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GIRIS

irkag yil once, son kitabim Farm Anatomyyi
(Ciftlik Anatomisi) bitirdkten, sebze yetistirmek
ve saklamak, hayvanlari tanmak ve nasil hasat
kaldirildig hakkinda pek cok inanimaz sey
ogrendikten sonra, "yesil" bilgiye duydugum aclk artti. Dogadaki
yasami inceleyen bir sehirli olarak yoluma devam etmek istedim.

New York, Bronx'taki City Island'da,
adadaki pek ¢ok sokak gibi, sonu
sahile ¢kan bir sokakta buyudum.
Suyun otesinde parildayan ikonik
qokdelenleri gorebildigim halde. deniz
kabugu toplayp siniflandirmak, at

nall yengeglerinin altlarmi incelemek
ve tuzlu su yutmak cocuklugumun bir
parcasiydi. Kiz kardesimle ben. yazlari
New Yorkun disndaki ormanlarda
ylruyus yapip kamp kurarak ve
fazlaca korumaci olan annemi memnun
etmek igin. i¢i bolca bocek ilaciyla dolu
¢adrrda uyuyarak gegirirdi.

Cocukken dogayi ¢ok severdim ve
ister Maine'deki bir ale tatili ister
komsunun ahsap kulubesine gittigimiz
bir hafta sonu gezisi olsun. ack alanda

bir maceraya atimak icin her firsati
degerlendirirdim. Ancak, buyudukce
tam bir sehir kizi oldum. Geng kizlik
yilarim, evden gizlice kagip sehir
merkezindeki gece kuluplerine gitmek
ve Asagi Dogu Yakas! kaldrimlarinda
takimakla gecti. Canll bocek toplamay
ve (fen bilgisi ogretmeni olan babamn
destegiyle) kristal yetistirmeyi seven
cocuk gitti. yerine kot etekle siyah
beyaz ekoseli, uzun ¢oraplar giyen ve
Union Square'daki kaykaycilarm pesine
takilan bir kiz geldi.

Simdi Brooklyn, Park Slope'ta. sehrin
merkezinde yastyorum, fakat ayni
zamanda Prospect Park'in girisinin
yalnizca birkag bina otesindeyim.
Oraya kopek gezdirmek ya da uzun

bir kosuya ¢ikmak icin her gun giderim.
Bu kucuk gezileri *doga yuruyusu* diye
adlandrmak abartil olsa da. her gun
kisa bir sureligine de olsa yesillkle
cevrili olmanin degerini biliyorum.

Metroda konservedeki sardalyeler gibi
skistiktan sonra, biraz cimen kokusu
alabimek aklimi kagirmami engeliyor.
Daha cok sey ogrenme istegiyle parki
etrafica gozluyorum. Su guzel yapraki
agacin adi ne? Gegen yil gordugum
cicekler bir daha ne zaman acacak?
Basmizin uzerinde ugusanlar gercekten
yarasa mi? Birbirine yapisip ciftlesen
bir suru yusufcuk gorebimek ne kadar
igin!

Merakim buyumeye devam etti ve bu
kitabi yazma fikri de bu sekilde olustu.
Bu calismanin beni. cocukken igimi
ceken seylerin, simdi degerini bimeye
baslayabilecegim nostalji dolu yere geri
goturdugu icin cok mutluyum.

Benim kucuk gezilerime “doga
yurayusleri* demek ne kadar dogruysa
bu ¢alismaya da “doga kitabr demek
o kadar dogrudur. Cevremizdeki
koskocaman dunyanin kugucuk bir
parcasini bile herhangi bir kitaba
sigdrmanmn olanagr yok. Bunun sonu
nereye gider? Takimyildizlardan

tutun da Dunyanin cekirdegine kadar
ogrenecek sonsuz bir bigi var. Sanirim

ben bu projeyi. BENIM doga kitabm
olarak gorayorum. Bu kitap benim
ogrenmeye hevesli oldugum, ¢izip
boyamak istedigim seyleri iceriyor.

Bu. yuzeye birakilan kucuk bir iz bile
olsa. bana yanindan yururken adini
soyleyebimek istedigim bitkilerle.
hayvanlarla. agaclarla. boceklerle. yagrs
bicimleriyle, kara ve su kutleleriyle
tanisma firsati sundu.

Verimli bahcesinden topladigr bitkilerle
nasil yemek pisirdigini. komsunun
arazisindeki kurtlanmis meyve agacini
nasll kurtardigni ve arka bahgesinden
nasil malzeme buldugunu anlatan
arkadasm John, her zaman etkileyici
bir cevreci olmustur. Bu proje icin.
John'dan kelimenin tam anlamiyla bana
yolumda rehberlik etmesini ve kendi
basima bulamayacagm ilgin seyleri
gostermesini istedim.




Bir ogleden sonra Prospect Park'ta
yurarken, John eline birkag yaprak aldi
ve onlari yememi istedi. Bu yapraklarin
uzerine hangi kopegin isedigini dusunup
kayglandiysam da sonunda pes

edip cignedim. o da bu sirada. benim
yapragin tadina verdigim tepkiye
qulda. Burnumuzun dibinde biten,
yenilebilir bitkileri toplayarak, tadarak,
acllk, tatlik ve dokularmni tartisarak
park boyunca yuruduk. Brooklyrdeki
parkimdan topladklarmla boylesine
renkli bir salata yapabilecegim aklimn
ucundan gecmezdi. Bu park bize bunca
sey sunuyorsa gercekten buyuk bir
ormandan neler bulabilecegimizi hayal
bile edemiyorum.

John olmasaydi bu kitap su anki haline
gelemezdi; cunku o benim ustam oldu.
ben de onun ¢iragi oldum. Yazi yazip
duzeltmeler yapti. proje icin fikir
gelistirmeme yardimci oldu ve ben de
onun ¢izdigi yolda ilerledim. Bu kitabin
nasil olacagina tamamen ben karar
versem de her sayfada onun sesine
rastlayabilirsiniz.

Bu kitap artk ikimizin de elinde
tutmaktan qurur duydugu bir nesne.
bitmis bir eser. Ancak. ¢icek resimleri
yapmay! ya da parkta gordigum
kuslari Kus Gozlem Rehberinde
aramayl birakmayacagim. John,

gelecek yilki sebze bahcesi planini ve
ozel doga olaylarini gormek icin gittigi
gezieri anlatmaya devam edecek. Bu.
bizim icin. cevremizde ne olursa olsun.
doganin degerini bilmemizi saglayan.,
omir boyu suren bir proje ve bu
kitap bunun yalnizca kaguk bir kaniti.
Umarim kitabmiz size, ister tepelik bir
araziden isterse de yangm cikisindaki
bir saksidan ibaret olan arka
bahcenize ilgi duymaniz icin iham verir.
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Dunya her gun saatte x

1670 km hizla kendi vl w e
ekseni etrafinda bir %

kez doner. Dinyamnin

bu donusunu yaptig
eksen 23.5 derece

S Dort mevsimin, yani
’ ' : _~ ikbahar. yaz. sonbahar
Waﬂcw - e . ve kisin arasindaki fark,

Dunyanin eksenindeki

egimlidir. kucuk egimden kaynaklanir.
Sy Bu egim. Dunyanin
T it yarimkurelerinin ylin farkl

zamanlarinda Gunese
daha dik aciyla donmesine
neden olur.
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1Rk
GUNDONGM

Yaz mevsimi her iki
yarimkirede de kistan
daha sicaktir; gunku
gunler daha uzundur

ve gunes isinlari yazin
daha dik. kisinsa daha
egimli aciyla gelir.

LI
GUNDONUMU

Sonbakay

Her yil. Dunya Gines
etrafinda bir tur
doner. Dunyanin Gunes
etrafindaki 940 milyon
kilometrelik yortngesi
neredeyse kusursuz
bir elipstir.



Diinya'nin Katmanlari

Dunya 4.54 milyar yil once olusmustur. Dinyanin yapisiyla ilgil bilgilerimizin
buyuk bir kismi, depremler sirasinda gezegenimizin icinden gecen sismik
dalgalarin incelenmesinden edinilmistir. Dunya. belirgin bir bicimde katmanlidir
ve her katmanin kendine ozqu karakteristik bir ozeligi vardr.

KABUK

Yerkabugunun kalinligi 5 ile 70 kilometre arasinda degisir;
kara kutlelerinin oldugu yerlerde kalin. okyanus altlarnda
ise incedir. Gezegenin toplam hacminin %Tinden daha
kuguk bir yer kaplar.

MANTO

Bu demir ve magnezyum bakimindan zengin siikat kaya.
cok yavas bir sekilde akmasina neden olacak kadar
(498°C ile 3982°C arasinda) sicaktir. Yuzey levhalarinin
onun uzerinde hareket etmesi de depremlere yol acar.
Manto. Dunya'nin hacminin %484unu olusturur.

DIS VE MERKEZI CEKIRDEK

Cekirdegin ki parcasi vardrr. Dis cekirdek. temel olarak
eriyk demirden olusur. Demir ve nikel alasmindan olusan
cekirdek merkezi ise Gunesin yuzeyinden daha sicak
oldugu halde ¢ok fazla basinca maruz kaldgndan,
kristalize olup kati bir cisme donusmistur.



Mineraller, inorganik materyaller iceren ve
dogal yollarla olusan kati cisimlerdir. Her
yll bir yenisi kesfedilen. 4000'in uzerinde
tanimlanmis mineral vardr.
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Degisik turden kayalarm arasindaki dinamik donusumler uzun surede gerceklesir.

KAYAC

BASKALASIY
VA 4

/(/ n/va.zﬂr 47“& a7/éféer~ée Ka;km;lm 72 ola /oarm.m.‘

e . .
j-S/, 4&5/‘1;, sicrFone e klin A’o.?-rééﬂl‘lrm QAStana.
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/\/ a,/va_mb, wASrd oéq#uk(ﬂm% Ja/a olarak de/5$1%

Flrsere ﬂ;m&h.’
Magma. yeryuzinun altindaki ~erimis
W W kayadir. Magma sogudugunda ve yuzeyde
’ ya da yuzeyin yaknnda katlastignda

magmatik kayag olusur.

\ X

GRANIT BAZALT OBSIDIYEN

Mineral parcalari binlerce yil boyunca katmanlar

M W arasina yerlesir, yukaridaki suyun ve katmanlarin
agrlgr asagrya basing uygular ve mineralleri yapistirip
tortul kayaclarr olusturur.

CAKIL KAYAC KIL TASI KIRECTASI
(KONGLOMERA)

B‘Q&ﬁm Tortul ya da volkanik kayaclar cok buyuk bir basinca

ya da sicakliga maruz kaldiginda. mineral yapilari degisir
ve baskalasm kayaclari olusur.

-------
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-
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Bir organizmanin yapisinin
fosil olarak korunmasi
cok kucuk bir olasiiktir.
Bir fosilin olusmast icin,
organizma oldukten

kisa bir sure sonra
tortuyla kaplanmalidir.
Sonra, yuksek minerall

su. organizmanin kucuk
gozeneklerine ve
delklerine girer. Zaman ve
basingla, sudaki mineraller
organizmasinin vicudunda
depolanip tortulasarak

U¢ boyutlu bir fosilin
olusmasini saglar.

T ritobi#

Fosiller

Bir Aate su zeurfff' ,/:.-sf'a‘.

Cdmélwn Fon /oa,bgﬁza,rv
/{ésfae;mea. Den'

ve € or MN//[/
AnaFonySrarn Jansak
parcalar /enezzjkée
,/és/aegw(en once

Miuzelerde sergienen fosiler
makrofosillerdir, yani boylari

1 milimetreden uzundur ve ¢iplak

gozle gorulebilirler. Mikrofosillerin sayis|
¢ok daha fazladrr; ornegin korunmus
ufak bakteri, diyatome, mantar,
protist. polen kalintilari. omurgasizlarin
kabuk ya da iskelet, omurgaliarmn
kemik ve dis parcalarr gibi.
Mikrofosiler genelikle tortul
kayaglarm icinde ve ¢ok miktarda
olusur.
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{ YERYUZU SEKILLERT pf

Uzun bir surede irmaklarin,
yanlarindaki karalari
oymastyla olusmus. ¢ok sarp
yamaglari olan derin vadi

.
--A"W-,/#Nu.a ,

i a&l 7amk kﬂ;yon, /Vm/go
banF RSt ASimoliFan An' Sk
Bastintar: somdcumota 5
o oluSnesTur,

Niwe Mize kmyam, UL

B ka»yo‘v(a, sarp ka./va.ofn bin ;‘ara%»p(a, eski 7as
gaiar: /b’heézb'rsﬁv}..
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Niagara édazes/,
L Wa/;m OnFario E;/aéef/
ve /V&J )/ohk Mrv. Seiw Pemela
7er~ alir.

b&vﬂ.’mn M/§ Lz/

en /{;u.m olan selalesiolr.

Buyuk ve guclu selale (caglayan)

)/osem"/e Sesales;,
CM/J rawa

’(“’-‘7 AMN'A«L,W" en 7MS¢A
selalesiolr.
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Nehrin daha buyuk bir su kutlesiyle bulustugu yerde toz. kum ve
kucuk taslarin birikmesiyle olusan, nehir agzindaki sig. ucgen yapi.

Yelpaze seklinde akan akarsu ve nehirlerin getirdigi buyuk miktarda
tortuyla olusan. genelikle dagdan kanyona gelen suyun duz bir
ovaya yaylmasiyla meydana gelen yapi.

15~ Tenmia 19 £ 2 ste, Cotarosta,
Rac& M ocndain b fa / M&r,m;
L“Uu Nekri &r&o See 7 ivindl el
M.d’f&hm‘rch}os_wj_&
plkar we hearsin, s an Kots

rea artik 7aset.

Denizde ya da okyanusta bulunan ada demeti
ya da silsilesi.

lki buyuk kara parcasmi bir su kutlesi uzerinden baglayan
dar kara keprusu.

25



ki paralel buzulun erozyon
hatti arasinda kalan ince kaya
yukseltisi

ki zirve arasinda kalan
dag sirtinin en algak
\  noktasi. gecit ya da belen
""\ olarak da adlandrrilr.
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Cevresindeki bolgelerden daha yuksekte kalan devasa
buyuklukteki duzluk.

. Tepesi duzluk. iki yani ise genelikle sarp yamactan
olusan, platodan daha kuguk yuksek ve kurak arazi.

Sarp yamaglari olan daha da kuguk yuksek kara parcasi.
Cogu taniktepe. bir zamanlar daha buyuk olan
masatepelerdi.



Ny DAGLAR pb

Daglar. tektonik levha hareketleriyle, yani yerkabugunun yer degistirmesi, carpismas.

cokmesi ve kaymasi sureciyle uzun zamanda olusur. Daglar. farklilasan iklim kusaklari,
rakmlari ve yukseklkleriyle, benzersiz bitki ve hayvan turlerine yuva olmaktadrr.

Uc ana dag tipi vardrr: kivrim. kirk ve volkanik.

DAGLAR

Dunyamin plakalar ¢arpistiginda ya

da biri digerinin uzerine gectiginde.
yerkabugu egilip yukari dogru kivrimaya
meyillidir. Appalas ve Rocky siradaglarmin

cogu bu tip bir hareketle iliskilendirilir. " OKYANUSAL KABUK

Kirk ya da fay hatti
daglari Kaliforniya, Sierra
Nevada siradaglarndaki
gbi devasa buyuklukteki
dik kayalk yaplariyla
goze carpar. Kirk daglar.

tektonk basincin buyuk bir kaya parcasin kopmaya zorlamasiyla olusur. Ayrilan
hatta fay denir. Kaya. fayin bir tarafinda yukselip diger tarafinda batarak belirgin
ucurumlar olusturur.

28

Volkanik daglar. yerkabugunun iki levhasinin surtunerek kaymasi yerine,
birlesmesi ya da ayrilmastyla olusur. Volkanik daglarm. yani yanardaglarin
puskarttagu magma, genelikle yukselen tektonik levhanin altndaki sicak
mantoya bastirilan yerkabugu malzemelerinin erimesinden kaynaklanr.

R é/u 7/0(& M?‘I/ o&(’-f"—r Ktbnen,
7Mm.§/k 1500 7Mr-¢(a/ vareltr.

29
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dy BAZI YER SEKILLERT W

HINDI Coller tipik olarak yida 25 santimetre
%: /f AKBABASI % kupten az yagmur alsalar da. hasin ve

kuru arazileri genelikle yasam doludur.
I

SAGUAR
e KAKTUSE

Col hayvanlari, gunun kurutucu sicaklarindan KUZEY COL IGUANASI
kacnmak icin golgede uyur ya da yeraltnda

saklanirlar. Bazi hayvanlar yagissiz gecen kurak

donemi de uykuda gegirir.

Col bitkileri uzun sure su depolayabilirler. Susamis hayvanlari uzak tutmak icin
cogunlukla koruyucu igneleri ve dikenleri vardir. Bazi turler zamani hizla ileri
sararmiscasina filizlenir ve acar, tum yasamlarini, ender gorilen yagmurdan sonraki
kisa birkac haftaya skistirirlar.

/'—'—?'—
y “@r
"\ ‘}W

N e , ORI ’M tW L

C/\YIR Q 70N
b,

Cim, hasirotu ve sazligim hakim bitki ortusu oldugu genis. ack. agacsiz
alanlar dunyanin pek ¢ok yerinde dogal olarak olusur. Cayirlar yer sekilleri
arasinda en derin toprak zeminine sahip alanlardir. Bozumamis ¢ayrrlarmn
verimli toprak derinligi alti metreye ulasabilir.

31
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Karanin ack denizle bulustugu
yerde. dalgalarm durmaksizin
kiyryi dovmesiyle kayalar ve deniz
kabuklari parcalanip ince kuma
donusur. Ruzgar ve dalgalar sahil
seridinin yerini ve seklini surekli
degistirir. Tuza dayankli kumsal
cimleri, sazlklar, supurge otlari ve
guller kum tepeciklerini ve sahil
seridini bir arada tutar.

Korfez. ada ve burunlarin engebeli
sahil seritleri boyunca, deniz dk
kayalklarin uzerinde kemerler ve
magaralar olusturur. Deniz kuslar
su yuzeyinin uzerinde kalan korunakl
kayalara yuva yapar. ruzgarin
bodurlastirdigi kozalakli agaglar
kayalara tutunur ve mavi-yesi
alglerle likenler dalgalarin karaya
carpip kirldigi alanda yasar. Gunan
bir kisminda suyun icinde kalan
alanlarda, esmer kaya yosunlari ve
midyeler yetisir. Denizkulagl kaya
midyesi ve varekler deniz yuzeyinin
hemen altndan disari uzanirlar.

Buyuk egreltiotlari. kalin yosun battaniyeleri ve devasa agaglar nedeniyle,
nemli kiyi ormanlari zamansiz bir mekan hissi uyandirir. Yagmur ve sis.
nemin devamliigimi saglar ve fiman okyanus iklimi, yiin buyuk bir kisminda
bitkilerin buyumelerine olanak sagladigindan. bitkiler cok buyuk boyutlara
ulasabilir.
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batak a.ra.z/}ée ¢
Au‘a/«zf,
4/‘/’4/‘/‘!“1&(6‘1

a_/w rri.

AMERTKAN
TIMSAHI

Agaclikli sulak alanlardaki kuslarm cesitliigi gorumeye degerdir. Hem karada hem
denizde yasayabilen canlilar, balklar ve memeliler de bu yemyesil ortamda kendilerini
gosterir. Su mercimegi ve niliferler yavasca akan suyun yuzeyine yayimislardr.
Dunyamin kimi bolgelerinde. ik suya doymus arazilerde. gineste uzanan timsahlara,
kaplumbagalara ve zehirli su mokasenlerine rastlanabilr.

Cl:o/(;u éafaké/k, ACk Su kiTLeSinn orndnlsk a,ha,a/'fe caren b

2888 Arlininote dén&;mes/}ée oluSnussir.

Turba yosunlart buzul durgunluk doneminde essiz bataklk yasaminin olusmasina
yardimer olan, kuzeyde yetisen suya doygun arazi bitkileridir. Yosunlar yavas

bir sekilde. kalin turba katmanlari biriktirerek cururler. Turba batakliginin soguk
mikroikliminde hasirotuna. orkideye, labrador caymna ve hatta etobur bitkilere
rastlanrr. Suya doygun araziler ortamdaki oksijeni tuketir ve turba cevresini
asitlestirir. bu yuzden balklar ve diger pek ¢ok su canlisina genelikle zor rastlanir.

Bataktstass J;.-a.fa_w‘ SiCaniar ferderimele
- /
e— . . /aa.a“m& IIyelsft slaniaiar beraker
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Onceden tarm ya da agac
kesimi amaciyla kullanilan bir
arazi kendi basina birakilrsa
yavas yavas dogal haline
donmeye baslar.

Bu surecte, tarla zamanla
ormanlik araziye donusur.

HINDIBA VE COK YILLIK
(ANRYAQTU BTkl o AGACCIELAR —

liman kusakta. ik once hindiba. kanarya otu ve kazayagr gibi soquga ya da gunese ,
dayanikli bitkiler yetisir. Yavas yavas. devedikeni. yabani havug ve ipek otu gbi J
bitkiler kok salar. '

S - 750%6

| . OLGUN CAMLAR
— GENC AGACLAR — e cieGeNLER

76—50%6_

FIDE VE
FIDANLAR

Bitki ortusu olgunlastikca artan signak ve yiyecek, hayvanlarin ve boceklerin ilgisini
ceker. Kelebek, dag bulbulu, tarlakusu ve bildircinn yani sira; dag sicani. pamuk
kuyruklu tavsan. tiki ve geyige rastlanabilir. Kuslar ve sincaplar topraga visne. mese
ve dut gibi agaclarin tohumlarmni birakir.
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MALZEMELER

o Istediginiz bir boyayr secin: sulu boya. guaj (benim favorimdir; bu kitap quaj ile
boyand)). pastel boya ya da renkli kalem.

o Kaln kagit ya da kuguk bir tuval

e Orta ya da biyuk boy firca

YAPILISI

llging bir manzara bulun ve resmedeceginiz konuyu guzelce gorebileceginiz sessiz.
rahat bir yere oturun. Manzarayi bulank gormek icin gozlerinizi kisin. Alani,
ayrintilarina odaklanmadan, yalnizca bir renk cambusu olarak gorun.

Renkleri buyuk firca darbeleriyle yayin. Tam olarak dogru olmasa da birbirine uyan
renkler kullanmaya calisin. Tum sayfa dolana dek. renklerle sekiller olusturmaya
devam edin. Sayfada beyaz alan birakmamaya calisin. Beyaz renk kullanmak
istiyorsaniz o alani bos birakmak yerine beyaza boyayin.

[PUCLARI

Fircanizi ucundan degil. sapindan tutun; boylece biraz gevsek tutmus olursunuz ve
kontrol etmeniz de zorlasir. Goruntunun nasil degistigini gormek icin, farkl renk
tonlarini kullanarak ayni manzaranin pek cok resmini yapin.

e,

39



4




TROPOSFER. en alttaki katmandr ve neredeyse tum
hava olaylari burada gerceklesir. Troposfer. Dunya'nin
yuzeyinde baslar ve 6.5 ile 19 km yukseklige kadar uzanir.

STRATOSFER. atmosfer gazlarinn yuzde 19unu icinde
barindirir; fakat burada cok az su buhari vardr.

Oksijen molekalleri de dahil olmak uzere. gazlar
MEZOSF ERe yukseldiginde. yogunluklari azalmaya devam
eder.

TERMOSFER atmosferin en ust katmanidir. Gunes'ten
gelen morotesi ve x-ismlari bu katmandaki molekuller
tarafindan sogurulur, bu da sicaklign artmasina yol acar.

EGZOSFER. atom ve molekullerin uzaya kactig. uydularin
Dunyanin yoringesinde dondugu katmandr.
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Maa
Durwmu

Yuruyuse c¢ktignizda
hazirliksiz yakalanmamaniz
icin hava durumunu tahmin
etmenin birkac yolu:

BULUT OLUSUMu

Bazi bulut turleri yagisin ya
da firtnanin gostergesidir.

SABAH RASTLANAN CIY

Yogun ¢iy. damlalari
kurutacak kuvvetli bir
ruzgarin olmadigini isaret
eder. Bu da havanin ack
olacaginin habercisidir.

UCUS MODELLERT

Firtna yaklastiginda kuslar
yere yakin ucarlar, cinku
daha yukaridaki hava basinci
kulaklarina zarar verir.

TUY BULUTLARI

yoqunlasip kalinlasmadigs str
havanin ack olacagni gosterir.

YUMAK BULUTLAR g

genelikle acik havanin habercisidir.

genellkle sert hava kosularinin
geldigini gosterir.

- e
yogunlasmasi 24 saaf _

icinde yagisin gelebilecegi anlamna —————
gelir.

TAMALL YAYVAN BULUTLARS.RY 2 253

ogleden sonra gerceklesecek gok TR s
guruitald firtinadan once olusabili,

YAMALT KATMANBULUTLA

firtinal havanin gostergesidir. @
KATMANLT KUME BULUTLAR]
hava ackken gorular. —

YAGAN BULUTLAR -

yagmurun ya da karin yagableceqi
anlamina gelr,

KILOMETRE

ﬁﬂ\,—.

_,.6':\//—.__-—- _’_\FJ__#—J"‘ N~
KATMANBULUTLAR

sise ve yagmur ciselemesine neden
olan, yere yakin bulutlardr.

ack hava g

™
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an

)/e/;cm(a.lsm
ile enerji aciga ckar ve
ortam isinir.

icin ener ji harcanir ve
ortam sogur.

D&?ﬂ. b2erimete S, &‘Mr\ :
ve fm. Katimote butunan Fek

maolole Suotur.

Dogada su her zaman hareket halindedir ve bicimini degistirir. Derelerden
nehirlere, oradan da okyanuslara akar. gollerden ya da okyanustan
atmosfere karisr ve atmosferden tekrar karaya duser. Bu dongu. suyu yavas
yavas ariir ve topragl temiz suyla tazeler.

T enes /{éhk, ss /5!*11‘3& 1 kiloneFreten
@24 1moli e rkln, /0145/4 oaha um/_/

Sis ve Fus

Sis, yer yuzeyine yakin bolgelerdeki bulut olusumudur. Pus da havadaki

su damlaciklarindan olusur. Her ikisi de havayla zemin arasinda onemli bir
sicaklk farki oldugunda meydana gelir. Sis ya da pusu olusturan su buharina,
bir su kutlesi ya da yakin cevredeki nemli zemin neden olur.

/a'»e./,z,.em'um.
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FIRTINALAR

Firtna. cok soguk hava kutlesinin cok sicak hava kutlesiyle carpismasi sonucu olusur.
Sicak hava yukselirken, yuzeydeki hava basinci dusup vakum etkisi yaratir. Boylece,
daha buyuk miktardaki sicak havayi. done done ve hizli bir sekilde yukselmeye
zorlayan hizli bir soguk hava akist olur. Bunun sonucunda siddetli ruzgarlarla birlikte
yagmur. hatta dolu yagabilir.

Hava iyonlarla (elektrikle yuklu atomlar ve molekllerle) doludur. Firtina bulutunda.
artl yuklu iyonlar bulutun ustunde. eksi yuklu iyonlar ise altinda toplanir. Gerilim farki
yeterince yukseldiginde. simsek elektrik yukunu dengeler. Simsek bulutun ustuyle alti
arasinda kopru kurabilir ya da yildrim olarak buluttan yeryazane inebilir.

Gok gurultusu simsegin yarattig ses dalgalarindan kaynaklanir.

Sicak ve soguk havanin carpismasi super hucre denilen. gok gurultulu devasa
firtinalara yol acabilir. Kasirga super hucrenin yarattig boran bulutlar ile yeryuzu
arasinda gerilen ve siddetli bir sekilde donen hava sutunudur.

Kasirgalar ruzgarin hizi ve Gelistirimis Fujita Olcegiyle EF O ve EFS arasinda olculen
tahrip edici guclerine gore smiflandirilirlar.

Or/a, 4&6/*/'4’&)&(&4’/. \ _S/rfa éegm(/ D&*Vﬂ)é(ﬂ KLASI PPARLA P €n (,:Dk
/er;ckée,s/f;f gerair.
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KU VUNEYE AL

Nw

Bir kar tanesinin seklini sicaklk
ve nem belirler. Dusuk sicaklikta
bulutun icinde. su buhari dogrudan
kristalleserek. kiraglasma denen
bir surecle kati buz haline gelrr.
Bu kucuk buz kristalleri, buluttan
kar tanesi olarak dusebilecek
kadar agr hale gelene kadar
buyurler.

Kristal buyurken, molekuller
mutlak bir duzenle birlesmezler.
Her bir kar tanesi pek cok farkl
mikroiklimden gecerken essiz bir
yol izler, bu da kristallerin farkl
sekillerde dizilmesine neden olur.
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CGOKKUSAKLARI

Gokkusaginin rengarenk kemeri en carpici doga olaylarindan biridir. Gokkusagt
isigin havadaki mink su damlalarindan kirlip yansmastyla olusur. Gunes'ten gelen
isk beyaz ya da sari renkte goruntyor olabilir; fakat asinda pek ¢ok rengin
birlesimidir .

,B/h /b'kku}sa/—; Kt 3 Bk é&me;)/n Fan
LA rSiSinotla oluSur. 4‘1@,&«, /5kku§a,/7mn
/6 rlicrotels kominss, /5:.467&1

k/,s/}e /b' re Bet rier.

“epakiarim, PO rbndin
. ')
I“Mﬁ(q he“"‘e!‘f‘
P i 6,

SOtCeroey
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GUNBATIMLARI

Gunes 1sig1 1sigin pek cok farkl dalga boyundan ve renginden olusur.
Gunes 151g atmosferdeki (su ve hava molekulleri. toz. polen ya da kir gbi)
parcacklara vurdugunda. bazi dalga boylari digerlerinden daha fazla
sapar ve kirilir.

Gunbatiminda gunes isig dunyaya belirli bir aciyla geldiginden. 1sk atmosferde
daha ¢ok parcacktan gecer. bu yuzden daha cok dagilir. Mavi ve yesil dalga
boylari buyuk olcude filtrelenip daha uzun dalga boylarindaki turuncu ve
kirmizi one ¢ikar.

éMMMH/h I‘enkéel‘/fend[/'kée /Mef;‘-ﬂuﬂqf(ﬂn &(W
eFhiteyciolin, Clnkis aksan Laca Aaka (Lbthr e
/wka.hm(a,, sa.fa/é/ /a./a.dam f(a/a, /a.:.m /oa,hgaok

varetr,
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KERTENKEL%\I \

KRALICE

KAHRAMAN

KRAL é/
" LIRAFA
EIDERA ﬂ“””

HERK UL

lerinden birlerce,
uzak olabilrler.

afindan tannan. kuzey ve ARABACI
semalarinda 88 takmyldiz

Kullandigmiz takimyldiz adarinin
ve Roma mparatorlugu
Bununla birfkte, cok daha
rl anlamlar ve sekiler de ‘

KIZLER
KUCUKASLAN
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0

CICEGIN ANATOMISI

baseik: polen iceren erkek ureme hicreleri

ipeik: bascigr destekler

canakyaprak: cicegin altindaki degismis yapraktir

erkekorgan: cicegin erkek kismlarini icerir

disiorgan: cicegin disi kisimlarmi icerir

yumurtalik: disi ureme organi

tohumtaslagi: tureme hucreleri; polenle dollendiginde tohumu olusturur.
tepecik: yumurtalign uzerindeki polenleri alan bolum

boyuncuk: tepecikle yumurtalig birlestiren sap

Y ABANI
Ny cicEXLER i

ALEV CICEG]
LAMBAK (PHLOX SUBULATA)

MOR YILDIZ

(CAMASSIA
QUAMASH)

——y

MAVI NEMOPHILA
(NEMOPHILA MENZIESID

(CICHORTUM

INTYBUS) MAVI KANTARON

(GENTIANOPSIS
(RINITA)

MERYEM ANA ASMASI
(CLEMATIS COLUMBIANA)




CARALOTU
(ERIGERON
PHILADELPHICUS)

BEYAL

SUPURGEQTU
(CALLUNA
VILGARIS)

BN
| SOGAN
| (AL PA

7 iR

BENEKLL KEKLIK UZUM
) (CHIMAPHILA MACULATA)

() TURIST CICEG]

ESEK CICEG]
‘D‘S&'ﬁ‘z“gﬁff” JKENT (IPONOPSS
(CIRSIUM AGGREGATA

VULGARE)

SEYTAN ELMAS]
(DATURE WRIGHTIT) ik
0T
(SARRACENIA
PURPUREA)

(SANGUINARTA
CANADENSIS)

UZUN YAPRAKLI
ALEV CICE6]
(PHLOX LONGIFOLIA)

TRILYUM o
(TRILLIUM ORMAN GULU
ERECTUM) ROSA WOODSI])
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SEN KANAT
(POLYGALA
PAUCIFOLIA)

VENUSCARIG]
(CYPRIPEDIUN
REGINAE)

AN
HASEKTKUPES!
\ (AQUILEGIA
_ N CANADENSIS)
HABANI KIRNIZ e
KARANFIL
(SILENE VIREINIA

BORULU

| MINE

HANIMELI (ICEG]
(LONICERA (ANAGALLIS
SEMPERUIRENS) ARVENSIS)

06

KELEBEK OTU
(ASCLEPTAS
TUBEROSA)

KAPLAN

LAMBAGI
(LILTUM
LANCIFOLIUM)

SAPKASI
(RUDBECKIA

. HIRTA)
MEKSIKA
SAPKAS]
(RATIBIDA
COLUMNIFERA)
DUGUN CICEGT

(RANUNCULUS
7 ACRIS)

%
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% YAYGIN BITKI OZU KAYNAKLAR]
S
<, |

L

BAL ARISI
Kuzey Amerikada 4000 civari yerli

ari cesidi vardir, fakat bilindik bal arisi
Avrupadan gocmenlerle gelmistir.

BOMBUS ARIS]

*

TER ARISI

DUVARCT AR

© VN OGN AR

. arka kanat

G

ARININ ANATOMISI

duyarga - koku alan. ufak binlerce alglayicisi vardir

bilesik g6z - genel gorus icindir

sade g6z - kovandaki az iskli ortamda kullanilan u¢ basit goz
gogiis - kanatlarin bitisk oldugu. basla karin arasinda kalan bolim
6n kanat ol : ).

1 ana :l» Ucarken bitisik, dinlenme halindeyken ayri duran iki parcali kanat
karin - tum organlari. mum bezlerini ve igneyi kapsar

igne - sadece isci ve kralice arida vardrr.

uyluk
10.arka bacak :l» Yurumek ve polen toplamak icin kullanilan, her birinde alti
11.6n bacak

parca olan ugc ¢ift bacak
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BAZI XELEBEX
AT FIERT

r"
” Kirlangic kuyruklar (PAPILIONIDAE AILESD)

Orta ve biyik boy arasimelaclir} arka bataktarota kuyrak bemers
7! 7 4

eklenSiter varolr, rekliolr.

O E:rca ayakls ML ALES)

o= 22 fos aiestin; 7,}'«77 Farwak iin /««Wf, ki kisa o/aaa/? varstr.

O eyaziar ve sarilar (ERDE HLES)

Ceettitite S/}va./ ve AruCe wokials o/e7a4 ve sar, ka~afara sa/z/‘w‘/»cer.

* Tl kanatlilar ([YCAENIDAE AILEST)

244
Lce bamatiar varcir e {7&1:»/ Licihtir) mai, Bakir e g}f/b'

——  GERCEK KELEBEKL

kanatiilar: Gersr.

{2 1ncili kanatlilar (RIOINDAE ALES)

Kiciik e orta 57 a,has/»..’(ay(m;/e».edzkée 7‘»9&4«4& rhktnote yasariar,
= nefalik i2ler Fasiriar.

W2 pz1plar (HESPERIDIE ALESH)

C%f&s&em'/ew',s, ha~aFlar, LiCihkHir ve kala sekills p(t?a,r alar:
varelr) KC/VA). ve Furwnla wokFal kaA/eref/ ve /N' kaaFlar: varelr,

— /
—_————

©N A w0

9.

_/‘()‘\

KELEBEGIN
ANATOMISI

duyarga - bir tur radar islevi gorur ve feromon alglamada kullaniir

bilesik g6z - sayisi 1700%e varan omatidiyum (sk reseptoru ve lens) icerir

dokunga¢ - gozu toza karsi korur. koku-alglayan sensorlerle kaplidir

hortum - kanatlarin bitisik oldugu. basla karin arasinda kalan bolum

govde - ucus kaslarini iceren u¢ govde parcasidr

6n kanat Cirpip ugmak ve bazen de suzulmek i¢in kullanian, ust uste

arka kanat _| duran iki cift kanat

kanat damarlar: - Kelebek turleri arasinda cesitlik gosterir, siniflandrma
yapmak i¢in kullanilir -

karin - sindirim sistemini. solunum donanimini. kalbi ve cinsel organlari icerir

10. bacaklar - Nymphalidae ailesi haric. kelebeklerin ug cift bacagi vardrr
11.pullar - kanatlar ufak. toz rengine benzer pullarla kaplidr



FPaskalasim

Kelebegin yasam dongusunun dort asamasi vardir: 1 yumurta 2. Larva (tirti Tttt r, Aoritehis

3. Pupa (koza) 4. Erginlk (kelebek) kS skelers bir ol

Asana fecsrerek

Jﬁﬁvu réer.

-

Bas oS Letebekter
Felil Janst rralar
b rads rhen )
dfe reers /vz'b.ée rce
Jane rA Ceren
hineler Kalmote
7wu4 ranr.

yumurta

yumurta h

koza

/\ﬁ elebeklerin koractan
ChS 1 kFan Sonra, (C sarte
varan b/r si.re 407'4»(&
banalariv kurufnalar:

kelebek

4-/0(&/’*/
kol Fnak
Ol icrn sakFe fo
tirtal

W2



AMERIKA V

Yoal Hobebiokloniny Cop Bl

Kral kelebekler, ayni kuslar gibi. kisn guneye. yazin da kuzeye gocerler. Kelebeklerin
yasam suresi kisa oldugu icin. her seferinde tamamen yeni bir nesil go¢ eder.

Kras wetebester,
kuslar e Aﬂ?/m:h

i 26hinliol '
Clankic rvalare, pa_bm& renkdiers

ka:h’o_f o e aClar, waaksa
LikoriFler: (Ceren Ak
7‘.,« oﬁ7m bestew'r.

74

KELEBEKLERI
Ny CEXEN BITKILER p4

C':b'rv(&.k ol ar.
Kirmizi Pasa, Kral,

_, Diken, Baykus. Tekir,
Mavi Kirlangic Kuyruk
ve Sulfur kelebeklerini
kendine ceker.

Ketebek Functas,
Kral, Baykus. Siyah Kirlangic Kuyruk, Mavi Kirlangig Kuyruk,
Burunlu Kelebek, Buyuk Benekli, Sedef Ay, Kirmizi Pasa,
Diken, Firca Ayakli gibi kelebek turlerini ve
Damali Zipziplart kendine ceker.

/\//uékb'k \
Mavi Bahar Kelebegi. Mercan Renkli Sevbeni,
Cizgili Sevbeni. Edward Sevbenisi,
Akadiyen Sevbenisi cinslerindeki
kelebekleri kendine ceker.

Kesik gm;ara/:ér Cies \54704«4.5/
Buyuk Benekli, Sedef Ay, Vali, Kral ve mavi kelebekleri
kendine ceker.

p ente K. %«Jaf-a Bﬂ-,sf ,C/Cff;f \
Gumus noktall zipziplart,
Kalkant Kirlangic Kuyruk
ve Kaplan Kirlangic
Kuyruklari kendine ceker.
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Ny eUZEL KELEBEKLER pé

(BIBLIS HYPERIA

Meksika e favna
arasmolaki b5(fece ve
T essas' im ;&»efr'-w(e Beileosar,
55— e

(ASTEROCAMPA CLYTON)

é&ne/v OnFario, /Vcébaska,,

- (CHOSIE THEONA)

T eksas in orra otofusu, New
P2l hos viem une7/ ve orra
/4»/:.0».4);(4 Ktvétﬂ-ﬂf'.
R Ca

W/‘SCDHSI‘H) /L/ ASMSC//S) &.nef

e Z Teksas' 7 e /w.e/w

rff'ﬂ.,a(a_ Beateosor.
4 — 6 e

(EVERES COMYNTAS)

Gune/v /\/ Al otan Orfa
/4».e/~/ka,)/m, kasar, Qm/v
Dafmm’m Aofusuncta kalin
alawn FindinAte Lellasiars 2 -

i (ZERENE EURYDICE)
NalLoruiva kiye S€riolinote,
Ba.;r/ \5{:7”-4 /;/e./a/(a,)mn
aliaklarinta ve Ba#
Arriona,)da Bealeosar.

4 -6 e

(PTERQUBYS TROILUS)
}\/ wey 4».em'ka,)mn

9(7;«544"&(4 éqéumr.
s lsisrlce



(HELICONIUS
CHARTTONIUS)

éw.e/v 4».¢m'ka,)a(a». Orra
4 0y, r
».eméa./va_ elrrier.
Cw.ey Teksas, Floriota
A remaolase, Ztu.en New
A7, eksika, Nebrasta
ve éw-e/v Carolina’ota
O RiLlrnlen.,

(SIPROETA STELENES)

Orra ,4».:#/&4);(4, Hessita

ite Cliney Floriota arasmeta

ve éé.ne7 T eksas 72 luéumh.
PN e

(PYRGUS MB[S(ENS};

Gt CA&%I‘W.{L, G rr2onR,
éw-e/vw/‘/o./ /Veés/ka_, gz ve Cw-e/v
Teksas, Feoricta e Meksika oa

Kl-vétmur‘. p g 9,/’ n

(JUNONIA COENIA)
éune/v Hanroba, Ontario,
Qu&{ec, //wa, 5&77‘/&,
/\ﬁuzeflaf/ Karic Hin
Amemka,)da,/b'h&zﬂhéem

4,5 -7 o

(MARPESIA PETREUS)
Breu'éfa,)o(aﬂ Or/a
/4».(»//(&’74 «cariar,
Metsitka e C&ne/v
B0 A arasmcta
butamirtar. Nactren
4 rraona, Coéoha/(o,
ﬁfe.{rm-a, /\/ ansas ve
TCkSAS)/n e (€
/b'rﬂ&{::?:.
6,5 -7, 3w

* (ANTHOCHARIS SARA)

4&&5&4 LerwiSivla B a
Xa{ﬁ’ém‘ .r;’..,f f%fm
e 457/;;' 47bxm Mﬁvh

Jtv‘/smp{a, Jmﬁth
2,5 = 4 Cw
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N RENKLI cUVELER 4

(HEMARIS
THYSBE)

(HAPLOA COLONA) 4 - 57 ca

(DRYOCAMPA
RUBICUNDA)

A Sl PN

KELEBEK

* Gl igrmote aktif;r
* Estesnes icin f6rne yeSenedin’ kullam
Dafm {mifsf‘ ;i"ﬁn"‘ /
5 it Crn /w.cs :Z(ﬁw(m /;.70(%/*
r

e 4510 oA ran krralitie Japar

bUVE

* Ceceters a./(/rf;‘fb
. E,s(e,sm Crn koke 70‘:»-6/»-/ bewllany F
4 /\/MMI‘/ varolr
e o,
e IS/W Crn «Car

U koza_ oren

(ACTIAS LUNA)
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HASTROTL.ARININ 4eskin uClar: varer,

SAZTL.ARIN I‘e/oezer/ 7«./Mm7‘,»,

CIMENLERIN /0/0»7‘," bsAioteks
LiSinlar: Aelikliolr. y

KIZIL
KAHVE

“KILCIKLL HASIROTU

TAPRAKLI
HASIROTU

SALKIM —r—=

DIKENLI KUM

KA
fAPRANLI
Sz

T

SUPURGE
DARISI

KAMIS OTU

/7 !
WV /i
PRINC
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YENILEBILEN
y OTLAR ¥

lkbaharin baslarinda
cikan filizler ¢ig
olarak tiketilebilir
ve kokleri, kahveye
alternatif olarak
kavrulabilr.

}&W', salatalara lezzet verir.

Taze yapraklari
lezzetlidir ve quzel
cicekleri sekerle
kaplanabilir ya

da ¢ig olarak
tuketilebilir.

Bu bereketli yabani
bitki ayni ispanak
Bitki sapinin ortasindaki kuguk yapraklar gibi kullanilabilir.
kullanilip cig olarak tuketilebilir ya da

- biraz buharda pisirilerek servis edilebilir.

84

Besleyici. dolgun yapraklari cig

e

gezinirken _
%W atistrmaya bire bir

Protein bakmindan zengindir.,
yapraklari pisirilip tiketimek icin

uygundur ve ciceklerinden guzel bir
cay yaplabilir

Ciceklerinden cay yapilr,
yapraklari faydalidr.

Taze yapraklar kaynatilir.
Tohumlari ogutulip besleyici
bir yiyecege donusturulebilir ve
ekmege katilabilir

Ciceklerinden hos kokulu bir ¢ay
yapilir. Yapraklari bira yapminda
serbetciotu yerine kullaniabilir.

Cicekleri, meyveleri

&’(’, ~ ve yapraklarinmn

tatl-eksi harika bir
tad vardr.
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YENILEBILIR YABANI
OTLARLA ILGILI
BES KURAL

| LEZZETLL, BESIN DEGERT YUKSEK YABANI OTLARI
BULMAK ICIN EN YT MEVSIM ILKBAHARDIR.

1. HER TUR BITKI KUMESINDEN YALNIZCA KUCUK BIR
ORANDA TOPLAYIN; BOYLECE HER YIL ORAYA TEKRAR
GIDEBILIRSINIL.

3. TOPRAGIN ENDUSTRIYEL YA DA TICARI KULLANIM
SONUCUNDA BOZULMADIGI ALANLARA GIDIN.

& YIVECEK TOPLAMAK HAKKINDAKI YEREL
DUZENLEMELERT KONTROL EDIN VE ARAZI
SAHTPLERINDEN TZIN ISTEYIN.

9. BAZI ZEHIRLI TURLER YENEBILIR OLANLARA BENZER.

Bl YUZDEN, 1100 KESINLIKLE TANIMLAYAMADIGINIZ
BIR SEYI ASLA YEMEYIN .

Jenny Kendler'in Gorgonzola
Dolgulu Giingtizeli Goncasi

GUNGUZEL] GONCAST (ACTLMAMIS, FAKAT GELISHMIS 4-9 (i
ARAST GONCALARI SECIN)

TNV -

GORGONZOLA, MAVE DAMARLI PEYNIR YA DA SIZIN
SECTIGINZ BIR TR PEYNIR (MUMKUNGE YEREL BIR
PEYNIR SECIN) |

TAZE OGUTOLMUS TONUM KARABIBER,

Forrvmas / o %f‘/mm?./ buceoten 200 oerecese

bactar sitvn Concalar:, baerve biras zefﬁ»ya/_/

€200 rinvs /o/'lsf'h»e LeBGrolrin b2 rin€ iz,

Clfirels fokcala rm olikkatie feker Ffeker agp

Crne /oe/'m/h oAoloturun ve Fonllmn 7RC JApraklariv

eahip(e‘:fezo(?ﬁ;ce ka./an‘m, boé/(qhqwls OCALA 10
‘

L2 rime

‘raa z.efi‘z' :?f'; Slriin, b2erlerme bot Bot
bfiSitniss kahaéZb ser/o/n. pe/vm'r A«aﬂxereffée,&/'o
SUSAr: FASAna Laclar piSitin. iCak Serois eslin e
arkacAlasiarmetla birtikete bu mr% 74/@1/ Q‘;e/?‘n
Factuw Charin,
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Dy INANILMAZ BORTU pk
BOCEK CESITLILIGI

1K1 BENEKL UGUR
BCEGT (DUBUN
BCEG)

L]

i

£ inbeanaFlilar, oliryacia en
Cok CeSiols olan orfamna

reabactar. N €h€¢(€7$€
76#7&2.&»—»/(64/ Ler o6
CBnlolan b bar FEB
Lrnbeana? P r.

GULBIT]
ATES BOCEGT

(R=S (i o
LYACO N m%m% :
BOCEGT ~ KINKANAT

GEYIK BOCEG]

- —hmee

‘Cl/;‘ lesn€ SthaSimala
Asis) Ba2en eSinin
ka/é.S/n/ 1St hrarak
4’9/04'*""*- /Maz‘ 74‘/»444&» thbalara

katar f'—le‘?‘MM Chnaz.

HIZ'_I Larcatar éalska bor Jb'cg/(;,;.

S[NEK AiCtiolemcla €L/5En e Somumcta
bestenotits A‘:’ciﬁ' Etoticren
/oa.mu.r' erolir,

N\N‘m 3 /\/ encl) wrcnleePerin /.,,-M‘, Gt
(j_\\%“\ /az.za_sma, k{;(a,p 2/ /oéﬂ/v . s

é-v (2O 407«»/(&4’/ Kr.h

aclann 36 neFre 2 e
e,,s"(e/é'efv(/h.
IR

CATL AP 1w (2@ P i€ S Savar

YAPRAK ZARARLLS

stevi Poren ve /‘{éronon ceren
bir S Sa7/Mth.

(AR W\W&E\

B gzk///eéer , Sombakarota

vaPfﬂéﬂlvw AJ/%A’/ZCIV.H /Va. ola

ﬁ/ohﬂ PR VI JII*M/ rlar,



Bas afiustosbices; sincer yerathnea (MR ITYILLIK AGUSTOSBOCEG]

Jasar ve & PAC kbkieriste ‘Jeséew'béer;

12 i2e 17 grta bir siri Kalimote vervizive
g//(mai.fé:: sayota erkek Zczjﬁl-rgka_hd/f,

TIPULA SINEG! DTKEN GORINGMLL
ﬂer&f' & ik KANATLT BOCEK

yora Brlimen, PisridHilis €5 Arand SESLER inin
a(u.zeff ( baz é’o’é/eéeba(e /e;eré/ JasaL ses
a(w.e/w Stu Posar a.§//o) 120 p(es/l{e:'/ege//zf'r ve
/
&a‘.;_mcfr-w(an umfa f/::m kov(lf"’da
- 1Kk€n JO hHiutisnis
| alarak kenclin

bt seSin 2t LuSLAr: @2 RLLASH PoPind fndw 11,

BUYUK COL AKREDI

/\/ waey /4».6»/&4);(;0.&/ en Jufu.k Mre/o
Aeriiotior ) arcatage 14 Cm)/ve bacar «las k.
/\/ erfeqntele e priataria besten'r.

kQ‘«klﬂh/v(d_, faéwzm J?M ;
wok7Alar: 96 rieCek sekilAe f AR
/’o' rlonmer olurlar. e

KAR Bf ﬁ/o rﬂ?lkl?rhf-ﬂféﬁmr\rn éﬂ.?‘ruéa-..hnvn

PIRES]  acfineta 4arianan, kentiterive Sa2gi
] /a(m-.a. orfaw VRl r e B orPan

{b'cyf«' 10 @Me u/aw‘nA&».

90

i

/e».dszée wCarken C /.‘/;‘ZCIS/.I‘. B

TUSUFCUKLAR

KEPCE DUYARGALL DUL
YUSUFCUK

KEHRIBAR KANATLI

)’HS‘-« Cuklar e kn./’otekéem'

/oo:./'s/vm Fekerlek olusunis otew'r )
Gitnkis yuusiflonke ¢ 7% 6/ tesen
/o(enéem}ée kapal, bir cenber

o HISAI‘HI".




N OLAGANUSTU b
ORUMCEKILER

Orumcekler insanlardan en az 500 kat daha uzun bir suredir Dunya uzerindedir.
Akrepler. keneler ve kurtlarla birlikte Eklembacakllar sinfina dahildirler.
Boceklerin aksine, orumceklerin bedenlerinin temelde ylanizca iki kismi vardir ve
duyargalari yoktur.

. ALTINBASAK
/1 ORUMCEC]
B

. :

N

\_ C",fgekéem'n Aarasmola KARADU
Saklonmak Cin reofs
ée7a).p(ax sa,m7a, oAEner.

/\/ bre seklmote af
dM‘?M O rbnlelklerin en
/&zeééemlv{en 4/}‘1.&(/.,\'

CIZ61L] BAKCE
ORUMCEG!

C,/){f‘éels;uep(en Sonra
2 o N
oUSr Orbnlek erkegd:

\
DUZENSIZ AG
fi{er ' Brr Erimcefin ferk
et eski afs ve Theristiotae

alanla e ¢ "
/veh, Gl W(/wé:r

ve Lirlar, AR Al eSinelelet b rlmleklerin
eclenle alnistr. v

Fercik ele Al DIKENLI harmasik aF vaplarim

eslerier.

N](RMHENA HUN] BIUMU ﬂG Fan iCrn beldmls P,

/\/ uséar, .-'L.?(.tm,-' 6’C!MM€ a? olokurdn
r t
kerFenkeleler e Afedemﬁ"ae mZeSz'-w{ekz')

oifer bbcenter vakiasik 700 Ar 8rims ?f’:ﬁu g?;:r

KURT ORTMCEG] F karmncia o

avlilara kars

bnotlind koruna
)/wuﬂv/a,(ﬁ,h 101

karwnolakd
keseoe Fas: r.

analLl otkenlers

varelr.
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1o =

Non s e

8.

9.

KARINCANIN
ANATOMISI

=13 e 5

kafa - Agz. alt ceneyi. gozleri ve duyargayi kapsar.

duyarga - Koklamak, yuvadaki diger karincalari tanimak ve dasmani
saptamak igin kullanilir.

gogiis - Uc cift bacagn bagli oldugu orta bolumdur.

karin ya da kursak - Hayati organlar ve uremeyle ilgii kismlar bulunur.

petiyol - Gogusle karini birbirine baglar.

iist dudak - Agzin tabanidrr.

alt cene - Kazmak, yiyecek toplamak ve tasmak, ayrica yuva kurmak igin
kullanilir.

sap - Duyarganin kokudur.

kordon - Duyarganin koku almak icin kullanilan parcali ust kismidir.

10. dudak dokunaci - Alt dudak islevi goren bolumdur.

Bir karinca oldugunde.
kaldirimadan once oldugu yerde
iki gun boyunca hareketsiz kalir;
cunku karincalar olu karinca
oleik asit denilen bir kimyasal
yaymaya baslamadan once onun
ola oldugunu anlamazlar.

Artik yabancr bir koku yayan,
curayen karincayi yerden

aldklarinda, onu ¢oplige tasirlar.

Bocekbilimei Edward O. Wilson,
yasayan bir karincanin tzerine
oleik asit konuldugunda. diger
karincalarin onu ol olarak
alglayp uzaga tasidklarimni
gozlemlemistir.

Karincalar dunya uzerindeki
neredeyse tum kara parcalarna
basaril bir bicimde yerlesmistir.
Yaklask 120 milyon yil once
yabanarisi benzeri bir yaratktan

evrimislerdir ve sosyal yapilari halen

ari kolonilerininkine benzer.

S
KARINCALAR YAPRAK
BITLERINDEN YAPRA

K
0ZSUYU ALIRLAR, jj

i
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.............................................. O

YAPRAK DOKEN BIR
AGACIN ANATOMISI

tepe

kazi1k kék
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GOVDENIN ANATOMISI
CABUK ALTL TABARAST

4Ok en JCS/;' e St I‘ﬂ.,S/r*.
B‘-v /gem'k &héﬁé//ne /Veh
p(e/f;/lsffhme olewr.

0Z0DUN

Mz‘,/'/ olmayan Lisc reteroten
olusur, APACIn ne rkerimole

yapsal b.r otestes sa/m».

KAMBIYUM
Kicrelerin kirxta

20l _1, afacin /va,
I Crrr 74 ola ka,étf_um
olustran, erfkin
ér sekiloAe Ju/vu/ven
/alakam».o(, r.

DIS KABUK

IC KABUK akt otnayan Licreters

7470/~M£a,r-¢(a, n.erdw kOI“-YM b.r Fabakas

€75 rilen JCSIHI A’Mrgm varetr.
ve olepo Lisc recerine Fasir.

100

(AGACIN YASINI GOVOE KESTTINDEKT BUYUME HALKALARINI HESAPLAYARAK BELIRLEME)

Yeni filiz. agacin kambiyum tabakasinin kesitindeki halkalarda gorulur. genelikle
bir halka gecen bir yilin gostergesidir. En net halkalar, belirgin yaz ve kis
mevsimlerinin yasandigr fiman bolgelerde yetisen agaclarda gorulur.

Uzun ve yagish bir bayume mevsimi, agacin daha genis halkalara sahip olmasina
yol acar. Kuru gecen yilarda ise ince hakalar olusur.

ik
FILIZLENME
YILI

YAGISLL
MEVSIM

KURAK
MEVSIN

TRAVMA (ORMAN YANGINT. VS.)

)’a,sa/vam en yasy agaca “Harl' ac e rilniSTr, j/-c/»«e
o/u,o(finda 508 D Katka olotufe /6»&4»&.;7?1».
Bir Bris#tecone C,:M-/ olan b a/a,;, Ca.o/'{o’rw‘a. WX e

M o arns ota butumnatractr.
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YAPRAK TANIMLARI

/ SUMbUL FASULYEST CERT VAPRAKLL w%m
g

_ KUK

s LR

AMERIKAN SIGLASI

bAMBEL MESESI
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BAZI AGAC
{3y TURLERT 4

GIGANTEUN)
Sekoyalar, agaclar arasnda
govdesi en genis olanlardr.
Yetiskin bir agacin T 000 X
~ kozasi ylda 400 000e 1
kadar tohum uretebilir.

Karaagac Mantar Hastaligr yuzunden
seyrelmeye baslad.

j _ 7 Bu karaagaclarin sayisi. Dutch

LU
STIRACIFLUA

Sigla agaclar, ikbaharda

yapraklari en gec ¢ikan ve
sonbaharda yapraklarini en
son doken agaclardan biridir.

SENPERVIRENS) (PINUS ARISTATA) X
- Bu ¢cam. bilenen diger tum

organizmalardan daha
uzun yastyor; 5000 _

Balakbik, Sewsisic (THOIN DISTICHUM)

1| Sudan ckan "dizler ashnda agaci yerde tutan
koklerdir ve agacin havadan oksijen almasina
yardmei olurlar.

Bu agac turunun
uzunlugu 115
metreye varir;
yasayan en yasina kadar!
uzun agaclar bu

tardendir.
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» m(oumus vmemmnm

o —————
i A = — o WL s . | Tl

(SALLX BABYLONICA)

Uygun ortamda yetisen baz
agaclar 500 yila kadar
yasayabilir.

(SALIK BABYLONICA)

Kizilderili tibbinn
hammaddesidir; bitki 6z,
aspirinin etken maddesi olan
salisilik asit icerir. y
(BETULA PAPYRIFERA)
Bu agacn bitki ozu kaynatilarak

tatlandirici olarak kullanilan hus
surubu elde edilir.

el - Yaprak dokmeyen bu agacin

(ACER SACCHARUM)

Acer alesindeki 124 agac turunin )
13:unden seker elde edilebilir.

1 Seker Akcaagac ve Kara
Akcaagac en yoqun bitki 6zunu
‘ ureten turlerdrr.

Finerikan

(RHUS TYPHINA)

Meyvesinin limonvari hos bir eksiligi
vardir; sulandirilip tatlandiridignda cok
lezzetli bir yaz icecegi elde edilir.
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 OUERCUS VRGN

Genisligi uzunlugundan buyuk olan birkag
mese tarunden biridir.

(SALIX BABYLONICA)

Uygun ortamda yetisen bazi
agaclar 500 yila kadar
yasayabilir.

(SALIK BABTLONICA)
Kizilderili tibbinmn
hammaddesidir; bitki ozu,

aspirinin etken maddesi olan
salisilik asit icerir.

(BETULA PAPYRIFERA)
Bu agacn bitki ozu kaynatilarak

tatlandirici olarak kullanilan hus
surubu elde edilir.

106

(ACER SACCHARUM)

Acer ailesindeki 124 agac turunan

13'unden seker elde edilebilir.
Seker Akcaagac ve Kara
Akcaagac en yogun bitki ozunu
Ureten tarlerdir.

(ARDUTUS HENCIEST)
Yaprak dokmeyen bu agacin

kabugu ince sicimler halinde kivrilip
dokulur.

Finerikan

................................................. R susey

(RUS TYPHINA)

Meyvesinin limonvari hos bir eksiligi
vardrr; sulandirilip tatlandrildiginda ok
lezzetli bir yaz icecegi elde edilr.




(PRUNUS SEROTINA)

Yeni filizleri cizildiginde ya da

kirildiginda bademsi bir koku

(MAGNOLIA GRANDIFLORA)

Hos kokulu beyaz ciceklerinin
caplart 30 cmye kadar ulasabilir.

(GRG0 BILOBA
Ginko. gercekten essiz bir

agactir ve turunun tek
ornegidir.

(PINUS PONDEROSH)

Cali yangnlarinda ayakta kalabimek «@Reg

icin evrimlesmistir. Govdesindeki 48"

catlaklardan ¢ikan kabuklarin vaniya
gibi koktugu soylenir.

108

(JUGLANS NIGRA)

Karaceviz meyveleri sari ve
- kahverengi boya uretiminde
kullaniabilir .

(LARTX LARICINA)

lgne yaprakli oldugu

ve yaprak dokmeyen
agaclara benzedigi halde.
bu agac kisin sararan igne
yapraklarini doker.

(COWANIA MEXTCANA)

Tohumlarinin yaylmaya yardmcr olan, kuguk
parasutler gibi hareket eden uzun sacaklari
vardir. Ruzgar, tohumu topraga surmek icin
yerdeki kivrimli sacag acar.

(RS VRO

Taxol adindaki kemoterapi ilaci bu
turden elde edilir.




(ROBINIA PSEUDOACACIA)

15-30 cm uzunlugundaki yapraklardaki
ufak yaprakcik ciftleri aksamlari
kapanrr.

(POPULUS DELTOIDES)

Kuzey Amerikadaki en genis
sert kereste agaclarindan
biridir ve genellkle 70 ile 100 yi
arasinda yasar.

Bayram suslemelerinde kullanilan unlu
yemisleri, yalnizca disi agaclar uretir.

(CATALPA SPECIOSA)

Dogal olarak orta
batida yetisen bu
orta buyuklukteki
agac. genellikle sus
amagl yetistirilir.

(CRATAEGUS CHRYSOCARPA)

Cali gibi gelisen yeni dallari kuguk
kuslara barmak saglar. Meyvesi

_ kurutulabilir ya da turta ve recel
yapminda kullaniabilir

Bu col bitkisinin 1.3 metreye
kadar uzayabilen dikenli dallari
ve tepesinde 60 cmyi bulan
krem rengi bir cicegi vardr.

Bu agaclar, diger turlerin yasayamadigi kiyi
boylarinda ve tuzlu bataklklarda serpilir.
Tohumlari agactan dismeden once. tamamen
gelismis bitki halini alir.

10



GUZEL AGAC
MK ABUKLARI Y%

?i?
,g._a‘,_

(ZANTHOXYLUM CLAVA

Hugey Hmevika Cevigi — ((0RNS FLORIDA) HERCULIS) (POPULUS ALBA)
(CARYA OVATA)

Kanaltte Karaasay  Bate Cllondi

(THUJA OCCIDENTALIS) (PLATANUS OCCIDENTALLS) (ULMUS ALATA) (CELTIS OCCIDENTALIS)

2 m



(PRUNUS AMERICANA)

' _,/'__, &,}
| ) Hamge Lul

BAZI (MORUS RUBRA)
AGACLARIN
CICEKLERI £~ .
; ..y
ey e
MEXVERERD o DISCOL0R)
@i
Hikestanesi

" \ \ (AESCULUS GLABRA)
"W (ACER NEGUNDO) |

Hell ﬁu&o

(JUNIPERUS COMMUNIS)
(AL NUS RUBRA) (MAGNO A
VIRGINTANA)

i

(CARYA ILLINOENSIS)

(ASTMINA TRI lOBM'

(ROB NIA PSEUDOACACTA)

e (ASIMINA TRILOBA)



,Zia/mLEBaéﬁtM
MALZEMELER

¢ Silindir o Baski murekkebi

« Palet « Karalama kagid

« Uzerine baski yapmak icin kagit ya da kumas

TAPILISI

llging yapraklar, dallar, bitkiler ve cicekler toplaymn. Nesli tukenen bir turden
almamaya ya da bir bitkiden ¢ok fazla toplamamaya ozen gosterin.

Paletinize biraz murekkep damlatin, sonra her yere esit murekkep dagiincaya dek
siindiri ileri geri hareket ettirin. Siindir vick vick diye ses ¢ikarmal.

Yaprag: karalama kagidnin uzerine koyun ve siindiri dogrudan onun uzerinde
gezdirin. Tum yuzeyi elinizden geldigince esit bir sekilde taraym.

Miurekkebe bulanan nesneyi kagida ya da kumasa bastirin, desenin gectiginden emin
olmak icin tum yuzeye baski uyqulayn. Baskinizi gormek icin nesneyi yavasca kaldirm.

[PUCLARI

Uyguladiginiz baskiyla deney yapn. Kimi zaman, peltemsi kalin bir baskidansa solgun
bir baski daha hos durur. Mirekkepli nesneyi kagida bastirmak yerine. kagidi nesneye
bastirmayi deneyin ve sonucun degisip degismedigine bakin.

Desenle oynayn: Ayni renkle pek ¢ok nesnenin baskisini ¢karin ya da ayni nesneye
farkli renklerde murekkep surun veya tekrar eden desenler olusturun.

B

Tle




.............................................. B L N
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Sy aUZEL, HOS LIKENLER %

Likenler. tek bir organizma gibi yasayan mantarlar
ve alglerin etkileyici birligidir. Likenler. yosunlar gibi
parlak yesil degidir ve yaprakii bir yapilari yoktur.

Coller, arktik tundralar ve denizin dovdugu kiylar
gbi zorlu doga kosullarinda yetisebilen likenler, ayni
zamanda iyi bir kirlilk gostergesidir; cunku asri
nufuslu sehir ortaminda gelismeyi reddederler.

Likenlerin yeryuzundeki karalarin yuzde €'sini
kapladklari tahmin edimektedir.

(Xaw%m'n. Eéyans)

DALST YER LIKEN
(Xa.wﬁfo/mmmeah c[tahd) BEYAZ ‘
& SOLUCAN .S ey

Fas:

fESIL KALKAN &

LIKENT &

( £ Lavoparnel
cﬂ/oerafa)



N GIZEMIT YOSUNLAR %

Yosunlar, gicegi ve tohumu olmayan, spor-ureten
kucuk bitkilerdir. Besin ve nem toplamak icin
kullanacaklarr dogru duzqun bir kokleri bile yoktur.
Yosunlar, kumeler halinde golgeli ve nemli alanlarda
yetisir. Onlari genelikle agaclarin kuzeye bakan
taraflarinda bulabilirsiniz.

Yosunun kokusu kurt ya da yaykuyruk gibi kucuk
bocekleri kendine ceker ve bu bocekler sporlarin

yaylmasina yardmei olurlar. YILDIZ YOSUN

Birinci Dunya Savasinda yaralari iyilestirmek icin (Prichoon. M/HS/MM)
cerrahi yara ortusu olarak tonlarca bataklk

yosunu kullanimistir. Bataklk yosunlar, kuru
agrliklarnin 20 katina kadar nem emebilirler.

AGAC YOSUNU

<

KASIK YAPRAKLT YOSUN

( Bhfmm{ehm'a LLeced r-d.)

MINDER YOSUNU
(hecobrpem peacen.)

120

e

( C&mom. MN'CAAHJ&)

: BEYVAZ UCLU YOSUN
(Hectispia citiata)

- 2 AU Y0SUA
6L YOSUN _
_4 (/Q 94,7,4”‘ ( p 067 erAua Camume)

roS€smn

\/ Su ayllari (ya da targidrad). genellile yosunlarin ve likenlerin arasinda yasayip

onlarla beslenen sekiz bacakli mikroskobik bir hayvandir. Su ayllari, belki de
Dinya'da farkli kosullara en kolay uyum saglayabilen hayvandr. -184 °C'den
148 °Cye kadarki sicaklk aralignda yasayabilir,

su orani yuzde uce kadar dusse bile sag
kalabilirler. Ayrica, 6000 atmosfer basncina
ya da diger tum hayvanlarr oldurebilecek bir
radyasyon bombardmanina dayanabilir ve
uzay boslugunun zorlu kosullarinda canl
kalabilirler. Ustelk sevimli sayilirlar!




AT apka
. ] ™ 3 /$ p

g B | sapka zari
ANATOMISI 7 % s
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MUTHIS
MMANTARIL AR

KAYGAN TOPUZ
( Scrttes éu?‘eus)

Bu tip mantarlarmn alt kisminda
sapka zar yerine spor sagan
tupler vardrr.

SINEK MANTARI

( 4/@«?‘4 Msauv'a,)

Yenildiginde olume yol acacak KANLICA MANTARI

kadar zehirli oldugu icin. { Laisteiiss i)
en kolay tanmnan mantar

turlerinden biridir.

Turuncu renkli, yenebilen bir tur
olan bu mantar, curudigunde ya
da bayatladiginda kursuni
yesil rengini alir.

L MANTARI
(i <ecces) [STIRIDYE MANTARI

Bu tur, curuyen agacin uzerinde
: AN, 7S osFreatss
kumeler halinde yetisir. Miselyumu (ﬁ é,a'm v )
Yenilebilen kaliteli bir tur olan

dirimsel 1sldayandir (yani. i ;
karanlkta paridar) ve yasayan by mantar. kumeler hahndg.
buyur ve agaclara kulak gibi

agaclar icin zararldr.
baglanir.

124

PIS KOKULU MANTAR
(ﬁlazz«s ra«enea}')

Sporlarini yaymak icin sinekleri ve
kinkanatlari kendine ¢eken, guruk
et gibi kokan bir salg yayar.

MOR SAPKA
( Cordyndrius
w‘omcavs)

Yenebilir, fakat

pek tercih edimez;
daha ¢ok. guzel renginden
otura hayranlk uyandirir.

ALTIN RENKLI JEL
MANTAR

( T renella ne 2 h/a)
Yenilebilir fakat pek istah
acicr degildir; yagh ve

" sumuksu gibi gorundr ve
bazen bu ture "sari beyin"

OULLUHOROZ MANTARL ™
(Gonphs floccosns ) MATTAKE MANTART

Bu tar zehirli olabilir.
( éhr/{oéa, r-w(osa,)
Bu lezzetli mantar turu mese agacinin

altinda gruplar halinde yetisir. Bunlara
dans eden mantarlar da denir.

POSTEKT MANTARI
(Copringesis

afranesaria

Mirekkep olarak kullanilabilen bir sivi

yayar. Yenebilir, fakat alkole karsi

asir hassasiyete neden olur.
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PR

YERSOLUCANI

ERIES -

Orman zeminindeki ol bir agac pek ise yaramiyor gibi gorunebilir. fakat curuyen 7 el
odun. bir dizi bitki ve hayvana ev sahipligi yapar. Cesit cesit bocek larvasi,

kism sigmmak uzere curuyen odunda oyuk agip iinde gizlenir. Salyangozlar ve

sumukla bocekler, artiklarm ve curuyen tomrukta buyuyen mantarin tadini ckarir.

Yersolucan, biyuk mktarda clruyen organik madde ozumser, ardinda besin degeri ?;reb"f'oﬁr

yuksek gubre birakir. Ayrisan nemli odun, likenler, yosunlar. cicekler ve hatta kokleri
uzanan diger agaclarin gelismesi icin mukemmel bir besin yuvasidr.

SArma Sk
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PERAN o
CEYIZ AMERIKAN CEVIZI 'S

ORMANDA YIYECEK ARAMA

Eskilere dayanan yemis, bogurtlen ve mantar bulmak icin ormanda yiyecek arama
aliskanligi yeniden ortaya ckiyor. Gunimuzde. egreltiotu yumrubasina ve yabani
prasaya kimi ukelerdeki pek cok pazar yerinde rastlanabiliyor. Yenebilen diger
orman mahsulleri arasinda; mese palamudu. balsam ve ladin (ic govdesi). kizilck
(meyvesi) ve kuskirazi bulunuyor. /

TABANI
PIRASA

KUSKIRAZL

EGRELTIOTU “

TUMRUBAS] MESE PALAMUDU

128

Eksi Yonca ve Dag Kekikli
Cérek Mantari Sotesi

{ARIN KILO TAZE BIR DENET KIYLMIS KEKlY e
CORER MANTARI FABANT EXST YONCH (OREK MANTARI

1 YEMEK KASIG TEREYAGL  YAPRAKLARI VE CICERLERI
| 30 ML BEYAZ SARAP '

TUZ VE KARABIBER

T aze nasfariar /o/',sf%;w(e m/oa, //A DZRAZI}‘. Outar 7&/5«1
SiCak fawzfa_ a/,/o SoFelenek, /}u'Ce A«aA/eheff‘ée,s;ueéeh/w" ve a(o['_a,é
faféah7éa oAokularimn orf‘a,7a, CrbenaaSm S&flﬂh. C,:oCuk ortvncﬂ//:

HanFariarin bxerinotek: kird Janssak /w;mrfa, /{; reas pla na~fara
22rar verneslen 7‘em'zze7/n. ,Cok /ehek»ep(zk;e Jkandgin}
7/ka7wsanz ola 744:«:.(& brraxcik Sa/uk sy bast rn 74 ola
istak Bexle sitia.

HarFariar paklask 1 om ka.onafno(a, d?;hﬂfln ve orfa
SICAklibe ks, Fandnen Bos Favaya otizin Y amsnasiv enfellenel iin

s 7 '
ara sira karstirom, Mastariar A«aA/ereAf/Zelsz‘/k/eH e Suldrimn
4&71}.& kiSny [u/a»m.,v‘,/(/w« Sonra, 7%#:7@%, ,Sﬂ-l*a7o ve kek??,‘
faua./va. ekée/w'n. Hatariar, Sy enene kaclar J/'bkag olakika
da&, A’ﬂb/§7‘/bﬂ.bﬂk /o/:S/‘I*/.n.

7—a4/a,/w OCakFan Alin, E2lrin €kS/ yorlamn arondl Cicekler,
ve 7a70ra/<m/~7m s&sée/w"n ( s 74/or~ak(A,r~ nikFenelen arka
éafgew'zp(e 767‘/',5/79h¢(r4r~./). T art ernek iCin Foa e karabiber
ekéeffn. pfémxm e AA nakd Fadwn (28rmole SErvrS eotlin,

= 12
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CEVREMIZDEKIT
METAVYVANLAR %

Dagsicanlari kagmalar
gerekirse agaclara
tirmanabilirler.

patilerinde bes parmaklari vardir;
fakat basparmaklar yoktur.
Mukemmel yuzuculerdir.

132

Kuzey Amerikadaki tek keseli
hayvandir; ayni kangurular gibi,
yavrusunu kesesinde buyutur.

Bu yalniz yeralti canlilari,
solucan ve tirtil yer. Neredeyse
kor olmalarina karsin. keskin
bir isitme duyulari vardrr.
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YARASANIN ANATOMISI

1 kulak
2. bagparmak 6. besinci parmak

3. ikinci parmak 7 ayak
8 kuyruk

9 zar

4 iicinci parmak
5. dérdiincii parmak

)/a,r-a.smf- ) Ul y€FS/ olon Fek neneliolr.
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M BATI YARASA TURLERT M4

Tanimlanmis binin tzerinde taruyle yarasalar, sniflandirimis memellerin tumunun
yuzde yirmisini olusturur. Bocek yiyen yarasalar, avinn yerini parmak isirtacak
kadar dogru tespit etmek icin. insan kulagmn duyamayacagi frekansta ses yayarlar.
En buyuk yarasalar meyve yerler, tohum ve polenlerin yaylmasmna yardm ederler.
Hayvan kaniyla beslenen ug tur vampir yarasa vardr, fakat sayilari azdr.
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AGAC

TARLA
M sSiNcAPL ART 2%

M siNc AP ART %

Bu sincaplar. agactan bas
asagl inebilen az sayidaki
memeliden biridir.

L R A I B i B S R RN I TS I I .

Marmotlar, oyuk agmak yerine, daglk

alanlardaki kaya kumelerinin arasinda yasar.
Ana besin maddeleri cam ve

ladin kozalagr oldugu halde.
mantar, tomurcuk, icek ve
hatta kus yumurtasi bile
yerler

Gercekten ugmazlar;
geceleri aktif olan bu
sincaplar, yan taraflarindaki
kanatgklar sayesinde havada
3 kalarak. agaclar arasinda asag dogru
suzulirler. Cogu "ucuslarr 9 metre ya da daha
azdr, fakat bazi ugan sincaplarin neredeyse
90 metre suzuldugu gozlenmistir.

Epey sosyal olan
bu hayvanlar, kuguk
alle gruplarina
ayrilmis birkag yuz
canlya ev sahipligi
yapan. ayrintil
yeralt “sehirlerinde”
yasarlar.
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N VYERAITI BEAYVANLARI %

Parlak nesnelere karsi zaafi olan
bu agac fareleri. bazen sise kapagr.
bozuk para ya da yiyecegin sarildigi
aliminyum folyo toplarlar.

* Bu yeralti s_a.kininin.}iyéték tas.rmak icin _
genis bir cene kesesi ve agzi kapaliyken
 bile gorunen uzun disleri vardrr. o

Porsuklar oylesine guclu
kaziclardr ki tehlike annda
saniyeler icinde kendilerine
yeralti signagr acabilirler.

140

Cizqili sincaplar. yiyeceklerini
genisleyebilen cene keselerine
depolar ve signaklarma
gotururler. Yatak odasl. kiler,
tuvalet ve bebek odasi gbi
islevlerine gore ayrilmis “odalarr”
olan kapsaml siginaklar kazarlar.

En kucuk ve en yaygn
Kuzey Amerika sincabidrr.
Kis uykusuna yatmazlar,
fakat uzun bir sure
hareketsiz kalrrlar

ya da fiziksel
etkinliklerini azaltirlar.

(IZGILT SINCAP
SIGINAGI




N VILANLAR % M KERTENKELELER 2%
GARER YILANI

CAMUR YILANI

CINGIRAKLI BATI YILANI
. = zehirli

GILA CANAVART

M2 143



Sy Vv AHST KEDILER % Sy VAHSI KOPEKLER ¥
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AK-KUYRUKLU GATAL

HAYVANLAR VE BOYNUZL. AR

Boynuzlar sertlesip kemk olmadan once. Boynuzlar, merkezi kemikten olusan keratinle kapli

gunde 2.5 cm'ye kadar uzayabilen kikirdak kalici uzantilardrr. Tipik olarak hem disi hem de

dokulardrr. Genellkle yalnizca erkeklerde erkeklerde gelisirler ve hayvanin yasmi gosteren
Tas/, Fosn bulunur; bu boynuzlar her yil buyur ve duser. alleslan varde

{ ’&W
’ § = : \
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SUDA YASAYAN
N MEMFEIIIER 2%

MMNisk,

...........................

Misk sicanmin kuyrugu, yuzmede
kolaylk saglamasi icin tayle degil
pulla kaplidir.

Yavrularina karsi asiri derecede
korumaci olan signlara. genelikle suda

 yetisen bitkileri yedkleri gollerde ve

bataklklarda rastlanir.

Suyu seven, oyunbaz susamurlarinin
kulaklar, daldklarinda ve balk

avladklarinda kapanr,

Erkeklerinin boynuzu, ener jiden
tasarruf etmek icin her kis
duser ve ilkbaharda yeniden
¢kar. Her yil boynuz bir
oncekinden daha buyuk ckar.

Kar'ad‘a da denizde de rahat hareket
edebilen vizonlar; balk. tavsan, misk

~ sicani ve surungen yer. Rahatsiz
edidklerinde ya da kizdrridklarnda
kotu kokulu bir sivi puskurtebilirler.
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Kunduzlar, akarsu ve nehirlerde barajlar kurup devasa
barnaklar yaparak yasadklari cevreyi donastdrurler. Bu buyuk,
gececi kemirgen. guclu disleri ve cenesiyle cok buyuk agaclari
kesebilir, suya surukleyebilir ve belirli bir yerde devaml kalacak
sekilde yerlestirebilir. Kunduz barajlari. cevredeki hektarlarca
arazinin suyla kaplanmasina yol acan goller meydana getirip tum
ekosistemi degistirebilir.

/\/qm(f-o. .Ja.r-mad'éa.m, FonlarCa Canur ve
olaldAan aéulsnyo &iSrn /a/va/%a, kalnatk, Lrenek
e yav ralar. /ve//',s//hmek (i Kenotekte koruman,

raé/?‘/émls bir s Sa/éah.
\\ﬂf /
Kunduzlar tehdit annda. ; i
genis kuyruklariyla su b

yuzeyini tokatlayarak i1
etraftaki tum canliar, @‘ g
uyaran belirgin bir ikaz sesi s
ckarirlar.

D?/;az ge‘/refe 74/0.75/((&»; erks éﬂkﬂwn&(dn, bewmolualAar
rmSAAL A Al Sonra 1hrnls Sr I‘Mﬂ,/e&lhéer‘.




SEMENDER

P\Semeno(er", Su helers ve siren ole ADLL
olnak iLaere, er//n(em' kvmkéu olan, Ken.
baracta Ken oAe suota Jasayan K/h/l"-?o
Za,/v‘/amm ortak actiotir. E rfr‘« Senenclerierin
gﬁﬁfn we a/(C/ Per, ne oAe Soéufaaa,m varetr,

Sl SEMENDER

Kirisik derileri, sudan

oksijen emebilmek icin
daha genis bir yuzey
alani saglar.

eriters ve a /zmhmp(aé//eoh En 22 K
a,ha_ozf/véﬂ ne/és al riar.

KAPLAN A/ SEMENDERI KUCUK SIREN
Gozle gorulebilen solungaclari

Kaplan gibi ¢izgilidir ve ayak vardr.
tabaninda iki ¢kt sislik vardr.

AKCIGERSIZ SEMENDER

Avcilart uzaklastirmak icin, tadi
kotu olan bir sivi salglar.

KIZIL SEMENDER

Gengken sahip oldugu
parlak kirmizi rengi,
yaslandkca solar.

DOGU SU Kopmus ya da zarar gormus organlarini, gozlerini,
KELER]  cenesini ve bazi ic organlarii yeniden uretebilr.
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KAPLUMBAGALAR

KAPAN
KAPLUMBAGA

Tam olarak kabugunun
icine cekilemez.

/ %oéu»[afa A«M /14, /w /eé/s»./s onurga
ve ka[wfa ota oAakl otnal laere,
oliamelercCe kenvkien olusur.

DIKENLI YUMUSAK
KABUKLU
KAPLUMBAGA

Duz. koselemsi bir kabugu vardir ve
sivri burnu disarida kalacak sekilde
camurun icine gomulmus olarak yasar. AGA(

KAPLUMBAGAS]

Yumusakcalar,

7 ELMAS SIRTL kuguk hayvanlar
MP‘-UMBAGA ve bitkilerle

Y Disileri bazen erkeklerin iki beslenir

kati boyutundadir.

BOYALT KAPL UMBAGA Topluluk halinde yasayan sosyal bir

turdur; genellkle birlikte kutugun
uzerinde, bazen de birbirlerinin
uzerinde guneslenirken gorulurler.
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GOZE CARPAN
M ADAPTASYONLAR 2%

o

155




NN DENTZ MEMELIILERT 2%

\.




Bu sosyal canliar sesle yer belirleyerek avlanir.
Beden dili kullanmalarinin yani sira, agizlari ve hava
deliklerinden cikardiklari cirlama ve ciyaklamalarla
letisim kurarlar. Zekalari ve insanlarla etkilesime
gecme konusundaki isteklilikleriyle tanmirlar. Yeni
arastirmalar, yunuslarin kusaklar arasinda kulturel
bilgi aktardigmi da ileri surmektedir.

Cok iyi suru aveilari olan katil balinalar,
baliklar yakalanmalari kolay olan dar
koylara suruklerler. Kendierinden ok
daha buyuk balinalari avlamak icin,
onlar takip edip balina yenik
dusene kadar isirirlar.

Disi ve erkek arasinda sergilenen
qosterisli kurlasma. yogun bir seslenis
ve oyunbaz dokunuslar icerebilir.
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Unina
Moby-Dick'ten alan
Ispermecet Balinasl,
murekkepbaligi bulmak icin
yuzlerce metre derine dalar.
Bu balina, disleri olan en buyuk deniz
memelisidir.

gu‘, Bq&m Yavrulari dogduklarinda yarim ton

""""""""""" agrlignda ve 4.5 metre uzunlugundadr.
Bir gri balina yavrusu, her gun 750 ile

100 litre arasi yag orani yuksek
sut tuketir.

-------------------------------

Bu balinalar, her yil kutuptaki
beslenme alanindan. suyun ik
oldugu ciftlesme sahalarina kadar
24 bin kilometre yol kat ederler. =
Tum kis bir sey yemeden. yag depolari -

sayesinde hayatta kalrrlar.






S BIR SURY KuUs %4

KUSUN ANATOMISI

e TR e -

= e e

KIRMIZI KANATLE
RARAKUS

Yalnizca erkeklerin SAR GOVD[U l y
kanatlarinin tepesinde goz AGA(KAKAN '

alict bir renk cambusu vardr.

Gidalarinin beste birini,
agaclara minik delikler
acarak topladklari
ozsular olusturur.

1 tepe 9. yan

2. ense 10. gogiis

3 sirt 11 bogaz

4 Kkanat eki 12 cene A, 7 3
i T DEVETUT PACAL " S AL IHETE
7 bogiir | arasmdakigalan)g : SINEKYUTAN Bu col sakinleri dikenlerle
8. bilek 15. kulak Koprilere, kanyon duvarlarina

kapli yuvarlak bir yuva

ve kuyulara ilistirilen fincan s

sekilli yuvalarini gorebilirsiniz.
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S\ KIRMIZ1 GERDANLI
SINEKKUSI

N\
Kisin Orta Amerika'ya goc
ederken., aralksiz ucarak
Meksika Korfezinin tumani
asabilirler.

Yuvalari, bataklklarin

ya da ¢am ormanlarinn tepesinde
yer almasina karsmn, bu sevimli kus
insanlardan ¢ekinmez.

AL TANGARA

Evleri bildikleri
meselerin uzerindeki
zararh tirtilari ve
kinkanatlarr yiyerek,
agaclara onemli bir
hizmet sunarlar.

KANADA
(ALIBULBULE

Bu kuguk otucu kus, yere yakin ve
curayen kutuklerin uzerine yuvasini
kurar.

DAG BASTANKARAS]

Bastankaralarin eslesmis ciftleri,
birkag farkl ¢esit kuguk kus
tiru iceren orman surtlerine
katilabilir.

Surulerinin bir
dalda srralandigi ve
surudeki tum kuslar
doyana dek meyve
tanelerini gagadan
gagaya gegirdikleri
bilinir

bEYAZ GOGUSLU
SIVACT KUSU

Agactan bas asagi

inen nadir kuslardan
biridir.

CATAL KUIRUEL o
SINEKAPAN 57

7 Erkekleri disilere kur
yaparken havada bir
dizi akrobatik takla

atar.

- FLORIDA
- CALIKARGAS]

Calkargalari ailelerinde
isbolumu vardrr; tuyleri yeni N\
ckmis kuslar ebeveynleriyle ™\
kalr ve yumurtadan ¢kan
yeni yavrulari besleyip
onlara goz kulak olurlar.

KUSAKLI
TALICAPKIN

balk yakalamak i¢in bas
asagl dalarken cikardigr ses
epey qurultuludar.



~ Diininaltnda bir T G
" kesesi vardr ve bukesedeana
besin kaynagr olan ¢cam tohumundan
150 adete kadar tasiyabilir.

KARVERENG] £
BASLL AL ISPINOZ

Ispinozlarin, kanatlarini hizla
¢Irpip araya kanatlar kapall
asagi suzulme hareketi
serpistirdikleri ziplama benzeri
bir ugus stilleri vardr.

BASLIKLI §
SARICIK

Saricklarin, dallardan derin keseler gibi
sarkan. kendilerine ozqu bir yuvalari vardrr.

SIYAH BEYAL
CALIBULBILL

SINEKKAPAN J Erkek calbulbuleri, ureme
mevsiminde disilere gore cok daha
¢ Sinekkapanlar, yuva gosteris taylere sahiptir; fakat

yaparken araya ylan derisi sonbaharda tuyleri daha donuk bir
eklemeyi tercih ederler; renk alr,

fakat onu yerine plastik
poset de kullanabilirler.

TEPEL

KAk
AMERIRAN CITAUSU

MAVT KUSU

Cit kuslar, ihfiya duyduklar tum siviyi

Asiri korumaci olan mavi kuslar, tohum, meyve ve kucak sarangenlerin

bir insani uzaktan gordugunde yani sira boceklerden de alrrlar.
dahi yuvasina siner.

(L AGACKAKANI

Saquaro kaktusu
uzerindeki bu kuslar
tarafindan terk
edilmis yuva oyuklari
sicanlara, yilanlara
ve diger hayvanlara
yuva olur.

STELLER KESTANE
RARGASI

Kuzey Amerikanin en
buyuk ve de en sesli
kestane kargasidr,
“Saaak! Saaaak! Saaak!”
seklinde tmlayan guclu

bir otusleri vardr. ISKHE

TEPELI Iskete. beslenirken akrobatik
hareketler sergileme egiimindedir;
doner, sallanir ve bas asagi sarkar.
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KUS SESLERI
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SASIRTICI KUS
DAVRANISLARI ¥%

Cogu kus turu ikbaharda ciftlesir. bu
donemde erkek bireyler ozellesmis 6tme
sekilleri, danslar ya da akrobatik ucus
bicimleri gibi kur yapma hareketleri
sergiler. Disiler. kur yapma hareketlerinde
saglk ve kuvvetlerini sergleyen erkekleri
secer ve boylece saglikli yavrularin ortaya
ckmasini saglar.

Disi ve erkek kuslarda hem atk
bosaltimi hem de ureme icin kullanilan

ve kloaka diye adlandirlan tek bir delik
vardrr. Bir disi alici hale gelene kadar,
erkek kus spermlerini kloakada depolar.
Ciftlesme gerceklesirken. genellikle
erkek kamburlasan disinin sirtinda durur
ve kloakasi disininkine surtunecek sekilde
kabarir. Ciftlesme yalnizca bir ya da iki
saniye alir, fakat genellkle tekrarlanir.

Kuslar gagalariyla tuylerini temizler,
yeniden siralar, korur, onarir ve suya
dayanikli hale getirir. Cogu kus. taylerinin
yakinindaki ozel bir bezeden yag toplar
ve onu gagasi. kafasi ve ayaklariyla tum
tuylerine yayar. Kuslar, gagalariyla gunde
birkag saat tuylerini temizleyebilirler.

Kuslar, su birikintilerinde ya da sig toz
birkintilerinde ykanarak tuylerini temizler
ve parazitlerinden arinir.

Bazi kus turleri, bir karinca
yuvasinin yaninda kanatlarini agarak
yatip karincalarin tiyler arasina
sokulmasina izin verir. Karincalar,
taylere formik asit kalintilars birakir
ve bu da parazitleri uzak tutar. Bazi ispinoz turleri. kutukteki ya da agac
govdesindeki deliklerden bocek toplamak igin
ince dallar kullanir. Kargalar da bunu yapar;
hatta bazlari hareket halindeki arabalarin
onune ceviz atarak onlarin kabugunu kirmay
da ogrenmistir. Balkcillarin, ordek besleyen
insanlar tarafindan birakian ekmegi balik
yemi olarak kullandiklari gozlenmistir.
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} AvVeI KUSLAR %

Kel kartalin yaptigi devasa

yuvalara genellikle, balk avladigi su
kenarindaki alanlarda rastlanir.

(ELEARTAL.

SIVRI BACAKLI ATMACA

Kuslar ve kucuk
memelilerle beslenir.

RIZIL KUYRUKLU:
ATMACA 48

Havadaki ya da agac
ve otoyol isaretleri gbi
yuksek tuneklerdeki
kucuk memelileri aviar.

ALADOGAN

Saatte 400 kmnin uzerinde bir
hizla daldig kaydedilmistir.

{7/ SuAINSON
ATHACAS]

Yerden tarla sincabi. fare
ve bazen de cekirge avlar.

KAYA KARTALL

Geng geyikler ve diger buyuk memelileri
avlayabilecek kadar gucludur.

MAV DOGAN

Gok Dogan olarak da '
adlandrrilir, yuvasin yere kurar. _ P Dﬂ\m_

zman bir bahk. avaisidrr.

KERKENEZ

Kacuk memelilerin uzerine
’ hizla dalip oldurmeden once.

— =L F 4 e oo R R
onlarin tzerinde suzulur.
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KALIFORN

304 santimetrelik kanat T obensars kirnak ve sakianan
genisligiyle. Kuzey Amerikanin
en buyuk kara kusudur. Nesli

tukenmekte olan bu turden

bbcesters or/a_7a_ Cleartnak (Crn a/ag K ,SCA«/ZZ// a/;&, S«ya_/ '_re"ke"

/fg St SICPANARASH Sﬂ/éﬂh.
olallariv /?fwfa ustaoct: riar.

P
X4 yalnizca birkag yuz tanesi vahsi //} o KEL KARTAL
HINDI AKBABASI dogaya geri salinmistir. % —Q)“'\
182 santimetrelik kanat Z =5
genisligiyle. suzulerek ugma
konusunda uzman olan bu tur, ana TURNA i 4 ,
besin maddeleri olan lesleri bulmak _ ; é‘;f“‘“f’“f o e o Aoie parcatanas icin Genpelts
icin, keskin koku alma duyularini Kuzey Amerikadaki en 1 32 i ‘/"”/“f“ S el

uzun kus olan turnalar,
Whooping Crane

(ciglk atan turna) olan
Inglizce isimlerini essiz
otuslerinden alir. Yabanil

kullanir.

CAPRAL
bAGA

Ca». /«azazafwn

AL GERDAN

LI SINEKKUSU

FLAMINGO

Cicesterin icime
. .

Bu kusla.r“}O yla kadar hayatta 500'den az 3 “i"‘:“‘:‘; ¥ erintenesine
yasayabilirler. Pembe turna kalmistir, g LZ Jirmek Gin casinctcr

renkleri. yedikleri tuzlu
karidesin icindeki pigmentten

gelrr. Kisnen ac s oturan fofe

KASIKGAGALI
—_ g {HM el Nl
P

ka_/oM 7o
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2 PEMBE
7 ) KASIKGAGALT

bUYUK MAV]
BALIKCIL

KUSAKLI
TALICAPKIN]

KAHVERENGE ) N - .
PN ) M-

s

DENIZ SAKSAGANI
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NSU KUTLELERT 2%

Yeryuzunun hemen
hemen ucte ikisini
kaplayan devasa su
kutlesidir.

Genis okyanus girisi.

Okyanustan kuguk

ve bazen karayla
sinrlandirlan genis tuzlu
su kutlesidi.

Kismen karayla cevril
genis deniz agz.

Koyun kugugu.

Gelygil

Cezir sirasinda
okyanustan ayrilan
kayalk tuzlu su kiyi
havuzu.

il



y 'b e
K ] !; - 1- d [ . ' '. { I] yada % ........
derinlik-temeli sicakik degisimi icin Baska bir su kutlesine

akan dogal bir su yolu.

—o_ Gok kuctk olan durgun (&
S 0 katlesi '

Setlerin arasinda kalan
kucuk ya da orta
buyuklukteki, akan su
katlesi.

Otsu bitkilerin P
yasadigi, fakat agacnl
olmadigi suya doygun
arazi,

Akarsuyun kucugu.
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GOLETIN EXOSISTEMI Gt yasamonn cesticfy e boce
Seatpetn lrerme CokCa {m_gau /Afvﬂn ve
Golet ekosisteminin zengin hayat b4 cekenr.
cesitliigi uc grupta smiflandrrilabilir:

URETICILER. TUKETICILER ve
AYRISTIRICILAR.

) Bk
Bitkiler goletin temel
st [ A RETICLERDIR ve eneeri ARBALIKCIL

Gunes'ten alirlar.

ORAN

I
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M BIRKAC TATLI SU BALIGT ¥

. kosudtklarl
] yumurtlama yatak{
yaparlar.

Otlarla kapli alanlarda kiyiya yakin yasarlar;
SARl LEVREK bocekleri, kuguk ve kendi turlerindeki balklarr yerler.

T

suum AﬁllL Lmza __i S
Kendi Makhgmmﬁ o T bk
yarisndaki avlari yiyebi’urbr
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TUMURTALAR

Disi somonlar. sonbaharda

tath su nehirlerinde. BESIN K[SEU LARVA

yumurtalarini birakmak 6-12 hafta sonra

icin cakill nehir yatagina yumurtalar catlar ve YAVRU
kuyruklariyla delk ya kugtk somon yavrular  Yymurta keseleri
da cukur acarlar. Erkek ckar. Yavrular tikendkten sonra,
somonlar spermlerini cakilarin arasinda yavru somonlar
yumurtalarin uzerine saklanip birkac hafta olusup omurgasizlari

> brakirlar. boyunca onlara ve hatta olu
bagl olan yumurta ergin somonlarin

. & \r\,‘h\kesesinden beslenir. cesetlerini yemege
R \_ baslarlar.

PAR
Par, bir yasin uzerinde fakat

henuz ergin olmayan somondur.

Tie 3 yil arasinda tatl suda s "
T — ( ale gelmek icin bir donusum gegirirler.

N

SonoLT

Somonlar, tuzlu suda yasayabilecek

Bu donusumu gerceklestirdikten sonra,
nehirden ayrilip okyanuslara yol alirlar.

[RG]N Okyanuslarda. ergin somonlar balkla beslenir ve dogduklari
nehirlere geri donmeden once Tile 4 yil arasinda boyut olarak
‘ buyurler.

TUMURTLAYAN
ERGIN

Ergin somonlar. yumurtlamak uzere, dogduklari sulara geri donerler ve tatl
suya yeniden uyum saglamak icin fiziksel bir donusum gecirirler. Yumurta

ve sperm dokmek icin enerji sarf ederlerken gumusi renkleri koyulasir.
Yumurtladktan kisa sure sonra, ergin somonlar olup gelecekteki yavrulari da
dahil olmak uzere pek cok hayvan icin zengin bir besin kaynagi olustururlar.




$ SU BOCEKLERT 4

OEV SU.
BOCEG]

MAYIS SINEG]

.2 r//néem'n/n Jasan. siress Cok
Lisa ob(fulna(ﬁn, w2y s,'ne/—/ne
baz otitterste “br /A"«n“ sA.e/’/ '
ole olenr.

)/tm«hi‘aéﬂb erket ébtffz'n
baraFiarma birakilir e
gﬁfm/vw bacar erkek
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J’D'CM onlare SihFomola I‘A.IS/I*.

(AYIR SINEG]

Baz erdiaterima Sutasing

Lisa ( 1015 ffm br

Jasan sicrelers varol r

i, //C bestemnestileters

-

SICAN KUTRUKL

Cicek simefs larvasiol r, fenellikle CLlorect
5 /

olarak aollansrilsrlar e Juu(a, Ja.é/k

avlarken /vem olarak kullawlsriar.
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202

KARA KURBAGAST  VE U KURBAGAS]

4-{ Fekidn

}’es»lf /fflz._:
- =
l(‘u ” Q/A;R.S;

‘ )/uhw ve SiCranak e XW ve /VW Crin
‘ Crn kiSa JM&N tacn Bacatlanr: varaolr.
varotr. Y Dem'sf/o&h&.zs&z ve
° DCI‘/-S/‘ bury € (SLAkT5 P,

e C,:o/(;nméukéa Suola kalrr.
° Cl:?ﬁméqkm karacla y

* UsH cenesinote wfas,
4eg¥rrg heskin kital Bicints
v ‘ D/S/ /vokﬂb.

olsiers varotr,
° p b riek /'o’zal o(e/f‘/l;(/b. g p o riek /'0’2.02/(&»,
¢ Bb'Cek, Shniidelibcek e * Bb'Cek, saéfan/oz ) SoleCan

Sol«Can /veb. € nvwk 4&04’(&"/ 76/‘.

Kurbagalar, baharda qurultula ve ayrintil
kur yapma hareketleri sergiledikten sonra.
suda ampleksus denilen bir kucaklasmayla

r ciftlesirler; bu birkac gun surebilir.

Disi kurbagalar, yumurtalarin
durgun sulara yapiskan bir
kume halinde birakir.

Mz
Bir ya da ki hafta sonra

12. haftada. kurbaga yavrulari D&ngtw iribaslar ortaya cikar.

kuyruk kekleri haric ergin bir ‘
kurbaganin tum ozeliklerini almislardr.

Iribaslarin tam gelismemis
’ solungaclar vardr.
Kendilerini, yuzebilecek ve
alg yemeye baslayabilecek
kadar guclu olana kadar
bitkilere yapistir abilirler.

9 haftadan itibaren, uzun kuyruklu
kucuk kurbagalar gibi gorunurler. ’

Yumurtadan ¢ktktan 6 ile
9 hafta sonra iribaslarin

yan tarafinda dirsek-
lerden baslayarak
kollar ve bacaklar gelisir.

203
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FANTASTIK
N TUATTSYU BALIKLART 2%

Mmzmwm

 Sirt yuzgecindeki koyu goz lekesi i
\ avcr!am kafasni karistrr. balign hangi

TASSI BALIK

Geng balklar tamamen siyah
renktedir ve kimi zaman atik
gibi gortinmek icin bir taraflarina
dontp suda suzulirler.

CUCE DENIZATI

En yavas hareket eden (saatte
15 metre) balktir. Gebelik
strecinde erkekler, gelisen yavruyu
keselerinde tasir.

[6NE BALIG

Denizatinin akrabasi olan bu
uzun ve yavas hareket eden
balk, yazmek icin yalnizca sirt
yuzgecini kullanir

206

Duruma gore;

ornegin yemek

) yerken. diger
baliklarlarla

toplasirken ya da

dinlenirken renk

degistirebilir.

(EC1 BALLG

BALON BALIC
(SISMIS WAL

Buyuk dikenli bir topa donstp
avcilar uzaklastirmak icin iclerine
su alirlar.

Bu renkli baligin,
besin kaynaklarinin
bir kismini olusturan algleri ve
mercanlar kazmak icin kullandig
gaga ghi bir agzi vardr.

MAVI CIZGILT KAYABALIGI

Bu balik turu surusundeki
ihtiyaca gore cins
degistirebilirler.




_/‘<>‘\ .............................................. b/ .
DENIZANASININ ANATOMISI R

30 metreyi bulan
dokunaclariyla bilinen en

buyak denizanasi tlrudur.

durma inded

bu ozelliklerinden -
dolayt buyak baliklar,
kaplumbagalar ve ara
sira da deniz kuslari igin
kolay bir yem olurlar.

ATLAS
DENGZISIRGANT X

Yalnizca plankton

yiyen diger denizanasl
turlerinin aksine,

denizisirganlarinin '

qucla zehirleriyle H%MM

golyan baliklarini, DENIZANASI -
solucanlari ve sinek  Bu bir denizanas; .
1. ¢an - denizanasinin hareket etmek icin altta bulunan delkten su alip | larvalarini sokarak  degil, sifonofordur.

biraktigr semsiye bicimli govdesidir.
9. kanal - hucre disi sindirim olarak adlandirilan, vicuda besin dagitma
islevini karsilayan ve ¢an boyunca uzanan bir dizi boru.

. basit g6z - govdenin kenarinda yer alan isiga duyarl benekler
. dokunag¢ - dokunmak icin kullanilir.

. oral kol - ava zehir enjekte eder.

. ag1z - av, buradan mide bosluguna gider.

avladigr bilinie. ~  Bir koloni icinde

N OV AW

. eseysel bez - sperm ve/veya yumurta hucresi ureten ureme
organi
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KUMSAI DA

DUNGENESS YENGECI

Erkekler, feromonlarin
yardimiyla esinin yerini
saptadktan sonra,
ciftlesmeden once birkag gun
boyunca kendilerini disilerine
baglarlar.

MAVL ATLAS YENGEC!

Disileri. omrleri boyunca
yalnizca bir kez ciftlesip
her seferinde 2 milyon
yumurtaya varan arka arkaya
birkac kulucka donemi icin
sperm depolar.

oIS
ATNALI YENGEC]

Gercek yengeclerden cok
akrep ve orumcek gbi
eklembacaklilarla daha yakindan
akrabadrlar ve yitirdikleri
uzuvlari yeniden cikabilir.

: Gucl ipl'f[céﬁderiyle kendilerini

kullanimak uzere arastirimaktadir.

KESIS ESTANES] R

Buyudukce yeni bir Y&
kabuk bulmalari
gerekir ve genelikle
kendi kabugunu bir

baskasina ge¢mek ¢
uzere terk eden
daha buyuk bir kesis
yengecinin kabugunu

sualtindaki kayalara baglarlar.
Yapiskan iplkcikleri tibbi ve devralrlar.
endustriyel uygulamalarda

Y f‘“\_ )
KRAL MIDYE

Danyanin en buyak yuvali midyesidir;

91 santimetreden uzun ve 900 gramdan

agr olabilirler. Yuzlerce yl yasayabilirler.
[STIRIDYE

Pek cok farkl istiridye

turunden yalnizca birkagi ticari
degeri olan inci gretebili.

2N



COPN HiIm
£\l

_ Y DENIZ KIYISINDAKL
PEMBE ¥ pENiz 26

DENIZTARAGI KABUKLARI

JUNONUN
SARMALL

PULLU

Somir
X DENIZMINAREST

LYANGOZU
(7
PARLAK tJ

GUVERCIN ~ ISKOC
LJ kABUGU  TAKKESI

212

bllL
YAPRAGI

ANTI >

L DIS KABUGT

o W
B\ SR
TASBOCEC]

MARGARIT
DEV
RANCALI ' PASIFIK
MIDYE [STIRIDYESI

Py

MASKELL
DENIZKULAG

ATLAS CAK] MIDIES!

Y s
LU venizTvac
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3&( BAZI DENIZ YOSUNLARI 2&5-

KIRMIZI DENIZ OTU

Kuzey Atlantik kiy seridinde
yaygindir ve besleyicidir.

Kimi zaman MSG gibi yapay

tatlandiricilar yerine kullaniir.

BUYUK VAREK

Boyu 30 metreyi
asana kadar gunde
50-60 santimetre
buyuyebilir.

DENTZMARULU

/ (_Yenilebilirdir;
'~ protein ve demir
: acisindan zengindr.

KAYH 105U

Tarih boyunca =
onemli bir
iyot kaynag
olmustur.

SEKER YOSUNU

Siddetli dalga kirimalarndan
korunakli alanlarr tercih Y

eder. ] i T 4-— =
_ Do e 10 VARG
g Duzinelerce deniz canlisina

ev sahipligi yapar ve dalgali
kiyl boylarinda yetisir.
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DENIZ YOSUNUNU
TOPLAMA, ISLEME
VE YEME

Deniz yosunu super gidalar sinifindadir. Kalsiyum. potasyum, A ve C vitamini ile yuksek
miktarda yararli iyot icerir. Kimi yerlerde yin belirli zamanlarinda deniz yosunu
hasadi yasalarla sinirlandirimistir, bu nedenle hasat icin ozel izne ya da ruhsata L} Y APR AK KURU V AREK
gereksinim duyabilirsiniz. Yararl tarleri tam olarak : IHK SU

nasil taniyacaginizi 6grenin ve yalnizca suyun .
| YEMEK KASIGI ALOE VERA JELL

temiz oldugu yerlerden yosun toplayin.
'+ OLGUN MuZ

Deniz yosunu toplamak, suyun cekildigi cezir
donemlerinde cok daha kolaydrr. Yasadigniz
yerdeki resmi gelgit takvimine bakin.

Bitkiyi. karaya baglandigi yerden
koparmadan. bahce makasiyla her bir ana
saptan birkac deniz yosunu yapragi kesin.
Yalnizca canli ve buyumekte olan deniz
yosunlarini toplaym; kiyiya vuran yosunlari
almaktan kaginin, cunku ne kadar bayat
olduklarini anlamak zor olabilir (Ger¢i bayat )/MC ince bir kat otewr yosue maskesi siriv e 157 —20
deniz yosunu sebze ve ¢icek bahceniz icin clakiba bekieyn Haskey itk suta fenisieyin B olofal yia

harika bir gubredi). ' m& rehninzin 8ir parcas olarak ker bafFa

-‘.D’ _ Varet 7%,ar~a.kaa.mw Lavania a(b'./&/ ya oa bahe oAef: rnenncte
gek//'o ice B,r For Kative /e//rv'n. B/'h 4adin Cracte, 1 7em¢k ka;?,é;
varek Foruma birax ik su el 76»6& ka,.,sf, aloe vera /¢£z
eklerno catasia karstrm. OWun nra barisina ekteynp catalia
exin. Lpeks; 6/r ook elote efnek iGim, Jerekinse ik s ekteyin.

1er RS2,
Deniz yosunlarini tamamen gunes alan, temiz ve duz bir alanda birkac saatligine
kurutun. Bu is icin yiyecek kurutucu da kullanabilirsiniz. Yosunlari, hava gegirmez

kavanozlara ya da posetlere koyun.

Deniz yosunu; salatalk, susam ve piring sirkesiyle cok lezzetli olur. Kuru deniz
yosununu corbalara, salatalara ve hatta karisk cerezinize ekleyebilirsiniz.
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DOGAYI
KORUMATYA
ILISKIN BIR NOT

Doganin tum parcalari birbirine derin baglarla baglidrr. Ekosistemin herhangi bir
parcasinda gerceklesen ufak degisimler, bir bolgenin tamaminin sagligini ve biyolojik
cesitliligini kokten etkileyebilir.

Doga inanimaz derecede dayanikli ve uyumlu olsa da. turlerin neslinin buyuk olcude
tukendigi bir zamanin icinde oldugumuz ortada. Dogal yasam alanimizin buyuk bir
kismi, insanlarin ihlalleri yuzunden tehdit altinda. EI degmemis ormanlarin, sulak
arazilerin ve ¢ayirlarin korunmasi, risk altindaki turlerin devami ve gezegenimizin
gelecekteki sagligi icin ¢ok onemlidir.

Vahsi yasami korumak ve gereksiz tuketimi sinirlamak icin tstlendiginiz kisisel
sorumluluk bir fark yaratabilir. Yeryazunun biyolojk cesitliigini korumaya yardimei
olun. Yerel ¢evre koruma topluluklarini ya da Wildlife Conservation Society.
Biological Diversity. Conservation Fund. Earhworks. Sierra Club F oundation ve
League of Conservation Voters Education Fundu inceleyerek daha fazla bilgi
edinebilirsiniz.

Nereote JASAPSAn2 YASA N, Cew renroleks o(?;afm
Baents 6;r t/a/‘ bt rem,
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T schBiisl

Bu kitap cok zamanmi aldi ve yardimlarindan oturu pek ok kisiye tesekkur borglu
oldugumu hissediyorum. Her seyden once. inanimaz derecede sabirli. dusunceli ve
birlikte calismaktan her zaman keyif aldigm editorum Lisa Hieyye tesekkuru bir
bor¢ bilirim. Calismalarima her zaman inandigi ve beni yureklendirdigi icin Deborah
Balmuth'a sukranlarimi sunarim. Sergiledigi soluksuz tasarim hunerlerinden oturu
Alethea Morrisona ve pek yardmsever Storey ekibinin diger uyelerine tesekkur
ederim. Ayrica. baslangictaki beyin firtinasi seanslarindan oturu Pam Thompson'a
sukranlarimi sunarim.

Harika fiirler ve sasirtici bilgiler veren arkadasim. bu kitaptaki paydasm John'a
tesekkur ederim. Bilgisi, arastirmalari ve iyi secilmis sozcukleriyle citayi yukseltti.

Bu kitap biraz beklenmedik bir sekide anne ve babamin isbirligi sayesinde olustu;
teslim tarihim gectiginde, bazi sayfalari (cok ayrintili olan sayfalarn hepsini) annem
resimledi ve babam da sayfalari benim icin tarad. Kitap. allenin ortak emegi haline
geldi Ebeveynlerime, boylesine araliksiz destekleri icin mutesekkirim.

Kiz kardesim, Afrikada primatlari inceleyip toplumu cevreyi korumak hakkinda
bilinglendirerek inanimaz projelere imza atiyor. Onu bu yil Ugandada ziyaret etmek,
yaptigim en ilham verici seydi ve resmin daha buyuk bir kismini gorebilmem icin
gozlerimi acti. Boylesine degerli bir amag ugruna kendini adadigi icin onun onunde
sayglyla egiliyorum. Arastirmasi hakkinda daha fazla bilgiye nyceporg/rothman
adresinden ulasabilirsiniz.

Gelecek vaat eden bir yetenek olan yardmei cizerim Sarah Greene tesekkur ederim.
Marifetli elleri ve moral verici isligi olmasa bu kitabr bitiremezdim.

Son olarak, surekli is ortaklarm olan Jenny ve Matt'e, hem tasarim hem de hayat
konusunda her zaman verdkleri yerinde oneriler icin tesekkur ederim. Ve dostlarim

Santtu ve Rudyyi kucakliyorum!
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JULIA ROTHMAN
Farm Anatomy ve Hello
NY'nin yazaridir. Ayrica.
calismalari sayisiz kitap.
dergi ve gazetede yer
alan bir cizerdir.
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