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Modem gün. 1496 wrihli bır Venedik baskısından. Pıolemaios ve Regiomonıanu.s bir halkalı kürenin 
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Ortaçağ Takvimi ve 
Avrupa Tarihi 

Sosyolog Norbert Elias 'Zaman Üzerine' adlı kitabında ( 1 984) Avru­
pa'nın takvim tarihini incelemi§, çe§itli dönemler arasında aydın1atıcı 
kar§ıla§tırmalar yapmı§tı. Ona göre, antik çağ gereksinim duyduğu az 
sayıdaki zaman sembolünü doğa görüngülerinden elde etmi§ti, ancak 
doğanın i§leyi§i "insani gereksinimleriçin yeterikadardüzenli değildi". 
Bu nedenle modern çağ,  zaman sembollerinden olu§an, insan 
tarafından tasarlanmı§ ve sosyal ili§kilere göre düzenlenmi§ yoğun 
bir sistem yarattı. Elias'ın bu savına göre karanlıkta kalan sadece 
ortaçağ dönemiydi. "Geleneklere ters dü§mek konusunda daima 
gönülsüz" olan kilise, Julius Caesar'ın takvimini olduğu gibi kendi 
ç ağına sürüklemi§ ve bunu geli§tirmek için hiçbir giri§imde 
bulunmamı§tı. Çünkü ortaçağ, nesnel doğa zamanı ile öznel insan 
zamanı arasında bir ayrım yapmamı§, her ikisini de Tanrısal yaradılı§­
tan türetmi§tir.1 Bu dönemin, geçerliliğini yitirmi§ bir takvimi kullan­
ma konusunda gerçekten de ısrar edip etmediği birinci sorumu te§kil 
ediyor. 
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8 COMPUTUS: AVRUPA TARIHiNDE ZAMAN VE SAYI 

Buna kar§ ın, ı 989 yılında sosyolog Günter Dux, yeniçağın geli§i­
mini incelemek için en verimli dönemin ortaçağ olduğunu dü§ün­
mü§tÜ. Ancak Dux, takvimin liturjisini* göz önünde bulundurma­
mı§, konuyu yalnızca ekonomik açıdan ele almı§tır. Ona göre, tarıma 
dayalı ortaçağın manastırı, günlük i§lerin ve köyde geçen faaliyet­
lerin etkisindeydi ve tüm doğal geli§imli kültürlerde de görüldüğü gibi, 
çevresini ayrıntılı mitlerin sardığı kısa vadeli, dar bir eylem mantığı 
içerisinde ya§ı yordu. Ancak, ı 2. yüzyıldan itibaren Avrupa kentlerinde 
zanaat ve ticaretin etkile§imi, zaman ve parayı bir hesap dizgesi içinde 
kullanmayı zorunlu hale getirdi ve tüccarlar piyasada ayakta kalabil­
mek için ürünlerine harcadıkları zamana ili§kin hesaplamalar yapmaya 
ba§ladılar. Tüm makinelerin prototipi sayılan mekanik saat, evrendeki 
tüm e§zamanlı olayları birle§tiren soyut dünya zamanının sembolü 
oldu. Fakat insan, bu maddi dönü§ümün farkına ancak üç yüzyıl sonra 
varabiidi ve ardından modern dünya görü§ünü olu§turdu.2 Buna göre 
ortaçağ, çağların ortası değildir ve kendi kendini yanlı§ anlamı§tır. 
Bu çağı, bir yandan arkaik /dini, diğer yandan modern/ekonomik 
dönemlere ayırmamızın gerçekten gerekli olup olmadığı ise ikinci 
soru m. 

Artık tarihçiler de, dönemleri birbirinden ayıran sınırların ötesine 
bakıyor. Bir yeniçağ tarihçisinin derin bakı§ açısına sahip Thomas 
Nipperdey ı98 ı  yılında, Elias ile Dux'tan farklı bir yakla§ım getirmi§, 
ortaçağın, özellikle de, gerçek dini , "bir hedefe yönelmi§ tarihe, sela­
rnet tarihine [Heilsgeschichte] inanan Yahudi-Hıristiyan dü§üncesinin" 
zaman kavramının modernliğini vurgulamı§tı. Nipperdey'e göre, "gele­
cekteki ba§ka bir dünyanın dü§üncesi ve beklentisi içindeki insanın 
kendi dünyasını zamansal olarak a§ması, Avrupalıolmanın özünü te§kil 
ediyor. . .  Ortaçağın sonsuzluğu ile yeniçağın geleceği arasında önemli 
bir fark olsa da, bulunduğu yer ve andan asla memnunolmayan insanın 
geleceğe yönelimi, ortaçağ insanı ile yeniçağ insanı arasında bir bağ 
kurar"3• Bu çağda ya§ayan insanların, gerçekten de böyle kararlı bir 
§ekilde geleceğe yönelip yörıelmediği, hatta bu yolda gündelik i§lerini 
ve takvim çalı§malarını aksatıp aksatmadığı, üçüncü sorum. 

Elias, Dux ve Nipperdey, zaman bilincinin tarihine günümüzden 
bakıyor, ortaçağ insanının 'Şimdiki Zaman'a ili§kin güçlü bir duygu 

. . 
Liturji: lbadette, ayin ve duaların yetkili ruhani makamca tespit edilen sırası. (ç.n) 
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ORTAÇAG TAKVIM i VE AVRUPA TARI Hi 9 

besleyebileceğine pek inanmıyorlar. Konusuna hakim bir ortaçağ 
tarihçisinin dikkatinden kaçmayacak olan bir gerçek, onların bu 
varsayımını ku§kulu bir duruma sokar. Şu an elinizdeki yapıtın ilk 
taslağı olma niteliğini ta§ ı yan konu§�ama, insanları §U sözlerle davet 
etmi§tim: "2 Mart ı 988, Çar§amba günü, saat ı8 .00'de [am Mittwoch, 
dem 2. Marz ı988 um ı8 Uhr s .t . ] . "  Burada kullanılmı§ olan sözel ya 
da sayısal zaman i§aretlerinin tümü ortaçağ kökenlidir; sadece, modası 
geçmi§ gibi duran o tumturaklı sine tempore [s .t . ]  modern öğrenci 
Latincesinden çıkma.4 Ortaçağa ait tanımlamaların günümüzde bile 
zamanı belirlemeye yara ması, Max We ber'in, ı 983 yılında iktisat 
tarihçisiDavid Landes tarafından zaman kavrayı§ı biçi�ninde yeniden 
alevlendirilen tezini destekliyor. Landes'a gör�, erken ortaçağın 
Benedihen manastırı, ibadet ve çalı§ma saatlerini belirleyerek, 
modern Avrupa'nın zaman ölçümü ve zaman disiplinini kurmu§tur.5 
Ortaçağ, daha ilk dönemlerinden itibaren münafıklar ve miskinler 
için yapılmı§ bir cezaevi gibi mi olu§turdu 'Şimdiki Zaman'ı? Bu da 
dördüncü sorum. 

Ortaçağda, zamana ili§kin veriler, yani tarih ve saat, dönemin 
ba§ından sonuna dek computus ya da compotus olarak adlandırılan bir 

·yöntem ile belirlenmi§tir.6 ı960 yılında hacarn Herbert Grundmann, 
günümüz ortaçağ ara§tırmacılarının computıJs ile ili§kilerini §öyle 
tanımlıyordu: "O zamanlar Quadrivium'daki h�r din adamının binbir 
güçlükle öğrenmek zorunda olduğu, ortaçağın bu karma§ık kompu­
tistiğini [hesaplama] anlamak ve kontrol etmek, bugün ancak az sayıda 
uzmanın üstesinden gelebileceği bir i§tir - zorlu bir akıl oyunu olduğu 
için değil, cep takvimlerimizi çıkarıverdiğimizde, bu hesaplamaların 
uzun yıllar boyunca geli§tirilmi§ sonuçlarından yararlanıverdiğimiz 
için." Rahata dü§künlüğümüz o kadar ileri gidiyor ki, günümüzde 
tarihçiler ortaçağ hakkında konu§ up computus'u unutuyorlar. 7 Banka 
hesaplarından para çekip bilgisayarlarında metin dizerlerken, hesap 
[Konto] ve bilgisayar [Computer] sözcüklerinin e timalajik olarak 
computus'tan geldiğini bilmiyorlar. Dahası, tarih ve dil bilincine sahip 
bilgü�1yar uzmanları bile, geleceğin parolası olarak gördüklericomputer 
sözcüğünün geçmi§i hakkında bilgi sahibi değiller.8 Computus ile 
Computer kavramlarını birbirine neyin bağla dığı, yani günümüzün ne 
kadar ortaçağ içerdiği ise be§ inci so rum. 

Tüm soruları tek bir ba§lık altında toplayacak olursak: Avrupa 
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ortaçağı zamanını nasıl hesaplıyordu, bunun ne kadarını Antik dö­
nemden devraldı, ne kadarını yeniçağa miras bıraktı? Bu sorulara 
yanıt verebilmek için bilimlerin uzmanlık sınırlarını a§arak, sözcük 
ve nesne olarak Computus'un tarihini izliyorum.9 
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Antik Yunan' da 
Tannsal, İnsani ve 

Doğal Zaman 

Konunun kendisi sözcükten daha eski ydi, çünkü insanlar zamanı, 
mekan gibi adımlayamaz, çapını ölçemez ve onu sınırlayamazdı; 
zamanı daima semboller aracılığıyla algılamak ve göstermek zorun­
daydılar. Üstelik bu semboller yorum gerektiriyor, farklı farklı yorum­
lana biliyorlardı. Zamanı daire, çizgi ya da rakamlarla gösterme fikri 
daha önceki bir kültürün aklına gelmi§ değildi elbette. Asla yuvarlak 
hale gelmeyen daire ler, süre idi eğilip bükülen doğrular, iç içe geçen 
ve ayrı§an figürler nedeniyle , matematiksel ön bilgiler olmaksızın 
kimse zamanı döngüsel ya da doğrusal olarak algılamıyordu. İnsanla­
rın zaman olarak algıladıkları daha çok, kar§ıtlıkların tekinsiz yer 
deği§imiydi. Bunların bazıları doğanın akı§ı içerisinde, gece ve gün­
düz, yaz ve kı§ gibi tekrar ediyordu; bazıları ise insanların kaderine, 
bir daha asla tekrarlanmayacak §ekilde damgasını basıyordu, gençlik 
ve ya§lılık, doğum ve ölüm gibi. 10 

İnsan organizmasının içsel saati, doğanın dı§sal ritmleri ile tam 
bir uyum içinde değil. İnsanlar biyolojik süreçleri tamamen bastıra-
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mıyor: gece ve gündüz deği§imi tarafından yönlendirilen uyku gerek­
sinimi; Ay aylarıyla ilintili döllenme ve yumurtlama ritmi; mevsimlere 
göre belirlenen ekim ve hasat zamanları. Ancak bitki ve hayvanların 
kayıtsız §artsız boyun eğdikleri bu temel süreçler, insan söz konusu 
olduğunda, ki§isel zorunluluklar veya ortak bir hedefkapsamında öne 
alınabilir ya da geciktirilebilir. İnsan, zamana belli sınırlar içinde 
hükmetme yetisine sahiptir, çünkü zamanı algılayan tek canlı insan­
dır. Ancak yine de doğaya o denli bağlıdır ki istediğigibi zamanölçüleri 
olu§turamaz. Zaten yeterince karma§ık olan toplumsal süreçleri, 
Dünya, Güne§, Ay ve yıldızların devinimlerine uydurmaya çalı§mak 
zorundadır, ne var ki bu devinimler de standart bir ölçüye uyar nitelikte 
değildir. Bu nedenle, genellikle varolu§umuzu düzenleyen net kavrarn­
lara ve tam sayılara ula§amayız. Zaman, ya algısal deneyimlere göre 
düzenlenir -ki o zaman tutarlı olmaz- ya da mantıklı bir dü§ünce siste­
mine eklemlenmelidir, o zaman da kesin değildir. 

Tarihsel topluluklar, Tanrı'nın, doğanın ve kendi gibilerin kar§ı­
sındaki konumlarını nasıl kavradıklarına bağlı olarak, eskiden beri 
bu can sıkıcı ikilemden deği§ik çıkarımlarda bulunmu§lardır. Kimine 
göre zaman, ezelden bu yana belirlenmi§, Tanrı'nın inayetine kalmı§, 
toplumsal düzenlernelerin dı§ında bırakılmı§tı ; kimine göre ise son 
kertede anla§ılamaz olsa da pragmatik yakla§ıma açık, insanlararası 
ileti§imin hizmetindeydi; yine ba§kalarına göre sadece geçici olarak 
saklı kalmı§, cehalet sisi ardına gizlenmi§ti ve kararlı bir ara§tırma 
sonucunda aydınlatılabilirdi. Eski Yunan kültüründe bu olasılıkların 
tümü aynı anda tartı§maya açılmı§tı; bağda§mazlıklar arttıkça ,  
zamanla ilgili çokanlamlı deneyimleri en azından tutarlı geometrik 
ve aritmetik semboller içine yerle§tirebilmek için, mantıklı yöntem­
ler bulmak gerekti. Bunun sonucunda, Zaman ile Sayı arasında 
çözülemez, çözülemez olduğu kadar da gerilimli, sonradan Avrupa 
tarihine damgasını vuracak olan ili§ki ortaya çıktı. 

İsa'dan önce 5. ve 4. yüzyılda birbirinin tersi neden ve hedeflerle 
üç öneri bu ili§kinin önünü aç tı. En eski tasarı, İyonyalı olan 
Halikarnassoslu Herodotos'un 'Tarih'inde yer alır ve ya§amı Pers 
Sava§ları taraf ında n belir lenmi§ son neslin deneyimlerini gözler önü­
ne serer. Tarihyazımının babası, yakla§ık 450 yılında bu sava§ların 
öyküsünü anlatırken Yunan ufkunun ötesine bakmak zorunda kaldı. 
Herodotos, birbirinden tamamen farklı zaman kavramlarını ve tarih 
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ANTiK YUNAN'DA TANRlSAL iNSANi VE DOGAL ZAMAN 1 3 

manzaralarını kar§ıla§tırdı: Babil ve Mısır'ın eskiçağ bilgilerini Yu­
nanlıların çocuksu merakı ile, Yunan kent-devletlerinin demokratik 
yasalarını Büyük Pe.rs İmparatorluğu 'nun monar§ik yasaları ile kı yas­
ladı. Bir yanda yöneticiler her yıl deği§irken, öbür yanda bir hane ­
dan nesiller boyunca iktidarda kalıyordu. Çok yönlü bir dünya 
üzerinde ya§ayan bütün bu ölümlülerin tek bir ortak noktası vardı: 
zamanda§lık. Eylemleri ve tepkileriyle kar§ı kar§ıya geldiklerinde 
tarih olu§tu ve Herodatas bu olayları göreli e§zamanlılığıyla tarihle­
yip kaydetti. 

Selefi Dar ei os 'un ölümünden altı yıl sonra, Per s Kralı Kserkses, o 
zamana kadar tarihteki seferlerin en görkemiisi olan Yunanistan 
seferine çıkar. "Hellespontos'un geçilmesinden üç ay sonra . . .  Bar­
barlar Attika'ya girdi. Kalliades o zamanlar Atina arkonuydu. Barbar­
lar bo§ kenti ele geçirdi." Modern ara§tırmacılar kral ve arkon hak­
kındaki iki bilgiyi de 'Milattan Önce 480 yılı 'na tarihlerler. Ancak 
Yunanlılar Herodotos 'un ya§adığı dönemde ne kendi geçmi§leri, ne 
de bir dünya zamanı adına benzer bir dönem-yılına sahip değildiler 
henüz; Olimpiyat Oyunları 'nın ba§langıç yılını ' 776' -'İsa 'dan önce 
1 580'- hatta daha öncesine tarihlendirdiler. Herodotos, '480 'in, kendi 
dönem -yılı olduğunu ve üç insan ömrü geriye ve ileri ye yönelik 
anlattığı olayların odak noktasını olu§turduğunu ifade bile edemezdi. 
Çünkü ya§adığı dün yayı bir zamansal diz ge boyunca geli§ ir görmüyor, 
onu birçok yönetici ve hükümdarın adları ve yazgıları içerisinde dağılır 
buluyordu; tek tek insanların ve koca toplumların doğumlarından 
ölümlerine çabalayı§ları içerisinde: "Sıfırdan sıfıra". İnsanların 
hayatiarına ili§kin tarihler dı§ında, zaman ve sayıyı daha geni§ bir 
alana yaymak için gerekli çıkı§ ve van§ noktaları bulamıyordu. 

Herodotos, Babillilerin, güne§ saati ve gölge çubuğu ile günü 
on iki saate böldüklerini biliyordu elbette; ilk olarak Mısırlıların 
yılın uzunluğunu saptayıp onu on iki aya böldüklerini ve astrolojik 
bir özenle ki§inin doğum tarihini ayıyla, günüyle belirlediklerini de 
biliyordu. Ayrıca ,  Hellenlerin tüm bu bilgileri doğulu alimlerden 
öğrendiklerini itiraf edecek kadar dünya vatanda§ıydı. Yunanlılar 
da, yabancı tarihçilerden daha gev§ek bir biçimde olmakla birlikte, 
zaman ölçülerini kullanmaya ba§ladıkları için, Herodotos, tarihsel 
olayları kronolojik olarak birbiri yle ilintilendirebildi ve böylelikle 
"kocakarı hikayelerinin kaos undan, tarihin kozmosunu" yarata bildi. 
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1 4  COMPUTUS: AVRUPA TARiHiNDE ZM1AN VE SAYI 

Ancak Hellas yılların, ayların ve saatlerin ne zaman ba§layıp bittiği 
konusunda genel geçer bir yasa tanımıyor ve yabanotu gibi bitiveren 
yerel kullanımlada yetiniyordu. 

Herodotos'un ardıllarına miras bıraktığı bu bakı§ açısı neredeyse 
bugüne kadar geçerliliğini korudu. Devlet adamları ve komutanlar 
kısa vadeli, kolayca sayılabilen zaman aralıklarında dü§ünüyorlardı; 
çünkü taraftar ve muhaliflerini ancak zamanda§larının arasında 
bulabiliyor, ba§arı ve ölümlerinden sonraki §öhretlerini e§zamanlı­
lığın rastlantısı belirliyordu. Tarihçiler de siyasal ve askeri olayları 
dar bir zaman çerçevesinde yargılıyor ve bunları basit sayılar la ili§ki­
lendirirken basmakalıp ifadeler kullanıyorlardı: "Birinin burada Üı­
lanca §eyi yapmasından üç gün sonra, filancanın ba§ına §urada §U 
geldi." Zaman ile sayı arasındaki kombinasyonların son kertede neye 
göre olu§tuğu, ne siyaseti ne de tarihi ilgilendiriyordu. Bunun hak­
kında kafa yormak felsefenin göreviydi. 'l 

Atinalı Platon, İsa'dan önce 360 yılından sonra, bu konuya o 
denli tutkuyla sarıldı ki, 'Timaios' diyaloğu kısa zamanda tüm zaman 
kuramlarının temel kitabı haline geldi. Atinalı devlet adamı Solon'u 
anlatırken, Herodotos'un tarihi-siyasi yorumunu daha en ba§ta, 
alaycı bir tebessümle bir kenara attı. (Salon zamanın temel ölçütü 
olarak insan ömrünü seçmi§, bunu yedi§er yıldan on evreye ayırmı§­
tı.) Platon'un bildirdiğine göre Salon, Mısırlı bir rahibe, ilk insanlara 
ili§kin yerel mitleri anlatıyor ve böylelikle "bahsettiği §eyin kaç yıl 
önce gerçekle§mi§ olabileceğini kestirmeye çalı§arak zamanları he­
saplıyordu (töus chronous arithmein) ". Ya§ lı Mısırlı, Yunanlıların çocuk 
masalları kar§ısında §a§kınlığa dü§mÜ§ ve eski tapınak belgeleri 
aracılığıyla Salon'un atalannın tam sekiz bin yıl önce Atina'da ne­
redeyse mükemmel bir devlet kurduklarını ve kudretli Atlantis'in 
Akdeniz halklarına kar§ı giri§tiği saldırıyı savu§turduklarını kanıtla­
mı§tı. Tarihsel zaman hesabı yazılı kayıtlara dayanıyordu, pekala; 
ama önemli olan, yetmi§ yıllık bir insan ömrü ya da bir kentin sekiz 
bin yıllık tarihi değil, zamanın yapısını kavramaktı. Zaman, günlük 
deneyimlerden ziya de, ancak mecaz i bir dille anlatılabile n., son dere­
ce soyut tezlere dayanıyordu. 

Yaratıcı Baba, evreni öncesiz-sonrasız Tanrıların imgesiyle, devi­
nim ve ya§amla daldurarak aslına iyice benzetmeye çalı§tı. Ancak, 
ya§amın doğası öncesiz-s bnrasız olduğu için, bu özelliği tam olarak Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Olmu§-Olan'a [evren] aktaramadı. "Fakat, aion'un hareketli bir 
imgesini yaratmaya karar verdi. Böylece, bir yandan göğü hazırlar­
ken, Tek-Olan'da kalan aion'dan, sayının yasalarına göre hareket 
eden bir imge yarattı. Biz bu imgeye Zaman adını verdik. Gök olu§­
madan önce günler ve geceler, aylar ve yıllar yoktu ; ama sonra, 
göğün yaratılmasıyla birlikte, zamanın olu§umunu da harekete ge­
çirdi." Ancak sonradan, ba§ka Tanrılar tarafından yaratılan insanoğlu 
zamana bir isim verir ve bunun parçalarını sayar ise, sadece ya§amın 
daluluğunu kendi faniliğine dönü§türmü§ olur. İnsan, evrende, asli 
ve parçalanmaz gerçekliklere ili§kin, kavrama gücünü a§an bir dizi 
i§aret görür. Gerçek "Var", sadece var olana özgüdür; insan ise, 
Olmu§-Olan'ın "Vardı"sında v� Olacak-Olanın "Var-Olacak"ında, 
geçmi§ ile geleceğin gölge ku§aklarında ya§ar. Öncesiz-sonrasız §im­
diki zamanın güne§i, arkasında parlamaktadır. 

"Zamanın olu§ması için, Güne§, Ay ve zaman sayılarının sınırlandı­
rılması ve korunması için -gezegen adı verilen- be§ ayrı yıldız 
yaratıldı". Platon, sayıların sembolizmini de§ if re etmeyi Pythagoras'tan 
öğrenmi§ti. Pythagoras'ın spekülasyonlarını, daha astronomlar bile 
gezegen yörüngelerinin nasıl hesaplanacağını bilmezden önce astro­
nomiye yerle§tirdi. Çağındaki astronomiyi de bu nedenle ele§tirdi. 
İnsanlar, kozmik "zaman gereçleri", bunların iç içe geçmi§ yörünge­
leri, hızları, sayısal ili§kileri içinden sadece en hızlı üç döngüden 
yararlanır: gece ve gündüz için sabit yıldız küresinin bir rotasyonu, 
Ayın bir aylık dönÜ§Ü ve Güne§in bir yılda kat ettiği yörüngesi. Bu 
nedenle, Ay ayını ve Güne§ yılını, Ay-Güne§ döngüleri olu§turmak 
üzere toplasalar da, takvimleri eksik kalır. Ölümlüler, eksiksiz zaman 
sayısı olan Büyük Yıl'a -takvimin devrini tamamladığı yıl- ancak 
tüm gezegen ve küreler sonsuz sayıda yıllardan sonra döngülerini 
tamamladıklarında ula§ılabileceğini gözden kaçın yorlardı. Bu dün­
ya yılı, yılların kolayca toplanmasına uygun değildi, çünkü zamanın 
özü, öncesizlik-sonrasızlık imgesine benziyordu. Yani, kozmik i§aretler 
sonsuz fikirlerimize gönderme yapar, biçare günlük ya§antımıza değil. 
"Nihayetinde, gece ve gündüz, Ay ve yılların döngüsü, gün-tün 
e§itlikleri, gündönümleri, sayıları ke§fetmemizi, zamanı tasavvur 
etmemizi, evrenin doğasını aramamızı sağladı", böylece, Tanrıların 
insana verdiği en büyük armağan olan felsefenin kapılarını açmamızı 
mümkün kıldıY 
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Yunan kentlerinin kamusal ya§amında, sayı ve zaman hakkında 
bilgi sahibi olmak, farklı nedenlerle de olsa, büyük takdirle kar§ıla­
nıyordu: bu bilgiler çe§itli biçimlerde yararlı olabiliyordu. İnsanlar 
aritmetik, geometri ve astronomiyi ticarette ve sava§ta kendi çıkar­
ları için kullanıyordu. "Ay ve yıllar arasındaki zaman sınırlarını kav­
ramada yetkin bir göz, tarım ve gemicilikte olduğu kadar sava§ 
sanatında da i§e yarar", diyordu yüzeysel bir bakı§. Platon, geçici 
olan ile ilgilenmenin zevkini çok görmedi ona; ama bu bilimler 
sağduyulu insanın dikkatini, olu§makta olan ve yitip gitmekte olan­
dan, var olana ve saf bilgiye yöneltti. Bilim ilahi ustayı ve onun 
sonsuz devinimini örnek aldı; elindeki ge'reç, ideal sembol ve figürle­
rin matematiğiydi.U Platon, zamanın, dini ve matematiksel sembol­
lerin çifte eri§ilmezliği içinde kayıp gitmesiyle, Avrupa 'da yeniçağa 
dek hem dindar hem de bilge elitistlere esin veren bir model yarattı. 

Fakat sağlıklı insan aklının oyunları yüzeyde kalmak zorunda 
mıydı? En azından dünyayı, üzerinde ya§ayanlar için §effaf ve kavra­
nabilir hale getirebilirlerdi. Eğer evren, en dı§taki sabit yıldızdan, 
merkezdeki dünyaya kadar hiyerar§ik düzende sınıflandırılmı§sa ve 
eğer küreler farklı yasalara uyuyor görünüyorsa, o zaman felsefe 
sadece kavranamaz olanın, her §eyi kapsayıcı olanın yüce görüntüle­
rinden bahsetmekle kalmamalı, dünya üzerindeki duyusal algı kural­
larını da gerçekçi biçimde tahlil etmeli, insan varolu§unun tek tek 
tüm alanlarında zaman ve sayının yerini ara§tırmalıydı. 

İsa 'dan önce 330 civarında, daha sonraki dönemler, özellikle de 
ortaçağ için çok verimli olacak ara§tırmalara, Platon'un en büyük 
öğrencisi ve muhalifi Stagiralı Aristoteles kalkı§mı§tır. Platon'dan 
farklı olarak Aristoteles, insanın dü§ünce ve konu§ma i§aret sistemi­
nin kendine has yasaları ve bununla birlikte bir §imdiki zamanı, 
yani bir "Var" olduğunu dü§ünüyordu. Teorem ve önermelere ili§kin 
yazısında, Yunan dilinin kendine sağladığı olanaklar çerçevesinde 
zamanı parçalara bölüyordu ; konu§an, belirlenebilir §imdiki zaman­
dan yola çıkıyor, sırtını belli bir geçmi§e vererek, belirsiz bir geleceğe 
bakıyordu. Aristoteles, bu filolojik ve psikolojikzamana sayılar atfet­
medi.14 Si yas i ve tarihsel zamanı da benzer bir biçimde ele aldı. 
Siyaset hakkındaki eseri, temel yasaların tarihini iki ayrı bölüme 
ayırır: Yunanlıların, henüz kralların erki altında ve küçük oligar§ik 
topluluklarda ya§adıkları 'önceki' zaman; anayasal devletlerin olu§-
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turulduğu ve giderek artan nüfus ile birlikte kendini kabul ettirme­
ye ba§layan demokrasinin hüküm sürdüğü 'sonraki' zaman. 

Yapılar gibi olayları da birbirleriyle, daha doğrusu §imdiki zaman 
ile kar§ıla§tırmak ve bir perspektife ,  bizim perspektiftınize kaydırmak 
mümkündü. "Troya Sava§ı, Pers Sava§ı'ndan önce olmu§tur, çünkü 
§imdiki zamana daha uzaktır." Genel olarak "Troyalı insanların biz­
den önce, atalarının da onlardan önce ya§adıklarını söyleyebiliriz", 
vs. Birbirini izleyen ku§akların bir bakı§ta kavranılamazlığı elbette 
onları ölüme mahkum ediyordu: " İnsanlar telef oluyor, çünkü ba§lan­
gıç ile son arasında bir bağ kurmaktan acizler." Genel olarak baktığı­
mızda ölülerin ya§amı bizimkinden farklı değildir; öncesi ve sonrası 
olmayan bir çemberde öylece dururlar. 

Felsefeciler genele önem verdiklerinden, Aristoteles, ba§ta Hero­
dotas olmak üzere, tarihçileri sadece özeli anlattıkları için ele§tirir. 
Epik §air Homeros gibi ozanlar, Troya Sava§ı'nı mümkün olabildi­
ğince ba§langıcı, ortası ve sonu bulunan bir olay örgüsü içinde anla­
tırken, tarihçiler, birçok insan yazgısının e§zamanlı ama birbirlerinden 
bağımsız olarak geli§tiği, gerçek bir zaman dilimini betimlemi§lerdir. 
Bu rastlantılar birikimini takvim yıllarına ya da olimpiyat döngüle­
rine göre numaralandırmak Aristoteles'in aklına gelmemi§ti. 1 5  

Fiziksel zamanda durum farklıdır. 'Fizik' adlı eserinde §öyle 
yazıyordu Aristoteles: "Zaman, Önce ve Sonra ile ilintili olarak 
gerçekle§en hareketin sayısıdır."16 Aristoteles, gözlemlenen doğa 
ile algılayan insanın ortak paydasını, kategorilerin temel biçimleri 
hakkındaki yazısında ele aldı. Zaman ve Sayı, her ikisi de nicel 
kategoriye ait kavramlardır ve Önce ve Sonra'ya göre düzenlenmi§­
lerdir: zaman, "bir parçası önce ve bir parçası da sonra gerçek­
le§tiği"; sayı, "bir, ikiden önce, iki de üçten önce sayıldığı" için. 
Aristoteles, insan ve zaman arasındaki deği§ik ili§kileri, bir ev in§a 
etmekte olan adam imgesiyle tasvir etmeyi severdi en çok. Adam 
evi in§a ettikçe yapı ustası haline gelir. Elindeki hammaddeyi siste­
matik bir biçimde kullanır ki varlık ve dayanıklılık, böylece de 
zaman kazanılsın; zaman, "mucidi ve ortağı" olarak onun eksiğini 
tamamlar. 17 

Peki ya yıldızlar? Aristoteles, Güne§, Ay ve yıldızların, sonsuzca 
ve düzenli biçimde döndükleri konusunda Platon ile mutabıktı, ancak 
bundan çıkardığı tek sonuç, insanlar tarafından en kolay kavranan 
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hareketlerin bu tür hareketler olduğuydu. "Hareket, en basit, en 
hızlı hareket ile ölçülür. Bu nedenle astronomide en düzenli ve en 
hızlı hareket olarak göğün hareketi temel alınır ve diğerleri buna 
göre değerlendirilir.". Unutulmaması gereken nokta, göğün insana · 

en kısa zaman ölçüsünü, yani An'ı verdiğidir, en uzunu olan Büyük 
Y ıl'ı değil. Yakından bakıldığında da astronominin yasaları basit değil­
dir ve duyusal algılama konusunda sayısız bilmece sunar. Güne§ dü­
zenli bir hareket içindedir, ama dünya üzerinde yarattığı gölgeler bir 
uzar bir kısalır; öğleyin, en tepede durduğunda en kısa gölgeleri dü­
§Ürür. Ay, top gibi yuvarlaktır, ama yarımay bize ortadan kesilmi§ gibi 
görünür; dünyaya güne§ ten daha yakın olmasına kar§ın, onun yarattığı 
gölgeler güne§inkilerden uzundur. Bunun neden böyle olduğunu (ve 
Güne§ ile Güne§ saati arasına neyin girdiğini) fizik le açıklamak müm­
kündür; ama doğal sayılar, Yunan aritmetiğinin birimleri ve tam 
sayıları, dünyayı, Ay mesafesine kadar bile bir düzene sokamıyor.18 

Bu üç tasarı, yani Herodotos'.un tarihsel-siyasal, Platon'un din­
sel-matematiksel ve Aristoteles'in Hloloj ik-fiziksel tasarısı, homojen 
bir dün yanın çe§itli katmanlarını, yani insanların geleneklerini, Tan­
rıların yasalarını ve doğanın kurallarını ayrı ayrı değerlendirdikleri 
sürece, yan yana geli§ip serpildiler. Bağda§mazlıkları ancak geç 
Hellenistik kültür neredeyse tüm insanlık alemine yayıldığında gün 
ı§ığına çıkabildi. Bu kültür, tüm katmanların en çeli§kili siyasi, dini, 
entellektüel, ekonomik ithlerini soğurdu. En önemli iki doğal zaman 
bölme sistemi de bunların arasındaydı: çobanların gereksinimlerine 
göre , Ayın çe§itli evrelerindeki biçimlerine dayanan Yahudi takvimi 
ve Güne§in mevsimler boyunca gökte çizdiği yörüngeyi temel alan, 
çiftçilerin çalı§ma düzenine uyarlanmı§ Mısır takvimi. Gökyüzün­
deki her iki zamanölçer de -biri gece , diğeri ise gündüz daha rahat 
olmak üzere- gözle görülebiliyordu. Aya güvenenler, Ayın dört evre­
sinden yola çıkarak kısa zaman aralıklarını, Sinadal Ay ile de -yani 
yeni aydan bir dahaki yeni aya kadar geçen yakla§ık 291/z günlük 
sürelerle- uzun zaman aralıklarını ölçebilirlerdi. Öte yandan, 
Güne§e göre hareket eden ki§i biri fazla küçük, diğeri fazla büyük 
iki ölçüyle kar§ı kar§ı ya kalırdı; bir tarafta, tan kızıllığından gün 
batımına çabucak geçiveren, bazen uzun, bazen kısa süren gün, 
diğer tarafta, bir bahardan bir diğerine tam 3651/4 gün süren dönen­
eel yıl. 19 
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Bu denli ayrıntılı ve uzun vadeli bir zaman bölümlendirmesi için 
güne olduğu kadar geceye de, iki gök ı§ığının da i§birliğine gereksi­
nim vardı. Güne§ ile Ay arasındaki doğrudan bağlantının pe§ine, 
Babilli astronomlar daha İsa'dan önce 2. binyılda dü§mü§lerdi. Be­
§inci yüzyılın Persleri ve Yunanlıları, yeni Ayın yakla§ık olarak 1 9  
Güne§ yılı, yani neredeyse 6940 gün sonra yeniden aynı Güne§ gününe 
denk dü§tüğünü biliyorlardı. Ama bu Ay-Güne§ [Luniso!ar] döngüsü 
bile tam bir sayıya kar§ılık gelmiyor, Ay aylarının 29 ve 30 günlük 
iki gruba ayrılmasına ve bu 19 Güne§ yılının yedisine, on üçüncü 
bir Ay ayının eklenmesi gibi mantıkdı§ı teorik akıl yürütmelere gerek 
du yu lu yordu. Bu tür karı§ıklıklar, tam sayılar ve basit orantılarla 
dü§ünmeyi adet edinmi§ Pythagoras-Platoncu aritmetiğin çerçeve­
sine uymuyorsa da, Aristotelesçi astronominin alanına girebilirdi. 

Adstotelesçi astrpnomi, Knidoslu Eudoxos ile İskenderiyeli 
Ptolemaios arasında kalan be§yüz yıllık süre içinde ivme kazanarak 
hassas zaman ölçümünün tekeli haline geldi ve hassas zaman ölçü­
mü için gereçler üretti. Göksel kürelerin devinimlerini, dünya üze­
rindeki sabit iklim ku§aklarına uyarladı, bu nedenle de zamanın 
döngüsel ve doğrusal ifadesinden ba§ka bir seçeneğe izin vermedi. 
İsa'dan önce 3. yüzyılda zamanın en marifetli su saatinin mucidi 
İskenderiyeli Ktesibios bile, Güne§ çemberini, gölge düzlükleriyle 
astronomik ve geometrik olarak birle§tirmek zorunda kaldı. Üstelik 
saatinin ağırlık ve dubalarının yukarı a§ağı hareketleri ile çark ve 
ibrelerin dairesel hereketlerini, fiziksel ve teknik olarak birbirine 
uyumlu hale getirmek zorundaydı.20 Zamanın bir daire ya da doğru 
ile ifade edilemeyeceğini, Herodotos'un ardılları Yunanlı tarihçiler 
gayet iyi biliyordu.2 1  

Ba§ı sonu belli uzarnın bir dayanak ve birlik sunduğu antik çağ 
halkı, kısa ya da uzun sürelerin yapay olarak belirlenmi§ ritminden 
çok, haftanın yedi gününün ortalama ritmi içerisinde ya§ıyordu. 
Hem Doğu, hem Batı'dan birçok itkiye sahip hafta, çalı§ma ve din­
lenme zamanları arasında net bir ayrım yapıyordu. Artıksız hafta, 
ne Ay ayına ne de Güne§ yılına uyuyordu, ama yedi ana gezegenin 
konumlarıyla sınırlandırılabiliyordu. Güne§ ve ayın yanı sıra diğer 
gök cisimleri de giderek ön plana çıkmaya ba§ladı; örneğin, ilk 
günün hükümdan olan ve kötü §ans getirmesi yüzünden onun gü­
nünde i§ yapılmayan Satürn. Böylece, 'Samstag' [cumartesi] , çok 
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İskeruierryeli Kıesibios'wı Su Sllaıi, İsa'dan ônce 3. yüzyıl. Duba, zincir dişbsi, ıekerlek miJj ı.e (yeniçağa.aiı 
usıurlap saatleri ômeğine gôre sıibze edilmiş) Sllat kadraıuıu içeren, ancak suyun düzenli akışını siJllarnak 
için gereken en Onemli parçası, yani ayarlama düzeneği eksik rekonsırüksi)Orl, Daniele Barbam 'nun 1566 
ıarihU Viıruvius baskı.sından ahnmışnr. 

farklı nedenlerden ötürü olsa da, tıpkı Yahudi Şabat'ı (Sept günü) 
gibi tatil günü haline geldi. Gezegenler insanoğlunun gündelik ha­
yatını, belki de si ya si iktidarlardan daha çok yönlendiriyordu.11 Za­
manın evrenselliği ise, ancak antik çoktanncılık [politeizm] ve çok­
merkezcilikten [polisantrizm] vazgeçildikten, tüm Tanrısal, doğal 
ve insani düzenierin birliği, her yerde uygulamaya konup onaylan­
dıktan sonra tam olarak ifade edilebilmi§, genel geçer brt zaman 
he sa bı ve zaman ölçümüne dönü§ türülebilmi§tir. 
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Antik Roma' da 
Dünya Zamanı ve 
Selamet Tarihi 

Dünya ve zaman arasında uyum sağlanmasına yönelik siyasi ko§ullar 
Roma'da yaratılmı§tır. Roma'da rahiplerin görevleri arasında, yıllık 
yöneticilerin ve tatil günlerinin - Fasti- listesini tutmak, Ayın konu­
muna göre her ayın ba§langıcını - Kalendae'yi- duyurmak, yılın en 
önemli olaylarını Annales'e kaydetmek ve en uzun insan ömrüne e§ 
yüzyıllık bir saeculum sonrası bunu kutlamak vardı. Onların bu din­
darca ve ilmi çabaları olmasaydı, günümüzde bayramlar (Feste) , 
takvimler (Kalender) ,  yıllıklar (Annalen) ve seküler olaylardan bah­
sediyor olmazdık. Ancak, Romulus'un ilk yılını Yunan olimpiyat 
döngüleriyle e§zamanlı hale getirmeye çalı§tıkları halde, kentle­
rinin tarihçesinin ba§langıcı hakkında bile tam bir anla§maya varını§ 
değillerdi. 

Gaius Julius Caesar, İsa'dan önce 46 yılında ba§rahiplerin gizli 
çeki§meleriı:ie bir son verdi. Mısırlı uzmanların önerisi üzerine, salt 
güne§i esas alan bir takvimi kullanıma soktu, bilgiye susamı§lara · 
bunun kurallarını sundu ve böylelikle alimierin kurarnlarını toplum-
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sal pratiğe uygulamakla kalmadı, zaman üzerindeki hükümdarlığını 
ilan edip Roma İmparatorluğu'nun tek merkezli yönetimini de sağla­
dı. Onun takvim reformu uzun vadede, dünya zamanına ili§kin 
dü§ünceleri birdüzene koydu. Günümüzde, 'artık gün'den bahsedenler, 
'Juli' [Temmuz] diyenler kadar Sezar'ın anısını ya§atmı§ oluyorlar. 
Sezar'ın liderliği; saatierin dikkatle gözlemlenmesini eğitim ve erkin 
bir kanıtı olarak görmeye ba§layan Roma yönetici s ınıfı üzerinde 
etkisini hemen gösterdi. Aristokrat Romalılar evlerine, bakımlarını 
kölelerin yaptığı Hellenistik Güne§ ve Su saatleri yaptırıyorlardı; 
Vitruvius'un yapı sanatı üzerine yazdığı elki tabı, mimarlara bu türden 
çe§itli saatler in§a etmeyi öğretiyordu. 23 

' 

Octavianus Augustus, Sezar geleneğini kutsalla§tırarak yurtta§­
larını gölgede bıraktı. İsa'dan önce ı 7 yılında gerçekle§en ve yeni bir 
çağın geli§ini müjdeleyen muhte§em Yüzyıl Dönümü töreninin 
ardından, kısa bir süre önce gerçekle§en Mısır saVa§ında kazandığı 
zaferi ve gelecekteki barı§ imparatorluğunu kutlamak amacıyla, İsa'dan 
önce ı O yılında, Roma' daki Mars alanına bir Mısır dikili ta§ ı yerle§tirdi. 
Güne§ Tanrısına ve Octavianus'un uğurlu doğumuna ithaf edilmi§ 
bu dev ta§ iğne, alanın zeminine çizili çizgi ağı üstünde saati, günü, ay 
uzunluklarını ve burçları Yunanca i§aretlerle gösteren, devasa bir 
Güne§ saatinin gölge çubuğuydu. Aynı alanda, bu göksel takvimin 
hemen yanında, belki de Latinc� harflerle, Sezar'ın dünyevi Güne§ 
takvimi yer alıyordu. Sezarların, yeri ve göğü, Doğu ve Batı'yı, zamanın 
ve tarihin kökeni ile evrimini kayna§tırarak evrensel bir zamanı 
ba§latmı§ olduklarını, Mars alanına adımını atını§ olan hiç kimse 
görmezlikten gelemezdi. 

Octavianus'un tanrısalla§tırılan anısına 'Augustus' [Ağustos] ayı 
ithaf edilip emperyal güne§ saatleri için ba§ka dikili ta§lar da yerle§­
tirilirken, Roma, politikasını sadece deği§en konsüllere göre kaydet­
mekten vazgeçerek, im paratorun iktidar yıllarına göre de kaydetme­
ye alı§tı. Livius, Roma'nın ba§langıçtaki azameti ile sefahate dalmı§ 
türedileri arasındaki tezatı vurguladığı, yeni u fuklar açan tarih ese­
rinde, kentin kurulu§ tarihini 700 yıl öncesinden ba§latınca, tarih­
çiler de imparatorluğun dönem yılı olarak, ab urbe condita, İsa'dan 
önce 753 yılı üzerinde anla§maya vardılar. Sekizinci yüzyılın sonuna, 
İsa'dan sonra 4 7 yılında, 'doğru zamanda' girildi; 248 tarihli binyıl 
kutlamaları o kadar kesin bir doğruluğa sahip olmamasına rağmen, 
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aynı yan-resmi havaya sahipti. Ancak Sezar takvimi ve Augustus'un 
güne§ kültü, eyaletlerdeki i§ günlerini dönü§türmekten henüz uzaktı. 
Bunu ba§arabilmesi için Roma aleminin, bir birlik olduğunu yalnızca 
siyasal olarak değil dinsel olarak da kabul etmesi ve tüm dünyevi 
sefaleti gölgede bırakan doğaüstü bir güce inanması gerekirdi.24 

Latin Hıristiyanlan önceleri buna herhangi bir katkıda bulunma­
dılar, onlann imparatorluğu bu dünyada değildL Onlar, kurtaneılan­
nın Çarmıha Gerili§ini ve Dirili§ini, ibadetlerinin odağı ve zamanı 
algılayı§lannın çı kı§ noktası ola rak görüyorlardı; nasıl ki göğe yükse­
len İsa'nın müjdelenen dönÜ§Ü zamanın biti§ noktası ise . Bunun 
ba§langıç tarihini tak vi me göre belirlemek, ba§ta antik zaman hesap­
lamalannın çokluğu, daha sonra da Roma devlet kültüne duyulan 
antipati nedeniyle iyice zorla§tı. İsa, İmparator Augustus zamanında 
dünyaya geldi (Luka 2, ı) , Tiberius'un iktidannın on be§inci yılında 
vaftiz edildi (Luka 3, ı) ve büyük olasılıkla üç yıl sonra da çarmıha 
gerildL Kendini, gece gündüz gökte dönen uzayın merkezi sanan, 
iktidarda olduğu yıllarda havari Paulus'un kovu§turmaya uğradığı 
(Resullerin İ�leri 25, 2ı) Nero da bir Augustus'tu. Roma imparatorluk 
dönemi muhaliflerden yanaydı ve Hıristiyanlar bunlann üstesinden 
çabucak gelinebileceğine inanıyorlardı (Galatyalılara 4, ı O). Hıristi­
yanlığın, 4. yüzyılın Roma İmparatorluğu'nda, Konstantin döneminde 
elde ettiği siyasi zafer, dünya zamanının benimsenmesini daha kolay 
bir hale getirmedi. Şimdi de, heterojen dünya görü§lerine dayanan üç 
ayrı zaman sisteminin birbirleri içinde eritilmesi gerekiyordu: yeni yıl 
ile b a§layan Güne§ t a kviminin Sezar düzeni, i lkbaharın i lk  
dolunayında ba§layan Musevi Hamursuz bayramı ve İsa'nın Dirili§ 
günü olan haf taba§ı, yani pazar günü. Ay ha re k eti ile güne§in konumu 
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ve haft-anın günleri ile yıl ritmi arasındaki örtü§mezlik, kesin bir 
çözüme ula§ılmasını engelliyordu. Takvim konusunda Sezar'dan beri 
ya§anan sorunlar, kilit zamanların tespiti ve uygulanmasında da hep 
bir erk ve yetki sorunu olmaya devam etti. 
Büyük Konstantin, 3 2 1  yılında, Güne§ günü anlamına gelen pazar 
gününü [Sonntag] dinlenme ve Tanrı'ya ibadet etme günü ilan et­
mekle, neredeyse Roma güne§ kültünü izlemi§, Romalıların Satürn 
gününü ve Yahudilerin Şabat'ını haftaba§ı olma konumlarından et­
mi§ti. Ardından İmparator ve konsül, 325 tarihinde İznik'te, inanç 
birliğine paralel olarak paskalya yortusunu da standartla§tırarak 
Roma alemine kabul ettirmeye çalı§ırken Yahudi geleneklerine açıkça 
kar§ı çıktı; ancak bu kar§ı çıkı§, sonraki nesillerin sandığı kadar 
keskin değildi. Çünkü erken Hıristiyanlığın en sofu dü§ünürleri, 
zamanın her tür somutla§tırılmasına kar§ı neredeyse Platon kadar 
direniyor, ayrıca somut rakamlara kar§ı bir antipati duyuyorlardı. 
Uzun vadeli hesaplamalar, Tanrı'nın planiarına bumunu sokan astro­
loji merakını kolaylıkla te§vik ederken, kısa vadeli ölçümler de 
insanoğlunun içinde bulunduğu anı istediği gibi kullanabileceğini 
sanmasına neden oluyordu. S adece dünyevi ve önemsiz §eyler sayıla­
bilir ve ölçülebilirdi; yoksa, her insana Tanrı tarafından bah§edilmi§ 
ömür değil, hele İsa dönene kadar kiliseye verilen selamet zamanı hiç 
değil. Oü§ünürler Latince computus sözcüğü üzerinde tartı§maya 
ba§ladılar. 25 

Bu sözcük, dünyayı artık siyasi kontrolleri altına alamayan, zamanı 
konsül ya da imparatorların iktidar yılları ile doğru olarak belirleye­
meyen pagan Romalıları, ancak geç antik döneme gelindiğinde 
büyülerneye ba§ladı. Zaten 'hesaplamak, parmak hesabı yapmak' 
anlamına gelen computare fiilini eskiden beri kullanıyorlardı. 'Parmak 
hesabı' ifadesi, Romen rakamlarının örnek alındığı modelin parmak­
lar olduğunu anımsatıyordu. Computare, numerare'nin yanına eklen­
di, yani 'tahsis etmek, saymak'. Ardından hesap ta§larıyla hesaplama 
eylemi için bir sözcük çıktı, calculare, ' rakamlarla hesaplamak'. İsim 
hali olan numeratio ise sadece 'nakit ödeme' kavramı ile kısıtlı kaldı; 
ama computatio, ardından da calculatio sözcükleri, matematiksel 'top­
lama' ve ekonomik 'değer biçme'den, toplumsal 'değer biçme' ve 
geleneksel '.değerlendirme'ye dek geni§ bir anlam yelpazesine sahip 
oldu. Bu iki kavram, Romalı hukukçuların en sevdiği sözcükler 
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haline geldi; sanki dengeli bir ortak ya§am için yaratılmı§ gibi ydiler. 26 
Numerus sözcüğü ile e§güdümlü olarak olu§turulmu§ computus sözcü­
ğü, ilk kez İsa'dan sonra 3. yüzyılda ortaya çıkmı§ olsa gerek, ama 
computatio ile aynı anlama geldiği sürece varlığı gereksizdi. Ancak 4. 
yüzyılda ayrı bir anlam ta§ımaya ba§ladı ve bundan sonra da kabul 
gördü.27 

Tam olarak kullanıma sokulması ise, Sicilya'da İsa'dan sonra 335 
civarında astroloji hakkında bir ders kitabı yazan Julius Firmicus 
Maternus tarafından gerçekle§tirildi. "Göksel ate§ten türeyen ve 
dünyevi zayıflıkları yönetip yönlendirmeye giri§en aynı ruh, bize bu 
ilmi, computos'u verdi. Güne§i, Ayı ve bizim seyyare dediğimiz, Yu­
nanlıların ise gezegen dedikleri diğer yıldızları, onların seyirleri ve 
rotalarını, konumlarını, kavu§umlarını, büyümelerini, doğu§ ve batı§­
larınıgösterdi bize." Yanicomputus bu bağlamda, computatio gibigenel 
anlamda 'sayma' ya da ' tahmin' değil, özel olarak 'hesaplanmı§ ve 
gözlemlenmi§ gezegen yörüngelerinin astrolojik yorumu' anlamına 
geliyordu. Astroloji, Tanrı iradesi ile insan yazgısı arasında Platon ile 
Aristoteles'in niyet ettiğinden daha sağlam bir köprü kuruyor ve hesap 
yapana, kendi ve benzerlerinin ba§ına gelecek olanları gösteriyordu.28 

Bu noktada paganlar ve Hıristiyanlar arasında bir uçurum olu§tu. 
Pagan astrolojisinin kar§ısına, Dalmaçyalı Hieronymus'un 383'de 
ba§ladığı Latince Kitabı Mukaddes çevirisinden üç cümle koymak 
yeterli olacaktır. Çileke§ Eyüp, doğduğu güne §U sözlerle lanetler 
yağdırıyor du: N on computetur in diebus an ni, ne c numeretur in mensibus, 
"Yılın ay ve günleri içinde hesaplanmamı§ olaydıl" (Eyüp 3, 6). Bu, hiç 
de dindarca bir dilek değildi, çünkü Süleyman'ın §U bilge sözlerini 
biliyoruz: "Sana ait olarak hesaplandık" -scimus quoniam apud te sumus 
computati- (Sap 15,2) .  Tanrı, hepimizden hesap sorar, biz ona hesap 
veririz. Bilge olan, Şeytan'ın sayısı 666'nın gizini çözebilir, computet; 
ancak bu zor bir i§ tir (Vahiy 1 3, 18) . Hieron ymus bir astrolog sözcüğü 
olan computus'u ağzına almadı. Kayserili Eusebios'un izinden giden 
Hieronymus, 38 1  tarihli vakayinamesinde tarihsel olayları yıllara 
göre sıralandırarak ve İncil'deki verilerin izini sürerek Tanrı'nın 
dünyayı yarattığı tarihi hesaplamaya çalı§ırken çok daha mütevazıy­
dı; computantur anni .. . a Moyse . . .  usque ad Solomonem. Bununla 
beraber Hieronymus -ki bu bakımdan Herodotos'un öğrencisiydi­
bu tür tarihi kesitleri, yersiz yurtsuz inançlarına neredeyse dört bin 
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yıllık bir sığınak arayan Yahudi çağda§ları gibi, kesintisiz bir dünya 
döneminin sıralı olayları olarak art arda dizmiyordu.29 

Ahikah Augustinus, 400 civarında, Hıristiyanlığın zaman ve sayı 
anlayı§ını, 'İtiraflar'ının en ünlü bölümünde daha kökten bir biçim­
de ifade eder. Augustinus, yerin ve göğün yaratıcısının Aristoteles 
kategorileri içine sokulmasına kar§ıydı. Özellikle de zaman ve sayı 
arasında bağlantı kurulup somutla§tırılmasına kar§ı çıktı. "Geçmi§­
teki §eyleri gerçeğe uygun biçimde anlatırken, §eylerin kendisini 
anılardan çıkarıp alın ı§ olmayız -onlar yitip gitmi§tir bir kere-, sade­
ce, geçip giderlerken bizim duygularımızda bıraktıkları izlerden 
edindiğimiz imgelerin olu§turduğu sözcükleri ortaya koyarız."30 Za­
manın (tempora) dilsel olarak üçe bölünrı1esi de onay görmedi. "!\slında 
üç zaman, yani geçmi§, §imdi ve gelecek var diyemeyiz. Belki de daha 
kesin bir biçimde iüıde etmeliyiz; zamanlar üç ta nedir: geçmi§in §imdiki 
zamanı, §imdiniı.ı §imdiki zamanı ve geleceğin §imdiki zamanı." Tan­
rı'nın heryerdeliğinin zayıf yansıması, insanı ki§ i olarak hayvana özgü 
süreçlerden ayırdı. Augustinus, ' anı', 'görünü§' ve 'beklenti' zaman 
perspektiflerini, fiziksel ve cisimsel olanda görmüyordu. "Çünkü ruhun 
içinde bir tür üçleme olarak bulunanlar bu zamanlardır, onları ba§ka 
bir yerde görmüyorum." 

Augustinus, insanın zaman ile olan ili§kilerini Aristoteles'ten daha 
sanatsal bir tablo içinde, ruhundan bir §arkı bulup çıkaran ve kendini 
zamana yansıtan bir §arkıcının imgesi olarak kavrıyordu. Bu tür 
zamanın nasıl ölçülebileceği dü§üncesi söz konusu olduğunda ise 
"Güne§, Ay ve yıldızların hareketleri zamanın ta kendisidir" açıklaması 
yetersiz kalıyordu. Eğer gök cisimleri, zamanın belirlenmesine hizmet 
eden i§aretler ise, tanımladıkları §eyin kendisi olamazlar. Hem ruhsal, 
hem de fiziksel zaman sadece mahlukat ile ilgili olduğundan 
Augustinus yaratıcıy a sorar: "Birisi, zaman bir cismirı hareketidir, dedi­
ğinde onu onaylamarnı buyuruyor musun? Buyurmuyorsun". 31 Firmicus 
Maternus i§te bunu öneriyordu. Buna kar§ın Augustinus, 404 yılında 
Maniheistlere kar§ı kaleme aldığı bir bildiride örneğin, algısal deney 
ya da matematiksel soyutlama sembollerinden daha kesin semboller 
belirledi: Tanrı Kelamı. "Yeni Ahit'te Tanrı'nın §öyle buyurduğuna 
rastlayamazsınız: güne§ ve ayın hareketleri konusunda sizi aydınlat­
ması için Kutsal Ruh'u gönderiyorum. O, Hıristiyan yeti§tirmek 
istiyordu, matematikçideğil."32 
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Yine de ,  hu§u içinde inananlar, sayılarda Tanrı'nın mucizelerini 
görüyorlardı. 4 13  yılından sonra Augustinus, De Civitate Dei [Tanrı 
Devleti] adlı eserinde, handiyse platonvari bir biçimde, Altı Gün 
Yaratısı 'na i§aret ederek 6 sayısının aritmetik olarak mükemmel 
olduğunu, kendi parçalarımn, yani altıda birinin, üçte ikisinin ve 
yarısım n - ı+ 2 + 3 - toplamından olu§tuğunu belirtti. "Tanrı'yı övmek 
için bo§una 'Sen her §eyi ölçü, sayı ve ağırlığına göre düzenledin', 
denmemi§tir." Augusti n us Tanrı' da n yüz çevirmi§ bir alem de gerçekle­
§en dünyevi süreçlere daha ku§kucu yakla§tı. Ba§kaları, sayıları ıO'u 
bulan Hıristiyan kovu§turmalarım sayı semboliği açısından yorum­
layınca,  Augustinus onların bu bo§ çabalarını computare ve calculare 
olarak adlandırdı, yani parmak hesabı. Biz yaratıklar için tarihsel 
denklem, fani dünyayı geride bıraktıktan sonra kuruluyor. Sonsuz 
huzura ancak Ahiret'te kavu§acağız; Yaradılı§'ın altı günü, birlikte 
yol aldığımız altı yüz yıl ve bireyin ömrünün altı evresi, onun yedi 
sayısında tamamlamr.33 O zamana dek Tanrı yasasını sadece inançla 
duyumsayabiliriz, hesap yaparak ona ula§amayız. Augustinus'un 4 ı 9 
tarihli bir mektubunda d a  ileri sürdüğü gibi, dünyanın sonunun ne 
zaman geleceği bizden gizlidir. İsa'mn çarmıha gerili§i sırasında güne§in 
tutulması da bir mucizeydi. Yahudilerin dalunayda kutladıkları 
Paskalya yortusundan kısa süre önce meydana gelmi§tL Astrologi ve 
computatores siderum, computus ' larına göre, dalunayda Güne§ 
tutulmasını bekleyemezlerdL Fakat, zaman ve say ının efendisi 
Tanrı'dır; i§te bu nedenle computus sözcüğü Tanrı'ya küfrü çağrı§tı­
rıyordu.34 

Bu konuda daha temkinli olmakla birlikte, ayın fikirlere sahip 
Hıristiyan Boethius, 500 civarında, Latincedeki en önemli aritmetik 
ders kitabındaki §U sözleriyle, Platon'u andırı)!ordu: "Şeylerin ilk 
doğaları tarafından bir araya getirilmi§ olan her §ey, besbelli ki sayıla­
rın mantığına göre biçimlenmi§tir. Yaratıcının aklındaki ilk örnek, 
sayıydı. Dört elementin çe§itliliği, mevsimlerin deği§imi, yıldızların 
dönü§ü ve gök kubbenin döngüsü, hepsi, buradan türedi." Aristo­
teles'in anladığı anlamda sosyal bilimler, tanrısal kökenden ve bu­
nun sonucu olarak da birbirlerinden ayrıdır. Sayıların bilimi sabit 
miktarlarla, astronomi ise zamanda ilerlemeyen ama kendi etrafında 
dönen kütlelerle ilgilenir. Aritmetik ve astronomi birer zaman hesabı 
olmadığı gibi ,  computus sözcüğünün yeri de burası değildir. 35 
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Geometri gibi müzik de tam sayılar arasındaki ili§kilerle açıklanır; 
fakat dünya ölçümünde sadece dünyaya özgü oranları açığa çıkaran 
sayı, yorumlayıcı gücüyle müziği göğe yükseltir. Müzikal ses ve ritm­
ler, gök kürelerinin uyumunu ve mevsimlerin döngüsünü yeniden 
üretir. Ancak Boethius, müzik kuramı üzerine yazdığı ders kitabında 
bile 'hesaplamak' eylemi için computare fiilini kullanıyordu, özel 
isim computus'u değil. Eğer bu §ekilde kalmı§ olsaydı ortaçağ asla 
Computus çağı olamayacaktı.36 
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E rken Ortaçağda 
Paskalya Döngüsü ve 
Dua Saatleri 

İnsanın sayılar hakkında bilgi sahibi olması, dünyevi ya§amını, 
belirsiz bir geleceğe göre değil, belirli bir geçmi§ten yola çıkarak 
düzenlemesine yardımcı oldu. İskit ba§rahip Dionysius Exiguus, 525 
yılında, Roma'daki Papa tarafından bir sonraki yılın Paskalyasını 
hesaplamakla görevlendirildi. Bunu o zamana kadar, Yunanca eser­
leri Latinceye çevrilen İskenderiyeli alimler yapmı§tı. Onlar, sanete 
pasche compotum'dan yücelterek, abartarak söz ederlerdi; zaman 
hesabı sanki, Sezar'ın döneminde olduğu gibi, bir tek yüksek rahip­
lerin,i§ininehli alimierin gizli alanıydı.37 Dio;ysius, böylesi bir Hellen 
kibrini reddetti. Tanrının Paskalya günü, do�nicum pascha, ile he­
saplanmı§ Ay döngüsünü, lunae computus, birbirinden güzelce ayırdı; 
paskalya hesaplamalarının kuralları "dünyevi_bilgiden ziyade, Kutsal 
Ruh'un bah§ettiği esinle ortaya çıkmı§tı". Hıristiyan zaman kavramı, 
doğal i§aretler ve öğrenilmi§ süreçlerden ancak d olay lı olarak etkile­
niyordu. Dionysius, dünyevi tarihierin toplumsal düzenlemeleri söz 
konusu olduğunda da konuya bir o kadar sıkı sarılıyordu. Takvim 
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yıllarını Roma imparatorlarının iktidar yıllarına göre tarihlendiren 
si yas i alı§kanlığı ele§tiri yar, özellikle de Hıristiyan avcısı alçak 
Diokletian'ın anılmasını istemiyordu. Dionysius bunun yerine, Pas­
kal ya ta blo s u için ab incamatione damini nostril es u Christi'yi ba§langıç 
tarihi olarak belirledi. Çünkü Efendimizin vücut bulmasını, yani 
günahlarımızdan kurtulmamızı ve umutlarımızın kaynağını, her yıl 
tekrarlanan yortular anırusatıyordu bize.38 

Eğer İsa zamanın efendisi ise, Hıristiyanlar O'nun e§siz ve ben­
zersiz dünyevi varolu§unu kendi zaman sarmaliarına alabilirlerdi. 
Dionysius, be§ adet on dokuz yıllık Ay döngüsündeki Paskalya 
pazarlarını 532'den 626 yılına dek önceden hesaplamakla kalmadı, 
ek kurallardan yararlanarak, Hıristiyanlığın büyük yortusunu İsa'nın 
tam 5 25 yıl önceki doğumu ile, §arkın Ay döngüleri ve Roma'nın 
Güne§ yılı ile ilintilendirdi. Böylelikle, antik çağın uzun zamanlar 
içinde edindiği bilgisini Batı alemine sunarak onu yeniden ara§tırma 
yapmaktan kurtardı. Bundan böyle Kilise takviminin tarihleri için 
bir tabloya bakmak yeterliydi, her yıl yeniden bir ön hesap yapmak 
gerekmiyordu. Zaten neden yapılacaktı ki? Söz konusu olan zahmet 
dolu ve kısa soluklu i§ günü değil, yer ile göğün, doğa ile tarihin 
co§kuyla kucakla§tığı o sonsuz bayramın, Dirili§'in kutlanı§ıydı. 

İnananlar, §U kısa An'ı diğer insanlarla birlikte geçirmektense 
ölümsüz ruhlarını yaratıcı ile kayna§tırmaya niyetli olduklarından, 
dünyevi Roma İmparatorluğu'nda Vitruvius'tan beri Güne§ ve Su 
saatleri yle özenle ölçülmekte olan Saat'i kolaylıkla göz ardı ediyor­
lardı. Tek tek saatierin Hıristiyanlar için önem kazanması, yakla§ık 
540 yılında, İtalyan ba§rahip Nursialı Benedictus'un kaleme aldığı 
Tarikat Kuralları ve bunun zaman çizelgesi sayesinde olmu§tur. As­
lında manastır ba§rahibinin tek bir emri, hep birlikte ya§ayan ke§i§­
leri i§ ve dua için bir araya toplamaya yeterdi, ama Benedictus, görev 
planını ba§rahibin iradesine bırakmadı. Her gün Tarikat Kurallarının 
bir bölümünün ke§i§ler meclisinde okunınası gerekiyordu; herkes Su 
ya da Güne§ saatine bakıp Tanrı'ya ibadetini 'düzenli olarak' yerine 
getirip getirmediğinikendisidenetleyebilirdi. Onlar, manastır içindeki 
sıkı zaman disiplinine uymakla kalmayıp bunu talep etmeiiierdi de; 
böyle bir §ey daha önce görülmü§ değildi. 

Benedictus, Kilise takviminin ba§lıca yortularını ön plana çıkardı 
elbette, ama hiçbir i§gününü atlamamaya da özen gösterdi. Günlük 
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Dionysius Exiguus'un paskalya döngüsü, menner levha, 6. yüzyıl Ravenna. Bugün Ravenna B�pis­
koposluk Müzesinde bulunuyoı: 532' den 626'ya dek be� adlı on dokuz yıllık döngü (CY. I-V) ve ilkbahar 
Ay ayı ortasının (L.XIIII) ve Paskalya yortusunun (PAS.) tarihleıi, ayrıca Paskalyadaki.,ay korıumu 
(LU.XV-XXI, VI yerine kuyruklu C); dairenin ortasında, nonnal yılı (CM.) ya da artık yılı (EB.) 
belirten harfler. 

koro duası için, geç Roma güne§ gununun üç ana kesitini seçti: 
ordudaki resminöbet deği§imi vakti, öğleden önce üçüncü saat (renia 
hora), öğlen altıncı saat (sexra hora) ve öğleden sonraki dokuzuncu 
saat (nona hora) . Buna bir de, özel olarak duyumlmadan da herkesin 
algılaya bileceği dört dua vakti ekleniyordu: güne§in doğu§ u (prima 
hora) ve ba tı§ı (vespera) ile §afak  (marurina) ve zifiri karanlık 
(complewriıan) . Ayrıca, haftanın her günü bu yedi saatte okunacak 
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mezmurların tümü belirlenmi§ti. Bu sayede her dua saatinin süresini 
önceden tahmin etmek mümkündü. 

Benedictus, Güne§ yılının mevsimlerine göre uyanma, yemek yeme, 
çalı§ma ve dinlenme zamanlarını da aynı kesinlikte belirlemi§ti. "Kı§ 
vakti, yani ı Kasım'dan (a Kalendis Novembris) Paskalyaya dek, her 
zamanki hesaba göre gecenin sekizinci saa tinde kalkmalı . . .  
Paskalyadan ı Ekim'e (usque Kalendas Octubres) kadar biraderler 
erkenden yola koyuimalı ve Prim' den(*) handiyse dördüncü saate kadar 
gerekli i§leri halletmeli, dördüncü saatten Sext'e(**) kadar olan süre 
okumaya ayrılmalı, altıncı saatten sonra masadan kalkıp ardından 
suskunluk içinde yataklarında dinlenmeliler . . .  Non(***) duası biraz 
erkene alınmalı ve sekizinci saatin ortasında edilmeli, sonra da 
Vesper(••••ı duasına dek yeniden i§lerine dönmeliler. "  

Rahiplere ve  cd  içinde d u a e de  bilecekleri zamanı vermeyen, 
Roma'nın sivil takvimini dayatan bu düzene neden gerek duyuldu? 
Benedictus'un parolası kendini terbiye etmekti, dünyaya egemen 
olmak değil. "Tembellik ruhun dü§manıdır"; eli§leri manastırı zen­
ginle§tirmek için değil, eylemsizliğin sıkıntısını kovmak içindi. "Kö­
tülükleri temizlemek için sarf edeceğimiz çabalara kar§ılık, günahla­
rımızı affettirmek için gereken süre bize bah§edilecek." Düzen terbi­
yesine toplu halde boyun eğmek, rahiplerin, nefslerini köreltmek için 
insanüstü bir çaba göstermelerine gerek kalmadan, insanizayıflıklarını 
a§malarını sağlıyordu. Şarklı ke§i§ler, Sext duasından sonra öğle tatili 
yapmıyordu - bu arada kendi hayhuyu içindeki Avrupa, Siesta'nın 
kökeniyle birlikte amacını da çoktan unuttu.39 

Böylesine insanca kurallar halkın dün yevi hayatını da kutsamı yar 
muydu? Şimdiki zamanın övgüsü, Boethius ve Dionysius'un dostu 
Cassiodorus'un, 550 civarında, aritmetiği temel bilim olarak öven, 
handiyse Hellenist bilim inancıyla dolu sözleriyle kulağa daha co§ku­
lu geliyordu: "Büyük ölçüde bu disiplinin kılavuzluğu altında ya§a­
mak da sunulmu§tur bize. Bunun sayesinde saatleri öğreneceksek, Ay 
döngülerini hesaplayacak, yeniden dönen yılı üırk edebileceksek eğer, 

(*) Kilisede sabah duası. (ç.n.) 
(**) Altıncı saat, öğlenin onikisi ( 12:00). (ç.n.) 

(***) Dokuzuncu saat, öğleden sonra üç ( 1  5:00). (ç.n.) 
(****) Ak§amvakti, ak§am dua saati. (ç.n.) 
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sayı tarafından bilgilendirilecek ve karı§ıklıktan korunabileceğiz 
demektir. Dünyadan compotus'u çıkarıp aldığın an, her§ey kör. bir 
bilinmezliğin içine yuvarlanır. Nicelle§tirmeyi bilmeyeni diğer canlı­
lardan ayırt edemezsin, qui calculi non intelligit quantitatem." Astronomi 
daha ziya de zaman ölçümü için basit ön çalı§malar yapılmasını sağladı. 
Astronomi, insanın "saatlerin uzunluğunu kavramasına ve Paskalya 
yortusunun saptanması için gerekli Ay döngüsünü fark etmesine", 
bir de olsa olsa, farklı mevsimlerde hava tahmininde bulunmasına ve 
güne§ saatlerini (horologia) iklim ku§aklarına göre doğru olarak 
kurmasına yardımcı oldu. 40 Oysa compotus, barbarca karı§ıklığın için­
deki bilgece bakı§ın sembolü haline geldi. 

Buna kar§ın saatler yüksek bir saygıya mazhar olmayı sürdürdü, 
ancak ara§tırmacı Yunanlıların ba§arılı bulu§u ve iktidardaki Roma­
lıların kıdem i§areti olarak değil, Tanrı'nın sayısal mucizesinin bir 
kanıtı ve kullarının zamanlarını planlamalarına yarayan bir araç 
olarak. Tüm erken ortaçağ, Cassiodorus'un rahiplerine yazdığı §U 
sözleri derin bir saygıyla okuyordu: "Sizleri saat ölçüleri (horarum 
moduli) yönünden bilgisiz bırakmak istemiyoruz. Bilindiği üzere bun­
lar, insanlığa faydalı olsunlar di ye icat edildi. Bu nedenle sizin için iki 
tane saat  yaptırdım. Güne§ ı§ığının beslediği bir Güne§ saati 
(horologium) ve gece-gündüz zamanı gösteren bir Su saati (aquatile) . 
Çünkü bazı günler güne§ nadiren parlar; böyle zamanlarda, gökler­
den yönetilen güne§in yapamadığını dünyadaki su mükemmel bir 
biçimde telafi eder. Böylelikle, doğanınbirbirindenayırdığını, insan­
oğlunun sana,tı, uyumlu bir i§birliğinin sağlanması amacıyla bir araya 
getirir. İki saat de, sanki ibreleri aralarında gidip gelen bir ulak 
tarafından ayarlanıyormu§çasına, birbiriyle uyum içinde çalı§ıyor. Bu 
saatler, İsa'nın sava§çılarını en doğru i§aretlerle duaya çağırmak için 
öngörülmü§tür, tıpkı çınlayan trompet sesleri gibi." Vitruvius'tan farklı 
olarak Cassiodorus, bu Su ve Güne§ saatlerinin yapımını öğretmiyordu 
kimseye; bu nedenle de öğrencilerinin birçoğu saatlerin nasıl doğru 
çalı§tırılacağını çabucak unuttu. Ne de olsa Hıristiyan rahiplerinden 
zaman ölçümleri yapmaları değil, ilmi kitaplar okumaları bekleniyordu, 
çünkü onlar bir lejyonun trompetçilerinden ya da bir koruünün 
saatçilerinden çok daha ulvi amaçlara hizmet ediyorlardı. 

Cassiodorus, 507'de, Boethius'a yazdığı bir mektupta, gündüzleri 
lınrologium yani Güne§ saati, geceleri ise Su saatiyle yapılan zaman 
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ölçümünü uygarlığın en büyük ba§arısı olarak gördüğünü yazmı§tı, 
çünkü barbarlar Roma saatlerine hayrandı. Şimdi de teknik bece­
rinin yerine aritmetik yetkinliği yerle§tiriyordu. Zamanın basitçe 
ölçülmesinden ziyade hesaplanması, insana daha fazla saygınlık ka­
zandırı yorduY Çünkü Cassiodorus 'un çevresinde toplan mı§ 
Vivariumlu rahipler, hiçbir zamanölçerinin kendilerine veremeyeceği 
§ eyi ,  z amanı hesaplayarak öğrenebilirlerdi: günlük ya§amın 
insanile§tirilmesi ve selamet tarihinin ya d edilmesi. Hıristiyan halk, 
yı kılmakta olan Roma dünyasının ortasında Tanrı'ya övgüler düzerk en, 
her pazar onun ak§am yemeğini, her Paskalya yortusunda onun 
dirili§ini kutlarken, tüm bunlar için sıradan gunler belirleyecek 
değillerdi; Tanrı tarafından öngörülmü§ olanı kendileri hesaplayarak 
bulmalı ydılat 

562 yılı için hazı�lanmı§ ve 'Computus paschalis' gibi amaç be­
lirleyen bir ad  ta§ıyan ilk yazı, Cassiodorus'un etrafındaki gruptan 
geldi. Paskal ya günü ve zaman hesabı artık iç içe geçmi§ durumdaydı; 
bundan böyle computus hem yöntemin kendisi hem de bir eğitim 
kitabına istinaden, 'Paskalyanın hesaplanması' anlamını ta§ımaya 
ba§ladı. En eski Latince rehberlerden biri olan bu kitap, sadece 
Paskalyayı ele almakla kalmıyor, Dionysius Exiguus'un yıl sıralamasıyla 
bir bağ kurup, §öyle yol gösteriyordu: "Efendimiz İsa Mesih'in vücut 
bulmasından bu yana kaç yıl geçtiğini öğrenmek istiyorsan, otuz altı 
çarpı on be§ i hesapla, com puta . . .  " Çarpım sonucunun adı da computus 
idi. Çünkü mihveri -İsa'nın Doğu§unu ve Dirili§ini- bilen herkes, o 
zamandan beri akıp gitmi§ zamanı parmak hesabıyla bile bulabilirdi. 
Bu arada Cassiodorus'un zaman ufku, gözle görülür biçimde daralmı§tı. 
Gelecekteki Paskalya yortuları için hazırlanmı§ tabloları kaldırıp bir 
kenara attı. Bunun yerine Dionysius'un basit kurallarını güncelle§tirdi 
ve bunları daha kapsamlı hale getirerek olağan günlere, haftanın 
günlerine, ayiara ve yıl ba§larına da uyguladı. Dünyevi§imdiki zamanın 
kabul edilmesi, tinsel mesafe ve bütünsel bakı§tan vazgeçmek gibi bazı 
ödünler gerektiriyorduY 

Pa pa I. Gregorius, 592 ve 59 3 tarihli vaazlarında, zamanın bu 
§ekilde nicelle§tirilmesine kar§ı çıktı. Ona göre, 6 rakamı, aritmetik 
nedenlerle değil, Tanrı dünyayı yaratmayı altıncı günün sonunda 
tamamladığı için mükemmeldi. Dünyevi bilgeliğin spekülasyonları 
gizden yoksundu; ancak ruhunu ebediyete yükselten biri, computus'u 
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kavrayabilirdi. Yukarıya giden yolu gösteren, nesnelerin sayımı değil, 
alegorik sayı yorumudur, bu her konu için geçerlidir.43 Dünya, Tan­
rı'nın iradesi doğrultusunda be§ dünya çağı geçirir; insan da ya§a­
mını, bebeklikten ya§lılığa kadar be§ a§amada tamamlar; günlerini, 
sabahtan ak§amın geç saatlerine kadar be§e bölet Ancak buradan 
aritmetik denklemler çıkarmak mümkün değildir. İncil'deki üzüm 
bağları meseli*, cennet ödüllerinin dünyevi çalı§ ma saatleri yle ölçül­
mediğinigösterir. Zaman hesabı aptalcadır, çünkü §U akılsızca yapılan 
zaman ölçümünden ayrı tutulamaz.44 

Ancak Hıristi yanlığı henüz yeni kabul etmi§ olan Kelt ve Cermen­
ler, gözle görülür i§aretler talep ediyorlardı. İnançlarının Büyük Şöle­
ni'nin, Tanrı'nın bir mucizesiyle damgalanması konusunda pek istek­
liydiler. İspanyol vaftiz kurnaları, 5 7 7  ve 590 yıllarında kendiliğinden 
dolduğunda, 444 yılından bu yana Latin literatürünü me§gul eden 
mucize, hem kendini kanıtlamı§ oldu hem de Roma piskoposu Tourslu 
Gregorius'un paskalyayı doğru hesaplamı§ olduğunu. Gregorius, 
kendisi için utanç verici olan dubietas paschae'yi Dionysius kuralla­
rıyla açıklayacak durumda değildi; zaten güney Galyalı bir kölenin, 
hesap sanatı ars calculi'ye böylesine hakim olması bile onu yeterince 
hayrete dü§ürüyordu. Gregorius'un, subputatio huius mundi 'de de 
Hieronymus Vakayinamesi'ne dayanması gerekiyordu; mütevazı arit­
metik bilgisi yle, yıl sayımını ya§adığı zamana dek takip etme konu­
sunda zorluk çekiyordu. 

Ortaçağın bu ilk önemli tarihçisi, dünya yıllarını topladığında 
Yaradılı§'tan İsa'nın Dirili§ine kadar geçen süre için 5 184 sayısını 
çıkardı, Dirili§'ten Frank kralı II. Childebert'in tahttaki ondakuzun­
cu yılına kadar ise 609 yıl hesapladı. Hesabın sonu da, ba§ı kadar 
yanlı§tı; Gregorius bu satırları ilk Paskalya gününden 609 yıl sonra 
değil, İsa'nın doğumundan 594 yıl sonra yazdı. Kısa ömürlü bir insan, 
doğal zamanı tüm perspektifi içinde göremiyordu i§te. Tarihçi 
Gregorius, ya§amı boyunca, memleketi Tours çevresinde gerçekle§en 
olayları tek tek kaydetmekte yeterince zorlanmı§tı zaten. Herodotos, 
yaradılı§ından ya§adığı güne kadar insanı anlatmaya niyetlenip, 
cunctam annorum congeriem canpotare dediğinde, 'hesaplamaktan' 
ziyade 'anlatmayı' kasdediyordu ve ya§ayanların ba§ından geçen 

• Üzümbağları meseli: Bkz. İncil, Matta 20. (ç.n.) 
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§a§ırtıcı olayları bildirirken, sürükleyici olduğu kadar, daldan dala 
atiayan bir anlatım sergiliyordu.45 

Doğal zaman da en az liturjik zaman kadar etkileyici ve antik 
yazarların (Herodotos'tan bu yana) heyecanla anlattıkları yedi dünya 
harikası kadar §a§ırtıcıydı. Gregorius, 580 civarında, Tanrı'nın muci­
zesizaman hakkında küçük bir kitap yazdı. Önce, her gün tekrarlanan 
med-cezir olayını, ağaç ve bitkilerin yıldan yıla boy atmalarını, dün­
yaya ı§ık ve ısı veren güne§in her gün doğu§unu, ayın aylık büyüyüp 
küçülmelerini ve yıldızların kısmen ayiara göre deği§en, kısmen yıl 
boyu sabit kalan düzenli hareketlerini övüyordu. Hıristiyanlar Tan­
rı'nın mucizelerine, Tanrı'yı överek yanıt vermeliydiler, çokbilmi§likle 
değil. "Burada astroloji ve futüroloji öğreti yar değilim, yıldızların 
yörüngesini Tanrı övgüsüyle bezemek konusunda hassas olmaya te§­
vik edi yorum. Bu görevi hakkıyla yerine getirmek isteyenin, gecenin 
hangi saatinde kalkıp Tanrı ya sesleneceğini bilmesi gerekir. " 

Geceleri zamanın belirlenmesindeki güçlükler, tarikat dı§ı din 
adamlarının Benedikten dua saatlerini tamamıyla benimsemelerir{i 
zorla§tırmı§tı. Gündüzleri süreler, en azından hava kapalı olmadığı 
sürece, Cassiodorus'un Güne§ saatiyle belirleniyordu. Gregorius'un 
antik kitaplardan yalnızca iki §ey alması gerekiyordu; öncelikle, Iki 
ayrı saat ölçüsü olduğunu: doğrudan gözlemlenebilen, olağan zaman 
ölçüsü, güne§in doğu§undan batı§ına dek stiren güne§ gününün 
onikide bir uzunluğundaydı, yani yazın, kı§ın olduğundan daha uzundu 
ve adı Temporal saatti. Diğer zaman ölçüsü, sabit yıldız kürelerinin 
dairesel devinimini bir gece ve bir gündüz boyunca yirmidört e§it 
parçaya bölüyordu; bunların adı ekinaks (ılım) saatleriydi, çünkü 
yüksek enlemlerde yılda sadece iki kez, gün-tün e§itliklerinde 
gözlemlenebiliyor, diğer zamanlarda ise hesaplanmaları gerekiyordu. 
Gregorius'un ilk öğrendiği buydu. İkincisi ise bunların, kendisinin 
bulunduğu nokta olan Tours'a göre dönü§türülmesi formülüydü. 
Galya'nın iklim ku§ağında (daha doğrusu biraz daha güneyinde) 
Güne§, içinde bulunulan aya göre 9 ila 15 ekinaks saati arası ı§ıdığı­
na göre, bundan yola çıkarak toplamı oniki ye bölüp sayıları yuvarla­
yarak bir temporal saatin yakla§ık süresini hesaplayabilir ve Güne§ 
saatini buna göre ölçebilirdi. 

Peki ya geceleri? Rahiplerden biri gece koro duası için i§aret ver­
meyecek olursa, ay ı§ığının süresi, ancak kesirli sayıları kullanmasını 
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bilen e yardımcı olabilirdi. Frankların daha basit saatlere gerek­
sinimleri vardı, bu saatler Cassiodorus'un sürekli su ayarı yapmayı 
gerektiren, boruları kolaylıkla tıkanan ya da donan Su saatlerinden 
daha güvenilir olmalıydı. En nihayetinde, bu tür doğrusal saatlerin 
kalibrasyonu için de gök cisimlerinin döngüsel hareketi kullanıla­
caktı. Gregorius, aylar birbirini izlerken, bilinen yıldız takımlarının 
ufuktan ne zaman doğup battıklarını gayet isabetli bir biçimde göz­
lemledi, buna göre noktürnal [gece] saatleri temporal saatlere çevirdi 
ve her bir saate kaç mezmur sığdığını hesapladı. Gregorius, Tours'un 
güneyinde bulunan yerlerde güne§ gününün daha a� sapma göster­
diğini ve ba§ka yerlerde Büyük Ayı'nın asla ufuktan yükselmediğini 
belirtmeye gerek duymadı. Zaman, yalnızca bizim enlemimizde de­
ğil, ba§ka yerlerde de insana böyle parça parça görünüyor. Zaman 
daima dünyanın bir numaralı harikasıydı ve hep de öyle kalacak.46 
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Dünya Çağları ve 

İnsan Ömrü 

Kavi).nler göçünün sona ermesi, Avrupa' da daha sakin bir yapılanma 
süreci ba§lattı ve Cermenlerin de daha uzun zaman süreleriyle tanı§­
malarına yol açtı. Ebedi yaratıcının mucizeleri, ölümlülerin serbest 
kullanımına açık değildi hala, kullanıma açık olan formüllerdi daha 
çok. Romalı Hıristiyanların bunları okul sıralarında öğrenmeleri 
gerek\yordu. Sevilialı Isidoro, bu formülleri yakla§ık 630 yılında bir 
araya topladı. Cassiodorus'un sözcüklerini neredeyse kelimesi keli­
mesine tekrar ederek, §U ifadesiyle destekledi: "Şeylerin içinden 
sayıyı çıkar, her §ey tepetaklak olur." Böylelikle Isidoro, erken orta­
çağ insanına, hem dünyanın akı§ını, hem de insan ruhunu ku§atan 
computus'a korkuyla karı§ık bir saygı du yınayı öğretti: aynı zamanda 
ona, fwrologia'yı küçümsernesi için telkinde bulundu ve zaman ölçü­
müne yarayan bu tür saatleri, zincir ve anahtaı" gibi sıradan gereç­
lerle ile aynı kefeye koyduY 

Computare Isidoro'da, kısaca ' toplama' ya da 'çarpma' anlamına 
gelirken, evrensel zaman hesabının pe§inde olanlar, tek tek rakamları 
ta§ ya da harf gibi bir araya toplayan calculator'un çok üstünde gördü-
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ler kendilerini. En küçük zaman birimi momentum'u inceleyen biri 
için yıldızların hareketine yönelmek kaçınılmazdı, çünkü bu hareket, 
yeryüzünde gereksinim duyulmayan anlarla [ moment] ölçülür 
(uzaktan Aristotelesçi öğretileri, yakından Resullerin İşleri'nde (1  ,7) 
geçen bir cümleyi anımsatıyor: Tanrının momenta'larını öğrenmek 
insanın i§i değildir) . An'dan ba§layarak, tüm gezegenlerin "birçok 
güne§ yılından sonra" yeniden aynı noktaya geri dönecekleri Platoncu 
Büyük Yıl'a dek uzanılır. Ancak yine de, anlayabildiğimiz kadarıyla 
Tanrı'nın hesabı tek haneli, parmaklarımızla gösterebileceğimiz sayı­
lardan olu§uyor. Augustinus ve I. Gregorius\ın çekincelerine uzak 
Isidoro, Tanrı'nın dünyayı yarattığı altı günü, altı dünya çağını ve 
insan ömrünün altı evresini iç içe geçirerek tarihsel zaman sıralama­
sını buna göre yaptı. Ona göre mükemmelliğin ve bütünlüğün sayısı 
7 idi; Augustinus gibi Isidoro da bu sayıyı Tanrı'ya ayırdığını Paskal ya 
hesaplamasıyla gösterdi. Doğal döngüler insanın müdahale ederne­
yeceği kapalı sistemierdi zaten; zamanlar tempora adlarını; nem ve 
kurak lık, sıcaklık ve soğuklukgibi kar§ıtlıkların dengeleyici bir e§itliğe, 
communionis temparamentum'a  ula§tıkları dört mevsime göre 
alıyorlardı.48 Yine de Isidoro, zamana bağlı olmayanın sayısal sembol­
leri dünyevi tarihin hesap formüllerine çevirdi. Liderlerin ya§am ve 
etkinlik yıllarını bunların temel birimleri olarak görüyordu. 

Isidaro'nun ortaya koyduğu örnek, 7. yüzyılın ortalarında İrlan­
da' da, Aziz Cummianus çevresinden adı bilinmeyen bir din adamım, 
ülkenin en eski 'Computus'unu yazmaya yöneltti. Bu ki§i, conpotus 
Jiye telaffuz ettiği, bu nedenle de computare ile ili§kilendiremediği 
hu sözcük üzerine kafa yarmaya ba§ladı. Sözkonusu ili§kiyi kuracağı­
na, sözcüğün compos, yani 'parçalardan olu§an' sözcüğü ile ilgili 
olduğunu dü§ündü. Bu durumda Latince canpas ya da conpotus, 
numerus ile aynı anlama, yani sayılara bölmek anlamına geliyordu ve 
tüm dünya dillerinde, İbranilerde, Mısırlı ve Yunanlılar'da aynı kar­
§ılığı buluyordu. Ancak bu bilimin sadece genel yöntemi sayma 
i§leminden, numeratio'dan olu§uyordu. Asli amacı ise, kutsal dilleri 
olan üç ayrı dünya halkının, İbranilerin, Yunanlıların ve Latinlerin 
farklı biçimlerde çözdükleri bir sorun olan Paskalya tarihinin belir­
lenmesine yönelik Ay ve Güne§ yörüngelerinin ara§ tınlması ydı. İr lan­
dalı alimler konuya §ev kle sarıldılar, çünkü sorun yeterince karma§ık 
ve tartı§malıydı.49 
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Tourslu Gregorius'un izinden giden Franklar, bunu §imdiki zamana 
daha somut biçimde uyguladılar. 660 civarında, dünyanın ve kendi 
halkının 642 yılına kadarki tarihini kaleme alan Fredegar, Gregorius 
ve Hieronymus'u incelemeden yılı hesaplamaya, supputatio, ba§ladı 
ve lsidoro'nuiı eserini kullanmasına rağmen Computus'a düzülen 
övgülere katılmadı. Bunun yerine yarım yamalak Roma Latincesi yle, 
Hieronymus Vakayinamesi'nde, İncil'deki Samson'un kahramanlık­
larının antik Herkül'ün kahramanlıkları ile kar§ıla§tırılmasında kul­
lanılan comparare fiilini canpotare ile keyfi bir biçimde deği§tiriverdi. 
'Sayılan' ve 'sayıp dökmeye' değen, insanların keskin eylemleriydi, 
zamanın aynak süreçleri değiP0 

Fakat bütün bunlar, §imdiki zaman için daha verimli hale getirile­
bilirdi. 678 yılında bir din adamı, pek düzgün olmayan Latincesiyle; 
Hieronymus Vakayinamesi'nde geçen yıl sayılarını kullanarak, dö­
nemin Merovenj kralı III. Theuderich'in üçüncü hükümdarlık yılını 
dünya tarihinin ba§langıcındaki Cennet'e bağlıyor ve bu notları, 
üstelik §af af atlı bir ifadeyle compotum annorum ab inicia mundi olarak 
adlandırıyordu.5 1  Bundan kısa bir süre sonra, 7 27 yılında b ir 
Merovenj alim, İrlanda 'Computus'undan cesaret alarak zaman belir­
lemesinde kullanılan tüm Latince sözcükleri antik ana dillerden 
türetmeye kalkı§tı. Ancak computus'u, İrlandalı gibi numerus ile 
değil, Yunanca bir sözcük olan ciclus ve Makedon kökenli olduğu 
ileri sürülen calculus ile aynı kefeye koydu. Böylelikle conputus, her 
tür dairesel hareketin hesaplanması anlamına geliyordu. İ§ te o za­
man -Augustinus'un uyarılarına inat- dünyanın bir bütün olarak 
ya§ı, yine Hieronymus'a göre hesaplanabilirdi, conputare. Toplama 
tökezleyerek ikrliyordu ve sonunda ortaya 5928 yıl çıktı. İncil'deki 
sayılara ve bunların mistik aritmetiğine dayanarak bundan sonraki 
süreyi hesaplamak daha basitti. Tanrı, dünyayı altı günde yaratmı§tı 
(Çıkış 20, ll) . Ama Tanrının gözünde bir gün binlerce yıla, binlerce 
yıl da bir güne e§ittir (Petrus'un 2. Mektubu 3,8) . Dünya, İsa ile Son 
arasında bin yıl sürecekti (Vahiy 20, 7) . Buradan çıkacak sonuç, 
dünyanın altı dünya çağı, yani altı bin yıl boyunca var olacağıydı. 
Yani Merovenj hesaplayıcılara göre, geriye tamı tarnma 72 yıl kalı­
yordu. Editör Bruno Krusch bu sonuçla alay etti: "Sonra da Kıyamet 
günü gelir ve o zamana kadar sahip olunan her§ey har vurup harman 
savrulabilirJi ."52 Daha yumu§ak bir ifadeyle söyleyecek olursak: 
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erken ortaçağın Frankları, içinde bulundukları anın tadını daha rahat 
çıkarabilmek için §imdiki zamanın ötesine bakıyorlardı. 

Dünyanın sonunun kestirilemez olduğuna inananlar, dünyadan 
cennete geçi§i, yıllarla değil günlerle ifade edilen tarihler olarak 
görüyorlardı. Her Hıristi yana Diril i§ ve Göğe Yük seli§ sözü verildiği 
için liturji, altın zinciri, İsa'nın ölümü yendiği ilk Paskal ya gününden, 
azizierin dünyevi ya§amı a§tıkları yortu günlerine ve inananların 
merhum bir günahkar için dua ettikleri çalı§ma gününe dek uzattı. 
Her§eyden önce, Paskalyaya heryerde a ynı tarihte girilmeli ydi; irian­
dalılarda farklı, Anglosaksonlarda farklı zamanlarda değil. Kutsal 
anma günlerini anlamlı bir §ekilde ya§atmak isteyen kimse, insan 
yazgısını da Tanrı'nın yılının akı§ına göre tarihlendirmeliydi.53 

Bu talep, ortaçağ komputistiğinin kurucusu, Angiasakson ke§i§ 
Beda'yı harekete geçirdi. Bunu en iyi hangi yöntem sağlayabilirdi; 
ampirik olanlar mı, rasyonel olanlar mı? Beda, astronomik zamanı 
Güne§ saatleriyle ölçme konusunda Tourslu Gregorius'tan daha yet­
kindi. 730 civarında bir çağda§ına, bahardaki gün-tün e§itliğinin, 
yani en erken Paskalya tarihinin, diğerlerinin yazdığı gibi Mart'ın 
25 'ine değil 22'sine dü§tüğünü kanıtlamak istedi. Gölge çubuğunun 
(gnomon) , bir çizelge üzerine kısa ve uzun çizgiler attığı Güne§ 
saatini gözlemleyerek, horologia inspectio, istediği sonucu elde etti. 
Bu sistem, dua saatlerinin saptanmasında Beda'dan önce de kullanı­
lıyordu İngiltere'de ve kısmengünümüze dek korund u. Bunun dı§ ında 
hir ba§ka Güne§ saati Beda'ya birinci gün-tün e§itliğinden 182  gün 
sonra, 19 E ylül' de ikinci bir gün-tün e§itliğinin olacağını göstermi§ti. 
Ancak, Beda bu ölçümleri nasıl yaptığını arkada§ına anlatmadı. 

Ayrıca gün-tün e§itliği durumunda, Güne§ saatindeki gölge 
uzunluğunun, gözlemcinin bulunduğu coğrafi enlemde, özellikle de 
İngiltere'de nasıl hesaplanacağı konusunda antik kaynaklardan fay­
dalandığı anla§ılıyor. Beda artık günü açıklamak için, Güne§ saatini 
yıl boyunca gözlemlediğini bildirdi: tam 365 gün sonra güne§, bir yıl 
önce horologia linea'nın üzerinde bulunduğu yerde değildi henüz.54 
11eda, gök hareketlerini izlemeyi gerektirmeksizin, zamanı soyut ve 
homojen olarak bölebilen Su saatleriyle ne yapacağını bilmiyordu. O, 
zaten eğitimsiz insanları görülebilir i§aretlerle ikna etmeye çalı§ıyordu; 
h unun için sırtını, Hıristiyanlığın en güçlü iki argümanına, Kilise 
babalarının otoriterliğine ve hesabın rasyonelliğine dayadı. 
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7 25 yılında Beda'nın, temel eğitim kitabı, 'De temporum ratione' , 
Zamanların Hesabı yayımlandı. İ lk  bölümün ba§lığı §öyleydi: De 
computa vel loquela digitorum. Gereç kullanmaktan çok parmak hesa­
bına dü§kün olan Beda, bunu astrolojik merakla değil liturjik bir 
sorumlulukla yapıyordu.55 Ancak, sayma i§lemi tek ba§ına yetmiyor­
du, uzun sayı sütunlarının kavranabilir tablolar §eklinde düzenlen­
mesi gerekiyordu. Beda, bu nedenle Isidaro'nun derecelendirmesini 
ortadan kaldırdı ve computator'a, yani zaman hesap layıcısına calculatm; 
hesaplayıcı, sonraları da catholicus calculator dedi. Çünkü aritmetiğe, 
arithmetica ecclestica, sadece kilisenin amaçları için gereksinim 
duyuluyordu. 56 Öğrenmesi zor olduğundan ve mutlak amaç haline de 
gelmemesi gerektiğinden, Beda, hesap yapamayan ya da yapmak 
istemeyenler için, Ay konumlarının sayılada değil harflerle not edildiği 
iki ayrı tablo hazırladı. Bunlar, Augustinus'un sembolleri gerçek §eyler 
olarak görmeyi reddeden tutumunu anımsatıyordu. Beda, kuralların 
basitle§tirilmesine bir alim olarak kar§ı çıksa da, insanseverlik 
eğilimine kar§ı koyamadığı o öğretmen yanıyla, hesaplama kurallarını 
sadele§tirerek, calculandi facilitas ya da facilitas computandi, doğanın 
karma§ık süreçleri üzerine geli§tirdiği formülleri basitle§tirdi. 
İnsanların, gök cisimlerinin kayan devinimlerini, takvimindeki tam 
saylarla bire bir kar§ıla§tırabileceklerinden ku§ku duyuyordu Beda. 
Özellikle de Paskal ya tarihinin belirlenmesinde büyük önem ta§ıyan 
Ay döngüsü ve onun ölçüsü mensura'nın, "tam olarak saptanamaz" 
olduğunu açıklıyordu. İznik Konsili, 325 yılında en önemli kararları 
almı§ göründüğünden, Beda ,  a ritmetik bir  kontrolü gerekli 
görmeksizin, ortalama değerden tüm sapmaları Ay sıçraması teorisi 
ile açıkla yara k toptan dengelevi yerdi; ancak sonradan anla§ıldı ki, 
Üızla üstünkörü çalı§mı§tı. Onun bu rahatlığı, Tanrı tarafından olu§­
turulmu§ zamanın, insan tarafından ölçülemeyeceğine dair inancı ile 
örtü§üyordu.57 

Bu ;tedenle, 72 7 tarihinden kalma Merovenj Computusu, yapılan 
gelecek hesaplamalarını acımasızca yargılıyor ve hu§u içinde Tanrı yı 
i§aret ederek, "her daim var olacak olan O, istediğinde zamanları 
yaratmı§tır, ve zamanların sonunu bilir, daha da ötesi, aynak zaman 
süreçlerine istediği anda bir �on verir" diyordu. Yine de, annsal zaman 
ile doğal zaman arasında, insan zamanına da yer kalıyordu hala. Çünkü 
Beda üç tür zaman hesabı ayrımı yapıyordu. İlki insani ya da tanrısal 
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Beda'ıun takvim levhası, İrlanda elyazması, Laon ya da Soissons, 850 civarı. Bugün Karlsruhe'daki 
Uındesbiblioıhek.'ı e bulunmaktadır. H er satır bir ay döngüsünün on dokuz yılıru kapsıyor. ho f tarun gününün 
rakamı burada 24 Maıt'ta; üstünde Paskalya tarihinin tespiti için ay haıji, burçlar (Yunanca, sol kenarda), 
artıkyıllar ( üçnoktalı), 532 -l 063 ydları arasındaki ikinci Paskalya döngüsünün ıamanuıun (yıl tarihleri 
Yunan haıfleriyle, solda; İsa'dan önce I '  den İsa'dan sonra 5 3 1  yıllarındaki ilk döngünün tarihleri sağda) 
28 yıllık günq döng üsünün ve 1 5  yıllık Indiet io'nun ba�langıç tar ihleri (ikisi de renkli). 
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auctoritas'a uyuyordu: Olimpiyatlar eski Yunanlılar tarafından belirlen­
mi§, her haftanın sonunda yer alan tatil gününü ise Tanrı buyurmu§tu. 
Bunun yanı sıra insani consuetudo bulunuyordu: bir ayın 30 güne 
bölünmesi ne Güne§ ne de Ay döngülerine uyuyordu. Güne§ yılının 
365 Y4 günden olu§ması gibi diğer zaman saptamaları ise natura'ya 
uyuyordu; Tanrının hesaplayan mantığının -ratio- ı§ıltısı burada 
kendini sezdiri yord u. 58 

Buna rağmen tanrısal ve doğal zaman ölçüleri, en insanca zaman 
ölçüleri olarak da ön plana çıktı. Beda, Hıristiyan calculatore'leri, 
insanların doğum tarihlerini atarnlara ayıran ve bu parçaları astrolojik 
kehanetler için bir araya getiren pagan mathematici'ye kar§ı uyarıyordu. 
Onların çeyreklere bölünmü§ saatler e -horologia- gereksinimleri vardı; 
Hıristiyanlar ise Tanrı 'nın verdiği s aa tt en daha kısa bir zaman dilimine 
gerek duymuyorlardı. İlmi amaçlar için Beda onlara, bir günbatımın-

. dan diğerine uzanan e§it uzunluktaki 24 saati önerdi. Uygulayıcılar 
ise (Beda halk kitlesinden, vulgus diye söz ediyordu) , yöre ve mevsime 
göre farklılık gösteren ı 2 saat kullanımını tercih edi yar ve tanın ağardığı 
Prim'den ba§layarak, öğle vaktindeki Sext'ten, gün batımındaki Vesper'e 
kadar sayıyorlardı. Çünkü bu zamanlar, kilisedeki dua saatlerinin ve 
tarlada ekin biçmenin zamanıydı.59 

İnsanlık tarihinin uzun zaman dilimleri için de tanrısal ve doğal 
bir standart buldu Beda. Ömrümüzün ve dünyanın sonu bizden gizli 
tutulmu§tur, ama Tanrı her ikisinin de ba§langıcını görünür kılmı§tır. 
Dün yanın yara dılı§ tarihi, Güne§ ile Ay arasındaki etkile§imin kaynağı, 
altı  dünya ç ağı ve insan ırkının ba§langıç noktası, aritmetik, 
astronomik ve tefsirci hesaplamayla tamı tarnma saptanabilirdi. Beda 
bu tarihin İsa'dan önce ı 8 Mart 39 52 olduğunu hesapladı. Bu tarih, 
tarihin kendisine yön gösteriyordu: Zaman, tanrısal kaynaktan 
fırlatılan ve cennete doğru uçu§unu hala sürdüren bir oktu .60 
Böylelikle tarihyazımı, selamet tarihi için sürdürülebilirdi ancak, 
dünya tarihini kaydetmek için değil. Beda, bu teorisini kitabının 
sonunda bir kronoloji ile gösterdi; bu kronoloji, her anlamda geçici y­
di. Ne de olsa tarihsel deği§imlerin sonu, yedinci çağdaki son sınav 
ve sekizincideki sonsuz ya§am, hemen kapımııda bekli yar değildi. Beda, 
İsa'dan Sonra 532 ile 1063 yıllan arasındaki ikinci Büyük Döngü'nün 
Paskalya tarihlerini, gelecek üç yüz yıl için hesapladı.61 

Tarih, esas olarak Beda'nın halkının ve kilisenin, dı§arıdaki 
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soğuktan ve karanlıktan korundukları, sıcak ve aydınlık mekanlarda 
birlikte geçirdikleri ortak ya§amın dökümüydü. Beda yurtta§larının, 
Hıristiyanlığın Dirili§ ayı sayılan Nisan'ı, doğudan yükselen bahar 
ı§ığı anlamına gelen pagan tanrıçası Eostre adıyla anınalarına göz 
yumdu.62 Ancak asla sönmeyecek olan gerçek ı§ık ne zaman gele­
cekti dünyaya? Beda, 7 3 ı 'de, ' İngiliz Halkının Kilise Tarihi' adlı 
eserinde, kozmik dünya çağının yerine Hazreti İsa'nın vücut bulma­
sını çıkı§ noktası kabul eden, insani bir yönteme sahip tarihlerneyi 
koydu. Bugün, antik Romalılar gibi Roma Kentinin Kurulu§undan 
Sonra 2 74 2. yıl ya da Ortodoks Bizanslılar ve Ruslar gibi Dünyanın 
Yaradılı§ının 7492. yılı değil de, İsa'dan Sonra ı 990 diyorsak, bunu, 
Beda'nın kitabının ortaçağ tarihyazımı için bir model olu§turmu§ 
olmasına borçluyuz.63 

Beda, ' tarihsel martiroloji' dediğimiz türün ilk örneğinde, selamet 
tarihini daha da dolaysız bir biçimde canlandırdı. Beda, binlerce. aziz 
adından olu§an listeleri, özellikle de 'Martyrologium Hieronymianum'u 
iyi biliyordu. Bu martiroloji [§ehitname] ,  bir din .§ehidinin inancını 
ne zaman, nerede ve nasıl kanıtladığını, yani ölümünün ya§ayanları 
neden ilgilendirdiğini açıklamaz. Be da, martirolojisinde bu açığı §öyle 
kapatı yordu: Din §ehidinin i§kence altında öldüğü gün, onun ebedi yete 
doğduğu gündü.  Bunu da §U §ekilde açıklıyordu:  "Kutsal din 
§ehitlerinin doğum günlerini içeren ve azizleri n hangi gün, ne §ekilde 
ve hangi celladın eli yle dün ye vi ya§amı alt  ettiklerini özenle 
kaydetmeye çalı§tığım bir martiroloji. ''64 Bunun için bulabildiği her 
türlü kaynaktan, yakın tarih için de kendi eserlerinden yararlandı. 
Bu minval üz re, Lo m bar kralının kısa bir süre önce Aziz Augustinus'un 
mukaddes emanetlerini Pavia'ya gönderttiğini yazıyordu ; bu olayın 
üzerinden bir ömürlük süre bile geçmemi§ti henüz. Beda 'De tempo­
rum ratione'deki vakayinameyi aynı umut dolu haberle bitiriyordu: 
Cennetin azizleri aramızda kalacaklar.65 

Beda'nın martirolojisi, ahiretteki hedefe doğru ilerlerken kılavuz­
luk etmesi için Kilise takvimine ı ı 4 aziz seçmi§ti, tıpkı va kayiname­
deki sınanmı§ tarihlerin, dünyanın ba§langıcından bu yana sıralanan 
mihenk ta§ları olması gibi. O zamandan beri ortaçağ, i§ günlerini 
azizierin adıyla anınaya ba§ladı. Modem tarihyazımının göz ardı et� 
rnekten pek ho§landığı §U gerçeği ne kadar vurgulasak azdır: Beda, 
zaman hesabı, liturji ve tarihyazımını bulu§turdu; çünkü, birini 
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anlamadan diğerlerini anlamak mümkün değildir. Computus, mar­
tiroloji ve vakayiname bundan böyle, Benedikten manastırlarında 
serpilip büyüyen ilmin e§it güçteki üç sütununu olu§turdu. Bu ilim 
ebediyeti §imdiki zamana ta§ıdı.66 
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9. Yüzyılda Kilise Çanı ve 
Çalı�ma Ritmi 

Karolenj zamanı bu üçlü ili§kiyi daha da güçlendirdi. Bu dönemde 
insanlara yeni bir zaman sembolü yol gösteriyordu: çan [Glocke] . 
Sözcük ve nesnenin kendisi Kelt kökenliydi ve onlardan Franklar'a 
geçmi§ti. İkisini de kıta Avrupasına Bonifatius getirdi; bugün İngi­
lizler zamanı hala clock ile ifade ediyorlar. El çanı, din adamlarına 
günlük dua saatlerini duyururken, çan kulesi, halkı kilisede ayine 
çağırıyordu. Dönemin alimleri günün çan sesiyle bölümlere ayrılma­
sının yeni bir icat olduğunun farkındaydılar, ancak geçmi§ini antik 
İtalya'ya dayandırmayı tercih ediyor ve İtalya'daki Campania böl­
gesinden Latince campana sözcüğünü türetiyorlardı. Biraderlerine, 
Kilise takviminin hangi gününde, günün hangi saatinde çan çala­
caklarını iyice belletiyorlardı. Çan zamanı, Yaradılı§ zamanından ve 
doğal zamandan daha tarihseldi; her§eyden önce hem liturjik, hem 
de rasyoneldi.67 

789 yılında Büyük Karl (Charlemagne) tüm rahiplerin, mezmur, 
nota, melodi ve gramerde olduğu gibi compotus konusunda da bilgilen-
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melerini ve bunun için kusursuz birer el kitapçığı ile donatılmalarını 
§art ko§tu. O, bu §artı tüm imparatorluk içinde bıkmaksızın tekrar­
larken, piskoposlar da kuralları kendi bölgelerinde uygulamaya koy­
dular.68 İmparator, i yi bir örnek olu§turmak amacıyla ar s can putandi'yi 
bizzat kendisi öğrenip yıldızların seyrini inceledi. 807'de, §arktan . 
kendisine gönderilen Su saatine, horologium, sadece bir oyuncak 
gözüyle baktı: Zamanın yapay olarak olu§turulması ve mekanik ola­
rak ölçülmesi değil, gökten dindarca gözlemlenmesi ve bilgece he­
saplanması gereki yordu.69 

Yorklu Alkuin, 797 ile 799 yılları arasında Karl'a yazdığı mektup­
larda, Güne§ ve Ay yörüngeleri için computus ve calculatio'yu açıkla­
yarak, ona yardımcı oldu. Bu Anglosakson, "calculatore'lerin her§eyi 
unufak ettikleri değirmenlerine" ve "mathematici'nin isli mutfağına" 
adım atmada ne kadar teredüt etse de, atölyeleri birbirine yakla§tırdı; 
böylelikle matematiği astrolojinin nefretinden kurtardı.7° Karl, 
bildiklerini halkıyla payla§mak ve Roma ay adlarını, Bed:;ı.'nın örne­
ğine uyarak, doğaya yakın adlarla deği§tirmek, Mart dendiğinde 
ilkbaharı, Nisan dendiğinde ise Paskal ya ı§ığını çağrı§ tırmak istiyordu: 
Lentzinmanoth, Ostarmanoth. Oğlu Dindar Ludwig, bu barbarca CO§­
kuyu bir kenara attı ve yazılı, Latince tarihierne sisteminden vazgeç­
mektense pagan sava§ Tanrısı M ars'a katianınayı tercih etti. Bu 
nedenle günümüzde, §airlerin eserlerinde bahar co§kusu [ Lenzgefühl] 
ve Paskalya sevinci [Osterwonne] sözcüklerini okuyoruz ama fatura­
ların üzerinde Mart [Marz] ve Nisan [April] yazıyor. 71 

809 yılından kalma ilginç bir tutanak, ilmi amaçlar güden Karl'ın 
da çağda§larından yapabileceklerinden daha fazlasını beklediğini 
gösteriyor. Kilise, zaman hesabı konusunda uzman ki§ileri davet ederek 
bilgilerini yoklamı§tı. Bunların Beda'yı tam olarak anladıkları 
söylenemezdi, hatta herhangi bir§eyi anladıkları da söylenemezdi. Yine 
de özel bir ünvana -compotiste-, handiyse bir rütbeye ilk kez sahip 
olu-yorlardı. Karl, bu konuda öğrenilmesi gereken ne varsa, hepsinin 
yedi ciltlik bir ansiklopedide toplanmasını sağladı. Bu devasa eser, 
imparatorluğun ilim merkezlerinde bile ancak kısmen çoğaltılabildi. 
Burada, Beda'nın üç tablosu güncelle§tiriliyordu: kilise takviminin 
liturjik ve komputistik tarihlerini içeren martiroloji; Ay döngüleri ve 
Paskalya döngüsü tabloları; ve Karl'ın imparatorluğunun dokuzuncu 
yılı ve içinde bulundukları, Yaradılı§tan sonraki 4 76 1 .  yıla dek 
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7. ,..ozyJ irlarıdaıırıdan kaldığı tahmin edilen dünyaıun en eski elçaıu; bugün Sı. Gallen /(�ıi'nde bulunuyaı: 
Demir sacında n, yükseldiği 33 sanıimeıre, asma kulpu ve ıokrruığı yeniçağda n, üzerindeki re .sim ve yazı 18 . 
yüzyıldan, yazıda �öyle deniyor: ':'\ziz Gallus, 612 senesinde, Bregenzcivarındaki S.Gallcmrein'deki .. � 
çan çalrruık için bunu kullandı". 

süregelen bir dünya yılları kronolojisi. Bu komputistik kurallar 
külliyatı, tabloları doğru §ekilde kullanmayı öğretiyordu. Bunun yanı 
sıra, antik dönem yazarlarının metinleri -takım yıldızların H yginus'a, 
gezegen yörüngelerinin ise Plinius'a göre tanımı, Dünya, Güne§ ve 
Ayın Macrobius ve Martianus Capella'ya göre ölçümleri- bulunuyor­
du. Zaman hesabı ve zaman ölçümü, doğa bilimi haline getirilmeliydiY 

Zaman hesaplayıcılarının, böylesi kapsamlı bir program yerine, 
farklı alanlara yönelik basit eğitim kitaplarına gereksinimleri vardı. 
820 yılında, Fulda'da bir manastırda hocalık yapan Hrabanus Maurus, 
Beda'nın eserini temel alan bir 'Computus' ve daha sonra, 840 ile 
854 yılları arasında Mainz'te ba§piskoposken kaleme aldığı bir marti-
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roloji ile bu ihtiyacı kar§ıladı. Bugün, biz tarihçilerin, sadece kitapları 
tarihlendirmekte kullandığımız yöntemi, Hrabanus, tanrısal zamanın 
kutlanması olarak görüyordu. Bir komputist olarak, içinde bulundu­
ğu yılı, İsa'nın 820., İmparator Ludwig'in yedinci yılı olarak belii:tiyor 
ve hatta gününü de bildiriyordu: "Bugün 22 Temmuz'da yazıyorum." 
Ayrıca, Azizler takviminde, Metzli Aziz Rufus'un mukaddes emanet­
lerinin Worms yakınlarına, "İmparator Lothar zamanında", yani 
Ludwig'in 840'daki ölümünden sonra ta§ındığını da belirtmi§ti: Böy; 
lece, insanların mekansal açıdan da sınırlı ufkuna geni§ bir boyut 
eklenmi§, çağda§ tarih, selamet tarihi olarak yazılmaya ba§lanmı§tı. 

Hrabanus astronomik büyüklükte sayılarla uğra§maya niyetli de­
ğildi: Platonik Büyük Yılı v� tüm gezegenlerin yörüngelerini, yirmi 
sekiz yıllık Güne§ ve on dokuz yıllık Ay döngüsünün çarpım sonucu 
olan Paskal ya döngüsünün 53 2 yılı ile e§değer tu tu verdi. Bu iki temel 
ı§ ık kaynağı, tüm yıl, ay, hafta ve günlerin akı§ını belirli yordu. 
Gündüzleri güne§in, geceleri de yıldızların hareketi, horoskopus ve 
calculator'e, gezginlere ve denizcilere, olabilecek en küçük zaman 
ölçüsünü, saat'i sunuyordu. Güne§ saatleri, zamanı saati saatine 
veriyordu; ama gece, yıldızlar için Beda'nın onayladığından daha 
küçük birimlere gereksinim yok muydu? Hrabanus, hesap yapmadan 
ya da Su saatleriyle ölçmeden, 22 560'ını bir saate sığdırdığı atomu 
en küçük zaman ölçüsü; "bir" sayısının 288'de biri olan scripulus'u da 
en küçük birim ilan etti. Dilimizde bulunan Skrupel [ku§ ku, kararsız­
lık, vicdan azabı] sözcüğünün a§ağılayıcı tınısından, böylesine 'kılı 
kırk yaran' Hrabanus'un, çevredeki soylular ve çiftçiler üzerinde nasıl 
da olumsuz bir izienim bıraktığı kolayca anla§ılabilir. 73 

Hrabanus'un öğrencisi Walahfdd Strabo, 827 yılında Fulda'da, 
ardından Aachen ve nihayet yürdu Reichenau'da, 809 .tarihli ansik­
lopedi yi yoğun biçimde inceledi. Ansiklopedinin genel ilkelerini 
liturjik ve coğrafi çalı§malarına uyarladı, sonra da, ba§taki tereddüt­
lerine rağmen, ustasının martiroloji ve komputistik konusundaki 
çabalarını, önemli günlerin saptanıp doğru tarihlenınesinde aynı 
titizliliği göst�rerek, dizelere aktardı.74 Buna, ahenkli ritmleri akılda 
kalan benzer §iirler de eklendi. Dini eğitim, ezberlenmi§ olanın yüksek 
sesle okunmasına önem veriyordu; kitapların sessiz okunınası henüz 
tercih edilmi yordu. Bu alanda kendini kanıtlam ı§ bir martiroloj i yazarı 
olan Prümlü' ke§i§ Wandalbert, 848 yılında, Hrabanus'un eserinden Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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habersiz, bir martiroloji kaleme aldı. Bu  martiroloji, İsa'dan önce 18  
Mart 3952'de mundi machina'nın yaradılı§ından, İsa'dan sonra 844 
yılm,da Münstereifel'ın kurulu§una dek uzanan yolu övüyor, bu yolu, 
sistematik bir selamet tarihi ve sürekli tekrar eden mevsimler, çiftçilik, 

· ay adları ve güne§in konumlarından olu§an komputistik bir takvim 
ile birle§tiriyordu. Elle tutulamaz zaman elle tutulur uzama giderek 
yakla§ı yordu. 75 

Yine bir menkıbe yazarı ve rahip Corveyli Agius, 863 yılında 
Paskalya tablosu için farklı vezinli iki mısradan olu§an komputistik 
beyider yazdı ve 864'de, heksametrik vezinle yazılmı§ mısralardan 
olu§an kapsamlı bir seçki hazırladı. Compotus hic alfabeto confectus 
habetur, diye ba§lıyordu ilk dize ve 'alfabetik sırayla düzenlenmi§' 
ifadesi yle, hesap yapamayanlar için sadece harflerin bulunduğu, 
Beda'nın örneğine göre olu§turulmu§ sekiz tabloyu kastediyordu. 
Agius, ki ta bın ba§ına konulmu§ ithaf §iirinde, Cassiodorus ve Isidoro 
gibi, sayıyı Yaradılı§'ın temel prensibi olarak görüyor, sayı bilgisini de 
-yıllardan saatlere kadar zamanın ayrımını yaptığı, böylelikle insanla­
rın görevlerini düzenlediği için- bilimlerin en yücesi olarak övüyordu. 
Kilisenin zaman hesabı ve alimlerin aritmetiği, halkin çalı§ma saatleri­
nin düzenlenmesi konusundaki taleplerini kar§ılıyor görünüyordu.76 

Bundan sonraki adımı atmak, yani sıradan insanların ömürlerini, 
etkilendikleri izienimlerden olu§an anılarını ve örnek davranı§lara 
ili§kin anlatılarını kilisenin zaman hesabıyla birle§tirmek zor değildi. 
Tourslu Gregorius'un 'Frank Tarihi' ve Beda'nın ' İngiliz Kilise Tarihi', 
Latince bir sözcük olan computare 'ye, 'anlatmak' anlamını da yükle­
me konusunda bir zemin olu§turmu§tU zaten. Öykü anlatma ile zamanı 
sayınayı tam olarak birle§tiren ise Avrupa'nın eğitimsiz kesimi oldu; 
halk diline ait conter, contar, raccontare, erziihlen, to tel! sözcükleri, basit 
insanların rasyonelliğini ortaya koyuyor. Onlara köylerinin neden 
bo§aldığı ya da hayvan sürülerinin neden azaldığı sorulduğunda, bir 
sayımlama ile değil bir öykü ile yanıt veriyorlardı. 

Latin yazınında zaman hesabı ile öyküleme sanatının birbirine en 
çok yakınla§tığı alan, biryıl boyunca anlatıcının görü§ alanı içerisinde 
gerçekle§en olayların sonraki ku§aklar için saptanıp yazıldığı Karolenj 
yıllıklarıydı. Sürekli yıl sayımı için hiçbir yıllık hazırlayıcısının 
komputistiğe gereksinimi yoktu. Buna rağmen, 'Annales Fuldenses'i 
devam ettiren Regensburglu bir yıllık yazarı, 884 yılında de h§ et verici 
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birçok olay aktardık�an sonra bir sonraki öyküsüne §U sözlerle ba§lıyor­
du: instanti anno, quo ista conputamus, "bunları sayıp döktüğümüz, 
içinde bulunduğumuz §U yılda" .77 

Yazın dili ile halk dili, zaman hesabı ile ya§am deneyimi arasında 
bir süre ba§ka bir kar§ıla§ma olmadı. Çünkü alimler yine fildi§i kule­
lerine çekilmi§ti. 850'li yıllarda, Lyon'da bir martiroloji yazmaya ba§la­
yan ve 870'den önce, Vienne ba§piskopostiyken bir vakayiname ta­
mamlayan Vienneli Ada da, Beda'yı temel almı§tı. Ancak bu nokta­
da Karolenj itkisi zayıflamaya yüz tuttu. Ada, martirolojisine sadece 
bir tek güncel not ekleyerek, Azizler Yortusu'nun İmparator Ludwig 
tarafından kaydırıldığını belirtti. Ada'nun kronolojisi, erken dönem 
Hıristiyan martirolojilerine benziyor ve din uğrunda ölenlerin öykü­
lerini aniatı yordu; ancak Ad o komputistik doğruluktan ziya de, kendi 
piskoposluk bölgesindeki coğrafi bağlantılada ilgileniyordu.78 

Saint-Germainli rahip Usuard, 865 yılında bitirdiği martiroloji­
sinde Ada'yu örnek aldı; kilise takvimini denetiernekten çok eksik 
yönlerini tamamlayarak açıklarını kapattı. Bu martiroloj i ,  sayıları 
toplam ı 200'ü bulan azizi, yılın her gününe kısa notlar dü§erek 
yerle§tiriyor, coğrafi özellikleri belirtirken, kronolojik ayrıntılara ne­
redeyse hiç yer vermiyordu. Usuard bir İspanya gezisinden sonra, 850'li 
yıllarda C6rdoba'da, Müslümanlar tarafından öldürülmü§ olan 
Hıristiyanları da bu martirolojiye dahil etti. Ancak, ölüm yıllarını 
ba§ka kaynaklardan öğrenmemi§ biri, onları erken Hıristiyanlık dö­
neminin din §ehitleri sanabilirdi. Ayrıca Usuard, tarihi kurban ede­
rek, Ada'nun ı Kasım'a [ Azizler Yortusu] dü§tüğü İmparator Ludwig 
ile ilgili notu sildi. Böylelikle, Beda'nın izlencesinin azizierin ya§amıy­
la ilgili bölümü, tamamlanmaktan ziyade kesintiye uğramı§ oldu.79 

Benzer biryılgınlık, komputistik ve kronolojik çalı§malarda da ba§ 
gösterdi. Özellikle batı Fransa bölgesinde bazı piskoposlar, rahip­
lerinin computus necessarius hakkında bilgi sahibi olmalarını talep 
etmeyi sürdürüyorlardı: Rahiplerden, pazar günleri ve Ay konumları 
için konulan harflerin, epakt, paralel ve regularlar için belirlenen 
sayıların yardımıyla haftanın günlerini, ay ba§larını, oruç zamanları­
nı, Paskal ya tarihlerini ve yılın önemli yortularının gününü saptaya­
bilmeleri, üstelik bunu kitap kullanmadan -memoriter- yapmaları 
bekleniyordu.80 Yalnızca tarihleri bilmesi beklenen ki§i, nedenlerini 
nadiren soru§tururdu. Yeni eğitim kitaplarının yazarları bunun rahat-
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s ız lığını ya§ ı yariardı - daha sonra, 1 O. yüzyılın ba§larında, sıkça kopya 
edilen 'Liber de computo' adlı eserin yazarı Auxerreli rahip Helperich 
de bunlardan biriydi. Calculatoria ars da dediği ars compoti'de, bazı 
reform önerilerinde bulunmu§tu: Harflerden çok gözlerine güvenen 
her studiosus , güne§in doğu§ ve batı§ını hesaplamakla kalmayıp göz­
lem yapabilecek ve ölçebilecek durumda da olmalıydı örneğin. Ona 
göre, Ay döngüleri yuvarlatılmı§ tam sayılada saptanamaz; bu ancak 
Hrabanus'un bulduğu yöntemle, zaman ve sayının en küçük birim­
lerine parçalanmasıyla mümkün olabilirdi. Buna kar§ın Helperich, 
sadece eski eserlerden, özellikle de Beda'dan bir seçki yaptığını 
iddia ediyordu, çünkü çevresinin ondan beklediği buydu.81 

Man;:ı.stır ba§rahibi Prümlü Regiiıo 906 yılı civarında hazırladığı 
kilise hukukuyla ilgili bir seçkide, kendisi gibi din adamlarından, 
Beda'nın kuramsal eserlerini iyice incelemelerini beklemiyor, sadece 
içinde bulundukları yıl ile ilgili basit kuralları içeren compotus 
minor'u bilmeleri gerektiğini dü§ünüyordu. Kendisinin de' bundan 
daha fazlasını hesaplayamadığı, 908 yılında tamamladığı vakayina­
mesinden anla§ılıyor. Regina burada, Ado'nun, Hıristiyanlığın ilk 
dönemini kapsamlı bir martirolojiye dönü§türme çabasını sürdürdü. 
Hala Romalı imparatorlara göre saydığı yıllara, a§ağı yukarı aynı 
dönemi payla§tıklarını Ada'nun martirolojisinden çıkardığı bir sürü 
azizi yerle§tirdi. Regina, vakayinamenin kapsadığı tüm zaman dilimi­
nin, İsa'dan bu yana komputistik olarak hesaplandığı izlenimini 
uyandırdı, usque in presentem annum, qui computatur a prefata 
incamatione Damini nongentesimus octavus . Ancak, o denli kötü sayı­
yordu ki, Oionysius Exiguus'un, İsa'nın doğumundan sonrası için 
olu§turduğu döngüleri, Romalı imparatorların ve Hıristiyan papala­
rın yönetim yılları ile uyumlu hale getirme çabaları tümüyle ba§arısız­
lığa uğradı. Wandalbert'in, manastırın yortuları ile çiftçinin çalı§ma 
günü arasında kurduğu bağlantı da aynı akibete uğradı.82 

Bu arada alimler çalı§malarını, uzamsal bütünle§me ve sınırlama­
ya daha fazla direnebilen kom§u alanlara yönlendirmeye ba§ladılar. 
Gregoryen koro §arkılarının Karolenj manastırlarında yükseli§i, mü­
zikal algının daha açık seçik bir tanımının yapılmasını zorunlu hale 
getiriyordu. Müzik, Augustinus'tan bu yana zaman ile, Boethius'tan 
beri de sayı ile ilintilenmi§, ancak Beda tarafından sadece üstün 
körü i§lenmi§ti. 840'lı yıllarda, papaz Reomeli Aurelianus, Boethius'tan 
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bu yana müzik kuramı hakkında yazılan ilk özgün eğitim kitabı 
sayılan 'Musica disciplina'yı yazdı ve bunu Büyük Karl'ın bir torunu­
na ithaf etti. Aurelianus'un öğrettiği gibi müzik sanatının tüm yasaları, 
rationes, sayılardan olu§uyordu. Aurelianus, 7. yüzyıl İrlandasının 
'Çomputus'unu anımsatarak, Latinlerin computus dediklerinin aslın­
da numerus 'tan ba§ka bir §ey olmadığını öne sürüyordu. Aritmetik, 
geometri ve astronomi gibi müzik de doğa bilimleri kapsamına giri yar­
du; bunu, gezegenlerin küresel uyumlarında, armonik tonhi.rın ora­
nında, birbirini izleyen seslerin ritminde; ilk Aurelianus'un ortaya 
attığı sekiz kilise makamının yapısında duymak mümkündü. Bundan 
sonraki iki yüzyıl boyunca çalı§malar, kilise müziği ile zaman hesabı 
arasındaki bağlantı üzerinde yoğunla§tı. Örneğin, Walahfrid ve 
Wandalbert'in §iirlerinden mnemotekniye uyarlanmı§ mezmurlar 
koputistikte kullanılmaya ba§landı; ara§tırmacıların yakın zamanda 
ke§fettiği bu müzikal dualar yenilerde çözülmü§tür.83 · 

Liturjik vecd, yerel yortuların ilanı da dahil olmak üzere, giderek 
artan rasyonel taleplerle kar§ı kar§ıya kalmı§tı. St .  Gallen manastırı 
rahibi ve önemli bir müzisyen olan Notker Balbulus·, 896 yılında, 
birçok kilise tarihinin özeti olarak gördüğü bir marti�oloji hazırladı. 
Tarihsel ve komputistik argümanlarla Kilise takvimindeki birçok 
tarihi kökten sarstı :  Örneğin, dört incil yazarından biri olan 
Markus'un, gelenekseL kabule rağmen doğruluğu kesinlikle kanıt­
lanmamı§ olan -kom§u manastır Reichenau'nun da bu tarihte andığı­
ölüm tarihi. Mısır'da ilk Hıristiyanların Paskalyayı ne zaman kutla­
dıklarıyla doğrudan ilintili olan bu tarihi belirlemek hiç de kolay 
değildi. Notker, Mezopotamyalı bir din §ehidi olan Afer ile karı§tırı­
lan Augsburglu Azize Afra yortusu gibi daha yeni yortuların tarihini 
de kaydırdı ve Mainıli ba§piskopos Hatto'nun, Reichenau'da, Aziz 
Georg kültünde yapmayı planladığı gibi, yeni aziz yortularının keyfi 
bir biçimde saptanmamasını tavsiye etti.84 Rasyonellik ve güncellik, 
Tanrı'ya uyum içinde ibadet etmenin ön ko§ulu haline geldi. Bu 
§ekilde, Karolenj Computus'u, rahiplerin Tanrı'ya vecd içinde ibadet 
etmelerini talep etmekle kalmıyor, en kanaatkar yerel gereksinimiere 
kar§ı bile ele§tirel uyanıklık ve de yeni bir zaman anlayı§ı geli§tir­
melerini istiyordu. 

• Balbulus: Latince kekeme demektiı (ç.n.) 



Yüksek Ortaçağda 
. Ödünç An' ın 
Algılanması 

Bazı tarihçilerin hala 'Saeculum obscurum' olarak nitelendirdiği 
10. yüzyıl, henüz ilk a§amasındaki Karolenj dönemi rasyonalizminin 
çıkı§ yapmasını sağlamakla birlikte, Avrupa'nın zaman bilincinde 
bölünmelere de neden oldu. Bu atılımdan sonra bir avuç alim, zaman 
ve sayı hakkında sıradan insan yığınlarından farklı konu§maya ba§­
ladı. Kilise yasası, rahiplere Computus'a hakim olma zorunluluğunu 
bile dayatamıyordu. Çünkü ele§tirel zaman hesabı, artık compotus 
minor'ün ezberlenmi§ formülleriyle yetinmiyor, referans tablolarının 
yer aldığı kitaplara gereksinim duyuyordu. Bunun ötesinde, özel 
matematik yetisine giderek daha çok, genel tarih bilgisine ise daha 
az gereksinim duyuyordu. Kaldı ki Avrupa'da olu§makta olan uluslar, 
Karolenj dönemindeki ortak tarih anlayı§ından giderek uzakla§mak­
taydılar. Onlar, duygusal ya§antı ve aniatı zamanlarının hesaplanması 
gerekmeyen tarih görüntülerine güveniyor ve tam da bu nedenle 
alimierin rasyonelliklerini kı§ kı rtı yorlardı. 85 



56 COMPUTUS: AVRUPA TARiHiNDE ZAMAN VE SAYI 

Alimierin bunca çabalamalarma değer miydi hala? Tüm zaman­
lara tez elden bir son vermekle tehdit eden bir sa yı, insanların zihin­
lerinden çok yüreklerine kök salmı§tı. Bu sayı, Yaradılı§'ın tarihine 
altı bin yıl ekleyerek Kıyamet Günü'nü saptayan Merovenj kompu­
tistlerin na if oyunlarına dayanmıyordu. Va hi y'in (Vahiy 20, 2- 10) 
kehaneti kulağa daha mistik ve kesin, daha Hıristiyan ve tarihsel 
geliyordu. Burada İblis'in, İsa'dan sonra bin yıl geçene kadar zincire 
vurulduğu ve ba§ka halkların aklını çelemeyeceği yazıyordu. Ancak 
bu süreden sonra Deccal serbest kalacak ve azizierin cemaatlerine 
acı çektirecek, Tanrı inancının yayılmasını engelleyecek ve Kıyamet 
Günü'nün gelmes.ini kı§kırtacaktı. Augustinus'tan bu yana dinbi­
limcilerin çağ� Mah§er Günü'nün hesaplanmasına kar§ı çıkmı§tı, 
çünkü kimse "o günü ve saati" bilemezdi (Matta 24, 36) . Kıyamet, 
İsa'nın doğumundan tamı tarnma 1000 yıl sonra kopmak zorunda 
değildi ya, belki de, bundan bir ku§ ak sonra, İsa'nın Dirili§i'nin bininci 
yılında kopacaktı. 

Beda'dan bu yana çoğu komputist, dünyanın yaradılı§ tarihini 
artzamanlı olarak saptamaya çalı§mı§, ancak Dionysius Exiguus'tan 
bu yana ilkNoel gecesi ve ilkPaskal ya sabahını e§zamanlı olarak Roma 
İmparatorluğu'nun zamanına bağlamaktan da kaçınmı§lardı. İsa'yı, 

· a§mı§olduğu dünyevi tarihin boyunduruğu altınasokmak istemi yorlar­
dı. Böylelikle İsa'nın, ya§ayanları ve ölüleri yargılamak üzere ne zaman 
geri geleceğinin yanıtını da açık bırakıyorlardı. Hıristiyanlar zaten 
her zaman efendilerinin dönü§ünü bekleyerek ya§amak ve ölümlerin­
den hemen sonra ebedi yargıçların önüne çıkmak zorundalardı. 
Onların ömürleri, bazı halkla ra §imdilik hayatta kalma olanağı tanı yan 
tarihten bağımsız, ödünç alınmı§ bir ömürdü. 

Oysa §imdi, Avrupa'nın günlük ya§amının sürekli deği§en ritmle­
ri, nesiller ve mevsimler, Kilise takvim i ve dua saatleri ciddi bir biçimde 
kesintiye uğruyordu . 9. yüzyılın sonlarından itibaren, Avrupa'nın 
Hıristi yanla§tırılması süreci duraksad ı; kavimler göçünden bu yana 
ilk kez yayılma durmu§ ve tersine dönmü§tÜ. Karolenj İmparatorluğu 
topraklarına Hıristiyan olmayan halklar, doğudan Macarlar, kuzeyden 
Vikingler, güneyden ve batıdan Araplar dolu§maya ba§ladı. Görünü§e 
bakılırsa bütün bunlar, zaten 10.  yüzyıldan beri o m uarnınalı saatinin 
çaldığı dü§ünülen Deccal'in habercisiydiler. Ancak bu tür i§aretleri 
tam olarakçözmek mümkün değildi. Hıristiyan Kuzey İspanya'yı yakıp 
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yıkan ve 985 yılında Barcelona'yı i§gal eden Araplar, zaman ölçümü 
ve zaman hesabı konusunda, mükemmelikleriyle Latin Avrupa'yı 
hayredere dü§üren bilgi ve gereçlerini de yanlarında getirmi§lerdi. 
Her ne kadar İslam, sahip olduğu bilgisini astrolojik yanılsamalada 
karı§tırarak içinden çıkılmaz hale getirmi§ olsa da, Arap aritmetiği, 
geometrisi ve astronomisi, ba§ta Ptolemaios'un ansiklopedisi olmak 
üzere, antik Yunan'ın mirasını korumakla kalmıyor, ilk atalardan 
İbrahim'in Mezopotam ya'dan Mısır'a getirdiği selam et bilgisinden arta 
kalanlara da sahip bulunuyordu. 

Tanrı armağanı doğa bilimi, kafası karı§mı§ Hıristiyanlığı sarsıp 
kendine getirmek için batıya tam da uygun zamanda gelmemi§ miydi? 
Tanrının selamet planı, onun tarafından yaratılan evrenin i§arederin­
den, Güne§ yılı, Ay ayı ve Yıldız saatinden ba§ka hiçbir yerde o denli 
net görülemezdi. Bu i§aretleri doğru yorumlayabilen ki§i, Tanrının 
kılavuzluğunda dünyayı yeniden in§a edebilir, kilisede reform yapabilir 
ve insanlığı tehdit eden sonu yeni bir ba§langıca dönü§türebilirdi. 
Yapılması gereken, ödünç alınan An'ı algılayabilmek, onu ilimle 
ara§tırmak ve dindarca kullanmaktı.86 

978 yılında Fleuryli Abba, 'Computus vulgaris' adını verdiği ve 
aslında hiç te bayağı [vulgar] olmayan eserinde, Beda'nın, Çarmıha 
Gerili§ ve Yaradılı§ ile ilgili saptadığı tarihleri ele§tiriyordu. Abba geç 
antik döneme ait tablo biçimindeki bir aritmetik kitabını yorum­
layı§ıyla kanıdadığı aritmetik yetkinliğini, calculator, ele§tirilerinde 
kullanıyordu. Platon'un ve onun geç antik dönemdeki mirasçılarını� 
izinden giderek, zamanın kendisine, Augustinus ve Beda'dan daha 
fazla ağırlık veriyordu. Zaman onun ilgisini, eylemcilerin arenası olarak 
değil, dü§ünürlerin problem alanı olarak çekiyordu. Zaman, tinsel bir 
biçimdi ve nihayet Tanrı'nın birliğinde kök salmı§tı; aynı zamanda, 
nicel olarak yayılmı§ olmasına kar§ın insanın duyusal algısının 
ötesindeydi. Zaman, be§ adet elma gibi flziksel"olarak kavranamazdı; 
aynen bu §ekilde sayılabilir ve bölünebilirse de, sadece ilmi bir biçimde 
e le a lınabilir ve gündelik ya§amı ancak dalaylı bir biçimde 
etkileyebilirdi. Abba, buna örnek te§kil etmesi bakımından gözlene­
bilir ama deği§ken temporal saatleriyle Güne§ saatini değil, zamanı 
soyut, ama buna kar§ın dü�enli ekinaks saatlerine bölebilen Su saatini 
(clepsidra) kullandı. Bu gereç, gök kubbeyi uzun süre izleyen birine, 
sıradan bir insanın ne farkına vardığı ne de gereksinim duyduğu, çok 
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küçük saat birimlerini bile gösterebiliyordu. Yine de suyun monoton 
akı§ı ile sabit yıldız küresinin dönü§ü, ya§amımızdaki güne§li günler 
ve saatlerin uzayı§ ve kısalı§larının en güvenilir ölçüsüydü. En azından 
Benedikten manastırlarında, en önemli saatler günün ba§langıcı ve 
gece uyandırılına vaktiydi; bunun içinAbbo, Fleury'de -birzamanlar 
Cassiodorus'un Vivarium'da yaptığı gibi- gerçekten de bir su saati 
kullanılmasını §art ko§tu. Bu saat nöbet tutanlara, yatakhanelerde 
dola§ıp el çanlarını ne zaman çalmaları gerektiğini bildiriyordu. 
Cassiodorus gibi Ab bo da suyun akacağıhavuzun nasıl in§a edileceğini 
açıklamaya gerek duymadı.87 

Komputist ve tarihçiler, filozof ve astronomların el attığından çok 
daha uzun zaman aralıklarıyla, üstelik son derece keyfi ve saygısızca 
oynuyorlardı; tüm zaman ve sayıların birliğine hükmedi yarlar dı sanki 
-Tanrı'nın hükmettiği gi):ıL Bu nedenle de varsayımları çok daha vahim 
hatalar içeriyordu. Abba bunları acımasızca ortaya koydu. Tarikatın 
kurucusu Nursialı Benedictus'un ölüm tarihi olan 2 1  Mart, gerçekten 
de Paskalyadan önceki cumartesi gününe denk geldiyse, Beda'nın 
tabloları bu tarihi 20 yıl kadar ıskala mı§ oluyordu. Gerçi Beda, takvim 
yıllarını doğru saymı§tı ama bunları yanlı§ tarihi verilere göre 
düzenlemi§tL Yaradılı§ tarihini tespit etmek isteyenin tarihçilere, 
historiographi ve chronographi'lere güvenmemesi gerekiyordu. Abba, 
doğanın güvenilirliğini, naturae ordo'yu, geleneğin inanılırlığından, 
historiae fides'ten, kesin olarak ayırıyordu. Ona göre, yaygın görü§ün, 
insani zaman ile doğal zamanı birbirine karı§tırması karı§ıklıklara 
neden olm u§ tu; Beda'nın uzun yıllar süren saygınlığı, yerini, yeni açığa 
çıkmı§ bir gerçeğe bırakmalıydı.88 

Ab bo, bu gerçeği kendinden sonraki nesillere aktarmak amacıyla, 
Karolenj figuratif §iir tarzında, sayı ve harflerle dolu sanatsal tablolar­
dan olu§an daimi bir takvim tasariadıysa da, bu takvim, ez bedeneme­
yecek kadar kapsamlıydı. Abba, Beda'nın ba§ladığı ve Agius'un sür­
dürdüğü çalı§mayı temel prensip olarak yüceltiyordu: Calculawr, 
zainanı sadece parmaklar ve sayılada değil, deği§ik sembollerle -her 
biri bir güne kar§ılık gelen harfler ve yılın tamamının dizinini olu§ turan 
alfabey le- de hesaplayabilirdi: I dem alphabetum trecides computatur in 
uno anno. Bu i§aretlerin aritmetik, geometrik ve 'edebi' düzenliliği, 
güzellik yayıyordu: Bu güzellik algısal değil, yansıtılmı§ bir güzellikti; 
kendini bütün günlerin, ayların ve yılların parçalanmamı§ sayıları 
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Fleuıyli Abba'nun horologiumu, 1000 ci van, Abbo'nunelyazmasından yolaçıkarakyeniden çizilmi�tir; 
bugün Berlin Sıaaısbiblioıhek'ıe bulunuyoı: Yılın on iki ayı, VI-Xl, için bir insanıngölge uzunluğunun 
ayak uzunluğunun katlan olarakgösterilmesi ve (bununlaözd� olarak) günün saatlerine VI-I uyarlan ması. 

olarak ifade eden matematik biçimlerin güzelliği. Abba, Platon'un 
'Timaios'unun geç antik dönem yorumlarını bo§una incelemiyordu. 

Sevilialı Isidaro'nun dü§ündüğü gibi, zaman ve sayıya, doğrudan 
Tanrı'nın otoritesi değil, bir taraftan doğanın düzeni, diğer taraftan 
tarihi görenek yansıyordu. Reformcu Ab bo, bu ikisini yeniden barı§­
tırmak ve böylelikle, tefekküre dalmı§ ke§i§ler ile hareket halindeki 
halk arasındaki uçurumu kapatmayı amaçlıyordu. Ab bo, onların iyiliği 
için, Roma antik çağının sonlarında çiftçilere göre tasarlanmı§ olan 
'adım ölçülü güne§ saati'ni bile kabul etti. Bu saat, gölge çubuğu yerine 
gözlemcinin kendisini kullanıyordu. Gözlemcinin, gölgesine kaç ayağın 
sığdığını adımlarıyla ölçtükten sonra günün a§ağı yukarı hangi saati 
olduğunu bir tablodan okuması gerekiyordu. Ancak bir zamanlar 
İtalya için saptanmı§ olan sayılar, Alpler'in kuzeyinde yanıltıcı olu­
yordu; geleneğioturtmak için yapılacak çok i§ vardı daha. Fakat asıl 
önemlisi, Abba, yakında ba§layacak Büyük Yıl'ın, 1 064'ten 1 595'e 
dek sürecek olan üçüncü Paskal ya döngüsünün tüm Paskal ya tarihle­
rini yılınadan hesapladı. Ab bo, dünyanın üçüncü döngü yü tamamlayıp 
tamamlayamayacağını sadece Tanrı'nın bildiğini iddia' etti; ancak bu 
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Usturlabınarka yüzü; bir elyazınası seçkisinden alınan çizim, Fleury, 1 1 .  yüz:yılm sonu, bugün Roma'daki 
Vatikan Kütüphanesi'nde bulunuyor. Burçlar kuıağırun (zodyak) yer aldığı 360 derecelik dıı çember, 
365 çiıgiye sahip yıllık takvimin yer aldığı iç çembeı; en ortada geometrik ölçümlere yönelik bir gölge 
kadram. 

döngünün ba§layacağından ku§kusu yoktu. İnsan ırkının ba§ına ne 
gelecek olursa olsun, kesin olan bir §ey vardı: Nasıl İlahi Tanrı Kela­
mının vücut bulmasının ilk yılı ardından 533. yıl geldiyse, 1 065.  yıl 
da gelecektir."89 

Doğa ve tarihin aritmetik mantıkla ilintilendirilmesi hem ilerici 
hem gerici güçler tarafından tepkiyle kar§ılandı. Abba'nun ya§adığı 
yıllarda, Hıristiyan Kuzey İspanya' da, astronomik bir gereç olan us tur-
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laptan söz eden Arapça makaleler Latinceye çevirildL Muhtemelen 
Barcelonalı Lupitus, usturlabı Batı dünyasına tanıtmak amacıyla, 980 
yılında, kilisenin astroloji ye kar§ı beslediği ön yargıyı ele§tiren bir yazı 
yazdı. Yazısında, astronominin superna machina'yı, yani yaratılmı§ 
dünyayı ineelediğini ve Tanrı ibadetinin doğru bir biçimde yerine 
getirilebilmesi için usturlabın vazgeçilmez olduğunu belirtti. "Çünkü 
her din adamının, hem kendi hem de ba§kaları için Paskal ya yartu­
sunun ve diğer yortu günlerinin tarihini doğru saptayabilmek açısın­
dan, gayretli dü§ünme ve gerçek bir incelemeyle, geçmi§ ve gelecek 
zamanların computatio'sunu öğrenmesi gerekir. Bunun yanı sıra, gün­
düz ve gecelerisöylenen koro §ar kılarının zamanı da doğru olmalıdır ... " 

Usturlabın, artık aritmetik yöntemlerden ziyade mnemotekni ile 
yapılan Latin zaman hesabını, yerine yeni bir§ey koyarnasa da, 
geli§tirmesi bekleniyordu;  çünkü Fleuryli Abba bile Tourslu 
Gregorius'un temel formüllerinin dı§ına çıkamamı§tı pek. Ekte bulu­
nan ve belki de Lupitus tarafından çevirilmi§ olan kullanım kıla-vuzu, 
usturlabı açıkça bir Güne§ saati, horologium olarak tanıtıyor ve 
computare yüklemini, kullanıcının gün ya da saatierin tespiti için 
bir§eyler sayması ya da toplaması gerektiğinde kullanıyordu. Her§ey­
den önce bununla kastedilen, büyük bir kitlenin a§ina olduğu, 1 2  
temporal saatten olu§an güne§ günü periyodunun, alim Beda'nın 
dü§lediği, 24 ekinaks saatinden olu§an sabit yıldız küresinin gerçek 
gök zamanına uyarlanmasıydı. Usturlap, bir vizör düzeneği ve açı 
dereceleri yardımıyla güne§in ve sabit yıldızların görünür hareketle­
rini ölçmekle kalmıyor, her pozisyon için iki zaman ölçümünü de 
hesaplıyordu: Levhasının üzerindeki eğriler sayesinde temporal saati; 
dı§ halkadaki derece cetvelini ayarlayan düz ibrelerle de ekinaks 
saatini. Böylelikle usturlap, ampirik olarak gözlemleneni hızlı ve 
kesin biçimde rasyonel doğruya çeviriyordu. Bu nedenle Lupitus ve 
çevresindekiler, o güne kadar egemen olan dil kullanımını tersyüz 
ettiler ve ilk kez, temporal saatleri a§ağılarcasına 'tek' ya da 'yapay', 
ekinaks saatleri ise saygıyla ' çift' ya da 'doğal' diye nitelendirdiler. 
Bu dönü§üm esnasında eiı eski kılavuzun yoldan çıkması halinde, 
gereken tek §ey daha çok pratik yapmaktı. Daha sonraki metinlere 
kısa sürede calculare ve numerare yükleınieri de eklendi ve yortu 
günleri ile dua saatlerine yönelik referanslar unutuldu. Bu yeni gereç le 
yetkin bir biçimde çalı§mak, tanrısal ibadetin sembolik sisteminin 
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yeniden düzenlenmesinden çok, doğa-bilimsel bir semboller sisteminin 
geli§ tirilmesini te§ vi k edi yordu.90 

Abba'nun çağda§ı olan ve İspanya'daki ara§tırmaları inceleyip 
değerlendiren Aurillaclı Gerbert, Aristoteles ve Boethius'un izinden 
giderek, Abba'nun gün ve saati felsefi açıdan yüceitme tutumuna kar§ı 
mücadele vererek, kürelerin ayrılması konusundaki çalı§maları daha 
da geli§tirdi. Göğün ve güne§in sonsuz hareketinde, öncesiz-sonrasız 
mantık ile gerçek zorunluluk çiftle§ir; fi:ıkat zaman ve sayının potansi­
yeli belirsizdir ve ancak belli bir sınır içinde gerçekle§tikten sonra 
"sen gün, ay, yıl ya da buna benzer bii §ey söylediğinde" sağlam bir 
yapıya kavu§urlar. Bu tür zaman aralıklarında orada burada rastlamak 
mümkündür mantığa, ancak tam anlamıyla mevcut değildir; göğün 
çift ama soyut zamanları, dünyanın tek ama somut zamanlarıyla kolay 
kolay bağda§maz. Bu nedenle Gerbert, komputistiğin prensipleriyle 
ilgilenmediği gibi, kurgusal kozmolojiyle de ilgilenmedi. O, aritmetik, 
geometri, müzik ve astronomi yardımıyla tek tek doğa görüngülerini 
yetkin bir biçimde açıklamak istiyordu.91 

Bu i§ için gereçlere, usturlap ve monokart dı§ında bir de abaküse 
gereksinimi vardı. Gerbert, abaküsü birler, onlar ve yüzler hanesine 

· hesap boncukları dizilen ve bunların yaniara doğru kaydırılabildiği 
bir tablo olarak kullanıyordu. Bu boncuklarla bir çarpma i§lemi 
gerçekle§tirdiğinde, elde ettiği sonuç 1 'den 9'a kadar olan sayılar 
kadarsa,  bunlara, parmak hesabını örnek alarak digiti, yani parmak 
sayıları [ tek haneli sayılar] , bu sayıları a§anlara da, articuli, bil�§ik 
sayılar diyordu. Avrupa bilim tarihinde 'dijital' olarak çalı§an yani 
sonuçları birbirinden ayrılmı§ rakam sembolleriyle veren ilk hesap 
makinesi ' abaküs'tü - akılsız genellernelerin arasında zekice bir 
çözümlemenin sembolüydü. Abaküs, yazılmı§ olanın kalıcılığından 
görülebilir olanın açıklığına yönelen, tam sayıların, integri numeri, yanı 
sıra kesirli sayılara, minutiati, giderek daha çok önem veren tarih dı§ı 
bir rasyonelliğin yolunu açtı. 

Gerbert, sözgelimi geometrik önermeleri kontrol etmek için aba­
küsü kullanan herkese abacista diyordu, ama abacista bir compotista 
değildi. Beda'nın parmak hesabı kullanarak tam sayılarla yaptığı basit 
zaman hesabı Gerben'in ilgisini çekmiyordu; abaküsün yardımıyla 
faydalanıla bilecek kesirli sayıları da dikkate alınıyordu. Zamanı sayılarla 
ifade edecekse, bunu büyüksayılada yapmalıydı. 996 yılında, III. Otto'ya 
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zarif bir dille §öyle yazdı: Extremus nu merarum abbaci vestrum definiat. 
İmparatorun ömrünün uzunluğunu göstermesi beklenen ve abaküs 
üzerinde temsiledilebilen en büyük sayı olan bu sayı tam 27 haneliydi 
ve her biri bir önceki sayının on katıydı. Bu kusursuz, kavranamaz 
sayının yılları mı, günleri mi, yoksa saatleri mi iüıde ettiğinin pek bir 
önemi kalmıyordu. Daha somut saptamalar söz konusu olduğunda 
Gerben, usturlaptan vazgeçtiği gibi abaküsü de bir kenara atıyor ve 
temporal saatierin eski temel formülleriyle yetiniyordu. 989 yılında, 
bu temporal saatleri ölçmek için, tıpkı Ab bo gibi, Su saatlerini kullan­
mayı ve bunların yardımıyla saat listeleri, lwrologia, hazırlamayı önerdi. 
Ancakyalnızca tam saatleri not etti ve Güne§ yılınındı§ına da çıkmadı. 
Gözün gördüğünü ölçmek giderek önem kazandı, ama zihnin algıladı­
ğını hesaplamak hala çok farklı ve daha acil bir i§ti.92 Gerben'in arit­
metiğin dı§ında bıraktığı komputistiği, ardılları matematiğin kapsa­
mına aldılar. 

989 yılından sonra, belki de Gerben'in öğrencilerinden biri tara­
fından kaleme alınan 'U sturla bın Faydaları Üzerine' ba§lıklı inceleme 
computare'den söz ediyordu, çünkü usturlapla sabit yıldızların yerini 
saptayabilmek için sayıları toplamak gerekiyordu. Usturlabın kiliseye 
sağlayacağı faydalara ancak üstünkörü değini yar, computus sözcüğünü 
kullanmaktan kaçınıyordu. Calculator da (hesaplayıcı) , Abba'nun 
metinlerindeki gibi bir §ahıs tanımı değil, "oğlak burcunun ba§langı­
cında örümceğin dı§ kenarında bulunan ve örümcek döndürüldüğünde 
'ana dairenin dı§ bileziği üzerindeki derece taksim halkası boyunca 
hareket ederek derece değerini veren çıkıntılı küçük parça"nın adı ydı. 
İspanya'dan gönderilmi§ olan daha eski kullanım kılavuzlarında, 
Almeri §eklinde yazılan Arapça al-murf (ibre) sözcüğü geçiyordu. Bu 
düzenek, e§itsiz saatierin süresini saptamaya ve bunları e§it saatiere 
çevirrtıeye yardımcı oluyordu; üstelik de Gerbert'in önerdiği Su saatleri 
ölçümüne ba§vurmaya gerek kalmıyordu: dairenin 360 derecesi = 24 
saat; 1 saat = 15 derece. 

Usturlaptan zamanı okuma i§lemi, sanki i bre her §eyi kendiliğin­
den hesaplıyormÜ§ gibi tanımlanıyordu, quotcunque partes infra suos 
limites computaverit. Bu yeni terminoloji, ilerisi için de temel olu§tura­
cak önemli bir saptamada bulunuyordu: Bir gereç doğru §ekilde 
yapılmı§ ve ayarlanmı§ ise, farklı farklı, sonsuz çe§itlilikteki nicelik­
leri birbiri yle ilin tilendiren analog göstergesi sayesinde, insanları bellekte 
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tutma ve hesaplama külfetinden kurtarır; bu gereç insan için hesap 
yapmakla kalmaz, insandan daha i yi hesap yapar. Avrupa bilim tarihi­
nin en eski ' analog' hesap makinesi usturlap, Computus'un modern 
rakibi ve feodal parçalanmanın göbeğindeki yoğun uyurnun sembolü 
haline geldi.93 

Usturlap ve abaküs matematiğin kapsamını geni§letti ve aritme­
tik, geometri, astronomi gibi kollarının etkile§imihi derinle§tirdi. 
Zaman hesabı birçok uygulamadan yalnızca biriydi artık, usturlap ise 
-zamanı hesaplayanlara abaküsten daha yararlı olduğu halde­
astronominin kapsamına alınmıyordu. Würzburglu bir inceleme yazarı 
da böyle dü§ünüyordu; aritmetik incelemesinde komputistikle hiç 
ilgilenmemi§, sadece abaciste'yi ele almı§tı. Buna rağmen, 1 030'a doğru, 
sanki abaküs ba§ında ter döken herkes öyle nitelendirilebilirmi§ gibi, 
onlara compotiste diyordu.94 Lüttichli Franco, 1046 yılı civarında, daire­
nin kareye çevrilmesi ne ili§kin incelemesinde, geometrik ve aritmetik 
yöntemleri birle§tirdi ve calculatores'in abaküs ile gerçekle§tirdikleri 
çalı§malar için, neredeyse kendiliğinden computare fiilini kullandı. 
Komputistik terimler ve yöntemler kaybolmaya, genel matematik te­
rimleri arasında yer almaya ba§ladı.95 

St. Gallen gibi tutucu manastıdar bu duruma tepki gösterdiler. 
Yakla§ık 1 0 1 0  yılında, bu manastırda ke§i§ Alman Notker, öğrencile­
rinden birinin bilgiye susamı§lığım gidermek için 'Computus'un Dört 
Problemi Üzerine' adlı eseri yazdı. Bu genç adam, sonradan tarihçi 
olacak Ekkehard IV idi muhtemelen: Sadece bir compotista değil, 
Auxerreli Helperichgibi bir scrupulosus calculator olmak ve takvimin 
zaman aralıklarını, özellikle de Ay döngüsünü, saatierin kesirierine 
bölmek istiyordu. Hıristiyan zaman hesabında en önemli hatanın 
tam sayıların kullanılmasından kaynaklandığını seziyordu. Beda, 
evrenin hesaplanarak küçük küçük parçalara ayrılmasına kar§ı 
uyarmı§tı ;  ama Notker, komputistiğin temel formül l erini, 
Helperich'ten daha ısrarlı biçimde savunma, gözle görülebilir i§aret­
lerle kanıtlama zorunluluğu duyuyordu: Ona göre, Ay sıçraması 
denilen olaydan sonra ayın gökteki pozisyonu, tıpkı Beda'nın hesap­
ladığı gibiydi! Anla§ılan Ekkehard ikna oldu ve komputistik eğilim­
lerini daha fazla beslemeden ya da bu ilgi yi, çok i yi bildiği us tur lap ile 
daha da derinle§tirmeden, manastırının martiroloji yazarı ve tarihçisi 
oldu.96 
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Yine de, Notker bile komputist terminolojisine dindarca sarılmı­
yordu artık. Notker, 1 020'den önce, mezmurları çevirirken, 93. mez­
murun, haftanın dördüncü günü için soyut bir n uma ralandırma olan 
quartasabbati ile ba§ladığınıgördü. Bu sözcüğü mittauuechun, 'haftanın 
ortasında' diye daha anla§ılır biçimde çevirdi; böylece haftanın pazar 
günü ba§ladığına i§aret edi yar ve pagan tanrı Merkür'ü dı§lıyordu. 
Notker'in bu kararı sonucu biz Almanlar, haftanın bu gününe, birçok 
Avrupalı'nın aksine Merkür Günü [örneğin, Mercredi] değil, Mittwoch 
[hafta ortası] diyoruz - her ne kadar modern yakla§ım uyarınca hafta 
pazartesi günleri ba§ladığı için çar§amba artık haftanın ortası olmasa 
da.97 Oysa Notker laf olsun diye konu§muyordu ; hesaplama kuramı 
ile gözlem uygulaması arasında, ilmi dil ile günlük konu§ma dili 
arasında bir uçurum olu§masına razı değildi. 

Benedikten bir ke§i§ olan Reichenaulu Hermanıi., mevc�ıt kar§ıt­
lıkları önce ortaya çıkarmak, ardından da bunları a§mak istiyordu. 
1 030 civarında, gençlik yıllarında yazdığı 'Musica' adlı eseri, görül­
memi§ bir kesinlikle, her tür bilimin iki dayanağını "herkesin ortak 
yargısı ve doğanın a§ılmaz gerçeği" diye niteliyordu. Bu iki dayanak 
zaman hesabı ve müzik kuramının ortak temelini de açığa çıkarıyor­
du: Müziğin yedi notası, tıpkı haftanın yedi günü gibi tekrar ediyor-

. du; hep yeni bir düzen içinde olsalar da aynıydılar. Karma§ık bir biçime 
sahip ya§amın doğal düzenlenmi§ structura'sı sayılardan olu§ ur. 
Hermann elbette melodi ve ritmierin sadece mantığa değil, duyulara 
da hitap ettiğini bildiği için, bu noktada Aurelianus gibi davranmıyor, 
compotus'tan bahsetmiyordu artık.98 

Hermann zaman ölçümü için usturlap gibi gereçler kullanıp, 
bunları horologium olarak adlandırmasına ve usturlabın ibresine ve­
rilen calculator adını da kabul etmesine kar§ın, aritmetik ve astro­
nomi çalı§malarında compotus kavramını kullanmaktan kaçınıyordu. 
Bir hesap gereci de olan usturlap ölçüm yaparak insanları bu zahmet­
ten kurtarabilir, hesap yapmayı ya da ölçmeyi bilmeyenlere de güvenilir 
bir saat göstergesi sunabilirdi. Hermann i§te böyle bir saati, 1050 
civarında icat etti: Sütun Biçimli Güne§ Saati. Reichenau adasında, 
yıl boyunca deği§en güne§ yüksekliğini, usturlap üzerinde gerçekle§­
tirdiği bir çalı§mayla tablo haline getirdi; bunların derece değerlerini 
geometrik (hatta neredeyse trigonometrik) bidlgürle orantılı bölüm­
lere dönü§türdükten sonra, küçük bir silindir üzerinde dikey yarım 
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aylık çizgilere ak�ardı, alttaki uçları, usturlabın saat eğrilerinin yap­
tığı görevi yapan eğriler haline getirdi ve silinditfn tepesine dönebi­
len, yatay küçük bir gölge çubuğu yerle§tirdi. Bu çubuk, o andaki yarım 
aylık çizgiye ve güne§e göre ayarlanabilir ve gölge ile eğrinin kesi§tiği 
noktada günün saati okunabilirdi. Silindir biçimindeki bu Güne§ 
saatini üretmek hem daha ucuza mal oluyordu, hem de kullanımı 
daha kolaydı. Karma§ık bir usturlaptan daha rahat ta§ınıyor ve yine 
de kendi küçük uygulama alanı içinde, Su ya da Güne§ saatinden 
daha doğru sonuç veriyordu . 'Çoban saati' diye de anılan bu saat, 
açık arazide ya§ ayan ve çalı§ ma saatlerigüne§indurumuna bağlı olan 
herkese büyük hizmetlerde bulundu.99 Bu, sıradan insanın zamanı 
saptama yöntemiydi; komputistik ise alimierin zaman hesabından 
ba§ka bir §ey değildi. 

1040'lı yılların ba§ında Hermann, Notker'in yazdığı martirolojiyi 
komputistik yardımıyla geli§tirdi, manastırındaki en eski azizin yor­
tusunu, Aziz Markus Günü'nü yeniden hesapiadı ve en güncel aziz 
olan Augsburglu Ulrich'in ya§amına ili§kin tarihleri, tarihteki olay­
lardan faydalanara k· düzeltti. 100 Li turjik gelenek: ve tarihsel gerçek 
farklı §eylerdi, Ab bo haklıydı. Ama komputistik hesaplama da doğal 
gerçek demek değildi. 1 04 2 yılında Herman n 'Compotus' adlı eserin­
de, §öyle soruyordu: "Ayın gerçekteki evrelerinin bizim hesaplarımız­
la, compotus, ya da antik dönem kurallarıyla çoğu zaman örtü§meme­
si hangi yanılgıdan kaynaklanıyor; ve üstat Beda'nın itiraf etmesinin 
yanı sıra kendi gözümüzle de görebileceğimiz gibi, neden dolunay 
hesaplanan tarihten bazeniki, çoğunlukla da bir gün önce beliriyor? " 
Verilebilecek en aklı ba§ında yanıt §uydu: Doğal gerçeğe yakla§mak 
isteyen, Beda'dan daha dikkatli gözlernlemeli ve daha kesin hesap­
lamalı, abaküsteki en küçük kesirli sayılara, usturlaptaki minicik 
derece sapmalarına dahi dikkat etme li ydi. 

Bir compotista her§eyden önce computatar ve c aleulatar idi; uyu§ u k 
ve unutkan kitlelere yardımcı olacak temel kuralları değil, tüm 
uzmanların incelediği naturalis calculatio'yu arıyordu. Hermann bun­
ları, figüratif §iirlerden çok logaritma çizelgelerine benzeyen tablo­
larla hesapladı. 101 1 048 yılında, vakayinamesine ba§ladığında, binyıl 
dizisini bu yeni tablolarla kontrol etti. Doğa zamanı gibi insan zaına� 
nında da esas önemli olanın, o ana dek ihmal edilmi§ kesirler, atomlar 
ve momenta'lar olduğunu kavradı. Gök cisimlerinin mükemmel 
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Reichenaulu Hennann'ın 
sütun biçimli güneş saati için yapağı 

ıasanm çilim� l l  00 civanııdan kalma bir 
Bamber gelyalmalan _seçkisiııden; bugün Karlsruhe 

Laııdesbiblioıhek'ıe bulunuyoı: Güneşin yüksekliği �ınsal 
olarak çililmi�ıir (maksimum 66 derece, Reichenau'dagüneşin 

en yüksek polisyonu) , silindirin sol dikey Ulunluğu; bununla orıa dikey 
uwnluğu (perpeııdicularis linea) arasında, gölge çubuğu. Orta dikey çilgidegüneş 

yüksekliğininderecenoktasına kadar süıungoode Ülerindeki aylık çilgileringölge Ulunluklan bulunuyor. 

kesinlikteki yörüngelerinin izlediği o An, insan yazgısındaki ani 
deği§imleri de belirliyordu. Vakayiname, zaman hesabının, tarihte 
geli§imini borçlu olduğu kilometre ta§larını da kaydediyordu; 
compotus'un bir tarihi vardı, çünkü yanıla bilen insanoğlu tarafından 
yapılmı§tı. Hermann, Beda ile Alman Notker'in tezlerini defalarca 
düzelttikten sonra bile hata bulmaya devam edince, ömrünün sonunda 
saygın Hıristiyan zaman hesabı sisteminin yanlı§ varsayımlar üzerinde 
yükseldiğinden ku§kulanmaya ba§ladı. Bunu fark etmesinin nedeni, 
Cassiodorus 'tan bu yana, zaman ölçümünün experimenta'sına, 
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'Çoban Saaıi', pirinçıensüıunlu Güneş saaıi, yüksekliği 6 sanıimeıre. Kiızey 
Fransa'da imal edilmi§ orijinalinin 1 7. yüzyıldan kalma Alman işi bir 
kopyası, bugün Berlin Kunsıgewerbemuseum'da bulunuyoı: Silindirin 
üzerinde yukarıdan aşağıya doğruöğleden öncesi için saaı eğrileri ( 5' den 
12'ye), aşağıdan yukarıyadoğm ise öğledensonrasıiçiı1saaıeğrileri ( 12 'den 
1 9' a), soldan sağa hazirandan mayısa dek ay çizgileri bulunmakıadır. 

komputistiğin rationes'inden daha çok güvenen ilk ki§i olmasıydı. 
Usturlaba güvenen uzmanlar onun izindengitselerdi, çok daha doğal 
bir Computus konusunda mutabakata varabilirlerdi.102 

Ancak bu kolay kolay gerçekle§eceğe benzemiyordu. Reichenaulu 
Hermann, Computus, martiroloji ve vakayiname arasındaki konu 
yelpazesinin tümüne hakim olan son ki§iydi. ı 054'de öldüğünde, 
Karolenjler döneminden bu yana bu üç türü bir arada tutan bağ da 
koptu. ı 04 7 yılında, kendi manastırı için bir ölüler kitabı hazırlayan 
BenediktbeuernliAdalbert'in tutumu oldukça aydınlatıcıdır. Adalbert 
bu kitaba istum computum adını verdi, çünkü eski martirolojiler gibi 
kilise yılının günlerine göre düzenlenmi§ti ve komputistik tablolar 
içeriyor du. Buna rağmen Adalbert liturjik törene Beda gibi h u§ u içinde 
yakla§mıyordu. Ölüleri anma günlerinin arasına, sanki martiroloji 
on un özel not defteri ymi§ gibi kendi takdis töreninin tarihini, ı 3 Mart 
ı 04 7 'yi de kaydetti. 103 Computus tarihinin de kanıdadığı gibi, Tan­
rı'nın ve azizlerin zamanı, insanların ve halkların zamanına uymuyor­
du. Kilise ve dünya gerçekten de aynı zamanda mı ya§ıyordu? 



l l . ve 1 2 . Yüzyılda 
Balışedilen ve 
Kullanılan Vade 

ı 1 .  yüzyılın sonundaki Gregoryen kilise reformu ve haçlı seferleri, 
Avrupa' da ya§amın rasyonalle§mesi sürecini hızlandırdı, çünkü bu iki 
olgu bölünmü§ ulusları bir araya getirdi. Ancak reformcular, kilise 
tarihinde belirleyici olacak dönemin içinde ya§adıkları zaman 
olduğunu dü§ünüyor ve tarihe, hele hele komputistiğe hiç aldın§ 
etmiyorlardı. Tarihi martirolojiler de geçerliliğini yitirmi§ti, çünkü dini 
yenilenme aziziere bakı§ı deği§tirmi§ti. Dini otoriteleri sayesinde 
Papalar, azizler takvimine yeni isimler kaydetme hakkını ellerinde 
tutuyorlardı ve daha eski dönemler için Usuard'ın antik çağ bilgiçliği 
taslamayan elkitabı yeterli oluyordu. 

Zaman ve sayının selamet tarihinden çok günlük ya§ama derin­
den nüfuz ettiğine özellikle de Fransızlar, Aurillaclı Gerbert'in yurtta§­
ları inanıyorlardı. ArtıkKarolenj tarzı kombinasyonlar pe§inde olma­
dıklarından, bunların yan disiplinlerini birbirinden bağımsız bir hale 
getirdiler. 108 ı ile 1093 yılları arasında Üstat Besançonlu Geriand 
abaküs ve Computus'u ele alan son ki§iydi, ancak çalı§malarında 
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uzun vadeli kaygılar ta§ımıyordu. Günün meselelerini en çokabacistae 
sanatının ele aldığını dü§ünüyordu, çünkü bu uzmanlık alanı günlük 
ekonominin problemlerini içeriyor (" ı OO mark ı ı tüccar arasında 
nasıl bölü§türülür?") ve sayma i§lemlerinde yeni Hint rakamları ile 
bunların Arapça adlarını kullanıyordu. Gerland, bu rakamların za­
man hesabında da kullanılabileceğini göremedi. 'Computus'una kısa 
bir de martiroloj i ekledi. Ancak, yakından bakıldığında, sonuçta 
komputistler de, sözgelimi ı 093 yılında gerçekle§en bir Güne§ tutul­
masındaki burçları inceleyen birer calculatore idiler sadece. 104 

Büyük bir alim olan reformist din adamı Tournaili Odo, ı 090 
civarında aritmetiğin tüm bilimler açısından ta§ıdığı eğitici değeri 
vurgulayan 'Abaküs İçin Kurallar'ı yazdı. Bu ad kulağa, Cassiodorus 
ve Agius'un yazılarından farklı geliyordu. Oda'ya göre, sayı kuramı 
olmadan hiçbirabacista hesap kurallarını kavrayamazdı - calculationis 
id est computi argumenta. Bu eseri e Computus, Hint rakamları ve Arap 
adlarıyla ortaya çıkan yeni aritmetiğin içinde yer almaya ba§lamı§tı 
bile . 105 S ayı zamandan nasıl koptuysa, teoloji de tarihten ayrıldı. 
Yakla§ık l 100 yılında, Honorius Augustodunensis, 'Elucidarium'da 
dini gerçekleri genel-geçer bir biçimde anlattığında, dünyanın yara­
dılı§ tarihini değil, Tanrı'nın bu i§ için gereksinim duyduğu süreyi 
soruyor ve §U yanıtı veriyordu: "Bir an". Ona göre, İblis gökte "bir 
saat bile" kalamamı§tı, Adem'in cennette kaldığı süre "yedi saat, daha 
fazla değil" di. Honorius'u, İsa'nın doğduğu tarih değil bu olayın, tıpkı 
Kıyamet gibi, geceyarısı gerçekle§mi§ olması ilgilendiriyordu. İsa'nın 
40 saat ölü yatmı§ olması Paskalya hesaplamasından ziyade, mistik 
bir çarpımı harekete geçiriyordu: İsa bunu, "Tanrı yasasının On 
Emir'inde ölmü§ dünyanın dört bucağın ı yeniden ya§ ama döndürmek 
için" yapmı§tı. Zaman, liturjik süre ya da kozmikdöngü değildi; zaman, 
özünde tek bir An' dı. Aktif bir çalı§ma içinde olanlar çok geçme­
den zaman darlığından §ikayet etmeye ba§ladılar. Oysa sayı, biz 
insanları sonsuzca ku§atan o kutsal varlığın önemli bir sembolü, bir 
alegorisi ydi.106 

Paris'te ya§ayan Alman uyruklu Saint-Victorlu Hugo, zaman 
kar§ıla§tırmalarını bu tür sembolik sayılada sınırlayan Augustinusçu 
tarihsel teolojinin en etkili sözcüsü idi. Hugo, ı 130 yılında altı dünya 
çağı ile insan ömrünün altı evresi arasında geni§ çaplı analojiler kurdu. 
Çalı§masının sayısal temelini Beda'dan aldıysa da, bunu daha kısa 
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vadelerin hesabında kullanmaya tenezzül etmedi. Okul döneminde, 
matematiğe -belki de Tournaili Oda'nun sayesinde-duyduğu ilgi çoktan 
gerilerdekalmı§tı; usturlabı da, zaman saptaması yerine dünyayı ölçmek 
için kullanmayı tercih ediyordu . Hugo'nun compotus'tan kastı, 
öğrencilerin her defasında kitabı açıp bakmamak için ezberlemek 
zorunda kaldıkları ı so mezmurun sayımı gibi çocukça alı§tırmalardı. 
Sayı belleğinin güçlendirilmesi, hem zaman hesabı hem de zamandan 
tasarruf etmek açısından faydalıydı; ancak sadece ince amaçlar için 
kullanılmalıydı. Hugo, yüksek eğitimin temeli olarak gördüğü okuma 
ve yazmaya çok büyük değer veriyordu; hatta, fiziksel dünyanın tama­
mını Tanrı tarafından yazılmı§ bir kitap olarak görüyordu. Bu ilahi 
kitabın sembolleri ise ancak dini tefekkürle yorumlanabilirdi. ıo7 

ı 1 .  yüzyıldan itibaren ses perdeleri de la' dan sol'e dek uzanan yedi 
harf ile gösterildiği için, Sistersiyen koro müziği reformcusu Eulu 
Guido, yak la§ ık ı ı 40 yılında kaleme aldığı müzik incelemesinde 
naturalis compotus litterarum'a, b harfinden ziyade, b notasının [si] 
u yduğunu savunuyordu. Guido, compotus'u, disposito ile açıklıyor, yani 
alfabedeki harflerin normal sıralanınasını kastediyordu; fakat bunlar 
ne Abbo'nunki gibi zaman hesabı tabloianna girdi ne de ses 
uzunluklarını ayırt edebildi.ıo8 Kitap eğretilemesi, uzman literatürün 
terminolojisine kadar girdi; ancak, Reichenaulu Hermann'ın· da 
vurguladığı gibi, kilise müziği ile zaman hesabı arasındaki bu sesli 
ortaklık yeni uzmanla§maların yolunu açtı. Bunlar da, bir zamanlar 
manastır reformcuları tarafından ba§latılmı§ dini rasyonellt!§meyi 
halkın güncel ya§amına aktardılar. 

Tanrı i badeti ve yıldız gözlemi yle Hintilendirilen zaman anlayı§ı ve 
sayı biliminin dini bağlamlarından kopması Cermen ülkelerinde daha 
ya va§ oldu. Alman İmparatorluğu'ndaki tarihçiler, Hetmann'dan yarım 
yüzyıl sonra bile, kendilerini zaman hesaplayıcıları olarak görmeye 
devam ettiler. Mainz' da ı 076 yılını da kapsayan bir vakayiname yazan 
İrlandalı münzevi Marianus Scottus bunlardan biriydi. Otobi­
yografisinin de yer aldığı bu vakayiname, İsa'nın Izdırabı'nın tarih­
lendirilmesi konusunda sürdürülen tartı§malar etrafında dönüyor ve 
Beda'ya verilen onur sıfatı computator'u Dionysius'tan esirgiyordu. ıog 
Herhangi bir manastıra bağlı olmayan rahip Konstanzlı Bernold, 
Reichenaulu Hermann'ın vakayinamesini kaldığı yerden devam et­
tirdi; komputistik kurallar ve halefinin bir compotista olduğunu dile 
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getiren övgülerle bezediği bu eseri ı 07 4 yılında ne§retti. 109 3 yılında 
Hermann'ı calculator olarak över k en de aynı kurnazlık söz konusuydu. 
Bemold ayrıca, 1074 ile ı096 yılları arasında, martiroloji, komputis­
tik ve tarihe dair kayıtlara e§it olarak yer veren bir takvim hazırladı.' ıo 

ı 100 civarında, Bamberg'te bir grup din ve dünya alimi, Michelsbergli 
Frutolf'un etrafında bir araya gelerek, müzik kuramı, vakayiname 
yazımı ve komputistik konusunda derinlemesine ara§ tırmalara giri§ti. 
Bu gruptakiler kendilerini compotistae diye adlandırmaktan ho§lanı­
yorlardı. Oysa, Frutolf'un kendi vakayinamesinde, geçmi§in dalgalı 
geleceğin heyecanlı zamanlarının gösterilmesinde komputistik not­
ların önemsiz bir rolü vardı. ' "  

Komputistlerin uzun süren vadesi burada da  dolmu§tu. Tahminen 
ı 100 yılından önce, güney Almanya'daki bir manastırda, evren ve 
ruh hakkında yazan anonim bir alim -halen Beda'nın adının arkasına 
saklansa da-, neredeyse Platon gibi, sadece hesap yapıp duran 
compotiste ile §eylerin doğası ve gerçeğini ara§tıran philosophi'yi 
birbirinden ayırıyordu. ı ı ı  Yine ı 100 civarında, 'Gesta Treverorum'un 
Benedihen yazarı da, Josua adlı Yahudi doktora iki Ünvan birden 
verirken, benzer bir dü§ünce yapısını ortaya koyuyordu: doğa bilim­
leri konusunda yetkin, phisica ars, ve zaman hesabında seçkin, 
compotista. Bu iki uzmanlık alanının örtü§tüğü, artık Trier'de bile 
kendiliğinden kabul görmüyordu. 113 

Benedikten Gemblouxlu Sigebert, ıOSO'li yıllarda yazdığı vakayi­
namesinde, Dionysius Exiguus'un ratio compoti'ye ula§amadığından 
ve İsa'nın doğumundan sonraki yılları yanlı§ hesapladığından §ikayet 
ediyordu. Sigebert'in 'Liber decennalis'i, ı 092 yılında, zaman hesabı­
nın temel sorunlarını ayrı ayrı ele alırken bunları 'computus' ba§lığı 
altında toplamamı§tı. Eskilerin yaptığı hataları kınıyor ve ümitsizliğe 
kapılarak, Dionysius'un kökle§mi§ hatalarının, modemi'nin, hatta en 
modern cronographus Marian us Scottus'un getirdiği en ikna edici kar§ı 
kanıtiara rağmen, hala ayakta kaldığını sözlerine ekli yordu. Ona göre, 
compotus'un tüm argümanları, "doğal gerçeklikle kanıtlanmak yerine 
insanın keskin zekası tarafından uyduruldu". Komputistler faraziyeler 
üzerinde tartı§adursun, yıldızların doğal devinimiyle birlikte Tanrı'nın 
ölçülemez zaman düzeni de sisin içinde yitip gidiyordu.1 14 

Bu arada Almanya'daki daha kısa vadeli çalı§malara da computus 
adı yakı§tırılmaya ba§landı. Bamberg'in eski mezunlarından Üstat 
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Bremenli Adam da, ı070'li yıllarda yazdığı 'Hamburg Kilise Tarihi' 
adlı eserinde, geçmi§teki olayların kaydı ile mevcut durum te§hisini 
birbirinden ayırdı. Doktor ve üfürükçüler bir hastaya uzun bir ya§am 
vaat ettiklerinde, Adam buna calculare diyordu. Ancak Corvey Yıllık­
ları'nda, son iki yüzyılın Bremenli ba§piskoposlarının ya§am izlerini 
sürdüğünde, çalı§masını compotus olarak adlandırı yordu. 1 1 5  Bununla 
kastettiği ne bir vakayiname ne de Paskal ya hesaplamasına yönelik 
bir kılavuzdu; fakat en azından kronolojik bir tarih kitabıydı. 

Regensburg'ta eğitim görmü§ olan manastır reformcusu Hirsaulu 
Wilhelm, tarihi kendi haline bıraktı. Uzun vadeli astronomik zamanı 
-Reichenaulu Hermann'ın kılavuzuna göre- usturlapla belirlemeyi 
biliyordu; hatta ı o9 ı  yılında Konstanzlı Bernold, Wilhelm'in gök 
kubbeyiörnek alarak kendi ba§ına birnaturale horologium tasarladığı­
nı ve compotw;'un birçoksorununu çözdüğünü ileri sürmü§tÜ. Wilhelm 
ı 077'de, Hirsau' daki manastırında li turjik gündüz ve gece zamanlarını, 
özellikle de uyandırma vaktinin belirlenınesini ilk horoz ötü§üne 
bırakmıyor, bunu, -tıpkı Abba'nun Fleury'de yaptığı gibi- Su 
saatleri yle, onlar aksadığında da m um ı§ığında yıldızları gözlemleyerek 
tespit etmeyi ve çan çalarak duyurmayı §art ko§uyordu. Bu kısa zaman 
ölçümünü Computus olarak sınıflandırmak mümkün değildi, çünkü 
kitaplarda ifadesini bulmuyordu. Ancak Wilhelm, manastırın zahire 
ustasından, elde edilen yıllık hasat miktarının muhasebesini eksiksiz 
tutmasını istediğinde, buna da bir yerde computus denilmi§ti."6 
Computus sözcüğü ölçülebilir lik, ayarlana bilirlik ve  yazılabilirlik gibi 
yan anlamlar ta§ımaya ba§ladı. ı 2 .  yüzyılın ba§ında kaleme alınan ve 
Reichenaulu Hermann'ın eserlerini de içeren bir Regens burg 
elyazması, bir sözcük dizininde conpotus 'u basitçe zalpôh diyerek 
Almancala§tırıyordu. Bu sözcükle, zaman üzerine bir kitap değil, 
sayılada dolu bir kitap kastediliyordu."7 

İngilizler, Computus'un anlamını deği§tirme konusunda daha da 
kararlıydılar. N orman kralları henüz ı 086 yılında, 'Domesday Book'u* 
hazırlarken, uygulanan aritmetik ile bir yakınlık kurmu§lardı. ı ı20 
yılında Beda'nın tarihi eserini devam ettirmeye koyulan Malmesburyli 
Wilhelm, bir Benedihen olarak compotus sözcüğünün astronomik 

• Damesclay Book: 1 086'da İngiltere'de Kral William'ın emriyle yapılan ara§tırmada arazi 
sahipleri ile bu ki§ilerin mal ve mülklerininsayımını kapsayan kitap. (ç.n.) 
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önemini biliyor ve usturlap gibi sadece astrolojik saçmalıklara neden 
olabilecek yeni kurarnlara §iddetle kar§ı çıkıyordu. Ama İsa'nın 
vücut bulmasının 867 . yılı vesilesiyle Vikingler'e kar§ı yapılan ve 
Angiasakson kralının §ehit dü§tüğü bir çarpı§madan bahsediyor, 
ölen yurtta§larının bilançosunu §öyle çıkarıyordu: "dokuz kont, bir 
kral, ayrıca sayısız ki§i, populus s ine computo" . 1 18 Sava§taki insan 
kayıpları artık daha dikkatli kaydedilmeye ba§landığına göre, barı§ 
zamanındaki gelirler daha da ayrıntılı kaydediliyor olsa gerekti. 
Angiasakson Kralı Edward'ın ı 130  civarında hazırlanan yasa kitabı, 
Londra kentine, Kraliyet Yüksek Mahkemesi'nin daimi merkezi 
olma güvencesini veriyor, kraliyete ödenecek vergilerle ilgili ihtilaf­
ların, ardua compota, çözümünü de bu mahkemenin yetki alanına 
dahil ediyordu. ı ı9 Kral 1 .  Heinrich, ı 13 ı civarında, Londra halkına 
300 po und kar§ılığında ad computem, iki karlı idari kurum veriyordu: 
Bu 300 pound kar§ılığında kraliyet hazinedan Exchequer tasdikli 
mak buz kes i yordu.120 

Hazinedar Elyli Richard, 1 ı 78 yılında, bu Londra makamının 
çalı§ma biçimini �nlatırken, Üst Exchequer'de köhne yöntemlerle 
abaküsle sürekli hatalı hesaplar yapan calculator'u tanıtınakla kalmı­
yor, Alt Excheq u er' de, gelir leri sa yan dört computatore' den de sözedi­
yordu. Yıl sonu hesapları, yani Pipe Rolls'lar, Richard tarafından 
magni annales compotorum rotuli olarak adlandırılıyordu. Mali muha­
sebe, §imdiki zamanın tarihyazımı haline gelmi§ti. ı ıı Computus, za­
man kavramlarının kuramsal ve deği§mez açıklamalarını bir yana 
bırakarak güncel aritmetik hesaplada bütünle§menin e§iğindeydi. 
Borç faizleri ve kambiyo vadeleriyle içli dı§lı bu yeni para anlayı§ı, 
zaman ile sayı arasında öteden beri var olan dini ve nitel ili§kiyi, 
maddi ve nicel ili§kiye dönü§türebilecek miydi? 



1 2 . ve 1 3 . Yüz yılda 
Bölünen ve 
Kararla�tırılan Vadeler 

ı 2. yüzyıl, rakamçılgınlığına kaptırmadı kendini. Erken skolastik çağ 
zamanı kuramsal parçalara bölerek Computus'un bundan sonraki 
yazgısını belirledi. Yeni para ekonomisi tepkilere neden oluyordu, ama 
bunun nedeni niceliği temel alması değildi; krallar ve kardinaller, 
soylular ve çiftçiler, herkes aynı tutum içindeydi. Provokasyon un asıl 
nedeni, kimsenin mülkiyetinde olmayan tanrı vergisi zamanı, kentteki 
sarrafların kendileri için çalı§tırmaları ydı. Hocalar da benzer bir tavır 
sergiliyor, onlara bah§edilmi§ bilgi yi tanrı rıza sı için k ilised e din 
karde§lerine aktarmak yerine kentin pazar yerinde satıyorlardı. 122 

Kentliler arasından yükselen grupların, anlık çıkarları için uzun vadeli 
zamanlara el koymaları, bu zamanların hangi bölümünün gerçekten 
onlara ait olduğunun yeniden gözden geçirilmesini gerekli kı lı yordu. 

FilozofPetrus Abaelardus, ı ı 40 ci varında Paris'te, en önemli eseri 
'Dialectica'da bu konuyu ele aldı. Abaelardus'un dil analizi yazılmı§ 
harften değil konu§ulan sözcükten yola çıkıyor ve Augustinus'un aksine, 
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zamanın gramer düzleminde geçmi§, §imdi ve gelecek diye üçe bölün­
mesine bağlı kalıyordu. Abaelardus, bunların tamamıyla insan icadı 
olduğunu ileri sürdü ve doğal zamanı dilbilimsel zamandan ayırdı. 
Aristoteles'e göre, zaman ve sayı ancak bu ayrım içerisinde nicelik 
kategorisine dahil olabilir; bu zaman, bir sürü kısa An'dan olu§ur 
- instantia ya da indivisibilia momenta. Ancak biz insar�lar, yengi ve 
yenilgilerimizi gözden geçirmek konusunda dayanılmaz birarzu ya kapı­
lınca bu anları dilbilimsel olarak bir araya getiririz. Gerçi bir eylem ya 
da elemin, yıldızların seyrine paralel olarak, "saatlik", "günlük", "aylık" 
ya da "yıllık" olduğunu söyleriz; ama temelde insan zamanı dini ya da 
doğal ili§kileri değil, yalnızca ki§isel ya da toplumsal ili§ kileri düzenler. 
Bunu ne aritmetik olarak parçalamak, ne de komputistik olarak 
hesaplamak mümkündür, ama fiziksel ve zihinsel uğra§larımız gibi, o 
da bize aittir. 123 

Abaelardus, computare ve computatio kavramlarını, bir kavramı 
hangi mantık kategorisine kayacağını kestirmeye çalı§tığı zaman 
kullanırdı.124 Bu metaforik bir ifadeydi, aslında onun dilbilim mantığı 
doğa bilimleriyle hiçbir noktada çakı§mıyordu. "Çünkü felsefe, 
doğanın yapabileceğinden çok daha fazlasını yapabilir." Abaelardus, 
söylediğine göre aritmetikten pek anlamıyor, bir mathematica olarak 
astronomiyi astrolojiyle aynı kefeye koyuyor, geometriyi kıyısından 
kö§esinden, müziği ise hiç ele al mı yordu. 125 Komputistik çalı§malarla 
birlikte eski sayı bilimleri de, skolastik tefsir ilminin ye§erdiği toprak­
lara, ilahiyat, hukuk, tıp ve felsefe fakülteleriyle üniversitelere kaydı. 
Abaelardus, bu fakültelerdeki üstatların tefeciler gibi davrandıkları­
nı ve süreli dersler için öğrencilerden harç parası topladıklarını bizzat 
kendisi itiraf ediyordu. Sayılar sıradan ödemelerin kaydedilmesinde 
kullanılacaksa, alimin bunları dikkate almasına gerek yoktu artık, 
özellikle de kendizamanının hesabını verdiği yerdeY6 

Tarihçiler, A baelardus'un çizgisini yakaladılar. 1 2 .  yüzyılın en 
önemli iki tarihçisi olan Alman Freisingli Otto ve İngiliz Salisburyli 
John kendilerini kronografi yazar ları, cronographi ya da CTOTJici scriptares 
olarak görüyorlardı; komputistik zaman hesaplayıcıları olarak değil. 
Gerçi Beda'nın önünde saygıyla eğiliyor ve yıl sıralamasına dikkat 
edi yariardı -annorum supputatio ve series temporum-, ama zaman 
hesabı ile ilgili tartı§malara girmiyar ve computus sözcüğünü kullan­
maktan kaçınıyorlardı. Kesin tarih ve rakamlara dayanma yan, dönüp 
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dönüp geri gelen ve, ilerleyen yılları sıralamaktan ziyade, oturtulama­
mı§ bir geçmi§ ile belirsiz bir gelecek arasına sikı§mı§ kalmı§ edim ve 
ez i yetlerin anlık dalgalanmalarını betimli yar lar dı. Onların çağda§ ları 
da, tarih yazmanın kendisini, e bed i olanın tasdikindenziya de, deği§ken 
bir tarih olgusu olarak görmeye ba§ladıbr. 12 7 Bundan sonra Avrupa'nın 
büyük tarihçi lerinin komputistik çal ı§malara derin bir ilgi 
gösterdiklerine tanık olmuyoruz zaten.128 

Matematik ve doğa bilimlerinin, La.tin eğitiminin merkezinden 
dı§lanması çeli§kili sonuçlara yol açtı. Kutsanmı§ günler ve sayılar 
ağırlığını kaybederken, hesaplar ve kararla§tırılan tarihler önem 
kazanıyordu. Bunlar Tanrı'nın gerçekliğini duyurmak yerine, insanlar 
arasında bağlantı kuruyorlardı. Papalık kurumunun liderlik rolüne sıkı 
sıkıya inanan ı 2. yüzyıl kilise hukuku, Karolenjler dönemindeki 
ko§ulu, her rahibin compotus 'a  hakim olması gerektiği ko§ulunu 
yeniden yürürlüğe koydu; Gratianus, din adamlarının çok yönlü bir 
eğitimden geçmeleri gerektiğine inandığı için bu kuralları ı ı 40 
civarında, 'Decretum' adlı eserine aldı. Ancak aritmetiği de tıpkı 
geometri ve müzik gibi, dindarlığın değil sınırlı bir anlayı§ın alanı 
olarak gördüğünden, geçerli kurallar hakkında bilgi sahibi olmak 
yeterliydi. 1 29 

Böylelikle komputistik hukukçuların himayesine girdi. Hesaplama­
yı sürdürenler, i§i kolayca sapkınlık sınırına vardırabiliyorlardı. Bunun 
nedenlerinden biri de, pagan hesap yöntemlerinin giderek yaygınla§­
masıydı. Haçlı seferleri döneminde Avrupalılar, bu yöntemleri Müslü­
man rakiplerinden istemeye istemeye almı§lardıY0 Gözü korkutula­
mayanlar, artık üniversitelere dü§en evrensel anlam olu§turma göre­
vinin yükünden de kurtul mu§ oluyorlardı; üstelik Roma rakamlarının, 
abaküsün ve hesap ta§larının hantallığından da yakayı kurtarıyorlardı. 
Bunun ötesinde, sonsuz bölünebilen dakika, san i ye, tertia'lardan olu§an 
Babil-Hellen-Arap altrnı§lık sayı sistemi sayesinde, antik Latin 
döneminin sonlarından bu yana takvimi daraltan doğal, en fazla da 
rasyonel sayılabilecek sayıların tekelinden de kurtul uyarlardı. 

Geç ı 2 .  yüzyıldan itibaren zaman hesabı, modem alimler o sırada 
pek dikkate almasalar da, önemli sonuçlar doğuracak ani bir ivme 
kazandı. Abacistae'ler ı ı .  yüzyılın sonundan itibaren, İslami yazma 
ve hesaplama biçimleriyle kuramsal oyunlar oynamaya kalkı§mı§lardı. 
Bu nedenle, adını El-Harezmi'nin aritmetik kitabından alan algoritma 
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-ondalık sistem ile yapılan ve sayı kuramma dayanan yeni hesap 
uygulaması- krali yetin finans politikası ve burjuva para ekonomisin­
den önce alimierin komputistik çalı§malarına girdi. ı ı 4 3 yılında, 
aslında pek klasik bir eser olan 'Salzburger Computus'a eklenen 
acemice yazılmı§ bir önsöz Güney Almanya'da algoritmaya giri§i 
mümkün kıldı. Tarihçiler ve tüccarlar, hantal Romen rakamlanyla 
iki yüz yıl daha uğra§adursunlar, bu anonim alim, yeni olasılıkları 
aritmetik açıdan incelemeden, zaman hesabı yöntemini Hint ra­
kamlarına çevirdi. 131 

ı ı 7 ı yılında, Paderbornlu katedral ba§papazı Reiner, ortaçağ bili­
minin önemli olduğu kadar da çabuk unutulmu§ parlak eseri 
'Compotus emendatus'ta, ondalık sistemin tüm olanaklarını kullan­
mı§tır. Kitabının adı da sinyal veriyordu zaten: Bundan böyle kompu­
tistlerin, zamanın e b edi düzenini ilan etmeleri değil, hatalı hale gelen 
zaman düzenini sürekli düzeltmeleri gerekiyordu. Hint rakamlarını 
kullanan Reiner, Reichenaulu Hermann'ınAy ayı hesaplamasını temel 
alarak önemli k esirleri Hermann'dan daha çabuk saptadı ve Dionysius 
Exiguus'un Güne§ ve Ay yılı için yazdığı antiqua computatio'sunun 
3 ı s  yılda bir, bir güne tamamlanan hatalar içerdiğini kanıtladı. 
Çıkardığı sonuç, dinsel sapkınlığın sınırındaydı: İsa'nın ya§amı yla iİgili 
tarihleri bulabilmek için, İsa'nın ya§adığı dönemde geçerli olan takvimi 
kullanmak gerekmektedir; ancak bu takvim, eski Roma ya da §imdiki 
Hıristiyan takvimi değil, antik Yahudi takvimidir. Zamanı, önceleri 
eski tarihçiler gibi, §imdi de komputistler tarihi olarak görecele§tiri­
yorlardı. 

Reiner'in kendini kurtarmak için ileri sürdüğü astronomi savının 
da daha yapıcı olduğu söylenemezdi: Yahudilerinki de dahil olmak 
üzere tüm zaman hesapları sadece yakla§ık değerlere izin vermekte, 
hatta ''Ay yörüngesinin çokça oynaklığı" studiosus compotista'nın bile 
kesin bir tarihierne yapmasını engellemektedir. Musa tarafından 
onaylanmı§, dolayısıyla dünyanın en eski takvimi olan Yahudi takvi­
mi 4930 yıldır hatasız i§lemektedir; ama yine de ilkeleri Yaraaılı§'taki 
ko§ullara uymamaktadır. Şu olağanüstü ke§if, sadece Dionysius'u değil, 
Beda'yı ve ondan sonraki tüm dünya vakanüvislerini de etkiler 
nitelikteydi: Dün ya, tüm takvimlerden daha mı eski ydi? Reiner yanıtı 
okuyucularına bıraktı; bu soru ancak dört yüzyıl sonra Scaliger 
tarafından yeniden ele alındı. 
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Her halükarda compotus, Tanrı'nın yarattığı dünyayı kavramamıza 
yardımcı olmuyordu artık, o sadece "yıllık yortuların hangi günlere 
geldiğini hesaplamaya yarayan bir bilim dalı" idi. Dionysius döngüle­
rinin hiç olmazsa en kaba tutarsızlıklarını ortadan kaldırabilmek için 
Vestfalyalı alim, İsa'nın Çarmıha Gerili§ ve Dirili§ tarihlerini Yahudi 
Ay takvimi aracılığıyla yeniden hesaplayarak, Kilise takvimini 
pragmatik yoldan düzeltti. Kendisinin de gayet iyi bildiği gibi, 
"kilisenin, uzun süredir tutunduğu bir §ey i bırakması kolay değildir". 
Hıristiyanlığın gerçekliği, kilisenin Computus konusunda kendisini 
a§ıp a§mamasına bağlı değildi, ama Musevi ve İslam kültürlerinin 
kar§ısında zedelenmi§ saygınlığını onarması ve bilimselliğini koruması 
buna bağlıydı. 132 

Mükerrer kozmik doğa zamanı avuçlarından kayıp gitse de, in­
sanlar tarihi ve e§siz sosyal zamanlarını birbirlerine göre ayarlamayı 
ba§arıyorlardı. Arka plandaki ' 1 2 .  yüzyıl rönesansı'na dayanıp, Kilise 
Babaları yerine antik felfesefecileri izlemeyi tercih ediyorlardı. 
Gregorius adında bir İngiliz üstat, 1 200 yılında, Roma'ya yaptığı bir 
ziyaret sırasında, Qiıirinale meydanındaki Dioskurosların yanındaki 
muttte§em büyüklük ve zerafette mermer atları gördü. Roma gele­
neğinde çıplak erkek, hiçbir gereksinimi olmayan felsefecinin, at da 
ruh tarafından dizginlenmi§ siyasi erkin sembolüydü. Ama İngiliz 
üstada, bu iki heykelin eski, muhtemelen antik dönemden birer · 
compotistae oldukları ve zamanı hesaplayanların kıvrak zekalarından 
dolayı, kıvrak atların onlara e§lik e ttiği açıklanmı§tı. Kurnaz rehberiri 
ne dü§ündüğü bilinmez ama, safdil gezgin antik zaman belirleme yön­
temleri hakkında o denli az §ey biliyordu ki, Vatikan Dikili Ta§ı'nın 
bir Güne§ saati olduğunu anlama mı§ ve bunun tepesinde duran küreyi 
Sezar'ın mezarı sanmı§tı. Bu anıtın onda çağrı§tırdığı tek §ey dünyevi 
erkin ne denli fani olduğuydu; bu teselli, sıradan bir adama zaman 
hesabı ve zaman ölçümünün nasıl yapılacağını bilmekten daha çok 
yardımcı oluyordu. 133 

1 200" civarında bir ' Massa compoti' derleyen bir Norman, 
Villedieulü Alexander, zaman hesabı konusuı:ı.un entellektüel çaba ya 
değip değmediğinden ku§ku duyuyordu. Alexander, zaman hesabını, 
ansiklopedisindeki gramer ve kilise hukuku maddelerinin arasında 
bir yere yerle§tirdi. Bir matematikçi olarak Arapların yeni hesap 
yöntemlerine de hakimdi ve bunları kendisinin yazdığı 'A.lgoritİna'da 
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öğretiyordu: Ancak ars calculatoria ve cbmputus arasında -Auxerreli 
Helperich'in kurduğu gibi- bir bağlantı kurmuyordu. Din adamlarının 
zaman hesabı konusunda bilmek zorunda olup da unuttukları §ey leri, 
gayetpratik bir yakla§ımla, yakla§ık be§ yüz dizede bir araya getiriyordu. 
Onun daimi takviminin kurallarını ezberleyebilir ve fazla hesap 
yapmak ya da soru sormak zorunda kalmadan mekanik olarak 
uygulayabilirlerdi. Özellikle de, on dokuz yıllıkAy döngüsünü yansıtan 
ve her bir takvim yılının Paskalya gününü b elir le yen, ı '  den ı 9' a uzanan 
Altın Sayılar epey yardımcı oluyordu. Bunları Sezar'ın icat ettiği öne 
sürülüyordu. S anki İsa'nın Dirili§ini §anına yara§ır bir biçimde 
kutlamak istemi§ gibi. . .  

Alexander, zaman hesabına dair skolastik bir sınıflandırma ortaya 
attı; geç Karolenj dönemde 'büyük' ve 'küçük' Computus arasında 
yapılan ayrımla örtü§en ve Reiner'in reform talebini geçi§tiren bu 
sınıflandırma, yüzyıllarca kendisinden söz ettirdi. "Compotus, zaman­
ları güvenli ve mantıklı biçimde birbirinden ayırt etme bilimidir. 
Adı compotus'tur ve computare'den gelir, hesap yapmayı öğrettiği 
için değil, hesaplayarak öğrenildiği için böyle adlandırılır. Dikkat 
edilmesi gereken nokta, iki bölümden olu§tuğudur: felsefi compotus 
ve halkın ya da kilisenin compotus'u . Felsefi compotus, zamanı bölme­
nin §a§maz bilimidir -scientia temporis discretiva infallibilis- ve bizi 
ilgilendirmeı. Halkın ya da kilisenin compotus'u ise zamanı, kilise 
geleneklerine uygun olarak bölme bilimidir -scientia temporis discretiva 
seeundu m usum ecclesiae- ve bizim de ele almak istediğimiz compotus 
budur. "134 Belki de Abba'nun kullandığı 'Computus vulgaris' ba§lığı 
Alexander'in aklında kalmı§tı, ama aynı sözcükler onda tam tersini 
ifade ediyordu. Zaman artık Tanrı'İun ebedi gerçeğini ortaya koyma­
dığına göre, din adamları tehlikeli hesaplamalardan kaçınmalı ve gele­
neksel olana sarılmalıydılar. Zaten günlük ya§am için de en faydalı 
olanı buydu. 

Kararla§ tınlan toplumsal zamanın, hesaplanmı§ fiziksel zaman ile 
uyumlu hale getirilmesinin gerekli ve mümkün olup olmadığı, 1 3 .  
yüzyılda da bir tartı§ma konusu olmaya devam etti. Parisli bir üniversite 
hacası olan Sac ro boscolu Johannes, ı 23 2 ile ı 23 5 yılları arasında 
kaleme aldığı 'Computus Ecclesiasticus'ta, görü§lerini desteklediğini 
kitabının ba§lığıyla da ifade ettiği ve dizelerini hararetle alıntıladığı 
Villedieulü Alexander'ın vardığı sonuca vardı. Astronomi ve aritmetik 
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hakkında çok okunan eğitim k itapları  d a  yazan Johannes,  
Alexander'dan daha atak davranıp zaman hesabı konusunu genel 
eğitimden ayrı tuttu ve astronominin özel alanı olarak tanımladı: 
"Computus , zamanları Güne§ ve Ayın hareketine göre gözlemleyen, 
bunları birbiri ile kar§ıla§tıran bilimdir." Elbette astronomi, yüksek 
s kolastik dönemin üniversitesinde gözleme değil, neredeyse sadece 
spekülasyonlara dayanıyordu ve usturlabı da takvimin düzeltilmesi 
için değil, kozmolojinin eğitim gereci olarak kullanıyordu. Zaten 
sadece hesap yaparak takvimi d üzeltıneye çalı§an bir astronomi yeterli 
olmazdı. Astronomi, tüm gök cisimlerinin hareketini en küçük 
ayrıntısına dek hesaplarken, komputistik, Güne§ ve Ay döngüleriyle 
pek kaba saha zaman denklemleri kuruyordu. 

Johannes bu döngüleri, Ptolemaios ve Arapların yöntemleriyle , 
en küçük astronomik zaman birimlerine, yani dakikasına ve sa ni yesi­
ne kadar aritmetik olarak hesaplayabili yordu; Paderbornlu Reiner gibi 
o da, sonuçların Kilise takviminin varsayımlarından saptığını fark 
ettiyse de, sadece döneneel Güne§ yılıyla ilgili ufak bir düzeltme 
yapmaya cesaret edebildi: 288 yılda bir artık gün atlanırsa, "Takvi­
min Düzeni" yeniden sağlanmı§ olacaktı. Sinadal Ay ayı ve Paskal ya 
hesabına gelince Johannes, sayıları "genel kullanım uyarınca" yuvar­
ladı ve 3 25 yılındaki İznik Konsili'nin aldığı kararın ardına sığ ındı: 
"Fakat takvim üzerinde herhangi bir deği§iklik yapmak Konsil tara­
fından yasaklandığından, modern ara§tırmacılar bu tür yanılgıları 
sineye çekmek zorunda kaldılar. "135  Böylesi hatalarla da ya§anabilirdi; 
Johannes'in eseri, zaman hesabı konusunda en popüler üniversite 
eğitim kitabı haline geldi. 1 5 38'de Luther'in mücadele arkada§ı 
Melanchthon, yeni kurulan Wittenberg Üniversitesi için bu eseri 
yeniden yayımladı. 

1 2  50 'li yıllarda, yüksek ortaçağın en büyük ansiklopedicisi 
Oorniniken Vincent de Beauvais, sayılar konusunda Isidoro'dan bu yana 
kaydedilen ilerlemeyi takdirle kar§ılıyordu. Vincent, zaman hesabının 
Hint rakamları ile yapılmasını talep ederek, her ikisini de ansik­
lopedisinin De computa et algorismo bölümünde ele aldı. Dönemine 
uygun olarak, Computm'un iki anlamını biliyordu: "Geni§ anlamda 
computare ile numerare sözcüklerinin anlamı aynıdır; computw; ise, sayma 
i§lemlerinin tümüdür. Dar anlamda computus, takvimde tarihleri 
kayabilen yortuları belirlemek amacıyla zamanı Ay ve Güne§in 
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devinimlerine göre ayırt etmektedir." Villedieulü Alexander da ben­
zer §eyler yazmı§tı. Vincent, gerekli küçük zaman birimleri ve büyük 
sayı dizilerini hesaplayabilmek için yeni rakamlara ihtiyaç olduğunu 
ekledihen sonra bu savı bir kenara itti: Bu uzmanların görevidir 
ve bir ansiklopedide ele alınmamalıdır. Vincent, bizzat kendisi, 
eserinin tarih bölümünde komputistikyöntemleri bir kenara bırakıp, 
bunun yerine tıpkı bir vakanüvis gibi (son kertede Herodotos'un 
ruhuna uygun olarak) , kendisine fazla muğlak gelen yıl rakamları 
yerine somut hükümdar adiarına göre tarihlerneyi tercih etti. 136 

Zaman hesabı, kısa bir süre önce yüksek skolastik tarafından 
kapsamlı biçimde analiz edilen Hıristiyanlık öğretileri yle il intili değil 
miydi artık? Yüksek skolastiğin en parlak dü§ünürleri olan Oorniniken 
Albertus Magnus ve Aquinolu Thomas, zamanın modern yöntemlerle 
gayet kesin biçimde hesaplanabileceğini ve gözlemlenebileceğini 
gayet iyi biliyorlardı; geleneksel ve iğreti olan yöntemi neredeyse 
utanıp sıkılarak computus ecclesiasticus diye adlandırdılar. Ancak 
bu yöntemi Müslümanların usturlabı ile geli§tirmek ya da computus 
philosophicus'a dönü§türmek hem görevleri değildi, hem de felsefele­
rine aykırıydı. Çünkü Augustinus'un izinden giderek öznelle§tirdik­
leri zamana, Aristotelesçi bir gerçeklik atfetmeyi reddedi yorlardı. 137 
Böylece, Abaelardus'tan pek de farklı davranmayarak, bir takım 
kuramsal gerekçeler öne sürdüler ve zaman hesabını kuramsal bilim­
lerden dı§layıp, teknik uygulama alanına soktular. 



Geç Ortaçağda 
Karı�mı� ve 
Düzenlenmi� Takvim 

ı 263- ı265 yılları arasında Oxfordlu Fransisken Roger Bacon, çığır 
açan 'Compotus'unda, kitap alimlerinin bu laçka görü§lerine veryan­
sm etti. Bacon, Robert Grossteste'nin tanırnma dayanan 'compotus 
tanımı'yla, Sacroboscolu Johannes'e sava§ açarken, Paderbornlu 
Reiner'i destekliyordu sanki. Aynı zamanda, skolastiğin giderek 
parçalanan zaman kavramlarını yeni bir anlayı§la bir araya getiriyor­
du. "Zaman bilimi, dı§sal cisimlerin devinimlerinden ve insan yasala­
rından doğan zamanın sayılması ve ayırt edilmesi bilimidir. Yazarlar 
bunu, computare'den yola çıkarak compotus olarak adlandırmı§lardır, 
çünkü bu bilim zamanın parçalarıyla zamanı sayınayı öğretmektedir. 
Bu bölme ve tanımlama yazarların compoti'sinde üç biçimde gerçek­
le§ir: bazen doğaya göre, bazen otoriteye, bazen de sırf gelenek ve 
istemiere göre�" Doğaya göre yılların, mevsimler, ay ve günlerin ayrımı 
yapılır; otoriteye göre, doğal yıl resmi yıldan, Güne§ ayı Ay ayından 
ayırt edilir; geleneğe göre ise 28, 30 ya da 3 ı gün çeken aylar. 138 
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Bacon'ın üçlü sınıflandırması Beda kökenliydi, fakat o vurguyu 
deği§tirdi: Zaman, kitaplardan aldığımız çeli§kili i§aretler karı§ımın­
dan daha fazlası olabilirdi; ve zamanın yeniden temellendirilmesi, 
ya§amımızın gerçekliğini deği§tirebilirdi. Biz Hıristiyanlar, cehaleti­
mizden ötürü Müslümanların kar§ısında rezil olmak istemiyorsak, 
Deccal geri dönmeden önce elimizde kalan kısa süreyi mantıklı 
biçimde bölümlere ayırmalı ve değerlendirmeliyiz. Dünyayı .biçim­
lendirmede matematiği temel alan herkes, kamusal ticareti rasyo­
nelle§tirmek ye Hıristiyan ya§am biçimini mükemmelle§tirmek için 
bilimi günlük ya§ama uygular ve sayıları geli§igüzel ortaya atmaktan 
kaç ınır. 

Bu arada, Paskalya yortumuz üç dört gün kadar Ayın gerisinde 
kalmı§ durumdadır. Eski compotiste gibi artık sadece tam sayılarla 
çalı§mamamıza rağmen, hatta tam da bu nedenle, doğa ile sanatı 
yeniden görünür biçimde bir araya getirebiliriz. Güne§ yılı ve Ay ayı 
arasında düz bir aritmetik denklem kurulamaz, bu nedenle de yıldız 
hareketleri ile Kilise takvim i birbirine ancak yakla§ık olarak uydurula­
bilir. Zaman hesabı, zaman ölçümünün o kadar ötesinde ve üstündeydi 
ki hala, Bacon, gereç kullanarak zaman ölçümü yapmaktan kaçındığı 
gibi, kimseye de önermedi bunu. Bacon'a göre usturlap yeterince rakik 
[ince] değildi, yüksek ortaçağda Müslümanların kullandığı Su ve 
Güne§ saatleri ise tersine fazla dak ikti. Ancak Hıristiyan zaman bölü­
mü, en azından, Arapların olabilecek en iyi takvimi ke§fettikleri 7 .  
yüzyıldaki kadar, göğün görüngülerine uyabilmeliydi. Yani, bahardaki 
gün-tün e§itliklerine ve ilk dolunaya göre saptanan zamanı, gözlemle­
nen andan geri bırakan altı yüzyıllık hatayı Hıristiyan compotista'ların 
düzeltmesi gerekiyordu.139 

Bacon'ın ele§tirisinin doğru olduğu gün gibi ortadaydı. Ancak 
istediği bu deği§iklikleri kim yapacaktı? Sıradan ölümlülerin vakti 
de bilgisi de, zaman hesapçılarının derdini kavrayamayacak, hele 
hele belli bir karara varamayacak kadar kıttı. Zaten yılların ritmi, 
yortuların tarihi ve günlerin düzeni papalar ve krallar tarafından 
belirleni yorsa, buna ne gerek vardı ki? Takvim le ilgili sorunlar, kom­
putistik ara§tırmalardan ziyade giderek yasal kararlar aracılığıyla 
çözülmeye ba§landı. Bacon bunu bildiği için, 1 266 yılında Pa pa IV. 
Clemens'e takvim reformu çağrısında bulundu. 1 40 Ancak papalık 
kurumu, tüm Hıristiyanlık aleminin zamanını ortak bir paydada 
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topla ya bilecek kadar ilmi inanca, siyasi cesaret ve toplumsal otoriteye 
sahip miydi? 

Papalık yönetimi, zamanı yasal bir norma sakınayı arzuladığı için, 
ilk ba§ta sansasyonel önlemler almaya gerek duymadı. Papalık hiz­
metine IV. Clemens'in yönetimi sırasında ba§lamı§ ve sonradan pis­
koposluk makamına yükselmi§ olan Fransız Guillaume Durand, ı 286 
civarında liturjik yasalar üzerine yazdığı elkitabının son cildi De 
computa et calendario'nun tamamını, zaman hesabının geçerli narm­
larına ayırdı. Ne de olsa Durand, computus'u, salt zaman anla§ması ya 
da yönetmeliği olarak değil, "zamanı, Güne§ ve Ayın hareketine göre 
belirleyen bir bilim" olarak tanımlıyordu. Durand, zaman bölümünün 
nesnelliğini böyle ce itiraf e tt ikten sonra , hali yle Villedieulü 
Alexander' ı yeniden ele aldı ve halkın ya da kilisenin computus'unu, 
yakından incelerneyi dü§ünmediği felsefi ya da astronomik 
computus'tan ayırdı. Gerçi yine tekrar tekrar error nostri computi'den 
söz edi yar ve koyduğu ek kurallarla bunu ayrıntılı olarak d üzeltıneye 
çalı§ıyordu; fakat genel bir takvim reformuna kalkı§mıyor, Bacon 
konusunda manalı bir suskunluğa gömülüyordu.141 Bütün bunlar, 
Cassiodorus'tan bu yana mutat 'De computo' ba§lığı altında toplanan 
geleneksel yönteme sahip çıkan son uzmanın icraatlarıydı.141 Oysa, 
konunun erbabiarı kendilerini giderek Bacon tarafından ortaya atı­
lan 'De calendario' konusuna kaptınyar ve geleneksel zaman hesa­
bını reddedi yarlar dı. 

Zaman ve sayı konusunda karar verme yetkisini büyük ölçüde 
uzmanların elinden alan k om§ u sahalardaki deği§imler de, benzer bir 
eğilim gösteriyordu. Zaman belirlemesiiçin astronomi ve kozmoloji ye 
giderek daha az gereksinim duyuluyordu. Bunun en önemli neden­
lerinden biri de, en hassas kısa-zamanölçerolarak nam salan usturlabın 
13 .  yüzyılın son döneminde, önceliği eski rakibi güne§ kadranına 
kaptırmasıydı. Güne§ kadranı, usturlapla birlikte ı 1 .  yüzyılda Müslü­
man İs pan ya' dan gelmi§ti, ancak ilk zamanlarda us tur lap kadar i§lev­
sel değildi. Bir usturlabın arka yüzünün çeyreğinden olu§an bu gereç, 
ekvatora yakın bölgelerde güne§in yüksekliğinigayet güvenilir biçimde 
günün saatlerine çevirebiliyordu ve hareketli bir takvim cetveli 
eklendiğinde, orta enlemlerde de aynı i§i yapabilmesi bekleniyordu. 
Ancak bu bölgelerde gereç, özellikle en uzun günün öğle vaktinde, 
gerçek yerel saatten tam bir saat sapıyordu, çünkü yerel saat, usturlabın 



GEÇ ORTAÇAGDA KARlŞMlŞ VE DÜZENLENMIŞ TAKViM 87 

Güneş kadranı; 1 982 yılında, ]ohann'ın elkitabındaki elyazmasınagöre 
Nan L Hahn tarafından yeniden çizilmiştir; MontpeUier, 1 280 civan. 

Yukarıda vizör düzeneği, aşağıda sar kaç, kadr an üzerinde gölge karesi ( q-r), 
altı adet saat eğrisi (lı-n), hareketli rakvim cetveli (a-p), burada en yüksekgüneş pozisyonu olan 

lıemen hemen 70 dereceye ve Monıpellier'in bulunduğu enleme göre ayarlannuştıı: 

ön yüzündeki gibi eğrilerden değil, çizgilerden okunuyordu . 
Reichena ulu Herman n, yerinde bir kararla b u saat eğrilerini 'A.dım 
Ölçülü Güne§ Saatine' aktarmı§tı. Fakat Sacrobosco bile, alimierin 
Quadrans vetustissimus dedikleri, kesinliği ve doğruluğu su götürür çizgili 
kadranı tanıyordu sadece. 

Ardından bu gereç de, karma§ık saat eğrilerine çevrildi; bu i§lemi 
muhtemelen, Güney Fransa' da ya§ayan İngilizler gerçekle§tirdi, çünkü 
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Resimli bir Kitabı Mukaddes'te ortaçağa ait bir Su saati; ı 25 O ci11an, Paris, bugün Bodlrian Libmry 
Oxfoıd'ı:a bulunuyoı: Peygamber 1� olWncül hasta Kral Hazkıya'ya bir/ıomlogiumge-� (Krallar, 
20, ı ı ) .  Ortalannda delik bulunan ı 5 metal huniden ol�an tekerlek Ülerinde küçük çanlar, tekerleğin 
altında bir su tarılu 11ar. Saat kadraıuna 11e suyun nereden geldiğine dair bir açıklama yok. 

ı 23 ı 'de bunu bir tek Montpellier ya da Marsil ya' da ya§ayan Guillelmus 
Anglicus adında biri biliyordu. ı 263 yılında Montpellier'de bu yeni 
gereci ele alan bir eser yayımlandı; sonra bu eser ı 284'ten hemen 
önce, yine Montpellier' de, belki de yine bir İngiliz olan Üstat Johannes 
tarafından yeniden baskıya hazırlanıp yayımlandı. Eseri kısa sün;de 
tüm Avrupa'ya yayıldı. Üstelik bu yeni kadran (bilimsel adı Quadres 
Vetus idi) dairenin dörtte biri kadar yer kapladığından, usturhp ve 
adım ölçü lü  güne§ saatinden daha büyük boyutlarda imal edile biliyor, 
böylece günün saatini de daha doğru gösterebiliyordu. Büyüklüğüyle, 
pratik amaçlar -özellikle de geometrik ve jeodezik ölçümler- için 
usturlaptan daha elveri§liydi. Sonunda usturlabın tüm astronomik 
ve kozmalajik düzenekieri elendi ve böylelikle uzman olmayan ki§iler 
bile günlerin saatlerini çeyrek saate varıncaya dek ölçebilecek duruma 
geldiler. 143 
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Bu arada Bacon'ın bir ba§ka yurtta§ ı Robertus Anglicus ı 27 ı 
yılında, Sacrobosco'nun en önemli astronomi eseri üzerine yazdığı 
bir yorumla, daha da cesur bir adım attı. Robertus Anglicus, gün ve 
gece saatlerinin nasıl sayılabileceğini dü§ünürken, astronomi ve saat 
ölçüm gereçlerinin, hala kabaca 'yapay gün' ve onun e§it olmayan 
temporal saatleriyle oyalandığını göremiyordu; oysa 24 e§it ekinaks 
saatiyle 'doğal gün' çok daha çabuk ve kolay hesaplanabilirdi: ı saat 
= dairenin ı 5 derecesi. Astronomik gereçleri astronomik bilgiler · 
doğrultusunda hazırlamayan b iri, süregelen hatalar kar§ısında 
§a§ırmamalıydı. "Aslinda herhangi bir horologium'un tamamen ast­
ronominin kriterlerine göre i§lemesi olanaksızdır. Saat yaptıncıları 
(arti fices horologiorum),  bunu tıpkı ekinaks çemberigibi hareket etmesi 
beklenen birçemberle (circulus) deniyorlar ama hedeflerine tam olarak 
ula§abilmi§ değiller. Ancak bunu ba§armı§ olsalardı doğru bir 
horologium elde edilmi§ olur ve usturlaptan ya da saat ölçümüne 
yarayan herhangi bir astronomi gerecinden çok daha büyük bir değer 
ta§ırdı." 

Vitruvius'un eski su saati örnek alınmı§ olsaydı problem mekanik 
olarak çözülebilirdi. Bu saat İslam aleminde daha da geli§tirilmi§ti ve 
Latin batı dünyasındaki adı yine horologium'du. Bu saat, o hantal su 
tertibatından kurtarılıp daha kolay ta§ ma bilir hale getirilebilir miydi? 
Robert'in aklındaki, aksına bağlanmı§ kur§un bir ağırlıkla düzenli 
biçimde hareket eden, darası çıkarılmı§, serbestçe salmabilen bir 
tekerlekti. Bu tekerlek, bir gün doğumundan diğerine tam bir tur 
tamamlıyordu; ancak buna, (dönencel) Güne§ hareketinin (sideral) 
sabityıldız rotasyonunun gerisinde kalmasından kaynaklanan ı derece 
eklenecekti. Zaman kadranı doğruluğu denenmi§ olan ve usturlabın 
ön yüzüne benzeyen biçimini koru ya bilirdi; dı§ halkadaki 360 derecelik 
cetvelini 24 saate bölmek çocuk oyuncağıydı - vizör düzeneği ile 
takvim cetvelinin bulunduğu arka yüz atılırdı. 

Bu herkesi ne kadar da rahatlatırdı ! Mekanizma bütün hava 
§artlarında neredeyse bakım gerektirmeden çalı§ır ve yıldız göğünün 
o andaki durumunu aynen yansıtırdı. Uzmanların, her defasında 
usturlabın arka yüzünde çetrefil ölçümler yapmaları gerekmeyecek, 
sıradan bir vatanda§ da hesap hatası yapmadan ya da pahalı bir gerece 
zarar vermeden saati doğru okuyabilecekti. Robert, makinenin düzenli 
yapısını s aa tl erin ki yle ilintilendi ri verdi; böylece, mekanik saat 
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prensibinin ta kendisini, daha sonraki uygulamadan daha hassas bir 
biçimde betimlemi§ oldu. Bu adımın ne zaman atılacağı, ufak 
-ama zor- bir teknik püf noktaya bağlıydı; saatçiler, Vitruvius'un 
sözünü etmediği bu problemi çözmeye, çark ve ağırlığı ancak kademe 
kademe serbest bırakan ve makaranın zamanından önce bo§almasını 
engelleyen eşapman'ı kurmaya çalı§ıyorlardı.144 

Basitle§tirilmi§, ancak dakikliği de artını§ olan zaman tespitine 
gösterilen ilgi, benzer bir geli§im içindeki sa yıların bilimine de göste­
riliyordu. İ§in içinde eğitimli matematikçiler ve komputistlerin par­
ınağı olmayınca bu bilim de konuların üstesinden daha kolay geliyor­
du. Yüksek ortaçağın kilise ve üniversitelerinin kendi bünyelerinden 
çıkartıp dünyevi ara§tırmanın hizmetine verdikleri sayılar, dünyevi 
§imdiki zaman ile o denli iç içe geçmi§ti ki din adamlarının bu bağları 
çözmesi mümkün değildi artık. S ayılar konusunda bilinçli davranan 
sadece aritmetik uzmanları değildi artık. Ya§adığı dönemin tarihini 
gözlemleyen ve yazanlar, 1 3 .  yüzyıldan itibaren, muhtemelen ilk 
İtalya' da, insan ve nesneleri canla ba§la gerçekçi bir tavırla saymaya, 
olay ve deği§imleri makul biçimde tarihlendirmeye ba§lamı§lardı. 

Aynı dönemde, İtalya'dan ticari bir rasyonellik yayılmaya ba§ladı. 
1 250 yılında, İ talyancadaki conto henüz -Latince kökenindeki 
computus gibi- astronomik zaman hesabı demekti. 1 260'lı yılların 
ba§ında Floransalı Brunetto Latini, kendi yerel lehçesi yerine Fran­
sızcayı kullanarak bir ansiklopedi yazdı. Bu ansiklopedide komputis­
tik zaman hesapçılarının adı henüz conteour ve elde ettikleri sonuçlar 
li cantes de la lune et ses raisons'du.145 Computus ile ratio usulen çeviril­
di, herhangi bir anlam kayması olmadı; her iki sözcük de soyut 
'hesaplanabilirlik' ile aynı kapıya çıkıyordu. Ancak 1280'li yıllarda 
Dan te Alighieri, bir dizi a§k §i irini 'Il Fiore' adlı eserinde topladı. Bu 
eserde conto sözcüğü, iki sevgili arasındaki ili§ki anlamına geliyordu. 
Bu metafor, sonsuz a§kın akıp giden zaman ile ili§kisi etrafında 
dönmüyor, doğrudan gelir-gider arasındaki bilanço ve denkle§tirme 
hesaplarını, yani iktisat muhasebesini hedefliyordu.146 

Conto sözcüğü onların yöntemleriyle birlikte kom§u ülkelerin 
dillerine, Fransızca ya compte, İspanyakaya cuento ve Almancaya Konto 
olarak girdi. 147 Papalık kançılaryası Latinceye dönÜ§Ü hızlandırdı ve 
en geç 1 250'li yıllarda taxator ya da computatar makamını kurdu. 
Görevi, Papalığın verdiği belgelerin ücretini belirlemek ve deftere 
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geçirmekti, yoksa Durand'ın usulüyle yortu günlerini hesaplamak 
değil.148 İktisat, önceden İngilizlerde olduğu gibi, Fransızlarda da kamu 
idaresine girdi. 1 3 .  yüzyılın ortalarından itibaren kraliyet curia in 
compotis'i Paris'te toplandı; kısa bir süre sonra da, camera compotorum 
olarak ayrıldı. 1304'ten sonra Chambre des comptes , yani hesap odası 
adını aldı.149 Almanlar, ı 5. yüzyılda 'para masası', 'yazı odası' ve 'ticaret 
yeri' anlamında kullanmak üzere comptoir sözcüğünü a ldılar: 
Günümüzd� bu sözcük Kontar olarak ya§amını sürdürüyor. 150 

Finans dünyası, takvim günlerini kesin biçimde belirlemek ve 
çabucak toplayabilmek zorundaydı; ba§taki örneğimizdeki tarihi, 
Romalılar gibi, Mart'ın None'sinden· önceki altıncı gün diye betim­
leyemezdi. Tarihi Hıristiyan azizlerine göre adiandırma yı sürdürenler, 
bölgesel külderin karma§asında boğulur giderdi: Örneğin 2 Mart, 
Flandre'da, rahmetli kont İyi Karl'a; Bohemya'da ise, rahmetliPren­
ses Agnes'e adanıyordu. Fakat bu duruma rainak kala, Normaniann 
nicedir yaptığı gibi, İmparator VI. Heinrich'in kançılaryasıda takvim 
günlerini numaralandırmaya b a§ladı. İmparatorun Milana'da 
düzenlenmi§ bir belgesi, ı ı9 ı yılı quarto mensis Decembri (!) , yani '4 
Aralık' tarihliydi. Ama temelde, İtalya'da bile eski alı§kanlıktan 
vazgeçilmemi§ti. Almanca konu§ulan bölgelerde, günlerin '2 Mart' 
örneğine göre art arda numaralandırılması, ilk olarak ı 252 tarihinde 
Luzern belediyesinde uygulandı, ancak bu sistemin kendini kabul 
ettirmesi için daha uzun yıllar geçmesi gerekti.151 

Aksine, ı 2 .  yüzyılın son kısmından itibaren, aziz yortularına göre 
tarihlerneye ili§kin yeni bir mnemotekni olan Cisiojanus, Almanya'dan 
tüm ülkelere yayıldı; erken ortaçağın komputistik mnemotekni 
dualarından esinlenilerek yazılmı§ olan ve ı 2 çift heksametreden 
olu§an oldukça gizemli bir §iirdi bu. Ayın her günü bir heceyle temsil 
ediliyordu. Ci, Circumcisio Domini, yani ı Ocak demekti; sonraki iki 
hecesioyortusuz 2 ve 3 Ocak'tı; janus, ]anuarius ile ayın 4. ve 5. gününü 
çağrı§tıyordu. Fakat 2 Mart için bir aziz günü bulunamayınca, onun 
yerine Martius 'taki ti hecesi kullanıldı. Yine de, hesapçı ve katipierin 
kı lı kırk yara n hassasiyetleri olmadan takvim zamanını numaralandır­
manın pratik bir yöntemiydi ve bu nedenle sonradan birçok kez halk 
diline aktarıldı.152 

• None: Iden'den önceki 9. gün. (Iden: EskiRoma takvimindeayın 13.  ya da 15.  günü). (ç.n.) 
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Yılın, Almanya' da genellikle N oel' de, Fransa'da Paskal yada, İtalya 
ve İngiltere'de Meryem Müjdesi gününde (Annunciation) ba§laması 
da i§leri aksatıyordu. Martirolojik ve komputistik yıl gibi sivil ve 
iktisadi yıl da artık daha erken, ı Ocak'ta ba§lıyordu. Ama bunu 
Cisiojanus'ta fark edenler bile takvimlerini deği§tirmeye yana§madı. 
Sikke basımı ve ölçü birimleri konusunda ya§ananlar, tarihlernede 
tekrarlandı: Hızla geli§en mali dünyanın göbeğinde rasyonelle§tirme 
çabaları karma§ayı daha da arttırdı. Doğru. sayınayı ve hesaplamayı 
artık birçok insan biliyordu, ama tümünün kesin tarihlerden ho§lan­
dığı söylenemezdi. Yakla§ık değerlerin dünyasında ya§amak daha 
rahattı ve eğer bir zaman saptanacaksa bunun insanca, yani esnek 
olması gerekiyordu. Geçmi§in derinliklerinde kal mı§ zaman dilimle­
rini anımsamak için okuma ve yazma bilmek gerekmi yordu, ama 
giderek daha fazla sayıda meraklı resmi kurum, insanların ya§am 
tarihlerini sorar olmu§tu. Fakat halkın önemli kısmı, ömürlerinin 
dosyalardaki numaralandırılmı§ zaman içine sıkı§tırılmasına kar§ı 
çıkıyordu. 153 

Dünyayı bir kitap olarak görenler de, onun yazgısını küçük sayı­
ların eline teslim etmiyordu. Almanya'nın muhtemelen Bamberg 
kentinde, ı 205 civarında bir din adamı, yarı ka balacı yarı ce birsel bir 
dü§ünceye kapılmı§, dünyanın saeculum süresinin Latin alfabesin­
de gizli olduğuna inanmı§tı. Ona göre, 23 harfin her birine tam bir 
yüzyıl kar§ılık geliyordu; bu arada sıralama dün yanın yaradılı§ı ile 
değil, Roma'nın kurulu§uyla ba§lıyordu. Bunda da haklılık payı var­
dı, çünkü saecula'ya göre saymak sahiden de antik Roma kökenliydi. 
Ya§anacak üç harf-x, y ve z-, yani üç yüz yıl kalmı§tı. Hohenstaufen 
hanedamndan İmparator II. Friedrich zamanında ya§anan karga§a, 
ı 240- ı 260 arasında birçok insanın, dünyanın sonunun çok daha 
önce geleceğinden korkmasına neden oldu. Ancak ortalık durul­
duğunda, Kölnlü kilise hukukçusu Alexander von Roes, ı 288'de 
Bambergli din adamının hesabına dönerek, sonannorum centenarius'un 
yakla§ık ı 500 yılına dek süreceği sonucunu çıkardı. Sonunda o da 
ku§kulanmaya ba§ladı: Bazıları, önlerinde daha binlerce yıllık bir 
geleceğin olduğunu hesap ediyorlardı; Aristotelesçiler "doğal savlar"a 
dayanarak dünyanın sonsuza dek süreceğine inanıyorlardı zaten. 
En iyisi, her An her §eye kar§ı hazırlıklı olmak ve hiçbir An'a tam 
olarak güvenmemekti. 154 
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Durum bu kadar belirsizken §imdiki zamanı belli bir kalıba oturt­
makta niye bu kadar acele ediliyordu? Yıl ve günü, lira ve kuru§tan, 
mil ve ayaktan daha titiz ayarlamak niye? En basit normları bile kabul 
ettirmek ne kadar zordu; Perigord'dan gelen dünya rahibi Elias 
Salomon, müzik uygulaması üzerine yazdığı 'Scienta artis musicae' 
adlı eserin i, ı 2 74 yılında Pa pa X. Gregorius'a ithaf ederken i§ te böyle 
§ikayet ediyordu. Avignon'daki pa pa lık bandasun da görüp beğendiği, 
ama o dönemde henüz her yerde uygulanmayan yöntem kural haline 
getirilmeli ydi: Koro§ar kıcılarının i§aret üzerine hızlı ve isabetli biçimde 
doğru sayfayı bulabilmeleri için koro kitaplarının sayfalarının 
numaralandırılması gerekiyordu. Elias, bu sayfa sayma i§ine de 
computus diyor ve tonile ri tm, Tanrı i badeti ile Kilise takvimi arasında 
bir bağlantı kurmuyordu. Yüksek ilim hala kitabiydi. Ama Elias, bazı 
koro §eflerinin bu sayıları tekrar sildiklerini, çünkü kilise korosundaki 
oğlanların i§ini fazla da kolayla§tırmak istemediklerini söyleyip 
yakınıyordu. Kitap alimleri, Hint rakamlarının yazıya girmesine 
çoğunlukla kar§ı çıktılar; bu bir yana, bilgilerini her zaman insan­
ların ya§amını kolayla§tırmak için kullandıkları söylenemezdi.155 

Zahmet edip de buna kalkı§an hesapçılar, çağda§larına nasıl en i yi 
biçimde hizmet edebilirlerdi? Dünyanın uzak bir gelecekteki sonunu 
hesaplayarak değil, ertesi günün hava durumunu ve gelecek yılın hasat 
miktarını tahmin ederek. Belki de Londralı Johannes adında biri 
tarafından -kesin olan, eserin ı 2 96 yılında Londra'da yazıldığı idi­
kaleme alınmı§ ve ı 3 ı 8 ci varında da Wallingfordlu Richard tarafından 
Oxford'ta gözden geçirilmi§ bir astroloji elki tabı, kı§ gündönümünün 
fundatares kalendarii Romanorum zamanında Noel gününe denk 
geldiğini, oysa §imdi, per sapientes compotestas i n isto novissimo tempore 
speculantes saptandığı gibi, en az ı ı gün daha erken ba§ladığını 
serinkanlılıkla kaydediyordu. Yazarın Bacon'ı dü§ünüp dü§ünmediği 
bilinmez, ama spekülasyonlarda bulunan komputistleri, astrolog ve 
meteorologlardan pek ayrı tutmuyordu. Nitekim, takvim reformlarıyla 
ilgilenmi yar ama hataları d üzeltmek amacıyla "geçmi§ ve gelecekteki 
tüm zamanlara" tekabül eden, oysa sadece ı ı 7 6- ı 4 ı 6 yıllarını 
kapsayan ve sırf Londra için geçerli üç adet tablo veriyordu. ı 4. 
yüzyılın, onun nicelle§tirme idealini yüksek sesle ilan etmi§ ancak 
uygulama mı§ olmasının nedeni, teolojik bir tutukluktan ziyade pratik 
bir görecelik duygusuydu. 156 
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Günlük ya§am düzeni giderek daha ayrıntılı hale geldikçe pa pa lar 
da Hıristiyanlığın uzun vadeli geleceği için du ydukları soruruluğu bir 
o kadar ciddiye almaya ba§ladılar. VIII .  Bonifatius, kendi iradesinden 
çok kilisenin baskısıyla Hıristiyanlığın geleceğini sağlama aldı: ı 300 
yılının Şubatında Roma'ya gelen hacıların tüm günahlarının 
affedileceğine dair söz verdi ve ardından bu hakkın "ancak her yüzyılda 
bir kez" elde edilebileceğini açıkladı. Papalık 'Jübile Yılı'nı ilan ederken 
aslında İsa Mesih'in doğum yıldönümünü kutlamayı dü§ünüyordu; 
ancak bu kutsal yıl, Roma'daki Yüzyıl törenlerini de çağrı§tırıyor ve 
papalığın merhamet dolu hükümdarlığı altında uzun bir gelecek vaat 
ediyordu. İnananların bu inayeti bir ömür boyu, hatta daha da uzun 
bir süre beklemek zorunda kalmaması için Papa VI. Clemens, 1 343 
yılında, kilisenin genel af çıkardığı jübileyi elli yıla indirince (Levililer 
25, ı ı) , kilise 1350 yılında yine bir annus iubilaeus kutlayabildi. Böylece, 
bizim yüzyılımızın artık sadece bellek kaybını kutlamasına yarayan 
jübile enflasyonu ya§anmaya ba§landı. 

Aynı VI. Clemens, ki kendisiBenedikten bir alimdi, yakın gelecek 
için de önlemler aldı. ı 345 yılında Avignon'da, bir ·takvim reformu 
yapılması için baskı uyguladı; kilise o yıl Paskalya yortusunu 
astronomik olarak tam bir hafta gecikme ile kutluyordu. Pa pa, birçok 
ki§ iden gelen önerileri dinledi; bu önerileriniçinde en önemlisi, zaman 
ile sayı arasındaki bağiantıyı uzunca bir süredir üstelik yüksek 
skolastikten daha kararlı bir biçimde vurgulayan Parisli üniversite 
hacası Johannes de Muris'inki idi. Johannes de Muris, ı 3 2 ı  tarihli 
'Notitia artis musicae' adlı eserinde Aristoteles'in öğretisini destekle­
diğini açıklamı§tı: Est autem tempus mensura motus. Bu devingen ve 
ölçülmü§ zamanda iki tür biçim bir araya gelmektedir; örneğin bir 
resitaldeki gibi, ba§ı ve sonu belirleyendoğal ve süreci parçalara ayıran 
matematik durgular. Johanne s'in 1 342  tarihli 'Arithmetica 
speculativa'sında açıkladığı gibi, sayılar da iki kategoriye ayrılmak­
tadır: nesnelerde görülebilen doğal sayılar ve nesnelerden soyutlan­
mı§ matematik sayılar.157 

Johannes,  'Epistola super reformatione antiqui kalendarii' adlı 
eseriyle, takvimde ancak matematiksel bir çözümün söz konusu 
olabileceğini Pa pa' ya açıkladı. ı 272  civarında Kastil ya kralı Akıllı 
Alfonso'n un sarayındaki astronomların, İslami örneklerden esinlene­
rek Güne§ ve Ay hareketlerini mevcut kayıtların tümünden daha 
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doğru biçimde tabloya dökmü§ olmaları bu çözümün gerçekle§tiril­
mesini kolayla§tırdı. 1 3  ı8 .yılından itibaren Alfansa'nun tablolarını 
düzelten ve yorumlayan Johannes, her biri kendi içinde aritmetik 
karma§ıklığa ve farklı astronomik yapılara sahip, birbirine uymayan 
iki sayı dizisini bir araya getirmek zorunda kaldı. Artık yıllar bir yana 
bırakılıp, döneneel Güne§ yılı, ilkbahardaki gün-tün e§itliği, İznik 
Konsili zamanında olduğu gibi, yine 2 ı Mart'a rastlayacak §ekilde 
hesaplanabilirdi; SinodalAy ayı, Altın Sayı'ya eklemelerde bulunula­
rak kaydırıla bilir, ilk Paskal ya gününün yenidengerçek bahar dolunayı­
na rastlaması sağlanabilirdi. Ancak i§in kötü tarafi., her ikisinin de 
uygulanabilmesi için takvim yılının birkaç gün kısaltılması gerekiyor­
du. Johannes, bu reformatio'nun, kralların saraylarında ödeme ve 
anla§malar konusunda kavgalara, halk arasında ise karga§aya neden 
olmasından çekindi. Bu nedenle, ancak konunun uzmanlarının 
kullandığı aritmetik formülleri deği§tirmekle yetindi; yani sadece gö­
rünmez arazları tedavi etti. 158 

Ba§kaları da onu taklit etti. Güney Almanyalı anonim bir ara§tır­
macı 1360 yılından hemen sonra, bir computistica figura hazırladı; bu 
tablo, sabit büyük döngülerin yanı sıra, computus ecclesiasticus'un 
deği§ken tarihlerini de güya infallibiter kanıtlıyordu. Ama yazar, artık 
yıllar, pazar günü harfleri ve Altın Sayı tablolarını düzeltmeyi müm­
kün kılangarip §ematiklikte kurallar ekleyiverdi hemen: "Temel alınan 
sayı figürdeki rakamla uyum içinde ise mesele yok, değilse düzeltmen 
gerekir." Böylesi sağlamaların neye yaradığı ise okuyucudan gizli 
tutuluyordu. 1 59 Oysa, Oxfordlu calculatores gibi, geç skolastikdönemin 
doğa felsefecileri de ce bir yardımıyla sonsuz küçüklükte zaman aralık­
larını ve sonsuz büyüklükte hızları kuramsal olarak nicelle§tirebiliyor 
ve ayırabili yorlardı; fi:ıkat pratik deneye dayalı ölçüınierin dı§ındakile­
rin uzun vadede doğru sonuçlar vereceğine kimse inanmıyordu. Ayrı­
ca, calculare, ölçüp kontrol etmek ve mevcut olanla deneyler yapmak 
değil, hesaplamak ve belirsiz olanın spekülasyonunu yapmak demek­
ti. 160 Böylece, ı 4. yüzyılın ortasındaki Computus reformunun ba§arısız­
lığa uğramasının nedeni ne bilimin ürkekliği ne de Papalığın inatçılığıy­
dı; asıl neden, Hıristiyanlığa hakim olan zaman ve sayı anlayı§ıydı. 



1 4. ve 1 5. Yüz yılda 
Mekanik Saatler ve 
Ritmik Farklar 

Zaman ve sayıya ili§kin bu anlayı§ı, devrimci etkisi modern bilim 
tarafından pek bir abartılan mekanik saatin icadı bile deği§tiremedi. 
Zaman öJçümünde kullanılan en eski makine elbette saatti. Sayınayı 
ölçmeyle ilintilendirerek, eski hiyerar§iyi, bir zamanlar Reichenaulu 
Hermann'ın da ısrarla savunduğu gibi, tersine çevirdi. Mekanik saat, 
abaküs ve usturlabın prensiplerini birle§tirdi: 'dijital', kesik kesik 
ilerleyen bir mekanizma ile, 'analog', sürekliölçen bir gösterge. Ancak 
insanların zaman ve sa yı bilincini bir anda deği§tirmediğini, bu icad ın 
a§ağı yukarı 1300- 1350 yıllarına tarihlendirilmesinden ve o dönemde 
ya§ayan hiç kimsenin bize mucidinin adını söyleyememesinden 
an h yoruz. 161 

Eşapmanın· -Robertus Anglicus'un 12  7 1  tarihli önerisini, onu da 
yarım yamalak gerçekle§tirmesiyle- mucidinin adını duyurması 
mümkün değildi zaten. Bu yeni makineden eski zaman düzenini 

• E§apman: Saatin rakkas çarkının sekteli hareketini idare eden takım veya ma§alı 
tertibat. (ç.n.) 
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yıkması istenmiyordu. Su saati tarzında mekanize edilmi§ usturlabın 
yalnızca sabahları ve ak§amları kurulması bile yeteri kadar önemli bir 
geli§meydi: Günde iki kez kurulduğu takdirde, usturlapların ön 
yüzundeki eğrilerden okunabilen ve ya§am üzerinde hakimiyetini hala 
sürdüren ' tek' temporal saatleri ertesi gün ve gece için eskisi kadar i yi 
gösterirdi. Uzmanların, her saat ayarı için gece gündüz zahmetli 
ölçümleryapmasıartık gerekmiyor, halkın saati öğrenmek için ellerini 
değil, gözlerini, hatta geceleri sadece kulaklarını kullanması yeterli 
oluyordu. Bu yeni makinenin bir de çalma mekanizmasının bulunması, 
yani ek olarak bir de geleneksel çanın i§levini üstlenmesi, insanların 
zaman duygusunu kökünden deği§tirmedi. Çan kulesinden yedi dua 
saati ve on iki temporal saatten daha küçük zaman ölçüleri duyurulsa 
da, saatin çalma mekanizmasıyla uyanır uyanmaz çanı eliyle çalan 
sonuçta yine zangoçun kendisiydi. 

Buna rağmen, Robertus Anglicus'un temel fikri kendini kabul 
ettirmi§ oldu, çünkü makine neredeyse otomatik olarak düzenli 
ekinaks saatlerine öncelik tanıyordu. Saati günde iki kez ayarlamak 
istemeyen ki§inin yapması gereken tek §ey, yelkovan ve çalma meka­
nizmasını, usturlabın dı§ kenarındaki halkaya tekabül eden 'çift' 24 
saate ayarladıktan sonra çark mekanizmasını arada sırada.kurmaktı. 
Bunlar, 'doğal' saat oldukları için uzmanlar tarafından tercih ediliyor, 
halk da bu saatleri kadrandan rahatça okuyabiliyordu. Fakat bu 
deği§im aynı zamanda kentli halkın zihniyetiyle de ÖrtÜ§meseydi, tüm 
bu teknik ve ilmi avantajların pek bir etkisi olmazdı. Kent sakinlerinin 
giderek daha çok gereçle 'ölçülen' ve parayla öd(üll) enen günlük 
çalı§maları, kent surları dahilinde hesaplanabilir ve denetlenebilir, 
böylece de e§it olmalıydı; sonuç itibariyle, i§veren ve i§çilerin de benzer 
bir ortak saatleri olmalıydı. 

Bu nedenle, e§it zaman aralıklarını gösteren saatler yava§ yava§ 
dua saatlerinin yerini aldı; böylece, bir zamanlar Beda'nın ortaya attığı 
fikir halk arasında yerle§meye ba§ladı. Almanca Uhr [saat] sözcüğü, 
dilimize 14. yüzyılda önce Latince hora'dan, sonra da İtalyancadaki 
ara'dan geçmi§tir. 1383 'ten önce Nümberg halkı, Sebald kilisesinin 
kulesine, zangoçun elle çaldığı bir saat çanı yerle§tirdi; 1 396 yılında 
bu çanın deği§tirilmesi gerektiğinde, yenisine Orglogck adı verilerek, 
mekanik saate bağlandı. 18  Uhr [saat 18]  dediğimizde, N ümbergliler 
gibi biz de ölçüm aletine gönderme yapıyoruz.162 

, 
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Bu aletin herkesin görebileceği biçimde kilise kulesine asılı olması 
ve her saat ba§ı çan sesinin duyulması, zamanı kilise kulesinin ufku 
içinde standartla§tırdı. Günün saatleri mahalden mahale farklı 

· sayılıyordu: küçük saat, büyük saat, tam saat; saymaya nadiren bizim 
gibi gece yarısında ba§lanıyordu. Yine de mekanik saat, e§zamanlı 
olma yan §eylerin e§zamanlılığını orta ya çıkararak, geç ortaçağın zaman 
bilincini temelinden sarstı. Geli§ime iman edenlerin co§kuyla iddia 
ettiği gibi 'Yeni Çağı' ba§latmadı, hele hele bir 'Dünya Zamanı' hiç 
yaratmadı. Bacon'ın sentezini tıkadı ve aralarında önemli ritmik 
farklar bulunan en az dört zaman anlayı§ının önünü açtı. Bunların 
dördü de saati, kaotik bir ortamın göbeğindeki ölçülü ya§am tarzının 
sembolü olarak görüyordu; ancak kadranın üzerindeki i§aretler eski­
den alimierindünya ile kıyasladıkları kitabın harflerindendaha çabuk 
okunabilse de, daha kolay yorumlanamıyordu.163 

İlim dı§ı iki simgele§tirme alçakgönüllü k öğütlüyordu. 1334 tarihli 
'Horologium sapientiae'si ile Alman Oorniniken Heinrich Seuse, 
birinci zaman anlayı§ının, mistisizmin tinselle§tirilmi§ zamanının 
temsilcisiolarak görülebilir. Seuse'nın bir görümünde [vision] Kurta­
rıcı'nın ilahi §efkati, ho§ sesli çanları 24 saatte bir çalan özenle i§lenmi§ 
bir saat suretindeydi. Mekanik saat ve çan ruhun aynası olarak 
görülmeye ba§landı. İsa'nın ızdırabının ömür boyu her an izlenmesi yle 
ruh un e b edi bilgeliği yeniden canlandırıla bilir ve "bir anda" tüm dı§sal 
zamanların ötesine geçebilirdi. Tanrı a§kıyla yanan ruh, Augustinus'a 
benzer biçimde algıladığı bu içsel zamanı ne kilise cemaati ne de kent 
toplumuyla, sadece tamısıyla payla§ıyordu.164 

Bir ki§ilik yüklenmi§ ikinci zaman anlayı§ı zanaat kökenliydi ve 
tıpkı mekanik saat gibi ilk kez 14 .  yüzyılda ortaya çıkmı§ olan kum 
saatinde odaklanıyordu. Ambrogio Lorenzetti'nin 1338 yılında Siena 
beledi yesi için yaptığı ve bu türden ilk tasvir olma özelliğini ta§ ı yan 
bir freskte Temperantia elinde bir kum saati tutuyordu. Sevillalı 
Isidoro'dan bu yana 1empus bu erdem ile Hintilendirildiği için, An'ın 
içerdiği ılımlılık, ölçülülük ve mütevazılığa .en uygun sembol kum 
saatiydi. Akıp giden anları çalı§an insanın gözleri önüne seriyordu, 
sayısal bir ritm izlemeden, sessiz sedasız. Her etkin insan bu anları 
farklı parçalara ayınyar ve farklı biçimlerde kullanıyordu; alim çalı§­
ma odasında, vaiz kürsüde, avukat mahkemede, denizci gözedeme 
direğinde, ev kadını ocak ba§ında: Ama Ölüm Meleği geldiğinde, 
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oVümberı: SL Sebald Kilisesindeki zangoç saati; geç 14. ya da erken 15. yüzyıl, bugün Ni;mberg'dekı 
Geımanıscht� NaıionalMuseum'dLtbulunuyor. Yüksekliği 43 sanıimeıre; 16 saatlik k ad ranı, karanlıkıcı 
elle yoklaıuıbilmesi için saat düğmeler i, çanıelleçalması için <:angoçu uyandıran küçük bir çalarsaati vaı: 
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Kum saaıinin en eski tastıiri; Temperantiaelinde bir kum saati tutuyor (detay). Ambrogio Lorenzetti'nin 
tablosu Siena, 1 338, Palazzo Pubblico'nun baı� salonunda yer almaktadır. 

herkese elindeki son saati anımsatıyor ve henüz vakit varken An'ı 
kullanmaya çağırıyordu: "Senin son saatin bunlardan biri." 165 

İlmi olan iki kurarn ise gururlu olmayı öğütlüyordu. Üçüncüsü, 
atomize zaman anlayı§ı, saatin, daha önce sırf hesaplanabilen ama 
gösterdemeyen küçük parçalarını kullanıyordu. Saat kulesi artık 
yarım ve çeyrek saatlerde de çalıyordu. İnsanlar çok geçmeden, o 
zamana dek sadece astronomların kullandığı d�kika ve sa ni yeleri e 
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dü§ünmeye ba§ladı. Bir zamanlar Firmicus Maternus'un da talep 
ettiği gibi, gezegenlerin insan yazgısı üzerindeki etkisi kesin biçim­
de saptanamaz mıydı artık? Oxfordlu bir matematikçi olan ve 
daha sonra St. Alban ba§rahipliğine yükselen Wallingfordlu Richard, 
1 330 civarında, mekanik bir gezegen saati yaptı. Kraliyet ailesinin 
küçük çocuklarının yıldız fallarına bakıyor, be§ikten mezara tüm 
gelecekleri için kehanette bulunuyordu. Çok sayıda ki§i onu taklit 
etti.ı66 

Doğabilimci Nicole Oresme, geç skolastik dönemin dördüncü 
anlayı§ının, mekanize zaman kavramının temsilcisi olarak görülebilir. 
Oresme, 1 377  yılında, Fransızca 'Göğün ve Dünyanın Kitabı'nda, 
evreni bir horloge, ne ileri giden, ne geri kalan, asla durmayan ve yaz 
kı§, gece gündüz görevini yerine getiren muntazam bir saat olarak 
tanımlıyordu. Ardından gök cisimlerinin hareketlerini doğrudan, tüm 
güçleri e§apmanıyla dengede tutan mekanik saat ile kar§ıla§tırdı. "Bu, 
bir insanın bir horloge yapıp harekete geçirmesinden sonra, gerecin 
artık kendi kendine çalı§masına benziyor." Özellikle de gezegen saati, 
evrenin sureti, kesinbir zamanölçerden ziyade geli§tirilmi§ bir usturlap 
haline geldi; tasarımcıları kendilerini dünya makinesinin yaratıcısı 
ile kıyaslayabilirlerdi.167 

Oresme'nin astrologlara itirazı, komputistlerin aldığı dersten farklı 
değildi; yani gezegen hareketleri birbirleriyle uyumlu değildi ve böylece 
asla aynı yörüngede yeniden bir araya gelemeyeceklerdi. Fakat saat 
kadranı ve yelkovan hareketi, zamanı, Önce'den Sonra'ya doğru 
ilerleyen hareketin sayısı§eklinde tanımlayanAristotelesçi savı açıkça 
kanıtlıyordu. Oresme, gökyüzünde bir saat gördüğünü iddia ederken, 
bilge kralı V. Charles'ın 1362'de sarayına koydurduğu büyük mekanik 
saat gözünün önüne geliyordu. 1370'ten beri Paris'teki tüm kilisderin 
saat kuleleri kendilerini bu kraliyet saatinin hayli keyfi çanına göre 
ayarlamak zorundaydılar; bu saat  kentte ya§ayanların çalı§ma 
saatlerini belirliyordu. Toplumsal zamanın nasıl geçirileceğini kral, 
par exeellence tasarım cı, emrediyordu. 168 

İnsanların ürettiği sembollerden olu§an modern zaman sistemi, 
14. yüzyılın sonlarında geli§imini tamamlamı§ durumdaydı; ama Av� 
rupa, dünya üstündeki günlerini ortak bir payda ile bölmeye her 
zamankinden daha az istekliydi. Papalılığın çabaları kilisedeki mez­
hep ayrılığıyla ba§arısızlığa uğradıktan sonra, erken 1 5 .  yüzyılın re-
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form konsilleri yeni bir atağa kalktı. 325 yılındaki İznik Konsili geç­
mi§teki zaman düzenini olu§turmu§sa eğer, yeni bir konsil de bunu 
düzeltmek ve böylelikle, kilisenin yeniden birle§eceği günü sağlama 
almak zorundaydı. Bu nedenle, Hıristiyanlıkalemininen önemli dini, 
si yas i ki§iliklerinin, alimlerinin bir araya geldiği bu toplantılarda, doğru 
zaman ölçümüne dayanan geli§tirilmi§ bir zaman hesabı talep 
ediliyordu. Kardinal Pierre d' Ailly, ı 4 ı 7 '  deki Konstanz Konsili'ne, 
ı 4 ı ı 'de yazılmı§ 'Exhortatio su per carreetione calendarii' adlı eseri 
sunarken, eskiden büyük adamların gün ve anların calculatio'suna, 
kuru§ ve liraların computatio'sundan daha fazla özen göstermi§ 
olduklarına dair ele§tirel bir de sözcük oyunu yaptı. Yine de bu Fransız 
kardinal, Yunan ve Arap astronomların praecisa veritas, kesin zaman 
ölçümü alanındaki ilerlemelerini övdü ve Hıristiyan compotistae'nin 

. onların bilgisi kar§ısında eğilmesi gerektiğini ekledi. 
Fakat modernist kardinal, Grosseteste ve Bacon'ın eski önerileri­

ni tekrarlıyordu sadece. Alfansa tablolarından bu yana geçerliliğini 
yitiren "yılın gerçek süresini henüz tam olarak bilemediğimiz" savını 
Bacon'ın sözleriyle dile getirerek, bir zamanlar Paderbornlu Reiner'in 
de önerdiği gibi, eski İbrani takvimini temel almayı salık verdi. O 
halde, kusursuz zaman tespitine doğru ilerleme ile gelenekiere geri 
dönme arasında ne fark vardı ki? Madem astronomi hala kesin tarih­
ler sunacak durumda değildi, ihtiyatlı Konsil Babaları da reform 
projesini ertelemeyi uygun gördüler. Görünü§e bakılırsa bilim, ölçüm 
konusunda henüz yeterince geli§memi§ti ve eğer Hıristiyanlığın re­
forma güvenınesi isteniyorsa bilimsel olması §arttı. 169 

Yine de bilim, sadece Latince bilenlerin, alimlerin ve din adamla­
rının tekelinde değildi art� k. Ortaçağın en önemli İngiliz §ai ri Geoff rey 
Chaucer daha 139 ı  yılında usturlap üzerine İngilizce bir inceleme 
yazısı kaleme almı§ ve oğluna, usturlap üzerindeki 'saat ibresi', Calculer, 
ile kilise çan zamanını ölçmeyi ve hesaplama yı, to calcule, öğretmi§ti. 
Ama konunun uzmanı olmayanlar, Alfansa tablolarıyla bir 
Astrologien'in ula§tığı o doğru ve kesin saatlerin pe§inde değillerdi; 
böylece o da, holy daies in the Kalender hesabını uzmanlara bıraktı. Bir 
tüccarın yapması gereken tek §ey, zamanda ve mekanda, karada ve 
havada yolunu bulabilmek, Jülyen Güne§ Yılının o anki tarihini gün 
ve saatine kadar tam olarak s ayabilmek ve yıldızları ölçerek yerini ve 
yönünü belirleyebilmekti. Muhtemelen Chaucer'ın öğrencilerinden 
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biri kısa zaman ölçümü için, 'Gülün Romanı'* ndan Fransızca compte 
sözcüğünü aldı.'7° Chaucer'ın bir ba§ka taklitçisi, büyük olasılıkla 
BenediktenJohn Lydgate, ı 413 yılında bu sözcüğü, uzun vadeli takvim 
he sa bı için Latincele§tirerek compute §eklinde deği§ tir di; ı 4 20 
civarında da  computacioun'u dile soktu .  Bütün bunlar, halkın 
komputistik üzerine kafa yorduğu anlamına gel mi yordu; 'onların 
çalı§ma günleri daha somut dertler ve daha önemli olaylar etrafında 
dönüyordu.171 

N icolaus Cusanus, ı 4 36' daki Basel Konsili için 'De carreetione 
kalendarii'yi yazarken halkının nasıl omuz silkeceğini gözünde can­
landuabiliyordu. Zaman kaymalarına dair §a§maz gerçeğin, punctalis 
veritas, en büyük aletlerle bile o güne dek kesin biçimde tespit 
edilemediğini acımasızca ortaya koyuyordu. Ona göre, bilirnde bir 
ilerlemeyi ümit etmek bo§unaydı. Gök ku b benin devinimleri ve insan 
aklının ortak bir ölçütü yoktu ki zaten. Gök cisimlerinin yörüngeleri 
arasında bile bir uyumsuzluk, disproportio, vardı; eski intizamdan yola 
ç ıkarak gelecekte de öyle o lacağı  beklenilmemeliydi. Akıllı  
Alfansa'dan bu yana astronomlar kılı kırk yaran üsluplarıyla kesin­
liğe, Sacrobosco türü computistae'den bile daha dü§kündüler; ki bunlar 
bile o kaba üsluplarıyla ,  moda grosso,  b aharlardaki gün-tün 
e§itliklerinin ba§langıç tarihi ve Güne§ ile Ayın dönü§leri için düzen­
li döngüler saptayarak, evrensel zamanı gereğinden fazla kesin bir 
§emanın içine sıkı§tırmı§lardı zaten. 

Gelecekteki zamansapınalarma kar§ı daha hazırlıklı olabilmek için 
Konsil, bir kereye mahsus olmak üzere ı 43 9 yılının Pantkot 
yortusunda, pazar ve pazartesi günleri arasında bir hafta yı iptal etme­
lidir. "Çünkü bu yortunun sa bit bir tarihi olmadığından, halk, vulgus, 
yortunun ayın hangi gününe dü§tüğünün farkında değil . "  Ayrıca, 
Latinlerin bile§ik Güne§ ve Ay döngülerinin yerini, Bizanslıların arı 
Ay döngüsü almalı, sonra da takvim yılı, ihtiyaca göre, -§imdilik 304 
yılda bir- bir artık gün"kısaltılmalıydı. Nikolaus'un bu önerilerine iki 
§ekilde itiraz edildi: Alfansa tablolarıyla hesap yapan astronomların, 
calculatores, kafası karı§abilir ve i§ lerini son ödeme tarihleri ve faizlere 
göre düzenlemi§ iktisatçılar zarara uğrayabilirdi. Nikolaus, Yahudi, 

• Gülün Romanı: Chaucer, )ean de Meung'ün 'Le Romande la Rose' (Gülün Romanı) adlı 
�serini, "The Roma u nt of theRose" ba§lığıyla İngilizceye çevirdi. (ç.n.) 
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Yunan ve Latinleri bir noktada bulu§turacak ve Basel Konsilini yeni 
bir çağın öncüsü diye ebedile§tirecek dini bir yenilenme kar§ısında, 
bu iki gruptan da ara çözümler bulmalarını bekliyordu. Augustus'tan· 
bu yana ilk kez yeni bir takvim yeni bir çağın ba§langıcına i§aret 
ediyordu. 'Yeni çağ' kendini herhangi bir yerde belli edecekse, o yer 
i§ te burası ydı. Ama, kendi arasında bölünmü§ Konsil1 ba§ka bir 
anla§mazlığa daha meydan vermek istemediği ve tıpkı sokaktaki adam 
gibi, geleceği belirsiz deneylerden korktuğu için, bütün bunlar hiç 
gerçekle§medi. 172 

Viyanalı üniversite hocaları Oruundenli Joha:nnes ve Johanries 
Regiomontanus, 1439 ve 14 74 yıllarında, basılır basılmazAlmancaya 
çevrilen Latince takvimler hazırladılar. Yarım yüzyıl sonrasının Ay 
evrelerini hesaplayarak zaman hesabı açısından önemli, herkes tara­
fından kolaylıkla denedenebilir ipuçları sağladılar, ancak genel bir 
takvim reformu önerisinde bulunmadılar. Takvimin tarihlerini sade­
ce öngörülebilir gelecek için sabitlemek istiyorlardı.173 1 5 1 2- 15 1 7  
yılları arasında gerçekle§ tirilen be§ inci Lateran Kortsili, as tranorula­
rın Güne§ yılı ve Ay ayı �rasındaki ili§kiyi hala tam olarak ortaya 
koyamamaları nedeni yle takvim reformunu bir kez daha erteledi. 
Alimler de, kaba zaman hesabındanziya de dakikzaman ölçümünden 
medet umar oldular; ama zaman tespiti, Computus çağının ba§ında 
olduğu gibi sonunda da bizatihi amaç olarak görülmüyordu. Ortaçağ 
Avrupası ille de antik takvimde ısrar etmiyordu, modern bir geleceğe 
doğru yol almak da istemiyordu, tek istediği içinde ya§adığı dünyayı 
tahammül edilebilir kılmaktı. 



E rken Yeniçağda 
Dünya Makinesi ve Kronoloji 

Kusursuzluk çağı, kilise hukukçusu Nikolaus Copernicus ile ba§ladı. 
Copernicus 1 543 yılında Papa III. Paul'e son Lateran Konsili'ni ve 
questio de ernendanda kalendario ecclesiastico'sunu anımsattı. Böylece, 
"gök cisimlerinin devinimine dair hesap yapabilmek için, in motibus 
caelestibus calculandis, zamanın daha doğru hesaplanması, supputatio 
temporum, gerekir" savını gerekçelendirmi§ oldu. Ancak Çopernicus, 
yalnızca aritmetik hesaplara güvenmedi, Reichenaulu Hermann 
gibi, astronomi ölçümlerinden de yararlandı; fi:ıkat o, usturlaptan daha 
modern gereçlerle çalı§mayı tercih etti. Bunları, Hıristiyan tarihçi­
lerin döngülerini değil, antik Mısır ve Yunanlıların kronolojilerini 
kaqıla§tırmakta kullandı ve bu nedenle computus ecclesiasticus'tan 
hiç söz etmedi. Tanrının machina mundi'sindeki gezegen hareketleri­
nin yeni �e§fedilen muntazamlığı, ortaçağın tüm zaman hesapçıları­
nın faraziyelerinin yanı sıra, Oresme ile Cusanus'un hipotezlerini de 
a§ıyordu. Bilim ilerlemi§ti; insanlar artık uzun geli§im süreçleri hak­
kında genel bir bakı§a sahip oldukları Için, gerçekleri görebiliyorlardı 
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nihayet. Matematik, evrenin her yerinde, gökte ve yerde aynı §ekilde 
geçerli olan, insanı dünyanın ve zamanının hakimi yapmayı vaat eden 
yasaları sunuyordu onlara. 174 

Ancak insanların henüz o noktaya gelmedigini gösteren en etkili 
örnek, 16 .  yüzyıl çiftçi takvimleridir. Bu takvimler, çoğunlukla pek 
okuma yazma bilmeyen alıcılarına, uğurlu ve uğur s uz günleri, yağmur 
ve rüzgarı, hacamat ve saç kesme zamanlarını, rüzgar ve kara kar§ı 
uyarıları, güne§ li gün sayısını, Ay evrelerini ve burç ları, pazar günle­
rini ve aziz yortularını çok sayıda grafik sembolle gösteriyordu. Bu 
takvimlerde, inanç ve batıl inançtan, deneyim ve ön yargıdan olu§an, 
hiçbir matematik ali.minin sarsam.ayacağı bir karı§ımı, insanların 
içinde kök salmı§ bir zaman düzeninin tüm evrenini görmek müm­
kündü. Reform, Katalik azizler kültü ile mücadele ediyor, ancak 
Reform'un öncüleri bile takvimde deği§iklik yapılmasını dü§ünmü­
yorlardı. 175 

Yine de, Protestan tarihçiler 1 559 yılından itibaren yeni bir büyük 
yıl kavramı yerle§tirdiler: yüzyıl. Magde burglu Y üzyılcılar denilen bir 
grup, Katalik kilisesinin İsa Mesih'in mesajını nasıl tahrif ettiğini, 
birçok ciltten olu§an bir çalı§mayla ortaya koymak istediklerinde, 
yayımcılar düzenli ve e§it zaman aralıkiarına bölünmü§ dönemleri 
yazarlar arasında pay la§tırdı; her ci lt biryüzyılı ele alıyordu. Niyetleri 
VIII. Bonifatius'un İsa Mesih'in doğumunu törenle kutladığı, Kato­
lik geleneğin müjde yıllarını taklit etmek değildi elbette; Alexander 
von Roes'ın ortaya attığı annorum centenarii'yi de pek dü§ündükleri 
yoktu; von Roes'a bakılırsa, tam da §U sıralarda, 16 .  yüzyılda dünya­
nın sonunun gelmesi gerekiyordu zaten. Bu yeni yüzyıl kronolojisi, 
ba§langıçta bir teknik yardım önlerninden ba§ka bir§ey değildi, ama 
çok geçmeden tarihçilerin olay ve belgeleri, kesin tarihleri bilinmediği 
durumlarda bile -ki bunlar hala çoğunluktaydı- kronolojik bir sıraya 
koyma eğiliminin artmasına neden oldu. Herodotos'un zaman anlayı§ı 
Platon'unkine ne kadar yakınsa, Yüzyılcıların zaman anlayı§ı da 
Copernicus'un zaman anlayı§ına o kadar yakındı. 176 

Matematik alanındaki geli§meler Katalik Trento Konsili'nin ka­
fas ını karı§tırdı. Gerçi rahiplerin computus ecclesiasticus'u öğrenmeleri 
gerektiği konusundaki ısrarlarını sürdürüyorlardı. Fakat hangisini, 
Durand'ın halka yrönelik Computus'unu mu yoksa Copernicus'un 
astronomiye dayalı Computus'unu mu öğreneceklerini Konsil babala�ı 
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Arıık yıl 1 544' e aiı bir çifıçi ıakvimi, belediye maıbaacısı Chrisıoph Froschauer'in ıam ebaı baskısı, 
Zürilı 1544. 1 3  Nisan Paskal ya Pazarı: 4. sıradaki, üzerinde haçlı bir flama bulunan 1 3. üçgen 

da bilmiyordu. Onları bu karann yükünden kurtarmak için reformcu 
papaların i§ ba§ına gelmesi gerekiyordu. Bunlar bile bir tereddüt 
geçirip, dünya makinesinin düzenli bir harekete sahip olduğuna dair 
Kopernikusçu anlayı§ yaygınlık kazanana kadar, hem de bir zamanlar 
Fleuryli Abba'nun hesaplamı§ olduğu üçüncü Paskalya döngüsünün 
sonuna dek beklemeyi uygun gördüler. Şubat 1 582'de Papa XIII. 
Gregorius, 1582 yılının Ekim ayından on gün atarak bahar ba§langıcını 
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2 ı Mart'a alan, artık günleri yeniden düzenleyen ve bugün kullandığı­
mız takvimin yapısını belirleyen 'Gregoryen Takvim Reformu'nu ger­
çekle§tirmeye cesaret etti. Takvim reformu, tutarlılığı azaltına pahasına 
da olsa, kesinliğin artmasını sağladı. Pa pa reformu, azizler kataloğunun 
ve zaman hesabıyla ilgili kılavuzlar içeren dua kitabının gözden geçiril­
mi§ yeni baskısı ile birle§tirdi. Bu tablolara ve aziz yortularının listesi 
için 'Missale Romanum'a ancak bir avuç Katalik ba§vurdu; büyük 
çoğunluk, diğer herkes gibi cep takvimlerine göz atmaya devam etti. 
Avrupa lı prensler bile yeni takvim i ilmi kriteriere göre değil, dini­
siyasi kriteriere göre ya destekliyor ya da reddediyorlardı. Hıristiyan 
mezhepleri §imdi de ortak kurtarıcılarının doğum ve Di rili§ yıldönüm­
leri üzerinde tartı§maya ba§lamı§lardı. 177 

Copernicus hayranı, sapkın İtalyan Giordano Bruno, ı 585 yılında 
yazdığı bir hicivde, paganların tanrısı Merkür'ü matematikçilerin 
tanrısı ve compotista mirabile olarak yüceltiyordu. Ama Bruno'nun 
hayalini ku�duğu mitasiarın sonsuz dünyasında, a§ağıladığı okul 
matematiğinden çok daha fantastik ve usdı§ı semboller hüküm sürü­
yordu. 178 Basit yıl sayıları günlük ya§amdan o kadar uzaktı ki Fransız 
soy lusu Michel de Montaigne, ı 585 yılında reformu protesto etti. 
Çiftçi kom§uları günl ük i§ le. rini eskisi gibi bölmeye devam ediyorlar­
dı; kendisi de, "sayıniını farklı yaptığımız yıllarda", "kimsenin bir 
ba§kası olmaya artık vaktinin yetmediği yerde" ya§ıyordu. Ona göre, 
Güne§ yılından ba§ka bir zaman hesabı, compte du temps, yoktu 
elimizde; bu hesap ne kadar güvenilmez olsa da eski temellere daya­
nıyordu. Öyleyse hesap yapmak ve düzeltm�k niye? Modern Fran­
sızca 'komputist' sözcüğüne uygun bir kullanım bulamadı.179 

Yakın gelecek, ı6 .  yüzyılda uydurulmu§ hümanist yapay sözcük 
Chronologia ile adlandırılacak yeni bir bilimi ndi. Kurucusu, İsviçre ve 
Hollanda' da sürgünde ya§ayan Kalvinist Fransız josepl1 Justus Scaliger, 
döneminin en ünlü alimiydi. Önce, ı583 yılınd� deği§ik halkların ve 
dönemlerin takvim hesabına ili§kin on ayrı kılavuzu yayma hazırladı: 
İbranice, Habe§çe; Kıpti, Süryanice, Arapça, Yunanca, Ermenice ve 
Latince kılavuzlar. Computus sözcüğünün geç dönemde, Firmicus 
Maternus'tan sonra kabul edildiğini bilmesine rağmen, bunların 
tümünü computi annales olarak adlandırdı. Scaliger, gözden geçirdiği 
ve geni§lettiği yeni baskının en azından bölüm ba§lıklarına computus 
adını verdi ve eserini doctrina annalis, yani yıl öğretisi olarak sundu. 
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Eserin ortaçağı çağrı§tıran ba§lığı, tüm computi'nin, insanı, farklı 
zamanlarda ifade edilen çok sayıda görü§ün altında yatan ve zamana 
bağlı olmayan tek doğruya götüreceğini mu§tuluyordu.l80 

Scaliger'ın bizzat kendisi, 1 606 tarihli son ve en önemli eseri 
'Thesauruş tempo rum' ile bu ümitten vazgeçti. İlk önce Hıristiyan 

· zaman hesabının en eski temel kitabı olan Eusebios ve Hieronymus'un 
vakayinamesini, parçaları ve ek leri yle birlikte yeniden bir araya geti­
rerek baskıya hazırladı. Daha sonra mevcut en modern takvim olan 
Arap takvimini ön plana çıkardı; Tür ki ye' deki seyyah ve tüccarların 
yararlanabilmesi için, bu takvimin temel prensiplerini mnemotekni 
dizelerinden olu§an bir computus manualis 'te topladı. Ancak ne 
modemler ne de antikler tüm gerçeğe sahipti. Amaç, zamanın tanrısal 
ya da doğal düzenini, kaynağını ve hedefini tespit etmek değildi artık; 
önemli olan olayların tarihini kaydetmekti ve bunun da Magdeburglu 
Yüzyılcılar'ın muğlak yüzyıl sayımından çok daha titizce yapılması 
gerekiyordu. Scaliger, zamanı "gök kubbe deviniminin erimi" olarak 
gördüğünden, modem chronologi'lerin, astronomların elde ettikleri 
geli§melerden yola çıkmaları gerektiğini dü§ünüyordu. Ayrıca, Alfansa 
tablolarını Copernicus'unkilerden daha doğru buluyordu; en yeni, en 
i yi demek değildi. 

Yalnızca hesap etmek tarihsel hedefi ıskalıyor, ölçmek de sadece o 
anda i§e yarıyordu. Doğal bilimlerin yanı sıra, anıları muhafaza eden 
tinsel ilimierin de bu sürece katılması gerekiyordu. Scaliger, ele§ tire! 
ve filolojik  bir yakla§ımla, en eski tarih yazarlarının kaydettiği 
olaylardan yola çıkarak sağlam zaman verilerine dayalı bir aıtyapı 
kurdu. Bu yapı artık sıraya konulmu§ yıl dizilerinden değil, tek tek 
günlerden olu§uyordu. Bu günler, sonraki tarihlernelere yardımcı 
olacak kesit ve dönemleri belirliyorlardı: Troya'nın yıkılı§ı ve Yunan 
olimpiyat takviminin ba§langıcı, Roma'nın kurulu§u ve Roma takvim 
döngüsünün ba§langıcı, İncil'deki Yaradılı§ Günü ve İsa'nın doğum 
günü, Muhammed'in Mekke'den kaçı§ı ve Selçuklular dönemi. 
Scaliger'in kronolojisi doğal çevrimleri numaralandırmıyor, sonradan 
tarihsel dü§ünceye dayanak noktası olu§turacak insan eylemlerinin 
doruklarını i§aretliyor, kısacası, tarihsel zamanı yeniden in§a ediyordu. 

En eski çıkı§ noktası en güvenilmez olanıydı. Scaliger dünyanın 
İsa'dan önce 3949 yılında yaratıiclığına kanaat getirdi; bu Beda'nın 
bulduğu rakamınneredeyse aynısıydı. Fakat Scaliger, Beda gibi, dünya 
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tarihinin gerçek kökenini saptama hırsına kapılmamı§tı, onun tek 
niyeti öngörülebilecek tüm çağları birbirine dönü§türebilmekti. Bunun 
için yeterli zaman kazanmak amacıyla Scaliger, tempus historicum'un 
tamamına 7980 yıllık bir süre biçti. Bu rakam, antik çağın en genel 
geçer üç yıl döngüsünün çarpımıydı: Güne§'döngüsü 28, Ay yörüngesi 
ı9, İndictio* ıs .  Scaliger bu süreci İsa'dan önce ı Ocak 4 7 13 tarihinde, 
İncilçağından çok önce ba§lattı. Güvenilir Eski Mısır kaynakları onu 
Niemandsland'ın daha da içerilerine doğru ilerlemeye zorladığında, 
buna bir de tempus prolepticon, 7980 yıllık bir süre daha ekledi; more 
mathematicorum. 

· 

'Tarih öncesi' in infinitum ve en az o kadar uzun bir gelecek için yer 
açan Scaliger, kronoloj iyi tüm dini inançların mutlakiyet ve 
kökeninden soyutlayarak, birer teknik yöntem olan astronomik za­
man ölçümü ve Hlolojik kaynak ele§tirisinin göreediliğine ve geli§i­
mine bağladı. Bir Kalvenist olarak, yeterince uzağa gitmediğini dü­
§ündüğü Gregoriyen takvim reformunu ele§tiriyordu . Ortaçağ 
computus ecclesiasticus'unda tarihsel gerçeklikler değil, sadece "ya§lı 
computatore'lerin ahmaklıkta rakip tanımayan dü§lerini" görüyordu.181 
Scaliger'ın Katalik kar§ıtları, Hıristiyan zaman hesabını kurtarmak 
için "İsa'nın doğumundan önceki" yıllarla uğra§ma yolunu seçtiler; 
zaten daha önce de Beda tarafından kullanılan bu tadhlemenin kabul 
edilmesinin nedeni, ilk Noel yortusunı.i selamet tarihinin odak noktası 
olarak vurgulamasından ziyade, dünyanın yaradılı§ının o belirsiz 
tarihini geçi§tiri yar olması ydı.l81 

Manifaktür çağı ı 7 .  yüzyılda, sürgülü hesap cetvelleri ve hesap 
makineleri imal edilmeye ba§lanmı§tı bile. ı 4. yüzyıldan bu yana, 
gezegen saatleri üzerine yerle§tirilmi§ yapay horozlar ötüp kanat 
çırptığından beri, saat ve otomatlar iç içe geçmi§ durumdaydı. Peki, 
§imdi otomatlar Scaliger ve Copernicus'un izinden giderek zamanı 
da hesaplayamaz mıydı? ı 623 - ı624 yılları arasında, Tübingenli bir 
oryantalist ve matematikçi olan Wilhelm Schickard tarafından ta­
sarlanan ilk modern hesap makinesinin gerçekten de Johannes 
Kepler'in kronolojik ve astronomik çalı§malarını desteklemesi dü§ü­
nülüyordu. Schickard dostu Kepler'e, onun logistice kurduğunu, 
kendisinin mechanice olarak denediğini yazdı. Arithmeticus organum'u 

• İndictio: Roma'da 15 yıllık mali \'e kronolojik süre. (ç.n.) 
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buna pek müsait değildi, çünkü otomatik olarak en Üızla altı haneli 
sayıları topla ya biliyordu, datos numeros statim automatos computet. Ne 
de olsa, computare dört temel matematik i§lemi anlamına geliyordu. 
Teknik, kuramın hizmetine girmi§ti.183 

Bir vergi memurunun oğlu olan·genç Blaise Pascal, 1 642 - 1645 
yılları arasında pratik kullanıma yönelik btr machine d'arithmetique 
icat etti. Calculateur'ü, özellikle de maliye memurunu, para hesabı 
için çok sayıda hesap ta§ı, jetons, dizrnek ya da uzun sayı dizilerini 
yazmaktan ibaret o zihin öldürücü zahmetten kurtarmak istiyordu. 
Toplama aletinin kontörü, dönemin para sistemine de uygundu. 
Pas cal, makinesini bir cep saati, montre, ile kar§ıla§tırdığı ve bir saatçi, 
horloger, onu model aldığı halde, zaman hesapçılarına tavsiye et­
miyordu.  Peki neden? Pascal, özellikle de 1 654 yılında bilime 'dön­
dükten' sonra, Augustinusçu bir keskinlikle, sağlıklı insan aklı ve 
matematiksel yöntem ile doğal ruh ve dini tefekkürü birbirinden ayırdı. 
Günlük ya§amımızda zaman ve sayıyı doğru §ekilde kullanmayı biliyoruz 

Sdıickard'ın hesapmakine si, Keplcr'e yazdığı birmektuptayer alan kendi çizdiği eskiz, Tübingen 25.2. 1624, 
bu�in Pulkowo Leııingrad Rasat/umesi'ndeki Kepler mirasımn bir parçası. Makine üç ayn parçadan 
olu�uyordu. Ortadaki, taplama ve çıkarma i�lemlerini yapan ana parça, di§li çarklar ( ddd) ve bunların 
sayaçları (eec) ile ıamamlanıı: Ü sı bölümdeki çarpma ve bölme mekanizmasının ayar düzeneğinin 
silindirleıinden. çevirme düğmeleri (tUra). ve .lürgiiler(bbb) göriilmekıediı: �ağulo)<i sayma mekanizmasının 
kadraııları düğmeler (eee) ve sayaçlardan (fff) görülebilir. 



T T 2 COMPUTUS: AVRUPA TARIHiNDE ZAMAN VE SAYI 

ama bunların Aristotelesçi tanımları ba§ımızı döndürüyor. İnsan 
sonsuz küçük ile sonsuz büyük, bo§luk ile evren arasında yalpa­
layıp duruyor. Zaman ve sayıların en uç noktaları ancak Tanrının uçsuz 
bucaksızlığında gerçekten bir araya gelir; biz bu uçurumlarda sa­
dece olasılıklar görürüz. Kendilerinin en eski halk olduğunu dört bin 
yıldır tekrarlayan Yahudilerin bu sözlerine inanılabilir pekala, fakat 
Yaradılı§ ve selamet tarihi birer inanç meselesidir, toplama çıkarma 
i§lemi değil. 

Pascal, içinde ya§adığı yüzyılın rasyonalist dü§üncesine·kar§ı çık­
tı; Descartes'ın etkisi altındaki bu zihniyet, insanı beden ve ruhtan 
olu§an bir mekanizma olarak görüyor, bu nedenle de insanın hesapla­
nabilir olduğunu savunuyordu. Pascal'e göre, Tanrı'nın imgesine göre 
yaratılmı§ insan mantıktan olu§an tinsel bir varlıktı, automate olu§u 
sırf alı§kanlıktandı ve tamamıyla otomatik davranan diğer canlılardan 
farkı, dü§ünen·bir ruha sahip olmasıydı. Öyleyse Pascal'ınki gibi bir 
�esap makinesi hangi taraftaydı? "Machine d'aritmetique dü§ünce 
eylemine, hayvanların yaptığı her§eyden daha çok yakla§an etkilere 
sahiptir." Hesap otomatı, mutlakiyetçi kısıtlamaların ortasında ye§eren 
insan dehasının sembolü oldu; ama bu yapay zeka, en basit hayvan 
iradesinden bile yoksundu. Böylece, canlı ile araç arasındaki mesafe 
korund u. 184 

ı 7. ve ı 8. yüzyıllarda hesap makinesi icat eden ve denemeler yapan 
çok sayıda Avrupalı, Leibniz'in izinden giderek matematiksel kurarn 
yönüne ağırlık verdi; tek istedikleri, mükemmel dü§ünürlerin 
zihinlerini mekanik rutin çalı§malardan kurtarmaktı. Bu nedenle, 
teknik ütünlerini asla dü§ünme makineleri olarak değil, Latince 
machina arithmetica, Fransızca machine d 'aritme�ique , İngilizce 
calculating machine ve Almanca önce Rechnungs-Maschine ardından 
da Rechenmaschine, hesap makinesi olarak adlandırdılar. Bunların 
bazıları astronomik amaçlar için tasarlanmı§tı, ancak hiçbiri kompu­
tistik çalı§malarda kullanılmadı. Alman Cizvit Kaspar Schott, ı660 
civarında, organum mathematicum'una Paskalya tarihinin belirlen­
mesine yarayan hesap cetvelleri yerle§tirdi, ancak Schickard'ın aksi- • 

ne, computus terminolojisini kullanmadı. 185 

ı 7 .  yüzyılda eski, komputistik anlamda za�nan hesabıyla uğra§ma­
ya devam edenler, halk dilindeki takvimlerin yazarlarıydı; bundan 
sonra da zaman hesapçılarına Alınaneada Kalendermacher [ takvimcil 
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denmeye ba§landı. Biz bu takvimcilerin en ünlüsü olan Katalik §air 
Jakob Christoffel von Grimmelshausen'ı ele alalım. 1670 tarihli 'Daimi 
Takvim'indeki altı sütunun ilki Almanca adlandırılmı§ günlere 
ayrılmı§tı ve neredeyse altı bin azizin adını sıralayan bir martiroloji 
içeriyordu. Latince tarihleri kullanan ikinci sütun, alelade insanlara 
muhtelif tarih olaylarını, selamet ve dünya tarihini anlatıyordu. 18 Mart 
altında §unlar yazıyordu: XV Calendas Aprilis: Bu, Tanrı'nın dünyada 
yeri ve göğü yarattığı ilk gündür, yani bir pazar günü. Aynı gün ile ilgili 
bir de §unlar yazılıydı: 1 502 senesinde bugünkü Speyer ve Bruchsall 
civarında Bundschuh ya da Çiftçi Sava�ı patlak verdi. Ulvi ilk zaman ile 
§imdiki zamanın mahrumiyeti iç içe geçmi§ti. Üçüncü sütun, An'a 
hasredilmi§ti; günün hava durumuyla ilgili çiftçi kurallarını ve sayılı 
zaman kadar kısa öyküleri içeri yordu: 'Kalendergeschichten' [takvim 
öyküleri] . 

Dördüncü sütunda, 'takvimcilik ve ilgili konular' üzerine, handiyse 
yıl boyunca süren ilmi bir diyalog yet alıyordu; tam bir computus; ancak 
Grimmelshausen onu böyle adlandırmadı artık. Takvimci, Aristo­
teles'ten yola çıkarak (aslında daha çok Platon'dan) , zamanın, göğün 
en üst katının sayısı ya da geni�liği olduğunu açıklı yordu. Tanrı'nın dün­
yayı İsa' dan önce 3 707 ila 6984 yılları arasındaki bir tarihte yarattığına 
inanan Yahudi ve Hıristiyanların görü§lerini bir araya getiriyordu. 
Takvimciliğin çok önemli bir rol oynadığı Hıristiyan Paskal ya hesabını 
uzun uzadı ya anlatıyor, takvim ve reformlarının kısa bir dün ya tarihini 
bile veriyordu. Son iki sütunda, yine tüm yıl boyunca ast�oloji ve falcı­
lık ele alınıyordu. Böylelikle martiroloji, vakayiname ve Computus'tan 
olu§an Karolenj üçlemesi yeniden canlandı -ancak, hava mü­
neccimleri, yıldız falcıları ve kahinlerin §aibeli toplumunda, gözden 
dü§mÜ§ bir kültürel değer olarak. Grimmelshausen'ın yazılarında bile 
geçen "Bir takvim ci gibi yalan söylüyorsun" de yi§ i yle kastedilen an­
lardı. 186 

İngiltere' de 1646 yılında §Üpheci doktor Sir Thomas Browne, tıpkı 
Montaigne gibi bir tavır sergileyerek, the exact compute of time(*) 
denemesine bile kalkı§ılmamasını ve comman and usual account''*) ile 
yetinilmesi gerektiğini savunuyordu. Zamanın kökenini ku§atan 

(*) Zamanın kesin hesabı. (ç.n.) 
(**) Bilinen ve alı§ılagelmi§ hesaplar. (ç.n.) 
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Grimmelslıausen'in Yaradılışı ıarilılendirmesi, Daimi Takvim, Nümberg, 1 670 
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karanlığı ve Beda gibi antik yazarların calculation'unu, Scaliger gibi 
modemlerin chronology'lerini aydınlatacağını iddia eden ukalaca 
yakla§ımlar korkutucu bir etkiye sahipti. Gregoriyen takviminin sadece 
Latin kökenli ülkelere girdiğini, İngiltere'de ve Almanya'nın bazı 
kesimlerinde hala Jülyen takvimin kullanıldığını bile fark etmeyen 
popüler varsayımlar, the calendar of these Computer s( . .  *) , takvimcilerin 
iklim kuralları, daha da bıktırıcıydı. Yılın 365 günden olu§tuğunu 
savunan account bu tür computists tarafından kabul edilmi yordu. 187 

İngilizlerin yeni takvime nihayet rıza göstermeleri için bir yüzyılın 
daha geçmesi gereke cekti. Modern İngilizcedeki Computer ve 
Computist kulağa, orta İngilizce compute ve orta Latince computista 
gibi geliyordu. Ancak Browne, komputistlerin elinden, dokuz yüzyıl 
önce Beda sayesinde elde ettikleri itibarın son kırıntılarını da aldı. 

Computer sözcüğü ı 704 yılında, Jonathan Swift'in bir hicvinde bir 
kez daha ortaya çıktı. Ancak Swift bununla ortaçağdaki kompu­
tistikten ziya de, çağının çok ötesine giderek modern bili§im çağını 
kastediyor ve antik çağdakilerin aksine hiçbir §ey okumayan ve 
dü§ünmeyen, sadece her§eyi toplayan modern alimler le alay ediyor­
du. Onlar, kitapların arka kapağını inceliyor, sadece içindekiler 
bölümünü ve dizini karı§tırıyor ve bunları, gerçekten yeni fikirler tek 
bir cilde rahatça sığabilecekken, bir sürü yeni kitap üretmek için 
kullanıyorlardı. Swift, bunları bir very skillful computer(••••ı•dan 
öğrendiğini, onun bunları aritmetik kurallarla kanıtladığını iddia 
ediyordu. Gerçekte ise bu computer -geli§ime inanan bir tealog­
sayıların biliminden ve zaman hesabından hiç anlamıyordu; sadece 
yığınla kitap üretiyor ve yaygın modadan sebepleniyordu. 188 

ı 726 tarihinde Swift, ilim-irfan meraklısı bir ustanın, söylenene 
bakılırsa özenli bir Computation sonucu yapılmı§, 40 ki§i tarafından 
i§letilen dev makinesini tanıttı. Bu makine sayesinde "çok cahil biri 
bile, en ufak bir yetenek ya da çalı§ kanlık gerekmeden, makul bir fiyat 
ve pek az bedensel çalı§ma kar§ılığında felsefe, edebiyat, politika, 
hukuk, matematik ve teoloji hakkında kitaplar yazabilir. " Bu 
otomattan 500 tane daha yapılsa, dünya, çok geçmeden bütün bilim 
ve sanatların ta kendisi olurdu. Dilin tüm sözcüklerini belleğine almı§ 

(•••ı Şu hesapçılarıntakvimi. (ç.n.) 
(••••) Çok marifetli bir hesapçı (ç.n.) 
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Swi ft' in ıeoıik �lere merakh olanlar için ıasarladığı yazı makinesi; Gülliver' in Seyahaıleıi' nin ilk baskısında 
yer alan bakır gravür, L:ındra 1 726. Çizim basiıle�irilm�ir, çünkü her birinin 6 yüzü bulunan 256 küp, 
bir dilin ıüm sözcüklerini yazmaya yeımez; aynı �ekilde, 40 kolun sadece 3 1  ıanesi görülmekıedir. 
Sözcükleıin yazıını ise İbranice, Arapça ve Çince kan�ımı fanıasıik /;Jir kurgudur. 

olan ve bunları sürekli Üırklı biçimlerde bir araya getiren bu cihaz, 
bugün, sayısal olmayan verilerin i§lenmesine yarayan kompütür 
(bilgisayar) olarak tanımlanırdı. Bu yazı makinesine bizzat yazarın 
adının verile bileceğinden, sivri dilli Swift bile i§killenmem i§ti.189 Yine 
de, onun bu hicviyesi hesap makinesinin temel prensibini ta§lıyor ve 
computer kavramıyla bağlantı kuruyordu. Cihazın ve kullanıcısının 
zamanı, evrensel tarih değil, tarih-dı§ı an; sayısı, nitel değerlendirme 
değil, kütlesel bir nicelik; dili ise derin anlamlardan yoksun bir 
semboller sistemiydi. 



1 8. ve 1 9. Yüzyılda 
Kronometri ve 
Sanayileşme 

ıs .  yüzyıl, Avrupa'nın zaman anlayı§ını kökten deği§tirecek deği§im­
lere gebeydi. Ancak bu deği§imler o kadar düzensiz, o kadar yava§tı­
lar ki, bunlara devrim denemezdi; fakat Computus'un bin dört yüz 
yıllık tarihinin sonunu getirdiler. Teknik kronometri ve tarihsel kro­
nolojideki birbirine zıt iki geli§me bunda kar§ılıklı rol oynadılar. 
İngiliz ve Fransız saatçiler mükemmel saatler yapmayı bu yüzyılda 
ba§ardılar. Bu saatler saniyeleri kadran üzerindegöstermekle kalmıyor, 
saniyesi saniyesine doğru i§liyor ve yeni adlarını -Fransızcada ı 70ı  'den 
itibaren chronometre, "ingilizcede ı 686'dan itibaren Time-Keeper, Al­
mancada ı 735'den itibaren Chronometer- bütünüyle hak ediyorlar­
dı. Mekanik saatin ı 4. yüzyıldan itibaren harekete geçirdiği zaman 
ölçümü ihtiyacını ilk kar§ılayan kronometreler, ke§if çağını ya§ayan 
Avrupalılara tüm dünyayı kapsayan bir hareket olanağı sundu. Çün­
kü sava§ ve ticaret denizciliği, açık denizlerde seyir noktasının tam 
tespiti ve doğru �ota deği§ikliği için gerekli cihaziara sahip oldu.190 
Yerel saatin mükemmelliği artarken dünya zamanınınki azalıyordu. 
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Alimlerin, tarih yıllarını kronolojik sıraya koyma ilgileri sönmeye yüz 
tuttu, çünkü fazlasıyla dallanmı§ budaklanmı§ dünya tarihine tek bir 
kaynak saptamak imkansızdı. Anla§ılan antik çağdan kalma hiçbir 
zaman skalası asıl ba§langıç noktasına kadar uzanmıyordu. Zaten 
Scaliger tarafından güvenilirliği ku§ku altında bırakılan Yahudi-Hıris­
tiyan tak vi mi, Mısır ve Çin' den gelen ha berlerle ba§ edemedi. 

Her iki geli§me, platonik zaman anlayı§ını yeniden dirilten felsefi 
bir dönü§ümle desteklendi. 1686 yılında Isaac Newton zamanı, Fleuryli 
Abba'nun binyıl dönümünde yaptığından çok daha radikal biçimde 
ikiparça ya, matematiksel-kronometrik ve tarihsel-kronolojik bölümlere 
ayırmı§tı: "Mutlak, gerçek ve matematiksel zaman kendi içine akar 
ve doğası gereği düzgün (equably) olup, dı§sal herhangi bir§eyle 
bağlantılı değildir; onun bir ba§ka adı da 'süre'dir. Göreli, görünür ve 
olağan zaman ise, sürenin hareket aracılığıyla yapılan algılanabilir ve 
dı§sal bir ölçümüdür; ister doğru, ister düzensiz olsun, genellikle gerçek 
zaman yerine kullanılır, örneğin, saat, gün, ay ve y ıl . "  Bilim 
gerçeklerden yanaydı, gelenekten yana değil. 

Gottfried Willhelm Leibniz, 1 703 yılında Newton'a karşı çıkarak, 
zamanı sadece göreli bir §ey olarak görmeyi ve birbirini izleyen olay lar­
dan, özellikle de bireyin ya§am evrelerinden ayırınayı reddetti. Yine 
de, tarihsel ve matematiksel zamanı bir süreklilik olarak algıladığı 
için Aristotelesçi kurama da kar§ı çıktı: "Şimdiki zaman geleceğe 
gebedir ve geçmi§le yüklüdür." Elbette, insandü§üncelerisilsilesi "düz 
bir çizgi gibi düzgün ve basit bir süreklilik olan zamanın akı§ına asla 
tam olarak tekabül etmez". Zamanı, Aristoteles gibi hareketin ölçüsü 
-düzgün olmayan hareketi düzgün hareketin ölçüsü- olarak görebilir, 
süreyi de periyodik hareketlerin sayısından algılayabiliriz; örneğin 
dünyanın ya da yıldızların bilmem kaç kez dönÜ§Ü gibi. Ancak, 
Nicolaus Cusanus'un da sezdiği gibi, gök cisimlerinin devinimleri 
zamansal deği§imlere tabiyse , (Platon'un küre uyumunda da olduğu 
gibi) bundan geriye süreklibir§ey kalmaz. Şüphesiz bu, güne§ingünlük, 
hatta belki yıllık yörüngesi için de geçerlidir. 

Bu durumda, evrensel tarih içinde yılların hep sabit bir uzunluğa 
sahip olduğunu varsayarak Scaliger'ın izinden gitmek pek akıl karı 
değildir. Bir ön safhaya yer ayırması sayesinde mümkün olanları da 
kapsayan Jülyen kronolojisi, dünyanın ba§langıcından bu yana akıp 
giden yılları bir zaman dizisi içinde toplamayı becererneyen İncil 
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kronolojisinden elbette daha yetkindi. Doğanın hiçbir basamağı 
atlamadan sürdürdüğü o uzundün ya evrimini, tek bir Yara dılı§ yılına 
indirgeyen kimse cezasız kalmaz. SG.aliger'ın, tarih öncesinde "güne­
§in bir dönÜ§Ü ile tanımlanan günler, geceler ve yıllar olu§madan önce" 
bir günün ve bir yılın ne kadar sürdüğü sorusu da bir o kadar 
cüretkardı. Tüm geli§melere inat, §imdiki zamanın belirlenmesi, 
öteden beri var olmu§ olması gereken ama bizim ancak gelecekte 
bilincine varabileceğimiz bir deği§kenliğe tabidir. "Dünyanın kendi 
ekseni etrafında dönÜ§Ü . . .  §U ana kadar sahip olduğumuz en i yi ölçü; 
saat kuleleri ve cep saatlerimiz (les horlog es et montres) bunu bölmemize 
yarar. Fakat, dünyanın kendi ekseni etrafındaki dönü§ süresi de 
zamanla deği§ebilir."  Zaman gibi bir süreklilik ne belli periyodlar ne 
de sayılar üzerine kurulabilir; bunlar birbirlerine ,  zamanların 

· benze§tiğinden çok daha az benzerler. Zaman ve Sayı arasındaki 
Aristotelesçi bağlantı ortadan kaldırıldığında, tarihsel zamanın da 
kronolojik olmayan kurallara göre bölünmesi gerekir. 191 

Giambattista Vico, ı 725 yılından beri birtavola cronologica'da, çok 
daha eskiye dayanan ve Yahudi takviminde gösterilen dünya ya§ını 
kurtarmaya ve Eski Ahit'in yansıttığı Hıristiyanlık öncesi dört bin 
an ni del mondo'nun nesnel doğruluğunu kanıtlamaya çalı§ ı yordu. Ama 
daha sonra en eski çağların, yıllarıdeğil hasat döngülerini saydıklarını 
açıkladı. Zaman sırasının ilk yaratıcıları olan eski mitoslar, hasat ve 
zaman tanrısı Satürn-Kronos-Chronos'u ya da ormanları yakarak 
tarım alanı açan ve olimpiyatları icat eden Herkül gibi kahramanları 
betimli yorlardı. Astronomi ve matematik, yani rasyonel zaman ölçümü 
ve zaman hesabı, Büyük Tufan'dan ancak bin yıl sonra Keldanilerde 
ortaya çıkmı§sa, Kitabı Mukaddes bundan önceki mitik zamanla ilgili 
ölçüm tarihleri vermiyordu. O zaman, deği§ik halkların fantastik 
cronologia poetica'sı tipolajik bir sıralama, hatta bir döngü ye oturtulsa 
da, sayısal bir diziye konamıyordu. Scaliger'ın modern kronolojisi bile 
mitoloji ye takılıp kalıyorsa, Beda'nın ortaçağ komputistiği i yi ce 
tökezlerdi.192 

Olsa olsa, bazı halkların mükemmel zamanhesabı yapmaya diğer­
lerinden daha erken ba§ladığı dü§ünülebilirdi. Vico bunların Yahu­
dilerin ataları olduğuna inanırken, ı 7 56 yılında Voltaire, eski Çinli 
astronomlar olduğunu dü§ünüyordu. "Bizimkinden 2602 yıl önce 
ba§layan un cycle, un comput icat ettilet Onların hep bir ağızdan 
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kabul ettikleri bir kronolojiyi yargılamaya hakkımız var mı? Bizim 
pour compter les temps anciens(*) için altını§ ayrı sistemimiz var, yani 
aslında bir tane bile yok." Voltaire, İncil'in savını destekleyen Hıris­
tiyan chronologiste'lerle alay edip durdu ve İsa'nın doğumunu temel 
alan yıl sayımını notre ere vulgaire (**) diye a§ağıladı. Newton'un gök 
mekaniği hakkındaki ke§iflerinin de kesin olarak kanıdadığı gibi, 
bu sistem taklitçilerin ve cahillerin iCadıydı. Ama Voltaire dünya 
tarihinin ya§ ını bilmi yar, bilmek de istemiyordu; onun istediği "Fransız 
burjuvazisinin evrensel tarihöncesini yazmak" idi.193 

Almanlar kronoloji sözcüğünü, Kepler'den beri a§ina oldukları 
ve ı 7 ı6'dan beri ortalığı kasıp kavuran Zeitrechnung [zaman hesabı] 
sözcüğüyle kar§ıladılar, ama tarihöncesini İtalyanlar ya da Fransızlar­
dan çok daha mitik bir biçimde yorumladılar. Johann Gottfried 
Her der, ı 77 ı - ı 7 72 yıllarında, Eski Ah it üzerinde §öyle kafa yaruyar­
d u: Zaman hesabı ne kadar da zahmetli bir iş. Bir sayı dizisinin soyutlan­
ması ne kadar da zor? Hele hele, tekrar eden böylesi yıl dizilerine göre 
ayların, mevsimlerin ve yılların işaretlenmesi ne kadar güç! Tanrı, zamanın 
yaratıcısı kabul edilmezse, göksel bir zaman hesapçısının varlığına, bu­
lutlardaki bir tak vi me inanılmazsa, bizi insanlığın karanlık kökenierine 
ba§ka hangi kronoloji götürebilir ki? Olacak olanları simgeleyen 
hiyeroglifler arasında tek bir sayı sembolü yoktu. İnsanlar zamanı 
hesaplamayı, ancak halklara bölündüklerinde öğrenmi§lerdi; Yu­
nanlılar Romalılardan, Yahudiler de Hıristiyanlardan farklı zaman 
hesabı yapmı§lardı. Hıristiyan tarihlernesi birçok öneriden sadece 
biriydi. Tarihsekiliğin e§iğindeki çağda, insanlar giderek artan bir 
sıklıkla bizim takvimimizin birinci yüzyılı ya da bizim takvimimizden 
önceki yüzyıllar gibi ifadeler kullanırken, İsa'nın vücut bulmasından 
önceki ya da sonraki yıllardan daha az söz eder oldular. 194 

Dünyanın kökenleri mitoslar dünyasına· gömülürken, ölçülebilir 
zaman §imdiki zamanda gerçekle§en geli§melere yönelmi§ti. Fransız 
devrim takvimi, 1 793'te her türlü dini kronolojiyi, özellikle de Hıris­
tiyan ere vulgaire'i akıldı§ı ilan ederek reddetti ve tüm insanlığın 
özgürlük, e§itlik, karde§lik zamanını, 22 Ekim ı 792 tarihinden itiba­
ren ba§lattı. Metrik ölçüm sistemi sonunda tüm dünyada kabul 

( *) Antik dönemleri saymamız için. 
( **) Bizim bayağı dönemimiz. 



Arcık yıl l 772'ye aic 
Nümberg belediye takvimi; 

belediye matbaacısı 
]ohann ]oseph Fleischrnann 

tarafından ba.sılmı�ııı; 1 77 2. 
Belediyemeclisi üyelerinin 

amıalannı, pazar günü harf1erini, 
güıeün azizler ini, hurçları, 

hava ıııhminlerini içermektedir. 
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Fransıı Devrim Takvimi; 1 794'te Paris 'te Louis-Philibat Debucourı tarafından JUpılmı1 bukır 
gruvüı; bugün Paris, Louvre Müıesi'ndedir. Bu�ında Jakoben bere si yle bir astmnomi kitabını okuyup 
yuıdırun Devrim, ayuklurının dibinde basit bir güne� suuıi ve bir wnesinin üıerinde 'Oılendrier 
Gregorien' yuıun eski belgeler. 

edildi; ama buna paralel olarak, zaman ölçüsünü evrenselle§tirme 
pbnı, kurumlarca bireylere göre daha hızlı, kentte, ta§raya göre 
daha kolay uygulanıyordu. Ancak bu plan, güz gün-tün e§itliğiyle 
ba§layan Paris yılı, gün ve ayların §atafatlı Latince adları ve gün ile 
saatlerin soyut ondalık kesirlere bölünmesi yüzünden ba§arısızlığa 
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uğradı. Yine de Fransız tarih bilimine bazı miraslar bıraktı: Devamlı 
anıınsanmaya değer olanı ya§atan kronolojiye kar§ı beslenen derin 
bir saygı ve hızlandırılmı§, §a§ırtıcı olaylarında kalıcı olanı da belirten 
histoire contemporaine'a gösterilen bir özen. "Bir olay, suya atılan bir . 
ta§a benzer; suyu dalgalandırır, ya§amın temellerinin altında sürünen 
ve yüzen ne varsa, çamur la birlikte yüzeye çıkarır. 195 

Fransız devriminin meydan okumasına kar§ı yaratıcı bir tepki 
olan ı9 .  yüzyıl Alman tarihselciliği, ortak noktaları, bayram ya da 
ayaklanma dönemlerinde ya da olabildiğince muğlak biçimde 
Zeitgeschichte [çağda§ tarih] denilen güncel olaylarda aramıyordu. 
Leopold von Ran k e ı 854 yılında, si yas i tarihin devirlerini ani dönüm 
noktaları olarak tanımlamıyordu; bunlar en az bir ku§ağı, çoğunlukla 
da bütün bir yüzyılı kapsıyordu. ı868'de Jacob Burckhardt, kronoloji­
yi pozitivist bir araç seviyesine indirgerken, kültür tarihinin -bize 
zamanı bildiren saat- tüm zamanların sürekliliklerini topladığını sa­
vunuyordu. "Tarihsel zaman, sadece ölçülmü§ zaman değil, ya§anıl­
mı§, acı çekilmi§ , .tecrübe edinilmi§ zamandır. Zaman, dakika dakika 
ilerleyen bir yelkovan la değil, içsel ya§antı ve dı§sal deneyimlerin çok 
daha ritimsiz saati ile belirlenir." Theadar Mornınsen ve Bruno Krusch 
gibi istisnalar, -kitabın ba§ında anlatılan- Alman tarih biliminin 
zaman hesabını küçümsediği kaidesini bozmuyorlar. Alman tarih bili­
mi sosyal zamanı terk ederek, onu gazeteci ve eski çağ uzmanlarının 
eline bıraktı.196 

Bu arada, alimler çevresinden olmayanlar, kısa zaman aralıkları­
nı, özellikle de en eski biçimi yle zaman kaybı olduğundan ku§kulanı­
lan bo§ zamanı giderek daha çok ciddiye almaya ba§ladılar. Atılan ilk 
adımlardan sonra -İngiliz at yarı§larının tarihi ı 7. yüzyıla kadar 
uzanır- ı 9. yüzyılın ba§ında Avrupa'da zaman dinamiği ve ince geri­
limlerle dolup ta§an, belli bir hedefe yönelik fiziksel egzersizler te§vik 
edilmeye ba§landı. Bunlar, performansın artmasını amaçlıyor ve re­
karları saniyelere göre ölçüyordu. Bunun için gerekli olan ve ı 825 
yılından itibaren donanma hanametreleri örnek alınarak geli§ tirilen 
küçük hanametreleri kullanan insanlar ı850'den sonra her yerde 
bu gerece göre adlandırıldı: Timekeepers, chronometreurs, Zeitnehmer, 
chronometristi [zaman hakemi] . O zamandan bu yana zamansal stan­
dardizasyon ve sayısal mekanizasyon, kitle sporlarının vazgeçilmez 
birer parçası haline geldi.197 Gazete, demiryolları ve telgrafın uzak 
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mesafeler arasındaki ileti§imi hızlandırması, kamu sektörünü de benzer 
biçimde dönü§türdü. 

ı9 .  yüzyılın sonunda benzer çabalar i§ dünyasında, en önce de 
sanayide görüldü. Dokuma tezgahı, yüksek fırın ve buhar makinesi, 
eski otomatlar gibi, insanı çalı§ma zahmetinden kurtarmıyordu; in­
sanın ömrünü yiyip bitiriyor ve ürüne dönü§türüyordu. Giri§imciler 
verimliliği arttırmak için saat ücretinden parça ba§ı ücrete geçtikle­
rinde, çalı§ma zamanlarına uyulmasını sağlayan İngiliz ustaba§ılara 
timekeepers adı verildi. ı 880'li yıllarda Amerikalı mühendis Frederick 
W Taylor, i§çi yi canlı bir makine olarak ele alan 'Time Studies' adlı 
kitabını yazmaya ba§ladı. İ§çinin tüm el hareketleri kronometre ile 
ölçülüyor, maliyet hesaplanıyor ve zaman ile ücret arasındaki ili§ki­
nin normları olu§turuluyordu. Artık hem denetçilerin, hem de de­
netleme araçlarının adı timekeeper, Zeitnehmer ve Zeitrechner [zaman­
ölçer] idi. Zaman, kusursuz i§leyi§i zorunlu kılan ve. öngörülerneye­
cekleri dı§arıda bırakan, standart bir değer haline geldi. 198 

Tasarruf edilen zaman, tanınan zamandan daha değerli olduğunda, 
insan ve onun araçları arasındaki fark kayboldu. İ§çiyi robota çeviren 
§imdiki zamanın otomatizasyonu, edebiyatta 'Science-fiction' [bi­
limkurgu] türünün ortaya çıkmasına yol açtı; Herbert G. Wells'in 
ı 89 S'te yayımlanan 'Zaman Makinesi' adlı eseri, bu türü n temel örneği 
haline geldi. Workshop'undaki dolaplı saatle, geçen her dakikanın 
farkında olan bir ara§tırmacı, on iki saat içinde.802 70ı  yılına gidip 
dönüyordu. Bu tarihi gösteren zaman makinesinin saati, Pascal'ın 
prensibine göre yapılmı§ bir hesap makinesiydi. Doğal günün seyrine 
göre i§lemesine rağmen, dört kadranı bir üsten diğerine atlıyordu: bir 
gün, bin gün, milyon gün, bin milyon yıl. Kısıtlı zamanının sürekli­
liğinden koparılan insan, hala sosyal kıskançlık ve makine çılgınlı­
ğından muzdarip ve dünyanın sonuna yakla§an bir gelecekten ya­
ralanmı§ olarak döner. Anlatılan dünya, sayılan dünya ile ·aynı ysa, 
zamanı makineyle hızlandırmakla ve sayıları üst üste yığınakla hiçbir 
§ey kazanılamaz. 199 

Edmund Burke'nin hesapçılar, Calculators, çağı diye küçümsediği 
ı 9. yüzyılda, hesap makinelerine ekseri yede Calculating Machines 
deniyordu. Elbette bunlar artık el yapımı tek parçalar olarak değil, 
endüstri yel kitle malları olarak üretiliyor, satı§ta etkili olabilecek 
isimlerle bütün sanayi ülkelerinde satılıyordu. Bu araçlar, ticaret, 
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Cep saaıi; Sakson ya, 1 900 c iv arı; 
saaıler Roma rakamlarıyla, saniyeler Arapça rakamlarla yalılmış. 

sanayi ve yönetim alanlarında hızla artan, az zeka gerektiren ama 
çok zaman ve ücrete mal olan o aritmetik i§lemleri rasyonalize ediyor­
lardı. Örneğin, Fransız bir arirhmomerre, 1820 yılından beri sigorta 
hizmetlerini ve teknik tasarımları hesaplıyordu . Compwmerer denen 
Amerikan malı bir Couming Machine, 1885 yılından beri ticari bir 
büro makinesi olarak para ve malları saymakta rü§tünü ispat etmi§ti. 
Amerikan istatistikçi Herman Hallerith 1884 yılında, saat biçimde 
sayaçları, coumers, bulunan bir Elecrric Tabularing Sysrem [Elektrikli 
Tablolama Sistemi] kurmaya ba§ladı; bu sistem 1890'daki Amerika 
Birle§ik Devletleri nüfus sayımında büyük kolaylık sağlamı§tı. Teknis­
yenler, özellikle de Kuzey Amerika'dakiler, Computus terminolojisine 
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VERLANG E N  S IF BROSCHdRE-

Delikli karı saaılerinin gazeıedeki reklamı; 1920 civarı, Berlin. 
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yeni bir §eref bah§edi yar, �ma to compute, Computation ve Computer 
kavramlarını §imdilik insanlara ve onların yüksek matematiğine 
hasredi yarlar dı. Pascal'ın felsefesi ve Swift'in hi c vi yesi etkili olmaya 
devam ediyordu belki de.200 

Bir İngiliz mühendislik dergisi, Ocak ı897'de bu sınırı a§tı. Bu 
dergi, "yuvarlak sürgülü hesap cetveli prensibine" göre çalı§an yeni 
icat edilmi§ bir hesap makinesine ilk kez Computer adını verdi. 
Tesadüfen aynı yıl içinde astronomlar, Papa XIII. Leo'ya, sabit Paskal ya 
tarihine sahip bir daimi takvimi uygulamaya sokarak komputistiği 
tamamen lağvetmeyi öneriyorlardı.201 Birkaç yıl sonra HaBerith'in 
delikli kart makinesine de Statistical Computer adı verildi ve §irketi­
nin adı ı 9 ı ı yılında Computing Tabulating Recording Company olarak 
deği§tirildi. O tarihten sonra sanayi, bu eski terminolojiye iyice 
yerle§ti. 202 

Endüstriyel geli§imin pathos'u, ı92 7 yılında Martin Heidegger'in 
arkaik felsefesi tarafından banal birvarolu§sal unu tu§ olarak bir kenara 
itildi. Bu felsefe ,  geleceğe ve ölüme dair kaygılar ta§ıyan insan 
varolu§unun ilk zamansallığını açığa çıkarıyor ve aritmetik "zaman 
tayinini", güya sonsuz bir §imdiki zamana yapılan içzamansal bir 
müdahale olarak dı§lıyordu. Heidegger bu bayağı zaman kavramına 
sahip olduklarını dü§ündüğü çağda§larını suçlamakla kalmıyor, genel 
olarak tüm geçmi§ tarihe, Aristoteles'ten Scaliger'a uzanan zaman 
kurarnları ile pratik zaman hesabı ve zaman ölçümüne de veryansın 
ediyordu. Güne§in gölge uzunluğu ile insanın vücut ve ayak uzunluğu 
arasında bir orantı kuran antik çiftçi saatini, sanki bu 'saat parçası'nın 
modern cep saatinin ibre ve rakamlarından tek farkı, daha az hassas 
ve daha az kamusal olmasıymı§ gibi betimliyordu. Elbette Heidegger, 
çağda§ı hiçbir tarihçinin, Su ve Kum saatinin o uzun yüzyıllarında 
bile ödünç alınan zamanın gerçekten nesnelle§tirilmediğini yazdığım 
görmemi§ti henüz; ayrıca, tek bir modern sosyaloğun bile kronometre 
ve delikli kart saatinin yetersizliklerinin ancak son on yirmi yılda hızla 
ört b as edildiğini söylediğini d uymamı§tı. Doğa bilimlerinin 
ço§kusunun ba§lattığını, tinsel bilimlerin topyekün reddi tamamladı: 
Sözcüklerin tarihinde, Computer Computus'u öldürdü.203 



2 0. Yüzyılda 
Computer [Bilgisayar] ve 
Atom Çağı 

Peki, ya nesnelerin tarihinde ? ı 93 7 ile ı 946 yılları arasında Kuzey 
Amerikalılar, elektronik olarak veri i§leyebilen, farklı modellerde yeni 
makineler icat ettiler. Bir kısmı Hollerith'in müteakip §irketi IBM'de 
(International Business Machines) çalı§an matematikçiler ve bili§im 
uzmanları, bildik calculatingmachine terimini calculator olarak, ı 9.40'tan 
beri de benzer biçimde olu§turulmu§ computing machine'i compute1· 
olarak kısalttılar. Asıl severek yaptıkları i§, anlamlı kısaltınalar 
bulmaktı: ABC (Atanasoff-Berry Computer) ,  ENIAC (Electronic 
Nurnerical Integratar and Computer) .  İnsan ile, en karma§ık i§lemleri 
bile ondan çok daha hızlı ve doğru yapabilen araç arasında ayrım 
yapmayı bıraktılar. 204 İngilizcedeki Computer sözcüğü, sanki Pascal ve 
Swift bu konuda tek satır yazmamı§lar gibi, neredeyse sadece bu tür 
cihazlar için kullanılmaya: ba§landı. Diğer dünya dillerinin çoğu da 
bu cihazın İngilizce adını kullanıyor. Ancak bazı Fransızlar, bu İngilizce 
hegemonyasından kaçmarak ı 9 5 5 yılında, yine benzer biçimde 
ki§ile§tirici, ancak daha isabetli bir yapay sözcük icat ettiler: 
ordinateur. 205 
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Bilgisayar [computer] ile Pascal'ın hesap makinesi arasındaki ben­
zerlik gün geçtikçe azalıyor. İ§lem yaptıkları bazı simgeler sayı olarak 
yorumlansa da bilgisayarlar artık her tür simgeden yararlanıyorlar. 
Mucitleri, 'Rechner' [bilgisayar] dedikleri cihazlarını, yalnızca ı 7 .  
yüzyılın otomatıyla değil, ı o. yüzyılın abaküsüyle de kar§ıla§tırdılar 
elbette. Birçok ki§i de aynı tavrı benimsedi; çizgisel bir ilerlemeye 
inandıkları için ilkel ön a§amalar pe§indeydiler. Dijital bilgisayar' dan 
söz edenler de iki tarihsel dönüm noktasını göz ardı ederler. Beda 8. 
yüzyılda parmak he sa b ını computus vel loquela di gitorum olarak tanımla­
dıktan sonra, 10. yüzyılda Aurillaclı Gerbert -her ne kadar parmakla­
rıyla saymayıp, hesap ta§larını abaküsün ondalık hanelerine kaydırsa 
da- ı 'den 9'a uzanan rakamlara digiti adını vermi§ti. İngilizcede digits 
kavramı tek basamaklı sayılar için kullanılmayı sürdürdü; ancak bugün 
dijital veriler artık ondalık sistemin rakamları değil, ikili sistem kodu­
nun sembolize ettiği değerlere tekabül eden standart sembollerdir.206 

Yine ilk kez Kuzey Amerika'da denenmi§ olan bilgisayarı ortaçağ­
daki mekanik saatin devamı olarak gösteren sınıflandırma da §üphe 
uyandırıcıdır. Elbette her ikisi de insanın dünyayı algılamasını deği§­
tirdi ve böylece yeni gerçeklikler yarattı. Ancak bilgisayarlar saatler­
den temelden farklıdır. Her §eyi bir anda i§leme kapasitesine sahip 

'bilgisayarlar, zaman bilinci yaratmaktan ziyade zaman bilincinin 
kaybına neden olurlar. Zamanı ifade ettikleri semboller, mekanik 
saatlerde "24 saat boyunca" ilerleyenanalog i breler değil, talep üzerine, 
kesik kesik satırlarda parıldayan 'dijital' sinyallerdir. Ekranları yuvarlak 
dün yaya, rakamları da parmağa benzemediği gibi, tekil zaman noktaları 
da An'a tekabül etmez; zamanın akı§ı insanların ya§am öyküsüyle 
paralel değildir artık. Leibniz'in, dünyanın kendi ekseni etrafında 
dönü§ündeki düzensiz deği§imlere dair varsayımı, yeni saatierin 
mükemmelliği sayesinde kanıtlanınca, zaman ile gök cisimlerinin 
hareketi, yıldız saati, dünya günü, Ay ayı ve Güne§ yılı arasında bir 
bağ kurmaktan da vazgeçildi. S aniye, ı 974 'ten bu yana atom 
titre§imlerine göre ölçülüyar ve her saniye, ancak bilgisayarlar ile 
sayılabilen bir milyar nanosani ye ye bölünüyor. İnsanların toplumsal 
ili§kilerine göre tasarladıkları zaman sembolleri mi bunlar hala? Biz 
artık atom çağında ya§ıyoruz, takvim çağında değil.207 

Tarihsel açıdan bilgisayar, yeni çağa ait iki geli§menin meyvesi 
olarak görülebilir. Bunlardan biri 1 7 .  yüzyılda, diğeri de ı 9. yüzyılda 
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en parlak dönemini ya§atnı§tır: dünyaya bakı§ açımızın mekanizasyo­
n u ve kol emeğinin sanayile§mesi.208 Bir 'zaman makinesi' olarak 
bilgisayar, ara§ tırmacı yı, günümüz bilimkurgusunun arzuladığı kadar 
uzak bir geleceğe ve geçmi§e götürmüyor. ı 97 3 yılında bir bilgisayar, 
Reichenaulu Hermann'ın aba�üsü ba§ında ancak aylar sürecek bir 
çalı§ma sonunda bulahileceği ve Leibniz'in hesap makinesinden çı­
kartmayı çok isteyebileceği bir sonucu, geçmi§ iki bin be§ yüz yılın 
yeni ay ve dolunay tarihlerini, sadece 132  saniye içinde vermi§ti. Biz 
günümüz tarihçileri, en modern roketlerin uzay yolculuklarına, 
astronomik kronolojinin aynı u�un vadeli zaman aralıklarının ku­
manda etmesinden yarar sağlıyoruz. Buna kar§ın, antik çağ uzmanı 
tarih ara§tırmacıları bile, antik çağa ve ortaçağa ait takvimlerin 
sinopsisini olu§turmak, yani Scaliger'ın çalı§masını yeniden ele al­
mak üzere bir bilgisayardan yararlanmak konusunda ı968'de geti­
rilen öneriyi görmezlikten geliyorlar. Tarihsel kronoloji belki de artık 
sadece yazar ların ilgisini çeki yar, bilim adamlarının değil. 209 

Sayısal bilgi i§lem en çok da, sonsuzca küçültülmü§ zaman ve 
sonsuzca büyültülmü§ sayıya duyduğu g.ereksinim sonucu bilgisayarı 
icat eden mekanizasyon ve sanayile§me çağı ile bu çağın ekonomet­
risi, demografisi, sosyal matematiği ve "fiyat, ücret ve doğum eğrileri" 
için vazgeçilmezdir.210 Bununla beraber, günümüz tarihçileri -ba§la­
rını makalelerden kaldırabilirlerse eğer- bilgisayarı sadece kendile­
rine sunduğu ya da esirgediği hizmetlerle değerlendirmeyeceklerdir. 
Çünkü 20. yüzyılın son çeyreğine damgasını vuran bilgisayar, anlam­
sız bilgi selinin ortasında ayakları yere basan bir kavrayı§ın simgesi 
haline geldi. 

Bilgisayar, antik çağın Su  ve Güne§ saati, 6. yüzyılın Computus'u, 
8. yüzyılın çanı, ı o. yüzyılın usturlabı, ı 4. yüzyılın mekanik saati ve 
ı 7. yüzyılın hesap makinesi ile, insanın içinde ya§adığı dün yayı kav­
ramasına yarayan bir aracın rasyonelliğint payla§ıyor. Tarih boyunca 
toplumlar, ellerindeki en güncel aracı içinde ya§adıkları dönemin 
simgesi olarak görmekten hep ho§lanmı§lardır. Ancak §imdiye dek 
araçları, insanın dünyasının yerine geçecek bir sembolün halesiyle 
ku§atmamı§lardı. ı976'da §U sözleri söyleyen, Avrupalı bir tarih ara§­
tırmacısı ya da sosyalbilimci değil, Amerikalı bir bilgisayar uzmanıydı: 
Hepimiz, uzmanlar ve sıradan kullanıcılar, "dünyayı bir bilgisayar 
haline getirdik". "Dünyanın, bir bilgisayar imgesinde yeniden kurulma-
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sı" ,  tüm .insanların kafasındaki dil v e  sembol, zaman v e  sayı 
kavramlarını farkına vanlmaksızın deği§tirdi. 2 1 1  

Örneğin ı 98 7 yılında bir Alman ansiklopedisinde, bilgisayarın bir 
kaç saniyede milyonlarca data'ya ula§mamızı sağladığını 've §imdi, 
aradan elli yıl bile geçmeden, be§inci ku§ak bilgisayarların kullanıl­
dığı yazıyordu.2 1 2 Sanki Datum [ tarih] ve ku§ak sözcükleri daha kısa 
süre önce çok daha geni§ bir zaman dilimini kapsamıyormu§ gibi! 
Erken ortaçağdan bu yana datum, uzun bir ön çalı§manın ardından 
nihayet bir belgenin düzenlendiği, büyük zahmetlerle hesaplanmı§ gün 
anlamına geliyordu; generatio sözcüğüyle ise, Hieronymus'un Kitabı 
Mukaddes çevirisinden bu yana, bütün bir insan ömrünün otuz yılı 
ya da büyükanne-büyükbaba, ebeveyn ve çocukların hep birliktevasıl 
oldukları bir yüz yıl kastediliyordu.213 Elbette bilgisayar, bir insan 
ömrüne sığabilecek bilgiden çok daha fazla veri depolayabildiği gibi, 
göz açıp kapayınca ya kadar, eskiden tüm bir yüzyılın belini büken ağır 
i§lerin üstesinden gelebilir. Ancak bilgisayar yalnızca, hataya dü§ebilen 
ve sağı solu belli olmayan insanların boyun eğmek durumunda kaldığı 
mükemmel rasyonelliğe sahip bir Tanrı rolünü kendisine biçmeyeniere 
özgürlük sağlar. Dünyanın, insanın ve zamanın ölçüsü olamayacak 
denli nicel ve anlık bir etkiye sahiptir. 

Doğa bilimlerinin öncü beyinleri bunu çoktandır biliyor ve zama­
nın o çok katmanlı yapısını, laboratuvar gerekliliklerine ve bilgisayar 
olanaklarına göre dümdüz etmek isteyenlere kar§ı uyarıyorlar. ı 96 ı  
yılında çığır açan bir bilgisayar icat eden ve  ı978'den bu yana kendini 
zaman hesabının geçmi§ ve geleceğine adamı§ olan Viyanalı bili§im 
uzmanı Heinz Zemanek, tüm bilgisayarları e§zamanlı hale getirecek 
yeni bir Ortak Dünya Zamanı'nın nanasaniye ritminden çok §ey 
umuyor ve bilim ve teknolojinin nanosaniyeden daha küçük zaman 
birimlerine ula§acağına sevini yar. Bir yandan da, Tanrı'nın bizi yeni 
bir takvim reformundan korumasını istiyor. (Avusturyalı bili§im uz­
manları, Fransız Devrim Takvimi'ni modernle§tirerek 'Takvim ı 984' 
adı altında yeniden diriltıneyi planlıyorlardı.) Çünkü bu reformun 
getireceği az sayıdaki avantaj ı bilgisayar çağında ba§ka yollarla da elde 
etmek mümkün; fakat eğer gerçekle§tirilirse, tüm canlıların esnek 
düzenini yok edecek, özellikle de, eski Computus'un özenle koruduğu, 
gün ve gecenin, güne§ ve ayın temel ritmini bozacaktır. "Zaman, yarın 
öbür gün neye benzerse benzesin, hem kesinlik taleplerini kar§ılayacak 
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hem de geçmi§ ile en iyi bağiantıyı kuracak bir düzene gereksinim 
duyacaktır."214 

Kesin olduğu kadar da çok katmanlı bir gelecek zaman düzenini 
hep birlikte yaratmanın hala fizikçi ve tarihçilerin elinde olduğundan 
ku§ku duyulabilir. Amerikalı dü§ünür Julius T. Fraser 1987 yılında 
zamanın tüm yönlerini ele aldığı otuz yıllık özel bir ara§tırmanın ürünü 
olan bir bilanço çıkardı. Bu çalı§ma, ilerlemeden yana olanlara pek 
az ümit verirken, ku§kucuların korkularını genellikle haklı çıkarıyordu. 
Fraser'a göre, atom bombası ve bilgisayarla kurulan küresel §imdiki 
zaman ağı, son insan ku§ağında, giderek daha kollektif ve atomize 
e§zamanlılıkları zorunlu kıhnı§, geçmi§ zaman düzenlerinin çok 
katmanlılığını giderek daha çok tahrip etıni§, i§günü ve bo§ zaman, 
gençlik ve ya§lılık, biyolojik, tinsel ve sosyal geli§im arasındaki çe§itlilik 
yelpazesini daraltmı§tır. İnsanlık, hareket alanlarını yitirmek ve 
karınca yığınına dönü§mek üzeredir.215 



Hesaplanabilen ve 
Hesaba Katılan Zaman 

Sadece insan ile doğa, doğa ile toplum arasındaki bağlantılar konu- · 
sunda önlem almak yerine, insanın kendisiyle ve kendi gibilerle 
ili§kileri üzerinde de kafa yorarsak, geleceğe daha ümitle bakabil­
menin yanı sıra, daha üst görevlerle de kar§ı kar§ıya kalınz. Bir 
insan bilimleri uzmanı olarak, bilgisayarın hesap edilebilir olmakla 
birlikte, hesaba katılamayacağını anırusatmak zorundayım. Bu söz­
cük oyununun ardında bir olgu gizlidir: İnsanın payına dü§en ve 
hesaba katılan zaman etkili olma ya ba§lar ba§lamaz, ölçme ve hesap­
lama, sayılarla uğra§maktan daha kapsamlı bir hale. gelir. O zaman, 
önceden bazı ölçüderin olu§turulması, süreç içinde verilen sözlerin 
tutulması ve mesafelerin korunması, ardından da hesap verilmesi 
gerekir. Bu çalı§manın da anlatmak istediği gibi, zaman ile sayının 
toplumsal tarihi, Aristoteles ve Platon'dan bu yana, asla yalnızca 
anın ve niceliğin değil, süreklilik ve niceliğin de etrafında dönmü§­
tür hep. Ya§ayanlar her zaman §U eski soruyla kar§ı kar§ıya kalmı§lar­
dır: içinde ya§anan An'ın ötesine geçmek mi, onunla uzla§mak mı, 
yoksa içinde yitip gitmek mi? Bu soruya her çağ,· zamanın çeli§kili 
yönlerini ele alan birbirine zıt birçok yanıt bulmu§tur. 
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'Zamanın Kaybedilmesi üzerine'; Perrarca U sıa'nın ahşap gravürü, Augsburg; 1 520. Resimli meıinde 
(Francesco Peırarca, De remediis uırusque forıunae II, 1 5) saaıler hakkında birşey yazmıyor, 
sadece örnrün kısalığı arılanhyor. Masadaki kum saaıi sonuna kadar ak� olsa gerek. İki mekanik 
saaıin ibreleri, yani sağdaki kule saaıi ve arka ıarafıaki duvar saaıi 12 'yi gösıeriyor; zamanın 
ıükendiği, yıhn son burcu olan balıkıan da belli oluyor. Kum saaıinin arkasında, duvarda asılı 
nesnenin ne olduğu belirtilmemiş (bir su saaıinin dubası mı acaba?). 

Bu yanıtlardan hangisinin tarihi yarattığı, son kertede, çağın 
ko§ulları ve donanımianna bağlı değildi, geçmi§e ya da geleceğe 
göre yön belirlemesiyle ilgili değildi, içinde ya§adığı zamanın üstesin­
den gelmeye çalı§tığı sembollerle ilintili de değildi; sorumluların, 
ölçütleri koymada dürüst ve tedbirli olmalarına ve bunların yanı "\ 
sıra, önceden hesaba katmadıkları sonuçlann bile hesabını vermeye 
hazır olmalarına bağlıydı. Cassiodorus ve Beda, Reichenaulu 
Hermann ve Roger Bacon, Nicolaus Cusanus ve Montaigne, compurus 
sözcüğünü kullanarak, bu temel deneyimi payla§tıklarını açıkladılar. 

Son dört yüz yıl içinde bu deneyimlere, compurus'tan compurer'e 
geçi§te yansılanan ve yeni bir çağın ba§langıcına i§aret eden ba§ka 
deneyimler de eklendi. Yeniçağın yeni olan tarafı, olayların biricikli­
ği ya da yapıların deği§ebilirliği değildir. Daha önceleri de her nesil, 
ba§larına gelenin ve kendilerinden beklenenlerin, hakli olarak, e§i 
benzeri olmadığını dü§ünüyordu. Yeniçağda fa rklı olan 'sadece', 
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tüm tarihsel deği§imlerin insanın algılayabileceğinin çok ötesinde 
hızlanmı§ olmasıdır. Bu deği§imler nesiller ve bölgeler arasında adım 
adım geli§miyor artık, aksine birkaç yıl içerisinde dünyanın her 
tarafında meydana geliyor. Sert deği§im rüzgarlarını artık yalnızca 
çalı§ma odalarındaki bilim adamları değil, sokaktaki insanlar da 
hissediyor. Bu köklü deği§imlerin çoğu insan ömrünü epeyi uzattı 
ve zenginle§tirdi; varlığının devamını sağlamak için gelecekte de 
sürekli yenilikler yapılması kaçınılmazdır.216 

Bununla birlikte, e§zamanlı olanın örtü§mezliği de ölçülemez 
boyutlara vardı; modern zaman hesabı ve zaman ölçümünün hızla 
standartla§tırılmasının kar§ısında, modern zaman anlayı§ı ve zaman 
kullanımının aynı hızda parçalanması yer alıyor. Bir yanda, kaybedil­
mi§ zaman aranırken, öte yanda, biriktirilmi§ zaman harcanıyor; 
gelecekten ise, bazıları en güzel §eylerden zevk almayı, bazıları da 
en gerekli §eylerden mahrum kalmamayı bekliyor. Bu yeni karma§ık­
lığın üstesinden bilgisayarlada gelineceğine inanmayanlara, eski 
dü§ünürlerin deneyimlerini yenilernek ve derinle§tirmek kalıyor. 
Ku§kusuz bugün herkes, kendi zamanını, lngeborg Bachmann'ın 
1 9  53'te betimlediği §ekilde algılamaya kı§kırtılmı§ durumdadır: 

"Bakı§ın siste iz sürer: 
geri verilene dek ödünç alınmı§ zaman 
ufuk ta belirir". 2 1 7  
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(bkz. dipn. 2 ) ,  s .  230. [Türkçede: Aristoteles, Politika, çev. Mete Tunçay, Remzi Kitabevi, 
Istanbul ı 9 7  S ) .  

16)  Aristoteles, Plıysik, 1\ı� I I .  1 .  cilt, s. 2 ı 9  b .  Bkz. 'Wblfgang Wieland, Die Arisıoıelisclıc 
Plıysk Unıersuclıungcn über die Grnndlegung der Naıurwissemclıafı und die spraclıliclıen Bedingungcıı 
der Prinzipienforsclıung bei Aristoıeles ( 1962), s. 3 ı 6-329; Peter Janisch, Die Proıoplıysik der 
Zeiı. Konsııukıive Begründungund Gesclıiclııe der Zeiıınessung ( 1 980), s. 246-2S9; Paul F. Conen, 
Die Zeiıılıeorie des Arisıoıeles ( 1 964), s. 30- 6 1 .  fTürkçede: Aristoteles, Fizik, çev. Saffet 
Babür, YKY, İstanbul ı997 ) .  

1 7) Aristoteles, Kategorieri [Kategoriler] c .6 ,  1 .  cilt, s. Sa: Zaman v e  Sayı. Nikomaclıisclıe 
Eılıik Il, I, 2. cilt, s. ı 103a: İn§aat ustası; I, 7 s. 1098a: Mucit. Landes (bkz. dipn. S ) ,  zaman 
nicelle§tirmesinin Ariscotelesçi kökenini ve antik dönemdeki temelini atlıyor. [Türkçede: 
Aristoteles, Kategoriler, çev. Saffet Babür, İmge Kitabevi, Ankara ı 996) .  

18) Aristoteles, Metafizik X ,  ı 2 .  cil c, s .  ı OS3: Gök hareketleri; Fizik problemleri X V. S ·  
ı o  s .  9 ı ı a-92lb :  Gölge. Aristoteles'in yol açtığı etkiler için bkz. Alexandre Koyre, Galilei. 
Die Anfange der neuzeiıliclıen Wissensclıaft ( 1988),  s. 13-28. [Türkçede: Aristoteles, Metafizik 
(1-11), çev. Ahmet Arslan, Ege Üniversitesi Basımevi, İzmir, I. cilt ı98S, Il. cilt ı 993) 

19) Otto Neugebauer, A History of Ancient Maılıemaıical Asıronomy, 3 c ilc ( 197S) [3.  cilt, 
s. 106 ı - 1076), tarihsel kronolojinin astronomik temelleri üzerine; ! .  cilt, s. 3S3-366: Babil 
takvimi üzerine, 2. cilt, s. S S9-S68: Mısır güne§ yılı ve ay döngüsü üzerine. Yahudi ay 
takvim i için bkz. Eduard Mahler, Handbuclı der jüdischen Chronologie ( 1 9 ı 6) ,  s. ı 7  -S9; 
Ludwig Basnizki, Der jüdisclıe Kalender. Enısıehung und Aujbau ( 1986), s. 9-32.  

20) Waerden (bkz. dipn. 13) ,  s. 76-92 Yunanlılar'ın astronomik takvirqinin bir özeti 
niteliğinde. Kullandıkları saatler konusunda bkz. Hermann Diels, Anıike Teclınik (lı924 ), s. 
ı sS -228; su saatleri konusunda ayrıntılı bilgi için bkz. Aage G. Drachmann, The Mechanical 
1ixlınology of Greek and Roman Antiquiıy ( ı 963),  s. ı92 ;  güne§ saatleri konusunda bkz. 
Edmund Buchner, Anıike ReiseıJıren, Clıiron I ( ı971 ) ,  s. 4S7 -482. Useurlabm tarihöncesine 
ili§kin bkz.Waerden (bkz. dipn. ı 3 ) ,  s. ı o ı - ı 04;  farklı bir yakla§ım için bkz. A. Borst, 
Asırolab und Klosterrefoım an der ]alırtausendwende, (Siczungsbericlııe Heidelberger Akademie der 
Wissensclıafıen, Phil. -hist. KI., Jg. ı 989f!, ı989), s. 13- ı9 .  

21)  Karl Löwith, Welıgesclıidııe und Heilsgesclıelıen. Die ılıeologisclıen Vorausseızungen der 
Gesclıichısphilosophie ( 5 ı967 ) ,  s. 26; Theodor Schieder, Gesclıiclııe als Wissensclıaft Eine 
Einfülnung (Zı968), s. 8ı döngüsel ve doğrusal zamanın birbirine kar§ıt olduğunu savunuyorlar. 
Arnaldo Momigliano buna haklı olarak kaqı çıkıyor, "Zeitvorstellungen in der antiken 
Geschichtsschreibung", Wege in die Alıe Welı ( 1 99 1 ) ,  Friedrich Vittinghoff, "Spatantike und 
Frühchristentum. Christliche und nichtchristliche Anschauungsmodelle", Meme/ı und 
Welıgesclıiclııe. Zur Gesclıiclııe der Universalgesclıiclııssclıreibung, yay. haz. Alexander Randa 
( 1969), s. ı 7 -40. 

2�) Eviatar Zerubavel, The Seven Day Cirde. The History and Meaning ofılıe Week ( ı98S) ,  
s. S-26 i lk köken ile ilgili; ortaçağdaki etkisine ili§kin bkz. Georg Schreiber, Die Woclıentage 
im Erlebnis der Osıkirclıe und des clırisıliclıen Abendlandes ( 19S9), s. 20-43. 

23) Eli as J. Bickerman, Clıronology of ılıe Ancienı World (11980), s. 43-Sı genel anlamda 
Roma kronolojisini ele alıyor; antik Roma ile ilgili olarak bkz. Agnes K. Michels, The 
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Calendar of ıhe Roman Republic (ı967). Sezar'ın relormuna.ili§kin bkz. Wilhelm Kubitschek, 
Grnndrij3 der anıiken Zeiıreclınung ( ı928), s. 99-ı09; Christian Meier, Caesar ( ı982), s. 528. 
Dux (bkz. dipn. 2), bir dünya zamanı olu§turmaya yönelik bu ilk çabayı gözden 
kaçırmaktadır. Vitruvius'un saatleri hakkında en iyi kaynak onun dokuzuncu kitabına 
yorum: Viıruve De l'archiıecıure livre IX, yay. haz. Jean Sourbian (ı 960) , s. 2 14-308. [Türkçede: 
Vitruvius, Mimarlık Üzerine On Kitap, çev. Suna Güven, Şevki Vanlı Mimarlık Vakfı, ı990] 

24) Edmund Buchner, Die Sonnenuhren des Augusıus ( 1 982), s. 7-80, Mars alanındaki 
dikili ta§a ili§kin; Vatikan'dakine ili§kin bkz. Geza Alfoldy, Der Obelisk auf dem Peıersplaız 
in Rom (Heidelberger Akademie der Wissenschafıen, Phil. -hist. KI. Jg. ı 990/2) .  Bunun daha 
sonraki yorumu için bkz. dipn. ı 33 .  Augustus dönemi zaman anlayı§ına ili§kin bkz. Hubert 
Cancik, "Die Rechtfertigung Gottes durch den 'Fortschritt der Zeiten"', Die Zeiı. Dauer 
und Augenblick, yay. haz. Arınin Mohler ve diğerleri ('ı989), s. 257-288 [s. 265-28 ı ] .  

2 5 )  Erken Hıristiyan dönemine ayrınt ılı bir bakı§ için bkz. Charles W. Jones, 
"Development of the Latin Ecclesiastical Calendar", Bedae Opera de  ıemporibus, (The 
Medieval Academy of America Publication 4 ı ,  ı943), s. ı - ı 22 [s. 6-681, özellikle de 325'te 
alınan kararlara ili§kin s. ı 7-25; August Strobel, Ursprung und Geschiclııe des frühchrisılichen 
Osıerkalenders (ı977), s. ı 22-394, İznik ile ilgili olarak bkz. s. 389-392. 200 • ı582 yılları 
arasındaki tüm zaman hesabı literatürünü kapsayan iki ciltlik bir katalog Wesley M. 
Stevens tarafından hazırlanmaktadıt 

26) Plautus, Miles gloriosus, 204, Comoediae, yay. haz. Friedrich Leo, 2 (Zı958), s. ı 5 :  
dextera digitis rationem computat. Computere, compuıaıio, ompuıus klasik seıilantiği için 
bkz. Benold Maurenbrecher, Thesaurus linguae Laıinae, J ( 1 9 1 2 ), 2 1 75 - 2 1 86. sütunlar. 
Matematik terminolojisi için bkz. Johannes Troplke, Gesclıichıe der Elemenıarmaıhemaıik I 
(4ı980), s. 34, ı 22, ı68. Aritmetik uygulama için bkz. Anita Rieche, "Computatio Romana. 
Fingerzahlen auf provinzialrömischen Reliefs", Bonner ]ahrbücher ı86 ( 1986) ,  s. 1 65 - ı 92 
(Ute Schillinger'in notu). 

27) Lyonlu lrenaus, Adversus haereses ı, ı 5, 2, yay. haz. Adelin Rousseau-Louis 
Doutreleau, ı/2 (Sources chn!ıiennes 264, ı979), s. 236-238, Yunan harllerinin sayı değerlerini 
İsa adına topladı ve toplama ariılımos adını verdi; latince tercümesinde compuıus diye 
çevrilmi§tir. 3. yüzyılda mı 5. yüzyılda mı çevrildiği tartı§ma konusudur. Kartatalı Sahte 
Cyprianus, De pascha compuıus, Corpus scriptorum ecclesiasıicorum Latinorum 3 (ı87 1 ) ,  s .  
248-2 7 1 ;  243'te yazıyordu a m a  metinde h iç  computus kullanma mı§, sıkça computare 
kullanmı§tır c. 4 s. 25 1 .  Baskının kitap ba§lığını, ilk olarak 9. yüzyıldan kalma bir Reims 
elyazması açıklamı§tır. 

28) lulius Firmicus Matemus, Mathesis !, 4, 5, yay. haz. Willhelm Kroll-Franz Skutsch 
( ı968), s. ı 2. Reform için bkz. Charles Ducange-Leopold Favre, Glossarium mediae eı infimae 
laıiniıaıis 2 ( ı883), s. 473. 

29) Hieronymus, Chronicon a. Abr. 985, Die griechiclıen christlichen Schrifısıeller 24 ( 19ı3), 
s. 70 ve 3 6 ı, 3 6. Bkz. Anna-Dorothee von den Brincken, Sıudienzur laıeinisclıen Welıclıronisıik 
his in das Zeiıaker Oııos von Freising ( ı957), s. 60-67. En geç 4. yüzyılda doğan ama ilk olarak 
ı 2 .  yüzyılda kabul gören İsa'dan önce 7 Ekim 376ı yahudi dünya çağı ile ilgili olarak bkz. 
Mahler (dipn. ı 9) ,  s. ı 5 3 - ı59, 455-479 (Alexander Patschovsky'nin notu). 

30) Augustinus, Confessiones, IV, ı 6, 28, Corpus Christianorum Series Laıina 27 (ı98 ı),  s. 
54: Kategoriler; XI, ı8, 23  s. 205: Resimler. Ayrıca bkz. Janich (bkz. dipn. ı6) ,  s .  259-27 1 ,  
fazla kısıtlı, aynı konu ile ilgili olarak bkz. Dux (bkz. dipn. 2 ) ,  s .  3 22-327. Ben, Ernst A .  
Schmidt'in Zeiı und Geschichıe bei Augusıin adlı eserine katılıyorum. Siızungsbericlııe der 
Heidelberger Akademie der Wissenschafıen, Phil. -hist. Kl. Jg. ı 985/3, ı985), s. ı 7-32. 

3 1 )  Augustinus, Confessiones, Xl, 20, 26 s. 206: Üçleme; XI, 28, 38, s .  2 ı 4: Şarkıcı; XI 
23, 29 s .  208: Gök cisimleri; XXI, 24, 3ı s. 2 ı o: Hareket. 

32) "Contra Felicem" I, 10, Corpus scriptorum ecclesiasıicorum Latinorum 25/2 (ı892, s. 
8ı2 .  
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33)  De civitate Dei, XI, 30, Corpus Christianorum Series Latina 48 ( ı9SS) ,  s. 3SO: Altı 
rakamı, alıntı: Sap. I I ,  2 1 ;  XVIII, S2 ,  s. 6S0-6S2: Hıristiyan ko\'U§turmaları; XXII, 30, s. 
86S :  Yedi rakamı. Ayrıca bkz. Reinhart Koselleck, Vergangene Zukunft. Zur Semamik 
gesclıiclıtliclıer Zeiten ( 1979), s. ı38- ı 40, 234-238; Schmidt (bkz. dipn. 30), s. 96-109. 

34) Augustinus, Epistula 199, 34, Corpus scriptorum ecclesiasıicorum laıiıiorum S7  ( 19 1 1 ) ,  
s .  273. 

35) Boethius, De institutione aritlımetica I, 2, yay. haz. Gotdl-ied Friedlein ( 1867), s .  ı 2 :  
Örnek; I ,  ı s .  8: Aritmetik \'e astronomi. Ayrıntı için bkz. Detlef Illmer, ·�rithmetik in der 
gelehrten Arbeitsweise des frühen Mittelalters. Eine Studie zum Grundsatz 'nisi enim 
nomen scieris, cognito re rum perit"', Institutionen, Kulturund Gesellsclıaft im Mittelalter. Festsclırift 
[ür losef Fleckenstein, ( 1 984), s. 3S-S8;  Menso Folkerts, "Die Bedeutung des lateinischen 
Mitcelalters für die Entwicklung der Mathematik. Forschungsstand und Probleme", 
Wissensclıaftsgesclıiclıte lıeute, yay. haz. Christian Hünemörder ( 1987 ) ,  s .  87- ı ı4 .  

36)  Boethius, De institutione musica I ,  2 ,  yay. haz. Gottfried Friedlein ( ı867) ,  s .  ı87:  
Küresel uyum ve mevsimler; l l ,  8 s. 234;  Il ,  2 9  s. 263: computare. Müzik teorisi ve etkileri 
için bkz. Michael Bernhard, "Überlieferung und Fortleben der antiken lateinischen 
Musiktheorie im Mittelalter", Gesclıiclıte der Musiktheorie 3,  yay. haz. Frieder Zaminer 
( 1 990) , s. 7-3S [s. 24-3 ı ] .  

3 7 )  Epistula Theophili c.2, yay. haz. Bruno Krusch, Studien zur clıristliclı-mittelalterliclıen 
Chronologie. Der 84-jiilırige. Ostercyclus und seine Quellen ( ı880), s. 2 2 ı .  Dionysius'un kendisi 
tarafından çevirilmi§ olan Epistula Proterii c. 6-7, age. s. 27S,  dominicium pasdıa ile pasclıalis 
conpotus'u birbirinden ayırıyordu. 

, 38) Dionysius Exiguus, Libellus de cyclo magno pasclıae, yay. haz. Bruno Krusch, Studien 
zur clıristliclı-mittelalterliclıen Chronologie. Die Eııtsıelıung unserer Zeitreclınung (Ablıandlungen 
der Preuj3isclıen Akademie der Wissensclıafıen, Phil. -hist. KI. Jg., ı 937/8, ı938), s. 63. Ayrıca 
bkz. Jones (bh.dipn. 2S) ,  s. 68-7S; farklı bir bakı§ açısı için bkz. Walter E. van Wijk, Origine 
et developpemeııt de la compotistique medievale ( ı 9S4), s. ı s .  

39) Benedieti Regula c.  ı 6- ı8, Corpus scriptorum ecclesiasticorum Latinorum 7S (21977), s .  
70-8 ı :  Dua  saatleri ve mezmur düzeni; c. 8 s .  S8 :  Uyanma; c. 4 ı  s .  ı ı 2 - ı ı4 :  Yemek 
zamanları; c .  48 s .  ı 2S - ı 28: Çalı§ma ve dinlenme saatleri, [s. ı 26 ] .  "Paskalya'dan . . .  ", s. ı 2S :  
Uyu§ukluk; Önsöz s .  7 :  Huzur zamanı. Ayrıca bkz. Gustav Bilfinger, Die mittelalterliclıen 
H�ren und die modemen Stunden. Ein Beitrag zur Kulturgesclıiclııe ( 1892), s. ı -7 ,  ı 09- ı2S ;  
Stephen C.  McCluskey, "Gregory of Tours, Monastic Timekeeping and Early Christian 
Attitudes to Astronomy", !sis 8ı ( 1990), s. 9-22 [s. 9, ı 9] .  Genellikle yanlı§ yorumlanan 
Benedikten i§ etiğine kaqı bkz. Friedrich Prinz, Askeseund Kultur. Var- und frühbenediktinisches 
Mönclııum an der Wiege Europas ( 1980), s. 68-74; Dux (bkz. dipn. 2) ,  s. 320-322. 

40) Cassiodorus Senator, Institutiones, Il, 4, 7, yay. haz. Roger A. B. Mynors (' ı96ı) ,  s. ı4ı :  
Aritmetik; l l ,  7, 3-4, s .  ı S6 :  Astronomi. Ayrıca bkz. Heinz Löwe, "Cassiodor", Vm Cassiodor 
zu Danıe. Ausgewiilılte Aufsiitze zur Gesclıiclıtssclıreiburıg und poliıisclıen Ideenwelt des Mitte/alters 
( ı973), ı ı -32 [s. 22-28]. Alexander Murray, ReasonandSociety in the Middle Ages ( ı978), s. ı4S ,  
ı S4 ,  Cassiodorus'un aritmetik v e  Computus konusunda ula§tığı ba§arı!arı küçümsemektedir. 

41)  Cassiodorus Senator, Institutiones, I, 30, S s. 77: Rahiplere; Boethius'a; Variae I, 4S, 
MGH Auctores aııtiquissimi ı2 ( ı894), s. 39-4ı . Horologium'un çokanlanılılığı için bkz. Landes 
(bkz. dipn. S ) ,  s. S3,  68; fakat o da tıpkı McCluskey (bkz. dipn. 39), gibi Cassiodorus'un 
fikirlerini ve genel olarak ortaçağda zaman ölçümünden zaman hesabına geçi§i fark etmemi§tir. 

42) Cornpucus paschalis, yay. haz. Paul Lehmann, Cassiodorstudien, §imdi: Paul Lehmann, 
E rf orsclıung des Mittelalter s. Ausgewiilılte Ablıandlungen und Aufsiitze 2 adlı eserde ( ı9 S9, s. 38-
108 [s. S2-SS ] .  En eski komputistik yazıların listesi için bkz. Eloi Dekkers-Emile Gaar, 
Ciavis patrum Latinorum (lı96 ı ) ,  s. S07-Sı8. 

43)  Gregorius 1., Homiliae i n Hiezeclıielem II, L S , ı2 ,  Corpus Christianorum Series Latina, ı42 
( ı97 ı ) ,  s. 28S.  Ayrıca bkz. Heinz Meyeı; Die Zahlerıallegorese im Mittelalteı: Medıade und Gebrauclı 
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(ı97S) ,  s. 32c34. Ayrıntılara inmeyen bir eser: Franz Cari Endres-Annemarie Schimmel, Das 
Mysıerium der Zahl. Zalılensymbolik im Kulıuıwrgleich, ( ı984), s. 33-3S. [Türkçede:·Annemarie 
Schimmel, Sayıların Esrarı, çev. Mehmed Temelli, Verka Yayınev.i, İstanbul ı 997] 

44) !. Gregorius, Homiliae in Evangelia 1, ı 9, ı-2,  yay. haz. Jacques-Paul Nigne, Patrologia 
!atina, 76 ( 1 8 S ı ) ,  ı ı S4. sütun , Matta üzerine 20, ı - ı 6. Ayrıca bkz. Roderich Schmidt, 
"Aetates mundi: Die Weltalter als Gliederungsprinzip der Geschichte", Zeitschrift fiir 
Kirchengeschichte, 67 ( 19S6) , s. 288-3 ı 7  [s. 302 ] .  

45) Tours! u Gregorius, Libri historiarum IV, ı 7 ,  MGH Scriptares rerum Merovingicarum ı 1 
ı ( 19S ı ) ,  s. 2 1 S  v e  X ,  2 3 s .  S ı4: Paskal ya ku§kusu ve mucizesi; IV, 46 s .  ı8 ı :  Köle; rv: s ı  s .  
ı89. v e  X,  3 ı  s. S36: Yıl sayımı; I, Praefatio s. S :  conpoıare. Paskalya mucizesi ile ilgili olarak 
bkz. Charles W Jones, ''A Legend of St Pachomius", Speculum ı 8  ( 1943) , s. ı 98-210  [s .  
207] .Gregorius'un mucizelere inanması ·konusunda bkz. Aa ro n J. Gurjewitsch, Miııelalterliche 
Volkskulıuı: Probleme ;:ur Forschung (1 986), s. 32-36, 39-42. Aritmetik sanatının yozla§ınasına 
ili§kin bkz. Murray (bkz. dipn. 40), s. ı44. 

46) Tourslu Gregorius, De cursu sıellarum ratio, MGH Scriptares reruı"rı Merovingicarum 1/  
2 (2ı969), s .  407-422[s. 4ı3] .  Ayrıca bkz. Werner Bergmann-Wolfhard Schlosseı; "Gregor 
von Tours und der 'rote Sirius'. Untersuchungen zu den astronomischen Angaben in 'De 
cursu stellarum"', Francia ıs ( 1 987) ,  s. 43-74 ;  McCluskey (bkz. dipn. 39) , ayrıntılarda 
bundan farklı, s. 10-ı9.  

47) Sevilialı Isıdoros, Eıymologiae, I I I ,  4, 3-4 ,  yay. haz. Wallace M. Lindsay, ı ( 19 ı ı ) :  
Conpuıus. İlk cümleler III, 4 ,  ı - 2  Augustin'in fikirlerini (bkz. dipnot 33), özetler niteliktedir. 
XX, 13 ,  S, 2. cilt, ( 1 9 1 1 ) :  Horologia. Ayrıca bkz. A. Borst, "Das Bild der Geschichte in der 
Enzyklopadie lsidors von Sevilla", Deutsches Arehiv für Eıforschung des Miııelalıers (bundan 
sonra Deutsches Arehiv olarak kısaltılacaktır), 22 ( 1966), s. ı -62 [s. 1 3- ı S ]. Landes (bkz. 
dipn. S ) ,  s. 64, Isidar'un zaman anlayı§ını haksız yere, geli§memi§ olarak nitelendirmektedit. 

48) Sevilialı Isıdoros, Eıymologiae, I I I ,  S, 10, 1. cilt: 'Toplama'; XVI ,  2S ,  ı9 ,  2. cilt: 
'Çarpma'; ı, 3, ı ,  ı .  cilt, X, 43: calculatar; V, 29, ı-36, 3: An' dan Büyük Y ıl'a; V, 38; 3-S ve V, 
39, ı :  Tarih dizileri ve altı rakamı; VI ,  ı 7 , ı s - ı 8: Paskalya hesabı; V. 3 S ,  ı :  ıempora. 
Temperamenıum'un ba§ka türevleri için bkz. Jean Leclercq, "Experience and lnterpretation 
of Time and the Early Middle Ages", Studies in Meıdieval Cıılture, S (197S) ,  s. 9-ı9 [s. ı 6 ] .  

49) D e  raıione canputandi c .  3 ,  yay. haz. Maura Walsh-Daibhi 6 Cr6inin, Cummian's 
Letter de controversia paschali ( ı 988), s. ı ı 7. Ayrıca bkz. Daibhi 6 Cr6inin, "A Seventh­
Century lrish Computus from the Circle of Cummianus" Proceedings of the Royal lrish 
Academy 82/C/ l ı ,  ı 982) ,  s. 40S-430 [s .  4 ı ı ] .  (Michael Richter'in notu) . Bu ke§if Knut 
Schaferdieck tarafından dikkate alınmamı§tı� bkz. Knut Schaferdieck, "Der irische 
Osterzyklus des sechsten und siebten Jahrhunderts", Deuısches Arehiv 39 ( ı983), s .  3S7 -
383 ,  oysa daha sonra İrlanda .Computi'leri e le  alınmaktadır. 

50) Sahte Fredegar, Chronicon, I, 24, MGH Scriptares rerum Merovingicarum, 2 ( 1988), s. 
34 ve III, 73, s. ı ı 2 :  Supputatio;Il, 7 s. 47: Samson. Eserle ilgili yeni görü§ler için bkz. 
Andreas Kusternig, "Einleitung", Freiherr vom Sıein-Gediichınisausgabe, 4a ( 1 982), s. ı -33 .  

51)  MGH Scriptares rerum Merovingicarum 7 ( 1 920), s. 499. 
52) "Der merovingische Computus Paschalis vom Jahre 727 n. Chr.", yay. haz. Krusch 

(bkz. dipn. 38), s. S3-S7.  Bkz. Alfred Cordoliani, "Les plus anciens manuscrits de comput 
ecclesiastique de la bibliotheque de Berne", Zeiıschıifı fı1r schwei;:erische Kirchengeschichıe s ı  
( 1 9S7) ,  s. 10 ı - ı 1 2  [s. 102-104 ] .  6000 yıllık dünya tarihi için bkz. Carsten Colpe, "Die Zeit 
in d re i asiatischen Hochkulturen", Die Zeit (b ki. dip n. 24), s. 22S-2S6 [s.24S] .  

53) John Henning, "Kalendar und M artyrologium als Literaturformen", Liıeraıur und 
Exisıen;:. Ausgewiihlıe Aufsiit;:e ( 1980), s. 37-80, liturjik zaman kavramı üzerine. Kutsal gün 
için bkz. Hans Martin Schaller, "Der heilige Tag als Termin mittelalterlicher Staatsakte", 
Deutsches Arehiv 30 ( 1 974), s. ı-24 [s. 23 ] .  Erken ortaçağın zaman anlayı§ı için bkz. Aaron 
J. Gurjewitsch, Das Welıbild des miııelalterlichen Memehen ( 1980), s. 98-ı 22. 



1 42 COMPUTUS: AVRUA'\ TARiHiNDE ZAMAN VE SAYI 

54) Beda, Episıola ad Wieıhedum, c.6; Opera didasealiea, yay. haz. Charles W Jones, 
Coıpus Clırisıianorum Series laıina 1 23 A-C (1 97S-80), [C cildi, s. 637] ;  c 12 s. 642: !lım. De 
naıura rerum c. 47-48, cilt A s. 229-323: Coğrafi enlem. De ıemporum raıione c. 38 cilt B s. 
400: Artık gün. Bkz. Em st Zimmer, Alı e Sonnenulıren an europiiisclıen Gebiiuden ( 1 964 ), s. 2 ! . ;  
Wesley M. Stevens, Bede's Seieıııifie Aclıievemenı Uarrow Leeıure, 1 98S),  s .  S - 10, 24., 43. 

55) Beda, De ıemporum raıione c. !. cilt B s. 268. Eserin tamamını incelemek için bkz. 
Charles W Jones, "The Computistical Works of Bede", bkz. diprıoı 2 S ,  s. 1 23-172 ,  Öıısöz'ü 
tamamlar nitelikte cilt A s. XII-XVI; ayrıntı için bkz. Murray (bkz. dipn. 40), s. !"46- ! S l ;  
Alfred Cordoliani, ' 'A  propos d u chapitre premier d u 'De temporum ratione' d e  Bed e", Le 
moyendge 54 ( 1948), s. 209-223. 

56) Beda, De ıempornm ratione, c. 38 s. 400: E§anlamlı sözcükler ealeulaıor ve eompuıaıor, 
c l l  s. 3 1 7: eompuıare ve ealculare. Hisıoria eeclesiasıiea geıııis Angiorum III, 2 S ,  yay. haz. 
Benram Colgrave-Roger A.B. Mynors, Bede's Eeclesiasıieal Hisıory of ıhe Englislı People 
( 1969), s. 306: Caılıolieus ealculaıor; I\� 2 s. 332: Ariıhmeıiea eeclesiasıiea. Bkz. Murray (bkz. 
dipn. 40), s. 1 48; Landes (bkz. dipn. S ) ,  s. 64. Ortaçağın Beda'yı merkez alan compuıare, 
eompuıaıio, eompuıus sözcüklerinin semantiği için bkz. lrmengard Dauser, Miııelalıerliclıes 
Wörıerbuclı ( 198S) ,  1 1 28-1 134. sütunlar. 

57) Beda, De ıemporum raıione, c. 19 cilt B s. 343-346 ve c. 23 s. 3S3-3SS,  harflerin 
bulunduğu tablolar; De temporibus c. 1 2  cilt C s. S9S,  ealeulandi faciliıas'a kaqı; De ıempoıum 
raıione c. 38 cilt B s. 399 faciliıas eompuıandi'ye kaqı; c. 4 1 -43 s. 40S-4 18 :  Ay sıçraması. 
AlistairC. Crombie, Von Augusıinus bis Galilei. Die Emanzipaıionder Naıurwissensehafı ( 2 1977), 
s. 2 1-24 Beda'nın "pratik ampirizme" giden yöntemini gözler önüne seriyor. Beda, Zemanek'in 
(bkz. dipn. 8), s. 29, ona atfettiği gibi Jülyen takvimin reformunu hiç dü§ünmedi. 

58) Beda, De temporum raıione "Praefatio" s. 263: Tanrı; c. 2 s. 247: Kronolojinin üç türü. 
59) Beda, De ıempoıum raıione c. 3 s. 276-278: Astrologl�r, saat ve horologium; c. S s. 283: 

Yirmidört saat. E§it uzunlukta saatierin tarihini ele alan bir eserde Beda atlanmı§tır: Bkz. 
lgor A. )enzer, Ulırzeiıen. Die Gesehiclııe der U/ır und ilıres Gebrauehs ( 1989), s. 3 1 -36. 

60) Beda, De ıemporum raıione c. 6 s. 290-29S: Yaradılı§'ın Günü ve Ayı; c. 66 s. 49S: 
Yaradılı§ın Yılı. Bkz. Anna-Dorothee von der Brincken, "Weltaren", Arelıiv für 
Kulıurgesehiehıe, 39 ( 19S7), s. 133-149 [s. 146] . 

61)  Beda, De ıemporum raıione c. 66 s. 463-S3S ,  Theodor Mommsen'e göre; MGH 
Aueıores aıııiquissimi 13 ( 1898), s. 247-3 2 1 .  Bkz. A. Borst, "Weltgeschichten im Mittelalter?", 
Barbaren, Keızer und Arıisıen. Welıen des Miııelalıers. ( 21990), s. 1 2 S-134. 

62) Beda, De temporum ratione c. IS ,  s. 3 3 1 .  Bkz. Jacob ve Willhelm Grimm, Deuısehes 
Wörıerbueh 13 ( 1 889),  1 3 7 1 .  sütun. Beda'nın bu kaqıla§tırması için bkz. Arno Borst, 
Lebensformen im Mittelalter (13 1988), s. 3S-49. 

63) Beda, Hisıoria (bkz. dipn. S6), !, 4, s. 24; V, 24 s. S60-S66 ve diğer referanslar. I ,  2 
s. 20'de "İsa'dan önce" diye de tarih atılmı§tır. Bkz. Anna Dorothee von der Brincken, . 
"Beobachtungen zum Aufkommen der retrospektiven lnkarnationsara", Arehiv f ür Diplomaıik 
2S ( 1979), s . l-20 [s. 16 ] .  Dtix (bkz. dipn. 2) ,  dünya zamanının günümüzün tarihlendirmesini 
belirleyen bu dönemi gözden kaçırmaktır. 

64) Beda, Hisıoria V, 24 s. S 70. Temel bir eser için bkz. Henri Quentin, Les marıyrologes 
hisıoriques du moyen age, ( 1 908) , s. 1 7  - 1 1 9; ayrıca bkz. John McCulloh; "Historical 
Martyrologies in the Benedietine Cultural Tradition", Benedietine Culıure 750- 1 050, yay. 
haz. Willem Lourdeaux-Daniel Velhelst ( 1 983 ), s. 1 14- 1 3 1 .  

65) Beda, Marıyrologium, yay. haz. Quentin (bkz. dipn. 64), s .  109; D e  ıemporum ratione 
c. 66, cilt B, s. S3S. 

66) Murray (bkz. dipn. 40) , s. 149 Beda'nın komputistiğini, bir de sadece tarihyazımcılığını 
dikkate almaktadır. Franz-Joseph Sc hmale,  Funkıion und Formen miııelalıerlieher 
Gesehiclııssclıreibung ( 1 980), s. 28-37, komputistiği de dikkate alır ama martirolojileri gözden 
kaçırır; aynı §ekilde Karl Heinrich Krüger, "Die Universalchroniken", Typologie des soun:es 
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du moyen ilge occidental l6,  1976, s. 13-2 1 ;  Geni§letilmi§ baskı, ( 198S ) ,  s. 2. Bemard Guenee'de 
bağlantı tamamıyla kopmU§tUr, Histoire et culture lıistorique dans l'Occident mediı!val ( 1980) ' s. 
S2-S4. 

67) Bonifatius, Epistola 76, MGH Epistolae selecıae 1 (119SS),  s .  I S9 :  Clocca. Walahfrid 
Strabo, Vıta saneti Galli, II, 10, MGH Scriptorus rerum Merovingicarum, 4 ( 1 910),  s. 320: El 
çanı, Il, 4 s. 3 1S :  Kule çanı, burada campanum (Neutrum). Walahfi-id Strabo, De exordüs et 
incrementis quarundam in observationibus ecclesiasticis rerum, c. S, MGH Capitularia regum 
Francomm, 2 ( 1897), s. 478: Campana (feminin), sözcüğünün kökeni. Glocke sözcüğü için 
bkz. Griının (bkz. dipn. 62) , 8. cilt, (19S8), 142 .  sütun. Konu ile ilgili olarak bkz. Landes (bkz. 
dipn. S) ,  s. 68; Kurt Kramer, "Glocke", Lexikon des Miııelalters 4 ( 1989), 1497 - !SOO sütunlat 

68) Admonitio generalis c. 72, MGH Capitularia regum Francoıum, 1 ( 1883) , s. 60, no. 22 ;  
özet tekrar: s. 121 no 43; s. 23S no 1 1 7 ;  s .237 no. l 19 .  Karl dönemi üzerine benzer eserler 
bkz., Haito von Basel, Capitula, c.6, MGH Capitula episcopoıum, 1 ( 1 984) , s. 2 1 1  ve Waltcaud 
von Lüttich, c. l l , age. s. 4 7. Daha sonra, 827' de , Piskopos Ansegis von Fontanelle, 
Collectio capitularium, MGH Capitularia regum Francorum 1 s. 403, 446. Karolenjlerin 
komputistik ile ilgili yazılarını içeren bir dizin için bkz. Alfred Cordoliani, "Les traites de 
comput du haut moyen age S26-1003", Arclıivum latinitatis medii aevi, 17 ( 1942),  s. S l -72, 
çoğunlukla a§ılmı§ olsa da, yerine konabilecek bir eser yoktur. 

69) Einhard, Vıta Kamlimagrıi c. 2S,  MGH Seripeares rerum Germanicaıum, 2S (61 9 1 1 ) ,  s. 
30: Computus. Annales regni Francorum, a. 807, MGH Scriptares rerum Germanicarum, 6 
( 1 89S) ,  s. 1 2 3 :  Su saati. Bkz. Percy Ernst Sclıramm, "Karl der Grolle. Denkart und 
Grundauffassungen", Kaiser, Könige und Papste. Gesammelte Aufsatze zur Gesclıiclıte des 
Mittelalters, ( 1968), s. 302-341 [s. 3 1 1 -327]; Murray (bkz. dipn. 40), s. I S I .  Su saatiyle ilgili 
bir değerlendirme Landes (bkz. dipn. S ) ,  tarafından yapılmı§tır, s. 24. 

70) Alkuin, Epistola 1 7 1 ,  MGH Epistolae, 4 (189S), s. 281-283: compuıus ve calculatio; 
Epistola,I4S s. 231 -23S: Calculatores ve matlıematici; kaqıla§tırma için bkz. Epistola, 1 26  s .  
1 8 S - 1 8 7 .  Alkuin'in matematik konusundaki ilgisine uzak bir eser, bkz. Menso Folkerts, 
"Die alteste mathematische Aufgabensammlung in lateinischer Sprache: Die Alkuin 
zugeschriebenen Propositiones ad acuendos iuvenes", Österreiclıische Akademie der 
Wissensclıaften, Math.-nat. KI. Denkschriften, 1 16/6 ( 1 978, s .  30. 

7 1 )  Einhard, Vıta Karali magni, c. 29 (bkz. dipn. 69), s. 33. Bkz. Dieter.Geuenich, "Die 
volkssprachliche Überlieferung der Karolingerzeit aus der Sicht des Historikers", Deutsches 
Arclıiv, 39 ( 1 983) , s. 1 04-130 [s. 1 24-127] .  Beda'nın örneği için bkz. dipn. 62. 

72) MGH Epistolae, 4 s. S6S-S67 .. Computista için daha eski kanıt il er süren bir eser için 
bkz. Jan F. Niermeyer, Mediae latiniatis lexicon minus ( 1976), s. 233, l l .  yüzyıla aittir (bkz. · 
dipn. 1 12) .  Yapılan bilimsel çabalara, diğerlerinin yanı sıra, İrlanda örneğine göre numerus 
ile computus'u aynı kefeye koyan bir Karolenj seçkisi eklenmektedir. Önsözü Alfred 
Cordoliani yazmı§tır, "Une . encyclopedie carolingienne de comput. Les 'Sententiae in 
laude compoti', Bibliotheque de l'Ecole des Chartres, 104 ( 1943),  s. 237-243 [s. 242 ] .  809 
yılındaki ansiklopedi ile ilgili en ayrıntılı bilgi için bkz. Wilhelm Ne u B, "E in Meisterwerk 
der karolingischen Buchkunst aus der Abtei Prüm", SpQnische Forschungen der Göries­
Gesellsclıaft 1 /8 ( 1940), s. 37-64. 

73) Hrabanus Maurus, De computo, c. 69, Coıpus Christianorum Continuatio mediaevalis, 
44 ( 1 979) , s. 284: Tanrı yılı; c. 6S s. 282: İmparator Ludwig yılı, c. 68 s. 284: 22 Temmuz; 
Martyrologium, age. s .  1 1 3 :  Rufus. De computo, c. 36, s. 247:  Büyük yı!"; c. S I  s .  2 6 1 :  
Horoscopus v e  calculator; c .  1 7  s .  2 2 1 :  Güne§ saati; c .  l l  s .  2 18: Atom; c .  8 s .  2 14: Ku§ku. 
Murray, Computus konusunda aceleci sonuçlara varmaktadır. Murray (bkz. dipn. 40), s .  
I S2 ;  daha ayrıntılı: Wesley M. Stevens, "Compotistica et Astronomica in the Fulda School", 
Sairıts, Scholars and Heroes. Studies in Medieval Culture yay. haz. Margot H King-'Wesley M. 
Stevens ( 1 979), s. 27 -63; Maria Rissel, "Hrabans Liber de computa als Quelle der Fuldaer 
Unterrichtspraxis in den Artes Arithmetik und Astronomie", Hrabanus Maurn.s und seine 
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Sclıule, yay. haz. Winll-ied Böhne (1980), s. 1 38- 155 .  Martiroloji için bkz. John McCulloh, 
'Hrabanus Maurus' Martyrology. The Method of Composition, Sacıis erudiri, 23 ( 1978/79), 
s. 4 1 7-46 1 .  

74) Walahfried Strabo, Visio Weııini, 183-1 88, MGH Poeıae Laıini medii aevi, 2 ( 1884), s. 
3 10: Yan lı§ hesap (Cumartesi, 30 değil 29 Ekim 824'e dü§üyordu) . Komputistik kurallar: 
Carmen LXXXIX, a.g.e., s. 442, No. ! için örnek: Hraban, De compuıo c. 53 (bkz. dipn. 73), 
s. 265; No.2 için: c. 34 s. 243; No.3 için: c. 59 s. 272; No.4 için: c. 83 s. 303. Ayrıca bkz. 
Wesley M. Stevens, "Walahfried Strabo. A Student in Fulda", Hisıorical Papers 1 971 of ılıe 
Canadian Hisıorical Associaıion (1972) ,  s. 13-20. Walahlried'in komputistik notlarına ili§kin 
bkz. Bernhard Bischoff; "Eine Sammelhandschrift Walahfried Strabos (Cod. Sangall 878)", 
Miııelalıerliclıe Sıudien. Ausgewiilılıe Aufsiiıze zur Sclırifıkunde und Liıeraıurgesclıichıe 2 (196 7), s. 
34-51 [s. 38-4 1 ] .  

75) Wandalbert von Prüm, Episıola, MGH Poeıae medii aevi, 2 s .  569: N iyetin ilanı; De 
creaıione mundi, s. 62 1 :  Evrensel makine; Marıyrologium, s. 582: Yaradıh§ın. tarihi, s. 597 
Münstereifel. Bkz. John Hennig, "Versus de mensibus", Tradiıio l l  ( 1955),  s .  65-90; Ludolf 
Kuchenbuch, Biiuerliclıe Gesellsclıafı und Klosıerlıerrsclıafı im 9. ]alırlıunderı. Sıudien zur 
Sozialsırukıur der Familia der Abıei Prüm ( 1978),  s. 36, 107. Mnemotekni için bkz. Pierre 
Riche, "Le rôle de la memoire dans l'enseignement medieval" ]eux re memoire. Aspecıs de la 
mnemoıeclınie medievale yay. haz. Bruno Ray-Paul Zumthor ( 1985) ,  s. 133- 1 48.  

76)  Agius von Corvey, Versus compuıisıici, No 2 , M G H Poeıae Laıini medii aevi, 413 ( 1923) , 
s. 939: Heksametre; tablolar, s. 1 1 78. ;  no.! s. 9 37: Sayıya Övgü. Ayrıca bkz. Ewald Könsgen, 
"Agius von Corvey", Die deutsc/ıe Liıeraıur des Miııelalıers. Veıfasserlexikon, 1 ( 1 97 8 ), 7 8-82. 
sütunlar. 863'teki dizeler için bkz. yine, "Eine ne u e komputistische Dichtung des Agius 
Corvey", Miııelalıerliclıes ]alırbuclı, 14 ( 1 979) , s. 66-75. 

77) Annales Fuldenses, a. 884, MGH Scripıores rerum Germanicarum, 7 ( 189 1 ) ,  s. 1 1 2 .  
Yazar ile ilgili bkz. Hagen Keller, "Zum Sturz Karls III.", Deuısclıes Arclıiv, 22 ( 1966), s .  333-
384. Günümüz yazın ve tarih ara§tırmaları, anlatılmı§ ve sayılmı§ zaman arasında kesin bir 
ayrım yapıyor; bkz. Weinrich (bkz. dipn. 14) ,  s. 46-50, 136-139; Koselleck (bkz. dipn. 33), s. 
144- 157 .  Bu, erken ortaçağ için geçerli değildir. 

78) Vienneli Ado, Marıyrologium, yay. haz. Quentin (bkz. dipn. 64) , s. 636: Azizler 
günü. s. 446-674'de, eserin en iyi analizi bulunmaktadır. Fritz Landsberg'in kronolojisi ile 
ilgili bkz., Das Bild der alıen Gesclıiclııe in miııelalıerliclıen Welıclıroniken, Diss. phil. Basel 
( 1934), s. 33-36; Erineken (bkz. dipn. 29), s. 1 26 - 128. 

· 

79) Le Marıyrologe d'Usuard, yay. haz. Jacques Dubois ( 1 96 5) ,  s. 332 .  Bkz. Jacques 
Dubois, "Les Martyrologes du moyen age latin" lypologie des sources du moyen age occidenıal 
26, 1978, s. 45-56. 

80) Hinkmar von Reims, Capiıula synodica (852'ye ait), c. 8, yay. haz. Jacques-Paul 
Minge, Paırologia Laıina 125  ( 1852), 775.  sütun, necessarius; Hinkmar, Collecıio de ecclesiis eı 
capeUis ( 858 ), MGH Fonıes iuris Germanici anıiqui, 14 ( 1990), s. 101 ve Riculf von Soissons, 
Sıaıuıa (889'a ait), c.5, yay. haz. Minge, Paırologia Laıina 1 3 1 ,  ( 1853). 1 7. sütun: Memoriıer. 
Talepler tek tek Synodalordo, Inquisiıio'da belirtilmi§tir t.7, yay. haz. Carlo de Clerq, La 
legislaıion religieuse franque 2 ( 1958 ), s. 140. 

81) Helpericus, Liber de  compuıo, "Praelatio", yay. haz. Jacques-Paul Migne, Paırologia 
Laıina, 137  ( 1854), 1 7 .  sütun: Ars compoıi; "Prologus" 32. sütun: calculaıoria ars; her ikisi 
için bkz. MGH Episıolae 6, ( 1 925 ), s. 1 1 7 ,  1 19; c. 30, 40. sütun: Gözün görü§ü; c. 18, 32 .  
sütun: Ay yörüngesi. Tarihierne için bkz.· Patrick McGurk, "Computus Helperici. !ts 
Transmission in England in the Eleventh and Twelfth Centuries", Medium Aevum, 43 
( 1974) , s. 1 -5 .  

82) Regina von Prüm, D e  synodalibus cau.sis, "Notitia No.  93", yay. hai. Friedrich W 
Wasserschleben ( 1840), s. 26 compoıus minor, neredeyse aynısı, ancak özellikle ele alınmamı§: 
Compoıus maior: Commoniıorium cuiusque episcopi c. 4 7, yay. haz. Jacques-Paul Migne, 
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Paırologia uııina, 96 ( 18S l ) ,  1 380. sütun. Regina, Chronicon, "Praefatio", MGH Scripıores 
rerum Germanicarum, SO ( 1 890), s. 1 :  Taslağın yazıldığı y1l; a. 7 18 s. 37-40: Döngülerin 
kaqıla§tırılması. Bkz. Heinz Löwe, "Regina von Prüm und das historische Weltbild der 
Karolingerzeit", bkz. Löwe (bkz. dipn. 40), s. 1 49- 1 79 [ 1 7 1 - 174 ) ;  M�rray (bkz. dipn. 40), s. 
I S2 ,  4S l .  

83) Aurelianus Reomensis, Musica disciplina c.8, yay. haz. Lawrence Gushee (Corpus 
scripıorum de musica 2 1 ,  197 S), s. 80. Yayımcının hakkında haberi olmadığı baskı (bkz. dip n. 
49). Mnemonik dizelerle ilgili bkz. Wolfgang lrtenkauf, "Der Computus ecclesiasticus in 
der Einstimmigkeit des Mittelalters", Arehiv fü.r Musikwissenschafı 14, ( 19S7) ,  s. I - I S .  

84 )  N ot ke r Balbul us, Marıyrologium, yay. haz. Jacques-Paul Migne, Paırologia Laıina, 
1 3 1  (18S3 ), 1 1 14. sütun; in hac ecclesiasıicarum hisıoriarum breviario; 1070. sütun: Mark us ve 
Georg; 1 1 32 .  sütun: Afra. Temel bir eser için bkz.: Ernst Dümmle� "Das Martyrologium 
Notkers und seine Verwandten", Forschungen zur Deuısclıen Geschiclııe, 2S ( 188S), s. 1 9S-220 
[202-208). 

85) Marc Bloch, Die Feudalgesellschafı, ( 1 982), s. 99, 1939'da halkın zaman ile sayıyla 
ili§kisini tutarlı biçimde açıklamı§tır. Georges Duby bile uzmanların bilgilerine gereken 
önemi vermemi§tir, bkz. Duby, Die Zeiı der Kaıhedralen. Kunsı und Gesellschafı 980- 1420 
( 1984 ), s. 40, 1 3 1 .  Murray (bkz. dipn. 40), her iki yönü de dikkate almaktadır. [Türkçede: 
Marc Bloch, Feodal Toplum, çev. Mehmet Ali Kılıçbay, Gece Yayınları, Ankara Mayıs 
199S] 

86) Johannes Fried, "Endzeiterwartung um die·Jahrtausendwende". Deuısches Archiv, 
4S ( 1989), s. 38 1 -473. Burada yalnızca ucundan kıyısından ele alınmı§ bilim tarihi için bkz. 
A. Borst (bkz. dipn. 20), s. 1 3 -30. Bunun manastır hayatı üzerindeki etkisine ili§kin bkz. 
Josef Semmler, "Das Erbe der karolingischen Klasterreform im 1 0. Jahrhundert", Monasıische 
Refaımen im 9. und 1 O. ]ahrhunderı, yay. haz. Raymund Kottje-Helmut Maurer (Vorıriige und 
Forschungen 38, 1 989), s. 29-78. Frank komputistlerin kehanetlerine ili§kin bkz. dipn. S2 .  

87) Fleuryli Abba, Praefaıio commenıarii in  cyclum Vicıorii, yay. haz. Jacques-Paul Migne, 
Paırologia Laıina 139 ( 18S4), S72 .  sütun, calculaıorii yerine calculaıoris yazar. Ayrıca bkz. 
Gillian R. Evans-Aliison M. Peden, Natural Science and the Liberal Arts in Abba of 
Fleury's "Commentary on the Calculus of Victorius of Aquitaine", Vıaıor, 16 ( 198S ), s. 109-
1 27, burada su saatine ili§kin bkz. s. 1 19 ;  tamamlayıcı bir eser için bkz., McCluskey (bkz. 
dipn. 39 ), s. 20. 

88) Fleuryli Abba, Fragmenı und Brief, yay. haz. Alfred Cordoliani, "Abbon de Fleury, 
Heriger de Lo b bes et Geriand de· Besançon sur !'ere de l'incarnation de Denys le Petit", 
Revue d'hisıoire ecclesiasıique, 44 ( 1949), s. 463-487 [474-480: Beda ve tarihçiler]. 

89) Fleuryli Ab bo, Compuıus vulgaris, yay. haz. Jacques-Paul Migne, Paırologia Laıina, 90 
( 18S4), 73 1 .  sütun: calculaıor, 7S8. sütun: Alfabe, 9S3. sütun: Adım ölçülü güne§ saati, 823. 
sütun: Üçüncü döngü (106S yerine 1 6 1 S  olarak yanlı§ hesaplanmı§tır) . Ayrıca bkz. Alfred 
Cordoliani, "Les manuscrits de la bibliotheque de Berne provenant de l'abbaye de Fleury 
au Xl' siecle. Le comput d' Abbon", Zeiıschrifı für schweizerische Kirchengeschichıe, S2 ( 19S8), s. 
13 S -1 SO. Tablolarla ilgili bkz. Alfred Cordoliani, "Contribution a la litterature du comput 
ecclesiastique au moyen age", Sıudi medievali III/-! ( 1960), s. 107- 137 ,  1 69-208 [s. 1 1 7- 137 ,  
169- 1 73 ) .  Abba'nun tüm eserleri için bkz. Eva-Maria Engelen, Abba von Fleury. Philosophie 
und Wissenschafı im Zeichen der Zeiı, (Diss. ph il. Konstanz, 1 990); bkz. A. Borst (bkz. dipn. 20 
s .  60-69). 

90) "Prologus", yay. haz. Jose M. Millas Vallicrosa, Assaig d'hisı6ria de la.s idees fısiques i 
maıemdıiques a la Caıalunya medieval, 1 ( 1 93 1 ) ,  s. 273: Compuıaıio. "Sententie astrolabii", 
age. s. 27S ,  280: Horologium, s. 281 -284: Compuıare, s. 284-286: Tek ve çift saatler. "De 
mensura astrolabii", a.g.e. s. 298: Numerandi calculaıio. Bu Corpus ile ilgili bkz. Werner 
Bergmann, Innovaıionen im Quadrivium des 1 O. und 1 1 . ]ahrhunderıs. Sıudienzur Einführung von 
Asırolab und Abakus im laıeinischen Miııelalıer, ( 198S) ,  s. 1 22 - 147 ;  Guy Beaujouan, "Les 
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Apocryphes mathematiques de Gerben", Gerberıo. Scienza, sıoria e miıo, yay. haz. Michele 
Tosi ( 198S), s. 64S-6S8. 'Konstanzer Fragment'i bulmam, Corpus'un daha 99S yılında Fleury'de 
tanındığını kanıtlıyor; bkz. A. Borst (bkz. dipn. 20), s. 30-S2, 1 12 - 1 27 .  

91)  Aurillaclı Gerben, De ratianali eı raıione uıi, c.6, yay. haz .  Jacques-Paul Migne, 
Paırologia laıina, 139 ( l �S3) ,  16 1 .  sütun: Aristoteles, gök ve güne§; c.9 164. sütun: Sayı ve 
zaman. Bkz Carla Frova, "Gerbeno philosophus: il De ratianali et ratione uti", Gerberıo (bkz. 
dipn. 90), s. 3 S l -377; Pierre Riche, Gerberı d'Aurillac, le pape de l'an mil ( 1987), s. 181 ,  189- 192. 

92) Aurillaclı Gerben, Regulae de numerorum abaci mıionibus, yay. haz. Nicolaus Bubnov, 
Gerberıi opera maıhemaıica (1899), s. 7 - l l :  Digiıi ve arıiculi, tartı§ıldığı eser: Commenıarius in 
Gerberıi regulas 1, 2, 2 s. 2S2. Gerben, Geomeıria, VI, 2 s. 80. tam sayılar ve kesirler; VI, 3 s. 
84: abacista. Gerben'in, Abacus'un kullanımındaki rolüne ili§kin bkz. Bergmann (bkz. dipn. 
90), s. 1 8S -2 1S .  Gerben'in tüm mektupları, No. 183, MGH Briefe der deuısclıen Kaiserzeiı, 2 
( 1966), s. 2 1 7 :  Abacus-sayısı; No. IS3 s. 180: Horologia. Bkz. Landes (bkz. dipn. S ) ,  s. S3, 64; 
A. Borst (bkz. dipn. 20), s. S2-S6; McCluskey (bkz. dipn. 39), yeterince inandırıcı değil, s. 2 1  
Murray, (bkz.. dipn. 40), abaküsün rasyonelliği konusunda ilham verici, s .  163-167. 

93) Aurillaclı Gerben (?) , Liber de asırolabia III ,  3, yay. haz. Bubnov (bkz. dipn. 92), s. 1 26: 
Computare 'toplamak'; I, 1 s. 1 16: Kilise hizmetleri; Il, 10, s. 1 22 :  Calculaıor 'ibre'; IX, s .. 133: 
Computare 'okutulması'. Yazarın kim olduğuna ili§kin bkz. Bergmann (bkz. dipn. 90), s .  148-
1 63;  Beaujouan (bkz. dipn. 90) , s. 6S 1 ,  onunla, Gerben'in yazılarındaki küçük sapmalar 
konusunda hemlikirim; bkz., A. Borst (bkz. dipn. 20) , s .  48, 78. İbreye ili§kin bkz, Willy 
Hartner, "The Principle and Use of the Astrolabe"; Hartner, Oriens-Occidens. Ausgewiihlıe 
Sclırifıen zur Wissenschafıs- und Kulıurgesclıiclııe, I ( 1968), s. 287-3 1 1  [s. 300, 309]. İbrenin etimo­
lojisine ili§kin bkz., Paul Kunitzsch, Glossar der arabisclıen Faclıausdrücke in der miııelalıerliclıen 
europaisehen Asırolabliıeraıur (Naclırichıen der Akademie der· Wissensclıafıen in Götıingen, Tarih­
Felsefe K., 1982/1 1 ,  1983), s. 4SS-S71 ,  alımılanan tanım ve ba§ka referanslar, s. S38. 

94) De aggregaıione naıuralium numerorum, yay. haz. Maximihan Cunze, Die Manuskript 
No. 14836, Königliche Hof- und Staatsbibliothek, Münih, Zeiısclırifı für Maılıemaıik und 
Plıysik 40 ( 189S), Ek, s. 7S- 142[s. 106: Abacisıa, s. 108: Compoıisıe ] .  Bkz. A. Borst (bkz. dipn. 
9),  s. 7 7 .  Bu arada ikinci bir kanıt metin b ulabildim: Biblioteca Apostolica Vaticana, 
Codex Palatinus latinus 13S6, sayfa l ! Sr- 1 1 6r, Libellus abaci ba§lığı altında. 

95) Lüttichli Franco, De quadraıura circuli I E, yay. haz. Menso Folkerts-Alphons J.E.M. 
Smeur, ''A T reatise on the Squaring of the Circle by Franco of Li ege of about 10SO", Archives 
inıemaıionales d'hisıoire des sciences, 26 (1976) , s. S9-10S, 22S-2S3 [s. 67] . Ayrıca bkz. Paul L. 
Butzer, "Mathematics in the Region Aachen-Liege-Maastricht from Carolingian Times to 
the 19th Century", Bulleıin de la Socicıc Rayale de Scinces de Liege, SI ( 1982), s. S-30[s. 8;10]. 

96) Notker Labeo, De quaıuor quesıionibus compuıi, yay. haz. Paul Piper, Naclııriige zur 
iilıeren deuısclıen Liıeraıur ( 1898), s. 3 1 2 -3 1 8 [s .  3 1 3 ] :  Compoıisıa, s. 3 1 7: Calculaıor. Bkz. 
Gabriel Meier, "Die sieben lreien Künste im Mittelalter", 2. bölüm, ]ahresberichı über die 
Lelır- undErziehungsansıalıdes Benedikıinersıifıes Maria Einsiedeln imSıudienjalır 1886/87 ( 1887), 
s. 3-36 [s. l l ] .  Notker'ın hiç ele alınmadığı eser: Alfred Cordoliani, "I.:evolition du comput 
ecclesiastique a Saint Gall du V II I '  au X II' siecle", Zeiısclırijı für sclıweizerische 
Kirclıengeschiclııe, 49 ( 19SS),  s. 288/323 .  Ekkehard üzerindeki etkisine iliıkin, bkz. A. Borst, 
(bkz. dipn. 20), s. 72.  

97) Die \Xhke Noıkers des Deuısclıen, yay. haz. James C King-Petrus W Tax, 9 ( 1981 ) ,  s .  
346. Ayrıca bkz. Griının (bkz. dipn. 62), 12.  cilt ( 188S ), 2427 .  sütun. Hans Kaletsch arka 
planı reddetmektedir, bkz. Tag und] alu: Die Gesclıichıe unseres Kalenders ( 1970), s. 4 1 .  

98) Musica Hennanni Conıracıi, yay. haz. Leonard Ellinwood (2 19S2),  s .  24: Unanimis 
amnium asserıio eı i�superabilis naıurae veriıas; s. 1 8: Hafta ve Sesler; s. 24: Sırucıura. Hans 
Oesch, Berna und Hermann von Reiclıenau als Musikılıeoreıiker ( 1 9 6 1 ) ,  s. 228,  fazla 
indirgemecidir; Bkz. A. Borst, "E in Forschungsbericht Hermanns . des Lahmen", Deuısclıes 
Arclıiv, 40 ( 1984), s. 379-477[s. 397] ; bkz. A Borst (bkz. dipn. 9), s. 94, I S8. 
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99) Hermannus Contractus, Über das Astrolab, c.8, yay. haz. Joseph Drecker, !sis, ı6, 
(ı93ı ) ,  s. 200-2 ı9  [s. 2 1 1 ] :  Usturlapla ilgili ad astronomicam horologicamve disciplinam; 
c.S ,  s. 208: Calculator, bkz. dipn. 93; De mensura lıorologii, yay. haz. J acques-Paul Migne, 
Patrologia latina, ı43 ( 1 8S3),  40S-408. sütunlar: Sütun biçimli güne§ saati, lıorologicum 
instrumentum olarak. Bkz. Werner Bergmann, "Der Traktat 'De mensura asttrolabii' des 
Hermann von Reichenau", Francia 8 ( 1 980), s. 6S-103 [s. 69-7S ]; bkz. A. Borst (bkz. dipn. 
20), s. 77-82. 

1 00) Hermannus Contractus, Martyrologium, Auszüge, yay. haz. Dümmler (bkz. dipn. 
84), s. 208-213 .  Bkz. A. Borst (bkz. dipn. 98), s. 398-406; John McCulloh, "Hermann the 
Lame's Martyrology through Four Centuries of Scholarship", Analecta Bollandiana, ı 04 
( 1986), s. 349-370. 

101) Baskısı yapılmamı§ 'Compotus'a ili§kin bkz. A. Borst, (bkz. dipn. 98), s. 427-43 ı ,  
alıntı: s .  428; yeni bir bakı§ açısı olmamasına rağmen, bkz. Werner Bergmann, "Chronographie 
und Komputistik bei Hermann von Reichenau", Histograplıica mediaevalis. Studien zur ' 
Gesclıiclıtssclıreibung und Quellenkunde des Mittelalter s. Festschrift für Franz-Josef Schmale 
( 1988), s. ı 03-1 1 7. 

102) Hermannus Contractus, Clıronicon a. 4S6, MGH Scriptores, S ( 1844), s. 83 ve a. 
SSO, s. 88, yanlı§ paskalya hesabı ve düzeltilmesi üzerine. Bkz. "Hermann der Lahme und 
die Geschichte", (bkz. dipn. 6 ı ) ,  s. ı 3 S - ı S4.  Hayatının sonundaki ku§kularıyla ilgili olarak, 
bkz. baskısı yapılmamı§ olan Prognostica, bkz. A. Borst, (bkz. dipn. 98), s. 436-440. 

103) "Necrologium Benedictoburanum", MGH Necrologia Gemıaniae, ı ( 1888), s. 4, 1 3  
mart v e  yan lı§ hesaplanan ı ı4 7 hakkında. Bunun düzeltilmi§ versiyonu için bkz. Hartmut 
Hoffmann, Buclıkunst und Könı"gtum im oıtonisclıen und frülısalisclıen Reiclı, ı (Schriften der 
MGH, 30/ 1 ,  ı 968) , s. 43 1 .  Yazarın ya§amı bir Illmünster komputistik elyazmasına da 
kaydedilmi§tir, bkz. A. Borst (bkz. dipn. 9),  s. 298. 

1 04) Gerlandus, Regulae super abacum, yay. haz. Peter Treutlein, Seritti inediti relativi al 
calcolo de ll abaco, Bolletino di bibliografia e di storiadelle scienze matematiclıe e fisiclıe, 10 ( ı8 77), 
s. S9S-647 [s .  S9S-607] çok kez abacistae'yi ele almaktadır. Bkz. Alfred Cordoliani, "Notes 
sur un auteur pe u co n nu: Geriand de Besançon", Revue du moyen iige latin, ı ( ı94 S) ,  s. 4 ı ı -
4 ı 9  [s. 4 ı 7-419 ] ;  bkz. A .  Borst (bkz. dipn. 9) , �. l l l .  Computus ile ilgili olarak, bkz. Alfred 
Cordoliani, "Le comput de Geriand de Besançon", Revue du moyen iige latin, 2 ( 1946), s. 309-
3 1 3  [s. 3 ı ı :  Martiroloji ] .  Cordoliani'nin yayma hazırladığı Computus'tan alıntılar (bkz. 
dipn. 88) , 484-487 [s. 484: calculatores] . Tarihierne sistemine ili§kin bkz. A. Borst (bkz. dipn. 
98), s. 46S. 

105) Gerlandus, Regulae domni Oddonis su per abacum, yay. haz. Martin Gerbert, Scriptares 
ecclesiastici de musica sacra potissı'mum, ı ( 1 784), s. 296; ayrıca, yay. haz. Jacques-Paul Migne, 
Patrologia !atina, 133 ( 18S4), 807. Yazara ili§kin bkz. A. Borst (bkz. dipn. 9),  s. ı ı6- ı ı8. 

106) Honorius Augustodunensis, Elucidairum, I. ı9, yay. haz. Yves Lefevre, f.Elucidarium 
et les lucidaires ( 19S4), s. 364: Yaradılı§; I, 36 s. 367: Şeytan; I, 90, s. 3 77: Adem; I, ı 28 s. 384: 
İsa'nın doğumu; III, SO, s. 4S7: Kıyamet Günü; I ,  ı S6-ıS7 ,  s. 389: Kırk saat. Ayrıca bkz. 
Jacques Le Goff, Kultur des europiiisclıen Mittelalters ( 1970), s. 29S. Vakit darlığı konusunda 
bkz., Murray (bkz. dipn. 40), s. ı OS -ı 07. 

· 

107) H ugo von St. Victor, De tribus maximi s circumstantiis gestorum, yay. haz. William M. 
Green, Speculum, ı8 ( 1943) ,  s. 484-493 [s. 489-49 ı ] .  Bkz. Joachim Ehlers, Hugo von St. Viktor. 
Stıulien zum Gesclıiclıtsdenken und zur Gesclıiclıtssclıreibung des 12 .  ]alırlıunderts (ı973) , s. 136-
ıSS; bkz A. Borst. (bkz. dipn. 9) , s. ı 80; John B. Friedman, "Les images mnemotechniques 
dans !es manuscrits de l'epoque gothique", ]eux de memoire (bkz. dipn. 7S) ,  ı 69- ı84 [s. ı 73 ] .  
Usturlap ile ilgili olarak bkz. A .  Borst, (bkz. dip n .  20), s .  8 7 .  Kitap metaforu ile ilgili olarak 
bkz. Ernst Robert Curtius, Europiiisclıe Literatur und lateinisclıes Mittelalter (9ı978), s. 3 ı 9, 
324;  Hans Blumenberg, Die Lesbarkeit der Welt ( 2 ı983 ) ,  s. S ı - S 3; Hugo'nun bilginliği 
hakkındali bilgi yetersiz. 
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108) Guido Augiensis, Regulae de arre musica c ı ,  yay. haz. Edmond de Coussemaker, 
Scripıorum de musica medii avei nova series, 2 ( 1 86 7), s. ıs2 .  Yazarın adını Michael Bernhard'a 
göre düzeltiyorum, "Das musikalische Fachschrifttum im lateinischen Mittelalter", 
Geschichıe der Musikılıearie, 3 (bkz. dipn. 36), s. 37-ı03 [s. S9] .  

109) Marianus Scottus, Clıronicon, a. 10SO- ı 09 ı ,  MGH Scripıores, S ( 1844), s. SS6-S60: 
Otobiyografi; a. S48 s. S38: Dionysius; a. 700, s. S44 ve a. 747, s. S46: Compoıaıor olarak 
Beda. Eserle ilgili olarak bkz. Anna-Dorothee von den Brincken, "Marianus Scottus. 
Unter besanderer Berücksichtigung der nicht veröffentlichten Teile seiner Chronik, 
Deuısclıes Arclııv ı 7, ( 1 96 ı ) ,  s. ı9 ı -238. 

1 10) Bernold, Clıronicon, De regularibus paırum, MGH Scriptare s ,  S ,  s .  393: Compoıisıarnm 
subıilissimus olarak Hermann, a. 1093, s. 4S7: Egregius calculaıor; dipnot ı ı 6 ile kaqıla§tırınız. 
Bkz. A. Borst (bkz. dipn. 98) , s. 46ı -463. Takvim konusunda bkz. Rolf Kuithan-Joachim 
Wollasch, "Der Kalender des Chronisten Bernold", Deuısdıes Archiv, 40 ( 1984), s. 478-S3! .  

lll )  Frutolf, Clıronica, a .  ı 093, Freilıerr vom Sıein Gedüclıınisausgabe, ıs  ( 1972), s .  106, 
güne§ tutulmasının saatini, s. ı o8, ay tutulması durumunda, dolunay için geçerli olan ayın 
ı 4  günlük ya§ını belirtir. Bkz. A. Borst (bkz. dipn. 98), s. 463 Frutolf'un çemberi konusunda, 
bkz, Otto Meyer, "Weltchronistik und Computus im hochmittelalterlichen Bamberg", 
Varia Franconiae Hisıorica, 2 ( 1 98 ı ) ,  s. 768-787 [s. 769]: Compoıisıae nosıri ıemporis, Frutolf'un 
öğrencisi St. Jakoblu Heimo'da bulunabilir. Bu ki§iye ili§kin bkz. Anna-Dorothee von den 
Brincken, "Die Welt- und Inkarnationsara bei Heimo von St. Jakob", Deuısdıes Archiv, ı6 
( 1 960), s. ı s s . ı94 [ s . ı83 ] :  Nosıri cronografi eı compoıisıe. 

1 12)  Sahte Beda, De mundi celesıis ıerresırique consıiıuıione, I, SO, yay. haz. Charles 
Burnett ( 198S),  s. 22, ayrıca, I, 3 ı 7  -3 ı 9, s. 44-46. 9. ve 10. yüzyılda dü§ünmesi bile imkansız 
ayrım, editörün tarihierne sistemini, s .  ı -3 ,  N iermeyer'e (bkz.  dipn. 7 2 ) ,  kaqı 
doğrulamaktadır. 

1 13)  Gesıa Tı-everornm, c. 2 1 ,  MGH Scriptores, 8 ( 1 848), s. ı9S.  Josua konusunda bkz. 
Alfred Havenkamp, "Die Juden im mittelalterlichen Trier", Kurırierisclıes ]alırbuch, ı 9  
( 1979), s .  S - S 7  [s. 2 7 ] .  

I 14) Gemblouxlu Siegebert, Chronicon, a . S  3 2 , MGH Scripıores, 6 ( 1844) , s .  3 ı6: Dionysius 
h!l.kkında ele§tiri; aynı §ekilde a. 979, s. 3S2,  a. 1076, s. 363. Liber decennalis, lll ,  60, MGH 
Quellen zur Geisıesgeschiclııe, ı 2  ( 1986) , s. 284. Dionysius ve modernler; ll, 64-71 s. 2S2-2S6: 
Keskin zeka ve gerçek; lll, 7 s. 2S8. Marianus. Bkz. A. Borst (bkz. dipn. 98), s .  464; ) oachim 
Wiesenbach, MGH Quellen zur Geisıesgeschiclıte, ı2 ,  s. 9 -ı68. 

I 15) Bremenli Adam, Gesıa Hammaburgensis ecclesiae ponıificum, lll ,  66, MGH Scripıores 
rerum Germanicarnm, 2 (3ı 9 ı7 ) ,  s. 2 13 :  Calculare; I, 3S ,  s. 38; I, 4S s. 46: Compoıus. Eserle 
ilgili olarak bkz. Fraı1z-JosefSchmale '�dam von Bremen", Die deuısclıe Liıeraıurdes Miııelalıer. 
Verfasserlexikon, ı ( 1978) , SO-S4. sütunlar. 

1 16) Hirsaulu Wilhelm, Sıaıuıa Hirsaugensia, ll ,  34, yay. haz. Jacques-Paul Mig ne, 
Paırologia Laıina, ıso (ı8S4) ,  ı 089. sütun: Liturjik zaman; ll, 44, ı 104 . sütun: Buğday 
hasatı; Bernoid, Chronicon, a. ı.o9ı ,  MGH Scripıores, S, s. 4S ı :  Horologium ve compoıus. 
Ayrıca bkz. Landes (bkz. dipn. S ) ,  s. 69; bkz. A. Borst (bkz. dipn. 98), s. 460. Usturlapla 
ilgili olarak bkz. A. Borst (bkz. dipn. 20) ,  s. 82 . ;  Joachim Wiesenbach, "Wilhelm von 
Hirsau, Astrolab und Astronoriıie im ı !. Jahrhundert", yay. haz. Klaus Schreiner, Hirsau 
Sı. Peter und Paul 1 09 1 - 1 99 1 ( 1 99ı ) ,  s. ı 09- ıS4 .  A§ağı yukarı aynı dönemden Kuzey Fransız 
'Horologium sıellare monasıicum' yay. haz. Giles Consta b le, Coıpus consuedaıinum, 6 ( 19  7 S), s. 
ı- ı 8, yalnızca yıldızları ve yıldızların bazı manastır binalarma göre konumunu ele atmaktaydı. 

l l  7) Elias Steinmeyer-Eduard Sievers, Die alılıoclıdeuısclıen Glossen, 3 (!ı 969), s. 6SS,  
Münih, ı4689 no'lu St. Emmeram elyazmasına göre. Tarihlendirmeye ili§kin (bkz. dipn. 9) , 
s. 138. 

1 18) Wilhelm von Malmesbury, Gesta regum Anglorum, ll, ı ı8 ,  Rerum Briıannicarum 
scripıores, 90/ı ( 1887), s. ı 22: Sine compuıo. Eski ifade lunaris compoıus'a ili§kin bkz. Wilhelm 
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\'On Malmesbury, Gesıa ponıificum Anglorum, IV, 1 64, a.g.e., De ıemporum mıione S 2 .  cilt 
( 1870) , s. 300. Usturlapla ilgili olarak bkz. A Borst (bkz. dipn. 20), s. 86. Monaqi ile 
aritmetik arasındaki ili§ki için bkz. Murray (bkz. dipn. 40) , s. 1 80., 194-203. 

1 1 9) Leges Edwardi Confessoris, c. 32, B 13, yay. haz. Felix Liebermann, Die Geseıze der 
Angelsaclı.sen, 1 ( 1903), s. 6S7.  

1 20) Charıa Henrici I regis , Henry G. Richardson'ın düzeltiierinden alıntılanmı§tır, 
"Henry l's Charter to London", English Hisıorical Review, 42 (1927) ,  s. 80-87 [s. 82] .  Fazla 
teknik bir yorum için bkz. Liebermann (bkz. dipn. 1 19),  3. cilt ( 1916) ,  s. 304, ad compoıum: 
Söylenene göre, kral �ununla sikkeleri saymanın yeterli olacağını, bunları büyüteç altına 
alıp incelemenin gereksiz olduğunu ilan etmi§tir. Exchequer'in olu§umu konusunda bir 
özet için bkz. Gerald L. Harriss, "Exchequer", Lexikon des Miııelalıers 4 ( 1 989) , 1 S6- IS9. 
sütunlar. 

1 2 1 )  Richard Fritz Nigel, Dialogus de scaccario 1, S, yay. haz. Charles Johnson (21983), s. 
24-26: Calculaıor; I, 3, s. l l: Compuıaıores; I, 14, s. 62: Annales compoıornm. Sözcüğün bu 
§ekilde kullanımına ili§kin ba§ka kanıtlar: Dicıionary of Medieval Laıin from Briıislı Sources, 
yay. haz. Ronald E. Latham, 2 ( 198 1 ) ,  s. 4 14 .  Adelard von Bath, ! ISO civarında ustudabın 
ibresini compuıaıor olarak adlandırıyordu, ancak bu terim pek tutulmadı: Libellus de opere 
asırolapsus, yay. haz. Bruce G. Dickey, Adelard of Baılı. An Examinaıion based on hereıofore 
unexamined Manuscıipıs (Diss. phil. Toronto, 1982), s. 200. Bkz. Kunitzsch (bkz. dipn. 93), s. 
S38 ve bkz. dipn. 1 70. 

. 

122) Jacques Le Goff, "Zeit der Kirche und Zeit des Handlers im Mittelalter", §imdi: 
Marc Bloch, Fernand Braudel, Lucien Febvre ve diğerleri, kaleme aldığı eser, Schrifı und 
Maıerie der Gesclıichıe yay. haz. Claudia Honegger ( 1977),  s. 393-414;  Le Goff, WUclıerzins 
und Höllenqualen. Ökonomie und Religion im Miııelalıer ( 1988), s. 40-43. 

123) Petrus Abaelardus, Dialectica I, 2, 2, 2-3; yay. haz. Lambertus M. De Rijk ( 1 1970), 
s. 6 1 -6S. Bkz. A. Borst "Die historische Zeit bei Abaelard", (bkz. dipn. 6 1 ) ,  alıntı s. I S S-1 73. 

124) Abelardus, Dialecıica. I ,  2 ,  2, 2 ,  s .  61 ; I, 2, 3, 2 ,  s. 78 ; I, 2 ,  3, 18, s. 108. 
125) lbid., I ,  2 ,  2, 1 s. S9: Aritmetik; II, 2, 9, s. 2 16 :  Astronomi; IV, 1, "Prologus", s. 469: 

Maılıemaıica; I, 2, 3, 10 s. 99: Geometri. Bkz. A. Borst (bkz. dipn. 9) , s. 2 1 2 .  Aritmetik 
konusunda daha olumlu bir yakla§ım için bkz., eski ese� Tlıeologia summi boni, I, 6, yay. haz. 
Ursula Niggli (Philosophische Bibliothek 39S ,  1 988) , s. 44-47 .  Doğa ve doğabilimlerin 
değerinin azınması konusunda bkz. A. Borst (bkz. dipn. 20), s. S8 .  

126) Abelardus, Hisıorica calamiıaıum, yay. haz. Jacques Monfrin eı967), s. 70, 81,  94. 
Abaelard'ın sayı ve tarihlere kaqı ilgilisizliği ile ilgili olarak bkz., Murray (bkz. dipn. 40), 
s. 1 77. [Türkçede: ·Petrus Abelardus, Bir Mutsuzluk Öyküsü (Felaketler Tarihi) çev. Betül 
Çotuksöken, Remzi Yayınları, İstanbul 1 988] 

127) Otto von Freising, Clıronica sive Hisıoria d e  duabus civiıaıibus, Episıola, MGH 
Scripıores renım Germaııicarnm, 4S (2 1 9 12 ) ,  s. S: Cronograph� V, 18, s. 248: Beda; I, S, s. 43: 
Annanı m suppuıaıio. John of Salisbury, Hisıoria· ponıificalis, Prologus, yay. haz. Marjorie 
Chibnall ( 1 9S6) ,  s. 2: Beda, series ıemporum ve cronici şcripıores. Bu tarihçilerin ele aldığı 
sayılar ve tarihlerle ilgili olarak bkz. Murray (bkz. dipn. 40), s. 1 74- 1 80.  Tarihyazımının 
tarihselle§mesine ili§kin bkz . ,  Bemard G uenee, Les premiers pas de l'his toire de 
l'historiographie en Occident au XII< siecle (Academie des inscriptions et belles lettres, 
Compres rendus, 1983) ,  s. 136-IS2 .  

128) Gesclıiclıısschreibung und Geschichısbewu j3ısein i m Spiiımiııelalıer, yay. h az.  Han s Patze, 
Varırage und Forsclıungeıı, 3 1 ,  1987 s. 8 1 ,  S S ! ,  tarihçilik ile komputistik arasındaki bağın 
tamamıyla kopmamı§, ama gev§emi§ olduğunu göstermektedirler. 

129) Decreıum Graıiani, D. 38, c. S ,  yay. haz. E mil Friedberg, Corpus iuris canonici, 1 
(1879),  1 4 1  . sütun : Compuıus, güya Augustinus'a, gerçekte ise Haito von Basel'e göre 
(bkz. dipn. 68) ; D. 37, c. 10, 138 . sütun: Aritmetik, geometri, müzik. İkinci pasaj için bkz. 
Murray (bkz. dipn. 40), s. 1 7  8. 



1 50 COMPUTUS: AVRUA'\ TARiHINDE ZAMAN VE SAYI 

130) Ayrıca bkz. Adolf P. Juschkewitsch, Geschichıe der Maıhemaıik im Mittelalter ( 1964), 
s. 17S-32S, 349-3S7; W Montgomery Watt, Der Einftuj3 des Islam auf das europiiische Miııelalıer 
( 1988), s. 39-4 1 ,  6 1 -67. Kilise yasasının çekinceleri için bkz. A. Borst (bkz. dipn. 20), s. 93. 

13 I) Alfred Nagl, "Über eine Algorismus-Schrift des XII. Jahrhunderts und über die 
Verbreitung der indisch-arabischen Rechenkunst und Zahlzeichen im christlichen 
Abendlande", Zeiıschrifı für Maılıenuııik und Plıysik 34, ( 1889), Tarih-Edebiyat Böl. s. 1 29-
146, 1 6 1 - 1 70. Viyana elyazmasına ili§kin bkz. Otto Mazal-E\'a lrblich, \X'issenschafı im 
Miııelalıer (Z1 978), s. 190 No. 16 1 .  Algoritma ile ilgili bkz., Karl Menninger, Zahlu'Ort und 
Ziffer. Eine Kulıuı-gesclıichıe der Zalıl, 2 ( 3 1979) , s. 22S-227,  resimlerle birlikte, s. 239. Murray 
(bkz. dip n. 40), s. 16 7 - 174 kaynağı bilmekte, ancak yüksek ortaçağa gelindiğinde Computus'a 
olan ilgisini yitirmektedir. Landes (bkz. dipn. S ) ,  s. 78, kentlileri yeni aritmetiğin öncüleri 
kabul eder. Gerçekte buna ne zaman adapte olduklarına ili§kin bkz. Hans Patze, "Neue 
Typen des Geschaftsschriftgutes im 14. Jahrhundert", Der deuısche lerriıorialsıaaı im 14 .  
]ahrhunderı, yay. haz. Hans Patze (Vorıriige und Forschungen 13/1 ,  1 970), s. 9-64 [s .  64] . 

132) Paderbornlu Reiner, Compoıus emendaıus, Il, 1 -4, yay. haz. Walter E. \'an Wijk, Le 
compuı ernende de Reinlıerus de Paderbom, Verhandelingen der K. NederlandseAkademie N.E S7/ 
3, 1 9S 1, s. 48-SO: Aritmetik hataları, Herman'ın Ay ayı; I ,  1 24, s. 44-46: Ay yörüngesi; I ,  1 2  
s .  28: Musa; l l ,  4 ,  s .  SO: Yahudi takviminin ya§ı; I l ,  7, s .  S6: Dünyanın yaradılı§ı; I, ! ,  s .  16:  
Compuıus; Il, 8 - ! S ,  s .  S6-70: İsa'nın dirili§i; "Prefatio", s .  10: Kilise ve saygınlık. Yahudi 
takviminin gerçek ya§ı için bkz. dipn. 29. Reiner'ın akademik kariyerinin daha derinlemesine 
ara§tırılması gerekmektedir, Reiner'in adı, Peter Classen'in Sıudium und Gesellschafı im 
Miııelalıer adlı eserinin (MGH yazılan, 29, 1 983) , yanı sıra Sclıulen und Sıudium im sozialen 
Wandel des hohen und spiiıen Miııelalıers, yay. haz. Johannes Fried (Vorıriige und Forschungen 
30, 1 986 ), adlı eserlerde bile eksiktir. 

133) Magister Gregorius, Narracio de mirabilibus urbis Rorruıe c. 12 ,  yay. haz. Robert B.C. 
Huygens (lexıus minores, 42, 1 970) , s. 20: Dioskuralar, c. 29, s. 28: Sezar'ın mezarı. Bkz. 
Gerd Tellenbach, "Die Stadt Rom in der Sicht auslandischer Zeitgenossen (800-1 200)", 
Saeculum, 24 ( 1973), s. 1 -40 [s. 10, 3S -37 ] ;  John Osborne, Master Gregorius, The Marvels of 
Rame, ( 1987),  s .  iiO, 88-94. Eski gelenek: Mirabilia urbis Rame, c 26, yay. haz. Percy Ernst 
Schramm, Kaiser, Rom, und Renovaıio, 2 ( 1929), s. 88: Dioskuralar; c. 13,  s. 80: Sezar'ın mezarı. 

134) Alexander de V illa Dei, Massa compoıi, "Prefatio", yay. haz. Walter A. van Wijk, 
Le nambre d' or. Eıude de clıronologie ıeclmique ( 1936), s .  S 2 :  Zaman tayinleri, Sezar. 28 1 ,  s. 
S9'da adı geçen örnek yıl 1 200'ün, Reinhard Elze'nin beni uyardığı gibi gerçekten de, 
Wijk'in dü§ündüğü gibi (s. 3 1 ) ,  yazıldığı yıl olması gerekmiyor. Mnemonik dizeler ve 
etkileri ile ilgili olarak, bkz. Bemard Bischoff, "Ostertagtexte und lntervalltafeln", (bkz. 
dipn. 74), s. 192-227. Compuıus minör'e ili§kin bkz. dipn. 82 .  

135) lahannes de Sacro Busto (!), Libellus de  anni raıione seu uı vocaıur vulgo Compuıus 
ecclesiasıicus, yay. haz. Phillip Mdanchton (yeni baskısı 1 SS8), Bl.I 6 \': Tayin; Bl M 8r: 
Artık güıi; Bl. O Ir:  KonsiL Yazar üzerine son olarak bkz. Francis B. Brevart-Menso 
Folkerts, "Johannes de Sacrobosco", Die deuısche Liıeraıur des Miııelalıers. Verfasserlexikon, 
4, ( 1 983) , 731 -736 . sütunlar; Computus ile ilgili bkz. A. Borst (bkz. dipn. 98) , s 468, 
astronomi \'e usturlabın üniversitedeki yerine ili§kin (bkz. dipn. 20), s .  94-96. 

136) Vinzens von Beauvais, Speculum doctrinale, XVI, 9 ( 1624), 1 S09 . sütun Bundan 
önce XVI, 6, 1 S07 . sütunda, lsidoros'un Cassiodorus'dan alımıladığı computus övgüsünü 
aynen tekrarlıyordu (bkz. dipn. 4 7) .  Onun tarihierne biçiminin haklı gösterili§i: Apologia 
acıoris, c. S ,  yay. haz. Anna-Dorothee von den Brincken, "Geschichtsbetrachıung bei 
Vir.cenz von Beauvais", Deuısches Archiv, 34 ( 1978) , s. 410-499 [s. 4 7 1 ] .  

1 3 7 )  Albertus Magnus, Sumnuı ıheologica, I l ,  l l ,  S 9 .  Opera omnia. Yay. haz. Auguste 
Borgnet, 32 ( 189S), s. S86: In compuıo ecclesiasıico. Aquinolu Tommaso, In quaııuor libros 
Senıenıiarus, IV. 13 ,  ! ,  2 d, Opera omnia •. yay. haz. Roberto Busa, 1 ( 1 980), s. 49 1 :  secundum 
ecclesiae compuıum. Bkz. Anneliese Maier, " Die Subj ektivierung der Zeit in der 
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scholastischen Philosophie", Philosophia naıuralis, 1 ( 1950/52), s. 361 -398 [s. 369-3 7 1 ,  376-
379] ; usturlabın değerlendirilmesi için bkz. A. Borst (bkz. dipn. 20), s .  69. Michael Bemhard 
marjinal bir istisna olabileceğine dikkatini çekmi§tir: Parisli müzik kurarncıları 13 .  yüzyılın 
sonlarında zaman ve sayının Aristotelesçi tanırnma baglıydılar. Referans için bkz. Ulrich 
Michels, Die Musikırakıaıe des ] alıannes de M ur is ( 1 970), s. 72. Etkileri için bkz. dipn. 1 5 7  ." 

IJS) Ro ger Bacon, Compoıus, "Prologus", Opera hacıenus inediıa. Yay. haz. Robert Steele, 
6 ( 1 926) , s. 2. Bacon, Robert Grossteste'nin tanımını kullanmı§tır, Compoıus fa:ıus ad 
correcıionem communis kalendarii nosıri, c. 1, a.g.e., s. 2 13 .  Grosseteste ile ilgili olarak, bkz. A. 
Borst (bkz. dipn. 98) , s. 468; Richard C. Dales, "The Computistical Works aScribed to 
Robert Grosseteste", !sis, 80 ( 1 989), s. 74-79. Üç türe ili§kin, bkz. dipnot 58. 

IJ9) Bacon, Compoıus, II, 1 8- 1 9, s. 146- 150:  Takvimin ele§tirisi; II ,  1 ,  s. 87-89: Compoıisıe. 
Bkz. A. Borst, (bkz. dip n. 98) , s. 4 70. Bacon'ın usturlabı değerlendirmesine ili§kin (bkz. 
dipn. 20), s. 97. İslamdaki su saatleriyle ilgili bkz. Eilhard Wiedermann-Fritz Hauser, Über 
die Uhren im Bereiclı der islamisehen Kulıur (Nova Acıa Leopoldina, 100/5, 1 9 1 5 ) ;  Donald R. 
Hill, Arabic Waıer-Clocks ( 198 1 ) ;  güne§ saatleriyle ilgili bkz. Karl Schoy, "Gnomonik der 
Araber" (Die Geschichıe der Zeiımessung und der Uhren, yay. haz. Ernst von Bassermann­
Jordan, 1 F, 1 925).  Ren e R.J.Rohr, Die Sonnenuhr, Geschichıe, Theorie, Funkıion ( 1982), s. 168-79. 

140) Roger Bacon, Opus maius IV. yay. haz. John H. Bridges, ( 1897) ,  s. 187 -210, 269-
2 8 5 .  C rombie'nin (bkz. dipn. 5 7 ) ,  s. 5 3 ,  Bacon'ın reform önerilerinin 1 58 2 'de 
gerçekle§tirildiğine dair iddiası, 13.  i la 1 6. yüzyıl arasında zaman ve sayı anlayı§ında 
meydana gelen köklü deği§ikliği göz ardı etmektedir. 

1 4 1 )  Gulielmus Durandus, Ratianale divinorum officiorum,. VIII, ı ( 1 5 68),  BL 466r: 
Tanım, VII I ,  10 Bl. 478 v: Yanılgılar, a-yrıca, VIII ,  l l, Bl. 479r: 1 286'nın VIll'e göre 
tarihlenmesi, 9, BL 477v. Uzman ara§tırmacılar, komputistik kısmını göz ardı etmektedirler; 
Georg Steer, "Durandus". Die deuısche Liıeraıur des Miııelalıers. Veıfasserlexikon, 2 ( 1980), 
245-247 . sütunlar en azından bunu referans almaktadır. 

142) Lynn Thorndike, "Computus", Speculum, 29 ( 1954) , s. 223-238; 224-227. sayfalar, 
1 4 .  ve I S .  yüzyıla ait olan ve henüz 'Computus' ba§lığına sahip eserleri, çoğunlukla 
popülerle§tirilmi§ eklerle bir araya toplamı§tır. Bu listeye, örneğin Konstanzlı okul müdürü 
Burkhard Fry'ın 1436 tarihli Insırucıio paradıorum de compuıo ecclesiasıico adlı eserini eklerneyi 
isterdik. Sorunların bilincinde olan yazarlar farklı eserler seçmi§lerdir. 

143) Montpellierli Johannes, "Tractatus quadrantis", yay. haz. Nan L. Hahn, Medieval 
Mensuraıion: Quadrans \letus and Geomeıri due su nı parıes principales (fransacıions of ıhe 
American Philosophical Socieıy, 82/8, 1982) ,  s. 6- 1 13 .  Güne§ kadranının tarihine ili§kin a.g.e. 
s. XXIII-XXXVI, eski literatür ile birlikte; ayrıca, Em st Zinner, Deuısche und niederliindische 
asıronomische lnsıı;umenıe des 1 1 . - 1 8. ]ahrhunderıs ( 1967), s. 154-163. Diğer yanılgılarla ilgili, 
bkz. Margarida Archinard, "The Diagram of Unequal Hours", Annals ofScience, 47 ( 1990), 
s. 17  3 - 190. 

144) Robertus Anglicus, Commenıarius in Sphaeram, c. I ı, yay. haz. Lynn Thorndike, 
The Sphere of Sacrobosco and I ıs Commenıaıors ( 1 949), s. 1 79. Ayrıca bkz. Lynn Thorndike, 
"lnvention of the Mechanical Clock about 1 2 7 1  AD.", Speculum, 16 ( 1 94 1 ) ,  s. 242., Lynn 
White, Die miııelalıerliclıe Technik und der Wandel der Gesellsclıafı ( 1 968), s. 98- 100, usturlabın 
tarihi hakkında tutarsız sonuçlara varmaktadır. Bunlar Donald R. Hill'de atılmı§tır, A 
Hisıory of Engineering in Classical and Medie\lal Times ( 1 984),  s. 241-245. Genel olarak daha 
güvenilir bir eser için bkz. Jenzen (bkz. dipn. 59) ,  s. 15 -28 ;  Jenzen, Robert'i dikkatle 
inceleseydi, yanlı§ teolojik çıkarımlarda bulunmazdı. 

145) Brunetto Latini, Li li\lre dau ıresor, I ,  1 18, 3, yay. haz. Francis j. Carmody (21 975), 
s. 103: Conıeour; I ,  1 1 8, 6 ,  s. 104: Li contes. Bono Giamboni, bu pasajı doğrudan conıo olarak 
çevirdi. Ba§ka referanslar için bkz. Salvarare Battaglia, Grande dizionario della lingua iıaliana, 
3 ( 1 964) , s. 436., 660-664. Tarih yazımında artan sayı bilincine ili§kin bkz. Murray (bkz. 
dipn. 40), s. 1 80-1887, ticaret konusunda 189-194. 
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146) Dante Alighieri, Il Fiore, VIII, 3. ,  Opere minori, yay. haz. Domenico De Robertis­
Gianfranco Contini, 1 / 1  (1984), s. S72: Hesaplama; CLIV, S, s. 720: Denkle§tirme. Ayrıca 
bkz. Enciclopedia Dantesca, yay. haz. Umberto Bosco, 2 ( 1970), s. 1 7  8. 

147) Wilhelm Meyer-Lübke, Romanisehes etymologisches Wörterbuch ( l 193S) ,  s. 199, 
sözcük üzerine. Konu ile ilgili olarak Menninger, (bkz. dipn. 31), s. 24S. 

148) Peter H erde, Beitriige zum papstlichen Kanzlei- und Urkundewesen im dreizelınten 
]alırlıunderı (21967), s. 1 8 1 - 190. Etkileri konusunda, bkz. dipn. 193. 

149) Ducange (bkz. dipn. 28) , 473 . sütun, sözcük üzerine ilgili. Konuyla ilgili taparlayıcı 
bir eser için bkz. Elisabeth Lalou, "Chambre des comptes", Lexikon des Miııelalters, 2 ( 1983), 
1673 - 167S.  sütunlar. 

150) Griının (bkz. dipn. 62), l l . cilt ( 1873 ), 1 743 . sütun sözcük üzerine. Konuya ili§ kin 
bkz. Menninger, (bkz. dipn. 1 3 1 ) ,  s. 16 1 .  

151 )  MGH Constitı.ıtiones e t  acta publica imperaıorum et  regum, 1 ( 1893) ,  s .  487, No. 341 :  
1 191  tarihli imparatorluk belgesi. Bkz. Wilhelm Erben, Die Kaiser- und Königsurkunden des 
Mittelalters in deutschland, Frankreiclı und Italien ( 1907), s. 324-326. Coıpus der altdeutsclıen 
Originalurkunden bis zum ]alır 1 300, yay. haz. Friedrich Wilhelm, 1 (1932) ,  s. 46-S3, No. 26: 
12S2  tarihli Luzern belgesi. 

152) RolfM. Kully, "Cisiojanus. Comment savoir le calendrier par coeur", ]eux de inemoire 
(bkz. dipn. 7S) ,  Latince versiyonunda s. 1 49 - I S6. Almanca baskısı için bkz. Arne Holtorf, 
"Cisioianus". Die deutsclıe Literaturdes Miııelalters. Verfasserlexikon, 1 ( 197 8 ), 1 28 S - 1289. sütunlar. 

1 5 3 )  Arnold Esch, "Zeitalter und Menschenalter. Die Perspektiven historischer 
Periodisierung", Historische Zeitschnft, 239 ( 1 984), s. 309-3S 1 [s. 333-349]. 

154) Alexander von Roes, "Noticia seculi", c. 6-7, MGH Staatschriften des >Piiteren 
Miııelalters, 1 / 1  ( 19S8), s. I S ;  c. 20-23, s. 167- 1 7 1 .  Bkz. Herben Grundmann, "Über die 
Selirihen des Alexander von Roes", §imdi: Grundman, (bkz. dipn. 7-) , s. 1 96-274 [s. 202-
206] ;  Bernhard Töpfer, Das kommende Reiclı des Friedens. Zur Entwicklı.ıng clıiliastisclıer 
Zukunf ıstheorien im Hochmiııelalter ( 1 964 ), s. 4 S, 146. 1 240-60yıllarındaki kıyamet beklentisine 
ili§kin bkz. Hans Martin Schaller, "Endzeit-Erwartung und Antichrist-Vorstellungen ·in 
der Politik des 13. Jahrhunderts". Festschrift für Hermann Heimpel, 2, (Max Planck Institı.ıt für 
Gesclıichte yayınları, 36/2, 1972) ,  s. 924-947. 

155) Elias Salomon, "Scienta artis musicae", c. 17, yay. haz. Gerben (bkz. dipn. l OS) ,  
3 .  cilt ( 1 784 ), s .  36. Paul Le h man bu belgeyi bilmemektedir fakat bkz. Paul Lehmann, 
"Blatter, Seiten, Spalten, Zeilen", (bkz. dipn. 42) ,  3. cilt ( 1960), s. 1 -S9 [s. 17 -2S ] .  Hint 
rakamlarına kaqı çıkılınası konusunda bkz. Menninger (bkz. dipn. 1 3 1 ) ,  s. 169-172 ,  bkz. 
Murray, (bkz. dipn. 40), s. 1 69-172 .  

156) Exafrenon pronosticacionum temporis, c. 1, yay. haz. John D. North, Richard of 
Wallingford. An Edition of his Writings wich Introduction, Englislı Translation and Commentary 1 
( 1976) , s. 184-1 92. Compotestas ancak 14. yüzyılın sonunda, hala yarı Fransızca counıoures 
olarak çevriliyordu, ibid., s. 1 87. Eser konusunda, ibid., 2. cilt ( 1 976), s. 83-97, 100-102. 14. 
yüzılın cesaretsizliğine ili§kin kurarnlar i ç in bkz. Hans Blumenberg, Der Proze]J der 
theoretischen Neugierde (21980), s. I S I - IS7 .  

157) Bernhard Schimmelpfennig, "Heiliges Jahr". Lexikon des Miııelalters 4 ( 1 989), 2024. 
sütun: Bonifatius ve Clemens üzerine. Johannes de Muris, Notitia artis musicae, II, 1, yay. 
haz. Ulrich Michels Coıpus scriptorum de musica, 1 7, 1 972, s. 6S: Hareketin ölçümü. Arithmetica 
speculativa i, 1 ,  yay. haz. Hubertus L. L. Bussard, Johannes de Muris'in Die �4.rithmetica 
cpeculaıiva' des]olıannes de M ur is, ScientiarıımHistoria, 13 ( 19 71) ,  s. 103 -132 [s. 1 1 6] : Rakamların 
ayrımı. Ya§amı ve, astronomi ile astroloji eserlerini de kapsayan eserleri için bkz. Michels 
(bkz. dipn. 137) s. I - I S ;  Zaman ve sayı üzerine, s. 69-7S. Müzik kuramının ön a§amalarına 
ili§ kin bkz. dipn. 13 7 .  

158) Ferdinand Kaltenbrunner, Die Vorgesclıichıe der Gregorianischen Kalenderreform, 
Sitzungsberichte der Österreichichen Akademie der Wissenschaften, Phil. -hist. KI. Jg., 82/ 
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3, ı876, s. 289-4ı4[s. 3 ı S -3221  Epistola üzerine. Metin, Christine Gack tarafından yayma 
hazırlan mı§ ve değerlendirilmi§tir, ] alıannes de Muris, Super refonnatione anciqui kalendarii 
(Diss. phil. Tübingen, ı990). 

. 

ı59) Regule seu proprie canones qui dicuncur Plıeffer Kuchel , yay. haz. Thorndike (bkz. dipn. 
ı42) ,  s. 234-238, alıntı: s. 238. 

ı60) Annaliese Ma i er, '"Ergebnisse' der spatscholastischen Naturphilosophie" ,: Ausgelıendes 
Mittelalter. Gesammelıe Aufsiitze zur Geisıesgeschidıte des 14. ]alırlıunderts, ı ( 1964), s. 42S-4S7. 
Hareket kuramının ayrıntıları için bkz. Edward Grant, Das plıysikalisclıe Weltbild des Mittelalter s 
( 1980), s. 66-10S. Orta ingilizce bir liste: Calculacaurs, yay. haz. North (bkz. dipn. ı S6), 3. cilt 
( 1 976), s. ı 40, ı4. yüzyılın ilk dönemindeki astronom ve astrologların listesini içeriyordu. 

ı6ı) White (bkz. dipn. ı44), s. 97 • 102; Jean Gimpel, Die industrieUe Revolutiaıı des Mittelalter s 
( ı980) , s. ı4 7-ı68, het ikisi de teknolojiye fazla inanıyor. Tinsel dönü§ümlere ili§kin bkz. Jean 
Leclerq, "Zeiterfahrung und Zeitbegriff im Spatmittelalter", yay. haz. Albert Zimmermann 
A nriqui u nd modemi Tradicions bewusstsein u nd Forcschıitts ·bewufcsein im spiicen Mittelalter (MisceUaııea 
Mediaevalia, 9, ı974) , s. ı -20. Sosyo-tarihsel çerçeve için bkz. Ferdinand Seibt, "Die Zeit als 
Kategorie der Geschichte und als Kondirian des historischen Sinns", Die Zeit (bkz. dipn. 
24), s. ı4S- ı88 [s. ı 64- ı73 1 .  Fiziksel ko§ullar için bkz. J anish (bkz. dipn. ı6) ,  s. 228-24S. 
Kapsamlı, yeniçağ perspektifinde yoğunla§sa de, bkz., Landes (bkz. dipn. S), s .  70-82. 

ı62) Jenzen (bkz. dipn. S9), s. ı ı -36·, usturlap ve su saatinin mekanik saati doğurmasına 
ili§kin; Klaus Maurice, Die deutsclıe Riiderulır. Zur Kunst und Teclınik des medıanisdıen Zeitmessers 
im deutsclıen Spraclıraum, 2 ( 1 976), s. ı6 .  No. 34, N ürnberg saatine ili§kin; ibid. 1 .  cilt 
( ı 976) , s. 33 saatierin bölünmesine ili§ kin. Beda üzerine, bkz. dipn. S9. 'U/ır' sözcüğü 
konusunda bkz. Griının (bkz. dipn. 62), 23. cilt ( 1 936), 73ı-738. sütunlar. 

ı6J) Hermann Heimpel, Der Mensc/ı in seiner Gegenwarc. Adıc hiscorisdıe Essays ( lı9S7) ,  
s. ı 1 ,  49. S9: Saatierin ritm farkları. Saat m etaforu ile ilgili olarak bkz. Otto Mayr, "Die 
Uhr als Symbul für Ordnung, Autoritat und Determinismus", Die Welt als Ulıı: Deutsdıe 
Ulıren und Aucamaten 1 550- 1650, yay. haz. Klaus Maurice-Ono Mayr ( 1 980), s. ı -9 [s. 2 j .  
Kitap metaforuna ili§kin bkz. dipn. 107. 

ı64) Heinrich Seuse, Horologium sapienciae, "Prologus", yay. haz. Pius Künzle ( 1977),  s .  
364. Ayrıca bkz. Önsöz, ibid., s. S S- 71 ;  Leclercq (bkz. dipn. ı6ı) ,  s .  ı7  - ı9 .  

· 

ı65) Reiner Dieckhoff, "Antiqui-moderni. Zeitbewulltsein und N aturerfahrung im ı4 .  
Jahrhundert", Die Parlerund der sclıöne Stil 1350-1 400. Europiiisclıe Kunst uncer denLuxemburgem, 
yay. haz. Anton Legner, 3 ( 1978), s. 67-93 [s. 671, Lorenzetti. Bu eserin uzman bir yorumu 
için bkz. Ernst Jünger, Das Sanduhrbuclı ( ı9S 4) , s. ı ı 9- ı92; tek taraflı bir bakı§: Robert T. 
Balmer, "The Operation of Sa nd Clocks and Their Medieval Development", 1edınology and 
Culture, ı 9  ( 1978), s. 6 ı S-632. lsidoros konusunda bkz. dipn. 48. 

ı 66) Wallingfordlu Richard, Tractatus lıorologici astronomici, yay. haz .. North (bkz. dipn. 
ıS6) ,  1. cilt, s. 444/S23: Saat. Bkz. ibid. 2. cilt., s. 3 ı S -320, 36ı-370; Landes (bkz. dipn. S ) ,  
s. 83 .  Declaraciones super kalendarium regine, yay. haz. North, 1 .  cilt, s. SS8-S63: Burçlar. Bkz. 
2. cilt s. 3 7 ı -378. Özet için bkz. North, "Astrologie", Lexikon des Mitcelalter s, ı 'den ( 1 980), 
ı ı4 ı - ı ı43. sütunlar ve North, Horoscopes and History (Warbutg Institute Surveys, 13, ı 986). 

ı67) N icole Oresme, Le Livre du ci el et du monde, II ,  2 yay. haz. Albert D. Menut· 
Alexander J. Denamy ( 1968), s. 282: Düzenlilik, s. 288: Hareket. Ayrıca bkz. Heribert M. 
Nobis, "Astratium". Lexikon des Mitcelalters ı ( 1980), ı 134. sütun. 

ı 68) Jacques Le Goff, "Die Arbeitszeit in der 'Krise' des ı4. J ahrhunderts. Von der 
mittelalterlichen zur modernen Zeit", Für ein aneleres Miccelalter. Zeit, Arbeit und Kultur im 
Europa des 5.- 1 5 .  ]alırlıundercs. Yay. haz., Dieter Groh ( 1 984), s. 29-42. Bir kamusal mekanik 
saatin, kralın emri olmaksızın kent ya§amını nasıl düzenlediği, Frankfurt am Main örneğinde 
görülebilir, bkz. Jenzen (bkz. dipn. S9) , s. 3 7-66. Le Goff'un savının ayrıntılarıyla ele 
alındığı eser: Gerhard Dohrn-van Rossum, "Zeit der Kirche, Zeit der Handler, Zeit der 
Stadte'', Zerscörnng und Wiederaneignung von Zeit, yay. haz. Rainer Zoll ( 1988), s. 89- ı ı9. 
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169) Exhortatio ad caneilium generale Constanıiense super carreetione ea!endaıii, c 1 ,  yay. 
haz. Giovanni Domenico Mansi, Saer01um eonciliorum nova et amplissima colleetio, 28 ( 1785), 
3 7 1 .  sütun: Para; c .  3 . 374. sütun: Pweeisa veritas; c. 2 ,  372 . sütun: Komputistik ve 
astronomi; c. 6 380 . sütun: Yılın süresi ve İbraniler. Bkz. Kaltenbrunner (bkz. dipn. 1 58 ), 
s .  3 2 6 - 3 3 6 .  Konsil  üyeleri ve Computus arasındaki ili§ki modern ara§tırmacıları 
ilgilendirmemektedir; bkz. editörün ara§tırması: Das Konstanzer Konzil, yay. haz. Remigius 
Baumer ry/ege der Forsclıung 415 ,  1977), s. 3-34. 

ı70) Geoffrey Chaucer, A Treatise on the Astrolabe, I, 2 1. The Works, yay. haz. Fred N. 
Robinson (2 1957),  s. 549: to ealeulate ve Caleuler (bkz. dipn. 93 ve 99: ealeulaıor) ; "Prologue", 
s. 546: astrolog ve tablo; 1, l l ,  s. 547: takvim. Astroloji, tablolar ve to calcule, The Canterbury 
Tales V'te de geçer, 1 2 6 1 - 1284, s. 14 1 .  The Romaunı of tlıe Rose, B, 5026, s. 6 12 :  eompte. 
Chaucer'ın usturlabına ili§kin bkz. A. Borst, (bkz. dipn. 20), s. 100. [Türkçede: Geoffrey 
Chaucer, Canterbury Hikayeleri, çev. Nazmi Ağı!, YKY, İstanbul 1995] 

ı 71) The Booke of the P)lgryrnage of the Sowle, V, 1 ,  yay. haz. Katherine I .  Cust ( 1859) , 
s .  7 3: this eompute, yani seeulu m ve yüzyılın, Competister in the C raft of K alendar eserindeki 
denklemi. Yazara ili§kin bkz. ibid., s. iv, Walter F. Schirmer, John Lydgate. Ein Kulturbild aus 
dem 1 5. ]ahrhundert (1952) ,  s. 104. Compuıaeioun üzerine: Middle English Dictionary, yay. haz. 
Hans Kurath ve diğerleri, 2/1 \1959), s. 478. 

ı 72) Nicolaus Cusanus, Die Kalenderverbesserung. De carreetione kalendarii, c.2, yay. haz. 
Viktor Stegemann-Bernhard Bischoff ( 1955) ,  s. 14: Puncıalis veritas, s. 18: İnsan aklı, c. 10 
s. 84: Hatalı denklem, s. 86: Erken düzenlilikler; c. 9 s. 80: Astronomlar; c. 3 s. 22 :  
Komputistle� c .  7 s .  5 6 :  Yanlı§ sabitleme; c .  8 ,  s. 68-72: Reform önerileri, c .  9, s. 76-80: 
İbraniler ve Yunanlılar, c. 1 0, s. 86-88: İtirazlar. Bkz. ibid. s. xiii-lxxviii; Erich Meuthen, 
Nikolaus von Kues 1401- 1464. Skizze einer Biographie (61985), s. 39. Zemanek'in (bkz. dip n. 8 ), 
s. 30 ,  32'de gösterdiği gibi Bizans-Ortodoks takvimi gerçekten de bugüne dek kullanılanlar 
içinde en doğru alanıdır. 

ı 73) Rudolf Klug, "Johannes von Gmunden, der Begründer der Himmelskunde auf 
deutschem Boden" (Sitzungsbericlıte der Österreiehisc/ıen Akademie der Wissenschaften, 
Ph il. -!list .  K I .  J g. ,  2 2 2/4, 1 94 3 ) ,  s. 7 1 - 8 5; Konradin Ferrari d 'Occhieppo, "Die 
Osterberechnung als Kalenderproblem von der  Antike bis Regiomontanus". Regiomontanus­
Studien, yay. haz. Günther Hamann, Sitzungsbericlııe der Österreidıisehen, Akademie der. 
Wissensdıaften, Phil. -hist. KI. Jg. 364, 1980), s. 9 1-108 [s. 1 05 ] .  

ı 74) Nicolaus Copernicus, De revolutionibus, "Praeb.tio", yay. haz. H eribert M .  N obis­
Bernhard Srieker (1984), s. 4: Takvim reformu ve evrensel makine; III, l l , s. 2 13 :  Zaman 
hesabı ve tarihi Bkz. Hans Blumenberg, Die Genesis der kopemikanisclıen Welt, 1 ( 198 1 ) ,  s. 
247-2 7 1 ,  gerçeklik kavramı üzerine; 2. cilt, ( 1 98 1 ) ,  s. 503-606, zaman kavramı üzerine 
ancak, takVim konusunu, s. 533 ,  yüzeysel olarak ele alıyor. Usturlabın değerlenmesine 
ili§ kin bkz. A. Borst, (bkz. dipn. 20), s. 102-105 .  

ı 7 5) Çiftçi takvimleriyle ilgili olarak bkz. Nils Lithberg, Compuıus, med siirskild lıiinsyn 
til! runstraven oc/ı den borgerliga kalendem ( 1 953  ), s. 1 04-210 ,  244-282; Ludwig Rohner, 
Kalendergesehic/ıten und Kalender ( 1978),  s . .  3 3 -3 5 .  Avusturya ve İsviçre'de bu tür çiftçi 
takvimleri hala basılmaktadır. 

ı 76) Paul Lehmann, "Einteilung und Datierung nach Jahrhunderten". (bkz. dipn. 42) , 
!. cilt, (21959), s. 1 14-129; daha doğru bir değerlendirmeye ili§kin bkz. Johannes Burkhardt, 
Die Enıstehung der modemen]alırhunderıreclıııung. Ursprung und Ausbildung einer hisıographisclıen 
Teehnik von Flacius bis Ranke ( 197 1 ) ,  s. 1 1-28. 

ı 77) Friedrich K. Ginzel, Handbueh der mathematisdıen und tedıniselıen Chroııologie, 3 
( 1914 ), s. 257-266: Ayrıntılar. En yeni genel bakı§: Gregorian Reforrn of the Ca!endar, yay. 
haz. Georg V. Coyne ( 1983 ) .  En yeni matematik-kronolojik elqtiri için bkz. Zemanek (bkz. 
dipn. 8), s. 29-34. En yeni tarihi ara§tırma için bkz. Gerhard Römer, "Kalenderreform und 
Kalenderstreit im 16 .  und 1 7. Jahrhundert", Kalender im Wandel der Zeiten. Yay. haz. Badische 
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Landesbibliothek, ( 19S2) ,  s. 70-S4. Missale Romanum konusunda özgün bir bakı§: Joachim 
Mayr, "Der Computus ecclesiasticus", Zeitsclmft [ür kaılwlisclıe Tlıeologie, 77 ( 1955), s. 3 01-330. 

1 78) Giordano Bruno, "J:asino cillenico del N ola no", Dialoglıi italiani, yay. haz. Giovanni 
Aguilecchia (l195S), s. 922. Bkz. Frances A. Yates, Giordano Bnmo in der englisclıen Renaissance 
( 19S9) , s. 69-S2; Gerhan von Graevenitz, Mytlıos. Zur Gesclıiclıte einer Denkgewolınlıeiı 
( 19S7 ) ,  s. 1 -33 .  

1 79) Montaigne, Essais III, 1 0, yay. haz. Maurice Rat, 2 ( 1962),  s. 455:  b ir  ba§ka ki§i; 
III, l l , s. 472: zaman hesabı. Bkz. Hans Blumenberg, Lebenszeit und Welızeiı (219S6), s. 14S-
152. Computiste'nin sonraki aıılamı için bkz. dipn. 193. [Türkçede Montaigne: Denemeler, 

çev. Selahattin Eyuboğlu, Cem Yayınları] 
180) Joseph Justus Scaliger, Opus novum de emendatione temporum ( 1 5S3) ,  s. 294-379: 

On tane computi; s. 3S0-43 1 :  Kendi tasviri [s. 405 ] ,  docırina annalis. Bkz. Walter E. van 
Wijk, Het eerste leeboek der teclıniclıe ıijdrekenkunde ( 1954) , s. 1 -6. 

181) Joseph Justus Scaliger, Tlıesaun;s temporum, Faksimile, yay. haz. Hellmut Rosenfeld­
Otto Zeller, 1 ( 196S) , 1. bölüm, s. 1 - 197: E usebios ve Hieronymus; 2. cilt ( 196S), 3. bölüm, 

· s. 240: Computus manualis , s. 1 1 7: Zaman, s. 2 76: Clıronolog� s. 30S: Alfonso ve Copernicus, 
s. 2 76-309: 1empus lıistoricum, s. 2 73, 309: 1empus prolepticon, s. 274: Computus ecclesiasıicus, 
s. 277:  Computatores. Bkz. Anthony T. Grafton, ]oseph Scaliger ( 1 540- 1 609) and tlıe Humanism 
of the later Renaissance, Diss. phil. Chicago ( 1975 ) ,  s .  1 73 -220  tarihi içerik hakkında; 
Zemanek (bkz. dipn. S), s. 6 1 -74, 122 - 129, matematik-kronolojik sonuçlar üzerine örneğin, 
Scaliger, 2 Mart 19SS, 1S.OO tarihini, 2447223 .75  olarak sayıya dökerdi. 

·182) Adalbert Klempt, Die Siikulasierungderuniversallıistorisclıen Auffassung. Zum Wandel 
des Geschiclıtsdenkens im 1 6. und 1 7. ]alırlıunderı ( 1960), s. S l -S9, öncülerin izinin bulunmaya 
çalı§ıldığı bu eserde en önemli öncü, Be da (bkz. dipn. 63 ), atlanmı§tır. Kaletsch (bkz. dipn. 
97) , s. SO, tüm öncüleri göz ardı etmektedir. 

183) Bruno von Freytag Löringhoff, "Wilhelm Schickard und seine Rechenmaschiene 
von ı623", Dreihunderıfü.nfz.ig]alıre Reclıenmasclıienen, yay. haz. Martin Graef ( 1973), s. 1 1 -20 
[ alıntılar s. l l ] .  Ayrıca bkz. Michael R. Williams, A History of Computing 1eclınology ( 19S 5), 
s. ı 23 - 12S .  

184) Pascal, "La machine d'arithmetique", Oeuvres completes, yay. haz. Louis Lafuma 
( 1963), s. ı S 7 - ı 9ı :  Tarif. "De !'esprit geometrigue", s. 349-3 5 ı :  Zaman ve sayı; Pensees, Nö. 
1 99-72, s. 526: Tanrı ve İıisan, No. 456-6 1 S, s. 561: Yahudiler; No. S2 1 -252,  s. 604: Automate, 
No. 74ı-340, s. 596: Dü§ünen makine. Ayrıca bkz. Williams (bkz. dipn. ı S3 ) ,  s. ı 2S -134; 
Herben Heckmann, Die andere Sclıöpfung. Gesdıiclıte der frülıen Automaten in Wirkliclıkeit und 
Diclııung ( 1 9S2) ,  s. 90. ı 7 .  yüzyılda dünyanın mekanikle§mesine ili§ kin karmakarı§ık ama 
öğretici ayrıntılar Bkz. ibid. s. ı65-209. 

1 85) Ludolf von M ackensen, "Von Pascal zu Hahn. Die Entwicklung von 
Rechenmaschinen im ı 7. und ıs. Jahrhundert". Dreilıundertfünfzig ]alıre (bkz. dipn. ıS3) ,  s. 
2 1 -33 ; Williams (bkz. dipn. 1 S3 ) ,  s. 1 34 -150: Genel, s. 92-97: Schott. 

1 86) Des Abenteurliclıen Simplicissimi Ewig-wiilırender Calender, Faksimile, yay. haz. Klaus 
Habermann ( 1967), s. 4: Altı sütunun içeriği; s. 60 (Il), b: ıs Mart, s. 45a: Takvimciler, s .  
ı la :  Zamanın tanımı, s. 29a-3 ıa :  Yaradılı§ın tarihi, s. 39a :  Paskalya, s. 47a-49a: Takvimin 
tarihi; s. 9la :  Takvimcilerin yalanları. Tabir için bkz. Griının (bkz. dipn. 62), ı 1 .  cilt (IS73 ), 
63 . sütun Bkz. Habermann, Beilıeft (Faksimile baskısına ek olarak, ı967) ,  s. ı 5-46; Rohner 
(bkz. dipn. ı75 ) ,  s. ı ı9-ı5S .  Johann Peter Hebel, Der RlıeinliindisclıeHausfreund J SOS- 1 S J 9, 
Faksimile, yay. haz. Ludwig Rohner ( 19Sl ) ,  s. ı46'daki Wir Stemselıer und Calendermaclıer 
[Biz Yıldız Falcıları ve Takvimciler] ı s ı2'de daha ironik ve daha ilmi bir tınıya sahipti. 

187) "Pseudodoxia epidemica", VI, 1 ,  Tlıe Works of Sir Thomas Browne yay. haz. Geoffrey 
Keynes, 2 (2ı964), s. 409: Exact compute, s. 403: Beda ve Scaliger, VI, 4 s. 4 19  Computers, VI, 
S s .  454: Computists. Ayrıca bkz. Borst, Der Turmbau von Babel. Gesclıiclıte und Meinungen 
über Ursprung und Vielfalı der Spraclıen und Völker, 3/1 ( 1960), s. 1 3 ı 7 . 
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1 88) Swift, "A Tale of the Tu b", c. 7, Pros� IX0rks, yay. haz. Herbert Davis, ı ( ı96S), s. 
9 ı -93. Computer ile ilgili daha yeni referanslar: The Oxford English Dicıionary, yay. haz. 
James A. Murray ve diğerleri, 2 ( 1933), s. 7SO. 

189) Swift, Gulliver's Tıuvels III. S yay. haz. Davis (bkz. dipn. ı88), ı 1 .  cilt ( 196S), s. ı82-
!8S  acaip çizimieri ile. Bkz.  Klaus Arnold, Geschichıswissenschafı und elekıronische 
Daıenverarbeiıung (Hisıorisclıe Zeiıschrifı, dergi eki N. F. 3, ı974), s. 98- ı 48 [s. ı o ı ] ;  ı8 .  
yüzyıldaki otomat hayranlığı v e  ele§tirisi için bkz. Heckmann (bkz. dipn. ı84 ) ,  s. 23S-280. 
[Türkçede: Jonathan Swift, Güliver'in Seyah.atleri, çev. İrfan Şahinba§, İnkılap Yayınları, 
İstanbul] 

1 90) Koselleck (bkz. dipn. 33), s. 9 - 13 :  genel deği§im üzerine; ancak ben, tarihi kronoloji 
\"e fiziksel-astronomik kronometrideki yenilikleri, ileri sürülen o cek, doğal zamana değil, 
tarihi zamanlara bağlardım. Kronometreler konusunda bkz. Landes (bkz. dipn. S ) ,  s. ı 29, 
ı4S- ı86. 

1 9 1 )  Leibniz, Nouveaux essais sur l'enıendemenı hımıain, Preface, Die philosophisclıen Schrifıen, 
yay. haz. Cari I. Gerhardt, S ( 1 882), s. 48: Şimdiki zaman; Il, ı4, s. 138-ı40: Zaman; Il, ı6, 
s. ı43: Sayı. Bkz. Böhme (bkz. dipn. ı2), s. ı 9S-2S6 [s. ı 99, Newton'dan alıntı] ; Manfred 
Eigen, "Evolution und Zeitlichkeit", Die Zeit (bkz. dipn. 24 ), s. 3S-37; tarihi zamana ili§kin 
bkz. son olarak Waldemar Yoise, "On Histarical Time in the Works of Leibniz", The Study 
of Time, yay. haz. Julius T. Fraser-Nathaniel Lawrence, 2 ( 197S), s. ı ı4- ı 2  1. 

192) Giambattista Yico, La scienzanuova seconda I, ı, yay. haz. Fausto Nicolini (4ı9S3), 
s. 37-72: Kronolojik tablo; X,  ı-2, s. 3S7-364: Şiirsel kronoloji. Bkz. Friedrich Meinecke, 
"Die Entstehung des Historismus", Werke 3, yay. haz. Carl Hinrichs ( 1 96S)s. S3-69, ne bu, 
ne de bundan sonraki kronolojik yönler dikkate alınmamı§tır; daha keskin bir analiz için 
bkz. Graevenitz (bkz. dipn. ı 78), s. 6S-84; Hans Robert Jaull, "Mythen des Anfangs: Eine 
geheime Sehnsucht der Aufklarung", Jaub, Sıudien zum Epochenwandel der dsıheıischen 
Modeme ( 1 989), s. 23-66 [s. 23-3 ı ] .  

193) Yoltaire, "Essai sur !es moeurs e t  !'esprit des nations" c .  ı ,  yay. haz. Rene Pomeau, 
ı ( 1963) ,  s. 20S-209. Bkz. Meinecke (bkz. dipn. ı 92) ,  s. 73- 1 1 S  [s. 76: Burjuva] . Zemanek'e 
(bkz. dipn. 8 ) ,  göre, s. 93 , Çin döngüsü biraz daha erken, İsa'dan önce 2637 yılında, 
ba§lıyordu. Encyclopedie au dicıionnaire raisonne des sciences, des ares eı des meıiers, yay. haz. 
Denis Diderot, 3 ( ı7 S3 ), s. 798, compuı'u calcul, genel anlamda takvim hesabındaki kronolojik 
bir hesap olarak tanımlıyordu; computiste, ise artık sadece Papalık kurumunun maliye 
memuruydu, (bkz. dipn. ı 48) . 

1 94) Johann Gottfried Herder, "Unterhaltungen und Briefe über die al testen Urkunden", 
Samıliclıe IXhke yay. haz. Bernhard Suphan, 6 (1883) ,  s. ı80- ı87.  Bkz. Meinecke (bkz. dipn. 
ı92) ,  s. 3 S 9-386; Graevenitz (bkz. dipn. ı 78 ) ,  s. 84-88. Almanca Zaman hesaplaması 
konusundaki referanslar için bkz. Griının (bkz. dipn. 62), 3 1 . cilt (l9S6), S70. sütun. 

195) Serge B ian ch i, La Revolution culıurelle de !'an Il. Eliteset peuple 1 789-1 799, ( 1982), s. 
ı 98 -203 ;  Zernan ek (bkz. dipn. 8 ) ,  s. ı 00; Michael Meinzer, "Der französische 
Revolutionskalender und die 'Neue Zeit"', Die Französische Revolution als Bruch des 
gesellschafıliclıen Bewı<;�ıseins, yay. haz. Reinhart Koselleck-Rolf Reichardt ( 1988) , s. 23-7 1 .  
Son alıntı Georges Duby-Guy Lardreau, Gesclıichıe und Gesclıichıswissensclıafı. Dialoge, 
( 1 982) , s. 63. 

1 96) Leopold von Ranke, "Über die Epochen der neueren Geschichte". Aus Werk und 
Naclıla]3, yay. haz. Theodor Schieder ve diğerleri, 2 ( ı971  ), s. S8-63: Dönemler; bkz. Burkhardt 
(bkz. dipn. ı 76) ,  s. ı o ı - 109. Jacob Burkhardt, Über das Sıudium der Geschichıe, yay. haz. 
Peter Ganz ( 1982), ş. 108: Araç, s. 276: Saat. Son alıntı Schieder (bkz. dipn. 21 ) ,  yapılmı§tır, 
s. 80. Mornınsen ile ilgili olarak bkz. dipn. 6 1 ,  Krusch üzerine bkz. dipn. 37, 38 ve S2 .  Alman 
romantiklerinin benzer tepkileri için bkz. Peter Utz, "Das Ticken des Textes. Zur literarischen 
Wahrnehmung der Zeit", Sclıweizer Monaıslıefte ( 1990), s. 649-662 (Gustav Siebermann'ın 
referansıyla) . 
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1 97) Henning Eichenberg, "Der Umbruch des Bewegungsverhaltens. Leibesübungen, 
Spiele und Tanzein der industriellen Revolution". Verlıalıenswandel i nder indusıriellen Revolution 
yay. haz. August Nitschke ( 1 97S) ,  s. 1 18-13S ;  Landes (bkz. dipn. S ) ,  s. 4-6, 1 30. Murice gibi 
ben de kronometrenin çıkı§ tarihinin , Eichberg'in dü§ündüğünden daha geç olduğu 
kanısındayım .. 

1 98) Thomas Nipperdey, Deuısclıe G�sclıiclııe 1 800- 1 866. Bürgerwelı und sıarker Sıaaı 
(1198S) ,  s. 22 7-230 ba§langıç üzerine. Rolf Hackstein, Arbeitswissenschaft im UmriB, 2 
( 1 977 ) ,  s. 4 1 2 -424: Taylor. Konu üzerinde tartı§malar için bkz. David S. Landes, Der 
enıfesselıe Prometheus. Teclıııologisclıer Wandel und indusırieUe Enıwicklung im IXbıeuropa von 
1 750 bis zur Gegenwarı ( 197 3), s. 297 ;302. 

199) Herbert G. Wells, Tlıe Time Maclıine, 3, (The Collected Essex Edition 16) ( 192 7),  
s. 21  v e  böl. 12 ,  s. 94: Dolaplı saat; böl. 4, s .  32: Tanrı'nın yılı; böl. l l, s. 88 :  Gündüz saatleri, 
Bkz. Michael Salewski, Zeiıgeisı und Zeiımaclıine. Science Ficıion und Gesclıiclııe ( 1986 ), s. 1 2 1 -
142. 

200) Rolf Oberliesen, Information, D aıen und Signale. Gesclıiclııe i n  ıeclınisclıer 
lnformaıionsverarbeiıung ( 1982), s. 1 9S-202, 2 12-248; Williams (bkz. dipn. 183), s. I SO - I S8 
Charles X Thomas'ın ariılımomeıre'si ve Dorr E. Felt'in Oompıomeıer'i. HoUeriıhs Coıinıers: 
Tlıe Origins of Digiıal Compuıers. Selecıed Papers yay. haz. Brian Randeli ( 1 973),  s. 13S .  
Burke'den alıntının tamamı için bkz. Borst, (bkz. dipn. 62 ) ,  s. 663. 

201) A Supplemenı ıo ıhe Oxford English Dicıionary, yay. haz. Robert W. Burchfield, 1 
( 1972), s. 601 :  1 897'nin Computer' i. Astronomların te§ebbüsüne ili§ kin: Daszweiıe Vaıikanische 
Konzil. Konsıiıuıiorıerı, Dekrete und Erkliirungen, yay. haz. Herbert Vorgrimleı; 1 ( 1 966), s. 
108. Vaticanum 1 963 yılında, takvim reformu (ibi d, s. 106- 109) ve kilise takvimine (ibi d. 
86-9S) ili§kin Latince açıklamalarında compuıus sözcüğünü kullanmıyordu. 

202) Oberliesen (bkz. dipn. 200), s. 2 19; Sıaıisıical Computer, s. 228: Hollerith'in firma 
isimleri (Lothar Burchardt'ın referansı) . 

203) Heidegger, Sein und Zeiı § 80-8 1 ;  Gesamıausgabe yay. haz. Friedrich-Wilhelm von 
Hermann, l/2 ( 1 977),  s. S43-S64. Bkz. Charles M. Shereover, The Human Experience of 
Time. The Developmenı of !ıs Plıilosoplıical Meaning (197S) ,  s. 4SS-46S; daha ele§tirel bir bakı§ 
için bkz. Heinz Pöppel, "Erlebte Zeit und die Zeit überhaupt. Ein Versuch der lntegration". 
Die Zeiı (bkz. dipn. 24 ) , s. 369-382. 

204) The Origins (dipnot 200'dekigibi), s. 241 -246 Compuıer ve Compuıing Maclıine, George 
R. Stibitz, 1940, s. 30S-32S John V. Atanasoff, 1 940; fakat experı computer (s. 306) bir insanı 
tanımlıyordu; s. 3SS -364: Compuıor ve Computing Device, John von Neumann, 1 94S. 

205) Paul Robert, Dicıionaire alplıabeıique e ı analbgique de la  langue française, 6 (Z1 98S) ,  s. 
967; fakat bkz., dipn. 2 10. Almancadaki kullanımını kısa bir süre belirledi: Karl Steinbuch, 
Die informierıe Gesellsclıaft Gesclıiclııe und Zukunfı der Nachrichıeıııeclınik (21 968), s. I S I ,  
Elekıronengelıim [elektronik beyin] v e  Denkmasclıiene [dü§ünme makinesi] kavramlarını 
kullanmamayı, Compuıer'i makineleri tanımlamak için, Rechner [hesaplayıcı] sözcüğünü 
de insanlar için kullanmayı öneriyordu. 

206) Atanasoff Abarus elemenıs, (Tite Origins) (bkz. dipn. 200), s. 308. Goldstine (bkz. 
dipn. 8) ,  s. 39, abaküsün bilgisayara benzetilmesi konusuna daha temkinli yakla§ıyor; 
Edgar P. Vorndran daha tasasız, Enıwicklungsgeschiclııe des Computers ( 1982), s. 1 9-22.  Daha 
yeni bilgisayarların daha çok sayısal olmayan bir sisteme göre çalı§masına ili§kin bkz. 
Weizenbaum (bkz. dipn. 8), s. 107-I S4. Beda'ya ili§kin bkz. dipn. SS, Gerbert'e ili§kin bkz. 
dipn. 92. 

207) Lewis Mumford, Myılıos der Maclıine. Kultur, Technik und Maclıı ( 1974 ), s. 32S, S37, 
S S ! ,  mekanik saat ve bilgisayar arasındaki sürekliliği abartıyor; bkz. Weizenbaum (bkz. 
dipn. 8), s. 400-46; Peter Gendolla, "Die Einrichtung der Zeit. Gedanken über e in Prinzip 
der Raderuhr", Augenblick und Zeiıpunkı. Sıudien zur Zeiısırukıur und Zeiımeıaplıorik in Kunsı 
und Wissenschafıen, yay. haz. Christian W. Thomsen-Hans Hallander ( 1984) , s. 47-S8 [s. 
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S3] .  Aradaki kopu§u ortaçağın bakı§ açısı ile Seibt (bkz. dipn. ı 6 ı ) ,  modern bakı§ açısı ile 
Landes (bkz. dipn. S) açıklıyor, s. ı86, 3S2,  376, Landes bunu bir kuvars devrimi'ne dönü§tüyor. 
"Düzeltilmi§ saniye" hakkında en tutarlı ve konuya en hakim Zemanek (bkz. dipn. 8),  s .  
103-ı  10. 

208) Goldstine (bkz. dipn. 8), s. 342-347, kendi Computer devrimini, Sanayi devriminden 
ayırmaya çalı§an bir öncÜnün gururunu ta§ıyordu. Carlo Schmid, daha dikkatli: "Die 
zweite lndustrielle Revolution", Propyliien-Welıgeschichıe, yay. haz. Golo Mann, 10 ( 196ı ) ,  s. 
423-4S2 [s. 438-444] .  

209) Herman H .  Goldstine, New and Full Moons ı o o ı  B.  C .  to A. D. ı 6S ı ( 1973), s. V: 
Astronomik kronoloji. Modern geli§im tarihine ili§kin, bkz. Godstine (bkz. dipn. 8),  s. 8 ,  
27-30, 108, 327.  Hermann'a ili§kin bkz. Borst (bkz. dipn. 98) s. 436-440. Tarihsel kronoloji 
önerisine ili§kin bkz.  Cari A. Lückenrath, "Prologomena zur elektronischen 
Datenverarbeitung im Bereich der Geschichtswissenschaft", Hisıorische Zeiıschrifı, 207 
( 1 968) , s .  26S-296 [s .  284 ] .  Scaliger'ın Jülyen günleri ve Fransız devrim takvimi için 
tutkulu bir savunmayı Arno Schmidt yazmı§tır, Trommler beim Zaren'de ( 1966), s. ı83- ı 9 ı ,  
ı 96-206; Scaliger'ın sorunlarına kaqı ilgisiz: Epochenschwelle und Epochenbewuj3ısein, yay. 
haz. Reinhart Herzog-Reinhart Koselleck (Poetik und Hermeneuıik ı2 ,  ı 987) 

2 10) Femand Braudel, "Geschichte und Sozialwissenschaften. Die longue durı!e," §imdi: 
Bloch (bkz. dipn. ı 22 ) ,  s. 47-8S [s. 70) . ı9S8 tarihli orijinal metin bilgisayar [computer] için 
machine d calculer kullanıyordu, ordinateur değil. 'Kliometrik' çıkarırnlara ili§ kin bkz. Michael 
Erbe, Zur neueren französischen Sozialgeschichısforschung. Die Gruppe um die 'Annales' ( 1979), s. 
94-106. 

2 1 1 )  Weizenbaum (bkz. dipn. 8), s. 9: alınnlat Ernst Jünger, An der Zeiımauer ( 19S9), 
s. 1 36, hesap makinelerinin etkisini küçümsüyor, ancak s. ı9- 7 ı'de çe§itli etkile§imlerden 
biri olan astrolojik eğilimlerin artı§ını, görebiliyor. 

212) Brockhaus, Enzyklopiidie, 4 (19ı987), s. 6Sı -6S3. Aynı kullanım 1974'de ortaçağ 
uzmanı Arnold'da (bkz. dipn. ı89) da görülebilir, s. 102. 

213)  Peter-Johannes Schuler, "Datierung von Urkunden". Lexikon des Miııelalıers, 3 
( 1 986), S7S-S80. sütunlar: Tarih. Esch (bkz. dipn. ı S3), s. 3 2 ı -332: Ku§ak. 

2 14) Zemanek (bkz. dipn. 8),  s. ı ! , 47, ı ı o.ı ı4, son alıntı, s. ı ı4. 
2 15) Julius T. Fraser, Die Zeit: vertraut und fremd ( 1 988), s. 280-43 1 .  
2 16) Reinhart Koselleck, Wie neu isı die Neuzeiı? Hisıorische Zeiıschrif4 2 S ı ( 1990), s .  S39-

SS3. 
2 1  7) Bachmann, "Die gestundete Zeit", Werke, yay. haz. Christine Kos che! ve diğerleri, 

ı ( 1978) , s. 37, ilk baskı. ı 9S3 ,  Heidegger'in (bkz. dipn. 203), son cümlesini çağrı§tırır (§ 83 
s. S77) . Ayrıyeten Horst Fuhrmann tarafından alıntılanmı§tır, Einladung ins Miııelalıer 
( 1 987) ' s. 22 .  
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