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2/ Cevre Bilimi WXy

1. CEVRE NEDIR?

Bu béliimde gevre bilimi, Cevre kavrami, Cevre biliminin tarihsel ge-
lisimi, Cevre biliminin diger bilim dallar ile olan iligkilerini ve temel
kavramlari tizerinde durulacaktir.

1.1. Cevre Bilimi

Cevre bilimi, canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan etkilesimleri-
ni inceleyen bilim dalidir. Bugiin diinya iizerinde yaklasik olarak bir
milyar canl tiirli yasamaktadir. Tiirlerin birbirleriyle ve gevreleriyle
karmagik sekilde olan iliskileri ekolojik yaklagimlarla yorumlanabilmek-
tedir. Buradan sunu iyice anlamamiz gerekir ki bu bir yaklagimdir 6nii-
miizdeki yil ve ylizyillarda bu yaklasimlar degisebilir.

Sistemin pargasi olarak hayatin1 devam ettiren insanlarin saghkh ve
mutlu yasayabilmesi i¢in, dogada bulunan canli ve cansiz varliklar ara-
sinda var olan dengenin korunmasi gerekmektedir. Bu dengeyi koru-
mak, Yeni bir denge olusturarak degil var olan dengenin korunmasi ile
olmalidir. Ornegin; insanlar seviyor ya da hoslanuyor diye bozkir bitki
ortiisii agag formundaki bitkilere doniistiiriilmemelidir. Ciinkii bozkir
var olan denge iginde biyolojik agidan énemli bir yere sahiptir.

Cevre bilimi, daha 6nceleri insanlarda fazla ilgi uyandirmayan bir bi-
lim daliydi. Ciinkii, 6nceki ylizyillarda gevre problemleri yoktu veya bu
kadar gelecegi tehdit edecek diizeyde degildi ya da giiniimiizdeki gibi
insan ve canli saghgini tehdit eder boyutlara ulasmamuisti. Nesli tiikkenme
ile kars: kargiya kalan tiir sayis1 bu kadar artmamustu.

Gilintimiizde teknoloji ve sanayinin ilerlemesi ile gevre sorunlar: art-
mustir. Ayrica insanlarin bu konuda bilingsiz olmalarindan kaynaklanan
birgok gevre problemi yasanmaktadir. Ornegin, kimyasal maddelerin a-
sir1 kullanilmasi; topragi, suyu kirletmekte ve insanlarda agir seyreden
hastaliklara sebep olmakta, yine topragin diizensiz sulanmasi su kaynak-
larini kurutmakta ve toprag: ¢oraklastirmaktadir. Bunun gibi cevresel
problemler gevre biliminin énemini giin gegtikge artirmaktadir. Bu se-
beple cevre bilimi dersi formal egitimin yanu sira, gesitli kuruluslar tara-
findan da verilerek insanlara ¢evre bilinci kazandirilmalidir.

Ekoloji iyi kavrayabilmek icin canlilar1 ve bunlarin organizasyonlarin
gozden gegirmek gerekir. Bu baglamda maddenin organizasyon basa-
maklari sekil 1 deki gibidir.
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Ekoloji bilimi bu basamaklardan, organizmalar ile ekosfer arasinda
kalan kisimlar ile yogun olarak ilgilenir.

1.2. Cevre Kavrami

Cevre sozciigliniin toplumlarin giinliik dilinde yaygin olarak kulla-
nilmasi 1970°li yillarin basina rastlamaktadir. Cevre kavramy, ilk bakista
actk ve yalin goriinse de, incelendiginde, karmasik bir yapida oldugu or-
taya gikmaktadir. Cevre sorunlarinin giderek artmasi sebebiyle gevre
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4/ Cevre Bilimi [z

kavraminin tanimlari da farkl bilim dallarina goére degiserek artmakta-
dir. Bu tanumlar genellikle biyoloji agirlikli olmakla beraber toplum bili-
mi, yonetim bilimi, egitim bilimi gibi alanlarda da bulunmaktadir.

Cevre; insanin sosyal, biyolojik ve kimyasal biitiin faaliyetlerini de-
vam ettirdigi bir ortamdir. Cevre; ¢ok genis tarifi igerisinde jeoloji, hidro-
loji-mineraloji (petrol, su mineralleri gibi) kaynaklarinin yaninda tabi o-
lan veya olmayan bitki ortiisiiniin ve insanlarin dogrudan etkisinde bu-
lundugu ytizeysel toprag igine alir.

Cevreyi, insan etkisinden ayr1 olarak diistinmek miimkiin degildir.
Ciinkii gevre, yalnizca derimizin disindaki diinya degil, etkiledigimiz,
etkilendigimiz, bigimledigimiz, i¢ diinyamizla yogurdugumuz ve ayni
zamanda kendimizi gergeklestirdigimiz, yani biz oldugumuz yerdir.

Cevre incelenirken dogal ve yapay gevre olarak ele alinmaktadir. Do-
gal cevre, insanin olusumuna katkida bulunmadig), yani insan elinden
¢itkmayan ve “heniiz insanin miidahale edemedigi veya degistiremedigi
tiim dogal varliklar olarak tanimlanabilir”. Hava, su, toprak, insan, bitki
ve hayvan topluluklar1 gibi canl ve cansiz varliklar bu dogal gevrenin
pargalaridir. Yapay ¢evre ise, insanhgin baslangicindan itibaren giinii-
miize kadar insan tarafindan dogal gevreden yararlanilarak olusturulan
tiim varliklar (kentler, evler, yollar) olarak tanimlanmaktadir. Bu yakla-
sima gore cevrede lig dlizey ayirt edilebilir;

1. Mikro-gevre: kisisel mekan yada bir gruba 6zgii mekan.
2. Mezo-gevre: evler, komsuluk birimi, mahalle.
3. Makro-gevre: kent, kentsel topluluk ve bolgeyi temsil eder.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda gevre kavramu bir biitiin ola-
rak “insan faaliyetleri ve canli varliklar {izerinde, hemen ya da siire igeri-
sinde dolayh ya da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve toplumsal etkenlerin belirli bir zamandaki toplamidir”.

1.3. Cevre Biliminin Tarihsel Gelisimi

Cevre bilimi kendisi tam olarak anlasilmadig1 dénemlerden beri in-
sanlar tarafindan yararlanulan bir bilim dalidir. Tarim ile ugrasan ilk top-
lumlarin tahili uygun toprak ve iklim kogullarinda yetistirmeleri, zararh
bocekleri ve yilanlar: yiyen kuglardan olan leyleklerin ugurlu sayilmasi
ve hizli akan sularda insanlarin balik aramalar: gevre bilgisine énemli
orneklerdendir.
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Cevre bilimin tarihsel siiregte yerini almasi Yunanh bilim adami
Teofrostus’ tan kalan yazilardir. Eski yunanlar donemindeki gevre ile
yazilar ancak Ronesans sonrasinda ortaya ¢ikmuistir. Linneaus’un bitkile-
rin biiylimesi lizerinde ¢evrenin etkisi hakkindaki 6nemli bir 6rnektir.

Yine karincalar lizerine gozlem yapan Reanmur ve insan
populasyonlari lizerine analizler yapan Malthus’un galismalar: 18 yiizy1-
lin gevre bilimi ile ilgili 6nemli 6rneklerindendir.

Cevre biliminin ana kavrami olan “ekoloji” ilk kez Alman bilim ada-
mu Zoolog Ernst Haeckel tarafindan kullaniulmustir.

Haeckel (1894) ekoloji kavramini kisaca canli organizmanin gevresiy-
le olan iligkisi olarak tanimlamustir. Ayrica bu ortamlarda maddelerin
degisime ugradigini belirtmistir. Cevre bilimindeki kavramsallasma
Haeckel ile saglanmustur.

Ekoloji ile ilgili galismalara 19. baslarindan itibaren 1ngiliz bilim a-
damlar1 yogunlagsmistir. Bu bilim adamlar1 sirasiyla Blackman (1905),
Shelford (1991) ve Adams (1911)'dir. Ekolojide meydana gelen gelismeler
ilk 6nce tarim ve hayvancilikta uygulanmustir.

Modern ekolojisinin kurucusu Charsles Elthon’dir. C. Elthon 1927 y1-
linda yilinda “Hayvan ekolojisi” isimli eserini yayimlamustir.

Ekosistem sorunun cevabini ise yine bir Ingiliz adamu ekolog A. G.
Tansley (1935) yilinda tanimlamustir. Cevre bilimindeki bu gelismeler
sistem teorilerinin gelisimini saglamustir.

Ekoloji biliminde meydana gelen gelismeler ve bilgi birikimi ekoloji-
nin ¢aligma alanini ikiye ayrilmustir.

Autekoloji: Tiirlere ait bireylerin ekolojisini inceleme

Sinekoloji: Doga bulunan bitki hayvanlarin ekolojisinin incelenmesi

Bu iki alt boliim ekolojinin 6nemli katkilar1 olmustur. Bu alt iki bilim
dalina daha sonralar1 populasyon ekolojisi eklenmistir.

Cevre biliminde 1960 sonrasinda yogun olarak deneysel ve matema-
tiksel ¢alismalar 6n plana gikmustir. Fakat bu durum ekolojinin ¢alisma
alanini laboratuvarla sinirlamaya baslamistir. Bu da gevre biliminde mo-
delleme yontemini ortaya gikarmustir.

Gilinlimtizde gevre bilimi 6zel olarak zooloji ve botanik, genel olarak
biyoloji bilimi igersinde yer aliyor goziikse de gevre bilimi kendi dallarin
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ortaya ¢ikarmustir. Disiplinler bir ¢alisma alani olarak bilim diinyasinda
yerini almustir.

Sonug olarak Ekoloji, organizmalarla, icinde yasandiklar1 ortami ve
bu iki varliga ait kargilikli etki ve iliskileri inceleyen bir bilim dalidir.

Arastirma konusu, yontemi ve amaglarindaki bazi 6zellikleri yardi-
muyla ekolojiyi diger doga bilimlerinden ayirma olanag vardur.

1) Her seyden 6nce gevrebilim biitiin canlilar igin ortak olan ve can-
lilar lizerinde etki yapabilen temel konularla ilgilenir.

2) Diger bir ayiria 6zelligi ise gevrebiliminin bir canliya ait belirli
organlar1 ve bu organlardaki hayat siireglerini degil, canhlarin i-
¢inde bulunduklari hayat ortamu ile olan karsilikli iligkilerini in-
celemesidir.

1.4. Cevre Bilimi ve Diger Bilim Dallar1 Arasindaki Iligki

Fen ve doga bilimleri arasinda gosterilen ¢evre bilimi disiplinler arasi
olmasi nedeniyle birgok bilim dali iligki igersindedir. Cevre bilimin aras-
tirma alan1 doganin yapisi ve isleyisi olusturmaktadir. Cevre bilimi 6zel-
likle biyolojin alt konu alanlar1 olan Zooloji, Botanik, Mikrobiyoloji, Fiz-
yoloji, Morfoloji ve diger bilim dallarindan Jeoloji, Jeomorfoloji, Minera-
loji, Fizik, Kimya, Meteoroloji, Klimatoloji, Kamu Yonetimi ve Kentlesme
ve Cevre sorunlar1 yakindan iliski igindedir. Cevre bilimi bu bilim dallar:
ile olan iliskileri farkl farkhdir.

Cevre bilimi ile ilgili verilerin degerlenmesi ve gevre egitimi biiyiik
onem kazanmugtir. Boylelikle cevre bilimi veri degerlendirmeleri igin is-
tatistik ve matematikten, ¢evre bilincin olusturulmasi konusunda ise a-
lan egitiminden yararlanmaktadur. Istatistigi kullanmak iginde bilgisayar
bilgisine ihtiyag vardir.
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Ozellikle son yillarda gevre bilimi diinya giindeminde cokga tartisilan
ve ¢alisilan bilim dahdir. Giin gegtikge gevre biliminin iligki iginde bilim
dali sayis1 artmaktadir. Son yillarda 6zellikle tip, sosyoloji, hukuk, tarim,

ormancilik, turizm, mithendislik ve mimarlik gibi bilim dallar1 ile yogun
bir iligki icersindedir.

Ayrica gevre bilimi interdisipliner olmasi nedeniyle birgok bilim da-
lindaki arastirmalara kaynaklik etmektedir.
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1.5. Ekoloji Ile Ilgili Temel Kavramlar

Birey Ekolojisi: Ekolojinin bir tiire ait veya birey ortamiyla olan ilis-
kisini inceleyen boliimiidiir.

Populasyon: Populasyon terimi 6nceleri sadece insanlar igin kullanur-
ken daha sonralar1 her gesit canli topluluklar: da bu terimin kapsamina
girmistir. Kisaca populasyon, belirli sinirlar iginde yasamakta olan, ayni
tiire ait canli toplulugu ifade eder.

Komunite: Belirli bir alanda bulunan uyumlu populasyonlarin olus-
turdugu topluluktur. Abiyotik faktorlerle (cansiz faktorler) birlikte
komuniteler birdirbirlerine yeten topluluklardir.

Ekosistem: Komunite, cansiz (abiyotik) gevre ile birlikte ekosistemi
meydan getirir. Cevre, canlinin iginde yasadig1 ortamdir. Bu ortam, canh
(biyotik) ve cansiz (abiyotik) faktorlerden meydana gelmektedir. Orne-
gin, hava, 151k, su, toprak, insanlar, diger canlilar ve cansiz biitiin varlik-
lar gevreyi olusturmaktadir.

Biyosfer: Canlilarin yasamasina uygun, okyanus derinliklerinden
Everest’in tepesine, oradan yeryiiziinden 10.000 m yiiksekligine kadar
olan atmosferdir.

Habitat: Populasyon igindeki bireylerin biyosfer tabakasindaki kalit-
sal yapisina uygun yasama bolgesine habitat denir. Habitat canlinin ya-
sadig1 yerin adresidir.

Nis: Habitat igindeki populasyonuna ait bireyin kendini ve gevresini
etkileyen yasama bigimidir. Buna bireyin kendi hayatini stirdiirmek igin
yaptig1 faaliyetlerin tiimii dahildir.

Biotop: Canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin uygun cevresel
kosullara sahip cografik bolgededir. Biotop, komunitenin yerlestigi alan
olarak kabul edilebilir.

Flora: Belli bir bolgeye adapte olmus ve bu bolgede yasaminu siirdii-
ren bitki topluluklaridir.

Fauna: Belli bir bolgeye adapte olmus ve bu bolgede yasaminu siirdii-
ren hayvan topluluklaridur.
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2. CANLILAR VE CEVRE

Ekolojik anlamda bir canliigin gevre, kendisine etki eden biyotik (can-
l1) ve abiyotik (cansiz) faktorlerin kompleks sistemidir. Dolayisiyla gev-
reyi incelerken tiim etkenleriyle incelemek gerekmektedir. Biitiin orga-
nizmalar, bulundugu g¢evrenin ¢ok degisik nitelikte olan biyotik ve
abiyotik faktorlerinin aymi andaki etkilerine maruz kalirlar. Canli varlik-
lar1 direkt veya dolayh olarak etkileyen ortamin her elemanina ekolojik
faktor veya cevresel faktor denir. Canlilara etki eden abiyotik faktorler,
151k, sicaklik, su durumu, topragin besin durumu, tuzluluk vb. gibi fak-
torlerdir. Biyotik faktorlere ise, besin, beslenme, tiir igi iliskiler ve tiirler
arasi iligkiler gibi etmenler 6rnek olarak verilebilirler. Bu faktorler canli-
larin hayatinda degisik sekillerde etkili olabilirler. Ornegin kendilerine
uyum saglayamayan tiirleri ortadan kaldirabilirler veya baska bdolgelere
go¢ etmeye zorlayabilirler. En 6nemli gevresel faktorler, 151k, sicaklik, su
ve edafik faktorlerdir.

2.1. Itk

Isik, hemen hemen biitiin canhlarda, direk veya dolayli olarak biyolo-
jik siireglerin gergeklesmesini saglayan ve enerjinin temel kaynag: olan
onemli bir fiziksel gevre faktoriidiir. Giines 1sinlari, enerji bakimindan
zengin besin maddelerinin sentezindeki tiim 6nemli siiregleri gergekles-
tirmektedir. Giines 15181 olmaksizin, az sayidaki kemosentetik bakteri ha-
ri¢ hayatin devamu diistiniilemez.

Giines radyasyonu (1s1k enerjisi), gok kisa dalga boylulardan gok ytik-
sek dalga boylulara kadar degisen elektromanyetik dalgalardan olus-
maktadir. Giines enerjisindeki kisa dalga boylu radyasyonlar, 390 mili-
mikrondan (nm, mu) daha kisa dalga boylu olan mor Gtesi (ultraviyole)
isinlar, X 1sinlari, gamina isinlari ve kozmik 1sinlardir. Uzun dalga boylu
isinlar ise 700 milimikrondan (nm, mu) daha uzun dalga boylu olan kir-
muzi Stesi (infrared) isinlar, radar mikrodalgalar1 ve radyo dalgalaridir.
Dalga boylar1 390-760 my arasinda olanisinlar  (mor, mavi, mavi-yesil,
yesil, sari1, turuncu ve kirmizi) ise goriinen 1sinlar olup ekosistemler igin
temel 6neme sahiptirler.

Radyasyon, foton veya kuantum denen kiigiik enerji paketlerinden
olusan dalga hareketi ve dalga uzunlugu ile karakterize edilmektedir.
Fotonun igerdigi enerji, dalga boyu ile ters orantilidir. En kisa dalga boy-
lu olan mor 6tesi 1sinlar, en sicak ve en yiiksek enerjilidirler. Mor 6&tesi 1-
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sinlar, biiyilik ¢ogunlukla atmosferdeki ozon tarafindan emildiklerinden,
normalde ekosistemi olusturan canli unsurlar i¢in 6nemsizdirler. Fakat
daha az radyasyonun emildigi yiiksek kesimlerde bitkilere zararl olabi-
lecek yogunlukta olabilirler. Bunlar yiiksek yogunluklarda olduklarinda
basta niikleik asitler olmak iizere bitkinin yaprak hiicrelerindeki mole-
kiillerin yapisini bozarlar. Mor 6tesi 1sinlarin letal (6ldiirticii) etkiye sa-
hip olmasinin nedeni bu 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Hiicrelerdeki
molekiiler bozulma, temel {iretimin aksamas: anlamina gelmektedir ve
ekosistemler igin ozon tabakasinin 6nemini gozler oniine sermektedir.

Sucul ekosistemlerde, su yiizeyine diisen glines 1sinlarinin yaklasik
%10"u tekrar atmosfere yansitilmakta ve kalan %901 su igine niifuz et-
mektedir. Su igindeki 1s1§1in yogunlugu, derinlige, 1sinlarin bir kisminu
emerek kalanini yansitan fitoplanktonlarin, zooplanktonlarin, asili orga-
nik ve inorganik materyalin yogunluguna bagl olarak azalmaktadir.
Giines 1sinlarinin su igindeki yayilis mesafesi, dalga boyu ile ters orantili
olup, bu mesafe en derin sucul ekosistemler olan okyanuslarda, sadece
mor ve mor Otesi 1ginlar igin 200 metreye kadardir. Buna bagh olarak, su-
cul ekosistemlerin iiretici unsuru olan ve biyosferdeki total oksijen tire-
timinde ¢ok 6nemli bir paya sahip olan alglerin yayilisi gergeklesmekte,
daha derin zonlarda bitkisel yayilis son bulmaktadir.

Isik, hemen hemen tiim yonleriyle bitkisel hayatin vazgecilmez bir
ogesidir. Bitkilerde yapi, form, goriiniim, fizyolojik olaylar, ilireme, ge-
lisme, yayilis vb. 1sik tarafindan kontrol edilmektedir. Bununla birlikte,
1s1g1n bitki hayatindaki en 6nemli rolii fotosentezi gergeklestiren faktor
olmasidir. Fotosentez, madde dongiileri ve enerji akisinda kilit 6neme
sahip bir olaydir. Zira, abiyotik diinyadaki enerjinin yakalanarak biyotik
diinyanin kullanimina sunulmasini saglayan yegane stirectir. Giines 15181
enerjisinin yakalanmasi bitkilerdeki ve bitkisel organizmalardaki klorofil
molekiilleriyle saglanmaktadir ve burada biiytik ¢ogunlukla goriinen 1-
sinlar s6z konusudur (Sekil 2.1). Klorofil molekiilleri, glines enerjisini
karbonhidrat yapim reaksiyonlarinda kullanilan enerjiye doniistiirme
kabiliyetine sahiptirler.
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Sekil 2.1. Klorofil molekiillerinin 1sik absorbsiyon spektrumlar:
6CO2 + 6H,0 »————— CeH12 06 + 6014
Giines Enerjisi (i51k) (Glikoz)

Isik yogunlugu, ekosistemlerin ototrofik diizeyindeki temel iiretimi
direk olarak etkilemektedir. Hem karasal hem de aquatik ekosistemlerde
151k saturasyon (doygunluk) noktasi denen optimum seviyeye kadar 1-
stk yogunlugu ile temel (bitkisel) tiretim arasinda dogru oranti varken,
bu seviyeden sonra temel liretim azalmaktadir. Isik saturasyon noktasi,
bitkilerin artik daha fazla 1s1¢1 kullanamadig st 151k yogunluk seviyesi-
dir.

Bitkilerde fotosentetik siireg ile organik molekiillerin kimyasal bagla-
rinda depolanan enerji, bir yandan da solunumla serbest kalmaktadur.
Solunum, biyolojik fonksiyonlarin stirekliligi i¢in karbonlu organik bile-
siklerin okside edilmesi (yakilmasi) ve enerjinin 1s1 olarak disar1 verilme-
sidir. Bir bitki fotosentez yapamadig1 zaman solunum yiiziinden agirlik
kaybeder. Fotosentezle tiretilen karbonlu bilesik miktarinin, solunum yo-
luyla ayri miktarda kaybedildigi 1sitk yogunluk seviyesine 1s1k
kompensasyon noktas1 denmektedir. Bitkilerde gelisim ve iiretim igin
fotosentezin solunumdan fazla, yani bitkiye ulasan 1sik miktarinin g1k
kompensasyon noktasindan fazla olmas: gerekir. Isik saturasyon noktasi
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ile 151k kompensasyon noktasi her bitki tiiriiniin besin tiretimi igin limit
degerlerdir. Isik kompensasyonuna maruz kalan bitkiler, kisa zamanda
oliime mahktmdurlar.

Isik sicaklik ile beraber, ekosistemlerdeki verim tizerinde etkili oldu-
gu gibi, biyolojik ritmler (canlilar tarafindan sergilenen periyodik akti-
viteler) iizerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir. Bitkisel ve hayvansal or-
ganizmalarin ¢ogunda izlenen fizyolojik aktiviteler, gece-giindiiz uzun-
luguna ve mevsimlere bagli olarak degisim gostermektedir. Ornegin bit-
kilerdeki ¢imlenme, gigeklenme, yaprak dokiimii vb. olaylar gece-
gundiiz siiresindeki mevsimsel degisimle belirlenir. Omurgali hayvan-
lardaki lireme, mevsimsel fotoperiyodizm (gece-giindiiz uzunlugu) ile
yilin belli aylarinda gergeklesir. Omurgahlardaki kis uykusu ve ayni a-
magla boceklerde s6z konusu olan fizyolojik durgunluk doénemi,
fotoperiyodun etkisiyle olusturmaktadir. Kis uykusuna yatan bir ay1 ve-
ya diapoza giren bir bocek, uygun sartlarla birlikte yeniden normal biyo-
lojik aktivitelerini baslatir.

2.2. Sicakhik

Sicaklik, giinesten gelen 1sinsal enerjinin yeryiiziine garptiktan sonra
1s1 enerjisine dontlismesiyle olusur. Sicaklik, canlilarin yayilisini ve aktivi-
telerini etkileyen en 6nemli faktorlerden birisidir. Herhangi bir bolgenin
sicakligl, genis Olglide ekvatora uzakhg ile yani bulundugu enlem dere-
cesi ile belirlenir. Sicaklik, ekvatorda en yiiksek olup giineye ve kuzeye
dogru ekvatordan uzaklastikca tedrici olarak azalir. Boylece olusan bii-
yiik sicaklik zonlarina bagh olarak biiyiik ekosistemler olan biyomlar
meydana gelirler.

Sicaklik, biitlin canlilik siireglerini diizenleyen bir faktordiir. Sicaklik
bitkilerdeki kimyasal reaksiyonlari, mineral madde emilimini, su alimini,
fotosentezi, solunumu, biiylimeyi ve tohum ¢imlenmesini etkilemekte-
dir. Biyolojik aktivitelerin biiyiik bir cogunlugu genel olarak 0-50°C" ara-
sinda gergeklesir. Bu sinirlar disinda gergeklesebilen ¢ok az aktivite var-
dir. Tim hayati stiregler igin s1v1 haliyle gerekli olan su 0°C ve altindaki
sicakliklarda donmaktadir. 50°C’nin tizerindeki sicakliklar ise canlilik sii-
regleri igin yikici etki yapmaktadir.

Diislik sicakliklar bitki koklerinde suyun emilimini yavaslatmaktadir.
Ekosistemlere enerji girisi agisindan kilit 6neme sahip olan fotosentez,
farkl bitkisel organizmalar igin farkhi optimum sicakliklarda gergeklesen
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bir siiregtir. Sucul ekosistemlerde temel iiretimi gergeklestiren alglerin
cogu, fotosentez igin, gelismis karasal bitkilere gore daha diistik sicaklik
degerlerine ihtiyag duyarlar. Genel olarak ¢6l bitkilerinin fotosentez igin
optimum sicaklik istekleri diger bitkilere gore yiiksektir. Hatta bazi ¢ol
bitkilerinde 80°C’de bile fotosentez gergeklestirilebilir. Ayni sekilde ilkel
bitkisel organizmalar olan mavi-yesil algler, 73°C’de dahi fotosentez ya-
pabilirler. Onemli tarim bitkileri olan bugdaygillerin fotosentez igin ge-
reksinim duyduklar1 optimum sicaklik ise 35-38°C’dir Bitkilerde fotosen-
tez ve solunum, sicaklik degisimlerinden farkh sekilde etkilenmektedir.
Cogu bitkilerde fotosentez igin gerekli optimum sicaklik, solunum igin
gerekli olan optimum sicakliktan daha diistiktiir.

Bitkilerin yapraklarindan buhar haldeki su kaybi (transpirasyon) ile
sicaklik arasinda dogru oranti vardir. Bitkinin transpirasyonla kaybettigi
suyu kokleriyle telafi edemedigi yiiksek sicaklik degerleri, zararl etkiler
dogurur.

Bitkilerin diisiik sicaklik degerlerine dayanabilirligi, tiirlere gore ge-
nis 6lgiide degisiklik gostermektedir. Ornegin, piring, keten vb. tropik
bitkiler, donma noktasinin iistiindeki sicakliklarda dahi zarar goriirler-
ken, ihman kusakta yetisen bitkilerin gogu donma noktasina kadar zarar
gormezler. Sicaklik, topraktaki organizmalarin aktivitelerini etkileyen
onemli bir faktordiir. Topragin sicaklig, giineslilik derecesine, hava ha-
reketlerine, bitki Ortlisiine, topragin rengine, su igerigine, fiziksel ve
kimyasal yapisina bagl olarak degisir. Ornegin giineye bakan yamaglar-
daki topraklar, kuzeye bakan yamaglardaki topraklardan, koyu renkli ve
kuru topraklar agik renkli ve nemli topraklara gore daha sicak olurlar.
Bitki ortiisliniin zengin oldugu topraklar, zayif oldugu topraklara gore
gece-glindiiz periyodunda daha az sicaklik degisimi gosterirler. Clinkii
bitki ortiislinlin zengin oldugu topraklar humusca zengindir ve humus
sicaklik degisimlerini yumusatma &zelligine sahiptir. Gece-giindiiz si-
caklik farklari topragin 70-100 cm derinligine kadar etkili oldugu halde,
mevsimsel farklar daha derinlerde de etkilidir. Bundan dolay: toprak i-
¢inde yasayan hayvanlardan 6zellikle omurgasizlar dikey mevsimsel
gogler yaparlar. Sicakligin toprak tizerindeki etkinligi, toprak olusum sii-
recini de etkilediginden ekolojik olarak 6nemlidir.

Hayvanlar, hayati fonksiyonlarini biyokinetik zon denen dar aralik-
taki sicaklik degerlerinde etkili bir gsekilde gergeklestirebilirler.
Biyokinetik zon, ¢ogu hayvan tiirii igin 10-45°C’dir. Hayvanlar alemi,

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



(Fw;) Canlilar ve Cevre /17

viicut sicakliklarinin gevre sicakligy ile olan iligkilerine gore sicakkanh
hayvanlar (homoterm) ve sogukkanli hayvanlar (heteroterm,
poiklioterm) seklinde ikiye ayrilirlar. Sicakkanh hayvanlar olan kus ve
memelilerde viicut 1s1s1 sabit, sogukkanli hayvanlar olan balik, kurbaga,
siiriingen ve omurgasiz hayvanlarda ise sabit olmayip ¢evre sicakhgina
gore degisir.

Canlilar ekstrem sicakliklardan korunmak igin biyolojik aktivitelerini
minimize ederek veya ortamdan uzaklasarak gesitli 5nlemler almislardir.
Bitkiler aleminde kis mevsimi gogunlukla tohum halinde, tomurcuklarin
toprak altinda saklayarak veya yapraklarini dokerek bir nevi uyku ha-
linde gegirilir. Ilkel canlilar spor veya kist olusturarak ekstrem sicaklik-
lardan korunurlar. Mevsimsel sicaklik dereceleri hayvanlarda 6nemli ko-
runma aktivitelerinin gelisimine sebep olmustur. Baz1 hayvan gruplari
olusan kotii sartlar1 gegirmek icin baska bolgelere giderler. Gog
(migrasyon) denen bu aktivite sayesinde basta sicaklik olmak iizere o-
lumsuz gevresel faktorlerden uzaklagsmis olurlar. Mevsimsel ve ani sicak-
lik degisimleri sonucu, 6zellikle viicut sicakhgi ¢evreden etkilenen so-
gukkanli hayvanlarda uyku durumu olur. Estivasyon denen uyku du-
rumu, ¢ok yiiksek sicakliklarda gelisimin durdurulmasidir. Hibernasyon
ise algak sicaklikta gelisimin durduruldugu uyku durumudur. Bazi
memeli hayvanlar, sogukkanli hayvanlar, 6zellikle de bocekler, yaz ayla-
rinda estivasyon gegirirler. Baz1 kuglar ve memelilerdeki kis uykusu da
hibernasyona tipik 6rnekler teskil ederler.

2.3. Su

Canlilardaki tiim kimyasal reaksiyonlar, suyun sivi formundaki or-
tamlarda gergeklesir. Su ¢oziicii 6zelligiyle, hiicrelerin turgor halinin de-
vamu ve canli temel madde olan protoplazmanin 6zelligini korumak agi-
sindan 6nemlidir. Suyun gaz halindeki goriilemeyen formu su buharin-
dan ibarettir. Sivi formu ise yagmur, ¢ig, sis, bulut, kar, dolu vs.dir.

Su, ekosistemler igin hayati olan fotosentezde, COz ile beraber ham
materyali teskil eder. Canhlarda biinyenin ortalama %70i sudur. Bu o-
ran bazi canlilarda %90’a kadar ¢ikabilir. Bitkilerde tohumlarin ¢imlen-
mesi, su ve iginde ¢oziinmiis mineral maddelerin alimi ve {ist organlara
iletimi, transpirasyon (terleme), fotosentez, bliyiime ve solunum gibi bir-
¢ok biyolojik olaylar suyla diizenlenir. Su, bazi bitkilerde tozlasmada,
dollenmede ve yayilmada 6nemli rol oynar.
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Hayvanlarda da tiim biyolojik aktiviteler direk ya da dolayl olarak su
varliginda gergeklesir. Bu aktivitelerin diizenli olarak ytirtiyebilmesi vii-
cuttaki belli bir su dengesine baghdir. Hayvanlar genel olarak susuzluga
achktan daha az dayanabilirler. Bununla birlikte susuzluga dayanma,
hayat devrelerindeki farkli donemlere gore degisebilir.

Yerylizii suyunun yaklasik %97’si deniz ve okyanuslarda, %2’si bu-
zullarda, geri kalan kismu ise géllerde, akarsularda ve toprakta bulun-
maktadir. Yeryiiziiniin %71’i okyanus ve denizlerle kapli oldugundan
canlilar igin en biiytik gevreyi sulu ortamlar olusturmaktadir.

Su, ¢ok yiiksek bir 1s1 tutma kapasitesine sahiptir. Biiyiik kitleli sular,
sicakliginda fazla degiskenlik yapmaksizin ¢ok fazla isiyi emerler veya
kaybederler. Boylece kis mevsimlerinde bile gol gibi tath sularda, sicak-
lik 4 °C’'nin altina pek inmez. Yiizey nadiren donar. Bu da orada yasayan
canlilar igin ¢ok 6nemlidir. Ayrica suyun bu 6zelligi sayesinde, tiim can-
lilar terleme ile buhar halinde kaybettikleri suyla 1s1y1 da biinyelerinden
uzaklastirirlar. Boylece viicut isilarini dengelerler.

Suyun 151k emme 6zelligi, bitkisel organizmalarin yayilisin1 ve sucul
ekosistemlerdeki primer iiretimi belirlemektedir. Giinesten gelen 1s181n
saf sudaki yogunlugu, her metrede yaklasik %50 azalarak derinlere dog-
ru niifuz eder. Su ylizeyindekine oranla 1s1g1n %1’e diistiigli derinlikler-
de, bitkisel organizmalardaki fotosentezin solunumu ancak dengeleye-
bildigi noktaya (kompensasyon noktasi) ulagilir. Bu derinliklerde ekosis-
tem igin primer iiretim durmustur. Bu derinlik, tath sulardaki madde
yogunlugu daha az oldugundan 200 metreye kadar ulasirken, su yogun-
lugunun daha fazla oldugu denizlerde ve okyanuslarda 100 metreye ka-
dardur.

2.4. Toprak

Toprak ve toprakla ilgili 6zelliklerin olusturdugu faktorlere edafik
faktorler denir. Toprak, “Yerkabugundan ana kayalarin aginmasi ve ay-
rismast ile olusan, igerisinde siirekli olarak fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylarin cereyan ettigi belli 6zelliklere sahip {ist litosfer tabakasidir”.
Bagka bir deyisle, iklimsel etkenler ve biyolojik faaliyetlerle kayalarin a-
sinma iirlinlerinden olusan dogal bir iirtindiir. Esas itibariyle kendisi de
bir canli bir sistem (ekosistem) olan toprak, biyosferdeki temel tiretimin
onemli bir kismini gergeklestiren karasal bitkiler i¢in su ve besin elemen-
ti deposudur. Biyotik ve abiyotik unsurlarin siki sikiya iligkili oldugu
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toprakta, canli organizmalar ve artiklari, ana kayanin aginma trtinleriyle
karismis olarak bulunmaktadir. Toprak kompozisyonu genel olarak su
bilesenlerden olusmaktadir;

1-  Yaklasik %40 oraninda mineral madde,
2-  Yaklasik %10 oraninda organik madde,
3-  Yaklasik %25 oraninda toprak suyu,

4-  Yaklasik %25 oraninda toprak havasu.

Topragin nitelik kazanmasi, kendi biinyesindeki biyotik ve abiyotik
unsurlar arasindaki siirekli ve dengeli etkilesime baghdir. Toprakta, sa-
yilari biiytikliiklerine gore degisen bakteri, mantar, alg, protozoa, yuvar-
lak solucan, halkali solucan, bécek, kemirgen gibi gruplara mensup can-
lilar yasamaktadir. Bunlarin her birinin rolleri birbirinden farkli ve birbi-
rini tamamlayicidir.

Organik maddeler topragin olusumunda ve veriminde ¢ok 6nemli et-
kiye sahip olan maddelerdir. Basta bitkiler olmak iizere tiim canlilar, ge-
rek topraga biraktiklar1 artik maddelerle, gerekse Olerek bizzat topraga
karismalariyla topraktan aldiklarinin daha fazlasini topraga verirler.
Canlilar, topraktan direk ya da dolayli olarak su ve mineral maddeleri
aldiklar1 halde, seliiloz, nisasta, seker, yag ve protein gibi organik mad-
deleri topraga katarlar. Topraga diisen bu organik artiklarin, mikroorga-
nizmalarin hiicumuna ugrayarak ayristirllmaya baslamus, fakat heniiz
ayristirilmasi sonuglanmamig siyah renkli haline humus denir. Yiiksek
enerjili olan humus, toprak organizmalarinin etkisiyle stirekli olarak de-
gisime maruz kalir. Bu degisim esnasinda, bir yandan toprakta yasayan
ve toprak olusumu igin gerekli olan mikroskobik ve makroskobik canli-
lara besin saglarken, diger yandan da ayrisim iiriinleriyle topragin ve-
rimliligini saglar. Bir zamanlar Avrupa’da, ormanlardaki yaprak dokiin-
tiilerinin her yil toplanmasiyla orman agaglarindaki biliyiimenin olumsuz
yonde etkilemesi, topraga karigsan organik maddelerin 6nemine somut
bir ornektir

Organik maddelerin toprak verimliligindeki bu 6nemli etkilerinin ya-
ni sira, toprak igin bagka faydalar1 da vardir. Organik maddeler, kendi
agirhiklarinin 9 kati su tutma kapasitesine sahip olduklarindan topragin
su tutma kapasitesini artirirlar. Toprak iistiindeki organik dokiintii, top-
rak sicakliginin mevsimsel ekstrem degisimini yumusatarak ve kendi i-
¢inde nemli bir ortam olusturarak hem ¢imlenen tohumlar: korur, hem
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de ¢imlenme igin uygun bir ortam olusturur. Ayrica yagisla yiizeye inen
sularin serbestce akip gitmesini onler. Boylece erozyon onlenir ve su top-
ragin alt katmanlarina iner.

Toprak igerisindeki bogluklarin bir kismu kaynagini yagislarin olus-
turdugu su ile doludur. Bu suyun bir kismu yergekiminin etkisiyle derin-
lere dogru hareket ederken, bir kismu da toprak partikiillerince tutularak
bitkilerin ihtiyacini karsilar. Toprak partikiillerinin arasindaki bosluk-
larda sudan bagka hava da bulunmaktadir. Topragin olusum siirecine
katilan organizmalarin biiyiik gogunlugunun, biyolojik aktivitelerine
devam edebilmeleri igin topragin yeteri kadar havalanmas: gerekir. Or-
negin oksijenli solunum yapan bakterilerin faaliyetleri kotii oksijen ko-
sullarinda aksamaktadir. Kotli havalanmis topraklar, topraga bagh ola-
rak yasayan karasal bitkiler agisindan da bir takim olumsuzluklara ne-
den olur. Bu olumsuzluklar, kék gelisiminin yavaslamasi veya durmasi,
besin maddesi aliminin azalmasi, su aliminin azalmasi, bitkiler i¢in bir-
takim toksik maddelerin olusmas: seklinde siralanabilir.

Topragin ekosistemler i¢in temel rolii, ekosistemdeki dinamizmin te-
mel ayagini olusturan ve temel liretimi saglayarak ekosistemin tiim canl
unsurlarini besleyen bitkiler igin besin elementi deposu olmasidir. Ayni
zamanda tim canlilarin yasami i¢in mutlak surette gerekli olan suyun
siizgeci ve deposu olan toprak, essiz bir doga harikasidir. Insanoglu agi-
sindan bakildiginda, diinyada bitkisel besin maddesi tireten 3 bin bitki
tiirli bulunmaktadir. Bunlardan sadece 15 kadar bitki tiirii, diinya niifu-
sunun %9011 doyurmaktadir. Bunlar toprakta yetistigine gore, toprak,
besinlerimizin %78’ini olusturan bitkisel besinlerin dogrudan dogruya,
geriye kalan et, siit, yag, yumurta, gibi besinlerimizin de %21'nin dolayl
olarak kaynagdir.

2.5. Ekolojik Faktorlerin Gelisimdeki Rolleri

Cevresel faktorlerin canli varliklarin gelisimi ve yayilisi tizerinde nasil
etki ettigine yonelik degisik goriisler ortaya atilmistir. Bunlardan dogal
gozlemlerle ve deneysel olarak gecerliligi tespit edilmis olanlar1 ekolojik
yasa olarak benimsenmistir. Burada, en 6nemlilerinden olan iki ekolojik
kural tizerinde durulacaktir.

2.5.1. Liebig’in Minimum Yasasi

1840 yilinda Liebig tarafindan ortaya konan bu kurala gore, bitkilerin
biiyiimeleri, ihtiyag duydugu besin elementlerinden toprakta en az bu-
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lunanina baghdir. Dogal gevrede bitkiler igin gerekli olan elementlerin
bir boliimii (karbon, hidrojen, oksijen vb.) bol miktarda bulundugu hal-
de, topraktakilerin bazilar1 bitkilerin gereksinimlerini karsilayacak dii-
zeyde bulunmayabilir. Ornegin bor elementi bitki gelisimi icin gerekli
olmakla beraber, tiikendiginde diger gerekli elementler bulunsa bile bitki
gelisimi durur. Yani bitkilerin gelisimi, topraktaki minimum besin ele-
mentiyle sinirlandirilir. Topraktaki minimum besin elementinin azot ol-
dugu diisiiniiliirse, bitki gelisiminin toprakta bulunan nitratin (NO3)
miktarina bagh olarak degistigi goriliir (Sekil 2.2).

—  Bukuin Bovu

X &b L

—> Azot

Sekil 2.2. Toprakta yetersiz bulunan azotun bitki gelisimindeki etkisi

Ilk olarak sadece bitkiler icin ortaya konan bu kural, daha sonra tiim
canlilar ve tiim ekolojik faktorler igin uygulanmustir. Buna gore herhangi
bir canlinin gelisimi i¢in diger faktorler uygun olsa bile, sinirlayic1 olan
en olumsuz faktordiir.

2.5.2. Tolerans Yasasi

1911 yilinda Shelford tarafindan ortaya konmustur. Bu yasaya gore,
canl varliklar herhangi bir faktore karsi, en iyi gelisebildikleri optimum
degerlerin disinda bulunan maksimum ve minimum sinirlardaki deger-
lere olan toleranslar: (hosgoriileri) sayesinde hayatlarini devam ettirebi-
lirler. Buna gore, bir canlinin herhangi bir faktor karsisinda varligini de-
vam ettirebildigi alt ve list sinirlar arasinda kalan degerlere ekolojik to-
lerans denir. Ekolojik toleransin alt ve tist sinirlar1 arasinda en iyi gelisim
gosterebildigi degerlerin biitiinii optimum alan adin1 alir (Sekil 2.3). Bir
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canlinin bir faktore karsi tolerans sinirinin alt ve tist degeri arasindaki

fark fazla ise o faktor agisindan genis toleransh canli, az ise dar tole-
ransh canli adini alir.
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Sekil 2.3. Tolerans yasasinin grafikle agiklamasi

Tolerans yasasina gore, herhangi bir faktore kars: tolerans suuri, canli
tirtinden tiirtine farklihk gosterir. Ornegin alabalik yumurtalarinin si-

cakliga olan toleranslar1 dar oldugu halde, kurbaga yumurtalarininki
genistir.

Bu yasaya gore belli bir faktore karsi genis toleranslh olan bir orga-
nizma diger bir faktore kars: dar tolerans gosterebilir. Ornegin canlilarin

¢ogu suya karsi dar tolerans gosterirken, besine karsi daha genis tolerans
gOosterir.

Cogu faktore karsi toleransi genis olan organizmalar, daha genis alan-
lara yayilirlar. Ornegin yurdumuzdaki turunggiller sadece belli yorele-
rimizde yetisirken, bugdaygiller hemen her yoremizde yetisirler.
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2.6. Ekolojik Iligkiler

Ekolojinin esasini canlhilarin canli ve cansiz gevreleriyle olan iligkileri
olusturmaktadir. Canlilar ¢evrelerinden etkilendikleri gibi gevrelerini de
etkileyebilmektedirler. Canhlarin birbirleri ve gevreleriyle olan iliskileri
aksiyon, reaksiyon ve koaksiyon seklinde olmaktadir.

2.6.1. Aksiyon

Abiyotik ¢evrenin canlilar iizerine olan etkisine aksiyon denmektedir.
Bir 6nceki boliimde verilen gevresel faktorlerin canlilara etkileri ayni se-
kilde adlandirilabilir. Bu etkiler, dogal haliyle meydana geldiginde eko-
sistemde yasayan canlilarin niteligini, gesitliligini ve miktarin1 belirle-
mektedir. Ayrica canlilarda birtakim morfolojik ve fizyolojik uyumlara
neden olmaktadir. Ornek olarak birbirleriyle ¢ok yakin akraba olan bazi
hayvan tiirlerinin, birbirinden ¢ok uzak ve farkh iklim bolgelerinde ya-
samalar1 sonucu, gevrenin etkilerine uyum saglamak igin kazandiklari
baz1 yapisal farkliliklar verilebilir. Tilkiler, kutuplardan ¢6llere kadar
farkli iklimsel 6zellik gosteren bolgelerde yasamaktadirlar. Bununla bir-
likte kutup bolgesindeki tilkiler, sisman viicut, kiit kuyruk, kiit cene ve
kit kulaga sahip olmakla viicutlarindaki yaglar1 yakarak bol enerji ka-
zanmakta ve enerji kaybini 6nlemektedirler. Tersine ¢olde yasayan tilki-
ler zayif viicutlar, sivri kulak, kuyruk ve geneleriyle artan viicut sicak-
liklarin1 kolayca dagitarak ekstrem sicakliklara dayanabilmektedirler.
Tek yillik otsu bitkilerin tohuma gegmesi, soganl, yumrulu bitkilerin
toprak lstii kisimlarinin ortadan kalkmasi ve genis yaprakli agaglarin
yaprak dokmesi, olumsuz olan kis mevsiminden zarar gérmemek igin
yapilan benzer gevresel uyumlardir.

Cevrenin canhlar tizerindeki sekillendirici etkisinin yani sira, olum-
suz birtakim etkileri de olabilmektedir. Ornek olarak yiiksek sicakliktan
bitkilerin kurumasi, topraktaki besleyici element yetersizliginin oldugu
yerlerde bitkilerin az gelismesi, kirlenmis ortamlardan canlilarin zehir-
lenmeleri verilebilir.
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b. Iiman bolge tilkisi

a. Kutup tilkisi c. Col tilkisi
Sekil 2.4. Sicakhigin farkl tilki tiirlerindeki sekillendirici etkisi

2.6.2. Reaksiyon

Biitiin canhlar iizerinde yasadiklari cansiz ¢evreye uyum saglamak
zorundadirlar. Biyosferde gevreyi kendine uydurabilme ve &zelliklerini
degistirebilme yetenegine sahip tek canli insandir. Bununla beraber, di-
ger canlilarin da iizerinde yasadiklar1 cansiz gevre lizerinde birtakim et-
kileri bulunmaktadir. Bu etkilere reaksiyon denir. Canlilar, gesitli aktivi-
teleriyle yasantilarinu siirdiirdiikleri ortamin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lerini degistirirler. Dogal ¢evrede sayisiz 6rnekler olmakla beraber, top-
rakta yasayan tiim organizmalar, en giizel 6rneklerini sergilerler. Orne-
gin, Baklagiller familyasindan olan bitkiler, koklerindeki bakteriler saye-
sinde havanin serbest azotunu tespit edip topraga vererek topragin kim-
yasal yapisin etkilerler. Solucanlar, her biri tonlarca toprag: yutarak sin-
dirim sistemlerinde ufalarlar. Boylece topraktaki organik bilesikleri etki-
leyerek topragin hem fiziksel hem de kimyasal yapisini etkilemis olurlar.
Nihayet, insanlarin doga tizerindeki biitiin etkileri reaksiyonun tipik or-
nekleridir.

2.6.3. Koaksiyon (Biyolojik iliskiler)

Bir canlinun diger bir canli iizerindeki etkisine koaksiyon veya biyo-
lojik iligki denir. Aslinda direk veya dolayl olarak ekosistemlerdeki bii-
tiin tiirler birbiriyle etkilesim igindedirler. Ornegin varligindan bile go-
gumuzun haberdar olmadig topraktaki ¢ok sayidaki bakteri tiirti, islev-
leriyle tiim canllara egsiz bir hizmette bulunmaktadir. Bununla birlikte,
ekosistemde bulunan canllar incelendiginde, hem aynu tiire ait bireyler
arasinda hem de farkl tiirlerin bireyleri arasinda direk iligkilerin var ol-
dugu goriiliir. Canlilar arasindaki bu tip iligskiler beslenme ve lireme a-
maciyla gergeklestirilen iliskilerdir. Bu tip iliskiler aynu tiiriin bireyleri
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arasinda (tiir igi, intraspesifik, homotipik) veya farkl iki tiiriin bireyleri
arasinda (tiirlerarasi, interspesifik, heterotipik) olabilmektedir.

2.6.3.1. Tiir I¢i (Intraspesifik, Homotipik) Iligkiler

Aynu tiiriin bireyleri arasinda degisik amaglarla iliskiler kurulmakta-
dir. Bunlar, erkek-disi iliskileri, koloni olusturma, grup-kiime iliskileri,
sosyal yasant1 ve rekabet olarak siniflandirilabilirler.

2.6.3.1.1. Erkek-Disi iliskileri

Aynu tiirden olan erkek ve disi bireyler ¢iftlesmek, yavru vermek ve
yavruyu korumak amaciyla iliski iginde olurlar. Bu iliski bigimi, bazi tiir-
lerde kisa siireli ve zayif olmaktadir. Ornegin denizde yasayan bazi kurt-
larda erkek ve disi bireyler yumurta ve spermleri suya birakirlar ve dol-
lenme suda gergeklesir. Gelismis olan pek ¢ok hayvan tiiriinde ise erkek
disi iliskileri cok daha siki baglarla gergeklesmektedir. Bu iliski giftlesme
seklinde, yavrunun bakiminda ve korunmasinda goriiliir. Yavrular, ¢ogu
zaman ebeveynlerin yaninda gezdirilir veya ebeveynlerin viicutlarinda
gelismis olan yapilarda taginurlar.

2.6.3.1.2. Koloniler

Koloniler, eseysiz iireme sonucunda olusan ve birbirinden ayrilma-
yan bireyler toplulugudurlar. Bazi ilkel canli tiirlerinin bireyleri bir araya
gelerek koloniler olusturmakta ve aralarinda is boliimii yapmaktadirlar.
Ornegin; Hydra ve Volvox.

2.6.3.1.3. Gruplar

Aynu tiire ait bireyler, belli zamanlarda ortak bir amag igin bir araya
gelerek grup denen toplulugu olustururlar. Kuslardan baz karabataklar
(6rnegin Phalacrocorax bouganivillei) binlerce bireyden olusan gruplar o-
lusturarak yasantilarini siirdiirebilirler. Afrika’daki fil siiriileri en az 25
birey, geyik siiriileri en az 300—400 birey igerdiklerinde yasantilarini siir-
direbilirler. Gruplar, besin elde etmede ve diismanlara kars: korunmada
fayda saglarlar. Ornegin kurtlar biiyiik boylu avlarini dldiirebilmek igin
siiri halinde yasarlar (Resim 2.1). Bizon 6kiiz ve diger pek ¢ok gevis ge-
tirici hayvanlar siiriiler olusturduklarinda avcilarina karsi koyabilirler.
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Resim 2.1. Kurtlarda siirti olusturma
2.6.3.1.4. Kiimelesme

Kiimelesme, bir ortamda asir1 derecede bulunan hayvanlar ifade et-
mektedir. Kiimelesme hayvanlar igin yararli olabildigi gibi zararh da o-
labilmektedir. Ornegin bazi boceklerde yumurtlama igin birey sayisirun
optimum olmasi gerekmektedir (yararh etki). Bocek istilalarina sebep o-
lan kiimelesmede ise bireyler igin besin ve yer sikintisi bas gostermekte-
dir.

2.6.3.1.5. Sosyal Yasant1

Uyelerin ileri derecede igboliimii iginde olduklar tiir igi iligki bigimi-
dir. Bu tip iliskinin en garpici 6rnegi ileri derecede organize olmus hay-
van toplumlarinda goriilmektedir. Ileri dereceli isb6liimiinden dolay: bu
hayvanlara sosyal hayvanlar, kurduklar1 yasantiya da sosyal yasant
denir. Bal arilarinda, esek arilarinda ve karincalarda sosyal yasanti sek-
lindeki iliskiyi gérmek miimkiindiir. Ornegin bal arilarinda bir kovanda
li¢ tip bireye rastlamak miimkiindiir; kralige ari, is¢i ar1 ve erkek ar1. Kra-
lige ar1, kovandaki toplulugun basi olan ve yumurtlayan tek disi aridir.
Isci arilar, verimsiz disi bireyler olup yumurtlama yeteneginden yok-
sundurlar. Kovandaki en kalabalik grubu olusturan isgi arilar, gigekler-
den polen ve bal 6zii toplamakla, yavru arilar: ve kralige ar1y1 korumakla
gorevlidir. Erkek arilar sayica oldukga az olup tek gorevleri tireme sezo-
nu boyunca kralige ar1 ile giftlesmektir.
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2.6.3.1.6. Rekabet

Hemen hemen biitiin organizma gruplarinda s6z konusu olan bir et-
kilesim big¢imidir. Cilinkii ayrnu tiiriin bireyleri gelisimleri boyunca ayni
cevresel kaynaklara ihtiya¢ duyarlar. Bu kaynag kullanabilmek igin de
bireyler birbirleriyle miicadele ederler. Bu gevresel kaynaklar, besin, ya-
sam alani, iireme alani vb. olabilir. Belli bir bolgede herhangi bir tiiriin
populasyonu yogunlastiginda, arz-talep dengesi arz yoniinde bozuldu-
gundan, ¢evresel kaynaklar igin rekabet baslar. Ureme mevsimindeki ka-
rasal hayvan tiirlerinde, erkek birey disinin ve yavrularin bulundugu
yuva sahasina diger bireyleri sokmamaya galisir.

2.6.3.2. Tiirler Arasi (Interspesifik, Heterotipik) Iliskiler

Ekolojik olarak, biyosfer lizerinde varligini devam ettiren biitiin tiirle-
rin birbirleriyle etkilesim iginde oldugunu séylemek yanlis olmaz. Ciin-
kii gevredeki dogal denge gergevesinde biitiin tiirler direk olarak olmasa
bile, zincirleme olarak az veya ok birbirinden etkilenirler veya birbirle-
rini etkilerler. Ekosistemlerdeki tirlerin direk etkilesimleri s6z konusu
edilirse, iki tiire ait bireyler arasindaki etkilesimler temel olarak etkilen-
meme (notralizm), pozitif etkilesimler (simbiyozis) ve negatif etkilesim-
ler (antagonizm) seklinde {i¢ gruba ayrilarak incelenebilir.

2.6.3.2.1. Notralizm

Iki tiire ait organizmalarin herhangi bir sekilde direk bir iliskisinin
olmamasi durumudur. Buna 6rnek olarak insan ile toprakta yasayan
mikroorganizma tiirleri verilebilir. Fakat dogal denge agisindan diisii-
niildiigiinde, belki de cogumuzun varligindan bile haberdar olmadig: bu
mikroskobik canlilarin, varligimizin devaminda gok 6nemli unsurlardan
biri oldugunu unutmamak gerekir.

2.6.3.2.2. Pozitif Etkilesimler (Simbiyosis)

Pozitif etkilesimlerde, birliktelige katilan tiirlerden her ikisi de yarar
saglar veya bir tanesi herhangi bir bigimde bu birliktelikten
etkilenmezken, digeri olumlu yonde etkilenir. Bu tip etkilesimler,
komensalizm ve mutualizm olmak {izere iki gruba ayrilabilir.

2.6.3.2.2.1. Komensalizm (Birlikte bulunma)

Iki tiire ait bireylerin etkilesimi olan komensalizmde, bir tiire ait bi-
reyler yarar saglarken, diger tiire ait bireyler olumlu veya olumsuz bi-

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



28/ Cevre Bilimi Fr

cimde etkilenmezler. Iki tiir arasindaki bu etkilesim, siirekli olabilecegi
gibi gegcici de olabilir. Komensalizm herhangi bir bigimde fayda saglayan
tiire komensal tiir ad1 verilmektedir. Komensalizmde bazen etkilenme-
yen tiiriin birden fazla komensal tiirii olabilmektedir. Fakat etkilesim
gene iki tiiriin bireyleri arasindadir. Ornegin aslangiller ailesine ait tiirle-
re mensup bireylerin diizenli olan komensal tiirleri bulunmaktadir. Ca-
kal ve sirtlan gibi hayvanlar, aslanlarin besin artiklariyla besin ihtiyacla-
rinu gidermektedirler. Ayn sekilde kdpek baliklarinin komensali olan ve
yani basinda yiizen bazi kiigiik balik tiirleri, onun besin artiklariyla bes-
lenirler. Bitki tlirleri arasindaki suirekli komensalizme, atmosfer neminin
yiiksek oldugu bolgelerdeki biiyiik agags: bitkilerle bunlar iizerinde tu-
tunarak yasayan epifitler (karayosunlari, egreltiler ve likenler) arasinda-
ki birliktelik 6rnek olarak verilebilir. Bu birliktelikte agags: bitki yararl
veya zararli bigimde etkilenmez. Ciinkii epifit hem ototroftur, hem de
suyunu hava kokleriyle atmosferden temin eder. Fakat lizerinde yasadi-
g1 bitki ile kendine mekan saglar.

2.6.3.2.2.2. Mutualizm

Her iki tiire ait bireylerin de fayda sagladig: iliski bigimine
mutualizm denmektedir. Mutualizm bigimi etkilesim, iki hayvan tiirii
arasinda, iki bitki tiirii arasinda, bir hayvanla bir bitki tiirii arasinda veya
sistematik olarak farkli gruplara dahil olan herhangi iki organizma tiirii
arasinda gergeklesebilir. Mutualizm, siirekli mutualizm ve kismi
mutualizm (protokooperasyon) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Siirekli
mutualizmde genel olarak ortakligi olusturan tiirlerden birinin bulun-
mamas! halinde digerinin hayati felce ugrar.

Siirekli mutualizmin en iyi bilinen drnegini, iki tiire ait organizmala-
rin birlikteligiyle teskil edilen likenler olusturmaktadirlar. Her liken, bir
alg ve bir mantar tiiriine ait bireylerin birlikteligiyle olusmaktadir. Bu
birliktelige katilan mantar, alg igin su, mineral, koruma ve mekan imkani
saglar. Alg ise, mantar tarafindan saglanan imkanlarla, kendi besinini
kendi yapma yeteneginden yoksun olan mantar igin fotosentezle besin
uretir.

Siirekli mutualizmin hayvanlar arasindaki garpici 6rnegini, karincalar
ile karincalarin bagirsaginda yasayan ilkel tek hiicreli hayvansal orga-
nizmalar arasindaki iliski olusturmaktadir. Karincalar odunsu bitkisel
besinlerle beslenirler. Karincalar bu odunsu besinleri sindirebilmek i¢gin
bagirsaginda yasayan tek hiicreli canlilara bagimlidir. Bu tek hiicreli can-
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lilar, odunsu besinlerin sindirilebilmesi icin gerekli enzimleri salgilarlar.
Boylece karincalar bu besinleri sindirebilirler. Karsiiginda bu tek hiicreli
canlilar, karincanin bagirsaginda yasayabilmeleri igin gerekli sartlari, ko-
runmay1 ve besinlerini saglarlar. Tek hiicreli canlilar, karincalarin bagur-
sagindan uzaklastirilacak olurlarsa, karincalar odunsu besinlerini sindi-
rebilme yeteneginden mahrum kalacaklarindan 15-20 giin iginde Oliirler.
Ayni durum ilkel tek hiicreliler i¢in de gegerlidir.

Baklagillerle Rhizobium cinsi bakteriler arasindaki etkilesim, siirekli
mutualizmin bagka bir ornegidir. Baklagiller koklerinde kendileri igin
atmosferik azotu fikse edebilen bakterileri iceren nodiillere sahiptirler.
Bakteriler, bunun karsiiginda besinlerini kokiinde yasadiklar bitkiler-
den saglarlar. Denizlerde yasayan hidralar ile bazi algler arasinda da
benzer mutualizm 6rnegini géormek miimkiindiir. Alg bu birliktelikten
barinak ve besin saglarken, hidra algden oksijen ve fotosentez tiriinleri
elde eder.

Kismi mutualizmde iligkiye giren tiirlerin etkilesimleri kisa siirelidir.
Siirekli olarak devam etmez. Bununla birlikte gegici iliskiye giren her iki
tiir de bu birliktelikten faydalanir. Baz1 kaynaklarda bu tip mutualizm
protokooperasyon olarak da adlandirilmaktadir. Kismu mutualizmin sii-
rekli mutualizmden bir farki da, etkilesime katilan tiirlerin birbirlerine
hayati baglarla bagli olmamasidir. Yani kismi mutualizm s6zkonusu ol-
mazsa, s6z konusu tiirler bu durumdan ¢ok da etkilenmezler. Ornegin
denizlerde yasayan bazi yengeg tiirleri kamuflaj amaciyla siingerleri -
zerlerine yerlestirirler. Siingerler de bu birliktelik sayesinde besin mad-
delerinin ve oksijenin bol bulundugu yerlere tasinma imkani bulurlar.
Fil, manda gibi hayvanlarla bunlar iizerindeki parazitleri yiyen kuslar
arasindaki iliski de kismi mutualizme giizel bir 6rnektir. Bu birliktelikte
manda, fil gibi hayvanlar parazitlerden kurtulurlar. Kuslar ise besin elde
etmis olurlar. Tohumlu bitkilerin biiyiik bir cogunlugu boceklerle tozla-
sirlar. Tozlasma, bir bitkinin gigcegindeki erkek tireme hiicreleri olan po-
lenlerin aynu tiirden baska bir bitkinin gigegine ulasmas: demektir. Belli
bitkilerin tozlasmasinda belli bocekler etkilidir. Tozlasan bitki tiirii ile
tozlasmay: saglayan bocek tiirii arasindaki iliski kismi mutualizmin en
glizel ve ekolojik agidan en 6nemli 6rneklerinden birini teskil etmekte-
dir. Bu iliskide bocekler, gicekten nektar (bal 6zii) emerek besin sagla-
makta, bitkiler ise tozlasarak neslini devam ettirmektedirler (Resim 2.2).
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Resim 2.2. Eryngium cinsine ait bitkiden bal 6zii emen kelebekler

2.6.3.2.3. Negatif Etkilesimler (Antagonizm)

Negatif etkilesimlerde, birliktelige katilan tiirlerden biri olumsuz
yonde etkilenirken, digeri herhangi bir sekilde etkilenmeyecegi gibi, za-
rar veya fayda saglayabilir. Rekabet, predasyon ve amensalizm
(antibiyosis) olmak tizere {i¢ tipi vardir.

2.6.3.2.3.1. Rekabet

Herhangi bir ekosistemdeki sinirli kaynaklardan dolay: ekosistemi
paylasan tiirler arasinda bir yaris baslar. Buradaki kaynaklar besin, 151k,
su, vs. olabilir. Sonugta uyum yetenegi zayif olanlar (zayf tiirler) zararh
cikar ve kuvvetliler hakim olurlar. Bitkiler arasinda rekabete neden olan
onemli gevresel kaynaklar, 151k, mineral maddeler ve sudur. Bitkilerdeki
151k rekabeti en iyi ormanlarda, mineral maddeler igin rekabet en iyi
steplerde ve su igin rekabet en iyi kurak bolgelerde goriilmektedir. Or-
negin bir orman ekosisteminde yiiksek boylu agaclar 151k elde etme y6-
niinden kendilerine avantaj saglarlar. Bunlarin tag ortiileri altinda olusan
golgelik alanlarda, gelisme ve ¢ogalma igin 1s18a fazlaca ihtiyag duyan
bodur bitkiler yasayamazlar ve yeteri kadar 151k alabilecekleri ortamlara
tasinirlar. Hayvanlarda rekabetin garpici ornegini, yirticilar arasindaki
besin rekabeti teskil etmektedir. Ornegin bir yirtici hayvan tarafindan

avlanan av, ortama daha gliglii yirtic1 bir hayvaiun gelmesiyle ona bira-
kilir.
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2.6.3.2.3.2. Amensalizm

Genellikle bitkilerde yaygin olan amensalizm, bir tiiriin toksik olan
salgisiyla diger tiiriin gelisiminin durdurulmasidir. Bu durumda toksik
olan maddeleri salan tiir, ¢evresel kaynaklar1 kullanmak yoniinden a-
vantaj saglar. Yani amensalizm, bitkilerde rekabetin 6zel bir seklidir de-
nebilir. Ornegin Hieracium pilosella tiiriiniin koéklerinden salgiladig:
toksik maddeler, ortamda bulunan tek yillik bitkilerin eleminasyonuna
neden olmaktadir. Alglerin bazi tiirleri, birtakim maddeleri sentezleyip
hiicre disina salarak diger alg tiirlerinin gelisimini engellerler. Ornegin
Chlorella vulgaris, diger alg tiirleri igin toksik olan klorellin denen mad-
deyi sentezleyerek ortama salar.

2.6.3.2.3.3. Parazitlik

Bu tip iliskide, parazit ad1 verilen canli, besinlerini kismen veya ta-
mamen baska bir tiire mensup canhdan, ona zarar verecek sekilde saglar.
Bu birliktelikte parazite konuk, parazitin iizerinde yasadig1 canlya ise
konukgu denmektedir. Parazit eger konukgu canlinin viicudu iginde ya-
siyorsa i¢ parazit (endoparazit), viicudu tizerinde yasiyorsa dis parazit
(ektoparazit) adini almaktadir. Ig parazitlik, dis parazitlige oranla ko-
nukgu canli agisindan daha zararhdir. Ciinkii ig¢ parazitler besinlerini
tamamuiyla tlizerinde yasadiklar1 konukgu canliyr somiirerek saglarlar.
Bazen konukgu canlinin ¢liimiine bile sebep olabilirler. Dis parazitlere
ornek olarak memeli hayvanlarin ve insanlarin iizerinde kan emen bit,
kene gibi hayvanlar, i¢ parazitlere 6rnek olarak da tenya, yuvarlak kurt
gibi ince bagirsakta yasayan hayvanlar verilebilirler.

Parazit tamamiyla konukgu canli {izerinden geginiyorsa, tam parazit,
kismen konukgu canli iizerinden geginiyorsa yar: parazit adin alir. Bitki-
lerde de cok sayida parazitlik 6rnekleri verilebilir. Ornegin tarla ve bah-
ge bitkileri iizerinde yasayan ve klorofil tasimadiklar: igin tamamiyla ko-
nukgu bitkiye bagh olan arapsag1 (Cuscuta) ve canavarotu (Orobanche)
gibi bitkiler tam parazit bitkilerdir ve iiriin tizerinde olumsuz etkiler do-
gururlar. Camgiller ve baz1 meyve agaclarn lizerinde yasayan okse otu
(Viscum album) ise yar1 parazittir. Bu bitki klorofil molekiillerine sahip
oldugundan besin {iiretebilme 6zelligine sahiptir. Fakat su ve mineral
maddeleri konukgu bitki tizerinden saglar.
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Bu orneklerin yani sira insanlar, bitkiler ve hayvanlar iizerinde para-
zit olarak yasayan ve gesitli hastaliklara neden olan ¢ok sayida mikros-
kobik mantar ve bakteri tiirii bilinmektedir.

2.6.3.2.3.4. Predasyon

Predasyonda, genel olarak serbest yasayan organizmalar, besinlerini
diger canhlar {izerinden saglamaktadir. Besinini canh olarak arayan ser-
best canllara predator (avci), predatorlere besin olan canlilara da av de-
nir. Predatorler ¢ogunlukla hayvanlardir. Bununla birlikte bocek kapan
bitkiler de predatorlere dahil edilmektedir.

Aval ile av arasindaki yemek ve yenilmek seklindeki iliskiye
predasyon denir. Predasyonun en belirgin ornekleri giigliiniin zayifa,
ornegin aslanin geyige, atmacanin sergeye, kurbaganin bocege, biiyiik
baligin kiigiik baliga saldirarak onu 6ldiirmesi ve yemesidir (Resim 2.3).
Predasyon, enerji transferinde bir basamak olusturmasiyla, ekosistem-
deki enerji akiginin kaynagidir. Bu 6zelligi ile ekosistemin yap1 ve fonk-
siyonunda temeldir ve son derece 6nemlidir.
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Resim 2.3. Biiyiik balikla kii¢iik baliklar arasindaki predasyon seklinde-
ki etkilesim
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Predasyon, av ile ava arasinda belli bir dengenin olusmasini sagla-
maktadir. Boylece birinin sayisindaki artma veya azalma digerini de et-
kilemektedir. Bagka bir deyisle, av olan canli populasyonunun biiyiiklii-
gu ava canli populasyonu tarafindan, avar canli populasyonunun bii-
yiikliigii de av olan canli populasyonu tarafindan belirlenmektedir (Sekil
2.6). Predasyon, ilk bakista av olan tiir icin zararh gibi goriinse de, av
populasyonundaki zayif ve hastalikli bireylerin temizlenmesi agisindan
faydalidir. Boylece populasyonu giiglii bireyleriyle ekosistemin tasima
kapasitesinde tutar.

Predasyonun yoklugunda av populasyonunun seviyesi tehlikeli bo-
yutlara ulagsmaktadir. Ornegin yakin gegmiste Karadeniz bolgemizde
zehirli yilanlarin 6ldiiriilmesi sonucunda, fareler bazi koyleri basmus ve
fare populasyonu insanlar igin tehlikeli boyutlara ulasmustir.

Predasyonun herbivorluk (otgulluk), karnivorluk (etgillik) ve
kannabalizm (yirticilik) gibi tipleri bulunmaktadir. Predasyonda istisna-
lar hari¢ hayvanlar avcr konumundadir. Bununla birlikte Nepenthes gibi
bdcek kapan bitkiler de avcidirlar.
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3. EKOSISTEM

Ekosistem, canhlarin birbirleriyle ve cansiz 6gelerle siirekli ve dengeli
etkilesiminden kaynaklanan dinamizm ile kendi kendini besleyebilen ve
yenileyebilen dogal bir sistemdir. Tiim sistemlerde oldugu gibi, ekosis-
temler de ayr1 ayr1 gorevini yerine getirerek biitiinlin (sistemin) galisma-
sin1 saglayan unsurlardan olugmustur. Sistemin saglikli ¢alisabilmesi igin
her unsurun aksatmadan tiizerine diiseni yapmasi gerekir. Bu da her un-
surun saglikli olmasi ve sisteme ener;ji girisi ile miimkiindiir. Bilgisayar
ve televizyon gibi yapay sistemler, elektrikle gahisirlar ve herhangi bir
parcada meydana gelenbozulma sistemi tamamen ¢alisamaz hale getirir.
Dogal sistemler olan ekosistemlerin enerji kaynag: giinestir ve bunlar
biyotik ve abiyotik unsurlarinin diizenli ¢aligmasi ve dengeli iliskileriyle
islevlerini siirdiirebilirler. Ekosistemlerin yapay sistemlerden farki, un-
surlarinda meydana gelebilecek belli dereceye kadar olan aksakliklari,
onarabilme ve kendilerini yenileyebilme Ozelligine sahip olmalardir.
Ornegin, yangin ile hasar gérmiis bir orman ekosistemi veya kirleticilere
maruz kalmus bir gol ekosistemi, dogal haline birakilirsa belli bir zaman
sonra eski haline donebilir.

Ekosistemler dogal denge durumlarini koruyabilme 6zelligine sahip-
tirler. Bu 6zellikleri, geri itilim “feeding back” mekanizmasiyla saglanir.
Boylece denge veya homeostasi denen seviyelerini korurlar. Ekosistem-
deki dengenin siirekliligi i¢in geri itilimin negatif olmasi gerekir. Negatif
geri itilim (bildirim), ekosistemdeki olaylar1 durdurarak veya yavaslata-
rak diizenler. Termostatlardaki benzer mekanizmay: ornek olarak agik-
layarak, ekosistemlerdeki bu mekanizmay: daha iyi anlayabiliriz. Ter-
mostatlarda sicaklik 6nceden ayarlanmis seviyeyi astiginda, sistem oto-
matik olarak 1sitma {initesini kapatir. Fakat sicaklik bu seviyenin altinda
oldugunda, sistem sicaklik artisina izin verir. Ekosistemlerdeki negatif
geri itilime populasyonlarin dengelenmesini 6rnek verebiliriz. Herhangi
bir populasyonun biiyiikliigii belli bir seviyeyi asarsa, ekosistemin degi-
sik etmenleri tarafindan daha fazla iiremeye izin verilmez. Boylece
populasyon dengelenir.

Dogal sistem olan organizma kendi kendine yetmedigi gibi, hicbir
ekosistem de diger ekosistemlerden tamamuyla bagimsiz olamaz. Orne-
gin diger ekosistemlerden tamamuyla izole bir gol ekosistemi yoktur.
Kendisine komsu olan belki bir tarla, belki de bir dere ile bagh oldugu
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baska bir gol tarafindan besin elementi ve organik madde yoniinden des-
teklenir.

Ekosistemler gevre biliminin en temel yapisal ve fonksiyonel birimi-
dirler. Ekosistemin yapisi, gevresel sartlarin durumu ve buna gore belir-
lenen canl tiirti gesitliligi ile ilgilidir. Kompleks ekosistemler daha fazla
tiir igerirler. Ekosistemin dinamizmi, yani siirekli olarak kendi kendini
besleyebilmesi ve yenileyebilmesi, enerji akisi ve madde dongiisiiniin
aksamadan devamui ile miimkiindiir. Dogal olarak enerji akis1 ve madde
dongiisiiniin siiregeldigi ekosistemler, yasanilabilir ¢evre anlamina gel-
mektedir.

3.1. Ekosistemlerin Yapisal Unsurlar:

Ekosistem bir damladan olusan bir golciik veya bir akvaryum kadar
kiiglik olabilecegi gibi bir okyanus kadar biiyiik de olabilir. Ayrica bir
tatli su havuzu veya bir ekili tarla gibi gegici nitelikte olabilecegi gibi, bir
orman veya okyanus gibi siirekli nitelikte de olabilir. Bununla birlikte,
yeryiiziindeki tiim ekosistemlerin toplami olan ve canlilarin yasayabil-
digi atmosfer (hava kiire), hidrosfer (su kiire) ve litosfer (tas kiire) kesim-
lerini i¢ine alan en biiyiik ekosistem ekosfer veya biyosfer olarak adlan-
dirilir.

Ekosistemler, insan etkisinden uzak olan dogal ekosistemler ve insan
etkisiyle meydana gelmis yapay ekosistemler olarak iki kategoride ince-
lenebilirler. Dogal ekosistemler ortamlarina gore, step, ¢6l, orman ve ba-
taklik gibi karasal ekosistemler; gol, golciik, havuz, dere, irmak, nehir,
deniz ve okyanus gibi sucul ekosistemler olarak siniflandirilabilirler.
Sucul ekosistemlerden gol, golciik, havuz, dere, irmak, nehir vb. olanlar
tath su ekosistemlerini, okyanus ve denizler deniz ekosistemlerini olus-
tururlar. Yapay ekosistemler ise fiziksel sartlar tarafindan oldugu kadar
insan tarafindan da kontrol edilen, dogal dengenin bozuldugu ekosis-
temlerdir. Ornegin; piring, musir ve bugday tarlasi gibi.

Niteligi ve biiyiikliigii ne olursa olsun yapisal olarak bir ekosistem,
populasyonlardan olusmus kommdinite ile kommiinitenin yerlestigi fizi-
ki mekan (biyotop) ve hdakim gevresel sartlardan olusmustur.
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3.1.1. Ekosistemin Biyotik Unsurlar:

3.1.1.1. Populasyonlar

Populasyon terimi, ilk 6nceleri sadece insan topluluklarini belirtmek
amaciyla kullanilmis olup daha sonralar: tiim canlilar1 kapsayacak sekil-
de genisletilmistir. Genis anlamiyla populasyon, “Belli bir bolgede belli
bir zaman iginde yasayan ve karsihikl iliskiler iginde bulunan aynu tiire
ait bireylerin olusturdugu topluluk” seklinde tanimlanmaktadir. Biyolo-
jik agidan bir canl tiirii, bagh bagina bir populasyondur. Fakat alt
populasyonlara boliinmiis durumdadir. Ornegin hamsi baligimin Mar-
mara Denizi populasyonu ile Karadeniz populasyonu gibi. Ekosistemleri
tanumak agisindan biyotik ¢evrenin (kommiinitenin) temel bilesenleri o-
lan populasyonlarin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Ayrica
populasyonlarin o6zelliklerinin ve cevresel faktorlerle iliskilerinin bilin-
mesi, ¢evre koruma, gevresel kaynaklarin artirilmasi, populasyonlarin
kontrol altinda tutulmasi ve biyogesitliligin korunimasina yonelik calis-
malarda son derece ¢nemlidir. Kelaynak kuslarinin neslinin tiikenme
nedenleri, Karadeniz’'de populasyonu tehdit etmeden ne kadar hamsi
avlanabilecegi, kiiltiir bitkilerinden hangi sartlarda daha iyi verim alina-
bilecegi, zaman zaman iilkemizin bazi yorelerinde bas gosteren domuz
sayisindaki artisin nedenleri, insan saghgini tehdit eden bazi sinek
populasyonlarindaki artisin gevreye zarar vermeden nasil engellenebile-
cegi, lilkemiz gevresel kaynaklarinin ne kadar niifusu besleyebilecegi bu
calismalara 6rnek olarak verilebilir.

3.1.1.1.1. Populasyon Biiyiikliigii ve Yogunlugu

Belli bir zamanda populasyonu olusturan birey sayisi populasyon
biiyiikliigii olarak tanimlanmaktadir. Populasyon biiyiikliigii genel ola-
rak li¢ parametre tarafindan belirlenmektedir. Bunlar, dogum orani, 6-
lim orarmu ve yeni bireylerin populasyona disaridan katilma ya da ayril-
malari, yani goglerdir. Bu ii¢ parametre, biyotik ve abiyotik faktorlerin
etkisine bagh olarak deger kazanir. Populasyon biiytikliigli, dogum ora-
ninun artmasi ve disaridan populasyona yeni bireylerin katilmas: (ige
gogler) ile artmakta; Olim orarun artmasi ve bazi bireylerin
populasyondan ayrilmalar1 (disa gogler) ile azalmaktadir. Dengeli
populasyonlarda ise dogum oranu ile ige gogler sonucu artan birey sayisi,
oliim oranu ve disa goglerle azalan birey sayisina esittir. Bununla birlikte,
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dengeli populasyonlarda, gevresel faktorlerin durumuna bagli olarak
dalgalanmalar goriilebilmektedir.

Populasyon yogunlugu ise birim zamanda birim alana diisen
populasyon biiytikliigiinii ifade etmektedir. Bir ekosistemdeki herhangi
bir agacs: bitki tiiriiniin sikligi, bir yilda kilometrekare basina diisen agag
sayisi ile ifade edilebilir.

3.1.1.1.2. Populasyonda Biiyiime Formu

Populasyon, ilk kez bireylerinin ortamda var olusundan, gevre ile tam
uyumlu denge seviyesine ulasincaya kadar biiylimeye devam eder.
Populasyonlardaki bu biiyiime grafik ile ifade edildiginde, genel olarak
S seklinde yani sigmoid bir biiylime egrisi gostermektedir.
Populasyonun ilk kez ortamda bulundugu zamanlarda, birey sayis: az
oldugundan cevresel sartlar ve kaynaklar, uygun durumdadir. Fakat
populasyon ortama yerlesme asamasinda oldugundan populasyonun
biiylimesi yavastir. Populasyon biiyiimesinde bu safhaya pozitif artig
faz1 denmektedir.

Populasyonun ortama yerlesimi tamamlandiktan sonra, gevresel sart-
lar ve kaynaklar uygun oldugundan biiyiimedeki artis ¢ok hizl bir sevi-
yeye ulasir. Bu safhaya logaritmik artis fazi denir.

Logaritmik artis fazindan sonra gevresel direncin bas gostermesiyle
beraber, populasyonun artis hizinda azalma goriliir. Bu azalma
populasyon tasima kapasitesine ulasincaya dek siirer. Fakat birey sayis
artmaya devam eder. Azalma birey sayisinda degil, artis hizindadir. Bu
safhaya negatif artis faz1 denmektedir.

Populasyon, cevre faktorleri ile uyumlu hale geldiginde, biiytikligi
maksimum seviyeye ulagsmustir. Populasyon biiylimesindeki bu son saf-
ha tasima kapasitesi (denge diizeyi) dir (Sekil 3.1). Herhangi bir ekosis-
temin, herhangi bir populasyon igin izin verdigi populasyon biiyiiklii-
giine tagima kapasitesi denir. Populasyon biiyiikliigii, tasima kapasitesi
diizeyinden yillik veya mevsimlik dalgalanmalar gosterse bile, uzun va-
dede ekosistemin biyotik ve abiyotik i¢ dinamikleri sayesinde dengeye
ulastirilir. Ciinkii biyosferin veya herhangi bir ekosistemin gevresel kay-
naklari sinirsiz degildir.
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Sekil 3.1. Populasyonun zamana baglh biiyiime grafigi

3.1.1.1.3. Cogalma Potansiyeli ve Cevresel Direng

Bir populasyonun, ideal gevre sartlar1 altinda ulasabilecegi maksi-
mum artis hizi, onun ¢ogalma potansiyeli olarak bilinmektedir. Hizl
tireyebilen birgok canli, ¢ogalma potansiyeline ulastiginda kendi bagina
tiim biyosferi kaplayabilecek duruma gelebilir ve baska canlilara hayat
sans1 tanumaz. Biyosferdeki populasyonlarin g¢ogalma potansiyeline u-
lagsmalar1 demek, ekolojik dengenin bozulmasi demektir. Cevrenin i¢ di-
namikleri, hi¢bir populasyonun gogalma potansiyeline ulasmasina izin
vermeyerek, populasyonlar: kontrol altina alir ve denge diizeyinde tutar
(Sekil, 3.2). Bu da tiim canlilar igin yasanabilir ¢evre yani ekolojik denge
demektir. Populasyonlar1 kontrol altinda tutan ekosistemin biitiin
biyotik ve abiyotik i¢ dinamiklerine ¢evresel direng¢ denir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Xy Ekosistem / 41

== B
Dogum lazviotn — 3 v L
Okint ezt szah — Yiksck pu;‘lll.n}’ull
l i
¥
R | Populasyvan deage Coevresel wpks wtar
Levresel wphs azehr nohtis:

/| ;
§
!
|

| DuisOk popudasvon (_‘ L Doam iz szaler <

Olism hizs artar

Sekil 3.2. Tasima kapasitesi ile gevresel direnci gosteren populasyon
modeli

3.1.1.1.3. Yas Dagilimi

Dogal populasyonlari olusturan bireyler farkl yaslardadir. Yas du-
rumu populasyondaki 6lim ve dogum oranlarini etkilediginden,
populasyonun yapist agisindan 6nemlidir. Bir populasyonu olusturan
her yas gurubuna ait birey sayisi toplam birey sayisina oranlanarak %
degeri bulunur ve bu degerlere dayanarak grafikler ¢izilir. Bu grafiklere
yasg piramidi ad: verilir. Onceleri yalnizca insan populasyonlari igin kul-
lanilan yas piramitleri sonradan hayvanlara da uygulanmustir. Yas pira-
midinde yas gruplar: belirli periyotlar1 (giin, ay, yil) kapsayan sayisal
degerlerle belirlenebilecegi gibi, farkl olgunluk dénemlerini gosteren
periyotlarla da belirlenebilir. Bir populasyonun yas piramidi incelenerek
yapisal 6zellikleri hakkinda fikir sahibi olunabilir. Yas piramitlerinin du-
rumuna gore populasyonlar, gelisen populasyon, dengeli (durgun)
populasyon ve gerileyen populasyon olmak iizere ii¢ gruba ayrilirlar
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Farkl populasyon tiplerinin yas piramitleri

3.1.1.2. Kommuiiniteler

Kommiinite, belirli gevresel sartlara sahip bir ortamda yasayan
populasyonlarin olusturdugu topluluk olarak tanimlanmaktadir. Bagka
bir deyisle kommiinite, ekosistemin populasyonlardan olusmus biyotik
unsurudur. Kommiiniteler, biyosenoz, canli topluluklari, yasam birlik-
leri veya tiir topluluklari olarak da adlandirilmaktadir.

Kommiinite, madde dongiileri ve enerji akimi gibi soyut islevlerle ta-
savvur edilen ekosistemin, somut olan canh kismini olusturmaktadur.
Kommiiniteyi olusturan populasyonlar tek tek gozlenebilir, biiytikliikleri
ve yogunluklari belirlenebilir. Bu ylizden fiziki olarak bir ekosistemden
bahsederken, ¢ogu kez kommiinite ile ekosistem terimi es anlaml olarak
kullanilmaktadir.

Bugiinkii bilimsel verilere gore, biyosferde 3 milyon civarinda canl
tiirti bulunmaktadir. Bu canli tiirleri, biyosferin farkhh bolgelerindeki
sartlarin durumuna bagh olarak kendilerine uygun kommunitelerin olu-
sumuna katilmiglardir. Tiirlerin biyosferdeki dagihisi incelendiginde,
%74 tniin tropikal kusakta, %24’tiniin 1liman kusakta ve sadece %2’sinin
kutuplarda yasadigi, yani kommdiinitelerin olusumuna katildig1 goriil-
mektedir. Kommdiinitenin biiyiikliigii, bir cografi bolgedeki cevre sartla-
rinin farklihgina, gesitliligine ve bu sartlarin organizmalar iizerindeki et-
kisine baghidir. Genel olarak gevre sartlarindan nemlilik, sicaklik gibi bel-
li bash birkag tanesi, kommdinitenin sinirlarini belirlemek yoniinden etki-
lidir.
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3.1.1.2.1. Kommiinitelerin Yapisal Ozellikleri

Bir ekosistemin islevsel olan ve goze garpan kismi canli bilesen olan
kommiinitedir. Bir orman toplulugu seklindeki kommunite, dikkat ge-
ken bitkisel ve hayvansal canli populasyonlarinu icerdigi gibi, bitkisel
dokiintiiler ve kiigiik aga¢ kovuklarinda yasayan canli populasyonlarin
da igerir. Kommiiniteler, yapisal olarak dominans, tiir gesitliligi, nisbi
bolluk gibi 6zellikleriyle karakterize edilirler.

3.1.1.2.1.1. Tiir Cesitliligi

Kommiinitelerde veya ekosistemlerdeki tiir sayis1 genel olarak enlem
dereceleri arttikga azalir. Yani ekvatoral bolgedeki tropiklerde ¢ok yiik-
sek olan gesitlilik, kutuplara dogru uzaklastikga azalmaktadir. Bu genel
durumun yaru sira, bir ekosistemde gevresel sartlar ne kadar gesitli ise
kommuinitedeki tiir sayis1 o kadar fazladir. Bir ekosistem, ¢ogu canl tiirii
icin uygun hayat sartlar1 sunuyorsa, kommunitedeki mevcut tiirler birey
sayis1 bakimindan fakirdirler. Aksine, pek az canlinun yasayabilecegi ha-
yat sartlar1 sunuyorsa, kommuniteyi olusturan populasyonlarin birey
sayisi fazladir.

3.1.1.2.1.2. Dominathik (Baskinlik)

Kommuniteyi teskil eden tiirlerden bir veya birkag tanesi, daha belir-
gindir ve diger populasyonlar iizerinde nisbi bir denetim yetenegine sa-
hiptir. Belirgin olan bu tiir veya tiirler, ¢evre sartlarinin (151k, nem gibi)
sekillenerek diger organizmalara ulasmasini saglarlar ve bu sekilde onla-
r1 denetlerler. Bu tiir veya tiirlere dominant (baskin) tiir/tiirler denir.
Sucul kommiinitelerde kesin dominantlara rastlanmazken, genel olarak
karasal kommiinitelerde, bitkiler hayvanlara goére daha dominanttir.
Dominatlik, populasyonun birey sayisi ile degil, ortii derecesi ile belir-
lenmektedir. Yani dominant tiir ya da tiirlerin kommiinitedeki
populasyonlari, diger populasyonlardan  kiigiik  olabilir.  Bir
kommiiniteden bahsederken, kommiinite dominant tiir ya da tiirlerin
ismiyle anulir. Ornegin sedir ormaru dendiginde, dominant olan sedirin
hakimiyetindeki tiim canli populasyonlarindan miitesekkil kommiinite
akla gelir (Resim 3.1). Sedir-koknar karisik ormani dendiginde, sedir ve
koknarin baskin oldugu kommunite akla gelir. Akdeniz bolgemizde
kizilgamun (Pinus brutia) baskin oldugu kommiinitelere, Karadeniz bol-
gemizde ise gilirgen ve mesenin baskin oldugu kommidinitelere yaygin
olarak rastlanmaktadir.
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Resim 3.1. Liibnan sediri (Cedrus libani) dominanthginda olusmus bir
orman kommiuinitesi (Mersin-Aslankoy)

3.1.1.2.1.3. Bolluk

Kommiinitede herhangi bir tiire ait bireylerin sayisal durumu bolluk
olarak ifade edilir. Bireylerin homojen veya heterojen dagilim: bollugu
sekillendirmektedir. Dogadaki her tiir farkli sayidaki bireyle temsil e-
dilmektedir. Genel olarak az sayida tiir gok sayida bireyle, ¢cok sayida tiir
az sayida bireyle temsil edilmektedir. Ar, karinca, sinek gibi bazi grup-
larin tiirleri ok sayida birey igerirken, fok, kaplumbaga gibi gruplardaki
tirler az sayida bireyle temsil edilirler. Bu genelleme, her
kommiinitedeki tiirlerin birey sayilari igin gecerlidir. Ornegin Bafa Go-
li'nde yedi tiir balik yasamasina ragmen bunlardan bir tanesi yaygindir.

Genel olarak kommiinitelerdeki bol olan tiirler, bireylerinin viicutlar:
kiiglik olan tiirlerdir. Bagka bir deyisle, kommdiinitedeki yer alan farkh
tiirlerin bolluguyla viicut biiyiikliikleri arasinda ters bir oranti vardir.
Yani biiyiik viicutlu bireyleri olan tiirlerin kommiinitedeki birey sayisi,
kiiciik viicutlu bireyleri olanlara gore daha azdir. Ornegin bir okyanusta
kiiglik baliklarin sayisi ¢ok iken, biiyiik viicutlu baliklarin sayis1 daha
azdir.
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3.1.1.2.1.4. Ekoton

Dogada higbir zaman komsu iki kommiinite arasinda kesin bir sirur
cizmek miimkiin degildir. Iki komsu kommiinite arasinda her ikisine ait
gevresel sartlarin ve canli tiirlerinin yer aldig1 gegit bolgesi bulunmakta-
dir. Ozel ekolojik sartlar iceren bu kommiinitelere ekoton denir.
Ekotonlara en iyi Ornekleri, orman ile step arasindaki gegit alanlar1 ve
dere kenar ile gayirhk arasindaki gegit alanlar1 teskil etmektedir.
Ekotonlarin genel Ozellikleri, komsu kommiinitelere oranla daha fazla
tiir icermeleri ve igerdikleri ¢ogu tiiriin populasyonlarinin da komsu
kommdinitelerden daha fazla olmasidir.

3.1.1.2.1.5. Kommiinitelerin Sirali Degisimi (Siiksesyon)

Buzullasma, toprak kaymasi, yangin, agag kesimi gibi etkenlerle he-
niiz bozulmus veya ¢iplak kalmus alanlar incelendiginde, 6ncii canli top-
lumu (6ncii kommdinite) goriiliir. Kommiinitenin, siiksesyonun ilk asa-
masini olusturan bu canli toplumundan, hakim olan gevresel sartlarla
tam uyumlu hale gelinceye kadar gegirdigi bir dizi degisime siiskseyon
denmektedir. Kendi kendini siirdiirebilen, gevre sartlari ile tam uyumlu
hale gelmis stabil kommunitelere klimaks kommiinite denmektedir.
Ornegin yanginla tamamen yok olmus bir ormanin yerlestigi alanda,
yanginn yikic etkisi gegtikten hemen sonra goriilen canli toplumu 6ncii
kommdinitedir. Bu 6ncii kommiinitede ¢evre sartlarinin etkisiyle siirekli
olarak degisim (siiksesyon) goriiliir. Yillar gectikge, siiksesyonla
kommdinitenin basta tiir gesitliligi olmak iizere yapisi degisir. Klimaks
evreye ulasim ile siiksesyon son bulur.

3.1.1.2.2. Kommiinitelerin Islevsel Ozellikleri

Kommiiniteyi olusturan populasyonlar, iginde bulunduklar: ekosis-
temin temel iki fonksiyonu olan madde dongiileri ve enerji akisinin sag-
lanmasinda farkl roller iistlenmislerdir. Bu roller ve rolleri gergeklesti-
ren organizmalar li¢ grupta toplanabilirler.

3.1.1.2.2.1. Ureticiler (Ototrof Organizmalar)

Sahip olduklar: klorofil molekiilleri sayesinde fotosentetik (giines e-
nerjisini kullanarak) iiretim yapabilen bitkisel organizmalar ve bazi bak-
teriler ile kemosentetik (kimyasal enerji kullanarak) tiretim yapan bakte-
riler bu grubu olusturmaktadir. Bu canlilara kendi besinlerini tiretebil-
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diklerinden ototrof organizmalar da denmektedir. Tim yesil bitkiler,
mikroskobik algler ve bazi bakteri tiirleri bu nitelikteki canhlardir. Bun-
larin ekosistemdeki ortak rolii, enerjiyi liretmek degil, enerjiyi diger can-
lilarin kullanabilecegi kimyasal forma yani besin sekline doniistiirmektir.
Ureticiler kelimesi yanlis anlasilmaya sebep olabildiginden, baz1 kaynak-
larda bu gruptaki canhlara doniistiiriiciiler veya transformatorler de
denmektedir.

Ureticiler giines enerjisinin %1-2’sini yakalayarak besin enerjisine do-
niigtiiriirler. Bu o6zellikleriyle ekosisteme isleyis igin enerji girdisi sagla-
yan gruptur. Dolayisiyla ekosistemler igin hayati 6neme sahiptirler.

3.1.1.2.2.2. Tiiketiciler (Hazir Yiyiciler, Heterotrof Organizmalar)

Besinlerini kendi biinyelerinde dogal olarak iiretebilme mekanizma-
sindan yoksun olan ve beslenme ihtiyaglarini diger canlilar {izerinden
beslenerek karsilayan organizmalardir. Bunlara heterotrof organizmalar
da denmektedir. Birincil tiiketiciler veya herbivorlar besinlerini direk
olarak bitkilerden saglayan tiiketicilerdir. Ikincil tiiketiciler veya karni-
vorlar, besinlerini herbivorlarla beslenmek suretiyle dolayli olarak
bitkilerden saglayan canllardir. Baz1 ekosistemlerdeki karnivorlar, be-
sinlerini diger karnivorlardan sagladiklarindan iigiinciil tiiketiciler ola-
rak adlandirilirlar. Omnivorlar denen tiiketiciler ise besinlerini hem bit-
kilerden, hem de diger heterotrof organizmalardan saglarlar.

Insanlar, hayvanlar ve parazitler, besin olarak iireticilerin eline bakan
hazir yiyicilerdir. Bunlar, direk veya dolayl olarak bitkilerden organik
besinlerini sagladiklar: gibi, baz1 inorganik maddeleri de alirlar. Ttiketi-
ciler, en azindan teorik olarak, ekosistem igin bir gereksinim degillerdir.
Ancak tiiketicileri sadece hazir yiyiciler olarak gormek yanhs olur. Diger
canlilarla kurduklar etkilesimler sayesinde, ekosistemin dengeli ve 6z-
denetimli olarak varhigini siirdiirmesini saglarlar.

3.1.1.2.2.3. Aynistinalar (Indirgeyiciler)

Herbivor, karnivor ve omnivorlara ek olarak ekosistemdeki diger bii-
yiik heterotrof organizma grubunu da ayrnstiricilar teskil etmektedirler.
Bu grup baslica bakteri ve mantarlardan olusmaktadir. Bunlar, besinleri-
ni diger heterotroflar gibi yutma tarzinda almazlar. Once salgiladiklar
enzimlerle 6lii bitkisel ve hayvansal materyali pargalarlar. Sonra da dig
ortamdan emerek aldiklar1 bu pargalanma iiriinlerini yakmak suretiyle
bir yandan kendi biyolojik ihtiyaglar: igin enerji elde ederler. Diger yan-
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dan da bunlar yapitaslar1 olan inorganik maddelere kadar pargalayip
cevreye vererek, ekosisteme paha bigilemez bir hizmette bulunurlar. Ay-
nistiricilarin bu aktivitesi sonucu olusan inorganik maddeler, basta iireti-
ciler ayri zamanda da diger organizmalar igin yeniden kullanima elve-
risli hale gelmis olurlar. Baska bir ifade ile ayristiricilar, bitki ve hayvan
dokularina katilarak kilitlenen maddelerin kilitlerini acarak tekrar kulla-
ruma sunarlar.

Ayristiricilar bityiik 6neme sahiptirler. Islevleri olmadig: takdirde e-
kosistem ozelligini kaybeder ve sistemde higbir canli yasayamaz. Ayris-
tiricilarin 6nemini daha iyi gorebilmek igin bir orman ekosisteminde ger-
geklestirdikleri isleve bakmak yeterlidir. Orman ekosisteminde bir hek-
tarlik orman topragina her yil ortalama 3 ton kuru yaprak diismektedir.
Basit bir olay gibi goriilen bitkisel materyalin ayristirilarak topraga kari-
simi1 50z konusu olmasaydi, biriken atiklar ormani bogacak seviyeye ula-
sabilirdi. Ayrica topragin besin elementi yetersizleseceginden agaglarin
ve diger bitkilerin dolayisiyla da hayvanlarin yasamasi miimkiin olmaz-
du.

Kommiinitenin bu iig islevsel canli grubu, ekosistem dinamizmi igin
birbirleriyle baglantili olarak rollerini yerine getirirler. Bu tig grup ara-
sinda baglantiy1 saglayan vasita, kommiinitedeki besin zincirleri ve besin
agidir.

3.1.1.2.2.4. Besin Zinciri ve Besin Ag

Ekosistem, kendisine dahil olan kommiinitede enerjinin bir organiz-
madan digerine akisinin s6z konusu oldugu bir sistemdir. Bu sistemdeki
treticiler olan yesil bitkisel organizmalar, fotosentez denen siireg sonun-
da kompleks organik molekiiller (besin maddeleri) sentezleyerek giines
enerjisini kimyasal enerjiye doniistiiriirler. Boylece giines 1sik enerjisinin
bir kismu bitkilerde depolanmis olur. Herbivor olan birincil tiiketiciler,
bitkilerle beslendiklerinde besin enerjisi kendi biinyelerine katilmis olur.
Kigiik viicutlu olan birincil tiiketicilerdeki bu besin enerjisi, beslenme
yoluyla karnivor olan ve kiigiik tiiketicilerle beslenen daha biiyiik viicut-
lu tiiketicilere transfer edilir. Besin enerjisinin bitkisel organizmalardan
birincil tiketicilere, birincil tiiketicilerden (herbivorlar) ikincil tiiketicile-
re (karnivorlar), ikincil tiiketicilerden ti¢linciil tiiketicilere vb. sekilde or-
ganizmalardan olusan bir zincir boyunca transferine besin zinciri denir.
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Besin zincirinde her halkay: olusturan besin topluluguna beslenme
diizeyi ya da beslenme basamag) ad: verilir. Beslenme iliskilerinde, bas-
langig diizeyini genel olarak iireticiler olusturmakta ve bir organizmanin
dahil oldugu beslenme diizeyi, beslenme agisindan bitkilere uzakligiru
ifade etmektedir. Besin zincirlerinde bitkiler temel basamak olup, daha
sonra ard arda birincil tiiketiciler, ikincil tiiketiciler, ti¢tinciil tiiketiciler,
dordiinctil tiiketiciler ve bu sekilde devam eden, sayisi besin zincirinin
uzunluguna gore degisen beslenme basamaklari yer almaktadirlar.

Besin Zinciri Tipleri: Yesil bitkisel organizma tabanindan baslayarak
once herbivorlarla (otgullar) sonra da karnivorlarla devam eden ve genel
olarak kiigiik organizmadan biiylige dogru giden besin zinciri tipi
predatér zincirdir. Predatér zincir tipine farkli = Ozellikteki
kommiinitelerden farkli uzunlukta sayisiz drnekler verilebilir. Ornegin
bir orman kommdiinitesi i¢in;

Bitki tohumlar1 — otgul bocekler — kamivor bocekler — bocekgil kuglar — sahinler

(baslangig) (birincil tiiketiciler)  (ikincil tiiketiciler) (igunciil tiketiciler)  (dordiinciil tuketiciler)
Bir gol ekosistemi igin;

Fitoplanktonlar — zooplanktoniar — kiigiik baliklar —  biiyiik baliklar — Kuglar

(bitkisel taban) (birincil tiketiciler)  (ikincil tiiketiciler)  (iiiinciil tiiketiciler) (dordiinciil tiiketiciler)

Predator besin zincirine ilaveten, baslangig basamag) birbirinden fark-
Ii olan iki tip besin zinciri daha bulunmaktadir. Bunlardan ilki, saprofit
besin zinciridir. Bu tip besin zincirinde taban, predator zincirden farklh
olarak, olii organik maddelerden baslar ve onlarla beslenen saprofit (-
riik¢iil) canhlarla devam eder. Yani, bu tip besin zincirleri direk degil,
dolayl olarak giines enerjisine baghdirlar. Gol, akarsu ve derin deniz
ekosistemlerinde, dip ¢amurundaki 6lii organik maddeden baslayan sa-
yisiz saprofit besin zinciri bulunmaktadir. Tabani olusturan 6li organik
maddelerin biiyiik bir ¢ogunlugu bitkisel, az bir kismu da hayvansal ko-
kenlidir. Hatta bu ekosistemlerin gogunda, primer bitkisel liretimin yak-
lasik %901 6lii organik madde olarak dip ¢gamuruna karisir ve bu tip be-
sin zincirlerinin taban basamagini olusturur. Dolayisiyla dogal sucul
kaynaklarimizin iiretiminde bu tip besin zincirlerinin katkisi ¢ok biiyiik-
tur.

Ornek;

Organik artik— ayristirici bakteriler — hayvansal tek hiicreliler — boceklerler — bahklar

(6lii taban) (birincil tiiketiciler) (ikincil tiiketiciler) (tigiinciil titketiciler) (dordiinciil tiiketiciler)
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Kommuinitelerde tiglincii tip besin zinciri, canhlar arasindaki parazit-
lik iliskilerinden olusan parazit zincirdir. Bu tip besin zincirinde, parazit
ve saprofit zincirlerin aksine, birbirini izleyen beslenme basamaklarini
olusturan canlilarin viicut biiytikliiklerinde git gide azalma goriiliir. Kii-
giik organizmalar, kendinden daha biiyiik organizmalar: predatorler gibi
tamamen oldiirmeksizin besin olarak kullanirlar. Genel olarak parazit
zincirin ekosistemlerdeki etkinligi diger iki tipe gore daha zayiftir. Ornek
olarak, memeli hayvanlar, bunlar lizerinde parazit yasayarak beslenen
pireler ve pireler lizerinden geginen bazi tek hiicreli canlilar arasindaki
beslenme iliskisinden olusan beslenme zinciri verilebilir.

Memeli hayvanlar — Pireler — Leptomonas (tek hiicreli canli)

Besin zinciri, besin veya enerji taginiminu basit sekilde ifade etmek a-
¢isindan yararhdir. Ancak kommdinitelerdeki beslenme iliskileri ¢ok da-
ha kompleks olup, bir halkadan digerine giden diizenli besin zincirleriy-
le ifade edilemezler. Ciinkii hem genel olarak omnivor beslenme, hem de
omnivor ve karnivorlarin ¢ok gesitli hayvanlarla beslenebilmeleri, ekosis-
temdeki ¢ok sayidaki besin zincirinin bir¢ok noktada kesismesine neden
olmaktadir. Ornegin, sahinler ve kartallar gesitli kus tiirlerini, yilanlar
ve tavsan, fare gibi kiiciik memelileri besin olarak kullanabilirler. Boyle-
ce besin zincirlerinin yer yer kesismesiyle meydana gelen kompleks bes-
lenme iliskilerine besin ag1 denmektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Bir orman kommiinitesinde farkli besin zincirlerinden o-
lusmus besin ag1

Birbirinden ¢ok farkl niteliklere sahip olan kommiinitelerdeki besin
zincirleriyle ilgili baz1 genel 6zellikler bulunmaktadir. Farkli ekosistem-
lerdeki hayvan gesitliligi ne kadar farkli olursa olsun, genel olarak besin
zincirinin st halkalarindaki tiiketiciler, alt halkalardaki hayvanlardan
daha iri olurlar. Ornegin sahin avladig: giivercinden, tilki tavsandan, pa-
lamut hamsiden biiyiiktiir. Ciinkii aver aktif olarak avini yakalamak ve
onun savunma tepkilerini etkisiz hale getirmek zorundadir. Bununla bir-
likte istisnai durumlar da mevcuttur. Ornegin aslanlar, yilanlar ve kurt-
lar kendilerinden boyca biiyiik hayvanlarla beslenebilirler. Bu tiir hay-
vanlarda kendilerinden biiyiik hayvanlar1 yakalamaya ve oldiirmeye
uygun zehirleme, bogma ve grup olarak avlanma gibi 6zellikler bulun-
maktadir.

Besin zincirinin {ist halkalarindaki etobur canhlar, beslenme yoniin-
den birgok alternatife sahip olmalarina ragmen, en az emekle kendisine
en fazla enerji saglayacak olan canlyi tercih ederler. Otobur hayvanlar
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icin de gegerli olan bu kurala optimal beslenme stratejisi denmektedir.
Ornegin bir aslan geyik yerine fare ile beslenmeye kalkarsa, ayni dlgiide
doyabilmek igin birkag kat fazla emek sarf ederek yeterli sayida fare
bulmasi gerekir.

Dogal kommiinitelerdeki besin zincirleriyle ilgili bir bagka kural da,
genellikle besin zincirinin iist halkalarinda olan hayvanlarin sayica alt
halkalarda olan hayvanlardan az olmalaridir. Ornegin bir orman ekosis-
teminde bitkilerle beslenen sayisiz kiigiik bocek, bu boceklerle beslenen
pek ¢ok avcl bocek, onlarla beslenen az sayida kiigiik kus ve bu kuslarla
beslenen ancak {i¢ bes sahin goriilebilir. Bu olgu, besin zincirlerindeki
enerji akiminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Besin zinciri, ekolojik olarak ¢ok 6nemli bir vasita olmakla beraber, bu
vasitayla zararh birtakim maddelerin tasinmasi ve canhlara ulasarak za-
rar vermesi de mimkin olabilmektedir. Bazi kirletici maddeler, hava, su
ve toprakta diisiik miktarlarda bulunsalar bile, besin zincirlerinin birbi-
rini izleyen halkalarindaki canhlarda giderek artan yogunluklarda bulu-
nurlar. Bu olaya biyolojik birikim denir. Biyolojik birikimi s6z konusu
olan baslica maddeler, DDT (dikloro difenil trikloro etan) ve PCB
(polikloro bifenil) grubu sentetik organik kimyasallar, bazi radyoaktif
maddeler ve bazi agir metallerdir. DDT gurubu maddeler tarimsal ilagla-
rin liretiminde, PCB gurubu maddeler agir metaller gesitli endiistriyel
kuruluslarda kullanilmak suretiyle, radyoaktif maddeler ise niikleer te-
sislerden ve denemelerden gevreye yayilmaktadirlar. Bu maddelerin
canli kokenli organik maddelerin aksine besin zincirinde giderek artan
miktarlarda bulunmalarinin bazi nedenleri vardir. Biyolojik ayrisimlari-
nin ¢ok ge¢ olmasi veya hi¢ olmamasi, hayvanlarin yag dokularinda bi-
rikebilmeleri bu nedenlerin baslicalaridir. Biyolojik birikim, g¢evrenin
kendisini kirleten insanogluna olan tepkisinin ¢arpict bir érnegidir. Dii-
siik miktarlarda da olsa sucul ekosistemlere karisan bu maddeler,
fitoplanktonlar tarafindan viicutlarina alindiktan sonra,
fitoplankton—zooplankton—balik—insan seklindeki beslenme iliski-
siyle yogunluklari gitgide artarak insana kadar ulasabilirler. Biyolojik bi-
rikime ugrayan bazi maddelerin insanlarda kansere yol actig1, bilimsel
olarak da ispatlanmustir.
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3.1.2. Ekosistemin Abiyotik Unsurlan

Ekosistemin abiyotik unsurlari, canli unsurlarin (kommunite) yerles-
tigi biyotoptur. Biyotopu sekillendiren faktorleri fiziksel ve kimyasal fak-
torler olarak iki grupta ele almak miimkiindiir.

3.1.2.1. Fiziksel Faktorler

Ekosistemdeki biyocgesitliligi ve her bir tiiriin populasyon biiytiklii-
giinii belirleyen faktorlerdir. Bunlar genel olarak edafik ve iklimsel fak-
torler olmak tizere iki kisma ayrilirlar. Edafik faktorler toprak ile ilgili
olan ozelliklerdir. Iklimsel faktorler ise 151k, sicaklik, nem, yagis, hava
hareketleri gibi faktorlerdir.

3.1.2.2. Kimyasal Faktorler

Organik ve inorganik maddelerden olusmuslardir. Inorganik madde-
ler, canlilarca ¢ok miktarda kullanilan ve kuru agirliklarinin %0.2’sinden
fazlasini teskil eden makroelementler ile canlilarca az miktarda kullani-
lan ve kuru agirhklarinin  %0.2’sinden azim1  teskil eden
mikroelementlerdir. Makroelementlerin baslicalar: karbon, oksijen, hid-
rojen, azot, fosfor, siilfiir, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir gibi
elementlerdir. Mikroelementlere ise aliiminyum, bor, brom, krom iyot
gibi elementler 6rnek olarak verilebilirler. Makro ve mikroelementlerin
ekosisterndeki canli unsurlarca siirekli olarak elde edilebilmeleri sagh
dongii siiregleriyle miimkiindiir.

Organik maddeler ise canhlarca sentezlenen baslica karbonhidrat,
yag, protein ve niikleik asitler ile bunlarin tiirevleridir. Bunlar topragin
veriminde 6nemlidirler.

3.2. Ekoistemlerin Islevsel Unsurlar:

Ekosistemlerde es zamanlh olarak gergeklesen enerji akis1 ve madde
dongiisii, ekosistem dinamizminin kalbi roliindedir. Bu iki siireg, ekosis-
temin yapisi ve iginde gerceklesen sayisiz olaylar igin lokomotif gorevi
istlenirler. Enerji kullanildikga tiiketilirken, madde ekosistem iginde
déngii tarzinda dolasir (Sekil 3.5). Insan toplumu agisindan diisiiniildii-
giinde de, bu iki siirecin ¢ok biiyiik 6neme sahip olduklar1 goriilebilir.
Artan insan niifusunun besin ihtiyacinin karsilanmasi, direk olarak bu
iki stirecin saglikli islemesiyle iliskilidir. Besin enerjisinin insanogluna
etkili bir bigimde ulagmasi, temel besin elementlerinin yeterli ve bitkiler-
ce alinabilir olmasi sarttir.



I@ Ekosistem / 53

- B A bivoule Kinvasalls P
3 ISI \l _§ (Ka:r. bosdioksit. l'\l_S[ ¢ Gins
oksijeh. arot. LT ¥ neegit

| e ciler, vs)

Orenciler

(Bukiler)

Avrighricilar
[Baktari ve Muntar

¥ it

L \1 o Tikenaler .

- e . “ -

; Herbiviel, N,

St} : “\llbl\}l ir RO

N/ E ve Karnivular) oo
e o m i A

Sekil 3.5. Ekosisternde enerji akisi ve madde dongiisii

3.2.1. Ekosistemlerde Enerji Akisi

Canlihgin geregi olan biyolojik aktiviteler icin mutlaka gilinesten ge-
len enerjiye ihtiyag vardir. Giines enerijisi, bitkisel organizmalarin gergek-
lestirdigi fotosentez ile kimyasal forma, tiim canlilardaki hiicre metabo-
lizmasi ile de mekanik ve 1s1 formuna doniismektedir. Bu dontisiimler,
tek tek organizmalarin ve bir biitiin olarak ekosistemin dinamizmi igin
hayati 6neme sahiptir (Sekil 3.6).

Ekosistemde ototrof — heterotrof, tiretici — tiiketici veya iiretici —
herbivor — karnivor arasindaki kusursuz iliski, enerjinin ekosistem bo-
yunca hareketine yon vermektedir. Bu hareket dongtisel degil, tek yonlii
bir harekettir. Enerjinin tek yonlii akisi, ekosistemin en 6nemli prensibini
olusturmaktadir.
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Sekil 3.6. Ekosistemde enerji

Gilines esasen elektromanyetik dalgalar formundaki 1s1k enerjisi ve si-
cakhig ile ekosistemler igin muazzam ve siirekli enerji veren bir termo-
niikleer reaktor konumundadir. Bununla beraber atmosfere gelen giines
1isinlarinin tamamu yeryiiziine ulasamaz. Bilim adamlarina gore, atmosfe-
re gelen giines 1sinlarinin %33’ bulutlar ve %9'u da atmosferdeki toz
partikiilleri tarafindan yansitilir. Yaklasik %10’u da atmosferdeki ozon,
oksijen, su buhar1 ve karbonik asit tarafindan emilir veya havadaki mo-
lekiiller ve kiigiik partikiiller tarafindan atmosfere dagitilir. Giines 1sinla-
rinin atmosferde emilen kisminin kirmizi otesi elektromanyetik dalgali
boliimii, biitiin yonlerde yansitilir. Bunlarin bir kismu yeryiiziine ulasir-
ken diger bir kismu da atmosfere geri yayilirlar. Giines 1sinlarinin kalan
%47’lik yeryiiziine ulasmakla birlikte, bunlarin bir kismu da yeryiiziin-
deki parlak ytiizeyler tarafindan atmosfere geri yansitilabilmektedir. Boy-
lece yeryiiziine ulasan 1sinlar direk giines 1sinlanyla indirekt kirmizi
otesi 1ginlardir (Sekil 3.7). Bu 1sinlar, iklimi ve hava olaylarini etkileye-
rek, yeryiiziine yakin havanin, toprak ve su ylizeyinin isinmasin sagla-
yarak biyosferdeki canli hayatini etkilemektedirler. Bu 1sinlardan foto-
sentez mekanizmasinda etkili olanlar, direk giines 1sinlarinin goriinen 1-
sinlar formudur. Cevre bilimciler, ekosistemlere fotosentezle katilan ve
ekosistemleri canli unsurlarin biinyesinde bastanbasa kat ederek dina-
mizmi saglayan 1sinlar olduklarindan, daha ¢ok goriinen 1sinlari ele alir-
lar.
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Sekil 3.7. Giinesten gelen 1sinlarin yeryiiziine ulasincaya kadarki sey-
ri

Termodinamigin birinci kanunu, enerjinin ne yoktan varolabilecegini
ne de yok olacagini, ancak bir formdan digerine doniisebilecegini belirt-
mektedir. Ekosistemlerdeki enerji akisi esasen enerji doniisiim silsilesi-
dir. Ekosistemlerin enerji kaynag: giines 1sinlar1 olup enerji dontisiimleri
esnasinda canli biinyelerden 1s1 olarak kaybedilir ve atmosfere yayilr.
Termodinamigin ikinci kanununa gore enerji dontisiimleri %100 etkili
degildir. Yani canhlarda bir formdan digerine doniistiiriiliirken, 1s1 ola-
rak kaybedilir. Termodinamigin bu kanunlari, yerytiziindeki hayatin sii-
rekliligi igin devaml bir enerji kaynag: gerektirmektedir. Yegane kaynak
olan giinesten gelen enerji bitkilerden baslamak {izere, beslenme zinciri
vasitasiyla ekosistemdeki tiim canlilara ulasir. Goriildiigii gibi enerjinin
ekosistemdeki dolasimi, madde dolasimindan farklh olarak tek yonliidiir.
Giines enerjisinin beslenme zinciri vasitasiyla ekosistemlerdeki tek yonlii
dolasimina enerji akis1 denmektedir.
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Yeryiiziine ulasan giines 1sinlarinin ancak %1-2 kadar bitkisel orga-
nizmalar tarafindan fotosentez denen mekanizma ile kimyasal eneriji ola-
rak baglanirlar. Buna primer (temel, birincil) iiretim denmektedir. Bak-
teriler gibi bazi ilkel organizmalar, giines enerjisi olmadan inorganik
maddelerin oksitlenmesi sonucu olusan enerjiyle de primer {iretim ya-
pabilirler. Fakat kemosentez denen bu yolla saglanan primer {iretim e-
kosistemlerin ener;ji biitgesi agisindan 6nemsizdir. Giines enerjisinin bit-
kilerdeki ilk kimyasal formu karbondioksit ve su molekiillerinin birlesti-
rilmesi sonucu olugan basit sekerlerdir. Bunlarin bir kismu, {iretimi yapan
bitkilerin kendi ihtiyaglar1 igin kullanilir. Kalan kismu ise kimyasal farkl-
lasmaya ugratilarak bitki biinyesindeki diger organik molekiillere do-
niistliriiliir. Net primer iiretim, primer iiretimden bitkilerin kendi solu-
numlar1 ve diger metabolik aktiviteleri igin kullandiklar: enerji ¢ikildik-
tan sonra depoladiklari veya tiiketicilere ve ayristiricilara aktardiklar
enerji miktaridir.

Yeryliziindeki ekosistemlerin enerji liretkenlikleri genis 6lglide degi-
sim gostermektedir. Ekosistemler arasinda tiretkenlik farkina neden olan
ana faktorler, sicaklik, nemlilik, besin elementlerinin alinabilirligi, su ve
glines 151g1d1r. Metrekareye diisen yillik temel tiretim agisindan haligler
(nehirlerin denizlerle birlestigi yerlerdeki ekosistemler) en verimli eko-
sistemlerdir. Haliglerden sonra sirasiyla ihman kusak batakliklari, geltik
tarlalar1, bugdaygil tarlalari, ilman kusak ormanlari, stepler, okyanuslar
ve ¢oOller gelmektedir.

Otobur hayvanlar veya birincil tiiketiciler, lireticilerden besin olarak
net birincil liretim denen kimyasal enerjiyi aldiklarinda enerji akimi bas-
lamuis olmaktadir. Fakat otobur hayvanlar, bu besin maddelerinin tama-
munu, kendileriyle beslenen ikincil tiiketicilere aktarmazlar. Aldiklar1 be-
sin maddelerinin bir kismini1 6ziimseyemeden digki olarak disari atarlar,
bir kismirnu kendi biyolojik ihtiyaglari i¢in kullarurlar, bir kismu da ener;ji
doniisiimleri sirasinda 1s1 olarak kaybederler. Bu harcamalar gikildiktan
sonra kalan ve beslenme yoluyla kendileriyle beslenen ikincil tiiketicilere
aktardiklari organik maddeye ikincil iiretim denir. Aym sekilde otobur
hayvanlar1 besin olarak kullanan ikincil tiiketici konumundaki etobur
hayvanlarin olusturduklar1 ve kendileriyle beslenen iigiinciil tiiketici
hayvanlara aktardiklar1 organik maddeye de iigiinciil iiretim ad1 veril-
mektedir. Genel olarak bir basamaktan digerine gegiste, yani briit temel
tiretimden, birincil tGiretime, birincil tiretimden ikincil iretime, ikincil G-
retimden {iglinciil iiretime vs. enerjinin %901 kaybolmakta olup ancak
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%10 kadar: bir sonraki beslenme diizeyine aktarilmaktadir. Aktarilabilen
enerjiye kullanilabilir enerji, bu ekolojik kurala da %10 yasas1 denir. Bu
nedenle ekosistemde akan enerji miktar1 besin zincirinin tabaninda en
yiiksek, sonunda ise en diisiik olup aradaki fark 1s1 olarak ortama veril-
mektedir.

Salg1 ve diski gibi bitkisel ve hayvansal organik atiklar veya oliim de-
nen olgu ile bizzat biinyeler, topraga karistiklarinda hala kimyasal enerji
icermektedirler. Bu organik maddeler, enerji elde etmek maksadiyla ay-
ristiricilar tarafindan pargalanirlar. Boylece ayristiricilar bir yandan ken-
di enerji gereksinimlerini saglarlarken, diger yandan da bu organik
maddeleri ayristirmus olurlar. Boylece giines enerjisi ekosistemin bileseni
olan tiim canli unsurlara ulagmis olur.

3.2.1.1. Ekolojik Piramitler

Ekolojik piramitler, bir besin zincirinde ard arda gelen beslenme ba-
samaklarindaki canhlarin toplam sayisini, canli agirhgini ve enerji du-
rumunu gosteren piramit bi¢cimindeki sekillerdir. Her beslenme basama-
ginda kimyasal enerjinin bir kismu yakilarak biyolojik aktiviteler igin kul-
lanulmakta, bu esnada bir kismu 1s1 olarak kaybedilmekte, bir kismu da
salg1 ve diski olarak kullanilmadan kimyasal formda disar1 atilmaktadir.
Boylece piramitteki basamaklar yukari dogru git gide kiiglilmektedir.
Bu, ilk ve en biiyiik basamak olan iireticilerden baslamak {izere pirami-
din iist basamaklarina dogru canli sayisinin, canli agirhgin ve enerjinin
giderek azaldigi anlamina gelmektedir. En yaygin ekolojik piramitler,
enerji piramitleri, say: piramitleri ve biyokiitle (biyomas, canli agirlik)
piramitleridir. Ekolojik piramitler, ekosistemin beslenme basamaklarinin
yap1 ve fonksiyonunu sembolize ederler. Boylece farkli ekosistemlerden
elde edilen piramitler, ekosistemler arasinda karsilastirma yapma imkani
saglar.

Say1 piramitlerinin olusumundaki veriler, her beslenme basamagin-
daki bireylerin sayisindan elde edilmektedir. Temel tireticilerin tiiketici-
lere gore daha kiigiik yapili olduklar1 beslenme zincirlerinden saglanan
veriler, tipik olarak piramit seklinin olusumunu saglar. Ornek olarak bir
step (otluk) kommiinitesinde her beslenme basamagindaki bireylerin sa-
yisy, tipik olarak piramit seklinin olusumunu saglar (Sekil, 3.8). Cilinkii
baslangi¢ basamagini olusturan otsu bitkiler genel olarak kiigiik yapili ve
sayilari fazladir. Ayni sekilde tath ekosistemlerindeki besin zincirlerinde
de tipik piramit sekli olusur. Bu ekosistemlerdeki temel iireticiler olan
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diatome ve algler (fitoplanktonlar), kiigiik fakat sayilar1 oldukga fazla ol-
dugundan genis bir baslangi¢ basamag olustururlar. Bunlarin tistiindeki
beslenme basamagini baliklar ve en iist basamag: da leylek ve balikgil
kuslar1 olustururlar. Bununla birlikte say1 piramitleri farkh sekiller de a-
labilirler. Ornegin bir orman komunitesinde baslangig basamag olarak
agaglarin sayisini, sonraki basamakta onlarla beslenen bocek ve kuslarin
sayisinu veri olarak alinirsa, piramit seklinden sapmalar olur. Ciinkii a-
gags: bitkiler biiylik yapili, sayilar1 az olan canllardir ve kendileriyle
beslenen canlilar tarafindan biitiiniiyle tiiketilemezler. Bununla birlikte
agaglarin listiindeki beslenme diizeyindeki otgul kuslarin ve boceklerin
say1si agaclara gore ¢ok daha fazladir.
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Sekil 3.8. Ekosistemdeki or- Sekil 3.9. Ekosistemdeki Grnek
nek bir say1 piramidi bir biyokiitle piramidi (gr/m?2)

Bir besin zincirinde, farkli beslenme basamaklarindaki canhlarin agr-
liklar1 veri olarak alinarak biyokiitle piramitleri olusturulur. Biyokiitle
piramitleri de genel alttaki beslenme basamaklarindan tisttekilere dogru
kiiglilme gosterirler (Sekil 3.9).  Ancak bazi sucul ekosistemlerde
fitoplanktonlarin biyokiitlesi zooplanktonlardan az olabildiginden pira-
mitten kiigiik sapmalar olusabilir.

Enerji piramitleri alttaki beslenme basamagindan daha {isttekine
transfer edilen enerjiyi (kalori) gostermektedir. Enerji, besin zincirindeki
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bir beslenme basamagindan digerine yaklasik %10’luk etkinlikle akta-
rilmaktadir. Bagka bir deyisle, alinan besindeki enerjinin yaklasik %901
tiiketiciler tarafindan depolanmaz. Ciinkii, alinan besindeki enerji ytikli
molekiillerin bir kismi1 6ziimsenemeyip diski olarak disar:1 atilirken, bir
kismi da canlinin kendi biyolojik ihtiyaglar: igin kullanilir. Boylece canli-
nin kendinden 6nceki beslenme basamagindan besin olarak aldig: total
enerjinin, 6ziimsedigi yaklasik %10’luk kismu bir sonraki tiiketici basa-
mak tarafindan alinabilir.

Ekolojinin temel prensibi, ener;ji ekosistemdeki besin zincirinin en tist
basamagindaki karnivorlara ulasincaya kadar, beslenme basamaklar
boyunca transfer edilir. Temel iireticilerden baslayarak her basamakta
enerjinin biiyiik ¢gogunlugu termal emisyon adi verilen 1s1 formundaki
yayilimla kaybedilir. Sonug olarak; besin zincirinde {ist basamaklara
dogru ilerledikge birey sayisi ve biyokiitle ne olursa olsun enerji tedrici
olarak azalir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Florida Silver Springs’deki enerji piramidi (kcal/m2/yil)
(Her basamak tiimiiyle briit tiretimi, koyu kisimlar solunumla harcanan
enerjiyi, agik kisimlar net liretimi gostermektedir.)

Besin zincirleri ve her basamaktaki organik verimi ifade eden ekolojik
piramitler, her canlinin diger canlilar ve insan igin ne kadar 6nemli ol-
dugunu ortaya koymaktadir. 1nsan0glunun varligindan bile haberdar
olmadig: birgok bitkisel ve hayvansal organizma, gevresel kaynak {ireti-
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mi agisindan son derece 6nemlidir. Ornegin sucul ekosistemlerde yasa-
yan birgok fitoplankton ve zooplankton tiirii, ok degerli besleyici 6zelli-
gi olan aquatik besin kaynaklarinin tiretiminde temel 6neme sahiptirler.

3.2.2. Madde Déongiileri (Biyojeokimyasal Dongiiler)

Canlilar, enerjiye bagimlilik gosterdikleri gibi, 20 kadar elementin
varligina da ihtiyag duyarlar. Karbonhidratlar, su ve atmosferik CO2’den
sentezlenebildikleri halde, daha kompleks olan organik maddeler sentez-
lenebilmesi igin fosfor, azot gibi baska elementlere de ihtiyag vardir. Ay-
rica bazi1 elementler, fotosentez ve diger biyolojik siiregler igin gerekli o-
lan organik yapidaki enzimlerin yapilarina da katilirlar.

Canlilar  tarafindan  ¢okga ihtiyag  duyulan elementlere
makroelementler, ¢ok az ihtiyag duyulan elementlere de
mikroelementler denmektedir. Makroelementler, canhlarda kuru agirl-
gin %1’inden fazlasini teskil eden karbon, oksijen, hidrojen, azot ve fos-
for ile kuru agirhgin %0.2-%]1'ni teskil eden siilfiir, potasyum, klor, sod-
yum, kalsiyum, magnezyum, demir ve bakir gibi elementlerdir.
Mikroelementler ise tim canlilarda bulunmamakla beraber, canli kuru
organik agirhginin %0.2’sinden azini teskil eden allimimyum, bor, brom,
krom, kobalt, iyot, molibden gibi elementlerdir.

Goriildigi gibi ekosistemin islevsel unsurlar1 olan canhlar, varlikla-
rinin devamu i¢in ekosistemdeki miktarlar1 sirurli olan makro ve
mikroelementlere ihtiyag duymaktadirlar. Canlilarin gereksinimlerini
karsilayabilmeleri i¢in bu elementlerin gevrelerinde siirekli var olmasi
gereklidir. Baska bir deyisle, ekosistemin dogal dengesini koruyabilmesi
icin, bu maddelerin canlilar tarafindan alinarak kullanildiktan sonra tek-
rar abiyotik ¢evreye verilmeleri sarttir. Kimyasal elementlerin veya
maddelerin, dongii seklinde, siirekli ve diizenli olarak ¢evreden canhlara
ve canlilardan da gevreye gecisine biyojeokimyasal dongiiler denmekte-
dir. Bu dongiiler, bio=canllar ile jeo=toprak, kaya, su vs. arasinda olup,
karbon, azot, fosfor ve su gibi gesitli kimyasallarin degisime ugrayarak
ekosistemdeki dolasimunu ifade eder.

3.2.2.1. Hidrolojik Do6ngii (Su Dongiisii)

Suyun ekolojik 6nemi ¢ok yonliidiir. En 6nemli yasam kaynag: olan
su, organizma viicudunun ortalama %70’ini olusturmasindaki 6nemli ro-
liiniin yaru sira, biyolojik aktiviteler igin gerekli ortami saglamaktadir.
Denizler, karalar ve hava arasindaki su aligverisi, yeryiiziinde yasamin
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var olmasini saglayan kosullari siirekli kilar. Ayrica, asindirma ve ¢zme
gibi Ozellikleriyle, besin elementlerinin tasinmasinda vasitadir. Bunlarla
beraber, suyun ekosistemler igin temel 6nemi, fotosentezde ham mater-
yal olmasi ve eneriji transferindeki roliinden kaynaklanmaktadir.

Hidrolojik dongiiniin diger madde dongiilerinden farki, dongii siire-
cinde suyun sadece fiziksel degisime ugramasidir (kati, sivi, gaz). Hidro-
lojik dongiiniin temelini, suyun giinesten saglanan enerji ve yergekimi
etkisiyle, yeryiizii ile atmosfer arasindaki yagis ve buharlasma yoluyla
olan degisimi olusturmaktadir (Sekil 3.11). Toplam yagislar toplam bu-
harlagma ile dengelendiginden, dongii dengeli bir durumdadir. Bu yiiz-
den diinyada var olan suyun miktari, milyonlarca yildir ¢ok fazla degis-
memistir. Doganin gesitli kisimlarinda gesitli sekillerde dagilmis olan su-
yun en onemli kaynagini (%97), denizler ve okyanuslar olusturmaktadir.
Kalan kisim ise kutuplarda, yliksek daglar tizerindeki stirekli kar bolge-
lerinde depolanmig haldedir. Cok az kismi ise gollerde, nehirlerde, yer
alt1 kaynaklarinda, canlilarda ve atmosferde bulunur. Dongii siirecindeki
su hareket eder, fiziksel formu degisir, bitkiler ve hayvanlar tarafindan
kullanilir, fakat gergekte asla yok olmaz.

Canlilar mevcut sudan her zaman dogrudan faydalanamazlar. Fayda-
lanmayi sinirlandiran birgok faktér vardir. Ornegin denizlerdeki suyun
tuzlu olmasi, kutuplardaki suyun donmus olmasi, vs. Bu yiizden canlila-
rin dogrudan yararlanabilecegi su, toplam suyun ancak %?2.6’s1 kadardir.
Gerek bitkiler, gerek hayvanlar gerekse diger canlilar, gevrelerinden alip
kullandiklari suyu, terleme veya digki yoluyla tekrar cevreye verirler.
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Sekil 3.11. Su Dongiisii

3.2.2.2. Karbon Doéngiisii

Karbonun atmosferdeki kaynagim1 CO, gazi olusturmaktadir. CO;'in
atmosferdeki oran1 mevsimsel ve giinliik degisimler gostermekle beraber
ortalama %0.032 civarindadir. Atmosferdeki CO; ile sulardaki ¢6ziinmiis
CO; arasinda difiizyonla stirekli bir degisim s6z konusudur. Bu alisveris
su-hava temas yiizeyinde gergeklesir ve faaliyet, riizgar ve dalga etkisiy-
le artar. Burada CO-'in akisi, okyanus yiiziinden atmosfere ve atmosfer-
den suya dogru iki yonde olur. Sulardaki CO; su ile birlesmek suretiyle
karbonik asit (H2COs3) seklinde bulunur. Karbonik asit de iyonize olarak
hidrojen ve bikarbonat iyonlarina ayrilabilir. Goriildiigii gibi atmosfer-
den bikarbonat iyonlar1 olusuncaya kadar olan siiregler geri doniislim-
lidiir. Sudaki bikarbonat iyonlari, sucul tireticiler tarafindan fotosentez-
de kullanildikga, konsantrasyon azalacagindan atmosferden suya dogru
CO?'in gegisi sz konusudur. Atmosferik CO; azaldiginda ise gegis at-
mosfere dogru olur.

Atmosferik CO, < sulardaki CO,; + H,0O « H,CO3 « H* + HCO3"

Organizmalarin kuru agirhiklarinin %49'unu teskil eden karbon, su-
dan sonra en 6nemli maddedir. Canhlarin yapisina katilan organik mad-
delerin temel iskeletini olusturmaktadir. Karbon déngiisiintin temelini,



gy Ekosistem / 63

karbonun atmosferik kaynaktan iireticilere ve tiiketicilere, her ikisinden
ayristiricilara ve sonra kaynagina yani atmosfere ulagsmasi olusturmak-
tadir (Sekil 3.12). Karbon dongiisti, karbonun atmosferden alindig: hizla,
atmosfere iadesinin s6z konusu oldugu kusursuz bir dongtidiir.
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Sekil 3.12. Karbon dongiisiiniin semasi

Uretici ve tiiketicilerin solunumu, organik bilesikler halinde 6ziim-
senmis olan karbonun, CO; gaz: olarak atmosfere doniisiinde 6nemli de-
recede etkilidir. Bununla birlikte, karbonun canli unsurlardan atmosfere
gegisini saglayan en 6nemli yol, ayristiricilarin biitiin beslenme basamak-
larindaki canhlarin 6lii kalint1 ve organik artiklarini pargalama siiregle-
rindeki solunumlaridir.

Karbonun atmosfere gegisindeki yollardan biri de, canli kokenli orga-
nik maddelerin biyolojik olamayan siireglerle yarunalaridir. Bu yolla ge-
gise ornek olarak orman yanginlari, yakit olarak odun kullanimu, vs. veri-
lebilir.

Karbonun yerkabugundaki kaynagini, bitkisel ve hayvansal materyal-
lerin uzun stiregler sonundaki tortulasmasiyla olusan komiir ve petrol
gibi fosil yakitlar ve kalker kayaliklar olusturmaktadir. Bu sekillerde jeo-
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lojik olarak bagh olan karbon, kalker kayaliklarin asinmasi ve ¢dziinme-
si, fosil yakitlarin yanmasi ve volkanik aktivitelerle, atmosferdeki ve su-
lardaki deposuna donmektedir.

Karbonun ekosistemdeki canli unsurlara katilimini saglayan tek yol
ise liretici organizmalar tarafindan gergeklestirilen fotosentezdir. Yani
fotosentez, karbon dongiisiinde kilit 6neme sahiptir. Bitki Ortiisiiniin
tahribati ile karbondioksitin atmosferdeki miktarinin degismesi, 6rnegin
fazlaca artmasi, iklim {izerinde artan sera etkisine yol agmaktadir. Bu a-
¢idan da semadaki dolasimin aksamadan dengeli sekilde devami 6nem-
lidir.

3.2.2.3. Oksijen (O;) Dongiisii

Oksijen, canllarin aldiklar1 besinleri enerjiye doniistiirebilmeleri igin
mutlak gereklidir. Atmosferik oksijen miktar1 %21 civarindadir. Oksijen
ayrica sularda da ¢oziinmiis olarak bulunmaktadir. Oksijen dongiisii ile
karbon dongiisii arasinda siki sikiya bir iliski bulunmaktadir. Oksijen,
her tiirlii biyolojik ve biyolojik olmayan yanma islemleri sirasinda at-
mosferden alinip kullanilirken, bu islemler sonucunda atmosfere kar-
bondioksit ve karbon monoksit gibi gazlar verilmektedir. Bitkisel orga-
nizmalar tarafindan yapilan fotosentezde CO, temel ham madde olarak
kullanilirken, oksijen olusmakta ve atmosfere verilmektedir. Oksijenin,
karbona aksi yondeki bu dolasimina oksijen dongiisii denir.

3.2.2.4. Azot Dongiisii

Azot da karbon, hidrojen ve oksijen gibi canlilarin yasamu igin kagi-
nilmaz temel elementlerdendir. Canhlarin yap: tasini olusturan niikleik
asitlerin ve proteinlerin yapisinda bulunur. Organizmalar, temel kaynagi
atmosferdeki CO; olan karbon miktarinin (0.003-0.004) aksine, azotca
zengin (%79) bir atmosferde yasamaktadirlar. Bununla birlikte, COz bii-
tiin yesil bitkisel organizmalar tarafindan gaz halinde atmosferden alina-
rak kullanilabilirken, azot ¢ok az organizma tarafindan gaz haliyle alina-
rak kullanilabilmektedir. Karbonun aksine, ekosistemlerdeki canlilarin
kullanabilmesi igin oncelikle atmosferik azot gazinin inorganik formda
fikse edilmesi gerekmektedir. Azot gazinin gesitli sekillerde baglanarak
kullanilabilir bilesikler haline doéniismesi olayina fiksasyon denir.
Fiksasyon sonucu elde edilen inorganik form genellikle amonyak ve nit-
rattir. Diinyadaki azot fiksasyonu, bazi canllar tarafindan (Rhizobium,
Azotobacter, Oscillatoria, Anabeana) biyolojik siireglerle gerceklesebildigi
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gibi, fizikokimyasal (simsek, yildirim gibi etkenlerle azotun nitrata do-
niislimii) ve endiistriyel siireclerle (sentetik nitrath giibre iiretimi) de
gerceklesmektedir.  Yapilan  hesaplamalara gore yilik  azot
fiksasyonunun en 6nemli miktarini biyolojik fiksasyon olusturmaktadir.
Giibre iiretimi ile yapilan sunni fiksasyon, biyolojik fiksasyonun yaklasik
yarisy; simsek, yildirnm ve yanardag hareketleri gibi fizikokimyasal yolla
olusan fiksasyon ise yaklasik 1/8'i kadardir.

Biyolojik fiksasyon yapan Rhizobium cinsi bakteriler, bazi baklagillerin
kokiinde simbiyotik olarak yasamaktadir. Sucul ekosistemlerdeki biyolo-
jik azot fiksasyonunun ¢ok 6nemli bir kismi1 Anabeana ve Oscillatoria cinsi
mavi-yesil algler tarafindan gergeklestirilmektedir. Toprakta ise
Azotobacter ve Clostridium cinsi bakteriler 6nemli derecede biyolojik
fiksasyonu gergeklestiren canlilardir (Kormondy, 1984). Azot dongiisii-
niin anlasilabilmesi igin bazi siireglerin bilinmesi zorunlulugu bulun-
maktadir. Bunlar;

3.2.2.4.1. Amonifikasyon: Topraga diisen protein ve niikleik asit ice-
ren organik artiklar, topraktaki ayristirici gurubu saprofit bakteri ve
mantarlar tarafindan pargalanarak amonyaga (NH;) donistiiriiliir. Bu
olaya amonifikasyon denir. Bu esnada eneriji elde ederler ve bu enerjiyi
kendi biyolojik aktivitelerinde kullanirlar.

3.2.2.4.2. Nitrifikasyon: Nitrifikasyon, amonyak (NH3) veya amon-
yumun (NHs) 6nce nitrite (NO2), sonra da nitritten nitrata (NO3) donii-
sum slirecidir. Bu siireclerden ilki Nitrobacter, ikincisi ise Nitrosomonas ta-
rafindan gergeklestirilir. Bu iki cinse ait bakteriler kemosentetik bakteri-
lerdir. Bu siireglerde elde ettikleri enerji ile besin iiretirler.

3.2.2.4.3. Denitrifikasyon: Nitrifikasyonun tersi siireclerle azotun gaz
haline donustiiriilmesi siirecidir. Pseudononas cinsi bakteriler ve bazi
mantarlar tarafindan gergeklestirilen bir siiregtir. Bu siire¢ sonunda azot
gaz halinde tekrar atmosfere geger.

Fiksasyona ugramus olan azotun, diger canlilar tarafindan kullanila-
bilmesi igin 6ncelikle bitkiler tarafindan alinarak 6ziimlenmesi (organik
biinyeye katilmasi) zorunludur. Her ne sekilde olursa olsun, fiksasyona
ugrayarak topraga ve suya karisan nitrat formundaki inorganik azot
(NO3), suda erimek suretiyle bitkiler tarafindan alinabilir. Bitkiler tara-
findan emilen nitrat, protein ve niikleik asit gibi biyomolekiillerin iireti-
minde kullanilir. Boylece azot, abiyotik ¢evreden biyotik unsurlara geg-
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mis olur. Bitkilerden beslenme yoluyla tiim canhlara ulastirihir (Sekil
3.13).
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Sekil 3.13. Azot Dongilisiiniin semasi (fizikokimyasal ve sunni
fiksasyon ihmal edilerek)

Topraga diisen her tiirlii bitkisel ve hayvansal organik artiklar, 6nce
topraktaki ayristirict  grubu bakteri ve mantarlar tarafindan
amonifikasyona ugratilir. Bu islem sonucunda amonyak (NH3) ve amon-
yumun (NHj) agiga ¢ikar. Sonra da bunlar bakteriler tarafindan
nitrifikasyona ugratilarak nitrat formuna dontistiiriiliir. Topraktaki nitra-
tin bir kismu tekrar bitkilerce alinirken, bir kismu da bazi bakteriler tara-
findan denitrifikasyona ugratilarak azot gazi (N;) seklinde atmosfere
dondiirilir. Azotun bu sekilde, ¢evreden canli unsurlara, canli unsur-
lardan da tekrar gevreye gecmesine azot dongiisii denir.

3.2.2.5. Fosfor Dongiisii

Fosfor, biitiin canllar igin kilit oneme sahip elementlerden biridir.
Adenozin trifosfat (ATP) formundaki fosfor, canlilarin kullanilmaya ha-
zir genel yakitidir. Ayrica, hiicresel seviyede niikleik asitlerin ve hiicre
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zarinun, pek ¢ok hayvanda iskelet ve derinin, birgok bitki tohumunun
yapisina katilmaktadir.

Fosforun yeryiiziindeki en biiyiik deposunu nisbeten ¢dziinmeyen
demir fosfath ve kalsiyum fosfath kayalar olusturmaktadir. Bu kayalarin
kokenini, uzun zaman siirecinde tektonik hareketlerle karalara tasinan
ve orijini 6lii organizma kalintilar1 olan, deniz ve okyanus derinliklerin-
deki tortular olusturmaktadir. Fakat bu kayalar suyla temaslari sirasinda
yavas yavas da olsa ¢oziiniirler ve ¢6ziinme sonucunda suda erimis hale
gegen fosfat, bitkiler tarafindan alinabilir. Tarimsal bitkilerinin fosfor ek-
siginin kapatilmasi igin fosfath kayalardan iiretilen giibreler topraga ve-
rilirler ve bunlar toprakta suyla temasa gegince kolaylikla ¢oziinebilirler.
Her iki sekilde de toprakta ¢6zlinmiis sekle dontisen fosfat (PO4") bitki-
ler tarafindan emilebilir.

Bitkilerce bu sekilde alinan fosfor, organik molekiillerin sentezinde
kullanilir. Beslenme yoluyla da tiim canlilara ulasir. Canhlarin topraga
verdikleri organik artiklarda var olan fosfor, ayristiricilarca pargalanarak
tekrar inorganik fosfata dontistiiriiliir. Bu fosfat1 bitkiler tekrar alabilir-
ler.

Suda ¢oziinmiis haldeki fosfatin bir kismu birikime ugrayarak tekrar
zor ¢ozlinen kayalara doniisebilir veya denizlere tasinabilir. Fosforun se-
ri olarak izah edilen bu tasinimiyla fosfor dongiisii meydana gelir (Sekil
3.14).

Denizlere ve okyanuslara tasinan fosfor miktari, tektonik hareketlerle
denizlerden ve okyanuslardan karalara tasinandan daha fazladir. Yeryii-
zlinde en kisa zamanda en fazla kayip ¢ok yagis alan tropikal bolgelerde
olmaktadir.
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Sekil 3.14. Fosfor dongiisiiniin semasi

3.2.2.6. Kiikiirt (Siilfiir) Dongiisii

Kiikiirt, canlilar igin vazgecilmez organik molekiiller olan proteinlerin
biyosentezinde temel elementlerden birini olusturmaktadir. Dogadaki
kiikiirt, element formunda bulundugu gibi, hidrojen siilfid (H:S), siilfit
(SO») ve siilfat (S5O4) gibi gesitli oksidasyon formlarinda da bulunmakta-
dir. Bitkisel ve hayvansal atiklardaki proteinlerin yapisinda bulunan or-
ganik kiikiirt, bakterilerin aktiviteleri sonucu hidrojen siilfide (H.S) do-
nistiiriiliir. Hidrojen siilfid de bazi bakterilerce okside edilerek dnce siil-
fitlere sonra da sulfatlara doniistiiriiliir. Siilfatlar, bitkilerce alinarak kul-
lanulabilecek olan kiikiirt formudurlar. Bitkiler bu formuyla kiikiirdii
alarak proteinlerin biyosentezinde kullanurlar ve besin zinciri yoluyla
tim tiiketicilere ulastirirlar. Canlilarin topraga biraktiklar: organik atik-
lar, kiikiirt dolasimindaki siirecin tekrar baglamasina neden olur. Bu se-
kilde kiikiirdiin canllarla cansiz gevre arasindaki dolagsimui kiikiirt don-
giisiinii olusturur. Kiikiirt ayni zamanda petrol ve kémiiriin yapisinda
bulunmaktadir ve bunlar yandigi zaman kiikiirt dioksit olarak atmosfere
verilmektedir.
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3.2.2.7. Diger Elementlerin Dongiisii

Yukarida sayillan madde dongiilerinden baska, canhlar igin 6nemli
olan kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, klor, magnezyum, de-
mir, bakir, alliminyum, bor, brom, krom, kobalt, iyot, molibden gibi di-
ger elementlerin de canlilarla cansiz ¢evre arasinda siirekli olarak dongii-
leri s6z konusudur (Sekil 3.15).

Bunlardan demir hemoglobin, magnezyum da klorofil denen 6nemli
organik molekiiliin yapisina katilmakta, kalsiyum bitkisel hiicre geperi-
nin, pek ¢ok omurgasiz hayvanin kabugunun ve omurgal iskeletinin
yapisinda bulunmakta, sodyum ve potasyum bitkisel ve hayvansal or-
ganizmalarin fizyolojik aktivitelerinde rol almaktadir. Ayrica, bu ele-
mentlerin ¢ogu biyolojik katalizorler olan enzimlerin aktivasyonunda et-
kilidirler. Bunlarin canhlardaki etkinliklerine iliskin daha bir¢ok 6zellik-
leri sayilabilir. Yani canlilar igin her biri ayr1 ayr1 onemlidir.

Bitki \

Toprak

Tiketici

Ayristirici

Gop

Sekil 3.15. Dogadaki K, Ca, Mg, Cu, CI gibi elementlerin genel don-
gl semasi
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4. YASAM KUSAKLARI (BIYOMLAR)
4.1.Karasal Biyomlar

Ekvatordan kutuplara dogru gidildikce, iklimsel parametrelerdeki
degisime bagh olarak makro ekosistemlerde bir zonlagsma goriiliir. Bu
biiyiik zonlar “Biyom” veya “Yasam Kusag1” olarak adlandirilir.

Makro ekosistemlerdeki bu zonlagsmanin temel sebebi diinyanin yapi-
sindan kaynaklanmaktadir. Bilindigi gibi gilines 1sinlar1 ekvatora dik bir
agiyla gelirken kutuplara dogru gidildikge diinyanin basiklasmas: nede-
niyle daha yayinik bir agiyla gelir.

Bu durum beraberinde fotoperiyodik rejim, sicaklik ve yagis gibi di-
ger iklimsel parametlerelerin degisimine neden olur.

Bu iklimsel parametrelerlerdir ki, makro ekosistemlerin enlemlere go-
re zonlagmasini dogurur.

Diinyadaki Yasam Kusaklar: (Biyomlar), bitkilerinin olusturdugu ve-
jetasyon tiplerine veya formasyonlarina gore adlandirilir.

Bunun nedeni diinyanin her yerinde yeryiiziiniin aspektine (gorinii-
siine) bitkilerin egemen olmasidir.

Ekvatordan kutuplara dogru gidildikce kuzey ve giiney yarim kiire-
lerde biyomlarin asag1 yukari simetrik bir sekilde dagildig: goriiliir.

e Tropikal Yagmur Ormanlar1 Kusag:

e Savan Kusag:

e (ol Kusag

e Akdeniz Cali (Maki/$aparal)) Kusag:

¢ Ihman Bolgenin Yaprak Doken Ormanlar Kusag:
e Step (Otlaklar) Kusag:

e Igne Yaprakli Ormanlar Kusag: (Tayga)

e Tundra (Kutup Colleri) Kusag: gibi

4.1.1.Tropikal Yagmur Ormanlar1 Kusag:

Ekvatorun 10° kuzey ve 10° giiney enlemleri arasinda kalan kusaktur.
Bu kusakta giines 1sinlar1 y1l boyunca dik bir agiyla gelir. Bu nedenle ik-
limsel parametreler az ok homojendir. Bu kusakta fotoperiyodizm sade-
ce glinliiktiir.
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Tropikal yagmur ormanlari diinyanin en yagish bolgeleri olup yillik
ortalama yagis 2500-4000 mm’dir.

Biyolojik gesitlilik ve biyomas (total canli kiitle) agisindan diinyanin
en zengin bolgesidir. Devasa fanerofitlerin hakimiyetiyle karakterize edi-
len bir kusaktir. Fanerofitlerin govdeleri tizerinde sarilic1 ve epifitlerin
yogun olarak bulunusuyla karakterize edilir.

Tepe tac fanerofitler tarafindan kapatildig:i igin bir¢ok tiir bu
fanerofitlere sarilarak 1s1ga ulasmaya cahsirlar. Sarilicilarin boyu bazen
240 m’ye kadar ulasabilir. Bu ormanlarin bir diger karakteristigi de epi-
fitlerin yogunlugudur. Epifitler fanerofitlerin govdelerini yasam ortami
olarak kullanip su ve diger ihtiyaglarini buradan karsilarlar. Bunun igin
bazi 6zel organlara ihtiyag duyarlar. Ornegin Bromeliaceae’ler yagmur
suyunu ve igerdigi gida maddelerini sarnig seklini alan yapraklarinda bi-
riktirerek emici tiiyler vasitasiyla alirlar.

Ortalama sicaklik yil boyu 24 ile 32°C arasinda oldugundan bitkiler
365 giin fotosentez yaparlar. Karasal fotosentezin énemli bir kismi bu
kusakta gergeklestirilir. Bu nedenledir ki Tropikal Yagmur Ormanlari
diinyanin akcigerleri olarak da adlandirilmaktadir.

Sanilanin aksine bu kusakta toprak, besin maddesi bakimindan fakir-
dir. Iklimin etkisiyle ayrisma gok hizli gergeklesir ve tiim mineral mad-
deler biyomasa dahil olur.

4.1.2.Savan Kusgag

Tropikal yagmur ormanlarin lizerindeki kusakta, bir yada iki kurak
periyodun goriildiigii buna bagh olarak seyrek agaclarla birlikte otsu
bitkilerin meydana getirdigi savan adi verilen bir formasyon egemendir.

Akasya gibi seyrek agaglarla Andropogon, Themeda, Imperata ve
Pennisetum gibi kurak dénemleri dinlenme halinde gegiren otsu tiirler
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ile karakterize edilir. Kurakligin siiresi 2,5 aydan 5 aya kadar degisebilir.
Yagisin biiyiik bir kesimi ylizeysel otsu tiirler tarafindan emildiginden
agagclarin gelisimine izin vermez.

Yagish donemlerde yemyesil olan savan otlaklar1 kuraklikla birlikte
kuru bir bozkira doniisiir. Savandaki otsu tiirlerin vejetasyon konisi dip
kisimda bulundugundan bu kisim kuruyan iist yapraklar tarafindan ko-
runur. Bu sekilde vejetasyon konisi sartlar normale doniinceye kadar
canli kalir ve yagislarla birlikte tekrar vejetatif gelisim hizla devam eder.

Yagisl mevsimlerde bu otsu tiirler, Zebra, Antilop, Gazel, Manda ve
diger herbivorlarin beslenmesi igin uygun birer ortam haline gelirler. Bu
durum beraberinde herbivorlarla beslenen aslan, kaplan gibi karnivorla-
rinda gesitliligini dogurur. Dolayisiyla savan memeli faunasi bakimin-
dan oldukga zengin bir kusaktir.

4.1.3.Col Kusag:

Savan'in {istiindeki kusakta 30° kuzey ve 30 giiney enlemlerindeki
yengeg ve oglak donenceleri ¢evresinde yillik yagisin 100 mm altina diis-
tiigli ve yasamin canlilar icin son derece zor oldugu ¢6l kusagi hakimdir.

Coller subtropikal yiiksek basing alanlari, karasallik, soguk okyanus
akintilar1 ya da yagmur golgeleri sonucu olusurlar.

(ol genellikle yagisin az olmasi ile karakterize edilmekle birlikte esas
onemli karakteristigi yagisin tamamen tesadtiflere bagh olmasidir.

Diinyanun biitiin diger yasam kusaklarinda ve iklim tiplerinde belirli
bir yagis rejimi hakim iken ¢6l iklimlerinin belirgin bir yagis rejimi yok-
tur.
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Yagis tamamen tesadiiflere baghdir. Bazen 10-15 yil yagis almayabi-
lir. Collerde yagisin az ve tesadiiflere bagh olmasinin yani sira
evaporasyon-transpirasyon katsayisi da gok yiiksektir.

Bu kosullarda bitki ortiisii ¢ok ender ve fakir olmanin yaru sira
vejetatif devresi ¢ok kisa olan ve terofit ad: verilen tek yillik bitkiler ¢o-
gunluktadir.

Terofitlerin yan sira sukkulensi ve crassulacean asit metabolizmasi
¢ok yaygindir.

Coller tropikal yagmur ormanlarinin aksine biyomasin en fakir oldu-
gu (hektara 20 ton) yasam kusagidir.
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4.1.4. Akdeniz Cali (Maki/Saparal) Kusaga

30° enlemlerin {izerinde Akdeniz ikliminin egemen oldugu alanlarda
Akdeniz ¢ali formasyonu hakimdir. Bu ¢ali formasyonunun bizdeki kar-
sihgr maki iken, bu formasyona Kaliforniya’da saparal, Sili‘de matoral,
Afrika’da finbos, Avustralya’da malleee ad1 verilir.

Maki 2 ile 2,5 metre boyunda herdem yesil icine girilemeyecek kadar
sik kserofit calilardan olusan bir formasyon olup Akdeniz ikliminin e-
gemenoldugu alanlarda yaygindir.

Akdeniz iklimi; fotoperiyodizmi giinliik ve mevsimlik olan, yagislari
soguk ve oldukca soguk mevsimlerde toplanmis olan, belirgin bir yaz
kurakhginin yasandig: ve bu yaz kurakliginin maksimum bir yaz sicak-
lig1 ile uyustugu ekstra tropikal bir iklimdir.

Burada belirleyici olan yaz kurakliginin siire ve siddetidir. Yazin su
ihtiyacini kargilayamayan bitkiler bu kosularda yasamlarinu siirdiirebil-
mek icin 6zel bazi1 adaptasyonlar gelistirmislerdir.
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Bu adaptasyonlarin basinda su bilangosunu dengelemeye yonelik o-
lanlar basta gelir. Ornegin; toprak iistii organlar indirgenirken, toprak al-
t1 organlar gelisir. Stoma sayis1 azaltildig1 gibi stomalar sadece yaprak al-
tinda ve gomiilii olarak bulunur. Sklerenkima lifleri ¢ok iyi gelismistir.
Yaprak ylizeyi kalin bir kutikula ile kaplanmistir. Cogu tiirde yapragin
gorevini govde ve yan dallar alir. Yaprak yiizeyi gelen giines 1sinlarinu
yansitmasi igin tiiylerle kaplanmustir.

Bu kusagin diger bir ekolojik uyumu da dogal yanginlardir. Yangin-
lar Akdeniz ekosistemlerinde vejetasyonun kendini yenilemesi ve genc-
lesmesi igin kazanilmis bir adaptasyondur.

Bu kusak sadece Akdeniz havzasi ile sinirli kalmayip, Kaliforniya, $i-
li, Kap ve Avustralya'nin giineyinde de yayilr.

Makinin Akdeniz havzasindaki en karakteristik tiirleri sunlardir:
Phillyrea latifolia (Ak¢a Kesme), Ceratonia siliqua (Kegiboynuzu), Olea
europaea var. oleaster (Zeytin), Arbutus andrachne (Sandal Agaa),
Quercus coccifera (Kermes Mesesi), Laurus nobilis (Defne), Pistacia
lentiscus (Sakiz Agaci), Pistacia terebinthus (Menengig).

4.1.5.Iliman Bolgenin Yaprak Déken Ormanlar Kusag:

Orta enlemlerde yagisin bol oldugu yerlerde yaprak doken agaglarin
olusturdugu bir kusak dominant duruma geger.

Bu kusakta vejetasyon donemi kisin soguk periyodu ile boliiniir. Bu
mevsimde toprak dondugu igin bitki su alamaz ve yapraklarini sonba-
harda dokmek zorunda kalir. Kisin tam bir istirahat donemi gegirirler.
Tomurcuklar sert ve tiiylii yapraklarla ortiilii oldugu igin kisi zarar gor-
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meden gegirirler. Yapraklarini dokmeden evvel asimilasyon tiriinleri kis
icin depo edilirler.

Iliman bolgedeki bu yaprak doken ormanlarda neredeyse tropikal
yagmur ormanlar1 kusagina yakin bir biyomas artis1 goriiliir. Tropikal
yagmur ormanlarinda ortalama biyomas hektar basina 500 ton iken bu
bolgelerde 400 ton civarindadir.

Bu kusakta oseyanik ve kismen karasal iklimlerin dominant olmasi
nedeniyle bu bolgedeki ormanlar organik madde bakimindan zengindir
ve organik ayrisma hizhdir. Genellikle kahverengi orman topraklar: e-
gemen olmakla birlikte, kismen yikanmus podzolik topraklar da goriile-
bilir.

Bu kusagin dominant agaglar1 Fagus sylvatica (Kayin), Quercus
pedunculiflora (Saphh Mese), Q. petraea subsp. iberica (Sapsiz Mese), Q.
petraea subsp. petraea (Sapsiz Mese), Acer (Akgaagag), Tilia (Ihlamur),
Carpinus spp. (Giirgen), Coryllus (Findik) Pinus sylvestris (Sar1
Cam)’dur.

Iiman bolgelerin yaprak déken ormanlari Avrupa’nin tamamuni [s-
kandinavya'nin giineyi ve Atlantik kiyilarindan Urallara, orta ve kuzey
Cin ve 100° paralele kadar Kuzey Amerika'nin biiyiik bir kisminda yayi-
lir.

Bu kusak karalarin bulunmayisi (Avustralya ve Yeni Zelanda haric)
nedeniyle giiney yarim kiirede yoktur.

4.1.6.Step (Otlak) Kusag

Iliman bolgelerde, yagisin ¢ok azaldig: yerlerde 6zellikle karalarin ig
kisimlarinda agaglar gelisemez; bunun yerini ¢ok biiyiik alanlara yayilan
step veya bozkir alir.
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Step terimi Rusga olup Avrupa’min giineyindeki otlaklar igin kulla-
nilmugtir. Aralarinda striiktiirel farklar olmakla birlikte Amerikan litera-
tiirtinde “Pireri”, Giiney Amerikada ki bozkirlara ise “Pampa” ad1 verilir

Step, yazin kuruyan, kis1 dinlenme halinde gegiren genellikle asidik
olmayan topraklar lizerinde gelisen, kamefit ve otsu bitkilerin olustur-
dugu kserofit karakterli bir yasam kusagdir.

Karalarin ig kesimleri yeterince yagis alamadig igin agag gelisimine
izin vermez. Bu bolgelerde yillik yagis 500 mm. dolayindadir. Yazlar ok
sicak ve kurak gecer. Yagislar kis aylarinda toplanmis olup kisin kar 6r-
tiisii uzun stire (80 ile 140 giin) kalicidir.

Yazin 4-5 ay siiresince bitki su ihtiyacini kargsilayamaz. Bu nedenle
yazi dinlenme halinde gegirir.

Step topluluklar: iilkemizde I¢ ve Dogu Anadolu Bélgeleri'nde gok
genis alanlar kaplamaktadir. Dominant tiirleri; Astragalus spp. (Geven),
Thymus spp. (Kekik), Acantholimon (Kirpi Dikeni), Onobrychis (Korun-
ga) ile ¢ok sayida Gramineae’ler (Festuca valesiaca, Koeleria cristata,
Stipa holosericea v.b.) gibi tiirler egemendir.

Anadolu steplerinde daha ¢ok kamefitler hakim iken Pireri’de daha
¢ok Gramineler, Pampa da ise ¢ali formlarina sik rastlanur.

Iliman bolgelerdeki stepler biiyiik bas herbivorlarla isgal edilmis ve
uzun zaman insanlar tarafindan ya otlak olarak ya da hububat tarimu i-
¢in kullanilmugtir.

Anadolu steplerinin antropojen karakterli sekonder bir vejetasyon tipi
oldugunu gosteren ¢ok sayida kanit vardir.

ool
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4.1.7.Igne Yaprakli Ormanlar Kusag: (Tayga)

Kutup alti konifer ormanlari olarak da bilinir. Kuzey Sibirya ve Ka-
nada’daki bu ormanlar 45-57° kuzey enlemlerde yayilir ve yer yer kutup
alt1 bolgelere ornegin Alaska ve Iskandinavya’nin kuzeyine kadar soku-
lur.

Tayga da yillik ortalama yagis 400-700 mm’dir. Fakat yagislarin bii-
yiik bir boliimii yaz aylarinda toplanmustir. Bu durum karasalligin en be-
lirgin 6zelliklerindendir. Dolayisiyla bu kusakta gece ve giindiiz arasin-
daki sicaklik farklar1 yiiksek oldugu gibi mevsimler arasinda da biiyiik
farklar vardur.

Igne yaprakli ormanlar kusaginda (Tayga) devamli yikanma sonucu
topraklarin {ist horizonu katyonlarca fakir olup asidik karakterlidir ve
organik maddece zengindir.

Tayga biyomunda vejetasyon donemi kisadir (90 ile 120 giin). Tayga
y1 olusturan koniferler yaprak dokmezler dolayisiyla baharda havalarin
isinmastyla birlikte hemen fizyolojik faaliyete baslayabilirler.

Tayga biyomunu karakterize eden koniferlerin baslicalar1 Picea
glauca, Abies balzamae, Picea mariana, Pinus sylvestris’dir.

Bu biyomun spesifik gesitliligi azdir ve biyomas, diger ekosistemlere
oranla biraz daha azdir ve iiretim yilda hektara 250 tondur.

4.1.8.Tundra (Kutup Colleri) Kusaga

Tundra otsu ve bodur galilarla karakterize edilen, dolayisiyla enlem-
sel olarak dogal agag sinurinun istiindeki vejetasyon bolgeleridir.
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Tundra cayirlar, sazlar, karayosunlar1 ve likenlerin hakim oldugu
duizliklerdir.

Aslinda tundra’lar 6zellikle boreal (kuzey) bolgeye aittir, giiney yarim
kiirede 45° enleme, kuzey yarim kiirede 60° kuzey enleme kadar yayilir
(Alaska ve Labrador). Sibirya’da 72. enleme kadar yayilr.

Vejetatif devrenin kisa olusu (60 giin) ve yazin sicakhigin diigiik olma-
st (daima 10°C'in altinda) baglica sinirlayici faktorlerdir.

Tundra bitkileri diisiik sicakliklara, giiglii riizgarlara ve diisiik nem
oranina dolayisiyla susuzluga karsi adaptasyonlar gelistirmek zorunda
kalmuslardir.

Diisiik sicakliklardan korunmak igin toprak altinda ya da kar oOrtiisii
altinda saklanarak dondurucu soguklar1 gegirmeye galisirlar. Dolayisiyla
tundra vejetasyonunda kriptofitler cogunluktadir.

Tundra bitkileri antosiyanin biriktirirler. Antosiyanin klorille birlese-
rek ¢ok koyu kirmuzi bir renk olusur bu sayede daha fazla giines emile-
rek sicaklik arttirilmaya galisilir. Tundra bitkileri ayrica kalin beyaz tiiy-
leri sayesinde sicaklhiklarin arttirir ve gece 1s1 kaybini engellerler

Yillik ortalama yagis 200 mm’den daha az olup nispi nem diisiiktiir.

Kis mevsiminin uzun siirmesi ve sicakhgin bu mevsimde ¢ok diistik
olmasi nedeniyle "permafrost” olarak adlandirilan tundra topraklari, alt-
ta daimi olarak donmugs durumdadir, dolayisiyla genis alanlarda drena-
jin iyi olmamasi nedeniyle genis bataklik alanlarin olusmasina neden o-
lur. Sadece yaz mevsiminde ylizeyde birkag santimetre toprak ¢éziinmdis
durumdadir. Bu gibi bir toprak yapisi bu bolgelerde "polygonal toprak-
lar" ad1 altinda arktik bolgeler icin 6zel bir toprak tipi olusturur.

Tundra vejetasyonunda aga¢ bulunmaz, sadece Betula nana (Bodur
hus), Salix nana (Bodur so6giit), Arctostaphyllos sp (Ay: liziimii), gibi bir
kag cali formuna rastlanabilir. Ozellikle likenler (Cetraria ve Cladonia)
ile Sphagnum lar dominanttir.

Total canli kiitle zayif olup yillik iiretim hektara 30 tondur.

Tundranun faunistik yapisinda reptilia ve amphibia ya ender olarak
rastlanir. Burada bulunan memeli ve kuslar genellikle beyaz renklidir.
Bu renk durumu avlananhayvanlara karsi koruyucu bir 6zelliktir. Bagli-
ca hayvan tiirleri; Ren Geyigi, Kurt, Kutup Porsugu, Beyaz ve Kahve-
rengi Ayilar sayilabilir.
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4.2.Sucul Yasam Kusaklar:

Karasal ekosistemlerin enlemlere gore zonlasmas: ¢ok belirgin iken
sucul ekosistemlerde zonlagsma belirgin degildir.

Sucul ekosistemlerde fiziko-kimyasal degisimler karasal ekosistemle-
re oranla ¢ok daha yavastir. Akint1 sistemleri ve konveksiyon olaylar:
ekolojik bir homojenligi de beraberinde getirdigi icin bu durum biiyiik
yasam kusaklarinin ayrismasini zorlastirir.

Sucul yasam kusaklarini Tath ve Tuzlusu yasam kusaklar: olmak tize-
re ikiye ayirmak miimkiindiir.

Tath su habitatlar1 durgun sular ya da “lentik sular” goller, barajlar ve
goletler ile dere, gay ve nehirlerdir. Akarsular “lotik sular” olarak da ad-
landirilir ve bunlar yiikseklik farki nedeniyle yukaridan asagiya dogru
akarak genellikle denizlerde son bulurlar.

Tuzlu su habitatlari ise karasal tuzlu sular ile denizler ve okyanuslar-
dur.

Sucul ekosistemlerde; 1sik, sicaklik, derinlik, erimis madde miktar,
durgun veya hareketli olus 6nemli faktorlerdir. Bunlara ilave olarak
mevsimsel degisimler, ¢ozlinmiis oksijen miktar1 ve gel-git olaylar1 da
sucul ekosistemlerde 6nemli ¢evresel faktorlerdir.

Sucul ekosistemlerde iklimsel parametrelerdeki degisimler karalar
kadar belirgin olmadig: igin karalardaki gibi net bir zonlasma ayirt et-
mek miimkiin degildir.
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Bununla birlikte bazi biiyiik mercan resiflerinde oldugu gibi sicakhig1
20°C'tan fazla olan sicak sularda gelisirken, kutup gevresinde soguk su-
lara lokalize olmus "stenoterm” topluluklara da rastlamak miimkiindiir.

Denizel biyomasin en yogun oldugu yerler kuzey ve giiney kutup alt1
bolgelerdir. Bunun nedeni ilkbaharda eriyen buzullar alt kisimlardaki
besin elemanlarinca zengin sularin yiizeye ¢ikisini saglayan ylizey akin-
tilarina neden olur. Bu nedenle mevsimin basinda ve sonunda bu bélge-
lerde fitoplanktonlarin yogunlasmas: bu donemlerde biyomas artisina
neden olur.

Karalarin aksine tropikal bolgelerin mavi renkli ytizeysel sular1 besin
maddelerince fakirdir; bu beraberinde zayif bir biyomas getirmekle bir-
likte biyolojik gesitlilik agisindan zengindir.

Sucul ekosistmelerde derinligi 200 m'ye kadar olan kisimlar neritik,
200 m'den sonraki kisimlar pelajik olarak adlandirilir bu kesimde artik
fiziko-kimyasal bir homojenlik hakimdir.

Sucul ekosistemlerde bir diger 6nemli 6zellik 151g1in dikey dagilisina
gore ofotik (asil 151k bolgesi) ve disfotik (151k almayan) bolgeler arasinda-
ki ayrilmadur.

Ofotik bolge 1s1g1n niifuz edebildigi dolayisiyla fotosentezin gergek-
lestirilebildigi, derinligi genellikle 50'ye kadar olan kisimlardir.

Disfotik bolge ise 100 m'den sonraki kisimlar1 yani daimi karanlikla
karakterize edilir ve bu bolgelere giines 15181 pek niifuz edemez.

Bununla birlikte bazi aragtiricilar 500 metreye kadar inen yari 1s1kl bir
oligofotik bolge daha ayirirlar.
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5. CEVRE SORUNLARI

Canlilarin ve cansiz unsurlarin olusturdugu ortama gevre denir. Gii-
niimiizde hizla artan diinya niifusu, hizli sanayilesme ve sagliksiz kent-
lesme, niikleer denemeler, tarim ilaglari, yapay gilibreler, deterjanlar gibi
kimyasal maddeler giderek gevreyi kirletmeye baslamis, bunun sonucu
olarak kirlenen hava, su ve toprak, canlilar igin zararl olabilecek boyut-
lara ulasmustir. Bu kirlilik cevre sorunu olarak degerlendirilebilir. Cevre-
nin kirlenmesi bazi canl tiirlerinin yasam alanlarini daraltarak ¢ogalma-
sin1 engellemekte ve bazi canli tiirlerinin azalmasi ya da yok olmasi eko-
lojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir.

Gevre sorunlarinin esas sebebi de bu ekolojik dengenin bozulmasidir.

Cevre sorunlarinin ¢ok boyutlu oldukga genis bir konu olmasy, biitiin
bilim dallarini ilgilendirmesi, 6nlem alinmazsa gelecekte ¢cok daha tehli-
keli boyutlara ulasma ihtimali insanlarda gevre bilincinin uyanmasina
neden olmustur. Bu konuda ilk ¢alisma Birlesmis Milletler Cevre Teski-
lat: tarafindan gergeklestirilmistir. 1972 yilinda Stockholm’de diizenle-
nen “Diinya Cevre Sorunlar1 Konferansi” ile doganin korunmasina énem
verilmesi, ekolojik dengenin daha fazla bozulmasinin énlenmesi ve do-
gal kaynaklardan azami 6lglide faydalanilmasinin yan sira tasarruf ted-
birlerinin alinmas: giindeme gelmistir. Bu konferansla ¢evre konusu ilk
defa uluslararasi diizeyde ele alinmis olup, ¢cevre sorunlarinin tiim diin-
yada glindem olusturmasina sebep olmustur. Stockholm Konferansinin
ardindan Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tara-
findan hazirlanan “Ortak Gelecegimiz” adli raporda gelecek nesillerin de
ihtiyaglarini dikkate alan, “Siirdiiriilebilir ve Dengeli Kalkinma” run ge-
rekliligi vurgulanmustir.

Teknolojik gelismelerin hizla ilerlemesi beraberinde biiyiik gevre so-
runlarini da getirmektedir. Bu boliimde 6zellikle insanlarin hayati ve ge-
lecegi agisindan 6nemli gevre sorunlarindan olan hava, su, toprak kirlili-
gi, girilt, radyoaktif kirlilik, erozyon, ozon tabakasinin incelmesi ele
alinacaktir.

5.1. Su Kirliligi

Yeryiiziiniin %' sularla kaphdir. Su hayatin en temel ihtiyaclarin-
dandir. Biitiin canlilar hayat i¢in suya ihtiyag duyarlar. Tiiketilen suyun
temiz olmasi saghk agisindan ¢ok 6nemlidir. Suya disardan gelen yaban-
a1 maddelerin karismasiyla kendisine ait bazi 6zelliklerin bozulmasiyla
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su kirliligi goriiliir. Su ¢6zme yetenegine sahip oldugu icin bazi organik
ve inorganik maddelerle temas ettigi zaman suyun iginde ¢oziilerek su-
yun tadini ve kokusunu degistirmektedir. Gerek atmosferde gerek yer-
yiiziinde suya karisan yabanci maddeler suyun kirlenmesine sebep ol-
maktadirlar. Giiniimiizde su kaynaklari; endiistriyel atiklari, yerlesim bi-
rimlerinin deterjan gibi evsel atiklari, tarim alanlarinda kullanilan ilag ve
glibrelerle kirlenmektedir.

Akarsuyun kirlenmesinde, suya karisan kirletici maddenin cins ve
miktar1 yaninda akarsuyun debisi 6nem tasimaktadir. Akarsuya verilen
kirletici atiklar suyun debisinin az oldugu zaman daha fazla, suyun de-
bisinin yiiksek oldugu zaman daha az kirlilige sebep olmaktadir. Akar-
sulardaki bu kirlilik dogal ortamdaki bazi tiirlerin yok olmasina diger
tiirlerin asir1 derecede artmasini saglayarak dogal dengenin bozulmasina
sebep olur. Eskisehir'deki Porsuk cayindaki endiistriyel kirlenme buna
ornek verilebilir.

Diinya’da bulunan sularin % 97’si denizlerde toplanmustir. Kirletici
maddeler deniz kiyilarindaki yerlesim birimleri ve endiistri tesislerinin
atiklar1 olabilecegi gibi, baska yerlerden akarsularla da gelebilir.

Ayrica deniz ekosisteminin bozulmasiyla bazi fitoplankton tiiriiniin
aniden artmasiyla deniz suyu kirmuzi, kahverengiye biiriiniir. Bu olaya
“Red-tide” ad1 verilir. Red-tide olusturan canlilarin iirettigi toksit mad-
deler diger canlilarin 6liimiine yol agar.

Deniz kirlenmesinin sebep oldugu zehirlenmelerinden en 6nemlisi
civa zehirlenmeleridir. Civa zehirlenmelerinden en tehlikelisi 1953 yilin-
da Japonya’da yasanmustir. “Minamata Trajedisi” ad1 verilen bu olay da
¢ok sayida insan zarar gormiistiir. 1951 yilinda Minamata korfezine ku-
rulan plastik fabrikasinin korfeze biraktig: atiklar 2 yil sonra, bolgede
cok sayida insanda kismi felg, suur kaybs, korliik gibi hastaliklar yaygin
olarak goriilmeye baslamistir. Bu civa zehirlenmesi olay1 Japonya disin-
da Isveg, Kanada, ve ABD gibi bir ¢ok iilkeyi de etkilemistir.

Gol kirlenmeleri genellikle evsel ve endiistriyel atiklar ile fosfat ve
azotga zengin sulama sularinin gollere karismasiyla goriiliir. Nitrat, fos-
for, azot ve fosfor igeren tuzlarin artisi ortamda canli organizmalarin
miktarinin artmasina sebep olur. Bu olaya “6trifikasyon” denir.
Otrifikasyon baslayan gollerde birkag plankton tiirii hizla ¢ogalarak di-
ger alg tiirlerinin artisin1 engeller. Gol ylizeyini kaplayan algler, giines 1-
siginin derinlere inmesini engelledikleri igin goliin dogal dengesi hizla
bozarlar.
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5.2. Toprak Kirliligi

Toprak kirliligi, dogal ve yapay yollarla topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerin bozulmasi olarak tamimlanir. Cok sayida canlinin
yasam alani olan toprak, sanayi ve evsel atiklarla kirlenmektedir. Suyu
ve havay kirleten her sey toprag: da kirletmektedir. Toprak su ve hava-
ya gore kirlilige kars1 daha direnglidir. Fakat dogal dengenin bozulmasi
halinde ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimii gok daha zor olmaktadir. Tarim
ilaglarindan birgogu arsenik, kursun ve civa gibi zehirli elementler igerir.
Ozellikle insektisitler (bocek oldiiriicii) toprakta ¢ok uzun siire kalirlar
ve besin zincirine katilarak insanlarin zehirlenmelerine neden olurlar.
Biyolojik dongiisii olamayan DDT gibi insektisitler canlilarin yag doku-
larinda birikerek bir siire sonra karaciger kanseri, iireme fonksiyonu bo-
zuklugu gibi hastaliklara sebep olur. Bu kimyasal maddeler besin zinci-
rinin her halkasinda katlanarak biriktigi igin besin zincirin son halkasin-
da miktar maksimum olacagindan etkisi de daha belirgin olacaktir.

Tarimda yillardan beri yaygin olarak kullanilan herbisitlerin insan
saghgini tehdit eden kimyasallar igerdigi sonradan fark edilmistir. Ame-
rika, 1961-71 yillan arasinda Vietnama ugaklarla 72 milyon ton herbisit
dokmiistiir. Bu sayede savas yillarinda ormanlarin agilmasin saglamuis-
tir. Bu herbisitlerin ihtiva ettigi dioksin maddesi daha sonraki yillarda
gerek Vietnamhlarda gerek Amerikan askerlerinde 6lii dogum ve diisiik
yapma oraninin arttig: tespit edilmistir. Sonug olarak dioksin maddesi-
nin gesitli genetik bozukluklara sebep oldugu tespit edilmistir. Giinii-
miizde dioksin igeren herbisitlerin kullanmas: yasaklanmustur.

5.3 Hava Kirliligi

Hava kirliligi, dogal ya da insanlarin faaliyetleri sonucu atmosfere ka-
risan her tiirli kirleticilerin etkisiyle havanin dogal bilesimlerinin de-
gismesiyle ekosistemi olumsuz yonde etkilemesi olay: olarak tarif edilir.
Hava kirliliginin sebebi volkanizma, orman yanginlari, toz firtinalar gibi
dogal olaylar olabilecegi gibi fabrika, otomobil egzoz gazlar gibi insan
kaynakl faaliyetler de olabilir. Hava kirliliginin temel kaynag yanma
olayina dayanmaktadir. Kalitesiz yakit kullanimi, motorlu tasitlarin sayi-
sinin artmasindan dolay1 egzoz gazlarinun artisi hava kirliliginin artisini
saglamaktadir.

Hava kirliliginin sebeplerinden biride sistir. Sis kiiglik su molekiille-
rinin havada asili halidir. Su buhar tasiyan sicak hava, ani sogukla karsi-
lastiginda yogunlasarak sisi meydana getirir. Sis, atmosferin ytiksek ke-
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simlerine ¢ikmasi gereken karbon parcaciklari, karbon monoksit, hidro-
karbon gibi kirlilik yapici maddeleri tutar. Yerytiziine yakin bolgelerdeki
sicak hava yukariya dogru hareket ederken kirletici maddeleri de yuka-
niya tasir. Kirli hava olusan hava sirkiilasyonu ile diger bolgeleri ve tilke-
leri etkisi altina alir.

Kirli havanun iginde bulunan siilfiir dioksit gazi su ve oksijenle reak-
siyona girerek siilfiirik asidi meydana getirir. Siilfiirik asit solunum yol-
larinda mukus salgilanmasina neden olur ve oksiiriikle disar1 atilir. At-
mosferde 1sinan havanuin yiikselmesiyle yerini soguk hava alir.

5.3.1. Asit Yagmurlar

Asitler havada bulunan su buhariyla reaksiyona girerek karbonik asi-
di meydana getirir. Normal yagmurun pH’s1 5.4 civarindadir. Asit yag-
murlari ise siilfiirik asit ve nitrik asit gibi daha kuvvetli asitlerin yagmur
suyunda olugsmasiyla meydana gelir.

Fabrikalarin yiiksek bacalarindan ve egzozlardan gikan stlfiir dioksit
ve azot oksit gazlar1 havaya karigir. Hava akimi esnasinda buhar halin-
deki su ve oksijenle reaksiyona girerek siilfiirik asit ve nitrik asit olustu-
rur. Asitli su buhari bulutlara katilarak onun bir pargasi haline gelir ve
hava akimiyla ¢ok uzak bolgelere tasinabilir. Buralara yagmur, kar, dolu
ve sisle yerytiziine ulasirken gevre felaketine neden olur. Asit yagmurlar:
topraktan derelere, irmaklara ve gollere taginir. Asit yagmurlarinin gol-
lere etkisi toprak ve derelere olan etkisinden daha fazladir. G6l suyunun
asitligi ve metal tuzlarinin yogunlugu artar. Bunun sonucu olarak gol
ekosistemi zarar goriir.

Asit yagmurlarinin olumsuz etkisi ilk defa yetmigli yillarin basinda
Orta Avrupa tilkeleri ve 6zellikle Almanya’da bitkiler lizerinde goriildii.
Once koknar bitkisinde daha sonra ladin ve diger bitkilerde ayrnu hasta-
liklar goriliir ve bu bitkiler 6lmeye baglar. Bu hastalik, 6zellikle SO? ile
N oksitleri, bunun yani sira agir metaller ve ozon gibi hava kirletici et-
menlerin etkili oldugu tespit edilmistir.

Havadaki bu zararli maddeler, ¢amlarin ibrelerinde stomalar1 koru-
yan mumsu Ortii ve kutikulay: kaplar. Daha sonra rahatga bitkiye girerek
hiicre geperi ve organellere zarar verir. Fotosentezin bloke edilmesi hiic-
re ile dokuyu Oldiirtir. Asit yagmurlarindan bitkiler yapraklarin yanu si-
ra koklerde zarar goriir. Asit yagmurunun topraga karismasiyla topragin
asitligi artar. Asitligin artmasiyla topraktaki zehirli metal iyonlar: serbest
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kalir. Bu iyonlar bitkilerin ince kok sistemine zarar vererek, su ve besin
alimini engeller ve bitki kurumaya baglar.

5.3.2. Karbon Monosit (CO)

Karbon monoksit (CO) zehirli bir gazdir. Eksoz gazlar1 havadaki kar-
bon monoksitin en 6nemli kaynagidir. Diinyada her yil 350 milyon ton
karbon monoksit havaya verilmektedir.

Karbon monoksit kanda alyuvar hiicrelerine girerek hemoglobin ile
sikica baglanarak oksijenin baglanmasini 6nler. Dokulara oksijen tasi-
namamasi bas donmesi, bas agrisi ve halsizlige sebep olur. Karbon mo-
noksit yogunlugunun % 1’i ge¢gmesi 6liime sebep olabilir.

5.3.3. Civa

Petrol ve komdir yakilmasi, maden gikarilmas: ve filizlerin eritilmesi
gibi faktorlerle civa buhari havaya karisir. Havada civa miktarinin art-
masi bobrekte ve sinir sisteminde tahribata ve dliimlere yol agar.

5.3.4. Kursun

Kursun da civa da oldugu gibi eksoz gazlarindan, madenlerden, ma-
den filizlerinin eritilmesinden ve komiiriin yakilmasiyla havaya karisir.
Havadaki kursunun en 6nemli kaynagi egzoz gazlaridir. Kursun moto-
run daha verimli ¢alismasini sagladig: igin benzine katilmaktadir. Kur-
sun zehirlenmesinin belirtileri bas agrisi, irkilme, asir1 yorgunluk ve
depresyondur. Kursun zehirlenmesi beyinde, karacigerde ve bobrekte
gesitli hasarlara sebep olmaktadir.

5.3.5. Sera Etkisi

Giinesten gelen kisa dalga boylu (mor 6tesi) 1sinlarlarin bir kismi at-
mosfer tarafindan absorbe edilir. Bu isinlarin bir kismu uzaya geri yansi-
tillir. Atmosfer ne kadar ¢ok 1s1y1 tutarsa o kadar 1sinacak demektir. At-
mosferin giinesten gelen 1s1y1 tutabilmesi sahip oldugu gazlara baghdir.
Su buhari, karbondioksit, metan, ozon gibi gazlar isinin tutulmasinu sag-
layan gazlardir. Diinyanin 1sis1 her gegen giin artmaktadir. Bunun sebebi
de yeryiiziinden yansiyan isinin ¢gogununun su buhari tarafindan tutul-
masidir. Su buharini gegebilen 1s1 ise karbondioksit tarafindan tutulur.
Karbondioksit ve su buhar1 seranin etrafindaki camun 1s1y1 tuttugu gibi,
atmosferdeki bu 1siy1 tutar. Eger atmosferde su buhari ve karbondioksit
olmasaydi 1sinin gogu yansiyacagindan diinya sicakliginin -40 ° C olmasi
gerekecekti. Atmosferdeki karbondioksit oraninin her gegen giin artma-
siyla 1ssnmaya sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinmaya sebep olan bu olay
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sera etkisi olarak adlandirilir. Gegtigimiz yiizyilda diinya yiizeyinin si-
cakliga 0.75 ° C artmustir. Kiiresel 1sinmani bu sekilde devam emesi ku-
tuplarda sicakhgin 0° C'nin {izerine gtkmasina ve bu sebepten eriyen bu-
zullarin deniz seviyesini yiikselteceginden birgok yerlesim biriminin su
altinda kalma ihtimali vardir.

5.4. Giiriiltu Kirliligi

Giiriiltli, kisaca rahatsiz edici sesler toplulugu demektir. Giirilti in-
sanu fizyolojik ve psikolojik olarak olumsuz etkiler. Sesin derecesi desibel
(dB) ile dlglilmektedir. Giiriiltiiniin sinurlari, kesin olarak belli degildir.
Fakat, 55-65 dB arasi, psikolojik rahatsizlik verici giiriiltiiler, 55-90 dB
arasl, huzur bozucu giiriiltiiler, 90 dB ve {izeri, fizyolojik bozukluga ne-
den olan giiriiltiiler olarak tanimlanmaktadir.

Giiriiltii kaynaklar: yapi igi ve yap: dis1 olmak {izere ikiye ayrilir. Ya-
p1isi giiriiltii kaynaklari gesitli ev araglari, makine ve donarum, yap: disi
glriiltii kaynaklar: ise demiryolu, havayolu, karayolu araglari, is maki-
neleri, isletmeler ve sosyal tesisler olarak orneklendirilebilir.

Giriltiiniin insan saghg: lizerine olumsuz etkileri gegici ve kalici i-
sitme bozukluklar: gibi fiziksel, kas gerilemesi, hipertansiyon, dolasim
bozuklugu, uykusuzluk gibi fizyolojik ya da sinir bozuklugu, korku, ra-
hatsizlik, yorgunluk gibi psikolojik etkiler seklinde olabilir. Ayrica gii-
riiltiiniin yaratmig oldugu konsantrasyon bozuklugu kisilerin islerindeki
performansini diigiiriir. Giiriiltiiniin azaltilmas igin toplu tagima araclari
yayginlastirilmali, giiriiltiiyli onleyici donarnumlar kullanmali, gevreyi
rahatsiz edici sesleri engellemeye 6zen gosterilmelidir.

5.5. Ozon Tabakasinin Incelmesi

Ozon Yunanca’da koku anlamina gelen “ozein” kelimesinden mey-
dana gelmistir. Ozon li¢ oksijen atomundan meydana gelir. Atmosferin
her tabakasinda bulunan ozon, 6zellikle 12 ile 45 km yiikseklikteki stra-
tosfer tabakasinda yogunlasmustir. Ozon tabakas: giinesten gelen zararh
1isinlari filtre ederek koruyucu bir engel gorevi yapar. Gilinlimiizde gesitli
aletlerden ¢ikan kloroflorokarbon(CFC) yavas yavas atmosfere ytiksele-
rek ozon tabakasina ulasir. Ozon tabakasi tarafindan tutulan mor Gtesi 1-
sinlarin etkisiyle bu gazlar, klor atomlarini serbest birakirlar. Kimyasal
reaksiyonlar, serbest kalan klor bilesiklerinin oksijenin serbest atomuyla
yarismasiyla start alirlar. Bu da yeni klor atomlarinin serbest kalmasina
yol acar ve onlarda yeniden oksijen atomuyla birlesir. Boylece kimyasal



92 / Cevre Bilimi (k)

reaksiyonlar kisir bir dongii seklinde devam eder. CFC gazlarinin ozona
ulasmasindan sonra, kimyasal reaksiyonlar1 ve ozon tabakasinin tahrip
olmasini engellemek imkansizdir.

Ozon keskin kokulu ve mavi renklidir. Dalga boyu 200-300 nm ara-
sinda olan ultraviyole isinlar ozon tabakasi tarafindan emilir. Isig1 emen
oksijen molekiiliiniin bag:1 kopar ve atomlarina ayrlir. Oksijen atomlar:
atmosferin yiiksek bolgelerinde oksijen molekiilleri ile reaksiyona gire-
rek ozon tabakasini olusturur.

Ozon tabakasinin tahrip olmasindan sorumlu tutulan klor, hidrcjen
ve azot gazlaridir. Ancak bunlarin iginde en tehlikeli olan: klor gazlari-
dir. Bu gazlar spreylerde ve sogutucularda (klima, buzdolab:) kullanil-
maktadir. Ayrica egzoz gazlari, giibre ve ilag sanayi gazlari, ozona zarar
veren gazlardadir. Geri kalan ise okyanuslardaki kimyasal olusumlardan
kaynaklanir.

Ozon tabakasinin tahrip olmasi yeryiiziine normalden fazla
ultraviyole 1sin1 ulasmasina neden olur. Ultraviyole 1sinlarinin fazlalig
mutasyonlara, baz1 goz hastaliklarina ve deri kanserine yol agmaktadir.

5.6. Radyoaktif Kirlilik

Radyasyon, belli bir kaynaktan enerjinin etrafa yayilmas: anlamina
gelmektedir. Dogal olarak giinesten siirekli radyasyonla enerji agiga
¢itkmaktadir. Diinyamiza ulasan 1s1gin mor 6tesi, goriilebilir 151k ve kizil
oOtesi 151k olmak tizere ii¢ fazda incelendigini daha 6nce belirtmistik. Mor
otesi 1sinlar ¢ok kiigiik dalga boyuna sahip yiiksek enerji 1s1maktadirlar.
Dolayisiyla insan saghigina zararhdirlar. Mor 6tesi 1sinlarin gogu yeryii-
zline ulasmadan ozonosfer tarafindan uzaya yansitilir. Diinyamiza bu 1-
sinlardan ancak % 2' si ulasabilmektedir. Bu miktarin artmasi cilt kanseri
radyasyona bagh gesitli rahatsizliklarin agiga ¢tkmasina neden olur. Gii-
nesten kaynaklanan radyasyon gibi, kayalarda ve su altlarindaki ¢okelti-
ler de radyasyona sebep olmaktadir. Yerkiirede uranyum toryum, Po-
tasyum ve Sitrontiyum gibi radyoaktif izotoplar bulunmaktadir. Bu izo-
toplar fizyon gegirdiginde enerji agiga cikarmaktadir. Bu radyasyon tiir-
leri binlerce yildir devam ede gelen olaylar olup ¢6ziimii yine dogal yol-
lardan olmaktadir. Ornegin mor Otesi 1sinlarin sebep olacag: radyoaktif
kirlilik yine doganun bir pargasi olan ozonosfer tarafindan engellenmek-
tedir.



Xy Cevre Sorunlar1/ 93

Radyoaktif kirlilikler insanoglunun radyoaktif maddelere miidahalesi
ile agiga ¢ikmustir. Modern hayat, sagladig: bircok kolayliklarla birlikte
enerji gereksinimi ve bazi problemleri de beraberinde getirmistir. Yiizyi-
limuizin ilk yarisinda barajlardan ve termik santrallerden elde edilen e-
nerji bir siire sonra yetersiz kalmustir. Dolayisiyla bilim adamlar: radyo-
aktif izotoplarin fizyonundan agiga ¢ikan niikleer enerjiyi kullanma yo-
lunu seg¢mislerdir. Bilim, niikleer enerjiyi kesfettikten sonra bunu kul-
lanma yollarini aramaya baslamustir. Bu amagla, Amerika Nevada Co-
li'nde, Rusya Kazakistan ¢ollerinde, Fransa Pasifik'te niikleer denemeler
yapmustir. Bu denemelerde ¢evrenin radyoaktif kirlilige maruz kaldig:
bir gergektir. Cesitli cevreci orgiitler bu konuya duyarlilik gosterseler bi-
le, niikleer enerjinin getirecegi ekonomik giig baskin gelmistir. Ozellikle
denemelerin yapildig: bolgelerdeki radyasyon hava, su ve toprak kirlili-
gine yol agmiugtir. Hava ve suyla tasinan radyasyon deneme yapilan bol-
gelerin disindaki bolgeleri de etkilemistir.

Ayrica baz iilkeler niikleer reaktorden sagladig: enerjiyle hareket e-
den gemi, denizalt1 ve ugak gemisi gibi araglar iiretmislerdir. Ekonomik
olarak disiiniildiigiinde ¢ok etkin olan bu araglar; bir ariza, kaza veya
teknik problem gibi aksi durumlarda ise potansiyel tehlike 6zelligini ko-
rumaktadir. Niikleer eneriji ile sadece elektrik enerjisi liretilmekle kalin-
mayip, bazi iilkeler tarafindan silah yapiminda da kullanilmustir.

Radyoaktif izotoplar ayrica tipta ve biyolojik arastirmalarda da kulla-
nilmaktadir. Bu amagla iiretilen maddelerin kullanildiktan sonra ¢ok iyi
saklanmasi ve kontrollii olarak yok edilmesi gereklidir.

5.6.1. Radyasyonun Etkileri

Radyasyon cevreyi fiziksel ve biyolojik olarak etkilemektedir. Niikle-
er deneme, patlama v.b. sebeplerle ¢evreye yayilan radyoaktif maddeler,
toz ve duman meydana getirerek 1s1§in yeryiiziine ulasmasini engeller.
Ayrica gelen 1sinlarin yansimasiyla toz bulutunun altindaki bolgelerde
hava sicaklig: diisecektir. Sonug olarak iklim sartlarinda 6nemli degisik-
liklere sebep olacaktir. Radyasyonun biyolojik etkileri ise, canlilara olan
zararlaridir. Canlilarin radyasyona olan duyarhliklar: tiirlerine bagl ola-
rak degismektedir. Ornegin bocekler, kus ve memelilere gore radyasyo-
na daha dayanikli canlilardir. Otsu bitkilerin de igne ve genis yaprakl-
lardan daha dayanikl canlilar olduklar: tespit edilmistir.
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5.6.2. Tiirkiye’de Radyoaktif Kirlenme

1986 yilinda Cernobil Niikleer Reaktorii patlayinca, radyasyonlu bu-
lutlar 6zellikle Trakya’y1 ve Dogu Karadeniz’i etkilemisti. Bu nedenle
1986 ilkbahar yaz mevsiminde kamuoyu ¢aydaki radyasyonu tartigt.

1990’da Yatagan Termik Santrali kamuoyu gilindemindeydi. Elektrik
tiretiliyor ve bunun kalkinmamiza katkis1 oluyordu ama Yatagan’dan in-
sanlar dumandan etkileniyorlardi. Kanser olaylar1 artmaktaydi. Orman-
lar kurumaya baslamusti. Yatagan ornegi oldugu halde Gokova'da ve
Orhaneli'nde linyit ile galisan termik santralleri {iretime gegmistir.

Ulkemizde en ucuz enerji sudan elde edilmektedir. Fakat yapilan ba-
raj golleri kisith ve dar aliivyal ovalari, vadi tabanlarini sular altinda bi-
rakmaktadir. Hidroelektrik elverisli goriinse de, tarimsal verimliligi ytik-
sek ovalar1 kapladigindan pahaliya mal olmaktadir. Niikleer enerji bu
tiir sorunlar1 yaratmamaktadir. Ancak birgok iilke yeni niikleer santral
yapmaktan vazgegmistir. Cernobil niikleer reaktor kazasi ilgilileri bu
konuda diistindirmiistiir.

5.7. Erozyon

Erozyon, topraklarin su, riizgar, ¢1g, dalga gibi faktorlerin yada insan-
larin bilingsiz davranislarinin sonucu bulunduklar: yerden kopartilarak
bagka yerlere tasinmasi olayidir. Dogal erozyon ve hizlandirilmis eroz-
yon olmak {izere iki ¢esit erozyon vardir.

5.7.1. Dogal Erozyon

Yeryliziinde toprak, bitki Ortiisli, egim ve yagis arasinda dogal bir
denge vardir. Bu dogal denge igerisinde zamanla yeryiiziin baz: yiiksek
kisimlar: riizgar ve benzeri yollarla asinmakta ve bu bolgelerden kopan
materyaller baska yerlerde birikmektedir. Bu sayede yeryiizii ideal bir
sekil olusturmaya dogru gitmektedir. Bu sekilde dogal yollarla dis fak-
torlerin etkisiyle meydana gelen bu asinma sekline dogal erozyon denir.
Dogal erozyon faydali bir erozyon sekli olup yiizeydeki verimsizlesen
toprak pargalarini uzaklastirirken ana kayadan yeni toprak olusumunu
hizlandirir. Dogal erozyon yeryiiziiniin olusumundan bu yana devam
eden dogal bir stirectir.
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5.7.2. Hizlandirilmis Erozyon

Dogal bitki ortiisiiniin tahrip edilerek dogal yapinin bozulmasi ya da
topraklarin yanlhis kullanimi sonucu olugsan erozyona hizlandirilmis e-
rozyon denir.

Hizlandirilmis erozyona; orman tahrip edilmesi, asir1 otlatma, yanls
tarim tekniklerini kullanma gibi davranislar sebep olmaktadir. Genel o-
larak toprak erozyonu bircok dogal ve beseri faktorlerin kontrolii altin-
dadir. Bu faktorlerin bazilar1 erozyonu 6nlemekte, bazilar: ise hizlandir-
maktadir.

5.8. Dogal Faktorler
5.8.1. Iklim

Yagis ve riizgar erozyona neden olan dogal faktorlerdendir. Yagisin
cinsi ve siiresi erozyonun hizi ve siddeti lizerinde etkilidir. Normal giseli
yagmur erozyonuna yol agmazken saganak yagan yagmur, toprag: hizla
asindirarak olusturdugu sellerle bulundugu yerden uzaklastirilmasina
acar. Ayn sekilde normal kar yagis1 erozyona yol agmazken yogun ola-
rak gerceklesen dolu yagisi, hizla eriyerek sele sebep oldugu zaman e-
rozyona yol agar. Bu sekilde gerceklesen erozyona su erozyonu denir.
Diger bir iklim elemani olan riizgar da yapmus oldugu mekanik etki ile
yeryliziinden asindirdigi materyalleri bagka bolgelere tasir. Bu sekilde
gergeklesen erozyona da riizgar erozyonu denir.

5.8.2. Toprak

Topragin yapisi, su tutma kapasitesi ve gegirimlilik derecesi, toprag:
olusturan pargaciklarin birbirine baglanis derecesi, topragin suya ve
riizgara karsi tepkisi erozyon tlizerinde etkilidir.

5.8.3. Bitki Ortiisii
Bitki Ortiisii, yagisin topraga sizmasina yardimei olurken suyun yii-

zeyden akarak asinma yapmasina engel olur. Bitkilerin kok yapisi topra-
g1 tutarak dagilmasini ve uzaklasmasini onler.

5.8.4. Jeomorfolojik Ozellikleri
Topragin yiikseltisi, egimi, bakis1 gibi jeomorfolojik ozellikleri eroz-
yon iizerinde dogrudan etkilidir. Ozellikle yamaglarin azlig1 ve ¢oklugu

ile bu yamagclarin egim derecesi, yiizeysel akisi, asinmamayi ve tasimayi
kontrol eder.
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Beseri Faktorler

Asir1 otlatma

Orman kesimi ve orman yanginlari

Asin ve kontrolstiz sulama

Tarim arazisini egim dogrultusunda siirme
Toplu nadasa birakma

Aniz yakma

Arazinin miilkiyet nedeniyle parcalanmasi

Erozyondan korunmak igin arazinin bilingli kullanilmasi, topragin
ozelligine gore tarimsal faaliyette bulunulmasi, toprak islemede modern
teknolojinin uygulanmasi, dogal bitki ortiisiiniin iyi korunmasi ve sula-
manun usuliine uygun olarak yapilmasi sarttir.
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6. INSAN VE CEVRE

6.1. Tarim

Kisaca canlilarin yasadigi ortam olarak tamimlanan cevrenin, canli
(biyotik) ve cansiz (abiyotik) unsurlardan meydana geldigi bilinmekte-
dir. Canlilar: insanlar, bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar olustu-
rurken cansizlari hava, su, toprak, daglar ve ovalar gibi dogal varliklarla
insanlar tarafindan iretilen gesitli bina ve eserler meydana getirir. Cev-
reyi sadece, dogal gevre sinirlari igerisinde doga ile insan iligkisi olarak
algilamamak gerekir. Cevre psikolojisine gore cevre; bireyin digindaki
her sey olarak tanimlanir. Bu tanumla gevre, hem dogal ve yapay cevreyi
hem de toplumsal gevreyi igine alir.

Canlinin hayatini saghikl olarak siirdiirebilmesi gevresi ile olan uyu-
muna baghdir. Cevrede meydana gelen olumlu ya da olumsuz degisme-
lerin etkisini, canlilarin hayatlarinin her déoneminde gérmek miimkiin-
diir. Canli ile gevre bir biitiin olusturdugundan siirekli birbirleriyle etki-
lesim igerisindedir.

Cevre ile direkt baglantili olan sektorlerin basinda tarim gelmektedir.
Ikisi arasindaki iligki oldukga kompleks olup, tarimsal {iretim esnasin-
daki yanlisliklar gevreyi etkilemekte, cevredeki kirlenme de tarimi etki-
lemektedir. Tarim {iriinleri denilince, besin ve ekonomik amagla yetisti-
rilen bitkiler akla gelir. Bitkilerin verimliligi, her seye ragmen {iriiniin
arttirlmasi ve fazla para kazanma istegi birgok iireticiyi ilgilendiren hu-
suslardir. Ureticiler siirekli olarak iiretimlerini arttirma gareleri aramak-
tadir. Bu sonuca ulasacak her tiirlii faaliyeti gosterirler. Kural tanimayan
anlayisa sahip diisiinceyle yapilan tarim, hem gevreyi etkilemekte hem
de ondan etkilenmektedir.

Tarim sektoriiniin temel dayanaklar: vardir. Bunlar su, hayvancilik,
bitki tiretimi ve c¢esitli su triinleridir. Tarim alanindaki kirlenmenin asil
sebebi; her seye ragmen fazla liretim saglamak amaciyla kontrolsiiz kul-
lanulan giibreler, tarim ilaglari, gesitli hormonlar ve genetik yapisi degis-
tirilmis transgenik bitkilerdir. Bu grupta hormonlu besinlerin kullanildi-
g1 hayvancihigi da saymak miimkiindiir.

Hizla artan niifusun besin ihtiyacini karsilamak amaciyla yapilan ta-
rimun kendi kurallar igerisinde yapilmasi 6nce insan saghgi, sonra da
cevre diizeninin korunmasi igin oldukga 6nemlidir. Bu nedenle tarimsal
tiretim planlamasi yapilirken gevreyi ve insani olumsuz anlamda etkile-
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meyen, siirdiiriilebilir bir planlama olmasina dikkat edilmelidir. Insan
saghgi ve gevre kirlenmesi dikkate alindiginda, gevre ve tarim iliskisinin
bir denge olusturacak sekilde olmasi zorunludur. Gida iiretiminde dev-
letlerin ortak bir standart politikasinin olmayisi, olumsuzlugu arttirmis
ve bu durum hem insana hem de ¢evresine zarar vermistir.

Cevre, insanin gerek tarim amacgh gerekse diger olumsuz etkileriyle
kolay ve kisa siirede bozulmayan bir 6zellige sahiptir. Ancak, insanin
uzun yillar bozucu etkinlikleri dogada birikmekte ve bunlar1 doga berta-
raf edememektedir. Dogadaki bu birikimi ve birikimin etkisini, gevre
degerlerinde olusan degisikliklere, nesli tiikenen bitki ve hayvan tiirleri-
ne baktigimizda gérmek miimkiin olabilir. Ayrica kalitesi diisiik, saglik-
siz ve kurallarina gore yetistirilmeyen tarim triinlerinin, kirlenmis sula-
rin tiiketilmesi ve kirli havanin teneffiis edilmesi sonucu bozulan insan
saghigi bunun bir baska gostergesidir.

Hizli artan diinya niifusu ve sanayilesme, gida liretiminde hem top-
ragin hem de kimyasal maddelerin kural tanimadan kullanilmasinu art-
tirmustir. Tarim alanlarinin sanayi atiklarinin bosaldig: sularla sulanmasi,
bu alanlarda kimyasal giibrelerin ve ilaglarin kullanilmasi insan saglin
tehdit eder hale gelmistir. Zararli maddelerin kaybolmamasi hatta besin
zincirinde birikerek biitiin canlilara zarar vermesi canllarin yasaminda
ve neslini devam ettirmesinde biiyiik tehlikeler olusturmustur. Ayrica
havanin, igme sularinin ve topragin da kirlenmesi birgok bitki ve hayvan
tiiriiniin neslinin tiikenmesine, birgogununkinin de tiikenme asamasina
gelmesine sebep olmustur. Giiniimiizde nesli tiikkenme asamasina gelen
bir¢ok hayvan ve bitki tiirii koruma altina alinmis, onlara suni ortamlar
olusturulmustur. Bu canli tiirlerinin dogal gevreleri bozuldugundan, ko-
runmalar1 onlarin eski populasyon yogunluguna ulagsmalarin saglaya-
cak bir ¢aba olmayacaktir.

Insanlar, bir taraftan artan insan niifusunun gida ihtiyacini kural ta-
nimadan arttirmaya calismakta, bir taraftan da canlilarin dogal gevresini
bozmakta ve onlarin neslinin devamu igin gok fazla para harcamaktadir.
Sonugta, hem kural tanimadan tarim tiriinlerinin iiretimi arttirilarak ta-
sarruf edilmeye ¢alisilmakta ve canllarin gevre dengesi bozulmakta,
hem de nesli tiikkenme asamasina gelen canlilarin korunmasina galisil-
maktadir. Diger taraftan insanin kendi saghgi da bozulmaktadir. Giinii-
miizde insan bdyle bir geliski icerisinde hayatini devam ettirmeye calis-
maktadir.
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Bilindigi gibi hayvanlar ve bitkiler gidalarimizin kaynagini olustur-
maktadir. Su da biitiin canllarda oldugu gibi insan icin de vazgegilmez
bir 6gedir. Gerek hayvansal gerekse bitkisel besinlerin hazirlanmas: a-
samasinda paketlenmesi, ulasim ve saklanmasi asamalarinda gereken
saglik ve temizlik kurallarina uyulmasi énemli hususlardir. Gida iireti-
minde kullanilan bitkilerin sulanmasinda, gesitli sanayi atiklariyla kir-
lenmis sularin kullanilmasi, besin zincirinde kaybolmayan hatta birike-
rek devam eden tarim ilaglariyla ilaglanmasi, kural tanimadan suni giib-
re kullanimi besinlerin kirlenmesine sebep olan 6nemli faktorlerdir. Ayni
sekilde hayvansal besinlerin iiretiminde kullanilan organizmalarin, gesit-
li kirleticilerle kirlenmis sularda yetistirilmesi sagliksiz ve hormonlu be-
sinlerle beslenmesi, islenmesi esnasinda temizlik ve saghk kurallarina
uyulmamasi besin kirlenmesine sebep olmaktadir.

Tarim {riinlerinin verimini arttirmak igin uygulanan ve cevre kirlili-
gine sebep olan islemler sunlardir:

6.1.1. Giibreleme

Bitkide gelismeyi uyaran ve bitkide tohumun ¢imlenmesinden geli-
sim ve olgunlasmasinin sonuna kadar sonuna kadar etkisini devam etti-
ren maddelere giibre denir. Uriiniin verimini ve kalitesini arttirmak, top-
ragin verimliligini devam ettirmek igin toprakta eksik olan besin madde-
lerinin topraga verilmesi de glibreleme olarak adlandirilir.

Genellikle biitiin tarim topraklarinda bitkilerin yetismesi igin az veya
¢ok besin maddesi bulunur. Yetistirilecek tarim tirtinii dikkate alinarak
topraktaki eksik besin maddesinin gesit ve miktar: tespit edilip ona gore
giibreleme yapilmalidir. Bunun igin topraga giibre verilmeden énce ge-
rekli toprak tahlilleri yapilarak toprakta eksik olan besinler tespit edil-
melidir. Toprakta bitki igin hangi besinlerin eksik oldugu tahlille belirle-
nince giibreleme ile bu eksikler tamamlanir ve verim artis: belirli bir o-
randa arttirilir. Ancak bu artis siirekli olmaz.

Ulkemizde kullanilan giibre miktar1 bazi Avrupa iilkelerine gore ol-
dukga azdir. Ancak bilingli olarak yapilamadigindan istenilen tiriin kali-
tesi ve verimi saglanamamaktadir. Ornek verecek olursak; Yunanis-
tan’da bu deger Tiirkiye'nin 10 kati, Hollanda’da ise 45 katidir. Toprak
verimliligi giibreleme ile iki sekilde arttirilabilir:
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a) Topraktaki besin maddelerinin her zaman bitkilerin ihtiyacin
karsilayacak diizeyde bulundurulmasi,

b) Bitkilerin besin maddelerini kolay bir sekilde almas: igin, topra-
gin biyolojik ve kimyasal 6zelliginin gelistirilmesi.

Giibre Cesitleri: Giibreler iki sinifa ayrilir:

a) Dogal Giibreler: Bunlar ahir giibresi ve yesil giibre gibi giibre-
lerdir. Bitkiye hem besin maddesi verirler hem de topragin fizik-
sel yapisini diizeltirler.

b) Yapay Giibreler: Dogrudan toprakta bulunan bitki besin madde-
sini arttiran giibrelerdir.

Yapay giibrelerin azotlu giibreler, fosforlu giibreler, potasyumlu giib-
reler, kompoze giibreler ve iz element giibreler gibi gesitleri vardir Tiir-
kiye’de kullanilan yapay gilibreler ya bir bitki besin maddesi ya da iz e-
lement giibreleridir. Suni giibre (fenni giibre) olarak da bilinen bu giibre-
ler hi¢bir zaman saf olarak bulunmaz. Besin maddesini belirli oranlarda
bulundurup, geri kalan kisminin gida degeri yoktur.

Glibreleme faaliyetlerine baslamadan 6nce bitki- gida iliskisi bilinme-
lidir. Topraga verilen giibrelerin belirli bir kismu bitki tarafindan kullanu-
lirken, bir kismui gesitli sebeplerle bitki tarafindan alinamaz.

Topragin yapay giibrelerle giibrelenmesi sonucu, giibrenin bir kismi
bitki tarafindan kullanilmakta, bir kismi sulama suyu ile ¢oziinerek cay-
lara, irmaklara, nehirlere, gollere ve sonugta denizlere ulasmakta, diger
kismi da toprakta kalarak topragin fiziksel yapisin1 bozmaktadir. Yapay
giibrenin topraga verilmesiyle, bir taraftan toprakta yetisen tarim {irii-
niiniin miktar arttirihirken diger taraftan topragin yapisi bozulmakta di-
ger taraftan da su kaynaklar1 kirlenmektedir. Giibre atiklariyla kirlenen
akarsularin ve denizlerin biyolojik yapis1 bozulmaktadir. Belirli bitki ve
hayvan tiiriiniin sayisinin azalmasina, bir kismininkinin de artmasina
sebep olmaktadir. Toplu balik ve canli dliimleri meydana gelmektedir.
Sonugta ekolojik dengenin bozulmasina ve canlilarin yok olmasina ya da
olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.

6.1.2. Tarimsal Ilaclama

Tarim iiriinlerine zarar veren ya da verebilecek hastalik ya da zararli-
larin problemlerini en yiiksek seviyede yok etmektir. Bu islemin gergek-
lestirilmesi icin etmenin taninmasi, uygun ilacin uygun zamanda ve uy-
gun miktarda verilmesi gerekir. Tarimda ilagh miicadele zararli bocekler,
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mantarlar, bakteriler ve ortadan kaldirilmas: gereken yabani otlara karsi
yapilmaktadir.

Tarimsal ilaglamada, zararlinin bitki tizerinde ya da toprakta beslen-
me ve ¢ogalma yerinin bilinmesi gerekir. Yoksa ilaglama esnasinda ilag
damlalarinin hedefe ulastirilmasi tesadiife birakilir. Aktif olarak hareket
halinde olan bir zararl ile bitkinin herhangi bir kisminda yasayan bir za-
rarliya kars1 yapilacak ilaglama metodu farkli olmalidir.

Gelismekte olan iilkeler arasinda en ¢ok tarim ilaci kullanan iilkeler-
den biriyiz ve tiiketimimiz her gegen giin kontrolsiiz bir sekilde artmak-
tadir.

Gerek topragin gerekse tarim bitkilerinin ilaglanmasinda kullanilan
ilacin topraga ve bitkilere etkisi oldukga karmasiktir. Birgok fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylar1 kapsar.

Her hangi bir ilacin topraktaki durumunu etkileyen faktorler tige ay-
rilir:

1.Topragin Yapis::

e Toprakta bulunan organik maddenin igerigi
e Topragin kil igerigi

e PH"

e Katyon miibadele kapasitesi...

2. Cevrenin Ozelligi:

e Cevrenin yagis miktar1 veya sulama siklig
e Toprak sicaklig:

e Havalanma.

3. flacin Ozelligi:

e llacin topraktaki fiziksel hareketi

Absorbsiyon giicii
Dayaniklihig1.
Topraga ya da bitkilere atilan biitiin tarim ilaglar: asagidaki faktorle-
rin etkisinde kalir:
1. Giines radyasyonu
Buharlasma
Absorbsiyon
Kimyasal olarak pargalanma
Mikrobial olarak pargalanma

e W
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6. Fiziksel siiriiklenme.

Tarimsal ilaglamada kullanilan ilaglar pestisit olarak adlandirilir. Bun-
lar etkiledikleri biyolojik etmene gore asagidaki sekilde gruplara ayrilir:

> Insektisitler: Bocekleri dldiiren ilaglardir.

» Akarsitler: Kirmizi 6riimcekleri ve akarlari 6ldiiren ilaglardir.

> Fungusitler: Cesitli hastaliklara sebep olan mantarlar1 6ldiirmek

icin kullanilan ilaglardir.
» Herbisitler : Zararl otlar: 6ldiiren tarim ilaglaridir.

Tarim alanlarinda bitki hastalik ve zararlhlar: ile miicadele edilmezse
hem uriin miktarinda hem de tirtin kalitesinde azalmalar olur. Bu da e-
konomik kayiplara sebep olur.

Hastaliklara karsi yapilacak ilaghi miicadele de esas olan koruyucu
miicadeledir. Yani, ekolojik sartlarin hastalik olusmasina uygun oldugu
donemlerde heniiz hastalik olusmadan, yakin gevrede hastalik fark edilir
edilmez tarimsal ilaglamalara baslanir. Hastalik ortaya giktiktan ve tarim
alanlarinda etkisini gosterdikten sonra yapilan ilagh miicadelenin etkisi
oldukca sinirhidir. Bu asamada yapilan ilaglama hem zararlinin yok e-
dilmesini geciktirecek ve kullanilan ilacin miktarini arttiracak hem de za-
rarlinin etkisinden dolay: {iriin kaybina sebep olacaktir. Ulkemizde ta-
rimsal miicadele alaninda yapilan en biiyiik hata bu konudadir.

Tarim iriinlerinin kalite ve veriminin arttirilmas: amaciyla kullanilan
zirai ilaglar bitki zararhlarinin yok olmasini saglar ve bu yolla iiriin kay-
b1 da engellenmis olur. Ancak boyle bir ilaglama islemi bir taraftan bitki-
lerde ve toprakta bulunan zararlilar1 yok ederken diger taraftan da zarar-
I olmayan hatta yararli canhlar1 da yok etmektedir. Bu islem kisa vadede
kazangl gibi goriilse de uzun vadede kazangtan daha ¢ok iiriin kaybina
doniismektedir. Bu da yeni gevre sorunlarina sebep olmaktadir.

Toprakta bir pestisitin gevre saghg: agisindan olusturdugu en biiyiik
tehlikelerden biri yagis ve sulama suyu ile topragin derinliklerine inmesi
ve taban suyuna karismasidir. Baz: pestisitler toprakta kolay ¢oziindiik-
leri halde az absorbe olurlar. Bunlarin tehlikeleri daha da biiytiktiir.

Ayrica pestisit kalintilar1 ile kirlenmis topraklarda yetistirilen tirtinle-
rin bunlarin bir kismini biinyelerine alarak biriktirdikleri bir gergektir.
Bitki biinyesinde biriken kalintilar gida zinciri ile insanlara ve hayvanla-
ra, diger bitkilere tasinmaktadir.
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Pestisitler kullanilirken ¢ok dikkat edilmeli ve ilaglama kurallarina
uygun olarak yapilmahdir. Bunlarin toksikolojik oluslar1 nedeniyle, kul-
lanuldiklar: alanda tarima zararsiz, hatta faydal canlilara olumsuz etkile-
ri de mevcuttur. Bitkiler {izerindeki kalintilar1 ve ¢evreye bulagmalar gi-
bi 6zellikleri vardir. Tarimsal zararlilarla miicadele edilirken kullanilan
pestisitler diger canlilara da zarar verebilir. Pestisitler, insan ve hayvan
viicuduna farkl yollardan girebilir. Bunlar:

a. Dogrudan agiz yoluyla

b. Solunumla

c. Deri yoluyla.

6. 1. 2. 1. Tarimsal Ilaglamada Kullanilan Pestisitlere Kars1 Direng

Olusumu

Belirli bir pestisitten etkilenen bir canli populasyonunun uzun zaman
kullanimindan sonra kontrol edilmeyisi direng olarak adlandirilir. bu
durum pestisitlerin uzun yillar kullanilmasiru tehdit eden 6nemli bir fak-
tordiir. 1k sentetik organik insektisit olarak sayilabilen DDT’ dir. 1940
larda karasinek (Musca domestica)’gin bu ilaca gostermis oldugu direng,
ayni zamanda direng konusunda bilimsel arastirmalarin baslangic1 da
sayilabilir.

Giiniimiizde diinya genelinde ylizlerce zararl bocegin ve kirmizi 6-
rimcegin, 60’dan fazla mantar cinsinin tarim alanlarinda kullanilan
pestisitlere karsi direng gelistirdigi ifade edilmektedir. Ulkemizde is-
1970 yilindan itibaren 6zellikle Akdeniz Bolgesinde pamuk zararlilarin-
dan kirmizi Oriimcek, yesil kurt, beyazsinek gibi zararllarin cesitli
akarisit ve insektisite karsi direng gelistirdikleri agiklanmaktadir.

Pestisitlere kars: diren¢ olusum hizini etkileyen faktorler sunlardir:

e Zararhnn yilda verdigi dol sayis: ve o neslin potansiyeli

e Tarim ilacina maruz kalma sayisi

e Zararh populasyonunun hareket hizi

e Zararlinin direng sekli...

Tarimsal zararlilarin pestisitlere karsi olusturdugu direng cesitleri

sunlardir:

¢ Fizyolojik Direng: En 6nemli clan direngtir. Zararl, biinyesinde
bulunan enzimlerin etkisiyle aktif olan ilaci detoksike eder.

e Morfolojik Direng: Canl, aktif maddenin biinyeye girmemesi igin
bazi degisiklikler gosterir. Ornegin, kutikula tabakasinin kalinla-
sip, mumsu Ortii tabakasinin sertlesmesi gibi.
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e Davranms Degistirerek Kazanilan Direng: Canl, ilaglanan alandan
gog ederek ilacin etkisinin goriilmeyecegi alanda hayatini devam
ettirir.

6. 1. 2. 2. Tarimsal Alanda Biyolojik Miicadele

Tarimsal miicadelede kimyasal ilaglarin kullanilmas: gerek cevre sag-
ig1 agisindan gerekse iiriin kalitesi bakimindan uygun bir metot degil-
dir. Bunun yerine ¢ok daha ekonomik ve saglikli bir miicadele yontemi
daha vardir. Biyolojik miicadele olarak adlandirilan bu yontem son za-
manlarda gittikce 6nem kazanan tarimsal miicadele yontemi haline gel-
mistir.

Biyolojik miicadele, bitkilere zarar veren bir organizma ile kimyasal
ilag yerine onun diigmanlarinin iiretilerek miicadele edilmesi islemidir.
Ornegin, turunggil unlu biti (Planococcus citri) ile miicadelede, predatér
(avecl bocek) olarak Cryptolaemus montrouzieri kullanilir. Bu miicadele
sayesinde sadece turunggillerde meyve kalitesini bozan ve liriin verimini
distiren zararlinin etkisi ortadan kaldirilmus olur. Yine su birikintilerin-
de bulunan zararh larvalariyla miicadelede, bunlari tiiketen baliklar, ta-
rnim alanlarinda zararli olan sineklerin ¢ogalmalarini 6nlemek igin iire-
melerini bozacak formiilasyonlar kullanilir. Yani, biyolojik miicadelede,
tarim {inlerine zarar veren canlinin yok edilmesinde o canlyi tiiketerek
yasayan tiirler kullanilir.

Biyolojik miicadele, ¢evredeki diger canhlarin korunmasinda ve tabii
dengenin devaminda etkili olur. Uzun vadede bozulmus olan ortamin
diizenlenmesini saglayarak kalici sonuglar verir. Biyolojik miicadele
kimyasal ilaglarin dezavantajlarini tamamen bertaraf ederek ileriye do-
niik kalic1 sonuglar verir. Biyolojik miicadelenin sonucunu almak kimya-
sal ilaglarinki gibi kisa siirede gergeklesmez, uzun zaman gereklidir.
Kimyasal miicadelede, hem gevre ve insan saghgina zarar verdigi hem
de zararhlarin bunlara kars1 dayaruklihg: kazandig: goriilmiistiir. Kim-
yasal savasin biyolojik miicadele programu ile birlikte yiiriitilmesi ¢ogu
zaman oldukga risklidir. Bu sebeple biyolojik miicadele programinin
tavsiye edilmesi veya basarisiz kaldigi donem ve alanlarda tamamlan-
masi igin biyoteknik yontemler kullanilir. Biyoteknik yontemlerden biri
olan FEROMON'dur. Bu yontemde amag, hedef tiirii, gevreye ve diger
canhlara zarar vermeden kontrol altina almaktir.
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Tarim {riinlerinin verim ve kalitesini arttirmak igin kimyasal miica-
delenin yerine biyolojik miicadele tercih edilmelidir. Ayrica zararhlar
kimyasal ilaglara kars: direng kazanarak ilaglarin da etkisini azaltmakta,
tarim bitkisinin verimini diisiirmekte ayrn1 zamanda da ekonomik olarak
kayiplara sebep olmaktadir. Biyolojik miicadelede, hangi zararh canli ile
miicadele edilecekse o canliy: tiiketecek canli tiirii kullanilir. Boylece bir
taraftan zararli yok edilirken diger yandan da dogada besin zincirinde
onemli gorevleri olan canlhilar korunmus olur. Kisaca biyolojik miicadele
sayesinde sadece tarim alanlarinda iriin verimini ve kalitesini azaltan
zararlilar ortadan kaldirilmis olur.

Biyolojik kontrol yontemleri sunlardir:
1. Patojen ajanlarin kullanilmasi:

Bacil esasli uygulamalar: Bacillus sphericus ve Bacillus thurigiensis
kullanilir. Bacillus thurigiensis diinyada engok tercih edilen tiirdiir. Bu
tiir sadece sivrisinek larvalarina etkilidir. Diger canlilara toksik etkisi
yoktur. Ayru zamanda hedef canlilar B.thurigiensis’e direng gostermez-
ler.

Bazi bakteri, virlis ve mantarlarin kullanilmasi

2. Predatorler (zararli bocekleri yiyen canlilar) in kullanilmasi
3. Yapay genetik degisiklikler

4. Gelismeyi diizenleyici hormonlarin kullanilmasi.

Biyolojik miicadelenin avantajlari:

¢ Yan etkisi ve kalia etkisinin olmayisi: Cevrede bulunan insan,
hayvan, bitki ve faydall organizmalarda herhangi bir zarar mey-
dana gelmez.

e Kimyasal ilaclara gore ¢ok daha ekonomiktir: Baglangigta 6nemli
bir masraf olur, ileriki yillarda bu masraf ¢ok daha az olur.

¢ Etkisinin devaml olmasi: Kimyasal ilaglar gibi tekrar tekrar kul-
lanilmasi gerekmez. Yapilan bir miicadele devamli ve kalicidir.

e Zararhlarda direng gelisimine yol agmamasi: Biyolojik miicadele-
de bu 6nemli bir avantajdur.

e Dolayh faydalar saglamasi. Bunlar :

Hedef canliy1 direk 6ldiirmesi, lireme giiciinii azaltmasi, gelisiminde
dengesizliklere sebep olmasi, zararhida hassasiyet olusmasini saglamasi.
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Biyolojik miicadelenin dezavantajlar::
e Baslangigcta risk tagimasu:
e  Sonucun ge¢ alinmasi

Yukarida da goriildiigii gibi biyolojik miicadelenin dezavantajlari,
avantajlar1 yaninda yok denecek kadar azdur.

6.1. 3. Sulama

Su, biitiin canlilarda oldugu gibi tarimda da 6nemli bir maddedir. Su
olmadan canliy1 ya da hayati diistinmek miimkiin degildir. Bitkilerde de
gida alinmasini ve gelismesini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Farkl: ik-
lim 6zelliklerine sahip olan tilkemizin kiy1 bolgelerinde subtropik, ig ke-
simlerinde ise karasal iklim hiikiim siirmektedir. Bu iklim 6zellikleri ne-
deniyle iilkemizin tarim yapilan alanlarinin %96’sinda yaz yagislar: ye-
terli olmamaktadir. Yaz yagisi yeterli olmadigindan bitkinin su ihtiyaci
sulama ile karsilanmaktadir. Bu agiklamadan sonra sulama bitkinin ge-
lismesi igin gerekli olan ve dogal olarak karsilanamayan suyun topraga
verilmesi olarak tanimlanabilir.

Su bir taraftan bitkinin yapisini olusturan énemli bir madde olurken
diger taraftan da bitkide bazi1 6nemli gorevleri gergeklestirir. Bunlar:
1. Bitkide fotosentez i¢in kullanilir.

2. Toprakta bulunan besin maddeleri suda ¢oziindiikten sonra bitki-
nin kokii araciligy ile alinur.

3. Su, bitkide birgok kimyasal olayin temelini olusturur, eksikliginde
fizyolojik olaylarin bozulmasina sebep olur. Bitkide gergeklesen
metabolik olayin olmasi ve organik madde tiretimi igin gereklidir.

4. Hiicrelerin biliylimesi ve gelismesi, stomalarin agilip-kapanmas: ve
turgorun olmasinda etkilidir.

5. Tohumun ¢imlenmesinde sicaklik oksijen ve su gereklidir.

6. Suyun 0zgiil 1s1s1 yiiksek oldugundan, bitki yapraklarinin asir1 1-
sinmasi su ile engellenir.

Bitkiler topraktan aldiklar1 suyun % 0.2’ sini 6ziimlemede kullanirken
kalan kismini tranprasyonla atmosfere vermektedir.

Bitkilerin su istekleri bitki ¢esidine, bitkinin yetistigi bolgeye, gelisme

mevsiminin siliresine havanun sicaklik derecesine ve yagis miktarina bag-
ldir.
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Tarim iriinlerinin verim ve kalitesini arttirmak igin kimyasal miica-
delenin yerine biyolojik miicadele tercih edilmelidir. Ayrica zararhlar
kimyasal ilaglara kars: direng kazanarak ilaglarin da etkisini azaltmakta,
tarim bitkisinin verimini diigiirmekte ayn1 zamanda da ekonomik olarak
kayiplara sebep olmaktadir. Biyolojik miicadelede, hangi zararh canl ile
miicadele edilecekse o canliy: tiiketecek canli tiirii kullanilir. Boylece bir
taraftan zararli yok edilirken diger yandan da dogada besin zincirinde
onemli gorevleri olan canhlar korunmus olur. Kisaca biyolojik miicadele
sayesinde sadece tarim alanlarinda iriin verimini ve kalitesini azaltan
zararlilar ortadan kaldirilmis olur.

Biyolojik kontrol yontemleri sunlardur:
1. Patojen ajanlarin kullanilmasi:

Bacil esasli uygulamalar: Bacillus sphericus ve Bacillus thurigiensis
kullanulir. Bacillus thurigiensis diinyada engok tercih edilen tiirdiir. Bu
tiir sadece sivrisinek larvalarina etkilidir. Diger canlilara toksik etkisi
yoktur. Ayni zamanda hedef canlilar B.thurigiensis’e direng gostermez-
ler.

Bazi bakteri, virtis ve mantarlarin kullanilmasi

2. Predatorler (zararh bocekleri yiyen canlilar) in kullanilmas:
3. Yapay genetik degisiklikler

4. Gelismeyi diizenleyici hormonlarin kullanilmas.

Biyolojik miicadelenin avantajlari:

e Yan etkisi ve kalici etkisinin olmayisi: Cevrede bulunan insan,
hayvan, bitki ve faydal organizmalarda herhangi bir zarar mey-
dana gelmez.

e Kimyasal ilaglara gore ¢ok daha ekonomiktir: Baslangicta 6nemli
bir masraf olur, ileriki yillarda bu masraf ¢ok daha az olur.

¢ Etkisinin devamli olmasi: Kimyasal ilaglar gibi tekrar tekrar kul-
lanilmasi gerekmez. Yapilan bir miicadele devaml ve kalicidir.

e Zararhlarda direng gelisimine yol agmamasi: Biyolojik miicadele-
de bu 6nemli bir avantajdir.

¢ Dolayl faydalar saglamasi. Bunlar :

Hedef canliy1 direk 6ldiirmesi, lireme giiciinii azaltmasi, gelisiminde
dengesizliklere sebep olmasi, zararlida hassasiyet olusmasini saglamasi.
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Biyolojik miicadelenin dezavantajlarr:
e  Baslangigta risk tasimasi:
e  Sonucun ge¢ alinmasi

Yukarida da gorildiigii gibi biyolojik miicadelenin dezavantajlari,
avantajlar1 yaninda yok denecek kadar azdir.

6.1.3. Sulama

Su, biitiin canlilarda oldugu gibi tarimda da 6nemli bir maddedir. Su
olmadan canliy1 ya da hayat:1 diistinmek miimkiin degildir. Bitkilerde de
gida alinmasini ve gelismesini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Farkl ik-
lim ozelliklerine sahip olan iilkemizin kiy1 bolgelerinde subtropik, ig ke-
simlerinde ise karasal iklim hiikiim siirmektedir. Bu iklim 6zellikleri ne-
deniyle iilkemizin tarim yapilan alanlarinin %96’sinda yaz yagislar ye-
terli olmamaktadir. Yaz yagis1 yeterli olmadigindan bitkinin su ihtiyac
sulama ile karsilanmaktadir. Bu agiklamadan sonra sulama bitkinin ge-
lismesi igin gerekli olan ve dogal olarak karsilanamayan suyun topraga
verilmesi olarak tanumlanabilir.

Su bir taraftan bitkinin yapisini olusturan énemli bir madde olurken
diger taraftan da bitkide bazi 6nemli gorevleri gergeklestirir. Bunlar:
1. Bitkide fotosentez i¢in kullanilir.

2. Toprakta bulunan besin maddeleri suda ¢oziindiikten sonra bitki-
nin kokii araciligl ile alinur.

3. Su, bitkide birgok kimyasal olayin temelini olusturur, eksikliginde
fizyolojik olaylarin bozulmasina sebep olur. Bitkide gergeklesen
metabolik olayin olmas: ve organik madde iiretimi igin gereklidir.

4. Hiicrelerin bliylimesi ve gelismesi, stomalarin agilip-kapanmasi ve
turgorun olmasinda etkilidir.

5. Tohumun gimlenmesinde sicaklik oksijen ve su gereklidir.

6. Suyun 6zgiil 1s1s1 yiiksek oldugundan, bitki yapraklarinin asiri 1-
sinmasi su ile engellenir.

Bitkiler topraktan aldiklar1 suyun % 0.2" sini 6ziimlemede kullanurken
kalan kisminu tranprasyonla atmosfere vermektedir.

Bitkilerin su istekleri bitki ¢esidine, bitkinin yetistigi bolgeye, gelisme

mevsiminin siiresine havanin sicaklik derecesine ve yagis miktarina bag-
ldir.
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Bitkinin yetistirilmesinde su 6lgiilii olarak ihtiya¢ oraninda verilmeli-
dir. Bitkiye su az verilirse bitkinin gelismesi engellendigi gibi ¢ok veri-
lince de koklerinin havasiz kalmasina sebep olur. Fazla verilen su, bitki-
nin sararmasina, kokiiniin ¢iirlimesine, solmasina, diger bir¢ok hastaliga
yakalanmasina ve sonugta da topragin ¢oraklasmasina sebep olur.

Giinilimiizde tarim alanlarinin sulanmasinda yeterli sulama bilgisine
sahip olunmamasi ya da kuralina gére sulanmamasi hem yetistirilen bit-
kinin hastalanmasina, hem de topragin ¢oraklasmasina neden olmakta-
dir. Ayrica topragin su ile irmaklara tasinmasi, gollerin ve barajlarin
dolmasina da neden olmaktadir. Bu sonuglardan dolay: tarim alanlarinin
sulanmasi, gerekli kurallara ve bitkinin su ihtiyacina gore yapilmalidir.

6. 1. 4. Bitki Hormonlarn

Bitki biinyesinde ¢ok kiiciik miktarlarda iiretilen, iiretildigi bolgeden
bitkinin diger dokularina kadar tasinabilen organik maddeler hormon
olarak adlandirilir. Hormonlar ayni zamanda biiyiime, gelisme ve iiriin
vermesinde etkili faktorlerdir. Giiniimiizde hormonlarin bu 6zellikleri
dikkate alinarak kullanilmaktadir. Hormonlarin etkileri daima birbirini
dengeler bigimde veya biri digerinin etkisini azaltici olarak gorev yapar.

Hormonlar 6nceleri yalniz tohum ¢imlenmesinde veya fidan ve celik
koklendirilmesinde kullanilmaktaydi. Ancak giiniimiizde tohumdan ha-
sada kadar bitkinin her asamasinda {iriin miktarinin arttirilmasinda, -
riin kalitesinin yiikseltilmesinde, hastalik ve zararlilara kars: direncinin
arttirilmasinda kullanilmaktadir. Tarim alanlarinda birgok bitkinin yetis-
tirilmesinde kullanulan hormonlar 5 gruba ayrilir:

1) Oksinler: Bitkilerde biiylime ve gelismeyi tesvik eden en oneli
hormondur. Tarimda meyve tutumu, meyve seyreltilmesi ve mey-
ve dokiimiiniin engellenmesi, geliklerin koklendirilmesi amaciyla
kullanulir. Cok yiiksek dozda kullanulinca bitkide herbisit etkisi
yapar. Ozellikle muisir ve bugday yetistiriciliginde genis yaprakl
otlarla miicadelede kullanilir.

2) Gibberellinler: Bitkinin meyve tutmas: ve biiylimesi, tohum ¢im-
lenmesi ve bitki gelisimini tesvik amaciyla kullanilir. Ayrica bitki-
nin erken ve ge¢ gicek agmasi amaciyla kullanilir.

3) Sitokininler: Meyve kalitesini arttirmak amaciyla kullanilir. Ayri-
ca tomurcuk gelismesi ve yapraklarin ge¢ dokiilmesinde etkilidir.
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Yapay olanlar1 ¢ok pahali oldugundan pek kullanim imkéan yok-
tur.

4) Etilen: Gaz halinde olan ve olgunlastiric1 6zellige sahip bir hor-
mondur.

5) Absizik asit: Stres altindaki itkilerde fazla miktarda tiretilir. Bitki-
lerin biiylime ve gelismesini yavaglatir. Pratikte tarimda
kullanulmaz. Yesil renkli mandalina, portakal ve muz gibi meyve-
lerin sarartilmasinda kullanilir.

Bu hormonlarin disinda sentetik olarak tiretilen ve tarimda cesitli a-
maglarla kullanilan sentetik hormonlar da kullarulmaktadir.

Ayrica tarim iriinlerinde verimi arttirmak igin, bitki gelisiminde ve
veriminde etkili olan hormonlarin kullanimi da artmustir. Kullanulan
hormonlar sonucunda anormal sekilde gelisen, degisik goriinimde seb-
ze ve meyveler iiretilmektedir. Ulkemizde 117 gesit bitkisel hormon pre-
parat1 yasal izinle kullanilmaktadir

6. 1. 5. Monokultiir:

Insanin besin ve beslenme ihtiyacinin karsilanmast igin, tarim faali-
yetlerinin arttirilmasi bir zorunluluk halini almistir. Her gegen giin diin-
ya niifusundaki hizli artis tarim alanlarindaki faaliyetlerin artmasindaki
en onemli sebep olmustur. Besin ihtiyacini karsilamak igin bir taraftan
birim alandan alinan {iriin miktar: arttirllmaya ¢alisilirken, diger taraftan
topragin uzun vadedeki verim kapasitesi diisiiriilmektedir. Bu amagla
bir taraftan kural tanimadan suni giibre, birgok yan etkisi olan tarim ilag-
lar1 ve hormonlar kullanilmaktadir. Tarim alanlarinda kisa vadede veri-
mi arttirirken uzun vadede azaltan bu etkinliklerin yaninda monokiiltiir
bitki iiretimini de saymak miimkiindiir.

Insanlarin tarim kaynakli besinlerinin karsilanmasi ve fazla kazan-
mak amaciyla bazen tarimla ugrasan kisiler belirli alanlarda aynu tiir bit-
kiyi yetistirmektedir. Bir liretim alaninda devamli olarak ayni bitki tiirii-
niin yetistirilmesi tek bitki {iretimi ya da monokiiltiir olarak adlandirilir.
Ureticileri tek iiriin iiretimine yonlendiren nedenler arasinda bazi iiriin-
lerin fiyatinin yiiksek olmasi, siirekli olarak tiiketilmesi, liretiminin kolay
olmasi ve treticinin diger bitkilerin yetistirilmesi ve pazarlanmasini bil-
memesi gibi sebepler yer alir.
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Tek bitki liretiminin zaman igerisinde 6zellikle topragin verimliligin-
de olumsuz etkisi vardir. Toprakta aynu bitkinin yetistirilmesi sonucunda
topragin belli bir derinlik alaninda su ve bazi besin maddeleri tiiketilir.
Eksilen besin maddelerinin tekrar karsilanmasi igin topraga asir1 suni
glibre verilmesi sonucu olusan giibre artiklar1 topragin ve su kaynaklari-
nin kirlenmesine neden olarak dogadaki besin zincirini olumsuz etkile-
yecektir. Bunun yaninda aynu tiir bitkinin siirekli olarak yetistirilmesi
sonucu o bitki iizerinde hastalik ve iiriin kaybina yol acan haserelerin
sayisi ve etki glicii artacak ve bunun sonucunda da kullanilan tarim ilag-
larinin miktar: arttirilacaktir. Ayni sekilde bu alandan elde edilen iiriin-
lerde ve toprakta tarim ilaglar birikecek sonugta yine diger kaynaklari,
canllar: ve insani olumsuz etkileyecektir.

Topragin ve tarim iirliniin kalitesinin bozulmamasi, tarim ilaglar ve
suni giibre atiklariyla kirlenmemesi, bu olumsuzluklardan diger canhla-
rin ve insanun etkilenmemesi igin organik tarimin uygulanmasi ve gelis-
tirilmesi gerekmektedir. Organik tarim, hatali uygulamalarla bozulan
cevre dengesinin yeniden kazanilmasinda 6nemli bir faktordiir. Organik
tarimda, sentetik giibre ve zirai ilag kullanilmadan, organik ve yesil giib-
releme ile ekim nobetleri sayesinde topragin korunmasi bitkinin hasta-
liklara kars1 direncinin arttirilmasi saglanacaktir.

6. 1. 6. Diger Faktorler

Tarimsal kokenli gevre sorunlarinda giibreleme, tarimsal ilaglama, su-
lama, hormon kullanimi ve monokiiltiir uygulamalarinin yaninda sunla-
r1 da sayabiliriz:

¢ Yanlhs arazi kullanimi

¢ Bitki atiklarinin yakilmasi (Anizlarin yakilmas: gibi)

e Asiriotlatma

e Zararh isletme atiklarinin topraga ve suya atilmasi

e Ormanlarin tahribi (Asir1 agag kesimi, tarla agma gibi)

Yukarida saydigimiz faktorler biitiin canlilarin hayati igin nemli olan
hava, su ve toprakta kirlenmeye neden olmaktadir. Bu durum
gormezden gelindigi siirece giiniimiizde canlilar1 tehdit eden gevre so-
runlar her gegen giin artarak gelecekte ¢ok daha tehlikeli boyutlara ula-
sacaktir.
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6.2. Cevre ve Saghk

Bilindigi gibi tiim insanlar, saghkl bir cevrede yasama hakkina sahip-
tir. Fakat insanlar dogal cevrede dengeyi bozmus; Saghigimizi olumsuz
sekilde etkileyen zararl gevre haline getirmislerdir. Teknolojik gelisme-
lere bagh olarak insan omrii uzamus, saghk problemlerinin birgogu ¢o-
zlilmiis, ancak ¢evre kirlenmesine bagh bir¢ok hastalik 6zellikle de kan-
ser hala 6nemini korumaktadir.

Dogal dengenin bozulmasi ile olusan atiklar da gevre saghgin tehdit
etmektedir. Insanlar, bitkiler, hayvanlar ve fiziksel ¢evre dogrudan veya
dolayli olarak bundan etkilenirler. Ancak, ¢evre sorunlari, insan saghgin
gozle goriiliir bigimde etkilemeden 6nce, dogal cevre iizerinde kendini
gosterir. Insan olarak bize diisen gorev, canlilara ait saghkli bir ortam o-
lusturmak igin en yakinimizdan baslayarak ¢evremizi temiz tutmaktir.

6. 2. 1. Cevre Kirliligi

Yasadigimiz son yiizyilda kirlenmenin farkina varilmus, gevre kirliligi
icin tarif ve ¢6ziim aranmaya baslanmustir. Kirlenmenin tamamen orta-
dan kaldirilmas: imkansizdir. Ancak, en aza indirilmesi miimkiindiir.
Clinkii giiniimiiz modern medeniyeti ve gelisen teknoloji bu sonucu do-
gurmaktadir.

Kirlenmeyi, insanlarin sebep oldugu kalite degisimleri ile ortaya ¢i-
kan degisme seklinde ifade edebiliriz. Toz, duman, gaz, koku, buhar, is
ve sis gibi kirleticilerden bir veya bir kaginin belirli zaman araliginda
atmosferde bulunmasi, su ve topragin kalitesinin atiklarla bozulmasi, in-
san, hayvan, bitki hayatini tehlikeye sokmasi veya hayat tarzini tehdit
ederek olumsuz etkiler olusturmasi gevre kirliligidir. Diinya saghk teski-
lat1 (WHO) ise kirlenmeyi insanlara, esyalara, bitkilere, hayvanlara zarar
veren her sey diye tanimlamaktadir.

Cevre kirliligi iki onemli nedene bagh olarak gelisir. Bunlar; Diinya
niifusunun hizla artmasi ve buna baglh olarak fert basina diisen tiiketilen
maddelerin artmasidir. Niifus artisinin ¢evre kirlenmesine %10 etkisi
vardir. Niifus artis1 ve asir1 tiiketim kontrol altina alinmali, kaynaklar
daha iyi kullanilmali ve alternatif kaynaklar bulunmasina ¢aba gosteril-
melidir. Biitiin insanlar ¢evre elden ¢gikmadan kurtarma ve koruma ilkesi
etrafinda birlesmelidir.
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6. 2. 2. Cevre Saghgin Etkileyen Faktorler

Cevre saghgin etkileyen birgok etken bulunmaktadir. Bunlar:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

Kimyasal atiklar: Aseton, tiner, katran, deterjanlar, bocek oldiirii-
ciiler ve boyalardur.

Hizli niifus artigi: Niifusun hizli artmasina bagh olarak fert basi-
na diigsen tiiketim maddelerinin artmasi ve olusan atiklardir.

Copler: Gelismis tilkelerde her insan gilinde 1 kg ¢op iiretmekte-
dir. Gelismis tilkeler bu sorunla ilgili gesitli kararlar almasina kar-
silik birgok iilkede bu durum potansiyel tehlike olusturmaktadir.

Avalik: Kontrolsiiz avlanma, birgok tiiriin neslinin tiikenmesi
tehlikesini ortaya ¢ikarmis bu da dogal dengenin bozulmasina se-
bep olmustur.

Denizlerin kirlenmesi: Her yil yirmi milyon ton atik denizlere a-
tilmaktadir. Bunun %90 kadari kiyiya vurmaktadir. Petrol atikla-
rinin denize dokiilmesi dogal yapiyr bozmakta, canl tiirlerini o-
lumsuz etkilemektedir.

Niikleer Santraller: Giiniimiizde teknolojisi yenilenmeyen bu
santrallerden ¢ikan sizintilar oldukga tehlike olusturmaktadir.

Otomobiller ve zehirli gazlar (hava kirliligi)

Endiistri Balik¢iligi: Biiyiik gemilerle yapilan balik avciliginda
trol, dinamit gibi kullanilan araglar balik yumurtalarini yok et-
mektedir.

Ozon Tabakasi: Deodorantlar, bocek oldiirticiiler; spreyler,
floroklorokarbon gazi gibi maddeler ozon tabakasini delmekte
buda zararhi giines 1sinlarinin yeryiiziine ulasmasi anlamina gel-
mektedir.

10) Plastikler: Dogada asla yok olmayan petrol kaynakl yapilardir.

11) Sera Etkisi: Fosil yakitlarinin bilingsiz kullanimi sonucu olusan

gaz bulutu; giines 1sinlarinin geri yansimasini engeller; buna bagh
olarak diinya fazla isirur.

12) Tarimsal Sorunlar: Suni giibreler, bocek dldiirticiiler baglhca kirli-

lik nedenidir. Kanserojen etki gosterirler.

13) Ulkelerin Gelismesi: Gelismis iilke insanlarinin yapmis oldugu

tikketim, gelismekte olan tilke insanlarininkinden 20 kat daha faz-
ladir.
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14) Ormanlarin yok olmasi: Basta orman yanginlari olmak {izere ge-
sitli faktorler ormanlarin hizli bir sekilde yok olmasina neden ol-
maktadir.

15) Zararh aliskanlhiklar (meraklar): Kadinlarin liiks tutkular (kirk,
fildisi tarak, yilan derisi ¢anta ayakkab1 vs) ve bazi kimselerin sii-
rat motoru kullanma meraki gibi duygular ¢evre saghgin etkile-
yen faktorlerdendir.

Ekosistem bir biitiin olarak isler; biitiiniin bir pargasinin bozulmasi,
ekosistemin tiimiinii etkiler. Ozellikle sanayilesmis sehirlerde gevreye
eklenen ve saghg: bozan maddelerin sayisi oldukga artmustir. Cevre sag-
ligin1 bozan tehlikelerin ¢ogu insan aktivitesi sonucu ortaya gikar.

Kirlenme ile atmosfer, iklim, su, deniz, gol ve toprak gibi cansiz gevre
etkilenir. Cansiz ¢evrenin olumsuz etkilenmesi dogrudan canli gevreyi,
organizmalar etkiler.

Hiicre ve zarinda biyokimyasal bozulmalar, metabolizmada doku ve
organ bozulmalari, direng ve liremede azalma, genetik cesitliligin azal-
masl, populasyonlarin aktivitesi ve dinamiginde degisme, komdiinitelerin
ve tiir gesitliliginin bozulmasi, besin zincirinin bozulmas: ve sonugta e-
kosistemin bozulmasidir.

6. 2. 3. Insan Saghgini Etkileyen Faktérler

Saglik insanin, bedenen, ruhen ve sosyal yonden tam bir iyilik hali
seklinde tanimlanur. Yani, kisilerin bedence hasta ya da sakat olmamasi
yeterli degildir. Ruhsal agidan dengeli, gevresiyle uyumlu, direngli, sos-
yal ve kiiltiirel yonden iyi olmasi durumudur. Ekonomik ve egitim sevi-
yesi diisiik, yetersiz-dengesiz beslenen ve kirli gevrede yasayan insanla-
rin olusturdugu toplumlarin saghk diizeyleri de diistik olur. Hastalikla-
rin olusumunda sosyokiiltiirel faktorler Snemli rol oynar. Saghg etkile-
yen fiziksel ve biyolojik faktorler yaninda sosyal olaylar da goz oniinde
bulundurulmalidir. Bunlardan en 6nemlileri beslenme aligkanliklaridir.
Meselaishalli bebege su verilmemesi gibi. ..

Hastalik, insanin organ ya da sisteminde goriilebilir, olgiilebilir belir-

tilerle ortaya gikan ve yakinmalara sebep olan fonksiyon bozukluklari-
dir.
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Insan saghgini etkileyen etkenler sunlardr:

1. Biinyesel Etkenler: Genetik hastaliklar, hormonal bozukluklar ve
metabolik hastaliklardir.

2. Cevresel Etkenler: Bunlar da alt1 gruba ayrilabilir.
e Fiziksel faktorler: Is, 151k, su, iklim gibi faktorlerdir.

e Kimyasal faktorler: Cesitli zehirleri ve kanserojen maddeleri kap-
sar.

e Biyolojik faktorler

e Temel ve vazgecilmez madde eksiklikleri

e Psikolojik faktorler: Stres ve sikint1 gibi durumlardir.
e Sosyal - kiiltiirel ve ekonomik faktorler

Biinyesel Etkenler: Genetik bozukluklar, kromozomlara bagh olan ve
kalitim yoluyla nesiller boyu aktarilan hastaliklardir. Hemofili, renk kor-
ligii, diabet, Akdeniz anemisi gibi.

Hormonlar, viicut metabolizmasini diizenleyen maddelerdir. Eksik-
liklerinde 6nemli hastaliklar ortaya ¢ikar. Biiylime hormonuna bagh ola-
rak asir1 ve az biiyiime, akromegali, hipotroidizm olusabilir. Metaboliz-
ma hastaliklarina 6rnek ise gut hastaligi1 6rnek verilebilir.

Cevresel Etkenler:

a. Fiziksel Faktorler: Su, lagim ve pis sular, ¢opler, giibreler, konut-
lar, iklim, hava, giiriiltii, kamuya acgik yerler, mezarliklar baslica fiziksel
faktorlerdir. Bu faktorlerin temiz olmasi insanlarin elindedir. Uyulmasi
gereken gesitli kurallar bu faktorlerin saghikli duruma getirilmesini sag-
lar.

Yasama ortamlarinin temiz, havalandirilmis ve giirtiltiisiiz olmas: 6-
nemlidir. Saghgimiz agisindan evlerimizin giines almasi gerekir.

b. Kimyasal Faktorler: Tarim ilaglari, hasere ilaglari, radyasyon ha-
vada ve suda bulunan zehirli elementlerdir. Uretimde kullanilan tarim
ilaglarinin bilingsiz ve asir1 kullanilmasi, hagerelerle miicadelede zehir
etkisi olusturdugu ilaglarin kullanuilmasi gibi faktorlerdir.

Radyasyon bir kaynaktan elektromanyetik dalga ya da hizli pargacik
demetinin yayilmasidir. Insanlarda kansere, kalitsal hastaliklara, oli ve
sakat dogumlara neden olur. Bitki ve hayvanlar iizerinde, besin zinciri
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ile hayvanlar ve insanlara taginir. Hava ve suda bulunan kimyasallar ise
SOz (kukirt dioksit), NO, (azot dioksit), CO (karbon monoksit) solunum
yolu hastaliklarina civa, kursun, kadmiyum metalleri ile astbest énemli
metabolizma bozukluklarina sebep olur.

c. Biyolojik Faktorler:

Mikroorganizmalar: Gozle goriilemeyen mikroskobik canlilardir. Ya-
rarli ve zararl olan tiirleri vardir. Yogurdun mayalanmasi, fermantasyon
olaylari, insan bagirsaginda bulunan ve vitamin lreten bakteriler, bazi
baklagillerin koklerinde azot baglayici olarak gorev yapan bakteriler ya-
rarli gruba girenlerdir.

Buna karsilik bir¢ok hastaligin sebebi zararli mikroorganizmalardir.
Verem, tifo, zatiirre, grip, kizil, kizamik, sugigegi, ¢ocuk felci, clizzam,
kolera, kabakulak, menenjit gibi bir¢ok hastaligin etkenidirler. Mikroor-
ganizmalarin zararlarindan korunmak igin dezenfeksiyon, sterilizasyon
ve pastorizasyon islemleri yapilmalidir. Ayrica dengeli beslenme, havasi
temiz ortamlarda bulunma, saghga zararh aliskanliklardan uzak durma
da korunma 6nlemlerindendir.

Vektorler: Hastalik etkeni olan mikroorganizmalari, insanlara tagiyan
eklembacaklilar ve kemiriciler vektor olarak adlandirilir. Bunlar bit, pire,
kene, tahtakurusu, karasinek, hamam bocegi, sivrisinek ve fare gibi can-
lilardir. Mekanik ve biyolojik olarak iki sekilde tasima yaparlar.

VEKTOR HASTALIK
Sivrisinek Sitma

Karasinek Barsak enfeksiyonlari
Pire Veba

Tatarcik Sark Cibani

Bitkiler: Bitkilerin oksijen liretme, besin kaynag: olma ve ilag yapi-
munda kullanilmas: gibi 6nemli faydalar1 yaninda insana zararl etkileri
olanlar1 da mevcuttur. Baz1 bitkilerin zehirli bazilarinin ise uyusturucu
etkisi vardir. Bunlara zehirli mantarlar, delice otu ve uyusturucu elde e-
dilen hashas bitkisi 6rnek verilebilir.

Hayvanlar: Et, siit, yumurta ve giiciinden yararlandigimiz hayvanlar
bazen de bizlere hastalik bulastirabilirler. Hem insanda hem hayvanda
ortak gortilen hastaliklara zoonozlar denir. Kuduz hastaligi buna 6rnek-
tir. Bazen insana hastalik, hastalikli hayvanlarin besinleri ile de bulasabi-
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lir. Brusella (Yavru atma hastaligy) siit tirtinleri ile bulagsan boyle bir has-
taliktir. Ayrica gevremizdeki akrep, yilan ve oriimcek gibi zararli hay-
vanlar da insana zarar verebilir.

Besinler: Insanlar igin bir kismu enerji kaynagy, bir kismi yap1 ve ona-
rnm maddesidir. Besinlerle aldigimiz vitaminler ise viicudun direncini
arttirarak hastaliklara karsi savunma olusturulmasini saglar. Besinlerin
hazirlanmasi ve saklanmasi insan sagligi ve beslenmesi agisindan ok
onemlidir. Besinlerin uygun sartlarda hazirlanmasi, iletilmesi ve sak-
lanmasina besin hijyeni veya besin sagligi uygulamalari denir. Bu neden-
le basta et ve siit lrtinleri olmak lizere tiim besin maddelerinin saghga
uygun bir sekilde tiretilmesi igin yasalar koyulmustur. Besin hijyeni uy-
gun olmayan besinler hastaliklara neden olabilir. Tifo, dizanteri, zehir-
lenmeler besinlerin olumsuz etkileridir. Ayrica beslenmede, besin degeri
yliksek olan besinler tercih edilmelidir.

d. Temel ve Vazgecilmez Madde Eksiklikleri: Vitaminler, yag asitle-
ri, esansiyel(elzem) aminoasitler ve mineraller gibi viicutta tiretilemeyen
mutlaka disardan alinmasi gereken maddelerin eksikliklerinde birgok
metabolizma hastaliklar1 olusur. Ornegin; demir eksikliginde kansizlik,
iyot eksikliginde guatr, kalsiyum eksikliginde rasitzm, ¢ vitamini eksik-
liginde skorbiit, By vitamini eksikliginde beriberi, A vitamini eksikligin-
de gece korlugii gibi hastaliklar.

e. Psikolojik Faktorler (Stres, sikint1): Uzun stire devam eden sikin-
till durumlar kalp hastaliklariyla dogrudan baglantilidir. Caresizlik duy-
gusu bagisiklik sistemini zayiflatarak kalp krizi gegirme olasiligini artti-
rir. Olumsuz duygularin, viicut lizerinde siddetli bir etki yaparak da-
marlarda pihtillasma olasiigini arttirdigi ayni zamanda yaslanmayi da
hizlandirdig belirtilmektedir.

Stres viicudumuzu hizli yaslandiran faktérlerden biridir. Ozellikle
surekli huzursuzluk, kalbe ve damarlara zarar verir, viicut direncini du-
siirerek diger hastaliklara zemin hazirlar. Insan hayatinda stresle bas e-
debilmek igin egzersiz yapmak, arkadaslik kurmak ve 6zel fobiler gelis-
tirmek onemlidir.

f. Sosyal, Kiiltiirel ve Ekonomik Faktorler: Toplumun sosyal gevre-
sini meydana getiren faktorlerin, sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik etki-
lesimler oldugu bilinmektedir. Sosyal olarak gelisme geriligi olan tilke-
lerde bu etkilesim olumsuz etkilenir.
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Bilindigi lizere toplumun sosyal yapisin aile, niifus, irk, din, dil, ak-
rabalik gibi faktorler olusturur. Ayri zamanda bu faktorler o toplumun
kiiltiiriinii de meydana getirir.

Kiiltiirdeki degismeler, sosyal yapiy: etkiler. Olumlu kiiltiir degisme-
leri, halkin egitim diizeyini ve ekonomik giiciinii arttirmakla gergeklesir.
Egitim ve kiiltlir diizeyinin iyilesmesi ile saghk diizeyi de yiikselir. Sag-
lik alaninda egitim seviyesinin ylikselmesi de, toplumun gevreyi bilingli
kullanmasini ve olumsuzluklar: olumlu hale doniistiirmesini saglar.

6. 2. 4. Temel Saglik Hizmetleri ve Yararlanma Yollar

Toplumun saghk alanindaki ihtiyaglarina gore, saglik personelinin
yaptig1 calismalara saglik hizmetleri denir.

Koruyucu ve tedavi edici olarak her tiirlii uygulamay: yapmak igin
orgiitlenmis bir sistemdir. Ancak her tiirlii gabaya karsin herkesi hasta-
liktan korumak miimkiin degildir. Iste bu durumda tedavi hizmetleri
devreye girer. Tedavi hizmetlerinin yetersiz kaldig1 sakathik durumla-
rinda ise, kisileri bagkalarina bagimli olmadan, kendi kendine yeter bi-
¢imde yasamasini saglamak yani rehabilite etmek gerekir.

Baslica saglik hizmetleri sunlardir:

e Koruyucusaglik hizmetleri

Tedavi edici saglik hizmetleri

Rehabilitasyon hizmetleri

6. 2. 4. 1. Koruyucu Saghk Hizmetleri
Cevreye ve kisiye gore saglik hizmetleri seklinde ikiye ayrilir:

a. Cevreye Yonelik Koruyucu Saglik Hizmetleri: Cevredeki saghg
etkileyen olumsuz biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlerin yok edilme-
si, duizeltilmesi ya da insanlar egiterek kisilerin saghginin bozulmasinin
onlenmesi amacini tasir, gevreyi olumlu hale getirir. Bunlar arasinda a-
tiklarin zararsiz hale getirilmesi, yeterli ve temiz su saglanmasi, gidalarin
kontrolii, gevre kirliliginin 6nlenmesi sayilabilir. Bu konuda 6zel egitim
gormiis mithendis, kimyager, veteriner ve teknisyenler gorev yapar. Bu
kisiler saglik sektoriiyle diger sektorler arasindaisbirligini de yiirtittir.

b. Kisiye Yonelik Koruyucu Saghk Hizmetleri: Saglik personeli ola-
rak tarumlanan hekim, hemsire, ebe, saglik memuru gibi egitilmis kisiler
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tarafindan yiriitiilen hizmetlerdir. Bunlar; bagisiklama, erken teshis, te-
davi, ilagla koruma, kisisel hijyen, diizenli beslenme, aile planlamasi, ge-
netik danisma ve saghk egitim hizmetleridir. Kisiye yonelik saglik hiz-
metleri kisaca asagidaki sekilde agiklanabilir:

Bagisiklama: Bulagici hastaliklardan korunmada en etkili yollardan
biridir. Aktif ve pasif bagisiklama olarak 2 sekilde gergeklesir.

Aktif Bagisiklama, Asilama: Asilama ya da hastalanma sonucu olu-
sur. Asilamada zayiflatilmig mikroplar ilgili kisiye verilerek bir hastaliga
kars1 bagisiklik kazanmasi saglanir. Boylece bir daha ayni antijenle kars:-
lagilinca bagisiklik sistemi daha hizh ve etkili cevap verir.

Pasif Bagisiklama: Hazir antikorlari iceren serumlarin kisilere veril-
mesiyle kazanilir. Bagska canlilara bakteri veya lirtinleri verilir ve bunlara
kars1 antikor olusturmalari saglanir. Olusan antikorlar plazmadan alina-
rak serum hazirlanir. Hazirlanan serum dogrudan hasta kisinin kanina
verilir. Asi, hasta olmayan kisiye, serum ise hasta kisiye verilir. Bu yon-
temlerle 6nemli hastaliklar kontrol altina alinarak biiyiik salginlar 6nle-
nir. Bazi 6nemli hasaliklar yok edilebilir. Ornegin; gigek hastalig1 gibi. ..

Ilagla Koruma: As ile 6nlenemeyen hastaliklarin, tehlike olusturdu-
gu durumlarda ilagla kontrol altina alinmasi ve bundan korunulmasidir.

Erken Tani: Hastalik ne kadar erken donemde teshis edilirse tedavisi
de o kadar kolay olur, tedavide iyi bir basar: elde edilir. Ozellikle fertler
bu konuda egitilmelidir.

Saghkli ve Dengeli Beslenme: Yetersiz ve dengesiz beslenme pek
¢ok hastaligi hazirlayici temel nedendir. Yapilan arastirmalarda koéti
beslenen kisilerde enfeksiyonlarin agir seyrettigi, olusan yaralarin geg
kapandig belirtilmistir. Diizenli - dengeli beslenme ve egitimle, hastalik,
sakatlik ve 6liimden korunma saglanabilir.

Aile Planlamas:: Cok ve sik dogum yapan kadinlarin saghg: olumsuz
etkilenerek bozulmaktadir. Ayrica erken yasta evlenen ve gelismesini
tamamlamadan hamile kalan kadinlar, hem kendi hayatlarini hem de ¢o-
cuklarini tehlikeye atmaktadir. Pek ¢ok kadin istemedigi halde gebe kal-
dig1 icin duislik yapmakta, kiirtaj olmakta saglig: tehlikeye girmekte hat-
ta 6lmektedir. Stk dogum yapan annelerin ¢ocuklar1 da anne karninda
iyi beslenemedigi igin 6ziirlii veya hastalikli olabilir. Iste bu olumsuz du-
rumlardan korunabilmek igin aile planlamasi hizmetleri 6nemli bir fak-
tordiir.
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Saghk Egitimi: Kisilerin sagliklarini koruyabilmeleri ve saglk hiz-
metlerine uygun bigimde nasil kullanabilecekleri konusunda bilgilendi-
rebilmeleri igin yapilan planli ¢alismalara “saglik egitimi” denir. Bir top-
lumun saglik diizeyinin ytikselmesi o toplumdaki bireylere kendi saglik-
larinin sorumlulugunun benimsetilmesiyle saglanir.

6. 2.4.2. Tedavi Edici Saghk Hizmetleri

Tedavi; hastaliklarin veya sakatliklarin iyilestirilmesine yonelik yapi-
lan tibbi islemlerin tiimiidiir. Ila¢ kullanimi, cerrahi miidahaleler ve fizik
tedavi uygulamalar: bu gruba girer. Bunlar:

Birinci basamak tedavi hizmeti:

Hastalarin ilk bagvurduklari, evde ve ayakta tedavi edildikleri kuru-
luglardir. Saglik ocaklari, Ana Cocuk Saghgi, Kurum hekimlikleri birinci
basamak tedavi hizmetlerinin verildigi yerlerdir. Birinci basamaktaki
imkanlarla tan1 ve tedavisi yapilamayan hastalar ikinci basamaga sevk
edilirler.

Ikinci basamak tedavi hizmeti:

Hastalarin yatirilarak tani ve tedavi hizmetlerinin verildigi hastane-
lerdir. Hastalar uzmanlar tarafindan tedavi edilirler.

Uciincii basamak tedavi hizmeti:

Bu hizmetin verildigi yerler en iist diizeyde tip teknolojisi kullanilan
liniversite hastaneleri, kanser arastirma merkezleri, ruh ve sinir hastalila-
1 hastaneleri ve senatoryumlardir. Birinci ve ikinci basamakta sorunu
¢ozililemeyen hastalar bu kuruluslara sevk edilirler. Saglik sorunu olan
hastalarin direkt olarak tiglincli basamaga miiracaat etmeleri asir1 yigil-
malara ve hizmetlerin aksamasina sebep olmaktadir.

Tedavi edici hizmetlerin basamaklar halinde ele alinmasinin nedeni
bu basamaklar arasinda bir hasta sevk sisteminin gerekliligini vurgula-
maktir.

6. 2. 4. 3. Rehabilitasyon Hizmetleri

Cesitli nedenlerle bedenen ya da ruhen engelli olarak kalan kisilerin
baskalarina bagimli olmadan yasamalarin siirdiirmeleri amaciyla yapi-
lan galismalardir. Bu hizmetler iki grupta incelenir:

a) Tibbi rehabilitasyon: Kisideki bedensel engellerin cerrahi veya
tibbi miidahaleler ile diizeltilmeye calisilmasidir. Bu islemle hekim ve
diger saglik personeli tibbi yonden kisiye is gliclinii yeniden kazandir-
maya ¢alisirlar.
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b) Sosyal (mesleki) rehabilitasyon: Engellerinden dolay: ¢alisama-
yan kisilere basvurabilecekleri dogrultuda is bulma, is 6gretme ve ise
uyum saglama ¢alismalaridir.

‘Bilindigi lizere saglik alaninda yapilan yatirimlar hem insan hayati
hem de ililke ekonomisi igin olduk¢a 6nemlidir. Hastalig: dolayisiyla ise
gidemeyen is¢i ve memur, tarlada galisamayan tiretici tilke ekonomisi a-
¢isindan biiyiik bir kayiptir. Ayrica 6nemli hastaliklarin erken tanis: ve
tedavisi ilag kullanimi agisindan ekonomide 6nemli yer tutar. Saghgin
korunmasi, saglk alaninda yapilan egitim hizmetleri ve insanlarin haya-
tinu bilingli olarak yasamasi insanin 6mriinii uzatir ve saghikli yasamasini
saglar. Bu amagla tiretilen temel saglik hizmetlerinin hedefleri sunlardir:

1. Saglik konusunda halkin egitimi

Yeterli ve dengeli beslenmenin saglanmasi
Temiz ve yeterli igme suyunun saglanmasi
Ana-Cocuk saghig: hizmetlerini gelistirme

Aile planlamasini gelistirme

Bagisiklama uygulamalari

Salgin hastaliklardan korunma

Gerekli ilaglar saglama

9. Cevre sartlarini gelistirme

® NN R BN

Yasadigimiz gevrede saghgimiz her zaman risk altindadir. Risk go-
niillii veya goniilsiiz olusabilir. Goniillii (istekli) risk, kisinin istegiyle
gerceklesir. Sigara, doymus yaglar, uyusturucu ve ilag kullanimu gibi. Is-
teksiz riskler ise ev, isyeri gibi yerlerde zemin malzemelerinden ¢ikan
formaldehitler, pasif sigara igiciligi, kirlenmis su ve besinlerin tiiketilme-
si, sokakta kirli hava soluma ve asit yagmurlarinin etkisinde kalmadir.
Goniillii riskleri azaltmak kisinin elindeyken, gondilsiiz risklerden top-
lumu koruma, en aza indirme devletin, egitimcilerin ve bilim adamlari-
nin gorevidir.

Insanlarin zararl maddelere maruz kalma yollar1 agagidaki
sekillerde olur:

1. Solunum yoluyla: Kirli havay1 soluma seklindedir. Fosil kokenli
yakitlarin kullanilmasiyla kirlenen havanin solunum yoluyla a-
linmas! sonucunda insanlarda birgok saglik problemi ortaya ¢i-
kar. Bunlar akciger kanseri, bronsit, eklem romatizmasi, gesitli
kalp hastaliklari, gozlerde yanmalar, nefes darlig, asir1 sinirlilik,
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bagisiklik sisteminin zayiflamasi, ruhsal bozukluklar gibi prob-
lemlerdir.

2. Sindirim yoluyla: Kirlenmis su ile yikanan besinlerin, tarim ilagh
besinlerin ve kirli sularin tiiketilmesiyle gergeklesir.

3. Deri absorpsiyonu yoluyla: Kirlenmis toprak yiizeyi ve kirlen-
mis madde ile temas, kirli su ile derinin temas: seklinde olur.

Olumsuz gevre sartlarindan ¢ocuklar, gelismis insanlara gore daha
cabuk ve daha ¢ok etkilenirler. Ciinkii gelisme doneminde olduklarin-
dan metabolizmalar: gelismis insanlardan farklidir. Daha hizli nefes alir,
daha ¢ok yemek yer ve su igerler. Ellerini ¢ok fazla agizlarina gotiiriirler.
Cocuklarin besinleri emme islemi eriskinlerden fazla oldugundan zararl
maddeleri daha ¢ok emerler. 5 yasina kadar aldiklar: zehir, hayatlar1 bo-
yunca alacaklari zehre estir.

Son caligmalar gesitli kimyasal toksinlerin, astim, dogum hatalari,
davranis bozukluklarina, 6grenme gligliiklerine, gocuk hastaliklarina,
bagisiklik sisteminin zayiflamasina, sinir bozukluklarina sebep oldugu-
nu gostermistir. Bu hususta acilen gesitli 6nlemler alinmalidir. Ozellikle
kronik gocuk hastaliklarina sebep olan gevresel faktorler arastirilmali,
¢ozumler tiretilmelidir ve olumsuzluklar ortadan kaldirilmalidir.

ABD’de 1993 yilinda Milli Birim Akademisinin “Bbcek 6ldiiriicii ve
tarim ilaglarinin ¢ocuklar tizerine etkileri” isimli yayini insanlarin dikka-
tini gekmistir. Gelismis tilkelerde ¢ocuk kanserlerinin, zayiflayan bag-
siklik sistemlerinin, astim ve 6grenme giigliiklerinin farkina varilmustir.
Bununla ilgili bir¢ok organizasyonlar yaptiklari, devlet enstitiileri kur-
duklari, akademisyenler ve sivil toplum orgiitlerinin ¢ocuk saghig: lizeri-
ne 6nemli zaman harcadiklar: ve kaynak ayirdiklar: belirtilmistir.

6.2.5. Cevrenin Korunmasi

Niifusun hizli artis1 gevrenin ve doganin dengesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bunun sonucunda insanlar tarim arazilerine yerleserek,
yesil alanlarin yok olmasina sebep olurlar. Sonugta toprak, hava ve su
kirlenmekte boylece birgok canli tiirii yok olmaktadir.

Cevrenin korunmasi igin asagidaki tedbirlerin alinmasi gerekmekte-
dir:

1. Erozyonun Onlenmesi:

Erozyon Tiirkiye’nin en 6nemli gevre sorunlarindan birisidir. Erozyon
ile toprak kayb: artmaktadir. Topragin su tutma kapasitesi ve verimi dii-
serek coraklasma meydana gelir. Ayrica erozyon ile tasinan toprak, gol,
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baraj ve sulama kanallarini doldurabilir. Bunlarin temizlenmesi de eko-
nomik kayiplara sebep olur.

Cesitli sebeplerden dolay: bitki ortiistiniin yok edilmesi erozyona se-
bep olur. Erozyonla bir taraftan toprak kaybi yasanurken diger taraftan
da birgok canl tiiriiniin gelecegi tehlikeye girmis olur. Sonug olarak can-
lilarin hayatini devam ettirebilmesi, yasadiklari alanlarin bozulmadan
korunmasina baglhidir.

2. Dogal Kaynaklarin Diizenli ve Geri Doniisiimlii Olarak
Kullanilmasa:

Dogal kaynaklar yenilenebilir ve yenilenemez olarak iki gruba ayrilir.

Organik atiklar mikroorganizmalarin faaliyeti sonucu topraga karisti-
rilir ve ekolojik dongiliye katilirlar. Kullanim sonucu olusan birgok atik
madde yeniden kullanilabilir hale getirilebiliyor. Diinyada bu uygulama
hizl bir sekilde gelistigi halde Tiirkiye’de ¢ok yavastir. Atik sular da a-
ritma sonucu tekrar kullanilabilir. Geri doniisiimii olmayan zararl atik-
lar ise aritilmalidir. Ekolojik dengenin korunmasina yonelik bu islemler
cesitli kesimlerce benimsenmeli ve 6zellikle belediyeler tarafindan uygu-
lanmalidir.

6.2. 6. Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)

Cevresel etki degerlendirmesi (CED) toplumun ekonomik anlamda
gelisimini saglayacak belli bir proje veya galismanin, gevre lizerindeki
onemli etkilerinin énceden belirlendigi bir siiregtir. Bu siireg sadece ka-
rar verme siireci olmayip, ayn1 zamanda karar verme siireciyle gelisen
ve onu destekleyen bir stirectir.

Ekonomik ve sosyal gelismeye engel olmadan, gevre ile ilgili degerle-
rin ekonomik ve sosyal politikalar karsisinda korunmasini saglamak,
planlanan ve uygulanacak olan bir faaliyetin yol agabilecegi biitiin olum-
suz gevresel faktorleri 6nceden tespit edip, bu konuda gereken 6nlemle-
rin alinmasini saglamak CED’ in baglica amacidir. Bagka bir ifadeyle in-
sanlarin saglikli bir gevrede saglikli ve sorunsuz bir sekilde hayatlariu
siirdiirmeleri ve siirdiiriilebilir bir kalkinmayla da yasam standartlarin
ylikseltmektir.

Onceleri CED, gevresel olumsuzluklarin hazirlanacak projeye yiikle-
yebilecegi maddi kiilfetin ne kadar olacaginin hesabi olarak algilanmus-
tir. Ancak uzun vadede ¢evrede olusan bozulmalarin, telafisi miimkiin
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olmayan degisikliklerin, nesli tiikenen bazi canlilarin ve sonugta tehlike-
ye giren insan geleceginin, fayda maliyet analizi yapilarak degerlendi-
rilmesinin yanlis olacag: anlasilmustir.

Giiniimiizde CED, ekosistemin esas faktorii olan birey ve bireylerin
olusturdugu topluluklarin yasam etkinliklerini etkileyecek sosyal ve e-
konomik unsurlar1 kapsamaktadir.

Ilk olarak CED 1978 yilinda, Ulusal Cevre Politikas: Yasasi (NEPA)
geregi Amerika Birlesik Devletlerinde Uygulanmistir. Daha sonra da
Kanada ve Avrupa tilkeleri katilmigtir.

CED iilkemizde ise, ilk olarak 8 Agustos 1983 tarih ve 2872 sayil gev-
re kanununun 10. maddesinde yer almistir. Bu maddeyle CED uygula-
masinin bir yonetmelik dahilinde tespit edilecegi ifade edilmistir.

Daha sonra CED ile ilgili yonetmelik 7 Subat 1993 tarih ve 21479 say1-
la gikarilmustir. 23 Haziran 1997 tarihinde 23028 say1 ile hazirlanan CED
yonetmeligi daha ¢agdas bir rapor halinde diizenlenmistir. 16.12. 2003
tarih ve 25318 sayili Resmi gazetede yayimlanmustir. Degisiklikler ise 16
Aralik 2004 tarih ve 27672 sayili resmi gazetede islenmistir.

Hazirlanacak CED, amacina ve kapsamina gore farklhiliklar gosterir.
Bu nedenle farkl alanlarin uzmanlarinin bir araya gelmesi gerekir. Ge-
nellikle CED hazirlanirken asagidaki sira takip edilir:

1. Proje hazirhginin yapilma asamasi

Projelerin se¢me islemi asamasi

Icerik ve etkinliklerin belirlenmesi agsamasi
Cevrenin mevcut durumunun tespit edilmesi

Cevresel etkilerin niceliksel olarak degerlendirilmesi

SO R W N

Proje hazirlanirken, gevreyi korumak icin hangi énlemlerin ali-
nacaginin belirlenmesi

7. Alternatif projelerin degerlendirilerek gerekli onerilerin hazir-
lanmasi

8. Projenin kararinin verilmesi asamasi
9. Proje sonrasinda gerekli izleme ve degerlendirme isleminin ya-
pilmasi.

Uzun yillardan beri gelismis tilkelerde, son yillarda iilkemizde de ha-
zirlanmakta olan CED raporlari ile gevrenin kirlenmesi ve tahrip olmasi-
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nin engellenmesi planlanmaktadir. Ayrica bu raporla hem bozulan ve
kirlenen bir gevrenin tekrar eski haline getirilmesi igin yapilacak harca-
malar 6nlenmekte hem de gevrenin kirlenmeden korunmasi saglanmak-
tadir (daha detayl bilgi boliim 10°da verilmistir).
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7. DOGAL HAYATI KORUMA

Insanlar yasadiklari cevreyi kendi arzularina gére zamanla degistir-
meye baglamuslardir. Ozellikle artan niifus, ulasim, sanayi ve kazang hur-
st bireyin gevresiyle yeteri kadar ilgilenmemesine neden olmustur. Ozel-
likle, nehirlere, gollere, denizlere dokiilen evsel atiklar ve sanayi atiklari,
orman yanginlari, ormanlarin insanlar tarafindan tahrip edilmesi, yakila-
rak tarla agilmasi, tarim topraklarinin hatali islenmesi, mera ve gayirlarin
bilingsiz kullanimi, sulak alanlarin amaglar1 disinda kullanilmasi (doldu-
rularak tarim amagh kullanilmasi, Amik Ovasi 6rnegi), asir1 otlatma, a-
niz yangnlari, bilingsizce kullanilan tarimsal miicadele ilaglari, hatal
giibre kullanimu; asit yagmurlar, kiiresel 1sinma ve sera etkisi, erozyon

ve ¢Ollesme gibi olgular sagliksiz bir ortamin olusmasina kaynak teskil
etmistir.

Giiniimiiz diinyasinda canli ve cansiz varliklar ile bunlar arasinda var
olan dengeli iligskiler insanlarin bir takim olumsuz etkileri sonucu hizla
bozulmaktadir. Halbuki yasam, canli ve ortami arasindaki madde ve e-
nerji alig-verisi siirdiiriildiigii siirece devam eder. Bu nedenle, basta in-
san olmak lizere tiim canhlar, yasamlarini diizenli olarak siirdiirebilecek-
leri uygun bir ortama gereksinim duyarlar. Ancak, son yillarda hizli nii-
fus artis1 ve asir1 kentlesme ile teknolojik gelisimler ve bunlara bagh ola-
rak yasam diizeyinin yiikselisi, dogal kaynaklari olumsuz yonlerde etki-

ler olmus ve canlilarin yasamin siirdiirdiigii ortamda bozulmalara veya
dengesizliklere neden olmustur.

Insanlar kendi rahatlari igin dogal dengeyi bozabilecek gesitli islev-
lerde bulunmuslar ve halen de bulurunaktadirlar. Bunun sonucu olarak
da hava, su, toprak gibi en 6nemli yasam kaynaklari, kit varliklar haline
gelmiglerdir. Buralarda yasayan canl tiirleri yok olma ile karsi karsiya
kalmiglardir. Canlilarin (tiirlerin) yok olmasinda rol oynayan insan akti-
viteleri gesitli amaglar dogrultusunda yapilmaktadir. Bu aktiviteler so-
nucunda olusan etki dogrudan ya da dolayli sekilde olabilmektedir.
Dogrudan etki, besin maddesi, deri ve dis gibi gesitli hayvansal tirtinleri
elde etmek ve tarim ya da hayvanciliga zarar veren tiirleri avlamak veya
zehirlemek seklinde olmaktadir. Dolayh etki ise bataklik, ormanlik gibi
dogal alanlar1 kullanum igin degistirmek suretiyle tiirlerin kaybolmasina
neden olmak ya da dogal ortamu kirleterek yasanmaz duruma getirmek
suretiyle gergeklesmektedir.
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Dogal ortamin bu durumu ve bu olumsuzluklarin giderilmesi igin
yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi verilmeden énce konunun daha iyi an-
lasilmasi igin ekosistem ve ekolojik denge kavramlarina asagida kisaca
deginilecektir.

Ekosistem

Canli varliklar, canli ve cansiz gevreleriyle ¢ok karmasik olan iligkiler
kurarak yasamlarini siirdiiriirler ve boylelikle de ekolojik sistemleri olus-
tururlar. Ekosistem olarak adlandirilan bu karmasik sistem "Belli bir b6l-
gede yasayan ve birbirleriyle devaml etkilesim iginde olan canlilar ile
bunlarin cansiz gevrelerinin olusturdugu bir biitiin" seklinde tanimlana-
bilir. Dogada ¢ok ¢esitli ekosistem orneklerine rastlanur. Biiyiikliikleri
¢ok degisken olup, bir akvaryumdan biiyiik bir denize kadar degisebilir.
Bu ¢esitlilige karsin tiim ekosistemlerin &geleri ve islevleri aynidir. Diger
bir deyisle, her ekosistem canli (liretici, tiiketici ve ayristiricilar) ve cansiz
(inorganik maddeler, organik maddeler, fiziksel kosullar) 6gelerden o-
lusmustur.

Canli 6gelerin basinda gelen iireticiler yesil bitkilerden olusmustur.
Ekosistemin temel iireticilerini olustururlar. Tiiketicilere ise hayvanlar
dahildir. Bunlar da kendi aralarinda Birincil Tiiketici (Otoburlar) ve lkin-
cil Tiketici (Etoburlar) olarak iki gruba ayrilirlar. Ekosistemlerde canli
Ogelerin son basamagini olusturan ayristiricillar  da  bakteri ve
funguslardan olusmustur. Mantarlar bitkisel artiklari, bakteriler ise hay-
vansal artiklar1 pargalayarak yasamlarini stirdiirtirler ve artiklari canlila-
rin yeniden kullanabilecegi sekle sokarlar. Ekosistemin cansiz 6gelerinin
basinda gelen inorganik maddelere karbon, hidrojen, fosfor, azot, potas-
yum, kalsiyum gibi maddeler; organik maddelere karbonhidrat, protein,
yag gibi bilesikler, fiziksel kosullara ise sicaklik ,1s1k, nem, yagis gibi et-
menler dahildir.

Ekolojik Denge

Bir ekosistem hangi boyutta olursa olsun, canli ve cansiz elemanlar:
arasindaki iligkiler diizenli bir bigimde devam ederken, birinde veya bir-
kaginda goriilebilecek olumsuzluga ragmen madde ve eneriji tiretim ve
dolasimi aksamuyorsa, bu ekosistem dogal (ekolojik) denge halindedir
denir. Dogal denge halindeki ekosistemler sagliklidir, yasam igin uygun
ortamlardir ( Havanin, suyun, topragin fazla kirlenmedigi ekosistemler).

Biitiin ekosistemlerde canli ve cansiz unsurlar ii¢ temel islevle birbiri-
ne baglanir. Ekosistemin gesitli pargalarinin bir biitiin halinde bir araya
gelmesini saglayan bu islevler; enerji dongiisii, madde dongiileri ve
populasyon denetimi’dir. Dogal denge ancak bu islevlerin aksamadan
devamu halinde saglanir. Bu islevleri yerine getiren ekosistemin canl ve
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cansiz yapilarinda bir bozulma durumu olursa, bu islevlerde aksama
meydana gelir. Bunun sonucunda da ekosistemin dogal dengesi bozulur.
Dogal dengenin bozulmas: insanlarin yaptiklar: faaliyetler sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir. Ornek olarak; bitki ortiisiiniin kalkmasi, arazilerin
yanls kullanima agilmasi, alansal yayilmalarin hizlanmasi, erozyonun
hizlanmasi, flora ve faunada hizli degisimler, dogal kaynak kullanimu
(madenler v.s.), bolgelerden hayvanlarin go¢ etmesi, o bolgenin ekoloji-
sindeki dogal dengeyi bozmustur. Bunun sonucunda oradaki canlilar i-
¢in yasam daha da zorlasacaktir. Baz tiirler yok olacak ya da kendileri-
nin yagamalar: igin daha uygun habitatlara go¢ etmek zorunda kalacak-
lardir. Bozulan ekosistemdeki dogal dengede higbir zaman eski haline
doénmeyecektir.

Asagida bir ekosistem (diinya) de meydana gelen bozulmalarin ne-
denleri ve bu bozulmalarin tiim canlilara etkisi hakkinda bilgi verilmeye
calisilmistir. Ekosistemdeki bozulmalar su ana basliklar halinde ele a-
linmaya ¢aligilmustir.

1. Toprak

2. Orman

3. Cayir ve Meralar

4. Sulak alanlar

5. Hava

Yukaridaki ana basliklarda dogal dengenin korunmasi amaciyla do-
gal hayat1 koruma konusunda neler yapilabileceginden bahsedilecektir.
Ayricada tiirlerin ortadan kalmasini engellemek amaciyla tlilkemizde
gevre ve orman bakanlig: tarafindan olusturulan koruma alanlarindan
Milli Parklar, Doga Parklari, Doga Anmit1 ve Dogal Koruma Alanlar,
Ozel Cevre Koruma Bélgeleri hakkinda kisa bilgi verilmeye calisilacak-
tir.

7.1. Toprak

Hava ve su gibi, canlilarin yasamas: i¢in vazgegilmez unsurlardan bir
digeri de topraktir. Toprak, bitki Ortiisiiniin beslendigi kaynaklarin ana
deposudur. Topragin iist tabakasi insanlarin ve diger canhlarin beslen-
mesinde temel kaynak teskil etmektedir. Bir gram topragin igerisinde
milyonlarca canli bulunmakta ve ekosistem igindeki dogal hayatin de-
vamu i¢in bunlarin hepsinin ayr1 6nemi bulunmaktadir.

Ulkemizin arazi varliginin yaklasik %36's1 islenmekte, %28'i gayir ve
mera, %30'u orman ve fundalik olup, geriye kalan béliimii diger araziler
icinde yer almaktadir. Ekilebilir arazinin ancak %11'i sulanabilmektedir.
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Toprak en 6nemli dogal kaynaklardan birisi olup; tarim dis1 amaglar-
la kullanilmasi (yanlis yapilasma), agir metallerle kirlenmesi, aniz yan-
ginlari, tarimsal ilaglar, hatali gilibreleme, tarimsal alanlarin hatali su-
lanmasi, ¢bllesme ve erozyon sonucu olusan etkilerle kayiplara ugra-
makta ve verim diismektedir. Kaybedilen topraklarin yeniden kazanil-
masi ¢ok zordur. 1 cm. kalinlikta ki toprak ancak birkag yiizyilda olu-
sabilmektedir. Toprak konusunda dogal hayati korumak igin biz insan-
lar tarafindan yapilan asagidaki faaliyetlerimize dikkat gekilmelidir.
Bunlara kisaca deginilmistir.

7.1.1.Toprak Kirliligi

20. yiizyilin bagindan itibaren modern tarima gegilmesi ve sanayiles-
menin hizlanmas ile birlikte, toprak kirliligi de bir ¢evre sorunu olarak
ortaya ¢ikmaya baslamistir. Daha 6nceki asirlarda kullanilan gli¢ ve e-
nerji kaynaklarinin yetersiz olmasi, niifusun azligi, sanayinin hentiz ge-
lismemesi sebebiyle diger cevre faktorlerinde oldugu gibi toprakta da
herhangi bir kirlenme s6z konusu degildi. Ozellikle yirminci yiizyilin or-
talarina dogru hizh niifus artis: ile birlikte, tarim ve diger alanlardaki sa-
nayi ve teknolojinin hizla gelismesine paralel olarak toprak kirliligi de
artmaya baslamustir. Toprak kirliligi her gegen giin daha da ciddi boyut-
lara ulagsan 6nemli gevre problemlerinden birisi haline gelmistir. Dogal
hayatin korunmasi konusunda 6nemli bir etkendir. Asagida toprak kirli-
ligine sebep olan faktorlere deginilmistir.

Bunlar;

* Yerlesim yerlerinden gikan atiklar, egzoz gazlari, endtistri atiklari,
tarimsal miicadele ilaglar1 ve kimyasal giibreler toprak kirliligine
sebep olan en 6nemli etkenlerdir.

* Yerlesim yerlerinden ¢ikan ¢oplerin bosaltildig: alanlar ile kanali-
zasyon sebekelerinin aritilmaksizin dogrudan topraga verildigi a-
lanlarda toprak kirliligi meydana gelmektedir.

e Egzoz gazlari, ozon, karbonmonoksit, kiikiirtdioksit, kursun ve
kadmiyum vs. gibi zehirli maddeler havaya yayilmakta ve solu-
num yolu ile biiytik bir kismi canlilar tarafindan alinmaktadir. Ge-
riye kalan ise, riizgarlar ile uzak mesafelere tasinmakta ve yagis-
larla yere inerek, toprak ve sular1 kirletmektedir.

e Toprak kirliligine sebep olan diger bir faktor de tarimsal miicadele
ilaglar1 ve suni giibrelerdir. Tarimsal miicadele ilaglarinin bilingsiz
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ve asir1 kullanimi sonucu, toksik maddelerin toprakta birikimi
artmakta ve dogal ortamin kirlenmesine sebep olmaktadur.

e Sodyum, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko,
bakir, mangan, bor gibi besin maddelerini igeren suni giibreler de

asir1 ve bilingsiz kullanim sonucu topragin yapisini bozmakta ve
toprak kirliligine yol agmaktadir.

e Endiistri tesislerinden gikan ve aritilmaksizin havaya, suya ve top-
raga verilen atiklar gevreyi kirletmektedir.

Uzerinde yasadigimiz topragin kirlenmesi durumunda; bundan en
gok zarar gorecek insan ve diger canl tiirleridir. Canlilarin yasadiklari
ekosistemlerinin dogal dengesi bozulacak ve belki de canh tiirleri yok
olma durumu ile karsi karsiya kalacaklardir.

Yukarida bahsedilen toprak kirliligine sebep olan faktorler konusun-
da biitiin insanlar bilgilendirilmelidir. Bu bilgilendirme okullardaki gev-
re dersleri aracihgiyla, 6grencilere uzman kisiler tarafindan verilecek
seminerler yoluyla veya arastirma-inceleme gezileri seklinde olabilir.
Konunun islendigi egitici TV programlariyla da genis halk kitlelerine u-
lagilabilir. Bu faaliyetler sonucunda topragin, dogal hayatin korunma-
sinda ne kadar énemli bir unsur oldugu ortaya konulabilir. Okullarimiz-
da 6grencilere topragin insanlar igin ne kadar 6nemli oldugu 6gretilme-
lidir. Topragin kirlenmesinde rol oynayan bas aktorde insandir.

7.1.1.1. Tarimsal Miicadele Ilaglar:

Insanlar yetistirdikleri bitkileri mantar, bakteri ve boceklerden koru-
mak amaciyla herbisid, insektisid ve pestisid adi verilen ilaglar1 kullan-
maktadirlar. Tarimsal miicadele ilaglarinin bilingsiz ve asir1 kullanimi
sonucu, toksik maddelerin toprakta birikimi artmakta ve dogal ortamin
kirlenmesine sebep olmaktadir. Tarimsal miicadele ilaglar1 toprakta uzun
zaman bozulmadan kalabilirler; 6zellikle hayvanlar icin son derece ze-
hirli maddelerdir.

Tarimsal miicadele ilaglari insanlar tarafindan yetistirdikleri bitkileri
zararlilardan korumak amaciyla kullanilir. Ama kullanildiklar: ekosis-
temdeki diger canlilar1 olumsuz yonde etkileyebilir. Canlilarin 6liimleri-
ne yol agabilirler. Kullanildiklar: yerlerdeki ekosistemin dogal dengenin
bozulmasina sebep olurlar. Dogal Hayatin Korunmas: igin bilhassa giftgi-
lerimize tarimsal miicadele ilaglarini bilingsiz ve asir1 kullanmamalari
konusunda konunun uzmanlar: tarafindan verilecek seminerler yoluyla
bilinglendirmeliyiz.
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7.1.1.2. Hatali Giibreleme

Topragin verimini arttirmak amaciyla yapilan giibreleme bazi du-
rumlarda biiyiik sorunlar yaratmaktadir. Bu sorunlar iki grupta toplana-
bilir. Birincisi toprag: analiz etmeden yapilan giibreleme, ikincisi gere-
ginden fazla yapilan giibrelemedir.

Topragi tanimadan ve analizini yaptirmadan yapilan giibrelemelerde
¢ogu zaman iyi verim alinmaz; fayda yerine zarar saglar ve toprak kir-
lenmis olur. Gereginden fazla giibre kullanimi1 da topraktaki bitkilerin
kurumasina ve topragin kirlenmesine neden olur. Bunun sonucunda
topraktaki bitkiler (lireticiler) olumsuz etkilenir. Bitkiler bulunduklar:
ekosistemlerin dogal dengesinde gok 6nemli rol oynamaktadir. Ekosis-
temin dogal dengesi bozulursa ekosistemdeki biitiin canlilar bundan o-
lumsuz yonde etkilenirler. Bu nedenle yapay giibreleri kullanmadan 6n-
ce arazinin toprak analizi yapilmali ve uzmanlara kullanulmasi gerekli
optimum giibre miktar1 sorulmaldir.

7.1.1.3.Tarimsal Alanlarin Hatal1 Sulanmasi

Evsel ve endiistriyel atiklar, gogu zaman akarsulara bogaltilmaktadir.
Kirlenen bu sular ¢cogu zaman tarimsal alanlarda kullanilmakta ve dola-
yisiyla topragin kirlenmesine sebep olmaktadir. Zira kirli sularin iginde
bulunan ve derisimi artmus olan zararlh maddeler, toprakta birikip za-
manla toksik hale geldiginden topragin iyon dengesini bozmakta, dola-
yisiyla triinlerde kalite ve verim diismesine neden olmaktadirlar. Bunlar
sonucunda o toprak pargasinin dahil oldugu ortamda ki ekosistemdeki
dogal denge bundan olumsuz etkilenmektedir. Sonugta dogal hayati ko-
ruma igin yapilacak ¢alismalarda basarisiz sonuglar aliniyor olmas: kagi-
nilmazdir.

7.2. Amiz Yanginlar

Aniz yakmanin dogal gevre agisindan olumsuz etkileri vardir. Iki
grupta toplamak miimkiindiir.

a)Cevreye olan etkileri:

Hava kirliligine sebep olmasi ve karayolunda goriisiin azalmasiyla
trafik kazalarina sebep olmasinin yani sira; aniz yanginlar1 komsu tarla-
lardaki tiriinlere ve meyve bahgelerine, telefon direklerine, yerlesim yer-
lerine, gogmen kuslarin beslenme zincirini kirarak, yok olmalarina yol
agmakta, ormanlara ve pek ¢ok yaban hayvanina zarar vermektedir.
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b)Toprak 6zelligine olan etkisi:

Aniz yanginiyla yiizey topraginin organik maddesi yok edilmis olur.
Toprak igin ¢ok 6nemli olan organik maddenin; yagis sularinin emilme-
sini ve tutulmasini saglamak, kiimelesmeyi temin ederek erozyonla ta-
sinmay1 6nlemek, topragin havalanmasini1 saglamak gibi énemli fonksi-
yonlar1 vardir.

Anizin yakilmasi sirasinda topragin 1-3 cmolik iist katmanininsisi 50-
75 °C'ye kadar ¢ikmakta, bu sebeple mikroorganizmalarin %70 ‘i zarar
gormektedir. Halbuki topraktaki ayristirici mikroorganizmalarin faaliye-
ti sonucu organik madde pargalanir, ayrisir ve humus haline dontistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda aniz yakmanin topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini bozdugu, verimliligi distirdiigii ve
biyolojik dengeyi olumsuz yonde etkiledigi[bir ¢ok hastalik (siime vs.)
ortaya ¢ikmakta] anlagilmigtir. Aniz yakmanin sonucunda, ekosistemde
onemli bir gorevi yiiriitmekte olan ayristiricilar ve diger canhlar yok ol-
maktadir. Ayristiricilarin ekosistemdeki gorevleri bir bagka canli tarafin-
dan yapilamamaktadir. Bunun sonucunda ise ekosistemdeki dogal (eko-
lojik) denge bozulmakta ve madde dongiileri islevlerini yerine getire-
memektedir. Bu tiir faaliyetler anizin yakildig: tarlada yasayan tiim can-
lilar1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu nedenle modern tarimda aniz yakmaya yer yoktur. Ulkemizde
1993 yilindan beri aniz yakilmas: yasaklanmustir. Aniz yakma giftgiler i-
¢in kolay bir yontemdir, ama tarladaki dogal hayat1 yok etmektedir. Do-
gal hayatin devamu igin aruz yakimini engellemeliyiz.

7.3. Erozyon ve Collesme
7.3.1.Erozyon

Topragin bulundugu yerden; yagislar, sel sulari, riizgar, gi1g vb. etken-
lerle tasinmasi olayina erozyon denir. Erozyon, topraklarimizin yok ol-
masina sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir. Erozyon sebebi ile
topragin verimi azalmakta, besin maddeleri yok olmakta, sular kirlen-
mekte, lirlinlerde verim ve kalite diismektedir. Ulkemizde erozyon so-
nucu her yil 500 milyon ton verimli topragimiz kaybolmaktadir. Bunun
sonucunda asir1 niifusu besleyecek tarim alanlar1 yetersiz kalmakta ve
bu amagla insan ormanlik alanlar1 yakip tarlaya doniistiirmekte, sulak
alanlar1 kurutarak tarim amach kullanmaktadir. Bunun sonucunda iil-
kemizdeki dogal hayat alanlarindaki dogal denge bozulmaktadir. Bura-
da yasayan tiim canlilar (insanda dahil) bundan olumsuz etkilenmekte-
dir.
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Egimli arazilerde, vejetasyonun (bitki oOrtiisiiniin) zayifladig1 veya
tamamen yok oldugu bolgelerde; yere diisen yagmur damlalar1 darbe
etkisi ile bir kisim toprak pargasini yerinden kopararak pargalar. Boylece
ylizeysel akisa gegcen yagmur sulari, bu toprak pargalarini siiriikleyerek
asagilara tasir. Yiizeysel akis halindeki sular asagilara indikge, diger yii-
zeysel akis sulari ile birleserek giiglenir ve giderek tasima giicii de artar.
Boylece akis sularinin beraberinde tasidig: toprak ve iri materyal miktar:
gogalarak, tagkin seklinde akan ve biiylik zararlara sebep olan seller
meydana gelir.

Yiizey toprag1 besin maddeleri yoniinden gok zengindir. Su erozyonu
sonucu yiizey topraginin kaybolmasi, toprag: fakirlestirmekte ve topra-
gin verimini diisiirmektedir. Dolayisiyla erozyona ugramis topraklarda
bitkiler igin gerekli besin maddeleri azaldigindan, iiretkenlik diiser, arazi
coraklasir. Ayrica erozyon sonucu olusan pargaciklar verimli topraklari
orter; baraj ve sulama kanallarinin dolmasina sebep olur. Bu erozyon ge-
sidi biitiin iilkelerde goriilmekte olup, erozyonla kaybolan toprak verim-
liliginin yeniden kazanilmasi miimkiin degildir.

7.3.2. Collesme

Kurak, yar1 kurak ve az yagish alanlarda iklim degisiklikleri ve insan
faaliyetleri de dahil olmak iizere, gesitli faktorlerden kaynaklanan toprak
bozulmasi olayina ¢ollesme denir.

Topragin agir1 kullanumi, asir1 otlatma, sagliksiz sulama yontemleri,
ormanlarin tahribi ve 6zellikle son yillarda ekolojik dengenin bozulmasi
sonucunda meydana gelen iklim degisiklikleri, ¢6llesmeyi meydana geti-
ren en onemli etkenlerdir. Asagida Erozyon ve Collesmeyi 6nlemek igin
alinabilecek tedbirlere kisaca deginilmistir. Bunlar;

e Erozyon riski yiiksek olan, yetersiz toprak 6zelliklerine sahip, 1s-
laklik ve iklim sartlar1 dolayisiyla islenmeye uygun olmayan arazi-
lerde tarim yapilmamasi, bu tip arazilerin mera olarak ayrilmasi
veya orman Ortiisti altina alinmasinin saglanmasi,

e Yanls toprak islenmesi, yanls ekim ve sulamanin 6nlenmesi,

e Cayir ve mera alanlarinin tahribinin 6nlenmesi ve mevcut alanlarin
gelistirilmesi,

¢ Orman tahribatina son verilmesi, agaglandirmanin hizlandirilmasi
ve orman yanginlarina karsi gerekli tedbirlerin alinmasi,
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e Erozyon ve ¢ollesme konusu ile ilgili insanlarin bilgilendirilmesi,

Insanin erozyon ve ¢éllesme konusuna dikkat etmesi hem kendisi igin
hem de diger canllarin yasamasi igin ¢ok 6nemlidir. Erozyon ve ¢olles-
me verimli tarim topraklarinin yok olmasi ve ¢oraklagsmasinin basglica et-
kenidir.

7.4.Yanhs Yapilasma

Hizli endiistrilesme siirecine giren diinyamizda kolayliklar ve karhlik
daima birinci planda tutulmaktadir. Bu nedenle iilkemizde oldugu gibi
karlihik amaciyla, girisimciler kurulacak endtistriyel tesislerin, ulasim, su,
yerlesim ve enerji yerlerine yakin olmasini isterler. Yollarin maliyet he-
saplar1 geregi diiz ovalardan gegirilmesi egilimi ana yollar1 tarim alanla-
rina sokmus, arkasindan endiistri kuruluslari1 da yollarin iki yanina yer-
lesmeye ve bu suretle milyonlarca lira yatirim ile gergeklestirilen sulama
sebekelerinin iginde ve en verimli topraklar: tizerinde endiistriyel kuru-
luslar hizla yayilmaya baslamustir. Ayrica tugla, kiremit gibi yap1 mal-
zemelerini lireten fabrikalar en verimli topraklar1 kullanmaktadirlar. Bu
nedenle tarima uygun araziler her gegen giin hizla tiiketilmektedir.

Basta erozyon olmak lizere diger etkiler sonucu yapisi bozulan top-
raklarda oncelikle bitkiler daha sonra da hayvanlar yok olma tehlikesi ile
karsi1 karsiya kalmaktadir. Ayrica toprakta biriken zehirli kimyasal mad-
deler bitkilere gegerek birikir. Daha sonra bu bitkileri besin olarak kulla-
nan hayvanlara ve insana gegerek kanserojen etkiler yapabilir.

7.5. Orman Nedir?

Orman; agaglarla birlikte diger bitkiler, hayvanlar, mikroorganizma-
lar gibi canh varliklarla toprak hava, su, 151k ve sicaklik gibi fiziksel cevre
faktorlerinin birlikte olusturduklar: karsilikli iliskiler dokusunu simgele-
yen bir ekosistemdir.

Ormanlarin hakim tiirii olan agaglarin; topraktan su ve mineral mad-
delerini, havadan ise karbondioksiti almak, giines enerjisini kullanarak
organik madde tiretmek, havaya oksijen vermek, canlilara besin ve bari-
nak saglamak gibi ¢ok 6nemli islevleri vardir. Agaglar bu islevleri yerine
getirirken gevrelerindeki canli ve cansiz tiim varliklarla karsilikli olarak
birebir iliski ve etkilesim halindedirler. Bu ylizden agaglar iginde bulun-
duklar1 ekosistemler icin vazgegilmez elemanlardirlar. Agaglarin yok
olmasy; yasama ortaminin bozulmasi ve iklimin olumsuz yonde etkilen-
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mesi ve devaminda yasam zincirinin kopmasi, en sonunda da tiim ya-
samun yok olmas1 anlamina gelir.

Orman tahribi nedenlerinin belki de en basta geleni, onun sadece ba-
sit bir agag toplulugu olarak diistintilmesidir. Oysa orman, gelisigiizel
bir araya gelmis agag topluluklari olmayip, son derece ilging dogal bir
sistem, ekolojik bir sistemdir. Bu ekolojik sistemin esas 6gesi olan agaglar
ortadan kalkarsa, tiim canlilar igin yasamsal diizeyde 6énemli bir ¢ok o-
lumsuz stiregler cereyan eder.

Ormanlarin dogal hayatin korunmasina katkilari séyle
siralanabilir:

* Orman, diinyadaki oksijen lireten dogal kaynaklarin basinda gel-
mektedir. Gergekten, orman agaglar bir yilda trettikleri 93 milyar
ton oksijenle, karada yasayan tiim bitkilerin tirettikleri oksijen
miktarinda %66'lik bir katihm payina sahip bulunmaktadir. Bu
nedenle, ormanlarin tahribi, nefes alacak havanin yok edilmesi an-
lamina gelen bir "ekolojik kriz" olarak nitelenebilir.

® Ormanlarin toprak erozyonunu engellemesiyle yarattig1 ekolojik
islevin parasal degeri, tahminlerin ¢ok {lizerindedir. Yapilan deger-
lendirmelere gore, ormanlarin sadece barajlara gidecek topraklar
tutmalar1 sonucunda, sagladiklar1 su ve eneriji tasarrufu degerinin
tiim diinya igin bir yilda 6 milyar dolar oldugu bildirilmektedir.

* Erozyon ve orman iki diisman kardes gibidir. Ormanin bulundugu
yerde erozyon olmaz; erozyonun cereyan ettigi yerde de ormanlar
kolay kolay barinamaz. Boylece her ikisi arasinda bir 6liim kalim
savasi cereyan etmektedir. Eger insanlar ormanlar tahrip etmeyip
korurlarsa, bu savasta yenilgiye ugrayan daima erozyon olur.

® Ormanlarin gevre saghgi, girilti, hava, su, toprak kirliligini 6n-
leme, milyonlarca canliy1 barindirma gibi islevleri de diistintiliirse
orman tahribinin ne gibi sorunlar1 da birlikte getirecegi kolayca
anlagilir.

* Ormanlar, lizerinde yetistikleri toprag: yalniz korumakla kalmaz,
toprak olusumu lizerinde de 6nemli roller oynar. Gergekten or-
manlar, ¢ok derine giden ve gelismeleri esnasinda aralarina girdik-
leri kayalara tonlarca basing yapan ve salgilar iireten kokleriyle,
yaratmug olduklari ilimli lokal iklimle ve kendine 6zgii toprak can-
llariyla elverisli bir toprak olusum siireci yaratir. Olii Ortiistiniin
etkisi de buna eklenince, derin ve verimli, fiziksel ve kimyasal 6-
zellikleri iyi bir toprak gelisimi saglar.
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e Bir iilkede tarim arazilerinin sellerden zarar gérmemesi, toprakla-
rin erozyonla kayba ugramamas, iklim ve su rejimine ait ekolojik
dengenin bozulmamasi igin bu tlkenin orman varliginn, ilke yu-
zeyinin %30'u kadar genis alanlar1 kaplamasi gerekmektedir. Ul-
kemizdeki iyi nitelikteki ormanlarin, verilen bu degerlerin yarisi
kadar bile olmadig: diisiiniiliirse, bu hususun 6énemi kolayca anla-
silir.

e Diinyadaki tiim besin maddelerinin %78'ini, bitkisel besin madde-
leri olusturmaktadir. Bunun kaynag: ve tek lireticisi topraktir. Sa-
dece bu nedenle dahi topraklarin su ve riizgarla tasinmasini sagla-
yan ve adina "erozyon” denen bu ulusal afetin cereyan etmemesi
iin tek ¢ikar yol; topraklarimizdan "arazi kullanma yetenek sinuf-
larinin” gerektirdigi sekilde yararlanmamuzdir. Ciinkii topraklarin
en biiylik diismani, yanls ve hatal arazi kullanimindan dogan e-
rozyonla toprak kaybidir. Erozyonu en etkin olarak engelleyen
dogal kaynak ise bitki Ortiistidtir.

e Ulkemizde ormanlar tahrip edilmez, tam aksine miktarlar: iilke
ylizolgiimiiniin %30'unu bulacak sekilde arttirilirsa, gayir ve otlak-
lar siiriiliip tarim arazisine gevrilmez ise 0 zaman "Yenilenemeyen
bir dogal kaynak olan topraklarimiz” korurunus olur. Bu husus gok
onemlidir. Clinkii, maddesel gereksinimler, hatta maddesel olma-
yan eneriji bile dis iilkelerden satin alinabilir, fakat toprak asla...

Ormanlik alanlarda asir1 otlatma olgusu sonucunda kegiler tarafindan
yapilan yikim dogal hayat: olumsuz yénde etkilemektedir.

Ormanlar igin son yillarda ¢ikan en biiytik tehlike asit yagmurlaridir.
Bu asit yagmurlar iilkemizde de etkili olmaya baglamistir. Asagida asit
yagmurlari konusuna kisaca deginilecektir.

7.5.1. Orman Yanginlan

Yangn faktorii ortamin abiyotik ve biyotik faktorleri tizerinde 6nemli
etkiler yaratabilir. Yangin esnasinda bélge atmosferinin ve topraginin si-
caklig1 ¢ok yiikselir. Bu nedenle, bitkisel ve hayvansal organizmalar ge-
nig Olglide zarar gortir. Yangindan sonra golgenin ortadan kalkmasiyla
toprak ylizeyi glindiiz ¢ok 1sinur, gece sogur. Yangin izleyen ilkbaharda
zeminin koyu renkli olmasi nedeniyle bitkiler gabuk uyanir. Yangindan
sonra bitkiler yok oldugundan yagisla gelen suyun énemli béliimii top-
rak igine slizlilmeden akar, dolayisiyla bélgede erozyon baslar.

Yanginda sicaklik yiiksekse, kalsiyum, azot, fosfor bilesikleri ortadan
kalkar, toprak fakirlesir, yanginda sicaklik gok ytiksek degilse gegici ola-
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rak verimlilik artar; bazlarin artisiyla asit topraklar nétr diizeye ¢ikar.
Topraktaki nitrifikasyon hizlanir ve humus mineralize olur. Ortamdaki
besin maddesinin artisina paralel olarak kuvvetli bir bitki ortiisti gelisir.

Yangina ugramuis bir bolgenin bitki ve hayvan tiirlerinde énemli degi-
siklikler olusur. Bitkiler arasindaki rekabet ortadan kalkar; yangina da-
yarukli bitkiler hizla gelisir, topragin tist béliimiinde humus artar; bakla-
gillerin artmasiyla topraktaki azot miktar1 da artar.

Bolgede hayvanlar igin yeni kosullar olusur. Bitki artiklar1 arasinda
yasayan eklembacakhlar ortadan kalkar. Tohumlarla beslenen memeli-
ler, kuslar bolgeden uzaklasir. Ancak otsu bitkilerin ve galiliklarin hizla
gelismesi bolgede yeni hayvan tiirlerinin yerlesmesini saglar.

Tiim diinyada oldugu gibi ililkemizde de orman yangini olaylar1 son
yillarda hizla artmis durumdadir. Bunun en 6nemli nedeni arazi kazan-
mak amaciyla veya dikkatsizlik sonucu olusan yanginlardir. Bu nedenle,
ozellikle ormanlik bolgelerde gok dikkatli olmamiz gerekmektedir. Or-
man yanginlar bilingli ya da dikkatsizlik sonucunda oldugunda; orman
ekosisteminin dogal dengesi bozulmaktadir. O ekosistemde yasayan bii-
tiin canlillar ya yangin sirasinda olmektedirler ya da dogal habitatlar:
tahrip oldugu igin kendilerine daha uygun yeni habitatlar bulma isine
girismislerdir.

7.6. Cayir ve Meralar

Yurdumuzda genis bir alan kaplayan gayir ve meralar hayvanlara ka-
ba yem saglama yaninda toprak ve su muhafazasi, su toplama havzasi,
pinar ve memba sularina kaynak olmasy, tabii fauna ve av hayvanlarina
barinak olmasi, biiylik sehir ve endiistri merkezlerinin kirlettigi havayi
temizlemesi, halkimiza 6nemli bir rekreasyon alani saglamasi ve yesil or-
tiisti ile gevreyi glizellestirmesi gibi hayati derecede 6nemli baska fonk-
siyonlar1 da vardur.

Ulkemizde traktér sayisinin artmast, niifusun fazlalagmasi, ekonomik
baskilar ile yeni liretim alanlarina ihtiyag duyan giftgiler, kamuya ait ¢a-
yir ve meralari siirmiis ve tarla bitkileri tiretimine baglamistir. Seker pan-
car1 ve bugday liretimi artmstir. Bu durum, hayvan yemi agigina da se-
bep olmustur. Bunun sonucunda gayir ve meralar amaglar1 disinda kul-
lanulinca buralardan yararlanan biiyiik ve kiiglikbas hayvan iiretiminde
sorunlar yasanmustir. Otlama alanlar1 daralirken, evcil hayvanlar da art-
maktadir. Bilhassa kisin Dogu Anadolu'da yem sikintis1 olmaktadir.
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Cayir ve meralarin kétli kullanilmasinin etkileri de vardir. Cayir ve
meralar biiylik sehirlerin ve endiistri merkezlerinin kirlettigi havay: te-
mizler. Cayir ve meralardaki bitkiler fotosentez sonucu, bol miktarda ok-
sijen ¢ikartir ve atmosfere verir. Diizensiz kullanilarak yok edilen veya
seyreklestirilen meralardan gelen seller, insanlar: etkilemektedir,

Amaglar1 disinda kullanilan bu gayir ve meralarin dogal hayatin ko-
runmasina olan olumlu katkilari(kirli havay1 temizleme) tam tersine dé-
nerek olumsuz bir hal almustir.

Cayir ve meralarda agir1 otlatma olgusu sonucunda kiigiik ve biiytik-
bas hayvanlar tarafindan yapilan yikim dogal hayat: olumsuz yonde et-
kilemektedir.

7.7. Sulak Alanlar

Giinliik yasantimizda Bataklik ya da Sazlik olarak tanimlanan sulak
alanlar o6zellikleri ve igerdikleri canli topluluklar: yoniinden biiyiik bir
oneme sahiptirler. Bazi sulak alanlar genis bir si1g g6l ve sazlik olusturur-
lar (Orta Anadolu'daki Sultan Sazlig1 gibi). Ornegin; Milli parklarimiz-
dan Manyas Kus Cenneti de bir sulak alandir. Ayrica nehir, gol ve lagiin-
lerin s1g bolgeleri de sulak alan sayilabilir. Korunakli ve algak deniz kiyi-
lar1, 6zellikle deltalar da sulak alanlar arasindadir. Sulak alanlarin pek
¢ogu, ayni1 zamanda 6nemli kus alanlaridir. Sulak alanlar ekolojik ve e-
konomik yonden biiyiik bir 5neme sahiptirler. Bu 6zellikleri:

e Sulak alanlar asir1 yagislarda fazla suyu siinger gibi emerek tutar-
lar. Tiim dogal bitki ortiisii de aym islemi yapabilir, ancak fazla
suyu depolamak igin sulak alanlarin kapasitesi gok biiyiiktiir. Do-
layisiyla. dogal bitki ortiisii ve sulak alanlarin korundugu yerler-
de, nehirler yil boyu akar, sel felaketi ve erozyon az goriiliir. Bitki
ortlisli ve sulak alanlarin tahrip edildigi yerlerde ise, giplak topra-
ga diisen su damlaciklar1 erozyonla toprag: stirlikleyip gotiiriir.
Boyle yerlerde nehirler mevsimsel olarak akar. Her biiyiik yagus,
sel felaketi tehlikesi tasir.

e Sulak alanlar yeralt1 sulari igin rezerv ya da kaynak gorevi gortir-
ler. Yeralt1 sular1 hem dogal bitki ortiisii igin; hem de tarim, igme
suyu gibi insan kullanimi agisindan énem tagur.

e Sulak alanlarda kara ile su ekosistemlerinin i¢ i¢ce olmalar1 nede-
niyle, yiiksek biyolojik tiretim goriiliir. Batakliklar harig. sulak a-
lanlarda birincil tiretim degerleri ¢ok ytiksektir. Besin bulmak igin
gelen gesitli hayvanlar, 6zellikle kuslar. sulak alanlarin tiir gesitli-
liginin ¢ok zengin olmasini saglar. Amik Golii gibi sulak alanlar
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tarimcilikta kullanmak amaciyla kurutulunca tiim {lkenin kus tiir
ve sayilar1 azalmistir. Kuslarin mevsimsel ugus yollar1 gogunlukla
sulak bolgelerdeki konaklama noktalarindan geger. Bu konaklar
ortadan kalkinca. kus populasyonlar1 genis 6lglide etkilenir. Amik
Goli'niin kurutulmasiyla Tiirkiye'ye endemik bir tiir olan Yilan
Boyun (Anhinga melanogaster rufa)'un soyu tiikenmistir.

e Sulak alanlar ytiiksek biyolojik aktiviteleri nedeniyle nitrat ve fos-
fat kirlenmesini azaltirlar. Dolayisiyla tarimsal giibreleme ve artik
sulardan dogacak 6trofikasyon problemi biiyiik olgiide 6nlenmis
olur. Ayn sekilde. organik artiklar da ayrisma hizinin gok yiiksek
oldugu sulak bolgelerde kisa zamanda zararsiz hale getirilir. Bu
sisteme olan ytiklemenin belli bir sinir1 asmamasi kosulu ile geger-
lidir.

e Bir nehir boyundaki alanlar sediman (tortu) ve erozyon denetim
gorevi de yaparlar. Suya gesitli kaynaklardan eklenmis olan
sedimanlar sulak alanlarda birikir. Suyun tasidig1 toprak akip de-
nize gidecegi yerde sulak alanda kalir. Bitki ortiisii ve sulak alan-
larin tahrip edildigi yerlerde sulak alanlarin dogal olarak yaptikla-
r1 bu koruyucu islevin insan eliyle yapilabilmesi igin milyarlarin
harcanmas: gerekir.

Tiirkiye'de bazi 6nemli sulak alanlar korunak altindadir. Ornegin. 239
kus tiirtiniin izlendigi. bunlardan 44'iniin kulugkaya yattig1 Kuscenneti
Milli Parki bunlardan biridir. Bu parkta toplam kus sayisi 2-3 milyona
varir. Ancak Amik Go6lii 6rneginde oldugu gibi 6nemli sulak alanlarin
pek ¢ogu da yillar boyunca yitirilmistir. Kiyilarin doldurulmasi sulak a-
lanlar1 azaltan 6nemli bir etkendir. Diger bir 6nemli etken de tarim alan-
lar1 kazanmak amaciyla sulak alanlarin kurutulmasidir.

Ornegin Kayseri-Develi Ovasi'ndaki 40.000 hektarlik Sultan Sazhgini
da kurutup tarima agmak igin planlar yapilmusti. Tiirk dogacilar1 bu 6-
nemli sulak alani o zaman kesfetmisler, korunak altina almak igin cesitli
calismalar baslatmuglardi. 1971 yilinda "Su Kuslar1 Koruma ve Uretme
Sahasi” olarak ayrilan Sultan Sazhigi'nda 212 kus tiirti bulunmakta, bun-
lardan 110 tiir kis aylarini gecirmek igin gelmektedir. 75 tiir yaz aylarin-
da orada kulugkaya yattiktan sonra go¢ etmekte 16 tiir ise yerli olup yaz
kis Sazlhikta kalmaktadir.

Diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldugu gibi, Tiirkiye'de, de sulak alanla-
rin korunmasi, belli bagh bir sorundur. Bir yanda iilkenin tiim insanlarini
uzun siiregte ilgilendiren bir milli servet; bir yanda ise kiyilarda spekii-
lasyon yapanlar, tarim gelirini artirmak, yeni alanlar kazanmak isteyen-
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lerin kisa vadeli ekonomik ¢ikarlar1 vardir. Kiigiik boyutlu sulak alanla-
rin korunmasinin gligliigli karsisinda; en azindan, biiyiik boyutlu sulak
alanlarin korunak altina alinmasi zorunludur. 1960-87 arasinda yiizde
401 kuruyan Aral Denizi gibi ornekler, bu konuda ¢ok dikkat ¢ekilmesi
gostermektedir.

Bir sulak alan, gevresiyle birlikte korundugu zaman, o bélgenin top-
rak-su dengesine biiyiik yarar saglamaktadir. Sel ve erozyon tehlikeleri
onlenmis olur, yeralt1 sulari, pinarlar saghkl akar.

Insanlarin gesitli faaliyetleri sonucu meydana gelen iiretim ve tiiketim
aktiviteleri sirasinda ortaya gikan atiklarla hava tabakasi kirlenerek, yer-
yiiziindeki canli hayati olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sebepten do-
lay1 ve yukarida bahsedilen konularla iligkili oldugu i¢in hava konusuna
asagida kisaca deginilmistir.

7.8. Hava

Hava, insan ve canhlarin yagsamasi igin hayati 6neme sahiptir. Atmos-
fer, yerkiirenin etrafinda adeta diizenleyici ve koruyucu bir ortii seklin-
dedir. Havada yaklasik olarak; azot %78,0ksijen %21, karbondioksit ve
asal gazlar %1 oraninda bulunur.

Hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin
insan saghigina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar,
yogunluk ve siirede atmosferde bulunmasidir. Insanlarin gesitli faaliyet-
leri sonucu meydana gelen liretim ve tiiketim aktiviteleri sirasinda orta-
ya ¢ikan atiklarla hava tabakasi kirlenerek, yeryiiziindeki canh hayati o-
lumsuz yonde etkilemektedir.

Hava kirliligini kaynaklarina gore 3'e ayirabiliriz;

1-Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Ulkemizde 6zellikle 1sin-
ma amagli, diisiik kalorili ve kiikiirt orani ytliksek kémdirlerin yaygin ola-
rak kullanilmasi ve yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi hava kirlili-
gine yol agmaktadir.

2-Motorlu Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Niifus artis1 ve
gelir diizeyinin ylikselmesine paralel olarak, sayis1 hizla artan motorlu
tagitlardan ¢ikan egzoz gazlari, hava kirliliginde 6nemli bir diger faktorii
olusturmaktadr.

3-Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi: Sanayi tesislerinin kurulu-
sunda yanlis yer segimi, gevre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin a-



(Puir) Dogal Hayat: Koruma /141

linmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin
kullanilmamasi, eneriji tireten yakma tinitelerinde vasifsiz ve ytiksek kii-
kiirtlii yakitlarin kullanilmasi, hava kirliligine sebep olan diger etkenle-
rin baginda gelmektedir.

Havakirliligini 6nlemek icin alinabilecek tedbirler su sekilde
siralanabilir:

e Sanayi tesislerinin bacalarina filtre takilmasi saglanmall,

e Evleri 1sitmak igin yiiksek kalorili kémdiirler kullanilmali, her yil
bacalar ve soba borular: temizlenmel,

e Dogalgaz kullanumi yayginlastirilarak, 6zendirilmeli,

e Kalorisi diisiik olan ve havayi daha ¢ok kirleten kagak komiir kul-
lanimi1 engellenmeli,

e Kalorifer ve dogalgaz kazanlarinin periyodik olarak bakimi ya-
pilmali,

e Kalorifercilerin atesgi kurslarina katilimi saglanmali,
* Yeni yerlesim yerlerinde merkezi 1sitma sistemleri kullanilmali,

e Yesil alanlar arttirilmali, imar planlarindaki hava kirliligini azaltic
tedbirler uygulamaya konulmali,

e Toplu tasim araglar1 yayginlastirilmali.

Sanayi, endiistri ve 1sinrnada kullanilan fosil yakitlar ile ormanlarin
tahribi ve arazi degismesi sonucu, atmosferdeki karbondioksit miktari-
nin %5 oraninda arttig1 tespit edilmistir. Bunun ise kiiresel 1sinmaya yol
acabilecegi 6ngoriilmektedir.

Tiirlerin yasami habitatlarina bagh olduguna gore, érnegin Anadolu
parsi, Akdeniz foku gibi tiirleri, habitatlarin1 gézetmeden korumak ola-
naksizdir. Akdeniz foku (Monachus monachus) kayalik kiyilarda bulu-
nur. Siginak ve yuvalanma igin magaralar kullanir, zaman zaman da
kumsallara ¢ikip giineslenir. Dolayisiyla, ideal bir Monachus habitatin-
da, birbirlerine yakin magaralar bulunmasi gerekir. Bu magaralardan en
az bir tanesinin iginde dalgalardan korunakli, ¢akilli veya kumlu bir yav-
rulama alani olmasi; 3040 km kadar oldugu tahmin edilen normal av-
lanma boélgesi iginde, yer yer siginaklar ve karaya ¢ikmaya uygun gakill
kiyilar bulunmasi gerekir.
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Kiyillarin kalabaliklasmasi ve yer yer insan eliyle bozulmasi,
Monachus gibi tiirlerin yasam alanlarinin giderek daralmasina yol ag-
maktadir. Benzer sekilde, 6rnegin 6nemli bir gégmen kus konaklama a-
lan1 olan Amik Golii'niin tarim amaciyla kurutulmas: gesitli tiirlerin var-
liklarini siirdiirmek igin gerekli olan ormanlarin tahribi 6nemli biyolojik
kayiplara yol agmaktadir. Buna giizel bir 6rnek, Orta Karadeniz'deki sii-
liinlerdir. Degerli bir av kusu olan siiliin, kismen yasak avlanma, kismen
de habitat kayb1 nedeniyle nesli tiikenmek {izeredir. Ozellikle, fundalik
tipi calilarin siirekli agilmasi ve yakilmasi bu habitata bagh olan siiliinle-
rin yasam alanlarinin daralmasina neden olmustur.

Bu gibi olumsuz insan faaliyetlerinin sonucunda gelecek nesiller tara-
findan canl tiirlerin goriilmeleri amaciyla, gevre ve orman bakanhg ta-
rafindan tiirlerin yasadig: habitatlarin bulunduklar: yerler korunak alan-
lar haline getirilmistir. Bu korunak alanlar sayesinde nesli yok olma ile
kars1 karsiya kalan tiirler igin dogal hayatlarini yasayacaklar: alanlar o-
lusturulmustur. Bu Korunak alanlarina; Milli Parklar, Doga Parklari,
Doga Anit1 ve Dogal Koruma Alanlari ve Ozel Cevre Koruma Bélgelerini
dahil edebiliriz. Bu korunak alanlarindan béliim 8'de ayrintih olarak
bahsedilmistir.

7.9. SONUC

Tiir gesitleri ve olusturduklar: topluluklar yasamlarini stirdiirdiikleri
ortamlardan soyutlanamazlar. Canlilarin yasami, icinde bulunduklari or-
tamin yapisina baghdir. Ornegir\, kiyillarimizda yaygin olarak bulunan
deniz kaplumbagasi kiyilarin kirlenmesi nedeniyle ¢ok azalmis durum-
dadir. Ayni sekilde Manyas Goltinde 239 kus tiirii yasarken son yillarda
insanlarin gesitli aktiviteleri sonucu gol suyunun azalmasi ve kalitesinin
bozulmasi, sogiit agaglarinin kurumas: golde yasayan tiirlerin azalmasi-
na neden olmustur.

Bu 6rneklerden de anlasilacag: gibi, tiirleri ve olusturduklar: toplu-
luklarini gevreleriyle birlikte korumak gerekir. Dogal alanlarini korun-
mast sadece tiirler icin degil, insanlik iginde biiyiik 6nem tagir. Ornek o-
larak sulak alanlar: diistiniirsek, bu alanlar sadece tiirleri barindirmakla
kalmazlar, ayn1 zamanda insanlik i¢in 6nemli olan erozyonu 6nlemede,
deniz ve gollerin erozyon sonucu dolmasini engellemede, su deposu o-
lusturmada da biiyiik rolleri vardir. Bu nedenle dogal alanlarin bir biitiin
olarak korunmasiyla tiirlerin, topluluklarinin ve hem de ekosistem isle-
vinin korunmasi saglanmis olur.
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Halbuki giliniimiiz diinyasinda niifus hizla artmakta ve insanlar gesit-
li amaglar: igin kullanim alanlarini giderek genisletmektedirler. Diger bir
deyisle, yakin bir gelecekte yeryiiziiniin birkag¢ bolgesi (agik denizler,
¢oller vb) disindaki tiim bolgeler insanlar tarafindan etkilenecek ve dogal
olma 6zelligini kaybedeceklerdir. Tiim kullanilabilir alanlar yerlesim, ta-
rim, otlak ve sanayi yeri olarak kullanilacaktir. Ornegin, Antartika'nin
%100 ii bakir iken, Avrupa'nin ancak %7’lik boliimii, Amerika'nin ise sa-
dece%3,9'luk boliimii halen bakir alan olarak bulunmaktadir. Konunun
o6nemini anlayan diinya iilkeleri yeryiiziinde heniiz bozulmamis ya da
bozulmus ancak yeniden diizenlenebilir nitelikteki alanlarin korunmasi
yarisina girmiglerdir.

Insan aktivitesi sonucunda bozulan ekosistemdeki dogal denge higbir
zaman eski haline donmeyecegi yapilan bilimsel arastirmalar neticesinde
ortaya gikmustir. Dogal hayatin bozulmasinda en biiytik rolii her zaman-
ki gibi insan {istlenmistir. Insanlik doganin korunmasini hem kendisi igin
hem de gelecek nesiller igin istemektedir.
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8. BIYOLOJIK CESITLILIK VE TURKIYE’'DEKi DURUMU

8.1. Biyolojik Cesitliligin Tanimi

Biyolojik cesitlilik, canlilarin farkhiligini ve degiskenligini, iginde bu-
lunduklar1 karmasik ekolojik yapilarla, birbirleriyle ve gevreleriyle karsi-
likl etkilesimlerini ifade etmektedir. “Biyolojik gesitlilik” kavramu ilk kez
Elliot Norse ve arkadaslar: tarafindan ortaya atilmis olup, gesitlilik tig
asamada tanimlanmustir; genetik gesitlilik, tiir gesitliligi ve ekosistem ge-
sitliligi.

“Genetik Cesitlilik” bir tiir igindeki ¢esitliligi ifade etmektedir. Belli
bir tiir, populasyon, varyete, alt-tiir ya da irk igindeki gen farkliigiyla 61-
giiliir. Bu tiir farkhliklar, érnegin, evcil hayvanlar ve tarimsal iiriinlerin
tiretilmesini ve yaban hayatinda degisen kosullara uyum saglamasinu
saglar.

“Tir Cesitliligi” belli bir bolgedeki, alandaki ya da tiim diinyadaki
tiirlerin farkhligini ifade eder. Tiir gesitliligi, genellikle belli cografi sinir-
lar igindeki tiirlerin toplam sayis1 kapsaminda 6lgtiliir.

“Ekosistem Cesitliligi” bir ekolojik birim olarak karsilikl etkilesim i-
¢inde olan organizmalar toplulugu ile fiziksel gevrelerinin olusturdugu
biitiinle ilgilidir. Ekosistem; kendisini topluluk diizeyinden ayiran, ken-
dileri cansiz olan fakat canli topluluklarinin olusumunu, yapisini ve kar-
silikl1 etkilesimlerini etkileyen yangin, iklim ve besin dongiisii gibi fak-
torleri de igerir.

8.2. Biyolojik Cesitliligin Onemi

Insanoglunun giiniimiizde ve gelecekte biyolojik cesitlilige olan ge-
reksinimi kaginilmazdir. Ciinkii insanlar barinma, giyinme, ilag ve bes-
lenme gibi gesitli kullanim amaglari olan bitkiler ve bu bitkilerden bes-
lenen hayvanlar sayesinde yasamlarini siirdiirmektedir. insanoglunun
pargasi oldugu ve varliginu siirdiirebilmesi igin temel destegi saglayan
ekosistemlerle uyumlu ve denge icinde, yasam kalitesinin yiikseltilmesi
ve gelistirilmesi igin yani siirdtirtilebilir kalkinma igin, biyolojik ¢esitlili-
gin de siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi gereklidir.

Diinya ylizeyinin sadece %3’iinii olusturan tarim alanlar1 erozyon,
yogun kentlesme ve endtistrilesme, tuzlasma gibi giderek artan problem-
lere paralel olarak hizla azalmakta oldugundan diinya tarim ve dolayi-
siyla insanlarin beslenmesi ¢ok ciddi bir tehlikeyle karsi karsiyadir. Ayri-
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ca, diinyada bir ¢ok bitkisel madde yapay olarak elde edilmis (sentetik
lif, sentetik kauguk vb.) olmasina karsin, diinyadaki insanlarin tigte biri-
nin beslenmesi igin gerekli olan geltik, bugday, musir ve patates gibi bit-
kisel besin maddeleri sentetik olarak elde edilememistir. Bununla birlikte
giin gectikge niifus ve gelir artisina bagh olarak besin tiiketimi talebinin
de artacag1 kaginilmaz olmasina ragmen, giliniimiizde niifus artigsina kar-
silik besin liretimi artis1 yetersiz kalmaktadir. Bu sebeplerden dolayi, in-
sanlarin besin gereksinimlerini karsilamak ve hizla gelisen endiistriye
ham madde saglamak amaciyla tarimsal iiretimin de arttirilmasi gerek-
mektedir.

Klasik ve modern 1slah yontemleri kullanilarak, yeni gesitlerin gelisti-
rilmesiyle tarimsal liretimin arttirilmasi galismalar: hizla devam etmek-
tedir. Bu amagla gelistirilen yeni gesitlerin 6zelliklerinin iyilestirilmesi i-
¢in kullanilan yegane kaynagin “gen kaynaklar1” oldugu goz 6niinde bu-
lundurulmalidir. Buglinkii sartlara gore 1slah edilen yeni gesitlerin gene-
tik kapasiteleri oldukga sinurlidir. Gelecekte degisen biyotik ve abiyotik
kosullara karsi yeni gesitlerin gelistirilmesinde kullanilacak olan ve ol-
dukga genis genetik cesitlilige sahip gen depolarinin yabani veya ilkel
gesitler olarak da adlandirilan gen kaynaklar: oldugu kesinlikle unutul-
mamalidir. Bu ytizden, giiniimiizde insanlhigin en 6nemli gorevlerinden
birisi de madenler, ormanlar, yeralt1 ve yertistii su kaynaklari, enerji
kaynaklar: gibi dogal kaynaklarin yani sira, stratejik ve ekonomik 6nemi
olan biyolojik gesitliligin korunmasidir.

Giintimiizde insanhgin ortak sorunlarindan birisi de biyolojik gesitli-
ligin korunmasidir. Biyolojik gesitlilik, sadece dogal kaynaklarin bozul-
masindan degil, sosyal ve ekonomik sartlar neticesinde belirli insan faa-
liyetleri yliziinden giin gegtikge daha fazla oranda tahrip ve hatta yok
olma tehlikesiyle karsi kargiyadir.

Biyolojik gesitlilik insanhigin refahina biiyiik katkida bulunmaktadir.
Gelecekte karsilasilabilecek olagantistii durumlara kars: bir giivence o-
lan biyolojik ¢esitlilik, insanhigin sahip oldugu fakat 6nemini tam olarak
kavrayamadig}, stratejik &neme sahip bir varliktir. Bu stratejik kaynakla-
rin herhangi bir pargasinin yok olmasi biitiin diinya milletleri igin yok-
sullasmaya yol agacaktir. Bu nedenle biyolojik gesitlilik, diinya mirasinin
istisnai 6neme sahip bir pargasidir.

Yeryiiziiniin yeri doldurulamaz bir pargas: olan; bilim, kiiltiir ve eko-
nomik agidan giderek degerleri artan canl tiirleri 6zellikle ticaret ve ka-
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cakgilik nedeniyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu ytlizden, hii-
kiimetler gelecege ait degerlerden olan biyolojik gesitliligin muhafazasi
konusuna ulusal programlarda yer vermek ve ek mali kaynak ayirarak
biyoloji ¢esitlilige yonelik tehditleri bertaraf etmek zorundadirlar. Ayri-
ca, kolluk kuvvetleri, giimriik ve ilgili birimlerde gorevli sahislar bu ko-
nuda gerekli tedbirleri alabilecek sekilde yetistirilmelidir.

Biyolojik gesitliligi ve dolayisiyla insanligin gelecegini tahrip eden in-
sanoglu igin belki de en ac1 olan, gevreyi giizellestirmek, orman alanlar:
yaratmak, gevre dostu olmak adina genetik gesitlilik ve ekolojik gesitliligi
iceren biyolojik zenginliklerin yok edilmesidir. Biyolojik gesitlilik agisin-
dan 6nem tasiyan alanlarda arazide dikkate bile almadigimiz bir ot, o a-
lana diktigimiz binlerce fidandan ¢ok daha degerlidir. O halde biyolojik
gesitliligin korunmasi igin 6nem arz eden alanlarin koruma altina alin-
masi tahribi 6nledigi gibi insanligin gelecegini de muhafaza altina ala-
caktir.

8.3. Tiirkiye’de Biyolojik Cesitlilik ve Yok Olma Tehlikesi
Altindaki Tiirler

Tirkiye topraklari, yeralt1 ve yeriistii sulari, madenler, ormanlar, e-
nerji kaynaklari, bitkisel ve hayvansal gen kaynaklar: gibi dogal kaynak-
larin zenginligi nedeniyle ¢ok eski tarihlerden bu yana pek ¢ok uygarhga
ev sahipligi yapmis ve hatta diinyada ilk tarim faaliyetlerine sahne ol-
mus olan “verimli hilal bolgesi” olarak adlandirilan bir alanin da iginde
yer almaktadir.

Farkli iklim ve toprak kosullarinin etkisi, 4.Jeolojik zamanda yasanan
iklim degisiklikleri, kitalar arasinda koprii olmasi gibi nedenlere bagh
olarak ortaya gikan gesitli yetisme ortam sartlarina sahip olan Tiirkiye’de
oldukga zengin bitki ve hayvan topluluklar1 gériilmektedir. Ozellikle
bitki tiirleri agisindan oldukga zengin olan Tiirkiye'nin florasinda yakla-
sik 9 000 bitki tiirii bulunmakta ve bunlardan 3000 civarindaki bir boli-
mii endemik niteliktedir. Bu degerleri florasinda yaklasik 12000 bitki tii-
ri bulunan ve bunlardan sadece 2500 civarindaki bir boliimiiniin
endemik tiirlerden ibaret oldugu Avrupa kitasinin tamamu ile karsilasti-
rildiginda Tiirkiye'nin bitki tiirleri agisindan ne kadar zengin bir tilke ol-
dugu gorilmektedir. Diger yandan, Tiirkiye bitkisel gen kaynaklarinin
zenginligi agisindan Avrupa’da 9. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin bes
mikro gen merkezi ve bu alanlarda bulunan baz bitki tiirleri soyledir.
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a) Trakya-Ege Bolgesi: Bugday, mercimek, nohut, fig.

b) Giiney Dogu Anadolu Bolgesi: Kaplica, gernik, yem bitkileri, ye-
meklik baklagiller

c) Samsun, Tokat-Amasya Yoreleri: Fasulye, mercimek, bakla,
baklagil yem bitkileri

d) Kayseri Yoresi: Mercimek, nohut, yonca, korunga
e) Agn Yoresi: Baklagil yem bitkileri

Yukarida verilen 6érneklerden de gériilecegi lizere, diinyada insan ve
hayvan beslenmesinde 6nemli yer tutan bitkilerin gen merkezi Tiirki-
ye'dir. Buradan da anlasilacag: gibi, genetik kaynaklarin korunmasi ve
kullanimina iliskin ¢aligmalar Tiirkiye igin stratejik &neme sahiptir. Ayri-
ca, dogal kaynaklari korurken, ayni zamanda bunlari iilke ekonomisine
kazandirma ¢alismalarinin yapilmasi gerekliligi de unutulmamalidir.
Cunkii, insanoglu diinyaya gelisinden bu yana dogal kaynaklari sosyo-
ekonomik ihtiyaglarini temin etmek ve gelisme diizeyinin yiikseltmek i-
¢in birincil kaynak olarak kullanmis ve bu kaynaklar tarim, endiistri, tip
ve eczacilik gibi birgok alana kaynak olusturmustur. Ornegin; tipta ve
eczacilikta penisilin (bakterilere karsi), vinkristin ve vinblastin (kansere
kargi), kinin (sitmaya kars1), morfin, kodein, reserpin, digostin gibi bir-
¢ok ilacin yapiminda kullanilmak tizere 5 000 bitki tiirti kullanilmakta-
dir. Ayrica givit, meyan kokii, kokboyasi, hava civa otu, centiyan gibi
birgok bitki tutkal, balmumu, boya, regine, yag, bocek ilaci gibi endiistri
trlinlerinin tiretiminde kullanilmaktadir. Bunun yaninda Tiirkiye'nin
dogal ortaminda yetisen kar gigegi, siklamen, kardelen gibi baz: bitkiler
dogadan toplanarak siis amagl olarak kullanilir. Ayrica, otlatma ve yem
amach olarak ayrik, koyun yumagi, korunga, yonca, kekik, gazel boynu-
zu, yavsan gibi birgok bitkiden yararlanilmaktadir.

Elbette ki bitkisel gen kaynaklarinin stratejik 6nemi bu kadarla sinirh
degildir. Ekosistemlerdeki isleyisin eksilten geri bildirimler mekanizma-
sina uygun olarak siirdiiriilmesini saglamak, kiiltiirel ve dogal mirasin
herhangi bir pargasinin bozulmas: veya yok olmasinin Tiirkiye igin za-
rarli bir yoksullasma sebebi olmasina engel olmak, bu dogal kaynaklar:
gelecek nesiller igin estetik, kiiltiirel, bilimsel ve 6zgiin degerde dogal bir
miras olarak aktarmak gibi bir¢ok neden yiiziinden her gegen giin daha
da deger kazanmaktadir.
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Tirlerin Sayisi

Sekil 3.1. Tiirkiye’de Yok Olma Tehlikesi Altindaki Tiirler, 2002-03

Tiirkiye’de 145 memeli, 436 kus, 133 siiriingen (12’si yok olma tehli-
kesi altinda), 23 amfibi (5'i yok olma tehlikesi altinda) ve 162 balik tiirii
bulunmaktadir. Ala geyik, boz ayi, tilki, kurt, ¢akal, sirtlan, porsuk, san-
sar, kirpi, yaban domuzu, vasak gibi bircok memeliye ev sahipligi yapan
Tiirkiye’de ¢engel boynuzlu dag kegisi, yaban kedisi, Anadolu leopari,
kangallar gibi 15 tiir yok olma tehlikesi altindadir ve bunlardan bazilari
uluslararas: anlagmalarla koruma altina alinmiglardir (Sekil 3.1;3.2). Ay-
rica sigir, koyun, tavuk, horoz

c. Anadolu Leopan

Sekil 3.2. Tiirkiye’de Yok Olma Tehlikesi Altinda Olan Baz
Memeli Tiirleri
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(Ornegin; Denizli Horozu) gibi bazi ciftlik hayvanlar1 da Tiirkiye’de
endemik olarak bulunmaktadir. Ancak yerli tiirler yurt disindan hay-
vanciliktan elde edilen verimi ytikseltmek amaciyla getirilen yabanci irk-
larla melezlesmeleri sonucu yok olma tehlikesi altindadirlar.

Tiirkiye bazilar1 yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya bulunan kuslarin
kus tiirlerinin énemli gé¢ yollarindan birisi iizerinde bulunmaktadir. Is-
tanbul Bogazi, Artvin-Bor¢ka ve Hatay-Belen gegitleri kuslarin go¢ mev-
siminde yogunlastiklari iig gegis yoludur. Uluslar arasi sézlesmelerle ko-
ruma altina alinan ve Tiirkiye lizerinden gegis yapan kus tiirleri arasinda
kara akbaba(Sekil 3.3), sah kartal(Sekil 3.3), biiyiik orman kartali, kiiglik
orman kartali ile leylek tiirleri, yilan kartali, kara gaylak, sahin, saz deli-
cesi, atmaca, gok dogan, tepeli pelikan, ak pelikan ve turna sayilabilir.
Bunlar yaninda Tiirkiye’de yasayan kelaynak, siiliin, yilan kartali, peli-
kan, alaca baykus, ada martis1 gibi koruma altina alinan 14 tiir kus da
yok olma tehlikesi altindadir. Ayrica, toy, kiigiik kerkenez, sahin, dogan,
delice, mezgeldek, ibibik, bildircin gibi Avrupa 6lgeginde soyu tiiken-
mekte olan pek ¢ok tiir de Tiirkiye’de barinmaktadir.

Tk
Py

e

b. Sah Kartals

a. Kara Akbaba
Sekil 3.2. Tiirkiye’de Koruma Altina Alinan Bazi1 Kus Tiirleri

Yaklasik 162 balik tiiriiniin tespit edildigi Tiirkiye’de bunlardan yak-
lasik 30 tanesi yok olma tehlikesi altindadir. Ornegin, suni alabalik yetis-
tiriciligi sonucu, yerli alabalik tiirleri neredeyse yok olmak iizeredir. Bu-
nun disinda hamsi, uskumru ve palamut asiri tiiketim, yanhs avcilik ve
bir bagka balik tiiriiniin bunlarin larva ve yumurtalariyla beslenmesi gibi
gesitli nedenlerden yok olma tehlikesi altinda olan diger tiirler arasinda-
dir. Diger deniz canlilart da balik tiirleri gibi avcilik sebebiyle yok olma
tehlikesi altindadir. Ornegin; Akdeniz foku, deniz kaplumbagasi, ayiba-
lig1 ve yunus yok olma tehlikesi altinda bulunmalarindan dolay: uluslar
arasi s6zlesmelerle koruma altina alinmislardir(Sekil 3.4).
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a. Akdeniz Foku b. Yunus
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c. Deniz Kaplumbagasi

Sekil 3.4. Tiirkiye’de Koruma Altina Alinan Bazi1 Deniz Canlilan

Aslinda yok olma tehlikesi altindaki tiirleri koruma gorevi sadece
Tiirkiye’'nin degil, ayru zamanda tiim diinyanin sorunudur. Ciinkii biyo-
lojik gesitlilik sadece bir tilkeye degil, biitiin diinyaya ait bir mirastir. Bu
durum dogal koruma alanlarinin 6nemini daha da arttirmaktadir. Ciin-
kii bu canlilarin yagsamlarin siirdiirebilmeleri igin bulunduklar: ekosis-
temin de canlihigini siirdiirebilmesi gerekir. Ornegin, orman ekosistemle-
ri, sulak alanlar, agaglar baz: otsu bitkileri, memeli canhlari, kuslari, sii-
riingenleri, bocekleri barindirmaktadir. Bunun disinda step ekosistemleri
bazi ay1, kurt, kostebek, fare gibi memelilerin yani sira, sahin dogan, de-
lice, yilan kartali, bildircin, ibibik gibi bazi kus tiirlerine ev sahipligi
yapmaktadir. Asir1 avlanma, deniz tagimaciligl, sanayi tesislerinin ku-
rulmasi, yol yapimi, petrol sizintilari, yabana tiirlerin yayilimi, kirlilik
gibi sebeplerden tehlike altina girmekte olan deniz ve kiy: ekosistemleri
balik, deniz bitkileri ve diger deniz canlilarinin varliklarin siirdiirebil-
meleri igin hassasiyetle korunmasi gereken dogal alanlardir. Ayni sekil-
de birgok endemik bitki ve hayvan tiirline sahip olan dag ekosistemleri
de diger dogal alanlarla ayni kaderi paylasmaktadir.

8.4. Biyolojik Cesitliligin Yok Olma Nedenleri

Biyolojik gesitliligin giderek yok olmasi, genetik gesitliligin de yok
olmasi anlamina gelmekte olup, bu durumda genetik cesitlilige sahip
olmayan canl tiirleri, degisen cevre kosullarina ayak uyduramayip tii-
keneceklerdir. Bu olaya “genetik kaynak erozyonu” adi da verilmekte-
dir. Onceleri genetik kaynak erozyonunu tetikleyen iklim kosullari iken,
gliniimiizde insan miidahaleleri bunun yerini almistir.
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Genetik kaynak erozyonunun en énemli sebebi asir1 niifus artigidir.
Ciinki niifus arttikga genetik kaynak erozyonuna neden olan diger un-
surlar da otomatik olarak artmaktadir. Diinya niifusu artarken, insanla-
rin yasama alanlar1 da artmakta ve bunun sonucunda bitkilerin ve hay-
vanlarin yasama alanlar: gitgide daralmaktadir. Bu da canhlarin birbirle-
riyle olan iliskilerini olumsuz yonde etkilemekte ve ekolojik gesitlilik a-
zalmaktadir. Bu nedenle niifus artisinin kabul edilebilir limitlerde tutul-
masi biyolojik gesitlilik agisindan biiyilik 6nem tagimaktadir.

Genetik kaynak erozyonuna olumsuz yonde etki eden bir diger fak-
tor, uzun zamandir bilinen ve miicadele edilmeye ¢alisilan, tarihi eser
kagakgilig1 kadar 6nemli olan biyolojik tiir kagak¢iligidir. Bilindigi lizere
evcil hayvanlar, siis bitkileri ve kiirk, deri, fil disi gibi yabani hayvanlar-
dan elde edilen {iriinlerin ticareti oldukga genis ve yaygin bir piyasa o-
lusturmaktadir. Ancak bu durum, yabani tiirlerin yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya kalmasina sebep olmaktadir. Ustelik yabani hayat ticareti
bliyiik oranda yasa dis1 yollarla yapilmaktadir. Ne yazik ki Tiirkiye de
bu durumdan oldukga biiyiik zararlar gérmektedir. Ornegin; siklamen,
Semdinli lalesi, kar gigegi, kardelen, dag lalesi gibi yok olma tehlikesiyle
kars: karsiya olan endemik bitkilerin sogan, rizom, yumru gibi bazi par-
calar1 yasa dist yollarla satilmaktadir (Sekil 3.5). Ote yandan zaten doga-
dan toplanarak tiiketilen bu tiirlerin yok olma tehlikesine maruz kalmak-
ta olduklar: dikkate alinursa, bir de yasa disi1 yollarla ticaretinin yapilma-
sinin ne kadar {ziicii bir durum yaratacag: rahatlikla anlasilabilir. An-
cak, yabarnul hayatin asir1 ticareti, yok olmaya yiiz tutan tiirlerin korun-
masi ve uluslararas: ticaretinin engellenmesi amaciyla 1973 yilinda
CITES olarak bilinen uluslararasi bir anlasma yapilmis olup, 1996 yilinda
da Tiirkiye bu anlasmaya imza atmustir.
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c. Dag Lalesi (Anemon)

a. Semdinli lalesi

Sekil 3.5. Tiirkiye’de Yok Olma Tehlikesi Altinda Bulunan Bazi
Bitki Tiirleri

Biyolojik gesitliligin yok olmasinda bir diger etken ise gevre kirliligi-
dir. Ozellikle sanayi tesislerinin siv1 ve gaz seklindeki atiklarini higbir a-
ritmaya tabi tutmadan dogal ortama vermeleri ve bu konudaki kontrol-
lerin yetersiz olmasi sebebiyle hava, toprak ve suya aktarilan atiklardan
ortaya gikan kiikiirt dioksit, nitroz, floriir, bakir, ¢inko, mangan gibi za-
rarli maddeler canlilar1 dogrudan etkilemektedir.

Islahgilar tarafindan yeni gesitlerin gelistirilmesi ya da yurt disindan
gesit ithali ve bunlarin gereksiz yere fazladan yayilmas: da biyolojik ge-
sitliligin yok olmasina sebep olmaktadir. Oysa yeni gesit 1slahi igin gen
deposu gorevi yapan gen kaynaklarinin korunmasi, dogal iirtinler olarak
yetistirilmeleri ve bunlara 6zel fiyatlar uygulanmasi hem tlke ekonomi-
sini olumlu yonde etkileyecek, hem de bu tiirlerin yok olmas: engellene-
rek ekolojik isleyisin devamliligi saglanacaktir.
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Yeni tarim alanlarinin agilmasi igin gen kaynaklarinin bulundugu bir-
¢ok cayir-mera ve orman alani tahrip edilmektedir. Insanlar her gegen
gun bircok gen kaynaginin bulundugu gayir-mera ve ormanlik alani
kendi yanlis kullanimlariyla zarar verdikleri topraklardan verim alama-
diklar1 veya ekonomik agidan daha fazla iiriin yetistirmek zorunda ol-
duklar1 gibi haksiz gerekgelerle tahrip etmektedirler.

Biyolojik gesitliligin kaybedilme sebepleri sadece yukarida belirtilen-
lerle sinirli degildir. Ayrica, her gegen giin yeni yerlesim alanlarinin ve
sanayi tesislerinin agilmasi, yanginlar ve asir1 kesimler, genetik yapisi
degistirilmis organizmalarin kontrolsiiz bir bicimde dogaya birakilmala-
r1, asir1 hayvan otlatilmasi sonucu ekosistemin bozulmasi, yeni turizm
alanlarinin agilmasi siirecinde flora ve faunada meydana gelen bozulma-
lar, tarimsal miicadele ilaglarinin yanhs kullanimi sonucu yabani bitkile-
rin yok edilmesi ve bu konularda galisabilecek elemanlara yonelik egitim
eksikligi gibi daha bircok tehlike biyolojik gesitliligi tehdit etmektedir.

8.5. Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

8.5.1. Biyolojik Cesitliligin Korunma Alanlar: ve Yonetimi

Daha once de belirtildigi tizere niifus artisina bagh olarak artan gevre
sorunlari yiiziinden insanoglu igin hayati 6neme sahip olan biyolojik ge-
sitlilik hem diinyada hem de Tiirkiye’de giderek yok olma tehlikesiyle
karsi karsiyadir. Bu nedenle de biyolojik ¢esitliligin korunmasinda 6nce
durum tespitinin yapilmas: ve ardindan da buna gore siirdiiriilebilir bir
koruma anlayisi ile hareket edilmesi ve basarili bir koruma igin ise bu
kaynaklarin miktarinin ve risk durumlarinin saptanmasi suretiyle koru-
ma Onceliklerinin belirlenmesi gerekir.

Giiniimiizde biyolojik cesitlilik yapay koruma (ex situ) ve dogal ko-
ruma (in situ) olmak {lizere iki sekilde korunmaktadir. Yapay koruma
teknikleri, biyoteknolojik yontemler (in vitro), dondurarak saklama, tarla
koleksiyonlar1 ve gen bankalar:1 olmak iizere dérde ayrilir. Halen 100’e
yakin cinse bagh 200 tirden 30 000 bitki materyali uluslararasi
(ICARDA, SMITH, FAO, UNEP, CGIAR, EUCARPIA gibi kuruluslar ve
bunlara baglh alt kuruluslar) ve ulusal (A.U. Ziraat Fakiiltesi Osman To-
sun Gen Bankasi, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii
Gen Bankasi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gen Bankasi, [zmir-
Menemen Bitki Arastirma ve 1ntrodijksiyon Merkezi) gen bankalarinda
korunmaya ¢alisiimaktadir.
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Dogal alanlarin korunmasi ile tiirlerin, topluluklarin ve ekosistemin
islevinin korunmasi saglanir. Ciinkii canhlarin hayati, yasadiklar1 ortam-
lara baghidir. Bu ylizden diinyanin birgok tilkesinde dogal alanlar koru-
ma altina alinmiglar ve sadece bulunduklar1 bolge igin degil, aym za-
manda biitiin diinya igin kiiltiir miras1 gorevi yapmaktadirlar ( Tablo
51.1.). Ornegin, ormanlarin iklim, su rejimi, tehlikeli dogal olaylar, sag-
lik ve turizm {izerinde olumlu etkilerinin olmasinin yani sira, birgok can-
liya yasam ortami olduklar: bilinmektedir. Bir baska 6rnek olarak sulak
alanlar verilebilir. Sulak alanlar, dogal veya yapay, devamli veya gegici,
sular1 durgun ya da akintily, tatli, act veya tuzlu, denizlerin gel-git hare-
ketlerinin ¢ekilme devresinde alt1 metreyi gegmeyen derinlikleri kapsa-
yan biitlin sular, bataklik, sazlik ve turbiyeler olarak tanimlanmaktadir.
Sulak alanlar bulunduklar: bélgenin su rejimini dengeler, bulundugu y6-
renin iklimini stabilize eder, tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak ya da
besin maddelerini kullanarak suyu temizler, yeryiiziiniin en fazla biyolo-
jik tiretimini yapan ekosistemleri arasindadirlar, gok zengin biyolojik ge-
sitlilige sahiptirler, yiiksek bir ekonomik degere sahiptirler, bolge ve iil-
ke ekonomisine katki saglarlar, egitim ve bilimsel ¢aligmalar ile su yolu
tasimaciligina olanak saglarlar.
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Tablo 5.1.1. Diinya’daki Korunan Alanlarin Miktar ve Oranlan

IUCN’nin Siniflandirmasina Goére Dogal Ko- Ramsar
ruma Alanlarinin Sayi ve Biiyukliigii, 2004 Alanlan
Doga Tabiat Amitlari] Strduralebilir | Dogal | Korunan
Rezervleri, Tiir Yonetim Kullanim Koruma Deniz (Uluslar
Yabani Alanlan ve Alanlan vel Alanlarin ve);]a.ISa- aras1 One-
Alanlar ve| Korunma IUCN Tarafin{ Toplam S ! me Sahip
Milli Parklar | Alanlan/Deniz [dan Alan aywst Swdak
(Ia, Ib ve II) |Kiyilan Siniflandiril- [cindeki Alanlar)
(IILIV ve V) mamug Alanlar Pay1 (%) 2004
Alan Alan 2004 Alan
Sayi| (1000 | Say: (1%3:‘; Sayr | (1000 2004 5“1' (1000
ha) ha) Y'| hay
Diinya 1 568 396205 52 569| 410.517| 38 914| 699714 6.1 3459 1'738 122'24
Asya 729 | 44239 | 3.270( 147.211| 2871 | 51175 7.9 661 130| 17 895
Avrupa [2.329 36725 | 37989| 100.969 [ 19 985 53 470 6.1 761 730]| 18 168
Ortadogu
ve 81 15237 422 18 123 497 81 466 2.7 91 76 | 4575
Kuzey
Afrika
Orta ve
Giiney 299 | 78542 614 | 63483 | 6281 | 123726 59 153 96 | 26 277
Afrika
Kuzey
4 2666] 99952 | 3628 | 31785 | 6303 | 80164 6.7 659 73115780,
Amerika
Orta
Amerika
ve 214 | 4628 333 1413 650 | 16 856 2.2 397 60| 4388
Karaib
Adalan
Giiney | 5571 66424 | 638 | 39504 | 1386 | 269316| 59 196 | 73 |25142
Amerika
Okya-
2693 50457 | 5675 7.939 941 23 542 6.9 541 72| 8017
nusya
Sﬁifl':f 7798 197483 |47 994 156 072| 27934| 159 661| 6.3 2010 |904|42695
Gelis-
mekte
Olan 1775 199 026 | 5467 | 255 442 | 10978| 540 064 5.9 1430 413(77 824
Ulkeler

Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) tara-
findan yapilan siniflandirmaya gore Tiirkiye'nin dogal koruma alanlari-
nun orani ve Ortadogu ve Kuzey Afrika ile karsilastirilmas: asagidaki se-
kilde verilmistir (Sekil 5.1.1).
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B Tirkiye  [JOrtadogu ve Kuzey Afrika
Sekil 5.1.1. Tiirkiye'nin Dogal Koruma Alanlarinin Oramn ve Orta-
dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri Ile Karsilagtirilmas:

Tirkiye’deki dogal koruma alanlar:, sorumlu kuruluslar, sayilar1 ve
alanlar1 Cizelge 5.1.2."de verilmistir.
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Tablo 5.1.2. Tiirkiye’deki Dogal Koruma Alanlari ve Sorumlu Kuruluslar

Koruma Alanlan Sorumlu Kurulug Sayist | Alani (ha)
Milli Parklar Cevre ve Orman Bakanlifi 33 686 631
Tabiat Parklar1 Cevre ve Orman Bakanhgi 16 69 137
Tabiat Koruma Alanlan Cevre ve Orman Bakanlig1 35 84 229
Tabiat Anitlar1 | Cevre ve Orman Bakanlig 59 462
Yaban Hayati Koruma Alanlan |Cevre ve Orman Bakanlif 107 1671199
Uretme Istasyonlar Cevre ve Orman Bakanlif 41 5491
Muhafaza Ormanlari Cevre ve Orman Bakanlig 53 365 884
Gen Koruma Ormanlan Cevre ve Orman Bakanlig: 163 23 408
Tohumluklar Cevre ve Orman Bakanhig 344 46 348
A TlprOrman ici Dinlenme Cevre ve Orman Bakanlig: 52 2208
Yerleri
B Tipi ~Orman ici Dinlenme Cevre ve Orman Bakanlig: 198 8245
Yerleri
Ozel Cevre Koruma Bolgeleri [Cevre ve Orman Bakanh 13 1069 000
Ramsar Alanlari Cevre ve Orman Bakanhg 9 159 300
Dogal Sit Alanlari Kiiltir ve Turizm Bakanhg 750
Dogal Varliklar Kiilttr ve Turizm Bakanhig| 2370
Toplam 4243 4191 542

Tiirkiye’de biyolojik gesitliligin dogal alanlarda korunmas: ve y&ne-
timi Cevre ve Orman Bakanligi, Tarim ve Koy Isleri Bakanlhig: ve Kiiltiir
ve Turizm Bakanlg: tarafindan yapilmaktadir(Tablo 5.1.2). Ayrica, Tiir-
kiye Dogal Hayati Koruma Vakfi, Tiirkiye Tabiatin1 Koruma Dernegi,
Gevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma Vakfi, Kirsal Cevre ve Ormancilik
Dernegi, Tiirkiye Erozyonla Miicadele ve Agaglandirma Vakfi, Deniz
Temiz Dernegi, Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi, Kus Arastirmalar1 Der-
negi gibi gesitli sivil toplum kuruluslar1 bu dogal koruma alanlari ve gev-
re egitimi ilgili gesitli calismalara goniillii olarak katilmaktadir.

8.5.1.1. Milli Parklar

Milli park kavramui ilk kez 19.ylizyilda Amerika'da giindeme gelmis,
Tirkiye'de ise 1940'1i yillarda diisiince olarak ortaya atilmus olup, 1956
yilinda yiirtirliige giren kanunla hukuksal temel atilmis, 1983 yilinda ¢i-
kartilan kanunla da Milli Park "Bilimsel ve estetik bakimdan milli ve mil-
letlerarasi, ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma,
dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat parcalaridir.” seklinde tanim-
lanmustir. Bu hukuksal diizenlemelerden sonra ilk milli park olarak 1958
yiinda Yozgat Camlig: ilan edilmistir. Daha sonraki yillarda Tiirkiye'de
oldukga biiyiik bir milli park potansiyelinin varlig1 ortaya konmustur.
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1958 yilindan itibaren kurulmaya baglanilan milli parklarin sayisi Tiirki-
ye’de 33 olup, bu alanlarin toplam yiizolglimii 686.631 ha kadardir. Bu
milli parklardan bazilar1 sunlardir:

Giulliik Dag1 Milli Parki(Antalya)

Beydaglari Sahil Milli Parki(Antalya)

Kopriilii Kanyon Milli Parki(Antalya)

Altinbesik Magarasi Milli Parki(Antalya)

Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltas: Milli Parki(Aydin)
Uludag Milli Parki(Bursa)
Bogazkoy-Alacahdyiik Tarihi Milli Parki(Corum)
Kizildag Milli Parki(Isparta)

Kovada Géli Milli Parki(Isparta)

llgaz Milli Parki(Kastamonu)

Kiire Dag1 Milli Parki(Kastamonu)

Beysehir Golii Milli Parki(Konya)
Magka-Altindere Milli Parki(Trabzon)

Yozgat Camlig1 Milli Parki(Yozgat)
Karatepe-Aslantas Milli Parki(Adana)
Kizilcahamam -Soguksu (Ankara)

Manyas -Kus Cenneti (Balikesir)

Yedigoller (Bolu)

Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki (Canakkale)
Marmaris Milli Parki(Mugla)

Mugla Saklikent Milli Parki(Mugla)

Honaz Dag1 Milli Parki(Denizli)
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8.5.1.2. Tabiati Koruma Alanlan

Bilim ve egitim bakimindan 6nem tasiyan, nadir, tehlikeye maruz ve-
ya kaybolmaya yiiz tutmus ekosistemler, tiirler ve tabii olaylarin mey-
dana getirdigi seckin ornekleri ihtiva eden ve mutlak korunmasi gerekli
olup, sadece bilim ve egitim amaglariyla kullanilmak iizere ayrilmis ta-
biat pargalaridir. Bu alanlar ayni1 zamanda biyogenetik ve biyosfer rezerv
alanlaridir. Tiirkiye’de bulunan bazi tabiati koruma alanlar1 asagida ve-
rilmistir:

¢ Haci Osman Ormani(Samsun)

¢ Siitgliler Sigla Ormani(Isparta)

¢ Sultan Sazhigi(Kayseri)
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¢ Seyfe Golii(Kirsehir)

¢ Gala Goli (Edirne)

¢ Yumurtalik (Adana)

¢ Kazdagi Goknari (Balikesir)(1988)
. Beykoz~K6knarllk(1stanbul) (1987)

8.5.1.3. Tabiat Parklan

Tabiat parklar, bitki ortiisti ve yaban hayati 6zelligine sahip manzara
biittinliigii icinde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat pargala-
rina denir. Tiirkiye’de toplam 16 tabiat parki bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 asagida verilmistir:

Oliideniz (1983)

Abant (1988)
Corum-Catak (1984)
Uzungol (1989)
Kursunlu Selalesi (1994)
Bafa Goli (1994)
Polonezkdy (1994)
Ayvalik Adalar1 (1995)

® & & & O o o o

8.5.1.4. Tabiat Anitlan

Tabiat ve tabiat olaylarinin meydana getirdigi 6zelliklere ve bilimsel
degerlere sahip ve milli park esaslar1 dahilinde korunan tabiat parcalari-
na tabiat anitlar1 denilmektedir. Tiirkiye’deki bazi tabiat parlari asagida
verilmistir.

¢ Samandere Selalesi (1988)
¢ Fosil Ardig (1994)

¢ Gorkemli Mese (1994)

Ik Kursun Cinari (1995)
Oriimcek Ormani (1995)

L 4
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TORKIVE'NIN MILLI PARKLARI VE
TABIATIKORUNA ALANLARI
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8.5.1.5.0zel Cevre Koruma Bolgeleri

Gelecek nesillere bozulmamus zengin bir biyolojik varlik mirasi, kiil-
tiirel ve tarihi degerler ile yasanabilir, saglikli, temiz bir ¢evre birakmak,
bunun yanu sira siirdiirebilir kalkinmay1 saglamak amaciyla uluslar arasi
mevzuata dayanilarak Bakanlar Kurulu Kararlari ile bazi1 bolgeler "Ozel
Cevre Koruma Bdlgeleri” olarak tespit ve ilan edilmistir. Ttrkiye’deki
0zel gevre koruma bélgeleri asagida verilmistir.

Mugla-Koycegiz-Dalyan
Mugla-Fethiye-Gocek
Mugla-Gokova
Antalya- Kag-Patara
Antalya- Kag-Kekova
Icel-Goksu Deltasi
Ankara-Golbasi
Denizli-Pamukkale
Aksaray-Ihlara
Izmir-Foca

Mugla- Datga-Bozburun
Antalya-Belek
Konya-Tuz Gélii
Trabzon-Uzungdl

@ & & &6 6 O O 6 O O O O 0 o
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8.5.2. Biyolojik Cesitliligin Korunmas: I¢in Yapilan Yasal Diizen-
lemeler ve Calismalar

Biyolojik gesitliligin korunmasina iliskin olarak Ttirkiye'nin de katil-
dig1 bazi uluslararasi sozlesmeler ve ulusal yasal diizenlemeler séyledir.

Biyolojik gesitliligi diinya ¢apinda en iyi koruyan ve Tiirkiye'nin
1984'te imzalamis oldugu “Avrupa’da yaban hayati ve yasama alanlan-
n1 koruma sozlesmesi”(Bern Sozlesmesi). Bu sozlesmeyle Avrupa’da
123 tiir koruma altina alinmustir. Tiirkiye’de ise bu sézlesme uyarinca
hiinkdrbegendi, giivercinotu, kaln yaprakli adagawyi, etli kekik, yag otu ve
cahsolida bitkileri koruma altina alinmustir.

Bir diger uluslararas: s6zlesme Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) tarafindan diizenlenen ve Tiirkiye'nin 1983 y1-
linda imzaladig1 “Diinya kiiltiirel ve dogal mirasin korunmas: sozles-
mesi”dir. Bu s6zlesmeye gore, daimi bir temel tizerine ve modern bilim-
sel yontemlere uygun olarak, istisnai degerdeki kiiltiirel ve dogal mira-
sin korunmas igin etkin bir sistem kurulmasinin gerekliligi 6n gortil-
mustur.

1994'te “Ozellikle su kuglar1 yagsama ortamu olarak uluslar aras: 6-
neme sahip sulak alanlar hakkinda s6zlesme” (Ramsar S6zlesmesi) yi
imzalayan Tirkiye’de, bu s6zlesmeye gore dokuz Ramsar alani belir-
lenmistir. Arastirmalar 56 sulak alanin uluslar aras: dlgiitlere gore ulus-
lar aras1 6neme sahip oldugunu gostermistir.

Tiirkiye'nin 1996 yilinda imza attif1 ve “Nesli tehlike altinda olan
yabani hayvan ve bitki tiirlerinin uluslararasi ticaretine iliskin soz-
lesme”(Cites Sozlesmesi) sayesinde biyolojik tiir kagak¢iligi, kara avci-
lig1, zirai miicadele, zirai karantina vb. birgok problemin ¢6ziimii igin ne
gibi calismalarin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Basta bitkisel ve hayvansal gen kaynaklar1 olmak {izere, biyolojik ¢e-
sitliligin kendi bagina tasidig1 degerin ve biyolojik ¢esitlilik ile bunun un-
surlarinin ekolojik, genetik, sosyal, ekonomik, bilimsel, kiiltiirel, rekreatif
ve estetik 6nemleri goz oniinde bulundurularak hazirlanan ve Tiirki-
ye'nin 1996’da imzaladig1 “Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi”(Rio So6z-
lesmesi) nde de biyolojik gesitliligin korunmasinin gerekliligi ortaya ko-
nulmustur.

Bu uluslararasi s6zlesmeler disinda Tiirkiye’nin kendi anayasasinda

ve diger yasa ve yonetmeliklerinde yapilan gesitli diizenlemelerle de bi-
yolojik ¢esitliligin korunmas: ¢alismalarinin 6nemi belirtilmistir. Bu a-
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magla hazirlanmis olan yasa ve yonetmelikler arasinda; Anayasanin 63.
maddesi (Niifus Kontrolii), Orman Yasasi, Milli Parklar Yasast (1983), Kara
Avciligr Yasasi, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarimi Koruma Yasas:, Cevre Yasasi,
Hayvan Islah Kanunu (2001), Bitkisel Genetik Kaynaklarimin Toplanmasi, Mu-
hafazast ve Kullanimi hakkindaki yonetmelik (1992), Bitkisel ve Hayvansal U-
riinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iliskin Y onetmelik (1994), Bitkisel ve
Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iliskin Ydnetmeligin
Bazi maddelerinde Degisiklik Yapilmasina Iligkin Y énetmelik (1995), Dogal Ci-
cek Soganlarimin Sokiimii, Uretimi ve Ihracatna Ait Yonetmelik (1995),
Transgenik Kiiltiir Bitkilerinin Alan Denemeleri Hakkinda Talimat (1998),
Hayvan Genetik Kaynaklarimin Korunmas: Hakkinda Y onetmelik (2002) 6nem-
li yer tutar.

Ayrica, Tlrkiye’de biyolojik gesitliligin korunmasina yonelik stratejik
eylem planlar1 hazirlanmustir. Bunlardan bes yillik kalkinma planlar: ige-
risinde yer alanlarindan bazilar1 sunlardir: Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem
Plani, Ulusal Biyolojik Cegitlilik Stratejisi ve Eylem Plani, Collesme Ile Miica-
dele Ulusal Eylem Plam, Ulusal Giindem 21, Ulusal Ormancilik Program. Bu
amagla hazirlanan uluslararasi programlar arasinda Akdeniz'in Deniz
Cevresinin Korunmast ve Kiyt Alanlarimin Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin Eylem
Plami, Karadeniz Stratejik Eylem Plam Tiirkiye agisindan da 6nemlidir.

Tiirkiye’de sivil toplum 6rgiitlerinin katilimu ile ytiriitiilen ve biyolo-
jik gesitliligin korunmasini amaglayan galismalar da yapilmaktadir. Bun-
lardan bazilari is sunlardir: Kagkar Dagi'nda ekoturizm planlanmasi ve
egitimleri, Agr1 Dag1 yaban hayatinin usulsiiz avcliktan korunmasi, Ki-
zilcahamam Soguksu Milli Parki'nda kara akbabalarinin korunmasi, is-
kenderun’da halka kus gogiicliniin anlatilmasi, Van Goélii endemik inci
Kefali balikgiliginin stirdiiriilebilmesinin saglanmasi, Kangallarin gele-
neksel hayvancilikta kullanilmasinin desteklenmesi.

Yukarida verilen bilgilerden de gorildiigli lizere Tiirkiye'de tiim
diinya insanlar1 i¢in hayati 6nemi olan gok sayida biyolojik zenginlik
kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu kaynaklarin korunmasi igin ulusal ve u-
luslararas: kuruluslar yardimiyla, uluslararas: sézlesmeler ve ulusal ya-
sal dlizenlemeler gercevesinde gesitli ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak,
bu ¢alismalarin yiiriitiilmesinde bir takim eksiklikler de mevcuttur. Bu
eksikliklerin en aza indirilmesi sonucunda Tiirkiye'nin biyolojik zengin-
likleri hem daha iyi korunacak, hem de bu kaynaklar insanlarin basta ta-
rim olmak tlizere pek ¢ok faaliyeti icin uzun siire degerlendirilebilecek
kaynak 6zelligini koruyabilecektir.
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9. ULUSAL VE ULUSLAR ARASI KURULUSLAR
VE FAALIYETLERI

“Eger tarlalardaki diizeni bozmazsan o zaman
ihtiyacindan daha ok iiriin elde edersin;

eger attigim agn gozleri ¢ok kiigiik olmazsa o zaman yeterinden daha fazla
balik ve kaplumbagan olur;

eger ormana baltay: ancak belirli ve uygun zamanlarda vurursan o zaman
yeterinden daha fazla keresten olur”(Mencius, M.O. 4.y.y)

Cevre sorunlarinin birgogu insanin var olmasi ile birlikte baglamustir.
Onceleri niifusun az olmasi ve teknolojinin giiniimiizdeki boyutlarina
ulasmamasindan dolay1 insanlar dogayla uyum iginde yasamuglardir.
Ancak sanayi ve endiistrilesme, niifus artisi, teknolojik gelismelerle bir-
likte insanlar dogay: hizla tahrip etmeye baslamislardir. Bunun sonu-
cunda sera etkisi, kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, garpik kentlesme ve ik-
lim degisiklikleri gibi pek 6nemli gok gevre sorunlar1 olusmustur.

Gegmiste bilingsizce dogayi tahrip eden insanlar bir siire sonra doga-
nin bir pargasi olduklarini, dogal dengenin 6nemini ve bu sistemle uyum
icinde yasamalari gerektigini anlamuslardir. Cevre sorunlari, insanlari
dogay:1 koruma konusunda ciddi 6nlemler almaya yoneltmistir. Boylece
onemli gevre faaliyetlerine girisilmis ve konu kiiresel boyutta ele alin-
maya baglanmustir. Ulusal ve uluslar arasi faaliyetler hiz kazanmustir.

Ulusal ve uluslar arasi ¢evre kuruluslarindan bazilar1 bu béliimde a-
¢iklanmaktadir.

9.1. Ulusal Kuruluslar ve Faaliyetleri
9.1.1. T.C. Cevre ve Orman Bakanhg:

Cevre ve Orman Bakanligi'min; ormanlarin isletilmesi, korunmasi ve
gelistirilmesi, orman saha biitiinliigliniin korunmasi, Tabiati Koruma
Alanlari, Milli Park ve benzeri korunan alanlarin gelistirilerek yayginlas-
tirilmasi, orman ve mera planlary, siirdiiriilebilir orman y&netimi ilkeleri
dogrultusunda toplum ihtiyaglari, ekosistemin gesitli fonksiyonlar1 ve
nesli tehlikede olan yaban hayati ile bitki tiirleri dikkate alinarak yeni-
den diizenlenmesi gibi amaglar1 vardir. Bunlardan baska, sosyal, kiiltiirel
ve gevresel nedenlerle yesil kusaklar ve parklar seklinde ormanlarin ku-
rulmasini 6zendirmek ve yayginlastirmak, orman yayginlarini 6nleme
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ve miicadele, kirlenme ve sera etkisi, asit yagmurlari, nesli tehlikede olan
su ve yaban hayatini koruma konularini 6ncelikli olarak benimsemekte-
dir.

9.1.2. Orman Genel Miidiirligii

Ik ormancilik teskilat: 1839 yilinda kurulmustur. Bu kurulustan énce
lilkemiz ormanlarinin yonetim ve idaresinden sorumlu bir teskilat bu-
lunmamaktaydi. Ormanlarimizin ekonomik bir deger olarak kabul edil-
mesi ve igletilmesi Tanzimat’tan sonra baslamistir. Bu donemde “Orman
Midiirliigi” kurulmustur.

31.10.1985 tarih ve 3234 sayili yasa ile lilkemizdeki ormancilik hizmet-
lerinin yerine getirilmesi gorevi, Orman Genel Miidiirliigiine verilmistir.
07.08.1991 tarihinden 01.05.2003 tarihine kadar orman bakanligina bagh
olarak goérev yapmuis, bu tarihte kabul edilen 4856 sayili kanun kapsa-
minda Cevre ve Orman Bakanliklarinin birlestirilmesi nedeniyle Orman
Genel Miidiirliigli, Cevre ve Orman Bakanlig: bilinyesinde faaliyetlerini
stirdiirmeye baglamistir.

Orman Genel Midiirliigii'niin gorevleri arasinda; ormanlar: usulsiiz
ve kanunsuz miidahalelere, tabii afetlere, yanginlara, muhtelif zararlara
kars1 korumak, ormanlarin devamliligini saglayacak sekilde teknik ve
ekonomik gerekliliklere gore idare etmek ve isletmek, orman {iriinlerinin
liretim, tasima, depolama, pazarlama, ormancilik hizmetleri ile ilgili ge-
rekli arag ve geregleri tedarik etmektir

9.1.3. T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhgx:

Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 16. 04. 2003 tarihinde 4848 sayili kanun ile
kurulmustur. Kanunun amaci kiiltiirel degerleri yasatmak, gelistirmek,
yaymak, tanitmak, degerlendirmek ve benimsetmek, tarihi ve kiiltiirel
varliklarin tahribini ve yok edilmesini 6nlemek, yurdun turizme elverisli
biitiin imkanlarini iilke ekonomisine olumlu katki saglayacak sekilde
degerlendirmek, turizmin gelistirilmesi, pazarlanmasi, tesvik ve destek-
lenmesi igin gerekli 6nlemleri almak, kiiltiir ve turizm konular ile ilgili
kamu kurum ve kuruluglarini yonlendirmek ve bu kuruluslarla igbirli-
ginde bulunmak, yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel sek-
tor ile iletisimini gelistirmek ve isbirligi yapmak tizere Kiiltiir ve Turizm
Bakanliginin kurulmasina, tegkilat ve gorevlerine iliskin esaslar1 diizen-
lemektir.
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9.1.4. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhgz:

Kurulusundan bu yana dort ana donemde bazen isim degistirerek,
bazen bagka bakanliklarla birleserek, kimi zamanda ayrilarak veya kapa-
tilip tekrar kurularak giintimiize kadar gelmistir.

14 Aralik 1983 tarih ve 18251 sayili resmi gazetede yayinlanan 183 sa-
yili kanun hiikmiinde kararname ile Kdyisleri ve Kooperatifler Bakanligy,
Tarim ve Orman Bakanligina baglanarak, bakanhgin ad1 “Tarim Orman
ve Koyisleri Bakanlig1” olarak degistirilmistir. Sonraki yillarda bakanl-
gin adi; Gida-Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi, Tarim ve Orman Bakanli-
g1, Tarim Orman ve Koyisleri Bakanhigi, Tarim ve Koyisleri Bakanligi o-
larak degistirilmis, halen Tarim ve Kd&yisleri Bakanligi olarak devam et-
mektedir.

9.1.5. Tiirkiye Cevre Koruma ve Yesillendirme Kurumu (TURCEK)

Tiirkiye Cevre Koruma ve Yesillendirme Kurumu, gevreyi koruma
konusunda gevre politikalar: gelistiren, demokratik, katilimci bir anlays-
la kamu yararina ¢alisan bir sivil toplum kurulusudur.

TURGEK 1972 yilinda Istanbul’da kurulmus, 1975 yilinda Bakanlar
Kurulu Karariyla “Kamu Yararina Calisan Dernek” statiisiine alinmus,
1985 yilinda Icisleri Bakanlig: tarafindan, kurulus ismi “Tiirkiye Cevre
Koruma ve Yesillendirme Kurumu” olarak degismistir.

Bu kurum, ¢cevrede meydana gelen her tiirlii (hava, kara,su) kirliligi-
nin 6nlenmesi, dogal varliklarin ve yasam ortamlarinin korunmasi igin
lilkemizde gegerli olan yasalar, bu yasalara bagh olarak yiirtirliikte olan
yonetmelikler, tiiziikler ve uluslar arasi anlagsmalar dogrultusunda geger-
li olan mevzuata gore galigmalar yapar.

TURGEK'in yiiriittiigii projeler arasinda; Acarlar Doga Egitimi Mer-
kezi Projesi, Baliklayalar Vadisi Tabiat Parki, Biiyiik Akgol, Elektronik
Atiklarin Geri Kazarumi, Kagkar Daglar1 Dag Alanlar1 Yonetimi ve Dag
Turizmi igin Koruma ve Kullanma Projesi ve Kardoga Projesi sayilabilir.

9.1.6. Tiirkiye Erozyonla Miicadele ve Agaglandirma Vakfi1 (TEMA)

TEMA'nin vizyonu, siirdiiriilebilir yasam ilkesiyle dogal varliklarin
korunmasinda iilkenin ve diinyanin geleceginde s6z sahibi olan, top-
lumsal baris1 saglayan, bilingli, halkla biitiinlesen 6ncii bir kurulus ol-
maktir. 11 Eyliil 1992 tarihinde Hayrettin KARACA ve Nihat GOKYIGIT
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tarafindan kurulmustur. Kasim 2004 tarihi itibariyle 236 bini agkin iiyesi
bulunmaktadir. TEMA vakfi 6nciiliigiinde 3.7 milyon fidan dikilmistir.

Bu kurulusun misyonu; kaybolan gelecegi kurtarmak, aglik ve yok-
sullugu gidererek topraktan gelen toplumsal barisi saglamaktir. Bu a-
magla;

e Erozyon, ¢oraklasma, ¢ollesme, kirlilik, hatali tarim teknikleri ve
amac dis1 arazi kullanimini 6nlemek,

e Doga varliklarin tahribine yonelik ulusal ve uluslar aras: her tiirlii
idari, siyasi ve ekonomik baskilara kars1 miicadele etmek ve sorun-
lara ¢6zlim liretmek,

¢ Biyolojik gesitlilik, toprak, su ve diger dogal kaynaklarin kullarul-
masi, verimli kilinmasi ve siirdiiriilebilir yonetimini gergeklestir-
mek,

e Dogal varliklarin korunmasina yonelik politikalarin hiikiimetlerce
tiretilmesini, gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasini, uygulan-
masinu ve uluslar arasi anlasmalara uyulmasini saglayacak bilingli
ve etkin kamuoyu olusturmak igin ¢alismalar yapmaktadir.

TEMA’'nin temel degerleri:

¢ Giivenilirlilik ve sayginlik
o Seffaflik

e Goniillilik

e Yaratici katilimcilik

e Siyasi tarafsizlik

¢ Bilimsellik

e Herkesi kucaklamadir.

TEMA'nun projelerinden bazilarinin isimleri sunlardir: Bir Milyon Fi-
dan Kampanyasi, Karbon Emisyon Projeleri, Canakkale 10. Y1l Tema Ha-
tira Ormani, Tema-Vehbi Ko¢ Doga Kiiltiir Merkezi, Ankara Koy Hiz-
metleri Hatira Ormani, ATO (Ankara Ticaret Odasi Ormani)’dir.
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9.1.7. Cevre ve Kiiltiir Vakfi (CEKUL)

Ulkemizin dogal ve kiiltiirel mirasini korumak amaciyla 1990 yilinda
vakif olarak 25 goniillii ile kurulmus bir sivil toplum kurulusudur. Doga,
kiiltiir, egitim, tanitim ve Orgiitlenme ana basliklari altinda sivil girisim-
lerini siirdiirmektedir.

Bu vakfin dogal gevre projeleri arasinda; 7 Aga¢ Ormanlar: Projesi, 77
Metrekare Toprak Kurtarma Projesi, 92 Ormanu Projesi, Biyogesitlilik ve
Dogal Kaynak Yonetimi Projesi, TEM Otoyolu Agaglandirmasi, Kiigtik
Menderes Havzasi Koruma Calismalar1 sayilabilir. Egitim projeleri ara-
sinda ise; Kentler Cocuklarindir Projesi, Cevre Egitimi Calismalari, Okul-
larda Cevre Egitimi, Yaz Okullar1 ve Kent Belgeselleri sayilabilir.

9.1.8. Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar1 Degerlendirme Vakf1
(CEVKO)

“Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” uyarinca,
gevre ve orman bakanhginin 31.03.2005 tarihli karar1 kurulmustur. Her
gesit ambalaj atiginin geri kazanumi konusunda “Yetkilendirilmis Kuru-
lus” olmustur. Ulkemizde saglikli, ekonomik ve siirdiiriilebilir bir geri
kazanim sistemi olusturmak igin 1991’den beri gondilliiliik ilkesiyle yii-
riitiilen ¢aligmalar1 hukuki bir alt yapiya kavusmustur.

9.1.9. Dogal Hayat:1 Koruma Vakf1 (WWF-Tiirkiye)

Doga koruma kurulusu olan bu vakif is diinyasindan pek ¢ok sirketle
isbirligi igindedir. Panda logosu ile taninan, uluslararasi bir doga koru-
ma kurulusu olan WWF, Lafarge, HSBC, Nokia, Nike gibi sirketlerle or-
taklik yapmustir. Bu ortakliklarin temelinde siirdiiriilebilir gelismeye da-
yal1 ve hayal giiciine yonelik projeler ytiriitmek vardir.

Dogal Hayati1 Koruma Vakfi, stirdiiriilebilirlige uzun vadeli bir katki
saglamak igin kiiresel 1sinmayla miicadele etmek, yenilenebilir enerji sis-
temleri ve temiz teknolojilere yonelmek, zehirli kimyasallar1 hayatimiz-
dan gikarmak, kereste, balik ve tarimsal iirtinler gibi ticari mallarin siir-
diriilebilir kullanimini saglamak gerektigine inanmaktadir. WWF'nin
bakis agisina gore, eger kurumlar sorunlarin bir pargasiysa, ¢o6ziimiin de
bir pargasi olmalidir.

Bu vakfin projeleri .arasmda,' Dogaya Yatirnm-HSBC, Koruma Ortakli-
g1 Lafarge, Nike ve Ilkim Koruyucular1 ve Ogrenen Bir Proje: Nokia
vardir. WWF'nin oncelikli amac1 gezegenimize yapilan tahribati dur-
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durmak ve bunu tersine gevirmektir. Insanlarin dogayla uyum iginde ya-
sayacaklar1 bir gelecek kurulmas: ulasmak istedikleri hedefler arasinda-
dir.

9.1.10. Avrupa Cevre Ajansi (EEA)

Bu kurulusun misyonu; zamanl, hedefli, ilgili ve giivenilir gevresel
bilgi saglamayi, Avrupa’nin gevresinin siirdiirilebilir bir sekilde gelis-
mesini desteklemeyi ve belirgin, Olgiilebilir bir iyilesme saglanmasina
yardimcr olmaktadir. EEA, Avrupa ve ulusal gevre politikalarinin ana
hatlarinin belirlenmesi ve yiiriirliige konmasiyla ilgili olan konularda
topluma hizmet etmektedir. Uye tilkeleri; AB {ilkelerinin tiimii, izlanda,
Norveg, Romanya, Tiirkiye ve Lihtenstayn’dir.

9.1.11. Doga Dernegi

Bu dernegin hedefi insanin; biitiin varliklara ve ekolojik biitiine saygi
duydugu, varolusunun doga tizerindeki etkisini bilerek yasadigi ve so-
nucunda doganin korunmasina bile gerek kalmayan bir yasam tarzi ge-
listirdigi diinyaya ulasmaktur.

Basta kuslar olmak tlizere nesli tehlike altinda olan tiirlerin, 6nemli
doga alanlarinin ve bu alanlar arasindaki gegis bolgelerinin korunmasi
igin;

e Egitim ve kapasite gelistirme galismalar1 yapar,

e Kampanya ve benzeri iletisim etkinlikleri yiiriiterek dogay:1 koru-
manin tabanini genisletmeye ¢alisir,

e Bilimsel arastirmalar yaparak sonuglarini yayar,
¢ Yerinde ve dogrudan koruma galismalar: ytirtittir,

e Calistig1 yerin insanlariyla birlikte hareket eder ve buradaki yasam
kalitesinin arttirilmasini doga korumayla bir biitiin olarak ele alir,

® Yerel, ulusal, uluslar arasi 6lgeklerde isbirligi aglarini gelistirir.

Doga derneginin koruma stratejisi, yerytiziindeki hizli yok olusu
durdurabilmek igin gelistirilmis uluslar aras: bilimsel yontemler ile A-
nadolu Medeniyetlerinin temelinde yatan insan-doga uyumunu bir ara-
ya getirmeye ¢alismaktir.
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9.1.12. Kus Arastirmalar1 Dernegi (KAD)

1998 yilinda kuslar1 aragtirmak, korumak ve bu konuda kamuoyu bi-
lincini gelistirmek amaciyla, kus gozlemcisi ve arastirmacilarindan olu-
san bir grupla kurulmustur. Bu dernegin amaglari;

o Tirkiye'nin kus varligiyla ile ilgili bilgi toplamak,

¢ Kus biliminin gelisimine katkida bulunmak,

Kus bilimi, kus gozlemciligi ve korumacihigina destek olmak,

Basta kuslar olmak lizere doga korumacihigina destek olmak,
e Yapilan galismalar ile ilgili yayinlar ¢ikarmaktir.

Dernek; kuslar, yasam alanlar1 ve doga-insan iliskileri konularinda
cesitli projeler yiiriitmiis, yiiriitiilen bazi projelere danismanhk yapmis
ve her tiirlii destegi saglamustir.

Tiir koruma, Alan Koruma, Arastirma ve Izleme, Egitim ve Bilgilen-
dirme ile KAD Kiiglik Destek Programui isimleri altinda pek ¢ok proje yii-
ritmiistiir ve halen yiiriitmektedir. Bu dernek Ulusal Sulak alanlar Ko-
mitesi, Giineydogu Avrupa Kus Gog Ag1 (SEEN) ve Avrupa Kus Halka-
lama Birligi (EURING) iiyesidir

9.1.13. Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakf1 (TUDAV)

TUDAV, Tiirkiye sularini, bu sulardaki yagamu aragtirmak, tanutmak
ve korumak amaciyla bir grup bilim adami, deniz sektoriinde ¢aligan ki-
siler ve dogaseverler tarafindan 1996 yilinda kurulmustur. Amaglari; de-
nizlerden dogru olarak faydalanmak ve denizleri korumak igin aragtir-
malar yapmaya yardimci olmaktir.

9.1.14. Dogal Hayati Koruma Demegi (DHKD)

DHKD, 1975 yilinda kurulmustur. Bu dernegin amaci; bitki ve hay-
van tiirleri ile bunlarin dogal yasam alanlarinin degerinin farkina varil-
mas1 ve koruma altina alinmasidir. Dernek bu amagla, koruma projeleri
yiiriitmekte, ilgili yasalarin uygulanabilmesi igin faaliyetlerde bulun-
makta, kamuoyu, yerel/merkezi yoneticiler ve sirketlerle isbirligi yap-
maktadir.

Dernegin yiiriittiigii projeler; Soganl Bitkiler ve Yerli Uretim Projesi,
Istanbul'un Dogal Alanlar: Projesi ve Tiirkiye’nin Onemli Alanlari Proje-
si‘dir.
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9.1.15. Ulkemizde Bulunan Baz1 Géniillii Cevre Kuruluglar
e TEMA Vakfi

e Cevre ve Kiiltiir Vakfi (CEKUL)

e Tiirkiye Cevre Vakfi

e Tirkiye Cevre Egitimi Vakfi

o WWF Tiirkiye

e Cevre Goniilliileri Dernegi

e Tiirkiye Dogal Hayat: Koruma Dernegi

e Agaglandirma ve Dogay1 Koruma Dernegi

e Dogay: ve Cevreyi Koruma Dernegi

e Cevre ve Kiiltiir Girisimcileri Dernegi

e Erozyon Onleme ve Agaglandirma Géniilliileri Dernegi
e Tirkiye Tabiatin1 Koruma Dernegi

e (evre Koruma ve Sorunlar1 Dernegi

e Cevre ve Tiiketici Koruma Dernegi (CEDKO)

e Tiiketiciyi ve Dogay1 Koruma Dernegi (TUDOK)
e (Cevre Korumacilar Dernegi

e (Cevre Koruma ve Arastirma Vakfi (CEV-KOR)

e Dogayla Baris Dernegi

e Ekoloji ve Cevre Dostlar1 Dernegi

e Cevre Egitimi ve Koruma Dernegi

e Cevre Ekolojisini Koruma Dernegi

e Doga ve Hayvan Sevenler Dernegi

e Cevre Egitimi ve Hizmet Dernegi

e Tabii Giizellikleri ve Cevreyi Koruma Dernegi

e Cevre Koruma ve Gelistirme Dernegi

e Cevre Dostlar1 Dernegini

e Temiz Cevreciler Dernegi

e (Cevre Koruma Vakfi
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Cevre ve Tanutim Platformu (CETAP)

Temiz Enerji Vakfi

Tiirkiye Ormancilar Dernegi

Yesil Adimlar Cevre Egitim Dernegi

Gevre Teknolojilerini Uygulama Dernegi

Su Uriinleri Dernegi

Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO)
Kirsal Cevre ve Ormancilik Sor. Aras. Der.
Av-Yaban Hayatin1 Koruma ve Gelistirme Vakfi
Tiirkiye Toprak Ilimi Dernegi

Kiiresel Denge Dernegi

Su Alt1 Arastirmalar1 Dernegi

Kus Arastirmalar1 Dernegi

Siirdiiriilebilir Kalkinma Dernegi

Doga Sevenler Dernegi

Su Alti Arastirmalar1 Dernegi Akdeniz Foku Arastirma Grubu

(AFAG)
Tiirk Deniz Aragtirmalar1 Vakfi

Tiirkiye Cevre Koruma ve Yesillendirme Kurumu

9.2. Uluslararas1 Kuruluglar ve Faaliyetleri

9.2.1. Greenpeace

Geenpeace; bagimsiz, siddete karsi olan, kiiresel boyutta gevresel
problemlere kars1 duyarlilik gosteren, yesil ve baris dolu bir gelecek igin
¢oziimler Oneren bir organizasyondur. Amaci; diinyadaki dogal hayati
ve gesitliligi korumaktir. 1971’den beri ¢alismalarina devam eden bu or-
ganizasyon, basarili ¢alismalariyla siirekli giindemde olmustur. Pek ¢ok
lilkede toksik atiklarin yasaklanmasi, ticari balina avciliginin 6nlenmesi,
tiim niikleer silahlarin test edilmesinin yasaklanmasi gibi konularda mu-
cadele etmektedir. Diinya gapinda 41 iilkede ofisi ve 2.8 milyon destek-
leyicisi bulunmaktadir. Gelecek nesiller igin yasadigimiz gezegeni koru-

may1 hedefleyen bu organizasyon tiim goniilliilere agiktir.
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9.2.2. World Wild Foundation (WWF)

WWE, yaklasik 40 yildir 130 {ilke ile isbirligi iginde hizmet vermekte-
dir. Bes kitada, 5 milyondan fazla destekgisi bulunmaktadir. Dogal diin-
ya ile uyumlu insan yasamini saglamak ve diinyadaki dogal cevrelerin
tahribatini azaltmak igin 6nemli kampanyalar diizenlemektedir. Ulkemiz
de bu kurulusla isbirligi iginde ¢alismaktadir.

9.2.3. Uluslararasi Ekolojik Tarim Hareketleri Federasyonu
(IFOAM)

Bu kurulusun misyonu, gesitlilik igcinde organik faaliyetleri yonetmek,
birlestirmek ve liderlik etmektir. Amaglari; organik tarimin prensiplerine
dayali olarak ekonomik, ekolojik sosyal adaptasyonlar: tiim diinyaya
yaymaktir. Uluslararasi ekolojik tarim hareketleri federasyonu, organik
tarimi ekonomik, ekolojik ve sosyal agidan, uzun siireli ve giivenilir ola-
rak siirdlirmeyi hedeflemektedir. 1972 yilindan beri ¢alismalarin siir-
diirmektedir.

Amaglary;

e Organik faaliyetler igin kiiresel bir platform yaratmak,

e Organik tarimin prensiplerini gelistirmek, yaymak ve paylasmak,
e Organik tarimin benimsenmesini kolaylastirmak,

e Organik pazarlarin gelisimini ilerletmek,

e Siirdiiriilebilir kaynaklar: ve etkili yonetilen organizasyonlarin de-
vamlihgini saglamaktir.

9.2.4. BirdLife International

Bu kurulus bir kiiresel koruma organizasyonudur. Kuslari, yasadikla-
r1 alanlari, kiiresel biyogesitliliklerini korumak igin ¢alisir. Diinya ¢apin-
da yaklasik 100 iilke ile isbirligi igindedir.

Kurulugun amaglari;
e Nesli tiikenmekte olan kus tiirlerini korumak,
e Tiim kus tiirleri i¢in koruma programi gelistirmek ve stirdiirmek,

e Onemli kuslara yasam alanlari saglamak ve bu alanlar1 koruma al-
tina almak,
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e Insanlar1 kuslarin biyogesitliligini korumak ve gelistirmek igin e-
gitmektir.

Afrika, Amerika, Asya, Avrupa, Orta Dogu, Pasifikler, Antarktika ve
Karayip’lerde ¢alismalarini siirdiirmektedirler.

9.2.5. Friends of the Earth International

Bu kurulus tiim diinyadan 1.5 milyonu askin tiyesiyle, uluslararasi
ozerk bir federasyondur. Vizyonu; dogayla uyum iginde yasayan top-
lumlara stirdiiriilebilir ve baris dolu bir diinya saglamaktur.

Kurulugsun misyonu; dogal kaynaklarin bozulmasi ve tiikenmesini
onleyerek diinyanin ekolojik ve kiiltiirel gesitliligini desteklemek ve siir-
dirtlebilir kaynaklari korumaktir.

9.2.6. Alternatif Teknolojiler Merkezi (Center for Alternative
Technologies)

Yirmi birinci ytlizyildaki gevresel faktorlere pratik ¢oziimler bulmayi
amaglayan bu merkez, 6zellikle iklim degisiklikleri, kirlilik ve atik mad-
delerin geri doniisiimii konularinda galismaktadir.

Bu problemlere ¢6ziim yollar1 saglayarak, insanlara daha kaliteli bir
yasam sunmay1 hedeflemektedir. Insanlara genis gapta aragtirma ve ile-
tisim olanag: saglayan merkez ayni1 zamanda enerji kullanimi ve korun-
masl, attk maddelerin kullanimi ve geri dontisiimii hakkinda fikir sun-
maktadir. 1975 yilinda halka agilan bu merkezi, galismalar1 hakkinda bil-
gi almak tizere her yil 65 bin kisi ziyaret etmektedir.

9.2.7. Commanwealth Forestry Association (CFA)

1921 yilindan bu yana galismalarini siirdiiren bu kurulusun 1200 tiye-
si bulunmaktadir. Uluslar arasi ormancilik organizasyonu, diinyadaki
ormanlarin korunmas: ve gelistirilmesini hedeflemektedir. Bu kurulus
kurulma amacini ve misyonunu basarmak igin;

e DPolitikacilara, halka ve liyelerine bilgi yaymaktadir,

e Upyelerini egitmektedir,

e Ormanlik alanlarin durumunu iyilestirme ¢alismalar1 yapmaktadir,
. Uyeler arasindaki iletisimi gelistirmektedir,

e Uluslar arasi toplantilar diizenlemektedir
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9.2.8. Climate Action Network Europe (CAN Europe)

Hiikiimet, 6zel sektor ve bireylerin iklimsel degisim hakkinda duyar-
hiliklarini arttirmak igin ¢alisan bu kurulus 1989’dan beri ¢alismalarina
devam etmektedir. Kurulusun vizyonu, sivil toplum kuruluslarini des-
teklemek, kiiresel iklimin korunmasi hakkinda insanlar1 bilgilendirmek
ve gevreyi korumaktir. CAN'In misyonu, sera etkisini ve gaz emisybnu-
nu azaltmak igin etkili kiiresel strateji gelistirmek ve bu stratejileri ulusal,
uluslar arasi ve yerel diizeylerde uygulamaktir.

9.2.9. Earth Watch Institute

Kurulusun misyonu, insanlari diinya ¢apinda bilimsel alan galismala-
r1 yapmalari igin motive etmek, siirdiiriilebilir bir ¢evre igin harekete
gesmelerini saglamak ve giizel bir diinya yasamu igin bilgi vermektir. 47
tilke ile isbirligi icindedir ve amaglarini gergeklestirmek igin egitim prog-
ramlar1 diizenlemektedir.

9.2.10. Eurapian Environment Bureau (EEB)

Bu kurulugun misyonu, Avrupa Birligi diizeyinde siirdiiriilebilir gev-
resel politikalar1 kurmaktir. Ayrica dogal gevreyi korumak, insanlara
siirdiiriilebilir gevre hakkinda sosyal duyarlilik kazandirmak ve Avrupa
Birligi politikalarini olumlu yénde diizenlemek gibi amaclar1 vardir.

9.2.11. Forest Stewardship Council (FSC)

Diinya ormanlarinin korunmasini hedefleyen bu kurulus 1993 yilinda
kurulmustur ve gliniimiizde 28 diilke ile isbirligi yapmaktadir. WWEF,
Greenpeace, Friends of the Earth ve Woodland Trust organizasyonlari
tarafindan desteklenmektedir. Agag ve agaca dayal: liriin tiiketicilerinin
trtinlerini belirlenen standartlara gore sertifikalandirmaktadir. Cevresel,
ekonomik ve sosyal yararlar1 goz oniinde tutmaktadir.

9.2.12. The Seacology Foundation

Diinyadaki tehlikede olan deniz biyogesitliligini korumak igin kuru-
lan bu kurum, dogal kaynaklar1 korumak ve ekonomik gelisimi sagla-
mak misyonunu iistlenmistir. Deniz ekosistemi ile ilgili diinya ¢apinda
¢alismalar yapan kurum, deniz bitkileri ve hayvanlarini koruma hakkin-
da insanlar1 egitmeyi hedeflemektedir.
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9.2.13. World Forestry Center

1966 yilinda, Portland Oregon’da kurulan bu kurum insanlari diinya-
daki ormanlar hakkinda bilgilendirmek, yasamimiz igin 6nemlerinin far-
kina varmalarini saglamak, dengeli ve siirdiiriilebilir bir gelecek igin in-
sanlar1 egitmek gibi misyonlara sahiptir. Bunlar1 gergeklestirmek igin ke-
sif miizesi, agag arazileri, diinya orman enstitiisii olmak {lizere li¢ ayr
program ytirtitmektedir

9.2.14. International Institute of Tropical Forestry (II'TF)

1939 yilinda kurulan bilimsel galismalar yapan bir enstitiidiir. Tropik
ormanlar1 koruma ve gelistirmeyi hedeflemekte, fiziksel, sosyal ve eko-
nomik konularda ¢oziimler liretmektedir. Asya’min bir kismi, Giliney
Amerika, Meksika, Karayip adalarinda bilimsel arastirmalarina devam
etmektedir.

9.2.15. Conservation International (CI)

Bu kurulusun misyonu, diinyanin yasayan kiiltiirel mirasini, kiiresel
biyogesitliligini korumak, insanlara dogayla uyumlu yasami gostermek-
tir.

9.2.16. Cevre Haberleri Merkezi (The Online Environmental

Cominity)

Cevresel konularda bilgi veren, 150’den fazla iilkede, 1 milyondan
fazla insanin goniillii kuruluslar hakkinda bilgi alabilecegi bir haber site-
sidir. 1991 yilinda Carnegie Mellon iiniversitesinden Josh Knaune tara-
findan olusturulan bu sitede gevresel konularla ilgilenen organizasyon-
lar hakkinda bilgi alinabilir.

Bunlardan baska bazi uluslar arasi kuruluslara érnekler asagida ve-
rilmigtir.

e  Friends of Nature International
e International Institue for Environment and Development (IIED)
e Global Forest Watch

Bu boliimde bazi ulusal ve uluslararasi gevre kuruluslar: ve faaliyetle-
ri hakkinda bilgi verilmistir. Bunlarin disinda faaliyetlerini siirdiiren
baska ¢evre kuruluslar1 da bulunmaktadir.
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Unutulmamalidir ki; insan yasaminin devamliligi dogal dengenin ko-
runmasina baghdir. Bilingli bir ¢cevre dostu olarak, yasadigimiz gezegeni
korumak oncelikli gérevimizdir. Dogay1 korumayr amaglayan bu sivil
toplum kuruluslarinin faaliyetleri desteklenmelidir.
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10. CEVRE ILE ILGILI YENI YAKLASIMLAR

Insanoglu sanayi devriminden sonra yeryiiziinii akil almaz derece-
de degistirdi. Sinirsiz ihtiyaglarini karsilamaya ¢alisirken, hizla ve bi-
lingsizce dogal kaynaklar: tahrip etti, bitki ve hayvan topluluklarini
yok etti, hava, su ve toprag kirletti ve ormanlar1 dramatik bir sekilde
azalttl. Bunlara ilaveten dogal ¢evrenin imkanlarini kendi yapay ¢ev-
resine aktardi, kaynaklar1 hesapsiz bir bigimde kullanarak bir somiir-
me batakligina saplandi. Biitiin bu olumsuz tablolar karsisinda, insa-
noglunun yasadig1 sosyal, ekonomik ve politik gelismeler cevreye ba-
kis1 da degistirdi. Cesitli toplum katmanlari ¢evrenin atalardan kalan
bir miras degil, gelecek nesillere birakilacak bir emanet oldugu diisiin-
cesini sahiplendi. 1970'li yillardan sonra Tiirkiye, cevreyi artik bir ev-
rensel degerler biitiinii olarak goérmeye, gevre sorunlarini da genis
kapsamli ve uzun dénemli koruma, gelistirme diizenleme ve y6-
netme gibi derinligine bir perspektifle degerlendirmeye basladi. Cevre
bilinci gelisti, goniilli kuruluslar ve bunlarin faaliyetleri, diinyayla es
zamanl olarak boy verdi ve artt1.

10.1. Cevre Hukuku

Toplum hayatinin kurallara baglanmadigi, hukuk diizeninin bu-
lunmadigi, yasalarin uygulanmadigs, adaletin saglanmadig: yerlerde
anarsi ve kaos vardir. Hukuk, insanlarin birbirleriyle ve ¢evrelerinde-
ki her seyle iliskilerini diizenleyen kurallar sistemidir. Yasal 6nlem ve
kurallar olmadan gevrenin korunmasi imkansiz goziikmektedir. Tim
kisi veya kurumlarin gevreye ayni 6lgiide saygil olacagi beklenemeye-
cegine gore, gevre sorunlarinin da hukuki kurallarla diizenlenmesi bir
zorunluluk arz etmektedir.

Hukuk zamana ve kosullara uyum saglama esnekligine sahip bir
bilimdir. Cevre sorunlarinin 1970'li yillardan sonra énem kazanmasi,
gevre politikalarini yiirtitecek mevzuatlarin hayata gegirilmesine ve
bagimsiz bir Cevre Hukuku'nun dogmasina yol agti.

Cevre ile ilgili hukuki diizenlemelerin ge¢misi ¢ok eski tarihlere
dayanmakla birlikte, bir gok ¢evresel deger ancak 20. yiizyilin basinda
pozitif hukukun konusu igine girmistir. Tilirkiye’de 1983 yilina kadar
ozellikle hava kirliligini dogrudan ele alan bir kanun bulunmuyordu.
Genel saglik ve kamu diizeni ilkeleri odakli 1930 tarihli ve 1953 sayili
Umumi Hifzissthha Kanunu'nun ve 1930 tarih ve 1953 sayili Belediye Ka-
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nunu’nun devlete ve yerel yonetimlere bazi gorevler yiikledigi goriil-
mektedir. 13.5.1937 tarihinde kabul edilen 3167 sayili Kara Avciligi Ka-
nunuyla, orman kuruluslarinin gézetim ve denetimi altinda Yaban Haya-
timi Koruma kanunlarla diizenledi. 618 sayili Limanlar Kanunu, 1926 tarih
ve 831 sayili Sular Kanunu, 1971 tarih ve 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu
tilkemizde su kirliligini diizenleyen ilk kanun hiikiimleridir. 6831 sayili
Orman kanunu ise geng Tlirkiye Cumhuriyeti'nin yesil ortiiyii kurumaya
ve gelistirmeye yonelik yaptig: ilk yasal diizenlemedir. 28.7.1959 tari-
hinde ¢ikarilan bir y&netmelikle Milli Parklarin ayrilma, tesis, yonetim
ve igletilmesine ait diizenlemeler hayata gegirildi. Ilk kez gevre sorunla-
riyla ilgilenmek tizere IV. Bes yillik Kalkinma Plani dogrultusunda 1978
tarihinde bagsbakanliga bagl bir Cevre Miistesarlig: kuruldu. Yine, Ulusal
gevreyi korumak amaciyla, 2872 sayili Cevre Kanunu 9.8.1983 tarihinde
yurirlige girdi, 1991 yilinda da Cevre Bakanlig: kuruldu.

Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde hukukun islevi sadece yasal diizen-
lemeler yapmak, kanunlar koymak, tiiziik ve yonetmelikler ¢ikarmak
degildir. Gelismelerin takip edilmesi, ihtiyaglarin analizi, aksayan hu-
suslarin gozden gegirilmesi ve varsa bosluklarin doldurulmasi konular:
da gagdas sartlarin hukuka ve hukukguya yiikledigi 6devlerdir.

Bir bolgedeki kirlilik ya da gevre problemi artik sadece o bélgenin
degil, biitiin diinyarun ortak problemidir. Sanayi sehirlerinin yogun
karbondioksiti yalniz bulundugu bolgeyi degil, tiim atmosferi kirlet-
mektedir. Cernobil’de patlayan bir niikleer reaktor yalniz Ukrayna’y:
degil, tiim Avrupa ve Anadolu’yu etkilemektedir. Bir iilke sanayisinin
sebep oldugu asit yagmuru sadece o lilke sinurlari igindeki toprak, su,
hayvan ve ormanlara degil, sinir-6tesi tlilkelerin de biyosferine zarar
vermektedir.

Giiniimiizde gevre hakki, yasam hakkiyla esdeger kabul edilmek-
tedir. Temiz bir gevrede yasamak, temiz hava teneffiis etmek, temiz
su kullanabilmek herkesin en temel hakkidir. Cevre hakki tiim canli-
lar igin en temel haktir. Hava, su, toprak, maden ve hammaddeler
herkese ait ortak mallardir. Bunlar lizerinde tiim insanligin hakki var-
dir. Bu hakkinin korunmasi, ancak i¢inde yasadigimiz ¢evrenin mu-
hafazasi, bunlarin kullaniminin hukuksal olarak vergilendirilmesi ve
bu vergilerden elde edilecek gelirlerin ¢evre igin kullanilmasiyla miim-
kiin olacaktir.
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Cevre Hukukunun Ilkeleri:

a) Onleme; Bir cevre problemi ortaya ciktiktan sonra ¢ogunlukla te-
davisi zor, pahali ve zahmetlidir. Gergekte, problemi 6nlemekle
sadece gevre degerlerini korumus olmayiz, ayn1 zamanda tasarruf
da saglamis oluruz. Bu ilkenin hayata gegirilmesinde, gevresel etki
degerlendirme, planlama, yasaklar koyma, izin verme, uygun
teknolojileri kullanma gibi yollara bagvurulur.

b) Isbirligi ve esgiidiim; devletler ekonomik biiyiimeyi, siirekli ve
gelismeyi gergeklestirebilecek agik ve destekleyici bir uluslararasi
ekonomik sistem gelistirmek igin isbirligi yapmalidirlar.

c) Biitiinlestirme (entegrasyon); Cevre koruma politikalar1 kalkin-
maya iliskin tiim faaliyetlerde dikkate alinmal1 ve onlarla bagdas-
tirlmalidir.

d) Kirleten 6der; Dogrudan veya dolayl olarak gevre kirliligine se-
bep olan kisi ya da kuruluslar, kirlenmenin énlenmesi, sinirlandi-
rilmasi ve miicadelesinde yapilan harcamalar1 karsilamakla yii-
kiumladirler.

e) Ihtiyat; Eger bilim ve teknoloji, hukukun aradigi belirginligi
saglayamazsa ya da bir gevre felaketinin nedenlerinin bilimsel o-
larak tespitinde gtigliik gekerse bu durumda koruma tedbirleri ta-
vizsiz uygulanmaya devam eder.

Yukarida agikladigimiz ilkeler birbirlerinden soyutlanamazlar ve
birbirleriyle siki bir iliski igindedirler.

Rio Bildirisi'nin 27 ilkesi ¢evre hukuku agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Bunlar:

e Siirekli ve dengeli kalkinma ilkesinin odak noktasini olusturan in-
sanlar, doga ile uyumlu, saglikli ve liretken bir yasam hakkina sa-
hiptir.

e Devletler egemenlik haklarini kullandiklar1 alanin disina gevresel
zararlar vermemeye 6zen gostermelidirler.

e Kalkinma hakki, bu giinkii ve gelecek nesillerin kalkinma ve ¢evre
gereksinimleri arasinda denge kurularak gergeklestirilmelidir.

e Siirekli ve dengeli kalkinma gergeklestirilirken, ¢evrenin korunma-

st bagimsiz olarak ele alinmali, kalkinma siireci ile biitiinlestirilme-
lidir.
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Biitiin devletler ve insanlar yoksullugun ortadan kaldirilmasina ga-
lismali, diinya halklar1 arasindaki yasam diizeyleri farklar1 azaltil-
malidir.

Kiiresel isbirligi cercevesinde, zengin tilkeler, kalkinmakta olan iil-
kelere arastirma, teknoloji ve mali kaynak agisindan yardim etme-
lidirler.

Tim insanlar igin daha yiiksek bir yasam kalitesi saglanmalidir.
Bilimsel ve teknolojik gelismeyi tiim insanliga sunabilmek igin
transferleri kolaylastirmalidir.

Cevre sorunlarinin ¢oziimii tiim taraflarin katihmiyla olacagindan,
katilimc: yontemler tercih edilmelidir.

Cevre konusundaki tiizel diizenlemelerin uygulanabilmesi igin,
lilkelerin yapisina uygun olmalari gerekir.

Tim diinyada siirekli ve dengeli gelismeyi saglayabilecek ekono-
mik gelismeyi gergeklestirebilmek igin, devletler uluslar arasi diz-
geyi harekete gecirmelidirler.

Kirlenmenin ortaya gikardigi sorunlari ¢6zmek amaciyla her iilke
tiizel diizenlemelere gitmelidir.

Devletler karsilastiklar: tiim dogal yikim olaylarini ve acil énlem
gerektiren durumlari diger devletlere bildirmelidir.

Kadinlarin, genglerin ve kamuoyunu etkileyebilecek olusumlarin
cevre konusundaki varatic, gelistirici islevleri desteklenmelidir.
Devletler ve halklar, uluslar arasi dayanismay: saglama amacina
yonelik ¢alismalarini stirdiirmelidirler.

Baris, kalkinma ve ¢evre birbirine icten baghdir ve ayrilmamalidir.

Cevre koruma ve gelistirmenin gevreyle ilgili kanunlarla ger-
ceklestirilebilecegini diistinmek biiyiik bir yanilgidir. Eger tiim iil-
ke insanlarinin egitim diizeyi yiikselir, gerekli zihniyet degisimi
gerceklesir ve kolektif biling olusursa iste o zaman gevre ile ilgili
yasal diizenlemeler bir anlam ifade eder.

10.2. Cevre Politikasi

Politika denilince, bir sorunun ¢6ziimi igin gelecege yonelik a-
linmasi gerek tedbirler ve benimsenen ilkeler akla gelir. Bu anlam-
da gevre politikasi, bir lilkenin ¢evre konusundaki tercih ve hedefle-
rini, gelecege yonelik koruma, gelistirme ve diizenleme amacina y6-
nelik biitiin plan ve programlarini kapsar.
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Cevre politikalari her tilkede farkli hedeflerin gergeklesmesine y6-
nelik olmakla beraber, insanlarin saglikli bir ¢evrede yasamasi, toplu-
mun sahip oldugu cevresel degerlerin korunmasi ve gelistirilmesi, gev-
re politikalarinin uygulanmasinin zorunlu kildig: yiikiin paylagilmasin-
da toplumsal adalet ilkelerine uyulmas: gibi genel hedefleri igerir.

Hukuki diizenlemeler toplumun degerlerini ve politik tercihlerini
yansitir. Hukuk - Cevre iliskisinde politik gelismelerin 6nemi biiytik-
tiir. Cevre ile ilgili yasalar, sosyal kurumlar, goniillii kisi ve kurulus-
lar, partiler ve politik sistemlerin ¢evre konusuna yaklasimlari, ¢evre
politikasinin hedefleri ve islerlik kazanmas: gibi konular gevre politi-
kas1 kapsamina girer.

Ulusal ve uluslararas: diizeydeki politik gelismeler, hukuk kay-
naklik eden belgeleri cesitli diizeyde etkilemektedir. Bu sebeple, hu-
kuk ve politikanin ig ige olmas: belki bir zorunluluktur.

Cevre politikasinin tarafsiz ve bilimsel olmasi igin dayanmas: gere-

ken ilkeler:

e Cevre politikasinin ekolojik sistemler ve niifus dagilisi tizerinde-
ki etkileri tespit edilmeli,

e Cevre tlizerinde olumsuz olan etkileri, tiimiiyle giderilebilecek
olanlar, en aza indirilebilecek olanlar ve kaginilmas: olanaksiz o-
lanlar diye ayirarak her birinin kisa ve uzun dénemdeki maliyet-
leri hesaplanmali,

e Her projenin kisa ve uzun dénemdeki verimliligi birbirinden
ayrilmali ve uzun dénemdeki kiimiilatif etkilerden gelecek
nesillerin nasil etkilenecegi belirlenmeli,

e Projelerin geriye doniisii olmayan sonuglar: diigtiniilmeli,

e Projelerin toplumun farkli kesimlerini ¢ikarlarini ne sekilde
etkileyebilecegi hesaba katilmalidir.

Cevre politikas1 konusunda iilkelerin farkli yaklagimlarda ol-
dugu gozlenmektedir. Bu farkli yaklagimlar bilim adamlari, gevre uz-
manlari, yazarlar, ¢cevreyi korumayi amaglayan kurumlar arasinda da
vardir. Ulkelerin siyasal rejimleri ve ekonomik sistemleri 6teki politi-
kalarinda oldugu gibi gevre politikalarini da 6nemli 6lgiide etkiler. Ul-
keler gevresel politikalarda reform yanhs: olabilecekleri gibi reform
karsit1 da olabilirler. Reforma karsitlar1 genellikle ekoloji biliminin
onemine inanmayan, maddeci ve kapitalist topluluklardir. Yeryt-
ziinde bazi cevresel sorunlarin varligini kabul ederler. Ancak bunla-



(Fuy;) Cevre Ile llgili Yeni Yaklagimlar / 189

rin ekonomik ve 6teki toplumsal sorunlar gibi kendiliginden ¢6ziilebi-
lecegine inanirlar. Reformcu olanlar ise gevre sorunlarina aktif bir poli-
tika ile ¢6ziim aranmasindan yana olan ve belli siyasal ideolojilere bag-
i olmaktan ¢ok, konuya pragmatik olarak yaklagsmaya galisan top-
lumlardir.

Cevresel sorunlara yaklasimda, Onarimci Cevre Politikalar: ve
Onleyici Cevre Politikalari modelleri benimsenmistir:

Onarimai politika modelinde, gevre tizerindeki zararli sonuglar or-
taya giktiktan sonra bu etkilerin giderilmesi amaglanmaktadir. Orne-
gin, glrilti ¢ikaran veya denizi kirleten sanayi kuruluslardan tazmi-
nat alinmasi veya gevreyi kirleten bir fabrikanin teknolojiden yararla-
narak bacasina filtre takmasi ya da atiklarini temizlemesi gibi.

Onleyici cevre politikas1 modelinde ise, dogal ve tarihi gevrenin,
canli yasaminin heniiz zarar gormeden koruma tedbirleri alinmasini
kapsar. Ornegin, teknolojik gelisimlerden yararlanarak daha az giiriil-
tii gtkaran bir motor yapilabilir, sanayi atiklarini yeniden kullanilabi-
lir hale getiren bir teknoloji tiretilebilir, enerjiden tasarruf yontemle-
ri gelistirilebilir, trafik ve ulasim sistemi degistirilip sehirlesme
saglikli ve dengeli bir hale getirilebilir.

Her iki modelin uygulanmasinda da gevre egitiminin rolii ve 6nemi
gozden uzak tutulmamalidir.

1972 yilinda yapilan Stockholm Konferansi, tiim iilkelerin konu-
ya duydugu ilginin sonucu gergeklesmistir. Bu toplantinin ardindan
uluslararasi orglitlenmeler ve ulusal orgiitlenmeler artmuis, tilkelerin
anayasalar: ve hukuk sistemleri gevre konularina genis yer vermeye
baslamis ve tiim tilkelerde artan ilgi sonucu gevre politikalar1 6nem ka-
zanmustir. Tiirkiye’de gevre politikalarinin tartisilmas: ancak 1980'li
yillarda giindeme gelmistir.

“Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, gevre saghgini korumak ve cevre kirlenmesini
onlemek devletin ve vatandaslarin 6devidir” (T.C. Anayasas,
md.56/1, II). Cevre politikalari, gok genis bir bakis agisiyla, herkesin
iyilik ve mutlulugu igin gevrenin korunmasini saglayacak onlemlerin
tespit edilmesi ve insan yasaminin temellerini olusturan esaslarin be-
lirlenmesi durumlarinu igerir
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10.3. Cevre Saghga

Cevre, canli ve cansiz 6gelerden olusmus bir biitiindiir. Bu biitiiniin
herhangi bir 6gesi zarar goriirse 6nce sistemde ¢esitli bozulmalara yol agar,
daha sonra da insanlar bunlarin olumsuz etkilerine maruz kalirlar. Dogal
sistemdeki bozulmalar ilk zamanlarda yerel ya da bolgesel boyuttadir, fakat
sonradan ¢ok uzak bolgelerde yasayan insanlar bile olas1 olumsuz so-
nuglarindan etkilenirler. Ornegin, Ankara'daki hava kirliligi, Bogazlarda-
ki deniz kirliligi bir bakima yereldir. Ama sonuglari itibariyle, atmosfer-
deki CO. konsantrasyonunun artisina katkida bulunurlar. 1986 yilinda
Ukrayna'da meydana gelen Cernobil niikleer kazasi bolgesel olarak kalmayip,
sinurlari agip tiim Avrupa ve Tiirkiye'yi de kapsayan genis bir cografyada et-
kilemistir.

Cevre, insan sagligini dort farkh yolla etkilemektedir. Bunlar:

a) Hastaliklara uygun ortam hazirlayabilir. Ornek: Kirlenen toprak, su
ve hava hastalik yapici organizmalarin gogalmasini tetikler.

b) Bir kisim hastaliklarin yayilmasini kolaylastirabilir.

c) Dogrudan hastalik nedeni olabilir. Ornek: Kirli hava gesitli akciger
kanserlerine sebep olmasi, hormonlu sebze ve meyvelerin tiiketimi,
radyasyon ve kanserojen maddeler.

d) Bir kisim hastaliklarin seyrini ve sonucunu etkileyebilir.

Cevre saghgini bozan tehlikeler fiziksel, kimyasal, kiiltiirel ve biyolojik
orijinli olabilirler. Pek ¢ok yapay (sentetik) madde ve olay gevre sag-
liginin bozulmasinda etkendir. Bu giin 6zellikle sanayilesmis toplum-
larda gevreye verilen ve gevrenin saghgini bozan maddelerin sayisi, mik-
tar1 ve etki alani son derece artmis vaziyettedir. 1950°li yillara kadar {ilke-
mizde dogal hayvansal ve bitkisel iirlinler, odun tiriinleri, sabun, organik giib-
re kullanulirken, bu giin bunlarn yerini maalesef sentetik iplik, suni yakitlar,
plastik, deterjanlar, katkili besinler ve inorganik giibre almustir.

Bu giin insanlara dogal dengeyi korumada her zamankinden daha ¢ok
gorevler diismektedir. Sentetik maddeler yerine, daha az zararli olan
maddeleri kullanarak, zararh etkileri oldukga fazla olan deodorant, deter-
jan, parlatici, bocek 6ldiiren maddeler yerine daha az zehirli olan ve ayni
isi goren alternatif maddeler kullanarak doganin saghgini korumasina
yardimci olunabilir.
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Evlerde kullanilan tehlikeli bazi kimyasal maddelerin ve alternatifleri

Kullanilan Kimyasal Maddeler

Alternatifleri

Deodorant

Bikarbonat ile yikanip temizlenebilir.
Digleri temizlemek i¢in en iyi temizleyici

Firin temizleyicisi

Bikarbonat kullan

Musluk temizleyici

Tuz tlizerine sicak su bosalt, bir avu¢ dolusu
soda ve yarim bardak beyaz sirke koy ve
iizerini sikica kapat yarim saat bekle

Cam parlaticist

Amonyak ve sabun kullanilabilir

Organik solvent iceren duvar ve
yer temizleyici

Deterjan kullan ve su ile durula

Tuvalet, lavabo, fayans

Boraks ve limon suyunu bulamag yapip,
yiizeye siir 2 saat bekle ve ov

Aynalar 1-1 sirke ve su karigimi kullan
Genel yiizey temizleyici Sirke, tuz ve su
Beyazlatic Bikarbonat, soda ya da boraks

Pas ¢ikaricr ve dezenfektan temiz-
leyici

Clorine beyazlatici

Mobilya cilasi Carnauba mumunu 1 miktar mineral yag i-
cinde erit. Limon cilas igin 1 ¢ay kagig li-
mon suyunu 1 miktar mineral yag iginde e-]
rit.

Avyakkabi cilasi Metilen klorid, trikkioretilen veya nitrojen

icermevyen cilalar kullan

Hali ve kilim sampuani

Misir nigastas: hali ve kilim tizerine serpilip
ve elektrik siipiirgesi ile siirtiliir

Leke sokiicit

Leke gikarmak i¢in kumasi miimkiinse yika
keza musir nigastasi, sirke, limon suyu, soda
ya da misir su pastasi kullanilabilir

Deterjan ve deterjan benzerleri

Yikama sodasi ve sabun tozu

Su yumusaticist

Yikama sodasi

Pestisit (i ya da dis mekanda)

Dogal biyolojik kontrol, hamam bocegi igin|
borik asit, karincalar i¢in kirmizi aci biber|
dokiiliir, karincalar giris yerine kuru nane
serpilir ya da ylizeyleri sirke ile ovulur.

Guve ilaci

Kuru lavantali su ile 1slatip kurutulur veya

yabani giil, nane ve tiitiin ayni isi gorur.

Cevre saghginin ilgi alanlari; hava kirliligi, igme ve kullanma suyu,
atiklar, konutlar, isyerleri, ¢alisma kosullari, aydinlatma, havalandirma,
radyasyon, giiriiltli, bocek ve kemirici kontrolii, saghga az yada gok za-

rarl olabilecek kuruluslar, kaza

lar ve 6nlenmesi, turist sagligina yonelik

uygulamalar, ¢evre saghgi uygulamalari, besin saghgi, mezarliklar sek-

linde siralanabilir.
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Cevre saghg insan saghgiyla yakindan iligkili olup sosyal tip, koru-
yucu tip, is saghgi, beslerune, sitma gibi gevresel hastaliklarla, kanser ve
solunum yolu hastaliklar1 konularinda galisan arastiricilarin ilgi alanini
olusturur. Sehir yasamu, sigara kullanimu trafik ve giiriiltii gibi olaylar da
saghg1 onemli dlgiide etkileyen giincel olaylardir.

Biyosfer giliniimiiz insanlarinin gesitli aktiviteleri sonucu dogal yapi-
larin1 kaybederek o6zellikle yogun sehirlesme ve endiistrilesmenin ya-
sandig1 bolgelerde yasanamaz hale gelmistir.

Hava kalitesinin bozulmas: ve bilesiminin degismesi atmosfer ve ik-
lim lizerinde 6nemli etkiler yapti, ozon tabakasi inceldi, atmosfer 1sina-
rak yeryuvar: sera etkisine maruz kaldi. Akarsular okyanus, deniz ve
gollere kirleticileri tasiyarak onlara son durak oldu ve dogal gevrenin
saghginin hizla yitirmesine neden oldu.

Giiniimiizde gevre saghginin korunmasi ancak diinyadaki eneriji sis-
temlerini dogayla uyumlu olarak yeniden kurmakla, stirdiiriilebilir
maddeler ekonomisini olusturmakla, orman iiriinleri ekonomisini yeni-
den yonlendirerek, diinya genelindeki tarim alanlarini koruyarak, yer-
yliziiniin fotosentez kapasitesini dikkate alarak artan niifusu kontrol al-
tina alarak, okyanuslar ve hassas denizler igin yeni bir rota gizerek, biyo-
lojik gesitliligi koruyacak onlemleri alarak, teror ve savas kaynakl tahri-
batlar1 onleyerek, sulu tarimi yeniden yapilandirarak, kalic1 organik kir-
leticileri ortadan kaldirarak, kentler igin yasanabilir yeni bir vizyon kes-
federek, gevreyi koruyacak istihdam politikalar: gelistirerek, bilgi tekno-
lojilerini gevre igin seferber ederek, gevreyi koruyacak uluslar arasi ku-
rumlar gliglendirerek, silahsizlanuma igin biitge ayirarak, ekonomik den-
gesizleri ortadan kaldirarak ve ozon deneyiminden ders alarak kiiresel
capta tedbirleri hayata gegirmekle miimkiin olacaktir.

Son yillarda, iilkemizde gevre, insan sagligi, hava, su, toprak ve dogal
kaynaklarin korurumasi, ¢evre konusundaki toplumsal duyarliigin ve
sorumluluk anlayisinin gelistirilmesi, lilkemizin gevre politikalarinin o-
lusturulmasina ve uygulanmasina katkida bulunmak, iyi uygulama or-
neklerini ortaya ¢ikarmak konularinda galismalar yapan birgok platform
olusmaya basladi. Ancak gerek sivil goniillii kuruluslarin, gerekse resmi
kurum ve kuruluslarin heniiz istenen diizeyde teskilatlandiklarini ve -
zerlerine diisenleri yaptiklar1 sdylenemez.
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10.4. Organik (Ekolojik) tarim

Organik tarim, tamamen dogal yontemlerle, sanayi bolgelerinden u-
zak, kimyasal ilag, suni giibre ve hormon kullanilmadan, iiretimden tii-
ketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikali yapilan gevre dostu bir
tarimdir. Bu tarim ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybo-
lan dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve gevreye dost lire-
tim sistemlerini igermekte olup, esas olarak sentetik kimyasal tarim ilag-
lar1, hormonlar ve mineral giibrelerin kullaniminin yasaklamasi, organik
ve yesil giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi, bitki direncinin ar-
tirilmasi, dogal diismanlardan faydalanmay: hedefleyen, biitiin bu sart-
larin kapali bir sistemde olusturulmasini 6neren, tiretimde sadece miktar
artiginin degil ayn1 zamanda {iriin kalitesinin de yiikselmesini amagla-
yan alternatif bir tiretim seklidir.

Ekolojik tarimin amaglari;

a) Cevre, bitki, hayvan ve insan saghigini kimyasallarin olumsuz etki-
lerinden korumak

b) Toprak ve su kaynaklari ile havay: kirletmeden miktar ve kalitesi-
ni muhafaza etmek

c) Saglikli ve besin kalitesi yliksek {irtinler elde etmek

d) Kiigtik iftgilerin giivenligini, iiretim dongtisii ya da gelir diizeyle-
rini artirmak

e) Genetik erezyonu 6nlemek, geg nesillerin sagligini korumak

f) Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak ve enerji tasarrufu sag-
lamaktur.

Organik tarimda triiniin miktar1 degil, kalitesi 6nemlidir. Bu tarim
yonteminde tiimiiyle dogal metotlar kullanildig: i¢in uzun vadede top-
ragin verimi artmakta ve ayni zamanda tiriin miktarinda da artis sag-
lanmaktadir.

Son yillarda gerek tarimsal ilaglarin, gerekse giibrelerin bilingsizce
kullanim bitkisel liretimde miktar artisinin yaninda, kalitesiz ve insan
saghgini tehdit edecek tiriinlerin ortaya gikmasina neden olmustur. Sa-
nayilesmeden kaynaklanan gevre kirliliginin de etkisiyle, soframiza ge-
len sebze ve meyvelerin dogallig), giivenilirligi neredeyse kalmamustir.
Ulkemizdeki kanser vakalarinin artisinda tarim ilaglarinin agirt ve uygun-
suz kullaniminin pay1 biiytiktiir.
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Sanayi devrimi 6ncesi tarim dogal yollarla yapilirken, 1950 yilindan
sonra lilkemizde tarimsal tliretime saglanan katkilar ve asir1 destekleme-
ler sonucu entansif tarim siiratle yayildi. Daha fazla iiretim igin makine,
kimyasal ilag ve giibreler ile kimyasal katki maddeleri kullanilmaya bas-
landi. 60'l1 yillarin sonunda Avrupa Toplulugu'nun kurulmasi ve uygu-
ladig:1 tarimsal destekleme politikalari, 1970lerde pestisitlerin ve kimya-
sal glibrenin yogun bir sekilde kullanilmasina yol agt1. Bu tarz bir tarim-
sal tretim artiginin diinyadaki aglik sorununu ¢6zmedigi, aksine dogal
dengeyi ve insan saghgini olumsuz etkiledigi cok gegmeden anlasildi.

1979 yilindan itibaren, bilim gevreleri ve sivil toplum Orgiitlerinin
baskisiyla, DDT grubu pestisitlerin kullanimi basta A.B.D. olmak iizere
tiim diinyada yasaklanmaya baglandi. 1980 sonrasi tiiketicilerin olustur-
dugu kamuoyu baskis: sebebiyle ekolojik tarim toplum giindemine geldi
ve talebin hizla artmasiyla da ticari bir boyut kazandi ve bir ¢ok iilkede
en azindan 0-2 yas grubu ¢ocuk mamas: tiretiminde ekolojik trtinlerin
kullanilmasi yasalarla zorunlu hale getirildi.

Cars1 ve pazardan alinan sebze ve meyve 6rneklerinde, limitlerin tize-
rinde nitrit, nitrat, kursun, pestisitlere rastlanmigtir. Bebekler ve gocuk-
lar; eriskinlere gore, gidalardaki kimyasallardan ve pestisit kalintilarin-
dan dolayi gelismekte olan sistem ve organlarina daha biiyiik yiik bindi-
gi iin daha fazla risk altindadir. Alerji teshisi konan bebeklerin beslen-
melerine geriye doniip bakildiginda, alerji sebebinin gidanin kendisi de-
gil, gidalardaki pestisit, nitrit, nitrat kalintilar1 oldugu anlasilmaktadir.
Dolayisiyla, 6zellikle bebek ve ¢ocuklarin organik iiriinlerle beslenmesi
ileriki yaglardaki yasam kaliteleri agisindan 6nemidir.

Ticari ve kar amagh liretilen besinlerdeki pestisit ve kimyasallar, 6zel-
likle gocuklarda, hormonal bozukluklara, kavrama ve 6grenme geriligine
yol agarken kansere kars: da yatkin olmalarina neden olmaktadir. Diger
taraftan, olgunlasmadan toplanan ticari meyve ve sebzeler besin degeri
agisindan diigiiktiir.

Ulkemizde ticari amagl ekolojik tarim girisimleri, Tarim ve Koyisleri
Bakanligy verilerine gore, 1983-84 yillarinda baslamus, {iriin sayis1 1999
yilinda 901 asmustir.

Organik tiriinler, dogal besin igerigi agisindan daha zengindir. Orga-
nik tarimla iiretimde, hammadde-iiretim-son iirtin agsamalarinin tamami
kontrol altinda ve sertifikalidir. Kontrol ve sertifika islemleri organik ta-
rimin en 6nemli basamaklarindan biridir. Bu tarz tretim yapildig: ba-
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gimsiz yetkili kuruluslar tarafindan denetlenir ve sertifikalandirilir. Ser-
tifika sistemi, tirliniin ekolojik standartlara gore iiretildiginin, islendigi-
nin ve paketlendiginin garantisidir. Izlenebilir olmasindan dolayn, raftaki
trtinden, hammadde ve tireticiye kadar her asamasinin giivenligi yiik-
sek diizeydedir.

Organik tarimla, fiyat1 hizla artan kimyasal giibre, pestisit ve eneriji
girdilerinden tasarruf edilmektedir. Sozlesmeli tarimla iiretim yapildi-
gindan, iiriin elde kalmamakta ve alinmas: garanti edilmektedir. Thrag
fiyat1 diger triinlerden % 10-20 oraninda daha oldugundan, iilkemiz ta-
rim iriinleri igin ilave bir kapasite meydana getirilmektedir. Diger taraf-
tan, ekolojik tarim modeli 6zel bir bilgi donanimu istediginden Ziraat
miihendislerimiz i¢in yeni bir istihdam sahasidur.

Ekolojik tarim, bir tiriiniin ekim veya dikiminden sonra higbir uygu-
lama yapilmadan kendi haline terk edilmesi veya eskimis bir isletmecilik
sekline doniis olmayip, gelecegin ihtiyaglarina yonelik goriislere daya-
nan, dikkat, bilgi ve 6zveri gerektiren bir tarim seklidir. Bu sebeple, ge-
rek ciftgilerin, gerekse ciftci kurulusu yoneticilerinin tizerine diisen go-
rev, dogayla uyumlu boyle bir tarim gesidiyle {iretim yapmas: igin zihin-
sel doniisiimii gergeklestirmek ve gerekenleri yapmaktir.

10.5. Cevre Yonetimi ve Planlamas

Yerkiirenin %71’i sularla, yaklasik 149 milyon km2’lik bir kismi da
karalarla kaplidir. Insanlarin yagsamuni siirdiirebilmesi igin, yerlesim ala-
n1, tarimsal tiretim, otlak ve sanayi igin kullanilacak alanlara da ihtiyag
vardir. Buzullarla kaph kutuplar, ¢oller, daglar, batakliklar ve diger ya-
sam igin uygun olmayan alanlar ¢ikarildiginda, insanin yasayabilecegi
cok kiiglik bir alan kalmaktadur.

Cepel (1988) planlamay: "belirli bir amaca ulasabilmek igin yapilmas:
gerekli isleri zaman ve mekana bagl olarak belirlemek", cevre planlamasi-
nt ise "belirli bir bolgede ekonomik giiglerin ve buna bagl olarak insan-
larin yasam kosullarinin optimal olarak gelisimini saglamak amaciyla
plan ve programlarin yapilmasi” seklinde tanimlamaktadir.

Cevre yonetimi nigin gereklidir?

Cevre sorunlari indirgemeli yaklagimlarla degil, biitiinciil yaklagim-
larla ¢oziilebilir. Cevresel planlama, ¢evre bilimlerindeki biitiinsel yakla-
simin bir sonucudur ve amacini mevcut araziyi en uygun sekilde, ¢ok
yonli kullanma agmaktir. Dolayisiyla, gevre planlamasinda biyoloji, eko-



196 / Ceuvre Bilimi l@

loji, cografya, kimya, ziraat, pedoloji, orman, iklim ve meteoroloji ve
mimarlik-miihendislik gibi bilim dallarinin verilerinden istifade edilir-
ken, tiim tilkeler sorunlarin ¢éztimiinde ortak insiyatif tistlenirler.

Cevre faktorleri ve ekolojik ilkeler bolgesel planlamanin temelini o-
lusturur.

Insanlar hayatin her adiminda gevre kirliligine katkida bulunmakta-
dir. Endiistriyel faaliyetler ge¢miste ve su anda gevre kirliligine neden
olmaya devam etmektedir. Kendi aktivitelerinden dolayi ¢cevreye vermis
oldugu zararh etkileri azaltmak yine insanin kendi elindedir ve yasadig1
gevreyi korumak igin gesitli planlar yapmak durumundadir. Yoneticiler,
bilim ve meslek kuruluslari, vatandaslar, goniillii kuruluslar ve tiim ilgili
taraflar 6ncelik ve temel hedeflerin belirlenmesinde bu planlamaya kat-
kida bulunmalidirlar. Amag, hedef ve politikalar iyi tespit edilmeden iyi
bir planlama yapilamaz. Onemli yénetim oncelikleri arasinda iyi bir
planlama zorunlulugu hatirdan ¢ikarilmamasi gerekli bir husustur.

Cevre korumada kanun ve yonetmeliklerin istedigi 6nlemlerin hayata
gecmesi igin standartlarin gelistirilmesi, risk ve tehlike sinirlarinin belir-
lenmesi gerekir. Tiim canlilar igin zararli olan tehlikelerin sinir degerleri
ancak bilimsel arastirmalarla ortaya konabilir. Standartlarin belirlenme-
sinde siklikla zehirli maddelerin etkilerinin tespitiyle ugrasan Toksikolo-
jinin verilerinden yararlanilir. Yasal uygulamalara esas olacak
standartlarin tespiti ve hayata gegirilmesi ¢ogunlukla toplumu ilgilendi-
ren bir konu olup standartlarla ilgili yasalarin getirdigi hiiktimlerin iste-
nilen sonucu verebilmesi her seyden 6nce kamuoyunca benimsenmis
olmasina baghdur.

Yasamakta oldugumuz gevresel savurganligin 6niine ge¢mek gevre
planlamasi uygulamalariyla miimkiindiir. Burada kastedilen planlama,
kasit peyzaj mimarisi, sehir ve arazi planlamasidir.

Yiicel (1999), iilkemizde etkin bir doga koruma planlamasinin ger-
ceklestirilebilmesi ve mevcut alanlarin korunabilmesi igin yapilmasi
gerekenleri soyle 6zetlemektedir:

a. Okullarda gevre ve doga koruma egitimine 6nem verilmeli,
Tiirkiye'nin bitki ve hayvan varhig: tanitilarak koruma 6nlem-
leri anlatilmalidir.

b. Kamuoyunun gevre konusunda bilinglenmesine énem veril-
meli, koruma galismalarina halkin katilimi saglanmalidir.
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Koruma yasalari gerektiginde giliniimiiz kosullarina gore giin-
cellenmeli ve yasalara islerlik kazandirilmalidir. Cevre ve do-
ga korumada son derece 6nemli olan "Cevresel Etki Degerlen-
dirmesi Yonetmeligi"’'nin (CED) uygulanmasi saglanmalidir.

Biyotop korumasina 6nem verilmeli ve belli bir biyotop bii-
yukliigiine gereksinim duyan tiirlerin korunmasi saglanmali-
dir.

Ulke capinda genis ve ayrintili bir biyotop haritalamasi yapi-
larak, her bolgenin bitki ve hayvan varlig: tespit edilmelidir.

Nesli tiilkenme tehlikesinde olan bitki ve hayvan tiirleri tespit
edilmeli ve ileride yapilacak biitiin galismalarda bu listeler
dikkate alinmalidir.

Ozellikle tarimda pestisit ve giibre kullanimi kontrol altina a-
linarak gereginden fazla kullanilmasinin éniine gegilmelidir.

1937 tarihli Kara Avciligi Kanunu giliniimiiz kosullarina ve tl-
kenin hayvan varhigi ile karsilastiklar: tehlikeler dikkate alina-
rak yeniden diizenlenmelidir.

Bitki ve hayvan varliginin tehlikeye diismesine de 6nemli rol
oynayan hava, su ve toprak kirliligi durumlari tilke diizeyinde
saptanmal1 ve sinir degerlerini asan kirlilik alanlarinda gerekli
onlemler alinmalidur.

Bitki ve hayvanlar i¢in son derece 6nemli olan sulak alanlar
korunmali ve bu hassas alanlarda su kirliligi énlenmelidir.

Genis alan kullanimi gerektiren faaliyetlerde ekolojik yonden
onemli ve hassas biyotoplarin korunmasu igin gerekli énlemler
alinmal, biyotoplarin pargalanmamasina 6zen gosterilmelidir.

Bitkileri sokme ve toplama ile hayvanlari avlama igin verilen
izinlerin yasalara uygun bir sekilde yapilip yapilmadig: kont-
rol edilmelidir.

Endemik tiirlerin hig bir sekilde s6kiimiine, toplanmasina ve-
ya avlanmasina izin verilmemelidir.

Bitkilerin toplanmasi ve hayvanlarin avlanmasi ile elde edile-
cek kisa vadeli ekonomik gelirlere karsi uzun vadeli gelir geti-
recek Oonlemler alinmalidir.
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o. Yetkili dairelerin izni olmadan bitkilerin veya hayvanlarin
yurtdigina ¢ikarilmasina izin verilmemelidir. Bu konuda ya-
banci ve 6zellikle de komsu lilke ve uluslar arasi1 organizas-
yonlarla igbirligi yapilmali ve ortak koruma 6nlemleri alinma-
liduir.

p- Bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasinda yasalara kars1 dav-
ranan kisi, kurum veya kuruluslara verilecek para cezalari
guniin sartlarina gore ayarlanmalidur.

q. Merkez teskilatlar1 yaninda tasra tegkilatlar1 da gerek personel
yoniinden gerekse arag-gereg ve ekipman yoniinden takviye
edilmeli ve yeterli diizeye getirilmelidir.

r. Yetkili kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyon saglana-
rak, biitiin koruma alanlari igin yetki ve sorumlulugun tek bir
bakanlikta toplanmasinin saglanmasidir.

10.6. Siirdiriilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilir kalkinma, bugiinkii nesillerin ihtiyaglarini, gelecek ku-
saklarin da kendi ihtiyaglarini karsilayabilme hakkindan 6diin vermek-
sizin ve tehlikeye sokmaksizin karsilayabilen kalkinmadir. Dogal kay-
naklar verimli kullanilarak, atiklar azaltilarak, kaynaklarin tekrar kulla-
nimi saglanmak suretiyle ancak gelecek nesillerin ihtiyaglarina cevap ve-
rilebilir ve ¢evrenin siirekli sekilde korunmasi miimkiin olur.

Siirdiiriilebilir kalkinma sadece ¢evre korumanin én plana ¢iktig: bir
kalkinma anlayisinu ifade etmemekte, kalkinmaya iliskin biitiin ekono-
mik, finansal, ticari ve endiistriyel politikalarin, bliylimeyi, ekonomik,
sosyal ve gevresel agilardan siirdiiriilebilir kilmak amaciyla uyumlasti-
rildig1 bir siireq olmaktadir.

Her hangi bir canli dogal kaynaktan elde edilecek yillik verimin, o
dogal kaynagin yillik dogal artis oranim1 gegmemesi zorunludur. Siirdii-
riilebilir kalkinmanin 6zii dogay: tiiketmeden kullanmak olduguna gore,
burada madenlerin, ormanlarin ve balik stoklarinin kullanim: gibi eko-
nomik degeri yliksek konular 6n plana ¢ikmaktadir. Cansiz dogal kay-
naklar asla kendilerini yenileyemezler, bu sebeple de tiiketilmeden kul-
lanumlar1 imkansiz gibidir. Kullanilan bir enerjinin (termodinamik yasa-
lar1 geregi) geri doniisiimii ve tekrar kullanimi imkansizdir. Canli dogal
kaynaklar denilince de insanun yararlandig: her tiirlii hayvan, bitki ve
mikroorganizmalar akla gelir. Bunlarda kismen geri doniistim s6z konu-
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su olabilmektedir. Asir1 orman kesimi, asir1 otlatma ve asir1 balik avcilig
(ve diger avciliklar) yillik dogal artisin 6niine gegtiginden ve bu dogal
kaynaklarin yenilenmesine imkan tanimadigindan zamanla azalmas: ve
yok olmasiyla sonuglanacaktir (http://vizyon2023.tubitak.gov.tr/).

Bir koytin baltalik ormani her yil belli bir miktarda odun kesimine i-
zin verir ve bunu tolere edebilir. Bu miktar agildiginda dogal kaynak bu-
nu uzun vadede kaldiramayacagindan, orman gittikge azalacak ve so-
nunda yol olmaya mahk(im olacaktir.

Bir koyiin otlaginin 5.000 koyunu besleyebilecegini farz edelim. Eger
bu otlaklarda 10.000 koyun beslenmeye kalkilirsa, asir1 otlatma sebebiyle
tiikketmeden kullanim sinurlar asilacagindan dogal kaynak bunu karsila-
yamay1z. Gittikge bitki tiirleri ve miktar1 azalir, gayir kalitesi diiser, bitki-
ler saglikli biliyiiylip gelisemezler ve hayvanlarda saglikli beslenemezler.
Sonugta mera kendini yenileyemez ve niteligini yitirir, stirdirtlebilirli-
gini kaybeder.

Asir1 balikgilik ve asiriaveilik da benzer sonuglar dogurur. Artan pro-
tein ihtiyaciyla beraber, her gegen giin yeni tekneler balik avlamaya bas-
lamakta, daha gok avlamak igin yeni teknolojiler devreye sokulmaktadir.
Karadeniz ve Marmara balik¢ilig1 bu sebeplerden dolay: kendini yenile-
yemez duruma geldi. Alinan tedbirlerin de yetersizligi, teknelerin
sinirlandirilmasi, av yasagina uyulmamasi gibi sebepler yiiziinden maa-
lesef stoklar tiikenmeye yiiz tuttu. Denizlerimizdeki balik gesitligi ve
miktar1 giinden giine azalmakta, yenilenme giiclinii giinden giine kay-
betmekte ve siirdiiriilebilirligini biitiintiyle kaybetmektedir. Yillik balik
tiiketiminin %95'inin denizlerden avlanmayla elde edildigi, ancak %5
kadarinin balik giftliklerinden elde edildigi de goz 6niine alinirsa sistem
¢okmek tizeredir.

Milyonlarca yillik bir dogal siirecin sonunda olusan topraklarin tiike-
tilmeden kullanilmasi igin daha ¢ok iiretmek hirsiyla agir1 kimyasal giib-
re ve bocek oldiiriicti kullammindan vazgegilerek, organik tarima gegil-
mesi bir zorunluluk olarak goziikmektedir. Aksi takdirde topragin siir-
diirtilebilirliginin kaybedilmesi daha vahim sonuglara yol agacaktir.

Yenilenebilir 6zellikteki canli dogal kaynaklardan, orman, mera ve
balik stoklar: belli sinirlar iginde tiiketmeden kullanilabilir goriilseler bi-
le, bu kural kendini yenileyemeyen kaynaklar igin gegerli degildir. Petrol
ve madenler bir kez kullanildiktan sonra artik bir daha geri gelmez ve
sonugta tiikenirler. Yenilenemeyen dogal kaynaklarin ekolojik kurallara
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uygun olarak kullanimi, geri kazanma (recycling) yontemiyle mimkiin
olabilir. Geriye kazanma orani arttikga, hammadde talepleri goreceli ola-
rak azalir. Bu da dogal stoklarin daha uzun siireli kullanimina imkan ve-
rir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel prensipleri:

a. Dogal sermayenin tiiketilmeden kullanilmasz,

b. Ekonomiyle ekosistem arasindaki dengenin korunmasi,
c. Buglinkii insanligin ihtiyaglarinin karsilanmasi,

d. Gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini karsilayabilme imkaninin
korunmas,

e. Ekolojik agidan siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmadir.

Tiirkiye'nin Johannesburg Zirvesinde sunmus oldugu Ulusal Rapor,
1992 Rio Zirvesinden 2002 yilina kadar iilkemizin siirdiiriilebilir kal-
kinma yolundaki ¢abalarinin bir degerlendirmesini yapmaktadir.

Rapor farkli kesimlerin katilimiyla hazirlanmusg olup, Tiirkiye'nin 2002
yili itibariyle sosyal, ekonomik ve ¢evresel durumunu alti tema gergeve-
sinde degerlendirmektedir. Bunlar:

a. Iklim degisikligi ve siirdiirtilebilir kalkinma

b. Biyolojik gesitliligin korunmas: ve siirdiiriilebilir kalkinma
¢. Yonetisim ve stirdiirtilebilir kalkinma

d. Yoksullukla miicadele ve siirdiiriilebilir kalkinma

e. Surditirtilebilir kalkinmada is diinyas: ve sanayi

f. Stirdiirilebilir kalkinma igin bilgi ve iletisim’dir.

Cevre performansinin baglica gostergeleri; enerji, malzeme, su, kayip-
lar ve atiklar, biyolojik gesitlilik, emisyonlar, tedarikgiler, iiriin ve hiz-
metler, yasa ve yonetmeliklere uyum, nakliye vs. olarak siralanabilir.

Stirdurtlebilir gelisme gostergeleri, siirdiiriilebilirlik konusunda ne
kadar ilerleme kaydedildigini, hedeflere ne 6lglide ulagildigini belirle-
meye yardimci olur. Dolayisiyla, gevresel, ekonomik ve sosyal yonlerden
siirdiiriilebilir gelismeyi saglama yolunda karar alma siirecine yardimci
onemli parametrelerdir.
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Siirdiiriilebilirligin cevresel gostergeleri;

a. Ormanlik arazi ytlizdesi

b. Agag kesme yogunlugu

c. Onemli ekosistemlerin alani

¢. Koruma altina alinan alanlarin orani

d. Onemli tiirlerin yillik avlanma orani

e. Onemli tiirlerin varlig

f. Ekilebilir alanlar

g. Sehir yerlesim alanlarinin genisligi

h. Kiy1 bélgelerinde yasayan niifusun orani

i. Sera gazi emisyonlari

j- Ozona zarar veren maddelerin tiiketimi

k. Glibre kullanimi

1. Collesmeden etkilenen alanlar

m. Sudaki organik materyal diizeyi

n. Tarim kimyasallarinin kullanimu

o. Sehirlerde hava kirliliginin yogunlasmasi
p. Kiyilarda alglerin yogunlasma orani ve

r. Yeralt: sularinin yillik kullanim orani’dur.
Siirdiiriilebilirligin sosyal gostergeleri;

a. Yetigkin okur-yazar orani

b. Ilkokul mezunu gocuk sayist

c. Lise mezunu yetiskin sayisi

d. Temel saglik hizmeti alabilen niifusun oran
e. Temiz igme suyu bulabilen niifusun orani
f. Yeterli kirli su atik hizmeti alan niifusun orani
g. Bulasic1 gocuk hastaliklarina karsi asilanma

h. Fakirlik sinirinin altinda yasayan niifusun orani
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i. Cocuklarin beslenme durumu

j- Niifus artis orani

k. Kisi basina yasam alani

1. 5 yas alt1 gocuk 6liim oranu

m. Dogumda yasam beklentisi

n. Dogum kontrol yontemlerinin kullanilma oranu
0. 100.000 kisi basina kayitli sug orani

p- Gini gelir esitsizligi endeksi

r. Ortalama kadin isci tlicretinin erkek isci licretine orani ve
s. Issizlik orani’dur.

Siirdiiriilebilirligin ekonomik gostergeleri;

a. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim orani
b. Enerji kullanimi yogunlugu

c. Kisi basina diisen yillik enerji tiiketimi

d. Malzeme kullanim yogunlugu

e. Kisi basina diisen gayrisafi yurtigi hasila

f. Gayrisafi yurtici hasilada yatirimlarin oranu

g. Mal ve hizmetlerde 6demeler dengesi

h. Borglarin GSMH'ya orani

i. GSMH run yiizdesi olarak alinan dis yardimlar

j- Atiklarin geri dontisiimii ve yeniden kullanimu

k. Radyoaktif atiklarin yonetimi

l. Tehlikeli atik iiretimi ve

m. Sanayi ve belediyeler kat1 atik {iretimi’dir.
Siirdiiriilebilirligin kurumsal gostergeleri;

a. Imzalanmus kiiresel anlasmalarin uygulanmasi
b. GSMH'nin (%) olarak arastirma gelistirme harcamalari

c. Dogal afetlerden kaynaklanan ekonomik ve insan kayiplar:
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d. Telefon hatt1 sayis1 (1.000 kisi basina)
e. Internet kullanucilarinin sayisi (1.000 kisi bagina)
f. Ulusal siirdiiriilebilir gelisme stratejisi’dir.

Stirdtirtilebilirlik isletmelerin tek basina kendi gabalariyla bagarabile-
cekleri bir olay degildir. Eger, devletler, isletmeler, sivil toplum orgiitleri

ve bireyler topyekiin isbirligi yaparlarsa stirdiiriilebilirlik hedefine ulagi-
labilir.

10.7. Cevre Etki Degerlendirmesi

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), herhangi bir ekonomik kurulu-
sun gevresi ilizerinde yapacagi dogrudan ya da dolayli, uzun ya da kisa
donemli, parasal nitelikli olan ya da olmayan, olgiilebilir ya da olgtile-
meyen tim etkilerin nesnel olarak degerlendirilmesine yarayan bir aras-
tirma yontemi olup belirli bir proje veya gelismenin, ¢evre tlizerindeki
onemli etkilerinin belirlendigi bir siiregtir. Bu stireg, karar verme siirecini
etkileyen ve onu destekleyen bir siiregtir. Yeni proje ve gelismelerin gev-
reye olabilecek siirekli veya gegici potansiyel etkilerinin sosyal sonugla-
rin1 ve alternatif ¢dziimlerini de igine alacak sekilde analizi ve degerlen-
dirilmesidir.

CED, ekonomik ve sosyal gelismeye engel olmadan, gevre degerlerini
korumaysi, planlanan bir faaliyetin yol agabilecegi tiim olumsuz gevresel
etkileri 6nceden tespit edip gerekli tedbirleri almay1 amaglar. Projelerle
ve gelismeleriyle ilgili olarak, birden fazla faktorii goz onitine alarak pro-
je sahipleri ile kurum ve kuruluslarin daha saglikli karar vermelerine fir-
sat verirken, projelerden kaynaklanabilecek cevresel etkileri de ortaya
cikarir.

Tasarim agsamasinda ortaya gikabilecek olumsuz durumlar1 6nceden
gorerek gerekli tedbirlerin alinmasina, olumsuz etkilerin azaltilmasinin
saglamasina, faaliyet sahibi i¢in maliyeti azaltic1 segenekler sunulmasina
ve karar verme siirecinin daha giivenilir kilinmasina imkan verir.

Diinya CED ile 1969 yilinda ABD Ulusal Cevre Politikasi Kanunu'nun
yiiriirliige girmesiyle tanismustir. Halen ABD, AB tilkeleri ve diger diin-
ya iilkelerinde en etkin ¢evre yonetim araci olarak 6nem arz eden CED, 7
Subat 1993 tarihinden bu yana iilkemizde de uygulanmaktadir. CED Y6-
netmeligi 16.12.2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmus-
tir.
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Ulkede faaliyet gosterecek her bir miitesebbis, gergeklestirmeyi plan-
ladig) faaliyetlerin gevreye verebilecegi tiim olumsuz etkileri g6z 6niinde
bulundurularak, gevre kirlenmesine sebep olabilecek artik ve atiklarin ne
sekilde zararsiz hale getirilecegini ve bu hususta alinacak tedbirleri belir-
ten CED Raporu’'nu hazirlatmakla yiikiimliidiir.

GCED'in amaci; ekonomik ve sosyal gelismeye engel olmaksizin, gevre
degerlerini ekonomik politikalar karsisinda korumak, planlanan bir faa-
liyetin yol agabilecegi biitiin olumsuz gevresel etkilerin 6énceden tespit
edilip, gerekli tedbirlerin alinmasini yardimcr olmak, 6ngoriilen bir ge-
lismenin yol agabilecegi muhtemel gevre ve saglk etkilerinin 6nceden
tespit edilip gerekli onlemlerin alinmasini saglamaktir. Boyle bir deger-
lendirme, bir faaliyetin fiziksel, biyolojik, ekolojik ve sosyo-ekonomik et-
kilerinin kapsam ve siddetlerinin uzman kisilerce, bilimsel yontemler
kullanilarak belirlenmesi ve olumsuz etkilerin giderilmesi igin gerekli
onlemlerin ortaya konmas: gibi gesitli bilesenlerden olusur.

GCED'’in temel gorevi, projelerle ve gelismelerle ilgili karar vericilerin
daha biitiinsel, karar etkileyecek birden fazla faktorii géz oniine alarak
daha saglikli karar vermelerini saglamak, onlara projelerden kaynakla-
nabilecek gevresel etkileri net bir sekilde gostermektir.

CED, projelerle ilgili biitiin ilgili taraflarin bir araya geldigi ve goris,
kayg: ve Onerilerini ortaya koyduklar seffaf ve demokratik bir siiregtir.
Taraflar ortaya koyduklar: teknik bilgi ve goriislerle projenin en optimal
sekilde gelisimine katki saglarlar.

lyi isleyen bir siireg sayesinde, halka ve diger ilgili taraflara danisa-
rak, projeyele ilgili detayh bilgi toplayarak, projenin uygulanmasi sira-
sinda ortaya ¢itkmasi muhtemel problemler, heniiz projenin tasarim aga-
masinda g¢oziilerek, problemlerin birgogu daha fiili uygulama asamasina
gesmeden ¢Oziilmeye galisilir ve maliyetli zaman kaybi 6nlenmis olur.

Onerilen projeye getirilen gesitli alternatiflerin CED galigmasi kapsa-
minda incelenmesi, gevresel faydalar arttirirken, proje sahibinin mali-
yetlerini azaltabilecek baska segenekler de sunabilir. Halkin katilim sire-
ci sayesinde, ilgili taraflar, proje sahibi ve kamu kurum kuruluslar: ara-
sinda giiven duygusu olusur.

ABD ve tiim Batili ilkeler gevre igin tehdit ve tehlike karakteri tasiyan
biiylik projeleri CED islemine tabi tutuyorlar. Tiirkiye de, 1983 yilindan
beri 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 10. maddesi geregince birgok isletme
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ve biiyilik projeden CED raporu hazirlamasini zorunlu kiliyor. Ancap
GAP, Akkuyu ve Gokova’da biiytik projeler igin CED raporu hazirlandi-
gin1 soylemek maalesef ¢ok zor. Bu sebeple de, ilgili birgok devlet kuru-
lusunun CED'i kendileri igin ayak bag: olarak gordiigii konusu gevreci
orgiitler tarafindan dillendirilmektedir.

10.7.1. CED'in Ana ilkeleri

a. Planlama siireciyle biitiinlestirme; Cevresel degerlendirme siireci,
cevresel konularin dikkate alinmasini saglamak igin, planlama siireciyle
biitiinlestirilmelidir. Ideal bir durumda, degerlendirme projenin hazirlik
siireciyle biitlinlestirilir. Bu ayn1 zamanda degisik kisimlardan sorumlu
ekiplerin veya kisilerin birbirlerinin galismalarina etkin sekilde katilma-
lar1 veya projeyi hazirlayanlarla degerlendirmeyi yiirtitenler arasinda
daha yakin temas ve bilgi alisverisi saglamak anlamina gelir.

b. Miimkiin olan en erken asamada diyalog; Cevresel degerlendirme
karar verme siireci miimkiin olan en erken asamasinda uygulanmalidir.
Stirecin dogru sekilde islemesi igin degerlendirme verilerinin projenin
hazirlanmasi sirasinda elde olacagi sekilde bir zamanlama gereklidir.
CED'in projeye iliskin kritik kararlar verildikten sonra baslatilmasi, proje
tasarimini, resmi olarak kabul edilmis olmasa bile, degistirilmesi zor bir
hale getirmektedir.

c. Sorumluluk; Proje sahibi, proje hedefleri gergeklestirilirken etkileri
indirgemek agisindan en iyi konumda bulundugu igin, CED Raporunu
hazirlamakla sorumludur. Proje sahibi, cevresel hedeflerin gergeklesti-
rilmesinden sorumlu olan gevre makamlariyla igbirligi yapmalidir.

d. Karar verme; CED Raporu karar vericilere, proje teklifiyle birlikte
sunulmalidir. Yetkili makam, karar verilirken raporu da gz 6niinde bu-
lundurmalidir. Yetkili makam, teklif edilen bir plana iliskin karar verdigi
zaman, gevresel etki degerlendirme raporuna agik sekilde atif yapmali-
dir. Siyasi irade ve bilginin dogru kullanimu etkili bir CED siireci igin ge-
reklidir. Aksi takdirde, degerlendirme siireci ve gevresel degerlendirme
ile proje hazirlig: arasindaki baglant: tiim ilgili taraflarin agik, genis ve
seffaf katilimiyla ¢ok basarili sekilde yiiriitiilse bile, karar verme tizerin-
deki etkiler zayif olabilir. Bu durumda geleneksel ve ekonomik tercihler
on plana ¢ikabilir ve degerlendirmedeki 6nerilerin 6niine gegebilir.

e. Danigma ve katilim; Projelerin cevresel degerlendirmeleri stirecin-
de ilgili taraflarin genis katilimi 6nemlidir. Halk da gevresel degerlen-
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dirme siirecine katilmalidir. Ilgili ve etkilenen gruplar projelerin gevresel
degerlendirme siirecindeki adimlardan haberdar olmalidir. Cevresel de-
gerlendirme siirecinin sonuglari taraflara anlayabilecegi bigimde ulasti-
rilmalidir.

f. Esneklik; CED siireci danisma ve katiimdan saglanan girdilere uy-
gun sekilde cevap verebilmelidir.

g. Demokrasi; projelere iliskin karar verme siirecine katilim diizeyi
cevresel degerlendirmenin, degisik politika alanlar: ile devletin degisik
diizeyleri ve halk katilimi arasinda temin edecegi tutarlilik arzulanan iyi-
lesmeyi saglayabilir.

Cevresel Etki Degerlendirmesinin Asamalar:

* Hazirlik galismalari ve problemin tarurru

¢ Eleme

* Kapsam ve etkilerin belirlenmesi

¢ Cevrenin mevcut durumunun belirlenmesi

* Cevresel etkilerin niceliksel kestirimi ve degerlendirilmesi

e Gerekli ¢evre koruma 6nlemlerinin belirlenmesi

* Proje alternatiflerinin degerlendirilmesi ve 6neriler

¢ CED raporunun hazirlanmasi

¢ Karar verme siiresi

* Proje sonrast izleme ve degerlendirme

CED raporu hazirlanirken goz 6niinde bulundurulan genel hususlar:
a. Cevrede biiyiik gapta bir degisim olacak m1?

b. Yeni 6zellikler mevcut gevre ile 6l¢ek disinda kalacak mi?
c. Koruma alanlarinin niteliklerini ne derecede etkileyecek?
d. Etki, alanda nadir mi yoksa karmasik mi1 olacak?

e. Etki, genis bir alana yayilacak mi?

f. Sinur agin etkileme potansiyeli olacak mi?

g. Bir cok insanu etkileyecek mi?

h. Flora ve fauna ne diizeyde etkilenecek?
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i. Degerli veya nadir 6zellikler veya kaynaklar etkilenecek mi?
j- Cevresel standartlari ihlal edecek bir risk var mi?

k. Etkinin ortaya ¢ikma ihtimali ytiksek mi?

1. Etki uzun zaman devam edecek mi?

m. Etki gecici mi, yoksa kalict m1 olacak?

n. Etki periyodik mi, yoksa siirekli mi olacak?

o. Eger periyodik ise seyrek mi, yoksa ¢ok sik mi1 olacak?

p- Etki geri doniissiiz mii olacak?

r. Etkiden kaginmak, azaltmak, veya onarmak ya da telafi etmek zor
olacak mi1?

Cevresel etki degerlendirmesi bir liikks ve fantezi degil, siirdiiriilebilir
yasam igin mutlak zorunluluktur. Bu ¢ahgmalar1 ancak bilingli ve deneyim-
li bir kadro yapabilir. Projede gorev alacak uzmanlarin, projenin tiim bilesen-
lerini, gevrenin tiim gostergeleri ile birlikte degerlendirebilecek farklh
branslardan olusmasi son derece 6nemlidir. Hazirlanacak raporun tesirler-
den uzak olmasi ve sentez galismalarinin deneyimli koordinatérlerce yapil-
mast belki daha hayati ve vazgecilmezdir.

Unutulmamalidir ki, bir insanun iki giinii vardr: biri kendi yasadig giin, di-
geri evlatlanrun yasayacag) giin. Esas olan, insarun evlatlanrun giinii i¢in yasa-
masidir. Cevre faaliyetleri gelecek kusaklara yoneliktir. Kisa vadeli karlar ile
uzun vadeli ekolojik degerlerin cahstg) durumlarda gelecek nesiller 6ncelikli
olarak diisliniilmelidir.

Dogay1 sevip kurumnak ile insaru sevmek ayr yari seyler degildir. Cevreleri
ile uyumlu toplumlarin, insani iliskileri de uyumludur. Insan sevgisinin teme-
linde doga sevgisi vardur.

Toprak, su, hava insanoglunun yasam kalitesiyle dogrudaniligkilidir. Cevre
kalitesinin gelistirilmesi yasam kalitesinin de gelistirilmesi anlarmuna geldigin-
den, ekonomik gelisme adina yanhs yapilmamalidir. Bu giiniin nesilleri bir mi-
rasyedi gibi davranurlarsa, dogaya kargi yapilan hatalarin faturasini gelecek ne-
siller 6derler.
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11. CEVRE EGITIMI

11.1. Cevre Egitimi ve Tarihi Gelisimi

1nsanoglunu diger canhlardan ayiran en 6nemli 6zellikleri sahip ol-
duklar1 akildir. Akli sayesinde insanlar, meraklarini gidermek igin yeni
bilgilere ulasma, yeni seyler 6grenme ihtiyaci hissederler. Baz1 temel ih-
tiyaglarini kargilamak igin baslayan bu bilgi edinme siireci, insanin ken-
disini toplumda sosyal bir varhk olarak kabul ettirerek belli bir yer e-
dinmesine katkida bulunur.

Bu sebeple, insanlar, her tiirlii bilgiyi edinebilmek igin, zekalarini kul-
lanip yeteneklerini gelistirerek gevrelerinde olup bitenleri gozlemler, ay-
rica olaylarin neden ve nasil oldugunu 6grenmek isterler. Béylece &gre-
nilenlerin bilimsel galismalara katk: saglayacak oranda, bir bilgi birikimi
seklinde gelecek nesillere aktarilmasi gerekmektedir ve ylizyillardan beri
siiregelen bu gelenek sayesinde pek ¢ok arastirmaya isik tutulmus, in-
san—doga iligkisinin ge¢misten giinlimiize kadar gegirdigi asama gozler
Oniine serilmigtir.

Insanin hayati boyunca devaml olarak iginde bulundugu 6grenme
siirecinde temel etkinlik egitim ve 6gretimdir. Bilingli olarak yapilan tiim
davrarnuglar su ya da bu sekilde 6égrenme iiriiniidiirler. Buna gore; gevre
sorunlarinin kaynagi, insanin tutum ve davranislari olduguna gére, bun-
lar 6ziinde bir egitim sorunudur. O halde; bireyde, bilissel, duyussal ve
devinissel alanda bilgi, beceri ve tutum kazandirma siireci olarak bahse-
dilen egitimden, gevre sorunlarinin ¢éziimiinde bireyleri bilinglendirme
araci olarak yararlanmak s6z konusu olabilir. Glinlimiiz insanu igin 6-
nemli dogal ¢evre sorunlar: varsa bunlarin duyurulmasinda, 6nlemlerin
alinmasinda ilk basvurulacak yol bilinglendirici egitim olmalidir.

Cevre egitiminin amaci, insanlarin ekolojik gevrelerini ve bu gevre i-
¢indeki yerini kavramalarina, ayni zamanda, bireylerin, insan toplumla-
rinin gezegenle nasil uyum iginde yasayabileceklerine iliskin goriis gelis-
tirmelerine, etkin ve sorumlu bir kalitim igin gerekli becerileri kazanma-
larina yardim etmektir.

Cevre egitiminin kokleri dogay: ve dogal kaynaklar1 koruma egitimi-
ne dayanmaktadir. Ancak, gevre hareketi dogay: koruma etkinliklerin-
den farkli oldugu gibi cevre egitimi de, dogay:1 ve dogal kaynaklar ko-
ruma egitiminden farklidir. Cevre egitimi, toprak, su, orman gibi dogal
kaynaklari gelistirme ve korumaya ilave olarak biyosfer, biomlar ve eko-
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sistemleri igine alacak sekilde tiim gevreyi korumak ve iyilestirmek tize-
rine odaklanmustir. Zamanla gevre egitimi, diinya vatandaglarini gevre
egitimi hakkinda bilgilendirmekten 6teye gidip, onlari, gevre yonetimin-
de istekli ve becerili katilimcilar haline getirmeyi hedefleri arasina almis-
tir. Eger dogal gevrenin insanlik igin 6nemi gergekten anlatilabilirse ve
onlarin aktif olarak harekete ge¢meleri saglanabilirse, birgok boyutu bu-
lunan gevre sorunlarinin azalmas: yolunda ¢ok 6nemli bir adim atilmig
olacak ve yetismekte olan neslin yasanabilir, dengeli ve saglikli bir gevre
konusunda daha duyarli ve sorumlu davranmalar: saglanmis olacaktir.
Cevreyi tehdit eden tehlikelerin farkina ne kadar erken varilirsa ve ¢6-
ziime ulagilirsa, gelecekteki toplumsal yasantinin o oranda giivenli ve
saglikli olacag: unutulmamalidur. Ozinénii (1983), egitimin, gevre sorun-
larinin ¢6ziimlenmesinde 6neminin biiylik oldugunu belirtmektedir.
Clinkii egitimin amaci insani islemektir ve yasadig1 gevreyi koruyacak
olan da insanin kendisidir.

Cevre egitimi hareketlerinin ilk bagladig: yillar 19701 yillarin basidir.
Bu yillarda diinyanin siyaset, egitim ve bilim alaninda 6nde gelen lider-
leri, giderek artan gevre sorunlarin1 ve dogurdugu sonuglar: tanimaya
baslamuslardir. Birkag iilkede "gevre egitimi" olgusu kabul edilmis ve
gevre egitimi programlar: gelistirilmistir. Ancak, yerel ve ulusal boyutta
baslayan bu hareket, 1972 yilinda Stockholm'de diizenlenen Birlesmis
Milletler insan Cevresi Konferans: (United Nations Conference on The
Human Environment) ile gevre egitimi konusu kiiresel bir boyut kazan-
mustir. Konferans bildirgesindeki "insanlik, simdiki ve gelecek nesiller i-
¢in gevreyi korumak ve iyilestirmek mecburiyetindedir” ifadesiyle dik-
katler, insanlarin ¢evrelerine doniik tutum ve davranislarina ¢ekilmistir.

Bunun yaru sira; 1975 yilinda, gevre egitimi alaninda belirginlesen za-
fiyeti gidermek amaciyla; UNESCO ve Birlesmis Milletler Cevre Prog-
rami (UNEP)'nin isbirligiyle Uluslararasi Cevre Egitim Programi hazir-
lanmistir. Bu programin diizenlendigi bolgesel konferans ve seminerle-
rin ardindan UNESCO- UNEP isbirligi ile diinyada ilki olmak tlizere 1977
yilinda bakanlar seviyesinde Hiikiimetler arasi Cevre Egitim Konferansi
Tiflis'te toplanmustir. Boylece kiiresel diizeyde ¢evre egitimi, Tiflis Kon-
feransi ile Uluslararas1 Cevre Egitim programimin himayesinde yapisal
ve hedefsel niteligini kazanmustir. Tiflis konferansinin bildirgesi ve one-
rileri, gevre egitiminin insan egitiminde yerini almasi igin bir doniim
noktasi teskil etmektedir. Bu belgelerde ulusal ve uluslararas: diizeyde
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gevre egitiminin genis gergevesiyle birlikte niteligi, amaglar1 ve pedagojik
esaslar belirtilmektedir.

Tiflis bildirgesinden sonra yapilan galismalardan biri 1987 yilinda
UNESCO ve UNERP isbirligi ile Moskova'da gergeklestirilen Uluslararasi
Cevre Egitim ve Yetistirme Kongresidir. Bu kongrede, tizerinde durulan
konularin baginda, 1990'arda yiiriitiilecek ¢evre egitimi programu igin
Tiflis Bildirgesi gercevesinde uluslararas: stratejinin saptanmasi gelmek-
tedir.

1992 yilinda Rio de Janorio'da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi'nda IEEP, egitime siirdtiriilebilir kalkinma bo-
yutunu getirmekle gorevlendirildi. Siirdiirtilebilir kalkinma "insanhg:
simdiki ve gelecekteki ihtiyaglarini karsilama potansiyelini arttirmak igin
kaynaklarin kullanilmasinda, yatirimlarin niteliginde ve teknolojik geli-
simin yonlendirilmesinde yer alan degisim siireci" olarak tanimlanmus;
ancak siirdiiriilebilir kalkinma ile gelecek nesillerin ihtiyaglarina cevap
verecek kaynaklar tehlikeye atilmadan bugiinkii nesillerin ihtiyaglarina
cevap verebilecegi belirtilmistir.

1997 yilinda, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyo-
nu'nun ¢alisma programinin uygulanmasina katkida bulunmak amaciyla
Selanik'te, Uluslararas: Cevre Toplum Konferans:: Siirdiiriilebilirlik igin
Egitim ve Toplum Bilinci baglikli bir konferans diizenlendi. Sonug bildir-
gesinin egitimle ilgili maddeleri arasinda Tiflis bildirgesinin tiimiiyle ha-
la gegerli oldugu belirtilmis ve siirdiiriilebilir kalkinma konusunda egi-
timde yapilmas: gereken diizenlemeler igin esaslar olusturulmustur.

Tiflis konferansinin sonunda yayinlanan bu bildirge su garpic ifade-
lerle son bulmaktadur:

..... Cevre egitiminin hedeflerine ulasmasi igin, tiim gayretlere ragmen
egitim sistemlerinde hala var olan baz bosluklarin doldurulmasi gerek-
mektedir.

Netice olarak Tiflis Konferanst:

Egitim yetkililerini, gevre egitimi alaninda diisiinme, arastirma ve ye-
nilikleri gelistirmeye davet eder.

Uye tilkelerin, bilgi, belge ve kaynak alisverisinde, 6gretmen ve uz-
manlarin egitim olanaklarindan faydalanmasi konusunda, isbirligi yag-
masit igin 1srar eder.



Lo

Gevre Egitimi /213

Su anda tiim diinyada uygulanan gesitli cevre egitim programlar: ara-
sinda en gelismis olanlar, Tiflis Bildirgesinin hedef, amag ve esaslari
dogrultusundadir.

11.2. Tiflis Bildirgesi'ne Gore Cevre Egitiminin Hedef, Amag ve

Esaslan

11.2.1. Cevre Egitiminin Hedefleri

Kentsel ve kirsal kesimdeki ekonomik, sosyal, politik ve ekolojik
olaylar arasindaki baginlasmanun bilincini ve duyarhligini gelis-
tirmek;

Cevreyi korumak ve iyilestirmek igin bireylerin gerekli bilgiyi, de-
ger yargilarini, tutum, sorumluluk ve becerileri kazanmalar1 yo-
lunda imkan saglamak;

Bireylerde ve biitiin olarak toplumda, ¢evreye doniik yeni davranis
bigimi yaratmak.

11.2.2. Cevre Egitiminin Amaclar

Biling: bireylerin ve toplumlarin, tiim ¢cevre ve ¢evre sorunlari hak-
kinda biling ve duyarhlik kazanmalarini saglamak;

Bilgi: bireylerin ve toplumlarin gevre ve gevre sorunlari hakkinda
temel bilgi ve deneyim sahibi olmalarini saglamak;

Tutum: bireylerin ve toplumlarin ¢evre icin belli deger yargilarin
ve duyarlihigini, gevreyi koruma ve iyilestirme yoniinde etkin kati-
lim istegini kazanmalarini saglamak;

Beceri: bireylerin ve toplumlarin gevresel sorunlar1 tanimlamalar:
ve ¢ozlimlemeleri igin beceri kazanmalarini saglamak;

Katilim: bireylere ve toplumlara, ¢evre sorunlarina ¢6ziim getirme
calismalarina her seviyeden aktif olarak katilmalarini saglamak.

11.2.3. Cevre Egitiminin Esaslan

Cevreyi dogal ve yapay; teknolojik ve sosyal (ekonomik, politik,
kiltiirel, tarihi, ahlaki ve estetik) 6gelerden olusmus bir biitiin ola-
rak ele almak gerekir;
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e Okuldncesi egitimden baglayip tiim 6rgiin ve yaygin egitim asama-
larinda, yasam boyu siiren bir egitim olmalidir;

e Her disiplinden ilgili kisimlarin, dengeli ve biitiinlestirici bir sekil-
de bir araya getiren disiplinler aras1 bir yaklagimla yiirtitmelidir;

e Ogrencilerin degisik cografi bolgelerdeki gevre sartlari hakkinda
ongorii sahibi olmalar: igin temel g¢evre sorunlarini yerel, ulusal,
bolgesel ve uluslararas: agilardan ele almalidir;

e Mevcut ve potansiyel gevre sartlarinin iizerinde dururken tarihsel
ve kiiltiirel boyutu da g6z 6niinde tutmahdir;

e Cevre sorunlarina kars: 6nlem almak ve ¢6ziim getirmek igin yerel,
ulusal ve uluslararas: isbirliginin degerini ve gerekliligini 6ne ¢i-
karmalidir;

e Kalkinma ve biiylime igin yapilan planlarda ¢evre boyutunu goz
ontinde tutmalidir;

o Ogrencilerin, 6grenme yasantilarinin planlanmasinda rol sahibi
olmalarini saglamali; karar almalar: ve aldiklar: kararin sonuglarin
kabul etmeleri i¢in firsat tarnmahdir;

e Cevre duyarhligy, bilgisi, problem ¢6zme becerisi ve deger yargila-
rinin bigimlendirilmesi her yas grubuna hitap edecek sekilde ve-
rilmeli; erken yaslarda ogrencilerin kendi toplumlarina yoénelik
gevre duyarlilig: tizerinde 6zellikle durmalidir;

° Ogrencilerin, gevre sorunlarinin gergek nedenlerini kendilerinin
bulmasina yardimci olmahdir;

e Cevre sorunlarinin karmagsikhigini ve bu yiizden de elestirel dii-
slincenin ve problem ¢6zme becerisinin geregini vurgulamahdir;

e Uygulamal etkinlik ve ilk elden deneyimlerin iizerinde 6zellikle
durarak; cevre hakkinda ¢evreden 6grenmek-6gretmek igin degisik
ogrenme ortamlarindan ve egitim yaklasimlarindan faydalanmali-
dir.

11.3. Tiirkiye’de Cevre Egitimi

Cumhuriyetin kuruldugu yillarda, Tiirkiye geri bir tarim iilkesi idi,
sanayi kuruluslar1 yok denecek kadar azdi. Savas doneminin yarattigi
saghk ve imar sorunlari, 1924'te K6y Kanunu, 1930'da da Belediye Ka-
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nunu ve Umumi Hifzisthha Kanunu'nun ¢ikmasina neden olmustur. Kéy
Kanunu'nda gevre saghg ile ilgili gorevler bulunmaktaydi. Bu kanun,
¢evrenin korunmasi amacini giitmiistiir. Belediye Kanunu ile ¢evre sag-
lig1 ve denetimi belediyecilere verilmistir.

Tiirkiye'de planli kalkinma dénemine gegisten sonra hazirlanan kal-
kinma planlarina bakacak olursak;

Bes Yillik Kalkinma Plani (1963-1967)'nda ¢evre igin 6zel bir boliim
ayrilmamustir. II. Bes Yillik Kalkinma Plani (1968-1972)'nda yine gevre
konusuna deginilmemistir. III. Bes Yillik Kalkinma Plani (1973-1977)'nda
gevre sorunlar, ilk defa ayr1 bir boliim olarak ele alinmistir. Kalkinmaya
ayrilmis kaynaklar1 olumsuz yonde etkilemeden, gevre sorunlarinin ¢o-
ziim yoluna kavusturulmasu igin, ulusal kuruluslarla isbirligi saglanmasi,
sanayi tesislerinin yerlerinin planlanarak segilmesi, sehirsel yerlesim yer-
lerinin g6zetilmesi ve korunmasi esas alinmustir. IV. Bes Yilhik Kalkinma
Plan1 (1979-1983)'nda su, deniz, hava, toprak kirlenmesi ve erozyonu,
gliriiltii ve dinlenme yerleri konularina yer verilmistir. V. Bes Yillik Kal-
kinma Plani (1985-1989)'nda, "Cevre Sorunlar1” bashig: altinda, gevre so-
runlariyla karsi karsiya bulunuldugu dile getirilmis, dogal kaynaklardan
gelecek nesillerin de yararlanabilmesine olanak saglanmasi; su kaynakla-
rinin kullanilmasina rasyonel diizenlemeler getirilmesi; su kirlenmesinde
gerekli tedbirlerin alinmasi; sanayi atiklarinin degerlendirilmesi; hava
kirliligine engel olmak igin yeterli kalitede yakitin temin edilmesi; ¢evre
alaninda arastirma ve gelistirme faaliyetlerine 6ncelik taninarak iiniver-
site ve diger kuruluslarin desteklenmesi gerektigi konular1 tizerinde du-
rulmustur. VL. Bes Yillik Kalkinma Plani (1990-1994)'nda, saglikli bir ya-
sam saglanmasy; insan saghigini ve dogal dengeyi koruyarak, stirekli bir
ekonomik kalkinmaya imkan verecek sekilde dogal kaynaklarin yéneti-
minin saglanmas: ve gelecek nesillere, insana yakisir bir doga, fiziki ve
sosyal gevre birakilmasi temel ilke olarak benimsenmistir.

Doksanli yillarin en 6nemli gelismesi, 9.8.1991 tarihinde 443 sayih
Cevre Bakanhg Kurulus ve Gorevleri Hakkindaki Kanun Hiikmiinde
Kararname ile Cevre Bakanligi'nin kurulmasidur. Ikinci bir énemli gelis-
me gevre, saglik, trafik, okuma dersi programinin Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi’'nin 7.9.1992 tarih ve 274 sayili karar: ile kabul edilmesi ve bu
dersin 1992-1993 6gretim yilinda uygulamaya konulmasidir.
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VIL Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1995-2000)'nda, gevre yonetimine ve
karar alma siireglerine halkin katiliminin saglanmasi ve toplumun her
kesiminin gevre egitimi konusunda egitilmesi gerektigi belirtilmistir.

Aciklanan Bes Yillik Kalkinma Planlar: ve yapilan galismalara bakil-
diginda; Tiirkiye’de gevreye yonelik egitim verilmesi anlayisinin oldukga
yeni oldugu goriilmektedir.

Cevre konulari iginde gevre egitimi ayri bir yer tutmasina ragmen bu
konu Tiirkiye'de ancak son yillarda tartisilmaya baslanmustir. Ilk olarak
Tiirkiye Cevre Vakfi, gerek Cevre Bakanligi'nda gerekse diger kurulus-
larda gergeklestirilen galismalara 1s1k tutucu ve konuyla ilgili olarak uy-
gulamada karsilasilan aksaklik ve dar bogazlar: ortaya koyucu bir proje
gerceklestirmeyi uygun bulmustur.

Proje gergevesinde, cevre egitimi su bes boliimde ele alinmaktadir:
1. Orgiin egitimde gevre egitimi

a- Okul 6ncesigevre egitimi

b

c- Ortadgretim programinda gevre egitimi

llkégretim programinda gevre egitimi

d- Yiiksek ogretimde gevre egitimi
2. Yaygin egitimde gevre egitimi

Bu konularla ilgili durumun ne oldugu, sorunlarin neler oldugu ve
neler yapilmasi gerektigine dair raporlar hazirlanmis genel bir degerlen-
dirme yapildiktan sonra bes boliimden meydana gelen bir metin ortaya
konulmustur.

11.3.1. Orgiin Egitimde Cevre Egitimi

Turk Milli Egitiminde 1991 yilina kadar ilk ve ortadgretimde gevre e-
gitiminden ve ders kitaplarinda ¢evre konusundan bahsedilmemistir.
1973 tarih ve 1739 sayih Milli Egitim temel kanununda ve bu kanunda
1983 yilinda yapilan degisiklikte, cevre egitimi ve saghkli ¢evrede yasa-
mun gerekliligi belirtilmemistir. Ancak 1982 anayasasinda gevre hakkinin
kabulii ve gevre konusundaki uluslararasi anlagsmalar 1980'li yillarin son-
larina dogru tilkemizde gevre egitimini glindeme getirmistir. Bunun {ize-
rine Milli Egitim Bakanlig: tarafindan da konuya dikkat gosterilmis ve
Milli Egitim Suralarinda gevre sorunlar: ve gevre egitimi konularina de-
ginilmistir.
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11.3.1.1. Okul Oncesi Dénemde Cevre Egitimi

Okul 6ncesi donemdeki bir ¢ocuk igin "gevre" iginde bulundugu or-
tamun tiimiidiir. Odasy, evi, aile bireyleri, komsular1 onun gevresini olus-
turmaktadir. Bunun igin okul 6ncesi egitimle ¢ocuga gevre bilinci verilir-
ken oncelikle i¢inde yasadig1 ortamin kendisine ait oldugu, kendisinin o
ortamun bir pargasi oldugu mesaj: verilmelidir.

1992 yilinda Milli Egitim Bakanlig biinyesinde kurulan Okul Oncesi
Egitim Genel Miidiirliigii'ne bagli 6zel ve resmi anaokulu ve ana sinifla-
rinda yiiritiilen programlarda gevreye iliskin duyarlihgin arttirilmasi i-
¢in gesitli konulara yer verilmistir. Bu konular ana basliklar itibari ile
sunlardir: Evimiz ve Ailemiz, Saghgimiz, Yaz Mevsimi, Orman, Bitkiler
ve Hayvanlar.

Okul 6ncesi donemde ¢ocuga kazandirilacak gevreyi koruyucu dav-
ranislar; dagittigr oyuncaklarini toplamasi, odasini diizenli tutmasi, evi
kirletmemesi, anaokulunda bir faaliyet sonrasi malzemelerinin toplanip
yerlerine kaldirilmasina yardim etmesi gibi davraruslardir.

11.3.1.2. [Ikégretim Programinda Cevre Egitimi

Okullara gevreyle ilgili ders konulmadan &nce; ilkégretim okullarinin
1. kademesinde uygulanmak lizere diizenlenen "ilkokul programinda”
su hususlar dikkati ¢ekmektedir:

¢ Kendisinin ve gevresinin saghigini korur ve onlari iyilestirmeye ¢a-
lLigir.

e Viicudunu ve giyeceklerini temiz tutmayi 6grenir. Temiz olmayan
yerlerde yasamaktan rahatsizhik duyar. Temizligin, saghkl biiyii-
me ve yasamun temel sart1 olduguna inanur.

e Cevresindeki biitiin canli-cansiz varliklara deger vermesini, onlari
sevmesini ve korumasini 6grenir.

o Tabiati, gevresindeki hayvan ve bitkileri, korumay: onlara bakma-
y1, gigek, agag ve bitki yetistirmeyi bilir ve arastirr.

e Cevresini glizellestirmeye ve korumaya gayret eder.

Bahsedildigi lizere, tam olarak gevre igin egitim amaciyla olmasa bile;
daha ilk bakista 6gretimin amaglarinda ¢evre konusunun bir hayli yer
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aldig1 goriilmektedir. Cocuklara bu yaslarda verilen gevre egitimiyle
gevre bilincinin temelleri atilmis olacaktir.

Hk('jgretim kurumlarinin ilk kademesinde yer alan 4. ve 5. sinif dersle-
rinin amaglari ise sdyledir:

1.

@ N ™ ok

10.
11.
12.

13.

14.

Cevreyi, sosyal, fiziksel ve biyolojik gevre ogeleriyle bir biitiin
olarak vermek,

Cevre ve saglik iligkisini kavratmak,

Kisinin saghikli bir ¢evrede yasamasinin bir hak oldugu kadar,
ayn1 zamanda boyle bir gevrenin_ olusturulmas: ve siirdiiriilme-
sinin bir gorev oldugunu kavratmak,

Gorsel olarak dogal hayati tanitmak,

Cevredeki dogal varliklarla kaynastirmak,

Cevre degerlerinin 6nemlerini kavratmak,

Yakin gevreyi tanitmak,

Saglikli gevrenin, insan saghg ve gelecegi igin gerekli oldugu
konusunda bilinglendirmek,

Bozulan gevrenin insan ve toplum igin doguracag: olumsuz so-
nuglara dikkat ¢ekmek,

Cevrenin 6zenle korunmasi geregine inandirmak,
Cevreyi olumsuz etkileyen faktorler konusunda bilinglendirmek,

Insanin gunliik davranislarindan dogan cgevre kirliliginin ne ol-
dugunu kavratmak,

Dogal kaynaklarin savurganhiginin olumsuz sonuglarini kavrat-
mak ve savurganlhig: 6nleyici davraniglar kazandirmak. Ozellikle
su enerji ve kagit savurganhgini ve olumsuz sonuglarini ayrintili
olarak islemek,

Kagit savurganhiginin agag kaynaklari ve ormanlarin tiiketimi ile
ilgili baglantisin1 kavratmak.

Goriildigi gibi, 9., 10., 11. ve 12. maddeler insan etkinlikleri sonucu
ortaya ¢ikan gevre problemleri ve bunlarin sonucu dogal dengenin bo-
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zulmasi ile ilgilidir. Bu maddelerde gevre problemleriyle basa ¢ikmak i-
¢in gevre bilincinin égrencilere kazandirilmasi vurgulanmustir.

11.3.1.3. Ortadgretim Programlarinda Cevre Egitimi

Ortadgretim programinda; gevre degerlerine sinirli bir sekilde yer ve-
rilmigtir. Ozellikle 6grencinin bos zamanini degerlendirmesi amaglan-
mustir. Omegin; ogrencilerin; ¢icek, yaprak, kelebek, vb. koleksiyonlar
yapmalary, gigek, sebze ve agag yetistirmeleri gibi hedefler belirlenmistir.

Ortadgretim programinin genel amaglarinda; gevre degerlerini tan-
ma, onlarin kargi karsiya oldugu sorunlar1 gérme, kavrama ve ¢oziimii
icin kisilere diisen gorevlerle ilgili ifadeler ve amaglar yoktur. S6z konu-
su program gevre igin egitim anlayisi ile hazirlanmamustir.

Gortildigt gibi ortadgretim programlarinda tabiatin korunmasina ve
gevrenin korunmasina yonelik ilkelerin olmamasi gevre korumada isteni-
len amaca orgilin egitim yoluyla ulasmasina imkan verilmemistir.

11.3.1.4. Universitelerde Cevre Egitimi

Universitelerin kurulmalarindaki amag; bilimsel arastirma yapmak,
bunu yaymak, 6gretmek, uygulamaya yardimci olmaktir. Yiiksekogre-
tim kurumlarinda verilecek gevre egitimi, gevre bilimci ve ¢evre miihen-
disi yetistirmeye yonelik bir egitim olmalidir. Amag; birey ve toplumlara
cevrenin karmasik igyapisini, sorunlarini 6gretmek, yasanabilir bir gev-
reye kavusturmak ve siirdiirtilebilir bir kalkinma gergeklestirmektir.

Ulkemiz yiiksek 6gretim kurumlarinda gevreye yonelik yiiksek lisans
programlar: gergeklestirilmis, ancak lisans diizeyinde gevre egitimi, yal-
nizca ¢evre miithendisi yetistirmek i¢in diizenlenmistir. Cevre miithendis-
ligi programlarinin tiimiinde gevre bilimlerine yonelik derslerin agirlhig:
cok farkhdir fakat miihendislik dersleri bu programlarda oldukga fazla-
dir. “Cevre Bilimler Ogretmeni” yetistirmeye yénelik béliim veya prog-
ramlar heniiz agilmamuistir.

11.3.2. Yaygin Egitimde Cevre Egitimi

Yaygin egitim belirli bir yasa, belirli bir doneme bagh olmadan, her
an, her yasta ve her yerde verilebilen egitimdir. Yaygin egitim, egitim
sisteminin bir alt sistemi olup bireylerin egitim ihtiyaclarin1 karsilamak
amaci tagimaktadir. Ancak lilkemizde yaygin egitim, orgiin egitimden
yararlanmayan insanlara beceri kazandirmaya, onlar: bir ise hazirlama-
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ya, girmis olduklari iste gelismelerini saglamaya yonelik programlar ola-
rak orglitlenmistir. Bu nedenle de giraklik egitimi, meslek kurslar1 gibi
kurlarla, orgiin egitimin 6zelliklerine ve programlarina dayanmaktadir.

Ulkemizde yaygin egitim diizeyinde verilen gevre egitimi sistematik
degildir. Kamuoyuna bilgi vermek, tehlikeye dikkat gekmek ve belli za-
manlarda bazi konular1 6gretmeye yonelik bir egitim anlayis: vardir. Fa-
kat sorunlarin ¢6ziimiine yonelik yapilan girisimlerin iilke ¢apinda yay-
ginlastirilmas: igin ilgili kuruluslarla isbirligi yoktur. Cevreye yonelik et-
kinlikler yapan, yapmasi gereken kamu kuruluslari arasinda ve bu kuru-
luslar ile goniillii kuruluslar arasinda gevre igin egitim boyutunda bir is-
birligi oldugunu séylemek zordur.

Yaygin egitim yoluyla gevreye yonelik egitim verilmesinde goniillii
orgiitlerin 6nemi yadsinamaz. Goniillii kuruluslar seminer, sempozyum
ve benzeri toplantilarla 6nemli sorunlari ve bu yondeki ¢oziimleri basin,
T.V. ve radyolarla belli agiklamalar halinde kamuoyuna iletmeleri gevre
egitimine bir katki olarak diisiiniilebilir. Ancak VI Bes Yillik Kalkinma
Plan’’min yaygin egitim kisminda “yaygin egitimde oncelik istihdama
yonelik beceri egitiminde olacaktir. Is ve Isgi Bulma Kurumu ile igbirligi
yapilarak beceri ve meslek kazandirici egitimin kapsami ve imkanlari
genisletilecek, bu konuda kamu 6zel istihdam kuruluslarinin hizmet
vermeleri tesvik edilecektir” denilerek yaygin egitimin daha gok beceri
kazandirici, meslege yonelik olarak kullanilmasina oncelik taninmus ve
yaygin egitim yoluyla verilecek gevre egitimi ve bu egitimi verecek go-
niillii kuruluslar ikinci plana atilmustir.

Toplumun tiim kesimlerini ¢cevre konusunda bilgilendirmek, biling-
lendirmek, olumlu ve kalici davranis degisiklikleri kazandirmak ve so-
runlarin ¢éziimiinde fertlerin aktif katilimlarini saglamak gevre egitimi-
nin temel hedefidir.

Cevre ile ilgili konularda aktif katiim saglayacak, olumsuzluklara
karg1 tepki olusturacak, bireysel gikarlarin toplumsal ¢ikarlardan ayr
diistintilemeyecegi gercegini kavratacak bir egitim yontemi uygulanma-
lidir.

Cevre egitimi yalniz bilgi vermeck ve sorumluluk hissi olusturmakla
kalmamali, insan davramsini da etkilemelidir. Bunun igin egitim ¢alis-

malarinda igitsel ve gorsel materyaller ile uygulamaya agirlik verilmeli-
dir.
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Cevrenin korunmasi, gelistirilmesi ve iyilestirilmesi konularinda gos-
terilen ¢abalarin amaci, insanlarin daha saglikli ve giivenli bir ¢evrede
yasamalarinin saglanmasidir. Bunu saglayacak olan da insanin kendisi-
dir. Clinkii gevreye zarar veren de, ¢cevreyi koruyan ve gelistiren de in-
sandir. Giiniimiizde gevre bilinci saglikli bir ¢evrede yasamay:, temel in-
san haklarindan biri olarak kabul etmektedir. Bu ise ancak kaliteli bir e-
gitimle miimkiindtir.

Insan ve cevre arasindaki etkilesimin vazgegilmez nitelikte olusu,
gevre kavramunin giiniimiizde kazandig: boyutlar, ¢cevrenin ulusal di-
zeyde oldugu kadar, uluslararas: diizeyde de yeni yaklasimlarla ele a-
linmasi geregini ortaya gikarmustir.

Anayasamizin 56. Maddesinde "Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede
yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, gevre saghgini korumak
ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek devletin ve vatandasin 6devidir” denil-
mektedir. Bu dogrultuda gevrenin korunmas: ve ¢evre kirliliginin 6n-
lenmesi konusunda devlete ve vatandaslara gesitli gorevler dlismektedir.
Ulkemizde bugiin ortaya gikan sorunlarin ana nedenlerinden birisi bilgi
edinme ve bilinglenmede karsilasilan eksikliklerdir. Cevre bilincine sa-
hip olmayan bir insan, yasadig1 diinyay: kendisinden sonra bagkalarinin
da kullanacagini idrak edemez. Halbuki gevre, bize gegmisten kalan bir
miras degil; korunmasi, gelistirilmesi ve gelecek nesillere en giizel sekil-
de devredilmesi gereken bir emanettir.

Toplumumuzun biiyiik bir kisminda gevre bilincinin yeterince olus-
mamasi nedeniyledir ki gevre, ilgilenmeye degmeyen bir konu olarak al-
gilanmaktadir. Cevre egitiminin ana hedefi ise, yeni bir insan tipini, ah-
lak anlayisini ve tiiketim bilincini topluma kazandirmak, ihtiyac: kadar
tiiketen, gelecek nesillere kars1 sorumluluk hisseden, ¢evre sorunlarina
kars1 duyarli ve bilingli bir insan modeli yetistirmektir.

Memleketimizdeki duruma genelde goz attigimizda, egitimin hangi
kademede olursa olsun bir seyler yapma istegi ile goze garpan kipir-
danmalar1 gormekteyiz.

Cagdas egitimde, bu giinkii diizeyde korumanin 6gretilebilmesi igin,
ogretmenlerin bu yondeki egitimine ¢ok 6nem verilmelidir. Ayrica ilk ve
orta 6gretim igin hazirlanacak olan programlar sadece tabiat bilgisi ve
biyoloji miifredat programlari ile kisitli kalmamalidir. Bugiin ortaya ¢i-
kan sorunlarin olusum nedenlerini de icermelidir. Boylece 6grencilere



222/ Cevre Bilimi (i)

tabiatta mevcut dengenin nasil bozuldugunu yerinde gérmek firsati ve
olanag: verilmelidir.

Ogrenciler dogay:1 ve kaynaklarini neden koruyacaklarinin bilincine
sahip olmalidirlar. Ancak o zaman bitkinin, hayvanlarin, kuslarin ve ta-
biat giizelliginin neden korunmasi gerektigine inanacaktir. Kaynaklar:
kirletmenin sonucunda neler olabilecegini anlayacaktir. Boylece temel
koruma bilinci genel kiiltiiriinii olusturacaklardir.

Alinan tedbirlerle, daha giizel bir ¢cevre olusumu saglanip tilkenin ge-
lismislik diizeyi arttirilarak gelecek nesillere, yasanacak bir diinya bi-
rakmak her duyarli insanin dikkat etmesi gereken bir husustur. Bu du-
yarlhlik ancak egitimle saglanir. Bu anlamda gevre igin egitim, gevre so-
runlarinin 6nlenmesi ve ¢oziimiinde basta gelen bir ¢6ziim yolu olma
ozelligini koruyacaktir.
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