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Onsoz

Bu kitap, Ronesans’tan itibaren diinyaya gelmig en Onemli
miihendislerden bazilarinin hayat hikayelerine iligkin 6zgiin ve
aymi zamanda teknik ayrintilara bogulmadan bilgi almak iste-
yen okurlar igin hazirlandi. Her birinde bes ya da alt1 kiginin yer
aldigi dokuz boliimde, toplam elli bir miihendisin yasam o6ykii-
sii yer aliyor. S6z konusu miihendislerin elde ettikleri basarilarin
ayrintilarindan ziyade onlarin birbirinden oldukga farkli yagam
Oykiileri iizerinde duruldu. Higbirini kigisel olarak tanimasam da
—cogu ben dogmadan ¢ok 6nce 6lmiigtii— ¢aligmalari hakkinda bir
seyler_biliyorum. Fransa’da bulundugum donemde, Riquet’nin
Languedoc Kanal’nda seyahat etmis, Vauban’in tahkimatlarina
hayran kalmus, Eiffel Kulesi'ne ¢ikmigtim. Ingiltere’deyken giiglii
buhar makinelerini hem ¢alisirken, hem de miizelerde gérmiistiim.
Lokomotiflerin taban plakasina adim atmig ve Brunel’in Great
Western Demiryolu’nu sik sik kullanmigtim. Roebling’in Birlegik
Devletler’de inga ettigi Brooklyn Képriisii izerinde yiiriimiis ve
Wright Kardegler’in ¢ift kanatli ugagini Smithsonian National Air
and Space Museum’da incelemistim. II. Diinya Savagi sirasinda,
V-1 “Ug¢an Bombasi”na ve V-2 balistik fiizesine iliskin ilk elden
deneyimim oldu. Rusya’dayken, Tupolev’in ugaklarindan biriyle
uctum. Kullandigim araba gibi, evim de elektrikli aletlerle dolu.



BUYUK MUHENDISLER

Bu kitabi, Babbage’in buharla ¢aligan analitik makinesinin deva-
mu niteligindeki bir dizistii bilgisayarda yaziyorum. Giiniimiizde,
farkli kusaklardan sayisiz miihendisin tirettigi ¢alismalara dayali
bir diinyada yasiyoruz.



Giris

Birgok insan, bir tanim yapabilmeksizin, miihendisin ne oldu-
gunu bilir. Bir kiginin, bir soruna ¢6ziim urettigini soyleriz. Gegen
yillarla birlikte anlami oldukga gesitlilik kazanmis deba” sozci-
giiyle aynmi kokten gelen miibendis™ s6zcuigiiniin, tasarlayan ya da
icat eden kisgi olarak tanimlandig sozliikler de buna olanak tanir.
Bu ifade yalmzca, kopriiler ve demiryollar: inga eden, otomobil-
ler ve ugaklar iireten geleneksel miithendis tiplerini degil, yazilim
miihendisleri gibi modern miihendis tiplerini de kapsar. Miihen-
dislik bir yandan bilimle bir yandan da teknolojiyle ortiigiir. Bir-
cok farkli uzmanlik alami bulunmaktadir: Askeri miihendisligin
karsit1 olarak sivil miihendislik [ingaat miihendisligi], makine,
elektrik, bilgisayar, sihhi tesisat miihendisligi ve tibbi miihendis-
lik vb. alanlar siklikla karsimiza ¢ikar. Feibleman (1961) bunlar
arasinda ayrim yapmayi denemistir; ancak benim amaglarim agi-
sindan bu ayrimlarin pek bir 6nemi bulunmamaktadir. Ornegin,
bazi yasgamoykiisii kahramanlari uygulamali fizikgi ya da elektrik
teknologu olarak siniflandirilabilir; bunlar yine de birer miihen-

*  Yazar, burada, 6zellikle bilimsel alanda yaratic1 giig sahibi zekd anlamindaki genius
sozciigiinden bahsetmektedir. (¢.n.)
Engineer sozciiginiin kargilig: olarak (g.n.)
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distir. Bu miihendislerin bazilar1 hakkinda daha 6nce yazms ol-
sam da (James, 2004; 2009a; b) buradaki yagamoykiileri farkhidir.

Yagsamoykiileri dogum tarihine gére kronolojik olarak dizildi-
ginden sirayla okunduklarinda, miihendisligin yillar i¢inde hangi
toplumsal kogullarda geligtigi de ortaya ¢ikiyor. Bu kitab: yazar-
ken aklimin bir kogesinde tipki benim gibi, miihendislikle ilgili
ama konunun tarihgesine agina olmak zorunda olmayan okuyucu
tipi vardi. Agir1 daginik bir anlatimin 6niine ge¢mek igin yalnizca
belirli konulara odaklandim. ilk bagta, tahkimat, kanal, képrii ve
tiinel gibi yapilar gergevesinde ingaat miihendisligi tizerinde dur-
dum. Ardindan buhar makinesinin icadi ve demiryolu gag: geli-
yor. Radyo ve televizyonun gelisimine 6n ayak olan elektrik mii-
hendisligi de zamanla daha 6nemli hale geldi. Otomobilin tarihi
gibi havaciligin tarihi de yirminci yiizyilin baglarina uzaniyor. Son
olarak da bilgi teknolojileri ve uzay aragtirmalar geliyor. Biitiin
bunlara ragmen kitabin makul bir uzunlukta olabilmesi igin belirli
miihendislik tiirlerini digarida birakmak zorunda kaldim. Biiyiik
oranda, uygun biyografik malzemenin yeterli diizeyde olmamasi
nedeniyle bazi yagamoykiilerini daha kisa tuttum.

On yedinci yiizyilda yasamis iki miihendisle basliyor olsam da
bityitk miithendislerimin ¢ogu, on sekizinci, on dokuzuncu ve yir-
minci yiizyilda yasamug kisiler. Her ne kadar 6nemli olsalar da R6-
nesans’tan 6nceki doneme ait miihendisleri tespit etmek oldukga
gi¢. Ortagagin etkileyici binalarindan bazilarin1 yapmig mimar-
larin adlarim biliyoruz, ancak bilgim® bununla siirh. Képriiler,
tahkimat yapilari, rihtimlar ve kanallar inga edilmig; biiyiik drenaj
planlar bagariyla tamamlanmigti; fakat bunlarin ardindaki insan-
lara iliskin ¢ok az gey biliyoruz. Leonardo da Vinci ve Michelange-
lo Buonarroti gibi, hezarfen olarak nitelendirilebilecek kisiler istis-
nai olarak biyografi yazarlarinin dikkatini ¢gekmigtir. R6nesans’tan
itibaren ozellikle mimarlar bakimindan daha fazla bilgi mevcut.
Mimarlik, miithendisligin bir pargasi olarak goriiliirken (ya da tam
tersi) zamanla miihendislik bir meslek olarak ayrismaya baglar. Or-
negin Fransa’da, baglarda birbirine olduk¢a yakin olan mimarlik
ve miihendislik, on sekizinci yiizyildan itibaren ayrilmaya baslar.
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Devrim oncesi Fransa’sinda meslege giris siireci, merkezi dev-
let tarafindan denetim altinda tutuluyordu. 1817°de, tahkimat
yapilarindan sorumlu olan Corps Royal du Génie ile benzer diger
bir olugum, yollarin ingasin1 ve bakimini gergeklestiren Corps des
Ponts et Chaussées iiyeleri arasinda mimarlar bulunuyordu. Ye-
terli sayida ingaat mithendisi yetigtirebilmek amaciyla Ecole des
Ponts et Chaussées 1747 yilinda, askeri miihendislerin egitilmesi
icin de Mézieres’teki Ecole de I’Artillerie et du Génie ertesi yil
kuruldu. On sekizinci yiizyilda bu iki kurum ¢ogunlukla rekabet
halindeydi. Génie’dekilerin yetki alanm olarak gériilen rihtimlarin
planlanmasi ya da kanallarin ingas: gibi igslere Ponts et Chaussées’e
giden miihendisler de ilgi duyuyordu. Bu tiir askeri okullara ne-
redeyse sadece soylular girebiliyordu. Devrimden sonra, herkese
agik olan Ecole Polytechnique kuruldu. Diger ilkeler de benzer
bir yol izledi. Ornegin, Almanlarin Technische Hochschule’leri ve
Ingilizlerin politekniklerinde, Ecole Polytechnique model alinmugtu.

On sekizinci yiizyila kadar Britanya, Fransa ve Hollanda’yla
kargilagtirlldiginda, miihendislikte geri kalmig bir iilkeydi. Sanayi
Devrimi bu durumu tersine gevirdi. Buhar makinesinin icadi ve
demiryollarinin ingasiyla Britanya bir adim 6ne gegti. Ticari bir
baglamda mesleki egitim gormiig Britanyali miihendisler, Fransiz
meslektaglarina gore daha pratikti ve kir etmenin igin bir pargasi
oldugunun farkindaydi. Buna kargilik Fransiz miithendisler, teknik
bilginin akilc1 bir sekilde agiklanmasiyla ilgili meseleler kargisin-
da Britanyali miihendislere gére daha derin bir ustaliga sahipti.
Telford ve Rennie, Ingilizceye ¢evrilmemis incelemeleri oku-
mak i¢in Fransizca ogrendiler. Fransa, Marc Brunel ve Charles
Vignoles gibi, bazilar1 Britanya’ya yerlesen uzman miihendisler
yetigtirdi. Bu kitapta, onu askin Britanyali miihendise yer verilmig
olsa da, benzer niteliklere sahip ¢ok daha fazla isim sayilabilir.

Kurulugunun ilk yillarinda Birlesik Devletler, temelde bir ta-
nm iilkesiydi. I¢ Savag’in ardindan bazi sanayi alanlarinda Bri-
tanya’yr geride brrakmaya basladi ve buluglarin altin ¢agini ya-
sadi. 1914’ten Onceki yaklagik kirk yil iginde, teknolojik gelisme
Amerika ve Almanya’da siirat kazanirken Britanya’da yavasladi.

INAratci DRE Kitan Arcins . bhttne: - /lrantays Are
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Hem eski hem de yeni sanayiler i¢in teknolojik bir gecikme s6z
konusuydu, fakat buna etki eden bagka etmenler de 6nemliydi
(bkz. Habakkuk, 1962).

Britanya’da ve bir noktaya kadar Birlesik Devletler’de, mii-
hendis adaylari1 meslege giden yolu genellikle bir tiir ¢irakliktan
gecerek kendileri agiyordu. Ortagagdan kalma bu lonca sistemi
ozellikle makine miihendislerinin egitimi igin iyi bilenen bir yoldu.
Geng bir adam, ¢ok nadiren de bir kadin, onu gesitli gekillerde
sinayacak bir usta arardi. Ustasiyla bir sozlesme imzalar ve birkag
yil boyunca ya az bir paraya ya da hi¢ para almadan galigarak
isi 6grenirdi. Iyi bir ustanin genellikle birden ¢ok ¢irag: olurdu.
Cogu zaman bir cirak gorevini yerine getirdiginde, digerleri igin
bir tehdit olugtururdu. Boyle oldugunda, seyahat eder ve bulabil-
digi her iste ¢ahisirdi. Nihayetinde bir yere yerlesir ve orada igini
yiriitirdi. Maddi durumu elverigli olanlar genellikle, 6nde gelen
bir girkette egitim alabilmek igin para 6derlerdi. Bununla birlikte
bazi miihendisler de, Britanya’daki Woolwich Academy ve Birle-
sik Devletler’deki West Point gibi askeri okullarda egitim goriir-
lerdi. Ancak bu durum, Fransa’daki kadar 6nemli degildi.

Inceledigim miihendisleri, Hirvatistan, Fransa, Almanya,
Macaristan, Irlanda, Rusya, Iskogya, Isveg, Ukrayna ve Amerika
Birlegik Devletleri’ni de igeren genis bir iilke yelpazesinden segtim.
Bir¢ogu, dogduklar iilkeden ayrilip, kariyerlerinin biiyiik bir
boliimiinii siirdiirecekleri bagka bir iilkeye go¢ etmiglerdi. Watt,
Rennie ve Baird Iskogya’dan, baba Brunel Fransa’dan, Marconi
Italya’dan, Gabor Macaristan’dan Ingiltere’ye gittiler. Ericsson
Isveg’ten, Bell Iskogya’dan, Tesla Hirvatistan’dan, Zvorikin
Rusya’dan, Roebling ve Von Braun da Almanya’dan Birlegik
Devletler’e gog ettiler. Uygun biyo¥frafik malzemenin eksikliginden
otiirii Dogu iilkelerinden hi¢bir miihendisi ele almadim. Cin’in,
Hindistan’in ve Japonya’nin da biiyiik miihendisleri oldugundan
kugkum yok. S6z konusu Cin oldugunda, Joseph Needham
ve arkadaslan tarafindan yazilmig Science and Civilisation in
China (Cin’de Bilim ve Uygarlik, 1954-2008) gibi bir kaynaga
bagvurabilme gansimiz var. Ancak, birgogu daha sonra Bati’ya
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yerlesen, teknolojik geligmelerin ardindaki bireylere iliskin gok
fazla bilgi kayit altina alinmamugtir.

Yakin déneme kadar kadinlar, meslek yagaminin diginda tu-
tulmustu. Miihendislik de istisna degildi; hatta tam tersine en ug
orneklerden biriydi. Ozetle, yasgamoykiisii aktarilabilecek kadin
miihendisler bulmak gii¢. Yeterli sayida kadin miihendis olmadi-
g1 gibi olanlara iliskin de biyografik bilgi yeterli degil. Sonugta,
Ingiliz elektrik miihendisi Hertha Ayrton (1854-1923) ile Ame-
rikal elektrik miithendisi Edith Clarke’1 (1883-1958) dahil ettim.
Muhakkak ki bagkalar1 da wAr. Makine mithendisligi bir kadin
i¢in akla ilk gelen mesleklerden, olmasa da Victoria Drummond
(1894-1978), biyografisinde (Drummond, 1994) agik¢a ortaya
konuldugu iizere gemi miihendisi olarak bagarili bir kariyere sa-
hiptir. On dokuzuncu yiizyll Amerika’sinda, sihhi tesisat miihen-
disi Ellen Swallow Richards (1842-1911) ile endiistri miihendisi
Lillian Gilbreth’i (1878-1972) goriiriiz. Kadinlarin, eslerinin ¢a-
ligmalarina katkida bulundugu bir¢ok 6rnek de vardir. William
Ayrton ile Lee de Forrest’in eslerinde oldugu gibi, kadinlar kendi
¢aligmalarini gergeklegtirmis olsalar da, ulagtiklari sonuglar genel-
likle kocalarina atfedilirdi. Ote yandan, kadin mucitlerin sayis
hi¢ de az degildir. Araba silecekleri, lazer yazicilar ve kursungegir-
mez yelekler kadinlar tarafindan bulunmugtur. Ancak bu kisilerin
¢ok az1 mithendis olarak degerlendirilebilir.

History and Technology (Tarih ve Teknoloji) dergisinin onun-
cu cildindeki bir 6zel sayida, s6z konusu meselenin farkl iilkeler-
deki durumu ele alinmigtir. Doing it the Hard Way (Yagam Boyu
Didinmek) adli kitabinda (1990) Sally Hacker, yirminci yiizyilin
sonunda Amerika’daki durumla ilgilenir. Her ne kadar Hacker,
matematiksel bilgi gereksiniminin 6nemli bir etmen oldugunu 6ne
siirse de bu sav tartismalidir. Bilgi her zaman gerekli olmustur,
ancak bu bilgi, hayli yakin bir donemde okulda 6grenilebilir bir
hal almigtir. Bugiin miihendislik matematigi, oldukga teknik bir
konudur, fakat damigabilecegimiz uzmanlar da mevcuttur. Daha-
s1, ¢ok sayida ¢aligmanin gosterdigi gibi kadinlar matematikte
erkekler kadar iyidir. Ne var ki Hacker, diger meslekler gibi mii-
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hendislikte de erkeklerin baskin oldugunu ve bunu degigtirmenin
pek de kolay olmadigini s6ylemekte haklidir. Hacker, giiniimiiz
Amerika’sinda, belli bagh meslekler g6z oniine alindiginda kadin-
larin en az goriilldigii sektorlerin baginda miihendisligin geldigini
ve bu alanda kadin diigmani, oldukga erkeksi bir imaj ¢izildigini
gosteren ¢aligmalara gonderme yapar. Is yasamindaki erkekler ka-
dinlar1 meslektaglar olarak gérme konusunda ¢ogu zaman ayak
diremektedir.

Siyahi insanlarin Birlesik Devletler’deki konumlari, en hafif ta-
biriyle, anormaldi. 1790’h yillarda, iilkede yaklasik 700.000 Afri-
kali bulunuyordu. Kimileri 6zgiir dogmus, kimileri de 6zgiirliikle-
rini devrimci savagta miicadele ederek kazanmiglardi. Bazilar ise
kendilerinin ve ailelerinin 6zgiirliiklerini satin almiglardi. Ancak
siyahi insanlarin yiizde doksani halen esaret altindaydi. Daha son-
ra fikrini degigtirmig olsa da Thomas Jefferson gengliginde g6yle
demigti: “[Siyahiler] daha agagidadir; kanaatim odur ki aralarin-
dan Eukleides’in aragtirmalarini takip edebilecek ve kavrayacak
biri giigliikle bulunur.” New Orleans’ta, hiir insanlar ¢ocuklarin
devlet okullarina génderemiyor, sehrin sokaklarinda yiiriiyebil-
mek i¢in izin almalar gerekiyordu. Hem 6zgiir hem de kole sta-
tisiindeki Afro-Amerikalilarin Louisiana Eyaleti’nde izin belgesi
tagimalan gerekiyordu. Birlesik Devletler Yiiksek Mahkemesi, Si-
yahlarin higbir yurttaghk hakkina sahip olmadig yoniinde karar
almugt1. i¢ Savag’tan 6nce bir kole, birey degildi; efendisinin kisisel
miilkilydii ve herhangi bir kesif ya da bulug igin patent alamazdi.
Her seye ragmen koleler de iglerini daha verimli hale getirecek ci-
hazlar icat etmisti. Ornegin Eli thaley, pamuklari toplamak igin
iinli ¢ir¢ir makinesini geligtirmigti.

Bu kitapta yer alacak kisilerin belirlenmesindeki giiglitkklerden
biri de miihendislerin nadiren tek baslarina ¢alismalaridir. Orne-
gin, Wright Kardegler’i ayr1 diisiinmek imkansiz gibidir; bu ne-
denle ayn1 inceleme iginde yer aldilar. Rennie, Stephenson, Brunel
ve Sperry gibi birka¢ miihendisin ¢aligmalar1 ogullar1 tarafindan
devam ettirilmigtir. Cogunlukla, kimi 6nemli gérevleri yerine ge-
tiren asistanlarla birlikte ¢alisiyorlardi. Giiniimiizdeyse temel hiz-
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metleri yerine getiren girketler mevcut. Kargilagilan diger bir giig-
lik de payenin verildigi kiginin ¢ogu zaman miihendis olmamasi-
dir. Ornegin Siiveys Kanali, on dokuzuncu yiizyilin ve hatta tiim
zamanlarin en bilyiik miihendislik bagarilarindan biridir. Kanalin
ardindaki ismin Ferdinand de Lesseps oldugu kabul edilir, fakat
aslinda o diplomat ve isgadamidir. De Lesseps’in yer aldig: bir son-
raki proje, Panama Kanali’nda yagadig1 basarisizlik onun miihen-
dis olmadigini agikga ortaya koyar. Ancak birazdan okuyacaginiz
ilk incelemede durum o kadar da agik degildir. Riquet, Languedoc
Kanalr’’nin sorumlu kigisiydi. Projeye maddi destek saglayan ve
giizergihi belirleyen yine oydu. Ancak kanali, italyanlarin yetis-
tirdigi bir miihendis, projeye dahil olan pek ¢ok kiginin de yardi-
muni alarak inga etmisti.
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RIQUET'DEN WATT’A
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Pierre-Paul Riquet (1604-1680)

Iber Yarimadasi kiyilarinin gevresinden dolagmay: gerektiren

uzun ve tehlikeli yolculugu ortadan kaldirip Atlas Okyanusu’yla
Akdeniz’i birbirine baglayacak bir kanal inga edilmesi fikri, ilk
olarak Leonardo da Vinci tarafindan ortaya atilmigti. Bu proje ¢ok
tartigtldi ama on yedinci yiizyilin ortalarinda Biiyitkk Languedoc
Kanali yapilincaya kadar, sadece bir fikir olarak kaldi. Voltaire,
XIV. Louis Dénemi’nin ingaat alanindaki en 6nemli eserlerini
sayarken, kanaldan “le monument le plus glorieux” (en gorkemli
yap1) olarak bahsetmigti. Skempton ise, History of Technology
(Teknoloji Tarihi, Singer ve ark., 1954-84) adli eserinde bu ka-
naldan “ingaat miithendisliginin, Roma D6nemi’yle on dokuzuncu
yuzyil arasinda Avrupa’daki en biiyiik bagarisi” olarak soz eder.
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Giiniimiizde Canal du Midi olarak anilan kanal artik daha ¢ok
gezi teknelerince kullanilsa da, hala ticari seferler de yapilmaya
devam ediyor.

Kanalin insasindan sorumlu olan kisi, Montpellier’ye pek de
uzak olmayan Béziers kentinde, varlikli bir avukat olan Guillaume
Riquet’yle esinin oglu olarak 29 Haziran 1604’te diinyaya gel-
migti. Italyan kokenli oldugu sdylenen Riquet Ailesi’nin yiizyillar
once Fransa’ya gelerek, Languedoc Bolgesi’ne yerlestikleri bili-
niyordu. Riquet, Béziers’deki Cizvit okulunda 6grenim gormiis,
burada fen ve matematik alaninda biiyiik basar1 gostermis, an-
cak gergek bir mithendislik egitimi almamigti. On dokuz yasinda,
Béziers’li varlikli bir burjuva ailenin kizi olan Catherine de
Milhau ile evlenen Riquet drahomasiyla, Toulouse’un 20 kilomet-
re kadar giineyinde, kiigiik Verfeil Kéyii yakininda, Girou Irmag
vadisi yamaglarindaki Bonrepos’da bulunan eski sato ve arazisini
satin aldi. Bu sayede Bonrepos Baronu unvanim kazandi ama me-
tinde biz kendisinden Riquet olarak bahsedecegiz.

Riquet yedi yil sonra, yani 1630°da, 6nce Languedoc’un tuz
vergisi tahsildarligina atand, kisa siire sonra da biitiin vilayetin
genel vergi tahsildar1 konumuna geldi. Byyvergi Fransa’da ilk ola-
rak 1206°da toplanmaya baglamig ve devlet gelirinin baglica kay-
naklarindan biri haline gelmigti. Bu imtiyaza sahip olmak karl
ama biitiin Languedoc yoresini dolagmay: gerektirdiginden, bir o
kadar da zahmetli bir igti. Ne var ki Riquet, bu sayede kanalin ge-
cecegi bolge hakkinda oldukga ayrintili bilgi sahibi oldu. 1632’de,
eski okul arkadaglarindan biri ve hukuk doktoru olan Paul Mas’1
vekili olarak atadi. Mas, Béziers’in en zeki avukatlarindan bi-
riydi ve daha sonra Riquet’nin kayinbiraderi olacakti. Ayni yil
Riquet babasini kaybetti ve kendisine yiikliice bir miras kaldi. Place
Saint-Félix’teki aile evini, giineydogu Languedoc’taki iglerinin yo6-
netim merkezi haline getirdi. Bu oldukga karl bir isti ve becerikli
yardimcisi Paul Mas’in da katkilariyla o kadar ¢ok para kazand:
ki, Cerdagne ve Rousillon’daki kraliyet ordularina tedarikgilik
gibi daha karl iglere de el atti. Bu sayede, ellili yaglarina geldi-
ginde milyonlara ulagan bir servetin sahibi olmustu. Toulouse’da
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PIERRE-PAUL RIQUET

Place Saint-Pantaléon’da bir ev ald1 ve yillar iginde bu evde gide-
rek daha ¢ok zaman gegirmeye baslad:.

Kral XIV. Louis ve tinlii maliye bakani Jean-Baptiste Colbert
(1619-83) Biiyiik Languedoc Kanali’ni1 inga etme zamaninin geldi-
gini disiiniiyorlardi. Projenin bagina Riquet’yi gegirdiler. Yardim-
cilari ise yetenekli geng miihendis Frangois Andreossy (1619-83)
ve Riquet’nin yakindan tamidig: Pierre Campas adli bir memurdu.
Narbonne vatandasi olan Andreossy fen ve miithendislik egitimi al-
dig1 Paris’te dogmugtu. Egitimini bagkentte tamamladiktan sonra
Narbonne’a dénmiis, 1660’ta akrabalarinin bulundugu Italya’ya
giderek Lombardiya’daki kanallar1 inceleme imkinmi bulmusgtu.
Andreossy, sahip oldugu profesyonel uzmanlikla Riquet’nin bu
konudaki eksigini tamamlayarak kanal inga edilirken onun sag
kolu oldu. Bu biiyiik girigimin bagariya ulagmasindaki asil payin
Riquet’ye mi yoksa Andreossy’ye mi ait oldugu konusu tartig-
malidir. Ancak ingaatin bagladigi donemde altmig yaginda olan
Riquet’nin heves ve heyecani bu igin tamamlanmasindaki baglica
etkenlerden biriydi. Riquet ve destegini aldigi niifuzlu Toulouse
Bagpiskoposu 1662 yilinda Colbert’i Paris’te ziyaret etmigler, ka-
nalin giizergdhini ve olas1 zorluklari nasil agmay1 planladiklari-
m anlatmuglardi. Tesviye havuzlari ve gegitleriyle bir kanal inga
etmek zaten zorlu bir igken yiiksek ve engebeli bir araziden ya-
pay bir suyolu gegirmek ve bu kanali yeterli miktarda suyla dol-
durmak daha da biiyiik bir sorundu. Proje konusunda bir hayli
heyecanlanan ve bu heyecanini hep koruyan Colbert’in tavsiyesi
izerine kral projeyi onayladi. Yapilacak igleri denetlemek tizere
bir kraliyet komisyonu olugturuldu.

Hig akla gelmeyen pek ¢ok giigliikle karsilagildi. Hatta kum-
luk bir tepede bir tiinel agilmas1 gerektiginde komisyon iiyeleri
bunun olanaksiz olduguna kanaat getirdiler. Riquet komisyon
tiyelerinin haberi olmadan bir grup nitelikli iggiye tiineli kazdird.
Is bitince de igeriyi devasa mesalelerle aydinlatip, mubhalifleri tii-
nelden kendisiyle birlikte gegmeye davet etti. Bu olayin ardindan
¢aligmalarini genellikle bagina buyruk olarak yiiriitti. Kanal on
bes yillik yogun ¢aligmalarin ardindan ancak 1681’de agilabildi.
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Projede 8000’den fazla kisi gorev aldi. Uzun mesafeler boyunca
toprak dolgularla ilerletilen kanal, 100 tesviye havuzu sayesinde
deniz yuzeyinden 189 metre yiikseklige kadar ulagiyordu. Genig
ve derin kanal ¢ok sayida sukemeri, yarma ve tiinelle nehirlerin
uzerinden, tepelerin iginden gegirildi. Languedoc Kanali, Garonne
Nehri’nin yatagini bir siire takip ediyor, Agde ve Toulouse arasin-
da akarsudan tamamen ayriliyor ve uzaklardan getirilen sularla
besleniyordu.

Bu girisime yatinm yaparak O6zel servetini riske atan Riquet
yikliice bir borca girdi. Ne var ki, kanalin tamamlandigini ve
kullanima agildigin1 gormeye 6mrii yetmeyecekti. Yaglaniyor ve
sonu gelmeyen igler ve kaygilar nedeniyle saghg: giderek kotili-
yordu. 1 Ekim 1680’de yetmis alt1 yaginda 6ldii. Kanal ertesi yil
15 Mayis’ta resmi olarak agildi. Riquet 6ldigiinde, tutar: 2 mil-
yon Fransiz livresini agan bir borca gémiilmiis oldugundan, va-
risleri bu borcu kargilamak igin kanal igletmesindeki hisselerinin
biiyiik bir kismimi satmak zorunda kaldilar. Kanal, kendini ancak
1724 yilinda, yani yapildiktan kirk ii¢ yil sonra amorti etti.

Kanali inga edenlere ve varislerine, baska 6nemli imtiyazlarla
birlikte ve vergilerden muaf olmak iizere, kanalin daimi sahibi
olma hakk: taniyan bir buyruk yaymnlanmigti. Kralin 1715teki
Oliimiiyle birlikte bu resmi belgeye itirazlar yiikselmeye bagladi.
Kanalin yapimi igin kral ve tagra meclisi tarafindan ¢ok fazla para
harcandig1 6ne siiriildii. 1768 yilinda Languedoc Meclisi artik
karh bir yatinm haline gelmis olan kanali 8.500.900 Fransiz liv-
resi kargiliginda satin almak istedi. Kral da bunu onayladi, ancak
meclis sonra fikrini degistirdi ve kanal Fransiz Devrimi’ne kadar
hissedarlarin elinde kaldi. Restorasyon Dénemi sonrasinda kana-
lin miilkiyeti tekrar Riquet Ailesi’ne verildi ve devletin gegis iicret-
lerini kaldirdig1 1897 yilina kadar da onlarda kaldi.
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Sébastien le Prestre de Vauban (1633-1707)

usatma savasinin gelecekteki temsilcisi, Nivernais ili’nde-

ki Avallon’un giiney dogusunda yer alan Saint Léger-de-
Foucherest K6yii’nde dogdu. Dogum tarihi kesin degildir, ancak
15 Mayis 1633’te vaftiz edildigi bilinir. Cok varlikli sayilmaya-
cak bir tagra beyefendisi olan babasi, onu egitimi igin Semur-en-
Auxois’daki Karmelit okuluna génderdi. Burada yedi yil egitim
gordiikten sonra, 1651°de Condé’nin alayinda askeri o6grenci
olarak Fronde ayaklanmalarina katildi; iki yil sonra tutsak diis-
ti. Daha sonra saf degigtirip kral yanhsi oldu. Hizla ingénieur
ordinaire du roi (kralin yetkili mithendisi) mertebesine yiikselen
Vauban, 1659’da sona eren ve Ispanya’ya karsi verilen yedi yil
savaglarinda bu goreviyle kendini gosterdi. Ertesi yil, kendisinin-
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kine benzer bir aileden gelen Jeanne d’Osnay ile evlendi. Yedi yil
boyunca dogum yeri Saint Léger-de-Foucherest’te araliklarla ya-
sasa da, askeri gorevi geregi Fransa iginde siirekli seyahat etti.
XIV. Louis’nin niifuzlu savag bakan1 Marquis de Louvois’nin des-
tegini ve dostlugunu kazandi. 1669’da onun igin Mémoire pour
servir a Pinstruction dans la conduite des siéges (Kugatma Yo-
netimi Talimatlar1 El Kitabi, 1740) adli eseri kaleme aldi. Kral,
1672’de Hollanda’ya, iki y1l sonra da tekrar Ispanya’ya savas agti.
XIV. Louis, ordusu saldiriya gegtiginde saray erkanini toplayip
piknik partisi diizenler, savas1 bir gosteri gibi izlerdi.

1678’de Tahkimat Genel Komiseri olarak atanan Vauban, bu-
gin bazilari halen ayakta kalan, bazilari da havadan net bir ge-
kilde goriinen surlarla Fransa’y: gevirdi. Ayakta kalan tahkimatin
miikemmel fotograflar1 Bornecque’nin ¢aligmasinda (1984) gérii-
lebilir. Vauban savunma igin, yanlardan tiifek atigi ve surlardan
top atigiyla korunabilen, tas ve topraktan genig “poligonal” du-
varlar inga etti. Kalin duvarlari ve tavam sayesinde toplar: etkisiz
birakan iki katli ateg odalariyla da daha biiyiik bir koruma sagla-
di. Flaman sinirindaki kalelere bir dizi basarili kugatma gergekles-
tirdi. 1703 yilinda Breisach Kalesi’nin iki haftada ele gegirmesiyle
doruga ulasan bagarilar1 sayesinde ayni yil Fransa Maresalligi’ne
yiikseldi. Kaleye yapilan saldirilarda diigman kuvvetlerini menzile
cekmek i¢in birbirine paralel olarak kazilmig hendekleri ilk olarak
1673 yilinda Maastricht’te kullandi. Kendi bulusu olan sektirmeli
top atigin1 da ilk kez 1688’de Philippsburg’ta denedi. On yedin-
ci yuzyilda savaslar aslen bir dizi kugatma anlamina geliyordu.
“Vauban’in kugattigi kent mutlaka ele gegirilir” deniyordu ki ya-
lan da degildi bu. Ger¢i “Vauban’in koruma altina aldig1 kent
diigmez” de deniyordu, ancak Vauban’in savunma taktiklerine
yaptig: katkilar kusatma alanindakiler kadar ¢arpici degildi. Vau-
ban hizmetlerinden 6tiirii kral tarafindan Humiéres Markizi ilan
edildi.

Vauban mimar degil, askeri miihendisti. Inga ettigi devasa
surlar basit ama etkiliydi. Ote yandan ayrintilarla donattigx giris
kapilar1 amatorce ve hantaldi. Uzmanlik alani tahkimat olmasi-
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SEBASTIEN LE PRESTRE DE VAUBAN

na ragmen, Vauban’dan ii¢ biiyiik kanalin tasarimlarini yapmasi
istendi. Bunlardan biri Riquet’nin Languedoc Kanali, digeriyse
Eure Irmagi’nin sularim Versaille Sarayr’na tagimasi igin planla-
nan ama hig¢bir zaman tamamlanamayan Maintenon Kanalr’yd:.
1684 yilinda baris ilan edildi, ancak dért yil sonra tekrar savas
patlak verdi ve bu kez Fransiz ordusu biiyiik bozguna ugradi. Ulke
neredeyse iflasin esigindeyken kral Versailles’a ve diger projelere
hesapsizca para harcamaya devam ediyordu. Vauban’in Fransiz
hiikiimetini etkileme girigimleri sonugsuz kaldi. Despot ve ben-
cil kralin gevresi, yalniz kendilerini diigiinen ve Vauban’a kulak
vermek istemeyen saray adamlariyla gevriliydi. Vauban, Nantes
Fermanr’nin 1685’te yiiriirlikten kaldirilmasinin ardindan Fran-
sa’y1 terk eden Protestan Huguenot’lar i¢in muhtegem bir savun-
ma kaleme aldi. Caligmalar i¢inde en 6nemlilerden biri de, aske-
ri amaglarla bulundugu birgok boélgede yaptig1 aragtirmalardan
elde ettigi verilerle gerceklestirdigi istatistiksel analizler oldu. Bu
analizler, 6liimiinden sonra ironik bir baglikla, Les Oisivetés (Bos
Zaman Caligmalar) adiyla yayimlandi. Caligmalari, Fransa’ya
cok zarar veren imtiyaz sistemine yonelik iinli protestosu Projet
d’une dixme royale (Krali Osiir) adli eserinin de temelini olug-
turdu. Vauban eserinde, tiim simiflardan alinacak artan oranl bir
vergi sistemi oneriyordu. Ancak zengini daha zengin, fakiri daha
fakir hale getiren mevcut vergi sisteminden gikar saglayan ¢ok
kigi vardi ve XIV. Louis kitabin toplatilmasin1 emretti. Maresal
Vauban 30 Mart 1707°de Paris’te zatiirreden 6ldiigiinde, cenaze-
sine yalmizca birkag yakin arkadagi ve akrabasi katild. Elli yili ag-
kin bir siire boyunca kendini adayarak hizmet ettigi vefasiz kral
temsilen kimse cenazeye katilmamgti.

Vauban 1699’da Académie Royale des Sciences’in onur iiyeligi-
ne segilmig, 1705°te Chevalier de 1’Ordre de Saint Esprit’i (Kutsal
Ruh §6valye Nisani) almigti. Cok ¢aligan kocasini evliligi boyunca
nadiren gérmiis ve muhtemelen de ihanete ugramig olan karisi
da Vauban’la aymi yil 6ldii. Ciftin iki kizlar1 ve heniiz bebekken
6lmiig bir ogullar1 olmugtu.
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James Brindley (1716-1772)

n sekizinci yiizyilda Ingiltere’nin zengin bir karayolu ag1 var-

di ama yollarin biyiik bir kismi harap haldeydi. Miimkiin
oldugunca deniz ve irmak yoluyla tagimacilik yapiliyordu. Adanin
cesitli yerlerine kanallar agilmist1 ve teknoloji de oldukga ileriy-
di. Kanallarda mavnalarla tagimacilik, yavag olsa da giivenliydi.
Yelkenlerin kullanilamadig1 zamanlarda mavnalari insanlar ya da
atlar gekerdi. Atlar, su iginde, diizgiin yollardakinden bile daha
agir yiikleri gekebiliyorlardi. Ingiltere’de kanallarin avantajlan
cok ge¢ anlagilmigti. Mevcut kanallar irmak yataklarini veya diger
dogal suyollarini izliyordu. Bridgewater Diikii ise, hemen her yere
kanal inga edilebilecegini ortaya koydu. Ne var ki sonunda, o da
Riquet gibi borca gomiildii.
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Ugiincii Bridgewater Diikii Francis Egerton’a, iilkenin fark-
li yerlerinde mal ve miilkler miras kalmigti. En 6nemli miilkii,
Londra’nin batisinda yer alan Ashridge olmakla birlikte, kuzeyde,
Manchester yakininda bulunan Worsley de ona aitti. Gengliginde
gecirdigi veremden miras kalan zayif biinyesi nedeniyle ¢ok ba-
sarili olmasi beklenmiyordu. Vasileri onu, bagta Fransa ve Italya
olmak iizere Avrupa iilkelerine yapilan geleneksel Biiyiik Tur’a
gonderdiler. Neyse ki sansliydi. Yolculuk sirasinda ona eglik eden
“velisi” mizacim1 yumugatti ve giizel vakit gegirmenin yam sira,
gezdikleri yerlerdeki sanat ve endiistiyel gelismeler hakkinda bil-
gilenmesini de sagladi. Biiyitk Languedoc Kanal’ni ve diger mii-
hendislik projelerini gordii. Roma’da olugturmaya bagladig: re-
sim koleksiyonu, Fransiz Devrimi’nin ardindan bu iilkedeki aris-
tokratlarin koleksiyonlarini1 satin almasiyla Ingiltere’deki en iyi
koleksiyon olacakt. Ingiltere’ye dondiigiinde, servetinin biiyiik
bir b6liimiinii Londra’daki kumar masalarinda kaybetti. Bundan
yoruldugundaysa Worsley’e dondii ve buradaki komiir madenle-
rinin igletmeciligine soyundu. Amaci, o giine kadar az bir gelir
getiren madenlerin kirini artirmakti.

Diikiin vekili John Gilbert, komiiriin diikiin maden ocagindan,
satigin yapilacagi Manchester’a taginmasi igin bir kanal agilmasi
fikrini ortaya atti. Bu, yiik beygirleriyle nakliyeye kiyasla biiyiik
bir gelisme olacakti. Diik projeyi cogkuyla kargiladi ve hemen ge-
reken biitgeyi toparlamaya girigti. Bununla birlikte kanal tasar-
lamak ve inga etmek i¢in bir miihendise gereksinim vard ve igte
yagamoOykiimiiziin kahramani da bu noktada devreye girdi.

James Brindley, bir zamanlar zagin olan, fakat parasinin ¢o-
gunu kumarda kaybetmis bir toprak sahibinin oglu olarak Derby,
Buxton, yakinlarindaki iicra bir kéyde dogdu. Cift siirerek gegir-
digi birka¢ yilin ardindan on yedi yagindayken, Macclesfield ya-
kinlarinda bir tekerlek ve degirmen ustasina girak olarak verildi.
Ustabagi da kalfa da beceriksiz ve ayyag olduklarindan, daha ¢ok
kendi kendini egitti. 1742’de Leek’te kendi igini kurdu. Burada,
Josiah Wedgwood’un ¢omlekgilik igin gereksindigi su degirmen-
leri de dahil olmak iizere, her gegit makinenin iiretim ve tamirini
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yapmaya bagladi. 1758’de komiir madenlerinde suyu digar1 pom-
palamak igin kullanilan ama verimsiz galigan Newcomen buhar
makinesini iyilegtirmeye ve patentini almaya ¢aligsa da basarisiz
oldu. Bu sirada, Mersey-Trent Kanal’nin giizergdhina yo6nelik
saha ¢aligmasinda da gorevlendirildi ama bu proje de sonuglan-
madan kald:.

Brindley’in Bridgewater Diikii’yle iinlii ortaklig: ise ertesi yil
bagladi. O doénemde diik, kendisine ait Worsley kanal planini,
Irwell Nehri seviyesine inmeyi ve diger tarafta yeniden yiikselme-
yi gerektiren maliyetli tesviye havuzlarindan kaginmak amaciyla
gozden gegiriyordu. Brindley, kanali nehrin {izerinden agiracak
bir sukemeri 6nerdi. Diikiin de bildigi gibi, bu tiir sukemerleri
Avrupa’da olmasa da Ingiltere igin yeni bir fikirdi. Proje biiyiik
bir basariyla 1761°de tamamlandi. Uzerinden sukemerinin gegtigi
arazilerin, kemerin yapimini1 durdurmak igin ¢ok g¢abalayan sa-
hipleri hayretler i¢inde kalmigt.

Ardindan Brindley, 1762-1767 yillar1 arasinda Worsley Ka-
nal’nin Runcorn’a kadar uzatilmasi projesinde gorevlendirildi.
Diikiin elde ettigi bagari, kanal ¢ilginligina doniisen siireci bag-
latmugti. Bridgewa{cr-Gilbert-Brindley ortakligi, biyikli ki-
cikli pek ¢ok proje gergeklestirdi. Diitk, Wedgwood’la birlikte,
Brindley’in en biiyiik bagarisi olan ve Mersey ile Trent’i, Cheshire ve
Staffordshire iizerinden birbirine baglayan Grand Trunk Ka-
nal’’min ana destekgilerinden biriydi. Her ne kadar bu kanal,
Brindley’in oliimiinden alti yil sonra tamamlanmis olsa da
Brindley, toplam uzunluklari 587 kilometreyi bulan alti kanal
daha inga etmeyi bagarmigti.

Deneyim Brindley’e ¢ok sey 6gretmigti ama bu alayli ustanin
Burton Sukemeri ve Hardcastle Tiineli gibi biiyiik projelerde ser-
giledigi sorun ¢oziimleme yetenegi, kuskusuz iistiin zekdsinin bir
sonucuydu. Gugla gorigleri ve onyargilari olsa da, birgok 6z-
gin digiinceyle doluydu. Belirgin Derbyshire aksaniyla konugan
Brindley, diikiin kanal projesini degerlendiren parlamento komi-
tesini etkilemigti. Anne Hensshall adinda on dokuz yasinda bir
geng kizla evlendiginde neredeyse elli yagindaydi. Anne, Grand
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Trunk Kanali projesindeki atolye sefinin kiziydi; 1765’te evlen-
diler ve Staffordshire, Turnhurst’daki eski tarzda sevimli bir ma-
likaneye yerlestiler. Brindley burada, ardinda iki kizin1 birakarak,
27 Eylil 1772°de hayata gozlerini yumdu. Hala geng olan dul egi
daha sonra yeniden evlendi.
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John Smeaton (1724-1792)

ithendis ve alet yapimcisi John Smeaton, Leeds yakinlarin-

daki Austhorpe Lodge’da 8 Haziran 1724’te diinyaya gel-
di. Avukat William Smeaton ve esi Mary’nin en biiyiik oglu olan
John’un, bebekken 6len bir erkek kardesi ve kendisinden sekiz
yas kiiciik olan Hannah adinda bir kiz kardesi vardi. John, Leeds
gramer okulunu bitirip, on alt1 yasindayken hukuk 6grenmek igin
babasinin biirosunda ¢aligmaya bagladi. Evde ise bog zamanla-
rini, iyi donamimh atélyesinde mekanikle ugrasarak gegiriyordu.
York’lu iinlii alet yapimcisi Henry Hindley’in tegvikiyle arag gereg
ve saat yapimina giristi. Babasiysa, muhtemelen oglunun huku-
ka olan ilgisini canlandirmak amaciyla, Smeaton’s 1742 yilinda
Londra’ya hukuk okumaya gonderdi. Ne var ki bunun bir yarari
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olmadi ve Smeaton babasinin onay1 ve Londra’daki bilim insanla-
rinin tegvikleriyle, Hindley gibi alet yapimcisi olmaya karar verdi.

Smeaton 1748’de Londra’da kendi atélyesini agti. Burada
Hindley’in yaptiklarinin yani sira kendi iiretimlerini de satiyordu.
Aletlerde hassasiyete biiyitkk 6nem veren kuzeydeki imalatgilarla
iletisime gegmesi sonucu Smeaton tiim yasami boyunca hatasiz
Ol¢limiin pesinden kogtu. 1749°da iirettigi vakum pompasi, diger
modellere kiyasla basinci birkag kat daha fazla disiirebiliyordu.
Daha 6nce Londra’da kaldigi dénemde Royal Society iyeleriy-
le tanigma olanag1 bulmusg, dernek tyeleri de sira dig1 zekiya sa-
hip bir gengle kars1 karsiya olduklarini anlamiglardi. 1750-1754
doneminde huzurlarinda okunan etkili bildirilere dayanarak da
1753’te Smeaton’1 iiyelige kabul ettiler. Smeaton, alt1 yil sonra
Royal Society’ye verdigi bir dizi konferansta riizgirin ve suyun
dogal giiciiyle ilgili aragtirmalarini anlatti ve bu ¢aligmalariyla
itibarli Copley Madalyasi’n1 almaya hak kazandi. Degirmenlerin
suyu alttan mu yoksa ustten mi aldiklarinda daha verimli oldu-
gu konusundaki tartigmalara ilkinin daha verimli oldugunu kesin
olarak kanitlayarak nokta koydu. Yel degirmenleri ve yelkenli ge-
miler konusunda ise, Hollandalilarin en etkin tasarimlari zaten
kesfetmis olduklarini saptadi.

Smeaton 1755’te, bugiinkii Belgika ve Hollanda sinirlari igin-
deki Asagi Ulkeleri gezerek liman ve drenaj galigmalarini yerinde
inceledi. Gordiiklerinin ayrintili bir dokiimii, 1938’de Newcomen
Society tarafindan yayimlandi. Ulkesine dondiikten sonra, birgok
kiigitk ¢capl miihendislik projesinde basari gosterdi ve Thames
tizerine Blackfriars’da kurulmasi planlanan koépriiniin planlarini
cizdi. Ne var ki bu proje hayata gegirilmedi. Smeaton’in ilk 6nem-
li mithendislik gorevi ayni yil, o zamanki Royal Society bagkani
Macclesfield kontu araciligiyla geldi. Kendisine, Plymouth yaki-
nindaki Eddystone deniz fenerinin yeniden ingasi1 gorevi verilmis-
ti. Bir yanginla harap olan fenerin yeniden ingasi zorlu bir isti ama
Smeaton bu gorevin altindan basariyla kalkarak, daha sonra agik
denizde yapilan fenerler i¢in bir model olusturacak ustalikli ve
yenilik¢i bir yap1 inga etmeyi bagardi. Fenerin dikilmesinin hik3-

INArateci» DPC Kitan Arceinsi . httne - /lrantars Are



JOHN SMEATON

yesinden pek ¢ok kez bahsedilmis olsa da, hikayeyi en iyi anlatan
kisi, bu konuyu Narrative of the Building, and Description of the
Construction of the Edystone Lighthouse (Edystone Deniz Feneri
Ingasiyla Ilgili Agiklamalar ve Ingaatin Hikayesi) adli klasik ese-
rinde ele alan Smeaton oldu. Kitap ilk olarak 1791’de Londra’da
yayimlandi. 120 yil sonra deniz fenerinin yerine yenisinin inga
edilmesi gerektiginde eski fener, yaraticisinin anisina Plymouth
Hoe’da yeniden inga edildi.

Smeaton 1747’de, Leeds’li geng bir hanima evlenme teklif et-
mig ama ailesinin kargi ¢ikmasi nedeniyle evlilik gercekleseme-
migti. Dokuz yil sonra —annesi de babasi da artik hayatta degil-
di- York’lu Ann Jenkinson’la evlendi. Bundan kisa bir siire sonra
Londra’dan ayrilip esi ve hayatta kalan ilk ¢ocuklar1 Ann ile bir-
likte Austhorpe Lodge’a dondii. Ciftin iki kizi daha oldu: 1761
yilinda dogan Mary ve 1765’te dogup geng yasta 6len Hannah.

1757°de, Calder Irmagi’nin Yorkshire’dan gegen kismini tekne-
lerin seyrine elverigli hale getirecek bir proje hazirlamasi istendi.
Smeaton, saha aragtirmalarimi gergeklestirdikten sonra Austhorpe
Lodge’a dondii ve ingaat galigmalarn siiresince buradan yonetici
miihendis olarak galigti. 1758’de Eddystone fenerinin bagariyla
tamamlanmasi Smeaton’in iniiniin yayilmasim sagladi. Sonraki
yillarda ¢ok sayida miihendislik projesinde gorev aldi ve Britan-
ya’mn ilk profesyonel ingaat miithendisi oldu. Uniinii, engin dene-
yimi sayesinde sorunlara, en diigiikk maliyetle en saglam ingaata
olanak veren en iyi ¢6ziimii iiretebilmesine borgluydu. Bu dé-
nemde, yapimina 1768’de baglanan Forth and Clyde Kanali’nin
miihendisiydi; Carron demir fabrikasinin sahipleri de sik sik ona
danigiyorlardi. Iskogya’daki diger basarili projelerinin iginde en
onemlisi, 1780’de tamamlanan Aberdeen limaninin ingasiydi.

Smeaton Oteden beri buhar makinelerine ilgi duyuyordu.
1768’den 1772’ye kadar Austhorpe’da zamanin ¢ogunu, model
bir makineyle deneyler yaparak gegirdi. Amaci, 1767°de New
River Company igin yapilan buhar makinesinin neden diigiik per-
formansla ¢aligtigini bulabilmekti. Her denemede biitiin diger un-
surlari sabit tutup yalnizca tek bir unsuru degistirdigi yontemiyle
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makinenin verimini artirmay1 bagardi. Kémiir ocaginda kullanilan
makinelerinden biri, mevcut alternatiflerden yiizde 25 daha etkin
ve giglilydii. Ne var ki Smeaton’in yaptig iyilegtirmeler, bir son-
raki yagamoykiisiiniin kahramani James Watt tarafindan golgede
birakildi. 1776’da Royal Society’ye i ve gii¢ kavramlariyla ilgili
derinlemesine bir kavrayig ortaya koyan bir bagka makale sundu.
Sonraki yillarda Smeaton’a ¢ok farkl islerde danigman miihendis
olarak bagvuruldu ve hepsinden de basariyla ayrildi. Bunun tek
istisnasi, tamamlandiktan iki y1l sonra olaganiistii bir sel baskini
nedeniyle yikilan Hexham Koprisi’ydi.

Britanya’da yetigen birinci sinif ingaat miithendislerinin sayisi
giderek artinca, Smeaton Londra’da bir kuliip kurdu. Burada, in-
saat mithendisligi alaninda ¢aliganlar bir araya gelerek, dostga bir
ortamda ¢aligmalari ve her tiirli konu tizerinde konugabiliyorlar-
di. Daha sonra bu olusum Society of Civil Engineers adin1 alsa
da iiyeleri daha ¢ok Smeaton’cilar olarak anildi. Smeaton 1783’te
agir bir hastalik gecirdi. Esinin ertesi y1l vefat etmesinin ardindan,
Austhorpe’daki evi kizi Anne ¢ekip ¢evirmeye basladi. Smeaton
1791 yilina kadar ¢aligmalarina aktif olarak devam etti. Emekliye
ayrildiginda, yagaminin geri kalanini anilarini yazarak gegirmeyi
planliyordu, ancak 1792’nin Eylill ayinda bahgesinde yiriirken
fel¢ gecirdi ve alt1 hafta sonra, 28 Ekim’de, altmig dokuz yagin-
dayken hayata gozlerini yumdu. Whitkirk Kilisesi’ne gomiildii.
Kizlar1 burada anneleri ve babalar1 adina bir kitabe koydurdular.
Iki yiiz yil sonra, Westminster Abbey’in zeminine, iizerinde “John
Smeaton, Ingaat Miihendisi, 1724-1792” yazan bir anma tag1 yer-
legtirildi.
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James Watt (1736-1819)

ritanya’nin en énemli miihendislerinden bazilar1 Iskogya ko-

kenliydi. Bunlar arasinda en iinliisii ise, Glasgow yakininda-
ki liman kasabasi Greenock’da 19 Ocak 1736’da dogan James
Watt’tir. Ayni ad1 tagiyan babasi marangoz ve tersane iggisi olma-
sinin yani sira ticaretle de ugragiyordu ve birkag kiigiikk geminin
hissedariydi. Cevresinde itibar sahibi olan varlikli bir adamdi. Esi
Agnes Muirhead Glasgow’lu bir aileden geliyordu; akrabalarin-
dan biri gehirdeki kokli iiniversitede begeri bilimler profesoriiy-
di. Ciftin ¢ogu bebeklik doneminde 6len pek ¢ok ¢ocugu olmug-
tu. Hayatta kalanlardan biri olan ogullar1 ise gelimsizdi. Onun
da erken yasta 6lmesinden korkan annesi narin ogluna 6zveriyle
bakti.
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Kiigiik James Watt, zamaninin ¢ogunu babasinin atolyesinde
gecirdi ve kendisine yasami boyunca biiyiik yarar saglayacak el
becerilerini burada kazandi. Ilkokulda matematikte biiyiik ba-
sar1 gosterdi. Annesinin 1753 yilinda 6liimiiniin ardindan 6nce
Glasgow’a, ardindan 1755’te Londra’ya gitti. Matematik aletleri
yapimini 6grenmek igin, Cornhill’de bir magazada megakkatli bir
yil gegirdi. Glasgow’a dondiigiinde iiniversitede matematik alet-
leri yapimcisi olarak gorevlendirildi. 1759°da John Craig adli bir
mimarla ortak oldu. Matematik aletleri ve miizikal enstriiman
tiretim igleri, Craig’in bes yil sonra ortagini borg i¢inde birakarak
Olimiine kadar geliserek devam etti.

Wiatt ertesi yil kuzeni Margaret Miller’la evlendi. Ciftin dort
cocugundan, iki kizlar1 ve bir ogullar1 yagadi. Ayni y1l, Newcomen
buhar makinesinin bir modelini tamir etmesi istendi. Makinenin
eksiklikleri tizerine kafa yoran Watt, Mayis 1765°te iinlii ¢oziimii-
ne ulasti: Silindiri sicak tutacak ve kullanilan buhari ayn bir yo-
gunlagtiriciya yonlendirecekti. Bu fikir, Forth Korfezi kiyisindaki
Bo’ness yakinlarinda bulunan Kinneil’de bir demir fabrikas: olan
varlikli sanayici John Roebuck tarafindan desteklendi. Ne var ki,
basta piston sekmaninda yasanan sorun olmak iizere nitelikli ig-
cilik eksikligi nedeniyle gelistirme isinin aksamasindan Watt hig
memnun degildi. Roebuck ve Watt 1769’da makinenin patentini
aldilar. Patentin sartlar1 6yle genig tutulmusgtu ki, buhar makine-
lerini iyilegtirmeye yonelik neredeyse her bulus patent ihlaline gi-
riyordu.

Gegindirmesi gereken bir esi ve kiigiik cocuklar1 olan Watt’in
para kazanmasi gerekiyordu. O da Glasgow’daki alet yapim isi-
ni devrederek yedi yil boyunca Iskogya’daki kanallar igin saha
aragtirmalar1 yapti. Bu kanallardan biri de Inverness’ten Fort
William’a uzanan Kaledonya Kanalr’ydi. Watt, Forth ile Clyde
arasindaki kanalla ilgili tasariy1 degerlendiren parlamento komi-
tesine projeyle ilgili agiklama yapmak tizere Londra’ya gonderildi,
ama bu deneyim kendisinde pek iz birakmad:.

Doniis yolunda Watt bir siire Birmingham’da kaldi. Bura-
da, Lunar Society’nin arkasindaki isimlerden Erasmus Darwin
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ve William Small’la tanigti. Bulugunun sirrimi agikladiginda, bu
fikri geligtirmek gerektigini diigiinerek heyecanlarini arkadaslar
Matthew Boulton’la paylastilar. Onemli bir girisimci olan
Boulton, Watt’la tanigtiktan sonra Roebuck’la goriigmeler yapti
ama ¢abalar1 Roebuck’un iflas ettigi 1773 yilina kadar sonugsuz
kaldi. Boulton, ancak ertesi y1l Watt’in makinesinin patentini sa-
tin alabildi.

Wiatt, ilk eginin 1773’te 6liimiiniin ardindan ¢ocuklar1 Margaret
ve James’le birlikte Birmingham’a tagindi. Bu, Watt’in talihinde
bir déniim noktasiydi. 1775°te Boulton, giiglii itirazlara kargin,
Watt’in patentini hem Iskogya’da hem de Ingiltere’de yiizyilin so-
nuna kadar uzatmay: basardi. Boylece, Boulton ve Watt’in iinlii
ortakligi baslamig oldu. Beg yillik bir gelistirme siirecinin ardin-
dan, giivenilir ve ekonomik makineler iiretilmesiyle sirket an-
cak 1780’lerden itibaren kar edebilmeye basladi. Watt, 1775°ten
1790’larin sonuna kadar makinesini geligtirmek igin gok ¢aligt1 ve
cift etkili makine, donme hareketi saglayabilecek digli mekaniz-
masina sahip motor, paralel hareket, regiilatér ve motorun giicii-
nii beygirgiicii olarak gosterme fikri gibi ¢ok onemli iyilegtirme-
ler gergeklestirdi. Watt ve Boulton, Cornwall’a ve makinelerinin
kullanildig: diger yerlere pek ¢ok kez gittiler. William Murdock’u,
kendileri adina Kelt maden iggileriyle anlagmasi igin yetistirdiler;
Murdock da onlarin en biiyiik destekgisi oldu.

1776’da Watt Glasgow’lu Ann McGregor ile evlendi. Yeni esiy-
le birlikte, daha 6nce Harper’s Hill’de satin aldigi Regent’s Place
adli eve yerlesti. Bu ev Boulton’in Birmingham Hansworth’deki
Soho doékiimhanesine de ¢ok yakindi. Yeni eginden, yine kendi-
si gibi James adini tagiyan bir oglu daha oldu. Lunar Society’nin
bilimsel etkinliklerinde 6nemli rol oynamaya baglayan Watt kim-
yayla daha fazla ilgilenmeye bagladi. 1783’te Royal Society’ye sun-
dugu bir makalede, suyun basit bir madde degil, hidrojen ve ok-
sijenden olusan bir bilesik oldugunu agikladi. Makale, su iizerine
karmagik tartigmalara neden oldu. Watt 1784’te Royal Society of
Edinburgh ertesi yil da Royal Society of London iiyeligine kabul
edildi. Glasgow University tarafindan fahri hukuk doktoru unva-
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m verildi. Académie des Sciences’in sekiz yabanci iiyesinden biri
oldu. Kendisine verilmek istenen baronetlik payesini ise reddetti.

Watt 1790’da, yagamini en etkin ve bagarili yillarini gegirdigi
Regent’s Place’den ayrilip, Heathfield’deki daha genig bir eve ta-
sind1. Tasarimi iinlii mimar James Wyatt’in kardesi Samuel Wyatt
tarafindan yapilan bu ev, Handsworth Heath’de 160 doniimliik
bir arazi iginde yer aliyordu. Kendini kocasina adayan yeni egi,
evi kat1 kurallarla y6netiyordu. Bu dénemde ne yazik ki, ilk ev-
liliginden olan iki ¢ocugu veremden hayatlarimi kaybetti. Kizi
Janet 6ldiigiinde on beg, babasiyla ayni istisnai yetenegi paylasan
Gregory ise yirmi yedi yagindaydi.

On sekizinci yiizyil sona ererken, Boulton ve Watt ellerindeki
patent hakkini korumay: birakinca, Trevithick gibi mucitler ma-
kine tizerinde fikir iiretme olanagi buldular. 1790’larda Boulton
ve Watt igi bir sonraki nesle devretme yoluna gittiler ve boylelikle
Boulton and Watt and Sons adiyla yeni bir girket kuruldu. 1800’de
Watt emekliye ayrilmigti ama tam bir iskolik oldugundan, keyif
sirmek yerine yasgaminin sonuna kadar icatlarina devam etti.
Daha once evraklari kopyalamak igin icat ettigi kimyasal yontem
yillardir igyerlerinde kullaniliyordu. Bu igin bagina en biiyiik oglu
gecti. Watt, Heatfield’in ¢at1 katinda, biistleri kopyalayabilen bir
cihaz gelistirdi. Ilk icatlarindan biri de ii¢ boyutlu cisimlerin res-
mini gizen bir aletti.

Watt, umutsuz ve karamsar bir mizaca sahipti. Seksen ii¢ ya-
sina kadar yasadiysa da, yasami boyunca zayif biinyeli, hastalik
hastasi, depresif ruh haline sahip ve kendini degersiz goren bir in-
san olarak kaldi. Watt’in buhar makinesinde yaptig: iyilegtirmeler
iki agidan ¢igir agici nitelikteydi: Oncelikle insanhigin giicii daha
verimli kullanmasini sagladi ki bu, modern teknoloji diinyasinin
temel tag1 oldu; ikincisi, dogal giiglerin harekete ge¢mesini bek-
lemek yerine, doganin denetim altina alinabilecegi disiincesinin
ortaya ¢ikmasini sagladi.

Wiatt, kisa bir hastalik doneminin ardindan 25 Agustos 1819°da
Heatfield’da hayata gozlerini yumdu. Sair William Wordsworth,
ona olan hayranligini su s6zlerle dile getirmigti:
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Dehasinin boyutuna ve evrenselligine bakarak, onun bu Ulkenin yetis-
tirdigi belki de en olaganistii insan oldugunu sdyleyebilirim. Higbir zaman
gosteris pesinde kosmadi; gerek ruhsal gerek ¢evresel bir dinginlik ve al-
¢akgondllilik iginde ¢aligmaktan hognuttu ki yalmizca bu bile simdiye kadar
gorilmemis bir degerdi.

Oliimiinden sonraki yillarda giderek daha fazla kabul géren
kahraman kimliginin anisina, halktan toplanan bagiglarla heykel-
tirag Chantrey’ye yaptirilan devasa heykeli 1834’te Westminster
Abbey’e yerlestirildi.
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William Jessop (1745-1814)

meaton’in ¢iraklar1 arasinda, 6nce asistani1 daha sonra ortagi

olan geng bir adam vardi: William Jessop. Caligmalar1 diginda
Ozel yasami hakkinda pek az bilgiye sahip oldugumuz Jessop, hak
etmedigi bir ilgisizlikle karg1 kargiya kaldi. Ebeveynleri Josias ve
Elizabeth Jessop’in, William’dan kiigiik iki oglan ve bir kiz ol-
mak iizere ii¢ cocuklari daha oldu. Gelecegin miihendisi William,
23 Ocak 1745’te babasinin ¢alistigi Devonport’ta dogdu. Smeaton,
Eddystone Deniz Feneri’ni inga etmek igin 1756’da Plymouth’a
geldiginde, Josias’1 santiyenin bagina gegirdi ve fener tamam-
lanincaya kadar ii¢ yil birlikte ¢alistilar. Dolayisiyla, Josias’in
miithendislik egitimine ¢ok istekli olan oglu William’1 Smeaton’in
cirakliga kabul etmesi pek de sagirtici degildi. William, kuram-
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sal ve uygulamali mithendisligin temellerini Austhorpe Lodge’da
ogrendi.

Jessop yirmi yedi yagina geldiginde, Smeaton’in kiigiik ortag:
konumuna ulagmust1. Ik biiyiik isini Irlanda’da yapt1. Dublin’deki
Liffey Irmag ile Banagher yakinindaki Shannon Irmagr’m birleg-
tirecek Grand Canal’in yapiminda yaganan zorluklardan hiikii-
meti kurtarmigti. Onun basarili yonlendirmeleri sayesinde hattin
bat1 kismi1 yeniden gozden gegirildi, Sallins’te Liffey Irmag tize-
rine zarif Leinster sukemeri yapildi ve kanal sorunsuzca Bog of
Allen’dan (Allen Batakligi) gecirildi. 1773’te, daha otuz yagina
bile gelmemis olan Jessop, Smeaton’cilarin dernegine kabul edil-
di. Dért yil sonra, Haddlesey House’dan Sarah Sawyer’la Birkin
Kilisesi’'nde evlendi. Pontefract’ta kisa bir siire kaldiktan sonra,
Ferrybridge ile Castleford arasinda, Aire Irmagi’’nin kuzeyinde
kalan Fairburn’de kendi evlerini yaparak yerlestiler. Ilk ¢ocuklar:
John 1779da, ikincisi Josias iki yil sonra dogdu.

Jessop, kanal miiteahhitligi iginde ileride bu alandaki en iinli
ve en biyiik olacak sirketle ¢aligmaya bagladi. Hayatinin sonuna
kadar iligkisi devam etse de, sirketin ortaklar: arasina katilmay
tercih etmedi. Onun yerine Orta Ingiltere ve Ingiltere’nin giineyin-
de bazi 6nemli projelerde danisman olarak gérev aldi. Kanallar ve
arazilere biyiik yatirimlarin yapildigi “kanal ¢ilginligi” dénemi
1789°da basglayip 1796’da sona erdi. Kidemli bir miihendis olarak
bilinen Jessop da bu donemde birgok gorev aldi.

Jessop, yirmi yil siiresince Orta Ingiltere’nin kuzeydogusunda
genis bir alandaki ulagim sisteminin miihendisligini yapan kisiydi.
Bu sistemin ana hatti Trent Irmag’yd1. Ug 6nemli kanalin tasarim
ve denetimini de gergeklegtirdi. Jessop, 1793’ten 1812’ye kadar
Telford’la galigti. Bu donemde, Mersey Irmagi’n1 Chester’da Dee
Irmagi, daha sonra da Shrewsbury’de Severn Irmagr’yla birlestir-
mek iizere kurulmug Ellesmere Canal Company’nin genel temsil-
cisi, miithendisi ve mimar1 olarak gérev yapti. Segilen giizergah,
kanalin bir sukemeriyle yiikseltilerek derin bir vadiden gegirilme-
sini gerektiriyordu. Pontcysyllte Sukemeri on yil sonra 1805°te
agildiginda kanal irmagin 40 metre yukarisinda, tastan ayaklar
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tizerine oturtulmug dékiim demir bir yatakta 307 metre boyunca
ilerliyordu. Bu yap: halen, biitiin zamanlarin en 6nemli miithen-
dislik eserlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Demiryollar:
désenmeye bagladiginda Jessop bu konuyla da ¢ok ilgilendi. Ote
yandan Londra ve Bristol doklarinda da 6nemli gorevlerde bu-
lundu; Ingiltere’nin dogusundaki batakliklarin kurutulmasinda ve
koprii yapim iglerinde ¢aligt1.

Jessop Ailesi 1783’te Fairburn’den ayrilip Jessop’in istlen-
digi igler agisindan daha uygun olan Newark’a tagindi. Jessop,
1786’da belediye meclisi iiyeligine segildi ve 1790-1791 ile 1803-
1804 donemlerinde Newark belediye baskanlig: yapti. Aslinda ne
mimar ne de képrii yapim uzmaniydi; su ve toprakla nasil baga
cikilacagini ¢ok iyi biliyordu. Cagdaglarina goére Jessop, yapma-
ciksiz, ig disginda yakin arkadag gevresi igindeyken ¢ogu zaman
sakaci, eglenceli hikayeler anlatan biriydi. Mesleki rekabette haset
ve kiskangliktan tamamen uzakti. Davraniglarinda gosteris veya
gizemden eser yoktu. Ona deger veren kimseden dostlugunu ve
destegini esirgemezdi.

Soylendigine gore, son yillarinda felg gegirmisti. 18 Kasim
1814’te, yetmisinci dogum giiniinden iki ay 6nce hayatini kaybetti
ve Pentrich Kilisesi mezarhigina defnedildi. Hadfield ve Skempton
(1979) soyle yazmigti: “Jessop’in pek ¢ok yerdeki ¢aligmalarinin
izleri silindiginden, meslek hayatinin tamami hakkinda eksiksiz
bilgiye ulagilamamaktadir; kisisel belgelerinin tamami kayiptir.”
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Lazare Carnot (1753-1823)

imdi XVI. Louis Fransa’sina déniiyoruz. Lazare Nicholas

Marguérite Carnot, 13 Mayis 1753’te, bolgenin ileri gelen-
lerinden olan Burgonyali bir ailenin oglu olarak diinyaya geldi.
Babasi, Cote d’Or Ili’nde Beaune yakinlarindaki Nolay kentinde
avukat ve noterdi. Niifuzlu Aumont Kontu’nun hizmetinde ¢alig-
mus, o da en biiyiikleri Lazare olan dort ogluna hamilik yapmugti.
Lazare’in en biiyiik hayali Méziéres’teki istihkdm okuluna gire-
bilmekti, ama ilk denemesinde basgarili olamadi. Bunun iizerine
Paris’e giderek, adaylari sinava hazirlayan okullardan birinde bir
siire egitim gordii ve 1771°de sinavi kazanarak, iki yillik miihen-
dislik yedek subay okuluna girdi. Buradaki 6gretmenlerinden biri
de iinlii matematik¢i Gaspard Monge’du, ama kendisinin Lazare
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Carnot’nun istisnai yetenegini fark edip etmedigine dair elimizde
bir bilgi bulunmuyor.

1773 yili baginda tegmen riitbesiyle mezun olan Carnot on yil
boyunca Fransa’nin kuzeydogusunda sikici garnizon igleriyle ug-
ragti. Bu donemde ii¢ yilligina Cherbourg’a gonderildi ve bura-
daki biiyiik limanin ingasinda galist1. i¢lerinde en énemlisi Essai
sur les machines en général (Makineler Uzerine Deneme) olan bi-
limsel makalelerini yazmaya bu gorev sirasinda bagladi. Her tiir-
lit makinedeki optimum igletim kosullar1 bir makalede kuramsal
olarak ilk kez tartigthyordu. Dijon akademisinden 6diil alan bir
diger makalesi ise Vauban’a 6vgi niteligindeydi. Reflexions sur
la métaphysique du calcul infinitésimal (Sonsuz Kiigiik Hesabi-
nin Metafizigiyle Ilgili Diigiinceler) adli makalesi, Berlin Akade-
misi’nin bir yarigmasina katildi ve 6diil alamasa da yayimland,
bir¢ok dile gevrildi ve bunca yil sonra hili baskilar1 yapilan bir
yazi1 oldu. Sicak hava balonlarinin yonlendirilmesi ve boylelikle
askeri amaglarla kullanim olanaklarinin artirilmasi konusunda da
bir makale yazdi. Carnot, Calais yakinlarindaki Saint-Omer’li bir
ailenin kizi olan Marie Dupont ile evlendi.

Franiz Devrimi basgladiginda Lazare Carnot’nun erkek kar-
desi Feulins ¢oktan siyayesete atilmigti. Lazare da 1791°de onun
izinden gitti ve Fransa’nin geleceginin tartigildigi Konvansiyon
Meclisi iiyeligine segildi. Cok ge¢meden hiikiimet temsilciligine
secilerek, Ren Ordusu komutanlarini Konvansiyon kararlarina
uymaya ikna etmek tizere gorevlendirildi ve bu goérevi basariyla
tamamladi. Konvansiyon’da XVI. Louis’nin idami ve kral yanli-
larinin bastirilmasi lehinde oy kullandi. Daha sonra devletin yii-
riitme giicii, Jakoben teroriiniin faili olan radikal Kamu Giivenligi
Komitesi’nin eline gegti. Carnot, Komite’nin ve 1795’te Fransa
hiikiimeti olarak onun yerine gegen Direktuvar’in 6nde gelen iiye-
lerinden biriydi. Direkt6r konumu sayesinde ailesiyle birlikte Petit
Luxemburg’a yerlesti.

Yeni cumbhuriyeti tehdit eden ayaklanmay: giglii bir bigimde
bastirdi. Dig koalisyonla Bourbon Monarsisi’ni geri getirmeye y6-
nelik ilk girisim bundan daha da zorluydu. Carnot, miihendislik
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yeteneklerinden yararlanarak miittefik ordulari1 iizerinde zafer
kazanmayi bagardi. Bu amagla, kral yanlis1 giiglerin hareketleri-
ni gozlemlemek igin balonlardan yararlanildi; cephe hattindaki
birlikler ile Paris’teki yetkili merciler arasinda hizl iletigim sag-
lamak igin bir semafor telgraf sistemi kuruldu. Bununla birlikte,
Bonaparte’in birinci konsiil olarak iktidara gelmesinin ardindan,
Carnot’nun yiikselisi bir devlet darbesiyle son buldu ve siirgiine
gonderildi. Takip eden galkantili iki yili Isvigre ve Almanya’da
olaylardan uzak kalarak gegirdi. Ardindan, Bonaparte’in savas
bakani olarak Fransa’ya dondii. Bir siire sonra ikilinin pek anla-
samadiklari iyice agikar olunca Carnot gorevinden istifa etti.

Sonraki birkag yil boyunca Carnot bilimsel ¢aligmalarina kal-
dig1 yerden devam etti. 1796’da segildigi Institut de France iiyeli-
ginden 1797 darbesiyle uzaklastirildi ama 1800’de gorevine iade
edildi. Eski Académie Royale des Sciences’in yerini alan fiziksel
ve matematiksel bilimlerde birinci simifa dahildi. Konferansla-
ra katilmasinin yan sira bilimsel makalelerin degerlendirilme-
si ve Amerikali Robert Fulton’in yandan garkli buharlh gemisi
gibi icatlarin incelenmesiyle ilgli komitelerde cogkuyla gorev ali-
yordu. Son donem yayinlari arasinda en 6nemlileri, her ikisi de
1803’te yayimlanan Principes fondamontaux de I’équilibre et du
mouvement (Temel Denge ve Hareket lIlkeleri) ile Géométrie de
position (Konum Geometrisi) baglikli ¢aligmalariydi.

Paris’te yagamaya devam etmesine ragmen 1815’te Yiiz Giin
doneminde imparator igin kisa bir siire igigleri bakanlig1 yapmasi-
nin disinda sosyal hayata pek karigmadi. Bonaparte’in yenilmesi
ve yeniden giiglenen Bourbon monarsisinin 6nde gelen cumhuri-
yetgilerden intikam almak istemesi iizerine, giivenlik endigesiyle
Magdeburg’a (Almanya) tagindi. Burada, 2 Agustos 1823’te yet-
mig yasinda 6ldi. Bilimsel ¢aligmalarini, bir bagka boliimde ele
alacagimiz oglu Sadi siirdiirdii.






Thomas Telford (1757-1834)

Irlanda’da yalnizca James Watt gibi makine miihendisleri de-
gil, aralarinda Thomas Telford’un da bulundugu 6nemli in-
saat mithendisleri de yetismisti. Thomas, 9 Agustos 1757°de,
Dumfriesshire’in bir koyii olan Westerkirk’te diinyaya geldi. Co-
ban olan babasi John Telford alt1 ay 6nce 6ldiigiinden, ailenin
tek ¢ocugu olan Thomas’1 annesi yetistirdi. Cocuklugunda, okula
gitmedigi zamanlarda etraftaki ciftliklerde ¢aligti. On {i¢ yagina
geldiginde, bir duvar ustasinin yanina ¢irak olarak girdi. Bu do-
nemde siire merak saldi. Bir yil Edinburgh’da sehrin yeni merke-
zinde ¢aligtiktan sonra yirmi dort yaginda Londra’ya gitti.

Bu dénemde Telford’un en biiyiik tutkusu mimar olmakti. Hem-
serisi olan iki mimara, Robert Adam ve Sir William Chambers’a,
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referans mektuplariyla gelmigti. Chambers, Telford’u yeni Somer-
set House’da yevmiyeli duvar ustasi olarak ise aldi. Telford o ka-
dar yetenekliydi ki kisa siirede ustabagi oldu. Ardindan, 1783’te,
varlikli ve niifuzlu William Pulteney’in yaninda ¢aligmaya baslad:.
Pulteney sayesinde, Portsmouth Tersanesi’nin 6nemli ingaatlarin-
da santiye sefi olarak gorev aldi. Daha sonra, Pulteney’in sayisiz
miilkleri arasinda yer alan metruk Shrewsbury Kalesi’nin resto-
rasyonunda santiye gefligi yapti. .

1787 baginda, Shropshire’in bayindirlik miifettigligine atand:.
Buradaki Saint Chad Kilisesi’nin akan tavani igin kendisine dani-
silmasinin hikayesi dilden dile dolagmistir. Telford binay: inceledi-
ginde genis ¢atlaklar goriir ve binanin her an ¢okebilecegini soy-
ler. Soyledikleri ciddiye alinmaz ama kilisenin kulesi ertesi sabah
devrilince nefin bityiik boliimii hasar goriir. Bu olayin ardindan
Telford’un iinii hizla yayilr.

Telford, ilk kez bir kilise tasarimi1yapma olanagini Bridgnorth’da
yakaladi ve yeni St Mary Magdalene Kilisesi igin saglam ama goz
alict bir tasarim yapti. Erken dénem tasarimlarindan bir digeri
de Shropshire, Madeley’deki sekizgen planli St Michael Kilisesi
oldu. Bununla birlikte kilise mimarisi asil uzmanlik alam degildi.
1788 basinda, Shropshire’a koprii uzmani olarak atandi. Otobi-
yografisinde 1790-1796 arasinda, bazilar1 Severn Irmag) tizerinde
olmak tizere kirktan fazla yol koprisiiniin yapimndan sorumlu
oldugunu séyler. Bunlarin bazilar: tag képrii degildi. Ingiltere’nin
ilk demir kopriisii, birkag yil 6nce Coalbrookdale’de yapilmigti;
Telford da bu yeni malzemenin yapisal kullaniminda bir usta ol-
dugunu kisa siirede kanitladi.

Telford bu dénemde, Iskogya’nin kuzeyinde bir dizi balik-
¢1 barinag: inga ederek balikgilik endistrisini geligtirmek iizere
kurulmug British Fishery Society’ye miihendis olarak atandi. Bu
bolgede karayoluyla ulagim neredeyse hi¢ miimkiin olmadigindan
Telford’un arazi ¢aligmasi yapmasi gerekiyordu ve bunu 1799°da
gerceklestirdi. Saptamalariyla ilgili yazdig: raporlardan ikincisi,
hiikiimet izerinde ¢ok derin bir etki yaratti. Great Glen boyunca
Iskogya’nin dogu ve bati kiyilarini birlestirecek Kaledonya Kana-
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I’nin yapimina hemen baglanmasina karar verildi. Telford projeye
bagmiihendis olarak atandi ve biiyiik zorluklarla kargilagilmasina
ragmen, kanali 1822’de tamamlamayi basardi. Proje ticari anlam-
da higbir zaman basarili olmadi. Bu tiir genig kapsaml projelerde
cok sayida vasifh ve vasifsiz eleman galigtirmak gerekiyor, Telford
tim galisanlarin giivenligine biiyitk 6nem veriyordu.

Telford’un yonetimi altinda Iskogya’min kuzeyinde toplamda
yaklagik 1500 kilometrelik yeni yol yapilirken 450 kilometrelik
yol da diizeltilip yenilendi. Iskogya’da Spey ve Tay; Ingiltere’de
Beauly ve Dee irmaklarinin iki yakasini birlegtirenler de dahil ol-
mak lzere, binden fazla yeni képrii yapildi. Bunlarin yam sira
liman projeleri de gergeklestirildi. Ingiltere’de, Telford’dan kara-
yollarinin, 6zellikle de Irlanda feribot iskelelerine ulagimi sagla-
yan yollarin durumuyla ilgili rapor hazirlamas: istendi. Telford’un
onerileri arasinda, Irlanda’ya giden baslica giizergah olan Holy-
head yolunun, birinci sinif bir yola donistiiriilerek iyilestirilmesi
ve Menai Bogazr’nin iki yakasi arasinda ¢alisan feribotlarin kaldi-
rilarak buraya bir koprii yapilmasi da bulunuyordu. Conway’e de
biiyiik bir koprii yapilmasi gerektigini belirtmigti. Telford her ikisi
i¢in birer asma koprii tasarladi. Britanya’da tiiriiniin ilk 6rnegi
olan Conway Koépriisi’nin ayaklar1 arasindaki agiklik 100 met-
reyi, Menai Kopriisi’nde ise 176 metreyi buluyordu. Kopriilerin
ikisi de giiniimiizde halen kullanilmaktadir. Ne var ki, Telford’un
tasarladigi kopriilerin hepsi inga edilmemigtir. Bunlardan biri de,
eski Londra Képriisii’niin yerine, 183 metre uzunlugunda demir-
den tek bir kemer yerlestirilmesi tasarisidir. O déonemde demir-
yollar1 kanallarla rekabet etmeye baslamigti. Telford, yenilginin
kaginilmaz oldugu bir miicadele veren kanal sirketlerinin tarafin-
daydi. Trenleri raylar iizerinde lokomotifler yerine atlarin ¢ekme-
si, kanallarda da mavnalar1 ¢ekmek igin atlardan yararlanilmas:
gerektigini disiiniiyordu.

Telford siirekli seyahat ediyor, Londra’da kaldig1 zamanlar-
da, sirket merekezi olarak Charing Cross’daki Salopian Coffee
House’u kullaniyordu. 1821°de, Abington Street 24 numarada,
Palace of Westminster’in karsisinda bir ev satin aldi ve burasi kisa
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siirede bir ingaat miihendisligi merkezi haline geldi. Uzun siiredir
Royal Society of Edinburgh’un iiyesi olan Telford, Royal Society
of London iiyeligine de segildi. Kuzey Denizi ile Baltik Denizi’ni
birbirine baglayan Gota Kanal’nin arazi ve yapim g¢aligmalari-
m1 yonetmesi nedeniyle Isveg’ten sovalyelik payesi aldi. Kanal
1832’de tamamlandiginda Telford yetmis bes yasindaydi. Isitme
kaybindan mustarip olmasina ragmen, yeni kurulan ve bir 6n-
ceki dernegin devamu niteligindeki Institution of Civil Engineers
toplantilarina diizenli olarak bagkanlik etti. Bu enstitii ve benzeri
mesleki topluluklar, devletin denetiminde faaliyetlerini siirdiiri-
yor, yeterlilik veriyor ve meslekteki sira dig1 bagarilar1 6diillendi-
riyorlardi. Telford iki yil sonra 2 Eyliil 1834 tarihinde hayatini
kaybetti ve Westminster Abbey’e defnedildi. Hayati1 boyunca hig
evlenmedi.

Yazar Robert Southey, Kuzey Iskogya’min daglik kesimlerini
Telfrod’la birlikte dolagmig ve bu sirada onu yakindan tanima
olanagi bulmugtu. Telford’un sempatik bir kisilige sahip, iyi bir
yol arkadagi oldugunu soyle anlatmugti:

Tavirlarindan, neseli dogasindan gelen yle bir zek3, igtenlik, nezaket ve
mutluluk tagiyordu ki, bes dakika i¢inde kendimi ona gok yakin hissetmigtim.

Ote yandan Telford’'un bir bagka yonii daha vardi. Kendisinin ka-
leme aldig1 ancak hamisi oldugu J. Rickman tarafindan biiyiik oran-
da diizeltilen Life of Thomas Telford, Civil Engineer, Written by
Himself (Ingaat Miihendisi Thomas Telford'un Kendi Kaleminden
Yagami) adh kisa otobiyografisinde esitlerinden ve iistlerinden ¢ok az
bahseder. Ornegin, Telford’un kendisinin tamamladigim séyledigi bir-
¢ok biyiik projede (Pontcysyllte Sukemeri gibi) kidemlisi olan Jessop’in
adin1 hi¢ anmaz. Ayni durum Kaledonya Kanali igin de gegerlidir. Hat-
ta Telford isi, Jessop’in katkilarinin kanmitlarim yok etmeye kadar var-
dirmug gibidir.



John Rennie (1761-1821)

homas Telford’un en biiyiik rakibi olan ingaat miihendisi

John Rennie, 7 Haziran 1761’de, Haddington ve Dunbar
arasinda, East Linton’in pitoresk kasabasi East Lothian yakinla-
rindaki Phantassie Ciftligi’nde diinyaya geldi. Ciftgilikle ugrasan
ve topragin sahibi olan James Rennie ve esi Jean’in dokuz ¢ocugu-
nun en kiigiigiiydii. Bes yagindayken babasini kaybetti. Egitimine
Dumbar’da kasaba okulunda bagladi. On iki yagindan itibaren
“dahi degirmenci” diye anilan ve harman makinesinin mucidi
Andrew Meikle’dan da egitim aldi. Rennnie, on dokuz yaginday-
ken ti¢ yilligina Edinburgh University’ye kaydoldu. Gegim ve egi-
tim masraflarin1 makinelerle ilgili kiigiik igler yaparak ¢ikardi. O
dénemde Iskog iiniversiteleri, Oxford ve Cambridge’den olduk-
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¢a farkliydi. Halkin egitimine yonelik bu iiniversitelere egitimsiz
gengler meslek edinmek igin gonderiliyordu. Miihendislik de bu
meslekler arasindaydi. Rennie de egitimini tamamlayinca miihen-
dis olarak ¢aligmaya bagladi. Midlothian boélgesinin yoneticileri
Rennie’den, Edinburgh’un 3 km kadar uzaginda, Glasgow yolu
tizerindeki Water of Leight’a bir koprii inga etmesini istemiglerdi.

Birmingham’da Watt’1 ziyarete giden Rennie, bu sayede Lond-
ra’daki Albion un fabrikasinda ige girdi. Bu, biitiin techizat1 de-
mirden yapilmig, buhar giiciiyle ¢alisan ilk fabrikayd: ve Rennie
de bu makinelerin montajinda gorevliydi. Fabrika ii¢ y1l bagariyla
faaliyet gosterdikten sonra, bir yanginla kullanilamaz hale geldi.
Yanginin kundakgiliktan kaynaklandig: diigiiniildii. Bu déneme
kadar makine miihendisligi yapmis olan Rennie, ingaat miihendis-
ligine kaymaya karar verdi ve kanal ¢aligmalar1 danigmani olarak
caligan Smeaton’in izinden gitti.

Rennie, ilk 6nemli kopriisiinii Tweed Irmag) tizerine Kelso’da
kurdu. Dor tarzi siitun gifleriyle ayrilmig yarim elips geklin-
de kemerleri, cesur tas igciligi ve yolla aymi diizeyde olmasi gibi
ozellikleriyle, Rennie’nin daha sonra Thames tizerinde yapacag:
kopriilerinin temel 6zelliklerini yansitmaktaydi. Rennie, kariyeri
boyunca altmigin iizerinde 6nemli koprilye imza atacakti. En zor-
lu igiyse, trkiitiici Inchcape Kayaligi’'ndaki eski deniz fenerinin
yerine yeni bir fener tasarlamak ve inga etmek oldu. Iskogya’min
dogu kiyisi agiklarinda, Tay Irmagi’nin agzina yakin bir yerde bu-
lunan bu kayalikta her yil bir¢ok gemi batiyordu. Commissioners
for Northern Lighthouses’da gorevli yetenekli ve ilgi gekici bir
miihendis olan Robert Stevenson o donemde ¢ok geng ve dene-
yimsiz oldugundan, Rennie bagmiihendislige atand: ve yiiksekligi
61 metreye ulagan deniz fenerinin tasarimini yapti. Rennie buray:
birgok kez ziyaret etti. 1803 yilinda baglanan ¢aligmalar, kahra-
manca ¢abalar sonucunda 1810’da tamamlandi. Ancak bu bagary,
Rennie’nin oldugu kadar, kariyeri boyunca daha pek ¢ok deniz
feneri inga edecek olan Stevenson’a da aittir.

Rennie’ye gerek Birlesik Krallik gerekse bagka iilkelerde liman
iyilegtirme projeleri i¢in bagvuruluyordu. Rennie, bu projelerin
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bir kisminda dogrudan rol ald1 ve 6nemli yeniliklere imza att1. Or-
negin Hull’da, dok bolgesindeki temizlik ¢aligmalarini kolaylagtir-
mak i¢in, buhar giiciiyle ¢alisan bir taraklama makinesi icat etti.
Thames’in London Bridge’in agagisinda kalan Londra ve East India
doklarini inga ederken, antrepolar i¢cin dokme demirden siitunlar
ve ¢gatilar, rihtim izerine buharla ¢alisan vingler yerlestirdi. 1811°de
Plymouth’ta, Mang Denizi’nin Ingiltere tarafindaki ilk biiyiik men-
diregi inga etmeye bagladi. Giineybatidan sert riizgarlar eserken,
genis bir tag dolgu tizerine devasa tag bloklar: yerlegtirmek oldukga
giic bir isti. Is 1814’te basariyla tamamlandiginda, Rennie’nin men-
diregin iglevi konusunda ne kadar hakli oldugu anlasildi.

O donemde Thames Nehri iizerinde eski London Bridge’den
bagka koprii yoktu. Ortagagdan kalan dar yollu, yikik dokiik ke-
merli, koprii mahmuzlari yipranmig bu yapinin yenilenmesi gere-
kiyordu ama bagka kopriilere de gereksinim oldugu agikti. Bildi-
gimiz tizere, Smeaton’in Blackfriars’ta yapilmak iizere tasarladig:
koprii hayata gegirilmemigti. Rennie’nin Thames igin tasarladig:
ti¢ yeni kopriniin yalnizca ikisi inga edildi. Bunlardan ilki, bag-
langigta Strand Bridge, daha sonra Waterloo Bridge olarak ad-
landirilan kopriiydii. 1809°da Rennie ile William Jessop’tan, bu
koprii igin bir tasarim hazirlamalari istendi. Ne var ki ilk tasarim
begenilmedi ve Rennie’den daha iyi bir proje hazirlamasi talep
edildi. Yeni tasarimda, kopri ahgilmadik genislikteki eliptik ke-
merler iizerinde uzaniyordu. London Bridge’in yerine yapilacak
kopriiniin nehrin tist kisminda daha fazla aginmaya neden olaca-
g fark eden Rennie koprii ayaklarinin temellerini batardolara
atarak giivenli bir taban olugturdu. Yapimda biiyiik oranda gra-
nit kullanildi. Diinyada o donemde yapilan en zarif koprii olarak
goriilen Waterloo Bridge hild Rennie’nin bagyapiti olarak kabul
edilmektedir. Koprii, naip prens tarafindan 1817°de resmi olarak
acildi. Rennie, prensin kendisine vermek istedigi gsovalyelik un-
vanin reddetti. Waterloo Bridge, biiyiik itirazlara karsin, yerine
daha genis bir koprii yapilmak tizere 1935-36’da yikild:.

Rennie, bu bagarinin ardindan Thames Nehri igin biri
Vauxhall’e, digeri Southwark’a yapilmak iizere iki képrii daha
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tasarladi. Bunlardan ilki yeterli mali destek saglanamadigindan
inga edilemedi. Nehrin en derin ve en dar yerindeki su akigina
dayanabilmesi i¢in ¢ok saglam tas ayaklar iizerine oturtulmusg
dokme demirden devasa ii¢ kemerin tagidigi Sothwark Bridge
ise 1814-1819 yillar1 arasinda tamamlandi. Bu kopriiniin yerine
de, 1920’li yillarda daha genis bir koprii inga edildi. Rennie’nin
London Bridge’in yerine yapilacak bir koprii projesi de vardi.
Yeni koprii, nehrin eskisine gore 220 metre kadar yukarisindaydi.
45 metre agikligi olan merkezdeki kemer sular yiikseldiginde su
seviyesinden yaklagik 9 metre yukarida olacak sekilde tagtan oriil-
di. Ne var ki Rennie’nin saghgi bozulmaya baglamigti ve bun-
da agir1 ¢aligmasinin da etkisi vardi. Rennie, Londra’da 4 Ekim
1821°de hayatin1 kaybetti ve St. Paul Katedrali’ne defnedildi.

On dokuzuncu yiizyilin en 6nemli Ingiliz képrii miihendisle-
rinden biri olan Rennie tag is¢iligini kullanmaya devam eden son
miihendislerdendir. Telford’un demir kullanacag: yerlerde o tas
tercih etmis, Southwark Bridge gibi demir kullandig: yerlerde de
tasarimi diger yapilarina gore daha hantal olmugtur. Yine de bii-
tiin koprileri mimari agidan hayranhk uyandiricidir. Telford’la
nadiren birlikte ¢aligmigtir; az sayidaki ortak iglerinden sonun-
cusu, East Anglia batakliklarinin bir bélimiiniin kurutulmasidir.
Rennie ¢alisgma hayat1 boyunca bir¢ok yararli bulug yapmig ama
higbiri i¢in patent bagvurusunda bulunmamigtir. Bu yiizden, mi-
hendislik makineleri tireten biiyiik bir sirket kursa da, higbir za-
man zengin olamadi. Hi¢ samimi arkadags1 olmadi. Insanlarla bir
araya geldigi yer soziiniin gegtigi Society of Civil Engineers idi.

Rennie, 1789°da Martha Ann Mackintosh’la evlenmis, altisi
erigkinlik yagina gelen dokuz ¢ocugu olmusgtu. Esi 1806°da 6liince,
Rennie’nin evlenmemis kiz kardeglerinden biri evi ¢ekip ¢evirmek
iizere Iskogya’dan gelmis, ancak Londra’nin kirli havasinin sagli-
gina iyi gelmedigini sOyleyerek geri donmiigtii. Rennie’nin iki bi-
yiik oglu, 1791°’de dogan George ile 1794°’te dogan John da saygin
birer miihendis oldu. Daha yetenekli olan George, topalliginin ge-
tirdigi dezavantajlara ragmen bagarili bir makine miihendisi oldu.
Girigimci ruha sahip John da babasinin sirketini devraldi. Yeni
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London Bridge’i babasinin ¢izdigi projeye gore inga edip 1831’de
tamamladiginda, bu basaris1 govalyelik nisaniyla 6dillendirildi.
II. Diinya Savag1 sonrasinda baglayan yol genigletme ¢aligmala-
r1 kopriiniin gelecegini tehlikeye sokunca, kopriiniin malzemesi
bir Amerikan girketine satildi. Arizona’da bir tema parkinin en
o6nemli yapisi olarak bire bir kopyas: yeniden inga edildi. John
babasini g6yle anlatmugti:

Gabuk sinirlenen bir yapiya sahipti ve kendini dizginleme geregdi duydu-
gundan bu konuda kendini egitmisti. Disaridan bakildiginda azametli ve de-
digim dedik bir havasi vardi. Boyu 1,80'nin {izerindeydi ve yapiliydi. Glinde
seksen kilometreyi hi¢ yorulmadan yrir, yiz elli kiloyu zorlanmadan kaldira-
bilirdi. Genig oval bir yiizi, etkileyici iri mavi gdzleri, dne ¢ikik bir alni, hafifge
kalkik dikkat gekici bir burnu, orantili bir agzi ve genesi, ¢ok gosterisli kestane
rengi saclar vard.






Sir Marc Isambard Brunel (1769-1849)

n parlak Ingiliz miihendislerinin bazilar1 Fransa dogumlu veya

Fransiz kokenlidir. Ornegin, Marc Isambard Brunel de 25 Ni-
san 1769’da, Normandiya’nin verimli Vexin Ovasi’nda yer alan
kiicik Hacqueville Kéyii’'nde dogmustu. Varlikli bir ¢ift¢i olan
Jean Charles Brunel ile oglu yedi yasindayken 6len Maria Victoire
Lefebre’in tglincii ¢ocuklar1 ve ikinci ogullari olarak diinyaya
geldi. Ailesi ogullarinin papaz olmasini istiyordu ama geng Marc
yeteneklerinin ilahiyattan ziyade uygulamaya daha uygun oldugu,
bu yiizden mithendis olmasi gerektigi konusunda babasini ikna
etti. College de Gisors’da subaylik egitimi aldi fakat daha son-
ra Rouen’deki Saint-Nicaise papaz okuluna gonderildi. Ardindan
Fransiz donanmasinda 6nce askeri 6grenci, 1786’dan itibaren de
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alt1 yil siireyle subay olarak gorev aldi. Bu donemde Fransa’nin
Karayipler’deki topraklarinin ¢ogunu gezdi. Fransiz Devrimi’nin
en firtinali déneminin yagandig tigiiniicii yilinda Paris’e dondii.

Brunel, o giine dek sadik bir kral yanlis1 oldugunu hep agik¢a
ortaya koydugundan, Fransa’da kalmasi durumunda tutuklanma
tehlikesiyle kargi karsiyaydi. Birlesik Devletler’e gog etti ve ¢ok
ge¢meden topograf olarak ig buldu. Daha sonra ingaat miihen-
disi ve mimar olarak ¢aligmaya bagladi. Fransa’da 6grendikleriy-
le, ABD Kongresi’nin yeni binasi Capitol’'un tasarimi igin agilan
yarigmaya katildi. Tasarimi kabul edilmese de biraz degistirilmisg
hali, New York’taki Bowery Theatre i¢in kullanildi. Amerikan
vatandaghigina hak kazandiktan sonra 1796’da New York’un
bagmiihendisligine atandi ve burada bir mithimmat deposuyla
top dokiimhanesi kurmas: istendi. Ayrica, Staten Island ile Long
Island arasindaki kanalin setlerini saglamlagtirdi.

Brunnel’in Alexander Hamilton’la yemek yedigi bir aksam, In-
giltere’den yeni gelmis bir bagka gé¢men, Pitt hiikkiimetinin Krali-
yet Donanmasi’ni Fransizlara kargi koyabilecek diizeye getirmeye
¢aligtigini ama tedarik sikintisi ¢ektigini anlatti. Amirallik Dairesi
gemilerde kullanilmak tizere her yil 100.000 palangaya gereksim
duyuyor ve bunlar vasifli iggiler tarafindan elle iiretiliyordu. O
donemde seri iiretim bilinmiyor degildi. Hatta Joseph Bramah
(1748-1814) patentli kilitlerini bu gekilde iiretiyordu. Brunel de
seri iretimle palanga imal etmenin iyi bir firsat oldugunu dusi-
nerek, bu fikrinden yararlanmak iizere 1799’da Ingiltere’ye gitti.

Brunel, Fransa’dan ayrilmadan 6nce miistakbel esi geng In-
giliz Sofia Kingdom’a 4sik olmugtu. Sofia, donanmaya is yapan
Plymouth’lu bir girisimcinin kiziyd. Ikili, Brunel’in Amerika’da
gecirdigi alt1 y1l boyunca iletisim halindeydi. Sofia Jakobenler ta-
rafindan bir siireligine bir manastira hapsedilmis, serbest birakil-
diginda da ilk firsatta Ingiltere’ye gitmisti. Brunel Sofia’ya evlen-
me teklif etti ve Londra’da evlendiler. Adi annesi gibi Sofia olan
ilk kizlar1 da burada dogdu.

Bu arada, donanma isleri genel miifettigi Brunel’e makineleri-
ni Portsmouth tersanesinde kurma izni verdi. Tersaneye toplam
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43 palanga iiretim makinesi kuruldu ve bunlarin ¢ogu yiiz elli yil
boyunca kullanildi. 30 beygirgiiciinde bir buhar makinesiyle ¢a-
ligan makineler karaaga¢ tomruklarini isleyerek montaja ve cila-
lamaya hazir palanga govdelerine donistiirityordu. 110 vasifl ig-
¢inin yapabilecegi ig yalnizca 10 vasifsiz isgiyle yiiriitiilebiliyordu.
Makinelerin kurulumu 1808 yilinda tamamlandi. Donanma Ust
Kurulu Brunel’e hizmetleri karsiliginda 6deme yapma konusunda
gugliik ¢ikardiysa da, sonunda para 6dendi. Brunel’in igleri daha
iyl yonetebilmesi igin aile Mang Denizi kiyisinda, Portsmouth ya-
kinlarindaki Portsea’ye tagindi. Ciftin ikinci kizlar1 Emma ve tek
ogullari Isambard burada dogdular.

Brunel palanga iiretim makinesinin patentini almigti. Diger
bir patenti de, Amerika’da hali hazirda kullanimda olmasina
ragmen doner testere igin aldi. Brunel’in Battersea, Chatham ve
Woolwich’deki bigkievleri hi¢ bos durmuyordu. Brunel’in bir
bagka seri liretim projesi ise ordu igin bot iiretimiydi. Askerlerin
Waterloo Savasr’'nda kullandigi botlar daha sonra sivillere de
basarili bir sekilde pazarlandi. ilk buharli gemilerden birinin de
tasarimini yapan Brunel, buharli romorkoérlerin, olumsuz riizgar
ve akint1 kogullarinda bile savas gemilerini agik denize ¢ekmek-
te kullamilabilecegi konusunda, tutucu Donanma Ust Kurulu’nu
ikna edemedi. Kerestelerin Chatham Tersanesi’nde daha kolay ta-
sinmasini saglamak i¢in de bir dekovil hatt1 inga etmigti.

Brunel’ler Londra’ya déndiiklerinde, Chelsea’de, bilim insan-
lar1 Sir Humphry Davy ve Michael Faraday’a komsu olduklar: bir
eve yerlesti. Boylece Brunel kentin bilimsel camiasina katildi ve
1814°’te Royal Society onur iiyeligine segildi. Bundan on doért yil
sonra da, dernegin ilk yabanci bagkan yardimcisi oldu.

Brunel, diger birgok ilgi alani i¢inde, buhar makinelerinin et-
kinliginin artirilmasi konusuyla da ilgileniyordu. Nakliyede kul-
lanilmak iizere, donemi igin oldukga ileri olan biiyiik bir buhar
makinesi tasarladi. Ayni donemde Davy ve Faraday da, siv1 kar-
bondioksidi gaza geviren yeni bir motor tipi iizerinden ¢aligiyor-
lardi. Boylelikle, buhar makinesinden daha diigsiik maliyetle gii¢
elde etmeyi hedefliyorlardi. Brunel bu fikrin patentini ald1 ve gaz
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motoru olarak adlandirilan icad: iizerinde baglangigta bir ilerleme
kaydetse de, karsilagilan ¢ok yiiksek basinglar nedeniyle boyle bir
motor yapmanin olanaksiz oldugu sonucuna vardi.

Fransa’da monarsinin yeniden kurulmasinin ardindan, Brunel
anavataniyla baglarini yeniden gii¢lendirme yoluna gitti ve Paris’e
temiz su saglamaya yonelik bir proje sundu. Ancak projesi ka-
bul edilmedi. Hayata gegirilemeyen bir bagka projesi de Sen Pe-
tersburg’daki Neva Nebhri iizerine kurulacak 245 metrelik koprii
oldu. Rouen’de Lacroix Adasi ile kenti birlegtiren bir koprii yap-
ma planlar1 da, Brunel’in resmi miihendis teskilatina iiye olma-
masi nedeniyle reddedildi. Ingiltere’de dekoratif ambalajlama en-
diistrisinin gelisecegini 6ngorerek, kisa siirede popiiler hale gelen
yeni bir folyo gesidiyle ilgili patent bagvurusunda bulunduysa da,
bulusu kisa siirede ¢alindi.

Marc Brunnel, ¢ok ¢aligkan ve yaratic1 bir miithendis olmasina
ragmen, algakgoniilli ve saf bir adam oldugundan, girigimlerini
iyl yonetememis, kargisindakine kolayca giivenmesinden yarar-
lanan dolandiricilarin tuzagina digmiistii. Sermayesini yatirdigy
bankanin iflas etmesi tizerine, borglar1 nedeniyle esiyle birlikte bir
siire hapse girdi. Neyse ki, iist mevkilerde bulunan hatirli arka-
daglar: sayesinde, alacaklilara olan borglari hizmetlerine kargilik
olarak devlet tarafindan 6denince birkag ay sonra hapisten ¢ikti.
fle Bourbon’daki (bugiinkii adiyla Réunion Adasi) nehirler igin ta-
sarladig1 asma koprii projeleri Fransiz hiikiimeti tarafindan kabul
edilmigti. Brunel’in Panama Kistag:1 boyunca bir kanal, Thames
Nehri iizerine Kingston’da bir asma koprii, Hammersmith’ten
Thames’in suyunu Hampstead’e tagiyacak bir yeralti su kanali
gibi projeleri de vardi.

Bir 6nceki boliimde gordiigiimiiz gibi Rennie, London Bridge’in
yukarisinda Thames iizerine yeni kopriiler kuruyordu. Ne var ki
diger yonde nehrin genigligi koprii kurmaya elverigli olmadigin-
dan bir yeralt1 tiineli yapilmasi planlandi. Kisa bir siire 6nce neh-
rin giiney yakasinda Rotherhithe ile kuzey yakasinda Limehouse
arasinda bir tiinel agma girisiminde bulunulmug ama ¢aligma
alaninin sular altinda kalmasiyla proje yarida birakilmigti. Daha



SIR MARC ISAMBARD BRUNEL

sonra, London Bridge’e daha yakin bir noktada, Rotherhithe ile
Wapping arasinda bir girisimde daha bulunulmug ama dipte-
ki gakillarin taranmasi sirasinda nehir yataginda derin gukurlar
olustugundan, basta basit gibi goriinen projenin ¢ok zor oldugu
anlagilmigti. Brunel, kaziy1 yapan isgilerin iizerinde ¢alisabilece-
gi, dokme demirden ii¢ kath bir kalkan tasarlamigti. Bu kalkan
vidali krikolarla ¢alisma yiizeyine ve tamamlanan duvara tuttu-
ruluyordu. Brunel’in ogluyla ilgili béliimde okuyacagimiz iizere,
ard1 ardina yasanan sel baskinlarinin ¢aligmalari geciktirmesinden
dolay1 proje ancak 1843’te tamamlanabildi. Tiinel at arabalarinin
gegebilecegi geniglikte olmasina ragmen, yol diizeyinden agagiya
inen rampalar nedeniyle yalnzca yaya gegisine agildi.

Son yillarinda zamaninin ve enerjisinin gogunu tiikketen Thames
Tiineli projesinden yorgun diisen Brunel, mithendislik faaliyetleri-
ni bu ige ¢ok yetenekli olan ve ilerleyen sayfalarda ayri bir blim-
de ele alinan oglu Isambard Kingdom’a devretti. Boylelikle isler
kesintiye ugramadig: gibi mesleki yaklagim da degigmedi. Sorun-
lar aym titizlikle analiz ediliyor, tasarilar ayni cesur inangla uy-
gulamaya konuluyor, ayrintilar ayni yetenekle ¢abucak tasarlani-
yor ve ¢aligmalar ayn1 adanmighkla gergeklestiriliyordu. 1842°de
Brunel’in sag tarafina gegici bir inme indji; tig y1l sonra gelen inme
ise bedeninin sag kismini kalic1 bir gekilde felg etti. Bir arkadaglar:
yash ift i¢in sunlar1 s6ylemisti:

lyi bir dinleyiciydim ve onlar gok sevdigimi bildiklerinden bana anilarini
hi¢ cekinmeden anlattilar. En azindan Bayan Brunel dyle yapti, pek konus-
kan olmayan yash beyefendi de, kimi zaman bagini sallayarak, kimi zaman
da kisa bir iki sozciikle esinin sdylediklerini onayladi. Ufak tefek yash bir
hanimdi. Zihni gayet berrak gériinlyordu. Beyefendinin ise, tiknaz denilebi-
lecek bedeninin izerinde kocaman bir kafasi vardi. Yagh ¢ift yan yana otu-
ruyor, bazen yagh adam eginin pérsims elini avcunun igine aliyor, arada
bir de saygil bir &sigin dl¢iill coskunluguyla dudaklarina gétiriip dplyordu.

Brunel, esinin ve ¢ocuklarinin iizerine titreyen bir adamdi. Dost
canlisiydi ve bir miizik tutkunuydu. Egiyle arasinda ¢ok derin ve
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birbirini zenginlestiren tiirden bir iligki vardu. Ileri yaglarinda esi-
ne hitaben su dokunakli sozleri s6ylemisti: “Sevgili Sophia, biitiin
bagarilarimi sana borgluyum.”

Oglu kendisinden daha iinli olsa da, baba Brunel daha 6zgiin
bir miihendis olarak kabul edilir. Isambard, yagamlarinin mutlu
gecen sonbaharinda St James Park’ina bakan miitevazi evlerinde
oturan anne babasina hep destek olmugtur. Babasinin 12 Aralik
1849°da seksen yaginda vefatinin ardindan annesi Duke Street’e
taginmig ve dulluk yillarini parka bakan bir balkonu olan oda-
sinda gecirmigtir. Yalniz gegen bes yilin ardindan 5 Ocak 1855°te
hayata gozlerini yummus ve eginin yaninda topraga verilmig-
tir. Rolt, ogul Brunel’le ilgili tinli biyografisinde (2006), baba
Brunel’in karakerini goyle ozetler:

Brindley, Rennie, Telford ve George Stephenson gibi Brunel de, dogustan
bulug yetenegdine sahip, zanaatkarliktan kendini yetigtiren bir kisiydi. Kendi
yeteneklerinin farkinda olmayan bu adam, her yastan zanaatkarda gorildigi
gibi algakgdndilli, dinya malini Gnemsemeyen biriydi ve dogal bir asalete
sahipti. Bu 6zelliklerinin sonucu olarak ¢evresindekilere duydugu kosulsuz
given gogu kez kétiye kullanilmigti. Cok defalar hayal kirikligina ugramis ve
caligmalarinin gergek maddi kargiligini alamamig olsa da, sonuna kadar hak
ettigi sovalyelikle onurlandiriimisti.



TREVITHICK'TEN SADI CARNOT’YA






Richard Trevithick (1771-1833)

Makine miihendisi Richard Trevithick, yagami boyunca talih-
sizliklerden yakasini kurtaramadi ve hi¢bir zaman diinya
¢apinda basgariya ulasgamadi. Cornwall, Illogan’a bagl Pool’da,
13 Nisan 1771’de diinyaya geldi. Dért kiz kardesi vardi; ailenin
tek ogluydu. Babasi, 6nemli bir maden sahasi olan Dulcoath’ta
yonetici olarak ¢aligiyordu. Aile, Richard daha kigiik bir bebek-
ken Camborne’un hemen disindaki Penponds’a tagindi. Richard,
okuma-yazma ve aritmetigi burada gittigi okulda 6grendi. Hig
kimsenin kadiramadig1 agirhiklari kaldiran, gigli kuvvetli bir
delikanl oldu. Heniiz ¢ok gengken, maden ocaklarindaki suyu
digar1 pompalayan buharli makineleri kurmak ve galigtirmaktan
sorumlu mithendis olarak gorevlendirildi. O donemde Newcomen
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buhar makinesinin tek alternatifi, Boulton ve Watt’in sirketinin
makinesiydi.

1797’de babas: 6liince yirmi alt1 yasindaki Trevithick kolayca
evlenebilmesini saglayacak bir birikime kavustu. Gelin, esraftan
bir isadaminin kiz1 olan Jane Harvey’di. Kocasini evle ilgili ig-
lerle ugrasmaktan kurtaran bu saglam karakterli kadin, esi aile
yagamindan ziyade igine 6nem verse de, iyi giinde kotii giinde hep
kocasinin destekgisi oldu. Trevithick, giderek daha derine inen
maden ocaklarindaki buhar makinelerinin verimini artirmak ge-
rektigine inaniyordu ama Watt’in olas: her tiirli yeniligi kapsayan
patenti, diger bir¢ok miihendis gibi onun da elini kolunu baghyor-
du. Ustelik Watt, yiiksek basinglarda buhar kullanimina karsiydi.
1800 yilinda patentin siiresi nihayet sona erince Trevithick, gekisi
artirmak igin atik buhar1 bacaya yé6nlendiren ¢ift tesirli yiiksek
basingli bir sistem geligtirdi. Bu basit ama 6nemli bir yenilikti.

Trevithick, makinesinin kii¢iik bir modelini kullanarak bu-
harli bir araba yapt1 ve 1801 yilinin Noel akgami, oldukga koti
yollarda yolcular1 kisa mesafeye de olsa tasimayi basardi. O do-
nemde, mithendislikle ilgili zorluklarin yani sira, bu ilk buharl
arabalara gii¢lii bir muhalefet de vardy, ¢linkii bu arabalar atlar
korkutuyordu. Bunun tizerine Trevithick dikkatini lokomotiflere
cevirdi.

Teknoloji tarihgileri, endiistriyel demiryollarinin ilk izlerine,
I. Elizabeth dénemi Ingiltere’sinde ve bazi bagka iilkelerde rast-
lamiglardir. On dokuzuncu yiizyilin ilk ¢eyreginde bir¢ok hat do-
senmigti. Bunlarin ¢ogu kisa olsa da, en uzunu 48 kilometre ka-
dardi. Genellikle dolu vagonlar yergekimi etkisiyle en yakindaki
suyoluna kadar taginiyor, doniis yolunda da bos vagonlar atlarla
cekiliyordu. Buharli lokomotiflerin ortaya ¢ikmasiyla kimi yerde
atlarin yerine buharli lokomotifler kullanilmaya baglandi, ama bu
lokomotifler agirliklariyla raylara zarar veriyordu. Bu tiir endiist-
riyel demiryollarinda ya hi¢ yolcu taginmiyor ya da ¢ok kisith sa-
yida yolcu taginabiliyordu.

Trevithick, yanina gesitli referans mektuplari alarak Londra’ya
gitti. Cornwall’lu meslektagi Humphry Davy ve Kont Rumford,
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onu ¢ok amagli motorunun patentini almasi yoniinde tegvik etti.
Pek giicliilk yagamadan da patenti aldi. Ancak asil amaci, vagon
katarlarin1 ¢eken atlarin yerine vagonlari raylarin iizerinde ge-
kecek bir lokomotif tasarlamakti. ilk denemesini, miihendis ola-
rak ¢aligtigi Merthyr Tydfil yakinlarindaki Pen-y-Darren demir
fabrikasinda gergeklestirdi. Tasarladigi lokomotif, 10 ton demir
cevheri ve 70 insan tasiyan vagonlar1 ¢ekebiliyordu. Ne var ki,
10 tonluk lokomotifin dokme demirden raylarin dayanabilce-
ginden ¢ok daha agir oldugu anlagilinca projeden vazgegildi.
Trevithick, Londra’da dairesel bir ray hatt: tizerinde giden, eglen-
ce amagh bir model daha tasarladi. Yolculardan yalnizca 1 silinlik
licret almasina ragmen bu is de yiirimedi. 1805’te Gateshead’de,
Trevithick tipi yiiksek basingh bir buharli lokomotif daha yapildi
ama bu da Wylam koémiir ocaginin tahta raylarina ¢ok agir gel-
di. Biri Tyneside’da kisa siire kullanilan iki lokomotif daha ya-
pildi. 1812°de iiretilen, dokiim disli ray iizerinde pinyon digli sis-
temiyle ilerleyen iki Trevithick tipi lokomotif ise bagarili oldu ve
Middleton’daki komiir ocagindan Leeds’e komiir tagimada kul-
lanildi. 1813 yilinda William Chapman, raylar tizerindeki etkiyi
azaltmak icin bojilerden yararlandig: bir lokomotif iiretti. Aym
yil, William Hedley de Gateshead’de aymi tip bir lokomotif yapti.

Trevithick’in bu sonraki gelistirmelere bir katkisi olmadiysa da,
buhar giiciiyle hareketin temel ilkelerini belirleyen oydu. Ozellikle
de piiriizsiiz yiizeyli demir tekerleklerle raylar arasindaki siirtiin-
menin yeterli ¢ekis saglamayacag: yoniindeki goriigii ¢liriitmiigtil.
Ardi ardina gelen basarisizliklarin ardindan Trevithick, buharh
lokomotif tizerinde galigmayi birakti ve ¢ok amag¢h motorunun
sabit motor olarak kullanimina egildi. 1804 yilina dek iirettigi ve
su pompalama, misir harmanlama ve 6giitme, dip taraklama gibi
alanlarda kullanilan elli kadar motorun kimisi basarili, kimisi ba-
sarisiz oldu. Bunlarin bir kismi, seker fabrikalarinda kullanilmak
tizere Bat1 Hint Adalarr’na ihrag edildi. O dénemde yandan garkli
gemiler heniiz deneme agamasindaydi. Trevithick de bir model ta-
sarlardi. Model deneme seferinde bagarili olduysa da Trevithick
fikri gelistirme konusunda kimseyi ikna edemedi.
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Trevithick zorluklardan yilan biri degildi. Cornwall madenle-
rinde edindigi tiinel agma deneyimine dayanarak Thames Neh-
ri’nin altina agilacak Rotherhithe-Limehouse Tiineli isine yardim
etmeyi kabul etti. Ancak, bildiginiz iizere bu proje yarim kald1. Ote
yandan maddi durumu giderek kotiilesiyordu. Elindekini saklayip
korumak yerine, siirekli yeni buluglara yatirnm yapiyor, patent ali-
yor ama bunlar: geligtirmek igin yeterli mali destek bulamiyordu.
1811°de yiiksek basingli buhar makinesi patentindeki hisselerini
satmaya mecbur kalinca iflas etti. Iflasin ardindan Cornwall’a d6-
nerek esi ve ikisi kiz, ikisi oglan dort ¢ocuguyla biraz zaman gegir-
di. 1812°de Jane, Francis adli ¢iincii ogullarini diinyaya getirdi.
Francis, ileride babasinin biyografi yazari olacakti.

Bu sirada Latin Amerika’da, bagimsizlik savaglariyla sonugla-
nacak politik ¢alkantilar yasaniyordu. Bu firsattan yararlanarak
maden a¢ma izni alan Ingiliz girisimciler, bu is igin Ingiliz miihen-
dislere bagvurdular. O giinlerde Trevithick’e Peru’dan gelen bir
ziyaretgi, And Daglar’nin tepesindeki Cerro de Pasco’da heyecan
verici bir kegif yapildigini, burada giimiige rastlandigini soyledi.
Isleri kolaylastirmak igin makinelesmeye ¢ok biiyiik gereksinim
vardi. Trevithick, gereken makineleri saglamay: kabul etti. Ma-
dene kolayca taginabilmeleri i¢in makineler pargalara ayrildi. Ne
yazik ki montaji dogru bir sekilde yapacak kimse olmadigindan
1816 yilinda Trevithick bizzat Peru’ya gitti. Cok gegmeden maden
iyl iglemeye baglamig ve Trevithick bir ulusal kahramana donis-
miisti. Ancak bir siire sonra orduya katilmaya zorlanacaklarin-
dan korkan madenciler isten ayrildilar. Isyan kuvvetleri Cerro de
Pasco’ya geldiklerinde Trevithick’in kurdugu makineleri pargala-
yarak kullanilamaz hale getirdi. Trevithick’e Peru darphanesini
makinelerle donatmasi teklif edilse de sonrasinda isin devami gel-
medi.

Birkag yil sonra Trevithick Peru’dan ayrilarak daha istikrarh
bir iilke olan Kosta Rika’ya gitti. Burada bir altin-giimiis madeni-
ne yatirim yapti. Maden igletilmeye baglaninca daha fazla serma-
yeye ihtiya¢ duyuldu. Ancak bu sermaye iilkeden elde edilemeyin-
ce Trevithick yatirimcilar bulmak umuduyla Ingiltere’ye dénmeye
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karar verdi. Cok da uzakta olmayan Atlas Okyanusu kiyisina
dogru yola ¢ikti, ama bir patikanin bile olmadig1 bu giizergahi
balta girmemis ormanlarin i¢inden gegecegi tehlikeli ve zor bir
yolculukla agmak zorunda kalinca sahip olduklarinin ¢ogunu da
kaybetti. Perisan bir halde ulasgtigi Kolombiya’nin liman kenti
Cartagena’da George Stephenson’in oglu Robert’la karsilagti. In-
giliz yatirnmcilar adina danigman olarak buraya gelmig olan Rob-
ert Stephenson, Trevithick’e eve doniis yolculugu i¢in 50 pound
verdi. Trevithick, dolambagli bir yolculuktan sonra 1827’de
Liverpool’a ulagti. Yillardir kendisinden haber alamayan ailesi,
Trevithick’i kargilarinda goriince ¢ok sasirdilar.

Trevithick’i yeni hayal kirikliklar1 bekliyordu. Kosta Rika’da-
ki madenle ilgilenen potansiyel yatirimcilar, ise para yatirmadan
once maden arama ¢aligmalarinin bagimsiz bir gekilde degerlen-
dirilmesini istiyordu. Ulkede olmadigi dénemde bazi patentleri
gelir getirmis, ancak bir sekilde kendisine pek birsey kalmamigti.
Birkag¢ Boulton ve Watt buhar makinesini yiiksek basingta ¢alisa-
cak gekilde doniigtiirerek biraz para kazandi. Ardindan Krallik
Donanmast igin yeni bir top icat etti, ama Amirallik Dairesi bu
bulusa ilgi gostermedi. Pompalar: incelemek igin gittigi Hollan-
da’da tam iyi bir ig teklifi alacakti ki, ig goriigmesinin en kritik
aninda sinirlerine hikim olamadi.

Trevithick artik altmigh yaglarindaydi. 1830°da ailesini
Cornwall’da birakarak Londra’ya dondi. Saghginin giderek
kotiilestigi son yillarin1 Kent, Dartford’da ¢alisarak gegirdi. Ilk
Reform Yasas’’nin kabulii anisina Londra’da 300 metre yiiksek-
liginde dokme demirden kafes geklinde bir kule yapmay: teklif
etti. 18 metrelik tastan bir kaide tizerinde yiikselecek kulenin ¢ap1
tabanda 30 metre tepede ise 3 metre olacakti. En iistte 15 metre
genisligindeki bir platformda 12 metre boyunda devasa bir heykel
yiikselecekti. Trevithick 22 Nisan 1833’te —Eiffel’in dogumundan
cok kisa bir siire sonra— 6ldiigiinde ne gereken parayi bulma ne
de kuleyi inga etme konusunda bir ilerleme kaydedebilmisti. Olii-
miinden sonra uzun yillar unutulmug bir isim olarak kaldi. Hak
etmedigi bir gekilde George Stephenson’in golgesinde kalmis olsa
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da, giiniimiizde buhar makinesinin 6ncii isimleri arasindaki onur-
lu yerini almigtir.



Sir George Cayley (1773-1857)

merikan havaciiginin 6nciilerinden Wilbur Wright 1909°da,

“Yiiz yil kadar 6nce bir Ingiliz beyefendisi, Sir George
Cayley, u¢ma sanatini daha 6nce ulagilamamis ve gegtigimiz [on
dokuzuncu] yiizyilda da giiglitkle ulagilan bir noktaya tagimigtir,”
diye yazmugti. Cayley, 27 Aralik 1773’te Yorkshire kiyisindaki
Scarborough’da diinyaya geldi. Ailenin baskin karakteri, annesi
Isabella Seton’di. Babasi Baronet Thomas Cayley’nin saghig: ol-
duk¢a bozuktu ve zamaninin ¢ogunu yurtdisinda gegiriyordu.
Dort kiz kardesi olan George Cayley ailenin tek ogluydu. Kisa bir
sire York’ta okuduktan sonra, Anglikan Kilisesi kargit1 zeki bir
adam olan George Walker’dan egitim almak iizere Nottingham’a
gonderildi. Royal Society iiyesi olan Walker, matematik ve deniz-
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cilik alanlarinda engin bilgi sahibi olmasinin yani sira yetenekli
bir mekanikgiydi. Cayley egitimine, diger bir kilise kargit1 bilim
insan olan George Morgan’in gozetiminde devam etti. Onun et-
kisiyle ilgi duymaya bagladig: sicak hava makineleri ve havacilik,
yagaminin sonraki elli yilinda zamaninin ¢ogunu ayirdig: iki alan
olacakti.

Babasinin altmig dort yaginda vefat etmesi iizerine, baronet-
lik unvan1 1792 yilinda George Cayley’ye gegti ve yagaminin geri
kalanini, Pickering ve Carborough arasinda kalan Brompton
Hall’deki eski aile malikinesinde gegirdi. Ug yil sonra, ilk égret-
meninin kizi Sarah Walker’la evlendi. Giizel ve akilli bir kadin
olan esi, hayli degisken bir mizaca sahipti. Ciftin ii¢ ogullar1 ve
yedi kizlar1 oldu; ii¢ gocuklari kiigiik yasta 6ldii. Rigtiini is-
pat ettiginde ailenin Yorkshire’daki miilklerinin de sahibi oldu.
Yorkshire’li toprak sahibi olarak sorumluluklarini ihmal etme-
mekle birlikte hemen hemen tiim yagamimi u¢manin temel ilke-
lerini 6grenmeye ve bunlarla ilgili denemeler yapmaya adad:.
Cayley’nin ilk biyografi yazari, onu ugugun babasi olarak tanim-
lamigti; daha sonra yapilan aragtirmalar da, bu iddianin dogru
oldugunu kanitlayacakti.

Cayley, biikiilmiig lastikten aldigi giigle hareket eden planér
modelleriyle deneyler yaparak basladi. 1849’da ufak bir ¢ocugu
tastyabilen kiigiik bir planér yapti. Dort yil sonra yaptig: bityiik
oOlgekli planorle, arabacisi oldugu soylenen kisiyi 450 metre uzaga
tagidi. Kavisli kanatlarin tagima kuvveti olugturdugunu ve bunun
da siiritkklenmeden farkli bir sey oldugunu gordii. Hareketli ka-
nath modellerle (ortikopter) yaptigi denemelerin sonrasinda sabit
kanadin daha iyi bir tasarim oldugu sonucuna vardi. Istikamet
diimeni, diimen, irtifa diimeni ve pervane kavramlarini agik¢a
ortaya koydu. Zeplinlere de ilgi duydu ve gazin ayr1 bolimlerde
tutuldugu idare edilebilir hava tagit1 fikrini de ilk o ortaya atti.

Havacilik tarihgisi C. H. Gibbs-Smith 1962 tarihli monografi-
sinde Cayley’min elde ettigi sonuglara ulagma siirecinin ayrintila-
rin1 $6yle agikliyordu:
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Oncelikle, yaraticiligi, kavrayisi, kararliidi ve Gstiin zekasi sayesinde,
havacilikla ilgili sorunlar formile ederek, fikirlerini agik bir sekilde ortaya
koydu. Sonra, teknolojinin mutlak bakis agisiyla bu sorunlara yaklasip, on-
lan ¢dzme yoluna gitti. Kisa siirede ortikopter kavramindan uzaklagt ve ileri
itme sistemini tagima sisteminden ayirarak, yardimei itici araglar sayesinde
havada siiziilen, sabit ana tagima yizeylerine sahip ugan makine kavramini
ortaya ath. Makineyi havada tutan sabit kanatlar kavramina ulagtiktan sonra,
bu tir bir hava tagitinin stabilitesini ve yonlendirilebilirligini nasil saglayacagi
sorunuyla kargi karsiya kaldi. Cayley bu sorunlar sistemli bir gekilde ele aldi.
Once (temelde) kuramsal ¢gdziim yollar aradi. Ardindan bulgularini model-
lerde ve nihayet tam dlgekli araglarda sinadi. Yalnizca, pilot kontrolli plandr
denemelerinde isi sonuca vardiramadi, ¢lnki kargilastigi yapim zorluklari
nedeniyle bu tiir denemelerin oldukga riskli oldugunu diistnGyordu.

O donemde, giig-agirhik orani yeterince yiiksek bir motor bu-
lunmadigindan, pratik motorlu ugus higbir sekilde olanakli go-
rinmiiyordu. Buharli makineler ¢ok agirdi, ama yiiksek basing-
li sicak havanin kullanildig: i¢ten yanmali bir motor bu is igin
uygun olabilirdi. Cayley, bu tiir bir motor tiretmek i¢in ugragan
o6nemli birka¢ miihendisten biriydi, ancak pek ilerleme kaydede-
medi. Engebeli arazilerde ulasimi kolaylagtiran paletli trakt6riin
yan sira uzuvlarim1 kaybedenler igin yapay uzuvlar icat etti. Ilk
lokomotiflerde etkili bir fren sistemi bulunmadigindan sik sik ka-
zalar oluyordu. Cayley, demiryolu seyahatinin giivenligini artira-
cak bazi yenilikler getirdi.

Yorkshire’daki biitiin ¢ift¢i ve isgiler ¢ocukluklarindan beri
tanidiklar1 Cayley’yi sorumluluk sahibi bir soylu olarak sevgiyle
anityordu. Tarim arazilerinin parsellenmesi sistemini de o baslatt.
Yorkshire’in kendisine ait kisminda genis 6lgekli bir drenaj sistemi
yapilmasi i¢in parlamentonun izni gerekiyordu. Bu isi orgiitledigi
gibi bir dilekgeyle de parlamentoya bagvurdu. Cayley, gengligin-
den beri parlamento reformunun siki bir savunucusuydu. York’ta-
ki giigli Whig kuliibiiniin bagkanligimi yapti ve 1832 tarihli ilk
Reform Yasasi’nin kabuliiniin ardindan Scarborough vekili olarak
parlamentoya segildi. Wilberforce’la birlikte, Britanya Imparator-
lugu’nda koleligin kaldirilmas: hareketi iginde aktif rol oynadi.
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Cayley’nin sosyal ve mesleki ¢evresinde Thomas Young, John
Dalton, Sir Humphry Davy, Charles Babbage, George ve Robert
Stephenson, John Rennie, Sir Goldsworthy Gurney ve Yedinci
Argyll Diikii gibi, on sekizinci yiizy1l sonu-on dokuzuncu yizyil
bagi doneminin 6nde gelen miihendisleri ve bilim insanlari yer
aliyordu. Yagam boyu iiyesi olacag: British Association for the
Advancement of Science’in 1831’de York’ta gergeklestirilen ilk
toplantisinin hamiligini yapti. 1836’da Royal Society iiyeligine
secildi. Egitim alaninda da Londra’da Regent Street’teki Polytech-
nic Institution’in kurucularindan biri olarak bilinir. Burada halki
eglendirmek ve bilgilendirmek igin konferanslar veriliyor, goste-
riler yapiliyor, aksgam siniflarinda bilim, miihendislik, denizcilik
ve hatta lokomotiflerin nasil kullanilacag: anlatihiyordu. Cayley
15 Aralik 1857°de Brompton Hall’de hayatini kaybetti. Oliimii-
nin ardindan baronetlik unvani, 1807°de dogan ve yasayan tek
oglu olan Digby’ye gecti.

Oliimiinden sonra Cayley’nin adi neredeyse yiizyilin sonuna
kadar tiimiiyle unutuldu. Hatta bugiin bile 6nemi tam olarak an-
lagtlamamugtir. Gibbs-Smith (1962) Ingiliz, Fransiz ve Amerikan
kaynaklarindan derledigi ovgii yazilarin1 kitabinda toplamistir.
Bunlardan biri de Fransiz havacilik tarihgisi Charles Dolfuss’un
1923’te kaleme aldig: satirlardir:

Ugak bir ingiliz bulugudur: Biitiin temel 6zellikleri, gectigimiz yiizyilin ilk
yansinda calismalarini siirdiren biiyik ingiliz mihendis George Cayley ta-
rafindan tasarlanmigtir. Cayley adi, kendi ilkesinde bile pek bilinmez. Hava-
cii@in en biyik dehasi olan bu hayran olunacak adamin galigmalari da gok
az kisi tarafindan bilinir. Yayinlarini inceleyen herkes, Cayley'nin yaraticiligy,
manti§i ve sagduyusu kargisinda hayranlik duyacaktir. Bu biiy(ik miihendis,
ikinci imparatorluk Dénemi'nde bugiinkii sekliyle hava tagitini icat etmekle
kalmamig, ister plandr isterse motorlu ugaklarla ilgili olsun havaciligin kuram-
sal arastirma ve uygulamali testler (havacilikla ilgili ik aerodinamik deneyleri
yapan da yine kendisiydi) olmak (izere ikiye aynimasi gerektigini fark etmisti.



George Stephenson (1781-1848)

Gelecegin demiryollarinin 6nciisit George Stephenson, New-
castle yakinlarindaki Wylam’de 9 Haziran 1781°de diinya-
ya geldi. Komiir madeninde ateg¢i olarak galisan babasi Robert
Stephenson’in izinden giderek onun meslegini siirdiirdii. On yedi
yasinda, babasinin ¢alistigi Water Row madeninde yeni bir pom-
palama makinesinin sorumlusu yapildi. Walbottle’da bagka ma-
denlerde ¢alistiktan sonra, Black Callerton’da ihra¢ makinesinin
frencisi oldu. 1802’de balast vagonlarin1 Willington Quay’den bir
dokiim alanina ¢ekmek igin kurulmus benzer bir makinenin bagina
ve en nihayetinde 1804°te Killingworth West Moor madenine gegti.

Black Callerton’da g¢aligtigi sirada, 28 Eylil 1802’de Frances
Henderson’la evlendi. 1803’te, ileriki sayfalarda yasamoykiisiinii
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okuyacagimiz ogullar1 Robert dogdu. 1805°te ise bebekken oGlen
bir kizlar1 oldu. Frances de ertesi yil, otuz yedi yasinda veremden
6ldi. Babasi kazan binasinda yasanan bir kaza sonucu kér olunca
ve ¢aligamaz hale gelince, Stephenson kisa siire 6nce evlenip Ame-
rika’ya yerlesen kiz kardesi Anne’in izinden gitmeyi ciddi ciddi
diigiinmeye basladi, ama yol parasim kargilayamad..

Killingworth’de, oglu Robert’in egitimiyle ugragirken yasgama
yeniden sarildi. Madenleri denetleyen “Grand Allies” biinyesin-
de giderek yiikseldi. 1812’de komiir madenlerindeki makinelerin
sorumlulugunu istlendi ve kendi madenindeki isleri aksatmadan
yuriitmek kaydiyla, bagka madenlerde de ¢aligmasina izin verildi.
Bu dénemde, biri 200 beygirgiiciinde olmak {izere 39 sabit motor
tiretti. Atlarin gektigi kizaklar yerine, sabit motorlarla raylarin
tizerinde ¢ekilen araglar gelistirerek yer altinda ve yer ustiinde
komiiriin daha verimli bir gekilde taginmasini sagladi. Maden
igletmeciliginde yaptig1 diger iyilestirmelerin yani sira, 1815°te
bir giivenlik lambasi tasarladi. Ug yil sonra bu bulusuna kargi-
lik halktan toplanan bagislarla olugturulan 1000 poundluk bir
6diiliin sahibi oldu. Ancak hemen hemen ayni zamanlarda benzer
bir lamba tasarlamis olan Sir Humphry Davy’yle de kars1 kargiya
geldi.

Giderek artan at yemi masraflari, komiir madeni sahiplerini
ahsap yerine dokme demirden raylar iizerinde g¢ekilen buhar-
Ii lokomotiflerle denemeler yapmaya yonlendirmisti. Isverenleri
Stephenson’dan Killingworth komiir madeni igin West Moor’daki
atolyelerinde bir buharli lokomotif tasarlamasini istediler. Bliicher,
1814’iin Temmuz ayinda kullanima girdi; getirdigi en 6nemli ye-
nilik, budenli tekerlekler iizerinde gitmesiydi. Daha 6nceleri lo-
komotifler, budenli raylarda veya normal yollarda gitmek iizere
tasarlanmig diiz yiizeyli tekerleklere sahipti. Stephenson yolcu-
lugun daha sarsintisiz olabilmesi i¢in de buhar yastikli amorti-
sorler kullandi. Getirdigi bu ve benzeri yenilikler sayesinde 1815
yilinda, buhar ¢ikig mekanizmasi da dahil olmak iizere buluslarini
uygulamaya koyacagi Walker Ironworks’ten yari1 zamanl ¢aligma
teklifi aldi. 1820’de Stephenson ikinci kez evlendi. Yeni esi, Black
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Callerton’daki en biiyiik ¢iftligin sahibinin kizi olan ve ¢ocuklu-
gundan beri tanidig1 Elizabeth Hindmarsh’ti.

Tees Nehri’yle baglantisi bulunmayan Stockton’daki Bishop
Aucland komiir yatagi, Tyne’deki madene kiyasla oldukg¢a deza-
vantajli konumdaydi. Madeni, bir kanalla nehre baglama diigiin-
cesi 1768’ten beri giindemde olsa da, 1821°de bir parlamento ka-
rariyla Stockton ile Darlington arasina demiryolu hatti d6senmesi
izni verilinceye kadar higbir sey yapilmamigti. Stephenson, buhar-
I1 lokomotifler ve bagka makineler iiretmenin yani sira, Thetson
komiir madeni igin 13 kilometrelik ray doseyerek, endiistriyel
demiryolu kurulumu konusunda da deneyim kazandi. Bu 6nem-
li yeni hat i¢in miihendis olarak atandiginda, proje sahiplerinin
de onayin alarak farkl bir giizergih 6nerdi. Proje sahiplerinden
Edward Pease’i ve Thomas Richardson’i, Newcastle’da bir loko-
motif fabrikas1 kurma konusunda da ikna etti.

27 Eyliil 1825°’te Stephenson’in Locomotion adli lokomoti-
finin, ilk treni Stockton’dan Darlington’a ¢ekmesiyle demiryolu
tarihi de baglamig oldu. Bu bagarinin ardindan Stephenson, yolcu
tagimaciligina yonelik ilk hat oldugundan biiyilk 6nem tagiyan
Liverpool-Manchester demiryolunun miihendislerinden biri oldu.
Bu tiir bir projenin hayata gegirilebilmesi i¢in 6ncelikle giizergah-
la ilgili 6zel bir parlamento karari ¢ikarilmasi gerekiyordu. Hattin
tizerinden gegecegi arazilerin sahiplerinin itiraz etmeleri olas1 olsa
da, genellikle para kargiliginda ikna edilebiliyorlardi. Daha biiyiik
sorun, demiryolunun getirecegi rekabetten ¢ekinen kanal ve parali
yol sirketlerinin bu ige kargi ¢ikmasiydi. Stephenson, parlamento
komitesi huzurunda kanitlarin1 sundugunda karg: tarafin vekili,
yapilan incelemenin yetersiz ve onerinin uygulanamaz oldugunu
sOyleyerek komiteyi ikna etti. Boylece ilk Liverpool-Manchester
hatti tasaris1 reddedilmis oldu. Neyse ki ertesi yil Charles Vignoles
tarafindan yiiriitiilen yeni etiitler sonrasinda yapilan birtakim de-
gisikliklerle tasar: kabul edildi.

Mali, siyasi ve hukuki engellerin yani sira, agilmas1 gereken
bir de fiziksel sorunlar vardi. Bunlardan biri de Chat Moss’taki
batakliklardi. Jessop’in kanalini1 Bityiik Allen Bataklig: iizerinden
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gecirdigi gibi, Stephenson, mithendis arkadaslarinin tavsiyelerini
de alarak demiryolu hattin1 Chat Moss iizerinden gegirdi. 1827°de
oglu Robert lokomotif fabrikasinda yonetici olarak ¢aligmaya
baglamigt1 ve birlikte Rocket adli iinli lokomotifi tasarladilar.
Rocket, Liverpool-Manchester hattinda kullanilmak iizere en iyi
cekig giiciine sahip lokomotifin belirlenecegi Rainhill yariglarina
katildi. Saatte 48 km hiza ulasan lokomotif Stephenson’a 500
poundluk 6diilii kazandirdi. Yalniz ne acidir ki, demiryoluyla ilgi-
li yasa tasarisina en biiyiik destegi veren parlamento iiyelerinden
William Huskisson, 1830°da hattin resmi olarak agildig: giin bir
kaza sonucu yagamini kaybetti.

Bu dénemden itibaren George Stephenson hem Ingiltere’de
hem de Avrupa’da, demiryolu sisteminin kurulmasinda 6nemli bir
rol oynad:. Ileride Midland demiryolu sirketinin hatlarini olus-
turacak ¢aligmalari denetlemek tizere Chesterfield yakinlarindaki
Tapton’a tagindi. 12 Agustos 1848’de akciger zari iltihabindan bu-
rada 6ldi. Olaylarla dolu onca yil boyunca kendisine hep destek
olan vefakair esi Elizabeth’i ii¢ sene once kaybetmis, yoredeki if-
gilerden birinin kiz1 olan hizmetgisiyle iigiinci evliligini yapmugti.

Stephenson, kimseyi kendine esdeger gormeyen ve tekeline
aldig1 alanda higbir itiraz kabul etmeyen kibirli ve kiskang bir
adamdi. Eski i ortaklarini kendi basarisina ortak etme konu-
sunda alicenaplik gosterse de, bu kisiler kendi baglarina biiyiik
bir bagar1 gosterir de Stephenson’in gordiigi ilgiye ortak olur-
larsa onlara demedigini de birakmazdi. Yagami boyunca, basar:
yolunda meslektaglarinin her tiirlii muhalefetine kargi tek bagina
savagtigini belirtmek igin higbir firsati kagirmadi. Miihendislik ig-
lerinden ziyade, Giiney Amerika’daki maden isletmecigi hisseleri-
ni borsada iyi yonetmesi sayesinde zengin oldu. Biiyitkk miktarda
paralarin battig1 1844-1846 yillar1 arasindaki demiryolu ¢ilginlhi-
g1 doneminden yararlanmaya ¢aligsa da, bagari sans1 ¢ok digiik
projelere destek vermesinin asil nedeni banker George Hudson’la
olan isbirligiydi.

Diinya dillerindeki ilk miithendis biyografisi 6rnegi The Life of
George Stephenson (George Stephenson’in Yagsami; Smiles, 1857)
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adli eserdi. Kitap biiyiik oranda, Stephenson’in, onu taparcasina
seven oglu Robert’in verdigi bilgilere dayanarak yazilmigti. Kita-
bin kazandig1 basar: iizerine Smiles, Robert Stephenson’in o6lii-
miinden ii¢ y1l sonra, 1862°de yayimlanan Lives of the Engineers
(Miihendislerin Yasamlar1) adli ii¢ ciltlik seriyi yazdi. Ugiincii
cilt, 1857 tarihli kitabin, “Robert Stephenson’s Narrative of bis
Father’s Inventions, etc.” (Robert Stephenson Babasinin Bulugla-
rin1 Anlatiyor) baglikli bir ekin de bulundugu gozden gegirilmisg
verisyonuydu. Jarvis (1997) kitapta Trevithick’e hi¢ yer verilme-
digini belirterek, bunun, Robert Stephenson’in, diger miihendisle-
re ait oldugunu gayet iyi bildigi bagarilar1 babasina atfetmesinin
orneklerinden yalnizca biri oldugunu soyleyecekti.
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Charles Babbage (1791-1871)

“Huysuz dihi” Charles Babbage, 26 Aralik 1791°de, Lond-
ra kent merkezinin hemen karg1 kiyisindaki Southwark’ta
dogdu. Bankaci Benjamin Babbage ile esi Betty Plumleigh’in (ev-
lilik 6ncesindeki soyad: Teape), hayatta kalan iki gocugundan bi-
riydi. Annesi de babasi da taninmig Devonshire ailelerinden geli-
yorlardi. Charles bankaci degil, bilim insan olma konusunda ¢ok
kararhydi. Aydin bir insan olan babasi da oglunu bu kararindan
vazgegirmeye ¢aligmadi. Zayif biinyeli bir ¢ocuk olan Charles, zi-
hinsel yonden erken gelismigti ve egine az rastlanir bir entelektiiel
meraka sahipti. Cocuklugunun bir kismin1 Londra’da, babasinin
bankasinin hemen st katindaki aile evinde gegirdi. On bir ya-
sinda yakalandig: agir bir hastaligin ardindan, yeniden saghgina



70

BUYUK MUHENDISLER

kavugmasi i¢in 6nce Exeter yakinlarindaki bir kdyde yasayan bir
papazin yanina gonderildi. Daha sonra, babasinin Totnes’daki
eski okulu Kral VI. Edward gramer okuluna giderek klasik egi-
tim aldi. Ergenlige yaklastik¢a saghg diizeldi ve Londra’nin ku-
zeyinde, yine bir papaz tarafindan yonetilen kiigiik bir 6zel okula
gecti. Burasi ¢ok nitelikli bir okul degildi, ama mitkemmel bir kii-
tiphanesi vardi ve Charles da bu kiitiphaneden ¢ok yararlandi.
Daha sonra, iiniversiteye hazirlanmasi igin ozel 6gretmenlerin
yanina gonderildi. Ekim 1810’da, neredeyse on dokuz yasinday-
ken, Cambridge’deki Trinity College’a kabul edilse de, 6grenciler
arasindaki rekabetin ¢ok gii¢lii oldugunu diigiinerek Peterhouse’a
gecti. Matematikte ¢ok iyiydi; Tripos sinavinda, Peterhouse 6g-
rencileri arasinda birinci oldu.

Cambridge’de, Tripos matematik sinavinda ¢ikan belirli soru
tiplerinin nasil yanitlanacagini 6grenmeye ¢ok zaman ve ¢aba har-
cantyordu. Bu sorular nadiren, Newton’in Principia’sinda (Doga
Felsefesinin Matematiksel ilkeleri) ele alinmayan fiziksel sorularla
ilgili olurdu. Babbage’in da aralarinda bulundugu bazi 6grenciler,
Principia’min ve Ingilizce birkag kitabin belirli béliimlerinin ezber-
lenmesine dayanan bu egitim sisteminden memnun degillerdi. Bu
ogrenciler, Cambridge egitim programinda, daha sonra da, yillar
icinde giderek segkinlere ait 6zel bir sosyal kuliibe doniigmiis olan
Royal Society’de reformlar yapmak iizere Analytical Society’yi
kurdular.

Babbage mezuniyetinden bir yil 6nce, 1814’te, yirmi iki ya-
sindaki geng ve giizel Georgiana ile evlendi. Babbage’dan bir yas
kiigiik olan Georgiana, Shropshire’in 6nde gelen ailelerinden bi-
rine mensup olan William Whitmore’un kiziydi. Akademik bir
kadro bulmasini kolaylastiracagi umuduyla bilimsel ¢aligmalara
gomiilen Babbage esini ihmal ediyordu. Ikili Marylebone’a yer-
lesti ve burada sekiz ¢ocuklar1 oldu. Ancak yalnizca ii¢ ogullari
erigkin yaga ulasabilecekti. Bu donemde Babbage, evliligini pek de
onaylamayan babasinin eline bakiyordu. Elinde etkileyici referans
mektuplariyla, uygun pozisyonlar agildik¢a bagvurular yapti; fa-
kat hi¢birinde sonuca ulagamadi. Kendisinden bir yagsam sigortasi
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sirketi kurmasi ve sonra da bu sirketi yonetmesi istendi. Beklenen
yasam siiresiyle ilgili, A Comparative View of Various Institutions
for the Assurance of Lives (Yasam Sigortasi Kurumlarina Kar-
stlagtirmali Bir Bakis) adli bir kitap yazdi. Kitap Ingiltere’de ve
yurtdiginda basari kazandiysa da, bu firsat1 iyi degerlendiremedi.
1816’da Royal Society iiyeligine secildi ve gesitli dergilerde mate-
matik makaleleri yayimlandi. Arkadagi John Herschel’le birlikte
Paris’e gittiginde Laplace, Fourier ve diger Fransiz bilim insanla-
riyla tanigt1.

Babbage, Analytical Society’nin devami niteligindeki Cam-
bridge Philosophical Society’nin kurucularindan biriydi. Bu der-
nek daha sonra Royal Astronomical Society adini alacakti. Bab-
bage, Astronomical Society i¢in bazi ¢izelgeler hazirlarken, in-
san miidahalesi olmadan bu usandiric1 isi yapacak ve sonuglari
otomatik olarak verecek, Fark Makinesi adimi verdigi bir aygit
tasarladi. O donem kullanilan ¢izelgelerde ¢ok fazla hata oldu-
gu herkesge biliniyordu. Heniiz otuz yasindayken, 1822 yilinda
diizenlenen bir toplantida aygitin1 Royal Society’ye bir makaleyle
sunarken dernegin bagkani Humphry Davy’ye de tasaris1 hakkin-
da bilgi verdi. Aygiti yapabilmek igin devletten maddi destek iste-
diginde Royal Society’den bir degerlendirme talep edildi. Dernek
olumlu goriis bildirdi. Maliye bakani, aslinda hitkiimetin ne ka-
dar yararli olursa olsun higbir bilimsel bulusa maddi destek sagla-
mak istemedigini, ancak Babbage’in bulugunun bir istisna olarak
kabul edilecegini, ¢iinkii matematiksel ¢izelgelerin denizcilikte
biyiik 6nem tagidigini soyledi. Bu goriigmeden kisa siire sonra
Royal Society’ye, bulugunu gerektigi sekilde tamamlayabilmesi
i¢in Babbage’a 1500 pound verilecegi bildirildi. Bunu bagka ba-
gislar da izleyince, Babbage’a 6000 poundluk bir destek saglan-
mis oldu.

Boylece Babbage, iki, en fazla ii¢ yil i¢inde tamamlayabilece-
gini umarak makinenin yapimina girigti. Ne var ki bazi 6zel alet-
lere ihtiyaci oldugunu fark etti. Bu aletleri yapmas: i¢in, o done-
min Onde gelen alet yapimcilarindan Joseph Clement’le anlagti.
1827°de Babbage, yasadig: bir dizi kisisel felaketin sonucunda

A
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sinir krizi gegirdi. Doktorlar1 alti ayligina yurtdigina ¢ikmasini
Onerince, sadik bir dost oldugunu kanitlayacak Richard Wright
adli ustayla birlikte yola ¢ikti. Hamile olan esi Georgiana, bu siire
boyunca kiz kardesiyle yasayacakti, ancak bir oglan daha diin-
yaya getirdikten sonra hayatini kaybetti. Babbage’in babasi da
vefat etmis, degerli gayrimenkullerin intifa hakk: ogluna kalmis-
t1. Charles ana sermayeyi kullanamayacak olsa da, bundan boyle
yagsamin refah iginde siirdiirebilecekti.

Babbage Hollanda ve Almanya tizerinden Venedik’e gitti. Yol-
culugu sirasinda ¢ok ilging insanlarla kargilagti. Roma’ya vardi-
ginda bir gazetede Cambridge’de Lucas matematik profesorligii-
ne getirildigini okuyunca ¢ok sasirdi. Ilk basta yasadig tereddiitiin
ardindan teklifi kabul etti. Ancak bu kiirsiide kaldig1 on yil bo-
yunca tek bir ders bile vermedi. Italya’da Accademia Pontaniana
tyeligine secildi, Veziiv Yanardagi’na tirmandi, etraftaki turistik
yerleri gezdi. Ingiltere’ye donerken ugradig Berlin’de konugu ol-
dugu bilge Alexander von Humboldt onu bir konfrenas i¢in Prus-
ya’nin bagkentinde toplanmig Alman bilim insanlariyla tanigtirdi.

Geri dondiigiinde igler karigmisti. Onca para harcanan Fark
Makinesi Projesi’nin durduruldugu haberi agizdan agiza yayilmis-
t1. Oysaki yapim ¢aligmalarinda siirekli bir ilerleme kaydediliyor-
du ve Babbage da aygitin begte iigiiniin tamamlandigimi diigiinii-
yordu. Kendi parasinin biiyiik bir kismini projeye yatirmig oldu-
gundan yeni bir maddi destek bagvurusunda bulundu. Bagvurusu
onaylandi ve 6nceki 6000 poundun iizerine 3000 poundluk ek bir
destek verilmesine karar verildi. Tek sart suydu: Makine tamam-
landiginda devletin olacakti. Ayrica hesaplar1 kontrol etmek igin
profesyonel miihendisler de gorevlendirilecekti. Odeme siirecinde
gecikmelere yol agsa da Babbage bu sartlar1 kabul etti. Kendisi-
ne govalyelik unvani teklif edildi ama Babbage bu teklifi oldukga
miinasebetsiz bir sekilde reddetti.

Babbage, arkadagi Herschel’in kidemli sekreter oldugu Royal
Society’de onun altinda goérevlendirilmeyi umuyordu. Ne var ki,
aday gosterme hakkini elinde tutan bagkan Davy’yle tartigtig:
icin olsa gerek bu goreve getirilmedi. Kendisini ihanete ugramig
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hissederek polemiklere yol agacak bir yazi kaleme aldi. “Decline
of Science in England and on Some of its Causes” (Ingiltere’de
Bilimin Gerileyisi ve Bazi1 Nedenleri Uzerine Diisiinceler; Bab-
bage, 2009a) adli makalesi 1830°da yayimlandi. Makale, egi-
tim sisteminin elegtirisiyle bagliyordu. Gayet yerinde bir tespitle
egitimde derhal koklii bir reforma gidilmesi gerektigini savunan
Babbage, daha sonra elestiri oklarini Royal Society’ye dogrult-
mugstu. Bu nedenle de bagta, zaten iyi anlagamadigi Kraliyet Ast-
ronomu Airy olmak iizere bazi tehlikeli hasimlar edindi. Babbage
1831’de 108.000’e kadar olan tamsayilarin logaritma tablosuna
yer verdigi 21 ciltlik bir eser hazirladi. Her geyin anlagilir olabil-
mesi i¢in ¢ok ugragmig, bunu da harf karakterlerini ve kagit rengi-
ni degistirerek basarmaya ¢aligmigti. Fark Makinesi’nin tasarimini
da neredeyse yeni bir makine ortaya ¢ikacak gekilde degistirmisti.

Ne yazik ki, caligani Joseph Clement halinden memnun degil-
di. Isleri en yiiksek standartlarda olan, birinci simif bir zanaat-
kard: ve ticretini de buna gore belirliyordu. Makine Clement’in
Lambeth’deki atolyesindeydi. Babbage ise onu, kilometrelerce
otedeki Manchester Square’de bulunan evine getirmek, boylece
ne oldugunu goérebilmek istiyordu. Tabii bu durum Clement’in
hi¢ hosuna gitmedi. Ote yandan, yapilan anlagsma uyarinca islerin
profesyonel miihendisler tarafindan degerlendirilip onaylanmasi
gerektiginden Clement’e yapilan 6demelerde gecikmeler yagani-
yordu. En nihayetinde Clement igten ayrildi ve ekibini de dagtt1.
Ayrica, Babbage’in talimatlari dogrultusunda iirettigi arag gereg-
leri ve bunlara ait gizimleri de beraberinde gotiirdii ki yasal olarak
buna hakki vardi. 1854 itibariyla Fark Makinesi ile ilgili butin
islemler durduruldu ve bir daha da hi¢ baglatilmadi. Diger birgok
projesi gibi bunun da hi¢bir zaman tamamlanamamig olmasi, bi-
raz onun karakterine, biraz yeterli maddi destek bulamamasina,
biraz da o donemde iiretim tekniklerinin yeterli hassasiyette olma-
yisina baglydi.

Babbage bir siiredir politikayla da ilgileniyordu ve 1832 se¢im-
lerinde liberal kimligiyle aday oldu. Ne var ki en az oyu o aldi.
Ayni y1l, yoneylem arastimalarinin 6nciisii olarak kabul edilen On
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the Economy of Machinery and Manufactures (Makine ve Imalat
Ekonomisi Uzerine; Babbage, 2007) adli kitabin1 yayimladi. Ki-
taba veri toplamak i¢gin, Avrupa’da ve Ingiltere’de birgok fabrika
ve atOlye gezmisti. Endiistri ve ticarette bilimin sistematik olarak
kullaniminin baglica savunucusu oldu. Miitevelli heyetinde de yer
aldig1 British Association’in ilk toplantilarina katildi. Toplantilar-
da istatistige yer verilmediginden, Statistical Society of London’1
kurdu ve yoéneticiligini ustlendi. 1834’te, tek kizi Georgiana on
alt1 yaginda oldii. Hayattaki ii¢ oglunun yetigtirimeleriyle pek il-
gilenmedi.

Babbage’in ¢ok gesitli ilgi alanlarindan biri de yeni demiryolu
sistemiydi. O donemde trenle yolculuk hem tehlikeli hem de kon-
forsuzdu. Sinyalizasyon sistemi ¢ok ilkeldi ve ilk lokomotiflerde
etkin bir fren sistemi yoktu. Bu yiizden de ¢ok kaza oluyordu.
Cayley gibi Babbage da, raylar iizerindeki yolculugun daha gii-
venli ve konforlu olmasini saglayacak bazi iyilegtirmeler 6nerdi.
Bu amag dogrultusunda bir trene baglanarak yolculuk sirasindaki
hiz, titresim ve benzer 6zellikleri kaydedecek dinamometreli bir
vagon liretti.

Babbage’in iiniiniin asil nedeni, o donemde iiretilen bir dizi
benzer makineden biri olan Fark Makinesi degil, ondan tamamen
farkl bir prensiple igleyen bir bagka makine tasarimiydi. Makine,
modern elektronik dijital bilgisayarlarda oldugu gibi, fakat delik-
li kartlar araciligiyla mekanik olarak programlanacakti. Joseph-
Marie Jacquard’in kendi ismini tagiyan dokuma tezgihinda kullan-
digina benzer bir sisteme sahipti. Babbage’in Analitik Makine adi-
n1 verdigi bu cihaz, hesap makinesinden ¢ok bir bilgisayar gibidir.
Yalnizca hesap yapmak igin tasarlanan Fark Makinesi’nden farkli
olarak, bu yeni makine hesap yapma, sonuglari saklama, bir sonra-
ki adimda ne yapilacagini analiz etme ve sonra geri doniip projeyi
tamamlama ozelliklerine sahipti. Bu sayede, Fark Makinesi’nin ya-
pamadigi karmagik aritmetik iglemleri gerceklestirebilecekti.

Babbage, maddi yardim istemeksizin hiikiimet temsilcilerini
projesi hakkinda bilgilendirdiginde Airy’nin bunun ige yaramaya-
cak bir fikir oldugunu soylemesi iizerine hiikiimetten ilgi gérmedi.
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Artik her seyden bezmis olan Babbage 1838’de fikrinin biiyiik bir
heyecanla karsilandigi “filozoflar” toplantisina katilmak iizere
Torino’ya gitti. Bundan aldigi cesaretle, Analitik Makine’nin daha
ayrintili planlarini yapmaya girigti. Makineyi, masraflar kendisi
kargilayarak yapmaya karar verdi. Teknik ressamlar ve iggiler bu-
lacak, bir dehanin iiriinii olan projesi igin gereken aragtirma ve
deneme caligmalarimi kendi evinde gergeklestirecekti. Ancak bir-
kag pargasi tamamlanabilen makine bir lokomotif biiyiikliigiinde
olacak ve buhar giiciiyle ¢aligacakt.

Babbage gengliginde ¢ekici, muazzam bir yasam enerjisine
sahip, ¢ok sosyal bir adamd: ve Ingiliz toplumunun énde gelen
sahsiyetlerinden biri haline gelmisti. Gelenek haline getirdigi cu-
martesi aksami toplantilarina, o dénemin gerek Ingiliz gerek ya-
banci 6nemli sahsiyetleri katiliyordu. Bunlardan biri de, sair Lord
Byron’in tek mesru ¢ocugu olan ve babasi gibi manik depresif bo-
zuklugun pengesinde yasayan, Lovelace Kontesi Ada’ydi. Heniiz
on dokuz yasindayken, 1838 yilinda Lovelace Kontu unvanini
alan, iyi huylu, bilgili ve varlikli bir adamla evlenmisti. Ada’nin
biraz o6lgiisiiz olmakla beraber, tutkuyla bagh oldugu entelektiiel
ilgi alanlar1 vardi: Matematige ve miizige bayiliyor, “Oniime ne
cikarsa, bu ister bir makine olsun isterse bir yazi, zaman, mekin
veya bagka bir engel tanimama gibi bir huyum var,” diyordu.
Analitik Makine’ye hayran olmug, bunun muhtegem bir bulug ol-
dugunu fark etmisti. Bu ilgisi, Babbage’la 6miir boyu siiren bir
dostluk baglatti. “Bilim Kraligesi” olarak taninan arkadagi Mary
Somerville ile sik sik Babbage’in Marylebone’daki evine gider,
Babbage da sik¢a Lovelace malikinesine konuk olurdu.

1842°de, Babbage’in buluguyla ilgili Fransizca bir makale ya-
yimlanmigti. Ada, makaleyi kendi yorumlarini da katarak Ingi-
lizceye gevirecek kadar matematiksel yeteneklerine giiveniyordu.
Sonunda 6zgiin metnin ii¢ kat1 uzunlugunda bir geviri ortaya
cikti. Kullandig iinlii ve etkili metaforunda Analitik Makine’yi,
Jacquard dokuma tezgdhinin ¢igek ve yapraklari dokudugu gibi,
cebirsel modelleri dokuyan bir makineye benzetiyordu. Babbage,
Ada’ya igerikle ilgili 6nerilerde bulunsa bile, o ¢alismasina biiti-
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niiyle sahip ¢ikiyor ve Babbage’a ¢ikigiyordu. Ada’nin esi de yazi-
y1 kopyalayarak veya bagka gekillerde ona yardimci olmugtu.

Ada, 1843 yilinda yayimlanan kitabiyla gurur duyuyordu. Us-
talikli bir biceme ve 6zgiin metinden daha iistiin bir nitelige sahip
oldugunu diigiindiigi eseriyle 6viiniiyordu. Projeyle ilgili ¢caligma-
lari, 6zellikle de Bernoulli sayilarini hesaplatmak i¢in makineye
yazdig1 program sayesinde, diinyanin ilk bilgisayar programcisi
olarak anilacakti. Makinenin hangi alanlarda kullanilabilecegiy-
le ilgili zekice sorular ortaya att1 ve “Eger makine, nota dizili-
miyle armoni bilimi arasindaki iligkileri anlayabilirse, her tiirli
karmagiklik seviyesinde ve kapsamda, incelikli ve bilimsel miizik
pargalar1 besteleyelir,” dedi. Analitik Makine’nin potansiyelini
Babbage’dan bile daha iyi anlayan bu kadinin diigiinceleri, ancak
yiiz yil sonra hayata gegirilebildi.

Ada da babasi gibi degigken bir ruhsal yapiya sahipti. Cogkulu
ve kendini iyi hissettigi bir ruh halindeyken aniden melankoliye
siiriitklenebiliyordu. Yine babasi gibi kumara merakliyd: ve bunun
neden oldugu maddi sorunlar1 6nemsemiyordu. Babbage’la gelis-
tirdikleri bir matematiksel sistemi kullanarak 1850°’de at yarigla-
rinda bahis oynamaya bagladi ve ¢cok gegmeden hukuki ve maddi
sikintilarla bogusmak zorunda kald..

Babbage, bagta bagbakan Sir Robert Peel olmak iizere hiikii-
met yetkililerinin Analitik Makine’ye olan ilgisizligine giderek
daha ¢ok igerliyordu. Bu arada birkag kitap daha yazdi. Bunlar-
dan birinde, soyluluk unvanlarinin yagam siiresiyle sinirli olmasi
gerektigini savundu. 1823’te Royal Astronomical Society’nin Altin
Madalyasi ile 6dillendirilmigti. Bu 6diil disinda sasilacak derecede
az sayida onur niganina sahip olmasinin nedeniyse teklifleri geri
cevirmesiydi. Ornegin, Peel’in kendisine vermek istedigi baronetlik
unvanini reddetmigti. Son eserlerinden biri, Passages from the Life
of a Philosopher (Bir Filozofun Yasamindan Kesitler; Babbage,
2009b) eglenceli bir otobiyografiydi. Calisma diizenini bozduklar:
gerekgesiyle laternacilarin engellenmesi igin bir yasa tasarisi sun-
dugunda izanini iyice kaybettigi disiiniilmiigtii. Babbage 18 Ekim
1871°de, seksen yasini doldurmasina birkag ay kala oldi.
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Babbage modern bilgisayarlarin pek ¢ok 6zelligine sahip olan
Analitik Makine tasariminin yani sira takim tezgahi, deniz fener-
leri, sifreler, sahne 1giklandirmasi, oftalmoskop, posta hizmetleri,
yoneylem aragtirmalar1 ve daha pek ¢ok alanda 6ncii olmustur.
Yasamoykiisiine ileriki sayfalarda yer verilen Amerikali bilim in-
sani Joseph Henry, Babbage’in bu kiigiik katkilariyla ilgili sunlar:
yazmigti:

Avrupa ve Amerika'da fabrikalar ve atélyelerde kullanilan yiizlerce ma-
kine, madencilik ve mimaride birgok zekice ¢bziim, inga edilen képriler ve
agilan tineller, isgicinin yararlandigi ve meslegin ilerlemesini saglayan bir
diinya arag gere¢. Biit(in bunlar, kenarda kdsede kalan digiincelerin bile gok
kullanigh olabilecegi zenginlikte bir zihnin Grinleridir. Charles Babbage, belki
de gelmis ge¢mis insanlar arasinda, bilim ile uygulamall mekanik arasindaki
farki en gok kapatan kisidir.
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Charles Blacker Vignoles (1793-1875)

ransiz kokenli bir bagka miihendis Charles Vignoles’dii.

31 Mayis 1793’te Wexford, Woodbrook’da Charles Henry
Vignole ile Camilla’nin (evlilik 6ncesindeki soyadi Hunton) tek
cocugu olarak diinyaya geldi. Babasi, Irlanda’ya gog eden bir
Huguenot ailesinden geliyordu ve 43. Monmouthshire Piyade
Alayr’nda yiizbasiyd:. Birligiyle Bat1 Hint Adalari’na gonderilmis,
1794’te Guadeloup’ta Pointe-a-Pitre baskininda yaralanmig ve
esir diigmiistii. Bundan kisa bir siire sonra o ve Camilla sarthum-
ma nedeniyle hayatlarini kaybetti.

Oksiiz kalan Charles Vignoles amcasiyla Ingiltere’ye dondii ve
burada biiyiikbabasi tarafindan yetigtirildi. Vignoles 18 aylikken,
babasinin alayinda yari maagh astegmen olarak maaga baglan-
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musty; bu o donemde, olen askerlerin ailelerine tazminat vermek
amaciyla sik¢a bagvurulan bir uygulamaydi. Vignoles, biiyiikba-
basinin hoca oldugu Woolwich’teki Royal Military Academy’de
egitim gordii. Ancak biiyiikbabasi onun hukuk alaninda ilerle-
mesini istediginden, yedi yil boyunca sozlesmeli olarak Doctors’
Commons’da’ hukuk danigmani olarak ¢alisti. Burada ne kadar
kaldig: kesin olarak bilinmemekle birlikte, 1843’te hamisiyle tar-
tist1 ve bir daha hi¢ barigmadi..

Vignoles 1813’te York Chasseurs birligine atand: ve kisa siire
sonra da akademinin hocalarindan Thomas Leybourn’un 6zel 6g-
rencisi olarak Sandhurst’e gitti. Leybourn, Gallerli zengin bir gift-
¢inin kiz1 olan Mary’nin vasisiydi. Bir siire sonra Mary ile Charles
gizlice niganlandilar. Charles 1814’te, Kent Diikii’niin emriyle
Iskog Kraliyet Alayr’nda gorevlendirildi. Mart ayinda Bergen op
Zoom’da, ardindan sekiz ay siireyle Kanada’da savagti. 1815’te
tegmen riitbesiyle Iskogya’ya gonderildi, Valenciennes’de General
Sir Thomas Brisbane’in yaveri oldu. Burada gorev yaptig siire
boyunca, Wellington Diikii’niin istegi iizerine, Fransiz ve Ingiliz
agirhik olgilerini karsilagtirmaya yonelik tablolar hazirladi.

1816’da maas1 yarisina digiirillen ve higbir 6zel geliri olma-
yan Vignoles’iin bagka kazang yollari1 bulmasi gerekti. Ingiltere’ye
doniince, 1817°de Hampshire, Alverstoke’da Mary Griffiths’le
evlendi, ama hemen sonrasinda Simén Bolivar’in hizmetinde ba-
gimsizlik savaglarina katilma niyetiyle Amerika’ya dogru yola
¢ikti. Ne var ki, Bolivarin onun hizmetine ihtiya¢ duymadig:
anlagilinca yil sona ermeden Giiney Carolina, Charleston’a gide-
rek eyalet ingaat miithendisinin asistam1 olarak ¢aligmaya basla-
di. 1821°de Florida’nin St Augustine kentinin topografi oldu ve
1823’te Florida’nin bir haritasini yayimladi. Ciddi maddi sikin-
tilar ve biiyitkbabasinin 6liim haberinin gelmesi iizerine ayni yil
Ingiltere’ye dondii.

Vignoles Ingiltere’de topograf olarak ¢alisti ve Encyclopaedia
Metropolitana’ya yazilaniyla katkida bulundu. Sonrasinda Lond-

* Londra’da medeni hukuk alaninda galigan avukatlarin olusturdugu ancak
giniimiizde faaliyetini siirdiirmeyen mesleki birlik. (e.n.)
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ra Ticaret Limanr’nda miihendislik yapan James Walker’in asista-
n1 oldu. 1824 yilinin ortalarina dogru, ti¢ yardimci tutarak Hat-
ton Garden’da kendi ofisini agti. 1825°te baba-ogul Rennie’ler ta-
rafindan Londra-Brighton demiryolu igin, sonrasinda da George
Stephenson’in 6zgiin projesini parlamentonun reddetmesinin ar-
dindan yeni bir Liverpool-Manchester demiryolu hatti igin arazi
aragtirmalar1 yapmak iizere ige alindi. Vignoles daha sonra kuzeye
tasinarak on bes yil boyunca islerini Liverpool’dan yiiriittii. Aldig:
hukuk egitimi sayesinde parlamentoda basarili bir bilirkisi oldu.
Bu da Liverpool-Manchester hatti igin sunulan ikinci tasarinin
kabul edilmesinde 6nemli bir etken olarak benzer isler almasini
sagladi. Stephenson’in asistani olarak ige girdiyse de, kigilikleri hig
uyusmadigindan, Ocak 1827°de Edge Hill tiineliyle ilgili 6l¢iimler
konusunda ¢ikan bir tartigmanin ardindan istifasin1 verdi. Marc
Brunel Vignoles’a Thames Tiineli’nde santiye miithendisiligi teklif
ettiyse de, onun yerine kendi oglunu ige alabilecegini fark ederek
kararindan vazgegti.

Ardindan Vignoles, bir yil Isle of Man’de hazine arazilerinin
Olgtimlerini yapti. Brunel, Oxford Kanal’’nin kuzey kesimlerinde
tesviye ¢aligmalar1 yapmasini istedi, ancak Vignoles’un hasar go-
ren Thames Tiineli konusunda Brunel’i elestirmesi {izerine aralari
bozuldu. 1829’da John Braithwaite ve John Ericsson ile birlikte
tirettikleri Novelty adli hafif lokomotifle Rainhill yariglarina katil-
di. Novelty’nin yarig1 kazanacag: digiiniiliiyordu, ama bozulunca
bildigimiz uizere, birinciligi Rocket’a kaptirdi. 1830°da Ericsson’la
birlikte demiryollarindaki dik egimleri agmayi saglayan bir yon-
tem gelistirerek patent aldilar. Vignoles, traverslerin iizerine ray
yatagi koymadan yerlestirilebilen genis tabanli raylarin savunu-
cusu oldu. Ne var ki, birka¢ yerde denenmesine ragmen, bu ray
sistemi Ingiltere’de benimsenmedi. Diger yandan Avrupa’nin, ray
sisteminin Vignoles’in adiyla anildigi Almanya ve Fransa bagta
olmak iizere pek ¢ok iilkesinde uygulandi.

Vignoles 1830’lu yillarda, bagta Lancashire olmak iizere Ingil-
tere’nin pek ¢ok bolgesinde etiitler yapti, demiryollar1 inga etti.
Ayrica Irlanda, Fransa ve Almanya’da da calist1. 1832-1834 yilla-
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r arasinda Irlanda’nin ilk demiryolu hatt1 olan Dublin-Kingstown
hattinda gorev aldi; 1836-1838 arasinda Irlanda’da demiryollar
kraliyet heyeti biinyesinde miihendis olarak ¢aligti. 1830’lu yil-
larin sonunda, maddi sikintilar nedeniyle ¢ok zor duruma diis-
tii. 1835’te, yapilmasi planlanan Sheffield, Ashton-under-Lyne
ve Manchester hattinda arazi olgiimlerini yapti ve santiye mii-
hendisi olarak gorev aldi. Gerekli paray: bulmakta sorunlar ¢i-
kinca, yonetim kurulunun da onayiyla, vekil olduklar1 ve daha
fazla para istenmeyecegi diigiincesiyle arkadaslar1 ve akrabalari
adina, degeri diigen hisselerin birgogunu satin aldi. Boylelikle ¢a-
ligmalara tekrar baglanabildi, ama yonetim kurulu daha sonra,
bitiin hissedarlarin paylarini 6demesi konusunda israr edince,
Vignoles 14.000 poundluk bir 6deme tutariyla karsi karsiya kald:
ve bu parayi bulamadi. Karara kars1 ¢iktiysa da, sonunda istifa
etmek zorunda kaldi. En nihayetinde borglarini 6demeyi bagardi
ama onu ¢ok zorlu gegecek ii¢ yil bekliyordu. University College
London’da miihendislik profesorii oldu, atmosferik demiryolla-
rint savundu ve kurdu, Almanya’daki Wiirttemberg Kralligi’'nda
demiryolu hatlari i¢in danigmanlik yapti.

Vignoles yagami boyunca pek ¢ok sey basarmis olsa da, 1846
yilinda Kiev’de Dinyeper Nehri iizerine yeni bir koprii kurulma-
sinda gorevlendirilene kadar, mithendislik alaninda kendi bagina
gorkemli bir eser birakamamigti. Teklif gelince Kiev’e tagindi ve
koprii 1853 yilinda tamamlanana kadar burada yasadi. Bu yil-
lar siiresince Vignoles birgok kez Ingiltere’ye gitti. Ilk esi 1834°te
Olmiigtii. 1849’da St Martin-in-the-Fields Kilisesi’nde Elizabeth
Hodge’la evlendi. Kiev Kopriisi'nden sonra bazi Ingiliz proje-
lerinde de gorev aldi ama asil igleri yurtdisindaydi. Almanya’da
Frankfurt, Wiesbaden ve Ko6ln Demiryollari, Isvigre’de bat1 hat-
t1, Brezilya’da Bahia ve San Fransisco Demiryollari, Ispanya’da
Tudela ve Bilbao Demiryollari gorev yaptigi projelerdendi.
1863’te emekliye ayrilmasinin ardindan 1867’de Southhampton
yakinlarindaki Hythe’da bir ev alarak yasaminin geri kalanim
varlikli bir kasaba adami ve sulh hikimi olarak gegirdi. Yine sik
stk Londra’ya gidiyor, bilim camiasinin toplantilarina aktif ola-
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rak katiliyordu. Bu ziyaretlerden birinden donerken felg gegirdi
ve dort giin sonra, 17 Kasim 1875’te evinde 6ldii. Ilk evliligin-
den yedi ¢ocugu olmus, begi hayatta kalmigti. Ogullarindan tgi
miihendislik meslegini segtiler; Ingiltere Kilisesi'nde rahip olmayi
secen bir diger oglu ise babasinin biyografisini yazdi.

Vignoles, 1867 yilinda Institutions of Civil Engineers’a ka-
tildi; 1869°da kurumun bagkanhigina getirildi. 1829’da Royal
Astronomical Society, 1855’te Royal Society iiyeligine segildi.
Photographic Society of London’in kurucu iiyeleri arasinda yer
aldi, 1855°’te Ordnance Survey igin kurulan kraliyet komisyonu
iiyesi olarak hizmet verdi. Royal Irish Academy ve Royal Institu-
tion ile de baglant1 halindeydi.
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Sadi Carnot (1796-1832)

Lazare Carnot’nun yagami daha 6nce ele alinmigti. En biiyiik
oglu Nicolas Léonard Sadi, Paris’te 1 Haziran 1796’da, adlar1
yine Sadi konulan ama bebekken 6len iki ogulun hemen ardindan
diinyaya geldi. Ailenin yagadig Petit Luxembourg’un bir odasinda
dogan Sadi hayatinin ilk yilini da burada gegirdi. Ne var ki Eyliil
1797’de aile dagildi. O yil yaganan darbenin ardindan daha 6nce
gordigumiiz gibi Lazare tek basina siirgiine gonderilince Sadi de
annesi Marie Dupont ile birlikte Saint-Omer’deki aile evine git-
migti. Sadi, babas1 Ocak 1800’de Paris’e dondiigiinde bile onu
pek az gorebilmigti. Normal aile yagantisina ancak Lazare Eyliil
1800°de savag bakanligi gorevinden istifa edince dénebilmiglerdi.
Lazare ilgili bir babayds; ikinci oglu Hippolyte’in 1801’deki do-



86

BUYUK MUHENDISLER

gumundan, 1813’te esi oliinceye kadarki yillar1 mutluluk iginde
gecirdiler.

Sadi, babasinin bog vaktinden ¢ok yararlandi: On alt1 yagina
kadar egitimini babasi verdi. Her ne kadar aldig: egitimi daha
cok Lazare’in edebi ilgi alanlar1 yonlendirse de, Sadi’nin bilim ve
matematige olan yetenegi tegvik edildi. Lycée Charlemagne’da go-
revli iinlii bir matematik 6gretmeninden 6zel ders aldiktan sonra
Kasim 1812’de Ecole Polytechnique’e girdi. Biiyiik bir rekabetin
yasandig: giris sinavinda Sadi yagina gore onemli bir bagar: elde
ederek 184 kisi arasinda 24. oldu. Basari gosteren adaylar arasin-
dan kendisinden kiigiik sadece iki kisi vardi.

Carnot, iyi ve gayretli bir 6grenciydi ama iistiin bagar1 gos-
terdigi soylenemezdi. Cagdaslarindan biri Carnot’nun son derece
kibar bir gen¢ oldugunu belirterek hakkinda sunlari soylemigti:
“Cok uslu ve hatta biraz da g¢ekingen bir ¢ocuk; bunlar giinii-
miiz genglerinde pek gorilmeyen 6zellikler.” Montagne Sainte-
Genevieve’deki eski College de Navarre’in kigiik odalarinda
kalan 6grencilerin her yaptiklari yakindan izleniyordu. Savas,
Carnot’nun okuldaki ikinci yilim1 sekteye ugratti. Sadi, okul ar-
kadaslar1 adina imparatora bir mektup yazarak, isgalcilere karg
savagmak igin izin istedi. Izin ¢ikinca biitiin politeknik okulu 6g-
rencileri kendilerini neredeyse biitiiniiyle askeri egitime verdiler ve
1814 yili Mart ay1 sonlarinda bagkentteki son savunmada, efsane-
lesen bir cesaretle Vincennes Yolu iizerinde diigmanla karg: kargi-
ya geldiler. Ne var ki Paris diistii, Bonaparte da tahttan ¢ekilmek
zorunda kaldi. Carnot, durumdan haberdar etmek ve tavsiyesini
almak uizere siirgiindeki babasinin yanina gitti.

Carnot, 1815°te o yilin en bagarili mezunlariyla birlikte Metz’de
bulunan Ecole d’Application de I’Artillerie et du Génie’ye girdi.
1817 yilinda mezun oldu ve Corps Royal du Génie’ye tegmen
olarak atandi. Siradan bir subaydi. Duyarl ve ¢ekingen yapisi,
hareketli garnizon yagamina pek uygun degildi. Bir yolunu bulup
zamaninin ¢ogunu Paris’te gegirdi ve daha sonra burada yeni ku-
rulan Corps d’Etat-Major’e tistegmen riitbesiyle atandi. 1819’dan
itibaren, kisa siireli bir askeri tatbikat diginda yasaminin geri
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kalaninin neredeyse tamamini gegirecegi Marais’de kalmaya de-
vam etti. Sorbonne ve Collége de France’ta verilen derslere girdi.
Mekanik, endiistriyel kimya ve endiistriyel ekonomi konularinda
dersler verilen Conservatoire National des Arts et Métiers’in dii-
zenli ziyaretgisiydi. Endiistriyel siiregleri gozlemlemek igin fabrika
ve atolyeleri ziyaret etti.

1821°de babasiyla Magdeburg’da birka¢ hafta gegirdikten
sonra, bagyapit1 ve yayimlanan tek eseri olan Réflexions sur la
puissance motrice du feu (Atesin Hareket Ettirici Giicii Ustiine
Disiinceler) adli kitabin1 yazmaya giristi. Buhar makinelerinin ve
1s1 girdisiyle is elde edilen diger termik makinelerin genel ¢alis-
ma esaslarini ortaya koymaya galigti. Carnot, buhar makinesinin
endiistri igin ¢ok biiyiikk 6nem tagidigi ama tasariminin birgok
Ingiliz miihendis tarafindan iyilestirilmesine ragmen isleyisinin
ardinda yatan teorinin gormezden gelindigi disiincesindeydi.
Réflexions’un yazilmasinda da babasinin bu tiir bir teori geligtir-
me ¢abasi etkili olmugtu. Yayimlandiktan hemen sonra Institut
de France’in ilgili boliimiine sunuldu ve olumlu bir degerlendirme
aldi. Ne var ki sonrasi gelmedi. Fizik¢iler matematiksel analizle-
rin, mithendislerse pratik uygulamalarin yer almamasi nedeniyle
kitaba ilgisiz kalmislardi.

Carnot Haziran 1832’de kizila yakalandi. Iyilesti, ama has-
taligin tekrarlamasinin ardindan bir psikiyatristin 6zel klinigine
yatirildi, ¢linkii ayn1 zamanda mani ataklar1 da gegiriyordu. Bu
zayif halindeyken, 24 Agustos’ta o déonemde salgin olan kolera-
ya yakalandi. Adet oldugu iizere, bilimsel makaleleri dahil biitiin
kisisel egyalar1 yakildi. Bu, bilim tarihgileri agisindan biiyiik bir
hayal kirikhigiydi. Carnot’dan geriye kalanlar, bir¢cok degerli seyin
yitip gittigini gostermeye yeterliydi.

Carnot’nun galigmalari, Britanya’da William Thomson (gele-
cegin Lord Kelvin’i) ve Almanya’da Rudolph Clausius tarafindan
kesfedilip, bu bilim insanlarinin birbirlerinden bagimsiz olarak
termodinamigin ikinci yasasini ortaya atmalarinda ilham kayna-
g1 olmasaydi giiniimiizde hi¢ bilinmeyeceklerdi. Thomson géyle
yazmugti: “Doga felsefesi kapsamindaki higbir sey, soyut akil yi-
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riitme yoluyla genel kanunlarin ortaya koyulmasi kadar etkileyici
degildir.”



vV

HENRY'DEN BAZALGETTE’E






Joseph Henry (1797-1878)

Ba21 deneysel fizikgileri de miihendis olarak simiflandirmak
miimkindiir. $Simdi, Amerikali Joseph Henry’den baglayarak
bunlara birkag 6rnek vermek istiyorum. Joseph Henry, 17 Aralik
1797’de, New York’un bagkenti Albany’de diinyaya geldi. Stirling
kontlariyla uzaktan akraba olan babasi William Henry, Argyl’de
gindelik¢i ig¢i olarak caligiyordu. Evlilik 6ncesindeki soyadi
Alexander olan annesi Ann ise bir degirmencinin kiziydi. William
Henry geng yasta oliince Joseph’ annesi bityiittii. Ufak tefek, narin
bir kadin olan Ann ileri yaslarina kadar yasad. Iskog Presbiteryen
Kilisesi’nin dindar ve sofu bir iiyesi olan anne Kalvenci ilkeleri og-
luna da agiladi. Daha alti yagina gelmeden oglunu, tivey annesi ve
ikiz kardesi John’la yagsamasi i¢in yakinlardaki Galway’a gonderdi.
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Joseph, ¢ yil ilkokula gittikten sonra bir bakkal diikkanin-
da ¢aligmaya basladi. Egitimli bir adam olan ditkkdnin sahi-
bi, Joseph’: isten sonra egitimine devam etmesi igin destekledi.
Joseph on dort yagina yaklagtiginda Albany’ye dondi ve burada
bir saat ustas1 ve kuyumcunun yaninda ¢irak olarak ¢aligmaya
basladi. Isler bozulunca girakliktan ayrildi, ama bu siire iginde
ileriki yagaminda ¢ok yararlanacag) bazi beceriler kazanmis oldu.

Albany o giinlerde pek biiyiik bir yer olmasa da, harika bir
tiyatrosu vardi ve geng adamin bog zamanlarinin ¢ogu burada ge-
giyordu. Pargasi oldugu amator tiyatro grubunda hem oynuyor
hem de oyunlar yazip sahneliyordu. Bu deneyim, sonraki yillarda
etkili bir hatip olmasi gerektiginde muhtemelen ¢ok igine yaramig-
t1. Bu déonemde Joseph Henry yakisikliligi, diizgiin cildi, ince be-
deni ve neseli tavirlariyla goze garpiyordu. Yagam dolu mizaciyla
herkesin gozdesi olmugtu. Kasabada neredeyse iiniversite ayarin-
da mitkemmel bir okul vardi: Albany Academy. Joseph Henry egi-
timine burada, akgamlar1 yapilan geometri ve mekanik derslerine
girerek devam etti. Daha sonra kalkiiliis ve kimya dersleri de ald.
Bir yandan da 6zel ders veriyor, 6gretmenlik yapiyordu.

Sehirde, Albany Institute adinda, 300 ciltlik bir kiitiiphane-
si olan bilimsel bir dernek de vardi. Henry, burada kiitiiphaneci
olarak galigmaya basladi ve iiyelere deneysel uygulamalarla des-
tekledigi dersler verdi. Bu arada Laplace’in Mécanique Céleste
(Goksel Mekanik) adli klasik yapitini incelemekteydi. Cok yonlii
delikanli, Hudson Nehri’den Erie Go6li’ne uzanan yeni karayolu
i¢in tesviye ¢aligmalarini yiiriiten ekibin de basinda bulunuyor-
du. Altindan bagariyla kalktig1 bu ig sayesinde bagka yerlerden de
benzer teklifler aldi, ama Henry bunlari reddedip 1826’da Albany
Academy’de matematik ve doga felsefesi profesorii olarak goreve
baglad:.

Henry’nin Schenectady’de bagarili bir isadami olan dayisi 6liin-
ce dul egi ailesiyle birlikte Albany’ye yerlesti. Oglu Stephen, on
sekiz yasinda Union College’dan matematik ve astronomi alanla-
rinda onur derecesiyle mezun olmus nazik bir delikanliydi. Benzer
ilgi alanlarina sahip olan iki kuzen sik sik goriigmeye bagladilar.
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Cok ge¢cmeden Stephen da enstitiidde ders vermeye bagladi. Daha
sonralar1 da Joseph’in pesinden Princeton’a gidecekti. Bu siralar-
da Joseph, Stephen’in kiz kardegi Harriet’le goriigmeye baglamigti.
Cift 1829°da evlendi. Algakgoniillii, mahcup ve anlayigh Harriet,
evlerini eginin dig diilnyanin baskisindan kagacag bir siginak hali-
ne getirdi. Joseph igin ideal bir esti. Alt1 ¢ocuklar1 oldu. Cocukla-
rindan ikisini bebekken, birini de erigkinligin esiginde kaybettiler.
Hayatta kalan ii¢ ¢ocuklar1 Helen, Mary ve Caroline, anne baba-
larinin ilerleyen yaglarindaki nege kaynaklari olacaklardi.

Henry otuz alt1 yagindayken, daha sonra Princeton University
adin1 alacak College of New Jersey’de doga felsefesi kiirsiisiiniin
bagina gegti. Henry’nin goreve bagladigi 1832 yilinda yaklagik
yetmis Ogrencisi bulunan tiniversite kotii durumdaydi, ama du-
rum zamanla diizelmeye basladi. Henry sonralari, Princeton’da
gecirdigi on dort yilin yagaminin en mutlu dénemi oldugunu soy-
leyecekti.

Princeton’in Henry’ye sagladigi en 6nemli avantaj, bilimsel
aragtirmalar yapan daha genig bir ¢evreye ulagmasini saglamasiy-
di. Artik entelektiiel bir yalnizlik iginde ¢aligmasi gerekmiyordu.
Yeni agilan demiryolu hattinda kisa bir yolculukla, bir iiniversiteye
ve bilimsel derneklere ev sahipligi yapan Philadelphia’ya gidebili-
yordu. Bu kentteki bilimsel derneklerden biri de 1835’te iiyeligine
secilecegi American Philosophical Society idi. Princeton’da yaptig:
aragtirmalarin sonuglarim1 bu dernegin iiyelerine sunuyordu. Ne
yazik ki dernek, sunulan makaleleri yeterince ¢abuk yayimlayami-
yordu; dolayisiyla Henry, Amerika’da neler yapildigiyla hig ilgi-
lenmeyen rakibi Faraday kargisinda geri kaliyordu. Diinyanin en-
telektiiel etkinlikler merkezinde yagsayan, arastirma yapmak igin
bol zamana sahip olan ve o donemin en parlak zekilariyla sirekli
iletisim halinde olan Faraday, Londra’daki Royal Institution’da
cok daha avantajli bir konumdayd:.

1836°da, Princeton’daki ilk dort yilinda yaptigi ¢aligmalara
karsilik olarak, tiniversite yonetimi Henry’ye tam maagla bir yil
izin verdi. Ekonomik kriz esigindeki iilkeden kagmanin tam za-
maniydi. Ingiltere pek ¢ok yonden, Amerikal kolonicilerin bir za-
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manlar bagkaldirdig: iilkeden farkliydi. Bir reform havasi hikim-
di ve herkesi endiistri ruhu sarmigti. Henry Londra’ya gitmeden
once birkag referans mektubu almak igin Washington’a ugrad:.
Pek de hoguna gitmeyen federal bagkent yagaminin biiyiik bir kis-
min1 gegirecegi sehir olacakti.

Londra’da hi¢ zaman kaybetmeden Royal Society’yi ve Royal
Institution’1 ziyaret etti. Ne yazik ki o sirada Paskalya tatili oldu-
gundan Faraday kentten ayrilmigti. Kisa bir siire sonra tamgtilar
ve Henry onun bir konferansina katilma olanag: buldu. Verimli ve
eglenceli gegen iki ayin ardindan iki haftaligina Paris’e gitti. Fran-
sizcasini biraz tazeledikten sonra, birkag¢ Fransiz bilim insaniyla
tanigti, Académie des sciences’ta bir toplantiya katildi, ama 6nde
gelen Fransiz bilim insanlariyla pek fazla iletisime gegmedi. Niha-
yet, Hollanda’da kisa bir siire kaldiktan sonra Londra’ya doniip
psikolog William James’in babasi iinlii romanci ve eski 6grencisi
Henry James’in yanina yerlesti.

Birgok New England’li gibi Isko¢ kokenlere sahip Joseph ve
Harriet Edinburgh’a gittiler; burada ve Iskogya’nin diger kentle-
rinde taninmig birgok kisiyi ziyaret ettiler. Yolculuklari, British
Associaiton for the Advancement of Science’in o sirada bir toplan-
t1 gergeklestirdigi Liverpool’da sona erdi. Henry, elektromanyetik
alanindaki ¢aligmalarini siirdiirmeye tam anlamiyla hazir olarak
Princeton’a dondii. Aragtirmalari yaraticiliklari, eksiksizlikleri ve
getirdikleri yeniliklerle deneysel fizikgilere 6rnek olacakti.

Henry, Princeton’da gegirdigi on dort yilda kafa dengi dostlar
edindi ve yeteneklerine uygun islerle ugrasabildi. Ogretim iiyeleri
ona deger veriyor, itibar ediyor, 6grencileri de biiyuik saygi gos-
teriyorlardi. Bilimsel agidan tiikenmis olmamasina, hatta aksine
en verimli ¢caginda bulunmasina ragmen, kirk dokuz yasindayken
aktif bilimsel yasamdan gekilerek idareci olmay: segti. Bu degi-
siklige gitmesinde, 1845 yili sonunda yeni kurulmaya baglanan
Smithsonian Institution’da teklif edilen sekreterlik gorevi etkili ol-
mugtu. Bir¢ok arkadagi bu alanda deneyimi olmadigini sGyleyerek
Washington’a taginmasina itiraz etti. O da ¢ok coskulu degildi
dogrusu. Princeton, hata yaptigimi diisiinmesi halinde kendisine
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kapilarinin agik oldugunu belirtmigti. University of Pennsylva-
nia’dan gelen boliim baskanlig: teklifini de geri ¢evirdi. Bu belki
de iilkede en ¢ok istenen bilimsel pozisyondu. Henry, enstitiisii-
de isler yoluna girince bilimsel ¢aligmalarina geri donebilecegini
diisiiniiyordu, ama bu hi¢bir zaman miimkiin olmadi. Yeni bir
enstitii kurulmasi gibi megakkatli bir gorev i¢in aldigi maag yillik
3000 dolardi; Henry, enstiitiiniin yoneticiligini yaptig otuz iki yil
boyunca maagina hi¢ zam istemedi.

Cok ge¢meden, kuleleri, kirmizi kumtagindan duvarlar1 ve
Romanesk tarzda mimarisiyle “Kale” olarak anilan enstitii bi-
nasinin Washington’da ingaatina baslandi. Henry, bir dizi dergi
yayimlayip, diger kurumlarla bir degis tokug sistemi olugturarak
kiitiiphanenin gelismesini sagladi. ilgilendigi konularin gesitliligi
sagirticiydl. Bazi konularda, 6rnegin meteorolojide, zaten kendisi
otoriteydi; zooloji gibi uzmanlik alaninin diginda kalan konularda
ise digaridan uzmanlarin goriiglerine bagvurdu. Zamanla federal
hiikiimet, enstitiiden genel amagh bir kurum olarak yararlanmaya
basladi. Ornegin, Amerika kitasinin arastirilmasi igin elzem olan
arazi etiidii ve kesif gezilerinin diizenlenmesinde Henry’ye giive-
niyorlardi. Telgraf hatlarinin ¢ekilmesi veya demiryollarinin plan-
lanmasi gibi iglerde enstitii ticretsiz danigmalik hizmeti veriyordu.
Henry’nin igindeki miithendis ruhu agiga ¢ikmugti.

Joseph, esi ve ii¢ kizindan olugan aile, konuklarin1 6zgiirce
agirlayabildikleri Kale’de yasiyordu. Bina 1865 yilinda bir yan-
gin sonucu biiyiik hasara ugrayinca Henry’nin biitiin yazigmalar:
ve arastirma notlar1 da dahil olmak iizere, bir¢ok degerli belge
yok oldu. Henry, Amerikan I¢ Savasr’nin sona ermesinin ardin-
dan, bu kez kizi Mary’yle birlikte tekrar Avrupa’ya gitti. Seksen
yasina kadar ¢alismay: siirdiirdii; 1877°de bir sabah kalkip sag
elinin fel¢ oldugunu fark ettiginde hili ¢alisiyordu. Henry’ye, o
giinlerde tedavisi olmayan nefrit tanis1 kondugu zaman ¢ok fazla
omri kalmadigim anlamigti. 13 Mayis 1878’de uykusunda 6ldi
ve Washington, Georgetown’da Oak Hill Mezarligi’na gomiildii.

Henry, elektromiknatislarin ¢alisma ilkelerini ilk ortaya koyan
ve o giine kadar yapilmig en biiyiik elektromiknatisi iireten kigiy-
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di. Bu elektromiknatis 300 kilogramlik bir agirhig: kaldirabiliyor-
du. Elektromiknatisi telgraf sistemine ilk kez basariyla uygulayan
ve dogru akimla ¢aligan ilk gift tarafl elektrikli telgraf aletini ya-
pan kisi de oydu. Ne var ki, buluglari i¢in hig¢ patent almadi ve bu
buluglarin ticari 6nemi kegfedildiginde, bulusu yapan kisi degil,
bagkalar1 zengin oldu. Bunu g6yle agiklamigti:

Yasamimi her seyden énce bilime adadim; fizigin farkli alanlarindaki
arastirmalarim bana ézgin buluslar alaninda belirli bir {in sagladi. Bununla
beraber, buluglarim igin patent almadim ve hizmetlerim igin bir kargilik bekle-
medim; ¢alismalarimin sonuglarini diinyaya bir ticret beklemeden agikladim;
karsilik olarak da yalnizca buluglarimin insanligin bilgi dagarcigina katilma-
sinin mutlulugunu duydum. Bekledigim tek ddil, bilimin ilerlemesine sagladi-
gim katkinin bilincinde olmam, yeni hakikatler kesfetmem ve bu ¢aligmalarin
bana kazandiracagi bilimsel Gndir.

Henry’nin bilimsel ¢aligmalarinin degeri ancak o6liimiinden
sonra anlagilabildi. Bunlarin 6nemi yalmzca bilime kazandirdi-
g1 somut bilgilerden degil, onun izinden gidenlere yeni bilimsel
ufuklar agmasindan kaynaklaniyordu. Bagarilarindan dolay: in-
diiktans birimine onun ad1 verildi.



John Ericsson (1803-1889)

ainhill yariglarinda bagarili olamayanlar arasinda saydigi-
miz John Ericsson’in yasamoykiisii, 31 Temmuz 1803’te
Isve¢’te bagladi. Ulkenin orta kismindaki Virmland’da yer alan
Firnebo’da dogdu. Dedeleri madenciydi; maden miihendisi olan
babasi, daha yirmi bir yagindayken bir madenin bagina ge¢misti.
Ericsson, babasindan teknoloji merakini; ince, uzun ve giizel an-
nesindense asil goriiniimiinii ve giiglii karakterini miras almigti.
Ug kardesin en kiigiigiiydii; agabeylerinden Niels de miihendis
oldu.
Isveg, Rusya savasinda Finlandiya’y: kaybedince ticaret biiyiik
zarar gormiigtii. Ericsson’un babasi ekonomik kriz sirasinda ma-
den ocagindaki isini kaybettikten sonra G6ta Kanali ingaatinda
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denetgi olarak is buldu, ama oglu John on beg yasindayken ya-
samini yitirdi. Gen¢ adam daha o yagta, madencilikte kullanilan
makinelerle ilgili egitim almaya baglamigti. Babasinin bir arkadagi
olan Von Platen Kontu yagama atilmasina yardim etti. Donanma
miihendisleri biinyesinde iki yillik bir egitim aldiktan sonra Isveg
ordusuna katildi. Uzun boylu, kasli, saglikli ve gii¢lii bir geng ola-
rak, o donemde sik sik savaga giren iilkesine hizmet etmek istiyor-
du. Topgu birliginde, agir silahlarin nasil kullanildigini 6grendi;
bu 6grendikleri, ileriki yillarda mesleki yagaminda kendisine ¢ok
yardimai olacakti. Aym zamanda kimya, matematik, geometri ve
haritacilik egitimi de aldi.

Yiizbagiyken ordudan ayrilmaya karar verdi. O donemdeki
birgok kisi gibi, buhar makinesinin geligtirilebilecegine inamyor-
du. Buhar kazani olmayan bir sicak hava motoru tasarladi ve
bunu 1826 yilinda Ingiltere’ye gotiirdii. Ancak kémiir tiiketimi
cok fazla oldugundan kimse tasarimiyla ilgilenmedi. Zaten Stir-
ling adli Iskogyali bir rahip, daha énce buna benzer bir motor igin
patent almigti. Makine ireticisi John Braithwaite, Ericsson’un
kiigiik ortak oldugu Braithwaite ve Ericsson sirketini kurdu.
Ericsson burada makine tasarimi konusunda ¢ok sey 6grendi.
Gii¢ aktariminda basingh hava kullanmay: denese de sonug ala-
madi. Buhar kazanlar1 ve sogutucular iiretti, deniz motorlarina
basariyla uyarladig1 bir yiizey yogunlastirici tasarladi. Yiiksek
basingh kazanlar tretti ve savag sirasinda hasar gérmelerini en-
gellemek icin gemilerin motorlarini su hattinin altina yerlestir-
meyi denedi. Son olarak, iiretimini 1828’de Londra’da yaptig:
bir buhar makinesi tasarladi. Birkag tane iiretilen buhar maki-
nelerinden biri Berlin’deki imparatorluk sarayi i¢in alindiysa da,
bu isten ticari bir basar1 elde edemedi. Ericsson, sabit bir krank
milinin etrafinda dénen dénel devinimli bir motor yaparak buhar
makinesini geligtirmeye devam etti. Uzun bir siire boyunca yilda
i¢ dort patent aldi. Ericsson’un deniz motorlar1 6zellikle baga-
riliydi. Bunun yani sira, gemileri ilerletmek igin o yillarda ¢ok
kullanilan ¢arklar yerine bir pervane tasarladi. Pervane kullani-
muni daha 6nce birgok kisi denemigti, ama bu sistemle geminin
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istenildigi gibi yonlendirilemeyecegine inaniliyordu. Ta ki Erics-
son’un tasarladig1 pervaneli gemilerden biri Atlas Okyanusu’nu
bagariyla gegene kadar.

Ericsson asil bagariyr Amerika’ya gog ettikten sonra yakaladi.
Bir dizi pervaneli buharli gemisi, Biiyiik Goller’de sefer yapmaya
basladi. Princeton adli pervaneli firkateyni adindan ¢ok s6z ettir-
di. 1852’de, kendi adini tagiyan ve bu kez sicak hava motorlarin-
dan biriyle ¢aligan bir bagka biiyitk geminin yapimina girigti. Ne
yazik ki bu motor, buharli motor kadar komiir tiiketiyordu ve
gemi daha ilk seferinde arizalandi ve biitiin miirettabatiyla birlik-
te batti. Ote yandan sicak hava motorunun kiigiik teknelerde kul-
lanimi1 daha bagarili oldu ve bu amagla 3000 kadar motor iiretildi.

Savag, her zaman miihendislik alaninda geligimi tetiklemigtir.
1861°de Amerikan I¢ Savasi bagladiginda Birlesik Devletler Do-
nanmasr’nin hemen hemen tamaminin komutasi, Konfedere Dev-
letler’in elindeydi. Cok kisa siire i¢inde, Birlik Donanmasi igin 500
savag gemisi yapildi ama denizler hila Konfederasyon’un kontro-
lindeydi. Birlik Donanmasi, Ericsson’dan Monitor adindaki zirhli
savag gemisini yapmasini istedi. Geminin sagladig basar1 sonra-
sinda benzeri alt1 gemi daha siparis edildi. Ingiltere ve Isve¢ de bu
gemilerden talep etti. Ericsson, savag gemileri, torpidolar ve deniz
silahlar1 tasarlamaya devam ederken sicak hava motorlarina olan
ilgisini de hi¢ kaybetmedi. Yagaminin son yillarinda, giines enerji-
si, yercekimi ve gelgit kuvveti tizerine ¢aligmalar yapti.

Ericsson yalnizhig1 seven, iskolik bir adamdi. 1836 yilinda In-
giltere’de evlenmis ama esi, kocasinin da kendisine eglik etmesi
beklentisiyle, kisa siire sonra Amerika’dan memleketine donmiig-
ti. Ericsson, hi¢bir zaman esinin yanina donmedi; ancak yagami
boyunca ona destek oldu. Seksenli yaslarinda bile ¢ok saglikliydi.
8 Mart 1889°da 6ldii. Naasi, altmig dért yil énce ayrildig Isveg’e
gotiirildi ve askeri bir torenle anavataninda topraga verildi.
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Robert Stephenson (1803-1859)

gullar1 da kendileri gibi iinlii birer miihendis olan biyiik

miihendislerin sayis1 hi¢ de az degildir. Brunel’ler, Car-
not’lardan sonra, tgiincii bir 6rnek de Stephenson’lardir. George
Stephenson’in ikinci evliliginden yagayan tek ¢ocugu olan Robert,
16 Ekim 1803’te Willington Quay’de dogdu. Daha 6nce gordii-
gumiiz iizere, o donemde heniiz iinli olmayan babasi, ertesi yil
Killingworth’e tagindi. Once buradaki kdy okuluna devam eden
Robert, ardindan Newcastle’daki akademiye gonderildi; daha
sonra da babasinin ¢aligtig1 Killingworth kémiir madenine stajyer
olarak girdi. Kariyerine esas olarak, tarihi Stockton-Darlington
demiryolu giizergahi igin arazi aragtirmalari yapan babasina yar-
dim ederken bagladi. Bir donem Edinburgh University’ye devam
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ettikten sonra, babasinin kurdugu lokomotif fabrikasini yonet-
mek tzere Newcastle’a yerlesti. Bu donemde 6nce Active adi ve-
rilen, daha sonra adi1 Locomotion olarak degistirilen lokomotifi
tasarlayip iiretti. Babasinin kars1 ¢ikmasina ragmen, altin ve gii-
miig madenlerinde kullanilacak aletleri denetlemek iizere, tig yil-
lik bir sozlegmeyle 1823 yilinda Kolombiya’ya gitti. 1827 yilinda
Newcastle’a dondii ve kendi fabrikalarinda, Rainhill yariglarinin
galibi olacak iinlii Rocket lokomotifinin yapimin iistlendi.

London-Birmingham demiryolu hatti i¢in parlamentodan onay
alinmas: igi 1832 yilinda onun pek ¢ok kez parlamento komite-
sine kanitlar sunmasini gerektirdi. Ertesi yil bagmiihendis olarak
atanmasi, kendi ¢abasiyla bir miithendis olarak 6ne ¢iktigini goste-
riyordu. 180 kilometrelik hattin Primrose Hill ve Watford’taki tii-
nellerden kaynaklanan, Wolverton’daki kanal sirketiyle miicadele
edilmesini gerektiren ve Kilsby’deki yeralt1 batakliklarinin efsane-
vi kurultulma igleminin gergeklestirilmesi gibi sorunlariyla daha
yakindan ilgilenebilmek i¢in Londra’ya tagindi. Hat 1838’de agul-
d1. Stephenson ayni zamanda, atmosferik sistem ile lokomotif sis-
temi savunuculari arasindaki “ray agikligi savaginda” da etkin rol
oynadi. Fabrika, 1840’a kadar Fransa, Almanya, Italya, Belgika
ve ABD’ye lokomotif ihracina devam etti. Stephenson yasaminin
geri kalaniny, iilkesinde oldugu kadar dis iilkelerde de demiryolu
hatti d6senmesi ¢aligmalariyla gegirdi.

1847’de sona eren dort yillik bir siiregte girigimciler Parlamen-
to’ya yeni tren hatlar igin yiizlerce plan sunmuslardi. Yaklagik
16.000 kilometreye ulasan yeni hatlar igin onay alinmig olsa da,
bunlarin tigte biri hayata gegirilemedi. Bu hatlarin ¢ogunun eko-
nomiye katkisi oldu. Londra’y: Ingiltere’nin kuzeyine baglayan
Great Northern hatt1 6zellikle karliydi. Her ne kadar Stephenson,
benzer bir demiryolu aginin tigte biri maliyetle inga edilebilecegini
savunsa da, yeni yol ag1 bir¢ok sanayi kolunu canlandirdi. Demir-
yolu ¢ilginligi doneminde, planlanan hatlarin onda birinden az:
inga edilebilmis, girisimciler de cogu kez zarara ugramigti.

Robert Stephenson, Ingiltere demiryollarinin iilkeye yayilmasi-
nin ardindaki 6nemli figiirlerden biri olsa da, daha ¢ok bir koprii,
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ozellikle de karayolu kopriilerinden ¢ok daha fazla yiik tagimalari
gereken demiryolu kopriisii tasarimcisi olarak bilinir. Chester’da
Dee Nehri iizerine yaptig: ilk koprii, tizerinden bir tren gegerken
¢okmiis olsa bile, kisa siire sonra Newcastle’da Tyne Nehri tize-
rine muhtesem High Level Bridge’i ve Berwick’te Royal Border
Bridge’i inga etti. En iinlii demiryolu kopriisii, Menai Bogazi tize-
rinde, doviilmiis demirden yapilan ve 140 metrelik iki agikliga
sahip Britannia kapal kopriisiiydii. Ayrica, Conway’de benzer bir
koprii inga eden Stephenson, uzun yillar diinyanin en uzun koprii-
sii unvanini koruyan ve Montreal’de St. Lawrence Nehri tizerinde
bulunan biiyiik Victoria Bridge’i ve daha nicelerini inga etti.
Stephenson yagsaminin son yillarinda miihendislikten giderek
uzaklagarak bir isadamina doniistii. Mantikh degerlendirmeleri
ve O6diin vermez diiriistliigiiyle taninan bir kisi oldugundan, pek
cok kez Parlamento komitelerinde gorevlendirildi. Muhafazakar
bir Tory olarak 1847’den itibaren Parlemento’da Whitby tem-
silcisi oldu. Parlamento’da miihendislikle ilgili konular iizerine
konustugunda ¢ogunlukla onun gériisii kabul edilirdi. Ornegin,
Siiveys Kanal’nin yapimina kargt ¢ikmugti. 1851 tarihli Great
Exhibition’in organizasyonundan sorumlu kraliyet komisyonu-
nun bir iiyesiydi ve Paxton’in daha sonra Crystal Palace adiyla
anilacak binasinin tasarimindan yana oyunu kullandi. Elektrik
miithendileri ve ingaat miihendisleri odalarinin bagkanligini yapti.
University of Oxford’dan kendisine fahri medeni hukuk doktoru
unvani verildi. Bir¢cok yabanci iilkeden de 6diiller aldi.
Stephenson, 1829 yilinda, Londrali bir tiiccarin kizi olan Fanny
Sanderson’la evlendi. Ciftin hi¢ ¢ocuklar1 olmadi. Newcastle’da
birkag¢ yil yasadiktan sonra, 1834 yilinda Londra’ya taginarak
Hampstead, Haverstock Hill’de bir evde oturdular. Egini 1842°de
kaybeden Stephenson, Bayswater Road’un hemen kuzeyinde yer
alan Cambridge Square’e tagindi. Maddi durumunun iyilegtigi
alt1 y1l sonrasindaysa Gloucester Square’de ¢ok daha biiyiik bir
eve gecti. Comertge konuklarini agirladigi bu yeni evinde bagta
miihendis portreleri ve kendi ¢aligmalariyla bir sekilde alakali
tablolar olmak iizere sanat eseri koleksiyonu yapmaya bagladi.
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1849°da Royal Society iiyeligine segildi. En ¢ok sevdigi ugras: de-
nize agilmakti; Titania adinda, 188 tonluk bir yat1 vardu.

Robert Stephenson yagaminin biiyiik bir kisminda saghk so-
runlar1 yasadi. Titania’yla Norveg denizlerinde yaptig1 bir gezi
sonrasi hastalandi ve 12 Ekim 1859’da Londra’daki evinde 6ldi.
Telford ve Watt gibi, Westminster Abbey’e defnedildi. Ulusal kah-
ramanlarin yanina goétiiriiliirken yollarda binlerce kisi onu son
yolculuguna ugurlad.. Kralige, ilk defa onun cenazesinde kortejin
Hyde Park’tan gegmesine izin verdi.

The Times gazetesinde ¢ikan anma yazisinda Stephenson’dan
sOyle bahsedilmisti:

... yalmzca mesleki yetenegiyle degil, algakgdniilli durusu ve hayirsever-
ligiyle de dne ¢ikan ve geyrek yizyil boyunca bayindirlik igleri alaninda dev
basarilara imza atan inlii mihendis...



Isambard Kingdom Brunel (1806-1859)

arc ve Sophia Brunel’in tek ogullari olan ve 9 Nisan

1806’da Portsea’de dogan Isambard Kingdom Brunel’den
daha 6nce de bahsetmigtik. Babasi gibi, o da ¢arpici ve canli bir
kisilige sahipti. Isambard, el attig1 her projede hep oncii rolii iist-
lenen, isini bilyiik bir 6zgiiven ve inanilmaz bir ¢aligma azmiyle
yuriiten, dogustan lider bir kisilikti. Ne yazik ki, miithis yetenegi
ve tagkin enerjisi, elli ii¢ yasindaki erken oliimiiyle sona erdi. Bir-
cok yoniiyle babasina benzeyen Isambard, Paris’teki saygin Lycée
Henry-IV’te okumugtu. Lise o donemde iyi matematik 6gretmen-
leriyle adini1 duyurmugtu. Ecole Polytechnique’e girmek istiyordu,
ama yabanci uyruklu oldugu igin sinavlara alinmadi. Babasi bir
siire daha Fransa’da kalmasini istediyse de, 1822’de on alt1 ya-
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sinda iilkesine dondii ve babasinin hareketli isyerinde ¢aligmaya
bagladi. Zamanla burada, Ren Nehri iizerinde galigacak ¢arkli ge-
miler, Hollanda hiikiimeti igin bir top namlusu agma makinesi,
Serpentine iizerine yeni bir koprii ve Thames Tiineli gibi gesitli
projelerle ugrasan babasinin is ortag: haline geldi. Yirmi yagina
geldiginde, talihsiz Thames Tiineli projesinde yardimci mithendis
olarak gorevlendirildi. Kisa bir siire sonra yasanan sel felaketinde
ciddi sekilde yaralandi ve iginin bagina ancak ertesi yil dénebildi.
O sirada proje maddi yetersizlikler nedeniyle durma noktasina
gelmisti. Ancak yedi yil sonra baglanabilen ¢aligmalar 1843 yilin-
da tamamlanacakut.

Bu arada Londra’da yagamaya ve ¢aligmaya devam etse de,
Bristol’da giderek daha fazla zaman gegirmeye baslad. Ilk olarak,
Avon Nehri iizerine kurulacak ve kenti Clifton’a baglayacak bir
koprii yarigmast igin kente gelmisti. Ardindan liman diizenlemesi,
burada iiretilen gemilerin tasarlanmasi ve en 6nemlisi de Bristol’u
Londra’ya baglayacak Great Western demiryolunun insa edilmesi
gibi igelerde gorev aldi. Clifton Suspension Bridge Company ta-
rafindan diizenlenen yarigmanin hakemligini Telford yapiyordu.
Ancak, Brunel’inki de dahil olmak iizere biitiin projelere kusur
bulduktan sonra, kendi tasarimini yagimaya sokmustu. Ne var ki,
Telford’un tasarimi, ¢ok maliyetli olacagi gerekgesiyle yonetim
kurulu iiyeleri tarafindan reddedildi. Brunel ise 6nerisine yapilan
itirazlar giderecek gekilde tasarimini degistirdi. Boylelikle projede
bagmiihendis olarak gorevlendirildi. Ancak maddi ve hukuki so-
runlar nedeniyle, proje yirmi yil gecikmeyle tamamlanabilecekti.
Brunel Bristol’de ve bagka yerlerde gesitli projelere dahil olduysa
da, Clifton Képriisii’niin tamamlandigini géremedi.

Bristol, okyanus agir1 ticaret konusunda ¢ok daha iyi imkanla-
ra sahip Liverpool’la rekabet etmekte zorlaniyordu. Baglangigta
yalnizca kisa yolculuklar i¢in de olsa, yelkenlilerin yerini yavas
yavag buharli gemiler aliyordu. Tasarimlarini Brunel’in yaptig
Great Western ve Great Britain adl gemiler Atlas Okyanusu’nu
basariyla ge¢mig, buharl gemilerin bu yolculuklarda kullanilabi-
lecegini kanitlamiglardi. Cok ge¢meden Liverpool’dan kalkarak
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New York’a giden yelkenlilerin yerini buharli gemiler aldi. Great
Western Demiryolu’yla esasen Londra’nin Bristol iizerinden New
York’a baglanmasi amaglanmisti. Ancak yetersiz limani nedeniy-
le Bristol daha ¢ok, yolcu tasgimaciligina uygun bir yerdi. Brunel
i¢in Bristol, yalnizca birinci ve ikinci sinif yolculara hizli hizmet
verilecek bir limandi. Yagaminin yirmi yilin1 verdigi hattin inga-
s1 en biyiik miihendislik basarisi oldu. Great Western ¢itay1 ¢ok
yikseltti. Bath yakinlarindaki Box Tiineli de dahil olmak iizere
tinelleri, kopriileri, Londra ve Bristol’deki muhtesem garlar1 hep
Brunel tasarlamigti. Londra-Bristol hattinin Haziran 1841°de acil-
masi, Ingiltere’nin batis1 ve Galler’in giineyindeki énemli yerlesim
yerlerini birbirine baglayacak bir agin da baglangici oldu. Hat
Cornwall’a dek uzatildiginda, Brunel Tamar Nehri iizerinden ge-
cen ve bugiin de hild kullanilan iinli Royal Albert Kopriisi’nii
tasarladi. Londra’daki kisa 6miirli Hungerford Asma Kopriisi
de onun eseriydi; kopriiniin dévme demirden zincirleri, proje ye-
niden bagladiginda Clifton Képriisi’ne taginmugti.

Ne var ki Brunel ii¢ ciddi hata yapti. Bunlardan ilki, o giine dek
inga edilen hemen hemen biitiin demiryollarinda kullanilmig olan
dar ray agiklig: yerine genig olani se¢gmesiydi. Bu se¢imi yapma-
s1 hakli nedenlere dayansa da, ray hatt1 genigligini degistirmek o
kadar biyiik sorunlara yol agiyordu ki sonunda Parlamento Ko-
misyonu dar ray hatt1 genigliginin standart kabul edilmesine karar
verdi. Bununla birlikte genig ray agikligina sahip demiryollar1 da
1892’ye kadar kullanildi. ikinci hatas, ilk yapilan lokomotifler
i¢in 1srarci oldugu teknik ozelliklerin, yine kendi belirledigi hiz
taleplerinin yerine getirilmesini olanaksiz kilmasiydi. Sonradan
gelistirilen tasarimlarla bu sorun agildi, ancak o sirada Brunel’in
bu sorundan habersizmis gibi gériinmesi garipti. Ugiincii hatasi,
demiryolu aginin bir kismina, sabit motorlarin tgiiniicii bir ray
gibi uzanan silindirik borunun igine hava gonderdigi ve trenin bir
pistonla bu sisteme bagl oldugu “atmosferik” veya “pnomatik”
sistemi tercih etmesiydi. Bu sistem gerektigi sekilde igletilemedi,
ama eger bu basarilabilseydi, giiniimiiziin elektrik gekigli trenleri-
nin getirdigi bir¢ok avantaj elde edilmis olacakti.
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Brunel, Avustralya, Hindistan, Irlanda ve Italya basta olmak
tizere basgka iilkelerde de demiryolu ¢akligmalarinda danigmanlik
yapti. Saghg: 1850’lerin ortalarindan itibaren bozulmaya bagla-
must1. Bobrek yetersizligi ilerlediginden ailesiyle birlikte tatile git-
mesi Onerildi; bunun iizerine Misir’a gittiler. Yagaminin son yil-
larinda Atlas Okyanusu’nu agacak buharli gemilerin tasarimi ve
yapimiyla ilgilendi. Bunlardan ilki, ahgap govdesi ve ¢arkiyla ol-
dukga klasik tarzda bir buharli gemi olan Great Western’di. Onun
kardes gemisi Great Britain ise ilk demir govdeli ve pervaneli gemi
olmasinin yami sira denize indirilmis en biiyiik gemiydi. Ugiincii
ve son gemi, dev demir govdesiyle Great Eastern ise o zamana
dek yapilan gemilerin en biiytigiiydii. Britanya’yla diinyanin di-
ger ucundaki Avustralya ve Yeni Zelanda arasinda 4000 yolcunun
taginmasi hedefleniyordu. Bu proje Brunel’de bir saplanti haline
gelmigti; 6limiinden 6nce gemi biyiik zorluklarla da olsa denize
indirilildi. Ancak Brunel geminin bir felaketle sonlanan ilk yolcu-
lugunu gérememisti.

Rolt yazdigi Brunel biyografisinde (1957) Great Eastern’in
basina gelenler i¢in John Scott Russel’1 suglar. Emmerson (1977)
bu goriise kargi ¢itkmigtir. Bilim insan, gemi yapimcisi, gemi inga
miihendisi, miithendis ve isadami Russell, dev geminin tasarim ve
yapiminda Brunel’le birlikte ¢alismigti. O donemlerde genel eko-
nomik sorunlar hem hissedarlar hem de Brunel ile Russel iizerinde
baski olusturuyordu. Russell’'n gemi yapim girketi borglarindan
dolay1 kapatilinca, dev geminin denize indirilmesi igi Brunel’e kal-
di. Russell yardim elini uzatirken, Robert Stephenson da moral
destek verdi. Alacaklilar Great Eastern projesine Russell’in ortak
olmasa da tageron olarak tekrar dahil olmasini sagladi. Deneme
seferinde gergeklesen patlamada bes ateggi hayatini kaybetti. Bu
sirada Russell da gemideydi ama sorumluluk onda degildi. Brunel
ise gecirdigi felg nedeniyle evinde yataga mahkimdu. Dev gemi
tasarlanan amacini hi¢bir zaman yerine getiremese de kablo doge-
me gibi islerde kullanildi.

Brunel 15 Eyliil 1859°da 6ldii ve Kensall Green Mezarligi’nda-
ki aile kabristanina gémiildii. 1836°da giizel sanatlarla ilgilenen
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ve gevresi genig bir ailenin kizi olan Mary Elizabeth Horsely ile
evlenmis, iki ogullari, bir de kizlar1 olmustu. Biiyiik oglu kilise
hukukgusu, kigiik oglu miithendis oldu. Brunel’in ogullar1 Great
Eastern meselesinden dolay1 Russell’a oldukga kizgindi. Kugkusuz
ki Rolt’un ¢arpitilmig tarihine kaynaklik eden de olaylara iligkin
Brunel’in ogullarinin anlattiklariydi. Belki de, Buchanan’in (1983,
2002) iddia ettigi gibi, Emmerson’un Russell’t savunmasi biraz
asiriya kagmugti. Brunel, daha yirmi yagindayken Royal Society
uyeligine secildi. Babasi gibi o da, University of Oxford’tan fahri
doktora unvani aldi. Devon, Torquay’de bir miilk satin almig olsa
da, oraya gidecek zamani hi¢ olmad.
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John Augustus Roebling (1806-1869)

merika’nin, biiyiik nehirleri iizerine kopriiler kuracak ingaat

miihendislerine gereksinimi vardi. $Simdi biri Alman kokenli,
digeri Amerikan vatandag iki mithendisin yagamoykiilerine yer
verecegim. Tutin diikkani sahibi Christopher Polycarpus Roeb-
ling ile Friederike Mueller’in oglu John Roebling, Thiiringen’de-
ki kugiik ticaret kasabasi Miihlhausen’de, 12 Haziran 1806’da
dogdu. Berlin’deki Bauakademie’de ingaat miihendisligi okurken,
hocalarindan biri de, ondaki yetenegin farkina varan Hegel’di.
1826’da mezun olduktan sonra, biirokratik ve baskici Prusya
hiikiimeti igin ii¢ yil zorunlu hizmet yapti. Ardindan Roebling,
hemgerisi bir grup idealistle birlikte ABD’ye gog etti ve bunlardan
bazilariyla Pittsburgh yakinlarinda, tarimla ugragtiklari ve Saxon-
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burg adimi verdikleri bir topluluk kurdu. 1836 yilinda burada,
bir baska Miihlhausen gé¢meninin kizi olan Johanna Herting’le
evlendi; ciftin dokuz ¢ocugu oldu. Esi 1864 yilinda 6liince, Roeb-
ling Lucia W. Cooper’la evlendi ama bu evliliginden hi¢ ¢ocugu
olmadu.

Bir siire sonra tarima karsg ilgisini kaybeden Roebling tek-
rar mihendislige donmek istedi. Buharli bir saban tasarladi
ama bu projesi hi¢bir zaman hayata ge¢medi. 1837 yilinda, Bati
Pennysylvania’da faaliyet gosteren bir kanal sirketinde ¢aligmaya
basladi. Sirketin faaliyet alani, kanalin gizergahi iizerindeki tepe-
lere yaklagan gemileri, vinglere bagl kenevir halatlar yardimiyla
rampalardan asag1 veya yukari ¢ekme isiydi. Ancak, yiik ¢ok agir
oldugunda halatlar kopabiliyordu ve Roebling 1841°de iki kiginin
Oliimiiyle sonuglanan boyle bir kazaya tanik olmustu.

Bu doénemde, bir Alman dergisinde gelik halat iretimiyle il-
gili bir yazi okuyan Roebling, kanal gemilerini rampa {izerinde
cekebilecek kadar saglam orgii gelik halatlar iireten bir makine
icat etti ve bunun patentini aldi. Celik halatlar 6yle saglamdi
ki, 1845-1850 yillar1 arasinda Roebling bu halatlari, Delaware
ve Hudson Kanalr’'nda asma sukemerleri yapmak igin kullandi.
Boylelikle kanaldan gegen mavnalari gekerek tepelerden asirma
gerekliligi ortadan kalkmis oluyordu. Celik halatlarla kurdugu
asma sukemerleriyle Roebling insaat miihendisi olarak adini du-
yurdu. Roebling, ¢elik halatlara yonelik giderek artan talep kargi-
sinda 1848’de, sirketinin bulundugu New Jersey, Trenton’a tagin-
di. 1842’de kurulan sirket, inanilmaz bir gelisme gosterdi ve triin
yelpazesini kiimes telinden, ¢ok biiyiik agirliklar: kaldirabilen ka-
lin halatlara kadar genigletti.

Celik halatlari1 kanallarda asma sukemerlerinin yapiminda ba-
sariyla kullanmasi, Roebling’e asma kopriiler veya ilk anildiklar:
adiyla zincirli kopriiler konusunda ¢ok sey ogretmisti. Mekanik
alanindaki yaraticiigy, yapisal hayal giicii ve girisimci ruhuyla,
ABD’nin 6nde gelen asma koéprii yapimcisi oldu. Ilk biiyiik basari-
s1, Niagara Selaleleri iizerine kurdugu iki katl asma koprii tasari-
mi oldu. Ust katindan demiryolu hatti gegen képriiniin alt kat1 ath
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arabalara ayrilmigti. Roebling 1851°de kopriiniin ingasina bagla-
d1, ama ii¢ yil sonra, West Virginia, Wheeling’de Ohio Nehri iize-
rine inga ettigi diinyanin en uzun agikligina sahip bir bagka asma
koprii ¢okiince, ilk tasarimini degistirdi. Niagara Ko6priisii’niin de
benzer bir felakete ugramasini 6nlemek i¢in, muazzam agirhg ka-
fes kiriglerle destekleyip kopriiyii giiglendirdi. Bu 6nemli yenilik,
asma kopriileri daha rijit yapmasinin yani sira degigken yiikler ve
siddetli riizgarlarin neden olabilecegi tehlikeli salinimlara kargi da
daha dayanikli hale getirdi. Roebling’in 1855 yilinda tamamlanan
Niagara Kopriisii, iizerinden demiryolu gegen ilk asma kopriiy-
dii. Bu basari yeni projelere kapi agt1 ve ingaat alaninda yenilikler
yapmasi konusunda onu cesaretlendirdi.

Roebling, Pittsburgh’daki Allegheny Nehri iizerindeki bir bag-
ka kopriiniin yapiminda, destek ayaklari arasina gerilen gegici
kablolar tizerinde hareketli makaralar kullanarak ingaat alaninda
kablo iiretmenin yeni bir teknigini uyguladi. Ardindan ayni y6n-
temi, Cincinnati’de Ohio Nehri {izerine kurdugu, o déonem igin
bir rekor olan 322 metrelik agikliga sahip kopriide de kullandi.
Kopriide saglamlagtirici kafes kiriglerin yani sira, paralel kablolar,
celik halat askilar ve ayagin tepesinden tabliyeye dogru uzanarak
kopriiniin aerodinamik agidan daha dengeli olmasini saglayan
ikincil gergi halatlar1 da kullanilmisti. Roebling kopriilerinin ti-
pik ozellikleri haline gelen bu yap: 6geleri, kopriilere estetik bir
goriniis de kazandiriyordu. 1856’da yapimina baslanan Cincin-
nati Képriisii, maddi sikintilar, I¢ Savas ve dogal afetler nedeniyle
ancak 1867’de tamamlandi. Kopriiniin yirminci yiizyill boyunca
kullanilmasi, saglamliginin en biiyiik kanitiydi.

Brooklyn Kopriisii i¢in de aynm1 durum s6z konusudur. East
Nehri iizerinde, Brooklyn ile Manhattan’1 baglayacak bir kopriiye
ihtiya¢ oldugu uzun zamandir konuguluyordu. New York Eyaleti
yasama meclisi 1867°de 6zel bir sirkete kopriiniin ingasi igin ba-
g1s toplama yetkisi verdi. Roebling’in 6nemli kopriilerin ingasinda
elde ettigi basarilar, bu kopriiyii tasarlayacak ve inga edecek bag-
miihendis olarak ilk onun adini akillara getirdi. Brooklyn Koprii-
si’niin orta agiklig1 486 metre, kenar agikliklar1 da 283 metredir.
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Roebling, daha fazla dayaniklilik elde etmek igin kopriiniin her
tiirli metal elemaninda demir yerine gelik kullandi. Aliivyonlu
nehir yataginin ¢ok daha altinda kalan temel kayanin istiinde
yukselmesi gereken koprii ayaklari, alt1 ton agirhgindaki beton ve
granit bloklarin kullanildig: kesonlara oturtuldu. Tamamlandik-
larinda su seviyesi iizerinde 84 metreye ulasan ayaklar, iilkede o
donemin en yiiksek yapisi olmugtu.

Ne var ki Roebling projesinin tamamlandigini géremedi. Ha-
ziran 1869’da ayaklardan birinin yerini belirlemeye ¢aligirken,
bir deniz tagiti Roebling’in bulundugu iskeleye ¢arpti ve unli
miihendisin sag ayag iki kalasin arasinda kaldi. Doktorlar ezilen
parmaklar: kestilerse de, Roebling ii¢ hafta sonra, daha kopri-
niin yapimina bile basglanamadan, tetanostan 6ldii. Roebling’in
yerine, bagmiihendis olarak otuz iki yasindaki oglu Washington
Augustus gecti. Rensselaer Polytechnic Institute’da egitim goren,
Birlik Ordusu’nda albaylik riitbesine kadar yiikselen Augustus,
daha onceki bir¢ok projede babasiyla birlikte ¢aligmig ve yeni
koprii insa yontemlerini incelemek igin gittigi Avrupa’dan yakin
zamanda donmistii. Ne yapilmasi gerektigini biliyordu, ama o
da projeyi tamamlayamadan, kesonlar: incelerken yedigi vurgun
sonucunda felg oldu. Bu kez de isin basina, becerikli ve azimli egi
gecti. Brooklyn Kopriisii’niin Roebling’ler tarafindan inga edildigi
soylendiginde, onun katkis1 da gz ardi edilmemelidir. Egini 1903
yilinda kaybeden Washington Augustus, Cornelia Witsell Farrow
adli Giineyli bir kadinla yeniden evlendi.

Brooklyn Képriisii, agildig: tarihte diinyanin en uzun kopri-
siiydii. Ekonomik, siyasal, teknolojik ve estetik agilardan biiyiik
etkileri oldu. Brooklyn’i Manhattan’a baglayan képrii her iki ya-
kanin ekonomisini canlandirmasi sayesinde bes ilgenin birlegsme-
siyle New York City metropoliiniin olusmasina katkida bulundu.
Yiik tagima kapasitesi, yapilan ilk hesaplamalarin da tstiindeydi.
1940’11 yillarda birkag yenileme ¢alismasi yapilmasi gerektiyse de,
ilk yapildig1 giinkii temel yapisal ve estetik 6geleri bugiine dek
korudu.



Sir Joseph William Bazalgette (1819-1891)

Brunel ve Vignoles gibi, Bazalgette de Fransiz kokenliydi. Unlii
ingaat mithendisinin dedesi, ¢ok az insanin yasadigi dag-
lik Massif Central bolgesindeki Ispagnac adli kiigiik bir koyde
1760’ta dogmustu. Bat1 Hint Adalar’nda zengin olduktan son-
ra Ingiltere’ye yerlesti. Ilk evliliginden ii¢ ¢ocugu oldu. Tek oglu
Joseph William 1783’te dogdu. Joseph William, Kraliyet Donan-
masr’nda askerdi ve 1809°da Fransizlar’la yapilan bir ¢arpigmada
yaralandi. Bes yil sonra donanmadan deniz binbagisi riitbesiyle
emekli oldu ve Naval and Military Bible Society’de ¢alisgmaya
baslad:. '

Joseph William, Theresa Pilton’la evlendi. Dordiincii ve tek
ogullar1 Joseph, 28 Mart 1819’da Middlesex, Enfield’da diinya-
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ya geldi. On yedi yagindayken ingaat miihendisligi egitimi almak
tizere, Telford’un bagyardimcilarindan birinin yanina sozlegmeli
ogrenci olarak girdi. Cok ge¢meden, Kuzey Irlanda’da vyiiriitii-
len drenaj ve islah ¢aligmalarinda santiye gefi olarak gorev ald:.
1842’de, daha yirmi ii¢ yagindayken, Birlesik Krallik’in gesitli yer-
lerindeki demiryolu hatlari, kanallar ve diger miihendislik isleri
i¢in proje ve tasarim yapan ve Parlamento onay: igin gerekli etiit
ve planlar1 hazirlayan bir girket kurdu. Kisa siirede o kadar ¢ok
is geldi ki, yaninda ¢ok sayida yardimci miihendis galigtirmasi ge-
rekti. Ofisi, iyesi bulundugu ve daha sonra baskanligina segilecegi
Institution of Civil Engineers’in yakinindaydi. Bu aligma dénemi
sirasinda, teslim tarihlerinin yarattigi baski altinda planlar hazir-
larken ve hukuki gereksinimlerle ugrasirken edindigi deneyimler,
sonraki ¢aligmalari i¢in paha bigilmez degerdeydi.

Bazalgette’in zaten Gteden beri pek de iyi olmayan saghg —
siddetli astim hastasiydi— agir ¢aligma temposu altinda 1847’de
tamamen bozuldu. Isten bir siireligine ayrilip memleketine déndii
ve ancak bir yilin ardindan saghgina tekrar kavusgabildi.

Metropolitan Board of Works, bityiik bir hizla biiyiiyen sehrin
ortagagdan kalma altyapisini modernize etmek amaciyla kurul-
mugtu. Bazalgette, 1856’da bu 6nemli kurumun bagmiihendisligi-
ne getirildi ve kurumun varhiginm siirdiirdiigii otuz ti¢ y1l boyunca
bu gorevde kaldi. Bu donemde, 20 milyon poundu asan bir biit-
ceyle kurul adina faaliyetlerde bulundu. Londra’nin kanalizasyon
sisteminin ¢ok yetersiz oldugu herkesge bilinen bir gergekti. Seh-
rin atiklar1 Thames Nehri’ne ve kollarina bosaltilirken i¢me suyu
da bu nehirden kargilaniyordu. Agir1 kirli olan nehir suyu ¢ok
kotii kokuyordu ve bagta kolera olmak iizere birgok hastaligin
kaynagiydi. Thames’in kuzeyi ve giineyinde ayr1 ayri olmak iizere,
atiklar1 nehirden uzaklagtiracak tahliye kanallarindan ve Lond-
ra Kopriisi’niin 20 km kadar asagisindaki desarj noktalarindan
olugan plan, 1851’e gelindiginde ana hatlariyla hazirdi. Plani Ba-
zalgette’in selefi hazirlamig olsa da, uygulamaya koyan Bazalgette
ve yardimcilariydi. Caligmalar 1875 yilinda tamamlandiginda,
biyiik ¢apli borularin kullanildig: yaklagik 210 kilometre uzun-
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lugunda bir kanalizasyon gebekesi ve dort pompalama istasyonu
mevcuttu.

Bazalgette, ana kanalizasyon projesi gergevesinde, uzun za-
mandir giindemde olan bir plani hayata gegirerek Londra’nin
merkezinde Thames kiyilarina set ¢ekti. Toplam uzunluklar
5,5 kilometreyi bulan ve nehir kenarinda 21 hektarlik bir alana
yayilan Albert (1868), Victoria (1879) ve Chelsea setleri yapil-
di. Ayrica, 1877°de ¢ikarilan bir yasayla Metropolitan Board of
Works’e Thames tizerindeki kopriileri 6zel sirketlerden alarak ge-
cig ticretlerini kaldirma yetkisi verildi. Bazalgette, bu kopriilerden
ligliniin, modern trafigin gereksinimlerini kargilayabilmeleri igin
yikilip yeniden yapilmalar: gerektigi diigiincesindeydi. Yeni kop-
riler, Putney’deki kemerli tas koprii (1886), Hammersmith’deki
celik destekli asma koprii (1887) ve Battersea’deki kemerli demir
kopritydii. Ayrica nehrin kargi kiyisina gegmek igin {i¢ yeni sege-
nek sunuldu: Tower Bridge, Blackwall Tiineli ve Woolwich Rih-
timi’ndan iicretsiz feribot seferi. Yalnizca sonuncusu onun tasari-
mina gore yapilsa da, Bazalgette ii¢ projeye de katkida bulundu.
Ote yandan, en 6nemlileri Southwark Street (1864), Queen Vic-
toria Street (1871), Northumberland Avenue (1876), Shaftesbury
Avenue (1886) ve Charing Cross Road (1887) olmak iizere yeni
caddeler tasarlad: ve inga etti. Yollardaki bu yenileme faaliyetleri
cercevesinde, kenar mahallelerdeki pek ¢ok ev yikildi.

Bazalgette, Londra’daki ¢aligmalarinin yani sira miithendis ola-
rak bagka yerlerde de etkinliklerini siirdiirmekteydi. Hakl tnii
sayesinde Britanya’nin diger bolgelerinde ve denizagir: iilkelerde
de hizmetine bagvuruluyordu. 1865’te Norwich’te kanalizasyo-
nun nehre dokiilmesini engelleyecek bir proje yapmasi istendi;
Cambridge i¢in hazirlanan benzer bir proje ise uygulamaya kon-
madi. Budapegste’de Tuna Nehri’ni temizleme projesi de ayni ka-
deri paylagti; Mauritius’ta Port Louis kenti i¢in hazirladig: kanali-
zasyon projesi ise hayata gegirildi. Yine de Bazalgette’in en 6nemli
katkiy1 sagladigi kent Londra’ydi.

Bazalgette 1870’te, Londra’ya yaptigi hizmetlerden dolay,
Ingiliz Yiiksek Sovalyelik Nisanrmi aldi; doért yil da sonra da
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sovalyelige layik goriildii. Ertesi yil 15 Mart’ta, ardinda Irlan-
dali esi Maria Keogh, alt1 oglu ve dort kizini birakarak Surrey,
Wimbledon’daki evinde hayata gozlerini yumdu. Dostlarindan bi-
rinin aktardigina gore ince, ufak tefek ve ortalama boyun olduk¢a
altinda bir adamds; ancak yuzii, kartal gibi burnu, masmavi gézle-
ri, kirlagmig favorileri ve simsiyah kaslariyla, inanilmaz giiglii bir
adam izlenimi yaratiyordu.

Proceedings of the Institution of Civil Engineers’ta (Ingaat Mii-
hendisleri Enstitiisii Bildirileri, 1891) yayimlanan anma yazisinda,
diger insanlarin basa ¢ikamayacaklarini digiinecekleri zorluklar
kargisinda bile biiyiik isler gergeklestirebilmesini saglayan kisisel
Ozelliklerinden bahsedilmigtir. Meslek yagami boyunca kargilasti-
g1 teknik ve siyasal sorunlar biiyiik bir sabir ve yeni malzemele-
rin kullanimini gerektirmigtir. Bazalgette’in yeni kopriiler, parklar
ve altlarinda demiryollar1 ve kanalizasyon sisteminin uzandigi
caddeler vasitasiyla Londra’nin gehresinde yarattig: degisiklikler
bugiine kadar varligimi siirdiirmiigtiir. Brunel gibi kahraman bir
girisimci olmasa da, politikacilar, kilise komisyonu iiyeleri ve ku-
rul iiyeleriyle baga ¢ikmada kahramanca bir sabir gosterdigi soy-
lenebilir.



Vv

EADS'TEN BELL’E






James Buchanan Eads (1820-1887)

Eads adi, Roebling’in yagamoykiisiinde gegmisti. Gele-
cegin koprii miihendisi James Buchanan Eads, Indiana,
Lawrenceburg’da isadami Thomas Clark Eads ve Ann Bucha-
nan’in ¢ocugu olarak 23 Mayis 1820’de diinyaya geldi. Adini,
o donemde Pennsylvania milletvekili olan, daha sonra Amerika
Birlesik Devletleri’nin 15. Bagkani olacak, annesinin kuzeni James
Buchanan’dan almigti. On ii¢ yaginda okuldan ayrilan Buchanan,
bir¢ok farkli igte sansin1 denedikten sonra 1838’de Mississippi’de
caligan Knickerbocker adli bir buharli gemide kamarot oldu. Cok
ge¢cmeden bu gemi de diger pek ¢oklari gibi nehirdeki bir agag kii-
tigiine garparak batacakti. Bir dalgi¢ ¢ani tasarlayan Eads gemi
kazalarinda batan mallar1 kurtarma igine girmeye karar verdi ve
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yirmi bes yagina geldiginde bu igten kazandigi parayla Ohio Neh-
ri’nin bati yakasinda ilk cam fabrikasinmi kurdu. Bu igte basari-
s1z olunca Mississippi’de 1857 yilina kadar siirdiirecegi eski igine
dondii.

1861°de I¢ Savas baglayinca Eads, Mississippi’nin énemli bir
stratejik hedef olabilecegi diisiincesiyle Bagkan Lincoln’e, nehrin
bat1 kiyilar1 boyunca devriye gezecek, buharla ¢aligan zirhli savag
gemilerinden olusan bir filo olugturulmasini 6nerdi. Gemi yapimi
konusunda deneyim sahibi olmamasina ragmen, 65 giin iginde si-
lahsiz halde yedi gemi inga etmeyi basardi. Bu gemiler sayesinde
Birlik’in ilk zaferlerini kazanmas iizerine on sekiz gemilik ikinci
bir siparsle odiillendirildi.

1866’da savag sona erdiginde St. Louis’de Mississippi iizeri-
ne inga edilecek bir koprii igin verdigi teklif kabul edildi. Yapisal
planlar ve malzemeyle ilgili hesaplar1 yapmasi igin ise aldig1 Al-
manya’da egitim gormiig yardimc1 mithendisler sayesinde gergek-
¢i maliyet tahminleri yapabildi. Akintilar1 ve nehir yatagindaki
engebeleri o kadar iyi biliyordu ki, bu genis nehrin iki yakasini,
agikliklar1 150 metreyi asan ii¢ kemerli bir kopriiyle birlegtirmeyi
bagardi. Kopriiniin iistyapisini, gelik borularla meydana getirilmis
kemerler olugturuyordu. Temelin saglam olmasi i¢in de Avrupa’da
geligtirilen ama ABD’de ilk kez uygulanan havali kesonlar kulla-
nildi. Yiiksek basing altinda ¢aligmanin neden olacag fizyolojik
tehlikeler o donemde pek iyi bilinmediginden bazi iggiler vurgun
yedi ve kimileri de bu nedenle hayatini kaybetti. Basincin yavag
yavag dugiiriilmesiyle bu sorunun giderilebilecegi anlagildi, ama
Eads o dénemde bunu bilmiyordu.

Bilinen adiyla Eads Kopriisiy, yedi yillik bir ¢alisma sonunda
1874 yilinda tamamland:. Ertesi y1l, Mississipi’nin agzinda bir ka-
nal yapim igi alan Eads bunu da basariyla tamamladi. Panama’da
acgilmasi diigiiniilen kanalin yerine Tehuantepec Kistagi’na, gemi-
lerin tizerinde gekilecegi bir demiryolu hatti inga etmek son biyiik
projesiydi. Ancak tropikal kosullar nedeniyle Eads saghgini kay-
bedince projede pek ilerleme kaydedilemedi. Eads, Bahamalar’in
baskenti Nassau’da, 8 Mart 1887°de altmis yedi yasinda 6ldii. Iki
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kez evlenmisti. Ik esinden, biri bebekken kaybettikleri ii¢ cocugu
oldu. Esini koleradan kaybetmesinin ardindan, ilk evliliginden iig
¢ocugu olan bir kadinla evlendi; bagka ¢ocugu olmadi. Bir katin-
da yogun demiryolu trafiginin oldugu, diger katin ise tagitlara ve
tramvaylara ayrildig: St. Louis’deki Eads Kopriisii giiniimiizde de
kullanilmaktadir. Eads, tistiin bagarilar1 nedeniyle Royal Society
of Arts’in Albert Madalyasi’na layik goriilen ilk Amerikali oldu.
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William Thompson (Lord Kelvin, Largs)
(1824-1907)

Bu bolimde, uzun yagsaminin ilk yarisini fizikgi, ikinci yarisini
ise miihendis olarak gegiren bir ismi ele alacagiz. Tabii iki ug-
rag1 da birbiriyle yakin iligkiliydi. Gelecegin Lord Kelvin’i William
Thomson, 26 Haziran 1824°te Irlanda’da, Belfast’in dis mahalle-
lerinden birinde, huzurlu bir evde diinyaya geldi. Dordii erkek,
gt kiz, yedi ¢ocuklu bir ailenin doérdiincii gocuguydu. Evlilik 6n-
cesindeki soyad1 Gardner olan annesi Margaret, ticaretle ugrasan
Iskog bir aileden geliyordu. Bir Ulster Iskogu® olan babasi James
Thomson, herhangi bir mezhebe bagli olmayan Royal Belfast

* 17. yiizyilda daha ¢ok Iskogya’nin giineyinden Irlanda’nin kuzeyine getirilen Protes-
tan Iskoglar. (¢.n.)
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Academical Institution’da matematik profesoriiydii. Margaret
Thomson 1830 yilinda, en kiigiik oglu Robert’1 diinyaya getirdik-
ten hemen sonra 6liince, ¢ocuklarin yetigtirilmesi tamamen babaya
kaldi. 1832°de kiigiik yastaki bir ¢gocugunu kaybeden baba, geriye
kalan alt1 ¢ocuguyla birlikte Glasgow’a tagindi. James Thomson,
tarihi University of Glasgow’daki egitimin merkezinde yer alan ve
daha once 6grencisi oldugu Glasgow College’da matematik pro-
fesori olarak ¢aligmaya bagladi. Birgok matematik ders kitabinin
yazari olarak taninan Thomson’in kitaplardan aldig telif iicretleri
disitk maagina bir ek gelir saghyordu.

William ile agabeyi James, 6nce evde egitim gordiiler. Orgiin
egitime ise, 1834’te University of Glasgow’a kabul edilerek gegti-
ler. Burada doga felsefesi, felsefeden teolojiye kadar uzanan ¢ok-
yonli egitimin temelini olugturuyordu. O dénemde doga felsefesi
kiirstisiiniin baginda bulunan William Meikelham, Fransizlarin
doga bilimlerine yaklagimina biiyiikk saygi duyuyordu. William
Thomson, onun tegvikiyle, 1839’da ailecek yaptiklar1 Avrupa ge-
zisi sirasinda, Laplace’in Mécanique Céleste (Goksel Mekanik) ve
Fourier’nin Théorie Analytique de la Chaleur (Analitik Is1 Kura-
mu) kitaplarini Fransizcalarindan okudu. Mekanigin her tiiriine
ilgi duyan agabeyi James, miithendis olmaya karar vermisti. Diger
kardegleri John doktor olmaya hazirlaniyordu, ama 1847 yilinda
Irlanda’da bag gosteren kithgin ardindan ¢ikan tifiis salgininda
oldi. En kigiik erkek kardesleri Robert ise sigortacilik igine girdi
ve Avustralya’ya gog etti. Babalari, i¢lerinde matematige en fazla
ilgi duyan William’1 Cambridge’e gonderdi.

William Thomson Peterhouse’a kabul edildi ve tinli William
Hopkins tarafindan egitildi. Ogrenci yasamina her yoniiyle da-
hil olarak kiirek takiminda basarilar kazandi ve yilin en popiiler
ogrencilerinden biri oldu. 1845 yili Ocak ayinda Tripos sinavi-
na giren Thomson, ikinci oldugunu goriince buyik dis kirikli-
gina ugradi; ¢iinkii o yil en bagarili 6grenci segilmeyi umuyordu
ve Thomson’in o yilin en iyi matematikgisi olduguna kimsenin
siiphesi yoktu. Ote yandan, Tripos’tan sonra Smith Odiilii icin
yapilan rekabetgi sinavda, sorulari tam kendine uygun bularak
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birinci oldu. Peterhouse’a asli iiye olarak secildi ve heniiz yirmi bir
yaginda olmasina ragmen, ayni yilin ilerleyen dénemlerinde iini-
versitede ders vermeye bagladi. Cok basarili olmustu, ama meslek
hayat1 Glasgow’da degil, Cambridge’de devam edecekti.

Mezun olduktan hemen sonra, babasinin tegvikiyle tekrar
Fransa’ya gitti ve bu kez daha uzun siire kaldi. Thomson’in Pa-
ris’teki ¢aligmalan Ingiliz fizik ekoliiniin ileriki yillardaki geligimi
agisindan ¢ok biiyiitk 6nem tasiyacakti. Sonralari, deneysel ¢alig-
mamalarini, verdigi derslerden daha onemli bulacakti. Hatasiz
yontem kullanimini, her ayrintida kesinlige 6nem vermesini ve
bir deneycinin sahip olmasi gereken en biiyitk erdem olan sabri-
n1 hocasi Victor Regnault’ya borgluydu. Bu donemde, elektriksel
goriintileme yontemini geligtirdi, Carnot’nun 1sinin hareket giicii
kuramini inceledi ve James Clerk Maxwell’i derinden etkileceyek
bir bilimsel agiklama y6ntembilimi ortaya att.

1845°te Paris’e yaptig1 ziyaretten sonra Iskogya’ya dondii. Er-
tesi y1l, Meikleham’in hayatini kaybetmesinin ardindan University
of Glasgow’da, elli ii¢ y1l boyunca gérevini siirdiirecegi doga felse-
fesi profesorliigiine segildi. Segim ¢ok hararetli gegtiyse de, sonun-
da oybirligiyle kadroya kabul edilmisti. Aym donemde Royal So-
ciety of Edinburgh iiyeligine de kabul edildi. 1849’da, Thomson’in
Royal Society of London iiyeligine segilmesini saglayacak ilk
onemli inceleme yazisi, A Mathematical Theory of Magnetism
(Matematiksel Manyetizma Kurami) yayimlandi. Art arda bir¢ok
kurumun iiyeligine kabul edildi. Ikinci 6nemli incelemesi, On the
Dynamical Theory of Heat (Dinamik Ist Kurami Uzerine) 1851°de
yayimlandi. Bu ¢aligmada, mutlak sifir noktas1 adini verdigi tam
hareketsizlik durumunu tanimladi. Giiniimiizde de Kelvin’in ad1y-
la anilan bu mutlak sifir noktasi, sicaklik 6lgeginin en alt sinirtydi.
O donemde, her yil yaz aylarinin bir kismini Cambridge’de gegiri-
yor, boylelikle hem oradaki hem de Londra’daki bilim insanlariyla
baglantisini koruyordu. Yilda bir iki kez de Paris’e gidiyordu.

O yillarda, iiniversiteler ya da diger kurumlar dahil olmak tize-
re Britanya’nin higbir yerinde 6grencilerin ¢alisabilecegi aragtirma
laboratuvarlar1 yoktu. Paris’te bu tiir olanaklardan yararlanmig
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olan Thomson, aym firsati Ingiliz 6grencilerine de sunabilmek
i¢in universiteden kiigiik bir maddi yardim aldi. Boylelikle, olduk-
¢a miitevazi da olsa, Britanya’nin ilk egitim laboratuvari kuruldu.
Thomson, hassas 6l¢iim aygitlar: gelistirmeye de ¢ok merakhydi;
yeni laboratuvar, bu alanda ¢aligmalarini siirdiirmesine de olanak
sagladi. Yeni profesor, aragtirmay1 merkeze alan yepyeni ¢aligma
tarziyla kisa siirede adin1 duyurdu.

Thomson’1 ders verirken goziiniiziin 6niine getirebilmeniz igin,
yillar sonra bir 6grencisi tarafindan yazilan su satirlar1 okumakta
yarar var:

Sonradan Lord Kelvin olarak aniimaya baglayan Thomson, teknik terim-
lerden arinmig sade bir dille, ¢ok agik segik, anlagilir sekilde ders anlatma
yetenegine sahipti. Bazen anlattiklarini sinifin gogunlugu anlayamazdi, ama
bu onun anlatiminin kapaliligindan degil, anlatilanin sinifin kavrayiginin
6tesinde olugundan kaynaklanird... bir ders programi belirlemez, ders notu
kullanmazdi. Anlatacad konu dnceden kafasinda tiim agikligiyla ve bir man-
tk sirasiyla belirlenmig olurdu. Ogrencilerine bir doda felsefesi kitabi dikte
ettirmiyordu... herhangi bir ders kitabinin iginde yazanlar 6gretmeyi gereksiz
bulur, kendisinin bu ders kitaplarinin tamamlayicisi olmasi gerektigini dii-
slindiirddi. Bir seferinde yontemini, “Universitenin amaci sinav yapmak degil,
6dretmektir,” diye agiklamisti. Ona gére sinavin amaci, 6grenmeyi tegvik
etmekti. Sinav giindelik olarak yapiimaliydi. Higbir hoca, égrencileriyle ko-
nusmadan derse baslamamaliydi. Hoca 6grencileriyle, 6grenciler de hocayla
konugabilmeliydiler.

Cok sevdigi babasinin 1849°da bir kolera salgininda 6limii-
niin ardindan, Thomson kendine bir es aramaya basladi. Ilan-1
agk ettigi geng¢ bir hanim tarafindan reddedilince, 1852°de kiil-
tirlii ve entelektiiel bir kadin olan Margaret Crum’la evlendi.
Kendisinden ii¢ yag kiigiik olan esi, Glasgow’un yeni tiiccar ai-
lelerinden birine mensuptu. Thomson yillardir aileyi yakindan
taniyordu. Ne var ki, Akdeniz iilkelerini gezdikleri yorucu balay:
yolculugunun ardindan karisinin saghg: hizla bozuldu ve tedavi
¢abalar1 da biiyiikk oranda basarisizlikla sonuglandi. Hastaligi-
nin ne oldugu hila bilinemese de Margaret yillarca aci gektikten
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sonra, on yedi yillik evliligin ardindan 1870’te hayata gozlerini
yumdu.

Miihendis James Thomson’in, kardeginin yagamindaki rolii de
g6z ardi edilmemelidir. James, Belfast’ta birkag yil ingaat miihen-
disi olarak galigtiktan sonra, once Queen’s University Belfast’ta
ingaat miithendisligi profesorii olmug, 1873’te de miihendislik pro-
fesorii olarak University of Glasgow’a gegmisti. Vorteks tiirbinleri
uzmanlik alaniydi. Cambridge’li matematiksel fizik profesorii Sir
Joseph Larmor, James’i “lizerinde ¢alistig1 problemleri etraflica
anlayabilmesi i¢in pragmatik kardesinin baginin etini yiyen bir
felsefeci” olarak tanimlamigti. Alman bilim insan1 Hermann von
Helmholtz g6yle diyordu:

James, yeni fikirlerle dolu, akli baginda bir adamdi, ama miihendislik
disinda higbir seyle ilgilenmeyip, gece glindiiz siirekli mihendislikten bah-
settiginden, onun bulundugu ortamda araya bagka bir konu sokulamazd. iki
kardesin birbirleriyle konugmalarini izlemek ¢ok komikti; ikisi de uzun uzun
tamamen farkl konulardan bahsederler, ama birbirlerini hi¢ dinlemezlerdi.
Yine de miihendis olan daha inatgiyd: ve genellikle dinleyenleri o ekisi altina
aliyordu.

Iki kardesin de katildig1 yemekli toplantilarda, ikisini miimkiin
oldugunca uzak kosgelere oturtmak ddet olmustu.

Thomson, aragtirmalarini yillarca, Carnot’nun kendi kendini
yetistirmis Ingiliz takipgisi James Prescott Joule ile birlikte yiiriit-
tii. Thomson, Joule 6ldiikten sonra yaptig: bir anma konugmasin-
da s6yle demigti:

Joule'un, planlamadaki dehasi, ise girismedeki cesareti, olaganistii
uygulama yetenegi ve bir dizi deneysel aragtirma boyunca korudugu azmi
sayesinde, elektriksel, elektromanyetik ve elektrokimyasal olaylarda ve ci-
simlerin sdrtinmesi ve ¢arpigmasinda enerjinin korunumunu nasil kesfettigi-
ni ve kanitladigini; 1sinin mekanik etkilerini akigkanlarin siirtinmesiyle nasil
hatasiz éIgebildigini halen tam olarak anlayamiyoruz. Aslina bakarsaniz bilim
dinyasinin su anda bu konuda tek yapabildigi, bu sekilde elde edilen yeni
bilgileri yavag yavas anlamaya galigmaktir.
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O donemde telgraf, geligmig ve son derece karl bir ig alan1 ha-
line gelmisti bile. 1850’li yillarda Ingiltere ile Fransa arasinda, de-
nizin altina bagariyla désenmis bir kablo bulunuyordu. Bununla
birlikte, 1866°da ortaya atilan Atlantik telgraf hatt1 projesi halkin
daha yogun ilgisini ¢ekti. Thomson, daha baglangi¢ asgamasinda
yonetim kurulu iyeligine segildigi projenin hayata gegirilmesinde
o6nemli bir rol oynadi. Yoneticiler teknik ayrintilari, endiistriyel
elektrik alaninda uzmanlagmis Whitehouse’a emanet etmiglerdi
ve en bagtan itibaren ortaya ¢ikan sorunlar, Whitehouse’un kendi
elektrik sinyal sistemini kullanmakta israr etmesinden kaynak-
lanmigti. Thomson, kilometrelerce uzunluktaki bir kablodaki en
zayif akimlar: bile saptayabilen, hassas bir cihaz olan aynali gal-
vanometreyi geligtirmigti, ama Whitehouse bu cihazi kullanmay:
reddetti. Thomson, yalnizca kendi galvanometresiyle saptanabi-
lecek zayif akimlar yaratacak kadar digiik gerilimler kullanilma-
dig: siirece, yalitimdan kaynaklanan statik yiiklenme nedeniyle,
kablonun uzunlugunun, sinyallerin iletim hizin1 6nemli 6l¢ide
azaltacagini 6ng6rmigtii.

1857’de bu tiir bir kablonun yerlegtirilmesine yonelik ilk giri-
sim, kablonun kopup kaybolmasiyla son buldu. Ertesi yil yapilan
ikinci girigim bagarili oldu, ama tipki Thomson’in 6ngérdiigii
gibi, Whitehouse’un yonteminin gerektirdigi yiiksek gerilimler
kablonun hizli bir sekilde sinyal gonderme kapasitesini diigii-
riyordu. Whitehouse yakinlarina aletlerinin yetersiz kaldigini
itiraf etse de, gizlice Thomson’in galvanometrisini sisteme dahil
ederek yonteminin basarili oldugunu savundu. Ne var ki hilesi
cok ge¢meden anlasildi. Ardindan Whitehouse, yonetim kurulu
tiyeleri ve Thomson arasinda, kuramsal bilim, mesleki kibir ve
yolsuzluk ekseninde tartigmalar yagandi. 1865’te Thomson’in
cihazlari kullanilarak tigiincii bir kablo gekilince, hizli sinyal ile-
timinin mimkiin oldugu goriildi. Thomson’in 6nemli bir yati-
rim1 kurtarmasi, onu Ingiliz finans camiasinda ve genel olarak
Victoria Donemi inasanlarinin goziinde bir kahraman haline ge-
tirdi. Kralige Victoria da 1866 yilinda kendisine sovalyelik un-
vani verdi.
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Sir William’in Atlantik telgraf hatti projesindeki bagarisi ve bu
projeyle, laboratuvar deneyleri ile elektrik endiistrisi uygulamala-
1 arasindaki yakin iligkiyi ortaya koymug olmasi, bilimsel bilginin
iddiali bir gekilde piyasaya siiriilmesinin yolunu agti. Thomson,
dikkatlice gelistirilen ve akillica igletilen bir patent ve ortaklik
sistemi sayesinde bilimsel sermayesinden o kadar kar etti ki kisa
zamanda zengin oldu. Ancak bu basari, bagta Fransa ve Alman-
ya’dakiler olmak iizere, bilimin endiistriyel uygulamalarla kirle-
tilmemesi gerektigi diigiincesine neredeyse dini bir inangmiggasina
bagli olan bazi bilim insanlarinca hig¢ hos kargilanmadi.

Thomson’in en yararli ve karli buluglarinin bazilar1 denizci-
likle ilgiliydi. Bunlarin en basarililarindan biri, 10.000 adetten
fazla satilan manyetik pusulaydi. Bu pusula, zirhli gemilerde ise
yaramayan eski tip pusulanin yerini aldi. Sir William, hem kendi
zevki i¢in hem de bu tiir buluglarini denizde deneyebilmek igin
126 tonluk bir uskuna satin aldi. Bu ayni1 zamanda sorumlulukla-
rin getirdigi yiiklerden kagabilmesinin de bir yoluydu. Madeira’ya
kadar gittigi bir seyahatinde garap nakliyeciligiyle ugragsan Blandy
Ailesi tarafindan agirlandi. Burada tanmigtig1 kendisinden on dort
yas kiiciik olan Frances Anna Blandy’yle 1874 yilinda evlendi.
Thomson’in iki evliliginden de ¢ocugu olmad.

On dokuzuncu yizyiin ikinci yarisinda, giderek gelisen
University of Glasgow, High Street’in kenar mahalleleri arasin-
daki eski yerinde sikigip kalmigti. Nihayet, halkin bagglar: ve ye-
rel sanayicilerin yardimlariyla, bagka bir yerde, yeni ve biiyiik bir
egitim katedrali inga edildi. 1870’te agilan binada, eskisinden ¢ok
daha giizel bir fizik laboratuvari da vardi. 1891 yilinda 6grenci
temsilcisi rektor olarak segilen Sir William, 1904’te tiniversitenin
rektorliigiine getirildi.

Sir William’in bagarilariyla ilgili Helmholtz’un kaleme aldig
ve bilim dergisi Nature’da 1876’da yayimlanan 6vgii yazis1 goyle
sona eriyordu:

Belki de Britanya bilimini, Sir William Thomson'in sahsinda, aragtirmaci-
larin en parlak dehasiyla en hos insani dzelliklerin birlesmesi nedeniyle kut-
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lamaliyiz. Bilginin yayginlagmasi konusunda duydugu tikenmeyen coskusu,
genglere ve galisma arkadaglarina karsi kibarligi ve inaniimaz algakgéniil-
Iig, onu taniyanlarin en hayran oldugu ézelliklerinden yalnizca birkagidir.

Sir William, 1892’de Largs Baronu Kelvin unvanimi alarak
tilkenin ilk bilimsel soyluluk riitbesini kazandi. (Kelvin, Univer-
sity of Glasgow’un iginden gegen irmagin, Largs ise Kelvin’lerin
yagadigi Netherhall’e en yakin kasabanin adidir.) Profesorligi-
niin ellinci yihni kutladigi 1896’da, Kralige Victoria Sovalyelik
Niganr’'na layik goriilen Sir William 1902°de hem Liyakat Ni-
sanr’n1 alan ilk isimlerden biri oldu hem de Danigma Meclisi’ne
atandi. Emekli oldugu 1899 yilinda, Legion d’Honneur Grand-
Croix’ niganini alan ilk yabanci olma gerefine erigti. Agabeyi
James, 1892°de yetmis yaginda hayatimi kaybetti. Kardeslerin en
biiyiigii ve hayatta kalan tek kardesi Elizabeth’i de ayni yil kay-
betti.

Buz iizerinde oynanan bir Iskog sporu olan kurling oynarken
diigerek catlattig: kalga kemigi disginda Kelvin, saghkl bir yagam
stirmiistii. Eyliil 1907’de ciddi bir inme indi; Kasim sonunda ar-
tik oliimcil hastaydi ve 17 Aralik’ta seksen ¢ yaginda hayatini
kaybetti. Cenaze toreni Westminster Abbey’de, Noel’den iki giin
once yapildi.

*  Fransa'nin en yiiksek onur nisam Légion d’Honneur bes farkh derecede verilir. Bu
dereceler 6nemlerine gore Grand-croix (Biyiik Hag), Grand of ficier (Biiyiik Subay),
Commandeur (Komutan), Officier (Subay) ve Chevalier ($6valye) seklinde siralanur. (e.n.)



Gustave Eiffel (1832-1923)

ustave Eiffel, Burgonya’nin yonetim merkezi Dijon’da, ai-

lesinin ilk ¢ocugu ve tek erkek evlad: olarak 15 Aralik
1832’de diinyaya geldi. Daha sonra ailenin, Marie ve Laure
adinda iki kiz1 daha oldu. Baba tarafindan atalari, on sekizinci
yizyil baglarinda Fransa’ya gog ederek Paris’te basarili bir doku-
ma atolyesi kurmug olan Alman dokuma ustalariydi. Babasi ise
askerlik meslegini se¢mis, gorevi nedeniyle geldigi Dijon’da ordu-
dan ayrilarak, bir kereste tiiccarinin kiz1 olan Catherine-Melanie
Moneuse’le evlenmigti. Kendini geri planda tutan kocasinin ak-
sine, hareketli bir mizaca sahip, azimli bir kadin olan Catherine,
yeni agilan Burgonya Kanali iizerinde ¢aligan mavnalarla maden
eritme ocaklarina komiir ikmali yaptig: bir ig kurmugtu. Evilik-
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leri boyunca da ailenin maddi refahini saglayan baskin karakter
olmayi siirdiirdii.

Ozetle, Gustave Eiffel de Marc Brunnel gibi Burgonya’lidir.
Bir siire Dijon’daki Lycée Royal’e devam etti ama asil egitimine,
Paris’teki Collége Sainte-Barbe’da bagladi. Ecole Polytechnique’e
kabul edilecek niteliklere sahip olmasina ragmen, 6grencilerini
miihendislik meslegine hazirlayan Ecole Centrale des Arts et Ma-
nufactures’a gitmeyi tercih etti. Burada kimya alanini segti. Arka-
dasglarina gore, agirbasli, utangag, siradan bir 6grenciydi ve sosyal
olarak sikiciydi. Ecole Centrale’den mezun olduktan sonra biraz
deneyim kazanmak disiincesiyle Fransa’nin en 6nemli demiryolu
hatlarindan bazilarinin sahibi olan Le Compagnie des Chemins
de Fer de I’Ouest sirketinde, alt kadrolardan birinde ige basladi.

Sirketin basmiihendisinden, demir ve geligin yapisal kullani-
muyla ilgili olaganiistii bir egitim alan Eiffel, cok ge¢meden, gele-
neksel malzemeler ahgap ve tas yerine demir ve geligin kullanildig:
kiigiik bir demiryolu koprisii tasarlamay: bagardi. Sirket yone-
timinin el degistirmesiyle daha kidemli bir pozisyona yiikselen
Eiffel’e ilk biiyiik projesi verildi: Bordeaux’da Garonne Nehri tize-
rine 500 metre uzunlugunda bir demiryolu képriisii tasarlayacak
ve inga edecekti. Eiffel bu projede ferasetli bir yonetici ve yaratici
bir organizat6r oldugunu gosterdi.

Artik Eiffel’in gelecegi parlak goriiniiyordu; Dijon’lu ¢ocukluk
agki Marie Gaudelet’ye evlenme teklif etti. 1862’de evlenen ift
Paris’in kuzeyinde biiyiik bir eve tagindu. ki ogul ve ii¢ kiz diinya-
ya getiren Marie 1877’de hayatini kaybetti.

Eiffel’in ¢aligtig: sirket iflasa siiriikleniyordu ama Eiffel, kagi-
nilmaz son gergeklesmeden 6nce kendi bagina danigman miihendis
olarak ¢aligmaya bagladi. Misir hitkiimeti 33 lokomotifin iiretim
ve teslimati igini onun sorumluluguna verince Misir’a gitti ve bu-
rada Siiveys Kanalrnin ingasiyla ugrasan Ferdinand de Lesseps’le
(1805-1894) tanistu.

Eiffel, o donemde Fransiz demiryollarinda yasanan hizli bii-
yiimeden yararlanmak istiyordu. Ingaat ihalelerinde rekabet gii-
ciinii artirmak igin, Paris’te ¢ok sayida demir igleme tesisi satin
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aldi. Kisa siirede igini biiyittii. Clermont-Ferrand’in giineyinde,
565 mtre uzunlugundaki Garabit demiryolu kopriisiinii inga ettik-
ten sonra iinii giderek yayildi. Vadi tabanindan 124 metre yiiksek-
likteki koprii, diinyada o giine kadar yapilmig kemerli kopriilerin
en yiiksegi ve Eiffel’in kopriileri arasinda da en zarif olaniyd:.
Eiffel bu kopriiyii, daha sonra iinlii kulesini yaparken kullanacag:
teknikle inga etmigti. Bir bagka 6nemli eseri de Dordogne’da bu-
lunan 553 metrelik Cubzac Kopriisi’ydi. Fransa’daki ¢aligmalar:
nedeniyle Legion d’Honneur Grand-Croix nigsaniyla 6diillendiri-
len Eiffel, bagka iilkelerde de 6nemli projelere imza atti: Buda-
peste’de yeni bir demiryolu istasyonu, Portekiz’in Porto kentinde
Douro Nebhri iizerine bir képrii inga etti.

Eiffel Garabit viyadigiinde g¢aligmalarimi yiiriitiirken, ¢ok
daha goz 6niinde olacak bir bagka proje i¢in kendisine danigil-
di. 1870°te liberal cumhuriyetgilerin Paris’te katildiklar: bir ye-
mek esnasinda Fransa’nin Atlas Okyanusu’nun diger yakasindaki
miittefikine bir heykel armagan etmesi konusu giindeme gelmisti.
Proje hiz kazandi ve 1884°te, Alsace’li heykeltrag Frédéric Augus-
te Bartholdi, “Diinyay1 Aydinlatan Ozgiirliigii” sembolize eden,
46 metre boyunda dev bir heykel tasarladi. Heykel, 47 metrelik
kaidesiyle, New York Limanrnin girisindeki Bedloes Adasr’nda
Fort Wood’un avlusuna vyerlestirilecekti. Heykelin yapim mas-
raflari, Fransa’da bir piyango ve halkin bagiglariyla karsiland..
Kaidenin masraflari igin gereken para ise, zorlukla da olsa, Ame-
rika’da toplandi. Riizgar direnci gibi bazi mithendislik sorunlari
i¢in Eiffel’e danisildi. Atlas Okyanusu’nun karg1 kiyisina parga-
larina ayrilarak taginan heykel cogkulu bir kalabaligin katildig:
torenle 26 Ekim 1889°da agild:.

Eiffel, bu projede ¢ok 6nemli bir rol oynamams olsa da, adi-
n1 daha genig kesimlere duyurmustu. 1889°’da Paris’te yapilacak
uluslararasi serginin en 6nemli pargasini tasarlayacaklar arasinda
onun da adi gegiyordu. Fransiz hitkiimeti, Champs de Mars’da
125 metrelik kare bir taban iizerinde yiikselecek 300 metrelik,
demirden bir kule tasarlanmasini istiyordu. Eiffel, bu agamada ki-
sisel katkisinin bulunmadigi, daha ¢ok asistanlarinin iiriinii olan
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bir proje sundu. Sanat gevreleri kulenin demirden degil de tas-
tan yapilmasi, bagka bir yere yapilmasi, hatta hi¢ yapilmamasi
istekleriyle projeye siddetle kargi ¢ikiyordu. Ancak en nihayetinde
Eiffel’in girketi yarigmay: kazand: ve Eiffel zaman kaybetmeden
projenin basina gegti. Yapim masraflarinin kargilanabilmesi igin,
ileride elde edilecek kazanca ortak olma koguluyla, riski biiyiik
oranda kendisi iistlendi. Kule bityiik bir sorun yaganmadan inga
edildi. Tek kaza, ig bittikten sonra ig¢ilerden birinin gosterig yap-
mak i¢in merdivenler yerine kiriglerden tirmanmasi sonucu ger-
ceklesti. Halka agildig 1889 ilkbaharindan itibaren biyiik siikse
yapan Eiffel Kulesi halen giinliik 12.000 ziyaretgisiyle ilgi gorme-
ye devam etmektedir. Bu proje Eiffel’i cok zengin etmisti; artik
¢aligmasina gerek kalmamgti.

Bu bas dondiiriicii zamanlarda baglayan bir diger prestijli proje
de, Panama Kistagi’na bir kanal inga etme girisimiydi. Girigimin
hisseleri 1880’de halka arz edildi. Bu talihsiz projenin basina, Sii-
veys Kanal’ni basariyla tamamlamis olan Lesseps getirildi. Ne
var ki, cografi kosullar ve hastaliklar nedeniyle projede ilerleme
kaydedilemiyordu ve acilen daha fazla para gerekiyordu. Baslan-
gicta deniz seviyesinde inga edilecek tek bir kanal s6z konusuy-
ken, devasa boyutlarda on adet gegis havuzunun bulundugu bir
tasarimda karar kilininca Eiffel danigman olarak projeye dahil
oldu. Ciddi bir yonetim bozuklugu olmasina ragmen, Fransiz hii-
kiimetinin projenin basarisiz olmasina higbir sekilde izin verme-
yecegine inaniliyordu. Sonunda sirket iflas etti; yoneticiler sah-
tekarlik ve emniyeti suiistimalle suglandilar. Yonetici olmamasina
ragmen Eiffel de sorusturmaya dahil edildi. Mahkeme sonucunda
sahtekarliktan aklanan Eiffel emniyeti suiistimalden suglu bulun-
du ve iki y1l hapse mahkiim edildi. Yargitay tarafindan onaylanan
hiikmii yitkksek mahkeme 1894’te bozdu. Kanal ingaat1 yarim kal-
mugt1. Cok daha sonra Amerikan hiitkiimeti, ingaat: tekrar yagama
gegirerek tamamladi.

Eiffel’in itibar1 zedelenmisti; bir daha biiyiik bir proje tamam-
layamadi. Paris’in merkezinde inga edilecek, bir kismi yer altin-
dan bir kismi yer ustiinden giden elektrikli bir demiryolu projesi
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onerdi. Onerilen rakip projeler ve kararsizlik nedeniyle, on yil
boyunca higbir gelisme olmadi. Eskiden beri tartigilan, Mang De-
nizi’nin iki yakasini birbirine baglayacak bir gegis yolu yapilmasi
konusuyla da ilgilendi. Kimileri bir koprii yapilmasini 6neriyor-
du, ama bu durumda deniz trafigiyle ilgili sorunlar yaganabilirdi.
Eiffel’in de dahil oldugu bir grup insan ise tiinel yapilmasindan
yanaydi. Yine higbir ilerleme kaydedilemedi. Son olarak, Mont
Blanc’in zirvesine bir gozlemevi tasarlamasi ve inga etmesi konu-
sunda ikna edildi. Baglayan ¢aligmalar yaganan bir kazanin ardin-
dan durduruldu. Daha sonra inga edilen ahgap bina, buzullarin
hareketi nedeniyle ¢okiince kaderine terk edildi. Eiffel, Paris, Rue
Rabelais’deki evinde, 27 Aralik 1923’te doksan bir yagindayken
huzur i¢inde 6ldii.
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George Westinghouse (1846-1914)

merikali miithendislerin kimisi go¢men, kimisi ise Amerika

dogumludur. George Westinghouse, ikinci gruba dahil olan-
lardandir. George Westinghouse, 9 Ekim 1846’da, New York Eya-
leti’nin kuzeydogu ucunda yer alan bir gift¢i kasabasi olan Central
Bridge’de dogdu. Aym adi tagiyan babasi Sakson kokenliydi. An-
nesi Emeline (evlilik 6ncesindeki soyad1 Vedder) ise Hollanda-In-
giltere kokenliydi. Ciftin, ikisi bebeklik ¢aginda 6len alti gocuklar:
oldu. Akli mekanik konulara yatkin olan babasi, 1856’da giftgi-
ligi birakip ailesiyle New York Eyaleti’nin Schenectady kentine
tasindi. Burada, kiigiik buharli makineler ve tarim aletleri iireten
bir sirket kurdu. Biitiin bog zamanlarini atolyede gegiren George,
daha on beg yagina gelmeden doéner bir buhar makinesi icat etti.
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Erkek kardesi Henry Herman ise daha sonra, dinamolari ¢alistir-
mada kullanilan yiiksek hizli bir motor icat edecekti.

George on alt1 yagina gelince, erkek kardeglerinin ikisiyle bir-
likte evden kagarak, bir tiir milis kuvveti olan New York Ulusal
Muhafizlarr’na katildi. I¢ Savag’a katilmak istiyordu ama yas: kii-
itk oldugu igin ailesinin yanina dénmek zorunda kaldi. Ailesini
ikna ederek siivari birligine katildi, fakat bir yil sonra miihendis
olarak gorev aldig1 Birlik Donanmasi’na gegti. Savag bittiginde,
Schenectady’de kisa bir siire Union College’a devam ettikten son-
ra, babasinin girketinde ¢aligmaya basladi. Sonraki yillarda daha
nicelerini ekleyecegi patentlerinin ilkini yirmi yaginda, daha 6nce
tasarlamig oldugu doner buhar makinesi ve raydan ¢ikan vagon-
lar1 tekrar raylara yerlestirmeye yarayan basit bir aygit i¢in ald.
Bunlardan yalmzca ikincisi ticari bagar1 kazandi. Sonra Pitts-
burgh’a tasindi ve burada ilk 6nemli bulusu olan, sikigtirilmig ha-
vayla ¢aligan bir fren sistemi igin patent aldi. Bu sistemle, trenler-
de ve diger tagitlarda biitiin frenler ayni1 anda kontrol edilebiliyor-
du. Daha oncesinde, her vagonda bulunan bir frencinin, makinist
isaret verdiginde eliyle freni devreye sokmasi gerekiyordu. Bu, acil
durumlarda etkisiz bir sistem olmasinin yani sira, sik sik kazalara
da neden oluyordu. Bu konuda bagkalar1 da benzer fikirler gelis-
tirmigti, ama Westinghouse’un tasarladig fren sistemi ¢ok daha
pratikti. Trenlerin eskiye gore daha hizli ve daha giivenli yol al-
masina olanak veriyordu. Tasarimin bir¢ok Amerikan demiryolu
sirketince benimsenmesinin ardindan Westinghouse Ingiltere’deki
durumu arastirmaya karar verdi. Baslangigta kuskuyla yaklasilsa
da, frensisteminin bagarili oldugu anlasildi. Ancak trenlerde zaten
vakumlu fren kullanilmasi, herhangi bir déniigiimiin 6niinii kesi-
yordu. Avrupa kitasinda daha biiyiik bir basar1 yakalayan West-
inghouse’un havali frenleri 1881 yilindan itibaren Amerika’nin
yani sira Avrupa ¢apinda da yayginlasti. Westinghouse, mekanik
alanina getirdigi yeniliklerle Amerikan demiryolu sisteminin yayi-
lip gelismesine katkida bulundu.

Westinghouse, 1865’te New York’tan trenle dénerken Mar-
guerite Erskine Walker adli geng bir kadina rast geldi ve hemen
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o onda onunla evlenmeye karar verdi. Bir siire sonra niganland:-
lar ve ertesi y1l Brooklyn’de evlendiler. Bir ogullar1 oldu. 1871°de,
Pittsburgh’un dogusunda Homewood’da, arazi iginde biiyiik bir
ev aldilar. Esi bu eve Solitude (Yalmzlik) adini vermigti. Kisa siire
once yakinlarda zengin dogalgaz yataklar1 bulunmugtu; Westing-
house da burada bir kuyu agmaya karar verdi. Basarili sonuglar
alinca Pittsburgh’daki biitiin evlere ve kiigiik sanayi tesislerine do-
galgaz tedarik eden bir girket kurdu. Yagaminin geri kalaninda, ai-
lesiyle birlikte kiglar1 Washington, Dupont Circle’daki evlerinde,
yazlariysa Lenox, Massachusetts Erskine Park’taki yazliklarinda
yasadi.

Westinghouse kent igi trafiginde kullanilacak elektrikli tren-
lerle ilgili denemeler yapiyordu. Bu sayede yiiksek gerilimli alter-
natif akim iletimini geligtirdi. O giine kadar elektrikli her geyde,
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine donugtiiren pillerde iiretildigi
gibi, diigiik gerilimli dogru akim kullaniliyordu. Bunun da birgok
dezavantaji vardi: Mesafe arttik¢a gii¢ hizla digiiyor, gerilimi yik-
seltmek veya diigiirmek kolay olmuyordu. Yiiksek gerilimli alter-
natif akimin bu tiir dezavantajlar1 yoktu, ama insanlarin elektrik
carpmasi sonucu hayatim1 kaybettigi kazalar giivenlik endiseleri
doguruyordu.

Westinghouse, miihendislik yetenegi ve ustaca aldig: patentler
sayesinde, Pittsburgh’da Westinghouse Electric Company’yi kur-
du. Westinghouse, —daha sonraki yagamoykiisii kahramanlarin-
dan- Tesla’nin bulugu olan teknolojiyi kullanarak, Chicago Diin-
ya Fuar’nin aydinlatma iglerini, daha da 6nemlisi, Niagara Sela-
lesi’ndeki dev hidroelektrik santralin techiz edilme igini tistlendi.

1889’a gelindiginde Westinghouse Electric Company diinya
capinda ¢ok sayida ¢aligani bulunan bir girket olmugtu. Adil iic-
ret politikasi ve galiganlarina sundugu comert sosyal yardimlarla
adim1 duyuran Westinghouse, boylelikle rakiplerinin elini kolunu
baglayan grevlerin 6niine ge¢meyi bagarabilmigti. Ancak ne ya-
zik ki sirket agir bir borg yiikii altinda kaldi ve Westinghouse,
1907’deki ekonomik krizde sirketin denetimini kaybetti. Sonraki
dort yil boyunca yonetimdeki gorevini siirdiirdiiyse de, olanlar
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onu ¢ok iizmiistii. Ote yandan, Air Brake Company adl sirketinin
denetimini elden birakmazken biiyitk sikinti yagadigi dénemde
Equitable Life Assurance Society’de yeni bir diizenlemeye giderek
sirketin durumunu diizeltmisti.

Westinghouse 1911°de biitiin sirketleriyle iliskisini kesti; iki yil
sonra sagligi bozuldu ve 12 Mart 1914’te New York’ta hayatim
kaybetti. Yagami boyunca, American Institute of Electrical Engi-
neers’in Edison madalyasi, Fransa’dan Legion d’Honneur nigani,
Italya’dan kraliyet nisan1 ve Belgika’dan Leopold nisan1 dahil ol-
mak tizere bir¢ok 6diil aldi. Higbir zaman Edison gibi hakkinda
efsaneler yaratilan bir halk kahramani olmadi. Edison’un yaga-
mina ve ¢aligmalarina iliskin onlarca kitap olsa da, Westinghouse
hakkinda, eski tarihli iki biyografiden bagka kitap yayimlanmadi.
Bunun nedenlerinden biri meslek hayati boyunca gergekten 6zgiin
az sayida buluga sahip olmasidir. Daha ¢ok bagkalarinin fikirlerini
alip bunlari ticari girisimlere gevirmeyi tercih ediyordu.



Thomas Alva Edison (1847-1931)

ir diger Amerika dogumlu miihendis de Thomas Edison’dur.

Edison, 11 Subat 1847’de Ohio, Milan’da dogdu. 1735’te
Amerika’ya go¢ etmig Hollandali bir degirmencinin soyundan
geliyordu. Annesi Nancy (evlilik oncesindeki soyad: Elliot) ise
Iskogya-Irlanda koékenliydi. Bagimsizlik Savasi oncesi New Jer-
sey’de toprak sahibi olan Edison’un babasinin ailesi, daha sonra
topraklarina el koyulunca kraliyet yanlilariyla birlikte Kanada’ya
gog etmigti. 1837°de babas Birlesik Devletler’e geri donmiis, za-
man iginde egi ve ¢ocuklar1 da onun yanina, Milan’a gelmisler-
di. Thomas yedi ¢ocugun en kiigiigiiydii. Ug kardesleri bebekken
Olmiigtii. Temel egitimini, eskiden 6gretmen olan annesinden
aldi. Erie Golii’ne bir kanalla baglanan Milan bir tahil limaniydi.
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Thomas yedi yasindayken, ailecek Milan’in iki kat1 biiyiikligiin-
deki, baglica ge¢im kaynag kerestecilik olan Port Huron’a tagin-
dilar. Samuel Edison burada bir bakkal ditkkani agtiysa da, igleri
pek iyi gitmedi. Aym zamanda bir de sebze bahgesi vardi. Thomas
on yagina geldiginde bir yandan kendi basina kimya deneyleri ya-
piyor diger yandan da sebze ve gazete satiyordu. iki yil sonra, bu
isleri yapmalari i¢in bagka ¢ocuklari ige ald:.

Edison, onlu yaglarinin ortalarinda evden ayrilip telgraf ope-
ratorii olarak ¢aligmaya bagladi. Sinyaller mors alfabesi kullanila-
rak kisa ¢izgi ve noktalar gseklinde gonderiliyordu. Morse bu bulu-
suyla telgrafin ABD’de pratik bir sekilde kullanilmasini saglamig
olsa da, iletisimde elektrikli telgraf kullanimi yeni bir fikir degildi.
Avrupa’da, Ingiliz bilim insan1 Sir Charles Wheatstone, 1837’den
itibaren telgraftan ticari bir fayda saglamist;; 1850°de Ingiltere
ile Fransa arasina bir denizalt1 kablosu basariyla yerlestirilmigti.
Edison’un ¢aligtig telgraf ve demiryolu sirketleri, ilk biiyiik Ame-
rikan kurumlariydi. O dénemde isitme duyusunu yavas yavag
kaybetmeye baslamasi belki de bu tip islerde ona avantaj saglad,
¢iinkii bu durum isine yogunlagsmasini kolaylagtiriyordu. Ancak
yagamuni siirdiirecek kadar para kazanarak Ortabati’da oradan
oraya bir siire dolandiktan sonra, telgrafin nasil daha etkin hale
getirilebilecegi iizerinde diigiinmeye bagladi.

1869’da Western Union ve diger telgraf sirketlerinin genel
merkezlerinin bulundugu New York’a gitti. Bu kent ayni zaman-
da, risk sermayesinin ve genel anlamda finansin da merkeziydi.
Western Union’da hemen ige girme (imidi olmadigindan, yakinda
bu sirket tarafindan satin alinacak olan Law’s Gold and Stock
Reporting Company’de denetgi olarak ise girdi. Ne var ki satin
alma gergeklestikten sonra Western Union’in zaten kendi denet-
¢isi oldugundan ve bir bagkasina da ihtiya¢ olmadigindan igten
cikarildi. Edison da Franklin Pope adli ortagiyla kendi igini kur-
du. Sirket, alet ve kablo kontrolii; telgraf hatt1 ingasi, tamiri ve
bakimi; patent bagvurusu ve ¢izim hazirlama gibi farkli hizmetler
veriyordu. Ikili, altin ve diger fiyat kotasyonlarini aninda égren-
mek isteyen tiiccar ve ithalatgilarin kullanimina yonelik basit bir
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yazar telgraf diizenegi icat etti. Cok ge¢meden, Edison Western
Union tarafindan, 6zel amaglara yonelik basit telgraf aygitlar: ge-
ligtirmek tizere damigman elektrikgi ve teknisyen olarak ige alindi.
Edison sozlesmede, gerekli atolye sartlarinin saglanacaginin mut-
laka belirtilmesini istedi.

Edison, sponsorlarin giivenini kazanma konusunda 6zel bir ye-
tenege sahipti. Bir yandan s6zlesmeli olarak kurumsal sponsorlar-
la ¢alisiyor diger yandan da bagimsiz ¢aligmalarini siirdiiriiyordu.
Cikar gatigmasi kavrami onu hig ilgilendirmiyor, iyi fikirleri spon-
sorlariyla paylagmaktansa, kendisine saklamay tercih ediyordu.
Bu tutumu nedeniyle giivenilmez biri olarak goériliiyordu. West-
ern Union’in bagkani Orton, Edison’da vicdanin olmasi gerektigi
yerde bir bogluk olduguna inanmaya bagladigini s6ylemigti. Bu
disiincesinde yalniz da degildi. Atlantic and Pacific Telegraph
Company’nin sahibi Jay Gould da ayni goristeydi. Western
Union’1 ele gegirmeye ugrasan Gould, ise Edison’u kendi tarafina
cekmekle baglamigti. Bell’in yeni icad: telefonu bagariyla kamuo-
yuna tanitmasinin hemen ardindan Edison bu bulugu geligtirmek
i¢in kollar1 sivadi. Caligmalarini tamamladiginda Western Union,
Bell’in ¢ikarlariyla ¢atigsmaya baglamig ve bu uzun siireli bir reka-
bete doniigmiistii. Sonunda, Western Union’in telefonun patent
hakkini Bell’e, Bell’in de telgrafla ilgili haklar1 Western Union’a
birakmasi konusunda anlagmaya varildi. Miicadele Ingiltere’de de
devam etti; hiikiimet miidahale ederek taraflari birlesmeye zorla-
du

1871’de Edison’un annesi 6ldii, babasi da kisa siire sonra yeni-
den evlendi. Aklina eseni yapan Edison, ayni1 yilin Noel aksamin-
da, sekiz giinliik kisa bir flort doneminin ardindan Mary Stillwell
adindaki on alti yaginda, Newark’li, is¢i sinifindan bir kizla ev-
lendi. Mary, kocasinin iglerine hig ilgi gostermiyordu. Edison ig
igin Ingiltere’ye gittiginde, elektrik alaninda hayli ilerlemis olan
tilkenin 6nemli isimleriyle tamgti. Camianin Onciisii, daha son-
ra Lord Kelvin adini alan William Thomson’di. Burada elektrik
iletimiyle ilgili son aragtirmalar: inceleyen Edison, bilmedigi ¢ok
sey oldugunu gorerek, Menlo Park atolyesini bilimsel bir labo-
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ratuvara doniigtiirdii. Bu dénemde ticari sponsorlariyla yollarin
ayirarak bagimsiz ¢alismaya yoneldi.

Tarihgilere gore Edison’un Menlo Park Laboratuvari Ameri-
kan icat anlayigin1 doniigtiiren yepyeni bir model, Edison’un ken-
disi de, on dokuzuncu yiizyilin yalniz mucidinden, yirminci yiiz-
yilin endiistriyel aragtirmacisina gegiste bir ara figiirdii. Her ne
kadar ¢ogu zaman bagimsiz mucitler olsalar da, icatlari isyerinde
birlikte yapan bir anlayis i¢inde ¢alisgan ne Edison ne de ¢agdas-
larinin bir¢ogu yalniz mucitlerdi. Zaten laboratuvar da, Western
Union gibi teknolojiye dayali biiyitk 6lgekli sirketlerin, mucitleri
destekleyerek bulus siirecini kontrol altina alma isteklerinin art-
masi sayesinde kurulmugtu. Yaratici zekdnin 6ngoriillemez oldugu
yoniindeki on dokuzuncu yiizyil goriisiine bagh kalsa da, Western
Union’in bagkani William Orton, Menlo Park’taki laboratuvarin
mucidin bizzat bir uzantis1 oldugunu agik¢a goriiyordu. Labora-
tuvarin, Edison’un bulus siirecinin daha diizenli ve 6ngoriilebilir
olmasina olanak tanidigini géren Orton, laboratuvara dogrudan
destek vermeye de goniilliilydii. Edison’un 6nce Western Union’dan
sonra Edison Electric Light Company’den laboratuvari igin aldig:
destek, hem buluslarin endiistri agisindan degerinin anlagilmasini
sagladi hem de bulugun bizzat bir endiistriyel siirece doniigebile-
cegini ortaya koydu.

Edison’un buluglarinin ¢ogu, yeni ilkelere yer vermeden mev-
cut aygitlarin gelistirilmesinden ibaretti. Ornegin, teksir makinesi
(mimeografi) adiyla uzun yillar kullanilacak olan cihazi, Edison
belge ¢ogaltmak amaciyla gelistirmigti. Kendi icadi olmayan dak-
tiloyu ticari bir iiriine doniistiirmek igin yillarca ugragmig, ama
sonug alamamugti. Heinrich Hertz’ten ¢ok daha once elektroman-
yetik dalgalarin etkilerini g6zlemlemis olsa da, 6nemlerini kavra-
yamadi.

Ote yandan, Edison’un baslica buluglar: tarihi 6neme sahipti.
Kendisinin konugma aygit1 olarak adlandirdig1 fonograf, basitli-
giyle kamuoyunda ve bilim camiasinda bilyiik yanki uyandirmig-
t1. Edison, telgraf mesajlarim1 kaydetmenin bir yolunu ariyordu.
1877’de, ilk denemede galigan bir alet tasarladi ve 6nceden kay-
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dettigi mesajla dinleyenleri hayrete diigiirdii. Mesajda dinleyenle-
rin sagliklarinin nasil oldugunu, fonograftan hoglanip hoglanma-
diklarini soruyor, aletin gayet iyi oldugunu bildiriyor ve dostga iyi
aksamlar diliyordu. Edison bu buluguyla, birkag¢ ay iginde adini
tim diinyaya duyurdu. Bir muhabire, “Bu benim bebegim, uma-
rim biiyiiyiip adam olur ve yagliligimda bana destek olur,” demigti.

Edison’un fonografin ticari potansiyelini hayata gegirmesine,
ti¢ farkli yatinmci grubu katkida bulundu. Asil destekgisi, Gar-
diner Hubbard’in baginda bulundugu Bell Telefon Sirketi’ydi.
Edison, biitiin bulusglarinda oldugu gibi fonografta da, yurtdigi
patent haklarini elinde tutmugtu. Yurtdisi patentlerinin alinmasi
ve bulugun diinyanin dért bir yaninda yerel sirketlere satilmasi
i¢in temsilcilerle anlagti. Cok ge¢meden diger aragtirmacilarin ¢a-
ligmalar1 da giin yuziine ¢iktiginda Edison, diger mucitlerle, bagta
mikrofon tasarimi olmak iizere, 6ncelik hakki konusunda anlag-
mazhiga diistii. Cok fazla zamanini alacag igin, davalardan miim-
kiin oldugunca kaginmay: tercih ediyordu.

Edison elektrikle aydinlatma konusuyla ilgilenmeye bagladi.
O donemde aydinlatma, uygun altyapisi olan yerlesim yerlerin-
de havagazi lambalaryla, diger yerlerdeyse gazyagi lambalar1 ve
mumlarla saglaniyordu. Edison adi, akkor elektrik 1g1ginin mucidi
olarak bilinse de, aslinda bu basarinin ardinda laboratuvarin ku-
rumsal yapisi ve ticari girigim yatiyordu. Bagarili bir mucit olarak
kazandig1 hakli sohret, ¢aligmalar i¢in gereken mali destegi bul-
masini sagladi. Ondan once bu ise girisen bagka arastirmacilar
da oldugundan oldukga biiyiik bir rekabet s6z konusuydu. Yine
de ticari olarak uygulanabilir ilk tasarimi Edison iretti. 1881°de
laboratuvarini ve evini Menlo Park’tan Manhattan’a tasidi. Ertesi
yil J. P. Morgan’in finans merkezindeki ofislere kurdugu sistem
caligmaya baslad:.

Edison’un anlagmazlik yasadig: kisilerin baginda, 1848 yilinda,
yani Edison heniiz bebekken, akkor lambalarla deneyler yapmg
olan Britanyali mucit Joseph Swan geliyordu. Swan ¢ok masrafl
olacak patent davalarindan kaginmak i¢in 1883 yilinda sirketini
Edison’un Britanya’daki sirketiyle birlestirdi. 1880’de alinan ana
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patentin, sirketi rakiplerin ihlal davalari kargisinda giiglii bir ko-
numa getirmesine giivenilerek 1884°’te Edison’un elektrik sirketi
kurumsal stratejisini degistirdi. Edison, Westinghouse’dan farkli
olarak yalnizca dogru akim kullaniyordu. Uzun miicadelelerin ar-
dindan alternatif akim, elektrigin ¢ogu kullanim alaninda —giini-
miizde de oldugu gibi- endiistriyel standart haline geldi.

Edison’un esinin saghg), iigiincii hamileliginin ardindan iyice
bozulmugtu. Edison, sagligina iyi gelecegi ve ¢etin kig sartlarindan
uzaklagtirma diigencesiyle esini, Florida’da deniz kiyisindaki Fort
Myers’e gotiirdii. Boylelikle, esiyle yalnizca pazar gunleri degil
siirekli birlikte olabilecekti. Fakat ne yazik ki Mary, Edison’u bii-
yutillmesi gereken ii¢ ¢cocukla birakarak 1882’de hayata gozlerini
yumdu. Kizlar1 Marion en bityiik ¢ocuklariydi. Ogullar1 Thomas
Alva Jr ortanca, William Leslie ise en kiigiik ¢ocuklariydi. Dira-
yetli bir kiz olan Marion babasina her konuda yardimci oluyordu.
Ancak alkolik olan Thomas, babasiyla iligkisini siirekli suiistimal
ediyordu.

Edison dort yil sonra Ohio, Akron’da tarim aletleri tireten bir
sirketin ortag1 olan Lewis Miller’in kiz1 Mina’yla evlendi. Ust-or-
ta siniftan gelen Mina, ig¢i sinifindan gelen Mary’den pek ¢ok
yonden istiindii. Edison’un Newark’tan birkag kilometre uzak-
liktaki Llewellyn Park’ta satin aldigi Glenmont adli eve yerles-
tiler. Edison, evin yakinlarina, alacakhlar tarafindan el konulan
Menlo Park’taki laboratuvarin yerini alacak yeni bir laboratuvar
kurdu. Bu arada yeni ailesi, kizi Madeleine ve iki oglu Theodore
ve Charles ile daha da genisledi.

Edison laboratuvardaki iglere, gramofonu pazarlamaya uygun
hale getirerek basladi. Sonra, sinemaya merak saldi. Film tekno-
lojisi onun bulugu degildi, ama sirketi projektor ve film iiretimi
yapti. Edison, 1879°dan itibaren madencilikle de ilgilendi. New
Jersey’de bulunan digiik tenorlii demir cevherlerini yogunlagtir-
mak i¢gin elektromiknatislardan yararlandi. Ne var ki, Superior
Goli’niin zengin ve ucuz demir cevheri yataklariyla rekabet ede-
meyince, madencilik girisimi basarisizlikla sonuglandi ve hem
para hem de itibar kaybetti. 1927°de is yasami sona erdi. Isitme
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bozuklugu giderek artiyordu. Son yillarda diyabet ve mide rahat-
sizliklarindan mustaripti. Tedavi amaciyla yalnizca siit igtigi bir
beslenme rejimi uygulamigti. 1928’de ABD Kongresi’nin Onur
Madalyasr’yla 6diillendirilen Edison, 18 Ekim 1931°de ailesinin
yaninda hayatin1 kaybetti. Cenazesinin yapildig1 giiniin aksami,
bagkan Hoover’in emriyle biitiin 1siklar bir dakikaligina sondii-
rildi.

Thomas Edison’un meslek yagaminin, biiyiik bir bilim insa-
ninin veya yolu ilhamin igiklariyla aydinlanmig yaratici bir da-
hinin meslek yagamina benzedigi soylenemez. 1911’de National
Academy of Sciences iiyelik Onerisi yalnizca ii¢ oy almistir. Joseph
Henry, Edison’u, “Birlesik Devletler’in ve diinyanin en hiinerli
mucidi” olarak tanimlamigtir. Tek biiyiik bilimsel bulusu, elekt-
ron lambasinin, yalnizca negatif elektrik akimlarini gegiren bir
redresor olarak kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmasidir. Edison bu
potansiyeli degerlendirememis, elektron lambalari sonraki yillar-
da radyo alicilarinin en 6nemli pargalarindan biri olarak kullanil-
mustir. Toplamda aldig1 1093 patentle bir kisinin aldig: en yiiksek
patent sayisina ulagmigtir. Edison’un icat ticaretinin mucidi oldu-
gu soylenmistir.

Conot (1979), titiz arastirmalarin iriinii olan biyografisinde
Edison’u, agir1 servet diigkiinliigiiniin bulus tutkusu nedeniyle ¢ok
kereler yoldan ¢iktig1, dinamik, huysuz, agir1 hirsl, firsatgi ve ba-
zen acimasiz bir Ortabatili olarak tanimlar. Saplantili ve geligki-
li bir ruha sahip, becerikli bir elektrik¢i, kimyager ve girisimci,
buna kargilik beceriksiz bir miihendis ve isadamidir. Insan sevgi-
sinden ziyade, kendini gosterme, servetini ve iiniinii genigletme ve
her konuda baskin olma tutkusuyla hareket etmigtir. Amerika’da
Edison, kendi kendini yetigtirmig kisilerin en iyi 6rnegi olarak gos-
terili. “Hayatimda bir giin bile ¢aligmadim, hepsi eglenceydi,”
demigtir.

149






Alexander Graham Bell (1847-1922)

elefonun mucidi Alexander Graham Bell, gengliginde

Amerika’ya gog etmis bir Iskogyaliydi. Kendisiyle ayn1 ad1
tagtyan biiyiikbabasi on parmaginda on marifet olan bir adamd:
Kunduracilik, aktérliik, bar isletmeciligi, St. Andrew’s Grammar
School’da 6gretmenlik gibi birgok iste ¢aligmig, hatta yakinlarda-
ki Dundee kentinde konusma egitimleri vermigti. Uzmanlik ala-
m kekemeligin diizeltilmesiydi. Esi Elizabeth, kendisini Dundee
Academy’nin rektoriiyle aldatinca, Bell ondan bosandi. Velayet
paylasiminda on bir yagindaki kizlarinin annesiyle, on dort ya-
sindaki ogullar1 Alexander Melvill’in (1819-1905) babasiyla ya-
samasina karar verildi. Bunun iizerine Bell, ileride iinlii mucidin
babasi olacak Alexander ile Londra’ya tagindi.
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Babasi, saghgi pek de iyi olmayan Alexander Melville’i
1838’de, Newfoundland’deki St John’s’a gonderdi. Burada ge-
cirdigi dort yilda saghg: diizeldigi gibi bir¢ok yonden de gelisti.
Britanya’ya dondiigiinde Londra’ya yerlesti ve babasinin izin-
den giderek Londra’da basarili bir konugma terapisi merkezi
act1. Edinburg’a yaptig1 bir ziyaret sirasinda tanigtigi Eliza Grace
Symonds’la evlendi. Eliza, ciddi igitme kaybi olan yetenekli bir
piyanistti ve evlenmeden 6nce hayatini minyatiir yaparak kaza-
miyordu. Iskogya’nin bagskentine yerlestiler, Melville de konugma
terapisti olarak bagarili kariyerine bu kentte devam etti. ilk ogul-
lar1 Melville James, Alexander’dan bir yil 6nce, 1845’te dogdu,
ama ne yazik ki yirmi beg yasinda tiiberkiilozdan 6ldii. Gelecegin
inli mucidi olacak ikinci ogul 3 Mart 1847°de dogdu ve Alexan-
der adiyla vaftiz edildi; ikinci ismi Graham, daha sonra eklendi.
Ugiincii bir ogullar1 daha oldu, ama daha on yedi yagina gelmeden
o da tiiberkiilozdan 6ldii. Ug oglan da egitim igin Royal High
School’a gonderildiler; yalnizca Melville, 6zgiiveni ve digadoniik-
liugiiyle kendini gosterdi.

Alexander on beg yagina geldiginde birkag¢ ayligina, artik dul
kalmis olan yetmis yasindaki biiyiikbabasinin yanina, Londra’ya
gonderildi. Biiyitkkbaba Alexander’in olgunlagip, ¢aligkan ve na-
zik bir gence doniigmesinde ¢ok etkili oldu. Babasi Alexander’s
Edinburgh’a geri gotiirmek iizere geldiginde, elektrik alaninda-
ki ¢aligmalariyla taninan, telgrafin mucidi, gérme ve igitme fiz-
yolojisi ile de ilgilenen Sir Charles Wheatstone’u ziyaret ettiler.
Alexander, Morayshire kiyisinda bulunan Elgin’deki bir okulda
ogretmenlige bagladi. Helmholtz’un ses kuramiyla ilgili iinli kita-
bin1 okumak istiyor, ama Almanca bilmiyordu; daha sonra kitabi
Fransizca gevirisinden okuma olanagi buldu. Kendi bagina, igitme
engelli ¢ocuklara konugmay1 Ggretme ¢aligmalarina bagladi. Ki-
sith da olsa elde ettigi basarilarla asil meslegine adim atmig oldu.
Babasi tarafindan gelistirilen ve agizdan ¢ikan seslerin kaydedil-
mesine imkan veren Visible Speech [Goriilebilir Konugma] yonte-
mini kullaniyordu. Melville bu konuyla ilgili konugmalar yapmak
tizere kardegi Davis’le birlikte gittigi Birlesik Devletler’de olumlu



ALEXANDER GRAHAM BELL

tepkiler aldi. Alexander ise Londra’ya doniip babasinin igleriyle
ilgilendi. Agabeyi Melville’in 1870’te Glmesi iizerine Alexander,
aile biiyiikleriyle birlikte geleceklerini okyanusun diger yakasinda
kurmaya karar verdi ve Kanada’ya, Montreal yakinindaki, ABD
sinirina pek de uzak olmayan sanayi kenti Brantford’un hemen
digina yerlestiler. Alexander, Boston’da isitme engellilere konug-
ma Ogretmeye kisa donemli iglerle devam ediyordu. Boston’da,
Gardiner Hubbard adli bir patent avukatiyla tanigti. Hubbard’in
isitme engelli kiz1 Mabel’e diizgiin bir sekilde konugmay: ogret-
meye bagladi.

Bell, Ingiltere’den ayrilmadan 6nce telgrafa ve 6zellikle de kod-
lanmig mesajlar yerine, konugmalarin telgraf yoluyla gonderilme-
si konusuna merak salmigti. O dénemde bu konu iizerinde ¢ali-
san pek ¢ok kisi gibi baglangigta Bell de, aym1 hat tizerinden ¢ok
saylda mesaji eszamanli olarak gondermenin bir yolunu aradi.
Edison’dan farkli olarak armonik bir yaklagim benimsedi ve ayni
anda gonderdigi ¢ok sayida titregimi, ayarlanmig alicilarda ¢6z-
me yoluna gitti. Ne var ki, kullanigh bir model yaratabilmek i¢in
gereken teknik bilgi ve yetenege sahip olmadiginin bilincindey-
di. Patent alabilmesi i¢in uzman bir avukat gerekecek, o da ¢ok
pahaliya gelecekti; bu yiizden ¢aligmalarini gizlilik iginde siirdiir-
meye karar verdi. Bilimsel bilgisini artirmak i¢in Massaschusetts
Institute of Technology’de (MIT) verilen tcretsiz bilim derslerine
katildi. Boston University’nin teklif ettigi ses fizyolojisi profesor-
ligiinii kabul etti. Bu kadro ona hem bir miktar gelir hem de 6zel
ogrencilerini gorebilecegi bir ofis sagladi. Salem’de, sagir-dilsiz ve
icine kapanik ogluna 6gretmenlik yapmasi kargiliginda kendisine
licretsiz oda ve yemek veren bir kadinin evinde kaliyor, buradan
her giin trenle igine gidip geliyordu. Bell, geceleri ¢ok iyi ¢aligan,
gindizleri birkag saatlik uykuyla giiniinii gegiren tam bir gece
kusuydu ve bu aligkanligin1 yagaminin sonuna dek siirdiirdii.

Hubbard, patent haklarindan kendisine de pay vermesi kar-
siliginda Bell’e maddi kaynak sagladi. Bu sirada, yine Boston’da
yasayan Elisha Gray adli bir elektrik miihendisinin, armonik siste-
min en az bir 6gesini igeren bir patent igin bagvuruda bulundugu-
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nu Ogrendiler. Boylece ¢alisan bir model iiretmek igin aralarinda
yarig bagladi. Bell konusma kuramini Gray’dan daha iyi biliyor-
du, Gray’in ise pratik becerileri daha fazlaydi ve miizigin nasil
iletilebilecegi tizerinde ¢alistyordu. Sonunda Bell aygitin1 uygula-
mali olarak sunmaya hazir hale getirdi ve Amerikan patenti igin
bagvurusunu yapti. Bell’in ¢alismasi Joseph Henry’nin hayranhgi-
nm1 kazanmigti. Ancak genis bir telgraf aginin sahibi olan Western
Union Telegraph Company’nin bagkani1 William Orton, biraz da
Hubbard’dan kisisel gerekgelerle pek hoglanmamasi nedeniyle ta-
rafsiz kaldi. Western Union, Bell Telephone Company ile girecegi
rekabete yonelik planlar yapti. Aslen telgrafla ¢ok ilgilenen Hub-
bard Western Union’in ategli bir hasmiyd.

ABD vatandasi olmayanlarin Amerikan patenti alabilmele-
ri ¢ok zor oldugundan Bell 1874’te vatandaghga kabuliiyle ilgili
ilk girisimi yapti. Ogretmenlik yapmay siirdiirdiigii Mabel Hub-
bard’la ertesi yil niganlandi. Aile iligkilerini onaylasa da, on yedi
yagindaki Mabel’in evlenmesi igin heniiz erken oldugunu disii-
niiyordu. Bell, hazirladig1 patent bagvurusunu ertelemek istediy-
se de, Gray’in patenti daha 6nce almasindan korkan Hubbard,
Bell’in adina bagvuru yapma igini istlendi. Bu arada Gray de
ayn1 anda, patent bagvurusunun askiya alinmasi igin bagvuruda
bulunmugtu; bu da, Bell’in bagvurusuyla ilgili resmi bir oturum
diizenlenecegi anlamina geliyordu. Orton, Gray’in arkasinda du-
ruyor, Bell’i onun haklarini satin almasimi bekliyordu, ¢iinkii bag-
vurunun askiya alinmasi talebi geri gekilinceye kadar, Bell’in uzun
stirecek davalar1 goze almadan bulugunu ticari olarak kullana-
bilmesi olanaksizdi. Bell, kazanacagindan emin olsa da, durumu
tathiya baglamak adina bulugunun bir kismi igin Western Union’a
ortaklik teklif etemenin daha akillica olacagini diisiindii. Orton,
icadin tiim haklari i¢in Hubbard’in yaptig1 100.000 dolarlik kele-
pir teklifi reddetti.

Bu sirada, artik telefon olarak adlandirilan bulug giderek daha
cazip bulunmaya baslanmig, ama bu ilgi heniiz ileri arastirmalar
i¢cin maddi bir destege doniismemigti. Bell, Menlo Park Labora-
tuvari’nda Edison’un elinin altinda bulunan olanaklara ¢ok im-
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reniyordu. Diger taraftan bulusundan, Mabel Hubbard’la evlen-
mesini saglayacak maddi bir kargilik elde etme pesindeydi. 1876
yili baglarinda, kizin ailesi onay verince, ayni yilin Mayis ayinda
evlendiler. Bell, bulusunu pazarlamak igin kurulan telefon sirke-
tindeki hisselerinin hemen hemen tamamimi Mabel’e vermisti.
Niagara Selaleleri’nde yaptiklar1 balayimin ardindan Avrupa’da
bir yil gecirmek iizere yola ¢iktilar. Bell bulusu i¢in Britanya’da
patent alacak, diger Avrupa iilkelerindeki haklarla ilgili bir seyler
yapmaya galisacakti. Bir yandan da, Britanya’da biiyiidiigii yerleri
esine gostermek, onu biiyiikbabasiyla ve ailesinin diger fertleriyle
tanigtirmak istiyordu.

Bell isgadami olmadigindan ¢ok hata yapti. Diinyanin dért bir
yanindan, telefonlarindan almak isteyen kigilerden is mektuplari
yagiyordu. Oysa sirketin politikasi, telefonlari satmak yerine kira-
lamak yoniindeydi. Patentleri korumaya ¢ok zaman ve enerji har-
cantyordu. Bell bulugunu basariyla tanittiktan sonra, Edison da
telefonla ilgili aragtirmalara baglamigti. Elinin altinda daha fazla
olanak oldugu i¢in de Bell’in tasarimini, bagta mikrofon olmak
lizere bir¢ok yonden geligtirdi. 1877°den sonra Bell’in telefon en-
diistrisiyle iligkisi ¢ok sinirliydi. Deneysel ¢aligmalarini, ugak tasa-
rimu gibi alanlarda siirdiirdii.

Bell Ailesi Washington’da yagamaya karar vermigti. 1879’da
burada bir ev kiraladilar; ii¢ y1l sonra da Scott Circle’da biiyiik bir
malikine satin aldilar. Bes yil sonra ¢ikan yanginda agir hasar go-
ren ev yeniden inga edilerek eski haline getirildi. Bell’ler 1889°da
burasini satip, Dupont Circle’da istekleri dogrultusunda bir ev
inga ettirdiler ve yasamalarinin sonuna kadar da bu evde yasadi-
lar. Washington’da kiglar yumusak gegiyor, ama yazlari ¢ok sicak
oluyordu. Bu yiizden, Nova Scotia kiyisindaki Cape Breton’da da
bir yazlik ev yaptirdilar. Ayrica ¢ok da seyahat ettiler. Bell diinya
capinda sohret olmugtu; Washington’da kaldiklarinda, donemin
ileri gelenlerini evlerinde agirliyorlardi. Bell yakinlardaki Cosmos
Club’in da ilk iiyelerindendi. Burasi, Londra’daki Athenaeum gibi
entelektiiellerin ve 6zellikle de bilimle ilgilenenelerin bulustuklar:
bir yerdi. ilk kizlar1 Elsie 1877’de, ikinci kizlar1 Marian 1880°de
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dogdu; prematiire dogan ve fazla yasamayan iki bebegin ardindan
bagka ¢ocuklari olmadi. 1882°de Bell nihayet ABD vatandagligina
kabul edildi.

Yagamdaki asil amaci, isitme engellilere konugma 6gretmek
olarak kalsa da, Bell yeni buluglar igin fikir iiretmeye ve bazilari-
n1 6nemli olabilecekleri agamalara kadar geligtirmeye devam etti.
Bunlardan biri, diinya hiz rekorunu kiran ilk hidrofil tipi tekney-
di. Bir bagka ilgili alani, o donemde bagka birgoklar1 gibi, ha-
vadan agir uguslardi ama Wright Kardesler’le hi¢ tamigmadi. Bu
farkl fikirlere ragmen, telefonla elde ettigi basariy1 bir daha ya-
kalayamadi. Servetini daha ¢ok, bagkalarini desteklemek igin kul-
landi. Science dergisini saglam temellere oturttu; 1898’den itiba-
ren idarecisi oldugu Smithsonian Institution’da yararl ¢aligmalar
gergeklestirdi. Isitme engellilere konugmay: 6gretme konusunda,
duyamayanlarin igaret dilini kullanarak iletigim kurmalari gerek-
tigini savunanlarla hep kars1 kargiya geldi. National Academy of
Sciences iiyeligine segildi ve Royal Society’nin Hughes Madalyasi
da dahil olmak iizere bir¢ok 6diile layik goriildii. Ancak en de-
ger verdigi 6diilii, Italyan bilim insan Alessandro Volta adina Bo-
naparte tarafindan olusturulan ve elektrik alaninda bilimsel bagar1
elde edenlere verilen Volta Odiili’ydii. Chicago ve Cleveland’daki
isitme engelliler okullarina ve American Association for the Deaf
and Hard of Hearing’e Bell’in ad1 verildi. Alexander Graham Bell,
saghginin giderek kotiiledigi bir donemin ardindan 2 Agustos
1922’de hayata gozlerini yumdu.



VI

BRAUN'DAN HERTZ’E






Ferdinand Braun (1850-1918)

Imanya, on dokuzuncu yiizyilin son geyreginde istisnai bir

refah dénemi yasadi. Ulke, birgok alanda Fransa’nin 6niine
gecmisti ve bu alanlardan biri de miihendislikti. Elektrik miihen-
disligi Almanlarin uzmanlik alaniydi. Ferdinand Braun 6 Haziran
1850°de Fulda’da dogdu. Frankfurt yakinlarindaki Fulda, Protes-
tan bolgesiyle gevrili Katolik bir yerlesim yeriydi. Ferdinand’in
alt diizey memur olan babasi, amirinin kiziyla evlenmigti. En kii-
itk gocuklari olan Ferdinand’in dort agabeyi, iki de ablasi vardi.
Liseyi bulundugu sehirde okuyan Braun, mezun olduktan sonra
Philipps-Universitit Marburg’da fizik egitimi almaya bagladi,
bir siire sonra Universitit Berlin’e gegti ve doktorasim1 1872’de
buradan aldi. Braun, daha sonra Heinrich Hertz’in de yapacag:
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gibi, Helmholtz’un himayesine girdi. Iki yil sonra, Leipzig’de geng
bir lise 6gretmeniyken Der Junger Mathematiker und Naturfor-
scher (Geng Matematikgi ve Dogabilimci) adli ilk kitabini yazdi.
Akademik basamaklari bir bir ¢ikarak, 6nce Marburg’da, sonra
Strasbourg’da auflerordentliche professor’, ardindan 6nce Tiibin-
gen’de, sonra yeniden Strasbourg’da ordentliche professor™ oldu.
Kariyerinin neredeyse tamamini gegirecegi Strasbourg o donem
Almanya’nin elindeydi.

Braun, katihal elektronigindeki pek ¢ok durumun ardinda ya-
tan yariiletken kristallerin dogrultmag etkisini ilk inceleyen kisiy-
di. Sonradan televizyon tiiplerinin, bilgisayar terminallerinin ve
birgok elektronik aygitin temeli haline gelecek olan osiloskobu
1897’de icat etmig ama bu bulusu igin patent almay: reddetmisti.
Ancak o dénemde en 6nemli ¢aligmasinin telsiz telgraf alaninda
oldugu dusiiniiliyordu. Marconi’nin vericisinin sinirli menzili
kargisinda sagkinhiga ugrayan Braun, 1898’de enerjinin daha et-
kin iletimini saglayan rezonans antenle deneyler yapti. Bu etkin ve
kullanigh tasarim, ¢ok gegmeden Marconi ve digerlerinin tasarim-
larina rakip oldu. Braun, isinin uzmani bir bilim insaninin ¢6ziime
kolaylikla ulagabilecegi sorunlar karsisinda uzun zaman harcayan
bir amator olarak gordiigii Marconi’nin en zorlu rakibiydi.

Yeni teknolojilerde birbirleriyle rekabet eden Alman marka-
lari, 1901°de Alman imparatorunun baskisiyla birleserek, kisa
siirede diinya ¢apinda 6nem kazanan Telefunken sirketini kurdu-
lar. Braun, sirketin kurulugunda biiyiik rol oynadi. Daha sonra
Braun, telsiz vericisini bir kristal dedektor, ¢oklu frekans ayar-
lama ve yonlii antenle gelistirdi. Yalmzca laboratuvar diizeyinde
kalan aygitlar onu tatmin etmediginden, buluglarin gelistirilmesi
ve pazarlanmasi isinde de etkin bir sekilde ¢aligti. Maddi kaynak
arayigiyla goriismeler yapti, patentler aldi ve uzun siiren ticari da-
valarla bizzat ilgilendi.

Leipzig ve Berlin’den gelen davetlere ragmen Braun Stras-
bourg’dan ayrilmadi. 1909°da, telsiz telgrafa olan katkilarindan

Dogent olarak terciime edilebilecek unvan. (¢.n.)
**  Profesor olarak terciime edilebilecek unvan. (¢.n.)
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dolayr Marconi’yle beraber Nobel Fizik Odiili’nii aldi. Telefun-
ken, Long Island’a bir verici istasyonu kurmugtu. I. Diinya Sava-
s1 baglar baglamaz Britanya Almanya’nin Atlas Okyanusu’ndaki
telgraf kablosunu kesti ve Marconi’nin sirketinden, Telefunken’e
patent ihlali davasi agmasini isteyerek ABD’deki bu ileri karako-
lun faaliyetini durdurmaya galigti. Braun, saghg hi¢ de iyi olma-
masina ragmen savunmaya yardimci olmak igin Birlesik Devlet-
ler’e gitti ama geri donmek igin okyanusu bir kez daha ge¢meyi
goze alamadi. Brooklyn’de sakin bir yagam siirdii ve 20 Nisan
1918’de hayatini kaybetti. 1885 yilinda evlendigi Amalie de, bir
onceki yil Almanya’da 6lmiigtii. Ciftin 1886’da Siegfried, iki yil
sonra da Hildegard adinda iki ¢ocuklari olmugtu. Braun, yalnizca
bir aragtirmaci ve akademik girisimci degil, ¢ok farkli ilgi alanlar1
olan bir insandi. Gengliginde hicivli siirler yazmig, son yillarinda
suluboya resimler yapmigti. Brooklyn’deyken yazdig: ve begeniyle
karsilanan Physics for Women (Kadinlar Igin Fizik) adl kitabi son
yayinlarindan biriydi.
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Herta Ayrton (1854-1923)

imdi Ingiltere’ye déniiyor ve iki kadin miihendisimizden il-

kinin yasamoykiisiine bagliyoruz. Sonradan Hertha Ayrton
adiyla taninacak olan Phoebe Sarah Marks, 28 Nisan 1854’te
Portsea’de dogdu. Ebeveynleri Alice Theresa ile Levi Marks, o si-
rada Sussex’in eski yerlesim yerlerinden Petworth’te oturuyorlar-
di. Fakat 6yle goriiniiyor ki Alice, sekiz ¢ocuklarindan iigiinciisii
olan Hertha’y1 dogurmak igin baba evine dénmiistii. Polonyali
bir hancinin oglu olan babasi, ¢arlik rejiminin Yahudilere uygula-
dig1 zuliimden kagarak Ingiltere’ye gelmisti. Muhtemelen genglik
doneminde yasadiklarindan dolay: saglig: hi¢bir zaman iyi olma-
di. Petworth’te bir saatgi ve kuyumcu diikkani agmig, yasaminin
son yilinda ise igportaci ruhsati alarak seyyar saticilik yapmaya
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baglamigti. Diinya malinda go6zii olmayan bir adam oldugundan
is hayatinda basgarisiz olmus, 6ldiigiinde ailesini yoksulluk i¢inde
birakmugti.

Dolayisiyla ¢ocuklugunda Sarah’yr daha ¢ok, kendi ailesi de
Polonya go¢meni olan annesi Alice yetigtirmisti. Alice, Polonyali
atalarinin kat1 ve dar goriisli Yahudilik anlayigin1 devam ettiren
ilging bir kadindi. Sarah egitimine, annesinin dul kaldiktan son-
ra tagindig1 Portsea’de 6zel bir kiz okulunda basladi. Ozel yete-
negi kendisini gostermeye baslayinca, egitimini siirdiirmek igin
Londra’nin kuzeybatisinda bulunan, teyzesi Miriam ve kocasi
Alphonse Hartog’un yonettigi 6zel okula gonderildi. Sarah, boy-
lece iistiin yetenekli kuzenleriyle tanigma olanagi buldu.

Sarah Fransizcay: akici bir sekilde konugmayi, diger bir¢ok ko-
nuda da ders aldig1 enistesi Alphonse’dan 6grendi. Diger ¢ocukla-
rin1 yetigtirmeye ¢alisan yoksul annesine para génderebilmek igin
okuldan sonra 6zel ders veriyordu. Sarah kisa boyluydu; gri yesil
gozleriyle insanin igine igleyen zeki bakiglar1 ve simsiyah sagla-
r1 vardi. Babasi gibi o da gekici biriydi, ama dig gortiniigiine hig
onem vermezdi. Ozgiirliigiine asin diigkiin, agik fikirli ve inatg
bir kizdi; haksiz yere suglandigini diisiindiigii bir olay kargisinda
giinlerce aglik grevi yapmugti. On alt1 yagindayken herkese ileride,
Swinburne’iin bir siirindeki toprak tanrigasi1 “Hertha” adiyla anil-
mak istedigini soylityordu.

Londra’da Hertha’nin sosyal ¢evresi genislemeye baglamigti. En
o6nemli arkadaglarindan biri, Barbara Leigh Smith’ti (1827-1891).
Florence Nightingale’in teyzesinin kizi olan Barbara Leigh Smith,
daha sonra gorecegimiz gibi Hertha igin ¢ok 6nemli olan kadin
Ozgiirlesmesi hareketinin onciilerinden biri ve s6ziinii sakinmayan
bir feministti. Barbara, Eugene Bodichon adli Fransa dogumlu bir
doktorla evlendikten sonra “Madame” diye anilmaya bagland..

Madame, Cambridge kolejlerinden Girton’un kurucularindan
biriydi ve kolej bursuna bagvurmasi i¢in Hertha’y1 da o tegvik et-
migti. Hertha bursu alamamig olsa da Madame Bodichon’la arka-
daslarinin verdikleri 6diing parayla 1876’da koleje kabul edildi.
Girton’da okul korosunda kendini gosterdi ve hala faaliyetlerini
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siirdiiren tinlii Girton Fire Brigade’in kurulmasina katkida bulun-
du. Kolejdeki ilk d6neminin ardindan hastalanan Hertha, iyilege-
bilmek i¢in yilin geri kalan boliimiinde Cambridge’den ayrildi. O
donemde kadinlar, Tripos sinavina diger adaylarla birlikte Senate
House ad1 verilen binada degil kendi kolejlerinde girebiliyorlar ve
ne kadar basarili olurlara olsunlar akademik derece alamiyorlar-
di. Hertha sinavda pek de bagar1 gosteremedi; iigiincii siniflarda
ancak on besinci olmustu. Universite Hertha’ya higbir zaman dip-
loma vermediyse de o yine de yagaminin sonuna kadar koleje bagh
kaldi. 1948 yilina kadar kadinlara diploma vermeyen Cambridge
Britanya’da bu uygulamayi devam ettiren son iiniversiteydi.

Hertha, Cambridge’den ayrildiktan sonra sinif arkadaglarindan
biriyle Londra’da bir daire kiralayarak, burada 6zel ders vermeye
baslad.. Cizgileri, istenilen sayida esit araliga bolmeye yarayan bir
alet tasarladi. Kuzenlerinden birinin fikrine dayanan alet, mimar-
lar, sanatgilar ve miihendisler tarafindan begenilerek kullanilmaya
baslandi. Iki y1l boyunca, iiniversite adaylarini sinava hazirlayan
Hertha, uygulamali fizik okumak istedigine karar verdi ve Fins-
bury Technical College’da, fizik egitimi ve elektrik mithendisligin-
de déneminin 6nciilerinden William Ayrton’in 6grencisi oldu. Ba-
basi avukat olan William Ayrton, Londra’da University College’da
matematik ve Glasgow’da, William Thomson’dan elektrik egitimi
almigt1. Birkag yil yurtdiginda, Hindistan ve Japonya’da ¢aligtik-
tan sonra Londra’ya donmiig ve aralarinda Finsbury’nin de bu-
lundugu teknik tiniversitelerde ders vermeye baglamigti.

Ayrton esinden yeni ayrilmigti. Hertha’yla 1885°te evlendi; her
iki evliliginden birer kiz1 oldu ve gift bu iki ¢cocugu birlikte biiyiit-
ti. Madame’in biraktigi miras sayesinde evdeki isler i¢in bir kdh-
ya tutan Hertha, elektrik arkiyla ilgili deneylerinde esine yardim
etmeye baglad. iki elektrot arasindaki elektrik akiminin olustur-
dugu ark, 1820°de Humphry Davy tarafindan kesfedilmigti ve o
giinden beri ¢ok parlak bir 151k kaynagi veya ¢ok yiiksek bir sicak-
lik elde etmek gerektiginde kullaniliyordu. Cok ge¢meden, Hertha
evinde kendi deneylerini yapmaya bagladi ve boylelikle ¢ok 6nemli
kesiflerde bulundu. O deney yaparken esi de kizlarina bakiyordu.
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Hertha, iilkesinde ve yabanci tilkelerde aragtirmalari hakkinda
konferanslar vermeye bagladi. Tek kitabi The Electric Arc (Elekt-
rik Arki) 1902’de yayimlad: (bu kitabin hila yeni baskilar: yapil-
maktadir; bkz. Ayrton, 2007). Konunun hem uygulamali hem de
kuramsal yonden ele alindig: kitapta, bazi kisimlar kaynak tekno-
lojisindeki gelismeler nedeniyle zamanla gegersiz kalsa da, karbon
elektrotlar: arasindaki arklar konusunda vazgegilmez bir bagvuru
kaynagiydi, ¢iinkii konunun eksiksiz tarihgesi yalnizca bu kitapta
yer aliyordu. 1904-1908 yillar1 arasinda Kraliyet Donanmasi igin
elektrikli is1ldaklarin tasarimi iizerinde ¢aligti, ancak bu alana ge-
tirdigi yenilikler kocasina atfedildi. Ayrton 1881°de Royal Society
tiyeligine segildi; yirmi yil sonra da Kraliyet Madalyasr’yla 6diil-
lendirildi. Hertha’nin da Royal Society iiyeligine kabul edilmesi
i¢in ¢ok ugragildi, ne var ki, arkasindaki giiglii destege ragmen, o
donemde yiiriirliikte olan tiziikler bir kadinin iiyelige segilmesine
engeldi. Daha sonra tiiziikler degistigi halde bir daha boyle bir
girisimde bulunulmadi. Anglosakson hukuk sistemine gore ka-
dinin kimligi babasinin ya da kocasinin kimliginin ¢atis1 altinda
degerlendiriliyordu; 1945 yilina kadar higbir kadin Royal Society
iiyelige segilemedi. Bununla birlikte, Hertha’nin ¢aligmalar1 1906
yilinda dernegin “elektrik, manyetizma veya uygulamalar1 bagta
olmak tizere fizik alanindaki 6zgiin buluglar” i¢in verilen Hug-
hes Madalyasr’yla 6diillendirildi. Bir 6nceki yil da, Institution of
Electrical Engineers’in iiyeligine kabul edilmisti.

Hertha, 1900 yilinda davetli olarak ¢agrildig: Paris’teki Ulus-
lararas: Elektrik Kongresi’nde elektrik arki tizerine yaptig: aras-
tirmalar hakkinda Fransizca bir konugma yapti. Sudaki duragan
dalgalar nedeniyle kumda olugan dalgalanmalar hakkindaki ku-
ramu Uzerine Société Frangaise de Physique’de Fransizca bir ko-
nugma yapmak igin 1911°de Paris’e bir kez daha gitti. Curie’ler
radyum elementinin izole edilmesiyle ilgili ¢aligmalarini1 anlatmak
izere Londra’ya geldiklerinde, Hertha, Marie Curie’yi kendine
¢ok yakin buldu. Ne zaman Paris’e gitse mutlaka Madam Curie’yi
ziyaret ediyordu. Madam Curie de 1912’de tek bagina, ertesi yil
da kizlariyla birlikte Hertha’y: Ingiltere’de ziyaret etti.



HERTA AYRTON

I. Diinya Savagi’nda zehirli gazlar kullanildiginda Hertha, kum
dalgalanmalarinin olugma nedenlerine dayanarak yaptig: ve belli
bir sekilde kullanildiginda gaz bulutlarini dagitan basit bulusun-
dan yararlanmalar i¢in zorlukla da olsa Savunma Bakanligi’ni
ikna etti. Bagka kullanim alanlar1 da olan Ayrton vantilatérlerin-
den yiiz binden fazla iiretildi ve Bat1 Cephesi’nde kullanildi.

Sol siyaseti benimseyen Hertha yeni kurulan Isgi Partisi’ne ka-
tildi. Hertha ve esi her zaman kadin haklarinin sagsmaz destekgisi
oldular. 1899°da Uluslararasi Kadin Kurultayr’nin ikinci toplan-
tisinda, bilim bolimiine bagkanlik yapti. Kadinlarin oy hakkinin
savunulmasinda, 6zellikle savag sonrasinda aktif rol aldi ve ki-
zinin kendisinden de azimli bir kadin haklar1 savunucusu olma-
sindan gurur duydu. 1898’de annesini, on yil sonra da egini kay-
beden Hertha 26 Agustos 1923’te, altmis dokuz yasinda hayata
gozlerini yumdu.
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Sir Charles Parsons (1854-1931)

I skogya gibi Irlanda da, ¢ok parlak miihendisler yetistirmistir ve

bunlar arasinda en 6nemlisi Charles Parsons’dir. Charles, Ugiin-
cii Rosse Kontu William’in alt1 oglunun en ki¢iigii olarak diin-
yaya geldi. Babasi, 1848-1854 yillar1 arasinda Royal Society’ye
bagkanlik yapmig, 1867°de hayatin1 kaybetmis ¢ok iinlii bir gok-
bilimciydi. Yorkshire’li bir arazi sahibinin kiz1 olan annesi Mary
(evlilik oncesindeki soyad: Field), modelcilik ve fotografcilik da
dahil olmak iizere, el becerisi gerektiren her tiirlii iste ¢ok yetenek-
liydi. Ciftin iki oglu bebekken 6lmiislerdi. Hayatta kalan dért og-
lan1 anneleri biyiittii ve hepsi de ¢ocukluklarini, Parsonstown’da,
Birr Castle adli aile malikanesinde gegirdiler. Oglanlardan iigii,
mekanik ve milhendislik konularindan ¢ok hoglaniyordu. Hig
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okula gitmediler; zamanlarinin biiyiik bir kismini, miiteveffa
babalarinin mitkemmel atolyesinde gegirdiler. Birgok aletin yami
sira, ziyaretgileri gezdirdikleri buharl bir vagon bile yaptilar. Yel-
kencilige de ¢ok merakliydilar; miiteveffa Robert Stephenson’in
Titania adli heybetli yelkenlisini satin alarak Britanya Adalarr’ny,
Belgika, Likksemburg ve Hollanda kiyilarini gezdiler.

Charles on yedi yagsina geldiginde aile gelenegini izleyerek,
once Dublin’deki Trinity College’a, ardindan Cambridge’deki
St. John’s College’a devam etti. Burada yelken kuliibiindeki baga-
ristyla 6ne ¢ikan Parsons, “parlak mavi gozli, sariya kagan kizil
sagly, ince, atletik gen¢” olarak kendinden s6z ettiriyordu. Gay-
retli ve hevesli yaradilisina ragmen, ¢ekingen, kendi kendine yeten
ve az konusan bir gengti. Sonsuza kadar ayni problemi ¢ozmek
i¢in ugrasabilirdi. Hatta belki de bir dereceye kadar otistik oldugu
sOylenebilirdi. Yanlarindayken en rahat oldugu kisiler kendisi gibi
ayriks1 Irlandali aristokratlards.

Parsons, Cambridge’den 1877 yilinda, on birinci olarak
mezun oldu. Universitede miihendislik bsliimii olmadigindan,
Newcastle merkezli Armstrong Whitworth miihendislik firmasi-
na stajyer olarak katildi. Burada, ¢aligkanhig: ve yetenegiyle Sir
William Armstrong’u etkiledi. Ozellikle torpidolara su altinda
roketlerle itig giicii saglanmasi konusuna ilgi duyuyordu. Stajyer-
ligini tamamladiktan sonra Leeds’deki Kitson and Company’ye
girdi ve burada baz fikirlerini deneme olanagi buldu. Ardindan,
Newcastle’daki Swan girketi tarafindan iretilen yeni elektrik
ampulleri i¢in vakum pompalari yapan Gateshead’deki Clarke
Chapman sirketine kiigiik ortak olarak katildi. Bunun hemen 6n-
cesindeyse, East Riding Yorkshire’daki Rise Park’tan Katherine
Bethel’le nisanlanmigti. 1883’te evlenen ¢ift balayini Amerika’da,
kitay:r ath arabayla bastan basa gezerek gecirdi. Pittsburgh’da,
miihendislik ¢aligmalarini incelediler. Geri dondiiklerinde ilk ¢o-
cuklar1 Rachel Mary dogdu. Ikinci ¢ocuklar1 Algernon George
ise iki y1l kadar sonra dogdu. Oglunun L. Diinya Savagr’’nin so-
nuna dogru yapilan bir harekatta 6lmesi, Parsons’t uzun siirecek
bir kedere bogacakti.
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Parsons, dinamolar1 dogrudan c¢alistirabilecek yiiksek hiz-
li bir motora acilen gereksinim oldugunu fark etmigti. Pistonlu
motorun dogasi geregi bu ise uygun olmamasi, Parsons’1 ilk pa-
tentlerini 1884’te aldig1 buhar tiirbinini gelistirmeye yonlendirdi.
Aslinda ilke yeni degildi, ama daha 6nceki mucitlerin aksine, Par-
sons basingtaki diigiisiin kademeli olmasi gerektigini fark etmisti.
1884’te tamamladig1 10 beygirgiiciindeki ilk buharli tiirbin daki-
kada 18.000 devire ulagabiliyordu. Ardindan, 6nceki modellerde
bosa giden diigiikk basingli buhari kullanmak amaciyla makineye
bir kondansator ekledi ve agir1 1sinmug yiiksek basingli buhari kul-
lanima soktu. Parsons bu buhari, elektrik miihendisi olmamasina
ragmen kendi bagina tasarlayip yaptig1 yeni ama giivenli dinamo-
lar1 ¢aligtirmak igin kullandi.

Parsons, patentlerini ortaklik s6zlesmesi gergevesinde Clarke
Chapman’a devretmigti. Ancak tiirbinin geligtirilmesiyle ilgilen-
melerine ragmen ortaklarinin bu konuda aceleci olmadiklarim
goren Parsons yaptigindan pigman olarak ortakligi bozdu. Agilan
dava sonucunda ortaklari, patentleri Parsons’a geri satmayi kabul
ettiler. Boylece Parsons kendi igini kurdu ve basarili da oldu. Sirke-
tin hedefi tiirbini denizde kullanilacak sekilde geligtirmekti; deniz-
cilik bilgisi burada isine yaramigti. Parsons’in saatte 34 deniz mili
hiza ulasabilen Turbinia’s), Kralige Victoria’nin altmiginc1 yasgii-
ni onuruna 1897°de Solent’te yapilan resmi gegitte biiyitk siikse
yaratti. Parsons’in gelistirdigi rediiksiyon dislisi, tiirbinlerin hem
yavag ve agir hem de hizli ve hafif deniz araglarinda kullanilabil-
mesini sagladi. 1906°’da Donanma Ust Kurulu bu tiirbinlerin iinlii
dretnot tipi savas gemilerine yerlegtirilmesini istedi. Ardindan tiir-
binler Cunard denizcilik sirketinin Lusitania ve Mauretania adli
biyiik gemilerinde kullanildi. 1915’e gelindiginde tirbinler artik
acik denizlerde en yaygin kullanilan tahrik sistemi haline gelmisti.

Parsons becerikli ve basarili bir isadami, ama kotii bir yone-
ticiydi. Yetenekli ve sadik bir¢ok deneyimli ¢aligan, onun ¢alisil-
mas! olanaksiz biri oldugunu diisiinityordu. Buna ragmen, savag
zamani Donanma’ya bagh “Bulug Heyeti”’nde onunla birlikte ¢a-
ligan Britanyal fizikgi J. J. Thompson soyle yazmigti:
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Parsons uzlagmaci ve verimli bir ig arkadagiyd. Strtigmelerin bu kadar
az, islemlerin bu kadar diizenli oldugu bir heyette pek az bulundum. Onda,
bugiine dek tanidigim herkesten ¢ok daha gelismis bir miihendislik sezgisi
vardi. Watt''n déneminden bu yana bu (ilkede yetismis en énemli ve en 6z-
glin miihendis olmasinin yani sira en kibar ve en sadakatii dosttu.

Parsons fikirlerin tekellestirilmesi taraftari degildi, ama yiki-
c1 hukuki anlagmazliklardan kaginmak igin fikirlerini patenet-
le koruma altina almay: da bildi. Tirbinlerinin Amerika patent
haklarim1 Westinghouse’a satti. Westinghouse da bazi diizeltmeler
yaptiktan sonra, bunlari1 Niagara Selaleleri’ndeki gii¢ santralinde
kullandi. Uretim isinden elde edilen kirin ¢ogu gelistirme faali-
yetlerine harcandi; Parsons servetini lisans iicretleri ve telif hakki
O0demeleriyle kazandi. Bununla birlikte, bagkalarinin yaptig: ye-
niliklerin patenetlerini almayi tercih etmiyor, ayni sonuca bagka
yollardan ulagmayi yegliyordu.

Buluglar ve miihendislik, onun hem meslegi hem de eglencesiy-
di. Parsons da ayn1 Edison gibi isinden zevk aliyordu. Toplam iig
yuz patent aldi. Asil uzmanlik alani tiirbinler olsa da tek ilgi alani
bu degildi. Ornegin, havacilik miihendisliginin ilk destekgilerin-
dendi. Irlanda’da bir optik fabrikasi satin alarak énce projektor-
ler, sonralar: biiyiik teleskoplar igin optik cam iiretim yontemleri
gelistirmeye bagladi. Yeni bir ses amfisi icat etti, ne var ki yogun
caligmalar1 nedeniyle bu aygiti gelistiremedi. Yiiksek basing ve
sicaklik altindaki karbondan yapay elmas elde etme girisimi en
maliyetli bagarisizligiyd..

Parsons’in ¢aligmalarinin 6nemi, o daha yasarken genig kesim-
lerce kabul gérmiistii. 1911°de Ingiliz Yiiksek Sovalye Nisani ile
Liyakat Nigani’na layik goriildii. 1898’da Royal Society’ye segildi;
on yil sonra kurumun bagkan yardimcihigina getirildi. Rumford ve
Copley madalyalarinin yani sira, pek ¢ok kurumdan sayisiz onur
odili kazandi. Mitkemmel bir matematikg¢i olmasina ragmen sis-
tematik hesaplar Parsons’t pek ilgilendirmiyordu. Sonuglara ge-
nellikle sezgisel olarak, kendisinin de tam olarak anlayamadig:
birtakim muglak zihinsel siireglerle ulagiyordu. Egiyle birlikte Bati
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Hint Adalarr’na yaptiklar: bir deniz seyahati sirasinda, 13 Subat
1931°de yetmis alt1 yaginda hayatimi kaybetti.






Granville Woods (1856-1910)

harles Parsons zengin dogmus, yaptigi ¢aligmalarla daha

da zenginlegmigti. Simdiki yagamoykiimiiziin kahramani
ise yoksul dogan ve yine yoksul 6len bir bilim insani. Tailer ve
Martha Woods’un oglu Granville, 25 Nisan 1856’da Avustral-
ya’da diinyaya geldi. Goriiniige gore annesinin babasi Malay,
baba tarafindan atalar1 da Melbourne’iin vahsi dogasinda dog-
mug safkan Avustralyali Aborijinlerdi. Ten rengi siyahtan ziyade
kahverengi olsa da, yasami boyunca bir Zenci olarak gorildii;
ama o kendini boyle hissetmiyordu. Bir gazeteye gore Granville
Woods, kendi irkinin gelmis ge¢mis en basarili mithendisi ve il-
kedeki mucitlerden daha iyi degilse bile en azindan onlarla esde-
gerde bir mucitti.
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Woods’un ¢ocuklugu Ohio, Columbus’da gegti (baz1 kaynak-
lara gore burada dogmugtu). On yagsinda okuldan ayrilarak bir
makine at6lyesinde ¢aligmaya basladi. On alt1 yagina geldiginde,
Ohio’dan Missouri’ye gegti ve bir demiryolu sirketinde ategci ve
makinist olarak ige girdi. Tam bir kitap kurdu oldugundan, bos
vakitlerinde kiitiiphaneden veya arkadaslarindan elektrikle ilgili
kitaplar alip okuyordu. Once Illinois, Springfield’e, sonra New
York’a taginan Woods, bir gelik fabrikasinda sonra da yine bir
makine atolyesinde olmak iizere bulabildigi her yerde ige girdi
ama asil istegi gercek bir mithendis olmakti. Nerede oldugu tam
bilinmemekle birlikte, bir elektrik ve makine miihendisligi oku-
lunda derslere katildi. Yeni 6grendigi bilgilerle, Ingiliz buharh
gemisi Ironsides’da miihendis olarak ige girdi. Bu gemide iki yil
caligtiktan sonra, bir bagka demiryolu sirketinde, Danville and
Southeastern’da daha kidemli bir mithendislik igine gecti. Ne ya-
zik ki sirket mali sikint1 iginde oldugundan ¢aliganlar maaslarini
sirketin degersiz hisse senetleriyle aliyordu; Woods ge¢imini zar
zor saglayabiliyordu.

Woods’un ilk bulusu, elektromanyetik indiiksiyonlu bir asan-
sOr sinyal sistemiydi. Tasarisin1 gosterdigi patent avukati, kulla-
nimdaki yontemle bu igin zaten ¢ok ucuza gergeklestirilebildigini
soyledi. Trenler ile istasyonlar arasinda iletigimi saglayacak yeni
bir yonteme acilen gereksinim duyuldugunu bilen Woods indiiktif
iletisim aygitin1 bu amaca gore uyarladi. Ne yazik ki, bu fikrini
gelistirmek igin yeterli parasi yoktu. Uzerine bir de agir bir gigek
hastaligina yakalandi. Hastalik onu aylarca yataga bagladig gibi
birka¢ yil boyunca ¢ok zayif kalmasina da neden oldu. Saghgi-
na tekrar kavusunca, bagka buluglar iizerinde ¢alismaya basladi.
Boylelikle indiiktif iletigim sistemini gelistirecek paray: kazana-
bilmeyi umuyordu. Trenlerde kullanima yonelik elektromanyetik
fren sisteminin Westinghouse Air Brake Company’nin ilgisini ge-
kebilecegini diigiiniiyordu.

1883°’te buharli kazanlarda kullanilacak bir firin i¢in patent
bagvurusunda bulundu. Telefonla ilgili iki aygit i¢in de bagvuru
yapti. Bunlardan, “eszamanli ¢oklu demiryolu telgrafi” adini ver-
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digi ilki, hareket memurunun bir bakigta trenin nerede oldugunu
gorebilmesini sagliyordu. Sistem ayni zamanda tren hareket ha-
lindeyken hem telgraf gonderilmesine hem de alinmasina olanak
sagliyordu. Aymi hatlar, olagan tren sinyalleriyle girisim olmadan
yerel mesajlar igin de kullanilabiliyordu. Bu sistemle, her trene
hareket halindeki diger trenlerin nerede olduklar: bildirilebildi-
ginden trenlerin ¢arpisma riski ortadan kaldiriiyordu. Woods,
Thomas Edison Company’yi patent ihlali nedeniyle mahkemeye
verdi ve kazandi. Daha sonra da patentlerini bagkalarina kargi sik
sik savunmak zorunda kald:.

Woods’un gelistirdigi diger aygit, telgraf ile telefonu birlegtiri-
yordu. Woods “telgrafon” adini verdigi aygit i¢cin 1885’te patent
aldi. Bu aygit sayesinde operator, mors alfabesi sinyallerini oku-
mak ve yazmak yerine mesaji seslendirebiliyordu. Boylelikle sesli
ve yazili mesajlar, aygitta degisiklik yapmaya ve mors alfabesini
cozmeye gerek kalmadan, ayni hat iizerinden anlagilir bir gekilde
alinabiliyordu. Bell Telephone Company, Woods’un patentli telg-
rafonunu 100 dolara satin aldi, ama aygit1 geligtirmedi.

Woods, 1886’da Cincinnati’li iki isadamiyla Kentucky’de
Woods Electric Company’yi kurdu. Buluglarindan bazilarini ge-
ligtirebilecegi beklentisiyle sirketle bir is s6zlesmesi imzaladi. Ne
yazik ki ortaklar1 buluslari gelistirmek yerine, patent haklarini
satarak para kazanmay tercih ettiler. Ustelik sirket Woods’un
maagini bile diizenli 6demeyince, o da Cincinnati’de kiigiik bir
makine tamir atélyesi agti. Bir yandan da imzaladigi s6zlesmeden
kendisini kurtaracak bir yol ariyordu ve nihayet 1890’da Ohio’da
Woods Electrical Company adinda bagka bir girket kurarak bunu
basardi.

Woods artik ilk kurulan girketin geligtirmeyecegi buluglar i¢in
patent bagvurusu yapabilecekti. 1890’da agabeyi Lyates Woods’un
yanina New York’a tagindi. Agabeyi de mucitti ama kendine an-
cak Manhattan Railway Company’de hamal olarak ¢ok diisiik
tcretli bir ig bulabilmigti. Bir de bakmak zorunda oldugu ama
gerekli paray: zar zor denklestirebildigi, Ohio’da yagayan hasta
kiz kardegleri vardi. 1891°de Woods yatirimci arayigini siirdiirii-
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ritken, American Patent Agency’nin bir ilan1 dikkatini gekti. lan-
da, “Icatlara tegvik vermek ve mucitlere sirket kurmak” ajansin
uzmanhk alanlar1 olarak duyurulmustu. Midiir James Zerbe,
Woods’un buluslarina, 6zellikle de basit elektrikli demiryolu ta-
sarimina ilgi gosterdi. American Engineering Company adli bir
ortaklik kuruldu ve Woods danigman olarak gorevlendirildi.
Zerbe’nin ve diger ortaklarin bulusunu gelistirmesine yardim ede-
ceklerini diisiiniiyordu, ama ¢ok ge¢meden, asil amaglarinin bu-
lugu elinden almak oldugu anlagildi. Bu, Woods’un fikri miilkiyet
haklarinin ihlal edilmesinin bir diger 6rnegiydi.

Bagta Zerbe olmak iizere ortaklari tarafindan diig kirikligina
ugratildiysa da, Woods biitiiniiyle masum sayilmazdi. 1891°de,
sirketin elemani olmadan 6nce yaptig1 ¢aligmalara dayanarak,
elektrikli demiryolu sisteminin en son tasarimi igin gizlice patent
bagvurusunda bulundu. Ertesi yil, yine kandirildigini fark edip sir-
ketin Woods patenti altinda bulunan elektrikli tramvayi, mucitten
tasarimlari ¢alarak, izni olmaksizin satiga gikardigini belirten bir
gazete ilam1 verdi. Zerbe de hemen, yayin yoluyla hakaret ettigi
gerekgesiyle Woods’u mahkemeye verdi ve giinlerce hapse atilma-
sin1 sagladi. Hakaret davasi durusmasinda kirli oyunlar: giin yi-
ziine gikan Zerbe davayi kaybetti.

1893’lin sonuna gelindiginde Woods’un yirmi patenti vardu.
Sonraki yillarda yirmi beg patent hakki daha kazanacakti. Aci
deneyimler ona, bulus yetenegini miitevazi bir miktarda da olsa,
mali kazanca doniigtiirmeyi 6gretmisti. Siirekli davalarla ugragi-
yor, kazancinin ¢ogu avukat iicretlerine gidiyordu. Woods, zafer-
ler kadar yenilgilerle de karsilagt:. Omriiniin sonuna kadar, zor-
lukla kargilayabildigi avukat masraflari, is diinyasindaki giigli
rakipler ve entrikalariyla bogusup durdu. 1910’da gegirdigi felcin
ardindan hayata go6zlerini yumdu.

Kimilerine gore iiglincii ray onun en 6nemli buluguydu. Tiim
diinyada metro sistemlerinde kullanilan tigiincii ray, giizergih bo-
yunca dogenen iletkenlerin akimi dogrudan trene vermesini saglar.
Woods, bu bulusu i¢in 1901°’de patent almig, kisa siire sonra da
bulusu General Electric’e satmigtir. Kimilerine goreyse Woods’un
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havali fren sistemi bir o kadar 6nemlidir. 1902°den itibaren ge-
ligtirdigi aygitlarla sonunda otomotik havali freni tasarlamig ve
Westinghouse Company’ye satmigtir. Yagami boyunca ticretli bir
¢aligan olmak yerine hep bagimsiz bir mucit olarak ¢aligmaya ug-
ragmig, ama bunun igin gerekli sermaye ve baglantidan hep yok-
sun olmustu.
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Nikola Tesla (1856-1943)

aginin en parlak mucitlerinden biri olan Nikola Tesla igin dihi

sOzcugiinii kullanmak hi¢ de abarti olmaz. Tesla, Hirvatis-
tan’da yasayan Sirp bir aileden geliyordu. Ailenin erkekleri kilise
ya da ordu mensubuydu. Babasi Milutin, siyasi olarak aktif biriy-
di, siir yaziyordu ve Ortodoks papaziydi. Milutin 1847°de, onde
gelen Sirp ailelerinden birinin kiz1 olan Djouka Mandié’le evlendi.
Djouka, okuma yazma bilmemesine ragmen kiiltiirlii, akilli ve ¢a-
ligkan bir kadindi. Ayrica sira dig1 bir hafizaya sahipti. Nikola, ba-
basinin bir¢ok dili akici olarak konugabildigini ve matematikten iyi
anladigini séylerdi. Tesla’nin da ¢ok faydalandig biiyiik bir kiitiip-
hanesi olan babasi tam bir kitap kurduydu. Bununla birlikte Tesla,
yaratic1 yeteneginin daha ¢ok annesinden geldigine inaniyordu.



182

BUYUK MUHENDISLER

Nikola 1856 yilinda, 9 Temmuz’'u 10 Temmuz’a baglayan
gece, kiiciikk bir kdy olan Smiljan’da dogdu. Nikola ¢ocukken
Tesla Ailesi buradan Milutin’in papazlik yaptigi ve daha sonra
Nikola’nin da gidecegi ortaokulda dersler verdigi Gospi¢’e tagin-
di. Nikola, zeki agabeyi Dane’nin attan diigmeye bagli yaralarinin
iyilesmemesi sonucu 6liimiiniin ardindan, Karlovac kentine gitti
ve ¢ok iyi ogretmenlerin oldugu liseye devam etti. Yagaminin bii-
yiik bolimiinde etkisini gosterek sitmaya biiyiik olasilikla burada
yakalandi. Ardindan, neredeyse 6liimiine yol agacak kadar agir
seyreden bir kolera gegirdi.

Babasina papaz degil, miithendis olmak istedigini soyledi. Mii-
hendislige hazirlanmak i¢in de, Avusturya’nin Steiermark Eyale-
ti’nin bagkenti Graz’da bulunan, bilim dersleriyle adin1 duyurmus
politeknik okuluna gitti. Saghg1 konusunda 6gretmenlerini endi-
selendirecek kadar ¢ok ¢aligmasina ragmen yasaminin kumar ve
zamparalikla gecen bagka bir yonii de vardi. Politeknikten mezun
olmadan ayrilarak bir ders dénemi boyunca Prag Universitesi’nde
egitim gordii. Burada resmi olmasa da, donemin 6nde gelen diigii-
niirlerinden dersler aldi. Ardindan is hayatina atildi.

Ilk basta Budapeste’de Merkez Telgraf Ofisi’nde teknik ressam
olarak caligti. Macar bagkentinde telefon santralinin agilmasiyla
daha ilging bir ig olan hat kontrolii ve techizat tamiri igine gegti.
Aygitlar1 sokiip pargalarina ayiriyor, bunlari geligtirmenin yollari-
n1 tasarliyordu. Ancak bu donemdeki asil amaci, alternatif akimla
¢alisan, boylece dogru akimin gerektirdigi ilave unsurlari ortadan
kaldiracak bir elektrik motoru tasarlamakti. Coziimiin aralarinda
faz farki olan iki akim kullanmaktan gegtigini gormiistii. Bagkalar1
da ayni1 konu iizerinde galigiyordu, ama Tesla patent i¢in bagvurdu-
gunda bu sonuca ilk ulaganin o oldugu tasdik edildi. Standart geri-
limdeki dogru akim, yalnizca aydinlatma igin bile olsa, ancak kisa
mesafelere iletilebiliyordu. Alternatif akimi ise yizlerce kilomet-
re uzaga disiik maliyetlerle iletmek miimkiindii. Alternatif akim
Tesla’dan sonra sanayi makinelerini ¢aligtirmak igin kullanildi.

Tesla, 1882°de Budapeste’den ayrilarak Edison Continental
Company’nin Edison patentiyle dinamolar, motorlar ve aydinlat-
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ma sistemleri urettigi Paris’e gitti. Sirketin Ivry-sur-Seine’de bulu-
nan fabrikasinda miithendis yardimcisi olarak ige alindi. Tesla oto-
matik regiilatorii icat edene kadar Edison aydinlatma sistemlerini
caligtiran jeneratorler sik sik bozuluyordu. Sirket ¢ikabilecek so-
runlari incelemesi igin Tesla’y1, sistemin kuruldugu Strasbourg’a
gonderdi. Kablo tesisatinin hatali dégendigini fark eden Tesla, bir
yandan bunu diizeltirken diger yandan da ilk elektrikli motoru-
nu yapti. Motorunu Strasbourg’un ileri gelenlerine gosterdiginde,
hepsi ¢ok etkilense de, bu motoru ticari bir iiriine doniigtiirmek
i¢in gerekli yatirimi1 yapmaya yanagmadilar.

Boylece Tesla 1884 yili ilkbaharinda, motorlarini iiretmesine
yardimaci olacak yatirnmcilar bulmak amaciyla New York’a gitti.
Menlo Park sihirbazi Edison, bu gen¢ adamdan ¢ok etkilenmigti;
mali kogullar tizerinde anlagmaya varmadan onu hemen danig-
man olarak ise aldi. Bir siire sonra Tesla hizmetlerinin karsihgi
olan iicreti istedi. Edison’un kagamak yanitlar vermesi iizerine
aldatildigini anlayan Tesla istifa ederek bagimsiz ¢aligmaya bas-
ladi. Bu arada buluglari i¢in Amerikan patentleri almaya baglad:
ve bunlar1 pazarlayabilmek i¢in Tesla Electric Light and Manufa-
cturing Company’yi kurdu. Cok gegmeden mali destekgileri onu
sirketten ayrilmaya zorladilar; o da, alternatif akim teknolojisiyle
ilgili buluslarini pazarlamak igin Tesla Electric Company ad: al-
tinda yeni bir girket kurdu. Bildigimiz gibi bu sirada Westinghou-
se da farkl ilkeleri temel alarak alternatif akim sistemleri gelisti-
riyor ve yiiksek gerilimli alternatif akim iireten gii¢ istasyonlari
kuruyordu. Ancak giivenlik amaciyla gerilim kullanim 6ncesinde
digiiriiliiyordu. Tesla’nin sistemi ¢ok daha iyiydi ve Westinghouse
bu gelismis sistemin Amerika haklarim satin almaya karar verdi.
Bunun igin, taksitle 6denecek toplam 75.000 dolara ek olarak,
180.000 dolar tutarinda telif hakki ticreti ve Westinghouse Com-
pany’nin 200 hissesini onerdi. Tesla teklifi kabul etti. Anlasmanin
bir pargasi olarak da Westinghouse’un Pittsburgh’daki fabrikasin-
da bir yil ¢alisacakt:.

Her anlamiyla verimsiz gegen bir yilin ardindan Tesla Pitts-
burgh’dan ayrildigina ¢ok mutlu oldu; 6nce New York’a ardin-
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dan Avrupa’ya gitti. Burada Hertz’in elektromanyetik dalgalarin
yayilimiyla ilgili buluslarindan haberdar olan Tesla, d6nemin
onde gelen bilim insanlariyla tanigt1 ve Hirvatistan’daki ailesi-
ni ziyaret etme firsat1 buldu. Manhattan’a dondiigiinde, West-
inghouse’dan 6diing aldig1 ekipmanla bir laboratuvar kurdu.
1874’te Birlesik Devletler’e go¢ etmis olan Sirp arkadasi Michael
Pupin’le bir araya geldi. Cok ortak noktalari oldugunu fark eden
iki arkadas, Tesla’nin ilkelerinden yola ¢ikarak karli bir¢ok bu-
lusa imza att.

Tesla 1891°’de Londra’ya giderek Institution of Electrical En-
gineers’da seckin bir dinleyici kitlesine verdigi konferansta, en
carpict buluglarini sagirtici bir govla sundu. Bu gosteriyi Royal
Institution’da da tekrarladiktan sonra gittigi Paris’te ayni bagariy1
yakaladi. Bu sirada annesinin 6liim déseginde oldugu haberi ge-
lince, onu son bir kez gormek amaciyla Gospié’e gitti. Ardindan
Sirp bilim insanlarindan olusan bir heyetle bulustu, Zagreb Uni-
versitesi’'nde konusma yapti ve kral tarafindan Aziz Sava niganiyla
odiillendirildi. Helmholtz’a saygilarini sunmak iizere Berlin’e, de-
neylerini tekrarladigi Hertz’le tamigmak i¢in de Bonn’a gitti. Gergi
pek iyi anlagamadilar, ama o donemde Hertz, zamansiz 6liimiiyle
sonlanacak bir hastalikla pengelesiyordu.

Tesla, New York’a dénmeden 6nce Royal Society iiyeligine
de secildi. Farkli yerlerde verdigi konferanslar biiyiik kalabalik-
larca dinleniyor, popiiler basin ona ¢ok ilgi gosteriyordu. 1893
Chicago Diinya Fuarr’nda yaptig: gosterilerde viicudundan yiik-
sek frekanshi elektrik gegirdi. Anlagilan ne bir gey hissetmis ne de
olumsuz bir etki ortaya ¢ikmigti. Aym yil Niagara Selalaleri’ne
kurulan elektrik santralinde Tesla’nin ¢oklu faz sistemine dayali
teknolojisi kullanildi.

1895’te alt katindaki kuru temizlemecide baslayan yangin
Tesla’nin laboratuvarina sigrayinca, ekipmanlarin bir¢ogu zarar
gordigii gibi Tesla’nin biitiin notlar1 ve makaleleri de yok oldu.
Neyse ki fotagrafik bellegi sayesinde belgelerin bir kismini yeni-
den yazip kurtardi. Westinghouse kendisinden 6diing aldig1 maki-
nelerin parasini istediginde, sigortasi olmayan Tesla mali olarak
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sikintiya girdi. Kendisine Greenwich Village’da yeni bir labora-
tuvar kuran Edison, Tesla’nin Menlo Park’1 gegici olarak kullan-
masina izin verdi.

Bu sirada Niagara’daki sistemin kurulumu basariyla tamam-
lanmig ve Tesla bu basarisiyla ¢ok 6vgii toplamigti. O giinlerde
aydinlatmayla ilgilenen Tesla neon ve fluoresan lambalar1 daha
0 zaman icat etmis olsa da, bunlar ticari olarak ¢ok uzun zaman
sonra uretilecekti. Ayrica, kisa siire once kegfedilen x iginlarini
ve radyo dalgalarini da bulmugtu. Radyo dalgalari alaninda, Edi-
son’la gii¢ birligi yapmak iizere olan Marconi’yle yaris halindeydi.

Diinyanin en yiiksek oteli olan litkks Waldorf Astoria 1897 yi-
linda agilinca Tesla buraya tasindi ve sonraki yirmi yil boyunca
hep bu otelde kaldi. 1899’da Colorado’ya giderek El Paso elektrik
santralini gii¢ kaynag olarak kullanan deneysel nitelikte bir rad-
yo vericisi kurdu. Bu sirada yakinlardaki Rocky Daglari’nda goz-
lemledigi muazzam elektrik firtinasindan ¢ok etkilenmisti. Gizem-
li bir kaynaktan, belki de bir gezegenden radyo sinyalleri aldigini
diisiinerek biiyiik bir saskinlik yasadi. Aslinda biiyiik olasilikla
Marconi’nin deneysel sinyallerini yakaliyordu.

Ertesi yil, yerel elektrik sirketine olan borcunu 6demeden New
York’a dondii. J. Pierpont Morgan’in maddi destegiyle, Manhat-
tan’a 100 kilometre uzaklikta, Long Island Bogaz1 kiyisindaki
Wardenclyffe’de yaklagik 80 hektarlik bir arazi aldi. Burada, diin-
yanin hemen her yeriyle iletisime gegebilecegi bir verici istasyonu
kurmayi planliyordu. Aymi désnemde Marconi de, Diinya’nin egri-
ligini izleyen uzun dalgalarla, Ingiltere ile Newfoundland arasinda
gizlice mesajlar gonderiyordu. Tesla’nin planlarina gore 180 met-
re yukseklikte olmas: gereken kule 1892 yilinda 57 metre olarak
inga edildi. Wardenclyffe’te gizemli nedenlerle bir¢ok yeralt: tiineli
de agilmigti. Ne var ki alacaklilar artik Tesla’nin pesine diigmigler
ve Westinghouse Company’ye ait olan agir teghizatin bir kismini
sokmeye baglamiglardi. Iginde ¢ok degerli techizatin bulundugu
kule vandallar tarafindan yikildi. Hatta dinamitle yerle bir edile-
cegine dair soylentiler dolagiyordu. Aslinda kule, i¢indeki malze-
meleri almak i¢in bir hurda sirketince yikilmigti.
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Tesla 1906°da her yonden ciddi bir mali kriz i¢indeydi. Otomo-
biller i¢in hiz gostergesi gibi yeni buluglarla ilgili fikirler tiretme-
ye devam etse de, bunlarin devamini getiremedi. Daha gosterisli
tasarilarini bir siireligine bir kenara birakip, bunlardan bazilarini
karl girigimlere doniigtiirebilseydi, belki de ¢aligmalarina devam
edebilirdi. Cogunlukla patent almiyor, aldiginda da haklarin sa-
vunmuyordu. Boyle olunca da sik sik telif hakki ihlallerine maruz
kaldi. Sinir krizi gegirdi. Aldig1 parayi genellikle baska aragtirma-
lar1 geligtirmeye harcadigindan, ticari destekgileri yavas yavas onu
terk etmeye bagladi.

Tesla 1891 yilinda Birlesik Devletler vatandaghgina kabul edil-
di. Edison ve Tesla’nin 1915 yili Nobel Fizik Odiili‘nii paylasa-
caklar1 yoniindeki soylentiler asilsiz ¢iktiysa da, Tesla 1917°de
American Institute of Electrical Engineers’in Edison Madalyasi’na
layik gorildi. Yirmi yil sonra Tesla’nin seksen birinci yag giiniine
Cekoslovakya tarafindan verilen Beyaz Aslan ve Yugoslavya ta-
rafindan verilen Beyaz Kartal nisanlar: eglik etti. Bunlardan daha
cok igine yarayan 6diil ise Belgrad’in Tesla’ya bagladig1 600 do-
larhik emekli maasiydi. Yagaminin son yillarinda yalmz yagayan
Tesla giderek tuhaflagti. Zamaninin ¢ogunu ¢ok sevdigi giivercin-
leri besleyip onlara bakmakla gegiriyordu. 7 Ocak 1943’te New
York’ta hayata gozlerini yumdugunda seksen alt1 yagindaydi.

Tesla her geyi tiim ayrintilariyla zihninde canlandirma yetene-
gine sahipti. Bir makinenin yapisimi kafasinda canlandirabildigi-
ni, onu harekete ge¢irebildigini, sorunlari saptayabildigini, gerekli
diizeltmeleri yaptigini ve boylelikle kalem kagit kullanmadan veya
deney yapmaya gerek kalmadan eksiksiz bir bulug tasarlayabildi-
gini soylilyordu. Bu zihinsel yetenekler, ona olaganiistii bir kavra-
y1s yetisi kazandirmigti. Zaman zaman kendisi istemeden zihninde
canli goriintiiler beliriyor, bu goriintiilere bazen 1s1k ¢akmalari eg-
lik ediyordu. Sirlarim1 korumak adina en 6nemli buluglarini kag-
da dokmemis, onlar1 sagsmaz belleginde saklamigt1.

Tesla’da Asperger sendromunun birgok 6zelligi vardi. Gorsel
diigiinen, fotografik hafizaya sahip bir insandi. Bagka birine do-
kunmaktan nefret eder, 6zellikle de incilerden tiksinirdi. Evli bir
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kadinla yagadig1 uzun siireli platonik iligkisi diginda, kadinlarla
birlikte olmaktan hi¢ hoslanmadi. Her zaman resmi, eski tarz, gik
kiyafetler giyerdi. Mendillerini veya eldivenlerini yikamaktansa
yenilerini almayi tercih ederdi. Otelin yemek salonundaki masa-
sina kendisinden bagka kimsenin oturmamasi konusunda taviz-
sizdi. Genellikle geceleri ¢aligan agir1 dakik biriydi. Comert ama
miiskiilpesent bir igverendi. Oliimiiniin ardindan adi1 unutulmaya
bagladiysa da, en kuramsal fikirlerinden bazilar1 bagariyla geligti-
rilince yeniden hatirlandi. Dogumunun yiziincii yih gerefine 1956
yilinda manyetik aki yogunlugu birimine Tesla’nin ad1 verildi.
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Heinrich Hertz (1857-1894)

adyo dalgalarin1 bulan Heinrich Hertz’in adi1 daha once bir-

ka¢ kez ge¢misti. Hansa Birligi’ne bagh 6zgiir sehir Ham-
burg’da 22 Subat 1857’de dogan Hertz, varlikh ve kiltirli bir
ailede biiyiidii. Once avukatlik, sonra temyiz hiakimligi yapan ba-
basi Gustav, ayn1 zamanda senato iiyesiydi. Annesinin adi Anna
Elizabeth’ti (evlilik 6ncesi soyad: Pfefferkorn). Ug erkek bir de kiz
kardesi vardi. Babasinin ailesi Yahudi olsa da, Hertz Lutheryand:.
Alt yagindayken disiplinli bir 6zel okula gonderilen Hertz, “se-
vecen ve anlayigli” annesinin gozetimi altinda okudu. Hep simif
birincisiydi. Modern ve eski dillere karg1 6zel bir yetenegi var-
di. On bes yagina geldiginde, 6zel okuldan ayrilip Johanneum
Gymnasium’a girdi. Burada Yunancada sinif birincisi oldu ve 6zel
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Arapga dersleri aldi. Heniiz kiigitk yasta el becerileriyle dikkat
cekti; on iki yagindayken kendine ait bir tezgahi1 ve marangozluk
aletleri vardi. Daha sonra bir torna tezgahi edinerek, bazilari tayf-
larla ilgili olan fizik deneylerinde kullandig1 arag gereci kendisi
iretmeye basladi. Pazar giinleri bir meslek okulunda teknik ¢izim
dersleri aliyordu. Yaptig1 ¢izim ve resimlerden sanatsal yetenegi-
nin sinirh oldugu belliydi; miizik yetenegi ise hi¢ yoktu.

Hertz 1875°te lise diplomasini aldiktan sonra, yap: miihen-
disligi kariyerine hazirlanmak amaciyla Frankfurt’a gitti. Bura-
da bir ingaat mithendisligi sirketinde is deneyimi kazandi. Kisa
bir siire Dresden’deki teknik iiniversiteye devam ettikten sonra
1876’da askerlik gorevini yapmak tizere Berlin’deki demiryolu
alayina katildi. Askerligini tamamladiktan sonra teknik iini-
versite egitimine devam etmek amaciyla 1877°de Miinih’e git-
ti. Hertz, okul yillarindan beri doga bilimleri ile miithendislik
arasinda kararsiz kalmigti. Mithendislik sinavina hazirlanirken
bir yandan da diizenli olarak matematik ve doga bilimleri uizeri-
ne ¢aligmigti. Babasinin onay1 ve maddi desteginin siirecegi va-
adiyle, teknik tiniversite yerine Universitit Miinchen’e girmeye
karar verdi. Mesleki vurgusu daha ¢ok olan teknik iiniveriste
donaniml bir fizik laboratuvarina sahipti. Universitat Miinchen
ise Hertz’in bilimsel, idealist yoniinii tatmin edecek bir ¢aligma
ve aragtirma yagami sunuyordu. Uzun bir kararsizligin ardindan
akademik ve bilimsel bir kariyer se¢gmek Hertz’i rahatlatmigti;
dogru karari verdigine inaniyordu.

Hertz, Universitit Miinchen’deki ilk yariyiinda matematik
egitimi aldi. Deneysel fizik¢i Philipp von Jolly’nin tavsiyesiyle
Fransiz ustalarin ¢aligmalarini okudu, matematik ve mekanigi ta-
rihsel gelisimleri gercevesinde 6grendi ve ge¢miste yagamig mucit-
lerle ilgili bilgilerini derinlestirdi. Eliptik fonksiyonlar1 ve modern
matematigin diger konularini ¢ok soyut, pratik kullanimdan uzak
buldu. Hertz béyle diisiinmiis olsa da, aslinda iyi kavrandiginda
dogadaki her seyin matematiksel oldugu s6ylenebilir; yine de ka-
riyeri boyunca daha ¢ok fiziksel problemlerle ugragacak, matema-
tiksel problemlerdense uzak duracakti. O donemde, gelecek vaat
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eden fizikgilerin, deneysel pratigin yam sira matematikte de bilgi
sahibi olmasi bekleniyordu. Hertz de bu yiizden, iiniversitedeki
ikinci yariyilimi Jolly’nin laboratuvarinda, tgiincii yariyihini ise
teknik iiniversitede gecirdi. Yogun matematik ¢aligmalarinin ar-
dindan bu uygulamali ¢alisma deneyimini son derece tatmin edici
buldu.

Miinih’te gegirdigi bir yilin ardindan, aligildik bir uygulama
olan uiniversite degisimi igin sabirsizlaniyordu. Bazi goriigmeler-
den sonra, Helmholtz ve Kirchoff’un iiniinden etkilendigi Berlin’e
gitmeye karar verdi. Kirchoff’un kuramsal fizik derslerine katildi,
ama pek az yeni bilgiyle kargilagti. Helmholtz ise iyi ders anla-
tan bir hoca degildi. Derslerini, kendi yazdig: kitaplardan pasaj-
lar1, kesik kesik ve sikici bir tonla okuyarak veriyordu. Yine de
biiyiik hoca, yeni gelen 6grenciye ozel ilgi gosterdi. Berlin’deki
aragtirma ortami, 6zellikle fizik alaninda, bir hayli rekabetgiydi.
Hertz, felsefe boliimiiniin elektriksel eylemsizlikle ilgili deneysel
bir problemin ¢éziimii i¢in 6diil koydugunu égrendi. Universitede
daha ikinci yili olmasina ragmen, 6zgiin bir aragtirmaya girismek
ve 6diili kazanmaya ¢aligmak onu ¢ok heyecanlandirdi. Problemi
ortaya atan Helmholtz ¢oziimiiyle de ¢ok ilgiliydi. Hertz’e yeni
kurulan fizik enstitiisiinde bir oda verdi, onu konuyla ilgili kay-
naklara yonlendirdi ve kaydettigi ilerlemeleri giinbegiin izledi.

Helmbholtz fizigin iki yoniiniin birbirini tamamladigini diigiinii-
yordu. Deney yapan kisinin kuramsal bilgiye hikim olmasi gartti
ve bunun tersi de gegerliydi. Hertz, sebath ve disiplinli bir arag-
tirmaci oldugunu gosterdi. Ailesine yazdigi mektuplarda labora-
tuvar disinda onu en mutlu eden seyin dogayla ilgili yeni hakikat-
lere ulagmak ve bunlar iizerine tartismak oldugunu soyliiyordu.
Doga yasalar ile mantik yasalarinin uyumlu oldugu inanci oyle
gigliiydi ki, bunun gegerli olmadigi durumlar onu ¢ok rahatsiz
ediyordu. Boyle bir durumda odasina kapanip hatay: buluncaya
kadar saatlerce bu uyusmazhigin pegine diigityordu. Hertz, 1879
yilinda odiili kazandi; bir madalya almig, 1880 tarihli Annalen
der Physik’de (Fizik Yilligi) ilk yayinim yapmig ve Helmholtz’un
giderek artan saygisimi kazanmigti.
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Helmholtz Hertz’i, Berlin Akademisi tarafindan verilecek ¢ok
daha itibarli ve degerli bir baska 6diil igin yarigmasi konusunda
tegvik etti. Konu, Maxwell’in elektromanyetizma kuramiyla ilgili
kritik kabullerin deneysel olarak test edilmesiydi. Hertz, proje-
yi ancak i¢ yi1lda tamamlayabilecegini, sonucun da ne olacaginin
belli olmadigini diigiinerek katilmamaya karar verdi. Bunun yeri-
ne, donen iletkenlerde manyetik indiiksiyon konusundaki dokto-
ra tezini yazdi; bu tamamen kuramsal ¢aligmay1 tamamlamak yal-
nizca ug ayini almigti. Arago’dan Faraday’a, Emil Jochmann’dan
Maxwell’e birgoklar: tarafindan kismen ele alinmig bir problemi
tiim detaylariyla incelemisti. Tezini Ocak 1880’de sundu ve ertesi
ay sinava girdi. Berlin’de ¢ok nadir verilen yiiksek geref derecesiyle
doktorasini aldi. Hertz ayni yil, Helmholtz’un Physikalische Ge-
sellschaft zu Berlin’deki uygulamali ¢aligmalarina yardim etmek
lizere maagla yaninda galigmaya bagladi. Bu gorevde kaldig iig yil
boyunca Helmholtz ve ikinci esi Anna’yla ¢ok yakinlagti; diizen-
ledikleri sasaal toplantilarda entelektiiller, bilim insanlari, sanat-
cilar, devlet adamlar1 ve 6nemli sanayiciler bir araya geliyordu.
Caligma rutininin arasinda buldugu zamanlarda yazdigi on bes
aragtirma makalesiyle adin1 daha ¢ok duyurdu. Berlin’de gegirdigi
bu dénemde yaptig1 ¢alismalar: gesitlilikleri nedeniyle 6zetlemek
zor olsa da, esas olarak elektirikle ilgili olduklar: s6ylenebilir.

Hertz Almanya’nin en biiyiik fizik¢isinin yaninda ¢aligmaktan
ve iilkenin en geligmig aragtirma olanaklarindan yararlanmaktan
¢ok mutluydu. Physikalische Gesellschaft, fizik enstitiisiinde top-
lanmaya baslayinca, Alman fizikgilerin merkezinde olmaktan bii-
yiik bir memnuniyet duyan Hertz de toplantilara diizenli olarak
katilmaya basladi. Ama artik bir akademik kadroya atanmasinin
zamani gelmigti ve bunun da ilk adimi privatdozent’ olarak ¢alig-
makti. Almanya’da matematiksel fizigin ayr1 bir dal olarak kabul
edilmeye bagladigi zamanlardi. Universitdt zu Kiel’de bu alanda
bir privatdozent kadrosu agilip da Kirchoff Hertz’i bu kadro igin
Onerince, o da bu firsattan yararlandi. 1883’te Kiel’e tagindi ve

* Kadrolu olmayan okutman. (¢.n.)
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kisa siirede ders anlatmadaki bagarisiyla dikkatleri iizerine gekti.
Daha ikinci yariyilda derslerine katilan 6grenci sayisi elliye ulag-
must1 ki bu, kiigiik bir iiniversite i¢in oldukg¢a yiiksek bir sayiy-
di. Tek sorun, Kiel’de fizik laboratuvar1 olmadig: i¢in ¢ok fazla
deneysel ¢aligma yapamamasiydi. Hertz bunun iizerine kuramsal
fizige yoneldi ve Maxwell’in elektromanyetizma kuramuyla ilgili
etkili bir ¢aligma yayimladi. Yine de iniversitesinin teklif ettigi
extraordinarius’ kadrosunu, yalnzca bir kuramsal fizik¢i olmak
istemediginden reddetti. Bu olay duyulunca, Technische Hoch-
schule Karlsruhe kendisine fizik boliimiinde ordinarius’ kadrosu
teklif etti. Enstitiiniin fizik laboratuvarini goriip begenmesinin ar-
dindan Hertz teklifi kabul etti.

Hertz 1885’ten 1889’a, Karlsruhe’de dort verimli yil gegirdi.
Ancak ilk yili biraz sikintiliydi: Yalnizdi ve ne tiir bir aragtirmaya
baslayacagina karar veremiyordu. Temmuz 1886’da, ti¢ aylik flort
doneminin ardindan, bir meslektaginin kizi olan Elizabeth Doll’la
evlendi. Birkag ay sonra, adin1 diinya ¢apinda duyuracak deney-
sel caligmalara basladi ve Maxwell’in 6ngordigii elektromanyetik
isitmanin varhigimi kanitlayarak Berlin Akademisi’nin bu problem
i¢in koydugu 6diiliin sahibi oldu. Boylelikle goriiniir 1g1k spektru-
mu, bugiin radyo spektrumu dedigimiz yonde genigletilmig oldu.
Hertz elektromanyetik dalgalarin varligini gostermekle kalmayip,
bunlarin boglukta yayilabildiklerini de ortaya koymugtu. Karlsru-
he’de bu aragtirmalariyla ilgili olarak yayimladigi dokuz makale,
Hertz adinin bir anda tiim diinyada duyulmasini sagladi. Hertz bu
deneylerle, Maxwell’in kuramini dogrulamanin ¢ok daha o6tesine
gecmigti.

Helmbholtz, Hertz’in “elektrik dalgalarinin” varhgini kanitladi-
gin1 Physikalische Gesellschaft’a su ciimleyle bildirecekti: “Beyler,
bugiin sizlere yiizyilin en 6nemli kegfini agiklayacagim.” Helm-
holtz, Hertz’in deneylerinin onemini 6zetlerken, bu deneylerin
151k ve elektrigin yakindan iligkili oldugunu gosterdigini soyledi.
Hertz’ten bir konferans vermesi ve deneylerini Berlin’de ve diger

* Digaridan atanmig profesér. (¢.n.)
Daimi profesérliik. (¢.n.)
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kentlerde tekrarlamas: istendi. Hertz, devrim yaratan bu kesfin
ticari uygulamalariyla hig ilgilenmedi. Boylesi uygulamalar ancak
Hertz’in 6liimiinden sonra Braun, Marconi ve digerlerinin kablo-
suz telgraf1 geligtirmesiyle hayata gegebildi.

Eylil 1988°’de Universitit GiefSen Hertz’i kadrosuna almaya
caligti, ama kiiltiir bakanlig1 Berlin’i tercih etmesi yoniinde bas-
ki yapti. Otuz bir yagindaydi; Alman fiziginde bu kadar 6nemli
bir pozisyon igin geng¢ oldugu, bunun kendisini aragtirmalardan
uzaklastiracag) disiincesindeydi. Berlin her haliikkarda bir mate-
matiksel fizikgiye ihtiya¢ duyuyordu. Amerika’da Clark Univer-
sity, Hertz’i Albert Michelson’la birlikte ¢aligmasi i¢in davet etti;
burada en az Berlin’deki kadar muhtesem bir fizik enstitiisii ku-
rulmasi planlamiyordu. Ardindan Graz da, Hertz’i Ludwig Boltz-
mann’in halefi olarak almak istedi, ama bir sonuca ulagilamadi.
Son olarak kendisine, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitit
Bonn’dan fizik bolimii baskanhg: teklif edilince, iiniversitenin
bilimsel sayginligindan ziyade sehrin cazip konumu nedeniyle igi
kabul etti.

Bunun iizerine Hertz 1889 baharinda Bonn’a tagindi ve termo-
dinamigin biiyiik ismi Rudolf Clausius’un yerine gegti. Hertz ve
esi, Clausius’un on bes yil boyunca yagadig: eve yerlestiler. Bu ta-
rihsel baglanti1 Hertz i¢in ¢ok 6nemliydi. Fizik enstitiisiinde ciddi
bir yer sikintis1 oldugunu, teghizatin da tam bir kesmekes iginde
oldugunu goérdii. Tim bunlari bir diizene sokmasi gerekiyordu.
O donemde matematik privatdozent’i olan Hermann Minkowski,
elektromanyetizmayla ilgili galigmalarinda Hertz’e katildi. Sonra-
ki yillarda Nobel Fizik Odiilii’nii kazanacak, ama daha ¢ok Hitler
Almanya’sinda ategli bir Nazi olarak nam salmig Philipp Lenard
tek asistaniydi. Max Born’a gore, 1920°de yapilan bir konferans-
ta Lenard, Heinrich Hertz’in 6nemli deneysel ¢alismalarindan zi-
yade, kuramsal eserlerinin Yahudi mirasinin bir tiriinii oldugunu
ileri siirmiistii. Hertz’in elektromanyetizmayla ilgili arastirmala-
r1, Maxwell’in kuraminin Alman fizikgiler tarafindan kabuliini
kolaylagtirmakla kalmayip, onlara deneysel ¢aligmalarda iyi bir
kuramsal temelin ne kadar 6nemli oldugunu da ogretti. Hertz,
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Bonn’daki laboratuavarla ilgili diizenlemeleri tamamlayinca de-
neysel aragtirmalarina dondii. Ancak art arda gelen basarisizliklar
nedeniyle cesareti kirildi. Annalen’de Maxwell’in kuramuyla ilgi-
li iki klasik makale daha yayimladiktan sonra oldukga farkl bir
alana yoneldi.

En az eylem ilkesinin mekanik ve fizikte uzun bir ge¢misi var-
dir. Helmholtz bu ilkeyi yeniden incelemis, Hertz de mekanik il-
kelerle ilgili tamamen kuramsal bir makale yazarak onun izinden
gitmisti. Helmholtz ve digerleri bu alandaki ¢aligmalarina saygiyla
yaklagsalar da, kesin bir hiikiim vermemigler, Hertz’in kuramlari
Ludwig Wittgenstein’in destegi haricinde genel kabul grmemisti.
Bu arada Hertz’in saghgi bozulmaya baglamigti. Hastalik 6nce,
Karlsruhe’de dis agrilariyla kendini gosterdi; Hertz’in biitiin dig-
leri gekildi. Ardindan burun ve bogazinda baglayan siddetli agri-
lar nedeniyle ¢aligmayi birakmak zorunda kaldi. Habis bir kemik
hastalig: teghisi kondu, ama hekimleri hastalikla bag edemediler.
Defalarca ameliyat edildiyse de higbir tedavi sonu¢ vermedi ve
Hertz, 1894 yilinin ilk giinii, Mozart’la hemen hemen ayni siire
hayatta kalarak, otuz alt1 yaginda kan zehirlenmesinden 6ldii. Esi
ve iki kizi, 1937°de Nazi Almanya’sindan kagarak Ingiltere’ye git-
tiler ve Cambridge’e yerlestiler.

Bu erken 6liimiin ardindan, annesi Hertz’in ¢ocukluguyla ilgili
ilging bir yazi kaleme aldi. Hertz de bir giinliikk tutmugtu. Max
von Laue’nin yazdigi kisa biyografinin de dahil oldugu diger
belgelerle birlikte bu anilar Ingilizce olarak yayimland: (Hertz,
1977). Appleyard (1930) Hertz’in yagami ve ¢aligmalariyla ilgili
harika ¢aligmasini soyle bitirir:

Yakin dostlari Hertz'i sicakkanli, sosyal, arkadas canlisi, iyi bir hoca, ben-
zersiz bir algakgéniilliikle biiyik profesér havalari takinmayan ve kesiflerin-
den bahsederken bile kendini 6ne ¢ikarmayan bir adam olarak hatirlar. Royal
Society kendisine Rumford Madalyasi'ni verdiginde —nedenini kimsenin bil-
medigi bir sekilde— bir iki glin sessizce ortadan kaybolmus, sonra yine ses-
sizce geri donmiisti. Yasaminin erken déneminde olusturdugu, sorunlarini
kendi bagina ¢6zme aligkanli@ini hep sirdirdi. Problemleri laboratuvarinda
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yalnizken ¢bzmeyi tercih ederdi. Kendini miihendislik yerine bilime adama
kararina sadakatle bagh kaldi; yine de elektrik bilimindeki temel teknik ilerle-
meye katkisi inaniimaz derecede bilyiik oldu.



VI

DIESEL'DEN MARCONI'YE






Rudolf Diesel (1858-1913)

I ¢ten yanmali motor on dokuzuncu yiizyilin son ¢eyreginde ka-

demeli olarak gelistirildi. Otto’nun havagaziyla ¢alisan dort
zamanli motoru 1876’da, Gottlieb Daimler’in petrolle ¢alisan
devrim niteligindeki kiigiik motoru ise 1880-1890’larda iiretildi.
Bunu, dizel motorun gelistirilmesi izledi. Giiniimiizdeyse bu giig-
li, ekonomik ve giivenilir motorlar kamyon, lokomotif ve gemi
gibi ulagim araglariyla sinirh kalmayip pek ¢ok alanda yaygin ola-
rak kullaniliyor. Dizel teknolojisinde yillar iginde biiyiik ilerleme-
ler kaydedildigi bir gergek, ama teknolojinin temel ilkeleri simdiki
yasamOykiisiiniin kahramani tarafindan belirlendi.

Rudolf Christian Karl Diesel 18 Mart 1858’de, Giiney Alman-
yali Protestan bir anne babanin oglu olarak Paris’te diinyaya gel-
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di. Ilk egitimini burada ald1. Dericilikle ugrasan babasi Theodor,
tinselcilige ilgi duyuyordu. 1850’lerde Paris’e go¢ etmis, ailesinin
gecimini, Mesmerizm ve dericilikle saglamaya ¢aligmigti. Esi Elise
(evlilik oncesi soyad: Strobel) Niirnberg’liydi. Evlendikleri sirada
Londra’da yagan Elise egine gore daha pratik biriydi. Ciftin tig ¢o-
cuklari oldu: 1856°da dogan ve geng yasinda 6len Louise, 1858’de
dogan Rudolf ve 1860’ta dogan Emma.

Cok akic1 Fransizca konugan Rudolf, aile biitgesine katki sagla-
mak i¢in 6zel Fransizca dersleri vermeye, daha sonra evde ailesiyle
bu dili konugmaya basladi. Annesiden Ingilizce de 6grendi. 1870
Sedan Savasr’nin ardindan Fransa’da yasayan Almanlarin ilkeyi
terk etmesi gerekince, Diesel ve ailesi yoksulluk i¢inde yasadiklar:
Ingiltere’ye gitti. Bir siire sonra Diesel, amcasinin yanina Augs-
burg’a gonderildi. Burada, endiistri meslek lisesine devam etti ve
caligkanligiyla 6ne ¢ikan bir 6grenci oldu. 1875’te Miinih’teki
tnlii Technische Hochschule’ye bagladi. Bu okulda, gelecekteki
biiyiik bulugunun zeminini olugturacak bilimsel temelleri, termo-
dinamik dersi hocasi Carl von Linde’den ald:.

Diesel, Hochschule’den mezun olduktan sonra miihendis-
likte deneyim kazanmak igin, Winterthur’daki Gebriider Sulzer
Maschinenfabrik’de ¢alismaya bagladi. Linde’nin sahibi oldugu,
sogutma sistemleri ireten gelisim igindeki fabrikasinda c¢alig-
mak iizere 1880’de Paris’e dondii. Yalnizca bir yil sonra fabri-
ka miidiirliigiine getirildi. Bu is ¢ok zamanini aliyordu, ama yine
de buluglariyla ilgili ¢aligmalara zaman ayirabildi. Yaygin olarak
kullanilan buhar makinelerinden daha verimli bir 1s1 motoru ge-
ligtirmek istiyordu. Carnot, kuramsal olarak bunun miimkiin ola-
bilecegini gostermigti ve bu alanda ¢alisan tek kisi Diesel degildi.
Diesel, Linde’nin sogutma teknolojisini kullanarak, amonyakla
caligan bir genlesme motoru yapti; bu, aslinda, su yerine amonya-
gin kullanildig1 bir buhar makinesiydi.

Motorun iiretiminde bir¢ok teknik sorunla kargilagilinca Die-
sel bagka bir sikigtirmali motor tasarlamaya girigti. Bu yeni mo-
torda hava yiiksek basingla sikigtiriliyor ve boylece sikistirma za-
maninin sonunda silindire puiskiirtiilen yakit: atesleyecek kadar
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ismiyordu. Yiksek is1 verimliligine sahip dizel motorlarin ¢als-
ma ilkesi budur. 1892°de bu islemin Almanya patentini aldi ve
Theorie und Konstruktion eines rationellen Warmemotors (Ras-
yonel Bir Is1 Motorunun Kurami ve Yapimi) adli kitab: yazdi.
Kitap, 1893 yilinda yayimlandiginda biiyik ilgi uyandirinca,
Diesel iki lider mithendislik sirketini (Maschinenfabrik Ausburg
ile Friedrich Krupp’) motorunu gelistirme konusunda kendisini
desteklemeye ikna etmeyi basardi. Ne var ki bu gelistirme siireci
tahmininden uzun siirecekti.

Bu arada Diesel kendisine bir eg ariyordu. Remscheid’li bir no-
terin kiz1 olan ve Paris’te yasayan Alman bir tiiccarin ¢ocuklarina
miirebbiyelik yapan Martha Flasche’yle 1883’te evlendi. Paris’te
yagsamaya devam eden ciftin ti¢ ¢ocuklar1 oldu: 1884°’te Rudolf,
1885’te Heddy ve 1889’da Eugen. Diesel 1890’da, Linde’nin so-
1893’ten itibaren zamaninin ¢ogunu motorunu geligtirmeye ayir-
maya bagladi. Sonralari bu yillari, ok mutlu oldugu bir dénem
olarak hatirlayacakti. 1897°de ulastigi noktadan memnundu; ba-
gimsiz bir degerlendirme sonucunda motorun 1sil verimliliginin
Carnot gevriminin belirledigi ideal sartlara yakin oldugu ortaya
kondu. Ne var ki sagligi sorunlar yaratiyordu. Tam bir igkolik
olan Diesel, uykusuzlugun yani sira siddetli bas agrilar1 ¢ekiyor-
du. Manik depresif ataklar gegiriyor olmasi da miimkiindii. Her
haliikarda bir siire sanatoryumda kalmasi gerekiyordu.

1898 yilinda Miinih’te uluslararas: bir sergide teshir edilen
motor tim diinyanin ilgisini ¢ekti. Ancak sanilanin aksine motor
heniiz tam anlamiyla gelistirilememisg, son halini almamigti. Die-
sel, bulugunu pazarlamak i¢in kurdugu sirkete yatirimcilar buldu.
Ertesi y1l Augsburg’da iiretime gegildi. Uriin heniiz yeterli kaliteye
ulagmadigindan sik sik bozuluyordu. Motorda pek ¢ok sorun var-
d1 ve bu hatalar giderilmeden satiga ¢ikarilmigti. Bu kritik donem-
de Diesel sanatoryumda oldugundan igleri yoluna koyamiyordu.
Sonug olarak, 1905’e kadar yoneticilerinden biri olarak kalsa da,

*  Bugiinkii MAN ve Krupp sirketleri. (e.n.)
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sirketin kontroliinii kaybetti. Motorla ilgili geligtirme ¢aligmalari-
nin ¢ogu, Maschinenfabrik Augsburg, Sen Petersburg’daki Nobel
ve Fransa’daki diger motor fabrikalarinca gergeklestirildi.

Bu ayni zamanda, Diesel’in rakipleriyle kars1 kargiya kaldig:
bir dénem oldu. Patentlerini gegersiz kilmaya ¢aliganlara karg
hukuk miicadeleleri verdi. Gelistirilen motorun, 6zgiin patent
bagvurusundaki motordan farkli oldugu agikti. Bulusunun ¢ok
fazla bir yenilik icermedigi de iddia ediliyordu. 1824’te Carnot,
havanin sikigtirilarak ateslemede kullanilabilecegini zaten ortaya
koymugtu ve silindir i¢inde yiiksek basing ve sicakligin avantaj-
lar1 1880’lerin sonralarinda gayet iyi biliniyordu. Bu tartigmalar
Diesel’e biiyiik sikintilar yasatti. Ote yandan, yardim etmeye ¢a-
ligan insanlar1 kendisinden uzaklagtirmak gibi kétii bir huyu da
vardi.

1890’larda Diesel kagit iizerinde Almanya’nin en zengin adam
haline geldi. 1895°te ailesiyle birlikte, Augsburg’a ¢ok daha yakin
olacagi Miinih’e tagind1 ve gsehrin g1k semtlerinden birinde bityiik
bir villa inga ettirmeye bagladi. Ancak bu i ¢ok maliyetli olunca
maddi durumu bozulmaya basladi. Esiyle birlikte Miinih’in yiik-
sek sosyetesi iginde yogun bir sosyal yagsam siiriiyor, ¢ok sehayat
ediyorlardi. Diesel ig igin iki kez Amerika’ya gitti. Orada ¢ok si-
cak bir gekilde karsilansa da, Amerikan toplumuyla ilgili izlenim-
leri bityiik oranda olumsuzdu. Tanigma olanag: buldugu Edison,
kendisine fonografini gosterdi.

Diesel, uzun siiredir Sanayi Devrimi’nin sosyal agidan olum-
suz etkileri, is¢i sinifinin durumu, on dokuzuncu yiizyil sonunda
Avrupa’da sinif ¢atigmasinin artmasi gibi sosyal sorunlarla ilgile-
niyordu. Solidarismus (Diesel, 2007) adl1 kitabinda, Saint Simon
ve diger Fransiz iitopyacilariyla benzegen sosyalist diigiincelerini
yazdi. Bu kitab1 motorla ilgili bulusundan ¢ok daha 6nemli gori-
yordu, ama kitap 1903 yilinda yayimlandiginda pek ilgi ¢ekme-
digini gordii. Ote yandan, devrim niteliginde bir bulusu olmasa
da, miihendislik galigmalarina da devam ediyordu. Dizel motorlu
lokomotif ve karayolu tagimacihiginda kullanilabilecek kiigiikliik-
te motor tasarimlari iizerinde bagkalariyla birlikte galigti.
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Diesel parlak bir isadami degildi. 1913’te mali durumu hiz-
la kotillemeye baglayinca durumunu korumak igin ¢ok ¢abalad:.
Galigya’daki petrol sahalarina ve gayrimenkule akilsizca yati-
rimlar yapmug ve iflasla yiiz yiize kalmigti. Eyliil ayinin ortasinda
evde yalniz oldugu bir anda, mali durumu ve is anlagmalariyla
ilgili bir¢ok belgeyi yakti. Diesel, 29 veya 30 Eylil 1913 giini,
Antwerp’den Harwich’e giden Dresden vapurundan denize dige-
rek 6ldii. Intihar ettigi neredeyse kesin gibidir. Diesel’in eksiksiz
bir biyografisi, oglu Eugen tarafindan yazildi. Diesel hakkindaki
diger kitaplarda da onun yagamina iligkin gergeklerin ana kaynag:
olarak bu kitap temel alind:.
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Elmer A Sperry (1860-1930)

Eads ve Edison gibi, Elmer Sperry de Amerika dogumlu bir mu-
citti. 12 Ekim 1860’ta New York Eyaleti’ne bagli Cortland K6-
yi’nde dogdu. Babasi Stephen Sperry cift¢ilik ve marangozlukla
ugrasiyordu. Annesi Mary Burst onu dogrurken hayatini kaybetti.
Temel diizeyde fen egitimi verilen bir okulda egitim gordii. Cor-
nell University’de bir yil derslere katildiysa da, makinelere olan
ilgisi asil, 1876°da Philadelphia’da yapilan Centennial Exhibiton’
ile bagladi. O andan itibaren, makine ve elektrik miithendisligiyle
ilgili her seyi 6grenmeye giristi ve o déonemde iiretilen dinamolar
ve ark lambalarini geligtirmeyi bagardi. Cortland Wagon Com-

*  Bagimsizhk Bildirisi’nin yiziincii yih kutlamalari kapsamainda ABD’de gergeklestiri-
len ilk resmi diinya fuari. (e.n.)
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pany’den aldig1 mali destekle tagindigi Chicago’da, yirmi yaginda
ilk fabrikasini agt1 ve kendi gelistirdigi ark lambasiyla aydinlatma
sistemini iiretmeye basladi. Cok gegmeden sirket, Chicago diginda
tim Ortabati’ya ark lambalari yerlestirdi.

Sperry 1887°den itibaren, hem mekanik hem de elektriksel bir
kavrayis gerektiren bir dizi bulug yapti. Sperry’nin gelecegi en par-
lak patentleri igin izledigi yol, fikirlerini gelistirecek ve onlardan
ticari olarak faydalanacak sirketler kurmakti. Ama ne yazik ki
¢ogu zaman haklarini1 satmak, elde ettigi gelirleri tamamen fark-
Ii bir alandaki buluslarinda kullanmak zorunda kaldi. 1888’de
komiir madenlerinde kullanilan elektirikli aletlerle baslads; iki yil
sonra elektirikli fren, gii¢ iletimi ve hiz kontrolii donanimina sa-
hip tramvaylara gegcti. Bir sonraki alani hizla biiyiiyen otomobil
sektorilydii. George B. Selden’in igten yanmali motor temelinde
1879’da aldig: genis kapsamli otomobil patentini elde etmek igin
cok ugrastiysa da bagarili olamadi. Bunun yerine elektrikli ara-
balara yo6nelip birkag prototip iretti. Ancak 1900’de patentlerini
satarak meydani bagkalarina birakti. Takip eden on yilda kendini
kimya miihendisligine verdi. Ardindan kademeli dizel motorlara
ve yiitksek yogunluklu ark lambas: iiretimine y6neldi. Elini attig
her alanda mevcut teknolojiye 6nemli yenilikler getirdi.

Bununla birlikte Sperry’nin adi1 daha ¢ok, 6zellikleri tizerinde
1896 dolaylarinda ¢aligmaya bagladig jiroskobu geligtirmesiy-
le bilinir. 1908’de gemilerin yalpalamasini 6nlemek igin buldu-
gu yontem, uzun menzilli atiglarda gereken dengenin saglanmasi
amacina yonelik olarak Birlesik Devletler Donanmas: tarafindan
da kullanilmaya baglandi. Demir govdeli gemilerde manyetik pu-
sulalar yerine kullanilabilecek pusulalara acil bir ihtiyag vardu.
Jiroskobik pusulalar Almanya’da daha 6nce gelistirilmis olsa da,
Sperry’nin geligtirdigi daha tstiin tasarima sahip model ilk kez
1910°da deneme amaciyla USS Delaware’de kullanildi ve kisa
siirede donanimin standart bir pargasi haline geldi. Gemiler igin
yaptig1 jiroskobik dengeleyici 1913’te kullanima girdi. Bunu diger
denizcilik uygulamalar: izledi ve Sperry’nin donanimi diinya ¢a-
pinda birgok savas gemisine yerlestirildi. Bununla beraber, icatlari
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arasinda ticari bir iriine doniistiiriilemeyenler de vardi. Teknik
acgidan uygulanabilir gériinen ve geligtirme ¢aligmalarina ¢ok para
harcanan kademeli dizel motorun, iiretim maliyetinin ¢ok yiiksek
oldugu anlagildi. Buluslari i¢in 400’tin iizerinde patent alan Sperry
sekiz iiretim girketi kurmugs olmasina ragmen, i¢lerinden yalnizca
biri, Sperry Rand Corporation bir teknoloji devi haline gelebildi.

Sperry yirmi yedi yasinda Zula Goodman’la evlendi. Ciftin
dort ¢ocugu oldu. Hayatinin geri kalan boliimiinde ailesiyle bir-
likte Brooklyn’de yasadi ve 16 Haziran 1930°da yagamini bura-
da yitirdi. Cocuklarindan yalnizca biri, en biiyiik oglu Lawrence,
basta havacilik alani olmak iizere babasinin igini siirdiirdii. Sperry
Ailesi’nin diger fertleriyle birlikte geligtirdigi otomatik ugak den-
geleyicisi, 1914°te Fransiz havacilik giivenlik cihazlari kuliibiin-
den birincilik 6diili aldi. Lawrence ayni zamanda, ugaklar igin
otomatik pilotlar, bir hava torpidosu ve daha sonra gorecegimiz
tizere II. Diinya Savasr’'nda Almanlar tarafindan yeniden kulla-
nilan ugan bombay: geligtirdi. Havaciligin 6nciileri arasinda yer
alan Lawrence 1923’te bir ugak kazasinda oldii.

American Institute of Electrical Engineers’in kurucu iyele-
ri arasinda yer alan Sperry, American Society of Mechanical
Engineers’a bagkanlik yapmig ve bir¢ok onur 6diilii almigti. Na-
tional Academy of Sciences’a segilen az sayida miihendisten biriy-
di. Dénemin ¢ogu Amerikal sanayicisi gibi siyaseten agiri muha-
fazakirdi ve Herbert Hoover’in 6nemli destekgilerindendi. Japon
kiiltiiriine hayrandi ve Imparatorluk Donanmasr’nin teknolojik
gelismelere olan bagliligina derin bir saygi duyuyordu. 1. Diinya
Savagr’nin ardindan Birlegik Devletler ile Japonya arasinda iyi ilig-
kiler kurulabilmesi i¢in ¢ok ¢aligmgti.
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Wilbur Wright (1867-1912) ve
Orville Wright (1871-1948)

zimli ve bagimsiz Wright Kardesler, ayn1 Edison gibi, hatta

daha da hakl gerekgelerle, Amerikan tarzi miihendisin ti-
pik oOrnekleri olarak gosterilirler. Wilbur Wright, Milton ve Su-
san Catherine (evlilik 6ncesi soyadi Koerner) giftinin oglu olarak,
Ohio’ya bagli sanayi kenti Dayton’da, 16 Nisan 1867’de diinyaya
geldi. Kardesi Orville ise, ayni1 kentte 18 Agustos 1871’de dogdu.
Kibar, agik fikirli, kiiltiirlii bir adam olan babalar1 o donemde,
kiigiik bir Protestan kilisesi olan United Brethen of Christ’in ra-
hibi ve kilisenin resmi yayin orgam The Religious Telescope’un
editoriiydii. Daha sonra aymi kilisede piskopos oldu. Babalarinin
kilise gorevleri nedeniyle sik sik taginmak zorunda kalan Wright
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Kardegsler, ilk egitimlerini Ortabatr’daki farkli devlet okullarinda
aldilar. Ancak babalarinin evdeki kiitiiphanesinden ¢ok faydalani-
yorlard. iki kardes de iiniversiteye gitmedi. Dayton’da liseye git-
tikleri sirada Orville bir basimevi agarak, West Side News adinda
kiigiik bir haftalik gazete ¢ikarmaya bagladi. Gazete, o donemde
bir ahir civarinda bulunabilecek tahta ve at arabasi demirlerinin
parcalarindan kendi uirettikleri bir baski makinesinde basiliyordu.
Bir yil sonra kardesler, Evening Item olarak bilinen dort sayfa ve
bes siitunluk bir giinliik gazete yayimladilar. Ellerindeki kaynak-
lar g6z 6niinde bulunduruldugunda, iki gen¢ adam igin ¢ok bii-
yiik bir girisim olan bu yayim ancak birkag ay siirdiiriilebildiler.
1890 yih sonlarinda, The Tattler adinda, dort sayfalik haftalik
bir gazete gikardilar. Gazetenin hemen tamamai, sonralari adini bir
sair olarak duyaracak siyahi gen¢ Lawrence Dunbar tarafindan
yaziliyordu.

Wright Kardegler, bisiklet ¢ilginhiginin Amerika’da hizla yayil-
dig1 1892 yilinda bir bisiklet satig ve tamir ditkkkan agtilar. Ardin-
dan bisiklet ve daktilo gibi kiigiik aletlerin tiretimine bagladilar.
Bisiklet isi mevsimlik oldugundan, kig aylarini okumaya ve ilgi-
lendikleri diger alanlarla ugragmaya ayirabiliyorlardi. Iki kardes
birkag yil 6nce heniiz gocukken kiigiik oyuncak helikopterler yap-
muglar, sonrasindaysa dergilerde yayimlanan insan ugusuyla ilgili
yazilar biiyiik bir ilgiyle okumuglardi.

Wright Kardesler model ugaklar, ger¢ek boyutlu planorler ve
motorlu ugaklarla ilgili bulabildikleri her geyi okumalarinin ar-
dindan, daha iyi bir kontrol sistemi gelistirmenin gerektigine ka-
rar verdiler. Ornegin, havacilik alaninda éncii galigmalar yapan
Alman mucit Otto Lilienthal, viicut agirhigini, ayni bisikletgilerin
yaptig: gibi dengeleyebiliyordu. Wright Kardegler 1899 yazinda,
ucus sirasinda dengenin korunmasiyla ilgili bazi fikirlerini sina-
mak i¢in kutu geklinde biiyiik bir ugurtma yaptilar ve giiniimiizde
ugaklarda kullanilan flaplar gibi bazi 6zellikler eklediler. Planorle
bircok deney yapmus olan Chicago’lu miihendis Octave Chanute,
kardeglerin yaptiklarina hayran kalmis, onlara degerli oneriler-
de bulunmugtu. Wright Kardesler’i ¢ok etkilendikleri Cayley’nin
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¢aligmalarindan haberdar eden de Chanute olabilir. Daha sonra
kardegleri tegvik etmeye devam eden Chanute, maddi destek 6ne-
risinde de bulunmus ama kardegler bu teklifi geri ¢evirmigti.

Fikirlerinin ancak havada test edilebilecegini diisiinen kardes-
ler, yaptiklari insan tagiyabilen iki kanath planori, 1900 sonbaha-
rinda North Carolina’da Kitty Hawk yakinindaki 1ssiz kumullar-
da denediler. Onceki planérlere kiyasla daha dengeli olan ve me-
kanik olarak kontrol edilebilen planorlerinin kaldirma giiciiniin,
genel kabul goren hava basinci tablolarini temel alarak yaptiklar
hesaplara gore daha diisitk olmasi kargisinda gagkinliga ugradi-
lar. Umut kirici sonucun kendi tasarim hatalarina bagh oldugunu
diigiindiiler ve Lilienthal’in kullandig1 kanat egriliklerini uygula-
yarak ikinci bir planér yaptilar. Ikinci planériin performans: da,
hesaplarla kiyaslandiginda ilkinden farkli olmadi. Demek ki asil
hata tablolardaydi.

Bunun iizerine Wright Kardesler, aerodinamik hesaplamalarla
ilgili daha dogru bilgiler elde etmek amaciyla Dayton’daki bisiklet
diikkdnlarinda kiigiik bir riizgir tiineli inga ettiler. Bisiklet igin-
den zaman bulabildiklerinde yeni aygitlar tasarladilar ve yiizlerce
farkli kanat profiliyle hesaplar yaptilar. Digbiikey yiizeylerde fark-
I1 gelis agilarindan basing merkezlerini belirlediler. Boylece, planér
deneyleriyle ulagtiklar1 ¢ok 6nemli bir sonucu dogruladilar: Ag
azaldiginda basing merkezi, sanildiginin aksine 6ne degil arkaya
dogru kayiyordu. ikisi de bilim veya miihendislik egitimi almamug
olsalar da, deneysel ¢aligmalari en iist diizeydeydi.

Dort yil siiren deneysel galismalarin ardindan, 1902’de yeni
bir planérii test etmeye hazirlardi. Kitty Hawk’ta planérle yapi-
lan binlerce ugus sonrasinda, hesaplar riizgir tiinelinde elde edi-
len verilerin giivenilir oldugunu ortaya koydu. Iki kardes daha
Kitty Hawk’tan ayrilmadan, insan tagiyabilecek motorlu bir ugan
makinenin taslaklarini ¢izmeye baglamislardi. Bu ugan makinenin
kanatlari, ¢ok hafif bir motor veya ¢ok narin bir govde gerektir-
meyecek kadar etkili olmaliydi.

Son birkag yildir planérle yaptiklar: deneylerde, kumanda sis-
temini mitkemmellegtirmigler, hatta bunun patentini bile almiglar-
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di. Simdi yeni bir sorunla kargi kargiyalardi. Yayinlarda, hava ta-
sitlarindaki pervaneler hakinda hemen hemen higbir bilgi yoktu.
Deniz tasitlarinin pervaneleri, hava igin gegerli olmayan ampirik
formiillere gore tasarlanmugti. Wright Kardegler kapsamli deney-
lerin altindan kalkabilecek maddi giice sahip degildi. Bu yiizden
yeni u¢an makinelerine pervane yapmak igin kendi kuramlarini
geligtirmek zorunda kaldilar. Bu kurami, hava basinglariyla ilgi-
li riizgar tiineli deneylerinde 6grendikleri bilgilerle birlegtirerek
pervanelerinden, yerde ve havada nasil bir performans elde edi-
lebilecegini 6nceden hesapladilar. Urettikleri ilk pervanelerin itis
giiciinii olgtiiklerinde, hesaplardan yiizde ikiden az bir sapma gos-
terdigini gordiiler.

Bagka bir sorun kaynagi da motordu. Piyasadaki motorlar
cok agir oldugundan, motorlarini kendilerinin yapmalar: gereki-
yordu. Yine de 1903’in sonuna gelindiginde, biitiin bu sorunla-
rin iistesinden gelmiglerdi. Ilk hava tagitlarinin tiimiinde oldugu
gibi, Wright’larin u¢an makinesi de pilot koltugunun pervanele-
rin Oniinde yer aldig, ¢ift kanath bir ugakti. Bu ugak 17 Aralik
1903’te Kitty Hawk’ta denendi. Pilotlugunu Wilbur’un yaptig
dort ugus gergeklestirildi. Sonuncusu, motorlu bir ugagin serbest
ugusta bir insami tasidigy ilk ugus olarak tarihe gegecekti. Yere
indikten sonra giddetli riizgar nedeniyle devrilen ugagin yeniden
ucgabilmesi igin kapsamli bir onarimdan gegmesi gerekti. Bu tari-
hi olaya ¢ok az kisi taniklik etmigti; Amerikan basimi da pek ilgi
gostermedi.

Wright Kardesler, ugaklarim gelistirmek igin 1904 ve 1905 yil-
larinda Dayton yakinlarinda denemelere devam ettiler. Ugagin,
kuyruk biiyiik daireler gizerken irtifa kaybetmesi zaman zaman
sorun oluyordu. Bu sorunu kuyruk diimenini sabit tutmak yeri-
ne hareketli hale getirerek ¢ozdiiler. Ugaklarin posta dagitiminda
veya askeri operasyonlarda yarar saglayabilecegini diisiiniiyor-
lardi. Askeri kullanimla ilgili ¢ekinceleri olan Birlesik Devletler
Savunma Bakanhgr’nin ilgisini ¢ekmeye ¢aligtilar. Bunda bagarili
olamayinca, yabanci iilke yonetimleriyle goriigmelere bagladilar.
1907’de ugaklarini1 Avrupa’ya gotiirerek gosteri uguslari diizenle-
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diler. Britanya, Fransa, Almanya ve Italya’dan gelen gozlemciler,
ucagin kolayca havalandigini ve mitkemmel bir kontrolle keskin
doniigler yaptigini goriince ¢ok etkilendiler.

Yavag yavag Amerika’da da kardeglerin ne kadar 6nemli bir
sey basardiklar1 anlagiliyordu. Savunma Bakanligi olayin ciddi-
yetinin farkina vardi ve kardeglerle Avrupa’da yeniden goriigme-
lere basladi. Kisa siire sonra, bir ug¢agin satin alinmasi igin Bilegik
Devletler hiikiimetiyle anlasma yapildi ve Orville Wright, Eyliil
1908’de teslimat Oncesi test uguslarina bagladi. 9 Eyliil’de Wash-
ington yakinindaki Fort Myer’de, bir saatten uzun siiren bir ugus
gergeklestirdi. Sonraki bir ugusta yolcu tagiyan ugak yere ¢akildi.
Yolcu hayatimi kaybederken Orville Wright agir yaralandi. Genel-
likle 6liimciil olan boylesi kazalar o donemde oldukga yaygindi.

Orville nekahet doneminde, Fransa’ya kardesi Wilbur’un yani-
na gitti. Wilbur, Fransa’da Wright patentlerini satin alan bir girket
icin pilot yetigtiriyordu. Patentlerden Amerika’da da yararlanmak
icin bir sirket kuruldu. Kardeslerden daha yaratici olan Wilbur
1912°de tifodan 6ldii. Ikisi hep birlikte ¢aligmugty; biri bir fikir
gelistiriyor, digeri bunun hatalarim1 buluyor, béylelikle zaman
ve para kaybina yol agan hatalar énlenebiliyordu. Isadami yénii
daha agir basan Orville sirkette birkag yil galigti, ama zamanla pa-
tentlere olan ilgisini yitirdi. Hayatim kaybettigi 1948 yilina kadar
kendilerine verilen pek ¢ok onur 6diiliinii aldi. Tarih yazan uga-
gin ABD’de sergilenebilecegi bir yer bulma ugrasi sonugsuz kaldi.
Tarihi uguglarindan ¢ok kisa siire 6nce, Smithsonian Institution’in
sekreteri S. P. Langley’in tasarladigi ugan makine diigmiistii. Lang-
ley’i “ugus tarihinin babasi” olarak goren arkadaglari, 6zellikle
de aerodinamik kuramlarini yayinlamayi reddetmeleri nedeniyle
Wright Kardesler’in basarisini kabul etmek istemiyorlardi. Sonun-
da tarihi ugak Londra’da Science Museum’a gonderildi. II. Diinya
Savag’nin sonuna kadar burada sergilenen ugak Amerika’ya geri
getirilerek Washington’daki Smithsonian Institution’in teghir par-
¢alarindan biri oldu.
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Frederick Lanchester (1868-1946)

On dokuzuncu yiizyil, Ingiliz miihendisliginin altin ¢ag: ola-
rak kabul edilse de, yirminci yiizyilda da parlak Ingiliz mii-
hendisler ¢ikmigir. Bunlardan Hertha Ayrton ve Charles Parsons’t
daha once inceledik; Frank Whittle ve John Logie Baird’i ise
daha soraki boliimlerde ele alacagiz. Makine mithendisi Freder-
ick William Lanchester mitkemmeliyetci, mithendislerin miihen-
disi denilebilecek bir adamdi ve aykir1 tasarimlari, kullanimdaki
siradan tasarimlarla pek rekabet edememisti. Lanchester, Lond-
ra’min banliy6lerinden Lewisham’da, 23 Ekim 1868’de dogdu.
Mimar olan babasinin bir ev insa ettigi Ingiltere’nin giiney kiyi-
sindaki Brighton’a yerlestiler. Frederick ile iki erkek kardesi, ¢o-
cukluklarini burada gegirdiler ve ilk egitimlerini de burada aldi-
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lar. Frederick’in miihendislige olan ilgisi, burs kazanarak gittigi
Southampton’daki Hartley College’de ve South Kensington’daki
Royal College of Science’da bagladi. Burada aldig: egitimin mii-
hendisligin uygulamali kismini yeterince kapsamadigini diigiinen
Lanchester, Finsbury Technical College’da gece derslerine de de-
vam etti. Yetenekleri daha o zamandan fark edilmig olsa da, heniiz
akademik yeterlilige ve pratik deneyime sahip degildi.

Lanchester Once, bir patent ofisinde teknik ressama yardim et-
tigi gegici bir ige girdi. Cok gegmeden bir teknik ressamlik aleti
i¢in ilk patentini aldi. 1889’da, Birmingham, Saltley’de gaz moto-
ru ureten kiigiik bir fabrikada ¢aligmaya baglad: ve bir yil iginde
fabrika miidirliigiine yiikseldi. Kisa siirede fabrikayi yeniden dii-
zenleyerek, daha biiyiik ve giiglii, tamamen yeni bir gaz motoru
tasarladi. Sarkagh bir gaz ayarlayicisi ve ategleyici sistemi ekleye-
rek gelistirdigi yeni iiriin bityiik ticari bagar1 kazandi. Bes yil son-
ra, kardesi George’u fabrika midiirliigiine getirip artik gaz yerine
benzinle ¢aligan motorunun ticari potansiyelini degerlendirmek
lizere yeni bir sirket kurdu. Motoru 6nce Ingiltere’de tiiriiniin ilk
ornegi olacak bir deniz motorunda denedi. Ancak asil amaci mo-
torlu bir otomobil yapmakti.

Fransa ve Almanya’da yapilanlarin aslinda at arabalarindaki
atin yerine benzinli bir motor koymaktan ibaret oldugunu anlad:.
Oysa o, yeni bagtan bir model tasarlanmasi gerektigini diigiinii-
yordu. Beg kisilik, tek silindirli, 5§ beygir giiciinde, zincirli tah-
rik sistemi olan bir modelle denemelere bagladi. Ilk aracini Subat
1896°da, bir gece vakti yola ¢ikardi, ¢iinkii o dénemde yollarda
bu tiir denemelerin yapilmasi yasakti. Aracin higbir sorunla kar-
silasilmadan 16 kilometreyi kat etmesi Lanchester’r o kadar ce-
saretlendirdi ki, hemen ikinci bir model yapmaya girigti. Arkaya
yerlestirilmig 8 beygir giiciinde bir motora ve yeni bir sganzima-
na sahip olan iki silindirli yeni model 1898’de denendi. Araba,
Royal Automobile Club’in Altin Madalyas’’n1 kazandi. Hemen
ardindan lgiincii bir model geldi ve 10 beygir giiciinde ve konsol
yayl i¢ yiiz ila dort yiiz araba iiretecek olan Lanchester Engine
Company’nin 1899’da kurulmasina 6n ayak oldu. Ne yazik ki
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dort yil sonra sirket iflas etti. 1905’te Lanchester adini tagiyan
otomobiller iireten yeni bir sirket kurulduysa da, Lanchester’in bu
sirketle pek ilgisi yoktu.

Bu yillarda emekleme dénemindeki ugak tasarimciligi bilim
oldugu kadar bir sanatti da. Lanchester birkag yil ugug kurami
tizerinde ¢alist1 ve elde ettigi sonuglar iki ciltlik tinlii eseri Aerial
Flight’da (Ugus) 1907 ve 1908 yillarinda yayimladi. 1908°de, Le
Mans’da gosteri uguglar1 yapan Wilbur Wright’la tamigti. U¢ma-
nin oldukga tehlikeli oldugu bu donemde Amerikal’nin yetenek
ve cesaretinden ¢ok etkilendi. Alt1 yil sonra, 6zgiin Wright uga-
ginin belirleyici 6zelliklerinin hemen hemen tamaminin ortadan
kalktigin1 gordiy; bu tiir ugaklar, yeterince dengeli olmadiklari igin
artik tretilmiyordu. Havacilikla ilgili konugmalar: bityiik ragbet
goren Lanchaster 1909°da bagkanhigini fizik¢i Lord Rayleigh’in
yaptig1 Advisory Committee on Aeronautics’e segildi. Rayleigh’in
buradaki gorevi, havacilikla ilgili arastirmalari baglatmak ve yo-
netmekti.

Ayni yil, 1899°da kurulan Institution of Automobile Engine-
ers’in bagkanligina secildi. Bunun yaninda Daimler motor sir-
ketinde danigman miihendis ve teknik danigman olarak gorev-
lendirilen Lanchester, yirmi yil boyunca siirdiirecegi bu gorevde
Daimler arabalarinin tasarimlarina bir¢ok yenilik getirdi. Ancak
zamaninin ve enerjisinin ¢ogunu aerodinamige harciyor, otomo-
biller ikinci sirada geliyordu. Bir siire uygulamali ugak tasarimiy-
la ugragtiktan sonra, aerodinamigin kuramsal kismina yo6neldi.
. Diinya Savagr’nin baglamasinin ardindan Aircraft in Warfare,
the Dawn of the Fourth Arm (Savagta Ugaklar, Dordiincii Kolun
Safagi; Lanchester, 2009) adli etkileyici bir kitap daha yazdi. Aktif
tiyesi oldugu gesitli komitelere bir dizi 6nemli teknik rapor sundu.
Giiniimiizde “y6neylem aragtirmasi” olarak bilinen alanin da 6n-
ciilerinden oldu.

Otomobil miihendisligi alanindaki ticari 6neme sahip bulus-
lar Lanchester’1 zengin etmigti. Savas sirasinda Birmingham’dan
Londra’ya gelerek Bloomsbury’de sekiz yilligina biiyiik bir ev ki-
raladi. Miizik ve yelkencilik en sevdigi ugraglardi. Elli bir yagina
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girdigi 1918’de hila bekar olan Lanchester, Cumbria’da gorevli
bir papazin kiz1 olan Dorothea Cooper’la evlendi. Yedi yil Lond-
ra’da yasayan ¢ift Birmingham’a taginmaya karar verdi ve kentin
liikks banliy6lerinden Moseley’de biiyiik bir eve yerlestiler.
Lanchester hdlid en ¢ok havacilikla, 6zellikle de Gottingen’li
eski dostlar1 matematik¢i Runge ve Prandtl’in biiyiik katkilarda
bulunduklar1 ugus kuramiyla ilgileniyordu. Calismaya devam
ettigi Daimler’de ise yonetim kuruluyla arasinda giderek artan
bir siirtiigme yaganiyordu. Bu sorun, Daimler’e bagl aragtirma
ve gelistirmeden sorumlu bir yan girket kurularak agilmaya gali-
sildi. Lanchester, diger imalatgilar i¢in de ¢aligsabilmek amaciyla
1929’da bu sirketi Daimler’den satin aldi. Ne var ki sermayesini
biiyiik oranda tiiketti ve ekonomik kriz doneminde kar etmek ¢ok
zor oldugundan, sirket ¢ok gegmeden mali giigliiklerle kargi kargi-
ya kald1. Ustiine iistliik Lanchester ciddi saglik sorunlari yagama-
ya baglamisti. Gegirdigi bityiik bir ameliyatin ardindan iyilesmeye
basladiysa da, hemen sonra biinyesi tekrar zayifladi ve kendisine
Parkinson teghisi kondu. Zihni, hastaliktan etkilenmemisti; evini
satiga ¢ikarmak zorunda kalmayacak kadar gegimini saglamak
umuduyla konugmalar yapmaya ve yazmaya devam ediyordu.
Sonunda, Society of Motor Manufacturers Lanchester’in yardi-
mina yetigti ve borglarini iistlenerek ona kiigiik bir maag baglad:.
Lanchester gorme yetenegini de kaybetti. Paul Netherton-Herries
mabhlasiyla yayimladig: siirler yazarak kendini teselli ediyordu.
Hi¢ ¢ocugu olmayan Lanchester 8 Mart 1946’da Birmingham’da
hayata g6zlerini yumdu. 1922’de Royal Society iiyeligine segilmis,
dort yil sonra Royal Aeronautical Society tarafindan tiyelik ve al-
tin madalyayla 6diillendirilmigti. Bir diger madalya da Instituti-
on of Civil Engineers tarafindan verilmigti. En ¢ok onur duydugu
odiilu ise, olimiinden kisa siire 6nce Institution of Mechanical
Engineers’dan aldig1 Uluslararasi James Watt Madalyasi olmugtu.



Guglielmo Marconi (1874-1937)

Guglielmo Marconi’nin radyonun geligtirilmesindeki merkezi
rolii, onda ii¢ 6nemli 6zelligin, yaratici yetenek, diger mu-
citlerin buluglarindaki pratik 6zellikleri bulup ¢ikarma ve ticaret
becerisinin bir araya gelmis olmasindan kaynaklanir. Marconi
25 Nisan 1874’te, tarihi Bologna kentindeki Palazzo Marescal-
chi’de diinyaya geldi. italyan Giuseppe Marconi ile Iskog-irlanda
kokenli ikinci egi Annie Jameson’un ikinci ogluydu. Annesi, Dub-
linli Gnli bir viski ireticisinin kiztydi. Marconi’nin Floransa’daki
Istituto Cavallero’da baglayan 6rgiin egitimi, Italya’nin bati kiyi-
sinin biiyiik liman ve donanma kenti Livorno’daki Istituto Tec-
nico’da devam etti. 1894°te, heniiz yirmi yasindayken, teknik bir
dergide okudugu Hertz dalgalariyla ilgili yaz1 sonrasinda babasi-
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nin Bologna yakinlarindaki malikédnesi Villa Grifone’de bir dizi
deneye giristi; on iki ay i¢inde 1,5 kilometreyi agan bir mesafeyle
telsiz iletisimi kurmay1 basarmusti. Iyi bir sonug almak igin bir
anten ve toprak gerektigini, neredeyse tesadiif eseri kesfetmigti.

Caligmalarina umdugu ilginin gosterilmemesi tizerine cesareti
kirllan Marconi, telsiz aygitiyla yaptigi gosterilerle bilyiik san-
sasyon yarattig1 Ingiltere’ye gitti. Britanyal fizik¢i Oliver Lodge
ve Rus fizik¢i Aleksandr Stepanovi¢ Popov’un da aralarinda bu-
lundugu birgok bilim insani bu konu iizerinde ¢aligiyorlardi, ama
daha pragmatik ve daha az kuramsal bir adam olan Marconi hep-
sinden 6ndeydi. Haziran 1896’da, Hertz’in buluglarina dayanarak
gelistirdigi telsiz telgraf icin ilk Ingiliz patentini aldi. Uzun dalgay-
la ¢aligan aygiti, topraga bagh silindirik bir alic1 ile yiiksekteki bir
antenden olusuyordu. Londra’daki merkez postanenin ¢atisindan
gergeklestirilen etkileyici ilk gosteride sinyaller 100 metre uzaga
iletildi. Marconi’nin Italya digindaki biitiin iilkelerde patenetle-
rinden ticari olarak yararlanmak amaciyla Londra’da bir telsiz
telgraf sirketi kurdugu ertesi y1l gemiden kiyiya iletisim gergekles-
tirildi. Britanya’daki bagarisindan haberdar olan Italya hiikiimeti
Marcont’yi iilkesinde bir kahraman gibi kargiladi.

Pek ¢ok kisi telsiz dalgalarinin tipk: bir 191tk demeti gibi, dog-
rusal olarak ilerleyecegini ve yer yiizeyinde biikiilmeyecegini dii-
stiniityordu. Marconi ise Diinya’nin egriliginin uzun mesafelerde
sorun yaratmayacagi gorigiindeydi. Yeterince giiglii bir vericiyle
bu sorunun agilabilecegine inaniyordu ve nitekim on dokuzuncu
yuzyilin sonlarinda bunu kanitlamigti. Sonraki yillarda, uzun dal-
galarin Diinya’nin egriligini izledigi, kisa dalgalarin ise dogrusal
olarak ilerledigi, ancak varhig1 1920’lerde ortaya konan iyonosfer
tarafindan yansitildigs saptandi. Mayis 1897’de, Ingiltere’de ha-
reket halindeki iki deniz tagit1 arasinda iletisim saglandi. Bundan
kisa siire sonra, Italyan kruvazorii San Martino ufuk cizgisinde
kaybolduktan sonra 15 kilometre uzakliktaki La Spezia sahil is-
tasyonuyla iletigim saglandi. Britanya donanmasinin 1899 yazin-
da gergeklestirdigi tatbikatlar sirasinda 100 kilometrelik erimle
cok daha iyi sonuglar elde edildi. Marconi, biiyiik yararlar sagla-
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dig1 anlagilan “gemiden kiyiya iletisimde” girigimin engellenmesi-
nin 6nemini kavramigti. Ticari nedenlerden 6tiirii teknik gelisme-
lerin gizli tutuldugu sirket i¢in degerli tanitim olanaklar: yaratan
gosteriler diizenleniyordu. Birden ¢ok verici ayni anda ¢aligtiginda
girisim oldugu agikti. Bu sorunun ¢6ziimii, vericileri farkl fre-
kanslara ayarlamakt.

Marconi, buluglarini tanitmak ve Amerikan patentlerini almak
i¢in ilk kez 1899’da Amerika’ya gitti. Amerikalilar girisimin bii-
yik bir sorun olugturacagini disiinityordu. Marconi bu sorunun
ustesinden nasil gelinecegini bilmesine ragmen, en son gelistirdi-
gi ayarlanabilir frekansli aygitin1 heniiz patent korumasi altinda
olmadig: igin beraberinde getirmemeye karar vermigti. Marconi
bir¢ok kez endiistriyel casuslukla miicadele etmek zorunda kald:.
Sonug olarak, bu ziyaret ¢ok da bagarili olmadi, ama Avrupa’ya
doniis yolculugunda ¢ok ¢ekici Amerikali bir kadinla tanigti ve
niganlandi. Ne var ki nigan iki yil sonra bozuldu; yirmi beg yagin-
daki Marconi’nin evlenmek igin hig acelesi yoktu.

Fransiz hitkiimetinin da onayiyla, Mang Denizi’nin iki kiyisi
arasinda telsiz iletisimi kolayca hayata gegirildi. Ancak Marconi
adini tarihe gegiren esas gelisme, Aralik 1901°de Ingiltere’nin gii-
neybatisindaki Cornwall, Poldhu’dan okyanusun diger kiyisinda-
ki Newfoundland’in merkezi St John’s’a gonderilen sinyallerin bir
ugurtmanin ucundaki antenle alinmasiydi. Ne var ki bu girigim,
Anglo-American Telegraph Company’nin avukatlarindan tehdit-
kar bir mektup aldiginda aniden son buldu. Mektupta, okyanus
agir1 kablolar: igleten girketin Newfoundland kolonisi dahilinde
butiin iletigimi tekeline aldig: bildiriliyordu. Bunun iizerine Kana-
da hiikiimeti Marconi’ye, Nova Scotia’da bir arazi ve burada bir
telsiz istasyonu kurmak igin biiyiik miktarda 6denek verdi. Boyle-
ce, Birlesik Devletler’deki Cape Code istasyonuyla iletigim kuru-
labilecekti. Ardindan bu hizmeti, okyanus agir1 ticari bir girigime
doniigtiirmek igin gesitli calismalar yapildy; fakat teknik giigliikler
nedeniyle bunun gergeklegsmesi birkag yil alacakti. Bugiin iyonos-
ferdeki degisimlere bagh oldugunu bildigimiz iletim kalitesi bazen
iyi bazen kotii oluyordu.
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Marconi, buluglar: igin patent alma konusunda hep dikkatli
davranmigti. 1901°de radyo dalgalar: igin frekans segici; ertesi yil
manyetik arama; ii¢ yil sonra da uzun menzilli telsiz dalgalar i¢in
gereken yatay anten igin patent aldi. 1911 yilinda Oliver Lodge’un
ayarlama aygit1 i¢in aldig1 ana patenti devraldi ve ertesi yil siirekli
dalgalar tireten zaman ateglemeli sistemi gelistirdi. 1916’da askeri
amagh kullanilmak iizere ¢ok kisa dalgalarla denemeler yapma-
ya bagladi. Barig zamaninda da siirdiiriilen aragtirmalardan uzun
erimli radyo iletisimini déniigime ugratacak sonuglar elde edildi.

Marconi’nin girketi bazi biiyiik sorunlarla yiiz yiizeydi. Sirket,
diinya ¢apinda bir kablosuz iletigim ag1 kurmak istiyordu. Boyle
bir sistemin geligtirilebilmesi igin biiyiik bir sermayeye ihtiyag ol-
dugu gerekgesiyle, Ingiliz hiikiimetinden siiresiz miinhasir hak ta-
lebinde bulunuldu. Niifuzlu kisilerin sirketin lehinde yaptig: kulis
faaliyetlerine ragmen bu talebe sicak bakmayan hiikiimet yalnizca
sekiz yillik igletme hakk: verdi. Bu konuda diger iilkelerden de
itirazlar gelmigti.

Bir bagka sorun da basta Birlesik Devletler’de, 6zellikle Ame-
rikali mucit Lee de Forest ile aralarindaki olmak iizere patent da-
valariydi. Marconi’nin sinyal iletimleri yalnizca mors alfabesine
uygundu; De Forest ise miizik ve ses de iletebilecek gekilde kalite-
yi artirmak istiyordu. Bu amagla, audion adini verdigi ve sinyali
yiitkselterek bunu olanakli hale getiren bir elektron lambasi gelig-
tirdi. Daha sonralar1 Bell Telephone Company, patentini aldigi bu
bulusu telefon mesajlarim yiikseltmede kullandi. De Forest bagka
onemli buluglar da yapti. Bunlardan biri de ilk sesli sinemayd:.
Saldirgan yonetim anlayisi ve teknik beceri sayesinde De Forest’in
sirketi, Marconi’nin kendine ait oldugunu diigiindiigii pazardan
iyi bir pay aliyordu. Kendinden 6nceki mucitlere itibar etmiyor,
kendisine geri donmese de, patent ihlali i¢cin dava agarak veya
dava edilerek avukatlara para kazandiriyordu.

Unlii, zengin ve miizmin bekir Marconi, Edward Dénemi’nin
ev partileriyle gecen renkli sosyal yagaminin tadini ¢ikariyordu.
Bu partilerden birinde, Beatrice O’Brien adinda gekici bir geng
hanimla tanigti. Beatrice, Londra’daki evinin yani sira County
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Clare’de bir malikanesi olan Irlandali bir soylunun kiziydi. Mar-
coni’nin evlenme teklifini 6nce reddetti. Yine de goriigmeye de-
vam ettiler ve sonunda 1905 baharinda evlendiler. Beatrice’in
diinyaya getirdigi ilk ¢ocuk birkag¢ haftalikken 6ldii. Daha sonra
Degna adh bir kizlar1 oldu. Ogullar1 Giulio 1910 yilinda, Mar-
coni’nin babasinin 1904’teki 6liimiinden bu yana bos duran Vil-
la Grifone’de dogdu. Londra’da kiraladiklari, Richmond Park’ta
bulunan Old Palace adli biiyiik ev, Beatrice’in ¢ok sevdigi renkli
sosyal yagam i¢in ¢ok uygundu. Kisa siirede Marconi bu yasam-
dan sikilarak New Forest’taki Eaglehurst adli eve tagindi. Burasi
aile yagamina daha uygun bir ev olsa da, ¢iftin evliligine pek yara-
madi ve ayrilma noktasina geldiler. 1915’te Eaglehurst’ten ayrilip
Roma’ya gittiler. Boylelikle Beatrice ¢ok hosuna giden sosyal ya-
sama yeniden kavugsmug oldu. Marconi, iki y1l sonra ailesini Villa
Grifone’ye tagidi; 1918’de ise Roma’ya dondiiler.

Bu sirada, Marconi Company ekipmanlari sayesinde, 1912
yilinda yasanan Titanic felaketi kazazedelerinin kurtarilmasinn-
da oynadig: rolle yeniden diinya giindemine oturmustu. Planlar
son anda degismeseydi Marconi’ler de bu vahim seferde olabilir-
lerdi. Marconi daha sonraki bir seferle yolculuk etmek zorunda
kalmugti, ¢iinkii American Marconi Company, patent ihlali da-
vasi sonucunda tasfiyeye zorlanan De Forest Wireless Telegraph
Company’nin yerine gelen sirketi devralmig, kendisinin de bu sira-
da Birlesik Devletler’de bulunmasi gerekmisti. Marconi’nin ken-
disi dahil olmasa da ii¢ liberal kabine iiyesinin karigtigi bu olay,
bir skandala neden olmugtu. Marconi’ye Kralige Victoria Bityiik
Hag Sovalyelik Nigsam verilerek basarilari kraliyet tarafindan da
kabul gordii.

Marconi, 1919°da biiyiik ve liiks bir buharli yat aldi. Adim
Elettra olarak degistirdigi yatta deneysel ¢aligmalarina devam
edebiliyordu. Yatta 6nemli kigleri, arkadaglarim ve ozellikle de
gekici hanimlar1 agirhyordu. Bu durumdan hoglanmayan Bea
1923’te boganmak istedigini s6yledi ve bogandiktan hemen sonra
da tekrar evlendi. Marconi ise bir¢ok iligkinin ardindan, Cristi-
na Bezzi-Scali adinda, yar1 yasinda, sessiz ve agirbagh Italyan bir
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kizla evlendi. Ailesinin kokenleri Roma soylularina dayanan geng
kizin babasi Vatikan’in ileri gelenlerinden biriydi. Dolayisiyla ki-
zinin, orta yagly, ti¢ gocuklu, boganmig bir Protestanla evlenmesini
onaylamasi beklenmiyordu. Onceki evliligin kilise tarafindan fes-
hedilmesi gerekiyordu; bu, bir sekilde yerine getirildi. Marconi,
onlar1 barigtirmaya ¢alisan ¢ocuklariyla temas halinde olsa da, ilk
esini bir daha hi¢ gérmedi.

Marconi’nin 1927’de bir Italyan’la evlenmesi, memleketine
donme fikrinin ilk tohumlarini atmigti. 1930 yilinda Cristina, Ma-
ria Elettra Elena Anna adiyla vaftiz edilen bir kiz ¢ocugu diinyaya
getirdi. Marconi, her ne kadar bilimsel ve mesleki ¢aligmalarim
sirdiirse de birkag yildir, giderek ciddilesen kalp spazmlarindan
mustaripti ve 20 Temmuz 1937’de Roma’da yagamin yitirdi. Va-
siyeti iizerine, biitiin mirasi1 Cristina ile Elettra’ya kaldi. Beatrice
ve ondan olan ¢ocuklar1 mirastan hi¢ pay alamadilar.

Miihendislik alaninda Nobel Odiilii verilmez. Fizik alaninda
bir 6diil verilse de, genellikle uygulamalidan ziyade kuramsal fizik
caligmalan 6diillendirilir. Bildigimiz tizere Marconi, 1909’da bu
odili Ferdinand Braun’la paylagmigti. 1914°te, olgun ve seckin
bilim insanlarina ve sanatgilara verilen senatér unvaninin sahibi
oldu. Italyan Senatosu’nun yasam boyu iiyesi olarak, sik sik Ital-
yan hitkiimeti adina diplomatik gorevler iistlenmesi talep edilirdi.
Bu gorevi gergevesinde Paris Barig Konferansi’na Italyan delegesi
olarak katildi. Fagist Parti iiyesi olan Marconi, Mussolini iktidara
geldiginde, rejime sadik kisilerden olugan yeni Reale Accademia
d’Italia’nin bagkanligina segildi. 1929°da da markiz unvanini aldi.



VIII

PALCINSKI’DEN ZVORIKIN’E






Pyotr Akimovig Palginski (1875-1929)

usya, hem siyasal hem de teknik giiglitklerle miicadele et-

mek zorunda kalan biiyiikk miithendisler yetistirdi. Bu mii-
hendislerden burada ilk incelenecek olan Pyotr Akimovig¢ Pal-
¢inski, Stalin’in paranoyasinin kurbanlarindan biriydi. Pyotr’un
babasi1 Akim Federovig Palginski, iki kez evlenen ve ilk esi Alek-
sandra’dan bes, ikinci esi Olga’dan yedi ¢ocugu olan bir kadast-
ro memuru ve emlak uzmamydi. 1 Ekim 1875’te dogan Pyortr,
Aleksandra’nin en bityiik ogluydu. Cocuklugunda, erkek kardesi
Fedor ve ti¢ kiz kardegi Anna, Sophia ve Elena ile Kazan’da an-
nesiyle birlikte yasadi. ikinci evlilikten dogan ¢ocuklarsa anne
ve babalariyla birlikte Volga’nin daha asagisindaki Saratov’da
yasadilar.
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Enerjik bir geng olan Pyotr parlak bir 6grenciydi. Sekiz yaginda
annesiyle babasi bogandiktan sonra babasini pek gérmedi. Itibarli
ama ¢ok varlikli olmayan bir aileden gelen annesiyle iliskisi iyiydi.
Ik egitiminde annesinin etkisi biiyiiktii. Onun y6nlendirmesi ve
gozetimi altinda, dogustan yetenegi olmamasina ragmen iyi bir
piyanist oldu. Pyotr, yine annesinin yonlendirmesiyle, evdeki zen-
gin kiitiiphanede bulunan edebi eserlerin yani sira popiiler bilim
ve tarih kitaplarini okudu. Fransizca ve Almanca 6grenen Pyotr
sonrasinda bu dillere Ingilizce ve Italyancay: ekledi.

Palginski 1893 yili sonbaharinda, Carlik Rusya’sinin elit mii-
hendislik kurumlarindan Sen Petersburg Madencilik Enstitiisi’ne
girdi. Bu okula, niifuz sahibi tanidiklarin ya da ist diizey devlet
gorevlilerinin yardimi olmaksizin, yetenekleri sayesinde girdigi
i¢in kendisiyle gurur duyuyordu. Ogrencilik yillarinda hep pa-
rasizhik gekti; aldigi devlet bursu yagam giderlerini kargilamakta
oldukga yetersizdi. Ek gelir elde etmek igin yaz tatillerinde de-
miryollarinda, fabrikalarda ve madenlerde ig¢i olarak galigirken
yakinlik duymaya bagladig beden iggilerinin iicret ve ¢aligma ko-
sullarinin iyilegtirilmesi gerektigini gordii.

Yiizy1l donimiindeki pek ¢ok egitimli geng Rus gibi Palginski
de, otoriter ve yoksullugin pengesindeki garlik diizeninden daha
iyl bir toplum vaat eden radikal siyasi Ogretilerin ¢gekimine ka-
pilmigti. Bunun sonucunda onu neredeyse siirekli izleyecek gizli
polis tegkilatinin dikkatini gekti. Sonraki yillarda, siyasal neden-
lerle beg-alt1 kez hapse girecekti. Palginski, kardegleriyle kargilag-
tirildiginda bir istikrar ve bagar: abidesiydi. Kardesleri sik¢a onun
maddi ve manevi yardimina ihtiya¢ duyuyorlardi. Yirmili yaslari-
nin ortalarinda, kardeglerinden bazilarin1 maddi olarak destekler
duruma gelmigti.

23 Kasim 1899°da, Sen Petersburg’un ileri gelen liberal ailele-
rinden birine mensup Nina Aleksandrovna Bobrigceva Pugkina’y-
la evlendi. Palginski ertesi yil madencilik enstitiisinden mezun
olana kadar baskentte yagadilar. Yetersiz de olsa 6grenciliginde
aldig1 devlet bursu yiiziinden devlet gorevlendirmelerini kabul
etmek zorundaydi. Ukrayna’daki Don komiir havzasinda yaga-
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nan iiretim diigiisiiniin nedenlerini aragtirmakla goérevlendirildi.
1900’lerde bu havza, Rusya’nin komiir gereksiniminin iigte ikisini
karsiladigindan, yetersiz komiir arz1 geligmekte olan sanayiyi teh-
dit etmekteydi. Pal¢inski, maden sahiplerinin iggilerin korkung ya-
sam ve ¢aligma kosullarinin farkinda olduklari halde, bunu pek de
onemsememelerine ¢ok sasirdi. Politik yorumlarda bulunmaktan
kagindig1 raporunu Sen Petersburg’a gonderdi. Raporun etkisini
gostermesi biraz zaman aldiysa da, ne ima ettigi anlagilinca Pal-
¢inski, maden sanayiinde damigmanlik yapmasina izin verildigi bir
tiir idari siirgiin karariyla Sibirya’ya gonderildi.

Palginski, destekgisi oldugu 1905 devriminin ardindan tutuk-
landi. Yaganan karigiklik doneminde polise verilen olaganiistii hal
yetkilerine dayanilarak mahkemeye g¢ikarilmadan polis gozeti-
minde Sibirya’daki Irkutsk’a siirgiin edildi. Siirgiindeyken miihen-
dis olarak ¢aligmaya devam etti ve maden isletmesinde uzman bir
danigman oldu. Maden sahipleri, verimliligi artirmadaki yetenegi
ve yonetimle is¢iler arasindaki anlagsmazliklar: uzlagtirma becerisi
nedeniyle Palginski’ye saygi duyuyorlardi. Ancak polis g6zetimin-
de olmayi reddederek Agustos 1907’de Sibirya’dan kagip Ukray-
na’ya dondiy; yetkililerden kagmak igin gehirden sehre dolagti. Er-
tesi yilin baglarinda sinir1 gegmeyi bagardi ve Bat1 Avrupa’da yeni
bir yagama baglad:.

Bu donemde Nina, esine yonelik suglamalardan vazge¢meleri
igin yetkilileri ikna etmeye ¢abalayarak Irkutsk ile Sen Petersburg
arasinda mekik dokumustu. Iscilerin egitiminde aktif rol iistlenen
Nina iggilere yonelik okullarda dersler veriyor, burada 6grencilerine
yalnizca okuma yazma 6gretmekle kalmayip, onlari reform ve degi-
sime yonelik siyasi 6gretiler hakkinda da bilgilendiriyordu. Kadinin
toplumdaki yeri konusuyla da ilgiliydi; 1909°da annesiyle birlikte
esinin yanina Bati Avupa’ya gidince, kadin 6zgiirliigii hareketinde
aktif rol aldi ve Sen Petersburg’da feminist bir dergide kadin hare-
keti hakkinda yazlar yazdi. Esinin kendisini aldattigim1 6grenmesi
tizerine giderek daha bagimsiz bir yasam siirmeye bagladi.

Bu sirada Palginski, projelerin siyasal, sosyal ve ekonomik bag-
lamda incelenmesine 6nem veren, basarili bir endiistri danigman
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haline gelmisti. Ornegin, énemli limanlarin verimliligini ve etkin-
ligini artirmasi istendiginde, bu isin vingler, demiryollari, derin
deniz kanallari, rihtimlar ve ambarlar ingsa etmekten ibaret olma-
digini; ayn1 zamanda, iggilerin barinma, okul, toplu ulagim, tibbi
hizmet, dinlence, eglence, yeterli iicret ve sosyal sigorta sorunlari-
nin da ¢6ziilmesi gerektigini savundu.

Pal¢inski, Bat1 Avrupa yasamina mitkemmel uyum saglasa da,
Rusya’yla bagini koparmamigti. Carlik yonetimine, iilke sanayisi-
nin nasil kalkindirilabilecegi konusunda 6giitler veren makaleler
yaziyor, sorunlari her yoniiyle ele alan akli baginda miihendislere
gereksinim oldugunu savunuyordu. Rusya’nin endiistriyel gelisi-
minin 6niindeki engellerin, teknolojik degil politik, sosyal, huku-
ki ve egitimsel olduguna inamyordu. Ornegin, hukuk sisteminin
tapulara diizen getirecek gekilde elden gegirilmesi gerekiyordu.
Mevcut sistemde kimin hangi arazinin sahibi oldugu bilineme-
diginden, demiryolu ve maden ocaklarinin kurulmasi miimkiin
olmuyordu. Miihendislik egitimi de Palginski’nin ¢ok elegtirdigi
konulardan biriydi. Mevcut egitimin fazlasiyla akdemik oldugu
gorugiindeydi. Palginski, gerekli politik ve ekonomik adimlar: at-
t1g1 takdirde, Rusya’nin diinya pazarina komiir ve cevher satigi
yapabilecegine inaniyordu.

Rusya’da kalmis olmasi halinde sekiz yillik Sibirya siirgiiniin
sona erecegi yil olan 1913’te, ¢arlik yonetiminin Palginski igin
af ¢ikarmasinin ardindan Nina’yla birlikte memleketine dondi.
Ug yil sonra Rusya’nin dogal kaynaklarinin akilci kullanimi-
na yo6nelik kurdugu enstitii biinyesinde madencilik ve endistri
hakkinda yazilara yer verilen bir dergi yayimlamaya bagladi. Bir
maden sirketinin yénetim kuruluna girdi, i gevresiyle yakin ilis-
kiler kurdu. I. Diinya Savas’nda savunma sanayiine danigman-
lik yapt1 ve Savas Sanayi Komitesi’nde bagkan yardimcisi olarak
gorev aldi.

Pal¢inski, monarginin ¢okiisiiniin ardindan Subat 1917°de
Rusya’da kurulan gegici hiikiimetin ategli bir destekgisiydi. Cesitli
resmi gorevlerde bulundu ve Almanya’ya kars1 savasi destekledi.
Bolsevikler Kiglik Saray’: ele gegirdiklerinde, buraya siginmis olan
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gecici hiikiimetin ist diizey yetkilileri hapse atildi. Palginski de
bunlar arasindaydi. Ertesi yilin baginda saliverildi; ii¢ ay sonra,
bu kez dokuz ayligina tekrar hapsedildi. Baglangigta, devrim son-
rasinda Rusya’daki teknik uzmanlarin biiyiitk ¢cogunlugu gibi Pal-
cinski de Bolgevikleri pek sevmiyor, giicii zorla ele gegirdiklerini
diigiiniiyordu.

Bolgevikler sanayilesme, bilim ve teknoloji igin sosyalist bir
ekonomi yaratmaya kararliydilar. Dolayisiyla miihendislerin ve
bilim insanlarinin hizmetlerinden yararlanmak istiyorlardi. Pal-
cinski, Bolgevik zaferinden hemen sonra sayilar1 hizla artan plan-
lama kurumlarina yardim etmeye géniillii oldu. Polisten kagmak
i¢in, devrim sonrasinda ismi Petrograd olarak degigen Sen Peters-
burg’dan uzak dursa da, gesitli Sovyet biirolarinda gorev alarak,
Dinyeper Nehri tizerine kurulan dev baraj, niifus yogunlugu ve
maden yatag haritalarinin ¢izilmesi, deniz ve nehir limanlarinin
ingas1 gibi bir¢ok projeye danigmanlik yapti. Kisa zamanda, Sov-
yet Rusya’nin onde gelen miihendisleri arasina giren Palginski,
Rusya Teknoloji Dernegi’nin baskani, tiim Rus miihendisler bir-
likleri bagkanlik heyetinin bir iiyesi oldu. Ne var ki tiim bunlar,
anarsist gevrelerle gengliginde kurdugu iligkileri tazelemek istedi-
ginde iki ay hapse girmesini engelleyemedi.

Palginski, sanayi planlanmasi ve Rusya’nin giiciiniin artirilma-
st alanlarinda Sovyet yetkililerle ve Komiinist Parti’yle ¢aligma-
ya istekliydi, ancak iiyesi oldugu kurumlarin kontroliiniin parti-
nin eline ge¢mesine giddetle karg1 ¢ikiyordu. Lafini esirgemeyen
yani sik sik bagina dert agiyordu. llgili biitiin verileri incelemeden
projeye iligkin degerlendirme yapmayi reddeden, bagimsiz, hatta
dikbagh bir adamdi. 1926°da petrol ve gaz sanayiinin potansiye-
lini degerlendirmek iizere Sovyet Orta Asya’sina uzun bir seyahat
yapti. Pal¢inski, kendisiyle benzer diigiincelere sahip arkadaslariy-
la birlikte, Sovyetler Birligi’nin sanayilesmesi i¢in, zengin maden
yataklarinin isletilmesine dayanan bir plan ortaya koydu. Kapita-
list igverenlerden kurtulan Sovyet miihendislerin, uluslarina, diin-
yanin diger biitiin iilkelerindeki miihendislerden daha ¢ok katk:
saglayabileceklerine inaniyordu.

231



232

BUYUK MUHENDISLER

Palginski genel anlamda merkezi planlama fikrini benimsese
de, bunun yerel 6zelliklerin titizlikle incelenmesine dayanan bol-
gesel bir planlamayla birlegtirilmesi gerektigini diisiiniiyordu. En
biiyiik tesisin en iyisi olduguna inanan parti liderlerini siddetle
elestiren Palginski yabanci yatirimi savundu. Fakat insan mii-
hendisligi her seyden once gelmeliydi; ig¢ilerin gereksinimleriyle
ilgilenmek yalnizca etik bir ilke degil, etkin iiretimin temel kosu-
luydu. Bolgevik liderlerin hayran oldugu Amerikan iiretim y6n-
temlerine ise mesafeliydi.

Palginski, 1920’lerin sonlarinda mutlak kontroli ele alan Sta-
lin’in fikirlerini tehlikeli buluyordu. Stalin, egitimlerini devrim
oncesinde almig Palginski gibi uzmanlara giivenmiyor, bu kisileri
saf dig1 birakmaya hazirlaniyordu. Nisan 1928’de bir grup mii-
hendis Kuzey Kafkasya’daki kémiir madenlerini sabote etmekle
suglandi. Bir kismi beraat ederken digerleri uzun hapis cezalarina
veya 6liime mahkim edildi. Bu olay, Sovyet miihendisleri arasin-
da bir ter6r doneminin baglangici oldu. 1929 yili baglarinda va-
tan hainligiyle suglanan Palginski mahkeme huzuruna ¢ikmadan
gizlilik i¢inde idam edildi. Esi Nina Aleksdrovna da tutukland:.
Gonderildigi ¢aligma kamplarinda bir daha izine rastlanmadi.



Edith Clarke (1883-1959)

n dokuzuncu yiizyilin sonuna ve hatta daha sonraki yillara

kadar, bir kadinin miihendis olmasinin 6niinde her tiirlii en-
gel mevcuttu. Kadin mucitler olsa da, meslegin kapilari kadinlara
kapaliydi. Edith Clarke’in erkeklerin egemen oldugu bu meslekte
varhigim siirdiirebilmesi, bilim ve teknoloji alaninda bir kariyer
sahibi olmak isteyen diger kadinlara ilham kaynagi olmasinin
yani sira, bu tiir bir kariyer siirdiirmek isteyen kadinlarin 6nlerin-
deki engellerin ortadan kalkmasina da katkida bulundu.

10 Subat 1883’te dogan Edith Clarke, avukat ve ¢ift¢i John
Ridgely Clarke ile esi Susan Dorsey Owings’in dokuz ¢ocugundan
biriydi. Yedi yasindayken babasini, beg yil sonra da annesini kay-
beden Clark, bir amcasinin vesayeti altina girdi. Diger kardegleriy-
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le birlikte ablalarindan biri tarafindan biyiitiildii. Cocuklugunun
gectigi aile ¢iftligi Maryland’deydi. Okul egitimine burada bagla-
di. Ardindan on alt1 yagina kadar geleneksel bir egitim gordiigi
bir yatili okula gonderildi. En basarili oldugu ders matematikti.
Okulu bitirdiginde kafasinda bir kariyer plani yoktu. Amerikan Ig
Savagr’'ndan pek etkilenmeyen Maryland’in kirsal kesimlerindeki
tarim topluluklarinda varligin1 devam ettiren eski tarz sosyal ya-
samdan keyif aliyordu.

On sekiz yaginda mirasini1 almaya hak kazaninca, ailesinin ve
arkadaglarin tavsiyelerine kulak asmayarak bu paray: egitimine
harcamaya karar verdi. Ozel bir 6gretmenden klasik alanda ha-
zirhk dersleri alarak, Vassar College’in girig sinavimi kazandi ve
burada matematik ve astronomi okudu. Onur derecesiyle mezun
oldu ve ii¢ y1l bir okulda 6gretmenlik yaptiktan sonra bu yolda
ilerlememeye karar verdi. 1911°de gegirdigi agir bir hastaligin
ardindan, ingaat miihendisligi egitimi almak tizere University of
Wisconsin’e kaydoldu. Burada bir kiz 6grenci yurdunda kaliyor,
yurdun sagladigi sosyal yagamin keyfini ¢ikariyordu. Okuldaki ilk
yilinin ardindan gelen yaz boyunca New York’ta American Tele-
graph and Telephone Company’de (AT&T) galist.

O donemde, Amerika’da miihendislik alaninda kadinlar yal-
nmizca o zamanlar “hesaplayici” adi verilen sayisal ¢oziimleyici
olarak ¢alisabiliyordu. Yaptiklari ig, erkeklerden olugan aragtirma
personeline, sikici ve zaman alan hesaplamalarinda yardime ol-
makt1. Clarke’in durumunda bu is elektrigin iletimi ve dagitimiyla
ilgiliydi. Bu konu, Clarke’in o kadar ilgisini ¢ekti ki planladig:
tizere Madison’a donmek yerine AT&T’de, sayisal ¢6ziimleme
ekibinin egitim ve denetimini ustlenecegi kalici bir ise girdi. Ken-
dini gelistirmek i¢in Hunter College’da telsiz dersine, Columbia
University’deki gece okulunda da gesitli derslere katildi.

Daha sonra Clarke, 6nce son sinif lisans 6grencisi ardindan da
lisansiistii 6grencisi olarak MIT’de okumak tizere AT&T’den ay-
rildi. 1918’de elektrik mithendisligi alaninda yiiksek lisans derece-
si alan Clarke, bu itibarli okuldan boylesi bir derece alan ilk kadin
olmugtu. Ne var ki, bunun istedigi miithendislik kadrolarina gir-
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mesi igin yeterli olmadigini gérdii. Bunun iizerine daha once yap-
tigina benzer bir ige girdi. Ancak bu kez, General Electric’in New
York, Schenectady’de bulunan tiirbin boliimiinde ¢aligiyordu. Bu-
rada iki yil daha sayisal ¢oziimleme alaninda galigtiktan sonra,
icinde dogan seyahat etme istegine kulak vererek Istanbul’daki
Amerikan Kiz Koleji’nde fizik 6gretmeni olmaya karar verdi. Is-
tanbul’a giderken Fransa, Isvigre ve Italya’yi, déniis yolunda da
Avusturya, Almanya, Hollanda ve Ingiltere’yi ziyaret etme ola-
nagi buldu. Okulun tatile girdigi donemlerde gezdigi Tiirkiye’nin
i¢ kesimleri ve Misir onu biiyiiledi. Yagami boyunca devam eden
seyahat arzusu onu, izinli oldugu 1928 yilinda Kuzey Kutbu’na
dek gotiirecekti.

Yurtdiginda oldugu dénemde Clarke’in degerini daha da ¢ok
anlayan General Electric yetkilileri, doniigiinde onu tam yetkili
miihendis olarak merkezi miihendislik bolimiine aldi. Buradaki
asil gorevi, biiyiik olgekli elektriksel gii¢ sistemlerinde kargilagi-
lan 6zel sorunlara ¢6ziim getirmekti. Matematik bilgisini kulla-
nan Clarke, bir¢ok zahmetli hesaplamay: gereksiz hale getiren
aletler ve tablolar gelistirdi. Caligmalarini, meslek kurumlarinca
yayimlanan on sekiz makalede topladi. Bu yayinlar, uygulama-
i matematigin kullanimiyla, nakil hatt1 ve gii¢ sistemleriyle ilgili
analizleri biiyiik 6lgiide basitlegtiriyordu. Clarke bu konuyla ilgili
bir de kitap yayimladi. Uzun enerji iletim hatlari igin bir gerilim
regiilatori tasarladi. Regiilator, ug gerilimindeki agir1 diigtisleri
engelliyor, boylelikle bu tiir hatlarda gerilimi artirarak daha fazla
akim iletilmesini miimkiin kiliyordu.

1945’te General Electric’ten emekliye ayrildiginda dogup bii-
yiudigii Maryland’e dondii. Ancak iki yil sonra University of
Texas’in egitim kadrosuna katilarak elektrik mithendisligi ders-
leri vermeye bagladi. Bu gérevi 1956 yilina kadar siirdiirdii. Ya-
saminin son yillarin1 yine Maryland’de gegiren Clarke, 29 Ekim
1959°da hayata gézlerini yumdu. Oliimiinden bes yil énce, Soci-
ety of Women Engineers’in Bagar1 Odiili’nii alan Clarke, Birle-
sik Devletler’de galigma hayatindaki ilk kadin elektrik miihendisi
olmasinin yani sira, tiim miihendislik alanlarindaki ilk kadinlar-
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dan biriydi. Ayn1 zamanda, American Institute of Electrical Engi-
neers’in ilk kadin tiyelerindendi.



Andrey Tupolev (1888-1972)

alginski, Stalinist siyasi tasfiyenin kurbani olan Sovyet miihen-

dislerin belki de en bilineniydi. Bu donemde bir¢ok miihen-
dis, sag kalma sanslarinin ¢ok diisitk oldugu ¢aligma kamplarina
gonderildi. Daha sanshi olan bazilariysa, genellikle biiyiik kent-
lerde yer alan, nispeten daha iyi yasam kosullarina sahip, 6zel
aragtirma ve geligtirme cezaevlerine konulmus, devletin onlardan
istedigi isleri yapmuglardi. Bu cezaevlerinde kalanlar daha bagim-
sizdilar, ama elbette yine de tutukluydular ve dig diinyayla iletisi-
me gegmeleri yasakti. Sistem tamamen verimsizdi; 6rnegin, Beyaz
Deniz Kanalr’ni tasarlayan miihendislerin, kanalin gegtigi araziyi
incelemelerine izin verilmemigti. Bir mahkmun atolyesinden ani-
den alinmas: gibi keyfi korku salma eylemleri her an gergeklege-



BUYUK MUHENDISLER

bilirdi. Sovyet toplumunda siiregiden saplantili gizlilik politikas:
bilgi akigini1 yavaglatiyor, projelerin kritik noktalarda durmasina
yol agiyordu. Aymaz siyasi gorevliler ve gizli polis, mithendislerin
islerine karigip duruyordu.

Buna ragmen, bu tesislerin Havacilik Gulag’1 adiyla bilinen en
tinliisiinde, Andrey Tupolev liderliginde ¢ok 6nemli igler yapildi.
Ugak tasarimcist Tupolev, Moskova’nin kuzeyinde kiigiik bir ka-
saba olan Pustomazovo’da 10 Kasim 1888’de dogdu. Moskova
Universitesi’ndeki égrencilik yillarinda aktif bir radikal olan ba-
bas1 Nikolay Ivanovig Tupolev, noterlik ve gegimlik tarimla ugra-
styordu. Annesi Anna Vasilyevna (evlilik 6ncesi soyad: Lisitsina)
dil 6grenme konusunda ¢ok yetenekli bir kadindi. Bu egitimli,
orta sinif aile, yonetim biriminin bagkenti Tver yakinindaki kiigiik
bir ¢iftlikte yagiyordu. Ailenin yedi ¢ocugu, orgiin egitime burada
bagladilar. Andrey, tasradaki lise yillarinda matematik ve fizikte
parlak bir 6grenciydi, ama diger derslerde belirgin bir bagar1 gos-
termedi. El yazisi ¢ok kotiiydii; ancak bir hayli okuyor, bagimsiz-
ligina ve kisisel 6zgirliigiine cok deger veriyordu.

Babasinin, ailesinin ve okul arkadaglarinin tiim itirazlarina rag-
men Tupolev kendini doga bilimlerine adamaya karar verdi. Ilk
adim, Rusya’daki en iyi teknik egitimin verildigi Moskova Yiik-
sek Teknik Okulu’nun giris sinavini gegmekti. Burada Rus hava-
ciiginin 6nciisii olarak kabul edilen Nikolay Jukovski’nin etkisi
altina girdi. Jukovski, aerodinamik kanatlarin kaldirma kuvvetine
bilimsel bir agiklama getiren ve bu kuvvetin biiyiikliigiinii hesap-
layan ilk kigiydi. Tupolev havacilik egitimi almaya karar verdi ve
zaman iginde Jukovsky’nin asistani oldu.

1911’de Moskova’da, Tupolev’in de katildig1 6grenci olaylar:
bagladi. Tupolev tutuklanarak hapse atildi. Hapisteyken babasi
oliince, evine doniip aile ¢iftliginin bagina ge¢mesi igin serbest bi-
rakildi. 1912’de Moskova’ya gidip egitimini tamamlamasina izin
verildi. Ug yil sonra, deniz ugag) iireten bir fabrikaya denetmen
olarak girdi, ama Jukovski’nin israrlarina dayanamayarak askeri
ucak pilotlarina egitim vermek iizere ona katildi. Ekim Devrimi
sonrasinda, Sovyet hiikiimetine baglihigini bildiren en yagh bilim
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insanlarindan biri Jukovski oldu ve ekibinin geri kalan1 da onun
izinden gitti. Bu arada Tupolev, Jukovski’nin ¢ok begendigi deniz
ugagi kuramiyla ilgili bir tez vererek mezun oldu. Yine Jukovs-
ki’nin tegvikiyle Moskova’da, mevcut tesisleri bir ¢ati altinda top-
layacak, diinya standartlarinda bir kurum olan Merkezi Aerohid-
rodinamik Enstitiisi’niin kurulmasini 6nerdi. Lenin’in bu 6neriye
onay vermesi iizerine merkez vakit gecirmeksizin kuruldu. Otori-
ter tavirlar1 baz1 ¢alisma arkadaglarimi endiselendirse de, merke-
zin bagkanligina Tupolev getirildi. Akciger tiiberkiilozu nedeniyle
Tupolev’in bir yil boyunca iyi bir sanartoryumda tedavi olmasi
gerekiyordu. Sanatoryumdan dinglegmis, ilk gercek ugagini tasar-
lamaya kararl bir gekilde dondii.

Miihendislerin tasfiyesi sirasinda, Tupolev ilk tutuklananlar-
dan biri degildi. Bir ¢caligma kampina degil de Havacilik Gulag’ina
gonderildigi i¢in de sansliydi. Bu hapisanelerde yagam kogullar:
daha katlanilabilir diizeyde olsa da, bu oncelikli sanayide bile,
miihendiler ve bilim insanlari Batili meslektaglarinin pek kargilag-
madig1 kisitlamalar altinda ¢alismak zorundaydilar. Ugak tasari-
mu hakkinda higbir bilgisi olmayan kisiler, Tupolev’in igine karigip
duruyorlard:. Bir keresinde, gizli polisin gii¢lii bagkani Beria tara-
findan ¢agrildi. Beria, Tupolev’in iizerinde ¢aligtig1 pike bombar-
diman ugaginin 6zelliklerini 6grenmek istedi. Sonra da Tupolev’e
ucagin hizini, menzilini, tasima kapasitesini artirmasini emrede-
rek onu gonderdi.

Tupolev’in liderliginde, hafif avci ugaklarindan uzun menzil-
li devasa yolcu ugaklarina kadar, yiizden fazla tipte ugak tasari-
mu yapildi. Sovyet hiikiimeti, rejimin megruiyetini saglamak igin,
her tiir gosterigli mithendislik projesini destekliyordu. Teknolo-
jik gosterig kampanyasi gergevesinde, tiiriiniin tek 6rnegi ugaklar
tiretildi. Bunlarin en gorkemlisi, o donemde belki de diinyanin
en biiyiik ugagi olan ve uzun mesafe ugus rekorunu kirmak igin
tasarlanan dev Maksim Gorki ugagiydi. Ugak, 18 Mayis 1935’te
disiinceye kadar uluslararas: ugus gosterilerinde boy gostermisti.

Tupolev sivil ve askeri havacilikta biitiiniiyle metal konstriiksi-
yon kullanan ilk Sovyet tasarimciydi. 1955°te, Britanya’dan ithal

239



240

BUOYUK MUHENDISLER

edilen motorlarla ilk Rus jet yolcu ugagini yapti. Caligmalarinda
cok biiyiik yarar saglayacak olsa da, tasarim ekibinin bilgisayarla
caligmasi yasakti. Tupolev 6nce muhabir iiye, ardindan 1953’te
tam lye olarak Sovyet Bilimler Akademisi’ne secildi. Baska tilke-
lerden de onur odiilleri ald:.

Sovyetler Birligi’nde, Ilyusin ve Sikorsky gibi bagka &nemli
ugak tasarimcilar1 da yetigmistir. Deniz ugaklar1 ve helikopterler
tasarlayan Sikorsky, ekibiyle birlikte genellikle Bati’da gelistirilen
tasarimlar1 kopyalayan Tupolev’den daha 6zgiindi. Sibirya’da
diisen Amerikan savas ugaklar1 daima titizlikle incelenir ve 6zel-
likleri kopyalanirdi. Tupolev yasgaminin son yillarini, Sovyetler
Birligi’nin Ingiliz-Fransiz ortak iiriinii Concorde’la rekabet etmesi
amaglanan siipersonik Tu-144 ugag: tzerinde galigarak gegirdi.
23 Aralik 1972’de oldiagiinde, Sovyet basim1 Tupolev’in bagari-
larini siralamig, ama varliklar1 halen devlet sirr1 niteliginde olan
bazi ugak modellerinin 6zel hapishane atélyelerinde tasarladigin-
dan hi¢ bahsedilmemistir.



John Logie Baird (1888-1946)

att, Rennie ve Bell, Iskogya’nin diinyaya armagan ettigi

miihendislerdir. Simdi de son “6zel mucitlerden” biri olan
bir diger Iskog’a gegecegiz. Zeki ve bagimsizligina agiri diigkiin
Presbiteryen rahip John Baird’in dort ¢ocugundan en kiigiigii olan
John Logie Baird, Firth of Clyde kiyisinda o zamanlar kiigiik ama
gozde bir yerlesim yeri olan Helensburg’da 13 Agustos 1888°’de
dogdu. Becerikli bir kadin olan annesi Jessie Morrison Inglis,
gemi yapimciligiyla ugrasan Glasgow’lu bir aileden geliyordu.
Iki kiz1, iki de oglu oldu. Cocuklugunda utangag ve miyop olan
Baird, bog zamanlarini okuyarak ya da elektrikli kiigiik aletler ya-
parak gegirdi. Geleneksel okul egitiminin ardindan, bugiinkii ad1
University of Strathclyde olan Royal Technical College’da, agir
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ve monoton fabrika iglerinde deneyim kazandigi bir miihendis-
lik dersi aldi. Daha sonra bir yil University of Glasgow’a gitti,
ama I. Diinya Savasgrnin baslamasiyla egitimine ¢ok ge¢meden
ara vermek zorunda kaldi. Kalic1 saglik sorunlari nedeniyle, go-
nillli olarak bagvurdugu askerlige kabul edilmedi. Savag yilla-
rinda sef miithendis olarak ¢aligtigi Clyde Valley Electircal Power
Company’deki gorevinden de ayni nedenle istifa etmek zorunda
kaldi. Daha sonra, kiigiik 6lgekli ii¢ ticari girisimde bulundu ve
farkh diizeyde basarilar elde etti. Once Glasgow’da ¢orap, sonra
saglik sorunlar1 nedeniyle gittigi Trinidad’da konserve isine girdi,
ardindan Londra’da bakkaliye iiriinleri satti. 1922°de fiziksel ve
ruhsal bir ¢okiis yasayinca, ¢alismayi birakip East Sussex’de deniz
kenarinda bir sayfiye yeri olan Hastings’e yerlesti. 1924’te 6len
annesinden kalan kiigiik miras, ileride onu iine kavusturacak ¢a-
ligmalara baglamasini sagladi.

Baird, saglik sorunlari ve parasizhigin getirdigi zorluklara rag-
men, elektrik miihendisligi bilgisinden yararlanmaya soyundu.
Deneysel ¢alismalarin yapildigi, ancak ticari kullanim igin gelig-
tirilmesi gereken televizyon ¢ok ilgisini gekiyordu. Iskog bilim
insan1 Campbell-Swinton’in televizyonun nasil gelistirilebilece-
gi konusunda 1911°de Londra’da verdigi konferanstan bu yana
Fransa ve Amerika’da birtakim girigimler yapilmis, ancak biiyiik
bir ilerleme kaydedilememisti. Campbell-Swinton, mekanik ve
elektronik tarama olmak iizere iki olasi yontemden bahsetmis,
boylesi kaynaklara ancak Westinghouse Electric gibi bityitkk Ame-
rikan sirketlerinin sahip oldugunu belirtmigti. Mekanik yontemi
secen Baird iki yil sonra, titrek bir goriintilyii birkag metre uzaga
iletebilen ilkel bir aygit tasarladi. Techizatin1 Londra’da iki odali
bir tavan arasina tagiyan Baird, ilk resmi televizyon yayinin1 Ocak
1926°da yapti. Sanayi casusluk endigesiyle ¢aligmalarimi biiyiik bir
gizlilik iginde siirdiiriiyordu.

Aym yilin Aralik ayinda, goriintiillerin karanlik bir odadan
kizilotesi 1ginlarla iletildigi “noctovisor” adini verdigi aygitin ta-
nmitimini yapti. Bu sirada bir tiir fiber optigin de patentini aldi.
1927°de telefon hatt1 iizerinden Londra ile Glasgow arasinda, er-
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tesi y1l Londra ile New York ve Atlas Okyanusu’nun ortasindaki
bir gemi arasinda televizyon yayinlar: gergeklestirdi. Dogal renk-
lerde, stereoskopik ve biiyiik ekran televizyonlarin ilk adimini atty;
1929°da ¢ok yiiksek frekansla ilk yayini gerceklestirdi. Kurdugu
Baird Television Development Company’ye, ilk gergek televizyon
programi denemeleri yapabilecegi dalga boylar: tahsis edildi. Bir-
kag ay sonra goriintii ve ses senkronizasyonu saglandi ve hafta-
nin bes giinii sabahlar1 yarim saatlik programlar yayimlanmaya
baslandi. Alicilar ¢ok pahali oldugu igin, programlar halka agik
yerlerde gosteriliyordu. 1931°de Epsom’da yapilan Derby at ya-
riglarinin yayin1 kamuoyunun biiyiik ilgisini ¢ekti. Yabanci ziya-
retgiler goriintiilerin yiiksek kalitesine, diizenli program yayinina
ve digaridan yapilan yayinlara hayran kaliyorlardi. Ancak, Bri-
tanya’daki radyo yayinlarini tekelinde tutan British Broadcasting
Corporation (BBC) genel olarak olumsuz bir tutum sergiliyordu.
Bagta Radio Corporation of America ve igtirakleri olmak iizere,
gicli Amerikan girigimleriyle igbirligi icindeki Marconi’nin sirke-
ti de Baird’in sirketine giddetle kargiydi. Bir sonraki bolimde go-
recegimiz iizere, Britanya’da Marconi-EMI sistemi adiyla bilinen,
rakip bir televizyon sistemi geligtirmiglerdi.

Baird kirk yasindaydi ve igleri iyi gitmeye baglamigti. Lond-
ra’nin giineyinde yer alan Box Hill’de konforlu bir villaya tagind:.
Birlesik Devletler basininda hep olumlu gekilde yer almisti; yetki-
lilerle dalga boyu konusunda goériismek ve kendi sistemini tanit-
mak tizere 1931°de Amerika’ya gitti. Fransa, Almanya ve diger
Avrupa iilkeleriyle daha o6nce baglantilar kurmugtu. Ziyareti is
agisindan ¢ok bagarili gegmese de, Amerika’dayken Kimberley’de-
ki De Beers elmas madeninin miiteveffa miidiirii Henry Albu’nun
yetenekli kizi Margaret’la evlendi. Margaret, miizik egitimi alip
konser piyanisti olmak igin Londra’ya gelmisti. Ingiltere’ye don-
diiklerinde 6nce Box Hill’in zirvesindeki villada, ardindan Lond-
ra’min merkezine yakin Primrose Hill’de daha uygun bir bagka
evde yasadilar. 1933’te Baird, Margaret’a danigmaksizin, Syden-
ham’da George donemi mimarisindeki biiyiik bir eve taginma ka-
rar1 aldi. Yeni ev Baird’in Crystal Palace yakinlarinda gergekles-
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tirdigi arastirma etkinlikleri i¢in daha uygundu. Dokme demir ve
camdan yapilmig dev bir bina olan Crystal Palace, bagta Hyde
Park’ta inga edilmig, ancak sonradan Londra’nin dogusundaki bu
bolgeye taginmigti. Ne yazik ki 1935’te burada ¢ikan bir yangin-
da, degerli cihazlari ve aragtirmasiyla ilgili kayitlar yok olacakti.

Baird, rakip televizyon sistemlerinden hangisinin Birlegik
Krallik’ta standart olarak kabul edilecegi konusunda danigma
kurulunun verecegi raporu bekliyordu. Sonugta, komitenin kara-
r1 Marconi-EMI sisteminin lehine oldu. Baird’in sirketi iki yil bo-
yunca, Marconi kurulugunun kaynaklarina sahip olan rakibiyle
yan yana g¢aligti. Ne var ki, Baird’in 240 satirli mekanik taramay-
la galigan sistemi, Eyliil 1937°de yerini Marconi-EMI tarafindan
gelistirilen 405 satirli elektriksel taramali sisteme birakti. Baird
miicadeleye devam etti, ama herhangi bir geliri yoktu ve sinirh
sermayesiyle yagamak zorundayd:. Sirket hisseleri de degersizdi.
Baird’in, 1932 yilinda Diana adinda bir kiz1 ve 1935’te Malcolm
adinda bir oglu diinyaya geldi. II. Diinya Savag1 basladiginda
aile Cornwall’un kuzey kiyisinda bulunan kiigiik tatil kasabasi
Bude’a tagindi, ama Baird daha ¢ok Sydhenam’da yasamaya ve
caligmaya devam etti.

Baird, tarama diski yerine katot 1ginl tiipii temel alan bir tek-
noloji kullanarak televizyon tizerinde ¢aliymaya devam etti. Ra-
dar olarak bildigimiz, savagta ve savas sonrasinda yagamsal 6nem
tagtyan teknolojiyle de ¢ok ilgileniyordu. Uygulama alanlar1 ¢ok
farkh olsa da, aslinda bu iki teknoloji tamamen ayniydi. Ingilte-
re radarin gelistirilmesinde Oncii rolii oynuyor, Birlesik Devletler,
Fransa, Almanya ve Hollanda da hemen ardindan geliyorlard:.
Baird, Savunma Bakanhg igin ¢aligabilecegini belirtmig, ama
kendisine bir ¢agri yapilmamigti. Savasin sonlarina dogru saghgi
bozulmaya basladi. Bu arada esi, aileyi Hasting yakinlarindaki
Bexhille’e tagimigti. Baird, Subat 1946’da gegirdigi felg¢ sonucu
14 Haziran sabahi, geride esini ve iki cocugunu birakarak hayata
gozlerini yumdu. Oglu Malcolm, Kanada’da McMaster Universi-
ty’de kimya miihendisligi profesorii oldu; kiz1 Diana ise evlenene
kadar ogretmenlik yapti.
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Baird’in baz kisilik problemleri oldugu yadsinamaz. Cana ya-
kin bir dost oldugu soylenebilirdi, fakat bazi1 diismanlar da edin-
migti. Bunlardan biri de BBC’de ¢aligan Reith’di. Ticaretten pek
anlamiyordu. Yeni buluglar pesinden kogmaktansa umut vaat
edenleri gelistirmesi gerektiginin farkina varmamugti. Egi, kendisi
hakkinda yazdig anilarinda, mizah anlayiginin acimasiz ve yara-
layic1 olabildigini belirtmigti. Televizyon disinda higbir seye ilgi
duymamasini moral bozucu buluyordu. Baird’in bir¢ok tanidig:
ve isi dolayisiyla gorustiigii pek ¢ok kisi vardi, fakat gergek dost-
lar1 yoktu. Arkadaglarindan biri g6yle demigti:

Ona iligkin en canli izlenimim, gériinirdeki sakin kisiliginin altinda yatan
kati inat¢iligiyd1. Bir isi sonuna kadar gétiirmekte engel tanimazd ki bu, hep
televizyonu gelistirmek oldu. Essiz bir mizah duygusuna ve biyik bir cesare-
te sahipti; azmini émrimiin sonuna kadar animsayacagim.

Bir diger arkadag1 Baird’i, bir peygamberin goriisiine, bir ¢o-
cugun Ozgiivenine ve bir ¢oban kopeginin dirayetine sahip biri
olarak tarif etmigti. Bir digeri de onu, her seyi denemeye hazir,
ancak siuirekli mali sikintilar iginde bulunan; mekanik cihazlara
yonelik tutkusuyla tuhaf bir hayalci, aklina koydugunu yapan, al-
¢akgonilli bir adam olarak betimlemisti. Sakin, niiktedan, insan-
larla arasina mesafe koymayan, hig¢bir zaman 6lgiisiiz iddialarda
bulunmayan biriydi.
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Vladimir Kosma Zvorikin (1889-1982)

kim Devrimi’nin ardindan, 6nde gelen Rus miihendislerin ba-

zilan Birlesik Devletler’e gog etti. Bunlardan biri de televiz-
yonun gelistirilmesinde Baird’e rakip olan Vladimir Kosma Zvo-
rikin’di. Zvorikin, 30 Temmuz 1889’da Rusya’nin tarihi kent-
lerinden Murom’da, Kosma ve Elena Zvorikin giftinin, besi kiz
ikisi oglan olmak iizere hayatta kalan yedi ¢ocugunun en kiigiigii
olarak diinyaya geldi. Babasi isadamiydi. Cocuklar, Moskova’ya
yalmzca 240 kilometre uzakliktaki zengin kentin merkezinde yer
alan konakta biyidiler. Zvorikin, kentteki ortaokuldan onur
derecesiyle mezun olduktan sonra, fizik egitimi almak iizere Sen
Petersburg Teknoloji Enstitiisii’ne kaydoldu. Yaz tatillerinde, sa-
nayide ¢aligma deneyimi edinmesi i¢in once demiryollarina, sonra
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bir gelik fabrikasina, son olarak da bir elektrik santraline gonde-
rildi. Universitedeki iigiincii yilinda, Avrupa sanayisini tanimalar1
icin Almanya, Belgika, Fransa ve Ingiltere’ye gonderilen 6grenci-
ler arasinda yer aldi.

Fizik laboratuvarinin basindaki hocalari1 Boris Rozing, elekt-
rikli teleskop ve televizyonun ilk bigimlerinden olan “uzaktan
gorme” ile ilgili ¢alismalar yapiyordu. Zvorikin onun asistani
oldu. Bu alanda ¢alisgan Fransiz ve Alman bilim insanlar1 da var-
di. Rozing, o donemde bir devrim gegirmekte olan kuramsal fizik
alanindaki bilgi eksikligini gidermesi amaciyla Zvorikin’in 6nce
unli Fransiz fizik¢i Paul Langevin’le Paris’te, ardindan Berlin’de
Technische Hochschule Charlottenburg’da ¢alismasini sagladi.
Ne yazik ki Almanya, Zvorikin buraya geldikten kisa siire sonra
Rusya’ya savas agt1 ve geng adam biiyiik zorluklarla Sen Peters-
burg’a donmeyi basarabildi. Hemen askere alinan Zvorikin bir
telsiz istasyonu kurdu ve zamaninin ¢ogunu telsiz mesajlarini sif-
releyerek ya da onlarin sifrelerini ¢6zerek gegirdi.

Zvorikin, kisa bir flért doneminin ardindan Nisan 1916’da
Tatyana Vasilyeva adli bir dig hekimligi 6grencisiyle evlendi. Ne
yazik ki evliligi pek yolunda gitmedi. Bu sirada tegmen riitbesiyle
Sen Petersburg’da bulunuyordu. Daha sonra, bir ayaklanmanin
bastirilmaya ¢aligildigi, Dogu Tiirkistan sinirinda kiigiik bir ¢o6l
kasabasi olan Turgay’a gonderildi. Ayaklanma sona erince devrim
rizgarlarinin estigi Moskova’ya, ardindan da kisa siire 6nce ismi
Petrograd olarak degistirilen, kargasa igindeki Sen Petersburg’a
gitti. Son olarak birligiyle, o donemde Almanlarin elinde bulunan
Kiev’in karg1 kiyisinda, Dinyeper Nehri iizerindeki bir yere génde-
rildi ve Tatyana da ona katild:.

Terhis olunca Tatyana’yla birlikte Moskova’ya gitti. Ancak
kentteki durum o kadar karigikti ki, tlkeyi terk etmeye karar
verdiler. Kaybedecek vakit yoktu; eski bir ¢arlik ordusu subayi
oldugundan her an tutuklanabilirdi. Zvorikin 6nce Arhangelsk’e
dogru yola ¢ikti. Agustos 1918’de buraya ulasgti ve Amerikan vize-
si almay1 bagardi. Yolculugun sonraki asamasi da zorluydu, ama
ateskes anlagmasi imzalaninca, Londra tizerinden Amerika’ya git-
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menin bir yolunu buldu. New York’ta birkag ay kaldiktan sonra
Rusya’ya donmeye karar verdi. Ancak bu kez Biiyitkk Okyanus
iizerinden gidecekti. Oysa Rusya’da durum hala ¢ok karigikt1. Ul-
kesinde ancak egyalarini toplayacak kadar kaldi ve artik temelli
yerlesecegi Birlesik Devletler’e dondii. Biitiin bu siire boyunca ka-
risinin nerede oldugunu bulmaya ¢aligmigti. Sonunda eginin arka-
daslariyla birlikte Berlin’de yasadigin1 6grendi; birkag ay sonra da
yeniden bir araya geldiler. Tatyana ¢ok ge¢meden ilk ¢ocuklarina
hamile kald.

Zvorikin Ingilizce konugmakta giigliik yasasa da, yeterli diizey-
de okuyup yazabiliyordu. Westinghouse Electric Company, Ekim
Devrimi sonrasinda Birlegik Devletler’e go¢ etmek zorunda kalan
Rus bilim insanlarini ige alma y6niinde bir politika benimsemigti.
Sirketin mithendislerden kurulu bir ekip, Pittsburgh’un dogusun-
da yer alan Westinghouse radyo istasyonundan yapilan yayinlar:
yakalayan alicilarda kullanilacak yeni bir amplifikatér lambasi
uzerinde ¢aligmaktaydi. Zvorikin de bu ekibe katildi. Ancak ba-
sarili gecen bir yilin ardindan maasinin distiigiinii goriince gok
sasird. Istifa ederek Kansas City’de kiigiik bir sirkette, 6ncekinin
iki kat1 bir ticretle caligmaya basladi. Burada olmaktan hognuttu,
ama patronlarini geligtirmeye ¢aligtiklari iglemin ige yaramaya-
cagina ikna etmesiyle laboratuvar ¢ok gegmeden kapandi. West-
inghouse, 6ncekinden ¢ok daha iyi gartlara sahip bir ig teklifiyle
geldi. Boylece Zvorikin en ¢ok istedigi alanda, elektrikli katot 1g1n
tiiplii televizyon iizerinde galisgma imkani buldu. Burada asil sorun
aliciyla degil, kamera tiipiyle ilgiliydi.

Zvorikin, 1925’te bu sorunun iistesinden gelmenin bir yolu-
nu buldu. Tasariminin ¢aligan bir modelini Westinghouse’un st
diizey yonetimine sundu; yoneticiler pek ilgi gostermedi. Sonug
olarak televizyon projesi ondan alinarak, mekanik tarama taraf-
tar1 bir bagkasina verildi. 1928’de Zvorikin Westinghouse igin g
farkh projede ¢alisiyordu: Yeni, ¢ok duyarh bir fotosel, sinema
filmleri tizerine ses kaydedebilmek igin yeni bir yontem ve yeni
bir faks vericisi ve alicisi. Zvorikin 1928°de Avrupa’ya génderildi
ve televizyon konusunda Avrupalilarin Amerikalilardan daha ileri
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olduklarin1 gordii. Bu durumu Westinghouse’a bildirdiginde en
cok istedigi seye kavugtu: Uygulanabilir ticari bir televizyon siste-
mi iiretmek igin tam yetki.

Zvorikin 1933’te tekrar Avrupa’ya gitti ve bu kez Mosko-
va’ya resmi bir ziyarette bulundu. 1919°’dan beri ilk kez ayak
bastig: iilkesine, televizyonla ilgili konferanslar vermek iizere er-
tesi yil alt1 haftaligina tekrar gitti. Birkag ziyaret daha yaptiktan
sonra, Sovyet ticaret kurumu, radyo ve televizyon cihazlari i¢in
Westinghouse’a biiyiik bir siparig verdi. Alicilarin ¢ok pahali ol-
masina ragmen, Ingiltere’de Alexandra Palace’da, ¢ok yakinda
bir televizyon istasyonu kurulacagin1 6grenmigti. Amerika’da ise
buna benzer bir hizmet 1939 yilina kadar sunulmayacakti. Bir-
kag ay sonra savasin baglamasiyla, 6nce Ingiltere’deki, ardindan
Birlesik Devletler’in savaga girmesiyle de Amerika’daki yayin
son buldu.

Zvorikin, ilk firsatta Amerikan vatandaghgina gegmigti.
1943’te, Princeton’a tasinmasindan kisa bir siire sonra National
Academy of Sciences’a segildi. 1944°te yiiriittiigii faaliyetler FBI'in
dikkatini ¢ekince Zvorikin incelemeye alindi. Ulkeden ayrilmasi-
na izin verilmedi; 1946’da dosyasi kapatilinca seyahat etme 6z-
girliigiine yeniden kavugtu. McCarthy dénemindeki kizil avinin
sonlarina yaklagildigi 1954’te iilkeye sadakati yine sorgulanir
oldu. Ancak yapilan sorugturmada casusluk faaliyetinde bulun-
duguna veya Komiinist Parti iiyesi olduguna dair bir kanit ortaya
konamadi. Zvorikin 1967°de “bilim, miihendislik ve televizyon
alanlarina yaptig1 biiyiik katkilar ve miihendislik uygulamalarinin
tibba uyarlanmasini tegvik ettigi” i¢in bagkan Nixon tarafindan
Ulusal Onur Madalyasr’yla 6diillendirildi.

Zvorikin bu dénemde bile Ingilizceyi agir bir Rus aksaniyla
konusuyordu. Teknik olmayan pek ¢ok konuya da ilgi duyan
Zvorikin, Carlik Rusya’sindaki zenginlere 6zgii sosyal meziyetlere
sahipti. Basta Rus go¢menler olmak iizere ¢ok sayida yazar, sanat-
¢1, miizisyen ve felsefeciyle arkadasti. Yirmi yillik bir ayrihigin ar-
dindan 1951°de ilk esinden bosandi ve New Jersey’deki Taunton
Golia kiyisindaki evinde komgusu olan Katherine Polevitsky’yle
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evlendi. 29 Temmuz 1982’de, doksan iigiincii dogum giiniinden
yalnizca bir giin 6nce Princeton’da hayata gozlerini yumdu.
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GABOR’DAN SHANNON’A






Dennis Gabor (1900-1979)

elecegin bilim insani, mithendisi, mucidi, hiimanisti ve No-

bel Odiilii sahibi Dennis Gabor (Macarca asil adiyla Gabor
Dénes) S Haziran 1900’de Budapeste’de dogdu. Ug erkek kar-
desin en biiyiigii olan Dennis’i 1935°te yagamini yitiren George
ve 1903’te dogan André izledi. Dennis 1832 dogumlu biiyiikba-
basinin ebeveynlerinin, on sekizinci yiizyilin sonunda Rusya ve
Ispanya’dan gelerek Macaristan’a yerlestiklerini biliyordu. Uzun
boylu, agik mavi gozli aile bireyleri kokenlerinin, yiizyillar 6nce
Yahudiligi kabul eden Rus boylarindan birine dayandigini di-
suniiyordu. Dennis’in babasi Bertalan (veya Bartholemew) Ma-
caristan’in Eger kentinde 1867°de dogmustu. Universiteye gidip
ailenin diger bir¢ok ferdi gibi miithendis olmak isteyen, yetenekli
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ve hirsli bir ¢ocuktu. Fakat ne yazik ki babasinin igleri ters gitti, o
da okuldan ayrilip on yedi yaginda bir biiroda ige girmek zorunda
kaldi. Cok galisarak kendini ispatladi ve Macaristan’in en biiyiik
sanayi kurulugunun yéneticisi oldu. Annesi Adrienne (evlilik 6n-
cesi soyadi: Kalman), evlenince sahneleri birakan bir oyuncuydu.
Adrienne’in babasi ¢ok yetenekli bir saatgi, dedesi mitkemmel bir
terziydi. Ancak Dennis ailesinin anne tarafi hakkinda pek bilgi-
ye sahip degildi; Macaristan’a on sekizinci yiizyilda gelen Sefarad
Yahudileri’nden olduklarini diigiiniiyordu.

Ug kardes, Almancanin yani sira Macarcanin da konusuldugu
kiiltiirlii bir ailede biiyiidiiler; dort dili akici olarak konugabilme-
leri igin 6nce Fransiz, ardindan Ingiliz miirebbiyeleri oldu. Deli-
kanhlik ¢aglarinda, seckin bir 6zel 6gretmenin yani sira, baba-
larinin yakin arkadas gevresi de entelektiiel agidan gelismelerine
yardimci oldu. Aralarinda bir doktor ve bir avukatin da bulun-
dugu bu arkadag cevresi, geng ve yetenekli Gabor’lara 6zel ilgi
gosteriyordu. Aile, 6gle ve aksam yemeklerinde bir araya gelmeye
ozen gosterirdi. Ilerleyen yillarda yemek saatleri giderek bir tartig-
ma grubunun toplantilarina benzemeye baglamistu.

Dennis, kitap okumaya doymayan bir gengti ve olaganiistii bir
bellege sahipti. On iki yaglarindayken, Schiller’in 430 dizelik epik
siiri Das Lied von der Glocke’yi (Canin Sarkisi) ezberleyebilirse
babasi onu odiillendirecegini s6ylemisti. Dennis 6diilii kazandig:
gibi, daha sonraki yillarda da siiri hep ezberinde tuttu. Macarca
siirleri, ayn1 vezni koruyarak miikemmel bir gekilde Almancaya
cevirmekten zevk alirdi. Evdeki, iinlii tablolarin réprodiiksiyonla-
rinin bulundugu gorsel sanat tarihi koleksiyonu entelektiiel geli-
simine biiyiik katki saglamigti. Dennis resim sergilerindeki hemen
her resmin ressamini soyleyebiliyordu. Fevkalade bir bellege ve
guzel bir sese sahip olan Dennis miizikte de yetenekliydi ve bir¢ok
opera pargasini 6zgiin dilinde seslendirebiliyordu.

Ailesinin etkisi o kadar giigliiydii ki, aldig1 egitimin Dennis’in
gelismesinde nispeten az bir etkisi oldu. Miifredatinda matematik
ve temel bilim dersleri de bulunan bir okula gitti. Birkag ay son-
ra sinif 6gretmeni, norotik bir ¢ocuk oldugu igin Dennis’in kont-
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rol edilmesi gii¢ ¢ocuklari kabul eden bir kuruma génderilmesini
onerdi. Sorunun sinifin diizeyinin diigiik olmasindan kaynaklan-
digin1 anlayan babasi, Dennis’in okulda kalmasi igin idareyi ikna
etti. Dennis, okul yagami boyunca hep yiiksek notlar aldi. Hemen
her zaman miifredatin oniinde gitti ve Ggretmenlerine gereken
saygiy1 gostermedi.

Dennis’in fizik 6gretmeni, derslerinde okulun saglamadig: 6g-
retim araglarindan da yararlanan, isine bagh bir adamdi. Yine
de Dennis’in fizik bilgisi, kii¢iik yaslarinda bile, 6gretmeninden
ileriydi. Bunu da, Almanca ileri matematik ve fizik ders kitapla-
r1 da dahil olmak iizere, istedigi her kitabi babasinin izniyle ala-
bilmesine bor¢luydu. Gabor, “Universiteye gitmeden 6nce, orada
Ogrenecegim matematik bilgisinin tamamini ve Berlin’deki teknik
iiniversitede 6grenecegim elektromenyetik kuramla ilgili bilgilerin
cok daha fazlasimi zaten biliyordum,” demisti. Matematik ala-
ninda diploma sahibi olmasa da, yetkin bir matematik¢iden daha
iyiydi. Bu durum zaten yasami boyunca gergeklestirdigi ¢caligmala-
ra soyle bir bakinca bile anlagilabilir: Biitiin yaratici fikirleri, ilgili
ayrintilarin salt matematiksel analizine dayaliydi.

Celimsiz bir ¢ocuk olan Dennis, okulda fiziksel yonden de ge-
ligti ve atletik bir goriiniim kazandi. Yagaminin ilerleyen yillarinda
tenis oynamaya bagladi. Subay egitim birligine katilip, topguluk
ve binicilikte de uzmanlagti. 1917°de, iiniversiteye girig hakkini
kazandig1 Matura sinavini gegmesinin ardindan askere ¢agrildi.
Bu gorevle, o donemde Macar kuvvetlerinin iggali altinda olan
Kuzey Italya’ya gitti ve bildigi dillere italyancay: da ekleme firsa-
tin1 yakaladi. Terhis olunca Budapeste’ye dondii.

Savag sonrasinda Avusturya monagsisinin yikilmasi, ekonomik
ve sosyal diizeni altiist etmisti. Dahasi, Macaristan niifusunun ve
zenginliklerinin biiyiik bir kismi1 Romanya’ya ge¢misti. Avusturya
Imparatorlugu’nun ikinci bagkenti Budapeste, birdenbire kiigiik
bir iilkenin bagkentine doniigmiisti. 1919°da, Béla Kun 6nderli-
gindeki komiinist rejim idareyi ele aldi. Liderlerinin ¢ogunun Ya-
hudi oldugu yonetim dort ay sonra ¢oktiigiinde, Yahudi kargitli-
g1 tim tlkeyi kasip kavurdu. Amiral Horthy liderligindeki fasist
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rejim déneminde, komiinist goziiyle bakilan Yahudilerin haklar:
kisitlandi. Bu dinsel degil, irk¢1 bir Yahudi kargithgiydi.

Bu agsamada Gabor Ailesi’nin tiim fertleri Lutheryanciligi be-
nimsedi; Dennis yagaminin sonuna kadar bu inanca sadik kald.
Savag sonrasi Macaristan’inda yetenekli ve hirsh insanlar bilim-
den ziyade miihendislige yoneliyorlar, boylece hayatlarini kaza-
nabilecekleri daha iyi bir mevki sahibi olabiliyorlardi. Ne var
ki, donemin gerici hitkiimetinin politikalariyla ihtilaf iginde ol-
dugunu goren Gabor, iigiincii yilinda iilkeden ayrilarak egitimini
Berlin’de siirdiirmeye karar verdi. Macar bilim insanlarinin belki
de en parlak yildiz1 olan Von Neumann da aym karari almigti.
Von Neumann’a iki savag arasindaki donemde neden bu kadar
¢ok insanin iilkeden gog ettigi sorulmugtu. O da, Orta Avrupa’nin
bu bélgesinde tiim toplum iizerine uygulanan dig baski, bireyle-
rin bilingaltindaki asir1 giivensizlik hissi ve olagandigi bir iiretime
gecmek ile yok olup gitmek arasinda se¢im yapma gerekliligi gibi
kesin olarak tanimlayamayacag bazi kiiltiirel etkenlerin bir araya
gelmesinin bunda etkili oldugu s6ylemisti.

Gabor Berlin’de, miithendislik yerine fizik alaninda uzmanlag-
maya karar verdi. Universitede sal giinleri gergeklestirilen ve onun
i¢in haftanin en 6nemli zamam olan fizik kolokyumlarina katil-
maya bagladi. Einstein’in verdigi “unutulmaz” istatistiksel meka-
nik semirlerine de katiliyordu. Aslinda tiim bunlar, her ne kadar
mithendis olarak anilmak istiyorduysa da, fizik¢i olmaya karar
verdigini gosteriyordu. Gabor, fizik alaninda kidemli arastirmaci
unvanini kazandiktan sonra, Siemens-Halske sirketinin fizik labo-
ratuvarinda ¢aligmaya bagladi. Hitler iktidara gelince sozlegmesi
yenilenmeyince Budapegste’ye dondii. Ancak buradaki siyasi duru-
mun daha da kotilegsmis oldugunu gordii. Tanidig: baz fizikgiler
Ingiltere’ye go¢ etmeyi diisiiniiyordu. Metropolitan-Vickers ana
sirketinden bir ig teklifi alinca Gabor hemen kabul etti. Calistig:
yuksek gerilim laboratuvari mutlu bir yagam siirmeye bagladig ve
iki y1l igcinde de kentin yerlisi olan bir demiryolu miihendisinin ki-
z1yla evlendigi Rugby’de bulunuyordu. On bes yil Rugby’de kalan
Gabor daha sonra bu yillari, Berlin’deki cogkuyla kiyaslandigin-
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da, arastirma agisindan kisir bir donem olarak degerlendirecekti.
Bunun temel nedenlerinden biri de, yaklagan savaga hazirlik ola-
rak laboratuvarda siirdiiriilen gizli radar aragtirmalarina, yabanci
oldugu i¢in dahil edilmemesiydi.

Yine de Gabor bu yillarda elektron mikroskobunu ve ardin-
dan lazeri kegfetmenin esigine geldi. Bazilar ticari deger de tasi-
yan birgok bulugu igin patent aldi. 1942’de, daha sonra kendisine
Nobel Odiilii kazandiracak olan holografi ¢aligmalarinin temeli-
ni olusturan elektron optigiyle ilgili bir konferans verdi. Gabor,
yirmi yil endiistri laboratuvarlarinda ¢aligtiktan sonra 1949’da,
Londra’daki Imperial College’da elektron fizigi dogenti olarak
akademik hayata dondi. Sonralar: bilimsel kariyerinin en mutlu
yillar1 olarak tanimlayacagi bu donemde, geng aragtirmacilardan
olugan bir ekibi yonetti. Tam bir iskolikti, ama islerini kendi hi-
zinda yiriitirdii; mesela sik sik masasinda sekerleme yapardi. Di-
zenli derslere girmektense 6zel ders vermeyi tercih etti. Sanayide
danigmanlik yapti; akademide idari gorevlerden muafti.

1958’de Imperial College’da elektron fizigi kiirsiisiine getiril-
di. Dénem agiliginda verdigi dersin ilk boliimiinde termoniikleer
fiizyonun fizibilitesi gibi bilimsel konular ele alirken, ikinci bolii-
miinde toplumun gelecegi hakkinda konugmaya baglad: ve sunlar:
sOyledi:

Gelecek dngorillemez ama gelecekler icat edilebilir. insan toplumunu
bugiin oldugu hale getiren sey insanin icat etme yetenegidir. Mucidin atma-
s gereken ik adim, heniiz mevcut olmayan, ama mucide bir yéniyle cazip
goriinen bir seyi veya durumu hayalinde canlandirmaktir. Daha sonra éyle
veya bdyle bir yolunu buluncaya kadar, konuyu her yoniyle mantiksal olarak
tartismaya baglayabilir. Sosyal mucit igin insanin rizasini almak en dnemli ve
zor adimdir.

Gabor, en popiiler kitabi olan ve bir¢ok dile gevrilen Inventing
the Future’da (Gelecegi Tasarlamak) digiincelerini geligtirmeye
devam etti. Bu kitapta, komiinizmle ilgili elegtirel diigiincelerine de
yer verdiginden, daha sonra Macaristan Bilimler Akademisi’nin
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onursal lyeligine segilince ¢ok sasirdi. Imperial College, 1967°de
artik emeklilik yasina gelen Gabor’un profesorliikk gorevine de-
vam etmesine izin verdi. Boylece hem ofisinde ¢aligmaya devam
edebilecek hem de gereksinim duydugu sekretarya destegini ala-
bilecekti. Subat 1969’da, Londra’daki Royal Institution’da gele-
neksel cuma aksami toplantilarinda yaptigi konugsma, insanlarla
birlikte oldugu son an olacakt:.

Emeklilik yillarinda, sosyal konular iizerine giderek daha faz-
la yazmaya bagladi. “Gelecegimin biiyiikk bir kisminin ardimda
kaldig: su anda higbir zaman goremeyecegim gelecegi ¢cok merak
ediyorum, ama yazdiklarimin bu yeni ¢aga yumusak bir gegis ya-
pilmasina katkida bulunacagina inaniyorum,” demisti. Gabor,
kitaplarinda ve konugmalarinda, keskin zekisiyla insan tiiriiniin
devamliligiyla ilgili sorunlara, o6zellikle de bunlarin teknolojik
gelismelerle ilgili olanlarina egilmigti. Gabor’lar yazlarini genel-
likle italya’da, Roma’nin giineyinde Akdeniz kiyisindaki Anzio
yakininda bulunan Lavinio Lido’daki villalarinda gegiriyorlardi.
Farkli mesleklerden insanlarin dogal kaynaklar, beslenme, ¢evre-
sel iklim, tgilincii diinya, gelir dagilimi gibi konular1 incelemek
i¢in bir araya geldikleri Club of Rome’un kurucularindan biriydi.
Gabor’un ad1 bir siiredir Nobel 6diilleri i¢in gegiyordu ve holog-
rafi alanindaki 6ncii galigmalari nedeniyle 1971 yilinda Nobel Fi-
zik Odiili’ne layik goriildii. Bunu, diger onur édiilleri ve sayginlik
unvanlari izledi. 1974°te agir bir beyin kanamasi gegiren Gabor,
okuma ve yazma yetenegini kaybetti. Daha sonra konugma yete-
negi de hemen tamamen bozuldu. Duyma yetenegi ve zihinsel me-
lekeleri hastaliktan etkilenmedi. Basta fiziksel saghgini korumus;
ancak dort yil sonra Italya’da gegirdigi bir yazin ardindan yataga
bagiml hale gelmigti. 9 Subat 1979’da, yetmis sekiz yagindayken
Londra’da bir bakimevinde yagamim yitirdi.



Sergey Pavlovi¢ Korolyov (1907-1966)

Sovyet uzay programinin ardindaki en 6nemli mithendislerden
biri olacak Sergey, Ukrayna’da Kiev yakinlarindaki Jitomir
kentinde 12 Ocak 1907’de dogdu. Babasi Pavel Yakolevi¢ Ko-
rolyov, kentteki lisede edebiyat 6gretmeniydi. Kazak bir aileden
gelen annesi Maria Nokolaevna Moskalenko, esiyle ailesinin
baskis1 sonucu evlenmigti. Mutsuz evlilikleri, ogullarinin dogu-
mundan i¢ yil sonra boganmayla noktalandi. Annesi Sergey’e
babasinin 6ldiigiini soyleyerek, oglani yine Kiev yakinlarinda-
ki bir bagka kentte yagayan ailesinin yanina génderdi. Inatg1 ve
tartigmay1 seven bir ¢ocuk olmasina ragmen okul yillari giizel
gecti. Her zaman tertemiz giydirilen, iyi beslenen Sergey yalniz
bir ¢ocuktu.
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Ekim Devrimi’ni izleyen iktidar miicadelesinin sonucunda ig
savas patlak verince aile, Kizil ve Beyaz ordular arasinda garpis-
malarin sik¢a yasandigi liman kenti Odessa’ya tasindi. Sergey,
yagi gelince bir meslek okuluna yazildi ve ¢ati ustasi egitiminin
yani sira, iyi o6gretmenlerden matematik ve fizik 6grendi. Yete-
nekli bir jimnastik¢iydi, ama asil ilgi alani ugaklardi. En biiyiik
tutkusu, Moskova’daki Jukovski Akademisi’'ne yazilmakti. An-
cak oncesinde 1924’te, bityiitk bir havacilik bolimii olan Kiev
Politeknik Enstitiisii’ne kaydoldu. 1927°de Moskova’ya taginan
Sergey, 1930°da mezun olacag1 Jukovski Akademisi’'ne girme
arzusunu gerceklestirdi. Mezuniyetinden bir yil 6nce, bir bagka
merakliyla birlikte tasarladig: planoérle ilk ugus deneyimini yasa-
musti. Andrey Tupolev’in danigmanlig: altinda bir hafif ugak ta-
sarladi. 1929°da nitelikli aeromekanik miihendisi sertifikasi ald:
ve ugak sanayiinde ¢aligmaya bagladi. Olduk¢a basarili olan bir
hafif ugak daha tasarladi. 1931°de bir siire hastanede kaldiktan
sonra roket bilimiyle ilgilenmeye basladu. Iki y1l sonra, Rusya’nin
uzaydaki ilk biiyiik bagarilarinin ardindaki pek ¢ok ismin yillar
icinde yetigecegi bir arasgtirma grubunun kurulmasina katkida
bulundu.

Korolyev birkag yil énce gonliinii, cerrahi 6grenimi goren Ital-
yan kokenli Lyalya Vincentini adli sinif arkadagina kaptirmigti.
1931’de evlenen ciftin 1935 baharinda Nataga adli bir kizlar
oldu. Ug yil sonra, bir haziran sabahinin erken saatlerinde Ko-
rolyov beklenmedik bir sekilde tutukland: ve yeni bir teknolojiye
yonelik yikici faaliyetlerde bulunmakla suglandi. Bu suglamaya
yonelik kanitlar, Korolyov’dan daha 6nce tutuklanan ve igken-
ceye maruz birakilan ii¢ ¢aligma arkadasinin tanikliklarina daya-
niyordu. Stalin’in 1930’larin sonlarinda gergeklestirdigi tasfiye
siirecinde hapse atilan bir¢ok kisi gibi Korolyov da mahkemeye
¢ikarilmadan ve darp edilerek ¢alisma arkadaglarinin tizerine at-
t1§1 uydurma suglar itiraf etmeye zorlandi. Eylil ayinda on yil
hapse mahkim oldu. Ayrica hapis cezasi sonrasinda beg yil tiim
haklarindan mahrum olacak ve miilkiine el konacakti. Temyiz ta-

lepleri reddedildi.
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Gulag sisteminde siirekli yer degistiren Korolyov, 1939 Ekim’in-
de en korkung¢ kamplardan biri olan, Sibirya’nin dogu ucundaki
Kolima bolgesindeki kampa gonderildi. Her ay binlerce tutuklu-
nun hayatin1 kaybettigi bu kampta yillik 6liim orani yiizde 30
civarindaydi. Korolyov hayatta kalmay: basarsa da saghg: kalica
olarak bozulmustu. 1939’da durumu gozden gegirildi ve cezasi on
yildan sekiz yila indirildi. Ertesi yil Moskova’ya, Tupolev’in eki-
binin savag ugaklari tasarladig1 6zel hapisaneye gonderildi. Ardin-
dan Omsk’a, sonrasinda da Kazan’a gonderilen Korolyov halen
bir mahkiimdu ve ailesiyle iletisime gegmesine izin verilmiyordu.

1945 yazinin sonlarina dogru hapis cezasini tamamlayan Ko-
rolyov, Kizil Ordu’da albay olarak gorevlendirildi ve Alman ba-
listik fiizeleriyle ilgili bilgi toplayan Sovyet uzmanlarina katilmak
izere Almanya’ya gonderildi. Almanlarin bilgilerinden en ¢ok
yararlananlar ve en iyi Alman miihendisleri Birlesik Devletler’e
gotiirenler Amerikalilar olsa da, Ruslar da ¢ok sayida Alman tek-
nisyeni roket bilimi enstitiisiinde gorevlendirmeyi bagarmigti. Bu
kurumda ¢alisan yaklagik bin kiginin yaris1 Alman’di. Ne var ki
Amerikalilarin elindeki teknik bilgilerden yoksundular.

1957°de Sovyetler Birligi, Birlesik Devletler’deki hedeflere yo6-
nelik kitalararasi balistik fiizeler geligtirmigti. Ekim ayinda uzaya
gonderilen Sputnik, Ruslarin uzay yolculugunda Amerikalilardan
bir hayli ileride oldugunu gozler 6niine serdi. Bu bagar1 biiyiik
oranda Korolyov’un eseriydi. Yuri Gagarin’in Nisan 1961°de
yaptig ilk uzay yolculugunda kullanilan uzay aracini da, Ay’in
yoriingesine girerek arka yuiziiniin fotograflarini ¢eken ilk roketi
de o tasarlamigti. O siralarda Amerikalilar Ruslara yetismeye ¢ali-
styor ve uzay yolculuguna neredeyse sinirsiz kaynak akitiyorlardi.

Aralik 1965°te Korolyov’da bir bagirsak hastalig: teshis edil-
di. Kanayan bir polipi almak iizere yapilan rutin cerrahi iglemde
kanserli bir tiimor saptandi. Ameliyattan sonra saghgina kavuga-
mayan Korolyov 14 Ocak 1966’da Moskova’da hayata gozlerini
yumdu. Kremlin Duvar1 Mezarligi’na defnedildi (bu, yalnizca bi-
yiik saygi duyulan Sovyet vatandaglarina bahsedilen bir onurdu).
Korolyov, 1948°de ilk esinden ayrilmig, ertesi yil yeniden evlen-
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migti. 1953’te Sovyet Bilimler Akademisi’ne muhabir iiye olarak
secilmis ve Lenin Odiilirnii kazanmust1. Basarisinin temelinde, ki-
sisel ve mesleki niteliklerin esine az rastlanir bir sekilde birlesmesi
oldugu disiiniiliirdii. Resmi 6liim ilaninda, bir aragtirmaci olarak
bitmek titkkenmek bilmeyen enerjisinin ve yeteneginin, miithendis-
lik alanindaki miithig sezgisinin, en karmagik bilimsel ve teknik
problemleri ¢6zmekteki yaratici cesaretinin, biiyiikk organizasyon
kabiliyeti ve yiiksek kigisel nitelikleriyle birlestigi belirtiliyordu.
Kegke Korolyov hakkinda daha ¢ok sey bilebilseydik; bu biiyiik
adamin gercek yasamoykiisii hala anlatilmay: bekliyor.



Sir Frank Whittle (1907-1996)

rank Whittle, Ocak 1930’da heniiz yirmi iki yagindayken al-

dig1 ilk patentinde de kayith oldugu iizere, jet motorunun mu-
cidi olarak tarihe ge¢migtir. Buluguyla, diinya genelinde hem sivil
hem de askeri hava tagimaciliginda devrim yaratmigtir. Whittle
1 Haziran 1907’de, Moses ve Sara Alice Whittle’in ilk ¢ocuklari
olarak Coventry’de diinyaya geldi. On bir yaginda Lancashire’da-
ki bir pamuk dokuma fabrikasinda ¢aligmaya baglayip hig egi-
tim almamasina ragmen yetenekli bir makine teknisyeni ve tiret-
ken bir mucit olan babasindan ¢ok sey 6grendi. Babas1 1916’da
kiigiik bir mithendislik girketi satin almigti. On bir yagina kadar
belediye okullarinda egitim goren Frank, yakinlardaki Leaming-
ton College’dan burs kazandi. Kendisine verilen 6devleri yapmak



266

BUYUK MUHENDISLER

yerine bos zamanlarim halk kiitiiphanesinde ugus kurami ve uy-
gulamali uqgus iizerine metinleri inceleyerek gegirdiginden, dersle-
rinde vasat bir 6grenciydi. Caligma hayatina Royal Air Force’da
(RAF) atilmak istiyordu. Hava kuvvetlerinde ¢irak olarak ¢alis-
ma girisimi ilk seferinde basarisizlikla sonuglandi, ¢iinkii yazih
sinavda bagarili olmus ama saghk muayenesinden gegememisti.
Ugiincii girisiminde basarili oldu ve 1924’te on alt1 yasindayken
Cranwell’deki tg yillik ¢iraklik kursuna bagladi.

Kursun son yariyilinda, katilimcilarin ugusla ilgili bir konuda
tez vermeleri gerekiyordu. Whittle, “Ugak Tasariminda Gelecek-
teki Gelismeler” adli tezinde, “yiiksek hizlarla ¢ok uzun mesafe-
ler kat edilmek isteniyorsa, hizla kiyaslandiginda direnci nispe-
ten disiirecek diigiikk hava yogunlugunun bulundugu ¢ok yiiksek
irtifalara ¢ikilmasi gerektigini” belirtti. En yiiksek hizin saatte
150 mil civarinda oldugu bir donemde o saatte 500 millik hiz-
lardan bahsediyordu. Geleneksel i¢ten yanmali motor ve pervane
ikilisinin, aklindaki yiiksek hizli yiiksek irtifa ugak modelinin ge-
rektirdigi giicii saglayamayacagi kanisindaydi. Cranwell’den me-
zun olduktan sonra bir yil pilotluk deneyimi kazandi ve ardindan
ugus Ogretmenligi kursuna bagladi. Bir yandan da tezini yazmay:
siirdiiriyordu. Daha 6nceleri bir gaz tiirbinini pervanelere giig
vermek i¢in kullanma disiincesi giindeme gelmis olsa da bunu
bir jet motoru gelistirmek i¢in kullanmak kimsenin aklina gel-
memigti. Whittle, ugus okulunda gérevli ve patent uzmani olmak
isteyen bir egitmenle bu olasihig: tartigti. Havacilik Bakanligi’na
gore bu kadar yiiksek gerilmeye ve yiiksek sicakliga dayanabile-
cek bir malzeme olmadigindan Whittle’in diigiincesi uygulanabilir
degildi. Whittle yine de bir patent aldi ve bulusu gizli listede yer
almadigindan diigiincesi biitiin diinyaya duyurulmus oldu.

Jet motorunun gelistirilmesiyle ciddi olarak ilgilenecek bir
sirket arayis1 igindeydi, ancak bir sonug elde edemedi. Cesareti
kirllan Whittle zamani geldiginde patentinin siiresini uzatmadi.
Bu arada igini bagariyla siirdiiriiyordu. 1934 yazinda, mekanik
bilimler tizerinde ¢alismasi i¢in Cambridge’e gonderildi. Burada
bulundugu dénemde bir yatirim girketi, geligtirme ¢aligmalarim
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gerceklestirebilecegi kiigiik bir sirket kurmasi i¢in maddi destek
saglamayi kabul etti. Whittle, Power Jets adindaki sirketi igin, gaz
tiirbinleri tireten koklii British Thomson Houston sirketine ait atil
durumdaki bir fabrikay:1 kullanmaya baslad:.

Whittle, 1930’da Dorothy Mary Lee ile evlendi. Ciftin iki ogul-
lar1 oldu. Whittle Cambridge’den en yiiksek dereceyle mezun oldu
ve lisansiistii egitim igin, verimli gegen bir yil daha universitede
kaldi. Sonrasinda Havacilik Bakanligi, jet motoru iizerinde tam
zamanh olarak ¢alisabilecegini bildirdi. Oncesinde ¢aligma siire-
si haftada alti saatle sinirlandirilmigti. Whittle, verimliligi biiyiik
oranda artirarak tiirbin tasarimina 6nemli bir katk: saglamay ba-
sardi. Sonraki birkag yil, teknik zorluklarin istesinden gelinirken
maddi zorluklarin arttig1 bir donem oldu. Whittle’a ne hiikiimet
ne de endiistri yardim eli uzatti. Ote yandan, Almanya’yla savasa
girme olasihig: sartlar1 yavag yavas degistirmeye baglamigti. O za-
mana kadar projeyle pek ilgilenmeyen Havacilik Bakanligi artik
farkli bir tutum igindeydi.

Almanlarin da ugaklar igin jet motoru geligtirdikleri biliniyor-
du. 1934’te Hans von Ohain adl geng bir Alman fizik¢i bu alanda
caligmaya baglamigti. Whittle’in deneyiminin aksine, proje elinden
alinip kokli sirketlere teslim edilmig, bulugun ilk sahibi arka pla-
na atilmigti. Whittle’a isteksizce destek saglanmig olsa da, savas
baglayincaya kadar projenin baginda kalmasina izin verilmigti. Al-
manlarin Ugan Bomba olarak da bilinen V-1 fiizesinde jet moto-
ru kullanilmigti. Savas sonrasinda, proje iizerinde ¢alisgan Alman
mithendislerin ¢ogu tilkeyi terk etti, ama Avrupa’da kalanlar da
oldu. Wernher von Braun gibi, Von Ohain da Birlesik Devletler’e
giderek jet motoru iizerinde olmasa da, ugak endiistrisinde galigt1.

II. Diinya Savasi bagladiginda bir gizlilik perdesi dayatildi.
Whittle biyitk baski altindayd: ve bu gerilim altinda saghgi bo-
zuldu. Art arda sinir krizleri gegirdi ve biiyiik olasilikla elektrosok
tedavisi gordii. 1941 yili sonunda motor, bir ugaga yerlestirilebi-
lecek diizeye ulagmig, ugus denemeleri basariyla tamamlanmist.
Artik motorun seri iiretimine gegilebilirdi. Biitiin Ingiliz ve Ame-
rikan ugak motoru iireticileri bu igle ilgileniyordu. Aslinda Birle-
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sik Devletler’de 1930’lu yillardan beri gesitli gaz tiirbini projeleri
yuriitiiliyordu, ama anlasilan hi¢birinde Whittle’in ¢aligmalarin-
dan edinilmis bilgilerden faydamilmamigti. Power Jets Britanya
hiikiimetince satin alindi. Whittle danigman olarak kalmig ve tiim
isletme Rolls Royce’a devredilmigti. 1943’te Birlesik Devletler sa-
vasa girince, Ingiltere’nin turbojet motoru teknolojisini Amerika-
lilarla paylagmasina karar verildi. Amerika’ya gonderilen Whittle,
Washington’da aldigi Liyakat Nisanr’’nin yani sira birgok odiille
onurlandirildi. Ingiltere’ye déniince Royal Society iiyeligine se-
¢ildi ve govalye ilan edildi. Birgok kez hastaneye yatmak zorun-
da kalinca, Hava Kuvvetleri’nden tuggeneral riitbesiyle malulen
emekli edildi.

Artik Gnli biriydi. Dinlenmek igin ¢ekildigi Devon’da, Liyakat
Nisani da dahil olmak iizere bir dizi ulusal, endiistriyel ve akade-
mik 6diil aldi. Yirmi dort yildir ayri yagadigs ilk esinden bosand:.
1976’da Birlesik Devletler’e gog etti ve burada yeniden evlendi.
Annapolis yakinlarina yerlesti ve United States Naval Academy’de
aragtirma g¢aligmalar yiriittii. 9 Agustos 1996’daki 6liimiine ka-
dar, biiyiik siipersonik yolcu ugaklariyla ilgili taslaklar iizerinde
¢aligmayi siirdiirdii.



William Shockley (1910-1989)

lektrik miithendisi William Bradford Shockley, Londra’da ya-

sayan Amerikal bir ¢iftin oglu olarak 13 Subat 1910’da diin-
yaya geldi. Annesi May, Birlesik Devletler’de Vahsi Bati’da yetis-
mig, Stanford University’de jeoloji egitimi almigti. May, kendisin-
den yirmi iki yas biiyiik, MIT mezunu bir maden miihendisi olan
William Hillman Shockley’yle 1908°de evlendi. Sekiz dil bilen
William Hillman Shockley maden ocaklarina yatirimlar yapiyor-
du. New England’li kokli bir aileden gelen William Hillman’in
MIT’yi segme nedenlerinden biri de, aile biiyiiklerinin bu tiniversi-
tenin kurulusunda aktif rol oynamis olmasiydi. Evlenmeden 6nce,
risk ve tehlikelerle dolu bir yasam siirerek diinyay: dolagmisti.
Evlendikten sonra esiyle birlikte Londra’da eglenceli bir yasam
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siirmeye baglamig, sik sik ev degistirmiglerdi. Tek ¢cocuklar1 Wil-
liam otistik davraniglar gosteriyor, bastirilamayan o6fke krizleriyle
anne babasinin yagamini ¢ekilmez hale getiriyordu. 1913’te Bir-
lesik Devletler’e dondiiler. Once bir siire May’in annesi ve iivey
babasiyla birlikte Palo Alto’da yasadilar. Sonrasinda yasamlari-
nin bir kismi Palo Alto’da devam ederken diger yandan da maddi
kaygilar ve mahremiyet takintilar1 nedeniyle gezginci yagamlarin
da surdirdiiler.

Kigitkk William sekiz yagina kadar evde egitim aldiktan son-
ra, devlet okulunda 6rgiin egitimle tanigti. On yaginda basladi-
g1 askeri okulda, o6zellikle fizik dersinde basarn gosterdi. 1924°te
Hollywood High School’a gegti. Bilime olan ilgisini Stanford Uni-
versity’de fizik profesorii olan bir komgular: alevlendirdi. Ertesi
yil University of California’nin giiney bolimii (bugiinkii UCLA)
kabul edilmesinin hemen 6ncesinde babas1 William Hillman yaga-
muni yitirdi. Bu donemde Los Angeles’da yasiyorlardi. Shockley,
1928’de Robert Millikan’in yiiriitme kurulu bagkani oldugu Cali-
fornia Institute of Technology’ye (CalTech) gegti. Enstitii o sirada
altin ¢agini yasiyor, en iyi 6grencileri ve hocalar1 kendine ¢ekiyor,
diinyanin 6nde gelen fizikgilerini agirhyordu.

Geng William parlak ama bazi gariplikleri olan bir 6grenciydi.
Formunu korumak igin agir bir egzersiz programu siirdiiriiyor, bir
yandan da amator sihirbazlik yapiyordu; 6zenle hazirladig saka-
lariyla iinlenmigti. 1932°de Caltech’ten mezun olmasinin ardin-
dan lisansiistii egitime devam etmek tizere MIT’ye gecti. Ertesi yil,
UCLA’dan arkadagi Jean Alberta Bailey ile evlendi. Jean Alberta
ondan bir yas biiyiiktii. Cok ge¢meden Alison adinda bir kizlar
oldu. Mezuniyetine ti¢ ay kala William, o zamanlar Lower Man-
hattan’da bulunan Bell Telephone Laboratories’de ige alindi. Sho-
ckley’ler yakinlardaki Greenvich Village’da yasiyordu. Shockley,
bilimsel makaleler yayimlaya basladi; Bell de onun bazi buluglari-
nin patentini ald.

1939’da Bell Telephone Laboratories, iiniversite yerleskesi gek-
linde inga edilen ilk endiistriyel laboratuvar olma 6zelligine sahip
binalarinin bulundugu New Jersey, Murray Hill’deki yeni yerine
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tagindi. Laboratuvarda 2000’i bilim insam1 ve miihendis olmak
tizere yaklagik 6000 kisi ¢calisiyordu. Diinyadaki en biiyiik ve en
iyi endiistriyel laboratuvar olan kurum, Western Electric tarafin-
dan, laboratuvarda yiiriitillen aragtirmalara dayanarak gelistirilen
donanimlardan elde edilen gelirle destekleniyordu. Shockley, ger-
manyum ve silisyum gibi, elektrigi ne ileten ne de engelleyen ya-
niiletkenler iizerinde gahisiyordu. Iletkenlikleri sicaklik ve safliga
gore degisen bu maddeler iizerinde iniversitelerde daha 6nce ¢ali-
silmigti. Ancak MIT’deki aragtirmacilar elektron lambalari yerine
yariiletkenlerin kullanildig: bir radyo bile iirettikleri halde bunu
ticari kullanima tagimak hig akla gelmemisti.

Bu arada Shockley’ler New Jersey’e taginmuglar, ilk ogullar
William Alden 1942'de burada dogmustu. Ne yazik ki o donemde
savasla ilgili ¢caligmalara iyiyiden iyiye gomiilen Shockley nadiren
evdeydi. Washington’da kalmasi gerekiyor, burada da University
Club adli 6zel bir kuliipte yagiyordu. Radarin geligtirilmesi, Bir-
lesik Devletler Donanmasi’na Shockley gibi bilim insanlarinin sa-
vag hazirliklarina katkida bulunabilecekleri fikrini vermigti. Daha
sonralar1 yoneylem aragtirmasi olarak bilinecek yaklagimi gelig-
tirenlerden biri de Shockley’ydi. Bu, 1946 yilinda Shockley’nin
Ulusal Liyakat Madalyas’’ni almasimi saglayacak 6lgiide 6nemli
bir igti. Shockley’nin 1950°de yayimlanan tek kitabi Electrons and
Holes in Semiconductors (Yariiletkenlerde Elektronlar ve Delik-
ler) yirminci yizyildaki en 6nemli bilim metinlerinden biri oldu.
1951 yilinda National Academy of Sciences’a segilen Shockley
bagka onur niganlarina da layik gorildii.

Bu donemlerde evliliginde ciddi sikintilar bag gostermisti.
Shockley, ¢ocuklugunda ailesine yaptiklarimi simdi de egine ya-
piyordu. Egine karg giderek baskici, hatta bazen siddet gosteren
bir adam haline gelmisti. Ikinci ogullar1 Richard 1947°de dogdu
ve bir siire sonra onun da zor bir ¢ocuk oldugu anlagildi. 1953’te
Jean’a rahim kanseri teghisi kondu ve genis ¢apli bir ameliyatla
miidahale edilmeye ¢aligildi. Shockley esinin ayrica etkili bir 151n
tedavisi gormesini de istiyordu. Fakat biitiin bunlar yaganirken
esine onu terk edecegini sOyledi. Shockley yasadig: birkag iligki-
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nin ardindan ruh egi Emily Lanning’le kargilasti. New York’un
kuzeyinden, bir petrol rafinerisi sahibinin kizi1 olan Emily kidemli
psikiyatri hemgiresiydi ve hi¢ evlenmemisti.

Shockley, Bell Laboratuvarlari’nda transistor aragtirma ekibin-
den ayrilmig, kendi basina ¢aligmaya baglamigti. Laboratuvardaki
idari sorumluluklar: artsa da terfi etmemisti. Oysa yariiletkenler
konusunda onunla boy olgiigebilecek kimse olmadigim biliyor,
ayrilip bu bilgiyi kendi iginde kullanmak i¢in sabirsizlaniyordu.
Kendi igini kurmak i¢in gereken sermayeyi nereden bulabilecegini
ilgili kigilere sormaya bagladi. Uygun bir destekgi bularak ken-
di laboratuvarin1 kurdu ve son derece yetenekli arastirmacilari
yanina aldi. Shockley Semiconductor Laboratory adiyla kurulan
sirketin adi, daha sonra Shockley Transistor Corporation olarak
degisti.

1955’te Jean’dan ayrilip Emily’yle evlendi. Emily de, yagami-
nin sonuna kadar biitiin inig ¢ikiglarina ragmen egine sadik kald.
Daha en bastan, ikisinden birinin evliligi bitirmek istemesi halin-
de, soylemesinin yeterli olacagi konusunda anlastilar. Shockley,
Standford’un giderek gelisen elektrik miihendisligi kiirsiisiinde li-
sanstistii 6grencilerine kati hal fizigi dersleri vermeye bagladi. Her
yOniiyle mitkemmel bir 6gretmen olmasina ragmen, kesinlikle iyi
bir konugmaci degildi. Yazili ve s6zlii anlatim arasindaki fark:
gormezden gelir, hangi dinleyici kitlesine hitap ederse etsin, soy-
leyeceklerini tam olarak bilimsel bir makalede kullanacag dille,
higbir vurgu igermeyen, monoton bir sesle anlatirdi.

Palo Alto’nun hemen giineyinde, annesi May’in eginden kalan
miras ve kendi birikimleriyle yaptigi yatirimlarla zengince bir ya-
sam siirdiigii Los Altos’da bir ev aldi. Buraya komsu olan Santa
Clara Vadisi, Standford’un kurmak istedigi endiistri parki igin
cok elverisli bir yerdi. Shockley’nin sirketi de bolgede kurulan ilk
sirketlerdendi. 1956 yilinda Shockley, Bell Laboratuvarlar’’ndan
eski ¢aligma arkadaslar1 John Bardeen ve Walter H. Brattain’le
birlikte transistorun gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar1 nedeniyle
Nobel Fizik Odiili’nii aldi. Aslinda Shockley’nin bulustaki pay:
tartigmali olsa da galisan ilk modeli tasarlayan ve yapan grubun
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lideri oldugu tartigmasizdi. Genel fikir ona aitti, ama modelin ya-
pimina dogrudan katilmamigti. Bununla beraber fikrin uygulana-
bilir oldugu anlagilir anlagilmaz, bugiin bildigimiz sekliyle transis-
torun ilk modelini tasarlamigti.

Shockley bilimsel bir dehaydi, ama iyi bir isadami degildi. Sir-
ketinde gergeklestirilen yariiletken arastirmalarinda tercihini ger-
manyum yerine silisyumdan yana kullandi. Bu aslinda hatali bir
tercih degildi, ama bunun transistorlarda degil de telefon sant-
rallerinde kullanilmas1 konusunda diretti. Ne yazik ki yariiletken
anahtarlarin tek potansiyel miisterisi, iglerini gayet iyi goren me-
kanik anahtarlari degistireceklerse tam bir giivenilirlik pesinde
olan biiyiik telefon sirketleriydi. Shockley’nin sirketi bunu bagar-
maya ¢aligti; ama sonuca ulagtiklarinda artik iiriinlerini satabile-
cekleri hi¢ migteri kalmamigti.

Yaratict kurumlar1 ve yaratici insanlar1 yonetmede Shockley
kendini bir uzman olarak goérityordu. Bu konudaki fikirlerini
acikladig1 cesitli makaleler yazdi. Shockley, bilimsel gelismenin
ardinda —kendisi gibi— birkag¢ yaratici dehanin olduguna inani-
yordu. Bu dehalarin diigiinceleri, bir alt kademede yer alan ve
zeki aragtirmacilardan olugan ekiplerce gelistirilmeli, ama bu kigi-
lerden yeni fikirler tiretemeleri beklenmemeliydi. Aslinda Shock-
ley’nin bu y6netme igini nasil gergeklestirecegi konusunda pek fik-
ri yoktu. Kendi ¢aliganlariyla yarisir, onlara hakaretler yagdirirdi.
Saygin bir kisi olan maddi destekgisi, sirketin hi¢ miigterisi ve ge-
liri olmamasindan dogal olarak yakindiginda, ¢ilgina dénmiigtii.
Sonunda g¢aliganlar isyan edip, “Ya Shockley gider ya da biz!”
demeye bagladilar. Bir uzlagma saglanmaya ¢aligildiysa da, isya-
nin liderleri sirketten ayrildi ve diinyanin en biiyiik bilgisayar ¢ipi
tireticisi haline gelecek Intel Corporation adiyla kendi sirketlerini
kurdular.

Shockley is diinyasindan ayrilinca, Stanford’da miihendislik
ve uygulamali bilimler kiirsiisiindeki ilk Alexander M. Poniatoff
profesorliigiiniin sahibi oldu. 1961°de aile bir trafik kazasi gegir-
di. Sarhos bir siiriiciiniin neden oldugu kazada Shockley, esi ve
kiigiitk oglu agir yaraland: ve bir daha sagliklarina tam olarak ka-
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vusamadilar. Bir aletle egzersizler yapiyor, bunun disinda yalnizca
yiiziiyordu. Universitenin havuzunda, isteseler de istemeseler de
diger yiziiciilerle yarigirdi. Kazadan kalan sakatliklari nedeniyle
en sevdigi spor olan kaya tirmanigini yapamaz hale gelmig, onun
yerine yelkene baglamigti. Aile, Stanford’in daimi 6gretim gorev-
lilerinin ve st diizey yoneticilerinin yasadig: seckin bir mahalleye
tagindi. Shockley ek gelir saglamak amaciyla, stajyerleri egitme
goreviyle Bell Laboratuvarlar’nda yar1 zamanl ¢aligmaya baglad:.

Insan irkinin kalitimsal 1slahin1 dogal segilime birakmak ye-
rine, segici iiremeyle gerceklestirme geklindeki tartigmali politika
Ojenik olarak bilinir. Yetenekli kadin ve erkeklerin erken yagta
evlendirilmesini 6ngoren pozitif 6jenik ile uygun olmadiklar: dii-
stiniilen ¢iftlerin evlenmesini engellemeye dayanan negatif 6jenik
birbirinden ayr1 tutulmaldir. Ingiltere’de kamuoyu negatif 6jenige
kargiyken, Birlesik Devletler’de durum farkli olmugtur: 1914te,
“zihinsel oziirlilerin” evlenmesini yasaklayan kanun otuz eyalet-
te kabul edilmigtir. Nazi Almanya’sinda, kalitimsal oldugu iddia
edilen sekiz hastaliga sahip olanlarin kisirlagtirilmasi zorunlu hale
getirilmigtir; bu ¢ercevede 400.000 kisinin kisirlagtirildigi tahmin
edilmektedir. Sonrasinda daha diigiik maliyetli olan 6tanazi kisit-
lagtirmanin yerini aldi.. Giiniimiizde negatif 6jenik gozden diig-
miigse de, pozitif 6jenik diisiincesinin tamamen ortadan kalktig
sOylenemez.

Shockley, Nobel 6diilli iinlii bilim insani kimligiyle ¢agrildig
konferanslarda, genetikle ilgili olumsuz goriglerin savunuculu-
gunu yapmaya baglamisti. Insanhg: ii¢ seyin tehdit ettigini ileri
siriiyordu: niikleer savag, kithk ve “evrim siirecinin en uygunsuz
olanlari saf digi edememesi nedeniyle insan irkinin genetik olarak
bozulmasi”. Shockley, bilim camiasindan iirkekce de olsa hatiri
sayilir bir destek gordii, ancak kargit goristekilerin ahlaki ve bi-
limsel agidan kendilerini iistiin gormelerine de izin verdi.

1970’lerin baglarinda Stanford’dan bir psikiyatrist, bir muha-
bire Shockley’de klasik paranoya semptomlar: oldugunu soyle-
migti. Shockley, telefon goriigmeleri de dahil giindelik konugma-
lar1 kaydediyor, 6nemsiz de olsa tiim yazigmalar1 sakliyordu. Her
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konuda, sadik bir sekreter gibi davranan ve yagamini kocasina
adamis olan karis1 Emily’ye bagimliydi. Cevrelerinde pek fazla ar-
kadaslar1 kalmamisti. Birilerini yemege davet ettiginde onlar1 ma-
sada birakip, alt kattaki ¢aligma odasina gittigi oluyordu. Emily
ise hi¢bir zaman onun duyarsiz biri oldugunu diigiinmiiyor, dav-
raniglarinin hastalikli veya dengesiz oldugunu anlayamiyor gibi
goruniiyordu. Kocasini ¢ok sicak, duyarl ve anlayigh bir insan
olarak tanimliyordu, ama bu diigiincesinde yalnizdi. Pek ¢ok ki-
siye gore, Shockley’nin paranoya ve duyarsizligi, onunla zaman
gecirmeyi, oldugundan daha nahos kiliyordu.

1977°de, doksan sekiz yasindaki annesi May bakimevinde
6ldi. Ayn yil, ilk esi Jean da kanserinin niiksetmesi sonucu yasa-
mun yitirdi. Shockley, Birlesik Devletler Senatosu’nda yer almak
i¢in 1982 yilinda Cumbhuriyetgilerin 6nseg¢im siirecinde aday oldu.
Aslinda amaci, irk temelli kuramlarini daha fazla duyurabilmek-
ti. Cok giivendigi yalan makinesi testinin, kampanyalarinda dog-
ru soyleyip soylemediklerini anlamak igin bagkanlik adaylarina
uygulanmasini 6nermigti. Beg yil sonra, tiim viicuduna yayilmig
prostat kanseri teshisi kondu ve 12 Agustos 1989’da hayatimi kay-
betti. Cocukluk dénemi ve orta yas sonrasi davraniglari, kalitsal
olarak annesinden almig olabilecegi otistik diizeyde bir davranig
bozuklugu oldugunu digiindiirmektedir.
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Wernher von Braun (1912-1977)

Tarihin en tartigmal sahsiyetlerinden roket bilimci Wernher
von Braun 23 Mart 1912’de, Prusya’nin Posen vilayetindeki
Wirsitz’te diinyaya geldi. Baron Magnus Alexander Maximillian
von Braun ile egi Barones Emmy von Quistorp von Braun’un tig
oglundan ikincisi ve en yeteneklisiydi. Ailenin hem Dogu Prus-
ya’da hem de Silezya’da arazileri vardi. Prusya yasalar1 uyarinca
oglanlar dogduklar1 anda baron unvani aldilar ve Prusya aristok-
rasisine dahil oldular. Ciftgilik ve bankacilikla ugragan varlkh
babalari, once vilayette ardindan da ulusal tarim bakanliklarinda
gorev aldi; Weimar Cumbhuriyeti doneminde de 1924’ten itibaren
tarim bakani oldu. Isveg-Alman aristokratlarinin soyundan gelen
annesinin zeki, herkesle iyi gecinen bir kadin oldugu soylenirdi.
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Ingiltere’de biiyiimiis, miizik, sanat ve edebiyata 6nem verilen,
kiltirli bir aile ortaminda yetigmigti. Wernher de miizige yete-
nekliydi; Paul Hindemith’ten piyano dersleri almis, birkag beste
bile yapmugti. O da annesi gibi girisken bir insandi.

Aile 1920°de Berlin’e tagindi. Wernher, akademik konularin
yani sira el iglerine de 6nem verilen, ilerici bir yatili okula génderil-
di. Bagta matematik ve fizik olmak iizere okuldaki derslerini sevse
de, basarilariyla 6ne ¢ikan bir 6grenci degildi. Daha o zamandan
roket bilimine merakliydi. Mezuniyetinin ardindan, Romanya’da
dogmusg ve yakin zamanda Berlin’e gelmis bir Alman olan Her-
mann Oberth’in himayesine girdi. Oberth Romanya’ya doniince
Von Braun, bagka hevesli kigileri ikna ederek birlikte, Berlin’de ro-
ket aragtirmalar1 yapacak bir girket kurmaya davet etti. Roket bi-
limi Versailles Anlagsmasr’nin silahsizlandirma hiikiimlerinin digin-
da kaliyordu. Sirketin ¢aligmalariyla ilgilenen Alman ordusu ekibe
mali destek sagladi. Bu sirada Von Braun, Technische Hochschule
Charlottenburg’da makine ve ugak miihendisligi okuyordu. Daha
sonra Universitdt Berlin’e gecerek fizik doktorasi yaptu

Hitler’in iktidardaki ikinci yili olan 1934’te sirketin deneysel
roketlerinin gostermis oldugu bagar1 Alman Hava Kuvvetleri’nden
(Luftwaffe) ve ordudan 6nemli bir 6denek gelmesini saglamigti.
Von Braun yirmi bir yagina geldiginde, Luftwaffe’de silah altina
alindi ve askerligi sirasinda pilot lisans: aldi. Ardindan, Berlin’in
290 kilometre kuzeyindeki kumlu ve ormanlik bir adada bulunan
Peenemiinde’de roket gelistirme ¢aligmalarin: siirdiirdii. Hitler’in
onderligindeki tilke hizla savaga hazirlaniyordu. Savag bagliklarini
tagtyacak roketlere gereksinim vardi ve devlet bunun igin gerekli
paray: da insan giiciinii de saglamaya hazirdi. Tabii ki her geyin
biiyiik bir gizlilik i¢inde yapilmasi gerekiyordu. Sonunda ekip,
1 tonluk bir savag baghgini 340 kilometrelik mesafeye tagiyabilen,
14 metre yiiksekliginde ve 14 ton agirliginda, sivi yakitla ¢aligan
bir roket yapti. Bu ilk balistik fiizenin firlatma denemesi 1942’de
gergeklestirildi. ik iki deneme basarisizlikla sonuglands; iigiincii
deneme ise bagarili oldu. Bunun iizerine Hitler, seri iiretime gegil-
mesini emretti; ancak bu diigiik 6ncelikli bir gorevdi.



WERNHER VON BRAUN

Von Braun uzun siiredir Nazi Partisi’ne katilmasi yoniinde bas-
ki goriiyordu. SS biinyesinde bir gorev yiiklenerek 1937 yilinda
partiye katildi ve binbasi riitbesine yiikseldi. 1943’te SS’ler adina
projenin kontroliinii eline alan Heinrich Himmler, temel gelistir-
me ¢aligmalari tamamlanmadan seri iiretime gegilmesini emretti.
Ekipten, kamplardaki iggiiciinden yararlanarak, ayda 1000 adet
olmak iizere toplam 30.000 fiize iiretmeleri istendi. Fizeler ha-
zir oldugunda, ilk hedef olarak Londra segildi; ardindan Paris ve
Antwerp geliyordu. Firlatilan 3000’in iizerindeki fiize, 5000’den
fazla kiginin 6liimiine neden oldu.

Avrupa’da savagin sonlarina yaklagilirken Von Braun’un ekibi,
bir siiredir peslerine diigmiis olan Amerikalilara teslim olmaya ka-
rar verdiler. Teslim olduklari subayin ilk diigiincesi, boyle bir prog-
ramin bagindaki kiginin bu kadar geng goriinen biri olamayacagi
yoniindeydi. Yine de Almanlarin roket biliminde Amerikalilardan
¢ok onde olduklari ortadaydi. Almanya’daki malzemeler ile Von
Braun’un ekibinin kullanilacagi ¢alismalarin Birlesik Devletler’e
tasinmasina yonelik hazirliklara baglandi. Kilit rol oynayan mii-
hendislerden yiiz tanesi ¢alisgmalarina Amerika’da devam etme-
leri amaciyla segildi, ama gitmeye hevesli bir¢ok kisi daha vardi.
Sovyetler Birligi de Alman roket bilimcilerini topluyor ve Mos-
kova yakinlarinda bir yerde ¢aligmaya zorluyordu. Von Braun’un
ekibinden kimseyi iilkeye getirmeyi diisinmeyen Ingiltere ise iig
roket yaparak bunlari Kuzey Denizi’ne firlatmay: bagardi.

Von Braun’un baginda bulundugu Alman ekibi, Teksas, Fort
Bliss’e gotiiriilerek bes yillik s6zlesmeyle ¢aligmalara bagladi. Eki-
bin Birlesik Devletler’e geldigi bilgisi baslangigta gizli tutuldu.
1947°de Von Braun anne tarafindan, uzun yillardir tanidigy bir
kuziniyle evlendi. Evlilik toreni i¢in Almanya’ya dénmesine izin
verildiyse de, Ruslar tarafindan kagirilma olasiligina karsi koru-
ma altindaydi. Amerika’ya dondiigiinde, beraberinde yalnizca ei
Maria’y: degil, savasin sonunda her geylerini kaybetmis yash ebe-
veynlerini de getirdi. Von Braun, Birlesik Devletler’deki yagama iyi
uyum saglamug olsa da, ekibi igin yeterli arastirma olanaklarinin
ve diger kaynaklarin bulunmamasindan dolay: amaglarina ulasa-
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mamugti. Ne var ki tiim bunlar, 1949 yilinda Sovyetler Birligi’nin
niikleer silahlar1 denedigi ve istihbarat raporlarinin Sovyetlerin
balistik fiize geligtirme programinda bir hayli ilerlemis oldukla-
rin1 agiga ¢ikardigr zaman degisti. Amerikan ordusundan derhal
320 kilometre menzilli, niikleer baglikli fiizeler yapmasi istendi.
Bunu daha uzun menzilli silahlar izledi. Alman ekip, Alabama’nin
yesillikler i¢indeki kuzey bolgesine, tiim taleplerinin kargilanacag:
Huntsville, Redstone Arsenal’e gonderildi.

Von Braun’larin ilk ¢ocugu Iris Careen, yasamlarini Fort Bliss’te
siirdiirdiikleri 1948°de dogdu. Ikinci ¢ocuklar1 Margrit Cécile ise
1952’de Huntsville’de diinyaya geldi. Cocuklar Amerika toprak-
larinda dogduklarindan dogrudan Amerikan vatandas1 oldular.
Wernher ve Maria da Alman vatandagligindan ayrilmalarinin
ardindan 1952 yilinda Amerikan vatandagligina kabul edildiler.
1963’te ilk ogullar1 Peter Constantine dogdu. Von Braun seya-
hatlerinde nadiren para tasir ve 6demelerin yapilmasini yardim-
cisina birakirdi. Dalgin profesor kligesine ¢ok uygun bir tipleme
cizer, giindelik alet ve makineleri kullanmakta zorluk ¢eker, trafik
kurallarimi hige sayar, ama ugak kullanmaktan hoglanirdi. Hog
sohbetiyle insani etkileyen, oldukga yakigikli, cana yakin biriydi.

Von Braun 1970’te, Yahudiler disginda tiim Huntsville sakin-
lerinin katildig1 dokunakli bir veda toreniyle kentten ayrilarak
NASA’nin Washington DC’deki merkezine gegti. Bagkentte aktif
sosyal yagamin keyfini siirmeye basladi. NASA’da yasanan baz
sorunlar nedeniyle hi¢bir zaman kurumun bagina getirilmedi.
1972’de kolon kanseri oldugunu 6grendikten kisa bir siire sonra,
NASA’dan ayrilarak Fairchild Industries’e gegti. Biiyiik bir ame-
liyat gecirmesine ragmen durumu hizla agirlasti ve 1977°de has-
taligin son donemine girdi. Baskan Ford tarafindan Ulusal Bilim
Madalyasr’na layik goriildi. 16 Haziran 1977’de hayata gozlerini
kapadi.



Claude Shannon (1916-2001)

on yagsamoykiisii i¢in, matematik miihendisi olarak tanimlaya-
bilecegimiz Amerikali Claude Shannon’: segtim. Oliimiiniin ar-
dindan New York Times’da yayimlanan yaziya gore oyle biriydi:

Teknolojik bir devrimin matematiksel temellerini atarak, modern bilgi ku-
raminin genel kurallarini tek bagina ortaya koydu. Onun berrak zihni ve zorlu
problemleri ¢dzmek igin kararlilikla cabalama yetenegi oimasaydi, e-posta ve
diinya ¢apinda ag (World Wide Web) gibi ilerlemeler mimkiin olamayacakti.

Claude Shannon, bilisim ¢aginin babasi olarak taninsa da, as-
linda kuramsal ¢aligmalarinin uygulamalariyla pek ilgilenmiyor-

du.
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30 Nisan 1916°da diinyaya gelen Claude Shannon, Michigan’in
kuzey kesiminde, 3000 kisinin yasadig1 bir kasaba olan Gay-
lord’da biiyiidii. Ablasi Catherine (1910-2009) gibi o da yakinlar-
daki Petoskey Kasabasi’ndaki hastanede dogmustu. Biiyiikbabasi
cifti ve mucitti. Aym adi tagiyan babasi (1862-1934), Gaylord’da
veraset hakimiydi ve matematik zekasina sahipti. New Jersey’li ilk
yerlesimcilerin soyundan gelen babasi, bir Alman gé¢meninin kizi
olan Mabel Wolf’la (1880-1945) evlendi. Yabanci dil 6gretmeni
olan Mabel birkag yil boyunca Gaylord’daki lisenin mudirligiinii
yapmugti. Oglu Claude Shannon da bu okulda okudu. Mekanige
olan yetenegi, daha kiigiikken ortaya ¢ikmigti. Babasinin verdi-
gi radyolar1 kurcalar, ablasinin sordugu matematik problemleri-
ni ¢ozmeye ¢ahgirdi. Ortak bir akrabalari bulunan Edison onun
kahramaniydi.

1932’de okulunu bitiren Shannon, matematik dalinda yiiksek
lisans derecesini yeni alan ve tiniversitede matematik dersi verme-
ye baslayan ablasinin izinden giderek, Ann Arbor’daki University
of Michigan’a girdi. 1936°da elektrik mithendisligi ve matematik
bolimlerinden mezun oldu. Yagsaminin sonuna kadar da bu iki
alandan hi¢ ayrilmadi. Aragtirma gorevlisi olarak girdigi Massa-
chusetts Institute of Technology’nin (MIT) elektrik miihendisli-
gi bolimiinde, Vannevar Bush’la birlikte analog bilgisayarlarin
ilk orneklerinden biri tizerinde ¢aligmaya bagladi. Diferansiyel
¢ozuimleyici adi verilen bu aygit, kalkiilis denklemlerini miller,
digliler, ¢arklar ve disklerden olugan mekanik bir sistem aracili-
giyla ¢oziiyordu. Shannon iki yil sonra, réle ve anahtarlama dev-
relerinin tasariminda Boole cebrinin kullanimi iizerine olaganiistii
bir yiiksek lisans tezi yazdigi matematik boliimiine gegti. Shan-
non, 1941’e kadar yayimlanmadig: i¢in Moskova Devlet Univer-
sitesi’nden Viktor Sestakov’un da benzer bir kurami ¢ok daha
onceden ileri siirdigiinii bilmiyordu. 1940’ta, Long Island’daki
Cold Spring Harbor Laboratory’de gegirdigi yazin ardindan, An
Algebra for Theoretical Genetic (Kuramsal Genetik i¢in Cebir)
baslikli doktora tezini tamamladi. Bu ¢aligma, J. B. S. Haldane’in
popiilasyon genetigiyle ilgili —ve anlagilan Shannon’in haberdar
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olmadigi- erken donem g¢aligmalarinin bazilariyla 6rtiisiiyordu.
Miikemmel bir ¢aligma olmasina ragmen tez 1993 yilina kadar
yayimlanmadi; bu siire zarfinda sonuglarinin bir¢oguna bagka
aragtirmacilar da ulasti.

Yaz tatillerini Manhattan’daki Bell Telephone Laboratories’de
caligarak gegiren Shannon, burada aragtirma matematikgisi olarak
ise bagladi. Bu gorevde gegirdigi on beg yil hayli iiretken bir donem
oldu. Uydu iletisimi alanindaki ¢aligmalariyla taninan John Pierce,
sinyal kuramina biyiik katkilar1 bulunan Harry Nyquist ve geri-
bildirimin tinli ismi Hendrik Bode gibi donemin 6nde gelen pek
¢ok miihendisiyle birlikte ¢alisiyordu. John Bardeen, Walter Brat-
tain ve William Shockley gibi 6nemli fizikgiler de is arkadaslariyd:.

Shannon, “A mathematical theory of communication” (Mate-
matiksel Iletisim Kurami) baslikli en 6nemli makalesini 1939’da
yayimladi. Bu ufuk agic1 ¢aligma, elektronik iletigim siireci anla-
yisini, matematikle —yani yaniltici bi¢imde anildig: gekliyle bilgi
kuramindan ziyade daha genel bir kuramlar kiimesiyle destekle-
yerek— doniigtiirdii. Shannon’in ifadesiyle bir mesajin bilgi igeri-
gi, mesajin asil anlamiyla degil, mesaji iletmek igin gereken ikili
say1 miktariyla iligkilidir. Bu agidan bakinca, simdiye kadar nis-
peten muglak ve soyut bir fikir olarak diigiiniilen bilgi, fiziksel
enerjiye benzer bi¢imde, olgiilebilir bir fiziksel nicelik olarak ele
alinabilir. Shannon’in tanimi, sezgisel aksiyomlar kargisinda hem
tutarli hem de benzersizdi. Shannon, bir mesajin bilgi igerigindeki
eksikligi bir sayiyla, bir termodinamik terimi olan entropiyle ni-
telemigti. Bu kuramsal temele dayanarak, herhangi bir iletigim ka-
nalinin bilgi iletme kapasitesinin bir iist sinir1 oldugunu gosterdi.
Yaklagilabilecek, fakat hi¢bir zaman ulagilamayacak olan bu ist
sinir Shannon sinir1 olarak bilinir. Yankilar1 oldukga genis ¢aplh
olan kuram, insanligin en gorkemli ve nadir buluglarindan biri
olarak goriilmiis ve insanin diinyaya bakisini derinden ve hizla
degistirebilecek genel bir bilimsel kuram olarak kabul edilmigtir.
Yirminci yizyilda yapilan ¢aligmalarin ¢ok az1 bu denli genis etki
yaratmugtir. Shannon, iletisim kuramini ve uygulamalarini her y6-
niiyle derinden etkilemistir.
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Shannon, 1940’ta aldigi Ulusal Arastirma Bursu’yla Prince-
ton’daki Institute for Advanced Study’de, Alman siyasi gé¢men
ve matematik¢i Hermann Weyl’in yaninda ¢aligma olanagi bul-
du. Ancak ¢ok yonlii bir matematikgi olan ve ilgi alanlari ara-
sinda programlama, otomatlar ve oyun kuraminin da yer aldig:
Macar John von Neumann’dan muhtemelen daha fazla etkilendi.
II. Diinya Savagi’nda Shannon’in resmi gorevi kriptografik sistem-
ler geligtirmekti. 1943 yilinda, Bell Laboratuvarlarr’na kisa bir zi-
yarette bulunan Ingiliz mevkidag1 Alan Turing’le tanigt1. Turing’in
1936 tarihli, bugiin evrensel Turing makinesi olarak bilinen ¢alig-
manin anlatildigi ¢igir agic1 makalesi, Shannon’inkileri tamamla-
yia fikirler igeriyordu. Ne var ki savag yillarinin gizlilik kogulla-
r1, farkli kogullarda verimli bir igbirligine doniisebilecek iliskinin
gelismesine engel oldu. Shannon’in sifrelemeyle ilgili ¢aligmalari,
Winston Churchill ile Franklin Roosevelt’in okyanus agir1 konfe-
ranslarinda kullanilan sistemin temelini olugturdu ve kendisinin
matematiksel kriptografi kuramina iligkin 6ncii nitelikteki ¢alig-
masina esin verdi.

Shannon 29 Mart 1949°da, Staten Island’dan Mary Elizabeth
Moore’la evlendi. Moore, Rutgers University’nin matematik bo-
limiini bitirdikten sonra Bell Laboratuvarlar’nin mikrodalga
aragtirma boliimiinde teknik asistan olarak ¢alismaya baglamig-
t1. Ciftin, hepsi de ¢ok basarili ii¢ cocuklar1 oldu: Bilgisayar mii-
hendisi Robert James (1952-1998), piyanist ve besteci Andrew
Moore (1954-) ve 6gretim gorevlisi Margarita Catherine (1959-).
Shannon, 1958’de MIT’de Donner profesorliigiine getirildi ve iig
doktora 6grencisininin danigmanligini uistlendi. Sonraki yirmi yil
boyunca iiniversitedeki gorevine devam etse de, Bell Laboratuvar-
larr’yla iliskisini 1972’ye kadar siirdiirdii. Cogunlukla evde ¢ali-
sirdi. Massachusetts, Winchester’da Mystic Lake’e bakan biiyiik
evinin kapisi, her daim 6grencilere ve ziyaretgilere agikti. Shannon
zamaninin ¢ogunu, evin bodrumundaki tam donaniml atélyesin-
de elektrikli ve mekanik makineler yaparak gegirirdi. Ornegin,
gol kiyisina kadar elektrikle ¢aligan bir varagele hatt1 inga etti.
Evinde beg piyanonun da dahil oldugu gesitli miizik aletleri vardi.
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Shannon’in kendisi de klarnet galar ve Dixieland cazdan hosla-
nirdi. Shannon resmi olarak 1978 yilinda emekli oldu ama eski-
den oldugu gibi keyifle calismaya devam etti. Ne var ki sonunda
Alzheimer hastaligina yenik diistii ve 24 Subat 2001°de, esini, iig
cocugunu ve kiz kardegini ardinda birakarak seksen dort yaginda
yagamini yitirdi.

Gerek iilkesinde gerekse yurtdiginda meslegiyle son derece iti-
bar goren Shannon, genis kitlelere ismini icat edip trettigi dihi-
yane makine ve aygitlarla duyurmugtu. Bunlarin bazilar1 bilimsel
degere de sahipti. Ornegin, labirentten gikis yolunu bulmay: 6gre-
nen mekanik “fare” Theseus, yapay zeka alanina ilk katkilardan
biri olmugtu. Denegin yazi1 mu tura mu diyecegini yiizde elliden
fazla bir oranla tahmin edebilen bir “zihin okuma” makinesi de
yapmisti. Romen rakamlariyla iglem yapan THROBAC adl he-
sap makinesi gibi, sadece eglence olsun diye yaptig ilging aygitlar
da vard.. Bir diger ilgi alan1 da jonglorlitktii. MIT koridorlarinda,
ayn bir sirk jonglori gibi, tek tekerlekli bisiklet iizerinde elindeki
toplar1 havaya atip tuttugu gorilmigtii. Shannon’in irettigi bu
aletlerin bazilar1 simdi MIT Miizesi’nde sergilenmektedir.

Oliimiiniin ardindan The Times gazetesinde yayinlanan isimsiz
bir yazida g6yle deniyordu:

Bit'i icat eden, iletim aracini mesajdan ayiran ve bitin dijital iletisim
araglarinin temelini atan Shannon, oyuncu bir dahiydi. Teknolojik bir devri-
min matematiksel temellerini atarak, modern bilgi kuraminin genel kurallarini
tek bagina belirledi. Teknolojik bir devrimin matematiksel temellerini atarak,
modern bilgi kuraminin genel kurallarini tek bagina ortaya koydu. Onun ber-
rak zihni ve zorlu problemleri ¢ézmek igin kararlilikla ¢abalama yetenegi ol-
masaydi, e-posta ve diinya ¢apinda ag (World Wide Web) gibi ilerlemeler
mimkin olamayacakti. Caligma yagsami boyunca yalniz olmayi segen biri
olarak bilgisayar ile iletigimi birlestiren ¢idir agici iki bulusu da tek basina ya-
sama gegirdi. MIT koridorlarinda tek tekerlekli bisikletiyle yalpalayarak giden
Shannon'a yol vermek igin birbirlerini uyarmaya aligmis is arkadaglari, onun
6nemli bir i Ustiindeyken uzun siire ciddi kalabilecegine ihtimal vermiyor
olmaliydilar. Shannon’in aligiimadik digtince stireglerinin bir digavurumu
olan tek tekerlekli bisiklet, onun umulmadik kuramsal sezgilere dogru sira
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disi ilerlemesinin bir simgesine déniismistii. Teknolojik kuramlarin serasi
olarak goriilen MIT'de ¢aligmalarindan da anlagilacag) izere hepsi zaten ¢ok
istin beyinlere sahip olan is arkadaglarinin zek&sini agan sagirtici atilimlar
yapmasi, nasil bir dahi oldugunu ortaya koyuyordu. Claude Shannon, bu ca-
miada bir dev olarak taniniyordu.

Shannon, 1984’te verdigi bir roportajda, uygulamalardan ¢ok
problemlerin ilgisini ¢ektigini s6ylemisti. O problem ¢ozmeyi,
ama ilging problemleri ¢6zmeyi seviyor, bagka birinin de ayni ko-
nuyla ugragip ugragmamasi onu hig ilgilendirmiyordu. Problemle-
ri ¢ozmeye rasgele bir yerden baglama yaklagimi, agirbagh ¢aligma
arkadaglar tarafindan pek tasvip edilmiyordu; arkadaslari, ger-
cek bir aragtirmacinin giiciine sahip olmadigini diigiiniiyorlardi.
Disiince ¢izgisini kolayca takip edemeyenlere ¢ogu zaman sabir
gosteremediginden, Babbage gibi o da “huysuz dahi” olarak ta-
niniyordu. Oysa normalde gekingen, kibar, sessiz, tuhaf bir espri
anlayigina sahip bir adamdi. Shannon, bilime yaptig1 katkilarin
uygulama alanlariyla pek ilgilenmezdi, oysa bunlarin ¢ogu ticari
degere sahip buluglardi. Bu yolla olmasa da, teknoloji sirketlerine
yaptig1 akillica yatirimlarla biiyiik bir birikimin sahibi oldu.

Bilimsel ve teknolojik dergilerdeki makalelerine ek olarak,
Encyclopaedia Britannica’nin 14. baskisina, bilgi kurami ve siber-
netik ile ilgili maddeler yazdi. Sibernetigin babasi olarak goriilen
Norbert Wiener MIT’den arkadasiydi; Shannon ona biiyiik sayg:
duyuyordu. Bir¢ok kitabin editorliigiinii yapan ve bazilarina da
katkida bulunan Shannon kendi adina hig kitap yazmad:i. Sonraki
yillardan kalmis yayinlanmamig ¢aligma taslaklari bulunsa da elli
yagini geride biraktigi 1967°de yayinlarina son verdi. Yagaminin
higbir déneminde ¢aligmaktan geri kalmadi.

Shannon 1983 yilinda bilisim teknolojilerinin yagamu siiresince
kaydettigi gelisime iliskin soyle yazmugta:

Gegtigimiz ydzyil iginde, iletisim ve hesaplama cihazlarinin geligimi gok
hizli olmugtur. Telefon ve fonograf yiz yil kadar énce icat edilmig, bunlar
radyo, sinema ve televizyon izlemistir. Bugiin ise elektron lambalarimiz, tran-
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sistorlarimiz, entegre devrelerimiz, uydu iletisimimiz ve mikrodalga kablomuz
var. Ay yiizeyindeki astronotlarla konugmay bile basardik. iletigimdeki gelis-
meler sayesinde yagam tarzimiztamamen degisti. Bilgisayar cephesinde ise,
yirminci ylzyila strguli cetveller ve hesap makineleriyle basladik. Bunlari
Bush'un analog bilgisayarlar, Stibitz ve Aiken'in rdleli bilgisayarlari, Eckert
ve Mauchly’nin elektron lambali aygitlan, transistorlu bilgisayarlar ve nihayet
inaniimaz derecede kiigtiltiimis, entegre devreler ve yongal bilgisayarlarla
¢ok biyik bir gelisme kaydedilmistir. Her adimda bilgisayarlar daha hizli,
daha ucuz ve daha gii¢li hale geldi. Donanim alanindaki bu devrimlere,
programlama alaninda kaydedilen ayni derecede etkileyici gelismeler eslik
etti.

Shannon 1958’de Princeton’da Vanuxem, 1965’te American
Mathematical Society’de Gibbs kiirsiilerinde ve Rice Universi-
ty’de ellinci yili serefine verdigi derslerin yani sira degerli pek ¢ok
konugma yapti. MIT’den emekli olduktan sonra, 1978’in yaz do-
nemini Oxford, All Souls College’de misafir aragtirmaci olarak
gecirdi ve kolejin tinlii Chichele Konferanslar’ndan birini verdi.
Buradan aldig1 onursal dereceyle, kendi iilkesi ve diger tilkelerdeki
bir dizi niversiteden almig oldugu fahri doktorluk derecelerine
bir yenisini ekledi. 1966’°da Ulusal Bilim Madalyasi’na, 1985°te
Kyoto Odiilii’ne ve miihendisligin Nobel Odiilii yerine gegebile-
cek bircok mesleki ve bilimsel onur 6diiliine layik goriildii. Amer-
ican Academy of Arts and Sciences, National Academy of Sci-
ences, National Academy of Engineering, American Philosophical
Society ve Royal Society of London (1991) iiyeliklerine segildi.
Eugene Daub tarafindan yapilan biistiiniin alt1 kopyasi, Birlegik
Devletler’de gesitli yerlere yerlestirildi: Dogup biiytidiigii yer olan
Michigan, Gaylord; lisans derecesini aldigi University of Michi-
gan; yiiksek lisansini aldigi ve profesor olarak ¢alistigi MIT; 6g-
retim lyeligi yaptigi, University of California’nin San Diego yer-
legkesi ve en verimli yillarim1 gegirdigi Bell Laboratuvarlari. Bell
Corporation’in boliinmek zorunda kalmasinin ardindan labora-
tuvarlarin Shannon’in da ¢aligtig1 boliimii onun ismiyle anilmaya
bagland.. Biistlerden bir digeri de bugiin Alcatel-Lucent’in sahip
oldugu, laboratuvarlarin geriye kalan boliimiinde yer almaktadir.
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Shannon Laboratuvarlari’nda bulunan biist ve tablo, yasarken ¢e-
kilmig bir fotografi temel alinarak yapilmigtir.



Sonséz

Gordigumiiz tizere, kariyer olarak mithendislige ilgi duyan bi-
tin bu kigiler birbirlerinden ¢ok farkliydilar. Vauban, Brindley,
Telford, baba Stephenson, Ayrton, Woods ve hatta Edison, yok-
sulluk i¢inde biiyiimiislerdi. Riquet, Trevithick, Marc Brunel, Die-
sel ve Lanchester, kariyerleri sirasinda bor¢ batagina saplanmis-
lardi. Cayley, Parsons ve Von Braun gibi pek azi, varlikli ailelerde
dogmuslardi. Sosyal altyapilari ve aldiklar: egitimler birbirinden
cok farkliydi. Ne kadar segkin olurlarsa olsunlar, mithendislerden
pek azi1 bilim akademilerine kabul edildiler. Bunun yerine, meslek-
lerinin isleyigini diizenlemek i¢in kendileri dernekler veya bagka
kurumlar kurdular. Braun, Marconi, Gabor ve Shockley Nobel
Odiilii’nii kazandi. Telford, geng Brunel, Bazalgette ve Parsons §6-
valye; Vauban, Thomson ve Marconi de soylu ilan edildiler. Cay-
ley ve Von Braun ise soyluluk unvanlarini ailelerinden aldi.

Bir miihendisin gérevi uzmanlik alanina gére degisir. Ornegin,
bir ingaat mithendisinin gorevleri planlama, maliyet hesabi, inga
siirecinin organizasyonu, yasal sorunlarla ilgilenilmesi ve is gii-
ciiniin yonetilmesi gibi iglerdir. Makine miihendisi, makinelerin
tasarlanmasi, iiretilmesi, kurulmasi ve bakiminin saglanmasindan
sorumludur. Ayrica, mithendislerin kademeleri, yetenek diizey-
leri, bilgileri ve sorumluluklari, resmi veya gayriresmi mevkileri
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birbirinden farkl olabilir. Ote yandan, basarili olmak isteyen her
miihendis, ig becerisine sahip olmalidir. Ayrica, idari yetenegini
geligtirmeli, hem girisimcilerle hem de vasifli, vasifsiz her tiirlii ¢a-
lisanla iyi iligkiler kurmay: becerebilmelidir. Kitapta ele aldigimiz
miihendislerin bazilarinin agik¢a beceriksiz yoneticiler oldugunu
gordiik.

Her mucit miihendis ya da her mithendis mucit degildir kugku-
suz; yine de bir¢ok miithendis ayni1 zamanda mucittir. Bagaril bir
bulusu iretip pazarlamak ve rakiplere kargi kendini savunmak
kolay degildir. On sekizinci yiizyilda, bir mucit her seyi kendi de-
ner ve kendi yapardi. Oysa yirminci yiizyilda bu iglemlerin ¢ogu
ya disaridaki bir yiikleniciye ya da mucidin ¢aligtig1 sirketin bir
tiyesine verildi. Projelere maddi kaynak bulmak da pek ¢ok mucit
i¢in bir sorun oldu; yatirimcilari ikna etmek ve yatirimcinin kara-
rindan vazgegmemesini saglamak gerekiyordu. Cok az miihendis,
buluglarina kaynak yaratabilecek sermayeye sahipti. Parasi olan
ama ¢ok farkli hedeflere sahip insanlarla ortaklik kurmalar1 ge-
rekiyordu. Fikirler ucuzdu; asil pahali olan bu fikirleri ticari bir
girisime doniigtiirmekti.

Mucidin iki segenegi vardir: Ya sanayi casuslugundan kagin-
mak i¢in bulugunu gizli tutmaya ¢alisacak ya da bulusunu bir pa-
tentle koruma altina alacakutr. Fikri miilkiyet haklarinin tarihgesi
uzun ve karmagiktir. Ulkeden iilkeye, dsnemden déneme de ¢ok
degismistir. Britanya’da Monarsi’nin, soylular: ve ¢evresindekileri
tekel imtiyazlariyla 6dillendirmek igin patentleri kotiiye kullan-
masi ¢ok elestirilmigtir. Parlamento’nun 1624 tarihli tekel mev-
zuat1 bunlar1 ortadan kaldirmig ve yeni buluglarin degeri bundan
muaf tutulmugtur. Ancak ihtirash ve hayalci olarak goriilen mu-
citlere pek giivenilmemigtir.

O donemde bir patent bagvurusu, her biri ayr bir iicret isteyen
on kadar resmi daireden ge¢mek zorundaydi. 1852 reformlar1 6n-
cesinde, bir Ingiliz patentinin maliyeti 100 sterlini asabiliyordu;
Iskog ve Irlanda patent iicretleri de daha diisiik degildi. Mucidin,
patent uzmaninin iicretini de 6demesi gerekebiliyordu. Patent ali-
ninca bu kez de bulugun korunmasi i¢in agilmasi muhtemel da-
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valardaki harcamalar ve belirsizliklerden dolay1 uzman avukat-
lara bagvurmak gerekiyordu. Patent anlagmazliklari sayesinde
avukatlar mucitlerden daha fazla para kazandilar. Mucitlerin bir
yandan bulug yiiziinden igsiz kalacaklarindan korkan iggilerle 6te
yandan patent haklarinm ihlal eden kigilerle ugrasmasi gerekiyor-
du. Yargiglar, bir icadin 6zelliklerini biiyiitk bir 6zenle inceliyor-
du. En ufak bir hata, 6rnegin bir sozciigiin yanls yazilmig olmasi
bile biitiin belgeyi gegersiz kilabilirdi. Parlamento yirmi yillik bir
miicadelenin ardindan 1852’de, siireci daha geffaf ve mucitlerin
erisimine uygun hale getirecek yasalari ¢ikardi.

Diger iilkeler de kendi sistemlerini gelistirdi. Fransa’da, muci-
din bulugunun fikri miilkiyet hakkina sahip olmasi kavrami 1791
tarihli patent yasasiyla kabul edildi. icatlar Paris Akademisi iiye-
lerinden olusan bir komite tarafindan titizlikle inceleniyordu; or-
negin Lazare Carnot bu siiregte yer almigti. Birlegik Devletler’de
yeni cumhuriyetin ilk icraatlarindan biri, mucide ait fikri miilki-
yet haklarinin tescil edilip kullanilmasini kolaylastiran bir patent
sistemi olusturmak oldu ve bu alanda I¢ Savas sonrasinda kok-
lii reformlar yapildi. Isvigre patent sitemini 1850°de yiiriirliikten
kaldirdi; 1888’de ve 1907°de kademeli olarak tekrar kullanima
soktu. Hollanda’da 1869°da yiiriiliikten kalkan sistem, 1912’de
yeniden yirirliige girdi. Almanya’daki eyaletlerin tiimiiniin ken-
dine ait sistemleri vard.

Ilk miihendis biyografisinin ne zaman yayimlandigindan
emin degilim. Muhtemelen, kusatma konusundaki basarilariyla
biyografi yazarlarinin dikkatini ¢eken Fransiz askeri miihendis
Vauban’a aittir. Samuel Smiles, Victoria Donemi’nin kendi ken-
dini yetistirmig kahramanlarinin yagamoykiilerini yazmaya bag-
layana kadar Ingiltere’de bu alanda eser yoktu. Smiles’in Life
of George Stephenson (George Stephenson’in Yasami) adli ilk
biyografisi 1857°de yayimlanmig, bunu, 1859 tarihli iinli kitab:
Self-Help (Kendine Yardim; yeni baskisi i¢in bkz. Smiles, 2002)
izlemigti. Kitaplarinin basarili oldugunu goren Smiles, George
Stephenson’inkine Brindley, Smeaton, Rennie ve Telford’un ya-
samoykiilerini de ekleyerek Lives of Engineers (Miihendisle-
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rin Yagsamlari1) adli iig ciltlik bir eser hazirladi. Eserin ilk basimi
1862°de, kapsaml sekilde gozden gegirilmis yeni baskis1 1874°te
yapildi. Ardindan, alet yapimciligi ve demirciligin gelisimini ay-
rintili olarak ele aldig1 Industrial Biography (Sanayi Biyografileri;
Smiles, 1863) yayimlandi. Bunu 1865°te basilan Lives of Boulton
and Watt (Boulton ve Watt’in Yasamlari) ve kisa siire sonra da
Life of Telford (Telford’un Yasami; Smiles, 1867) izledi. Bagka
konularda yazdig bir donemin ardindan, Nasmyth’in otobiyog-
rafisini yayima hazirlayarak sanayi biyografileri yazmaya 1885°te
geri dondii. Smiles’in biyografileri ¢ok degerli bilgiler igermekle
birlikte, Victoria Donemi degerlerinden ciddi sekilde etkilenerek
yazilmiglardir. Bunun yani sira Smiles, baz1 kisileri 6ne ¢ikarirken
benzer konumdaki bazilarini ise geri planda birakmistir. Ayrica,
daha ziyade sozlii gelenege bagh kalmig ve kuramcilari géz ardi
etmigtir.

Smiles’in ardindan Great Engineers (Biiyiikk Miithendisler; 6rn.
Rolt, 1962b) gibi bagliklar1 olan ve ayni iinlii isimlerin tekrar tek-
rar ele alindig1 bir dizi kitap yayimlandi. Bu isimler ¢ogunluk-
la ya Ingiliz ya da Ingiltere’de galigmis kisilerdi. Oysa Conrad
Matschoss’un ilk baskisi 1937°de yapilan Grosse Ingenieure’i,
I. Diinya Savagi oncesinde faaliyet gostermis yaklagik kirk miihen-
dise yer vererek uluslararasi olarak nitelendirilebilecek bir segki
sunmaktadir. II. Diinya Savagi’ndan sonra, yetenekli bir yazar ol-
masinin yan sira kendisi de mithendis olan L. T. C. Rolt, Victo-
ria Dénemi miihendislerini yeniden ele aldi. 1970’te yayimlanan
Victorian Engineering (Victoria Donemi Miithendisligi) adli eseri,
konuya mitkemmel bir girig niteligindedir. Telford, baba ve ogul
Stephenson’lar, Watt ve gen¢ Brunel’in, titiz arastirmalar sonucu
ve giizel bir dille yazilmig biyografleri ¢ok ayrintili bilgiler igerir.
J. G. Crowther’in, on sekizinci ve on dokuzuncu yiizyil bilim in-
sanlarinin yasamlarim anlattig: kitaplari da (1939, 1962) burada
onerilebilir. Siireli yayinlar arasinda en yararlisi, Society for the
History of Technology’nin ilk sayis1 1959°da yayimlanan dergisi
Technology and Culture’dir (Teknoloji ve Kiiltiir). Ote yandan,
History and Technology (Tarih ve Teknoloji) basta olmak iizere,
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Transaction of the Newcomen Society for the Study of the His-
tory of Engineers gibi daha 6zel yayinlarda da 6nemli bilgiler yer
almaktadur.
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