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GUNESE BAKMAK,
GUNESI 6GORMEKI. ..

UNVYA bir uzay gemisi, biz insanlar da bu geminin
merakl sakinleriyiz. Disimizda bir diinya, bir uzay-zaman
oldugu gibi her birimiz de kendi i¢imizde ayr bir diinya,
ayr1 bir alem ihtiva ederiz. Sahip oldugumuz merak 6gren-
meye, anlamaya yonelterek bizi bir¢ok soruyla kars1 karsiya
getirir. Ne kadar ¢ok soruya cevap bulursak, ortaya o kadar
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¢ok yeni soru ¢ikiyor. Heniiz kiigiik birer ¢ocukken atildi-
gimiz bu kesif seriiveninin ilk agamalari, gordiigiimiiz es-
yalan parmagimizla isaret ederek “bu ne?” diye sormakla
baglar.

Gormek, duymak, dokunmak, tatmak, koklamak...

Ozetle; algilamak...

Dis diinya ile temasimizi saglayan, sadece algilarimiz-
dir. Ama ilging olan, biitiin algilarimizin, bilgiye déniismek
icin beynimizde islemden ge¢mesi gerektigidir.

Insan viicudu tipki bir makine gibi elektrikle ¢aligir. Si-
nirlerimiz, yani biitiin viicudumuzu kaplayan biyolojik
kablolarimiz, duyu organlarimizin, elektriksel sinyaller ola-
rak ilettigi verileri beynimize tasir. Bu agidan dis diinya ile
olan biitiin temasimiz sadece ve sadece elektriksel sinyal-
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GUNESE BAKMAK GUNESI GORMEK

lerden ibarettir. Kisisel bilgisayarimiz olan beynimizin 1s1k
sizmaz ve ses gecirmez ortaminda bize sunulan bilgilerle
evreni izler, esyanin esrarini ¢6zmeye galisiriz.

Ama gorecegiz ki esyay olusturan pargaciklar da elek-
triksel yiiklerden olugsmaktadir ve bir bakima evrenimiz,
sanki meghur Matrix filmindeki gibi sayisal bir yazilim
ozelligi tagimaktadir.

Parga Biitiiniin Bilgisini Tagur...

Bir aksamiistii yogun ve yorucu bir is giiniin sonuna
dogruydu. Calistigim televizyon kanalinda kahve almak
icin masamdan kalkmistim. Her zaman oldugu gibi, ken-
dime sade ve sekersiz bir kahve hazirladiktan sonra yerime
dogru yiiriimeye bagladim. Masalarla dolu genis bir kori-
doru andiran holden gegerken, boydan boya cam olan ofi-
sin disinda batmakta olan Giines'in siradis: giizelligi dikka-
timi ¢ekti. O aksam Giines, her zaman oldugundan ¢ok
daha biiyiik ve kirmiz1 goriiniiyordu. Sanki elinizi uzatti-
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gimizda dokunabilecekmigsiniz gibiydi. Hakikaten ¢ok hog
bir manzaraydi. Bir an durdum ve cama sirtlar1 doniik
halde masalarina gomiilmiis, ¢alismakta olan arkadasla-

rima;

— Giineg'e baksaniza, ne kadar giizel goriiniiyor! de-
dim.

Ofisteki herkes, bu giizel manzaray: hem sagkinlik hem
de hayranlikla izlemeye basladi.

Sonra onlara dedim ki;

— Su anda Giineg’in sekiz dakika onceki halini izledi-
ginizin farkinda misin1z? Ciinkii 15181n Giineg’ten Diinya’ya
ulagmas: tam sekiz dakika siiriiyor. Simdiki halini ise ancak
sekiz dakika sonra gorebileceksiniz...

Giiliismeler oldu ve tekrar herkes isinin bagina dondii.

Ertesi giin, bu olay tamamen aklimdan ¢ikmusti. Yine
kahve almaya gittigim sirada yonetmen arkadaslarimdan
biri, yanimdan gegiyordu;
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GUNESE BAKMAK GUNESI GORMEK

— Ne kadar ilging, degil mi? dedi. Diin gece soyledik-
lerini diisiindiim. Giines’in sekiz dakika 6nceki halini go-
riiyor olmamiz gercekten kafami karistinyor.

Soyledikleri ¢ok hogsuma gitmisti. Onun bu durumdan
boylesine etkilenmesi, beni ¢ok sasirtmig, “Evrenin Resimli
Tarihi”nin hikayesi de iste tam da o an kafamda ¢akan bir
simgekle bagladu...
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UZAY-ZAMANIN SINIRI: ISIK

1Z bir cisme dogru baktigimizda, onu gorebilme-
miz igin, o cisimden 1s1k sayesinde gelen goriintiiniin 6nce
goziimiize ulagmas gerekir. Isigin hizi saniyede 300 bin ki-
lometredir. Cisim bize ne kadar yakinsa, onu o kadar erken
goriiriiz. Az 6nce bahsettigimiz gibi, Giineg’in Diinya’ya
olan uzaklig1 yaklagik 152,6 milyon kilometredir. Fakat
daha yakin bir gok cismini yani Ay’1 ele alirsak; onun uzak-
Iig1 da ortalama 384 bin kilometredir. Bu da Ay’dan gelen
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151g1n diinyaya ulagmasinin yaklasik 1.2 saniye siirecegi an-
lamina gelir. Dolayisiyla aya baktigimiz zaman, bizler onun
1.2 saniye 6nceki halini goriiriiz.
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UZAY-ZAMANIN SINIRI: [S1K

Ama as1l biiyiileyici olan, geceleri izlemesi biiyiik keyif
veren uzak yildizlardir. Iste onlar, gériintiileri bize milyon-
larca yil 6teden gelen devlerdir. Her biri farkli uzakliklarda
olan ve gokyiiziinii, “zamanda yolculuk” konulu bir si-
nema filminin, projektorle yansitildig: bir perdeye doniis-
tiiren y1ldizlar...

Resmi, sinemadan daha ¢ok sevenler igin soyle de di-
yebiliriz:

Bulutsuz bir gecede gokyiiziinii izledigimiz zaman ¢ok
farkl ge¢mislerden gelen goriintiileri ayn1 anda resmeden
bir tabloya bakmig gibi oluruz. Bu durumu daha iyi idrak
edebilmek i¢in isterseniz bir ka¢ 6rmek verelim:
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Bir yildirim diistiigii zaman, 6nce onun pariltisini go-
riirliz ve kisa bir siire sonra da sesini duyariz. Bunun sebebi
151810 hiziyla sesin hizinin birbirlerinden farkl olmasidir.
Isik hizinin saniyede 300.000 km. oldugunu séylemistik.
Sesin hizi ise saniyede 340 metredir.”) Diyelim ki bulundu-
gumuz yerin 1 km. uzagina bir yildirim diistii. Isik cok hizh
oldugu i¢in yildirimin pariltisin1 hemen goriiriiz. Ama kay-
nag1 1 km. uzakta olan sesin bize ulagsmasi ortalama 3 sa-
niye alir. Eger yildirnm daha yakina diismiigse sesi daha
erken, daha uzaga diismiigse daha ge¢ duyariz.

(1) Sesinhizi, havanin sicakliigina ve yogunluguna bagli olarak artip
azalabilir. Ama ortalama hizi 340 metredir.
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UZAY-ZAMANIN SINIRI: ISIK

Gok giiriiltiistinden korkan birisini ele alalim. Bulun-
dugu noktanin 2 km. uzagina bir y1ldirim diisgsiin ve o kisi-
nin 6 saniye sonra gok giiriiltiisiinii duyup nasil korktu-
gunu hayal edelim. Ama aslinda korkmasina hig gerek yok-
tur. Ciinkii o kisi yildirrmin o anda diistiigiinii sanir ama
olay 6 saniye 6nce olup bitmistir bile. Evet, sesin bize ulas-
masl igin gegen siire, kaynagin uzakhgina bagl olarak de-
gisir. Aynisey goriintii icin de gegerlidir. Yani uzaktaki bir
cisme bakarken aslinda onun ge¢misteki halini goriiriiz.

Isigin 1 saniyede kat ettigi mesafe = 300.000 km.

Isigin 1 dakikada kat ettigi mesafe = 18.000.000 km.

P

Isigin 1 yilda kat ettigi mesafe = 9.467.280.000.000 km.

Isik Yih

“Isik y1l1” terimi ¢ogunlukla bir zaman 6l¢ii birimi zan-
nedilir ama aslinda o bir mesafe 6l¢ii birimidir. Uzayn bii-
yikligii goz 6niinde bulunduruldugu zaman kilometreler
fazlasiyla kifayetsiz kalacag: i¢cin her zaman “is1k yili” te-
rimi tercih edilmistir.
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Canakkale Savasi'ni
Kendi Gozlerimizle Izleyebilir miyiz?

Diyelim ki 50.000 1s1k y1l1 uzakta bir yildiz olsun ve o
yildiz su anda biiyiik bir kozmik patlama ile yok olsun. Biz
bu olay1 ancak 50.000 y1l sonra seyredebiliriz.

Ya da sOyle soyleyelim; 50.000 y1l sonra bir gozlemci, o
yildizin yok olusunu seyretsin. Bunu seyrederken, o olay,
o kisi i¢in o anda yasamyor gibi olacaktir. Ama olay 50.000
yil 6nce yasanip bitmistir bile.

Eger diinyaya 99 151k y1l1 uzakhktaki bir gok cismine bir
anda gidebilseydik ve oradan diinyaya ¢ok giiglii bir teles-
kopla bakabilseydik, 99 yil 6nce yani 1915-16 yillarinda
vuku bulan Canakkale Savasini sanki o anda yasaniyormus
gibi izleyebilirdik.
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ZAMAN NEDIR?

ILDIZLAR DA tiim gok cisimleri gibi yoriingesel ha-
reketlere sahiptir. Yani olduklar1 yerde durmaz, hareket
ederler. Anlayacaginiz; baktigimiz yildiz, tam olarak gor-
diigiimiiz yerde bile degildir. Zaman ve 151k, birbiriyle ¢ok
iligkilidir. Zaman, olaylar: algiladigimiz siralamaya verdi-
gimiz isimdir. Ama uzayin biiyiik sahasinda gergeklesen
olaylar1 seyrederken yasadigimiz “zamani algilama kar-
masasimin” kaynag 1s18in hizidir. $imdi bu konuyu biraz
daha ag1p anlagilir hale getirelim.

Evrende Higbir Sey
Isiktan Hizh Degildir

Olaylar 151k luzina bagl olarak iletilir. Ciinkii 151k hizi,
bu evrendeki maksimum hiz siniridir. Evrendeki higbir
madde, 1siktan daha huzli hareket edemez. Hatta 1s1k hizina
dahi ulagsamaz. Einstein bunu 6zetle soyle agiklamisgtir:
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“Madde hizlandikga kitlesi artar ve i1sik hizina yakin
bir sinira ulasinca kutlesi de sonsuza ulasir. Dolay!-
siyla maddenin isik hizina ulasmasi imkansizdir.”

Enstein’in E=EMC? olarak formiile ettigi bu teori, o giin-
kii klasik fizik anlayisin1 darmadagin eden yeni ve inaml-
maz ufuklara kap1 agmistir. Biraz sonra bunu daha iyi
anlayacagz.

Bu durumda “madde, saniyede 300.000 km. olan hiz
sinirina ulagamiyorsa, 151k nasil ulasiyor?” gibi basit bir
soru akla gelecektir. Bu sorunun cevab: da basittir. Ciinkii
1s1g1n kiitlesi yoktur. Dolayisiyla o bir madde degildir. Isig1
olusturan pargaciklar foton, diger bir deyisle kuantlardir.
Foton veya kuant denilen bu 1s1k pargaciklari, kiitlesiz par-
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ZAMAN NEDIR?

caciklardir. Olaylarin iletilmesi 151k hizina bagh olduguna
gore, eger biz bir foton kadar hizli hareket edebilseydik,
“zaman” bizim i¢in donmus olacakti. Yani zamanin sifir
noktasina ulasacaktik. Zamanin sifir noktasi, zamanin ol-
madig1 an demektir. Yani zamansiz bir ortamdir. Iste

zaman ve 1g1g1n iligkisi budur.

Zaman Yildizlarda Birbirinden Farkh mi Akar?

Izafiyet teorisinin ortaya koydugu diger 6nemli bir bilgi
ise zamanin da tipki cisimler gibi kiitle cekiminden etkilen-
digidir. Gravitasyonun yani kiitle ¢ekiminin daha biiyiik
oldugu yildizlarda zaman diinyadakinden daha yavas akar.
Bu konu, ilerleyen boliimlerde karadelikler meselesine ge-

lince daha iyi anlasilacaktir.
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Az once, 151k hizinda hareket ettigimiz takdirde zama-
nin bizim i¢in duracagini sdylemistik. Eger o esnada hizi-
miz azalmaya baglasaydi, bu kez zaman bizim i¢in akmaya
baslayacakti. Hizimiz azaldik¢a zamanin, bize gore akma
hiz1 artacakti. Yani ne kadar yavas hareket edersek, zaman
bizim i¢in o kadar hizli akacakti.

Pilotlar Zamanda Yolculuk mu Yapiyoriar?

Simdi filmi geri saralim. Siipersonik bir jet ugagina bin-
digimizi ve biiyiik bir hizla hareket ettigimizi diigtinelim.
O durumda da biz hizlandik¢a, zamanin bize gére akma
hiz1 yavaslayacakti.

Bu gergek, atom saatleri ile jet pilotlar1 iizerinde yapilan
deneylerle kamitlanmigtir. Atom saatleri inanilmaz bir has-
saslikla zamaru 6l¢en aletlerdir. Bu aletler sayesinde yiiksek
hizlarda ugan jet pilotlarinin, saniyenin gok kiigiik bir kesiti
kadar da olsa ge¢mise dogru yolculuk yaptiklar artik ka-
nutlanmus bir gergektir. Bu her ne kadar fazla heyecan verici
bir olay gibi gériinmese de, zamanin akma hizinin, onu al-
gilayan kisinin hizina ve kiitle yogunluguna gore degisebi-
leceginin bilimsel kanitidir. Burada ortaya ¢ikan sonug
zamann izafi oldugudur. Ve Einstein’in, meghur teorisine
ismini veren kavram budur (rélativite/izafiyet).

Zaman ve Mekan Birbirinden Ayrilamaz

Isik hizi, zamanin sifir noktasidir. Zamanin olmadig:
bu ortamda mekan da var olamaz. Ciinkii mekanin var ol-
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ZAMAN NEDIR?

dugu her ortamda zaman da var olmak zorundadir. Ayn
sekilde, zamanun oldugu her ortamda da mekan olmak zo-
rundadir. Ciinkii zaman, mekan olmadan akamaz. Ikisi
ancak birlikte var olabilir. Eger 151k hizi, uzay-zaman ad
verilen evrenimizin sinur ¢izgisi ise, bundan daha yiiksek
hizlar ne anlama gelir?

Isik Hizi Agilabilir mi?

Daha yiiksek hizlarin uzay-zaman icinde var olamaya-
cagim sOylemistik. Ama bu hizlann, teorik olarak var ola-
bilecekleri bagka bir ortam vardir. Bu ortamin ad:1 Takyon
evrenidir. Takyon evreninde uzay ve zaman boyutlan yok-
tur. Ancak takyon konusuna girmeden 6nce uzay-zaman
kavramin zihnimizde iyice pekistirmeliyiz.
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19001i yillarin baglarina kadar bilim diinyasinda evre-
nin yapisina dair, hakim olan inang “statik evren” mode-
liydi. Bu modele gore evren sonsuzdu. Yani ezelden beri
vards; ebediyen var olacakti; ucu bucag yoktu ve sabit bir
yapidaydi. Materyalist ideolojiden dayanak alan bu goriis
o dénemin bilim diinyasindaki en biiyiik tabuydu. Bu yiiz-
den bir¢ok bilim adami, her seyin oldugu gibi zamanin da
bir baglangici olmasi gerektigi fikrini dile getirmeye gekini-
yordu. Ciinkii isin ucunda akademik ¢evrelerden diglanma
ve kariyerini zedeleme ihtimali vardi. Nihayetinde, zama-
nin bir baglangici olmasi, mekanin da bir baglangici olmasi
anlamina gelecek ve dolayisiyla evrenin yoktan var edildigi
sonucunu doguracakti. Bu ise kutsal kitaplarin tanittig
evren modeliydi ve kesinlikle kabul edilemezdi.

O donem “statik evren” modelinin kars: tezi olan
“yoktan var edilmis” evren modeli ¢ok ciliz bir sesle dil-
lendiriliyordu. ilk olarak Alexander Freidmann ve Belgikali
fizik¢i papaz George Leamitre tarafindan 192071 yillarda or-
taya atilan bu teoriye gore evren, sifir noktasinin (yokluk),
birdenbire ¢ok biiyiik bir enerjiyle kiitleye doniismesi sa-
yesinde yoktan var edilmigti. Bu teoriye karsi ¢ikanlarin ba-
siru geken kisi Fred Hoyle adinda bir Ingiliz astronomdu ve
dalga ge¢mek icin bu teoriye “Big Bang” adin1 vermisti. Ni-
hayetinde Big Bang komik bir isimdi. Ama bu isim teorinin
iistiine maalesef Oyle bir yapist1 ki, ad1 6yle kald1. Bu giin
hala bu teoriyi Big Bang veya Biiyiik Patlama teorisi olarak
aniyoruz.

“Big Bang” ani, her ne kadar bir patlamay: andirsa bile
aslinda bir patlama degildir. Ciinkii bir patlamanin olmasi
icin bir mekana ihtiya¢ vardir ama o anda var olan tek sey
yokluktu.
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BUYUK PATLAMA
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Ilerleyen yillarda Big
Bang teorisini dogrulayan
sayisiz kanit bulundu. Bu
kanitlardan en O©nemlisi
1929 yilinda, meshur Hubb-
le teleskopuna adin1 veren
Amerikali astronom Edwin
Hubble'in  yaptign  ¢ok
onemli bir gozlemin aka-
binde ortaya ¢iktr. Edwin
Hubble, yaptig1 gozlemler
sirasinda, evrendeki tim
galaksilerin birbirinden ka-
rarh bir gekilde uzaklagti-
g tespit etti. Yani evren
genigliyordu. Zariyat suresi-
nin 47. ayetinde, evrenin ya-
raticis1  tarafindan zaten
agiklanmig olan bu durumu,
Amerikali1 bilim adamlan
modelledi ve adin1 “Expan-
ding Universe” (Genisleyen
Everen) koydu.

Seslerin dalga boylar
(frekansi) oldugu gibi, 151810
da dalga boylar1 vardir ve
buna tayf denir. Nasil ki ha-
reket eden cisimlerin ses fre-
kanslarinda, o cisimleri goz-
lemleyen kisiye gore farkli-
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lagmalar algilanuyorsa (6rnegin hizla bize yaklagmakta olan
bir arabanin korma sesinin gittikge kalinlagmasi veya yani-
mizdan hizla gegip uzaklagtik¢a korna sesinin tizlesmesi
gibi), hareket eden cisimlerin 151k tayflarinda da farklilag-
malar gozlemlenir. Bu farklilagmalar, 151k tayfindaki kizila
veya mora kaymalardir. Eger gozlemlenen cisim, gozlem-
ciden uzaklagiyorsa, cismin 1sik tayfinda gittikge kizila
kayma olgiiliir. Cisim yaklasiyorsa da mora kayma olur.
Hatta cisimlerin isik tayflarindaki kaymanin oranina baka-
rak, o cisimlerin hizlarini bile hesaplayabiliriz. Uzaydaki ci-
simlerin hareketleri ve uzakliklarini tespitte, 151k tayfi
Ol¢iimleri ok 6nemli yer tutar. Hubble, galaksilerin birbir-
lerinden uzaklagtigini iste bu sekilde kegfetmisti.

Eger evrendeki tiim galaksiler birbirlerinden uzaklasi-
yorsa, filmi geriye sardigimizda kainat1 olugturan biitiin
malzemenin, gegmiste bir arada olmasi gerekirdi.

Ve galaksiler birbirinden uzaklastiklarina gore, geg-
miste onlar1 kuvvetle iten muazzam bir enerjinin agiga ¢ik-
mis olmasi gerekirdi. Oyle bir enerji ki, baslangigta bir
arada duran biitiin evren malzemesinin birbirinden ayril-
masini saglamis olmaliydi. Ve eger agiga ¢ikmis boyle miit-
his bir enerji varsa, onun kalintilarinin, evrenin her yerinde
mevcut ve esit oranda bulunmasi gerekirdi.
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GENISLEYEN EVREN

929'da Hubble, Galaksilerin birbirlerinden kararl bir
sekilde uzaklastigini fark etmisti. Yakinda bu bulus, evrenin
yaratilig teorisi olan ‘Big Bang’in en 6nemli dayanagina,
yani genisleyen evren modeline kanit olacakti. Sadece bizim
cevremizdeki galaksilerin degil, evrenin en uzak kogelerin-
dekiler de dahil olmak iizere, tiim galaksilerin birbirlerin-
den uzaklagmakta oldugunu artik iyi biliyoruz. Evet, evren
gercekten genisliyordu. Tipki lizerinde noktalar bulunan
bir balonun, sistik¢e, o noktalarin arasindaki mesafenin art-
mas! gibi, galaksiler arasindaki mesafeler artiyordu.

Tim Evren Tek Bir Noktaya Sigar mi?

Evrenin genisledigi bilgisi cok 6nemli bir ipucunu da
icinde barindiriyordu. Eger evren siirekli genisliyor ise
filmi geri sardigimizda onun, 6nceleri ¢ok daha kiigiik ol-
dugu sonucuna variriz. Filmin en bagina gittigimiz zaman
da evreni tek bir noktada goriiriiz. Bu nokta, Big Bang’in
hemen ardindan vuku bulan ve evrenin tiim malzemesinin
bir arada toplandig bir noktadir. Enbiya suresinin 30. aye-
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tinde, “yer ve gok bitisikken biz onlan ayirdik” ifadesi ile
de bu noktaya dikkat ¢ekilmistir. Bu durum uzay-zamanin
bir baglangici oldugunu dogrulayan en 6nemli bilgi olarak
kabul edildi.

Daha sonralar:1 “Big Bang eger ger¢ekse bunun bir ka-
lintis1 olmal1” denildi ve bu kalint1 “Kozmik Arka Alan
Istnim1” olarak tanimlandi. Bu 1ginim, evrenin her yerinde
esit oranda olmas1 gerektigi tespit edilen bir kozmik rad-
yasyondu. 19601 yillarda Arno Penziaz ve Robert Wood-
row Wilson adinda iki bilim adami bu radyasyonu tespit
etti ve bu buluglar1 onlara 1978 yilinda Nobel fizik odiilii
kazandirdi.

Big Bang’in kanitlar tabi ki bunlarla bitmiyordu. Eger
evren ezeli olsayds, i¢indeki tiim hidrojen helyuma doniig-
miis olmaliyd: ve boyle bir evrende hidrojen diye bir gazin
olmamasi gerekirdi. Bu ve bunun gibi sayisiz kanut, bilim
diinyasini uzay-zamanin bir baglangici oldugu gercegini
kabul etmeye mecbur birakti. Big Bang denince akla ilk
gelen ismin Einstein olmasinin sebebi ise onun meghur
“genel gorelilik” kurami ile Big Bang'in birbirlerini mii-
kemmel sekilde tamamliyor olmalaridir.
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6OKTEN GELEN SES
Yil: 1964
Bell Laboratuvarlari, New Jersey, ABD

RNO PENZIAS ve Robert Willson isimli iki bilim
adami, meteoroloji uydular ile iletisim kurulmasini sagla-
yacak yeni ve alternatif bir haberlesme sistemi gelistirmek
i¢in ¢alistyorlardi. Bu yeni sistemde 6ngoriilen sey; haber-
lesmeyi, radyo dalgalari ile degil de mikrodalga 1s1nimla-
riru kullanarak gergeklestirebilmekti. Bunun igin iki bilim
adami, 6 metre ¢capinda ve siiper hassas bir antenle gokyii-
ziindeki mikrodalga frekanslarini toplayip analiz ediyor-
lardi. Kurduklarn sistem, mikrodalga 1sinlarini sese geviri-
yordu. Oncelikle, alicilarini tiim radyo sinyallerinden te-
mizlediler. Bu ¢alismay1 yiiriitiirken ilk basta anlamlandi-
ramadiklari, ¢ok garip bir sey oldu...

Uzaydan Gelen Sinyal

Gokyiiziinden, parazit seklinde sabit bir sinyal aliyor-
lardi. Once, bunun gevredeki radyo istasyonlarindan yayi-
lan dalgalardan veya sicaklik degisimlerinden kaynaklanan
bir parazit olabilecegini diisiindiiler. Ama alicilar1 radyo
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dalgalarindan ve diger diinyevi parazitlerden tamamen
arindirilmigtl. Buna ragmen hala o garip “parazit” gelmeye
devam ediyordu.

Daha sonra, kullandiklar1 dev antenin igine pisleyen
glivercinlerden siiphelendiler. Bir giinlerini harcayarak an-
teni iyice temizlediler. Fakat ses gelmeye devam ediyordu.
Sonunda bunun diinya kaynakl: bir ses olmadigin anladi-
lar. Uzaydan geliyordu. Ama garip olan suydu ki giiniin
her saatinde, bu sinyali araliksiz sekilde aliyorlardi. Eger
sinyal, uzaydaki bir noktadan geliyorsa, giiniin belli saat-
lerinde bu sinyali alamamalar: gerekirdi. Ciinkii diinya
dondiigii icin, anten de gece bagka yere giindiiz bagka yere
yoneliyordu. Ama anten gokyiiziinde hangi noktaya dogru
doniik olursa olsun, hep ayni sinyali almaya devam edi-
yordu. Yani bu sinyal belli bir noktadan degil, uzayin her
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yerinden ayni frekansla geliyordu. Bu, ‘kozmik mikrodalga
arka alan 1ginim1’yd1 (cosmic microvawe background radia-
tion). Arno ve Penzias, tesadiifen, astro-fizikgilerin o siralar
aramakta olduklar1 Big Bang’in namlusundan tiiten du-
man1 bulmuslardi. Bu sansh bulus, fizik diinyasinda bir
qigir act1 ve onlara 1978 yilinda Nobel Fizik Odiiliinii ka-
zandirdL

Big Bang’'in en 6nemli kaniti artik bulunmustu.
Evrenin Yasi...

Bilim adamlari, evrenin genigsleme hizindan yola ¢ika-
rak, yasini 15 milyar y1l civarinda hesaplamay: bile bagar-
dilar. ilerleyen yillarda bu hesaplar daha hassas élgiimlere
dayanarak yapilmaya devam etti. Gliniimiizde ise evrenin
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yasina dair yapilan en detayli hesapla 13.6 milyar y1l sonu-
cuna ulagild.

“Big Bang”in diger bir 6nemli kamit1 Penzias ve Wil-
son’un tesadiifen buldugu kozmik arka alan 1siniumiydi.

Simdi 6zetleyecek olursak baglangicta hig bir sey yoktu.
Ve birdenbire, zaman ve mekan bir arada yaratildi. Ama ilk
zamanlarda her sey bir arada, inanilmaz derecede yogun
ve inanilmaz derecede sicakti. Evren genisledikge yogun
kiitlesi seyreldi, sogudu ve iginde yagamlir bir hile geldi.
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ER ne kadar atomlar: olugturan atomalt1 parga-
ciklar olsa da, netice itibariyle biitiin maddeler atomlardan
olusur. Maddenin cinsini belirleyen unsur ise atomlarinin
cekirdegindeki proton sayisidir. Omegin 27 adet proton ige-
ren atomlar bir araya geldigi zaman ortaya bir demir par-
cas1 gikar. Veya 2 adet proton iceren atomlar bir araya
gelerek helyumu olustururlar. Evrendeki tiim madde;
doniip duran, (+), (-) ve (notr) elektrik yiiklii pargaciklarin,
farklh sayisal degerlerle bir araya gelerek olusturdugu
atomlardan meydana gelmistir. Onu sekillendirip, boylesi
miikemmel hale getiren ise akil almaz bir sayisal yazilim-
dir.

Kdinat Rakamlarla Yazilmis Bir Kitaptir

Kainat sayilarla yazilmis bir kitaptir. Bu ciimle aslinda
bir retorik degil, bilimsel bir gercegin ifadesidir. Cilinkii
maddenin yap: tag1 olan atomlarin ¢esitlenmesini saglayan
tek sey, icerdikleri elektron(-)/proton(+)/nétron (yiiksiiz) sa-
yilarindaki farklardir. Yani demir atomu, hidrojen atomu,
helyum atomu, oksijen atomu ve aklimiza gelebilecek tiim
atomlar arasindaki tek fark, bu elektriksel pargaciklarin
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adetlerinin/sayilarinin farkli olmasidir. Ama inanilmaz
olan, bu atomlarinigerdigi protonlar da, nétronlar da, elek-
tronlar da hep aynidir. Hepsi elektriksel yiiklerdir. Arala-
rinda, sayilarindan bagka higbir fark yoktur. Kainattaki
muazzam gesitliligin olugsmasini saglayan, elektrik iizerine
yazilmusg sayisal bir kodlamadir. Diger bir deyigle “maddi”
varlik, rakamlarla kodlanmugtir. Tipki bir bilgisayar yazi-
limi gibi...
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799 yilinda Ingiliz diisiiniir Thomas Young, ezber
bozan bir deney gergeklestirdi. 1961 yilinda ise Alman fi-
zikgi Claus Jonsson ayni deneyi farkl bir malzemeyle ger-
ceklestirerek bozulmus ezberleri iyice altiist etti. Ve bizi
maddenin 6tesindeki sirr1 sorgulamaya mecbur birakt.

THOMAS YoUNG TEK YARIWKLL LEVHA
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Evrende bildigimiz biitiin malzeme dalga veya parg¢a-
cik gibi davranir. Elimize bir tag alip, yiiksekten kati bir yii-
zeye birakirsak, tag diistiigii yerde bir gukur olusturur veya
iz birakir. Ama aynu tagi alip suya birakirsak, diistiigii yerde
bir dalgalanma olusturur.

Eger sudaki ayni noktaya tekrar tekrar tas atmaya
devam edersek, karsimiza i¢ ice ge¢mis ve genisleyerek ha-
reket eden halkalardan olugan bir dalga motifi ¢ikar. Eger
suyun lizerinde birbirine yakiniki noktaya aynianda ve sii-
rekli tag atarsak, bu sefer ayn1 motiften iki tane goriiriiz. Ve
sonra halkalar agilip biiyiimeye devam ettikge iki farklh
merkezden gelen bu halkalar birbirinin iginden gecerek ha-
rika bir desen olugturur. Bu desene “girigim motifi” denir.
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Girigsim Motifi

Young, yaptig1 deneyde 15181 6nce bir levha tizerindeki
tek bir yariktan geg¢irdi. Ve yariktan gegen bu 151g1 mat bir
ekrana yansitti. Ekranda yarigin seklinde tek bir ¢izgi
olugtu.

Tok yurhh
lovhe

Isigin tek yanktan gegmesi

Daha sonra ¢ift yarikl bir levha aldi. Is1g1 bu levhadaki
yariklardan gegirdikten sonra ekranda iki ¢izgi gormeyi
beklerken ¢ok sayida ¢izgi olustugunu gordii. Bunun tek
bir anlam1 vardy; iki yariktan gegen 151k dalgalaniyor ve bu
iki kaynaktan gelen dalgalar birbirinin iginden gegerek bir
girisim motifi olusturuyordu.
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GCIFT YARIKLI EKRAN
LEVHA

Isigin ¢ift yariktan gegmesi

Bu deney, 1s1k parcaciklar: olarak bilinen fotonlarin
pargacik fonksiyonu tagidiklar: gibi dalga fonksiyonu da ta-
sidiklarini gosteriyordu. Young bu deneyle bilim otoritele-
rini epeyce sarsmist1 ama asil biiyiik bomba 1961 yilinda
gelecekti.
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Jonsson'un deneyinde kullanilan malzeme 151k yerine

elektronlardi. Yani maddenin yapitas: olarak bilinen atomu
olusturan pargaciklardan biri...

Bu deneyde 6nce bir yariktan elektronlar atildi. Ve ek-
randa yarigin sekli belirdi.

PARGACIKLAR

EKRAN
TEK YARIKLI LEVHA

Daha sonra ift yarikli levhaya elektron atildi. Bu par-

caciklarin tipki agagidaki resimde goriildii gibi ekranda iki
¢izgi olusturmasi bekleniyordu.

PARGACIKLAR
EKRAN
CIFT YARIKLI LEVHA
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CLals  SSEN

Ama hig de 6yle olmadi...
Tipkisigin tek yariktan gegip, ekranda ¢ok sayida ¢izgi
olusturmasi gibi elektronlar da ayni seyi yaptu.
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llerleyen yillarda deneyin farkli versiyonlar: gergekles-
tirildi. Kafas1 karigmig bilim adamlari, bu sirr1 ¢6zmeye ni-
yetliydi. “Acaba firlatilan elektronlar, yanklardan gegtik-
ten sonra birbirlerine ¢arparak m1 ekranda birden fazla
¢izgi olusturuyorlar?” diye diisiindiiler. Ve elektronlan ¢ift
yarikli levhaya teker teker atmaya karar verdiler. Bu sefer
daha inanilmaz bir sey oldu; elektronlar: firlatmaya basla-
malarindan kisa bir siire sonra ekranda ¢ok sayida ¢izgi
olusmaya baglad.

Bunun anlami suydu: Tek bir elektron, levhadaki iki ya-
riktan ayn1 anda gegiyordu. Bir parcacik (elektron) bir ola-
silik dalgasina doniiserek iki yariktan ayn1 anda gegtikten
sonra tek bir parcacik olarak ekrana ¢arpiyordu. Yani ayni
anda hem dalga hem de parcacik 6zelligi gosteriyordu.
Elektronlarin arka arkaya atilmasindan dolay1 da bir giri-
sim motifi olugtugu igin ekranda ¢ok sayida ¢izgi goziikii-
yordu.
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Bilim adamlar: bu sirr ¢6zmeye ¢alistikca yeni garip-
liklerle kargsilasmaya devam etti. 1970°li yillarda, ayn de-
neyde, tek tek atilan elektronlarin hangi yariktan gegctigini
gormek i¢in, yariklara dedektorler yerlestirilmek suretiyle
bir gozlem yapildi. Gozlem yapilinca gift yariktan gecen
elektronlar ekranda sadece iki ¢izgi olusturdu. Bu akil
almaz bir seydi! Pargaciklar g6zlemlenmediklerinde dalga
gibi davraniyor, gozlemlendiklerindeyse parcacik gibi dav-
ranuyorlardi. Sanki izlendiklerinden haberleri vard:1 da
farkli davranmaya karar veriyorlardi! iste tiim bu gariplik-
ler yiiziinden kuantum fizik camiasinda gift yarik deneyi,
bir fenomen haline geldi. Ve “madde nedir?” sorusunu,
icinden ¢ikilmasi daha zor bir problem haline getirdi.

THOMAS CLAUS
YOUNG JONSSEN
?
2 1?2 ¢ 0
? ° °
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I
l.-

1ZIK diinyasinda paralel evrenler teorisi ilk olarak Ame-
rikal fizikgi Hugh Everett tarafindan “Coklu Diinyalar Yo-
rumu (Many Worlds Interpretation)” adi altinda 1957
yilinda ileri siiriildii. Nedensellik ilkesi geregi, sebep sonug
iligkisine bagh olarak, evrende sayisiz olay gerceklesmek-
tedir. Ama bir olayin birden fazla sonucu olma ihtimali,
yine nedenselligin kapsamindadir. Ornegin bazen birkag
saniyelik bir gecikme bile bir insanin, geg¢irmesi muhtemel
bir trafik kazasindan kurtulmasini saglayabilir. Coklu diin-
yalar yorumuna gore bir kisi, bir olasilik diinyasinda trafik
kazas: gegirip 6lmiigken, diger olasilik diinyasinda sag kal-
mis olabilir.
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Olasihk mi, Gergeklik mi?

Gergeklesen her olayin doguracag: sonuglarin sonsuz
olasilikta oldugu, fizik diinyasinda zaten kabul gormek-
teydi. Ama bir farkla. 192071i yi1llarda Warner Heisenberg ve
Neil Bohr gibi bilim adamlar tarafindan formiilize edilen
ve kuantum mekaniginde “Kopenhag Yorumu” olarak bi-
linen bu yaklasima gore; bu sonsuz olasiliklar es zamanh
degildi. Yani sadece birer olasilik olmaktan ibarettiler ve
realitede sadece bir gergeklik var olabilirdi. Ama Hugh Eve-
rett, s6z konusu olasiliklarin es zamanl bir sekilde gergek-
lestigini ilk defa one siirerek, ayn1 anda sayisiz olasiligin
yasandig1 bir¢ok diinya olmasi gerektigini sdyledi.
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Belirsizlik Ilkesi

1927 yiinda Werner Heisenberg’in formiilize ettigi “be-
lirsizlik ilkesine” gore herhangi bir olayin yiizde yiiz ke-
sinlikte hesaplanamayacak sonuglar dogurabilme ihtimali
diger bir deyisle olaylarin birden fazla sonug dogurabilme
ihtimali her zaman mevcuttur. Bu goriis, her ne kadar ne-
densellik ilkesini yikmamigsa bile, determinizm yaklasimi-
nin yani yilizde yiiz ongoériilebilirlik anlayisinin sonunu
getirmistir. Belirsizlik ilkesindeki ihtimallere dair bu mev-
cudiyet, Everett'in “¢oklu diinyalar” yorumundaki ihtimal-
lerin, farkli evrenlerdeki mevcudiyeti goriisiinii destekler.
Yani bir adam bir evrende trafik kazasinda 6lmiisken, di-
gerinde hala hayatta olabilir.
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Gelecege Daonds

Gelecege Doniis filminde, Beef isimli karakter zaman
makinesiyle gegmise, genglik yillarina giderek, gelecek za-
mandan getirdigi spor maglarinin sonuglarini iceren alma-
nag1 kendi geglik haline vermisti. Ve yash Beef, geng Beef’e
bu kitaptaki sonuglara gore bahis oynamasin 6giitlemisti.
Sonra filmin kahramani olan zaman yolcusu Marty McFly,
o olayin gergeklestigi 1955 yilindan tekrar giiniimiize geri
dondiigiinde bambagka bir diinyayla kargilagmisti. Sagkin-
lik i¢inde bunun sebebini, zaman makinesinin mucidi Dr.
Emmet Brown’a sordugunda, aldig1 cevap g6yleydi: “Be-
ef’in almanaga sahip olmasiyla bir zaman kirilmasi ya-
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sand1. Sebep sonug iliskisine dayal1 olarak paralel bir
zaman hatt1 olustu. Sen Beef'in almanaga sahip oldugu
1955’ten yolculuga ¢iktigin icin, 0 zaman kinlmasinin ya-
sandig1 paralel zaman hatti iizerinde yolculuk yaptin ve
vardigin yer bu yiizden baska bir diinya oldu.”

Paralel evrenler fikri, aralarinda Stephen Hawking gibi
tinlii fizikgilerin de bulundugu bazi bilim adamlar tarafin-
dan desteklenirken, diger bir taraftan Paul Davies gibi bazi
tinlii bilim adamlar tarafindan da sadece bir bilim-kurgu
meselesi olarak ele alinmaktadir. Yani netice olarak hala
tizerinde ittifak edilmemis, tartismal1 bir teoridir.

Zamanda Yolculuk

Zamanda yolculuk yapmanin 6niinde bir engel olarak
ileri siiriilen en bilinen argiiman zaman paradokslaridir.
Siklikla “biiyiikbaba paradoksu” adiyla karsimiza ¢ikan
bilmece, bize zaman yolculugunun imkansiz oldugunu dii-
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siindiirse de isin icine paralel evrenler fikri girince durum
birdenbire degisir.

Biiyiikbaba Paradoksu

Eger bir zaman yolcusu, gegmise gidip dedesini heniiz
babaannesi ile evlenmeden 6nce dldiiriirse ne olur?

Bu sorunun cevabi bir paradokstur. Eger dedesini 6l-
diiriirse kendisi hi¢ dogmayacaktir. Boylece zamanda ge-
riye gidip dedesini 6ldiirmiis olmayacaktir.

Ama bu sefer de zamanda geriye gidip dedesini 6ldiir-
medigi i¢in, dogmasinin 6niinde bir engel kalmayacak ve
dogacaktir. Zamanda geriye gidip dedesini 6ldiirecektir.
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Bu kisir dongii sonsuza kadar devam eder.

Clinkii her haliikarda dedesini 6ldiirdiigiinde kendisi
de hi¢ dogmamis olacag i¢in dedesi sag kalacaktir.

Oyleyse bu adam dedesini 6ldiirdiikten sonra onu ger-
¢ekten 6ldiirmiis olur mu yoksa bu imkansiz midir?

Paralel Evrene Gegis

Kopenhag yorumuna gore bu soruyu cevaplamamiz
miimkiin degildir ama “goklu diinyalar” yorumuna gore;
zaman yolcusu, dedesini 6ldiiriir ve bunu yaptiktan sonra
paralel bir evrende yasamaya devam ederken diger bir pa-
ralel evrende kendisi hi¢ dogmamuis olur. Ciinkii zamanin
akisina yaptigi miidahale, zamanda bir kirilmaya sebep ola-
rak, onun otomatikman paralel bir evrene ge¢mesini sag-
lar.

Schradinger'in Kedisi

“Schrodinger’in kedisi” 1935 yilinda yapilan meghur
diisiince deneyinin adidir. Avusturyali fizik¢i Erwin Schro-
dinger tarafindan 6ne siiriilmiistiir. Deney daha sonralar
paralel evrenler tartismalarina siklikla konu olmustur:

Bir kutunun igine kedi konulur. Kutunun iginde ayni
zamanda tami tamina %50 ihtimalle aktif hale gelecek bir
mekanizma vardir. Onun aktif olmasini saglayacak olan
sey, atom alt1 bir parcaciktir. Eger bu parcacik bozunursa
makine tetiklenecek, bozunmazsa tetiklenmeyecektir. Be-
lirsizlik ilkesine gore bu par¢acigin nasil davranacagini, 6n-
ceden %100 kesinlikte 6l¢mek imkansizdir.
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Eger bu mekanizma ¢alisirsa, icinde zehirli gaz veya
radyo-aktif madde bulunan bir siseyi kiracaktir. Zehir agiga
cikacak ve kedi olecektir.

Kutu miihiirliddiir. Disariya higbir ses, hareket veya
herhangi bir bilgi gitmez. Igeride ne oldugu gozlemci tara-
findan bilinmemektedir. Aradan bir siire geger. Kedinin du-
rumu ile ilgili olarak gézlemci igin iki ihtimal s6z konusu-
dur. Kedi ya 6liidiir ya da diri. Iki ihtimal de kuantum me-
kanigi agisindan ayn1 anda mevcuttur ve formiilize edile-
bilir. Ama gozlemlenebilir realitede ihtimallerden sadece
biri gergek olabilir.

Gozlemci kedinin durumunu gérmeden 6nce, kuan-
tum mekanigi agisindan kedi hem sagdir, hem de 6lii. Shro-
dinger, bir gézlemci olarak sadece kutuyu agtig1 zaman
kedinin durumunu gorecektir ve o anda gergeklik, ihtimal-
lerden birisine doniisecektir. Deneyde odaklanilan nokta,
kutu agilmadan yani gézlem yapilmadan 6nce kedinin ne
durumda oldugudur.
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Bu deneyi paralel evrenler fikrine uygularsak, kedi bir
evrende yasamaya devam ederken, bir digerinde 6lii ola-
caktir.
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ZAY ii¢ boyutludur (en, boy, derinlik). Zaman ise,
bu ii¢ boyutun varhigirun siirekliligini saglayan diger bir bo-
yuttur. Eger zaman dursayds, uzay da yok olup giderdi.

Zamani ve mekan asla birbirinden ayiramayiz. Meka-
nin olmadig1 yerde zaman olmaz, zamanin olmadig: yerde
mekan olmaz. Her iki kosulda da higlik olur. Bu yiizden sis-
temimiz, fiziki varlik alanimiz yani evren dort boyutludur.

Mekan
3 Boyut
(En + Boy + Yiikseklik)

Zaman
1 Boyut

(Ug boyutun varhigirun siirekliligini saglayan boyut)

Uzay-zaman
4 Boyut

(Zaman + Mekan)
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Iki Boyutiu Evrende
Yasayan Adam

Buraya kadar anlatilanlar uzay-zamanin sinirlar1 hak-
kinda bazi ipuglar1 vermis olmali. Ama acele etmeyelim.
Olaylar gerektigi gibi kavrayabilmek i¢in kendimizi bag-
kalarinin yerine koyabilmeli ve onlarin goziinden bakabil-
meliyiz. $imdi iki boyutlu bir evren hayal edin. Oradaki
boyutlar sadece en ve boy olsun. Bir kagidin yiizeyi, iki bo-
yutlu bir evren igin alabilecegimiz en uygun modeldir. Ve
bu iki boyutlu evrende yasayan, iki boyutlu bir arkadagimiz
olsun.
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Iki Boyutlu Evrendeki
Adamin Yolculugu

Simdi iki boyutlu evrende yasayan bu arkadasimiza
“iki nokta arasindaki en kisa yol nedir?” diye sorsak, onun
bize verecegi cevap “iki nokta arasindaki en kisa yol bir
dogrudur” ciimlesi olacaktir.

Ciinkii onun igin gercekten de A noktas1 ve B noktasi
arasindaki en kisa yol, bir dogrudur. Bu kagid: alip bir rulo
yapsak bile o kisi i¢in durum degismeyecektir ¢ilinkii onun
hareket edebilecegi tek mekan kagidin yiizeyidir.

Biz bu kagid1 alip iki nokta iist iiste gelecek sekilde kat-
larsak, bu iki nokta birbirine yakinlagmis olur. Ama sadece
bizim igin. Onun i¢inse durum hala aynidir. Ciinkii muha-
tap oldugu ortam hala kagidin yiizeyidir ve bizim, kagitta
yaptigimiz katin etrafindan dolasmak zorundadir.
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Kagidi katladigimiz zaman, noktalarin birbirine daha
yakin oldugu gercegi sadece {igiincii boyut veya daha iist
boyuttan bakan biri tarafindan goriilebilir. Ama bizim iki
boyutlu adamimiz bunu asla géremeyecektir. Ciinkii o
tiglincii boyutun varligindan bile habersizdir. Ona tigiincti
boyutu anlatmaya ¢aligsaniz dahi anlamayacaktir ¢iinkii
onun mantik yapisy, iki boyutlu bir evrene gore sekillenmis-
tir.

Simdi kagidi1 kenarlarindan kirpip tekrar yapistirarak
bir kiire haline getirelim.

Adamimiza hi¢ durmadan yiiriimesini soyleyelim.
Hangi yone dogru yiiriirse yiiriisiin, en sonunda varacagi
nokta baslangi¢ noktasi olacaktir. Ciinkii Kiirenin etrafinda
dolasip aynu yere gelecektir. Ama bunun nasil miimkiin ola-
bilecegini anlamayacaktir. Ciinkii o, liglincii boyuta zipla-
yamadig igin, i¢inden bir tiirlii ¢tkamadig1 “iki boyutlu
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evrenini” sonsuz zan-
netmektedir. Ne kadar
ilerlerse ilerlesin karg1-
sina bir duvar ¢ikma-
yacagr ig¢in kendi
evreninin sinirlarinin
sonsuz olmadigini an-
layamayacaktir. Ciin-
kii o iiglincii boyut bi-
lincine sahip degildir.
Eger bu adamin
durumunu idrak ede-
bilirsek, Einstein’in
“evrende hi¢ durma-
dan dogrusal bir yon-
de hareket ederseniz
varacaginiz nokta, basg-
langi¢ noktaniz olacak-
tir” fikrini anlayabili-
riz. Einstein bu du-
rumu “Izafiyet Teori-
si” isimli kitabinda izah etmis ve dogrulugunu teorik olarak
ortaya koymustur. Bu, evrenin biiyiikliigii goz 6niinde bu-
lunduruldugu zaman, her ne kadar pratikte imkansiz ise
de teoride boyledir.

Not: Kagidi ne sekle getirirsek getirelim, iki boyutlu adamimiz onun
sadece ylzeyi ile muhatap olacag igin bunu fark etmeyecektir.
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Bunu anlamakta gii¢litk ¢ekmemizin sebebi, tipki iki

boyutlu adamimiz gibi bizim de mantik yapimizin, iist bo-

yutlar bilincine gore sekillenmis olmamasidir. (Kagidimiz:

diiriip kiire sekline getirerek, iki boyutlu adamimizi onun
etrafinda dondiirdiigiimiiz 6rnegi hatirlayalim.) Bu yiizden

burada yapmaya ¢alistigimiz sey, 6nce sistemimizin sinir-

larin1 kavrama ve daha sonra 6tesine bakmaya ¢aligmaktir.

Simdi bu kagidin iistiinde bir delik agalim. Deligin igi

burada iiglincii boyut olacaktir (yiikseklik veya derinlik).
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Bu boyut, iki boyutlu
adamimiza gore yeni
bir boyut oldugu igin
deligin i¢ini géreme-
yecektir. Deligin ke-
narlarinda kagidin
ylizeyi (iki boyutlu
evren) kesintiye ug-
radigr igin deligin
varligini bilecek ama
i¢ini kapkaranlik bir
bosluk olarak algila-
yacaktir.

Simdi kendimize
soralim: Uzaydaki
herhangi iki nokta
arasindaki en kisa
yol nedir?



EVRENIN RESIMLI TARIHI

"Kutsal Geometri”

Boyutsuzluk bir noktadir. Ciinkii noktanin eni, boyu
veya derinligi yoktur.

Bir ¢izginin ise boyutu vardir. Cizgi tek boyutludur.
Ciinkii onu tarif etmek i¢in sadece uzunlugunu belirtme-
miz yeterli olacaktir. O ¢izgi {izerindeki herhangi bir yeri
tarif etmek i¢in de sadece ¢izginin kaginc1 cm’sinde veya
metresinde (veya kilometresinde vs.) oldugunu séyleme-
miz yeterlidir. Cilinkii s6z konusu olan sadece bir boyuttur.

Bir yiizey ise iki boyutludur. Eni ve boyu vardir. De-
rinligi/yiiksekligi yoktur. Ornegin karenin iizerindeki bir
noktanun yerini tarif etmek i¢in enlem ve boylam vermemiz

yeterli olacaktir.
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Bizim yagadigimiz uzay ortamu ise ii¢ boyutludur. Or-
negin bir ucagin yerini tarif etmek i¢in enlem, boylam ve
yiikseklik belirtmemiz gerekir.

Iki noktayn, araya hat gekerek birlestirirsek, ortaya bir

¢izgi gikar. Boylece boyutsuzluktan birinci boyut tiiretmis
oluruz.

Iki gizgiyi araya hat/hatlar cekerek birlestirirsek ortaya
bir kare, dikdortgen, iiggen vs. seklinde bir yiizey ¢ikar.
Boylece birinci boyuttan ikinci boyutu tiiretmis oluruz.

iki yiizeyi alip, hatlarla birlestirirsek ortaya bir kiip
cikar. Boylece ikinci boyuttan iigiincii boyutu tiiretmis olu-
ruz.
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Buraya kadar, hep bir alt boyuttan, hatlarla birlestirmek
suretiyle, list boyutlar tiirettik. En sonunda kendi uzayimi-
zin boyutu olan “ili¢ boyuta” ulagtik. Simdi ise ayn1 yontemi
kullanarak, uzayimizin bir iist boyutunu tiiretmeye calisa-

lim.

Nasil ki yukarida ¢izdigimiz {i¢ boyutlu kiip, kitabin
sayfasina yani iki boyutlu yiizeye yansirken, dogal olarak
bir boyutunu kaybettiyse, ayn1 seyi tekrar yasayacagiz.
Ama bu sefer daha fazla sayida boyut kitabin sayfasina
yansirken kaybolacak. Bunu aklimizda tutarken, o boyut-
lar1 kaybetmemek i¢in de hayal giiclimiizii de canli tutalim.

Bu geometrik seklin adina tessaract deniyor:

Not: Yukandaki bizim boyutumuza ait olan “kiip” sekli, aslinda gercek
bir kip degildir. Bir kiipln, kitabin sayfasi Gzerinde bulunan, dolay!-
styla iki boyutlu bir ylizey Gizerinde olan, iki boyutlu temsilidir.
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Tessaract

Tessaract, bir hiper-kiip’tiir. Yukaridaki dort boyutlu
sekilde i¢ ice ge¢cmis ve birbirlerine hatlarla baglanmus iki
kiip goriiyoruz. Tabii ki bize icerideki kiip diger kiipten
daha kiigiik goriiniiyor ama aslinda iki kiipiin boyu da
aynu. Ikisi de birbirlerinin icinde ayni zamanda. Hatta onlar
birbirine baglayan hatlarin uzunluklar1 da kiiplerin kenar-
lariyla ayn1 uzunlukta. Seklin ortaya ¢ikmasim saglayan
biitiin ¢izgiler, iki boyutlu diizlemde farkh boylarda goriin-
mesine ragmen hepsi ayn1 boyda. Nasil ki iki boyutlu yii-
zeyde yasayan hayali adamimiz, iki nokta arasindaki en
kisa yolun, bir dogru ¢izgi olmayabilecegini kendi sinirh fi-
ziki ortaminda idrak etmekte zorlaniyorsa, ayni sey bizim
de li¢ boyutlu uzay ortaminda, dort boyutlu tessaract idrak
etmemiz kolay degildir. Ciinkii burada, li¢ boyuta gore se-
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killenmis bilincimizle daha 6nce hi¢ deneyimlemedigimiz
bir boyut s6z konusudur. Bu doérdiincii boyuta belki “i¢
boyut” adini verebiliriz.
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UNLERDEN bir giin, resim cizmeyi ¢ok seven
kiigiik bir ¢ocuk bir riiya gormiis. Riiyasinda, gordiigii
biitiin esyalar konugabiliyormus. Kalemin, kagidin ve hatta
cizgilerin bile kendilerine has lisanlar1 varmis. Cocuk, on-
larin seslerini duydugunu fark edince ¢ok heyecanlanmig
ve mutlu olmus. Sonra bir resim ¢izmis. Iki boyutlu agaglar,
cigekler, evler, ¢cocuklar...

Hepsi iki boyutluymus. Cocuk, hepsine birer isim ver-
mis. Sonra birdenbire resim canlanmis ve ¢izgi ¢ocuklar
kagt lizerinde oyunlar oynamaya baglamiglar. Bizimki de
negeyle, ¢izgi film izler gibi onlar1 seyre koyulmus. Biraz
zaman gectikten sonra ¢izgi ¢ocuklarin yaramazlik yapti-
ginu, gigekleri kopardiklarini gérmiis. Aralarindan Mehmet
isimli ¢izgi ¢cocuk, arkadaglarina “neden yaramazlik yapi-
yorsunuz?” diye ¢ikigmis. Boylece Mehmet'in, arkadasla-
riyla aras1 bozulmus. Bu sefer oyunlarina Mehmet'’i almaz
olmuslar. Zaten o da arkadaslariyla oynamaktansa gezip
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dolagmayi, kagat tizerindeki sekilleri kendi kendine izle-
meyi daha ¢ok seviyormus.

Derken, ressam ¢ocuk, ¢izgi Mehmet'in hayranlikla et-
rafina bakinirken, “bu gizgiler nasil oldu da bu giizel sekil-
leri aldilar?” diye kendi kendine sordugunu duymus. Ve
onunla konugmaya karar vermis. Sonra ¢izgi Mehmet'e ses-
lenmis. Fakat Mehmet, sesini duymasina ragmen ressam
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¢ocugu goremiyormus. Cilinkii onun gorebildigi alan, kag-
din yiizeyiyle sirurliymis. Sadece yanlara bakabiliyor fakat
basin kaldinp yukar: bakamiyormus. Orada “yukar1” diye
bir boyut yokmus. “Bu ses nereden geliyor?” sorusuna
cevap bir tiirlii cevap bulamiyormus. ..

Nihayetinde, ressam gocuk ona, merak ettigi ¢izgilerin
sirrima anlatmus. ..

O da gidip arkadaslarina, yasadig1 deneyimden bahset-
mis ve eklemis: Artik ¢icekleri koparip resme zarar verme-
yin!

Arkadaslar1 ona “sen delisin” demisler. “Eger dogru
soyliiyorsan, bize o sesin nereden geldigini goster.” Fakat
¢izgi Mehmet, onlara -aralarindan ¢ok az1 harig- tigiincii bo-
yutu bir tiirlii anlatamamus. Parmagini kaldinp da yukariy:
bir tiirlii isaret edememis.

Cizgi Mehmet, sesi, icinden geliyormus gibi duyabil-
digi icin kendisi ve kendisini anlayabilen arkadaslari, o
sesin geldigi iist boyuta “igerisi” adiru vermigler. Onlar bu
boyutu, hem igeride hem de disarida olarak kabul etmigler.
Neticede orasi, gercekte disaridaymis ama onlar “igerisi”
olarak algiliyorlarmus.
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BUTUN “EN"LER BIR ARADA

ZAY-ZAMANI ve boyutlar incelerken, ¢ogu
zaman klasik kabullerin digina ¢gtkmamiz gerekebilir. Oyle
ki bazen iki kere ikinin dort etmeyebilecegi ihtimalini bile
bir kenarda tutmaliy1z. Dogal sayilar bir, iki, iig... diye akar
gider. Ama birden sadece bir tane, ikiden sadece bir tane,
licten sadece bir tane oldugunu yani her sayidan sadece
birer tane oldugunu diisiiniirsek, iki ile ikiyi carpamayaca-
gimuzi fark ederiz. Ciinkii iki ile ¢arptigimiz “diger iki” as-
linda yoktur, yani sifirdir. Dolayisiyla bu durumda iki ile
yoku/sifir garpmis oluruz ki islemin sonucu dort degil, sifir
cikar.

En Agir Tle En Hafif Ayni Agirhikta

En agir olan sey, kiitlesi en yogun olan seydir. Dogum
asamasindaki bir karadeligin kiitlesi, belli bir noktada 6yle
yogunlasir ki kiitlesi mutlak hale gelince artik o, bir bakima
sifir kiitle olur. Ciinkii o, uzayin ve zamanin yok/sifir ol-
dugu bir ortamdir artik. Dolayisiyla en agir ve en hafif ara-
sinda sadece bir tik fark vardir.
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Mutlak Sifir Derece

Uzayimizda en soguk derece 0 Kelvin, yani -273 San-
tigrat derecedir. Buna “mutlak sifir” da denir. Kainatta hig-
bir sey mutlak sifirdan daha soguk olamaz. Ama sicakhigin
sonu yoktur. Peki sicakligin bir sinir1 yokken, soguk neden
simirhdir?

Ciinkii orasi gozlemleyebildigimiz sifirdir. Mutlak s1-
firin (-273 santigrat) bir tik asagis1 sonsuz sicaktir.

Isik Hizinin Sifir Noktasi

Isik hiz1 (300.000 Km/sn.) da kainatin hiz bakimindan
sifir noktasidir. Orada zaman durur, kiitle (dolayisiyla
mekan) kaybolur. Mutlak bir sessizlik vardir. Higbir ses,
higbir1s1, higbir hareket, hicbir kiitle oraya ulagamaz.

Evrenimizde biitiin ‘en’ler bir aradadir. Bu durum za-
manin basi ile sonunun da bitisik oldugunu bize tekrar ha-
tirlatr.

En ge¢ en erkendir, en uzak en yakindir.
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UNDAN 13 milyar 600 milyon sene once bir olay
meydana geldi, 10#? saniye iginde yasand ve etkileri ise

bugiin hala devam ediyor.

[1k bagta sadece 151k vard1. Higbir goziin, gérmeye da-
yanamayacagi bu 1s1k inanilmaz derecede parlakti. Uzay-
daki biitiin isiklarin toplamindan daha giiglii olan parilti, o
zaman minicik ama muazzam bir hizla biiyiiyen bir uzay-
zaman dokusunun i¢ini dolduruyordu. ilk 400 milyon y1l
boyunca Oyle sicak, dyle dehsetli bir ortam vardi ki, bu siire
boyunca yildizlar bile olusamadi. Ciinkii onlar1 olugturacak

atomlarin pargaciklar bile ortamda bir arada duramazdi.
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Hepimiz Yildizlardan Yapildik

Evren, genisledikce sogumaya basladi, ortalik sakin-
lesti. Bundan 12 milyar 500 milyon y1l 6nce galaksimiz (Sa-
manyolu) meydana geldi. Hayat kaynagimiz olan Giines 4
milyar 600 milyon y1l 6nce yaratildy, 4 buguk milyar y1l 6nce
ise diinyamuz. Diinya ilk zamanlarda yasanilir bir yer de-
gildi. 700 milyon y1l boyunca da olmadi. Ama bizim atom-
larimiz bu diinyaya ait degildi. Yani burada, Giines Siste-
mi'nde olugsmadi. Clinkii atomlarin yapisi niikleer sicaklik-
larda degisime ugrar. Agir elementlerin ¢ogu giinesten
daha sicak yildizlarda, siipernovalarin gekirdeklerinde
olusmustur. Hayatimizda 6nemli yeri olan, hatta kanumizda
bile bulunan demir atomlar1 dahi giines sisteminin digin-

dan diinyaya gelmistir. Bu bakimdan “biz yildizlardan ya-
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pildik” diyebiliriz. Tipki meshur “we are all made of stars
(hepimiz yildizlardan yapildik)” sarkisinda soylenildigi
gibi.

Béliinebilen En Kiicik Zaman

10’un yanina 43 tane sifir koyalim ve bir saniyeyi o ra-
kama bolelim. Ortaya ¢ikan o minicik zaman pargas, za-
manin boliinebilen en kiigiik pargasidir. Bu boliinemez ana
“Planck zaman1” da denir. Eger bu islemi mekana uygula-
mus olsaydik, o zaman yapacagimiz igslem 10 milimetreyi
(Planck uzunlugunu) bulmak olacakti. Bu rakam bize uza-
yin en kiiglik, b6liinemeyen alanin verir.
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KARADELIK

UNYAVYTI bir toplu igne bag: biiyiikliigiinde kabul
edecek olursak, Giines o toplu igne baginin yaninda bir por-
takal gibi duracaktir. Karadeliklerin hammaddesi olan sii-
pernovalar ise Giines'ten ¢ok daha biiyiik yildizlardir. Oyle
ki bunlar Giinegsimizden binlerce hatta milyonlarca kat
daha biiyiik olabilirler.

Her seyin oldugu gibi yildizlarin da bir 6mrii var-
dir. Bir karadelik olusturmaya yetecek olgiide kiitleye ve
enerjiye sahip olan yildizlar, 6miirlerini tiikettigi zaman ig-
lerine dogru ¢okerler. Muazzam biiyiikliikleri birdenbire
muazzam bir kiigiikliige doniigiir ama kiitleleri degismez.
Dogal olarak da o kadar yogun (dar alana sikigmis) bir kiit-
leye sahip olurlar ki bunu tarif etmek neredeyse imkansiz-
dir. Boylece sadece birkag kilometre ¢apindaki kiigiiciik bir
alanda muazzam bir kiitle ¢ekim etkisi ortaya ¢ikar. Bu
¢ekim o kadar giigliidiir ki 151k bile ondan kagamaz ve yu-
tulur.
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Nétron Yildizlar:

Olusumlar: karadeliklere az da olsa benzeyen nétron
yildizlarindan bir 6rnek verirsek ve karadeligi bununla ki-
yaslarsak, durum, daha iyi anlasilacaktir. N6tron yildizlar
da Omiirlerini bitirerek kendi i¢lerine ¢okmiis ve kiitleleri
yogunlagsmis cisimlerdir. Eger bir noétron yildizindan 1
cm*liik yani yaklasik bir kiip seker boyutunda bir parca

80



KARADELIK

alip onu tartacak olursak, agirhginin 100.000.000 ton (yiiz
milyon ton) oldugunu gorebiliriz. Evet, bunu ilk duydu-
gum zaman ben de sagkinliktan neye ugradigim anlaya-
mamigtim. Burada bahsettigimiz kiitle yogunlu, karadelik-
lerinkiyle kiyas bile kabul etmeyecek 6l¢iide kiigiiktiir. Bu
ylizden karadeliklerin kiitle yogunlugu sonsuz olarak ta-

nimlanir.

Bir maddenin bu kadar ¢ok sikisabilecegine inanmak
zordur. Ama atomun yapisi ile ilgili verecegimiz bir 6rnek
bunun nasil gergeklesebilecegine dair bir fikir verecektir.
Eger bir atom, bir olimpik havuz biiyiikliigiinde olsayd,
onun agirhginin biiyiik béliimiinii olusturan g¢ekirdegi, or-
talama bir piring tanesi biiytikliigiinde olurdu. Geri kalan
boslukta ise birkag elektron dolasirdi. Kitabimizin bagla-
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rinda, atomdaki bogluklara atif yaparken dikkat ¢ekmek is-
tedigim nokta buydu. Ama maddenin bu kadar yogunlas-
mas1 sadece ¢ok ama ¢ok yiiksek sicakliklarda, atomun ya-
pisinin degismesiyle miimkiin olur. Tabii bu kiitle y1gini-
nin, kendi etrafindaki doniis hizinin bu yogunlasmaya
ciddi bir destek verdigini de eklemek gerek.

Atom

Uzun siire boyunca, maddeyi olusturan en kiigiik biri-
min atom oldugu diisliniilmiistiir. Zaten ona “atom” ismi-
nin verilmesinin sebebi de budur. Ciinkii “atom”, “boliine-
meyen” manasina gelir. Boyle diigiiniilmiis olmasinin se-
bebi, yakin ge¢mise kadar atomu olusturan daha kiigiik
pargaciklarin varligindan habersiz olmamizdir. Iste bu
atom-alt1 parcaciklar da isin i¢ine girince, “madde nedir?”
sorusunun cevabu iyice karmasiklasir. Ve ¢6ziim bulmak
icin matematiksel denklemler konuya dahil edilir. Anti-
madde kavraminin ¢ikis noktasi da burasidir.
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AINATTA her SEY, z1dd1 ile birlikte vardir. Sa-
dece cisimler degil, kavramlar bile zidd1 ile birlikte ele alin-
diginda anlam kazanir. “Sicak-soguk”, “biiyiik-kiigiik”,

” g

“hizli-yavas”, “iyi-kotii” gibi...
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Anti-Madde

Bilim adamlar -ki bunlarin bagsinda Paul Dirac gelir-
bir adim 6teye giderek, 19207i yillarda her atomun, dolay1-
styla maddenin de zidd1 olmasi gerektigi fikrinden hare-
ketle anti-madde kavramini pozitif bilim diinyasina
kazandirmislardir.

Anti-madde kavraminin ¢ok basit bir matematiksel is-
pat1 vardir. x*= 4 denkleminin sonucu bize maddenin de
anti-maddeile beraber var oldugunu kanitlar. Soyle ki: Eger
x’in karesi dort ise, x'in kendisi 2'dir. Yani x=2. Ciinkii iki
kere iki dort eder. Buraya kadar her sey normal goriiniiyor,
Oyle degil mi? Evet ama bu basit denklemin bir sonucu
daha vardir. O da sudur: x=-2. Ciinkii -2 garp1 -2 de dort
eder (iki tane negatif sayinin birbiriyle ¢arpimi bize her
zaman pozitif say1 verir). Yani sonug olarak -2'nin karesi de
dorttiir.

x=2 ve ayni zamanda x= -2

Bu sonuca gore x aynt anda hem 2 hem de -2 oluyor.

Anti-maddenin atomlarindaki pargaciklarin yiikii, zit-
esi oldugu maddenin atomlarindaki yiikiin tam tersidir.
Yani 6rmegin fiziki evrendeki art1 yiiklii bir proton anti-
madde diinyasinda eksi yiikliidiir veya eksi yiiklii bir elek-
tron, art1 yiikli bir elektrondur (pozitron). Anti-madde,
maddenin esidir ama ziddidir. Aynaya baktigimizda ken-
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dimizin aynisini1 gormemiz gibi. Ama aynadaki yansima-
miz da bizim ziddimizdir. Nasil m1? Aynanin kargisina
gecip sag kolunuzu havaya kaldirdiginizda, karsinizdaki
adamin, sol kolunu havaya kaldirdigini géreceksiniz. Iste
bu zithiktir. Yansima aynanin cam ytiizeyinde derinlikli, yani
li¢ boyutluymus gibi gériiniir ama aslinda camin arkasinda
derinliksiz bir siyahlik, bir karanlik vardir.
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Anti-madde ile madde bir araya geldigi zaman birbir-
lerini yok ederler. Ciinkii ikisinin yiikleri tamamen zttir.
Art1 ve eksi yiikler bir araya gelince, birbirlerini sifirlar. Art1
iki ile eksi ikinin, toplandig1 zaman sifir etmesi gibi.

Zaten anti-madde ile ilgili yapilan gozlemler, madde
ve anti-maddenin bir araya geldikten sonra yok olmalan ve
bu yok olustan dolay1 meydana gelen rezonansin 0lgii-
miiyle anlagilir. Yani hi¢bir insan, anti-maddeyi gormiis de-
gildir. Onun ortaya ¢ikardig: etki veya diger bir degisle
yansimas! gozlemlenmistir.

Her Seyin Zit Tkizi Var

Bilim adamlarinin ¢ogu anti-maddenin kiitlesinin,
maddenin kiitlesiyle “esit” oldugunu diisiiniir (“diistiniir”
diyorum ¢linkii bu deneysel olarak 6l¢iilmiis veya ispatlan-
mis degildir). Ama ben bu konuda ayni goriiste degilim;
onlarin, aynanin yiizeyindeki yansimanin sanal derinligin-
deki aldaticilik misali yamldigini diisiiniiyorum.

Eger anti-madde, maddenin her bakimdan zit ikizi ise,
sadece elektriksel yiiklerinin degil; kiitlelerinin, sicaklikla-
rinin, zamanlannn ve hizlarinin da zit olmas: gerekir. Bu
tespitteki can alic1 nokta, anti-maddenin hizinin eksi de-
gerde olmasi gerektigidir.

Burada akla soyle bir soru gelebilir: “Peki yamaddeha-
reket halinde degilse, yani duruyorsa ne olacak?”

Kainatta hicbir sey durmaz. HER SEY uzayda bir akis
icindedir. Biitiin atomlar hareket halindedir. Bir mermiden
daha hizli bir sekilde Solarapeks yoriingesinde ilerleyen
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Giinesimizin etrafinda donerken, onunla beraber Vega y1l-
di1z1 dogrultusunda bir istikamete dogru biz de ilerliyoruz.
Giinegimizle birlikte, Samanyolu galaksisi i¢inde bu yolcu-
lugu yaparken, galaksinin ¢ok daha yiiksek hizlarda ilerle-
mekte oldugunu da g6z ardi etmemeliyiz. Oilerlerken bizi
de icinde gotiirmektedir. Uzayda higbir cisim sabit degildir
ve olamaz. Ciinkii uzayin kendisi bile genisleme devini-
minden dolay, bir hareket halindedir.

Iste burada anti-maddenin hizini1 “eksi” alirsak, aslinda
151tk hizinin iistiinde bir hizla kars1 kargiya kaliriz. Soyle
acgiklayayim: Fizik evrenimizde, maddenin hiz sinin sani-
yede 300 bin kilometredir. Bu isik hizina esittir. Madde asla
151k hizina ulasamaz, ¢iinkii 151k hizina ulastig1 zaman
madde oOzelligi ortadan kalkar. Ama diyelim ki 151k hizini
gecti; o zaman fiziki evrenin digina ¢ikar ve orasi1 meta-fizik
bir evrendir. Buna fizikte Takyon evreni denir.

Evrenin Durdugu Nokta

Hizi saniyede 300 bin kilometrenin altinda olan parga-
ciklara Tardyon denir, 300 bin kilometrenin iistiinde olan
sanal pargaciklara ise Takyon denir. Eger bir cisim 151k hi-
zina ulagirsa yani saniyede 300 bin kilometre hiza ¢ikarsa,
aslinda durmus olur; o esnada biitiin evren onun etrafinda
akmaya baglar. Sonug olarak, 300.000 km/sn fiziki evrenin
durma noktasy, yani sifir noktasidir.

Eger 300.000 km/sn = 0 ise 300.000 kin'nin tstiindeki
tim hizlar eksi degerde olacaktir. Buradan ¢ikan sonug ise
sudur: Eksi hizda hareket eden anti-madde, aslindaisik hi-
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zindan daha yiiksek bir hizda hareket etmektedir. Ve bu da
onu bir Takyon yapar. Dolayisiyla fiziki kiitlesi yoktur, eksi
kiitleye sahiptir.

Madde ve anti-madde siirekli iletisim halindedir ve her
103 saniyede bir, bir birlerini yok ederler ve yenileri yara-
tilir. Ve bu 10 saniyelik minik zaman katmanlarinin arka
arkaya siralanmasiyla “zaman” dedigimiz mefhum olusur.
Ve her bir aninda, bir “yok olup var olma” gerceklesmis
olur.
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Bilim adamlar1 anti madde deneylerinde, madde ile
anti-maddenin iletisime ge¢mesini saglayarak, CERN gibi
laboratuar ortamlarinda, meta-fizik alemle deneysel olarak
temas kurmaktadirlar (madde ve anti-maddenin suni etki-

lesimi ile iiretilen ve Ol¢ilimlenen rezonans).
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ASIL ki sifirdan yukar1 dogal sayilar ve sifirdan
asag1 negatif sayilar varsa, ayn1 sey madde igin de gegerli-
dir.

....9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9...

-1+1=0
2+2=0
3+3=0
-4+4=0
-5+5=0
-6+6=0
-7+7=0
-8+8=0
-9+9=0
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Uzay-zaman ig¢indeki madde ve zit-es evrendeki anti-
madde siirekli birbirini sifirlar. Yani durmadan var olup
yok olur. Bu dongii 151k hizinda seyreder. Kisacas: madde
siirekli yaratilma halindedir.
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Daha o6nce verdigimiz 6rneklerdeki “vans noktaniz
cikis noktaniz olacaktir” ifadesini hatirlayalim. Bundan su
anlam ¢ikar: En uzak en yakindir... Oyleyse en soguk en si-
caktir; en agir en hafiftir; en eski en yenidir vs. Ornekler
¢ogaltilabilir. Bu ciimlelerin biraz kafa karistiric1 oldugu-
nun farkindayim ama birazdan bunu gerekgeleriyle beraber
ve detayli bir sekilde agiklayinca yeni bir sirrin agiga ¢ikti-
gin1 gorecegiz.

Hayalet Karadelik

Karadeligin kiitlesinin sonsuz yogunlukta olmas), onun
malzemesinin i¢inde hi¢ bogluk olmadig:1 anlamma gclir.
Yani kara deligin i¢indeki madde, madde olmaktan ¢iknus-
tir. Ve bu yapisal 6zelliginin kendisine kazandirdigi ¢ckim
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kuvveti 6yle miithistir ki ¢cevresindeki her seyi 1s1k hizinda
icine geker. Einstein’in, 1s1k h1zinin madde i¢in uzay-zama-
nin hiz sinir1 olduguna dair kuramini hatirlayalim. Artik
karadelik tarafindan ¢ekilmis madde, uzay-zaman sirurla-
rina dahil degildir.

Bizim bir cismi gorebilmemiz i¢in ya o cisimden 11k
¢ikmasi gerekir ya da kendisine gelenisik bize yansimahdir.
Ama kara deligin ¢ekim giicii 6yle biiytiktiir ki 151k bile
ondan kagcamaz. Dolayisiyla bize karadelikten higbir 151k
yansimaz. Yani kara delige baktigimiz zaman onun orada
oldugunu goremeyiz. Tipki iki boyutlu adamimizin, kagi-
din iki boyutlu yiizeyindeki iiglincii boyut olan deligi go-
rememesi gibi... Kara deligin varligin tespit edebilmemizi
saglayan sey ise onun, “olay ufku” denilen etki alan igeri-
sinde meydana getirdigi olaylar1 g6zlemleyebiliyor olma-
mizdir.

Karadelikler Zamam Yutuyor

Simdi siki durun. Karadelikler zamani da yutarlar. Bu
bilginin, ¢ogu kisi tarafindan anlagilmasinin biraz giig ol-
mas! yiiziinden, bunun kanitlanmis bir ger¢ek oldugunu
da ozellikle eklemek isterim. Evrendeki her sey kiitle ¢eki-
minden etkilenir, evrenin kendisi de dahil. Yani hem uzay
hem de zaman; biiziiliir, gerilir, uzar, kisalir. Omegin za-
manin diinyadaki akig hizi ile biiyiik bir yildizdaki akis hiz:
birbirinden farklidir. Bunun en belirgin hale geldigi yer ise
karadeligin olay ufkudur. Kara deligin i¢inde ise zamanin
varhigindan bile artik bahsedemeyiz. Ciinkii oras: kainatin
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sifir noktalarindandir. Yani sinir kapilaridir. Miirselat su-
resinin 8. ve 9. ayetlerinde mealen “o0 y1ldizlarin 15181 son-
diigii, sonra gok kapis1 agildiginda” seklindeki ifade, bir
anlamda bu gercege isaret eder.

Varlig1 kanitlanmis olan karadeliklerden bahsetmisken,
varligr heniiz kanitlanmamis olan ak delikleri anmadan

gecmek olmaz.

100



AKDELIKLER

ARADELIKLERIN aksine ak deliklerin varlig
heniiz kanitlanmamugtir. Ancak karadelik var olduguna
gore, her seyin zit-esi ile beraber yaratildig1 uzay-zaman
icerisinde ak delik de var olmalidir. Kara deligin yuttugu
maddeyi, uzay-zamanin diger bir ucunda bir ak delik ku-

suyor olmalidur.
Uzunlugu Sifir Metre Olan Képrii

Varhiginin heniiz kanitlanmadigini ifade etmis olsak da,
karadelik ve akdeligi uzay-zaman boyutunun disinda var
olan bir tiinelin birbirine bagladig1 diisiiniilmektedir. Bu
tiinellere “worm hole” yani “solucan deligi” denmistir. Bu
solucan deligi teorisine gore evrende uzak iki nokta ara-
sinda, bir iist boyuttan gecen kestirme yollar vardir. Yani
aslinda “iki nokta arasindaki en kisa yol, bir dogru ¢izgi
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DEGILDIR”. Simdi tekrar iki boyutlu evren modeli olan
kagidimizin yiizeyindeki iki noktay, iist iliste gelecek se-
kilde katladigimiz1 veya kagid1 biiktiigiimiizii hatirlayalim.
Sonra iist tiste gelen bu noktalarin {izerine bir delik ag¢t1g1-
muz1 diigiinelim. Iki boyutlu evrende o iki nokta arasindaki
mesafe degismez ama li¢iincii boyutta bu noktalar birbirine
bitigiktir. Bizim evrenimizde de benzer bir durum gegerli-
dir. Aralarinda milyarlarca 1s1k y1l1 mesafe bulunan bir ka-
radelik ve bir ak deligi birbirine baglayan tiinel olan
“solucan deliginin” (bunlara Einstein-Rosen Kopriisii de
denmistir) uzunlugu sifir metredir.

Su anda iginde bulundugumuz kavram karmasasi, iki

boyutlu arkadasimizin yasadigiyla aynu... Ciinkii o boyutu
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goziimiiziin 6niinde canlandirmaya galistyoruz ve bunu ya-
pamiyoruz... Ve emin olun ki bunu asla géziimiiziin 6niin-
de canlandiramayacagiz. Gz denen organ, bir maddedir
ve sadece maddeyi tarayabilir. Ama burada maddenin Gte-
sinden bahsediyoruz. Onun igin goziimiizii ve goziimiizle
algiladiklarimizi bir kenara koyup unutalim.

Kuasarlar

Evrenin uzak koselerindeki kuasarlarin, akdelikler ola-
bilecegi diiglinlilmiistiir. Ciinkii kuasarlar miithis parlak-
likta bir 151k ve beraberinde muazzam miktarlarda radyas-
yon yayarlar. Yaydiklan is1gin parlakligi nedeniyle, kuasar-
larin i¢inde ne oldugu bilinmemektedir. Ve sahip olduklarn
bu miithis enerjinin kaynagi da hala agiklanamamustir.

Burada yaptigim sey kuasarlarin, aslinda akdelikler ol-
dugunu sdylemeye ¢alismak degildir. Bunu 6zellikle belirt-
mek isterim. Ciinkii bu sorunun cevabiru ben de bilmiyo-
rum. Olabilir de, olmayabilir de. Ama bunun dikkate deger
bir goriis olmasi, burada aktarmam igin 6nemli bir sebep
teskil eder diye diisiiniiyorum.

Evren Ust iiste Binen Film Seridine Benzer

Zaman, maddenin siirekliligini saglayan boyuttur. Var-
ligin devam edebilmesi i¢in zaman akmalidir. Tipki bir tele-
vizyon kanalinin yayminin devam edebilmesi igin uydu
sinyallerinin siirekli yayinlaniyor olmasi gerektigi gibi. Sin-
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yaller kesilirse, yayin da kesilir. Evren, tipki bir film seridi-
nin lizeride ardarda bulunan kareler gibi kesitler halinde-
dir. Iste uzay-zaman, bu kesitler iist iiste binince ortaya
¢ikar.
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AYDA herhangi bir noktadan dogrusal yonde hig
durmadan ilerlersek, varacagimiz noktanin baglangi¢ nok-
tamiz olacaginmi agiklamigtik. Uzay ve zaman boyutlarini
higbir sekilde birbirinden ayiramayacagimiza gore ayni
durum, zaman boyutu i¢in de gegerli olmalidir. Yani eger
uzay ¢izgisi dongiisel ise zaman ¢izgisi de dongiisel olma-
lidir. Ve bu bilgi bizi biiyiik sirra gotiiren ¢ok 6nemli bir
ipucudur.

Zamanin dongiiselligi bizi, zamanin baglangicinin ve
sonunun aslinda ayni “an” oldugu sonucuna gétiiriir. Daha
acik bir ifadeyle, evrenin sonu olarak ongoriilen “Big
Crunch” (Biiyiik Cokiis) ani, aslinda evrenin baslangi¢ am
oldugu tespit edilen “Big Bang” (Biiyiik Patlama) anidur.
Ciinkii zaman, saati gelince baglangi¢ aniyla ¢akigir. Evren
miithis bir kizla kiigiiliir ve her sey birbirine girer. Ve niha-
yetinde tiim madde, “Big Bang”in ham maddesi olan o
“sifir noktas1” tarafindan yutulur.
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Gegmis ve Gelecek Ayni Anda Mevcut

Simdi ortaya ¢ikan bu yeni bilgi, beraberinde yeni bir
sonug daha getirir. Eger Big Bang” ve “Big Crunch” anlar1
arasinda, bir iist boyuttan bakildiginda sifir saniye varsa,
bu, her ikisinin de zaten gergeklesmis oldugunu gosterir.

Yani “Big Bang” nasil ki gerceklesmisse, “Big Crunch”
da gerceklesmistir. Yani hem ge¢mis hem de gelecek aym
anda yaratilmistir.

Zaman, olaylarin yaratilma siras1 degildir. Yaratilmis
olaylarin, bizim tarafimizdan algilanma sirasidir.

Gelecek Su Anda Mevcut

Sonug olarak, ge¢misteki olaylarin ger¢eklesmis oldugu
gibi gelecekteki olaylar da gerceklesmistir. Su anda sadece
bu yaziy1 okumuyorsunuz; doguyorsunuz, biiyiiyorsunuz,
yaslaniyorsunuz, 6liiyorsunuz, dmriiniizdeki tiim dene-
yimler gergeklesiyor. Adem ve Havva ¢ocuklarin biiyiitii-
yor; Nuh dalgalar arasinda ilerliyor; ibrahim Nemrud’a
kars1 miicadele ediyor; Yusuf Misir'a gotiiriiliiyor; Musa
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Misir’'dan ¢gikiyor; Siileyman ihtisamli mabedi inga ediyor;
Isa insanhiga bir armagan olarak alemlerin en iistiin kadi-
nina miijdeleniyor; Muhammed alemlere bir rahmet olarak
tiim zamanlarin en biiyiik mucizesi olan Kuran’1 kayda ge-

ciyor.
Insan Sadece Secim Yapar

Bir video kasetinde veya bir DVD’de; filmin basi, ortasi
ve sonu nasil ki ayn1 anda mevcut ise ge¢mis-gelecek tiim
olaylar uzay-zamanda mevcuttur. Kader igerisinde insan
iradesinin mahiyetini soracak olursak; Biz se¢imimizi ya-
pariz (gelecektekiler dahil hepsini yaptik zaten) ve “O”, se¢-
tigimiz geyi yaratir. lyilik yapmay segersek, iyilik yapisi-
muz1 yaratir; kotiiliik yapmayi segersek kotiiliik yapisimizi
yaratir; iman etmeyi secersek, imanimiz1 yaratir; yalanla-
may1 segersek, yalanlayisimizi yaratir. Biz hig bir sey yapa-
may1z; ancak sadece seceriz ve yapan ise sadece O'dur.
Se¢imlerimizden dogan tiim deneyimlerimiz hafizamizda
kayda gecer ve diger tarafa gotiirebilecegimiz tek sey iste
bu kayitlardr.
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VAKI OLAN VUKU BULUNCAI. ..

AMANIN bu 6zelligi Kur’an’daki yaratilig anla-
timlarinda da karsimiza gikar. Bakara suresinin 117. ayetin-
deki “Kiin fe yekiin” prensibi soyledir: “O, yaratacagi seye
‘OL’ der ve o sey hemen oluverir.” Yani onun yaratmasi
zamana tabi degildir. Diger bir taraftan “géklerin, yerin ve
ikisinin arasindakilerin” (evrenin) alt1 giinde yaratilmasi
meselesi, bu bilgiden yoksun olundugu takdirde “geligki”
gibi algilanabilir. Ama bunun agiklamasi, evrenin kendisi-
nin zamana tabi olmasi ve dolayisiyla alt1 giin® (veya alt1
siireg) icermesidir. Ayrica bize gore gelecekte yasanacak
olaylarin Kuran'da, zaten yasanmis gibi anlatilmasinin se-
bebi de budur.

@ Alti gin diye tercime edilen ifade “sitteti eyyam” ifadesidir. Bu-
radaki “yevm” kelimesinin sozlik anlamlar “gin”, “asama”, “mer-
hale"dir. Bu yuzden “alti gin” veya “alti sire¢” seklinde tercume
edilebilir.
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Kur‘an'daki Gelecek Bilgisi

Buna en giizel 6reklerden biri Tevbe suresinin 40. aye-
tinde gecen “eger siz ona yardim etmezseniz, Allah ona
yardim etmistir” ifadesidir. Bu ¢ok dikkat ¢ekici bir ifade-
dir. Normalde “eger siz ona yardim etmezseniz” ifadesin-
den sonra gelecek ifadenin “Allah ona yardim edecektir”
seklinde olmasimi beklersiniz ama durum bdoyle degildir.
Ciinkii yardim zaten yapilmistir. Yani zamansizlik boyu-
tunda olay yaratilmistir ve zamansiz bir boyuttan buraya
nuzul eden bilgi, ge¢mis zaman kipiyle kurulmus bir ciimle
olarak karsimizda durur.

Burada Ozetle su anlatilmaktadir: “Siz peygambere
ister yardim edin, ister etmeyin, fark etmez. Allah ona
zaten yardim etti. Eger yardim etmeyi secerseniz bu yar-
dima, bir vesile olarak dahil olmus olursunuz ve bu se¢im
sizin faydaniza olur.” Kuran’da bunun gibi 6rnekler ¢ok-
tur. Hatta ahirette yasanacak olan olaylar bile zaten yasan-
mis gibi anlatilir.

Dejavu

Cogu insan 6mriiniin bazi kesitlerinde, bir an1 yasar-
ken, “ben bu an1 daha énce yagamigtim” (dejavu) der.
Veya daha 6nce hi¢ gérmedigibir yerin resmi zihninde can-
larur ve oraya gidince gordiigii resmin, daha 6nce zihninde
canlanan resim ile ayn1 oldugunu gériir. Bunun sebebi, ge-
lecekte yasayacagimiz olaylar1 da aslinda zaten yasamis ol-
mamizdir. Bizim “zaman” dedigimiz sey, onlar: algilama
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siramizdir. Ama bazi anlar olur ki yasadigimiz ama sirasi
heniiz gelmedigi i¢cin bellegimizde kayd: olusmamus bilgiyi,
herhangi bir tetikleyici unsur sayesinde hatirlayiveririz. Ve
o ani1 yasayip “dejavu” diyene kadar bunu anlamlandira-
mayiz. Hatta dikkate deger gormeyip, anlamlandirmaya
dahi ¢alismayiz.

Cogu insan gelecegin yasanmis olmasin1 anlamakta
glicliik ceker. Gelecegin heniiz var olmadigini sanir. Bu ki-
sinin durumunu bir 6rnekle agiklamaya ¢alisalim:

Bir zaman makinemiz olsun ve bununla zamanda ileri
ve geri hareket edebilelim. Bir de zaman yolculugunun sa-
dece ge¢mise dogru yapilabilecegi goriisiinii savunan bir
kisiolsun. O kisiye gore gelecek heniiz yasanmamuis oldugu
icin gelecege gitmek miimkiin degildir. Sonra o kisiyi
zaman makinesine bindirelim ve on yi1l ge¢mise gondere-
lim. Sonra o, aragtan insin ve oradaki birisine “ben gele-
cekten geliyorum” desin. Ve konustugu kisi de ona “sen
gelecekten geliyor olamazsin ¢iinkii gelecek heniiz yasan-
madi1 ama eger ge¢misten geldigini séyleseydin sana ina-
nabilirdim” desin. igte boyle bir durumda, “gelecek heniiz
yaratilmadi ve bu yiizden oraya gidilemez” diyen kisi geg-
mis bir zamana seyahat edip oradaki insanlara halini anla-
tinca ayni tepkiyle karsilasir ve yanildigini anlar. Nitekim
gelecege ait goriintiilerin zihnimizde “zaman kaymas1” ya-
parak canlanmas: da gelecegin mevcut olusuna dair giincel
bir 6rnektir.
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GECMIS VE GELECEK TEK BIR ANDADIRI...

ZAYDA ne kadar uzaga bakarsak o kadar uzak
gecmisi goriiriiz. Bes milyonisik y1l1 uzaktaki bir cismi goz-
lemledigimiz zaman bes milyon yil 6nce orada olan bir
cismi gozlemlemekteyizdir. Biz simdiyi yasariz ama ¢evre-
mizde vuku buldugunu sandigimiz tiim olaylar bize olan
uzakliklarina bagli olarak farkli zaman dilimlerinde gercek-

lesirler...
Insanoglu Kus Misali

Uzay sonsuz degildir ama onu, déngiiselligi yiiziin-
den Oyle zannederiz... Zamanin bir baglangici ve sonu var-
dir...

Yani kisacast higbir sey goriindiigii gibi degildir. insa-
noglu asirlarca diinyanin dondiigiinden bile habersiz ya-
sad1. Halbuki Diinya kendi etrafinda donerken Giines’in
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icinde 100 milyardan fazla yildiz bulunan Samanyolu galaksisi (Eger
1Isik hizinda, hareket etseydik, Samanyolu’nun bir ucundan diger bir
ucuna ulagmamiz 100 bin yil surerdi.)

etrafinda da saatte 107 bin kilometre yol kat ediyor. Ve
gunes Samanyolu galaksisindeki yoriingesinde saatte 810
bin kilometre hizla ilerlerken biz de onunla beraber ilerli-

yoruz.

Samanyolu da Andromeda dogrultusunda, saatte 240
bin kilometre hizla ilerler. “Local Group” ad verilen siste-
mimiz Virgo kiimesine dogru 2 milyon 770 bin kilometre
hizla ilerler. Virgo sisteminin de “Great Attractor” (Biiyiik
Cekici) ad1 verilen esrarengiz bir noktaya dogru saatte 2
milyon 150 bin kilometre hizla ilerledigini hesaba katarsak
su sonuca ulagiriz:

Bir saat 6nce bulundugumuz yer, uzayda 2 milyon 150
bin kilometre uzaktaki bir noktaydi. Ve bir saat sonra, su
an bulundugunuz yerden bir o kadar daha uzaklasmis ola-

cagiz.
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Uzayin Azameti

Bu arada uzayin biiyiikliigiinii de kiigiimsememeliyiz.
Oradaki yildizlarin sayisinin, diinyadaki tiim kum tanele-
rinin sayisindan ok daha fazla oldugu hesaplanmistir. Iste
boyle bir mekandan bahsediyoruz. (Ona bos yere “Ars-iil
Azim” yani “azametli olan ars” denmemistir.)

Bu, sistemin ne kadar devasa ve miikemmel bir yazilim
oldugunun gostergelerindendir. Sistemin sinir1 ise 1s1k hi-
zidir. Uzay-zamanda higbir cismin bu sinir1 asamayacagini
agiklamigtik. Peki ya agsaydi ne olurdu? Basitge, uzay-
zaman sinirinin disina ¢ikardi. Peki, orasi neresidir? Bilim
adamlarinin bu soruya verdikleri cevap “Takyon boyu-
tu”dur.
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Takyon Boyutunda
Gegmis ve Gelecek Ayni Anda Mevcut

Uzay-zamanin disinda var olan pargaciklar takyon ad1
verilen sanal pargaciklardir ve 1giktan ¢ok daha hizli hareket
ederler. Uzay-zamanda cisimlerin hizlarim artirmak igin
enerjiyi artirmak gerekirken, orada tam tersine hiz1 diigiir-
mek igin enerjiyi artirmak gerekir. Bu yiizden takyonlar ha-
reket ederken gittikge yavaglamak yerine hizlanirlar.

Orada bizim anladigimiz gibi bir zaman kavrami da
yoktur. Eger takyon boyutuna gegip uzay-zamani gézlem-
leme imkanimiz olsayd, uzayin iist liste binmis kesitlerini
goriirdiik. Uzayin kesitlerinin tist iiste binmesine, daha
once agikladigimiz gibi zaman denir. Ciinkii zaman, uzayn
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varliginin siirekliligini saglayan boyuttur. Kesitlerin iist
liste binmesi ise siireklilik kavrami ile ayni seydir. Ben-
zetme yapacak olursak; uzay kesitlerini iist iiste binmis ge-
kilde gormek, bir film seridine bakip sahneleri kareler
halinde ayn1 anda gormek gibidir. Yani takyonboyutundan
buraya bakarsaniz ge¢misi ve gelecegi ayni anda gorebilir-
siniz. Ancak takyon kavraminin g6zlemlenebilir bir unsur
olmamasindan 6tiirii bilimsel olarak heniiz kanitlanmamig
bir teoriden ibaret oldugunu da ekleyelim.

Takyon konusunda ¢ok fazla sey soyleyemeyiz; nitekim
bu konuda yeteri kadar bilimsel veri de yoktur. Ama benim
sahsi kanaatim, bunun gibi ¢ok fazla sayida boyutun varlik
alemi i¢cinde mevcut oldugudur. Buradaki maddenin z1d-
dinin, takyon boyutunda zamandan bagimsiz vuku bul-
masl, ¢ogu kisiye yaraticinin o boyut igerisinde yaratma
islemini gergeklestirdigini diisiindiirmiistiir. Ama O’nu

kapsayamaz.
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ZAMANIN BILINMEYEN YUZO
KAINAT VE TEKILLiK

AMANIN bir baglangici oldugunu (Big Bang) ve
bu baslangicin yaklasik 13.6 milyar yil 6nce gergeklestigini
modemn astronomi her ne kadar ortaya koysa da -ve yine
her ne kadar uzayin sonsuz bir bosluk olmadig: Big Bang
teorisiyle anlasilmis olsa da simdi burada zamanin pek bi-
linmeyen bazi sirlarini ¢6zmeye ¢alisalim.

Maddeyi, dolayisiyla uzayi (uzay sanildigi gibi bog bir
alan degildir) olusturan atomlarin yapisina baktigimizda,
onlar1 olusturan gekirdek, nétron, proton ve elektron gibi
elektriksel parcaciklarin farkh sayisal degerlerle bir araya
gelerek maddenin tiiriinii belirlediklerini goriiriiz. Buradan
hareketle evrenin “sayisal bir yazilim” veya “sayilarla ya-
zilmus bir kitap” oldugunu rahatlikla s6yleyebiliriz. Ve ki-
tabin sir perdesini de bu sayisal yazilim dilini ¢6zerek
aralayabiliriz. Simdi iki basit 6rmekleme yapalim ve karsi-
miza neler ¢ikacagina bakalim.

121



EVRENIN RESIMLI TARIHI

Birinci megimiz, ingiliz halk efsanelerinde, zenginden
alip fakire veren iinlii Robin Hood karekteri iizerinden kur-
gulanmis bir mantik problemidir:

Robin Hood, yayini gerer ve okunu hedefe dogru firla-
tir. Robin Hood ile hedef arasindaki mesafe 50 metredir. Ok
yaydan ¢iktiktan sonra, 6nce yolun yarisini kat eder ve he-
defe 25 m. yaklasir, sonra geri kalan yolun yarisin1 kat eder
(12,5 m. yaklasir), sonra onun da yarisini kat eder (6,25 m.
daha yaklagir). Ok hala hedefe dogru ilerlemektedir...

Sonra onun da yarisini (3,125 m. daha yaklasir),
sonra (1,5625 m.)

sonra (0,78125 m.)

sonra (0,390625 m.)...

Ok ilerledikge, kalan mesafenin yaris1 daha kiigiik hale
gelir ve ok gittik¢e yaklasmaya devam eder. Ama geri kalan
mesafeyi sonsuza kadar 2’ye bolerek kiigiiltebiliriz. Bu
mantiktan hareketle aslinda okun hedefe siirekli yaklas-

mas! ama asla ulasamamas: gerekir. Gergekteyse boyle
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olmaz, ok hedefe “tak” diye saplanir. (Bu problemin ¢6-
ziimii; okun hizinin, iginde ilerledigi uzay kesitlerinin bo-
yutlarina olan oraniyla agiklanabilir. Kesitler kiigiildiikce
okun hizinin o kesitlere orani, 1s1k hiziyla bile mukayese
edilemeyecek kadar yiikselir. Iste bu, uzayn iginde hareket
edebilmemizi saglayan ama varligindan bile habersiz oldu-
gumuz bir sistemdir.) Simdi bunu bir kenara koyup ikinci
bir bilmece soralim ve bulacagimiz cevabin bizi uzayin ve

zamanin derinliklerine gotiirmesini umalim:
En biiyiik say1 ve en kiigiik say1 kagtir?

En biiyiik sayisal degerin, basit¢e “sonsuz” oldugunu
sOyleyerek isin icinden siyrilabiliriz. Peki ama en kiigiik sa-
yisal degerin ne oldugunu bilebilir miyiz? Bir mi?.. Ama
birden daha kiigiik sayisal degerlerin var oldugunu biliyo-
ruz. Mesela 0,1 veya daha da kiigiigii 0,01. Bu sayilan git-
tikce kiigiiltebiliriz.

0,001
0,0001
0,00001
0,000001

0,00000... (1)
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Sifirdan sonraki virgiil ile birin arasina ne kadar ¢ok
sifir koyarsak, say1 da o kadar kiigiiliir. Ve bu sifirlarin sa-
yisin1 sonsuza kadar artirarak sayimizi sonsuza kadar kii-
ciltebiliriz. Yani en kiiglik say1 da “sonsuz”dur. Biraz
diisiiniince buradan ¢ikan sonucun, aslinda en biiyiik say1
ile en kiigiik sayinin ayni say1 oldugunu (sonsuz) kolaylhkla
gorebiliriz. Iste bu ¢ok énemli bir bilgidir. Ve zamanin
biiyiik bir sirrin1 ¢6zmemizde bizim i¢in anahtar gorevi go-
rebilir. Ciinkii bu bilgi, en uzagin en yakinda oldugunu; en
yiiksek 1sinin, en soguk sicaklik derecesinde sonlanacagini
(-273,16°C, yani sifir Kelvin derece); en yiiksek hizin
(300.000 Km/sn yani 151k hiz1) en yavas hiz (durma nok-
tasi(1)) oldugunu; yani kisacasi biitiin “en”lerin hep ayni
oldugunu bize tekrar gosterir.
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Dolayisiyla zamanin baglangi¢ aninin (Big Bang) ve
bitis aninin (Big Chrunch) ayri an olmasi gerekir. Ve bu
bilgi de bize yepyeni ufuklar agar. Simdi bu muazzam ufuk-
lara dogru yelken agalim...
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Simdi klasik goriise uygun bir zaman oku ¢izelim...

Diiz bir zaman oku modelinde zamanin baslangi¢ nok-
tas: bitis noktast ile asla cakismayacaktir. Oyleyse az 6nce
elde ettigimiz verilere uygun bir alternatif zaman oku mo-
delleyelim (asagidaki resim). Eger zamanin baglangi¢ anini,
temsili bir nokta ile gosterirsek bitis anin1 da ayni nokta ola-
rak kabul etmemiz gerekecektir.
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B

Dairesel olan ikinci modele gore “zamanin baglangici-
nin, simdinin ve zamanin sonunun” bir tekillik i¢inde hali
hazirda mevcut oldugunu goriiyoruz. Aralarinda sadece
izafi uzakliklar vardir. Ve bu durum yeni bir bilgiyi agiga
¢ikarir. Eger “zamanin basglangici, simdi ve zamanin sonu”
héli hazirda mevcut ise o halde bize gore “gelecek” olan
zaman dilimleri de hali hazirda mevcut olmalidir. Bu so-
nuca gore yarin yapacaklarimizi da yapmis bulunuyoruz.
Ama yarini hatirlamiyoruz; sadece diinii hatirhyoruz.

Netice olarak burada ana hatlariyla inceledigimiz (ve
incelemedigimiz) tiim veriler bize zaman ¢izgisi iizerinde
gerceklesen tiim olaylarin ayni anda yaratildigini ancak
bizim tarafimizdan sira ile algilandigini ortaya koyuyor.
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Kenarlar art1 degerde (6rnegin 10 cm.) olan bir geomet-
rik sekil ¢izmeniz istense elinize bir cetvel alip bunu kolay-
likla gizebilirsiniz, 6yle degil mi? Peki ya kenarlar -10 cm.
olan bir geometrik sekil ¢cizmeniz istenseydi ne yapardiruz?
Bunu basardigiruz anda zamanda ve uzayda kestirme yol-
lan1 kullanarak seyahat edebilmenin yolunu bulmus olaca-
giruzi belirtmek isterim.

Uzay-zamanin veya zihninizin ufuklarina ulasmaniz
dilekleriyle...

Iyi yolculuklar!...
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