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Zeki, yaratici, cesur, anlaywh - ve esprili bir
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Ve tabii, gaflarimin esin kaynag, esprilerimin
kurbani ve yuvamin ortag esim Lisa Vogel'a....
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Helvada Gaf Var!

Kendinizi birdenbire tizerinde renk renk
yumrular bulunan kocaman bir kaya parca-
sinin Ustiinde uzayda yol alirken buluyorsu-
nuz. Aklinizdan hizla birsiirii soru gegiyor.
“Buraya nasil geldim? Bu yumrular nereden
geldi? Bu kaya nereden geldi, nereye gidi-
yor?” Ancak hepsinden 6nce listiinde dur-
maniz gereken bir soru var: “Ne yiyecegim?”
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Herseyi g6ze alip kirmizi yumrulardan bir
lokma 1siriyorsunuz. Berbat birsey — tiiki-
riyorsunuz. Buyiik mavi yumrudan bir 1sirik
—off! Daha da berbat! Sonra sar1 yumrudan
bir parca isiriyorsunuz. Fena degil! Sonra bir
baska sar1 yumru. Nefis! Uc sar1 yumrunun
daha tadina baktiktan sonra su sonuca vari-
yorsunuz: Sar1 yumrular harika — haydi sof-
raya! Boylece sar1 renkli olanlar1 secip yum-
ru Ustiine yumru yiyorsunuz. Derken biiyiik
bir tanesini 1siriyorsunuz; ama o da sizi geri
1siriyor ve yere deviriyor! Karninizin astiin-
de tepiniyor, tiiyleriyle yiiziiniizii bir giizel
fircalayip hoplaya ziplaya uiakla§1yor. iste
gaf yaptiniz!

Ancak yaptiginiz bu gaf 6zel tiirden: ya-
taktan diismek, ciklet tistiine basmak, panta-
lon giymeyi unutup bir partiye i¢ ¢amasirla-
rinizla gitmek gibi gaflardan farkli. Yumru
1sirma konusunda yaptiginiz bu gaf bilimsel
bir gaftir.

Hangi yumruyu yiyeceginizi se¢me siireci
neden bilimseldir? Cliinki bilim, dogay anla-
ma veya ona egemen olma ¢abamizda kul-
landigimiz yontemdir (Burada doga derken
papatyalar1 degil, diinyadaki ve tiim evren-
deki herseyi kastediyoruz). Cevremizdeki
diinyay! anlamaya calisirken her seferinde
gercege erismeyi iimidettigimiz bilimsel bir
yolculuga c¢ikariz.

2
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Bilimsel kitaplar bilimsel gerceklerle dolu-
dur. Bilimciler bu gercekleri bulmak icin bil-
gilerini, cesaretlerini, sabirlarin1 ve 6nsezile-
rini hepbirlikte kullanirlar. Ancak bilimsel Kki-
taplar bilimsel gaflardan pek s6zetmezler.
Oysa bilimciler, bu gaflarin bazilarn icin de
yine bilgi, cesaret ve Onsezilerini kullanmig-
lard1. Oyleyse fark nerede? Fark surada: Ger-
cekler icin “Hah!” derken gaflar icin “Hah
hah hah” diyoruz.

Evet, bilimsel gaflar komik, ama komik ol-
duklarn kadar da 6énemlidirler. Sar1 yumrulari
isirmak kurali iyi bir fikir gibi goriiniiyordu;
denendi ve sonug bir siire icin gercekten de
olumluydu. Ama daha sonra kuralin giiliing
denecek ol¢iide yanhs oldugu anlasildl, ¢iin-
ki ¢izgi filmlerindekine benzer durumlara
neden olmustu. Yalniz unutmamali ki bu
yanlis kural gelisme icin de yolu hazirladr:
kayanin istiinde canh varlhklar oldugu kesfi-
ne yolacti.

Bizim ilkel atalarimizin ates, kiirk, tarim
yapma gibi 6nemli kesifleri, biiylik olasilikla,
bu tiir bilimsel gaflarin sonucunda ortaya
¢ikmugtir. Tarihéncesi ¢aglardan bu yana in-
sanlarin yaptig1 en giliing gaflar en degerli
bilimsel gerceklerin bulunmasina yol agmisg-
lardir.

Bu nedenle bilimin ge¢misindeki en gor-
kemli, en sanli, en cesur, en komik gaflari

3
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gelin kutlayalim! Bu kitap, bize 6grenecek ve
gilecek ¢cok sey veren biiyiik gaflarin
bazilarina bir tesekkiir sunmaktadir.

Bu gaflara hem saygimizi sunup hem de
gilmek nasil m1 oluyur? Basit. Gaflara giiler-
ken kendimize de giiliiyoruz. Uzerinde
yasaylp uzayda yol aldigimiz bu acayip kaya
parcasini anlamak icin goésterdigimiz cesur,
kacinilmaz ve komik ¢abaya guliyoruz.

Haydi gaflar
basliyooor!

4
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Yukarida I§Ie Var
Ne Yok?

Hic¢ gékyﬁzﬁne bakip korkuyla cighik attigi-
niz olur mu? Her baktigimizda baska bir yer-
de olan buyiik, sar1 bir yuvarlak var yukari-
da. Bu yuvarlak birden batar, gozden kaybo-
lur ve 151k sacan binlerce noktacik goriinme-
ye baslar.

o /




Gokyluiziine baktiginizda panige kapil-
miyorsunuz herhalde. Bu parlak seylerin ne
olduklarini biliyorsunuz. Ufak ve yakin go-
rinmelerine karsin gercekte Giines, Ay ve
yildizlarin ¢ok biiyiik ve ¢ok uzak olduklarini
da biliyorsunuz. Ancak bu bilgileri kendi ba-
siniza edinmediniz. Evren hakkinda simdi
bildigimiz seyleri 6grenmek icin bilimciler
binlerce yildir, ¢cogu kez karmasik aygitlar
kullanarak gokytiziinii inceleyip duruyorlar.

Ancak simdi gokytuiziindeki o sekiller hak-
kinda bildiginiz herseyi bir
an icin unutun ve sonra

- " da sadece eski astronom-
'\/ larin kullandiklar ‘i¢-aygitlary’
(;3"’)6:;5 yani, gdzlerinizi kullanarak

= \ onlar1 inceleyin. Gokyiizii-

N \ / ne bakarken kendinize

“Yukaridaki su nesne-
* ' ler ne acaba? Ne kadar
- uzaktalar? Ne buyiik-
likteler? Doniiyorlar
m1 yoksa duruyorlar
m1?” diye sorun. Sonra
da bunlar1 merak eden herke-
sin yaptig: gibi su soruyu so-
run: “Bitin bunlar arasinda
benim yerim ne?”
Eger herseyin merke-
zinde oldugunuzu hisse-

6
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derseniz, boyle
hisseden ilk kisi siz
olmayacaksiniz. En
eski caglardan ya-
kin diyebilecegimiz
zamanlara kadar insa-
noglu, Diinya’nin evrenin merkezinde
oldugunu ve herseyin onun ¢evresinde
déndigiinii diisiiniiyordu. insanlarin boyle
distinmesinin bir nedeni gézlemlerin bu
dogrultuda olmasiydi. Diigiiniin bir kere. Gii-
nes dogudan dogup tepemizden gecip bati-
da batarken Diinya ¢evresinde doniiyormus
gibi goériiniiyor. Diinya ise size ayaklarinizin
altinda kipirdanip doniiyormus gibi gelmi-
yor (eger Kaliforniya’da yasamiyorsaniz!).

Insanin, Diinya’nin herseyin merkezi oldu-
gunu disinmesinin bir bagka nedeni de ken-
dini begenmisligidir. Yasadigimiz yerin yasa-
nilabilecek en dnemli yer, biitiin hareket ve
heyecanin merkezi olduguna kendimizi inan-
dirmak kolaydir.

Ancak bu diisiinceye bu kadar uzun siire
ve bu kadar yaygin bicimde inanilmasinin en
6nemli nedeni Roma Imparatorlugu’nda ya-
sayan Batlamyus (Ptolemaeus) isimli bir bi-
limcinin calismalaridir.

Disindikleri pek uzaklara yayilmis ¢cogu
distnir gibi Batlamyus da dogru zamanda
dogru yerde olma sansini yakalamisti. Bu

7
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onun icin, ikinci yiizyllda ve Misir’daki is-
kenderiye’de olmak demekti. Biiylikk Roma
imparatorlugu’nun resmi bassehri Roma ol-
dugu halde o dénemin biitiin Ginli ilim ve bi-
lim adamlarinin ¢calismak ve fikirlerini pay-
lasmak icin geldikleri yer iskenderiye’ydi —
giinimiizde New York ve Paris gibi sehirlere
geldikleri gibi.

Kuzey Afrika sahilindeki bu heyecan veri-
ci sehirde Batlamyus Diinya-merkezli evre-
nin nasil ¢calistiginin ayrintihh bir resmini ge-
listirdi ve bunu destekleyici baz1 bilimsel di-
stinceler ortaya siirdi.

Batlamyus’u etkileyen, sizin de hemen ya-
pabileceginiz bir deneyin sonucuydu: bir ta-
sl birakmak. Bir tas parcasini elinizden bira-
kirsaniz havada siiziilerek uzaklagsmaz, Diin-
ya'ya diiser. Bu Batlamyus’a Giines’in, Ay’in,
gezegenlerin ve yildizlarin da havada stizi-
lip Diinya’dan uzaklagmadiklarini, her giin
geri geldiklerini animsatiyordu.

Batlamyus Diinya’daki nesnelerle gokyi-
ziindeki nesnelerin ayni kural izledikleri so-
nucunu c¢ikardi. Tasin hareketi Diinya-mer-
kezli olduguna gore gokyiiziindeki nesnele-
rin hareketleri de Diinya-merkezli olmaliydi.

Batlamyus’a gore Ay, Gilines, gezegenler
ve yildizlar cevresinde donerken Diinya’nin
hareketsiz durdugu, bu olgularla kanitlanmis
oluyordu.

8
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Evrenin ayrintili bir betimlemesini yap-
mak icin Batlamyus Mars, Satiirn, Jipiter,
Veniis ve Merkiir (o cagda bilinen gezegen-
ler bunlardi) gezegenleri ile ylizden fazla yil-
dizin hareketlerini kaydetti. Yildizlar Batlam-
yus’un bekledigi gibi, Diinya-merkezli cem-
berler lizerinde hareket ediyorlar, ancak ge-
zegenler, bazen kusursuz bir cember tizerin-
de doner gibi gériinmiiyorlardi. Boylece Bat-
lamyus gezegenlerin, biiyiik ¢cemberler tize-
rindeki hareketleri sirasinda, “epicycle” de-
nilen kiiciik cemberler tizerinde de dénmele-
ri gerektigi sonucuna vardi.

9
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Batlamyus’un calismalar: iskenderi-
ye’den biitiin Roma Imparatorlugu’na, ayn-
ca Arapcaya cevrilip biitiin Ortadogu’ya ya-
yildi. Burada Batlamyus’un c¢aligsmalarini
biiyuk ilgiyle karsilayan Mislimanlar, onun
fikirlerini iceren kitab1 “En Buyik” olarak

nitelediler. Bu sonuclar Hiristiyanlarca
2 da benimsenerek din adamlan ve
sairler tarafindan biitiin Avru-
pa’ya yayildi ve bu etki
- bin y1l siirdii. Bir gokbi-
limcinin gdzlemlerine ti-
patip uyan, bu kadar
yalin bir guzelli-
gi olan ve in-
sanlar1 hergeyin
merkezine otur-
tan boyle bir ev-
ren modeli diinya-
da yasayan herkes ta-
rafindan c¢ekici bulun-
mustu.

Bilimciler goékyizi
arastirmalarini1 gelistirdik¢ce gezegenlerin,
Batlamyus’un farketmedigi bazi hareketler
yaptiklarini farkettiler. Ancak Batlamyus’un
modelini diglamak yerine, egri biigrii, karga-
cik burgacik bir siirii ilavelerle yoriingeleri
ayarladilar. Batlamyus modelini korumak
ugruna bilimciler biraz tavizden kacinma-

10

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



mislardi. En sonunda, 1400’1 yillarda Ko-
pernik (Copernicus) adinda bir Polonyali
bu ilaveleri yapmaksizin, gezegenlerin hare-
ketlerini aciklayabilecek bir yol buldu —an-
cak bunu yapmak icin Batlamyus’a ters
diismesi ve yepyeni bir model ¢izmesi gere-
kiyordu.

Batlamyus’a cephe almak ¢ok urkiitiici
birseydi. Ancak Kopernik, Ronesans deni-
len ve Avrupa’nin her yerinde insanlarin,
yuzyillar boyu gercek olarak kabul edilmis
inanclar1 sorguladiklari, yepyeni sasirtici fi-
kirler ortaya attiklar1 bir devirde yasiyordu.
O cagda yasayan bircok buyik disiniir gi-
bi Kopernik de farkl birkag
alanda beceri sahibiydi.
Gecimini bir kilisenin

muhasebe defterini

tutarak saglamasina
karsin, tip, hukuk,
matematik, resim ve

hobisi olan astronomi ¢calisma-
lar1 icin de zaman bulabiliyor-
du.

Yildizlar: incelerken Koper-
nik’in aklina bir fikir geldi. Bat-
lamyus modeline giderek daha
karmasik ilaveler yerine tek

bir degisiklik yapilirsa model

11
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cok daha basit olacaktl. Ya Gilines ve geze-
genler Diinya c¢evresinde donmiiyorlarsa?
Ya gezegenler ve Diinya, Glines ¢evresinde
doniiyorlarsa? Kopernik’e gore Giines her
ne kadar hareket eder gibi gériiniiyorsa da,
hareketsiz de olabilirdi ve belki de asil ha-
reket eden Diinya’ydi. Bagska bir deyisle Gii-
nes alcaliyor gibi gérinduginde belki de
Diinya yiikseliyordu! Diinya’nin herseyin
merkezi olmadig: diisiincesi insanlar1 ¢ok
Ofkelendirmisti: Kopernik Diinya’nin gor-
kemli Gilinesin cevresinde ddénen, oylesine
bir gezegen oldugunu nasil séyleyebilirdi!?
Diinya’da yasayan insanlarin evrendeki ko-
numunu nasil bu denli dnemsiz gdsterebi-
lirdi!? Ancak Kopernik’in 6limiinden sade-
ce birka¢ on-yil sonra bilimciler yeni kesfe-
dilmis teleskoplarini gokyiiziine ¢evirip Ko-
pernik’in ileri siirdiigti diisiincenin dogru
oldugunu kanitladilar. Onlarin bu kaniti,
Batlamyus gafinin sonu oldu.’

Ginimiizde milyarlarca milyarlarca mil
Oteden bilgi toplayan uydu teleskoplar: sa-
yesinde evrendeki yerimiz hakkinda daha
da fazla sey biliyoruz. Kopernik’in ileri siir-
digi gibi Diinya’nin Gilines cevresinde don-
digini biliyoruz. Ama biz Kopernik’in bil-
medigi bir sey de biliyoruz —bizim gorkem-
li Ginesimiz de evrenin merkezi degil; Sa-
manyolu gdkadasini olusturan milyarlarca

12
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yildizdan biri. Samanyolu ise hi¢ birseyin
merkezi degil. Belki de sinirsiz olan bir ev-
rende gezip duran sayisiz yildiz kiimesin-
den biri yalnizca. Evrenin geri kalaniyla ki-
yaslandiginda sevgili gezegenimiz minicik
bir kozmik toz parcasi... Sonucta evrenin
gercekten de bizim ¢evremizde
donmedigini sdyleyebiliriz
herhalde, ne dersiniz!

Batlamyus gaf yapmis-
ti. Ancak evrene
bilimsel olarak
bakarak bu-
ginkid modeli-
mizin Ogelerinden
bircogunu iceren bir
modeli gelistiren de oy-
du. Biz hala evreni ge-
zegenlerden ve yildiz-
lardan olusan, yercgeki-
mi denilen bir kuvvetin
etkisiyle hareket eden
bir diizen olarak gorii-
yoruz.

Unutmayalim ki an-
cak Batlamyus modelini
gorup, ona tapinip, son-
ra da Batlamyus’'un Sy

dikkatli gozlem yon- o
e
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temini kullanarak ona meydan okuyup onu
bir yana biraktiktan sonra kendi modelim-
ize erisebildik. “Muhtesem” gaflar arasinda
Batlamyus’unki gercekten de “En Biyik”
olanidir.

14
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Altin gibi

Altibin y1l kadar 6nce bir giin, bir grup
magara adamina herseyi taslardan, sopalar-
dan ve topragi kazarak c¢ikardiklar1 metaller-
den yapmaktan gina gelmisti. Tenekeden
bardaklar1 paslaniyordu. Ucu bakirla kaplh
mizraklari biikiilliiyordu. Sonunda kalayla ba-
kin eritip karigtirarak bronz dedigimiz yep-
yeni bir metal irettiler. Agizlarina gétiirdiik-
leri yeni bronz bardaklarin ¢eperlerinde pas
yoktu. Bronz uc¢lu mizraklarini diismanlarina
batirdiklarinda ucu bukilmiiyordu. Yagsam
ne kadar da giizeldi!

 CROG uC LAR




Maddeleri karistirarak siz de yasami daha
glizel yapabilirsiniz. Bir bardak siitiin icine
bir kasik seker ve bir kasik kakao koyup ka-
ristirin. Biyik olasilikla sonuc¢tan hosnut ka-
lacaksiniz —kakaolu siitii sevmeyen var mi
ki?

Tarihdncesi ¢aglardan beri insanlarin
bronz veya kakaolu siitten ¢cok daha fazla is-
tedikleri birsey vardir: altin. Belki ¢ok giizel

oldugu icin, belki cok
ender oldugu icin, belki
de hi¢ paslanmadig,
kararmadig: ve hep
1s1ltily oidugu icin. Ne-
den ne olursa olsun, in-
sanlar uzun siire alti-
nin kusursuz bir mad-
de, diinyadaki en giizel
sey oldugunu diistindiiler.
Altin bulmak ugruna anaka-
ralar gecip denizleri asip savas-
lara girdiler.

Ancak altin bulmak icin yasami
tehlikeye atmanin en iyi yontem ol-
madigini distiinenler, uygun bazi
maddeleri birlestirerek altin elde

edilebilecegine inananlar da vardi.
Simyaci1 denilen bu kisiler yasamlari-
n1 bu amaca adadilar. Biitiin sim-
yacilar icinde en adanmis ve yete-

16

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



nekli olani ikinci yilizyilda iskenderiye’de ya-
sayan (Batlamyus’un yildizlar1 arastirdig: ay-
n1 yerde ve ayni zamanda) Maria adinda bir
kadindu.

Maria altin yapma diisiinii ¢ok ciddi ola-
rak ele aldi. Bir siirii seyi karigtirarak sansi-
nin yaver gitmesini beklemeyecekti. Boyle
kusursuz bir madde yaratmak biiyiik emek
gerektiriyordu. Karistirma islemini dikkatle
adim adim gerceklestirmek, her asamada si-
cakhgi, saflig), hatta maddelerin konumunu
kontrol etmek istiyordu.

O devirde, Maria’nin yapmak istedigi
Ozenli kanigtirma islemini gerceklestirecek
aletler yoktu; ancak bu Maria’y1 durdurmadi
—kendi aletlerini kendisi yaratti!

Siviy1 dikkatle ve yavas yavas 1sitabilmek
icin Maria su banyosunu

icadetti. Su banyosunda 2, 4 ‘metal
bir kap ic¢inde su 1sitilir, bu ~ }é\{
su da, icine yerlestirilmis Q,’
kiiciik bir kapta bulunan si- 9
viyl 1sitir. Simdilerde buna @(9)
benmari diyoruz. Anneniz ssyy | — elek
benmari yontemi ile pasta qt
kremasini, dibine tutturma- m—sm
dan 1sitarak hazirlarken a8
Maria’nin neredeyse ikibin @“ate?
yil 6nce buldugu yéntemi |
kullanmaktadir. kerotakis

17
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tir. Maria bakir, kursun kalay gibi si-
radan bir metalden bir parca alip
bunu, yukariya yerlestirdigi bir lev-
hanin tstiine koydu. Sonra, bu me-
tali altina déniistiirecegini imidetti-
gi bir siviy1 da en alta yerlestirdi.
Bu siviy1 1s1ttigl zaman, sivi buhar-
lasiyor ve buharlar yiikselip me-

tali yalayarak geciriyordu. Bu- !
har, aygitin kubbesine varin- M
ca da soguyarak siwilagiyor, _ .

bu si1vi damlaciklar halinde

asaglya iniyor ve tekrar 1sitihyordu. Boylece ke-
rotakis, amaca erisilene kadar calismay siirdiire-
biliyordu.

Maria, dogru metali ve dogru siviy1 bulur bul-
maz amacina eriseceginden de emindi: Peki, bu
kadar emin olmasinin nedeni neydi? Neden, mad-
deler konusundaki varsayimlariydi. Maria mad-
delerin hayvanlarinkine benzer tepkiler verdikle-
rine inamyordu. Baz1 hayvan ikilileri, 6rnegin ko-
pek ile esek birbirleriyle hig ilgilenmezler. Onlan
beraberce bir yere koyunca oylece otururlar ve-

Altin bulma c¢abasi sirasinda - :
Maria’nin en 6nemli icadi kerotakis- @
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ya uyurlar veya yuriiyliip baska yere giderler. An-
cak bir disi ve bir erkek kopegi yanyana getirdigi-
nizde birgeyler olur! Heyecanlanirlar, hoplayip
ziplamaya baslarlar, birbirlerine yaklasirlar, vs.
Maria eger tam uyumlu iki madde bulunursa on-
larin da aym sekilde uyum saglayacaklarina ve
bu kusursuz uyumun sonucunun da kusursuz bir
madde —altin— olacagina inamyordu.

Kerotakis aygitinda sivi olarak arsenik siilfit,
metal olarak da bakir ve kursun karisi-
min kullandiginda Maria képekle-
rini bulmustu! Buharlar
metale carptikca metal
karariyordu. Derken si-
yahlik asagiya akti, az
sonra da metal altin
rengine dontstil! Alti-
na doniismediyse de
altin rengini aldi.
Maria bunu dogru J,
yolda oldugunun
bir isareti olarak al-
gilamistl. Bunun iizerine arsenik siilfide benze-
yen bagka sivilar, bakir ve kursuna benzeyen
baska metaller denedi. Denemelerin ¢ogunda
metaller altin rengini aldilarsa da hi¢ bir zaman
altin olmadilar. Sonraki yilizyillarda Maria’nin ca-
lismalar tiim diinyaya yayildi. Baskalar1 onun
buluslarindan yararlandilar —gerci Maria bu tiir
‘yararlanmalardan’ pek hosnut olmazdi Bu sim-
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yacilar zamanlarinin ¢ogunu gercekten altin yap-
mak icin calismak yerine, diger insanlar1 altin
yaptiklarina inandirmak icin harcadilar. Bilimci-
ler gibi degil, sihirbazlar gibi davrandilar.

Maria neden altin yapmay1 basaramamisti?
Bunun yanit1 i¢in 1600°’1d yillarin sonunu bekle-
mek gerekecekti. Ronesans devri artik kapanmig-
t1 ama onunla gelen merak duygusu var olmayi
siirdiirityordu. Avrupa’nin her yaninda, bilimcile-
rin eski diislinceleri sorgulayip yeni fikirleri tar-
tistiklar1 biiytik tiniversiteler kuruluyordu. Bu
sorgulamalar yeni teorilere, yeni hamlelere ve
nesnelerin neden ve nasil birlestigini aciklayan
yeni bir alanin, ¢agdas kimyanin dogmasina yol
actl Bu yeni kimyanin kurallarina gére baska me-
talleri birlestirerek altin yapmak olanaksizdir;
clinkii altin bir elementtir.

ingaatlardaki yap: taslarina benzetebilecegi-
miz elementler, biitiin maddeleri olusturan temel
birimlerdir.

Tahta kiipler kullanarak bir kule yapabilirsi-
niz; ayni kipleri bir koprii yapmak icin diizenle-
yebilirsiniz; veya bir kale. Belki de bir tiinel...
Ama ne yaparsaniz yapin tahta kiipiiniizii bir Le-
go’'ya doniigtiiremezsiniz!

Ancak Maria’nin yapmaya ¢alistig1 sey buydu.
Altinin bronz veya kakaolu siit gibi baska seyle-
rin bir bilesimi olmadigini, element denilen te-
mel bir yap: tasi oldugunu bilmiyordu. icinde al-
tin bulunan bir madde ile calismiyorsa altin elde
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edemeyecegini bilmiyordu. Maddeleri karistira-
rak altin yapmaya caligmak bir gaftu...

Maria altin yapamadi ama baz1 maddelerin
birbirleriyle bagdastig1 yolundaki kurami dog-
ruydu. Elementlerden canh varliklarmis gibi s6-
zetmeyi hala siirdiiriiyor, onlan “aileler” seklinde
gruplandiriyoruz. Baz ailelerdeki elementlerin

bagka bir ailedekilerle yanyana gelince du-
man, sicaklik ve 1s1k ortaya ¢ikacagini bili-
yoruz; bunlar disi ve erkek kopekler ka-
dar cabuk tepki veriyorlar. Daha da

onemlisi, Maria’'nin bilimsel ortamlar yara- 7 f
tarak maddeleri dikkatle birlestirme yonte- /
mi ginimizde de kullanilmaktadir. Modern

bilimciler maddeleri birlestirip daha daya-
. 7
nikll kumaslardan yasam kurtarici ilagla-
ra kadar herseyi uretirken Maria’mn izin-
den gitmektedirler.
Oyleyse altin gibi bir gaf
yaptigi icin Maria’ya sapkala-
rimizi ¢ikaralim...

\
M3
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Nerede?

Yasadiginiz boélgedeki yiizme havuzuna
gitmek icin daha iyi bir yol olmali! ilkénce
sola doniip tren istasyonunu ¢evreleyeceksi-
niz, sonra saga donip ¢opligi gectikten
sonra tekrar saga donip sivrisineklerle dolu
bataklik bir bdlgeyi gececeksiniz. Havuza
ulasiyorsunuz, ama istiiniiz basiniz ¢camur
icinde; deli gibi kasiniyorsunuz... ve yiizeme-
yecek kadar da yorgunsunuz.

Ormandan gecen kestirmeyi denemeyi dii-
siinliyorsunuz. Ama ormanin i¢inde ne var?
Dik bir dag? Genis bir nehir? Veya sizi, tek-
rar dogruca evinize gotiirecek bir patika mi1?
Kesin olan tek sey var: Eger bir haritaniz ol-
sayd: bu kestirme konusunda daha rahat
olurdunuz!

Her yerdeki kestirme meraklhlarinin sansi-
na, bitin dinya haritalanmistir; bu geze-
gendeki her sehrin, eyaletin ve tilkenin hari-
tasi bulunmaktadir.

En yakininizdaki diinya haritasina bir goz
atin. Herhangi bir bosluk, soru isareti gori-
yor musunuz? Hayir; top biitiiniiyle doldu-
rulmustur. Okyanusun mavi zemini ufak ka-
barciklar ve iki de biiyiik kabartiyla doludur:
Avrupa-Asya-Afrika ile Kuzey ve Giiney Ame-
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Antarktika

Gunimiiz Yerkiiresi

rika kabartilari. Ancak bu kiire her zaman
bdyle dolu degildi. Tarihin biiyik bir boli-
miinde, bu iki biiylik kabart: istiinde yasa-
yan insanlar kendilerininkinden baska ka-
bart1 oldugunu bilmiyorlardi. Her ikisi de di-
gerinin varlhigindan habersizdi.

Nasil bilebilirlerdi ki? Bu kabartilar biiyiik
okyanuslarla ayrilmiglardi. Herbirinde yete-
rince toprak vardi. Her iki kabartida yasa-
yanlar icin de, kabarti aramaya ¢ikmak igin
neden yoktu. Hatta 1400’li yillara gelene ka-
dar hi¢ kimsenin kabartidaki kendi kicik
bolgesinin disina ¢ikmasi icin bile pek bir
neden yoktu.

O devirde Avrupalilar kendi kabartilarina
Diinya Adasi diyorlardi, ¢inki biitiin kara
parcasinin ondan ibaret oldugunu saniyor-
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lar, adalarinin Okyanus Denizi dedikleri,
dinyadaki tek okyanusla ¢evrelendigini dii-
stiniiyorlardi.

Bircok Avrupaliya bu ada birden ¢ok bii-
yik gorindi. Artik Dogu Asya’ya, Cin’e, Ja-
ponya’ya ve Hindistan’a gitmek, oralarda
bol bol bulunan kiymetli altin ve baharat
icin takasa girismek istiyorlardi.

Bu yolculugu yapmak icin Avrupalilar bir
denizden digerine seyretmek zorundaydilar.
Daha sonra da biiyiik ¢oller ve cok yiliksek
daglarla kaph karada miller siirecek bir yol-
culuk yapmalari, dahasi bir de Osmanllarla
(Avrupalilarla sik sik savasan bir Asya impa-
ratorlugunun insanlar1) bagsetmeleri gereki-
yordu.

=2

o]
Avrupa Asya

N\

Okyanus Okyanus

Denizi & Denizi
-

eDo
84D

G Dilnya Adasi
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Ancak Kristof Kolomb adinda bir jtalyan
denizci kestirme bir yol bulunabilecegini
disiindi. Kristof Kolomb eger Avru-
pa’dan batiya dogru yola ¢i-
karsa birka¢ hafta gibi kisa
bir siirede diinyanin 6bir
ucuna varabilecegini di-
siindii. Kolomb’un te-
orisini destekleyen
bazi g6zlemler de var-
di. Baska denizciler Ko-
lomb’a Asyali oldugu izle-
nimini veren c¢ekik gozlu iki
cesedin bati1 yoniinden kara-
ya vurdugunu sdylemislerdi.

Ancak Kolomb Hint Adala-
ri'nin uzak olmadigina bilim-
sel olmayan nedenlerle de inaniyordu. O dé6-
nemde yasayan ¢ogu insan gibi ona da din-
yanin, insanlarin yarari icin yaratildigi 6gre-
tilmisti. Diinyadaki hersey insenlar icin yiye-
cek, barinak, rahathik ve keyif kaynag idi.
Oyleyse diinyanin yarisinin, insanlarin hig
bir isine yaramayan okyanusla kaplh olmasi
anlamh degildi! Okyanusun bu gezegenin
yalnizca kiciik bir bélimiunia kapladigini di-
stiindiigi icin Kolomb, onu ge¢cmenin fazla
zaman almayacagi sonucuna varmisti.

Kristof Kolomb hakl oldugundan emindi.
Ancak emin olmak yeterli degildi. Zengin bir

Bati bu taraftaydi
degil mi?
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“ reken bir gemi ve tayfasini

vermeye ikna etmesi gereki-

yordu. Boylece Kristof Kolomb

unli bilginlerden bilgi alarak, kendi

inandiklarina uygun gelen kanitlar1 toparla-
maya giristi.

Diinyanin biiyikligi konusunda bilgi al-
maya gelince Kolomb icgin bircok secenek
vardi. Binlerce yildir bilimciler bu konuyu
arastiniyorlardi. Eski Yunan bilimcisi
Eratosthenes, giinesin hareketiyle
golgelerin nasil degistigini Olcerek
dinyanin buyukligini hesapla-
maya calismis ve simdi neredey-
se tam dogru diyebilecegimiz bir
sonu¢ bulmustu! Daha yakin za-
manda Arap bilgini Alfragan, da-
ha biiyiik bir say1 bulmustu. An-
cak bu sonu¢ Avrupa miliyle degil,
Arap miliyle verilmisti. Kristof Ko-
lomb Alfragan’in rakamini Avrupa
miline cgevirirken hesap hatas1 yapti
ve ¢ok kiiciik bir say1 buldu. Bu ‘gafl’
sonu¢ —kicik bir dinya— onu ¢ok 2 2%
sevindirdi ve savini1 desteklemek icin
de bunu kullandu.

Kristof Kolomb Paolo Toscanelli’'nin hari-
tasini da aym nedenle tercih etmisti: Onun

/
-
Q — kisiyi (bir kral veya kralice gi-
bi) kendisine yolculuk icin ge-
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inanmis oldugu seyi
dogruluyordu.
Toscanelli Japon-
ya’'nin, O6biir harita
yapimcilarinin diisiin-
diigiinden daha do-
guda oldugunu .
distiniyordu, bu <

nedenle de onun ha- <
ritas1 Japonya’y1 Avrupa’ya da-
ha yakin gdsteriyordu. Kristof Ko-

lomb okyanusun gecilemeyecek kadar bii-
yuk oldugunu, hatta hi¢ sonu olmadigini
sOyleyen o devrin diger disiintrlerini duy-
mak istemiyordu.

Modern bilimsel dl¢iitlerle kiyaslandigin-
da Kristof Kolomb’un cografya bilgisi derme
catma sayilirdi; ama en azindan bir kisiyi, Is-
panya Kralicesi’'ni ikna etmeyi basarmisti.
Kralice ona ii¢ gemi, bu gemiler icin tayfa ve
Cin Imparatoru’na vermek iizere bir de mek-
tup teslim etti.

Yola ciktiktan bir siire sonra Kristof Ko-
lomb’un gemicileri okyanusun gercekten so-
nu olup olmadigin1 diisinmeye basladilar.
Ancak Kristof Kolomb vazgecmiyordu. Ken-
disi ve gemicileri dalgalar1 asarak ne bir kus,
ne suda ylizen bir yaprak ne de herhangi

baska bir kara belirtisi gormeden iki
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ay boyunca gittiler! Sonra bir sabah gilinesg
dogarken tayfalardan biri karay: gordi.

Sahile vardiklarinda bizim Avrupalilar, ne-
redeyse ciplak olan insanlar, dahasi titiin
icen insanlar goériince cok sasirdilar. Yerliler
de havanin ¢ok sicak olmasina karsin kat kat
giysiler icindeki insanlar1 gériince sasirmis-
lardu.

Boyle bir durumda bilimciler hemen ise
baslar, teorilerinin dogru olup olmadigini
anlamak icin sorular sorar, ayrintilar: ince-
lerler. Eger yeni bilgiler teorilerin yanhs ol-
dugunu ortaya ¢ikarirsa, o zaman teoriyi dii-
zeltirler. Ama Kristof Kolomb teoriyi diizelt-
meye niyetli degildi. Hint Adalari’na vardik-
larindan emindi ve yerlilere de Hintli diyor-
du. Hafif bir kokunun yayildig: ¢alilar1 kokla-

. Bayagi sicak. degil mi?
o
)




diktan sonra bunlarin da Cin — 0
baharati tarcin oldugun- o~

dan kuskusu kalmadi.

Yerliler ona yakindaki Kiiba .~
denen bir karadan sdzedince

¢ok sevindi, ¢tiinkii onlarin e
Cin’i kasdettiklerini diisiin-

di. Tayfalardan bazilar1 As-

ya’da olduklarindan kugkulaninca Kristof
Kolomb o kadar 6fkelendi ki onlar1 dillerini
kesmekle tehdit etti.

Gozlemlerle, bir teoriyi destekleyecek bi-
cimde oynamaya “yaldizlama” denir. Kristof
Kolomb Avrupa’ya Asya baharatiyla degil,
¢ok miktarda “Kolomb yaldizi”’yla déndi.
Bircok insan onun Cin’e vardigina inandi,
bircogu da buna kuskuyla bakti. Kuskucular
arasinda baz kasifler de vardi; gidip herseyi
kendi gozleriyle gormeye karar verdiler.

Kristof Kolomb’un 6limiinden sonra Ma-
cellan, gemileriyle okyanusu gecip “Hint
Adalarin1”, sonra da yoluna devam ederek
baska bir okyanus gecip gercek Asya’nin ki-
yilarini dolasti. Bu yolculuk sorunu halletti.
Kristof Kolomb Asya’ya degil, bir bagka ana-
karaya ulagsmisti. Kristof Kolomb gaf yapmisg-
ti...

Ama ne gaf! Kristof Kolomb Avrupalilarin
var oldugundan bile haberlerinin olmadigi
kocaman bir kabartiya carpmisti. Kisa siire
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sonra kiirenin biitiin 6nemli parcalar yerle-
rini aldilar. Gliney Amerika, Kuzey Amerika,
Pasifik, Atlantik... Kolomb’un Asya’ya kestir-
me bir yol bulmak arayisiyla batiya yelken
acmasi, Yerkiire hakkinda bir bilgi seline yo-
lacan bir gafti.

’ Giiniimiizde diinya tiimiiyle hari-
) talanmis oldugu icgin gézlerimizi
- - uzaya cevirdik. Uzaya, milyonlar-
% ca mil 6temize bir¢cok uydu gon-
derdigimiz halde heniiz yasama
rastlayamadik. Bu nedenle Kris-
tof Kolomb’un deniz seferinin
« yol actig1 dlciide sasirtici bilgi ve-
rebilecek bir uzay yolculugu ha-

yal etmek oldukca zor.
Ancak kimbilir.... Bir
gun gezegen-

/
4, LA te

2 %m mm& I'
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ler arasinda rutin seferini yapan bir uzay ge-
mimiz, haritalarimizda olmayan, uzayda sey-
reden buiyik bir kabartiya ¢arpabilir. Belki
de orada kiiltiirleri, dilleri ve uzay haritalari
bizimkinden tumiyle farkli yaratiklar
yasiyordur.

Veya belki de bir uzay yaratigi1 yanhs kav-
saktan doniip bizi kesfedecektir; neden ol-
masin?

D a

Q0
< A E
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Kipir Kipir Yaratiklar

Ayy! Yerdeki sekerlemenin istini
karincalar kaplamis! Cop kutusun-
daki fistik ezmesi artigi vizir vizir
kurtlarla dolmus! Yoldaki sincap
olistnun ustinde bir stria

+- sinek ugusuyor! Bitiin bu = - 4
. : igrenc kiiciik yaratik- :.":'ff.,:»
T 4, lar da nereden cikti!? '

o insanlar binlerce yil
oA k. '.1;‘. bu kiiciik yaratiklarin baz
e I s  yerlerde nasil birdenbi-
ERTEE IR M re ortaya cikiverdikle-

4 % wt x. rini merak edip dur-

" du. Digtiniirseniz bu
oldukca garip birsey.

Kitaplhiginizin arkasindaki su sekeri ele
alalim. Odada baska hicbir-yerde karinca
gdrmiyorsunuz. Veya evin bagka hi¢bir bo-
limiinde. Ama sekerin iistii karincayla kay-
niyor. Bu kadar ¢ok karinca nasil tek bir yer-
de toplaniverdi?

@‘f}"&/&. @g\* }é /M\D

S
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Bu siiriingen yaratiklarin bodyle top-
! , lanmalarina bir acgiklama olarak in-
1 sanlar “bir-anda olugum” fikrini orta-
) ya attilar. Bir-anda bir sey yapmaya
karar verirseniz bu karar birdenbi-
re ve kendi basiniza alirsiniz. Bir
hayvan birdenbire, baska hicbir
canli hayvan ige karismadan or-
taya cikarsa “bir-anda olusum”
gerceklesmis olur.

Bu kurama gore, sekerdeki
karincalar sekerden, ¢cop kutu-
sundaki kurtlar ¢coplerden, oli

bir sincap ¢evresindeki sinek-

ler de 6li sincaptan bir-

A E ! s - anda yasama gec-
miglerdir.

insanlar uzun

__ yillar gesitli hay-

vanlarin aniden

ortaya ¢ikmasina

bir-anda olusu-

mun neden ol-

, dugunu varsay-
di. Baz kisgiler
kazlarin agaclar-
dan hayata geldigi-
ne veya kuzularin
karpuzdan ciktigina
inaniyorlardi. Bazilariysa
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bir su birikintisinde- T > i&‘?
ki kurbagalarin yag-

mur bulutlarindan bir-an-
da olustuklarina ve yagmurla topraga
distiiklerine inamyorlardi.

Sonunda 1600’1l yillarda, Van Helmont adin-
da Belcikal bir bilimci bir-anda olusum kura-
min1 sinamaya karar verdi. Kirli, terli bir gém-
lek yigiinin Gistiinii bugdayla kapladi ve hay-
vanlarin burada olusup olugsmayacaklarin goz-
lemeye koyuldu. Olustular! 21 giin sonra Hel-
mont gomleklerin arasinda birsiirii fare buldu.
Bundan c¢ikardigi sonug¢ su oldu: Terli gémlek-
ler ve bugday karigimi fare dogﬁruyordu!

Baz1 bilimciler Van Helmont’'un bu bulusuy-
la tarihe bir sayfa ekledigi kanisindaydi. Diger
bazilar1 da tarihe sayfa degil, safsata ekledigini
ileri siirdiiler. Onun buldugu sonuclar kanitla-
maya calisan bilimcilerle yanildigini kanitlama-
ya ¢alisan bilimciler arasinda ikiytiz yil siiren
bir gel-git savasi basladi.

Alman bilimci Athanasius Kircher, aym so-
nuca varan baska bir yol denedi. Bir avug si-
nek Oliusiintin ustiine bal doktii ve ¢ok gecme-
den 6li sineklerin istii, ugusan sineklerle kap-
landi. Kircher bundan, 6lii sineklerle balin si-
nek dogurdugu sonucunu ¢ikardu.

Ancak, talyan bilimci Francesco Redi’nin
biitiin bu deneyler konusunda aklini karistiran
birsey vardi. Olii nesnelerin gercekten canli
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hayvanlarin dogumuna yol a¢ip agmadigini
gormek icin Oli yilanlar, 6li giivercinler, dana
pirzololari, at eti ve kuzu yireklerini biraraya
getirdi. Ancak Helmont ve Kircher’den farkh
olarak Redi, kii¢iik hayvanlarin girmesini onle-
mek i¢in bunlar1 kapal bir kutuya koydu.

Redi’nin deneye eklemis oldugu, nesneleri
kutuya kapatma asamasi nedeniyle onun dene-
yine kontrolli deneme diyebiliriz. Kontrolli
bir denemede bilimci problemin yalnizca bir
yoniiniin sinanmasini giivence altina alir.

Redi, Van Helmont’un deneyinin, aym an-
da bir degil, iki sey sinadig1 kanisindaydi:
acaba bu maddelerden hayvanlar dogabilir
miydi ve acaba bu hayvanlar maddelere cez-

bedilebilir miydi?
: (% /
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Redi hakhydi. flave ettigi kontrol, farkh so-
nuclara yol actr: Ortada ne fare, ne sinek, ne de
kurt vardi. Goriinen tek sey, gercekte kutunun
disindan iceriye girmeye calisan sineklerdi.
Ancak mikroskobun bulunmasiyla bilimcile-
rin bir-anda olugsum kuramina tekrar inanmala-
rina yol acan baz seyler ortaya cikti. Bir su
damlasina mikroskopla baktiklarinda bilimciler
ortalikta yuzen binlerce kipir kipir, oval hay-
vanciklar gordiler. Bunlar kurbagalarin i¢ or-
ganlarinda, farelerin digskilarinda da bulunuyor-
lard1l. Bu kadar gézden uzak, minicik yerlerde
goruldiklerine gére ancak bir anda olusumla
ortaya cikiyor olmalar gerekirdi.
Ingiliz bilimci John Needham bu minicik, ki-
pir kipir yaratiklarin gercekten bir-anda olugsum
sonucu ortaya cikip ¢cikmadiklarini gérmeye ka-
rar verdi. Sebze suyunu, icinde bulunabilecek
hayvanciklan o6ldiirmek icin 1sitarak bir deney
tipiline bosaltti ve 6ylece birakti. Az sonra Ne-
edham sebze suyunda yiizen yeni hayvanciklar
gordii. Deney bir kez daha bir anda olugsum ku-
ramini dogruluyor gibiydi.
Ama, her zaman oldugu gibi, bu
sonucu da kabullenmeyen biri
~cikt1 ortaya. italyan bilimci Laz-
zaro Spallanzani, Needham’in
hayvanciklarinin tiipe disari-
dan girdigi kanisindaydi. Bu
nedenle sebze suyunu isitip
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bir deney tiipiine bosatti —ama tiipti de siki si-
ki kapatti. Kontrolli bir deney bir kez daha
farkh bir sonu¢ vermisti: hayvanciklar yoktu.
Spallanzani bir-anda olusum kuramini ¢iiritti-
guni aciklad.

Ancak bu, Needham’i etkilemedi. Ona gore
tiipi sikica kapatmakla Spallanzani dogan hay-
vanciklarin nefes almasini

onlemisti. Needham’a gore
Spallanzani’nin tipiinde
once bir anda olusum ...

Yillar gectif
Hald birsey yok

/\ sonra da bir anda bogulma ol-
Q@ mustu!

Daha sonra Fransiz bi-

/_// limci Louis Pasteur’iin ak-

M lina, tiipte bulunabilecek
[

hayvanciklarin bogulmasina
yol acmadan disaridaki hayvanciklarin tii-
pe girmesini Onleyecek ¢ok parlak bir fikir geldi.
Pasteur’iin deneyi Needham ve Spallanzani’'nin
deneylerine benziyordu, ancak arada énemli bir
fark vardi: Pasteur, sebze suyunu uzun, egri bo-
yunlu bir cam kaba koydu. Bu egri boyun, hava-
nin igeriye girmesini engellemez, kimse de Pas-
teur’'t hayvanciklari bogmakla suclayamazdi.
Ancak kabin uzun, asagiya dogu kivrilan boynu,
bu minicik yaratiklar icin fazla dik oldugundan,
onlarin girisini engelleyebilirdi.
Pasteur, 1s1ttig1 sebze suyunu bu uzun bo-
yunlu cam kapta bekletti. Hicbir hayvancik or-
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taya ¢ikmadi. Sebze suyunu bekletmeyi siirdiir-
dii. Aylarca bekletti. Yine de hicbir hayvancik
bulunamadi. Ancak egri boyunun alt béliimiin-
de hayvanciklar vardil! Bu deney, hayvancikla-
rin sebze suyunda bir-anda olusmayip disari-
dan geldiklerini kesin olarak kamitlamis oldu.

Pasteur’iin cam kabinin boynundaki o kii¢iik
egri boliim, bir-anda olugsum kuramu icin binler-
ce yildir siiregelen yaygin inanca ve yiizlerce
yildir siiregelen tartismaya
bir son vermisti. Artik bi- ):U:@n I R ‘
limciler canh seylerin 6li19 [\ [Exz_ciBisi vo¥] |,
seylerden degil, kendi tiir- (\ O~
lerinden olan diger canli )\ @@ X007
seylerden geldikleri konu- X\ .L/
sunda uzlasmaktadirlar. (Vi ( /
Baz1 hayvanlar tek baslari- % \\(})
na yavru iiretebilirler. Bir “}9 ),..3/ j
solucan ortadan boltinerek A/
bir baska solucan iretebi- / v
lir. Diger hayvanlarin yav-
rulamasi icin iki birey gereklidir. Erkek bir fare,
disi farenin yumurtasini dolleyen spermi verir.
Solucanlar ve fareler diskiya, bugdaya veya
sebze suyuna ilgi duyarlar. Ancak bu maddeler
onlarin ana-babasi degildir. Ana-babalar1 baska
solucanlar veya farelerdir.

Oyleyse ¢Op kutusunda neden bu kadar kurt
oluyor? Sinekler sizin attiginiz yiyecek artikla-
riyla kendilerine ziyafet cekerken yumurtalarini
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da saliverirler. Bu yumurtalardan siiriinerek, ci-
kan kurtlar —solucanlara benzeyen sinek yav-
rulari— ana-babalar gibi ¢6ple beslenmeye ko-
yulurlar. Copliik sinekler icin ¢ok giizel bir yu-
vadir. Ama, kus yuvalariin yavru kus dogurma-
dig1 gibi, ¢copler de sinek yavrusu dogurmaz.

Bugdayla kaph kirli gobmleklerde farelerin go-
rillmesi, ¢oOplerde sineklerin gorilmesiyle ayni
nedenledir: Fareler bunlar1 kemirmeye gelirler!
Ancak, kola ve pizzalarin gencleri dogurmadigi
gibi, kirli gdbmlekler ve bugday da fare dogur-
maz.

Bir sekerlemeye ilisiismiis karincalar1 veya
balla kaplanmis 6lii sinekler tistiinde ucusan
canl sinekleri aciklayabilir misiniz? Kuzularin
kavundan ciktigi yolundaki inanisin nasil orta-
ya c¢iktigim1? Veya kazlarin agaclardan? Veya su
birikintisindeki kurbagalarin yagmur bulutlarin-
dan gelmesini? Yanitlarinizi sinamak icin ne tiir
kontrollii denemeler yapabilirsiniz?

Sebze suyunda bulunan ‘hayvanciklara’ artik
bakteri diyoruz. Pasteur’iin kuskulandig: gibi
bunlar Needham’in cam kabina havadan, toz
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parcaciklarinin ustiinde girdiler. Bakterilerin
uremesi fazla zaman gerektirmez; bir bakteri
ikiye ayriliverir. Boylece bol besin bulunan bir
yerde biraraya gelen birka¢ bakteriden kisa sii-
rede biiyiik bir bakteri toplulugu olusur. Sebze
suyuyla dolu bir sise, harika bir bakteri kafeter-
yasidir. Ancak sebze suyu bakteri tiretmez; bak-
teri iireten, yalnizca bakteridir.

Eger bir-anda olusum olanaksizsa, bilimciler
neden habire onun “olanakli” oldugunu “kanit-
lamaya” calistilar? Ciinkii bunun dogru oldugu
ortada gibiydi! Yiyecek parcalarini, ortalikta
baska hi¢ bir yerde olmayan kipir kipir yaratik-

larla kaplanmisg olarak goriiyorlar-

- ~ d1 ve bu yaratiklarin yiyecek-
ten geldiginden cok emin-
diler. Bu bilimciler bir-
anda olusum kurami-

na Oyle inanmiglardi
ki inanclarini bir
yana birakip onu
gercekten sina-
maya girismedi-
ler. Bu yaratik-

™ larin varligini
aciklayici bas-
/o ka yollar1 dik-
e kate almadilar,
\ veya olas1 bas-
ka nedenleri
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de dikkate alan kontrolli de-
neyler tasarlamadilar. Bi-
limcilerin, eger gercekleri ~ Yy

saptamak yerine gaf yap- A R
mak istemiyor- 3 4 'v'
larsa kuramla- / 62‘) & ¥ ol
rin1 ¢ok Q\ /. .
dikkatle § - D’/’ AN
ve enine . dl\il\g‘ (G
boyuna ince- 5 & ¥
lemeleri gere- * %

kir —hatta dogru- % I *
lugundan kusku . *& Y,

duymadiklar: bo-
limlerini bile.
Ancak bir-anda
olusum kurami, en W\
az bir yonden, gercek-
ten pek de uzak sayilma-
yabilirdi. Gliniimiiz bilimcilerinin bircogu diin-
yadaki ilk canhlarin canh olmayan seylerden
geldigine inanmaktadir. Bu canlilar ¢abucak,
bir-anda olusumla yasam bulmadi. Yiizlerce
milyon yil boyunca, ¢ok yavas bir bicimde, baz
kimyasal maddeler ¢ok kii¢iik ve basit canl
varliklara dontstiiler ... bunlar da simdi diinya-
y1 kaplayan varliklarin gelismesine yol acti.
Eger iki dev uzay yaratigi, diinya onlarin burun-
larinin dibinden milyar yilda (bu devler icin
milyar yil ¢ok kisa bir siire sayilir) ilk defa ge-
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cerken ona bakarlarsa, devlerden biri digerine
sOyle diyebilir: “Ayy! Diinyada birden ortaya ¢i-
kan su acayip kipir kipir yaratiklara iyi bak. Bu
kiiciik yuvarlak onlarla dolu ama baska hicbir
yerde goriinmiiyorlar... Sen bana bir-anda olu-
sum yoktur dememis miydin?”
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Ogrenme Atesi

Bir saniyede boyu bir santimden bir met-
reye uzaylip sonra yok olan nedir? Yemegini-
zi pisirebilen, evinizi yokeden veya sizi uza-
ya firlatan nedir? Nefreti, sevgiyi, 6limii, ya-
sami, tehlikeyi, kuvveti veya sonsuza dek sii-
ren seyleri temsil eden sey nedir? Diinyada
biitiin bunlarn yapabilen hicbir sey yoktur —
ates denilen o inanilmaz “sey” disinda...

Eski caglarda insanlar atese tapardi. Onun
yanardaglarin agzindan f1rla'yg1§:1’h1, ormanlari
yakip gectigini ve giinesin yiiziinde parilda-
digin1 gorip, korkung giicii karsisinda deh-
sete kapilirlardi.

Kendileri ates yakmay1 6grenip, bu

glicten yararlanmaya baslayinca
yasamlar degisti. Artik kigin so-
gugundan korunabiliyorlardu.

Affedersiniz,
ben orta pismis
istemistim,



Cig etleri pisirip yumusatabiliyor, camuru
sertlestirip canak ¢émlek yapabiliyor, giicli
silahlar ve dayanikl heykeller iretebiliyor,
ayisigl olmayan geceleri aydinlatabiliyorlar-
di. Atesin tanrilarin bir armagani oldugunu
distiinmelerine sasmamak gerekir.

Atesin tanri vergisi oldugunu sdylemek
onun varliginin pek de bilimsel olmayan bir
aciklamasi. Siz daha iyisini yapabilir misi-
niz?

Ocakta yanan atese dikkatle bakip yiikse-
len bu turuncu renkli alevlerin nedenini
aciklamaya calisin. Neden, kiitiiklerin kabu-
gundaki bir sey mi? Yoksa icindeki bir sey
mi? Oyleyse alevler neden yalniz bazi za-
manlar yiikseliyor? Bir aga¢ kiitiigiiniin kesi-
tine baktiginizda, neden odundan baska bir
sey goriinmiiyor? Eger alevlerin nedeni odu-
nun kabugundaki veya icindeki bir sey degil-
se, baska ne olabilir? Ocakta bagska ne var?
Ocagin yaninda ellerinizi 1sitimak rahatlatici
bir sey ... atesin nasil oldugunu aciklamaya
calismak ise insani ¢ileden ¢ikariyor! Atalari-
mizin, atesin sicakhigi ve 1sigindan yararlan-
makla yetinip, nasil oldugu hakkinda masal-
lar uydurmalarinin nedeni de budur.

Atesin gizemini bilimsel olarak ¢6zme giri-
simleri ancak 1600’li yillarin sonlarinda bas-
ladi. Alman bilimci G. E. Stahl atese “flojis-
ton” adin1 verdigi gériinmeyen bir maddenin
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neden oldugunu ileri sirdu.
Stahl’a gore birsey yandigi za-
man flojiston ortaya cikariyor-
du ve alevler gercekte yanan
flojiston patlamalariydi.
Stahl flojisto-
nun ne oldugunu
veya neden olus-
tugunu bilmiyordu ama
neler yapabilecegi konusunda ba-
21 fikirleri vardi. ilk olarak flojis-
ton, nesnelerin icine girip ¢ikabi-
liyordu. igcinde cok flojiston olan
birsey, ¢cok cabuk yaniyordu
ama flojistonu alinmis seyler hig
yanmiyordu. Stahl, flojistonun
c¢ok kiicik parcaciklardan
olusmasi gerektigine karar ver-
di. Bu parcaciklar c¢ok kiiciik olmahyd: ¢iin-
ki flojiston minicik seylere girebiliyordu; en
kiiciik tahta kiymiklar bile yanabiliyordu.
Flojiston kurami 6nceleri, gézlemlenen
herseyle uyum icindeydi. Kiitiikler yanarken
kiiciiliyordu. Kagit yanarken burusuyor ve
kiculiityordu. Her iki durumda da yanan sey-
lerden duman c¢ikiyordu. Biitiin bunlar, in-
sanlarin yanan cisimleri terkeden bir seyin
atese neden olduguna inanmasina yolacti.
Flojiston kuramini destekleyen bir baska
sey de atesin, Gistii kapatilarak s6éndiiriilebil-

Soémine icin harika
kUtUkler - hepsi
flojiston dolu!
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mesiydi —yanan bir mumu bir fincanla ka-
patarak veya ufak bir alevi bir yangin sdndi-
riciiden cikan tozla kaplayarak s6ndiirebi-
lirsiniz. Eger bir nesnenin yanmak icin flojis-
ton ¢ikarmasi gerekiyorsa, tistii kapatildigi
zaman, yani flojistonun ¢ikabilecegi bir yer
olmadigi zaman yanmasi da zorlasir.

Ancak daha sonra flojiston kuram bir en-
gele capti. Bilimciler, metalleri yaktiklarinda
onlarin burusmadigini veya herhangi bir se-
kilde kiiciilmedigini farkettiler. Gercekte da-
ha da agirlasiyorlardl! Bir nesneden hem bir-
seyler cikip gidiyor, hem de agirhg: artiyor-
du. Bu nasil olabilirdi?

Bu gozlem Stahl’'in kuramini koéseye sikis-
tirdil. Ancak o, kuramini gézden c¢ikarmak ye-
rine onu kurtarmak cabasi ile ¢cok tuhaf bir
karara vardi: Flojistonun agirhig1 negatif, ya-
ni eksi idi!

Ne?! Eksi agirlik m1!? Bir dakika!

Eksi agirlik fikrini bir diigiiniin. Eksi agirl-
g1 olan birsey sifir kilodan daha da hafiftir.
Eger metal paralarin eksi agirhgi olsayd: on-
lar1 cebinize koydugunuzda hafiflerdiniz; bir-
kacini cikarinca da agirlasirdiniz. Ceplerini-
ze bu cilgin paralardan yeterince doldurun-
ca da u¢maya baslardiniz!

Bir helyum balonu, havadan daha hafif ol-
dugu icin ucabilir. Ancak havadan hafif olan
seylerin agirhig: da artidir. Hi¢c hava bulun-
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mayan bir odada helyum balonu bile yere
diser. Simdiye dek eksi agirlig: olan hig¢ bir
seye rastlanmamistir.

Ancak hi¢ kimse daha iyi bir agiklama dii-
stinemedigi icin, daha iyisi bulunana kadar
insanlar neredeyse bir ylizyll daha flojiston
kuramini benimsemeyi stirdiirdiler.

1700’14 yillarin sonuna dogru bilimciler
havanin tek bir ar1 gaz olmadigini, farkl bazi
gazlarin bir karisimi oldugunu kesfettiler. Bu
gazlarin birinde bir ates yakildigin-
da, ates normal havada oldugun-
dan ¢ok daha parlak bir sekil-
de yaniyordu. Bu gaza “flojis-
tonu alinmis hava” ismi veril- .
di ¢iinki flojiston almaya pek
hevesli gortiniyordu —su ig-
meye cok istekli oldugunuzda
insanlarin size “kurumus” yani
“suyu alinmis” dedikleri gibi.

Havadaki gazlarin bir baskasin-
da da, ates yakildiginda hig¢ birgey
olmuyordu. Bu gaza da “flojiston-
lanmis hava” dediler ciinkii alabile-
cegi biitin flojistonla doyurulmus gi-
biydi.

Atesin farkl gazlarda farkh bicim-
de yanmasi flojiston kuramiyla acik-
lanabiliyordu. Ancak bu farkh gazla-
rin birindeki yanma sirasinda yapilan
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sasirtici bir kesif yepyeni bir kurama yol acti
ve flojistonun yolunu da kapatti!

Antoine Lavoisier oksijen adini verdigi flo-
jistonu alinmis gazda bir metal yaktig1 za-
man, metalin agirhginin gercekten arttigini
ve oksijen miktarinin azaldigimi gérdii! Bu
Lavoisier’i, nesnelerin flojiston verdikleri
icin degil, oksijen aldiklari i¢in yandigina ke-
sin olarak inandirdi.

Lavoisier’in hakli oldugunu, Stahl’in ise
bunun tam tersini sdyledigini artik biliyoruz.
Bir nesnenin yanmasi icin birseyle dolu ol-
masi gerekmez. Bir seyle —oksijenle— cev-
rilmis olmasi gerekir. Bu, her ortamdaki yan-
ma icin gecerlidir; ormanda, yanardagda,
ocakta veya kestanenin icinde...

Yanan bir kiitiik neden kugulir? Cinki ya-
nan odun oksijenle birlesince kiile doniisiir.
Cikan duman da odunun icindeki gizemli bir
madde degil, odunun oksijenle birlesmesi-
nin bir sonucudur.

Atesi, Gistiini Orterek sondiirebilirsiniz,
cinki sizin gibi atesin de varolabilmek icin
oksijene gereksinimi vardir. “Flojistonlan-
mis” havada, yani oksijenden baska bir gaz
icinde ates yakamama nedeni de budur.

Demek oluyor ki flojiston diye birsey yok-
tur. Flojiston bir uydurma, komik bir fantezi,
ve bir gaftir! Eksi agirlig1 olan ve gériinme-
yen bu garip madde hi¢ bir seyin icinde gi-
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rip disina da ¢ikmamistir —milyonlarca in-
sanin aklindan bagka!
Hi¢bir zaman var ol-
mamasina karsin flo-
jistonun yasamimiza
& etkisi buyik
olmustur! Stahl
flojiston
kuramini One
sirmekle atesi
masallar ve
efsanelerle acik-
lamak yerine in-
sanlari1 gézlem,
arastirma ve Ol¢-
me yoluyla acik*
lama arayisina yonelt-
mistir. Sonunda Stahl’'in hayal
trini olan yanhs yanit bilimcileri
dogru yola, 6grenmek icin yanip tutustuklan
atesin gizemine yoneltmigtir.

’

o !
A
@//ﬁ‘

49



Dislere Dogru

Gokytiziinden bir kusun siiziilerek gecisini
seyrettikten sonra aym seyi sizin de yapmak
istediginiz hi¢ oldu mu? Insanlar varolal be-
ri kuslar gibi ucabilmeyi arzulamiglardir.

Bazilar1 bu arzularini, Eski Yunan tanrilan
veya ginumiuzin ¢izgi kahramanlan gibi,
ucabilen Gstiin-kahramanlar hakkinda ma-
sallar uydurarak gidermisglerdir. Diger bazila-
r1 da bu kahramanlarin masallarim1 okumak-
la, resimlerini yapmakla veya karnavallarda
onlar gibi giyinmekle... veya go6zlerini kapa-
y1p, kuslar gibi ucabildiklerini diislemekle
yetinmislerdir.

Ancak ucmayi hayal etmekle yetinmeyen
insanlar da olmustur. Onlar bunun yerine
ucmay1 nasil bagsarabileceklerini bulmaya
calismiglardir.

Bircok bilimsel arayistan farkh olarak bu
arayis oncelikle herhangi pratik bir amaca
yonelik degildi. U¢manin sirrim1 bulmaya ca-
hhisanlar bunu, hastaliklar iyilestirmek, alet-
ler icadetmek veya iilkeler kesfetmek icin
degil, hayallerini gerceklestirmek icin yapi-
yorlardu.

Ucan-adam adaylarinin oncileri, ¢cogun-
lukla kule atlayicilanydi. Kollarina tiiyler ve-
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Bak benimki
calisiyor.

ya baska seyler baglayip yiiksek ku-
lelerden athyorlardi. Diiserken kollarin1 deli
gibi ¢cirpmalarn seyredenlere cok aptalca go6-
riinse gerek. Ancak bu giiliin¢ atlamalar: de-
nemeye deger yapan birsey vardi. Insanlar
ordek gibi ylizmeyi, maymun gibi agaclarda
sallanmay1 kolayca 6grenmislerdi. Kuslara
bakinca, yiuksek bir daldan u¢mak bunlar-
dan da kolay bir hiiner gibi gériintiyordu.

Kule atlayicilarinin ilki Cin imparatoru
Shun’du. Bundan ii¢bin yil 6nce, kus gibi gi-
yinmis, sapkasina kanatlar baglanmis olarak
bir kuleden atladi. Shun’un ne Olciide yara-
landigin1 bilmiyoruz ama diger kule atlayici-
lar1 hakkinda hayli bilgimiz var.

Bir kule atlayicisi, havada siiziiliirken bir
kilisenin yan duvarina carpti. Bir baskasi,
bir nehrin Gstinden u¢gmaya caligsirken ne-
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hirdeki bir sala

, distii. Bu
\"/V\.\n./’v; dll$ tut-
w2377 kunlari

dinyanin
cesitli yerlerin-
de, boyunlarini, sirtla-
rin1, kafalarini kirdi-
lar... Sansh bir atlayici,
durumu bir bacak kiri-
giyla kurtard: ¢inki
yumusak ve rahat bir
gibre yi1ginina dis-
musti.

1800’la yillarda insanlar kule atlayicilari-
nin diismesinin neden kac¢inilmaz oldugunu
kesfetti. Kuslarin viicut yapisinin iyice ince-
lenmesi, kuslarin kanat ¢cirpma 6tesinde bas-
ka bircok 6zelliklerinin var oldugunu ortaya
koydu. Ilk olarak kaslari1 cok gii¢litydii. Kus-
larin g6gis kaslari, minicik viicutlarinin agir-
hig1yla kiyaslandiginda inanilmaz dl¢tide giic-
ladir. Kuslar eger insanlarin boyutlarinda
olsalar, insanlardan sekiz kat daha kuvvetli
olurlardi. Bizi minicik parcalara bolene dek
gagalayabilirlerdi!
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Bu dikkatli inceleme bir kusun kanatlari-
nin, onun u¢masina iki yolla katkida bulun-
dugunu da belirledi. Birincisi havalanmayi,
kus ucarken onu yukariya kaldiran kuvveti
saghyordu. Kusun alt1 diiz, Gistii kavisli olan
kanat sekli de bu ise yardimci oluyordu.

ikinci olarak kusun kanatlar1 itmeyi; kusu
ileriye dogru iten kuvveti saglhiyordu. Bu
kuvvet sayesinde parmaklara benzeyen ka-
nat uglarindaki tiiyler riizgar1 yakalayip son-
ra da saptirarak kusun 6ne ugusunu sagl-
yordu.

Kuslarin gégis kaslarinin olaganiistii giic-
1 oldugunun kesfedilmesi birseyi timiyle
acikliga kavusturmustu: Insanlarin yalnizca
vicutlarniyla, kuslarin yaptiklarini yapmalan
olanaksizdi. U¢mak isteyen in-
sanlar kendilerini kaldirip
gotirecek bir makine tret-
mek zorundaydilar. Bir ku-
sun kanatlarinin sagla-
dig1 kuvvetlerin bilin-
mesi bu makinele-
rin nasil yapilaca-
g1 konusunda bil-
giyi de iceriyor-
du. Ucan maki-
nelerin kalkisini saglamak
icin insanlar, tGist kisimlari
kavisli uzun ve diiz ucaklar
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yaptilar. Ucaklar1 6ne dogru itmek icin de,
donerken riizgar:1 yakalayan pervaneler kul-
landilar. Bu ucaklar1 yaparak
ucmaya niyetlenen
kisiler kule at-
layicilarindan
_ daha bilimsel
disinceliydi.
Ama toplum
bunlara da 6lu-
me giden deliler
olarak bakiyordu. Insanlar, bir bi-
lim laboratuvarindan c¢ok sirke ya-
rasir bulduklar1 bu cesur insanlarla alay et-
meye bayiliyordu.

Bu u¢ma adaylari, makinelerinin masrafla-
rin1 karsilamak ic¢in, bazen gercekten de sirk
caligsanlar gibi davraniyorlardi; makinelerini
bu bagirip cagiran, alay eden, alkiglayan,
asagilayan —ve bunun i¢in para veren— ka-
labaligin 6niinde siniyorlardi.

Felaket beklentisiyle gelen seyirciler en-
der olarak diiskirikhgina ugrarlardi. i1k ugan
makineler tarlalarin tistiinden pervasizca si-
zUulip gecen ve riizgarin en ufak bir degisimi
ile yere diisiip parcalanan kocaman planor-
lerdi.

Buharli motorun icad ile ugucular, maki-
nelerini riizgara karsi gotiirecek giic kayna-
gina kavustular. Ancak buharli bir motor, ay-

54



ni zamanda biiyiik ve agir bir metal ocaktir.
Gii¢ saglamakla beraber bu giiciin biiyiik bo-
limiini kendini havalandirmak icin kullanir.
Bu kocaman ocaklar: kaldirmak i¢in ucan
makinelerin bir¢coguna iki ¢ift veya daha faz-
la kanat takildi. Hele bir tanesinde o kadar
cok kanat vardi ki dev bir tekerlekli jaluziye
benziyordu!

ister iki, ister yirmi kanath olsun, bu bu-
harlhi ucan makineler havalanmak icin cok
giicsiiz ve bir-iki dakikadan fazla hareket
edemeyecek kadar da agirdilar. Bu ucaklar,
ucmada ¢ok basarisiz olsalar da parcalanip
dagilarak, alay eden kalabaliklar1 eglendir-
mek acisindan harikaydilar.
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Baz1 ugucu-

lar diislerindeki makineleri

yerden kaldirmak icin baska gii¢ kaynak-
lar1 deneyerek piller, lastik bantlar, hatta sa-
at parcalarindan gii¢ alan ucaklar yaptilar.
Bu gii¢ kaynaklar el fenerinizi, oyuncak pla-
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noérinuzu
veya kol saatini- P
zi gallgtlrmak icin yeterli ola-
blllrler Ancak insanlar1 gokyi-
ziinde ucurtacak gugcleri yoktu.

Otomobil icadedildiginde insanlar yollar-
da otomobille gezmek icin sabirsizlaniyor-
lardi. Ancak ucucular da otomobillere gii¢
saglayan bu inanilmaz benzin-motorunu kul-
lanarak gokyiliziine cikip dolasmak icin sa-
birsizlaniyorlardi. Bu motor gicliydu ve ha-
fifti. Geriye biraz beklemek kaliyordu!

Benzin-motorlu ugusu ilk kimin gercekles-
tirecegi yaris1 baslamisti. Bu yarisin bitis ciz-
gisine dogru atilan her adim basarisizliklarla
doluydu. Ancak her basarisizlik yeni bilgiye
yol aciyor ve bundan da baskalar1 yararlani-
yordu —bu bilgi yalnizca “Benim yaptigimi
sen yapmal!” seklinde olsa bile.

Basarisiz olmak olagan sayilirdi. Biitiin su
pervanelere, tahtalara, kapaklara, tellere ve
tekerleklere bir bakin. Ucagin yapimindaki
en ufak bir hata ucagin sallanmasina, devril-
mesine, yarilmasina, kirilmasina, diismesi-
ne, yuvarlanmasina veya diisiip yiiz parcaya
ayrilmasina yol acar —ucak daha havalan-
madan.

Ancak ucak kusursuz olarak yapilmis olsa
bile u¢cmas ‘gaf-gecirmez’ degildir. Ucagin
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kullanimi da ayni dl¢iide 6nemli ve edinilme-
si daha zor olan birseydir. Bir otomobile ve-
ya bisiklete binerken diisiinecek iki yon var-
dir: sol ve sag. Ancak ucgucular doért yon di-
siinmek zorundaydi: sol, sag, asagi ve yuka-
r1. Ayrica karar vermek icin pek fazla zaman-
lar1 da yoktu. En ufak bir gecikme onlar1 dii-
surebilirdi.

Amerikali ucuculardan Orville ve Wilbur
Wright’1 digerlerinden ayiran, u¢ma beceri-
lerinin ¢ok istiin olmasiydi. Wright kardes-
ler baska ucaklardan da fazla kontrol gerek-
tiren bir ucak yaptilar. Ucaklarindaki kuman-
dalan kullanmak i¢cin oturmak yerine yuziis-
tii yatmak zorundaydilar.

Ozellikle bu ucakta ucma ile ¢uvallama
arasindaki fark, kullanma becerisine baghy-
di. Bu nedenle Wright kardesler durmaksizin
calistilar. Dortbucuk yil boyunca, ayda yuz-
lerce deneme ucusu yaparak pla-
norleri riizgar tiinellerinde
ucurdular.




Sonunda hazir olduklarini hissedince ben-
zin-motorlu ucaklarimi Kuzey Carolina plajla-
rinda denemeye soktular. Pilot ve ucak defa-
larca diigserek kumlara saplandi. Ancak c¢ok
dikkatle yapilan ayarlamalar sonunda u¢ma-
y1 ve tarih kitaplarina ge¢cmeyi basardilar.

Motorlu, kumandali, 40 metrelik bu ilk
basari, bir kus icin ¢cok kisa, ama
insanoglu icin dev bir

ucusa aitti.

Artik insanlar
— " ™ ucabiliyordu. Ancak giiven-
li bir ucusa giden yolda bir-
cok gaf yapildi. Pervanesi tellerden birine ta-
kilinca Orville Wright'in kullandig1 ucak yere
disip parcalandi. Kendisi kazayl birkag ki-
rik kaburga kemigi ile atlattiysa da yanindaki
yolcunun kafatasi kirildi ve dldi.

Ancak insanlar gaf yapmayi siirdiirdiikce
gaflarindan ders almayi1 da siirdiirdiler. Gi-
derek daha iyi ucan makineler yaptilar... ve
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sonunda da sesten daha hizli giden modern
jet ucagini...

Ginimiiziin ucagin1 gosteren resme bir
bakin. Kollara baglanan tiiyler, sapkalara ta-
kilan kanatlar artik ¢ok gerilerde kaldi. An-
cak biitiin kule atlayicilar1 ve u¢ma makinesi
yapan insanlarin u¢maya yaklasimlari mo-
dern ucak yapimcilarininkiyle aynidir; hepsi
de kuslari taklit etmislerdir.
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Ucak govdesinin bicimi kuslardan alinmis-
tir; uzun, genis ve tistii kavisli kanatlarin bi-
cimi de kuslarinkine benzetilmistir. Ugcagin
metal kuyrugu bile bir kusun kuyruk tiuyleri-
ne benzer. Kusun asir1 giiclic gogiis kaslari-
nin yerini ise ucagin ¢cok giiclii jet motorlar:
almaktadir.

Kollarini ¢irparak kulelerden atlayan, dis
diinyasinda yasayan kule atlayicilarina giil-
mek ¢ok dogaldi; acaip, kirik-dokiik makine-
leriyle havalanmaya c¢alisanlara gilmek de

59



oyle. Bu insanlar alaya alindilar. Kemikleri
kirildi. Gaflarla dolu harikulade arayislari ¢o-
gunlukla o6limlerine yol acti. Ancak diisleri,
varolmay siirdirdii...

Bu diisler sayesinde simdi rahatca bulut-
lara dogru havalanabiliyorsunuz; yiikseldigi-
nizi ve ileriye dogru itildiginizi hissedebili-
yorsunuz; yollar1 nehirleri, tarlalar: ve okya-
nuslar1 yukaridan seyredebiliyorsunuz. Ha-
vadan ta yukarilara siiziilerek yiikselebili-
yorsunuz. Ucabiliyorsunuz...
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Mars’in Kanallan
o

Oradalar! Su karanlik gokyiiziine bir ba-
kin! Gézkirpan noktalar, yol yol pariltilar, yer
degistiren karaltilar, sislerin arkasindan
birden goériilen renkler... Gézlerinizi zorla- 21
dikca daha emin oluyorsunuz: Onlar orada-
lar. Hareket ediyorlar. Ve canlilar.

Gece gokyiziine bakip baska gezegenler-
de yasam belirtileri gordiigiiniiz oldu mu?
Eskiden insanlarin, evrenin merkezinin Diin- %

Sunu gérdon mo?
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ya oldugunu diistindiikleri ¢aglarda, tistiinde
canl varliklar olan tek gezegenin de Diinya
oldugu diisiiniliirdii. Butiin diger gezegen-
ler, merkezdeki o ¢cok dnemli gezegen, yani
Diinya lizerinde yasayanlara keyif vermek
icin yukarilara asilmis parlak siislerdi. An-
cak insanlar Gilines Sistemi’'ndeki 6biir geze-
genlerin Dinya kadar 6énemli oldugunu far-
kettikleri zaman o gezegenlerde de yasam
olabilecegini diisinmeye basladilar.
Bilimciler 6zellikle Diinya’nin komsusu
olan Mars’t merak ediyorlardi. Onu incele-
dikce giderek daha c¢ok Diinya’nin bir ikizine
benzedigini gordiiler. Mars’ta dort mevsim
vardi; bir giini 24 saatten biraz daha uzun-
du; Diinya gibi onun da kuzey ve giiney ku-
tuplarinda buzullar vardi; eger Mars ylize-
yinde gozlemledikleri biiyiik koyu lekeler su
kiitleleri ise Mars da okyanuslarla kaphydu.
Sonucta bizimkiyle bu kadar cok ortak yam
olan bu gezegende ‘akilll’ bir yagsam big¢imi-
nin var olmasi da diisiiniilebilir birseydi.
Baz1 bilimciler Mars’ta akilli-yasam oldu-
gundan o kadar emindiler ki oradaki akill
yaratiklara, burada da akill yaratiklarin va-
roldugu haberini nasil vereceklerini tasarla-
maya giristiler. Bir bilimci ticgen biciminde
cok buytuk bir bugday tarlas: yapip ¢evresi-
ne de cam agaclar1 dikersek Marshlarin ge-
ometri bildigimizi gorebileceklerini diisiin-

62



di. Bir baskasi Biiyik Sahra’da 20 millik bir
cukur acip icini de gazyagiyla doldurup ya-
karsak Marslilarin dikkatini ¢ekebilecegimizi
one sirdi. Bir Giclinciisii Avrupa’nin ortasi-
na kocaman bir ayna koyup yoniinu dikkatle
ayarlayarak ve giines 1sinlarini
kullanarak Mars c¢oliine ge-
zegenler arasi bir tebrik
kart1 yazabilecegimizi
distndu.

Bu bilimciler Mars-
hlara bizim hakkimiz-
da baz isaretler gon-

dermek konusunda

distinedursun,
X jtalyan astro-
nom

X

Giovanni
Schiaparelli
onlar hakkinda
bazi isaretler bulmak
icin gékyuiziinu arastiri-
yordu.

Yiuz yil kadar 6nce bir gece,
Mars Diinya’nin yakinindan gecer-
ken, Schiaparelli Mars’in listiinde cok
sasirtici birgey gordu. Kutuplardaki bu-
zullarla okyanus oldugu sanilan lekeler
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arasinda diiz, genis ¢izgilerden olusmus bir ag
vardi. Daha 6nce st isaretlerle kaph gezegen-
ler gérmiistii ama bunlar doga-yapimi seylerde
oldugu gibi rastgele serpistirilmislerdi. Ancak
Mars’taki isaretlerde rastgele hicbir sey yoktu.
Bunlar piiriizsiiz, diizgiin ve esit aralikh ¢izgi-
lerdi. Hi¢birinde ne bir egrilik ne bir biikiilme,
ne de bir yarim kalmighk vardi; her cizgi, ku-
tuptaki bir buzulu bir okyanusa baghyordu.

Bulduklarim1 aciklarken Schiaparelli Mars’ta
kirk kanal (channel) gordiigiinii yazmisti. Ka-
nallar doga-yapimi dar nehirlerdir. Ancak bu
doga-yapimi kanallarin italyanca karsilhigi olan
sdzciik canali’dir. Ingilizce konusan okuyucu-
yar bunu canal olarak algiladilar. Canal ile
channel birbirlerihe c¢ok benzerler. Aralarinda
cok onemli tek bir fark vardir: Canal’lar doga-
yapimi olmayip canlilar tarafindan yapilirlar.
Bu diisiince Schiaparelli’nin de hosuna gitmis-
ti. Canali’'nin ‘insan-yapimi1’ kanallar olmasi ak-
la yakindi. Bunlar, Mars’in kutuplarindan ve ok-
yanuslarindan c¢ollerine su tasimak icin yapil-
mis olsalar gerekti.

O devirde kanallarin insanlar icin ne dlgiide
onemli oldugunu anlamak i¢in, ginimiuzdeki
yiiksek teknoloji tirtinlerinin bizim i¢in anlamini
disiinin. Gelisimimizi bilgisayarlarin, diskca-
larlarin, uydularin, mikrodalga firinlarin ve vi-
deo oyunlarinin niteligi ile Ol¢liyoruz. O devir-
de insanlar gelisimlerini gururlanarak, kanallan
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ile 6l¢tiyorlardi. Yiiz mil uzunlugunda toprak
kazarak Akdeniz’i, Kizildeniz’e baglayan tariht
Siiveys Kanali’'n1 heniiz yapmislardi. Atlantik ve
Pasifik Okyanuslarini birlestirecek Panama Ka-
nal’'na da baslamak tizereydiler. O zaman New
York’'tan Kaliforniya’ya gitmek icin bitin Gii-
ney Amerika sahillerini dolasmalar1 gerekmeye-
cekti. Bu inanilmaz kanallar1 yapma yetisine sa-
hip olmak o insanlara gezegenin hakiminin ken-
dileri oldugu duygusunu veriyordu. Bilimciler
akilh-canhlar anyorlard: ve kanallar da bir uy-
garhgin akil diizeyinin 6l¢lisiiydii. Mars’ta ka-
nallarin bulunabilecegi diisiincesi bir¢ok bilim-
ciye akla yakin geldi ve onlar1 ¢ok heyecanlan-
dirdi. Ozellikle ¢cok sevinen birisi vardi: Ameri-
kali astronom Percival Lowell. Schiaparelli’nin
kanallarim1 duymadan énce de Mars’ta akilli-ya-
sam olduguna inanmaktaydi. Bircok insan ka-
nallar1 gormek icin gokyiliziine baktilarsa da on-
lann gorememislerdi; ama Lowell gérdii. Mars’in
yuizeyini daha iyi incelemek icin giderek daha
biiytik teleskoplar kullandi ve sonunda kirk de-
gil, ytizlerce kanal oldugunu farketti.

Mars’taki kanallar Diinya’dakilerden hem c¢ok
daha biiyiik hem de ¢ok daha fazlaymis gibi go-
riindiigiinden Lowell, Mars’taki uygarhigin bi-
zimkinden ¢ok daha gelismis oldugu sonucuna
vardi. Lowell, Schiaparelli'nin bu kanallarin bu-
zullardan su tasimak icin yapildig: fikrine katihi-
yordu. Ancak koyu lekelerin okyanus olmadigi-
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ni, kanallarin suladigi biiyiik cift-
liklerde yasayan Marslilarin se-
hirleri oldugunu diigiiniiyordu.

Marslilar ciftliklerine su getirmek icin neden
bu kadar sikintiya giriyorlardi? Lowell bunu
sOyle acikhyordu: Mars uygarhg: bizimkinden
cok daha ileri olduguna gore Marshlar orada,
bizim burada varoldugumuzdan daha uzun si-
redir yasamaktalar; gercekte orada, o kadar
uzun suredir yasamaktalar ki-sularinin ¢cogunu
tilkketmis bulunuyorlar. Her damla suya gereksi-
nimleri oldugundan, eriyen buzullardan ¢ikan
suyu tasimak icin biitiin gezegeni bir kanallar
agiyla kapladilar...

Lowell'in Marslilar konusunda 6ne sirdigi
tek sey bu degildi. Diger bilimciler Mars’ta bu
kadar ¢cok hava olamayacagim sdyleyince Lo-
well buna karsi Marslilarin akcigerler yerine so-
lungaclar olabilecegi yanitim1 verdi.
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Solungach akilli Marslilarin
var olabilecegi diisiincesi akci-
gerli akilli Dinyalilara c¢ok il-
gin¢ geldi! Teleskop satig-
lar1 hizla artti. Herkes,
suya susamis uzayli
komsularinin yaptigi
kanallar1 gérmek
istiyordu. &
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Bazilar1 Lowell'in enli ¢izgilerini gordiiler.
Baskalariysa daha cok 6riimcek agina ben-
zeyen bir desen gordiiler. Ama birc¢oklar: bu
kanallar1 goremedi ve daha giicli teleskop-
lar yapildik¢a kanallar1 gorenlerin sayisi da
giderek azald.

1970’lerde Mars’in Rus ve Amerikan uzay
araclarinca cekilen yakin-cekim fotograflari
kanallar konusundaki tartismalara bir son
verdi. Fotograflar Schiaparelli’nin okyanus,
Lowell'in Marsh sehirleri sandigi lekelerin
bir tiir kayalik boélge oldugunu ortaya koydu.
Fotograflarda, astronomlarin kanal sandigi
seyler yoktu! Hatta kanallardan en ufak bir iz
bile yoktu! Hah! Bizim yildizcilar Schiaparelli
ve Lowell da yildizlara yarasir birer gaf yap-
mislardi.

Fotograflarda kanallar gériinmese de dagi-
nik dar ¢izgiler ve Mars ylizeyini sarmalayan
degisken toz bulutlar1 goriiniiyordu. Bu dagi-
nik sekilleri milyonlarca mil ‘6teden goren in-
sanlar bunlar1 kanala benzetmisti. Belki de
bilimciler, karanlikta gérmeye calisirken sa-
silatip kirpistirdiklar gozlerinden kaynakla-
nan bir aldatici-isik goriintiistiniin kurbanla-
riydi.

Ancak yapilan bu gaflarda aldatici-isik go6-
riniiminden fazlasi vardi. Aldatici-us gori-
nimleri —fanteziler...

Bulutlara bakarken, yakin zamanda akli-
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nizdan gecen insanlarin veya hayvanlarin
yuzlerini gordiigiiniiz oldu mu hi¢? Schiapa-
relli ve Lowell’in kafa-

sinda da Mars’taki [ f

kanallar ve akilli < -

yaratiklar vardu. - Q{-% ~
ry
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Teleskoplardan bakarken aldiklar: izle-
nimlere hayal giicleri bi¢cim verdi. Basit bazi
151k desenleri gordiiler ve kanallar yapan bir
Gstiin yaratiklar irkimi kurguladilar. Tipk: gi-
nimizde gokyiziinde 151k géren insanlarin,
ileri teknoloji irtini uzay araclar1 yapan ts-
tiin yaratiklar1 kurguladiklarn gibi.

Mars’ta kanallar géren bu bir cift bilimci,
birer cift gaf yapmiglardi; gozleriyle ve akil-
lariyla. Ancak Marshlar1 bir yana birakirsak
onlar1 pek de ‘gafazan’ sayamayiz; hatta ha-
rika olduklarini bile sdyleyebiliriz. Schiapa-
relli daha sonralar1 Veniis hakkinda baz sey-
ler kesfetti, Lowell’in gozlemleri de Pli-
ton’un kesfine yol acti.

Schiaparelli ve Lowell akilli, dikkatli, calig-
kan, saygin ve basarili astronomlardi. Baska
bircok bilimsel gafcidan farkh olarak bu ikisi
bilimsel gézlemin 6nemine kesin olarak
inanmisti. Ancak dogrudan gozlemlerle ca-
listiginiz1 sandiginiz zaman bile gormek iste-
diginiz sey, gordiginizle karigabilir.

Ginimiizde bilimciler Glines Sistemi’'nin
cok otesinde akilli-yasam olup olmadigini
arastinyorlar. Bir dizi olaganiistii aygit kulla-
narak uzayin milyarlarca mil derinliklerinde,
c¢ok uzak uygarliklardan gonderilmis mesaj-
lar olabilecek sinyalleri arastiriyorlar.

Eger bir sinyal alirlarsa bu bilimcilerin,
gordiiklerinin, gérmek istedikleri olup ol-
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madigini1 dikkatle arastiracaklarindan emin
olabilirsiniz. Ciinkii, yasamlarini gercegi bul-
mak icin harcayan ama gozlerinin hayal gii¢-
lerinin kontroliinde oldugunu farketmeyen
yaratiklar 1irki, kanal yapan solungach
yaratiklardan veya 1sin-silahli robotlardan
cok daha gilingtiir.
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Danseden Bacaklar

Gafgaf’larin oturma oda-
sinda duran resimde bir gaf { 2
var. Bulabilir misiniz? Tele- 5{ g
vizyonun anteni yok. Gaf bu ’
degil; Gafgaf’lar kabloya bagl.
Bilgisayarlar1 yaziciya bagh de- ’
gil. Bunda da birsey yok; disketlerini alip
Gafgaf Babaanne’ye gotiiriiyorlar. Onun la-
zer yazicisl var. Resimdeki gaf su: Biitiin
elektronik aletlerin fisleri hayvanlara baglan-
mis. Cok sacma goériinmekle beraber bu, ger-
cekten olabilirdi de —elektrigin kaynagi ko-
nusunda bir zamanlar ¢ok tutulan garip ve
sacma bir kurama gore.
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Tarihin baslangicindan bu yana elektrik
insanlarca biliniyordu. Eskiler, iki tasi birbi-
rine surtince elektrik kivilcimlar ¢ikacagim
biliyorlardi. Ayrica elektrigin baz1 maddeler-
den, digerlerine gére daha kolay gectiginin
de farkindalardi.

Elektrigin insanlardan gectigini siz de bili-
yorsunuz. Buna inanmiyorsaniz ‘carpict’ bir
deney yapin: ayaklarinizi haliya siirtiin, son-
ra da metal bir kap1 tokmagina dokunun. An-
cak elektrik hakkinda eskilerin hayal bile
edemedigi birsey daha biliyorsunuz. insan-
lar elektrigi 1s1k, fotograf makineleri, hareket
eden oyuncaklar ve her giin kullandigimiz
yuzlerce seye gii¢ saglamak icin kullanabili-
yorlar. Ucyiiz yil 6nce bile insanlar elektrigin
‘bir sey yapmak’ icin kullanilabilecegini bil-
miyorlardi. Sonra birden, yapilan bir kesif
onlar1 harekete gecirdi.

Bir giin Luigi Galvani laboratuvar dersini
verirken aklindan gecen son sey elektrik
hakkinda tariht bir kesif yapmakti. Ciinki
Galvani bir doktordu! Dersi elektrik degildi;
konu, bir kurbaganin bacaklarina baski1 ya-
pildiginda bacak sinirlerinde ne olacagiydu.

Ancak Galvani’'nin asistani kurbaganin si-
nirine metal bir ameliyat bicagiyla dokunun-
ca bacak titredi, segirdi ve tekmeledi. Hayirr,
kurbaga gidiklandig: icin bdyle yapmamisti;
kurbaga oliiydii! Ama bacag cilginca danse-
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diyordu. Galvani biga- - N

ginin kurbaganin igin- \/ N,
deki bir elektrik kayna-

gin1 hareket getirmis

olabilecegini dii- P AN,

stindil. TG s
Elektrik, Galvani’'nin

bilim alani degildi ama o

dikkatli bir bilimciydi. Eve

gittiginde gordiikleri konusunda aklindan ge-

cenleri farkh kosullarda sinamaya giristi.

Kurbaganin bacagin bakir bir ¢cengelle de-
mir bahge parmakhgina bagladi. Gizemli
elektrik kaynag: yine harekete gecti: bacak
parmakliga her degdiginde segiriyordu.
Elektrik gokyliziinden geliyor olabilir miydi?
Galvani diisiindii. Benjamin Franklin elektri-
gin yildirim olarak gokyiiziinde dolasabildi-
gini gostermisti. Galvani kurbagay iceriye
ald1 ve metal bir levhaya tutturdu. Gokyi-
ziinden uzak olmasina karsin kurbaga elekt-
rik kaynagindan uzaklagsmamigti. Bacak yine
segirdi.

Elektrik odanin havasindan geliyor olabi-
lir miydi? Bu soruyu yanitlamak icin Galvani
kurbagay:1 kapal bir kaba koydu ve kaptaki
biitin havay! emerek bosaltti. Ama bacak
metal levhaya degince yine segirdi. Elektrik
nereden geliyor olabilirdi? Belki de kurbaga-
nin bacagindaki kaslardan...
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Bu deneylerden yalnizca bir tanesinde
kurbaganin bacagi titremedi: Galvani’'nin ba-
cagl metal yerine cama dokundurdugu de-
neyde. Oyleyse metal cok onemliydi, ¢iinkii
elektrigin kurbagadan disar1 akmasina izin
veriyordu.

Galvani’ye gore biitiin bu deneylerin so-
nuclar1 ¢ok tutarhydi. Bu nedenle hayvansal
elektrik konusundaki kuramini aciklayabilir-
di: Elektrik, hayvanlarin kaslarindan ve sinir-
lerinden geliyordu.

Size tuhaf gelebilir ama Galvani’nin kura-
m1 bir¢cok insana akla yakin geldi. Kendileri
de hayvandaki elektrik konusunda deneyim
sahibiydiler, hem de ilk elden (veya ayak-
tan): iclerinde yilanbaliginin {istiine basip
elektrikle carpilanlar olmustu. Baska bilimci-
ler de Galvani’'nin deneylerini tekrarlayip ay-
m sonuclari bulunca onlar da ikna oldular.

Hadi gel de gér gununu! &é(
7 % ‘
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Ancak bir bilimci Galvani’'nin deneyini
farkh bir bicimde yapmaya karar verdi. Ales-
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sandro Volta’ya gore eger Galvani haklhysa
kurbaganin bacaginin iki farkli metale —Gal-
vani’nin demir parmakhg: ve bakir ¢engeli
gibi— veya tek bir metal parcasina degmesi
birsey farkettirmezdi. Nasil olsa metaller
yalnizca kurbagadan gelen elektrigi tasimak
icin konulmuslardi.

Volta kurbaganin bir bacagina bir bakir,
bir de cinko parcasi tutturdu; bacak daha
once Galvani icin yaptigr cilgin dansi tekrar-
lad1. Ancak Volta kurbaganin bacagina bir te-
lin iki ucunu baglayinca bacak pek oynama-
di. “Hah! Bu c¢ilgin hareketlerin nedeni kur-
baga degil, metaller olsa gerek,” diye diisiin-
di Volta.

Boylelikle Volta kurbagay: deneyden ti-
miyle cikardi. Bakir ve cinkoyu tuzlu suya
koydu ve onlar bir telle birlestirdi. Aralarin-
da giicli bir elektrik akimi olustu. Galvani
gaflamigti. Volta ise elektrigin hayvanlardan
degil de metallerden geldigini kanitlamaktan
da fazlasin basarmusti. {1k pili yapmusti!

Simdi elektrigin elektron denilen minik
parcaciklarin akimi oldugunu biliyoruz. Gal-
vani’nin kullandig1 metaller elektrik olusma-
sina neden oluyordu. Bunun nedeni metalle-
rin elektronu diger elementlerden daha ko-
lay vermeleridir. Baz1 metaller de digerlerin-
den daha ¢ok elektron verdikleri icin kullani-
lan metalin hangisi oldugu dnemlidir. Bu,
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Pili lambaniza baglayin,
telden gecen elektrik,
odanmizi aydinlatacaktir.

{
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Pil
birden fazla metal kullaniliyorsa da énemli-
dir; ciinki, 6zellikle kolay elektron veren bir
metal, elektronlarini elektron ceken bir me-
tale verdiginde daha hizh bir elektron akimi
ve daha gu¢lu bir elektrik olusur. Pillerde
kullanilan metaller, ¢cok elektrik verecek ve
elektronlarin bir metalden dbiirtine uzun sii-
rede akmasinl saglayacak bicimde 6zenle
diizenlenirler.

Hayvanlarin kas ve sinirlerinden gii¢li
elektrik akimlar1 gecerek onlarin kol ve ba-
caklarini sarsabilir; ancak bu akimlar hay-
vanlarin kaslarindan ve sinirlerinden gel-
mez. Bilimciler elektrik soku veren yilanbali-
g1 veya dikenli baliklar gibi baz1 hayvanlan
incelediklerinde bunlarin 6zel elektrik or-
ganlarina sahip olduklarim1 gérdiiler. Bu or-
ganlar dismanlarin1 engeller veya avin
elektrik carpmasiyla 6lmesini saglar. Ancak

t Elektronlar bir metalden
bagka metale gegerler.
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yine de elektrik, i¢ kaslardan veya sinirler-
den gelmemektedir.

Evet, Galvani gaflamisti. Ancak hayvansal
elektrigi almak icin metalleri kullanmasi, Vol-
ta’ya metalleri telle birlestirerek ilk pili yap-
ma diisiincesini vermisti. Galvani’nin ameli-
yat bicagi, bir kurbaga bacagini titretmekten
fazlasin1 gerceklestirmis; diinyaya elektrik
enerjisinin aydinlik ufuklarini agcmisti. Galva-
ni’nin adi bu nedenle “harekete getirmek”
anlamindaki “galvanize etmek” s6zcigini
dilimize katmistir. Galvani’'nin gafi diinyay1
galvanize etmistir!
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Maymun Adam

inanilmaz bir kesif yaptiniz. Tarihéncesi
bir hayvanin kalintilarinin sizin yorenizde
olabilecegini duyunca arka bahc¢enizdeki tar-
lalan kazdiniz ve tuhaf, yesil bir nesne buldu-
nuz.

Bu parcanin ait oldugu yaratigin nasil bir
sey oldugunu bilmeye can atiyorsunuz. Bu
tek hayvan parcasina dayanarak resmin bii-
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tinini hayal ediyorsunuz. Buldugu-
nuz parcanin bir ayak parmag: veya
burun veya kuyrugun ucundaki bir ¢i-
kint1 olduguna karar verebilirsiniz.
Belki de yaratik o denli biuytkti ki,
bu parca onun kocaman dilindeki
tek bir tat tomurcuguydu.

Tek bir parcadan bir model olus-
turma diistincesi ilging gelse de so-
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nu¢ insani bazen utandirabilir. Parcanin, bu-
zu ¢oziliince yaydigl sarimsak kokusundan,
tarihdncesi bir burun degil, cagdas bir tursu
oldugunu da farkedebilirsiniz.

1800’lerin sonunda bilimciler hepimizin bir
akrabasi olabilecek birisinin, en eski insanin
modelini yapmaya calisiyorlardi. Darwin’in
yeni evrim kuramina gore insanlar diinyada
birdenbire, simdi bizim gérindigimiiz sekil-
de ortaya cikmamislar, tarihdncesi bir tiir ya-
ratiktan gelismislerdir. Bu nedenle bilimciler
her yerde tarihdncesi atalarimiza ait olabile-
cek kemikler aramaktaydilar.

Biitiin diinya ilk insanlarin neye benzedigi-
ni bulmaya hevesliydi ama Ingilizler herkes-
ten daha hevesliydiler. Tarihoncesi bir Alma-
nin kemikleri bulunmustu —tepesi basik, bii-
yik kemikli bir Neandertal insani. Tarih6nce-
si bir Fransizin kemikleri de bulunmustu —
daha az hayvansi bir Kro-Magnon insani.

Bu kesifler Ingilizleri kendi topraklarinda
tarihoncesi bir ata bulma arayisina sokmustu.

Ingilizler icin bu, neden bu kadar énemliy-
di? Ciinkil o devirde Ingiltere diinyanin en
giiclii {ilkesiydi. Biiyiik Ingiliz Imparatorlugu
biitiin diinyadaki sdmirgelere hikmetmek-
teydi. Ingilizler tiim diinyaya kendi yagam bi-
c¢imlerini yaymislards; ¢tinkii kendilerinin ¢ok
ozel olduklarn kanisindaydilar. Onlarn 6zel ya-
pan sey kismen, tasidiklar Ingiliz kani, yani
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ingiliz soyundan gelmis olmalar1 gercegiydi.
Bu nedenle atalarinin ikinci sinif bagka tlke-
lerden gelebilecegi diisiincesi onlara korku-
tucu geliyordu.

Ingiliz bilimciler iilkelerinde simdiye dek
bulunanlardan daha eski —ve miimkiinse ya-
kisikh— bir tarihdncesi ata ararlarken, ara-
diklarn kanit derin bir camur ¢ukurunda bek-
liyordu.

ingiliz Charles Dawson profesyonel bir bi-
limci degildi; bir hobi olarak taslar: incelerdi.
Bir giin Piltdown’da bir ciftlikten gecerken
Dawson, yol kenarindaki bir ¢ukurda, o kadar
kuzeyde pek rastlanmayan tiirden bir cak-
maktas1 gordi. Bilimciler daha 6nce bu tas-
tan yapilmis aletler gordiikleri icin Dawson
buralarin eski bir alet yapim bolgesi olabile-
cegini distindii. Bu nedenle de ciitlikteki isci-
lere kemiklere bakar olmalarini tembihledi.

Birkac y1l sonra bir igs¢inin kazmasi, hindis-
tancevizine benzeyen bir seye carpti. Ancak
ingiltere’de hindistancevizi yetismez. Daw-
son geldiginde buluntunun kesinlikle bir hin-
distancevizi olmadigin1 gordi. Bulunan sey,
zamanla kararmis, gizemli bir kafatasinin tst
boélimiydii.

Dawson bu kafatasi parcasini konuya ilgi
duyan bir profesyonel bilimci arkadasina gos-
terdi. Bu olasi tarihdncesi insaninin baska par-
calarin1 aramak icin beraberce ¢ukura gittiler.
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Ne homurdaniyorsun

ahbap!

Gercekten de
pis bir Is.

Atalarin1 disiinmek ¢ok heyecan vericiy-
di; atalarin1 bulmak i¢in kazmak ise iskence.
Cukur kat kat kum, kil, tas ve camurla doluy-
du. Bir kiirekle kazamazlardi; ¢liinkii aradik-
lar1 kanit kiiciik bir dis de olabilirdi. Yapis-
kan camuru avug¢ avug alip, bir siizgecten
gecirmek zorundaydilar. Anma bu ikili kendi-
sini ise iyice kaptirmisti. Biitiin haftasonlari-
ni, tatillerini ve bitiin bos zamanlarin1 bu
eziyetli iste geciriyorlardi.

Birdenbire biitiin bu ¢alismaya deger ol-
dugu ortaya cikti. Uc giin arka arkaya, ayni
kafatasinin ii¢ parcasini daha buldular. Son-
ra hemen ayni noktada ortaya daha da tuhaf
bir sey cikarildi: Gistiinde birkag¢ dis bulunan
bir ¢cene kemigi parcasi.
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Bu c¢ene kemiginde bir acayiplik vardi. Bir
maymunun c¢ene kemigine ¢cok benzemekle
beraber disler insanlarinki gibi diizdu. Tari-
hoéncesi ¢caga ait kemikler tiim diinyada o ka-
dar ender bulunuyordu ki birbirleriyle ilintili
olmayan fosillerin birbirlerine bu kadar ya-
kin olma olasiligi ¢cok kuicliktii. Biitiin parcga-
larin rengi ayniyd: ve ayn yasta gibi gortinu-
yorlardil! Bu nedenle cene kemigi, kafatasi-
nin diger parcalarindan ¢cok maymun kemigi-
ne benzedigi halde bu ikilinin, bu parcalarin
ayni kokenli oldugundan kuskular: yoktu.

Hemen bir model yapma isine giristiler.
Boyle bir modeli birlestirmek kutuda satin

aldiginiz bir modeli bir-
lestirmekten cok da-
ha zordur. Parcala-
rin ¢ogu yoktu.
Ayrica kutunun
istiinde ortaya
cikacak seyin ne
v olmas gerektigini
gosteren bir resim
de yoktu. Eksik parca-
larin seklini, kemikle-
rin nasil birlestigini ta-
sarlamalari, dil, beyin
vb. icin ne kadar bos-
Piltdown adaminin luk gerektigini hesap-
parcalari lamalan gerekiyordu.
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Sonunda ortaya ¢ikan yaratik biraz may-
munsu olmakla beraber Neandertal ve Kro-
Magnon insanlarindan daha yakisikliydi.

Bu yash yaratik daha
akilli, daha kibar, daha
saygin... ve ‘daha Ingi-
liz’ goriiniiyyordu.

Piltdown adami bir
grup Ingiliz uzmana tak-
dim edildiginde uzman-
lardan yiginla soru gel-
di. Bu adam yiiz bin mi,
iki milyon yasinda miy-
d1? Modelin sekli dogru
muydu yoksa beyin igin
biraz daha buiyik bir bosluk mu gerekiyor-
du? Ancak hemen hepsinin uyum iginde ol-
dugu birsey vardi: gercekten 6nemli bir tari-

honcesi insan bulunmustu.

Hikaye gazetelerde ciktiginda
Piltdown adam: birden unli bir
kisi oldu. Biitiin iilke onu en
yash Ingiliz, belki de insanhigin
ilk atasi olarak selamhyor, yaki-
sikli atalarinin heykelciklerini sa-
tin almaya kosuyarlardi.
1950’lere gelindiginde Piltdown
heyecam yatismisti. ingiltere’nin
sOomiirgeleri birer birer bagimsiz-
liklarin1 kazanmislar, ingiliz Im-
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paratorlugu giinleri arkada kalmisti. ingiliz
bilimciler de artik, ilk ingilizi bulmaktan ¢ok
diger bilimcilerle birlikte calisarak ilk insani
bulmakla ilgileniyorlardi. Ve Piltdown adami-
nin bu hikayedeki rolii konusunda akillar gi-
derek biraz daha karisiyordu.

Piltdown adami, bulunmus olan diger tari-
hoéncesi insanlardan farkhydi. Digerleri may-
munsu goriiniimlii, ancak zamanla insana
daha c¢cok benzeyen bir iki-ayaklilar grubu-
nun bireyleriydi. Piltdown adami bu gruba
uymuyordu. Bu nedenle bilimciler Piltdown
adaminin parcalarini daha dikkatle incele-
meye basladilar. Bu incelemelerden biri cok
kuskulu birseyi ortaya koydu: Piltdown ada-
minin dislerindeki ¢ok ince cizikleri.

Dislerin yeme nedeniyle asinmasi olagan-
dis1 degildir. Yemek yerken en ¢ok hangile-
riyle cignediginize bagh olarak farkh disler
farklh ol¢iide asinirlar. Ancak Piltdown ada-
minin biitiin disleri tamamen ayn sekilde
asinmistl. Disler bu sekilde asininca nedeni
yemek olamazdi; ¢iiriime de olamaz-

di. Neden, torpiilemeydi. Birisi
bu disleri térptiden ge-
cirmisti! Ama neden?

Bilimciler Piltdown
adaminin kemiklerine
cesitli kimyasal madde-
ler uygulayarak kafatasi
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ve cene kemiginin birbirine uyacak bicimde
boyandigin1 anladilar. Daha sonra, uygula-
nan yeni kesfedilmis baz1 yontemler kafata-
sinin tarihdncesi ¢cagdan olmadigini ortaya
koydu. Yalnizca birkacg yuzyillikti. Cene ke-
migi ise bu kadar bile eski degildi; dahasi in-
san kemigi de degildi. Digleri torpiilenerek
insan disine benzetilmis bir giinimiiz oran-
gotanina aitti. Dawson gaf yapmisti...

Ancak bu bilimsel gaf, bilimsel bir ‘sa-
ka’nin sonucuydu. Boyle birsey nasil olur-
du? Birisi, ilk insanlarin ingiliz oldugunu ka-
nitlamak i¢in bu kemikleri ¢ukura m1 gom-
misti? Birisi, Dawson’u aptal yerine koy-
mak icin mi oraya koymustu? Yoksa onlari
Dawson’un kendisi mi koymustu? Bu kadar
cok uzmani tuzaga disiiren bu Piltdown al-
datmacasini kimin diizenledigi hala bilinmi-
yor.

Piltdown adaminin bir taklit oldugunun
anlasilmasindan birka¢ on-yil sonra bilimci-
ler ortak atamizi bulmaya hayli yaklastilar.
Artik bilimciler ilk insanin atasinin iki mil-
yon yil 6nce Dogu Afrika’da yasadigini diisii-
niuyorlar. Bu ata Piltdown adamina pek ben-
zemiyorsa da, ona ¢ok sey borclu; biitiin ta-
rih6éncesi modellerine borc¢lu oldugu gibi.

Piltdown adami bilimcilere fosillerden
modeller olustururken ¢ok dikkat etmek ge-
rektigini 0gretti. Bilimcilerin bir fosilin yasi-
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ni1 daha iyi saptanmasini saglayan yeni yon-
temler gelistirmelerine 6dnayak oldu. Ayrica
bilimin biitiin dallarinda ¢calisanlarin, yalniz-
ca rastlantisal hatalar icin degil, olas1 sahte-
karliklar konusunda da uyanik olmalar1 gere-
gine dikkat cekti. Hi¢ yasamamis birisi icin
bu kadari hi¢ de fena sayilmaz!

Dawson’un bir orangotan ¢ene kemigini
camur c¢ukurundan c¢ikarip atasini buldugu-
nu ilan etmesine gilmek kolaydir. Ancak ko-
nuyu diisiiniince tarihéncesi yasam hakkin-
da bugiin bildigimiz herseyi bilimcilerin bu
sekilde ortaya cikardigi-
n1 anlariz.

Dinozorlar mil- Hersey! Piltdown

adamina borgluyum
yonlarca yi1l dnce
yasadilar. Kalintilari
ise ¢cok enderdir. Bu
nedenle bilimciler, par-
calarinin ¢ogu kayip
olan bu bulyap bil-
mecesini tamamla-
mak zorundalar.
Kemiklerin nasil
birlestigini, onlari
kaplayan kaslarin
neye benzedigini,
hayvanlarin nasil ha-
reket edip kendilerini
nasil koruduklarini ve
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ne yemekten hoslandiklarim 6g8renmek icin
fosillere bakip, gordiiklerini giiniimiiz hay-
vanlariyla kiyaslarlar.

Ancak bu sonuclar: c¢ikarirken bilimciler
bunlar1 sinamayi, dikkatle incelemeyi ihmal
etmezler ve baskalarini da ayni seyi yapma-
ya cagirirlar Ki... fosiller onlar1 maymun yeri-
ne koymasin!



Gaflara Kos
Basariya Ulas!

Uzayda yumrularla kaplh bir kaya parcasi
tizerinde d6ne done gidiyorsunuz ve tam bir
saskinlik icindesiniz. Biraz once 1sirdiginiz
yumru da sizi 1sirmigtl! Nelerin yenebilir ol-
dugu hakkinda hig¢ bir bilginiz yok. Bunlarin
hangileri hayvan? Neresi yukari, neresi asa-
g1? Burada neler doniiyor?

Sendeliyorsunuz, tokezliyorsunuz, disi-
yorsunuz ve sonunda baska insanlara carpi-
yorsunuz! Siiriilerle insanlar... Bir béliimii t6-
kezliyor, bir bélimi disiiyor; ama ¢ogunluk
dismiyor. Yumrular arasin-
da kolaylikla yiriyorlar.
Yumrularla inanilmaz sey-
ler yapiyorlar.

Bu insanlar sizden ¢ok da-
ha uzun siiredir bu kaya
tizerindeler.
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Yillardir acemice isler yapiyorlar ve gafliyor-
lar, ama bu gaflar onlara ¢ok sey katti.

Yumrularin besin, 1sitma, ulasim ve ilag
olarak nasil kullanildigin1 6grendiler. Su an-
da tGstiinde durmakta oldugunuza benzer
taslar1 inceleyerek biitiin kayanin haritasini
c¢ikardilar. Sizin kayanizin nereden gelip ne-
reye gittigini anlamak i¢in gdokyliziindeki ki-
meleri incelediler. Yumrular taslara siirte-
rek bu kiimelerde depolanmig giicii agiga ¢i-
karmay bile 6grendiler!

Ancak bu kaya tstiindeki ya-
sam hakkinda bilgi edindikce,
pek birsey bilmediklerini daha
iyi anladilar. En kiiciik yumrula-
rin icinde ne oldugu hakkinda hig
bir bilgileri yok; veya en biyik
kiimelerin O6tesinde ne oldugu,
kiimelerdeki giiciin taslarin
icinde ne aradig: hakkinda...
Kontrol altina alinacak -
kuvvetler var;
iyilestirilecek 7~
hastaliklar,
yanitlanacak N
saylisiz yeni so-
rular var...

Bu insanlar yeni yanitlar bulmak i¢in ya-
nip tutusuyorlar. Yeni yanitlara ¢ok yakinlar
ama onlar1 bir tirli yakalayamiyorlar. Yeni

90



yanitlar bulmak icin yeni bir yaklasim gere-
kiyor. Yeni bir diisiince. Yeni bir akil. Size ge-
reksinimleri var.

Bu kaya uistiindeki yasamin sirlarini ¢oz-
meye nasil m1 yardimci olabilirsiniz? ilkdnce
baskalarinin 6g8rendikleri seyleri inceleye-
ceksiniz: kullandiklar1 yéntemleri, bulduklar
yanitlari.

Bu yanitlara saygl duyun. Hayran kalin.
Neden dogru olduklarini 6grenin. Daha son-
ra da neden yanlis olabileceklerini diistiniin.
Neden mi? Ciinkii bu ¢ok saygin yanitlarin
hepsine, daha 6nce yine ¢ok saygin olan ya-
nitlarin gaf oldugunun anlasilmasi so-
nucunda varilmistir. Yeni yanitlar
bulmak i¢in kendinize sunu
sormalisiniz: Bu ¢ok
saygin yanitlarin han-
gisi gercekte bilimsel
gaftir?

Birer dedektif kesilip
bu gaflarin pesine diisme-
niz gerekiyor. Bu amacla,
biraz geriye cekilip, bu ¢ok
saygin yanitlara uzaktan
bakin ve diisiiniin. Sonra
basinizi yana ¢evirip bu
saygin yanitlar: farkh
bir agcidan inceleyin. __—
Sonra da, bu saygin

d
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yanitlarin basasagi nasil gorinduklerini an-
lamak icin basinizin istiinde amuda kalkin.

Bu c¢ok saygin yanitlar1 diigsiinebildiginiz
biitiin yénlerden sorgulayin. Bunlar Batlam-
yus, Stahl ve Galvani’'nin yanitlar1 gibi, tam
tersine olabilirler mi? Simyac1 Maria ve Im-
parator Shun’un yanitlar1 gibi mantiksal go6-
rinmekle birlikte gercekte mantiga uzak ola-
bilirler mi? Schiaparelli ve Lowell’in yanitlari
gibi optik bir yanilgl veya hayalgiicii kurgu-
su olabilirler mi? Von Helmont’un yanmtinda
oldugu gibi kosullar1 be-
lirlenmemis deneylere \ \ I //
dayaniyor olabilirler
mi? Kolomb’un yanitin-
da oldugu gibi “yaldiz-
lanmis” olabilirler mi?
Dawson’un yanitin-
da oldugu gibi bir
aldatmacaya dayani-
yor olabilirler mi? ...
olabilirler mi? ... ola-
bilirler mi?

Sizin bulacagi-

niz yeni sorular ak-
la yeni yanitlar geti-
recektir. Onlar1 sinayin, sinayin, defalarca
deneyip sinayin...

Aki1l, dikkat ve hayalgiiciini kullansaniz
da ‘gaflayabilirsiniz’. En Giinlii gaf dedektifleri
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bile gaf yapabilirler. Ama sevincten havaya
ucmaniz da olasidir. Cok sasirtici yanitlar
bulabilirsiniz; cok parlak, hi¢ kimsenin hayal
bile etmedigi akil almaz yanitlar. Ve iste boy-
le, gaflarla dolu bir evrende déne done gi-
derken, bir bakarsiniz ki siz de gercegi gaf-
lamigsiniz...
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Gomleklerin fare dogurdugu,
elektrigin kurbagalardan elde edldii
bir diinya diistiniin.
Ya da Marslilarn gezegenlerini
su kanallaryla donattigin...
Belki size sagma ve inanlmaz
geliyor. =
"Olamaz!" diyorsunuz.
Ama bunlara inanldg dénemler de

olmustu; istelik olduk¢a parlak,
¢aliskan bilimciler tarafindan.

Gaflar ve hatalar insanlara dzgiidr:
bilimciler de bundan payni
alacaklard elbet.

Ancak bu kitapta yer veriLen *
bilimsel gaflar 6zel bir tirden.
Bunlar odanizi aydnlatmanizi,
pasta kremasi yapmanizi,
diinyanin bir ucundan digerine ugmanizi
olanakli kilan atlmlara
baslangi¢ olusturdular.

Ve evren icindeki yerinizi
anlamaniza..
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