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Uygarligin arkadasi
matematik

N BT ETRAT chal ERT oY
R e il e el L
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Emrah MARASO ¢ Genel Yayin Yonetmeni ¢ emrahmaraso@gmail.com

atematigin kokii insan ihtiyag¢larindadir.
Minsamn kendisini kegfetme ve anlamlandir-

ma yolculujunda matematik atalarimizin
arkadasi olmustur. Tarih oncesinde magara duvarla-
rina hayvanlari resmederek sanatin temellerini atan
homo sapiens bu hayvan figiirlerinin yanina koydu-
gu c¢entiklerle de hesaplamanin ve matematigin te-
mellerini atmistir. Iste ilk ¢entigin atilmasi kaydet-
me isleminin, karsilastirmanin ve aklin safaginin
en gorkemli manzaralarindan biridir. Bu manzaraya
yaz1 eglik edecektir. Yaz1 ve say1 bilimin olmazsa
olmazidir. Ancak onlar hangi ihtiya¢tan dogmus ve
nasil geligsmistir? Bu sorunun yanitina “merak” de-
nilebilir. Dogrudur da... Peki, merakin kokeninde ne
vardir? Iste bu soru bizi ciftcilerle, zanaatkarlarla,
gemicilerle, demircilerle, marangozlarla ve tiiccar-
larla bulusturur. Clinkil onlarin rutin ticari etkinlik-
leri olmasaydi irettikleri, sattiklari, takas ettikleri
tirinlerin ve gelirlerinin kaydinin tutulmasina da
gerek kalmayacakti. Dahasi insanlarin ve hayvanla-
rin kaydi da tutulamayacakti. Ticaretin gelismesi ve
karmasiklagsmasiyla birlikte soyut sayilar ve soyut
sayma islemi ortaya ¢ikti. Bu, matematigin atilimi
yolunda kokli bir doniisiime igaret ediyordu. Sozii-
ni ettigimiz gelismelerin tiimi insan toplulugunun
siniflara ayrildig: tarihsel evrenin iriinleridir. Bir
yanda zenginlikleri elinde toplayan azinlik, 6te yan-
da o zenginlikleri iireten ¢gogunluk... Azinlik sistemi
matematigi saraylarda ve tapinaklarda gelistirmistir
ancak her biiyiik atilimin bir diyalektigi vardir. Ma-
tematik gelistikge dar bir kesimin uzmanlik alani
olmaktan adim adim ¢ikmaya baglamis, burjuva de-
mokratik devrimlerle birlikte halk siniflarina yayil-
miagtir.

Bununla birlikte matematigin devrimsel buluslarin-
da dogu uygarliklarinin pay1 biyiiktiir. Unlii mate-
matike¢i Laplace anlatiyor:

“Tim sayilari on sembol kullanarak ifade edebil-
mek seklindeki yaratic1 yontemi bize kazandiran
Hindistan'dir; her semboliin bir mutlak degeri ve ko-
numuna gore aldig1 bir deger vardir; bu su anda bize
¢ok basit gelen ve gergcek meziyetini goz ardi ettigi-
miz, ¢cok derin ve énemli bir diisiincedir. Ama basit-
ligi ve tim hesaplamalarda sagladig: biiyiik rahatlik

nedeniyle, yararl icatlar arasinda aritmetik ilk sira-
larda yer almaktadir. Antik Cagdin iki biiyiik mate-
matike¢isi olan Arsimed ve Apollonius'un goziinden
kagmis oldugunu animsarsak, bu bulusun ne kadar
muhtesem bir sey oldugunu anlayabiliriz.”

Hindistanin bu katkisinin altinda kadim iilkenin
diinyaya acilan ticareti vardir. Ayni sekilde iinlii ma-
tematike¢i Fibonacci Araplardan yeni ve gelismis he-
saplama yodntemleri 6grenmis olan ve Bat1 Asya'ya
yogun bir gekilde gidip gelen bir tiiccardir.

Matematik uygarligin yoldasi ve pratigin cocugudur.
Bu pratik Platon'un etkisi altindaki Yunan segkinleri
tarafindan kiigimsenmis ve o, “Yunanlar i¢in dedgil,
Fenikeli tiiccarlar i¢in uygun bir ugras” diye asagi-
lanmagtir.

fleri doguyla geri batinin matematik kavgasi yeral-
tinda da siirmiistiir:

“Eski gelenekleri savunan Abakiisgiilerle, reform ge-
tiren Ondalik Sistemcilerin aralarindaki miicadele
onbirinci yilizyildan onbesinci yilizyila dek siirdii ve
bu yeni sistem o tipik, yeni bilgiyi inkar eden bag-
nazlik gosterilerine ve miizmin muhalif tepkiler aki-
nina ugradi. Bazi yerlerde Arap rakamlari resmi do-
kiimanlardan ¢ikarildi, bazi yerlerde ise bu yontem
tamamen yasaklandi. Her zamanki gibi, yasaklar
bu yontemi ortadan kaldiramadi; kagak olarak uy-
gulanmasina neden oldu. Bunun kanitlari oniig¢iin-
cii yiizyildan kalma italyan arsivlerinde gériilebilir;
goriinen o ki italyan tiiccarlar Arap rakamlarini gizli
bir kod gibi kullanmaya devam etmigti.”

Uretimin ve halke¢i kamucu uygarligin Asya'da tem-
sil edilmeye baslandigi ¢agimizda matematik yine
biiyiik atilimlarin esiginde mi dersiniz?

Kaynakca

Conner, Clifford D., Halkin Bilim Tarihi, TUBITAK Popii-
ler Bilim Kitaplari, Ankara, 2012.
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Matematik ve gerceklik

KAPAK
KONUSU

Prof. Dr. Semih KORAY e Bilkent Universitesi Iktisat Boliimii Ogretim Uyesi

Einstein, “doganin matematiksel oldugunu” soyltiyor. Ama doga matematikten degil, matematik hem
kavramlari, hem de dogruluk &liitli bakimindan dogadan kaynaklandigina gore, belki de “matematigin
‘dogasal’ oldugu”nu sdylemek, doga ile matematik arasindaki iliskiyi daha dogru bigimde yansitacaktrr.

atematik insanhigin diisiinsel gelisiminin zirvelerinden
birini olusturur. Matematik hem zamana, hem de mekana

gore evrensel bir etkinliktir. Geometriye merakl bir genci-
mizin Oklid'le yapmasi olasi bir sanal sohbeti zihnimizde rahatlikla
kurgulayabiliriz. Diinyanin farkli kogelerinde yasayan matematige
merakl iki 6grenci kiiltiirel farkliliklarina karsin matematik ara-
ciligiyla iletisim kurabilir. Matematik, insanliin gerceklige iligkin
bilgi edinme siirecinin her agamasinda vazge¢ilmez bir rol oynamis
ve tarih boyunca biitiin toplumsal sistemlerde egitimin ayrilmaz bir
parcasini olusturmustur. Matematige yiiklenen bu evrensel iglevin
ardinda yatan temel etken nedir?

Matematiksel kavramlarin kokeni

Matematigin gizini ¢dézmenin yolu, onun nesnel gerceklikle olan
iligkisini agiga ¢ikarmaktir. Matematiksel kavram ve yontemler
salt insan zihninin bir Girinii miidir, yoksa bunlarin olusumunun
kokeninde gergekligin insan zihnine yansimasinin tetikledigi sii-
recler mi yatmaktadir?

Matematik hem zamana, hem de mekdna
gore evrensel bir etkinliktir.

“Sayma sayilari’’nin dogada mevcut olduguna kusku yoktur. Bir
seyden kac¢ tane oldugu, onu kavrayacak herhangi bir zihnin yok-
lugunda da nesnel gercekligin bir parcasidir. iki cisim arasindaki
uzaklik, pozitif gercel sayilarin dogada varolus bigimlerinden birini
olusturur. Bu olgu da varolmak icin insan zihni tarafindan kavran-
may1 gerektirmez. Geometrik sekiller, herhangi bir 6zneden bagim-
s1z olarak nesnenin bir 6zelligini yansitir. Caprazlanan iki alttiriin
doguracag: ardillarin hangi 6zellije ne olasilikla sahip olacag,
Mendeley tarafindan kesfedilmeden 6nce de bir doga yasasi olarak
hiilkmiini sturdiirmekteydi. Dolayisiyla olasilik kavraminin kokeni
de dogada mevcuttur. Bugiin matematigin 6zerk i¢ gelisimi sonucu
iligkileri ne kadar dolaylilasmis olursa olsun, biitiin matematiksel
kavramlarin ilk adreslerini nesnel gerceklik iginde bulmak miim-
kiindiir.

‘ ‘ e e e ) Ote yandan matematik, zihnin katma degerinin en yiiksek oldu-
Matematlg'n glzini Qozmer“n gu insan etkinlikleri arasinda yer alir. Bu katma deger kendini iki

UO|U. onun nesnel gergekllkle asamali bir siiregte gosterir. Birinci agama, sayl, geometrik sekil,

olan iliskisini agiga olasilik ve benzeri “olgu”larin “kavramlastirilmasi” siirecidir. “Uc¢”,
(;lkurmuktlr. sayma sayisl olarak, “ii¢ agag¢” orneginde oldugu gibi bir olguya

’ , atifta bulunur. “U¢” sayisinin kavramlasmasi, onun neyin kag tane

olduguna iligkin tekil olgulardan bagimsiz bir varliga sahip kilin-
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masidir. Bu siirecte “cember” ya da “liggen” gibi ge-
ometrik sekiller de neyin seklini yansittiklarindan
bagimsizlagarak 6zerk kavramlar haline gelir. Ben-
zer bir durum kuskusuz “olasilik olgusu” i¢in de s6z
konusudur.

Egllurl saydiklari nesnelere bagimliliktan
kurtaran sireg, degisik metalar arasindaki
deger iliskisinin strekli yinelenmesini zorunlu
kilan meta ekonomisi pratigi sayesinde
gerceklesmistir. _I

“Kavramlastirma”, tarih icinde toplumsal soyutlama
yetisinin yeterli bir diizeye ulagmasi sayesinde ola-
nakli hale gelmistir. Bu tiir toplumsal yetilerin ka-
zanilmasi, kendilerine karsilik gelen bir toplumsal
pratigin varligini gerektirir. Kavramlagtirma i¢in bu
pratik, meta ekonomisinin geligsmesi olmustur. Bir
triniin kullanim degeri, o Girliniin somut ve 6znel
ozelliklerinden kaynaklanir. Dedisim ic¢in lretim
ise farkli somut ve 6znel 6zelliklere sahip iiriin-
ler arasinda bir esdegerlik iligkisinin kurulmasini
gerektirir. Esdegerlik iligkisi, ancak iriiniin somut
ozelliklerinden “soyulmasi” ve 6znelliginin yerine
nesnel bir dederin gegirilmesiyle kurulabilir. Sayi-
lar1 saydiklari nesnelere bagimliliktan kurtaran sii-
reg, degisik metalar arasindaki deger iligkisinin sii-
rekli yinelenmesini zorunlu kilan meta ekonomisi
pratigi sayesinde gerceklesmistir.

Nesnel gerceklige ait olgulardan hareketle yiriitii-
len bu “zihinsel 6zerklestirme” siireci, matematige
konu olan kavramlarin olusum siirecidir. ikinci aga-
ma, bu kavramlarin “matematiksellestirilmesi”dir.
“Matematiksellestirme”, bu kavramlarin matemati-
gin konusu haline getirilerek, i¢lerinde barindirdik-
lar iligkilerin matematik tarafindan agiga cikaril-
maya baglanmasiyla gergceklesmistir.

Say1 kavrami, “sayilar kurami’nin bir 4riind de-
gil, mercek altina aldigi konusudur. Uggen ya da
¢ember, “geometri’nin iirini olmayip o6zellikleri
geometri tarafindan incelenen kavramlardir. Ola-
silik kavraminin olugsumu da “olasiliklar kurami’ni
onceler. Ama matematik ayni zamanda kendisini
onceleyen bu kavramlar iistiinde doniistiiriicii bir
etkide bulunmustur. Ugras alani i¢ine aldigi kav-
ramlari, “kendiliginden kavramlar” olmaktan ¢ika-
r1p “kendisi i¢in kavramlar” haline getirmistir.

Matematikte dogrunun ol¢iitii

Dik agili bir iiggende dik a¢inin kenarlarinin uzun-
luklarinin kareleri toplaminin karsi kenarin kare-
sine esit oldugunu séyleyen Pisagor Ozdesligi, bir
matematik teoremidir. Ama bu bagintinin bir “doga
yasasl” gibi ele alinmasi da mimkiindiir. O zaman
dogrulugunu sinamanin yolu deney ve gozlem olur.
Bu bagintinin, bazi 6zel durumlar i¢in Pisagor on-

cesinde de Misir'da, hatta Stimerler tarafindan bi-
lindigine iligkin bulgular mevcuttur. Ama bu bagin-
tinin Pisagor'un adiyla anilmasy, ilk olarak Pisagor
tarafindan “ispat” edilmis olmasi nedeniyledir.
Doga ya da toplum bilimlerinde &l¢litiin nesnel ger-
ceklikle sinama olmasina karsin, matematikte bir
teoremin dogrulugunun o6lg¢iitli, ispattir. O zaman
matematigin nesnel gerceklikle olan iligkisini an-
lamak i¢in “ispat”in gergeklikle olan iligkisini irde-
lemek gerekir.

Matematiksel bir Oonermenin ispati, s6z konusu
Onermenin, dogrulugu ispatsiz olarak bastan kabul
edilmis onermelerden (aksiyomlar) hareketle, her
adimi “mantik kurallari’na uygun atilmis bir ¢ika-
rimlar dizisinin sonucu olarak elde edilebilmesidir.
O zaman “mantik kurallari"nin “nesnel gergeklik”le
olan iligkisinin ag¢iklia kavusturulmasi gerekir.
“Mantik” salt insan zihninin bir tirtinii miidiir, yoksa
mantik kurallari1 da nesnel gergekligin insan zihni-
ne yansimasinin bir sonucu olarak mi olusmustur?
Basgka bir ifadeyle, insanlar “mantikla donanmis”
olarak mi dogarlar, yoksa mantik gerceklikle iligki
icinde sonradan edinilen bir yeti midir? insan top-
lumlarinin ya da ¢ocugun zihinsel gelisimi, man-
t101n siire¢ iginde edinilen bir yeti olduguna isaret
etmektedir.

Mantik kurallari, insanligin kolektif bir “teorilestirme”
siirecinin iiriinii olarak ortaya ¢ikmugtir.

Mantik kurallari nesnel gergekligin igerdigi iligki-
lerden tiiretilmistir. Bulutlarin varliginin yagmur
icin gerek, ama yeter olmayan bir kosul oldugu
¢ikarimina bu iligkinin siirekli gézlemlenmesi so-
nucunda varildigina kusku yoktur. Dogaya ait her-
hangi bir seyin ayn1 anda iki degisik yerde bulun-
masina olanak olmadigi, gozlem sonucu yapilan
bir ¢ikarimdir. O nedenle ilkel toplumda ayni anda
degisik yerlerde bulunma olgusu, sanal diizlemde
dogaiistii giiglere atfedilmistir. Nesnel gercekligin
isleyisini yoneten temel ve genel kurallar, siirekli
gozlem ve sinamayla 6riilmiis uzun ve zahmetli bir
slirecin Uirinii olarak olusturulmustur. Mantik ku-
rallar, insanligin kolektif bir “teorilestirme” siireci-
nin iirini olarak ortaya ¢ikmistir. Bireyler de man-
tik kurallarini kendi deneyimleri icinde 6grenirler.

Matematik, en ¢ok sayida altdala sahip olan etkin-

lik alanidir. Sayilarin matematik i¢indeki énem ve
agirhigini yadsimak olanakli olmasa da, farkl alt-
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dallar arasindaki ortakligi saglayan “sayisallik” de-
gil, dogruluk Ol¢iitiiniin ispat olmasidir. Onun i¢in
“uygulamali mantik” matematigin biitiin altdallari-
n1 kapsayan bir betimleme olabilir. Aslinda dogru-
lugun ol¢titintin ispat, ispatin temelinin de mantik
olmasi, matematigin evrenselliginin de kaynagi-
dir. Euklid'in verdigi ya da aktardid: bir ispat ya da
“Cinlilerin Kalan Teoremi” aradan gegen binyillara
karsin bugiin diinyanin biitiin cografyalarinda ge-
cerlidir.

Matematiksel bir énerme, kiimeler ve aidiyet ilis-
kisi, mantiksal bagla¢ ve niceleyiciler kullanilarak
belli “gramer” kurallarina gore kurulmus bir cim-
ledir. Aksiyomatik bir sistem, kendi iclerinde ce-
lismeyen kimi onermelerin ispatsiz olarak dogru
sayllmasindan olusur. Ama rastgele seg¢ilmis bir
aksiyomatik sistem ya da bu sistem i¢inde rastge-
le sec¢ilmis bir 6nerme, matematik agisindan ilging
degildir. Bir aksiyom sisteminin matematik ic¢in-
deki varligini stirdirmesi, ancak matematigin di-
sindan ya da icinden kaynaklanan bazi 6nemli so-
runlarin ¢éziimiine katkida bulunmasiyla miimkiin
olur. Benzer bigimde bir aksiyomatik sistem iginde
dogrulugu irdelenen bir 6nerme de sistemin yapisi-
na 151k tuttugu él¢iide 6nem tasir.

& | i3
Fizikte olusturulmus ve maddeyi daha yakindan anlamamizi
olanakli kilan biitiin kuramlar matematikseldir.

Bir aksiyomatik sistemde elde edilen g¢ikarimlar,
aksiyomlari nesnel gergekligi yansittigi 6l¢iide ger-
cekligi yansitir. Aksiyom sisteminin gerceklikle
olan iligkisi dolaylilastikea, ¢ikarimlarin gergeklik-
le olan iligkisi de dolaylilagir. Matematik, bu anlam-
da gergeklik hakkindaki bilimsel bilgimizin 6niin-
de gider. Bugiin matematigin ilging buldugu kimi
aksiyomatik sistemlerin gergekligin hangi yliziini
yansittiklar ve bunun gergege ulagsmada bir 6nem
tasiy1p tasimadiginin anlasilmasi, zamana baghdir.

Matematik ve kuram

Fizikte olusturulmus ve maddeyi daha yakindan
anlamamiz1 olanakl kilan biitiin kuramlar mate-
matikseldir. Fizikteki biitiin degiskenlerin nicel
olmasinin bu durumun ortaya ¢ikisinda 6nemli bir
rol oynadigina kusku yoktur. Ancak matematigin
degisik bilim alanlaryla olan iligkisi nicellikle ya
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da nicellenebilirlikle sinirl degildir.

Bilim, nesnel gerceklige ait sistemli ve genel bil-
gilerimizden olusur. Bilginin tekil olgulara iliskin
olmaktan ¢ikip genel ve sistemli hale gelmesi, ol-
gularin dis goriiniimlerinin ardina gegerek degisim
slirecini yOneten nedensellik iligkilerini kesgfet-
mekle miimkiindiir. Bilimde bu kesfin gergeklesti-
gi yer, kuram alanidir. Kuramin temel yap: taglari
kavramlardir. Kuram, uygun kavramlar araciligiyla
nesnel gergeklige ait degisim siirecinin zihinsel bir
modelini kurar. Bu modelin ¢oziimlenmesi, kav-
ramlar arasindaki “nedensellik iligkileri"nin kesfe-
dilmesini olanakl kilar. Bu ¢ikarimlar, gergekligin
sinamasindan gegtikleri takdirde bilimsel bulgula-
ra donisiir.

Matematigin biitiin alanlarini birlestiren ortak
6ge, hangi alanda olursa olsun biitiin
teoremlerin nedenselligi konu edinmesidir.
Farkl matematik alanlarini ayristiran, _I

nedenselligin baglamidir.

Teori sdzciigl “bakma”, onun Tirkge karsilig: olan
kuram sézciigii ise “kurma” kokiinden tiiretilmistir.
Ozne ile nesne arasindaki iliskide, “bakma” baka-
na, yani ozneye, “kurma” ise kurulana, yani nesneye
oncelik verir. Kurulusta aslolan, nesnel gercekligi
dogru yansitmak oldugu i¢in, kuram sézciigiiniin
s0z konusu siirecin igerigine daha uygun bir karsi-
lik oldugu soylenebilir.

Matematigin biitin alanlarini birlestiren ortak
0ge, hangi alanda olursa olsun biitiin teoremlerin
nedenselligi konu edinmesidir. Farkli matema-
tik alanlarini ayrigtiran, nedenselligin baglamaidir.
Nedensellik ayni zamanda mantiksal ¢ikarimla-
rn temel eksenini olusturur. Bilimsel kuramlar,
nedensellik iligkilerini kesfetmenin aracidir. Eger
matematik “uygulamali mantik”sa, insanlik heniiz
o matematige ulasamamis olsa da her kuramin bir
matematigi vardir. Matematigin giinimiizde kav-
ramlar1 nicellenebilir bilim alanlarinda ¢ok daha
yaygin ve etkin bir igleve sahip olmasi, matemati-
gin bu ihtiyaca uygun dallarinin daha ¢ok gelismis
olmasi nedeniyledir.

Einstein, “doganin matematiksel oldugunu” soylii-
yor. Ama doga matematikten degil, matematik hem
kavramlari, hem de dogruluk o6lgiitii bakimindan
dogadan kaynaklandigina gore, belki de “matema-
tigin ‘dogasal’ oldugu’nu sdylemek, doga ile mate-
matik arasindaki iliskiyi daha dogru bigimde yan-
sitacaktir.

Matematik ve felsefe

Bilim, felsefi diizlemde nesnel gergekligin varligi-
nin kabuliine dayanir. Bilimin 0l¢iitii, gerceklikle
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sinamadir. Herhangi bir iradeden bagimsiz bir nes-
nel gerceklik yoksa, o zaman herkes igin ayni ve
ortak olan bir dl¢iitten yoksunluk, bilimi olanaksiz
kilacaktir. Nesnel bir gergekligin varliginin kabuld,
materyalist felsefenin temelidir. Materyalist felse-
fenin konusu, maddenin degisim siireglerini yone-
ten genel kuralliliklarin belirlenmesidir. Bu genel
kuralliliklarin ¢ikariminin dayandig: kaynak, ister
doga, isterse topluma iligkin olsun madde hakkin-
daki bilimsel bulgularimizdir. Giiniimiizde bu genel
kuralliliklara iligkin bilgimizi 6zetleyen diisiince
sistemi diyalektik ve tarihi materyalizmdir.

_T(u.
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Baslangigta “sayma”, “hesap yapma”, “yer ol¢ciimii”, “tarim
takvimi olusturma”, “miras hukuku” gibi toplumsal
pratikten kaynaklanan gereksinimler matematigin gelisimine
yon vermistir.

Diyalektik materyalizme gore maddenin kendisi
sonsuz ve siirekli bir degisim i¢inde oldugundan,
kosullardan bagimsiz bir mutlak gergek yoktur.
Mutlak olan tek sey, mutlak olan higbir seyin bulun-
madigidir. Bizim ne kadarini bilip bilmedigimizden
bagimsiz olarak mutlak gercek yoksa, o zaman bili-
min hi¢bir zaman tam olarak ulagsamasa da giderek
sonsuz bigcimde yakinlasacag: bir “bilgi ideas1” da
mevcut degildir. Eger béyle mutlak bir “bilgi ideas1”
olsaydi, o zaman bildiklerimiz arttik¢a bilmedikle-
rimizin azalmasi gerekirdi. Oysa bilim bilinen ile
bilinmeyen arasindaki cepheyi 6teledikce, temasa
gectigimiz igcin ayirdina vararak arastirma giinde-
mine aldigimiz bilinmeyenler ¢ogalmaktadir. Onun
icin bilimin ilerlemesi, felsefeye olan gereksinimi
azaltmamaktadir. Tam tersine bilimin kendisine
bilinmeyenler alaninda yol gostericilik iglevini ye-
rine getirecek bir felsefeye olan ihtiyaci gii¢clendir-
mektedir.

20. yuzyila gelindiginde, basta fizik olmak {iize-
re doga bilimleri alaninda kaydedilen biiyiik ba-
sarilar ve matematigin hizli yiikselisi, insanligin
mutlak gercedi kesfetmenin esigine gelmis oldugu

yanilsamasina yol agmistir. Matematigin fizik ku-
ramlarinin temelini olusturmasi, “mutlak gergek
bilgisi"nin ya da “bilgi ideasi”nin ifadesini mate-
matikte olusturulacak bir “evrensel aksiyomatik
sistem”"de bulacagi beklentisini gii¢lendirmistir.
Buna gore “her seyin teorisi’ni kapsayacak olan
bu sistemin aksiyomlari evrenin igleyisinin temel
kurallarindan olusacak ve bu aksiyomlardan yapi-
lacak ¢ikarimlarla evrene iligkin biitiin gizlerin ay-
dinliga kavusturulmasi imkéan dahiline girecektir.

I 20. ylzyila gelindiginde, basta fizik olmak
tizere doga hilimleri alaninda kaydedilen

biiyik basarilar ve matematigin hizli
yukselisi, insanhgin mutlak gercegi
kesfetmenin esigine gelmis oldugu
yanilsamasina yol agmistir.
Bu beklenti, yine matematigin kendi igindeki gelis-
melerle bosa ¢ikarilmistir. Once Cantor, bir tane de-
gil, sonsuz ¢oklukta sonsuzluk mertebesinin oldu-
gunu gostermistir. “Her seyin teorisi"nin ifadesinin
gerekli kilacag: “her seyi kapsayan bir kiime"nin
varolamayacagi Russel tarafindan kanitlanmistir.
Bu siireg, Godel'in “Tamligin Yoklugu Teoremi” ile
zirvesine ulagmistir. Godel, bir aksiyomatik sistem-
de kanitlanabilir olan her 6nermenin dogru olmasi-
na karsin, “dogru oldugu halde kanitlanamaz olan
Onermelerin bulunabilecegini“ ispat etmistir. Bu
sonug, miimkiin olan biitiin sorularin sorulmasina
ve yanitlanmasina olanak veren kapali bir sistemin
bulunmadigi anlamina gelmektedir.

Matematigin giindemi

Matematigin giindeminin hep biri matematigin
disindan, digeri de i¢inden olmak iizere iki farkl
kaynag@: olmustur. Toplumsal pratigin ya da gesitli
bilim dallarinin matematige duydugu gereksinim,
matematigin mevcut kimi alanlarinin geligmesi
acisindan oldugu gibi yeni alanlarin olusumu ig¢in
de bir itici gii¢ islevi gormiistiir. Baslangigta “say-

a", “"hesap yapma”, “yer 6l¢imi”, “tarim takvimi
olusturma" “miras hukuku” gibi toplumsal pratik-
ten kaynaklanan gereksinimler matematigin geli-
simine yon vermistir. Ama her seferinde matema-
tik ilk hareketi veren digsal etkenlerin belirledigi
cercevenin ¢cok dtesine ge¢cmistir. insanlik tarihin-
de arastirma giindeminin olusumunda kendi 6zerk
i¢ gelisiminin matematikte oldugu kadar belirleyici
oldugu baska hicbir diisiinsel etkinlik alani yoktur.

Matematik, “ispat” kavramina ve bu 0l¢iitiin uygu-
lanabilirligi i¢in vazgegilmez olan kimi dénermele-
rin dogrulugunun ispatsiz olarak kabuli, diger bir
deyisle “aksiyomatik yapilar” olusturma diizeyine
daha ik Cag'da ulasmistir. Bu dénemde geometri-
nin ugrastigi ve ¢éziime kavusturdugu problemler,
toplumsal pratigin ihtiyaglarinin ¢ok otesine geg-
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mis olup ilgingliklerini gliniimiizde hala korumak-
tadir. Asal sayilarin sonsuz ¢oklukta oldugunun is-
patinin, kimi denklemlerin tam say1 ¢dziimlerinin
bulunmasi i¢in gelistirilen yontemlerin ya da Cinli-
lerin Kalan Teoremi'nin o ddnemde meta ekonomi-
sinin beraberinde getirdigi “hesap” ihtiyaciyla olan
iligkisi “gorinmez” hale gelecek o6l¢iide dolaylilas-
mistir.

Matematigi dogasi geregi “ag1 genis atan” bir “evrenbilim”
olarak betimlemek yanlis olmayacaktir.

Newton, diferansiyel ve integral hesabi mekanik
kuraminin gereksindigi matematiksel temeli ya-
ratmak amaciyla olusturmustur. Ama ayni sorun
matematigin kendi 6zerk i¢ gelisimi sonucu olarak
da glindeme geldigi i¢in, ayni matematiksel yapi
eszamanli ve fizigin gereksinimlerinden bagimsiz
olarak Leibniz tarafindan da kurgulanmistir. Yiiz-
yillara direnerek ancak 20. yiizyilin son on yilinda
¢oziime kavusturulabilen “Fermat'nin Son Teore-
mi”, matematigin farkli alanlarinin olusum ve geli-
siminde 6nemli bir itici gii¢ rolii oynamaisgtir.

Arastirma giindeminin belirlenmesinde matema-
tigin kendi Ozerk i¢ gelisiminin tasidigi agirliga
karsin, atilimlar “tetikleyen” genellikle matematik
gindemine giren dis kaynakli sorunsallar olmus-
tur. Bu sorunsallarin ele alinmasinin gerektirdigi
yeni kavram ve yapilar matematigin éniinde yeni
alanlarin agilmasina neden olmustur. Atilim do-
nemlerinin baslangici, ¢oziimlerden ¢ok yeni soru
ve Kkestirimlerle oriliidiir. Matematigin giindem
olusturmadaki iiretkenligi, bu soru ve kestirimleri,
onlara ilk hareketi veren dis gereksinimlerin belir-
ledigi ¢gergevenin ¢ok Otesine tasir.

20. yizyil doga bilimlerinin yani sira toplum bi-
limlerinin de yeni sorunsallari matematigin oniine
getirmesine tanik olmustur. Oyunlar kurami, genel
denge kurami, toplumsal se¢gme kurami ile iktisadi
ve toplumsal tasarim, bu siire¢ iginde matematigin
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yeni altdallar1 haline gelmistir. Bu siireg, 6zellikle
tasarim alaninda toplumsal gerceklige ait neden-
sellik iligkilerini eldeki matematiksel araglar de-
rekesine indirgeyen degil, tam tersine bu iligkileri
diizgin yansitmak amaciyla kendi matematigini
yaratan bir gelisme ¢izgisi izlemektedir.

Oyunlar kurami, genel denge kurami,
toplumsal segme kurami ile iktisadi ve
toplumsal tasarim, bu siireg iginde
matematidin yeni altdallari haline gelmi§tir_|

Matematikte olusturulan aksiyomatik bir yapinin
baslangi¢ aksiyomlarinin nesnel gercekligin hangi
ylizlini ve ne Ol¢iide yansittigi kuskusuz 6nemli bir
sorudur. Buglin matematigin ugras alani i¢inde yer
alan aksiyomatik yapilarin bir béliimii i¢in bu so-
ruyu sezgisel olarak dahi yanitlamak miimkiin ol-
mayabilir. Ote yandan soyutlama diizeyi nedeniyle
nesnel gergeklikle olan iligkileri ne kadar dolayli-
lagmis olursa olsun matematiksel kavramlarin so-
yagaci bizi onlarin gergeklik i¢indeki kdkenlerine
ulagtirmaktadir. Ispatin temelini olusturan man-
tik kurallari, nesnel gergekligin icerdigi nedensel-
lik iligkilerinden tiiretilmistir. Matematigin biitiin
alanlarinin kapsadigi konularin ortak bileseni ne-
densellik iliskileridir.

Onun i¢in matematigi dogasi geredi “agi genis atan”
bir “evrenbilim” olarak betimlemek yanlis olmaya-
caktir.
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1k biiyiik bulus

KAPAK
KONUSU

Sahin KOCAK

Bir bulus var ki, o herhalde, tek bir zihin tarafindan yapildi ve onun felaketi oldu. Bagka higbir bulus,
zamaninda bu kadar infial uyandirmadi ve gagdaslarinin zihin diinyasini bu kadar alt Gist etmedi. Iki bin
ksur sene bir muamma olarak kaldi ve ancak 19. yiizyll sonlarinda, her seyin yeni bastan dustiniimeye
basladigi bir donemde, belli bir gergeveye oturtulabildi.

Matematigin biiyiik buluslar: saymakla
bitmez.

£ & gk ik biyiik bulus dogal
sayilardir. Ama bu da
karmasik bir mesele.

u sayidaki dosyanin basligi “Matematigin En Biiyiik Buluglar1”

B olmasaydji, ben tabii boyle kiigiik bir yaziya biiyiik bir baglik
veremezdim, beni bagislayin...

Matematigin biiylik buluslari saymakla bitmez. Bunlarin birgogu da

benim kavrayisimin Gtesinde. Bu vesile ile acaba ilk biiyiik bulug

hangisiydi diye biraz diisiinme ihtiyaci hissettim.

Belki ilk biiyiik bulus dogal sayilardir. Ama bu da karmasik bir me-
sele.

Bu konuda, “Dogal sayilar1 Tanr yaratti, gerisi insan eseridir” di-
yen Kronecker'e katilmiyorum. Eder boyle bir sey olduysa bile, tam
olarak neyin yaratilmis oldugunu bilmiyoruz. Maddenin gercek do-
gasini tanimiyoruz. Gergekten birbirlerinden yalitilmis ve mekan
ve zaman iginde belli bir kararliliklar: olan nesneler olup olmadi-
gin1 bilmiyoruz. Bu nedenle, kullandigimiz sekliyle dogal sayilar,
ilhamini dogadan aldigimiz bizim eserimiz. Bir yoniiyle algilama
zafiyetimizin, diger yoniiyle farkliliklar1 gérmezden gelebilme gii-
ciimiiziin eseri. Bu arada en azindan kiiciik dogal sayilar igin, bu
kavrami bir¢gok hayvan dostumuzun da bizden evvel yaratmis ol-
dugunu unutmayalim. Cok uzun bir donem icinde evrilmis olan bu
bulusu bir kenara birakmak istiyorum.

Daha tarihsel donemlere gelirsek, belki ilk biiyiik bulus olarak, do-
gal sayilarin belli bir taban kullanilarak gdsterimini diisiinebiliriz.
Bir sayinin kuvvetleri, bir rakamin konum (pozisyon) degeri ve si-
fir gibi {i¢ biiyiik fikrin sentezi ile ortaya ¢ikmis olan bu bulusun,
Siimer'den Hint'e uzanan ve belki ii¢-dort bin yila yayilan sancili
bir evrimi var. Dogu Diinyasinin gururu. Eski Yunan dehasinin bu
evrimin disinda kalmis olmasy, tizerinde diisiiniilmeye deger bir hu-
sustur. Bu kolektif kesfi de bir kenara birakmak istiyorum.

Bir baska “ilk biiyiik bulus” adayi olarak, Eski Yunan'da ortaya ¢ikan
aksiyomatik yontemi gorebiliriz: Dogrulugu kabul edilen birtakim
baslangi¢c dnermelerinden, genel kabul goren akil-yiiritmeler yar-
dimiyla yepyeni bagka énermelere ulagsmak. Herhalde {ig-dort yiiz-
yil (MO VI-III) i¢inde evrilmis olan bu biiyiik fikir, orijinal sekliyle
bircok kusurlar da tasisa, matematigin daha sonraki evriminin en
énemli motorlarindan biri olmus ve Oklidyen olmayan geometri-
lerin kesfinden gliniimiizde biitiin matematigi sarmis olan yapisal
anlayisa kadar, yakin zamanin biiyiik metamorfozlarinin tohumu
olmustur.
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Belki bu ydntemin bir yan iiriinii olarak, Oklid'in
Elemanlar'inin son sayfalarinda, gene bazi ¢ekin-
celer sakli kalmak iizere, sadece bes tane “Platonik”
cismin (diizglin dort ylzli, alt1 ylizly, sekiz yiizli,
on iki yiizlil ve yirmi ylizli) varliginin gosterilmis
olmasi1 da ¢ok ilgingtir ve kendi basina bir “ilk bii-
yik bulus” olarak goriilebilir. Tabii bazi deniz can-
hlarnn bu “mikemmel” cisimleri yiiz milyonlarca
yil once kesfetmisglerdi ve bazi eski kavimlerin de
boyle tavla zarlari vardi, ama Eski Yunan'da bagka
milkemmel cisimlerin olamayacaginin gdsterilmis
olmasi dikkat ¢ekicidir.

Nispeten uzun zamanlar i¢inde olusmus bu siste-
mik biiyiik buluslar yaninda, eski zamanin bazi te-
kil buluslar: da “ilk biiyiik bulus” aday1 olarak akla
geliyor. Artik herhalde yavas yavas bu “ilk biiyiik
bulus” fikrinin biraz sagma bir fikir oldugunu kabul
etmemiz gerekiyor.. Bir zihinde, anlik bir kavrayis
olarak ortaya ¢ikmis olabilecegini diislinebilecegi-
miz boyle tekil buluslara ornek olarak, mesela Pi-
sagor teoremi diisuniilebilir mi? Bunun hangi an-
lamda bir “teorem” oldugu tartismasina girmeden,
bu o6liimsiiz gozlemin, Eski Yunan'dan ¢ok Once,
Babil'den Cin'e, farkli netliklerde farkli zihinler ta-
rafindan yapilmis oldugunu hatirlatmak isterim.

Ama bir bulus var ki, o herhalde, tek bir zihin tara-
findan yapildi ve onun felaketi oldu. Bagka higbir
bulus, zamaninda bu kadar infial uyandirmadi ve
¢agdaslarinin zihin diinyasini bu kadar alt st et-
medi. Iki bin kiisur sene bir muamma olarak kald1
ve ancak 19. ylizyil sonlarinda, her geyin yeni bas-
tan disiinilmeye basladig: bir donemde, belli bir
cerceveye oturtulabildi. Bunu 6grendigim lise giin-
lerinden bugiinki ihtiyarlik giinlerine kadar ize-
rimdeki biiyiisiini yitirmemis olan bu bulusu her
diinya vatandasinin bilmesini istiyorum.

“O aksamiistii sahile yakin kayaliklardaki zeytin
agacinin altinda oturup, ugsuz bucaksiz denizi sey-
rederek diistiniiyordum. Aslinda tarikat evimizdeki
hayatimiz gayet rahat ve keyifliydi. Ustamiz bize
et yemeyi yasaklamisti; ama ekmegimizi kendimiz
yapiyorduk ve yeni bir ekmek yapincaya kadar es-
kisini bitirmiyorduk. Hepimizin cebinde daima bir
lokma ekmek bulunurdu (bdylece, gecenin bir ya-
ris1 uzak yollardan ¢ikip gelen bir kardesimizin de
karnini doyurabiliyorduk).

Her giin bir sey 0greniyorduk. Ustamiz bize her za-
man sayilarn yiiceliginden bahsederdi. Evrende-
ki herhangi iki nesne arasinda, acik veya ortiik, bir
uyum vardi ve bunu anlamanin anahtari sayilardi.
Mesela iki ¢ubuk bile alsaniz, bunlar daima uyum-
luydu. Biri kiigiik, biri biiyiik; belki biri ¢ok kiigiik,
obiirii cok biiylik, ama gene de uyumlu. Burasi biraz
aklima takiliyordu ve bunu abilerle epey tartisiyor-
duk. Rastgele iki ¢ubuk nasil uyumlu olabilirdi?

Sonunda ben de anladim. Rastgele iki ¢ubuk veril-
diginde bunlarin arasinda bag kuran, onlar1 uyumlu
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hale getiren daha kii¢iik bir gubuk vardi! O daha kii-
¢ik cubugu digerlerinin iizerinde ucu ucuna tasidi-
ginizda her ikisine de tam olarak uyuyordu. Mesela
birisinin igerisine tam bes kere si1giyordu, digerinin
icine tam sekiz kere. Sanki onlar arasinda gorin-
mez bir bag kuran bir el¢iydi. Her iki gubuk da onun
tam birer katiydilar. Her ikisi de bir bakima onun
soyundan geliyordular.

O aksamiistii kafama takilan soru suydu: Bize iki
¢ubuk verildiginde, onlarin her ikisinin de igine
bu sekilde tam olarak sigacak bir elgiyi nasil bu-
labilirdik? Zeytin agacindan iki kii¢iik diizgiin dal
kesip denemeye basladim. Kii¢iigini biiyligliniin
lizerinde tasiyip isaretledigimde sasirdim. Kiigiik
¢ubuk, biiyiigiin i¢ine tam Ui¢ kere sigmisti. Yani bu
durumda kiigiik gubuk aradigim el¢i idi; kendisine
sliphesiz tam bir kere sigiyor, digerine tam g kere...

Yeni bir deneme i¢in biiyiik gubugun ucundan biraz
kestim. Bu defa kii¢iik gubuk biiyiigiin i¢ine iki defa
s1gdy; tabii ki artik {i¢ defa sigamazdi ve biraz artti.
Simdi ne yapacaktim?

Artik kiicik gubugun kendisi bir el¢i degildi; zaten
o durum biraz fazla sansina olmustu. El¢inin kii¢iik
¢ubuktan daha kii¢iik olmas1 gerekiyordu...

Aklima s0yle bir fikir geldi: Uzunlugunu bilmedi-
gim o kiigiik elgi, her iki gubugun i¢ine de birer tam
defa olarak sigdigina gore, artan parganin igine de
bir tam defa olarak sigmaliydi; ¢iinkli ben biiyiik
cubuktan kii¢iigii iki defa ¢ikarinca, biiyligiin igin-
deki elgilerin bir tam katini ¢ikarmis oluyordum ve
geriye de el¢inin gene bir tam kat1 kalmaliydi. Yani
bu el¢i sadece ilk iki gubuk i¢in degil, kiigiik cubuk
ile biiylikten arta kalan i¢in de bir el¢iydi! Birden
isimin kolaylastigini hissettim: Bu el¢iyi bulmak
icin, ilk iki cubukla dedgil, kii¢iik cubuk ve biiyiikten
arta kalan ile ugragsmam yeterliydi!

Biiylikten arta kalan parca, kiigiik ¢ubuktan daha
kii¢iik oldugundan, ayni iglemi bunlarla tekrarlaya-
bilir; bu defa arta kalan parcayi kii¢iik cubuk iize-
rinde tasiyip, ondan arta kalan pargaya bakabilir-
dim.

Artakalan bir par¢a olmazsa ne ala, biraz 6nce arta-
kalmis olan parc¢a aradigim el¢i olurdu. Yoksa, once
artakalanla, simdi artakalan iki parga ile devam
ederdim.
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Bu oyun bittigi anda bir el¢i bulmug olurdum: Son
arta kalan parga. (Ornegimizde oyun bir sonraki
adimda bitiyor.)

Ve bu oyun her zaman bitmek zorundaydi, c¢iinkii
artakalan pargalardaki elgi sayilarl her defasinda
azaliyordu!

Heyecanla eve kosturup bunu anlattim. Ustamizin
cok hosuna gitti. Abilerden de aferin aldim. Artik
iki ¢ubuk icin nasil bir el¢i bulabilecegimizi bili-
yorduk. Ama aksam yemedinden sonra evde hafif
bir elektriklenmenin basladigini hissettim. Bir siire
sonra tartismalar basladi. Bu tarikat evimizde rast-
lanmayan bir durumdu. Benim oyunun bitmesi, iki
cubuk arasinda bir elginin varligina baghydi. Ya
oyun bitmezse? Oyle sey olur muydu? Tabii ki ola-
mazdi! Herhangi iki gubuk elbette uyumluyduy, yani
aralarinda bir el¢i vardi ve bu nedenle oyun bitmek
zorundaydi. Uyumsuz ¢ubuklar olamazdi...

O gece beni uyku tutmadi. Ustamiz besgenleri se-
verdi. Bir cebinde besgen seklinde diizglin bir tas
vard1 ve bazen ¢ikarip onunla oynardi. Diizgiin bir
besgen gizdim.

E D

Sonra da i¢cimden kosegenleri ¢izmek geldi. Ne gii-
zel bir sekil ortaya ¢ikmisti. Besgenin i¢inde kendi-
liginden daha kii¢ciik bir besgen olusmustu. Oyna-
yabilecedim bir siirii cubuk da cabasi.

ilk aklima gelen cift, kiigiik gubuk olarak besgenin
bir kenari ile biiylik cubuk olarak besgenin kogege-
ni oldu. Acaba bunlar i¢in bir el¢i bulabilir miydim?
Hemen aksamiistii buldugum yontemi uygulamaya
basladim. Sizlere aklimdan gegenleri anlatabilmek
icin harfler kullansam iyi olacak. AB kenarina ve
AC kosegenine odaklanmistim. Bu kenari, o kose-
genin iizerine yatirmam ve kalan parcayi bulmam
gerekiyordu. Biraz bakinirken, AH pargasinin tam

AB kadar oldugunu fark ettim. Ciinkii AB kenari
tabii ki ED kenar1 kadar ve AEDH paralelkenarina
(daha dogrusu egkenar dortgenine) dikkat ederse-
niz, o da AH kadar! Dolayisiyla kalan parcay: bul-
mustum: Tam olarak HC pargasi.

Demek ki ikinci adimda, HC ¢ubugu ile AB ¢ubugu-
nu, ya da ayni sey demek olan, HC gubugu ile AH
¢ubugunu ele almam ve HC'yi AH'den ¢ikarmam
gerekiyordu. Ama bu kolaydi: HC ¢ubugu AG ¢ubu-
guna esit oldugundan, AH'den bunu ¢ikarinca artan
¢ubuk olarak GH kaliyordu.

Artik elimdeki kii¢iik gubuk GH ve biiyiik gubuk HC
idi. Bu kiiciigii bityiikten ¢ikarmak i¢in epey ugras-
tim. Sonra bir an iirperdim. BCDF egkenar dortgeni-
ne dikkat ederseniz, HC ¢ubugu, HF kadardi...

Yani ben bir begsgenin kenarindan ve kogsegeninden
yola ¢ikmistim ve simdi igerideki daha kiigiik bes-
genin kenarina ve kdsegenine ulagmistim... Devam
edersem, onun ig¢indeki daha da kii¢iik besgenin
kenarina ve kosegenine ulasacaktim ve bu oyun
hi¢ bitmeyecekti. Demek ki, diizgiin bir besgen var-
sa, uyumsuz ¢ubuklar da vardi!

Bu biiyii degil de neydi? I¢cimden Delfinin
kahinlerine kosmak geldi. Yoksa Apollon'a sesimi
nasil duyurabilirdim? Ama onlar ¢ok uzaktaydi.
Salona gegtim. Ustamiz oturuyordu. Ona anlattim.
Yiizli sapsari oldu.

Abiler etrafimi sardilar. Bana ¢ok kizdilar. Evden ¢1-
kip, sahile dogru yiiriidik. Bir kayiga binip epeyce
uzaklastik. Glines yeni doguyordu.

Beni denize attilar”
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Eukleides’in aksiyomatik

sistemi APAK
KONUSU

Dr. irem ASLAN SEYHAN* ¢ Bartin Universitesi Felsefe Boliimii Bilim Tarihi ABD

Etkileri ne denli bliyik olursa olsun yeni geometriler Eukleides'in geometrisinin gegerliligini, Gnemini veya
kuwvetini ortadan Kaldirmamistir. Iginde yasadigimiz diizlemsel diinyada yine onun geometri

kanunlarina gére yasiyor ve yapilar insa ediyoruz. Eukleides'in Elementler’i zamaninin ok Gtesine gegmis
bir eser olarak bilim diinyasina aksiyomatik sistemi hediye etmistir. Bdylece matematiksel bilimlere hem
metodolojik hem de teorik olarak yon vermis ve ileri caglarda yapilacak muazzam kesiflere imkan
saglamistir.

civarl) Elementler’? kadar zamaninin dtesine gegmemis ve

bilime hem metodolojik hem de teorik olarak onun kadar
yon vermemistir. Eukleides’in bugiin Liibnan sinirlarinda bulunan
Sur kentinde dogdugu sanilmaktadir. M.O. 300 yili civarlarinda
iskenderiye’de bulunan bir egitim kurumu olan Miize'de gorev
yapmis ve yine ayni tarihlerde kendinden énceki (M.O. 5. yiizyi1ldan
itibaren) matematikcilerin calismalarini toparlayarak 13 ciltlik
Elementler eserini kaleme almistir. Elementler, o zamana kadar
lretilmis tim geometri c¢aligmalarini sistemli bir bigimde
sundugundan, ansiklopedik bir ¢alisma niteligindedir. Bu eserin
esas onemi, icerdigi bilgilerin sasirticiligindan ziyade, Antik Misir
ve Mezopotamya'dan gelmis olan pragmatik ve giindelik hesap
ihtiyacin1 karsilayan matematiksel kavramlara yeni bir boyut
kazandirmis olmasi, var olan bilgiyi aksiyomatik sistem araciligiyla
diizenleyip aktarmasidir.

Tarih boyunca yazilmis higbir kitap Eukleides'in' (M.O. 300

Antik Misir'da geometri, Nil'in tagsma periyodlarini hesaplamalk,
Nil tastiktan sonra bozulan arazi sinirlarini yeniden belirlemek
I . amaciyla kullanilan bir “yer 6l¢iimii” sistemi olarak ortaya ¢ikmistir.
Eukleides / Oklid (MO 330 - 275) O donemlerde bilimsel ve edebi calismalari kaydetmek icin
kagit yerine papiriis kullanilmaktadir. Papiriis, Cyperus Papyrus
familyasina ait, otsu bir bitkidir. Nemli ve sicak ortamlarda, hafif
akintilisulardayetismektedir. Antik donemdebubitkilerden papiriis
adi verilen kagitlar yapilmigtir. Ancak papiriisler Mezopotamya'da
kullanilan kil tabletlerin aksine ¢ok da dayanikli kayit araglarn
degildir. Yanginlar, su baskinlar1 ve bdcek istilalar1 yiiziinden
glinimiize -en azindan matematik alaninda- az sayida papiriis
ulagmistir. Bu az sayidaki kaynaklardan anlasildigi kadariyla o
donemlerde matematik, alacak-verecek, bor¢ hesaplamalarinda ve
gindelik faaliyetlerde kullanilan bir bilgi tiiridiir. Matematiksel
bilginin algilanisi, ele alinigi ve Kkullaniligi antik dénemlerde

LL Tarih boyunca yazilmis

hlgblr kltap'Eukleldes’m Mezopotamya'da da farkli degildir. Mezopotamyalilar yani
Elementler'i kadar Stimerliler, Akadlar ve Babillilerin temsil ettigi uygarlik (yaklasik
zamaninin Gtesine gegmemis  M.O. 3000 ve 6ncesi), donemlerine gére ileri sayilabilecek diizeyde
ve bilime hem met0d0|0jik bir hesap sistemi kullanmaktaydi. Mezopotamyalilar 60'lik
hem de teorik olarak onun ve konumsal bir sayi sistemi kullaniyorlardi, c¢iinkii bu taban

kadar ydn vermemistir astronomik hesaplamalar igin ¢ok elverigliydi. Astronominin

’ , 1) Evk\eidng (Eukleides, Oklid)
2) Zrotxeia (Stoyhea)
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yani sira matematigi gindelik hayatta, yasamin
gerekliliklerini gidermek amagli, &l¢gme, alan
hesaplama ve degis tokus gibi faaliyetlerde
kullaniyorlardi. Mezopotamyalilar c¢aligsmalarini
¢iviyazisi kullanarak kil tabletlere kaydediyorlarda.
Bu tabletler papiriislere kiyasla daha dayaniklhidir.
Hem Misir hem de Mezopotamya uygarliklar:
hayranlik  uyandiracak  takvim  sistemleri
gelistirmistir. Misirlhilar Gilines yiliniesas alarak 1 yil
365 giin olarak kabul etmistir. 1 giiniin 24 saat olarak
kabul edilmesi de yine Misirlilara dayanmaktadir.
Mezopotamyalilar ise Ay takvimi kullanmistir. Bu
takvim Islam diinyasinda kullanilan hicri takvime
temel olusturmustur. 1 giiniin 12 saat, 1 saatin 60
dakika, 1 dakikanin da 60 saniye olarak kabul
edilmesi Mezopotamyalilara dayanir. 1 haftanin 7
gin olusu da yine Mezopotamya astronomisinin
mirasidir.

Eukleides ise bu sistematik yaklasimi geometriye miikemmel
bir bicimde uygulayarak, ¢agimizda hald gegerli olan bir
geometri kuran tarihteki ilk isim olmugtur.

Bahsi gegen bu donem bilim tarihinde “olgusal
donem” olarak isimlendirilmektedir. Bu ddnem
uygarliklarinin  bilimsel  bilgileri, olgularin
gozlemlerine ve kaydedilmesine dayanir. Dogadaki
olgular toplanir, yorumlanir ve Kkaydedilir.
Bilimsel faaliyetlerde bulunurken ortak kaygilari
pragmatiktir. Esas amag¢ dogay: olgulara bakarak
ongormeye ¢alismaktir. Ancak bu toplanan olgular
teorilestirilmez. Ornedin, 3-4-5 iicgeni, 5-12-13
licgeni gibi dik tiggen bagintilar1 hem Antik Misir'a
ait papiriislerde hem Mezopotamya'da yapilan
calismalarda bulunmaktadir. Ancak bu bilginin
tim sayilarni kapsayan formiili olan a*+b%<=h?,
yani “bir dik Giggende iki kisa kenarin karelerinin
toplam1 hipoteniisiin karesine esittir” halinde
teorilegtirilmesi ve bu genel formiiliin ispat
edilmesi Antik Yunan dénemini beklemistir.

Matematigin bugiin bildigimiz halini almasini,
teori-ispat sistemiyle ilerleyen ve soyut ¢caligsmalari
iceren bir sistem olusunu, Antik Yunanlilara,
ozellikle de Eukleides’e ve Elementler’e borgluyuz.
Antik Yunanuygarhigi yaklasik M.0.1000 yillarindan
itibaren tarih sahnesine ¢ikmistir. Antik Yunanlilar
salt duyu verilerine dayanan olgusal tespitlerle
yetinmemisler,buolgular arasinda akilcibaglantilar
kuran agiklama modelleri gelistirmiglerdir. Bu
donem Helen ve Helenistik Donem olmak iizere

iki kisimda incelenir. Eukleides'in yasadig:
donem Helenistik Donem'dir. Helenistik Dénem
bilimi Helen bilimine dayanmaktadir ve onun bir
devami niteligindedir. Bu donem matematigin ve
diger bilimlerin tam anlamiyla kuramsallagmaya
basladigi dénemdir ve bilim tarihinde “Kuramsal
Donem"” olarak adlandirilir. Zaten matematigin
hatasiz ve miilkemmel bir sistem olma iddias1 onun
kuramsal bir sistem olusundan ileri gelmektedir.
Bu donemin en belirgin 6zelligi Antik Yunanlarin
bilimin her alaninda acgiklayici sistemler
gelistirmeyi hedeflemis olmalaridir. Burada esas
ama¢ dogadan toplanan verilerden yola g¢ikarak
genel ilkelere ulagmaktir. Bu donemde astronomide
evren modelleri ortaya atilmig ve Aristoteles fizigi
ortaya c¢ikmistir. Matematikte ise kuramsallagsma
Thales (M.O. 624-548) ve yukarida bahsettigimiz dik
licgen teoreminin® isim babasi olan Pythagoras’la
(M.O. 580-500) baslamistir. Onlar kendilerinden
onceki uygarliklarin bilgilerine yeni bir bakis agisi
sunarak, kuramsallasma ve dediiktif yontemin
gelistirilmesi yoniinde ilk adimlann atmistir.
Eukleides ise bu sistematik yaklasimi geometriye
milkemmel bir bicimde uygulayarak, ¢agimizda
hala gegerli olan bir geometri kuran tarihteki ilk
isim olmustur.

Aksiyomatik sistem

Aksiyomatik sistemin kelime anlami antik
zamanlardan bu yana degismis ve geligmistir.
Bugiin matematikte kullanilan aksiyom veya
aksiyomatik sistemden kastedilen, Aristoteles
ve Eukleides’in kullandiklar1 anlamdan biraz
daha farklidir. Antik matematikgiler ile glinimiiz
matematikg¢ilerinin  hemfikir olduklar1 nokta,
aksiyomlarin ©nceden belirlenmis birbirleriyle
tutarli kurallar olarak verilmesidir. Konulan
aksiyomlar yardimiyla mantik kurallarina uygun
olarak ¢ikarilan sonuglara teorem adi verilir.
Antik matematikgilerin aksiyomatik sistemden
kast1 bicimsel bir dizge yaratmaktir. Oncelikle
ilgili tanimlar verilir ve ispata gerek duyulmadan
kabul edilen onermeler olan postulatlar konulur.
Daha sonra genel kavramlar yani aksiyomlar?
verilir. Aksiyomlar da ispata gerek duyulmadan
kabul edilen O©Onermelerdir. Ancak aksiyomlar
postulatlardan daha genis kapsamlidir. Postulatlar
daha 0zeldir. Aksiyomlardan sonra bu postulat
ve aksiyomlardan elde edilen teoremler ve
bu teoremlerin ispatlar1 gelir. Tim bu yapi bir
aksiyomatik sistem olusturur. Antik donemlerde
bu sistemi ilk kullananlar Aristoteles ve Eukleides
olmustur. Onlardan sonra tiim matematiksel alanlar
ve fiziksel c¢alismalar bu sistematik c¢ergeveyi
kullanmislardir. Bu da bilimde “olgusal dénem”den
cikigve“teorikdonem”egegisanlaminagelmektedir.
Asil olan malumat toplamak degil, bu toplanan

3) Pythagoras (Pisagor) Teoremi.

4) kowvai evvolal” (common notions)
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malumattan anlamli bir sistem olusturmakitir.
Aksiyomatik sistemin kurulmasindan itibaren
mantiksal sistemlerin temeli atilmig ve “bilimsel
yontem” c¢alismalari resmi olarak baglamistir
diyebiliriz. Bu da bugiin bildigimiz anlamda bilimin
dogmasina sebep olmustur. Antik Yunanlarin bilim
tarihine belki de en biiyiik katkilari bu sistematik
yap1yl kurmalaridir. Eger bilim tarihinde bir Yunan
mucizesi varsa sliphesiz ki o aksiyomatik sistemdir.

Miikemmel bir aksiyomatik sistem ornegi:
Eukleides’in Elementler’i

Elementler, geometri  biliminin  mantiksal
yapisina sekil vermis ve asirlarca mantiksal
milkemmellik  6rnedi  olmustur. Yukarida
bahsettigimiz aksiyomatik sistem kullanilarak
yazilmistir. Toplamda 13 kitap ve 465 onermeden
olusur. Sonralarn tarihciler, Hypsicles'in (M.O. 190-
120 civarl) yazdigi (veya buldugu) bir 14. cildin
varliindan bahsetmistir. Campanus (1220-1296)
15. cildin varligindan bahsetmistir. ibn Nedim'in (6.
995) bildirdigine gore de Eukleides’in bir 6grencisi
olan Hypsicles tarafindan Iiskenderiye’de 14. ve
15. kitap bulunmus ve dénemin kralina sunularak
Elementler’e eklenmistir.

Elementler, geometri biliminin mantiksal yapisina sekil vermis
ve asirlarca mantiksal miikemmellik 6rnegi olmustur.

Elementler’in 1. kitabi, tanimlarla baglar. Burada
nokta, dogru, ylizey, dik agi, genis agi, dar ag1 gibi
kitap boyunca kullanilacak her matematiksel
nesnenin tek tek tanimi verilmistir. Paralel
¢izgilerin tanimi dahil toplam 23 adet tanim vardir.
Sonra 5 adet postulat® gelir. Postulatlar ispata gerek
duyulmadan kabul edilen dogrulardir. Daha sonra
gelecek Onermelerin ispatlarinin dayanaklarini
teskil ederler. Eukleides’in meshur postulatlar:
soOyle ifade edilebilir:

I. Herhangi iki noktadan bir dogru geger.

II. Bir dogru pargasi dogrusal bir ¢izgi halinde
siirekli uzatilabilir.

I1I. Belli bir merkez ve uzaklikla bir cember
¢izilebilir.

IV. Tim dik acilar birbirine esittir.

5) aitnpata
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V. Verilen iki dogru baska bir dogru tarafindan
kesildiginde, ayni tarafa bakan acilarin toplami
iki dik agidan kiigiik oluyorsa, verilen dogrular,
bu tarafta sonsuza dek uzatildiklarinda mutlaka
kesisirler.

Bu postulatlardan sonra 5 adet aksiyom (genel
dogrular)® gelir. Eukleides, Elementlerinde
aksiyom kelimesi vyerine Aristoteles'i takip
ederek ortak seyler manasina gelen “kowai
evvolal” (common options ya da notions) terimini
kullanmistir. Aksiyomlar mantiksal olarak kolayca
kabul edilebilecek genel gergeklerdir. Bu noktada
postulatin aksiyomdan farki merak edilebilir. Temel
olarak aksiyom, tiim alanlar i¢in gegerli daha genis
dogrulardir. Postulatlar ise belirli alanlara mahsus
genel gergeklerdir. Eukleides’in aksiyomlari
sunlardir:

I Ayni seye esit olan geyler birbirine egittir.

II. Esitlere esitler eklenirse sonug esit olur.

III. Esitlerden esitler ¢ikarilirsa kalanlar esit olur.
IV. Birbiriyle ¢akisan seyler birbirine esittir.

V. Biitiin par¢asindan biyuktir.

Aksiyom ve postulat Kkavraminin farkini
anlayabilmek igin, Eukleides'in aksiyom ve
postulatlarn karsilastirildiginda acgikga goriilecektir
ki, postulatlar1 anlayabilmek i¢in tanimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Ornedin, nokta tanimi olmadan
iki noktadan bir dogru gegecedi gergegi pek bir
anlam ifade etmez ya da Eukleides'in 15. tanimda
verdigi g¢ember tanimi olmadan III. postulat
havada kalacaktir. Ancak aksiyomlar higbir tanim
kullanmadan kurulabildigi gibi, anlasilmasi i¢in de
hic¢bir tanima ihtiya¢ duyulmaz.

Karanlik Cag'in parlak bilgini Proclus (410- 485),
Eukleides’in aksiyom ve postulatlar1 arasindaki
farki aciklamak igin 3 yontem belirlemistir.
Bunlardan birincisi, postulat ve aksiyom
arasindaki farki, problem ve teorem arasindaki
farka benzetir Burada postulatin bir yapiyl
bildiren ve dogrulayan 0zelligi vurgulanmak
istenmistir. Ikinci olarak, postulati geometrik
anlamda bir ©Onermeye benzetmistir. Aksiyom
ise hem geometrik hem de aritmetik anlamda
bir Onermedir. Proclus, postulatlarin alanlariyla
ilgili gercekleri, aksiyomlarin ise bahsi gegen
alan disindaki genel gergekleri de acikladigini,
bu ikinci aynm yontemiyle vurgulamaktadir.
Uclincii ve son yénteme (ki bu yéntemi Aristoteles
de desteklemigtir) gore, aksiyom kendi iginde ve
icerdigi kelimelerden (kelimelerin anlamlarindan)
dolay1 dogrudur, baska deyisle dogrulugunu kelime
anlamlarina borglu olan dnermelerdir. Postulatlar
ise ispata gerek duyulmadan kabul edilirler.
Dolayisiyla aksiyomlar kendiliginden bir anlam
icerdiginden, anlasilmalari1 daha kolay ve asikardir.

Eukleides’in aksiyomlardan sonra bugiin teoremler

6) Belit, aksiyom ( d&iwpata )
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dedigimiz “onermeler”” gelmektedir. Bu teoremlerde
tanim ve postulatlar kullanilarak gesitli 6nermeler
aciklanmis ve ispat edilmistir.

Aciklamaya calistigimiz bu aksiyomatik sistem,
ilk defa Eukleides'in g¢alismalarinin bir sonucu
olarak ortaya c¢ikmistir. Eukleides, Elementler
ile matematik basta olmak iizere tim bilimlere
aksiyomatik bir metodoloji 6rnegdi sunmus ve kabul
gormiistiir. Eukleides'den sonra Archimedes'in
(M.O 287-212, Siracusa), mekanik alanindaki

bulgularini Diizlem ve Dengeler Uzerine isimli
eserinde aksiyomatik bir sistemle sunmus olmasi
ve 25 teoremini 3 postulata dayanarak ispatlamas;,
bunun en agik orneklerindendir.

Eukleides disi geometrilerin var olmas: Eukleides
geometrisinin gegerliligini ortadan kaldirmamaktadir.

Tarih boyunca bir¢cok Antik ve Orta Cag bilgini
Eukleides’in ilk li¢ postulatiyla son iki postulatini
birbirinden ayirmistir. Bunun basglica sebebi,
ilk {i¢ postulatin geometrik sekilleri tarif eden
bir c¢esit “insa etme” postulati olmasi, son iki
postulatin ise yargi igeren yapilari bakimindan
birer teorem niteligi tasimasidir. Dolayisiyla ilk
li¢ postulatta ispata gerek duyulmazken, dort ve
besinci postulatlar i¢in ispatin gerekli oldugu
distiniilmiistiir. Ozellikle V. postulat ve onu
ispatlama girisimleri matematik tarihinin onemli
konularindandir. Bu postulatin ispat edilmesi
gerektigini diisiinen bilginlerin ¢alismalarinin
bir sonucu olarak Eukleides dis1 geometriler
kesfedilmistir.

Kimilerine gore, V. postulatin bu kadar {izerine
diislilmesinin sebebi, ifadesindeki karisikliktan
ileri gelmektedir. Bana gore bu agiklama, V.
postulatin dogurdugu sonuglari bilen bizler i¢in, bu
postulat: ispata girigsmis onemli matematikgilerin
sezgi glicinli hafife almaktan bagka bir sey
degildir. V. postulata yiiklenmis daha farkl felsefi
ve matematiksel anlamlar vardir. Bunlardan birisi
sonsuzluk kavram: ile ilgilidir. V. postulattaki
“..cizgiler sonsuza kadar uzatildig: takdirde..”,
ifadesi sonsuzlugun varligini ya da yoklugunu
giindeme getirmis, V. postulatin ispati bir manada
sonsuzlugun ispati sayilmistir. Ancak buradaki
sonsuzlugun bir tasavvur oldugu unutulmamalidir.
ilk etapta kastedilen sey, cizgilerin “yeteri kadar”

7) Teklifler, propositions.

uzatildiginda bir noktada mutlaka kesisecegidir.
Bu postulati ispat etmeye c¢alisanlar arasinda
Posidonius (M.O 135-51)8, Geminus (M.O. yaklasik
77)°, Batlamyus (85-165), Proclus (410-485),
Simplicius (6. yy)*, el-Cevheri (9. yy), el-Neyrizi (6.
922), Sabit ibn Kurra (836-901), ibn Heysem (965-
1040), Omer Hayyam (1038/48-1123/4) ve Nasireddin
Tasi (1201-1274) gibi c¢esitli ekollere mensup
bilginler bulunmaktadir. Tasi'den sonra V. postulat
meselesiyle bir siire ilgilenen olmamaisgtir.

16. ylizyilda Elementler’in Arap¢adan ve daha sonra
da orijinal Yunancasindan terciimesiyle bu konuya
duyulan ilgi yeniden canlanmistir. Yunancadan
cevrilen ilk Elementler Proclus'un serhidir. 17.
ylizyilda P. A Cataldi (6. 1626), paraleller teorisini ilk
yayimlayan kisi olmustur. Onu takiben sirasiyla, G.
A Borelli (1608-1679), Giordano Vitale (1633-1711) ve J.
Wallis (1616-1703) paraleller iizerine ¢aligsmislardir.
Gerolamo Saccheri (1667-1733), Eukleides dis1
geometrinin kurucusu sayilir. Saccheri ve Omer
Hayyam'in ispatlari ¢ok benzemektedir. Her ikisi
de ¢ acisi dik olan bir dortgende dordiincii agiyl
incelemis, dordiinci aginin dik, dar veya genis ag1
olmasi durumlarini esas alarak ispat gelistirmistir.
Bu noktada ancak Saccheri ve Hayyam arasindaki
onemli fark sudur: Saccheri, Eukleides dis1 bir
geometrinin var olabilecegini ifade eden ilk kisidir.
Hayyam bunu fark edememis veya ettiyse bile
ifade etmemistir. Eukleides geometrisinden farkli
bir geometrinin var olabilmesi ihtimali matematigi
korkun¢ bir bunalima siiriikleyecektir. Bu
matematikte bir devrim anlamina gelmektedir ve
her bilimsel devrim gibi matematik devrimlerinin
de metafizik bir hazirlanma siirecine ihtiyaci
vardir. Eukleides disi bir geometrinin varlig:
matematik icin, Diinya merkezli sistemden c¢ikip
Glines merkezli bir sisteme ge¢gmek demektir. Bu
sebeple Hayam, i¢inde bulundugu zaman diliminde
Eukleides dis1bir geometrinin var oldugu sonucuna
varamamis olabilir.

Matematikte gergceklesen devrimler ampirik
bilimlerdeki gibi bir hazirlik siirecine tabi olsalar da
farkliilerlerler. Bir doga biliminde yeni bir teoremin
kanitlanmasi bir oOnceki teoremin gegerliligini
ortadan kaldirir. Ancak bdyle bir sey matematik i¢cin
zorunlu degildir. Karmasik sayilarin bulunmasireel
sayilarin gegerliligini ortadan kaldirmamaistir. Ayni
sekilde Eukleides disi geometrilerin var olmasi
Eukleides geometrisinin gegerliligini ortadan
kaldirmamaktadir. Bu sebeple hangi geometrinin
gercek veya dogru oldugunu tartisanlar bir yere
varmamigslardir.

Saccheri'den sonra Johann Heinrich Lambert (1728-

8) ITooeldwviog

9) I'epivog

10) KAavdiog ITrolepaiog [Claudius Ptolemaios ], Ptolemy.
11) IIpoxAog

12) Zumhixiog
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1777), Adrien Marie Legendre (1752-1833), Wolfgang
Bolyai (1775-1856), Friedrich Ludwig Wachter (1792-
1817), Bernhard Friedrich Thibaut (1775-1832),
Carl Friederich Gauss (1777-1855), Ferdinand Karl
Schweikart (1780-1859) ve Franz Adolf Taurinus
(1794-1874) paraleller iizerine kayda deder ¢alismalar
yapmis ve ispatlar vermis isimlerdir. Bunlarin
disinda ozellikle iki isim vardir ki Eukleides disi
geometrinin ve 0Ozellikle hiperbolik geometrinin
(veya pangeometrinin) kuruculan olarak gegerler.
Bunlardan birincisi Nicolai Ivanovitsch Lobatchewski
(1793-1856), digeri ise Wolfgang Bolyainin oglu
Johann Bolyai'dir (1802-1860). Lobatchewski, Lambert
ve Saccherinin dordiincii a¢i meselesinden yola
¢ikmis, Eukleides'in V. postulatini yok sayarak yeni ve
sanal bir geometri icat etmistir ve buna pangeometri
ismini vermistir. Ayni1 zamanlarda Johann Bolyai de
babasinin mirasi olan g¢alismalar ilerleterek benzer
sonuclara varmigtir. Eukleides geometrisinde bir
dogruya, o dogru digindaki bir noktadan gegen yalniz
bir paralel ¢izilebilir ve liggenin i¢ agilarinin toplami
180°'dir. Oysa Lobatchewski ve Bolyainin buldugu
geometriye gore bir dogruya, o dogru digindaki bir
noktadan gecen birgcok paralel cizilebilir ve iiggenin
i¢ agilarinin toplami 180°'den kiigiiktiir. Bu geometriye
hiperbolik geometri de denmektedir.

1854 vyilinda Bernhard Riemannin (1826-1866)
gelistirdigi eliptik geometride ise bir dogruya, o dogru
disindaki bir noktadan gegen hicbir paralel ¢izilemez
ve liggenin i¢ agilarinin toplami 180°den biyiiktiir.
Bu geometrilerin hepsi gegerlidir ve matematigin
farkli alanlarinda islevlerini siirdiirmektedirler.
Ornegin, Einstein (1879-1955) meshur gorelik teorisini
kurarken Riemann geometrisini kullanmistir. Clinkii
onun tasarisinda biiyiik bir kiitlenin bulundugu yerde
uzayin yapisl egrilir ve iki nokta arasindaki en kisa
yol, artik bir dogru degildir. Bu olay Gines'in ¢ekim
alanindan gegen yildizlarn ismnlarindaki sapmalar
gozlemlenerek dogrulanmistir.

Yeni geometrilerin ortaya ¢ikisi matematigin kesinlik
ve hatasizlik iddiasina darbe olarak algilanmigtir. O
zamana kadar yanligsiz ilerleyen matematikte yanlis
cikmigtir! Matematikte ¢ok dnemli olan sagduyu ve
sezgi glcliniin higbir anlam ifade etmedigi ortaya
¢ikmisg, geometri sentetik bir bilim olmaktan ¢ikarak
analitik bilimler sinifina girmistir. Clinkli mutlaka
kesisecegi sezilen ¢izgilerin kesismemesi ya da bir
dogruya, o dogru disindaki bir noktadan gegen higbir
paralel cgizilememesi sagduyuya tamamen aykirdir.
Fakat yine de bu yeni geometriler kendiicinde tutarlh
vetamamenmantiksaldir. Ayrica, buyenigeometrilerin
kesfi, uygulamadaki basarinin matematiksel olarak
yetersiz bir basari oldugunu gostermektedir. Aksiyom
ve postulat kavramlarnin apagik dogrular olmadig:
ve apacik goriinen her geyin ispat edilmesi gerektigi
ortaya ¢ikmistir. Sunu da unutmamak gerekir Ki,
sezgi her ne kadar matematiksel bir yargiya varmak
icin yetersiz olsa da herhangi bir ispata baslarken
gereklidir. Matematiksel ilerlemede sezginin glicii
hafife alinmamalidir. Neticede matematikg¢ilerin V.
postulatin {izerinde bu kadar durmalari, onun énemli
ve ispat edilmesi gereken bir husus oldugunu fark
etmeleri de matematiksel sezgi gligleri sayesinde
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gerceklesmisgtir.

Matematigin paradokslardan sonraki en biylik
sikintis1 olan V. postulat meselesi, iinli distunirleri
matematigin temellerini diisinmeye itmis ve bunun
sonucunda mantikeilik, sezgicilik ve formalizm gibi
felsefi akimlar ortaya ¢ikmistir.

Etkileri ne denli biiyiik olursa olsun yeni geometriler
Eukleides'in geometrisinin gegerliligini, 0nemini veya
kuvvetini ortadan kaldirmamuastir. icinde yasadigimiz
diizlemsel diinyada yine onun geometri kanunlarina
gore yasiyor ve yapilar insa ediyoruz. Eukleides'in
Elementleri zamaninin ¢ok O&tesine geg¢mis bir
eser olarak bilim diinyasina aksiyomatik sistemi
hediye etmigtir. BOylece matematiksel bilimlere
hem metodolojik hem de teorik olarak yon vermis ve
ileri c¢aglarda yapilacak muazzam Kkesiflere imkan
saglamistir.

*jaseyhan@bartin.edu.tr
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Kalkilit

S:

Kagit uizerinde hayat KAPAK

KONUSU

M. Serkan KALAYCIOGLU* ¢ Matematiki

Arsimet'in binlerce yil nce kesfettigi sonsuz kiigtik fikri zaman igerisinde gelisip evrilerek diferansiyel
denklemleri ortaya ¢ikardi. Bu andan itibaren doga olaylari tizerine diistinen insanlar ise artik bu
distincelerini kagrt lizerinde diferansiyel denklemlerle ifade edebilmeye basladi. Sonugta kalkiills, hayats
biraz daha iyi anlamamizi saglamis oldu.

Kiigiik yaslardan itibaren sayilar: kullanma
seklimiz cocuklugumuzda nemli bir kesif
yapmamizi saglar.

L Sonsuz kavramina

farkli yonlerden bakmamizi
saglayan bu sezgj, insanlik
icin blyuk 6neme sahip bir
matematik dalinin ortaya
¢lkmasina nayak olmustur:

Kalkultsun.

insanlar sonsuz defa tekrarlanan bir islemin sonucunu tah-

min edebilir. Ornegdin bir cubugu tam ortasindan iki esit par-
¢aya ayiralim. Sonra, pargalardan birini alip onu da iki esit pargaya
bolelim. Herhangi bir islemi sonsuza dek siirdiiremeyecegdimizi bi-
liyoruz. Gelin su andan itibaren bunu becerebildigimizi varsayalim.
Durmadan bir cubudu iki esit parcaya ayirirsak, elimizde kalan her
yeni parca gitgide kiigiiliir. Bir cisim siirekli kii¢iiliiyor ve bu kii¢iil-
me durumu sonsuza dek siiriiyorsa sezgimiz bize eninde sonunda
elimizde hi¢ cubuk kalmayacagdini soyler. Sonsuz kavramina farkl
yonlerden bakmamizi saglayan bu sezgi, insanlik i¢in biiyiik 6ne-
me sahip bir matematik dalinin ortaya ¢ikmasina énayak olmustur:
Kalkiiliisiin.

S onsuza dek bir iglemi yapmaya maalesef omiir yetmez. Fakat

Kegsif

Kiiciik yaslardan itibaren sayilani kullanma seklimiz ¢ocuklugu-
muzda dnemli bir kesif yapmamizi saglar. Ozellikle ilkokula giden
cocuklar i¢in tartisma kazanmanin yollarindan biri bu kesfin ne ka-
dar yaygin oldugunu ispatlar:

A:100 defa evet!

B: 101 defa hayar!

A:1milyon defa evet!

B: 1 milyon art1 1 defa hayur!

A: Sen kag diyorsan onun bir fazlasi defa evet!

B:..

Saymay1 6grendiginiz ilk zamanlari diisiiniin. Kendimden 6rnek ve-
recegim. Okula baglamadan once 1'den 120'ye kadar sayilari sayabi-
liyordum. Fakat nedense 120 benim i¢in bir tiir sinirdi. Bu sayidan
daha biiyligiiniin olamayacagini disiiniiyordum. Okul ¢agdi gelip
120'den sonrasini kegfettikten sonra ise bagka bir seyi fark etmis-
tim: Saymanin sonu yoktu.

Bu yaslarda sonsuz, ¢ocuklar icin en biiyiik sayiy: ifade eder. Boy-
lece giindelik hayatta “sonsuz sayis1” rahatlikla kullanilabilir. Ta ki
gercekle karsilasilincaya kadar...

Benim i¢in bu kullanim ilkokul 6gretmenimin sonsuzun aslinda

bir say1 olmadigini sdylemesiyle bitmisti. Kisa bir siire sonra ras-
yonel (yani kesirli) sayilar konusunda 0 ile 1 arasinda da sonsuz
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tane say1 oldugunu 6grenmistim. Bu, sonsuzlugun
yeni bir kullanimiydi. Sayma iglemi yaparken hig
durmadigimizda, bir bagka deyisle sayma islemini
sonsuza dek sirdiirdiigiimiizde, sonsuz biiyiikliige
ulasiliyordu. 0 ile 1 arasinda kalan rasyonel sayilari
bulurken ise bu araligi1 durmadan, yani sonsuza dek
parcalamak gerekiyordu. Bu pargalarin her biriyse
sonsuz kii¢iikliigii ifade ediyordu.

Sonsuz kiigiiklik

1'den 0’a kadar kag tane rasyonel say1 vardir?

Once lile 0'in orta noktasina bakalim. Burasi1/2 ‘dir.
¥, 0'a I'den daha yakin olsa da tam olarak 0 degildir.
Yani bu aralikta en azindan bir say1 daha vardir. Bir
sonraki adimda 0 ile %2nin orta noktasina bakalim:
Ya. 0'a yaklagiyoruz, ama hala 0 degiliz. Ayni iglemi
tekrar edelim. Sirayla 1/8, 1/16,1/32,1/64... sayilarina
ulasiriz. Islemi her tekrar edisimizde 0’a yaklasiyor,
ama tam olarak 0'a varamiyoruz. Bu noktada ken-
dimize su soruyu sorabiliriz: islemi tekrar ederek
0’a varabilir miyiz? Eger varabilirsek, bu islemi ka¢
defa tekrar etmemiz gerekir?

184
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0 wEzine 1w L] 1 1

1'den 0'a kadar sayilar

Kalkiiliis

Kalkiiliis! , sonsuz kavramini temel alan bir mate-
matik dalidir. Matematik tarihinin en 6nemli olay-
larindan biri olan kalkiiliisiin kesfinde 17. yiizyilin
Avrupa'sindan iki figlir 6n plana c¢ikar: Isaac New-
ton ve Gottfried Leibniz. Bu iki isme gegmeden dnce
tarihte kisa bir yolculuga ¢ikmamiz gerekiyor. En
nihayetinde kalkiiliisiin ortaya ¢ikisi, iginde bilim
ve insanlik tarihinde yer alan isimlerin bulundugu
binlerce yillik bir seriivendi.

Antik Yunan'da Kalkiiliis
Zenon

Sonsuzlukla ilgili verdigim 6rneklerin kaynagi i¢in
M.O. 490 ile 425 yillar arasinda yasadigi tahmin
edilen Eleal1 Zenon'a bakmak gerekir. Zenon giinii-
miizde sonsuzlukla ilgili ortaya attigi1 paradokslarla
bilinir. Bunlardan biri ok paradoksu isminitasir. Ok
paradoksuna gore bir hedefe firlatilan ok 6nce me-

1) Binlerce y1l 6nce insanlar hesap yaparken ufak ¢akil
taglarini kullanryordu. Bu taglara Latincede “calculi” denilir.
Kalkiiliis kelimesinin kokeni de buradan gelir. Kalkiiliis
ayrica ikiye ayrilir: Diferansiyel (tiirev) ve integral kalkiilis.
Diferansiyel; parcalarina ayirma, farklarini alma anlamina
gelirken integral ise parcalarin biitiini, birlestirme demek-
tir.
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safenin yarisini gitmelidir. Sonra kalan mesafenin
yarisini ve yine kalan mesafenin yarisini.. (0 ile 1
arasinda yaptigimiz hareketin aynisi) Zenon, yon-
tem sonsuz defa tekrar edildiginde okun hedefe hi¢
ulasamadigini, hatta okun harekete dahi ge¢medi-
gini ileri siirer. Yani Zenon'a goére okun hareket et-
mesi imkansizdir.

Arsimet

Zenon'un sonsuzu ele alisindan sonra antik
Yunan'da yasayan bazi filozoflar matematikte
sonsuzlugu kullanmaya ¢alisti. Bunlardan biri ol-
dugu diistiniilen Eudoxus (M.O. 408-355) M.O. 370
dolaylarinda diisiincelerini tiiketme yontemi adi
verilen bir bilimsel metoda gevirdi. Eudoxus’a at-
fedilen kesiflerden Arsimet'in yazilarl sayesinde
haberdariz. Dogal olarak onun tiilketme yontemini
aciklayan kisi de Argimet olmustu. Fakat Argimet,
Eudoxus’un tiiketme yontemini alip zamaninin ¢ok
Otesinde sonuglar bulmustu.

Unlii filozof ve astronom Phidias'in oglu olan Arsi-
met (M.O. 287-212) italya’nin Sicilya bélgesinde bu-
lunan Sirakiiza'da diinyaya gelmisti. Baz1 kaynak-
lara gore geng yasinda Misir'a gittigi ve Arsimet'in
vidas1 olarak bilinen aletini burada icat ettigi soy-
lenir. Arsimet icin iddia edilen bir baska sey ise
iskenderiye’de OKklid'in takipcilerinden matema-
tik 6grendigidir. Bu bilgi kesin olmamakla birlikte
eserleri incelendiginde Arsimet’in Iskenderiye ma-
tematigine hakim oldugu goriliiyor.

5 ""T."’-*ij*“*
Arsimet’in vidasi: Kuyu veya golden su ¢ekmek icin
kullanilan pompadir. Hala diinyanin bircok yerinde suyu
alcaktan yiiksek seviyeye cekmek icin Arsimet’in icat ettigi
pompa kullanilir.
Arsimet'in hayatiyla ilgili ¢cok az sey biliyoruz.
Bunlardan biri Kartaca ile Roma imparatorlukla-
nn arasindaki 2. Pon Savasi sirasinda memleketi
Sirakiiza'nin savunmasinda Kkilit bir rol oynamis ol-
dugudur. Arsimet bugiin tarihin en biiyiik matema-
tikcilerinden biri arasinda gdsteriliyor olsa da ya-
sadig1 donemde 6zellikle savas igin iirettigi silahlar
sayesinde iin kazanmus bir filozoftu. Urettikleri ara-
sinda ¢engel, halat, mancinik ve Roma gemilerini
yakmak i¢in icat edilmis tiirlii savas aletleri bulu-
nuyordu.
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Argimet'in Romanin Sirakiiza'y1 ele gegirmesin-
den hemen sonra oldiurildiigli biliniyor. Cesitli
kaynaklarda Arsimet'in 6limi icgin {i¢ farkli se-
naryodan bahsedilir. Anlatilanlardan ilkine gore
Arsimet sehrin diistiigiinden habersiz, odasinda
matematikle ugrasiyordu. Bu esnada onun iiniin-
den haberdar olan Roma ordusunun generali Mar-
cellus bir askerini Arsimet’i sag salim kendisine
ulastirmasi i¢in gorevlendirmisti. Calismasi bitme-
den odasindan ayrilmayacagini sdyleyen Arsimet,
askerin kili¢ darbesiyle hayatini kaybetmisti. Bir
baska hikayeye goreyse Arsimet bu askerden kag-
maya c¢alistig1 i¢in oldiirilmiisti. Son rivayette ise
Marcellus’a matematikle ilgili bazi icatlarini gotiir-
mekte olan Arsimet’in tasidiklarini altin zanneden
bir Roma askeri onu éldirmiistii.

Tiiketme yontemi

M.O. 3000 civarinda antik Misir'da hayat damari
olan Nil nehri belli donemlerde tasip nehrin etra-
findaki ekili alanlarn tahrip ediyordu. Bu yiizden
antik Misirhilar her sene bu tarlalarin sinirlarini
belirlemek zorundaydi. Fakat, zamanin geometri
bilgisi koseli ve diiz kenarli sekillerin alanlarini
bulmakla siirliydi. Calismalarda sadece diizgiin
sekillerin 6l¢timleri yapiliyordu.

Arsimet'ten once insanlar liggen, kare, dikdort-
gen vb. ¢cokgenlerin alanlarini hesaplayabiliyordu.
Fakat, en basit gekillerden biri olmasina ragmen
dairenin alanini bulmak igin bir formiil yoktu. An-
tik Yunan'in en biiyiilk matematikg¢ilerinden Oklid
(M.O. 325-265) bir dairenin alaninin onun yari ¢api-
nin karesiyle dogru orantili oldugundan bahsetmis
olsa da elde kesin bir sonug veren yontem yoktu.

iste tam da bu noktada Arsimet, sonsuzlugu mate-
matigin i¢ine sokan tiiketme yéntemini kullanmis-
t1. Mademki ¢okgenlerin alanini bulabiliyorduk, o
halde ¢okgenlerle daireyi karsilastirarak bir sonuca
ulasabilirdik. Arsimet, buradan yola ¢ikarak daire-
nin i¢ine ve disina diizgiin cokgenler cizdi. Ige ¢iz-
digi diizgiin ¢cokgenlerin dairenin alanindan kii¢iik,
disa ¢izdiklerinin ise biiyiik oldugunu bildiginden
dolay1 dairenin alani i¢in bir aralik bulmus oldu.

Basitge Argimet'in titketme yontemi

Bir dairenin igine ve disina ayni diizgiin cokgenden
koyarak bu c¢okgenlerin alanlarini dairenin alani
icin sinir yapmak:

Pi degeri

Arsimet, dairenin igine ve etrafina ¢izdigi diizgiin
cokgenlerin kenar sayisini 96'ya dek ¢ikardi ve bu-

rada durdu. Kullandi§: diizgiin 96-gen sadece dai-
renin alani i¢in degil, inli it sayisi i¢in de bir sinir
vermigti:

Hemen herkesin varabilecegi bir sonu¢: Dairenin alan; icine
¢izilen kareden biiyiik, disina ¢izilen kareden ise kiigiiktiir. O
halde dairenin alani bu iki karenin alanlari arasinda bir yerde
olmall.

ST A i e AT i b e
Aufirrtaal pthife dar r]nr» R BT ::
emdimer Fedle’ mal 4 Sl 6 fano datn e

Piero della Francescanin Arsimet kitabindan.
Facsimile Finder©

3+ (10/71) < 0 < 3 + (10/70)

Sinirin sag tarafi 22/7'yi verir. Bu say1y: hatirlamis
olabilirsiniz. Daire ve gember konularini ilk 6gren-
diginizde size yaklasik n degeri olarak 22/7 sayisi
verilir. Iste bu yaklasik dederi bulan kisi Argimet'ti.

Peki, sonsuzluk bu yontemin neresinde?
Arsimet, tiilketme yonteminde diizgiin ¢okgenleri

dairenin i¢ine koyarken aslinda daireyi parcalara
ayirmis oluyordu:

Diizgiin ¢okgenlerin kiselerinin daire iizerinde denk geldigi
noktalardan daire esit parcalara ayrilabilir. Bu parcalarin
sayist arttikga, m sayisimin gercek degerine o kadar ¢ok
yaklasilir. Eger daireyi esit par¢alara bolme islemi sonsuza
dek siirdiiriiliirse m sayisi tam olarak bulunabilir. Bu

durumdayken her bir daire parcasimin biiyiikliigii ise sonsuz
kiigiikliikte olur.

Arsimet sadece dairenin alanini bulmakla kalmada.
Dehasiyla herhangi bir parabol pargasi ile bu par-
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¢anin igine ¢izilen iggenin alanlarinin birbirine
oraninin 4/3 oldugunu buldu. Bu gelismeler buyiik
onemdeydi. Tarihte ilk defa edri sekillerin alanlari
hem de sonsuzluk kullanilarak hesaplanabiliyordu.

Kalkiiliisiin ortaya cikisi

Arsimet’'ten sonraki 1800 yil boyunca bu konu hak-
kinda neredeyse hi¢ ¢alisma yapilmayacakti. Hin-
distan ve Miisliman diinyasinda bazi ¢aligmalar
olsa da kalkiiliisiin tamamen ortaya ¢ikisi i¢in 16.
ve 17. ylizyillara dek beklenilmesi gerekti. Bu yiiz-
yillarda Avrupali bilim insanlar1 Argimet'in yon-
temlerini gelistirip ortaya yepyeni bir matematik
dali ¢ikaracakti.

Sarap figis1

Alman matematike¢i ve astronom Johannes Kepler
(1571-1630) Diinya ve diger gezegenlerin Giines'in
etrafinda eliptik yoriingelerde dondiiginii kes-
fetmisti. Gezegensel hareket yasalariyla taninan
Kepler'in kalkiiliise katkisini ise bir anlik sinirine
borgluyuz.

1613'te ikinci evliligini yapan Kepler, diigiini i¢in
gittigi Avusturya’nin Linz kentinde bir fi¢1 sarap
satin alir. Fakat Kepler, aligveris yaptig: tiiccarin
ficida bulunan sarap miktarini 6l¢lis seklinden
hoslanmaz. Ticcarin kendisini kazikladigini dii-
slinerek ficilarin hacminin nasil hesaplanmasi ge-
rektigi Uizerine ¢alismaya baslar ve caligsmalarini
1615'te “Sarap Figilarinin Yeni Stereometresi?” isim-
li kitabinda yayimlar. Kepler bu kitapta doksandan
fazla cismin hacim ve alan hesabini yapar.

Tiiccarin yontemi tam ortasindan figiya bir cubuk sokarak
basliyordu. Cubugu figinin sol ve sag alt koselerine dek sokan
tiiccar, qubugun iizerinde kalan sarap lekesine gore fiyat
hesabt yapryordu. Keplere gore bu yontem figinin hacmini
hesaplamak igin uygun degildi.

Kepler'in diisliincesi basitge suydu: Fi¢1 sonsuz par-
¢aya ayrilir. Bu parcalarin toplami ise figinin hac-
mini verir. Kepler'in yontemi Argimet’in sonsuz kii-
¢ukliglini animsatir. Burada Kepler'in Arsimet’ten
farkli yaptig1 sey kat1 cismi dlgiilemeyecek kadar
kiiciik tabakalara bolmektir.

2) Stereo: 3 boyutlu
Metron: Ol¢ii/Olgmek
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Kepler’in Sarap Figisimin Yeni Stereometrisi isimli kitabinin
27. ve 28. sayfalart.

Cavalieri'nin boliinemeyenleri

Kepler'in oOlciilemeyecek kadar kiigiikleri aslin-
da integral kalkiiliisiin ta kendisiydi. Ondan son-
ra yéntemi bir adim 6teye gétiiren Kkisi ise italyan
matematikc¢i Bonaventura Cavalieri (1598-1647) idi.
Cavalieri, cisimlerin alan ve hacimleriyle ilgili ¢a-
lismasindan ilk olarak Galileo'ya yazdig:i 16 Aralik
1627 tarihli bir mektupta bahsetmisti.

Cavalieri, tipki Kepler gibi cisimleri sonsuz kii¢iik-
liikkte dilimlere ayirmigti. Ona gore eder iki dilim
ayni alana sahipse, ayni hacme de sahip olmaliydi.
Cavalieri'nin hayal ettigi dilimler o kadar kii¢iiktiir
ki, daha fazla boliinemezler. Bu yiizden de Cavalie-
ri prensibi diye bilinen bu yontem béliinemeyenler
yontemi olarak da adlandirilir.

Cavalierinin kegfettigi sey aslinda yukaridaki iki cismin de
ayni alan ve hacme sahip olduguydu.

Amator matematikgi

Kepler'in integral kalkiiliisii ile ilgili ¢aligsmalari
ayni zamanda maksimum-minimum problemleri
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olarak bilinen diferansiyel (tiirev) kalkiiliis i¢in de
yeni bir yol agmist1. Clinkii Kepler sadece sarap fici-
sinin hacmini hesaplamak istememis, figinin mak-
simum hacmini de bulmaya ¢aligmisti.

Maksimum-Minimum Problemleri: Bir fonksiyonun
maksimum veya minimum olmasini saglayan dege-
rinin/degerlerinin bulunmasini isteyen problemler-
dir.

Maksimum-minimum problemlerini ¢ézen yéntem
hi¢ beklenmedik birinden ¢ikmisti. Fransiz hukuk-
¢u Pierre de Fermat (1601-1665) bos vakitlerinde ma-
tematikle ugrasmist:. Yasadigr donemde herhangi
bir matematik yayini yapmayan Fermat, buna rag-
men tarihin en 6nemli matematike¢ilerinden biri ola-
rak anilir.

Donemin ¢6nde gelen matematikgileriyle mektup-
lasan Fermat aslinda say1 teorisine biyik bir ilgi
duyuyordu. Fakat yasadig: donemde say1 teorisi ma-
tematigin arka plana atilmis alanlarindan biriydi.
Fermat'in bu yazida yer almasinin nedeni ise onun
diferansiyel kalkiiliisle ilgili yaptigi calismadir.
Fermat'in buldugu maksimum-minimum hesapla-
ma yontemi o kadar énemliydi ki kimi bilim tarihgi-
lerine gore kalkiiliisiin asil mucidi oydu.

En Basit Haliyle Maksimum-Minimum. a cm uzun-
lugundaki bir cisim 0Oyle iki parcaya ayrilsin ki, bu
pargalarin uzunluklarinin ¢arpimi maksimum de-
geri versin. Fermatin yéntemine gére bu sorunun
cevabi a/2 cm’lik iki parcadir. Ornedin, cismin uzun-
lugu 10 cm ise, 5 cm’lik iki parga cevabi verir: 5x5=25.

Ingiliz hegemonyasi

17. ylizyilin ikinci yarisinda kalkiiliisiin ortaya ¢ik-
ma siireci Ingiliz bilim insanlarinin Kontroliine
gecmisti. Bu siirece katki veren isimlerin basinda
Ingiliz matematikgi Isaac Barrow (1630-1677) gelir.
Newton'u en ¢ok etkileyen matematikcilerden biri
olan Barrow, 1665'te Cambridge Universitesi'nde bes
geometri dersi verir. Bu derslerde anlattiklar 1670
yilinda Geometri Dersleriismiyle kitaplagtirilir.

Barrow diferansiyel kalkiiliis i¢in Fermat'inkine
benzer bir yontem kegfetmisti. Ayrica bir edrinin
tedetinin egimini bulmak igin de ¢aligsmis, tegetin
egriye temas ettigi noktaya sonsuz kii¢iikliikte (ki
bu da Barrow'un Arsimet’in diisiincelerinden yola
ciktigini gosterir) yakinda noktalar hayal etmisti.
Calismalari, bazi matematikeileri kalkiiliisii Isaac
Barrow'un buldugu diisiincesine itmistir.

Newton'un aki yontemi

Bilim tarihinin en 6nemli isimlerinin basinda ge-

len Isaac Newton (1643-1727) kalkiiliisii ilk kesfeden
kisidir. Cambridge Universitesi'nde egitim goren
Newton, 1665'te baslayan veba salgini yliziinden kii-
cukliguni gecirdigi Woolsthorpe'ye geri donmiistii.
Burada gecirdigi iki yildan az siire igerisinde optik,
fizik, astronomi ve tabii ki matematikte miithis ke-
siflere imza atmist1.

Newton sonsuz kii¢iikliigli kullanarak aki yonte-
mi® diye adlandirdigi bir yontem bulmustu. Newton,
yonteminde bir dederin veya degiskenin sonsuz kii-
cikliikte adimlar atarak bir baska degere aktigini
hayal etmisti. 1671'de yontemini agiklayan bir kitap
yazsa da bu kitap ancak 1736'da basilabilmisti.

Ikinci kasif

Newton diferansiyel ve integral kalkiiliisii kesfeden
ilk kisi olmasina ragmen ondan 6nce yaylm yapan
ve onunkinden ¢ok daha farkli bir yontem iireten bir
bilim insani daha vardi: Alman bilim insani Gottfri-
ed Leibniz (1646-1716). Leibniz, 1673-1675 arasinda
matematikte kendini gelistirmigti. Not defterinde
21 Kasim 1675'te integral isleminden, 1676'nin son-
baharinda ise diferansiyel kalkiiliis yonteminden ilk
defa bahsetmisti.
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Leibniz tiirev yonteminin ¢arpma islemi durumunda nasil
isledigini gosterirken tiirev isleminin adi olarak
“differentialem” kelimesini de ilk kez bu sayfada kullanmagtr.

Sonuglarini 1684 ve 1686'da yayimlayan Leibniz,
bugiin bildigimiz kalkiilis hakkinda ilk yayimi ya-
pan kisi unvanini almisti. Leibniz'in yéntemi New-
ton'unkinden daha kisa ve 6zdii. icat ettigi semboller
ise gliniimiizde dahi kullanilmaktadir. Bu yiizdendir
ki bilim tarihgileri kalkiiliisiin iki kasifi oldugunu
soyler.

3) Aki yontemi bugiinkii adiyla tiirev alma igleminin ayni-
sidur.
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Integral semboliiniin ilk kez ortaya ¢iktig yer.

Degisimin matematigi

Matematigin belki de en 6nemli dal1 olan kalkiiliisiin
ortaya ¢i1kisi ¢cok uzun siiren ve onlarca bilim insa-
ninin katkisi olan bir seriivendir. Yazida bahsedilen
isimlerin yani sira Descartes, Torricelli, John Wallis,
Jacob ve Johann Bernoulli kardesler, Euler, Maclau-
rin, Cauchy ve daha nice bilim insani da kalkiiliisiin
gelisimine biiyiik emek vermistir.

Sonsuz kiigiikliik ve sonsuzluk iizerine diisiinen, bu
kavramlar kullanarak yepyeni bir matematik dali
ortaya ¢ikaran bilim insanlar ilk zamanlarda belki
de insanlik i¢in ne kadar gli¢lii bir alet {irettiginin
farkinda degildi. Sonucta ortaya ¢ikan bu matematik
daly, degisimin matematigiyle ugrasir. Yani, hayatin
icerisinde nerede bir degisim varsa, orada kalkiiliis
bulunur. Bu sebeple kalkiiliisiin kullanim yeri sade-
ce matematik, miihendislik ve fizikle simirli1 kalmaz;
kimya, biyoloji, ekonomi ve meteoroloji gibi farkl
alanlar1 da kapsar.

Anlamlandirma ve tahmin

Degisimin matematigi olmasi sayesinde kalkiiliis
kullanilarak dogada meydana gelen olaylar anlam-
landirlabilir. Dogada meydana gelen olaylardan ka-
sit bir kiimesteki tavuk sayisi dahi olabilir.

Tavuk yetigtirmeye karar verdiniz diyelim. Baslan-
gicta kurdugunuz kiimesteki tavuk sayisi 10, 5 y1l so-
nunda tavuklarinizin sayisi ise 60 olsun. Yani tavuk
sayisi 5 yilda 50 (60-10) artsin. Bu, senede ortalama
10 (50/5) yeni tavuk demektir. Fakat ortalamay: al-
mak bize hangi sene kiimesteki tavuk sayisinin kag
oldugu bilgisini vermez. iste kalkiiliis, bu tiir durum-
larda ise yarar: Herhangi bir anda meydana gelen
deg@isimin hizini kalkiiliisle anlayabiliriz. Bir bagka
deyisle bize tavuk sayisinin hangi yil, ay veya saatte
ne kadar degistigini gosteren kalkiiliistiir.

Baska bir 6rnek olarak arabanin anlik hizi da veri-
lebilir. 3 saatte 300 km yol yaptiginizda, saatlik or-
talama hizinizin 100 km oldugunu basitge hesapla-
yabilirsiniz. Fakat herhangi bir andaki hizinizi veya
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fincaninizdaki kahvenin sicakliinin nasil degisti-
gini ancak kalkiiliis yontemlerini kullanarak bilebi-
lirsiniz.

Kalkiiliisiin dogada gergeklesen anlik degisimleri
anlamdirmasinin yaninda bir de gelecegi tahmin
yoni vardir. Verdigimiz drnekte tavuk sayisinin ile-
ride nasil olabilecegi veya oniimiizdeki 10 giin igeri-
sinde yagmur yagma ihtimalini yine kalkiiliisii kul-
lanarak tahmin edebiliriz.

Diferansiyel denklemler

Kiimesteki tavuk sayisi veya hava durumunu kal-
kiiliis yontemleriyle agiklarken kagit tizerinde bazi
denklemler yazmig oluruz. Bunlara diferansiyel
denklemler denir. Ornegin, Newton'un ikinci hare-
ket yasasi i¢in yazdigi denklem ile Einstein'in genel
gorelilik kuramindaki alan denklemleri aslinda dife-
ransiyel denklemlerdir.

Arsimet'in binlerce yil 6nce kesfettigi sonsuz kiigiik
fikri zaman icerisinde gelisip evrilerek diferansiyel
denklemleri ortaya ¢ikardi. Bu andan itibaren doga
olaylarn lizerine diisiinen insanlar ise artik bu dii-
slincelerini kagit iizerinde diferansiyel denklemler-
le ifade edebilmeye basladi. Sonugta kalkiiliis, haya-
t1 biraz daha iyi anlamamizi saglamis oldu.
*serkankalaycolu@gmail.com
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Bir matemati}g dehasi
Euler’in gunluk

yasamimiza Kattiklari KAPAK

Siileyman Gokhun TANYER ¢ Radyo Yayilim Laboratuvari, Victoria U. Victoria BC, Kanada

Euler, Einstein'in biiyik saygl duydugu, fotografini duvarina astigi Maxwell'den belki de daha bliytktd.
Ancak Euler, doneminde 6ne ¢ikan parlak kisilerin gerisinde kalmis goriintiyordu, zaferlere ulasan
ordusu yoktu, politikada devrimler yaratmadi, gok uzaklarda yeni kitalar kesfetmedi ama belki déneminin
en 6nemli maceracisi, birgok kesfe imza atmis bir maceraperestti.[1]

tematigin Sesi’ yazi dizisinde ¢ok saygi duydugum birgok

matematikei ve fizikgiden, esnek zekalar: ile ¢ok temel
fizik problemlerine getirdikleri kivrak yaklasimlarindan bahsetme
sansina sahip olmustum [2]. Her birinin ilk adim olarak, ¢ok zor ve
karmasik problemleri neredeyse ayni sorgulayici bakis agisiyla, te-
melde yatan tek bir sade soruya indirerek anlasilir hale getirdikle-
rini gormiistiik. Faraday, Maxwell, Feynman'in bilimde ortaya ¢ikan
darbogazlardaki dnciil yaklasimlari yani sira Euler’in tek bir sorusu
ile baslayan d’Alembert - (Daniel) Bernoulli - Fourier'in birbirlerini
tamamlayan merakli ¢aligmalarindaki titizligi incelemistik [2]. 18.
Yiizyilin son {i¢ geyredi olan Euler doneminde matematik, matema-
tiksel fizik ve miihendislik mekanigi alanlarindaki tiim akademik
yazilarin {igte birini (sekiz ylizden fazla) yazmis inanilmaz bir {iret-
kenligine sahip olmasina ragmen, Euler'in d’Alembert’e hediye etti-
g1 meshur sorusu gibi kiymetli taglarin sadece eteklerinden dokii-
lenler oldugunu anlayabiliyorduk [3]. Haydi Euler'i bekletmeyelim!

2 O 16 Ocak ayinda baslayan ve toplam yirmi alt1 yazilik ‘Ma-

Cevabi bularak ¢oziim iiretebilenlerin o
neredeyse tiimii cok iyi gozlem yapabilenler. ~ GIri§

Insanoglu hayatta kalma ve karnini doyurma gibi temel iglerden
sonra zaman ayirabildigi ilk giinden beri doda ve evreni anlaya-
bilmek icin merakini birtakim sorularla ifade ettigini goriiyoruz.
Cevabi bularak ¢oziim iiretebilenlerin neredeyse tiimii ¢ok iyi goz-
lem yapabilenler. Dogru soruyu sormak yolun yarisi aslinda. Kiirek
cekip yorulan birisinin molasinda; ‘teknemi riizgarlara takip nasil
ilerletebilirim’ diye sormus olabilecedi gibi. Yoksa durduk yerde
yelken neden kesfedilmis olabilir?

Ornegin, o kadar eski degil 1865'te, Michael Faraday (1791-1867) ve

André-Marie Ampeére (1775-1836) basta olmak {izere ¢oklarinin Bati-

Euler giinimiizde, Arsimed, da inceledigi elektrik akim ve manyetik alan davraniglarini, James

‘ ‘ New togn ve Carl Erie d?i ch Clark Maxwell (1831-1879) tiimden farkli bir bakis agis1 ile sorguladi:
Elektrik ve manyetik alanlar {izerine yapilan goézlemleri yan yana

Gauss (1777-1855)In . getirerek matematiksel olarak ifade etmekle yetinmeyip bu ikisini
yaninda tartismasiz gelmis birbirine benzer sekilde ifade edebilir miyiz diye de sordu. Bu mera-
gegmis en iyi dort ki gergekten hayranlik uyandirici. Dahasi, heniiz hig ortada yokken
mgtemgtikgden birisi. eksik bir terimi hissederek zorla eklemesi sayesinde bugiin 151d1n,

radyo dalgalarinin ve en genel adiyla elektromanyetik (EM) alan-
’ , larin aslinda ayni ‘sey’ oldugunu ve tiimiiniin uzayda sabit bir ‘1s1k
hizi'yla ilerledigini gostermis oldu. Dalgalarin matematigini ortaya
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atmasiyla birlikte Albert Einstein (1879-1955) basta
olmak {izere birgoklarinin éniinii agmis oldu. Onun
attigi bu adim sanki uguruma atilmig bir adim gibi
iirperticiydi. Isaac Newton (1642-1726)'dan sonraki
donemi bitiren ve fizi§in basina ‘modern’ kelimesi-
ni getiren yepyeni bir donemi baglatmis oldu.

Bu yazida, Maxwell'den bahsetmeyecegiz. Elektro-
manyetik dalgalar konusundaki ilgimin basladig:
1986 yilindan bugiine ¢ok hizla gegen 34 yillik mes-
legimde gergekten saygi duydugum Maxwell'in ¢ok
daha bile Otesinde yer alan birisinden bahsedece-
giz; bliylik matematik dehasi Leonard Euler!

Euler kimdi?

Eger matematik gercekten dogay: daha iyi anla-
yabilmemizi saglayan evrensel bir dil ve evrenin
kendini bize ifade edis bi¢cimi ise, Maxwell'in goz
doldurucu ifadesi 151§1n, radyo dalgalarinin ve daha
genel ifade ile elektromanyetik dalgalarin davrani-
sinin sade bir goriintiisii. Bu bakis agis1 ile Leonard
Euler (1707-1783)'in inceleyecedimiz sihirli sayilari,
e, pi (yani i) ve karekok(-1) (yani v(-1)) de bu evren-
sel dili kullanmamaizi ve evreni daha iyi anlamami-
z1 saglayan matematiksel miicevherler.

Euler, Einstein’in biiyiik saygi duydudu, fotografini
duvarina astigi Maxwell'den belki de daha biiyiiktii.
Ancak Euler, doneminde one ¢ikan parlak kisile-
rin gerisinde kalmis goriiniiyordu, zaferlere ulasan
ordusu yoktu, politikada devrimler yaratmadi, ¢ok
uzaklarda yeni kitalar kesfetmedi ama belki do-
neminin en 6nemli maceracisi, birgok kesfe imza
atmis bir maceraperestti. Euler (1707-1783)) fiziksel
olarak farkli diyarlara gitmemis olsa da muazzam
matematik diinyasinda inanilmaz alanlar kendi
basina kesfederek gelecek nesillerin oniinii act1 [4].
Euler gliniimiizde, Arsimed, Newton ve Carl Fried-
rich Gauss (1777-1855)'1n yaninda tartigsmasiz gel-
mis gecmis en iyi dort matematikgiden birisi. Fran-
sizlarin Newton'u Pierre-Simon Laplace (1749-1827)
sOyle diyor; ‘onun yazdiklarini okuyun, o tim bizle-
rin (matematikeilerin) ustasidir! [4, 5]

9 Temmuz 2020 tarihli Washington Examiner gaze-
tesinin haberine gore bazi isimler farkli ama Euler
yine ilk dortte; bu listede Newton, Maxwell ve
Gauss var [6].

1947 dogumlu Matematik Tarihgisi William
Durham'in 1999 tarihli kitabinda soyle diyor: Eger
Euler'in eserlerini gormek isterseniz etrafiniza ba-
kin! [4]

5 Kasim 1979 tarihli 10 Franklik isvicre kagit para-
sinin lizerinde Euler’in resmini gorebilirsiniz. Ters
cevirdiginizde karsiniza; giines sistemi halkalari-
nin arasinda bes mercekli mikroskop ve arkadaki
kocaman bir Euler su tiirbini ¢ikacaktir. Euler'in
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insanliga katkilarindan seg¢ilmis bu ii¢ 6rnegi ayni
sira ile inceleyelim isterseniz.

Euler Uraniis gezegeninin uzaydaki yoriingesinin
beklenen degerlere gore farkli oldugunu ortaya ¢i-
karmisti. Yillar sonra onun matematiksel yaklasi-
m1 kullanilarak Neptiin gezegeninin yeri tahmin
edildi ve kesfedildi. Uraniis’ii yoriingesinden bir o
yana bir bu yana sallayanin Neptiin oldugu anlasil-
di. Yani bir bakima Euler, ylizlerce sayidan olusan
bir tablodaki ‘hatalar1’ bularak Neptiin'i matema-
tik yoluyla kesfetmis oldu [4]. Unutmayalim hesap
makinesinin, bilgisayarin olmadigi zamanlardi.
Her sey elle hesaplaniyordu. Logaritma fonksiyo-
nu o glinlerin tek hesap makinesiydi (Babillere ka-
dar uzanan logaritmanin tarihgesi [3]), carpma ve
bdolme islemini kolaylastirmisti, denilen oydu ki
‘astronomlarin dmiirlerini artirmigt’. Omiir tiike-
ten islem yiikiine iste bir 6rnek; Newton on tabanl
logaritma cetvelini hesaplarken inanilmaz elli ye-
dinci haneye kadar hesaplamisti [4]. Cocuklugum-
da benim de logaritma cetvelim vardi ve toplama
yoluyla iki sayiyi1 carpabiliyordunuz [2]. Euler simdi
ayni logaritmanin denklemlerde karmasik kok bul-
mada da kullanilmasini 6neriyordu, Uzay Yolu Dizi-
sindeki “hiper-uzay tusu”na basmais gibiydi.

Euler, zamaninin en karmasik ve iiretilmesi nere-
deyse imkansiz olan alt1 mercekli (ilgingtir parada
sadece bes mercek goriiyorum) renksemez (akro-
matik) mikroskopu icat etti. Renksemek ne demek
diye merak edenler gokkusaginin renklerine ba-
kabilirler; gokkusagini yaratan havadaki kiigiik su
damlaciklar birer renkser yansitici mercektir, her
rengi farkli gekilde kirarak ayristirir. Bu yiizden
ilk mikroskoplar renksiyordu. Renkleri ayrigtirdi-
g1 icin goriintileri oldukg¢a bozuk olan mikroskop-
lar yillarca ilging birer oyuncak olarak kalmisti.
Euler'in, yillarca mikroskobun kullanim alanini si-
nirlayan bu problemi ¢oziip tim renkleri neredey-
se aynl noktaya odaklayarak renksemeyen ¢ok net
keskin goriintli olusturabilmesini saglamasi adeta
mikroskobu yeniden kesfetmesi gibiydi. O giinlerde
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Euler gelecekteki teknoloji gelisiminde teleskop ve
mikroskoplarin ¢ok 6nemli araglar olacagini ¢ok iyi
biliyordu [7].

Hubble Uzay Teleskobu

Bu konu Euler'in zamaninda bugiine gére ¢ok daha
bile 6nemliydi. Bunu daha iyi hayal edebilmek i¢in,
Euler'in zamaninin en gelismis teleskop ve mik-
roskobunu acikladigi Nisan 1756 tarihinden tam
234 yil sonrasina gidelim. Megshur Hubble Uzay
Teleskobu'nun diinya haberlerinde yarattigi giin-
demi bir hatirlayin. ilk alinan fotograflarda hemen
anlasildi ki teleskop ayni renksiyor gibi odaklama
sorunu yasiyordu. Sorunun kaynaginin goérintiiyu
merceklere yansitan aynanin yanlis yerde durmasi
oldugu anlasildi. Iki yil iginde, 1993'te hata tam ola-
rak dizeltildi.
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Renklerin ayristirilmasinin her zaman istenme-
yen bir sey oldugu sakin anlasilmasin. Soyadi daha
yeni teleskopta ge¢misken Edwin Powell Hubble
(1889-1953) simdiki 0rnedimiz olsun. E. P. Hubble
yildizlardan gelen 1s1d1n renklerini ayristirip Diin-
ya'daki elementlerin yandiklarinda ¢ikardiklar 1s1-
gin renkleri ile karsilastirdi. Sonugta ayni element-
ler yildizlarin i¢inde de yanip parliyorlardi. Her bir

elemente ait farkli renk gruplarinin olusturdugu
belirgin c¢izgiler incelenerek yildizlarda hangi tiir
elementlerin hangi oranlarda bulundugu belirle-
nebiliyordu. Ancak, bu renk ¢izgilerinin hafifce bu-
lunmasi gereken yerlerden biraz kaymis olduklari-
nin farkina varildi. Bir tarafta mor ve diger tarafta
ona gore daha uzun dalga boylu kirmizi oldugunu
diisiiniirseniz, renk ¢izgileri hep kirmizi yoniinde
kaymuslardi. Ilgingtir ki yildizlarin bize olan uzak-
liklar: arttikca daha da kirmiziya, yani daha biiyiik
dalga boyuna kaydigi goriliiyordu. Bu ayni bize
dogru yaklasan bir ambulansin sesinin normaline
gore biraz daha tiz ve uzaklasirken ise pes bir ses
olarak duyulmasini agiklayan Doppler etkisiydi. Bu
uzayin balon gibi gistigini gdsteriyor ve uzaydaki
her nokta birbirinden uzaklasiyordu, sanki biiyiik
bir patlamadan sonraki ani yasiyor gibiydik. Ve
tabii, bunun Biiyiik Patlama'y1 dogrudan isaret et-
tigi anlasildi. Ne yazik ki unutulan bir sey, ‘Hubble’
yasasini Georges Henri Joseph Edouard Lemaitre
(1894-1966) oldukga ayrintili sekilde iki yil once
yayinlamisti. Onun igin biz yasanin adina Lemait-
re Yasasl demesek de en azindan Hubble-Lemaitre
yasasi diyelim.

Kagit paradaki igiincii 6rnek olan su tiirbinine ge-
lince; bu konu Bernoulli ailesinin egemen oldugu
hidrodinamik, yani akigkanlarin davranisinin in-
celenmesi alaniyla ilgili. Johann Bernoulli (1667-
1748), Euler'in aile dostu ve Basel Universitesi'nde-
ki hocasi, 40 yillik bir doneminde yakin temasta
bulundugu bir biiyligliydd. J. Bernoulli diferansiyel
ve entegral cebirini Newton ile ayn1 zamanda kes-
feden Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)'in 6g-
rencisiydi (Tiirkge terim Onerim; diferansiyel yeri-
ne kiiciik-adimsar, entegral yerine adim-biitiinser).
Su tiirbinine gelince, Euler sabit hizla ilerleyen bir
su kiitlesinin kii¢iik-adimsarinda aktig: boru kesit
alaninin azaltilmasi halinde sikistigindan dolay:
hizinin artacagini 6ngormiis olmasiydi. Yani Euler'i
dinlerseniz, hidroelektrik santrallerinde beton
icindeki tiinellerde yukaridan asagiya yergekimi
ile akan biiyiik su kiitlesini tiirbinin alt u¢ kismina
kadar kiigik-adimsarla daralan borularla hizlandi-
rarak bir pervane gibi doniis giicu iretebilirsiniz.
Eger bu donen eksenin etrafinda ayni biiyiikliikte
dev bir elektrik motoru bulunuyorsa, alin size gii¢lii
bir elektrik santrali ortaya ¢ikiyor. Euler’den bizlere
sevgilerle. Parada ¢ok iyi goriinmeyen Euler tiirbini
icin Calinger'in kitabindaki Sekil 4.4’ bakabilirsiniz
[7].

Glinlimiizdeki hidroelektrik santrallerinden plajlar-
da gordiigiimiiz su-jeti motorlarina birgok teknolo-
jik aracin i¢inde Euler'in parmak izi bulunuyor. Cok
tretken oldugundan neredeyse ayni anda birgok
alana girmis, iletisim ve etkilesim iginde bulundugu
meslektaglarinin alanlarini kisa zamanda onlardan
daha iyi ¢ozlimleyerek her bir alana inanilmaz kat-
kilar saglamis. Daniel Bernoulli ile aras: belki sirf
bu yiizden bozulmus. Daniel Bernoulli 6yle kimseye
pabug birakacak biri degil, ¢iinkii D. Bernoulli sira-
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dan birisi degil. Bugiin arabalarda benzini sikistirip
motor silindirinin i¢ine figkirtan ‘karbiirator’ii ile
ucak kanadinin matematigini icat eden kisi. Kar-
biirator benzini sikistirip motor silindirinin i¢ine
puskiirtityor ve kolay ateslenebilir yanici bir gaza
geviriyor, u¢agin kanadi ise seklinden dolayi alt yii-
zeyine gore ust yiizeyinde diisiik basing olustura-
rak ugag: havaya kaldiriyor. Anladigimiz, karsisin-
daki Euler olunca sirke olup kiipiine zarar vermis.
D. Bernoulli amcasiyla ¢ok sorunlu iligkisi olan Jo-
hann Bernoulli'nin oglu. Amcasi Jacop meghur Ber-
noulli sayilarinin sahibi, ayni zamanda Euler'in en
giizel kesiflerinde yer alan e = 2.718281828459046...
sayisinl bulan kisi. Bu ilging¢ say1 dipsiz bir kuyu
gibi derinlere dogru ilerliyor, ayni n (pi) sayisi gibi.
Obiir tarafta babasi Johann ne kadar meshur olsa
da yetmemis kendi 6z oglu Daniel'in matematiksel
buluslarini notlarina eski tarih ekleyerek sahiplen-
meye ¢alismis. Babasindan yedigi kazik yetmemis,
givendigi destek aldigi Matematik¢i Guillaume de
I'Hopital (1661-1704)'in yayimladigi kitabinda yer
verdigi, bugin L'opital Kurall olarak bilinen yakla-
simini, belki de D. Bernoulli'ye ait 1691-1692 yillari
arasinda Basel Universitesi'nde kullandigi galig-
ma notlarindan esinlenerek yazmis. Belli ki Daniel
Bernoulli'nin hassas olmasinin bir¢gok nedeni vardi.
L'Hopital veya D. Bernoulli kurali 6yle sade ve giizel
bir kural ki bugiin fizik ve mithendislikle ugrasan-
lar mutlaka bilir, biiyiik kolaylik saglar. Leibnitz
sayesinde daha yeni ortaya atilan kiigiik-adimsar
tiireve tam hakim olduklarini gosteriyor.

L S )
i il e

Bu esitlik, soldaki ifadenin gegerli oldugu durumda
gecgerli, 6rnedin g(x) sifir olmamall.

iste Euler, matematigin en 6énemli adimlarinin
atildigi bir donemde matematigin mutfagindaydai.
Eylil 2016 yazilarimizi okuyanlar hatirlayacak-
lardir [2], inceledigimiz kemanin tek bir telindeki
titresimler izerine d’'Alembert ile baglayan yarisa
Daniel Bernoulli devam etmis ve yine Euler son
noktay1 koymustu. Elektromanyetik dalgalar i¢in
Maxwell'in elektromanyetik denklemi ile yaptigini
Euler’in bir¢ok alanda tekrar tekrar yaptigina hay-
ran olmamak mimkiin degil.

Leonard Euler (1707-1783)'in hayatini 6zetleyen tim
kitaplar mutlaka onu yetistiren ve etkileyen Berno-
ulli ailesinden bahseder. Sekiz biiyiik matematik¢i
¢cikarmis bu aile basta 16. Yiizyilin sonlarinda Ant-
werp, Hollanda'da yasiyorlardi. ispanyollarin Pro-
testan halka zuliim yapmaya baslamalari sirasinda
Basel, Isvigre'ye yerlestiler. Basta tiiccarlik yapan
aile liyelerine matematik alaninda ¢igir agan Ja-
kob (1655-1705), Johann Bernoulli (1667-1748) kar-
desler ve diger Bernoulli'ler katildi. Biiylik agabey
Jakob'un evinde matematik g¢alistirilan Johann'in
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yaninda arkadasi (Leonard Euler'in babasi) Paul
Euler de vardi. Leonard Euler (1707-1783) ¢ocuklu-
gunda Bernoulli'lerle ailesi hala temas halindeydi.
1720'de Euler 13 yasindayken bagladigi iiniversite
egitimini 1722'de 15 yasinda bir gocukken tamam-
ladi. Matematige merakini sorularina hafta son-
larini ayiran Johann Bernoulli destekledi. Yiiksek
lisansini 1724 yilinda René Descartes (1596-1650) ve
Newton'u karsilastirdigi teziyle tamamladiginda on
yedi yasindaydi. Euler bu donemde yedi yas biiyiigii
‘kiigiik Bernoulli’ Johann'in oglu Daniel Bernoulli
(1700-1782) ile de goriisiiyordu.

Euler 1724-1726 aras1 ilk kitab1 olan Akustik
Kurami'ni yazdi. Ordu i¢in dederli goriilen gemiler-
de direk konuslandirma konusundaki makalesine
Paris Akademisi'nden onur 6diili ald1. 19. Yizyilin
sonuna kadar 6zellikle Berlin ve Paris akademile-
rinin matematik ve fizik konularinda belirlenmis
olan problemlere bu sekilde ¢dziim iiretilmesi hem
bilimsel aragtirmalar tesvik ediyor hem de zama-
ninin 6nde gelen sikintilarinin giderilmesine yar-
dimci oluyordu. Tabii bu arada Euler gibi gen¢ ma-
tematikgilerin de kendilerini gdstermesine vesile
oluyordu. Ornegin, Daniel Bernoulli bu tiir yarisma-
larda bagarili sonuglar ile taniniyordu.

Euler basarili olmasina ragmen ¢ok geng olmasin-
dan dolayi ¢ok istedigi Basel Universitesi'ne yapti-
g1 kadro bagvurusu kabul edilmedi. O sirada Daniel
ile birlikte agabeyi Nicolaus Bernoulli (1687-1759)
1724'ten beri St. Petersburg Akademisi'nde kadro-
luydular. ki Bernoulli kardes hemserileri Euler'in
baslangi¢ seviyesindeki bir kadroya alinmasi-
n1 sagladilar. Basta tip alaninda gdrev yapsa da
kisa bir siire sonra matematik kiirsiisiine gegerek
Daniel’le birlikte mekanik, fizik ve hidrodinamik
konularinda ¢alismaya imkan buldu.

Euler St. Petersburg’'dabulundugu on dért yil boyun-
ca temel birgok kitap yazdi, ayni zamanda sorumlu-
su oldugu Cografya Béliimii'niin iglerini de yerine
getirmeye calisiyordu. Bu donemde taninmasini
saglayan ve ¢0zdiigii meshur Kénigsberg’in Yedi
Koprii Probleminiileride inceleyecegiz. Bu ¢ozimii
ile bugiin matematikte ‘Cizge Kurami' olarak adlan-
dirilan dali baglatmis oldu. Tam doksan yayini ol-
dugu 1741 yilina kadarki bu iretken doneminde yir-
mi iki kere Paris Akademisi yarismasini kazanarak
Daniel'in rekorunu da kirdi. Ancak, Rusya'da politi-
kanin yabancilar agisindan kotiilesmesi sebebiyle,
Prusya Krali Frederick-II (1712-1786)'in davetini ka-
bul ederek Kralin kurmak istedigi ve ad1 daha sonra
Berlin Akademisi olacak Prusya Akademisi'nde go-
reve basladi. St. Petersburg'dan da ayrilmasi isten-
mediginden her iki akademiden de maas aliyordu.
Gergi diriist Euler St. Petersburg’dan aldigi maas ile
akademi i¢in kitap satin alip onlara goénderiyordu.

Berlin'de 1744 yilinda Latince yazdid: biyiik eseri
‘Methodus Inveniendi Lineas Curvas’in (En biiyiik
ve en kiiciik degerlerin 6zelliklerini inceleyen eg-
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rileri bulma yéntemi) yayimlamasi Londra Krali-
yet Toplulugu'na ve Paris Akademisi'ne se¢ilmesi-
ni sagladi. Berlin'deki bu iiretken déneminde Kral
Frederick'e yakin olmasi sebebiyle bir¢cok idari go-
revi de yliriitmek zorunda kaliyordu. Ornegin, 1760-
1762 yillari arasinda tam 234 mektuptan olusan ‘Fen
Dersleri’ Kral'in yedgeni Anhalt-Dessau Prensesine
yazilmisti. Bilimsel techizatin satin alim igleri, su
degirmeni insaatlari, halka agik piyango cekilis-
lerinin diizenlenmesi, su kanallarinin iyilestiril-
mesi ve hatta Berlin Akademisi etrafina yapilan
kaya duvar ingaatindan da o sorumluydu. Agikgasi
bos zamanlarinda kendini matematige ayirabilme
likstine sahip bir idareciydi. 1738 yilinda St. Pe-
tersburg’dayken cok ciddi hastalanip sag goziinde
apse ¢ikmis ve gozii ciddi zarar goérmiis olsa da yil-
larca detayli harita isleri yapmak zorunda kalmisti.
Berlin'de sag goziniin saghg: ¢ok daha kotiilesti ve
en sonunda bu gozlinii timden kaybetti [5].

Kralin piyangosunun bilet maliyetine ve kazanma
olasiligina gore verilen 6diliin oldukga diisiik oldu-
gunu matematiksel ¢éziimii ile agiklamasi gibi bazi
nedenlerden dolay1 Kral ile arasi acildi [5]. Oncele-
ri ona ‘profesériim’ diyen Kral sonraki bulgularini
hafife almak igin ‘tek gozlii’ benzeri ifadeler kulla-
niyordu. Euler, 1766 yilinda 59 yasinda Berlin'den
ayrilarak St. Petersburg’a geri dondii. Burada ba-
saris1z bir katarakt ameliyati sonrasinda tek géren
sol gozii de kor oldu. Muazzam hafiza ve hayal giicii
sayesinde calismalarinda aksama olmadi ve en
tretken donemlerinden birini daha yasadi. Bu yiiz-
den hi¢ biiyliik gemi gérmeden Paris’te gemi diregi
konuslandirma teknigi konusundaki yarigsmayi ka-
zanmasina sasirmamak lazim. Gozi i¢in dikkatimi
dagitan bir sey daha azaldi diyordu. Euler, 76 yasi-
na kadarki hayatinin son 17 yilini ¢ok sevdigi St.
Petersburg’da gegirdi.

Euler, aile dostu ve biiyigl olan ve hocasi olarak
gordiigi Johann Bernoulli'yle iliskisini hi¢ kopar-
mamis ve mektuplasmaya devam etmisti. Clinkii
Euler yillar boyu Johann Bernoulli'den tam destek
aldigini ve hatta matematige yogunlasabilmesi i¢in
babasini bile o ikna etmis oldugunu unutmamaisti.
Johann ise basarili 6grencisinin tiim yaptiklarini
yakindan izlemis ve her adiminda onun dehasini
fark eden ilk o olmustu. Euler'e sevgi ve saygisini
asagidaki tarihlerde yazdigi mektuplardaki hitap-
lar ile agik ediyordu:

1728 (yas: 21) Cok bilgili ve zeki gen¢ adam.

1729 (yas: 22) Cok iinlii bilgili adam.

1745 (yas: 38) Esiti olmayan L. Euler, matematikg¢i-
lerin prensi.

Euler’in yetmis alt1 yillik dmriinde baslattig1 veya
gelistirdigi matematikteki alanlardan bazi anah-
tar kelimeler soyle: Say1 kurami, logaritma, sonsuz
seriler, analitik say1 kurami, karmasik degiskenler,
cebir, geometri, olasilik, miizik kurami ve daha bir-
coklari.

Parasal olarak sikinti ¢ektigi ilk donemlerde doma-
tes ve patates yetistirip satti. Piyano'nun onciisii
olan Klavieri g¢aliyordu. Miizisyenler Berlin'deki
evini sik ziyaret ederlerdi. Sade, diiriist ve sakin ola-
rak bilinen Euler bitmek tiikenmeyen bir enerjiye
sahipti. Hi¢cbir matematik¢inin yaklagamadig: bir
seviyede iretkendi, sadece makaleleri 900 adetti.
Kesiflerinden bobiirlenmemekle zamanindaki bir-
cok matematikciden oldukcga farkliydi. Temel ma-
tematikte cebir, kiigik-adimsar, egri ve yiizeylere
ait analitik ve kiiciik-adimsar geometrisi, degisken
cebir gibi bir¢ok alani ilerletti. Uygulamali matema-
tikte analitik mekanigi uyguladi. Sadece son déne-
minde yaptiklar yayimlanamamis ¢aligsmalarinin
St. Petersburg Akademisi tarafindan yayimlan-
masl elli yil siirdii ve tam olarak tamamlanamadi.
Euler'in tiim c¢aligsmalar: ‘Opera Omnia’ adiyla 1911
yilinda tekrar yayimlanmaya bagladi ve bu ¢alisma
buglin itibariyle hala devam ediyor! (Seksen yedi
boéliime ulasan bu yayin dizisini Springer Yayinla-
rindan bulabilirsiniz.) Euler sadece donemini dedgil
pesi sira gelisen tiim matematik ve fen bilimlerini
dogrudan etkiledi. Agikgasi, bugiinkii siradan bir-
¢ok bilimsel islemi onun ilk kaleme aldigi matema-
tiksel ifade ve araglar olmadan yapamayiz. Euler'in
etkisi gegen zaman igerisinde artarak devam etti.
Yazar David Stipp'in 2017 tarihli yeni kitabinin adj,
“En Zarif Esitlik, Euler'in formiili ve Matematigin
Glizelligi”. O da gelmis ge¢mis en iyi denklemin
Euler’e ait oldugunu soyliiyor, diisiiniin bir kere
e"+ 1 = 0'den daha sade ve glizel bir ifade olabilir
mi? [8] Euler'in doneminde meghur olmasini sag-
layan ilk g¢aligma 6rnekleri igin [9] iyi bir kaynak.
Haydi biz de bir kagina bakalim isterseniz.

17. Yiizyilda on sirada yer alan matematik
problemleri

O tarihlerde farkli akademiler tarafindan secilerek
ilan edilen problemlerin bir¢cogu ¢ok dnemli giincel
sikintilara dayaniyordu. Bir kismina ¢oziim iiretil-
mesi i¢in ordu tarafindan da kaynak ayriliyordu.
Ornegdin Rus Donanmasinin yeni ahsap gemileri-
nin saglam ve giivenilir olmasi énemli bir ihtiyag-
t1. Bu tir ihtiyaglara iligkin bazi temel problemler
tanimlaniyor ve 6dillii yarismalar vesilesiyle ince-
lenmesi veya en azindan onu ¢ézebilecek Kkisilere
ulasilmasi saglaniyordu. Diger bazi sorular ise salt
matematige hizmet edecek yeni alanlarin agilmasi-
ni1 saghyordu. Unutmayalim, internet yoktu, ulasim
at arabalariyla giinler siirliyordu, Giniversite sayisi
ve en Onemlisi egitimli insan sayisi ¢ok azdi. Basi-
lan kitap sayisi az, ¢gogu giincel bilgi uzman kisiler
arasinda yapilan mektuplagmalarla sinirli kalmisti.

Euler’in St. Petersburg giinlerinde onu birgok ilging
sorusuyla yonlendirip ve destekleyen zamaninin
meshur matematikgisi Christian Goldbach (1690-
1764), Euler'i tesvik etmisti. Ornegin, bugiine kadar
bir¢ok kismi ¢6ziimii 6nerilmis olsa da bugiin hala
tam olarak ¢ozildiigii kabul edilmeyen Goldbach
Ongériisiinii Goldbach ilk olarak Euler'e mektu-
bunda a¢gmistir. Goldbach cesaretle sunu iddia edi-
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yordu; ‘2'den biiyiik tim ¢ift sayilar iki asal sayi-
nin toplami olarak ifade edilebilir'. Haydi kolaysa
¢oziin. Ama ¢ozmeye baslamadan once kendinize
asagidakiler gibi etkileyici bir imza bulmanizi tav-
siye ederim.

ik, Cavtin
wﬂ//?_

sl {lessconlly’

=

|

()

Imzalar

Euler'in el yazisi da ¢ok giizeldi, mektuplarinda
saga dogru ilerledikce hafif yiikselse de. Ornegi icin
Calinger'in kitabinda Sekil 6.3'e bakmaniz yeterli
[7].

Ben ¢ozerim diyenler i¢in baglama noktasi hemen
asagida:

4=143,6=1+45,8=1+7,10 = 347,12 =547, 14 = 3+11, 16 = 3+13, ...

Ama bu problem Clay Matematik Enstitiisii'niin 24
Mayis 2000 tarihinde aciklanan ‘Yiizyilin Odiillii
Problemleri’ listesinde yer almiyor. Oysa bu yedi
soruluk listede Jules Henri Poincaré (1854-1912)'in
ongoriisii yer aliyor. Belki de Goldbach éngdériisiine
gore ifadesi ¢cok daha zor goériindiigiinden ¢oziimii-
niin de daha zor olacag: distiniilmiis. Poincaré’in
ongoriisiinii 2003 yilinda Grigori Yakovlevich Pe-
relman (dogum: 1966) ¢6zmiis ve bir milyon dolarlik
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odilii kabul etmemisgtir!

Euler'in firtinali zamaninda bilim c¢aligsmalarinin
hizin1 savaslar bile durduramiyordu. Matematik
ve fizik sanki en bastan yaratiliyordu. Dolagtikla-
11 tarla neredeyse bombostu, diktikleri her tohum
gelecekte ayr1 bir uzmanlik alani olacakti. Isin he-
yecanli kismi bircogu bunun farkindaydi. Ornedgin,
Ingiltere, Prusya ve Portekiz; diger kdsede Ispanya,
isvec, Rusya, Avusturya gibi birgok iilkenin dahil ol-
dugu kiiresel Yedi Y1l Savaslar sirasinda Paris ve
St. Petersburg Akademileri ve Londra Kraliyet Top-
lulugu iyeleri igbirligi igerisinde Veniis'iin Diinya
ve Glineg'in birlikte olusturduklar: diizlemi kestigi
anda o6l¢lim planladilar. Bir sonraki karsilagmayi
yakalayabilmek ic¢in bir yiizyildan daha fazla bir
slire gegmesi gerekeceginden 1761 yilinda ortaya
cikan bu firsat1 higbir sekilde kagirmak istemediler.
Glines ile Diinya arasindaki uzakligi hassas olarak
bulmak istiyorlardi. Olgiimleri Sibirya’da Euler'in
bir 6grencisi yapti, ancak ne yazik ki hava kogullari
hassas sonuglarin elde edilmesini engelledi [7].

Bazi bilgiler o kadar onemliydi ki; 6rnegin 20. Yiiz-
yilin matematikeisi G. H. Hardy (1877-1947) “Euler’in
Ikinci tir adim-biitiinseri” olarak da adi gegen
Gama fonksiyonunu sonlu sayida terimi olan poli-
nom (cebirsel, cok-terimli denklem) ile ifade edile-
bilecegini gosteren kisiye Oxford Universitesi'nde
sahip oldugu kiirsiislinii teslim edecegini ifade et-
misti [5]. Hardy, Hintli Matematik¢i Srinivasa Ra-
manujan (1887-1920)'1n dehasini ilk fark eden ve
Cambridge, Ingiltere’ye davet edip onu destekleyen
kisiydi. Srinivasa'nin ikinci bir Euler olacag: disii-
niliiyordu. Ancak, Srinivasa ¢ok erken 06ldii, 6ldii-
giinde sadece otuz ii¢ yasindaydu.

12 | 1 2 | 15

7 (10 9 | 4

1|6 | 5| 8

0 |13 |14 | 3

Euler'in sihirli karesi

Resimde 4X4 boyutlarinda yerlestirilmis sayila-
11 goriyorsunuz. Her bir satir ve siitunda 0 ile 12
(dahil) arasindaki sayilardan dérdii kullanilarak 30
toplami elde edilmis. Bunun iistiine iki ¢aprazda da
yine 30 toplami elde edilmis. Haydi bakalim kare-
leri adim adim biyiiterek daha biiyiik kareler i¢in
de aynisini yapin. 18. yiizyilin ilging sorularindan.
Euler’in sihirli karesini onun gibi 8X8 i¢in bulabi-
lecek misiniz?

Konigsberg Kopriisii problemi [sayfa 409, 7]
Sekilde Rusya'nin Kaliningrad sehrindeki Pregolya
irmagimnin kollar ile gevrelenmis adacigi goriiyo-
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ruz. Euler zamaninda Prusya'ya ait olan bu bélgede
Euler’e sorulmus su soruya bakalim. Sehirde dolas-
mak istiyorsunuz ve her kopriiden bir kere gegerek
aynl noktaya geri dénebilmek miimkiin miidiir?
(cevap igin bakiniz [5]. Ipucu: Birisi dogru; 1) Euler
problemi ¢6zdii, 2) Euler problemin ¢oziillemeyece-
gini ispatladi.) Tek bir 6rnedin ¢oziimiine genel bir
acidan bakarak Euler'in getirdigi yeni bakis agisi
matematikte Cizge Kurami’nibaslatmis oldu.

Konigsberg'in Kopriileri. (tist) Euler zamanindaki halinin
kabaca ¢izimi, (alt) otoyol kopriilerinin ilave edildigi bugiinkii
hali.

Basel problemi

Bugiin Isvigcre'nin sehri Basel Euler'in dogdugu se-
hirdi. Adin1 bu gehirden alan problem asagidaki
toplam ile ifade ediliyordu:

gt AL 4 A 1L _'”1_7 A_;r’*
=ititetetstet T AT e T

n=1

Sonsuz sayida terimi bulunan bu toplamin yakin-
sadig1 deger bulunamiyordu. ileride zeta fonksiyo-
nunun 2'deki degeri olarak tanimlanacak bu degeri
Euler sagdaki ifade ile ¢oziivermisti. Herkesi sasir-
tan sey, sonsuz terimli bu karmasik ifadeyi ilgisiz
gibi goriinen m (pi) sayisina baglamisti. Euler ina-
nilmazi basarmis ve bir giin igcinde matematik diin-
yasinin yildizi olmustu.

i1k ¢oziimii Euler'den gelen Gama fonksiyonu
nedir? Ne ise yarar?

Daniel Bernoulli'nin ortaya attigi ilk tanim soyle;

pozitif tamsay1 x igin; y = (x — 1)! degerlerini veren
ara kestirim fonksiyonudur. Cok daha genel halini,
Gama (ve Beta) fonksiyonlarini ilk defa Euler ¢oz-
miisti.

nl=1X2X3X...n
1,000,000! =1 X2 X 3 X ... X1.000.000)

Goriilecegi gibi biiyiik sayilarda hesaplanmasi ne-
redeyse imkansiz olan bu ifadeyi Euler asadidaki
zarif ¢ozlimii ile n > 0 dederleri i¢in hesaplanabilir
hale getirmistir.

n! = f:(— Ins)ds

Bu esitlik sade olmasina sade ama ona ulagmak
icin kat edilen yol genis bir yaraticilik istiyor. Gama
fonksiyonunun karmasik sayilarini da girdi olarak
kabul edebilen genel hali glintimiiz bilgisayarlarin-
da kiigiik hata oranlariyla hesaplanabilmektedir.
Kuvantum fizigi, astrofizik, akiskanlar dinamigi ve
istatistik basta olmak iizere, gliniimiiziin bilimsel
calismalarinda en sik kargilagilan 6zel fonksiyon-
dur. Ornedin Gama fonksiyonunun 6zel bir hali olan
Erlang, iletisim teknolojisinde siklikla karsimiza
¢ikan olasilik hesaplarinda yer alir. Google arama
motorlarinda alinan bazi kararlar, politikada oy
hesaplari, kisilere 6zel etkin reklam tasarimi gibi
konularin arkasindaki matematiksel ¢aligmalarda
Gama'nin yine 0zel bir hali olan K-Kare (Chi-square)
kendini gosterir. Tiim bu gilincel problemleri ¢oze-
bilmeniz i¢in Gama ailesi fonksiyonlari ve onlarin
sagladig1 6zelliklerini bugiin de ¢ok iyi bilmeniz
gerekir.

Diinyanin gelmis ge¢cmis en giizel esitligi
Yazimizin yarisini gegtigimiz bu noktada, Euler'in
tim diger katkilarini atlayarak hazirsaniz yazimi-
zin ana konusuna baslayalim. Gelecekte, belki de
bin yila kalmadan, mithendis diye bir meslek olma-
yacak. Ancak adi ne olursa olsun mutlaka teknik
islerle ilgili birileri olacaktir. Bu kisiler her ne ya-
parlarsa yapsinlar, bugiin bize 6nemli gelen higbir
kisiyi belki de hatirlamasalar da Euler’i ve Euler'in
getirdigi tanim ve kolayliklar1 mutlaka biliyor ola-
caklar. Yani diger bir deyisle, Euler'in yaptiklari
sonsuza kadar kalacaktir. Nereden mi c¢ikariyo-
rum? Hemen Euler'in meshur esitligi ve bugiinkii
bazi kullanim alanlarindan 6rnekler vereyim.

ilk énce su lic meshur sayiyi ele alalim: Bir; 1t (pi) =
3.141592653589793... bir dairenin g¢evresinin ¢apina
orani olan ¢ok 6zel bir sayi. Iki; e sayis1 ise doga-
nin her kosesinde bulabileceginiz arttik¢a artan
her seyin (agac¢ dallari, cgigekler, siimiikliibocek,
galaksilerdeki yildizlar vb.) arkasinda yatan loga-
ritma fonksiyonundan geliyor. Doday1 matematik
yoluyla anlamak istediginizde hemen Kkarsiniza
¢ikiveriyor. Dogal logaritmasi 1 olan bu 6zel say1 e
= 2.718281828459046... Ugiincii sayimiz ise hepimiz
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gibi ilk duyuldugunda olduk¢a sasirtici bir sayi.
Oyle bir say1 diisiiniin ki karesi, yani kendisi ile ¢ar-
pildiginda sonug -1, evet eksi bir! Bu say1i (veya j)
harfi ile gosterilen karekok(-1) yani v(-1) sayisi. Bu
Ui¢ say1y1 Oyle hizli gegemeyiz.

Birbiri ile kesinlikle higbir ilgili olmamasi beklenen
‘alakasiz’ i, e ve i sayilar sasirtici sekilde evreni ve
dogamiz1 agiklayan yasalarda yer alan en onemli
Ui¢ say1 Euler ise bu li¢ say1y1 asagidaki sade, diin-
yanin gelmis geg¢mis en giizel esitligi ile birbirine
baglayan kisi:

L —
e’”"+1=0.
Pi, yani n, tarihin bu en eski sayisi i¢in degil bir
yazl, birgok kitap yeterli degil.

e sayisina gelirsek, Euler ta 1749 tarihli makale-
sinde, bir ylizyill sonra Georg Friedrich Bernhard
Riemann (1826-1866) tarafindan tanimlanacak olan
Riemann Yiizeyine 6nden pas atacak sekilde, ‘her-
hangi bir x sayisinin n'inci kokiiniin n adet degere
esit olacagini ve n sonsuza giderken bu koklerin bir
tanesinin v(-1) olacagini ifade etmistir. Burada e sa-
yisinl tanimladidi meshur ifadesi asadida solda ve
1784 tarihli sadelesmis hali ise sagda [10]:

1 > 1
= —=lim(1l—=
x==1 e n—+w n

Euler’in e sayisrni veren sasirtici bir diger esitligi
hemen asagida.

e* = lim (1 +%)n

=

o0

1

n!
n=0

e =

Uc ilging say1y1 bir araya getirdigi bu sade esitlik
ile araladigi kapi 0yle bir diyar a¢t1 ki simdi siradan
bir 6rnek olan ben sanirim giinde en az yirmi kere
bu sayinin akrabalarini kagidima yazmak zorunda
kaliyorum. Bilgisayarim ise siradan bir haftada top-
lam 286 kere kosmus ve her kosuda Euler'in karma-
sik sayilarindan en az 258,416,640 adet hesaplamis.
Euler’in esitliginin daha genel ve tercih edilebilen
diger gosterimi ise soyle:

18—

e cos@+isiné

Burada i = v(-1) dederini veriyor, fizik¢ilerin tercih
ettigi i ile mihendislerin tercih ettigi j ayni deger.
Bu gosterim sayesinde giiniimiizde karsimiza ¢i-
kan alternatif elektrik akimyi, jet motorunun iginde
ilerleyen basing, tsunami dalgalarini besleyen giig-
lii kuvvetler gibi birgok fiziksel olay1 karmasik sa-
yilar sayesinde ifade edebiliyoruz, kosiniislii terim
gergel, siniisli terim ise sanal kismi olusturuyor.

Hemen size kisa ama gergek bir fikra: 1989 yili1 No-
bel Fizik Odiiliine sahip Fizik¢i Wolfgang Paul (1913-
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1993) bir konferansta yeni tanistigi birine ‘Sanal
kismim ile sonunda tanistim’ niye demis olabilir
sizce? (Wolfgang Paul'un tanistidi kisi Einstein'in
adayi olarak 1945 yilinda Nobel Fizik Odiiliinii ka-
zanan Wolfgang Pauli (1900-1958)'ydi!)

Euler'in diinyasinda dolasan birgok kisi gibi benim
de kendimden verecegim birgok érnek var.

2017 yilinin sonlarinda, deprem oncesi titresimlerin
sualt1 dinleyeci (hidrofon) vasitasiyla algilanmasi
ve isitme sinirimizin altindaki (10 Hertz frekansi ci-
varindaki ses-alt1 frekanslarda) sesleri incelemis-
tim. 2018 baslarinda ise, ses-iistii frekanslarda (20
KiloHertz ve {izeri) ilging tikirtilar ¢ikararak konu-
san ispermecet balinalarina ait sohbetlerin tespit
edilmesi (ve yakindaki gemilerin uzaklagsmasi igin
uyarilmasi) konusunda ¢alistim. Ayni yilin sonun-
dan itibaren destek verdigim bir baska projede de
yine depremin onceden tahmin edilmesi hedefle-
niyor. Bu sefer, 5 MHz frekans bandinda (saniyede
bes milyon kere salinan) yayin yapan bir antenin
dalgalarini atmosferin kabaca 80 ile 3,000 kilomet-
re ylikseklikteki iyonosferi de igeren tabakasindan
donen yankisini ‘dinliyoruz’. Balina sesleri, sualt1
titresimler ve depremin yarattigi inanilmaz biiyiik-
liikkte dalgalarinin tiimiinii Euler'in diinyasinda go-
rebildik. Euler'in bizlere sagladig: kolayliklar: dik-
kate aldiginizda, bu ¢aligsmalar farkli bir ortamda
yapabilmek miimkiin degil. Hemen diger érnekler-
le devam edelim.

2018 yilinin ilk alt1 ayini verdigim bir diger ¢calisma
yine Euler'in uygulamalarindan, halen gorev yapti-
gim Victoria Universitesi'nden. TUBITAK'1n politi-
kadan uzak karsiligi olan Kanada'nin NSERC'inin
destekledigi projemiz kapsaminda, siradan bir di-
ziistil bilgisayarda calisabilen ii¢ boyutlu ses sis-
temi gelistirmistim. Yani kulaklik takmadan sanki
takmigsiniz gibi miizik dinleyebileceginiz ilgi ge-
kici bir teknoloji. Olciimler icin fotografta goriilen
yapay kafatasi kullanmak yetmemis ben dahil bir-
kag 6grencimin kafatasindan faydalanarak kulak-
larimizin igine yerlestirdigim ve sagdaki sekilde
goriilen hassas dinleyeglerle kayit almis ve bu ka-
yitlardan kulagimiza ulasan ses isaretlerini incele-
mistim. Bu ¢alisma sonucunda sag ve sol hoparlor-
lerden birbirlerine karigarak kulaklarimiza ulasan
sesin gecikme ve genlik farkliliklarini zamana gore
O0lemek miimkiin olmustu.

Asagidaki sekilde gapraz oklar ile gosterilen etki-
ler sag ve sol sesin karistigini gosteriyor. Ancak
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Euler'in diinyasinda incelenebilen bu ¢apraz-es-
lemeyi giderebilmek igin ¢alacaginiz ses isaretine
calmadan hemen once A harfiyle gosterilen bu bo-
zulma etkisinin tam tersini uygulamaniz gerekli.
Akademide olduk¢a zahmetli sekilde incelenen bu
zor isi pratikte kolaylikla yapacak yeni bir yontemi
Euler’in karmasik sayilar1 olmasaydi gelistiremez-
dim.

SOL SAG
A A
—/ p ety
ALR ARL
SLL SRR
soL SAG
A=ael%
S=selb

Birlikte ¢alistigim yeni nesil araba radari gelistiri-
cisi ekibinde bu tiir hesaplar1 herkes ayr1 ayr ya-
piyor. Radarin bir saniyeden ¢ok daha kisa siirede
yaptig1 hesaplamalar: birka¢ dakika igerisinde de
olsa kendi bilgisayarlarimizda tekrarlayabiliyo-
ruz. Bircok ulkeye yayilmis olan ekibinde yer alan
biri olarak Victoria, Kanada'daki diziistii bilgisaya-
rimdan Austin, ABD'deki laboratuvardaki bir grup
radara uzaktan erisebiliyorum. Austin, ABD'de ge-
ligtirilen gelece@in yeni nesil araba radar1 baspar-
magiumin tirnagindan kii¢iik bir yonga iizerine si-
giyor. Frekansimiz burada 79 GigaHertz (79 milyar
GHz) civarl. Radarimiz yiiksek ¢oziiniirliikli goriin-
tiileme yapiyor, goriis alanindaki yakin hedeflerin
uzaklik, ag1 ve hizlarini anlik olarak 6l¢iiyor. Amag-
larimizdan birisi, biiyiik bir tirin arkasindan aniden
¢ikan kii¢iik bir yayay1 hemen fark edebilmek ve
kazay1 onleyebilmek. Dogru tahmin ettiniz, tabii
ki radar ¢ipimizin i¢inde hesaplanan tiim sayilar
Euler'in karmasik sayilari. inanilmaz degil mi?

Aslina benzeterek hesapladigim radar ¢ikt: isareti
karmasik say1 olarak hesaplaniyor. Bu veri mate-
matikte matris denilen tablo seklinde hesaplaniyor,
bahsettigim radarda dort boyut var; uzaklik, yatay
acg1 (kerteriz), ylikseklik acisi (irtifa) ve hiz. Sekle
dikkat ederseniz radara 30 metre uzaklikta iki ayr1
hedef goriiniiyor. Birincisi sabit yaya ve dideri ise
radara 95 kilometre/saat hiziyla yaklasan kii¢iik bir
araba. Eger radar islemcisi Euler'in karmasik sayi1-
larini kullanmasaydi, Christian Andreas Doppler
(1803-1853)'in buldugu Doppler prensibini kullana-
rak hareket halindeki arabanin hemen arkasindan
yola firlamak iizere olan yayay1 ayirt edemez ve ola-
s1 bir kaza 6nlenemezdi!

Daha bitmedi: Kaba bir benzetmeyle bas bas bag:-

ran radar vericisinin hemen dibinde geri dénen ¢ok
ama ¢ok zayif yanki isaretlerini dinlemeye c¢alisan
zavalli radar alicisinin yardimina yine Euler'in kat-
k1 sagladig: logaritma fonksiyonu kosuyor. Ornek:
Otuz metredeki aragtan geri dénen yanki isareti
gonderilenin yaklasik bir milyonda biri, neredey-
se yok gibi. Basit bir logaritma iglemi ile giden ve
gelen arasindaki bu oran 120'ye iniyor ve ‘birlikte
anlasilir’ hale getiriliyor [2].

Radar isareti

deslbel {dB)

o
-85

Ny ARACIN HIZI (m)

ARACIN UZAKLIG (kmyis)

Son Ornedimizde artik frekansi daha da artirinca
151k bolgesine ulasiyoruz. Nobel 6dilli Kanada-
11 Optik Fizike¢i Prof. Dr. Donna Strickland (dogum
1959) ve Fransiz Elektrik Mithendisi Prof. Dr. Gérard
Albert Mourou (dogum 1944)'nun oldukca etkileyici
basarilari. Bu kadar biiyiik degerlere ulasilinca artik
frekans yerine dalga boyu konusuluyor (dalga boyu
= 151k hiz1/ frekans). Odiilli galismalarindaki lazer
151§1n1in dalga boyu 1 pikometrecik (10> metre). Bu
oyle kiiciik ki gorebildigimiz en kii¢iik dalga boylu
mor 151ginkinden 400,000 kere daha kii¢iik! Basari-
larinin hayret verici kismi bu dalga boyundaki bir
lazer 1519101 2 pikosaniye'ye kadar sikistirabilmele-
ri. Yani 1g1k hizinda ilerleyen lazer darbeciklerinin
boyu 0.6 milimetre!

Kiiciik bir hacme sikistirilmis 151gin TeraWatt'lar
seviyesine Kkadar gliglendirilebilmesi sayesinde,
gliniimizde g6z ameliyatlari, atomlarin incelenme-
si, kdsenin arkasinin veya ormanda sakli tanklarin
net olarak gorintiilenebilmesi gibi inanilmaz tek-
nolojiler pesi sira geliyor. Lazer 1s1ginin gliglendi-
rilmesinde en 6nemli sart kabaca zamanla biriken
her bir 151k bileseninin Euler’in sayisi e’'nin iizerin-
de (j2mft) carpanini icerecek sekilde yazilabilmesi,
faz-uyumlu olabilmesi. Eger Diinyanin En Giizel
Esitligi'ni bilirseniz Donna'nin tezine de ilk adimi
atmis olursunuz. Bu arada sOylemeden edemeye-
cegim, kizim Defne Eyliil basinda Waterloo Univer-
sitesi, Matematiksel Fizik Boliimii'nde baslayacak.
Ayn1 béliimde 6gretim iiyesi olan Nobel Odiilii sahi-
bi Donna'dan ileride ders alacagini bilmek beni de
heyecanlandiriyor.
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Euler’in 17. Yizyili ile higbir iligkisi yok gibi go-
riinen bunun gibi daha bir¢cok ¢alisma alani Euler
tarafindan gelistirilen temel matematikten sadece
yardim almiyor, dogrudan onu kullaniyor. Bu mate-
matik olmasaydi bahsettigim bu bilim dallar1 bugiin
hangi seviyede olurdu tahmin bile edemiyorum.
Matematik doganin, evrenin, hatta bazilarina gore
Tanr1'nin dili.

Donna Strickland
-]

1959
1918 Richard Feynman 0-
1903 - Andrey Kolmogorovo
1894 . eﬂenri Joseph Lamaitr i
1889 = Srinivasa RamanujaEr(mj,\Qggcrf?g/ arold Hardy 00 (] =
1879 Albert Einstein (. -
James Clerk Maxwell
1831 James Clerk Maxwell @ .
1826 - °Bernard Rieman
1803 - [ Christian Doppler
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1625 yilindan giiniimiize uzanan dort yiizyillik bilim tarihinde
bahsettigimiz kisilere ait dogum tarihleri.
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Matematik ve astronomi

KAPAK
KONUSU

Prof. Dr. Sitki Cagdas INAM ¢ Baskent Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Astronomi, bliytk dlgeklerde evreni anlama gabasidir. Bu gaba hem matematikten glic almis hem de
matematige guc vermistir.

gliniimiize kadar her donem astronomi ve matematik ara-

sinda siki bir iligki olagelmistir. Astronomi -fizik ve kimya
gibi- konusu doga olan temel bilimlerdendir. Matematigin dogay:
anlamak i¢in ne kadar gerekli oldugunu anlamak ve bir anlamda
Galileo Galilei'nin doganin muazzam kitabinin dilinin matematik
olduguna dair meshur soziiniin ne kadar dogru oldugunu ortaya ko-
yabilmek i¢in astronomiye bakmak ¢ok isabetlidir.

Henijz fizikle astronominin iligkisinin bilinmedigdi ¢aglardan

Matematigin astronomiyle iligkisinin belki de en eski donemlere
dayanan ve en koklii ornegi “kiiresel astronomi” dalidir. Kiiresel
astronomi, gokcisimlerinin gokkiiredeki konumlarini ve bu konum-
larin zamana bagli degisimlerini inceleyen bir astronomi dalidir.
Kiiresel astronomide yapilan hesaplar sayesinde bir gokcisminin
Diinya'nin herhangi bir yerinde hangi tarihlerde “gdzlemcinin de-
neyimledigi gokkiirenin” hangi noktasinda kendini gosterebilece-
gini (ya da goriiliip goriillemeyecedini) belirlemek miimkiindiir.

Aslinda “gokkiire” ya da bagka bir deyigle gokkubbe fiziksel bir var-
lik degildir. Ancak hi¢ kusku yoktur ki hemen hemen bir kiire sek-
line sahip olan Diinya'nin izerinde yasayan bizler i¢in Diinya'dan
Heniiz fizikle astronominin iliskisinin goge baktigimizda “varligini hissettigimiz” bu “farazi varlik” adeta
bilinmedigi caglardan giiniimiize kadar her beynimizin {iriinii olan diger matematiksel varliklardan biri gibidir!
donem astronomi ve matematik arasinda

stka bir iliski olagelmistir. Gokkubbede giinliik ve yillik hareketlerini -Diinya'nin hareketi se-
bebiyle- hep birlikte yaptig: gozlenen uzak yildizlarin yani sira bu
“arka fon” yildizlarina gore farkli hareketlere sahip oldugu gézlenen
Glines, Ay ve gezegenler ile arada sirada ortaya ¢ikan kuyrukluyil-
dizlar, nova parlamalar: ve siipernova patlamalar gibi “diizensiz”
goriinen gokkubbedeki cisimler insanlarin merakini hep cezbet-
migtir.

Bir gokcisminin gokkiiredeki konumu li¢ boyutlu uzaydaki konumu-
nun bir kiire ylizeyi tizerindeki izdiisimiinden ibarettir. Dolayisiyla
bu konum kiiresel koordinat sisteminin a¢i koordinatlariyla ifade
edilebilir (bu koordinatlar birden ¢ok sekilde ifade edilebilmekte-
dir, aslinda Diinya yiizeyindeki konumumuzu belirten “enlemler” ve

LL . . “boylamlar” da bu koordinatlarin ifade edilme sekillerinden biridir).
Matematigin astronomiyle

|||§k|5|n|n belki de en eski Ayrica Ay gibi yakin gokcisimleriyle biiyiik yildiz kiimeleri, bulutsu-
donemlere dugonan ve en lar ve gokadalar gibi “yaygin” (yayilmais) cisimlerin gokkiirede kap-
koklU ornegi "Liresel ladig1 yer “kat1 ag1” olarak adlandirilan bir agisal nicelikle dl¢iilmek-
astronomi” dalidir. tedir. Kat1 aginin en sik kullanilan birimlerinden biri olan steradyan

cinsinden degerler vermek gerekirse bir kiirenin yiizeyinin timii
4 steradyan, ufkun iizerinde kalan gokkiirenin yarisi1 2 steradyan
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kat1 agiya karsilik gelirken Ay'in (ve dolayisiyla da
hemen hemen Giineg'in) gokyiiziinde ancak 6.7x10°
steradyan kapladig: bulunabilmektedir.

Bir teleskopun gokyiiziiniin ne kadarlik kismina
baktigi ve o teleskopun ne kadar uzamsal ¢ozii-
nirliige sahip oldugu gibi bilgiler de kiiresel ko-
ordinatlarin acgisal olanlar1 ve kati a¢i cinsinden
ifade edilebilmektedir. Ornedin Chandra X-1sin1
Uzay Teleskopu’'nun yay saniyesi mertebelerindeki
uzamsal ¢oziiniirligl [1] optik teleskoplarin ¢6zii-
nirligiine yaklasan bir ¢oéziiniirlik olarak dikkat-
leri cekmis ve bu yliksek ¢oziiniirliik X-151n1 astro-
nomisinde yeni ufuklar acilmasini saglamistir. Ote
yandan birden ¢ok teleskop kullanarak interfero-
metrik yontemlerle daha da yiiksek ¢oziinirliikler
elde etmek miimkiindiir. Diinyanin birbirinden
farkli noktalarindaki teleskoplardan olusan bir
radyo teleskop dizisi tarafindan elde edilen M87
karadeliginin meshur goriintiisiiniin 25 mikro yay
saniyesi gibi inanmasi zor bir agisal ¢oziniirliige
sahip oldugunu hatirlatmak interferometrenin ne
kadar giiclii bir ara¢ oldugunu anlamamiza yete-
cektir [2,3].

Kiiresel astronomiyle elde ettigimiz verilere eger
gokcisminin ne kadar uzakta oldugu bilgisini de
ekleyebilir ve trigonometriyi kullanmaya devam
edersek, bizden ¢ok uzaklarda yer alan bulutsu ve
gokada gibi yaygin (yayilmisg) cisimlerin boyutla-
rin1 belirleyebiliriz. Bu boyutlarn kullanip bu gok-
cisminin kiitle ya da yildiz yogunlugunu kestire-
rek gokcisminin toplam kiitlesini elde edebiliriz.
Ayrica yine trigonometriyi kullanip Diinya'nin Gii-
nes Sistemi'ndeki hareketinden yararlanarak bize
nispeten yakin yildizlarin uzakliklarini “paralaks”
yontemiyle elde edebiliriz (bkz. Sekil 1). Giinlimiiz-
de bile astronominin her dalindaki bilgimizin bas-
langici kiiresel astronomi ve bu dalla yakin iligkisi
olan trigonometriyi birlikte kullanabilmemize bag-
hdir.

Ocak aymda
vildizin gorimir @
kommm

Temmnmz aymda Dimya

Paralaks agis1

Temmmz aymda
vildizm gorimir @
konumu

Ocak aymda Diinya

Yakin Yildizlarda Paralaks

Sekil 1: Diinya’nin yoriinge hareketinden yararlanarak yakin
yildizlarin bize uzakhigini trigonometriden yararlanarak
bulabiliriz [4].

Kiiresel astronominin bir diger uygulamasi ise
zaman Ol¢liimii olup, gokcisimlerinin hareketleri
“standart zaman" 6l¢limi i¢in son dénemlere kadar
kullanilmistir. Zaman, tanimlanmasi pek de ko-
lay olmayan -hatta bugiin bile tam da ne oldugunu
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tasvir etmenin zorlugunun siiregeldigi- bir fizik-
sel niceliktir. Cevremizdeki “degisimlerin” dene-
yimlenmesi bizlerde bir zaman kavraminin fitilini
ateslemektedir. Fiziksel anlamda zamanin “nasil
aktig1” ancak “diizenli dénemlere (periyotlara) sa-
hip” fiziksel siire¢leri temel alarak tanimlanabilir.
Burada tarih boyunca Giines'in ve Ay'in gokkiire-
deki hareketleri hem saatlerin hem de takvimlerin
olusturularak zamanin dl¢iilebilmesine olanak sag-
lamastir.

Glnlimiizde gokcisimlerinden ¢ok daha hassas
“saatlere” sahibiz ve bu saatleri gokcisimlerinin
hareketlerindeki kii¢iik tedirginlikleri 6l¢mek gibi
amaglarla kullanabilmekteyiz, yine de “giin”, “haf-
ta”, “ay” ve “yil” gibi kokeni astronomiye dayanan

zaman birimlerini kullanmaya devam etmekteyiz.

Goriildigi gibi zamanin oOlgilmesi ¢abamizda kii-
resel astronomi ve matematigin igbirligi 6nemli rol
oynamuistir ve giniimiizde de bu isbirliginin ipug¢la-
rin1 bulmak hi¢ zor degildir: Bugiin haftanin 7 giin,
bir ayin 30 giin ve bir yilin 365 giin olmasinin teme-
linde kiiresel astronomi oldugu gibi, ayni1 zamanda
Stimerlilerin 60'lik say1 sistemini kullanmasi, tam
bir daire yayinin 360 derece olmasi ve hem 1 dere-
celik aginin hem de 1 saatin 60 dakikaya (ve her iki
durumda her dakikanin 60 saniyeye) bolinmiis ol-
mas1 da matematik-astronomi birlikteliginin dogal
tezahiirleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Astronominin matematikle iligkisi elbette sade-
ce kiiresel astronomiyle sinirli degildir. Periyodik
hareketlerini binlerce yildir gozledigimiz Ay ve
gezegenlerin, tam anlamiyla nasil hareketleri oldu-
gu Kopernik devrimiyle anlasilmaya baslanmaistir.
Bunun ardindan Kepler'in yasalari ile bu hareketin
detaylarinin daha iyi anlasilmasi ve sonra da bu ya-
salarin aslinda Newton'un Evrensel Kiitlecekim Ya-
sasl ve Hareket Yasalari'nin dogal sonucu oldugu-
nun ortaya ¢ikmasi, insanligin sadece astronomiyle
degil genel anlamda doga bilimleriyle iligkisinin
devrimsel degisimine agilan bir kap1 olmustur.

Eliptik yoriingelerinde donen uydu ve gezegenlerin
hareketlerini tasvir edebilmek ve anlayabilmenin
yolu -Diinya yiizeyine yakin hareket eden cisimler
icin oldugu gibi- “sonsuz ufaklar1” hesaba katabil-
mekten yani Newton ve Leibniz tarafindan esza-
manl olarak temelleri atilan “calculus” bilmekten
gecer. Bu matematiksel altyap1 kuskusuz fizik ve
astronominin ihtiyag¢larinin sonucunda “icat edile-
bilmistir”. Calculus ve sonrasinda calculusun dogal
bir devami sayabilecedimiz diferansiyel denklem
alaninin ortaya ¢ikmasi matematigin fizikle oldugu
kadar astronomiyle de yakin iligkisinin yiizyillar
boyu devam etmesini saglamistir.

Newton sonrasindan giiniimiize kadar astronomi-
nin “calculus” ve “diferansiyel denklemler” ile ilis-
kisi fizik ve miihendisligin bu alanlarla iligkisine
¢ok benzer. Esasinda bir gokadanin diizlemi etra-
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finda salinim hareketi yapan bir yildizin gdkada
diizlemine uzakligini veren denklem, kiitle-yay sis-
temindeki bir kiitlenin periyodik hareketini ya da
bir RLC devresindeki akimin zamana bagl degisi-
mini hesaplamaya yarayan denklemlerden pek de
farkli gikmayacaktir.

Bugiin de “calculus” ve “diferansiyel denklemler”,
astronomi ve astrofizikteki problemlerin ¢oziimii
icin kullanilmaya devam etmektedir. Sadece yo-
riingelerin belirlenmesi degil ayni zamanda bir
yildizin nasil bir i¢ yapisinin oldugu, nasil denge-
de kalabildigi, nasil evrim gegirdidi, ¢ift yildiz sis-
temlerinin nasil etkilestigi, gokadalardaki yildiz
ve karanlik maddenin nasil dagildig: gibi pek ¢ok
problemin ¢éziilmesi basta “calculus” ve “diferan-
siyel denklemler” olmak {izere matematigin yogun
olarak kullanilmasini gerektirmektedir.

Astronomi konular: ve gokcisimleri, ayni zamanda
matematigin de gelismesine fayda saglayacak konularin
calisiimasini miimkiin kilmaktadir.

Ustelik 20. yiizyilda fizikte gerceklesen gelisme-
lerle ortaya ¢ikan “yeni fizik” bir yandan evrenin
(genel gorelilik kuramiyla) en biiylik Olgekte ve
(kuantum mekanigi kuramiyla) en kiiciik dlgekte
yapisini anlamamiz yolunda yeni ufuklar agmistir.
Evrenin hem en genis 0lgeklerde nasil bir yapiya
sahip oldugu hem de evrenin “en yogun ve enerjik”
ilk donemlerinde nasil oldugunun cevabi 20. ve 21.
ylzyillarda fizik alanindaki gelismelerle iliskilidir.
Fizik, kimi zaman calculus 6rneginde oldugu gibi
yeni matematigin ortaya c¢ikmasina sebep olmus
kimi zaman da halihazirda var olan matematigi
kullanmistir (6rnedin Riemann geometrilerinin ve
Lorentz doniisimlerinin gorelilik kuramlarinda
kullanilmis olmasi gibi).

Glinimiizde de “fizigin u¢ durumlardaki laboratu-
varlan” olarak sayilabilecek astronomi konulari ve
gokcisimleri, ayni zamanda matematigin de gelis-
mesine fayda saglayacak konularin calisilmasini
mimkiin kilmaktadir. Bu “u¢ durumlardan” belki
de en ¢ok konusulani evrenin baslangicidir. “Bas-
langigta ne olmustu? Biiyiik patlama ‘tek miydi'?
Biiyiik patlama kuramina alternatif kuramlar neler-

di?” gibi sorularin cevaplarini arama yolunda fizik
ve matematigin kol kola ilerledigini diisiinmek hig
de yanlis olmaz.

Ayni zamanda bir karadeligin yakin ¢evresinde ne-
ler olabilecedi, karadeligin evrenin kalaniyla nasil
etkilestigi, nétron yildizlarinin farkli i¢ yapilara sa-
hip gesitleri olup olmadig: gibi pek ¢ok sorunun ce-
vabini bulmak da “yeni fizikle” dolayisiyla da “yeni
matematikle” olan iligkimize baghdir.

Son donemlerde astronominin “yeni fizik” yoluy-
la matematikle kurdugu iligki disinda astronomi
ve matematigin giderek énem kazanan bagka bir
iligkisi daha vardir: Matematigin en uygulamali
alanlarindan biri olarak sayabilecegimiz bilgisayar
bilimleri ve matematikle ¢ok yakin iligkisi asikar
olan istatistik bilimiyle astronomi arasindaki ilisg-
ki gin gecgtikge daha da artmaktadir. Bu iligkinin
temel sebebi teknolojik imkéanlarin artmasiyla ast-
ronomi alaninda elde edilen verilerin hacminin
katlanarak artmasidir. 20. yiizyil baslarina kadar
sadece elektromanyetik tayfin gorsel (optik) bolge-
sinde sinirli imkanlarla yapilan astronomi, 20. yiiz-
yilda hem elektromanyetik tayfin her bélgesinden
elde edilen gézlemlerle hem de kiitlegekim dalgala-
11 ve notrinolarin gozlenmesiyle elde edilen gozlem
verileriyle ufkunu genisletmistir.

Bir yandan Sili ve Hawaii'deki biiylik teleskoplar,
bir yandan kiitlegcekim dalgasi teleskoplari, bir yan-
dan da uzayda yoriingede yer alan uydularda yer
alan teleskoplarla daha dnce hic elde edilemeyecek
hacimlerde gozlem verileri elde edilmeye baglan-
mistir. Birkac¢ bin saniyelik bir X-151n1 teleskopu
gozlemi Gigabyte'lerce veri iiretebilirken, interfero-
metrik yontemlerin kullanildig: gézlemlerdeki veri
hacimleri Petabyte birimiyle 6l¢iilebilecek duruma
gelmistir. Bu “biiyiik verinin” iglenmesi problemi
bir bilgisayar bilimi problemi oldugu gibi biiyiik ve-
rinin analizi i¢in yapilanlar ayni zamanda istatistik
biliminin yardimini gerektirmektedir. Astronomi ve
biiylik veri arasindaki iligki iki taraflidir: Bu kadar
biiyiik verinin islenmesi bir yandan evreni daha iyi
anlamamizi saglarken bir yandan da bilgisayar bili-
mi, bilgisayar mithendisligi ve istatistik alanlarina
katk: saglayacak bir deneyim edinilmesine imkan
saglamaktadir.
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[2] https://sarkac.org/2019/04/olay-ufku-teleskobu-anahtar-
bilgiler/

[3] https://www.medyacuvali.com/dusunenler/m87deki-ka-
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Depresyon ve tedavisi hakkinda
mitler ve gercekler

Uzm. Dr. Arzu ERKAN YUCE ° Istanbul Kiiltiir Universitesi Ogretim Gorevlisi,
Psikiyatrist-Psikoterapist, Biligsel Davranis¢i Psikoterapi Egitmeni

Depresyonun olusumunu agiklayacak tek bir model bulunmaz. Depresyonda ailesel hastalik Gykiisi
ve genetik yatkinlik hastaligin ortaya ¢ikisina giicli bir zemin hazirlasa da, genetik tek basina yeterli
degildir. Gintimiizde ruhsal rahatsizliklarin olusumunu agiklamada gen gevre etkilesiminin rolline
vurgu yapilmakta, psikolojik ve sosyal stres etkenlerin depresyonda; hazirlayici, baslatic,
kolaylastirici, stirdiriict, yineleyici islevlerinin oldugu bilinmektedir.

Tiirkiyede 3 milyonun tizerinde insan
depresyonda!

£ L Depresyon kadinlarda %5.1,
erkeklerde ise %3.6
oraninda goriliiyor. Bu
rakamlara gore, diinyada
her yirmi kisiden biri
depresyon gegiriyor.
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gore diinya niifusunun yiizde 4.4'ii depresyonda! Yayinlanan

rapora gore depresyon 322 milyon insanda goriiliiyor, en ¢ok
60-64 yas araligini etkiliyor. Raporda Tiirkiye'de 3 milyonun lize-
rinde insan depresyonda! Son 10 yil igerisinde depresyon tanisi
%8.4 oraninda artig gosterdi. Depresyon kadinlarda %5.1, erkeklerde
ise %3.6 oraninda goriliiyor. Bu rakamlara gore, diinyada her yir-
mi kisiden biri depresyon gegiriyor. Raporda 2015'te intihar ederek
Olen kisi sayisi yaklasik 800 bin olarak belirtiliyor. Kiiresel dlgekte
bakildigina 15-19 yas araligindaki gengler arasindaki ikinci biiyiik
0lim nedeni, ne yazik ki intihardir!

Dt’mya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan yapilan arastirmaya

Depresyon kiside dénemli oranda yeti yitimine neden olan halk
saghig: sorunlarinin basindadir. Depresyon, yeterince tedavi edile-
medigi zaman daha ¢ok islev ve iggiicii kaybs, ailesel sorunlara yol
acar, hastaliginin siddetinin ve tedavi maliyetinin gitgide artmasi-
na hatta 6liime sebebiyet verebilir. DSO’ye goére; 2030’'da depresyo-
nun, gelismekte olan toplumlarda yeti yitimine yol agan hastaliklar
arasinda ikinci sirada olacagi 6ngoriilmektedir.

"Depresyon” sozciigi gunliik dilde siklikla moral bozuklugunu, iyi
hissetmeme halini tanimlamakta kullanilir. Major Depresyon ise
yineleyen ve bazen siiregenlesen, yasam boyu etkileri siklikla de-
vam eden bir ruhsal rahatsizliktir. Diger tim tibbi rahatsizliklar
gibi bir hekim tarafindan tani konmasi ve tedavisinin diizenlen-
mesi gerekir.

insan biyo-psiko-sosyal bir varliktir. Diger ruhsal rahatsizliklarda
oldugu gibi depresif bozukluk da pek ¢ok etkenin bir araya gelme-
si ile ortaya ¢ikar. Depresyonun olusumunu agiklayacak tek bir
model bulunmaz. Depresyonda ailesel hastalik oykiisii ve genetik
yatkinlik hastaligin ortaya ¢ikigina gii¢lii bir zemin hazirlasa da,
genetik tek basina yeterli degildir. Giinimiizde ruhsal rahatsizlik-
larin olugsumunu agiklamada gen-cgevre etkilesiminin roliine vurgu
yapilmakta, psikolojik ve sosyal stres etkenlerin depresyonda; ha-
zirlayici, baslatici, kolaylastiric, siirdiiriici, yineleyici islevlerinin
oldugu bilinmektedir.

Depresyon gelismis iilkelerde yeti yitimi agisindan ilk siradadar. Iyi
tedavi edilmemis depresyon alkol ve madde kullanim sorunlarina,
baska ruhsal hastaliklara da zemin hazirlamaktadir. Uzamis ve iyi
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tedavi edilmemis depresyon bedensel hastaliklara
da zemin hazirlamakta ve diyabet, kalp hastalikla-
11 gibi bedensel hastaliklarin gidigini kotiilestirip
0lim riskini arttirmaktadir.

Depresyon ve tedavisi hakkinda mitler ve gercekler

Depresyon mutlaka psikiyatri hekimleri tarafindan
taninmasi ve etkili bigimde tedavi edilmesi gere-
ken bir hastaliktir. Genetik ve biyolojik yatkinliklar
da g0z oniine alinarak ilag ve veya psikoterapi yak-
lasimlar1 uygulanmali, kisiye 6zgii tedavi planlan-
malidir.

©
©Q

Tedavi edilmemis depresyonun agir bedelleri olur, oliimle bile
sonuglanabilir.

Hafif ve orta siddetli depresyonlarda ve akut do-
nemde psikoterapilerin ila¢ tedavisine esdeger
etkinlikte oldugu c¢esitli c¢alismalarda gosteril-
mistir. Yine de ilag tedavisinin kaginilmaz oldugu
durumlar vardir. Hekimligin ilk kurali “6nce zarar
verme”dir. Bir bagka kural da “Hastalik yoktur, has-
ta vardir” seklindedir. Bir tedavi diizenleneceginde
yalnizca ilacin kisiye ne kadar yararli olacagina
bakmakla kalinmaz, ne kadar zarar verecegi yani
bedeli de dlgiiliir. ilaci ilagsizlikla kiyaslamak dedil,
ilacin olasi bedellerini hastalig: tedavi etmemenin
bedelleri ile karsilagtirmak gerekir. Tedavi edilme-
mis depresyonun agir bedelleri olur, 6limle bile
sonuglanabilir. Her hastaya 6zel doz ve kullanim
siiresi belirlenir, duruma gore tedavi giincellenir.
Yineleyici ve kronik dogada olmayan depresyonda
genelde bu siire bir yil1 gegmezken, kimi insanlarda
ila¢ tedavisini koruyucu dozda uzun yillar kullan-
mak gerekebilir.

Son zamanlarda medya ve sosyal medyada cesitli
orneklerine sikca rastladigimiz “Ila¢ endiistrisinin
hekimlerle kol kola verdigi ve insanlar istismar
ettikleri, ilag bagimlis1 yapmay1 hedefledikleri”
seklindeki soylentiler kisileri hakli olarak endise-
lendirmektedir. Her meslek grubunda kotii 6rnek-
ler elbette vardir. Ancak insanlarin yetkin olmayan
agizlardan duyduklari bu sézlere degil bilimsel ve-
rilere kulak vermesi gerekir.

Tim ilaglar gibi antidepresanlarin da yan etkileri
gorilebilir ancak bilimsel olmayan yontemlerden
ya da tedavisiz kalmaktan ¢ok daha giivenlidirler.

"Mutluluk ilac1”, "uyusturucu”, "unutturan haplar”
degildirler. Bagimlilik yapmazlar. Bilimsel olarak
yararliliklari ispatlanmis, beynin kimyasal yapisin-
daki diizensizlikleri diizene koyan molekiillerdir.

Tum ilaglar gibi antidepresanlarin da yan
etkileri gordlebilir ancak bilimsel olmayan
yontemlerden ya da tedavisiz kalmaktan gok
daha glivenlidirler. "Mutluluk ilact",

"uyusturucu", "unutturan haplar" degildirler. I

llag tedavisi gorenlerde psikoterapi tedavinin
Onemli bir bilesenidir. Psikososyal zorlanmalar, i¢-
sel ¢atigmalar, kisiler arasi sorunlar ya da kisilik
bozukluklar olan, ilag tedavisine direncli ve diger
yontemlere yeterli yanit alinamayan olgularda ile-
ri BDT yontemleri; Sema Terapi, Kabul ve Kararlilik
Terapileri segenekleri degerlendirilmelidir. Psiko-
terapiler ile oldukca kalic1 diizelmeler saglanabilir,
yinelemeler onlenebilir, uzun dénemde hastaligin
kisiye ve topluma maliyeti, ila¢ kullanim gereksi-
nimi azalabilir. Psikoterapiler, bireysel farkindalig:
gelistirme, stresle basa ¢ikma, sorun ¢ézme kapasi-
tesini ve dayanikliligi artirma, daha islevsel bakis
acilarini kesfetme, yasam bigimlerini olumlu yénde
degistirme ve daha doyumlu iliskiler yasama konu-
larinda kisilere yeni beceriler kazandirir. Elbette
hangi durumda hangi tedavinin segilecegine hekim
ve hasta duruma gore beraber karar vereceklerdir.

Depresyon sikligindaki artis nedenleri:
Etiketlenme kaygisi ve utang

Etiketlenme kaygisi, psikiyatriye basvurmada ge-
cikmelere neden olmaktadir. Depresyon bir ‘karak-
ter zayifligy, ‘gigsiizlik’ degildir. Hastalig: ‘iradi’ bir
durum olarak gorme ve ‘kendi kendine yenmeye
calisma’, bu sirada agir yeti yitimleri, belirtilerde
agirlasma sosyal kayiplara neden olabilmektedir.
Kisilerin bas etme giigleri ne kadar iyi olursa ol-
sun herkesin giliciiniin tiikenecegi ve yardim al-
masl1 gereken bir nokta vardir. Caresizce bekleyip
acl cekmek yerine, kendilerine haksizlik etmekten
vazgeg¢ip bir uzman gorisii almanin en dogal hak-
lar1 oldugu kisilere, ¢cocukluk yaslarindan itibaren
ogretilmeli, model olunmalidir.

Depresyon sikligindaki artig nedenleri: Tedaviye ve
psikoterapiye erisim gii¢liikleri

Diinyanin her yerinde psikoterapi uygulamalarina
erisim giig, bekleme listeleri kalabalik ve tedavi-ke-
sitsel olarak bakildiginda- maliyetlidir. Kisa siirede
ve daha ekonomik ¢6ziim beklentisi, var olan sag-
lik sisteminin kosullar1 hastay1 da hekimi de ilag
tedavisi segcenegine yonlendirebilmektedir. Uygun
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psikoterapotik girisimlere erigemeyen olgularda
yineleme ve siiregenlesme riski vardir. Bu da giinii-
miizde depresyon oranlarinda artis olarak karsimi-
za ¢ikmaktadir.

Depresyon tedavi edilebilir bir hastaliktir. Hafif ve
orta siddetli depresyonlarda ve akut donemde psi-
koterapi yontemlerinin ila¢ tedavisine esdeger et-
kinlikte oldugu c¢esitli calismalarda gosterilmistir.
Bilissel Davranisci Terapi (BDT) bu konuda {izerin-
de en ¢ok calisma yapilan, etkinligi kanita dayali
psikoterapi yontemidir. Ustelik BDT yinelemeleri
onlemede ila¢ tedavisine istiinliik gostermektedir.
fla¢ tedavisi birakildiktan sonra depresyonun bir
yil iginde yineleme olasiligi %70 iken BDT sonrasi
yineleme olasiligi %30'lardadur.

Yine de ila¢ tedavisinin kaginilmaz oldugu du-
rumlar vardir. Ila¢ tedavisi baslansa da psikotera-
pi tiim ruhsal rahatsizliklarin tedavisinin olmazsa
olmazidir. Ozellikle psikososyal zorlanmalar, i¢sel
catismalar, kisiler arasi sorunlari ya da kisilik bo-
zukluklar olan, ila¢ tedavisine direngli ve diger
yontemlere yeterli yanit alinamayan olgularda ise
Sema Terapi segenedi mutlaka degerlendirilmeli-
dir.

' [
llag tedavisi baslansa da psikoterapi tiim ruhsal
rahatsizliklarin tedavisinin olmazsa olmazidur.

Psikoterapiler ile kalici diizelmeler saglanabilir,
yinelemeler onlenebilir, uzun dénemde hastaligin
kisiye ve topluma maliyeti, ila¢ kullanim gereksi-
nimi azalabilir. Psikoterapi siireci; bireysel farkin-
dalig1 gelistirme, stresle basa ¢ikma, sorun ¢ozme
kapasitesini ve dayanikliligi artirma, daha islevsel
bakis agilarini kegfetme, yagsam bigimlerini olumlu
yonde degistirme ve daha doyumlu iligkiler yasa-
ma konularinda kisilere yeni beceriler kazandirir.
Elbette hangi durumda hangi tedavinin segilecegi-
ne hekim ve hasta duruma gore beraber karar vere-
ceklerdir.

Depresyon sikhigindaki artis nedenleri: flag
tedavisinden kaginma, bagimlilik efsanesi,
anti-psikiyatri akimlar

Depresyon mutlaka psikiyatri hekimleri tarafindan
taninmasi ve etkili bigimde tedavi edilmesi gere-
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ken bir hastaliktir. Genetik ve biyolojik yatkinliklar
da goz oniune alinarak ilag ve/veya psikoterapi yak-
lasimlar1 uygulanmals, kisiye 6zgii tedavi planlan-
malidir.

IE@sel Davranisgl Terapi (BDT) bu konuda
tizerinde en ¢ok calisma yapilan, etkinligi
kanita dayali psikoterapi yéntemidir. Ustelik
BDT yinelemeleri nlemede ilag tedavisine
UstlnlUk gostermektedir. _I

Psikiyatristlerin sadece ila¢ yazdigi ve konusma
terapisi uygulamadiklar ya da psikoterapi igin bir
klinik psikolog ile igbirligi kurmadiklar: yoniindeki
diger efsaneler de kisilerin ruh sagligi uzmanlari-
nabagvurmaktan kaginmalarina neden olmaktadir.
Psikiyatri hekimleri tani koyma, tetkik isteme, bas-
ka hekimlerden konsiiltasyon isteme ve ilag teda-
visi diizenleme gibi yetki ve yetkinliklerinin yani
sira psikoterapi de uygulayabilirler.

Psikiyatri ihtisaslar sirasinda aldiklar: temel egi-
timlere ek olarak pek ¢ok psikiyatrist, bunun i¢in
ayrica zaman ve biitce ayirarak cesitli egitimlere
katilmakta, psikoterapi alaninda da glincel bilimsel
gelismeleri takip etmektedirler. Ulkemiz benzer 61-
cekteki pek ¢ok iilkeye kiyasla psikoterapi egitimi
alma olanaklar: acisindan oldukg¢a zengin kaynak-
lara sahiptir.

Psikoterapi uygulamayan psikiyatrlar ise hasta-
larinin izlemlerini bir yandan siirdiriirken, diger
yandan terapiler i¢in hastalarini bu konuda yetkin
bir klinik psikologa ya da tedavi ekiplerindeki bir
psikoterapiste yonlendirebilirler.

Psikiyatri hekimi disindaki ruh saghg: ¢alisanla-
rinin psikiyatrik hastalik teshisi koyma ve tedavi
diizenleme yetkileri yoktur. Ancak psikologlar ya
da psikoterapistler kendilerine bagvuran olgularda
depresyon oldugunu fark ettiklerinde kisileri psiki-
yatri hekimine yonlendirmekte ve tedavide isbirligi
saglamaktadirlar.

Antidepresanlar kaygiy1 ve stresi de azaltma 6zel-
likleri ile sakinlestirici etkiler tasisalar da temel
kullanim gerekgeleri depresyonu tedavi edici 6zel-
likleridir. Sakinlestirici olarak anilan ilaglar ise
daha ¢ok kisa siirelerle, acil durumlarda krize mii-
dahale i¢in kullanilan, tedavi edici 6zelligi kisit-
11, bagimlilik riski yiiksek olan ilaglardir. Kayg: ve
stres durumlarinda doktor kontroliinde kullanimla-
11 son derece giivenlidir.

Antidepresan ilag tedavilerinin “etki gostermedik-
leri” ya da “bagimhilik yaptiklar1” da doktora basvur-
maktan alikoyan bir bagka efsanedir. ila¢ tedavisi
bir kar zarar hesabi yapilarak muhakkak hasta ya-
rarina ise diizenlenir.

Orta ve hafif depresyonda kosullar uygunsa ilag
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tedavisi yerine etkinligi ispatlanmis psikoterapi
yontemleri ilaca yeglenebilirse de, ilag gerektiren
durumlarin ve tibbi durumun yonetimi agisindan
hastanin psikoterapisini uygulayan terapist ile es
zamanli olarak psikiyatristinin de kontroliinde ol-
masi sarttir. Unutmamali ki etkili tedavi edilmeyen
depresyonda Olimle sonuclanan intihar oranlar:
%15'tir.

Tiirkiyede, her 10 kisiden 1’inin antidepresan kullandig
gosterilmistir.

Depresyon sikhigindaki artis nedenleri: Uygunsuz
ila¢ kullanimi

Saglik Bakanligi'nin 2 Subat 2015 tarihinde Tiirki-
ye'deki antidepresan ila¢ kullanimiyla ilgili agik-
ladig: verilere gore Tirkiye'de, her 10 kisiden 1'inin
antidepresan kullandig: gosterilmistir. Bu oranlara
bir tercih degil; kimi zaman bir zorunluluk, kimi
zaman bir sonug¢ olarak bakmak gerekir. Depres-
yon oranlarinda artig varsa, tedavi oranlarinda da
artis olmasi olagandir. Psikoterapilerdense ¢ogun-
lukla ilaglar tercih edilmektedir. Bunun en 6nem-
li nedenlerinden bir tanesi; diinyanin her yerinde
psikoterapi uygulamalarina erigimin giig, bekleme
listelerinin kalabalik ve tedavinin -kesitsel olarak
bakildiginda- maliyetli olmasidir. Kisa siirede ve
daha ekonomik ¢oziim beklentisi, var olan saghk
sisteminin kosullar1 hastay1 da hekimi de ilag te-
davisi secgenegine yonlendirebilmektedir. Ancak
uygun psikoterapétik girisimlere erisemeyen olgu-
larda yineleme ve siiregenlesme riski vardir. Bu da
glinimiizde depresyon ve ila¢ kullanim oranlarin-
da artis olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kisilerin ilag¢larin dozunu doktoruna danismadan
artirip azaltmalari, ya da birden bire birakmalar:
tedavide ¢ok zorlayici olmaktadir. Ne iyi geldi? Ne
yan etki yapt1? ilac yeterli siire kullanildi ve ise ya-
ramadi m1, yoksa erkenden mi vazgecildi? flacin ilk
zamanlar olabilen yan etkileri mi tolere edilemedi?
Sabredilseydi ise yarayacak olan bir ila¢ gozden
¢ikarilmis mi oldu? ilag vakitsizce ve uygunsuz bi-
¢imde birakilinca “gekilme sendromu” mu yapti?
Bunlar anlamak ve tedaviyi yeniden sekillendir-

mek zorlasir. Bu karmasa sirasinda hastada umut-
suzluga ve tedaviden uzaklagsmaya neden olabilir.
Ya da hekim bir an énce yardimci olma gayreti ile
daha fazla ilaci devreye sokmak zorunda kalabilir.
Ustelik uygunsuz bi¢cimde birakilan bir tedavi yeni-
den baglandiginda igse yaramayabilecegi gibi, tedavi
edilmemis depresyonlar ilerleyen yillarda yeniden
depresyon yasanmasi riskini ya da tedaviye yanit
alamama riskini artirr.

Tedaviye ihtiyacin artmasinin yani sira; ilaglarin
“komsu tedavisi” ile uygunsuz bicimde alinmas;,
hekim olmayanlarin ila¢ onermeleri ya da psiki-
yatr olmayan diger doktorlar tarafindan ilaglarin
bilingsizce regetelenmesi, hastanelerdeki yogun-
luktan dolay: saglikl bilgiye erisimsizlik, geregin-
den uzun siireli ila¢ kullanma, biling¢siz kullanima
bagli yan etkiler ya da acelecilik nedeniyle sik ilag
degistirilmesi gibi nedenlerle antidepresan tiiketi-
mi ya da satiglan yiiksektir. Ustelik sadece depres-
yonda degil pek ¢ok bagka ruhsal ya da bedensel
hastaliklarda da bir takim etki ve yan etkilerinden
faydalanan baska brans hekimleri de antidepresan
recgetelediginden bu da ilag¢ kullanim oranlarini ar-
tirmaktadir.

Kisiler ilaglari hatali kullanmaya, ilag yan
etkileri ile bas edememeye, endiselenmeye,
tedaviden uzaklasmaya baslayabilirler. Bu
slireg Kisilerin yeterince sabredemeyip sik
doktor degisikligi ve sik ilag degisikligine
gitmelerine ve yeniden bir kisir déngiiniin
icine girmelerine neden olabilmektedir.

Tiim bunlar hastanelere yogun basvurular: bera-
berinde getirmekte, giinde 60-80 hasta muayene
etmek zorunda kalan psikiyatri hekimlerini g¢are-
siz ve meslegini hakkiyla uygulayamaz durumda
birakmaktadir.

Depresyon sikligindaki artis nedenleri: Yetersiz
muayene siireleri

Glnimiizde ruh sagligi alanindaki saglik hizmetle-
ri gerektigi gibi uygulanamamaktadir. Kisa slirede
yapilan hizli degerlendirmeler ile baglanilan teda-
vilerde; yetersiz tedavi uyumu, ilaglarin yeterli doz
ve yeterli siire kullanilmamasi, diizensiz kullanim,
tedavinin erken sonlandirilmasi, hizli degistirilen
tedaviler, sik doktor degisikligi ve kalinti belirti-
lerin tedavi edilememesi riski vardir. Tum bunlar
depresyonun yineleme ve siiregenlesme riskini ve
depresyon goriilme sikligini artirmaktadir.

Polikliniklerin yogunlugu, hastane sartlarinin ge-
tirdigi son derece kisitli siirelerle yapilmaya ¢a-
lisilan psikiyatrik bakilarda kisilerin kendilerini
yeterince ifade edememeleri, hastaliklarini ya da
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Ruhsal hastalik tanist da iyi bir tibbi 6ykii alma ve ruhsal muayeneyi takiben konulabilir.

tedavinin gereklerini yeterince anlamamalari soz
konusu olabilmektedir. Bu da hatali ya da eksik bir
tedavi slirecine neden olabilir.

Ginlimiizde depresyon oranlarindaki en
onemli artis nedenlerinden biri de kisilerin
yasadiklart sorunlarin ¢6zima igin dogru
adreslere basvurmamalari, bir takim umut
tacirleri tarafindan suistimal edilmeleridir._l

Hastalara yeterli zaman ayirilamadig: giinimiiz
kosullar, depresyon tedavisinin en énemli pargasi
olan psiko-egitimin yeterli yapilamamasina neden
olmaktadir. Kisiler ilaglar1 hatali kullanmaya, ilag
yan etkileri ile bag edememeye, endiselenmeye, te-
daviden uzaklasmaya baslayabilirler. Bu siireg kisi-
lerin yeterince sabredemeyip sik doktor degisikligi
ve sik ila¢ degisikligine gitmelerine ve yeniden bir
kisir dongiiniin igine girmelerine neden olabilmek-
tedir. Kimi zaman da kisiler belirtileri iyilestigi
anda doktorlarina danismadan ilaci erkenden bi-
rakmalarina bagh olarak belirtilerde tekrarlama ya
da siiregenlesme ve tedaviye yanitsizlik goriilebil-
mektedir.

Her hastaya en az 20 dakikanin ayrildig: poliklinik
kosullarinda psikiyatri hekimleri gorevlerini sag-
Likl1 bir sekilde yerine getirebileceklerdir. Saghk
politikalar1 asgari olarak bu kosullarin saglanmasi-
n1 hedeflemelidir.

Depresyon sikligindaki artis nedenleri: Yetki,
yetkinlik, sinir ihlalleri

Gunimizde depresyon oranlarindaki en onem-
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li artis nedenlerinden biri de kisilerin yasadiklar:
sorunlarin ¢6ziimi i¢in dogru adreslere bagvurma-
malari, bir takim umut tacirleri tarafindan suisti-
mal edilmeleridir. Pek ¢ok insan uygun tedavi ve
yaklasimlardan mahrum kalarak maddi ve manevi
olarak kayiplar yasamakta, erken tani ve tedavi ile
diizebilecek pek c¢ok rahatsizlik, stire¢ igerisinde
ilerlemekte ve yanina baska sorunlar eklenmekte-
dir.

Diinya Saglik Orgiitui tarafindan saglik; biyo-psiko-
sosyal olarak tam bir iyilik halinde olmak olarak
tanimlanmaktadir. Ortaya ¢ikan hastalik durum-
larinda tani mutlaka hekim tarafindan konur ve
tedavi biitiin tip branslarinda oldugu gibi hekimin
sorumlulugunda bizzat kendisi ya da koordine etti-
g1 saglik ekibi tarafindan uygulanir.

Bir yakinmanin ruhsal mi yoksa bedensel mi ol-
dugu ancak iyi bir tibbi oykii alma, tam bir fizik
muayene ve ozellikle de noérolojik muayeneden ve
gerekli tetkiklerden sonra anlasilabilir. Ruhsal has-
talik tanisi da iyi bir tibbi 6yki alma ve ruhsal mu-
ayeneyi takiben konulabilir. Bu nedenle ruhsal has-
talig1 olan kisilerin muayene ve tedavi yetkisi ruh
sagligi alaninda psikiyatri hekimlerine verilmistir.
Ulkemizde toplumun birgok kesiminde ruhsal so-
runlarla ugrasan meslek gruplarinin tanimlama-
s1 yeterince bilinmemektedir. Ruh saghg ile ilgili
sorun yasayan kisiler nereye basvuracaklar husu-
sunda kararsizlik yasamaktadir.

Ruh saghig: hizmeti bir ekip ¢alismasi igerisinde
yuritilmelidir. Ruh saghg: alaninda ¢alisan kisi-
ler; psikiyatristler, pratisyen hekimler, aile hekim-
leri, psikolog, klinik psikolog, hemsire, psikiyatri
hemsiresi, sosyal hizmet uzmani ve psikolojik da-
nismanlardir. Bu meslekteki kisiler hasta yararina
isbirligi i¢inde ¢alisirlar.
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Bu meslek gruplarn disinda yetkinlik ve yetkileri
olmayan pek cok kisi ve kurum tarafindan ‘tedavi’,
‘terapi’, ‘danismanlik’ ad:1 altinda yapilan uygula-
malar kisilere ciddi zararlar verebilmektedir.

Depresyon sikligindaki artis nedenleri: Koruyucu
ruh sagligi yaklasimlarindaki yetersizlikler

Koruyucu ruh saghg: yaklasimlarindaki yetersiz-
likler ve bilgilendirme eksiklikleri, erken miidaha-
lelerle Onlenebilecek olan saglik sorunlarinin ¢ig
gibi biitylimesine neden olmaktadar.

Tim ruh saghg: calisanlarinin bilimsel verilere
dayal1 olarak bilgi ve donanimlarini siirekli olarak
gincellemeleri sarttir. Ayrica gliniimiiz teknoloji-
sinin tim olanaklarini kullanarak halki stresle bas
etme, ruhsal iyilik halini koruma ve ruhsal rahat-
sizliklarin belirtileri ve ¢6ziim yollar1 konularinda
bilgilendirmeleri gerekmektedir.

Ulkemizde bu alanda ¢alisan kisi, kurum ve der-
neklerin bir araya gelerek Ruh Sagligi Yasasi olus-
masi yoninde ¢aligsmalar siirmektedir. Okul éncesi
o0gretmenlere, ¢ocuk gelisim uzmanlarn basta ol-
mak lizere tim ogretmenlere ve 6zellikle rehberlik
ve psikolojik danigmanlik gorevi yapanlara bu ko-
nuda onemli gorevler diismektedir. Erken miidaha-
le ve yonlendirmelerle sorunlari bozukluk diizeyine
ulagmadan ¢ézebilme firsati olan bu meslek grup-
larinin ¢aligsmalar: giiglendirilmeli ve bu ugurdaki
projelerine destek verilmelidir.
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http://www.psikiyatri.org.tr/2097/intihar-olaylari-uzerine-
saglik-bakanligini-isbirligine-davet
http://www.psikiyatri.org.tr/uploadFiles/publicationsFile/
file/752019154832-ss.pdf

http://www.psikiyatri.org.tr/uploadFiles/publicationsFile/
file/752019154832-ss.pdf
http://www.psikiyatri.org.tr/2090/intiharla-ilgili-haberler-
ve-paylasilmasi
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‘ ‘ARKEOLOJi SOYLESILERI

Turk arkeolojisinin seyri

Prof. Dr. Mehmet OZDOGAN ¢ Arkeolog
Soylesi: Melih OKYAY * Bilim ve Utopya Dergisi Yazi Isleri Mudiirii

Sevgili okurlarimiz, Mehmet Hocamizla beraber gergeklestirdigimiz arkeoloji soylegileri dizimizde
bu ay, Osmanlr'nin son déneminden gen¢ Cumhuriyet rejimine ve giiniimiize kadar gelen siirecteki
arkeoloji politikalarina odaklandik. Soylesimiz, Cumhuriyet devrimi ile beraber baslayan siirecte,
geng rejimin her alanda oldugu gibi arkeoloji alaninda da gergeklestirdigi 6zverili ¢abayi ve atilimi
yansitmasi bakimindan son derece énemli. Keyifli okumalar dileriz.

Bilim ve Utopya: Osmanli déneminde arkeoloji algis1 nasildi? Cum-
huriyet rejimi oncesinde Osmanli yonetiminin destekledigi her-
hangi bir arkeolojik kaziya rastliyor muyuz?

Mehmet Ozdogan: Arkeoloji bilimi, diger deyisle gegcmise sorular
sorarak yanit aramak i¢in bakmak, Aydinlanma Cagi'nda sorula-
ra somut yanit aramaya baslayan biitiin bilim alanlaryla birlikte
“miispet bilimin” gelistigi iilkelerde ortaya g¢ikmistir. Dolayisiyla
arkeoloji “¢cagdas diislince sistemi’nin bir pargasidir. Aydinlanma
Cagd1i'n1 yasamamis olan diinyanin farkli yerlerindeki topluluklarin
timii “geleneksel diisiince sistemi’ndeydi ve degil gegmise, doga
ya da yasamla ilgili higbir olguya sorgulayarak bakmamaiglardir. Ge-
leneksel diisiince sistemi, sdylencelere, atalardan aktarilan bilgiye
inanmaya dayalidir. “Gergekten dyle midir? O zaman kanitla” dedi-
giniz anda inanca dayali yaklasimin disina ¢ikarsiniz.

Bu baglamda Osmanli da geleneksel yapiya sahip bir devlettir;
ancak iilkenin gelisimi, geleneksel diisiince sistemi i¢indeki dev-
letlerden, topluluklardan iki agidan farkli olmustur. Bunlarin ilki
Avrupa ile sinir komsulugu, digeri ise topraklarinda ilk donem Av-
rupal arastiricilarin yanit aradig: sorulari barindiran oren yerleri-
ne sahip olmasidir. Aydinlanma Gad: i¢inde Avrupa'da farkli soru-
lara yonelik farkli arkeolojiler gelismistir. Yani arkeoloji tek tanimli

Klasik Arkeoloji ile On Asya Arkeolojisinin
ilgi alanlar: dogrudan Osmanli topraklar:
icindeydi. [Resim, Giorgio de Chirico
(1888-1978)ya aittir].

£ £ Osmanl da geleneksel

yapiya sahip bir

devlettir; ancak Glkenin
gelisimi, geleneksel
diistince sistemi igindeki
devletlerden, topluluklardan
iki acidan farkl olmustur.
Bunlarin ilki Avrupa ile
sinir komsulugu, digeri ise
topraklarinda ilk donem
Avrupal arastiricilarin yanit
aradigi sorulari barindiran
oren yerlerine sahip
olmasidir.
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bir alan olarak ortaya ¢ikmamistir. Farkli sorulara yonelik olarak,
ornedin jeoloji ile birlikte geligsen Paleololitik ¢ag arkeolojisi, Kuzey
ve Bat1 Avrupa iilkelerinin kendi gegmislerini sorguladig: “Avrupa
arkeolojisi”, somirgelerin ge¢misini ele alan “antropolojik arkeolo-
ji” hep bu siirecin pagalaridir. Tek bir alana doniigsmesi ancak 20.
yluzyilin baslarindadir. Avrupa'da gelisen arkeolojilerden ikisinin,
Klasik Arkeoloji ile On Asya Arkeolojisinin ilgi alanlar1 dogrudan
Osmanl topraklar icindeydi. Klasik Arkeoloji, Helenistik-Roma
kiiltiirlerini, daha ¢ok sanat tarihi yaklasimai ile ele alarak gelismis-
tir; digeri ise Tevrat ve Incil'de gegenleri sorgulamak tizere basladi-
g1 icin onceleri “Biblical Archaeology” olarak adlandirilmis, zaman
icinde “On Asya Arkeolojisi"ne doniigmiistiir. 1. Diinya Savasina
kadar ilgi alanlarinin timi Osmanh topraklarinda olmus, Klasik
Arkeolojiden farkli olarak anitsal yapilarin oldugu oren yerlerine
cok katmanli hoyiiklerde ¢alisma durumunda kalmis ve dolayisiyla
giderek gorsel gekiciligi daha az olan eski donemleri ele alma du-
rumunda kalmistir.
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Bu iki alani arastiran, ilk kez bilgi toplayan arasti-
ricilar, ister istemez Osmanli topraklarina gelerek
genis cografyalar1 gezmislerdir. Bilgi ve 6rnek top-
lamaya ydnelmislerdir. ilk baglarda Osmanli bu ilk
arastirl kusaginin oren yerleri ve yikintilar ile ilgi-
lenmesine Batililarin garipligi olarak bakmis, daha
sonra ise kugkulanmigtir. Osmanlilarin Batili aras-
tiricilara farkl bir gézle bakmaya “Batilagma Siire-
ci” ile baslamistir. I9. yiizyilin ortalarindan itibaren
Osmanli aydinlari Avrupa'yi daha yakindan izleme-
ye baslamis, devletin kurumlarini ve olabildigince
de yasami Bati'yla uyumlu duruma getirmeye galis-
mislardir. Bu siiregte basta Padisah Abdiilmecit'in
1867'de Avrupa gezisinde miizeleri gezmesi etkili
olmus, Abdilmecit ve Osman Hamdi Bey'in babasi
ibrahim Edhem Pasa arkeoloji ve devlet miizesini
Batililasma paketinin vazgeg¢ilmez bir 0gesi ola-
rak gormislerdir. Boylece eski eserlerin korunma-
s1, arastirmalarin diizenlenmesi ve eski eserlerin
miizede toplanmasi i¢in ilk adimlari atmiglardir.
Bu baglamda ibrahim Edhem Paga Avrupa'da sanat
egitimi goren oglu Osman Hamdi Bey'i, kismen zor-
layarak eski eserlerden sorumlu konuma getirmis,
bu konumunu benimseyen Osman Hamdi Bey de
miizeyi gelistirmenin, yasalarn etkin duruma ge-
tirmenin yani sira imparatorluk sinirlarn iginde ilk
kazi ve arastirmalari yapmistir.

Osman Hamdi Bey ile Tiirk arkeoloji geleneginin temelleri
atilmugtar.

Osman Hamdi Bey'in uzak goriisliiliigii kadar ye-
tenek ve becerileri 19. ylizyil sonunda Osman-
i Imparatorlugu'nu, Bat1 Avrupa iilkeleri disin-
da arkeoloji ile ilgilenen, Misir, Yunanistan ve
Romanyanin yaninda dérdiincii iilke konumuna
getirmistir. Bu siire¢cte Theodor Makridi Bey, Edhem
Eldem Bey gibi Tirk miizeciliginin temellerini atan
uzmanlar yetismis, Osman Hamdi Bey’'in hazirladi-
g1 Eski Eser Yasasi1 Cumhuriyet Donemine oldugu
gibi aktarilmis ve 1973 yilina kadar da onemli bir

degisiklik yapmaya gerek kalmadan vyiriirlikte
kalmistir. Bagka bir deyisle Osman Hamdi Bey ile
Tiirk arkeoloji gelene@inin temelleri atilmistir. Tiirk
arkeolojisinin sonraki siirecini dogru olarak anla-
mak i¢in burada bir noktaya agiklik kazandirmak
gerekir.

IEmanh, arkeolojiyi Batililagma stirecinin bir
geregi olarak, Uzerinde fazla diistinmeden
almis, kendi kimligi ile bagdastirmak bir yana,
Klasik Arkeoloji olarak tanimlanan Yunan -
Roma ddnemlerini inceleyen arkeolojiyi esas

arkeoloji olarak kabul etmistir. I

Yukarida da deginildigi gibi, arkeoloji Bat1 diinya-
sinda tek bir alan olarak gelismemis, farkli arkeo-
lojiler ortaya ¢ikmistir, bunlarin biiyiik bir kismi da
Avrupa'daki devletlerin ulus bilincini pekistirmeye,
kendi varliklarinin tarih igindeki ge¢misini ortaya
¢ikarmaya yonelikti. Dolayisiyla arkeoloji yalnizca
bir bilim degil, ayn1 zamanda ¢agdas disiince sis-
teminin vazgecilmez bir parcasiydi. Osmanli ise
arkeolojiyi Batililagma siirecinin bir geredi olarak,
lizerinde fazla diisinmeden almis, kendi kimligi
ile bagdastirmak bir yana, Klasik Arkeoloji olarak
tanimlanan Yunan-Roma donemlerini inceleyen
arkeolojiyi esas arkeoloji olarak kabul etmigtir. Ni-
tekim imparatorluk miizesi bile Yunan tapinag:
modeli esas alinarak yapilmis, Tiirk-islam dénemi
ise arkeolojinin kapsami disinda, sanat tarihi ve et-
nografyanin alani olarak goriilmiistiir. Osmanli'nin
bu yaklasimi, bir yandan Tiirk arkeolojisinin geg-
misi 1irke1 sdylemlerden uzak olarak ele almasi gibi
¢ok olumlu bir sonu¢ vermis ve ge¢gmiste bu top-
raklarda yasamis biitiin topluluklara Tiirk arkeolo-
jisi a¢ik olmustur. Ancak 6te yandan Orta ve Yakin
Gag arkeolojisi, 0zellikle Selguklu, Beylikler ve Er-
ken Osmanli donemlerinin arkeolojik arastirmala-
rin disinda kalmasi, ancak son yillarda giderilmeye
calisilan biiyiik bir bilgi eksikligine de yol agmaistir.

BU: Atatiirk'iin arkeolojiye 6zel bir ilgisi var miyd1?

MO: Evet; tarih ile birlikte arkeolojiyle ilgili yayin-
lar1 da okudugu ve arkeolojik bulgulardan heye-
can duydugu acgik olarak goriilmektedir. Selanik'te
Istanbul Miizesi gorevlilerinden Theodor Makridi
Bey'in 1911'de kazdigi Langaza Timiiliis kazisinda
bulundugu ve ¢ikan buluntulardan ¢ok etkilendi-
gi de asagida deginecegimiz gibi Tiimiilis kazila-
rna onem vermesinden anlasilmaktadir. 1.Diinya
Savasi sirasinda Filistin cephesinden orduyu bu-
ginki sinirlara dogru ¢ekerken de bir daha bura-
lara gelip gezemeyiz diyerek harekati durdurup bir
Oren yerini gezdigi de sdylenmektedir. Dolayisiyla
Atatilirk'iin arkeolojiye ilgisini bir yanda aydin kim-
liginin bir pargasi, 6te yanda da ulus kimligi olus-
turmada 6nemini anlamasi gibi iki bash olarak dii-
slinebiliriz.
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BU: Kugkusuz Cumhuriyet'in kurulusuyla beraber
devrim kadrolarinin ulus yaratma gayesinin her
alanda atilim yarattigini goriiyoruz. Arkeoloji de bu
alanlardan birisi. Peki Cumhuriyetin kurulus asa-
masinda arkeoloji politikalarini belirleyen unsurlar
nelerdir? Tiirk Tarih Tezi bu ¢aligmalari ne derece
giidiiliiyor?

Atatiirk, Tiirk Tarih Tezini toplumda ozgiiven kazandiran
bir arag olarak kullanmus, ancak hicbir zaman Pantiirkist

eylemlere ve soylemlere girmemistir. [Gorsel: Atatiirk, Samsun
Lisesi'nde, tarih dersinde 6grencilerle ilgileniyor. Tahtada Asya
haritas: yer almakta. (26.11.1930)]

MO: Yukarida da deginildigi gibi Atatiirk’iin bir kere
arkeolojiye Kkisisel olarak canli bir ilgisi vardi; an-
cak ayn1 zamanda da arkeolojinin ulus bilinci olusg-
turmadaki 6neminin de ayirdindaydi. Osmanli 1885
yilina kadar kendini Tiirk kimligi ile hi¢bhir zaman
iligkilendirmemis, imparatorluk dagilirken de geri-
ye kalanlari ulus degil din ile bagh tutmay1 éngor-
miistl. Ancak o yillar diilnyanin hemen her yerinde
ulus bilincinin yayginlastidy, her toplulugun ulusal
kimlik aradig: ve bunu da 1rk-dil temeline bagladi-
g1 yillardi. Osmanli'nin son yillarinda da Turanci ya
da Pantiirkist olarak tanimlanan ve daha ¢ok Os-
manl codrafyasi disinda kalan Kirim, Kazan, Bas-
kirt, Uygur gibi Tirk kokenli topluluklarin aydin-
lar1 bu hareketi Osmanli topraklarina tasimisti. 1.
Diinya Savas1 yenilgisinden sonra Osmanli aydin-
larinin bir kismi diger Tirk topluluklariyla birlikte
hareket etmeyi tek olas1 ¢oziim olarak gormiis ve
Enver Pasa hareketinde oldugu gibi eyleme de geg-
mislerdi. Atatiirk ulus gelenegdi olmayan, daha ¢ok
kabile diizenindeki topluluklara dayanarak Rusya,
Cin ve diger Avrupa gli¢lerini karsisina alacak bir
hareketin {ilkeyi daha da biiyiik bir felakete siiriik-
leyecegini gormiis, yeni kurulan devleti 11k yerine
yasanan, var olunan toprak esash bir ulus kimligi-
ne dayamay1 daha gercekei olarak degerlendirmis
ve uygulamisti. Bu yaklasimi, Pantiirkizm yerine
“Anatolizm” olarak da tanimlayabiliriz. Dolayisiyla
bugiinkii Tirkiye sinirlan i¢ginde en eski dénem-
lerden bu yana yasamis olan tiim kiiltiirleri sahip-
lenen, higbirini itk ayrimi yaparak dislamayan,
kapsayan, doneminin ¢ok ilerisinde, Diinyada 2.
Diinya Savasi'ni izleyen yillarda yayginlasacak bir
yaklasimdir. Birgok devlet o siralarda kendi irkina
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ait olarak gormedigi kiiltiirler i¢in kazi izni vermez-
ken, Tirkiye Cumhuriyeti, hi¢bir ayrim yapmadan
her zaman bu topraklarda yasamis biitiin kiiltiirle-
rin kazilmasini saglamistir. Esasen bu konuda bir-
¢ok bilingli saptirma yapilmis, Tiirkiye'yi arkeoloji-
de Islam seciciligi ile suclamislardir. Cumhuriyetin
ilk yillarindan bu yana verilen kazi izinlerine on-
yargisiz bakarsaniz, en agirlikli calismalarin Hele-
nistik-Roma-Bizans donemleri izerinde oldugunu
ve bunun da 6tesinde yakin zamanlara kadar Tiirk-
islam doneminin arkeoloji kapsami disinda tutul-
mus oldugunu goriirsiiniiz.

I Cumhuriyetin ilk yillarindan bu yana
verilen kaz izinlerine 6nyargisiz bakarsaniz,

en agirlikli caligmalarin Helenistik - Roma -
Bizans donemleri (izerinde oldugunu ve

bunun da 6tesinde yakin zamanlara kadar
Turk - Islam déneminin arkeoloji kapsami
disinda tutulmus oldugunu gorirsiniz. _I

1. Dlinya Savas! sona erdiginde ilkede savas yor-
gunu, 6zgiivenini yitirmis bir topluluk vardi; her ne
kadar Istiklal Savasr'nin kazanilmasi toplumda bir
toparlanma, canlanma yaratmis olsa da immetten
ulus devlete gecis siirecinde toplumda ve 6zellik-
le aydin kesimde hakli bir kimlik arayis1 vardi. Bu
durum da kuskusuz “ben kimim?” sorusunu getir-
mekteydi. Iki Diinya Savasi arasindaki dénem diin-
yada irke¢iligin zirve yaptigi, ulus devletlerin kendi
irkinin digerinden istin oldugunu kanitlama ¢a-
basi i¢ine girdigi bir donemdir. Atatiirk bir yanda
devleti lizerinde bulundugu topraklara baglama
cabasindayken, 6te yanda da “ben kimim?” sorusu-
nu yanitlamak ve istiin 1rk oldugunu ileri siirerek
Tiirkleri asagilayan diger topluluklara yanit ver-
mek zorundaydi. Bunu da Tirk Tarih Tezi ile kar-
siladi. Tirk Tarih Tezinin en ¢ok elestirilen yon,
diinyadaki biitiin uygarliklari Orta Asya’dan yayan
cikartarak olusan harita olarak gosterilir. O yillarda
ve hatta daha sonralarinda bu tiir harita yapmayan
sanirim higbir devlet yoktu. Bu konuda basi ¢eken
Almanya Kossina ekoliinii bir yana birakirsak, or-
negin Romenlerin kendi atalar1 olarak sandiklari
Traklarin Kolomb 6ncesi Amerikan uygarliklarini
kurdugunu gosteren tezler ileri siirmesi, Abhazla-
rin Misir dahil tim eski uygarliklar: sahiplenmesi
gibi onlarca 6rnegi goriirsiiniiz. Atatiirk, Turk Tarih
Tezi'ni toplumda 6zgiiven kazandiran bir arag ola-
rak kullanmis, ancak hi¢bir zaman Pantiirkist ey-
lemlere ve soylemlere girmemistir.

Tiirk Tarih Kurumu da bu baglamda Anadolu'da
yapillan caligsmalari destekleyen, diizenleyen ve
yayimlanmasini saglayan ¢ok énemli bir islev yiik-
lenmis, Osmanli Doneminde 6lii dil durumuna dii-
sen Tiurkgenin yeniden yasayan bir dil durumuna
gelmesini saglayan Tiirk Dil Kurumu da topluma ve
bilime yadsinmaz katki yapmaistir.
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BU: Atatiirk'iin amaci arkeoloji ¢alismalan vasita-
siyla Anadolu'nun tiim medeniyetlerinin ge¢mi-
sini sahiplenme miydi, yoksa Tiirklerin kokenini
Anadolu'ya baglama amaci mi tagiyordu?

MO: Bu sorunun yanitini kismen yukarida verdik;
ancak gene yukarida deginildigi gibi, “biz kimiz?”
sorusuna yanit aramak da vardi. Atatirk'iin yap-
mak istedigi, ulusa Anadolu topraklariyla 6zdegle-
mis bir kimlik bilinci olusturmakti. Bu arayis i¢ginde
o yillarda hangi dil grubuna ait oldugu bilinmeyen
Hititge ve Siimerce dillerini kullanan uygarliklarla
ulusun ge¢misini bagdastirmaya ¢alismistir. Hatti
sOzciginiin Fransizca okunusunu Tiirk¢enin ses
uyumuna uyarlayarak “Eti” adlamasini onermis ve
toplumda da kabullenilmesini saglamisti. Esasen
gliniumiizde Hitit olarak tanimladigimiz devletin
onciisi olan Hattilerin dili ile Siimercenin hangi dil
grubuna ait oldugu hala tartisilmaktadir.

BT e W A
Atatiirk, ilging bir sekilde Tiimiiliis kazilarina 6nem vermistir.
[Gorsel: Alpullu tiimiiliisti kazisi, 1936.
(Kaynak:https://www.ders.es/alpullu/yarik_tepe.html)]

BU: isgal kuvvetleri, Kurtulus Savas: yillarinda ar-
keolojik kaz1 yaparak kagake¢ilik yapiyor muydu?

MO: Evet, o dénemlerde diinyanin hemen her ye-
rinde bir bolgeyi isgal edenler, oralardaki kiltiir
miraslarin1 da sahiplenmekteydi. isgal sirasinda
miinferit kacak kazilarin yani sira, isgal edilen yer-
lerde taniml bilimsel kazilar da yapilmistir. Bunla-
rin en onemlisi Gelibolu yarimadasinda Protesila-
os Tumiiliisii olarak da adlandirilan Karaagactepe
Hoyugiu'ndeki kazidir. Bolgedeki Fransiz isgal bir-
likleri iginde subay olarak bulunan dénemin tanin-
mis arkeologlarindan Demangel vardir. Savas bitip
ordu bos olarak durunca, Demangel, emrindeki as-
kerler ile Karaagagtepe'de oldukc¢a kapsamli arke-
olojik kazi yapmig ve ayrintili olarak da 1926 yilin-
da yayimlamisti (R. Demangel, Le Tumulus dit de
Protésilas, E. de Boccard, Paris 1926). Ayni sekilde
Ege’de Yunan iggal bolgesiiginde kalan Sart'ta Ame-
rikan ekibinin kazi yaptigi da bilinmektedir. Savas-
tan sonra Lozan Antlasmasi maddeleri arasinda,
Istiklal Savasi sirasinda iilke disina cikartilmis
olan her iki kazinin buluntularinin da Tirkiye'ye
getirilmesi maddesi vardi. Nitekim bunlar istanbul
Arkeoloji Miizesi'ne antlagmanin imzalanmasi ile

gelmistir. Buna karsilik, Istiklal Savasi sirasinda
miittefikimiz olan ve Antalya yoresini elinde tutan
italyanlarin Antalya konsolosunun eski eser topla-
di§1 6grenilmis, bunlar geri gelinceye kadar, Kur-
tulus Savasi’'nda karsimizda olan iilkelere, 6rnegin
Ingilizlere kazi izni verildigi halde, italyan ekiplere
uzun siire izin verilmemisti. Bu, kanimca yeni ku-
rulan gen¢ Cumhuriyetin saygin devlet olma anla-
yisinn ¢ok carpici bir gostergesidir.

I Atatlrk'in yapmak istedigi, ulusa
Anadolu topraklariyla 6zdeslemis bir kimlik

bilinci olusturmakti. Bu arays iginde o yillarda
hangi dil grubuna ait oldugu bilinmeyen Hititce
ve Stimerce dillerini kullanan uygarliklarla
ulusun gegmisini bagdastirmaya calismistir.
Hatti s6zclglnin Fransizca okunusunu
Turkgenin ses uyumuna uyarlayarak “Eti”
adlamasini 6nermis ve toplumda da _I

kabullenilmesini saglamisti.
BU: Geng rejimin destekledigi 6zel arkeolojik kazi-
lar hangileriydi? Atatiirk'iin mercek tuttugu hususi
kazi alanlar var m1?

MO: ilgin¢ bir sekilde Tiimiiliis kazilarina 6nem
vermigtir Atatiirk. Ankara Frig Tumdiliisleri onun
déneminde kazilmis, o yillarda Istanbul Arkeoloji
Miizesi Midiirii olan Arif Miifid Mansel'i Trakya'da
Tiimiilis kazmakla gérevlendirmis, Mansel 1936-
39 yillar1 arasinda, Trakya Umumi Miifettisi Kazim
Dirik'in de destedi ile Trakya'da 13 tiimiliis kazi-
s1 yapmis, bugiin Istanbul Arkeoloji Miizesi'ndeki
zengin Trak buluntulari bu sayede ortaya ¢ikmaistir.
Isin iiziicli olan tarafi Atatiirk’iin 6liimiinden son-
ra birkag istisna disinda hemen hi¢ tiimiiliis kazisi
yapllmamis olmasi ve Trakya'daki kazilmamis yliz-
lerce timiiliisiin tahribidir.

Tiimiiluslerin disinda o yillara kadar hi¢ arastiril-
mamis Ankara cevresine onem vermis, bolgenin
kiiltiir tarihinin olabildigince kapsamli olarak ince-
lenmesi igin 6zgin bir ¢aba harcamais, bagta Alisar
ve Bogazkdy olmak iizere, Ahlatlibel gibi irili ufakli
arkeolojik alan bu sayede kazilarak belgelenebil-
mistir.

BU: Yeni rejimin yeni bagkenti yaratmasi, Ankara'ya
arkeolojik acidan 6zel bir ilginin olugmasina da
onayak olmus olabilir mi?

MO: Kuskusuz evet; bagkent olarak sectigi kent ve
gevresinin ge¢misini ortaya ¢ikartip toplum ve bi-
lim diinyas: ile paylasmasi gerektiginin tam ola-
rak bilincinde oldugu agiktir. Daha da ilging olan,
¢aginin ¢ok otesinde, ancak 1970'li yillarda kabul
goren devletin ingaat oncesi kurtarma kazisi ya-
pilmasi geregini, daha Cumbhuriyetin ilk yillarinda
gérmiis olmasidir. ilk kazi daha 1920 yilinda tren
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istasyonunun ¢evresindeki timiiliislerin kazisi ile
baslamis, daha sonra Ankara'da yapilacak tiim dev-
let yapilarinin alanlarinin, o yillarda arkeologlarin
bulundugu tek yer olan Istanbul Miizesi'nden uz-
manlar getirterek kazilmasini saglamistir. Boyle-
likle 19201i-30'lu yillarda ana yol akslarinda harabe
bulunan alanlarda kazilar yapilmis, Roma Yolu ve
Roma Hamami kazilari gibi ¢alismalarin sonunda
kimi zaman cadde hatlarinda revizyona gidilerek
arkeolojik alanlarin yerinde korunmasi ve sergi-
lenmesi saglanmigstir. Anadolu'nun en onemli anit
yapilarindan olan ve biiylik Ol¢iide ayakta duran
Augustus Tapinaginin gevresinde de kazi yapila-
rak plan biitinligiiniin ortaya ¢ikarilmasi saglan-
mistir.

Atatiirk, 2. Tiirk Tarih Kongresi'nin agilisina gelirken. 20 Eyliil
1937, Istanbul, Dolmabahge Saray:

(Kaynak: https://www.ttk.gov.tr/haberler/turk-tarih-kurumu-
arsivinden-turk-tarih-kongreleri)

BU: Atatiirk'iin arkeoloji atilimini -diger alanlarda
oldugu gibi- saglamlastirma amacini tasiyan adim-
lardan birisi de DTCF'nin kurulmasi. DTCF, arkeo-
loji adina gerekli olan bilim insani kadrosunu ve-
rebildi mi? Ayrica Hitler rejiminden kacip iilkemize
siginan bilim insanlarinin arasinda arkeologlar da
var miydi?

MO: Atatiirk bilimin nasil yapilmasi gerektigini
ve bilimin evrenselliginin tam olarak ayirdinday-
di. Cumbhuriyet kuruldugunda ilkede iiniversi-
te olarak var olmaya calisan tek kurum Istanbul
Dariilfiinunu'ydy; bunun ne denli yetersiz ve ¢agin
gerisinde oldugu da agik bir gergekti. Cumhuriyet'in
ilk yillarindan itibaren yurtdisina yetenekli 6gren-
ciler, hemen hemen her alanda yollanmais, béylelikle
1933 iiniversite reformu yapildiginda iiniversitele-
rin diinyayy, bilimi bilen kadrolar ile beslenebilme-
sinin 6n hazirhid bilingli olarak yapilmisti. Bunun
yani sira yurtdisindan, yalnizca tarih ve arkeoloji
degil, hemen her alandan bilim insanlarinin iilke-
ye c¢ekilmesi i¢cin ¢aba gdsterilmis, Hitler Alman-
ya’'sinin 1rkei politikasi da kuskusuz bu ¢abay: ko-
laylagtirmistir. Bunun meyveleri 1936 yilinda Dil
ve Tarih - Cografya Fakiiltesi ve hemen ardindan
istanbul Universitesi'nde Latince, Grekce ve arke-
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oloji dersleri i¢in kiirsiiler agildiginda gorilmiistir.
Glnimiiz ile karsilagtirdiimizda Atatiirk'in po-
litikasinin ne kadar evrensel dogrular: igerdigi ve
tilkenin ileri gitmesini sagladigini goriiriiz. Atatiirk,
bugiiniin tersine ekonomik, stratejik énemi olan
her seyi ulusallastirmis, buna karsilik ulusal bilim
olamayacagini, bilimin ancak uluslararasi yapila-
bilecedini gormistiir. Diger alanlarda oldugu gibi
arkeoloji alaninda da Tirkiye'de ¢alismak isteyen
yabanci bilim insanlarina kucak agilmis, Tiirk bili-
minin ileri gitmesi ve yeni, gen¢ kusaklarin yarati-
labilmesi saglanmistir.

IEmhuriget kuruldugunda, 1923 yilinda
yalnizca iki arkeologu olan Tirkiye, ki onlar da
alaylidir, 1938'de 2. Turk Tarih Kurumu
Kongresi ile bilim diinyasinda biiyik yanki
yapan genis katiliml uluslararasi kongreyi ve
bununla baglantili diinya arkeolojisini

kapsayan Unli Dolmabahge Sergisi'ni
yapabilmistir.

BU: Sizce savas sonras1 ¢ok az biitcesi olmasina
ragmen biiyiik kazi ¢caligmalarini1 basarabilen Tiir-
kiye Cumhuriyeti, ne oldu da kazi ¢aligmalarinin
bin bir tiirlii zorluklarla baslatilabildigi bir yapiya
sahip oldu? Atatiirk ve gen¢ Cumhuriyetin diger
kadrolar1 neyi dogru yapmislardi?

MO: Sanirim bunun yanitini genis 6lciide yukarida
verdik; ancak gene de bir iki noktay1 vurgulamakta
yarar var. Devletin olanaklarini, en zorlu dénemler-
de bile dogru bir sekilde, anlik ya da kisisel ¢ikarlar
icin degil, ileriye doniik gelisme ve kalkinma hedef-
li yatirim olarak gdren bir politika stirdirilmiistiir.
Burada sordugunuz i¢in yanitlar1 arkeoloji alanin-
dan vermekteyiz, ancak bu politika elisinden fizik
ve kimyaya, mithendislikten egitime, spora kadar,
hemen hemen her alan i¢in gegerli olmustur. Cum-
huriyet kuruldugunda, 1923 yilinda yalnizca iki ar-
keologu olan Tiirkiye, ki onlar da alaylidir, 1938'de
2. Tiirk Tarih Kurumu Kongresi ile bilim diinyasin-
da biyik yanki yapan genis katiliml uluslararasi
kongreyi ve bununla baglantili diinya arkeolojisini
kapsayan iinli Dolmabahge Sergisi'ni yapabilmis-
tir. Tirkiye'de, ekonominin canlandig: sonraki do-
nemlerde benzer bir yaklasimi kapsayan uluslara-
rasi toplanti ve sergi pek yapilmamaistir. S6z konusu
toplant1 ve sergiyi “biiyiik” yapan, yalnizca Anado-
lu, Tirkiye igerikli olmasi degil, diinyanin hemen
her yerini kapsayan farkl kiiltiirleri tanitmasi ol-
mustur. Kiiresel bakis agisini yansitmis, savas on-
cesinin gerilimli diinyasinda Tirkiye'ye onemli bir
sayginlik kazandirmistir. By, kelimenin tek anlami
ile Atatiirk'in uzak gorisli, gercekei politikasinin
eseridir.
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Ingilizce Tip egitimi ve bilimde
siyaset uzerine

Prof. Dr. Okan BOLUKBASI * MedicalPark Hastanesi Noroloji Boliimii

Giinlimizde, kismen hiz kesmis olsa da “globallesme” yalani stirmektedir. Sinirlarin kalktid, insanlik bilim
mirasinin tek ve "Batili” oldugu, diinyada sadece Ingilizce ile bilim yapilabilecegi propagandasi, bu yalanin
temel siaridir. Oysaki bilim, anadilde yapilir. Baska dilde diistinmeye ¢alisma, bilimsel Gretimi zorlastirir.

Eroine alistirilan gibi kolay, hafif, sudan yazilara alistirilmis okuyucu kiitlesi igin
bu yazilarm okunmasi ve anlasilmas: bir hayli giictiir. Fakat insan ve hayat son
derece karisik ve en biiyiik filozof ve dlimlerin sirlarim ¢6zemedigi karanlik muam-
malarla doludur. Tanpmar gibi ¢ok yiiklii bir hayat tecriibesi geciren -Evin Sahi-
bi- adli hikdyenin kahramam yanlarinda oturmak mecburiyetinde kaldig aileden
bahsederken: - Hayir, der, burada her seye bu kadar basit bir gozle bakan insanla-
rin arasinda yasamak bana gii¢ gelecek. Bunlar igin 6liim, hayat, giiniin her hadi-
sesi, saadetler ve felaketler o kadar tabii seylerdi ki... Halbuki ben bir masali olan
adamdim-.

Mehmet Kaplan

meni Mehmet Kaplan'in Ahmet Hamdi Tanpinar ile ilgili bir

kitabindan alinti. Burada da belirtildigi gibi anadilde derin
derin disiinebilmek, herhangi bir edebi ya da bilimsel {iretim igin
on kosuldur.

Bu ifadeler ne kadar giizel bir Tiirkce. Biiyiik edebiyat elestir-

Bilim dilimizi olusturmaya ¢alisirken, eski
terimlerin atilmasi ok benimsenen bir
uygulama olmustur.

Egitimde ve bilimde Tiirk¢e kullanimi, giincel sorunlar

istanbul'da bir islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi var. islam uy-
garliklarinin yiikselis dénemindeki bilimcilerin eserlerinin kopya-
lan sergileniyor. Onemli bir bilgi birikimi, maketlerle sergileniyor.
Yalniz bir sorun var, bu bilimcilerin hangi uluslardan oldugu 6zenle
saklanmis. Diinyanin en biiyiik ve en 6nemli ihtisas hastanelerin-
den Kahire'deki Kalavun Hastanesi'nin maketini goriiyoruz ama,
Tiirk Memluk Sultani tarafindan yaptirildigini 6grenemiyoruz. Ka-
lavun, Kipgak Tiirkii Bahri hanedanindandi. Mogollarla miittefikleri
olan Ermenileri yendi. Sen Jan govalyelerinin elinden bazi bolgeleri
kurtardi. Kurdugu hastanede, goz dahil birgok ihtisas alani vardi.
Hastalarin tiim tedavileri iicretsiz yapiliyordu. Diinyada ilk kez bu
hastanede doktorlar i¢in ihtisas sinavi uygulanmaya baslandi. Kan
dolasimini bulan ibniil Nafis 6ldiigiinde, tiim kitaplarin1 bu hasta-
neye bagisladi. Ama ziyaretgiler, bunlarla ilgili bir bilgilendirme go6-
remiyor. {bni Sina ve Biruni konusunda da ayn tektiplilik devam
ediyor. Bu miizedeki herkes, islam Uygarligi dénemindeki “Arap”
bilimciler gibi sunuluyor. Tiirkler, Farslar, Yahudiler, Rumlar, Siir-
£ L Anadilde derin derin yaniler gibi bilimcilerden en ufak bir bahis yok. Tam bir oryantalist

diislinebilmek, herhangi bir ~ bakis agis1.
edebi ya da bilimsel Gretim

i(;in 5n Hogul dur Osmanli'da yiikselis doneminde bile Batililar karsinda asagilik duy-

gusu oldugunu, bir¢ok gezginin yazilarindan 6greniyoruz. Ama bu-
’ , nun nedeni neydi? Bu ayrintili olarak incelenmesi gerekli bir konu!
Bilim dilimizi olusturmaya ¢alisirken, eski terimlerin atilmasi ¢ok
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benimsenen bir uygulama olmustur. Ancak yer-
lerine yeni sozciikler konulacakken; kendi kiltiir
gec¢misinde, halkinin bilingaltinda olan s6zciikleri
kullanmak, anlam biitiinliikleri ile koprii kurmak
yerine; daha ¢ok Avrupalilarin sozciikleri alinmis-
tir. Dogal olarak bu uygulama; bilimcilerimizin ¢o-
guna egemen olacak, Bat1 bilimi karsisinda asagilik
duygusunun olusmasma katkida bulunmustur.

AT ey 1=

s

@ﬁ;ﬁg ' "'”"}1

" #d’ &
}/{ %ﬁé’“&-“’

Giiniimiizde, yiiksek diizeyde Tiirkge kullanildigini
diistindiigiimiiz iki alanda; Hukukta ve Tipta, Tiirk¢e anlam
giiciinii kaybetmistir.

Glinlimizde, yiiksek diizeyde Tiirk¢e kullanildi-
g diisindigimiiz iki alanda; Hukukta ve Tipta,
Tiirkce anlam giiclinii kaybetmistir. Su anda yiriir-
liikkte olan kanunlarimizdan Tiirk Ticaret Kanunu,
Atatiirk’iin davetiyle Turkiye'ye gelen ve sonradan
Tiirkce O0grenen Ernest Hirs tarafindan hazirlan-
migti. Hem hukuki glicii hem de Tiirkge ifadesi
acisindan essiz olmayi siirdirmektedir. Yeni Tiirk
Ceza Kanunu'nu ise bir onceki ile karsilastirmalk,
gelecege iligkin biylk bir hayal kirikligina neden
olmaya yeter. Mahkeme kararlarinin (Yiiksek Mah-
kemeler ya da Bolge Mahkemeleri fark etmiyor)
Tiirkgesi, glinimiizde anadilimizin geldigi vahim
noktay1 dogrudan yansitmaktadir. Ayni sey, tibbi
raporlarda da goze ¢carpmaktadir. Tiirkce dilbilgisi
kurallarina uymayan, anlasilmayan, sagma sapan
kelimeler toplulugu.

I_Mohkeme kararlarinin Turkgesi, glinimiizde
anadilimizin geldigi vahim noktayr dogrudan
yansitmaktadir. Ayni sey, tibbi raporlarda da
goze carpmaktadir. Tlrkee dilbilgisi

kurallarina uymayan, anlasiimayan, sagma
sapan kelimeler toplulugu.

Bicerdover, licgen ya da kirmizikiire (eritrosit) gibi
yeni sOzciiklere hic¢bir aydin karsi ¢ikamaz sani-
rim. Ama tesrih varken “diseksiyon”, tedvin varken
“kodifikasyon”, cerrahi varken “sirurji” gibi sdzciik-
lerin kullanima sokulmast; dilde yenilik dedil, yeni
bir bagimlilik olmus, aydinimizin geleneksel asa-
gilik duygusunu daha da artirmaktan bagka bir ige
yaramamuigtir. Yakin bilimsel gegmisimize bakildi-
ginda, Bati'dan alinan terimlerin kutsallagtirildigi-
ni, bir gesit “dini” dokunulmazliga kavustuklarini
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goriiyoruz. Ozellikle cocuk yastan itibaren yabanci
dille egitim goren Kkisilerin; bilimsel uygulamalar-
da Tiirkge terimlerin kullanimina asir1 bir direng
gostermeleri, yaygin bir sorundur. Devlet maalesef
bunu tegvik etmistir ve bu uygulamalar artarak siir-
mektedir. Yakin zamana kadar Ingilizce Tip Fakiil-
telerinden mezun olanlar, meslege basladiklarinda;
daha yiiksek bir maag gostergesi ile bordroya gegi-
yorlardi. Tam bir somiirge uygulamasi; Hindistan
icin olagan, ama bizim i¢in o denli ac1 verici.

Tiirkge T1ibbin ge¢misi

Oysa Tiirkge Tip, daha Osmanli imparatorlugu'nun
ilkdonemlerindebile kullaniliyordu. Onbesinciyiiz-
yilda Konya'da yagsamis Celaleddin Hizir (Hac1 Pasa)
ve On altinci ylizyillda yasamis Amasya Darlissifa-
s1 bashekimi Serafettin Sabuncuoglu'nun kitaplari,
son derece dikkat ¢ekicidir. Haci Paga'nin Sec¢ilmis
Tedaviler (Miintehab-1 Sifa) adl1 kitabi, bugiin bile
anlasilabilen bir halk Tiirkgesi ile yazilmistir. Bu ki-
taptaki Turkgeyi, giiniimiizde, Tip egitimi olmayan
siradan bir insan bile anlayabilir. Sabuncuoglu'nun
kitab1 ise (Hanlik Cerrahisi- Cerrahiyetiil Haniy-
ye); hem tiimiiyle Tirkce olmasi hem de tibbi ¢i-
zimler i¢in tarihimizde ilk kez minyatiir yerine,
resim kullanmasi agisindan, son derece onemlidir.
Ancak bu ¢abalarin arkasi gelmedi. Devlet zayifla-
di, Tiirkge Tip da dyle. Sonunda Reformist padisah
Sultan II. Mahmut, ¢agdas Tip Okulu'nu, Mithendis
Okuluyla birlikte kurmay: basardi. Bir ulusal bilim
dili olmadigindan, egitim Fransizca olacakti. Bu
okuldan Tiirk ¢cocuklarin mezun olmasi, dogal ola-
rak, cok sonralar gerceklesmistir. Dr. Aziz Idris ve
arkadaslarinin ¢abalar sonucu, Fransizca egitime
ancak 1870'de son verilebildi. Namik Kemal bile
“Turkge Tababete Dair Makale-1 Mahsusa” baglikli
yazisinda, yeterince bilinmeyen bir dilde yapilacak
o0grenimin eksik kalacagina deginiyor. Baglangicta
Avrupa'da 6gretimin Latince oldugunu, daha sonra
her ulusun kendi anadilinde Tip 6gretimi yaptirma-
ya basladigini ve Tirkc¢e Tip egitimi i¢in zamanin
geldigini belirtiyordu (Tasvir'i Efkar, Say1 37, 1866).
Ancak, ilk Tip dergileri Fransizca basildi, kongre-
ler Fransizca yapild: ve hatta regeteler, daha uzun
bir siire i¢in hep Fransizca yazildi. Trabzon'da bile
regeteler, 1960’lara kadar Fransizca olabiliyordu.
Oyle ki hocalarimiz bazi uygulamalari, anlamlarini
hi¢ diisiinmeden, yalnizca kelimesi kelimesine ter-
cime ettiler. Bu nedenle, bazi akil dis1 uygulama-
lar giiniimiize dek ulasti. Ornegin, tibbi muayene
yontemi olarak akcigerleri incelemede kullanilan
“Vocal Fremitus” teknigi. Hasta, genizden gelen bir
“n” sesi ¢ikaracak basit bir s6zciigi yinelerken, he-
kim ellerini hastanin sirtina koyar ve el ayalar ile
titresimi hissederek gerekli tibbi degerlendirmeyi
yapar. Fransizcada bu islem igin 40-41 kelimeleri
tekrarlatilir, Ingilizcede 10-11. Dogal olarak her dil
icin bu titresimi olusturacak sozciikler farklidir.
Ulkemizde ise hastadan “Tiirkce” olarak 40-41 soz-
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ciiklerini tekrarlamasi istenir. Tiirkcede genizden
gelen “n” sesini gikaracak yiizlerce sézciik oldugu
halde, buradaki kerametin, bu ifadenin sayisal an-
laminda oldugu zannedilmistir. Boylece Fransizca
40-41 sozciiklerinin karsiligi olarak Tirkegesi ko-
nulmustur. Bu hata, genel olarak gliniimiizde de
siirmektedir. “Anadilde Tip egitimi neden gerekli-
dir?” sorusuna en iyi yanit, halen iilkemizin pek ¢ok
yerinde siirmekte olan bu uygulamadir.

ISKITLER

Siz milyonlarsiniz. Biz kiyamet kadar,
Deneyin savasmayi bizle!

Iskitleriz! Serde Asyalilik var,

Bu ¢ekik ve bu a¢ gozlerimizle!

“Anadilde Tip egitimi neden gereklidir?” sorusuna en iyi yanit,
halen iilkemizin pek ¢ok yerinde siirmekte olan bu
uygulamadir.

Aleksandr Blok'un bu siiri, bir yiizyil kadar sonra
gelecek Avrasyacilarl haber veren bir isaret fisegdi
sayilabilir. Rus aydinlari, Bati karsisinda siginabile-
cekleri miittefik bir Asya fikrini diisliiyorlardi. Hem
Ruslarin hem de bizim atamiz saydigimiz “Iskit-
ler”, yukarida ilk bolimii verilen siirin bashg: oldu.
Ronesans sonrasi Bat1 bilim ve kiltird, Merkanti-
lizm ve cografi kesifler sayesinde diinyay: kapladi.
Dogu'ya ait her sey hor goriildii ve yok sayildi. Buna
komik bir 6rnek, Bati’ da ¢ogu yerde halen gegerli
olan, Cin'de bilim ve kiiltirin olmadig: goriisidiir.
Yirminci yizyilin ortalarina kadar Cin hor goriil-
di. Cin kiltiriniin bdyle asagilandig: bir donem-
de, Atatlirk'in Dil ve Tarih - Cografya Fakiiltesi'ni
kurarak davet ettigi Almanlardan W. Eberhard,
1930’larin sonunda Ankara'da g¢alismaya basladi.
Kendisi Cin uzmaniydi. Sinoloji bélimiinii kurarak
hem bu alanda hem de Tiirk kiiltiir tarihi alaninda
¢ok onemli ¢aligmalar yapti. Dil ve Tarih - Cograf-
ya Fakiiltesi'nin kurulusu Avrupa'da biiyiik yanki
uyandirmisti. Clink{i, o gline dek sadece Batililar
baska kiiltiirleri arastiracak enstitiiler kurmuslardi.
Dogulu bir geri kalmis tilkenin boyle iglere girigsme-
si hatta Ankara Fen Fakiiltesi'nin kurulmasi, Batili
diplomatik heyetlerin inceleme gezilerine neden
oldu. Yoksa “Dogu” uyaniyor muydu? Biz sonraki
yillarda onlara, korkularinin yersiz oldugunu gos-
terdik. Cin'in kendine 6zgii bir bilim, felsefe, kiiltiir
birikimi oldugu; bizde olduk¢a erken donemde bu

sayede anlasilmaya baslanmigti. Batili somiirgeci-
lerin yayilmacilig: karsisinda birgok iilke, tarihsel
slirecler i¢cinde, 6nce ulusal birligini sonra da kiiltii-
riini kontrol etmeyi basararak ayakta kaldi. Japon-
ya, Cin ve Rusya 0nde gelen drneklerdir.

I'_'I“urkige'.de bunlardan bihaber olup bilimin
sadece Ingilizce olarak yapilabilecegine
inanan, Ispanya ve Portekiz'in Amerika'ya
aci degil “medeniyet” gotiirdigini soyleyen
profesorler vardir.

Needham bir biyokimyaciydi. Birlikte ¢alistig: Cinli
arastirmacilardan Cince 6grendi. ikinci Diinya Sa-
vasi sonrasi kendisini Cin kiiltiirli ve bilimini aras-
tirmaya verdi. UNESCO’'nun kuruculari arasinda yer
aldi. Ulus merkezli olmayan bilim ve kiltiir tarihi-
nin arastirilmasina yasamini adadi. Onun baslatti-
g1 ve yoneticisi oldugu Cambridge Universitesi Gin
Kiiltiir ve Bilim Arastirmalari yayinlari, gliniimiizde
de siirmektedir. Needham'in zamaninda Dogu ve
Baty, kiiltiirel ve siyasi muhalifler olarak goriliirdii.
Needham'a gore bilim kimsenin mali degildi. Cok
onemli bir soruyu ortaya atti. Onemli basarilarina
ragmen neden kadim Cin ve Hindistan, Bat1 bilim
ve kiiltiirliniin egemenligi altina girmistir (Need-
ham Question). Bunun nedeni, Konfugyuscguluk ve
taoizmin etkisine giren Cin biliminin “difuzyonist”
yapisi olabilirdi. Francis Bacon'a gore insanlig: ka-
ranlik caglardan gikarip Ortagad'a sokan dort bii-
yik bulus Cin kokenliydi. Kagit, manyetik pusula,
barut ve matbaa. Cinli denizcilerin, Kolomb'dan ¢ok
daha 6nce Giiney Amerika kiyilarina ulagtigi DNA
arastirmalari ile dogrulandi. Ancak Cin kiiltiiriinde
gizli nedenlerle Cin, buralar1 somiirgelestirmeye
kalkmadi. Cin, yiiksek bilimsel diizeyine ragmen
endiistri devrimi yapmadi. Arz ve talep sistemle-
rinin dengelendigi bir agamaya olduk¢a erken bir
donemde ulasilmis olmasinin (Yiiksek Denge Tu-
zagi- High Equilibrium Trap) devrimi engelledigi
diisiiniilmektedir. Son donem imparatorluk iiretim
yontemleri ve ticaret aglari oylesine etkin, isgiicli o
kadar ucuzdu ki; etkinligi artirmak i¢in sermayeye
yatirim yapmak karli olmayacakti. Taoizm ve Kon-
fugyusculuk, entelektiiel ilgiyi teknik bulus yapma
gldiisinden uzaklastirdi. Endiistri devriminden
once Biiyiik Britanya ekonomisi, Cin'in ¢ok gerisin-
deydi. Britanya'daki ekonomik sorunlar, basta mii-
hendislik olmak iizere bilimsel konularda yaratici-
l1ig1 tetikledi. Aydinlanma, ilginin doga bilimlerine
yonelmesine yol ag¢ti. Bunun sonucunda teknik, bu-
luslara giden siiregler hizlanda.

Tiirkiye'de bunlardan bihaber olup bilimin sadece
Ingilizce olarak yapilabilecedine inanan, Ispanya
ve Portekiz'in Amerika'ya aci degil “medeniyet”
gotiirdiiglinii soyleyen profesorler vardir. Eduardo
Galeano'nun “Latin Amerika'nin Kesik Damarlan”
kitabi ile baglamalari ve sonra Needham'in kitapla-
rindan meseleyi 6grenmeleri yararli olabilir.
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ibni Sina'nin kokeni 6nemli mi?

ibni Sina’nin yasadigi dénemde ulus kavrami heniiz
yoktu. Ama kokeni konusunda konusabiliriz. Onun
Tiirk kokenli olduguna ilk kez Atatiirk dikkat cek-
misti (Prof. Dr. Sitheyl Unver'in olaya tanikligi) ve
ilk kez uluslararasi bir ibni Sina Sempozyumu ya-
pilmasini saglamistir. ibni Sina'nin derdinin Tiirk-
likk olmadid1 acik. Arkadasi Biruni (Ebu Reyhan el
Biruni) ile diizenli olarak goriistiikleri, mektuplas-
tiklan, ilmi miinazaralarda bulunduklar: biliniyor.
Biruni, Orta Asya topografyasi ve cografyasi lizerin-
de bugiin i¢in bile mitkemmel denilebilecek goz-
lemler yapan ilk Tirk bilim insaniydi. “Tirkmen”
kelimesinin kékenbilimini agikladi. ilk Tiirkge soz-
liigli derleyen Yusuf Has Hacip, bu ¢evreden yetis-
ti. flag bilim tizerine yazdigi meshur eseri Kitab-al
Saydala'nin girisinde, “lisan-iil ilim” Arap¢a oldugu
Igin, Tiirkce yazamadigini belirtti.

I Baska dilde distinmeye calisma, bilimsel
Uretimi zorlastirir. Tirkiye'deki Tip

Fakultesi sayisi, diinyada ilk bese girmistir.
Ancak nitelik agisindan durum son derece
kétlddr. Universitelerimizde, Turkge bilim
yoktur ve desteklenmemektedir. _I

Devletler, hanedanlarin adiyla aniliyordu. ibni Sina
bu Turani devletlerin birinden digerine sik sik yer
degistirdi. Hemedan'daki mezarindan ¢ikan kemik-
leri, yeni anitmezara tasinirken, Sovyet kriminal
antropologlarinca incelendi. Kafatasi, 57 yasinda
saglam yapili, eksiksiz digleri olan, gli¢li burunlu
bir kisiye aitti. Diger ayrintili antropolojik 6zellik-
ler, kafatasinin Turani bir irka mensup oldugunu
gosterdi. Eserlerinde, Tiirk halklarinin geleneksel,
sosyal Ozelliklerini ¢ok iyi bildigine dair sayisiz
isaret vardir. Kimiz ve kisrak siitlinii bilmesi (Cigek
hastaligi bahsi), sik sik Tiirk halk tababeti ilagla-
rindan bahsetmesi, “tutmacg” gibi bugiin de bilinen
Tirkmen yemeklerini zikretmesi bazi Ornekler
arasinda sayilabilir. Tirkge yazdig: bir siir bulun-
mustur (Ali Emiri Kiitiphanesi, 685 numarali yaz-
ma eser, varak 219). Diinya bilim tarihinde 6nemli
yeri olan Tiirk bilimciler Farabi, Razi, Biruni ve ibni
Sina; Batili bilim tarihgilerince, eski Yunan eserle-
rini terciime ederek yok olmaktan kurtaranlar ola-
rak goriilmektedir. Oysaki Farabi bizzat soyle de-
mekteydi; “Felsefe, kadim c¢aglarda, eski Irak halki
Kaldeliler'den gelismis ve oradan Misir'a gegmistir.
Grekler felsefeyi Misir'dan 6grenmiglerdir. Felsefe
ayni yolu izleyerek Misir ve Siiryaniler aracilig ile
Miisliimanlara dénmiistiir” islam egemenligi al-
tindaki uluslarn dili, kiiltiirii ve gegmisi ne olursa
olsun bilim dilinde ortak lisan olarak Arapg¢anin
kullanimi benimsenmisti. Bati'da Latince olan bi-
lim dilinin karsilig1 Dogu'da Arapcaydi. Tirk, iranl,
Rum, Yahudi ve Arap bilimciler; eserlerini kismen
Arapca yazmalari ve kismen de islam devletlerinin
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hitkiimranhginda yasadiklarindan, kendilerine bii-
yik bir hayranlik ve (Hagli seferlerinin etkisiyle)
saygiyla karisik bir korkuyla bakan Bat1 diinyasin-
da; Arabist (Ya da “Arabik”) ismiyle anilmislardir.
Farabi, Biruni, Razi, El Cebr, ibn Sina, Harezmi, El
Kufl, ibn Nafis ve eserleri Latinceye ceviren Mose
Ben Maimon (Maimonides), Hunayn ibn ishak, Bah-
tu Yesu bu grup iginde ilk akla gelenlerdir.

[bni Sina'nin kemiklerinin incelenmesi ile yapilan gercege
uygun portresi.

Arabistlerin Latince tibba soktuklar1 Arap¢a terim-
leri ayiklamak i¢in on dokuzuncu yiizyilda 6zel bir
komisyon kurulmustur. ibni Sina, bugiin kullan-
digimiz kateterleri de tanimlamisti. Kitabinda “El
Kassitir” olarak gecer, Latincelestirilirken “Cathe-
ter” olmustur. Cikarilamayan kelimeler Latinceles-
tirilerek igsellestirilmistir.

Buna ragmen Arabistlerden Bat1 dillerine giren te-
rimleri tam olarak ayiklamak miimkiin olmamaistir.
Avrupa, bizim simdi diistigimiiz yanilgiya kapil-
mayarak, kendi dilini ve bilimini geligtirmeyi siir-
diirmiistiir.

Ingilizce T1p my, Tiirkge Tip m1?

Glnimiizde, kismen hiz kesmis olsa da “globalles-
me” yalani siirmektedir. Sinirlarin kalktigi, insanlik
bilim mirasinin tek ve “Batili” oldugu, diinyada sa-
dece Ingilizce ile bilim yapilabilecedi propaganda-
s1, bu yalanin temel siandir. Oysaki bilim, anadilde
yapilir. Bagka dilde diisiinmeye ¢alisma, bilimsel



Uretimi zorlastirir. Tirkiye'deki Tip Fakiiltesi sayi-
s1, diinyada ilk bese girmistir. Ancak nitelik agisin-
dan durum son derece kotiidiir. Universitelerimiz-
de, Tiirkce bilim yoktur ve desteklenmemektedir.
Universitelerimizde, Tiirkgenin sayginligi da yok-
tur. Ingilizce egitim, ileri iilkeler tarafindan destek-
lenmistir. Amag, gelismekte olan iilkelerden beyin
gocl saglayarak bedavadan uzman somiiriisii yap-
maktir. Hasat zamani gelmistir. Sadece 2019 yilin-
da, 1047 Tiurk doktoru yurtdisina go¢ etmistir. Bu-
nun nedeni tlkede is giivenligi, liyakat ve ¢alisma
kosullar agisindan ciddi sikintilarin olmasidir. Bu
egilimin giderek artacagi ve uzun siire devam ede-
cegini 6ngorebiliriz.

RN

Bagska bir dilde diisiinmeye zorlanan bir insan bilim iiretemez.

Eskiden, Tiirk Tip Fakiilteleri arasinda Ingilizce
egitim veren Tip Fakiltelerinin diplomalarinin
Amerika'da kosulsuz taninarak calisma izni ve-
rildigi, yaygin bir yalandi. Halbuki Amerika Birle-
sik Devletleri, Tirkiye Saglik Bakanligi tarafindan
onaylanmis tiim Tip Fakiiltesi diplomalarini kabul
etmektedir. Ama ABD'de Tip Fakiiltesi bitirmek
ayri, hekimlik ehliyeti ayridir. Tiirkiye'den gelen
tim doktorlar, hangi fakiilteden mezun olurlarsa
olsunlar, diger yabanci mezunlarla birlikte ayni
lisans sinavlarini gegmek zorundadir. Ama bu ya-
lanlarin da yardimiyla, tilkemizde ve birgok eski so-
miirgede Ingilizce Tip egitimi, istiin sayilir. Insanin
aklina Mahatma Gandi'nin sézleri geliyor. Bunlari,
Hindistan'da Ingiliz sémiiriisiine karsi miicadeleyi
baslattigi zaman konuldugu hapisteyken, Mustafa
Kemal'in Ingilizleri yendigini duydugunda soéyle-
misti: “Kemal onlar1 yeninceye kadar, Tanr1'y1 ingi-
liz sanirdim”

Baska bir dilde diislinmeye zorlanan bir insan bilim
iretemez. Ingilizce Tip egitiminde dersi verenin
anadili Tirkge, 6grencinin anadili Tirkge ve uygu-
lamada karsilastiklar: hastalarin anadili Tirkgedir.
Bu licgene Ingilizceyi sokmak kadar anlamsiz bir
¢aba olamaz.

Ingilizce Tip editimini sececek 6grenciler; uluslara-
ras1 doktor olabilme ve yurtdisinda ya da yabanci

hastanede calisabilme, staj yapabilme, etkinliklere
katilabilme olanag: saglayacagini, yabanci Tip ma-
kalelerini rahatlikla okuyabileceklerini ve boylelik-
le diinyada Tip alaninda neler oldugunu takip ede-
bileceklerini sanmaktadirlar. Ciinkii sistem onlari
bu diisiinceye yonlendirmektedir.

I Ulkemizde ve birgok eski sémiirgede ingilizce
Tip egitimi, Ustiin sayilir. Insanin aklina
Mahatma Gandi'nin sozleri geliyor: “Kemal

onlari yeninceye kadar, Tanri'yr Ingiliz I

sanirdim.”

ideal Tip egitimi icin, adayin giiclii bir temel fi-
zik, kimya ve biyoloji temeli olmasi kesin gerekli-
lik ama bu yeterli degil. Ayristirict (Analitique) bir
zekaya da sahip olmali. Ancak bu yapi iizerine insa
edilecek bir Tip egitimi sonrasinda gercgek bir dok-
tor olmaya giden yol asilabilir. Bu egitim yabanci bir
dille yapilabilir gibi goriinse de uygulamada boyle
olmamaktadir. ingilizce egitim veren Tip Fakiilte-
lerinde genelde dersler Tiirkge ya da yari ingilizce
anlatiliyor. Bu durum, sinifta yabanci 6drenci sayi-
sina gore hocanin o anki kararina bagli. Dersi veren
hocalarin anadili Ingilizce degil. Diyelim ki anadili
Ingilizce ama bu sefer de 6grencilerin konuyu anla-
mas], yetersiz Ingilizceleri nedeniyle miimkiin ol-
muyor. British Council'in Turkiye'de tiniversitelerin
Ingilizce egitim diizeyleri hakkindaki raporu son
derece carpicidir. Ozetle dgrenciler, verilen Ingiliz-
ce eg@itimle Uiniversite derslerini takip etmekte ¢ok
zorlanmaktadirlar. Bu rapora gére, Tiirkiye'de hig-
bir iiniversitede uluslararasi derecelere uygun Ingi-
lizce egitim verilememektedir. Bu nedenle dersler,
¢ogu zaman Tiirkce yapilmakta, bazi yerlerde, sade-
ce sinavlar ingilizce yapilmaktadir.

Ben uzun bir siire, kendi ihtisas alanlarimda, Tiirkge
ve Ingilizce editim veren dis hekimligi, tip, yiiksek
hemsirelik, diyetisyenlik ve fizyoterapi boliimlerin-
de ders verdim. Ayrica bir siire de hoca bulunama-
did1 igin, yabanci 6grencilerin Tip tarihi derslerini
yuriittiim. Ogrencilerin cogu anlatilanlardan hicbir
sey anlamiyordu. Vebay: anlattigim bir dersin so-
nunda, 6grencilere dersin igerigi ile ilgili sorular
sordum. ilgisiz cevaplar verilince, ders konusunun
ne oldugunu sordum. Yine cevaplayamadilar. Co-
gunlugu Arap iilkelerinden gelen bu 6grencilere,
bu sefer Arapga olarak vebayi anlattigimi soyledim.
Birden, miithis bir ilgi uyandi. Konu, ilgilerini ¢ek-
misti. Ama, higbir sey anlamadan dinledikleri ders
de sona ermisti. Somiirge tiniversitelerinde ¢alisan
tim ogretim Uyelerinin buna benzer deneyimleri
olur. Eskiden Fransa'da Tip egitimi alan yabacila-
rn diplomalarina “Bonne pour L'Orient” damgasi
vurulurdu. Yani bu, Fransa'da degil Dogu'da dok-
torluk yapabilir; “Dogu i¢in yeter” anlamindadir.
Tiirkiye'den bir¢cok 6grenci, Tip egitimi i¢in Polon-
ya, Ukrayna, Bulgaristan ve Rusya gibi iilkelere git-
mektedir. Buralardaki fakiiltelerin bazilari, yabanci
ogrenciler i¢in ayr sinif agmakta, bagtan savma bir
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egitimle diploma vermektedir. Tirkiye'de de ¢ogu
yerde durum bundan pek farkli degildir.

Kiiba eski bir somiirge olan kii¢iik ve fakir bir iilke-
dir. Ancak Tip egitimi ve yenilikei tibbi aragtirmalar
alaninda Kiiba, birgok ileri tilkeyi geride birakmigtir.
Kiiba'da egitim dili ingilizce degildir. Adanin anadili
olan Ispanyolcadir. Kiiba tibbi, basta kanser olmak
tizere 6zellikle ruh sagligi, immiinoloji, deri hastalik-
lar, bulasic1 hastaliklar, ortopedi, kadin hastaliklar:
konusunda diinyanin onde gelen iilkeleri arasina
girmistir. Cok ucuza mal ettikleri AIDS tedavisi ve
bunun ihtiya¢ duyulan tilkelere verilmesi, ilag kartel-
lerini ¢ok rahatsiz etmektedir. Kendine 6zgi bir Tip
egitimi modeli uygulayan Kiiba, bir¢ok lilkeye doktor
ve saglik personeli géndermektedir. Ustelik tiim bu
basarilar, dogal kaynaklari olmayan ve uzun yillardir
ABD ambargosu altinda olan kiigiik bir iilkede ger-
ceklestirilmigtir.
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Dimitri Mendelyef ve Mendelyef’in elementler cetveli.

Biyik bir uygarligin mirasgisi olan ve diinyada en
fazla konusulan dillerden birinin kullanildig: bir il-
kede Tip egitimi Tirkge olmalidir. Ancak bilimsel
yayin ve geligsmeleri takip etmek, Tip diinyasiyla ile-
tisim ve karsilikli etkilesim icinde olmak i¢in 6zel-
likle akademisyenler bagta olmak iizere hekimlerin
Ingilizce bilmeleri yararli olur. Ama eder sdz konusu
meslek grubu akademik hekimler ise, sadece Ingiliz-
ce yetmez, en az bir dil de Dogu'dan bilmeleri gerekir.
Tek dille bilim olmaz. Mutlaka karsilastirmali ¢alis-
malar yapmak gerekir ki bu da en az iki dille olur.
Eskiden profesorliik igin gereken iki dile hakimiyet
kosulunun amaci buydu. Tabii, misyon okullar1 me-
zunlarinin ¢ogunlugu olusturmasi nedeniyle ¢ogu
kisibirbirine ¢ok yakin Almanca ya da Fransizca gibi
bir diger Avrupa dilinden belge aldi. Bu uygulamanin
sonuglar1 ayr bir tartisma konusudur.

Siyaset her zaman bilimi etkiler

Luigi Galvani, Bologna Universitesinde anatomi
profesoriiydii. Kimyasal yolla elektrik elde edilebi-
lecegini kesfetti. Hayvan dokularindaki dogal elekt-
rik akimlarini (Biyoelektrik olay1) gosterdi ve bun-
lan1 6lgmeyi bagardi (Galvanometre). Daha sonra,
Galvani'nin rakibi, Pavia Universitesi'nde calisan
Alessandro Volta, onun elektrik alanindaki ¢alisma-
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larini degerlendirerek énemli buluslar yapmistir. En
onemli bulusuy, Volta pilidir. Ancak giiniimiizde so-
kaktaki insan bile Voltanin adini duymusken, Galva-
niismi, sadece konunun uzmanlarinca bilinir. Bunun
nedeni, Volta'nin, iktidar partisine iiye; ¢cok sosyal bir
adam olmasiydi. Galvani ise, icine kapanik bir muha-
lifti. Hepsi bu.

Bilim tarihi, hakk: yenmis, goz ard: edilmis nice bi-
limci ile doludur. Tiirk doktoru Hulusi Behget, bugiin
tim diinyada adi ile bilinen hastalig: tanimlamigtir.
Ama, Yunanistan ve Bulgaristan'da bu isim kullanil-
maz. Bazi Ingiliz Tip sozliiklerinde, tiim 6zel isimle-
rin yaninda kokenleri verilirken Hulusi Behget'inki
belirtilmez. Turklerin barbar ve cahil bir millet oldu-
gu gorisi, dinya genelinde kabul gormeye devam
etmektedir. Tiirk devletleri de istisnai durumlar di-
sinda, bu goriisii degistirecek girisimlerde bulun-
ma zahmetine girmemistir. Bu durum Tiirklere 6zel
degildir. Bati'dan olmayan herkes, bu ayrimciliktan
nasibini alir. Biiyiik bir bilim gelenedgi olan Ruslar, bu
konuda basi ¢eker. Biz ortadgretimde, “Mendelyef”
Cetvelini (Elementler Tablosu) bilirdik. Ama 1980'ler-
den sonra Mendelyef Cetveli (Tablitsa Mendelyeva)
yerine “periyodik tablo” terimini yerlegtirdiler. Rus
salatasina Amerikan salatasi deme zorlamasi da ayni
gevrelerin isidir. Rusya'da ismi bu olmayan Rus sala-
tasinin ilkemiz tarihindeki ilging oykiisiine burada
girmeyece@im; ama bu salataya “uyduruk” Amerikan
salatasi diyebilmek i¢in cehalet yetmez, art niyet de
gerekir. Bu degisikligi yapanlarla, Ingilizce egitimi,
anadilde egitim yerine yayginlastiranlar, ayni mer-
kezin adamlardir.

Eski Amerikan Noroloji kitaplarinda, 6zel bir epilepsi
tirind tanimlayan “Kojevnikof” adi, bir paragraf ola-
rak gegerdi. Son zamanlarda ise bu ismi tamamen
cikardilar. “Epilepsia partialis continua” diye, Orta-



¢ag kilise metinlerine benzeyen bir terimi kullani-
yorlar. Bazi kitaplar, bu ismi kullanmamak igin, bu
bahse hig¢ yer vermiyor. Biiyiik bir bilim insani olan
A. Kojevnikof'un ismine, Rus oldugu i¢in dayanami-
yorlar. Ayni sey, Rus-Japon savasi sirasinda geng bir
askeri doktor olan ve bugiin de kullanilan kan basin-
c1 Olgimiinii gelistiren Korotkof icin de gecerlidir.
Tansiyon dl¢iimiinde duyulan seslere Korotkof sesle-
ri dememek i¢in, on takla atan kitaplar var.

Dr. Hulusi Behget, anma pulu.

ABO kan gruplarn ve sadece Tiirkiye'ye 6zgii SIFIR
kan grubunun oykiisii

Kan gruplan ilk kez Landsteiner tarafindan tanim-
landi. Kendisine Nobel Odiilii verildi. ilkin A, B ve C
gruplar tanimlandi. Sonra AB eklendi. C grubuy, son-
radan “O" olarak (harf) degistirildi. Simdi sorun su;
tiim {ilkeler, bu gruplarn harf olarak okuyor. Rakam
olarak degil. Sadece Tiirkiye'de O grubu “sifir” olarak
aniliyor. Uluslararasi toplantilarda Tirk bilimcilerin
bu konuda goriis belirtirken “group zero” demesi,
hayret ve kafa karisikligina yol agiyor. Ayni bigimde
Rh faktoriinii, Fransiz dilini kullanmadidi halde “er
as” diye Fransiz abecesine gore okuyan baska iilke
de yok. Ayni sey "pH"y1 “pe as” ya da H20'yu “ag-iki-o”
olarak okumak saplantisinda da karsimiza gikiyor.
Bunun nedeni, derinlikten yoksun olusumuz ve ken-
di abecemizi kullanmaktan utanmak olabilir.

HN Bethune, son derece bilgili ve yetenekli bir Kana-
dal1 gogiis cerrahiyd. Ispanya i¢ Savasinda Cumhu-
riyetci Orduya katilarak bir seyyar kan nakil sistemi
kurdu. Kanada'dan bagislar toplayarak sogutucu sis-
temi olan ve cephede hizmet veren diinyanin ilk “kan
bankacilig1” sistemini olusturdu. Bir¢ok hayat kurtar-
d1. Radyo ve gazeteleri, kan bagisi duyurularini yay-
mak i¢in ilk kez kullanan da oydu. Buradan da Cin'e
gecti ve Japon iggalcilere karsi siiren savasa katildi.
Ameliyat ettigi bir askerden kaptigi mikrop nede-
niyle 6ldi. Bugiin Cin'de ulusal kahramandir. Adina
bircok miize, Tip fakiiltesi var. Cin'de en ¢ok taninan
yabancilardan biridir. Ancak son zamanlara kadar,
Kanada'da hi¢ kimse onu ve bagarilarini duymamaisti.
Bunun nedeni Bethune'un Kanada Komiinist Partisi
liyesi olmasiydi. Dahasi, kan hastaliklar tarihinde
de kimse onu bilmiyordu. Yakin zamanlarda ¢ikan

Amerikan Kan Hastaliklar1 Dernedi'nin Hematoloji
Tarihi kitabinda (2009) da Bethune'undan hi¢ bah-
sedilmiyor. Bethune bir makalesinde soyle yazmisti:
“T1p, bizim onu uyguladigimiz bigimiyle liiks bir ti-
carettir... birakin bireysel ekonomik kar tiptan uzak-
lastiralim ve aggozlii bireysellikten meslegi kurtara-
lim. Insanlara ne kadar paran var? diye degil..sana
nasil daha iyi hizmet ederiz, diye soralim.”

Norman Bethune ve Ispanya I¢ Savasinda hizmet veren,
diinyanin ilk kan bankaciligi sistemi

“Kendi tarihini ve kimligini bilmeyen, bunun bilin-
cinde olmayan highbir kiiltiiriin anlami yoktur” LN
Gumilyof ob

Gumilyof, biiylik sair Anna Ahmatova'nin oglu, bir
akademik tarihg¢iydi. Muhalif goriisleri nedeniyle sik
sik hapsedildi. Tirk ve Rus tarihi izerine ¢ok 6nemli
eserler verdi. Bu eserler, siikiir ki, gliniimiizde Tiirk-
geye cevrilmistir. Onun bizim kiltirimiizle ilgili
kuramyi; Tiirk halklarinin “asgir tutkuluklan” (Pasiyo-
nerlik) ve ortak dilleri sayesinde, gliniimiize kadar
tarih sahnesinden yok olup gitmedikleri seklindedir.
Kiltiiriin devamlhiligini dil saglamigtir. Ancak Tirkge
konusan iilkeler arasinda en biiyiik ve gelismis iilke
olan Tirkiye, bu yonde ilerlemeye devam ederse;
Tiirkge, kisa bir siire i¢inde ilkel bir “agza” doniise-
cektir.
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‘ ‘CAN PINARINDAN

Can iletisimi uistiine bazi notlar

Prof. Dr. Ahmet INAM ¢ ODTU Felsefe Béliimii Ogretim Uyesi

Bu gezegenin gelecegi birey olarak kendisiyle, diger insanlarla, cevreyle, siyasal diizenle iletisimi canli
kilabilen canlarin sorumlulugundadir. Canlar arasindaki iletisim, bu iletisimi bozan, ¢arpitan, yok eden
can ezer etkilere karsi savasimla saglanabilir.

Yasarken her insan canlidir ama ne yazik
ki ‘can” degildir.

£ £ 'nsan yosadigini duyarak
insan olur. Yasadigini
duymak, kendindeki insan
olma, can olma olanaklarini
duymakla saglanabilir.
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gerle yasanir kilmaya ¢abalayan canli varliktir. insan bir can

ise kole degildir. Arag degildir. Somiiren, sémiiriilen bir varlik
degildir. Can, hake¢a bir diizenin arayicisiy, ¢abalayicisidir. Kendine,
Otekine, otedekine, insani insan kilacak degerlere, gelisime, 6gren-
meye, elestiriye; bilimle, sanatla, kiiltiirle gelen gerceklere, degisi-
me, devrimlere agiktir. Kendi basina diisiinmeye, anlamaya ¢abalar.
i¢c diilnyasinin 6zerkligini dnemser. Diger canlarla etkilesir, tartisir,
ogrenir, doniisiir. Ozerk bir varlik olarak cesurdur, risk alir. ictendir.
Kendisiyle iletisime gegebildigi i¢in zayifliklarini, 6ziirlerini anla-
maya, gidermeye ¢alisir. Can coskuludur, tutkuludur. Bir can diinya-
nin olugmasi igin yasar. Yasama, canlilia insana olan saygisi onu
Otekine, farkliya yakin kilar.

C an, iginde sonsuzluk tasididi i¢in bu gezegendeki yasami de-

Gecgmisi ve gelecedi, yanlislari, dogrulari, glizellikleri ve ¢irkinlikleri
ile insanlarin birbirlerine sarilip bu gezegenin gelecedine neden bir
tiirld sahip ¢ikamadiklarini anlayip sorunu ¢ézmenin ardina diiser.
Kisaca can, bu gezegende binlerce yildir bilgelerin, diisliniirlerin,
devrimcilerin haksizliga, somiiriiye, acliga, yoksulluga karsi savasg
acmis insanlarin ortak ozelliklerine Anadolu topraklarindan yola
cikarak yeniden bakmaya ¢alisan insanin 6zelliklerini tagir.

iste bu insanin iletisiminden sz ediyoruz.

Elbette insan Homo Sapiens Sapiens olarak bir canli tiiriidiir. Onda
“can” olma olanag: vardir. Yasarken her insan canlidir ama ne ya-
z1k ki “can” degildir. Canini gergeklestirebilmesi igin bir biitiinlii-
ge ulagmasi gerekir. Can olabilen insan, bedeniyle, duygulariyla,
diisiinceleriyle iletisime gegebilir. Cevresini, iligkilerini yorumla-
yabilir, i¢ sesini (Sokrates'in Daimon’d!) dinleyebilir. Can olabilme
bir anlamda bir etkilesim ve iletisim basarisidir. insani insan kilan
dort temel 6ge olan beden, duygu, diisinme-mana verme ve i¢-dig
cevre ile etkilegim-iletisim kurabilmenin anlami nedir?

insan yasadigini duyarak insan olur. Yasadigini duymak, kendinde-
ki insan olma, can olma olanaklarini duymakla saglanabilir. Yasa-
ma duygusunu (Lebensgefiihl) yitirmis insan, canini yitirmistir, her
ne kadar canli olarak kaliyorsa da! Can, yagsama duygusunu duyarak
bedeniyle, duygu diinyasiyla, diiglinceleriyle haberlegir. Onlarin ona
ne soyledigini dinleyip anlamaya ¢alisir. Can birey olarak kendisiy-
le iletisimi olan bir varliktir. Kendisiyle iletisime agik olan bir varlik
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olarak oteki insanlarla olan iligkilerinden de 6gren-
meye aciktir. icinde bulundugu ideolojik ve biyolo-
jik gélgeleri (Jung') anlamaya calisarak, onlarla gii-
zel, hakga bir gezegenin nasil olugturulabilecegine
kafa yorup gerceklesmesi i¢in ¢alisandir. Cevresiy-
le, kiiltiiriiyle, tarihiyle, cografyasiyla haberlesir.

Bu gezegenin gelecegi birey olarak kendisiyle, di-
ger insanlarla, gevreyle, siyasal diizenle iletigimi
canli kilabilen canlarin sorumlulugundadir. Can-
lar arasindaki iletigim, bu iletigimi bozan, ¢arpitan,
yok eden can ezer etkilere kargi savasimla saglana-
bilir. Nedir bu etkiler? Can cana etkilesimin geregi
nedir? Bu geredin yerine getirilmesinin zorluklar:
nelerdir?

fletisim bir olaydir. Bu olayda iletisenler, ileti, ile-
ti yollari, ileti araglari, iletisim alani, iletisim agi,
Iletisim evreni gibi iletisim olayinin etkileyicileri
vardir. Can ezer gligler ¢ogu kez, bir agidan eko-bi-
yolojik, bir diger agidan ideolojik noktalardan ileti-
sim alanina saldirabilirler. fletici érnegin A iletisini
gonderdigini sanabilir ama bedeninden ve iginde
bulundugu ideolojik ortamdan gelen biling disi
etkiler onu yaniltabilir. ileticinin demek istedigi
ile dedigi arasindaki ugurum buradan basglayabi-
lir. Demek istedigimizin bozulmadan ulastirilmasi
kendimizle, iletisim alanimizla, iletisim agimizla,
iletisim evreniyle iletisimimize baglidir. iletisim
olayl, en kiiciik Olgekte iletisim alani i¢cinde olup
biter. Ornegin iki kisi arasinda ya da bir grup insan
arasindaki iletisimde durum bdyledir. Bu alan ge-
nis bir iletisim aginin i¢indedir. Ag, diinyadaki tim
haberlesmeleri kusatir. iletisim evreni ise “kozmik”
bir yapi tasir. Evrendeki tiim varliklarin etkilesimi-
ni dolayisiyla iletisimini dile getirir. (Etkilesim de,
tartismali olmakla birlikte, iletisim sayilabilir!) iste
bu alan, ag ve evren; iletiyi, iletenleri, iletilenleri,
ileti araglarinyi, ileti yollarini etkiler. Higbir iletisim
yalitilmis bir ortamda gergeklesmez. Bu ortam iize-
rinde politik, ekonomik, etik, kiiltiirel etkiler vardir.
Bu etkiler diinyaya egemen diizen i¢inde genellikle

Can ezer giigler cogu kez, bir agidan o-biyolojik, bir diger agidan ideolojik noktalardan iletisim alanina saldirabilirler.

canl1 yok etmeye, baskilamaya calisan can ezer et-
kilerdir. Diinyaya egemen diizen, insanlari ahlak ve
estetik yonden siglastirip darlastiran, onlarin ya-
sama sevinglerini, can giiglerini baskilayan, sahip
olduklar1 can olma olanaklarini ortadan kaldiran
diizendir.

ITsun bu diizende biyuk bir kalabalik olarak
ekmegini kazanmak, gelecegini glivence
altina almak igin gabalayarak, olanaklar
elverdigince tliketim ekonomisinin tiiketicisi

olarak yasayip oliyor. I

Insan bu diizende biiyiik bir kalabalik olarak ekme-
gini kazanmak, gelecedini giivence altina almak
icin cabalayarak, olanaklar elverdigince tiiketim
ekonomisinin tiiketicisi olarak yasayip oliyor.
Olabilecegini olamadan, yasayabilecegini yasaya-
madan yitip gidiyor. Can olma olanaklarini kesfe-
debilecedi ortamlar1 bulamiyor, boylesi ortamlarla
haberlesemiyor. Egemen haberlesme teknolojisi
ekran yuizli, soluk, heyecansiz, s1g, umutsuz insan-
larin sayisini ¢gogaltiyor.

Yine de can hala kendisiyle haberlesecek insanlari
bekliyor.
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Yerkabugunun mikro, Turkiye’nin
makro parcast: Istanbul

Bence Istanbul konusuyor olsaydi hepimiz gok utanirdik. Bu kadim, kiymetli, iginde ¢ok sey saklayan,
gizemli kenti, bizden sonraki kusaklara koruyarak teslim etmek, gelismesi igin emek vermek hepimizin
en dnemli gérevi olmali. istanbul'da yasamak ile istanbul'u yasamak arasindaki farki hepimizin
anlamasi gerekiyor.

Meral AKCAY e i¢ Mimar - Sanat Yonetmeni

annenizle evlenip Istanbul'a geldik. Siz bu kiymetli sehirde

biiyiiyiin, okuyun, 6grenin basarili olun istedik. Bir giin bize:
‘Neden Istanbul'da degiliz?’ sorusunu sormanizi istemedik” diye
anlatan babamin, aslinda tam olarak ne demek istedigini yeni yeni
anliyor, fark ediyor ve ona daima tesekkiir ediyorum. Her hafta sonu
farkli bir tarihi eseri bildigi kadar anlatan, Eminénii Camii'nde kus-
lara, dort kardes dort bugday kiilahi alip beslememizi seremoniye
ceviren, balik aligverislerini yaparken legenler i¢indeki baliklari ta-
nitan (Kili¢ baligini ilk defa orada gormiis ve 6grenmistim), sonra
balik ekmek yiyerek gordiigiimiiz manzarayi anlatan, vapurda simi-
tin yarisini martilara atma yarisini kahkahayla izleyen ve beklenen
sicak salebi igmenin keyfini 6greten, Sultanahmet Camii sevgisini
bize miras birakan, ¢ocuk tiyatrolarina gétiirip Haldun Taner Sah-
nesini 6grenmemize vesile olan, yaz aylar1 Camlica Tepesi'nde her
pazar piknik yaparak her adacin, yesilin, tepenin, Istanbul manza-
rasinin 6nemini vurgulayan, kestane ve misirin keyfini yasatirken
¢oplerini ¢ope atmamiz gerektigini, yasadigimiz kentin dnemini

o \“- : e [(§ Istanbul’da dogmak, yasamak ¢ok kiymetli bir seydi. O yiizden

Sanat, tarih, edebiyat, miizik, mimari, vurgulayarak kavramamizi saglayan ve bircok “Eski Istanbul” tani-
bilim temsilcilerinin tiim diinya ile minin i¢inde sikigsan nice seyi bize yasatan, deneyimleten, 6greten
iletisimine katki saglayan Istanbul. anne ve babama hep tesekkiir ediyorum.

Her insan igin farkli kiymeti olan, kimisi i¢in hayallerin kenti olur-
ken, ¢ogu yasayan kisinin aslinda bu kiymetin farkinda bile olma-
dig1 Istanbul.

Tarihte {i¢ biiylik imparatorluga (Roma, Bizans, Osmanli) baskent-
lik yapmis, gesitli kiiltiirlere ev sahipligi yapip hepsiyle nezaketle
ilgilenmis, essiz cografyaya sahip, kitalarin, kiiltiirlerin bulusma
noktasi Istanbul.

£ £ Her insan igin farkl kiymeti 8500 y1llik tarihinin igine 1796 tarihi mekan, 9 ada, 28 saray, 91 miize,
olan, kimisi icin hayallerin 93 hamam, 595 gesme, 36 kiitiiphane,v227 tiyatro, 882 sinema, 9103

kenti olurken, gogju yasayan okul, 57 umversne,_ 15 mllyf)n_ nufu_s 31g_dlre_u} kadim s_eh_lr I;ta}nbl{l.
Lisinin aslinda bu kiumetin Sﬁnat, _tar_1h, _egiel:_nyat, muzﬂf, mimari, bilim temsilcilerinin tim

2 5 9, diinya ile iletigimine katki saglayan Istanbul.
farkinda bile olmadig Tarihi, bitki 6rtiisti, iklimi, ekonomisi, turizmi, mekanlar, kiiltiiri,
Istanbul. ulasimyi, giivenlidi, yonetimi lizerine sézii hi¢ bitmeyen Istanbul.

’ , Hi¢ gormeyen ¢ocuklarin hayallerini siisleyen, “Bir gitsem, is bul-
sam, yerlessem hayatim kurtulacak” diyen yetigkinlerin umudu
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olan, “O kesmekeste, kalabalikta yasanir mi1?” kay-
g1sy, korkusu yasayanlarin cesaretini kiran, yine de
Tiirkiye'nin her yerinden en ¢ok go¢ alan sabirli ge-
hir Istanbul.

Yasayan c¢odu insanin; kiymetini bilmedigi, fark
etmedigi, onemsemedigi, zarar verdigi, iizerinde
yasamis medeniyetlerin, kiiltiirlerin farkinda bile
olmadan omriini tiikettigi, tim bu arsizliga giicli
yettikce ses olanlarin hiiziinlii sehri Istanbul.

Topkap1 Saray: Tepesi, Cemberlitas Tepesi, Beya-
z1t Tepesi, Fatih Tepesi, Yavuz Sultan Selim Tepesi,
Edirnekap: Tepesi, Kocamusatafapasa Tepesi ile ef-
sunlu, medeniyet sehri, yedi tepe istanbul.

Prof. Dr. Dogan Kuban Istanbul'u sdyle tarif eder:
“Istanbul, denizin yarattii ve yasam verdigi bir
kenttir. Surlari, anitlar, saraylar, kiliseleri ve cami-
leriyle iki deniz arasinda dev bir geminin teknesi
gibi yikselir”

R - B TS
Istanbul'un sehir kiiltiirii, yasanmishg, bellegi ¢ok seyi saklar.

Istanbul'un, mimarlik ve sanat iligkisinde ¢ok 6zel
bir yeri vardir. Denizini 6zel kilan kopriileri, Boga-
zin1 0zel kilan yalilari, koskleri, siluetini 6zel ki-
lan camileri, kiliseleri, kuleleri, tarihini 6zel kilan
hamamlari, ¢gesmeleri, anitlari, g¢arsilari, sarniglar:
vardir. Ve daha niceleri...

Ev sahipligi yaptig1 tiim medeniyetlerde, eser bi-
rakarak giniimiize gelmesinin, her medeniyetin
mekansal boyutlarinin, katmanlarinin iist iiste gel-
mesiyle gliniimiize tasinmasinin hem mimari hem
sanat hem de topografyasi agisindan ¢ok 6nemli bir
yeri vardir. Giniimiizde arkeolojik kazilar ve incele-
melerle ortaya ¢ikan kalintilar, katmanlar disinda
hala birgok donemi temsil eden biiyiik bir zenginlik
kesfedilmeyi bekliyor.

Istanbul'un; sanat anlayisinin gelisiminde, edebiya-
tin omurgasinda, sinemanin gorsel hafiza ve konu
zenginliginde, kent belledi, kent kiiltiir hafizasi
acisindan belirleyici bir rolii var. Tiketim toplumu
ornegi olarak siralamanin onlerinde olan bir kent
olmasi bile, bu belirleyici rolii sekteye ugratama-
makta. Istanbul’'un kent kiiltiirii icerisinde gelisen
sanat olgusu gliniimiizde degisip doniisiirken ayni
zamanda sanat-siyaset iligskisinde yipranmasiyla
yavasgladigi da bir gergek. Fakat sanatin serbest,

bos zaman ugrasi olarak algilatma girisimlerine
¢ok sert cevap veren en kadim sehirlerden birisidir
Istanbul.

istanbul tarihinin icinde giiniimiize taginan mima-
ri yapi zenginliginin, nitelikli eski eserlerinin sade-
ce Istanbul ve Tiirkiye icin degil, tiim diinya tilkeleri
icin ilgi ¢ekici ve onemli bir yeri vardir. Bu baglam-
da incelediginde Istanbul'un turizm kenti olmasi-
nin daha otesinde incelikli, derin anlami olan bir
yere sahiptir.

Bu ylizden gliniimiiz eski eser restorasyon hatala-
rina tepki gosterilmekte, yanlislara kars: taviz ve-
rilmemektedir.

Kiltlrel mirasin strdirilebilir anlayisla
korunmasinda ve yonetilmesinde, en ¢ok
dikkat edilmesi gereken kentlerden biri olan
Istanbul, gliniimiiz mimarligina teslim olmak
istememekte bence ¢ok hakli. _I

Kiiltiirel mirasin sirdiiriilebilir anlayigla korun-
masinda ve yonetilmesinde, en ¢ok dikkat edilme-
si gereken kentlerden biri olan Istanbul, giiniimiiz
mimarligina teslim olmak istememekte bence ¢ok
hakli. Eski, nitelikli, bir baska 6rnegdi olmayan mi-
mari yapilara yeni estetik formiiller eklemek, nite-
liksiz mimari ¢oziimlemeler sunmak sadece yapiya
degil Istanbul’a da yapilan bir ihanet olarak kabul
edilebilir.

Bu konuda itirazi olan bir katilimci olmanin ¢ok
Oonemli oldugunu ve bir bagka yanlis kararda etkin
bir tavir olarak yerini bulacagini unutmamamiz ge-
rekiyor.

Istanbul'un sehir kiiltiirii, yasanmislid, belledi ¢ok
seyi saklar. Mesela eski Istanbul Tiirkcesini konu-
san ¢ok az insan vardir. Abdiilhak Sinasi Hisar, bir
kitabinda bu konuda soyle bir sey anlatir. “Hamdul-
lah Suphi ile Halid Ziya bir giin Paris metrosunda
karsilasir, nicedir 6zledikleri anadilleriyle koyu
bir sohbete dalarlar. Metrodan ¢ikarken bir Fran-
siz yanlarina gelir, mazur goériilmesini rica ettikten
sonra, oteden beri dillerin musikisiyle ilgilendigi-
ni ve yol boyunca hangi dille konustuklarini ¢ok
merak ettigini soyler. Tiirkge oldugunu 6grenince,
‘simdiye kadar bu dili duymak firsatini bulamadi-
gina miiteessir ve simdi duyduguna da pek miite-
hassis” oldugunu belirterek sdyle devam eder: ‘Eger
bu istasyonda inmeseydiniz mahza konusmanizi
isitmek icin sizi devam edeceginiz istasyona ka-
dar takip edecektim. Ne eski bir millet oldugunuz
anlasiliyor; zira lisaniniz bu dhenkli ve musikili in-
celigine ermek i¢in uzun zamanlarin sarf edilmis
olmasi iktiza eder!”

Bir bagka 6rnek mesela bazi semtler yetistirdikleri
ozel sebze ve meyvelerle iinliiydii ve Istanbullular
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bunlar ¢ok iyi bilir ve tanirdi. Mecidiyekdy dutuy,
Kavak inciri, Tuzla bamyasi, Yedikule maruly, Eren-
koy cavusiiziimii, Arnavutkoy cilegi, Goksu patlica-
ni, Beykoz fasulyesi, Cekmece domatesi, Darica en-
ginari...

Eski Istanbul evleri mesela... Bugiin yiiksek, karma-
sik, kent planlamasinin dogru programlanmadigi,
¢ok cesitli tasarim o6lgegindeki yasam alanlarinin
aksine; birbirinin glinesine, riizgarina, manzara-
sina, mahremiyetine, gevresine saygili insa edilen
ahsap evler siisliiyordu sokaklari, caddeleri. Giinii-
miizde Balat, Cengelkdy, Kuzguncuk, Kanlica gibi
semtler de korunmaya galisiliyor.

“Betonlasma kaginilmaz bir gelisme; ama bu siire¢, akademik
bir estetikle, saglikli kent planlamasiyla birlikte yiiriitiilemedi.”

ilber Ortayl “Istanbul’dan Sayfalar” kitabinda eski
Istanbul evlerinden soyle bahseder:

“Osmanli'da ahsap mimari, kendine 6zgii bina bi-
¢imi, getirdigi yasam tarziyla hemen biitiin Make-
donya, Bulgaristan, Ege, Karadeniz ve Anadolu'da
yaygindl. Cevreye gore, yer yer yapl malzemesinde
farkliliklar goriiliirdii. Iimparatorlugun baskenti ise,
ahsap bir metropol idi.

Istanbul'un profilini seyreden biri; yesillikle i¢ ice
gecmis ahsap sehrin ortasinda yiikselen, tas isgi-
liginin harikasi camileri, bedestenleri goériince bii-
yllenirdi.

Siddetli depremlere bile dayanan ahsap evler; soyle
hafif bir riizgar kivilcimlar1 savurdugunda mahalle
mahalle yaniyorlardi. Komsuda yanan evin kirigle-
rinden firlayan Kkizgin ¢iviler, bir yangin bombasi
gibi etrafa yagdar ve birkag ev 6tedeki hane halkini
sokakta birakirdi. Onun i¢in Fatih'te yangin ¢iksa;
Aksaray, Dizdariye'dekiler derhal alarma gegerdi.
Ahsap ev kolay yanardi, ama yangindan mal kurta-
rilamasa da can kurtarmak da kolaydi. Kimse yan-
ginda dort duvar arasinda sikisip kalmazdi. Asil tas
binalar yanarken can kaybi olurdu. Haziran 1870'te
¢ikan Biiyiik Beyoglu yangininda ahsap binalardan
herkes kacip kurtulmusken, tas ve tugladan yapi-
lan binalarda yiizden fazla can telef olmustu. Yan-
ginda asirt sogukkanli davranan ve majestelerinin
gorkemli el¢ilik binasinin yanmayacagina inanan
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ingiltere Biiyiikelcisi de, binanin tutustugunu gé-
riince canini zor kurtaranlardandi.

Bu yangindan sonra Hiikumet, Macaristan modeli-
ne gore bir itfaiye nizamnamesi hazirladi. Kurulan
orgutin basina da Macaristan'dan Kont Secheny
getirtildi. Kont Secheny Pasa, Istanbul itfaiye ku-
mandani olarak, giizel kiz1 Vanda ile Istanbul'un
renkli tiplerinden biriydi.

Aslinda 16. yiizyildan beri her yangindan sonra, mi-
marbasi ve sadrazam yeni evlerin kargir olarak ya-
pilmasini gozetirdi. Bu konuda ¢ikan sayisiz emir-
name vardi. Ama dinleyen kim?!...

Bunun baslica nedeni, ahsap evin malzemesinin
kolay tasinmasiydi.

ilk yapildiginda kirmizi, sar1 as1 boyasiyla boyanan
evler, giinesten, yagmurdan kararp ¢iriiylip, yan-
ginda cira gibi tutusmaya hazir beklerlerdi. Istan-
bul yanginlarinda biitiin devlet 6rgiiti sorumluluk
yiiklenir, mahallelerin tulumba takimlari da goniil-
lii itfaiyecilik yapardai.

mgap evleri kargire cevirmek, Tanzimat
donemi yoneticilerinin baslica ugraslarindan
biriydi. Bliyuk Resit Pasa, daha Londra
elciligindeyken; ‘nasil becerilse de, tas yapi
isciligi ve ustaligi gelistirilse’ sorunu tzerinde
raporlar yazip, Babiali'ye génderiyordu. _I

Ahsap evleri kargire gevirmek, Tanzimat donemi
yoOneticilerinin baslica ugraslarindan biriydi. Bi-
yiik Resit Pasa, daha Londra el¢iligindeyken; nasil
becerilse de, tas yapi is¢iligi ve ustaligi gelistirilse’
sorunu uzerinde raporlar yazip, Babiali'ye gonde-
riyordu. Avrupa'da ingaat ustasi yetistirilmesi bile
diistinilmisti. Acikcasy, kargir bina yapacak usta,
hic¢ de sanildig: kadar ¢ok degildi. Baz1 kamusal ya-
pilarin disinda, kargir konut yapacak kadar ne usta,
ne malzeme, ne de yeterince para vardi toplumda.
Tugla sozii italyanca ‘tegola’dan (kiremit) gelir, ya-
banci ve liiks bir maddeydi. O zaman her yerde tug-
la ocaklari yoktu. Kerpigle kereste, sivil mimarinin
baglica iki malzemesiydi. Ustelik Istanbul'un dar
sokaklarindan kum ve tas yikli araba gegirmek
mimkiin degildi. Ancak esekle ahsap evin keres-
tesi, kiremiti taginabilirdi. istanbul'un nakliyeci es-
nafl, ‘esekci acemler’ denen kalabalik iranli gruptu.
20. yizyildan itibaren biyik kargir tugla binalar
Beyoglu'nda, Sirkeci'de, Gimiigsuyu'nda yiikselme-
ye basladi. Istanbul ve dider kentler, yavas yavas
kalfa eliyle betonlast.

Betonlasma kacinilmaz bir gelisme; ama bu siireg,
akademik bir estetikle, saglikli kent planlamasiyla
birlikte yiiritilemedi”

Ahmet Hamdi Tanpinar da, Istanbul'u ve istanbul'un
cesitli semtlerini ele aldigi Huzur romaninda, ro-



manin en 6onemli yapi taglarindan biri olan mekani
kiiltiriin 6nemli bir unsuru olarak algilar ve deger-
lendirir. Tarihi ve dogal giizellikleriyle bir arada
diistiniilen Istanbul, kiiltiirel birikimin/degerlerin
kusaktan kusaga aktarilmasinda onemli bir rol iist-
lenir. Bumekan yazar i¢in kiiltiirle, kisilikle ve kim-
likle yakindan ilgilidir. Glinkii istanbul, Tanpinar'a
gore biitiinliigli olan bir gehirdir. Her ne kadar
Tanzimat'la birlikte toplumun/bireylerin oOniinde
acilmaya baslayan ve tesirini giderek daha yogun
bir sekilde hissettirmeye baglayan yeni hayat ve
yeni terkip, eski nizami degistirecek gibi goriinse
de, istanbul, koklii bir medeniyetin en giizel ifadesi
olan bir sehir oldugu icin biitiinliikliidiir. Istanbul'y,
farkli pargalarin olgunlasmis bir biitiinii/kendi ice-
risinde biitiinliigii olan bir sehir olarak degerlendir-
me diisiincesi, Tanpinar'dan once, biitiin bir Tirk
vataninda en c¢ok Istanbul'u sevdigini eserlerinde
sik sik dile getiren Yahya Kemal'de de dile gelir.
Ancak bu sevgi, Banarli'nin ifadesiyle, istanbul'y,
vatanin herhangi bir sehrine tercih etmek kabilin-
den vatanseverlige aykiri sayilabilecek bir goniil
hadisesi degildir (Banarli, 2001: 1180).

Bence Istanbul konusuyor olsaydi hepimiz ¢ok utanirdik.

Yahya Kemal'e gore Istanbul, biitiin bir Tiirkiye'nin
muhasalasi ve biitiin Tirk vatanini kendi giizel-
liginde Ozetleyen, bir araya getiren, milli bir mi-
mari ile meydana gelmis bir sehirdir: “Bu, daha
Istanbul'un alinisinda baslamis; Istanbul'un Aksa-
ray semtine Konya Aksaray'indan ahali getirilmesi
gibi; bu sehrin her kosesi, vatanin her semtinden
gelen Tiirklerle siislenmistir. istanbul, onlarin dili,
onlarin zevki; onlarin vatani, kendi ev, aile, sokak,
sanat, medeniyet anlayislariyla islemeleri netice-
sinde, onlarin hayatlariyla hal-hamur olarak boyle

Tlrkiye 0zeti belde halinde yaratilmistir (Banarly,
2001: 1181).

I Tarihinden giiniimiize kadar binlerce 6nemli,
kiymetli insanlarin yasadig§i, 6mriini

tamamladigi Istanbul'un s6zi hig

bitmeyecek!
Tarihinden giiniimiize kadar binlerce 6nemli, kiy-
metli insanlarn yasadigy, omriindi tamamladig
Istanbul'un s6zii hi¢ bitmeyecek!

Bence Istanbul konusuyor olsaydi hepimiz ¢ok uta-
nirdik. Bu kadim, kiymetli, icinde ¢ok sey saklayan,
gizemli kenti, bizden sonraki kusaklara koruyarak
teslim etmek, gelismesi i¢in emek vermek hepimi-
zin en 6nemli gorevi olmall.

Istanbul'da yasamak ile istanbul’'u yasamak arasin-
daki farki hepimizin anlamasi gerekiyor.

Ve artik Istanbul 6zgiir olmall...

Yahya Kemal'in dedigi gibi

“Siir de sanat da hiirriyete dayaniyor. Siyasetin sa-
nati tehdit etmedigi devirlerde birbirinden biiyiik
sanatkarlar yetismistir. Sanata miidahale edilen
devirlerde ise sanatkarin koki kurumustur.”

Ah istanbul...

Kaynak

Banarly, Nihat S.(2001). Resimli Tiirk Edebiyati Tarihi,
Istanbul: Milli Egitim Bakanlhig1 Yayinevi.
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‘ ‘SANATIN ARKA SOKAKLARINDA
Cin’den bir basyapit:

Qingming Festivalinde Nehir
Boyu Manzarasl

Prof. Caner KARAVIT ¢ Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Ogretim Uyesi

Resmin Kuzey Song déneminde yapildigi bilinse de, bu donemde resmin izi stirddrilemiyor ve Yuan
Hanedani'ndan sonra da saray disina ¢ikmis oldugu anlasiliyor. Bu basyapritin, Qing dénemine kadar

bir harem agasinda oldugu séylenir. Qing Hanedani'nin diisiis zamaninda ise son imparatorun sarayina
getiriliyor ve bu basyapit 200 yil boyunca diinyadan saklaniyor. Resmin konusunun gegtigi donemdeki
gelenek gdrenekleri anlatan bilgiler ise, ‘Doga Baskentinin Riiyasal Zenginliginin Kayrtlar’ adl tarihsel
kayrtlarda gecer.
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hang Zeduan 77 ngmmg Festzvalmde Nehir Kiyisi Manzamsz, ( 3 3 pinyi

: Qingming Shanghé Tii) rulo

resminin orta boliimii. Kuzey Song Hanedam donemi 1023-1100, ipek iizerine miirekkep, Yiikseklik: 24,8 cm; uzunluk: 528,7cm,

Yasak Sehir Miizesi Beijing
(| anatin Arka Sokaklari’'nda bu ay, geleneksel
Scin resminin sadece Cinli sanatseverlerin
degil, halk arasinda da ¢ok bilinen ve
sevilen eseri olan Zhang Zeduan'in (M.S.1085-1145)
‘Qingming! Festivalinde Nehir Boyu Manzarast’
isimli rulo resmini (Resim: 1) konuk edecegiz. Bu
dar ve uzun resmi dergimizin boyutlari elvermedigi
icin bolim bolim ele alacagiz. Bagyapitimizin
diger bir o©zelligi ise, bir resimli roman gibi
hikaye anlaticiligini {istlenmesi. Yine daha once
oldugu gibi bir bilim dalini, o0 donemin ‘gemicilik
bilimi'ni ele alacagiz. Eser, her ne kadar Cin'in
disinda pek taninan bir yapit degilse de Cin'in en
onemli kiiltiirel miraslarindan birisidir. Ancak, bu
eserin sanatgisi Zhang Zeduan'in hakkinda c¢ok
az bilgiye sahibiz (Resim:2). Nedeni ise, Zhang
Zeduan'in, Ming doéneminde Imparator Xuanhu

1) Qingming: Tiirk¢e okunusuyla Cinmin
62

tarfindan hazirlatilan ressamlar katalogundan
silinmesidir. Katalogun hazirlanmasinda en fazla
yetkiye sahip Kkisi olan Cai Jing (1647-1126), ressam
Zhang Zeduan'la anlagsamadigi i¢in sanatgiyl
katalogun disinda birakmis. Zhang Zeduan
hakkinda en emin oldugumuz bilgi 11. yiizyilin ilk
yarisinda yasadigidir. Biiyiik olasilikla, Kuzey Song
doneminde imparatorluk resim akademisinin iiyesi
olan Zhang Zeduan, giiney Cin'in Guizhou eyaletinin
Dong kasabasinda dogmustur. Bagkente ilk once
okumak icin gitmis, sonra resme merak salmigtir.
Basyapitinda kullanilan tekniklerden anladigimiz
kadariyla, Zhang Zeduang'in sanatinin 1023-1100
tarihleri arasinda aktif oldugu goriilmektedir. Ne
yazik ki, bu eserlerinden geriye sadece ‘Qingming
Festivali'nde Nehir Boyu Manzarasi’ kalmistir.



B

Resim 2: Ressam ZhangZduan (M.S.1085-1145)

Zhang Zeduang'in sanatinda stil ozellikleri ve
etkilesimleri

Geleneksel yorumlardan da goriilecegi tzere
Zeduan, Fan Kuan (950-1027), Zhao Gan (10. yiizyil
ikinci yarisi) ve Guo Xi (1020-1090) gibi sanatgilarin
izleri vardir. Biitiin bu etkilesimler kusursuz bir
bicimde resme uygulanmigtir. Sanat¢inin resimde
Kuzey Song doéneminin karmasik gercekligini
ustalikla aktarmis olmasi, ressamin o yoreyi iyi
bildigini ve kagida aktarmadan 6nce kendisinden
onceki wustalarn1 ayrintili incelemis oldugunu
gosterir. Resimle ilgili yazilmis ilk Kkayitta:
“Koleksiyoncular tarafindan hazine gibi saklanmasi
tavsiye edilmistir” Ancak, bu kaydin 6tesinde bagka
bir sey O0grenemiyoruz. Zhang Zeduan, ozellikle
ulasim araglari, kopriiler, yollar ve kaldirimlar vs.
dahil ‘jiehua’ (¢izgi ¢izme, 6zel bir firca ve cetvel
kullanarak yapilari tam olarak ¢izmek) konusunda
bir uzmandi ve ‘Shan Shui’ (dag ve su resmi) olarak
bilinen Cin manzarasi sanat stili iizerinde etkili
oldu.

Eski bir bagkent: Ugurtma memleketi

Resimdeki bayram hareketliligi ve canliligiyla
manzarasina ev sahipligi yapan mekan, Kuzey
Song hanedani donemi baskenti Bianjiang (ya da
Bianlian), yedi hanedana bagkentlik etmis ve 2700
yillik bir tarihe sahiptir. Henan eyaletinde bulunan
bu kentin bugilinkii ad1 Kaifeng'dir (7§ %i: Ugurtma
memleketi). Kaifeng; Zhengzhou, Xi'an, Luoyang,
Beijing, Nanjing, Hangzhou, Anyang ile birlikte Cin
Imparatorlugu'nun sekiz eski bagkentinden biridir.
Eski kent merkezi simdiki Kaifeng merkezinin 30

km. disindadir. Eski donemde kent, sehir disi, sehir
ici ve imparatorluk sehri olmak {izere lige ayrilir
ve tasimacilii su yoluyla ve kara yolculugu ile
gergeklesirdi. M.S. 1101 yilina kadar, Kuzey Song
hitkiimeti kuzeyden gelen askeri tehditler ve devlet
kurumlarindaki yolsuzluklar nedeniyle ekonomik
olarak ice kapandi. Ancak, bu tehditleri engellemek
icin gergeklestirilen diplomatik yaklasimlar
sonucunda barig ve istikrarli ekonomik gelisim
saglandi. Kente hakim olan pazar sistemi ise,
kentin mekansal yapisini degistirdi. Bu nedenle,
Kuzey Song déneminde Kaifeng uluslararasi bir
metropol haline geldi. Geligen ticaret, sivil halka ve
kraliyet aileleri arasinda popiiler kiiltiir eglenceleri
talebini de getirdi. Imparatorlarin destegiyle,
Kraliyet Enstitiisi sanat ve resim gruplarini
genisletti. Zeduan bagyapitinda, kentsel ve kirsal
bolgelerdeki insanlarin  bagkentteki ginlik
faaliyetleri ile birlikte gelismis ticaret, sanayi
ve ulastirma faaliyetlerini de vurgulamaktadir.
Ancak, doneminin bu ihtigsamli kenti Sar1 nehrin
kenarindaki yanginlar, depremler ve su baskinlari
sonucu etkisini giderek yitirdi. ‘Qingming
Festivalinde Nehir Boyu Manzarasi’ resmindeki
nehir boyunca gosterilmis olan yerlesimlerin bir
bolimiiniin benzeri buglinkii Kaifeng'de Qingming
Festivali Bahcgesi'nde insa edilmis ve turizme
acilmistir.

‘Kagit Atlar Diikkanmi'min ‘Atalar1 Anma Bayrami’
adaklan

Basyapitimiza adini veren ve konu olan Cin'in
en Onemli geleneksel bayramlarindan Qingming
Festivali ash itibariyla atalar1 anma giintdir.
2500 yillik bir gelenek olan Qingming Festivali'ni
Tiurkcgeye cevirdigimizde ‘Saf Parlaklik Bayrami’
olarak, bayramin iglevi nedeniyle de ‘Atalar1 Anma
Bayrami' ya da ‘Mezar Siiplirme Bayram1’ olarak tarif
edebiliriz. Bu bayram, ilkbahar baslangicinda nisan
aymin 5 veya 6'sina denk diismektedir. Cin'deki
inanisa gore, atalarinin mezarlarinin onlarin evleri
oldugu ve ruhlarinin yeraltinda yasadigi soylenir.
Bu nedenle, aileler onlara saygilarini gostermek
icin atalarinin mezarlarini ziyaret ederler, temizler,
atalarinin  sevdikleri yiyecek ve igecekleri
mezarlarina koyarlar. Yine ayni gece, aileler 6lmiis
atalarinin oliiller diyarinda ihtiya¢ duyacad: giysi,
para, tasit, hatta elektronik cihazlar gibi esyalarin
shaozhi (%4%) denen matbaa baskisi temsili
resimlerini adak olarak yakarlar ve o6liiler diyarina
gonderirler. Yakilan bu temsili gorsellerin eski
donemlerde bazilarinin asillar1 yakilarak oliiler
diyarina yollaniyormus. “Qingming Festivali'nde
Nehir Boyu Manzarasl” resminin kenarindaki
damgalar boliimiinde bir koleksiyoner bu ditkkanlar
icin: “Qingming Festivali hakkinda.. Sokak
tizerindeki tim ‘kagit ev ve atlar diitkkani? adeta
kagittan yapilmislar” diye not diismiis. Bu kagittan

2) Kagittan adaklar diikkan:
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temsiller resimde ‘Wang’in Kagit At Dikkaninda’
oniindeki tezgahta goriilmektedir. Diikkanin adinin
‘Kagit At’' olmasinin nedeni, sanirim atalarin oliiler
diyarinda en ihtiya¢g duyacag: seylerden birisi
olan tasittan kaynaklaniyor. Elbette bu ihtiyaclar
giniimiizde arabalar, cep telefonlari, diziistii
bilgisayar gibi yeni teknolojilerle yer degistirmis!
(Resim: 3)

itibarli bir eserin seyahat seriiveni

Resmin Kuzey Song doneminde yapildigi bilinse
de, bu donemde resmin izi siirdiiriilemiyor ve Yuan
Hanedani'ndan sonra da saray disina ¢ikmis oldugu
anlasiliyor. Bu bagyapitin, Qing dénemine kadar bir
harem agasinda oldugu soylenir. Qing Hanedani'nin
diisiis zamaninda ise son imparatorun sarayina
getiriliyor ve bu basyapit 200 yil boyunca diinyadan
saklaniyor. Resmin konusunun gectigi donemdeki
gelenek gorenekleri anlatan bilgiler ise, ‘Doga
Baskentinin Rilyasal Zenginliginin Kayitlar1’ adli
tarihsel kayitlarda geger.

E. A B
Resim 3: Giiniimiizdeki bir adak esyalar: diikkdni. Qingming
Festivali gibi ozel giinlerde, aileler atalarimn éliiler diyarimda
ihtiya¢ duyacag giysi, para, araba, gesitli elektronik cihazlar

gibi esyalar yakarak gonderecekleri matbaa baskisi temsili
resimler.

Zeduan'in resmi o kadar yiiksek bir itibar
kazanmistir ki, resminin kimliginin dogrulanmasi
hakkinda bir de efsanelesmis hikayesi vardir.
Resmin yapilmasindan birka¢ yiiz yil sonra, bir
devlet yetkilisi tesadiifen Zhang Zeduan'un adi
gecen saheserini elde eder. Resmi gergeveletmek
icin bir ressama gider, ancak cergeveci ressam
bu resmin sahte oldugunu sdyler. Bunun {izerine
devlet yetkilisi sahte oldugunu nasil anladigini
sorar. Cerceveci soyle agiklar; resim {izerinde dort
kisi zar oyununu oynamakta, zarlardan biri hala
donmekte ve zarlar1 atan kisi ise agzini agarak
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“alt1” diye bagirmaktadir. Fakat onun agzinin sekli
gliney Cin'deki “alt1” kelimesinin telaffuz edilisini
gostermektedir, ancak resmin konusu Kkuzeyli
bagkentte gectigi icin kullanilan aksan farkl
olmalidir.

Bes ritimli senfonik resim

Qingming festivalini karsilayan bir baskentin
gliinliik yasam akisini géz dniine alirsak, panoramik
resmimizden bes ayri 6yki sahnesi ¢ikmaktadir.
Bunedenle, bu senfonik rulo resmimizi beg boliime
ayirarak ve bati resmindeki hikaye izleme yoniiniin
tersi olan sagdan sola dogru izlemeye baslayalim:

Giris boliimii: Bianjing'in sakin kirsalinda agaglar
neden ciplak?

Resim sa§ tarafindan, kirsal goriintiiye sahip
Bianjing'in sakin bir kenar mahallesinde bahar
manzarasiyla baglar. Bahar diyoruz ancak,
adaclar heniiz tamamen yaprakla kaplanmadig:
icin kus yuvalan gdziikkmektedir. Buradaki agag
betimlemelerinden bahsetmisken ©nemli bir
tartismadan da bahsetmek isterim. Adini aldig:
festivalden dolay1 bahar ayini konu alan resim,
bazi ayrntilann nedeniyle betimlendigi mevsim
hakkinda tartigsmalar yaratmistir. Bununla ilgili ilk
sliphe buboliimde baslar. Resim, bahar manzarasini
betimler ancak agaglar neden ¢iplaktir? Aslinda,
bu bodlgede Qingming Festivali zamani agaglarin
yesillenmeye baglamis olmasi gerekir.

Bu ¢iplak agaglarla kapli kirsal manzarada, komiir
tasiyan esek arabalarinin kente dogru sakin sakin
ilerleyisini ve koyiin civarinda mezar ziyaretinden
donen bir grubu izleriz. Rulo resmin biraz soluna
ilerledigimizde, Biang nehri goziikiir. (Resim: 4)

Resim 4: Birinci boliim: Bianjing’in agaglikli sakin kirsali ve
kenar mahallesi.

ikinci boliim: Nehir teknelerin

ciziminde teknik ustalik

kiyisindaki

Biraz uzakta, sokagin basinda ‘Wang’in Kagit Atlarr’
yazili bir tabela goriilmektedir. Burasi, ‘Qingming
Festivali’ gibi bayramlarda atalara yollanmak {izere



yakilmak i¢in hazirlanmis kagit adaklarin satildig:
dikkandir. Cin'de yasadigimiz siralarda, en ilgimi
ceken diikkanlardan birisiydi ve bu diikkanlarin
oninde uzun siire takilip matbaa baskisi temsili
adaklarn incelemeyi ¢ok severdim. Bu adaklardan
en cok ragbet goreni ise, tizerinde ‘Oliiler Diyari’nin
tanrilarinin resmi olan ve sadece oliiler diyarinda
gecgen ‘Yeralt1 Diinyasi Bankasi'nin paralaridir.

Resim 5: Ikinci boliim: Nehir kiyisindaki teknelerde teknik
cizim ustalig.

Rulo resim boyunca nehir kiyisindaki ayrintiyla
betimlenmis teknelerin bu bdélimde onemli bir
rol aldigini goriiyoruz (Resim:5). Aslinda, resmin
yapildigi Song doneminde Cinliler gemi ingasinda
dinyanin en onemli iilkelerinden birisiydi. Gemi
yapiminda, su gecgirmez perdelerle, kaldirma
kuvvetini ve korumali kargoyu gelistirdiler. Kig
diregi diimenlerinin yoénlendirme durumunu
iyilestirdiler ve suyun derinligine gore algaltilabilir
veya yiikseltilebilir hale getirildiler. Bu tir bir
dimen, kalabalik limanlardan, dar kanallardan
ve nehir akintilarindan (resimdeki Bian nehrinde
oldugu gibi) geg¢meyi mimkiin kildi. Suyun
derinligini belirlemek igin ise iskandil savlosu®
kullanildi. Bu donemde gemicilikte pusula da
gelistirildi. Song doneminde 6nemli bir gelismeyle
suda ylizen pusula ignesinin boyutu kii¢ultilmis
ve sabit bir gdvdeye tutturulmustu. ‘Pingzhou
Eskiz Kitab1’ gibi bilinen ilk kayitlara gore,
1119'da bu sekilde kullanilan pusula istii caml
kiigiik bir koruyucu cantaya konularak, deniz
yolculuguna uygun hale getirildi. Gelistirilen
pusula sayesinde, Gliney Cin Denizi'nden Dogu
Afrika'ya uzanan yeni bir rota acild, bu ‘Deniz Ipek
Yolu' i¢in Onemli bir atilimdi. Zhang Zeduan'in
ayrintili gemi ¢izimlerinin dénemin gemiciligi
hakkinda vermis oldugu bilgiler gibi, bize Cin'in
gemicilik teknolojisiyle ilgili bilgi veren ve sualt1
arkeolojisinin en onemli buluslarindan olan bir
gemi buluntusundan da bahsetmeden gegmeyelim.
Bu buluntu, bagyapitimizdaki teknelerin bir
benzeri olan Deniz Ipek Yolu'nun bilinen en eski
gemi kalintis1 Nan Hai 1'dir (Resim:6). Cin'in
gemi teknolojisindeki bu gelismeler Zeduan'in
resmine de yansidi. Ozellikle basyapitimizin bu
boliimde, nehir kiyisindaki ayrintilarniyla ¢izilmis
bes biiyiik gemi i¢in neredeyse teknik ¢izim 6zeni
gosterilmistir.

Resimde kiy1 boyunca ilerlemeye devam ediyoruz.

3) Iskandil kursununun baglandig ip (savlo) olup {izerin-
de derinlikleri belirtmek icin bezden, kumastan isaretler
vardir.

Resim 6: Nan Hai 1 gemisi’nin maketi. Song dénemine
(960-1279) aittir. Deniz Ipek Yolu'nun bilinen en eski gemisi
ve tek tanigidir. Deniz ticareti amaciyla Giiney Cindeki bir
limandan agildigi tahmin edilmektedir. Gemi sualti arkeolojisi
calismalari sonucu 1987de bulunmus ve 2007 de parcalar:

bir araya getirilerek insa edilmistir. Guangdong Deniz Ipek
Yolu Miizesinde ‘Kristal Saray’ adi verilen i¢i su dolu cam

bir odada sergilenmektedir (https://www.msrmuseum.com/
Home/Enindex). Geminin élgiileri; 30,4 metre uzunlugunda,
9,8 metre genisliginde, direk hari¢ 3,5 metre yiiksekligindedir.

Tekneler nehrin kenarinda yiklerini bosaltirken,
gemi yolcular1 ve bazi gemi adamlarn kiyidaki
meyhane ve cayevlerinde dinleniyorlar. Yiikleri
penceresinden goriilen biiyiik teknelerin ¢ok
fazla dolduruldugu icin adir hareket ettigi
goriliiyor. Nehrin iizerindeki daha narin ve
daha uzun olan tekneler, imparatorlugun biitiin
bolgelerinden yolcular1 toplayarak baskentte
getirirlerdi. Zeduan'in bu tekneleri isleviyle,
oranlariyla ve aksamlariyla oldukga iyi inceledigi
ve dogru ¢izdigini sOyleyebiliriz. Bunun nedeni,
Zeduan saray akademisine girmek i¢cin Guizhou
eyaletinden baskent Kaifeng'e nehir vyoluyla
ve uzun bir yolculukla gelmesidir. Bu yolculuk
sirasinda o donemin teknelerini iyi incelemis ve
cizmistir (Resim:7). Ornedin, kiyidaki satafath
siislemelere sahip yolcu teknelerinde bu ayrintilarn
gorebiliriz. Geminin basiistii* ve ki¢ bolimlerdeki
pencereleri igeriye acgilir, orta bolimdekiler ise
disar1 dogru agilir. Diger taraftan odyle ayrintilari
vardir Ki, figiirlerin boyu 2,5 cm. gegmeyen resimde,
gemilerin kabin pencerelerinden aksam yemedgi
masasini, yeni yolcular i¢in kabinleri diizenleyen
hizmetlileri vs. gorebiliriz. Ayrica, uzun yol gemisi
oldugunu anladigimiz teknenin bir de liiks tuvaleti
var! Teknenin sad tarafindaki kafes pencereli
cumba seklindeki c¢ikinti bir tuvalet (Resim: 7A).
Elbette bu tuvaletin alt1 delik ve ihtiya¢ giderme
eylemidogrudan Bian nehrinin akintisina yapiliyor.
Resme ilk goz attigimizda, bazi gemilerin suya
batis c¢izgilerinin yukarida oldugunu goriiyoruz.
Nakliyenin igceriginden kiyidaki tiim gemilerin tahil
yiklii oldugu fikrine sahibiz. Bir baska ayrintida,

4) Bir tekneninn bag tarafinda oturabilecek ve ayakta duru-
labilecek platform
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Resim 7: Zhang Zeduan'in rulo resmindeki gemi ¢izimlerinden
bazilari: A) Uzun seyahat yolcu gemisi. Resmin tist tarafinda
biiyiitiilmiis olarak gosterilen teknenin sag tarafindaki kafes
pencereli cumba seklindeki ¢ikinti teknenin liiks tuvaletidir.

B) Tamamen tahil yiiklii teknenin 4/3 onden goriiniisti
resimde perspektifle gosteriliyor. C)Uzun seyahatlerde
yolcularin uyumasi igin perdeli kamaralari olan demirlemis
bir yolcu teknesi.

gemilerin  basiistinde bulunan ¢imacilarin®
ellerindeki bambu siriklarla itip gemiyi kiyidan
uzaklagtirarak hareket verdiklerini goriiyoruz.
Ayrica, yik gemilerinde kargolarin sadece yalpa
omurgasinda® degil, kabinlerin {istiindeki boliimiin
merkezine de yerlestirildigini gorebiliyoruz.
Bu cizimlerden, Zeduanin ustaliginin sadece
klasik Cin rulo resmindeki basarili kompozisyon
uygulamasiyla sinirli olmadidini, ayni zamanda

5) Halat, elincesi veya yomalarin ug kismini kullanan gemi
personeli

6) Gemilerin yalpalamasini 6nlemek maksadiyla sintine do-
niimiine yakin dis kaplamaya dikey olarak onulmus, bas ve
kig istikametinde uzayan kanat seklinde ¢ikintilar. Sintine:
Gemi makine ve kazanlarinin bulundugu kismin zeminin
altinda, genellikle ambar giivertesinin altinda kalan ve gemi
iginden sizan sularla makine ve kazan dairelerinden akan
yag yakitlarin toplandig1 en alt kisim
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tasitlarin ve mimari ¢izimlerin betimlenmesinde
de ne kadar usta oldugunu godstermektedir. Bu
sahne inlii kopriiniin oldugu 3. bolimiimiize kadar
devam etmektedir.

Resim 8: Ugtincii boliim: Gokkusag Kop_;itsu nde kaza
geliyorum diyor

Ugiincii  boliim: Gokkusagn Kopriisi'nde kaza
geliyorum diyor

Boydan boya su yollariyla kapli, ¢carpt formunda
bir yerlesim planina sahip olan Bianjing, her yere
kopriilerle baglanmistir. Song donemindeki Bian
nehri, yillardir siiren sel baskini kazalar ve yikilan
kopriiler nedeniyle, sorun yeni bir képri teknigi
yapimiyla ¢ozilmiis. Masif kemerli formundan
dolay1 bu yeni nesil kdpriiye ‘Gokkusagi Koprisii’
denirdi. Bu kopri; izerindeki kalabalik insanlar,
kopriniin altindan gecgen tekneler, ‘is sarkilarr’
sOyleyen tekneciler ve balik¢ilarla resmin en ilgi
cekici merkez sahnesidir. Koprii ayaginin hemen
soluna baktigimizda bir ‘Jiao Dian’ (Meyhane)
goriiriiz. Burasi resmin bahari betimledigine dair
duyulan siiphenin ikinci ayrintisi olugmaktadir.
Meyhanedeki tabelada, ‘xin jiu' (#1{% ) yani ‘yeni
sarap’ yazmaktadir. Ancak, yeni sarap ancak
bagbozumunda yani sonbaharda yapilir. Bazi
elestirmenler -hakli olarak-, sarap anlamina
gelen ‘jiu' (1) kelimesinin ayni zamanda diger
alkollii igkileri de kapsamasi nedeniyle, tabeladaki
yaziyl ‘yeni igki' olarak yorumlar. Yani tabelada
bahsedilen, yeni piring rakisi (bai jiu) da olabilir
ve her mevsimde yapilabilir. Zeduan, Bian nehri
tizerindeki yodun trafi§i vurgulamak ic¢in botlarin
kopriiyle kesistigi yerde tehlikeli bir an1 se¢gmistir
(Resim:8).

Resim 9: Dérdiincii boliim: Kente giris kulesi.

Koprii altindaki sahnede, gemicilerin ¢arpismakta
olan tekneleri kurtarmak ig¢in gdsterdigi ¢abalar
goriilmektedir. ki teknenin ayni anda kopriiniin
altindan ge¢mesinin tehlikeli olacagini fark
eden birinci bottaki gemicilerle kopri tizerindeki



insanlar, ¢apay1 ¢ekmekte olan ikinci bottakileri
uyarmak i¢cin cighk c¢ighga bagirmaktadirlar
‘Qingming Festivalinde Nehir Boyu Manzarasy’
rulo resminin bu kadraji, Cin'in birgok yerinde
halk tarafindan en ¢ok kullanilan ve bedenilen
sahnesidir.

Dordiincii boliim: Kente girig kulesi

Bu boliim, yiiksek sehir duvarlar ya da gayevleri,
restoranlar ve siralanmis diikkanlarin yaninda
toplanip sohbet eden toplumun her kesiminden
olusturdugu

insanlarin kentsel manzaradir.

Resim 10: Resmin bahar mevsimini betimledigi konusunda
siiphe doguran iki ayrinti: A- Bir tezgdh iizerinde yaz
mevsiminde goriilebilecegimiz meyve olan karpuz benzeri
formlar. Bazi yorumlarda tezgdahtaki tiriiniin kek oldugu one
siiriiliiyor. B- Bir bayanmn elinde yazin sicak havalarda
kullanilan yelpaze. Yine bazi yorumlarda bayanin elinde
bulunan nesnenin bir canta oldugunu ileri stiriilmektedir.

Resim acildikca, halk ve aristokratlarin birbiriyle
kaynastigi manzaralar gorebiliriz ve insanlara ek
olarak 20’den fazla tekne ve arag, 50’den fazla evcil
hayvan goriilir (Resim: 9). Kopriiniin basindan
sola dogru genis bir alanda yirliyerek sehrin
kapis1 ve kentin davul kulesine ulasilir. Oraya
varildiginda yogun-hareketli bir sokak manzarasi
gorulir. Kimisi, kiigiik diikkanlar ve tezgahlarda
silah, giyecek, kiigiikbas hayvan, kumas satmakta,
bazilar1 da kalabaligi eglendirmektedir. Bu boliimde
de resmin bahar mevsimini betimledigi konusunda
siiphe doguran bir baska ayrint1 ortaya ¢ikiyor. Bir
tezgah izerinde goriillen karpuz benzeri formlar
ve bir bayanin elindeki yelpaze. Hem Kkarpuz

hem de yelpaze ilkbahar degil, yaz mevsiminde
goriilebilecek iki nesnedir. Fakat bazi elestirmenler
farkli olarak, karpuza benzer iiriiniin kek (Resim:
10A), yelpazenin ise bayan g¢antasi oldugunu ileri
slirmektedirler (Resim: 10B).

Besinci boliim: Rulonun ve kentin sonunda kirsal
halk

Bu son sahnede; bir cayevinde sohbet eden insanlar,
saticilar, birbirleriyle etkilesim halindeki cesitli
figlirler, tekerlekli arabalar, tahtirevanlar, esekler,
katirlar var. Rulonun sonuna dogru yolculara
yemek servisi yapan ‘Zheng Dian'in lokantasi ve
bir han bulunmaktadir. Resim bir aktar diikkkanina
geldiginde hareketlilik birdenbire kesilir ve daha
Otede biiyik bir ihtimalle baskentin eski merkezi
baslamaktadir. Sonunda insanlar da resim gibi
sahneyi yavas yavas terk eder. (Resim:11)

Resim 11: Besinci ve son boltim: Rulonun ve kentin sonunda
kirsal halk.

Birka¢ santimetrelik yiizlerce figiiriin diinyasina
bakis

Zhang Zeduan bagyapitinda, 1,5 milyon niifusa sahip
kentin refahini yansitirken, insanlari, manzaralari
ve tim ayrintilann dikkatle diizenledi. Bu resme
bakarken, bir miiddet sonra resmin igerisindeki
Oykiilere kapilarak kendinizi manzaranin iginde
hissetmeye basliyorsunuz. Uzmanlara gore, bu
uzun rulo resimde toplumun her kesiminden 814
figlir vardir (birkag kez girisimde bulundugum figiir
sayma islemi her seferinde farkli sonuglaninca
sonunda pes ederek saymaktan vazgecgtim). Ayrica,
13 arag, 29 tekne, 8 tahtirevan, 83 evcil hayvan ve
100'iin uzerinde diikkkan bulunmaktadir. Tim bu
figlirlerin birer hikayesi vardir ve bu hikayeler
Uzak Dogu hikaye izleme yoniiyle sagdan sola
dogru takip edilir. Bunlarin hepsi toplumsal
statlisiine gore ifade ve hareketler sergilemektedir
ve ayni zamanda birbirleri arasindaki iletigimi
de gorebiliriz. Bir toprak agasi diger insanlari
yonlendirir. Bir kayik¢i kargo gemisine gegis
bilgisi verir. Hizmetgiler sahiplerini tahtirevanda
tasimaktadir. Sokakta hikaye anlaticilari, baharat
satanlar kalabaligin dikkatini ¢ekip satis yaparlar.
Zengin soylular atlarinin iistiinde, herkese tepeden
bakarlar. Bir amele kemik torbasi gibi olan esekle
yukld bir vagonu ¢ekmeye ¢alisir. Bu resim sadece
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DOGRUSAL ZAMAN

derinlemesine

yatay uzaklik/dogrusal zaman uzakl K
—& ~ degiskensiz
A - dUenIi ve statik _ ritmik, dlizensiz Zamansal“k

bosluk y doluluk

HIKAYE iIZLEME YONU

(dogrusal sbzlu anlat1m) zaman ve |z|eme voni

- o

KENT HAREKETLILIGI

insan hareketliligi

Resim 12: Kompozisyona dair zaman yorumu: A- 524 cm. uzunluga sahip resmin kompozisyonundaki yatay uzaklik, resmin
hikdyesinin sagdan sola dogru olan akis icerisinde olusur ve dogrusal bir zamansalliga sahiptir. B- Resmin hikdye izleme yonii o
donemde Cincenin okuma yonii olan sagdan sola dogru olup daha sonraki rulo resimlerin izleme yoniine ilham olmustur. C- Rulo
resmi boyunca, gerek karada, gerekse su yolunda goriilen kent trafigi. D- Rulo resmin kompozisyonundaki kent trafiginin
hareketliligine gore olusturulmus kemerli koprii formunda betimlenmis olan yavas-hizli-cok hizli-hizli-yavas ritimli gizelge.

Qingming Festivali giiniinde siradan sehir halkinin
geleneklerini ve yaptig1 igleri anlatmakla kalmiyor,
Bian nehrindeki yogun tasimacilik ticaretinin
zenginligini ve siniflar arasinda olusan keskin
ucurumu gostermektedir. Resim bu yoniiyle, Kuzey
Song Hanedaninin son ddénemindeki gercek
hayatin yogunlasmis ifadesidir.

Kompozisyonu adim adim degisen panoramik
hikaye

Panoramik resmin hikayelerini ele aldigimiz bes
bolimii sahnelerinin 06zellikleri dogrultusunda
degerlendirdigimizde, bitiin bu  pargalar
farkli kemer vyiikseklikleri olan kopri gibi
betimleyebiliriz. Bu kemer ylikseklikleri, resmin
sagindan soluna gittikge yavas - hizli - en hizlh -
hizli - yavas ritimlere sahip bir senfoniyi andirir
(Resim:12D). Bu durumda, en yiiksek kemer
kentin hareketliliginin en yogun oldugu resmin
merkezdeki ‘Gokkusagi Koprisii'dii. Resmin
kurgusu, yalinliktan karmasikliga, edilgenlikten
etkenlije ve tam zit yonlerde olusturulmus
cesitlemelerle doludur. Geleneksel Cin resminde
bu tarz resme ‘yibu huanjin’ (#0#:5%)" yani ‘adim
adim degisen manzara' denir. ‘Qingming Festivali
Boyunca Nehir Manzaras!’' resminde bu degisim,
resmin sagindaki kirsal manzaradan bayram
sabahi basglayarak resmin en solunda bize kentin,
bayramin ve giiniin sonuna geldigimizi hissettirir
(Resim:12B).

7) Gottingende doktora 6grencisi Jin Yan ile soylesiden.
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Gin resim geleneginde kullanilan perspektif
cesitleri 3 farkl i¢ uzakligi gosterecek sekilde ele
alinir; derinlemesine, yiikseltilmis ve yatay uzaklik
olarak. Biz, Zeduanin panoramik resminde bu
farkli uzakliklar1 bir de zamansallik baglaminda
degerlendirelim. Bu zamansallik; hikayenin
izleme yoninii dogrusal zaman baglaminda
belirler. Kompozisyonundaki biitiinselligi saglayan
yatay uzaklik, resmin hikayesinin sagdan sola
dogru olan akisini olusturur ve dogrusal bir
zamansallija sahiptir (Resim:12A). Yani resim
sabahin erken saatlerinde kirsaldan baslayip
gliniin ge¢ saatlerinde kentin ¢ikisinda sonlanir.
Aslinda, resimde genel bir etki yaratmak igin
izleyici tarafindan fark edilemeyecek farkh
perspektif teknikleri ustaca harmanlanmaistir.
Ozellikle rulo resmin genigligindeki ‘derinlemesine
uzaklik’'a baktigimizda, genellikle geleneksel Cin
resminde tercih edilen bir perspektif tiirii olan
kavalyer perspektif® ve izometrik® perspektifin
hakim oldugunu goriiriz. Bagyapitimizla ilgili

8) ‘Cabuk perspektif’anlamina gelen Kavaliyer perspektif
paralel-egik perspektif tiiriidiir. Cismin 6n goriinisi, alin
diizlemine paralel ¢izilir. Derinligi olusturulan kenarlar yer
ekseni ile 45° ag1 yapacak sekilde ger¢ek uzunlukta (1/1)
gizilir.

9) “Izometri” kelimesi iki boliimden olusur; “ayn1” anla-
mina gelen “iso” ve 6lgme tanimina atifta bulunan “metri”.
Derinligi veren iki kenar1 tabana 30 derecelik a1 yapacak
sekilde ve ger¢ek uzunlukta (1/1) gizilir. Bu baglamda, “izo-
metrik’, nesnelerin goreceli boyutlarinin temsil tarafindan
korundugu gercegini ifade eder.



bazi yorumlarda, her ne kadar hakim perspektifin
izometrik oldugunu vyorumlasalar da buna
katilmiyorum. Zeduan, rulo resimdeki tiim yapilari,
figlirleri kurgularken, bunlarin tabanlarini Bian
nehrine paralel yaslayarak, derinligi olusturan
kenarlari yaklasik 45 derecelik agiyla ve neredeyse
gercek oranlanyla (I/1 oraninda) vyerlestirmis
olmasi1 nedeniyle kavalyer perspektife uygun
diizenlemistir. Bundan da, resimde nesnelerin
goreceli boyutlarinin korundugu gergegi ortaya
¢ikmaktadir. Soldaki resim bunun nasil ¢alistigini
gosterir; izleyiciye yakin duran bir figiir (sol altta),
daha uzaktaki bir bagkasiyla ayni boyutta (sag
listte) temsil edilir. Bu yaklasim gercekligin bir
yonll icin dodgrudur. Sonugcta, iki figiir yaklasik
olarak ayni boyuttadir (Resim: 13). Bu perspektif
tarziyla birlikte, Zeduan'in resminin ‘derinlemesine
uzaklik'indaki uzak ve yakin temsillerin ayni
Olciilerde olmasi -yatay uzaklikta olusan akip
giden dogrusal zamanin aksine-, zamani sabitler
ve dogrusal zamana izin vermez. Resimdeki
kalabalik insan figiirlerinin en yiiksegdi 2.5 cm'yi
asmaz. Buna ragmen, bu tiplerin yiiksek sinif {iyesi
mi, is¢l mi, memur mu oldugunu ayirt edebiliriz.
Manzaranin  genisligini, insanlarin  yaptig:
etkinliklerin ¢okluguna ve toplumsal hiyerarsinin
karmasikligina ragmen her sey ikna edici ve
bir bitiinsellik iginde resimde sunulmustur
(Resim:12C). Ve bu biitiinsellik, Cin resmine ait bir
kompozisyon diizenidir.

Resim 13: 24,5 cm. yiikseklige sahip resimde ‘derinlemesine
uzaklik’ son derece kisitli olup on ve arka taraftaki yapi ve
figiirler arasinda neredeyse fark yoktur. Perspektif
kullannmindan da kaynaklanan diizenleme sayesinde
derinlemesine uzaklik’ta eszamanhlik s6z konusudur.

Resimden tiiretilmisg taklitler ve yorumlar

Ustalardan taklit® yapmak Cin resim sanatinda

10) Belli bir 6rnege benzemeye veya benzetmeye ¢alisma,

egitimin vazgecgilmez bir parcasidir ve oOzellikle
imparatorlugun son doénemlerinde bu uygulama
nedeniyle sanatta 0Ozglinlik sorunu yaratacak
kadar ileriye gidilmistir. Bir taklidin iyi olmasi
icin hem ruhu, hem de bigimi énemlidir. Taklit,
0zglin yapitla her anlamdan ortiistiigli ve havasini
yakaladiginda basarili olur ve 6zgiin eserin bir alt
sinifina yerlesmeyi hak eder. Zhang Zeduang'in
basyapitini yapmasindan sonra birgcok taklit ve
yorum yapilmasina Kkarsilik, ¢ok azi teknik ve
kompozisyon Kkalitesi agisindan 0zglin yapita

yaklasabilmistir. Bunlardan en iinlii yorumlar, Ming
ve Qing doneminde yapilan yorumlaridir (Resim:14).

Resim 14: Qingming Festivalinde Nehir Boyu Manzarast’ rulo
resimlerinden ‘Gokkusagr’ kopriisiinii merkez alan ii¢ Ornek:
A- Zhang Zeduan'in Qingming Festivalinde Nehir Boyu
Manzarast’ rulo resmi. B- Ming doneminde yapilan yorum,
Qiu Ying, 978 x 30.5 cm., rulo ipek iizerine agik renkli boya,
1368-1644, Liaoning Bolge Miizesi. C- Qing doneminde yapi-
lan saray akademisi ressamlarinin yorumu, 1152.8 x 35.6 cm.,
rulo ipek tizerine agik renkli boya, 1736, Taipei Saray Miizesi.

Bu taklit ve yorumlarin c¢izimlerini mimari ve
teknik agidan ashyla karsilastirdigimizda, Zhang
Zeduan'in basyapitinda betimledigi nehir kiyilari,
tekneleri ve tekne cesitleri, kopriileri, iskeleleri
iyi bildigi goriilmektedir. Qing donemi ressamlari
bunun gibi detaylar1 gormezden geldi. Bununla
birlikte, bu donem ressamlarl az c¢ok yine de
akarsu tasimaciligini biliyorlardi, ¢iinkii Pekin'e
Gliney Cin'den biiylik kanal yoluyla gelmislerdi.
Ancak, teknelerin sudaki yiizme hareketini gézden
kacirdilar. Mingddnemitaklitve yorumlarindaise su
tizerindeki yasam hakkinda sanat¢inin bilgisizligi
acikca goriilmektedir. Resimdeki tekneler sadece
yanlis perspektif ve yapida betimlenmemis, ayni
zamanda gergekci de goriinmezler. Betimlenmis
teknelerin islevselligi yagsama uygun degildir, buna
kabinlerin tenteleri izerine baglanmis olan ahsap

oykiinme.
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mobilyalar 6rnek olarak gosterilebilir.

‘Qingming!" Festivali'nde Nehir Boyu Manzarasi'nin
tim zamanlarda yapilmis taklit ve yorumlarinin
sayis1 50'yi bulmustur ve diinyanin cesitli
miizelerinde sergilenmektedir. Bu taklit ve
yorumlarin arasinda Ming Hanedani doneminden
‘Qiuying'in (1494-1552) yaptigi agik ara farkla
en lyisidir. Fakat, bu eser konu olarak tamamen
Zeduan'in bagyapitindan yola ¢ikarak yapilmis bir
taklittir, bicimsel olarak ise yorumdur ve kendi
donemini temsil eder. Bu resimde Song degil, Ming
donemi manzarasi ve mimarisi betimlenmigtir.
Dolayisiyla, Zhang Zeduangin firgca ve bigim
sitiliyle karsilastirilamaz. ‘Yang Zhou' kopyalarina
gelince, gerek firca tarzi ve gerek dénem olarak
zayiftir. Quiging'in Song manzarali tasvirinden yola
cikilarak betimlenmistir, yani taklidin taklididir.
Vasat taklitler konusunu ag¢tigimiza gore, bugiin
Cin'de en c¢ok bahsedilen olgu olan taklitten
bahsederek konumuzu kapatalim. Unlii Cinli yazar
Yu Hua, gliniimiizde toplumsal ekolojiye dayanan
taklit¢i sozciigiiniin Cin'de benimsendikten sonra,
intihal, korsancilik, sahtecilik gibi 6nceden yasadisi
ve seviyesiz olan davranislarin kamuoyu ve sosyal
psikolojide giderek makul hale geldigini belirtiyor.
Ancak, basyapitimizin taklitlerinin taklidinin
Bati’da da alici bulduguna bakarsak, taklidin
makullesmesinin sadece Cin'e ait olmadigini
gorebiliriz. Yine de sunu belirteyim, Zeduan'in
basyapitinin vasat olan taklitlerinin 6rnek alindig:
daha sonraki eserler daha da basarisizdir. Eski bir
Cin deyisi ile: “Hasat topradin cinsine, kabak filizin
cinsine baglidir”.
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DOGA TARIHINDEN NOTLAR

Mary Leakey ve erken
insanlarin ayak izi fosilleri

Prof. Dr. Nurdan INAN ¢ Mersin Universitesi Jeoloji Mithendisligi Ogretim Uyesi

Ayak izi fosilleri; ¢okel 6zelligi ve ortamsal faktorler birlikteliginde ancak gok 6zel kosullarda, nadiren
olusmalari bakimindan diinyanin sayili lokalitelerinden biliniyor. Diinya genelinde sadece Fransa, Italya,
Macaristan, Girit, Tanzanya, Kenya, Gliney Afrika, Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri'nde yerinde
korumaya alinmis fosillegmis ayak izleri var. Ulkemizde de Kula (Manisa), Yenikapi (istanbul) ve Van'da

bulunmus ayck izi fosilleri mevcut.

MARY LEAKEY

pa!eoarropolog

£ £ Borindirdigi fosilleriyle
paleontoloji ve
paleoantropoloji
calismalarina diinya
capinda 6nemli verileri
saglayan Olduvai ve
Laetoli alanlar
Tanzanya'da bulunuyor.

larinda yaptig1 kaz1 ve kesiflerle bilinen énemli bir ingiliz

arastirmaci. Kenya ve Tanzanya gibi Dogu Afrika iilkelerinde
onceleri esi Louis Leakey’le birlikte basladigi kazi ¢alismalarini daha
sonra ogluyla birlikte devam ettirmis ve Nairobi'deki (Kenya) 0limii-
ne kadar da kazi alanlarinda bulunmus.

Mary Leakey (1913-1996), Paleontoloji-Paleoantropoloji konu-

Mary ve Louis Leakey, 1948'de Victoria Golii'ndeki Rusinga Adasi'nda
Proconsul africanus ve 1959'da Olduvai'de Paranthropus erken homi-
nin kesiflerini yapmislar. 2.3-1.2 milyon yil énceye yaslandirilan bir
tir Australopithecusolan “Dodu Adam”in neredeyse tam bir kafatasi-
ni1 bularak, bunu Zinjanthropus boisei (=Paranthropus boisei) olarak
tanimlamiglar.

1972'de Louis Leakey'in 0limiinden sonra, Mary Leakey Afrika'daki
calismalarina devam etmis. 1978'de Olduvai Bogazi'nin glineyinde yer
alan Laetoli'de (Tanzanya) buldugu erken homininlere ait ayak izi fo-
silleriyle de literatiirde ¢ok énemli bir yer edinmis.

Barindirdig: fosilleriyle paleontoloji ve paleoantropoloji ¢aligsmalari-
na diinya ¢apinda 6nemli verileri saglayan Olduvai ve Laetoli alanlarn
Tanzanya'da bulunuyor. Tanzanya, Ekvator'un hemen giineyinde bu-
lunan bir Dogu Afrika iilkesi. 1964 yilinda, o zamana kadar Tangan-
yika ve Zanzibar olarak bilinen devletlerin birlesmesiyle kurulmus.
Tanganyika anakara (%99) ve Zanzibar ada (%1) konumunda bulunu-
yor. Olduvai Bogazi, Tanzanyanin kuzeyindeki “Ngorongoro Koruma
Alan1” sinirlarn igindeki Dogu Serengeti Ovasi'nda, Laetoli ise Olduvai
vadisinin 45 km giineyinde bulunuyor.

Laetoli, ilk olarak 1935'te Louis Leakey tarafindan incelenmis ve bir-
kac memeli fosiliyle birlikte sol alt kdpek disi fosili bulunmus. Bu
dis fosili, insan olmayan bir primata ait olarak tanimlanmis. 1938 ve
1939'da Alman paleoantropolog Ludwig Kohl-Larsen, sahada arastir-
malar yapmis. Premolarlar, azi1 disleri ve kesici digler gibi birkag ho-
minin kalintis1 tanimlamis. Cok daha sonralari, 1976'da Mary Leakey
ve ekibi alanda ¢alismalara baslamis, 1978'de ilk ayak izi fosillerini
bulmus. 1979'da Tim White, alandaki daha eski bulgularin da homi-
ninlere ait oldugunu ortaya koymus.

Laetoli'de ayak izi fosilleri kesfedilmeden oOnce, insanin evrimsel
gelisimini tetikleyen mekanizmanin ne oldugu konusunda birgok
tartisma varmis. Bu tartismalar daha ¢ok; biiylik bir beyin mi, yoksa

71



yuriime, kosma, durma gibi islevler icin iki bacagin
da kullanilmasi (bipedalizm) m1 ekseninde yapiliyor-
mus.

Ayak izi fosilleri; dik yiiriiyiis ve bipedalizmin orta-
ya ¢ikisini 3.75 milyon yil 6nceye tarihlemesi baki-
mindan insan evrimi i¢in ¢ok onemli sonuglar: be-
raberinde getirmis. Soyle ki; ayak izlerinin ve iskelet
yapisinin analizi, bipedalizmin homininlerde genis-
lemis beyinlerden ¢ok daha dnce gerceklesmis oldu-
guna iligkin tartigsmasiz kanitlar ortaya ¢ikarmis. Bu
kesif, bilinen en eski tag aletlerin yapilmasindan da
1 milyon yil 6nce homininlerin bipedal oldugunu ka-
nitlamis.

Mary Leakey ve ekibinin 1976da Laetolide (1anzanya)
kurumus camurlu zemin iizerinde buldugu, 27 m boyunca
devam eden insan ayak izi fosilleri.

Ayak izi fosilleri; ¢okel 6zelligi ve ortamsal faktorler
birlikteliginde ancak ¢ok 06zel kosullarda, nadiren
olusmalari bakimindan dinyanin sayili lokalitele-
rinden biliniyor. Diinya genelinde sadece Fransa,
italya, Macaristan, Girit, Tanzanya, Kenya, Giiney Af-
rika, Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri'nde ye-
rinde korumaya alinmis fosillesmis ayak izleri var.
Ulkemizde de Kula (Manisa), Yenikap: (Istanbul) ve
Van'da bulunmus ayak izi fosilleri mevcut.

insan onciillerinde goriillen ayrik basparmak yii-
rimeyi zorlastiran en 6nemli unsur. Giink{, insan
adimi topugun yere bastirilmasiyla kuvvet aliyor.
Boylece agirhik tarak kemikleri {izerinden tabana,
yani yere veriliyor. Bagparmak zemini iterek ayagi
yerden kaldiriyor. insan dnciillerine ait ilk ayak izi
fosillerindeki kavisli topuk, biiyiik ve ayrik bagpar-
mak ve diizenli bir siradaki parmaklar bunlarin yeri
kavramakta oldugunu gdsteriyor. insan dnciillerinin
yasam alaninin genislemesine bagli olarak artan ha-
reketliliginin ayak anatomisinde de degisiklige ne-
den oldugu diisiiniiliiyor. iste, bunun en tartismasiz
kanitini da ayak izi fosilleri veriyor.
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Laetoli (Tanzanya), erken insanlara ait ayak izi fosil-
lerinin en iyi korundugdu lokalite olmaya giiniimiizde
de devam ediyor. Pliyo-Pleyistosen’e tarihlenen “La-
etoli ayak izleri alani” ilk kez Mary Leakey ve ekibi
tarafindan ilk bulgulan 1976'da olmak iizere, tam
anlamiyla tanimlanarak 1978'de kesfedildi. EKip,
Laetoli'de kurumus ¢amurlu zemin iizerinde, anti-
lop ve gergedanlara ait ayak izleri yaninda, 27 metre
uzunluk boyunca devam eden ilk insan ayak izi fo-
sillerini buldu. Bu fosiller, Pliyosen homininleri i¢in
tartigsmasiz veriler sagladi. 1979'da bu izlerin sahada
yuriimis 2 Australopithecus afarensis bireyine ait
oldugu tespit edildi ve daha sonra ekibe katilan Tim
White'in Potasyum-Argon tarihlemesi ve stratigrafi
verileriyle vardig: sonuca gore de 3.75 milyon yil 6n-
ceye (En Ust Pliyosen) tarihlendi.

Sahada Australopithecus afarensis’in yani sira; sirt-
lanlar, Machairodus gibi vahsi kediler, babunlar, ya-
ban domuzuy, ziirafa, ceylan, gergedan, farkl tiirlerde
antilop, atlarin atas1 Hipparion, manda, Deinotheri-
um cinsi fil akrabalari, yabani tavsan ve kuslara ait
fosillerle birlikte bollukla yagmur izleri de bulunmus.

Saha verileri; Tim White ve Gen Suwa'ya (Kalifor-
niya Universitesi) kadin olan Australopithecus
afarensis’in ayak iskeletinin yeniden yapilandiril-
masl, Russel Tuttle'a (Chicago Universitesi) ise, ay-
rintili ayak izi analizi yapma sansi tanimis. Tuttle;
adim uzunluguna, adim genisligine ve ayak agisina
bakarak vardidi sonucta; Australopithecus afarensis
ylrilylisiiniin, maymun dedgil, insan benzeri oldugu-
nu tartismasiz olarak ortaya koymus.

Ayak izi fosilleri insanlagma siireci iginde ilkselle-
rinden itibaren giderek topuk kemiginin genislemis,
tarak kemigi egrisinin yiikselmis, ayrik bagparmadi-
nin diger parmaklarin yanina gelmis oldugunu gos-
teriyor. Bu haliyle, evrimsel siirecte en erken insan
tirlerinin ayaklari modern insan ayagdina dedil de,
daha ¢ok eline benziyor.

Gliniimiiz insanlarinda, insana 6zgi bir 6zellik ola-
rak ayak tabaninin biikiilmesini saglayan bir kemer
var. Australopithecus afarensis fosil iskeletlerinden
elde edilen bilgilere ve ayak izlerinin araligina daya-
nan bilgisayar simiilasyonlari, homininlerin insan
ylriime hizlariyla eslesen 1.0 m/s veya daha yiiksek
bir hizda yiiriidiiglinii gosteriyor.

hominin 1 hominin 2
Ayak izinin uzunlugu 21.5cm 18.5cm
Kapladig1 alanin genisligi 10 cm 8.8 cm
Tempo uzunlugu 47,2 cm 28,7 cm
Yeniden yapilandirilmis viicut buyuklagia | 1,34-1,56 m | 1.15-1.34 m

Australopithecus afarensis tanimlamasinin yapil-
masinda ayak izlerinin birbirine yakinligi 6nemli
bir kriter. Soyle ki; uyluk kemigi (femur) ile diz ara-
sindaki agiya “vulgus acgis1” deniyor. Vulgus agisi,
iki ayakla yiirimenin bi¢imini belirleyen bir 6zellik.
Insanlarda ve Australopithecus afarensis gibi ilk in-
sansilarda vulgus agisi, yuriirken ayaklarin viicudun



orta hattinin altina gelmesini miimkiin kiliyor. in-
sansi maymunlarda bu a¢g1 olmadigindan ayaklar bir-
birinden daha uzak konumda oluyor. Zaten tam da bu
nedenle paytak ylirime gosteriyorlar.

Mary Leakey ve ekibinden sonra, Brian Richmond
(George Washington Universitesi, ABD) tarafindan
Kuzey Tanzanya'da insana ait daha gen¢ ayak izi
fosilleri de bulundu. Bu fosiller, Natron golii kumsa-
linda yiriimis 18 insana ait olup, 120.000 y1l énceye
tarihlendi.

Brian Richmond ve ekibi 2010 yilinda Engare Sero
bolgesinde bu kez 350'den fazla ayak izi fosili bul-
du. Bu izlerin, dogu yoniine dogru yiiriiyen, kosan ve
ortalama tempoda ilerleyen bireylere ait oldugu be-
lirlendi. Farkli tempolar, izleri birakanlarin birlikte
yolculuk yapmadid: seklinde yorumlandi. Diger bir
grup ayak izi fosili ise batiya dogru ilerleyen 18 insa-
na aitti. Bunlar 80.000 yil 6nceye tarihlendirildi.

2009'da, Kuzey Kenya'da Turkana Goli'niin dogu kiyi-
larinda bulunan ayak izleri; bazi arastiricilarca Homo
erectus’a, bazi arastiricilarca Homo egraster'e ait ola-
rak gosterildi. Bir kismi 1 milyon yil 6nceye, bir kismi
1.5 milyon yil dénceye tarihlenen bu izlerde; ayak ta-
bani kemeri, yuvarlak topuk ve ayak basparmaginin
biyiik ve diger parmaklarla paralel olmasi gibi 6zel-
liklerin giiniimiiz insan ayad ile benzerlik gosterdigi
belirtildi.

Daha sonra, Matthew Bennett (Bournemouth Univer-
sitesi, Ingiltere) tarafindan yine Kenya'nin kuzeyinde
Turkana havzasina yakin bolgede yapilan kazilarla
volkan kiilleri iizerinde g¢ogunlukla kadinlar olmak
lizere, erkek, kadin ve gocuklara ait ayak izi fosille-
ri bulundu. Bu ayak izleri 3.6 milyon yil olarak yas-
landirildi. Bir baska bolgede 3 milyon yila tarihlenen
blok izerinde 20 cm'lik ayak izi fosilleri bulundu.

Witwatersrand Universitesi Antropoloji Béliimiinden
Dr. Ron Clarke ve ekibinin Capetown’'da (Giiney Afri-
ka) buldugu ayak izi fosili 117 bin y1l 6nceye tarihlen-
dirildi.

Avrupa'da ilk insan ayak izi fosili; Carerets ve
Ganties'te (Fransa) Ust Pleyistosen yaglh bir magara
icinde bulundu. Homo sapiens sapiens‘e ait oldugu
diisliniilen bu izler 300.000 y1l 6nceye tarihlendi.

2002 yilinda Gerard Gierlinski ve Grzegorz Niedzwi-
edzki (Uppsala Universitesi) Girit'in Kastelio bélge-
sinde ayak izi fosilleri buldu ve bunlari 5.7 milyon yil
onceye yaslandirdi. Fosillerdeki bulgular; dar ayak
tabani, ilki digerlerinden daha biiyiik 5 parmak ve
kivrik tirnaklarin gliniimiiz insanlarinin ayak izle-
riyle ayni 6zellikte oldugunu gosterdi.

italya’da, 50.000 yil onceye tarihlenen (Ust
Pleyistosen’in en alt1) ve Homo neanderthalensis'e
ait oldugu diisiiniilen 1 ayak izinden sonra, 2003 y1-
linda Paolo Mietto ve ekibince (Padoca Universitesi),
Italya'nin giineyindeki Roccamonfina yanardag: cev-
resinde de ayak izi fosilleri bulundu. Bu izler, 345 bin

yil onceye tarihlendi. Ortalama 20 cm uzunlugunda,
10 cm genisliginde olan bu ayak izlerini birakabile-
cek insanlarin ancak 1.5 metre boyunda olabilecegi
ongoriuldii.

Macaristan'da, Pithecanthropus veya Homo erec-
tus oldugu diisiiniilen ayak izleri, 500.000 y1l énceye
(Orta Pleyistosen'in alt seviyeleri) tarihlendi.

Buz devrinde Bati1 Kanadamnin Calvert Adasi'nda,
deniz seviyesinin giiniimiizdeki seviyesinden 2-3
metre daha disiik oldugu disiinilen zamanlarina
ait bitki fosilleri ve tortularini arayan arastiricilar; 3
farkli boyda, toplam 29 tane ayak izi fosili buldular.
11.700 yil 6nce biten son buz devrine tarihlenen bu
izler, 2 yetigkin kadin ve 1 gocuga ait. Bunlar, Kuzey
Amerika'da bulunmus, insana ait en eski ayak izleri
olarak literatiire gegti.

Ulkemizde ilk kez Kula'da (Manisa) bulunan insan
ayak izi fosilleri 15.000 yi1l 6nceye, daha sonra istan-
bul Yenikapi kazilarinda bulunan ayak izi fosilleri
8.500 y1l 6nceye, daha sonra Van'da bulunan ayak izi
ise 3000 yil 6nce Urartu donemine tarihlendi.
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PARANTEZ

Matbaa acisindan bilim tarihimizi
yeniden okumak gerekir mi?

Prof. Dr. Remzi DEMIR ¢ Ankara Universitesi DTCF Bilim Tarihi ABD Ogretim Uyesi

Matbaanin yaratmis oldugu avantajlarin sayisi daha da arttirilabili. Ancak bu kadari bile, “Yazma
Kiltliri"nden “Basma Kiiltliri"ne gegiste yasanan biiytk gecikmenin, diistince hayatimiz Gizerinde ne
kadar olumsuz etkiler yaptigini gdstermeye yetmistir.

onde gelen tarihgilerden Peter Burke'iin Bilgi Tarihi Nedir? adli

eserinde belirttigi iizere, tarih boyunca sirasiyla sozli, yazil,
basili ve nihayet dijital yollardan birisi ile korunmus ve yayilmistir.
“Burada, yeni bir iletisim aracinin kendisinden éncekilerin yerine gec-
mekten ¢ok, onlarin yani sira islev gordiigiine dikkat edilmeli"dir.!

Bilgi (ve bunun en giivenilir tiirleri olan bilimsel ve teknik bilgi),

Osmanli Dénemi Bilim Tarihi s6z konusu oldugunda, su soruyu tartis-
maya a¢gmak gerekliymis gibi goriinmektedir:

“Matbaanin ya da baski yoluyla kitap ¢cogaltma zanaatinin gecikmesi
nelere mal olmustur?”

Bu soruyu tartismaya gegmeden 6nce, basimciligin bilginin korunma-
s1 ve yayllmasi bakimindan saglamis oldugu avantajlar1 hatirlatmakta
yarar vardir:

Metinleri Standartlastirma; Yazili Malzemeyi Cesitlendirme; Niishala-
11 Cogaltma; Gorselleri Mitkkemmellestirme ve Kitaplari Ucuzlatma.

Matbaa, gazete ve dergi gibi yazili medyanmin  Gimdji, bu basliklar altinda Tiirk Basimecilik Tarihi'ne kisaca bakabiliriz.
dogusuna yol acti.

Metinleri standartlagtirma

Matbaanin en 6nemli yararlarindan birisi, kitaplar: yazicilarin dalgin-
liklarinin veya beceriksizlerinin sebep oldugu tahrifattan korumasidir.
Yazarken veya (geometri ve astronomi yazmalarinda sik¢a rastlandigi
lizere) cizerken yapilan yanliglar, zaten birkacg niishasi olan bir eseri,
sonraki yillarin okuyuculari veya arastirmacilarn igin istifade edile-
mez bir hale getirebilir.

Kanaatime gore bilhassa Arapg¢a metinleri yazarak ¢ogaltma, yazarin
‘ ‘ Matbaanin en dnemli fikirlerini anlasilir kilma niyetiyle metne miidahale etme yolunu da
acmistir. Boylece siirec icinde serh, hasiye, talikat gibi yan-metinler

gororlarlndon birisi, Hlt0p|0r| artmis ve birgok yerde ana-metinlerin yerini almistir.

yazicilarin dalginhiklarinin
veya beceriksizlerinin sebep
oldugu tahrifattan
korumasidir. )

1) Peter Burke, Bilgi Tarihi Nedir? Tiirkgesi: Turgay Sivrikaya, [zmir 2018, s. 47.
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Yazil1 malzemeyi gegitlendirme

Matbaa, gazete ve dergi gibi yazili medyanin dogusu-
na yol act1. Boylece, giinliik, haftalik, on bes giinliik
veya aylik periyotlarla muhtelif hacimlerde ve muh-
telif iceriklerde matbu malzeme iiretmek ve merakli-
larina ulastirmak miimkiin hale geldi.

“Makale” bu sayede ortaya cikti ve gazete veya dergi
makaleleri sayesinde, “kamuoyu” sekillendi.

Ayrica takvimler, yilliklar, almanaklar vs. gibi bagka
malzemeler de giinliik hayatin bir pargasi haline gel-
di.

Osmanlilar Déneminde yayimlanan ilk gazete
Takvim-i Vakayi (1831), ilk dergi ise Vakayi“i Tibbiy-
ye (1849) idi; yani yazili medya, ancak XIX. ylizyilin
ilk yarisinda ortaya ¢ikmis ve 6zellikle de ikinci yari-
sinda etkili olmaya baglamisti.

Niishalar ¢ogaltma

Elbette, en buiylik kayip, bilginin korunmasinin ve
yayilmasinin tahdidi noktasinda yasanmistir. Clinkii
hic siiphe yoktur ki bilgiyi yazma yoluyla ¢cogaltma
(basma yoluyla ¢ogaltmaya nispetle) sinirli bir koru-
ma ve yayma imkani saglar. S6zgelimi, Takiytiddin'in
et- Turuku’s-Seniyye fil-Alati’T-Rihaniyye (Makine-
ler Hakkinda Arindirilmis Yontemler, 1551) gibi bir me-
kanik kitabinin veya Katib Celebi'nin Cihanniima&’si
(1648-1654) gibi bir cografya kitabinin sadece birkag
niishasinin mevcut olmasi ve bunlarin da genel oku-
yucunun ulagamayacadi kiitliphanelerde muhafaza
edilmesi, igeriklerinin kamuya agilmasini olanaksiz
hale getirmistir.

Malum oldugu iizere matbaanin girmesinden (1729)
onceki ve hatta sonraki dénemlerde iiretilen bilim
yazmalarinin bir kismi, tabii ve beserl menseli olum-
suz kosullar yiiziinden kaybolup gitmistir. Bu nedenle
bunlarin bilim kiiltirimiize ne 6l¢iide katkida bulun-
duklarini tespit etmemiz imkansiz gibidir. Gliniimiize
ulasabilen kitaplarin ise umumiyetle (mesela medre-
selerde ders kitab1 olarak okutulmuyorlarsa) ¢cok az
niishasi mevcuttur. Yazma kiitiphanelerimiz dijital
ortamda kullanima agildiginda bu konuda daha sag-
lam bir fikir edinmek miimkiin olabilecektir. Ancak
oyle tahmin ediyorum ki bunlarin biiyiik bir kisminin
farkli koleksiyonlara dagilmis, s6zgelimi 50 niishasi-
na ulasmak bizim i¢in ¢ok sasirtici olacaktir.

(50 niisha nedir ki?.. Bilginin korunma ve yayilma
imkaninin bu kadar kisitli oldugu bir kiiltiirel ortam-
da, bilim ve teknoloji tarihgilerinin, mevcut birkag
yazma niishaya istinaden dederlendirme ve yorum
yaparken ¢ok temkinli olmalar gerektigi asikardir.
Bu cergevede yukarida vermis oldugumuz orneklere
yeniden miiracaat edecek olursak, Takiyiiddin'in ki-

tabina istinaden Osmanlilarin mekanik saat yapimi-
nin kuramsal boyutunu ¢ok iyi bildikleri veya Katib
Celebi'nin kitabina istinaden Bati Cografya Bilgisi'ne
hakkiyla vakif olduklarn gibi genelleyici sonuglar ¢i-
karsamaktan uzak durmak gerekir. Neticede mezkar
eserlerdeki bilimsel bilgi, sadece bunlari okuma ve
inceleme sansina sahip birka¢ okuyucuya acilabil-
mistir.)

Gorselleri miikemmellestirme

Bu agidan bakildiginda 6zellikle mineraloji, botanik
ve zooloji gibi, biiyiik 6l¢lide gorsellige dayanan doga
bilimlerine ait kitaplarin nakkaslarinin veya minya-
tlir sanatkarlarinin ustaligina veya kaprisine teslim
edildigi gozlenmektedir.

Takdir edersiniz ki anatomi ve fizyoloji gibi tibbibilim-
ler igin bu giicliik (disseksiyon ve resim tahdidinden
kaynaklanan sikintilar bir yana birakilacak olursa)
¢ok daha fazladir. Belkibiraz dabu ylizden olsa gerek
XIX. ylizyilin ilk ¢eyreginde (1820) Sanizade Mehmed
Ataullah Efendi'nin Miratii’l-Ebdan fi Tesrihi’l-Azail-
Insan’i (Bedenlerin Aynasi) “basilincaya kadar taba-
bet egitiminde kullanilacak ise yarar resimli bir ana-
tomi kitabi (veya atlas) iiretmek miimkiin olmamaistir.

Kitaplan ucuzlatma

1729-1801 yillan arasinda basilan kitap sayisi (ki bun-
lan1 “Tirk Incunabulasi” olarak adlandirmak miim-
kiindiir) otuzu gegmedi. Ciinkii basimcilik uzun siire
devletin denetimi altinda kaldi ve bu yiizden Islam
Cemaati iginde kitap ticareti ile meggul olacak ser-
best miitesebbis ¢ikmadi. “Matbu Kitap”, ancak XIX.
ylzyilin ikinci yarisinda ticari bir meta haline ge-
lebildi; fakat Tanzimat ve hatta Mesrutiyet boyunca
yazma ve basma kitap liretimi birlikte yliriitiildii.

XX. yuzyilin baslarinda, hala yazarak ¢ogaltilmis ki-
taplara rastlamak miimkiindi!

Pazar genisledikce, yayincilik 6zellesti ve kitap gide-
rek ucuzladi. Ahmed Midhat Efendi, Ebiizziya Tevfik,
Siileyman Tevfik el-Hiiseyni, Tiiccarzade Ibrahim Hil-
mi gibi sahsiyetlerin kurduklan ticarethaneler (yayi-
nevleri) ¢cok sayida kitap bast1 ve satt1.

Sonug olarak diyebilirim ki matbaanin yaratmis oldu-
Jgu avantajlarin sayisi daha da arttirilabilir. Ancak bu
kadar bile, “Yazma Kiiltiirii"nden “Basma Kiiltiirii"ne
geciste yasanan biiyiik gecikmenin, diisiince hayati-
miz lizerinde ne kadar olumsuz etkiler yaptigini gos-
termeye yetmisgtir.

2) Kitap hakkinda bilgi i¢in bkz., Esin Kéhya ve Aysegiil D.
Erdemir, Bilimin Isiginda Osmanlidan Cumhuriyete Tip ve
Saglik Kurumlari, Ankara 2000, s. 281-283.
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‘ ‘TABLETLERiN DiLi

Pusuken’in elbiseleri

Nurdogan KAYAALP GULEN ¢ Arkeolog , ,

Asur sehri ile Anadolu topraklari arasinda yer alan yliriime mesafesinin uzun stirmesi nedeniyle,
kralliklarda oturma ihtiyacini duyan tacirler, yerli yoneticilerle anlasma yapmak zorundaydilar. Bu
destek karsisinda Anadolu krallarinin da 6zel bir amaglart olacakti; Asurlularin getirdikleri esyalardan
gumrik vergisi aliyor, kacakgilarin pesine diistiyorlard.

rinda kurulu olan kiigiik kralliklarla Asur Devleti arasinda

siirdiiriilen bir ticaret yasami vardi. Kuzey Mezopotamya'dan
gecgen Dicle nehrinin kenarinda yer alan bu iilke, giiniimiiziin Qal’at
Sirgat (Kuzuoglu, R. 2007, s.795) kentine ait alanda kuruluydu. Hal-
kin biiyik bir kismi, evlerine yerlestirdikleri tezgahlarda kumas-
lar dokuyor, elbiseler dikiyorlardi. Glizellikleriyle dikkat c¢eken
tirinlerini giini geldiginde torbalar i¢cinde kara egeklere yiikleyen
tliccarlar, para kazanmak amaciyla Anadolu'ya dogru yola ¢ikiyor-
lardi: Giizergahlarindan biri olan Taraqum, Apum, Haga'dan (olasi
Urfa, Gaziantep hattinin kuzeyinde) devamla Tegarama'y1 (Giiriin)
uzakca bir mesafeden asiyor (1- Giinbatti, C. 2002, s. 84-86), 6nemli
kralliklardan biri olan ve Kayseri ile Sivas kenti arasinda yer alan
Kanes (Gomerek koyii civarindaki Kiiltepe, Alp, S. 1963, s. 374) seh-
rine variyorlardi. Ulastiklari biiyiik pazarlari Karum (liman), kasaba
seviyesinde olanlar1 ise Vabartum adi ile seslendirmiglerdi. (1- Sa-
hin, H. A. 2008, s. 694, 695, 2- Bilgig, E. Sever, H. Giinbatti, C. Bayram,
S.1990, s. 50) Yerli krallara Rubaum, kraligelere Rubatum diyorlardi.
(1- Kuzuogly, R. 2007, s. 796, 2- Sahin, H. A. 2008, s. 689)

G inlimiizden yaklasik 4000 yil oncesinde, Anadolu toprakla-

__ b Asur sehri ile Anadolu topraklari arasinda yer alan yiirime mesa-
Tiiccar Pusuken, firmasina kendi adini fesinin uzun siirmesi nedeniyle, kralliklarda oturma ihtiyacini du-
vermisti. yan tacirler, yerli yoneticilerle anlasma yapmak zorundaydilar. Bu
destek karsisinda Anadolu krallarinin da 6zel bir amaglari olacakti;
Asurlulann getirdikleri esyalardan glimriik vergisi aliyor, kagakgi-
larin pesine diisiiyorlardi. (Sahin, H. A. 2008, s. 688)

Bereketli topraklara olduk¢a geng bir yasta gelerek ticarete atilan
zamaninin Uinli taciri Pusuken'in, erken yasta olen tiiccar babasi-
nin adi Suea'ydi. Asur gelenedine gore kaybedilen atanin ismi, er-

‘ ‘ GlunUmuzden ng|g§|k kek toruna yakistiriliyordu. Goreneklere uyan Pusuken, ilk ogluna
4000 gl| 6ncesinde, babasinin adini verdi. Ayni anlayis devam etti ve ikinci oglu Buzazu,
Anadolu topraklarlndo erkek cocugunu Pusuken adiyla ¢agirdi. (Larsen, M. T. 1976, s. 81, 82)
kurulu olan kiiguk ) Annesinin ad1 Nana'ydi; kocasinin ticari calismalarina destek ver-
kralliklarla Asur Devleti mek {izere tezgdhinda Abarnian adi verilen bir dokuma gesidini
arasinda stirddrilen bir lireterek satiyor ve diger Asurlu kadinlar gibi giimiis kazaniyordu.
ticaret yasami vard.. (Veenhof, K. R. 1972, s.119, 121-122)

’ , Tuccar Puguken, firmasina kendi adin1 vermisti. Caligmalarina de-
vam ettigi giinlerden birinde, Asur Krali Ikunum tarafindan Ana-
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dolu Kanes'de kurulu olan Asur Ticaret Dairesine
(Karum) gorevli olarak atandi. Alim satim islerine,
Kral Sargon (I) zamaninda dahi devam etti. Eksik
bilgiler bir yana adi gegen kraldan, zarfinin iizerin-
de miihiir baskisi bulunan bir tablet ald1. (1- Larsen,
M. T 1976, s. 83, 2- M.0O. yaklasik 1910, Kinal, F. 1978, s.
184,185) Asurlu tiiccarlarin, kisisel kazang istekleri
bir yana, kralliga ait kurallar dogrultusunda ¢alis-
malar gerekiyordu...

141

Kanes saraya ait damgali kiip.

Pusuken'in alim satim isleri icin Kaneg benzeri ge-
hirlerde yasadigi zaman dilimlerinde, karis1 Lamas-
si Asur'daydi; yardimcilaryla birlikte tezgahlarda
dokudugu “Kutanum”, “pirikannu” benzeri kumas-
lar1 Anadolu’ya gonderiyordu... (1- Larsen, M. T. 1976,
s. 82, 2- Cebesoy, S. S. 1995, s. 164, 166, 3- Darga, M.
1984, s. S. 10) Hem ticari anlamda, hem cocuklari
adina kocasi ile yazisan Lamassi'nin mektuplarin-
dan birinde, kazang¢ paylasimi nedeniyle olsa gerek,
¢aginin sosyal yapisini yansitan dikkat gekici bir
yorum yer aldr:

“Insanlik ne kotiilesti. Kardes kardesi yiyecek. Her-
kes komsusunu yutmaya galigiyor.” (Darga, M. 1984,
s.10)

Anadolu'da oturmaya devam eden Pusuken'e, Tiic-
car Kulumaca'dan gonderilen bir tablette, saraya
0denmesi gereken gimriik vergisi nishatu'dan s6z
edildi:

“ ... Kalan dokumalar(dan) 299 kutanu kumas, senin
ikribu'n i¢in saraya girdi. Ondan dolay1 15 dokuma,

nighatu vergisi oldu. ..” (Larsen, M. T. 1967, S. 156)
Riisumu “dokuma” ile almislarda...

Diger kentlerde oldugu gibi Kanes sarayinda, kra-
lin yaninda yetkili bir kralice bulunur ve bu alanin
icinde yonetimle ilgili biirolara yer verilirdi. (Sahin,
H. A. 2008, s. 690) Uzun yillar ad1 gegen sehirde
kalmakla birlikte, ticaret i¢in Anadolu'nun Vah-
susana, Luhuzattiya gibi énemli kentlerine giden
Pusuken'in vergilerini édedigine dair bir diger tab-
letin asagidaki gibi oldugunu goriiyoruz:

“l1 Y2 mana saf gimiis, Erraa'nin oglu Assur Malik'e
ait olan 4 biltum kalayin sadduutu vergisini Pusu-
ken karum'a 6dedi. ... O, mana ile ilgili olarak her ay
1 %2 sekel ilave edecek.” (1- Larsen, M. T. 1967, s. 159,
2- Biltum 29 kg, Mana 480 gr, sekel 8 gr, Bilgig, E.
Sever, H. Giinbatti, C. Bayram, S. 1990 s. 15)

Kanes Evi.

Yine gerilerde kalan tablet bilgilerine gore Asurlu
ticcarlarin, yeri geldiginde vergi 0demekten ka-
¢indiklar da anlagilmaktadir. Konuya 6rnek olmak
tizere Puzur Assur isimli tacirin, meslektaslar Imdi
flum, Su Belum ve Assur Sululi'ye yazdid1 bir mektu-
ba ait satirlar asagidaki gibiydi:

“Zalpa ve Hurama'ya (gidecek) kumaslarimi giimriik
kacakgisi ile bana goénderiniz ve kumaslarimi benim
icin (memlekete) soksunlar. .." (Bilgi¢, E. Sever, H.
Glinbatty, C. Bayram, S. 1990 s. 47)

Tiiccarlar, aralarinda ayrica kagakeilara yer vermis-
lerdi...

Bir bagka tablette, Kanes Kraligesinin ticari agidan
Onem tasiyan sehirlere ve kendi kentine mektup es-
liginde gonderdigi gozciilerden soz edildigini gorii-
yoruz. Bu dénemin, Asur Krali Sargon'un M.O. 18801i
yillarini kapsadid: anlasilmaktadir... (1- Larsen, M.
T. 1976, s. 244, 2- Kuzuogly, R. Ankara, 2007, s. 804)
Tehlikeyi isaret eden haber iizerine ¢ tacir, hazirla-
diklar bir mektubu, Puzur Assur'a gonderdiler (Al-
parslan, M. 2010, s. 23). Ad1 gegen tiiccar, Pusuken'in
ticari yagami i¢cinde yer alanlardan biriydi:
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“Onun kacgak malini irra'nin oglu Pusuken’e génder-
di ve onun kagak mali yakalandi ve saray Pusuken'i
hapse att1. Nobetciler gligliidiir. Kralice, Luhuzattia,
Hurama, Salahsua ve iilkesindeki (her yere) kacak-
c¢ilikla ilgili (mektup) yazdi. Gozlerinizi a¢in! Liitfen
hicbir seyin kagakeiligini yapmayin.” (Kuzuogly, R.
2007, s. 804)

Ddéneme ait bakir kap.

Kanes ilkesinin kraligesi ¢ncelikle yetkisini kul-
lanarak Pusuken'i yakalatmis, sonra onu yasal
anlamda hapse attirmisti... Geriye, kagake¢ilig: on-
lemek gibi bir sorun kalmisa benziyordu. Asur di-
line gore Rubatum’un, boyle bir nedenle olsa gerek,
Anadolu’'nun birkag krali ile iligki kurdugu anlasil-
maktadir... Benzer bilgiler bize ayrica, Anadolu kra-
licelerinin gli¢ sahibi olduklarini da isaret etmek-
tedirler...

Asur tiiccart Pusuken’in Anadolu’ya ayak bastigr donemden
kalintilar.

Hapse giren Pusuken’in, kapatildig: karanlik or-
tamdan kurtulmasi olanakli miydi veya zindanda
ne kadar siire yatacakt1? Saraylarda yer alan mah-
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zen benzeri alanlarda yasamak zorunda kalanlar
hakkinda, yine doneme ait mektuplara yansiyan
anlatimlardan, mahk{mlarin, yakinlar tarafindan
ziyaret edilme haklarinin bulundugunu 6greniyo-
ruz. Bu bilginin anlamj, tacirlerin disaridan tama-
men koparilmamalarina kargin, 6zgiirlikleriyle ca-
lismalarinin engellenmis olmasidir... Diger énemli
kural ise, sorunun iginde yer aliyordu; suglunun,
saraya olan vergi borcunu 6demesi halinde zindan-
dan ¢ikmasi saglaniyordu. Yoneticiler, tiiccarlara
agir cezalar vermek yerine verginin ddenmesini
uygun gormiiglerdi... (Riemschneider, K. K. Nether-
lands, 1977, s.116) Ancak ilgili tablette yer alan “no-
betciler gliclidiir” ve “litfen higbir seyin kacakei-
l1igin1 yapmayin” ciimlelerini dikkate aldigimizda,
cezalarin birka¢ boyuta daha sahip oldugunu fark
ediyoruz.. Benzer kaynaklar esliginde Puseken'in
saraya 0demesi gereken borcunu, mana gibi dege-
re sahip para birimlerinden biri ile kargilamasinin
ardindan hapis yasamindan kurtularak ticaret ha-
yatina devam ettigini sdyleyebiliriz...

Kaynaklar

Alp, S. Kanis = Anisa = Nisa, Erken Hitit Caginin Bir Bas-
kenti, Belleten, Say1: 107, TTK. 1963

Alparslan, M. Eski Anadoluda Ticaret, -M.O. II. Biny1l,
Tiirk Eskicag Bilimleri Enstitiisii Yayinlari, 1. Baski, Istan-
bul, 2010

Bilgic, E. Sever, H. Gunbatti, C. Bayram, S. Ankara Kiiltepe
Tabletleri, TTK Basimevi, Ankara 1990

Cebesoy, S. S. Kapadokya Tabletlerinde Gegen Dokuma
Uriinleri, Anadolu Medeniyetleri Miizesi, 1994 Yillig1,
Ankara, 1995

Darga, M. Anadolu Tarihi Caglarinda Kadin, ist. Unv. Ed.
Fak. Yayinlar1: 2023, 2. Basim, Acar Matbaacilik Tesisleri,
Istanbul, 1984

Giinbatti, C. Killtepeden Kervan Giizergahlarina Isik Tutan
iki Yeni Metin, Archivum Anatolicum, TTK Ankara, say1 5,
2002

Kinal, F, Khorsabad Kiral Listesi ve Kronoloji, Belleten,
TTK. 1978

Kuzuoglu, R. Asur Ticaret Kolonileri Cagi'nda Anadolu
Kraligeleri, Belleten, Say1: 262, TTK, Ankara, 2007

Larsen, M. T.

Old Assyrian Caravan Procedures, Nederlands Historisch-
Archaeologisch Instituut, Istanbul, 1967

The Old Assyrian City State And Its Colonies, Copenhagen,
1976

Riemschneider, K. K. Prison And Punishment In Early
Anatolia, Journal of the Economic and Social Historry of
the Orient, Vol. XX, Part I, Netherlands, 1977

Sahin, H. A. Wahsugana Krallig1, Belleten, TTK. Say1: 265,
TTK, 2008

Veenhof, K. R. Aspects Of Old Assyrian Trade And Its
Terminology, Leiden E. J. Brill, 1972



BiLiMIN KURGUSU

Yaziyoruz, okuyoruz ama
nedir bu bilimkurgu? - II

Siileyman ERHARAT e Bilimkurgu Okuru

Bilimkurgu tiirii ile akademik diizeyde ilgilenen gogunlugun en yetkin buldugu tanim ise Hirvat
Profesér Darko Suvin'in 1972'de yaptigi: “Halihazirda gerekli ve yeterli kosullari; yabancilasma
etkilesimi ve bilis olan, ana ekseniyle yazarin ampirik gevresinin alternatif bir cergevesinin
kurgulanmasi olan edebi bir tirdir” diye yaptigi betimlemedir.

merikali1 yazar ve elegtirmen Norman Spinrad’in 1974'teki ta-
Amml ise hayli pratik: “Bilimkurgu olarak basilan her sey bilim-

kurgudur” Spinrad'in tanimi Occam'in Usturasi (Novacula de
Ockham) teorisinin parlak bir 6rnegidir.

Tiiriin i¢ biiyiikleri arasinda gegen ve tiirle ilgilenen herkesin tani-
yacagdi biyokimya profesorii ve bilimkurgu yazari Isaac Asimov ise
1975'te kisa bir tanim yapmis. “Bilimkurgu, insan evladinin bilim ve
teknolojideki degisikliklerle nasil bas ettigini konu alan bir edebiyat
dalidir”

Bilimkurgu yazari, editdr, egitimci ve antolojist James Gunn, 1977'de
bilimkurgu i¢in “Bilimkurgu, degisim etkilerinin insanlarin haliha-

2 : : zir diinyadaki, gecmise, gelecege yahut uzak diyarlara olan baglan-
Bilimkurgu, degisim etkilerinin insanlarm  t1sini inceleyen edebiyat dalidir. Genellikle bilimsel veya teknolojik

halihazir diinyadaki, gecmise, gelecege degisimler ile ilgilenir ve bu degisimler bir kisinin ya da toplumun
yahut uzak diyarlara olan baglantisin: oneminden ziyade tiim irkin veya medeniyetin kendisiyle ilgilidir”
inceleyen edebiyat daldr. demistir.

Edebiyat Profesorii Patrick Parrinder’in 1980 yilinda sert bilimkurgu
hakkindaki yorumu ise soyledir: “Sert bilimkurgu, sert’ miihendislik
bilimleri ile oldugu kadar ‘sert’ (pozitif) durumlaria da ilgilidir. Var-
sayimlari gergekgi olsa da gelecekteki bir diinya hakkinda gercekg¢i
spekiilasyonlar gerektirmez. Aksine, bu bilim insanlarinin ¢oguna
hitap eden ve genellikle bilim insanlari tarafindan yazilan bir tiirdiir.
Tipik bir sert bilimkurgu yazari, yeni ve bilinmeyen bilimsel teoriler,
kegifler arar ve hikdye sadece bilimsel kavrami okuyucuya tanitmak
Igin genel bir gergevedir.”

Bilimkurguyu space-opera ¢ukurundan ¢ikaran onemli isimlerden
Philip Kindred Dick ise 1981'de soyle der bilimkurgu i¢in: “Bilimkur-
guyu betimlemek i¢cin éncelikle bilimkurgunun ne olmadigini séyle-
meliyim. Gelecekte kurgulanan bir hikdye (ya da roman veya oyun)
diyemeyiz. Clinkii bu sadece isin igine siiper gelismis teknolojinin
karnistigi maceralar, kavgalar ve savaslarin oldugu bir diinyadir. Peki,

R .
‘ ‘ Blllmkurgu’ insan evladinin bu neden bir bilimkurgu degildir? Halbuki 6yle gériinmektedir ve Do-

blh,m ve teknolojideki ris Lessing bunun bilimkurgu oldudunu varsayar. Bununla birlikte,
deglglkllklerle nasil b0§ uzay macerasi olmazsa olmaz icerik olan yeni fikirlerden yoksundur.
ettigini konu alan bir Ayrica, gliniimiizde kurgulanmig alternatif diinyalarda kurgulanmig
ed ebig at dalidir” bilimkurgu romanlari da olabilir. Oyleyse, bilimkurguyu ultra gelismis

, teknoloji ve gelecekten ayirdigimizda elimizde bilimkurgu olarak ad-
landirilabilecek ne kalir? Ilk adim olarak kurmaca bir diinyamiz var.
Aslinda var olmayan ancak bizim bildigimiz topluma Oykiinen bir
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toplum var. Bizim toplumumuz bu kurmacada haya-
1i toplum i¢in bir sicrama noktasi gorevi gorir. Bi-
zim diinyamizin yazarin zihinsel ¢abasiyla farkli bir
yere yerlestirmesiyle olusan bu kurmaca diinya, bi-
zimkinden en azindan bir sekilde farkli olmali ve bu
farklilik toplumumuzda veya simdiki veya ge¢cmigste
bilinen herhangi bir toplumda meydana gelemeyen
olaylara neden olmasi i¢in yeterli olmalidir. Bu farkli
yerlestirme ile ilgili tutarli bir fikir olmalidir. Bu tu-
tarlilik bir gariplik ya da sagmalik icermemelidir. Bu
bilimkurgunun olmazsa olmazidir. Toplumdaki bu
kavramsal degisiklik, yazarin zihninde yeni bir diin-
ya olarak yaratilir, kdgida aktarilir ve sayfalardan
okuyucunun zihnine g¢arpicl olarak akseder. Okur,
okuduklarinin kendi yasadigi gergek diinya olma-
diginin idrakindedir.” Genellemeleri olsa da olduk¢a
yetersiz bir tarif oldugunu belirtmek gerek.

Zaman ilerledikge bilimkurgunun tammlar: da degismeye
basglar.

iskogyali bilimkurgu editérii David Pringle’in
1985'teki yorumu ise soyle: “Bilimkurgu, modern bi-
limin yaratici bakis agisini kullanan fantastik bir
kurgu seklidir.”Fantazyanin bilimkurgudan oldukcga
farkli oldugu diistiniildiigiinde dogrusu oldukca kafa
karistirici bir tanim.

Mars ii¢lemesiyle taninan Amerikali bilimkurgu ya-
zarl Kim Stanley Robinson ise bilimkurgu-tarih ilig-
kisini eksene alan goyle bir tanim yapiyor 1987'de:
“Bilimkurgu, tarihsel edebiyattir. Her bilimkurgu
anlatisinda, halihazirdaki yahut gecmisimizdeki bir
ani betimleyen aleni veya batini kurgusal bir tarih
vardir.”Kugkusuz bu tarifi lineer akisi olan her ede-
biyat tiiriinde de kullanmak miimkiindiir.

Ingiliz bilimkurgu yazar1 Christopher Evans'in
1988'deki tanimi ise daha gergekei: “Bilimkurgunun
belki de en net tanimi; onun bir ‘eger’ edebiyat1 ol-
dugudur. Eger zamanda yolculuk edebilseydik ne
olurdu? Eger baska gezegenlerde yasayabilseydik
ne olurdu? Eger uzaylilarla temas edebilseydik ne
olurdu? Ve boylece devam eder gider... Tiim bunlarin
baslangi¢ noktasi, yazarin nasil oldugunu bildigimiz
seylerin baska tiirlii olsalardi nasil olabileceklerine
kafa yormasidir.”

1990'da Isac Asimov sert bilimkurguyu soyle nitelen-
dirir: “Sert bilimkurgu, gergek bilimsel gergeklikle
plan kurgusu ve plan ¢6ziimii yapan hikayelerdir.”

Zaman ilerledikge bilimkurgunun tanimlar da de-
gismeye baslar. Bu baglamda ti¢ biiyiiklerden Arthur
C. Clarke 2000 yilinda se¢gme oykiilerinin derlendigi
“The Collected Stories of Arthur C. Clarke” kitabinin
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onsoziinde, “Bilimkurgu, genellikle gerceklesmesini
Istemeyeceginiz ancak olabilecek bir seydir. Fantazi
ise gerceklesmesini isteyebileceginiz ancak gercek-
lesmeyen bir seydir” diyor. Bu tanimin hem bilim-
kurgu hem de fantazya sevenleri tatmin etmeyece-
gini tahmin edebiliriz.

2007 yilinda Oxford Sozliigiiniin Bilimkurgu versiyo-
nunu yayimlayan Amerikali dil bilimci Jeff Prucher,
s0zliigiin basinda tiiri tanimlarken suya sabuna do-
kunmayan ve daha dnce yapilan tanimlara yeni bir
sey katmayan bir gekilde sunlar yazar: “Kurgulama-
nin bizim diinyamizdan farkli bir sekilde yapildigi
(6rnek: yeni bir teknolojinin kegsfi, uzaylilarla temas
kurulmasi, degigik bir tarihe sahip olmak) ve bu far-
kin bir veya daha fazla degisiklik veya varsayimdan
yapilan tahminlere dayanarak olusturuldugu, bu
farkliigin dogaiistii terimler yerine bilimsel olarak
(6rtiik veya agik olarak) agiklandigi bir tiirdiir (ede-
biyat, film vs.).”

Avustralyali karsilagtirmali edebiyat profesorii And-
rew John Milner'in 2012 tarihli sozleri ise soyledir:
"Bilimkurgu segici bir gelenektir. Ki bu gelenekte;
gliniimiiz durmaksizin yeniden kurgulanir. Tiiriin
sinirlar siirekli olarak kontrol altinda tutulsa da bu
sinirlar miitemadi bir devinim iginde olan bilimkur-
gu camiasi tarafindan devamli esnetilir, pargalanir
ve yeniden belirlenir. Iste tam da bu yiizden, esasen
ve zorunlu olarak bir yarisma, tartisma alanidir.”

ITBiIimkurgugu betimlemek icin dncelikle
bilimkurgunun ne olmadigini sdylemeliyim.
Gelecekte kurgulanan bir hikdye (ya da
roman veya oyun) diyemeyiz. Clinki bu
sadece isin igine stiper gelismis teknolojinin
karistigi maceralar, kavgalar ve savaslarin
oldugu bir diinyadir.” _I

Pamuklara sarilip saklanmasi gereken degerli okur,
goriildigia tizere, bilimkurgu hakkinda diisiinen,
tireten onemli kalemlerin kendi mesreplerine gore
bir tanimi var. Bilimkurgu dinamik bir tiir oldugun-
dan bu tanimlar zamana bagh olarak degisiyor. Ya
da soyle diyelim: Herkes kendi hareket alanindan
dokundugu kadariyla fili tarif etmeye ¢alisiyor.

Bilimkurgu tiiri ile akademik diizeyde ilgilenen ¢o-
gunlugun en yetkin buldugu tanim ise Hirvat Pro-
fesor Darko Suvin'in 1972'de yaptigu “Halihazirda
gerekli ve yeterli kogullari, yabancilasma etkilesimi
ve bilis olan, ana ekseniyle yazarin ampirik ¢evre-
sinin alternatif bir gergevesinin kurgulanmasi olan
edebi bir tiirdiir” diye yaptigir betimlemedir. Suvin;
1979'da yayimlayacad: “Metamorphoses of Scien-
ce Fiction: On the Poetics and History of a Literary
Genre” adl1 makalesinde bu tanimi genisletecek ve
ozellikle iki kavrami 6ne ¢ikaracaktir. Biligsel Yadir-
gatma ve Novum. Yadirgatma denen kavram Bertolt
Brecht'in “Verfremdungseffekt” kavramidir. 1948'de
“Bildigimiz bir olgunun bizden onu taniyabilecek
kadar uzaklastirilmasi ama ayni zamanda bize tani-
dik gelmemesi”diye betimlenen bu kavram, Suvin'in
bilimkurgu taniminda da ¢ok onemli bir rol iistlen-



mektedir. Suvin'e gore bilimkurgu bizim bildigimiz
olgulari, olduklan yerden farkli yerlere yerlestirir,
kimi zaman uzaklastirir ve bu olgulari taniyor olma-
miza karsin onlar farkli kurgulamalarla farkli aci-
larla biligsel degerlendirmemize yeniden islemek
lizere verir. Bunu yaparken de Novum'u kullanir.
Ustte yayimlanan metinde sik sik atif yapilan Al-
man filozof Ernst Bloch'dan 6grenildigi sanilan kav-
ram, Suvin'in bilimkurgu hakkinda yaptig: tanimda
onemli bir yer almistir.

Kendi evrenini ve hatta alt kiiltiiriinii yaratmis olan “Star
Wars” sinema filmleri serisinde novum olarak
nitelendirilebilecek yiizlerce ayrinti vardir.

Suvin, bilimkurgunun fantazyadan ayrildig: yerin,
biligsel yadirgatma olarak adlandirdig: mantik tara-
findan onaylanan bir novum tarafindan yonlendiri-
len olay orgiisii ile ayirt edildigini savunur. Bilimkur-
gunun ilgilendigi yeni seyin sihirden ziyade bilimsel
araglarla, yani kurgularin gercege gore uyarlanmasi
ve iligkilendirilmesiyle hayal edilebilecegini soyler.
Latince “yeni” demek olan novumu Suvin, manti-
gimiza aykir1 olmayan bilimsel altyapisi bulunan
makul yenilikler i¢in kullanmaktadir. Birgok bilim-
kurgu yazan i¢in novum kullanimi ise mantiksal
cercevenin oldukga disina gikar. Isik hizindan daha
hizli uzay gemileri, i¢ine girilen kara delikler, 151n-
lanma bunlardan sadece bazilaridir. Bununla birlik-
te novum tam anlamiyla, gliniimiiziin zorlukla elde
edilmis bilimsel bilgisine ve hatta insan bilincinin
dogasi ve degerine, bireysel ve sosyal de dahil olmak
lizere, kabullendigimiz her seye kavramsal bir mey-
dan okuma olarak degerlendirilebilir.

Bu satirlarin yazar i¢in, Suvin'in tanimi hap gibi
pratik bir tanimdir. Okunan/izlenen eserde novum
var midir? Biligsel yadirgatma devreye girmekte mi-
dir? Eger bu sorularin cevabi evetse, odaklandigimiz
eser, bilimkurgudur.

Soyle ornekleyelim: Kendi evrenini ve hatta alt kiil-
tirlinli yaratmis olan “Star Wars” sinema filmleri
serisinde novum olarak nitelendirilebilecek yiizler-
ce ayrint1 vardir (her nasilsa yercekiminden azade
ulasim araglary, hiper uzay ziplamalar, lightsaberler
vs.) ancak tiim bu 6geler bize herhangi bir sekilde bi-
ligsel yadirgatma duygusu uyandirmamakta, bilakis
tim novumlar tam da izleyiciye yeni bir bakis agisi
vermek yerine hi¢ yadirgamadan kabuliini saglaya-
cak bir gekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda
gozlemlenen, fiziksel 6liim sonrasi yasamdan gelen
imajlar ve konusmalar da ortaya ¢ikinca; bilimsel
arka plani ¢ikardiginizda “Harry Potter” ve “Yiiziik-
lerin Efendisi” serileriyle paralellik kurulabilecek

bir iyi-kotii ¢atigsmasi kalan bu serinin bilimkurgu
olarak nitelendirilmesi bence uygun olmamaktadir.

Buna mukabil, Jessica Hausner adli yonetmenin
2019 tarihli “Little Joe”adl1 sinema filmini izlerseniz,
karsiniza hicbir teknolojik yenilik ¢ikmaz. Olaylar
zahiren giinlimiizde ge¢mektedir. Filmin sonuna
kadar gorebileceginiz yegane teknolojik unsurlar:
Sifreyle acilan kapilar ve cep telefonlaridir. Ancak
giniimiizde kullanimi olduk¢a yayginlasan ve iize-
rinde tartigsmalarin girla gittigi gen teknolojisinin;
hayatimizda neleri degistirecegini ¢ok carpici bir
sekilde irdelemektedir. Buna Suvin'in formiliini
uyguladigimizda ise su sorulara cevap arayacagiz:
Novum var midir? Evet. Gen teknolojisi (hem de su
anda kullanilan) bir bilimsel yeniliktir. Bunun kulla-
nimu ile ilgili bir yabancilagma, goziimiiziin dniinde
olan seylere daha farkli bir agidan bakma duygusu
yasiyor muyuz? Buna da evet! Kimi zaman sirketle-
rin kar hirslarinin, insan duygularinin yanlis mani-
piilasyonuna galebe ¢aldigini idrak ediyoruz. Demek
ki; IMDb'de (Internet Film Veri Tabani) dahi “Drama,
Korku, Gizem"” olarak kategorilendirilen bu sinema
filmine i¢ rahathgiyla bilimkurgu yakistirmasi yapa-
biliriz.

I Bilimsel arka plani gikardiginizda "Harry
Potter” ve "Yiizliklerin Efendisi” serileriyle

paralellik kurulabilecek bir iyi-kotl

catismasi kalan bu serinin (Star Wars)

bilimkurgu olarak nitelendirilmesi bence

uygun olmamaktadir.
Peki, biitiin bu bilgiler, kronolojik tanimlar, sayikla-
malar ne isimize yarayacaktir? Buraya kadar yazi-
lanlan okudugunuza gore, 6grenme siirecini sadece
meslek sahibi olmak yahut pozitif fayda kazanmak-
tan ziyade hayatinizi anlamlandirmak ve kendinizi
bu tanimin iginde belirleme istedinde oldugunuz ¢1-
karimini yapiyorum. Ogrenmek sizin i¢in illaki size
daha fazla para kazandirmaya yarayacak bir eylem
degil (Gyle olsa kigisel gelisim kitaplar1 okurdunuz!).

Bilimkurguyu tanimlamak size pozitif bir fayda ka-
zandirmaz. Little Joe'yu bilimkurgu olarak nitelen-
dirdiniz diye kimseden takdir gormezsiniz ancak
(“bir cimlenin i¢inde “ancak” varsa oradan sonrasi-
n1 dikkatli okuyun” derler!) gen teknolojisi ile ilgili
daha fazla bilgi sahibi olmak isteyebilirsiniz. Bu bil-
gileri 6ziimseyince de siiphesiz ki ilerleyen yillarda
hayatimizin i¢ine daha da kuvvetli bir gekilde sira-
yet edecek gen teknolojisi kullanimlari hakkinda,
iradenizi yonlendirecek bilgi birikimine sahip olur
ve akilane kararlar alabilirsiniz. Bu da az sey degil-
dir.

Her zamanki islubumuzun aksine bu ayki yazi-
miz da boyle biraz uzun ve didaktik oldu. Kafanizi
sisirmek istemezdim ancak bunlarin bilinmesinde
cesitli faydalar vardir. Bundan sonraki yazimiz ise
kenarda kosede kalmig bir bilimkurgu filminin yo-
rumlanmasi olacaktir. Bekleriz!
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KITAPKURDU

Hazirlayan: A. Gokalp CIFTCIOGLU

AILEM COVID-19 VE BEN - Aileler ve Gocuklar i¢in Kilavuz

Ozgiir Karcioglu

Maskeler, el dezenfektanlariyla gegirecek uzun yillarimiz, yeni kusaklarimiz olacag:
ortadadir. O nedenle sosyokiiltiirel kodlarin uzun vadeli olarak evrilmesi diisiiniilme-
lidir. Bunun igin okul-6ncesi ve okul ¢ocuklar ile kadinlarin egitimi kilit rol oynar.
“Zincir, en zayif halkasi kadar giiclidiir,” degil, “Zincirin tiimil kadar giicliyiiz,” diyece-
giz. Pandemi sadece saglik¢ilarin 6zveri ve kahramanligiyla yenilmeyecektir. Herkes
bir yapidaki kilit taglar1 gibi dogru islev gordiigiinde, dogaya aykiri saldirilar, yagsam
alanlar kisitlamalar1 durdugunda yenilir pandemiler.

Say Yayinlan, Agustos 2020, 198. Sayfa.

CUMHURIYET DONEMI TURKIYE'SINDE BILIM I-II

Inan Kalayciogullarn

Inan Kalayciogullari’'nin bu ¢alismasi olduk¢a ihmal edilen Cumhuriyet Dénemi bilim
tarihi calismalarinda énemli bir eksikligi gideriyor. Temel bilimlerin 1923-2010 yillar
arasindaki tarihine 151k tutan ¢alisma Cumhuriyet tarihimiz boyunca bilimin seyrini
derli toplu bir sekilde okuyucuya sunuyor.

Muhayyel Yayincilik, Agustos 2020, 2 Cilt-556 sayfa.

YERYUZUNUN ZAMANI - Bir Jeolog Gibi Diisiinerek Diinyay1 Kurtarabilir Miyiz?
Marcia Bjornerud

Cev. Rasid Giirdilek

Yasadigimiz gezegeni ne kadar taniyoruz? Cogumuz Diinya'nin milyarlarca yillik bir
gecmise sahip oldugunu biliyoruz, ama yeryiiziindeki jeolojik olaylarin muazzam za-
man Olgeklerini kavramakta pek basarili degiliz. Jeolog Marcia Bjornerud iste bu ek-
sikligi doldurmay: hedefliyor. Bjornerud’a gore, i¢inde bulundugumuz gevre krizinin
en 6nemli nedenlerinden biri, Diinya ile iligkimizde genig kapsamli bir zaman bilinci-
ne sahip olmamamiz ve simdi-odakli bir bakis agisina saplanip kalmamiz.

Metis Bilim, Haziran 2020, 210 sayfa.

ATATURK EKONOMISI VE BES DESTAN ADAM

Cazim Giirbiiz

Bir Siimer oykiisiinde "Tarih kaydeder, fakat destan giizellestirir” der. Giirbiiz'iin des-
tanlar1 da giizellemis kitabini, bu glizellemeler ekonomi gibi kitlelere sikici gelen bir
alani ilging ve gekici kilmis.

Berfin Bahar Yayinlar1, Mart 2020, 165 Sayfa.
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n s{;f\mGA“ Carl Sagan'dan Tiirkcede Ik Defa

Carl Sagan’in bilimsel altyapisimi olusturdugu
Nukleer Kig Kurami, bugiin siiper giclerin nukleer
silahlanma yangini neredeyse durma noktasina
getirdi. Dinyamizin kiyisindan donmis oldugu
global 6lgekteki felaketler bu kitapta!
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Cevgi, insanm varoluvg
corunvanun yanitidr.”

Biitlin sanatlar gibi sevmeyi 6grenmek
de hi¢ durmadan ¢alismayi ve odak-
lanmayi gerektirir. Erich Fromm, artik
bir klasik sayilan ve otuzdan fazla dile
cevrilen Sevme Sanati’'nda, sevginin
hayattaki her sey gibi emek verilerek

elde edilebilecegini, buna ragmen in-

sanligin bu bilincten ¢cok uzak “Psikoloji alanindaki en dnemli galigmalardan biri."
—New York Times

oldugunu soyluyor.

Pandemi ile olan savasta zincirin
tima kadar gugluyaz.

Salgina karsi bu uzun soluklu miicadelede toplumsal
dayanismanin 6nemini kavradik. Bunun igin bireyin
egitimi, 6zellikle de okul-6ncesi ve okul cocuklariile
kadinlarin egitimi kilit rol oynar. Bu kitap Covid 19 ve
alinacak tedbirler hakkinda her tiirlu bilgiyi bulabi-
leceginiz kilavuz kitap niteligindedir.

www.sayyayincilik.com / www.saykitap.com
Tel.: (0212) 512 21 58 - e-posta: dagiim@saykitap.com

¥ weres Savebook comfSayyapinian B wew twitter comdsayyayiniari & wwwinstagram.com/sayyayincilik




iNTERNET MAGAZAMIZ
vENILENDI

[ ) () VE
_25 YILLIK E-ARSIV sAHiBi VE

|
1 YILLIK E-.DE.I!GI AB?NES
OLABILIRSINIZ.

POPULER BILiM, DiN VE AYDINLANMA,
UYGARLIK TARIHi VE COCUK KITAPLARINI
SATIN ALABILIRSINIZ.

HEPSi magaza.bilimveutopya.com.tr'DE!

YILLIK BASILI DERGi ABONELIGi (KARGO iLE GONDERI): 250 TL
6 AYLIK BASILI DERGI ABONELIGi KARGO ILE GONDERI): 125 TL

YILLIK E-DERGj ABQNELiCi: 100TL » 2018 YILI E-QERciL;Ri (12 SAY1): 80 TL
2019 YILI E-DERGILERI (12 SAYI): 80 TL « ELEKTRONIK ARSIV (1993-2018): 200 TL
AYLIK E-DERGI: 12 TL

BiLiMve




