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Antik Yunan biliminin Mezopotamyali koken

MEZOPOTAMYALI
THALES-PISAGOR

e Mezopotamyalilar Pisagor'dan 1000 yil 6nce
'Pisagor Teoremi'ni biliyorlardi.

e Thales'in ve Oklid'in bagintilarini,
onlardan 1500 yil 6nce kullanan Eski Babilliler.

e Yunan bilimi neleri devraldi, hangi noktalarda asti?
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lzmir BUTAM'da
kurulus kokteyli

zmir’de, Bilim ve Utopya Arastirma
I Merkezi’nin (BUTAM) kurulus ¢calisma-

lari, Bilim ve Utopya dergisi okurlarina, bir

kokteylle tanitildi. Kokteyle katilanlarin bir
béliimi Bilim ve Utopya dergisinin sirekli
okurlarindan, diger bir bolimi ise dergi ile
ilk kez TUYAP Kitap Fuari’nda tanisan ve
baglarini sireklilcstirmck isteyenlerden
olusuyordu.

Universite cevreleri, gesitli meslek grup-
lari ve 6grencilerin katildigi kokteylde BU-
TAM baskani Prof. Dr. Semih Koray’in
'Turkiye’de Bilim Politikalarindan Cesitle-
meler” konulu soylesisi ilgiyle izlendi.

Koray, Universitelerin kendilerine bitce-
den ayrilan payin dusukligunden ve bu ne-
denle Ar-Ge’nin yetersizliginden yakinir-
ken, aslinda kendilerinin Ar-Ge’ye yonel-
mediklerini sdyledi. Universitelerde iilke-
nin degil, holdinglerin gereksinimlerine y&-
nelik ¢calisma yapildigini vurgulayan Ko-
ray, sOyle devam etti: “Holdingler, yetis-
mekle olan kalifiye beyinleri kendi cikar
alanlarina yonlendirmektedir. Ulkenin gele-
cegi agisindan buyik 6nem tasiyan ama kar
getirmeyen Temel Bilimler ve Sosyal Bi-
limler gibi alanlar, 68 kusag! bilim insanlari
tarafindan yonetilmektedir. Ancak, bu in-
sanlarin 10 yil sonra emekli olmasiyla kor-
kung bir bilimsel bosluga distlecektir. Bu
kayiplarin para ile giderilmesi mimkin de-
gildir. Turkiye bilimsel agidan gok blyik
bir zaman kaybi yasayacaktir.”

M. Bulunmaz

Ankara BUTAM

etkinlikleri

nkara BUTAM, 20 Haziran 2000°de
kendi burosunda bir Siir ve Mizik
Aksami dizenledi. Aksam, énce Bilim ve
Utopya dostlarinin bir araya gelerek, karsi-
likli siir okuyup, muzik dinleyecekleri bir
aksam olarak tasarlandi. Daha sonra Anka-
rall ozanlarin da katilip siirlerini izleyicile-
rine hem anlatip hem okuyacaklari bir ak-
samin daha genis ilgi géreceg@i dusunildi.
Kalabalik bir izleyici toplulugunun katil-
digr aksamin konuklari ozanlar, Stkri Er-
bas, Ahmet Erhan ve Adnan Satici ile Dev-
let Opera ve Balesi solistlerinden Ufuk Ka-
rako¢’du. Konuklarin soylesi ve siirlerine
daha sonra Ruhi Su Korosu dyesi bir bayan
tirkilerle, ozan Gonca Aydemir siirleriyle
katildi. izleyicilerin de okuduklari siirler ve
soyledikleri tirkuler aksami renklendirdi.
Ahmet Erhan, kendi siirlerinin bireyci
ve duygucu olarak degerlendirildigini, ama
daha genis bir agidan okunmasi gerektigini
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soyledi. Adnan Satici, Anadolu aydininin,
kimlik bunalimi, daha dogrusu “cok kim-
liklilik” sikintisi ¢ektigini soyledi. Etnik,
ulusal ve dinsel kimliklerin ¢ok yerde ke-
sistigini, kimi yerde surtustugini anlatarak
Ulkemizin barisa, sevgiye ve hosgoriye ge-
reksinim duydugunu belirtti.

Nazim Hikmet ve Hasan Huseyin’in de
siirleri okundu ve insanlarin siir okuma bi-
cimleri tartisildi. Ozellikle, okurlarin, tiyat-
ro oyuncularinin ve sairlerin siir okumalari
arasindaki ince ayrimlar deselendi ve giizel
siir okumanin belli bir kesime 6zgl olmadi-
g1 vurgulandi. Aksami yoneten Hiseyin
icen, siir ve miizik aksamina gdsterilen ilgi
dolayistyla, BUTAM’m, daha genis bir sa-
londa sik sik ve dizenli olarak benzeri ak-
samlar dizenlemesi gerektigini belirtti.

Sahnede felsefe,
kirstuden antifelsefe

aha Once yazariniz, kendisini “Nd&betgi

Felsefeci” olarak adlandiran Zeki Ze-
keriya Tas’1, Bilim ve Utopya okuyucusuna
tanitmisti (S.48, Haz. 1998, s.6). Ancak
kendi adima, felsefeyi bir tur “tek kisilik
sahne gosterisi” diyebilecegimiz bir yolla
topluma benimsetmeye ¢alisan Sayin Tas’l,
yakin tarihlere dek “ishasinda” gérmus de-
gildim. Kendisiyle ve ilgili kurumlarla yap-
tigimiz isbirligi sonucu, Nisan ay! sonlarin-
da onun bu ilging etkinligini iki kez Anka-
ra’da, bir kez de Antalya-Kemer’de izleme
olanagini buldum. O, 24, 25, 26 Nisan ta-
rihlerinde ANKISEV (Ankara Universitesi
Kultir ve Sanat Evi) ve ODTU Mezunlari
Dernegi aylik etkinliklerinde ve Tirkiye
Psikiyatri Derne@i 4. Bahar Sempozyu-
mu’nda, sirastyla su baslklar altinda “sah-
neye cikti”: “Nobetci Felsefeci Sahnede”,
“Sahnede Felsefe”, “Dusiindiglne Gul-
mek, Guldigune Disinmek”. Son baslik,
onun biyik olasilikla diinyada ilk kez ger-
ceklestirilen bu ¢ok kendine 6zgi etkinligi-
nin genel tanitim adidir da.

Son aylarda kendisiyle yapilan gérisme-
lerde vurguladi§i gibi, Zeki Tas bu etkin-
likteki ¢ikis noktasini ve amacini soyle
acikliyor: “stand-up” gosterilerindeki “gir-
girina yasamak” anlayisina karsi “philos-
up” yapmak. “Felsefeyi herkes kolayca ya-

Duzeltme

Bilim ve Utopya'nin Haziran 2000 sayisinin
6. sayfasinda cikan “160 yilhik bir bilim
tarihi mizesi” adli haberde, Tip Tarihi ve
Deontoloji Bolimi, Capa Tip Fakultesi’ne
bagh bir bolim olarak yazilmistir. Dogru adi
iU Tip Fakiiltesi Tip Tarihi ve Deontoloji
Bolumi olacaktir. Dugzeltir, Bélim Baskani
Sayin Arslan Terzioglu’ndan ve okuyucu-
larimizdan 6zir dileriz.


mailto:utopya@atlas.net.tr

pabilir. Bu, insan olmakla, merak etmekle
ilgilidir” diyen Tas ekliyor: “Benim tarla-
da calisan insana da Kant’i anlatabilme
kaygim var.” (Cumhuriyet, 30.3.2000,
s.7) 1U Felsefe Bolumu’nin geng bir me-
zunu olan Tas, bir sire felsefe 6gretmen-
ligi yapmis; dért yil énce de istanbul’da
Yon FM’de “Nobetci Felsefeci” adli haf-
talik radyo izlencesini gergeklestirmeye
(Cumhuriyet, 6.2.2000, arka s.) baslamis-
tir. Buna ek olarak iki yildir da istan-
bul’da az gok surekli bir bigimde sahne-
den, burada soziinu ettigimiz bigimde fel-
sefe sunuslari yapmakta; sundudu konula-
r izleyicileriyle tartismaya agmaktadir.

Sayin Tas’a gore, “Felsefe yasamin
kendisidir.” Etkinligi gerceklestiren Kkisi
olarak da kendisini “felsefe evinin insa-
atinda calisan bir is¢i” olarak tanimlayan
Tas, felsefenin hayattan ¢iktigini sdyleye-
rek sunu vurguluyor: “Ben de onu, tekrar
¢iktigr yere, hayata geri dondirmeye cali-
styorum” (Cumhuriyet, 6.2.2000). Felse-
feyi toplumla sahne yoluyla paylasma ca-
basinda olan genc¢ felsefecimizin, bu et-
kinlik sirasinda zaman zaman baglama
caldigini da 6greniyoruz.

Benim izledigim gosterilerinde de Sa-
yin Tas’in sahnede isledigi, giindeme ge-
tirip elestirel bicimde izleyicisiyle paylas-
tigr konular, daha ¢ok onun giinlik ya-
samdaki carpict goézlemleriyle ilgilidir:
dayanaksiz genellemeler, tutarsiz konus-
malar ve davranislar, celisen degerlerin
savunulmasi, cagdisi bilgi savlari... Bu
noktalari genelde tek tek ya da birden gok
drnege dayandirarak tartisan Zeki Tas'in,
arabasinin onund kesen ve onunla tartis-
maya girmek zorunda kaldigi dolmus si-
ricisunden aldigi uyari ¢ok carpicidir:
“Benimle, cevap vermeden konus!” (En
azindan olagan diyebilecegimiz kosullar-
da bunu simdiye dek kim basarabilmistir,
kuskusuz pek bilemiyoruz!).

Zeki Tag’la Ankara-istanbul arasinda
yaptigimiz telefon konusmalarinin bir bé-
limind, yerine gore bir saati asan felsefe
tartismalari, daha cok da felsefe lizerine
(metafelsefe) tartismalarimiz olusturmus-
tur. Buradaki baglamimizda ben, bunla-
rin, kendisinin baska baglamlarda soyle-
diklerinin, daha somut olarak sahnede di-
le getirdiklerinin 1siginda sunu belirtebili-
rim. Onun, gerceklestirdigi ve gelistirme-
ye calistigi ilging etkinlikte bugiine dek
daha ¢ok, felsefecilerin kavramsal, bilgi-
sel, mantiksal, vb. tutarsizliklarini, celis-
kilerini, genel olarak dayanaksiz savlarini
ve bu tir baska “felsefi” gediklerini orta-
ya koymaktan ¢ok “glnlik yasamimizin
felsefi ve mantiksal diyebilece§imiz bir
elestirisini” yaptigini sdyleyebiliriz. Kus-
kusuz bu, her toplumda yapilabilir ve ya-
piimalidir.

Geng felsefecimiz bana, bu etkinligi
zaman zaman belki birlikte yapabilecegi-

mizi de belirtmistir. Ben boyle bir 6neriye
ilkece sicak bakmaktayim; ancak dogru-
sunu isterseniz bu alanda benim onunkine
benzer bir basariyi gosterebilecegim ko-
nusunda ciddi kuskum var (Universite
yillarinda onun tiyatroyla yakin iliskisi ol-
mustur). Ote yandan sunu da séyleyebili-
rim. Bunun yaninda ben onunkine benzer
bir “sahne” etkinligini de gerceklestirebi-
lecek olsam; felsefecilerin, dzellikle gele-
neksel, tutucu, insanmerkezli ussalci (ras-
yonalist) felsefecilerin, 6te yandan, bu tir
Ozellikleri bulunan duyusalcilarin (empi-
risistlerin) duslnsel drdnlerinin, ayrica
ahlaki degerlerimizle ilgili goruslerinin,
toplumsal-siyasal egilimlerinin vb. ¢ok
yonli bir elestirel degerlendirmesini yap-
mak isterdim.

Her durumda, su anda boyle bir “sahne
felsefesini” gerceklestirmekten cok, alisik
oldugum bigimde, genel olarak felsefenin
ve felsefecilerin elestirel degerlendirmele-
rini yapmay1 “kirsiuden” strdirmek duru-
mundayim. Kendi agimdan bir gelisme
olarak, bunu belki az ¢ok sirekli bir “an-
tifelsefe” (Bkz. Felsefe ve antifelsefe.
Cumhuriyet Bilim Teknik, S.687,
20.5.2000, s.15) etkinligine donustirmeyi
de umuyorum. Daha ilerde ise, alisilagel-
mis geleneksel felsefeye ve bu tiirden fel-
sefe yapmaya karsi tutumumun toplumla
paylasilabilecedi bir antifelsefe etkinligi,
belki bir sahne ortaminda da gerceklesti-
rilebilir.

Yaman Ors

Futbol kapaginiz
heyecan verici

uhakkak ki, alaninizda Turkiye’nin
tartismasiz en iyi dergisi oldunuz.
Fakat, Haziran 2000 sayinizdaki “Futbol”
kapagi, bence son cikan sayilar icinde en
ilginclerinden. Tahmin ediyorum bunun
nedenlerinden biri, Galatasaray’in basari-
sinin Ustline gelmesi, ayrica hazirlanan
bilgilerin ilgi cekici ve heyecan verici ol-
masi. Kapagi hazirlayan ekibin (6zellikle
Ender Helvacioglu ve Aytung Erkin’in)
calisirken duyduklari heyecan, yazilarina
yansimis. Galatasaray’i finale ve kupaya
tasiyan iki mag, uzun zamandan sonra iz-
ledigim ilk maglardi. Ama itiraf etmeli-
yim Ki, dergiyi elime alinca be§eni ve he-
yecanla bir solukta okudum. Acikcasi ka-
pag! ilk gérdugimde, boyle bir ilgiyi ken-
dimden beklememistim. Anladim ki eki-
bin heyecani hala yazilarin Ustinde bir
hayalet gibi dolasiyordu. Aytung Erkin’in
“siki taraftar” tanimina uymamakla bera-
ber, bir Fenerbahge taraftari oldugumu
sdylemeliyim.
Bu kadar blyik bir heyecanla hazirla-
nan kapakta su bilgilerin de olmasi hos
olurdu diye disindim: Fenerbahce, ye-
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Aziz Nesin'i
Anma Piknigi
Aziz Nesin, élim yildonimiinde
bir piknikle aniliyor. Aziz Nesin Vak-
fi tarafindan 8 Temmuz Cumartesi
gini diazenlenen piknik, vakfin Catal-

ca’daki yerinde yapilacak. Tim Aziz

Nesin sevenler davetlidir... r
* I i

dekleriyle beraber bir takimini Canakka-
le’de sehit vermistir. M. Kemal Atatirk
ylzyilhimizin Fenerbahcge taraftan secildi.
Besiktas, 1940’larda sahaya savasi kina-
yan bir pankartla ¢ikar ve protesto etmek
amaclyla, oynamadan sahayi terk eder
(Bunu bir Besiktasli’dan duydum tabi ki).
Bu protesto Besiktas’a 7 yil oynamama
cezas! kazandirir!

Ayrica bir mizik 6gretmeni olarak, bi-
linmesini istedigim baska bir konu da var:
“Dag basini duman almis” dizesiyle bas-
layan Genclik Marsi’ni yurdumuza ka-
zandiran S. Sirrt Tarcan’dir. 1909°da ez-
giyi Tsvec¢’den getiren Tarcan; edebiyat
ogretmeni Ali Ulvi Eldve’den bu ezgiye,
savas ylllarinda kaygiya kapilmis olan
genclerimize umut verecek nitelikte sdz-
ler yazmasini ister. Mars ilk kez 1916'da,
“Kadikdy ittihat Spor Cay1irnda (simdiki
Fenerbahge Stadi’nm bulundudu yer) is-
tanbul Erkek Ogretmen Okulu’nun S. Sir-
ri Tarcan ydnetiminde yaptigi ilk beden
egitimi gosterisinde soylenmistir. M. Ke-
mal, Samsun’a ¢iktiktan sonra, Camli-
bel’e geldiklerinde arkadaslarini toplar;
hep birlikte bu marsi sdylerler. Mars, 20
Haziran 1938°’de 19 Mayis Genglik ve
Spor Bayrami’nin resmi marsi olarak ka-
bul edilir.

Latife Keskin

Feza Gursey Anma
Konferansi Bogazici
Universitesinde yapildi

9-23 Haziran 2000 tarihleri arasinda

Bogazici Universitesi’nde, Feza Giir-
sey Anma Konferansi’nm ikincisi yapildi.
Universite tarafindan diizenlenen; TUBI-
TAK ve Feza Girsey Enstitlisi’niin des-
tek oldugu konferansin konusu “M-teori
ve dualiteler” idi. Dlnyanin gesitli tlkele-
rinden ve Tirkiye’den alanlarinda uzman
cesitli bilim insanlari, ¢agrili konusmaci
olarak katildi. Toplantida kuramsal fizi-
gin en glncel konulari olan sicim kurami,
super sicim kurami, slper gravite kurami
ve M-kuramindaki en son gelismeler tar-
tisildi.

Osman Azmi Barut
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Felsefe 6gretmenlerinin
OSYM'ye mesaji var

nkara’daki bir grup felsefe égret-

meni, OSS sinavina iliskin kendi
alanlariyla ilgili elestirilerini kaleme al-
mis ve asagida okuyacaginiz yaziyi, 23
Haziran Cuma gini OSY M ’ye faksla-
mislar; biz de okuyucularimiza sunuyo-
ruz.

Son OSS’de gérualdigu gibi,
OSY M nin felsefe grubu derslerine kar-
sI tutumu yine degismemis, felsefe gru-
bu derslerinin ayirt edici bir niteligi kal-
mamistir. Cunki;

- Felsefe grubu derslerinden ¢ikan so-
ru sayisi diger derslere gore yine en az-
dir. Bir taraftan tulkede fen bilimlerinin
gelisimini saglamaya calisip, diger taraf-
tan felsefe dersine bu kadar az dnem
vermenin iki anlami olabilir: Ya felsefe
ve bilim iliskisi kavranamiyor, bu ikisi
arasinda hichir bag yokmus gibi dusini-
liyor ve her nasil olacaksa 6§rencide
felsefi disinme gelismeden, bilimsel
disunce gelistirilmeye calisiliyor ve ta-
mamen ezberci bir mantikla felsefe bil-
meyen 6grenciden fizik bilmesi isteni-
yor, ya da okumanin, dlisinmenin, tar-
tismanin en iyi yapildigi derslerden biri
olan felsefe derslerinin 6nemi azaltila-
rak, “okumayin, disinmeyin, tartisma-
yin” manti§i tim 6grencilere yerlestiril-
meye calisiliyor demektir ki; bu durum
Ozellikle 1980 sonrasi egitim politikala-
rinin temel amaci olmustur. Bu politika-
larin ise Glkemizi nerelere getirdigi bel-
lidir.

- Diger taraftan, psikoloji, sosyoloji
ve mantik derslerinden soru sorulmama-
si ve yalnizca felsefeden soru sorulmasi,
bu derslerin 6grenci tarafindan 6nem-
senmemesine neden oldugu gibi, ayni
zamanda OSYM tarafindan da 6nem-
senmedigi anlamina gelir. Bu durumda,
okullarda bu derslerin okutulmasinin an-
lami da kalmamis ve s6ziim ona okulda-
ki derslerin énemi artirilmaya ¢alistlir-
ken, tam tersi bir islev gérmistir. O§-
renciler, okuldaki derslerine degil, ders-
hanelerindeki derslere daha fazla 6nem
vermeye baslamis; sinavda soru sorul-
mayan okul dersleri ise, 6§renme kaygi-
sindan tamamen kopmus olarak, ortadg-
retim basari puaninin 0SS’de yaratti§i
adaletsizlik ylzinden salt not alma bigi-
mine donismis; okulda gdsterilen man-
tik, sosyoloji ve psikoloji dersleri sirf
yuk olarak gorilmeye baslanmistir.
Okullardaki sinav sisteminin de nesnel-
likten uzak olmasi bunun cabasidir.

- Bagska bir 6nemli sorun ise, sorula-
rin niteligi ile ilgilidir. Felsefe sorulari,
salt paragraf bilgisine dayali sorular ha-
line gelmis, alan bilgisini kesinlikle
icermeyen bir bi¢cim almistir. Bu ise 63-
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rencilerde, felsefe dersinin gereksiz ol-
dugu, felsefe gérmeden de bu sorulan
yapabilecekleri kanaatini dogurmustur
ki; gercekten de dyledir. Felsefe sorulari
Tirkce sorularina benzemis ve “parag-
rafta zaten agikca verilen bilgiyi asagi-
daki siklarda bulma" bigimine doénis-
mustir. Bu ise felsefenin temel kavram-
larini bilmeden bile, s6ziim ona “yoru-
ma dayali” olan sorularin hepsinin ya-
pitimasina neden olmakta, felsefe sorula-
rinin hicbir seciciligi kalmamaktadir.
Ogrencilerin sorulari tam olarak yapma-
si istenilen bir durum olmakla birlikte,
bir bilgiye dayanmadan yapilmasi, felse-
fe bilgisinin gereksizligi sonucunu do-
gurdugu gibi; dgrenciler, felsefe bilme-
den ve tek bir kitap okumadan bile, “cok
iyi yorum yapabilen”, “yorum glcu
kuvvetli” kisiler olmaktadir. Ne var ki,
bir bilgiye dayanmadan yapilan yoru-
mun da nasil bir yorum oldugu supheli-
dir.

Bitin bunlar, OSY M nin “is bitirici”
politikalarinin sonuglarindan baska bir
sey degildir. Demokratik yollarla, 6@ret-
menleri, 6grencileri, velileri sirece kata-
rak karar almak gereklidir. Nitekim, ku-
resellesen diinyada bizim gibi ulkelerin
payina disen de is bitiriciliktir; hangi
isin, ne amaclarla ve nasil bitirildigin-
den tamamen ba§imsiz olarak...

Ankara Felsefe Ogretmenleri
iletisim Grubu
|

Anadolu Psikiyatri
Gunleri Edirne'de yapildi

okuzuncusu dizenlenen Anadolu

Psikiyatri Gunleri’nin bu yilki me-
kani, tarihi zenginlikleri ile Gnli Edime
sehriydi. 13 Haziran Sali gliini baslayan
Psikiyatri Gunleri, psikiyatri alaninda,
yerli yabanci pek ¢ok dnli isme evsa-
hipligi yapti. Bilim ve CJtopya’nin da iz-
ledigi kongre, acilis konusmalariyla bas-
ladi ve yogdun bit program temposuyla
devam etti. Geneti-
gi, geriatrik psiki-
yatriyi, go¢i, psiki-
yatrinin gelecegini,
toplumsal ve birey-
sel temelde yasi,
siddeti ve travmay!
konu alan gorusler,
ilgi cekici bashklar
altinda dinleyicilere
sunuldu: “Sosyobi-
yoloji ve davranisla-
rimizin kaltsal ko-
keni”, “Yas ve psi-
kososyal sonugclar1”,
“Cezaevi, psikiyatri
ve kisilik”, “intiha-

rin epidemiyolojisi”, fotografi.
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“Geleneksel kulturlerde psikoterapiler”,
“Felsefeci goziyle olum”. Bildirilerin
yani sira, “Uygulamali hipnoz” ve “Kli-
nik ortamda travmadan haberdarlik”
kurslari da ilging gorintuler esliginde
katihimcilara sunuldu. iki oda dolusu,
hipnoz olmus psikiyatristi bir arada gor-
mek, hayli ilging bir tecrlibeydi.

Kongre programi; kokteyller, sehir
gezileri ve sinema gosterimleriyle renk-
lendirildi. Ayrica Beyazit Kulliyesi’nde
kurulan Tulrk Psikiyatri Tarihi Mize-
si’nin de acihisi yapildi.

Ruken Kiziler

7. Utopyalar Toplantisi
katihm rekoru kirdi

-11 Haziran tarihlerinde Karaburun

Mimoza Kafe’de dizenledigimiz 7.
Utopyalar Toplantisi, yaklasik 120 Kisi-
lik bir katilimla gerceklesti. Bu anlamda
kendi alaninda bir rekora da imza atmis
oldu. Datca'da ilk kez dizenledigimiz
Utopyalar Toplantisi’nin 113 kisilik ka-
tihhmini bu kez asmis olduk.

Toplantinin son gininde yapilan de-
gerlendirme ve Oneriler boluminde ge-
lecek yil i¢in su konular dnerildi ve tar-
tistldi: Kimler dislanacak, kimler kapati-
lacak; basit ve miukemmellik arasinda
yolculuk; bos zaman; ekosistem-sivil di-
namikler-kamusal alanin yeniden yapi-
landirtimasi; bilisim toplumu; yerel ve
evrensel Gtopyalar.

Bu Onerilerin ve benzeri dnerilerin
degerlendirilmesi ve tartisiimasi igin
onumuzde bir yila yakin bir zaman var.
Bu arada ‘Utopyacilar’ adli bir iletisim
zinciri 6nerimiz var. Bu zincir aracili-
giyla hem bu yilin degerlendirmesini
hem de gelecek yila iliskin bi¢im, konu,
bicem, yer gibi sorunlari tartisabiliriz.

Y. Savas Emek

Kongre katilimcilarinin Beyazit Killiyesi 6ninde ¢ekilmis



Parantez

Bilim ve Utopya 7. yasina girdi

Alt1 yil bir dergi icin kisa bir stre degildir. Bilim ve Utopya artik, stirekliliginin
tartisma konusu oldugu emekleme cagini asmis, bilim ve dusiin yayinciligr alaninda
kendine 6zgu bir kulvar yaratmis, giderek gelisen bir dergidir,

Ender Helvacioglu

linizdeki dergi ile birlikte Bilim ve Utopya 7. ya-

sindan ay almaya bagsladi. Altl yas bir dergi

icin kisa bir sire degildir. Bilim ve Utopya ar-
tik, sdrekliliginin tartisma konusu oldugu emekleme
¢agint asmis, bilim ve disin yayincihgl alaninda
kendine 6zgu bir kulvar yaratmis, giderek gelisen bir
dergidir. Alti yildir ¢cikardigimiz 72 saylya goz attigi-
mizda, dergimizin Tirkiye’'nin kalburtsti bilim insan-
larinin kirstsit oldugu net olarak gdzleniyor. Turkiye
Aydinlanmasi i¢cin miicadele eden, varolan sisteme
elestirel yaklasan ve secenekler ureten, emekten ve
emekciden yana bilim ve dusun insanlari Bilim ve
Utopya cizgisini yaratmislardir. Alti yildir herhangi bir
medya kurulusuna veya devlete maddi olarak dayan-
madan kendi giclyle yasamini surdidren Bilim ve
Utopya, ayni zamanda kolektif ve karsiliksiz emegin
guclnin de kanitidir. Dergimizin ve toplulugumuzun
10., 25., 50! yasginlerini de ¢cok daha gelismis or-
tamlarda kutlayacagimizdan artik eminiz. Bilim ve

gibi Ulkelerle Danimarka, isveg, Norveg, Belgika, Cek
Cumbhuriyeti gibi kuzey ulkelerinin tim{ elendi. Bu
durum son derece ilging, ¢cinkid elenen bu Ulkeler
gecmiste cok buylk basarilara imza atmis, sampi-
yonluklar kazanmisg, dunya futbolunda ekol olmus ta-
kimlar. Yoluna devam edenler ise Yugoslavya, ispan-
ya, Romanya, Portekiz, italya gibi futbolun civiltisin-
dan heniz kopmamis Avrupa’nin “Guneylileri”; Fran-
sa ve Hollanda gibi aralarinda Fransiz ve Hollanda
asil oyuncularin mumla arandigi melez takimlar ve
yeni bir sentezin ve asinin 1sigini veren Tirkiye. Son
derece ilging ve ayrintili yorumlari davet eden bir
tablo. Gelecek sayimizda kesin sonuglari aldiktan
sonra, daha etrafli analizler gelistirmeye calisacagiz.

Hazirhgini sdardirddgamiz iki dosya daha var.
Bunlardan biri “21. Ylzyil Fizigi". Gegctigimiz ay icin-

Utopya’ya emegi gecmis tim calisanlarimiza, okur{# sansasyonal bir haber boyall basinimizin manset-
E nmiza, yazarlarimiza ve dostlarimiza tesekkiirii Igifini stsledi. Isik hizinin asildig! iddia edilen bir de-

borg biliyoruz.

Gectigimiz sayl yayimlanan futbol dosyasi oldukca
ilgi cekti. Hem olumlu tepkiler, hem de eksiklerimizi
gbsteren elestiriler aldik. Tarkiye futboluna, daha
dogrusu Anadolu futboluna yeterli dlciide deginilme-
mesi 6nemli bir elestiriydi. Bazi okurlarimiz bu konu-
da uyarilarda, onerilerde bulundular ve bilgiler iletti-
ler. Gelecek sayilarimizda bu &nerileri degerlendire-
rek Anadolu futbolunu ele alan makaleler hazirlaya-
cagiz. Dosyamizin temel tartismalarindan biri, Avru-
pa futbolunun durumu ve gelecegdi tartismasiydi. Av-
rupa Futbol Sampiyonasi ortaya attigimiz goéruslerin
sinandigi essiz bir laboratuvar niteligi tasiyor. Bu ya-
ziy1 yazarken henilz ceyrek finaller baslamadi ama;
gerek elenen ve devam eden takimlara, gerekse ba-
z1 ekol ulkelerin oynadigl futbola g6z attigimizda fi-
kirlerimizin 6nemli Olgiide kanitlandigini gdriyoruz.
“Avrupa’daki toplumsal sistemin ¢lrimesi, yozlasma-
si, renkliligini ve yaraticihigini kaybetmesi, tekduze-
lesmesi, makinelesmesi, kurumasi futbollarina da
yansimistir. Avrupa sistemi sUpur atletler, siper ro-
botlar yetistiriyor, fakat bunlara futbol zekasi ve yara-
ticihgr veremiyor.” diye yazmistik. Kapitalizmin bu ni-
teliginin en fazla ortaya ciktiyi Almanya ve ingiltere

neyden “Einstein yaya kaldi", “Bilimde devrim” gibi
basliklarla s6z edildi. Bu konuda tlkemizin Unla fizik-
cileri arasinda yaptigimiz sorusturmayi, deneyin
Temmuz ayinda Nature dergisinde basilacak ayrinti-
larini aldiktan sonra yayimlayacagiz. Ote yandan ku-
ramsal fizik dinyasinda epeydir son derece ilging
tezler ve kuramlar ortaya atiliyor ve tartisiliyor. Sicim
kuramlari, stper sicim kuramlari, heterotik sicim ku-
rami, stUper gravite kurami, M-kurami vs... BUtin
bunlar ayrintilariyla, farkh yorumlariyla, 6ne surdik-
leri evren modelleriyle derlemeyi ve okurlarimiza
sunmayi! hedefliyoruz.

Hazirh@i siuren ikinci dosyamiz “Psikiyatri Ekolleri”.
Cok tartisilan ve ilgi géren bu bilim dali, su ana ka-
dar dergimizde ne yazik ki pek yer bulamadi. Bu
onemli bir eksigimizdir. Hem bu eksigi kapamak hem
de bu alana daha sonra devami gelecek gugli bir gi-
ris yapmak igin, derli toplu bir kapak dosyasi kotar-
maya calisiyoruz.

Veysel Yildiz arkadasimizin rahatsizhgr sardaga
icin “Bri¢” kdsesini bu ay da yayimlayamiyoruz.
Okurlarimizdan 6zur diliyor, Sayin Yildiz a tekrar
gecmis olsun diyoruz.

Gelecek ay bulusmak zere, dostlukla...
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Kapak

Antik Yunan biliminin
Mezopotamyall kokeni

“Bilimin besigi Yunanistan degil, Misir ve ¢zellikle Mezopotamya dir.
Derledikleri bilgi malzemesini ve teknik bilgi hammaddesini ilkin Yunanlilar m
isleyerek gercek bilimi yaratmis olduklari iddiasi tarihi gercege aykiri duser.
Yunanlilar in énemli basarisi bu yondeki etkinligi biylk 6lctde gelistirmek ve
yeni bir atihm kazandirmak olmustur.”

ntik Yunan biliminin, Mezo-
potamya’daki ve Eski Mi-
sir’daki koklerini inceleyen
bir dosya hazirladigimizi daha
once duyurmustuk. “Avrupamerkezci Ta-
rih Safsatasi”, “ibni Haldun”, “Omer
Hayyam”, "Ortacag Dogu Matematigi”
gibi bu dosyamiz da akademik bir bilim
tarihi calismasi degildir. Avrupamerkez-
ciligin bilim tarihi alanindaki yansimala-
rina karsi ideolojik micadelenin, carpit-
malara karsi tarih? gercekleri orta-
ya serme ¢abasinin unsurlaridir bu
dosyalar.

Avrupamerkezci ¢arpitma

Klasik Avrupamerkezci ¢izgi-
ye gore, muhtesem Bati Uygarli-
g1 'nin koki Antik Yunan’dir. Su
ana kadar uygarlik adina (dolayi-
styla bilim adina da) elde edilen
insanlik kazanimlari esas olarak
Yunan-Bati ¢izgisinde olusmus-
tur ve bundan sonra da bdyle de-
vam edecektir. Bu goriis, 18.-19.
yuzyillarda Batili ideologlar tara-
findan gelistirilen buyutk bir tari-
hi ¢carpitma-yanilsamadir ve din-
ya ¢apindaki ideolojik hegemon-
yanin en 6nemli unsurlarindan
biridir. Avrupamerkezciler bu
dogrultuda Antik Yunan Uygar-
hig1 'na asir vurgu yaparlar, abar-
tirlar, hatta Yunan bilimini bir
“mucize” olarak gdésterirler. Bu
ana ¢izginin (Yunan-Bati) disin-
da kalan uygarhklar ise ya gor-
mezden gelinir ya da yaptiklari
katkilar kiicimsenir. Ornegin:
“ilk bilim adami1 ve mihendis
Thales'tir”, “soyut disincenin
gorinimi olan felsefe ve mate-
matik. ayri disiplinler olarak An-
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tik Yunan’la baslamistir; Pisagor, Tha-
les, Heron, Oklid ilk matematikgiler-
dir.” Yunan déncesi Mezopotamya ve
Misir’da ortaya ¢ikan bazi olgular ise
soyut disuncenin érnekleri olarak goru-
lemez. Onlar pratik kaygilarla hareket
eden insanlarin dnlerindeki sorunlari
¢6zmek icin gelistirdikleri bazi yéntem-
lerden ibarettir. Bilim, felsefe, matema-
tik, cebir, geometri, gercek anlamda
Yunan Uygarhgi ile baslamistir.

British Museum’daki geometrik hesaplar iceren giviyazisi
metninin bir bolumau.
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Peki, gercek bu mudur? Biz bu dos-
yamizda gergedin farkli oldugunu gos-
termeye cahisacadiz. Oncelikle sunu be-
lirtelim: Kabaca MO 500 ile MS 500
arasinda Ege’nin iki kiyisinda olusmus
Antik Yunan Uygarligi’nin insanhk ha-
zinesine yaptigi katkilari, cok énemli
atihmlari kigiimsemek gibi bir anlayisi-
miz yok; bunlarin hakkini teslim etmek
gerekir. Kaldi ki. bu blylk kazanimlara
en fazla sahip c¢ikilmasi gereken bir

cografyada, Anadolu’da yasiyo-
ruz. Thales, Pisagor, Oklid, De-
mokritos ve digerleri bizim hem-
sehrilerimizdir; onlarla ayni top-
raklari, denizleri paylasiyoruz.
Bu nedenle tersinden bir garpit-
ma yapmaya, ne zorunlulugumuz
vardir ne de ihtiyacimiz. Dinya-
da ¢ok az cografyaya nasip olan
engin bir tarihT birikime sahibiz;
dolayisiyla tarih karsisinda son
derece rahatiz ve olgunuz.

Antik Egeli bilginlerin tavr

Antik Ege’nin buyuk bilginle-
ri de ayni olgunluga sahiptiler.
Onlar hi¢hir zaman tarihin, bili-
min, felsefenin, matematigin
kendileriyle basladigini iddia et-
mediler; glinimize dek ulasan
anilarinda ve aktarmalarda “Mi-
sir’a, Dicle-Firat kiyilarina git-
tiklerini, oradaki bilgelerle temas
ettiklerini, ge¢cmis zamanlardan
kalan eserlerden esinlendikleri-
ni” hicbir kaygr duymadan agik
acik belirtmislerdir. Bundan daha
dogal bir sey de olamaz. Avrupa-
merkezci carpitmalar son iki
yizyilin emperyalist ideologlari-
nin yaratimlaridir; Thales’in. Pi-
sagor’un ne Avrupamerkezcilik



Larsa'da bulunmus 1. Babil hanedaniyla tarihi-

lenen 6nemli matematik metni.

ne de Egcmerkezcilik gibi bir kaygilari
vardi! Onlar gergek birer bilim insani
olarak “ilim Cin’de bile olsa gidip bul-
muslardir”. Dicle, Firat ve Nil kiyilari
ise yani baslarindaydi, zaten hepsi ayni
gur nehrin kollariydilar. Dénemin Av-
rupalllar’ ile ise -topraklarini kuzeyden
gelen barbar akinlarina karsi korumanin
Otesinde- entelektiel bir iliskiye girdik-
lerini hic duymadik. Antik Egeli filozof
ve bilimcilerin bizzat kendi agizlarin-
dan glnimuze ulasan anilar, edebi eser-
ler ve mitolojilerin satir aralari, Yunan
Uygarhgi’nin kdkenleri ve esin kaynak-
lari konusunda en 6nemli kanitlardan
biridir. Bir diger kanit da, Antik Ege bi-
liminin olustugu bdlgenin esas olarak
iyonya, Ege’nin Mezopotamya ve Mi-
sir’la temasinin en yogun oldugu Ana-
dolu kiyilari olmasidir. Bu bdélge Mezo-
potamya etkisinin ¢cok daha yaygin ol-
dugu bir cografyadir. Biz bu Mezopo-
tamya ve Misir etkisini esas olarak bi-
lim ve matematik agisindan inceliyoruz,
ama, felsefe, sanat, din, mitoloji acila-
rindan incelendiginde ¢ok daha somut
kanitlarin bulunacagindan kusku yok-

tur. Ozetle; Antik Yunan bilginleri,
kendi bilimlerinin Misir’in ve Mezo-
potamya’nin devami oldugunu gayet
dogallikla ifade etmis ve bundan da
onur duymuslardir.

Aydin Sayili’'mn anitsal eseri

Tabi konumuz acisindan en
onemli kanitlar, bizzat Mezopotam-
yalilar’dan giinimuze ulasan ve son
yuzyilda bulunup ayrintili olarak in-
celenen tabletlerdir. Bu noktada tnlu
bilim tarih¢imiz Ord. Prof. Dr. Ay-
din Sayili’nin Misirlilarda ve Mezo-
pntamyahlar’da Matematik, Astro-
nomi ve Tip bashkl anitsal eseri en
onemli kaynagimiz ol-
du. Bu eser Tiurk Tarih
Kurumu tarafindan
1966°da vc 1982’de iki
kez basildi. Dosyamizin
tamam1 bu eserden, bazi
sOzcukleri Turkcgelesti-
rerek yaptigimiz derle-
melerden olusuyor. Ay-
din Sayili, 500 kusir
sayfalik kitabinda, sade-
ce Misir-Mczopotamya
bilimi hakkinda bilgi
vermekle kalmiyor, ko-
nuyu tam da bizim ele

.aldigimiz sorunsal agi-

sindan inceliyor. Yani

Yunan biliminin, Misir

ve Mezopotamyali kok-

lerini ortaya ¢ikarma aci-

sindan. Ayrica bu konu-

da cesitli tarihgiler tara-
findan ortaya atilan tezleri
ayrintih olarak yorumluyor
ve tartisiyor. Bu nedenle
Sayili’nin eseri bir hazine
degerindedir; kendisini
sayglyla aniyoruz.

Aydin Sayilfnin da dik-
kat ¢ektigi gibi; esas olarak
Eski Babil ¢agindan kalma
matematiksel ifadeler ve
hesaplamalar iceren tablet-
ler, Pisagor’a ve Thales’e
atfedilen uUnli teorem ve
bagintilarin 1000-1500 yil &nceki Me-
zopotamyalilar tarafindan bilindigini ve
kullanildigini kanithyor. Egeli matema-
tikcilerin bu bagintilari Mezopotamyali-
lar’dan o6grendikleri, gelistirdikleri ve
yuksek bir soyutlama dizeyine eristir-
dikleri anlasihyor. Dosyamizdaki derle-
melerde bu konular hakkindaki ince ay-
rintilari ve farkli yorumlan okuyacaksi-
niz. Aydin Saytli’nin eserinin son boli-
minde konuya iliskin ulastigi sonuclari
uzunlugu nedeniyle dosyamiza alama-
dik. Fakat ana noktalari formiilasyonlar
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halinde 6zetlemek istiyoruz.

‘Bilimin besigi, Misir ve
ozellikle Mezopotamya’dir’

- “Yunan mucizesi sozu, gerek bilim-

de bu basarilari hazirlamis ve olanakh
kilmis olan Yunan disiince ve entelek-
tiel ortaminin bu 6nemli basariyr anla-
sitlabilir duruma sokmasi ve gerekse
Yunanlilar’in kendilerinden daha eski
uygarhklara ¢cok seyler borglu olmalari
bakimindan abartili ve hatali bir yakla-
simi temsil eder. Her iki bakimdan da
Yunanhlarin bilimdeki atihmlarini tari-
h1 streklilik anlayisi iginde agiklamanin

MEZOPOTAMYA
SAYILAMALARI

<iilU> gestin<iu bog

Babilli matematikgilerin daha 1. hanedan ¢aginda Pisagor
Teoremi'ni bildiklerini gésteren matematik tableti.

olanakli oldugunu sdylemek tamamen
yerinde olur... Civiyazilh tabletler lze-
rinde yapilan arastirmalar Mezopotam-
yalilar’in bilimsel birikimi hakkinda da-
ha 6nce pek tahmin edilmemis olan ve
beklenmeyen birtakim gergekleri giin
Isigina ¢ikarmistir. Buglin artik agikca
biliniyor ki, Mezopotamyalilar'in mate-
matik ve astronomideki bilgileri Yunan-
lilar’inkilerle kiyaslanabilecek bir du-
rumdaydi. Hayli gelismis bir cebirleri
ve matematige dayanan oldukcga sistem-
li bir astronomileri vardi. Yunanlilarin
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yalniz matematik ve astronomide degil,
tip alaninda da Misirlilardan ve Mezo-
potamyalilar’dan 6nemli faydalar sagla-
diklar1 agikgca gorulmektedir. Yunan bi-
limi bu yeni bilgilerimiz karsisinda mu-
cize gérinimune birinen dzelligini ta-
mamen kaybetmistir. Yunan mucizesi
sOzl, bilgimizin ¢ok noksan oldugu za-
manlarin damgasini tasimaktadir ve Yu-
nan bilimi, degerinden hichir sey kay-
betmemis olmasina karsin, bugiin artik
eskimis bir sézdir.” (s.447).

- “Misir ve ozellikle Mezopotamya

matematiginde soyutlamalarin bulundu-
gu ve genel ¢dzim fikrinin var oldugu
goriluyor. Mezopotamya aritmetik, ce-
bir ve geometrisinin belli bir takim di-
stince klise ve drneklerine ve bunlarla
uyumlu ¢6zim yodntemlerine dayandi-
ginda da kusku yoktur. Demek ki, bu si-
nirli anlamda, Mezopotamya matemati-
ginin sistemlestirilmis oldugu séylene-
bilir. Mezopotamyalilai’da Oklid ge-
ometrisine benzer kanith bir geometri
yoktu. Fakat onlarin geometrisi sentetik
degildi. Analitik 6zelliklere sahip bir
geometriydi. Tahmin edildigine gore,
Mezopotamya geometrisinde ayrica, bu
analitik niteliklerin ¢ercevesi icinde, bir
tur kanit fikri vardi ya da bu fikre yak-

Vi 3, V
YNKSStii Alf &r-<Kgsf< -
L
AW T«
2&?7*?
«Ned*<atr

JAA#HP M eflmrid
AT1arMN, W «$e*<
*£tefw T AF*4$$
| 4tf m&

| 97-< ft.AW VA ST 24p<Kif

Ik <#

-

MO 3. binin sonuna tarihlenen, sifir kul-
lanimini gosteren Babil tableti.

lasmalar kaydedilmisti.” (s.18). Bu so-
nu¢ 6nemlidir; ¢clnkd bazi Batili bilim
tarihgileri “kanit”in Mezopotamya ma-

tematiginde olmadigindan hareketle bi-
limin Antik Yunan ile basladigini, 6n-
cekilerin salt pratik kaygilardan kay-
naklanan hesaplamalar olarak nitelene-
bilecegini sdyluyorlar.

- “Kdkenlerinde, Misir ve Mezopo-

tamya bilimleri ile teknik bilgi, birbirle-
rinden ayirt edilemeyecek derecede ya-
kin iliskide bulunmus olabilirler. Fakat
herhalde, uygulama niteligindeki prob-
lemlerin bilimsel bilgi ile temellendiri-
lerek ¢ézumlenmesi yolunun agilmasi
ve bilimde problem bilincinin uyanma-
styla bu deneysel teknik bilgi gitgide
glnlik hayattan ¢dzulmius, bu ¢dzilme
bilimle teknik bilginin birbirlerinden
ayrilmalari ve bdylece sadece meraka
dayanan bilimin gittik¢e belirginleserek
ortaya ¢ikmasi sonucunu dogurmustur.
Yani bu anlamda da bilimin besigi Yu-
nanistan degil, Misir ve 6zellikle Me-
zopotamya’dir. Misir ve Mezopotam-
ya’dan derledikleri bilgi malzemesini
ve teknik bilgi hammaddesini ilkin Yu-
nanlilarin isleyerek gercek bilimi ya-
ratmis olduklari iddiasi tarih1 gercege
aykiri duser. Yunanhlar’in énemli basa-
rist bu yondeki etkinligi blylk dl¢ide
gelistirmek ve yeni bir atihm kazandir-
mak olmustur.” (s.476).

Esas etkilenme Pithagorcular ddineminde ve Helenistik Cagda

Isir ve Mezopotamya bilimleri ile Yunan biliminin Sok-
M rates éncesi ¢a§a ait iliskilerini atlayarak bu bakimdan
sadece Helenistik Ca§’1 dikkate almak, aradaki iliskilerin en
onemli kismini, yani Yunan biliminin ve bilimsel disincesi
nin dogus ve ilk gelisme asamalarinda Misir ve Mezopotamya
bilimlerine neler bor¢lu oldugunu g6z éninde bulundurma-
mak demek olur. Yunan biliminin oldukca yuksek bir dizeye
eristikten sonra Misir ve Mezopotamya ile olan temaslarini
s6z konusu etmekle yetinmek, Yunanlilar’in kendi bilimlerini
bagimsiz bir sekilde ve herhangi bir dis etki almaksizin bu
ylksek dizeye eristirdiklerini ve boyle bir dizeyi algiladiktan
sonra Misir ve Mezopotamya bilimlerinden sadece materyel
ve ayrinti bilgisi bakimindan faydalanmis olduklarini bir 6n
yargl olarak kabulle ise baslamak anlamini tasir.

Anaksagoras ile Demokritos éncesi Yunan bilimini siphe
ile karsilamak egilimini, eldeki kaynaklarda verilen bilgiler-
le uzlastirmak son derece glic olmaktan baska, bu yoldaki
iddialar kaynaklarla temellendirmeleri olanaksiz birtakim
yeni ve hayali kurgularin yapilmasini gerektirmektedir,

Thales ve Pithagorcular’'m bilimsel bilgileri ve 6zellikle
Mezopotamyalilar’'m biliminden faydalanmis olduklari hak-
kinda Yunanca kaynaklarda verilen bilgi Mezopotamya ¢i-
viyazili tabletlerinden derlenen bilgiler tarafindan ister iste-
mez dolayli fakat acik bir sekilde dogrulanmaktadir. Clunki
kaynaklarimiz Thales ile Pithagorcular'a atfedilen bilgilerin
Mezopotamyalilarda var oldugunu gosteriyor. Bdylece,
Mezopotamya bilimine iliskin kesifler, sirf Yunanca kay-
naklara dayanilarak elde edilmesi miumkun bilgilerde ve
bunlar Gzerinde yuritilmus olan disince ve yorumlarda da-
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ha emin sonuclara varmay! ve tercihler yapmay! mimkin
kilmaktadir.

Yunan bilimi, ilk gelisme ¢aglarindan itibaren Misir ve
Mezopotamya’dan etkilenmeye baslamis, Yunanhlar Misir-
lilarin ve Mezopotamyalilar’in bilimlerinden daha baslan-
gictan itibaren blytk 6lciide faydalanmislardir. Bdylece,
Yunan bilimi ile Misir ve Mezopotamya bilimleri arasinda
gerek bilgi ve gerekse diisiince bakimindan tam bir tarih? si-
reklilik bulunmakta, ginimuz bilminin tarih? kdkeni gercek
anlamiyla her iki bakimdan da Misirlilara ve 6zellikle Me-
zopotamyalilar’a geri gitmektedir.

Yunanca kaynaklarin ifadelerinden edinilen izlenime go-
re, Misir ve Mezopotamya’dan ilk yogun etkilenme ¢aginin
iyonyalilar’la Pithagorcular zamani olmasi gerekir. Helenis-
tik Cag da yine bdyle bir nitelik tasimaktadir. Bilimsel te-
mas ve etkilenme daha sonra da devam etmistir. Fakat Pitha-
gorcular’dan Helenistik Cag’a kadar uzanan devrenin baslan
ile sonlari gézardi edilirse, arada, etki alma siirecinin gliciin-
den kaybettigi izlenimi uyanmaktadir, «

Yunan bilimi, gelisme seyri ve asamalariyla, Misir ve
Mezopotamya bilimleri ile kiyaslaninca, aralarinda varolan
yakinhk ve benzerliklerin 6zellikle iyonyalilar ve Pithagor-
cular zamani ile Helenistik Cag’da ortaya ¢iktigi, arada ka-
lan sire icinde Yunan biliminin daha cok &zel gelismeler
gosterdigi goriliyor. Boylece, soruna iki ayn yonden bakil-
diginda edinilen izlenimlerin birbirlerine az ¢ok uyduklari,
aralarinda bir dereceye kadar paralellik gdsterdikleri anlasi-
lyor.

(Aydin Sayil, s6zi gegeri kitap, $.485-487)
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Kapak

Mezopotamyali Pithagor!

Ele gecen ve ¢Ozimlenen bazi tabletler Mezopotamyalilann Pithagor'dan hi¢ olmazsa
1000 yil 6nce “Pithagor teoremi”ni bildiklerini ortaya koyuyor. Pithagorcular dan sonra
Diofantos’un da Mezopotamya matematiginden kuvvetle etkilendigi anlasiliyor.

Okuyacaginiz bu makale Ord. Prof. Dr. Aydin Sayilfnm Misirlilarda ve Melopotamyahldrda Matematik, Astronomi ve Tip
adli eserinin (TTK Basimevi, 2. baski, Ankara, 1982) “Mezopotamyalilarda Aritmetik” bashkli béliminden derlenmistir.
Makalede (nli Pithagor teoremi ve Pithagorcular’in gesitli calismalarinin Mezopotamya’daki kdkenleri konusu isleniyor.

Bashgi ve arabasliklari biz koyduk.

ezopotamyali matematikgi-
lerin tam dogru ve yaklasik
sonu¢ meselesine 6nem ver-
mis olduklari ileri sirilebi-
lir. Clnkd, tam olarak ifade edilebilen sa-
yilari ancak yaklasik bir sekilde ifade
edilebilen sayilardan ayirt etmek igin
6zel bir terim kullanmislardir. Tam ola-
rak ifade edilebilen sayilara napkharu
adini vermekteydiler (1). Bu disuncenin,
irrasyonellerin kesfine dogru bir hazirhk
adimi sayilmasi belki de dogru olur.

Yaklasik deger bulma yontemleri

Koklerin hesaplanmasi i¢in Mezopo-
tamyalilar'in belirli bazi islemlere daya-
nan yontemlere sahip olduklari anlasil-
maktadir. Kip kok ¢ikarma yontemleri
lizerinde bazi tabletlerde bilgi ile karsi-
lasiimaktadir. Fakat bu konuya iliskin
eldeki tablet sayisi kiigiik ve yetersizdir.
Bu sebeple, meselenin yeter derecede
aydinlatilmasi hentiz mimkin olama-
maktadir (2). Bu maksat icin, asagida
da isaret edilecedi Uzere, dzel gizelge-
lerden faydalaniliyordu ve yaklasik de-
gerler elde ediliyordu.

Yaklasik degerler bulmak igin Mezo-
potamya matematiginin iyi yéntemlere
sahip oldugunu gdsteren deliller mev-
cuttur. Boylece. bu konu uzerine dikkat-
le edilmis olduklari anlasiimaktadir Ki,
bu da, napkharu o6zel terimi gibi, onla-
rin yaklasik ve tam dogru sonuclara
karsi duyduklari ilgiyi ifade etse gerek-
tir.

V2 icin elde etmis olduklari degerle-
rin kiyaslanmasi, Mczopotamyalilarin
iyi yaklasik degerler bulma konusunda-
ki basarilari hakkinda ¢ok olumlu bir
intiba uyandirmaktadir. Eski Babil ¢agi-
na ait bir tablette V2 icin verilen deger
1;24,5 1,10 ’dur ki. desimal olarak
1.41423 sayisina tekabil etmektedir.
Burada sadece son basamakta hata bu-
lunuyor. Alti basamakli kesirle dogru
deger "2= 1,414214°tlr.

Tablette bu ~2 degeri bir karenin ke-
nari ile kosegeni arasindaki orani ifade
etmek Uzere verilmektedir ve bir kare ile
kdsegenini gosteren bir geometrik sekil
Uizerine isaretlenmistir. Karenin kenari
a, kosegeni b olursa, bu tabletten, b=V2
a yoluyla, b2=2a2 iliskisini Mezopotam-
yalilar’in, daha Eski Babil ¢aginda bil-
mis olduklari, dolayisiyla da, Pithago-
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ras’tan hi¢ olmazsa bin yil kadar 6nce
“Pithagoras teoremi”nin kare i¢in 6zel
halini bulmus olduklari sonucunu ¢ika-
rabiliriz. Biraz sonra gérece§imiz gibi,
Mezopotamyalilar bu teoremin sadece
bu 6zel halini tanimakla da kalmiyorlar,
teoremi genel sekliyle biliyorlardi.

V2 igin sahip olduklari bu gizel yak-
lasik degeri hangi yoldan bulmus olduk-
lari meselesine gelince, bunun daha
sonra Yunanhlar’'m kullandigi bir yén-
temin ayni oldugu tahmin edilebilir. Bu
yontem soyledir: V2 icin ilk bir yaklasik
deger olarak k gibi bir sonug¢ elde edil-
mis olsun, k < V2 ise 2/k > V2'dif. Su
halde, V2 i¢in daha iyi bir yaklasik de-
ger bulmak igin bu iki degerin ortala-
masindan, yani 1/2 (k + 2/k) ifadesin-
den faydalanmak mimkin olacaktir, k
> V2 olsun. Bu takdirde 2/k < V2 olur
ve yine 1/2 (k + 2/k) aritmetik ortasi
k’dan daha iyi bir yaklasik deger verir.
Demek ki her iki halde, yani ilk bulu-
nan k yaklasik degeri ister V2’den k-
¢k ister buytk olsun, daha iyi bir dege-
rin elde edilmesi icin ayni formulden
faydalanilabilir.

Bu yontemin Mezopotamyalilar tara-
findan bilinmis oldugunu Neugebauer
su sekilde tespit etmistir. 22 igin ilk k
degeri olarak Mezopotamya tabletlerin-
de rastlanan 1;25 degeriyle ise baslandi-
gini kabul edelim. Bu degere yukaridaki
kural veya formil uygulaninca elde edi-
lecek daha iyi yaklasik sonug 1/2 (1;25
+ 2/1;25) = 1;24,51,10 ¢cikmaktadir. Bu
ise, yukarida gordigumiz degerin tami
tamina kendisidir.

Su halde, s6z konusu Eski Babil c¢agi
tabletinde karsilasilan bu gulzel yaklasik
sayInin, sézil gegen yontemle, ilk yakla-
sik deger olan 1;25’ten c¢ikariimis oldu-
gu sonucuna varmak gerekmektedir.
Buradan, ayrica, s6z konusu ydntemi
Yunanlilar’in Mezopotamyalilar’dan
6grenmis olduklari sonucuna da varmak
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mimkundir. (3)

a2 + b2 = c2baglantisi mevcut olmak
sartiyla, Mezopotamyalilar ¢ degeri; ya-
ni c2’nin kare kéki igin a + b22a+b < ¢
< a+ b22a formuld yardimiyla yaklasik
degerler bulmakta idiler. Milattan sonra
birinci yuzyilda Yunan matematikgisi
iskenderiyeli Heron da ayni formili ka-
re kok bulmak igin kullanmistir. Demek
Ki, bu érnekte de, Yunan matematiginde
acik bir Mezopotamya etkisi ile karsi
karsiya bulunulmaktadir (4).

Aritmetik ve geometri iliskisi

IM 52301 envanter numaralt Teli
Harmal tableti yaklasik karekdék bulma
yénteminin ya da yontemlerinden biri-
nin, Mezopotamyalilafda geometri ile
temellendirilmis oldugunu, yani kareko-
kiin hesaplanmasinin geometik bir mo-
dele dayandigini gostermektedir. De-
mek ki burada sayiya iliskin bir islem,
aslinda geometrik bir 6zellige sahiptir.
Bu ozellik, gayet ilging sayiimalidir.
Cunku tabletlerdeki geometri problem-
lerinden, genellikle, Mezopotamya ma-
tematiginde aritmetik ve cebir islemleri-
nin asil oldugu ve geometrinin temelin-
de yer aldig§1 intibar uyanmaktadir.

Gercekten, belli geometrik iliskiler-
den yeni iliskilerin ya da problemlerde
aranan sonugclarin ¢ikarilmasinda Mezo-
potamyalilar cebirden bol bol faydalan-
maktaydilar. Bu nedenle, geometrileri-
nin bir nevi analitik geometri niteligin-
de oldugu, baska bir deyimle, cebirle te-
mellendigi g6zlemlenmektedir. Eldeki
karekok bulma yoéntemi, bu durumun is-
tisnalarindan birini olusturmakta ve bel-
ki de Mezopotamya matematiginde arit-
metik veya cebirle geometri arasindaki
iliski, geometrinin cebirle temellenmesi
seklinde tek tarafli degil, iki tarafli ve
karsthikhydi.

Szl gecen tablette, S’nin kékuni
bulmak icin, ilkin a gibi bir deger alinir.
a2 < S olduguna gore S-a2 aradaki farki
gostermektedir. Kenarlari a olan kare, S
karesinden kicuktir. Aradaki farki
azaltmak Uzere, a2’nin her kenari Uzeri-
ne S-a2/ 4 alaninda birer dikddrtgen ¢i-
zelim. Bu ddértgenlerin birer kenari a ol-
duguna gore, diger kenarlari, yani yik-
seklikleri S-a2/ 4a olacaktir. Bu dik-
dértgenlerin ilavesiyle, kenar uzunlugu
a + (S-a2)/2a olan yeni bir kare elde edi-
lecektir.

a’ = a+ (S-a2)/2a degeri S’nin kare-
kokii igin yeni bir yaklasik deger ola-
caktir. Bu yeni biyik karenin dort ko-
sesinde, a2ile bu dort dikdortgen alanla-
ri toplami disinda kalan ve resimde (Se-
kil 1) taranmis olan dorl tane kare kala-
caktir. a“2-S bu dért ta.mms kare alan-
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lan toplamina esittir. BlylUk karenin
alani da

[a + (S-a2)/2a]2= a2+ S - a2+ [(S-
a2)/2a]2= S + [(S-a2)/2a]2
olacaktir.

Bu denklemin, buldugumuz yakla-
sik degerdeki yaklasiklik derecesini
de ifade etmekte olmasi ayrica énem
tasir. Yani, geometrik model yardi-
miyla bu yaklasik de§er formilunin
“Heron formilii”nde bulunmayan ila-
ve bir 6zellige de sahip oldugu go6z-
lemleniyor. Dogru degerle a’ yakla-
stk degeri kareleri arasindaki farki
tespit eden [(S-a2)/2a]2 niceligi, a ke-
narinin (S-a2)/4a uzantisinin karesinin
dort katina, yani yukarida goéralduagu
lzere, seklin koselerindeki taranmis
dort kare alanlari toplamina esittir (5).

Gelismis rakam sistemi

Her halde, gesitli yaklasik deger bul-
ma yodntemleriyle de desteklenmis olan
Mezopotamya aritmetiginin sistemli di-
stinceler etrafinda toplandigi ve hayli
gelismis oldugu acikca goruluyor. Me-
zopotamya rakamlarinin basamakli olu-
su gibi olumlu bir 6zelligi yaninda, alt-
mis tabanl olusunun bazi faydalar sag-

ladiginin da Mezopolamyalilar’ca bilin-
mis oldugunda siphe olmasa gerektir.
Ayrica, kesirleri tamsayilardan ayirma-
masi ve sonda sifir kullanmamasi gibi
vasiflarinin da tesadifi olmadigi, ilk ba-
kista bir noksan gibi goriinen ve elestiri
konusu olusturmasi gerektigi gorint-
mind uyandiran bu gibi 6zelliklerin bile
bu sistemin gérev ve amaclari ile ayai
lanmis oldugu sonucuna varilabilir. Bii
Mezopotamya rakaminin birka¢ degeri
birden temsil etmesi dolayisiyla 6nemli
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bir belirsiz taraf biraktigini biliyoruz.
Fakat bu rakamlarin hesaplama islemle-
rinde araci olarak hizmet gordugu, nice-
liklerin acik bir sekilde ifade edilmesi
isine yoneltilmedigi, bu amag icin nice-
liklerin dil ve yazi ile ifade edildigi goz
oninde bulundurulunca, boyle bir eles-
tirinin de glclinden ¢ok sey kaybedece-
gi gordlir.

Mezopotamya say! ve rakam sistemi-
nin ¢ok soyut bir sistem olusturdugu
agiktir. Bu sistemin 6zellikle aritmetik
islemlerinin yapilmasi bakimindan ku-
ruldugu ve bu nedenle asil kullanilis ye-
rini bilimsel konularda buldugu gorul-
mektedir. Mezopotamya rakam sistemi-
nin temelindeki sayr kavrami 15. ve 16.
yuzyillara kadar kullaniimis olan bitin
diger sayl ve rakam kavramlarinin hep-
sinden de daha genisti; hatta denilebilir
ki en miukemmellerinden de ustindd.
Cinki tam veya dogal sayilarla birlikte,
kesirler de bu kavramin icinde tamsayi-
larla bir arada yer almaktaydi. Bu ra-
kam sisteminde tamsayilarla kesirler
birbirleriyle acik bir sekilde kaynastiril-
mis, saglamca birlestirilmisti. Ayrica,
Olgu birimleriyle sayr ve rakam sistem-
leri arasindaki oldukga iyi ve uyumlu
iliski bakimindan da Mezopotamyalila-
r’'m basari kaydetmis olduklari sdylene-
bilir.

Yunanlhilar'in bilimsel ihtiyaclara
uygulanan iyonya rakamlari, temelin-
deki Fenike rakamlari gibi, alfabe harf-
lerinden olusmustu. Onlarin basamakl
rakam sistemleri yoktu. Ozellikle ke-
sirlerle islemler bu rakamlarla oldukca
zor ve zahmetliydi. Bu nedenle, Yunan
astronomlari Mezopotamya’nin altmis
tabanli basamakli kesir sistemini kabul
etmislerdir. Bunun tam olarak ne za-
man olustugunu, yani Yunan astrono-
misinde seksajesimal (60 tabanh) ke-
sirlerin ne zaman ve kimler tarafindan
ilk kez kullanilmaya basladigini kesin-
likle bilmiyoruz.

Bu etkinin Yunanlhilara Helenistik
¢agda gectigi anlasilmaktadir. Milattan



sonra 2. ylizyilda Batlamyos’ta altmis
tabanlh kesirlerin tamamen hakim du-
rumda oldugu gorilmektedir. Fakat
Batlamyos gibi Yunanl bilim adamlari
Mezopotamya rakamlarinin 60 tabanh
basamakli prensiplerini sadece kesirler
icin bazi 6zel konularda kullanmislar,
tamsayilar igin, basamakli olmayan Yu-
nan harf rakamlarindaki isaretleri, yani
Yunan alfabesinin harflerini kullanma-
ya devam etmislerdir.

Ornegin Batlamyos’ta 11° 22’ 43”
gibi kesirli bir a1 degeri QC %{3 JLy
seklinde, yani 59’a kadar olan sayilari
ifade eden harflerin kullanilmasi sure-
tiyle gosterilmektedir. Ayrica sifir igin
de bir isaret kullaniliyordu. Batlam-
yos’un metinlerinde sifir isareti ici bos
bir daire seklindedir. Bu sifir isareti Yu-
nan alfabesindeki “O” harfinin ayni idi.
Bu omikron harfi iyonya rakamlarinda
70 sayisini temsil ediyordu. Fakat sek-
sajesimal kesirlerde 59 dan biylk sayi-
lara ihtiya¢ olmadigindan, ikisi arasinda
bir karisiklik dogmasi tehlikesi yoktu.
Boylece, bu yeni sekliyle basamakli 60
tabanl kesir sisteminde | v*{seklindeki
iki isaret yerine, a, 3 vy, 8,... ve O
seklinde 15 isaret kullanilmis oldugu-
nun goridlmesi ilgi cekicidir.

Ptolemeler ¢cagindan ve Batlamyos
zamanindan kalma yazmalarda sifir i¢gin
®r°»V've>t<gibi isaretlerle karsilasil-
maktadir. Ortacag islam Dinyasi astro-
nomi kitaplarindaki cetvellerde sifiri
temsil eden 6zel isaret bunlardan alin-
madir. "g sekliyle gosterilen bu sifir isa-
reti islam Diinyasi’nin desimal (onda-
lik) ve basamakli rakam sistemindeki
sifir isaretinden tamamen ayri ve dzel-
dir. islam astronomlari Batlamyos’taki
altmis tabanli ve alfabe harfleriyle ifade
edilen kesirler geleneg§ini de astronomi
ve trigonometri alanlarinda devam ettir-
misler, on tabanli basamakli tamsayilar
yaninda bu sistemi de yasatmislardir.

Boylece, astronomide basamakli 60
tabanli kesirlerin gesitli desimal tamsay!
rakam sistemleriyle birlikte kullanilma-
si gelenegi Helenistik ¢cagda kurulmus
ve degisimlere ugrayarak zamanimiza
kadar gelmistir. Yani, Mezopotamyali-
lar’in etkisiyle zaman ve agi él¢l birim-
leri basamakli 60 tabanli kesirlerle ifade
edilen 60 oranl birimler olarak yerlesip
glinimuze dek siregelmistir.

Helenistik cagda Yunanhilarin za-
man, Kiris ve yay veya aci olcileri igin
dakika ve saniye gibi 60 oraniyla biyu-
yip kigilen 6lgu birimleri kabul etmis
olmalarinin baslica nedenleri, slphesiz,
Yunanlilarin Mezopotamya matematik
ve astonomisinden blylk &l¢lide etki-
lenmis olmalari ve dolayisiyla, Mezo-

potamya rakam sisteminin kesirlerle ya-
ptlan islemlerde sagladigi kolayliktan
faydalanmak istemeleri, bunun sagladi-
g1 avantaji hakkiyla degerlendirmis bu-
lunmalari olmustur. Neugebauer’in ka-
nisina gore, ayrica, Hindistan’da on ta-
banli basamakli bir rakam sistemi ku-
rulmus olmasi da bir Mezopotamya et-
kisini ifade etmektedir. Yani Hintliler
muhtemelen basamakli sistem prensibi-
ni Mezopotamya rakamlarindan d§rene-
rek bunu kendi on tabanli sayi sistemle-
rine uygulamislardir (6).

Yunanlilar’in, Mezopotamya rakam
sistemini timuyle kabul etmemis olma-
lari dogal sayilmalidir. Clinkd bunun
sagladigi kolayliklari de§erlendirmis ol-
malarina ragmen, rakam ve sayl konusu
bilim disinda blyik bir halk kitlesini il-
gilendiren ve onlara maledilmis olan,
ayrica, dilin binye ve ozellikleri ile
bagliliklari bulunan bir seydir. Kokleri
oldukca derin olan bu gibi geleneklerin
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kiltur temaslari yoluyla temelden de-
gistirilmesi genellikle ¢ok zor ve hatta
bazan imkansizdir. Bu nedenle, Yunan-
lilarin burada Mezopotamyalilar’dan
alip kabul ettikleri kesir sistemi, mim-
kiin olan etkilenmenin belki de asagi
yukari azamisini olusturmaktaydi. Yu-
nanlilar Fenikeliler’den, alfabeleri ile
birlikte harf rakam sistemini aldilar. Fa-
kat burada basamakli ve 6zellikle 60 ta-
banl sistem gibi onlara yabanci unsur-
larin bulunmamis oldugu dusuntlebilir.
Bundan baska, mecbur kalmadikga, pra-
tik fayda prensibinin Yunanhlar’i fazla
ilgilendirmemis oldugu da bilinmekte-
dir.

Bugin yaygin olarak kullanilmakta
olan ve bilindigine g6re Hindistan'dan
islam Diinyasi’na, oradan da Avrupa’ya
gecmis olan ondalik basamakli rakam
sistemi, uzun zaman igin sadece tamsa-
yilara basamakli deger ve on tabani
prensiplerinin uygulanmasiyla kalmis-
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tir. Basamakli desimal ke-
sirlerin yaygin bir sekilde
kullaniimaya baslamasi 16.
ylzyil sonundan itibaren
Simon Stevin’in tesiriyle
olmustur. Stevin’in gerek
Avrupa’da gerekse islam
Dinyasi’nda bu konuda 6n-
culeri vardi. Fakat bunlar
bir gelenek kurmayi disin-
mediler, yahut da boyle bir
gelenek kuramadilar. Ste-
vin 0l¢l birimlerinin de de-
simallestirilmesi suretiyle
bu basamakli ve desimal
rakam sisteminin sagladigi
kolayhklardan daha verimli
ve sistemli bir tarzda fayda-
lanilmasini dnermisti. Fakat
bdyle bir projenin gergek-
lesmesi ancak Fransiz Dcv-
rimi’nin basarabildigi bir
adim olmustur.

Eski BabiVde
“Pithagorcu sayilari”
hesaplayan cetveller

Mezopotamya cetvel
tabletleri arasinda carpma
ve tcrssayl cetvellerinden
baska, cesitli diger cetveller
de vardir. Kare, karekok,
kip ve kipkok cetvelleri
bunlar arasindadir. n2(n+l)
ve n2(n-1) gibi ifadeler icin
de ayri cetveller vardi.
n2(n+1) ile n2(n-1) sayilari-
na, sonradan, paramekepipedoi sayila-
ri adi ile Yunan aritmetiginde de rast-
lanmaktadir. Yeni Pithagorcular’dan
Nikomakos bunlar Gzerinde durmustur.
Demek ki bu vesile ile de Yunan arit-
metigine bir Mezopotamya etkisi izin-
den soz edilebilir. Ayrica, Mezopotam-
ya matematik tabletleri arasinda n3+n2
cizelgeleri de bulunmustur. Bunlarin
yiuksek dereceden denklemlerin ¢dzi-
munde yardimci olarak kullaniimis ol-
duklari tahmin edilmektedir. Fakat kul-
lanihis yer ve tarzlari kesinlikle tespit
edilememistir. Bu sorun ancak bu konu
Uzerinde 6zel bilgi iceren tabletlerin ele
gecmesiyle aydinlatabilecektir.
Yukarida, sézl gecen ve bir karenin,
kenari ile kdsegeni arasindaki V2 orani-
ni gOsteren tabletle ayni caga, yani Eski
Babil ¢cagina ait bir ikinci tablette, arala-
rinda “Pithagorcu sayilari-’ veya “tri-
yadlar1” iliskisi bulunan birtakim nice-
likler bir ¢izelge seklinde verilmektedir.
Tabletin bir kenari kirtlmis olup elde
bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu kis-
ma rastlayan hi¢ olmazsa bir kolon tab-
lette eksik kalmaktadir.
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Eldeki parcada U¢ kolon bulunuyor.
a2+b2=c2 iliskisine karsilik gelmek lze-
re bu kolonlardan birinde b degerleri,
digerinde c¢ degerleri, Gclinci kolonda
ise c2a2 degerleri yer almaktadir. Boy-
lece a degerlerine ayrilan kolonun kay-
bolmus oldugu anlasiimaktadir. Ayrica,
bu cizelgedeki degerlerin gelisi glzel
segilmemis oldugu gézlemleniyor. ilk
satirdaki degerler ikizkenar bir dik Ug-
gene karsilik gelmekte, son satirdakiler
ise, agilan 30° ve 60° olan bir dik g¢ge-
ne uymakta ya da yakin gelmektedir.
Aradaki satirlar da ilk érnekten son 0Or-
nege tedrici bir gecisi temsil etmekledir.

Neugcbauer ile Sachs’a gore, cizel-
genin tertibi ve kolonlardaki sayilarin
hesaplanmasi asa§idaki yoldan olmus
olabilir.

a= 2uv, b=u2-v2, ve c=u2+v2 baginti-
larini verecek sekilde u ve v tamsayilari
alinacak olursa, buradan gesitli u ve v
degerleri igin a2+b2=c2 ifadesini veren
cesitli a, b, ve ¢ degerleri elde edilir. Di-
ger taraftan da, c/a = 1/2 (uv-1+ vul)
iliskisi bulunur. Burada c/a = 1/2 (uv1+
vul) baglantisina dayanarak, c/a orani-
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nin tabletteki degerle-
rine karsilik gelen u
ve v degerleri hesapla-
ninca da, bunlarin
standart terssayi gizel-
gelerindeki sayilara
uyduklari gérilmekte-
dir. Demek ki, bu “Pi-
tagorcu sayltlari” ¢i-
zelgesinin yukaridaki
yonteme dayanilarak
dizenlenmis olmasi
olasthiginin gigclen-
mekte oldugu sdyle-

nebilir.
Neugebauer, “Pi-
thagorcu triyadla-

rf’nin bu hesaplanma
yonteminin helenistik
cagda iyi taninan bir
yontem olduguna dik-
kati cekmektedir.
Kendisi, ayrica, Me-
zopotamya gelenekleri
ile yakin temasi acgik
olarak bilinen Diofan-
tos’un bu yéntemi sik
stk kullanmis oldugu-
nu, Hint matematikgi-
lerinden 9. yizyilda
yasamis olan Mahavi-
ra ile 12. yuzyilda ya-
samis olan Bhaska-
ra’nin da bu ydnteme
bas vurmus olduklari-
ni eklemektedir (7).
Van der Wacrden
bu sayilarin hesaplanmasinin su sekilde
olmus olabilecegini tahmin etmektedir:

(c2a2>- 1= (c2-a2>/ a2 = b2a2 iliski-
sini kuralim. Burada c/a = r ve b/a = s
olsun. r2-s2=I’dir. Demek ki, (r+s)(r-
s)=I'dir. Buradan da (r+s) ile (r-s)’nin
birbirlerinin terssayilari oldugu sonucu-
na varilir. Su halde, r+s=u/v ve r-s=v/u
olsun. Boylece, r=(u2+v2)/2uv ve s=(u2-
v2)/2uv’dir. Simdi a=2uv olarak alinir-
sa, c=u2+v2ve b=u2-v2olur.

Bdylelikle, yine terssayilar araciligi
ile, a, b, ve ¢ “Pithagorcu triyadlarr’ni
bulmak mumkin olmaktadir. Van der
Waerden bdéyle bir yontemin Mezopo-
tamyalilar icin tipik sayilabilecegini ve
bu yéntemin Diofantos tarafindan da
kullaniimis oldugunu sdylemektedir (8).

Neugebauer, Sachs ve Van der Wa-
erden, bu tip problemlerin, Yunan arit-
metigi ile, 6zellikle Pithagorculafin ug-
rastiklari teorik aritmetikle biylk ben-
zerlik ve yakinhk gosterdigine dnemle
isaret etmektedirler. Demek ki burada
Pithagorcular tzerinde acik ve 6nemli
bir Mezopotamya etkisiyle karsilasiyo-
ruz.



Bruins gerek bu tabletteki “Pithagor-
cu saytlari” listesi ve gerekse bu sayila-
rin Mezopotamyalilar tarafindan hesap-
lanma tarzlari hakkinda yukarida séz
konusu edilen tahminleri tamamen tat-
min edici bulmamaktadir. Ona gore, he-
saplama asagidaki sekilde yapilmis ol-
malidir.

a2+b2=c2 olduguna gore, a=1 kabul
edilerek c2-b2=(c+b)(c-b)=1 iliskisi elde
edilir. Demek ki, c+b ile
c-b birbirlerine gdre ters-
sayilardir. c+b=a ve c-
b=1/0C olsun. Su halde,
c=1/2(ot + 1/a), b=1/2(a
- I/a), ve a=I olacaktir.

a, b, ve c sayilarini bu
formuller yoluyla bulmak
icin a 'mn “dlizgin” saylI-
lardan secilmesi, yani a
ile 1/a'nirf “standart”
terssayi cetvellerinden
alinmasi gerekmektedir.
Baska bir deyimle, Bru-
ins’a gore de, bu “Pitagor-
cu saytlan”ni hesaplarken
Mezopotamyalilar yukari-
daki formullerde a deger-
lerini sadece “dizgin” sa-
yilar olarak se¢cmekteydi-
ler. Kendisi, ayni zaman-
da, ileri sirdigu bu he-
saplama yonteminin
civiyazil tabletlerdeki ve-
riler ve ayrintili hesapla-
ma ile do§rulanmakta ol-
dugunu ifade etmektedir.

Bruins, ayrica, Mezo-
potamyalilarca bilinen tri-
yadlarin, u ile v tam ve
“dizgin” sayilar olmak
sartiyla, c=u2+v2, b=u2-v2,
ve a=2uv seklinde oldu-
guna, boylece, hic olmazsa bir dik ke-
nara karsilik gelen sayinin, yani burada
a’nin “dizgin” ¢iktiina isaret etmekte-

dir. Bruins burada, b=1/2(a - l/a),.

c=1/2(a + l/a), ve a=I ifadeleri 2a ile
carpilirsa elde edilecek c=a2+1, b=a2-
1, ve a=2a seklindeki yeni ifadelerin,
Proklos’a (MS 410-485) gdre, Pla-
ton’un dik Gcgen kenar de@erlerini bul-
ma yontemine denk dustigunu ekle-
mektedir (9).

S0z konusu tablet Newv York’ta Co-
lumbia Universitesi’nde saklanmaktadir
ve oradaki envanter kaydina dayanan
Plimpton 322 tableti adi ile taninmakta-
dir. Tabletin kirik kisminda zamk izleri
goruluyor. Bundan, kdkeni mechul olan
bu tabletin toprak altindan bitin olarak
ciktigr ve sonradan kirildigdi, diger par-
¢asinin belki de bilinmeyen bir yerde
oldugu anlasiimaktadir. Tabletin tarih-

lendirilmesi onun yazi ve dil 6zellikleri-
ne dayanmaktadir.

Noksan kisimda ne gibi kolonlarin
yer aldigi bilinmemekle beraber, yuka-
rida sdylendigi gibi, burada asgari ola-
rak, bir a=2uv kolonu bulundugu goéril-
mektedir. Bu hatalardan da tabletin ay-
rintihi incelenmesinde ipucu olarak fay-
dalaniimaya cahsiimistir. Uzerinde du-
rulmus olan bir baska nokta da tabletin

Kare ile kdsegeni, Mezopotamya matematigi (Neugebauer, 1957, Levha 6).

noksani bulunmasi ve yarida kalmis ol-
masli ihtimalidir. Buna gore de, tabletin
arka ylzeyinde hazirlanmis olan kisim
da kullanilsaydi burada yer alacak nice-
liklerin neler olmus olabilecegi, bir soru
olarak akla gelmektedir.

“Pithagorcu triyadlari” problemi be-
lirsiz denklem veya belirsiz problemler
konusuna girmektedir. Cunkl burada
a2+b2=c2 gibi bir tek ifade veya denk-
lemde birden fazla bilinmeyen mevcut-
tur. Bu nedenle bu ifade, ¢ok ¢dziumli
veya belirsiz bir denklemi temsil etmek-
tedir. Eldeki tablet, yukarida verilen &r-
neklerden gorilecedi Uzere, gesitli aras-
tiricilar tarafindan incelenmistir. "Pita-
gorcu triyadlari” énemli bir konudur ve
zamanimizda da, esas itibariyla, Mezo-
potamyalilarinkine benzer yollardan ele
alinmaktadir.

a=2uv, b=u2-v2 ve c=u2+v2 ifadele-

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

rinde u ile v parametrelerinin birbirleri-
ne nazaran asal olmalari, baska bir de-
yimle, |’den baska ortak bdlenleri ol-
mamas! veya en kiguk ortak katlarinin
bunlarin kendilerinin birbirleriyle car-
pimlarina esit olmasi gerekir. Ayrica,
her ikisinin de tek olmamasi gerekir. Bu
sartlar altinda bulunacak a, b, ve c ¢6-
zimleri ilkel ¢ozimlerdir. Ornegin, 3, 4
ve 5 boyle bir ilkel ¢ézim grubudur.

Dogal olarak, belir-
li bir ¢6zim grubunun
herhangi bir katsayisi
da problemin sartlarini
saglar. Boylcce als b]
ve ¢, bir ilkel ¢6zim
grubunu temsil ederse,
bunlarin k ile gostere-
bilecegimiz herhangi
bir katsayisi da a,, b,,
G ¢6zim grubuna da-
yanan bir ¢ozim aile-
sini olusturur, ka,, kb,,
ve kc, ile gosterdigi-
miz bu ¢6zim ailesi,
temelde, at, b,, ve
c,’den farksiz oldu-
gundan, “Pithagorcu
saytlarfnin belirlen-
mesinde asil olan, il-
kel ¢ézumlerin bulun-
masidir. Cunkd ilkel
cézlimler hep ayri ve
birbirlerinden farkli-
dir. Boylece, ilkel ¢o-
zimlerin elde edilme-
sinin saglanmasi, yine-
lenen ¢ozimlere gidil-
mesini dnlemektedir.

u ve v sayilari is-
tendigi kadar buyuti-
lebilir ve bdylece bu-
lunan ilkel ¢6zim sa-
yisi da bir sinirlamaya ugramadan bi-
yiimeye devam eder. Ornegin, 100Q sa-
yisina kadar olan u ve v’lerle elde edi-
len a, b, ve ¢ ¢6zlimleri bir cetvelle gos-
terilebilir. Yahut da 1000 yerine 2000
sinirt alinarak daha biyuk bir cizelge
elde edilir.

Mezopotamyalilar’in bu ¢dziimlere
uyguladiklari sinirlama olgustnin, u ile
v saytlarini “standart” terssayi cetvelle-
rindeki sayilardan, yani “duzgin” sayi-
lardan secerek belirlemis oldugu anla-
stimaktadir. Ayrica, Mezopotamyalilar
bu u ve v degerlerini belli bir sinir icin-
deki “dizgln” sayilardan ve bunlarin
tersayilarindan se¢mekte idiler. Demek
oluyor ki, Mezopotamyalilar’in, u ile
v’nin birbirlerine gore asal oluslari ve
birinin tek birinin gift«olusu yolunda yu-
karida konan sinirlamadan daha dar bir
sinirlama 6lgtsu kullandiklarr ve bu su-
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retle de problemin dogru ¢ézim
sartlarina, kismen ve tesadiifen
olsun, uymus olduklari ¢ézimle-
rin hepsi dogru ¢ozimlerdi. Fakat
onlar belli bir parametreler bdlge-
sine karsilik gelen butin ¢ézim-
leri bulamamaktaydilar. Clnki
bu konuda uyguladiklari sart ye-
ter bir sartti fakat gerek bir sart
degildi.

Bu baglamda dikkate alinacak
bir baska sorun da sudur: “Pitha-
gorcu saytlari” bir aritmetik ve
say! iliskisi konusudur. Fakat ge-
ometrik bir nitelik tasiyan “Pitha-
goras teoremi” ile arasinda siki
bir bag vardir ve Mezopotamyali-
lar bu geometri teoremini bilmek-
teydiler. Acaba Mezopotamyalilar
icin bunlardan hangisi temeldey-

di? “Pitagorcu sayitlari” ari arit-
metiksel bir problem olarak mi

ele alinmaktaydi, yoksa “Pithago-

ras teoremi” yoluyla geometri ile mi te-
mellenmekteydi?

Bu son soruyu ve tabletle ilgili az
once séz konusu edilen bazi diger detay
meseleleri yanitlamak i¢in belki de elde
yeter derecede acgik deliller yoktur. Fa-
kat Plimpton 322 tableti konusunda et-
rafli bir inceleme yapmis olan Derek J.
De Solla Plice bu noktalarda ilging bazi
gorusler ileri sirmis bulunmaktadir.
Simdi, bu konular tGzerinde, onun aras-
tirmasinin 1s1§1 altinda, biraz daha dura-
hm.

Pithagor’dan 1000 yil 6nce
Pithagor Teoremi

Tablet metninde bazi dil ve ifade
glclukleri vardir. Fakat bu gugliklerin
dogru ¢d6zimi ne olursa olsun, kolon
basliklarinda “ucgenin eni” ve “kdse-
gen”, yani hipotenis gibi geometrik te-
rimler kullaniimaktadir; Mezopotamya-
lilar dik tggenlarin bir dik kenarini
“en”, digerini “boy” seklinde adlandir-
maktaydilar. Ote yandan, hangi kolon-
larin bagimsiz degisken ve hangilerinin
bunlara tabi fonksiyon olarak ele alindi-
gini kesinlikle belirlemek gi¢ olmakla
beraber, a, b, ¢c’nin belirlenmesinde u ve
v gibi parametrelerin kullanilmis oldu-
guna kesin gézlyle bakilmaktadir. Bu
parametreler terssay! “standart” cetvel-
lerine dayanmaktadir. Fakat bunlarin
kullanihisinin da geometri ile temellen-
mis oldugu ileri suralmiustir.

ilkin “Pithagorcu triyadlarfnda kul-
lanilmis olmasi s6z konusu olan bu pa-
rametrelerin baska benzer bir geometri
probleminde de ise karistigini ve belki
de kokeninin bdylece geometriye gide-
bilecegini gosteren bir 6rnek Uzerinde
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duralim. Mezopotamya geometrisi bo-
limimizde inceleyece§imiz bir Susa
tabletinde ikizkenar bir Uggenin tabani,
yiksekligi ve birbirlerine esit kenarlari
ile bu tggenin cevrel cemberinin yarica-
pi arasindaki iliskiler tespit edilmekte-
dir.

Burada (Sekil 2), “Pithagoras teore-
mi” geregince, (u-r)2+v2=r2 oldugundan
r=(u2+v2)/2u iliskisi elde edilmektedir.
Yine, (u-r)2=r2-v2 baglantisi yoluyla, (u-
r)2 = [(u2+v2)/2u]2-v2 = (u2-v2)2/4u?2
esitligi bulunur.

Bdylece, ODB dik uggeninin kenar-
lari i¢in a=v, b=u-r=(u2-v2)/2u, ve
c=r=(u2+v2)/2u veya a=2uv, b=u2-v2, ve
c=u2+v2 parametrik ifadeleri cikar.
Bunlar ise “Pithagorcu triyadlan”ndaki-
lerin aynidir.

Triyadlarin ¢ézimleri igin Mezopo-
tamyalilar’in parametrelere koyduklari
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sinirlamalarin, ilkel ¢ézimlerin
bulunmasi igin gerekli sanlardan
daha dar oldugunu yukarida gor-
dik. Baska bir deyimle, Mezopo-
tamyalilar ilkel ¢cézimlerin bir
kismini bulmak durumundaydi hir.
Ayrica, parametreler buyudukce
yeni yeni ilkel ¢ozimler elde edil-
digine gdre, burada da ister iste-
mez, bir sinirlama uygulanacaktir.
Price’in tespit ettigine gdre,
Plimpton 322 tabletinde v deger-
leri 1 < v < 60 sinirlart arasinda,
u/v degerleri ise 16/9 < u/v < 5/2
sinirlari arasinda bulunmaktadir.
u/v igin tablette kullanilan
5/2’den kiclik en buylk deger,
dik kenarlari seksajesimal rakam-
larla 2 ve 1;59, hipoteniisii de
2;49 olan bir Gcgen vermektedir
ki, burada iki dik kenar hemen he-
men esit olup, temsil edilen t¢gen
ikizkenar dik uggendir. Boylece,
bu sinirin hangi amacla se¢ilmis oldugu
aglkca gorilmektedir. Cunki cesitli dik
tcgenler bu orta durumun iki yaninda
ikiser ikiser simetriktirler. Fakat 16/9
sinirinin secilis nedeni tamamen belirsiz
kalmaktadir. Daha dogrusu, bu sinir sa-
dece belirsiz olmakla kalmayip biraz da
hayret vericidir.

Bu 16/9 siniri b=u2-v2 kenari karsi-
sindaki acinin 30°'ye kadar kigllmesini
bile mimkin kilmamaktadir. Oysa,
16/9 yerine 1 degeri segilmis olsaydi, o
zaman kicik u ve v degerleri ile elde
edilebilecek a, b ve ¢ degerleri, b=u2-v2
kenarinin a=2uv’ye gore hemen hemen
esitlik durumundan baslayarak, b’nin
a’ya gore ¢ok kiigik bir degere ulasma-
sini veya b karsisindaki aginin 45°’den
baslayarak oldukc¢a kiigik degerlere ka-
dar degismesini miumkin kilacakti.

Tabletteki degerler 15 ¢ift parametre



kullanilmis olmasina karsilhik geliyor.
Oysa, u/v’nin alt sinirt 1 degerine indi-
rilseydi, Mezopotamya sinirlamalari 61-
culeriyle 38 ¢ift parametre kullaniimis
olacakti. Demek ki, tabletteki “Pitha-
gorcu triyadlar1” sayisi, tablette bulun-
masi daha dogal olan sayinin yarisina
yakindir. Ote yandan, eder tabletin ¢i-
zelge haline getirilmeye hazirlanmis
olan arka ytlizeyi de bos birakilmayip
kullaniimis olsa, tablet, bu 38 parametre
ciftine karsilik gelen triyad degerlerinin
hepsini alabilecek buyukliuktedir. Bu se-
beple, Price, mevcut tabletin yari bira-
kilmis oldugu ve aslinda tabletin 38 gift
parametreye karsilik gelen gizelgeyi al-
mak (zere tasarlandi§! sonucuna var-
mistir.

Demek ki, Mezopotamyalilar’da “Pi-
thagorcu triyadlari” konusunda aritnfe-
tikle geometri birbirlerine yakin bir se-
kilde bagli bulunmaktaydi. Bununla bir-
likte, burada geometrinin mi yoksa arit-
metigin mi temelde oldugu meselesinin,
bir bakima% goreli bir mesele oldugu
sdylenebilir.

Triyadlar arasindaki iliskinin ge-
ometri ile temellendiginde sliphe olma-
sa gerektir. Fakat, ayrica, bu listelerle
gizelgelerin hazirlanmasinda gtdilen
amag, dik dggenlerde, seksajesimal (60
tabanl) rakamlarla tam olarak ifade edi-
lebilecek kenar deger ve oranlarini hazir
sonuglar olarak elde bulundurmakti.
Boylece, burada, bizim trigonometri
cetvellerimizin ilkel ve eksik bir 6rnegi
ile karsi karsiya bulundugumuzu soyle-
yebiliriz. Bunu aritmetik olarak dusin-
digimiz zaman temelinde geometri
bulunmaktadir. Fakat geometri temelde
olduguna gore, bu triyad bulma etkinli-
gini bir geometri ¢alismasi olarak disi-
nursek, bu geometrinin aritmetik ve sa-
yI distncesine gore sekillendirilip olus-
turulmus bir geometri oldugu g6z éniine
getirilebilir ki, bu da, gergekte, aritmeti-

B

Ld

Sekil 3

gin temelde bulundugunu, buradaki
geometrinin aritmetik dlsunceyle te-
mellendigini ifade eder. Bununla bir-
likte, bu ikinci géris herhalde abartih
olur. Clinkii, Mezopotamya geometri-
si, aritmetik ile cebirden faydalan-
makla beraber, hesaplama disinda,
aritmetik islemlerinin 6zelliklerine
ayak uydurmus bir geometri degildi.

Eskigcag§’da cesitli geometrik sekil-
lerin, hatta arsalarin ve cografi bdlge-
lerin yuz d&lgllerinin, bunlarin gevre-
leri ile ifade edilebilecegine yaygin
olarak inanilmaktayd: (10). YBC
4675 envanter numarali bir Yale Uni-
versitesi ¢iviyazil tabletinden, Mezo-,
potamyalilar’in herhangi bir ddrtgen
alanini karsilikli kenarlari toplamlari-
nin yarilarinin ¢arpimina esit kabul
ettikleri gorilmektedir. Buna gore,
dortgenin karsilikli kenarlari a ile c
ve b ile d olursa, dortgenin yiz dlgu-
st A=[(a+c)/2] [(b+d)/2] formulu ile
ifade edilmektedir. Tablette ele alinan
problem, bir dortgeni, karsihikli iki
kenarini kesen bir dogru ile, alanlari
birbirlerine esit iki kisma ayirma
problemidir (11).

Bruins, ayrica Susa metinlerinden.
Mezopotamya matematikgilerinin bir
kare alaninin yarisini, yani x2/2 nice-
ligini ifade etmek icin x’in manat’i
seklinde bir terim kullanmis oldukla-
rinin anlasildigr sonucuna varmistir.
Bruins’a gore, Mezopotamyalilar, as-
linda bir mesahaci (6l¢cim yapanlar)
formdild olan A=1/4 (a+c) (b+d) ilis-
kisinden “Pithagorcu triyadlarf’na
benzer bir iliskinin hesaplanmasi igin
de faydalanmaktaydilar. Bu mesahaci
formild kare ve dikdortgen igin ise yak-
lasik sonu¢ vermektedir.

Simdi, bir karenin iki kenari ile kdse-
geni ve bu kenarlardan birine dik AD
gibi bir dogru ile meydana gelen ABCD
dik yamugunu dikkate alalim (Sekil 3)
ve bu yamugun t keseni ile iki esit alana
boélindigini kabul edelim. Seklin nok-
tali gizgilerle gosterilen uzantisini ve di-
ger yarisini da gdz 6ninde bulundurun-
ca, c2-t2=t2-a2 iliskisi kendiliginden or-
taya ¢ikar. Su halde, 2t2=a2+c2 dir. Ko-
layca gorilecegi lzere, bu formul dik
yamuk icin dogru olmakla beraber, ge-
nel dortgen igin yaklasiktir.

Simdi de, herhangi bir dortgenin, t
keseni ile, esit At ve A2 alanlarina bo-
lindugina farz edelim (Sekil 4). Alan
Olcist olarak yukarida sozl gecen yak-
lasik mesahaci formilu kabul edilirse,
burada da 2t2=a2+c2 formli elde edilir.
Yani, buradaki sonug, sadece yaklasik
olmakla beraber, yukaridaki dik yamuk
icin tam dogru olan formilin aynidir:
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Demek ki, boylece, yukaridaki formul,
Mezopotamyalilar’in bitiin dértgenlere
uygulanabilir sayabilecekleri bir formil
olmus oluyor.
Bu formilin herhangi bir ddrtgen
icin nasil ¢ikarilabilecegini gorelim:
Aj=1/4 (a+t) (u+v) ve A2=1/4 (c+t)
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(r+s) formullerinden, A(=A2olmasi do-
layisiyla, (a+t) (u+v) = (c+t) (r+s) iliski-
si elde edilir. A,+A2=A esitligi dikkate
alininca da asagidaki iliski bulunur:

(a+t)(u+v)+(c+t)(r+s)=(a+c)(u+v+r+
S).

Bu da, kisaltilinca, su sekle girer:

(t-a)(r+s)=(c-t)(u+v).

Bulunan iki iliskiyi taraf tarafa cgar-
parak (u+v)(r+s) ile bolince de

(t+a)(t-a)=(c+t)(c-1)
baglantisi elde edilir ki, bu da, t2-a2=c2-
t2veya 2t2=a2+c2 formulunid verir.

Boylece nasil ki dik ti¢ggen kenarlari-
na iliskin “Pithagoras teoremi”
a2+b2=c2 iliskisini veren sayilarin belir-
lenmesi aritmetik problemini temcllen-
dirmekte ise, bir dértgeni bir kesenle iki
esit alana bélme geometrik problemi de
a2+c2=2t2 aritmetik iliskisini veren asa-
gr yukari ayni nitelikte bir ikinci aritme-
tiksel problemin kaynagini olusturmak-
tadir (12)-

Daha 6nce s6ziu gecen “Pithagoras
teoremrne iliskin iki tablet bize Mezo-
potamyalilarin Pithagoras’tan hi¢ ol-
mazsa bin yil dnce “Pithagoras teore-
mini bildiklerini gdstermektedir. Ge-
ometrik temele dayanan bu sayilari uger
Ucer belirleme problemi Gzerinde de,
aynen Mezopotamyalilar gibi, Pithagor-
cular da ugrasmislardir. Bu, stphesiz
bir Mezopotamya etkisini ortaya koy-
maktadir. Ayni etkinin Diofantos’ta da-
ha da kuvvetlenerek devam ettigine bu-
rada isaret etmek yerinde olur. Gergek-
te, diger 6rnekleriyle de gérecedimiz gi-
bi, Diofantos’un Mezopotamya mate-
matiginden ¢ok buyik 6l¢lide etkilen-
mis oldugu bilinmektedir.

Gerek Mezopotamyalilar’da ve ge-
rekse Pitagorcularda bu konu ve Mezo-
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potamyalilar’da, genel ddrtgene iliskin
degisik sekli, geometrik temele dayanan
aritmetik problemleri ve say! iliskisi or-
neklerini olusturmaktadir. Yukarida da
sOylendigi tUzere, Mezopotamya mate-
matiginde bu gibi 6rnekler bir bakima
istisnaidir. Cunkid genellikle bu mate-
matikte geometri cebirden faydalanma
durumundadir. Fakat aritmetik ya da
cebrin geometriden faydalanmasi or-
neklerinin de, aradaki iliskinin karsilikli
oldugunu go6stermeye yetecek sayida
var oldugu soylenebilir.

Aritmetik ve geometrik diziler

“Pithagorcu triyadlari” konusunun
Pithagorcular’i irrasyonellerin kesfine
gotirmis oldugu bilinmektedir. Herhal-
de, bu iki konu arasinda yakin tarihi
iliski bulundugu muhakkaktir. Mezopo-
tamyalilar geometri problemlerinin ¢o-
ziimlerinde genellikle cebire dayanmak-
ta ve sonuglarin hesaplanmasinda yak-
lasik degerlerle yetinmekteydiler. Boyle
bir gelenegin, v2’nin irrasyonel bir ni-
celik oldugunun kesfine gdétiren yol ol-
madi§i soylenebilir. Nitekim, bu teore-
me iliskin 6nemli incelemelerine rag-
men, Mezopotamyalilar konunun bu in-
celigine girememisler, irrasyonellerin
kesfi Yunan matematikgilerine kalmis,
buna ancak Yunan geometrisi goris ve
disuncesi sayesinde ulasilabilmistir.

Aradaki disiince farkini belirtmek
icin Mezopotamyalilar’in ddrtgen igin
kullandiklari yaklasik formile bu bag-
lamda isaret etmek akla gelebilir. Fakat
béyle bir kiyaslama abartili olur. Cln-
ki, do§iu geometrik iliskiler yaninda
mesahacilik gibi pratik alanlarda kulla-
nilmak Uzere, yaklasik formillere her
¢agda ve her uygarhkta ihtiya¢ duyul-
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mus oldugu gibi, hesapla-
ma sonuglari bir tarafa bi-
rakilirsa, Mezopotamyali-
lar da geometrilerinde an-
cak istisnai olarak yaklasik
iliskilerle yetinmekteydi-
ler. Diger taraftan, irrasyo-
nellerin kesfine gotiren
hazirlik adimlarinin basin-
da Mezopotamyalilar’a bir
yer ayinnanin isabetli sayi-
labilecegine daha dnce isa-
ret etmis bulunuyoruz.
Mezopotamya matema-
tikgilerinin aritmetiksel ve
geometrik diziler toplamla-
rint bulmakla giclik cek-
memis olmalari dogaldir.
Problem tabletlerinde dizi-
lerle ilgili bazi problem or-
nekleri vardir. Ornegin, bir
tabletle sdyle bir problemle
karstlasihyor: Bilinmeyen bir mesafe 30
parmak uzunlugundaki bir cetvelle 6l-
¢lliyor. Fakat cetvel he/defasinda
uzunlugundan bir parmak kaybediyor.
Nihayet, cetvel uzunlugu bir parmaga
inince mesafenin 6lclilmesi de sona eri-
yor. Mesafe ne kadardir?

Cozum,

30+29+28++3+2+1 = 30/2
(30+1) = 465 seklinde, yani bir aritme-
tiksel dizi toplami olarak sunuluyor ve
dogru sonug bulunuyor.

Bir diger tabletle de,

142422423+......+28+29=29+(29- 1)
seklinde bir ¢oztm veriliyor.

Tr=a+ra+ra+....... +rnl=afa(rn-1)/r-1]
formulimizid uygularsak, burada a=I
ve r=2 olduguna goére, Tn=210-1 sonucu
bulunur ki, bu da yukaridaki sonuca uy-
gundur. Demek ki burada genel formi-
lin bir 6zel haline uygun dogru bir so-
nucla karsilasiimaktadir.

Ayni tablette |’den 10 sayisina kadar
olan tamsayilarin kareleri toplami veril-
mektedir. C6zUm asagidaki su dogru
formuld iceriyor:

12422+32+....+n2= (1)(1/3)+(n)(2/3)
(1+2+3+...+n)

Mezopotamya matematikgilerinin bu
formild hangi yoldan bulduklari bilin-
memektedir.

Ayni konularla Yunan teorik aritme-
tiginde de karsilasihiyor. Yunanlilarin
bu konularda Mezopotamyalilar’dan
faydalanmis olduklarina kesin géziyle
bakilabilir. Bu etkinin 6zellikle Pitha-
gorcular zamaninda kuvvetle hissedil-
mis oldugu soylenebilir. Bilindigi tze-
re, Pithagorcular sayilar Gizerinde 6nem-
li incelemeler yapmislardir. Mezopo-
tamyalilar dizilere iliskin hesaplari, ast-
ronomide genis 6l¢iide kullanmislardir.



Pithagoicular’in teorik aritme-
tik ¢calismalarinda Mezopotamya
aritmetik ve cebriyle yakin temas-
larinin izleri asagidakine benzer
drneklerde de ilging bir sekilde or-
taya ¢cikmaktadir. Aslinda cebri
andiran bu problemin, Yunan arit-
metigi yardimiyla, Van der VVaer-
den’in yorumladig: sekliyle agik-
lanip anlasilinca, daha fazla arit-
metik problemi 6zelligi tasididi
goriluyor.

Diofantos’tan yuzlerce yil
Once Diofantin denklemler

Uruk'ta bulunmus olan Eski

Babil ¢agina ait bir tablette bu
problem, ¢6zimiuyle birlikte, agik-
lamali olarak sunulmaktadir. Bir
iki supheli yeri olan bu metnin ter-
cumesi yaklasik olarak séyledir:
“En ile boy alan kadardir; yani
bunlar birbirlerine esit olsun. C6-
zim yOnteminde carpan iki defa
alinir. Bundan 1g¢ikarilarak terssa-
yisi bulunur. Bu terssay! garpanla
carpilirsa en elde edilir.”

ilk cimlede ifade edilen iliski
x+y=xy denklemidir. Metnin geri
kalan kismi da y=I 1/(x-1)| x ¢bzi-
mind vermektedir.

Bu Mezopotamya probleminin
asagidaki ilgi ¢ekici yakin parale-
linin Pithagorcular’da bulundugu,
Plutarkos’un (6limi, MS takriben
125) verdigi bilgiden anlasiimak-
tadir. Plutarkos’a gore, Pithagor-
cular’in 17 sayisina karsi bir ya-
dirgama hisleri vardi. Clnki 17 sayisi
tam kare olan 16 ile bir tam karenin iki
kati olan 18 sayisinin aralarinin tam or-
tasinda bulunmaktadir. Ayrica, bu iki
sayl, ayni zamanda, cevreleri yiuz 6lgu-
lerine esit olan alanlari temsil eden biri-
cik sayilardir.

Gercekten, 16 sayisinin temsil ettigi
kare alanin cevresi, 4 sayisinin dort ka-
ti, yani yine 16°dir. 18 alaninin temsil
ettigi dikddrtgenin ise kenarlari 3 ile 6,
cevresi de yine 18 degerindedir.

Alani 18 olan bu dikddrtgenin kenar-
larini x ve y ile gosterelim. Demek Ki,
buradaki iliski xy=2x+2y denklemini
verecektir. Bu, iki bilinmeyenli tek bir
denklemdir. Su halde, problemimiz,
“Pithagorcu triyadlarTnda oldugu gibi,
Diofantos tipi belirsiz bir problemdir.
GCozlime yardimci ek sart x ile y’nin
tamsayilar olusudur.

Denklemimiz y=|2x/(x-2)]= 2+|4/(x-
2)] ¢ozimind verir, y ¢6zimiinin tam-
sayl olmasi i¢in x-2 paydasinin 4 sayisi-
ni tam olarak bdlmesi gerekir. Demek
ki mimkin olan ¢dzimler sunlardir:

x-2=1 x=3 y=6 xy=18
X-2=2 x=4 y=4 xXy=16
X-2=4 X=6 y=3 xy=18

Plutarkos’un s6z konusu ettigi yega-
ne iki imkan boylece ortaya ¢ikmis olu-
yor. Mezopotamya tabletindeki prob-
lemde alan cevrenin yansina, Pithagor-
cular’in tzerinde durduklari sayr 6zelli-
ginde ise ylz 6lclst ¢evrenin kendisine
esittir. Ayrica, Pithagorcular’in 18 ile
16 icin s6z konusu ettikleri 6zelligin,
Mezopotamyalilar’'m gdosterdigi ¢ozim
yoluyla elde edilebildigi gérulmektedir.
Demek ki, cok buyuk olasilikla, Pitha-
gorcular gerek bu problemi ve gerekse
¢coziminid Mezopotamyalilar’dan 6§-
renmislerdir (13).

Burada, Mezopotamya aritmetiginin,
Ozel problemlere varincaya kadar, Yu-
nanlilar’i etkilemis oldugunu g0Osteren
bir yeni 6rnedi géormis bulunuyoruz.
Gerek aritmetikle geometri ve gerekse
cebir alaninda Mezopotamya matemati-
gi etkisinin ozellikle Pithagorcular za-
maninda Yunan dinyasina blylk 6l¢l-
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de ve oldukga sistemli bir sekilde geg-
mis oldugu anlasiliyor. Pithagorcular’in
oranlar teorisi konusunda Mezopotam-
ya’dan faydalanmis olduklarini gdsteren
bazi deliller mevcuttur. Bunlara az son-
ra temas edilecektir.

Teorik aritmetikle ilgili olarak simdi
sunacagimiz bir diger érnek de yine Di-
ofantos tipi belirsiz problemler konusu-
na girmektedir. Mezopotamya matema-
tikgilerinin belirsiz denklemler (Diofan-
tin denklemler) konusunda hayli bilgi
sahibi olduklari anlasiliyor. Bu konuda
daha acik bir fikir ve daha fazla bilgi
edinmek icin ek bir 6mek olarak asagi-
daki problemi ele alalim.

Yamuk seklinde bir arsa alti kardese
miras kaliyor. Kardeslerin ayri ayri pay-
larint olusturan parcalar ikiser ikiser
birbirlerine esit ve hepsinin toplami da,
dogal olarak, arsanin timi oluyor. Ana
arsa, parcalarinin her biri de yine ana
arsaya benzer yamuklar bi¢giminde ¢ika-
cak sekilde taksim ediliyor. Kiigik arsa-
lar, sirasiyla A,, A2, A3, A4, A5, A6 ile,
bunlarin birbirlerine paralel kenarlarini
dar,, r2,r3 r4, r51r6, ve r7 ile gosterelim.
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Bu yamuklarin birbirlerine
tekabil eden diger kenarla-
rindan birine de, sirasiyla h,,
h2, h3, h4, h5, h6 diyelim (Se-
kil 5).

A ,=A2, A3=A4 ve
A5=A6di\ Buyiuk yamugun
kenarlari bilindigine gore,
problemde, A,, A2, A3, A4,

A5 ve A6 pargalarinin kenar
uzunluklarinin bulunmasi is-
tenmektedir.

Problemin ¢ézuminde, il-
kin iyi anlasiimayan bir yol-
dan, r3ile r5 uzunluklari bu-
lunuyor. Demek ki, biz r3ile r5degerle-
rini de, rt ile r7 gibi, problemin bilinen
nicelikleri arasinda sayabiliriz.

Tabletteki ¢6zimde, bundan sonra
diger r degerleri bulunuyor. Gerekli yo-
rum ve agiklamalarin eklenmesiyle, ¢6-
zm su sekilde yapiliyor:

Alan esitliklerinden h,/2 (ri+r2) =
h2/2 (r2+r3) iliskisi vardir. Su halde,
(r*r2)/(r2+r3)=h2/h]°dir. Ayrica, oran
(veya ileride gdrece§imiz gibi sa-gal)
esitlikleri (r2-r,)/(r3-r2)=h|/h2 denklemi-
ni verir. Oyle ise, (r2+rl)/(r3+r2)=(r3-
r2)/(r2-rj)’dir. Buradan da, yanlar ve or-
talar carpimi yoluyla, r2-r]2=r32-r22 ilis-
kisi  elde edilir. Demek ki,
r2=1/2(r32+r,2)’dir. Burada * ve r3de-
gerleri bilindiginden, bu iliski yardimiy-
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la r2degeri bulunmus olur.

Ayni sekilde, r52-r42=r42-r32 ve r72-
r62=r62-r52 formdulleri elde edilmektedir.
Bunlarda da r3, r5 ve r7 bilindiginden,
bu formiller yoluyla r4 ve r6 degerleri-
nin ¢ézumleri bulunuyor. Tabletteki
problemde bdylece elde edilen r deger-
leri, sirasiyla, sunlardir: 51, 75, 93, 123,
147, 183 ve 213.

Bunlari ¢6ztmlerini veren formualler-
deki gibi tger Gger siralayacak olursak,
su Uc dizi elde edilir.
r7, ré, r5= 213, 183, 147 = 371, 361,
3-49
r5, r4, r3 = 147, 123, 93 = 349, 3-41,
331
r3 r2,r, =93, 75, 51=3-31, 3-25, 3 17

Gandz bu iliskiyle Diofantos’taki be-
lirsiz denklemler ¢dzimlerinin bazi or-

neklerini ele ala-

rak, onda x2-
y2=y2-z2 seklinde-
ki problem ¢6-

zimleri igin elde
edilen degerlerle
yukaridaki deger-
ler arasinda bir Kki-
yaslama yapiyor.
Yukarida 6zeti ve-
rilen Mezopotam-
ya tableti problemi
ile Diofantos'un
bu belirsiz denk-
lem ¢ozimleri ara-
sinda c¢ok ilging
bir paralellik bu-
lundugu goézlemle-

niyor.
Diofantos’ta,
ilave olarak,

(x2+y2+22)/2 ifa-
desinde,
(x2+y2+22)/2’nin
x2’den, y2’den ve
z2'den ayri ayri
blyuk olmasi sar-
tiyla ve diger bazi
sartlarin eklenmesi
suretiyle, x, y ve z
icin asagidaki ayri

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

ayri Ucer ¢ozim dizileri bu-

lunuyor.

1, 5, 7

7, 13, 17
17, 25, 31
31, 41, 49
49, 61, 71
71, 85, 97
97, 113, 127
127, 145, 161

Yukaridaki Mezopotam-
ya problemi ¢ézimlerinde
oldugu gibi, buradaki Ucer
tucer ¢ozum dizilerinin her
birinin son teriminin ondan

sonraki siradaki dizinin ilk terimiyle ay-
ni ¢iktigr goraliyor. Ayrica, her sirada-
ki terimlerin farklari aritmetiksel dizi
seklinde degisiyor. Ve yine, her kolon-
daki sayilarin farklari da baska bir arit-
metiksel diziye gore degismektedir. De-
mek ki, cesitli mimkin ¢6zimler ara-
sinda belirli kanunlara uyan iliskiler
vardir.

Diofantos yukaridaki ¢6zimlerden
ilk U¢ siradakileri almiyor. Bunun nede-
ni aciktir. Clnkd bu Gg¢ siradaki deger-
ler, (x2+y2+z2)/2’nin x2, y2 ve z2’den
ayri ayri buylik olmasi sartini verme-
mektedir. Oysa diger ¢cozimler bu sarti
veriyor.

Ayrica, dikkate deger ki, Mezopotam-
ya matematiginden ¢ok buyuk 6lgiide et-
ki almis olan Diofantos’un yukaridaki
besinci, dérdinci ve lglinct siralardaki
¢6zim sonuclarinin Gger kati alinirsa,
Mezopotamya tabletindeki ¢ozumler el-
de edilmektedir. Bu benzerlik herhalde
tesadifi olamaz. Demek ki, Diofantos
gibi, Mezopotamya matematikgilerinin
de, s6zli gecen problemin tertibinde,
bdyle sayilar arasindaki iliskileri ¢ok iyi
bilmis olmalari ve bu bilgiye dayanmis
olmalari gerekir (14).

“Altin oran” da
Mezopotamyalilar 'dan dgreniliyor

Butun bu agiklamalardan su sonucu
¢ikarabiliriz ki, bu sekildeki problemle-
rin gerek tertiplenmesi ve gerekse ¢ozi-
mu tesadifi bulus ve sezgilere birakil-
mis degildi. Bunlar, ayri ayri ¢ézimleri
birbirlerine baglayan yasa ve iliskilerin
ayrintili bilgisine dayaniyordu. Demek
ki, bazi diger problem 6rneklerinden de
gorilecedi Uzere, Mezopotamyalilar be-
lirsiz denklemler konusunu dikkatle ve
ayrintili bir sekilde incelemis, bu tip
problemler igin gesitli ¢cozim ydntemle-
ri tesbit etmislerdi. Ayrica, burada da
say! iliskileri ve teorik aritmetige giren
bir konunun geometriye dayanmasinin
bir yeni &érnegi ile karsilasmakta oldu-
gumuzu kaydetmek yerinde olur.



lamblikos’un (6limid MS 306-337)
aktardigina gore, Pithagorcular’in kul-
land1§1 ve bazan altin oranti diye ad-
landirilan a/|(a+b)/2]=[2ab/(a+b)]/b
orantisini Pithagoras’in kendisi Mezo-
potamyalilar’dan 6grenmis ve Yunan
dinyasina tanitmistir. Pithagoras’in
6zellikle Mezopotamya ile siki ve yakin
temas saglamis oldugunu ifade eden
birtakim dykduler varsa da, bunlarin ef-
sane niteliginde olmalari olasidir ve her
halde, tasidiklari gergek payini kesin bir
sekilde belirlemek mumkin degildir.

Ayrica, lamblikos'un bu énemli ifa-
desi dolayisiyla, onun ¢ok sonraki bir
kaynak oldugu konusu uzerinde de du-
rulmasi faydali olur. Cilnki, genellikle
diger orneklerimizde, Yunanhlar’in
Mezopotamyalilar’dan edindikleri bilgi-
ler konusunda, s6z konusu bilginin ge-
rek Yunanlilar’da ve gerekse Mezopo-
tamyalilar’da birbirlerine benzer ya da
paralel d6rneklerini bulmaktaydik. Oysa,
bu érnekte, gerekli paralel bilgiyle tab-
letlerde karsilasiimamistir. Yine de, ¢ok
ilgin¢ olan bu kalem ayrintinin da bura-
da dikkate alinmasi uygun olacaktir.

Bu oranti a ile b’nin aritmetiksel or-
tasi olan (a+b)/2 ve harmonik ortasi
olan 2ab/(a+b)’den her ikisini de igine
almaktadir. Harmonik ortada ise aritme-
tiksel orta ile geometrik orta olan
A(ab)’nin ise karistigi soylenebilir. De-
mek ki, bu orantinin Mezopotamyali-
lar’dan 6grenilmis oldugu dogru ise,
Mezopotamyalilar’in, ayrica, aritmetik-
sel, geometrik ve harmonik ortalari ve
bunlara karsilik gelen orantilari bilmis
olduklari sonucuna varmak gerekmekte-
dir. Yine bu duruma gore, Pithagorcula-

r’in oranti ve ortalar konusunda Mezo-
potamyalilar’dan blylk 6lgide faydalar
saglamis olduklari sonucu g¢ikar (15).

Yunanlilar’in, Mezopotamya bili-
miyle ilk sistemli ve verimli temas ¢ag-
larinda, érnegin Pithagorcular zamanin-
da, onlardan 6nemli bilgiler edinmis ol-
malarina ragmen, bu istifadelerinin da-
ha fazla teorik konulara iliskin oldugu
anlasiimaktadir. Bu erken dénemde on-
larin sayi ve rakam sistemlerinden, ke-
sirlerinden ve hesaplama yontemlerin-
den kéklu herhangi bir etki almamis ol-
duklari gériluyor. Yunan dinyasinda
kuvvetli felsefi egilimlerin hakim oldu-
gu bu devrede pratik aritmetige iliskin
Mezopotamya basarilarinin Yunan di-
sundrlerini 6n planda olmak Uzere ilgi-
lendirmemis olmasini belki dogal karsi-
lamak gerekir. Bu meseleye daha 6nce
deginmis bulunuyoruz.

Yunan biliminin blylk 6l¢cude uz-
manhiga ulasmis oldugu Helenistik ¢cag-
dan itibaren, 6zellikle Yunan astronom-
lari, bilimsel ihtiyaclarinin daha aciklik
kazanmas! Uzerine, Mezopotamya pra-
tik aritmetiginin sagladigr kolayliklar-
dan faydalanma yoluna gitmislerdir.
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Kapak

Mezopotamyali Thales!

Eldeki tabletler incelendiginde Mezopotamyahlarin dik tg¢genler icin Thales teoremini,
Pithagor teoremini, Oklit’in Gnlii 5. posttlasini (hi¢ olmazsa zimnf olarak)
cok onceden bildikleri ve kullandiklari anlasiliyor-.

Okuyacaginiz bu makale Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili’nm Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik', Astronomi ve Tip
adli eserinin (TTK Basimevi, 2. baski, Ankara, 1982) “Mezopotamyalilarda Geometri” bashikli bélimunden derlenmistir.
Makalede dik tiggenler i¢in Thales teoreminin ve Oklit’in (inli 5. postiillasinin Iviezopotamya’daki kokenleri konusu isleni-

yor. Bashgi ve arabashklari biz koyduk.

£ r | 1 hales teoremi’ adiyla ani-
1 lan benzer uggenler teore-
M mini Mezopotamyalilarin,
Ozu itibariyle ve dikicgen-
ler icin bildiklerini ve uyguladiklarini
gosteren cesitli tabletlerle karsilasiimis-
tir. Teli Hamial’da bulunmus olan Eski
Babil cagina ait boyle bir tablet Taha
Bagir tarafindan bir makalede yayim-
lanmistir. Yazara gore, bu tablet Ok-
lid’den 17 asif kadar dncesine aittir ve
problem metinlerinin en eskileri arasin-
da bulunmaktadir. Tabletteki geometrik
resim gayet acik ve glizel bir sekilde ci-
zilmistir.

Eski Babil ¢cagindan kalma
bir problem

Tabletteki sekilde (Sekil 1) bir dik
ticgen goriulmektedir. Bu tggende dik
acl tepe noktasindan hipotenise bir
dikme indirilmek suretiyle iki yeni
dik Gcgen meydana getirilmekte, yeni
dik Gcgenlerden biyugi yine ayni sekil-
de iki dik G¢gene ayrilmakta ve bunlar
icinde daha blyugu ayni sekilde iki ye-
ni dik tcgene bolinmektedir. Ucgenle-
rin hep dik oldugu, sekilde dogru parga-
larinin, yani c¢esitli G¢gen kenarlarinin
uzunlugu icin verilen ve hesaplanan de-
gerlerden de goriliyor.

Problemde, ABC li¢geninin kenarlan
ve diger tcgenlerin alanlari bilindigine
gore, diger ucgenlerin kenar uzunlukla-
rinin bulunmasi istenmektedir.

Tablette DF ile EF dogru pargalari-
nin uzunluklari ¢ézimlenmemistir. Fa-
kat bu kenar degerlerinin ¢dziimlenmesi
metodu digerlerinin tamamen ayni ol-
dugundan, sadece bir tekrar niteligi tasi-
yacagl goz oninde bulundurularak bu
¢ozimlerin verilmemesi dogal karsila-
nabilir.

Bdylece, bu tabletteki problemin
amacinin esas itibariyla ¢ézim ydnte-
mini vermek oldugu, yanitlarin kendile-
rinin ikinci planda geldigi anlasiliyor.
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Genellikle Mezopotamya problem me-
tinlerinin amacinin ayni oldugu séyle-
nebilir.

Problemde bilinenler:

1) Kenar uzunluklari (sekilde goste-
rilmistir). '

2) Alanlar: ABC=22,30 (1350);
ABD=8,6 (486); AED=5,11;2,24
(311,04); EDF=3,19;3,56, 9,36
(199,0656); EFC=5,53;53,39, 50,24
(353,8944). Parantezler icinde desimal
degerler verilmistir.

Problemde bulunmasi istenenler:
BD, AD, AE ve ED’nin uzunluklari.

Cozumler:

1) BD’nin bulunmasi:

Birinci adim: AC’nin terssayisi, yani
1/AC’nin 0;1 oldugu tesbit edilmekte-
dir* Bundan sonra gelen adimda
0;145=0;45 bulunuyor ki, bu da
AB/BC’nin degerinin tesbitine denk
gelmektedir. Uciinci adimda
20;45=1;30 ve 1;308,6=12;9 hesaplani-
yor. Burada 2 AB/AC ABC bulunuyor
ve bundan sonra BD=V 12,9=27 sonucu

elde ediliyor.

Bu ¢ozirnde AB/AC = BD/AD
iliskisinden faydalanildigi gorilmek-
tedir. Yani, BD/AD = AB/AC = 45/60
iliskisinden ve BDA uggeninin alani-
nin (AD BD)/2 olmasindan 2 BD/AD
(ADBD)/2 = (DB)2 ifadesi ¢ikaril-
maktadir. Burada BD/AD’nin degeri-
nin 45/60 oldugu ve (AD DB)/2’nin
8,6 (486) oldugu biliniyor. Bdylece,
DB = V(2- 45/60 486) = V729 = 27
¢ozimu elde ediliyor.

2) AD’nin degerinin bulunmasi:

Birinci adimda 27/2=13,30 ikinci-
de de AD=8,6/13;30=36 hesaplaniyor.
Burada 8,6 degeri 27/2 ile boliniyor.
Demek ki, ABD iggeninin alani olan
8,6’nin iki kati, yani DB AD degeri,
BD dogru parcgasinin uzunlugu olan
27 ile bélinmis ve boylece AD’in ¢0O-
zimU elde edilmis oluyor.

3) Bundan sonra DC’nin degerinin
bulunmasiyla, ADC uc¢geninde, ayni
ydnteme dayanilarak, dik agi tepe nok-
tasindan hipotenise indirilen dikmenin
hipotenlsde ayirdigi AE dogru pargasi-
nin de@eri, sonra da, ona dayanilarak
ADE Uggeninin alani yardimiyla ED ke-
narinin degeri bulunuyor. Yani, ayni ¢o-
zUm yeni degerler icin tekrarlaniyor, ilk
¢6zUm tarzi bu ikinci Ug¢gene de aynen
uygulaniyor.

Bu ¢ozlimlerde ve problemin kendi-
sinde en ilgi cekici taraf, bir dik U¢gen-
de dik agI tepe noktasindan hipotenise
indirilen dikme ile meydana gelen iki
dik tg¢genin asil dik lGcgene benzer lg-
genler olduklarini ifade eden teoremin
bilinmis veya buna denk bir bilgiden
faydalanilmis olmasidir. Yunan ge-
ometrisi agisindan bunu yorumlayacak
olursak, demek ki kenarlari birbirlerine
karsilikli olarak dik olan iki acinin esit
oldugunu bilmis olmalari gerekmekte-
dir. Cunkd bu bilgi, bu problemin tab-
letteki ¢6ziminin dayandigr sdylene-
bilecek iki teoremin temelinde bulun-



maktadir. Taha Bagqir
bu teoremler Gzerinde
onemle durmaktadir.

Thales teoremini
bilmek gerek

Bu teoremler Ok-

lid’in Geometrinin
Unsurlar:r adl eseri-
nin altinci kitabinin 4.
ve 8. propozisyonlari-
dir. 4. propozisyon
veya teorem soyledir:
iki icgenin agilari bir-
birlerine esitse, bu Ug¢-
genlerin kenarlari ara-
sinda oranti bulunur.
6. teorem de sudur:
Bir dik tGg¢genin dik
acisi tepe noktasindan
hipoteniise indirilen
dikmenin iki tarafinda
kalan iki tcgen, bir-
birlerine ve asil tgge-
ne benzer tggenlerdir.
Bu teoremlerden bi-
rincisi genellikle
“Thales teoremi” ola-
rak adlandirilmakta-
dir.

Bu tableti incele-
mis olan Drenckhahn
ise buradaki ¢dzimin
geometrik bir ¢dzim
ozelligi tasidigina ve
genel bir ¢dzim oldu-
guna dikkati ¢cekmektedir. Bu noktalar
ve Ozellikle birincisi blyik ¢nem tasir.
Cunki, tablet ¢cozimleri hep 6zel ¢o-
zimler olmakla beraber, bunlarin genel
formal fikrini icerdigi aciklikla gorul-
mektedir. Fakat geometrik problem ¢o-
zimlerinde genellikle cebir ve aritmeti-
gin &n planda bulundugu g6zlemleni-
yor. Bu problemin ¢dézuminde ise, he-
saplama kismi ¢ok basit oldugundan,
¢6zimin bu kisminin geri planda kaldi-
g1 ve geometrinin belirginlestigi ifade
edilebilir (1).

Problemin ¢6ziminde benzer ya da
esit acih Gcgenlerin kenarlari arasinda
orantl bulunmasindan ve tggen alanlari
formulinden faydalanihiyor. Uggenin
alani formald yerine, kismen olsun,
“Pithagoras teoremi”nden de faydalanil-
mis olabilirdi. Fakat buna bakilarak o
¢agda “Pithagoras teoremi”nin heniiz
bilinmedigi anlaminin ¢ikarilmasi dogru
olmaz. Taha Bagir’e gore, belki de, bi-
rinci dereceden denklemlerle ele alina-
bilen problemlerin ikinci dereceye ¢ik-
madan ¢O6zimlenmesinin tercih edilmis
oldugu duasinilebilir. Ayrica, Mezopo-
tamya geometrisinde “Pithagoras teore-

m ine oldugu gibi alan hesaplari aracili-
gina da sik sik basvuruldugu go6zlem-
lenmektedir.

Mezopotamya geometrisinde, alan
hesaplarinin oranti ve benzerlik kav-
ramlarinin yerini tutacak bir tarzda ¢o-
zimlerde ise karismakta oldugu izleni-
mi vardir. Dikkate deger ki bu proble-
min ¢6ziminde alan hesaplari ile bir-
likte oran ve orantiya da dayanilmakta-
dir.

Bir G¢cgenin bir kenarina paralel ¢izi-
len bir dogru ile meydana gelen ikinci
bir Gcgenin asil Uggene benzer bir lg¢-
gen oldugunun bilindigini, daha dogru-
su, “Thales teoreminin dengi olan bir
bilginin Mezopotamyalilarca bdyle {g-
genlere uygulandigini acikca gdsteren
cesitli tabletler bulunmustur. Simdi ele
alinan problemdeki tcgenin de dik bir
tcgen olduguna, bu sebeple yine “Tha-
les teoreminin dik Gg¢genler icin 6zel
halinin Mezopotamyalilarca bilindigini
gosterdigine burada isaret etmek yerin-
de olur.

Mezopotamyalilar’in “Thales teore-
m ini sadece dik Ug¢genlere uygulamak-
tan baska, bu lcgenlerde de sadece dik
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kenarlar arasinda
oran kurduklari so-
nucuna vartlmistir.
Cunku tabletlerdeki
Orneklerde durumun
hep bdyle oldugu
gozlemlenmektedir.
Yine, buradaki ba-
gintilarin Gggenlerin
benzerlik kavramina
ve orantiya degil,
alan iliskilerine ve
daha sonra s6z ko-
nusu edilecek olan
Sa-gal kavramina
dayandigi anlasil-
maktadir. Gerek Ta-
ha Bagir ve gerekse
Drenckhahn ise, bu
tableti yorumlayis-
larinda, Mezopo-
tamyalilarin benzer-
lik ve oranti kav-
ramlarina sahip ol-
duklarini kabul et-
mislerdir.
Gergekten, yuka-
rida s6zUi gecen si-
nirlamalarin kismen
abartili x olmasi
mimkindir. Sa-gal
kavrami iki dik ke-
nari igine almakta-
dir. Bu nedenle, dik
kenarlar oranlarinin
on planda bulunma-
si dogal sayilabilir. Fakat bunun, hicbir
zaman bir dik kenarla hipotenis orani-
nin ise karismadigini ve bdyle bir ora-
nin Mezopotamya geometrisine yaban-
¢l oldugunu gosterdigi sonucuna var-
mak hatali olabilir.

Nitekim, “Thales teoremi” iliskisinde
kullaniimamakla beraber, Mezopotam-
ya aritmetigi bélimimizde goérdugu-
muz gibi, “Pithagorcu triyadlarim liste
halinde veren tablette bir dik kenarla hi-
potenis oraninin karesini gdsteren bir
kolonun da mevcut oldugunu goérmis
bulunuyoruz. Demek ki, dik Uggenlerde
dik kenarla hipotenus oraninin dikkate
alinmasi bakimindan Mezopotamyali-
larda bir sakinca ya da engel mevcut ol-
mamasi gerekir.

Yine, Mezopotamyalilar “Thales te-
oremini iki dik t¢gene uyguladiklarin-
da, genellikle, bu dik tc¢genlerin birer
dik kenari ile hipotenislerinin ayni dog-
ru Gzerinde olup, ikinci dik kenarlarin
paralel oldugu gérilmektedir. inceledi-
gimiz Teli Harmal tabletindeki benzer
tcgenlerin bu 6zel hal disinda bulun-
duklarinin gorilmesi bu bakimdan ilgi
cekicidir. Ayrica, burada kenarlar ara-
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sinda oranti kurulmakta oldugu ve lg-
genlerin benzerlik kavramina dayanildi-
g1 izlenimi uyanmaktadir.

Mezopotamyalilar
hangi bilgilere sahiptiler?

Benzer dik tggenlerin kenarlari ara-
sindaki oranlarla ilgili daha basit bir or-
negi de soyle bir problemde g6érmekte-
yiz. H yuksekliginde ve e kalinhgindaki
bu* duvarin hemen arkasinda yuksekligi
duvardan h kadar fazla olan bir cisim,
ornedin bir agac bulunsun. Bu cismin
tepe noktasini gorebilmek icin, duvara
olan asgari x mesafesinin hesaplanmasi
istenmektir. (Sekil 2)

Bu problemin ¢ézimi igin x/H = e/h
baglantisindan faydalaniliyor.

“Pithagoras teoremi” adiyla meshur
olan geometrik iliskinin Mezopotamya-
lilarca iyi bilindigi ve ¢ok kullanildigi
actk bir sekilde gozlemleniyor. Bunu
daha 6nce de gérmis bulunuyoruz. Bu
teoremin basit bir uygulamasi, tabani 6,
birbirlerine esit kenarlari 5 degerinde
olan bir ikizkenar tg¢genin alaninin bu-
lunmasinda kullaniliyor. Cézim igin
5%in karesinden 6/2°nin karesi cikarili-
yor ve 16 elde ediliyor. Demek ki t¢ge-
nin ytksekligi V16 = 4, alani da 1/2 <4
6, yani 12’dir (Sekil 3). (2)

Bu problemi ¢ézerken Mezopotam-
yalilarin, ikizkenar bir Gg¢gende tepe
noktasindan tabana indirilen dikmenin
tabam iki esit kisma boldugund bilmis
olmalari gerekir. Ayrica, bu ¢6zimin,
ikizkenar tUcgenlerde taban agtlarinin
esitligi bilgisini de kapsadigi séylenebi-
lir.

Geometri problemleri iginde ¢ok il-
ging bir drnek de sudur: Cevresi 60 olan
bir cember Gzerindeki bir kirisin cevre-
ye uzakligr 2 olduguna gore Kkirisin
uzunlugunun, kiris uzunlugu bilinince
de Kirisin cevreye uzakhiinin bulunma-
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si. Yani, tablette iki ayri problem yer al-
maktadir. Capi d, kirisi s, kirisin ¢evre-
ye uzakhi§ini a ile goserelim (Sekil 4).
Birinci problemin ¢6zimi s=v[d2-(d-
2a)2], ikinci problemin ¢6zimii de
a=1/2[d- V(d2-s2)] seklinde dogru olarak
veriliyor. Burada pi=3 kabul edilip
d’nin degeri 20 olarak bulunuyor, ve
s=V (400-256)=12, a=1/2[20-V (202-
122)]=2 degerleri elde ediliyor. Sekil 4
Neugebauer’in bu problem icin tasarla-
dig1 sekle denk gelmektedir, a, kirisin
cevreye uzunlugu olduguna goére, a dog-
ru parcasi kirise diktir ve uzantisi ¢cem-
berin merkezinden gecer. Su halde,
OE’nin uzunlugu (d/2)-a’dir. ABC agisI
capl goren cevre agisi oldugundan, bir
dik agidir. AEO agisi da diktir. Demek
ki EO dogrusu BC dogrusuna paralel-
dir. Boylece, EAO ve BAC dik ug¢gen-
leri benzer tggenlerdir. E noktasi AB
kirisini ortaladigindan AB=2AE’dir. Su
halde “Thales teoremi”ne gdre
BC=2EO’dur. Ayni seyi, AC=2A0 ilis-
kisinden de ¢ikarmak mumkindir. Fa-
kat, az 6nce sdylendigi gibi, Mezopo-
tamyalilarm benzer dik tcgenlerde dik
kenarlar arasindaki oranlan dikkate al-
diklari izlenimi mevcuttur.

EO=(d/2)-a oldugundan, BC=2EO
iliskisinden, BC=d-2a esitligi elde edi-
lir. Simdi ABC lg¢genine “Pithagoras
teoremi” uygulanirsa s2=(AB)2=d2-(d-
2a)2 denklemi bulunur. Buradan da tab-
letteki s=V[d2-(d-2a)2] ¢cozimi elde edi-
lir. Karsit problem de ayni bicimde ¢o-
zlur.

Yukaridaki aciklama, klasik geomet-
ri veya Yunan geometrisi agisindan ya-
piimistir. Problemin tabletteki ¢6zimi
icin bu bilgilere dayanilmis olmasi zo-
runludur. Ancak, bu bilginin Yunan ge-
ometrisi niteliginde olup olmadigi ve is-
patlanmis teoremlere ne dereceye kadar
dayandigi da ayri bir mesele olusturur.
istersek, bunu séyle ifade edebiliriz: Bu
¢6zim igin Mezopotamyalilarin yukari-
daki agiklamada s6zl gecen bilgilere ya
da niteligi ne olursa olsun bunlara denk
olan ve bunlara denk gelen bilgilere sa-
hip olmalari gerekmektedir.

Boylece, tabletteki ¢6zimi Neuge-
bauer’in yorumlayis sekline gore, yuka-
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ndaki sonucu alabilmeleri igin Mezopo-
tamyalilarin asa§idaki temel bilgilere
sahip olmus olmalari gerekmektedir.

1) Kirisin cevreye uzakhgini veren
dogru parcgasinin uzantisi gcemberin
merkezinden geger.

2) Bu dogru parcasi kirise diktir ve
Kirisi ortalar.

3) Cap1 gdren cevre agisi diktir.

4) Ayni dogruya ayri ayri dik olan iki
doQru, aralarinda paraleldir.

5) Dik ucgenler icin “Thales teore-
mi” iliskisi.

6) Pithagoras teoremi.

Bunlardan ilk iki kalem bilginin, az
once sdzi gegen, ikizkenar Gcgenlerde
taban agilarinin esitligi ve tepe nokta-
sindan tabana indirilen dikmenin tabani
iki esit kisma boldigi yolundaki bilgi-
lerle yakindan iliskili olmasi olasidir.
Yine, bu problem ¢ézimine gore, Me-
zopotamyalilarda ¢cember veya daire
merkezi kavraminin bulundugu ve ¢em-
ber yarigaplari esitli§i tanimina dayanil-
digr sonucuna vanlabilir. Nitekim, Me-
zopotamyalilarin bu bilgilerden bazisina
sahip olduklari, baska tabletlerin iceri-
ginden de agikca gorilmektedir.

Bu tabletin giin 1sigina ¢ikmasindan
once, capl goren cevre acisinin dik ol-
dugunun ilkin Thales tarafindan ifade
veya kesfedildigi kabul edilmekteydi.
Oysa, bu tablet, Mezopotamyalilarin bu
teoremi Thales’ten ¢cok d&nce bilmis ol-
duklarini géstermektedir. Yukaridaki
doérdlnci kalem bilgiye gelince, bu da,
Oklid’in besinci postiilasi adiyla Gnli
olan geometrik iliskinin Mezopotamya-
hlar tarafindan hi¢ olmazsa zimnf ola-
rak bilinmesini gerektinnektedir.

Bu gibi bilgilerin Mezopotamyalilar-
da bulundugunu kabule Gandz taraftar
olmamistir. Mezopotamyalilarda agi
kavramini ifade eden bir terim bulun-
madi§1 gibi, dairenin merkezi ve yanca-
pi icin de onlarda ayn ayri sdzciklerin
olmadigi anlasihiyor. Bu konuyu ve ay-
rica Mezopotamyalilarin paralel kavra-
mi igin bir s6zctge sahip olmadiklarim
Thureau-Dangin de Textes Mathemati-



ques Babyloniens adl eserinin 6ns6zin-
de ifade etmistir. Gandz; ayrica, Mezo-
potamyalilar’in geometride agiyi bir in-
celeme konusu yapma asamasina ulas-
mamis olduklarina isaret etmistir (3).

Bu tartismalarin 1s1§1 altinda Gandz
yukaridaki iki problem igin yeni bir se-
kil (Sekil 5) ve biraz farkli bir ¢dozim
yolu disinmustir. Buna gore, Mezopo-
tamyalilarin ilkin ikinci problemin ¢6-
zimin{ su yoldan bulmalari gerekmek-
tedir: Gandz’a gore, Mezopotamyalilar
ilkin (d/2)-a=V[(d/2)2-(s/2)2] formulu-
nl, buradan da a=1/2[d-V (d2-52)]’yi
bulmuslardir. Birinci problem ¢6zimu-
niin bu ¢6ziime dayanmis olmasi gerek-
mektedir. Boylece,V(d2-s2)=d-2a’dan
d2-s2=(d-2a)2 ve s=V[d2-(d-2a)2] bulu-
nur (4).

IV

'‘RaM 16 A
i

Bu aciklamanin duruma yeni bir go-
ris acgisindan pek aciklik getirmedigi
gorilmektedir. Gandz’in Mezopotam-
yalilar’da agik olarak bulunmadigina
dikkat cektigi bilgi ve kavramlar bu
actklamada da ise karisiyor. Sonra,
Gandz’in soyledigi gibi, yine, birinci
problemin ¢ézumind veren for-
milde esasen cap! gdren
cevre agisinin dik oldu-
gu fikri ister istemez
vardir. Clnkl for-
milde ABC ug-
genine “Pithago-
ras teoremi” uy-
gulanmaktadir.

Gergi, ¢apl
goren cevre
acisinin dikligi
bilgisine Mezo-
potamyalilar’in
sahip oldugu ko-
nusunda varilan ka-
rar burada “Pithago-
ras teoremi”ni uygula-
makta oluslarina dayan-
maktadir. Fakat bdyle ol-
masl, sorunda herhangi
farkh bir durum yaratmi-
yor. Bu problem, Thales’e kaynaklarin
atfettigi geometri bilgisinin Mezopo-
tamya kokenli oldugu hakkinda bize
acik ipuclari vermektedir. Thales’in bu

m, 1—7N. ;
n )

S* He
B

finm
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gibi bilgilere sahip oldugu konusunda
bazen gosterilen teredditlerin gereksiz
oldugunu boylece gostermesi bakimin-
dan da ozellikle ilgi ¢ekicidir.

Bu problemlere Neugebauer’in ver-
digi yorumlama tercih edilmelidir. Cin-
ki Mezopotamyalilar’in sahip oldugu

anlasilan bilgileri gizli tutmay!

kapsamiyor ve her iki prob-

> lem igin 6zel ¢ozimler

verilmesini saglyor.

Ayrica, ayni

dogruya dik iki

dogrunun ya da

daha genel ola-

rak ayni dog-

ruya nazaran

egimleri esit

olan iki dogru-

nun, aralarinda

paralel oldukla-

rini da Mezopo-

tamyalilar’in bildi-

gi ve belki de bu

postiilanin Oklid’deki

seklinde formile edil-

mesinde etki yapmis ol-

duklari anlasthyor. Fa-

kat Oklid geometrisinde

temelde bulunan bu iliski Mezopotamya

geometrisinde “Pithagoras teoremi”ne

dayanmakta ve ondan cebirsel yollardan

cikarilmaktaydi. Bu, Bruins’un varmis
oldugu bir sonugtur (5).

Anlasildigina gore, Mezopotamya
geometrisi acilarin iliskilerini inceleme
asamasina erismis bir geometri degildi.
Bu geometride sadece dik agilar yoluyla
cesitli iliskiler elde ediliyordu. Ayrica,
temele konan bazi ilkel iliskiler var ol-
dugu gibi, bu geometri, cebir islemleri
yoluyla yeni geometrik iliskiler elde et-
me olanagina sahipti. Denilebilir ki,
Mezopotamya geometrisi bir tir anali-
tik geometri idi.

Kare ile késegeni,
Mezopotamya matematigi
(Neugebauer, 1957, levha 6.
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Kapak

Mezopotamyalilar'da bazi
geometrik kavram ve yontemler

Mezopotamyalilar “oran * kavramina ulasmislardi, “oranti” ve “a¢i” kavramlarini da
gelistirdikleri anlasiliyor. Yunanhlar gibi kanit kullanmadiklari, problem ¢ozim ile
yetindikleri biliniyor. “Bb6lme ve ekleme” gibi gelismis bazi yontemler de kullanmislardir.

Okuyacaginiz bu makale Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili'nin Misirlilarda ve Mezopotamyalilar'da Matematik, Astronomi ve Tip
adli eserinin (TTK Basimevi, 2. baski, Ankara, 1982) “Mezopotamyalilarda Geometri” baslikli béliminden derlenmistir.
Makalede Mezopotamyalilar’'m ulastiklari bazi geometrik kavram ve yontemler inceleniyor ve Yunan geometrisi ile karsi-
lastirihiyor. Basligi ve arabashklan biz koyduk.

eli Harmal tab-

letinde (1. M.

43996 envanter

numarali), dik
kenarlarinin uzunluklari
4 ve 20 olan bir dik Ugge-
nin uzun dik kenarina pa-
ralel ve ondalik rakam-
larla ifade edilince 0,5 ve
1,5 uzunlugunda gizilmis
iki dogru gérulmektedir
(Sekil 1). Tablette bu
dogrularin uzunluklari ve
yine bu dogrularin dg-
gende ayirdig: alanlarin
ylz élculeri hesaplanmis-
tir.

Mezopotamya ge-
ometrisinin o6zellikleri
Uzerinde Bruins’un ileri
stirdigl dasinceler hak-
kinda acik bir bilgi ver-
mek amaciyla, kendisi-
nin bu probleme iliskin olarak yaptigi
inceleme ve aciklamalar ayrintilariyla
sunulacaktir. Konuya girmeden dnce,
suna da dikkati cekelim ki tabletteki d¢-
gende kenarlarin uzunluk iliskileri, ol-
masi gerekenin ziddidir. Yani, 4 uzun-
lugundaki kenar 20 uzunlugundaki ke-
nardan daha uzun gosterilmistir. Arada-
ki zid oran da, asag! yukari, seklimizde-
ki gibidir. Bu baglamda Bruins, tablet
Uzerindeki seklin, yanhs sekillerden
dogdru sonuglar ¢cikarmay1 basarabilen
gercek matematikgciler tarafindan kulla-
nilmis oldugunu séylemektedir.

Bruins burada Thureau-Dangin ile
Gandz’m fikirlerine olduk¢a uygun ola-
rak, Mezopotamya geometrisinde bdyle
bir problemin ele alinmasinda agilarin
esitligi, tcgenlerin benzerligi ve kenar-
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lar arasinda oranti gibi
kavramlarin ise karis-
mamis olmasi gerekti-
gini, clinkdl bu kavram-
larin Mezopotamya ge-
ometrisinde mevcut ol-
madigini, bu kavramla-
ra karsilhik gelen terim-
lerle Mezopotamya ma-
tematiginde karsilasa-
madigini duslnerek ha-
reket etmekte, metni
béyle bir gorius agisin-
dan inceleyip anlam-
landirmaktadir. Ayrica
ona gore, eldeki metin
boyle bir yorumu hakl
gOsteren, boyle bir yo-
rum icin gerekli ipucla-
rini igeren bir problem
ornegi sayilabilir.

‘Oran’ ve ‘orantr’
kavramlari

Bruins Mezopotamya matematikgile-
rinin oran kavramina sahip olduklarina
isaret ediyor. Onlar bu kavrami gelistir-
misler ve onu ifade icin 6zel bir terim
olarak bal so6zcigini kullanmislardir.
Ornegdin, resimde (Sekil 2) gdorilen
ABC licgeninde x=Ay, x=(a/b)y, ve
A=a/b iliskileri bu bal veya oran kavra-
mini dile getirmektedir. Xj=Ay, ve
x2=Ay?2 olunca da, buradan x,-x2=A(yr
y2) iliskisi cebirsel yoldan elde edilir.

Bu oran iliskilerine Mezopotamyali-
lar tarafindan yaygin olarak kullanilan
alan iliskilerini de eklemek gerekir.
Seklimizdeki alanlar arasinda ABC=
PCQ+PQBA basit iliskisi mevcut oldu-
guna gore, bunun cebirsel ifadesi olan
(y+z)a=xy+(x+a)z denkleminden

ya=xy+xz veya ya=x(y+z) iliskisi elde
edilir. Bu da ya=bx iliskisini verir. Boy-
lece, oranti kavrami araciliyina bas vu-
rulmadan boyle bir kavrami kapsayan
bu iliski elde edilmis oluyor. Bruins’a
goére, Mezopotamyalilar biuyik olasilik-
la orantiyr degil, ayni sonuglari verme-
ye elverisli olan iste boyle bir alan ilis-
kisi yontemini kullanmaktaydilar.

S0z konusu Teli Harmal tabletindeki
ticgende bir dik kenar uzunlugu 4, dige-
ri 20 olduguna gore, bu iki kenar arasin-
daki oran 20/4=5"tir. Demek ki, 4 uzun-
lugundaki kenarda her birim uzunlugu-
na 20 boyundaki kenara paralel kesen-
lerde 5 uzunlugu, yani 4 boyundaki ke-
narda mesafenin birim kadar her artisi-
na 20 boyundaki kenara paralel 5 dege-
rinde artislar karsilik gelmektedir. Boy-
lece, tabletteki birinci kesenin 10, ikinci
kesenin 17;30 (ondali olarak 17,50)
uzunlugunda oldugu cok basit bir he-
sapla, adeta kendiliginden ortaya ¢ik-
maktadir.

Bu kesenlerin uzunlugu teshit edil-
dikten sonra sira bu kesenlerle olusan
licgen ve yamuklarin alanlarinin hesabi-
na gelmektedir. 10 degerindeki kicuk
tcgenin alan hesabi, kolaylikla
(1/2)(2)(10)=10 seklinde yapilmaktadir.
Bir de kenarda kalan yamugun alanini
ele alalim. Bu alan
(1/2)(0;30)(20+17;30)=(0; 15)(17;30)=
9,;22,30 olarak belli yamuk alani formi-
I yardimiyla hesaplanmaktadir. Diger
yamugun alaninin hesabi da ayni sekil-
de yapiimaktadir.

Demek ki, tipik sayilabilecek bir
problem ¢6ziimiinde oran ve alan hesabi
yoluyla ¢ézim verilmekte, Yunan ge-
ometrisi etkisiyle bizim ilk aklimiza ge-
lecek olan “Thales teoremi” yolundan



gidilmedigi gibi, alan hesaplarinda da
Gcgen alanlarinin birbirlerinden cikaril-
masi seklindeki basit bir yolla yamuk
alanlarinin hesabi ydnteminin tercih
edilmis oldugu gorilmektedir (1).
Oranlarin ve birim uzunluk degisim-
lerinin bu uygulama tarziyla, temele ya-
kin kisimlari daha kalin duvarlarin ve
genel olarak yap! islerinde egik ylizey-
lerin insasina iliskin problemlerde de
karsilasiimaktadir. Dértgen alanlarinin
hesaplanmasinda kenar uzunluklarinin
degerlerine dayanan yaklasik bir pratik
mesahacilik (yer dlgimi yapma) for-
milunin her halde oldukg¢a yaygin bir
sekilde Mezopotamya matematikgileri
tarafindan kullanilmis oldugu biliniyor.
Bruins burada, paralel kavraminin ve
paralellerin aralarinda birbirlerine esit
uzakhklar koruduklarinin Mezopotam-
ya matematikgcileri tarafindan bilinmis
olmasi gerektigine isaret etmektedir.
Thureau-Dangin ile Gandz ise Mezopo-
tamya matematiginde paralellik kavra-
mini ifade eden 0zel bir sézcik bulun-
madigini dikkate alarak bu kavramin
Mezopotamyalilarda var olmadigini ile-
ri sirmiuslerdi.
Bruins’un bu konuda bazi
teredditler gecirdigi anlasil-
maktadir. Nitekim, simdi s6z
konusu edilen incelemesin-
den iki yil sonra ¢ikmis olan
bir yazisinda Mezopotamya
matematikgilerinin paralel
kavramina sahip olmadiklari-
ni soyledigi gorilmektedir
(2). Oysa, daha 6nce gordi-
glimuz Gzere, daha geg tarih-
lerdeki yazilarinda paralel
kavraminin Mezopotamyali-
lar icin apacik bir sey oldugu-
nu, bu nedenle bdyle bir kav-
rami geometrilerinin temeline
koymak ihtiyacinda olmadik-
larini s6ylemektedir (3).
Bruins’un bu son yorum
sekline gdre, parallellik Sa-

gal sdzclgunin isaret ettigi kavramin
sinirinda yer almakta ve bu kavramin
bir sonucu niteligini tasimaktadir. De-
mek ki, Mezopotamyalilar’in matema-
tik terimleri arasinda boyle bir sézcik
olmadigina gdére, onlarin béyle bir s6z-
clige ihtiyag duymamis olmalari, hig ol-
mazsa geometrilerinin temeline konma-
si gereken bir ana kavram olarak paralel
dogrularin béyle bir 6zel iliskisini ad-
landirmaya gerek duymayarak, sadece,
birbirleriyle kesisen dogrular bulundugu
gibi, birbirleriyle kesismeyen dogrula-
rin da bulundugunu distinmek ve ifade
etmekle yetinmis olmalari olasidir.

Daha dnce ele aldigimiz bir belirsiz
veya Diofantos tipi problem &rnegine
iliskin olarak, Gandz’in, Mezopotamya-
lilarda “Thales teoremi”nin ifade ettigi
iliskiye ve bunun uygulandigr konular-
daki sonuclara, benzerlik ve oranti kav-
rami yerine sabit e§im .ve Sa-gal fonksi-
yonu aracihgi ile erisilmis oldugunu ka-
bul ettigi anlasiimaktadir (4). Bruins’un
da simdi s6z konusu ettigimiz inceleme-
lerinde Mezopotamya matematiginde
oranti ve benzerlik kavramlarinin mev-
cut bulunmadigini kuvvetle vurguladigi
gorilmektedir (5).

‘Oranti’ kavrami yok mu?

Mezopotamya matematikgilerinde
acik olarak oran kavrami bulunduguna
gore, kompleks cebir islemlerini blyuk
bir rahatlikla yapmis olan bu matema-
tikgiler igin iki oran arasinda esitlik kur-
maktan ibaret olan oranti kavraminin
erisilmez bir 6zellik tasimis olduguna
inanmak biraz gi¢ gdérinliyor. Acaba
Bruins’un bu iddiasinin abartili oldugu-
nu ileri sirmek dogru olmaz mi?

Bruins’un bir dikddrtgenle kdsegeni
tizerine kurdugu geometrik iliskiler Pi-
tagorculara atfedilen yontemleri anim-
satti§i gibi, ayrica. Yunan geometrisinin
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bir siire oranti kavramina bas vurmaksi-
zin teoremler kurmus oldugu da bilin-
mektedir. Bu durum, Mezopotamya ge-
ometrisine iliskin olarak ileri strllmus
olan bu orantisizlik tezinin, kaynaklarin
incelenmesine dayanmakla beraber, kis-
men olsun, Sokrates-6ncesi Yunan ge-
ometrisinden alinan esinlere dayandigi
izlenimini uyandirmaktadir. Buna isaret
etmek bir bakima gereklidir. Clnkd, bu
sartlar altinda, Mezopotamya geometri-
sinin Yunanlilara yapmis oldugu etki
konusunda fasit bir daireye diismekten
kacinmak igin ihtiyath bulunmak gere-
Kir.

Bruins, ayrica, Ucgen kenarlari ara-
sindaki oranlarin tabletlerde sadece dik
kenarlar igin s6z konusu edilmekte ol-
duguna isaret etmektedir. Oysa, daha
once konu edildigi gibi, “Pithagorcu tri-
yadlan”mn bir listesini veren Plimpton
322 tabletinde bir dik Gcgenin bir dik
kenari ile hipotenlsi arasindaki oranin
karesiyle karsilasiimaktadir.

Yine, daha dnce incelemis oldugu-
muz Teli Harmal tabletinde, bir dik U¢-
genin dik agi tepe noktasindan hipote-
nise indirilen dikme ile bu Gcgenin iki
benzer dik tggene ayrildigint ve ayni
seyin yine bu dik G¢genlerden biyugin-
de tekrarlandigini gérmis bulunuyoruz.
Bu tabletteki problemin ¢ézumunde ilk
blylk dik Gcgenin AB ve AC kenarlari
arasindaki 45/60 orani ikinci lcgen igin
aynen kullanilmakta, bu ucgenin kendi
kenar uzunluklarina uygun diisen 27/36
orani ise karistiritilmamaktadir. Bu iki
oran birbirlerine esit olduklarina gore,
sliphesiz bu ayrinti sonu¢ olarak highir
fark yapmamakta ise de, 27 ve 36 bo-
yundaki kenarlar arasindaki oranin aca-
ba neden 27/36 seklinde degil de daha
buytk tcgenin kenar uzunluklarina kar-
silik gelen 45/60 seklinde ifade edilmis
oldugu konusunda bir merak uyanmasi

dogaldir.

Nitekim, Drenckhahn
bu ayrinti tGzerinde dur-
mus ve bunu “garip”
sOzcigu ile nitelendir-
mistir (6). Bruins ise
bunu, Mezopotamyali-
lar’da oranti ve benzer-
lik kavraminin bulun-
mamis olmasinin dogal
bir sonucu olarak gor-
mektedir (7). Oysa, bu-
nun ziddini disinmek
daha dogru goéruntyor.
iki oranin esitligi, yani
oranti, agik bir sekilde
gorulmus ve kavranmis
oldugu icin ikinci Ug-
gende birinci Gg¢gendeki
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orandan faydalanilmis olmasi gayet do-
galdir. 45/60 gibi bir oranin 27/36°ya
tercih edilmesinin nedeni, herhalde, bu-
rada paydanin 60, yani birim olusu do-
layisiyla aritmetik islemde kolaylik sag-
lamasi olsa gerektir.

Mezopotamya matematikgilerinin
orantl kavramina sahip olmadiklari id-
diasinda Bruins’un burada biraz abarti-
ya kagmis oldugunu, hic olmazsa Me-
zopotamya cebri bakimindan bunun
ziddini iceren bir fik." az ¢ok benimse-
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mis olmasi da godstermektedir.
Gergekten, daha sonraki bir ya-
zisinda Bruins, Mezopotamyali-
lar’in yanhs deger yoluyla ¢o-
zim yontemini kullanmis olabi-
leceklerini ileri sirmustir. Bu
ydntem ise, Bruins’un kendisi-
nin de, dolayli da olsa, ifade etti-
gi gibi, oranti kurulmasina da-
yanmaktadir. Yanlis deger yo-
luyla ¢6zim yodnteminin Mezo-
potamya cebrinde kullaniimis
olduguna, belki ilk olarak dikka-
ti cekmis olan Thureau-Dangin
ise, oranti kavraminin bu ydnte-
min temelinde bulundugunu ke-
sinlikle ifade etmektedir (8).
Drenckhahn geometrik ydnte-
min, dusiince slreci hakkinda
bir fikir edinmeye, tabletteki
problemi tertiplemis ve ¢6zlim-
lemis olan matematik¢inin zih-
nindeki disiinceye nifuz etmeye
imkan veren bir tarafi bulundu-
guna, oysa aritmetik islemlerinin
béyle bir dzellige sahip olma-
diklarina dikkati ¢cekmekte ve
Taha Bagir gibi kendisi tarafin-
dan da incelenmis olan sz ko-
nusu geometri tableti problemin-
de ilk dik lGcgende dik agi tepe
noktasindan hipotenuse indirilen
dikme yoluyla elde edilen ge-
ometrik iliskinin, yeni meydana
gelen ucgenlere aynen uygulan-
digini ve dolayisiyla bu iliskinin
tamamiyla genel bir iliski olarak
ele alindigini sdylemektedir (9).
Durumun gergekten boyle ol-
dugunda stphe yoktur. Ayni bi-
cimde, bdyle bir durumda, bi-
yik ucgen dik kenarlari arasin-
daki oranin diger lcgenlerde de
uygulama alani bulduguna, bas-
ka bir deyimle, bu dggenlerin
dik kenarlari arasindaki oranti
kavramina, tabletteki ¢ézimu
veren matematikginin eriseme-
mis oldugunu ileri stirmek pek
tatmin edici gérinmiyor.
Oranti kavraminin Mezopo-
tamyalilar icin erisilmesi glg
kompleks bir kavram oldugunu disin-
mek dogru olmasa gerektir. Bir pi dege-
rinin varhigi, batin dairelerin alanlari ile
yarigaplari ya da cevreleri ile caplari
arasinda sabit bir oran, yani oranti bu-
lundugunun kavranmis oldugunu gdos-
termez mi? Mezopotamyalilar’in harita
ve kroki yapmis olduklarini biliyoruz.
Bunlarin yapilmis olmasi bir élgcek kav-
raminin varh§ini géstermektedir. Baska
bir deyimle, krokisi cizilen seyin boyut-
lari ile krokideki boyutlar arasinda sabit
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kalmasi gereken bir oran fikrinin burada
da temele konmus olmasi gerekir.

Bu son iki 6rnegin gelismis bir ge-
ometrinin ancak sinir bdlgesinde yer al-
makta oldugu, hakl olarak akla gelebi-
lir. Fakat burada kavram olusumuna yol
actlmasi sorunu da séz konusu oldugun-
dan, bu gibi drneklerin bizi ilk planda
ilgilendirmesi gerekir. Mezopotamyali-
larda oranti kavraminin, orantiya iliskin
birtakim bilgileri bir araya getiren bir
oranti teorisine sahip olmamalari anla-
minda bulunmadigi ise, sliphesiz, ileri
surdlebilir.

‘Acl’ kavrami

Thureau-Dangin ile Gandz’m, Mezo-
potamya geometrisinde a¢l ve ¢cember
merkezi icin 6zel terimlerle karsilasa-
madi§ina dikkat cektikleri biliniyor. Fa-
kat yine daha 6nce isaret edildigi Uzere;
Susa tabletlerinde, duzgin cokgenler
konusunun islenisini inceleyen son ya-
zilarindan birinde, Bruins’un aci ve
cember merkezi gibi kavramlarin Me-
zopotamyalilar’a sanildigi kadar yaban-
¢t olmadigr ve bu kavramlar yoluyla da
disinmuis olduklari sonucuna vardigi
gorilmektedir (10).

Mezopotamyalilar’da a¢i kavraminin
ne dereceye kadar mevcut oldugu ya da
mevcut olup olmadigi meselesi biraz da
kronolojik bakis agilarina baghdir. Sim-
diye kadar s6z konusu edilen batin or-
nekler erken tarihleri ilgilendirmektedir.
Oysa, cemberi 360 dereceye ilkin Me-
zopotamyalilar’in ayirdigi, bu gelenegin
Mezopotamyalilar’dan gecti§gi bilin-
mekledir. Mezopotamyalilar bu a¢1 kav-
ramina, anlasildigina gore, astronomi
yoluyla ve tutulma dizleminin derece-
lendirilmesi ihtiyaci aracihgiyla, muhte-
melen MO 5. yizyihn sonlarinda ulas-
mislardir. Mezopotamyalilar’in, dik agl
disindaki bu aci kavramini geometrile-
rinde ne dereceye kadar uyguladiklari
ayri bir mesele olusturmaktadir. Ancak,
bu bakimdan durum ne olursa olsun,
Mezopotamyalilar’'m bu agi kavramin-
dan Thales ile Pithagorcular in faydalan-
ma durumunda olmadiklari agiktir. Me-
zopotamyalilar’in derecelendirmeyi Yu-
nanlilar’in Helenistik Cag sonlarina
dogru astronomilerinde uygulamaya
basladiklari bilinmektedir. Bu ise Oklid
zamanindan sonrasina rastlyor.

Az sonra goriulecedi tUzere, Thales’in
esit acilari “benzer agilar” seklinde ifa-
de etmis olmasi bu baglamda ilgi ¢eki-
cidir. Ote yandan, Bruins, acI kavrami-
nin belki de Oklid’de dahi tam berraklik
kazanmis durumda olmadidina ve Me-
zopotamyalilar’daki Sa-gal veya ukul.lu
ile benzerlik gostermis olmasi olasiligi-



na isaret etmektedir (11).

Mezopotamya geometrisinde dik ol-
mayan acilarin dik tggenlerin dik ke-
narlari aracihigiyla ele alinmasi gelene-
ginin hikim sdrdagind, ayrica dizgin
cokgenler konusuyla Mezopotamyalila-
r’in sistemli bir sekilde ilgilenmis ol-
duklarini biliyoruz. Diizgin ¢okgenler
konusu, Yunan geometrisinin kendisin-
den onceki gelenek ve ilgi yénelimleri-
ne oldukga sadik kalmis olan Oklid’de
de adirhik noktalarindan birini olusturu-
yor. Ote yandan Hipparkos, agilari ki-
rigslerle ifade etmis ve bunun icin cetvel-
ler yapmistir. Bu cetvellerin birtakim
duzgun c¢okgenler Gzerindeki inceleme-
lere dayandigi da bilinmektedir.

Daha 6nceki Mezopotamya aritmeti-
gi bélumiumuizdeki Mezopotamyalila-
r’in dik tggenlerle ilgili triyadlar Gze-
rindeki calismalarinin bir tur ilkel trigo-
nometri 6zelligi tasidigina isaret edil-
misti. Duzgln ¢okgenler tzerindeki in-
celemeleri igin de belki buna benzer bir
disince ileri sirmek mimkindir. Bu
durumda, trigonometri tarihinin, ya da
bu konunun embriyolojik kdkeninin,
Mezopotamyalilar’a kadar geri gittigi
ve Mezopotamyalilar’in Hipparkos’u bu
yénden etkilemis olduklari ileri surile-
bilir. Her halde, bu konularda Mezopo-
tamyalilar’la Oklid ve Hipparkos ara-
sinda bir sureklilik sezinlemek tarihi
gercege ¢ok aykiri dismese gerektir.

Demek oluyor ki, Mezopotamya ge-
ometrisinde Yunan geometrisinin cesitli
kavramlarinin heniiz mevcut olmadigi
yolunda ileri strilmis olan iddialarin
hemen hepsinin de az ¢cok yumusatil-
mak ihtiyacinda oldugu sonucuna var-
mak gerekmektedir. Belki de, gergekte,
Mezopotamyalilar’in salt anlamda birta-
kim Yunan geometrisi kavramlarina
erismemis olduklari gibi bir gdris agi-
sindan ¢ok, Mezopotamya geometrisin-
de hikim siren diasincelerin tahlili me-
selesini, bu geometride en ¢ok alisiimis
ve en ¢ok kullanilan yontemlerin ortaya
cikarilmasi agisindan ele almak ve edi-
nilen izlenimleri bu yénde anlamlandir-
mak dogru ve isabetli olacaktir. Baska
bir deyimle, Mezopotamya geometrisin-
de s6z konusu kavramlarla pek karsila-
samadigi icin bu kavramlarin onlar igin
erisilmez durumda oldugu sonucuna
varmamak gerekir. Ote yandan, Yunan
geometrisinde de belli kavramlarin ted-
rici bir gelisme sonunda olusmus olduk-
larinda stiphe olmasa gerektir.

Mesele bu ydnden ele alininca. Yu-
nan geometrisindeki 6rnegin “Thales te-
oremi” iliskisinin Mezopotamya ge-
ometrisinde cari yéntem 06zelliklerine
gore, bir tcgendeki dik kenarlara para-

lel kesenlerin degerlerinin oranina, ya
da dik kenarlar arasindaki oranlara ve
alan hesaplarina dayanilarak incelenmis
oldugunu sdyleyebiliriz. Bu yéntemde
oranti ve ozellikle ag1 kavrami geri
planda kalmaktadir. Bu geometrik te-
mele dayanilarak elde edilen sayi iligki-
lerinin aritmetikte belirsiz denklemler
konusunda da 6nemli bir yer kapladigi-
ni biliyoruz. Mezopotamyalilar’in, ben-
zer Gggenler kavrami yerine alan esitlik-
leri ve alan oranlari gibi iliskileri terci-
han kullanmis olduklarina Huber’e ait
bir ¢cozumin de guclu bir delil olustur-
makta oldugu séylenebilir (12).

Kanityerine problem ¢ézimi

Ozellikle “Pithagoras teoremi”ne ve
cebire dayanip genel olarak dik acilar
aracihigiyla islem yapmakla yetinen
Mezopotamya geometrisinde, cebir yo-
luyla bas vurulan islemler problem ¢o-
zim{ ve hesaplama d&zelligi tasimakta-
dir. Bruins’a gbre, bu geometride kanit
yerine problem ¢ozimi vardi. Baska bir
deyimle, bu geometride temel iliskilere
dayanitlarak, cebir yardimiyla, birbiri
pesi sira gelen mantikli adimlarla arani-
lan sonuclara ulasilmakta, ya da yeni
geometrik bilgi tretilmekteydi. Bu ce-
birsel ¢6zim adimlarinda

I(x+y)/2)]2-[(x-y)/2)]2=xy  ve
(ax+by)2+(bx-ay)2=(a2+b2)(x2+y2)
gibi 6zdesliklerden faydalaniimaktaydi.
Bu ikinci 6zdesligin kullanilmis oldu-
gunu Susa tabletleri géstermektedir.

Bruins’a gore esasen Mezopotamya
geometrisinde kanita ihtiya¢ duyulma-
maktaydi. Ornedin, Mezopotamya ma-
tematikgisi igin ikizkenar bir lc¢gende
tepe noktasindan tabana indirilen dik-
menin tabani iki esit kisma bdldagind,
ya da ikizkenar ucgenlerde taban acila-
rinin esitligini kanitlamaya gerek yoktu.
Cunk, ornegin, boyle bir tiggende res-
mimizde (Sekil 3) goruldiga uzere, ta-
bana indirilen dikmeyi h, esit kenarlari
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a, dikme ayaginin tabanda ayirdigi iki
kismi da e ve f ile gosterecek olursak,
“Pithagoras teoremi” bir yandan
a2=e2+h2 ve o6te yandan a2=P+h2bagin-
tilarini verecektir. Buradan da f=e apa-
cik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Gercekten, Mezopotamya matema-
tikgilerinin bu iliskiyi bildikleri ve hig-
bir agiklama vermeksizin geometrile-
rinde bu esitlik sartindan faydalandikla-
ri bilinmektedir. Bunun &drneklerini
ikizkenar t¢gen alaninin hesaplanmasi
probleminde; Susa tabletlerinden birin-
de bir cember igine ¢izilmis bir ikizke-
nar ug¢gen probleminde; ve belki de, bir
cemberde bir kirisin uzunlugunun ve
cevreye uzakhiginin hesaplanis seklini
gosteren problemde gérmis bulunuyo-
ruz.

ikizkenar iiggende dikme ayaginin
tabani iki esit kisma boldigu bilinince
de, taban acilarinin esitligi kolayca or-
taya cikmaktadir. Clnku her iki esit a
kenarinin Sa-gal’lari ayni deg§erde, ya-
ni e/a veya f/a degerindedir. Demek ki
taban agilarinin, veya hi¢ olmazsa ikiz
kenarlarin egimlerinin esitligi de adeta
dogrudan dogruya kendini goéstermek-
tedir.

Bruins’a gore, Yunan geometrisinde
kanita ihtiya¢ duyulmus olmasi Yunan-
lilar’in geometriye agi kavramini acgik
bir sekilde sokmus olmalarinin, yani
onlarin agi geometrisini gelistirmeleri-
nin bir sonucudur. Ornedin, Yunan ge-
ometrisinde ikizkenar lg¢gende taban
actlarinin esitligi ispat edilmek zorun-
dadir. Boylece, denilebilir ki Yunan ge-
ometrisinin kanit yoluyla ortaya koydu-
du bu gibi iliskiler Mezopotamya ge-
ometrisinde problem ¢6zimi veya he-
saplama yoluyla elde edilmekteydi. Ya-
ni bir anlamda, Yunan geometrisinin
kanitint Mezopotamya geometrisi prob-
lem ¢dzimine indirgemis olmak duru-
mundaydi (13).

Boylece, daha dnce s6z konusu edi-
len tezler yaninda, Mezopotamya ge-
ometri bilgisinin olumlu taraflarina 151k
tutmay1 hedef edinen, Mezopotamyali-
lar’in neleri bildiklerini ve ne anlamda
bildiklerini ortaya koymaya ¢alisan ¢ok
ilging bir tezi de ayrintisiyla gérmis bu-
lunuyoruz. Denilebilir ki bu tez yardi-
miyla, simdiye kadar incelenmis olan
tabletlerden derlenen bilginin verdigi
olanak 6lcusinde Mezopotamya ge-
ometrisinin 6zlinu ve dzelliklerini kav-
ramak miumkin olmaktadir.

Herhalde, bu tezin ¢ok cazip bir tara-
fi oldugunu kabul etmek gerekir. Clnki
teorik bir agidan Yunan geometrisiyle
kiyaslaninca, Mezopotamya geometrisi
oldukca ilkel gorinmekte, fakat basar-
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digi sonuclar bu geometri hakkinda ¢ok
daha iyi bir izlenim uyanmasina yol ag-
maktadir. Onlarin, belli goris agtlarin-
dan noksan gdériinen bilgilerine ragmen,
glzel sonuglara nasil ulasabilmis olduk-
lari hakkinda bu sekilde daha agik bir
fikir edinilmis ve Mezopotamyalilar'm
geometri konusunda bildikleri ve bilme-
dikleri seyler arasindaki uzlasmazlhiga
benzeyen bir durum bu tez yardimiyla
blylk 6lctide ortadan kalkmistir.
Boylece, Mezopotamya geometrisi
teoremlerle karsimiza ¢gikmamakta ol-
masina ragmen, bir nevi analitik ge-
ometri olmasi dolayisiyla, hi¢ de ilkel
bir geometri degildi. Bu analitik ge-
ometri anlayisi icinde, yukarida prob-
lem olarak gosterilen 6rneklerin kanita
denk oldugu da séylenebilir. Ornegin,
ikizkenar lcgenlerde tepe noktasindan
tabana indirilen dikmenin tabani esit iki
kisma bolduginin ve taban acilarinin
esitliginin yukarida gosterilen analitik
yollardan gercekte ispat edilmis oldugu-
nu séylemek pekald mimkindir.
Mezopotamya geometrisinin bagim-
siz bir bilim dal statlisine sahip olma-
digi, Mezopotamya cebir ve aritmetigi-
nin ele alarak Gzerinde islem yaptigi da-
ginik konulardan biri olmaktan ileri git-
medi§i tezinin ileri surilmis olduguna
yukarida isaret edildi (14). Yukarida ve-
rilen bilgi 1s1§inda, bu goérisiin Mezo-
potamya geometrisini fazla ilkel goster-
diginde suphe ofrriasa gerektir. Ayrica,
bu gorisin, geometri ile aritmetik ve
cebir arasindaki iliski bakimindan da
degistirilmeye muhta¢ oldugunu gdste-
ren delillerle karsilasmis bulunuyoruz.
Nitekim, “Pithagorcu triyadlarT’nin bu-
lunmasinda, kare koklerin yaklasik ola-
rak hesaplanmasinda ve yine bir dik ya-
mugun iki paralel kenariyla bu kenarla-
ra paralel olup yamugu iki esit kisma
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bolen kesen uzunlugu arasindaki iliski-
nin ve dortgenlerin cevreleri ile alanlari
arasindaki baglantiyr yaklasik bir sekil-
de veren formulin belirledigi sayilar
konusunda aritmetigin ve dolayisiyla
cebrin, tersine olarak, geometriyle te-
mellendirilmis oldugunu goérmis bulu-
nuyoruz.

Bdlme ve ekleme yontemi

Mezopotamya geometrisinin muhte-
melen sahip oldugu bir diger 6zelligi de
burada s6z konusu etmek yerinde olur.
Bu amacla Mezopotamyalilar’in kesik
piramit hacmi igin kullandiklari formi-
Itn elde edilis tarzi hakkinda ileri stril-
mus olan tahmini bir ¢o6zim yolu tze-
rinde durulacaktir.

British Museum’un 85194 envanter
numaral tabletinde ele alman proble-
min ¢dziminden anlasildigina gore,
Mezopotamyalilar kesik piramit hacmi-
ni V=h|(a+b/2)2 +1/3(a-b/2)2] formuli
ile ifade etmekteydiler. Burada h yuk-
seklik, a ile b de kare seklinde olan alt
ve Ust tabanlarin kenarlaridir. Bu for-
mul Misirhilar’in kullandiklari V=h/3
(a2+ab+b2) formullne denk ve tamamen
do§rudur. Tablette bu formilin kulla-
nilmakta oldugunu Neugebauer tesbit
etmistir. Ayni tableti incelemis olan
Thureau-Dangin biraz farkli ve yanlis
bir formalin kullanilmis oldugunu san-
mistir. Tablet Eski Babil cagina aittir.
Luckey’e gore, ayni formul Heron tara-
findan da kullaniimistir. Béylece, bir-
cok diger konularda oldugu gibi, He-
ron’un bu formuld Mezopotamyali-
lar’dan 6grendigi anlasiimaktadir.

Kesik piramit gibi bir geometrik sek-
lin hacminin bulunmasi, aslinda ve ge-
nel ¢ézim bakimindan, hayli gug ve ilgi
cekici bir problemdir. Bu nedenle, bu
dogru ¢ézimin nasil elde edilmis oldu-
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gu meselesi ilk akla gelen sorulardan
birini teskil etmektedir. Luckey bu so-
runun asagidaki sekilde cevaplandirila-
bilecegine dikkati ¢ekmis bulunuyor.

Buradaki kesik piramidi (Sekil 4)
resmimizde (Sekil 5) 1 olarak numara-
landiriimis bir dikdértgen prizma ile
dort Gcgen tabanli prizmaya (2, 3, 4, ve
5 numarali) ve dort piramide (6, 7, 8, ve
9 numarali) ayiralim. Dikddrtgen priz-
ma AEHGILMK prizmasidir. Piramitler
kdselerde bulunup hepsi de birbirine,
ornegin ABCDE piramidine esittir. Ug-
gen tabanli prizmalar ise bu piramitler
arasinda bulunup yine hep birbirlerine
esittir. Bunlardan bir tanesi sekilde
ABEHGF harfleriyle gosterilmistir.

Piramitlerin (¢ tanesi bir araya getiri-
lirse, tabani BCDE veya |(a-b)/2)]2 ve
yiksekligi AE veya h olan bir dikdort-
gen prizma elde edilir ve bir dérdinci
piramit artar. Uggen prizmalar ikiser
ikiser bir araya getirilince de tabanlari-
nin bir kenari b, diger kenari da (a-b)/2
olan iki doértgen prizma meydana gelir.
Bu dortgen prizmalarin da ylksekligi
h’dir. Bir de, ortada, tabani b2 ve yik-
sekligi h olan bir dikdértgen prizmamiz
var. Demek ki, bunlari bir araya topla-
yacak olursak, resimlerimizde (sekil 5
ve 6) goruldugid uzere, yuksekligi kesik
piramidimizin yiksekligine, tabani da
[(a+b)/2)]2’ye esit olan bir dikddrtgen
prizma elde edilir ve bir de ylksekligi
yine h ve tabani [(a-b)/2)]2 olan bir k6-
sedeki piramidimiz artar. Bu piramidin
hacmi h/3[(a-b)/2)j2 olduguna gore, ke-
sik piramidin hacmi kdsedeki piramit
hacmi ile [(a+b)/2)]2 tabanli dikddrtgen
prizma hacmi toplamina, vyani,
h[(a+b/2)2+1/3(a-b/2)2]’ye esit olacak-
tir. Boylece, s6z konusu hacim formdali
elde edilmis olur.

Luckey bu ¢6zim yolunu, siiphesiz,

u

Mezopotamyalilarda dizensiz bir alanin
duzgun sekillere bélunerek dlgilmesi.



Sekil 5

sadece bir ihtimal olarak ileri sirmekte-
dir (15). Kaynaklarda boyle bir ¢6zim
seklini destekleyecek herhangi bir ipucu
ile karsilasilmamaktadir. Fakat durum
boyle olmakla beraber, ¢cozimin akla
¢ok yakin goriindigu de agiktir. Cinkd
bu ¢6zim istenen formild vermektedir.
Oysa, 6rnegin Misirlilarin kullandigi
V=h/3(a2+ab+b2) formiline bu ¢dzim-
den gidilmis oldugu soylenemez. Bu
nedenle, bu ¢6zim, tamamiyla hayali
olmasina karsin, uygun ve tatmin edici-
dir. Baska bir deyimle, eldeki proble-
min Ozelliklerine ve empoze etti§i sinir-
lamalara uygun disen bir ¢6zim niteligi
tasimaktadir.

Uygun bir ¢6zim olduguna gore, bi-
zim icin énemli bir tarafi, bu ¢6zimin
¢ boyutlu bir geometrik sekli birtakim
parcgalara ayirip bu parcalan veya denk-
lerini yeni bir tarzda bir araya getirme
yolundan faydalanan geometrik ydnte-
me, yani “b6lme ve ekleme” yontemine
dayanmakta olmasidir. Boyle bir ydnte-
min Misir geometrisinde kullanilmig ol-
mas! olasiligi da vardir. Demek ki, elde-
ki érnegimiz bizi Mezopotamya ge-
ometrisinde de bdyle bir yontemin var-
ligr olasihgr ile karsi karsiya getirmek-
tedir.

Arazi 6lcllerinde de Mezopotamyali-
lar’in “bdlme ve ekleme” ydntemiyle
iliskili sayilabilecek bir yoldan fayda-
landiklari gorilmektedir. Arsalar diz-
gln geometrik sekiller olmayinca, bun-

a+ b

o<

ol

larin yaklasik

yuz dlgilerini

bulmak i¢in bu

arsalar uggen

ve ddrtgen gibi

sekillere bo-

linmekte ve bu

dizgun sekille-

rin alanlari

T toplami arsanin

2’3 yiz 6lglsine

mumkin mer-

tebe yakin ge-

tirilmeye cali-

stimaktaydi.

Bdylece, bu arsalarin “bélme ve ekle-

me” ydntemi yoluyla dizgunlestirilmis

veya “dortgenlestirilmis” olduklari sdy-
lenebilir (bkz., levha 9B).

“Bbélme ve ekleme” ydnteminin kla-
sik Yunan geometrisinin oranti ve ben-
zerlik kavramlari araciligiyla disiundi-
gu yerlerede Mezopotamyalilar’in alan
iliskileri yoluyla problemleri ele alma-
lari gelenegi ile yakinlhk gostermekte
olduguna burada isaret etmek yerinde
olur. Pithagorcularin geometrisinin de
bdyle bir asamadan ge¢gmis olmasi muh-
temeldir. Ayrica, bu yontemle Hint ve
Cin geometrilerinde ve gesitli érnekler
halinde, Ortacag’da, islam diinyasinda
ve Avrupa’da karsilasiimaktadir (16).

Bu geometri yonteminin kdkeni hak-
kinda kesin bilgiye sahip degiliz. Fakat,
s6z konusu etmis oldugumuz 6rnekler
g6z dninde bulundurulunca bu yonte-
min Misirlilar ve Mezopotamyalilar’dan
Pithagorcular’a gectigini ve Ortagag’da
gorulen orneklerin bu eski geometrinin
kalintilarini ve izlerini olusturdugunu
disinmek uygun go6rinlyor. Baska et-
kilesme drneklerine bakilirsa Hintliler’e
de Mezopotamya’dan yahut da Yunan-
lilardan ge¢mis olmasi olasidir. Fakat,
hi¢c olmazsa simdilik, bu konuda kesin
herhangi bir sey sdylemek olanakli de-
gildir.

Gorulduga uzere, bu ¢ézim, tam pi-
ramit hacminin bilinmesini gerektir-
mektedir. Bu ne-
denle, sayet bu
¢6zim ana hatla-
riyla olsun, ger-
cekten Mezopo-
tamya geometri-
sinin anlayis ve
problemi ele alis
tarzina uygun du-
siiyorsa, demek
ki Mezopotamya-
lilar’in, kesik pi-
ramit hacmine ek
olarak, piramit
hacmi formalini
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de bilmis olmalari gerekiyor. Piramit
hacmini bulma gibi bir problem esas iti-
bariyla oldukca zor ve kompleks bir
problemdir. Mezopotamyalilar’in bunu
gelismis bir Yunan geometrisi anlayis
cercevesi icinde ¢dzimlemis olmalari
s6z konusu olmasa gerektir. Ancak, ba-
z1 Ozel hallerinin ¢dézimlenmis ve ora-
dan bir genellemeye gidilmis olmasi di-
stnulebilir. Herhalde, bir genel ispat ya-
piimis olamaz.
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lonischen Geometrie, Praxis der Mathematik,
1 yil, Heft 8, 15 Kasim 1959, s.204-207.
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Mezopotamya geometrisinin
Antik Yunan'a etkisi

Mezopotamya geometrisinin sanildigi gibi gerekli kavram ve yontemlerden uzak, ilkel bir
yapida olmadigi, Yunan geometrisinin Thales, Pithagorcular ve Oklid'de simgelenen iler-
lemesinin kokeninde oldukca gelismis bir Mezopotamya birikimi oldugu anlasilyor.

Okuyacaginiz bu makale, Ord. Prof. Dr. Aydin Sayilrnin Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip
adli eserinin (TTK Basimevi, 2. Baski, Ankara, 1982) “Mezopotamyalilarda Geometri” bashikli bélimiinden derlenmistir.
Makalede Yunan geometrisinin ulastigi diizey ve bunun Mezopotamya'daki kékeni ayrintili olarak inceleniyor. Basligi ve

ilat’tan sonra 5. yizyil orta-

arabashklan biz koyduk.
larinda Proklos Yunan ma-
tematik tarihini ana cizgile-

riyle sunarken Thales’le

baslamakta, Thales’in geometriyi Mi-,
sir’dan Yunan Diinyasi’na getirdigini, bu
bilim dalinda orijinal buluslari oldugunu,
birtakim noktalarda kendisinden sonra
gelenlere prensiplere giden yollari gés-
termis bulundugunu, meseleleri bazen
daha fazla genel iliskiler seklinde ele al-
digini, bazen da sezise dayanmis oldugu-
nu ifade etmektedir.

Thales geometrisi ne duzeydeydi?

Proklos’un bu sozleri, eserleri zama-
nimiza kadar ulasmamis olan matema-
tik ve astronomi tarihgisi ve Aristote-
les’in 6grencisi Odemos’a dayanmakta-
dir. Herhalde, Thales’in, Misirlilar’dan
¢ok daha fazla, Mezopotamya geometri-
sinden faydalanmis oldugunu, giinimiz
arastirmalarinin verdigi sonuglara gore,
kesinlikle soyleyebiliriz.

Daha 06zel olarak, Proklos ve bazi di-
ger kaynaklar tarafindan Thales’e atfo-
lunan bilgiler sunlardir:

1) Thales ¢apin ¢cemberi iki esit Kis-
ma boldigini sdylemistir.

2) Bazi baska teoremlere ilave ola-
rak, Thales ikizkenar G¢gende taban agi-
larinin esit oldugu sonucunu elde etmis-
tir. Kendisi bu acgilar igin “esit” terimini
degil, “benzer” terimini kullanmistir.

3) Odemos’a gore, Thales kesisen iki
dogrunun olusturdugu acilardan birbir-
lerinin karsisina disenlerin, yani ters
acilarin, esit oldugunu sodylemistir. Bu-
rada sadece dik acilarin esitliginin soz
konusu edilmis olmasi da olasidir.

4) Odemos birer kenarlari ile ikiser
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actlari esit olan dggenlerin esitligi teore-
mini Thales’e atfetmekte, denizde iki
gemi arasindaki uzakhgr Thales’in bu
teoreme dayanarak belirlemis oldugunu
soylemekledir.

5) Diogenes Laertius (MS 3. ylzyil)
da Thales’in ¢api gbren gevre acgisinin
dik oldugunu bildigini ifade ediyor.

6) Kendisinden daha «ski bir kayna-
ga dayanarak Diogenes Laertius ve Plu-
tarkos (MS takriben 50-125) bir degnek
ve piramit gdlgesi yardimiyla Thales’in
piramit yuksekligini 6lgmis oldugunu
anlatmaktadirlar. Benzer tGcgenlerde ke-
narlar arasinda oranti bulundugunu ifa-
de eden ve “Thales teoremi” diye adlan-
dirilan teoremin Thales’e ait oldugu,
ayrintisi bazi kiguk degisik sekillerde
anlatilan bu 6ykiye dayanmaktadir.

Zamanimizin bazi yazarlari Mezopo-
tamya bilimini olaganisti tarihT 6nem-
de saymakta, bazilari Yunanhlarin Mi-
sir ve Mezopotamya’dan sagladiklari
yararlarin teorik yonden 6nemli oldugu-
nu pek kabul etmek istememekte, bazi
digerleri de, daha 6zel olarak, Thales’e
atfolunan bu geometri bilgilerinin tama-
men abartili oldugunu ileri sirmektedir-
ler. Bu son argliiman ozellikle su sekilde
yiritulmektedir: Odemos’un bu agikla-
malari, onun kendi zamani geometri bil-
gisinin Ozelliklerini Thales’e de otoma-
tik olarak mal etmesiyle olusmustur.
Yani, Odemos’un kendi geometri bilgisi
Oklid asamasindaki bir geometri oldu-
gundan, o, Thales’in geometrideki bil-
gilerinin de bu nitelikte oldugunu kabul
ve farz etmis olsa gerektir.

Yunanlilar’in Misir ve Mezopotamya
bilimlerinden herhangi bir yarar sagla-
madiklari iddiasina karsi Van der Waer-

den, Yunanhilar’in kendilerinin Misir ve,
Mezopotamya’dan, matematik ve astro-
nomilerini kurmak igin, materyel bilgisi
bakimindan faydalanmis olduklarini ifa-
de ettiklerine; Thales, Pithagoras, De-
mokritos ve Odoksos gibi bilginlerin
Misir ve Mezopotamya’ya yolculuk
yapmis olduklarini séylediklerine; bu
yolculuk éykileri gercek tarihi olgu ka-
bul edilmeyerek daha fazla efsane 6zel-
liginde sayilsalar da, bunun bile yeter
derecede 6nemli bir anlam tasimasi ge-
rektigine ve Yunanlilarin yabanci uy-
garliklardaki degerli unsurlari takdir
edemeyecek kadar dar gorisli oldukla-
rini disiinmenin dogru olmayacagina
dikkati cekmektedir.

Odemos’un kendi zamani bilgisini
Thales’e atfetmis olmasi iddiasina ge-
lince, buna da yanit olarak Van der Wa-
erden, Odemos’un Thales hakkindaki
bilgisinin ylzeysel olmadigini, onun,
esit acilari Thales’in “benzer” agilar
olarak adlandirmis oldugunu soylemis
olmasinin delil gdsterilebilecegini ifade
etmektedir. Ayni yazar, ayrica, Thales
geometrisi hakkindaki bu bilgilerin sag-
lam kaynaklara dayandigini ve tarihf
kaynaklardaki bu gibi verilerin ancak
daha saglam bilgiye dayanilarak ¢uri-
tilmesinin mimkin olacagini, oysa
kaynaklarin bu verilerin Gzerinde ileri
stirtilmis olan bu stphelerin highir sag-
lam temele dayanmadigini ifade etmek-
tedir (1).

Thales’in geometri bilgisinin kismen
genel ve teorik oldugu ve kismen de se-
zise dayanip belki empirik bir nitelik ta-
sidig1 yolundaki Odemos-Proklos gorii-
sinin ayrintida tam ne sekilde yorum-
lanmasi gerektigini kesinlikle yanitla-



mak herhalde kolay olmasa gerektir. Bir
felsefeci olarak Thales’in geometride
genel ve soyut iliskiler Gzerinde dur-
mus, Misir ve Mezopotamya geometri-
lerinden derlenen materyel arasinda ye-
ni mantiki baglar kurmaya ¢alismis ol-
masi olasidir. Ona atfolunan teoremleri
kanitlama sekilleri Gzerinde, daha son-
raki kanitl Yunan geometrisi agisindan
bazi yeniden yapilanma denemeleri ya-
pitimistir (2).

Oklid éncesi Yunan geometrisi tari-
hi, bu disince cercgevesi icindeki tah-
minlerin isabetli olmamasi gerektigi iz-
lenimi uyandirmaktadir. Fakat herhalde,
Thales’in geometri bilgisinin, kanith
geometri niteligine sahip olmamakla
beraber, asagl yukari Mezopotamya ge-
ometrisi dlcistinde rasyonel ve mantiki

bir bilgi 6zelligi tasidigindan, ya da
onun, kendisine atfolunan bilgilere ger-
cekten sahip oldugundan, fazla stphe
etmemek gerektir.

Mezopotamya ve Thales
geometrileri arasindaki stireklilik

Bu bilgilerin hi¢ olmazsa blylk bir
kismina Mezopotamyalilar’'m da sahip
oldugunu biliyoruz. Mezopotamyalila-
r’m geometri bilgisinin daha dnceleri
genellikle sanildigindan ¢ok daha gelis-
mis bir geometri bilgisi 6zelligine sahip
bulundugunu son zamanlardaki incele-
melerin acgik bir sekilde gostermis oldu-
gu dikkate alinirsa, Thales’e atfolunan
bu bilgilerin Mezopotamya geometrisi-
ne dayandi§i kuvvetle ileri surilebilir.

Ornegin, bunlar arasinda gérece daha

kompleks olan ve “Thales teoremi”
adiyla anilan bagintiyi, ¢capi gdren gevre
acisinin dik oldugunu ve ikizkenar Gg¢-.
gende taban acilarinin (daha dogrusu,
bu acilarin egimlerinin) esitligi baginti-
sint Thales dogrudan dogruya Mezopo-
tamyalilar’dan 6§renmis olabilir. Her-
halde, Mezopotamya geometrisi g6z
oninde tutulunca, Thales’e atfolunan bu
bilgilerin tamamen olanakli bulundugu
ve kaynaklarin Thales hakkinda verdik-
leri bu bilginin reddi icin hicbir gecerli
neden bulunmadigi acik olarak goralir.
Thales’in piramit ytksekligini olg-
mek icin, bir dik U¢genin bir dik kenari-
na cizilen bir paralelle meydana gelen
iki dik Gcgende dik kenarlar arasinda
oranti kurmus olmasi gerekmektedir.
Boylece, onun herhangi tipten bir tgge-

Mezopotamya cebrinin.
Yunan, Dogu ve Bati cebrine etkisi

Ginimuzde, genellikle, Mezopotamya cebrinin analitik,

Abdilhamid ibn Tirk’le Harezmi cebrinin ise geometrik
bir nitelik gosterdigi kabul edilmektedir. Bu iki cebir arasinda
bu agidan gorulen bu kismT karsitlik distincesinin énemli da-
yanaklarindan biri Diofantos cebridir. Diofantos cebri analitik-
tir ve agik olarak, Mezopotamya cebrinden kuvvetli etkiler al-
mistir. Abdilhamid ibn Tirk’le Harezmi cebri de Mezopotam-
ya cebrinden biylk etkilerin izlerini tasiyor. Fakat bu cebir
geometrik distincelerle temellendirilmistir.

Ote yandan, Pithagorcularrm Oklid’de izleri gériilen ge-
ometrik cebri de bu konuyu yakindan ilgilendirmektedir.
Oklid deki sekliyle, ilk bakista, bu cebrin, Oklid geometrisi-
nin dokusu iginde, blylk degisimlere ugratilmis oldugu iz-
lenimi uyanmaktadir. Oysa, Abdilhamid ibn Tirk’le Harez-
mi’nin ilkel bir geometri ile temellendirilmis olan cebri ile
Oklid deki geometrik cebir arasinda hi¢ de buyik farklar ol-
madi§i, tersine, aralarinda yakin paralellikler bulundugu bi-
liniyor.

Bu durumda, ilk bir gelisme asamasinda, Mezopotamya
cebrinin geometri ile baglarinin oldukga giicli oldugunu; bu
Mezopotamya cebrinin, Pithagorcular yoluyla, Abdilhamid
ibn Tirk’le Harezmi cebrini etkiledigini; daha sonraki daha
analitiklesmis bir Mezopotamya cebri tipinin devamiyla da
Diofantos’ta karsilasmakta oldugumuzu bir varsayim olarak
ileri sirmek mumkdin olsa gerektir (1).

Sonug olarak ve 6zet yoluyla sunu sdyleyebiliriz ki, Me-
zopotamya cebri, 6zellikle ikinci derece denklemleri alanin-
da ve cesitli cebir islemlerinin yapilmasi bakimindan, olduk-
¢a gelismis durumdaydi. Mezopotamyalilar cebir biliminin
kurucusu olarak goérinmektedirler. Bu, sadece kronolojik
bakimdan degil, ayni zamanda bu bilginin intikali ve tarihi
surekliligi bakimindan da dogrudur.

Gergekten, Avrupa’ya cebrin ulasmasinda en énemli roli
oynamis olan Harezmi ve Diofantos gibi iki tnli matematikgi-
den her ikisi de ¢ok blylk dlcide Mezopotamya cebri etkisi
altinda kalmislardir. Diofantos Mezopotamya cebir bilgisini as-
lina oldukca sadik kalarak devam ve intikal ettirmis, Harezmi
ise bu cebri olasilikla Yunan geometrisi etkisi sonucunda aldigi

az cok degismis sekliyle temsil etmektedir.

Abdilhamid ibn Tirk’le Harezmi’nin temsil ettikleri tam
kareye tamamlama yoluyla ¢6zim Mezopotamyalilar’in
yonteminden farkhidir. Yine, dokuz tip ikinci derece denkle-
mi yerine U¢ tip kullaniimis olmasi da bu bakimdan dikkate
de@er. Yani, boylece arada oldukca 6nemli farklar mevcut-
tur. Fakat bu gelismelerin ilk defa Harezmi tarafindan geti-
rilmedigini oldukga kesinlikle sdylemek miumkindir. Ab-
dilhamid ibn Tirk’e de boyle bir orijinallik atfetmek icin el-
de deliller ya da ipuclari mevcut bulunmuyor.

Avrupa, ilk elde tam kareye tamamlama ydntemini ve bi-
yik dlclide cebri Harezmi’den dgrenmistir. Fakat 6zel ¢o-
zm formdllerinin kendilerini, Harezmi aynen Mezopotam-
ya cebrindeki sekilleriyle Avrupa’ya ulastirmistir. Demek
ki, Mezopotamya cebri, Harezmi cebrinin temelinde bulun-
dugu gibi, ayrica Mezopotamya cebrinin Harezmi yoluyla
oldugu gibi Avrupa’ya ge¢cmis kisimlari da mevcuttur.

Harezmi’den baska, Diofantos da Harezmi’den sonraki
islam cebircileri Gzerinde ve Avrupa lUzerinde énemli etki
yapmistir. Diofantos ise, yukarida séylendigi tzere, pek de-
gistirilmemis ya da az degistirilmis bir Mezopotamya cebri-
ni temsil etmektedir. Demek ki, Mezopotamya cebrinin bu
yoldan Avrupa uzerindeki etkisinin buylk oldugu da agikca
gorilmektedir.

Pithagorcular’da Mezopotamya cebri geometrik bicime
burinmis olmakla beraber, bu niteligiyle geometrinin teme-
linde 6nemli bir yer isgal etmistir. Fakat Oklid’de ikinci de-
rece denklemlerinin daha fazla Abdilhamid ibn Turk’le Ha-
rezmi ¢ozimlerine uyan yollardan ele alinmis olduklari go6-
rilmektedir. Ayrica, bu konuda Pithagorcular’'m gelenekle-
rini korumus olan Oklid’de bu cebir denklemleri geometri
kaliplari iginde sunulmaktadir. Fakat Oklid’in kendisi de
Mezopotamya cebri etkisinin tasiyicilari arasinda énemli bir
yer isgal eden bir matematikgi sayilabilir.

DiPNOT

1) A. Sayili, Abdulhamit ibn Tirk’in Katisik Denklemlerde Mantiki
Zaruretler Adl Yazisi ve Zamanin Cebri, Ankara, 1962, s.67-78.
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ne ya da dik lcgende hipo-
tenise boyle bir baglantiyi
uygulamis olmasi sart de-
gildir. Ayrica, Thales’de
benzer lggenler ve oranti
kavram ve teorilerinin bu-
lunmus olmasi da gerek-
mez. Demek ki, “Thales te-
oreminin Thales’deki sek-
linin Mezopotamya ge-
ometrisindeki yaygin sekli-
ne tamamiyla uygun oldugu
tahmin edilebilir.

Thales’e atfolunan ge-
ometri bilgisinde baska ba-
kimlardan da Mezopotamya
geometrisiyle benzerlikler
sezmek mimkindir. Mezopotamya ge-
ometrisinde azgelismis bir kavramin acl
kavrami oldugunu, genellikle, a¢i yeri-
ne, dik aci araciligiyla egimleri g6z
oninde bulundurduklarini biliyoruz.
Thales’in esit agilart “benzer agilar”
olarak adlandirdigr ve kesisen dogrula-
rin olusturdugu esit acilar sorununda sa-
dece dik acilari s6z konusu etmis oldu-
gu sdylenmektedir ki, bunlar, Mezopo-
tamya geometrisinde oldugu gibi, Tha-
les geometrisinde de a¢I kavraminin az-
gelismis bir asamada bulundugunu akla
getirmekte ve onun daha fazla dik acila-
ri tanidigr izlenimini uyandirmaktadir.
Nitekim, dairede s6z konusu ettigi agi-
nin da, Mezopotamya geometrisinde
benzeriyle karsilasilan dik ¢evre agisiy-
la sinirlandi§r anlasiimaktadir.

“Thales teoremi”ni Thales’in sadece
dik tcgenlerin dik kenarlari i¢in ifade
etmis olmasi mimkin oldugu gibi, ikiz-
kenar Ucgende taban actlarinin esitligi
yerine bunlarin e§imlerinin esitligini
s6z konusu etmis olmasi da bir olasilik
olarak akla gelmektedir. Oklid’deki ag!
kavraminin Mezopotamya geometrisin-
dekine benzemis olmasi ihtimaline de-
ginen Bruins, bu nedenle, eder durum
boyle ise o zaman Thales ile Mezopo-
tamya geometrisi arasinda bdyle bir
benzerlikten s6z agmanin bir totoloji
durumuna disecegini ifade etmektedir

3).

ok, it,

Mezopotamya cebrinin
Pithagorcular geometrisine etkisi

Thales gibi Pithagorcular’m da Me-
zopotamya matematiginden etkilenmis
olduklarinda siiphe olmasa gerektir. Bu
sorunu birka¢ ana Ornek Uzerinde dura-
rak aydinlatmaya calisalim.

Pithagorcular’a ve bazen Pithago-
ras’in kendisine atfolunan ve bir dik d¢-
gende dik kenar kareleri toplaminin hi-
potenis karesine esitligini ifade eden te-
oremin Mezopotamyalilarca ¢ok daha
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eski zamanlardan itibaren
bilindigini ve bu bagintidan
genis dlcide faydalanmis
olduklarini gérdik. Pitha-
gorcular’in boyle bir
a2=b2+c2 iliskisinde a, b ve
c’nin sayl degerlerini bul-
mak icin ¢dézum vyollarina
sahip olduklari bilinmekte-
dir. Ayni seyi Mezopotam-
yalilar’in da yapmis olduk-
larina daha dnce dikkat ce-
kildi.

Pitagorcularin semboli
bes koseli dizgin bir yil-
dizdi. Onlar bu sekle buyik
bir 6nem vermisler ve bu-

nun geometrik ¢izim yolunu arastirmis-
lardir. Mezopotamyalilar’in dizgin
¢okgenlerin kenar uzunluklarini ve
alanlarini basarilhi bir sekilde incelemis
olduklarini gérmis bulunuyoruz. Bu ne-
denle, Pithagorcular’in bu konudaki bil-
gilerinin de Mezopotamyalilar’dan etki-
ler tasimis olmasi olasiligi akla gelmek-
tedir. Bes koseli yildiz resminin Mezo-
potamyalilar’da da bulunmus olmasi bu
bakimdan ilgi cekicidir.

Bes kdseli yildiz ¢izimini Pithagor-
cular’in nasil yaptiklari bilinmemekle
birlikte, Van der Waerden bu amacla
orta ve yan orani baglantisindan fayda-
lanmis olmalarini olast gormektedir.

Resimdeki (Sekil 1) B ve D noktalan
birlestirilince olusan BCD Ug¢geni ACE
licgenine benzer bir Gc¢gendir. AC’yi a
ve BC'yi x ile gdsterirsek, DC=a-x ve
EC=x olur. Benzer lcgenlerin kenarlan
arasindaki oranti geregince de (x/a)=(a-

x)/x iliskisi elde edilir. Bu ise x2=a2-ax
denklemini verir.

Mezopotamyalilar’m bu denklemin
¢ozuminl kolayca bulduklarini biliyo-
ruz. Pitagorcular bu denklemi alan uy-
gulamasi yontemi yardimiyla ¢dézumle-
mekteydiler. Bu ydntem ise, az sonra
gorilecegi tUzere, Mezopotamya cebrin-
den 6nemli dlclide etkilenmis olan Pi-
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thagorcular geometrisinin, yani onlann
geometrik cebirlerinin ana yontemlerin-
den biriydi. Yine, Mezopotamyalilar’da
oldugu gibi, Pithagorcular’m da birden
fazla bilinmeyenli denklem sistemleri-
nin ¢6zimi dzerinde durmus olduklari-
ni gosteren ipuglariyla karsilasildigini
burada kaydetmek yerinde olur (4). Fa-
kat Pithagorcular geometrisine en kokli
etkinin Mezopotamya cebrinden geldigi
gorilmektedir.

Oklid teoremlerinin temelinde
Mezopotamya cebri

Oklid’in Geometrinin Unsurlari adli
eserinin 2. kitab1 Yunan geometrik ceb-
rinin drnegini vermektedir. Bu 2. kitap
iceriginin Pithagorcular’a geri gittigi
genellikle matematik tarihgileri tarafin-
dan kabul edilmektedir. Geometrik ce-
bir Yunan geometrisinde énemli bir yer
isgal eder. Bu tip geometri yalniz Yu-
nan geometrisinin ilk asamalarinda kul-
laniimakla kalmamis, daha sonraki ¢ok
gelismis asamalarda da, érnedin, Apol-
lonios’un koni kesitlerini ele alis tarzin-
da bu geometrik cebrin alan uygulamasi
yonteminden faydalaniimistir.

Burada Oklid geometrisinin 2. kita-
binin (ya da boéliminin) bazi propozis-
yonlarina temas edilerek bunlarin Me-
zopotamya cebrinin bir devamini olus-
turdugu konusu Uzerinde kisaca durula-
caktir. Oklid’de propozisyon terimi hem
teoremleri ve hem de problemleri igine
almaktadir. Bu terim burada aynen bu
anlamda olmak uzere kullaniimaktadir.

Bu 2. kitaptaki 5. propozisyon soyle-
dir: AB gibi bir dogru parcasi C noktasi
ile iki esit pargcaya, D noktasi ile de, esit
olmayan iki kisma bollinse, esit olma-
yan iki parca Uzerine gizilen dikddrtge-
ne, yani AD DB’ye, C ile D bdlme, nok-
talari arasinda kalan do§ru parcasinin
karesi eklenirse, bu toplam AB’nin ya-
risi Uzerine cizilen kareye esittir (Sekil
2). Bu propozisyon bir teoremdir (Ok-
lid, 11, 5).

Demek ki, burada ADD’A’+
C’D’FE=CBGE iliskisi séz konusu
edilmektedir. ACC’A’=CBB’C’ ve
CDD’C’=D’B’GF esitliklerinden ve
CBGE Kkaresi boyle iki dikddrtgenin
toplamindan C’D’FE karesi kadar fazla,
ADD’A"’ ise boyle iki dikddrtgenin top-
lamina esit oldugundan, teoremin kaniti
bu iliskiler yardimiyla kolayca elde
edilmektedir. Buradaki kanitin, Mezo-
potamya geometrisi geleneklerine ¢ok
benzeyen bir yoldan, yani alanlar ara-
sindaki iliskiye, alanlarin birbirlerinden
¢ikarilma ve birbirlerine eklenmesi yon-
temine dayanmakta olmasi cok ilgi ge-
kicidir.
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AD=y ve DB=x olsun. Séz konusu
teoremin

[(y+x)/2]2=xy+[(y-Xx)/2)]2 ba§intisi-
nin geometrik ifadesine karsilik geldigi
kolayca gorulir. Bu baginti bir 6zdes-
liktir (Sekil 2).

Bu teorem, aslinda, alan uygulamasi
yontemi yardimiyla su problemin ¢6zi-
mind bulmaya denktir: Toplamlari ve
carpimlari bilinen x ve y gibi iki niceli-
gin degerlerinin bulunmasi. Yani x+y=b
ve xy=c denklem ciftinden x ve y’nin
¢bzimlenmesine iliskin Mezopotamya
denklem tipi bu teoremin tamamen ay-
nidir.

Alan uygulamasi yéntemi, bu proble-
min asagidaki tarzda ifadesi halinde
agikca ortaya gikmaktadir: Bir ¢ alanini
b uzunlugundaki bir dogru pargasi tze-
rine (noksani ile) o sekilde tatbik ede-
lim Ki, b uzunlugu Uzerine ¢izilen dik-
ddrtgen, bu c alanina esit bir dikddrtge-
ne ilave olarak onunla ayni yukseklikte
bir kare toplamina esit olsun. Bdylece,
bu problem bx=xy+x2 yahut x2+c=bx
Mezopotamya cebri denkleminin veya
cebirsel ifadesinin ¢ézimine denktir
(Sekil 3).

Ayni kitabin 6. propozisyonu da su-
dur: Bir AB dogru parcasi C noktasinda
iki esit kisma bdélunir ve ayni dogru
pargasina BD gibi bir kisim ilave edilir-
se, bir kenari BD ve diger kenari AD
olan dikddértgene AB do§ru pargasinin
yarisi uzerine gizilen kare ilave edilirse,
(AB/2)+BD dogru pargasl Uzerine gizi-
len kare alani elde edilir (Sekil 4). Bu
propozisyon da bir teoremdir, (6klid,
11, 6)

Burada da kanitin yukaridakine ben-
zer bir yoldan kolayca saglanabilecegi
gézlemlenmektedir. AD=y ve BD=x
olursa, bu teoremin de [(y+x)/2]2-[(y-
x)/2]2=xy o6zdesligine denk oldudu gé-
raldr.

Bu dzdeslik, 5. propozisyona denk
gelen yukaridaki 6zdesligin aynidir.
Oysa bunlar Yunan geometrik cebrinde
ayri ayri iki teorem olarak gosterilmis-
tir. Bu tekrar bu teoremlerin tarihi kdke-
ni ile kolayca bir izaha ba§lanabilmek-
tedir.

Clnkl, yukaridaki 5. propo-
zisyon gibi, bu 6. propozisyon
da aslinda bir problem o6zelligi
tasimaktadir. Yani bu iki te-
orem, tarihi kokenlerinde iki ay-
ri problemden ibarettir. Ok-
B' lid’de ise bunlar teorem sekline

sokulmustur, éklid’in ayni ese-

rinin 6. kitabinda, bu iki prob-

lemle, daha genellestirilmis bir

sekilde, yani dikddrgen yerine

paralelkenar kullanilarak, fakat
problem seklinde, karstlasiimaktadir.
Bunlar 6. kitabin 28. ve 29. propozis-
yonlaridir.

0klid’in 2. kitabinin 6. propozisyo-
nuna geri dénelim. Bu teoremin tarihi
kdkenini olusturan problemde farklari
ve carpimlari bilinen iki niceligin bu-
lunmasi, yani y-x=b ve xy=c denklem
sisteminin ¢6zumu istenmektedir. Alan
uygulamasi problemi bigimine sokulun-
ca da bu problem su sekli almaktadir:
Bir ¢ alanini b uzunlugundaki bir dogru
tzerine (fazlasi ile) o tarzda uygulaya-
Iim ki, ¢ alanina esit dikddrtgenin bir
kenarinin b uzunlugundan artan fazlasi
lizerine cizilen kare bu dikddrtgenden
¢ikarilinca, ayni yukseklikte olup b lze-
rine gizilen dikddrtgen elde edilsin.

Bdylece, bu problem cebir yoluyla
ifade edilince, xy=bx+x2 veya x2+bx=c
denklemi elde edilir. Bu ise Mezopo-
tamya cebrinin bir denklemidir ve ayni

B

Sekil 3 b

cebrin y-x=b ve xy=c denklem sistemi-
nin aynidir.

Demek ki, Oklid’de gériilen teorem
seklindeki bu iki propozisyonun teme-
linde x+y=b; xy=c ve x-y=b; xy=c Me-
zopotamya denklem sistemleri ya da
bunlarin tek bilinmeyenli esdegerleri
olan x2+c=bx ve x2+bx=c denklemleri
veya problemleri bulunmaktadir. Yu-
nanlilar’da bu cebir problemleri ge-
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ometri problemleri ve teoremleri seklini
almistir. Anlasildigina goére, Mezopo-
tamyalilar’dan alinan bu cebir problem
veya denklemleri ilkin Pithagorcular ta-
rafindan geometri problemleri sekline
sokulmus, sonra da Oklid’de goruldig
lizere, teorem sekline girmistir. Pitha-
gorcular’da bu problemlerin, geometri
bicimine blrinmis olmakla birlikte,
herhalde sadece ¢cozimlenmeleri soz
konusu iken, en ge¢ Oklid asamasinda,
bunlar kanitlanan iki propozisyon, yani
teorem seklini almistir.

Oklid’in ayni eserinin yine 2. kitabi-
nin 9. ve 10. propozisyonlarinin da te-
melinde baska iki standart Mezopotam-
ya denkleminin bulundugu goérilmekte-
dir.

9. propozisyon sdyledir: Bir dogru
pargas! iki noktada esit ve esit olmayan
kisimlara bélindrse, esit olmayan par-
calarin karelerinin toplami, asil dogru
pargasinin yarisi tzerine cizilen kare ile
dogru pargasini bdlen iki nokta arasinda
kalan kisim Uzerine cizilen kare topla-
minin iki katma egittir.

10. propozisyon da sudur: Bir dogru
parcasi iki esit kisma boliinse ve ayrica
ona kendi uzantisinda bir dogru pargasi
ilave edilse, buttunin ilave kisimla bir-
likte karesi ile ilave parga karesi topla-
mi, asil do§ru parcasinin yarisinin kare-
si ile bu yar1 kisimla ilave kisimdan olu-
san dogru parcasi karesi toplaminin iki
katma esititr.

Her iki propozisyon da teorem sek-
lindedir ve x2+y2=2{ [(x+y)/212+[(x-
y)/2]2} cebirsel ifadesine denktir. Boy-
lece, her iki teoremin problem seklinde
ifade edilebilecedi gérilmektedir. Bi-
rinci halde problem sudur: x+y=b ve
x2+y2=c olduguna go6re x ile y’nin bu-
lunmasi. ikinci halde ise problem su
sekli almaktadir: x-y=b ve x2+y2=c ol-
duguna gére x ile y’nin ¢6zlimlenmesi.

O6klid’de bu propozisyonlarin kanit-
lanmasinda “Pithagoras teoremi”nden
faydalaniimaktadir. Burada da bu ge-
ometri teoremlerinin, temelde, Mezopo-
tamya cebrine ve ¢6zimlerine dayandi-
gr gorilmektedir.

Mezopotamyalilar'dan gelen
geometri bilgisi

Bu dort ornekte Mezopotamya cebir
denklemlerinin Pithagorcular’in elinde
geometri kaliplari i¢ine sokulmus oldu-
gu veya geometri niteligine buarinmis
olduklari gorilmektedir. Acaba bunu
nasil aciklamak gerekir? Mezopotamya
matematiginden gelen etki ne idi ve bu
etki Pithagorcular’in elinde ne sekil al-
d1? Oklid’de karsilasilan bu geometri te-
oremlerinin Pithagorcular’da problem
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niteligi tasidi§r anlasildigina gére, bu
geometrik cebir drneklerinin sadece ce-
bir kismi m1 Mezopotamyalilar’dan gel-
mistir?

Bu problemlerin ¢dzimlerinin gerek-
tirdigi geometri bilgisinin de Mezopo-
tamyalilar’dan gelmis olmasi tamamiyla
olasidir. Ancak, bu cebir denklemlerini
Mezopotamyalilar'm geometrik yollar-
dan ¢ozumlediklerini gdsteren delillerle
karsilasiilmamis bulunuluyor. Buna go-
re, bu gibi cebir denklemlerinin ge-
ometrik sekle sokulmasi isinin Pitha-
gorcular'in eseri oldugurtu disiinmek
daha uygundur. Durumun bdyle oldugu
da genellikle kabul edilmektedir. Ayri-
ca, bu agiklama sekli irrasyonellerin
kesfi olay! ile baglanmaktadir.

Pithagorcular V2'nin irrasyonel oldu-
gunu kesfedince, kenarlari | degerinde
olan bir karenin kdsegeninin sayi ile
ifade edilemeyecegini gérdiler. Yakla-
stk sonugclarla tatmin edilmeleri s6z ko-
nusu degildi. Sayr kavramini ve tanimi-
ni V2'yi de icine alacak tarzda genislet-
mek de akla gelmedi. Bdyle olunca
x2=2 gibi bir denklemi sayi cinsinden
¢cozimlemek olanaksiz oluyordu. Hal-
buki, 72 geometrik olarak gayet basit
bir sekilde ifade edilebilmekteydi. Yani,
geometrik nicelik kavrami sayidan daha
genis kapsamhiydi ve saylyl da igine al-
maktaydi. iste, Pithagorcular’'m bu ne-
denle cebri geometri ile ifade yoluna
gitmis olduklari disuntlmektedir.

Pithagorcular’in geometrik cebirle
ele aldiklari ¢ok tipik ve ayni zamanda
bu 6zel geometri yonteminin temelinde
bulunan bir iki problem o6rnedini ele
alalim, ab dikddrtgenine, yani kenar
uzunluklari a ve b olan bir dikddrtgen
alanina cd gibi bir dikddrtgen alanini
eklemek, ya da ondan cd alanini ¢ikar-
mak isteyelim. Ayrica, yeni elde edile-
cek alanin da dikdértgen seklinde olma-
si istenmektedir (Sekil 5). Bunun igin
bu dikddrtgenlerin birer kenarini esit
kilmak gerekir. Yani, cd alanini érnegin
b Uzerine ¢izilen bir dikddrtgen sekline
sokmak gerekir. Su halde, buradaki
problem, alani cd ve bir kenari b olan
bir dikdértgenin bulunmasidir. Bdylece,
burada, yeni bir problemle karsilasil-
maktadir. Bu problem, geometrik yol-
dan bx=cd denkleminin ¢dézimdini bul-
ma problemidir.

Sekil 5
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Sekil 6

Bunun icin cd’ye esit ALBD dikddrt-
geninin d uzunlugundaki AB kenarini b
kadar uzatalim. Bunun u¢ noktasi olan
E’den BD’ye, D noktasindan da AB’ye
birer paralel cizelim. Kesistikleri nokta
F olsun. F ile B’yi birlestirerek LA’nin
uzantisi ile G noktasinda kesisinceye
kadar uzatalim (Sekil 6).

FG kosegeni LGHF dikddrtgenini iki
esil Gcgene bdler. Taranan dikddértgen-
ler bu esit Gc¢genlerden sekildeki ikiser
esit Ucgenin cikarilmasi ile elde edil-
mektedir. Su halde, ALDB ve BEHK
dikdortgenleri birbirlerine esittir. Boyle
olunca da, x=BK=EH’dir. Boylece,
cd=bx denklemi geometrik yoldan ¢d-
zimlenmis olur.

Bu probleme bir alanin bir dogru
parcasi lUzerinden diger bir dogru parca-
si Uzerine aktarilmasi, ya da bir dogru
pargasi uzerine belirli bir alanin uygu-
lanmasi adi verilmektedir. Alan uygula-
masi gesitli sekillerde olabilir. Yukari-
daki basit sekle, yani belli bir alani bir
dogru parcasi Uzerine tam olarak uygu-
lamaya parabol alan uygulamasi adi
verilmekteydi.

Bir alani bir dogru parcgasi lzerine
belirli bir miktar noksani ile ya da belir-
li bir miktar fazlasi ile uygulamak da
mumkindar. Alanin noksani ile uygu-
lanmasi islemine elips, fazlasiyla uygu-
lanmasi islemine ise hiperbol alan uy-
gulamasi adlari verilmekteydi. Bu te-
rimler daha sonralari, Helenistik ¢agda,

koni kesitlerini
ifade icin gunu-
mizde de devam
eden anlamlariy-
la kullanilmaya
baslamistir.
Alanlarin bu
sekildeki noksa-
ni ile ya da faz-
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lasi ile uygulanmasi icin en basit
Ornekleri daha dnce gérmus bulu-
nuyoruz. Bunlar Oklid’in eserinin
2. kitabinin az énce séz konusu
edilen 5. ve 6. propozisyonlariyla
ve bunlarin cebirsel ifadeleri olan
bx-x2=c ve bx+x2=c denklemleriy-
le temsil edilmektedir. Yunan ge-
ometrisinde bu alan uygulamasi
yontemi genellestirilerek dikdort-
gen yerine genellikle paralelkenar-
lara uygulanmistir.

Burada bir de bir dikddrtgene
esit bir kare bulunmasi problemini
¢ozumleyelim. Bu problem x2=ab
denkleminin geometri yoluyla ¢o6-
zimlenmesinden ibarettir.

Doértgenimiz ABCD olsun.
AB’yi B’den itibaren BC kadar
uzatalim. Bdylece, BE do§ru par-
casl olusur. AE lzerine bir yarim

daire ¢izelim. Bu yarim daire BC’nin
uzantisini F noktasinda kessin (Sekil 7).
BF dogru parcasi aradigimiz karenin
kenarint  verir. Cunkd (BF)2=
(AB).(BE)’dir. Pithagorcular’in ge-
ometrik cebrinin temelinde bulunan bu
gibi bilgilerin Mezopotamyalilar’a ya-
banci olmadigi soylenebilir. Herhalde,'
bu gibi geometrik bilgilerin onlarin bil-

Sekil 7

gi seviyesinin Gstiinde bulunmadigr mu-
hakkaktir. Ornegin, son 6rnegimizdeki
(BF)2=(AB).(BE) iliskisini Mezopotam-
yalilar’in bilmis olmalari ¢ok muhte-
meldir.

Gercekten, capl gdren cevre agisinin
dik oldugunu biliyorlardi. Bir Teli Har-
mal tabletinden alinarak daha 6nce séz
konusu edilmis olan problemde de bir
dik Ucgende hipotenilise dik agI tepe
noktasindan indirilen dikmenin olustur-
dugu yeni iki tggenle asil G¢cgen dik ke-
narlari arasinda oranti oldugunu bil-
mekteydiler. OFB dik Ug¢genine “Pitha-
goras teoremi”ni uygulayarak da ayni
iliskiyi bulmus olabilirlerdi. Cunkd,
FB=h ve OF=r olduguna gore (Sekil 7),
h2=r2-(0OB)2=(r+0OB) (r-OB) yoluyla
h2=ab iliskisi kolayca elde edilebilir.

bx=cd denklemine karsilik gelen
problemin, geometrik sekliyle, Mezopo-
tamyalilarca bilinmis ve kullaniimis ol-



dugu da diastnalebilir. Hiperbol ve elips
tipi alan uygulamasi 6rneklerinin teme-
linde Mezopotamyalilar’in x2+c=bx ve
x2+bx=c denklemlerinin veya x+y=b ve
xy=c ile x-y=b ve xy=c denklem sis-
temlerinin yer almakta oldugunu biliyo-
ruz. Bunlarin Yunan geometrisindeki
¢6zUm tarzlarinin da, az sonra gdrecegi-
miz gibi, Mezopotamya geometrisine
dayanmis olmasi muhtemeldir.

Pithagorcular*in geometrik cebri
ile Mezopotamya geometrisi
arasindaki bag

Bagska bir deyimle, Pithagorcular’in
cebirlerini kurarken Mezopotamya ge-
ometrisinden faydalanmis olup olma-
diklari s6z konusudur. Boylece, burada
Uizerinde durmak istedifimiz nokta, Yu-
nan geometrik cebrinin, Mezopotamya
cebirsel geometrisinden de etkiler almis
olmasinin gegerli bir iddia olarak ileri
stirlilip surilemeyece@i sorunudur.

Pithagorcular’in geometrik cebrine
ayni zamanda geometrik aritmetik, ce-
birsel geometri ve hesaplama geometri-
si adlari verilmektedir. Geometrik cebir
ad1 yerine “dogru parcgalarinin ve alan-
larin hesaplanmasi” seklinde bir ad kul-
lanilmasinin daha dogru olacagi da ileri
suralmastir (5). Bu adiyla bu konu,
Mezopotamya geometrisini daha da ya-
kindan hatirlatmaktadir.

Pithagorcular esyanin ézinin ve ta-
biat olaylarinin sayi ile ifade edilebile-
cegini kabul etmisler, felsefelerini bu
dusunce ile temellendirmislerdi. Arit-
metikle geometri arasinda yakin baglar
bulunduguna ve aralarinda kesin bir ay-
rim yapilmasina gerek olmadigina inan-
maktaydilar. Pithagorcular’m sayiya da-
yanan gelismis bir oran ve oranti teori-
leri vardi. Anlasildigina gére V2’nin
rasyonel olmadigini kesifleri Gzerine,
Pitagorcularin evrensel aritmetik gorus-
leri temelden sarsildi. Oran ve oranti te-
orisi de bu ylzden sarsintiya ugradi.

Daha sonra, Zenon paradokslarinin
yaptig! etki sonucunda, geometri ile
aritmetigin uzlasamayacagi gorisi ken-
dini daha kuvvetle hissettirdi ve ézellik-
le Pithagorcular’in aritmetige dayanila-
rak kurulmus olan oran ve oranti teori-
lerinin geometriye her zaman uygulana-
mayacagl daha agiklikla gorildi. Tah-
min edildigine gére, konudaki gercek
kriz, Zenon paradokslari etkisiyle, The-
aetetos ile Theodoros’un irrasyonel ko-
nusunu dikkatli bir sekilde incelemeleri
izerine ortaya ¢ikmistir. Odoksos’un
buldugu yeni oranti teorisi ise bu krizi
doyurucu bir yoldan ortadan kaldirmis-
tir.

ilkin, Pithagorcular’in geometrik ce-

birlerini ne zaman kullanmaya basladik-
lari sorusunu ele alahim. Oklid’in Ge-
ometrinin Unsurlari adli eserinin ilk
dort kitab1 geometrik cebri ve alan uy-
gulamasi yontemini temsil etmektedir.
Ayrica, burada oranti konusuyla karsila-
stimamaktadir. Oranti kavramini digin-
da birakan sekliyle alan uygulamasi
yoénteminin Pithagorcular’a mi ait oldu-
Ju, yoksa onlardan sonra mi meydana
¢iktigr meselesi kesinlikle bilinmemek-
tedir. Bu ayrinti, konumuz agisindan bi-
zi 6zellikle Pithagorcular bakimindan
ilgilendirmektedir. Baska bir deyimle,
Pithagorcular alan uygulamasi yontemi-
ni ya oranti konusunu da icine alacak
sekilde ya da bu konuyu disinda birakan
sekliyle kullanmislardir. Birinci halde,
oran ve orantli konusu sonradan alan uy-
gulamasi yontemi disinda birakilmistir.
Bu, Pithagorcular’in eseri olabilecegi
gibi, Pithagorcular’dan sonra da yapil-
mis olabilir.

Burada, alan uygulamasi yénteminin
ilkin oran ve oranti konusunu dista bi-
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rakmadigi, boyle bir degisikligin sonra-
dan yapilmis oldugu gorist savunula-
caktir. ilkin su sorulari dikkate alalim:
Acaba alan uygulamasi yontemi ve ge-
ometrik cebir irrasyonellerin dogurdugu
glclukten kaginmak icin bir yol olarak
mi ortaya ¢ikmistir? Yine, oran ve oran-
tidan kacinilmasi bdyle bir ihtiyaca mi
yanit vermistir? Zamanimiz matematik
tarihgilerinin genellikle her iki soruyu
da olumlu bir,sekilde yanitlamakta ol-
duklari séylenebilir.

Denilebilir ki, geometrik cebir ve
alan uygulamasi yontemi esas olarak
oranti araciligina basvurulmamasini ge-
rektiren konular degildir. Tersine, bu
konularda, konunun niteligi geregi, oran
ve orantinin gesitli bicimlerde ise karis-
masi dogal sayilmalidir. Clink( alan uy-
gulamasi yontemi alanlarin karsilastiril-
masi konusu Uzerine e§ilmektedir.

Oklid geometrisinin ilk dén kitabin-
daki ornekleriyle, geometrik cebrin ve
alan uygulamasi yénteminin oran ve
orantiyr disarida birakmasi, herhalde,

Bilim ve Utopya Temmuz 2000 35



bu yéntemin gerektirdigi bir 6zellik de-
gil, adeta bu yonteme ilave edilmis ge-
cici ve ozel bir sinirlama niteligindedir.
Nitekim, 6klid geometrisinin ilk dort
kitabi bir tarafa birakilirsa, Yunan ge-
ometrisindeki alan uygulamasi yontemi
oran ve benzerlik kavramlarini disinda
birakan bir yontem degildir.

Hatta denilebilir ki, kendi 6zu geregi,
alan uygulamasi ydnteminin sadece
alan esitlikleriyle alanlarin toplam ve
farklarina degil, daha genellikle alanlar
arasindaki oranlara dayanmasi gerekir-
di. Hi¢ degilse, alan esitlikleriyle ve
alanlarin birbirlerine eklenmesi ya da
birbirlerinden c¢ikarilmasiyla ilgili is-
lemlerde oran ve orantilarin ise karisti-
rilmamasi seklindeki bir sinirlamaya ih-
tiya¢ hissedilmemesi gerekirdi. Bu du-
rumda ise, alan uygulamasi yontemi
oran ve orantiya basvurmayi dislamaya-
cak ve irrasyonellerin dogurdugu krizi
ortadan kaldirma durumunda bulunma-
yacakti.

Baska bir deyimle, Pithagorcular’i ir-
rasyonellerin dogurdugu guclikten kur-
tarmis olabilecek sey, alan uygulamasi
yonteminin ana 6zelligi degil, Oklid’in
ilk dort kitabinda karsilasilan sekliyle,
bir ayrinti 6zelligidir. Demek ki, irras-
yonel krizini, Pithagorcular, yahut da
daha sonra gelen Yunan matematikgile-
ri, alan uygulamasi yéntemini uygula-
makla degil, ancak buna bir ayrinti
ozelligi ilave etmek suretiyle dnlemek
istemis olabilirler.

Bu durumda ise, Pithagorcular’in
alan uygulamasi yontemlerinin kdkenini
kismen, Mezopotamyalilar’a geri gotir-
mek uygun gorundyor. Ciunku, daha 6n-
ce gorildugu uzere, ozellikle Bruins’un
arastirmalarindan ¢ikan sonuca gore,
Mezopotamyalilar oranti ve benzerlik
kavramlari yerine, alan esitlik, fark ve
toplamlariyla oran kavramini kullanma-
y1 yeglemekteydiler. Bdylece, Mezopo-
tamya geometrisi gelenekleriyle Ok-
lid’in ilk dort kitabinda kullanilan alan
uygulamasi yontemi arasinda, 6zellikle
bu yéntemde oran ve orantilari ise ka-
ristirmama seklindeki sinirlama kaldiril-
dig1 ya da az ¢ok geri plana itildigi tak-
dirde, ilging bir paralellik vardi.

Plutarkos, Vitruvius ve Proklos’un
ifadelerine gore, “Pithagoras teoremi”
ile alan uygulamasi ydntemi Pithago-
ras’in kisisel kesifleridir ve o bu bulus-
lari dolayisiyla bir boga kurban etmistir
(6). Bu ifade bir gercegi iceriyorsa, o
da, herhalde, bu bilgilerin Pithagorcu-
lar’in en eski bilimsel birikimleri ara-
sinda yer almis olmasidir.

“Pithagoras teoremi" Mezopotamya-
lilar’ca Pithagorcular ¢agindan uzun za-
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man o6nce bilin-
mekteydi. Bu
nedenle, bu te-

oremin Pitha-
gorcula’rin en
eski bilgileri

arasinda yer al-

mis olmasi ta-
mamen dogal
karstlanmalidir.

Alan uygulama-

st yontemi de
gercekten onla-

rin en eski bilgi-

leri arasinda bu-
lunuyorsa, o za-

man, aslinda, bu
ydntemin oran

ve oranti fikrini
tamamen disar-

da birakmamis

oldugu ve irras-
yonellerin kes-

finden 6nce olup

bu kesif sonu-

cunda degisime
ugramis bulun-

dugu dusincesi

bu yénden des-
teklenmis olur.

Bu ise, Pithagor-
cular’in geomet-

rik cebri ile Me-
zopotamya geometrisi arasinda saglam
bir tarihi bag bulunugu gorisit lehinde
ek bir ipucu niteligi tasir.

Ayrica, Proklos, Pithagorcular’in
dizgun gokyizluler Gzerindeki bilgileri-
nin Pithagoras’in kendisine atfedildigini
sdylemektedir. Pithagorcular’in dizgin
¢cok yuzlilerden kip, tetrahedron ve do-
dekahedron’u bildikleri, Oklid’in ifade-
sinden de anlasiimaktadir.

Pithagoras’a yapilan bu gibi atiflar
Pithagorcular’in ilk bastan itibaren ge-
ometriyle birinci planda ilgilenmis ol-
duklart vc bu geometri ile Mezopotam-
ya geometrisi arasinda baglar bulunmus
oldugu izlenimi uyandiriyor. Nitekim,
“Pithagoras teoremi” gibi, duzglin ¢ok-
genler de Mezopotamya geometrisinin
inceleme konulari arasinda bulunmak-
taydir. Yine, alan uygulamasi yontemi
icin de ayni seyi séylemek mimkinddr.

Boyle bir durum, ilkin Mezopotamya
cebrinden kuvvetli bir etkinin gelmis ol-
dugu, bu cebrin geometrik kaliplara do-
kilmesi isinin de sonradan beliren sart-
larin sonucu oldugu teziyle paralellik
gbstermemektedir. Su halde, acaba Pit-
hagorcular’da geometrik cebrin basla-
masini Mezopotamya cebir ve geomet-
rilerinin ortak etkilerinin bir sonucu ola-
rak kabul etmek gercekten dogru olmaz
mi?
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Farkli yaklasimlar

Pithagorcular’in, geometrik cebir ko-
nusunu irrasyonellerin kesfinden sonra
gelistirmis olduklari gorust ileri siril-
mstir. Bu tez dogru ise, Pithagorcu-
lar’'m Mezopotamya cebriyle fazla ilgi-
lenmemis olacaklarini disinmek akla
yakin geliyor. Oysa, bdyle bir durumun
var oldugu hakkinda, yani Pithagorcu-
lar’da ilk basta Mezopotamya cebrinin
geometri bicimine bdrinmemis olarak
yerlesmis oldugunu gdsteren higbir be-
lirti veya ipucuna sahip degiliz. Kaldi
ki, az dnce sbdylendigi Uzere, Pithagor-
cular’in alan uygulamasi yénteminin ir-
rasyonel krizine karsi bir tedbir olarak
dustinilmesi tamamen uygun ve tatmin
edici de degildir.

Pithagorcular gibi Mezopotamyalilar
da x2=2 denkleminin ¢6zimi sorunun-
dan irrasyonellerin kesfine gitmis olabi-
lirlerdi. Gerek Mezopotamyalilar ve ge-
rekse Pithagorcular dik tg¢genlerin ke-
narlarim temsil eden sayilari tger lcer
belirleme problemini ele almislardi. Bu
arada, Mezopotamyalilar da Pithagorcu-
lar da bu problemin ikiz kenar dik Ug-
gen 6zel haline uygulanisi aracihigiyla
irrasyonel kavramina yaklasmis olabi-
lirlerdi. Yine, gerek Mezopotamyalilar
ve gerekse Pithagorcular kenar uzunlu-



gu 1olan bir kare kdsegeninin say! cin-
sinden degerini bulmak istemis ve bu
noktada V2’nin irrasyonel oldugunun
kesfine yonelmis bulunabilirlerdi.

Pithagorculari bunlar disinda irrasyo-
nel kavramina goturebilecek baska yol-
lar da s6z konusu edilebilir. Yukarida
sayllan yollar gerek Mezopotamyalilar’a
ve gerekse Pithagorcular’a agik olan
yollardi. Ancak, arada su fark vardi ki,
Mezopotamyalilar V2 igin belli ve hig
olmazsa iyi bir yaklasik deger elde et-
mekle yetinmek yoluna gidiyorlardi. Pit-
hagorcular ise onlardan farkli bir bakis
acisina sahiptiler. Onlar hesaplama sa-
natini teorik aritmetikten ve ozellikle
geometriden ayirma yoluna yénelmisler-
di. Yaklasik degerler ve hesap sonuglan
onlar i¢in doyurucu olmaktan uzakti.

Mezopotamyalilar’in da hesaplama
konusu disinda geometride ve cebirde
yaklasik sonucglara pek iltifat etmemis
olduklan gorulmektedir. Belki de arada-
ki fark, Mezopotamyalilar’a gore, Pit-
hagorcular’in pratik aritmetife 6nem
vermemis olmalari ve bu sebeple teorik
matematigi 6n plana almis bulunmalari-
dir. Nitekim, Pithagorcular’m Mezopo-
tamya cebir ve geometrisinden fayda-
lanma yoluna gittiklerinin anlasilmasina
karsi, cok basarili olan Mezopotamya
pratik aritmetiginden hemen higbir fay-
da saglamamis olduklari gorilmektedir.
Her halde, aradaki bu fark dolayisiyla-
dir ki, Mezopotamyalilar degil, Pitha-
gorcular irrasyonelleri kesfetmislerdir.

Ornegin, diizgiin besgen gibi sekille-
rin ¢iziminde Pithagorcular’in Mezopo-
tamyalilar’dan etkilenmis olmalari kuv-
vetle muhtemeldir. Fakat Mezopotam-
yalilar'm dizgun besgen c¢izimi tam bir
geometrik iliskiler bilgisine dayansa bi-
le, onlar, hesaplama tekniklerinin da-
yandi§i distnceye gére, besgen kenari-
nin yaklasik degerini bulunca problem-
lerini ¢ozimlenmis sayiyorlardi.

Her halde, bu gibi konularda Mezo-
potamyalilar’in rakam sisteminin sahip
oldugu ozellikler de &nemli bir rol oy-
namaktaydi. Clnki, Mezopotamya ra-
kamlarinin basamakl ve altmis tabanli
olusu ve buna ek olarak pratik aritme-
tiklerinin cok gelismis olmasi, onlari
yaklasik degerler bulmak bakimindan
avantajli bir duruma sokmaktan baska,
bunu kolaylkla yapmalarini da sagla-
maktaydi.

Mezopotamyalilar da yaklasik sonug-
larla tam dogru sonuclan birbirlerinden
ayirt etmis ve muhtemelen, rakam sis-
temlerinin sagladigi avantajlara ragmen,
hesaplarda ¢cok zaman yaklasik sonuclar
elde edilmekte oldugu meselesi tzerin-
de durmus bulunuyorlardi. Matematigin

hemen her dalinda Mezopotamya bilgisi
ile siki temas saglamis olduklan anlasi-
lan Pithagorcular’m, Mezopotamya ra-
kamlarinin 6zellikleriyle kendi rakamla-
ri ve Misir rakamlari arasinda kiyasla-
malar yapmak imkanindan faydalanarak
tam dogru ifade edilemeyen degerlerin
rakam sistemlerine gdre degismekte ol-
masi konusu Ulzerinde dusinmeye sevk
edilmis olmalan ve bu gibi dislncelerin
onlara irrasyonellerin kesfinde yardimci
bir 6n adim yerine ge¢cmis olmasi belki
de, tamamen kuramsal bir olasilik ve
spekdilatif bir dusiince olarak, g6z énin-
de bulundurulabilir. Yine, Yunanlilarin
yaklasik degerlerle yetinmeme distince-
si ile Mezopotamyalilar’in tam dogru
degeri ifade icin napkharu gibi 6zel bir
terim kullanip bunlari yaklasik deger-
lerden ayirt etmis olmalari arasinda bir
baglanti bulunmasi da olasi sayilabilir.
Yunanhlarin teorik matematige Kki-
yasla pratik aritmetigi kicimseme di-
stincelerinin onlarin felsefi dusiincede
yaptiklari buyiuk hamle ile yakindan
iliskili olmasi olasidir. Fakat hangi sart-
lar altinda belirmis olursa olsun, anlasil-
digina gore, daha baslangi¢c asamalarin-
dan itibaren, Yunan aritmetiginde yak-
lasik sonuglarla yetinmeyi zorunlu kilan
pratik aritmetige fazla yonelinmemis ol-
dugu gorilmek-
tedir. Boyle bir
distncenin ise,
teorik aritmetik
ile geometri ve
cebri 6n plana
getirmesi gere-
kir. Demek Ki,
bu dusincenin
Mezopotamyali-
lar’in cebirsel
geometrisinden
geometrik bir ce-
bire gecgilmesi
icin gerekli ne-
denleri yeter de-
recede kendi
icinde saklamis
oldugu ileri stri-
lebilir.
Yaklasik de-
gerlerle yetinme-
me disincesi ile
geometrinin on
plana geg¢mesi
arasindaki iliski
yukarida sdyle-
nenin tersi de ol-
mus olabilir. Yu-
nan disincesin-
de genellikle go-
ze hitap eden un-
surun hakim ve
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belirgin durumda oldugu gorilmektedir.
Pithagorcular’in belki de bu nedenle
Mezopotamya cebrinde ve cebirsel ge-
ometrisinde geometriyi 6n plana getir-
mis olduklari sdylenebilir. Pithagorcu-
lar’in yaklasik sonuclarla yetinmeyisleri
de, boylece, geometriyi 6n plana getir-
mis olmalarinin dogal bir sonucu olabi-
lir.

Baska bir deyimle,.Mezopotamyali-
lar’in, matematik¢i olarak, daha fazla
analitik bir e§ilime sahip olmalarina
karsi, Yunanlilar geometriye daha c¢ok
yonelmisledir. Burada, Mezopotamya
cebir ve cebirsel geometrilerinin Pitha-
gorcular’da geometrik cebir haline geli-
si belki de daha fazla bir olgu olarak ka-
bul edilmis oluyor ya da daha genis bir
distince gercevesi igcine yerlestirilmis
oluyor. Fakat geometrik egilim ile yak-
lasik degerlerle tatmin edilmeme disiin-
cesi arasindaki neden ve sonug iliskisi,
daha 6nce sunulmus olana gore ters
cevrilmis oluyor.

Bu ikinci agiklamanin daha uygun
oldugu disuntlebilir. Clinkl konuyla il-
gili cesitli olgular hakkmdaki bilgileri-
mizle daha uyumlu gibi gorinen bir
aciklama olmaktan baska, bu yaklasim
icin de tarihi devamhihk faktorinl bir
destek olarak gdéstermek mumkiandir.
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Nasil ki Mezopotamyalilar’in napkharu
disiincesi daha dénceki agiklama bigimi
icin tarihi bir temel sayilabilirse, Mezo-
potamya geometrisi de ikinci agiklama
bicimi i¢in bir hazirhk asamasi yerine
gecmis olabilir. Nitekim, Mezopotamya
geometrisi de, temelde, yaklasik sonug-
larin barinmadigdi bir matematik daliydi.
Bdylece, bu acidan gergede uygun
durum ne olursa olsun, Pithagorcular’in
Mezopotamya cebir ve geometrisi biri-
kimine dayanarak geometrik bir cebir
kurma yoluna gitmeleri icin irrasyonel
cikmazi ile karsilasmay1 beklemelerinin
esasen gerekmemis oldugunu disd, mek
uygun gorinmektedir. Demek ki, baska
bir deyimle, irrasyonellerin kesfini
mimkdn kilmis ve onun yolunu acmis
olan yaklasik degerlerle yetinmeme dii-
suncesi V2°nin say! ile ifade edilemeye-
ceginin kesfinden eski olduguna gore,
bu durum da Pithagorcularin geometri
ile cebir arasindaki iliskide agirlik nok-
tasini cebirden geometriye kaydirmala-
rinin irrasyonellerin kesfinden énce gel-
mis olmasi lehine bir delil veya argi-
man olarak ileri surtlebilir.
Pithagorcular'in geometrik cebri bi-
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yuk olciide Mezopotamya cebrine da-
yanmaktaydi. Geometri bakimindan da
bu 6zel matematik dalinin Mezopotam-
ya geometrisi ile yakin benzerlikler g6s-
terdigi ya da, hi¢c olmazsa, onunla iliski-
li oldugu ve materyalinin ve ydnteminin
hissedilir derecede o geometriden der-
lenmis bulundugu gorilmektedir. Boyle
olunca, yaklasik hesaplama sonuclariyla
yetinmeme disiuncesi temele konmak
sartiyla, Mezopotamya cebirsel geomet-
risinden Pithagorcular'in geometrik
cebrine ge¢cmenin fazla bir glclik gds-
termemis, blylk dlciide bir degisim ve
devrimi gerektirmemis oldugu da sdyle-
nebilir.

Gergekten, “Pithagoras teoremi” ile
belirlenen sayi gruplari, kare koéklerin
yaklasik bir sekilde hesaplanmasi, ya-
muk ve ddrtgen alanlariyla kesenlerinin
belirledigi sayilar gibi 6nemli konularda
Mezopotamyalilar’da aritmetik ile ceb-
rin geometri ile temellendirilmis oldu-
gunu gérmis bulunuyoruz. Yine, Mezo-
potamya ikinci derece denklem tipleri-
nin geometri yardimiyla yorumlanip an-
lamlandiriimalannin kolayhkla mim-
kin olduguna daha &nce temas edildi.
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Baska bir deyimle, Mezopotamyalilar’-
da, geometri ile aritmetik ve cebir ara-
sindaki iliski tamamen tek tarafli ve
dondurulmus durumda degildi. Bu ba-
kimdan da Pithagorcular’in geometrik
cebri ile Mezopotamyalilar’m cebirsel
geometrisi, yahut da, geometri ve cebir-
leri arasindaki mesafenin pek blyuk ol-
madigi sdylenebilir.

Demek ki, sonu¢ yoluyla, Pithagor-
cular’in ilkin Mezopotamya cebri ile ce-
birsel geometrisini pek degistirmeksizin
alip sadece bunlarda geometriyi daha
belirgin hale getirmis olduklarini, sonra
da, irrasyonellerin kesfi Gzerine, bu ge-
ometrik cebri, oran ve oranti iligkilerini
kaldirarak, daha dogrusu, onda esasen
oldukca belirgin bir sekilde var olan bir
e@ilimi tamamen hakim bir duruma ge-
tirerek, yeniden degisime ugratip, asagi
yukari Oklid geomerisinin ilk dért kita-
binda gorilen sekliyle alan uygulamasi
yontemine dayanan daha 6zel bir ge-
ometrik cebir haline getirdiklerini, bir
varsayim olarak ileri sirmek mumkiin-
dar. Bu ikinci asama, yani degisim asa-
masl, Pithagorcular’dan sonrasina ait de
olabilir.

Suphesiz, bdyle bir tezi agik, somut,
ve dolaysiz delillerle desteklemek
miumkin degildir. Fakat bu, esasen bu
konuda ileri strilmis butin diger go-
ruslerin de ortak bir &zelligidir. Clnki
eldeki kaynak verileri daha kesin ve da-
ha dolaysiz nitelikte sonuclara ulasiima-
sini mimkin kilmamaktadir. Bu sartlar
altinda, cesitli gérisler arasinda tercih
Olcusu, agiklamasiz kalan ya da agikla-
malari pek yeterli goérinmeyen noktala-
rin mimkin mertebe az olmasi yahut da
hi¢ bulunmamasidir. Yukaridaki tez de,
bu dlci ile tercih edilebilir oldugu dusi-
nulerek ileri stirulmektedir.

Bu tezin cekici goriinen bir tarafi,
yukarida s6z konusu edilen gesitli Yu-
nanli yazar ve yorumcularin ifadelerinin
hemen hepsi ile uyumlu olmasi, bunlari
dogrulamasidir. Bu kaynaklar genellikle
daha sonraya ait olduklarindan, bu kay-
naklardaki ifadeler karsisinda olumlu ya
da olumsuz tepkiler géstermek igin ge-
nellikle agik nedenler bulmak gig¢ ol-
maktadir. Fakat yukarida ileri siriilen
goris, Mezopotamya kaynaklarina da-
yanmak suretiyle Yunan kokenli kay-
nak verilerinin bizi esas itibariyla dogru
yola yoneltmekte oldugunu gostermek-
te, bunlar Gzerinde bir deger yargisina
ulasmayr mumkin kilmaktadir. Baska
bir deyimle, bu tez gerek Mezopotamya
ve gerekse Yunan kaynaklarina dayan-
makta, bunlari bitbirleriyle uzlastirmak-
tadir.

Luckey’e gore gerek Misir ve gerek-



se Mezopotamya geometrisinde “bdlme
ve ekleme” yonteminin kullaniimis ol-
dugunu daha 6nce s6z konusu etmis bu-
lunuyoruz. Bazi matematik tarihgilerine
bakilirsa, bu yéntem Yunan geometrisi-
nin erken ¢aglarinda ve 6zellikle Pitha-
gorcular arasinda kullaniimaktaydi (7).
Sabit ibn Kurra, “Pithagoras teore-
mi”nin ikizkenar dik G¢gen igin 6zel ha-
linin, Platon’un Menon adl diyalogun-
da gorilen “Sokrates ispati”’nda, “bdlme
ve ekleme” ydntemi kullaniimakta ol-
duguna dikkati cekmektedir (8). Ok-
lid’in yukarida gecen teoremlerindeki
(11, 5, 11, 6) gibi kanitlarin “bdlme ve
ekleme” yontemini yakindan hatirlatti§i
ve alan uygulamasi ile “bdlme ve ekle-
me” yontemleri arasinda bir benzerlik
bulundugu soylenebilir. Kioslu Hippok-
rates hilallerinin alanlarini tespit eden
teoremin kanitinin da “bdlme ve ekle-
me” yontemini hatirlattigr goérilmekte-
dir.

Yunan matematigindeki
kanit kavraminin kokeni

Alan uygulamasi yonteminin, aslinda
daha fazla, problem ¢6zumu ve hesapla-
malarin yapilmasinda araci olarak disi-
nilmusken, daha sonralari, Oklid’de
gorualdigu gibi kanitlama icin kullanil-
maya baslamis oldugu kabul edilebilir.
Tipik sekliyle cok basit aritmetige, yani
sadece toplama ve ¢ikarma islemlerine
dayanan “bdlme v.e ekleme” ydntemin-
de ise, belki de ilk kanit drneklerinin
gorilmekte oldugu ileri
surdlebilir. Ayrica bu
yontemde kanitlar alan-
larin egsitlikleri veya
denkliklerine dayandi-
gindan, burada oran ve
orantinin ise karismasi-
na ihtiya¢ duyulmadigi
gorilmektedir. Mezopo-
tamya geometrisinde
oranti iliskilerine gore
alan esitliklerinin daha
on planda bulunmasi bu
yoldan aciklanabilecegi
gibi, Oklid’in ilk dort
kitabinda oran ve oranti
yerine alanlarin esitlik-
leri araciligina basvurul-
masinin bu durumdan
da bir iz tasimakta ol-
masi mumkindur.

Boylece, “b6lme ve
ekleme” yénteminin Mi-
sirlilar’a ve Mezopo-
tamyalilar’a geri gittigi
kabul edildigi takdirde,
ilkel kanit kavraminin
Yunanlilar’a Misir ve

Mezopotamya’dan kismen bu yolla geg-
mis olmasi mumkindir. Yani, baslangi-
cinin bu yoldan ve bir dereceye kadar
onlara degin geri gitmesi olasidir. Yal-
niz, bu takdirde, Misir ve Mezopotam-
ya’da bu kanitlarin daha kisa ve kestir-
me olmasi ve sezise daha ¢ok yer ver-
mesine, yani Cin ve Hint geometrilerin-
deki orneklere kabaca uygun olmasina
karst, Yunanlilarda ayrintili mantik?
adimlar yoluyla sistemli bir sekle sokul-
mus olabilir. Sabit ibn Kuira’da gorulen
ornekler bu tiptendir (9). Mezoptamya-
lilarin geometride kanita baska bir yol-
dan da yaklasmis ya da ulasmis olduk-
larini daha énce gérmius bulunuyoruz.
Olasi bir varsayim olarak ileri sirile-
bilir ki, gosterdigi gelismeler sonucun-
da, Yunan geometrisi sezisin roliini k-
cultip bu roll, mumkin mertebe, tanim
ve aksiyomlarla postilalara dontstir-
mis, Oklid tipi kanithi geometri bu se-
kilde kurulmustur. Diger taraftan, bu
varsayimlar cergevesi icinde, 6rnegin
Mezopotamyalilar’in énemli geometrik
bagintilar bilgisine sahip olmalarina
karsi bunlari sadece sezis seklinde anla-
mis olduklari izlenimini de bu yoldan
anlamlandirmak olasidir. Yani onlar,
vardiklari sonuglarla ilgili mantiki
adimlari tek tek ve ayrintili bir tarzda
gosterme aliskanhgini edinmemislerdi.
Bu nedenle, geometrilerinde prensipleri
aciklayan ve teorik temel bilgileri igine
alan tamamlayici bir 6§retim ve bunlara
karsilik gelen metinler ihtiyacinin, daha
sonraki Yunan 6lc¢llerine gore, daha kii-
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¢lk oldugu dusunulebilir. Problem tab-
letleri disinda yardimci agiklamali 6gre-
tim metinleriyle karsilasiimamasinin bir
nedeni de bu olabilir.

Oklid’de teoremler yaninda problem
sayisinin hayli kabarik oldugu goérala-
yor. Oysa, bir geometri kitabinin ana
metninde durumun bdyle olmasi igin,
Yunan klasik geometri dusiincesi baki-
mindan, yeter derecede acik nedenlerin
bulunmamasi gerekir. Ayrica, daha on-
ce de gorildugi iizere, Oklid'de teorem
ile problem ayni ad altinda, propozis-
yon adi altinda birlesmekte ve bdylece
aralarinda bir yakinlhik bulundugu goéz-
lemlenmektedir.

Acaba bu durumun klasik Yunan ge-
ometrisindeki kanit kavraminin kékeni
Uzerinde bizi aydinlatan bir ipucu iger-
digi kabul edilebilir mi? Yani, bu 6zel-
lik geleneklere baglhilik agisindan mi
aciklanmak ihtiyacindadi? Bu durum
acaba kanit konusunda Yunanlilar tze-
rinde bir Mezopotamya etkisini mi gos-
terir? Bu soruyu olumlu bir sekilde ya-
nitlandirmak akla yakin geliyor. Nite-
kim, Oklid’in 2. kitabindaki 5. ve 6.
propozisyonlarin teorem seklinde olma-
larina karsi, ayni iligkilerin 6. kitaptaki
28. ve 29. propozisyonlarda, Mezopo-
tamya matematigindeki asillari ve belki
de Pithagorculal 'daki gibi, problem
seklini koruduklarini gérmis bulunuyo-
ruz.
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Bilin¢ acisindan olim

Yasamislar icin 6lim yoktur; tarihe katilmak vardir, insanligin ortak bilinciyle
buttinlesmek vardir. Olim bilinci yok edebilir, ama onun Grinini indirgeyemez.
Bizi her alanda yaratmanin guciine inandiran belki de 6lim korkusudur.

er kisinin yasami dramlarla

oralidir. itias ederiz, ihanete

ugrariz, dostumuzla kavga

ederiz, bu gibi olaylarda bir
dram yasariz.. Demek ki her birimizin ya-
saminda pek ¢ok dramatik olay vardir.
insan yasaminin tek trajik olgusu élim
olgusudur. Trajik olan bize yazgiyi duyu-
randir. insanoglu istemli bir varlik olarak
yazglyl alt ederken, bir tek dluma alt e-
demez. Trajikligin birinci kosulu 6niine
gecilemez olustur. Oliim dedigimiz onii-
ne gecilemeyen sey, yoklugun bir baska
adidir. Yokluk bilince ters duser. Biling
varhgin kendini gosterdigi yerdir. Bilin-
cin kavrayamadigi tek sey yokluktur, bu
arada kendi yoklugudur. Yok olmak artik
biling olmamaktir.

Biling,6ltimu kavrayabilir mi?

Biling kendini iki yokluk arasinda
kurar. Yasam bir yokluktan gelip bir
yokluga gitmedir. Yok olacagini hilen
tek varlik insandir, dinyaya yok olaca-
gint bildigi varhiklar getiren tek
valitk da insandir. Biling 6lima,
kendinde her an bir yokolma ko-
sulu olarak yasar. Ben biling’im
Oyleyse olumluyum duygusu, her
kosulda bireyin kagip kurtulama-
yaca§! bir duygudur. Varolmak
strekli 6limld olmaktir, 6lime
aday olmaktir, 6limle ic ice ol-
maktir, 6lime mahkdm olmaktir.
Biling kendini bu duygudan kur-
tarmak ister, bilgeleserek bu duy-
gudan kurtulabilecegini sanir. Fi-
lozoflarin 6lim korkusunu yen-
mek fikri olsa olsa bir dilektir.
Felsefe 6lim konusunda bizi bi-
razcik avutur, ama bir karsi-biling
olarak olim fikrini gideremez.
Yalniz siradan bilingler degil, yet-
kin bilincler de 6lim karsisinda
tedirgindir.

Olum demek artik olmamak ya
da artik varolmamak demektir.
Kendini 6zenle kuran bilincin
yokluga donlsmesi, bilincin bir
hi¢ olup ¢ikmasi, dogal olanla in-
sanf olani karsi karsiya getirir. Ne
var ki insan? olan da iogal olan-
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Afsar Timugin

dan gelmektedir, buna gdre doga son
s6zi sdyleyecektir. insan dlmemek icin
dogayla yikisir, ama son s6z gene doga-
nindir. Bilincin gelisimi her an 6lime
dogru olur. Biling, 6lim duygusunu igi-
ne sindire sindire ilerler. Her biling, yet-
Kinliginin arkasinda 6limin sinsi sinsi
gizlenmis oldugunu sezer. ileriye dogru
bir adim daha atmak, yetkinlije biraz
daha ulasmak oldugu gibi, dlime biraz
daha yaklasmaktir. Olim gergekte bilin-
cin kavrayamadigi seydir, 6lim biling
acisindan anlasilmaz olandir. Higbir ge-
rekge dlimi anlasilir kilmaya yardimci
olamaz. Tanri’nin varhgi bile 6lima
hakl gosteremeyebilir.

Biling biyolojik bir temel Uzerine ku-
rulmus olsa da, yalnizca ruhsaldir. Ruh
yalnizca kendini tanir, sinirlarint asip
varligini maddenin derinlerine kadar
yayamaz. Madde benim yasadigim sey
dedil, ancak dokunahildigim seydir.
Maddeyi her zaman dissal olarak algila-
rim. Maddenin 6zii bana kapahdir. Oyle

Helmut Middendrof'un bir tablosu.

olmasaydi belki 6limiin gerekgesini bir
biling olgusu olarak yasama sansim ola-
bilirdi, hatta 6lum0 yasama sansim ola-
bilirdi. Oysa ben 6limu yasayabilecegi-
mi hi¢ sanmiyorum, ¢lnki o bir yok-
luktur ve yoklugun bilinci olasi degil-
dir. Ruh kendini her zaman 6zel bir var-
Ik olarak algilar, bu yuzden her ben
dinyanin merkezidir. Cinki biling 6z-
gin yapisiyla bilingtir, onda ortak bili-
mci renklendiren ayri biling 6geleri onu
ozellikli kilar. Biling iki yokluk arasin-
da olusturulmus bir 6zgln Grinddar.

intihari segmek

Demek ki 6lim secilen bir sey degil
katlanilan bir seydir, olumsal degil zo-
runludur. Olimiin 6bir insanhk durum-
lariyla higbir ilgisi yoktur. insan her du-
rumda segicidir, kdle olurken bile segi-
cidir. Ancak kimse 6lim karsisinda se-
cici olamayacaktir. intihar olgusu bizi
yantltmamali: intihar bir 6lum bigimi
degil bir yasam bigimidir. Cok zaman

intiharda basarisiz olan Kisi, yasa-
ma dort elle sarilmaya hazirdir.
intihar 6limi secme olmaktan 6n-
ce yasamla hesaplasmadir. Kimse
olimin glzelligi ve yiceligi adi-
na intihar etmez. intihar gok za-
man bir cezalandirma olgusudur:
kendini cezalandirma ya da bas-
kasini cezalandirma. intihar bir
kagistir, 6ncelikle bir kendinden
kagistir. Dinyaya uygun kosullar-
da yerlesmemis olan ve bdylece
kendiyle de tam bir karsithk igin-
de bulunan bilingler 61im korku-
suna karsin kendilerini yok etme-
yi isteyebilirler. lyi yasam, uygun
yasam kendini dizgin kurmus bi-
linglerin isidir.

intihar secen kisi, sey olmayi
secger gibi yoklugu secer. Bilingli
varlik olmaktan sey olmaya gecis
ya da kendinde sey olmaya gegis
tam anlaminda karmasikliktan
tam anlaminda dinginlige gegistir.
Kendinde sey’in temel 6zelligi
mutlak istemsizliktir. Kendi icin
olan biling segmelerle sunar ken-
dini. istemek, secmektir. Trajik



olanin disinda her sey insan igin bir se-
¢im konusudur. Dogmak ve &lmek di-
sinda her sey insana en azindan davran-
ma ve direnme hakki verir. Dogum bi-
ling &ncesi bir olgu oldugundan insani
pek de ilgilendirmez. Olum korkusu do-
galdir ama, kimse dogumla ilgili her-
hangi bir duygusalligi kokli bir bicimde
yasayamaz. Bir baska deyisle élumi-
miz bizi ilgilendirir ama, dogumumuz
bizi pek ilgilendirmez. insan, dogumu
zaman zaman su ya da bu nedenle konu
edilse de onunla ciddi olarak ilgilen-
mez. Cunkid o her seyden dnce
gecmis gitmis bir seydir. Geg-
mise donuk korku olmaz, kor-
ku her zaman olacak olanla ya
da olabilecek olanla ilgilidir.

Oysa dlum gelecedin soru-
nu olmakla bir tehdit olusturur.
Bu tehdit basit bir tehdit degil-
dir, insan olmanin korkulu di-
siidir. intiharda uyarsiz biling
kendini birtakim olgusal ge-
rekgelerle yok etmeye yonelir.
Biling bozukluklari kisiyi ¢ok
zaman Olumi se¢meye slrik-
leyecektir. Burada salt ruhsal
bir bozukluk mu, yoksa dustin-
sel yani bilincin koti olustu-
rulmus olmasindan gelen bir
bozukluk mu sézkonusudur,
bunu bilemeyiz. Biling yeter-
sizlikleriyle cilginhiklar arasin-
da yakinhiklar vardir. Kot
olusturulmus bir biling her za-
man son derece uyarsiz dislas-
malar ortaya koyacaktir. Bu da
bize, ruh saghiginda, ruh he-
kimligi kadar saglhkl egitimin
de belirleyici oldugunu gdste-
riyor. Iyi kurulmus bilinglerin
kendilerindeki biyolojik kay-

¢ok ozdeslestigi, her durumda kendinin
bir pargasi saydigr baska insanlarin éli-
mi i¢in de korkuludur. Yalitik biling
yoktur, bilingler yan yana ortak bir alan,
bir ortam olustururlar. Bir baskasinin
bilinci benim bilincimin baglasig: oldu-
gu olcide beni ilgilendirir: nasil kendi
bilincimin yani bcn’imin yok olmasina
kolay katlanamazsam yakinimdaki bi-
linglerin ya da ben’lerin de yok olmasi-
na kolay katlanamam. Bu ylzden bir
baskasinin 6limi, bana kendi 8lumim
kadar agir ve yikici goérunebilir. Cunki

Jose Clemente Orozco'nun bir tablosu.

nakli kotu egilimlere karsin

yetkin bilingler olarak kendine

egemen olmalari, e§itim sorununun
énemini bize duyuruyor. Egitmek mi
iyilestirmek mi, iyilestirmek icin egit-
mek mi, egitmek i¢in iyilestirmek mi
sorunu bize olduk¢a énemli gériinliyor.

Olum korkusu

Yetkin bir biling 6lum korkusunu ye-
nemese de, timuyle bu korkunun altin-
da kalmayacaktir. Olim korkusu sira-
dan bir korkudan daha c¢ok bir seydir,
onu ancak yetkin bir bilingte evcillestir-
mek olasidir. Kot kurulmus biling ya
da sorunlu biling her engel karsisinda
bocalarken 6lim karisisinda da buyuk
sikintilar yasayacaktir. Olim korkusu
kendimizde gevremize yaydigimiz bir
korkudur: insan yalniz kendi 6limu igin
degil, belki kendi 6liminden cok, az

bilinglerimiz birbirine katilmaktadir.
Bilincim kendi yapitimdir, ama bu yapi-
tin olusmasinda baskalarinin da, hatta
¢oktan 6lmus gitmis insanlarin da pay!
vardir.

Oliimle uzlasmak

Yetkin biling 6limle uzlasmaya cali-
sir, esenlikli bir yasam icin bu uzlasma
bir zorunluluktur. Olimle uzlasmak bir
yirticiyla dost olmak gibidir. Boylesi bir
uzlasma hicgbir zaman gerceklesmez.
inangh Kisi, bilinci yetkin olsun olmasin,
bu uzlasmayi1 dogmalarin belirleyiciligin-
de gergeklestirir. Ancak, dlimle oyun ol-
maz. Uzlasma bir tasarim olarak iyidir
hatta egsizdir. Montaigne “insanlara 6lu-
mi 6gretecek olan, onlara yasamayi 6§-
retecektir” der. Olumii 6grenmek ya da
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olumle uzlasmak dile kolay bir istir. in-
san bir yandan 6limle uzlasmaya ¢alisir-
ken, bir yandan olimsuzIiglu ozler. Her
kisinin icinde bir Gilgamis vardir, Gilga-
mis, bir evrensel ilkdrnektir. Gilgamis
OlimsizIluga her nimete ye§ tutmaya ha-
zirdir. Tanrisal gig, Gilgamis'a higbir
zaman olumsizlik vermeyecektir. Biling
bunu bilir ve bu yizden digssel dlimsiz-
likler tasarlar, baska dunyalarda 6lum-
suzlikler tasarlar. Bu tasarilarin higbiri
insani 6lium korkusundan kurtaramaz.
Montaigne’in belirledigi su gergek higbir
zaman degismeyecektir: “Do-
gumumuz bize nasil her seyin
dogumunu getirdiyse, 6limu-
miz de bize her seyin dlimini
getirecektir.”
Kendini yasarlikta bir karsi-
yazgl olarak kuran biling, 6lu-
mi kendinde bir karsi-yazgi
olarak sezer. insan varolusunu
gerceklestirerek yazgiya karsi
bir karsi-yazgi olusturmus,
kendini genel insanlik tarihinin
icinde bir tarih olarak kurmus-
tur ve bir karsi-yazgi olan &li-
min tehdidi altindadir. Ruh
maddenin bir islevi oldugunu
ve maddenin yasalarina karsi
koyamayacagini bilir. Maddeyi
su ya da bu kosulda dénustiren
ruh, maddenin yasalarina karsi
koyamaz. Demek ki 6lum va-
rolusumuzun temel kosuludur,
ona kaisi koymaya kalkmak bir
Gist-doga olmak tasarimini ger-
ceklestirmek istemektir. Olim
vardir, bir gergeklik olarak var-
dir, bir yasam kosulu olarak
vardir, tip 6lumi geciktirir ve
susler. Gene de 6lumle uzlas-
maya calismak iyidir. “En is-
temli 6lim en iyi 6lumdir” der
Montaigne. istemli 8lim sdzi
bize burada intihari degil de 6limle uz-
lasmishgi disandiarmelidir.

insanhigin ortak tarihine katilmak

Bilincin 6lim karsisinda en biyuk
avuntusu bir tarihe, insanligin ortak ta-
rihine katiliyor olmaktir. Giderken iz
birakmak duygusu o6limi hafifletmek
isteminden baska bir sey degildir.
Olum, bilinci emer ya da sogurur. Olim
bilinci hiclestirirken, tarih bilincin her
tarld Grdndna derler, bilinclerden gide-
rek kendini kurar. Yasamislar icin dlim-
yoktur, tarihe katilmak vardir, insanli-
gin ortak bilinciyle butinlesmek vardir.
Olim bilinci yokedebilir ama onun
Grindnd indirgeyemez. Bizi her alanda
yaratmanin glciine inandiran, belki de
6lim korkusudur.
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Uzmanlik, nereye kadar?

Uzmanlik dogdu, bir kaginiimazlikti, tarihi bir zorunluluk olarak rolnu strdariyor.
Ancak bu zorunluluk, uzmanhgin giinimuizdeki boyutlariyla gericilesme egilimine girdi.
Ve bir zaman sonra rolinu tamamlayip, her gericilik gibi,
tarihin ¢oplugiinde kaybolmaya mahkum.

Levent Gedizlioglu
(Mimar)

Bu makale, Levent Gedizlioglu’nun, “Diinden Bugiine, Bugiinden Yarma Toplumsal ishélimi ve Uzmanlik” anabashgi al-
tinda gergeklesen 7. Utopyalar Toplantisinda yaptidi sunus esas alinarak kendisi tarafindan hazirlanmistir.

/ rimum non nocere’, “Once-

* | 3 likle zarar verme” demek.
Hekimlerin temel kurali. Bu
sézin, kimine gére MO

460-377 yillarinda yasadigi soylenen is-

tankdyli Hippokrates’e, kimine gdre de

MS 130-200 yillari arasinda yasadigi

sdylenen Bergamall Galenos’a ait oldu-

gu sanihr (1). ilk adim zarar vermemek

imis. Hasta-hekim

iliskisinde de tek

beklenen sey, si-

fanin gergekles-

mesi. Bu iki kav-

ramdan bakti§i-

mizda uzmanhk

nasil degerlendiri-

lebilir? “Antibi-

yotiklerin, asilarin

ve anestezik mad-

delerin olmadigi

dénemlerde, sal-

ginlarla on binler-

ce Kisiyi bir anda

yok eden mikro-

bik hastaliklarin

engellenemez yi-

kimlarini, ... ya-

ralanan bacagini,

neredeyse timiy-

le uyanik olarak

kestirmek zorun-

da kalan” yarali-

nin “dayanilmaz

Istirabini kisa bir

an disundigimuzde...” (2), s6zi edilen

antibiyotiklerin, asilarin ve anestezik

maddelerin bulunusunu saglayan uz-

manlara en azindan tesekkir borclu ol-

maliyiz. Uzmanhgdin ve uzmanhk alan-

larinin iyice cetrefillestigi glnimiuzde

ise uzmanhgin “énce zarar verme” ilke-

sini yerine getirtemez oldugunu ve sifa

beklentisine yarar saglamak yerine zarar

verme riski yarattigini distinliyorum.

Uzmanhgin onca karmasik labirentinde

44 Biimve Utopya Temmuz 2000

sifa bekleyen, sifacisini bulamaz hale
gelecektir. Sifa ve dncelikle zarar ver-
memek bir bitlnsellik icerir. Uzman
tip¢cimn sorunu, artik, gézin kornea ta-
bakasinin bilmem nesiyle ilgili uzman-
lastigr alandir yalnizca. Onun icin
6nemli olan “Once zarar verme” gibi, si-
fa beklentisini karsilama gibi butlnsel
bir davranis degildir artik. Bu arada,

beklenenin, “doktorlugun dtesinde dost-
luk, yardimseverlik, ictenlik ve guveni-
lirlik ile de 6zdeslestirilmis Kisilik” (3)
oldugunu bir hekimden okumak benim
icin hayli 6gretici oldu.

“Highir zaman yalnizca hastalikla
karsilasmazsiniz. Her hastalik belli bir
hastada vardir. Tibbin bilim olarak ta-
nimladigr hastalik bir soyutlamadir.
Tek tek olgulardan yola cikarak, eksik-
siz ve miukemmel bir hastalik tablosu

olusturulmustur. Oysa sizler ginlik ha-
yatta bir hekim olarak kitaplarla degil,
tek tek hasta insanlarla karsilasirsiniz.
Onun igin ban sdyle sdyliyorum: Has-
talik yoktur, hasta vardir. Siz hekim
olarak, belli bir insandaki hastaligi tani-
layacak ve belli bir insandaki hastaligi
tedavi edeceksiniz. Genel bir insan
yoktur. Sonsuz fizyopatolojik, psisik ve
sosyal olgunuji
meydana getirdigi
belli bir insan var-
dir. Bir soyutlama
olarak bu insan,
bitun 6bir insan-
larla birdir. Ayni i¢
organlari vardir ve
ayni doga yasalari-
na tabidir. Ama bu
insan, bir birey
olarak butin ébir-
lerinden farklidir.
Bu yuzden bir has-
talik  tablosunu
olusturan genelle-
meleri, bu 6zel in-
sandan yeniden bu-
lup ¢ikarmaya cali-
siniz. Olusan yeni
tablo cogu kez ti-
pik olmaz. Tipige
yaklastik¢a isiniz
kolaylasir, uzaklas-
tik¢a zorlasir. Ama
hekimlik bu tablo-
yu yeniden kurabilmektir. Konumuz in-
sandir. Siz belli bir hastaligi degil, belli
bir insani tedavi edeceksiniz.” (4) Bir
tip 6grencisiyken égretmenlerinden 6§-
rendiklerini boyle aktardiktan sonra, sa-
yin Halim Spatar séyle diyor: “Eski,
klasik hekim tipinin yerini bugin artik
bilgisayarli, elektronik laboratuvarli,
¢ok uzmanlasmis bir hekim tipi aldi.
Ama bilimsel y6ntemin 6nemi ve seri-
veni degismedi...” (5) Bu ifadede cok



uzmanlasmanin yarattigi bir
olumsuzlama, bir tedirginlik
sezdim; size de dyle gelmedi
mi?

Ayrintiyl bittn icinde
anlamli kilmak

“Her bireysel tasari, ne tiirden
olursa olsun, ancak genel bir ta-
sarinin bir bolumu olarak anlam
tasir. Esas tasarinin basarisina
katkida bulunan bitin yapilar,
bitin edimler...” (6) ve bitln
etkinlikler, esas tasari disinda
anlam tasimazlar. Plana ya da
planlamaya konu olan bir sorun,
mutlaka kendisinin de iginde yer
aldigr batinin bir parcasidir.

Soyle de ifade edebiliriz: Planla-

ma icgin ele aldi§gimiz herhangi

bir konu, o konunun da iginde

yer aldigi biatin degerlendiril-
meden incelenemez (7). Bu
alandaki uzmanlasmalar -belki

de yaratilan uzmanlik alanlari
diyebiliriz-, bitunli goézden ka-
¢irma, hatta butini yok sayma
e@ilimi yaratmistir. Planlamada
“pargacl yaklasim” olarak ifade

edilen tutum budur. Séylenen-
lerden, ayrintiya 6nem verilme-

[digi anlam1 c¢ikarilmamalhidir.
Ayrintiya 6nem vermek, ayrintiya in-
mek ile ayrintilar i¢inde kaybolmak, ay-
rintiya hapsolmak baska baska seyler-
dir. Pargacilik, ayrinti uzmani yarat-
makta, ayrinti uzmanhgi da parcacihigi
gelistirerek bu sireci ¢ikmaza sokacak
denli beslemektedir. Konuyu, bitint
ayrintida anlamak ya da ayrintiyi,
batun icinde anlamli kilmak cerceve-
sinde ele almak gerekir. Bu bitincul
yaklasim, butiunsellik demektir. Esas
olarak da plan demektir.

Timur Selguk, bir soyleside kendisi-
ne sorulan soruyu soyle yanithyor: “
tiyatro bolimlerine mizik ve san egiti-
mi konmasi gerekiyor, érnegin, benim
‘Sart Naciye’ adli muzikalim, Ankara
Devlet Tiyatrosu tarafindan sahnelene-
medi. Clnkl tiyatrocular miuzik ve san
egitimi almamisti. Bu konservatuvarlar-
daki ¢ok dnemli bir e§itim sorunu... Ti-
yatro, dans ve mizigin atbasi 6gretildigi
bélimler olmali...” (8) Dikkatinizi ¢ek-
mistir; talep, birka¢ alani blinyesinde
toplayan bir bitin. Bu alanda uzman-
lasma gelip bir cikmaza dayanmak (ize-
redir. Tasarlanan eser, uzmanlk adina
pargalandigindan, yaratilamamaktadir.

“Futbol, bir tiketim mali haline gel-
di geleli ve endistri ¢cagiyla birlikte ali-
nip satilabilen kapitalist bir Griine d6-
nistaralup algaltilali beri, sahip oldugu

asil degerler zorla degistirilmektedir.”
(9) Dikkat, futbol da artik ince bir uz-
manhik alani...

Disiplinlerarasi melezlesmeler ve
dogurdugu sorunlar

“Mihendislerin bir yandan miudahale
ettikleri Uriin ya da proseslerin niteligi
de, sayisi da hizla artmakta, 6te yandan
bu miudahale sirasinda kullanilan uz-
manlhiklar derinlesmektedir. Bu gergeve-
de mihendislere birakilmis islevler ge-
sitlenmekte, ayni alana midahale eden
mihendislerin sayilari artmaktadir.” Ve
bu durum, “disiplinlerarasi melezlesme-
ler...” (10) yaratmistir. Bu melezlesme-
ler degisik uzmanhklarda “hak ihlalleri”
tartismalarina, haksiz midahale alanlari
yaratma ve tabiri caizse, “pasta paylasi-
m1” kavgalarina neden olmaktadir.

Ornegin, herhangi bir yapi icin zemin
emniyeti arastirmasi, ingaat mihendisle-
ri ile jeoloji ve jeofizik muhendisleri
arasinda; asansorler, makine miuhendis-
leri ile elektrik mihendisleri arasinda so-
run yaratmaktadir. Atik su, kanalizasyon
ve aritma, insaat mihendisleri ile maki-
ne muihendisleri arasinda sorunken; pay-
lasim kavgasina daha yeni bir dal olan
¢evre mihendisleri de katilmistir. Epey-
dir, kimya mihendisleri ile gida mihen-
disleri arasindaki catisina bilinmektedir.
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Muhendislik alaninda bu ornekleri artir-
mak miumkdndr.

Bugiin Glkemizde mihendislik diplo-
malari ve mihendislikle ilgili meslek
unvanlari soyledir: Agag tsleri Endustri
Mihendisligi (ormanhk alanlarimiz gi-
derek azalmaktadir), Balik¢ilik Teknolo-
jisi Muhendisligi (denizlerimizde nere-
deyse balik tikenmek Uzeredir), Bilgisa-
yar Mihendisligi (buna diyecek bir sey
yok, masallah evlerimiz yakinda bilgisa-
yar ¢dplugine donebilir), Cevre Mihen-
disligi (bu muhendislik alani ortaya ¢i-
karilali beri, Glkemiz bayag! bir temiz-
lenmeye basladi hani...), Deniz Teknolo-
jisi Mihendisligi (parantezleri bu mi-
hendislikten sonra birakiyorum, yazi iyi-
den uzayacak c¢linkdi...), Deniz Ulastirma
tsletme Mihendisligi, Deri Mihendisli-
gi, Elektrik Mihendisligi, Elektrik-
Elektronik Miuhendisligi, Elektronik
Muhendisligi, Elektronik ve Haberlesme
Mihendisligi, Endustri Muhendisligi,
Fizik Mihendisligi, Gemi Makineleri ts-
letme Miuhendisligi, Gemi insaatl M-
hendisligi, Gida Mihendisligi, Havacilik
Muhendisligi, Hidrojeoloji Muhendisli-
gi, insaat Mihendisligi, isletme Mihen-
disligi, JeodozLve Fotogrametri Mihen-
disligi, Jeofizik Muhendisligi, Jeoloji
Mihendisligi, Kimya Muhendisligi, Ma-
den Mihendisligi, Makine Muhendisli-
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gi, Matematik Muhendisligi (Benim gibi
siz de cahillik edip, yahu matemati-
gin de muhendisligi olur mu?..” deme-
yin, baksaniza oluyormus), Metalirji ve
Malzeme Miuhendisligi, Meteoroloji
Mihendisligi, Mihendislik ve Doga Bi-
limleri Programi, Nikleer Enerji M-
hendisligi, Orman Endustrisi Mihendis-
ligi, Orman Mihendisligi, Petrol ve Do-
galgaz Mihendisligi, Seramik Mihen-
disligi, Sistem Mihendisligi, Tekstil
Mihendisligi, Ucak Muhendisligi, Uzay
Mihendisligi, Ziraat Mdhendisligi (11).
Bu arada, bizim mahalledeki berber Hik-
met Bey, “‘Kaldirim Mihendisligi’nin
unutulmus oldugunu” hatirlatarak kugtik
bir katkida bulunmus oldu.

Su siralarda “imaj Meykir (Image
Maker mi oluyor acaba)” olarak anilan
bir istigal alani var. Hani belki bunu
“hava basici” ya da “kakalama mihen-
disligi” seklinde yeni bir mihendislik
alanina ¢cevirmek mimkin olabilir.

Mimara yapilacak ne kaldi?

Cevre ve yapl yaratma eylemi olan ve
esas olarak mekan tasarlamakta ifadesini
bulan mimarlik alanina gelelim (12).
Eger her uzman kendi alaninda yapila-
cak isin yalnizca kendisine ait bir is ol-
dugunu soyleyerek, o alani baskalarina
kaparsa ve alici durumdaki kisi ya da ki-
siler bu siirece ve hiyerarsiye uyarlarsa,
karsilasacagimiz manzara su:

Planlamacilar tarafindan yapilacak

Parcacilik, ayrinti
uzmani yaratmakta,
ayrinti uzmanlgi da

parcaciligl
gelistirerek bu siireci
¢lkmaza sokacak
denli beslemektedir.
Konuyu, bitdnd
ayrintida anlamak
ya da ayrintyl,
butln icinde anlamli
kilmak cercevesinde
ele almak gerekir.

4 6 Bilim ve Utopya Temmuz 2000

bolge planlarina baglh olarak, kent plan-
cisi tarafindan kent plani yapilacak. Bu
kent planinin éngorisiine gore, kendile-
rine “urban designer” diyen kent mimar-
lari, 6rnegin yapilacak konut sitesi ve
cevresinin yerlesim planini yapacaklar;
sitenin varsa havuzu, otoparki, yaya aks-
lari, yesil alani, peyzaji peyzaj mimari
tarafindan yapilacak. Siteyi olusturacak
evlerin i¢ mekanlari yani ici, ic mimar
tarafindan yapilacak, mobilyalari da bel-
ki endistriyel tasarimdan kopan mobilya
tasarimcilari tarafindan yapilacak.

Bitin bu kademelenme iginde mima-
ra yapacak ne kaldi? Bu soru, meslegi-
nin eylem alani kaybolmaya yiz tutmus
bir mimarin yakinmalari midir? Hayir.
Bu soru, uzmanhk ayriminin nereye
dogru gittigi ve insanhgin bundan nasil
bir yarar saglayacagi gibi ya da bu uz-
manlik parcalanmishgi, kapitalizmin ge-
linen noktada insanlari atomize etmesi
gibi, meslekleri de parcalayip atomize
etmesi mi acaba, gibi kokli bir sorunun
alanlarindan birini belirlemektedir. Evet
soru suydu: Mimara yapacak ne kaldi?
Siteyi cevreleyen yollarin kent plancisi
tarafindan belirlendigi, site yerlesimini
kent mimarinin, cevre dizenlemesini
peyzaj mimarinin, igini ic mimarin, mo-
bilyalarini mobilya tasarimcisinin yapti-
g1 evlere; bir dis kabuk hazirlamak, tabi-
ri caizse giysi giydirmek.

Bu arada yap! ve cevre tasarimi ala-
ninda pargalanma, bu belirttiklerimden
ibaret degil. Restoratér mimarlar var,
hatta restorasyona konu olan yapinin ti-
ri ve yasina gore, o da kendi icinde ayri-
siyor. Peyzaj mimarhgi da bdlge peyzaj
planlamasi, kentsel peyzaj planlamasi,
bahge mimari olarak ayrismis durumda.
Yakinda turizm alanlari peyzaj dizenle-
mecisi, editim alanlari peyzajcisi gibi
yeni uzmanlik alanlariyla da karsilasabi-
liriz. Yapi1 cephe renklendiricileri gibi
yeni bir uzmanhk alani beni sasirtmaz.
Hatta belki hela ve banyo mimarhgi da,
yeni bir uzmanhk alani olarak, i¢c mimar-
hiktan ayrilabilir. Nalburiye tasarimcilari
da, mobilya tasarimcilari gibi endustri-
yel tasarimcilardan kopabilirler.

Traji-komiktir ki, uzmanlari, mimar-
liktan tiremis bu uzmanhk alanlarini,
icine girilemez, baskas! tarafindan mi-
dahale edilemez hak alanlari olarak gor-
mektedir. Sanki sosyologlarin “enk-
lav”lari gibi... Enklav, sosyolojik olarak
resmi sinirlar icinde 6zel adalar demek
(13). Cemaat alanlan gibi. Bu 6zel ada-
lara giremezsiniz, karisamazsiniz. Bu fe-
odal bir iliskiyi ¢agristirmaktadir. Bizim
uzmanlarimizin yarattigi alanlar da 6dyle.
Sakin ha, apartmanin éninde kalmis bes
metrelik, yanlarinda kalmis lger metre-
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Mimara, site
yerlesimini kent
mimarinin, gevre
diizenlemesini
peyzaj mimarinin,
Icini Ic mimarin,
mobilyalarini
mobilya
tasarimcisinin
yaptigi evlere;
bir dis kabuk
hazirlamak kald..

lik, arkasindaki yedi metrelik bahge
alanlarina kimse karismasin, onlari pey-
zaj mimari olarak sadece ben dizenle-
rim. Sen mimar, o alana giremezsin. Ey
Mimarlar Odasi, sen nasil olur da, bura-
da i¢c mimarlar varken i¢ dizenlemeye
iliskin bir bedel tayin etmeye kalkarsin.
Sayin mimar, ben kent mimari olarak
bunun okulunda okudum, birak su site-
nin yerlesimini de, uzmani olarak ben
yapayim... Vesaire vesaire...

Kent planlamasindan sonraki asama-
lar acgisindan, “tasarimin batinselligi”
diye bir ilke vardir. Buzdolabi, eviye, fi-
rin yeri belirlenmeden mutfak, gardrop
yeri belirlenmeden oda, muhtemel tefris
belirlenmeden salon ve bu mekénlarin
kapilari, pencereleri, balkonlar, balkon
cikiglari belirlenemez. Mutfak, hela, sa-
lon, odalar belirlenmeden de ev ortaya
¢ikmaz. Dolayisiyla evin sekli semali,
dis goérunisu belirlenemez. Yani sonucta
evin cephesini belirleyen faktorler ara-
sinda, &rnedin mutfaktaki buzdolabi da
vardir. Evin disi iciyle ya da ici disiyla
anlam kazanir ve bunlar bitinin birer
parcasidirlar. Evlerin o arsaya -arsanin
topografyasina, iklimine, manzarasina,
hakim rlzgarina, imar kosullarina vb’ne
bagh olarak- yerlesimi, bahgede yer ala-
cak havuzun yeri, sekli, baytklugu, ha-
vuzun cevresinde yer alacak pergola,
bahce icindeki otopark yeri, eve giris ve
giris yolu, hangi tip agacin nereye diki-
lecedi vb. butin bunlar, mimari tasari-
min batind i¢indedirler ve tasarim bi-
tinldginin olmazsa olmazidirlar. Ve de
baska bir alana terk edilemezler. Bu an-
lamda mimarlik, yapi ve gevresiyle ilgi-



li, mekana iliskin bitiinsel bir eylem ala-
nidir, parcalanamaz. Parcalanmamalidir.
Parcalanmasi yarar yerine zarar getirir.
Bir mimarin ne tirden bilgi ve beceriler-
le donatilmasi gerektigi Gzerine Vitruvi-
us'un Mimarhk Uzerine On Kitap'\m
okumak ilgin¢ olacaktir (14).
“Kendisinin de gelistirilmesine biylk
katki yaptigi dijital teknoloji, genetik bi-
yoloji ve molekiler fizik dallarinda, ro-
bot teknolojisi alanlarinda giderek hizla-
nan gelismelerin, en az nikleer-biyolojik
silahlar kadar tehlikeli olabilecegine dik-
kat ceken Bili Joy..., kimi teknolojileri
bilingli olarak reddebilecedimizi, sireci
planlayabilecegimizi hatirlatiyor’mus.
(15) Acaba bu, kimi uzmanhk alanlarini
reddetme ya da uzmanlasma adina yasa-
nan parcalanmayi engelleyici toparlan-
ma surecini planlama anlamina da gele-
bilir mi? Boyle bir sey mimkin mu?..

Uzmanlik ishélimiiyle dogmus
tarihsel bir kategoridir

Devlet, insanlik tarihinde, siniflarin
olusumu disinda kendiliginden bir “hi-
dayinabit” olarak olusmadi. Uriin fazlal-
ginin ortaya cikisiyla, sinif farkhiliklari-
nin olusumu devletin yolunu acti. Politik
ara¢ burada anlamini bulmaktadir. “Poli-
tik arag, ekonomik aracglarla, yaratilanla-
ra el koymak icin icat olmustur. Politika,
bolluk toplumu ile birlikte varlik nedeni-
ni yitirecek ve insan emeginin yarattikla-
rina el koyma araci olarak yok olacak-
tir.~ 16) Siniflar ortadan kalkinca devlet
de ortadan kalkacaktir. “Politika, ekono-
minin yogunlasmis ifadesidir. Politik
dizlemin midahalesinden soyutlanmis
bir toplum, ancak tarih 6ncesinde, kabile
caginda bulunabilir. Cinkli o zaman po-
litika da yoktu.” (17) Politika da kendi
uzmanlarini yaratti ve fazla trine el
koyma araci olarak politika da yok ola-
cak ve bu kez herkes, sosyalizmde 6ng6-
raldagi gibi baska bir alanin araci olarak
“politikac1” olacaktir. Yani politikay! uy-
gulayan 6zel politikaci yok olacaktir.

Konumuz acgisindan ordu da bir uz-
manlasmadir. ilkel toplumda herkes yani
bitlin bir halk ya da toplum silahliyken,
ordunun dogmasinin bir ifadesi olan as-
kerligin genel halktan ayrilmasi, “halk-
tan ayri bir kamu glcunin olusmasi”;
bir uzmanlagsmadir. Tarih sahnesinde si-
niflarin ortadan kalkmasiyla, devletle
birlikte ordu da yok olacaktir. Dolayisiy-
la bir uzmanlik alani yok olacaktir.

“Devlet, ordu, ideoloji, uygarhik, mil-
let” kavramlari nasil “birer tarihsel kate-
gori” ise, uzmanlik da tarihsel bir ksta-
goriyi ifade etmektedir. ishdlimi cerge-
vesinde dogmustur. Uretici giiclerin de-
gisimi ve gelisimiyle o da genislemistir;

ve bugin bazi alan-
larda dylesine ge-
nislemis ki, isin
icinden ¢ikilamaz
hale gelmistir. Bas-
ta verdigim ornek-
ler buna ydneliktir.
Bir gin o da diger
tarihsel kategoriler
gibi sirayla yok ola-
caktir.

Uzmanhgin seri-
ven c¢izgisi su: Uz-
manhk dogdu, bir
kacinilmazhkti, ta-
rihi bir zorunluluk
olarak rolini str-
diridyor. Ancak bu
zorunluluk, uzman-
ligin ginimuzdeki
boyutlariyla gerici-
lesme egilimine gir-
di. Ve bir zaman
sonra rolunu ta-
mamlayip, her geri-
cilik gibi, tarihin
copliginde kaybol-
maya mahkdim. Ce-
sitli meslekler ile’
ortaya ¢ikan uzman
kavrami, bircok uz-
manhigr kendinde
toplayan Leonar-
do’lar yaratti. Le-
onardo’lar birer
“Ustln insan”dilar.
Daha sonra, yalniz
gozin kornea taba-
kasiyla ilgilenen
bay cok uzmanlar
olustu, bir asama-
dan sonra, sira her-
kesin birer Leonar-
do olmasina gele-
cek. Gelecegin bol-
luk toplumunui insani yani. $Soyle bir
soru sorulabilir: “Herkes Leotiardo olun-
ca, tarihi ilerleten ne olacak?.. Cunku ta-
rihin tekerlegini dondiren farkliliklardir,
catismadir, vb...” Bu soru kehanette bu-
lunan bir kahin gibi yanitlanamaz. On-
goriim, o6ngorilenin cercevesinde deger-
lendirilmelidir. Farkhlik, ¢atisma tabi ki
olacaktir; ama hangi alanda, neden ve
neler arasinda bilmiyorum.
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Gelecege yonelik bir felsefe anlayisi icinde
Bilim-felsefe iliskisi Ustlne

Felsefe ile bilim arasinda bir yazg birligi vardir, ikisi de yasama,
insanin bu yasamda olusturdugu kultur etkinliklerine duyarli olmahdir.
Bu duyarlihigi yitirdigi anda ikisi de kokusur.

asam hizla degisiyor. Onun

bagrindan ¢ikan bilim ve fel-

sefe de bu degisimden etkile-

niyor. Gerek bir etkinlik, ge-
rekse bu etkinligin yorumu, anlami ola-
rak bilim, 6rnedin yiz yil éncesinin bi-
limi degil. Felsefe de dénusimler geci-
riyor.

Bu degisenin, degismekte olanin yo-
rumunu yapmak gerek.

Baslangigta, bilim ve felsefenin bir
batin olusturdugu, ayni kaynaktan ¢ikip
geldigi ileri strilur: ikisi de “hakikati”
ararlar. Felsefe bilgeligi de icine alir,
tim bilim dallarini kusatir. Bununla da
kalmaz icinde dini, sanati da tasir. Oy-
leyse felsefenin cekirdeginde en azin-
dan, U¢ damar gorialiyor: Bilim, sanat,
din. Din, Eski Yunan’in ilk dénemlerin-
de, mitolojilerle yogrulmus, élimsiz
tanrilarin yasamlariyla ilgiliydi. Olumli
insan, élumsuzlugu ariyordu, bitimli
Omrinde, bitimli ruhunda bitimsizligi
barindirabilecegini, sonsuza ulasabile-
cegini distiniyordu.~inaniyor, inandigi-
na kendini adayabiliyordu. Gorlinenler
dinyasinin 6tesi oldugundan emindi;
Oteye, hakikat yoluna, ylrimek i£in ha-
zirliklar yapiyordu. En azindan bu anla-
miyla, “din” felsefenin cekirdeginde idi.
Sanatsa, bir techne olarak, bir “zenaat”,
bir hiner, bir iscilik olarak felsefede
vardl. Hakikati aramada yollar, yontem-
ler arastirtlarak gercgeklestiriliyordu.
Sorgulama, irdeleme, elestirme, bilgi-
sizligini gosterme, tartisma, belli bir
akil yuritme, yontemler gelistirilerek
basariliyordu. Sokrates’in karsisindaki
insanlarla giristigi diyaloglar, belli akil
yiritme bigimleri i¢inde, ¢lritme, ikna
etme yollariyla bezeliydi. Aristoteles,
metinlerinde, dikkatli bir gézlemci, sap-
tayici, siniflayici, tartismaciydi. Bu an-
lamiyla, “teknikler” kullanmasi agisin-
dan sanatin icindeydi felsefe. Yalnizca,
‘teknikleri kullanmasi bakimindan degil;
iyinin yaninda “guzeli” arastirmasiyla
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(ODTU Felsefe Bolimii Baskani)

da, icinde sanat kaygisi bulunduruyor-
du. Ustelik, érnedin Platon’un sairler-
den, tragedya yazarlarindan yaptigi
alintilar, Sokrat dncesi duslndirlerin
kullandiklari edebi dil (Platon’un kendi
dili de) felsefenin sanat boyutunu bize
hatirlatiyor. Bilimle olan ilgisi, kayna-
ginda kendini gosteriyor kolayca: Filo-
zoflar, o dénemin kosullan iginde mate-
matikle, fizikle, biyolojiyle, psikoloji ve
sosyolojiyle, yonetim bilimleriyle ilgili-
ler. Bilimin bilgisi, dretimin ve yoneti-
min ahlakin bilgisi hep konularina, tar-
tisma etkinliklerine giriyor.

Felsefe, cekirdeginde tasidigr bu (g
6geyle, kendi etkinligini ortaya koyu-
yor. Bilgelik yanini, bilgelik sevgisini
ihmal etmeden.

Zaman icinde bilimler giderek felse-
feden kopuyorlar. Sanat, glizel sanatlara

donislp ayri bir alan olusturuyor. Tek-
tanrili dinlerin ortaya ¢ikisiyla felsefe,
baslarda bu dinlerin teolojisine yardim-
ci oluyor, modem ddnemlerde teolojiye
verdigi destek slirmekle birlikte (6rne-
gin bir 20. yuzyil duasinira olan He-
idegger’de!) sekiler bir alanda var et-
meye cabaliyor kendini.

Felsefedeki bu t¢ damarl gekirdek,
sonralari unutuluyor. Degisik felsefe yo-
rumlarinda bu cekirdek, bu cekirdekteki
damarlar bize hatirlatilsa da, felsefedeki
bagimsizlik 6zlemi, bu unutusu destekli-
yor. Yasanan hayat, yasam bicimi, bige-
mi (Uslubu) bu destegi pekistiriyor.

20. yazyihin bitisinde yasananlarin
veyorumlarinin ¢izdigi manzara

Karmasik felsefe ve bilim anlayisla-
rinin tartisildigr bir yazyih kapadik. Bi-



limde, fizigin ve astronominin incelmis
matematiksel dille kazandigi basari, ye-
ni arastirma alanlariyla zenginlesmis bi-
yolojiye yerini birakiyor. Hala, manti-
gin, matematigin temellerindeki sorun-
lar ¢o6zllebilmis degil. Goérecelik ku-
ramlarinin, kuvantum mekaniginin de-
rin felsefi temelleri saglamlastiriimayi
bekliyor. Bilimde, estetigin dnemi anla-
silmis; sadeli§in, simetrinin yeri Ustine
dikkat cekici gozlemler yapihiyor; “bi-
yuk” kuramlar gorilmiyor ufukta; mo-
dellerle dar alanlarda calistliyor. Derin-
lik yitimi gozleniyor, buna karsin genis-
lik egemen bakislara. Kesinligin, mut-
lakligin, eski ve alisilmis anlamiyla
“hakikatin” sadece elestiriye acik adlari
kalmig! Bilim hizla dallanip, budaklani-
yor, ge¢miste birbirlerinden kopuk gibi
gorulen alanlar, birbirleriyle kesisiyor;
“disiplinler arasi” alanlar ¢ikiyor ortaya.
Bilim hizla teknolojiyle bitunlesiyor;
bilimin gindemini tip, ziraat, gida ureti-
mi, silah dretimi, mihendislik problem-
leri belirliyor. Piyasa ekonomisinin, po-
litik guc elde etme c¢abalarinin, haber-
lesme aglarini genisletme kaygisinin,
reklam ve propagandanin etkileri bili-
min gundemini belirlemede 6nem kaza-
niyor.

Felsefe, bir anlamiyla varligini kanit-
lama ugrasinda bilimle yakin iliskiye
gecmis, ondan ayrilamayacagini savli-
yor. Gelistirdigi kavramlar, bu kavram-
lari oturttugu dilsel gerceve ile kendi
icine kapal tartismalara gomiliyor. Bi-
limin “ydntemine”, tekniklesen bakis
bigimine uygun calismalarin ardina di-
suyor. Uzmanlagsmaya, bilimin verileri-
ne ters dismeyen, olgulara, gézlemlere
karsi duyarl tutuma saygi gosteriyor.

Ote yandan, post-modernist etiketi
tasityan calismalariyla, metaforik bir di-
le, edebiyata, karsilikli sdylesiye dikka-
timizi gekiyor. “Hakikati”, biyik “H”
ile yazilan Hakikati bulma umudumuzu
yitirdigimiz felsefi arayisin, insan zih-
ninden gelen algilama kaliplarindan
baslayarak gercegin bir kurgusu oldu-
gunu Kant, Nietzsche ve Wittgenstein’e
dayanarak “estetize” edildigini ileri su-
riyor (Ornegin, Wolfgang Welsch’in
Undoing Aesthetics’i, Sage Publicoti-
ons, London, 1997).

Cok kisa olarak degindigimiz bu
gézlemler 1s1ginda, bilim-felsefe iliski-
si, artik ne gekrdegin bulundugunu sdy-
ledigimiz Antik Yunan felsefesiyle; ne
Ortacag’da, ne Galileo ve Descartes’le
baslatabilecegimiz Modern Dénem’de,
ne de 20. yuzyildaki gérintimiuyle sor-
gulanabilir diye dustindyorum.Bilim ve
felsefeyi donisturen guglerin yeni yo-
rumlara gereksinimi var.

M.C. Escher'in "Kugular" adli tablosu.

Cagimiz kultir yasami, teknolojinin
ve onun dogal tamamlayicisi olan piya-
sa ekonomisinin etkisiyle, kendi varligi-
ni olusturan dretim ve tuketim carklari-
ni cevirmek zorunda. Televizyonlarinin,
bilgisayarlarinin telefonlarinin ve hizh
tasit araclarinin 6ntinde insanlar bu di-
zenin sagladigr rahathgr ve kolayhg,
eflenceyi, stslemeyi birakmak istemi-
yor. Goriniste, ¢coksesliligin, farklilik-
lara gdsterilen sayginin yer aldigi ya-
sam; tek tip bakisin, tek kuramin, tek
modelin yaratacagi “totaliter” yasam bi-
ciminden kagmaya calistyor. Aydinlan-
ma doneminin *“akh”, glcl ele gegir-
mis; bu akil bilime, mantiga, felsefeye
egemen olarak, gemi aziya almis; akil
Olcisini kacirarak azgin akila donis-
mistir. 20. yizyilda yasanan toplu 6l-
dirmeler, bu haddini bilmez aklin mes-
rulastirilma cabalarindan dogmamis mi-
dir? insanin o ¢ok giivendigi akli, ken-
disini onunla 6zgir hissettigi, kendi
varhigini gergeklestirdigini disindugu
akli, bir egemenlik kurma, zulmetme
aracina donusmemis midir? “Bilim boy-
le emreder, akil bdyle buyurur” dene-
rek, yasamimiza yukaridan indirilen bir
balyoz olmamis midir? iste, dyleyse,
aklin bu tek yanli yorumundan, ¢ogul-
culugun, yerelligin 6zgirlugiine gegis
dogru degil midir?

Boyle bir akil yorumunda dikkat et-
memiz gereken noktalar var: Yasanan
sighik, kolaycihik, “buyuk”, “derin” ger-
ceveleri aramaktan vazgecmemize yol
acan yilginhk, goriunusteki ¢okseslilikle
ortadan kaldirilacaga benzemiyor. in-
sanlar hakkinda, yasam hakkinda, sanat,
din, felsefe, bilim hakkinda olusturaca-
gimiz kuramlari, éykuleri ¢cogaltmak;
alternatif dustnceleri, azinhktaki gorus-
lerin sesini duyurma ¢abamizi giindeme
kolay kolay getirmeyebilir.

Cagimizin bu manzarasinda birbirine
zit iki goriunids var: Bir yandan teknolo-
jiyi, teknolojiyle bitinlesmis bilimi
olusturan denetleyeli, denetleyici akil
egemenlik kurmaya calisirken; yasami
“hafifleten”, “rahatlatan”, “kolaylasti-
ran”, “slsleyen”, s6zde 6zgurlik, s6zde
cokseslilik saglayan estetize eden akil
her turli egemenlige son verme ¢abasi
icinde! Bir yandan robotlasip, “tek tip-
lesme” korkusu yasarken diger yandan,
farkliliklarimizin fark edildigi bir din-
yada yasadigimizi sanmanin hafifligi!
Ne oluyor hayatimizda? Bdyle bir haya-
tin sarmaladigi bilim-felsefe iliskisine
nasil bakmali?

Nasil bir bilim-felsefe iliskisi?

Teknoloji yogun insan yasaminda,
Denetleyici Aklin egemen oldugunu sdy-
ledik. Sémurgelestiren, buyuylp, gig-
lenmek, ele gecirmek isteyen bu akil bizi
robotlastirip, strd insani haline getirme-
liydi. Baskici, “totaliter” yonetim bigim-
lerinin olusmasina yardimci olmaliydi.
Oysa goruniste 6zgir, coksesli, estetize
edilmis, rahat ve kolay, altyapi sorunlari-
ni, iletisim, ulasim sorunlari ¢ézmis,
ufuk acan bilgi ve tretimle donanimli,
sanal gercekligi yaratma yollarini kesfet-
mis bir kulturle karsi karsiyayiz (Aclik,
yoksulluk ¢eken dlkeleri, topluluklari
g6rmezsek!). Bu ne garip bir karsithk,
bir gerginlik, bir uyumsuzluktur?

Oysa, 6zgurlik, cokseslilik, estetize
edilmislik, ufuk genisligi gibi olumlu
(post-modern!) 6zelliklerin yaninda
(dogrusu, altinda) yasananlarin sig, yil-
gin ve dar bigcimde yasandigini goriyo-
ruz.

Si1§ yasam, sorgulamayan, irdeleme-
yen, ayrintiya inemeyen, inmeye kalkti-
ginda ayrintida bogulan bir yasamdir.
Dar yasam, bir dérnek dusilincelerin, ka-

Bilim ve Utopya Temmuz 2000 5 1



liplarla gergeklestirilen akil yiaritmelerin,
enformasyon bombardimani altinda cani
ctkmishidin yasandigr bir yasamdir. Yil-
ginhik ise, si§ ve darhdin icinde bunalan
insanin, umutsuzlugunu, israrsizligim,
vazge¢misligini, drkekligini gosteriyor.
Denetleyici akil, tek tip, denetlenmis bir
yasam olusturmaya c¢abaladik¢a; yasam,
¢ogalan zincirleri kirici, alternatifler ara-
yici gérindslerle tepki gosteriyor! Bu tep-
kilerin ardinda sighk, darhk, yilginhk var.
Denetleyici akil, insan aklinin yalnizca
bir boyutu ya da bileseni. Denetleyici
akil, denetlemeye kalktigi kozmik yapiyi,
evreni, takindi§i tavir geredi anlayamiyor.
Evrenin ugsuz bucaksizligr karsisinda,
kendi sinirlari igine sikismis denetleyici
akil, gergeklestirdigi miudahalelerle yeter-
siz kaliyor. Evrenin sonsuzlugunu anla-
mak, onunla batinlesebilmek igin aklin
diger boyutlariyla, duygularla, insan be-
deniyle etkilesime, iletisime ge¢mesi ge-
rekir. Oysa yasananin sighgi, darhgi buna
olanak tanimiyor. Duygusal akilla, estetik
akilla, felsefi akilla, askin varlikla ilgile-
nen akilla etkilesim iginde olabilirse, de-
netleyici akil yumusatilip, zenginlestirile-
bilir. Denetleyici akil, haddini bilir de, in-
sani insan yapan diger 6gelerle (6rnegin,
sanat, duslince gibi!) kucaklasabilirse; bu-

glnki bilim ve teknolojiye, ekonomik
iliskilere, yonetim sistemlerine olan, sig-
ik, darlik, yilginlik yaratan olumsuz etki-
si azalabilir.

Sighk, darlik, yilginligin olmadigi, ¢o-
gulcu, 6zgir, yaraticilia, sanata duyarli,
gercekligin farkh yuzlerini gérmeye ha-
zir, bunun igin ¢irpinan emek harcayan
bir yasam biciminde, bilime ve felsefeye,
bilim-felsefe etkilesimine diisen gdrevler
nelerdir?

Bilim, denetleyici akl taniyip, sorgula-
yacak duyarliligi ve istekliligi gdstermeli-
dir. Felsefe, bu konuda bilime yardimci ol-
mali, onda bir felsefe duyarliligi olusmasi-
na katkida bulunmahidir. Bilim, kiltire
“yasamin kendisine” duyarli olmaldir.
Dallanip budaklanmanin getirdigi genislik,
uzmanlasmanin yol actigi derinlikle birle-
sebilmelidir. Bu amagla, bilim politikalari,
cikarlara, guc elde etmeye dayali bir kaygi
esliginde denetleyici aklin olumsuz etkile-
rini yok edecek bigimde olusturulmalidir.
Bilim Politikasi, siglik, darlik, yilginliktan
kurtulmus, denetleyici akli genis ve derin
yasam kaygilariyla yumusatmis, kaliplar-
dan uzakta bir yasam icin, bilimi hazirla-
mali, bilim insanlarinin giindemini belirle-
melidir. Yasama, kiltlre, insanin duygu,
akil, beden ve cevresiyle yapisina duyarh

LKE CILERI VEEZILEN ULﬁ?LE&lE

DUNYADA ILK KEZ YAYINLANIYOR

AYLIK DERGI

olan bilim, elbette felsefeye de duyarh ola-
caktir. Felsefe, kaynagindaki t¢ damarl
cekirdegine (bilim, sanat, din damarlari-
nal) duyarh olmalidir. Felsefe, bilimin ve
kendisinin koklerinde bulunan bilgeligi bi-
lime hatirlatmali, denetleyici akla yol gds-
termelidir. Denetleyici akli, denetlemek
icin yeni bir denetleyici akil olusturmama-
lidir. C6zim, denetleyici akli basibos bi-
rakmakta da degildir. Bilimi bilgece yasa-
yan insanlar, bilimin sorunlarina, arastir-
malarina kendilerini adayarak, o arastir-
malarda kendilerini ortaya koyarak, umut
ve sevgi dolu ylrekleriyle yasiyorlar. Bu
adanmislik, umut ve sevgi ile desteklenir-
se, bilim ve felsefe arasinda ugurumlar ol-
dugunu savlayan goris zayiflamis olur.

Soylediklerimden su da cikarilabilir:
Felsefe ile bilim arasinda bir yazgi birligi
vardir. ikisi de yasama, insanin bu yagam-
da olusturdugu kltir etkinliklerine duyarh
olmalidir. Bu duyarlihg yitirdigi anda ikisi
de kokusur. ikisi de insan yiiziine, insan
sOmurisune, gug iliskilerine duyarh bir
diinyada, arastirma, disiinme namusunu,
sorumlulugunu tasiyan etik kaygiyla, insa-
nin yasama sevincini, cosku ve heyecanini
artiran bir isbirligine, dayanismaya, zen-
ginlestirici karsilikh etkilesimlere agik ol-
mahdir.
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Reklamlar ve tibbi etik

Tlketim ideali, sosyal, cevresel ve kilttrel degerlerimizin 6nund tikamis ve
gunimdiz pazarlamasinin olusturdugu yeni insanin altta yatan sloganini;
“satin aliyorum, dyleyse varim” seklinde belirlemistir.

Uz. Dr. Bllent Savran
(Adana Adli Tip Grup Baskanhgr)

Okuyacaginiz bu makale Adana’daki 4. Tibbi Etik Sempozyumu’nda “Reklamlar ve Tibbi Etik” bashgiyla sunulmustur. Ya-
zar tarafindan kisaltilmis sekliyle yayinlayacagimiz bu yazinin, beraberinde birtakim toplumsal tartismalari da getirecegine

inaniyoruz.

eklamlar; 6nceleri ilan tahta-

larindaydi; sonralari gazete-

ler, dergiler derken radyo, te-

levizyon, sinema ve hatta he-
kim muayenehanelerinde her giin yiiz-
lerce reklam goriyor ve isitiyoruz. Bizi
kusatan ve sirekli badiran bu mesajlara
tumden sirtimizi dénmemiz olanaksiz
gorundyor.

Cogu reklam, gercede dayali karar
verme yerine, mantiksiz ve bilingsiz
marka se¢cme duslncesine dayanir. Rek-
lamlar dissel ve slogancidir. Tiketici
satin alma karari verirken, algiladigi
marka imaji dnemlidir.
insan 6zellikleri marka-
ya tasinir ve marka kisi-
ligi olusturulur. Orne-
gin dostluk, inanilirhk,
kibirlilik gibi Kkisilik
Ozellikleri, markalar
arasinda az farklarin ol-
dugu bira, mesrubat, si-
gara gibi Grlnlerde yay-
gin olarak kullanihr.

insanlarin herseye
sahip olabilecegi ve ol-
masi da gerektigi sek-
lindeki toplumsal tel-
kin, giderek temel ya-
sam amaci haline geli-
yor. Bu durum hayati-
mizi seylere sahip olma
cevresinde olusturarak,
kendimizi yurttas degil,
tiketici olarak bigim-
lendirmemize neden
oluyor. Reklamlarin
toplum uUzerindeki etki-
si, yeni bir insan tipini
ortaya cikariyor. Vatandas
olma.kavrami, tiketici olma ile es
anlamli oluyor. Bu durum, reklamin
ekonomik, toplumsal etkileri ve saglikli
olup olmadi§ tartismalarini da berabe-
rinde getirmistir. Aslinda reklamlar

Urlinlerden daha fazlasini; imajlari, de-
gerleri, amaglan, oldugumuz ve olma-
miz gereken kavramlari satarlar. Tuke-
tim ideali, sosyal, gevresel ve kultirel
degerlerimizin 6nind tikamis ve glni-
miiz pazarlamasinin olusturdugu yeni
insanin temel sloganini; “satin aliyo-
rum, O0yleyse varim” seklinde belirle-
mistir.

Saghkli bilgiler mi?

Reklam yoluyla dogal insan arzulari-
nin tahrip edilmesi, insanlarin gereksi-
nim duymadiklari seyleri almaya yon-

lendirilmesi, gereksinim duyduklari

Urtnler hakkinda ise yanhs bilgilendiril-
mesi, ¢ocuklari olumsuz yodnde etkile-

yerek, gergekte gereksinimleri olmayan
trinlere yoneltmesi, kotu beslenme
aliskanliklari olusturarak sagliklarinin
bozulmasi, anne ve babalarin zor du-
rumda birakilmasi, kadinin ya sadece
cinsel obje, ya da ev hanimi seklinde
kullaniimasi, ¢evre Kirliligine yol agil-
mas| reklamlara karsi ileri sirilen eles-
tirilerden birkacidir.

Reklamlar dogrudan ve dolayli yol-
dan, kisisel ve toplumsal saglik sorunla-
rina yol acar. Tibbi yarari oldugu iddi-
as! bulunan sa¢ ve cilt drtnleri, vitamin,
mineraller ve bitkisel ilaglarin saglik

acisindan yasal konu-
mu, kozmetikler ve gi-
dalarla ilaglar arasinda-
ki hukuki ayrim, zayif-
lama amaciyla kullani-
lan besinler ve yon-
temler, gida boyalari-
nin tiketici saghgi agi-
sindan yeri, ¢ocuklarin
sirketler yararina rek-
lam objesi olarak kul-
lanilmasi vfe ailelerine
satin alma ydnine’
baski yapilmasi, fasi-
food yiyecekler ve ge-
netik modifiye tarim
Grinlerinin saghkh
beslenmedeki yeri,
cevre kirliligi yaratan
urtnlerin dolayh yol-
dan saglik Gzerine
olan etkilerini iceren
konular saglik alanin-
da calisan biz hekim-
ler, dishekimleri ve
eczacltlar tarafindan
tartisiimasi gereken konu-
lardir.

Kozmetikler, giinesten koruyucu

Urlnler, kepek sampuanlari, antitartar

veya antipak 6zelligi oldugu soéylenen
dis macunlari, terlemeyi azaltan Urin
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reklamlari ile sik sik karsilasiriz. Koz-
metikler ve besinler ile ilaglar arasinda-
ki hukuki ayrimin kriterleri, agik olarak
ortaya konulmasi gereken 6nemli bir
konudur. Kozmetik glines pieparatlari
gercekten koruyucu mudur? Saglk aci-
sindan ginesten korunmak icin hangi
faktorler uygundur? Kozmetik, sampu-
anlar kepegi onleyebilir mi? Nemlendi-
ricilik iddialar1 tedavi edici midir? Dis
macunlarindaki antiplak veya
antitartar iddialari, kozmetik
olarak mi degerlendirilmeli,
yoksa ila¢g olarak mi kabul
edilmeli? Gida boyalarinin ti-
ketici saghgi acisindan etkile-
ri nelerdir? Bu Urlnlerin bile-
simindeki aktif maddelerin et-
kinligi, giavenligi, saghk agi-
sindan tartisiimasi gereken
konulardir.

Ulkemizde ilag reklami ya-
sal olmadig: halde, Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’ndan bi-
limsel olarak kolayca gida
ruhsati alan Grlnler, tibbi en-
dikasyon atfedilerek, halka
ilac olarak pazarlanir. Hatta
bu konuda Toprak ilag, Refa
ilac ve Taymed firmalarina,
Tarim ve Koyisleri Bakanli-
gi1’ndan ek gida Urinleri adi
altinda ruhsat alinmasina kar-
silik, kanser dahil bircok has-
talig1 tedavi ettigine iliskin
reklam yapildigi gerekcesiyle
para cezalari verilmistir.

Vitamin ve mineraller ilag-
lar icerisinde en ¢ok kullani-
lan ve en fazla suistimal edi-
len ila¢g grubudur. Vitamin ve
minerallerin tiketimi konu-
sunda toplum bilgilendirilme-
li, yanhs ve gereksiz kulla-
nimlar engellenmelidir. Za-
yiflama amaciyla kullanilan
yontemler veya besinler de
degerlendirilmesi gereken di-
ger bir konudur.

Reklamlar ve
kiguk izleyicileri

Cocuklarin televizyon reklamlarina
karsi davranisinin algilama yeteneginin
gelismesi ile iliskili oldugu calismalar-
da gosterilmistir. 5 ile 8 yas arasl ¢o-
cuklarin hayal, gergek, yalan ve taklit
arasinda ayrim yapmada zorluk cektik-
leri, program ile reklamlar arasindaki
farklihgi, reklamlarin kisa, programla-
rin uzun oldugu biciminde algiladiklari,
9-12 yas aras! ¢ocuklarin mesajlarin an-
lamlarint “programlar hikaye igerir, rek-
lamlar Grinleri icerir” seklinde algila-
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diklari bildirilmistir (1). Nitekim 1998
yilinda Adana’da 4 yasinda bir erkek
cocuk, mizik klibinde pop sanatgisina
Oykinerek balkondan asagiya atladi.
Tesadifen yaralanmayan ¢ocuk, ¢ocuk
psikiyatrisi tarafindan takip altina alindi
(2).

1984 yilinda ABD’de Reagan yoneti-
mi sirasinda, daha 6nce yasak olan, te-
levizyon programlarinda oyuncak rekla-

mi yapmak ve pazarlamak yasal kabul
edildi ve saat basina reklam siresi kisit-
lamasi kaldirildi. Oyuncak saticilarinin
kari olagantstiydid. 1987’de ¢ocuklar
icin yapilan programlarin yizde 807i,
oyuncak sirketlerince finanse ediliyor-
du. Ancak Kongre, Ekim 1990’da ¢o-
cuklara yonelik televizyon programla-
rinda reklamlara kisitlama getirdi ve
egitim programlarini tesvik eden bir ka-
nun ¢ikardi.

isveg’te Cocuk Oyunlari Konseyi ve
Oyuncak Ticaretcileri Birligi, reklamla-
ri kaldiran ve savas oyuncaklarini ya-
saklayan gondlli bir anlagsma yapti. Fin-
landiya ve Norvecg’te de durum aynidir.

Reklamlarin cocuklar lzerine etkisi
konu ile ilgili uzmanlar tarafindan titiz-
likle degerlendirilmeli ve ¢ocuklar uze-
rine olumsuz etki yapacagl dusiinilen
reklamlarin yayinlanmasina izin veril-
memelidir.

Frankestayn yiyecekleri

ABD’de FDA (Food and Drug Ad-
ministration), 1992°de genetik modifiye
bilesimlerin, bakkallarda
etiketsiz satilmasi yoniinde
karar aldi. Bazi sirketler
kendi insektisidini Ureten,
herbisite direncli soya fa-
stlyesi ve misir gelistirdi-
ler. 1998’de ABD’de misir
mahsilinin ylizde 40’1 ve
soya fasllyesinin ylzde
45°i genetik modifiyeydi.
Fransa ve ingiltere’de
genetik modifiye tarim
Grinlerine karsi toplumsal
muhalefet giderek ylkseli-
yor. ABD’de Cornell Uni-
versitesi’iide yapilan ve
Nature dergisine yayinla-
nan bir ¢calismada; insekti-
sid Ureten, misirla beslenen
kelebek larvalarinin 4 gin
sonra 6ldigu bildirildi. Be-
bek mamalarinda genetik
modifiye bilesimlerin bu-
lundugu biliniyor. Greenpe-
ace gibi gruplar, tum din-
yada “Frankestayn yiyecek-
leri” denilen biyoteknoloji-
ye karsl savas actilar. “Glo-
balizasyona karsi ¢ikmak,
halkin uygun gérdaginu
yeme hakkidir” diyen Fran-
siz ¢iftgileri, genetik modi-
fiye tarim drdnlerinin eti-
ketsiz satisina karsi ciktilar
ve protesto ettiler (3).
1996°da ingiltere'de deli
® dana hastaligr, 1999 ilkba-
harinda Belgika’da dioksin-
le kontamine piligler ve Fransa’da ku-
surlu kola olaylarindan sonra ABD,
hormonla beslenen Amerikan si§irlarini
almadi§r icin Avrupa'ya karsi cezali
glmrik tarifeleri koydu.
Dinyada dnemsenen ve toplum sag-
li§gr acisindan ciddiye alinan bu tartis-
malar Glkemizde de yapiimalidir.

Reklamlarin
yasalardaki yeri

Reklamlar gindelik yasantimizin
adeta bir parcasi durumuna geldi. Ulke-
mizdeki bu etkili tiketim kaltirine kar-
si ne yapabiliriz? Reklamlarin denetlen-
mesi, sinirlandiriilmasi ve gerektigi du-



rumlarda yasaklanmasi toplumsal yara-
ra yonelik olacaktir. Yasalarimizda de-
netleme, sinirlandirma ve yasaklama
konusunda bazi hikimler bulunuyor.

Ulkemizde reklam uygulamalarini ya-
sal agidan ydnlendiren ve denetimine esas
olan en son diizenleme, 23 Subat 1995 ta-
rihinde kabul edilen 4077 sayili Tiketici-
nin Korunmasi Hakkindaki Kanun’dur.
Bu kanunun 16. maddesinde: “Ticari rek-
lam ve ilanlarin yasalara ve genel ahlaka
uygun, dirdst ve dogru olmalari esastir.
Tuketiciyi aldatici, yaniltici veya onun
tecribe ve bilgi noksanliklarini
istismar edici, tuketicinin can ve
mal glvenligini tehlikeye dusi-
rici, siddet hareketlerini ve sug
islemeyi 6zendirici, kamu sagh-
gini bozucu, hastalari, yaslilari,
cocuklari ve dzdrlileri istismar
edici reklam ve ilanlar yapila-
maz.” denilmektedir. 17. madde-
de ise: “Ticari reklam ve ilanlar-
da uyulmasi gereken ilkeleri be-
lirlemek, bu ilkeler gergevesinde
ticari reklam ve ilanlari incele-
mek ve inceleme sonucuna gore
16. madde hikimlerine aykiri
hareket edenleri cezalandirmak,
s6zkonusu reklam ve ilanlari
durdurmak ve ayni yontemle di-
zeltmek hususlarinda Bakanliga
6neride bulunmakla gérevli bir
Reklam Kurulu kurulmustur.”
denilir (4).

Bu kurul, Sanayi ve Ticaret
Bakanligi, Adalet Bakanhgi,

TRT, YOK, Tiirk Tabipleri Bir-

ligi, Barolar Birligi, Odalar ve
Borsalar Birligi, Gazeteciler
Cemiyeti, Reklamcilar Demegi,
Tuketici Konseyi, Ziraat Odala-

ri Birligi, Esnaf ve Sanatkarlar
Konfederasyonu, Tirk Stan-

dartlari Enstitiisii, Diyanet isle-

ri Baskanhgi, Mihendis Odala-

ri Birligi’nden birer, is¢ci Konfederas-
yonlari’ndan iki adet tye olmak Uzere
17 adet Uyeden olusur.

Reklamlarin yarisindan fazlasinin
beslenme veya saglikla ilgili oldugu wl-
kemizde, reklamlarin sadece ilgili mes-
leki etik kurallar yoninden degil, tibbi
etik kurallari yoniinden de degerlendi-
rilmesi gerekir. Reklam Kurulunda
Turk Tabipleri Birligi’nden tek bir he-
kim yerine psikiyatri, dermatoloji, halk
saghgr uzmanlarinin da icinde bulundu-
gu bir hekimler kurulu ve Dis Hekimle-
ri ve Eczacilar Odasi’ndan birer adet
tiyenin gorev yapmasi yerinde olacaktir.
Reklam Kurulu’nda hekimler ve eczaci-
larin agirhiginin artmasinin toplumsal
yarara yonelik olacagi agiktir.

1975’de ABD’de FTC (Federal Tra-

de Commission), Listerine’e karsi mah-
kemeye basvurdu. Mahkeme sonunda
Listerine’in 50 yildan fazla siredir so-
guk alginhgr ve bogaz agrisini mikrop-
lari dldirerek 6nledigi seklindeki rekla-
ma karsi, “Listerine soguk alginhgi ve
bo§az agrisini 6nlemez veya siddetini
azaltmaz” seklinde, reklamin son 10
yillik harcamasina esde§er miktarda di-
zeltici reklam yapilmasi hilkme baglan-
di (5).

Hawaii Punch vakasi bir baska or-
nektir. Gergekte sadece ylizde 15’den az

oranda meyve suyu icermesine ragmen,
resimleriyle birlikte “Hawaii Punch’un
yedi dogal meyve karisimindan olustu-
gu” seklinde reklami yapilmaktaydi.
Mahkeme karari ile “Havvaii Punch’un
ylizde 20°’den az oranda meyve suyu
icerdigi” seklinde duzeltici reklamlar,
1974 yilindan 1982 yilina kadar sirdi-
ralda (5).

Avrupa Birligi, reklam tzerine calis-
masinda toplulukca belli bir sistemin
kabul edilmesi gerektigini gérdi. 10 yil
kadar suren tartismalar sonunda
1984°’de uzlasmaya varildi ve 1988’de
ingiliz sisteminden esinlenerek “Yanil-
tict Reklam Yapilmasinin Kontroli”
adiyla bir yasa olusturuldu (6).

30.9.1999 gini Radikal gazetesinde
¢cikan haberde, Reklam Kurulu’nun

Toprak ilag, Shovv Pazarlama, Yatas,
Number One TV ’ye tiketiciyi yanilttig
ve sakli reklam yaptigi gerekcgesiyle pa-
ra cezalari kestigi 9x11 cm’lik bir ya-
ziyla belirtiliyor (7). Codumuzun go-
ziinden kacan bu tir haberlerin, reklam
yapilan goérsel basinda, reklamin yapil-
dig1 saat ve uzunlukta ve yazili basinda
ayri situn ve sayfada topluma bildiril-
mesi gerekir.

Ulkemizde, Radyo ve TV ’lerin Ku-
rulus ve Yayinlari Hakkinda Kanuh’un
28. maddesinde “Gergek ve tuzelkisile-

rin kisilik haklarina saldiri
teskil eden yayinlar ile gerge-
ge aykiri oldugu iddia edilen
yayinlara karsi cevap ve di-
zeltme hakki taninmasi igin
ilgililer yarg! yoluna basvura-
bilirler” denmektedir (8). Bu
yasaya gore, gercege aykiri
oldugu bilimsel olarak ortaya
konan reklamlarda, meslek
odalari gibi tizelkisiler tara-
findan tekzip niteliginde ce-
vap ve dizeltme hakki bulun-
maktadir ve bu yolda yargi
yoluna gidilebilecegi agiktir.
insanin 6zgiir, bagimsiz ve
yaratici bir fert olarak gelis-
mesini engelleyen, Kisisel ve
toplumsal bir saglik sorunu
durumuna gelen, bu etkili
toplumsal telkin mekanizma-
sina karsi, hekimler olarak
toplumu uyarma ve koruma
gorevimiz bulunmaktadir.
Reklamlar tGzerindeki yasal
denetim etkin sekilde yuratal-
meli, yasal olarak herhangi
bir engel bulunmayan “dizel-
tici reklam” kavrami tlkemiz-
de gindeme girmelidir. Mes-
lek kuruluslarinin sorumlu-
luklarini yerine getirme caba-
si, demokratik gelenegin yer-
lesmesi agisindan da biuyik 6nem tasir.
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Insanligin kentlilesmesi
teorileri Gzerine

insanlik kentsel devrimle, ilkellikten uygarliga, yani devletsiz toplumdan devletli topluma
gecmistir. Uygarlik sézciginin etimolojisine baktigimizda; konuyla ilgili Turkce,
Osmanlica, Arapca, Fransizca, Almanca, ingilizce, italyanca tiim deyimlerin
kokeninin kentlilik oldugunu gérmekteyiz.

rbanizm, sehir devrimi, kent-

lesme, tapinak kentler gibi de-

gisik adlar verilen ve insanog-

lunun neolitik devrimden son-
ra gergeklestirdigi en 6nemli devrimler-
den biri sayilan kentlesmenin; Mezopo-
tamya ve Anadolu’daki goruntsi Gzerine
sdylenebilecek seylerden dnce, kentles-
me kavramiyla ne anlatilmak istenildigini
incelemek yerinde olacaktir.

Aslinda dinyanin diger yerlerinden
soyutlanmis, iletisim araclarinin bu de-
rece gelismemis oldugu ve insanhgin
yaptiklarindan bihaber yasayan, ylzyil
basindaki tcra bir Anadolu kéyu ile ne-
olitik dénemin koyleri arasinda temelde
pek bir fark bulunmadigini distnecek
olursak; elimizdeki bu kéy modeli ile
blylk sehri karsilastirarak da kentles-
meyi tanimlamak olasidir.

Neolitik bir kdyin temel nitelikleri;
kendisinden sonra gelecek olan dénem-
lere gore daha az nufus; nifus ile Ureti-
len tarim Urlnd niceliginin birbirine
oraninin esit, belki de biraz fazla oldu-
gu; islenen topraklarin tzerinde Kisisel
miulkiyetin bulunmadigi;
belki de, disaridan gele-
cek tehlikelere karsi bir-
likte gerceklestirilecek bir
savunma ic¢in evlerin ge-
nelde birbirine bitisik ya-
pildigr; keramik yapimi,
dokumacilik, cesitli av ve
savas aletleri Gretiminin
bilinmesi olarak siralana-
bilir. istikrarli besin kay-
nagiyla yerlesikligin bir
arada bulunmasi sonucu
nifus artisinin gergekles-
tigi ve bu nifus artisinin
tarim drdnd, hayvancilik
ve diger isler icin gereken
isglicini saglamasiyla ar-
ti Grindn ortaya ¢ikmaya

56 Bilim ve Utopya Temmuz 2000

A. Ahmet Uhri
(Arkeolog)

basladi§1 sdylenebilir. Ancak bir neoli-
tik yerlesimi kent olarak degil de, kdy
olarak nitelemek gerektigini hemen be-
lirtmeliyiz. Peki ama neden?

Kent, kentlesme ve kentlilesme

Oncelikle kent ve kentlesme tanim-
lar Gzerinde bir anlasmaya varmak ge-
reklidir. Kenti, tanmsal olmayan dreti-
min yapildigi, kirsal ve kentsel tim dre-
timin ve dagitiminin denetlendigi, belir-
li bir teknolojinin beraberinde getirdigi
buyuklik, yogunluk, farklilasma ve bi-
tinlesme dizeyine ulasmis yerlesme ti-
ri (1) olarak tanimlamak olasidir. Kent-
lesme ise bir kentbilim terimi olarak,
endistrilesmeye ve ekonomik gelisme-
ye kosut olarak kent sayisinin artmasi
ve kentlerin blylimesi sonucunu dogu-
ran, toplumda artan oranda orgutlenme-
ye, uzmanlasmaya ve insanlararasi ilis-
kilerde kentlere 6zgi degisikliklere yol
acan nifus birikimi sureci olarak tanim-
lanmaktadir (2).

Kentlesmeyle karistirilan bir kavram
daha vardir ki; asil 6nemli olan, iste bu

kavram uUzerinde gesitli disinceler dret-
mektir. Kentlilesme ya da urbanizm
(3) olarak adlandirilan bu kavrami, su
sekilde tanimlayabiliriz: Kentlesme aki-
mi sonucunda, toplumsal degismenin
insanlarin davranislarinda ve iliskilerin-
de, deger yargilarinda, tinsel ve 6zdek-
sel yasam bicimlerinde degisiklikler ya-
ratmasi sirecine kentlilesme denmekte-
dir (4). Dolayisiyla bu kavramin bireyle
baglantisi oldugu anlasiimaktadir. Top-
lum kentlilesmez, kentlilesen bireydir;
bireyin kentlilesmesi toplumun kentli
olmasina yol acar.

Bireyin kentlilesmesine yol acan ko-
sullar nelerdir sorusunun yaniti ise, bizi
ister istemez kentlesmenin kosullarini
saptamaya da gotirecektir. Ancak bun-
dan dnce; kentte yasayan her bireyin
kentlilesmemis olabilecedi gibi, kentli-
lesmis bir bireyin gercek bir kentte ya-
sayIp yasayamadigl sorusunun, konu-
muz disi olsa da yanitlanmasi gerekti-
gini dusinmekteyim. Elbette bu soru
bizi bambaska yerlere gotirecegi icin
baska bir yazinin konusu olmalidir (5).

Kentlesme,
teknoloji ve toplum

Kisaca kentlilesme icin bir
bireyin yasam bicimi ve ilis-
kilerinde, kdye gore bazi de-
gisikliklerin var olmasi ge-
reklidir. Bu degisiklikler te-
melde teknoloji ile ilgilidir.
Teknoloji; bireyin, bireyden
yola ¢ikarak toplumun yasam
biciminde olusturacagl degi-
sikliklerle kentlilesmenin or-
taya ¢tkmasinda temel bir ni-
teliktir. Matematiksel olarak
soyleyecek olursak; yasam
bigimlerinde ortaya ¢ikan de-
gisiklikler, teknolojinin ve
toplumun fonksiyonudur. Bu



durumda elimizde bulunan i¢ degiske-
nin birbiriyle olan korelasyonlari lze-
rinde durulabilir ve bunlardan yola ¢i-
karak kuramlar olusturulabilir; ki bu ku-
ramlar bazi arastirmacilarca zaten ger-
ceklestirilmistir. Oncelikle elde bulunan
¢ degiskeni tekrar edelim: kentlesme,
teknoloji, toplum. Bu (¢ deg@iskenin
kullantimasi yoluyla ileri surilen ku-
ramlarin basinda G. Childe, J. Jacobs
ve G. Sjoberg’in kuramlari gelmekte-
dir. Kullanilan bu i¢ degiskenden top-
lum ve kentlesmeyi tanimladigimiza
gore; teknoloji ile neyin anlatilmak is-
tendigini kisaca acikladiktan sonra, ileri
strtlen kuramlari incelemeye gecebili-
riz. Konumuz Eskica§ olduguna gore;
bu dénem icin teknolojiden kasit, insa-
nin rlizgédr ve hayvan gicinden yarar-
lanma cabalari, madencilik ve metalirji
ile canak-¢dmlek yapiminda gdsterdigi
gelismelerdir (6). Bu gelismeler, kent-
lesmenin de§ismez kosullarindan biri
olan uzmanlasmay getirecegi igin,
kentlesme &éncesi yerlesimlerde basla-
yan sirecin bir yerinde, teknolojik yeni-
liklerin ortaya ¢ikmaya basladigi da
unutulmamalhdir.

_Gordon Childe’in
Iki Devrim Kurami

S6z konusu kuramlari aciklamaya G.
Childe’in tarim ve kent devrimi Gzerine
ortaya attiyl ve kisaca iki Devrim Ku-
rami denilen kuramla baslayabiliriz.
Childe; birincisi neolitik devrim, yani
insanlarin avcilik ve toplayiciliktan yer-
lesik yasama gegerek tarimsal tretime
baslamalari; ikincisi ise kentsel devrim
olarak adlandirilan ve insanlarin biyuk
neolitik koylerden sehirlere dogru bir
gelisim gostermeleri olarak tanimlana-
bilecek bu kuramin kentle ilgili kismin-
da, neolitik koyleri kentlerden ayiran
bazi temel farklar ileri sirmustir (7).
Bu farklar kentlesmenin kriterlerini an-
lamamiza yarayacak ipuglarini vermek-
tedir. Siralayacak olursak:

- Nifus yogunlugunun neolitik koy-
lere gore daha fazla olmasi,

- Tarim disi Uretimde calisan farkli
gruplarin ortaya ¢itkmast,

- Arti Uriind elinde toplayan bir tanri-
sal kralin varhgi,

- Anitsal kamu yapitlarinin ortaya
¢ikmasi,

- Arti Grind denetleyen rahip ve me-
murlarin bulunuyor olmasi,

- Yazinin kullantimasi,

- Geometri ve astronomi bilgisinin
gelismesi,

- Sanatta ortaya ¢ikan kavramsallas-
tirma ve gelismislik dizeyi,

- Dis ticaret olanaklarindaki gelisme,

Bir kiilt odasinin duvarini siisleyen boga resmi, Catal Hoyiik, MO 6000.

- Tarim digi Uretimde calisan grupla-baktigimizda, bu séylediklerimizi hakh

rin yasama olanaklarinin toplulugun di-
ger kesimlerince garanti altina alinmis
olmasi.

Yukarida anilan farkhliklardan c¢ika-
rilacak sonuclardan ilki, kentte yasamak
durumunda olan insanlarin burada ol-
malarinin temel nedeninin aslinda ¢i-
karlariyla bagdasmasidir. Kent bu ¢ikari
gerceklestirmeye yarayan aragtan baska
bir sey degildir (8). Elinde arti Grlnin
ve bu Urind senin adina degerlendiren
birileri olacak, diger gereken hizmetleri
gorecek baska insanlar ve biatin bunla-
rin Gzerinde senin adina karar verecek
bir yonetici grup bulunacak; fazla tehli-
keye girmeden, yasantindaki riskleri
azaltarak yasayacaksin.

Uygarhga kentsel devrimle gegildi

Ulasilabilecek ikinci sonug ise; kent-
lerin, neolitik kulturlerden farkh olarak
bir politik, ekonomik ve dinsel merkez
olarak nitelendirilip, uygarhigin merkezi
olarak kabul edilebilecekleridir. insan-
lik kentsel devrimle, ilkellikten uygarli-
ga, yani devletsiz toplumdan devletli
topluma gegmistir (9). Uygarhk, diger
deyisi ile medeniyet sdézcuglnin etimo-
lojisine baktigimizda; bu konuyla ilgili
Tlrkce, Osmanlica, Arapga (10), Fran-
sizca, Almanca, ingilizce, italyanca tiim
deyimlerin kokeninin kentlilik oldugu-
nu gérmekteyiz (11). Kentsel devrimin
ayni zamanda bir blrokratik devrim
olarak nitelendirilmesi de bu durumda
kaginilmazdir. Mezopotamya kentlerine

cikaracak tapinak, saray ve tahil ambari
tcluslne rastlanmakta ve bu tg¢la, Chil-
de’in belirttigi farklihiklarda da bulun-
maktadir. Agiklayacak olursak, elde
edilen arti dGrinin depolanmasi ve bu
depolama sirasinda kayit tutma gereksi-
nimi, giderek bir birokrat sinifin ortaya
¢cikmasina da yol agmistir. Ayrica dev-
letsiz toplumdan devletli topluma gegi-
sin de kentlerle birlikte ortaya ¢ikmasi,
aslinda kentle devlet arasindaki karsi-
hkli iliskide kendini ortaya koymakta-
dir. Georges Duby’nin dedigi gibi
“Kenti devlet yaratmakta, devlet temel-
lerini kent tzerine kurmaktadir.” (12)

Bu kuramla ilgili sén olarak sdylene-
bilecek seyse, tarim disinda calisan bi-
reylerin onaya ¢ikmasiyla ve bu birey-
lerin temel gereksinmelerini karsilamak
icin, Urettiklerini diger bireylerin Uretti-
§i besin ve benzeri drinlerle degis to-
kus zorunluluklarinin olmasi nedeniyle,
toplumsal bitiine daha ¢ok baglanan bi-
reyler haline gelmeleri ve bunun sonucu
olarak da toplumsal varlik (13) olarak
adlandirilabilecek yeni bir canhi varligin
ortaya ¢ikisidir.

Jacobs’un Yeni Obsidiyen Kurami

ikinci kuramimiz olan Jacobs’un Ye-
ni Obsidiyen Kuramfna gore ise,
kentler tarimsal Uretimden 6nce de var-
dir ve burada belirleyici olan; teknolojik
0ge cesitli aletlerin, ok ve mizrak ugla-
rinin yaplmindd. kullanilan obsidiyendir.
Jacobs’un senaryosuna gore, obsidiyen
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yataklari yakininda bulunan avci-topla-
yici gruplar, bu maddeyi, yine bu mad-
deye gereksinimi olan diger gruplara
iletmek yoluyla ilk alisverisi gergekles-
tirmisler ve diger gruplar da obsidiyene
karsilik kendi elde ettikleri drlnleri ver-
mislerdir. Zaman iginde istemde ortaya
¢ikan sdreklilik; bu ilk obsidiyen treten
toplulukla, obsidiyerni diger gruplara
ileten toplulugun, yani araci toplulugun
yerlesik diizene ge¢cmelerine neden ol-
mustur. Obsidiyeni diger istemi olan
trunler izlemis (cesitli madenler, deniz
kabuklari, renkli taslar vb.); boylece
kent, hem depolama islevinin, hem de
Uretim islevinin birlikte yapildi§i bir yer
durumuna gelmistir. Tarim ve hayvan-
cilik ise, bu kentte yasayanlarca gergek-
lestirilmistir. Sonug¢ olarak bitin bu
ekonomik sire¢ kentin mekéansal yapisi-
na yansimis, pazaryeri ve cesitli zanaat-
larin icra edildigi bdlgeler olusmustur
(14). Bu tip bir kentlesme modeline ve-
rilen 6rnek Catalhdylk’tir ve kuram bu
haliyle Childe’in iki Devrim Kura-
mi’ndan ayrilmaktadir. Fakat basta da
belirtilen degiskenler olan teknoloji,
kentlesme ve toplum bu kuramda da g6-
ze carpmaktadir. Kentlerde ortaya ¢ikan
ve uygulamasi kdylerde gergeklesen
teknolojik yenilikler tarimin da ilerle-
mesini saglamistir.

Uciincii kuram olan Sjoberg’in Ku-
rami ise, edilgen bir 6§e olan gevreyi
de isin icine katarak teknoloji, kentles-
me ve toplum degiskenlerini yine icinde
barindirmaktadir. Sjoberg’e gore ilkel
toplum, kent dncesi toplumdur. Kent ise
uygar-endiistri dncesi toplumun Grini-
dir (15). Bu kurama gore yine bir sos-
yal tabakalagsma, etnik ve mesleki ayris-
ma bulunmaktadir.

Kisacasi kentlesme rast-
lantisal bir degisimle orta-
ya ¢ikmamis, ortak yasa-
min getirdigi bir zorunlu-
luktan dogmustur. Kentles-
meyi, toplulugun her Gyesi-
nin daha tam olarak uz-
manlasmadigi avci-toplayi-
ci, dolayisiyla gogebe ya-
sam bigciminden yola ¢iki-
larak; ekonomik ve siyasal
baglarin kan baginin bile
d6nlne gectigi, her dyenin
uzmanlastigi bir alanda ¢a-
histigi; yani herkesin her isi
yapmasindan, bazilarinin
bazi isleri yapmasi duru-
muna gegilerek, topluluk
bireylerinin her birinin top-
lulugun diger bireyleri kar-
sisinda bir bakima bagim-
sizlasirken, oOte taraftan'
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KdIn Lindenthal'deki neolitik bir kdy yerlesiminin temsili resmi.

kokld bir bagimhiligin icine distigu, ta-
bakali yeni bir drgutlenme bicimi (16)
olarak tanimlamak gerekmektedir. Kent
bu yeni drgltlenme i¢in sadece bir arag
olarak gorulmelidir.

Her bireyin digerleri karsisinda ba-
gimsizlasmasi derken anlatmak istedi-
gim, bireylerin farkh olabilme iznine
sahip olmalaridir. Birbirinden farkh ko-
sullar iginde, farkl degerler sisteminde,
farkli amaca yonelik faaliyetlerin siire-
bilmesi icin kaginilmaz bir 6zerklesme
gereklidir (17). Ote yandan, yasamsal
gereksinimlerin karsilanmasi ve korun-
ma amagli bir birliktelik de ister iste-
mez ortaya ¢ikmakta ve bu da ardi sira
bagimlihg: getirmektedir.

Bitin bu organizasyonun gercekles-
tirilmesi ve surddrilebilmesi ise bir yo-

“Insanlik kentsel devrimle, ilkellikten uygarliga, yani devletsiz
toplumdan devletlitopluma ge¢mistir." Simer ordusunu gdsteren
bir kabartma.

netici sinifin ortaya ¢cikmasini gerektir-
mistir. Bu y0netici, dizenleyici ve di-
zeni sdrdariict sinifin nasil olustugu yo-
lunda ise, degisik gorisler séz konusu-
dur.

Ydnetici sinifin
olusumuna iliskin gorasler

Genel olarak kabul gérmemekle bir-
likte, anilmaya deger ilk goris M.
Murray’in ilk kentlerin metal kullani-
lan caglar ile ortaya ¢ikmasi varsayimi
lzerine kurdugu gorustir. Buna gore;
metal silah kullanan insanlarin, kaba tas
silah kullananlar karsisinda askeri Us-
tinlik sagladigr one sirilmekte ve “Ba-
kir, tung ya da demirden silah yapmasi-
ni bilmeyen neolitik ¢iftgiler, metal si-
lahlarla donanmis istilacilara kolaylikla
yem oluyordu. Saldirgan-
lar, daha ilkel olan kurban-
larini korkutarak kendileri-
ne boyun egdiriyor, onla-
rin gézune tanri ya da yari-
tanri gibi gdériniyordu”
denmektedir. Sonra da fet-
hettikleri topraklara yerle-
sip ciftcileri topraga bagh
birer kole haline getiriyor-
lardi. Efendiler hakimiyet-
lerini giivence altina almak
icin adalarda veya tercihen
tepelerin doruklarinda otu-
ruyorlardi; boylece tim
bdélgeye hakim bir mevzi-
den hem saldiri hem de sa-
vunma kolaylasmis olu-
yordu. Ozetle, ilk kentlerin
hakimiyet altina alinan
topluluklar etrafinda kurul-
mus, daimi birer ordu ka-



Sumerler'de toplumsal hayati gosteren bir duvar resmi.

rargadhi oldugu 6ne sdrilmektedir (18).
Bu gorise gore, ilk yonetici siniflar da
bu istilacilarin iginden ¢ikmistir, denile-
bilir.

Buna benzer bir baska goris ise H.
G. Creel’e aittir ve ilk yoneticilerin,
kendini genel neolitik nifustan ayiran
savasgl bir gruplan ortaya ¢iktigini ileri
sirmektedir (19). Yani kentlesmenin
gereklerinden olan uzmanlasmayi; sa-
vunma, savas ve dovisme konularinda
gergeklestirenler; ilk yoneticiler oldu,
denmektedir.

L. Mumford ise neolitik donemle
birlikte yerlesik yasama gegenlerin di-
sinda kalan ya da onlara kosut olarak
ayri veya onlarla birlikte yasayan, an-
cak avcilikla gecinenlerin yazgisinin ne
oldugu sorusundan yola ¢ikarak asagi-
daki saptamay1 yapmaktadir.

“O donemde kdy icin tehlike yaratan
biricik diismanlara; arslan, kaplan, tim-
sah, kurt gibi yirtici hayvanlara karsi en
iyi koruyucu avcilardi. Ciftginin s6z ko-
nusu yirtici hayvanlarla yiz yize gele-
cek yuregi de, silahi da bulunmadigin-
dan, avci onlarla bogusmanin yolunu
biliyordu. Yizlerce yillik dingin yasam
koyluleri atilganliktan uzak, sabirli var-
liklar yapmisti” (20) demekte ve bura-
dan yola c¢ikarak avcilarin 6nce kenti
korumakta uzmanlasmis siniflar haline
geldigini, sonra da yonetime talip oldu-
gunu ileri sirmektedir.

Murray Bookchin’e ait olan ve

simdiye kadar anla-
tilanlarin bir 6zeti
niteliginde olan su
timce ise, bizi ay-
dinlatacak nitelikte-
dir: “Kentin, insa-
nin saldirgan ve
mitehakkim karak-
terinin glnahkar bir
cisimlenmesi oldu-
gu soylenir; bize
sefkatle kucak ac-
mis Tabiat Ana’nin
ve bu ananin evlat-
larinin, yani soylu
yerli halklariyla
hayvanlarinin irzina
gecen insanin erkek
dogasini yansittigi
bile iddia edilir.”
(21) Kentsiz Kent-
lesme adli kitabina
bu saptama ile bas-
layan yazar, daha
sonra kentin ortaya
¢cikis nedeni ve ilk
yoneticilerin kimler
oldugu yolunda ol-
dukca degisik bir
goris ileri surer. Bu gorise gdre kent-
ler, kiltirel gereksinimlerden dolayi
kurulmuslardir. Bu nedenle; “Kentin
gercek habercisi saban degil, daha son-
ralari tapmakla ¢cevrelenen mezardi; in-
sanlara liderlik edenler de acikg6z poli-
tik sefler degil, biyuk olasilikla saman
ya da rahip gibi yaridinsel kisilerdi. Yi-
ne ayni nedenle ilk yurttas kendini,
yurttashk islevi yoninden, kentsel bir
bélgenin sakini degil, bir toplulugun
lyesi olarak gorirdl. Sonucta, ilk kent-
sel merkez, bir pazar yeri degil, dogal
tanrilara ve giclere tapinilan tdérensel
bir bolgeydi” demektedir (22). Kanim-
ca bu goérisun tek acik yani, tapinakla-
rin islevsel olarak ayni zamanda tarim-
sal Grinlerin depolandidi yerler oldugu-
nun dikkate alinmamis olmasidir. Yine
basa dénecek olursak, tapinak, saray ve
ambar Oclusiiniin birbirini tamamladigi
kent merkezleri sadece kilturel neden-
lerle kurulmus olamazlar. Dolukha-
nov’un da belirttigi gibi, bu ilk toplu-
luklarin en gdze carpan niteligi, top-
lumsal iktidarin kurumsallastiginin so-
mut ifadesi olan tapmaklardir (23). Ri-
tiel ve orgiltsel merkezler olarak tapi-
naklar, toplulugun sadece birli§ini ve
kozmosla olan iliskisini simgelemekle
kalmayip bir merkezi alan islevini de
goren, toplulugun icinde yer alan ve
ona ait olan 6zel bir kurumdur (24).
Simdiye dek dretilen kentlesme te-
orilerinin bazilarinin incelendigi bu ya-

ziy1; yapilacak yeni kazi calismalarinin
sonuglarina dayanarak, antropolog, sos-
yolog, arkeolog ve kentbilimcilerin di-
ger bilim dallarinin da yardimiyla kent-
lesmeyi daha net anlamalari ve daha
kesin sonuclara varmalari dilegiyle bi-
tirmek isterim.
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1838 Ticaret Anlagmasi ve

Tarkiye'nin azgelismisligi

1740 sonrasinda verilen adli, sahsi, iktisadi ve idari imtiyazlar sonucudur ki,
kendi haline birakilsa gelisebilecek Osmanli yerli sanayii yok olup gitmistir.
1838 Osmanli-ingiliz Ticaret Anlasmasi ise, ¢okiisii hizlandirmistir.

8. ylizyilin sonlarindan itibaren

Bati’nin gelisen sinai kapitaliz-

mi karsisinda, gerekli ilerlemeyi

kaydedememis Osmanl Devle-
ti, Batili devletlerin acik pazari ve ham-
madde deposu halini almaya baslamis-
tir.

Osmarili’da
ekonomik gerilemenin baslangici

16. yiuzyila kadar bir diinya impara-
torlugu (1) olan Osmanl Devleti, bu ta-
rihten itibaren yavas yavas Bati’nin ge-
risine dismis ve nihayet 18. ylzyilin
sonlarindan baslayarak geri kalmishiga
mahkdm olmustur. Kuskusuz bunun ne-
denleri arasinda, Osmanli Devleti’nin
disinda gelisen olaylar (2) yadsinamaz.
Sistemi temelden etkileyen olaylardan
en 6nemlisi, 16. yuzyil sonu ile 17. yiz-
yil basinda ortaya ¢ikmis, ticaret yolla-
rinin Afrika’yr giineyden dolasmasi so-
nucunda Osmanli Devleti, Dogu ile Av-
rupa arasinda sahip oldugu liks madde
ticaretindeki rolind yitirmeye baslamis-
tir. Avrupa’nin gida maddeleri (esas
olarak tahil) ve hammadde (pamuk,
yin, ham ipek, boya maddeleri, maden)
talebindeki artisin yani sira; ucuz imalat
mallari arzindaki artis, diger i¢ ve ulus-
lararasi olaylarla birlikte, devletin sos-
yal ve iktisadi yapisint buylk olglde
sarsmistir (3). Yeni ingiltere’nin (Ame-
rika) kesfiyle, Avrupa’ya énemli mik-
tarda kiymetli maden akmaya baslamis,
“1521-1544 arasinda 90-200 bin kg
olan gumis, Giney Amerika’daki ma-
denlerin bulunmasi (ya da yagmalanma-
s1) ile 1545-1560 arasinda 311.600 Ki-
lograma” (4) ¢ikmis, bu durum sonu-
cunda Avrupa’da fiyatlar iki kat artmis-
tir. iste, bu gelismeler sonucunda Os-
manll Devleti’nde dizeni kdkten sarsan
bir “devlet buhran1” bas géstermis; so-
nugta merkezi otorite zayiflamis, vergi
gelirleri azalmistir (5).

Bati’nin makineli sanayi Grtnlerinin
dinya piyasalarini -bu arada Tirkiye
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pazarim- etkilemeye baslamasiyla, Os-
manll’da o zamana kadar yasayagelmis
imalat sanayiinde, tezgah ve atdlyelerde
azalmalar baslamistir. Ornegin,
1810°dan evvel, iskodra’daki misiin
Ureten tezgadh sayisi 600 iken, 1810’dan
itibaren birden 40’a; yine 1800°’den 6n-
ce Timava’daki dokuma tezgahlarinin
sayiIst 2000 i’cen, 1830°’da 200’e inme-
si... Anadoli.’da ise kadifeleri, satenle-
ri, iplikleri onca n yapmis olan Diyar-
bakir ve Bursa’nin, 30-40 yil dnce lret-
tiklerinin artik onda birini bile Greteme-
meleri (6), bunun somut gdstergesi ol-
mustur.

Gida madieleri, pamuk, ipek, keres-
te, bakir gibi maddelerin fiyatlarinin bu-
yik bir artis kaydetti§i Avrupa igin ise,
Osmanli topraklan cazip bir hammadde
cenneti haline gelmis, eskiden Osman-

II’dan kiymetli kumaslar satin alan Av-
rupall, artik yalnizca ucuz fiyatla ham-
madde toplar olmustur. Osmanli’dan al-
di§1 hammaddeyi isleyip, tekrar mamul
olarak Osmanli’ya satan Avrupali tiic-
carlar, hem ticari kéarlarim arttirmislar,
hem de Osmanli Devleti’nin yerli sana-
yiini zarara ugratmislardir. Demek ki
Bati, 18. ve 19. ylzyillarin sanayi devri-
minden O6nce -daha sinirh élgiide de ol-
sa- Tirk yerli sanayiini geriletmeye
baslamistir.

Ihrag politikalari

Gelelim devletin ihra¢ politikasina.
Osmanll’nin ihrag¢ politikasini provizyo-
nist bir yapi olusturmustur (7). Yani Os-
manli memleketleri drunlerinden, hal-
kin ihtiyact karsilandiktan sonra artan
kisim, ihra¢ edilmistir. Bu nedenle, pa-
muk ve pamuk ipligi gibi zorunlu ihti-
ya¢c maddeleri basta olmak lzere, bir-
cok mala ihra¢c yasagi konmustur. Bu
mallar, ancak 06zel izinle ihrag edilebil-
mistir. Osmanli Devleti’ndeki dahili (ic)
gimrikleri amediyye (8), reftiyye (9),
masdariyye (10) ve miruriyye (11) ola-
rak belirtebiliriz. 18. yuzyihn ikinci ya-
nsina kadar, ihrac edilecek emtia (sati-
lacak seyler, mallar) yerli tuccar tarafin-
dan iskelelere getirildiginden, dahili
gumrikler bunlar tarafindan 6deniyor;
yabanci tiiccar ise yuzde 3’luk bir ihrag
gumrigu 6deyerek mal alabiliyordu.
Ancak 18. yizyilin sonlarindan itibaren
sanayi devrimiyle, Avrupa’da daha ¢ok
hammadde gereksiniminin ortaya ¢ik-
masi, Avrupali tiiccari, Anadolu Urlnle-
rini istihsal (elde edildigi) yerinde alma-
ya tesvik etmis; ancak mali alirken 6de-
digi yluzde 3’lik ihra¢ gumragund ileri
surerek, reftiyye ve amediyye gibi dahi-
li gimrikleri reddetmistir.

Burada iki problem ortaya gikmistir.
Birincisi, hammadde buyik oranda di-
sarlya ¢ikmis, ikincisi de hazine gelir
kaybina ugramistir. Bu durumda Os-
manll hikimeti, meseleye ¢dzim yolu



aramaya baslamistir. Osmanli memle-
ketleri dahilinde, Osmanli emtiasinin
yabanci tuccar tarafindan alinip satilabi-
lecegi hakkinda bazi kurallar koyularak,
bazi maddelerin ihraci yasak edilmis ve
ancak memleket icinde satilmak Uzere,
bu cesit maddelerin yabanci tiiccar tara-
findan, dahili gimrik édenmek suretiy-
le alinabilecedi bildirilmis, boylece ya-
banci tlccarlar, ipek ve yun gibi madde-
ler basta olmak Uzere, agir resimler 6de-
mek zorunda kalmislardir (12). Bunu,
“ycd-i vahid”e atilmis ilk adim olarak
kabul edebiliriz. Yed-i vahid (tek-el)
usuld, Grindn alim-satimi Gzerine dev-
let tekeli konmasiydi. Yed-i vahide tabi
Grindn toplanmasi, o G/inin ihtisab
(sorumlu) nazirina devredilir, o ise
alim-satim yetkisini elinde muhurlu tez-
kiresi olan Musliman ve reaya tiiccara
verirdi. Tlccar, malin Uretildigi yere gi-
derek, Ureticiden malini satin alir, res-
mini 6der, sonra da istanbul’a sevk
eder; veya -ihra¢ yasa§! yoksa- yabanci
ticcara satardi (13).

Yed-i vahid ile beraber, Osmanli
Devleti’nin iktisadi varligini koruma
tedbirleri arasinda “tarife” meselesi de
dnemli yer tutar. Yabanci ticcardan ali-
nan yuzde 3’lik gumrik resmini, her
mal igin ayri ayri tespit etmek Uzere, 18.
yuzyilin sonlarindan itibaren, tarife def-
terleri diizenlenmeye baslamistir. Her
14 yilda bir yenilenmesi kararlastirilan
tarifelerin en dnemlileri 1806 ve
1820°de dlzenlenenlerdir. 1820°de di-
zenlenen tarife 1834’de sona ermis, Os-
manll hikimeti yeni bir tarife yapilmasi
icin derhal girisime gegmesine ragmen,
ingilizler miizakereleri uzatip, yenisinin
yaptlmasini geciktirmislerdir (Uygun
bir zaman bekledikleri asikardir!).

“Bu arada emtia fiyatlarinda gorilen
siratli yukselis dolayisiyla, ylzde 3
tizerinden alinmakta olan gimrik re-
simleri, (reel olarak) bu miktarin bir
hayli asa§isina diserek ylizde 1.5 sevi-
yelerine inmis... (bu nedenle) yurtdisma
cikarilmasi yasak bazi mallara, belli
miktarlarda gecirilmeleri halinde, mard-
riyye ve ruhsatiyye (14) gibi resimler
konmustur” (15)

Ingiltere’nin
ekonomik dayatmalari

Sanayi devrimini gerceklestirip, Na-
poleon Savaslari sonunda Fransa’yl ye-
nen ingiltere, 1820’lerin basindan itiba-
ren Gstin duruma gelmistir. ingilte-
re’nin bu rakipsiz konumu, sanayilesme
hareketini gec de olsa baslatan diger ki-
ta devletlerini, Britanya imparatorlu-
gu’nun mallarina karsi, yiksek glimrik
duvarlarina zorlamis, “Avusturya

1833°de 69 esyay! yasaklayip 1600
madde (zerine agir resimler koyarken,
Rusya ise ayni tarihte 300 kadar mal
yasak etmistir.” (16). 19. yuzyilin ilk 40
yilinda Avrupa’da gimrik vergileri ge-
nel olarak yuksektir ve 1819’dan
1835’e kadar varan dénemde ingilte-
re’nin dis ticaretinde durgunluk basla-
mis (17), bu durum Kkarsisinda gumrik
duvarlarini yikselten ingiltere (18),
kendi mallarini siirece@i pazarlar arama-
ya baslamistir. Bu-
nun iginse, Avrupa
pazari simdilik disar-
da kaldigina gére, en
uygun pazarlar Orta-
dogu ve Uzakdogu
olarak belirmistir.
Osmanh toprakla-
ri, ingiltere icin uy-
gun bir pazardi ve
daha az maliyet, daha
¢ok kar icin, bu iki
kosulun engeli du-
rumlarin ortadan kal-
dirtlmasi gerekliydi.
Bu sebeple, Osman-
I1"daki yed-i vahid
usultiniin kaldirilmasi
icin bir hayli ¢aba
sarf etmislerdi. ingi-
lizler’in bu konudaki sikayetleri, Ana-
dolu Urinleri dzerine konulan yed-i va-
hidden baska, Misir Valisi Mehmet Ali
Pasa’nin hemen tim Misir drindne
koydugu inhisar sistemi olmustur. Clin-
ki, hem yed-i vahid hem de Mehmet
Ali Pasa’nin tutumu, ingiliz ticcarlari-
nin ticaretine sekte vurmus; bu sebeple
inhisar sisteminin kaldirilmasini iste-
mislerdir. ingilizler, inhisarlarin kaldi-
ritimasinin Osmanli’nin menfaatine ol-
duguna Osmanli Devleti’ni inandirmaya
calismistir. Gergekten bu faaliyetler pek
de tesirsiz kalmamis, Babiali yed-i va-
hid usulinin kaldirilmasina kanaat ge-
tirmistir (19). ingilizler, yed-i vahid sis-
teminin kaldirilmasiyla, urinde kendili-
ginden bir artis olacagini, bunun da da-
ha fazla gelir demek oldugunu soyle-
mislerdir. Fakat bu hareketin uzun va-
dede yikici olacagi, kimileri tarafindan
bir gercek olarak kabul edilmistir. “in-
hisarlarin lagvi sorununda Namik Pa-
sa’mn fikri su merkezde idi; Yed-i va-
hid usultiniin kaldirilmasi, gerek mem-
leket, gerekse halk hakkinda hayirli ola-
bilir, ancak bu husus sézlesmelerde yer
alirsa, inhisarlarin lagvina mukabil, ya-
banci tiiccar ylizde 20 dahi glimrik 6de-
se, ilerde devlet icin kot durumlar orta-
ya ¢ikabilir... ingiltere’de de tutin, tuz
gibi bazi maddelere inhisar sistemi uy-
gulanmakta; yani inhisarin kaldirildigi

Tanzimat Fermam'nin hazirlanip
ilan edilmesini saglayan
Mustafa Resit Pasa.

sozle savusturulmalidir.” (20)

Osmanli Devleti’nin icinde bulundu-
gu siyasi durum ise tam bir karmasadir.
1828-1829’da yapilan Rus Savasi’ndaki
yenilgiden sonra, Rusya ile bir anlasma
(Edirne) imzalanmis, ticari ¢ikarlari ze-
delenen ingiltere bu durum karsisinda,
cikarlarini iyilestirecek uygun zamani
kollamaya baslamistir. ingiliz diploma-
sisinin bekledigi firsat, Misir Valisi
Mehmet Ali Pasa’nin
isyaniyla ortaya ¢ik-
mistir. Kavalali olarak
da bilinen Mehmet Alj,
Misir’da dis ticaret da-
hil, tim her sey lzerine
koydugu tekelle elde
ettigi gelir sayesinde,
sanayilesmeye ve aske-
ri harcamalara giris-
mistir (21). Dis ticaret-
teki devlet tekelleri, in-
giltere’nin Misir’daki
cikarlarina darbe vurur-
ken, Mehmet Ali Pa-
sa’nin askeri guci Os-
manli saltanatini tehdit
eder duruma gelmis,
Osmanli Devleti’nin sa-
dece Misir’t degil, Suri-
ye ve diger bazi vilayet-
leri de kaybetmesi s6z konusu olmustur.
Bir yandan Mehmet Ali tehlikesi, diger
yandan Rusya’nin artan nifuzu karsi-
sinda Osmanli ydnetimi, kurtulusu in-
giltere’ye siginmakta bulmustur (22).
ingiltere, 1836°da yedi maddeden olu-
san bir tasariyr Osmanl hikimetine
sunmus; ancak Babiali tasariya itiraz et-
migstir. 1834’te siiresi dolan tarifenin ye-
nilenmesini uygun zamani bekleyerek
erteleyen ingiltere icin, artik o giin gel-
mistir. Aslinda ingilizler’in amaci, yeni
bir tarife arzusundaki Osmanli hikime-
tine, inhisarlari lagv edecek bir sozles-
meyi kabul ettirmektir. Gelismeler kar-
sisinda ise, Haziran 1838’de hazirlanip
gonderilen tasarinin kabull bir emrivaki
haline gelmistir.

16  Agustos 1838’de -tam bir ingiliz

liberali olan- Mustafa Resit Pasa’nin
Balta Limani’ndaki yalisinda anlasma
imzalanmistir. iki kisim halinde dizen-
lenen anlasmanin birinci kismi ig ticare-
te ait maddeleri, ikinci kismi ise ingilte-
re’den ithal edilecek mallarla, transit es-
yalarin gimriklendirilme sekillerini be-
lirlemistir.

1838 Balta Limani Anlagmasinin
I. kismi

1) Bundan dnceki s6zlesmelerde,

mevcut bazi emtianin tabi oldugu ihrac
yasag! kalkacaktir. Artik, ingiliz tebaasi
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olan sahislar veya hizmetkarlari, Os-
manll Ulkelerinde yetistirilen veya isle-
nen her tirld mal satin alma hakkina
sahip olacaklardir.

2) Gerek zirai Urunler, gerekse diger
cesit esyalar tzerine konmus olan ved-i
vahid usuli tamamen kaldirilacaktir.

3) Satin alinan mallarin, bir yerden
diger bir yere nakli igin tezkire isteme
usuliinden tamamen vazgegilecektir.
Buna karsi hareket edenler siddetle ce-
zalandirilacak, varsa zarar tanzim edile-
cektir.

4) Eskiden uygulanan yizde 3’luk
glimrik resmi burada da muhafaza edi-
lecek; ancak ingiliz tiiccari, simdiye ka-
dar vermekten kacti§i amediyye resmi-
ni, mali istihsal yerinde satin aldi§i tak-
dirde, kiymet Gzerinden yizde 9 verme-
yi kabul edecektir. Bu ylizde 9, eskiden
dahili resim adiyla gegen cesitli resim-
lerin yerine gegecektir. Amediyye resmi
6denmis olan esya, memleket disina ¢i-
karilmadan 6nce, baska bir iskeleye g6-
turulirse, tekrar &mediyye resmi verme-
ye gerek kalmadan, yalnizca reftiyye
resmi 0denerek goturilebilecektir. Ya-
banci tiiccar, mali iskelede aldi§i takdir-
de ise, sadece ylzde 3 6deyecektir.

5) Onceden Canakkale ve istanbul
bogazlarindan gececek gemilere uygu-
lanan izn-i sefine (24) adindaki izin, ya-
kit tasarrufu ve geciste zaman kaybini
en aza indirebilmek icin, yeni bir sekle
baglanacaktir.

6) Bu sdzlesme, tim Osmanli tlkele-
rinde ve her sinif halk igin gecerli ola-
cak, dost devletlere de istisnasiz ve iti-
razsiz “tesmil edilecektir”.

7) Bundan sonra tarifeler on dort yil
degil, yedi yil esasi ile yururlikte kala-
caktir.

Anlasmanin 2. kismi

1) Britanya imparatorlugu mahsul ve
mamulii olup, ingiliz tiiccarina ait her
tirld mal, hangi yol ve vasita ile gelirse
gelsin, Osmanl sinirlari icindeki bitin
yerlerde kabul olunarak, kiymetleri Gze-
rinden ylzde 3 gumrik resmi alinacak-
tir. Bu ylzde 3’den baska, simdiye ka-
dar cesitli sekillerde alinmakta olan da-
hili resimler yerine, bundan boyle, mal
ister geldigi yerde, isterse nakil oldugu
sehirde satilsin, sadece ylzde 2 ek bir
resim istenecektir. Bu yizde 2 6dendik-
ten soma mal, tekrar tekrar el degistirir-
se; veya bir baska memlekete gonderil-
mek istenirse, bir daha resim istenme-
yecektir.

2) ingiliz tiiccari, diger memleketler-
den ithal edilen mallarin ticaretini de
serbestce yapabilecektir. Yani ithal res-
mi olarak yizde 3 6denmis ise, diger
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yizde 2’yi de 6deyecek ve baska-
ca hicbir resim 6demeyecektir.

3) a- ingiliz ticcarina ait Os-
manll veya ingiliz mahsul ve ma-
mulii, istanbul ve Canakkale bo-
gazlarindan ister geldikleri gemi-
lerle, ister aktarma yapildiklari ge-
milerle gegsinler; veya bir sire
icin herhangi bir sebeple karaya
ihra¢ edilip, tekrar gemilere yik-
lensinler, hicbir resim ya da hisse
alinmayacaktir.

b- Diger bir tlkeye nakil edil-
mek i¢in Turkiye’ye getirilmis
olan emtia ve esya ile bir tliccarin
elinde kalmis bulunan esya, diger
bir tlkeye gdnderildiginde, yizde
3 resimden baska bir sey verilme-
yecektir.

Tarihimizde Balta Limani An-
lagsmasi olarak bilinen bu sozles-
me, glimrik resminde bir miktar
artis getirmis; ancak bu artis, ihrag
mallarinda ithal mallara oranla da-

Mustafe Resit Pasa. Tanzimat Fermani'nin 125.

yili anisina ¢ikarilan pul.

ha fazla olmustur. “Gergekten ih-

ra¢c mallarinda ylizde 9 dmediyye

ve yuzde 3 reftiyye olmak Uzere toplam
ylzde 12 glmrik resmi 6denmesine
karsilik, ithal mallarinda ylzde 3 + yuz-
de 2 = yizde 5 ile yetinilmistir. Fakat,
ihrac mallarinda yizde 9, ithal mallarin-
da ise yiizde 2, birincide satici, ikincide
alict Osmanh tebaasi oldugu takdirde;
baska bir deyimle ingiliz tiiccari mali
iskelede satin aldigi veya sattiginda, yi-
ne Osmanl ticcari tarafindan 6dendi-
ginden, yabanci tiiccar sadece ylizde 3
6demis olacaktl ki; bu takdirde durum
eskisinden farkli olmayacaktir.” (25),

1838 Osmanli-Ingiliz
Ticaret Anlasmasi ve
Tanzimat
Fermani'nin
ardindan, Osmanli
Devleti'nin dis ticaret
hacmi bir genisleme
dénemine girmistir.
Yani Osmanli
ekonomisinin
diinya kapitalizmine
acilisini bu tarihler

Bu anlasma, Bati kapitalizminin ticari
sartlarini koyarken, bir yil sonra ilan
edilen Tanzimat Fermani (Gilhane Hat-
tt Himayunu) ile de Rum ve Ermeni-
ler’e imtiyazlar verilmistir (26).

Yerli sanayinin ¢okusu

1838 Osmanli-ingiliz Ticaret Anlas-
masi ve bir yil sonraki Tanzimat Ferma-
ni’nin ardindan, Osmanli Devleti’nin
dis ticaret hacmi bir genisleme dénemi-
ne girmistir. Yani Osmanli ekonomisi-
nin dinya kapitalizmine acilisini bu ta-
rihler temsil etmektedir. 1840-1873 do-
nemi Osmanli-Avrupa ticaretindeki sig-
ramay1 karsilastirmali olarak yapabili-
riz. “Osmanll’nin Avrupa ile olan tica-
retinin hacmi 1730-1780 arasindaki ya-
rimytzyilda toplam yuzde 50, 1780-
1830 arasindaki yarimyuzyilda ise top-
lam ylizde 80 artmistir. Buna karsilik,
Osnianth impailatorlugu’nun daralan si-
nirlarini hesaba katarak ve sabit fiyatlar
kullanilarak yapilan hesaplamalarda
1840-1873 dénemindeki Osmanli-Av-
lupa ticaretinin ve toplam Osmanl dis
ticaretinin her 11-13 yilda iki katina
ciktigr goérilmektedir.” (27) ingilte-
re’nin diinya pazarlarinda rakipsiz oldu-
gu bir ortamda imzalanan anlasma, in-
giltere’ye fazlasiyla yaramis ve ingilte-
re’nin toplam Osmanl dis ticareti payl
giderek artmistir. Osmanl Devleti, diin-
yanin higbir yerinde gérilmemis boyit-
ta liberal imtiyazlar verilen bir tlke du-
rumuna gelmis ve 1840°dan itibaren dis
ticaret gorinimu birdenbire degismis-
tir. “ 1825°de ingiltere, Osmanli impara-
torluguma 8318 ingiliz lirasi degerinde



Mali Yih Gelirler
1841-1842 562.911.000
1846-1847 625.000.000
1847-1848 653.500.000
1848-1849 666.230.000
1849-1850 710.000.000
1956-1857 888.053.500
1859-1860 1.161.367.000

Not: Kurus olarak

yunlu ihrac ederken; bu miktar, 1855
yilina kadar 17 kat artarak 142.772 in-
giliz lirasina ulasmistir. Oysa bu iki ta-
rih arasinda, ingiltere’nin yunlii kumas
ihracati toplam olarak, 7.328.841 ingiliz
lirasindan 9.599.463 ingiliz lirasina
yikselmistir (28) ve 1825 yilinda, ingil-
tere 611.537 ingiliz lirali§i Osmanl im-
paratorlugu’ndan olmak (zere,
7.405.618 ingiliz lirahk ham pamuk it-
hal etmistir. 1855°de ise, ayni maddenin
ithalati 28.587.691 ingiliz lirasina yiik-
selmis; ancak bunun igindeki Osmanl
pay! sadece 206 ingiliz lirasina diismis-
tar.” (29).

Benzer sekilde, 1831°de ingilte-
re’den (Tirkiye’ye) ithal edilen pamuk-
lu mamuller toplami 25 milyon yarda
(30) iken, 1840’da 40 milyon, 1848°de
140 milyon, 1856°’da 240 milyon yarda-
ya ylkselmistir. Yine ayni tarihlerde
Osmanli’dan ingiltere’ye yapilan yiin
ihracati ise sirasiyla 200 bin libre (31),
450 bin libre, 500 bin libre ve 1.4 mil-
yon libredir. 1864’de ise bu rakam 6
milyona yikselmistir. 1831-1868 ara-
sinda ingiltere’ye yapilan ham ipek ih-
ract 450 bin libreden 800 bin libreye
ylikselmistir (32). Tepeden timaga ihrag
mallari ile bezenen Osmanl toprakla-
rinda, 17. ve 18. ylzyillarda yerli sana-
yii Orselemeye baslayan Bati’nin sanayi
kapitalizmi, 1838 sonrasinda Turk sana-
yiini silmis stplrmdstir. Osmanli
memleketlerine giren mallarin iginde
Fransa’nin guha sateni, pamuklusu ve
mislini; ingiltere’nin kadifesi; Milano,
Lyon ve isvigre’nin ipeklileri énemli bir
yer tutmakta ve ylzde 5 gimrik 6deyen
bu kumaslar, yerli Ureticileri perisan et-
mektedir. ipek sanayiinin merkezi olan
Bursa’da eskiden 1000 tezgah calisip
25.000 okka ipek islenirken, 1848’den
sonra ancak 75 tezgéh calismaktadir.”
(33). Tabi ki, bu ¢okuntd gérulmeyecek
bir realite degildi. Ancak, genel olarak
sanayii, 6zel olarak da fabrikay! Ba-
ti’nin refahinin semboli gibi géren Os-
manl birokrasisi -aslinda temelde yapi-
lan hatalarla yok olup giden sanayii
canlandirma; ya da diriltme kaygisiyla-
hazineye milyarlarca liraya mal olan ve
sonugta yok olup giden fabrikalari -ki

Giderler Butce Acigl
567.074.000 4.163.000
624.718.145 +281.855
668.763.404 15.263.404
704.816.642 38.586.462
798.998.000 88.998.000
929.362.500 42.309.000

1.367.198.204 205.822.204

bunlarin ¢ogu da yabancilara yaptirii-
mistir- kurmaya baslamistir. Bunlardan
bazilarini soyle siralayabiliriz (34):

izmit Fabrikasi: Cuha, askeri elbise-
ler.

istanbul Fabrikasi: Cuha, fes, batta-
niye, kravat.

Basmane Fabrikasi: Fanila kumaslar.

Tophane Fabrikasi: Tifekler, taban-
calar vb.

Beykoz Fabrikasi: Askeri kundura-
lar, cizmeler, palaskalar vb.

Beykoz incekdy Fabrikasi: Porselen,
cam, fincanlar vb.

Basarisiz sanayilesme girisimi ve ta-
rimsal drdnlerin ihracatiyla ticari bilan-
¢oyu dengelemenin imkansizligr gibi
nedenler, zaten gligsiiz olan Osmanh
maliyesini bir agcmaza suriuklemistir.
Bas goOsteren toprak kayiplari, 1838 Ti-
caret Anlasmasinin ve 1839 Tanzimat
Fermanfmn hikimleri, bozulan timar
sisteminin 1840’da tamamen kaldiril-
masl, devlet gelirlerinde azalmaya yol
acmistir. Tanzimat’in ilk yillarindaki
gelir-gider dengesi (yani butce denkli-
gi), daha sonraki yillarda giderlerin ge-
lirlerden daha hizli bayimesi nedeniyle
saglanamamis ve bitce agiklari ortaya
¢itkmistir. Bunu rakamlarla da ifade
edebiliriz (Bkz. yukaridaki tablo) (35).

1850 yilina gelindiginde tehlike ¢an-
lari calmaya baslamis, 1851 baharinda
mali yilda bir milyon sterlin (ingiliz li-
rasi) acik verilmistir. Vaziyetteki acili-
yete ragmen, borg almakta tereddit
eden Osmanli Devleti, Kirim Savasi’mn
patlak vermesiyle ilk dis borglanmay!
yapmistir. “1854’de Londra ve Paris’de
bulunan iki mali kurulustan olusan bir
gruptan 3 milyon sterlin borg¢ alinmistir.
Bunun faizi yuzde 6, emisyonu (ihrag
fiyatl) yluzde 80, itfa bedeli de ylizde
I °dir.” (36). “1854-1875 déneminde or-
talama emisyon kuru ylizde 59 ve faiz
orani yuzde 10 olan, toplam on bes adet
tahvil ¢ikarilmistir... 1875’e degin 220
milyon sterlin borclaniimis; ancak yal-
nizca 116 milyon sterlin elde edilmis-
tir.” (37). Tahvil satislarindan elde edi-
len gelir, bitce agiklarinin kapatiimasi
ve eski borglarin 6denmesinde kullanil-
mistir. “1872-1873 mali yili butge acigi

1850 yilina
gelindiginde tehlike
¢anlari calmaya
baslamistir.
Vaziyetteki
aciliyete ragmen,
bor¢ almakta
tereddit eden
Osmanli Devleti,
Kinm Savasi'nin
patlak vermesiyle
Ik dis borclanmay!
yapmistir.

3 milyon liraya, dis bor¢ taksidi ise 9
milyon liraya yaklasmis, bu meblag ise
devlet gelirlerinin yizde 45’ini olustur-
mustur... 1875°de ise bitce agigi 5 mil-
yon lirayl, dis bor¢ taksidi de 13 milyon
lirayr gegmistir.” (38).

Osmanl Devleti 1875’de borglarini
6demeyecegini aciklamis, 1881 ’de ise
duyurdugu bir kararnameyle (Muhar-
rem Kararnamesi) kismi maratoryum
ilan etmistir. Bunun tzerine, tahvil sahi-
bi ulkelerin temsilcileri tarafindan, ayni
yil hem Osmanli, hem de geng Cumhu-
riyet icin basbelasi olacak “Duyun-i
Umumiye” kurulmustur.

Sonug

Bugilin karsilastigimiz birgok soruna
neden olarak, tek bir olgu karsimiza
cikmakta: Azgelismislik. Acaba bu son,
Turkiye icin kacinilmaz miydi? Japon-
ya’nin 1867’de baslattigi Batililasma
hareketi, neden Turkiye’de baslatilama-
di; ya da izin verilmedi? Japonya’da
Meiji Devrimi ile feodal kurumlar tasfi-
ye edilirken, sanayilesme politikasi hizli
bir bicimde uygulamaya konulmustur.
Buna izin veren dis etki ise, Japon-
ya’nin Bati’nin istahini kabartacak do-
gal zenginliklere sahip olmamasi ve
uzakhgidir. Osmanli’da ise feodal top-
rak duzeninin kaldiriimasina kosut ola-
rak bir sanayilesme politikasina giril-
memis, var olan imalat sanayii de yanls
politikalarla yok edilmistir. 19. ytzyil
ortalarindan itibaren de, topraklarini ta-
mamen Bati kapitalizmine a¢cmistir,
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Tarkiye’nin geri kalmishk problemati-
ginin baslangicini Bati ile artan ticari
minasebetler olusturmaktadir, Ancak
Bati’yl “kudretlii devlet” paradigmasiy-
la asagilayan Osmanli, 18. yiizyildan
itibaren bireye degil, devlete ydnelik-
bazi yeniliklere kapisint agcmistir. 1740
sonrasinda verilen adli, sahsi, iktisadi
ve idari imtiyazlar, aslinda, Osmanli
Devleti’'nin artik agikca kabul ettigi ve
gidermeye calistigl Bati Gstinliginin
bir sonucudur. Bu verilen imtiyazlar so-
nucudur ki, kendi haline birakilsa geli-
sebilecek Osmanli yerli sanayii yok
olup gitmistir. 1838 Osmanli-ingiliz Ti-
caret Anlasmasi ise, siyasi bagimsizhgi
ekonomik bagimsizliktan énemli sayan
bir paradigmanin Grinadr.

Hic stphesiz ki, tek basina bu olguya
sebep olmamakla beraber, bir sirecin et-
kin donum noktasidir 1838 Ticaret An-
lasmasi. O tarihlerde ve o sartlarda, ticari
iliskileri arttirirken kendi yerli sanayiini
koruyucu ve gelistirici dnlemler almasi
gereken Osmanli Devleti, bunun tam ter-
sine, gelecekte meydana getirecegi zarar-
lari gérmemis gibi, bu anlasmayi imzala-
mistir. Bunun sonucu olarak yerli sana-
yiin gelisiminin budanmasi, durumu
devlet gelirlerine el koyan kurumlarin te-
sekkilline kadar getirmistir.

Buginki modern devlet anlayisinin
temelinde, sermaye ve dretim araglar
miulkiyetini elinde tutan kapitalist sinif
ile emegini kapitaliste satma durumun-
daki emekgi sinifin varlhigi yatmaktadir.
Osmanli’da ise bu olusum gerceklese-
memis, daha dogrusu izin verilmemis-
tir. Yanhs siyasi kararlar ve ozellikle
dis etkiler yizinden Osmanli imalat sa-
nayii gerekli sigramayil goésterememis,
Osmanli topraklari hammadde ihrag
edip, mamul mal ithal eden bir gorini-
me blrdnmustir. Bugiln ise yasanan her
toplumsal olayin temelinde, Avrupa’nin
sindirerek yasadigi sireci, Turkiye’nin
¢ok kisa bir siirede, yukaridan asagiya
yontemlerle basarmaya g¢alismasi; gerek
digsal gerek burokratik engellerle gelis-
me olanag! bulamamis sanayii, dolayi-
styla oturmamis sinifsal yapisi ve top-
lumsal bilinci yatmaktadir.

DIPNOTLAR

1) Buradaki “Diinya imparatorlugu” terimini
Immanuel VVallerstein kullanmaktadir. Eko-
nomik fazlayr ¢ogunlukla liiks tiketim bigi-
minde misseden ve (retken yatirimi engel-
leyen arsiz bir birokrasinin gelistigi, bir sos-
yo-ekonomik drgiutlenmeyi ifade etmektedir.
Bu ortamda Uretimin genislemesi sinirlidir,
birokrasi, esnekligi oldukga zayif bir Ureti-
min yalnizca denetimini ve bolisimini
saglayabilmektedir (Aktaran Kiray, 1993,
13).
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2) Toplumsal ve iktisadi olaylari, yuzyillar
sliren bir siiregte yasayan Bati’da, kapitaliz-
me gegis sartlari, prekapitalist diizen icinde
olusmaya baslamistir. Bu yapi, doguda da
ayni olmakla beraber Osmanli Devleti ne ti-
cari kapitalizme ne de sinai kapitalizme ge-
cebilmistir. Tarim devrimi (agir sabanin bu-
lunmasi), feodalizm, ticaretin gelismesi ve
kent yasami; Ronesans ve Reform hareket-
leri ile nihayet cografi kesifler sonucunda
Avrupa’ya akan bol miktardaki altin ve
glimis -ki merkantilist politikalar da degerli
maden fazlali§i ile devlet maliyesinin 1s-
lahini 6éngorir- Avrupa’daki siireci goster-
mektedir.

3) Kiray, 1993, 14-15.

4) inalcik, 1951, 656

5) Buhran, fiyatlarin artmasi ile gelirlerin
(reel) degerinin dismesi ve yine ayni sebep-
le gider harcamalarinin degerinin ylksel-
mesi ylzinden, giderek kabaran, yani kont-
rol edilmesi imkéansizlagsan bir hale gelmis-
tir. Sonugta, Ulkede bas gosteren ceberrut
yapl azmaya baslamis, isyanlar cogalmis,
kdylu artan baski sonucunda yerinden yur-
dundan olmustur (Buna tarihimizde “Blyuk
Kaggun" denilmektedir). Bati Ustinluginin
yaratti§gi buhranin en énemli sonucu, mer-
keziyet¢i rejimin fiilen ¢okmesi ve onun
temel dayanagini teskil eden toprak sis-
teminin dejenere olmasidir.

6) Kugitkdmer, 1994, 58-59 ve Yerasimos,
1977,656-657.

7) Toprak, 1985,668.

8) Osmanli sinirlan iginde, herhangi iki yer
arasinda nakil olan esyadan gittigi yerde
alinan resimdir.

9) Osmanli memleketleri arasinda bir yerden
bir yere; veya bir yabanci tlkeye satilan em-
tiadan gittigi yerde alinan resimdir.

10) Yabanci bir tlkeden, Osmanh topraklan
icindeki herhangi bir yere getirilen ve orada
satilan e ntiadan alman resimdir.

11) Yal mci bir tlkeden, diger bir yabanci
lilkeye gotirilen emtiadan Osmanh toprak-
larina ugradiginda alinan resimdir.

12) Kutiikoglu, 1974, 65.

13) Toprak, 1985,668-669.

14) Ticaret veya sanat icin verilen izin
kagidi.

15) Kitiikoglu, 1974, 79-81.

16) Ktiikoglu, 1971,5.

17) Yerasimos, 1975,547.

18) ingiltere’deki ithalat Tahditleri Kanunu
(Corn l.aw), disardan ucuz mal getirmek is-
teyen sanayicilerin zoru ve iktisat¢i D.
Ricardo'nun soézciligi ile ancak 1846 yilin-
da kaldirilmistir (Ktgikdmer, 1994, 190).
Bu ise 1838°den sekiz sene sonradir.

19) Kiitiikoglu, 1974, 87.

20) Ktiikoglu, 1974, 88.

21) Manime Rodinson, Misir’da devlet
sanayiinin 1816’dan itibaren tam anlamiyla
kuruldugunu sdylemektedir. Yeni binalari
kuran, tiim yatirimlari yapan, iscilerin tcret-
lerini 6deyen, Uretilen mallari satan devlet-
tir. Sanavideki devlet tekeli (inhisar) en ufak
zanaat aldlyelerine kadar girmistir. Calisan
isci sayisinin 70.000°den fazla oldugunu
soyleyen ve Misliman llkelerin kendilik-
lerinden kapitalizme gegebileceklerinden
siiphe e»'on Rodinson, Mehmet Ali Pasa
denemesi igin, 1838 Ticaret Anlasmasi
1840’ta zorla kabul ettirilmeseydi, Japonya
gibi, Misir’da da sanayi kapitalizminin
gelisebilecegini savunmaktadir. (Rodinson,

1996,134-135)

22) Pamuk, 1985,654.

23) Kitukoglu, 1974, 109-113.

24) Sefine, gemi anlamina gelmektedir.

25) Kitiikoglu, 1976, 337.

26) Kuskusuz, Tanzimat Fermani ile getir-
ilen reformlar kisilik haklari, vergi reformu
gibi bagimsiz sanayilesme ¢abalari dahilinde
yapilmis olsaydi, azgelismislik olgusundan
styrilmamiz olasiydi.

27) Pamuk. 1985,660-661.

28) Yerasimos, 1977, 657.

29) Yerasimos, 1977, 661.

30) Bir yarda yaklasik bir metredir.

31) Bir libre yaklasik yarim kilogramdir.

32) Daha ayrintihi bilgi igin bkz. Kitikoglu,
1971.

33) Cem, 1973, 262.

34) Avcioglu, 1990, 112.

35) Giran, 1989. 19

36) Karamursal, 1989, 92

37) Kiray, 1993, 11.

38) Grsel, 1985,682.

KAYNAKLAR

1) Dogan Avcioglu, (1990) Tirkiye’nin
Diizeni, istanbul, Tekin Yayinevi.

2) Niyazi Berkes, (1969) 100 Soruda Tir-
kiye iktisat Tarihi Cilt I, istanbul, Gergek
Yayinevi.

3) ismail Cem, (1973) Tiirkiye’de Geri Kal-
mishgin Tarihi, istanbul, Cem Yayinlari.

4) Tevfik Guiran, (1989) Tanzimat
Doneminde Osmanli Maliyesi: Biitceler ve
Hazine, .Ankara, Tlrk Tarih Kurumu Yayin-
lari.

5) Seyfettin Gursel, (1985) “Osmanli Dis
Borg¢lan”, TCTA Cilt 3, s.672-687.

6) Halil inalcik, “Osmanli imparatorlugunun
Kurulus ve iskisafi Devrinde Tirkiye’nin
iktisadi Vaziyeti Uzerinde Bir Tetkik
Minasebetiyle”, Turk Tarih Kurumu Bel-
leten Cilt XV, 5.629-684.

7) Ziya Karamursal, (1989) Osmanli Mali
Tarihi Hakkinda Tetkikler, Ankara, TTK
Yay.

8) Emine Kiray, (1993) Osmanli’da
Ekonomik Yapi ve Dis Borglar, istanbul,
iletisim Yay.

9) idris Kigiikémer, (1994) Diizenin Yaban-
cilasmasi, istanbul, Baglam Yay.

10) Mubahat Katukoglu, (1974) Osmanli-
ingiliz iktisadi Mnasebetleri Cilt I, Ankara,
Tlrk Kalttrund Arastirma Enstitisi Yay.
11) Mibahat Kutiikoglu, (1971) Osmanli-
ingiliz iktisadi Minasebetleri Cilt 11, istan-
bul, iU Edebiyat Fak. Yay.

12) Mibahat Kutikoglu, (1976) Tanzimat
Doéneminde Osmanli-ingiliz Gumrik
Tarifeleri, istanbul, iU Edebiyat Fak. Yay.
13) Sevket Pamuk, (1985) “19. Yizyilda
Osmanli Dis Ticareti”, TCTA Cilt 3, s.653-
665.

14) Maxime Rodinson, (1996) islamiyet ve
Kapitalizm, istanbul, Spartakiis Yay.

15) Zafer Toprak, (1985) “Tanzimattan Son-
ra Dis iktisadi Politika, TCTA Cilt 3, 5.668-
671.

16) Stefanos Yerasimos, (1974) Azgelismis-
lik Stirecinde Tirkiye, Cilt I, istanbul, Géz-
lem Yay.

17) TCTA: Tanzimattan Cumhuriyete Tir-
kiye Ansiklopedisi istanbul, iletisim Yay.



Binyilin tnlu fizikeilern -1

Yeni bir binyil yasadigimiz su gunler gosteriyor ki, fizikteki gelismeler
duracaga benzemiyor. Fizik; biyokimya ve biyofizik gibi karisik bilimlerin
ortaya ¢ikmasi ile birlikte, tekrar 17. ylzyil éncesindeki gibi birlesmeye baslayan
bir yola giriyor. Biliminfarkli konulari arasinda calisabilenfizikgiler
2000’li yillar1 yonlendireceg@e benziyor.

Hazirlayan: Deniz Erig Tamer
(Darmstadt Teknik Universitesi Fizik Bolumii, Almanya)

Bugin birgok dala bolinmis fizik bilimi, insanligin biylk bilgi birikimi-
nin bir sonucudur. Dogay! gozlemleme, onu anlamaya c¢alisma dirtisi ile
yasayan bilim insanlari, diger bilim dallan ile birlikte fizigin de gelismesi-
ne dnculik etmislerdir.

Fizik tarihi de, daha ¢ok, bilimin gelismesine 6nayak olmus, yeni dinya
gorusleri Gretip tartismis olan bu insanlarin tarihidir. Okur “Binyilin fizik-
cileri” bashkli bu yaziyr okurken, buginkd bilgi birikimimizin temelini
atan Kisilikleri taniyacaktir.

Tarihin baslangicindan 18. yizyila kadar bitiin bilim dallari birbiri ile siki
baglanti icindeydi. Bu nedenle biyolog, astronom, matematik¢i, doktor
bircok bilim insani fizik bilimine buyuk katkilarda bulunmuslardir. Fizik
ve astronomi ancak 17. yizyilda bilimsel kimliklerine kavusabilmistir.
Oxford ingilizce sézligine gore ‘fizikgi’ sézcigu de 1840 yillarinda kul-
laniimaya baslanmistir.

Antik Yunan’da bugin fizik olarak kabul ettiimiz doga bilimine ilk kat-
kilar basladi. Thales, Pythagoras, Platon, Aristoteles, Euclid, Archimedes
gibi birgok filozof, matematikci ve bilim adami yetisti. MO 600 yillarin-
dan MS 400 yillarina kadar Yunanca, bilim dili oldu. Bu dénemde fizigin
hemen her konusu hakkinda galismalar yapildi. Daha sonra Avrupa’da 9.
ylzyila kadar siren, bilimde egitim ve arastirmanin yapilamadigi karanhk
devir basladi. Bu arada islam diinyasi, bilimsel galismalarda 700-1100 yil-
lari arasinda 6nemli gelismeler yapti. Sanskritce Ve Yunanca’dan eserler
Arapca’ya tercime edildi. Astronomide, gevirdikleri Ptolemi’nin goérisle-
rini surdiren Araplar, bu alanda kuramsal olarak bir katkida bulunmasalar
da gozlemler yaparak eksik bilgileri tamamladilar veya dizelttiler. Bunun
icin 762 yilinda ilk olarak Bagdat’ta, daha sonra Kahire ve Cordoba gibi
baska sehirlerde gdzlemevleri ve akademiler kuruldu. Astronomik aletler
yaptilar, sehirlerin cografik enlem ve boylamlarini hesapladilar. Asil
onemli katkilari kimya ve optik alaninda oldu. ilk olarak gercek anlamin-
da mercedi yapip, kullanmaya basladilar. ilk biyiitec ve g6zlik Arap-
lar'da yapilmaya baslamistir. Gokkusag§i gibi doga olaylan ile de ilgilen-
mislerdir.

Ronasans devrinde Antik Yunan’da yazilan eserlerin yeniden kesfedilmesi
ve bunlarin Latince’ye ¢cevrilmesi ile Kopemikus ve Galilei’nin temelleri-
ni attiklari modern fizik dogmus oldu. Fizik de yavas yavas diger bilim
dallarindan ayrilarak, bugink disiplinlerine bélinmeye basladi.

Yeni bir binyili yasadigimiz su glnler gosteriyor ki, fizikteki gelismeler
duracaga benzemiyor. Fizik, biyokimya ve biyofizik gibi karisik bilim-
lerin oilaya ¢ikmasi ile birlikte tekrar 17. yizyil dncesindeki gibi birles-
meye baslayan bir yola giriyor. Bilimin farkli konulan arasinda calisabilen
fizikgiler 2000°li yillari yénlendirecege benziyor.

“Binyilin fizik¢ileri” bdlumid ¢ok uzun surddgl icin ikiye bélmeyi uygun
goérdik. Kuvantum kavramini fizige kazandirarak kuvantum fizigine ilk
girisi yapan Max Planck ve onun ardindan gelen fizikcileri bir dahaki ay,
ikinci bélimde bulacaksiniz.

ibn-i Yunus (950-1009): Kahire’de yasamis
Unlt gokbilimci ve matematikci. Uzun yillar,
Mohattan Dagfnda kurulan rasathanede gézlem
calismalarinda bulundu. Ziyc-i Hakim adl ese-
rinde 18 yildizin koordinatlarini belirten degerle-
re yer vermistir. Kendisinden 6nce elde edilmis
bircok astronomik sabitlen gézden gecirerek za-
mani icin yeni degerlere ulasmistir. Astronomi
ve fizikte zamani dl¢mede &nemli yeri olan sar-
kaci Galileo’dan 700 yil dnce icat etmis ve astro-
nomide kullanmistir.

El Heysem (960-1039): Latinler’in Alhazen
dedikleri Misirli blyik bilgin. Astronomi, mate-
matik, fizik, felsefe konulariyla ilgili olarak ha-
zirladigi eserleriyle. Bati bilim dinyasinda uzun
yillar etkisini devam ettiren islam dinyasinin
onde gelen bilginlerinden biridir. Cekim konusu-
nu arastirarak; ¢ekim olayim bir kuvvet olarak
ortaya koyan ingiliz fizikci Newton’a, cisimlerin
dismesine dair kanunlari ortaya koyan Gali-
leo’ya, yaklasik 600-700 yil éncesinden dncilik
etmistir. Optik Uzerine yazdigi Kitab el-menazir
adli eserinde atmosferdeki kirinimi ilk kez agik-
lamistir. Konkav aynalar gibi kiiresel ylzeyler
Uzerindeki yansima ve gdrmenin dogasi hakkin-
da da yazmistir.

Beyruni (973-1048): Bilyik gdkbilimci ve
matematik bilgini. Felsefe ve cografya alanlann-
da da calismalar yapti. Sayilar kurami, Hind he-
sabi, Ay ve Gilnes tutulmalari, matematik cog-
rafya, enlem ve boylam tayini, kuyrukluyildizlar,
kiire geometrisi gibi konularda yazilmis 113 ka-
dar eseri bilinir. Glnes merkezli gezegenler sis-
temini Kopemik’ten, Gunes ylizeyinde bulunan
lekelerin varhigini dirbiinsiiz olarak Galileo’dan
500 yil kadar 6nce bulmustur. Kendi kurdugu
metotla ve kendi yaptigi aletlerle madenlerin 6z-
gl agirhiklanni ¢ok yaklasik olarak buldu.

ibn-i Sina (980-1037): Bati’da Avicenna
adiyla bilinen bulyuk fizikci, filozof, matematikgi
ve hekim. 11 ylzyilda yasmasina karsin Mo-
dem Cag mekanigine yaklastigi gorilmektedir.
Ortaya attigi goruslerle modern fizigin momen-
timi kavraminin temellerini olusturdugu gorulir.
Onun bu calismalari ¢eviri yoluyla Bati’ya geg-
mis ve bir nesneye kuvvet uygulandiktan sonra
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El Heysem'e gdre gdzun anatomisi.

kuvvetin etkisi ortadan kalksa bile nesne-
nin hareketini surdiirmesinin nedeni ola-
rak gosterdigi “kasri meyil” kavrami,
yani nesneye kazandirilan hareket etme
iste§i, Latince’ye impetus olarak ¢evril-
mistir.

ibn-i Bacce (7-1138): Batiliiar’in
Avenpace dedikleri Endilis’in yetistir-
digi en blyuk matematikci ve filozoflar-
dan biri. Eserlerinden cogu felsefe, tip ve
fizik konusundadir. Pisa Diyalogu adl
kitabinda Galileo; efer V=hiz, P=gii¢ ve
M=diren¢ ortam1 ise, o halde V=P/M ol-
dugunu one siiren Aristotelesci teoriyi
elestirirken V=P-M oldugunu iddia et-
misti, ¢linki ona gére M’nin sifir oldugu

Beyruni tarafindan yapilmis terazinin
krokisi
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bir boslukta hiz sonsuz olamazdi.
Aslinda Galileo ibni Bacce’ye da-
yaniyordu. ibn-i Bacce ¢ekimi,
akillarin felekleri déndirmesine
benzer bir sekilde, cisimleri iginden
hareket ettiren bir i¢c suret olarak
koymustu. Bu konudaki fikirleri
yankilarini yine Galileo’da bula-
cakti.
El Esfezari (?-?): Omer Hay-
yam’in ¢alisma arkadasi, donemin
Unli matematik ve fizik bilgini.
Johannes de Sacrobosco (1200-
1256): Ortacag’in Ingiliz matema-
tikci ve astronomu. Bilime en
6nemli katkisi Ortaga§’da ¢ok po-
pller olan astronomiye giris kitabi
Tractatus de Sphaera’dir. Bunun
yaninda takvim dzerine c¢alismis,
aritmetik kitaplari yazmistir.
Nasiriddin-i Tusi (1201-1274):
Tirk OKlit’i unvanh bilyik Dogu bilgini.
Aritmetik, geometri, trigonometri, astro-
nomi, optik, mineraloji, cografya, tip,
mantik, felsefe, ahlak, mizik ve edebiyat
alanlarinda eserler verdi. Madde-bigim
teorisi; mekanin, cismin dis ylzeyinin
tanjanti derecesinde olan i¢ ylizeyi sek-
linde tanimi; zamani hareketin 6l¢lsi
olarak de@erlendirme fikri Aristoteles’ten
alinmis ve Nasiriddin-i Tusi’nin Serh el-
isarcit ve't-tenbihat (isaretler ve Tenbih-
ler Kitabina Serh) adli eserinde genis ifa-
desini bulmustur.

Thomas Bradwardine (1290-1349):
ingiliz matematikgi ve din adami. Diiz-
glin hereket eden cisimlerin hareketleri
ve hizlari konusunda arastirmalar yap-
mistir. Geometriyi kullanarak atom
teorisini ¢uritmeye calismistir.

Nicole Oresine (1323-1382):
Fransiz teolog ve matematikci. Des-
cartes’tan daha 6nce koordinat ge-
ometrisiifi bulmustur. Birbirine bagh
olan buyukluklerin grafiksel olarak
cizilebileceklerini dnermistir. Aris-
toteles’in hareket etmeyen Diinya
gorusine, Kopemik’ten 200 yil énce
karsi ¢ikmistir. Fakat bir siire sonra
bu fikrini kendi ¢urGtmdastir. Isigin
dogasi, yansimasi, hizi tzerine calis-
malar yapmistir.

Tycho Brahe (1456-1601): Da-
nimarkall asil bir aileden gelen Bra-
he, teleskobun kullaniimasindan 6n-
ce, gokyuziunde detayli gdzlemler
yapti (Teleskop 1609 yilina kadar
astronomide kullanilmamistir). Ko-
penhag ve Leipzig’de okuduktan
sonra, 1572 yilinda Cassiopeia ta-
kimyildizinda, aslinda bir slipemova
olan yeni bir yildiz kesfetti.
Tycho’nun Stpemova’si olarak bili-
nen bu yildizin siddeti zamanla azal-
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Tusi'ye gore gezegen hareketi igin
bir model.

maktaydi. Bu da Aristoteles’in degisme-
yen evren teorisini sarsan bir bulustu.
1574 yilinda g6zlemlerini De Nova Stella
adli kitabinda yayimladi. Brah6, Dani-
marka kralinin yardimlari ile Uraniborg
isimli biyulk bir gézlemevi kurdu, burada
yirmi yila yakin detayli gézlemlar yapti.
Yeni Danimarka yonetimi ile aralari aci-
linca, bu gézlemevini kapatip, 1599 yi-
linda Prag’a yerlesti. Kepler onun yanina,
matematik hesaplarinda yardim igin,
asistan olarak geldi. Tycho yapti§i goz-
lemlerle, Yer’in evrenin ortasinda sabit
durdugunu ve Gines’in onun etrafinda

Tycho Brahe'nin Uraniborg Satosu'ndan bir duvar
resmi.
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Kopernik'in evren modeli.

dénduginu kanitlamak istiyordu.
Brahe'nin 6liminden sonra, onun
glvenilir gdzlemlerini kullanan Kep-
ler, Brahe’nin modelinin tersini savu-
nan Kopernik’in disincelerinden yo-
la ¢ikarak, kendi gezegenler yasalari-
ni turetti.

Nicolaus Copernicus (Kopernik)
(1473-1543): Polonya’nin Torun seh-
rinde dogdu. italya’da hukuk, tip,
astronomi ve matematik alaninda
dersler aldi. 1500 yillarinin basinda,
Ptolemi (Batlamyus) sisteminin, ge-
zegenlerin konumlarint hesaplamak
icin cok karisik oldugunu fark etti.
Eger Diinya yerine Gines evrenin
merkezinde olursa, hesaplarin daha
basitlesecegini gordi. Zamanin bir-
cok entelektteli ile ayni fikirde oldu-
gu halde, kilise ytzunden géruslerini
yayimlamakta tereddit etti. Yer mer-
kezli modeli agikladig! kitabi Goksel
Kurelerin Dontsleri Uzerine (On
the Revolutions of the Celestial
Spheres), 1543°de o 6lmeden hemen
once basildi. Onun haberi olmadan 6nso-
ze konan bir ibare, kitabin 1616 yilina
kadar yasaklanmasini engelleyerek, Ko-
pemik’in fikirlerinin yayilmasini sagladi.
Bu ibarede, bu teorinin sadece goksel ci-
simlerin konumlarinin daha kolayca he-
saplanmasina yaradigi, gercek demek ol-
madi§i ifade ediliyordu. Teori, gezegen-
lerin Gunes’in gevresinde déndigini ve
Dinya’nin da sabit olmayip, hem kendi
hem de Giines cevresinde hareket ettigini
soyluyordu. Bu kitabinin ismi, o giine ka-
dar gokcisimlerinin hareketi demek olan
‘revolution’ s6zciginin daha sonra
‘devrim’ demek olan politik anlamini ka-
zanmasina yardimci oldu.

Galileo Galilei (1564-1642): insanli-
gin dinya gorisuni kokten degistiren
Galilei, Pisa’da dogdu. Ug veya dort yil
tip ve felsefe okuduktan sonra, matema-
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tik ve doga bilimleri okumaya ka-
rar verdi. 26 yasinda Pisa’da ma-
tematik profeséri oldu. Deneye
olan askini ve Aristotales’e karsi
tavrini burada gelistirdi. 1592°de
Padua’ya matematik ve fizik pro-
fesoru olarak gitti. Birgok insanin
teleskobu onun icat etti§ine inan-
masina karsin, bu dogru degildir.
1608 yilinda Hollandall Hans
Lippershey’in teleskobu icat etti-
gini duyunca, hemen kendisi de
bir tane yapti ve teleskobunu
gokyizine cevirdi. “Seytanin ale-
ti” ile yaptigr gozlemler, Ve-
nus'un de Ay gibi evreleri oldu-
gunu, Ay’in sanildigi gibi priz-
stz olmadigini, Jupiter’in dort ayi
oldugunu, Gines’teki lekeleri ve

, Geng Galileo, Pisa
Katedrali'nde tava
asili lambanin diiz<
sallanigini inceli

Saltim’ln halkalarini kanitlamis-
tir. Bu buluslar Kopernik’in fi-
kirlerinin gozlemle kanitidir. Bu-
tin buluslarini, o zamanin aka-
demik dili Latince yerine, ital-
yanca yazmis, bdylece herkesin
gbzlemlerini anlayabilmesine
olanak vermistir. Bu onu Engi-
zisyonca karsi karsiya getirmis
ve 1616°’da Kopernik sistemini
ne sdzli ne de yazil savunmaya-
cagini bildirmistir. Bir slire sus-
kun kaldiktan sonra 1632-’de
Dinya nm iki Buyik Sistemi
Uzerine Diyalog kitabini basmis-
tir. Avrupa’da olaganistu ilgi
goren bu kitap aslinda resmi go-
risle alay etmektedir. Bunun
Uzerine tekrar Engizisyon’a ¢ika-

rilan Galilei, kutsal 6retiye karsi fikir
Uretmeyecegine yemin etmek zorunda
kalir. Ev hapsinde tutulan Galilei’ye Pa-
pa, 1633’de Arcetri’deki kdy evine ¢ekil-
mesi izinini verir. Yash ve go6zleri nere-
deyse hi¢ gérmeyen Galileo, serbest dis-
me ve devinimsizlik yasalan lzerine olan
son kitabi iki Yeni Bilim Uzerine Diya-
logu gizlice yazar ve Hollanda’da ya-
yimlatir. Onun esas basarisi, do§a yasala-
rint anlayabilmek i¢in en énemli aracin
deney oldugunu gostermesidir. Katolik
Kilisesi, onun bilimsel calismalarini an-
cak 1993 yilinda resmen tanidigini bildir-
mistir.

Johannes Kepler (1571-1630): Al-
manya’da Weil sehrinde dinyaya geldi.
Teoloji okuduktan sonra, Graz Universi-
tesi’nde astronomi profesdri oldu.
Prag’da bulunan ikinci Rudolf’un krali-
yet matematikgisi gorevini yiklendi. Da-
ha sonra astronom Tyco Brahc’nin asis-
tani olan Kepler, onun 6limi ile Bra-
he’nin gdrevini Ustlendi. Kepler gezegen-
lerin hareketleri ile ilgili ¢ yasas! ile Ko-
perniklin géruslerini saglamlastirdi. ilk
yasasl gezegenlerin cember degil, elips
oldugunu soyler. Bu elipsin, merceklerin-
den birinde Giines yer alir. ikinci yasaya
gore, gezegenler Gunes’e ne kadar yakin-
salar, o kadar hizli hareket ederler. Ugiin-
cll yasa ise gezegenlerin Gines etrafinda
dolanma streleri ile Glnes’ten uzaklikla-
rinin birbiri ile olan iliskisi ile ilgilidir.
Matematik¢i olarak da logaritma ve ¢ok-
genler Gzerine arastirmalar yapmistir.
Gozin isleyisi Uzerine olan calismalari
teleskoplarin ve gozliklerin yapimina te-
mel olmustur. 1630°da Regenshurg’da
olmaustar.

Wiilebrord van Roijen Snell (1580-
1626): Hollandall astronom ve matema-
tikgidir. Yaptigi calismalarin cogu mate-
matik alanindadir. 1621 yilinda modem

Kepler'in evren modeli.
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geometrik optigin temel yasalarindan
olan, 1s1§in kirtlma yasalarini (Snell ya-
salar) gelistirir. Ama bu sonuclarini ya-
yimlamaz. Ancak 1703 yilinda Huygens,
Snell'in sonuglarini Dioptica'da yayim-
layinca, bu yasalar Gnli olur.

Otto von Gucricke (1602-1686): Al-
man doga felsefecisi ve mihendisi Gu-
ericke 1602°de Magdcburg’da dogdu.
Hava pompasini bularak, boslugun varli-
gini ve deneysel olarak olusturulabilece-
gini goésterdi. Boylece ilkgag’dan beri sii-
regelen tartismay! yeniden tutusturup,
hizlandirdi. Havanin pompalanabilme
Ozelligini kesfederken, yukseklikle bir-
likte hava basincinin azaldigini da gdster-
di. Havali silahi, vakum pompasini ve
elektrik akimini kesfetti. Strtinme ile or-
taya ¢ikan elektriklenme dzerine olan ¢a-
lismalari, 1700°lu yillarda baska bilim
adamlarinin bu konuya olan ilgisini
uyandirdi. Guericke modern deneysel bi-
limin basarihi bir Alman arastirmacisi
olarak kabul edilebilir.

Christiaari Huygens

Christiaan Huygens (1629-1695):
Hollandall Huygens, dnce hukuk,"daha
sonra matematik ve doga bilimleri oku-
du. 1666-81 yillan arasinda Paris’te ya-
sarken, zamaninin unli bilim adamlari ile
tanisti. 1655 yilinda kendi yaptigi mer-
cekleri kullanarak, Satiirn’an ilk ayr Ti-
tan’1 kesfetti. Daha sonraki yillar, Sa-
tirn’n cemberlerinin gercek seklini g6z-
lemledi ve Systema Saturninim'da bu da-
irelerin degisimlerini Ve fazlarini agikla-
di. 1656 yilinda sarkacli saati icat ederek,
zamanin daha dogru tahmin edilmesini
sagladi. Sarka¢ hareketinin kuramini ta-
nimladi. Dizgin dairesel hareket sonucu
ortaya ¢ikan merkezi kuvvetleri tdretti.
Isigin dalga karakteri oldugunun savunu-
cularindandi. Dalganin Uzerindeki her
noktanin birer dalga kaynagi oldugu ve
boéylece dalganin ilerledigini soyleyen
Gnld Huygens Prensibi ile kirinim ve
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Nevvton'un bustu

yansimay! acikladi. Nevvton da o siralar-
da 151§1n parcaciklardan olustugunu savu-
nuyordu. Newton’in o zamanki buyuk
otorisinden dolayi, Huygens’in fikirleri
Fresnel’in yapti§i deneyler kadar fazla il-
gi gérmedi. Hayatinin son yillarinda,
baska giineslerin gezegenlerinde de hayat
olabilecegini savunarak bu konuda bir de
kitap yazdi (2004 yilinda, Huygens’in
dogumunun 375. yilinda NASA/ESA’nm
Cassini isimli uydusu Satiirn’e varacak
ve oradan da Huygens isimli kicuk uy-
duyu Saturn’in ayi Titan’a gonderecek).
Isaac Newton (1642-1727): Herhalde
insanlik tarihinin en énemli bilim adam-
larindan biri olan Newton, astronomide,
fizikte ve matematikte her biri tek basina
bir bilim adamini dlimsiz yapabilecek
calismalar yapti. Zor bir ¢cocukluk gecirdi
ve bu onun hir¢in Kisiliginin nedeniydi.
Amcalarindan biri okuldaki yetenegini
fark edip, onu 1661 yilinda Cambrid-
ge’de bulunan Trinitiy Koleji’ne gdnder-
di. Birgok verimli fikrini 1665- 66 yillari
arasinda okulu veba salgini ylzinden ka-
paliyken, Lincolnshire’da bulunan baba
giftliginde gelistirdi. Buluslarinin arasin-
da bugiin biyik teleskoplarin temeli olan
teleskop, bilimin 6nemli bir aleti olan
matematiksel yontem kalkulis, dnemli
uc¢ hareket yasasi, evrensel yergekiminin
gelistirilmesi sayilabilir. 20. yuzyilda Ge-
nel Gorecelik Teorisi’ne kadar Nevvton
teorileri, butiin kozmolojik modellerin te-
melinde yer aliyordu. Daha yirmi yasla-
rinda iken Cambridge Universitesi’nde
bugiin Steven Hawking’in goérevi olan
matematik kirstsinde profesorlik gore-
vini Gstlenmistir. 1669°da kullanilan te-
leskoplarda 151§1 toplamak icin mercek
kullanilirdi. Bu merceklerde farkl renk-
lerin farkh noktalarda merceklenmesin-
den dolayi, gorintilerde hatalar oluyor-

du. Bu hata dizeltilemediginden, teles-
koplarin daha fazla gelistirilemeyecegine
inanihiyordu. Nevvton, mercek yerine pa-
rabol aynalar kullanarak bu hatay! duzel-
ti. Bugin buyuk teleskoplar hala New-
ton’m bu ilkesi kullanilarak yapiimakta-
dir. 1672 yilinda 1s1k ve renkler hakkinda
arastirmalar yapmis, 1s1§in parcacik teori-
sini gelistirmistir. Ayrica 151k o zaman
inanildigi gibi aydinhik ve karanliktan de-
gil, bircok farkli renkten olusmaktaydi.
Baslica kuramlarini ¢ok gen¢ yasinda ge-
listirmesine ragmen, bunlarin sonuglarini
aciklamak icin yirmi yil bekledi. Arkada-
st E. Halley’in buylk israrlari Gzerine,
1687°de Principia olarak da bilinen Do-

Edmond Halley

ga felsefesinin Matematiksel ilkeleri
isimli kitabini yazmaya basladi. Bu kita-
binda kendi adi ile anilan mekanik yasa-
lari, yercekimi kurami tim kanitlari ile
islenmekteydi. Nevvton, kuvvet, kitle gi-
bi kavramlari acgiklamis, nesnelerin devi-
nimini incelemistir. Gravitasyon ise hem
gezegenleri yoriingelerinde tutan, hem de
diinyadaki serbest dismenin sebebi olan
kuvvettir. Boylece Kepler gezegenlerin
nasil hareket etti§ini, Nevvton da nigin
boyle hareket ettiklerini aciklamis oldu-
lar. 1704 yilinda Opticks adli kitabi ya-
yimlanir. 1705°de Sir unvanini alr.
1707°de Aritmatica Universalis yayimla-
nir. 84 yasinda 6len Nevvton, mezar tasi-
na Aleksander Pope’un su dizelerinin ya-
zilmasina karsi ¢gtkmistir:

Doga ve yasalari gecenin karanhginda
sakli idiler

Tanri konustu: Nevvton’ yaratalim!
Ve hersey aydinlandi.

Edmond Halley (1656-1742): ingiliz
bilim adami Oxford Universitesi’ni bitir-
di. Bilimin birgok dalinda egitim gérdd.
1721 ’de Greenvvich’de krallik astronomu
oldu. Burada ilk olarak Merkir’in Gunes



onunden gecisini gozlemledi. Gilnes’in
uzakhgini hesaplamaya calisti. 1676-78
yillar1 arasi giney kiredeki 350 yildizin
konumlarini katalogladi. Nevvton’a her
tarld destegi vererek, Principia'nin basil-
masini sagladi. Kuyrukluyildizlarin teori-
sini gelistirerek, 1682 yilinda bugin Hal-
ley kuyrukluyildizi olarak anilan kornetin
periyodunu hesapladi ve 76 yil sonra geri
dénecegini haber verdi. 1710 yilinda Pto-
lemi (Batlamyus) katalogunu kullanarak,
yildizlarin kigiuk hareketleri oldugunu
savundu ve U¢ tanesinin hareketini kes-
fetti. Cok yonli cahisti. Hayat sigortalari
icin, yasam slrelerini gdsteren tablolar
hazirladi. Ayrica barometrik yikseklik
Olcimi ve mercek sistemleri icin formul-
ler turetti. Dlnya’nin manyetik alani ve
polar 1siklarinin arasindaki iliskiyi fark
etti.

Daniel Fahrenheit (1686-1736):
Onun ismi ile anilan sicaklik birimi,
Anglosakson tlkelerde kullaniimaktadir.
Polonya’da Danzig’de dogan Fahrenheit,
ilk olarak Amsterdam’da ticcarlik egiti-
mi aldi. 1717°de cam ufleyicisi olarak
Ozellikle barometreler, yukseklik élcerler
ve termometreler yapmaya basladi. Yap-
t1ig1 ilk termometrede alkol yerine civa
kullandi. Fahrenheit termometresinde si-
fir noktasini buzun, suyun ve
amonyagin birbirine karistig
sicakhik olarak tanimladi.
Celsius, termometresinde si-
fir dereceyi suyun donma
noktasi olarak kabul etmisti.
Ayni nokta Fahrenheit termo-
metresinde 32 derecedir. Su-
yun kaynama noktasi da bu
termometrede 212 derecedir.
Fahrenheit 1736’da Den
Hag’da 6ldu.

Anders Celsius (1701-
1744): isvecli astronom, fi-
zik¢i ve matematikgi Celsius,
gelistirdigi sicaklik derecele-
mesi ile Unludir. Uppsala’da
dogan Celsius babasinin yo-
lunu izleyerek 1730°’da astro-
nomi profesori oldu. 1741 'de
yine ayni sehirde isvec’in ilk
g6zlemevini kurdu. Celsius,
sicakligr élgmek icin suyun
donma noktasini 0° C ve kaynama nokta-
sini 100° C olarak tanimlayarak, sicaklik
dlcme skalasini gelistirdi. Bu dereceleme
yontemi daha sonra standart kabul edildi
ve bugiin neredeyse her bilimsel calisma-
da kullaniimaktadir.

Nicole-Reine Etable de la Briere L6-
paute (1723-1788): Nicole-Reine Fran-
sa’nin yetistirdigi en seckin astronomlar-
dandir. Sarayin saatgisi olan kocasi Jean
Andre Lepaute ile birlikte calismaya bas-

Henry Cavendish

layip, matematige ve astronomiye olan il-
gisi artti. 1755 yilinda, farkh uzunluklar-
daki sarkaclarin salinim sarelerini incele-
di. En kisa zamanda, zamaninin en iyi
astronomi hesaplarini yapan bilim kadin-
larindan biri oldu. 1757 yilinda Halley
kuyrukluyildizinin geri donusi beklenir-
ken, matematik¢i Alexis Clairaut ile bir-
likte kuyrukluyildizin yérungesini hesap-
ladi. Gece glinduz yaptiklari hesaplama-
lar tam zamaninda bitti ve kuyrukluyildi-
zin hareketlerine tamamen dogru bir se-
kilde uyuyordu. Bu Nevvton fiziginin bir
zaferiydi. Clairaut, kuyrukluyildizlar
hakkinda yazdig: kitapta, Nicole’ln is-
minden ve biyik yardimlarindan bahset-
tiyse de, bugin bu bilim kadininin ismi
tamamen unutulmustur. 1761-1774 yilla-
ri arasinda Venis’in Gines’in éninden
gecisinin hesaplanmasinda ve 1764 yilin-
daki Gunes tutulmasinin hesaplanmasin-
da cahlisti. 1764 yilinda tutulmay! butun
Avrupa icin, onbes dakikalik araliklarla
hesapladi ve bu tabloyu yayimladi. 1774-
1783 yillari arasi farkli gdkcisimlerinin
farkli gunler igin konumlarini gdsteren
tablolar yapti, Glines, Ay ve gezegenlerin
konumunun hesaplarini yapti. Anisina
Avy’da bulunan kraterlerden birine, onun
ismi verildi.
Henry Cavendish (1731-1810): Ingi-
liz deneysel fizikgisidir.
1749-53 arasi Cambrid-
ge’de yasarken, bilime olan
ilgisi artmistir. Elektrik
Uzerine deneyler yapmistir.
Kimyay pozitif bilim ola-
rak kabul eden ilk bilim
adamlarindandir. 1798 yi-
linda diinyanin yogunlugu-
nu hesap etmistir. Dinya-
nin yogunlugunun suyun
bes bucuk kati oldugunu
bulmustur.
Charles Augustin de
Coulomb (1736-1806):
Fransiz bilim adami. 9 yil
Batl Hindistan’da askeri
mihendis olarak calisir.
Hastalanir, Fransiz Devrimi
sirasinda Ulkesine geri do-
ner, bilimsel arastirmalar
yapar. Uygulamali mekanik
alaninda calisir, ama fizikte en ¢ok
elektrik ve manyetizma alanlarindaki
calismalari ile taninir, iki yik ara-
sindaki kuvvetin, aralarindaki
uzaklikla ters orantili oldugunu
veren esitlik Coulomb kuvveti
olarak bilinir. Bu Poisson’un
manyetizma teorisinin matema-
tiksel temelini olusturur. Bugin
yik birimi, onun anisina Coulomb
olarak adlandiriimistir.

Joseph- Louis Lagrange (1736-
1813): italya Turin’de dogdu. Matemati-
gin yaninda gokcisimleri ile de ilgilen-
mistir. Matematige ilgisi daha ¢ok kiglk
yasinda Halley’in bir kitabiyla baslar.
1755’den 1766’ya kadar Turin’deki Kral-
Ik Topcu Okulu’nda profesor olarak ¢a-
hsir ve bu sehirde 1757’de Krallik Bilim
Akademisi’nin kurulmasina yardimci
olur. 1764°de, ay 1s1§inin titresimi tzeri-
ne olan makalesiyle Paris Akademisi ta-
rafindan oédullendirilir. 1766°da Ber-
lin’deki Bilim Akademisi’nde Euler’in
yerine matematik béliminin baskani
olur. 1787°de Paris Bilim Akademisi’nin
bir Uyesi olmak icin Berlin’den ayrilir ve
Olunceye kadar Paris’de yasar. Fransiz
Devrimi sirasinda, bazi bilim adamlari-
nin tersine yasamda kalmayi basarir.
1790 yillarinda metrik sistemler lzerine
calisir, onluk tabanin savunucusu olur.
Kurulmasina yardimci oldugu Ecole
Polytechnique’de dersler verir. New-
ton’dan beri mekanik alaninda yapilan
batin ¢ahismalari dzetleyen kitabi Meca-
nique analytique,\ 1788’de yayimlanir.
Bu kitap diferansiyel denklemler teorisi
ile unludir ve Lagrange burada mekani-
§i, matematik analizin bir dah haline ge-
tirmistir.

Luigi Galvani (1737-1798): Bolon-
ya’da dogan Galvani, daha sonra oradaki
tniversitede anatomi profesdri oldu.
1780°de farkli iki iletkenin kurbaga kas-
larina degdirilmesiyle kaslarin cekildigini
goézlemledi. Bu olgunun elektriksel oldu-
gu sonucuna vararak, elektrigin yasam
kuvveti olduguna karar verdi. 1780°de
Olumiinden sonra Volta, onun deneyleri-
ne devam ederek pilin temel prensiplerini
buldu. Bugiin Galvani’nin anisina, farkh
maddelerin birbiri ile birlesmesi sonucu
ortaya ¢ikan butiun elektromanyetik olay-
lara Galvanismus denmektedir.

Pierre-Simon Laplace (1749-1827):
Fransa’da dogdu. Yedi yasindan onalti
yasina kadar, Beaumont’da bulunan Be-
nediktik Okulu’nda okudu, 16 yasinda te-
oloji okumak {izere Caen Universitesi’ne
gitti, ilk matematik makalelerini burada
yazdi. D’Alembert’in dnerisi Uzerine da-
ha 19 yasindayken Paris’te bulunan £co-

le Militaire’de bir kadro elde
etti. 1773 yilinda Paris
Bilim Akademi-

si’nin Qyesi oldu.

Fransiz Devrimi

sirasinda metrik

sistemin kabulu

icin calisti.

Pierre-Simon
Laplace
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Karoline
Herschel

1796 yilinda Exposition du Systeme du
Monde adhl kitabi ile Glines sisteminin
aslinda bulut seklinde bir madde yiginin-
dan ileri gelmis olabilecegi varsayimini
yapti. Gezegen sistemlerinin kararlihigini
kanitladi. Nevvton, gezegenlerin karsilikli
olarak birbirlerini etkilemeleri nedeniyle
gezegen sistemlerinin devamli sabit kala-
mayacaklarini, bu yizden arada sirada
Tanri'nin yardimi ile yeniden sabitlesti-
rildigini savunuyordu. Laplace birbirini
ceken kitleler sebebiyle bu sistemin ka-
rarli oldugunu gdésterdi. 26 yil siiren bes
ciltlik eseri Traite du Mechanique
Celeste, bu konu ile igili sonugla-
ri aciklhiyordu. Nevvton mekanigi
yardimiyla fizik yasalarinin deter-
ministik 6zelligi oldugunu savun-
du, yani dogada bulunan batin
kuvvetleri bilirsek, evrenin bu-
gunki halinden yola ¢ikarak, geg-
misini ve gelecegini hesaplayabi-
liriz. 19. ylzyilda bu fikir doga
bilimlerinin temel prensipi oldu.
Laplace ayrica matematik alanin-
da olasilik, diferansiyel denklem-
ler Uzerinde g¢alisti. Elektrik ve
manyetizmanin matematiksel
yontemlerini olusturdu. Lavoisier
ile kapilar hareket ve 6zgil 1si
Uzerine calismalar yapti.
Karoline Herschel (1750-
1848): Alman astronomudur. Hayatini ta-
mamen kiglk erkek kardesine adayan
Karoline, kardesinin astronomiye olan
ilgisiyle birlikte, bilim dinyasina girdi.
Kardesi ona matematik, geometri ve tri-
gonometri konularinda ders verdi. ilk én-
ce erkek kardesine yardimci olmak igin
basladigi astronomi, zamanla onun batin
ilgisini cekti. 1786 yilinda bir kuyruklu-
yildizi kesfeden ilk kadin oldu. Bulusu
onun Ingiliz Krallik Birligi’nde kabul
gérmesine ve saray astronomu olmasina
yol acti. 1797 yilinda o zamanki yildiz
kataloglarini duzeltti ve gelistirdi. 2500
bulutumsuyu bir katologda topladi. Bu
calisma, yayimlanmadigi halde ona Kral-
hik Akademisi’nin altin madalyasini ka-
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zandirdi. Sistematik bir egitim almadan
blyuk bir astronom oldu ve 19. ylzyilda
kendinden sonra yasayan bilim kadinlari-
na astronomide bir yol acti.

John Dalton (1766-1844): ingiliz bi-
lim adamidir. Yaptigi ¢calismalar arasinda
buharin gerilimi, sicaklik degisimleri al-
tinda gazlarin genlesme yasalari sayilabi-
lir. Kimyadaki atom teorisinin de kurucu-
sudur. Lavoisier’nin, 18. ylzyilin sonuna
dogru elementlerin ne oldugunu acikla-
masiyla, simya devri bitip, pozitif kimya
devri baslamisti. Ama o gine kadar bili-
nen birkac elementin, sadece belirli oran-
tilarla birlesmesi agiklanamiyordu. Bu
sorunu ¢ézmek amaciyla, Dalton 1803
yilinda elementlerin atomlardan olustu-
gunu ortaya atti. O gline kadar bilinen
elementlerin atom agirliklarini tesbit etti.
Kimyadaki bu atom teorisi, daha sonra
fizikteki atom teorisinin énculigund yap-
mistir.

Thomas Young (1773-1829): Zama-
ninin nli ingiliz fizikgilerindendir. Bili-
min yaninda, modern diller ve edebiyat
konusunda da yetenekliydi. Fizige en
oénemli katkisi, dalgalarin ve isigin girisi-
mi konusunda yaptigi ¢alismalardir. Bu
calismalarinda 1s1§in dalga o6zelligini ka-

Orsted'in deneyi anisina yapilan bir plaka.

nitlamistir. 1819 yilinda Misir hiyeroglif-
lerinin ¢ozilebilmesi i¢in bir anahtar
Oneren odur, J.F.Champollio da bunu ba-
sariyla uygulamistir.

Jean- Baptiste Biot (1774-1862):
Fransiz olan Biot, Paris’teki Ecole Poly-
technique’i bitirdikten sonra, 1797 yilin-
da Beauvais Universitesi’nde matematik,
1800 yilinda Fransiz Koleji’nde matema-
tiksel fizik profesord oldu. Uygulamal
matematik yaninda, astronomi, elastiklik,
elektrik ve manyetizma, 1s1 ve optik ko-
nularinda calisti. Gazlarin 1s1§1 kirmasi
6zelligini Arago ile birlikte arastirdl. Sa-
vart’la birlikte, bugln Biot-Savart Yasasi
olarak bilinen, modem elektromanyetik
teorinin temellerinden olan yasayi gelis-

Andre Martin Ampere (solda) ve arkadasi
Francois Arago deney yaparken.

tirdi. Bu yasa, bir iletkenden gecen akim
nedeniyle, iletkenin ¢evresinde olusan
manyetik alanin siddetinin hesaplanma-
sinda kullanihir. Kimyasal karigimlardan
gecen 1s1§in polarizasyonu ile ilgili olan
calismasiyla da Kraliyet Birligi’nin Rum-
ford madalyonunu kazandi.

Andr6 Martin Ampere (1775-1836):
Elektrik akim siddeti onun adi ile anilir.
Matematik¢i ve fizikci Ampere !775°de
Lyon’da dogdu. Daha oniki yasindayken
zamaninin matematigini tamamiyla 6§-
rendigi sOylenmektedir. Doga bilimleri
egitiminden sonra Bourg ve Lyon’da fi-
zik 6gretmeni oldu. 1805 yilinda Pa-
ris’teki Politeknik’te calismaya basladi.
isvecli Orsted’in elektromanyetizmay!
bulmasi, onu bu alandaki c¢alismalara yo-
neltti. Akim gecen iki iletken arasindaki
etkilesmeyi kesfeden Ampere, 1827°de
yayimladi§i elektriksel molekiiler akim-
lar teorisi ile modem elektromanyetizma-
y1 kurmus oldu. Jenerator teknigi, Wer-
ner ve Siemens’in dinamo makinalari bu
teori Gzerine kurulmustur. Kimyada afi-
nite, gaz hacimleri, matematikte olasilik
hesaplari gibi alanlarda bazi temel bulus-
lar yapti. 1836’da Marsilya’da 6ldu.

Hans Christian Orsted (1777-1851):
Danimarkall kimyaci ve fizik¢i. Eczacilik
ve tip egitimi aldi. Yurtdisina yaptigi bi-
limsel bir geziden sonra Kopenhag Uni-
versitesi fizik profesorligine getirildi.
1820’de unli deneyini yaparken, mikna-
tislanmis ignenin bir elektrik akimina
yaklasinca saptigim gorerek elektroman-
yetizma olayini kesfetti. Bu bulus buyik
bir yanki yaratti ve hemen ardindan Am-
pere, Arago, Poggendorff, Faraday,
vb.’nin ayni konudaki buluslarina yol ag-
ti. Orsted ayrica bir piezometre yaparak,
sivilarin ve katilarin sikistirilabilmesi ko-
nusunda ilk incelemeleri yapti (1822).



Mary Somerville
(1780-1872): iskog-
ya’da dogdu. Ona
yetersiz bir e§itim
saglanmasina rag-
men, matematik,
fizik, biyoloji,
jeoloji ve kimya
gibi dallarinda
kendi kendini
egitti. 181211k
makalesi Glnes
Isinlarinin man-
yetik dzellikleri
ile ilgiliydi. 1827
yilinda Laplace'in
Gokyuzu Mekanigi
isimli kitabini terci-
me etmesi istendi. O za-
manlar, butiin Avrupa’da bu
kitabi anlayabilen ¢ok az Kisi vardi. Bu
kitabi, acgiklayici bir girisle ve matema-
tiksel yonlerini gostererek tercime etti.
Kitap biylk basari elde etti ve yuzyilin
sonuna kadar, yliksek matematik ve ast-
ronomi igin standart kitap oldu. ikinci ki-
tabi, Fiziksel Bilimlerin iligkisi daha da
Gnld oldu. Kirk yilda on farkli basimi ya-
pildi. 1848’de Fiziksel Jeoloji adli kita-
binda Dinya’nin siirsel, fantazi dolu bir
tanimini yapti. 89 yasinda son kitabi Mo-
lekiiler ve Mikroskobik Bilim'i yayimla-
di.

Simeon Denis Poisson (1781-1840):
ilk olarak tip okuyan Poisson, daha sonra
Paris’te matematik egitimi gérdu. Lapla-
ce ve Lagrange gibi, daha sonra arkadasi
olan Gnli matematikgilerden ders aldi.
300-400’e yakin matematiksel ¢calismala-
rinin icinde, elektrik ve manyetizma, ast-
ronomi gibi uygulamaya yonelik arastir-
malari da vardir. 1811 ve 1833 yillarinda
basilan kitabi Traite de Mecanique, yil-
larca mekanikte temel kitap olarak kulla-
nilmistir. Matematikte ve fizikte birgok
kavrama, ismini veniistir. Ornegin, Pois-
son integrali, potansiyel teorisinde Pois-
son denklemi, diferansiyel denklemlerde
Poisson parantezleri, esneklikte Poisson
orani, elektrikte Poisson sabiti gibi.

Joseph von Fraunhofer (1787-1826):
Optigin Alman &ncilerindendir. Ayna
yapimi egitimi gorir. 1806 yilinda Utzsc-
heider Enstitisi’nde calismaya baslar ve
bu kurum, Fraunhofer tarafindan yapilan
optik araclar sayesinde diinyaca taninan
bir enstitl olur. Akademik bir egitimi ol-
madan, 1817 yilinda Bavyera Bilim Aka-
demisi’nin bir Gyesi ve 1819 yilinda da
profesor olur. Cam yapimiyla ilgili gelis-
tirdigi metodlar yaninda, 1s1gin dalga te-
orisi hakkinda énemli arastirmalar yapar.
1814 yilinda Fraunhofer gizgileri denen,
Glnes ve diger yildizlarin 1s1§inin sog-

rulma spektrumunu kesfeder. Spekt-
ral ¢izgilerin dalga uzunluklarini
O0lgmeyi basarir.

Augustin Jean Fresnel

(1788-1827): Fransiz Fresnel,

Ecole Polytechnique’te egitim

gordr. 1814 yilinda mihendis

olarak calistigi gorevden ge-

gici olarak ¢ikar ve bu arada

optik konusunda, 6zellikle

1sigin dalga teorisi tzerinde

calisir. Calismalarina mate-

matiksel analiz yontemlerini

uygular ve bu teoriye karsi

.olan birgok fikri ikna eder.

Arago ile birlikte polari-

A Jean ze girisimini kesfe-

Fresnel “er, 1818in kirinim1 hak-

kinda bir teori gelistirir.

Dairesel polarize olmus

15131 elde eder, fener kulelerinde kullani-

lan ayna sistemleri yerine, mercek sis-
temlerini gelistirir.

Georg Simon Ohm (1789-1854):

Alman bilim adamidir. 1825-27 yillari

arasinda Fo-

urier’nin 1si

iletimine ait

calismalarina

dayanarak,

elektrik dev-

relerindeki

akim iletimi-

nin matema-

tiksel teorisi-

ni arastirmis-

tir. Ohm vya-

Georg Simon Ohm sa,an denen

esitliklerinde akim, gerilim ve direng
arasindaki iliskiyi gostermistir. Fakat bu
calismalari matematik profeséri olarak
cahistigr Kéln’de ilgi gérmeyince, hayal
kirnkligina ugramis ve gorevinden istifa
etmigtir. Daha sonra Numberg’de ¢alis-
maya baslamis ve calismalarindan dola-
yi ingiliz Kraliyet Birligi’nin 6dulini
almistir. Ohm, sesler
lizerinde de c¢alismistir.
Elektrik gerilimi birimi,
onun anisina Ohm ola-
rak isimlendirilir.

Felix Savart (1791-
1841): Fransiz bilim
adami olan Savart, Bi-
ot’la birlikte calisarak,
manyetizma teorisini
gelistirmistir. Ampere
manyetizmay!1, elektrik
akiminin sonucu ortaya
¢ikan bir bayuklik ola-
rak kabul ederken, on-
lar manyetizmanin
maddenin temel bir
6zelligi oldugunu sa-

Faraday'in
Kraliyet
Enstitisi’'ndeki
laboratuvarinin

vundular. Daha sonra gelisen akustik
icin dnemli olan, seslerle ilgili deneyler
de yapmistir.

Michael Faraday (1791-1867): Fizik-
¢i ve kimyaci olan Faraday Londra ya-
kinlarindaki Newington Butts’da diinya-
ya geldi. 13 yasinda kitap ciltleme ve Ki-
tapcilik egitimi almaya basladi. Bu egiti-
me basladiginda yetersiz okuma ve yaz-
ma bilmesine ragmen, bu is onun, 6zel-
likle doga bilimleri hakkinda biyik bilgi
sahibi olmasini sagladi. 1813'de Kraliyet
Enstitlist’niin seminerlerine katildi, daha
sonra zamanin Unld bilim adami
Humphry Davy’iiin yanina asistan olarak
girdi. Burada butdlileni, klor gazinin ba-
sing altinda sivilasmasini kesfetti. Optik
camlar ve gelik alasimlari Gzerine galisti.
Elektrik motorlarinin ilk 6rnegini yapti.
1823’de Kraliyet Bilim Akademisi’nin
Uyesi secildi, daha sonra c¢alistigi labora-
tuvara ydnetici oldu. Bilime en onemli
katkilarindan biri de elektromanyetik
alanlar hakkinda yaptigi calismalardir.
Fizige, alan kavramini yerlestirdi ve in-
duksiyonu uzayda birbirini ¢eken alan
gizgileri ile agikladi. Akim birimi ampe-
rin kesin tanimini yapti. Faraday yasalari
olarak bilinen elektrolizdeki yasalari bul-
du; anot, katod, elekrolit, elektrot iyon
gibi terimleri bilime armagan etti. Bilimi
halkin anlayabilecedi bir duruma getir-
mek igin ¢alisti. 1876’da Londra yakinla-
rinda Hampton Court’ta, ¢ok saygin bir
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distin adami ve arastirmaci olarak 6ld.

Gustave Gaspard de Coriolis (1792-
1843): Fransiz bilim adami. Paris’te me-
kanik ve mihendislik matematigi egitimi
aldi. Fizikte Coriolis kuvveti ile taninir.
Hareket yasalarinin, donen bir sistemde
gecerli olmalari igin, hareket denklemle-
rine Coriolis ivmesi denen blyukligin
eklenmesi gerekmektedir. is ve kinetik
enerjinin buginkid bilimsel anlamlarini
verir. 1835 yilinda bilardo toplarinin ma-
tematiksel teorisini yapar.

Sadi Nicolas Leonard Carnot (1796-
1832): Paris’te dogdu. Isinin matematik-
sel teorisi Uzerinde c¢alisti. Modern ter-
modinamigin baslamasinda yardimci ol-
du. 1824 yilinda hayatinda yazdigi tek ki-
tabinda, Carnot dénusind agikladi. Bu
kitap, ancak Clapeyron’un calismalarin-
dan sonra tanindi. Bu donisumde Carnot
makinesi denen ideal bir I1si makinesi in-
celeniyordu. Makinemin veriminin, sade-
ce makine igindeki 1si degisimleri ile
orantihi oldugunu ve makineyi calistiran
maddeden bagimsiz oldugunu gosterdi.

Benoit Paul Emilie Clapeyron
(1799-1864): Fransiz Clapeyron, Ecole
Polytechnique’de okuduktan sonra Rus-
ya’ya gitti, yirmibir yil orada yasadi.
1834 yilinda Sadi Camot’nun sicaklik ile
ilgili distncelerini, grafiksel olarak ifade
etti. Bunun Thomson ve Clausius dzerin-
de dnemli etkileri oldu. Ayrica tren yolu
yapimiyla ilgili calismalar yapip, buharh
lokomotiflerin projelerini ¢izdi. Buharla-
san sivinin isisini belirleyen diferansiyel
denklem onun adiyla anilmaktadir.

W ilhelm Edward Weber (1804-
1891): Alman fizikgi. Kardesiyle beraber
gergeklestirdigi deneylerde akustik dal-
galar Gzerine c¢alisti. 1834°de Ampere’in
buluslarindan yararlanarak Gauss’la be-
raber elektrikli telgrafi gelistirdi. Daha
sonra iki bilgin yer manyetizmasi ile ilgi-
li dlclimler yaptilar. 1846°da Weber, ha-
reket halindeki elektriklenmis tanecikle-
rin yaptigi etkiye iliskin temel kanunu or-
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taya koydu. Ayni yil, elektrodinamomet-
renin ilk 6rnegini yapti. Elektrostatik ve
elektromanyetik CGS sistemlerini ilk de-
fa o karsilastirdi ve R. Kohlrausch ile bir-
likte iki siddet biriminin oranini belirle-
yerek, bu oranin 1sik hizina ¢ok yakin ol-
dugunu gosterdi. Isigin elektromanyetik
teorisi, VVeber’in bu bulusundan dogmus-
tur. VVeber ayrica elektromanyetik indik-
lemenin nicel incelemesini yapti ve son-
radan Langevin tarafindan ispatlanacak
olan bir manyetizma teorisi ortaya atti.
Manyetik aki birimi olan Wb onun adini
tasimaktadir.

Wi illiam Rowan Hamilton (1805-
1865): 1805 yilinda Dublin’de dogdu.
Daha bes yasindayken Latince, Yunanca
ve ibranice 6grenmisti, kisa zamanda
baska diller de 6grendi. Onbes yasinda
Nevvton ve Laplace’in eserlerini ¢alisma-
ya basladi. 1822 yilinda Laplace’m kitabi
Mechanique Celeste'de bir yanlis bulun-
ca irlandall astronomlarinin ilgisini gekti.
Onsekiz yasinda universiteye girdi. Daha
Dublin’de Trinity Koleji’nde bir &§renci
iken, daha sonra deneysel olarak kanitla-
nan, iki eksenli kristallerdeki Kirinimi te-
orik olarak hesapladi. 1827 yilinda so-
nuglarini birgcok yerde yayimladi ve ayni
yil daha okulunu bitirme-
den Dunsink Godzleme-
vi’ne atandi, Trinity Ko-
leji’nde astronomi profe-
sori oldu. 1833 yilinda
vektdrler hakkinda bir
makale yazdi. Hamilton
ile birlikte klasik meka-
nik matematiksel en yik-
sek derecesine ulasti.
Nevvton igin, kuvvet, kit-
le, uzay, zaman gibi kav-
ramlar 6nemli iken, Ha-
milton icin enerji en
o6nemli kavram oldu. Ge-
ometrik optik icin Hamil-
ton, bir diferansiyel denk-
lem gelistirerek, 151k par-
caciklarinin aldigr yolun
hesaplanmasini sagladi.
Ayrica bu denklemler yardimi ile ge-
ometrik optikten, dalga optigine nasil ge-
cilebilecegini gosterdi. Benzer yontemi
Schrddinger, mekanigin dalga denklem-
lerinden kuvantum mekanigindeki Schro-
dinger dalga denklemlerine gegiste kul-
land.

James Prescott Joule (1818-1889):
Joule 1818 yilinda dogdugu zaman, Ro-
mantizm Cag! ve Endistri Devrimi en
hizli zamanlarindaydi. Evde baslayan
egitimine, onalti yasina geldiginde
Cambridge’de John Dalton ile devam et-
ti. Okulunu bitirince ailesinin yanina
dondu ve burada babasinin evinde kendi-

James Prescott Joule

ne ait bir laboratuvar kurdu. Buhar maki-
nalarinin yerine gegecek elektrik makine-
leri yapmak istiyordu. ilk arastirmalari,
elekrik motorunun verimini arttirmak
icindi. Bu arastirmalari sonunda elektrik
devresinden cikan enerjinin, akimin kare-
si ile orantili oldugunu tesbit etti. Bu, 1si
ve enerji arasindaki iliskiyi gosteren ilk
arastirmalardandi. 1850 yilinda 1s1 ve
mekanik isin esdegerliligini gosterdi.
Gazlarin genlestiginde sogudugunu ve
bunu sogutucu olarak kullanabilecegini
tesbit etti. Arastirmalarinin yaninda, icat-
lar da yapmistir. Arastirmalarinin ¢cogunu
kendi parasiyla 6édemis, 1875 yilinda pa-
rasiz kaldiktan sonra hastalanarak 6Imis-
tur. Enerji birimi, onun anisina Joule ola-
rak anilmaktadir. .

Maria Mitchell (1818-1889): Ameri-
kali bilim kadini. Maria Mitchel’in hayati
19. yuzyilda yasayan bir kadin igin gele-
neklerin disindaydi. Kiclik yasta mate-
matik ve astronomiyle ilgilenmeye basla-
di. 1847 yilinda bir kuyrukluyildiz géz-
lemledi. Bu basarisi énce baska kisilere
mal edildi, ama 1848 yilinda Danimarka
krali tarafindan oddllendirildi. O glinden
itibaren Amerika'nin Gnli astronomlarin-
dan biri oldu. Yildizlarin hareketleri ko-
nusunda arastirma-
lar yapti. 1861 yi-
linda profesor oldu
ve bir gézlemevi-
nin basina getiril-
di. Hayati boyunca
bircok bilimsel
birlige Gye oldu ve
buralarda calisti.

Jean Bernard
Leon Foucault
(1819-1868): Pa-
ris’de dogan fizik-
¢i cag acan bulus-
lar yapti. Hig¢ fizik
egitimi gormedigi
halde, sadccc ken-
di calismalari ile
fizik 6grendigi g6z
dnunde tutulursa
dahiligi daha iyi anlasilir. 1850°de dénen
ayna yontemi ile 1s1§in hizini 298 000
km/s olarak hesapladi. Metallerdeki
elektriksel ¢evrintili akimlar hakkinda
yaptigi calismadan 6tlird Londra Kraliyet
Birligi'nin verdigi en dnemli madalyayi
aldi. Isik hizinin, suda havadakinden da-
ha yavas oldugunu tespit etti. Bir yil son-
ra sansasyonel bir deneme ile Paris’teki
Pantheon’un tepesine asili 68m. uzunlu-
gundaki bir sarkagla, Dinya’nin déndi-
guinu deneysel olarak gosterdi. Din-
ya’nin donmesi Uzerine yapti§i arastir-
malarin sonucunda, bir topactaki dis gic-
leri gOsteren bir alet olan jiroskopu bul-



John Couch Adams

du. Bunun yaninda elektrik ve manyetiz-
ma ile ilgili dnemli arastirmalar yapti.
1865’de Fransiz Bilimler Akademisi’nin
iyesi oldu. 1868’de tedavisi olmayan bir
hastalik sonucu, sagir ve dilsiz olarak Pa-
ris’de oldu.

John Couch Adams (1819-1892):
Astronom ve matematikci Adams, ingil-
tere’de dogdu. Yirmidort yasinda iken
Uranis’in dizensiz olan hareketinin se-
bebinin, daha kesfedilmemis bir gezegen
olabilecegini 6ne sirdi. Adams, Camb-
ridge Gozlemevi’nde ¢alisan James Chal-
lis’e bu gezegenin konumu konusunda
bilgi verdigi halde, bu calismasi ilgi gor-
medi. Urbain Leverrier’in bu konuda da-
ha sonra ortaya atti§1 6ngorii, Adams’in-
kinden daha 6nce yayimlanarak, 1846°da
Berlin Gozlemevi’nde Neptiin’in ilk ola-
rak gozlemlenmesine yol agti. Adams
Leonid meteor yagmuru, Laplace’inkin-
den daha kesin olan Ay’in haraketi ve
Dinya’nin manyetik alani konularinda da
arastirmalar yapmistir. Onu bilim tarihine
geciren ise Neptin’in kesfedilisindeki
payidir. Adams, 1859 yilinda Cambrid-
ge’de geometri ve astronomi profesord,
1861 yilinda-Cambridge Gozlemevi’nde
yOnetici olmustur.

Hermann Ludwig Ferdinand von
Helmholtz (1821-1894): Almanya’da
Potsdam’da dogan Helmholtz, 1843 yi-
linda Berlin’deki Tip Enstitiisi’nden me-
zun oldu. 1858°’de Bonn’da anatomi ve
fizyoloji profesori, 1871 °de Berlin’de fi-
zik profesoriiydu. En 6nemli galismalari
matematiksel fizik ve akustik tzerinedir.
1842 yilinda 1sinin bir enerji tird oldugu-
nu sOyleyen termodinamigin birinci yasa-
si hakkinda dnemli makaleler yazmistir.
Enerjinin korunumunun gecerliligini,
merkezi kuvvetler hipotezini kullanarak
turetti. Hayatinin timanu neredeyse fizi-
gin tim alaninda arastirmalar yaparak ge-
cirdi.

Rudolf Julius Emmanuel Clausius
(1822-1888): Alman bilim adami. Berlin,

Zirih, Wirzburg ve Bonn’da profesorliik
yaptl. Teorik fizik¢i olan Clausius, ter-
modinamik alaninda énemli calismalar
yaptl. 1865 yilinda yazdigi bir makalede
termodinamigin birinci ve ikinci yasalari-
ni tanimladi: 1. Evrenin enerjisi sabittir,
2. Kapali sistemlerde entropisi artmaya
egilimlidir. Bu konu hakkinda sekiz ma-
kale yazdi. Entropi kavramini tanimlayan
Clausius, onu matematiksel olarak for-
mule etti. Sadi Camot’nun 1sI makineleri-
nin verimi prensibini yeniden tanimladi,
iki hali bir arada bulunan maddelerin, ba-
sinci ve sicakhgi arasindaki iliskiyi veren
denklem, Clausius-Clapeyron iliskisi ola-
rak anilir.

Gustav Robert Kirchhoff (1824-
1887): 1824 yilinda simdi Rusya sinirlan
icinde olan Kaliningrad’da dogdu. Ga-
uss’un ogrencilerinden biri oldu. 1854 yi-
linda Heidelberg’de fizik profesori oldu.
Devreler teorisine ¢cok énemli katkilarda
bulundu, esneklik tzerine cahisti. 1854
yilinda agiklanan Kirchoff Yasalari,
Ohm’un elektrik devreleri Gzerine olan
calismalarint genisleterek, akim, gerilim
ve direnclerin hesaplanmalarini
saglamistir. Siyah cisim 1si-
masi ile ilgili arastirma-
lari, kuvantum teorisi-
nin gelismesine te-
mel olmustur.
Spektrumlar uzeri-
ne Bunsen ile bir-
likte yaptiklari ¢a-
lismalari ise G-
nes’in 1s1§inin in-
celenmesinden
kullanilmistir.
Kirchoff, Gilnes
spektrumundaki si-
yah ¢izgilerin nede-
nini, gazlardan geger-
ken bu isinlarin sogurul-
masi olarak agikla-
mis ve bdylece ast-
ronomide yeni bir
¢agin acilmasina sebep olmustur. Bunsen
ve Kirchoff, yildizlarin spektrumlarin-
dan, buradaki elementlerin bilesiminin
bulunabilecegini gosterdiler. Bu analizler
bircok yeni elementin bulunusuna yar-
dimci olmustur. 1875 yilinda Berlin’de
matematiksel fizik béliminde gorev al-
di. Onun en taninan eseri dort ciltlik Ma-
temetiksel Fizik Uzerine Dersler'dir.
1887 yilinda Berlin’de 61dd.

VVilliam Thomson (Kelvin) (1824-
1907): iskoc fizikci Thomson’a, yapti§i
sayIsiz buluslardan ve patentlerden oturd,
ingiliz devleti tarafindan, 1892 yilinda
Lord Kelvin of Largs unvani verilmistir.
Daha 17 yasindayken Cambridge’de egi-
tim gorir, 22’sinde Glasgow’da doga bi-

James Clerk Maxwell

limleri profesori olur. 1866 yilinda basa-
riya ilk adimini atar: ingiltere ve Ameri-
ka arasindaki ilk deniz kablosunun yer-
lestirilmesini yapar. Kelvin, daha sonra
Joule’un isi teorisini inceler ve 1sinin ger-
cekten bir enerji sekli oldugunu gérdr.
Isiy1 yeniden tanimlar: Maddenin en Ki-
clk parcaciklarinin, molekillerinin titre-
sim enerjisidir 1s1. Eger bu molekitller
durursa, madde bitun enerjisini vermis
olacak ve maddenin sicakli§gi mimkin
olan en disik dereceye inecektir. Mutlak
sifir denen bu derecenin, Fransiz Gay-
Lussac’m 1804 yilinda yaptigi deneyler-
de -273°C oldugu gésterilmistir. Kel-
vin’in onuruna, bir sicaklik derecelemesi-
ne onun adi verilmistir. Celsius derecele-
mesinde 0°C, Kelvin derecelemesinde
273°K’e karsilik gelir. Bu tir derecele-
me, bilim dinyasinda kullanilmaktadir.
Thomson ayrica, gazlarin genislerken isi-
larinin disdugini gézlemlemistir (Joule-
Thomson etkisi). Bunun yaninda birgok
alet icat etmistir.

James Clerk Maxwell (1831-1879):
iskogya’da dogdu. Daha Edinburgh Aka-
demisi’nde okurken, iki makalesi yayim-

landi ve daha sonra Trinity Koleji,
Matematik Bélumu’nden mezun
oldu. 1871 yilinda Cambridge

Universitesi’nde fizik profeso-

ri olarak calisti. Fizige ilk
katkisi, Satilirn gezegeninin
halkalari Gzerine yaptigi
arastirmadir. Ona 6dul geti-
ren bu ¢alismasi, bu halka-
larin kararh olabilmeleri
'icin, kuclik pacaciklardan
olusmasi gerektigini varsa-
yar. Bu teori, Voyager uydu-
su tarafindan g¢ekilen resim-
lerle, cagimizda kanitlanmistir.

Bolzmann’dan ayri olarak kine-
tik gazlar tzerine yaptigi ¢alisma-

lar, 1s1 ve sicakhigin moleki-

ler harekelin bir sonucu oldu-

gunu gosterir. Ama onun en
onemli calismasi elektromanyetizma lze-
rine olanlaridir. Bu calismalari Fara-
day’in goruslerine ve kuvvet gizgileri
kavramina dayanir. 1873 yilinda yazdigi
Electricity and Magnetism adli eserinde,
dort diferansiyel denklemle elektrik ve
manyetizma olaylarini birbirine baglamis
ve 19. ylzyil matematigine biyuk bir
katkida bulunmustur. Elektromanyetiz-
manin temeli olan bu denklemleri g6ren
Boltzmann “Bu satirlari yazan Tanri’nin
kendisi miydi?” diyerek, Maxwell’in da-
hiligini vurgulamisitr. Elektromanyetik
dalgalarin hizlarinin 1s1§a yakin oldugu-
nu ve bu nedenle is1§in da elektromanye-
tik bir dalga oldugunu fark eden odur.
Hatta 1s1§in disinda daha farkli elektro-
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dalgalarin oldugunu varsaymis, ve onun
6liminden sonra yapilan deneyler, radyo
dalgalarindan gamma isinlarina kadar
bircok farkli elekromanyetik dalganin
varligini gostermistir.

Dmitri Mendeleev (1834-1907): Si-
birya’da dogan Mendeleev, on dort kar-
desin en kiiciglydd. Atomlarin 6zellikle-
ri hakkindaki bilgimizi genisletip, bugin
her sinifta asili olan elementlerin periyo-

Dmitri Mendeleev

dik cetvelini gelistirdi. 1860’h yillarda
periyodik cetvel Uzerine olan ¢alismalari-
na basladi. O zaman atom agirliklari bili-
nen 63 elementi, ozelliklerine gore sinf-
landirmaya basladi. Tabloda bos kalan
yerlere yeni bulunacak elementlerin gire-
cegini ve bunlarin 6zelliklerini éngdrdu.
Dediklerinde hakki vardi, o daha yasar-
ken galyum, skandiyum ve germanyum
bulunarak, periyodik cetveldeki yerlerini
aldilar. Onun bu konudaki ¢alismalari,
hem kimyanin hem de evrenin olusumu
hakkindaki bilgilerimizin temel taslari ol-
du.

WVillard Josian Gibbs (1839-1903):
Amerikali Gibbs, 1863 yilinda Yale Uni-
versitesinde doktorasini yaptiktan sonra,
1866 ve 1869 yillan arasinda Avrupa’ya
geldi. Daha sonra Yale Universitesi’ne
matematik profeséri olarak geri dénd.
istatiksel mekanik ve vektdér analizleri
lizerine calisti. Vektdr analizleri ile ilgili
calismalari, fizige Hamilton’un sistemin-
den daha uygun bir sistem getirdi. istatik-
sel mekanik Uzerine olan galismalari ise
kuvantum teorisi ve Maxwell’in teorileri-
nin matematiksel temel taslarini olustur-
mustur.

John William Strutt Lord Rayleigh
(1842-1919): ingiliz fizikginin yazdig
ilk makale Maxwell’in elektromanyetik
teorisi ile ilgilidir. Sesin hareketi izerine
bir eser yazar. 1879 yilinda hareket eden
dalgalar konusunda yaptigi ¢alisma bu-
glinki soliton teorisinin temeli'olur. 1871
yilinda sacilma hakkinda yaptigi arastir-
malar, g6kylzinin neden mavi gorindi-
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gindn ilk dogru acikla-
masini verir. 1873 yilin-
da baron unvani alr,
1895 yilinda asal gaz ar-
gonu kesfeder. 1904 yi-
linda Nobel Oduli’ni
kazanir.

Ludwig Boltzmann
(1844-1906): 1844°de
Viyana’da dogdu. 1877
yilinda entropi ile ilgili
olan termodinamigin
ikinci yasasi ile olasilik
hesaplarinin iliskisini
tiretti. Sistemin girilebi-
lir durumlarinin logarit-
masini entropi olarak ta-
nimladi. Kimyada kabul
gbrmis olan atomculuk gorisinin, fizik-
tede uygulanmaya baslamasina éncilik
etmistir. O zamanki atom teorisinden, is-
tatistik fiziginin temellerini gelistirdi.
Modern kuvantum teorisindeki Bose-
Einstein ve Fermi-Dirac istatistigi Bolzt-
mann’in teorileri tzerine kurulur. Boltz-
mann’in fikirleri ¢agdaslari tarafindan
kabul gérmemistir. 1904 yilinda
Amerika’yl ziyaret eder ve ora-
da 1s1ima ile yapilan deneyle-
rin, kendi teorilerini kanit-
lama yolunda oldugunu
anlayamaz. Biyik buna-
hmlar ve kot saghk du-
rumuyla pencelesirken,
bu deneylerin onun te-
orilerini dogruladigini
géremeden, intihar eder.

VVilhelm Conrad
Réntgen (1845-1923):

Alman babasi, Hollandall
annesi olan Rontgen, Hol-
landa’da biyudd; Zirih’de fi-
zik 6grenimi gordi; Strazburg,
Giessen, Wirzburg, Minih’de
profesor olarak calisti. Su buha-
rini I1si sogurmasini ve kristalle-

Ludwvig Boltzmann

VVilhelm Conrad
Réntgen

rin fiziksel 6zelliklerini
arastirdiktan sonra, 1895
yilinda Rontgen isinlarini
kesfetti. Bu yeni tur isini-
mi, katot i1sinlan (zerinde
calisirken sans eseri bul-
du. Bu isinlar nerdeyse
butiin maddelerden gece-
bilmekte, hatta elin ke-
mikleri bir perdede gozle-
nebilmektedir. Deneyleri-
ne devam edip, bu isinla-
nn fotograf filmlerini de
etkiledigini gorup, sonug-
larini yayimlar. Bu da
ona 1901 yilinda Nobel
Fizik Oduli’nt getirir.
Deneylerinin sonucunda
yillarca agir hasta olduktan sonra M-
nih’de éldu.

Antoine Henri Becquerel (1852-
1908): Radyoaktiviteyi kesfeden Becqu-
erel, 15 Aralik 1852°de Paris’de dogdu.
Buradaki Doga Tarihi Miizesi ve Politek-
nik’de profesor oldu. 1873 yilinda Gines

1siginin kizilotesi spektrumu onun ilk
kesiflerinden biridir. 1891 yi-

lindan itibaren minerallerin

fosforisi spektrumlari

lzerine ¢alismaya bas-

ladi. Bu arastirmalar-

da mineralleri dnce

Istk altinda tutuyor,

1 daha sonra da fo-

tograf plakalarina

sariyordu. Uran tuz-

larini 1s1§a tutmadi-

gr halde, bunlann fo-

tograf plaklarinin

Uzerinde izler birakti-

gini gozlemledi. Boyle-

ce Réntgen’in X- isinlari-

ni kesfetmesiyle ayni za-

manda dogal radyoaktiviteyi

kesfetti. Curie ¢ifti ile elde

etikleri sonuglari karsilastirdi-

lar ve arastirmalara beraber devam etti-

ler. 1903’de bu lg¢ bilim adami bu alan-

daki calismalanndan dolayr Nobel Fizik

Odulu aldilar. Olimiinden kisa bir siire

once Becquerel, Paris’deki Bilimler Aka-

demisi’nin baskani oldu. 25 Agustos
1908 yilinda Le Croisic’de 6lda.

Albert Abraham Michelson (1852-
1931): Almanya’da dogdu. Ailesi, o da-
ha iki yasindayken Amerika’ya go¢ etti.
Avrupa’da egitim gordikten sonra, Ame-
rika’da bir¢ok tniversitede 6gretmenlik
yaptl. Morley ile yaptiklari Michelson-
Morley deneyi fizikte ¢ok unludir. Bu
deneyde, Michelson’un icat ettigi interfe-
rometre ile, 151§1n var oldugu sanilan ete-
re gore hizini dlctiler. Bu deney ve optik
araglarin gelistirilmesindeki dnciltgin-



Antoine Henri Becquerel

den dolay1, 1907 yilinda Nobcl Odiilu’nii
aldi. Nobel Odilu alan ilk Amerikal bi-
lim adamidir.

Antoon Hendrik Lorentz (1853-
1928): Hollandall bilim adami Lorentz,
1875 yilinda doktora tezinde MaxweH’in
elektromanyetik teorisini iyilestirmistir.
En taninan arastirmalari, elektromanye-
tizma Uzerine olan calismalari ve 1sik hi-
zina yakin hizlarda hareket eden cisimle-
rin uzunlugundaki degismeyi hesaplayan
Fitzgerald-Lorentz kisalmasidir. Daha
elektronlar deneysel olarak g6zlenmeden
once, 151k dalgalarinin, bir atomun elekt-
ronlarinin titresmesi sonucu ortaya ¢ikti-
gim ongdrmustir. 1902 yilinda elektro-
nun matematiksel teorisini yaptigi igin
Nobel Oduli almistir. 1904 yilinda gelis-
tirdigi Lorentz dontstimleri, Einstein’in
Ozel Gorecelik Teorisinin temellerini
olusturur.

Marcel Lois Brillouin (1854-1948):
Fransiz olan Brillouin, 1900°’den 1931 yi-

Albert Abraham Michelson

lina kadar College
de France’da mate-
matiksel fizik pro-
fesoru olarak calis-
tl. Teorik ve deney-
sel 200 kadar ma-
kale yazdi. Gazlarin
kinetik teorisi, akis-
kanlik, termodina-
mik, elektrik hak-

kinda calistl.
Bohr'un atom mo-
delini calisti ve

Brilloin’in bu konu
hakkindaki arastir-
malarindan Broglie
ve Schrédinger ya-
rarlandi. Ayrica
ucgaklarin dengeleri
hakkinda da arastirmalar yapti.

Joseph John Thomson (1856-1940):
ingiliz fizikgi. Cambridge’de okudu.
1884’de burada deneysel fizik profesori
oldu. 1857 yilinda katot 1sinlarinin hizla
hareket eden pargaciklar oldugunu goz-
lemledi. Bu parcaciklarin hizini ve yukle-
rini hesapladi, en hafif hidrojen iyonun-
dan 2 bin kat daha hafif olduklarini fark
etti: Elektronu kesfetmisti. 1906 yilinda
Nobel Fizik Odilii aldi. 1908 yilinda Sir
oldu. Cavendish Laboratuvan’nda calisti-
g1 yillarda, burayr blylk bir arastirma
enstitisu yapti.

Heinrich Hertz (1857-1894): Alman-
ya’nin Hamburg sehrinde dodan Hertz,
fizik egitimi gorir ve Hermann von
Helmholtz’un 6grencisi olur. Elektrodi-
namik konusunda calismalar yapar. De-
neyleri sonucu, Faraday ve Maxwell’in
hipotezlerini kontrol eder, 151k ve radyo
dalgalarinin temelde ayni dodaya sahip
olduklarini gésterir. Radyo dalgalarinin
yansimasini, kirinimini, polarizasyonunu
kesfeder, elektrik dalgalan igin verici ve
alicilar gelistirir. Boylece radyo, radar gi-
bi telsiz haberlesmesinin temellerini atar.
37 yasinda kan zehirlenmesi sonucu olur.
Onun anisina sayg! icin, elektromanyetik
titresimlerin frekansi Hertz (Hz) birimi
ile dlcular.

Nicola Tesla (1857-1943): Bilim tari-
hinin elektrik ve elektronik alaninda 20.
ylzyilda gerceklestirilen tim buluslannin
altinda yatan Hirvat gé¢meni ABD’li bi-
lim adami. Elektroteknik ve yiksek fre-
kans teknigi alaninda 6énemli buluslari
vardir. ilk déner alanli asenkron motoru
yapti; cok fazli akimlari, komdtatorleri,
yildiz montaji icat etti. 1889’da yiiksek
frekanslhi akimlari incelemeye basladi.
Karsilikl indiklemeyle iki devrenin bag-
lanmasini tasarladi. Elektrigi, basta am-
pul olmak lzere yasamimiza sokan; rad-
yo, radar, florasanli ampul, bilgisayar,

Joseph John Thomson laboratuvarinda calisirken.

Nicola Tesla

faks makinasi ve daha bircok elektrikli
ve elektronik aleti gelistiren kisi oldugu
halde yoksulluk icinde 6ldu.
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Hayvanlar Dinyasi

Her turlt ses taklit edilir: insan, telefon,

elektrikli testere..

Dog. Dr. Gllhan Turkmen

(istanbul Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Ogretim Uyesi)

apaganlar, insanlarin séyledikleri-
P ni kaydeden canli kayit aletleri

olarak tanimlanabilir. Opera sdy-
leyen sari basli Amazon papagani
Flo’dan, insanlari kucaklamak isteyen
Candy’ye kadar i¢ dinyalari ve dis go6-
runusleri renkli, zengin yaratiklardir. Pa-
paganlarin yaklasik 340 tirt vardir. Ya-
sam alanlari diinyaya yayilan papaganla-
rin 6nemli bir kismi1 Avustralya, Giiney
Amerika ve Guneydogu Asya gibi sicak
iklimleri olan bdlgelerde yasarlar. Vahsi
papa@anlar genel olarak tekeslidirler ve
yeraltinda ya da ylksek agaclarda genis
bosluklarda yasarlar. Macavvs gibi bazi
turler iki yumurta yumurtlarlar; ancak
yavrulardan birisi hayatta kalir. Aksanh
da konusan papaganlarin kendi aralarin-
daki iletisimleri sanilandan daha karma-
sik bir yapiya sahiptir. Bir iddiaya goére
papaganlarin dzenle sarki sdylemeleri
kendi sosyal hiyerarsilerinde bir stati
saglamaya yoneliktir. Ancak papaganla-
rin konusma yeteneklerinden daha ilging
olan, vahsi dogada farkli diller gelistir-
mis olmalaridir. Sari bash bir Amazon
papagani toplulugunun séyledigi sarkilar
kaydedilip bilgisayar araciligiyla analiz
edildiginde, altmis mil uzakliktaki bir
grupla aralarinda aksan farklari goril-
mus; yiuz mil uzaktaki baska bir grubun
tamamen farkl bir dile sahip oldugu tes-
pit edilmis. insan sesini en iyi taklit eden
tirler ise Afrikali gri papaganlar ve san
basli Amazon papaganlaridir.
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Baslangigta
Yunanhlar sa-
dece bir tur
papagan bili-
yorlardi, o da
Hindistan’da
bulunan ve ki-
cuk bir cins
olan Ringneck
idi. Yunanis-
tan’in Trabo-
pane Adasi’na
Biyik isken-
der’in donan-
ma amirali ta-
rafindan geti-
rilmisti. Bun-
lar yeni ve na-
dir kuslardi; hatta bunlari Aristoteles
bile bilmiyordu, onlardan sdz ederken
haklarinda ne duymussa onlari aktari-
yordu. Bu kuslarin giizelligi ve insanla-
rin konusmalarini taklit yetenekleri,
onlan Roma’da liks bir mal haline ge-
tirmisti. Gimis ya da fildisi kafeslerde
yasiyorlardi ve hatta bazi durumlarda
bir papaganin fiyati bir kéleninkinden
daha yulksekti.

Afrikal gri papagan

Afrikali gripapaganlar

Latincesi Psittacus erithacus eritha-
cus olan gri papaganlar, bugiinlerde
Avrupa’da sik¢a rastlanir oldular. Gri
papaganlarin yesil papaganlardan
onemli farki, yesillerin rahatsiz edici
cighklarini atmiyor olmalaridir. “Gi-

oco” onlarin
tekrarlamayi
sevdikleri en
hos kelimedir
ve ayni za-
manda onlara
verilen yaygin
addir. Tama-
men gri olan
tiyleri, arka-
dan bas kismi-
na dogru git-
tikce acgihr ve
gogis kisim-
larinda tama-
men beyazla-
sir.  Tayleri
parlak kirmizi

olan papaganlann ortalama uzunluklari
36 cm “dir.

Afrikah gri papaganlar “guzellik ve
zekdnin mikemmel bilesimi” ya da
“papaganlarin cadillac’1” olarak tanim-
lanmaktadirlar. Bu cinsin sohreti, ola-
gandisi bir konusma yeteneginden gel-
mektedir. Bircok papagan birkag séz-
clik ya da cimle 6grenirken, ¢cogu kez
gozlemlendigi Gzere gri papaganlar,
sarkilarin, dualarin ya da oyunlann bir-
cok misrasini dgdrenebilmektedirler.
Guinness Dinya Rekorlar Kitabi'nda
en iyi konusan papagan ya da papagan
benzeri kus Prudle adindaki Afrikal
gri papagandir. Prudle 1958 yilinda
Uganda’da Jinja bdlgesinde yakalan-
misti ve “emekliye” ayrildiginda yakla-
sik bin kelimelik bir dagarcija sahipti.
Genel olarak gri papaganlar 18 aylik
olduktan sonra konusmaya baslarlar.
Bir gri papagana iliski kurmasini ve ih-
tiyaglanni iletmesini 6gretmenin en iyi
yolu, sézcuklerle olaylar ve nesneler
arasinda iliski kurmaktir. Ornegin her
sabah “gunaydin” demek ve papagana
goOsterilen nesnenin adini tekrarlamak
iyi bir yoldur.

Bircok gri papagan sahibi yeni sdz-
clikleri 6grenme hizlan karsisinda sas-
kinliga dismektedir. Bu anlamda en

.meshur drnek gri papagan sahibi bir ra-

hibe ait. Rahip Kkilisenin duvarlarina
bazi resimleri asmak icin civi ¢akarken
cekici parmagina vurur ve uzun bir ki-
fur savurur, papagani hemen 6grenip



tekrar etmeye baslar. Rahibin soyledigi-
ne gore, gri papagan kufri bir kerede
6grenmistir. Rahibi utandiran bir diger
durum da, gri papaganlarin taklit yete-
negidir. Cunki, gri papaganlar genellik-
le kimi duyarlarsa, o sahsin ses ve vur-
gularini tamamen taklit edebilirler.

Telefondan elektrikli testereye
uzanan genis repertuvar

Gri papaganlar sadece konusmalari
taklit etmekle kalmazlar. Telefon, mik-
rodalga firin, telesekreter gibi mekanik
sesleri, diger kuslari ve Afrika ormanla-
rinda duyduklari elektrikli testere sesle-
rini de repertuvarlannda bulundururlar.
Bircok gri papagan sahibi ve arastirma-
cilar gri ve diger papaganlarin sadece
taklit etmekle kalmadiklarini, égrendik-
leri sézclkleri yeni kombinasyonlarla
kullanarak istek ve ihtiyaglarini belirt-
tiklerini de ifade etmektedirler. Dr. ire-
ne Peperbeg tarafindan egitilen meshur
bir gri papagan olan Alex, misir kogani
Uzerinde daha fazla tane istemesini,
kendi icadi olan “uzun sar1” ifadesiyle
dile getirmektedir. Avrupa’da yapilan
calismalarda gri papaganlarin bes yasin-
daki bir cocugun entelektiiel kapasitesi-
ne ve iki yasindaki bir ¢ocugun duygu-
sal gelismesine sahip olduklarini ortaya
cikarmistir. Sahip olduklari girtlagin
6zelligi nedeniyle, daha cok gocuklari
taklit etmeyi ve onlar tarafindan egitil-
meyi tercih ederler. Blydlkleri taklit et-
meyi ¢ok iyi becerseler de, bu onlar igin
acl verici olabilir ve sozcukler tam net-

lige kavusamayabilir.

Her guin
ayni seyiyemek
ne kadar sikicidir!

Gri papaganlar bes-
lenmelerinde. insanlar
gibi mimkin oldugunca
cesitli bir diyete ihtiyac
duyarlar. Bu kadar zeki
bir yarati§i sadece tohum
ve benzeri seylerle besle-
mek sorumsuzluk olarak
addedilmektedir. Her
glin ayni seyi yemek ne
kadar sikicidir! Ayrica
uyguli bir diyete sahip
olmayan kuslar, normal
sureden daha az yasarlar.
Tohum ve benzeri besin-
ler diyetin sadece bir kis-
mint olusturur, esas be-
sin mimkin oldugunca
cesitli olmali ve taze be-
sinlerden olusmalidir.
Taze sebze karisimi, ye-
sil fasulye, havug, misir,
brokoli ve biberden ola-
bilir 6rnegin... Ayrica
haslanmis piring, hamur,
patates, tavuk, katr yu-
murta ve beyaz ekmek
de verilebilir. Burada sa-
dece dikkat edilmesi ge-
reken neyi ¢ok sevdigi,
neyi reddettigidir. Papa-
ganlar meyveye cok dis-
kiandurler, her gun verilmelidir. En ¢ok
sevdigi meyveler ise muz, elma, gilek,
portakal, tiziim ve kavundur. Yeni mey-
veler de denenebilir elbette. Papa§anlari
yeni bir meyveye alistirmanin en kolay
yolu, gézu énlinde o meyveyi yemektir.
Cok merakh olan papagan hemen dene-
mek isteyecektir. Daha O6nce de vurgu-
landig! gibi bir papaganin beslenme
aliskanhigi insanin beslenme aliskanhgi-
na ¢ok benzer, ancak bunun da bazi is-
tisnalari vardir. Papaganlar icin uygun
olmayan, hatta tehlikeli olan besinlerin
kesinlikle verilmemesi gerekir. Bu be-
sinler; ¢ok aci yiyecekler, avokado, ¢i-
kolata, kahve ve alkoldir. Bir diger dik-
kat gerektiren durum ise, gri papaganla-
rin diyetinde kalsiyum duzeyleri agisin-
dan ozel bir ilgiye ihtiyaclarinin olmasi-
dir. Onemli olan, verilen kalsiyum di-
zeyinin fosforla dengelenmesidir. Aksi
takdirde fazla kalsiyum zararh olabilir.

Gri papaganlarin ayni zamanda bar-
sak kurtlariyla da ilgili sorunlari vardir.
Bir diger saglik sorunlari ise, PBFH
kapmaya elverisli olmalaridir. Bu ne-
denle gri papaganlara ciddi bir hastalik

Macavv turi papaganlar ve ayni tirden bir baska
papaganin tiylerinin yakindan gorunusi

olan ASAP testinin uygulanmasi gerek-
mektedir.

Gri papaganlar diger cinslere nazaran

fobilere yakalanmaya daha egilimlidir-
ler. Kendilerini kafesin tabanina savur-
malari ve bunu sdrekli tekrar etmeleri,
cighik benzeri sesler gikarmalari, agresif
tavirlar fobik semptomlardan bazilari-
dir. Bu semptomlar ormanda yakalanan-
larda ¢ok daha az gorulirken, kafeste
insanlar tarafindan buyutilenlerde sikca
ortaya cikar. Bu durum buyuk olasilikla
sosyallesme/égrenme streclerini dogal
ortamlarinda gelistirememis olmalariyla
ilgilidir.
' Dogada yasayan gri papaganlar, es
secimi konusunda genetik olarak prog-
ramlanmislardir. Ciftler pes pese ucar-
lar, yuva ve yavrularini korumak igin
beraber hareket ederler. Gri papadanlar
bu o6zeliklerini insanlarla beraber yasa-
ma kosullarina gore degisime ugratmis-
lardir.
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Bilim Gindemi

Kirez Raiiek

Insanhgin safagi: Giney Afrika'da yeni buluntular

ir jeolog olan Andre W. Keyser’in

1992’de emekliliginde oyalanmak
icin yer ararken buldugu Drimolen, sade-
ce sekiz yil icinde Guney Afrika’nin en
onemli fosil merkezi durumuna geldi.

Keyser, Johannesburg’un kuzeybati-
sindaki yesil tepelerde, kiclk bir fosil
kazisi arayisi icinde gezerken, ayag! Ki-
re¢ kalintilarina takilir ve bir magaranin
girisine yakin bir yerde babun (Habes
maymunu) ve fil fosilleri bulur. Heye-
canlanir; ama bir hafta icinde 2 milyon
yillik bir hominid disi bulacagini veya
bu bélgenin Giney Afrika’nin en zen-
gin hominid (insansi) alanlarindan biri
olacagini tahmin edemez.

20 bin kare foot’luk Drimolen dren
alaninin, bugiine kadar yizde 5’i kazil-
mis durumda ve daha simdiden hemen
hemen 80 tane Australopithecus robus-
tus (Paranthropus 1obustus olarak da
biliniyor) 6rnegdi bulunmus. Bu turin
vicudu modern bir sempanzeden daha
buyik degil. Ama buna ragmen ¢enesi,
azidisleri modern bir sempanzeninkin-
den ya da insaninkinden c¢ok daha bi-
ylik. Evrimsel cizgisi élimle son bul-
mus olsa bile A. robustus 1 milyon yil
boyunca basarili bir sekilde yasamistir
ki bu sire modem insanin bugiine ka-
darki hakimiyetinin sekiz katidir.

Guney Afrika’daki diger hominidler
gibi, A. robustus fosillerini yalnizca ma-
garalarda buluyoruz. Bu kalintilarin ma-
galarda toplanmasinin nedenleri tam
olarak bilinmese de bu konuda gesitli
gorusler var. Drimolen’de buldugumuz
orneklerin ¢cogu gen¢ veya ¢ocuk yasta.
Bu durum belki de, kiiglik olduklari igin
vahsi kediler ve leoparlara kolayca yem
olmus olmalarindan kaynaklaniyor ola-
bilir. Poptler bir teoriye gdre sirtlan gi-

A. robustus (erkek)
2-1 milyon yil 6nce
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A. robustus (kadin)
2-1 milyon yil énce

bi les yiyen hay-
vanlarla rekabet
eden leoparlar
avlarini, magara-
larin yakinlarinda
toplanmis olan
agaclardan bulu-
yorlardi ve ye-
meklerinin kalin-
tilari da magara
girislerine dusi-

yordu.
Kemikler ora-
ya bir sekilde

distukten sonra
magarada neler
oldugu tespit
edilmis. Bu ke-
mikler ve kalintilar yukari bir odada
toplaniyor ve sel sulariyla yikanarak
‘artik konisi’ adi verilen alt bir magara-
cikta toplaniyor (Bkz. Sekil 1). Kiregli
su ma@aracigin tavanindan koniye akar-
ken, maddeler kirecleserek ‘bres’ adi
verilen sert bir kayaya ddénistyor. Bu
da zaten Drimolen kazisinda bol miktar-
da ele gegen sey: Daha ¢ok kemirgenler
olmak tzere; ama antilop, fil, kedi ve
babunlarin da bulundugu fosillerle dolu
dev bres bloklari. Aslinda hominid fo-
sillerinin kag yillik oldugunun belirlen-
mesini saglayan seyler hayvanlar ol-
mus. Cunkd bir¢cok hayvanin belirli za-
man dilimleri igindeki evrimsel adap-
tasyonlari biliniyor. “Bulmaktan en bi-
yik mutluluk duyacagimiz sey ise biraz
domuz fosili” diyor Keyser. Cunki bu
donem boyunca domuzlar o kadar hizh
ve belirgin bir sekilde degismisler ki,
bize zamani acik bir sekilde gdsterebi-
lirler.

Yaklasik 2.5 milyon dnce Giney Af-
rika kuraklik i¢indeydi. Bazi agaclar su

Sekil 2

A. boisei (kadin)
2.3-1 milyon yil énce

kenarlarinda kalmasina ragmen, orman
blylk ol¢ide otlak haline dénusmusti
ve hayvanlar gé¢mis, kosullara adapte
olmus veya 6lmistu. A. robustus icin bu
kurakhgin anlami, meyveler gibi yumu-
sak yiyecekler yerine, kokler ve tahillar
gibi sert besinlere dayanan bir beslen-
meydi. Bu durumun karsihginda homi-
nidler, blytk ceneler ve azi disleri ge-
listirdiler. Erkeklerin o kadar blyuk ge-
neleri vardl ki kaslari kafataslarinin te-
pesindeki kemik taca baglaniyordu
(Bkz Sekil 2). Kadinlarda bu kemik tag
yoktu; ceneleri ve disleri de erkeklerin
U¢ kati kadar kiclktd. Bu buluntular ve
Ozellikle kadin kafataslari bu tir hak-
kindaki bilgilerimizi tamamlamaya yar-
dimci oluyor.

Bir kazi alaninda bir hominid tird
bulmaktan daha iyi ne olabilir? “iki ho-
minid tlrd” seklinde yanitlarsaniz, ¢o-
zilmesi gereken bazi yeni sorunlar sizi
bekliyor demektir. Drimolen’de iki tur
bulduklarini belirtiyor Keyser: A. ro-

Homo sapiens sapiens
125 bin yil 6nceden
glinumiuze



bustus ve ayni dénemde yasamis ve heniiz belirlenmemis bir
Homo tird. Bu hem iyi, hem koti; Cinkid bulunan 6rneklerin
hangi tire ait oldugunu her zaman kestiremiyorsunuz. Bunun
en iyi yolu dislere bakmaktir. Disler bir turiin parmak izleri-
dir. Eger kemikler bize yeterli ipucu vermezlerse, disler ti-
rin kimligini belirlemede bizi yaniltmazlar. Cunku dis mine-
si, bilinen en dayanikli biyolojik maddedir ve disler kemikle-
re gore bir milyon yil daha uzun yasayabilirler. Bu ylzden de
dinyadaki hominid fosillerinin ¢cogu distir.

Drimolen’de bir avu¢ dolusu Homo disi cikartildigi igin,
bulunan kemiklerin kesinlikle A. robustus’a ait oldugunu
soylemek imkéansiz. Ama kemikler ve disler beraber bulun-
dugu zaman, genellikle bunlarin ayni kisiye ait oldugu disi-
nuluyor.

Bunlar disinda, buytk olasilikla kazma aleti olarak kulla-
nilan sivriltilmis kemik uclari da bulunmus kazi alaninda. A.
robustus'un kemik aletler kullandigi disiniliyor. Ama yine
kazida Homo fosillerinin bulunmus olmasindan dolayi, bun-
dan da emin olmak mimkin degil.

“Bu sorulara ragmen, ne kadar ¢ok sey bulursak o kadar
cok sey dgreniyoruz: A. robustus nasil yasamis, Homo ile be-
raber nasil ayni anda var olmuslar, Homo evrildigi halde o
neden yok olmus... Kazildikca ve in-
celendikce Drimolen’den daha ¢ok
yanit ve stphesiz soru c¢ikacak” di-
yor Keyser.

Drimolen'de bulunan
bu 2 milyon yilhk
hominid kafatasi, bu
turiun simdiye kadar
bulunan en tam
ornegi

(National Geographic,
Mayis 2000. Cev: Kiraz Perlncek)

Mars'ta 'su’ bulundu

ASA’da gorev
N yapan bilim
adamlari, Mars’ta su
olduguna inaniyor.
Bilim adamlari, su
anda Kizil Geze-
gen’in ydriingesinde
olan Mars Global
Surveyor adli uzay
araci tarafindan ceki-
len fotograflarin,
Mars’ta hala su bu-
lundugunu kanitladi-
gini dislnuyorlar.

Fotograflar, Mars
ylzeyinin altindan
tuzlu ve aci su sizdigini gosteriyor. Bu kesif, eger onaylanirsa,
Kizil Gezegen’deki arastinnalarda bir dénim noktasi niteligi ta-
siyacak. Gelecekte Mars’a yapilan yolculuklarin hedefi, su sizin-
tisinin oldugu bdlge ve elbette burada hayat izi aramak olacak.

Milyarlarca yil 6nce gezegende su olduguna dair cok fazla
kanit olsa da, su andaki atmosfer kosullarinda Mars’ta su bulun-
masi ¢ok dusuk bir olasilik olarak kabul ediliyordu.

Ancak, derin kanyonlarin ve kraterlerin dibinde, durum boy-
le olmayabilir. Bu alanlardan bazilari, Mars’in en algak noktala-
ri arasinda bulunuyor. Hatla bazilari, Mars’in ortalama yuzey
seviyesinin kilometrelerce altinda kaliyor.

Bu durum da, atmosfer basincinin biraz olsun yiikselmesine
neden oluyor. Son veriler gosteriyor ki, bu basing, tuzlu su ba-
rindirmaya elverigli oitam da olusturuyor olabilir.

Mars yuzeyindeki bu kanallari su
sizintilarinin olusturdugu duasunulayor.

En azindan NASA’da gorev yapan bilim adamlari, bu olasi-
hgr dislnlyorlar. Onlara gore, Mars’taki Marineris Vadisi’nin
merkezinde yer alan 6 bin kilometre uzunlugundaki kanyonun
Mars yizeyinde olusturdugu derin yarigin dibinde, su olabilir.

Kanyonun dibindeki kompleks arazi, ¢ok cesitli toprak yapi-
lari iceriyor. Burada heyelan, riizgar ve uzun yillar 6nce cekilen
denizlerden sonra kalan tortular ve volkanik birikintiler bulunu-
yor. Tim bunlar Mars’in ortalama ylizey seviyesinin birkag ki-
lometre altinda toplanmis.

Bilim adanilan, Mars Global Surveyor tarafindan bu bdélge-
den alinan gorintilerde, Mars’in antik donemlerindeki si§ su-
lardan veya bir zamanlar bir buz katmani altindaki suyun olus-
turdugu tortulardan olusan toprak katmanlarini gorebileceklerini
distndyorlar.

Su sizintisinin oldudu disinilen yer de tam burasi. Bu bol-
geden alinan tim goérintilerde bu sizintiya rastlanmamasi, su-
yun belli zamanlarda ylzeye ¢iktigini distindirtyor. Bu arada,
bu bolge disinda Mars’taki en az iki krater duvannda daha ben-
zer bir sizintinin oldugundan suiphe ediliyor.

TUm bu bulgulardan sonra, bilim adamlari, Mars’taki kan-
yonlarin derinlerine odaklandi. Artik bilim, Kizil Gezegen’de,
oncelikle bu bdlgelerde yasam izi arayacak.

Aslinda bu kesif, bilim adamlan igin ¢cok da sasirtici olmadi.
Cunki zaten daha dnce yapilan arastimialar, Mars’ta bir zaman-
lar su oldugunu gdsteriyordu. Yine de foto§raflarda gdriinenin
gergek bir su kaynagi olmasi, beklenmeyen ve sevindirici bir
kesif. Su andaki veriler de, Mars’ta su bulundugunu gésteriyor.
Gelecekteki Mars alastirmalannin odagini da, bu yeni bulgu
olusturacak gibi gértinayor.

Blyuk olasilikla, yakin bir gelecekte, su bulundugu sanilan
bolgeye bir uzay araci inecek ve orada hayat izlerini arayacak.

(BBC News Online, 22 Haziran 2000.
Cev: Dr. H. Kerem Cigizoglu)
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Isik hizindan daha hizl yolculuk yapabilme sansimiz var mi?

eni deneylere gore bazi nesneler 151k hizindan daha hizli yol-
Y culuk yapabiliyor. Ancak evren her zaman, bu etkiyi uzayda
Istk hizindan daha hizli yolculuk ya da zamanda geriye dogru
yolculuk yapma gibi faydah bir hale getirmemizi engelliyor. Hig-
bir seyin 1sik hizindan (saniyede yaklasik 300 bin km) daha hizli
hareket edemeyecegi fizigin temel bir kurali olup, 6vrenin yapisi-
nin icine yazilmistir ve her 6grenciye dgretilmektedir. Ancak bu
tam olarak dogru degildir. Evrende bu hiz limiti bulunmaktadir;
ancak son deneyler bazi sartlarda bazi seylerin biraz daha hizli
yolculuk yapabilecegini gostermektedir. Einstein’in Ozel Géreli-
lik Teorisi’ne gore 1siktan daha hizli sinyal gitmesi “neden”’in
“sonuclar”dan daha 6nce meydana geldigini belirten “nedensel-
lik” prensibini ¢cignemektedir. Son deneyler gercekte cok da yeni
degildir. Fizikgiler yillardir c’den (1s1§in bosluktaki hizi) daha
hizli hareket eden hafif vurular (pulslar) yapagelmislerdir. Ancak
burada dikkat edilmesi gereken nokta higbir deneyin c’den daha
hizli bilgi génderilmesini saglayamamis olmasidir. italyan Milli
Arastirma Konseyi’nden Anedio Ranfagni tarafindan yapilan bir
deneyde dar bir halka i¢inden buylk bir aynanin tzerine mikro
dalgalar génderilmis daha sonra bu dalgalar kaynaga dogru ve
kaynagin gerisine dogru geri génderilmistir. Bu vurularin varis

suresi ¢’den yuzde 5 daha hizli hareket ettiklerini gdstermistir. Bu
calisma Physical Review Letters adli derginin gecen sayilarindan
birinde yayimlanmistir. Ancak bazi arastirmacilar sonucun isigin
optik sistemde daha kisa bir yol izlemesinin yol actig! bir illuz-
yon olabilecegini vurgulamaktadirlar.

Bir baska deneyde sezyum (cs) gazi ile dolu transparan bir
odaya giren bir 151k vurusu normal 1sik hizinin 300 kati kadar
hizlara ulasabilmektedir. Arastirmacilara gore 1sik vurusunun
ana kismi odanin uzak kismini daha yakin kisma girmeden terk
etmektedir! ABD’deki Princeton Universitesi NEC Arastirma
Enstitlisi’nden Lijun Wang tarafindan yapilan deney, heniiz ne-
reye varacag! belli olmamasina karsin, bir arastirma makalesi
olarak haftalik Nature dergisinde Temmuz 2000 ayi icinde ya-
yimlanacaktir.

Bu tip deneyler ¢ok zor yapilabildikleri ve yapildiklannda da
bir cok bilinmeyen hataya agik olduklari i¢in bazi tartismalar bu-
lunmaktadir. Birgok fizikciye gére bu deneyler ilging olmakla
birlikte, her durumda doganin nedensellik etkisini korumasina
izin verecek bir nokta olacagini séyleyeceklerdir. Yillar boyunca
bilim adamlan super 1siksal olarak bilinen “isiktan daha hizl’ fe-
nomeni ile ilgili kanit toplamaya ¢alismislardir. Basit bir seviye-
de bakildiginda parildayan bir isiklar dizisi, dizinin bir ucundan
diger ucuna c’den daha hizli hareket edebilen sinyalleri gostere-
bilir. Ancak bilim adamlari bunun bir illizyonun sonucu olabile-
cegini belirtip fiziksel higbir seyin c’den daha hizli hareket ede-
meyecegini séylemektedirler. Uzayda yaklasik 20 yil dnce astro-
nomlar c’den daha hizli hareket ettigi goriilen uzak nesneleri go-
rerek saskinhga ugramislardir. Buna yapilan agiklama, c’ye ya-
kin hizda bir patlama meydana geldiginde, disaridan bu duru-
mun 1stk hizi limitinin asildi§1 seklinde gozuktugu idi.

Bitin bu agiklamalara karsin bu konunun daha birgok calis-
maya gebe oldugu ve bilim adamlarinin giindemini isgal edecegi
net bir sekilde gézikmektedir.

(BBC News Online, 7 Haziran 2000.
Cev: Dr. H. Kerem Cigizoglu)

DNA'nin sirlari yavas yavas aciga ¢ikiyor

ngiliz arastinnacilari yalanda insan genomunun ilk tasan hali-
ni agiklamaya hazirlaniyorlar. Bilim adamlari yaklasik on yil-

dir insan vicudunu olusturmak ve muhafaza etmek igin gerekli

biyokimyasal talimatlan desifre etmek i¢in ¢alismaktadirlar.

Bunu yapabilmek i¢in arastirmacilann hiicrelerin ¢ekirdekle-
rinde sakli DNA denilen uzun, ¢ift kath molekulu olusturan kim-
yasal yapi bloklarinin veya bazlarinin tam sirasini belirlemesi
gerekmekte idi. Bu ¢alismanin tamamlanmasi, her ne kadar daha
detayl ispat calismasi ve derin analize gerek duyuluyorsa da bu-
ylk bir basaridir. Calismanin programdan yillar énce bitirilme-
sinde yeni robot teknolojisi ve bir Amerikan firmasinin farkl bir
dizileme yontemi gelistirmesinin de pay! olmustur.

Celera Genomics gectigimiz Nisan ayi icinde bir kisinin ge-
netik kodunu okumay! bitirdigini ve simdi bilgiyi birlikte anlasi-
lir bir sira haline getirmeye calistigini acikladi.

Basit DNA kodunun sinirli bir degeri vardir. Kod; adenin
(A), timin (T), sitozin (C) ve guanin (G) diye bilinen 4 baza
denk gelen bir harfler dizisinden olusmaktadir. Dizi yaklasik 3
milyar birim uzunlugundadir.

Bilim adamlarinin insan Genomu Projesi (HGP) ile ilgili ger-
cekten bilmek istedikleri sey, bitin genlerin kod icindeki ko-
numlan ile hiicrenin protein yapmak igin kullandiklan dizi bo-
lumleridir.

80 siim ve Utopya Temmuz 2000

Vicudu insa eden ve sistemlerini muhafaza eden bu buylk
molekillerdir. Bu bilgi arastirmacilara hastaliklann izlenmesi,
yeni ilaglann yapimi ve muhtemelen genomun icinde meydana
gelen hatalann dizeltilmesi icin faydali olacaktir. Ancak genle-
rin kod icindeki konumlannin belirlenmesi ve onlann tam fonk-
siyonunun anlastimasi yillar surecektir.

Dolayisiyla ilk tasan halinin ingiltere, ABD ve projeye katki-
da bulunan diger tlkeler tarafindan ayni anda agiklanacak olma-
si yalnizca ileriki ¢ok uzun sireli bir arastirma programinin bas-
langicini temsil etmektedir.

(BBC News Online, 20 Haziran 2000.
Cev: Dr. H. Kerem Cigizoglu)



Hangi yarikirenizi tercih edersiniz?

Dr. Derya Suirekli

eynin iki yarikiresinin iglevleri tze-
B rine yapilan arastirmalar gectigimiz
yizyil boyunca stirmistir. Yapilan aras-
tirmalarda 6zellikle sol beynin uzaysal-
mekansal, sayisal, analitik disiince ge-
rektiren islemlerde daha agirlikli olarak
kullanildigi; sag yarikirenin ise iliskisel,
sezgisel faaliyetlerde agirhikli olarak kul-
lanildi§i éne strdlmustir.

Konusma bozukluklarinda dzellikle
sol yarikirenin hasara ugradigi,
1836°da koy doktoru olan Dax tarafin-
dan belirtilmistir. Dax, 40°tan fazla has-
tasi Gzerinde yaptigi arastirmada hasta-
larinin hemen hemen hepsinin konusma
bozuklugunun ardinda yatan nedenin
sol beynin hasara ugramasindan kay-
naklandigini tespit etmistir. Sol beyni
hasar gérmuis hastalarin tamaminda ko-
nusma bozuklugu yasanmaktadir. Bu da
bir anlamda davranisa ait bozuklugun
beynin bdlgesel islevleriyle ilgili oldu-
gunu gostermektedir. Bir diger deyisle,
serebral lokalizasyon da denilen beynin
bir bdlgesine ait islevsel bozuklugun
davranis Uzerindeki yansimasidir. An-
cak dzerinde ¢ok durulan, hakim ve do-
minant olarak belirtilen sol yarikiire ya-
ninda, sag yarikiirenin de énemli islev-
leri bulunmaktadir. Ornegin; algi bo-
zukluklarinin ardinda sag yarikire is-
levsizliginin yattigi belirtilmektedir.

Universite
6grencileri
Uzerinde,

1993 yilinda

D. Chesson

ve R. Mun-

day tarafin-

dan yapilan

ve Journal of

Instructional

Psychology

dergisinde

basilan  bir

arastirm a,

mizisyen ve

bilgisayar uz-

mani gruplarin problem ¢ézme davra-
nislarinda hangi yarikireyi tercih ettik-
lerini ortaya koymaktadir.

Arastirma, Teksas Devlet Universite-
si’nde 112 d§renci Uzerinde gergeklesti-
rilmistir. 112 6grencinin 54’0 mizik
boluminin son yillarinda okuyan, 58’i
bilgisayar programlama bdéliminde
okuyan &grencilerdir. Sa§ ve sol beyin
kullaniminda tercihleri belirlemek ama-
clyla Taggart’in kHuman Information
Processing Survey’ testi kullaniimistir.

Sonug olarak; mizisyenler ve bilgi-
sayar programcilari problem c¢o6zerken
sag yariklreyi benzer bir bicimde kul-
lanmaktadirlar. Ancak, iki yarikiirenin

entegrasyonu ve sol isleyiste ter-
cih farkhihiklarina rastlanmakta-
dir. Mizisyenler bilgisayar prog-
ramcilarina kiyasla agirlikli ola-
rak iki yarikirenin entegre isle-
yisini daha gok tercih etmekte-
dirler. Taggart ve Torrance
(1984) entegre isleyis model tar-
zini benimseyen Kkisilerin, agir-
hikh olarak sadece sag ya da sa-
dece sol yarikireyi kullananlar-
dan daha yaratici, problem ¢6zi-
cu olduklarini belirtmistir. Bu
goris Rubenzer’in teorileriyle
(1979) uyum icindedir. Ruben-
zer de yarikirelerin entegrasyo-
nunun kisinin yaraticiligina hiz-
met ettigini belirtmistir. Eger bu
goris kabul edilirse, iki grup
arasindaki ana farkhilik muzis-
yenlerin bilgisayar programcila-
rindan daha yaratici oldugunu
gosterir. Bilgisayar programcila-
r miuzisyenlere kiyasla agirlikh
olarak beyinlerinin sol yarikire-
sinin isleyisine basvurmaktadir.
Bu bulgu, aynt zamanda bilgisa-

yar programciligr 6grencilerinin bilgisa-
yar programlarini sifrelerken analitik,
mantiksal, belli bir diizene ait strateji-
lerle ¢alistiklarini gostermektedir. Hen-
ninger (1982), sol yarikire isleyisi ile
ilgili olarak, islemlerin analitik bir di-
zende elementlerine, &gelerine ayristiri-
larak belli bir sira ve dlizende gercek-
lestigini 6ne surmektedir. Henninger’a
gdre her bir yarikirenin her bir duruma
gore kendine 6zgl bir isleyisi bulun-
maktadir. Taggart ve Tarronce ise
(1984) problem ¢cézme davranisinda
yarikirelerin entegrasyonu tarzinin be-
nimsenmesini dnermektedirler: “Esnek
isleyis tarzina sahip Kisilerin mucit ola-
rak sag beyinlerini, uyum go6stermede
de sol beyinlerini kullandiklarini ve
béylece daha fazla yaratict olduklarim”
ileri sirmektedirler.

Sa§ yarikire, ayni anda birden fazla
degiskenle isleyebilecek kapasiteye sa-
hiptir. Ayni zamanda sezgisel nedensel-
ligi vardir. Rubenzer’a goére (1979) her
ne kadar beyin ¢ift fonksiyonlu olsa bi-
le, en Uretken ve en yaratici entelektiel
isleyis iki yarikiire arasinda isbirliginin
gerceklestigi durumlar i¢in s6z konusu
olmaktadir. Popgun (1974) sol yarikire-
nin isleyisi tartismalarinda séyle yaz-
mistir: “ Sol yari kirenin egilimi, belli
bir dizen ve asamalar halindeki 6geleri
bir butin olarak algilamaktir.” Leafter
(1981) Paterson ve Bradshavv (1975) sol
ve sag beynin etkilesimi Gzerindeki ¢a-
lismalari sonucunda, sdzel ve analitik
becerilerin sol beyne ait olduklari sonu-
cuna varmislardir.

Hem analitik (sol beyin) hem de ben-
zetisim-analojik (sa§ beyin) isleyisleri
bilgisayar programlarinin yazilimi ve
tasariminda kullaniimaktadir. Her iki
yariklire ayni zamanda mizikal islem-
lerin isleyislerinde de uygulanir.
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iz Birakanlar

Tibbiyeli Hikmet

‘Pasam, delegesi bulundugum tibbiyeliler beni buraya bagimsizlik davamizi
basarmak yolundaki ¢alismalara katilmak tizere gonderdiler. Mandayi kabul edemem.
Eger kabul edecek olanlar varsa, bunlar her kim olursa olsun

siddetle red ve takbih ederiz.’

Hikmet Denizli

(Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi Mudur Yardimcisi, Sivas Kongre Muzesi eski muduirii)

Dr. H. Zafer Kars

(SSK Ankara Egitim Hasatanesi 2. Norosirurji Klinik Sefi)

ivas Kongresi’ne asker, sivil
tim tip 6grencileri adina ve is-
tanbul delegesi olarak katilan
askeri tip okulu Ggiinci sinif 6g-
rencisi Hikmet Efendi (sonradan Dr. Hik-
met Boran), 1901-1945 yillari arasinda
yasadi. Amerikan mandasinin yogun bi-
cimde tartisildigi Sivas Kongresi sirasin-
da yaptigr ulusal bagimsizhik yanlisi,
manda karsiti sert ¢ikisiyla taninir. Dr.
Hikmet Boran'in Kongre’ye katilisinin
Oykusunid, daha sonraki ¢alismalari ve
yasami hakkinda az sayida kaynaktan
derledigimiz bilgileri sunuyoruz.

imkansizliklar icerisindeki
Sivas yolculugu

Tibbiyeli Hikmet, 1901 yilinda Bali-
kesir’in Giresun (Savastepe) nahiyesinde
dogdu. Posta telgraf memurlarindan Hak-
ki Bey’in ogludur. 1919 yili yaz aylarin-
da, 6grencilerle ve Anadolu ile siki tema-
si olan Dr. Talat Bey adindaki zatin dela-
leti ile Sivas’da toplanacak kongreye tib-
biyeliler adina yetkili bir Gye gonderme
fikri ortaya atilir. Okulun hamaminda,
alacakaranlhkta 20-25 6grenci toplanarak
iki kisinin gonderilmesini kararlastirirlar.
Toplantiya son (besinci), sinif 8§rencile-
rinden Nazim Hilagl ve Baydur ile
Gclincd sinif dgrencilerinden Hikmet
(Boran), Yusuf (Balkan), Sudi Cavit, Na-
ci (Ceylan), Sefik ve Faik, ikinci siniftan
da Resat (Ayan), Siikrii Sevki, Fahri (Un-
Seren), Kamil (Kaptanoglu), Sezai (Ko-
nukgil), Emin ve Ekrem (Egeli) ve Ah-
met (Selgil) katilmislardir. Ugiincii sinif-
tan Hikmet (Boran) ile Yusuf (Balkan)
Kongre’ye katilmak tzere segilirler. Ken-
dilerine memleketin bagimsizhigi icin ¢a-
lismalari ve oradaki duruma goére hareket
etmeleri sdylenir. Yol parasi yoktur. Her-
kes cebindeki paray! ¢ikarip ortaya ko-
yar; toplanan 9.5 lira ancak bir kisiye ye-
tecek kadardir. Yusuf (Balkan) bu paray-
la Hikmet’in (Boran) gitmesini 6nerir.
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Kabul edilir. Para bulabilirse kendisi de
Hikmct’c katilacaktir.

Uyenin kimleri temsilen gittigini be-
lirten bir belgeye gerek duyulur. Askeri
idare ve fakilte katibine yapilan basvuru-
lardan sonug alinamaz. Tip Talebe Cemi-
yeti baskani olan dérdinci sinif sivil 6§-
rencilerinden Ahmet (Kemal), Yusuf
(Balkan)’dan durumu 6grenince Hik-
met’in Tip Fakiltesi Talebe Cemiyeti
adina gonderildigine dair belgeyi yazip
imzalar ve muhurler. Hikmet, bu belge
ile tim tibbiye 6grencilerini temsilen Si-
vas Kongresi’ne katilir. Para bulamadigi
icin Yusuf gidemez. Hikmet, istanbul de-
legelerinden ismail Fazil Pasa ile Sivas’a
ugurlanir.

Sivas Kongresi’nin ilk glnlerinde,
Amerikan mandasi ve yardimi yogun
olarak tartistlir. Kongre calismalari disin-
daki saatlerde yapilan 6zel gérismelerde
de siurekli olarak ayni konu giindemdedir.
Kongre’nin besinci giini aksami (8 Eylul

1919) Mustafa Kemal Pasa’nin odasinda
Ozel toplantilar yapilir. Odadakilerin ¢o-
gu mandanin da yardimin da karsisinda
olanlardir.

Mustafa Kemal Pasa, “istanbul’dan
gelen arkadaslarimiz hala bu manda ko-
nusunda nasil 1srar edebiliyor ve bunun
bagimsizhgimizi bozan bir sey olmadigi-
na inanip inandirmaya calisiyorlar? istan-
bul’dakiler ve buradakiler umutsuz ve
hasta insanlardir. Yabanci isgalinin bas-
kisi altinda cesaret ve Umitlerini kaybet-
mis olmanin verdigi teessirle ve hastalik-
Ii bir ruh hali icinde hareket ediyorlar.
Bunun baska turli izahi yoktur. Bir mil-
letin bagimsizlik hakkini aramasindan ve
bu yolda gerekiyorsa son damla kanini
akitmasindan daha tabii ne tasavvur edi-
lebilir? Serefsiz, istiklalsiz, esir bir mille-
tin cocuklari olarak yasamak yerine efen-
dice ve kahramanca 6lmek elbette sayani
tercihtir. Bunu anlayamamak ne garip bir
mantiktir?” der ve Amerikan mandasinin

Sivas Kongresi gunlerinde arkadaslariyla beraber Mustafa Kemal Pasa.



savunulmasindan hakl bir Gzlntd duyar.

Tibbiyeli Hikmet’in sert tavri

Odadaki Uyeler de manda fikrinin sid-
detle karsisindadirlar, tam bagimsizliga
sahip olmayan bir Tlrkiye’nin yasamasi-
nin imkansiz oldugunu disinmektedirler.
istanbul delegesi Tibbiyeli Hikmet de o
aksam odadadir. Birdenbire heyecanla
“Pasam, delegesi bulundugum tibbiyeli-
ler beni buraya bagimsizlik davamizi ba-
sarmak yolundaki calismalara katilmak
lizere gonderdiler. Manday! kabul ede-
mem. E@er kabul edecek olanlar varsa,
bunlar her kim olursa olsun siddetle red
ve takbih ederiz. Farzi muhal manda fik-
rini siz kabul ederseniz sizi de reddeder,
Mustafa Kemal'i vatan kurtaricisi degil
vatan batiricisi olarak adlandirir ve lanet-
leriz” diye bagirir. Mustafa Kemal Pasa
da heyecanlanir, Hikmet’e donerek “Ev-
lat, musterih ol. Genclikle iftihar ediyo-
rum ve genclige guveniyorum. Biz, azin-
likta kalsak dahi mandayi kabul etmeye-
cefiz. Parolamiz tektir ve de§ismez: Ya
istiklal ya 6lim™ diye ekler.

Kongre’nin yedinci glini manda ko-

nusundaki goriismeler biter ve mandater-
lik teklifi reddedilir.

Sivas doniustinde Hikmet (Boran) tam
bir kuvayi milliyecidir. Sinif arkadasi
Yusuf (Balkan)’la birlikte milli miicadele
calismalarina katilmaya karar verirler.
Gamlica-izmit-Adapazari yoluyla Anka-
ra’ya gidip Mustafa Kemal Pasa’nin em-
rinde hizmete baslarlar. Ankara’da Yusuf
(Balkan) bir yil kadar, Hikmet (Boran)
biraz daha fazla kalir. istanbul’a dénen
Hikmet ve Yusuf 1922 mezunu olarak
tibbiycden ¢ikarlar.

Hikmet okul arkadasi Dr. Ahmet Sel-
gil tarafindan sessiz, fevkalade hassas, si-
nirlendigi zaman yikici, kirici fakat arka-
daslari tarafindan ¢ok sevilen bir geng
olarak tanimlanmaktadir. Ayni zamanda
Hikmet Boran’in kizkardesinin kocasi
olan sinif arkadasi Dr. Yusuf Balkan da
onu vatanperver, idealist, essiz bir insan
olarak animsamaktadir.

Mustafa Kemal Pasa yillar sonra An-
kara'da, “Acaba bizim Sivas Kongre-
sindeki biricik atesli geng tibbiyelimiz
nerede?” diye sorar. Hikmet’i milletveki-
li yapmak ister. Hikmet bulunamaz, “6l-

mis” denir. Oysa kendisi hayattadir ve
albay riutbesiyle bir askeri hastanenin
bashekimligi goérevini yapmaktadir. Al-
cakgonullu, iddiasiz fakat kiymetli bir in-
san, essiz bir hekim olarak taninan Hik-
met Boran, hi¢cbir gin kendisini Ata-
tirk’e hatirlatmamis, hatta rahatsiz ede-
rim dislncesiyle Atatirk kendi calistigi
sehirlere geldigi zaman bile karsisina ¢ik-
maktan sakmmistir.

1943 secimlerinde Cumhuriyet Halk
Partisi tarafindan Balikesir’den aday gos-
terilmek istenir, ancak bu gerceklesmez.
Ayni yillarda hastalanir, iki yil sanator-
yumda yattiktan sonra 1945 yilinda ve-
remden &lur.
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"Manday! kabul eden kim olursa olsun,

onu da reddederiz"

azhar Mifit Kansu’nun, Erzurum'dan ('5I[1m[]ne Kadar

Atatlirk’le Beraber adli kitabinin ilk cildinden aldigi-

miz, Sivas Kongresi siracinda Hikmet Boran ve Mustafa Ke-
mal Pasa arasinda gecen diyalogu yayimliyoruz.

Pasa’ntn odasinda toplanmis bulunanlar daha ¢ok “man-
danin da “muzaheret”in de aleyhinde olanlardi. Pasa da en
cok bir noktaya takilyor:

- istanbul'dan gelen arkadaslarimiz hala bu manda mevzu-
unda nasil israr edebiliyor ve bunun “muhilli istiklal” olmadi-
§ina inanip, inandirmaya calisiyorlar?

Diyor, hakl bir teesstr duyuyordu. Ve., sdyle séyluyordu:

- istanbul’dakiler ve buradakiler nevmid ve hasta insanlar-
dir. Ecnebi isgal tazyiki altinda cesaret ve Umitlerini kaybet-
mis olmanin verdigi teessurle ve niarazi bir haleti ruhiye igin-
de hareket ediyorlar. Bunun baska tiirlii izahi yoktur.

Bir milletin istiklal hakkini aramasindan ve bu yolda gere-
kiyorsa son damla kanini akitmasindan daha tabii ne tasavvur
edilebilir? Serefsiz, istiklalsiz, esir bir millet ¢cocuklari olarak
yasamak yerine, efendice ve kahramanca 6lmek elbette ki sa-
yani tercihtir. Bunu anliyamamak ne garip mantiktir?

Murahhaslar da konusuyor, manda fikrinin siddetle aley-
hinde bulunuyor, tam istiklal ve batinlagine sahip olmayan
bir Tirkiye'nin yasamasinin imkansiz oldugunu ifadelendiri-
yorlardi.

Hele, Hikmet isminde askeri tibbiye talebesi ve Sivas
Kongresi’nde askeri tip talebesi delegesi olan bir geng, istan-
bul’un efendi ve pasalarina, vatanseverlikte, memleketcilikte,
milliyetcgilikte rehber ve 6rnek olacak élciide dogru distince-
nin, milli inang, heyecan ve imanin sahibi bulunuyordu.

Bu gen¢ de Pasa’nin odasindaydi. Sanki birdenbire ates ve
heyecan kesilmis olarak, yiksek sesle:

- Pasam, murahhasi bulundugum tibbiyeliler beni buraya

istiklal davamizi basarmak yolundaki mesaiye katilmak tzere
gonderdiler. Mandayi kabul edemem. Eger kabul edecek
olanlar varsa, bunlar her kim olursa olsun siddetle red ve tak-
bih ederiz. Farzi muhal, manda fikrini siz kabul ederseniz sizi
de reddeder, Mustafa Kemal'i “vatan kurtaricisi degil, vatan
batiricisi” olarak adlandirir ve tel’in ederiz.

Diye bagirdi. Bu gencin yirekten kopup gelen bu sozleri
karsisinda hazirunun bir ¢ogunun gozleri yasarmisti. Mustafa
Kemal Pasa da miteheyyi¢ olmustu. Heyecanl bir sesle:

- Arkadaslar genclige bakin, Tirk milli binyesindeki asil
kanin ifadesine dikkat edin.

Dedi, sonra Himet Bey ’e donerek:

- Evlat, misterih ol. Genglikle iftihar ediyorum ve genclige
gliveniyorum. Biz, ekalliyette kalsak dahi mandayi kabul et-
meyecegiz. Parolamiz tektir ve de§ismez: Ya istiklal, ya
olim.

Tibbiyeli geng, hemen yerinden firladi:

- Var ol pasam!

Diyerek Mustafa Kemal’in elini 6ptli. Koiigre’de Tirk mi-
nevver gencliginin oldugu kadar daima ileri ve inkilapgi fikir-
lere alemdarlik etmis olan tibbiyenin de mimessili olan ve as-
keri Uniformasiyla kongreye istirak eden bu biricik gencin de
Mustafa Kemal alnindan opti:

- Gengler, vatanin bltun tmit ve istikbali size, gen¢ nesil-
lerin anlayis ve enerjisine baglanmistir.

Dedi.

Ve mecliste hazir bulunan bitiin murahhaslar da ayni hara-
retle pasay! teyid ettiler:

- Pasam, musterih ol. Baska turlisti olamaz. Yarin kong-
rede kati neticeyi alacak, mandayi reddedecegiz.

Vakit, gece yarisini gegiyordu. Bu hiz ve heyecan iginde
dagildik, odalarimiza cekildik.
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Utopyanet

/xch Qtbeg

67. sayidan beri Utopyanet kosesinde bilgisayar ve internet diinyasi tizerine séylesiyoruz. Utopyanet’in bugiine kadar asil
ilgilendigi alan bilgisayar-internet diinyasi oldu. Fakat bu sayidan itibaren, Utopyanet ilgilendigi alani genisletiyor ve zen-
ginlestiriyor. Bundan sonra Utopyanet sadece bir bilgisayar-internet kdsesi degil, bilisim alaninin da bir pargasi oldugu, bir
“iletisim” bolumi olacak. Bu sayidan itibaren iletisim alaniyla ilgili her konuyu olanaklar dahilinde ele alacagiz. Utopya-
net’de bilgisayar ve internet ile birlikte televizyon, sinema, reklam, radyo, vb. iletisim araclariyla ilgili, “iletisim biliminin”
ilgi alanina giren her tirli konu tartisilacak.

Utopyanet’in iizerine diisiiniip konustugu alanin genislemesinden baska, ekip olarak da bir zenginlesme yasandi. Bu sayi-
ya kadar Utopyanet’i tek basima hazirliyordum. Bundan sonra, tarih oncesi kadar eski bir arkadagh§ paylastigini Bora (Ata-
man) ile birlikte bu bélimu hazirlayaca§iz. Bilim ve Utopya'da daha 6nce makalelerini okudugunuz Bora ile ortaokulda bas-
layan arkadashi§imiz lisansisti egitimde dc siriiyor. Bora da bentm gibi bir iletisimci. Bélime énemli katkilari olacagindan
eminim.

Okuyucusuyla daha siki iletisim kurabilen, daha zengin, daha canli ve daha geliskin bir Utopyanet hayal ediyoruz. Bu
Utopyanin gergeklesmesi icin, Utopyanet midavimlerinin katkisi, olmazsa olmaz bir sart. Okuyucusunun tepkisini géreme-
yen bir dergi veya bolim kisirlasmaya mahkGmdur. Elestirilerinizi ve 6nerilerinizi bekliyoruz. Dahasi, iletisim alani ile ilgili
her tarli fikrini paylasmak isteyenlere Utopyanet'in kapilari agik. Ornegin, bir reklamla, televizyondaki bir programla veya
bunlara benzer konularla ilgili fikirlerinizi ve elestirilerinizi bize génderebilirsiniz.

Gelecek ay goriismek tzere, bol bilgili ve bol ilctisimli ginler...

Cehalet Toplumu"na "Bilgi Toplumu Bakanligi

| |
I ki yil énce kurulan ve mecliste-

ki tim partilerden Gyesi bulunan

TBMM Bilgi ve Bilgi Teknolojile-
ri Kurulu, 8 Mayis’taki toplantisin-
da “Bilgi ve Bilgi Teknolojileri
Bakanligi’nin Kurulus ve Gorevle-
ri Hakkinda Kanun Tasarisi”ni ka-
muoyuna ilk kez duyurmustu. Ta-
sari 0 giinden bugine hararetle tar-
tisthyor.

Bakanhgin kurulmasi ya da ku-
rulmamasi konusunda, gérinen iki
ana gorus var. Neo-liberal diyebi-
lecegimiz gorise gore, bu bakanlik
Turkiye icin ¢ok gerekli. Bu gori-
siin savunucularindan DSP istan-
bul milletvekili ve kurulun baskani
Prof. Dr. Ziya Aktas, s6z konusu
yasa tasarisini da kaleme alan
isim. Bakanhigin kurulmasi icin
sektdrden destek arayan Aktas,
devletin bilgi altyapisinin yetersiz-
ligine deginiyor ve bu alanda ba-
kanhk kurulmasinin bir zorunluluk
oldugunu iddia ediyor. Aklas, bili-
sim teknolojileri alaninda alisila-
geldigi gibi, Avrupa ve Ameri-
ka’dan &rnekler veriyor ve 1991 yilin-
dan bu yana calismalar yaptiklarini séz-
lerine ekliyor. 1992 yilina kadar siren
bakanlik ¢alismalarinin destek gérmedi-
gi icin iptal edildigini de Aktas’dan 6§-
reniyoruz. Dahasi. Aktas’a gore Ulastir-
ma Bakanligi binyesinde calisan inter-
net Ust Kurulu da degerli calismalar
yapmakla birlikte destek gérmeyen bir
kurum.

Aktas’in aktardigina gore proje. Bas-
bakan Bilent Ecevit, Bashakan Yardim-
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cisi Devlet Bahgeli ve ANAP lideri Me-
sut Yilmaz’dan da destek gormis. “Bil-
gi Toplumu Bakanhgi”nin kurulmasini
savunanlarin temel argimanlari, yeni
ekonomi kavrami. Eski ekonominin ar-
tik terk edildigini, e-ekonominin ve e-ti-
caretin 6ne c¢iktigini ve devletlerin de
kendini bu yeni ekonomiye gore sekil-
lendirdigini veya sekillendirmesi gerek-
tigini savunuyorlar. Mayis toplantisfh-
dan sonra, 2 Haziran’da toplanan kuru-
lun acgihis konusmasinda Ziya Aktas.

dunyadaki yeni ayrimin “bilgi fa-
kiri ve bilgi zengini” diye gelis-
mekte oldugunu belirtmis ve bu
yeni ayrimcihigin sadece bireyleri
degil, tlkeleri de kapsadigini ve
insanhk tarihinde ilk kez gorile-
cek bir ayrimcihikla karsi karsiya
oldugumuzu soéylemisti. Aktas,
Turkiye’nin aday tlke oldugu Av-
rupa Birligi’nde bu yil baslatilan
“e-Avrupa” girisimine dikkat cek-
mis ve bizim dc bu girisimde “e-
Tlrkiye” girisimiyle yer almami-
zin zorunlu oldugunu belirtmisti.
Boyle bir girisimde sadece kamu-
nun degil, 6zel sektor, tniversite-
ler ve sivil toplum kuruluslariyla
medyanin da katilacag! yeni bir
yapinin, Bilgi Toplumu Bakanhgi
adiyla kurulmasini énerdi.
ikinci goris ise “siiper neo-libe-
ral” olarak adlandirabilecegimiz
goris. Bu gorusu savunanlar boyle
bir 6rgutlenmeye ilke olarak karsi
degiller. Sadece bu orgiitlenmenin
yapisinin farkli olmasi gerektigini
iddia ediyorlar. Onlara gore Bilgi
ve Bilgi Teknolojileri Bakanhigi’nin ku-
rulmasi bir liks. Bazilari bdyle bir me-
kanizmanin isleyemeyecegini savunur-
ken bazilari da yeni bir bakanhgdin bi-
rokrasi ve kaynak savurganlig: yarata-
cagini. blrokrasiye biraz daha batilaca-
gim ve bu durumda da islerliginin sag-
lanamayacagini ileri siriiyorlar. Her za-
man oldugu gibi, “14 bakanlikla ydneti-
len ve yeni bir bakanhga ihtiya¢c duy-
mayan ABD” &érneg@i veriliyor. DSP Te-
kirdag milletvekili Bayram Firat Daya-



nikh ile igel milletvekili Akif Serin, bil-
gi ve bilgi teknolojileri icin bir st or-
gltlenmenin gerektigini, ancak yeni bir
bakanliga gerek olmadigini ileri suri-
yorlar. Akif Serin’e gore hantal devlet
yapisi ile bilgi teknolojileri bagdasmaz;
bakanlk onerisi 6ncelikle kamunun ki-
ciltulmesi hedefine ters diser. Dolayi-
siyla bakanhgin kurulmasi yanhstir. Da-
yaniklfya gore ise bilgi toplumu 6nem
tagimaktadir, fakat blrokratik carklara
sokulmasi yanhstir. Devlet istatistik
Enstitisu Baskani Sefik Yildizeli de ta-
sariya karsi ¢ikanlardan. Yildizeli’ye
gore, kamu kuruluslari ile bilgi ve bilgi
teknolojilerinin butunlestirilmesi mim-
kin degil.

8 Haziran’daki toplanti ¢ok sert geg-
misti. Kurulun, tasariyr destekleyenler
ve desteklemeyenler olarak ikiye boélin-
mesine karsin, hazirlanan yasa taslagi-
nin gelistirilerek hikimet adina Basba-
kan Ecevit’e sunulmasi karari ¢ogunluk
imzasiyla alindi. Toplantiya konuk ola-
rak katilan 6zel sektdr ve sivil toplum
orgutu temsilcileri ise Bilgi Toplumu
Bakanhigi’nin kurulmasini kararlihkla
destekliyorlar.

Gelelim Uglncu gorise; yani bizim
fikrimize. Bu iki goris her ne kadar bir-
birleriyle catisiyor olsalar da, gergekte
ayni kokten besleniyorlar. Her iki bakis
acgisi da “bilgi -enformasyon toplumu-
cag1” tezini onsel olarak kabul ediyor
ve egemen distnceleri dillendiriyorlar.
Bilindigi gibi, enformasyon toplumu-
¢agl kavraminin kaynagi, Daniel Bell’in
“posl-endustriyel (endustri 6tesi) top-
lum” ve “ideolojilerin sonu” tezinde ya-
tar. ilgingtir, bazi kavramlarin popiilari-
telerinin ¢ok yuksek olmasina ve bunlar
herkesin dilinde olmasina karsin, soyle
ciddi ve yaygin bir bicimde tartisildigi
gorilmuyor. Bazi seyler, sadece birilcri
bunun béyle oldugunu séyledigi icin
O0yleymis gibi kabul goruyor. Olgularin
farkh seyler soyluyor olmasinin ise ya-
ratilan mitlerle Ustu ortuliyor. Burada
Marx ve Engels’in temel dnermelerini
hatirlamadan edemiyor insan: “Her ca-
gin egemen fikirleri o gagin egemenleri-
nin fikirleridir.”

Gindiz Vassaf'in dedigi gibi, “Yir-
minci ylzyilin sézde enformasyon top-
lumu, belki de onceki yuzyillarin tim
toplumlarindan daha zayif bir bellege
ve daha az tarih bilgisine sahip...” (1).
Bugiin, insani hayrete dlsuren carpici
bir paradoks yasanmakta. Bir yandan
enformasyon cagim yasadigimiz, enfor-
masyon toplumunun bir Gyesi oldugu-
muz ileri strilirken, diger yandan yazi-
Il tarihin gérdigi en buyik cehaleti ve
vahseti yasiyoruz. Dogru dizgin oku-

ma-yazma bile
bilmeyen diplo-
malilarin sayisi
artiyor. Adam
internet kullani-
yor, ama héla
esini dovuyor
veya cep telefo-
nunu yanindan
hi¢ eksik etmi-
yor, ama yere
tikirmeye de-
vam ediyor. Sa-
bahtan aksama
kadar elektronik
iletisim aracla-
riyla i¢ ice, ama
kendini var ede-
cek etkinlikler-
den kopmus,
kendi varolusu-
na karsit duru-
ma gelmis. Eli-
ne tutusturulan
elektronik
oyuncaklariyla
oynuyor; ustelik
“modern” oldu-
gu sanisina ka-
pilarak... Enfor-
masyon devri-
minden bahse-
diliyor, ama bi-
limde ciddi bir
gelisme yok. Bilim sicak savasin, psiko-
lojik savasin ve dinyanin egemeni, bir
avuc azinhgin hizmetine kosulmus du-
rumda. Teknoloji bir fetis haline getiril-
mis, yabancilasma diz boyunu coktan
asmis, doga insanlik tarihinde daha on-
ce gorilmemis bir yikima ugratilmis.
Savaslar, achik ve sefalet artarak suri-
yor. Televizyondan kan, siddet ve porno
fiskiriyor. Gelir dagilimi, neredeyse bir
dagilimin bile var olamayacagi bir den-
gesizlik noktasina gelmis ve biz bilgi
cagini yasiyoruz.

ilkel toplum insaninin disiincesi al-
gisal, somut, niteliksel ve 6zneldir.
Cagrisim kumeleriyle, mitoslar aracili-
giyla disandr. ilkel insan, icinde yasa-
digi uretim bicimi geregi algisal distin-
ce asamasindadir. Bir ¢cocuga benzer.
insanin somut diisiinceden soyut disiin-
ceye, algisal asamadan ussal asamaya
gecmesi ise uygarlikla, yani sinifli top-
lumla birlikte baslar. Bugiln, emperya-
lizm ¢aginda sistem, gesitli mekanizma-
larla bizleri yeniden algisal bilgi asama-
sina, ilkellige cekme cabasindadir. Us-
telik bunu, tam karsit anlamlarla yukli
mitleri kullanarak, karsitina dénisme
yasasini bir kez daha kanitlayarak, bilgi
toplumu gibi stsli dykdilerle yapiyor.

Televizyon ve internet gibi Kitle iletisim
araclari da bu oykdilerin en dnemli anla-
ticisi (6ykl anlatici) konumundadirlar.
Bir seyi, aslinda kendisi degilmis de,
tam karsitiymis gibi gostermek ve bunu
yaygin olarak kabul ettirebilmek bir
“biling endustrisinin varhigim ve mi-
toslar aracihigiyla distinmenin belirli bir
asamaya ulasmasini gerekli kilar. Baska
tirlu, cehaletin her yerden aktiginin, bi-
limsel bilginin degerinin disip sarla-
tanhigin doruguna ulastiginin kolayca
goruldigu bir ortamda, bunlarin tam
karsitlarinin nesnel gergeklik oldugunu
ileri sirmek mimkin degildir.

Konudan biraz saptim galiba. Tekrar
bakanlik meselesine dénelim. Kisa bir
bilgiyi yorumsuz olarak aktanyorum. 2
Haziran’daki toplantinin sonunda, gelis-
tirilmis taslagin Ziya Aktas tarafindan
hiokimete sunulmasi konusunda karar
alinmasi istendiginde ufak bir sorun
¢ikmis. Fazilet Partili Gyeler “cuma na-
mazi” nedeniyle erken ayrilinca, oyla-
ma yapilmasi zora girmis. Ne demeli?
Bilgi toplumunda her sey “logos” (ke-
lam) ile baslar.

DIiPNOT
1) Gindiz Vassaf, Cehenneme Ovgil, istan-
bul, Ayrinti Yayinlari, 1996. s.85.
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Utopyanet

Bilimkurgu sinemasi ve satilan dislerimiz

Bora Ataman

ir kultdr tarihgisi
olan John Huizinga,
ginumiz toplumunda in-
sana.birakilan biricik 6z-
gurlagun “dis gérmek”
oldugunu sdyler. Halbuki,
egemen ideolojinin, isli-
gin disindaki serbest za-
man etkinliklerini, “biling
endistrisinin sayesinde,
isligin akildisi etkinligine
bire bir uydurmaya calis-
tig1 ginimuzde, dusleri-
miz de, gindelik hayatin
lasyonalitesinin disina
cikmakla zorlanmaktadir.
Reel-bilincin elestirilmesi
yetenegini -burjuvazinin
devrimciligini yitirip ge-
ricilesmeye basladigi- 19.
yuzyilin 6zellikle ikinci
yarisindan beri akildisi sistemin drgut-
0 saldirisi altinda yitiren insanlar,,
uyumlanmasi hem daha kolay oldugu
icin, hem de aksine hareket etme bece-
rileri gelistirilmedigi igin, kendilerine
sunulan bu “sahte-dislere” kapilabil-
mekte ve hepsi birbirinden ayri ayri
mekanlarda da olsa bu “kolektif ri-
ya”yl ayni anda gorebilmektedirler.
“Yeni olanin karsisinda duyulan dr-
kintd, endise ve merak, yasadigimiz
donemde, eski ginlerdeki gibi masal
ya da oykd anlatictlarinin anlattiklari
masal ya da dykilerle degil, biling en-
distrisinin ‘Urettigi’ endistriyel birer
mamul olan fantazyalarla karsilanmak-
tadir” (Oskay, s.7). Bu agidan bakildi-
ginda da, bugln pesinden koktugumuz
fantazyalarin, bir Rénesans urind olan
Thomas More’un Utopyp'sindan farkh
olarak, akilci bir elestiri yéntemiyle ta-
sarlanan utopik bir yer olma &zelligini
gostermedigi, aksine tekrardan mesih
beklentisinin ve dogal (bilimin karsiti
ve de§ismezlik olarak) olanin kutsan-
digr Ortagcad mitolojilerine benzedigi
goralir. Toplumsal sistemin ve ege-
men ideolojinin her yerde hortlattigi
Ortacag zihniyeti, insana dussel eglen-
celer sunan edebiyat ve sinema driinle-
rinde de kendini bu sekilde gdsterir.
Dis gdérmek ve fantazyalar kurmak,
insan icin dis gercekligi anlamlandir-
manin ve onu elestirel olarak degerlen-
direbilmenin bir yontemi olabilecek-
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ken, egemen ideoloji ve yaydigi “kitle
kaltdra™ Granleri sayesinde, insanin
elinden bu silah da alinmaya calisilir.
Esitsizligin ve 6zgir olamamanin aci-
sini ¢ceken insanin en dogal tepkisi dus-
lerinde bunlarin kaldirildigi bir hayati
canlandirmaktir. Bu hayati yasamin di-
sina, ote diinyaya iten Ortaca§ anlayisi,

Esitsizligin ve O0zgur
olamamanin acisini
¢eken insanin en
dogal tepkisi,
duslerinde bunlarin
kaldirldigi bir hayat
canlandirmaktir. Bu
hayati Ote dinyaya
iten Ortacag
anlayis, insanlara
Ozgurluk ve esitligi
sahte cennetlerde
vaadeder.

bu kitle kulturd Grtnlerinde yeniden
uretilir, insanlara 6zgurluk ve esitlik
sahte cennetlerde vaadedilir. Bu dinya
ise dogal olarak kurulmus olan esitsiz-
liklerin mesru kilindi§i bir yerdir ve in-
sanlardan bu duruma itaat etmeleri
beklenir. Ozetle, buginiin kitle kultiri
drtnlerinin tima insanlara asadi yukari
ayni seyi tekrarlar. Bizim konumuz
olan bilimkurgu sinemasini da Holy-
wood dahilinde ele aldigimizda ayni
mesajlari, bicimleri biraz farklilasti-
rilmis olsa da gorebiliriz.

Holywood'un tarihi, fantastik 6geli
filmlerle doludur. Bu fantastik tlrln
bir alt-tiri olarak disiinebilecegimiz
bilimkurgu sinemasi da Holywood ser-
mayedarlari tarafindan ilgiyle karsilan-
mistir. Ozellikle, teknolojinin bagimsiz
bir degiskenmiscesine hayatlarimizi
belirledigi savinin strekli yinelendigi,
1980 sonrasinda bu tirin diger turlere
nazaran daha bir 6ne ¢iktigi séylenebi-
lir Teknolojik deviimlerle sinifsiz bir
diinyaya, devrimlerin bittigi, tarihin 6l-
digu bir akil ve bilim ¢agdina gectigi-
mizin sik sik tekrarlandidr bir zaman-
da. Holyvvood drinlerinde teknolojiye
ve bilimkurguya verilen 6nemin artma-
s, sermayedarlar icin akilci gérinmek-
tedir.

Egemen ideoloji, bilimkurgu filmle-
rini genellikle iki ayri konuda, ancak
ortak bir mesajla sunar. Bunlardan bi-
rincisi, kominist blogun yikimindan



sonra diunyada halen barisi tehdit eden
kucuk ulkeler ve terdrist gruplarin va-
roldugu ve Ustiin teknolojiyi kullanarak
blylk yikimlar yaratma hevesinde ol-
duklaridir (Korfez Savasi’nda lIrak’in
elinde oldugu iddia edilen kitle imha
silahlari gibi). ikincisi de, bilimsellik
ortlsu altinda yaratilan ve insanlarin
zihninde olmasi ¢ok muhtemel hale ge-
tirilen dinya disi canlilardan ve uzay-
dan gelebilecek tirld tehlikelerin var
oldugudur. iste Holyvvood’un mesajt,
insanligin éniinde problem olusturan
bu tehditlerin Amerikan dstin teknolo-
jisi ve bunlari kullanabilen tbcrmench
(Gstlin insan) kahramanlar tarafindan
bertaraf edilecegidir. Son ginlerde
gOsterime giren M1:2 (g6revleri imkan-
sizi basarmak olan kahramanlar) bun-
lardan ilkine; birkag sene dnccki Annci-
geddon (Son Savas) filmi ise ikincisine
ornektir. Bitin bunlarin disinda, sinel
ma elestirmenleri tarafindan verdigi
mesajlar acisindan en ¢ok tartisilan bir
baska tir daha vardir. Bu. distopik (an-
ti-ttopik) denilen tir, gelecegi, tekno-
lojinin egemenligine girmis fasizan
(bir goris acgisindan da sosyalizan) bir
diinya olarak kurar. Orwcli’in 1984'Q
ve Hayvan Ciftligi eserlerinde kurgula-
digi; dinyanin, teknolojinin destegiyle
yaratildigr bu gelecek dinyada bireye
Ozgurlik taninmamakta, her sey devlet
ya da kolektif i¢in yapilmaktadir. Ma-
kinelesme insan ruhunu 6ldirmds, in-
sani kendi yarattigi canavarin kdolesi
haline getirmistir. Bi-

limkurgu sinema-

sinin Kkiltleri ge-

nelde bu temayi

isleyenler olmus-

tur. Lucas’in 1970

yitlinda cevirdigi

THX 1/3<5’de insanla-

rin artik isimleri bile yok-

tur, bunun yerine verilen

numaralari vardir. Esitlik

6gesi bu filmde farksiz-

lik olarak islenir. insanin

en dogal gereksinmele-

rinden cinsellik, haplar

yoluyla diuzenlenmekle-

dir. 1999 yilina geldigi-

mizde ise yine bu tirin en

iyi orneklerinden birini, Mat-

m ’igOririz. Burda artik cinsel
arzulari dizenlemek icin hapa da ihti-
ya¢ yoktur, ¢inkd bildigimiz anlamda
dogal insan yoktur. insanlik bir elekt-
ronik sisteme indirgenmis ve dogal
yoldan ¢ogalan degil, makinelerle Kkit-
lesel olarak Uretilen bir asamaya ulas-
mistir. Tardn her iki érnedinde de bi-
reysel 6zgurlik ve dogal olan icin bir

savasim verilmekte-
dir. .
Bu tirln en 6nemli
6zelligi, Matrix'de ol-
dugu gibi, bir yandan
bir mesili beklentisi
olmasiyla Ortacag’a,
bir yandan da bireysel
Ozglrluk idealini kur-
gulamasiyla Orta-
¢ag’in kahraman s0-
valyesine; hem de ka-
pitalizmin ezdigi ku-
clik sermayedarin 0z-
girlaginid savunmasi
bakimindan da em-
peryalizm 6ncesi ¢aga
6zlem duymasidir.
Distopik olarak ad-
landirabilecegimiz bu
filmlerde yapilan top-
lumsal elestirinin bi-
¢cim ve igerik yonin-
den degerlendirilmesi
cok tartismali olmak-
tadir. Filmler genel-
likle Amerikan sine-
masinin drind olduk-
larindan, kot ornegi
temsil eden teknolojik
toplumsal yasam,
Amerika’nin sundugu
yasam olarak algilanmakta ve ilerici
kesimlerde Holyvvood icinde kendile-
rinden birilerinin var oldugu dustnce-
sini dogurmaktadir. Halbuki bu film-
lerde elestirilen sistemin, boyle gider-
se buglnkd Amerikan sisteminin de-
vami olacagini distinenler kitleler ol-
mamakta, yine bu siteme elestirel ba-
kan azinlik olabilmektedir. Kisaca or-
talama bir Amerikali’nin Matrix filmi-
ni izledikten sonra, yasadigi
hayata elestirel bakma
yetenedi kazanacagi-
ni varsaymak safli-
gin dtesinde ola-
caktir. AKksine,
teknolojinin olum-
suz olarak bile ol-
sa kullanimina
duydugu hayranlik,
ortalama kitle kiltu-
kalicidir. Teknolojiye,
endise ve Urklntiyle bakar-
ken bir yandan da hayran olmak gini-
miz insani icin alisiimis bir durumdur.
Elbette, Holywood sinemasinin bi-
tin Grunlerini toptan gerici ilan etmek
gibi bir amacimiz yok. ama bir kilturel
Urintn degerlendirilmesi; igerigi, bigi-
mi, izleyicinin Urind algilamasi ve ar-
dindan pratigindeki yansimasi olarak

¢ok boyutlu bir degerlendirme olmali-
dir. Bir Holywood {rinl insanlifa ne
derecede, reel-bilincin disinda insanli-
gin potansiyelliklerini ve farkli bir
dinya yaratmadaki yeteneklerini goste-
rebilmektedir? Ne derecede teknoloji-
nin ardindaki egemen toplumsal siste-
min isleyisini algilatabilmekte ve buna
alternatif Gretebilmektedir? Yalnizca
teknoloji tzerinden gelecede yonelik
iyimser ya da kotimser tahminde bu-
lunmak, zaten buginki egemen ideolo-
jinin bizlere pompaladigi bir yaklasim-
dir. Tam insanhgin biliminden bir sini-
fin bilimine indirgenmis bilim ve tek-
nolojiyi, batin sorunlarin kaynagi ya
da ¢dzimu gibi gérmek hatahdir. Kitle
kiltaranin Ve populer kiltarin benim-
settigi en yaygin yanilsama olan tekno-
lojinin bagimsiz bir de§isken olarak al-
gtlanmasi, insanlarin, toplumsal siste-
min isleyisini genel bir toplumsal Kku-
rama dayanmadan, parca parca acikla-
maya calismalarindan kaynaklanmak-
tadir.

KAYNAKLAR

1) 0. Oskay, Popiller Kultir Acgisindan
Cagdas Fantazya Bilim Kurgu ve Korku Si-
nemasl, istanbul, Der Yayinlari.

2) M. Ryan ve K. Douglas, Politik Kamera
Cagdas Hilyvvood Sinemasinin ideolojisi
ve Politikasi, istanbul. Ayrimi Yayinlari,
1997.
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Yayin Dunyasi
Penisilinin kasifi:
Alexander Fleming

928’de'heniiz bakterilerin, virisle-
Jr-in yol actigr enfeksiyon sireci ¢ok

bilinirken, ¢ok sayida insan, viicut-

larinda gelisen enfeksiyonlar sonucu
yasamini yitirirken; Alexander Fle-
ming insanhga bakterilere karsi savas-
ta 6nemli bir silah sunuyordu: Penisi-
lin. Kimi insanlarca nikleer silahlara
karsi savasla karsilastirilan bakterilerle
savasta, penisilinin bulunmasiyla bir-
likte baslayan antibiyotik arastirmalari
¢cok dnemli bir adim oldu. Her ne ka-
dar, bakterilerin her kesfedilen ya da

gelistirilen antibiyotik turiine kolayca
ve kisa surede direng gelistirmesi soz
konusuysa da, antibiyotiklerin kesfi
tipta devrin} niteligini hala koruyor.
1881 yilinda iskogya’da diinyaya
gelen bakteriyolog Alexander Fle-
ming, Londra St. Mary Tip Oku-
lu’ndaki laboratuvarinda bakteri kil-
turleriyle denemeler yaparken, kultir-
lerden biri Gzerinde olusan mavi bir
kuf katmaninin gevresinde bakteri ko-
lonilerinin gelismedigini gozlemledi.
Penicillium notatum turd bu kif man-
tarinin, 800 kez sulandirildiginda bile
bakterilerin ¢cogalmasini durduran
maddesine penisilin adini vererek an-
tibiyotik cagini baslatan Fleming’e bu

E OKUYORLAR?
ONERIYORLAR?

BWWIPIU m v

B ay sorularimizi, TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi eski Baskani,
elektrik yiitksek miihendisi Unal Erdogan’a yonelttik.

- Sayin Erdogan bu aralar neler okuyorsunuz?

- En son okudugum kitaplarin bir kismi benim mesgul oldugum konular-
la ilgili. Ornegin Cetin Goksy’nun Gines Bilinci, Umur Giirsoy’un Diken-
siz Gul Temiz Enerji, Behcget Yicel’in Yiuksek Gerilimli Yillar isimli kitap-
lar. Enerjiyle ilgili hazirliklarimda, bu kitaplardan bilimsel olarak yararla-
niyorum. Onun disinda S6nmez Targan’in Veliseremos, Zafer Bizimdir adh
kitabim okudum. Direnis simgesi olan Sili halk sarkisinin adini tasiyan ki-
tap, Hasat Yayinlari’ndan ¢ikmis. Bir Kalecinin Penalti Atisindaki Endisesi,
Peter Handke’nin, Ayrinti Yayinevi’nden ¢ikmis. Asli Erdogan’in Kirmizi
Pelerinli Kent adli, Mitos Yayinlari’ndan ¢ikan kitabini okudum. Brezil-
ya’yl anlatan bu kitapla, Brezilya’yl oraya gitmis kadar 6§rendim. Cumle-
ler icinde bu kadar biyuk tanimlar yapabilen bir Tirk yazarinin olmasi ger-
ceklen enteresan. Kendisinin Almanya Frankfurt Kilap Odiili’ni almis ol-
masi da, yeni nesilde yetisen ¢cok glzel bir kaleme sahip oldugumuzu gos-
teriyor. Bu arada Ogretmen Diinyasi Yayinlari’ndan ¢ikan iki kitap var: Ba-
hattin Uyar’in Tongug¢’un E§itmenleri adli, Tirkiye’nin ge¢misindeki 6§-
retmenlerin egitim durumunu anlattigi; yine Sidika Avar’in Da§ Cicgekleri
adli 6gretmenlik antlarini anlattigi kitaplar; bunlari da inceliyorum. Ama en
son okudugum, bugin de elimde olan, Dr. Hikmet Kivilcimli’nin Allah-
Peygamber-Kitap adli tarihsel bir arastirmasi. Bumerang Kitaplar Yayine-
vi’nden ¢ikmis. Cerkes Atasdzleri'yle birlikte bunlari inceliyorum. Son bir
ayin kitaplari bunlar.

- Bilim ve Utopya okurlarina ne okumalarini énereceksiniz?

- Bilim ve Utopya okurlarina, okuduklarim iginde, Tiirkiye’nin enerjisiy-
le ilgili oyunlarin oynandigi, gelece§imizi karartacak kararlarin alindigi bir
dénemde, Turkiye’nin enerji durumunu anlayabilmek i¢in ilk séyledigim
U¢ bilimsel kitabi arastirmalarini dneririm. Ash Erdodan’in ve Sénmez Tar-
gan’in kitaplarini kesin dneriyorum, gercekten gtzeller. Hikmet Kivilcim-
linin kitabi da, diinya strateji tarihinde bir el kitabidir. Okuduklarimin hep-
sini bedendim, bana da 6nerilmisti. Bahaddin Uyar’in Tongug¢’un Egitmen-
leri ve Sidika Avar’in Dag Cicekleri adli kitaplari da, igine edilen egitim
sistemini ve Turkiye’yi nereye getirdiler, nereye gotiriyorlari anlamak ba-
kimindan enteresan kitaplar. Oncii Genglik’in Cumhuriyet Bize Emanet
isimli kitabini da, mutlaka edinmelerini éneriyorum.
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Naléan Mahsereci

kesfi; penisilini ayirmayi, aritmayi,
¢bzimlemeyi ve sanayi ¢apinda Uret-
meyi basaran Ernst Chain ve Hovvard
Florey ile birlikte 1945 Nobel Fizyo-
loji ya da Tip Odili’ni getirecekti.
Fleming ayrica, hayvanlarin bazi do-
kularinda ve gézyasi, tukaruk gibi sal-
gtlarinda bulunan lizozimin de antibi-
yotik etki gosterdigini saptadi ve bu
enzimi dokulardan ayirmayi basardi.

Kendi ¢alismalarini, “Benim ugra-
sim basit bir sey. Ben mikroplarla oy-
narim. Kuskusuz, bu oyunda kimi ku-
rallar vardir ve oyundan tam Kkeyif
alabilmek i¢in dnceden belli bir mik-
tar bilgi sahibi olmaniz gerekir, ama
gerekli bilgi ve deneyimi edindiginiz
zaman kurallari kirmak ve hi¢ kimse-
nin distinemedigi bir,seyler bulabil-
mek ¢ok zevklidir...” diye degerlendi-
ren bu algakgdntlli bilimadaminin,
bilimsel ¢calismalarini ve buluslarinin
Oykisunu de ayrintili olarak iceren
yasamoykusi, Evrim Yayinevi’nin
Modern Bilimin Kuruculari Dizi-
si’nden Hastalifin Penisilinle Fethi:
Alexandar Fleming bashgiyla yayim-
landi.

(Alexander Fleming -Hastaligin
Penisilinle Fethi-, Steven Otfinoski,
Cev. Celal Kapkin, Evrim Yayinevi,
Mart 2000, 155 sayfa.)

Platon’un
diyaloglari

laton (Eflatun) ardinda 28 diyalog-

dan olusan bir eser birakti. Bu di-
yaloglarin hemen hepsinde Sokrates
tartismay1 baslatan kisi olarak gorinir.
Her diyalog adini, Sokrates’e karsi tar-
tismay1 surdiren kisinin adindan alir.
Diyaloglar, yazilis tarihleri kesin ola-
rak bilinemedigi icin, genel olarak u¢
grup halinde toplanir: Genglik dénemi
diyaloglari, olgunluk dénemi diyalog-
lari ve son diyaloglar. Bu {¢ grup, Pla-
ton’un dustncesinin (¢ evresini karsi-
lar.

Sosyal Yayinlar, Dinya Klasikleri
Kaltir Dizisi adli dizide Platon’un di-
yaloglarini yayimlamaya basladi. Eli-
mizde bu diyaloglardan ayri kitaplar
halinde yayimlanmis (¢ tanesi var.
Sofist bashgini tasiyanin altbashgi,
“veya varlik tGzerine”. Bu diyalogda
konusanlar; Theodoros, Sokrates, Ele-
all Yabanci ve Theaitetos. Kratylos
bashigini tasiyanin altbashgr “veya ad-



larin dogrulugu Gzerine”. Konusanlar;
Hermogenes, Kratylos ve Sokrates.
Ucinciisii, Euthydemos bashgini ve
“veya tartisma sanat1” altbashgdini ta-
siyor. Konusanlar, Sokrates ve Kriton.

(Platon; Sofist, Cev. Cenap

Karakaya, 135 sayfa; Kratylos,

Cev. Cenap Karakaya, 128 sayfa;
Euthydemos, Cev. Prof. Dr. Halil Vehbi
Eralp, 78 sayfa; Sosyal Yayinlar, 2000)

Ay! Hikayeleri

iyolog Hiseyin Avni Ozen, Art-
B vin’in Yusufeli ilcesine bagl,
Kackar Daglari eteklerinde bir dag ko-
yi olan Barhal dogumlu. Kéyin cevre-
sindeki ormanlarda, birgok yaban hay-

vani yasiyor: Ayilar, domuzlar, kurtlar,
tilkiler ve dag kecileri. Barhal bu 6zel-
ligi nedeniyle, Tirkiye’nin ve dinya-
nin her yanindan turistlerin akin akin
geldigi bir yer. Ozen’in Onséz’iinde
belirttigi gibi, “turistlerin blyuk bir
cogunlugu bu yemyesil, bozulmamis
vadilerde treking yapmak, vahsi doga-
da soluk almak icin Barhal’i segerken,
bir kismi1 da ‘can almak’ icin geliyor.”
Barhal’da, 1982 yilindan bu yana dev-
let izniyle ay! avi yapiliyor; dinyanin
sayili ayl avi merkezlerinden biri. Yil-
da 5-7 ayi avi yasal; bu ayilar hayatla-
rini, Glkeye 5000 Amerikan dolari ka-
zandirmak i¢in kaybediyorlar!

Huseyin Ozen’in ¢ocuklugu, yasa-
min ayilarla i¢ ice oldugu koyinde,
aytlarla ilgili anilar dinleyerek gec-
mis. Ozen, coguna yasayanlarin tanik-

Ik edebilecegdi 75 aniyi derleyerek,
bunlarin 28 tanesini Ayl Hikayeleri
bashgiyla kitaplastirmis. Kitapta hika-
yeleri, ayilarin yasam evrelerini goze-
terek kronolojik olarak siralamis. Ay-
rica her hikdyenin sonunda, o anida
gozlemlenen hayvan davranisinin bi-
yolojik temelini, konuya yakin olma-
yan okurun da sikilmayacagi olgekte
sunmaya ¢alismis. Huseyin Avni
Ozen kitaba ve kitabin sonunda yer
alan ay1 avi fotograflarina yazdigi On-
s0z’de, ay! katliamiyla para kazanmak
yerine, ayl avlama merkezi Barhal
icin bir de oneri sunuyor: Milli Park.
Ayl Hikayeleri, Net Kitabevleri’nden
temin edilebilir.

(Ay! Hikayeleri,
Hiseyin Avni Ozen, 111 sayfa.)

Atatlirk’un Butin Eserleri

. silil»
Mezzz liniye G |
epsi 15 cilt olarak tasarlanan ve bu ay 3. cildi yayimlanan
Atatirk'lin Butun Eserleri adli kitaplar, kanimca paha bi-
cilmez bir hazine de§erinde. Atatlrk’u 6grenmek, 1903 yilin-
dan itibaren yaptiklarini giin giin, adim adim izleyebilmek ola-
nagini veriyor bize. Bugine kadar Atatirk’un orada burada,
parca parga ¢ikan bu yazilarim, bir araya getirip okumak
mimkin degildi.

Bu kitaplari okudukca heyecanlanmamak, tzilmemek,
zaman zaman gozyasl dokmemek imkansiz. Bunlarda
Ataturk’in butin dustncelerini, ruhunu ve amaclarini
okuyorsunuz. Onun hakkinda kimsenin yorumuna gerek
kalmadan, kendi yorumunuzu yapiyorsunuz. Bu kitaplar-
da yazilanlar, padisaha, devlet blyiklerine, kumandanla-
ra, sivil idarecilere génderilen mektuplari, bildirileri, 6ne-
rileri, emirleri ve eylemleri kapsiyor. Ydzlerfce sayfalik
bu yazilar arasinda, kendi yasantisina ait ancak iki kugik
ani defteri bulunuyor. Bunlardan biri 1916 yilinda génde-
rildigi Dogu Anadolu, Silvan, Bitlis, Mus ydrelerindeki
askeri harekat sirasinda 7 Ekim 19X6-25 Aralik 1916 ta-
rihleri arasinda yazilmis. ikincisi 30 Haziran 1918-1
Agustos 1918 de, bobreklerindeki rahatsizlik dolayisiyla
gittigi Karlsbad’da yazilanlar. Bu kisa dénemde tutulan
notlar bile ne ¢ok bilgiler veriyor bize. Atatiirk» her nere-
de olursa olsun, okumayi hi¢ birakmamis; okuduklarinin
yorumlarini da yazmis defterine. Vaktini bosa gecirme-
mis. Hastaligi sirasinda Almancasini daha ilerletmek igin
ders bile almis. Karlsbad’daki evini ¢iceklerle donatmasi
onun ince zevkinin &rnegi. Her iki defterde yazdiklarin-
dan, daha o zamanlar onun, kadinlarimizin durumuna ¢ok
Gzialdigi anlasihiyor. O kadinlarimizdan ortilerin kalk-
masi, 6zglr olmalari, egitilmeleri, kadinlarin uygarlasma-
sinin erkekleri de uygarlastiracagi yoéntndeki fikrini etra-
findakilere anlatmis ve defterlerine de gegirmis sdyledik-
lerini. Ne yazik ki Atatlrk’in sagladigr olanaklarla egi-
tim gdren sdzde politikacilar, ondan 80 yil sonra kadinlari
kapamak icin ugrasiyor

3. cildin basinda, Atatirk’in Falih Rifki Atay’a yaz-

dirdigr, 1914°den 1919’a kadarki anilari yer aliyor. Bu-
nun ilk kismi 1926°da gesitli gazetelerde yayimlanmis.
Diger kismi1 1944°’de yayimlanmis. Bunlar ¢ok degerli
anilar.

Bu ug ciltte ele alinan tarihler arasinda bile, Atatirk’in
bir hayli hastalik gecirdigini 6§reniyoruz. Kolay degil, o
gunki sartlar iginde bir ccpheden diger cepheye bazen at
Ustlinde, bazen yayan kosturmak, dogru dirist gida ala-
mamak ve en dnemlisi her glin stres i¢inde yasamak.

Bu kitaplar Kur’an gibi her vatandasin evinde bulun-
mali, herkes onu dikkatle okumali. Vatani nasil kaybet-
mek Gzere oldugumuzu, nasil tekrar kazanabildigimizi, i¢
ve dis dismanlarin bizi yutmak icin cevirdikleri dolapla-
ri, dahice planlarla nasil énlendiklerini bir bir okuyorsu-
nuz onlarda. Onun satirlarinda halkimiz, gencler ve bu-
gunki politikactlarimiz igin alinacak pek ¢ok ders var.

Cok duymusumdur, “Atatirk olmasaydi, baska biri ¢i-
kard1” diye. Eger Atatirk’in yaptiklarini yapabilecek ye-
tenekte birisi olsaydi, kuskusuz hemen onun karsisina ¢i-
kar ve onu alt etmeye calisirdi. Ama ne onun zamaninda,
ne de bugiline kadar ¢itkmadi dyle biri. Demek ki, onda
kolay kolay kimsenin sahip olamayacagi hasletler vardi.
Onun igin dis Ulkelerde s6ylendigi gibi, o dinyada yiz-
yillarin icinde ortaya ¢ikan ve ¢ok stkir ki, bizim ulkeye
disen bir deha idi.

Bu kitaplarda onu, emirlerini bilimsel temellere dayan-
diran biylk bir kumandan, insanlarin ruhlarini, disiince-
lerini anlayarak ona gére davranan bir psikolog, kendisini
kadere birakmis bir toplumun psikolojisini tam anlamiyla
bilen bir sosyolog, hakiki bir bilim adam1, vatani ugruna
goézini kirpmadan canini verecek bir kahraman, sevgi
dolu ve baris¢i bir énder olarak buluyorsunuz.

Bu blyik projeyi baslatan vc inanilmaz bir ¢alisma ve
gayretle, tasarlanan 15 cildin tg¢und bir yil iginde hazirla-
yip yayimlamayi basaran Kaynak Yayinlari’na ne kadar
tesekkiir etsek azdir. Degeri bigilemeyecek bir hazine, bir
abide olusturuyorlar. Kendilerini candan kutlariz.

(Atatiark’an Butin Eserleri, Kaynak Yayinlari, 1. cilt:
1903-1915, 483 sayfa; 2. cilt: .1915-1919,428 sayfa;
3. cilt: 1919, 418 sayfa.)
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Kdésemizde bu sayidan itibaren t¢ degil bes kisinin adini soracagiz. Ayrica sadece bilim ve disin insanlari-
nin degil, Gnlu sanat, politika ve spor insanlarini da tanimanizi isteyecediz. Bu ay ki sorularin besini de dogru
yanitlayan U¢ Kisiye Feroz Ahmad’in Kaynak Yayinlan’ndan ¢ikan Modern Tirkiye’nin Olusumu adh Kkitabini
armagan edece@iz. Yanitlarin degerlendirmeye girebilmesi icin en ge¢c 23 Temmuz’a kadar posta, faks ya da e-
posta yoluyla elimize ge¢cmesi gerekiyor.

1) Civali barometrenin
mucidi

1608-1647 yillar arasinda yasamis
ilalyan fizik¢i ve matematikgi. E§iti-
mini sirdirdigld Roma’da, agirhikh ci-
simlerin hareketi konusunda hazirladi-
g1 bir inceleme yazisi ile Galilei'nin
dikkalini cekli. Bu yazisinda, madde-
sel bir sistemin agirlik merkezi, mim-
kin oldugu kadar asagida bulundugu
zaman, sistemin
dengede oldugunu
ve bu durumda
enerjinin korunu-
mu prensibinin ele
alinmasi gerektigi-
ni agikladi. Bunun-
la birlikte, tnli fi-
zikgimiz, 1643 yi-
linda kendi adini
tastyan unli dene-
yini gerceklestire-
rek civali baromet-
renin ilkesini orta-
ya koydu. Bitln
modern civali ba-
rometreler, daha
duyarli ve tutarhi
okumalara olanak
saglayan birka¢ ekleme disinda, onun
ortaya koydugu temel diizeneye daya-
nir. Floransa’da yasanmis ilging bir ta-
mirat olay! da, onun atmosfer basinci-
nin varhigini ispatlamasini sagladi. Su
yollarini tamir eden gdrevliler, suyu 32
ayaktan yuksegde ¢ikarmak icin cesitli
yollar deniyorlardi. Bir emme tulumba
kurmayi disindilerse de sonug alama-
dilar. Galilei’den yardim istemeleri de
meseleyi cozimleyemedi. Sonunda
Gnld bilim adamimizdan yardim istedi-
ler. O da, bir civa tipi kullanarak at-
mosfer basincinin varhigini ortaya koy-
du.

1644 yilinda yayinladigi Opera Ge-
ometrica (Geometri Eseri) adli kitabin-
da, sikloidin alanini verdi. Ayni yil si-
vilarin akisiyla ilgili kanunu ortaya
koydu. Ogretmeni Galilci gibi kendisi
de. aletleri tasarlamakta oldugu kadar,
gerceklestirmekle de uslaydi. Kendi
eliyle bircok objektif yapti ve bir ter-
mometre icat etti.

Civali barometrenin mucidi bu tnld
italyan bilim adami kimdir?
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2) Nesneler dinyasinin
Turk filozofu

1949 yilinda Ankara’da dogdu. Or-
tadgrenimini St. Benoit Lisesi’nde,
yiiksekégrenimini ODTU Mimarlik Fa-
kultesi Sehir ve Bolge Planlama Boli-
mi’nde tamamladi. Bu dénem felse-
feyle ilgilendi, Teo Griinberg ve Hise-
yin Baluhan’dan dersler aldi. Daha
sonra Oxford Universitesi’nde felsefe

doktorasini tamamladi.
Hazirladigr tez calisma-
sinda ileri slrdigu savla-
rint igeren Anlasma; An-
latma ve Anlama adh Ki-
tabini yayinladi. 1977 yi-
linda Tlrkiye’ye dondik-
ten sonra Bogazici Uni-
versitesi’nde dil felsefesi,
felsefe tarihi, bilgi kurami
konulu dersler vermeye
basladi. 1982 yilinda ku-
rulan felsefe bélimintn
baskanhigini Ustlendi. Bu
gorevini on yil boyunca
strdirda.

1988 yilinda yayin ha-
yalina baslayan Felsefe
Tartismalari dergisinin

yayin ydnetmenlidini yapti. Felsefenin
evrensel bir dizlem-

de ele alinmasi ge-

rektigine inanmis ve

bu yonde calismala-

rini sirdirmastar. ik

baslarda dil felsefesi-

ne yogunlasti, daha

sonra felsefe tarihi

konularina ydneldi.

Bu konular hakkinda

Journal of Philo-

sopy, Pliilosophia,

Canadian gibi din-

yaca Unli dergilerde

yazilari yayinlandi.

Halen ders kitabi

olarak okutulan, De-
mokritos/Aristoteles:

ilkcagda Doga Felsefeleri, Bilginin Te-
melleri ve Anlamin Kdkenleri adlh ki-
taplarini 1984-1988 yillari arasinda ya-
yinladr.

Daha sonra varliklarin dinyasiyla il-
gilenmeye basladi. Varlikbilime yonel-
dikten sonra bu konudaki en yetkin ca-

lismalari ortaya koydu. Nesne ve Do-
gasi, Nesne ve Ozellik, Anlam ve Ne-
densellik adli kitaplarinin yani sira,
Philosophical Papels, Australasian Jo-
urnal of Philosopy gibi uluslararasi
dergilerde yayinlanmis yazilari da bu-
lunmaktadir. Tumelci ekolu savunan
Avustralyall unlu felsefeci David
Armstrong; Locke, Martin ve felsefeci-
mizin olusturdugu tikclci ¢izginin, ken-
di goristnin siki bir alternatifi oldugu-
nu sdylemistir. Felsefemize sundugu
bu katkilari nedeniyle, 1997 yilinda
Turkiye Bilimler Akademisine secildi.
Ulkemizin TUBA iyesi olan tek felse-
fecisidir.

Gegtigimiz Mayis ayinin 21'inde
kaybettigimiz bu Gnli disin ve felsefe
adamimizi tanidiniz mi?

3) Devlete diizen veren
unli Selguklu veziri

Selguklu devlet adami. 1018 yilinda
Horasan’da dogdu, 1092’de Niha-
vend’de 6ldi. Ali bin ishak’m ogludur.
iyi bir 6grenim goérdikten sonra Gaz-
neli Devleti’nin Horasan valiliginde
calisti. Dandanakan Savasi sonunda
Gazneliler’in Horasan’i kaybetmesi
izerine Gazne’ye gitti, daha sonra Ho-

rasan’a donerek Sel-
cuklular’in hizmetine
girdi. Merv’de bulunan
sehzade Alparslan onun
calismalarini takdir etti
ve Selcuklu Devleti ve-
zirligine getirdi. Oli-
mine kadar 29 yil ora-
da vezirlik yapti.

Uzun sdren vezirligi
sirasinda devlet teskila-
tinda, askeri, mali ve
idari alanda yapti§1 ¢a-
lismalari ve olusturdugu
kurumlariyla, Selguklu
Devleti’nin saglam te-
meller Ustine oturmasi-
ni ve gelismesini sagla-

di. Samani ve Gazneli sistemine uygun
olarak saray teskilatini ve merkezi hik-
met teskilatint kurdu. Ayrica maliye,
milli savunma ile islam geleneklerine
uygun olarak mahkemeler meydana ge-
tirdi. Onun olusturdugu bu teskilat daha
sonra, butiin Tirk-islam devletlerince
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kiclk degisikliklerle devam ettirildi. Ve-
zirligi zamaninda imparatorluk icinde ya-
sanan mezhep ayriliklarini kaldirmaya
¢ahisti. Sunniligi halk arasinda bilim yo-
luyla yaymak icin, bircok yerde kendi
adiyla anilan “Nizamiye medreselerini”
kurdu. Bu medreseler, devletin teftis ve
himayesinde ¢alisan, zamanin en seckin
bilginlerinin y6netiminde d§retim yapan
resmi kurumlardir. Ayrica timar sistemi-
ne dc yenilikler getirdi. Bu kurumlarin
yonetimini devletce tespit edilen belli
esaslara bagladi; ikta sahiplerini merkezi
idareye karsi sorumlu bir duruma getire-
rek, iktalart hem halka, hem de devlete
yararli kurumlar haline getirdi.
Siyasetname adli eserinde, devlet
yOnetimi konusundaki gdéruslerini, yap-
tig1 isleri ve bunlarin gerekgelerini an-
latmistir. Bu eser aynca Selguklu Dev-
leti’nin bir cesit anayasasi gibi gorulir.
Meliksah zamaninda kendisine dilekce
sunan biri tarafindan hangerlenerek 6l-
diraldi. Vezirligi sirasinda kendisine
verilen ve “devlete diizen veren” anla-
mina gelen ismiyle anilan bu buylk
Selcuklu devlet adamini tanidiniz mi1?

4) Balkanlar’dan esen
basketbol rizgari

Hirvat asilli, Yugoslav basketbolcu.
17 vyasinda basladi§i basketbol yasamin
da, buylk basarilara imza atti. Dunyada
360 derece donerek sut atabilen tek
oyuncuydu. Cemion Dukovski ona deve-
kusu boyutlarindaki kugu lakabini tak-
mistir. 10 Haziran 1993 yilinda bir trafik
kazasinda yasamini kaybetti. Basketbol
yasamina Vukovar’in Sibenka takiminda
basladi. Gliinde 14 saatini ayirdigi antre-
manlari sirasinda, degisik hareketler ya-
parak ilgi ¢ekti ve kisa siire sonra, diinya-
ca Unli basketbol takimlarindan Cibone
Zagrep’de oynamaya basladi. Unlii bir
basketbolcu olan agabeyi de ayni takim-
da oynuyordu. O dénem kendilerine has
bir ekol yaratmislardir. Yugoslavya Milli
Takimi ile iki Avrupa Sampiyonasi’ia
katildi. Real Madrid’de oynadi. iki kez
Sampiyon Kulipler Kupasi’ni kazandi.
NBA, yuksek sayi ve asist ortalamalariy-
la oynayan Yugoslav sporcuyu, kendi ta-
kimlarindan birinde oynatmak istiyordu.
Fakat o, milli takimini ve Cibona Zag-
rep'i tercih etti. Cunku dlkesini diinyaya
tanitmak gibi bir amaci vardi. Hocasi
Dukovski onun igin séyle diyordu: “O bir
tilke sporunun kaderini degistirdi”. Unli
basketbolcu, 1988 yilinda Makedonya
temsilcisi Rabotnigki ile oynanan magta
bir dunya rekoru kirmisti. O macta 24
asist, 30 say! yani toplam 78 sayiya imza
attl. 1990 Dinya Sampiyonasi'nda Yu-

Haziran sayisinin yanitlari ve kazananlar

1) Bilimi arayan deneyci filozof: Francis Bacon

2) Tarih ve sosyoloji bilimlerinin éncisi; ibni Haldun

3) Tarih ve dil felsefesi alanlarinda uzman felsefecimiz: Macit Gékberk

Uciine de dogru yanit verenler arasinda gekilen kurada Ayse Ozsahin (Rize),
Bagdagil Urflu (izmir) ve Ahmet Kocausta (Canakkale) adli okurlarimiz Arif
Tekin’in Kuran’in Koékeni adli kitabini kazandilar.

Sorulara dogru yanit veren diger okurlarimiz ise soyadi.alfabetik sira ile sun-
lar: Halil ibrahim Akpinar (Kocaeli), Yurdagil Aksungur (Denizli). Rifat Bi-
rol (istanbul), Necip Cebecioglu (Giresun), Mustafa Kemal Coskun (Ankara),
Muhammet Dalkiran (Canakkale), Naci Erkan (izmir), Sule Giines (Denizli),
Zekeriya Giines (Denizli), Tarik inam (Kocaeli), Siilleyman inkaya (Kusada-
s1), Erding isbilir (Karabiik), Hamdi isbilir (Karabik); Eren Korkmaz (Mug-
la), Gékhan Onater (Kocaeli), Ahmet Onal (Manisa), Serdar Oztekin (izmir),
Ugur Oztirk (istanbul), Kahraman Safak (Usak), Ali Sahin (Denizli), Sena
Sahini (izmir), Refik Sahinogullari (Adana), Yusuf Talaz (Balikesir), Kema-
lettin Tekneci (Rize), Memet Yesilba§ (Kusadasi). Erkan Yildirim (Bartin).

NOT: Bazi okurlarimiz dogru yanitladiklari halde isimlerinin ¢ikmadigini
belirtiyor. Bu okurlarimizin yanitlari ne yazik ki dergimiz matbaaya gittikten
sonra elimize ulasityor. Bu nedenle mimkiin oldugu kadar erken yollamanizi rica

ediyoruz.

goslav Milli Takimi’nm, Amerika’y! ye-
nip finale ¢ikan takimin as oyuncusuydu.
Ayni yil Yugoslavya’da i¢ catismalar
¢citkmaya basladi. Daha sonra, NBA ta-
kimlarindan olan Newjersey Nets takimi-
na transfer oldu. ABD’de Yugoslav-
ya’nin gururu olmustu. Ulkesi dagiimisti
ama o bir Titocu olarak her yengiden
sonra Yugoslavya bayragini salliyordu.
Los Angeles Lakers’t yendikleri magin
son sayisini 360 derecelik doniisle yani
kendi adiyla anilan sutuyla atti. Bu mag-
tan sonra birlikte soyunma odasina gittik-
leri agabeyine “Yugoslavya yasiyor Par-
tizan” diye haykirmisti. Yugoslavya bay-
radi ile salona dondi ve higckirarak tur at-
maya basladi.

Bu nli Yugoslav basketbolcu kim-
dir?

5) Barok muzigin dorugu

1685-1750 yillarr arasinda yasamis,
Gnli Alman bestecisi. Ailesi birgok ku-
sak boyunca, Thiringen ve Saksonya
topraklarini mizikle sulamis, kendisi de
bu durgun sulari cesitli Fransiz ve ital-
yan katkilariyla beslemis, tipki akan bir
irmak gibi (adinin anlami bu cimlede
saklidir) verimli olmus, blyik bir c6-
mertlikle cocuklarini ve égrencilerini
bu irmagi kollarla zenginlestirmeye tes-
vik etmistir. Geng yasta anne ve babasi-
ni kaybeden bestekar, agabeyi Johann
Christoph’un yanina giderek ondan ilk
miizik derslerini aldi. Ogrenimini Liine-
burg’daki Michaelis mizik okulunda
strdurup, Monteverdi, Schitz, Bohm ve
Lully'nin yapitlarini inceledi. 1703 yi-
linda Weimar Sarayi'nda keman, daha
sonra Arnstadt’ta bir kilisede org sanat-

¢ist oldu. 1717’de Anhalt prensinin c¢ag-
risiyla Kothen’e giderek, Telemann’in
kurmus oldugu Collegium Musicum’u
yonetti. 1736 yilinda Saksonya Sara-
yi'nda capcllanin bestecisi oldu. 1749
yilinda gozleri gérmemeye basladi ve
son u¢ korali, damadina sdyleyerek yaz-
dirdi. Ertesi yil ¢ldii. Olumiinden sonra
uzun yillar eserleri ilgi gérmedi.

Unlii besteci, butin enstrimantal

eserlerini Weimar ve Kdéthen’de. buna
karsilik bitin dini muzigini de Leip-
zig’de besteledi. Onun klavsen yapitlari
arasinda fantezi-
ler, tokkatalar,
altt ingiliz Sditi,
yedi Partita,
Goldberg Cesit-
lemeleri ve lyi
Dizenlenmis
Klavye sayilabi-
lir. iyi Duzen-
lenmis Klavye
adli eseri, Beet-
hoven’in sonat-
larinin yani sira,
klavye icin ya-
zilmis en biyuk
yapitlardandir.

Cok koklu bir
ailenin en canli
ornegi olan, do-
neminin en ki-
¢lk titresimlerini
bile yakalamay!
basarmis, 250.
6lim vyildéna-
muni festivaller-
le andigimiz bu
Gnli besteciyi ta-
nidiniz mi?
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Matematik Sohbetleri

Muzobur hantal fil ve ciftci

ecenlerde yurtdisinda bir Fransiz
G lisesinde okuyan bir gencin mate-

matik kitabina bakiyordum. Ne
kadar albenili, guzel ve 6zenle basiimis!
icimden yeniden 6grenci olmak gecti...

Kitap gergek bir takim galismasi. Met-
ni yazanlar, resimleyenler, teknik resimle-
ri ¢izenler, fotograflari toparlayanlar ve
cekenler, sayfa diizenini, renklendirmeyi,
tashihi yapanlar, pedagojik kurul, bilimsel
kurul, sanat yonetmeni... En az elli Kisi
calismis. Belli ki bluylk paralara ve emek-
lere malolmus kitap...

Egitimin bir bedeli vardir ve bu bedeli
Oddemek gerekir.

Kitabin orasina burasina, asil konuyla
ilgisi olmayan ¢ok hos matematiksel soru-
lar yerlestirmis yazarlar. iste onlardan biri:

Ciftcinin biri muz yetistiriyor. Mevsim
sonunda 3000 kg muz elde etmis. Bu
muzlari kasabada satacak. Yalniz en yakin
kasaba 1000 km uzakta. Ciftci kasabaya
muzlari hantal ve obur filine tasittiracak.
Ancak hantal ve obur fil kilometre basina
1 kg muz yiyor ve ayni anda 1000 kg’dan
fazla muz tastyamiyor. Ciftci kasabaya en
fazla kag kilo muz g6tirebilir? Hatta bu
yontemle kasabaya hi¢ muz goturebilir
mi? Not: Ciftcinin kasabadan kdyine fi-
liyle dénmesine gerek yok, ¢iftci, yash fi-
lini de satip, muzlarin satimindan elde et-
tigi parayla daha gen¢ ve daha az muz yi-
yen bir fil alabilir.

Cikarma ve kare alma altinda

1) Reci sayilar kiimesi 9Tnin bir A altkiimesi ¢ikarma al- Cesithigr gecerlidir (

tinda kapaliysa, yani

hera,ye Aigin,x-ye A
ise, A kiimesi toplama altinda da kapalidir, yani,
herx,y e Aigin, X +y &A

timcesi dogrudur. Cunki,

x+yrx-((x-x)-y)

san, toplama yapmasini da biliyordur.

Ama g¢ikarmayi toplama cinsinden yazamayiz. Ornegin,

dogal sayilar kimesi N, yani,

N= {0,1,2,3,4.5,..)
kiimesi toplama altinda kapalidir, ama ¢ikarma altinda kapa-

Ciftcinin isi zor...

Belli ki, kilometre basina 1 kilo muz
yiyen ve sadece 1000 kilo muz tasityabilen
filiyle, giftci 1000 kilometrelik yolu bir
defada yapacak olsa, kasabaya tek bir muz
bile gotiiremeyecek, hatta geri bile gele-
meyecek... Demek ki bu 1000 kilometre-
lik yolu gift¢ci parca parga gidecek, bazi
yerlere daha sonra kullanmak tzere muz
depolayarak...

Cift¢i bin kilo muzu filine yukler ve
200 kilometre ileriye 600 kilo muz birakir.
Bu yere “birinci depo” diyelim. Yaninda
kalan 200 kilo muzla baslangi¢ noktasina,
yani kdyine geri gelir ve gene bin kilo
muz yukler filine. Birinci depoya gene
600 kilo muz birakip geri doner. Geri ka-
lan 1000 kilo muzu alir. 200 kilometre
Otedeki deposuna geldiginde, tam

600 + 600 + 800 = 2000
kilo muzu vardir. Filin yukund bin kiloya
¢ikarip yola koyulur ve 1000/3 kilometre
daha gidip oraya 1000/3 kilo muz birakir.
Buraya “ikinci depo” diyelim. ikinci depo
birinci depodan 1000/3 kilometre 6tede-
dir. Yaninda birinci depoya gidecek yeter-
li muz vardir. Birinci depoya gider ve son
kalan bin kilo muzu alir. ikinci depoya
geldiginde filin sirtmda 1000 - 1000/3 kilo
muz vardir. Ciftci, ikinci depodaki muzla-
ri da file yukleyerek, filin yukini 1000
kiloya tamamlar. Kasabaya 1000 - (200 +
1000/3), yani 1400/3 kilometre kalmistir.

irinci soru-

Ali Nesin (¥)

Demek ki bu yontemle kasabaya 1000 -
1400/3, yani 1600/3 kilo muz gétirir. Bu
da 533,333... kilo muz demektir.

Bu yontemin en iyi yontem olup olma-

digint bilmiyorum, daha iyi bir yéntem
bulamadim.
Yanitlar: Volkan Dilber ve Taner Ozde-
mir 533.3 kilo bulmuslar. Benimkisi bir-
kac gram daha iyi! Taner Ozdemir’in
“Hassas Aletler Bakim Mdudurligi”nde
calismasi bu birka¢ gramlik farki daha da
ilging kiliyor! Necati Biyikdura, kasla
g6z arasinda 533 kiloyu 534 kilo yapiver-
mis... Goézimden kagmadi!

Yukardaki (¢ yaniti dogru kabul ediyo-
rum.

ibrahim Saridemir 535 kilo, Gillgin
Glleg ve Zafer Tezci 533 kilo bulmusglar,
ama yontemlerini aciklamamislar. Ozel-
likle 535 kiloluk yanit beni ilgilendiriyor.

S§, “Ciftci kasabaya hig muz gotire-
mez” diye yazmis. Benim de ilk aklima
gelen yanit buydu.

HB, ¢iftcinin muzlar kendisinin tasi-
masini 6nermis. Fili de cift¢iye tasitarak
muzlarin hepsini kasabaya goturebiliriz
aslinda...

MA, insafsiz davranip geri dontslerde
file hi¢ muz vermemis.

iT kasabaya 333,3 kilo muz tasitabil-
mis. AK, HS ve TT daha iyisini yapip ka-
sabaya 400 kilo muz tasitabilmisler.

* istanbul Bilgi Universitesi
Matematik Bolumu Bagkani

eler »

'n
rfli

dan A’nin toplama altinda kapalh

oldugunu biliyoruz). Yani sadece ¢i-
karma, kare alma ve 2’ye bdlmeyi bilen
bir makine, toplamayi ve ¢arpmayi da biliyordur.

3. Egder reel sayilar kiimesi 9Tnin bir A altkiimesi ¢ikarma
ve kare alma altinda kapaliysa ve 1/2 sayisini igeriyorsa, ya-
esitligi dogrudur. Bir baska deyisle, toplamay! ¢ikarma cin-  ni,
sinden yazabiliriz. Yine bir baska deyisle, sadece c¢ikarma
yapmasini bilen bir makine, bilgisayar, aygit, alet, hatta in-

0 zaman, A kiimesi ¢arpma altinda da kapahdir, ¢linkl, 1/4 -

(1/2)2 sayis1 A’dadir ve
xX/2 = (x+1/4)2-x2- (1/4)2

esitliginden, eder x e A ise, A/2'nin de A’da oldugu anlasilir.

Boylece, ikinci sorudan A’ntn carpma altinda kapali oldugu

I degildir.
2) Eger reel sayilar kiimesi 9Tnin bir A altkimesi ¢ikar-  anlasilir.
ma, kare alma ve ikiye bolme altinda kapaliysa, yani, 4.

a) Herx,y e Aigin,x -y e A ise,
b) Herx e A igin, x2e A ise, ve
¢) Her v€ Aigin. xi2 e A ise,

0 zaman, A kiimesi ¢aq)ma altinda da kapalidir, ¢linkd,

F”Ipt**m Nooom?
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Bu ayin sorusu su: Eger reel sayilar kimesi 9Tnin bir

A altkiimesi ¢ikarma ve kare alma altinda kapaliysa, A kii-
mesi ¢carpma altinda da kapali midir?
Dogru yanit verenler arasinda gekilecek kurada kazanan 3

kisiye, Aziz Nesuvin Adam Yayinlarindan ¢ikan Askim Di-

* nimdir adl kitabi verilecelgtir. Yanitlar en ge¢ 15 AJustos
2000 tarihine kadar istanbul dergi adresine ulagmalidir.



3-9 Agustos

Mersin Akkuyu

KAMP PROGRAMI

3 Adustos Persembe
Tanisma Toplantisi

4 Adustos Cuma

‘Bergama‘dan Akkuyuya Cevre”

Savas Emek (SOS Akdeniz Dernegi)
Dog¢. Dr. Huseyin Yildiran

(Ege Un. Kimya Bélimi Ogretim Uyesi)
Kamer Gulhevaz (EMO Mersin Sb. Bsk.)

5 Agustos Cumartesi
"Ulusal Bagimsizlik ve Alternatifenerji Politikalari
Unal Erdogan (EMO ist. Eski Sb Bsk.)

6 Adustos Pazar

“Tirkiye ve Dinyada Gengclik Hareketleri ve

Genglik Orgitlenmeleri”

Namik Kemal Boya (68'liler Birligi Vakfi YK Uyesi)

7 Adustos Pazartesi
Foruin
Ulusal Gapta Gengligin Orgutlenmesi

8 Agustos Sali
Xiikleer santrala karisi Akkuyu'da festival ve miting

9 Adustos Carsamba
Serbest Kirsi

Haluk Levent
Kadir Demirel

ve daha birgcok surpriz konuk

GAGRICILAR

Ankara Universitesi iletisim Fakiiltesi Atatirk¢i Disiince Toplulugu. Ankara Universitesi EJitim Fakiltesi Atatirk¢ii Dusiince Toplulugu. Ankara Universitesi Fen
Fakilltesi Atatiirk¢i Disiince Toplulugu, Ankara Universitesi DTCF Atatiirk¢ii Diisiince Toplulugu. Ankara Universitesi AYO Atatiirk¢ii Diisiince Toplulugu, Gazi
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Atatiirkcii Dustince Toplulugu, Gazi Universitesi Turizm Atatiirk¢i Diisiince Toplulugu, Gazi Universitesi 1iBF Atatiirkcii Disiince
toplulugu. Hacettepe Universitesi Atatiirk¢li Diisiince Toplulugu. Bilkent Universitesi Atatiirk¢ii Dusiince Topluluju. Dokuz Eyltil Universitesi iktisat Fakiiltesi
Cumhuriyetci Dusiince Toplulugu, Dokuz Eylul Universitesi Buca Egitim Fakiltesi Demokratik Diisiince Toplulugu. Dokuz Eylal Universitesi Hukuk Fakiiltesi
Demokratik Disiince Toplulugu, Ege Universitesi Atatiirk¢i Diisince Kuliibii Girisimi. Marmara Universitesi 1iBF Atatirk¢ii Disiince Toplulugu. istanbul Univer-
sitesi Hasan Ali Yicel E§itim Fakiltesi Atatiirkgli Diisiince Kuliibii Girisimi. istanbul Universitesi iletisim Fakiltesi Atatiirk¢ii Disiince Kulibil Girigimi. istanbul
Teknik Universitesi Atatiirk¢li Distince Kuliibii Girisimi. Eskisehir Anadolu Universitesi Atatirkcii Dusiince Kulibi. Uludagd Universitesi Atatiirkcii Diisiince
Toplulugu. Sivas Cumhuriyet Universitesi Atatirkci Disiince Kuliibi, Gaziantep Universitesi Atatiirk¢ii Diisince Kuliibi Girisimi. Balikesir Universitesi Atatiirkcii
Disiince Toplulugu. Trakya Universitesi Atatiirk¢ii Distince Toplulugu. Selcuk Universitesi Atatiirkcti Distince Kuliibii Girisimi, Bayrampasa ADD Genglik
Komisyonu, Bagcilar ADD Genglik Komisyonu. Esenler ADD Genclik Komisyonu. Bakirkdy ADD Genclik Komisyonu. Sisli ADD Genclik Komisyonu. Umraniye
ADD Genglik Komisyonu, Eskisehir ADD Genglik Komisyonu. Gaziantep ADD Genglik Komisyonu. Zonguldak ADD Genclik Komisyonu, Bursa ADD Merkez
Sube Genglik Komisyonu. Kadikdy ADD Genglik Komisyonu.

irtibat Telefonlari istanbul: 0212-245 43 28-0533 358 1808 Ankara: 0535 217 62 58 izmir: 0532 684 64 29 Gaziantep: 0342 251 29 U Eskisehir: 0532 521 30 99

Sivas: 0532 450 27 19 Edirne: 0542 374 74 72 Balikesir: 0532 524 76 11 Bursa: 0542 621 74 05 Mersin 0535 235 23 21 Konva: 0542 656 04 67
isparta 0542 366 19 27 Mugla: 0532 370 97 11 Adana: 0532 586 30 93
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Satrang

Metin Hatipoglu

Satrang partisinin baslangi¢ bolumda: aclilis

er satrang partisi genel olarak t¢ bdlime ayrihr:
H acilis, oyunortasi ve oyunsonu. Acilis satrang parti-

sinin ilk bolimuaddr ve genellikle ilk 10-15 hamleyi
kapsar. ¢

Her satrangginin acilis bélimindeki temel hedefi kuv-
vetlerini gelistirmek ve oyunortasinin gelecekteki operas-
yonlari igin secilen plana dayanak olmak Uzere onlar ara-
sinda armonik isbirli§i kurmaktir. Bu amacin gerceklestiril-
mesinde yol gosterici ilke, satranc stratejisi ve taktiginin
genel kurallarindan kaynaklanan acilisin temel ilkeleridir.
Bu ilkeler sunlardir:

1) Kuvvetlerin hizli gelisimi (kuvvetlerin mobilizasyo-
nu-seferberligi)

2) Kuvvetlerin isbirligi icin daha genis alan saglamak
amaclyla merkez micadelesi.

3) En elverisli piyon yapisi yaratmak ve kuvvetler ara-
sinda en etkin isbirligi saglamak icin satrang¢ tahtasindaki
anahtar kareleri ele gecirmek.

iste bu yiizden genellikle, satrang partisinin acilis bolii-
mu icin zaman kazanma miucadelesi karakteristiktir.

XV-XVI. ylzyillarda oyun kurallarinin kesin olarak kabul
edilmesinden sonra satranc teorisyenlerinin ilk isi, satrang
acthislarinin incelenmesi ve siniflandiriimasidir. Ginimiz
satrang teorisinin baslangici Katalon (1480 yili) ve Goétingen
(1490 yil)) elyazmalari. ispanyol Lucena’nin 1497 tarihli
tefsiri, Portekizli Damiano da Odemira’nin 1512 tarihli kila-
vuzu ve ispanyol papazi Rui Lopez dc Segura’nin Yaraticilik

Yorumsuz Parti

Beyaz: S. Flor, Siyah: H. R. Kapablaiika

Moskova, 1935

Acilig: Vezir Gambiti

1. d4 d5 2. c4 c6 3. Ac3 Af6 4. Af3 Abd7 5. Fg5 Fe7 6. e3 0-0 7.
Vc2 ¢5 8. cxd5 Axd5 9. Fxe7 Vxe7 10. Axd5 exd5 11. Fd3 cxd4
12. Axd4 Vb4+ 13. Vd2 Ac5 14. Fb5 Vxd2+ 15. $xd2 a6 16. Fd3

Odullt soru

»i:..
Beyaz: H. R. Kapablanka
Siyah: Nimtsovi¢
Kissingen, 1928
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ve Satran¢ Oynama Sanati Kitabi adli ¢calismalari ile basla-
maktadir. Satrang teorisinin gelisimi i¢in Polerio, Salvio,
Greko, Filidor, Ponziani, Algayer, Petrov, Yanis adli oyuncu-
larin calismalari; daha yakin dénemlerde ise diinya satrang
sampiyonlari basta olmak (izere, butlin se¢kin satrangcilarin
onemli katkilari vardir. Acilis bolumuntn bilimsel temellere
dayanan ilk kilavuzlari Rus satrancci Yanis ve Alman teoris-
yenleri Bilger ile Laso'nun (sirasiyla 1842 ve 1843 yillarin-
da yayimlanan) calismalaridir.

Satrang¢ partisinin baslangi¢c pozisyonunda Beyazlar 20
hamle oynayabilirler. Bunlardan en yaygin olanlari sunlar-
dir: 1. e4, 1. d4, 1. c4 ve 1 Af3; daha ender olarak ise 1. f4,
1. g3 ve 1. b4 hamleleri oynanir. Diger oynanabilir hamle-
ler agilisin temel ilkelerine uygun olmadiklarindan dikkate
alinmiyor.

XIX. ylzyilin ortalarina kadar cesitli agilis sistemleri ile
devam yollarinin adlandiriimasinin belirlenmesi ve acilisla-
rin siniflandirilmasi yoktur. Daha sonra bigimsel 6rnege go-
re agilislarin ¢ ana gruba ayrilmasi ilkesi kabul edilmistir:

1) Acik acihislar: Beyazlar’in ilk hamlesi 1. e4 ve Si-
yahlar’m buna 1... e5 ile yanit vermesi.

2) Yariacik acihslar: Beyazlar’in ilk hamlesi 1. c4 ve
Siyahlar’in buna 1... e5 disinda herhangi bir hamle ile yanit
vermesi.

3) Kapali acilislar: Beyazlar'in
bir ilk hamle oynamasi.

Not: Gelecek sayl devam edecek.

l.e4 disinda herhangi

Fe6 17. Kacl. Kfc8 18. Kc2Axd3 19. Sxd3 Kxc2 20. Sxc2 S$f8 21.
$d2 Kc8 22. Kel Kxcl 23. Sxcl Se7 24. $d2 Sd6 25. $c3 b6 26.
f4 Fd7 27. Af3 f6 28. Sd4 a5 29. Ad2 Fc8 30. Abl Fe6 31. Ac3
Sc6 32. a3 h6 33. g3 h5 34. b4 .axb4 35. axb4 Sd6 36. b5 g6 37.
Aa4 Sc7 38. Ac3 Sd6 39. f5 gxf5 40. Ae2 Fd7 41. Af4 Fe8 42.
Axd5 Fxb5 43. Axb6 Fc6 44. Ac4d+ Se6 45. Ab2 Fb5 46. Adi Fe2
47. Af2 Ffl 48. Ad3 Fxd3 49. $xd3 Sc5 50. Se2 Sed 51. h3 Sd5
52. Sf3 Seb. 1/2-1/2. Beraberlik.

u ayki sorumuz, satrang tarihinin en biylk yetenegi olan efsane-
B vi Kubali oyuncu H. R. Kapablanka'mn bir partisinden alinma.
Oyunda Nimtsovi¢ dikkatli davranip $h8 oynamadan once fille
c3’deki ati kirmis. Diyagramdaki konumda Nimtsovi¢ hemen S$Sh8
oynasaydi, Kapablanka seytani bir tuzak iceren mat kombinezonuyla
kazanacakti. Sizden 4 hamlelik kombinezonu bulmanizi istiyoruz.
Yanitlarinizi 15 Temmuz’a kadar istanbul dergi adresine posta, faks
veya e-posta yoluyla génderebilirsiniz. Dogru yanit gdnderenler ara-
sindan ¢ekilecek kurada bir kisi FIDE (Uluslararasi Satran¢ Federas-
yonu) normunda turnuva satran¢ takimi, bir kisi de Richard Ro-
berts’in Satran¢ Kilavuzu (Evrim Yayinevi, 1986) adli kitabini kaza-
nacaktir. Aynca bir kisiye de satrang dergisi 6dul olarak verilecektir.

Haziran avi 6dalli sorusunun ¢ozimd

l... Kxe3! 2. Kxe3 Kxe3 3. $xe3 Vxf4+!1 4. $xf4 Fh6 mat veya 4.
Sf2 Ae5 5. Vdl Afg4d+. Beyazlar 0 deki fili kaybederler. Beyaz terk
eder. 0-1.
Haziran ay1 6dulli sorumuza dogra yanit gdnderen “okyr arasindan,
satrang takimi kazanan talihli okurumuz istanbul’dan Ugur Oztiirk,
satrang kitabi kazanan talihli okurumuz Ankara’dan Ulvi Acuner, sat*
rang dergisi kazanan ise Sivas’dan Hiseyin Emiroglu’dur.



Uc mutsuz kadina dair masal

atrang oynamasini dgrenen hemen herkes, onun gizelligine

kendisini kaptirtyor. Bazi insanlarda bu ugras asiri bir tutku-
ya dénisiir. Bu, eski zamanlarda da bdyle oluyormus. iste, bu ko-
nuya ait bir Arap masali.

Bir glin Allah (tanri), insanlarin nasil yasadiklarini ve dertleri-
ni 6grenmek igin yeryizine inmeye karar vermis. Fakir bu- ihti-
yar adam gibi giyinmis ve biyik sehre giden genis bir yol bo-
yunca ylrimeye baslamis. Bir siire sonra yol kenarinda acili bir
kadin gérmis. Kadin bir tas Ustiinde oturuyormus ve aci aci agl-
yonnus. Allah onun yaninda durmus ve neden agladigini sormus:

- Benim biyik bir derdim var, ihtiyar adam, diye yanitlamis
kadin. Kocamla birlikte mutlu yasiyordum. Fakat o igkici oldu.
Sirekli olarak meyhanelere gitmeye basladi, bitin varhigimizi
harcadi, calismay1 birakti ve artik eve gelmiyor. Beni de, ¢ocuk-
lari da birakti.

- Gonal rahathi@i ile evine git, kadin, demis Allah.

- Senin kocan degisti. O icmeyi birakti, ailesinin yanina déndi
ve simdi ¢ocuklarla birlikte seni bekliyor.

Kadin sevinmis, evine donip kocasini evde bulmus ve birlikte

mutlu yasamislar.
R

I.Sfl Se7 2. Se2 $d6 o s ‘w m «
3.b4 Sd5 4. Sd3 f55. 6
f4 96.6.93 a6 7. a4 5
$c6 8. $d4 $d6 9. b5
axb5 10. axb5 Sc7 11«
Se5 Sh6 12. $f6 Sxb5
13. Sg7 Scd 14. Sxh7
Sd4 15. $xg6 ve
Beyaz kazanir. 0
c
Hamle Beyaz'da

3

Gl

Y. Zevers, “Rigaer Tageblatt”, 1905

Addam

Allah yolu Uzerinde bir agacin yaninda aglayan baska
bir kadin gérmis. Basina neler geldi sorusuna, kadin sdy-
le yanit vermis:

- Basima buyuk bir talihsizlik geldi. Kocamla birlik

mutlu yasiyorduk. Fakat o baska bir kadina tutuldu ve beni de,
cocuklari da terk etti.

- Aglama kadin demis Allah, evine geri don. Kocan kesin ola-
rak obur kadindan ayrildi ve ailesinin yanina dond.

Kadin hemen evine gitmis. Kocas! ile ¢gocuklari onu kapida
karsilamislar.

Sehre yaklasirken Allah Gglinct bir kadini gérmis. O yerde
yatiyormus ve ¢ok koti sekilde agliyormus. Neden agladigim so-
runca, kadin soyle yanitlamis:

- Basima blyik bir felaket geldi. Kocamla mutlu yasiyorduk.
Fakat ne yazik ki, onun arkadaslari kocama satrang oynamasini
ogrettiler. O oyununu hemen ilerletti, herkesi yenmeye basladi ve
kendisini o kadar ¢ok kaptirdi ki. bagka higbir sey onu ilgilendir-
miyor. Gece-gunduz sadece satrang dustinlyor.

Bunu duyunca Allah derin bir sekilde icini cekmis, merhamet-
le kadinin basini oksamis ve ona soyle demis:

- Zavalli kadin, eger olup bitenler bana anlattigin gibiyse, ben
bile sana yardim edemem. Evine don, sabret ve yasayabildigin
gibi yasa.

Beyaz: Rimin

7 : Siyah: H. R. Kapablanka
Moskova, 1936

i A
5 £ £)
4 34. Fdl Fd5 35. a3 Fb3 Fb3 36.
! £ Fxb3 Axb3 37. Ag3 Ad2 38. b4
3 b5 39. Ac2 Ab140. Ad4 Axa3
2, .. L. 41. Ac6 Se8 42. g3 Sd7 43. Ab8+
$d6 44. f4Ac2.
_ * Beyaz terk eder.

Hamle Beyaz'da

Konbirezm

Beyaz: Necmettinov. Siyah: Estrin

L. Kubel, 1908 ikincilik Odilu Bakti, 1951
i & Nooo1: 8 . 8 .
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U¢ hamlede mat

Beyaz berabere yapar

Beyaz kazanir

Gecen sayinin ¢oztimleri

Problem: 1 Fb8 Sxb8 2. Kel $a8 3. Kc8 mat.

Kombinezon: 1.. Ad3+ 2. Kxd3 Val+! 3. $xal b2+4. $Sbl Fa2+5. $c2bl V+ ve Siyahlar kazanir.
Etid: 1. Ka2 Fgl 2. Kg2 $f3 3. Kxgl $f2 4. Kel e4 5. Ae6 e3 6. Ac5! e2+7. $d2 Afl+8. Scl! $xel 9. Ad3 mat.
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Sozcuk Bulmacasi

Soldan saga

1) Varhik dergisinin kurucusu sair,
yazar ve ¢evirmenimiz.- Eski.

2) Yaradilisdan olmayip sonradan
edinilen egreti hal ve tavir.- Bir gocuk
oyunu.- Hindistan’da yasayan cok iri
bedenli sincap cinsi.

3) Hindistan’da bir liman kenti.-
Uzerine ¢anak-¢comlek, bardak, kitap,
vs. koymak i¢in yaptlmis enli levha;-
Halk dilinde “civik ¢amur”.

4) Yenigerilerde adlarin yazili oldu-
gu katuk.- “... Uzuner” (Yazarimiz).-
Bir soru sozil.- isvicre’de bir kent.

5) Temel niteliginde olan.- “Felsefe-
nin Cagrisi”, “Dinya Gorisu”, “Kuram
Eylem Baglami”, “Cagdas Ortamda
Teknik” gibi yapitlari da Gretmis felse-
feci ve deneme yazarimiz.

6) On yil 6nce yitirdigimiz opera sa-
natgisi, karikatirist, gilmece yazari
olan operatdor doktorumuz.- Ana, esas.-
Bir liman tira.

7) Ceset.- Degirmen kanadi.- Man-
tarlarda dreme organi.- “Kimine bir ...
vermez giyesi/Kiminin altina atlas cul
eyler.” (Yunus Emre).- Bir nota.

8) Sasani devletinde derebeylerin
unvani.- Alaturka muzikte bir oyun ha-
vasl.- Suricl belgesi.

9) Halk dilinde “toprak sahibi zen-

gin”.- Hayvan yiyecegi.- Arikil.-
Y 6netimsel.
10) Tumer” (Amerikah aktris).-

Giney Anadolu’daki dag silsilesi.-
Mahkeme sonucunu bildiren belge.

11) ilgi eki» Giiney Afrika Cumhu-
riyeti 'nin plaka imi.- Anadolu’nu!) bati
kiyisinda antik bir kent.- Klor, oksijen,
iyot gibi elementler.

12) Genellikle topla agilan yaylim
atesi.- Cok yirtici bir pars tiri.- “Doy-
madim gitti ...-4 mahbuba bu meyhane-
de/Bir gozim sakide kaldi bir gézim
peymanede” (Yenisehirli Avni).

13) Asagi goren, ayiplayan.- Soy si-
rasi.- Dayanikli.

14) 18. ylzyilda yasamis sair, hattat
ve bestecimiz.- Antik¢ag’da Ege bolge-
sinin adi.- ipekli ya da pamuk atkil sa-
ten armdirle dokunmus, genis ¢izgili
désemelik kumas.

15) Eski dilde “yirtma”.- Karar ver-
me niteligi ile ilgili.- Gecgersiz kilma.-
Neon’un simgesi.- Meslek.

Yukaridan asagiya

1) Diinya rekortmeni dalgi¢ kizimiz.

2) Utanma.- Japon siir tlrlerinden
biri.- Soyundan gelinen kimse, cet.

3) Antalya ydéresinde bir Selguklu
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kervansarayl.- Egitilmis hayvanlarin,
cambazlarin ve palyacolarin akrobasi

hareketleri ve gosteri yaptiklari, daire
biciminde ve kapali yer.
4) Pek buylk, ulu.- “... sdyletir en

glizel tlrkileri/Ay buluta girdigi gece-
lerde.” (C. Sitki Taranct).- Maksimum.

5) “... Connary” (unli James Bond-
lar’dan).- Bir zaman birimi.- ingilte-
re’de ¢cok sevilen bir bira tura.

6) Budun arka ya da i¢ kismindaki
kaslardan olusan ve rosto yapmak igin
kullantlan parca.- Hz. Muhammed’in
koydugu kurallar ve miuslimanlara
gosterdigi yol.- Yesim Ustaoglu’nun
oduallu filmi.

7) Yetersiz.- Slav dilinde *“ilica”.-
Biyolojide bir govdesi ve iki basi olan
ucube.

8) Misir’da Nil’in iki kolu arasinda,
Akdeniz’e baglantisi olan denizkulagi.-
Yunanca’da bir harf.- Kayinbirader.

9) Dogma, nas.- Disari attigi azotlu
maddeler yalnizca urik asit ve urat asit-
lerinden olusan hayvanlarin, bu madde-
leri disari atma tarzi.

10) Asmanin ikinci kez verdigi k-
¢uk taneli Uzim.- Kimildamayan, sa-
bit.- Kurnazliga akli ermeyen.

11) Yemek.- Ucubeleri inceleyen bi-
lim.

12) Riizgar.- Patlicangiller familya-
sindaki bitkilerin takim adi.

13) Bir isi yaparken biylk gi¢ har-
camak.- iridyum’un simgesi.- “Askin
kuclk ...si/Akip giden yasama carparak
parcalandi” (Mayakovski).

14) Sakinca.- Esyaya vurulan dam-
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ga.- Altin’nin simgesi.-
ka imi.

15) Endonezya’nin plaka imi.- Os-
manlilar'in Rumenler’e verdikleri ad.-
Tespih bashgr.

16) Avrupalilar’in geldiklerinde Ki-

. ¢uk Antiller’de ve Guyana’nin Oya-
pock’tan Orinoco’ya dek uzanan boli-
minde yasayan halk.- Radon’un simge-
si.

17) Bir hayvan.- Gimds’in simge-

- Odenti.- Gureste bir oyun.

18) “Deli ...” (eski Turk masallarin-
da bir kahraman).- Japonya’ya 6zgi
ipekbdcegi.

19) Akdeniz’de hapisanesi ile Unlu
bir ada.- MO 18. yiizyildan baslayarak
Hindistan’in kuzeyini istila eden ve bu-
rada bir dil ve kaltlr birligi kuran Hint-
iran topluluklari.- Lale devrinin en
dnemli minyatircisu.

20) Sanskritce “adam”.- Argoda
“cok sarhos”.- Dilbilgisinde Lolo’nun
esanlamlisi.
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Kadinlar Dunyasi

TURKIYE’NIN BILINMEYEN
SOSYALIST KADINLARI

Naciye Hanim: "Halklar kadinsiz 6zgurlesemez”
Perihan Hanim: “Kadin erkege rakip degil”

Leman Sadrettin; ""Kurtulus micadelesine atilahim”
Saadet Hanim: "'Kanun erkektenyana...”

Yasar Nezihe: Toplumsal sorunlarin ilk sairi

Yazilanyla
Dr. Serpil Cakir, Tulin Tankut, Dr, Nese Ozgen, Dog. Dr, Peykan Gdkalp,
Av. Senal Sarihan, Tulin Saglamtunc, Ukl Terem, Yildiz Cibiroglu

TEMMUZ SAYISI BAYILERDE



OREN TUR

COKERTME TESISLERI
RESTAURANT - MOTEL

Dostlar haydi Cokertme ye!

Muzik, resim, su sporlari, tekne turlari,
Tarihi Milas evlerine 0zel geziler...
Masalci Dede her gin bizimle!

Konaklama+kahvalti+aksam yemegi (acik btife)
1 Kisi ginluk:

01 Haziran-10 Temmuz 8.000.000 TL.
10 Temmuz-20 Agustos 10.000.000 TL.
20 Agustos-20 Eylul 8.000.000 TL.

irtibat icin: Hasan Ayvaz

Tei-faks: (0252) 531 01 56 /531 01 57

Izmir merkez: (0232) 422 12 24

(Milas - Bodrum Havaalam’na 50 km. uzaklikta, Milas - K&y garajlarindan
kalkan minibislerle Cokertme’ye ulasabilirsiniz.)



