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Antik Yunan biliminin Mezopotamyalı kökeni

MEZOPOTAMYALI 
THALES-PİSAGOR

• Mezopotamyalılar Pisagor'dan 1000 yıl önce 
'Pisagor Teoremi'ni biliyorlardı.

• Thales'in ve Öklid'in bağıntılarını, 
onlardan 1500 yıl önce kullanan Eski Babilliler.

• Yunan bilimi neleri devraldı, hangi noktalarda aştı?
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İzmir BÜTAM'da 
kuruluş kokteyli

İz m ir’de, B ilim  ve Ü topya A raştırm a 
Merkezi’nin (BÜTAM) kuruluş çalışma­
ları, Bilim ve Ütopya dergisi okurlarına, bir 

kokteylle tanıtıldı. Kokteyle katılanların bir 
bölümü Bilim ve Ütopya dergisinin sürekli 
okurlarından, diğer bir bölümü ise dergi ile 
ilk kez TÜYAP Kitap Fuarı’nda tanışan ve 
bağlarını süreklilcştirm ck isteyenlerden 
oluşuyordu.

Üniversite çevreleri, çeşitli meslek grup­
ları ve öğrencilerin katıldığı kokteylde BÜ­
TAM başkanı Prof. Dr. Semih K oray’ın 
'T ü rk iye’de Bilim Politikalarından Çeşitle­
meler” konulu söyleşisi ilgiyle izlendi.

Koray, üniversitelerin kendilerine bütçe­
den ayrılan payın düşüklüğünden ve bu ne­
denle A r-G e’nin yetersizliğinden yakınır­
ken, aslında kendilerinin Ar-Ge’ye yönel­
mediklerini söyledi. Üniversitelerde ülke­
nin değil, holdinglerin gereksinimlerine yö­
nelik çalışm a yapıldığını vurgulayan Ko­
ray, şöyle devam etti: “Holdingler, yetiş­
mekle olan kalifiye beyinleri kendi çıkar 
alanlarına yönlendirmektedir. Ülkenin gele­
ceği açısından büyük önem taşıyan ama kâr 
getirmeyen Temel Bilimler ve Sosyal Bi­
limler gibi alanlar, 68 kuşağı bilim insanları 
tarafından yönetilmektedir. Ancak, bu in­
sanların 10 yıl sonra emekli olmasıyla kor­
kunç bir bilimsel boşluğa düşülecektir. Bu 
kayıpların para ile giderilmesi mümkün de­
ğildir. Türkiye bilimsel açıdan çok büyük 
bir zaman kaybı yaşayacaktır.”

M. Bulunmaz

Ankara BÜTAM 
etkinlikleri
A nkara BÜTAM, 20 Haziran 2000’de 

kendi bürosunda bir Şiir ve M üzik 
Akşamı düzenledi. Akşam, önce Bilim ve 
Ütopya dostlarının bir araya gelerek, karşı­
lıklı şiir okuyup, müzik dinleyecekleri bir 
akşam olarak tasarlandı. Daha sonra Anka­
ralI ozanların da katılıp şiirlerini izleyicile­
rine hem anlatıp hem okuyacakları bir ak­
şamın daha geniş ilgi göreceği düşünüldü.

Kalabalık bir izleyici topluluğunun katıl­
dığı akşamın konukları ozanlar, Şükrü Er­
baş, Ahmet Erhan ve Adnan Satıcı ile Dev­
let Opera ve Balesi solistlerinden Ufuk Ka- 
rakoç’du. Konukların söyleşi ve şiirlerine 
daha sonra Ruhi Su Korosu üyesi bir bayan 
türkülerle, ozan Gonca Aydemir şiirleriyle 
katıldı. İzleyicilerin de okudukları şiirler ve 
söyledikleri türküler akşamı renklendirdi.

Ahmet Erhan, kendi şiirlerinin bireyci 
ve duygucu olarak değerlendirildiğini, ama 
daha geniş bir açıdan okunması gerektiğini

söyledi. Adnan Satıcı, Anadolu aydınının, 
kimlik bunalımı, daha doğrusu “çok kim- 
liklilik” sıkıntısı çektiğini söyledi. Etnik, 
ulusal ve dinsel kimliklerin çok yerde ke­
siştiğini, kimi yerde sürtüştüğünü anlatarak 
ülkemizin barışa, sevgiye ve hoşgörüye ge­
reksinim duyduğunu belirtti.

Nazım Hikmet ve Haşan Hüseyin’in de 
şiirleri okundu ve insanların şiir okuma bi­
çimleri tartışıldı. Özellikle, okurların, tiyat­
ro oyuncularının ve şairlerin şiir okumaları 
arasındaki ince ayrımlar deşelendi ve güzel 
şiir okumanın belli bir kesime özgü olmadı­
ğı vurgulandı. Akşamı yöneten Hüseyin 
İçen, şiir ve müzik akşamına gösterilen ilgi 
dolayısıyla, BÜTAM’m, daha geniş bir sa­
londa sık sık ve düzenli olarak benzeri ak­
şamlar düzenlemesi gerektiğini belirtti.

Sahnede felsefe, 
kürsüden antifelsefe

D aha önce yazarınız, kendisini “Nöbetçi 
Felsefeci” olarak adlandıran Zeki Ze- 

keriya Taş’ı, Bilim ve Ütopya okuyucusuna 
tanıtm ıştı (S.48, Haz. 1998, s.6). Ancak 
kendi adıma, felsefeyi bir tür “ tek kişilik 
sahne gösterisi” diyebileceğimiz bir yolla 
topluma benimsetmeye çalışan Sayın T aş’ı, 
yakın tarihlere dek “işbaşında” görmüş de­
ğildim. Kendisiyle ve ilgili kurumlarla yap­
tığımız işbirliği sonucu, Nisan ayı sonların­
da onun bu ilginç etkinliğini iki kez Anka­
ra ’da, bir kez de Antalya-Kemer’de izleme 
olanağını buldum. O, 24, 25, 26 Nisan ta­
rihlerinde ANKİSEV (Ankara Üniversitesi 
Kültür ve Sanat Evi) ve ODTÜ Mezunları 
Derneği aylık etkinliklerinde ve Türkiye 
Psikiyatri Derneği 4. B ahar S em pozyu­
m u’nda, sırasıyla şu başlıklar altında “sah­
neye çıktı” : “Nöbetçi Felsefeci Sahnede”, 
“ Sahnede Felsefe”, “ D üşündüğüne G ül­
mek, Güldüğüne Düşünmek”. Son başlık, 
onun büyük olasılıkla dünyada ilk kez ger­
çekleştirilen bu çok kendine özgü etkinliği­
nin genel tanıtım adıdır da.

Son aylarda kendisiyle yapılan görüşme­
lerde vurguladığı gibi, Zeki Taş bu etkin­
likteki çıkış noktasını ve am acını şöyle 
açıklıyor: “stand-up” gösterilerindeki “gır­
gırına yaşamak” anlayışına karşı “philos- 
up” yapmak. “Felsefeyi herkes kolayca ya-

Düzeltme
Bilim ve Ütopya'nın Haziran 2000 sayısının 
6. sayfasında çıkan “ 160 yıllık bir bilim 
tarihi müzesi” adlı haberde, Tıp Tarihi ve 
Deontoloji Bölümü, Çapa Tıp Fakültesi’ne 
bağlı bir bölüm olarak yazılmıştır. Doğru adı 
İÜ Tıp Fakültesi Tıp Tarihi ve Deontoloji 
Bölümü olacaktır. Düzeltir, Bölüm Başkanı 
Sayın Arslan Terzioğlu’ndan ve okuyucu­
larımızdan özür dileriz.
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pabilir. Bu, insan olmakla, merak etmekle 
ilgilidir” diyen Taş ekliyor: “Benim tarla­
da çalışan insana da K ant’ı anlatabilme 
kaygım  var.” (C um huriyet, 30.3.2000, 
s.7) İÜ Felsefe Bölümü’nün genç bir me­
zunu olan Taş, bir süre felsefe öğretmen­
liği yapmış; dört yıl önce de İstanbul’da 
Yön FM ’de “Nöbetçi Felsefeci” adlı haf­
talık radyo izlencesini gerçekleştirmeye 
(Cumhuriyet, 6.2.2000, arka s.) başlamış­
tır. Buna ek olarak iki y ıldır da İstan ­
bul’da az çok sürekli bir biçimde sahne­
den, burada sözünü ettiğimiz biçimde fel­
sefe sunuşları yapmakta; sunduğu konula­
rı izleyicileriyle tartışmaya açmaktadır.

Sayın T a ş’a göre, “Felsefe yaşamın 
kendisidir.” Etkinliği gerçekleştiren kişi 
olarak da kendisini “felsefe evinin inşa­
atında çalışan bir işçi” olarak tanımlayan 
Taş, felsefenin hayattan çıktığını söyleye­
rek şunu vurguluyor: “Ben de onu, tekrar 
çıktığı yere, hayata geri döndürmeye çalı­
şıyorum” (Cumhuriyet, 6.2.2000). Felse­
feyi toplumla sahne yoluyla paylaşma ça­
basında olan genç felsefecimizin, bu et­
kinlik sırasında zaman zaman bağlama 
çaldığını da öğreniyoruz.

Benim izlediğim gösterilerinde de Sa­
yın Taş’ın sahnede işlediği, gündeme ge­
tirip eleştirel biçimde izleyicisiyle paylaş­
tığı konular, daha çok onun günlük ya­
şamdaki çarpıcı gözlem leriyle ilgilidir: 
dayanaksız genellemeler, tutarsız konuş­
m alar ve davranışlar, çelişen değerlerin 
savunulm ası, çağdışı bilgi savları... Bu 
noktaları genelde tek tek ya da birden çok 
örneğe dayandırarak tartışan Zeki Taş'ın, 
arabasının önünü kesen ve onunla tartış­
maya girmek zorunda kaldığı dolmuş sü­
rücüsünden aldığı uyarı çok çarpıcıdır: 
“ Benimle, cevap vermeden konuş!” (En 
azından olağan diyebileceğimiz koşullar­
da bunu şimdiye dek kim başarabilmiştir, 
kuşkusuz pek bilemiyoruz!).

Zeki T aş’la Ankara-İstanbul arasında 
yaptığımız telefon konuşmalarının bir bö­
lümünü, yerine göre bir saati aşan felsefe 
tartışmaları, daha çok da felsefe üzerine 
(metafelsefe) tartışmalarımız oluşturmuş­
tur. Buradaki bağlamımızda ben, bunla­
rın, kendisinin başka bağlamlarda söyle­
diklerinin, daha somut olarak sahnede di­
le getirdiklerinin ışığında şunu belirtebili­
rim. Onun, gerçekleştirdiği ve geliştirme­
ye çalıştığı ilginç etkinlikte bugüne dek 
daha çok, felsefecilerin kavramsal, bilgi­
sel, mantıksal, vb. tutarsızlıklarını, çeliş­
kilerini, genel olarak dayanaksız savlarını 
ve bu tür başka “felsefi” gediklerini orta­
ya koymaktan çok “günlük yaşamımızın 
felsefi ve mantıksal diyebileceğimiz bir 
eleştirisini” yaptığını söyleyebiliriz. Kuş­
kusuz bu, her toplumda yapılabilir ve ya­
pılmalıdır.

Genç felsefecim iz bana, bu etkinliği 
zaman zaman belki birlikte yapabileceği­

mizi de belirtmiştir. Ben böyle bir öneriye 
ilkece sıcak bakmaktayım; ancak doğru­
sunu isterseniz bu alanda benim onunkine 
benzer bir başarıyı gösterebileceğim ko­
nusunda ciddi kuşkum  var (Ü niversite 
yıllarında onun tiyatroyla yakın ilişkisi ol­
muştur). Öte yandan şunu da söyleyebili­
rim. Bunun yanında ben onunkine benzer 
bir “sahne” etkinliğini de gerçekleştirebi­
lecek olsam; felsefecilerin, özellikle gele­
neksel, tutucu, insanmerkezli ussalcı (ras­
yonalist) felsefecilerin, öte yandan, bu tür 
özellikleri bulunan duyusalcıların (empi- 
risistlerin) düşünsel ürünlerinin, ayrıca 
ahlaki değerlerim izle ilgili görüşlerinin, 
toplum sal-siyasal eğilim lerinin vb. çok 
yönlü bir eleştirel değerlendirmesini yap­
mak isterdim.

Her durumda, şu anda böyle bir “sahne 
felsefesini” gerçekleştirmekten çok, alışık 
olduğum biçimde, genel olarak felsefenin 
ve felsefecilerin eleştirel değerlendirmele­
rini yapmayı “kürsüden” sürdürmek duru­
m undayım . Kendi açımdan bir gelişme 
olarak, bunu belki az çok sürekli bir “an- 
tife lsefe” (Bkz. Felsefe ve antifelsefe. 
C u m h u r iy e t B ilim  T ekn ik , S .687, 
20.5.2000, s. 15) etkinliğine dönüştürmeyi 
de umuyorum. Daha ilerde ise, alışılagel­
miş geleneksel felsefeye ve bu türden fel­
sefe yapmaya karşı tutumumun toplumla 
paylaşılabileceği bir antifelsefe etkinliği, 
belki bir sahne ortamında da gerçekleşti­
rilebilir.

Yaman Örs

Futbol kapağınız 
heyecan verici

M uhakkak ki, alanınızda Türkiye’nin 
tartışmasız en iyi dergisi oldunuz. 

Fakat, Haziran 2000 sayınızdaki “Futbol” 
kapağı, bence son çıkan sayılar içinde en 
ilginçlerinden. Tahmin ediyorum bunun 
nedenlerinden biri, Galatasaray’ın başarı­
sının üstüne gelmesi, ayrıca hazırlanan 
bilgilerin ilgi çekici ve heyecan verici ol­
ması. Kapağı hazırlayan ekibin (özellikle 
Ender Helvacıoğlu ve Aytunç E rkin’in) 
çalışırken duydukları heyecan, yazılarına 
yansımış. Galatasaray’ı finale ve kupaya 
taşıyan iki maç, uzun zamandan sonra iz­
lediğim ilk maçlardı. Ama itiraf etmeli­
yim ki, dergiyi elime alınca beğeni ve he­
yecanla bir solukta okudum. Açıkçası ka­
pağı ilk gördüğümde, böyle bir ilgiyi ken­
dimden beklememiştim. Anladım ki eki­
bin heyecanı hâlâ yazıların üstünde bir 
hayalet gibi dolaşıyordu. Aytunç Erkin’in 
“sıkı taraftar” tanımına uymamakla bera­
ber, bir Fenerbahçe taraftarı olduğum u 
söylemeliyim.

Bu kadar büyük bir heyecanla hazırla­
nan kapakta şu bilgilerin de olması hoş 
olurdu diye düşündüm: Fenerbahçe, ye-

Aziz Nesin'i 
Anma Pikniği

A ziz N esin, ölüm  yıldönüm ünde 
bir piknikle anılıyor. Aziz Nesin Vak­
fı tarafından 8 T em m uz C u m arte s i 
günü düzenlenen piknik, vakfın Çatal- 
ca ’daki yerinde yapılacak. Tüm Aziz 
Nesin sevenler davetlidir... 

___________________ *_________ı______ | i

dekleriyle beraber bir takımını Çanakka­
le’de şehit vermiştir. M. Kemal Atatürk 
yüzyılımızın Fenerbahçe taraftan seçildi. 
Beşiktaş, 1940’larda sahaya savaşı kına­
yan bir pankartla çıkar ve protesto etmek 
am acıyla, oynam adan sahayı terk eder 
(Bunu bir Beşiktaşlı’dan duydum tabi ki). 
Bu protesto Beşiktaş’a 7 yıl oynamama 
cezası kazandırır!

Ayrıca bir müzik öğretmeni olarak, bi­
linmesini istediğim başka bir konu da var: 
“Dağ başını duman almış” dizesiyle baş­
layan Gençlik M arşı’nı yurdum uza ka­
zandıran S. Sırrı Tarcan’dır. 1909’da ez­
giyi îsveç’den getiren Tarcan; edebiyat 
öğretmeni Ali Ulvi E löve’den bu ezgiye, 
savaş y ıllarında kaygıya kapılm ış olan 
gençlerimize umut verecek nitelikte söz­
ler yazmasını ister. Marş ilk kez 1916'da, 
“Kadıköy İttihat Spor Ç ay ıır’nda (şimdiki 
Fenerbahçe Stadı’nm bulunduğu yer) İs­
tanbul Erkek Öğretmen O kulu’nun S. Sır­
rı Tarcan yönetiminde yaptığı ilk beden 
eğitimi gösterisinde söylenmiştir. M. Ke­
mal, S am sun’a çıktıktan sonra, Çamlı- 
bel’e geldiklerinde arkadaşlarını toplar; 
hep birlikte bu marşı söylerler. Marş, 20 
Haziran 1938’de 19 M ayıs G ençlik ve 
Spor Bayramı’nın resmi marşı olarak ka­
bul edilir.

Latife Keskin

Feza Gürsey Anma 
Konferansı Boğaziçi 
Üniversitesinde yapıldı

19-23 Haziran 2000 tarihleri arasında 
Boğaziçi Üniversitesi’nde, Feza Gür­

sey Anma Konferansı’nm İkincisi yapıldı. 
Üniversite tarafından düzenlenen; TÜBİ­
TAK ve Feza Gürsey Enstitüsü’nün des­
tek olduğu konferansın konusu “M-teori 
ve dualiteler” idi. Dünyanın çeşitli ülkele­
rinden ve Türkiye’den alanlarında uzman 
çeşitli bilim insanları, çağrılı konuşmacı 
olarak katıldı. Toplantıda kuramsal fizi­
ğin en güncel konuları olan sicim kuramı, 
süper sicim kuramı, süper gravite kuramı 
ve M-kuramındaki en son gelişmeler tar­
tışıldı.

Osman Azmi Barut
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Felsefe öğretmenlerinin 
ÖSYM'ye mesajı var

A nkara’daki b ir grup felsefe öğret­
m eni, ÖSS sınav ına ilişkin kendi 

alanlarıyla ilgili eleştirilerini kaleme al­
mış ve aşağıda okuyacağınız yazıyı, 23 
Haziran Cum a günü Ö SY M ’ye faksla­
mışlar; biz de okuyucularımıza sunuyo­
ruz.

Son Ö S S ’de g ö rü ld ü ğ ü  g ib i, 
Ö SY M ’nin felsefe grubu derslerine kar­
şı tutumu yine değişmemiş, felsefe gru­
bu derslerinin ayırt edici bir niteliği kal­
mamıştır. Çünkü;

- Felsefe grubu derslerinden çıkan so­
ru sayısı diğer derslere göre yine en az­
dır. Bir taraftan ülkede fen bilimlerinin 
gelişimini sağlam aya çalışıp, diğer taraf­
tan felsefe dersine bu kadar az önem  
vermenin iki anlamı olabilir: Ya felsefe 
ve bilim ilişkisi kavranam ıyor, bu ikisi 
arasında hiçbir bağ yokmuş gibi düşünü­
lüyor ve her nasıl o lacaksa öğrencide 
felsefi düşünm e gelişm eden , bilim sel 
düşünce geliştirilmeye çalışılıyor ve ta­
mamen ezberci bir m antıkla felsefe bil­
meyen öğrenciden fizik bilm esi isteni­
yor, ya da okum anın, düşünmenin, tar­
tışmanın en iyi yapıldığı derslerden biri 
olan felsefe derslerinin önem i azaltıla­
rak, “okum ayın, düşünm eyin, tartışm a­
yın” mantığı tüm öğrencilere yerleştiril­
meye çalışılıyor dem ektir ki; bu durum 
özellikle 1980 sonrası eğitim politikala­
rının temel amacı olmuştur. Bu politika­
ların ise ülkemizi nerelere getirdiği bel­
lidir.

- D iğer taraftan, psikoloji, sosyoloji 
ve mantık derslerinden soru sorulmama­
sı ve yalnızca felsefeden soru sorulması, 
bu derslerin  öğrenci tarafından önem ­
senm em esine neden olduğu gibi, aynı 
zam anda Ö SYM  tarafından  da önem ­
senmediği anlamına gelir. Bu durumda, 
okullarda bu derslerin okutulm asının an­
lamı da kalmamış ve sözüm ona okulda­
ki derslerin önem i artırılm aya çalışılır­
ken, tam tersi bir işlev görmüştür. Ö ğ­
renciler, okuldaki derslerine değil, ders­
hanelerindeki derslere daha fazla önem 
verm eye başlam ış; sınavda soru sorul­
mayan okul dersleri ise, öğrenme kaygı­
sından tamamen kopmuş olarak, ortaöğ­
retim başarı puanının Ö S S ’de yarattığı 
adaletsizlik yüzünden salt not alma biçi­
mine dönüşmüş; okulda gösterilen man­
tık, sosyoloji ve psikoloji dersleri sırf 
yük o la ra k  g ö rü lm e y e  b aş la n m ış tır . 
Okullardaki sınav sisteminin de nesnel­
likten uzak olması bunun çabasıdır.

- Başka bir önemli sorun ise, sorula­
rın niteliği ile ilgilidir. Felsefe soruları, 
salt paragraf bilgisine dayalı sorular ha­
line ge lm iş, alan  b ilg is in i k es in lik le  
içermeyen bir biçim almıştır. Bu ise öğ­
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rencilerde, felsefe dersinin gereksiz o l­
duğu, felsefe görm eden de bu soru lan  
yapabilecekleri kanaatini doğurm uştur 
ki; gerçekten de öyledir. Felsefe soruları 
Türkçe sorularına benzem iş ve “parag­
rafta zaten açıkça verilen bilgiyi aşağı­
daki şık larda bulm a" b içim ine dönüş­
müştür. Bu ise felsefenin temel kavram ­
larını bilm eden bile, sözüm ona “yoru­
ma dayalı” olan soruların hepsinin y a­
pılm asına neden olmakta, felsefe sorula­
rın ın  h içb ir seçic iliğ i kalm am aktad ır. 
Öğrencilerin soruları tam olarak yapm a­
sı istenilen bir durum olm akla birlikte, 
bir bilgiye dayanmadan yapılması, felse­
fe bilgisinin gereksizliği sonucunu do­
ğurduğu gibi; öğrenciler, felsefe bilm e­
den ve tek bir kitap okumadan bile, “çok 
iyi y o rum  y a p a b ile n ” , “ yorum  gücü 
kuvvetli” kişiler olmaktadır. Ne var ki, 
b ir b ilg iye dayanm adan yapılan yoru ­
mun da nasıl bir yorum olduğu şüpheli­
dir.

Bütün bunlar, Ö SY M ’nin “ iş bitirici” 
politikalarının sonuçlarından başka bir 
şey değildir. Demokratik yollarla, öğret­
menleri, öğrencileri, velileri sürece kata­
rak karar almak gereklidir. Nitekim, kü­
reselleşen dünyada bizim gibi ülkelerin 
payına düşen de iş b itiricilik tir; hangi 
işin, ne am açlarla ve nasıl b itirild iğ in­
den tamamen bağımsız olarak...

Ankara Felsefe Öğretmenleri 
İletişim Grubu

l

Anadolu Psikiyatri 
Günleri Edirne'de yapıldı

D okuzuncusu düzenlenen A nadolu 
Psikiyatri G ünleri’nin bu yılki m e­

kânı, tarihi zenginlikleri ile ünlü Edime 
şehriydi. 13 Haziran Salı günü başlayan 
Psikiyatri G ünleri, psikiyatri alanında, 
yerli yabancı pek çok ünlü ism e evsa- 
hipliği yaptı. Bilim ve CJtopya’nın  da iz­
lediği kongre, açılış konuşmalarıyla baş­
ladı ve yoğun b it program  tem posuyla 
devam  etti. G eneti­
ği, g e ria tr ik  p s ik i­
yatriyi, göçü, psik i­
yatrin in  geleceğini, 
toplum sal ve b irey­
se l te m e ld e  y as ı, 
şiddeti ve travm ayı 
konu alan görüşler, 
ilgi çekici başlık lar 
altında dinleyicilere 
sunuldu: “ Sosyobi- 
yoloji ve davranışla­
rım ızın  kalıtsa l kö­
ken i” , “Y as ve psi- 
kososyal sonuçları”,
“Cezaevi, psikiyatri 
ve k işilik” , “ İntiha­
rın epidem iyolojisi”,

“Geleneksel kültürlerde psikoterapiler”, 
“Felsefeci gözüyle ö lüm ”. B ildirilerin  
yanı sıra, “ Uygulamalı hipnoz” ve “ Kli­
nik o rtam d a travm adan  h a b e rd a r lık ” 
kursları da ilginç görüntüler eşliğinde 
katılım cılara  sunuldu. İki oda dolusu, 
hipnoz olmuş psikiyatristi bir arada gör­
mek, hayli ilginç bir tecrübeydi.

K ongre program ı; koktey ller, şehir 
gezileri ve sinema gösterimleriyle renk­
lendirildi. Ayrıca Beyazıt K ülliyesi’nde 
kurulan  Türk Psikiyatri Tarihi M üze- 
s i’nin de açılışı yapıldı.

Ruken Kızıler

7. Ütopyalar Toplantısı 
katılım rekoru kırdı

9 -11 Haziran tarihlerinde Karaburun 
M imoza K afe’de düzenlediğim iz 7. 

Ütopyalar Toplantısı, yaklaşık 120 kişi­
lik bir katılımla gerçekleşti. Bu anlamda 
kendi alanında bir rekora da imza atmış 
oldu. D atça 'da  ilk kez düzenlediğim iz 
Ütopyalar Toplantısı’nın 113 kişilik ka­
tılımını bu kez aşmış olduk.

Toplantının son gününde yapılan de­
ğerlendirme ve öneriler bölüm ünde ge­
lecek yıl için şu konular önerildi ve tar­
tışıldı: Kimler dışlanacak, kimler kapatı­
lacak; basit ve m ükem m ellik  arasında 
yolculuk; boş zaman; ekosistem-sivil di- 
nam ikler-kam usal alanın yeniden yapı­
landırılm ası; bilişim  toplum u; yerel ve 
evrensel ütopyalar.

Bu önerilerin  ve benzeri önerilerin  
değerlend irilm esi ve ta rtış ılm ası için 
önümüzde bir yıla yakın bir zaman var. 
Bu arada ‘ütopyacılar’ adlı bir iletişim  
zinciri önerim iz var. Bu zincir aracılı­
ğ ıy la hem  bu yılın  değerlend irm esin i 
hem de gelecek yıla ilişkin biçim, konu, 
biçem, yer gibi sorunları tartışabiliriz.

Y. Savaş Emek

Kongre katılımcılarının Beyazıt Külliyesi önünde çekilmiş 
fotoğrafı.
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Parantez

Bilim ve Ütopya 7. yaşına girdi
Altı yıl bir dergi için kısa bir süre değildir. Bilim ve Ütopya artık, sürekliliğinin 

tartışma konusu olduğu emekleme çağını aşmış, bilim ve düşün yayıncılığı alanında 
kendine özgü bir kulvar yaratmış, giderek gelişen bir dergidir;

Ender Helvacıoğlu

E

linizdeki dergi ile birlikte Bilim ve Ütopya 7. ya­
şından ay almaya başladı. Altı yaş bir dergi 
için kısa bir süre değildir. Bilim ve Ütopya ar­

tık, sürekliliğinin tartışma konusu olduğu emekleme 
çağını aşmış, bilim ve düşün yayıncılığı alanında 
kendine özgü bir kulvar yaratmış, giderek gelişen bir 
dergidir. Altı yıldır çıkardığımız 72 sayıya göz attığı­
mızda, dergimizin Türkiye’nin kalburüstü bilim insan­
larının kürsüsü olduğu net olarak gözleniyor. Türkiye 
Aydınlanması için mücadele eden, varolan sisteme 
eleştirel yaklaşan ve seçenekler üreten, emekten ve 
emekçiden yana bilim ve düşün insanları Bilim ve 
Ütopya çizgisini yaratmışlardır. Altı yıldır herhangi bir 
medya kuruluşuna veya devlete maddi olarak dayan­
madan kendi gücüyle yaşamını sürdüren Bilim ve 
Ütopya, aynı zamanda kolektif ve karşılıksız emeğin 
gücünün de kanıtıdır. Dergimizin ve topluluğumuzun 
10., 25., 50! yaşgünlerini de çok daha gelişmiş or­
tamlarda kutlayacağımızdan artık eminiz. Bilim ve 

Ütopya’ya emeği geçmiş tüm çalışanlarımıza, okurla­
rımıza, yazarlarımıza ve dostlarımıza teşekkürü bir 
borç biliyoruz.

★ ★★

Geçtiğimiz sayı yayımlanan futbol dosyası oldukça 
ilgi çekti. Hem olumlu tepkiler, hem de eksiklerimizi 
gösteren eleştiriler aldık. Türkiye futboluna, daha 
doğrusu Anadolu futboluna yeterli ölçüde değinilme- 
mesi önemli bir eleştiriydi. Bazı okurlarımız bu konu­
da uyarılarda, önerilerde bulundular ve bilgiler iletti­
ler. Gelecek sayılarımızda bu önerileri değerlendire­
rek Anadolu futbolunu ele alan makaleler hazırlaya­
cağız. Dosyamızın temel tartışmalarından biri, Avru­
pa futbolunun durumu ve geleceği tartışmasıydı. Av­
rupa Futbol Şampiyonası ortaya attığımız görüşlerin 
sınandığı eşsiz bir laboratuvar niteliği taşıyor. Bu ya­
zıyı yazarken henüz çeyrek finaller başlamadı ama; 
gerek elenen ve devam eden takımlara, gerekse ba­
zı ekol ülkelerin oynadığı futbola göz attığımızda fi­
kirlerimizin önemli ölçüde kanıtlandığını görüyoruz. 
“Avrupa’daki toplumsal sistemin çürümesi, yozlaşma­
sı, renkliliğini ve yaratıcılığını kaybetmesi, tekdüze­
leşmesi, makineleşmesi, kuruması futbollarına da 
yansımıştır. Avrupa sistemi süpür atletler, süper ro­
botlar yetiştiriyor, fakat bunlara futbol zekâsı ve yara­
tıcılığı veremiyor.” diye yazmıştık. Kapitalizmin bu ni­
teliğinin en fazla ortaya çıktığı Almanya ve İngiltere

gibi ülkelerle Danimarka, İsveç, Norveç, Belçika, Çek 
Cumhuriyeti gibi kuzey ülkelerinin tümü elendi. Bu 
durum son derece ilginç, çünkü elenen bu ülkeler 
geçmişte çok büyük başarılara imza atmış, şampi­
yonluklar kazanmış, dünya futbolunda ekol olmuş ta­
kımlar. Yoluna devam edenler ise Yugoslavya, İspan­
ya, Romanya, Portekiz, İtalya gibi futbolun cıvıltısın­
dan henüz kopmamış Avrupa’nın “Güneylileri”; Fran­
sa ve Hollanda gibi aralarında Fransız ve Hollanda 
asıllı oyuncuların mumla arandığı melez takımlar ve 
yeni bir sentezin ve aşının ışığını veren Türkiye. Son 
derece ilginç ve ayrıntılı yorumları davet eden bir 
tablo. Gelecek sayımızda kesin sonuçları aldıktan 
sonra, daha etraflı analizler geliştirmeye çalışacağız.

★★★

Hazırlığını sürdürdüğümüz iki dosya daha var. 
Bunlardan biri “21. Yüzyıl Fiziği”. Geçtiğimiz ay için­
de sansasyonal bir haber boyalı basınımızın manşet­
lerini süsledi. Işık hızının aşıldığı iddia edilen bir de­
neyden “Einstein yaya kaldı", “Bilimde devrim” gibi 
başlıklarla söz edildi. Bu konuda ülkemizin ünlü fizik­
çileri arasında yaptığım ız soruşturm ayı, deneyin 
Temmuz ayında Nature dergisinde basılacak ayrıntı­
larını aldıktan sonra yayımlayacağız. Öte yandan ku­
ramsal fizik dünyasında epeydir son derece ilginç 
tezler ve kuramlar ortaya atılıyor ve tartışılıyor. Sicim 
kuramları, süper sicim kuramları, heterotik sicim ku­
ramı, süper gravite kuramı, M-kuramı vs... Bütün 
bunları ayrıntılarıyla, farklı yorumlarıyla, öne sürdük­
leri evren modelleriyle derlemeyi ve okurlarım ıza 
sunmayı hedefliyoruz.

Hazırlığı süren ikinci dosyamız “Psikiyatri Ekolleri”. 
Çok tartışılan ve ilgi gören bu bilim dalı, şu ana ka­
dar dergim izde ne yazık ki pek yer bulamadı. Bu 
önemli bir eksiğimizdir. Hem bu eksiği kapamak hem 
de bu alana daha sonra devamı gelecek güçlü bir gi­
riş yapmak için, derli toplu bir kapak dosyası kotar­
maya çalışıyoruz.

**★

Veysel Yıldız arkadaşımızın rahatsızlığı sürdüğü 
için “B riç” köşesini bu ay da yayım layam ıyoruz. 
Okurlarımızdan özür diliyor, Sayın Yıldız a tekrar 
geçmiş olsun diyoruz.

Gelecek ay buluşmak üzere, dostlukla...
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Ka pak

Antik Yunan biliminin 
Mezopotamyalı kökeni

“Bilimin beşiği Yunanistan değil, Mısır ve özellikle Mezopotamya dır. 
Derledikleri bilgi malzemesini ve teknik bilgi hammaddesini ilkin Yunanlılar m 

işleyerek gerçek bilimi yaratmış oldukları iddiası tarihî gerçeğe aykırı düşer. 
Yunanlılar ın önemli başarısı bu yöndeki etkinliği büyük ölçüde geliştirmek ve

yeni bir atılım kazandırmak olmuştur.”

Ender Helvacıoğlu

A
ntik Yunan biliminin, Mezo­
p o ta m y a ’dak i ve Eski M ı­
s ı r ’daki köklerin i inceleyen 
bir dosya hazırladığımızı daha 

önce duyurmuştuk. “Avrupamerkezci Ta­
rih S afsa ta sı” , “ İbni H aldun” , “Ö m er 
Hayyam”, "O rtaçağ Doğu M atem atiği” 
gibi bu dosyamız da akademik bir bilim 
tarihi çalışması değildir. Avrupamerkez- 
ciliğin bilim tarihi alanındaki yansımala­
rına karşı ideolojik mücadelenin, çarpıt­
malara karşı tarihî gerçekleri orta­
ya serme çabasının unsurlarıdır bu 
dosyalar.

Avrupamerkezci çarpıtma
Klasik Avrupamerkezci çizgi­

ye göre, m uhteşem Batı Uygarlı­
ğı ’nın kökü Antik Y unan’dır. Şu 
ana kadar uygarlık adına (dolayı­
sıyla bilim adına da) elde edilen 
insanlık kazanım ları esas olarak 
Yunan-Batı çizgisinde oluşm uş­
tur ve bundan sonra da böyle de­
vam edecektir. Bu göriiş, 18.-19. 
yüzyıllarda Batılı ideologlar tara­
fından geliştirilen büyük bir tari­
hi çarpıtm a-yanılsam adır ve dün­
ya çapındaki ideolojik hegem on­
yanın en önem li unsurlarından  
b irid ir. A v ru p a m e rk e zc ile r  bu 
doğrultuda Antik Yunan U ygar­
lığı ’na aşırı vurgu yaparlar, abar­
tırlar, hatta Y unan b ilim ini bir 
“m ucize” olarak gösterirler. Bu 
ana çizginin (Yunan-Batı) dışın­
da kalan uygarlıklar ise ya gör­
m ezden gelin ir ya da yaptıkları 
k a tk ıla r  k ü çü m sen ir. Ö rneğ in :
“ İlk b ilim  adam ı ve m ühend is 
T h a le s 't ir” , “ soyut düşüncen in  
görünümü olan felsefe ve m ate­
matik. ayrı disiplinler olarak A n­
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Peki, gerçek bu mudur? Biz bu dos­
yam ızda gerçeğin farklı olduğunu gös­
term eye çalışacağız. Öncelikle şunu be­
lirtelim : Kabaca MÖ 500 ile MS 500 
arasında E ge’nin iki kıyısında oluşm uş 
Antik Yunan Uygarlığı’nın insanlık hâ­
zinesine yaptığı katk ıları, çok önem li 
atılım ları küçümsemek gibi bir anlayışı­
m ız yok; bunların hakkını teslim etmek 
gerekir. Kaldı ki. bu büyük kazanım lara 
en  faz la  sah ip  ç ık ılm ası g erek en  b ir  

coğrafyada, A nadolu’da yaşıyo­
ruz. Thales, Pisagor, Öklid, De- 
mokritos ve diğerleri bizim hem- 
şehrilerimizdir; onlarla aynı top­
rak ları, den izleri pay laşıyo ruz . 
Bu nedenle tersinden bir çarp ıt­
ma yapmaya, ne zorunluluğum uz 
vardır ne de ihtiyacımız. Dünya­
da çok az coğrafyaya nasip olan 
engin bir tarihî birikim e sahibiz; 
dolayısıy la tarih karşıs ında son 
derece rahatız ve olgunuz.

Antik Egeli bilginlerin tavrı
Antik Ege’nin büyük bilginle­

ri de aynı o lgunluğa sah ip tiler. 
Onlar hiçbir zaman tarihin, bili­
m in , fe ls e fe n in , m a te m a tiğ in  
kendileriyle başladığını iddia e t­
m ediler; günüm üze dek ulaşan 
anılarında ve aktarm alarda “M ı­
s ır ’a, D icle-Fırat k ıy ılarına g it­
tiklerini, oradaki bilgelerle temas 
ettiklerini, geçm iş zam anlardan 
kalan eserlerden esin lend ik leri­
n i” hiçbir kaygı duym adan açık 
açık belirtmişlerdir. Bundan daha 
doğal bir şey de olamaz. A vrupa­
m erk ezc i ç a rp ıtm a la r  so n  iki 
yüzyılın em peryalist ideologları­
nın yaratımlarıdır; T hales’in. P i­
sago r’un ne A vrupam erkezcilik

tik Y unan’la başlam ıştır; Pisagor, T ha­
les, H eron, Ö klid ilk m atem atikç ile r­
d ir .” Y unan öncesi M ezopo tam ya ve 
M ıs ır’da ortaya çıkan bazı o lgular ise 
soyut düşüncenin örnekleri olarak görü­
lemez. Onlar pratik kaygılarla hareket 
eden  insan ların  ön lerindek i so run ları 
çözmek için geliştirdikleri bazı yöntem ­
lerden ibarettir. Bilim, felsefe, m atem a­
tik , ceb ir, geom etri, gerçek  an lam da 
Yunan Uygarlığı ile başlamıştır.

British Museum’daki geometrik hesaplar içeren çiviyazısı 
metninin bir bölümü.
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Larsa'da bulunmuş 1. Babil hanedanıyla tarihi­
lenen önemli matematik metni.

ne de Egcm erkezcilik gibi bir kaygıları 
vardı! O nlar gerçek b irer bilim  insanı 
olarak “ ilim Ç in ’de bile olsa gidip bul­
m uşlardır” . D icle, F ırat ve Nil kıyıları 
ise yanı başlarındaydı, zaten hepsi aynı 
gür nehrin kollarıydılar. Dönem in A v­
rupalIlar’ ı ile ise -topraklarını kuzeyden 
gelen barbar akınlarına karşı korumanın 
ötesinde- entelektüel bir ilişkiye girdik­
lerini hiç duymadık. Antik Egeli filozof 
ve bilim cilerin  bizzat kendi ağızların­
dan günümüze ulaşan anılar, edebi eser­
ler ve m itolojilerin satır araları, Yunan 
U ygarlığı’nın kökenleri ve esin kaynak­
ları konusunda en önem li kanıtlardan 
biridir. Bir diğer kanıt da, Antik Ege b i­
lim inin oluştuğu bölgenin esas olarak 
İyonya, E g e’nin M ezopotam ya ve M ı­
sır’la tem asının en yoğun olduğu Ana­
dolu kıyıları olmasıdır. Bu bölge M ezo­
potam ya etkisinin çok daha yaygın o l­
duğu bir coğrafyadır. Biz bu M ezopo­
tam ya ve Mısır etkisini esas olarak b i­
lim ve matematik açısından inceliyoruz; 
ama, felsefe, sanat, din, m itoloji açıla­
rından incelendiğinde çok daha som ut 
kanıtların  bulunacağından kuşku yok­

tur. Ö zetle; Antik Yunan bilginleri, 
kendi bilimlerinin M ısır’ın ve M ezo­
potam ya’nın devamı olduğunu gayet 
doğallıkla ifade etmiş ve bundan da 
onur duymuşlardır.

Aydın Sayılı’mn anıtsal eseri
T a b i k o n u m u z  a ç ıs ın d a n  en 

önem li kanıtlar, bizzat M ezopotam- 
yalılar’dan günümüze ulaşan ve son 
yüzyılda bulunup ayrıntılı olarak in­
celenen tabletlerdir. Bu noktada ünlü 
bilim  tarihçim iz Ord. Prof. Dr. A y­
d ın  S ay ılı’nın M ısırlılarda ve M ezo- 
p n ta m ya h la r’da M atem atik, A s tro ­
nomi ve Tıp başlıklı anıtsal eseri en 
önem li kaynağım ız o l­
du. Bu eser Türk Tarih 
K u ru m u  ta ra f ın d a n  
1966’da vc 1982’de iki 
kez basıldı. Dosyamızın 
tamamı bu eserden, bazı 
sözcükleri T ü rkçeleşti­
rerek yaptığım ız derle­
m elerden oluşuyor. Ay­
d ın  S a y ılı ,  500  k ü sü r 
sayfalık kitabında, sade­
ce M ısır-M czopotam ya 
b ilim i h a k k ın d a  b ilg i 
verm ekle kalm ıyor, ko­
nuyu tam da bizim  ele 

. a ld ığ ım ız sorunsal aç ı­
sından  inceliyor. Yani 
Y unan bilim inin , M ısır 

ve M ezopotam yalı kök­
lerini ortaya çıkarm a açı­
sından. Ayrıca bu konu­
da çeşitli tarihçiler tara­

fından ortaya atılan tezleri 
ayrıntılı olarak yorumluyor 
ve ta rtış ıy o r. Bu neden le  
S ay ılı’nın eseri bir hazine 
d e ğ e r in d e d ir ;  k e n d is in i  
saygıyla anıyoruz.

Aydın S ay ılfn ın  da dik­
kat çektiği gibi; esas olarak 
Eski Babil çağından kalma 
m a tem a tik se l ifa d e le r  ve 
hesaplam alar içeren tablet­
ler, P isag o r’a ve T h a les’e 
a tfe d ile n  ünlü teo rem  ve 
bağıntıların  1000-1500 yıl önceki Me- 
zopotam yalılar tarafından bilindiğini ve 
kullanıldığını kanıtlıyor. Egeli m atem a­
tikçilerin bu bağıntıları M ezopotamyalı- 
la r ’dan öğrendikleri, geliştirdikleri ve 
yüksek bir soyutlam a düzeyine eriştir­
dikleri anlaşılıyor. Dosyamızdaki derle­
m elerde bu konular hakkındaki ince ay­
rıntıları ve farklı yorum lan okuyacaksı­
nız. Aydın Sayılı’nın eserinin son bölü­
münde konuya ilişkin ulaştığı sonuçları 
uzunluğu nedeniyle dosyam ıza alam a­
dık. Fakat ana noktaları formiilasyonlar

halinde özetlemek istiyoruz.

‘Bilimin beşiği, Mısır ve 
özellikle Mezopotamya’dır’

- “Yunan mucizesi sözü, gerek bilim ­
de bu başarıları hazırlam ış ve olanaklı 
kılm ış olan Yunan düşünce ve entelek­
tüel ortamının bu önemli başarıyı anla­
ş ıla b ilir  du rum a sokm ası ve gerekse  
Y unan lıla r’ın kendilerinden daha eski 
uygarlıklara çok şeyler borçlu olmaları 
bakımından abartılı ve hatalı bir yakla­
şımı tem sil eder. Her iki bakım dan da 
Y unan lıların  bilimdeki atılım larını tari­
hî süreklilik anlayışı içinde açıklam anın

olanaklı olduğunu söylem ek tam am en 
yerinde olur... Çiviyazılı tabletler üze­
rinde yapılan araştırm alar M ezopotam- 
yalılar’ın bilimsel birikimi hakkında da­
ha önce pek tahmin edilm em iş olan ve 
beklenm eyen  birtakım  gerçek leri gün 
ışığına çıkarm ıştır. Bugün artık açıkça 
biliniyor ki, M ezopotam yalılar'ın m ate­
matik ve astronomideki bilgileri Yunan- 
lıla r’ınkilerle k ıyaslanabilecek bir du ­
rum daydı. Hayli gelişm iş bir cebirleri 
ve matem atiğe dayanan oldukça sistem ­
li bir astronom ileri vardı. Y unanlıların
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Babilli matematikçilerin daha 1. hanedan çağında Pisagor 
Teoremi'ni bildiklerini gösteren matematik tableti.
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yalnız matem atik ve astronomide değil, 
tıp alanında da M ısırlılardan  ve M ezo- 
potam yalılar’dan önemli faydalar sağla­
dıkları açıkça görülmektedir. Yunan b i­
limi bu yeni bilgilerimiz karşısında m u­
cize görünüm üne bürünen özelliğini ta­
m am en kaybetm iştir. Yunan m ucizesi 
sözü, bilgimizin çok noksan olduğu za­
m anların damgasını taşım aktadır ve Yu­
nan bilim i, değerinden hiçbir şey kay­
betm em iş olm asına karşın, bugün artık 
eskim iş b ir sözdür.” (s.447).

- “ M ısır ve özellikle M ezopotam ya 
m atem atiğinde soyutlamaların bulundu­
ğu ve genel çözüm fikrinin var olduğu 
görülüyor. M ezopotamya aritmetik, ce­
bir ve geom etrisinin belli bir takım dü­
şünce klişe ve örneklerine ve bunlarla 
uyum lu çözüm  yöntem lerine dayand ı­
ğında da kuşku yoktur. Demek ki, bu sı­
nırlı anlamda, M ezopotamya m atem ati­
ğinin sistem leştirilm iş olduğu söylene­
b ilir. M ezo p o tam y alıla ı’da Ö klid  g e ­
om etrisine benzer kanıtlı b ir geom etri 
yoktu. Fakat onların geometrisi sentetik 
değ ild i. A nalitik  özellik lere sahip b ir 
geom etriyd i. T ahm in ed ild iğ ine göre, 
M ezopotam ya geom etrisinde ayrıca, bu 
analitik niteliklerin çerçevesi içinde, bir 
tür kanıt fikri vardı ya da bu fikre yak-

MÖ 3. binin sonuna tarihlenen, sıfır kul­
lanımını gösteren Babil tableti.

laşm alar kaydedilm işti.” (s. 18). Bu so­
nuç önem lidir; çünkü bazı Batılı bilim 
tarihçileri “kanıt”ın M ezopotam ya m a­

tematiğinde olmadığından hareketle bi­
limin Antik Yunan ile başladığını, ön­
cek ile rin  salt pratik  kayg ılardan  kay­
naklanan hesaplam alar olarak nitelene­
bileceğini söylüyorlar.

- “ Kökenlerinde, M ısır ve M ezopo­
tamya bilimleri ile teknik bilgi, birbirle­
rinden ayırt edilem eyecek derecede ya­
kın ilişkide bulunmuş olabilirler. Fakat 
herhalde, uygulam a niteliğindeki prob­
lemlerin bilimsel bilgi ile tem ellendiri­
lerek çözüm lenm esi yolunun açılm ası 
ve bilimde problem bilincinin uyanm a­
sıy la bu deneysel teknik  bilgi gitgide 
günlük hayattan çözülmüş, bu çözülme 
b ilim le  teknik  b ilg in in  b irb irlerinden  
ayrılm aları ve böylece sadece m eraka 
dayanan bilimin gittikçe belirginleşerek 
ortaya çıkması sonucunu doğurm uştur. 
Yani bu anlamda da bilimin beşiği Yu­
nanistan değil, Mısır ve özellikle M e­
zopo tam ya’dır. M ısır ve M ezopotam ­
y a ’dan derled ik leri bilgi m alzem esini 
ve teknik bilgi ham maddesini ilkin Yu­
n a n lıla rın  işleyerek gerçek bilimi ya­
ratm ış oldukları iddiası tarih î gerçeğe 
aykırı düşer. Y unanlılar’ın önemli başa­
rısı bu yöndeki etkinliği büyük ölçüde 
geliştirmek ve yeni bir atılım kazandır­
mak olm uştur.” (s.476).

Esas etkilenme Pithagorcular döneminde ve Helenistik Çağda
M ısır ve Mezopotamya bilimleri ile Yunan biliminin Sok- 

rates öncesi çağa ait ilişkilerini atlayarak bu bakımdan 
sadece Helenistik Ç ağ’ı dikkate almak, aradaki ilişkilerin en 
önemli kısmını, yani Yunan biliminin ve bilimsel düşüncesi 
nin doğuş ve ilk gelişme aşamalarında Mısır ve Mezopotamya 
bilim lerine neler borçlu olduğunu göz önünde bulundurm a­
mak demek olur. Yunan biliminin oldukça yüksek bir düzeye 
eriştikten sonra Mısır ve M ezopotamya ile olan temaslarını 
söz konusu etmekle yetinmek, Yunanlılar’ın kendi bilimlerini 
bağım sız bir şekilde ve herhangi bir dış etki almaksızın bu 
yüksek düzeye eriştirdiklerini ve böyle bir düzeyi algıladıktan 
sonra M ısır ve M ezopotamya bilim lerinden sadece materyel 
ve ayrıntı bilgisi bakımından faydalanmış olduklarını bir ön 
yargı olarak kabulle işe başlamak anlamını taşır.

A naksagoras ile Demokritos öncesi Yunan bilimini şüphe 
ile karşılam ak eğilimini, eldeki kaynaklarda verilen bilgiler­
le uzlaştırm ak son derece güç olm aktan başka, bu yoldaki 
idd ia lar kaynaklarla tem ellendirm eleri o lanaksız birtakım  
yeni ve hayali kurguların yapılmasını gerektirmektedir, 

Thales ve P ithagorcular’m  bilim sel bilgileri ve özellikle 
M ezopotam yalılar’m biliminden faydalanmış oldukları hak­
kında Yunanca kaynaklarda verilen bilgi M ezopotam ya çi- 
viyazılı tabletlerinden derlenen bilgiler tarafından ister iste­
m ez dolaylı fakat açık bir şekilde doğrulanm aktadır. Çünkü 
kaynaklarım ız Thales ile P ithagorcular'a atfedilen bilgilerin 
M e z o p o ta m y a lıla rd a  var o lduğunu gösteriyor. B öylece, 
M ezopotam ya bilim ine ilişkin keşifler, s ırf  Yunanca kay­
nak lara  dayanılarak  elde ed ilm esi m üm kün bilg ilerde ve 
bunlar üzerinde yürütülmüş olan düşünce ve yorumlarda da-

i l l i "

ha em in sonuçlara varm ayı ve tercihler yapm ayı mümkün 
kılm aktadır.

Y unan bilimi, ilk gelişm e çağlarından itibaren M ısır ve 
M ezopotam ya’dan etkilenm eye başlam ış, Y unanlılar M ısır­
lı la r ın  ve M ezopotam yalılar’in bilim lerinden daha başlan­
gıçtan itibaren büyük ölçüde faydalanm ışlardır. B öylece, 
Yunan bilim i ile M ısır ve M ezopotamya bilimleri arasında 
gerek bilgi ve gerekse düşünce bakımından tam bir tarihî sü­
reklilik bulunmakta, günüm üz bilm inin tarihî kökeni gerçek 
anlam ıyla her iki bakımdan da M ısırlılara ve özellikle Me- 
zopotam yalılar’a geri gitmektedir.

Y unanca kaynakların ifadelerinden edinilen izlenime gö­
re, M ısır ve M ezopotam ya’dan ilk yoğun etkilenm e çağının 
İyonyalılar’la Pithagorcular zamanı olması gerekir. H elenis­
tik Çağ da yine böyle bir nitelik taşımaktadır. Bilimsel te­
mas ve etkilenm e daha sonra da devam etmiştir. Fakat Pitha- 
gorcular’dan Helenistik Ç ağ’a kadar uzanan devrenin başlan 
ile sonları gözardı edilirse, arada, etki alm a sürecinin gücün­
den kaybettiği izlenimi uyanmaktadır, t

Y unan bilim i, gelişm e seyri ve aşam alarıyla, M ısır ve 
M ezopotam ya bilimleri ile kıyaslanınca, aralarında varolan 
yakınlık ve benzerliklerin özellikle İyonyalılar ve Pithagor­
cular zamanı ile Helenistik Ç ağ’da ortaya çıktığı, arada ka­
lan süre içinde Yunan bilim inin daha çok özel gelişm eler 
gösterdiği görülüyor. Böylece, soruna iki ayn yönden bakıl­
dığında edinilen izlenimlerin birbirlerine az çok uydukları, 
aralarında bir dereceye kadar paralellik gösterdikleri anlaşı­
lıyor.

(Aydın Sayılı, sözü geçeri kitap, $.485-487)
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Kapak

Mezopotamyalı Pithagor!
Ele geçen ve çözümlenen bazı tabletler Mezopotamyalılann Pithagor'dan hiç olmazsa 

1000 yıl önce “Pithagor teoremi” ni bildiklerini ortaya koyuyor. Pithagorcular dan sonra 
Diofantos’ un da Mezopotamya matematiğinden kuvvetle etkilendiği anlaşılıyor.

Okuyacağınız bu makale Ord. Prof. Dr. Aydın S ay ılfnm  M ısırlılarda ve M eıopotam yahldrda M atem atik , Astronom i ve Tıp 
adlı eserinin (TTK Basımevi, 2. baskı, Ankara, 1982) “ M ezopotamyalılarda A ritm etik” başlıklı bölüm ünden derlenmiştir. 
M akalede ünlü Pithagor teoremi ve Pithagorcular’ın çeşitli çalışm alarının M ezopotam ya’daki kökenleri konusu işleniyor. 
Başlığı ve arabaşlıkları biz koyduk.

M ezopotamyalı m atem atikçi­
lerin tam doğru ve yaklaşık 
sonuç meselesine önem ver­
miş oldukları ileri sürülebi­

lir. Çünkü, tam olarak ifade edilebilen sa­
yıları ancak yaklaşık bir şekilde ifade 
ed ileb ilen  sayılardan ayırt etm ek için 
özel bir terim kullanmışlardır. Tam ola­
rak ifade edilebilen sayılara n a p k h a ru  
adını vermekteydiler (1). Bu düşüncenin, 
irrasyonellerin keşfine doğru bir hazırlık 
adımı sayılması belki de doğru olur.

Yaklaşık değer bulma yöntemleri
Köklerin hesaplanması için M ezopo- 

tam yalılar'ın  belirli bazı işlemlere daya­
nan yöntem lere sahip oldukları anlaşıl­
maktadır. Küp kök çıkarm a yöntemleri 
üzerinde bazı tabletlerde bilgi ile karşı­
laşılm aktadır. Fakat bu konuya ilişkin 
eldeki tablet sayısı küçük ve yetersizdir. 
Bu sebeple, m eselenin  yeter derecede 
aydın latılm ası henüz m üm kün olam a­
m aktad ır (2). Bu m aksat için, aşağıda 
da işaret edileceği üzere, özel çize lge­
lerden faydalanılıyordu ve yaklaşık de­
ğerler elde ediliyordu.

Yaklaşık değerler bulmak için M ezo­
potam ya m atem atiğinin iyi yöntem lere 
sahip olduğunu gösteren deliller m ev­
cuttur. Böylece. bu konu üzerine dikkat­
le eğilm iş oldukları anlaşılm aktadır ki, 
bu da, n a p k h a ru  özel terimi gibi, onla­
rın y ak laşık  ve tam  doğru  so n u ç lara  
karşı duydukları ilgiyi ifade etse gerek­
tir.

V2 için elde etmiş oldukları değerle­
rin kıyaslanm ası, M czopo tam yalıla rın  
iyi yaklaşık değerler bulm a konusunda­
ki başarıları hakkında çok olum lu b ir 
intiba uyandırmaktadır. Eski Babil çağı­
na ait bir tablette V2 için verilen değer 
1 ;24 ,5  1 ,10 ’d u r k i. d e s im a l o la ra k  
1.41423 say ısına  tekabül e tm ek ted ir. 
Burada sadece son basam akta hata bu­
lunuyor. A ltı basam aklı kesirle doğru 
değer ^ 2 =  1,414214’tür.

Tablette bu ^2 değeri bir karenin ke­
narı ile köşegeni arasındaki oranı ifade 
etmek üzere verilmektedir ve bir kare ile 
köşegenini gösteren bir geometrik şekil 
üzerine işaretlenm iştir. K arenin kenarı
a, köşegeni b olursa, bu tabletten, b=V2 
a yoluyla, b2=2a2 ilişkisini M ezopotam - 
yalılar’ın, daha Eski Babil çağında bil­
miş oldukları, dolayısıyla da, Pithago-

ra s ’tan hiç olm azsa bin yıl kadar önce 
“ Pithagoras teorem i”nin kare için özel 
halini bulmuş oldukları sonucunu çıka­
rabiliriz. Biraz sonra göreceğim iz gibi, 
M ezopotam yalılar bu teorem in sadece 
bu özel halini tanımakla da kalmıyorlar, 
teoremi genel şekliyle biliyorlardı.

V2 için sahip oldukları bu güzel yak­
laşık değeri hangi yoldan bulmuş olduk­
la rı m ese les in e  g e lin ce , bun u n  daha 
sonra Y unanlılar’m kullandığı bir yön­
temin aynı olduğu tahmin edilebilir. Bu 
yöntem şöyledir: V2 için ilk bir yaklaşık 
değer olarak k gibi bir sonuç elde edil­
miş olsun, k < V2 ise 2/k > V2’dif. Şu 
halde, V2 için daha iyi bir yaklaşık de­
ğer bulm ak için bu iki değerin ortala­
m asından, yani 1/2 (k + 2/k) ifadesin­
den faydalanm ak mümkün olacaktır, k
> V2 olsun. Bu takdirde 2/k < V2 olur 
ve yine 1/2 (k + 2/k) aritm etik  ortası 
k ’dan daha iyi bir yaklaşık değer verir. 
Demek ki her iki halde, yani ilk bulu­
nan k yaklaşık değeri ister V2’den kü ­
çük ister büyük olsun, daha iyi bir değe­
rin elde edilm esi için aynı form ülden 
faydalanılabilir.

Bu yöntemin M ezopotam yalılar tara­
fından bilinm iş olduğunu N eugebauer 
şu şekilde tespit etm iştir. ^2  için ilk k 
değeri olarak M ezopotam ya tabletlerin­
de rastlanan 1;25 değeriyle işe başlandı­
ğını kabul edelim. Bu değere yukarıdaki 
kural veya formül uygulanınca elde edi­
lecek daha iyi yaklaşık sonuç 1/2 (1 ;25 
+ 2/1 ;25) = 1 ;24 ,51,10 çıkmaktadır. Bu 
ise, yukarıda gördüğüm üz değerin tamı 
tamına kendisidir.

Şu halde, söz konusu Eski Babil çağı 
tabletinde karşılaşılan bu güzel yaklaşık 
sayının, sözü geçen yöntemle, ilk yakla­
şık değer olan l ;2 5 ’ten çıkarılm ış oldu­
ğu sonucuna varm ak  gerek m ek ted ir. 
B uradan, ayrıca, söz konusu yöntem i 
Y u n an lıla r’ın M e zo p o ta m y a lıla r’dan 
öğrenmiş oldukları sonucuna da varmak
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mümkündür. (3)
a2 + b2 = c2 bağlantısı mevcut olmak 

şartıyla, M ezopotam yalılar c değeri; ya­
ni c2’nin kare kökü için a + b2/2a+b < c 
< a + b2/2a formülü yardım ıyla yaklaşık 
değerler bulm akta idiler. Milattan sonra 
birinci yüzyılda Y unan m atem atikçisi 
İskenderiyeli Heron da aynı formülü ka­
re kök bulmak için kullanmıştır. Demek 
ki, bu örnekte de, Yunan matematiğinde 
açık bir M ezopotam ya etkisi ile karşı 
karşıya bulunulm aktadır (4).

Aritmetik ve geometri ilişkisi
IM 52301 en v a n te r  num ara lı Teli 

Harmal tableti yaklaşık karekök bulma 
yöntem inin ya da yöntem lerinden biri­
nin, M ezopo tam yalıla fda  geometri ile 
tem ellendirilm iş olduğunu, yani karekö- 
kiin hesaplanm asının geometik bir m o­
dele dayand ığ ın ı gösterm ekted ir. D e­
mek ki burada sayıya ilişkin bir işlem, 
aslında geom etrik bir özelliğe sahiptir. 
Bu özellik , gayet ilg inç say ılm alıd ır. 
Çünkü tabletlerdeki geom etri problem ­
lerinden, genellikle, M ezopotamya m a­
tematiğinde aritmetik ve cebir işlem leri­
nin asıl olduğu ve geom etrinin tem elin­
de yer aldığı intibaı uyanmaktadır.

G erçekten, belli geom etrik ilişkiler­
den yeni ilişkilerin ya da problem lerde 
aranan sonuçların çıkarılm asında Mezo- 
potam yalılar cebirden bol bol faydalan­
maktaydılar. Bu nedenle, geom etrileri­
nin bir nevi analitik geometri niteliğin­
de olduğu, başka bir deyimle, cebirle te­
m ellendiği gözlem lenm ektedir. Eldeki 
karekök bulm a yöntemi, bu durumun is­
tisnalarından birini oluşturmakta ve bel­
ki de M ezopotamya m atem atiğinde arit­
metik veya cebirle geom etri arasındaki 
ilişki, geom etrinin cebirle temellenmesi 
şeklinde tek taraflı değil, iki taraflı ve 
karşılıklıydı.

Sözü geçen  tab le tte , S ’nin kökünü 
bulmak için, ilkin a gibi bir değer alınır. 
a2 < S olduğuna göre S-a2 aradaki farkı 
gösterm ektedir. Kenarları a olan kare, S 
k a re s in d e n  k ü ç ü k tü r . A rad ak i fa rk ı 
azaltmak üzere, a2’nin her kenarı üzeri­
ne S-a2 /  4 alanında birer dikdörtgen ç i­
zelim. Bu dörtgenlerin birer kenarı a ol­
duğuna göre, diğer kenarları, yani yük­
seklik leri S -a2 /  4a olacaktır. Bu d ik ­
dörtgenlerin ilavesiyle, kenar uzunluğu 
a + (S-a2)/2a olan yeni bir kare elde edi­
lecektir.

a ’ = a + (S-a2)/2a değeri S ’nin kare- 
kökii için yeni bir yaklaşık değer o la­
caktır. Bu yeni büyük karenin dört kö­
şesinde, a2 ile bu dört dikdörtgen alanla­
rı toplamı dışında kalan ve resimde (Şe­
kil 1) taranm ış olan dörl tane kare kala­
caktır. a ‘2-S bu dört ta .m m ış kare alan-
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lan toplamına eşittir. Büyük karenin 
alanı da

[a + (S-a2)/2a]2 = a2 + S - a2 + [(S- 
a2)/2a]2 = S + [(S-a2)/2a]2 
olacaktır.

Bu denklemin, bulduğum uz yakla­
şık değerdeki yaklaşıklık  derecesini 
de ifade etmekte olması ayrıca önem 
taşır. Yani, geom etrik model yard ı­
mıyla bu yaklaşık değer formülünün 
“ Heron formülii”nde bulunmayan ila­
ve bir özelliğe de sahip olduğu göz­
lemleniyor. Doğru değerle a ’ yakla­
şık değeri kareleri arasındaki farkı 
tespit eden [(S-a2)/2a]2 niceliği, a ke­
narının (S-a2)/4a uzantısının karesinin 
dört katına, yani yukarıda  görü ldüğü  
üzere , şek lin  k ö şe le r in d e k i ta ranm ış 
dört kare alanları toplam ına eşittir (5).

Gelişmiş rakam sistemi
Her halde, çeşitli yaklaşık değer bul­

ma yöntemleriyle de desteklenmiş olan 
M ezopotamya aritmetiğinin sistemli dü­
şünceler etrafında toplandığı ve hayli 
gelişmiş olduğu açıkça görülüyor. M e­
zopotamya rakamlarının basamaklı olu­
şu gibi olumlu bir özelliği yanında, alt­
mış tabanlı oluşunun bazı faydalar sağ­

ladığının da M ezopolam yalılar’ca bilin­
miş olduğunda şüphe olm asa gerektir. 
Ayrıca, kesirleri tam sayılardan ayırm a­
ması ve sonda sıfır kullanm am ası gibi 
vasıflarının da tesadüfi olmadığı, ilk ba­
kışta bir noksan gibi görünen ve eleştiri 
konusu oluşturm ası gerektiği görünü­
münü uyandıran bu gibi özelliklerin bile 
bu sistemin görev ve amaçları ile ayaı 
lanmış olduğu sonucuna varılabilir. Biı 
M ezopotam ya rakam ının birkaç değeri 
birden temsil etmesi dolayısıyla önemli

ü
(  S - a " ’ )  / 4

ü

Ü -i?
Şekil 1

bir belirsiz ta raf b ıraktığ ın ı b iliyoruz. 
Fakat bu rakamların hesaplam a işlem le­
rinde aracı olarak hizmet gördüğü, nice­
liklerin açık bir şekilde ifade edilmesi 
işine yöneltilmediği, bu amaç için nice­
liklerin dil ve yazı ile ifade edildiği göz 
önünde bulundurulunca, böyle bir eleş­
tirinin de gücünden çok şey kaybedece­
ği görülür.

M ezopotamya sayı ve rakam sistem i­
nin çok soyut b ir sistem  o luşturduğu  
açıktır. Bu sistem in özellikle aritm etik 
işlem lerinin yapılması bakım ından ku­
rulduğu ve bu nedenle asıl kullanılış ye­
rini bilimsel konularda bulduğu görül­
mektedir. M ezopotamya rakam sistem i­
nin temelindeki sayı kavramı 15. ve 16. 
yüzyıllara kadar kullanılm ış olan bütün 
diğer sayı ve rakam kavram larının hep­
sinden de daha genişti; hatta denilebilir 
ki en m ükem m ellerinden  de üstündü. 
Çünkü tam veya doğal sayılarla birlikte, 
kesirler de bu kavram ın içinde tam sayı­
larla bir arada yer alm aktaydı. Bu ra­
kam  sistem inde ta m sa y ıla rla  kes irle r 
birbirleriyle açık bir şekilde kaynaştırıl­
m ış, sağlam ca birleştirilm işti. Ayrıca, 
ölçü birimleriyle sayı ve rakam sistem­
leri arasındaki o ldukça iyi ve uyum lu 
ilişki bakımından da M ezopotamyalıla- 
r ’m başarı kaydetmiş oldukları söylene­
bilir.

Y u n an lıla r 'ın  b ilim se l ih tiy aç la ra  
uygulanan İyonya rakam ları, tem elin­
deki Fenike rakamları gibi, alfabe harf­
lerinden oluşm uştu. Onların basamaklı 
rakam  sistem leri yoktu. Ö zellik le ke­
sirlerle işlemler bu rakam larla oldukça 
zor ve zahmetliydi. Bu nedenle, Yunan 
astronom ları M ezopotam ya’nın altmış 
tabanlı basamaklı kesir sistemini kabul 
etm işlerd ir. Bunun tam  o larak  ne za ­
man oluştuğunu, yani Y unan astrono­
m isinde seksajesim al (60 tabanlı) ke­
sirlerin ne zaman ve k im ler tarafından 
ilk kez kullanılm aya başladığını kesin­
likle bilmiyoruz.

Bu etkinin Y u n a n lıla ra  H elenistik  
çağda geçtiği anlaşılm aktadır. Milattan
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sonra 2. yüzyılda B atlam yos’ta altm ış 
tabanlı kesirlerin  tam am en hakim  d u ­
ru m d a  o ld u ğ u  g ö rü lm e k te d ir . F akat 
Batlamyos gibi Yunanlı bilim adamları 
M ezopotam ya rakam larının 60 tabanlı 
basam aklı prensiplerini sadece kesirler 
için bazı özel konularda kullanm ışlar, 
tam sayılar için, basamaklı olmayan Yu­
nan harf rakamlarındaki işaretleri, yani 
Yunan alfabesinin harflerini kullanm a­
ya devam etmişlerdir.

Ö rneğin  B a tlam y o s’ta 11° 2 2 ’ 4 3 ” 
gibi kesirli b ir açı değeri ı'OC %{3 JLL'y 
şeklinde, yani 5 9 ’a kadar olan sayıları 
ifade eden harflerin kullanılm ası sure­
tiyle gösterilm ektedir. Ayrıca sıfır için 
de b ir işa re t k u llan ılıy o rd u . B atlam - 
y os’un metinlerinde sıfır işareti içi boş 
bir daire şeklindedir. Bu sıfır işareti Yu­
nan alfabesindeki “O” harfinin aynı idi. 
Bu om ikron harfi İyonya rakam larında 
70 sayısını temsil ediyordu. Fakat sek- 
sajesimal kesirlerde 59 dan büyük sayı­
lara ihtiyaç olmadığından, ikisi arasında 
bir karışıklık  doğm ası tehlikesi yoktu. 
Böylece, bu yeni şekliyle basamaklı 60 
tabanlı kesir sisteminde I v *{„ şeklindeki 
iki işaret yerine, a ,  (3, y, 8 , . . .  ve O 
şeklinde 15 işaret kullanılm ış o lduğu­
nun görülmesi ilgi çekicidir.

P to lem eler çağ ından  ve B atlam yos 
zamanından kalma yazm alarda sıfır için 
®r°»V've>t < gibi işaretlerle karşılaşıl­

maktadır. Ortaçağ İslam Dünyası astro­
nom i k itap la rındak i ce tve lle rde  sıfırı 
tem sil eden özel işaret bunlardan alın­
madır. "g şekliyle gösterilen bu sıfır işa­
reti İslam  D ünyası’nın desim al (onda­
lık) ve basam aklı rakam  sistem indeki 
sıfır işaretinden tamam en ayrı ve özel­
dir. İslam astronom ları B atlam yos’taki 
altmış tabanlı ve alfabe harfleriyle ifade 
edilen kesirler geleneğini de astronomi 
ve trigonometri alanlarında devam ettir­
mişler, on tabanlı basamaklı tam sayılar 
yanında bu sistemi de yaşatmışlardır.

Böylece, astronom ide basam aklı 60 
tabanlı kesirlerin çeşitli desimal tamsayı 
rakam sistemleriyle birlikte kullanılm a­
sı geleneği H elenistik çağda kurulm uş 
ve değişim lere uğrayarak zam anım ıza 
kadar gelmiştir. Yani, M ezopotam yalı- 
la r’ın etkisiyle zaman ve açı ölçü birim ­
leri basamaklı 60 tabanlı kesirlerle ifade 
edilen 60 oranlı birimler olarak yerleşip 
günümüze dek süregelmiştir.

H elenistik  çağda Y u n a n lı la r ın  z a ­
man, kiriş ve yay veya açı ölçüleri için 
dakika ve saniye gibi 60 oranıyla büyü­
yüp küçülen ölçü birimleri kabul etmiş 
olmalarının başlıca nedenleri, şüphesiz, 
Y unan lıların  M ezopotamya m atem atik 
ve astonom isinden büyük ölçüde e tk i­
lenm iş olm aları ve dolayısıyla, M ezo­

potam ya rakam sisteminin kesirlerle ya­
pılan işlem lerde sağladığı kolay lık tan  
faydalanmak istemeleri, bunun sağladı­
ğı avantajı hakkıyla değerlendirm iş bu­
lunmaları olmuştur. N eugebauer’in ka­
nısına göre, ayrıca, H indistan’da on ta­
banlı basam aklı bir rakam  sistem i ku­
rulmuş olması da bir M ezopotamya e t­
kisini ifade etm ektedir. Yani H intliler 
m uhtem elen basamaklı sistem prensibi­
ni M ezopotam ya rakam larından öğrene­
rek bunu kendi on tabanlı sayı sistem le­
rine uygulamışlardır (6).

Y unan lılar’ın, M ezopotam ya rakam 
sistemini tümüyle kabul etmemiş olm a­
ları doğal say ılm alıd ır. Ç ünkü bunun 
sağladığı kolaylıkları değerlendirmiş ol­
m alarına rağmen, rakam ve sayı konusu 
bilim dışında büyük bir halk kitlesini il­
g ilendiren  ve onlara m aledilm iş olan, 
ay rıca , d ilin  bünye ve ö ze llik leri ile 
bağlılıkları bulunan bir şeydir. Kökleri 
oldukça derin olan bu gibi geleneklerin

kültür tem asları yo luy la tem elden de­
ğiştirilm esi genellikle çok zor ve hatta 
bazan imkânsızdır. Bu nedenle, Y unan­
lıla rın  burada M e zo p o ta m y a lıla r’dan 
alıp kabul ettikleri kesir sistemi, m üm ­
kün olan e tk ilenm enin  belki de aşağı 
yukarı azam isini oluşturm aktaydı. Yu­
n an lıla r F en ike lile r’den, a lfabeleri ile 
birlikte harf rakam sistemini aldılar. Fa­
kat burada basamaklı ve özellikle 60 ta­
banlı sistem gibi onlara yabancı unsur­
ların bulunmamış olduğu düşünülebilir. 
Bundan başka, m ecbur kalmadıkça, pra­
tik fayda prensibinin Y unanlılar’ı fazla 
ilgilendirm em iş olduğu da bilinm ekte­
dir.

Bugün yaygın olarak kullanılm akta 
olan ve bilindiğine göre H indistan 'dan 
İslam D ünyası’na, oradan da A vrupa’ya 
geçm iş olan ondalık  basam aklı rakam 
sistemi, uzun zaman için sadece tam sa­
y ıla ra  basam ak lı d eğ e r ve on tabanı 
prensiplerinin uygulanm asıyla kalm ış­
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tır. Basam aklı desim al ke­
sirlerin  yaygın b ir şekilde 
kullanılm aya başlam ası 16. 
yüzy ıl so n u n d a n  itib a ren  
S im on S te v in ’in te s ir iy le  
o lm uştur. S te v in ’in gerek 
A v ru p a ’da g erek se  İslam  
D ünyası’nda bu konuda ön­
cüleri vard ı. F akat bunlar 
bir gelenek kurmayı düşün­
mediler, yahut da böyle bir 
gelenek ku ram ad ıla r. Ste- 
vin ölçü birimlerinin de de- 
sim alleştirilm esi suretiy le  
bu b asam a k lı ve des im al 
rakam sistem inin sağladığı 
kolaylıklardan daha verimli 
ve sistemli bir tarzda fayda­
lanılmasını önermişti. Fakat 
böyle bir projenin  gerçek­
leşmesi ancak Fransız Dcv- 
r im i’n in  b aşarab ild iğ i b ir 
adım olmuştur.

Eski BabiVde 
“Pithagorcu sayıları”
hesaplayan cetveller
M e z o p o ta m y a  c e tv e l 

tab letleri arasında çarpm a 
ve tc rssay ı ce tve lle rinden  
başka, çeşitli diğer cetveller 
de v ard ır. K are, karekök , 
küp ve kü p k ö k  c e tv e lle ri 
bunlar arasındadır. n2(n + l) 
ve n2(n -l)  gibi ifadeler için 
de a y r ı c e tv e l le r  v a rd ı. 
n2(n + l) ile n2(n -l)  sayıları­
na, sonradan, param ek ep ip ed o i sayıla­
rı adı ile Yunan aritm etiğinde de rast- 
lanm ak tad ır. Y eni P ith a g o rc u la r’dan 
Nikomakos bunlar üzerinde durmuştur. 
Demek ki bu vesile ile de Yunan arit­
m etiğine bir M ezopotam ya etkisi izin­
den söz edilebilir. Ayrıca, M ezopotam­
ya m atem atik tabletleri arasında n3+n2 
çize lgeleri de bu lunm uştu r. B un ların  
yüksek dereceden  denklem lerin  çözü­
münde yardım cı olarak kullanılm ış ol­
dukları tahmin edilmektedir. Fakat kul­
lanılış yer ve tarzları kesin lik le tespit 
edilem emiştir. Bu sorun ancak bu konu 
üzerinde özel bilgi içeren tabletlerin ele 
geçmesiyle ayd ın la tab ilecek tir.

Yukarıda, sözü geçen ve bir karenin, 
kenarı ile köşegeni arasındaki V2 oranı­
nı gösteren tabletle aynı çağa, yani Eski 
Babil çağına ait bir ikinci tablette, arala­
rında “ P ithagorcu  say ıla rı-’ veya “tri- 
yadları” ilişkisi bulunan birtakım  nice­
likler bir çizelge şeklinde verilmektedir. 
T abletin  bir kenarı k ırılm ış olup elde 
bulunm am aktadır. Bu nedenle, bu kıs­
ma rastlayan hiç olmazsa bir kolon tab­
lette eksik kalmaktadır.

Eldeki parçada üç kolon bulunuyor. 
a2+b2=c2 ilişkisine karşılık gelmek üze­
re bu ko lon lardan  birinde b değerleri, 
d iğerinde c değerleri, üçüncü kolonda 
ise c2/a2 değerleri yer almaktadır. Böy- 
lece a değerlerine ayrılan kolonun kay­
bolmuş olduğu anlaşılmaktadır. Ayrıca, 
bu çizelgedeki değerlerin  gelişi güzel 
seçilm em iş olduğu gözlem leniyor. İlk 
satırdaki değerler ikizkenar bir dik üç­
gene karşılık gelmekte, son satırdakiler 
ise, açılan 30° ve 60° olan bir dik üçge­
ne uym akta ya da yakın gelm ektedir. 
Aradaki satırlar da ilk örnekten son ör­
neğe tedrici bir geçişi temsil etmekledir.

N eugcbauer ile S achs’a göre, ç ize l­
genin tertibi ve kolonlardaki sayıların  
hesaplanm ası aşağıdaki yoldan olm uş 
olabilir.

a= 2uv, b=u2-v2, ve c=u2+v2 bağıntı­
larını verecek şekilde u ve v tamsayıları 
alınacak olursa, buradan çeşitli u ve v 
değerleri için a2+b2=c2 ifadesini veren 
çeşitli a, b, ve c değerleri elde edilir. Di­
ğer taraftan da, c/a = 1/2 (uv-1 + v u 1) 
ilişkisi bulunur. Burada c/a = 1/2 ( u v 1 + 
v u 1) bağlantısına dayanarak, c/a oranı­

nın tabletteki değerle­
rine k a rşılık  gelen  u 
ve v değerleri hesapla­
n ın c a  d a , b u n la r ın  
standart terssayı çizel­
g e le r in d e k i s a y ıla ra  
uydukları görülm ekte­
dir. Demek ki, bu “Pi- 
tag o rcu  s a y ıla r ı” ç i ­
zelgesinin yukarıdaki 
yöntem e d ay an ıla rak  
d ü z e n le n m iş  o lm a s ı 
o la s ı l ığ ın ın  g ü ç le n -  
m ekte o lduğu  sö y le ­
nebilir.

N e u g e b a u e r, “ P i­
th a g o rc u  t r iy a d la -  
r f ’nın bu hesaplanm a 
yöntem inin helenistik  
çağda iyi tan ınan  b ir 
yöntem olduğuna dik­
kati ç e k m e k te d ir .  
K endisi, ay rıca , M e­
zopotamya gelenekleri 
ile yakın tem ası açık 
olarak bilinen Diofan- 
tos’uıı bu yöntemi sık 
sık kullanm ış o lduğu­
nu, Hint m atem atikçi­
le rin d en  9. y ü z y ıld a  
yaşamış olan Mahavi- 
ra ile 12. yüzyılda ya­
şa m ış  o lan  B h a şk a -  
ra ’nın da bu yöntem e 
baş vurmuş oldukları­
nı eklem ektedir (7). 

V an d er W acrd en  
bu sayıların hesaplanmasının şu şekilde 
olmuş olabileceğini tahmin etmektedir: 

(c2/a2> - 1 = (c2-a2> /  a2 = b2/a2 ilişki­
sini kuralım. Burada c/a = r ve b/a = s 
olsun. r2-s2= l ’dir. D em ek ki, (r+ s)(r- 
s )= l'd ir . Buradan da (r+s) ile (r-s)’nin 
birbirlerinin terssayıları olduğu sonucu­
na varılır. Şu halde, r+s=u/v ve r-s=v/u 
olsun. Böylece, r=(u2+v2)/2uv ve s=(u2- 
v2)/2uv’dir. Şimdi a=2uv olarak alınır­
sa, c=u2+v2 ve b=u2-v2 olur.

Böylelikle, yine terssayılar aracılığı 
ile, a, b, ve c “Pithagorcu triyad larr’nı 
bulm ak m üm kün olm aktadır. V an der 
W aerden böyle bir yöntem in M ezopo- 
tam yalılar için tipik sayılabileceğini ve 
bu yöntem in  D iofantos ta rafından  da 
kullanılmış olduğunu söylem ektedir (8).

Neugebauer, Sachs ve Van der Wa- 
erden, bu tip problem lerin, Yunan arit­
metiği ile, özellikle P ithagorculafın  uğ­
raştıkları teorik aritm etikle büyük ben­
zerlik ve yakınlık gösterdiğine önem le 
işaret etm ektedirler. Dem ek ki burada 
P ithagorcular üzerinde açık ve önemli 
bir M ezopotamya etkisiyle karşılaşıyo­
ruz.
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Bruins gerek bu tabletteki “Pithagor­
cu sayıları” listesi ve gerekse bu sayıla­
rın M ezopotam yalılar tarafından hesap­
lanm a ta rz ları hakkında yukarıda  söz 
konusu edilen tahminleri tam am en ta t­
min edici bulmamaktadır. Ona göre, he­
saplam a aşağıdaki şekilde yapılmış ol­
malıdır.

a2+b2= c2 o lduğuna göre, a= l kabul 
edilerek c2-b2=(c+b)(c-b)=l ilişkisi elde 
edilir. D em ek ki, c+b ile 
c-b birbirlerine göre ters- 
sa y ıla rd ır . c + b = a  ve c- 
b=l/OC o lsun . Şu halde ,
c= ı/2 (o t + ı / a ) ,  b = ı /2 ( a
- l / a ) ,  ve a= l olacaktır.

a, b, ve c sayılarını bu 
form üller yoluyla bulmak 
için a ’mn “düzgün” sayı­
lardan seçilm esi, yani a  
ile  1 / a 'n ı r f  “ s ta n d a r t” 
te rs s a y ı  c e tv e l le r in d e n  
a lınm ası g erekm ek ted ir.
B aşka b ir dey im le , Bru- 
ins’a göre de, bu “Pitagor- 
cu say ılan”nı hesaplarken 
M ezopotam yalılar yukarı­
daki form üllerde a  değer­
lerini sadece “düzgün” sa­
yılar olarak seçm ekteydi­
ler. Kendisi, aynı zam an­
da, ileri sü rdüğü  bu h e ­
sa p la m a  y ö n te m in in  
çiviyazılı tabletlerdeki ve­
riler ve ayrıntılı hesapla­
ma ile doğrulanm akta ol­
duğunu ifade etmektedir.

B ruins, ayrıca, M ezo- 
potam yalılarca bilinen tri- 
yad la rın , u ile v tam  ve 
“d ü z g ü n ” sa y ıla r  o lm ak 
şartıyla, c=u2+v2, b=u2-v2, 
ve a=2uv şek linde o ld u ­
ğuna, böylece, hiç olm azsa bir dik ke­
nara karşılık gelen sayının, yani burada 
a ’nın “düzgün” çıktığına işaret etm ekte­
dir. B ru ins b u rad a , b = l / 2 ( a  - l / a ) , .  
c = l /2 (a  + l / a ) ,  ve a= l ifadeleri 2 a  ile 
çarpılırsa elde edilecek c = a 2+ l,  b = a 2-
1, ve a = 2 a  şeklindeki yeni ifadelerin, 
P ro k lo s ’a (M S 4 1 0 -4 8 5 )  g ö re , P la ­
ton’un dik üçgen kenar değerlerini bul­
m a yö n tem in e  denk düştüğünü  e k le ­
m ektedir (9).

Söz konusu tablet Nevv Y ork’ta Co- 
lumbia Ü niversitesi’nde saklanm aktadır 
ve oradaki envan ter kaydına dayanan 
Plimpton 322 tableti adı ile tanınm akta­
dır. Tabletin kırık kısm ında zamk izleri 
görülüyor. Bundan, kökeni meçhul olan 
bu tabletin toprak altından bütün olarak 
çıktığı ve sonradan kırıldığı, diğer par­
çasının belki de b ilinm eyen bir yerde 
olduğu anlaşılm aktadır. Tabletin tarih-

lendirilmesi onun yazı ve dil özellikleri­
ne dayanmaktadır.

N oksan k ısım da ne gibi ko lon ların  
yer aldığı bilinm em ekle beraber, yuka­
rıda söylendiği gibi, burada asgari ola­
rak, bir a=2uv kolonu bulunduğu görül­
mektedir. Bu hatalardan da tabletin ay­
rıntılı incelenmesinde ipucu olarak fay- 
dalanılm aya çalışılm ıştır. Üzerinde du­
rulmuş olan bir başka nokta da tabletin

noksanı bulunması ve yarıda kalmış ol­
ması ihtimalidir. Buna göre de, tabletin 
arka yüzeyinde hazırlanm ış olan kısım  
da kullanılsaydı burada yer alacak nice­
liklerin neler olmuş olabileceği, bir soru 
olarak akla gelmektedir.

“Pithagorcu triyadları” problem i be­
lirsiz denklem  veya belirsiz problem ler 
konusuna g irm ek ted ir. Ç ünkü burada 
a2+b2=c2 gibi bir tek ifade veya denk­
lemde birden fazla bilinmeyen m evcut­
tur. Bu nedenle bu ifade, çok çözüm lü 
veya belirsiz bir denklemi temsil etm ek­
tedir. Eldeki tablet, yukarıda verilen ör­
neklerden görüleceği üzere, çeşitli araş­
tırıcılar tarafından incelenmiştir. "Pita- 
gorcu triyadları” önemli bir konudur ve 
zam anım ızda da, esas itibarıyla, Mezo- 
potam yalılarınkine benzer yollardan ele 
alınmaktadır.

a=2uv, b=u2-v2 ve c=u2+v2 ifade le­

rinde u ile v param etrelerinin birbirleri­
ne nazaran asal olm aları, başka bir de­
yim le, l ’den başka ortak bölenleri o l­
maması veya en küçük ortak katlarının 
bunların kendilerinin b irb irleriy le çar­
p ım larına eşit olm ası gerekir. A yrıca, 
her ikisinin de tek olmaması gerekir. Bu 
şartlar altında bulunacak a, b, ve c çö­
zümleri ilkel çözüm lerdir. Örneğin, 3, 4 
ve 5 böyle bir ilkel çözüm grubudur.

Doğal olarak, belir­
li bir çözüm grubunun 
herhangi bir katsayısı 
da problem in şartlarını 
sağlar. Böylcce a ]5 b] 
ve c, bir ilkel çözüm  
grubunu temsil ederse, 
bunların k ile göstere­
b ileceğ im iz  herhang i 
bir katsayısı da a,, b , , 
Cj çözüm  grubuna da­
yanan bir çözüm  aile­
sini oluşturur, ka,, kb,, 
ve kc, ile g ö ste rd iğ i­
m iz bu çözüm  a ilesi, 
te m e ld e ,  a t , b ,, ve 
c , ’den  fa rk s ız  o ld u ­
ğ u n d an , “ P ith ag o rcu  
s a y ı la r f n ın  b e lir le n ­
m esinde asıl olan, il­
kel çözüm lerin bulun­
m a sıd ır . Ç ünkü  ilkel 
çözüm ler hep ayrı ve 
b irb ir le r in d e n  fa rk lı­
dır. Böylece, ilkel çö­
züm lerin elde edilm e­
sinin sağlanm ası, yine­
lenen çözümlere gidil­
mesini önlemektedir.

u ve v sa y ıla rı is ­
tendiği kadar büyütü­
lebilir ve böylece bu ­
lunan ilkel çözüm  sa­

yısı da bir sınırlam aya uğram adan bü­
yümeye devam eder. Örneğin, 100Q sa­
yısına kadar olan u ve v ’lerle elde edi­
len a, b, ve c çözümleri bir cetvelle gös­
terilebilir. Yahut da 1000 yerine 2000 
sınırı alınarak daha büyük bir çizelge 
elde edilir.

M ezopo tam yalıla r’ın bu çözüm lere 
uyguladıkları sınırlama ölçüsünün, u ile 
v sayılarını “standart” terssayı cetvelle­
rindeki sayılardan, yani “düzgün” sayı­
lardan seçerek belirlem iş olduğu anla­
şılm aktadır. Ayrıca, M ezopotam yalılar 
bu u ve v değerlerini belli bir sınır için­
deki “düzgün” sayılardan ve bunların  
tersayılarından seçmekte idiler. Demek 
oluyor ki, M ezopo tam yalıla r’ın, u ile 
v ’nin birbirlerine göre asal oluşları ve 
birinin tek birinin çift«oluşu yolunda yu­
karıda konan sınırlamadan daha dar bir 
sınırlama ölçüsü kullandıkları ve bu su­

Kare ile köşegeni, Mezopotamya matematiği (Neugebauer, 1957, Levha 6).

Bilim ve Ütopya Temmuz 2000 13
Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



retle de problem in doğru çözüm  
şartla rına , k ısm en  ve tesadüfen  
olsun, uymuş oldukları çözüm le­
rin hepsi doğru çözümlerdi. Fakat 
onlar belli bir param etreler bölge­
sine karşılık gelen bütün çözüm ­
leri b u lam am ak tay d ıla r. Ç ünkü 
bu konuda uyguladıkları şart ye­
ter bir şarttı fakat gerek b ir şart 
değildi.

Bu bağlam da dikkate alınacak 
bir başka sorun da şudur: “Pitha- 
gorcu sa y ıla rı” b ir a ritm etik  ve 
sayı ilişkisi konusudur. Fakat ge­
ometrik bir nitelik taşıyan “Pitha- 
goras teo rem i” ile a rasında sıkı 
bir bağ vardır ve M ezopotamyalı- 
lar bu geometri teoremini bilm ek­
teydiler. Acaba M ezopotam yalılar 
için bunlardan hangisi tem eldey­
di? “ P itagorcu say ıla rı” arı a rit­
m etiksel b ir p rob lem  olarak mı 
ele alınm aktaydı, yoksa “Pithago- 
ras teorem i” yoluyla geometri ile mi te­
mellenm ekteydi?

Bu son soruyu  ve tab letle  ilgili az 
önce söz konusu edilen bazı diğer detay 
meseleleri yanıtlam ak için belki de elde 
yeter derecede açık deliller yoktur. Fa­
kat Plimpton 322 tableti konusunda e t­
raflı bir incelem e yapmış olan Derek J. 
De Solla P lice bu noktalarda ilginç bazı 
g ö rü şler ileri sürm üş bu lunm aktad ır. 
Şimdi, bu konular üzerinde, onun araş­
tırmasının ışığı altında, biraz daha dura­
lım.

Pithagor’dan 1000 yıl önce 
Pithagor Teoremi

T ab le t m e tn in d e  bazı dil ve ifade 
güçlükleri vardır. Fakat bu güçlüklerin 
doğru çözüm ü ne o lursa olsun, kolon 
başlık larında “ üçgenin  en i” ve “köşe­
gen” , yani hipotenüs gibi geom etrik te­
rimler kullanılm aktadır; M ezopotamya- 
lıla r  d ik  ü ç g e n la rin  b ir  d ik  k en a rın ı 
“en”, diğerini “boy” şeklinde adlandır­
m aktaydılar. Ö te yandan, hangi kolon­
ların bağımsız değişken ve hangilerinin 
bunlara tabi fonksiyon olarak ele alındı­
ğını kesinlikle belirlem ek güç olm akla 
beraber, a, b, c ’nin belirlenmesinde u ve 
v gibi param etrelerin kullanılm ış oldu­
ğuna kesin gözüyle bakılm aktadır. Bu 
param etreler terssayı “standart” cetvel­
lerine dayanm aktad ır. Fakat bunların  
kullanılışının da geometri ile tem ellen­
miş olduğu ileri sürülmüştür.

İlkin “ Pithagorcu tr iy ad larfn d a  kul­
lanılmış olması söz konusu olan bu pa­
ram etrelerin başka benzer bir geometri 
problem inde de işe karıştığını ve belki 
de kökeninin böylece geom etriye gide­
bileceğini gösteren bir örnek üzerinde

duralım . M ezopotam ya geom etrisi bö ­
lüm üm üzde inceleyeceğim iz b ir Susa 
tabletinde ikizkenar bir üçgenin tabanı, 
yüksekliği ve birbirlerine eşit kenarları 
ile bu üçgenin çevrel çemberinin yarıça­
pı arasındaki ilişkiler tespit edilm ekte­
dir.

Burada (Şekil 2), “Pithagoras teore­
m i” gereğince, (u-r)2+v2=r2 olduğundan 
r=(u2+v2)/2u ilişkisi elde edilm ektedir. 
Yine, (u-r)2=r2-v2 bağlantısı yoluyla, (u- 
r )2 = [(u 2+ v2)/2 u ]2-v 2 = (u 2-v 2)2/4 u 2 
eşitliği bulunur.

Böylece, ODB dik üçgeninin kenar­
la rı iç in  a= v , b = u - r = ( u 2-v 2)/2 u , ve 
c=r=(u2+v2)/2u veya a=2uv, b=u2-v2, ve 
c = u 2+ v 2 p a ra m e tr ik  ifa d e le r i ç ık a r . 
Bunlar ise “Pithagorcu triyadlan”ndaki- 
lerin aynıdır.

T riyadların çözüm leri için M ezopo- 
tam yalılar’ın param etrelere koydukları

s ın ırlam aların , ilkel çözüm lerin  
bulunm ası için gerekli şan lardan 
daha dar olduğunu yukarıda gör­
dük. Başka bir deyim le, M ezopo- 
ta m y alıla r  ilke l ç ö z ü m le rin  b ir 
kısmını bulmak durum undaydı hır. 
A yrıca, param etre ler büyüdükçe 
yeni yeni ilkel çözüm ler elde edil­
diğine göre, burada da ister iste­
mez, bir sınırlama uygulanacaktır. 
P r i c e ’ın te s p it  e t t iğ in e  g ö re , 
Plimpton 322 tabletinde v değer­
leri 1 < v < 60 sınırları arasında, 
u/v değerleri ise 16/9 < u/v < 5/2 
sınırları arasında bulunmaktadır.

u /v  iç in  ta b le t te  k u l la n ı la n  
5 /2 ’den küçük en büyük değer, 
dik kenarları seksajesim al rakam ­
la rla  2 ve 1;59, h ip o te n ü sü  de 
2;49 olan bir üçgen verm ektedir 
ki, burada iki dik kenar hemen he­
men eşit olup, temsil edilen üçgen 
ikizkenar dik üçgendir. Böylece, 

bu sınırın hangi am açla seçilm iş olduğu 
açıkça görülmektedir. Çünkü çeşitli dik 
üçgenler bu orta durum un iki yanında 
ik işer ikişer sim etrik tirler. Fakat 16/9 
sınırının seçiliş nedeni tam am en belirsiz 
kalmaktadır. Daha doğrusu, bu sınır sa­
dece belirsiz olmakla kalm ayıp biraz da 
hayret vericidir.

Bu 16/9 sınırı b= u2-v2 kenarı karşı­
sındaki açının 30°'ye kadar küçülmesini 
b ile  m üm kün  k ılm a m a k ta d ır . O ysa , 
16/9 yerine 1 değeri seçilmiş olsaydı, o 
zam an küçük u ve v değerleri ile elde 
edilebilecek a, b ve c değerleri, b=u2-v2 
kenarının a=2uv’ye göre hem en hemen 
eşitlik  durum undan b aşlayarak , b ’nin 
a ’ya göre çok küçük bir değere ulaşm a­
sını veya b karşısındaki açının 45°’den 
başlayarak oldukça küçük değerlere ka­
dar değişmesini mümkün kılacaktı.

Tabletteki değerler 15 çift parametre
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kullan ılm ış o lm asına karşılık  geliyor. 
Oysa, u /v ’nin alt sınırı 1 değerine indi- 
rilseydi, M ezopotamya sınırlamaları ö l­
çüleriyle 38 çift param etre kullanılm ış 
olacaktı. D em ek ki, tabletteki “P itha- 
gorcu triyadları” sayısı, tablette bulun­
ması daha doğal olan sayının yarısına 
yakındır. Ö te yandan, eğer tabletin ç i­
ze lge  haline  g e tirilm eye  h az ırlanm ış 
olan arka yüzeyi de boş b ırak ılm ayıp  
kullanılm ış olsa, tablet, bu 38 parametre 
çiftine karşılık gelen triyad değerlerinin 
hepsini alabilecek büyüklüktedir. Bu se­
beple, Price, mevcut tabletin yarı b ıra­
kılmış olduğu ve aslında tabletin 38 çift 
param etreye karşılık gelen çizelgeyi al­
m ak üzere tasarlandığı sonucuna v ar­
mıştır.

Demek ki, M ezopotam yalılar’da “Pi- 
thagorcu triyadları” konusunda aritnfe- 
tikle geometri birbirlerine yakın bir şe­
kilde bağlı bulunmaktaydı. Bununla bir­
likte, burada geom etrinin mi yoksa arit­
metiğin mi temelde olduğu meselesinin, 
b ir bakıma% göreli b ir m esele o lduğu 
söylenebilir.

T riy a d la r  a ra s ın d ak i ilişk in in  g e ­
ometri ile temellendiğinde şüphe olm a­
sa gerektir. Fakat, ayrıca, bu listelerle 
ç ize lgelerin  hazırlanm asında güdülen 
amaç, dik üçgenlerde, seksajesimal (60 
tabanlı) rakam larla tam olarak ifade edi­
lebilecek kenar değer ve oranlarını hazır 
so n u ç la r  o la rak  e lde b u lu n d u rm ak tı. 
B öy lece , b u rada , b iz im  trigonom etri 
cetvellerim izin ilkel ve eksik bir örneği 
ile karşı karşıya bulunduğumuzu söyle­
yebiliriz. Bunu aritmetik olarak düşün­
düğ ü m ü z zam an  tem elinde  geom etri 
bulunmaktadır. Fakat geometri temelde 
olduğuna göre, bu triyad bulma etkinli­
ğini bir geometri çalışması olarak düşü­
nürsek, bu geometrinin aritmetik ve sa­
yı düşüncesine göre şekillendirilip oluş­
turulmuş bir geometri olduğu göz önüne 
getirilebilir ki, bu da, gerçekte, aritmeti-

B

L d ________
D C
Şekil 3

ğin tem elde bulunduğunu, buradaki 
geom etrinin aritmetik düşünceyle te­
mellendiğini ifade eder. Bununla bir­
likte, bu ikinci görüş herhalde abartılı 
olur. Çünkü, M ezopotamya geom etri­
si, aritm etik  ile ceb irden  fayda lan ­
m ak la  beraber, h esap lam a d ışında, 
aritm etik  işlem lerin in  ö ze llik lerine  
ayak uydurmuş bir geometri değildi.

Eskiçağ’da çeşitli geometrik şekil­
lerin, hatta arsaların ve coğrafi bölge­
lerin yüz ölçülerinin, bunların çevre­
leri ile ifade ed ilebileceğine yaygın 
o la ra k  in a n ılm a k ta y d ı (1 0 ). Y BC 
4675 envanter numaralı bir Yale Üni­
versitesi çiviyazılı tabletinden, M ezo -, 
po tam yalılar’ın herhangi bir dörtgen 
alanını karşılıklı kenarları toplam ları­
nın yarıların ın  çarpım ına eşit kabul 
e ttik le ri görü lm ektedir. B una göre, 
dörtgenin  karşılıklı kenarları a ile c 
ve b ile d olursa, dörtgenin yüz ölçü­
sü A=[(a+c)/2] [(b+d)/2] formülü ile 
ifade edilmektedir. Tablette ele alınan 
p roblem , bir dörtgeni, karşılık lı iki 
kenarını kesen bir doğru ile, alanları 
b irb ir le r in e  e ş it iki k ısm a ay ırm a 
problem idir (11).

Bruins, ayrıca Susa metinlerinden. 
M ezopotam ya m atem atikçilerinin bir 
kare alanının yarısını, yani x2/2 nice­
liğini ifade etm ek için x ’in m a n a t’ı 
şeklinde bir terim kullanmış oldukla­
rının anlaşıldığı sonucuna varm ıştır. 
B ru ins’a göre, M ezopotamyalılar, as­
lında bir mesahacı (ölçüm yapanlar) 
form ülü olan A = l/4  (a+c) (b+d) iliş­
k is in d en  “ P ithago rcu  t r iy a d la r f ’na 
benzer bir ilişkinin hesaplanması için 
de faydalanmaktaydılar. Bu mesahacı 
form ülü kare ve dikdörtgen için ise yak­
laşık sonuç vermektedir.

Şimdi, bir karenin iki kenarı ile köşe­
geni ve bu kenarlardan birine dik AD 
gibi bir doğru ile m eydana gelen ABCD 
dik yam uğunu dikkate alalım  (Şekil 3) 
ve bu yam uğun t keseni ile iki eşit alana 
bölündüğünü kabul edelim. Şeklin nok­
talı çizgilerle gösterilen uzantısını ve di­
ğer yarısını da göz önünde bulundurun­
ca, c2-t2= t2-a2 ilişkisi kendiliğinden or­
taya çıkar. Şu halde, 2t2=a2+c2 dir. Ko­
layca görüleceği üzere, bu formül dik 
yam uk için doğru olm akla beraber, ge­
nel dörtgen için yaklaşıktır.

Ş im di de, herhangi bir dörtgenin, t 
keseni ile, eşit A t ve A2 alanlarına bö­
lündüğünü farz edelim (Şekil 4). Alan 
ölçüsü olarak yukarıda sözü geçen yak­
laşık m esahacı formülü kabul edilirse, 
burada da 2t2=a2+c2 formülü elde edilir.

Dem ek ki, böylece, yukarıdaki formül, 
M ezopotam yalılar’ın bütün dörtgenlere 
uygulanabilir sayabilecekleri bir formül 
olmuş oluyor.

Bu fo rm ülün  herhang i b ir dö rtgen  
için nasıl çıkarılabileceğini görelim: 

A j= l/4  (a+t) (u+v) ve A2= l/4  (c+t)

Y ani, buradaki sonuç, sadece yaklaşık 
olm akla beraber, yukarıdaki dik yamuk 
için tam doğru olan form ülün aynıdır:
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(r+s) form üllerinden, A (=A 2 olması do­
layısıyla, (a+t) (u+v) = (c+t) (r+s) ilişki­
si elde edilir. A ,+ A 2=A eşitliği dikkate 
alınınca da aşağıdaki ilişki bulunur: 

(a+t)(u+v)+(c+t)(r+s)=(a+c)(u+v+r+
s).

Bu da, kısaltılınca, şu şekle girer: 
(t-a)(r+s)=(c-t)(u+v).
Bulunan iki ilişkiyi taraf tarafa çar­

parak (u+v)(r+s) ile bölünce de 
(t+a)(t-a)=(c+t)(c-t) 

bağlantısı elde edilir ki, bu da, t2-a2=c2- 
t2 veya 2t2=a2+c2 form ülünü verir.

Böylece nasıl ki dik üçgen kenarları­
na i l i ş k in  “ P ith a g o ra s  te o re m i” 
a2+b2=c2 ilişkisini veren sayıların belir­
lenmesi aritm etik problem ini temcllen- 
dirmekte ise, bir dörtgeni bir kesenle iki 
eşit alana bölm e geom etrik problem i de 
a2+c2=2t2 aritm etik ilişkisini veren aşa­
ğı yukarı aynı nitelikte bir ikinci aritm e­
tiksel problem in kaynağını oluşturm ak­
tadır (12)-

D aha önce sözü geçen “P ithagoras 
te o re m rn e  ilişkin iki tablet bize Mezo- 
po tam y alıla rın  P ith a g o ra s’tan hiç o l­
m azsa bin yıl önce “P ithagoras teo re­
m in i  bild ik lerin i gösterm ektedir. G e­
ometrik temele dayanan bu sayıları üçer 
üçer belirlem e problem i üzerinde de, 
aynen M ezopotam yalılar gibi, Pithagor­
cu lar da uğraşm ışlard ır. Bu, şüphesiz 
b ir M ezopotam ya etkisini ortaya koy­
maktadır. Aynı etkinin D iofantos’ta da­
ha da kuvvetlenerek devam ettiğine bu­
rada işaret etm ek yerinde olur. Gerçek­
te, diğer örnekleriyle de göreceğim iz gi­
bi, D io fan to s’un M ezopotam ya m ate­
m atiğinden çok büyük ölçüde etk ilen­
miş olduğu bilinm ektedir.

G erek M ezopo tam yalıla r’da ve g e­
rekse Pitagorcularda bu konu ve Mezo-

potam yalılar’da, genel dörtgene ilişkin 
değişik şekli, geometrik temele dayanan 
aritmetik problemleri ve sayı ilişkisi ö r­
neklerini oluşturm aktadır. Yukarıda da 
söylendiği üzere, M ezopotam ya m ate­
m atiğinde bu gibi örnekler bir bakım a 
istisnaidir. Çünkü genellikle bu m ate­
m atikte geom etri cebirden faydalanm a 
durum undad ır. F akat aritm etik  ya da 
cebrin  geom etriden  faydalanm ası ö r­
neklerinin de, aradaki ilişkinin karşılıklı 
o lduğunu  gösterm eye yetecek  say ıd a  
var olduğu söylenebilir.

Aritmetik ve geometrik diziler
“ P ithagorcu  tr iy a d la rı” konusunun  

P ithago rcu lar’ı irrasyonellerin  keşfine 
götürmüş olduğu bilinmektedir. H erhal­
de, bu iki konu arasında yak ın  ta rih i 
ilişki bulunduğu m uhakkaktır. M ezopo- 
tam yalılar geometri problem lerinin çö ­
züm lerinde genellikle cebire dayanm ak­
ta ve sonuçların hesaplanm asında yak­
laşık değerlerle yetinmekteydiler. Böyle 
bir geleneğin, v 2 ’nin irrasyonel bir ni­
celik olduğunun keşfine götüren yol ol­
madığı söylenebilir. Nitekim , bu teore­
m e ilişk in  önem li incelem elerine rağ ­
men, M ezopotam yalılar konunun bu in­
celiğ ine g irem em işler, irrasyonellerin  
keşfi Yunan m atem atikçilerine kalm ış, 
buna ancak Yunan geometrisi görüş ve 
düşüncesi sayesinde ulaşılabilmiştir.

A radaki düşünce farkın ı be lirtm ek  
için M ezopotam yalılar’ın dörtgen için 
kullandıkları yaklaşık formüle bu bağ ­
lamda işaret etmek akla gelebilir. Fakat 
böyle bir kıyaslam a abartılı olur. Ç ün­
kü, doğıu  geom etrik  ilişk iler yan ında 
m esahacılık gibi pratik alanlarda kulla­
nılm ak üzere, yaklaşık form üllere her 
çağda ve her uygarlıkta ihtiyaç duyul­

muş olduğu gibi, hesap la­
ma sonuçları bir tarafa bı­
rakılırsa, M ezopotam yalı- 
lar da geom etrilerinde an­
cak istisnai olarak yaklaşık 
ilişk ile rle  y e tin m e k tey d i­
ler. Diğer taraftan, irrasyo­
n e lle r in  k e ş f in e  g ö tü re n  
hazırlık adım larının başın­
da M ezopotam yalılar’a bir 
yer ayınnanın isabetli sayı­
labileceğine daha önce işa­
ret etmiş bulunuyoruz.

M ezopotam ya m atem a­
tikçilerinin aritm etiksel ve 
geometrik diziler toplam la­
rını bulm akla güçlük çek ­
m em iş o lm aları doğald ır. 
Problem tabletlerinde dizi­
lerle ilgili bazı problem  ör­
nekleri vardır. Örneğin, bir 
tabletle şöyle bir problem le 

karşılaşılıyor: Bilinmeyen bir mesafe 30 
parm ak uzunluğundaki b ir cetvelle ö l­
çü lü y o r. F akat ce tv e l h e /d e f a s ın d a  
uzunluğundan bir parm ak kaybediyor. 
N ihayet, cetvel uzunluğu b ir parm ağa 
inince mesafenin ölçülmesi de sona eri­
yor. Mesafe ne kadardır?

Çözüm,
3 0 + 2 9 + 2 8  + .+ 3+2+1 = 3 0 /2

(30+1) = 465 şeklinde, yani bir aritm e­
tiksel dizi toplamı olarak sunuluyor ve 
doğru sonuç bulunuyor.

Bir diğer tabletle de,
1+2+22+23+ ...... +28+29=29+(29- 1)

şeklinde bir çözüm veriliyor.
Tn=a+ra+r2a+.........+rn l=a[a(rn- 1 )/r-1 ]

form ülüm üzü uygularsak , burada a= l 
ve r=2 olduğuna göre, Tn= 2 10-1 sonucu 
bulunur ki, bu da yukarıdaki sonuca uy­
gundur. Demek ki burada genel form ü­
lün bir özel haline uygun doğru bir so­
nuçla karşılaşılmaktadır.

Aynı tablette l ’den 10 sayısına kadar 
olan tamsayıların kareleri toplam ı veril­
m ek ted ir. Çözüm  aşağ ıdak i şu doğru 
formülü içeriyor:

l 2+22+32+......+n2= (l)(l/3 )+ (n )(2 /3 )
(1+2+3+...+n)

Mezopotamya m atem atikçilerinin bu 
form ülü hangi yoldan buldukları bilin­
memektedir.

Aynı konularla Yunan teorik aritm e­
tiğinde de karşılaşılıyor. Y u n an lıla rın  
bu konu larda M e z o p o ta m y a lıla r’dan 
faydalanm ış olduklarına kesin gözüyle 
bakılabilir. Bu etkinin özellik le P itha­
gorcular zam anında kuvvetle h issed il­
m iş olduğu söylenebilir. Bilindiği üze­
re, Pithagorcular sayılar üzerinde önem ­
li incelem eler yapm ışlard ır. M ezopo- 
tamyalılar dizilere ilişkin hesapları, ast­
ronomide geniş ölçüde kullanmışlardır.
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P ithago ıcu lar’ın teorik aritm e­
tik ça lışm alarında M ezopotam ya 
aritm etik ve cebriyle yakın tem as­
ların ın  izleri aşağ ıdakine benzer 
örneklerde de ilginç bir şekilde or­
taya ç ık m ak tad ır. A slında cebri 
andıran bu problem in, Yunan arit­
metiği yardım ıyla, Van der VVaer- 
d en ’in yorum ladığı şekliyle açık­
lanıp anlaşılınca, daha fazla arit­
m etik  p rob lem i ö ze lliğ i taşıd ığ ı 
görülüyor.

Diofantos’tan yüzlerce yıl
önce Diofantin denklemler
U ru k 'ta  b u lu n m u ş o lan  E ski 

B ab il ça ğ ın a  ait b ir ta b le tte  bu 
problem , çözüm üyle birlikte, açık­
lam alı olarak sunulm aktadır. Bir 
iki şüpheli yeri olan bu metnin ter­
cüm esi yaklaşık  o larak  şöyledir:
“ En ile boy a lan  k adard ır; yani 
bunlar birbirlerine eşit olsun. Ç ö­
züm yöntem inde çarpan iki defa 
alınır. Bundan 1 çıkarılarak terssa- 
yısı bulunur. Bu terssayı çarpanla 
çarpılırsa en elde edilir.”

İlk cüm lede ifade edilen ilişki 
x+y=xy denklem idir. M etnin geri 
kalan kısmı da y=l l /(x - l) | x çözü­
münü vermektedir.

Bu M ezopotam ya problem inin 
aşağıdaki ilgi çekici yakın parale­
linin P ithagorcular’da bulunduğu, 
Plutarkos’un (ölümü, MS takriben 
125) verdiği bilgiden anlaşılm ak­
tadır. P lu tarkos’a göre, P ithagor- 
cu la r’ın 17 sayısına karşı bir ya­
dırgam a hisleri vardı. Çünkü 17 sayısı 
tam kare olan 16 ile bir tam karenin iki 
katı olan 18 sayısının aralarının tam or­
tasında bulunm aktadır. A yrıca, bu iki 
sayı, aynı zamanda, çevreleri yüz ölçü­
lerine eşit olan alanları temsil eden biri­
cik sayılardır.

G erçekten, 16 sayısının temsil ettiği 
kare alanın çevresi, 4 sayısının dört ka­
tı, yani yine 16’dır. 18 alanının temsil 
ettiği dikdörtgenin ise kenarları 3 ile 6, 
çevresi de yine 18 değerindedir.

Alanı 18 olan bu dikdörtgenin kenar­
larını x ve y ile gösterelim . Demek ki, 
buradaki ilişk i xy=2x+2y denklem in i 
verecektir. Bu, iki bilinm eyenli tek bir 
d en k lem d ir. Şu h a ld e , p ro b lem im iz , 
“Pithagorcu triyadlarTnda olduğu gibi, 
D iofantos tipi belirsiz bir problem dir. 
Ç özüm e y ard ım cı ek  şart x ile y ’n in 
tam sayılar oluşudur.

Denklem im iz y= |2x/(x-2)]=  2+ |4/(x-
2)] çözüm ünü verir, y çözümünün tam ­
sayı olması için x-2 paydasının 4 sayısı­
nı tam olarak bölm esi gerekir. Dem ek 
ki m üm kün olan çözüm ler şunlardır:

x -2= l x=3 y=6 xy=18
x-2=2 x=4 y=4 xy=16
x-2=4 x=6 y=3 xy=18

Plutarkos’un söz konusu ettiği yegâ­
ne iki imkân böylece ortaya çıkmış olu­
yor. M ezopotam ya tab le tindek i p ro b ­
lemde alan çevrenin yansına, Pithagor- 
cu lar’ın üzerinde durdukları sayı özelli­
ğinde ise yüz ölçüsü çevrenin kendisine 
eşittir. A yrıca, P ithago rcu lar’ın 18 ile 
16 için söz konusu ettik leri özelliğ in , 
M ezopotam yalılar’m gösterdiği çözüm  
yoluyla elde edilebildiği görülmektedir. 
Dem ek ki, çok büyük olasılıkla, Pitha­
gorcular gerek bu problemi ve gerekse 
çözüm ünü M ezopo tam yalıla r’dan ö ğ ­
renm işlerdir (13).

Burada, M ezopotam ya aritmetiğinin, 
özel problem lere varıncaya kadar, Yu- 
n an lıla r’ı etk ilem iş olduğunu gösteren 
b ir yeni ö rneği görm üş bu lunuyoruz. 
G erek aritm etikle geom etri ve gerekse 
cebir alanında M ezopotam ya m atem ati­
ği etkisinin özellikle P ithagorcular za­
m anında Yunan dünyasına büyük ölçü­

de ve oldukça sistemli bir şekilde geç­
miş olduğu anlaşılıyor. P ithagorcular’ın 
oranlar teorisi konusunda M ezopotam ­
y a ’dan faydalanm ış olduklarını gösteren 
bazı deliller mevcuttur. Bunlara az son­
ra temas edilecektir.

Teorik aritm etikle ilgili olarak şimdi 
sunacağımız bir diğer örnek de yine Di­
ofantos tipi belirsiz problem ler konusu­
na girmektedir. M ezopotam ya m atem a­
tikçilerinin belirsiz denklem ler (D iofan­
tin denklem ler) konusunda hayli bilgi 
sahibi oldukları anlaşılıyor. Bu konuda 
daha açık b ir fik ir ve daha fazla  bilgi 
edinmek için ek bir öm ek olarak aşağı­
daki problem i ele alalım.

Yamuk şeklinde bir arsa altı kardeşe 
miras kalıyor. Kardeşlerin ayrı ayrı pay­
ların ı o luştu ran  p arça la r ik işer ik işer 
birbirlerine eşit ve hepsinin toplam ı da, 
doğal olarak, arsanın tüm ü oluyor. Ana 
arsa, parçalarının her biri de yine ana 
arsaya benzer yam uklar biçim inde çıka­
cak şekilde taksim ediliyor. Küçük arsa­
ları, sırasıyla A ,, A2, A 3, A4, A5, A6 ile, 
bunların birbirlerine paralel kenarlarını 
da r , , r2, r3, r4, r5, r6, ve r7 ile gösterelim .
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ayrı üçer çözüm dizileri bu ­
lunuyor.

1, 5, 7
7, 13, 17
17, 25, 31
31, 41, 49
49, 61, 71
71, 85, 97
97, 113, 127
127, 145, 161

la r2 değeri bulunm uş olur.
Aynı şek ilde , r52-r42=r42-r32 ve r72- 

r62=r62-r52 formülleri elde edilmektedir. 
Bunlarda da r3, r5 ve r7 b ilindiğinden, 
bu form üller yoluyla r4 ve r6 değerleri­
n in  çö zü m leri bu lu n u y o r. T ab le tte k i 
problem de böylece elde edilen r değer­
leri, sırasıyla, şunlardır: 51, 75, 93, 123, 
147, 183 ve 213.

Bunları çözümlerini veren form üller­
deki gibi üçer üçer sıralayacak olursak, 
şu üç dizi elde edilir. 
r7, r6, r5 = 213, 183, 147 = 3 71, 3 61, 
3-49
r5, r4, r3 = 147, 123, 93 = 3 4 9 , 3-41,
3 31

Y ukarıdaki M ezopotam ­
ya problem i çözüm lerinde 
olduğu gibi, buradaki üçer 
üçer çözüm  d iz ile rin in  her 
birinin son terim inin ondan 

sonraki sıradaki dizinin ilk terim iyle ay­
nı çıktığı görülüyor. Ayrıca, her sırada­
ki terim lerin  farkları aritm etiksel dizi 
şeklinde değişiyor. Ve yine, her kolon­
daki sayıların farkları da başka bir arit­
m etiksel diziye göre değişm ektedir. De­
mek ki, çeşitli m üm kün çözüm ler ara­
sında belirli k an u n lara  uyan ilişk ile r  
vardır.

D io fan tos yukarıdak i çözüm lerden  
ilk üç sıradakileri almıyor. Bunun nede­
ni açıktır. Çünkü bu üç sıradaki değer­
ler, (x2+ y2+z2) /2 ’nin x2, y 2 ve z 2’den 
ayrı ayrı büyük olm ası şartını verm e­
mektedir. Oysa diğer çözüm ler bu şartı

Bu yam uk ların  b irb irle rine  
tekabül eden d iğer kenarla­
rından birine de, sırasıyla h ,, 
h2, h3, h4, h5, h6 diyelim  (Şe­
kil 5).

A ,= A 2, A 3= A 4 ve
A5=A 6’dıı\ Büyük yam uğun 
ken a rla rı b ilin d iğ in e  göre, 
problem de, A ,, A 2, A 3, A4,
A5 ve A6 parçalarının kenar 
uzunluklarının bulunm ası is­
tenmektedir.

Problem in çözüm ünde, il­
kin iyi anlaşılm ayan bir yol­
dan, r3 ile r5 uzunlukları bu­
lunuyor. Dem ek ki, biz r3 ile r5 değerle­
rini de, r t ile r7 gibi, problem in bilinen 
nicelikleri arasında sayabiliriz.

T ab le ttek i çözüm de, bundan sonra 
diğer r değerleri bulunuyor. Gerekli yo­
rum ve açıklam aların eklenmesiyle, çö­
züm şu şekilde yapılıyor:

A lan  e ş itlik le r in d e n  h ,/2  ( r ı+ r2) = 
h 2/2  (r2+ r3) ilişk is i vard ır. Şu halde , 
( r 1+ r2)/(r2+ r3)=h2/h ]’dir. A yrıca, oran 
(veya ileride göreceğim iz gibi şa-ga l) 
eşitlikleri (r2-r,)/(r3-r2)= h |/h2 denklem i­
ni verir. Ö yle ise , (r2+ r1)/(r3+ r2)= (r3- 
r2)/(r2-rj) ’dir. Buradan da, yanlar ve or­
talar çarpımı yoluyla, r22-r]2=r32-r22 iliş­
k is i e ld e  e d i l i r .  D em ek  k i, 
r2= l/2 ( r32+ r ,2) ’dir. Burada ^  ve r3 de­
ğerleri bilindiğinden, bu ilişki yardım ıy­

r3, r2, r, = 93, 75, 5 1 = 3 -3 1 , 3-25, 3 17 
Gandz bu ilişkiyle D iofantos’taki be­

lirsiz denklem ler çözüm lerinin bazı ör­
n ek lerin i e le  a la ­
ra k , o n d a  x 2- 
y2= y2-z2 şeklinde­
ki p ro b le m  ç ö ­
züm leri iç in  e lde 
ed ilen  d e ğ e r le r le  
yukarıdaki değ e r­
ler arasında bir kı­
y as lam a  y ap ıy o r. 
Yukarıda özeti ve­
rilen M ezopotam ­
ya tableti problemi 
ile  D io f a n to s 'u n  
bu b e lirs iz  d e n k ­
lem çözümleri ara­
s ın d a  ço k  i lg in ç  
b ir p a ra le llik  b u ­
lunduğu gözlem le­
niyor.

D i o f a n t o s ’ ta ,  
i la v e  o la ra k ,  
(x 2+ y 2+ z 2)/2  ifa - 
d e s i n d e , 
(x 2+ y 2+ z 2) /2 ’n in  
x2’den, y2’den ve 
z 2'd e n  a y r ı a y r ı 
büyük olm ası şar­
tıyla ve diğer bazı 
şartların eklenmesi 
suretiyle, x, y ve z 
için aşağıdaki ayrı

veriyor.
Ayrıca, dikkate değer ki, Mezopotam­

ya matematiğinden çok büyük ölçüde et­
ki alm ış olan D iofan tos’un yukarıdaki 
beşinci, dördüncü ve üçüncü sıralardaki 
çözüm  sonuçlarının üçer katı alın ırsa, 
M ezopotamya tabletindeki çözüm ler e l­
de edilm ektedir. Bu benzerlik herhalde 
tesadüfi olam az. D em ek ki, D iofantos 
gibi, M ezopotam ya m atem atikçilerinin 
de, sözü geçen p rob lem in  te rtib in d e , 
böyle sayılar arasındaki ilişkileri çok iyi 
bilmiş olmaları ve bu bilgiye dayanmış 
olmaları gerekir (14).

“Altın oran” da 
Mezopotamyalılar 'dan öğreniliyor

Bütün bu açıklam alardan şu sonucu 
çıkarabiliriz ki, bu şekildeki problem le­
rin gerek tertiplenm esi ve gerekse çözü­
mü tesadüfi buluş ve sezgilere bırakıl­
mış değildi. Bunlar, ayrı ayrı çözümleri 
birbirlerine bağlayan yasa ve ilişkilerin 
ayrıntılı bilgisine dayanıyordu. Dem ek 
ki, bazı diğer problem örneklerinden de 
görüleceği üzere, M ezopotam yalılar be­
lirsiz denklem ler konusunu dikkatle ve 
ay rın tılı b ir şek ilde incelem iş, bu tip 
problem ler için çeşitli çözüm yöntem le­
ri tesbit etm işlerdi. A yrıca, burada da 
sayı ilişkileri ve teorik aritm etiğe giren 
bir konunun geom etriye dayanm asının 
bir yeni örneği ile karşılaşm akta oldu­
ğumuzu kaydetmek yerinde olur.
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Iam b likos’un (ölüm ü MS 306-337) 
aktardığına göre, P ithagorcular’ın ku l­
landığı ve bazan a ltın  o ra n tı diye ad­
la n d ır ıla n  a / |(a + b ) /2 ]= [2 a b /(a + b )] /b  
orantısını P ithagoras’ın kendisi Mezo- 
p o ta m y alıla r’dan öğrenm iş ve Yunan 
d ü n y a s ın a  ta n ıtm ış tır . P ith a g o ra s ’ın 
özellikle M ezopotam ya ile sıkı ve yakın 
tem as sağ lam ış  o lduğunu  ifade eden 
birtakım  öyküler varsa da, bunların ef­
sane niteliğinde olmaları olasıdır ve her 
halde, taşıdıkları gerçek payını kesin bir 
şekilde belirlem ek mümkün değildir.

Ayrıca, lam blikos'un  bu önemli ifa­
desi do lay ısıy la, onun çok sonraki bir 
kaynak olduğu konusu üzerinde de du­
rulması faydalı olur. Çünkü, genellikle 
d iğ e r  ö rn e k le rim iz d e , Y u n a n lı la r ’ın 
M ezopotam yalılar’dan edindikleri bilgi­
ler konusunda, söz konusu bilginin ge­
rek Y unanlılar’da ve gerekse M ezopo- 
tam yalılar’da birbirlerine benzer ya da 
paralel örneklerini bulmaktaydık. Oysa, 
bu örnekte, gerekli paralel bilgiyle tab­
letlerde karşılaşılmam ıştır. Yine de, çok 
ilginç olan bu kalem ayrıntının da bura­
da dikkate alınması uygun olacaktır.

Bu orantı a ile b ’nin aritmetiksel or­
tası o lan  (a+ b )/2  ve harm o n ik  o rtası 
olan 2ab /(a+b)’den her ikisini de içine 
almaktadır. H arm onik ortada ise aritm e­
tik s e l o r ta  ile  g e o m e tr ik  o r ta  o la n  
^ (a b )’ııin işe karıştığı söylenebilir. D e­
m ek ki, bu oran tın ın  M ezopotam yalı- 
la r ’dan öğ ren ilm iş  o lduğu  doğru  ise, 
M ezopotam yalılar’ın, ayrıca, aritm etik­
sel, geom etrik ve harm onik ortaları ve 
bunlara karşılık gelen orantıları bilm iş 
oldukları sonucuna varmak gerekm ekte­
dir. Yine bu durum a göre, Pithagorcula-

r ’ın orantı ve ortalar konusunda Mezo- 
potam yalılar’dan büyük ölçüde faydalar 
sağlam ış oldukları sonucu çıkar (15).

Y u n a n lı la r ’ın, M ezo p o tam y a b i l i ­
miyle ilk sistemli ve verimli temas çağ­
larında, örneğin Pithagorcular zam anın­
da, onlardan önemli bilgiler edinm iş ol­
m alarına rağmen, bu istifadelerinin da­
ha fazla teorik konulara ilişkin olduğu 
anlaşılmaktadır. Bu erken dönem de on­
ların sayı ve rakam sistem lerinden, ke­
sirlerinden ve hesaplam a yöntem lerin­
den köklü herhangi bir etki alm am ış ol­
dukları görülüyor. Y unan dünyasında 
kuvvetli felsefi eğilimlerin hakim oldu­
ğu bu devrede pratik aritm etiğe ilişkin 
M ezopotam ya başarılarının Yunan dü ­
şünürlerini ön planda olmak üzere ilgi­
lendirm em iş olmasını belki doğal karşı­
lamak gerekir. Bu meseleye daha önce 
değinm iş bulunuyoruz.

Y unan b ilim in in  büyük ö lçüde u z­
m anlığa ulaşmış olduğu Helenistik çağ­
dan itibaren, özellikle Yunan astronom ­
ları, bilimsel ihtiyaçlarının daha açıklık 
kazanm ası üzerine, M ezopotam ya p ra­
tik aritm etiğinin sağladığı ko lay lık lar­
dan faydalanm a yoluna gitm işlerdir.
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Kapak

Mezopotamyalı Thales!
Eldeki tabletler incelendiğinde Mezopotamyahların dik üçgenler için Thales teoremini, 

Pithagor teoremini, Öklit’in ünlü 5. postülasını (hiç olmazsa zımnî olarak) 
çok önceden bildikleri ve kullandıkları anlaşılıyor:

Okuyacağınız bu makale Ord. Prof. Dr. Aydın S ayılı’nm M ısırlılarda ve M ezopotam yalılarda Matematik', Astronom i ve Tıp 
adlı eserinin (TTK Basımevi, 2. baskı, Ankara, 1982) “ M ezopotam yalılarda G eom etri” başlıklı bölüm ünden derlenmiştir. 
M akalede dik üçgenler için Thales teorem inin ve Ö klit’in ünlü 5. postülasının Iviezopotamya’daki kökenleri konusu işleni­
yor. Başlığı ve arabaşlıkları biz koyduk.

£  r  I  1 hales teorem i’ adıyla anı- 
1 lan benzer üçgenler teore- 
M m ini M ezopotamyalıların, 

özü itibariyle ve diküçgen- 
ler için bildiklerini ve uyguladıklarını 
gösteren çeşitli tabletlerle karşılaşılmış­
tır. Teli H am ıal’da bulunmuş olan Eski 
Babil çağına ait böyle bir tablet Taha 
Baqir tarafından bir makalede yayım­
lanm ıştır. Y azara göre, bu tablet Ök- 
lid’den 17 asıf kadar öncesine aittir ve 
problem metinlerinin en eskileri arasın­
da bulunmaktadır. Tabletteki geometrik 
resim gayet açık ve güzel bir şekilde çi­
zilmiştir.

Eski Babil çağından kalma 
bir problem

Tabletteki şekilde (Şekil 1) bir dik 
üçgen görülm ektedir. Bu üçgende dik 
açı tepe nok tasından  h ipotenüse bir 
d ikm e ind irilm ek  su re tiy le  iki yeni 
dik üçgen m eydana getirilm ekte, yeni 
dik üçgenlerden büyüğü yine aynı şekil­
de iki dik üçgene ayrılm akta ve bunlar 
içinde daha büyüğü aynı şekilde iki ye­
ni dik üçgene bölünmektedir. Üçgenle­
rin hep dik olduğu, şekilde doğru parça­
larının, yani çeşitli üçgen kenarlarının 
uzunluğu için verilen ve hesaplanan de­
ğerlerden de görülüyor.

Problem de, ABC üçgeninin kenarlan 
ve diğer üçgenlerin alanları bilindiğine 
göre, diğer üçgenlerin kenar uzunlukla­
rının bulunm ası istenmektedir.

T ablette DF ile EF doğru parçaları­
nın uzunlukları çözüm lenm em iştir. F a­
kat bu kenar değerlerinin çözümlenmesi 
m etodu d iğerlerin in  tam am en aynı o l­
duğundan, sadece bir tekrar niteliği taşı­
yacağı göz önünde bulundurularak bu 
çözüm lerin verilm em esi doğal karşıla­
nabilir.

B ö y le c e , bu ta b le t te k i p ro b lem in  
am acının esas itibarıyla çözüm  yönte­
mini verm ek olduğu, yanıtların kendile­
rinin ikinci p landa geldiği anlaşılıyor.

A 45 B

G enellikle M ezopotam ya problem  m e­
tinlerinin am acının aynı olduğu söyle­
nebilir.

Problemde bilinenler:
1) Kenar uzunlukları (şekilde göste­

rilmiştir). '
2 ) A la n la r :  A B C = 2 2 ,3 0  (1 3 5 0 ) ;

A B D = 8 ,6  (4 8 6 ); A E D = 5 ,11 ;2 ,2 4  
(3 1 1 ,0 4 ) ;  E D F = 3 ,19 ;3 ,5 6 ,  9 ,3 6
(1 9 9 ,0 6 5 6 ); E F C = 5 ,5 3 ;5 3 ,3 9 , 5 0 ,2 4  
(353,8944). Parantezler içinde desim al 
değerler verilmiştir.

P ro b le m d e  b u lu n m a s ı is te n e n le r :  
BD, AD, AE ve E D ’nin uzunlukları.

Çözümler:
1) B D ’nin bulunması:
Birinci adım: A C ’nin terssayısı, yani 

1/AC’nin 0;1 olduğu tesbit ed ilm ekte­
dir.* B u n d a n  so n ra  g e le n  a d ım d a  
0; 1 4 5 = 0 ;4 5  b u lu n u y o r  k i, bu da  
A B /B C ’nin d eğ e rin in  te sb itin e  denk  
g e lm e k te d ir .  Ü çü n c ü  a d ım d a  
20;45=1;30 ve 1;30 8,6=12;9 hesaplanı­
yor. Burada 2 AB/AC ABC bulunuyor 
ve bundan sonra BD=V 12,9=27 sonucu

elde ediliyor.
Bu çö z ü rn d e  A B /A C  = B D /A D  

ilişkisinden faydalanıldığı görülm ek­
tedir. Yani, BD/AD = AB/AC = 45/60 
ilişkisinden ve BDA üçgeninin alanı­
nın (AD BD)/2 olmasından 2 BD/AD 
(A D B D )/2  = (D B )2 ifadesi ç ık a rıl­
maktadır. Burada B D /A D ’nin değeri­
nin 45/60 olduğu ve (AD  D B )/2 ’nin 
8,6 (486) olduğu biliniyor. B öylece, 
DB = V(2- 45/60 486) = V729 = 27 
çözüm ü elde ediliyor.

2) A D ’nin değerinin bulunması:
Birinci adım da 27/2=13,30 İkinci­

de de AD=8,6/13;30=36 hesaplanıyor. 
Burada 8,6 değeri 27/2 ile bölünüyor. 
Demek ki, ABD üçgeninin alanı olan 
8 ,6 ’nın iki katı, yani DB AD değeri, 
BD doğru parçasın ın  uzunluğu olan 
27 ile bölünmüş ve böylece A D ’in çö­
zümü elde edilmiş oluyor.

3) Bundan sonra D C ’nin değerinin 
b u lu n m asıy la , A D C  ü çg en in d e , aynı 
yönteme dayanılarak, dik açı tepe nok­
tasından hipotenüse indirilen dikm enin 
hipotenüsde ayırdığı AE doğru parçası­
nın değeri, sonra da, ona dayanılarak  
ADE üçgeninin alanı yardım ıyla ED ke­
narının değeri bulunuyor. Yani, aynı çö­
züm yeni değerler için tekrarlanıyor, ilk 
çözüm tarzı bu ikinci üçgene de aynen 
uygulanıyor.

Bu çözüm lerde ve problem in kendi­
sinde en ilgi çekici taraf, bir dik üçgen­
de dik açı tepe noktasından hipotenüse 
indirilen dikm e ile m eydana gelen iki 
dik üçgenin asıl dik üçgene benzer üç­
genler olduklarını ifade eden teorem in 
b ilinm iş veya buna denk b ir b ilgiden 
fa y d a la n ılm ış  o lm a s ıd ır . Y unan  g e ­
om etrisi açısından bunu yorum layacak 
olursak, dem ek ki kenarları birbirlerine 
karşılıklı olarak dik olan iki açının eşit 
olduğunu bilm iş olm aları gerekm ekte­
dir. Çünkü bu bilgi, bu problem in tab­
letteki çözüm ünün dayandığı söy lene­
bilecek iki teorem in tem elinde bu lun­
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m aktadır. Taha Baqir 
bu teorem ler üzerinde 
önem le durm aktadır.

Thales teoremini 
bilmek gerek

Bu te o re m le r  Ö k- 
l i d ’in G e o m e tr in in  
U nsurları adlı e se r i­
nin altıncı kitabının 4. 
ve 8. propozisyonları- 
d ır . 4 . p ro p o z is y o n  
veya teorem  şöyledir:
İki üçgenin açıları bir­
birlerine eşitse, bu üç­
genlerin kenarları ara­
sında orantı bulunur.
6. te o re m  de şu d u r:
B ir d ik  ü çg e n in  d ik  
açısı tepe noktasından 
h ip o te n ü se  in d ir ilen  
dikm enin iki tarafında 
kalan  iki üçgen , b ir­
birlerine ve asıl üçge­
ne benzer üçgenlerdir.
Bu te o re m le rd e n  b i­
r in c is i  g e n e l l ik le  
“Thales teorem i” ola­
rak a d la n d ır ılm a k ta ­
dır.

Bu ta b le t i in c e le ­
miş olan Drenckhahn 
ise buradaki çözümün 
geom etrik  b ir çözüm  
özelliğ i taşıd ığ ına  ve 
genel bir çözüm oldu­
ğuna dikkati çekm ektedir. Bu noktalar 
ve özellikle birincisi büyük önem taşır. 
Ç ünkü, tab let çözüm leri hep özel çö ­
züm ler olm akla beraber, bunların genel 
form ül fikrini içerdiği açıklıkla görül­
mektedir. Fakat geom etrik problem çö­
züm lerinde genellikle cebir ve aritm eti­
ğin ön p landa bulunduğu gözlem len i­
yor. Bu problem in çözüm ünde ise, he­
sap lam a kısm ı çok basit o lduğundan , 
çözümün bu kısm ının geri planda kaldı­
ğı ve geom etrin in  belirginleştiği ifade 
edilebilir (1).

P roblem in çözüm ünde benzer ya da 
eşit açılı üçgenlerin kenarları arasında 
orantı bulunm asından ve üçgen alanları 
fo rm ülünden  faydalan ılıyor. Ü çgenin 
a lan ı fo rm ü lü  y erin e , k ısm en  o lsu n , 
“Pithagoras teorem i”nden de faydalanıl­
m ış olabilird i. Fakat buna bakılarak o 
çağda “ P ithagoras teo rem i”nin  henüz 
bilinmediği anlamının çıkarılması doğru 
olmaz. Taha B aqir’e göre, belki de, bi­
rinci dereceden denklem lerle ele alına­
bilen problem lerin ikinci dereceye çık­
madan çözüm lenm esinin tercih edilmiş 
olduğu düşünülebilir. Ayrıca, M ezopo­
tamya geom etrisinde “Pithagoras teore­

m in e  olduğu gibi alan hesapları aracılı­
ğına da sık sık başvurulduğu gözlem ­
lenmektedir.

M ezopo tam ya geo m etris in d e , alan  
h esap la rın ın  oran tı ve benzerlik  k av ­
ram larının yerini tutacak bir tarzda çö ­
züm lerde işe karışm akta olduğu izleni­
mi vardır. D ikkate değer ki bu proble­
m in çözüm ünde alan hesapları ile b ir­
likte oran ve orantıya da dayanılm akta­
dır.

Bir üçgenin bir kenarına paralel çizi­
len bir doğru ile m eydana gelen ikinci 
b ir üçgenin asıl üçgene benzer bir üç­
gen olduğunun bilindiğini, daha doğru­
su, “Thales te o re m in in  dengi olan bir 
bilginin M ezopotam yalılarca böyle üç­
genlere uygulandığını açıkça gösteren 
çeşitli tabletler bulunm uştur. Şimdi ele 
alınan problem deki üçgenin de dik bir 
üçgen olduğuna, bu sebeple yine “T ha­
les te o re m in in  dik üçgenler için özel 
halinin M ezopotam yalılarca bilindiğini 
gösterdiğine burada işaret etm ek yerin­
de olur.

M ezopotam yalılar’ın “Thales teo re­
m in i  sadece dik üçgenlere uygulam ak­
tan başka, bu üçgenlerde de sadece dik

k e n a r la r  a r a s ın d a  
oran kurdukları so ­
n u cu n a  v arılm ış tır. 
Çünkü tabletlerdeki 
örneklerde durum un 
h e p  b ö y le  o ld u ğ u  
gözlem lenm ekted ir. 
Y ine, bu radak i b a ­
ğıntıların üçgenlerin 
benzerlik kavram ına 
ve o ra n t ıy a  d e ğ i l ,  
a lan  ilişk ile rin e  ve 
daha  sonra  söz k o ­
nusu  ed ilec ek  o lan  
Ş a - g a l  k a v ra m ın a  
d a y a n d ığ ı a n la ş ı l ­
m aktadır. G erek T a­
ha Baqir ve gerekse 
D renckhahn ise, bu 
tab le ti yo rum lay ış- 
la r ın d a ,  M e z o p o -  
tam yalıların benzer­
l ik  ve  o ra n tı  k a v ­
ram ların a  sahip  o l­
d u k la rın ı kabu l e t­
m işlerdir.

G erçekten, yuka­
rıda  sözü geçen s ı­
nırlam aların kısmen 
a b a r t ı l ı  x  o lm a s ı 
m üm kündür. Şa-gal 
kavram ı iki dik ke­
narı iç ine a lm ak ta ­
dır. Bu nedenle, dik 
kenarlar oranlarının 
ön planda bulunm a­

sı doğal sayılabilir. Fakat bunun, hiçbir 
zaman bir dik kenarla hipotenüs oranı­
nın işe karışm adığını ve böyle bir ora­
nın M ezopotam ya geom etrisine yaban­
cı o lduğunu gösterd iğ i sonucuna var­
mak hatalı olabilir.

Nitekim, “Thales teorem i” ilişkisinde 
kullanılm am akla beraber, M ezopotam ­
ya aritm etiğ i bö lüm üm üzde gö rdüğü­
müz gibi, “Pithagorcu tr iy a d la rim  liste 
halinde veren tablette bir dik kenarla hi­
potenüs oranının karesini gösteren bir 
ko lonun  da m evcut o lduğunu görm üş 
bulunuyoruz. Demek ki, dik üçgenlerde 
dik kenarla hipotenüs oranının dikkate 
alınm ası bakım ından M ezopotam yalı- 
larda bir sakınca ya da engel m evcut ol­
maması gerekir.

Yine, M ezopotam yalılar “Thales te­
o re m in i iki dik üçgene uyguladıkların­
da, genellikle, bu dik üçgenlerin  birer 
dik kenarı ile hipotenüslerinin aynı doğ­
ru üzerinde olup, ikinci dik kenarların 
paralel olduğu görülm ektedir. İnceledi­
ğim iz Teli Harm al tabletindeki benzer 
üçgenlerin  bu özel hal d ışında bulun­
duklarının görülm esi bu bakım dan ilgi 
çekicidir. A yrıca, burada kenarlar ara-
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sında orantı kurulm akta olduğu ve üç­
genlerin benzerlik kavram ına dayanıldı- 
ğı izlenimi uyanm aktadır.

Mezopotamyalılar 
hangi bilgilere sahiptiler?

Benzer dik üçgenlerin kenarları ara­
sındaki oranlarla ilgili daha basit bir ör­
neği de şöyle bir problem de görm ekte­
yiz. H yüksekliğinde ve e kalınlığındaki 
bu* duvarın hem en arkasında yüksekliği 
duvardan h kadar fazla olan bir cisim , 
örneğin b ir ağaç bulunsun. Bu cism in 
tepe noktasını görebilm ek için, duvara 
olan asgari x m esafesinin hesaplanması 
istenmektir. (Şekil 2)

Bu problem in çözümü için x/H = e/h 
bağlantısından faydalanılıyor.

“P ithagoras teorem i” adıyla m eşhur 
olan geom etrik ilişkinin M ezopotamya- 
lılarca iyi b ilindiği ve çok kullanıldığı 
aç ık  b ir şek ilde gözlem len iyor. Bunu 
daha önce de görm üş bulunuyoruz. Bu 
teorem in basit b ir uygulaması, tabanı 6, 
b irb irlerine  eşit kenarları 5 değerinde 
olan bir ikizkenar üçgenin alanının bu­
lu n m asın d a  k u llan ılıy o r. Ç özüm  için 
5 ’in karesinden 6 /2 ’nin karesi çıkarılı­
yor ve 16 elde ediliyor. Demek ki üçge­
nin yüksekliği V16 = 4, alanı da 1/2 • 4 •
6, yani 12’dir (Şekil 3). (2)

Bu problem i çözerken M ezopotam - 
y a lıla rın , ik izk en a r b ir üçgende tepe 
noktasından tabana indirilen dikm enin 
tabam iki eşit k ısm a böldüğünü bilm iş 
olm aları gerekir. A yrıca, bu çözüm ün, 
ik izkenar üçgen lerde taban açıların ın  
eşitliği bilgisini de kapsadığı söylenebi­
lir.

G eom etri problem leri içinde çok il­
ginç bir örnek de şudur: Çevresi 60 olan 
bir çem ber üzerindeki bir kirişin çevre­
ye u za k lığ ı 2 o ld u ğ u n a  göre  k ir iş in  
uzunluğunun, k iriş uzunluğu bilinince 
de kirişin çevreye uzaklığının bulunm a­

sı. Yani, tablette iki ayrı problem yer al­
maktadır. Çapı d, kirişi s, kirişin çevre­
ye uzaklığını a ile göserelim  (Şekil 4). 
B irinci p rob lem in  çözüm ü s= v [d 2-(d- 
2 a ) 2], ik in c i p ro b le m in  çö z ü m ü  de 
a= l/2 [d - V(d2-s2)] şeklinde doğru olarak 
v e r il iy o r . B u rad a  p i= 3  k ab u l e d ilip  
d ’n in  değeri 20 o larak  bu lunuyor, ve 
s= V (4 0 0 -2 5 6 )= 1 2 , a = l /2 [2 0 -V (2 0 2- 
122)]=2 değerleri elde ediliyor. Şekil 4 
N eugebauer’in bu problem için tasarla­
dığı şekle denk gelm ektedir, a, kirişin  
çevreye uzunluğu olduğuna göre, a doğ­
ru parçası kirişe diktir ve uzantısı çem ­
b e rin  m e rk e z in d e n  g eç er. Şu h a ld e , 
O E ’nin uzunluğu (d /2)-a’dır. ABC açısı 
çapı gören çevre açısı olduğundan, b ir 
dik açıdır. AEO açısı da diktir. Demek 
ki EO  doğrusu BC doğrusuna para lel­
dir. Böylece, EAO ve BAC dik üçgen­
leri benzer üçgenlerdir. E noktası AB 
kirişini ortaladığından A B =2A E’dir. Şu 
h a ld e  “ T h a le s  te o r e m i” ne g ö re  
BC =2EO ’dur. Aynı şeyi, AC=2AO iliş­
kisinden de çıkarm ak m üm kündür. F a­
kat, az önce söylendiği gibi, M ezopo- 
tam yalılarm  benzer dik üçgenlerde dik 
kenarlar arasındaki oranlan dikkate al­
dıkları izlenimi mevcuttur.

E O = (d /2 )-a  o lduğundan , B C =2EO  
ilişkisinden, BC=d-2a eşitliği elde edi­
lir. Ş im di A BC üçgenine “ P ithagoras 
teo rem i” uygulanırsa s2=(A B )2= d2-(d- 
2a)2 denklemi bulunur. Buradan da tab­
letteki s=V[d2-(d-2a)2] çözümü elde edi­
lir. K arşıt problem  de aynı biçimde çö­
zülür.

Yukarıdaki açıklama, klasik geom et­
ri veya Yunan geom etrisi açısından ya­
pılm ıştır. Problem in tabletteki çözüm ü 
için bu bilgilere dayanılm ış olm ası zo­
runludur. Ancak, bu bilginin Yunan ge­
ometrisi niteliğinde olup olmadığı ve is­
patlanm ış teorem lere ne dereceye kadar 
dayandığı da ayrı bir mesele oluşturur. 
İstersek, bunu şöyle ifade edebiliriz: Bu 
çözüm  için M ezopotam yalıların yukarı­
daki açıklam ada sözü geçen bilgilere ya 
da niteliği ne olursa olsun bunlara denk 
olan ve bunlara denk gelen bilgilere sa­
hip olmaları gerekmektedir.

Böylece, tabletteki çözüm ü N euge­
bauer’in yorumlayış şekline göre, yuka-

c

ndaki sonucu alabilmeleri için M ezopo- 
tam yalıla rın  aşağıdaki tem el b ilg ilere  
sahip olm uş olmaları gerekm ektedir.

1) K irişin  çevreye uzaklığ ın ı veren 
d o ğ ru  p a rç a s ın ın  u z a n tıs ı  ç e m b e rin  
m erkezinden geçer.

2) Bu doğru parçası kirişe d iktir ve 
kirişi ortalar.

3) Çapı gören çevre açısı diktir.
4) Aynı doğruya ayrı ayrı dik olan iki 

doğru, aralarında paraleldir.
5) Dik üçgenler için “Thales teo re­

m i” ilişkisi.
6) Pithagoras teoremi.
Bunlardan ilk iki kalem  bilginin, az 

önce sözü geçen, ikizkenar üçgenlerde 
taban açılarının eşitliği ve tepe nok ta­
sından tabana indirilen dikm enin tabanı 
iki eşit kısma böldüğü yolundaki bilgi­
lerle yakından ilişkili o lm ası olasıd ır. 
Yine, bu problem çözüm üne göre, Me- 
z o p o tam y a lıla rd a  çem b er veya  daire  
m erkezi kavramının bulunduğu ve çem ­
ber yarıçapları eşitliği tanım ına dayanıl- 
dığı sonucuna vanlabilir. Nitekim , Me- 
zopotamyalıların bu bilgilerden bazısına 
sahip oldukları, başka tabletlerin içeri­
ğinden de açıkça görülmektedir.

Bu tabletin gün ışığına çıkm asından 
önce, çapı gören çevre açısının dik ol­
duğunun ilkin Thales tarafından ifade 
veya keşfedild iğ i kabul ed ilm ekteydi. 
Oysa, bu tablet, M ezopotam yalıların bu 
teorem i Thales’ten çok önce bilm iş ol­
duk ların ı g österm ek ted ir. Y ukarıdak i 
dördüncü kalem bilgiye gelince, bu da, 
Ö k lid ’in beşinci postü lası ad ıy la ünlü 
olan geometrik ilişkinin M ezopotam ya- 
lılar tarafından hiç olm azsa zım nî o la­
rak bilinmesini gerektinnektedir.

Bu gibi bilgilerin M ezopotam yalılar- 
da bulunduğunu kabule G andz taraftar 
o lm am ış tır . M e zo p o ta m y a lıla rd a  açı 
kavram ını ifade eden b ir terim  bulun­
madığı gibi, dairenin merkezi ve yança- 
pı için de onlarda ayn ayrı sözcüklerin 
olmadığı anlaşılıyor. Bu konuyu ve ay­
rıca M ezopotam yalıların paralel kavra­
mı için bir sözcüğe sahip olm adıklarım  
Thureau-D angin de Textes M at hem ati-
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queş Babyloniens adlı eserinin önsözün­
de ifade etmiştir. Gandz; ayrıca, Mezo- 
potam yalılar’ın geom etride açıyı bir in­
celem e konusu yapm a aşam asına ulaş­
mamış olduklarına işaret etmiştir (3).

Bu tartışm aların ışığı altında Gandz 
yukarıdaki iki problem  için yeni bir şe­
kil (Şekil 5) ve biraz farklı bir çözüm  
yolu düşünm üştür. Buna göre, M ezopo- 
tam yalıların ilkin ikinci problem in çö ­
züm ünü şu yoldan bulmaları gerekm ek­
tedir: G andz’a göre, M ezopotam yalılar 
ilkin (d/2)-a=V [(d/2)2-(s/2 )2] fo rm ülü­
nü, b u rad a n  da a = l/2 [d -V (d 2-s2) ] ’yi 
bulm uşlardır. Birinci problem  çözüm ü­
nün bu çözüm e dayanm ış olması gerek­
m ekted ir. B öylece,V (d2-s2)= d -2 a ’dan 
d2-s2= (d-2a)2 ve s=V[d2-(d-2a)2] bu lu­
nur (4).

Bu açıklam anın durum a yeni bir gö­
rüş aç ısından  pek  açık lık  getirm ed iğ i 
görü lm ektedir. G an d z’ın M ezopotam - 
y a lıla r ’da açık olarak b u lunm ad ığ ına  
d ik k a t çek tiğ i b ilg i ve k av ra m la r  bu 
a ç ık la m a d a  da işe  k a r ış ıy o r . S o n ra , 
G an d z ’ın söylediği gibi, y ine , b irinci 
p ro b lem in  çözüm ünü  veren  fo r­
m ü ld e  e s a se n  ç a p ı g ö re n  
çevre açısının dik oldu­
ğu fikri ister istem ez 
vardır. Çünkü fo r­
m ü ld e  A B C  ü ç ­
genine “ Pithago- 
ras teorem i” uy­
gulanmaktadır.

G e rç i, çap ı 
g ö re n  ç e v re  
açısının dikliği 
bilgisine M ezo- 
p o ta m y a lıla r ’ın 
sahip olduğu ko ­
nusunda varılan ka­
rar burada “Pithago- 
ras teo rem i”ni uygu la­
m akta o luşlarına dayan­
maktadır. Fakat böyle ol­
m ası, so runda herhang i 
farklı bir durum yaratm ı­
yor. Bu problem , T hales’e kaynakların 
a tfe ttiğ i geom etri b ilg is in in  M ezopo­
tam y a köken li o lduğu  h ak k ın d a  b ize 
açık ipuçları vermektedir. T hales’in bu

gibi bilgilere sahip o lduğu konusunda 
bazen gösterilen tereddütlerin  gereksiz 
olduğunu böylece gösterm esi bakım ın­
dan da özellikle ilgi çekicidir.

Bu problem lere N eugebauer’in ver­
diği yorum lam a tercih edilm elidir. Ç ün­
kü M ezopo tam yalıla r’ın sahip o lduğu 

an la ş ıla n  b ilg ile r i g iz li tu tm ay ı 
kapsam ıyor ve her iki prob-

> lem için özel çözüm ler
verilm esini sağlıyor. 

A y r ıc a ,  ay n ı 
d o ğ ru y a  d ik  iki 
doğrunun ya da 
daha genel ola­
rak  ay n ı d o ğ ­
ru y a  n a z a ra n  
e ğ im le r i  e ş i t  
olan iki doğru­
nun, aralarında 

paralel o lduk la­
rını da M ezopo- 

tam yalılar’ın b ild i­
ği ve b e lk i de  bu 

p o ş tü la n in  Ö k lid ’dek i 
şek linde  fo rm üle  e d il­
m esinde etki yapm ış ol­
dukları anlaşılıyor. Fa­
kat Ö klid geom etrisinde 

temelde bulunan bu ilişki M ezopotam ya 
geom etrisinde “P ithagoras teo rem i”ne 
dayanm akta ve ondan cebirsel yollardan 
çıkarılm aktaydı. Bu, B ru in s’un varm ış 
olduğu bir sonuçtur (5).

A n laş ıld ığ ın a  g ö re , M ezopo tam ya 
geom etrisi açıların ilişkilerini incelem e 
aşam asına erişm iş bir geom etri değildi. 
Bu geom etride sadece dik açılar yoluyla 
çeşitli ilişkiler elde ediliyordu. Ayrıca, 
temele konan bazı ilkel ilişkiler var ol­
duğu gibi, bu geom etri, cebir işlemleri 
yoluyla yeni geom etrik ilişkiler elde e t­
m e o lan ağ ın a  sah ip ti. D e n ileb ilir  ki, 
M ezopotam ya geom etrisi bir tür anali­
tik geom etri idi.

DİPNOTLAR
1) Taha Baqir, An Important Mathematical 
Problem Text from Teli Harmal, Sümer, cilt
6, 1950, s.39-55'. Friedrich Drenckhahn, A 
Geometrical Contribution to the Study of the 
Mathematical Problem-Text from Teli Har­
mal (IM 55357) in the Iraq Museum, Bagh- 
dad, Sümer, cilt 7, 1951, s.22-27.
2) Rene Labat, La Mesopotamie, La Geomet- 
rie, Historie G6n6rale des Sciences, cilt ı: La 
Science Antique et Medievale, ed. R. Taton, 
1957, s.l 16-122.
3) S. Gandz, The Origin of Angle Geometry, 
İsis, cilt 12, 1929, s.452-481.
4) S. Gandz, Studies in Babylonian Mathema- 
tics II, Conflicting Interpretations of Babylo­
nian Mathematics, Isis, cilt 31, 1940.
5) E. M. Bruins, Some Remarks on the Codex 
Constantiııopolitanus Palatii Veteris, sayı 1, 
Actes du IX e Congres International d ’Histo- 
ire des Scicnces, cilt 1; 1960, s.436-438.
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Kare ile köşegeni, 
M ezopotam ya matematiği 

(Neugebauer, 1957, levha 6.
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Kapak

Mezopotamyalılar'da bazı 
geometrik kavram ve yöntemler

Mezopotamyalılar “oran ’ kavramına ulaşmışlardı, “orantı” ve “açı” kavramlarını da 
geliştirdikleri anlaşılıyor. Yunanlılar gibi kanıt kullanmadıkları, problem çözümü ile 

yetindikleri biliniyor. “Bölme ve ekleme” gibi gelişmiş bazı yöntemler de kullanmışlardır.

O kuyacağınız bu makale Ord. Prof. Dr. Aydın Sayılı'n ın  M ısırlılarda ve M ezopotam yalılar'da M atematik, Astronom i ve Tıp 
adlı eserinin (TTK Basımevi, 2. baskı, Ankara, 1982) “ M ezopotam yalılarda G eom etri” başlıklı bölümünden derlenmiştir. 
M akalede M ezopotam yalılar’m ulaştıkları bazı geometrik kavram ve yöntem ler inceleniyor ve Yunan geom etrisi ile karşı­
laştırılıyor. Başlığı ve arabaşlıklan biz koyduk.

T eli Harmal tab­
le tin d e  (I. M.
43996 envanter 
n u m ara lı) , d ik 

kenarlarının uzunlukları
4 ve 20 olan bir dik üçge­
nin uzun dik kenarına pa­
ralel ve ondalık  rakam ­
larla ifade edilince 0,5 ve 
1,5 uzunluğunda çizilmiş 
iki doğru görülm ektedir 
(Ş e k il 1). T a b le tte  bu 
doğruların uzunlukları ve 
y ine bu d o ğ ru la rın  üç­
gende ayırdığı alanların  
yüz ölçüleri hesaplanmış­
tır.

M e z o p o ta m y a  g e ­
o m e tris in in  ö z e llik le r i 
üzerinde B ru ins’un ileri 
sürdüğü düşünceler hak­
kında açık bir bilgi ver­
m ek am acıyla, kend isi­
nin bu problem e ilişkin olarak yaptığı 
incelem e ve açık lam alar ay rın tılarıy la 
sunulacak tır. K onuya g irm eden  önce, 
şuna da dikkati çekelim  ki tabletteki üç­
gende kenarların uzunluk ilişkileri, o l­
m ası gerekenin zıddıdır. Yani, 4 uzun­
luğundaki kenar 20 uzunluğundaki ke­
nardan daha uzun gösterilmiştir. Arada­
ki zıd oran da, aşağı yukarı, şeklim izde­
ki gibidir. Bu bağlam da Bruins, tablet 
ü ze rin d ek i şek lin , yan lış  şe k ille rd en  
doğru sonuçlar çıkarm ayı başarabilen  
gerçek m atem atikçiler tarafından kulla­
nılmış olduğunu söylemektedir.

B ru ins bu rada  T hureau -D ang in  ile 
G andz’m fikirlerine oldukça uygun ola­
rak, M ezopotam ya geom etrisinde böyle 
bir problem in ele alınm asında açıların 
eşitliği, üçgenlerin benzerliği ve kenar­
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lar arasında orantı gibi 
k avram ların  işe k a rış ­
m am ış olm ası g erek ti­
ğini, çünkü bu kavram ­
ların M ezopotam ya ge­
om etrisinde m evcut ol­
madığını, bu kavram la­
ra karşılık gelen terim ­
lerle M ezopotam ya m a­
tem atiğ inde k a rş ıla şa ­
madığını düşünerek ha­
re k e t e tm e k te , m e tn i 
böyle bir görüş açısın­
dan  in c e le y ip  a n la m ­
landırm aktadır. A yrıca 
ona göre, eldeki m etin 
böyle bir yorumu haklı 
gösteren, böyle bir yo ­
rum için gerekli ipuçla­
rını içeren bir problem  
örneği sayılabilir.

‘Oran’ ve ‘orantı’ 
kavramları

Bruins M ezopotam ya m atem atikçile­
rinin oran kavram ına sahip olduklarına 
işaret ediyor. Onlar bu kavram ı geliştir­
m işler ve onu ifade için özel bir terim  
olarak ba l sözcüğünü kullanm ışlardır. 
Ö rn e ğ in , re s im d e  (Ş e k il 2) g ö rü le n  
A B C  ü çg e n in d e  x= A y, x = (a /b )y , ve 
A=a/b ilişkileri bu bal veya oran kavra­
m ın ı d ile  g e t irm e k te d ir .  Xj=Ay, ve 
x2=Ay2 olunca da, buradan x ,-x2= A (y r  
y2) ilişkisi cebirsel yoldan elde edilir.

Bu oran ilişkilerine M ezopotam yalı- 
lar tarafından yaygın olarak kullanılan 
a lan  ilişk ile rin i de ek lem ek  g ere k ir. 
Ş ek lim izd ek i a lan la r a rasında  A B C = 
PCQ+PQBA basit ilişkisi m evcut oldu­
ğuna göre, bunun cebirsel ifadesi olan 
(y + z )a = x y + (x + a )z  d e n k le m in d e n

ya=xy+xz veya ya=x(y+z) ilişkisi elde 
edilir. Bu da ya=bx ilişkisini verir. Böy­
lece, orantı kavramı aracılığına baş vu­
rulm adan böyle bir kavram ı kapsayan 
bu ilişki elde edilm iş oluyor. B ru ins’a 
göre, M ezopotam yalılar büyük olasılık­
la orantıyı değil, aynı sonuçları verm e­
ye elverişli olan işte böyle bir alan iliş­
kisi yöntemini kullanmaktaydılar.

Söz konusu Teli Harmal tabletindeki 
üçgende bir dik kenar uzunluğu 4, diğe­
ri 20 olduğuna göre, bu iki kenar arasın­
daki oran 20/4=5’tir. Demek ki, 4 uzun­
luğundaki kenarda her birim uzunluğu­
na 20 boyundaki kenara paralel kesen­
lerde 5 uzunluğu, yani 4 boyundaki ke­
narda mesafenin birim kadar her artışı­
na 20 boyundaki kenara paralel 5 değe­
rinde artışlar karşılık gelmektedir. Böy­
lece, tabletteki birinci kesenin 10, ikinci 
k esen in  17;30 (o n d a lı o la rak  17,50) 
uzunluğunda olduğu çok basit b ir h e ­
sapla, adeta kendiliğ inden o rtaya ç ık ­
maktadır.

Bu kesenlerin  uzunluğu tesbit ed il­
dikten sonra sıra bu kesenlerle oluşan 
üçgen ve yamukların alanlarının hesabı­
na gelm ektedir. 10 değerindeki küçük 
ü ç g e n in  a la n  h e s a b ı,  k o la y l ık la  
(1/2)(2)(10)=10 şeklinde yapılmaktadır. 
B ir de kenarda kalan yam uğun alanını 
e le  a la lım . Bu a lan  
( l/2 )(0 ;3 0 )(2 0 + l 7;30)=(0; 15)( 17;30)=  
9;22,30 olarak belli yam uk alanı form ü­
lü yardım ıyla hesaplanm aktadır. D iğer 
yam uğun alanının hesabı da aynı şekil­
de yapılmaktadır.

D em ek k i, tip ik  sa y ıla b ile c e k  b ir 
problem çözüm ünde oran ve alan hesabı 
yoluyla çözüm  verilm ekte, Y unan g e­
ometrisi etkisiyle bizim ilk aklım ıza ge­
lecek olan “Thales teorem i” yolundan



c

gidilm ediği gib i, alan hesaplarında da 
üçgen alanlarının birbirlerinden çıkarıl­
m ası şeklindeki basit b ir yolla yam uk 
a lan la rın ın  h esab ı yön tem in in  te rc ih  
edilmiş olduğu görülm ektedir (1).

Oranların ve birim uzunluk değişim ­
lerinin bu uygulama tarzıyla, temele ya­
kın kısım ları daha kalın duvarların  ve 
genel olarak yapı işlerinde eğik yüzey­
lerin  inşasına ilişk in  problem lerde de 
karşılaşılm aktadır. D örtgen alanlarının 
hesaplanm asında kenar uzunluklarının 
değerlerine dayanan yaklaşık bir pratik 
m esahacılık  (yer ö lçüm ü yapm a) for­
mülünün her halde oldukça yaygın bir 
şekilde M ezopotam ya m atem atikçileri 
tarafından kullanılm ış olduğu biliniyor.

Bruins burada, paralel kavramının ve 
paralellerin  aralarında b irbirlerine eşit 
uzaklıklar koruduklarının M ezopotam ­
ya m atem atikçileri tarafından bilinm iş 
o lm ası g e rek tiğ in e  işare t e tm ek ted ir. 
Thureau-Dangin ile Gandz ise M ezopo­
tam ya m atem atiğinde paralellik kavra­
mını ifade eden özel bir sözcük bulun­
m adığ ın ı d ikkate  alarak  bu kavram ın  
M ezopotam yalılarda var olmadığını ile­
ri sürmüşlerdi.

B ruins’un bu konuda bazı 
tereddütler geçirdiği anlaşıl­
maktadır. Nitekim, şimdi söz 
konusu ed ilen  ince lem esin ­
den iki yıl sonra çıkmış olan 
bir yazısında M ezopotam ya 
m a te m a tik ç ile r in in  p a ra le l 
kavramına sahip olm adıkları­
nı sö y le d iğ i g ö rü lm e k ted ir  
(2). Oysa, daha önce gördü­
ğümüz üzere, daha geç tarih­
le rd ek i y a z ıla r ın d a  p ara le l 
kavram ının M ezopotam yalı- 
lar için apaçık bir şey olduğu­
nu, bu nedenle böyle bir kav­
ramı geometrilerinin temeline 
koymak ihtiyacında olmadık­
larını söylemektedir (3).

B ru in s ’un bu son yorum  
şekline göre, parallellik  Şa-

gal sözcüğünün işaret ettiği kavram ın 
s ın ırında yer alm akta ve bu kavram ın 
bir sonucu niteliğini taşım aktadır. D e­
mek ki, M ezopotam yalılar’ın m atem a­
tik terim leri arasında böyle bir sözcük 
olm adığına göre, onların böyle bir söz­
cüğe ihtiyaç duym am ış olm aları, hiç ol­
m azsa geom etrilerinin temeline konm a­
sı gereken bir ana kavram olarak paralel 
doğruların  böyle bir özel ilişkisini ad­
landırm aya gerek duym ayarak, sadece, 
birbirleriyle kesişen doğrular bulunduğu 
gibi, b irbirleriyle kesişm eyen doğru la­
rın da bulunduğunu düşünm ek ve ifade 
etm ekle yetinmiş olmaları olasıdır.

Daha önce ele aldığım ız bir belirsiz 
veya D iofantos tipi problem  örneğine 
ilişkin olarak, G andz’ın, M ezopotam ya- 
lılarda “Thales teorem i”nin ifade ettiği 
ilişkiye ve bunun uygulandığı konular­
daki sonuçlara, benzerlik ve orantı kav­
ramı yerine sabit eğim .ve Şa-gal fonksi­
yonu aracılığı ile erişilmiş olduğunu ka­
bul ettiği anlaşılm aktadır (4). B ruins’un 
da şimdi söz konusu ettiğim iz incelem e­
lerinde M ezopo tam ya m atem atiğ inde 
orantı ve benzerlik kavramlarının m ev­
cut bulunmadığını kuvvetle vurguladığı 
görülm ektedir (5).

‘Orantı’ kavramı yok mu?
M ezo p o tam y a m a tem a tik ç ile r in d e  

açık olarak oran kavram ı bulunduğuna 
göre, kompleks cebir işlemlerini büyük 
bir rahatlıkla yapm ış olan bu m atem a­
tikçiler için iki oran arasında eşitlik kur­
m aktan ibaret olan o ra n tı  kavram ının 
erişilm ez b ir özellik  taşım ış olduğuna 
inanm ak biraz güç görünüyor. A caba 
B ruins’un bu iddiasının abartılı olduğu­
nu ileri sürmek doğru olmaz mı?

B ruins’un bir dikdörtgenle köşegeni 
üzerine kurduğu geom etrik ilişkiler Pi- 
tagorculara atfedilen yöntem leri anım ­
sattığı gibi, ayrıca. Yunan geom etrisinin

bir süre orantı kavram ına baş vurm aksı- 
zın teorem ler kurm uş olduğu da b ilin ­
mektedir. Bu durum, M ezopotam ya ge­
om etrisine ilişkin olarak ileri sürülm üş 
olan bu orantısızlık tezinin, kaynakların 
incelenm esine dayanm akla beraber, k ıs­
men olsun, Sokrates-öncesi Y unan ge­
om etrisinden alınan esinlere dayandığı 
izlenimini uyandırm aktadır. Buna işaret 
etm ek bir bakım a gereklidir. Çünkü, bu 
şartlar altında, M ezopotam ya geom etri­
sinin Y u n a n lıla ra  yapm ış olduğu etki 
konusunda fasit bir daireye düşm ekten 
kaçınm ak için ihtiyatlı bulunm ak gere­
kir.

Bruins, ayrıca, üçgen kenarları ara­
sındaki oranların tabletlerde sadece dik 
kenarlar için söz konusu edilm ekte o l­
duğuna işare t e tm ek ted ir. O ysa, daha 
önce konu edildiği gibi, “Pithagorcu tri- 
yad lan”mn bir listesini veren Plim pton 
322 tabletinde b ir dik üçgenin b ir dik 
kenarı ile hipotenüsü arasındaki oranın 
karesiyle karşılaşılm aktadır.

Y ine, daha önce incelem iş o lduğu ­
muz Teli Harmal tabletinde, bir dik üç­
genin dik açı tepe noktasından h ipote­
nüse indirilen dikme ile bu üçgenin iki 
benzer dik üçgene ayrıld ığ ın ı ve aynı 
şeyin yine bu dik üçgenlerden büyüğün­
de tekrarlandığını görm üş bulunuyoruz. 
Bu tabletteki problem in çözüm ünde ilk 
büyük dik üçgenin AB ve AC kenarları 
arasındaki 45/60 oranı ikinci üçgen için 
aynen kullanılm akta, bu üçgenin kendi 
kenar uzunluklarına uygun düşen 27/36 
oranı işe karıştırılm am aktad ır. Bu iki 
oran birbirlerine eşit o lduklarına göre, 
şüphesiz bu ayrıntı sonuç olarak hiçbir 
fark yapm am akta ise de, 27 ve 36 bo­
yundaki kenarlar arasındaki oranın aca­
ba neden 27/36 şeklinde değil de daha 
büyük üçgenin kenar uzunluklarına kar­
şılık gelen 45/60 şeklinde ifade edilmiş 
olduğu konusunda bir merak uyanm ası 

doğaldır.
N itekim, Drenckhahn 

bu ayrıntı üzerinde dur­
m uş ve b u n u  “ g a r ip ” 
sözcüğü ile n ite le n d ir­
m iş tir  (6 ). B ru in s  ise  
bunu, M ezopo tam yalı- 
lar’da orantı ve benzer­
lik  k av ra m ın ın  b u lu n ­
mam ış olm asının doğal 
b ir sonucu  o larak  g ö r­
m ektedir (7). Oysa, bu­
nun z ıdd ın ı düşünm ek  
daha doğru  görünüyor. 
İki oranın eşitliğ i, yani 
orantı, açık  b ir şekilde 
görülm üş ve kavranm ış 
o lduğu  iç in  ik in c i ü ç ­
gende birinci üçgendeki
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orandan faydalanılm ış olması gayet do­
ğaldır. 45/60 gibi bir oranın 27 /36 ’ya 
tercih edilm esinin nedeni, herhalde, bu­
rada paydanın 60, yani birim oluşu do­
layısıyla aritmetik işlemde kolaylık sağ­
laması olsa gerektir.

M e zo p o ta m y a  m a tem a tik ç ile r in in  
orantı kavram ına sahip olm adıkları id­
diasında B ruins’un burada biraz abartı­
ya kaçm ış olduğunu, hiç olm azsa M e­
zo p o tam y a  ceb ri b ak ım ın d a n  bunun  
zıddını içeren bir fik .' az çok benim se­
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m iş o lm ası da g österm ek ted ir. 
Gerçekten, daha sonraki b ir ya­
zısında Bruins, M ezopotam yalı- 
la r ’ın yanlış değer yo luy la ç ö ­
züm yöntemini kullanm ış olabi­
lecek lerin i ileri sü rm üştü r. Bu 
yöntem  ise, B ru in s’un k end isi­
nin de, dolaylı da olsa, ifade etti­
ği gibi, orantı kuru lm asına d a ­
yanm aktad ır. Y anlış değer yo ­
luyla çözüm  yöntem inin M ezo­
po tam y a  ceb rin d e  k u lla n ılm ış  
olduğuna, belki ilk olarak dikka­
ti çekm iş olan T hureau-D angin 
ise, orantı kavramının bu yönte­
min temelinde bulunduğunu ke­
sinlikle ifade etm ektedir (8).

Drenckhahn geom etrik yönte­
m in , düşünce  sü rec i h ak k ın d a  
b ir  f ik ir  ed in m e y e , ta b le tte k i 
problem i tertiplem iş ve çözüm ­
lem iş olan m atem atikçinin zih ­
nindeki düşünceye nüfuz etm eye 
im kân veren bir tarafı bulundu­
ğuna, oysa aritmetik işlemlerinin 
böyle b ir öze lliğe  sah ip  o lm a­
d ık la rın a  d ikkati çek m ek te  ve 
Taha Baqir gibi kendisi tarafın­
dan da incelenm iş olan söz ko­
nusu geom etri tableti problem in­
de ilk dik üçgende dik açı tepe 
noktasından hipotenüse indirilen 
d ikm e yo luy la  e lde ed ilen  g e ­
om etrik ilişkinin, yeni m eydana 
gelen üçgenlere aynen uygulan­
dığını ve dolayısıyla bu ilişkinin 
tam am ıyla genel bir ilişki olarak 
ele alındığını söylem ektedir (9).

Durum un gerçekten böyle o l­
duğunda şüphe yoktur. Aynı bi­
çim de, böyle b ir durum da, b ü ­
yük üçgen dik kenarları arasın­
daki oranın diğer üçgenlerde de 
uygulam a alanı bulduğuna, baş­
ka b ir dey im le , bu ü çg en le rin  
dik  kenarları arasındaki orantı 
k av ram ın a , ta b le ttek i çözüm ü  
veren m atem atikçin in  erişem e­
m iş o lduğunu ileri sürm ek pek 
tatmin edici görünmüyor.

O rantı kavram ının  M ezopo- 
ta m y a lıla r  iç in  e r iş ilm e s i güç 

kom pleks bir kavram olduğunu düşün­
mek doğru olmasa gerektir. Bir pi değe­
rinin varlığı, bütün dairelerin alanları ile 
yarıçap ları ya da çevreleri ile çap ları 
arasında sabit bir oran, yani orantı bu­
lunduğunun kavranm ış olduğunu gös­
term ez mi? M ezopotam yalılar’ın harita 
ve kroki yapm ış olduklarını biliyoruz. 
Bunların yapılm ış olması bir ölçek kav­
ramının varlığını gösterm ektedir. Başka 
bir deyimle, krokisi çizilen şeyin boyut­
ları ile krokideki boyutlar arasında sabit

kalması gereken bir oran fikrinin burada 
da temele konmuş olması gerekir.

Bu son iki örneğin gelişm iş bir ge­
ometrinin ancak sınır bölgesinde yer al­
makta olduğu, haklı olarak akla gelebi­
lir. Fakat burada kavram oluşum una yol 
açılması sorunu da söz konusu olduğun­
dan, bu gibi örneklerin bizi ilk p landa 
ilgilendirm esi gerekir. M ezopotam yalı- 
larda orantı kavramının, orantıya ilişkin 
birtakım  bilg ileri b ir araya getiren b ir 
orantı teorisine sahip olm am aları an la­
m ında bulunm adığı ise, şüphesiz, ileri 
sürülebilir.

‘Açı’ kavramı
Thureau-Dangin ile G andz’m, M ezo­

potam ya geom etrisinde açı ve çem ber 
m erkezi için özel terim lerle k a rşılaşa­
m adığına dikkat çektikleri biliniyor. Fa­
kat yine daha önce işaret edildiği üzere; 
Susa tab le tle rin d e , düzgün çokgen le r 
konusunun işlenişini inceleyen son ya­
z ıla r ın d a n  b irin d e , B ru in s ’un açı ve 
çem ber m erkezi gibi kavram ların  Me- 
zopotam yalılar’a sanıldığı kadar yaban­
cı olmadığı ve bu kavram lar yoluyla da 
düşünm üş oldukları sonucuna vardığı 
görülm ektedir (10).

M ezopotam yalılar’da açı kavramının 
ne dereceye kadar mevcut olduğu ya da 
mevcut olup olmadığı meselesi biraz da 
kronolojik bakış açılarına bağlıdır. Şim ­
diye kadar söz konusu edilen bütün ör­
nekler erken tarihleri ilgilendirmektedir. 
Oysa, çem beri 360 dereceye ilkin Me- 
zopotam yalılar’ın ayırdığı, bu geleneğin 
M e z o p o ta m y a lıla r’dan g eç tiğ i b ilin ­
mekledir. M ezopotam yalılar bu açı kav­
ram ına, an laşıld ığ ına göre, astronom i 
yoluyla ve tutulm a düzlem inin derece­
lendirilmesi ihtiyacı aracılığıyla, m uhte­
melen MÖ 5. yüzyılın sonlarında ulaş­
mışlardır. M ezopotam yalılar’ın, dik açı 
dışındaki bu açı kavram ını geom etrile­
rinde ne dereceye kadar uyguladıkları 
ayrı bir mesele oluşturmaktadır. Ancak, 
bu bak ım dan  durum  ne o lu rsa  o lsun, 
M ezopotam yalılar’m bu açı kavram ın­
dan Thales ile Pithagorculaı ın faydalan­
ma durumunda olm adıkları açıktır. Me- 
zopotam yalılar’ın derecelendirm eyi Yu- 
n a n l ı la r ’ın H elen is tik  Ç ağ  so n la rın a  
doğ ru  a s tro n o m ile rin d e  u y g u la m ay a  
başladıkları bilinmektedir. Bu ise Öklid 
zamanından sonrasına rastlıyor.

Az sonra görüleceği üzere, T hales’in 
eşit açıları “benzer açılar” şeklinde ifa­
de etm iş olması bu bağlam da ilgi çeki­
cidir. Öte yandan, Bruins, açı kavram ı­
nın belki de Ö klid’de dahi tam berraklık 
kazanm ış durum da olm adığına ve Me- 
zopotam yalılar’daki Şa-gal veya ukul.lu 
ile benzerlik gösterm iş olması olasılığı­
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na işaret etm ektedir (11).
M ezopotam ya geom etrisinde dik o l­

m ayan açıların  dik üçgenlerin dik ke­
narları aracılığıyla ele alınması gelene­
ğinin hüküm  sürdüğünü, ayrıca düzgün 
çokgenler konusuyla M ezopotamyalıla- 
r ’ın sistem li bir şekilde ilgilenm iş o l­
duklarını biliyoruz. Düzgün çokgenler 
konusu, Yunan geometrisinin kendisin­
den önceki gelenek ve ilgi yönelim leri­
ne oldukça sadık kalmış olan Ö klid’de 
de ağırlık noktalarından birini oluşturu­
yor. Ö te yandan H ipparkos, açıları ki­
rişlerle ifade etmiş ve bunun için cetvel­
ler yapm ıştır. Bu cetvellerin  birtakım  
düzgün çokgenler üzerindeki incelem e­
lere dayandığı da bilinmektedir.

Daha önceki M ezopotamya aritm eti­
ği bö lüm üm üzdeki M ezopotam yalıla- 
r ’ın dik üçgenlerle ilgili triyadlar üze­
rindeki çalışm alarının bir tür ilkel trigo­
nom etri özelliğ i taşıd ığ ına işaret ed il­
mişti. Düzgün çokgenler üzerindeki in­
celemeleri için de belki buna benzer bir 
düşünce ileri sürm ek m üm kündür. Bu 
durum da, trigonom etri tarihinin, ya da 
bu konunun  em briyo lo jik  köken in in , 
M ezopo tam yalıla r’a kadar geri g ittiği 
ve M ezopotam yalılar’ın H ipparkos’u bu 
yönden etkilem iş oldukları ileri sürüle­
bilir. Her halde, bu konularda M ezopo- 
tam yalıla r’la Ö klid ve H ipparkos ara­
sında b ir sü rek lilik  sezin lem ek tarih i 
gerçeğe çok aykırı düşmese gerektir.

Demek oluyor ki, M ezopotamya ge­
om etrisinde Yunan geom etrisinin çeşitli 
kavram ların ın  henüz m evcut olm adığı 
yolunda ileri sürülm üş olan iddiaların  
hem en hepsin in  de az çok yum uşatıl­
mak ihtiyacında olduğu sonucuna var­
mak gerekm ektedir. Belki de, gerçekte, 
M ezopotam yalılar’ın şalt anlamda birta­
kım  Y unan  g eo m etris i k av ram ların a  
erişm em iş oldukları gibi bir görüş açı­
sından çok, M ezopotamya geom etrisin­
de hüküm  süren düşüncelerin tahlili m e­
selesini, bu geom etride en çok alışılmış 
ve en çok kullanılan yöntemlerin ortaya 
çıkarılması açısından ele almak ve edi­
nilen izlenimleri bu yönde anlam landır­
mak doğru ve isabetli olacaktır. Başka 
bir deyim le, M ezopotam ya geom etrisin­
de söz konusu kavram larla pek karşıla­
şam adığı için bu kavramların onlar için 
e r iş ilm e z  d u ru m d a o lduğu  sonucuna  
varm am ak gerekir. Öte yandan, Yunan 
geom etrisinde de belli kavramların ted­
rici bir gelişme sonunda oluşmuş olduk­
larında şüphe olmasa gerektir.

M esele bu yönden ele alınınca. Yu­
nan geom etrisindeki örneğin “Thales te­
o re m i” ilişk is in in  M ezopo tam ya g e ­
om etrisinde cari yöntem  özellik lerine 
göre, bir üçgendeki dik kenarlara para­

lel kesenlerin  değerlerin in  oranına, ya 
da dik kenarlar arasındaki oranlara ve 
alan hesaplarına dayanılarak incelenmiş 
o lduğunu söyleyebiliriz. Bu yöntem de 
o ran tı ve ö z e llik le  açı k av ra m ı geri 
p landa kalm aktadır. Bu geom etrik  te ­
mele dayanılarak elde edilen sayı ilişki­
lerin in  aritm etik te belirsiz denklem ler 
konusunda da önemli bir yer kapladığı­
nı biliyoruz. M ezopotam yalılar’ın, ben­
zer üçgenler kavram ı yerine alan eşitlik­
leri ve alan oranları gibi ilişkileri terci­
han kullanm ış o lduklarına H uber’e ait 
bir çözümün de güçlü bir delil oluştur­
m akta olduğu söylenebilir (12).

Kanıt yerine problem çözümü
Ö zellikle “Pithagoras teorem i”ne ve 

cebire dayanıp genel olarak dik açılar 
a ra c ılığ ıy la  iş lem  y ap m ak la  y e tin en  
M ezopotam ya geom etrisinde, cebir yo­
luyla baş vurulan işlemler problem  çö­
zümü ve hesaplam a özelliği taşım akta­
dır. B ruins’a göre, bu geom etride kanıt 
yerine problem çözümü vardı. Başka bir 
deyim le, bu geom etride temel ilişkilere 
dayan ıla rak , ceb ir yard ım ıy la , birb iri 
peşi sıra gelen mantıklı adım larla aranı­
lan sonuçlara u laşılm akta , ya da yeni 
geom etrik  bilgi üretilm ekteydi. Bu ce­
birsel çözüm adımlarında

l ( x + y ) /2 ) ] 2- [ ( x - y ) /2 ) ] 2= x y  ve 
(ax+by)2+(bx-ay)2=(a2+b2)(x2+y2) 
gibi özdeşliklerden faydalanılm aktaydı. 
Bu ikinci özdeşliğin kullanılm ış o ldu­
ğunu Susa tabletleri gösterm ektedir.

f

B ru ins’a göre esasen M ezopotam ya 
geom etrisinde kanıta ihtiyaç duyulm a­
m aktaydı. Ö rneğin, M ezopotam ya m a­
tem atikçisi için ik izkenar b ir üçgende 
tepe noktasından tabana indirilen  d ik ­
menin tabanı iki eşit kısma böldüğünü, 
ya da ikizkenar üçgenlerde taban açıla­
rının eşitliğini kanıtlam aya gerek yoktu. 
Çünkü, örneğin, böyle bir üçgende res­
mim izde (Şekil 3) görüldüğü üzere, ta­
bana indirilen dikm eyi h, eşit kenarları

a, dikm e ayağının tabanda ayırdığı iki 
kısm ı da e ve f  ile gösterecek olursak, 
“ P ith a g o ra s  te o r e m i” b ir  y a n d a n  
a2=e2+h2 ve öte yandan a2=P+h2 bağın­
tılarını verecektir. Buradan da f=e apa­
çık bir şekilde ortaya çıkm aktadır.

G erçekten , M ezopo tam ya m atem a­
tikçilerinin bu ilişkiyi bildikleri ve h iç­
b ir aç ık lam a verm eksiz in  g eo m etrile ­
rinde bu eşitlik şartından faydalandıkla­
rı b ilin m e k te d ir . B unun  ö rn e k le r in i 
ikizkenar üçgen alanının hesaplanm ası 
problem inde; Susa tabletlerinden birin­
de b ir çem ber içine çizilm iş b ir ikizke­
nar üçgen problem inde; ve belki de, bir 
çem berde b ir  k irişin  uzun luğunun  ve 
çevreye uzaklığının hesaplan ış şeklini 
gösteren problem de görm üş bulunuyo­
ruz.

İk izkenar üçgende d ikm e ayağ ın ın  
tabanı iki eşit kısm a böldüğü bilinince 
de, taban açılarının eşitliği kolayca or­
taya çıkm aktadır. Çünkü her iki eşit a 
kenarının Ş a-g a l’ları aynı değerde, ya­
ni e/a veya f/a değerindedir. Dem ek ki 
taban açılarının, veya hiç olm azsa ikiz 
kenarların eğim lerinin eşitliği de adeta 
doğrudan doğruya kendini gösterm ek­
tedir.

B ruins’a göre, Yunan geom etrisinde 
kanıta ihtiyaç duyulm uş olm ası Y unan­
lıla r’ın geom etriye açı kavram ını açık 
b ir şek ilde  sokm uş o lm a la rın ın , yani 
onların açı geom etrisini geliştirm eleri­
nin bir sonucudur. Ö rneğin, Yunan ge­
o m etris inde  ik izk en a r üçgende taban  
açılarının eşitliği ispat edilm ek zorun­
dadır. Böylece, denilebilir ki Yunan ge­
ometrisinin kanıt yoluyla ortaya koydu­
ğu bu gibi ilişk ile r M ezopotam ya ge­
om etrisinde problem  çözüm ü veya he­
saplama yoluyla elde edilm ekteydi. Ya­
ni b ir an lam da, Y unan g eom etris in in  
kanıtını M ezopotamya geom etrisi prob­
lem çözüm üne indirgem iş olmak duru­
mundaydı (13).

Böylece, daha önce söz konusu edi­
len tezler yan ında, M ezopo tam ya g e­
ometri bilgisinin olumlu taraflarına ışık 
tutm ayı hedef edinen, M ezopotam yalı- 
la r’ın neleri bildiklerini ve ne anlam da 
bildiklerini ortaya koym aya çalışan çok 
ilginç bir tezi de ayrıntısıyla görmüş bu­
lunuyoruz. D enilebilir ki bu tez yardı­
m ıyla, şim diye kadar incelenm iş olan 
tab le tlerden  derlenen  b ilg in in  verdiği 
o lan ak  ö lçü sü n d e  M e zo p o ta m y a  g e ­
om etrisinin özünü ve özelliklerini kav­
ramak mümkün olmaktadır.

Herhalde, bu tezin çok cazip bir tara­
fı olduğunu kabul etmek gerekir. Çünkü 
teorik  bir açıdan Y unan geom etrisiy le 
kıyaslanınca, M ezopotam ya geom etrisi 
oldukça ilkel görünm ekte, fakat başar­
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Şekil 4

dığı sonuçlar bu geom etri hakkında çok 
daha iyi b ir izlenim uyanm asına yol aç­
m aktadır. O nların, belli görüş açıların­
dan noksan görünen bilgilerine rağmen, 
güzel sonuçlara nasıl ulaşabilmiş olduk­
ları hakkında bu şekilde daha açık b ir 
fikir edinilm iş ve M ezopotam yalılar’m 
geometri konusunda bildikleri ve bilm e­
dikleri şey ler arasındaki uzlaşm azlığa 
benzeyen bir durum  bu tez yardım ıyla 
büyük ölçüde ortadan kalkmıştır.

B öylece, M ezopotam ya geom etrisi 
teorem lerle karşım ıza çıkm am akta o l­
m asına  rağm en , b ir nevi ana litik  g e ­
om etri olm ası dolayısıyla, hiç de ilkel 
b ir g eo m etri d eğ ild i. Bu ana litik  g e ­
om etri anlayışı içinde, yukarıda prob­
lem olarak gösterilen örneklerin kanıta 
denk olduğu da söylenebilir. Ö rneğin, 
ikizkenar üçgenlerde tepe noktasından 
tabana indirilen dikmenin tabanı eşit iki 
kısm a böldüğünün ve taban açılarının 
eşitliğ in in  yukarıda gösterilen analitik  
yollardan gerçekte ispat edilmiş olduğu­
nu söylemek pekâlâ mümkündür.

M ezopotam ya geom etrisinin bağım ­
sız bir bilim dalı statüsüne sahip olm a­
dığı, M ezopotam ya cebir ve aritm etiği­
nin ele alarak üzerinde işlem yaptığı da­
ğınık konulardan biri olmaktan ileri git­
mediği tezinin ileri sürülm üş olduğuna 
yukarıda işaret edildi (14). Yukarıda ve­
rilen bilgi ışığında, bu görüşün M ezo­
potam ya geom etrisini fazla ilkel göster­
diğinde şüphe ofrriasa gerektir. Ayrıca, 
bu görüşün , geom etri ile aritm etik  ve 
ceb ir arasındak i ilişk i bak ım ından da 
değiştirilm eye m uhtaç olduğunu göste­
ren delillerle karşılaşm ış bulunuyoruz. 
Nitekim , “Pithagorcu triyadlarT’nın bu­
lunmasında, kare köklerin yaklaşık ola­
rak hesaplanm asında ve yine bir dik ya­
muğun iki paralel kenarıyla bu kenarla­
ra paralel o lup yam uğu iki eşit k ısm a
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bölen kesen uzunluğu arasındaki ilişki­
nin ve dörtgenlerin çevreleri ile alanları 
arasındaki bağlantıyı yaklaşık bir şekil­
de veren  form ülün  belirled iğ i say ıla r 
k onusunda aritm etiğ in  ve d o lay ıs ıy la  
cebrin , tersine o larak, geom etriy le  te ­
m ellendirilm iş olduğunu görm üş bulu­
nuyoruz.

Bölme ve ekleme yöntemi
M ezopotam ya geom etrisinin m uhte­

melen sahip olduğu bir diğer özelliği de 
burada söz konusu etm ek yerinde olur. 
Bu am açla M ezopotam yalılar’ın kesik 
piram it hacmi için kullandıkları form ü­
lün elde ediliş tarzı hakkında ileri sürül­
müş olan tahm ini bir çözüm  yolu üze­
rinde durulacaktır.

British M useum ’un 85194 envanter 
num aralı tabletinde ele alm an p ro b le­
m in çözüm ünden  a n la ş ıld ığ ın a  göre , 
M ezopotam yalılar kesik piram it hacm i­
ni V = h |(a+ b /2 )2 + l/3 (a -b /2 )2] form ülü 
ile ifade etm ekteydiler. Burada h yük­
seklik, a ile b de kare şeklinde olan alt 
ve üst tabanların  kenarlarıd ır. Bu fo r­
m ül M ısırlıla r’ın kullandıkları V=h/3 
(a2+ab+b2) formülüne denk ve tamam en 
doğrudur. Tablette bu form ülün ku lla­
n ılm akta o lduğunu N eugebauer tesb it 
e tm iş tir. A ynı tab le ti in ce lem iş o lan  
Thureau-D angin  biraz farklı ve yanlış 
bir formülün kullanılm ış olduğunu san­
m ıştır. Tablet Eski Babil çağına aittir. 
Luckey’e göre, aynı formül Heron tara­
fından da kullanılm ıştır. B öylece, b ir­
çok diğer konularda o lduğu gib i, H e- 
r o n ’un bu fo rm ü lü  M e zo p o ta m y a lı-  
lar’dan öğrendiği anlaşılmaktadır.

Kesik piram it gibi bir geom etrik şek­
lin hacm inin bulunm ası, aslında ve ge­
nel çözüm bakımından, hayli güç ve ilgi 
çekici bir problem dir. Bu nedenle, bu 
doğru çözüm ün nasıl elde edilm iş oldu­

ğu m eselesi ilk akla gelen  soru lardan  
birini teşkil etm ektedir. Luckey bu so­
runun aşağıdaki şekilde cevaplandırıla- 
bileceğine dikkati çekm iş bulunuyor.

B uradak i kes ik  p iram id i (Ş ek il 4) 
resm im izde (Şekil 5) 1 olarak num ara­
land ırılm ış b ir d ikdö rtgen  p rizm a ile 
dört üçgen tabanlı prizm aya (2, 3, 4, ve
5 numaralı) ve dört piram ide (6, 7, 8, ve 
9 num aralı) ayıralım . D ikdörtgen priz­
ma AEHGILM K prizm asıdır. Piram itler 
köşelerde bu lunup hepsi de b irb irine, 
örneğin ABCDE piram idine eşittir. Üç­
gen tabanlı prizm alar ise bu piram itler 
arasında bulunup yine hep birb irlerine 
e ş itt i r .  B u n lard an  b ir  ta n es i şe k ild e  
ABEHGF harfleriyle gösterilmiştir.

Piramitlerin üç tanesi bir araya getiri­
lirse, tabanı BCDE veya |(a-b )/2 )]2 ve 
yüksekliği AE veya h olan bir dikdört­
gen prizm a elde edilir ve bir dördüncü 
p iram it artar. Ü çgen p rizm ala r ik işer 
ikişer bir araya getirilince de tabanları­
nın bir kenarı b, diğer kenarı da (a-b)/2 
olan iki dörtgen prizm a m eydana gelir. 
Bu dörtgen prizm aların  da yüksekliğ i 
h ’dir. Bir de, ortada, tabanı b2 ve yük­
sekliği h olan bir dikdörtgen prizm am ız 
var. Demek ki, bunları bir araya topla­
yacak olursak, resim lerim izde (şekil 5 
ve 6) görüldüğü üzere, yüksekliği kesik 
piram idim izin  yüksekliğ ine, tabanı da 
[(a+b)/2)]2’ye eşit olan bir dikdörtgen 
prizm a elde edilir ve bir de yüksekliği 
yine h ve tabanı [(a-b)/2)]2 olan bir kö­
şedeki piram idim iz artar. Bu piram idin 
hacmi h/3[(a-b)/2)j2 olduğuna göre, ke­
sik piram idin  hacm i köşedeki piram it 
hacmi ile [(a+b)/2)]2 tabanlı dikdörtgen 
p r iz m a  h ac m i to p la m ın a ,  y a n i , 
h[(a+b/2)2+ l/3 (a -b /2 )2] ’ye eşit olacak­
tır. Böylece, söz konusu hacim  formülü 
elde edilmiş olur.

Luckey bu çözüm  yolunu, şüphesiz,

U

Mezopotamyalılarda düzensiz bir alanın 
düzgün şekillere bölünerek ölçülmesi.
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sadece bir ihtimal olarak ileri sürm ekte­
dir (15). K aynaklarda böyle bir çözüm 
şeklini destekleyecek herhangi bir ipucu 
ile karşılaşılm am aktadır. Fakat durum  
böyle o lm akla beraber, çözüm ün akla 
çok yakın göründüğü de açıktır. Çünkü 
bu çözüm  istenen formülü vermektedir. 
O ysa, ö rneğ in  M ısırlıların  ku lland ığ ı 
V =h/3(a2+ab+b2) formülüne bu çözüm ­
den g id ilm iş  o lduğu söylenem ez. Bu 
nedenle , bu çözüm , tam am ıyla hayali 
olm asına karşın, uygun ve tatmin edici­
dir. B aşka b ir deyim le, eldeki p rob le­
min özelliklerine ve empoze ettiği sınır­
lam alara uygun düşen bir çözüm niteliği 
taşımaktadır.

Uygun bir çözüm olduğuna göre, b i­
zim için önemli bir tarafı, bu çözümün 
üç boyutlu bir geom etrik şekli birtakım 
parçalara ayırıp bu parçalan veya denk­
lerini yeni bir tarzda bir araya getirm e 
yolundan faydalanan geom etrik yönte­
me, yani “bölme ve eklem e” yöntemine 
dayanm akta olmasıdır. Böyle bir yönte­
min M ısır geom etrisinde kullanılm ış ol­
ması olasılığı da vardır. Demek ki, elde­
ki ö rn eğ im iz  b iz i M ezopo tam ya g e ­
om etrisinde de böyle bir yöntemin var­
lığı olasılığı ile karşı karşıya getirm ek­
tedir.

Arazi ölçülerinde de M ezopotamyalı- 
la r ’ın “ bölm e ve ek lem e” yöntem iy le 
ilişkili sayılabilecek bir yoldan fayda­
landıkları görülm ektedir. A rsalar düz­
gün geom etrik şekiller olmayınca, bun-

a +  b

la rın  y a k la ş ık  
y üz  ö lç ü le rin i 
bulm ak için bu 
a r s a la r  ü ç g e n  
ve dörtgen gibi 
ş e k i l le r e  b ö ­
lünm ekte ve bu 
düzgün şekille­
r in  a la n la r ı  
toplamı arsanın 
y ü z  ö lç ü s ü n e  
m üm kün  m e r­
tebe yakın g e ­
tir ilm ey e  ç a lı­
ş ı l m a k t a y d ı .  

Böylece, bu arsaların “bölm e ve ek le­
m e” yöntemi yoluyla düzgünleştirilm iş 
veya “dörtgenleştirilm iş” oldukları söy­
lenebilir (bkz., levha 9B).

“ Bölme ve eklem e” yöntem inin k la­
sik Yunan geom etrisinin orantı ve ben­
zerlik kavramları aracılığıyla düşündü­
ğü yerlerede M ezopotam yalılar’ın alan 
ilişkileri yoluyla problem leri ele alm a­
ları geleneği ile yak ın lık  gösterm ekte 
o lduğuna burada işaret etm ek yerinde 
olur. P ithagorcuların  geom etrisin in  de 
böyle bir aşamadan geçmiş olması m uh­
tem eldir. A yrıca, bu yöntem le Hint ve 
Çin geom etrilerinde ve çeşitli örnekler 
halinde, O rtaçağ’da, İslam  dünyasında 
ve A vrupa’da karşılaşılm aktadır (16).

Bu geometri yönteminin kökeni hak­
kında kesin bilgiye sahip değiliz. Fakat, 
söz konusu etm iş o lduğum uz örnekler 
göz önünde bulundurulunca bu yönte­
min M ısırlılar ve M ezopotam yalılar’dan 
P ithagorcular’a geçtiğini ve O rtaçağ’da 
görülen örneklerin bu eski geom etrinin 
kalın tıların ı ve izlerin i o luşturduğunu 
düşünm ek uygun görünüyor. Başka e t­
kileşme örneklerine bakılırsa H intliler’e 
de M ezopotam ya’dan yahut da Y unan­
lılardan geçm iş olması olasıdır. Fakat, 
hiç olm azsa şim dilik, bu konuda kesin 
herhangi bir şey söylem ek olanaklı de­
ğildir.

Görüldüğü üzere, bu çözüm , tam pi­
ram it h acm in in  b ilinm esin i g e re k tir ­

m ektedir. Bu ne­
d e n le ,  şa y e t bu 
çözüm  ana hatla- 

5ekil 6 r ıy la  o lsu n , g e r­
ç e k te n  M e zo p o ­
tam ya g e o m e tri­
s in in  a n la y ış  ve 
problem i ele alış 
tarzına uygun dü­
ş ü y o rs a , d e m e k  
ki M ezopotamya- 
lıla r’ın, kesik p i­
ramit hacm ine ek 
o la ra k ,  p ir a m it  
hacm i form ülünü

de bilm iş o lm aları gerek iyor. P iram it 
hacmini bulm a gibi bir problem  esas iti­
b arıy la  o ldukça  zo r ve k o m p lek s b ir 
problem dir. M ezopotam yalılar’ın bunu 
gelişm iş b ir Y unan geom etrisi anlayış 
çerçevesi içinde çözüm lem iş olm aları 
söz konusu olmasa gerektir. Ancak, ba­
zı özel hallerinin çözüm lenm iş ve ora­
dan bir genellem eye gidilm iş olması dü­
şünülebilir. Herhalde, b ir genel ispat ya­
pılmış olamaz.
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Mezopotamya geometrisinin 
Antik Yunan'a etkisi

Mezopotamya geometrisinin sanıldığı gibi gerekli kavram ve yöntemlerden uzak, ilkel bir 
yapıda olmadığı, Yunan geometrisinin Thales, Pithagorcular ve Öklid'de simgelenen iler­

lemesinin kökeninde oldukça gelişmiş bir Mezopotamya birikimi olduğu anlaşılıyor.

O kuyacağınız bu makale, Ord. Prof. Dr. Aydın S ay ılrn ın  M ısırlılarda ve M ezopotamyalılarda M atematik, Astronom i ve Tıp 
adlı eserinin (TTK Basımevi, 2. Baskı, Ankara, 1982) “M ezopotam yalılarda G eom etri” başlıklı bölüm ünden derlenmiştir. 
M akalede Y unan geom etrisinin ulaştığı düzey ve bunun M ezopotam ya'daki kökeni ayrıntılı olarak inceleniyor. Başlığı ve 
arabaşhklan biz koyduk.

M ilat’tan sonra 5. yüzyıl orta­
larında Proklos Yunan m a­
tematik tarihini ana çizgile­
r iy le  su n a rk en  T h a le s ’le 

başlam akta, T h a le s ’in geom etriy i M ı-, 
sır’dan Yunan Dünyası’na getirdiğini, bu 
bilim dalında orijinal buluşları olduğunu, 
birtakım  noktalarda kendisinden sonra 
gelenlere prensiplere giden yolları gös­
term iş bulunduğunu, m eseleleri bazen 
daha fazla genel ilişkiler şeklinde ele al­
dığını, bazen da sezişe dayanmış olduğu­
nu ifade etmektedir.

Thales geometrisi ne düzeydeydi?
Proklos’un bu sözleri, eserleri zam a­

nım ıza kadar ulaşm am ış olan m atem a­
tik ve astronom i tarihçisi ve A risto te­
les’in öğrencisi Ö dem os’a dayanm akta­
dır. H erhalde, T hales’in, M ısırlılar’dan 
çok daha fazla, M ezopotam ya geom etri­
sinden faydalanmış olduğunu, günümüz 
araştırm alarının verdiği sonuçlara göre, 
kesinlikle söyleyebiliriz.

Daha özel olarak, Proklos ve bazı di­
ğer kaynaklar tarafından T hales’e atfo- 
lunan bilgiler şunlardır:

1) Thales çapın çem beri iki eşit kıs­
ma böldüğünü söylemiştir.

2) Bazı başka teorem lere ilave o la­
rak, Thales ikizkenar üçgende taban açı­
larının eşit olduğu sonucunu elde etm iş­
tir. Kendisi bu açılar için “eşit” terimini 
değil, “benzer” terimini kullanmıştır.

3) Ö dem os’a göre, Thales kesişen iki 
doğrunun oluşturduğu açılardan birbir­
lerin in  karşıs ına  düşen lerin , yani ters 
açıların, eşit olduğunu söylemiştir. B u­
rada sadece dik açıların eşitliğinin söz 
konusu edilm iş olm ası da olasıdır.

4) Ö dem os birer kenarları ile ikişer
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açıları eşit olan üçgenlerin eşitliği teore­
m ini T h a le s ’e atfe tm ekte, den izde iki 
gem i arasındaki uzaklığı T h a les’in bu 
teorem e dayanarak belirlem iş olduğunu 
söylemekledir.

5) Diogenes Laertius (MS 3. yüzyıl) 
da T hales’in çapı gören çevre açısının 
dik olduğunu bildiğini ifade ediyor.

6) Kendisinden daha « sk i bir kayna­
ğa dayanarak Diogenes Laertius ve Plu- 
tarkos (MS takriben 50-125) bir değnek 
ve piram it gölgesi yardım ıyla T hales’in 
p iram it yüksekliğ in i ö lçm üş olduğunu 
anlatm aktadırlar. Benzer üçgenlerde ke­
narlar arasında orantı bulunduğunu ifa­
de eden ve “Thales teorem i” diye adlan­
d ırılan  teo rem in  T h a le s ’e ait o lduğu , 
ayrın tısı bazı küçük değişik  şekillerde 
anlatılan bu öyküye dayanmaktadır.

Zam anım ızın bazı yazarları M ezopo­
tamya bilimini olağanüstü tarihî önem ­
de saym akta, bazıları Yunanlıların M ı­
sır ve M ezopo tam ya’dan sağ lad ık ları 
yararların teorik yönden önem li olduğu­
nu pek kabul etm ek istem em ekte, bazı 
diğerleri de, daha özel olarak, T hales’e 
atfolunan bu geom etri bilgilerinin tam a­
men abartılı olduğunu ileri sürm ektedir­
ler. Bu son argüman özellikle şu şekilde 
yürütülm ektedir: Ö dem os’un bu açıkla­
maları, onun kendi zamanı geometri b il­
gisinin özelliklerini Thales’e de otom a­
tik  o la rak  m al e tm esiy le  o lu şm uştu r. 
Yani, Ö dem os’un kendi geometri bilgisi 
Ö klid aşam asındaki bir geom etri o ldu­
ğundan, o, T hales’in geom etrideki bil­
gilerinin de bu nitelikte olduğunu kabul 
ve farz etm iş olsa gerektir.

Y unanlılar’ın M ısır ve M ezopotam ya 
bilim lerinden herhangi bir yarar sağ la­
m adıkları iddiasına karşı Van der W aer-

den, Y unanlılar’ın kendilerinin M ısır ve, 
M ezopotam ya’dan, matem atik ve astro­
nomilerini kurmak için, m ateryel bilgisi 
bakımından faydalanmış olduklarını ifa­
de ettiklerine; Thales, P ithagoras, De- 
m okritos ve Ö doksos g ibi b ilg in lerin  
M ıs ır  ve M e z o p o ta m y a ’ya y o lc u lu k  
yapm ış o ldukların ı söy led ik lerine; bu 
yolculuk öyküleri gerçek tarihi olgu ka­
bul edilmeyerek daha fazla efsane özel­
liğinde sayılsalar da, bunun bile yeter 
derecede önemli bir anlam taşım ası ge­
rektiğine ve Y unanlıların  yabancı uy ­
garlık la rd ak i değerli u nsu rla rı tak d ir  
edem eyecek kadar dar görüşlü oldukla­
rını düşünm enin  doğru  o lm ayacağ ına 
dikkati çekmektedir.

Ö d em o s’un kendi zam anı b ilg isin i 
T h ales’e atfetm iş olm ası iddiasına ge­
lince, buna da yanıt olarak Van der Wa- 
erden, Ö dem os’un T hales hakkındaki 
b ilg isin in  yüzeysel o lm ad ığ ın ı, onun, 
eş it aç ıla rı T h a le s ’in “b e n z e r” aç ıla r 
olarak adlandırm ış o lduğunu söylem iş 
olm asının delil gösterilebileceğini ifade 
etm ektedir. Aynı yazar, ayrıca, Thales 
geom etrisi hakkındaki bu bilgilerin sağ­
lam kaynak lara  dayand ığ ın ı ve ta rih î 
kaynaklardaki bu gibi verilerin  ancak 
daha sağlam  bilgiye dayanılarak  çürü- 
tü lm e s in in  m üm kün  o la c a ğ ın ı, o y sa  
kaynakların  bu verilerin  üzerinde ileri 
sürülmüş olan bu şüphelerin hiçbir sağ­
lam temele dayanmadığını ifade etm ek­
tedir (1).

Thales’in geometri bilgisinin kısm en 
genel ve teorik olduğu ve kısm en de se­
zişe dayanıp belki em pirik bir nitelik ta­
şıdığı yolundaki Ödem os-Proklos görü­
şünün ayrıntıda tam ne şekilde yorum ­
lanm ası gerektiğ ini kesin lik le  yan ıtla­



mak herhalde kolay olmasa gerektir. Bir 
felsefeci o larak  T h a le s ’in geom etride 
genel ve soyu t ilişk ile r üzerinde d u r­
muş, M ısır ve M ezopotamya geom etri­
lerinden derlenen m ateryel arasında ye­
ni m antıki bağlar kurm aya çalışmış ol­
ması olasıdır. Ona atfolunan teoremleri 
kanıtlam a şekilleri üzerinde, daha son­
raki kanıtlı Y unan geometrisi açısından 
bazı yeniden yapılanm a denemeleri ya­
pılm ıştır (2).

Ö klid öncesi Yunan geom etrisi tari­
hi, bu düşünce çerçevesi içindeki tah­
minlerin isabetli olmaması gerektiği iz­
lenimi uyandırm aktadır. Fakat herhalde, 
T h a le s ’in geom etri b ilg isin in , kan ıtlı 
geom etri n ite liğ in e  sah ip  o lm am akla  
beraber, aşağı yukarı M ezopotamya ge­
om etrisi ölçüsünde rasyonel ve mantıki

b ir  b ilg i ö ze lliğ i ta ş ıd ığ ın d an , ya da 
onun, kendisine atfolunan bilgilere ger­
çekten  sahip o lduğundan, fazla  şüphe 
etm em ek gerektir.

Mezopotamya ve Thales 
geometrileri arasındaki süreklilik

Bu bilgilerin hiç olm azsa büyük bir 
k ısm ına M ezopotam yalılar’m da sahip 
olduğunu biliyoruz. M ezopotam yalıla- 
r ’m geom etri b ilg isin in  daha önceleri 
genellikle sanıldığından çok daha geliş­
miş bir geom etri bilgisi özelliğine sahip 
bulunduğunu son zam anlardaki incele­
melerin açık bir şekilde gösterm iş oldu­
ğu dikkate alınırsa, T hales’e atfolunan 
bu bilgilerin M ezopotam ya geom etrisi­
ne dayandığı kuvvetle ileri sürülebilir.

Örneğin, bunlar arasında görece daha

k o m p le k s  o lan  ve “ T h a le s  te o re m i” 
adıyla anılan bağıntıyı, çapı gören çevre 
açısının dik olduğunu ve ikizkenar ü ç - . 
gende taban açıların ın  (daha doğrusu, 
bu açıların eğim lerinin) eşitliği bağıntı­
sını Thales doğrudan doğruya M ezopo- 
tam yalıla r’dan öğrenm iş o labilir. H er­
h a ld e , M ezo p o tam y a g eo m etris i göz 
önünde tutulunca, T hales’e atfolunan bu 
bilgilerin tam am en olanaklı bulunduğu 
ve kaynakların Thales hakkında verdik­
leri bu bilginin reddi için hiçbir geçerli 
neden bulunm adığı açık olarak görülür.

T h a le s ’in p iram it yüksek liğ in i ö lç ­
mek için, b ir dik üçgenin bir dik kenarı­
na çizilen b ir paralelle m eydana gelen 
iki dik üçgende dik k en arla r arasında 
o ran tı kurm uş o lm ası g erek m ek ted ir. 
Böylece, onun herhangi tipten bir üçge-

Mezopotamya cebrinin. 
Yunan, Doğu ve Batı cebrine etkisi

G ünüm üzde, genellikle, M ezopotam ya cebrinin analitik, 
Abdülhamid ibn Türk’le Harezmi cebrinin ise geometrik 

bir nitelik gösterdiği kabul edilmektedir. Bu iki cebir arasında 
bu açıdan görülen bu kısmî karşıtlık düşüncesinin önemli da­
yanaklarından biri Diofantos cebridir. Diofantos cebri analitik­
tir ve açık olarak, Mezopotamya cebrinden kuvvetli etkiler al­
mıştır. Abdülhamid ibn Türk’le Harezmi cebri de Mezopotam­
ya cebrinden büyük etkilerin izlerini taşıyor. Fakat bu cebir 
geometrik düşüncelerle temellendirilmiştir.

Öte yandan, P ithagorcular’m Ö klid’de izleri görülen ge­
om etrik  cebri de bu konuyu yakından ilg ilendirm ektedir. 
Ö klid’deki şekliyle, ilk bakışta, bu cebrin, Öklid geom etrisi­
nin dokusu içinde, büyük değişimlere uğratılm ış olduğu iz­
lenimi uyanm aktadır. Oysa, A bdülham id ibn T ürk ’le Harez- 
m i’nin ilkel bir geometri ile tem ellendirilm iş olan cebri ile 
Ö klid’deki geom etrik cebir arasında hiç de büyük farklar ol­
madığı, tersine, aralarında yakın paralellikler bulunduğu bi­
liniyor.

Bu durum da, ilk bir gelişme aşam asında, M ezopotam ya 
cebrinin geom etri ile bağlarının oldukça güçlü olduğunu; bu 
M ezopotam ya cebrinin, Pithagorcular yoluyla, Abdülham id 
ibn T ü rk ’le Harezmi cebrini etkilediğini; daha sonraki daha 
analitikleşm iş bir M ezopotam ya cebri tipinin devam ıyla da 
D iofantos’ta karşılaşm akta olduğum uzu bir varsayım  olarak 
ileri sürm ek mümkün olsa gerektir (1).

Sonuç olarak ve özet yoluyla şunu söyleyebiliriz ki, M e­
zopotam ya cebri, özellikle ikinci derece denklem leri alanın­
da ve çeşitli cebir işlemlerinin yapılması bakım ından, olduk­
ça gelişm iş durumdaydı. M ezopotam yalılar cebir bilim inin 
kurucusu olarak görünm ektedirler. Bu, sadece kronolojik  
bakımdan değil, aynı zamanda bu bilginin intikali ve tarihi 
sürekliliği bakımından da doğrudur.

Gerçekten, A vrupa’ya cebrin ulaşmasında en önemli rolü 
oynamış olan Harezmi ve Diofantos gibi iki ünlü matematikçi­
den her ikisi de çok büyük ölçüde Mezopotamya cebri etkisi 
altında kalmışlardır. Diofantos Mezopotamya cebir bilgisini as­
lına oldukça sadık kalarak devam ve intikal ettirmiş, Harezmi 
ise bu cebri olasılıkla Yunan geometrisi etkisi sonucunda aldığı

az çok değişmiş şekliyle temsil etmektedir.
Abdülham id ibn T ü rk ’le H arezm i’nin temsil ettikleri tam 

kareye tam am lam a yo luy la  çözüm  M ezo p o ta m y alıla r’ın 
yöntem inden farklıdır. Yine, dokuz tip ikinci derece denkle­
mi yerine üç tip kullanılm ış olması da bu bakım dan dikkate 
değer. Yani, böylece arada oldukça önemli farklar m evcut­
tur. Fakat bu gelişm elerin ilk defa Harezmi tarafından geti­
rilm ediğini oldukça kesinlikle söylem ek m üm kündür. A b­
dülham id ibn T ürk’e de böyle bir orijinallik atfetm ek için el­
de deliller ya da ipuçları mevcut bulunmuyor.

Avrupa, ilk elde tam kareye tamam lam a yöntem ini ve bü­
yük ölçüde cebri H arezm i’den öğrenm iştir. Fakat özel çö­
züm form üllerinin kendilerini, Harezmi aynen M ezopotam ­
ya cebrindeki şekilleriy le A vrupa’ya u laştırm ıştır. D em ek 
ki, M ezopotam ya cebri, Harezmi cebrinin tem elinde bulun­
duğu gibi, ayrıca M ezopotam ya cebrinin Harezm i yoluyla 
olduğu gibi A vrupa’ya geçmiş kısımları da m evcuttur.

H arezm i’den başka, D iofantos da H arezm i’den sonraki 
İslam  cebircileri üzerinde ve Avrupa üzerinde önem li etki 
yapm ıştır. Diofantos ise, yukarıda söylendiği üzere, pek de­
ğiştirilm em iş ya da az değiştirilm iş bir M ezopotam ya cebri­
ni temsil etm ektedir. Demek ki, M ezopotam ya cebrinin bu 
yoldan A vrupa üzerindeki etkisinin büyük olduğu da açıkça 
görülmektedir.

P ithagorcu lar’da M ezopotam ya cebri geom etrik  biçim e 
bürünmüş olm akla beraber, bu niteliğiyle geom etrinin tem e­
linde önem li bir yer işgal etmiştir. Fakat Ö klid’de ikinci de­
rece denklem lerinin daha fazla Abdülham id ibn T ü rk ’le H a­
rezmi çözüm lerine uyan yollardan ele alınmış oldukları gö­
rülmektedir. Ayrıca, bu konuda P ithagorcular’m gelenekle­
rini korum uş olan Ö klid’de bu cebir denklem leri geom etri 
kalıp ları iç inde sunulm aktadır. Fakat Ö k lid ’in kendisi de 
M ezopotam ya cebri etkisinin taşıyıcıları arasında önemli bir 
yer işgal eden bir m atem atikçi sayılabilir.

DİPNOT
1) A. Sayılı, Abdülhamit ibn Türk’ün Katışık Denklemlerde Mantıkî 
Zaruretler Adlı Yazısı ve Zamanın Cebri, Ankara, 1962, s.67-78.
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ne ya da dik üçgende hipo­
tenüse böyle bir bağlantıyı 
uygulam ış o lm ası şart d e­
ğ ild ir . A y rıc a , T h a le s ’de 
benzer ü çg en le r ve o ran tı 
kavram  ve teo rilerin in  bu­
lun m u ş o lm a s ı da  g e re k ­
mez. Demek ki, “Thales te­
o re m in in  T hales’deki şek­
lin in  M e z o p o ta m y a  g e ­
om etrisindeki yaygın şekli­
ne tam am ıyla uygun olduğu 
tahmin edilebilir.

T h a le s ’e a tfo lu n a n  g e ­
ometri bilgisinde başka ba­
kım lardan da M ezopotam ya ok,it, 
g eo m etris iy le  b en zerlik le r 
sezmek mümkündür. M ezopotam ya ge­
om etrisinde azgelişm iş bir kavram ın açı 
kavramı olduğunu, genellikle, açı yeri­
ne, d ik  aç ı a ra c ılığ ıy la  eğ im le ri göz 
ö nünde b u lu n d u rd u k la rın ı b iliy o ru z . 
T h a le s ’in eş it aç ıla rı “b en zer aç ıla r” 
olarak adlandırdığı ve kesişen doğrula­
rın oluşturduğu eşit açılar sorununda sa­
dece dik açıları söz konusu etm iş oldu­
ğu söylenm ektedir ki, bunlar, M ezopo­
tam ya geom etrisinde olduğu gibi, Tha­
les geom etrisinde de açı kavram ının az­
gelişmiş b ir aşam ada bulunduğunu akla 
getirm ekte ve onun daha fazla dik açıla­
rı tanıdığı izlenim ini uyandırm aktadır. 
N itekim, dairede söz konusu ettiği açı­
n ın da, M ezo p o tam y a g eo m etris in d e  
benzeriyle karşılaşılan dik çevre açısıy­
la sınırlandığı anlaşılmaktadır.

“Thales teorem i”ni T hales’in sadece 
dik üçgenlerin dik kenarları için ifade 
etmiş olması m üm kün olduğu gibi, ikiz­
kenar üçgende taban açılarının eşitliği 
yerine b un la rın  eğ im lerin in  eş itliğ in i 
söz konusu etmiş olması da bir olasılık 
olarak akla gelmektedir. Ö klid’deki açı 
kavram ının M ezopotam ya geom etrisin- 
dekine benzem iş olm ası ihtim aline de­
ğinen B ruins, bu nedenle, eğer durum  
böyle ise o zam an Thales ile M ezopo­
tam ya g eo m etris i a ra s ın d a  böy le  bir 
benzerlik ten  söz açm anın  b ir to to lo ji 
durum una düşeceğini ifade etm ektedir 
(3).

Mezopotamya cebrinin 
Pithagorcular geometrisine etkisi

Thales gibi P ithagorcular’m da M e­
zopotam ya m atem atiğinden etkilenm iş 
olduklarında şüphe olm asa gerektir. Bu 
sorunu birkaç ana örnek üzerinde dura­
rak aydınlatm aya çalışalım .

P ith a g o rc u la r’a ve bazen  P ithago - 
ras’ın kendisine atfolunan ve b ir dik üç­
gende dik kenar kareleri toplamının hi­
potenüs karesine eşitliğini ifade eden te­
orem in M ezopotam yalılarca çok daha
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eski zam anlardan  itibaren  
bilindiğini ve bu bağıntıdan 
gen iş ö lçüde faydalanm ış 
o ldukların ı gördük. P itha- 
g o r c u la r ’ın  b ö y le  b ir  
a2=b2+c2 ilişkisinde a, b ve 
c ’nin sayı değerlerini b u l­
m ak için çözüm  yo lla rına  
sahip oldukları bilinm ekte­
dir. Aynı şeyi M ezopotam- 
yalılar’ın da yapm ış olduk­
larına daha önce dikkat çe­
kildi.

P itagorcu ların  sem bolü  
beş köşeli düzgün bir y ıl­
dızdı. Onlar bu şekle büyük 
bir önem  verm işler ve bu ­

nun geom etrik çizim  yolunu araştırm ış­
la rd ır . M e z o p o ta m y a lıla r ’ın d ü zg ü n  
ç o k g e n le r in  k e n a r  u z u n lu k la r ın ı ve 
alanlarını başarılı bir şekilde incelem iş 
olduklarını görm üş bulunuyoruz. Bu ne­
denle, Pithagorcular’ın bu konudaki bil­
gilerinin de M ezopotam yalılar’dan etki­
ler taşım ış olması olasılığı akla gelm ek­
tedir. Beş köşeli yıldız resminin M ezo- 
potam yalılar’da da bulunmuş olması bu 
bakımdan ilgi çekicidir.

Beş köşeli yıldız çizim ini P ithagor- 
c u la r’ın nasıl yaptık ları b ilinm em ekle 
b irlik te , V an der W aerden bu am açla 
orta ve yan oranı bağlantısından fayda­
lanmış olmalarını olası görmektedir.

Resim deki (Şekil 1) B ve D noktalan 
birleştirilince oluşan BCD üçgeni ACE 
üçgenine benzer bir üçgendir. A C ’yi a 
ve B C ’yi x ile gösterirsek, DC=a-x ve 
EC=x olur. Benzer üçgenlerin kenarlan 
arasındaki orantı gereğince de (x/a)=(a-

x)/x ilişkisi elde edilir. Bu ise x2=a2-ax 
denklem ini verir.

M ezopo tam yalıla r’m bu denklem in 
çözüm ünü kolayca bulduklarını biliyo­
ruz. Pitagorcular bu denklem i alan uy­
gulam ası yöntemi yardım ıyla çözüm le­
m ekteydiler. Bu yöntem  ise, az sonra 
görüleceği üzere, M ezopotam ya cebrin­
den önem li ölçüde etkilenm iş olan P i­

thagorcular geom etrisinin, yani on lann  
geom etrik cebirlerinin ana yöntem lerin­
den biriydi. Yine, M ezopotam yalılar’da 
olduğu gibi, P ithagorcular’m da birden 
fazla bilinm eyenli denklem  sistem leri­
nin çözümü üzerinde durm uş oldukları­
nı gösteren  ipuçlarıyla karşılaşıld ığ ın ı 
burada kaydetmek yerinde olur (4). Fa­
kat Pithagorcular geom etrisine en köklü 
etkinin M ezopotamya cebrinden geldiği 
görülmektedir.

Öklid teoremlerinin temelinde 
Mezopotamya cebri

Ö klid’in Geometrinin Unsurları adlı 
eserinin 2. kitabı Yunan geom etrik ceb­
rinin örneğini vermektedir. Bu 2. kitap 
içeriğ in in  P ith ag o rcu la r’a geri g ittiğ i 
genellikle matem atik tarihçileri tarafın­
dan kabul edilm ektedir. G eom etrik ce­
bir Yunan geom etrisinde önem li b ir yer 
işgal eder. Bu tip geom etri yalnız Y u­
nan geom etrisinin ilk aşam alarında kul­
lanılmakla kalmamış, daha sonraki çok 
gelişmiş aşam alarda da, örneğin, Apol- 
lonios’un koni kesitlerini ele alış tarzın­
da bu geom etrik cebrin alan uygulaması 
yöntem inden faydalanılmıştır.

Burada Ö klid geom etrisinin 2. k ita­
bının (ya da bölümünün) bazı propozis- 
yonlarına tem as edilerek bunların  M e­
zopotam ya cebrinin bir devam ını oluş­
turduğu konusu üzerinde kısaca durula­
caktır. Ö klid’de propozisyon terimi hem 
teoremleri ve hem de problem leri içine 
alm aktadır. Bu terim  burada aynen bu 
anlam da olmak üzere kullanılm aktadır.

Bu 2. kitaptaki 5. propozisyon şöyle- 
dir: AB gibi bir doğru parçası C noktası 
ile iki eşit parçaya, D noktası ile de, eşit 
olm ayan iki kısm a bolünse, eşit o lm a­
yan iki parça üzerine çizilen dikdörtge­
ne, yani AD D B ’ye, C ile D bölme, nok­
taları arasında kalan doğru parçasın ın  
karesi eklenirse, bu toplam A B ’nin ya­
rısı üzerine çizilen kareye eşittir (Şekil
2). Bu propozisyon bir teorem dir (Ö k­
lid, II, 5).

D em e k  k i, b u ra d a  A D D ’A ’ + 
C ’D ’F E = C B G E  il i ş k is i  sö z  k o n u su  
e d i lm e k te d ir .  A C C ’A ’= C B B ’C ’ ve 
C D D ’C ’= D ’B ’G F e ş itl ik le r in d e n  ve 
C B G E  karesi böy le iki d ik d ö rtg e n in  
toplam ından C ’D ’FE karesi kadar fazla, 
A D D ’A ’ ise böyle iki dikdörtgenin top­
lamına eşit olduğundan, teoremin kanıtı 
bu ilişk ile r  y a rd ım ıy la  k o la y c a  e lde  
edilm ektedir. Buradaki kanıtın , M ezo­
potam ya geom etrisi geleneklerine çok 
benzeyen bir yoldan, yani alanlar ara­
sındaki ilişkiye, alanların birbirlerinden 
çıkarılm a ve birbirlerine eklenm esi yön­
temine dayanmakta olması çok ilgi çe­
kicidir.
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AD=y ve DB=x olsun. Söz konusu 
teoremin

[(y+x)/2]2=xy+ [(y-x)/2)]2 bağ ın tısı­
nın geom etrik ifadesine karşılık geldiği 
kolayca görülür. Bu bağıntı bir özdeş­
liktir (Şekil 2).

Bu teorem , aslında, alan uygulaması 
yöntemi yardım ıyla şu problemin çözü­
m ünü bulm aya denktir: Toplam ları ve 
çarpımları bilinen x ve y gibi iki niceli­
ğin değerlerinin bulunması. Yani x+y=b 
ve xy=c denklem  çiftinden x ve y ’nin 
çözüm lenm esine ilişkin M ezopotam ya 
denklem tipi bu teoremin tamamen ay­
nıdır.

Alan uygulam ası yöntemi, bu proble­
m in aşağ ıd ak i ta rzd a  ifadesi halinde 
açıkça ortaya çıkmaktadır: Bir c alanını 
b uzunluğundaki bir doğru parçası üze­
rine (noksanı ile) o şekilde tatbik ede­
lim ki, b uzunluğu üzerine çizilen d ik­
dörtgen, bu c alanına eşit bir dikdörtge­
ne ilave olarak onunla aynı yükseklikte 
bir kare toplam ına eşit olsun. Böylece, 
bu problem  bx= xy+ x2 yahut x2+c=bx 
M ezopotam ya cebri denklem inin veya 
ceb irse l ifadesin in  çözüm üne denk tir 
(Şekil 3).

Aynı kitabın 6. propozisyonu da şu­
dur: Bir AB doğru parçası C noktasında 
iki eş it k ısm a bö lünür ve aynı doğru 
parçasına BD gibi bir kısım ilave edilir­
se, b ir kenarı BD ve d iğer kenarı AD 
olan dikdörtgene AB doğru parçasının 
yarısı üzerine çizilen kare ilave edilirse, 
(AB/2)+BD doğru parçası üzerine çizi­
len kare alanı elde edilir (Şekil 4). Bu 
propozisyon da b ir teorem dir, (ö k lid ,
II, 6)

Burada da kanıtın yukarıdakine ben­
zer bir yoldan kolayca sağlanabileceği 
g ö z lem len m e k ted ir. A D =y ve B D =x 
olursa, bu teorem in de [(y+x)/2]2-[(y- 
x)/2]2=xy özdeşliğine denk olduğu gö­
rülür.

Bu özdeşlik , 5. propozisyona denk 
gelen  y u k arıd ak i ö zd e ş liğ in  ayn ıd ır. 
Oysa bunlar Yunan geometrik cebrinde 
ayrı ayrı iki teorem olarak gösterilm iş­
tir. Bu tekrar bu teoremlerin tarihî köke­
ni ile kolayca bir izaha bağlanabilm ek­
tedir.

B

B'

Çünkü, yukarıdaki 5. propo­
zisyon gibi, bu 6. propozisyon 
da aslında bir problem  özelliği 
ta ş ım a k ta d ır . Y ani bu ik i te ­
orem, tarihi kökenlerinde iki ay­
rı p ro b le m d e n  ib a re tt ir .  Ö k- 
lid ’de ise bunlar teorem şekline 
sokulm uştur, ö k lid ’in aynı ese­
rinin 6. kitabında, bu iki prob­
lemle, daha genelleştirilm iş bir 
şekilde, yani d ikdörgen yerine 
paralelkenar kullanılarak, fakat 

p rob lem  şek linde , k arşılaş ılm ak tad ır . 
Bunlar 6. kitabın 28. ve 29. propozis- 
yonlarıdır.

ö k l id ’in 2. kitabının 6. propozisyo- 
nuna geri dönelim . Bu teorem in tarihi 
kökenini o luşturan problem de farkları 
ve çarpım ları bilinen iki niceliğ in  bu­
lunm ası, yani y-x=b ve xy=c denklem  
sistem inin çözüm ü istenm ektedir. Alan 
uygulaması problem i biçim ine sokulun­
ca da bu problem  şu şekli alm aktadır: 
Bir c alanını b uzunluğundaki bir doğru 
üzerine (fazlası ile) o tarzda uygulaya­
lım  ki, c alanına eşit d ikdörtgenin  bir 
kenarının b uzunluğundan artan fazlası 
üzerine çizilen  kare bu d ikdörtgenden 
çıkarılınca, aynı yükseklikte olup b üze­
rine çizilen dikdörtgen elde edilsin.

B öylece, bu problem  ceb ir yo luyla 
ifade edilince, xy=bx+x2 veya x2+bx=c 
denklem i elde edilir. Bu ise M ezopo­
tam ya cebrinin bir denklem idir ve aynı

y
-v\_

Şekil 3
"V "
b

cebrin y-x=b ve xy=c denklem sistem i­
nin aynıdır.

Dem ek ki, Ö k lid ’de görülen teorem 
şeklindeki bu iki propozisyonun tem e­
linde x+y=b; xy=c ve x-y=b; xy=c M e­
zopo tam ya denk lem  sis tem leri ya da 
bun la rın  tek b ilinm eyen li eşdeğerle ri 
olan x2+c=bx ve x2+bx=c denklem leri 
veya problem leri bu lunm aktad ır. Yu- 
n a n l ı la r ’da bu ce b ir  p ro b lem leri g e ­

..........
C B X

---------- V  "
b

T

Şekil 4

ometri problem leri ve teorem leri şeklini 
alm ıştır. A nlaşıld ığ ına göre, M ezopo- 
tam yalılar’dan alınan bu cebir problem 
veya denklemleri ilkin Pithagorcular ta­
rafından geom etri prob lem leri şekline 
sokulm uş, sonra da Ö klid’de görüldüğü 
üzere, teorem  şekline g irm iştir. P itha- 
gorcu lar’da bu problem lerin , geom etri 
b iç im ine  bü rünm üş o lm a k la  b irlik te , 
h erh a ld e  sadece çö zü m len m ele ri söz 
konusu iken, en geç Öklid aşam asında, 
bunlar kanıtlanan iki propozisyon, yani 
teorem  şeklini almıştır.

Ö klid’in aynı eserinin yine 2. kitabı­
nın 9. ve 10. propozisyonlarının da te­
m elinde başka iki standart M ezopotam ­
ya denklem inin bulunduğu görülm ekte­
dir.

9. propozisyon  şöyled ir: B ir doğru 
parçası iki noktada eşit ve eşit olm ayan 
kısım lara bölünürse, eşit olm ayan par­
çaların  karelerin in  toplam ı, asıl doğru 
parçasının yarısı üzerine çizilen kare ile 
doğru parçasını bölen iki nokta arasında 
kalan kısım  üzerine çizilen kare topla­
mının iki katma eşittir.

10. propozisyon da şudur: Bir doğru 
parçası iki eşit kısm a bolünse ve ayrıca 
ona kendi uzantısında bir doğru parçası 
ilave edilse, bütünün ilave kısım la b ir­
likte karesi ile ilave parça karesi topla­
mı, asıl doğru parçasının yarısının kare­
si ile bu yarı kısım la ilave kısım dan olu­
şan doğru parçası karesi toplam ının iki 
katma eşititr.

Her iki propozisyon da teorem  şek­
lin d e d ir  ve x2+ y 2=2{ [(x + y )/2 1 2+ [(x - 
y)/2]2} cebirsel ifadesine denktir. Böy­
lece, her iki teoremin problem  şeklinde 
ifade edileb ileceğ i görü lm ekted ir. Bi­
rinci halde problem  şudur: x+y=b ve 
x2+y2=c olduğuna göre x ile y ’nin bu­
lunm ası. İk inci halde ise p rob lem  şu 
şekli almaktadır: x-y=b ve x2+y2=c ol­
duğuna göre x ile y ’nin çözüm lenm esi.

ö k l id ’de bu propozisyonların kanıt­
lanm asında “ P ithagoras teo rem i”nden 
faydalan ılm aktad ır. B urada da bu ge­
ometri teorem lerinin, tem elde, M ezopo­
tamya cebrine ve çözüm lerine dayandı­
ğı görülmektedir.

Mezopotamyalılar'dan gelen 
geometri bilgisi

Bu dört örnekte M ezopotam ya cebir 
denklem lerinin P ithagorcular’ın elinde 
geometri kalıpları içine sokulmuş oldu­
ğu veya geom etri niteliğine bürünm üş 
o lduk ları gö rü lm ek ted ir. A caba bunu 
nasıl açıklamak gerekir? M ezopotam ya 
matem atiğinden gelen etki ne idi ve bu 
etki P ithagorcular’ın elinde ne şekil al­
dı? Ö klid’de karşılaşılan bu geom etri te­
orem lerin in  P ith ag o rcu lar’da problem
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niteliği taşıd ığ ı an laşıld ığ ına göre, bu 
geometrik cebir örneklerinin sadece ce­
bir kısmı mı M ezopotam yalılar’dan gel­
miştir?

Bu problem lerin çözüm lerinin gerek­
tirdiği geom etri bilgisinin de M ezopo- 
tam yalılar’dan gelm iş olması tamam ıyla 
olasıdır. Ancak, bu cebir denklemlerini 
M ezopotam yalılar'm  geom etrik yollar­
dan çözüm lediklerini gösteren delillerle 
karşılaşılm am ış bulunuluyor. Buna gö­
re, bu g ib i c e b ir  d en k lem le rin in  g e ­
om etrik  şekle sokulm ası işinin P itha- 
g o rcu la r 'ın  eseri olduğurtu düşünm ek 
daha uygundur. Durum un böyle olduğu 
da genellikle kabul edilm ektedir. A yrı­
ca, bu aç ık lam a şek li irrasy o n e lle rin  
keşfi olayı ile bağlanmaktadır.

P ithagorcular V2’nin irrasyonel oldu­
ğunu keşfedince, kenarları I değerinde 
o lan b ir karen in  köşegen in in  sayı ile 
ifade edilem eyeceğini gördüler. Yakla­
şık sonuçlarla tatmin edilmeleri söz ko­
nusu değildi. Sayı kavramını ve tanım ı­
nı V2’yi de içine alacak tarzda genişlet­
m ek de ak la  g e lm ed i. B öy le  o lu n ca  
x2=2 gibi b ir denklem i sayı cinsinden 
çözüm lem ek olanaksız oluyordu. H al­
buki, ^2  geom etrik  olarak gayet basit 
bir şekilde ifade edilebilm ekteydi. Yani, 
geom etrik nicelik kavramı sayıdan daha 
geniş kapsam lıydı ve sayıyı da içine al­
m aktaydı. İşte, P ithagorcular’m bu ne­
denle cebri geom etri ile ifade yo luna 
gitm iş oldukları düşünülm ektedir.

P ith ag o rc u la r’ın geom etrik  ceb irle  
ele aldıkları çok tipik ve aynı zamanda 
bu özel geom etri yöntem inin temelinde 
bu lunan  b ir iki p rob lem  örneğ in i ele 
a la lım , ab d ik d ö rtg e n in e , yani kenar 
uzunlukları a ve b olan bir dikdörtgen 
a lan ına cd gibi b ir d ikdörtgen alanını 
eklem ek, ya da ondan cd alanını çıkar­
mak isteyelim. Ayrıca, yeni elde edile­
cek alanın da dikdörtgen şeklinde olm a­
sı istenm ektedir (Şekil 5). Bunun için 
bu d ikdö rtgen lerin  b irer kenarın ı eşit 
kılm ak gerekir. Yani, cd alanını örneğin 
b üzerine çizilen bir dikdörtgen şekline 
sokm ak  g e re k ir. Şu h a ld e , b u rad ak i 
problem , alanı cd ve bir kenarı b olan 
bir dikdörtgenin bulunmasıdır. Böylece, 
burada, yeni b ir problem le ka rşıla ş ıl­
m aktadır. Bu problem , geom etrik  yo l­
dan bx=cd denklem inin çözüm ünü bul­
m a problem idir.

Şekil 5

Şekil 6

Bunun için cd ’ye eşit ALBD dikdört­
geninin d uzunluğundaki AB kenarını b 
kadar uzatalım . Bunun uç noktası olan 
E ’den B D ’ye, D noktasından da A B ’ye 
birer paralel çizelim. Kesiştikleri nokta 
F olsun. F  ile B ’yi birleştirerek L A ’nın 
uzantısı ile G nok tasında kesişinceye 
kadar uzatalım (Şekil 6).

FG köşegeni LGHF dikdörtgenini iki 
eşil üçgene böler. Taranan dikdörtgen­
ler bu eşit üçgenlerden şekildeki ikişer 
eşit üçgenin  çıkarılm ası ile elde ed il­
m ektedir. Şu halde, A LDB ve BEHK 
dikdörtgenleri birbirlerine eşittir. Böyle 
o lu n c a  da, x = B K = E H ’d ir. B ö y le c e , 
cd=bx denklem i geom etrik yoldan çö­
züm lenm iş olur.

Bu p ro b lem e b ir a lan ın  b ir  d o ğ ru  
parçası üzerinden diğer bir doğru parça­
sı üzerine aktarılm ası, ya da bir doğru 
parçası üzerine belirli b ir alanın uygu­
lanması adı verilmektedir. Alan uygula­
ması çeşitli şekillerde olabilir. Y ukarı­
daki basit şekle, yani belli bir alanı bir 
doğru parçası üzerine tam olarak uygu­
lam aya p a r a b o l alan  uygu lam ası adı 
verilmekteydi.

B ir alanı bir doğru parçası üzerine 
belirli bir miktar noksanı ile ya da belir­
li bir m ik tar fazlası ile uygulam ak da 
m üm kündür. A lanın noksanı ile uygu­
lanması işlemine elips, fazlasıyla uygu­
lanması işlemine ise h ip e rb o l alan uy­
gulam ası adları verilm ekteydi. Bu te ­
rim ler daha sonraları, Helenistik çağda, 

koni k es itle rin i 
ifade için günü­
müzde de devam 
eden anlam larıy­
la k u llan ılm ay a  
başlam ıştır.

A lan la rın  bu 
şekildeki noksa­
nı ile ya da faz­

lası ile uygulanm ası için en basit 
örnekleri daha önce görm üş bulu­
nuyoruz. Bunlar Ö k lid ’in eserinin
2. k itab ın ın  az önce söz konusu  
edilen 5. ve 6. propozisyonlarıyla 
ve bunların cebirsel ifadeleri olan 
bx-x2=c ve bx+x2=c denklem leriy­
le temsil edilm ektedir. Y unan ge­
o m etris in d e  bu alan  uyg u lam ası 
yöntem i genelleştirilerek  d ikdört­
gen yerine genellikle paralelkenar­
lara uygulanmıştır.

B urada b ir de bir d ikdö rtgene 
eşit bir kare bulunması problem ini 
çözüm leyelim . Bu problem  x2=ab 
denklem inin geom etri yoluyla çö­
züm lenm esinden ibarettir.

D ö r tg e n im iz  A B C D  o lsu n . 
A B ’yi B ’den itib a ren  BC k ad a r 
uzatalım . Böylece, BE doğru par­
çası oluşur. AE üzerine bir yarım  

daire çizelim . Bu yarım  daire B C ’nin 
uzantısını F noktasında kessin (Şekil 7). 
BF doğru  parçası a rad ığ ım ız  karen in  
k e n a r ın ı  v e r ir .  Ç ü n k ü  (B F )2= 
(A B ).(B E )’d ir. P ith a g o rc u la r ’ın g e ­
om etrik cebrinin tem elinde bulunan bu 
gibi bilgilerin  M ezopotam yalılar’a ya­
bancı olm adığı söylenebilir. Herhalde,' 
bu gibi geom etrik bilgilerin onların bil-

Şekil 7

f  /

0
b

a

B E 

C

gi seviyesinin üstünde bulunmadığı m u­
hakkaktır. Ö rneğin, son örneğim izdeki 
(BF)2=(AB).(BE) ilişkisini M ezopotam- 
y a lıla r ’ın bilm iş o lm aları çok m uhte­
meldir.

Gerçekten, çapı gören çevre açısının 
dik olduğunu biliyorlardı. Bir Teli Har­
mal tabletinden alınarak daha önce söz 
konusu edilm iş olan problem de de bir 
d ik üçgende h ip o te n ü se  d ik  açı tepe 
noktasından indirilen dikm enin oluştur­
duğu yeni iki üçgenle asıl üçgen dik ke­
narla rı arasında  o ran tı o lduğunu  b il­
mekteydiler. OFB dik üçgenine “Pitha­
goras teorem i”ni uygulayarak da aynı 
ilişk iy i bu lm uş o la b ilir le rd i. Ç ünkü , 
FB=h ve OF=r olduğuna göre (Şekil 7), 
h 2= r2-(O B )2= (r+ O B ) (r-O B ) y o lu y la  
h2=ab ilişkisi kolayca elde edilebilir.

b x= cd  d en k le m in e  k a rş ıl ık  g e len  
problem in, geometrik şekliyle, M ezopo- 
tamyalılarca bilinmiş ve kullanılm ış ol­
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duğu da düşünülebilir. Hiperbol ve elips 
tipi alan uygulaması örneklerinin tem e­
linde M ezopotam yalılar’ın x2+c=bx ve 
x2+bx=c denklem lerinin veya x+y=b ve 
xy=c ile x-y=b ve xy=c denklem  sis­
temlerinin yer alm akta olduğunu biliyo­
ruz. B unların  Y unan geom etrisindeki 
çözüm tarzlarının da, az sonra göreceği­
m iz g ib i, M ezopo tam ya geom etrisine 
dayanm ış olması muhtemeldir.

Pithagorcular*ın geometrik cebri 
ile Mezopotamya geometrisi 

arasındaki bağ
B aşka bir deyim le, P ithagorcular’ın 

cebirlerini kurarken M ezopotam ya ge­
om etrisinden  faydalanm ış olup o lm a­
dıkları söz konusudur. Böylece, burada 
üzerinde durm ak istediğimiz nokta, Y u­
nan geom etrik  cebrinin, M ezopotam ya 
cebirsel geom etrisinden de etkiler almış 
olm asının geçerli bir iddia olarak ileri 
sürülüp sürülem eyeceği sorunudur.

P ith ag o rcu la r’ın geom etrik  cebrine 
aynı zam anda geom etrik aritmetik, ce­
birsel geom etri ve hesaplama geom etri­
si adları verilmektedir. Geometrik cebir 
adı yerine “doğru parçalarının ve alan­
ların hesaplanm ası” şeklinde bir ad kul­
lanılm asının daha doğru olacağı da ileri 
sü rü lm ü ş tü r  (5). Bu ad ıy la  bu konu, 
M ezopotam ya geom etrisini daha da ya­
kından hatırlatm aktadır.

P ithagorcular eşyanın özünün ve ta­
biat olaylarının sayı ile ifade edilebile­
ceğini kabul etm işler, felsefelerin i bu 
düşünce ile tem ellendirm işlerd i. A rit­
m etikle geom etri arasında yakın bağlar 
bulunduğuna ve aralarında kesin bir ay­
rım yapılm asına gerek olmadığına inan­
maktaydılar. P ithagorcular’m sayıya da­
yanan gelişm iş bir oran ve orantı teori­
leri vard ı. A n laş ıld ığ ın a  göre V2’nin 
rasyonel o lm adığ ın ı keşifleri üzerine, 
Pitagorcuların evrensel aritmetik görüş­
leri tem elden sarsıldı. Oran ve orantı te­
orisi de bu yüzden sarsıntıya uğradı.

D aha sonra, Z enon paradoksların ın  
y ap tığ ı e tk i sonu cu n d a , geom etri ile 
aritm etiğin uzlaşamayacağı görüşü ken­
dini daha kuvvetle hissettirdi ve özellik­
le P ithagorcular’ın aritmetiğe dayanıla­
rak kurulm uş olan oran ve orantı teori­
lerinin geom etriye her zaman uygulana­
m ayacağı daha açıklıkla görüldü. T ah­
m in ed ild iğ ine  göre, konudaki gerçek 
kriz, Zenon paradoksları etkisiyle, The- 
aetetos ile Theodoros’un irrasyonel ko­
nusunu dikkatli bir şekilde incelemeleri 
üzerine o rtaya ç ıkm ıştır. Ö d o k so s’un 
bulduğu yeni orantı teorisi ise bu krizi 
doyurucu bir yoldan ortadan kaldırm ış­
tır.

İlkin, Pithagorcular’ın geom etrik ce­

birlerini ne zaman kullanm aya başladık­
ları sorusunu ele alalım . Ö k lid ’in G e­
o m etr in in  U nsurları adlı eserin in  ilk 
dört kitabı geom etrik cebri ve alan uy­
gulam ası yöntem ini tem sil etm ektedir. 
Ayrıca, burada orantı konusuyla karşıla­
şılm am aktadır. Orantı kavram ını dışın­
da b ırak an  şe k liy le  alan  u y g u lam as ı 
yöntem inin Pithagorcular’a mı ait oldu­
ğu, yoksa onlardan sonra m ı m eydana 
çıktığı meselesi kesinlikle bilinm em ek­
tedir. Bu ayrıntı, konumuz açısından bi­
zi öze llik le  P ithagorcu lar bak ım ından  
ilgilendirm ektedir. Başka bir deyim le, 
Pithagorcular alan uygulaması yöntem i­
ni ya orantı konusunu da içine alacak 
şekilde ya da bu konuyu dışında bırakan 
şekliyle kullanm ışlardır. B irinci halde, 
oran ve orantı konusu sonradan alan uy­
gulam ası yöntem i dışında bırakılmıştır. 
Bu, P ith ag o rcu lar’ın eseri o lab ileceğ i 
gibi, P ithagorcular’dan sonra da yapıl­
mış olabilir.

Burada, alan uygulaması yöntem inin 
ilkin oran ve orantı konusunu dışta b ı­

rakmadığı, böyle bir değişikliğin sonra­
dan yapılm ış olduğu görüşü savunula­
caktır. İlkin şu soruları dikkate alalım: 
Acaba alan uygulaması yöntem i ve ge­
ometrik cebir irrasyonellerin doğurduğu 
güçlükten kaçınm ak için bir yol olarak 
mı ortaya çıkm ıştır? Yine, oran ve oran­
tıdan kaçınılm ası böyle bir ihtiyaca mı 
yanıt verm iştir? Zam anım ız m atem atik 
tarihçilerinin genellikle her iki soruyu 
da olum lu b ir,şek ilde yanıtlam akta o l­
dukları söylenebilir.

D en ileb ilir  ki, g eo m etrik  ce b ir ve 
alan uygulam ası yön tem i esas o larak  
orantı aracılığına başvurulm am asını ge­
rek tiren  konu lar değ ild ir. T ersine , bu 
konularda, konunun niteliği gereği, oran 
ve orantının çeşitli biçim lerde işe karış­
ması doğal sayılmalıdır. Çünkü alan uy­
gulaması yöntemi alanların karşılaştırıl­
ması konusu üzerine eğilm ektedir.

Öklid geom etrisinin ilk dön  kitabın­
daki örnekleriyle, geom etrik  cebrin ve 
alan  uygu lam ası y ö n tem in in  oran  ve 
orantıy ı d ışarıda b ırakm ası, herhalde,
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bu yöntemin gerektirdiği bir özellik de­
ğil, adeta bu yönteme ilave edilmiş ge­
çici ve özel bir sınırlam a niteliğindedir. 
N itekim , ö k lid  geom etrisin in  ilk dört 
kitabı bir tarafa bırakılırsa, Yunan ge­
ometrisindeki alan uygulaması yöntemi 
oran ve benzerlik kavram larını dışında 
bırakan bir yöntem değildir.

Hatta denilebilir ki, kendi özü gereği, 
a lan  u y g u la m as ı y ö n te m in in  sad ece  
alan eş itlik le riy le  alanların  toplam  ve 
farklarına değil, daha genellikle alanlar 
arasındaki oranlara dayanm ası gerekir­
di. H iç d eğ ilse , alan  eş itlik le riy le  ve 
alanların  b irb irlerine  eklenm esi ya da 
b irb irle rinden  çıkarılm asıy la  ilgili iş ­
lemlerde oran ve orantıların işe karıştı­
rılm am ası şeklindeki bir sınırlamaya ih­
tiyaç hissedilm em esi gerekirdi. Bu du­
rum da ise, a lan  uygu lam ası yöntem i 
oran ve orantıya başvurmayı dışlam aya­
cak ve irrasyonellerin  doğurduğu krizi 
ortadan kaldırm a durum unda bulunm a­
yacaktı.

Başka bir deyim le, P ithagorcular’ı ir­
rasyonellerin doğurduğu güçlükten kur­
tarm ış olabilecek şey, alan uygulaması 
yöntem inin ana özelliği değil, Ö klid’in 
ilk dört kitabında karşılaşılan şekliyle, 
bir ayrıntı özelliğidir. Dem ek ki, irras­
yonel k riz in i, P ithagorcu lar, yahut da 
daha sonra gelen Yunan m atem atikçile­
ri, alan uygulam ası yöntem ini uygula­
m ak la  d e ğ il, an c ak  b u n a  b ir  ay rın tı 
özelliği ilave etm ek suretiyle önlem ek 
istemiş olabilirler.

Bu d u ru m d a  ise , P ith a g o rc u la r ’ın 
alan uygulaması yöntemlerinin kökenini 
kısmen, M ezopotam yalılar’a geri götür­
mek uygun görünüyor. Çünkü, daha ön­
ce görüldüğü üzere, özellikle Bruins’un 
araştırm aların d an  çıkan  sonuca göre, 
M ezopotam yalılar orantı ve benzerlik  
kavram ları yerine, alan eşitlik, fark ve 
toplam larıyla oran kavramını kullanm a­
yı yeğlem ekteydiler. Böylece, M ezopo­
tam ya g eo m etris i g e len ek le riy le  Ö k ­
lid ’in ilk dört kitabında kullanılan alan 
uygulaması yöntem i arasında, özellikle 
bu yöntem de oran ve orantıları işe ka­
rıştırm am a şeklindeki sınırlama kaldırıl­
dığı ya da az çok geri plana itildiği tak­
dirde, ilginç bir paralellik vardı.

P lu tarkos, V itruv ius ve P rok los’un 
ifadelerine göre, “ P ithagoras teorem i” 
ile alan uygulam ası yöntem i P ithago- 
ras’ın kişisel keşifleridir ve o bu buluş­
ları dolayısıyla bir boğa kurban etm iştir 
(6). Bu ifade b ir gerçeği içeriyorsa, o 
da, herhalde, bu b ilgilerin  Pithagorcu- 
la r’ın en eski bilim sel birikim leri ara­
sında yer alm ış olmasıdır.

“ Pithagoras teorem i" M ezopotamya- 
lılar’ca P ithagorcular çağından uzun za­
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m an önce b ilin ­
m e k te y d i .  Bu 
n ed e n le , bu te ­
o re m in  P ith a -  
g o r c u la ’rın  en 
e sk i b i lg i le r i  
arasında  yer a l­
m ış o lm a s ı t a ­
m am en  d o ğ a l 
karşılanm alıd ır.
Alan uygulam a­
sı y ö n te m i de 
gerçek ten  o n la ­
rın en eski bilgi­
leri arasında bu­
lunuyorsa, o za­
man, aslında, bu 
y ö n te m in  o ran  
ve orantı fikrini 
tam am en  d ışa r- 
da b ıra k m a m ış  
olduğu ve irras­
y o n e lle r in  k e ş ­
finden önce olup 
bu k e ş if  s o n u ­
cunda değ işim e 
uğ ram ış b u lu n ­
duğu düşüncesi 
bu yönden  d e s ­
te k le n m iş  o lu r.
Bu ise, Pithagor- 
cu lar’ın geom et­
rik cebri ile M e­
zopotam ya geom etrisi arasında sağlam  
bir tarihi bağ bulunuğu görüşü lehinde 
ek bir ipucu niteliği taşır.

A y rıca , P ro k lo s , P ith a g o rc u la r ’ın 
düzgün çokyüzlüler üzerindeki bilgileri­
nin P ithagoras’ın kendisine atfedildiğini 
söylem ektedir. Pithagorcular’ın düzgün 
çok yüzlülerden küp, tetrahedron ve do- 
dekahedron’u bildikleri, Ö klid’in ifade­
sinden de anlaşılmaktadır.

P ith ag o ras’a yapılan bu gibi a tıflar 
P ithagorcular’ın ilk baştan itibaren ge­
om etriyle birinci p landa ilgilenm iş o l­
dukları vc bu geometri ile M ezopotam ­
ya geom etrisi arasında bağlar bulunm uş 
olduğu izlenim i uyandırıyor. N itekim , 
“Pithagoras teorem i” gibi, düzgün çok­
genler de M ezopotam ya geom etrisinin 
incelem e konuları arasında bulunm ak­
taydı. Y ine, alan uygulam ası yöntem i 
için de aynı şeyi söylemek m ümkündür.

Böyle bir durum, ilkin M ezopotam ya 
cebrinden kuvvetli bir etkinin gelm iş ol­
duğu, bu cebrin geom etrik kalıplara dö­
külmesi işinin de sonradan beliren şart­
ların sonucu olduğu teziy le paralellik  
gösterm emektedir. Şu halde, acaba Pit- 
hagorcu lar’da geom etrik cebrin baş la­
masını M ezopotam ya cebir ve geom et­
rilerinin ortak etkilerinin bir sonucu ola­
rak kabul etmek gerçekten doğru olmaz 
mı?

Farklı yaklaşımlar
Pithagorcular’ın, geom etrik cebir ko­

nusunu irrasyonellerin keşfinden sonra 
geliştirm iş oldukları görüşü ileri sürül­
m üştür. Bu tez doğru ise, P ithagorcu- 
lar’m M ezopotamya cebriyle fazla ilgi­
lenm em iş o lacakların ı düşünm ek akla 
yakın geliyor. Oysa, böyle bir durumun 
var olduğu hakkında, yani Pithagorcu- 
la r’da ilk başta M ezopotam ya cebrinin 
geom etri biçim ine bürünm em iş olarak 
yerleşmiş olduğunu gösteren hiçbir be­
lirti veya ipucuna sahip değiliz. Kaldı 
ki, az önce söylendiği üzere, Pithagor­
cu lar’ın alan uygulaması yöntem inin ir­
rasyonel krizine karşı bir tedbir olarak 
düşünülm esi tamam en uygun ve tatmin 
edici de değildir.

Pithagorcular gibi M ezopotam yalılar 
da x2=2 denklem inin çözüm ü sorunun­
dan irrasyonellerin keşfine gitm iş olabi­
lirlerdi. Gerek M ezopotam yalılar ve ge­
rekse Pithagorcular dik üçgenlerin ke­
narlarım temsil eden sayıları üçer üçer 
belirleme problemini ele almışlardı. Bu 
arada, M ezopotam yalılar da Pithagorcu­
lar da bu problem in ikiz kenar dik üç­
gen özel haline uygulanışı aracılığıyla 
irrasyonel kavram ına yaklaşm ış o lab i­
lirlerdi. Yine, gerek M ezopotam yalılar 
ve gerekse Pithagorcular kenar uzunlu­
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ğu 1 olan b ir kare köşegeninin sayı cin­
sinden değerin i bulm ak istem iş ve bu 
nok tada V2’nin irrasyonel o lduğunun 
keşfine yönelm iş bulunabilirlerdi.

Pithagorcuları bunlar dışında irrasyo­
nel kavram ına götürebilecek başka yol­
lar da söz konusu edilebilir. Y ukarıda 
sayılan yollar gerek M ezopotam yalılar’a 
ve g erek se  P ith a g o rc u la r’a açık  olan 
yollardı. Ancak, arada şu fark vardı ki, 
M ezopotam yalılar V2 için belli ve hiç 
o lm azsa iyi bir yaklaşık değer elde et­
mekle yetinmek yoluna gidiyorlardı. Pit­
hagorcular ise onlardan farklı bir bakış 
açısına sahiptiler. O nlar hesaplam a sa­
natın ı teorik  aritm etik ten  ve özellik le  
geom etriden ayırma yoluna yönelmişler­
di. Yaklaşık değerler ve hesap sonuçlan 
onlar için doyurucu olmaktan uzaktı.

M ezopo tam yalıla r’ın da hesaplam a 
konusu d ışında geom etride ve cebirde 
yaklaşık sonuçlara pek iltifat etm em iş 
olduklan görülmektedir. Belki de arada­
ki fark, M ezopotam yalılar’a göre, P it­
h ag o rcu la r ’ ın p ra tik  a ritm etiğe  önem  
verm em iş olmaları ve bu sebeple teorik 
m atem atiği ön plana almış bulunm aları­
dır. Nitekim , P ithagorcular’m M ezopo­
tam ya ceb ir ve geom etrisinden fayda­
lanma yoluna gittiklerinin anlaşılmasına 
karşı, çok başarılı olan M ezopotam ya 
pratik aritm etiğinden hemen hiçbir fay­
da sağlam am ış oldukları görülmektedir. 
Her halde, aradaki bu fark dolayısıyla­
dır ki, M ezopotam yalılar değil, P itha­
gorcular irrasyonelleri keşfetmişlerdir.

Ö rneğin, düzgün beşgen gibi şekille­
rin çizim inde Pithagorcular’ın M ezopo- 
tam yalılar’dan etkilenmiş olmaları kuv­
vetle m uhtem eldir. Fakat M ezopotam - 
yalılar’m düzgün beşgen çizimi tam bir 
geom etrik ilişkiler bilgisine dayansa bi­
le, on lar, hesap lam a teknik lerin in  d a ­
yandığı düşünceye göre, beşgen kenarı­
nın yaklaşık değerini bulunca problem ­
lerini çözüm lenm iş sayıyorlardı.

Her halde, bu gibi konularda Mezo- 
potam yalılar’ın rakam sistem inin sahip 
olduğu özellikler de önemli bir rol oy­
nam aktaydı. Çünkü, M ezopotam ya ra­
kam larının basamaklı ve altmış tabanlı 
oluşu ve buna ek olarak pratik aritm e­
tik le rin in  çok gelişm iş o lm ası, onları 
yak laşık  değerler bulm ak bakım ından 
avantajlı bir durum a sokmaktan başka, 
bunu kolay lık la  yapm alarını da sağ la­
maktaydı.

M ezopotam yalılar da yaklaşık sonuç­
larla tam doğru sonuçlan birbirlerinden 
ayırt etm iş ve m uhtem elen, rakam  sis­
tem lerinin sağladığı avantajlara rağmen, 
hesaplarda çok zaman yaklaşık sonuçlar 
elde edilm ekte olduğu meselesi üzerin­
de durm uş bulunuyorlardı. M atem atiğin

hem en her dalında M ezopotam ya bilgisi 
ile sıkı tem as sağlam ış olduklan anlaşı­
lan P ithagorcular’m, M ezopotam ya ra­
kam larının özellikleriyle kendi rakam la­
rı ve M ısır rakam ları arasında k ıyasla­
m alar yapm ak imkanından faydalanarak 
tam doğru ifade edilem eyen değerlerin 
rakam sistemlerine göre değişm ekte ol­
ması konusu üzerinde düşünm eye sevk 
edilm iş olm alan ve bu gibi düşüncelerin 
onlara irrasyonellerin keşfinde yardım cı 
bir ön adım yerine geçmiş olması belki 
de, tam am en kuram sal b ir o lasılık  ve 
spekülatif bir düşünce olarak, göz önün­
de bulundurulabilir. Yine, Y unanlıların 
yaklaşık değerlerle yetinm em e düşünce­
si ile M ezopo tam yalıla r’ın tam doğru 
değeri ifade için n a p k h a ru  gibi özel bir 
terim  kullanıp  bunları yaklaşık  değer­
lerden ayırt etm iş olmaları arasında bir 
bağlantı bulunm ası da olası sayılabilir.

Y unan lıların  teorik  m atem atiğe k ı­
yasla pratik aritm etiği küçüm sem e dü­
şüncelerin in  onların  felsefi düşüncede 
y ap tık la rı büyük  ham le ile yak ından  
ilişkili olması olasıdır. Fakat hangi şart­
lar altında belirmiş olursa olsun, anlaşıl­
dığına göre, daha başlangıç aşam aların­
dan itibaren, Yunan aritm etiğinde yak­
laşık sonuçlarla yetinmeyi zorunlu kılan 
pratik aritm etiğe fazla yönelinm em iş o l­
duğu  g ö rü lm e k ­
te d ir . B öy le  b ir  
d ü şü n c e n in  ise , 
te o rik  a r itm e tik  
ile  g e o m e tr i ve 
c e b r i  ön  p la n a  
g e t irm e s i  g e r e ­
k ir . D em ek  k i, 
bu d ü ş ü n c e n in  
M ezopo tam yalı- 
l a r ’ ın  c e b ir s e l

belirgin durum da olduğu görülm ektedir. 
P ith a g o rc u la r’ın belk i de bu neden le  
M ezopotam ya cebrinde ve cebirsel ge­
om etrisinde geom etriyi ön plana getir­
m iş oldukları söylenebilir. Pithagorcu- 
la r’ın yaklaşık sonuçlarla yetinm eyişleri 
de, böylece, geom etriyi ön plana getir­
miş olm alarının doğal bir sonucu olabi­
lir.

Başka bir dey im le,.M ezopotam yalı- 
la r ’ın, m atem atikçi o la rak , daha fazla 
an a litik  b ir eğ ilim e  sah ip  o lm a la rın a  
karşı, Y unanlılar geom etriye daha çok 
yönelm işled ir. B urada, M ezopo tam ya 
cebir ve cebirsel geom etrilerinin Pitha- 
gorcular’da geom etrik cebir haline geli­
şi belki de daha fazla bir olgu olarak ka­
bul edilm iş oluyor ya da daha geniş bir 
düşünce çerçevesi iç ine yerleştirilm iş 
oluyor. Fakat geom etrik eğilim  ile yak­
laşık değerlerle tatmin edilm em e düşün­
cesi arasındaki neden ve sonuç ilişkisi, 
daha  önce  su n u lm u ş o la n a  g ö re  te rs 
çevrilmiş oluyor.

Bu ik inci aç ık lam an ın  daha uygun 
olduğu düşünülebilir. Çünkü konuyla il­
gili çeşitli olgular hakkm daki bilgileri­
m iz le daha  uyum lu  g ib i gö rü n en  b ir 
açıklam a olm aktan başka, bu yaklaşım  
için de tarihi devam lılık  faktörünü bir 
destek  o larak  gösterm ek  m üm kündür.

g e o m e tr is in d e n  
geom etrik bir ce­
b ire  g e ç ilm e s i  
iç in  g e re k li n e ­
denleri yeter d e ­
re c e d e  k e n d i 
iç in d e  sa k lam ış  
olduğu ileri sürü­
lebilir.

Y a k la ş ık  d e ­
ğerlerle yetinm e­
m e düşüncesi ile 
g e o m e tr in in  ön 
p la n a  g e ç m e s i 
a rasın d ak i ilişk i 
y u k a r ıd a  sö y le ­
nenin tersi de ol­
m uş olabilir. Yu­
nan d ü şü n ces in ­
de genellikle gö­
ze hitap eden un­
su ru n  hak im  ve

Bilim ve Ütopya Temmuz 2000 37
Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Nasıl ki M ezopotam yalılar’ın napkharu 
düşüncesi daha önceki açıklam a biçimi 
için tarihi bir temel sayılabilirse, M ezo­
potam ya geom etrisi de ikinci açıklam a 
biçim i için b ir hazırlık aşaması yerine 
geçmiş olabilir. Nitekim, M ezopotam ya 
geom etrisi de, temelde, yaklaşık sonuç­
ların barınm adığı bir matem atik dalıydı.

B öy lece, bu açıdan gerçeğe uygun 
durum ne olursa olsun, P ithagorcular’ın 
M ezopotam ya cebir ve geom etrisi biri­
k im ine dayanarak geom etrik  bir ceb ir 
kurm a yoluna gitm eleri için irrasyonel 
çıkmazı ile karşılaşm ayı beklemelerinin 
esasen gerekm em iş olduğunu düşü, mek 
uygun görünmektedir. Demek ki, başka 
b ir  d e y im le , ir ra s y o n e lle r in  k e ş fin i 
m üm kün kılm ış ve onun yolunu açm ış 
olan yaklaşık değerlerle yetinm em e dü­
şüncesi V2’nin sayı ile ifade edilem eye­
ceğinin keşfinden eski o lduğuna göre, 
bu durum  da Pithagorcuların geom etri 
ile cebir arasındaki ilişkide ağırlık nok­
tasını cebirden geom etriye kaydırm ala­
rının irrasyonellerin keşfinden önce gel­
miş olm ası lehine bir delil veya argü­
man olarak ileri sürülebilir.

P ithagorcular'ın  geom etrik cebri bü­
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yük ölçüde M ezopotam ya cebrine da­
yanm aktaydı. Geom etri bakım ından da 
bu özel matem atik dalının M ezopotam ­
ya geom etrisi ile yakın benzerlikler gös­
terdiği ya da, hiç olm azsa, onunla ilişki­
li olduğu ve m ateryalinin ve yönteminin 
h issedilir derecede o geom etriden der­
lenmiş bulunduğu görülm ektedir. Böyle 
olunca, yaklaşık hesaplam a sonuçlarıyla 
yetinm em e düşüncesi tem ele konm ak 
şartıyla, M ezopotam ya cebirsel geom et­
r is in d e n  P iıh a g o rc u la r 'ın  g eo m etrik  
cebrine geçmenin fazla bir güçlük gös­
term emiş, büyük ölçüde bir değişim  ve 
devrimi gerektirm em iş olduğu da söyle­
nebilir.

G erçekten, “P ithagoras teorem i” ile 
belirlenen sayı grupları, kare köklerin 
yaklaşık bir şekilde hesaplanm ası, ya­
muk ve dörtgen alanlarıyla kesenlerinin 
belirlediği sayılar gibi önemli konularda 
M ezopotam yalılar’da aritm etik ile ceb­
rin geom etri ile tem ellendirilm iş o ldu­
ğunu görmüş bulunuyoruz. Yine, M ezo­
potam ya ikinci derece denklem  tipleri­
nin geom etri yardım ıyla yorum lanıp an- 
lam land ırılm alann ın  ko lay lık la  m üm ­
kün olduğuna daha önce tem as edildi.

Başka bir deyim le, M ezopotam yalılar’- 
da, geom etri ile aritm etik ve cebir ara­
sındak i ilişk i tam am en  tek  ta raflı ve 
dondurulm uş durum da değildi. Bu ba­
kım dan da P ithago rcu lar’ın geom etrik  
cebri ile M ezopotam yalılar’m cebirsel 
geom etrisi, yahut da, geom etri ve cebir­
leri arasındaki m esafenin pek büyük ol­
madığı söylenebilir.

Demek ki, sonuç yoluyla, Pithagor- 
cu lar’ın ilkin M ezopotam ya cebri ile ce­
birsel geom etrisini pek değiştirm eksizin 
alıp  sadece bunlarda geom etriy i daha 
belirgin hale getirm iş olduklarını, sonra 
da, irrasyonellerin keşfi üzerine, bu ge­
ometrik cebri, oran ve orantı ilişkilerini 
kaldırarak, daha doğrusu, onda esasen 
oldukça belirgin bir şekilde var olan bir 
eğilimi tamam en hakim bir durum a ge­
tirerek, yeniden değişim e uğratıp, aşağı 
yukarı Öklid geom erisinin ilk dört kita­
bında görülen şekliyle alan uygulaması 
yöntem ine dayanan daha özel b ir g e ­
om etrik ceb ir haline getird ik lerin i, bir 
varsayım olarak ileri sürm ek m üm kün­
dür. Bu ikinci aşama, yani değişim  aşa­
ması, P ithagorcular’dan sonrasına ait de 
olabilir.

Şüphesiz, böyle bir tezi açık, somut, 
ve  d o la y s ız  d e l i l le r le  d e s te k le m e k  
m üm kün değildir. Fakat bu, esasen bu 
konuda ileri sürülm üş bütün diğer gö­
rüşlerin de ortak bir özelliğidir. Çünkü 
eldeki kaynak verileri daha kesin ve da­
ha dolaysız nitelikte sonuçlara ulaşılm a­
sını m ümkün kılm am aktadır. Bu şartlar 
altında, çeşitli görüşler arasında tercih 
ölçüsü, açıklam asız kalan ya da açıkla­
maları pek yeterli görünm eyen noktala­
rın mümkün mertebe az olması yahut da 
hiç bulunmamasıdır. Yukarıdaki tez de, 
bu ölçü ile tercih edilebilir olduğu düşü­
nülerek ileri sürülmektedir.

Bu tezin  çek ic i gö rünen  b ir tarafı, 
yukarıda söz konusu edilen çeşitli Yu­
nanlı yazar ve yorum cuların ifadelerinin 
hemen hepsi ile uyumlu olması, bunları 
doğrulam asıdır. Bu kaynaklar genellikle 
daha sonraya ait olduklarından, bu kay­
naklardaki ifadeler karşısında olumlu ya 
da olumsuz tepkiler gösterm ek için ge­
nellik le açık nedenler bulm ak güç o l­
m aktadır. Fakat yukarıda ileri sürülen 
görüş, M ezopotam ya kaynaklarına da­
yanm ak suretiy le Y unan kökenli kay ­
nak verilerinin bizi esas itibarıyla doğru 
yola yöneltm ekte olduğunu gösterm ek­
te, bunlar üzerinde b ir değer yargısına 
ulaşm ayı m üm kün k ılm aktadır. B aşka 
bir deyimle, bu tez gerek M ezopotam ya 
ve gerekse Yunan kaynaklarına dayan­
makta, bunları biıbirleriyle uzlaştırm ak­
tadır.

Luckey’e göre gerek M ısır ve gerek­
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se M ezopotam ya geom etrisinde “bölme 
ve eklem e” yöntem inin kullanılm ış ol­
duğunu daha önce söz konusu etm iş bu­
lunuyoruz. Bazı matematik tarihçilerine 
bakılırsa, bu yöntem Yunan geom etrisi­
nin erken çağlarında ve özellikle P itha­
gorcular arasında kullanılm aktaydı (7). 
S ab it ibn K u rra , “ P ith a g o ra s  te o re -  
m i”nin ikizkenar dik üçgen için özel ha­
linin, P laton’un M enon  adlı diyalogun­
da görülen “ Sokrates ispatı”nda, “bölme 
ve ek lem e” yöntem i kullanılm akta o l­
d u ğuna  d ikkati çekm ek ted ir (8). Ö k ­
lid ’in yukarıda geçen teorem lerindeki 
(II, 5, II, 6) gibi kanıtların  “ bölm e ve 
eklem e” yöntemini yakından hatırlattığı 
ve alan uygulaması ile “bölme ve ekle­
m e” yöntem leri arasında bir benzerlik  
bulunduğu söylenebilir. Kioslu Hippok- 
rates hilallerin in  alanlarını tespit eden 
teorem in kanıtının da “bölm e ve ek le­
m e” yöntem ini hatırlattığı görülm ekte­
dir.

Yunan matematiğindeki 
kanıt kavramının kökeni

Alan uygulaması yönteminin, aslında 
daha fazla, problem çözümü ve hesapla­
m aların yapılm asında aracı olarak düşü­
nü lm ü şk en , daha son ra la rı, Ö k lid ’de 
görüldüğü gibi kanıtlam a için kullanıl­
m aya başlam ış olduğu kabul edilebilir. 
Tipik şekliyle çok basit aritmetiğe, yani 
sadece toplam a ve çıkarm a işlem lerine 
dayanan “bölme v.e eklem e” yöntem in­
de ise, belki de ilk kanıt örneklerin in  
görülm ekte olduğu ileri 
s ü rü le b i lir .  A y rıca  bu 
yöntem de kanıtlar alan­
la r ın  e ş i t l ik le r i  v ey a  
d en k lik le rin e  d ay a n d ı­
ğ ından, burada oran ve 
orantın ın  işe karışm ası­
na ihtiyaç duyulm adığı 
görülm ektedir. M ezopo­
ta m y a  g e o m e tr is in d e  
o ran tı ilişk ile rin e  göre 
alan  eşitlik le rin in  daha 
ön planda bulunması bu 
yoldan açıklanabileceği 
g ib i, Ö k lid ’in ilk  dört 
kitabında oran ve orantı 
yerine alanların  eşitlik ­
leri aracılığına başvurul­
m a s ın ın  bu d u ru m d an  
da b ir  iz ta ş ım ak ta  o l­
ması m ümkündür.

B ö y lece , “ bö lm e ve 
eklem e” yöntem inin Mı- 
s ı r l ı l a r ’a ve M ezo p o - 
tam yalıla r’a geri gittiği 
kabul edildiği takdirde, 
ilkel kan ıt k av ram ın ın  
Y u n a n lı la r ’a M ıs ır  ve

M ezopotam ya’dan kısm en bu yolla geç­
miş olması mümkündür. Yani, başlangı­
cının bu yoldan ve b ir dereceye kadar 
onlara değin geri gitm esi olasıdır. Y al­
nız, bu takdirde, M ısır ve M ezopotam ­
y a’da bu kanıtların daha kısa ve kestir­
me olması ve sezişe daha çok yer ver­
mesine, yani Çin ve Hint geom etrilerin­
deki örneklere kabaca uygun olm asına 
karşı, Y u n a n lı la rd a  ay rın tılı m an tık î 
adımlar yoluyla sistemli bir şekle sokul­
muş olabilir. Sabit ibn K uıra’da görülen 
örnekler bu tiptendir (9). M ezoptamya- 
lıların geom etride kanıta başka bir yol­
dan da yaklaşm ış ya da ulaşmış o lduk­
larını daha önce görm üş bulunuyoruz.

Olası bir varsayım olarak ileri sürüle­
bilir ki, gösterdiği gelişm eler sonucun­
da, Yunan geom etrisi sezişin rolünü kü­
çültüp bu rolü, mümkün m ertebe, tanım 
ve aksiyom larla postü la la ra  d ö nüştü r­
müş, Öklid tipi kanıtlı geom etri bu şe­
kilde kuru lm uştur. D iğer ta ra ftan , bu 
varsay ım lar çerçevesi iç inde, ö rneğin  
M ezopotam yalılar’ın önem li geom etrik 
b ağ ın tıla r  b ilg is in e  sah ip  o lm a la rın a  
karşı bunları sadece seziş şeklinde anla­
mış oldukları iz lenim ini de bu yoldan 
an lam land ırm ak  o lasıd ır. Y ani on lar, 
v a rd ık la r ı  s o n u ç la r la  i lg i l i  m a n tık i 
adım ları tek tek ve ayrıntılı b ir tarzda 
gösterm e alışkanlığını edinm em işlerdi. 
Bu nedenle, geom etrilerinde prensipleri 
açıklayan ve teorik temel bilgileri içine 
alan tamamlayıcı bir öğretim ve bunlara 
karşılık gelen m etinler ihtiyacının, daha 
sonraki Yunan ölçülerine göre, daha kü­

çük olduğu düşünülebilir. Problem tab­
letleri dışında yardım cı açıklam alı öğre­
tim metinleriyle karşılaşılm am asının bir 
nedeni de bu olabilir.

Ö klid’de teorem ler yanında problem 
sayısının hayli kabarık olduğu görülü­
yor. O ysa, b ir geom etri k itab ın ın  ana 
m etn inde durum un böyle o lm ası için, 
Yunan klasik geom etri düşüncesi bakı­
mından, yeter derecede açık nedenlerin 
bulunmaması gerekir. Ayrıca, daha ön­
ce de görüldüğü üzere, Ö klid ’de teorem 
ile problem  aynı ad altında, p ropozis­
yon adı altında birleşm ekte ve böylece 
aralarında bir yakınlık  bulunduğu göz­
lemlenmektedir.

Acaba bu durum un klasik Yunan ge­
om etrisindeki kanıt kavram ının kökeni 
üzerinde bizi aydınlatan bir ipucu içer­
diği kabul edilebilir mi? Yani, bu özel­
lik  g e len ek lere  b ağ lılık  aç ıs ın d an  mı 
açık lanm ak ih tiyac ındad ıı?  Bu durum  
acaba kanıt konusunda Yunanlılar üze­
rinde bir M ezopotam ya etkisini mi gös­
terir? Bu soruyu olum lu bir şekilde ya­
nıtlandırm ak akla yakın geliyor. N ite­
kim , Ö k lid ’in 2. k itab ın d ak i 5. ve 6. 
propozisyonların teorem  şeklinde olm a­
larına karşı, aynı ilişkilerin 6. kitaptaki 
28. ve 29. propozisyonlarda, M ezopo­
tam ya m atem atiğindeki asılları ve belki 
de P ith a g o rc u la ı ’d ak i g ib i, p ro b lem  
şeklini koruduklarını görm üş bulunuyo­
ruz.

DİPNOTLAR
1) B. L. van der Waerden, Science Awake- 
ning, Arnold Dresden çevirisi, Gıoningen, 

1954, s.83, 85-90.
2) M. C antor, V orlesungen 
über die Geschichte der Mat- 
hematik. Cilt 1, 1907. s. 142. R. 
Baccou, Histoire de la Science 
Grecqeu dc Thales a Socrate, 
Paris, 1951,s.56-65.
3) E.. M. B ru ins, On the 
System  of B abylon ian  Ge- 
ometry, Actes du VlIIe Cong- 
res International d ’Historie des 
Sciences, Cilt 1, Floransa-Mi- 
lan, 1956.
4) B. L. van der Waerden, Sci­
ence Avvakcning, Arnold Dres­
den çevirisi. Groningen, 1954, 
s.101, 106.
5) Jungc. s.326.
6) B. L. van der Waerden, Sci­
ence Awakeııing, Amold Dres­
den çevirisi, Groningen, 1954, 
s. 100.
7) G. Junge, Flachenanleguııg 
und Pentagramm, Osiris, cilt 8, 
1948, s.319-322, 329.
8) A. Sayılı, Sabit ibn Kur- 
ra'nın Pitlıagor Teoremini Ta­
mimi, Belleten, Cilt 22, 1958, 
s.527-528,543-545.
9) A. Saydı, Sabit ibn Kur­
ra’nın Pitlıagor Teoremini Ta­
mimi, Belleten, Cilt 22, 1958, 
s.532-537.

Bilim ve Ütopya Temmuz 2000 39
Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Tekne gezSi, Bilim ve Ütopya Kampı '99. 
Yazarlarımız Afşar Timuçin ve Haluk Ertan, 

\ objektife uyurken yakalanmışlar!

J * *  f a

at// K al°Pya

Yaz Tatiliniz 
Bilim, Kültür 
ve Sanat 
Şölenine 

I D ö n ü ş s ü n l^ ğ ğ ^

Türkiye’nin değerli bilim ve 
düşün insanlarıyla birlikte tatil olanağı...

Onur Akdoğu, Prof. Dr. Sina Akşin, Prof. Dr. Işık Bökesoy, 
Muazzez İlmiye Çığ, Prof. Dr. Osman Demircan,

Ünal Erdoğan, Prof. Dr. Hayat Erkanal,
Doç. Dr. Haluk Ertan, Prof. Dr. Tahir Hatipoğlu,

Prof. Dr. Ahmet tnam, Hakan Kale, Prof. Dr. Aykut Kence, 
Prof. Dr. Ali Nesin, Prof. Dr. Eren Omay, Doğu Perinçek, 

Haşan Yalçın, Prof. Dr. Cemal Yıldırım bizlerle...
Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



haydi
•  Kampımıza katılan bilim ve düşün 
insanlarıyla tartışmalı söyleşiler...

•  Arkeolojik geziler:
- Döneminin en ileri zeytinyağı atölyesine 
sahip lon kenti Klazomenai’yi, Prof. Dr. 
Güven Bakır başkanlığındaki kazı 
ekibiyle,

- M Ö  6000 kadar uzanan tarihiyle, 
gelişmiş bir yerleşim olan, N eolitik, 
Kalkolitik ve Klasik Çağlara ait 
bııluntular çıkarılan Liman Tepe’yi;
Prof. Dr. Hayat Erkanal başkanlığındaki 
kazı ekibiyle,

- İzmir Arkeoloji M üzesi’ni Hakan  
Kale’yle gezeceğiz...

i .  dönem: 3 Temmuz - 9 Temmuz 
2. dönem: 10 Temmuz - 16 Temmuz

Ücret: 1 dönem, kişi başına 60 000 000 TL 
[Konaklaman- kahvaltı (açık büfe)+ 

akşam yemeği]

Çadırla gelmek isteyenler için:
1 dönem, kişi başına 40  000 000 TL 
[Konaklama* kahvaltı (açık büfe)+ 

akşam yemeği]

0-6 yaş ücretsiz 
Peşin ödemelerde % 10 indirim

Ütopya Tatil Köyü’ne İzmir otogarı, Üçkuyular 
ve Gaziemir semt garajlarından.kalkan  

Ürkmez/Gümüldür minübüsleriyle 
ulaşabilirsiniz.

•  Uğur Değirmencioğlu ile dört gün sürecek tiyatro
atölyesi... Contact Improvisation... Sahne 
sanatlarında oyuncu yaratıcılığı... Tiyatroda 
kavramsallaştırma ve yaratıcılık...

•  Meral Kaya’yla dans atölyesinde, halk 
danslarından tangoya, değişik dans formlarıyla 
çalışmalar...

•  Ege’nin eşsiz koylarına tekne gezileri...

•  Satranç ve briç ustalarından kurs olanağı ve 
turnuvalar...

•  Çocuklar için yaratıcı çalışmalar...

Rezervasyon: Kam pa katılmak isteyenlerin, 
ücretin yarısını, Ozan Yazıcıoğlu adına İş 

Bankası Beyoğlu Şubesi 1011  1 4 5 2 3 9 0  nolu 
hesaba yatırmaları gerekmektedir. Ücretin geri 

kalanı, kamp sırasında tahsil edilecektir.

Bilgi ve Rezervasyon: Bilim ve Ütopya Dergisi 
Tel: (0 2 1 2 ) 2 9 2  96  4 3 -4 4 -4 5

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Bilinç açısından ölüm
Yaşamışlar için ölüm yoktur; tarihe katılmak vardır, insanlığın ortak bilinciyle 

bütünleşmek vardır. Ölüm bilinci yok edebilir, ama onun ürününü indirgeyemez. 
Bizi her alanda yaratmanın gücüne inandıran belki de ölüm korkusudur.

H er k işin in  yaşam ı dram larla 
örülüdür. İti as ederiz, ihanete 
u ğ ra rız , d o s tu m u zla  kavga 
ederiz, bu gibi olaylarda bir 

dram yaşarız.. Demek ki her birimizin ya­
şam ında pek çok dram atik olay vardır. 
İnsan yaşam ının tek trajik olgusu ölüm 
olgusudur. Trajik olan bize yazgıyı duyu­
randır. İnsanoğlu istemli bir varlık olarak 
yazgıyı alt ederken, bir tek ölümü alt e- 
demez. Trajikliğin birinci koşulu önüne 
geçilemez oluştur. Ölüm dediğimiz önü­
ne geçilemeyen şey, yokluğun bir başka 
adıdır. Yokluk bilince ters düşer. Bilinç 
varlığın kendini gösterdiği yerdir. Bilin­
cin kavrayamadığı tek şey yokluktur, bu 
arada kendi yokluğudur. Yok olmak artık 
bilinç olmamaktır.

Bilinç, ölümü kavrayabilir mi?
B ilinç kend in i iki yokluk  arasında 

kurar. Y aşam  b ir yokluktan  gelip  b ir 
yokluğa gitm edir. Yok olacağını bilen 
tek varlık insandır, dünyaya yok olaca­
ğını b ild iğ i v arlık lar getiren  tek 
vaıiık  da insandır. Bilinç ölüm ü, 
kendinde her an bir yokolm a ko­
şulu o larak yaşar. Ben b ilin ç ’im 
öyleyse ölüm lüyüm  duygusu, her 
koşulda bireyin kaçıp kurtulam a­
yacağ ı b ir duygudur. V aro lm ak 
sü rek li ö lüm lü  o lm ak tır , ö lüm e 
aday o lm ak tır, ö lüm le iç içe o l­
m aktır, ölüm e m ahkûm  olmaktır. 
Bilinç kendini bu duygudan kur­
tarm ak ister, bilgeleşerek bu duy­
gudan kurtulabileceğini sanır. F i­
lozofların  ölüm  korkusunu  y en ­
m ek fik ri o lsa  o lsa  b ir d ilek tir . 
Felsefe ölüm  konusunda bizi b i­
razcık avutur, am a bir karşı-bilinç 
o la ra k  ö lüm  f ik rin i g id e rem ez . 
Yalnız sıradan bilinçler değil, yet­
kin b ilinçler de ölüm  karşısında 
tedirgindir.

Ölüm dem ek artık olmamak ya 
da a rtık  v a ro lm am a k  dem ek tir. 
K en d in i ö z e n le  k u ran  b ilin c in  
yok luğa dönüşm esi, b ilincin  b ir 
hiç olup çıkm ası, doğal olanla İn­
sanî olanı karşı karşıya getirir. Ne 
var ki İnsanî olan da ioğal olan-
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dan gelm ekted ir, buna göre doğa son 
sözü söyleyecektir. İnsan ölmemek için 
doğayla yıkışır, am a son söz gene doğa­
nındır. B ilincin gelişim i her an ölüm e 
doğru olur. Bilinç, ölüm duygusunu içi­
ne sindire sindire ilerler. Her bilinç, yet­
kinliğinin arkasında ölüm ün sinsi sinsi 
gizlenm iş olduğunu sezer. İleriye doğru 
bir adım  daha atm ak, yetkin liğe biraz 
daha ulaşmak olduğu gibi, ölüme biraz 
daha yaklaşm aktır. Ölüm gerçekte b ilin­
cin kavrayam adığı şeydir, ölüm  bilinç 
açısından anlaşılm az olandır. H içbir ge­
rekçe ölümü anlaşılır kılm aya yardımcı 
o lam az. T a n r ı’nın v arlığ ı bile ölüm ü 
haklı gösteremeyebilir.

Bilinç biyolojik bir temel üzerine ku­
rulmuş olsa da, yalnızca ruhsaldır. Ruh 
yaln ızca kendini tanır, sın ırların ı aşıp  
varlığ ın ı m adden in  d erin le rin e  kadar 
yayam az. M adde benim yaşadığım  şey 
d eğ il, ancak  d o k u n ab ild iğ im  şe y d ir. 
Maddeyi her zaman dışsal olarak algıla­
rım. M addenin özü bana kapalıdır. Öyle

olmasaydı belki ölümün gerekçesini bir 
bilinç olgusu olarak yaşam a şansım ola­
bilirdi, hatta ölümü yaşam a şansım ola­
bilirdi. Oysa ben ölümü yaşayabileceği­
mi hiç sanm ıyorum , çünkü o bir yok­
luktur ve yokluğun bilinci olası değ il­
dir. Ruh kendini her zaman özel bir var­
lık o larak  alg ılar, bu yüzden  her ben 
dünyanın merkezidir. Çünkü bilinç öz­
gün yapısıyla bilinçtir, onda ortak bili­
mci renklendiren ayrı bilinç öğeleri onu 
özellikli kılar. Bilinç iki yokluk arasın­
da oluşturulm uş bir özgün üründür.

İntiharı seçmek
Demek ki ölüm seçilen bir şey değil 

katlanılan bir şeydir, olum sal değil zo­
runludur. Ö lümün öbür insanlık durum ­
larıyla hiçbir ilgisi yoktur. İnsan her du­
rumda seçicidir, köle olurken bile seçi­
cidir. Ancak kimse ölüm  karşısında se­
çici olam ayacaktır. İntihar o lgusu bizi 
yanıltm am alı: in tihar b ir ölüm  biçim i 
değil bir yaşam  biçim idir. Çok zam an 

intiharda başarısız olan kişi, yaşa­
m a dört elle  sa rılm aya hazırd ır. 
İntihar ölümü seçme olm aktan ön­
ce yaşamla hesaplaşm adır. Kimse 
ölümün güzelliği ve yüceliği adı­
na intihar etm ez. İntihar çok za­
man bir cezalandırm a olgusudur: 
kendini cezalandırm a ya da baş­
kasın ı ceza land ırm a. İn tih a r b ir 
kaçıştır, öncelik le bir kendinden 
kaçıştır. Dünyaya uygun koşullar­
da yerleşm em iş olan ve böylece 
kendiyle de tam bir karşıtlık için­
de bulunan bilinçler ölüm  korku­
suna karşın kendilerini yok etm e­
yi isteyebilirler. İyi yaşam, uygun 
yaşam kendini düzgün kurm uş bi­
linçlerin işidir.

İntiharı seçen kişi, şey olm ayı 
seçer gibi yokluğu seçer. Bilinçli 
varlık olmaktan şey olm aya geçiş 
ya da kendinde şey olm aya geçiş 
tam  an la m ın d a  k a rm a ş ık lık ta n  
tam anlamında dinginliğe geçiştir. 
K end inde ş e y ’in tem el ö ze lliğ i 
m utlak istem sizlik tir. Kendi için 
olan bilinç seçm elerle sunar ken­
dini. İstem ek, seçm ektir. T ra jikHelmut M iddendrof'un bir tablosu.



olanın dışında her şey insan için bir se­
çim  konusudur. Doğmak ve ölm ek d ı­
şında her şey insana en azından davran­
ma ve direnm e hakkı verir. Doğum bi­
linç öncesi bir olgu olduğundan insanı 
pek de ilgilendirmez. Ölüm korkusu do­
ğald ır am a, kim se doğum la ilgili her­
hangi bir duygusallığı köklü bir biçimde 
yaşayam az. Bir başka deyişle ö lüm ü­
m üz bizi ilgilendirir ama, doğum um uz 
bizi pek ilgilendirm ez. İnsan, doğum u 
zaman zaman şu ya da bu nedenle konu 
ed ilse  de onun la ciddi o larak  ilg ilen ­
mez. Çünkü o her şeyden önce 
geçmiş gitm iş bir şeydir. G eç­
m işe dönük korku olmaz, kor­
ku her zam an olacak olanla ya 
da olabilecek olanla ilgilidir.

O ysa ölüm  geleceğin soru­
nu olm akla bir tehdit oluşturur.
Bu tehdit basit bir tehdit değil­
dir, insan olmanın korkulu dü­
şüdür. İntiharda uyarsız bilinç 
kend in i b irtak ım  olgusal g e ­
rekçelerle yok etm eye yönelir.
Bilinç bozuklukları kişiyi çok 
zam an ölüm ü seçm eye sürük­
leyecektir. B urada salt ruhsal 
bir bozukluk mu, yoksa düşün­
sel yani b ilincin  kötü o luştu ­
ru lm uş o lm asından  gelen  bir 
bozuk luk  mu sözk o n u su d u r, 
bunu bilem eyiz. Bilinç yeter­
sizlikleriyle çılgınlıklar arasın­
da y a k ın l ık la r  v a rd ır .  K ötü 
oluşturulm uş bir bilinç her za­
man son derece uyarsız dışlaş- 
malar ortaya koyacaktır. Bu da 
b ize, ruh  sağ lığ ında , ruh he­
kimliği kadar sağlıklı eğitimin 
de belirleyici olduğunu göste­
riyor. İyi kurulm uş bilinçlerin 
kend ilerindek i b iyolojik  kay­
naklı kö tü  e ğ ilim le re  karşın  
yetkin bilinçler olarak kendine 
eg em en  o lm a la rı, eğ itim  so ru n u n u n  
önem ini bize duyuruyor. Eğitm ek mi 
iyileştirm ek mi, iyileştirm ek için eğ it­
mek m i, eğ itm ek için iy ileştirm ek mi 
sorunu bize oldukça önemli görünüyor.

Ölüm korkusu
Yetkin bir bilinç ölüm korkusunu ye- 

nem ese de, tüm üyle bu korkunun altın­
da kalm ayacaktır. Ö lüm  korkusu sıra­
dan bir korkudan daha çok bir şeydir, 
onu ancak yetkin bir bilinçte evcilleştir­
mek olasıdır. Kötü kurulm uş bilinç ya 
da sorunlu  bilinç her engel karşısında 
bocalarken ölüm  karışısında da büyük 
sık ın tıla r yaşayacaktır. Ö lüm korkusu 
kendim izde çevrem ize yaydığım ız bir 
korkudur: insan yalnız kendi ölümü için 
değil, belki kendi ölüm ünden çok, az

çok özdeşleştiği, her durum da kendinin 
bir parçası saydığı başka insanların ölü­
mü için de korkuludur. Y alıtık  bilinç 
yoktur, bilinçler yan yana ortak bir alan, 
b ir ortam  o luştururlar. B ir başkasın ın  
bilinci benim bilincim in bağlaşığı oldu­
ğu ölçüde beni ilgilendirir: nasıl kendi 
bilincim in yani bcn’imin yok olm asına 
kolay katlanam azsam  yakınım daki b i­
linçlerin ya da ben’lerin de yok olm ası­
na ko lay  katlanam am . Bu yüzden bir 
başkasının ölüm ü, bana kendi ölüm üm  
kadar ağır ve yıkıcı görünebilir. Çünkü

b ilin ç le rim iz  b irb irine  k a tılm ak tad ır. 
Bilincim kendi yapıtımdır, am a bu yapı­
tın o luşm asında başkaların ın  da, hatta 
çoktan ölmüş gitm iş insanların da payı 
vardır.

Ölümle uzlaşmak
Yetkin bilinç ölümle uzlaşmaya çalı­

şır, esenlikli bir yaşam için bu uzlaşma 
bir zorunluluktur. Ölümle uzlaşm ak bir 
yırtıcıyla dost olmak gibidir. Böylesi bir 
uz laşm a h içb ir  zam an gerçek le şm ez . 
İnançlı kişi, bilinci yetkin olsun olmasın, 
bu uzlaşmayı dogmaların belirleyiciliğin­
de gerçekleştirir. Ancak, ölümle oyun ol­
maz. Uzlaşm a bir tasarım olarak iyidir 
hatta eşsizdir. Montaigne “ insanlara ölü­
mü öğretecek olan, onlara yaşamayı öğ­
retecektir” der. Ölümü öğrenmek ya da

ölümle uzlaşmak dile kolay bir iştir. İn­
san bir yandan ölümle uzlaşmaya çalışır­
ken, bir yandan ölümsüzlüğü özler. Her 
kişinin içinde bir G ılgamış vardır, Gılga- 
mış, bir evrensel ilkörnektir. G ılgam ış 
ölümsüzlüğü her nimete yeğ tutmaya ha­
zırdır. Tanrısal güç, G ılg am ış 'a  hiçbir 
zaman ölümsüzlük vermeyecektir. Bilinç 
bunu bilir ve bu yüzden düşsel ölüm süz­
lükler tasarlar, başka dünyalarda ölüm ­
süzlükler tasarlar. Bu tasarıların hiçbiri 
insanı ölüm  korkusundan  kurtaram az. 
M ontaigne’in belirlediği şu gerçek hiçbir 

zam an değişm eyecektir: “ D o­
ğum um uz bize nasıl her şeyin 
doğum unu getird iyse, ö lüm ü­
müz de bize her şeyin ölümünü 
getirecektir.”

Kendini yaşarlıkta bir karşı- 
yazgı olarak kuran bilinç, ölü­
mü kend inde  b ir k arşı-y azg ı 
olarak sezer. İnsan varoluşunu 
gerçekleştirerek yazgıya karşı 
b ir  k a rş ı-y a z g ı o lu ş tu rm u ş , 
kendini genel insanlık tarihinin 
içinde bir tarih olarak kurm uş­
tur ve bir karşı-yazgı olan ölü­
m ün tehd id i a l tın d a d ır . Ruh 
m addenin b ir işlevi olduğunu 
ve m addenin yasalarına  karşı 
koyam ayacağını bilir. Maddeyi 
şu ya da bu koşulda dönüştüren 
ruh, maddenin yasalarına karşı 
koyam az. D em ek ki ölüm  va­
roluşum uzun temel koşuludur, 
ona kaışı koym aya kalkmak bir 
üst-doğa olmak tasarımını ger­
çekleştirm ek istem ektir. Ölüm 
vardır, bir gerçeklik olarak var­
dır, b ir yaşam  koşu lu  o larak  
vardır, tıp ölüm ü geciktirir ve 
süsler. Gene de ölüm le uzlaş­
m aya çalışm ak iyidir. “ En is­
temli ölüm en iyi ölüm dür” der 
M ontaigne. İstem li ölüm sözü 

bize burada intiharı değil de ölümle uz- 
laşmışlığı düşündürm elidir.

İnsanlığın ortak tarihine katılmak
B ilincin  ölüm  karşıs ın d a  en büyük 

avuntusu bir tarihe, insanlığın ortak ta­
rih ine katılıyo r o lm aktır. G iderken  iz 
bırakm ak duygusu ölüm ü hafifle tm ek  
is te m in d e n  b a ş k a  b ir  şey  d e ğ i ld ir .  
Ölüm, bilinci em er ya da soğurur. Ölüm 
bilinci h içleştirirken, tarih bilincin her 
türlü ürününü derler, bilinçlerden gide­
rek kendini kurar. Y aşam ışlar için ölüm- 
yoktur, tarihe katılm ak vardır, insanlı­
ğın ortak bilinciyle bütünleşm ek vardır. 
Ö lüm  b ilin c i y o k e d e b ili r  am a o nun  
ürününü indirgeyemez. Bizi her alanda 
yaratm anın gücüne inandıran, belki de 
ölüm korkusudur.

Jose Clemente Orozco'nun bir tablosu.
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Uzmanlık, nereye kadar?
Uzmanlık doğdu, bir kaçınılmazlıktı, tarihi bir zorunluluk olarak rolünü sürdürüyor. 

Ancak bu zorunluluk, uzmanlığın günümüzdeki boyutlarıyla gericileşme eğilimine girdi. 
Ve bir zaman sonra rolünü tamamlayıp, her gericilik gibi, 

tarihin çöplüğünde kaybolmaya mahkum.

Levent Gedizlioğlu
(Mimar)

Bu makale, Levent G edizlioğlu’nun, “Dünden Bugüne, Bugünden Yarma Toplum sal İşbölümü ve U zm anlık” anabaşlığı al­
tında gerçekleşen 7. Ü topyalar T op lan tısında yaptığı sunuş esas alınarak kendisi tarafından hazırlanmıştır.

/  rimum non nocere’, “önce-
*  I  3  lik le zarar verm e” dem ek.

Hekim lerin temel kuralı. Bu 
sö z ü n , k im in e  g ö re  M Ö  

460-377 yıllarında yaşadığı söylenen İs- 
tanköylü H ippokrates’e, kimine göre de 
MS 130-200 y ılları arasında yaşadığı 
söylenen BergamalI G alenos’a ait oldu­
ğu sanılır (1). İlk adım zarar vermemek 
imiş. Hasta-hekim  
ilişk isinde de tek 
bek lenen  şey , ş i­
fan ın  g e rç e k le ş ­
mesi. Bu iki kav­
ram d a n  b a k t ığ ı ­
m ız d a  u z m a n lık  
nasıl değerlendiri­
le b ilir?  “ A n tib i­
yotiklerin, aşıların 
ve anestezik m ad­
d e le rin  o lm a d ığ ı 
d ö n em lerd e , s a l­
gınlarla on binler­
ce kişiyi b ir anda 
yok eden  m ik ro ­
bik  h a s ta lık la r ın  
enge llenem ez y ı­
k ım ların ı, ... y a ­
ralanan bacağ ın ı, 
neredeyse tüm üy­
le u y an ık  o la ra k  
kestirm ek  zo ru n ­
da k a la n ” y a ra lı­
n ın  “ d a y a n ılm a z  
ıstırabını k ısa  b ir 
an düşündüğüm üzde...” (2), sözü edilen 
an tib iy o tik lerin , aş ıla rın  ve anestezik  
m addele rin  bu lun u şu n u  sağ layan  u z­
m anlara en azından teşekkür borçlu ol­
malıyız. U zm anlığın ve uzm anlık alan­
larının iyice çetrefilleştiğ i günüm üzde 
ise uzm anlığın “önce zarar verm e” ilke­
sini yerine getirtem ez olduğunu ve şifa 
beklentisine yarar sağlam ak yerine zarar 
verm e risk i yara ttığ ın ı düşünüyorum . 
Uzmanlığın onca karmaşık labirentinde
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şifa  bek leyen, şifacısın ı bu lam az hale 
gelecektir. Şifa ve öncelikle zarar ver­
m em ek b ir bü tünse llik  içerir. U zm an 
tıpçım n sorunu, artık, gözün kornea ta­
bakasının bilm em nesiyle ilgili uzm an­
la ş t ığ ı  a la n d ır  y a ln ız c a . O n u n  iç in  
önemli olan “önce zarar verm e” gibi, şi­
fa beklentisini karşılam a gibi bütünsel 
b ir dav ran ış  d eğ ild ir  artık . Bu arada,

beklenenin, “doktorluğun ötesinde dost­
luk, yardım severlik, içtenlik ve güveni­
lirlik ile de özdeşleştirilm iş kişilik” (3) 
olduğunu bir hekim den okum ak benim  
için hayli öğretici oldu.

“ H içb ir  zam an y a ln ızca  h as ta lık la  
karşılaşm azsınız. Her hastalık belli b ir 
hastada vardır. T ıbbın bilim  olarak ta ­
n ım la d ığ ı h as ta lık  b ir  so y u tlam a d ır . 
Tek tek olgulardan yola çıkarak, eksik­
siz ve m ükem m el b ir hastalık  tablosu

oluşturulm uştur. Oysa sîzler günlük ha­
yatta bir hekim olarak kitaplarla değil, 
tek tek hasta insanlarla karşılaşırsınız. 
Onun için ban şöyle söylüyorum : H as­
ta lık  yok tu r, hasta  v ard ır. S iz hek im  
olarak, belli bir insandaki hastalığı tanı­
layacak ve belli bir insandaki hastalığı 
te d av i e d e c e k s in iz . G en e l b ir  in san  
yoktur. Sonsuz fızyopatolojik, psişik ve 

s o s y a l  o lg u n u jı 
m eydana ge tird iğ i 
belli b ir insan var­
dır. B ir soyu tlam a 
o la ra k  bu  in s a n , 
b ü tün  öbü r in sa n ­
larla birdir. Aynı iç 
organları vardır ve 
aynı doğa yasaları­
na tabidir. Ama bu 
in s a n ,  b ir  b ire y  
olarak bütün öbür­
le rin d en  fa rk lıd ır . 
Bu yüzden bir has­
ta l ık  ta b lo s u n u  
o lu ştu ran  g e n e lle ­
m eleri, bu özel in­
sandan yeniden bu­
lup çıkarm aya çalı­
şın ız. O luşan  yeni 
tab lo  çoğu  kez t i ­
p ik  o lm az. T ip iğ e  
y a k la ş t ık ç a  iş in iz  
kolaylaşır, uzaklaş­
tıkça zorlaşır. Am a 
hekim lik  bu tab lo ­

yu yeniden kurabilm ektir. K onum uz in ­
sandır. Siz belli bir hastalığı değil, belli 
b ir insanı tedavi edeceksin iz .” (4) Bir 
tıp öğrencisiyken öğretm enlerinden öğ­
rendiklerini böyle aktardıktan sonra, sa­
yın H alim  S patar şöyle d iyor: “ Eski, 
klasik hekim tipinin yerini bugün artık 
b ilg isay a rlı, e lek tro n ik  lab o ra tu v arlı, 
çok uzm anlaşm ış b ir  hek im  tip i aldı. 
Am a bilimsel yöntem in önem i ve serü­
veni değ işm edi...” (5) Bu ifadede çok



u z m a n la ş m a n ın  y a ra tt ığ ı  b ir 
o lu m s u z la m a , b ir  te d irg in lik  
sezd im ; s ize  de öy le  gelm ed i 
mi?

Ayrıntıyı bütün içinde 
anlamlı kılmak

“Her bireysel tasarı, ne türden 
olursa olsun, ancak genel bir ta­
sarının bir bölümü olarak anlam 
taşır. Esas tasarın ın  başarısına 
katkıda bulunan bütün yapılar, 
bütün e d im le r...” (6) ve bütün 
e tk in lik le r, esas tasarı d ışında 
anlam  taşım azlar. P lana ya da 
planlam aya konu olan bir sorun, 
mutlaka kendisinin de içinde yer 
a ld ığ ı b ü tü n ü n  b ir  p a rças ıd ır.
Şöyle de ifade edebiliriz: Planla­
ma için ele ald ığ ım ız herhangi 
bir konu, o konunun da içinde 
yer ald ığ ı bütün d eğ e rlen d iril­
m e d en  in c e le n e m e z  (7 ). Bu 
alandaki uzm anlaşm alar -belki 
de y ara tılan  uzm anlık  alan ları 
d iyebiliriz-, bütünü gözden ka­
çırm a, hatta bütünü yok saym a 
eğilim i yaratm ıştır. Planlam ada 
“parçacı yaklaşım ” olarak ifade 
edilen  tutum  budur. S öylenen­
lerden, ayrıntıya önem  verilme- 
.diği an lam ı ç ık a rılm a m a lıd ır . 
A yrın tıya önem  verm ek, ayrın tıya in ­
mek ile ayrıntılar içinde kaybolmak, ay­
rıntıya hapsolm ak başka başka şeyler­
dir. P arçac ılık , ay rın tı uzm anı y a ra t­
makta, ayrıntı uzmanlığı da parçacılığı 
geliştirerek bu süreci çıkm aza sokacak 
denli beslem ektedir. Konuyu, bütünü  
ayrın t ıd a  an lam ak  ya da ayrınt ıy ı ,  
bütün içinde anlamlı kılmak çerçeve­
sinde ele alm ak gerekir. Bu bütüncül 
yak laşım , bü tü n se llik  dem ektir. E sas 
olarak da plan demektir.

T im ur Selçuk, bir söyleşide kendisi­
ne sorulan soruyu şöyle yanıtlıyor: “ ... 
tiyatro bölüm lerine müzik ve şan eğiti­
mi konması gerekiyor, ö rneğ in , benim 
‘Sarı N ac iy e’ adlı m üzikalim , A nkara 
Devlet T iyatrosu tarafından sahnelene­
medi. Çünkü tiyatrocular müzik ve şan 
eğitimi almam ıştı. Bu konservatuvarlar- 
daki çok önem li bir eğitim  sorunu... T i­
yatro, dans ve müziğin atbaşı öğretildiği 
bölüm ler olm alı...” (8) Dikkatinizi çek­
m iştir; ta lep , b irkaç alanı bünyesinde 
toplayan bir bütün. Bu alanda uzm an­
laşma gelip bir çıkm aza dayanmak üze­
redir. T asarlanan eser, uzm anlık adına 
parçalandığından, yaratılamam aktadır.

“Futbol, bir tüketim  malı haline gel­
di geleli ve endüstri çağıyla birlikte alı­
nıp satılabilen kapitalist bir ürüne dö ­
nüştürülüp alçaltılalı beri, sahip olduğu

asıl değerler zorla değiştirilm ekted ir.” 
(9) Dikkat, futbol da artık ince bir uz­
m anlık alanı...

Disiplinlerarası melezleşmeler ve 
doğurduğu sorunlar

“M ühendislerin bir yandan müdahale 
ettikleri ürün ya da proseslerin niteliği 
de, sayısı da hızla artmakta, öte yandan 
bu m üdahale  sırasında ku llan ılan  uz­
m anlıklar derinleşmektedir. Bu çerçeve­
de m ühendislere bırakılm ış işlevler çe­
şitlenm ekte, aynı alana m üdahale eden 
m ühendislerin sayıları artm aktadır.” Ve 
bu durum, “disiplinlerarası m elezleşm e­
ler...” (10) yaratmıştır. Bu m elezleşm e­
ler değişik uzmanlıklarda “hak ihlalleri” 
tartışmalarına, haksız müdahale alanları 
yaratma ve tabiri caizse, “pasta paylaşı­
m ı” kavgalarına neden olmaktadır.

Örneğin, herhangi bir yapı için zemin 
emniyeti araştırması, inşaat mühendisle­
ri ile jeo lo ji ve je o fiz ik  m ühendisleri 
arasında; asansörler, makine m ühendis­
leri ile elektrik mühendisleri arasında so­
run yaratmaktadır. Atık su, kanalizasyon 
ve arıtma, inşaat mühendisleri ile maki­
ne mühendisleri arasında sorunken; pay­
laşım kavgasına daha yeni bir dal olan 
çevre mühendisleri de katılmıştır. Epey­
dir, kimya mühendisleri ile gıda m ühen­
disleri arasındaki çatışına bilinmektedir.

M ühendislik alanında bu örnekleri artır­
mak mümkündür.

Bugün ülkemizde mühendislik diplo­
m aları ve m ühendislik le  ilgili m eslek 
unvanları şöyledir: Ağaç tşleri Endüstri 
M ühendisliği (orm anlık alanlarım ız g i­
derek azalmaktadır), Balıkçılık Teknolo­
jisi M ühendisliği (denizlerim izde nere­
deyse balık tükenmek üzeredir), Bilgisa­
yar M ühendisliği (buna diyecek bir şey 
yok, maşallah evlerimiz yakında bilgisa­
yar çöplüğüne dönebilir), Çevre Mühen­
disliği (bu m ühendislik alanı ortaya ç ı­
karılalı beri, ülkem iz bayağı bir tem iz­
lenmeye başladı hani...), Deniz Teknolo­
jis i M ühendisliği (parantezleri bu m ü­
hendislikten sonra bırakıyorum, yazı iyi­
den uzayacak çünkü...), Deniz Ulaştırma 
tşletme M ühendisliği, Deri M ühendisli­
ğ i, E le k trik  M ü h e n d is liğ i, E le k tr ik -  
E lek tro n ik  M ü h en d is liğ i, E lek tro n ik  
Mühendisliği, Elektronik ve Haberleşme 
M ühendisliğ i, Endüstri M ühendisliğ i, 
Fizik M ühendisliği, Gemi Makineleri tş­
letme M ühendisliği, Gem i İnşaatı M ü­
hendisliği, Gıda Mühendisliği, Havacılık 
M ühendisliği, H idrojeoloji M ühendisli­
ği, İnşaat Mühendisliği, İşletme M ühen­
disliği, JeodozLve Fotogrametri Mühen­
d isliğ i, Jeo fiz ik  M ühendisliğ i, Jeoloji 
Mühendisliği, Kimya Mühendisliği, M a­
den M ühendisliği, M akine M ühendisli­
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ği, M atematik Mühendisliği (Benim gibi 
siz de cahillik edip, yahu matemati­
ğin de m ühendisliği olur m u?..” dem e­
yin, baksanıza oluyormuş), Metalürji ve 
M alzem e M ü h e n d is liğ i, M e teo ro lo ji 
M ühendisliği, Mühendislik ve Doğa Bi­
lim leri P rogram ı, N ükleer Enerji M ü­
hendisliği, Orman Endüstrisi Mühendis­
liği, Orm an Mühendisliği, Petrol ve Do- 
ğalgaz M ühendisliği, Seram ik M ühen­
d is liğ i, S istem  M ühend isliğ i, T ekstil 
Mühendisliği, Uçak M ühendisliği, Uzay 
M ühendisliği, Ziraat M ühendisliği (11). 
Bu arada, bizim mahalledeki berber Hik­
met Bey, “ ‘K aldırım  M ühendisliğ i’nin 
unutulmuş olduğunu” hatırlatarak küçük 
bir katkıda bulunmuş oldu.

Şu s ıra la rd a  “İm aj M eykır (Im age 
Maker mi oluyor acaba)” olarak anılan 
b ir iş tigal alanı var. Hani belk i bunu 
“hava basıcı” ya da “kakalam a m ühen­
d isliğ i” şeklinde yeni bir m ühendislik  
alanına çevirmek mümkün olabilir.

Mimara yapılacak ne kaldı?
Çevre ve yapı yaratm a eylemi olan ve 

esas olarak mekân tasarlamakta ifadesini 
bulan m im arlık  alan ına gelelim  (12). 
Eğer her uzman kendi alanında yapıla­
cak işin yalnızca kendisine ait bir iş ol­
duğunu söyleyerek, o alanı başkalarına 
kaparsa ve alıcı durumdaki kişi ya da ki­
şiler bu sürece ve hiyerarşiye uyarlarsa, 
karşılaşacağımız manzara şu:

P lan lam acıla r ta ra fından  yapılacak

Parçacılık, ayrıntı 
uzmanı yaratmakta, 
ayrıntı uzmanlığı da 

parçacılığı 
geliştirerek bu süreci 

çıkmaza sokacak 
denli beslemektedir.

Konuyu, bütünü 
ayrıntıda anlamak 

ya da ayrıntıyı, 
bütün içinde anlamlı 
kılmak çerçevesinde 

ele almak gerekir.

bölge planlarına bağlı olarak, kent plan­
cısı tarafından kent planı yapılacak. Bu 
kent planının öngörüsüne göre, kendile­
rine “urban designer” diyen kent mim ar­
ları, örneğin yapılacak konut sitesi ve 
çevresinin yerleşim  planını yapacaklar; 
sitenin varsa havuzu, otoparkı, yaya aks­
ları, yeşil alanı, peyzajı peyzaj m im ari 
tarafından yapılacak. Siteyi oluşturacak 
evlerin iç m ekânları yani içi, iç m im ar 
tarafından yapılacak, mobilyaları da bel­
ki endüstriyel tasarımdan kopan mobilya 
tasarımcıları tarafından yapılacak.

Bütün bu kademelenme içinde mim a­
ra yapacak ne kaldı? Bu soru, m esleği­
nin eylem alanı kaybolmaya yüz tutmuş 
bir m im arın yakınm aları m ıdır? Hayır. 
Bu so ru , uzm an lık  ay rım ın ın  nereye  
doğru gittiği ve insanlığın bundan nasıl 
bir yarar sağlayacağı gibi ya da bu uz­
manlık parçalanmışlığı, kapitalizmin ge­
linen noktada insanları atom ize etm esi 
gibi, m eslekleri de parçalayıp atom ize 
etmesi mi acaba, gibi köklü bir sorunun 
alanlarından birini belirlemektedir. Evet 
soru şuydu: M im ara yapacak ne kaldı? 
Siteyi çevreleyen yolların kent plancısı 
tarafından belirlendiği, site yerleşim ini 
ken t m im arın ın , çevre d üzen lem esin i 
peyzaj mimarının, içini iç mimarın, m o­
bilyalarını m obilya tasarımcısının yaptı­
ğı evlere; bir dış kabuk hazırlamak, tabi­
ri caizse giysi giydirmek.

Bu arada yapı ve çevre tasarımı ala­
nında parçalanm a, bu belirttiklerim den 
ibaret değil. R estoratör m im arlar var, 
hatta restorasyona konu olan yapının tü- , 
rü ve yaşına göre, o da kendi içinde ayrı­
şıyor. Peyzaj mimarlığı da bölge peyzaj 
planlam ası, kentsel peyzaj p lanlam ası, 
bahçe mimarı olarak ayrışmış durumda. 
Yakında turizm alanları peyzaj düzenle- 
m ecisi, eğitim  alanları peyzajcısı gibi 
yeni uzmanlık alanlarıyla da karşılaşabi­
liriz. Yapı cephe renklendiricileri gibi 
yeni bir uzm anlık alanı beni şaşırtmaz. 
Hatta belki hela ve banyo mimarlığı da, 
yeni bir uzmanlık alanı olarak, iç mim ar­
lıktan ayrılabilir. Nalburiye tasarımcıları 
da, m obilya tasarım cıları gibi endüstri­
yel tasarımcılardan kopabilirler.

Traji-kom iktir ki, uzmanları, m im ar­
lıktan türem iş bu uzm anlık alan ların ı, 
içine girilem ez, başkası tarafından m ü­
dahale edilemez hak alanları olarak gör­
m ek ted ir. S anki so sy o lo g la rın  “ enk - 
lav”ları gibi... Enklav, sosyolojik olarak 
resmi sınırlar içinde özel adalar dem ek 
(13). Cemaat alanlan gibi. Bu özel ada­
lara giremezsiniz, karışamazsınız. Bu fe­
odal bir ilişkiyi çağrıştırmaktadır. Bizim 
uzmanlarımızın yarattığı alanlar da öyle. 
Sakın ha, apartmanın önünde kalmış beş 
m etrelik, yanlarında kalmış üçer metre-

Mimara, site 
yerleşimini kent 

mimarının, çevre 
düzenlemesini 

peyzaj mimarının, 
içini iç mimarın, 

mobilyalarını 
mobilya 

tasarımcısının 
yaptığı evlere; 
bir dış kabuk 

hazırlamak kaldı.
lik , a rk asın d ak i yedi m e tre lik  bahçe 
alanlarına kimse karışmasın, onları pey­
zaj mimarı olarak sadece ben düzenle­
rim. Sen mimar, o alana giremezsin. Ey 
Mimarlar Odası, sen nasıl olur da, bura­
da iç m im arlar varken iç düzenlem eye 
ilişkin bir bedel tayin etmeye kalkarsın. 
Sayın m im ar, ben kent m im arı olarak 
bunun okulunda okudum, bırak şu site­
nin yerleşim ini de, uzm anı o larak ben 
yapayım... Vesaire vesaire...

Kent planlam asından sonraki aşam a­
lar açısından, “ tasarım ın bü tünse lliğ i” 
diye bir ilke vardır. Buzdolabı, eviye, fı­
rın yeri belirlenm eden m utfak, gardrop 
yeri belirlenmeden oda, muhtemel tefriş 
belirlenm eden salon ve bu m ekânların 
kapıları, pencereleri, balkonlar, balkon 
çıkışları belirlenemez. Mutfak, hela, sa­
lon, odalar belirlenm eden de ev ortaya 
çıkm az. D olayısıyla evin şekli şem ali, 
dış görünüşü belirlenemez. Yani sonuçta 
evin cephesini belirleyen faktörler ara­
sında, örneğin mutfaktaki buzdolabı da 
vardır. Evin dışı içiyle ya da içi dışıyla 
anlam  kazanır ve bunlar bütünün birer 
parçasıdırlar. Evlerin o arsaya -arsanın 
topografyasına, iklim ine, m anzarasına, 
hakim rüzgârına, imar koşullarına vb’ne 
bağlı olarak- yerleşimi, bahçede yer ala­
cak havuzun yeri, şekli, büyüklüğü, ha­
vuzun çevresinde yer alacak  pergo la , 
bahçe içindeki otopark yeri, eve giriş ve 
giriş yolu, hangi tip ağacın nereye diki­
leceği vb. bütün bunlar, m im ari tasarı­
mın bütünü içindedirler ve tasarım  bü­
tünlüğünün olmazsa olmazıdırlar. Ve de 
başka bir alana terk edilemezler. Bu an­
lamda mimarlık, yapı ve çevresiyle ilgi-
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Mimara yapılacak ne kaldı?

7) M. L. Gedizlioğlu, “Plan Üzerine Bazı De­

li, mekâna ilişkin bütünsel bir eylem ala­
nıdır, parçalanamaz. Parçalanmamalıdır. 
Parçalanm ası yarar yerine zarar getirir. 
Bir mim arın ne türden bilgi ve beceriler­
le donatılması gerektiği üzerine Vitruvi- 
u s 'u n  M im arlık  Ü zerine On K ita p '\m  
okumak ilginç olacaktır (14).

“Kendisinin de geliştirilmesine büyük 
katkı yaptığı dijital teknoloji, genetik bi­
yoloji ve moleküler fizik dallarında, ro­
bot teknolojisi alanlarında giderek hızla­
nan gelişmelerin, en az nükleer-biyolojik 
silahlar kadar tehlikeli olabileceğine dik­
kat çeken Bili Joy..., kimi teknolojileri 
bilinçli olarak reddebileceğimizi, süreci 
p lanlayabileceğim izi h a tır la tıy o r’muş. 
(15) Acaba bu, kimi uzmanlık alanlarını 
reddetme ya da uzmanlaşma adına yaşa­
nan parçalanm ayı engelleyici toparlan­
ma sürecini planlam a anlamına da gele­
bilir mi? Böyle bir şey mümkün mü?..

Uzmanlık işbölümiiyle doğmuş 
tarihsel bir kategoridir

D evlet, insanlık tarihinde, sınıfların 
oluşumu dışında kendiliğinden bir “hü- 
dayinabit” olarak oluşmadı. Ürün fazlalı­
ğının ortaya çıkışıyla, sınıf farklılıkları­
nın oluşumu devletin yolunu açtı. Politik 
araç burada anlamını bulmaktadır. “Poli­
tik araç, ekonom ik araçlarla, yaratılanla­
ra el koymak için icat olmuştur. Politika, 
bolluk toplumu ile birlikte varlık nedeni­
ni yitirecek ve insan emeğinin yarattıkla­
rına el koym a aracı olarak yok olacak­
tır .^  16) Sınıflar ortadan kalkınca devlet 
de ortadan kalkacaktır. “Politika, ekono­
m inin  yoğun laşm ış ifadesid ir. Politik  
düzlem in m üdahalesinden soyutlanm ış 
bir toplum, ancak tarih öncesinde, kabile 
çağında bulunabilir. Çünkü o zaman po­
litika da yoktu.” (17) Politika da kendi 
uzm an la rın ı y ara ttı ve faz la  ürüne el 
koyma aracı olarak politika da yok ola­
cak ve bu kez herkes, sosyalizmde öngö­
rüldüğü gibi başka bir alanın aracı olarak 
“politikacı” olacaktır. Yani politikayı uy­
gulayan özel politikacı yok olacaktır.

K onum uz açısından ordu da bir uz­
manlaşmadır. İlkel toplum da herkes yani 
bütün bir halk ya da toplum silahlıyken, 
ordunun doğmasının bir ifadesi olan as­
kerliğin genel halktan ayrılması, “halk­
tan ayrı b ir kam u gücünün o luşm ası” ; 
bir uzmanlaşmadır. Tarih sahnesinde sı­
n ıfların  ortadan  kalkm asıy la, devletle 
birlikte ordu da yok olacaktır. Dolayısıy­
la bir uzmanlık alanı yok olacaktır.

“Devlet, ordu, ideoloji, uygarlık, m il­
let” kavramları nasıl “birer tarihsel kate­
gori” ise, uzmanlık da tarihsel bir kşta- 
goriyi ifade etmektedir. İşbölümü çerçe­
vesinde doğmuştur. Üretici güçlerin de­
ğişimi ve gelişimiyle o da genişlemiştir;

ve bugün bazı alan­
la rd a  ö y le sin e  g e ­
n iş le m iş  k i, iş in  
iç in d en  ç ık ıla m a z  
hale gelmiştir. Baş­
ta verdiğim  örnek­
ler buna yöneliktir.
B ir gün o da diğer 
tarihsel kategoriler 
gibi sırayla yok ola­
caktır.

Uzmanlığın serü­
ven çizgisi şu: U z­
m an lık  doğdu , b ir 
kaçın ılm azlık tı, ta ­
rihi b ir zorunluluk 
o la rak  ro lünü  sü r­
dürüyor. Ancak bu 
zorunluluk, uzm an­
lığın günüm üzdeki 
boyutlarıyla gerici- 
leşme eğilimine gir­
d i. V e b ir  zam an  
so n ra  ro lü n ü  t a ­
mamlayıp, her geri­
c i l ik  g ib i, ta r ih in  
çöplüğünde kaybol­
maya mahkûm. Çe­
ş itli  m e s le k le r  i le ' 
ortaya çıkan uzman 
kavramı, birçok uz­
m a n lığ ı k en d in d e  
to p la y a n  L eo n a r-  
d o ’lar y ara ttı. Le- 
o n a r d o ’la r  b ir e r  
“ üstün insan”dılar.
D aha sonra, yalnız 
gözün kornea taba­
k a s ıy la  ilg i le n e n  
bay çok u zm an la r 
o lu ş tu , b ir a şam a­
dan sonra, sıra her­
kesin birer Leonar- 
do o lm a sın a  g e le ­
cek. Geleceğin bol­
luk toplum unuıı insanı yani. Şöyle bir 
soru sorulabilir: “Herkes Leoııardo olun­
ca, tarihi ilerleten ne olacak?.. Çünkü ta­
rihin tekerleğini döndüren farklılıklardır, 
çatışmadır, vb...” Bu soru kehanette bu­
lunan bir kahin gibi yanıtlanam az. Ö n­
görüm, öngörülenin çerçevesinde değer­
lendirilmelidir. Farklılık, çatışma tabi ki 
olacaktır; am a hangi alanda, neden ve 
neler arasında bilmiyorum.
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Fizyoterapist 
İBRAHİM MAYDA

ORTOPEDİK MANUEL TERAPİ

• Kas iskelet sisteminde meydana gelen geriye dönüşü mümkün olan (reversbil) mekanik problemleri tedavi eden bir yöntemdir.
Vücutta oluşan ağrı, hareket limitasyonu, fonksiyon bozukluklarını mobilizasyon, spesifik masaj (yumuşak doku) teknikleri, segmental ve genel stabiliteyi artırıcı egzersiz uygulamalarını kapsamaktadır

VİSSERAL TE 
TEKNİKLERİ

• Tedavileri desteklemek, vücut enerji dengesini düzenlemek, rahatlamak için kullanılan; klasik masaj, konnektif doku, friksiyon masajı, (james cyriax), ayak tabanı refleks masajı, fonksiyon masajı, lenf drenaj masaj tekniklerini içerir.
Visseral yöntemlerin iç organlardaki problemlerin giderilmesinde destekleyici yönü vardır (migren, kabızlık vb.)

NÖROFİZYOLOJİK 
REHEBALITASYON TEKNİKLERİ

• Felç (yüz felci, kısmi felç) ve beyin özürlü çocuklarda uygulanan tedavi yöntemlerini içerir.

SPORTİF REHABİLİTASYON

•Sporcu sakatlıklarının rehabilitasyonu için, aerekli tedavi tekniklerini içeren uygulamalardır.

TENS

•Ağrılı durumlarda kullanılan elektroterapi uygulamasıdır.

LENF DRENAJI ve SELÜLİT TEDAVİSİ

• Lenfatik sistemin dolaşımını kolaylaştırmak için yapılan (manuel-elektroterapi) tedavi şekilleridir.

AROMA TERAPİ

* Doğal yolda elde edilen bitki aromaları ile havayı temizleme, banyo, masaj, inhalasyon gibi yöntemler ile kas ve gerilim ağrısı, migren, stres gibi problemlerin tedavisinde destekleyici olarak kullanılan bir yöntemdir.

SAĞLIKLI KİŞİLERDE KORUYUCU 
EGZERSİZ PROGRAMLARI

• Koruyucu amaçlı programlardır (grup ve bireysel yaklaşım)• Back Scool (düzgün postür programları ve günlük yaşamda dikkat edilmesi gereken kurallar ve egzersiz programlar içerir.)• Çocuklarda düzgün duruş ve egzersiz programları.•Yaşlılara ilişkin koruyucu egzersizler.
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Geleceğe yönelik bir felsefe anlayışı içinde

Bilim-felsefe ilişkisi üstüne
Felsefe ile bilim arasında bir yazgı birliği vardır, ikisi de yaşama, 

insanın bu yaşamda oluşturduğu kültür etkinliklerine duyarlı olmalıdır. 
Bu duyarlılığı yitirdiği anda ikisi de kokuşur.

Y aşam  hız la  değişiyor. Onun 
bağrından çıkan bilim ve fel­
sefe de bu değişimden etkile­
niyor. Gerek bir etkinlik, ge­

rekse bu etkinliğin yorumu, anlamı ola­
rak bilim , örneğin yüz yıl öncesinin bi­
limi değil. Felsefe de dönüşüm ler geçi­
riyor.

Bu değişenin, değişmekte olanın yo­
rumunu yapm ak gerek.

B aşlangıçta, bilim  ve felsefenin bir 
bütün oluşturduğu, aynı kaynaktan çıkıp 
geldiği ileri sürülür': İkisi de “hakikati” 
ararlar. Felsefe bilgeliğ i de içine alır, 
tüm bilim dallarını kuşatır. Bununla da 
kalmaz içinde dini, sanatı da taşır. Ö y­
leyse felsefenin çekirdeğinde en azın­
dan, üç dam ar görülüyor: Bilim, sanat, 
din. Din, Eski Y unan’ın ilk dönem lerin­
de, m ito lo jile rle  yoğru lm uş, ö lüm süz 
tanrıların yaşam larıyla ilgiliydi. Ölümlü 
insan , ö lü m sü zlü ğ ü  a rıyo rdu , b itim li 
öm ründe, bitim li ruhunda b itim sizliğ i 
barındırabileceğini, sonsuza u laşabile­
ceğini düşünüyordu.^İnanıyor, inandığı­
na kendini adayabiliyordu. G örünenler 
dünyasın ın  ötesi o lduğundan  em indi; 
öteye, hakikat yoluna, yürümek i£in ha­
zırlıklar yapıyordu. En azından bu anla­
mıyla, “din” felsefenin çekirdeğinde idi. 
Sanatsa, bir techne olarak, bir “zenaat”, 
b ir hüner, b ir işç ilik  o larak  felsefede 
vardı. Hakikati aramada yollar, yöntem ­
ler a ra ş tır ıla ra k  g e rç ek le ş tir iliy o rd u . 
Sorgulam a, irdelem e, eleştirm e, b ilg i­
siz liğ in i göste rm e, ta rtışm a , belli bir 
akıl yürütm e, yön tem ler geliştirilerek  
başarılıyordu. S ok ra tes’in karşısındaki 
insanlarla giriştiği diyaloglar, belli akıl 
yürütme biçimleri içinde, çürütme, ikna 
etm e yo lla rıy la  bezeliydi. A risto teles, 
metinlerinde, dikkatli bir gözlemci, sap­
tayıcı, sınıflayıcı, tartışmacıydı. Bu an­
lam ıyla, “teknikler” kullanm ası açısın­
dan sanatın içindeydi felsefe. Yalnızca, 

'teknikleri kullanması bakım ından değil; 
iyinin yanında “güzeli” araştırm asıyla
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Ahmet İnam
(ODTÜ Felsefe Bölümü Başkanı)

da, içinde sanat kaygısı bulunduruyor­
du. Ü stelik, örneğin P la ton ’un şairler­
d en , tra g e d y a  y a z a r la r ın d a n  y a p tığ ı 
a lın tıla r , S okra t öncesi d ü şü n ü rle r in  
kullandıkları edebi dil (P laton’un kendi 
dili de) felsefenin sanat boyutunu bize 
hatırlatıyor. B ilim le olan ilgisi, kayna­
ğında kendini gösteriyor kolayca: F ilo­
zoflar, o dönem in koşullan içinde m ate­
m atikle, fizikle, biyolojiyle, psikoloji ve 
sosyolojiyle, yönetim  bilimleriyle ilgili­
ler. Bilimin bilgisi, üretimin ve yöneti­
min ahlakın bilgisi hep konularına, tar­
tışm a etkinliklerine giriyor.

Felsefe, çekirdeğinde taşıdığı bu üç 
öğeyle, kendi etk in liğ in i ortaya koyu­
yor. B ilgelik yanını, b ilgelik sevgisini 
ihmal etmeden.

Zaman içinde bilim ler giderek felse­
feden kopuyorlar. Sanat, güzel sanatlara

dönüşüp ayrı bir alan oluşturuyor. Tek- 
tanrılı dinlerin ortaya çık ışıy la felsefe, 
başlarda bu dinlerin teolojisine yardım ­
cı oluyor, modem dönem lerde teolojiye 
verdiği destek sürm ekle birlikte (örne­
ğin b ir 20. yüzyıl düşünürü  olan He- 
idegger’de!) seküler bir alanda var e t­
meye çabalıyor kendini.

Felsefedeki bu üç dam arlı çekirdek, 
sonraları unutuluyor. Değişik felsefe yo­
rumlarında bu çekirdek, bu çekirdekteki 
damarlar bize hatırlatılsa da, felsefedeki 
bağımsızlık özlemi, bu unutuşu destekli­
yor. Yaşanan hayat, yaşam biçimi, biçe- 
mi (üslubu) bu desteği pekiştiriyor.

20. yüzyılın bitişinde yaşananların 
ve yorumlarının çizdiği manzara

Karmaşık felsefe ve bilim anlayışla­
rının tartışıldığı bir yüzyılı kapadık. Bi-



M.C. Escher'in "Kuğular" adlı tablosu.

lim de, fiziğin ve astronominin incelmiş 
m atem atiksel dille kazandığı başarı, ye­
ni araştırm a alanlarıyla zenginleşmiş b i­
yolojiye yerini bırakıyor. Hâlâ, m antı­
ğın, m atem atiğin tem ellerindeki sorun­
lar çö zü leb ilm iş  değil. G örece lik  k u ­
ram larının, kuvantum  m ekaniğinin de­
rin felsefi tem elleri sağlam laştırılm ayı 
bekliyor. Bilimde, estetiğin önemi anla­
şılmış; sadeliğin, simetrinin yeri üstüne 
dikkat çekici gözlem ler yapılıyor; “bü­
yük” kuram lar görülmüyor ufukta; m o­
dellerle dar alanlarda çalışılıyor. D erin­
lik yitimi gözleniyor, buna karşın geniş­
lik egem en bakışlara. Kesinliğin, mut- 
la k lığ ın , esk i ve a lış ılm ış  an lam ıy la  
“hakikatin” sadece eleştiriye açık adları 
kalmış! Bilim hızla dallanıp, budaklanı­
yor, geçm işte birbirlerinden kopuk gibi 
görülen alanlar, birbirleriyle kesişiyor; 
“disiplinler arası” alanlar çıkıyor ortaya. 
B ilim  h ız la  teknolojiy le bü tünleşiyor; 
bilim in gündem ini tıp, ziraat, gıda üreti­
mi, silah üretimi, m ühendislik problem ­
leri belirliyor. Piyasa ekonom isinin, po­
litik güç elde etm e çabalarının, haber­
leşm e ağ ların ı genişle tm e kaygısın ın , 
reklam  ve propagandanın etkileri b ili­
min gündemini belirlemede önem kaza­
nıyor.

Felsefe, bir anlamıyla varlığını kanıt­
lam a uğraşında bilim le yakın  ilişk iye 
geçm iş, ondan ayrılam ayacağını savlı­
yor. Geliştirdiği kavramlar, bu kavram ­
ları o turttuğu  d ilsel çerçeve ile kendi 
içine kapalı tartışm alara gömülüyor. B i­
lim in “ y ön tem ine” , tekn ik leşen  bakış 
biçim ine uygun çalışmaların ardına dü­
şüyor. Uzm anlaşm aya, bilimin verileri­
ne ters düşm eyen, olgulara, gözlemlere 
karşı duyarlı tutum a saygı gösteriyor.

Ö te yandan, post-m odern ist etiketi 
taşıyan çalışm alarıyla, metaforik bir d i­
le, edebiyata, karşılıklı söyleşiye dikka­
tim izi çekiyor. “ H akikati” , büyük “ H” 
ile yazılan Hakikati bulma umudumuzu 
yitirdiğim iz felsefi arayışın, insan zih­
n in d en  gelen  a lg ıla m a  k a lıp la rın d a n  
başlayarak  gerçeğin bir kurgusu oldu­
ğunu Kant, Nietzsche ve W ittgenstein’e 
dayanarak “estetize” edildiğini ileri sü­
rüyo r (Ö rneğ in , W olfgang W e lsc h ’in 
Undoing A esthetics’i, Sage Publicoti- 
ons, London, 1997).

Ç ok  k ısa  o la ra k  d e ğ in d iğ im iz  bu 
gözlem ler ışığında, bilim -felsefe ilişki­
si, artık ne çekrdeğin bulunduğunu söy­
lediğim iz A ntik Yunan felsefesiyle; ne 
O rtaçağ’da, ne G alileo ve D escartes’le 
başlatabileceğim iz M odern D önem ’de, 
ne de 20. yüzyıldaki görünüm üyle sor­
gulanabilir diye düşünüyorum.Bilim  ve 
felsefeyi dönüştüren güçlerin yeni yo ­
rum lara gereksinimi var.

Ç ağım ız kültür yaşam ı, teknolojinin 
ve onun doğal tam am layıcısı olan piya­
sa ekonom isinin etkisiyle, kendi varlığı­
nı oluşturan üretim ve tüketim  çarkları­
nı çevirmek zorunda. Televizyonlarının, 
bilgisayarlarının telefonlarının ve hızlı 
taşıt araçlarının önünde insanlar bu dü­
zenin sağladığı rahatlığı ve kolaylığı, 
eğlenceyi, süslem eyi bırakm ak istem i­
yor. G örünüşte, çoksesliliğin, farklılık­
lara gösterilen  saygının yer aldığı ya­
şam; tek tip bakışın , tek kuram ın, tek 
modelin yaratacağı “totaliter” yaşam bi­
çim inden kaçmaya çalışıyor. A ydınlan­
m a dönem inin  “ ak lı” , gücü ele geç ir­
miş; bu akıl bilim e, m antığa, felsefeye 
egem en olarak, gemi azıya alm ış; akıl 
ölçüsünü kaçırarak  azgın akıla dönüş­
m üştür. 20. yüzyılda yaşanan toplu ö l­
dürmeler, bu haddini bilm ez aklın m eş­
rulaştırılm a çabalarından doğm am ış m ı­
dır? İnsanın o çok güvendiği aklı, ken­
d isin i onun la  özg ü r h isse ttiğ i, kend i 
varlığ ın ı gerçekleştird iğ in i düşündüğü 
ak lı, b ir egem enlik  kurm a, zu lm etm e 
aracına dönüşmemiş m idir? “Bilim böy­
le em reder, akıl böyle buyurur” dene­
rek, yaşam ım ıza yukarıdan indirilen bir 
balyoz o lm am ış m ıd ır? İşte , öy leyse, 
aklın bu tek yanlı yorum undan, çoğul­
culuğun, yerelliğ in  özgürlügüne geçiş 
doğru değil midir?

Böyle bir akıl yorum unda dikkat e t­
m em iz gereken noktalar var: Y aşanan 
sığlık, kolaycılık, “büyük”, “derin” çer­
çeveleri aram aktan vazgeçm em ize yol 
açan yılgınlık, görünüşteki çokseslilikle 
o rtadan kald ırılacağa benzem iyor. İn ­
sanlar hakkında, yaşam hakkında, sanat, 
din, felsefe, bilim hakkında oluşturaca­
ğ ım ız kuram ları, öyküleri çoğaltm ak; 
alternatif düşünceleri, azınlıktaki görüş­
lerin sesini duyurm a çabam ızı gündem e 
kolay kolay getirmeyebilir.

Çağım ızın bu m anzarasında birbirine 
zıt iki görünüş var: B ir yandan teknolo­
jiy i , te k n o lo jiy le  b ü tü n le şm iş  b ilim i 
oluşturan denetleyeli, denetleyici akıl 
egem enlik kurm aya çalışırken; yaşam ı 
“hafifle ten” , “raha tla tan” , “ko lay laş tı­
ran”, “süsleyen”, sözde özgürlük, sözde 
çokseslilik sağlayan estetize eden akıl 
her türlü egem enliğe son verm e çabası 
içinde! Bir yandan robotlaşıp, “tek tip- 
leşm e” korkusu yaşarken diğer yandan, 
farklılıklarım ızın fark edildiği bir dün­
yada yaşadığım ızı sanm anın  hafifliği! 
Ne oluyor hayatım ızda? Böyle bir haya­
tın sarm aladığı b ilim -felsefe ilişkisine 
nasıl bakm alı?

Nasıl bir bilim-felsefe ilişkisi?
T ekno lo ji yoğun insan yaşam ında, 

Denetleyici Aklın egemen olduğunu söy­
ledik. Söm ürgeleştiren, büyüyüp, güç­
lenmek, ele geçirmek isteyen bu akıl bizi 
robotlaştırıp, sürü insanı haline getirme­
liydi. Baskıcı, “totaliter” yönetim biçim­
lerinin oluşm asına yardım cı olm alıydı. 
Oysa görünüşte özgür, çoksesli, estetize 
edilmiş, rahat ve kolay, altyapı sorunları­
nı, ile tişim , u laşım  sorunları çözm üş, 
ufuk açan bilgi ve üretim le donanım lı, 
sanal gerçekliği yaratma yollarını keşfet­
miş bir kültürle karşı karşıyayız (Açlık, 
yoksulluk  çeken ü lke leri, top lu luk ları 
görm ezsek!). Bu ne garip bir karşıtlık, 
bir gerginlik, bir uyumsuzluktur?

Oysa, özgürlük, çokseslilik , estetize 
ed ilm işlik , ufuk gen işliğ i g ibi olum lu 
(p o s t-m o d ern !)  ö z e llik le r in  y an ın d a  
(doğrusu, altında) yaşananların sığ, yıl­
gın ve dar biçimde yaşandığını görüyo­
ruz.

Sığ yaşam, sorgulam ayan, irdelem e­
yen, ayrıntıya inemeyen, inmeye kalktı­
ğ ında ayrın tıda boğulan b ir yaşam dır. 
Dar yaşam, bir örnek düşüncelerin, ka­
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lıplarla gerçekleştirilen akıl yürütmelerin, 
enformasyon bombardımanı altında canı 
çıkmışlığın yaşandığı bir yaşamdır. Yıl­
gınlık ise, sığ ve darlığın içinde bunalan 
insanın, um utsuzluğunu, ısrarsızlığ ım , 
vazgeçm işliğini, ürkekliğini gösteriyor. 
Denetleyici akıl, tek tip, denetlenmiş bir 
yaşam oluşturmaya çabaladıkça; yaşam, 
çoğalan zincirleri kırıcı, alternatifler ara­
yıcı görünüşlerle tepki gösteriyor! Bu tep­
kilerin ardında sığlık, darlık, yılgınlık var. 
Denetleyici akıl, insan aklının yalnızca 
b ir boyutu ya da bileşeni. D enetleyici 
akıl, denetlemeye kalktığı kozmik yapıyı, 
evreni, takındığı tavır gereği anlayamıyor. 
Evrenin uçsuz bucaksızlığı karşısında, 
kendi sınırları içine sıkışmış denetleyici 
akıl, gerçekleştirdiği müdahalelerle yeter­
siz kalıyor. Evrenin sonsuzluğunu anla­
mak, onunla bütünleşebilmek için aklın 
diğer boyutlarıyla, duygularla, insan be­
deniyle etkileşime, iletişime geçmesi ge­
rekir. Oysa yaşananın sığlığı, darlığı buna 
olanak tanımıyor. Duygusal akılla, estetik 
akılla, felsefi akılla, aşkın varlıkla ilgile­
nen akılla etkileşim içinde olabilirse, de­
netleyici akıl yumuşatılıp, zenginleştirile­
bilir. Denetleyici akıl, haddini bilir de, in­
sanı insan yapan diğer öğelerle (örneğin, 
sanat, düşünce gibi!) kucaklaşabil irse; bu­

günkü bilim  ve teknolojiye, ekonom ik 
ilişkilere, yönetim sistemlerine olan, sığ­
lık, darlık, yılgınlık yaratan olumsuz etki­
si azalabilir.

Sığlık, darlık, yılgınlığın olmadığı, ço­
ğulcu, özgür, yaratıcılığa, sanata duyarlı, 
gerçekliğin farklı yüzlerini görmeye ha­
zır, bunun için çırpınan em ek harcayan 
bir yaşam biçiminde, bilime ve felsefeye, 
bilim-felsefe etkileşimine düşen görevler 
nelerdir?

Bilim, denetleyici aklı tanıyıp, sorgula­
yacak duyarlılığı ve istekliliği göstermeli­
dir. Felsefe, bu konuda bilime yardımcı ol­
malı, onda bir felsefe duyarlılığı oluşması­
na katkıda bulunmalıdır. Bilim, kültüre 
“yaşam ın kendisine” duyarlı olm alıdır. 
Dallanıp budaklanmanın getirdiği genişlik, 
uzmanlaşmanın yol açtığı derinlikle birle- 
şebilmelidir. Bu amaçla, bilim politikaları, 
çıkarlara, güç elde etmeye dayalı bir kaygı 
eşliğinde denetleyici aklın olumsuz etkile­
rini yok edecek biçimde oluşturulmalıdır. 
Bilim Politikası, sığlık, darlık, yılgınlıktan 
kurtulmuş, denetleyici aklı geniş ve derin 
yaşam kaygılarıyla yumuşatmış, kalıplar­
dan uzakta bir yaşam için, bilimi hazırla­
malı, bilim insanlarının gündemini belirle­
melidir. Yaşama, kültüre, insanın duygu, 
akıl, beden ve çevresiyle yapısına duyarlı

olan bilim, elbette felsefeye de duyarlı ola­
caktır. Felsefe, kaynağındaki üç damarlı 
çekirdeğine (bilim, sanat, din damarları­
na!) duyarlı olmalıdır. Felsefe, bilimin ve 
kendisinin köklerinde bulunan bilgeliği bi­
lime hatırlatmalı, denetleyici akla yol gös­
termelidir. Denetleyici aklı, denetlemek 
için yeni bir denetleyici akıl oluşturmama­
lıdır. Çözüm, denetleyici aklı başıboş bı­
rakmakta da değildir. Bilimi bilgece yaşa­
yan insanlar, bilimin sorunlarına, araştır­
malarına kendilerini adayarak, o araştır­
malarda kendilerini ortaya koyarak, umut 
ve sevgi dolu yürekleriyle yaşıyorlar. Bu 
adanmışlık, umut ve sevgi ile desteklenir­
se, bilim ve felsefe arasında uçurumlar ol­
duğunu savlayan görüş zayıflamış olur.

Söylediklerim den şu da çıkarılabilir: 
Felsefe ile bilim arasında bir yazgı birliği 
vardır. İkisi de yaşama, insanın bu yaşam­
da oluşturduğu kültür etkinliklerine duyarlı 
olmalıdır. Bu duyarlılığı yitirdiği anda ikisi 
de kokuşur. İkisi de insan yüzüne, insan 
sömürüsüne, güç ilişkilerine duyarlı bir 
dünyada, araştırma, düşünme namusunu, 
sorumluluğunu taşıyan etik kaygıyla, insa­
nın yaşama sevincini, coşku ve heyecanını 
artıran bir işbirliğine, dayanışmaya, zen­
ginleştirici karşılıklı etkileşimlere açık ol­
malıdır.
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Reklamlar ve tıbbi etik
Tüketim ideali, sosyal, çevresel ve kültürel değerlerimizin önünü tıkamış ve 
günümüz pazarlamasının oluşturduğu yeni insanın altta yatan sloganını;

“satın alıyorum, öyleyse varım” şeklinde belirlemiştir.

Uz. Dr. Bülent Savran
(Adana Adli Tıp Grup Başkanlığı)

Okuyacağınız bu makale A dana’daki 4. Tıbbi Etik Sem pozyum u’nda “Reklam lar ve Tıbbi E tik” başlığıyla sunulm uştur. Ya­
zar tarafından kısaltılm ış şekliyle yayınlayacağım ız bu yazının, beraberinde birtakım  toplum sal tartışm aları da getireceğine 
inanıyoruz.

R eklam lar; önceleri ilan tahta- 
larındaydı; sonraları g aze te­
ler, dergiler derken radyo, te­
levizyon, sinema ve hatta he­

kim  m uayenehanelerinde her gün yüz­
lerce reklam görüyor ve işitiyoruz. Bizi 
kuşatan ve sürekli bağıran bu m esajlara 
tüm den sırtım ızı dönm em iz o lanaksız 
görünüyor.

Ç oğu reklam , gerçeğe dayalı karar 
verm e yerine , m an tık sız  ve b ilin çs iz  
m arka seçme düşüncesine dayanır. R ek­
lam lar düşsel ve slogancıdır. T üketici 
sa tın  alm a kararı verirken , a lg ılad ığ ı 
m arka imajı önem lidir.
İnsan özellikleri m arka­
ya taşınır ve marka kişi­
liği o lu ştu ru lu r. Ö rn e­
ğin dostluk, inanılırlık, 
k ib i r l i l ik  g ib i k iş i l ik  
ö z e l l ik le r i ,  m a rk a la r  
arasında az farkların ol­
duğu bira, meşrubat, si­
gara gibi ürünlerde yay­
gın olarak kullanılır.

İ n s a n la r ın  h e rşe y e  
sahip olabileceği ve o l­
m ası da gerek tiğ i şek ­
lin d ek i to p lu m sa l te l­
kin , g iderek  tem el y a ­
şam  am acı haline geli­
yor. Bu durum  haya tı­
mızı şeylere sahip olma 
çevresinde oluşturarak, 
kendimizi yurttaş değil, 
tü k e tic i o la rak  b iç im ­
le n d irm e m iz e  n ed e n  
o lu y o r . R e k la m la r ın  
toplum üzerindeki etki­
si, yeni bir insan tipini 
o rtaya çıkarıyor. V atandaş 
o lm a .k av ram ı, tüketici o lm a ile eş 
an lam lı o luyor. Bu durum , rek lam ın  
ekonom ik, toplum sal etkileri ve sağlıklı 
olup olmadığı tartışm alarını da berabe­
rin d e  g e tirm iş tir . A s lın d a  re k la m la r

ürünlerden daha fazlasını; im ajları, de­
ğerleri, am açlan , olduğum uz ve o lm a­
mız gereken kavram ları satarlar. Tüke­
tim  ideali, sosyal, çevresel ve kültürel 
değerlerim izin önünü tıkam ış ve günü­
m üz pazarlam asın ın  o luştu rduğu  yeni 
insan ın  tem el slogan ın ı; “ satın  a lıy o ­
rum , öyleyse varım ” şek linde b e lir le ­
miştir.

Sağlıklı bilgiler mi?
Reklam yoluyla doğal insan arzuları­

nın tahrip edilm esi, insanların gereksi­
nim duym adıkları şeyleri alm aya yön­

le n d ir ilm e s i, g e re k s in im  d u y d u k la rı 
ürünler hakkında ise yanlış bilgilendiril­
m esi, çocukları o lum suz yönde etk ile­

yerek, gerçekte gereksinim leri olmayan 
ü rü n le re  y ö n e ltm e s i, k ö tü  b es len m e 
alışkanlık ları o luşturarak  sağlık ların ın  
bozulm ası, anne ve babaların  zor d u ­
rum da b ırak ılm ası, kad ın ın  ya sadece 
cinsel obje, ya da ev hanım ı şeklinde 
kullanılm ası, çevre kirliliğine yol açıl­
ması reklam lara karşı ileri sürülen eleş­
tirilerden birkaçıdır.

Reklam lar doğrudan ve dolaylı yol­
dan, kişisel ve toplum sal sağlık sorunla­
rına yol açar. Tıbbi yararı olduğu iddi­
ası bulunan saç ve cilt ürünleri, vitamin, 
m ineralle r ve b itk ise l ilaçların  sağlık 

aç ısından  yasal konu­
mu, kozm etikler ve gı­
dalarla ilaçlar arasında­
ki hukuki ayrım , zayıf­
lama am acıyla kullanı­
lan  b e s in le r  ve y ö n ­
tem ler, g ıda bo y aları­
nın tüketici sağlığı açı­
sından yeri, çocukların 
ş irketler yararına re k ­
lam objesi olarak kul­
lanılm ası vfe ailelerine 
s a tın  a lm a  yönüne’ 
baskı yap ılm ası, fası- 
food yiyecekler ve ge­
n e tik  m o d ifiy e  tarım  
ü r ü n le r in in  s a ğ lık lı  
b e s le n m e d e k i y e r i , 
çevre kirliliğ i yaratan 
ürünlerin  dolaylı yol­
d an  s a ğ lık  ü z e r in e  
o lan  e tk ile rin i içeren  
konular sağlık alanın­
da çalışan biz hek im ­
le r ,  d iş h e k im le r i  ve 

e c z a c ı la r  ta ra f ın d a n  
ta rtış ılm ası gereken  k onu ­

lardır.
K o z m e tik le r ,  g ü n e ş te n  k o ru y u cu  

ürünler, kepek şam puanları, an titartar 
veya antipak özelliğ i olduğu söylenen 
diş m acunları, te rlem eyi azaltan  ürün
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reklam ları ile sık sık karşılaşırız. K oz­
m etikler ve besinler ile ilaçlar arasında­
ki hukuki ayrım ın kriterleri, açık olarak 
o rtaya konulm ası gereken önem li b ir 
konudur. K ozm etik güneş p ıeparatları 
gerçekten koruyucu mudur? Sağlık açı­
sından güneşten  korunm ak için hangi 
fak törler uygundur? Kozmetik, şam pu­
anlar kepeği önleyebilir mi? Nemlendi- 
ricilik iddiaları tedavi edici midir? Diş 
m acunlarındaki antiplak veya 
an titartar iddiaları, kozm etik 
o larak  mı değerlend irilm eli, 
y o k sa  ilaç o la ra k  m ı kabu l 
edilm eli? G ıda boyalarının tü ­
ketici sağlığı açısından etkile­
ri nelerdir? Bu ürünlerin bile­
şim indeki aktif maddelerin et­
kinliği, güvenliği, sağlık açı­
sın d an  ta r t ış ılm a s ı g ereken  
konulardır.

Ü lkem izde ilaç reklamı ya­
sal olm adığı halde, Tarım  ve 
K öyişleri B akanlığ ı’ndan b i­
lim se l o la ra k  k o la y ca  g ıd a  
ruhsatı alan ürünler, tıbbi en- 
d ik asy o n  a tfe d ile re k , halka 
ilaç o larak  pazarlan ır. H atta 
bu konuda Toprak İlaç, Refa 
İlaç ve T aym ed firm alarına,
Tarım  ve K öyişleri Bakanlı- 
ğ ı’ndan ek g ıda ürünleri adı 
altında ruhsat alınmasına kar­
şılık, kanser dahil birçok has­
ta lığ ı tedav i e ttiğ in e  ilişk in  
reklam yapıldığı gerekçesiyle 
para cezaları verilmiştir.

V itamin ve mineraller ilaç­
lar içerisinde en çok kullanı­
lan ve en fazla suistimal edi­
len ilaç grubudur. Vitamin ve 
m inera lle rin  tüketim i k o n u ­
sunda toplum bilgilendirilm e­
li, yan lış ve gereksiz  k u lla ­
n ım lar en g e llen m elid ir . Z a ­
y ıflam a am acıy la  kullan ılan  
yö n te m le r  veya  b es in le r  de 
değerlendirilm esi gereken di­
ğer bir konudur.

Reklamlar ve 
küçük izleyicileri

Ç ocukların  te levizyon rek lam larına 
karşı davranışının algılama yeteneğinin 
gelişm esi ile ilişkili olduğu çalışm alar­
da gösterilm iştir. 5 ile 8 yaş arası ço ­
cukların  hayal, gerçek, yalan ve taklit 
arasında ayrım  yapm ada zorluk çektik­
leri, program  ile rek lam lar arasındaki 
farklılığı, reklam ların kısa, program la­
rın uzun olduğu biçiminde algıladıkları, 
9-12 yaş arası çocukların mesajların an­
lamlarını “program lar hikâye içerir, rek­
lam lar ürünleri içerir” şeklinde alg ıla­

54 Bilim ve Ütopya Temmuz 2000

dıkları bildirilm iştir (1). N itekim  1998 
yılında A dana’da 4 yaşında bir erkek 
çocuk, m üzik klibinde pop sanatçısına 
öykünerek  balkondan  aşağ ıy a  a tlad ı. 
Tesadüfen yaralanm ayan çocuk, çocuk 
psikiyatrisi tarafından takip altına alındı 
(2).

1984 yılında A B D ’de Reagan yöneti­
mi sırasında, daha önce yasak olan, te­
levizyon program larında oyuncak rekla­

mı yapm ak ve pazarlam ak yasal kabul 
edildi ve saat başına reklam süresi k ısıt­
laması kaldırıldı. Oyuncak satıcılarının 
kârı olağanüstüydü. 1987’de çocuklar 
için yapılan  program ların  yüzde 8 0 ’i, 
oyuncak şirketlerince finanse ed iliyor­
du. A ncak K ongre, Ekim  1990’da ço ­
cuklara yönelik televizyon p rogram la­
rında rek lam lara  k ıs ıtlam a ge tird i ve 
eğitim  programlarını teşvik eden bir ka­
nun çıkardı.

İsveç’te Çocuk Oyunları K onseyi ve 
Oyuncak Ticaretçileri Birliği, reklam la­
rı kaldıran ve  savaş oyuncakların ı ya­
saklayan gönüllü bir anlaşm a yaptı. Fin­
landiya ve N orveç’te de durum aynıdır.

Reklam ların çocuklar üzerine etkisi 
konu ile ilgili uzm anlar tarafından titiz­
likle değerlendirilmeli ve çocuklar üze­
rine olum suz etki yapacağı düşünülen 
reklam ların yayınlanm asına izin veril­
memelidir.

Frankeştayn yiyecekleri
A B D ’de FDA (Food and Drug Ad- 

ministration), 1992’de genetik modifiye 
b ile ş im le r in , b a k k a lla rd a  
etiketsiz satılm ası yönünde 
k a ra r  a ld ı. B azı ş irk e tle r  
kendi insek tisid in i üreten, 
herb isite  d irenç li soya fa- 
sülyesi ve m ısır geliştird i­
ler. 1998’de A B D ’de mısır 
m ahsülünün yüzde 4 0 ’ı ve 
so y a  f a s ü ly e s in in  y ü zd e  
4 5 ’i genetik modifiyeydi.

F ra n sa  ve İ n g i l te re ’de 
g e n e tik  m o d if iy e  ta rım  
ürünlerine karşı toplum sal 
m uhalefet giderek yükseli­
yor. A B D ’de C ornell Üni- 
v e r s i t e s i ’ııde y a p ı la n  ve 
N ature  derg isine  y ay ın la ­
nan bir çalışm ada; insekti- 
sid üreten, m ısırla beslenen 
kelebek larvalarının 4 gün 
sonra öldüğü bildirildi. Be­
bek m a m ala rın d a  genetik  
m odifiye  b ile şim lerin  b u ­
lunduğu biliniyor. Greenpe- 
ace gibi gruplar, tüm  dün­
yada “Frankeştayn yiyecek­
leri” denilen biyoteknoloji- 
ye karşı savaş açtılar. “GIo- 
b alizasyona karşı ç ıkm ak, 
h a lk ın  uyg u n  g ö rd ü ğ ü n ü  
yeme hakkıdır” diyen Fran­
sız çiftçileri, genetik m odi­
fiye tarım  ü rünlerin in  e ti­
ketsiz satışına karşı çıktılar 
ve protesto ettiler (3). 

1996’da İngiltere 'de deli 
® dana hastalığı, 1999 ilkba­

harında B elçika’da dioksin- 
le kontam ine piliçler ve F ransa’da ku­
su rlu  ko la o la y la r ın d a n  so n ra  A B D , 
horm onla beslenen Am erikan sığırlarını 
a lm ad ığ ı için A v ru p a 'y a  karşı cezalı 
gümrük tarifeleri koydu.

Dünyada önem senen ve toplum sağ­
lığı açısından ciddiye alınan bu ta rtış­
m alar ülkemizde de yapılmalıdır.

Reklamların 
yasalardaki yeri

R e k la m la r  g ü n d e lik  y a şa n tım ız ın  
adeta bir parçası durum una geldi. Ü lke­
mizdeki bu etkili tüketim  kültürüne kar­
şı ne yapabiliriz? Reklam ların denetlen­
mesi, sınırlandırılm ası ve gerektiği du­



rum larda yasaklanması toplum sal yara­
ra yönelik olacaktır. Yasalarım ızda de­
netlem e, sın ırland ırm a ve y asak lam a 
konusunda bazı hükümler bulunuyor.

Ülkemizde reklam uygulamalarını ya­
sal açıdan yönlendiren ve denetimine esas 
olan en son düzenleme, 23 Şubat 1995 ta­
rihinde kabul edilen 4077 sayılı Tüketici­
nin Korunm ası Hakkındaki K anun’dur. 
Bu kanunun 16. maddesinde: “Ticari rek­
lam ve ilanların yasalara ve genel ahlaka 
uygun, dürüst ve doğru olmaları esastır. 
Tüketiciyi aldatıcı, yanıltıcı veya onun 
tecrübe ve bilgi noksanlıklarını 
istismar edici, tüketicinin can ve 
mal güvenliğini tehlikeye düşü­
rücü, şiddet hareketlerini ve suç 
işlemeyi özendirici, kamu sağlı­
ğını bozucu, hastaları, yaşlıları, 
çocukları ve özürlüleri istismar 
edici reklam  ve ilanlar yapıla­
maz.” denilmektedir. 17. madde­
de ise: “Ticari reklam ve ilanlar­
da uyulması gereken ilkeleri be­
lirlemek, bu ilkeler çerçevesinde 
ticari reklam ve ilanları incele­
mek ve inceleme sonucuna göre 
16. m adde hüküm lerine aykırı 
hareket edenleri cezalandırmak, 
sözk o n u su  rek lam  ve ilan la rı 
durdurmak ve aynı yöntemle dü­
zeltmek hususlarında Bakanlığa 
öneride bulunm akla görevli bir 
Reklam  K urulu kuru lm uştu r.” 
denilir (4).

Bu kurul, Sanayi ve T icaret 
B ak an lığ ı, A dale t B akan lığ ı,
TRT, YÖK, Türk Tabipleri Bir­
liği, Barolar Birliği, O dalar ve 
B o rsa la r  B irliğ i, G a z e te c ile r  
Cem iyeti, Reklam cılar Dem eği,
Tüketici Konseyi, Ziraat Odala­
rı Birliği, Esnaf ve Sanatkârlar 
K o n fe d e rasy o n u , T ü rk  S ta n ­
dartları Enstitüsü, Diyanet İşle­
ri Başkanlığı, M ühendis Odala­
rı B irliğ i’nden birer, İşçi K onfederas­
yonları ’ndan iki adet üye olm ak üzere 
17 adet üyeden oluşur.

R ek lam ların  y a rıs ın d an  faz la s ın ın  
beslenm e veya sağlıkla ilgili olduğu ül­
kem izde, reklamların sadece ilgili m es­
leki etik kurallar yönünden değil, tıbbi 
etik kuralları yönünden de değerlendi­
r ilm e s i g e re k ir . R ek lam  K u ru lu n d a  
Türk Tabipleri B irliği’nden tek bir he­
kim yerine psikiyatri, dermatoloji, halk 
sağlığı uzm anlarının da içinde bulundu­
ğu bir hekim ler kurulu ve Diş Hekim le­
ri ve E czac ıla r O d ası’ndan b irer adet 
üyenin görev yapm ası yerinde olacaktır. 
Reklam K urulu’nda hekim ler ve eczacı­
la rın  ağ ırlığ ın ın  artm asın ın  top lum sal 
yarara yönelik olacağı açıktır.

1975’de A B D ’de FTC (Federal Tra-

de Com mission), L isterine’e karşı m ah­
kem eye başvurdu. M ahkem e sonunda 
L isterine’in 50 yıldan fazla süredir so­
ğuk algınlığı ve boğaz ağrısını m ikrop­
ları öldürerek önlediği şeklindeki rekla­
ma karşı, “ Listerine soğuk algınlığı ve 
boğaz ağrısını önlem ez veya şiddetini 
az a ltm a z” şek linde , rek lam ın  son 10 
yıllık harcam asına eşdeğer m iktarda dü­
zeltici reklam yapılm ası hükm e bağlan­
dı (5).

H aw aii Punch vakası b ir başka ö r­
nektir. Gerçekte sadece yüzde 15’den az

oranda meyve suyu içerm esine rağmen, 
resim leriyle birlikte “ Hawaii Punch’un 
yedi doğal meyve karışım ından oluştu­
ğ u ” şek linde  rek lam ı y ap ılm ak tay d ı. 
M ahkem e kararı ile “Havvaii P unch’un 
yüzde 2 0 ’den az o ran d a  m eyve suyu 
içerd iğ i” şeklinde düzeltici reklam lar, 
1974 yılından 1982 yılına kadar sürdü­
rüldü (5).

Avrupa Birliği, reklam üzerine çalış­
m asında top lu lukça belli b ir sistem in  
kabul edilmesi gerektiğini gördü. 10 yıl 
k a d a r  sü re n  ta r t ı ş m a la r  so n u n d a  
1984’de uzlaşm aya varıldı ve 1988’de 
İngiliz sisteminden esinlenerek “ Yanıl­
tıc ı R eklam  Y ap ılm asın ın  K o n tro lü ” 
adıyla bir yasa oluşturuldu (6).

30.9.1999 günü Radikal gazetesinde 
ç ık an  h a b e rd e , R ek lam  K u ru lu ’nun

T oprak  İlaç , Shovv P azarlam a, Y ataş, 
Num ber Öne T V ’ye tüketiciyi yanılttığı 
ve saklı reklam yaptığı gerekçesiyle pa­
ra cezaları kestiği 9x11 cm ’lik bir ya­
zıy la be lirtiliy o r (7). Ç oğum uzun gö ­
zünden kaçan bu tür haberlerin, reklam 
yapılan görsel basında, reklam ın yapıl­
dığı saat ve uzunlukta ve yazılı basında 
ayrı sütun ve sayfada toplum a bildiril­
mesi gerekir.

Ü lkem izde, Radyo ve T V ’lerin Ku­
ruluş ve Yayınları Hakkında K anuh’un 
28. maddesinde “Gerçek ve tüzelkişile­

rin  k iş i l ik  h a k la rın a  sa ld ırı 
teşkil eden yayınlar ile gerçe­
ğe aykırı olduğu iddia edilen 
yayınlara karşı cevap ve dü­
zeltm e hakkı tan ınm ası için 
ilgililer yargı yoluna başvura­
b ilirler” denm ektedir (8). Bu 
yasaya göre, gerçeğe aykırı 
olduğu bilimsel olarak ortaya 
konan  re k la m la rd a , m eslek  
odaları gibi tüzelkişiler ta ra­
fından tekzip  n iteliğ inde ce ­
vap ve düzeltm e hakkı bulun­
m a k tad ır  ve bu yo lda yargı 
yoluna gidilebileceği açıktır.

İnsanın özgür, bağım sız ve 
yaratıcı bir fert olarak geliş­
m esini engelleyen, kişisel ve 
top lum sal b ir sağ lık  sorunu 
d u ru m u n a  g e le n , bu e tk ili  
toplum sal telkin m ekanizm a­
s ın a  k a rş ı, h e k im le r  o la rak  
top lum u uyarm a ve korum a 
g ö re v im iz  b u lu n m a k ta d ır .  
R ek lam lar ü zerindek i yasal 
denetim  etkin şekilde yürütül­
m eli, yasal o la rak  herhangi 
bir engel bulunm ayan “düzel­
tici reklam ” kavramı ülkem iz­
de gündem e girm elidir. M es­
lek k u ru lu ş la rın ın  so ru m lu ­
luklarını yerine getirme çaba­
sı, dem okratik geleneğin yer­

leşmesi açısından da büyük önem  taşır.
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İnsanlığın kentlileşmesi 
teorileri üzerine

insanlık kentsel devrimle, ilkellikten uygarlığa, yani devletsiz toplumdan devletli topluma 
geçmiştir. Uygarlık sözcüğünün etimolojisine baktığımızda; konuyla ilgili Türkçe, 

Osmanlıca, Arapça, Fransızca, Almanca, İngilizce, İtalyanca tüm deyimlerin 
kökeninin kentlilik olduğunu görmekteyiz.

A. Ahmet Uhri
(Arkeolog)

U rbanizm, şehir devrimi, kent­
leşme, tapınak kentler gibi de­
ğişik adlar verilen ve insanoğ­
lunun neolitik devrimden son­

ra gerçekleştirdiği en önemli devrimler- 
den biri sayılan kentleşmenin; M ezopo­
tamya ve A nadolu’daki görünüşü üzerine 
söylenebilecek şeylerden önce, kentleş­
me kavramıyla ne anlatılmak istenildiğini 
incelemek yerinde olacaktır.

A slında dünyanın diğer yerlerinden 
soyutlanm ış, iletişim araçlarının bu de­
rece gelişm em iş o lduğu ve insanlığ ın  
yaptıklarından bihaber yaşayan, yüzyıl 
başındaki ücra bir Anadolu köyü ile ne­
olitik dönem in köyleri arasında temelde 
pek b ir fark bulunm adığını düşünecek 
olursak; elim izdeki bu köy m odeli ile 
büyük şehri karşılaştırarak da kentleş­
meyi tanım lam ak olasıdır.

N eolitik bir köyün temel nitelikleri; 
kendisinden sonra gelecek olan dönem ­
lere göre daha az nüfus; nüfus ile üreti­
len tarım  ü rünü  n ice liğ in in  b irb irin e  
oranının eşit, belki de biraz fazla oldu­
ğu; işlenen toprakların üzerinde kişisel 
m ülk iyetin  bulunm adığ ı; 
belk i de, d ışarıdan  ge le ­
cek teh like lere  karşı b ir­
likte gerçekleştirilecek bir 
savunm a için evlerin  ge­
nelde birbirine bitişik ya­
p ıld ığ ı; keram ik  yapım ı, 
dokum acılık, çeşitli av ve 
savaş a le tleri ü retim in in  
bilinm esi olarak sıralana­
bilir. İstikrarlı besin kay­
n ağ ıy la  y e rle şik liğ in  b ir 
arada bu lunm ası sonucu 
nüfus artışının gerçekleş­
tiği ve bu nüfus artışının 
tarım  ürünü, hayvancılık  
ve diğer işler için gereken 
işgücünü sağlam asıyla ar­
tı ürünün ortaya çıkm aya

başladığı söylenebilir. Ancak bir neoli­
tik yerleşimi kent olarak değil de, köy 
olarak nitelem ek gerektiğini hem en be­
lirtmeliyiz. Peki ama neden?

Kent, kentleşme ve kentlileşme
Öncelikle kent ve kentleşm e tanım ­

ları üzerinde bir anlaşm aya varm ak ge­
reklidir. Kenti, tanm sal olm ayan üreti­
min yapıldığı, kırsal ve kentsel tüm üre­
timin ve dağıtımının denetlendiği, belir­
li bir teknolojinin beraberinde getirdiği 
büyüklük, yoğunluk, farklılaşm a ve bü­
tünleşme düzeyine ulaşmış yerleşm e tü­
rü (1) olarak tanımlamak olasıdır. K ent­
leşm e ise b ir kentbilim  terim i o larak , 
endüstrileşm eye ve ekonom ik gelişm e­
ye koşut olarak kent sayısının artm ası 
ve kentlerin büyümesi sonucunu doğu­
ran, toplum da artan oranda örgütlenm e­
ye, uzm anlaşm aya ve insanlararası iliş­
kilerde kentlere özgü değişikliklere yol 
açan nüfus birikimi süreci olarak tanım ­
lanmaktadır (2).

Kentleşm eyle karıştırılan bir kavram 
daha vardır ki; asıl önemli olan, işte bu

kavram üzerinde çeşitli düşünceler üret­
m ektir. K entlileşm e ya da urbanizm  
(3) olarak adlandırılan bu kavram ı, şu 
şekilde tanımlayabiliriz: Kentleşm e akı­
mı sonucunda, top lum sal değ işm enin  
insanların davranışlarında ve ilişkilerin­
de, değer yargılarında, tinsel ve özdek- 
sel yaşam biçimlerinde değişiklikler ya­
ratması sürecine kentlileşm e denm ekte­
dir (4). Dolayısıyla bu kavram ın bireyle 
bağlantısı olduğu anlaşılm aktadır. Top­
lum kentlileşm ez, kentlileşen bireydir; 
b ireyin  kentlileşm esi top lum un kentli 
olmasına yol açar.

Bireyin kentlileşm esine yol açan ko­
şullar nelerdir sorusunun yanıtı ise, bizi 
ister istem ez kentleşm enin  koşulların ı 
saptam aya da götürecektir. Ancak bun­
dan önce; kentte yaşayan  her bireyin  
kentlileşm em iş olabileceği gibi, kentli- 
leşmiş bir bireyin gerçek b ir kentte ya­
şayıp yaşayam adığı sorusunun, konu­
m uz dışı olsa da yanıtlanm ası gerekti­
ğini düşünm ektey im . E lbe tte  bu soru 
bizi bam başka yerlere gö türeceği için 
başka bir yazının konusu olm alıdır (5).

Kentleşme, 
teknoloji ve toplum

Kısaca kentlileşm e için bir 
bireyin yaşam biçimi ve iliş­
kilerinde, köye göre bazı de­
ğ iş ik lik le rin  var o lm ası g e ­
reklidir. Bu değişik lik ler te ­
m elde teknoloji ile ilgilidir. 
Teknoloji; bireyin, bireyden 
yola çıkarak toplum un yaşam 
biçim inde oluşturacağı değ i­
şikliklerle kentlileşm enin or­
taya çıkm asında temel bir ni­
teliktir. M atem atiksel olarak 
sö y ley ecek  o lu rsak ; yaşam  
biçimlerinde ortaya çıkan de­
ğ iş ik lik le r, te k n o lo jin in  ve 
toplum un fonksiyonudur. Bu
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durum da elimizde bulunan üç değişke­
nin birbiriyle olan korelasyonları üze­
rinde durulabilir ve bunlardan yola çı­
karak kuram lar oluşturulabilir; ki bu ku­
ram lar bazı araştırm acılarca zaten ger­
çekleştirilm iştir. Öncelikle elde bulunan 
üç değişkeni tekrar edelim: kentleşm e, 
te k n o lo ji, top lum . Bu üç d eğ işk en in  
ku llan ılm ası yo luyla ileri sürü len  ku ­
ram ların başında G . Childe, J. Jacobs 
ve G . S job erg’in kuram ları gelm ekte­
dir. Kullanılan bu üç değişkenden top­
lum  ve k en tleşm ey i tan ım lad ığ ım ıza  
göre; teknoloji ile neyin anlatılm ak is­
tendiğini kısaca açıkladıktan sonra, ileri 
sürülen kuramları incelemeye geçebili­
riz. K onum uz Eskiçağ o lduğuna göre; 
bu dönem için teknolojiden kasıt, insa­
nın rüzgâr ve hayvan gücünden yarar­
lanma çabaları, madencilik ve metalürji 
ile çanak-çöm lek yapım ında gösterdiği 
gelişm elerdir (6). Bu gelişm eler, kent­
leşm enin  değişm ez koşu llarından  biri 
o la n  u zm a n la şm a y ı g e tire c e ğ i iç in , 
kentleşm e öncesi yerleşim lerde başla­
yan sürecin bir yerinde, teknolojik yeni­
lik le r in  o rtay a  ç ıkm aya b aş lad ığ ı da 
unutulm amalıdır.

Gordon Childe’ın 
İki Devrim Kuramı

Söz konusu kuramları açıklam aya G. 
C hilde’ın tarım ve kent devrimi üzerine 
ortaya attığı ve kısaca İki Devrim K u­
ram ı d en ilen  kuram la b aş lay ab ilir iz . 
Childe; birincisi neolitik devrim , yani 
insanların avcılık ve toplayıcılıktan yer­
leşik yaşam a geçerek tarım sal üretim e 
başlam aları; İkincisi ise kentsel devrim  
olarak adlandırılan ve insanların büyük 
neolitik  köylerden şehirlere doğru b ir 
gelişim  gösterm eleri olarak tanım lana­
bilecek bu kuramın kentle ilgili k ısm ın­
da, neo litik  köyleri ken tlerden  ayıran  
bazı tem el fark lar ileri sürm üştür (7). 
Bu farklar kentleşm enin kriterlerini an­
lam am ıza yarayacak ipuçlarını verm ek­
tedir. Sıralayacak olursak:

- Nüfus yoğunluğunun neolitik köy­
lere göre daha fazla olması,

- Tarım  dışı üretim de çalışan farklı 
grupların ortaya çıkması,

- Artı ürünü elinde toplayan bir tanrı­
sal kralın varlığı,

- A n ıtsa l kam u y ap ıla r ın ın  o rtay a  
çıkması,

- Artı ürünü denetleyen rahip ve m e­
m urların bulunuyor olması,

- Yazının kullanılması,
- G eom etri ve astronom i b ilg isin in  

gelişmesi,
- Sanatta ortaya çıkan kavram sallaş­

tırm a ve gelişmişlik düzeyi,
- Dış ticaret olanaklarındaki gelişme,

- Tarım  dışı üretimde çalışan grupla­
rın yaşama olanaklarının topluluğun di­
ğer kesim lerince garanti altına alınm ış 
olması.

Yukarıda anılan farklılıklardan çıka­
rılacak sonuçlardan ilki, kentte yaşamak 
durum unda olan insan ların  burada o l­
m aların ın  tem el neden in in  aslında ç ı­
karlarıyla bağdaşmasıdır. Kent bu çıkarı 
gerçekleştirmeye yarayan araçtan başka 
b ir şey değildir (8). Elinde artı ürünün 
ve bu ürünü senin adına değerlendiren 
birileri olacak, diğer gereken hizmetleri 
görecek başka insanlar ve bütün bunla­
rın üzerinde senin adına karar verecek 
bir yönetici grup bulunacak; fazla tehli­
keye g irm eden , y aşan tın d ak i risk le ri 
azaltarak yaşayacaksın.

Uygarlığa kentsel devrimle geçildi
Ulaşılabilecek ikinci sonuç ise; kent­

lerin, neolitik kültürlerden farklı olarak 
bir politik, ekonom ik ve dinsel m erkez 
olarak nitelendirilip, uygarlığın merkezi 
olarak kabul edilebilecekleridir. İnsan­
lık kentsel devrim le, ilkellikten uygarlı­
ğa, yani dev le ts iz  top lum dan  dev letli 
toplum a geçm iştir (9). U ygarlık, diğer 
deyişi ile m edeniyet sözcüğünün etim o­
lojisine baktığımızda; bu konuyla ilgili 
Türkçe, Osm anlıca, A rapça (10), Fran­
sızca, Almanca, İngilizce, İtalyanca tüm 
deyim lerin kökeninin kentlilik olduğu­
nu görm ekteyiz (11). Kentsel devrim in 
aynı zam anda b ir  b ü ro k ra tik  dev rim  
olarak nitelendirilm esi de bu durum da 
kaçınılmazdır. M ezopotam ya kentlerine

baktığımızda, bu söylediklerim izi haklı 
çıkaracak tapınak, saray ve tahıl ambarı 
üçlüsüne rastlanm akta ve bu üçlü, Chil- 
d e ’ın belirttiği fark lılık larda da bulun­
m ak tad ır. A ç ık lay a ca k  o lu rsak , e lde 
edilen  artı ürünün depolanm ası ve bu 
depolam a sırasında kayıt tutm a gereksi­
nimi, giderek bir bürokrat sınıfın ortaya 
çıkm asına da yol açmıştır. Ayrıca dev­
letsiz toplum dan devletli toplum a geçi­
şin de kentlerle birlikte ortaya çıkması, 
aslında kentle devlet arasındaki karşı­
lıklı ilişkide kendini ortaya koym akta­
d ır . G e o rg e s  D u b y ’n in  d e d iğ i g ib i 
“Kenti devlet yaratm akta, devlet tem el­
lerini kent üzerine kurm aktadır.” (12)

Bu kuram la ilgili sön olarak söylene­
bilecek şeyse, tarım  dışında çalışan bi­
reylerin onaya çıkm asıyla ve bu birey­
lerin temel gereksinm elerini karşılamak 
için, ürettiklerini diğer bireylerin üretti­
ği besin ve benzeri ürünlerle değiş to ­
kuş zorunluluklarının olması nedeniyle, 
toplumsal bütüne daha çok bağlanan bi­
reyler haline gelmeleri ve bunun sonucu 
olarak da toplum sal varlık (13) olarak 
adlandırılabilecek yeni bir canlı varlığın 
ortaya çıkışıdır.

Jacobs’un Yeni Obsidiyen Kuramı
İkinci kuram ım ız olan Jacobs’un Y e­

ni O b sid iy e n  K u r a m fn a  g ö re  ise , 
kentler tarımsal üretim den önce de var­
dır ve burada belirleyici olan; teknolojik 
öğe çeşitli aletlerin, ok ve mızrak uçla­
rının yaplmındd. kullanılan obsidiyendir. 
Jacobs’un senaryosuna göre, obsidiyen
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yatakları yakınında bulunan avcı-topla- 
yıcı gruplar, bu maddeyi, yine bu m ad­
deye gereksin im i o lan  d iğer g rup lara 
iletmek yoluyla ilk alışverişi gerçekleş­
tirm işler ve diğer gruplar da obsidiyene 
karşılık kendi elde ettikleri ürünleri ver­
mişlerdir. Zam an içinde istemde ortaya 
çıkan süreklilik; bu ilk obsidiyen üreten 
to p lu lu k la , obsid iyeııi d iğe r g rup lara  
ileten topluluğun, yani aracı topluluğun 
yerleşik düzene geçm elerine neden ol­
m uştu r. O bsid iyen i d iğer istem i olan 
ürünler izlemiş (çeşitli madenler, deniz 
kab u k ları, renk li taşla r vb.); böy lece 
kent, hem depolam a işlevinin, hem de 
üretim işlevinin birlikte yapıldığı bir yer 
durum una gelm iştir. Tarım  ve hayvan­
cılık ise, bu kentte yaşayanlarca gerçek­
le ş tir ilm iş tir . Sonuç o larak  bü tün  bu 
ekonom ik süreç kentin mekânsal yapısı­
na yansımış, pazaryeri ve çeşitli zanaat­
ların icra edild iğ i bö lgeler oluşm uştur 
(14). Bu tip bir kentleşme m odeline ve­
rilen örnek Ç atalhöyük’tür ve kuram bu 
h a liy le  C h i ld e ’ın İki D evrim  K u ra ­
m ı’ndan ayrılm aktadır. Fakat başta da 
b e lir tile n  d eğ işk en le r  o lan  tekno lo ji, 
kentleşm e ve toplum bu kuramda da gö­
ze çarpm aktadır. Kentlerde ortaya çıkan 
ve uygu lam ası k ö y le rd e  g e rçek le şen  
teknolojik  yenilik ler tarım ın da ilerle­
mesini sağlamıştır.

Üçüncü kuram olan Sjoberg’in K u­
ram ı ise, edilgen b ir öğe olan çevreyi 
de işin içine katarak teknoloji, kentleş­
me ve toplum  değişkenlerini yine içinde 
barındırm aktadır. S joberg ’e göre ilkel 
toplum, kent öncesi toplumdur. Kent ise 
uygar-endiistri öncesi toplumun ürünü­
dür (15). Bu kuram a göre yine bir sos­
yal tabakalaşm a, etnik ve mesleki ayrış­
m a bulunmaktadır.

Kısacası kentleşme rast­
lantısal bir değişim le orta­
ya ç ıkm am ış, o rtak  y aşa ­
m ın getird iğ i b ir zo run lu ­
luktan doğmuştur. K entleş­
meyi, topluluğun her üyesi­
n in  d a h a  tam  o la ra k  u z ­
manlaşm adığı avcı-toplayı- 
cı, do lay ısıy la  göçebe ya­
şam biçim inden yola çık ı­
larak; ekonom ik ve siyasal 
b ağ la rın  kan bağ ın ın  bile 
önüne geçtiğ i, her üyenin 
uzm anlaştığı bir alanda ça­
lıştığı; yani herkesin her işi 
y ap m asın d an , b az ıla rın ın  
baz ı iş le ri yapm ası d u ru ­
m una g eç ile re k , to p lu luk  
bireylerinin her birinin top­
luluğun diğer bireyleri kar­
şısında bir bakım a bağım- 
s ız la ş ırk e n , ö te  ta r a f t a n '

köklü bir bağımlılığın içine düştüğü, ta­
bakalı yeni bir örgütlenm e biçim i (16) 
olarak tanımlamak gerekm ektedir. Kent 
bu yeni örgütlenme için sadece b ir araç 
olarak görülmelidir.

Her bireyin  diğerleri karşısında ba­
ğım sızlaşm ası derken anlatm ak isted i­
ğim , b irey lerin  farklı o lab ilm e iznine 
sahip olmalarıdır. Birbirinden farklı ko­
şullar içinde, farklı değerler sistem inde, 
farklı am aca yönelik faaliyetlerin süre­
bilm esi için kaçınılm az bir özerkleşm e 
gerek lid ir (17). Ö te yandan, yaşam sal 
gereksinim lerin karşılanm ası ve korun­
ma am açlı b ir b irlik telik  de ister iste­
mez ortaya çıkmakta ve bu da ardı sıra 
bağımlılığı getirmektedir.

Bütün bu organizasyonun gerçekleş­
tirilmesi ve sürdürülebilmesi ise bir yö­

netici sınıfın ortaya çıkm asını gerektir­
miştir. Bu yönetici, düzenleyici ve dü­
zeni sürdüriicü sınıfın nasıl oluştuğu yo­
lunda ise, değişik görüşler söz konusu­
dur.

Yönetici sınıfın 
oluşumuna ilişkin görüşler

Genel olarak kabul görm em ekle bir­
l ik te , a n ılm a y a  d e ğ e r  ilk  g ö rü ş  M . 
M urray’ın ilk kentlerin metal kullanı­
lan çağlar ile ortaya çıkması varsayımı 
üzerine kurduğu görüştür. Buna göre; 
metal silah kullanan insanların, kaba taş 
silah ku llananlar karşısında askeri üs­
tünlük sağladığı öne sürülm ekte ve “Ba­
kır, tunç ya da dem irden silah yapm ası­
nı bilm eyen neolitik çiftçiler, metal si­
lahlarla donanm ış istilacılara kolaylıkla 

yem oluyordu. S ald ırgan­
lar, daha ilkel olan kurban­
larını korkutarak kendileri­
ne boyun eğdiriyor, on la­
rın gözüne tanrı ya da yarı- 
ta n rı g ib i g ö rü n ü y o rd u ” 
denm ektedir. Sonra da fet­
hettikleri topraklara yerle­
şip çiftçileri toprağa bağlı 
birer köle haline getiriyor­
lardı. Efendiler hakim iyet­
lerini güvence altına almak 
için adalarda veya tercihen 
tepelerin doruklarında otu­
ru y o r la rd ı;  b ö y le c e  tüm  
bölgeye hakim  b ir m evzi­
den hem saldırı hem de sa-

"Insanlık kentsel devrimle, ilkellikten uygarlığa, yani devletsiz 
toplumdan devletlitoplum a geçmiştir." Sümer ordusunu gösteren 
bir kabartma.

v u n m a k o la y la şm ış  o lu ­
yordu. Özetle, ilk kentlerin 
h a k im iy e t a l t ın a  a l ın a n  
topluluklar etrafında kurul­
m uş, daim i b irer ordu ka­
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rargâhı olduğu öne sürülm ektedir (18). 
Bu görüşe göre, ilk yönetici sınıflar da 
bu istilacıların içinden çıkmıştır, denile­
bilir.

Buna benzer bir başka görüş ise H. 
G . C r e e l ’e aittir  ve ilk yönetic ilerin , 
kendini genel neolitik nüfustan  ayıran 
savaşçı bir gruplan ortaya çıktığını ileri 
sü rm ek ted ir (19). Y ani ken tleşm en in  
gereklerinden olan uzm anlaşm ayı; sa ­
vunm a, savaş ve dövüşme konularında 
gerçek leştiren ler; ilk yöneticiler oldu, 
denm ektedir.

L. M um ford ise neo litik  dönem le 
birlikte yerleşik yaşam a geçenlerin d ı­
şında kalan ya da onlara koşut olarak 
ayrı veya onlarla birlikte yaşayan, an ­
cak avcılıkla geçinenlerin yazgısının ne 
olduğu sorusundan yola çıkarak aşağı­
daki saptam ayı yapmaktadır.

“O dönem de köy için tehlike yaratan 
biricik düşmanlara; arslan, kaplan, tim ­
sah, kurt gibi yırtıcı hayvanlara karşı en 
iyi koruyucu avcılardı. Çiftçinin söz ko­
nusu yırtıcı hayvanlarla yüz yüze gele­
cek yüreği de, silahı da bulunm adığın­
dan, avcı on larla  boğuşm anın  yolunu 
biliyordu. Yüzlerce yıllık dingin yaşam 
köylüleri atılganlıktan uzak, sabırlı var­
lıklar yapm ıştı” (20) dem ekte ve bura­
dan  yo la çıkarak  avcıların  önce kenti 
korum akta uzm anlaşm ış sınıflar haline 
geldiğini, sonra da yönetim e talip o ldu­
ğunu ileri sürmektedir.

M u rra y  B o o k c h in ’e a it o la n  ve

şim diye kadar anla­
tıla n la rın  b ir  ö ze ti 
n ite liğ in d e  olan şu 
tüm ce ise, bizi ay ­
dınlatacak nitelikte­
d ir: “ K en tin , in sa ­
n ın  s a ld ır g a n  ve 
m ütehakkim  karak­
terinin günahkâr bir 
cisim lenm esi o ldu ­
ğu  s ö y le n ir ;  b iz e  
şe fk a tle  k u cak  a ç ­
m ış Tabiat A n a’nın 
ve bu ananın ev la t­
la rın ın , yan i soy lu  
y e r l i  h a lk la r ıy la  
hayvanlarının ırzına 
geçen insanın erkek 
d o ğ as ın ı y an s ıttığ ı 
b ile  id d ia  e d i l i r . ” 
(21) K e n ts iz  K e n t­
leşm e  adlı k itab ına 
bu saptam a ile baş­
la y a n  y a z a r , d ah a  
sonra kentin ortaya 
ç ık ış  nedeni ve ilk 
yöneticilerin  kim ler 
olduğu yolunda o l­
d u k ç a  d e ğ iş ik  b ir  

görüş ileri sürer. Bu görüşe göre kent­
ler, kü ltü re l g e rek sin im le rd en  do lay ı 
ku ru lm u şla rd ır. Bu neden le ; “ K entin  
gerçek habercisi saban değil, daha son­
raları tapm akla çevrelenen m ezardı; in­
sanlara liderlik edenler de açıkgöz poli­
tik şefler değil, büyük olasılıkla şaman 
ya da rahip gibi yarıdinsel kişilerdi. Y i­
ne aynı n ed e n le  ilk  y u rtta ş  k en d in i, 
yurttaşlık  işlevi yönünden, kentsel bir 
bö lgenin  sak in i değ il, b ir top lu luğun  
üyesi olarak görürdü. Sonuçta, ilk kent­
sel m erkez, b ir pazar yeri değil, doğal 
tanrılara ve güçlere tapınılan  törensel 
bir bölgeydi” dem ektedir (22). K anım ­
ca bu görüşün tek açık yanı, tapınakla­
rın işlevsel olarak aynı zam anda tarım ­
sal ürünlerin depolandığı yerler olduğu­
nun dikkate alınm am ış olm asıdır. Yine 
başa dönecek olursak, tapınak, saray ve 
am bar üçlüsünün birbirini tam am ladığı 
kent m erkezleri sadece kültürel neden­
le rle  ku ru lm uş o lam az la r. D olu k h a-  
n ov’un da belirttiği gibi, bu ilk toplu­
luk ların  en göze çarpan  n ite liğ i, to p ­
lumsal iktidarın kurum sallaştığının so­
mut ifadesi olan tapm aklardır (23). Ri- 
tüel ve örgütsel m erkezler olarak tapı­
naklar, top luluğun sadece birliğini ve 
kozm osla olan ilişkisini sim gelem ekle 
kalm ayıp bir m erkezi alan işlevini de 
gören , top lu luğun  iç inde yer a lan  ve 
ona ait olan özel bir kurum dur (24).

Şim diye dek üretilen  kentleşm e te ­
orilerinin bazılarının incelendiği bu ya­

zıyı; yapılacak yeni kazı çalışm alarının 
sonuçlarına dayanarak, antropolog, sos­
yolog, arkeolog ve kentbilim cilerin di­
ğer bilim dallarının da yardım ıyla kent­
leşm ey i daha net an lam ala rı ve daha 
kesin sonuçlara varm aları dileğiyle bi­
tirmek isterim.
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1838 Ticaret Anlaşması ve 
Türkiye'nin azgelişmişliği

1740 sonrasında verilen adli, şahsi, iktisadi ve idari imtiyazlar sonucudur ki, 
kendi haline bırakılsa gelişebilecek Osmanlı yerli sanayii yok olup gitmiştir. 

1838 Osmanlı-İngiliz Ticaret Anlaşması ise, çöküşü hızlandırmıştır.

18. yüzyılın sonlarından itibaren 
B atı’nın gelişen sınai kapitaliz­
mi karşısında, gerekli ilerlemeyi 
kaydedem em iş Osmanlı Devle­

ti, Batılı devletlerin açık pazarı ve ham ­
m adde deposu halini alm aya başlam ış- 
tır.

Osmarılı’da 
ekonomik gerilemenin başlangıcı

16. yüzyıla kadar bir dünya im para­
torluğu (1) olan Osmanlı Devleti, bu ta­
rihten itibaren yavaş yavaş B atı’nın ge­
risine düşm üş ve n ihayet 18. yüzyılın  
sonlarından başlayarak geri kalm ışlığa 
m ahkûm  olmuştur. Kuşkusuz bunun ne­
denleri arasında, O sm anlı D ev le ti’nin 
dışında gelişen olaylar (2) yadsınamaz. 
Sistem i tem elden etk ileyen olaylardan 
en önem lisi, 16. yüzyıl sonu ile 17. yüz­
yıl başında ortaya çıkmış, ticaret yolla­
rının A frika’yı güneyden dolaşması so­
nucunda Osmanlı Devleti, Doğu ile A v­
rupa arasında sahip olduğu lüks madde 
ticaretindeki rolünü yitirm eye başlam ış­
tır. A v ru p a ’nın g ıda  m addele ri (esas 
o la ra k  ta h ıl)  ve h am m ad d e (p am u k , 
yün, ham ipek, boya maddeleri, maden) 
talebindeki artışın yanı sıra; ucuz imalat 
m alları arzındaki artış, diğer iç ve ulus­
lararası olaylarla birlikte, devletin sos­
yal ve ik tisad i yap ısın ı büyük ölçüde 
sarsm ıştır (3). Yeni İngiltere’nin (Am e­
rika) keşfiyle, A vrupa’ya önem li m ik­
tarda kıym etli maden akm aya başlamış, 
“ 1521 -1 5 4 4  a ra s ın d a  9 0 -2 0 0  b in  kg 
olan güm üş, G üney A m erika’daki m a­
denlerin bulunm ası (ya da yağm alanm a­
sı) ile 1545-1560 arasında 311.600 k i­
log ram a” (4) çıkm ış, bu durum  sonu­
cunda A vrupa’da fiyatlar iki kat artm ış­
tır. İşte, bu gelişm eler sonucunda O s­
manlI D evleti’nde düzeni kökten sarsan 
bir “devlet buhranı” baş gösterm iş; so­
nuçta m erkezi otorite zayıflam ış, vergi 
gelirleri azalm ıştır (5).

B atı’nın m akineli sanayi ürünlerinin 
dünya p iyasaların ı -bu arada T ürk iye
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Gürcr Karagedikli
pazarım - etkilem eye başlam asıyla, O s­
m anlI’da o zamana kadar yaşayagelm iş 
imalat sanayiinde, tezgâh ve atölyelerde 
a z a lm a la r  b a ş la m ış t ı r .  Ö rn e ğ in ,  
1810’dan  evvel, İşk o d ra ’dak i m ü sü n  
üreten tezgâh sayısı 600 iken, 1810’dan 
itibaren birden 4 0 ’a; yine 1800’den ön­
ce T ım a v a’daki dokum a tezgâhların ın  
sayısı 2000 i’cen, 1830’da 200 ’e inm e­
s i... A nadolı.’da ise kadifeleri, satenle­
ri, iplikleri onca ün yapm ış olan D iyar­
bakır ve B ursa’nın, 30-40 yıl önce üret­
tiklerinin artık onda birini bile üretem e­
meleri (6), bunun som ut göstergesi o l­
muştur.

G ıda m adıeleri, pam uk, ipek, keres­
te, bakır gibi m addelerin fiyatlarının bü­
yük bir artış kaydettiği Avrupa için ise, 
Osm anlı topraklan cazip bir ham m adde 
cenneti haline gelm iş, eskiden O sm an­

lI’dan kıymetli kum aşlar satın alan Av­
rupalI, artık yalnızca ucuz fiyatla ham ­
madde toplar olmuştur. O sm anlı’dan al­
dığı ham maddeyi işleyip, tekrar mamul 
olarak O sm anlı’ya satan A vrupalı tüc­
carlar, hem ticari kârlarım  arttırm ışlar, 
hem de Osmanlı D evleti’nin yerli sana­
y iin i zarara uğratm ışla rd ır. D em ek ki 
Batı, 18. ve 19. yüzyılların sanayi devri- 
minden önce -daha sınırlı ölçüde de ol­
sa- T ü rk  yerli sa n ay iin i g e rile tm e y e  
başlamıştır.

İhraç politikaları
G elelim  devletin  ihraç politikasına. 

Osm anlI’nın ihraç politikasını provizyo- 
nist bir yapı oluşturm uştur (7). Yani Os- 
m anlı m em leketleri ürünlerinden, h a l­
kın ihtiyacı karşılandıktan sonra artan 
kısım, ihraç edilmiştir. Bu nedenle, pa­
muk ve pam uk ipliği gibi zorunlu ihti­
yaç m addeleri başta olm ak üzere, b ir­
çok m ala ihraç yasağı konm uştur. Bu 
mallar, ancak özel izinle ihraç edilebil­
miştir. Osmanlı D evleti’ndeki dahili (iç) 
güm rükleri âm ediyye (8), reftiyye (9), 
m asdariyye (10) ve m üruriyye (11) ola­
rak belirtebiliriz. 18. yüzyılın ikinci ya­
nsına  kadar, ihraç edilecek em tia (satı­
lacak şeyler, mallar) yerli tüccar tarafın­
dan  isk e le le re  g e tir ild iğ in d e n , dah ili 
güm rükler bunlar tarafından ödeniyor; 
yabancı tüccar ise yüzde 3 ’lük bir ihraç 
güm rüğü ödeyerek  m alı a lab iliyordu . 
Ancak 18. yüzyılın sonlarından itibaren 
sanayi devrim iyle, A vrupa’da daha çok 
ham m adde gereksin im in in  ortaya ç ık ­
ması, Avrupalı tüccarı, Anadolu ürünle­
rini istihsal (elde edildiği) yerinde alm a­
ya teşvik etmiş; ancak malı alırken öde­
diği yüzde 3 ’lük ihraç güm rüğünü ileri 
sürerek, reftiyye ve âm ediyye gibi dahi­
li gümrükleri reddetmiştir.

Burada iki problem  ortaya çıkmıştır. 
B irincisi, ham m adde büyük oranda d ı­
şarıya çıkm ış, İkincisi de hazine gelir 
kayb ına uğ ram ıştır. Bu du rum da O s­
m anlI hüküm eti, m eseleye çözüm  yolu



aram aya başlam ıştır. O sm anlı m em le­
ketleri dah ilinde , O sm anlı em tiasın ın  
yabancı tüccar tarafından alınıp satılabi­
leceği hakkında bazı kurallar koyularak, 
bazı maddelerin ihracı yasak edilm iş ve 
ancak m em leket içinde satılm ak üzere, 
bu çeşit maddelerin yabancı tüccar tara­
fından, dahili gümrük ödenm ek suretiy­
le alınabileceği bildirilmiş, böylece ya­
bancı tüccarlar, ipek ve yün gibi m adde­
ler başta olmak üzere, ağır resim ler öde­
m ek zorunda kalm ışlardır (12). Bunu, 
“ ycd-i vahid”e atılm ış ilk adım  olarak 
kabul edeb iliriz . Y ed-i vahid  (tek-el) 
usulü, ürünün alım-satımı üzerine dev­
let tekeli konmasıydı. Yed-i vahide tabi 
ü rünün  to p lan m ası, o ü /ünün  ih tisab  
(so ru m lu )  n a z ır ın a  d e v re d ilir , o ise  
alım -satım  yetkisini elinde m ühürlü tez­
kiresi olan M üslüm an ve reaya tüccara 
verirdi. Tüccar, malın üretildiği yere gi­
derek, üreticiden malını satın alır, res­
m in i ö d er , so n ra  da İs ta n b u l’a sevk  
eder; veya -ihraç yasağı yoksa- yabancı 
tüccara satardı (13).

Y ed -i v ah id  ile b e rab er, O sm an lı 
D e v le ti’nin ik tisad i varlığ ın ı korum a 
tedbirleri arasında “tarife” m eselesi de 
önem li yer tutar. Yabancı tüccardan alı­
nan yüzde 3 ’lük güm rük resm ini, her 
mal için ayrı ayrı tespit etmek üzere, 18. 
yüzyılın sonlarından itibaren, tarife def­
terleri düzenlenm eye başlam ıştır. H er 
14 yılda bir yenilenm esi kararlaştırılan 
ta r i f e le r in  en  ö n e m lile r i  1806  ve 
I8 2 0 ’de düzenlenenlerdir. 1820’de dü­
zenlenen tarife 1834’de sona ermiş, O s­
manlI hükümeti yeni bir tarife yapılması 
için derhal girişim e geçmesine rağmen, 
İngilizler müzakereleri uzatıp, yenisinin 
y ap ılm asın ı g ec ik tirm işle rd ir  (U ygun 
bir zaman bekledikleri aşikârdır!).

“Bu arada em tia fiyatlarında görülen 
sü ra tli y ü k se liş  d o lay ıs ıy la , yüzde 3 
üzerinden  alınm akta olan güm rük re ­
s im leri, (reel o la rak) bu m ik tarın  b ir 
hayli aşağısına düşerek yüzde 1.5 sevi­
yelerine inmiş... (bu nedenle) yurtdışma 
ç ık a rılm ası yasak  bazı m alla ra , belli 
m iktarlarda geçirilmeleri halinde, mürü- 
riyye ve ruhsatiyye (14) gibi resim ler 
konm uştur” (15)

İngiltere’nin 
ekonomik dayatmaları

Sanayi devrim ini gerçekleştirip, Na- 
poleon Savaşları sonunda F ransa’yı ye­
nen İngiltere, 1820’lerin başından itiba­
ren  üstün  du ru m a g e lm iş tir. İn g ilte ­
re ’nin bu rakipsiz konumu, sanayileşme 
hareketini geç de olsa başlatan diğer kı­
ta d ev le tle rin i, B ritanya İm parato rlu - 
ğ u ’nun mallarına karşı, yüksek gümrük 
d u v a r la r ın a  z o r la m ış , “ A v u s tu ry a

1 8 3 3 ’de 69 eşy ay ı y a s a k la y ıp  1600 
madde üzerine ağır resim ler koyarken, 
R usya ise aynı tarihte 300 kadar malı 
yasak etm iştir.” (16). 19. yüzyılın ilk 40 
yılında A vrupa’da güm rük vergileri ge­
ne l o la ra k  y ü k s e k t i r  ve  1 8 1 9 ’dan  
1835’e kadar varan dönem de İng ilte ­
r e ’nin dış ticaretinde durgunluk başla­
mış (17), bu durum karşısında gümrük 
d u v a rla rın ı y ü k se lte n  İn g ilte re  (18), 
kendi mallarını süreceği pazarlar aram a­
ya b a ş la m ış tır . B u ­
nun iç in se , A v ru p a  
pazarı şimdilik dışar- 
da kaldığına göre, en 
uygun pazarlar O rta­
d o ğ u  ve U za k d o ğ u  
olarak belirmiştir.

Osm anlı toprakla­
rı, İng iltere için uy­
gu n  b ir  p a z a rd ı ve 
daha az maliyet, daha 
çok  kâr iç in , bu iki 
k o şu lu n  e n g e li d u ­
rumların ortadan kal­
d ırılm ası gerekliydi.
Bu sebeple, O sm an­
l I ’d ak i y ed -i v ah id  
usulünün kaldırılması 
iç in  b ir  h a y li ç a b a  
sarf etm işlerdi. İngi- 
liz le r’in bu konudaki şikayetleri, A na­
dolu ürünleri üzerine konulan yed-i va- 
hidden başka, M ısır Valisi M ehmet Ali 
P a ş a ’n ın  hem en  tü m  M ıs ır  ü rü n ü n e  
koyduğu inhisar sistemi olmuştur. Çün­
kü, hem yed-i vahid hem  de M ehm et 
Ali P aşa’nın tutumu, İngiliz tüccarları­
nın ticaretine sekte vurmuş; bu sebeple 
inh isar sistem in in  kald ırılm asın ı is te ­
m işlerdir. İngilizler, inhisarların kaldı­
rılm asının O sm anlı’nın m enfaatine o l­
duğuna Osmanlı D evleti’ni inandırmaya 
çalışmıştır. Gerçekten bu faaliyetler pek 
de tesirsiz kalm am ış, Babıali yed-i va­
hid usulünün kaldırılm asına kanaat ge­
tirmiştir (19). İngilizler, yed-i vahid sis­
teminin kaldırılmasıyla, üründe kendili­
ğinden bir artış olacağını, bunun da da­
ha fazla gelir dem ek olduğunu söy le­
mişlerdir. Fakat bu hareketin uzun va­
dede yıkıcı olacağı, kim ileri tarafından 
bir gerçek olarak kabul edilmiştir. “ İn­
hisarların  lağvı sorununda N am ık Pa- 
şa ’mn fikri şu merkezde idi; Yed-i va­
hid usulünün kaldırılm ası, gerek m em ­
leket, gerekse halk hakkında hayırlı o la­
bilir, ancak bu husus sözleşm elerde yer 
alırsa, inhisarların lağvına m ukabil, ya­
bancı tüccar yüzde 20 dahi gümrük öde- 
se, ilerde devlet için kötü durum lar orta­
ya çıkabilir... İngiltere’de de tütün, tuz 
gibi bazı maddelere inhisar sistemi uy­
gulanm akta; yani inhisarın kaldırıldığı

sözle savuşturulm alıdır.” (20)
Osmanlı D evleti’nin içinde bulundu­

ğu siyasi durum ise tam bir karmaşadır. 
1828-1829’da yapılan Rus S avaşı’ndaki 
yenilgiden sonra, Rusya ile bir anlaşma 
(Edirne) imzalanmış, ticari çıkarları ze­
delenen İngiltere bu durum  karşısında, 
çıkarların ı iy ileştirecek  uygun zam anı 
kollam aya başlam ıştır. İngiliz diplom a­
s is in in  b ek led iğ i f ırsa t, M ıs ır  V alisi 

M ehm et A li P a ş a ’nın 
is y a n ıy la  o r ta y a  ç ık ­
m ıştır. Kavalalı olarak 
da bilinen M ehmet Ali, 
M ısır’da dış ticaret da­
hil, tüm her şey üzerine 
k o y d u ğ u  te k e lle  e lde  
ettiğ i g e lir  sayesinde , 
sanayileşm eye ve aske­
ri h a rc a m a la ra  g i r i ş ­
m iştir (21). Dış ticaret­
teki devlet tekelleri, İn­
g il te r e ’nin M ıs ır’daki 
çıkarlarına darbe vurur­
k en , M ehm et A li Pa- 
ş a ’nın askeri gücü Os- 
m anlı saltanatını tehdit 
e d e r  d u ru m a  g e lm iş , 

Osmanlı D evleti’nin sa­
dece M ısır’ı değil, Suri­
ye ve diğer bazı vilayet­

leri de kaybetmesi söz konusu olmuştur. 
Bir yandan M ehmet Ali tehlikesi, diğer 
yandan R u sy a’nın artan  nüfuzu karşı­
sında O sm anlı yönetim i, kurtuluşu İn­
g ilte re ’ye sığ ınm akta  bu lm uştu r (22). 
İngiltere, 1836’da yedi m addeden o lu ­
şan b ir ta sa rıy ı O sm an lı hüküm etine  
sunmuş; ancak Babıali tasarıya itiraz et­
miştir. 1834’te süresi dolan tarifenin ye­
nilenm esini uygun zam anı bekleyerek 
erteleyen İngiltere için, artık o gün gel­
miştir. Aslında İngilizler’in amacı, yeni 
bir tarife arzusundaki Osmanlı hüküm e­
tine, inhisarları lağv edecek bir sözleş­
meyi kabul ettirmektir. G elişm eler kar­
şısında ise, Haziran 1838’de hazırlanıp 
gönderilen tasarının kabulü bir emrivaki 
haline gelmiştir.

16 Ağustos 1838’de -tam bir İngiliz 
liberali olan- M ustafa R eşit P a şa ’nın 
B alta L im an ı’ndaki yalısında anlaşm a 
imzalanmıştır. İki kısım halinde düzen­
lenen anlaşm anın birinci kısmı iç ticare­
te ait maddeleri, ikinci kısmı ise İngilte­
re ’den ithal edilecek mallarla, transit eş­
yaların güm rüklendirilm e şekillerini be­
lirlemiştir.

1838 Balta Limanı Anlaşmasının 
I. kısmı

1) B undan  ö n ce k i sö z le şm e le rd e , 
mevcut bazı em tianın tabi olduğu ihraç 
yasağı kalkacaktır. Artık, İngiliz tebaası
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Tanzimat Fermam'nın hazırlanıp 
ilan edilmesini sağlayan 
Mustafa Reşit Paşa.



Mustafe Reşit Paşa. Tanzimat Fermanı'nın 125. 
yılı anısına çıkarılan pul.

olan şah ıs la r veya h izm etkârları, O s­
manlI ülkelerinde yetiştirilen veya işle­
nen her türlü malı satın alm a hakkına 
sahip olacaklardır.

2) Gerek zirai ürünler, gerekse diğer 
çeşit eşyalar üzerine konmuş olan ved-i 
vahid usulü tamam en kaldırılacaktır.

3) Satın alınan m alların, bir yerden 
diğer bir yere nakli için tezkire istem e 
u su lü n d en  tam am en  v az g eç ile ce k tir . 
Buna karşı hareket edenler şiddetle ce­
zalandırılacak, varsa zarar tanzim edile­
cektir.

4) E skiden uygulanan  yüzde 3 ’lük 
güm rük resmi burada da m uhafaza edi­
lecek; ancak İngiliz tüccarı, şimdiye ka­
dar verm ekten kaçtığı âm ediyye resm i­
ni, malı istihsal yerinde satın aldığı tak­
dirde, kıymet üzerinden yüzde 9 verm e­
yi kabul edecektir. Bu yüzde 9, eskiden 
dahili resim  adıyla geçen çeşitli resim ­
lerin yerine geçecektir. Âmediyye resmi 
ödenm iş olan eşya, memleket dışına çı­
karılm adan önce, başka bir iskeleye gö­
türülürse, tekrar âm ediyye resmi verm e­
ye gerek  kalm adan , yaln ızca  reftiyye 
resm i ödenerek götürülebilecektir. Y a­
bancı tüccar, malı iskelede aldığı takdir­
de ise, sadece yüzde 3 ödeyecektir.

5) Ö nceden  Ç anakkale ve İstanbul 
boğazlarından geçecek gem ilere uygu­
lanan izn-i sefine (24) adındaki izin, ya­
kıt tasarrufu ve geçişte zaman kaybını 
en aza indirebilm ek için, yeni bir şekle 
bağlanacaktır.

6) Bu sözleşm e, tüm Osmanlı ülkele­
rinde ve her sınıf halk için geçerli o la­
cak, dost devletlere de istisnasız ve iti­
razsız “teşmil edilecektir”.

7) Bundan sonra tarifeler on dört yıl 
değil, yedi yıl esası ile yürürlükte kala­
caktır.

Anlaşmanın 2. kısmı
1) Britanya İmparatorluğu mahsul ve 

m am ulü olup, İngiliz tüccarına ait her 
türlü mal, hangi yol ve vasıta ile gelirse 
gelsin, Osm anlı sınırları içindeki bütün 
yerlerde kabul olunarak, kıymetleri üze­
rinden yüzde 3 gümrük resmi alınacak­
tır. Bu yüzde 3 ’den başka, şimdiye ka­
dar çeşitli şekillerde alınmakta olan da­
hili resim ler yerine, bundan böyle, mal 
ister geldiği yerde, isterse nakil olduğu 
şehirde satılsın, sadece yüzde 2 ek bir 
resim  istenecektir. Bu yüzde 2 ödendik­
ten som a mal, tekrar tekrar el değiştirir­
se; veya bir başka memlekete gönderil­
mek istenirse, bir daha resim  istenm e­
yecektir.

2) İngiliz tüccarı, diğer m em leketler­
den ithal ed ilen  m alların  ticaretin i de 
serbestçe yapabilecektir. Yani ithal res­
mi o larak  yüzde 3 ödenm iş ise, d iğer
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yüzde 2 ’yi de ödeyecek ve başka­
ca hiçbir resim ödem eyecektir.

3) a- İng iliz tüccarına  ait O s­
manlI veya İngiliz mahsul ve m a­
m ulü, İstanbul ve Ç anakkale bo ­
ğazlarından ister geldikleri gem i­
lerle, ister aktarma yapıldıkları ge­
m ile rle  g eçsin ler; veya  b ir  süre 
için herhangi b ir sebeple karaya 
ihraç edilip, tekrar gem ilere yük­
lensinler, hiçbir resim  ya da hisse 
alınmayacaktır.

b- D iğer bir ülkeye nakil ed il­
m ek iç in  T ü rk iy e ’ye g e tir i lm iş  
olan em tia ve eşya ile bir tüccarın 
elinde kalmış bulunan eşya, diğer 
bir ülkeye gönderildiğinde, yüzde 
3 resim den başka bir şey verilm e­
yecektir.

Tarihim izde Balta Lim anı A n­
laşm ası olarak b ilinen bu söz leş­
m e, güm rük resm inde b ir m iktar 
artış getirmiş; ancak bu artış, ihraç 
m allarında ithal mallara oranla da­
ha fazla olmuştur. “G erçekten ih­
raç m allarında yüzde 9 âm ediyye 
ve yüzde 3 reftiyye olm ak üzere toplam 
y üzde 12 güm rük  resm i ö d en m esin e  
karşılık, ithal m allarında yüzde 3 + yüz­
de 2 = yüzde 5 ile yetinilm iştir. Fakat, 
ihraç m allarında yüzde 9, ithal m alların­
da ise yüzde 2, birincide satıcı, İkincide 
alıcı O sm anlı tebaası olduğu takdirde; 
başka bir deyim le İngiliz tüccarı malı 
iskelede satın aldığı veya sattığında, yi­
ne O sm anlı tüccarı tarafından  ödendi­
ğinden, yabancı tüccar sadece yüzde 3 
ödem iş olacaktı ki; bu takdirde durum  
esk isinden  farklı o lm ay acak tır.” (25),

1838 Osmanlı-İngiliz 
Ticaret Anlaşması ve 

Tanzimat 
Fermanı'nın 

ardından, Osmanlı 
Devleti'nin dış ticaret 
hacmi bir genişleme 
dönemine girmiştir. 

Yani Osmanlı 
ekonomisinin 

dünya kapitalizmine 
açılışını bu tarihler

Bu anlaşm a, Batı kapitalizm inin ticari 
şartların ı koyarken , b ir yıl sonra ilan 
edilen Tanzimat Ferm anı (Gülhane Hat­
tı H üm ayunu) ile de R um  ve Erm eni- 
le r’e imtiyazlar verilm iştir (26).

Yerli sanayinin çöküşü
1838 O sm anlı-İngiliz Ticaret A nlaş­

ması ve bir yıl sonraki Tanzim at Ferma- 
n ı’nın ard ından , O sm anlı D e v le ti’nin 
dış ticaret hacmi bir genişlem e dönem i­
ne girmiştir. Yani O sm anlı ekonom isi­
nin dünya kapitalizm ine açılışını bu ta­
rihler temsil etm ektedir. 1840-1873 dö­
nemi Osm anlı-Avrupa ticaretindeki sıç­
ramayı karşılaştırm alı olarak yapabili­
riz. “O sm anlI’nın Avrupa ile olan tica­
retinin hacmi 1730-1780 arasındaki ya- 
rım y ü zy ıld a  top lam  yüzde 50, 1780- 
1830 arasındaki yarım yüzyılda ise top­
lam yüzde 80 artm ıştır. Buna karşılık, 
Osnıaııh İm paıatorluğu’nun daralan sı­
nırlarını hesaba katarak ve sabit fiyatlar 
k u lla n ıla ra k  y ap ılan  h e sap la m a la rd a  
1840-1873 dönem indeki O sm anlı-A v- 
ıupa ticaretinin ve toplam Osm anlı dış 
ticare tin in  her 11-13 y ıld a  iki katına 
ç ık tığ ı g ö rü lm e k te d ir .” (27) İn g ilte ­
re ’nin dünya pazarlarında rakipsiz oldu­
ğu bir ortam da im zalanan anlaşm a, İn­
giltere’ye fazlasıyla yaram ış ve İngilte­
re ’nin toplam Osm anlı dış ticareti payı 
giderek artmıştır. Osmanlı Devleti, dün­
yanın hiçbir yerinde görülm em iş boyüt- 
ta liberal im tiyazlar verilen bir ülke du­
rumuna gelmiş ve 1840’dan itibaren dış 
ticaret görünüm ü birdenbire değişm iş­
tir. “ 1825’de İngiltere, Osmanlı İm para­
torluğum a 8318 İngiliz lirası değerinde



M alî Yılı G elirler G iderler Bütçe Açığı
1841-1842 562.911.000 567.074.000 4.163.000
1846-1847 625.000.000 624.718.145 +281.855
1847-1848 653.500.000 668.763.404 15.263.404
1848-1849 666.230.000 704.816.642 38.586.462
1849-1850 710.000.000 798.998.000 88.998.000
1956-1857 888.053.500 929.362.500 42.309.000
1859-1860 1.161.367.000 1.367.198.204 205.822.204

Not: Kuruş olarak

yünlü  ihraç ederken; bu m iktar, 1855 bunların çoğu da yabancılara yaptırıİ-
yılına kadar 17 kat artarak 142.772 İn­
giliz lirasına ulaşmıştır. Oysa bu iki ta­
rih arasında, İngiltere’nin yünlü kumaş 
ihracatı toplam olarak, 7.328.841 İngiliz 
lira s ın d a n  9 .599 .463  İn g iliz  lira s ın a  
yükselm iştir (28) ve 1825 yılında, İngil­
tere 611.537 İngiliz liralığı O sm anlı İm- 
p a r a to r lu ğ u ’n d an  o lm a k  ü z e re , 
7.405.618 İngiliz liralık ham pamuk it­
hal etmiştir. 1855’de ise, aynı maddenin 
ithalatı 28.587.691 İngiliz lirasına yük­
selm iş; ancak bunun içindeki O sm anlı 
payı sadece 206 İngiliz lirasına düşm üş­
tür.” (29).

B e n z e r  şe k ild e , 1 8 3 1 ’de İ n g i l te ­
re ’den (Türkiye’ye) ithal edilen pam uk­
lu m am uller toplam ı 25 m ilyon yarda 
(30) iken, 1840’da 40 milyon, 1848’de 
140 milyon, 1856’da 240 milyon yarda­
ya yükse lm iştir. Y ine aynı ta rih lerde 
O sm an lı’dan İn g ilte re’ye yapılan  yün 
ihracatı ise sırasıyla 200 bin libre (31), 
450 bin libre, 500 bin libre ve 1.4 m il­
yon lib red ir. 1864’de ise bu rakam  6 
m ilyona yükselm iştir. 1831-1868 ara­
sında İngiltere’ye yapılan ham ipek ih­
racı 450 bin libreden 800 bin lib reye 
yükselm iştir (32). Tepeden tım ağa ihraç 
m alları ile bezenen O sm anlı top rak la­
rında, 17. ve 18. yüzyıllarda yerli sana­
yii örselemeye başlayan B atı’nın sanayi 
kapitalizm i, 1838 sonrasında Türk sana­
yiini silm iş süpürm üştür. O sm anlı 
m em leketle rine  g iren  m alların  içinde 
F ra n sa ’nın çuha sateni, pam uklusu ve 
m üslini; İngiltere’nin kadifesi; M ilano, 
Lyon ve İsviçre’nin ipeklileri önemli bir 
yer tutm akta ve yüzde 5 gümrük ödeyen 
bu kumaşlar, yerli üreticileri perişan et­
m ektedir. İpek sanayiinin merkezi olan 
B u rsa ’da eskiden 1000 tezgâh ça lış ıp  
25.000 okka ipek işlenirken, 1848’den 
sonra ancak 75 tezgâh çalışm aktad ır.” 
(33). Tabi ki, bu çöküntü görülm eyecek 
bir realite değildi. Ancak, genel olarak 
sanay ii, özel o larak  da fab rikay ı B a­
tı ’nın refahının sembolü gibi gören Os- 
manlı bürokrasisi -aslında temelde yapı­
lan h a ta la rla  yok o lup  g iden  sanay ii 
canlandırm a; ya da diriltme kaygısıyla- 
hazineye milyarlarca liraya mal olan ve 
sonuçta yok olup giden fabrikaları -ki

mıştır- kurm aya başlam ıştır. Bunlardan 
bazılarını şöyle sıralayabiliriz (34):

İzmit Fabrikası: Çuha, askeri elbise­
ler.

İstanbul Fabrikası: Çuha, fes, batta­
niye, kravat.

Basmane Fabrikası: Fanila kumaşlar.
Tophane Fabrikası: Tüfekler, taban­

calar vb.
Beykoz Fabrikası: A skeri kundura­

lar, çizmeler, palaskalar vb.
Beykoz İnceköy Fabrikası: Porselen, 

cam, fincanlar vb.
Başarısız sanayileşm e girişim i ve ta­

rımsal ürünlerin ihracatıyla ticari bilan­
çoyu denge lem en in  im kânsız lığ ı gibi 
neden ler, zaten  güçsüz o lan  O sm anlı 
m âliyesin i b ir açm aza  sü rü k lem iştir. 
Baş gösteren toprak kayıpları, 1838 T i­
caret A n laşm asın ın  ve 1839 Tanzim at 
F erm an fm n  hüküm leri, bozulan tım ar 
sistem inin  1840’da tam am en ka ld ırıl­
ması, devlet gelirlerinde azalm aya yol 
açm ıştır. T an z im a t’ın ilk y ıllarındak i 
gelir-gider dengesi (yani bütçe denkli­
ği), daha sonraki yıllarda giderlerin ge­
lirlerden daha hızlı büyümesi nedeniyle 
sağlanam am ış ve bütçe açıkları ortaya 
ç ık m ış tır . B unu ra k a m la r la  da ifad e  
edebiliriz (Bkz. yukarıdaki tablo) (35).

1850 yılına gelindiğinde tehlike çan­
ları çalm aya başlam ış, 1851 baharında 
mali yılda bir m ilyon sterlin (İngiliz li­
rası) açık verilm iştir. Vaziyetteki acili- 
yete  rağ m en , b o rç  a lm ak ta  te re d d ü t 
eden Osmanlı Devleti, Kırım Savaşı’mn 
patlak verm esiyle ilk dış borçlanm ayı 
yapmıştır. “ 1854’de Londra ve Paris’de 
bulunan iki mali kuruluştan oluşan bir 
gruptan 3 milyon sterlin borç alınmıştır. 
Bunun faizi yüzde 6, em isyonu (ihraç 
fiyatı) yüzde 80, itfa bedeli de yüzde 
l ’dir.” (36). “ 1854-1875 dönem inde or­
talam a em isyon kuru yüzde 59 ve faiz 
oranı yüzde 10 olan, toplam on beş adet 
tahvil çıkarılm ıştır... 1875’e değin 220 
milyon sterlin borçlanılm ış; ancak yal­
nızca 1.16 m ilyon sterlin  elde edilm iş­
tir.” (37). Tahvil satışlarından elde edi­
len gelir, bütçe açıklarının kapatılm ası 
ve eski borçların ödenm esinde kullanıl­
mıştır. “ 1872-1873 mali yılı bütçe açığı

1850 yılına 
gelindiğinde tehlike 

çanları çalmaya 
başlamıştır. 
Vaziyetteki 

aciliyete rağmen, 
borç almakta 

tereddüt eden 
Osmanlı Devleti, 
Kırım Savaşı'nın 

patlak vermesiyle 
ilk dış borçlanmayı 

yapmıştır.
3 m ilyon liraya, dış borç taksidi ise 9 
m ilyon liraya yaklaşm ış, bu meblağ ise 
devlet gelirlerinin yüzde 4 5 ’ini oluştur­
muştur... 1875’de ise bütçe açığı 5 m il­
yon lirayı, dış borç taksidi de 13 milyon 
lirayı geçm iştir.” (38).

O sm anlı D evleti 1875’de borçlarını 
ödem eyeceğini açıklam ış, 1881 ’de ise 
duyurduğu b ir kararnam eyle  (M uhar­
rem  K ararnam esi) k ısm i m aratoryum  
ilan etmiştir. Bunun üzerine, tahvil sahi­
bi ülkelerin temsilcileri tarafından, aynı 
yıl hem Osmanlı, hem de genç Cum hu­
riy e t için  b aşb e la s ı o lacak  “ D üyun-ı 
U m um iye” kurulmuştur.

Sonuç
Bugün karşılaştığım ız birçok soruna 

neden o la rak , tek  b ir  o lgu karşım ıza  
çıkmakta: Azgelişm işlik. Acaba bu son, 
Türkiye için kaçınılm az m ıydı? Japon­
y a ’nın 1867’de baş la ttığ ı B atılılaşm a 
hareketi, neden T ürkiye’de başlatılama- 
dı; ya da izin  verilm ed i?  J a p o n y a ’da 
Meiji Devrimi ile feodal kurum lar tasfi­
ye edilirken, sanayileşm e politikası hızlı 
bir biçim de uygulam aya konulm uştur. 
B una iz in  veren  d ış etk i ise , Ja p o n ­
y a ’nın B a tı’nın iştahını kabartacak do­
ğal z e n g in lik le re  sah ip  o lm am ası ve 
uzaklığıdır. O sm anlı’da ise feodal top­
rak düzeninin kaldırılm asına koşut ola­
rak b ir sanayileşm e politikasına g iril­
memiş, var olan imalat sanayii de yanlış 
politikalarla yok edilm iştir. 19. yüzyıl 
ortalarından itibaren de, topraklarını ta­
m am en  B a tı k a p ita liz m in e  açm ış tır .
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T ürk iye’nin geri kalm ışlık problem ati- 
ğ in in  başlangıcın ı Batı ile artan ticari 
m ünasebetle r o luştu rm ak tad ır, A ncak 
B atı’yı “kudretlü devlet” paradigm asıy­
la aşağ ılayan  O sm anlı, 18. yüzyıldan 
itibaren  b ireye değil, devlete yönelik- 
bazı yeniliklere kapısını açmıştır. 1740 
sonrasında verilen adli, şahsi, iktisadi 
ve idari im tiy az la r, as lında , O sm anlı 
D evleti’nin artık açıkça kabul ettiği ve 
giderm eye çalıştığı Batı üstünlüğünün 
bir sonucudur. Bu verilen imtiyazlar so­
nucudur ki, kendi haline bırakılsa geli­
şe b ile cek  O sm an lı yerli san ay ii yok 
olup gitm iştir. 1838 Osm anlı-İngiliz T i­
caret Anlaşması ise, siyasi bağımsızlığı 
ekonom ik bağım sızlıktan önemli sayan 
bir paradigm anın ürünüdür.

Hiç şüphesiz ki, tek başına bu olguya 
sebep olmamakla beraber, bir sürecin et­
kin dönüm noktasıdır 1838 Ticaret An­
laşması. O tarihlerde ve o şartlarda, ticari 
ilişkileri arttırırken kendi yerli sanayiini 
koruyucu ve geliştirici önlemler alması 
gereken Osmanlı Devleti, bunun tam ter­
sine, gelecekte meydana getireceği zarar­
ları görmemiş gibi, bu anlaşmayı imzala­
mıştır. Bunun sonucu olarak yerli sana­
y iin  g e liş im in in  b udanm ası, durum u 
devlet gelirlerine el koyan kurumların te­
şekkülüne kadar getirmiştir.

Bugünkü m odern devlet anlayışının 
tem elinde, serm aye ve üretim  araçları 
mülkiyetini elinde tutan kapitalist sınıf 
ile em eğini kapitaliste satma durum un­
daki emekçi sınıfın varlığı yatmaktadır. 
O sm anlı’da ise bu oluşum  gerçekleşe­
m em iş, daha doğrusu izin verilm em iş­
tir. Y anlış siyasi kararlar ve özellikle 
dış etkiler yüzünden Osmanlı imalat sa­
nayii gerekli sıçram ayı gösterem em iş, 
O sm an lı to p rak la rı ham m adde ih raç 
edip, mamul mal ithal eden bir görünü­
me bürünm üştür. Bugün ise yaşanan her 
toplum sal olayın temelinde, A vrupa’nın 
sindirerek yaşadığı süreci, T ürkiye’nin 
çok kısa bir sürede, yukarıdan aşağıya 
yöntem lerle başarm aya çalışması; gerek 
dışsal gerek bürokratik engellerle geliş­
me olanağı bulam am ış sanayii, dolayı­
sıyla oturm am ış sınıfsal yapısı ve top­
lumsal bilinci yatmaktadır.

DİPNOTLAR

1) Buradaki “Dünya İmparatorluğu” terimini 
Immanuel VVallerstein kullanmaktadır. Eko­
nomik fazlayı çoğunlukla lüks tüketim biçi­
minde müsseden ve üretken yatırımı engel­
leyen arsız bir bürokrasinin geliştiği, bir sos- 
yo-ekonomik örgütlenmeyi ifade etmektedir. 
Bu ortamda üretimin genişlemesi sınırlıdır, 
bürokrasi, esnekliği oldukça zayıf bir üreti­
min yalnızca denetimini ve bölüşümünü 
sağlayabilmektedir (Aktaran Kıray, 1993,
13).
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2) Toplumsal ve iktisadi olayları, yüzyıllar 
süren bir süreçte yaşayan Batı’da, kapitaliz­
me geçiş şartları, prekapitalist düzen içinde 
oluşmaya başlamıştır. Bu yapı, doğuda da 
aynı olmakla beraber Osmanlı Devleti ne ti­
cari kapitalizme ne de sınai kapitalizme ge­
çebilmiştir. Tarım devrimi (ağır sabanın bu­
lunması), feodalizm, ticaretin gelişmesi ve 
kent yaşamı; Rönesans ve Reform hareket­
leri ile nihayet coğrafi keşifler sonucunda 
A vrupa’ya akan bol m iktardaki altın ve 
gümüş -ki merkantilist politikalar da değerli 
maden fazlalığı ile devlet mâliyesinin ıs­
lahını öngörür- Avrupa’daki süreci göster­
mektedir.
3) Kıray, 1993, 14-15.
4) İnalcık, 1951, 656
5) Buhran, fiyatların artması ile gelirlerin 
(reel) değerinin düşmesi ve yine aynı sebep­
le gider harcamalarının değerinin yüksel­
mesi yüzünden, giderek kabaran, yani kont­
rol edilmesi imkânsızlaşan bir hale gelmiş­
tir. Sonuçta, ülkede baş gösteren ceberrut 
yapı azmaya başlamış, isyanlar çoğalmış, 
köylü artan baskı sonucunda yerinden yur­
dundan olmuştur (Buna tarihimizde “Büyük 
Kaçgun" denilmektedir). Bati üstünlüğünün 
yarattığı buhranın en önemli sonucu, mer­
keziyetçi rejimin fiilen çökmesi ve onun 
temel dayanağını teşkil eden toprak sis­
teminin dejenere olmasıdır.
6) Küçiıkömer, 1994, 58-59 ve Yerasimos, 
1977,656-657.
7) Toprak, 1985,668.
8) Osmanlı sınırlan içinde, herhangi iki yer 
arasında nakil olan eşyadan gittiği yerde 
alınan resimdir.
9) Osmanlı memleketleri arasında bir yerden 
bir yere; veya bir yabancı ülkeye satılan em­
tiadan gittiği yerde alınan resimdir.
10) Yabancı bir ülkeden, Osmanlı topraklan 
içindeki herhangi bir yere getirilen ve orada 
satılan e ntiadan alman resimdir.
11) Yal mcı bir ülkeden, diğer bir yabancı 
ülkeye götürülen emtiadan Osmanlı toprak­
larına uğradığında alınan resimdir.
12) Kütiikoğlu, 1974, 65.
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Binyılın ünlü fizikçileri -1
Yeni bir binyılı yaşadığımız şu günler gösteriyor ki, fizikteki gelişmeler 

duracağa benzemiyor. Fizik; biyokimya ve biyofizik gibi karışık bilimlerin 
ortaya çıkması ile birlikte, tekrar 17. yüzyıl öncesindeki gibi birleşmeye başlayan 

bir yola giriyor. Bilimin farklı konuları arasında çalışabilen fizikçiler 
2000’ li yılları yönlendireceğe benziyor.

Hazırlayan: Deniz Eriş Tamer
(Darmstadt Teknik Üniversitesi Fizik Bölümü, Almanya)

İbn-i Y unus (950-1009): K ahire’de yaşamış 
ünlü gökbilim ci ve m atem atikçi. Uzun yıllar, 
Mohattan D ağfnda kurulan rasathanede gözlem 
çalışmalarında bulundu. Ziyc-i Hakim  adlı ese­
rinde 18 yıldızın koordinatlarını belirten değerle­
re yer vermiştir. Kendisinden önce elde edilmiş 
birçok astronomik sabitlen gözden geçirerek za­
manı için yeni değerlere ulaşmıştır. Astronomi 
ve fizikte zamanı ölçmede önemli yeri olan sar­
kacı G alileo’dan 700 yıl önce icat etmiş ve astro­
nomide kullanmıştır.

El Heysem (960-1039): Latinler’in Alhazen 
dedikleri Mısırlı büyük bilgin. Astronomi, mate­
matik, fizik, felsefe konularıyla ilgili olarak ha­
zırladığı eserleriyle. Batı bilim dünyasında uzun 
yıllar etkisini devam ettiren İslam  dünyasının 
önde gelen bilginlerinden biridir. Çekim konusu­
nu araştırarak; çekim olayım bir kuvvet olarak 
ortaya koyan İngiliz fizikçi N ew ton’a, cisimlerin 
düşm esine dair kanunları o rtaya koyan Gali- 
leo’ya, yaklaşık 600-700 yıl öncesinden öncülük 
etmiştir. Optik üzerine yazdığı Kitab el-menazır 
adlı eserinde atmosferdeki kırınımı ilk kez açık­
lamıştır. Konkav aynalar gibi küresel yüzeyler 
üzerindeki yansıma ve görmenin doğası hakkın­
da da yazmıştır.

B eyrun i (973-1048): Büyük gökbilim ci ve 
matematik bilgini. Felsefe ve coğrafya alanlann- 
da da çalışmalar yaptı. Sayılar kuramı, Hind he­
sabı, Ay ve Güneş tutulmaları, matematik coğ­
rafya, enlem ve boylam tayini, kuyrukluyıldızlar, 
küre geometrisi gibi konularda yazılmış 113 ka­
dar eseri bilinir. Güneş merkezli gezegenler sis­
temini K opem ik’ten, Güneş yüzeyinde bulunan 
lekelerin varlığını dürbünsüz olarak Galileo’dan 
500 yıl kadar önce bulm uştur. Kendi kurduğu 
metotla ve kendi yaptığı aletlerle madenlerin öz­
gül ağırlıklannı çok yaklaşık olarak buldu.

İb n -i S in a  (980-1037): B a tı’da A vicenna 
adıyla bilinen büyük fizikçi, filozof, matematikçi 
ve hekim. 1 1. yüzyılda yaşm asına karşın M o­
dem  Çağ mekaniğine yaklaştığı görülmektedir. 
Ortaya attığı görüşlerle modern fiziğin momen­
timi kavramının temellerini oluşturduğu görülür. 
Onun bu çalışmaları çeviri yoluyla Batı’ya geç­
miş ve bir nesneye kuvvet uygulandıktan sonra

Bugün birçok dala bölünmüş fizik bilimi, insanlığın büyük bilgi birikim i­
nin bir sonucudur. Doğayı gözlem lem e, onu anlamaya çalışm a dürtüsü ile 
yaşayan bilim insanları, diğer bilim dallan  ile birlikte fiziğin de gelişm esi­
ne öncülük etmişlerdir.
Fizik tarihi de, daha çok, bilim in gelişm esine önayak olmuş, yeni dünya 
görüşleri üretip tartışmış olan bu insanların tarihidir. O kur “Binyılın fizik­
ç ileri”  başlıklı bu yazıyı okurken, bugünkü bilgi birikim im izin temelini 
atan kişilikleri tanıyacaktır.
Tarihin başlangıcından 18. yüzyıla kadar bütün bilim dalları birbiri ile sıkı 
bağlantı içindeydi. Bu nedenle biyolog, astronom , m atem atikçi, doktor 
birçok bilim insanı fizik bilim ine büyük katkılarda bulunmuşlardır. Fizik 
ve astronom i ancak 17. yüzyılda bilim sel k im liklerine kavuşabilm iştir. 
Oxford İngilizce sözlüğüne göre ‘fizikçi’ sözcüğü de 1840 yıllarında kul­
lanılm aya başlanmıştır.
A ntik Y unan’da bugün fizik olarak kabul ettiğim iz doğa bilimine ilk kat­
kılar başladı. Thales, Pythagoras, Platon, Aristoteles, Euclid, Archimedes 
gibi birçok filozof, matem atikçi ve bilim adamı yetişti. MÖ 600 yılların­
dan MS 400 yıllarına kadar Yunanca, bilim  dili oldu. Bu dönem de fiziğin 
hem en her konusu hakkında çalışm alar yapıldı. Daha sonra A vrupa’da 9. 
yüzyıla kadar süren, bilimde eğitim  ve araştırmanın yapılam adığı karanlık 
devir başladı. Bu arada İslam dünyası, bilimsel çalışmalarda 700-1100 yıl­
ları arasında önemli gelişm eler yaptı. Sanskritçe Ve Y unanca’dan eserler 
A rapça’ya tercüme edildi. Astronomide, çevirdikleri P tolem i’nin görüşle­
rini sürdüren Araplar, bu alanda kuram sal olarak bir katkıda bulunm asalar 
da gözlem ler yaparak eksik bilgileri tam am ladılar veya düzelttiler. Bunun 
için 762 yılında ilk olarak B ağdat’ta, daha sonra Kahire ve Cordoba gibi 
başka şehirlerde gözlemevleri ve akadem iler kuruldu. Astronom ik aletler 
yap tıla r, şeh irlerin  coğrafik  enlem  ve boylam ların ı hesap lad ılar. A sıl 
önem li katkıları kim ya ve optik alanında oldu. İlk olarak gerçek anlam ın­
da m erceği yapıp, kullanm aya başladılar. İlk büyüteç ve gözlük Arap- 
la r'da  yapılm aya başlam ıştır. Gökkuşağı gibi doğa olaylan ile de ilgilen­
mişlerdir.
Rönasans devrinde Antik Y unan’da yazılan eserlerin yeniden keşfedilmesi 
ve bunların Latince’ye çevrilmesi ile K opem ikus ve G alilei’nin tem elleri­
ni attıkları m odern fizik doğm uş oldu. Fizik de yavaş yavaş diğer bilim  
dallarından ayrılarak, bugünkü disiplinlerine bölünm eye başladı.
Yeni b ir binyılı yaşadığımız şu günler gösteriyor ki, fizikteki gelişm eler 
duracağa benzem iyor. Fizik, biyokim ya ve biyofizik gibi karışık b ilim ­
lerin oılaya çıkm ası ile birlikte tekrar 17. yüzyıl öncesindeki gibi birleş­
meye başlayan bir yola giriyor. Bilimin farklı konulan arasında çalışabilen 
fizikçiler 2000’li yılları yönlendireceğe benziyor.
“ Binyılın fizikçileri”  bölümü çok uzun sürdüğü için ikiye bölmeyi uygun 
gördük. Kuvantum  kavram ını fiziğe kazandırarak kuvantum  fiziğine ilk 
girişi yapan Max Planck ve onun ardından gelen fizikçileri bir dahaki ay, 
ikinci bölüm de bulacaksınız.
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El Heysem'e göre gözün anatomisi.

kuvvetin etkisi ortadan kalksa bile nesne­
nin hareketini sürdürmesinin nedeni ola­
rak gösterdiği “kasri m eyil”  kavramı, 
yani nesneye kazandırılan hareket etme 
isteği, Latince’ye impetus olarak çevril­
miştir.

İb n -i B acce (7 -1138): B a tı l ı ia r ’ın 
Avenpace dedikleri Endülüs’ün yetiştir­
diği en büyük matematikçi ve filozoflar­
dan biri. Eserlerinden çoğu felsefe, tıp ve 
fizik konusundadır. Pisa D iyaloğu  adlı 
kitabında Galileo; eğer V=hız, P=güç ve 
M=direnç ortamı ise, o halde V=P/M ol­
duğunu öne süren A ristotelesci teoriyi 
eleştirirken V=P-M  olduğunu iddia e t­
mişti, çünkü ona göre M ’nin sıfır olduğu

Beyruni tarafından yapılmış terazinin  
krokisi

66 Bilim ve Ütopya Temmuz 2000

bir boşlukta hız sonsuz olam azdı. 
Aslında Galileo İbni Bacce’ye da­
y an ıy o rd u . İb n -i B acce çe k im i, 
ak ılla rın  fe lek leri döndürm esine 
benzer bir şekilde, cisimleri içinden 
hareket ettiren bir iç suret olarak 
koym uştu . Bu konudak i fik irle ri 
yankıların ı yine G a lileo ’da bu la­
caktı.

El E sfezari (?-?): Ö m er H ay- 
yam ’ın çalışma arkadaşı, dönemin 
ünlü matematik ve fizik bilgini.

Johannes de Sacrobosco (1200- 
1256): O rtaçağ’ın Ingiliz m atem a­
tik ç i ve a s tro n o m u . B ilim e  en 
önemli katkısı O rtaçağ’da çok po­
püler olan astronomiye giriş kitabı 
Tractatus de Sphaera ’dır. Bunun 
yanında takvim  üzerine çalışm ış, 
aritmetik kitapları yazmıştır.

Nasırüddin-i Tusi (1201-1274): 
Türk Ö klit’i unvanlı büyük Doğu bilgini. 
Aritmetik, geometri, trigonometri, astro­
nom i, optik , m ineraloji, coğrafya, tıp, 
mantık, felsefe, ahlak, müzik ve edebiyat 
alanlarında eserler verdi. M adde-biçim  
teorisi; m ekânın, cism in dış yüzeyinin 
tanjantı derecesinde olan iç yüzeyi şek­
linde tanım ı; zam anı hareketin  ölçüsü 
olarak değerlendirme fikri Aristoteles’ten 
alınmış ve Nasirüddin-i Tusi’nin Şerh el- 
işarcıt ve't-tenbihat (İşaretler ve Tenbih- 
ler Kitabına Şerh) adlı eserinde geniş ifa­
desini bulmuştur.

Thom as Bradwardine (1290-1349): 
İngiliz matematikçi ve din adamı. D üz­
gün hereket eden cisim lerin hareketleri 
ve hızları konusunda araştırm alar yap­
mıştır. Geometriyi kullanarak atom 
teorisini çürütmeye çalışmıştır.

N ico le  O resın e (1 3 2 3 -1 3 8 2 ): 
Fransız teolog ve matematikçi. Des- 
cartes’tan daha önce koordinat ge- 
ometrisiıfi bulmuştur. Birbirine bağlı 
olan büyüklüklerin grafiksel olarak 
çizilebileceklerini önermiştir. A ris­
to te le s’in hareket etm eyen D ünya 
görüşüne, Kopem ik’ten 200 yıl önce 
karşı çıkmıştır. Fakat bir süre sonra 
bu fikrini kendi çürütmüştür. Işığın 
doğası, yansıması, hızı üzerine çalış­
malar yapmıştır.

Tycho Brahe (1456-1601): D a­
nimarkalI asil bir aileden gelen Bra­
he, teleskobun kullanılmasından ön­
ce, gökyüzünde detaylı gözlem ler 
yaptı (Teleskop 1609 yılına kadar 
astronomide kullanılmamıştır). Ko­
penhag ve L e ip z ig ’de okuduk tan  
sonra, 1572 yılında C assiopeia ta ­
kımyıldızında, aslında bir süpemova 
o lan  yen i b ir  y ıld ız  k e ş fe tt i .  
Tycho’nun Süpem ova’sı olarak bili­
nen bu yıldızın şiddeti zamanla azal-
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Tusi'ye göre gezegen hareketi için 
bir model.

maktaydı. Bu da Aristoteles’in değişme­
yen evren teorisini sarsan b ir buluştu. 
1574 yılında gözlemlerini De Nova Stella 
adlı kitabında yayım ladı. Brah6, D ani­
marka kralının yardımları ile Uraniborg 
isimli büyük bir gözlemevi kurdu, burada 
yirmi yıla yakın detaylı gözlemlar yaptı. 
Yeni Danimarka yönetimi ile araları açı­
lınca, bu gözlemevini kapatıp, 1599 yı­
lında Prag’a yerleşti. Kepler onun yanına, 
m atem atik  h esap la rın d a  yard ım  iç in , 
asistan olarak geldi. Tycho yaptığı göz­
lemlerle, Y er’in evrenin ortasında sabit 
durduğunu ve G üneş’in onun etrafında

Tycho Brahe'nin Uraniborg Şatosu'ndan bir duvar 
resmi.
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Kopernik'in evren modeli.

dön d ü ğ ü n ü  kan ıtlam ak  istiyo rdu . 
B rah e 'n in  ö lüm ünden sonra, onun 
güvenilir gözlemlerini kullanan Kep­
ler, Brahe’nin modelinin tersini savu­
nan Kopernik’in düşüncelerinden yo­
la çıkarak, kendi gezegenler yasaları­
nı türetti.

Nicolaus Copernicus (Kopernik) 
(1473-1543): Polonya’nın Torun şeh­
rinde doğdu. İ ta ly a ’da hukuk, tıp, 
as tronom i ve m atem atik  a lan ında 
dersler aldı. 1500 yıllarının başında, 
Ptolemi (Batlamyus) sisteminin, ge­
zegenlerin konumlarını hesaplamak 
için çok karışık olduğunu fark etti. 
Eğer D ünya yerine G üneş evrenin  
m erkezinde olursa, hesapların daha 
basitleşeceğini gördü. Zamanın bir­
çok entelektüeli ile aynı fikirde oldu­
ğu halde, kilise yüzünden görüşlerini 
yayımlamakta tereddüt etti. Yer mer­
kezli modeli açıkladığı kitabı Göksel 
K ürelerin  D önüşleri Ü zerine  (On 
the R ev o lu tio n s  o f the C e le s tia l 
Spheres), 1543’de o ölmeden hemen 
önce basıldı. Onun haberi olmadan önsö­
ze konan bir ibare, kitabın 1616 yılına 
kadar yasaklanmasını engelleyerek, Ko- 
pem ik’in fikirlerinin yayılmasını sağladı. 
Bu ibarede, bu teorinin sadece göksel ci­
simlerin konumlarının daha kolayca he­
saplanmasına yaradığı, gerçek demek ol­
madığı ifade ediliyordu. Teori, gezegen­
lerin G üneş’in çevresinde döndüğünü ve 
D ünya’nın da sabit olmayıp, hem kendi 
hem de Güneş çevresinde hareket ettiğini 
söylüyordu. Bu kitabının ismi, o güne ka­
dar gökcisimlerinin hareketi demek olan 
‘r e v o lu t io n ’ sö z cü ğ ü n ü n  daha  son ra  
‘devrim ’ demek olan politik anlamını ka­
zanmasına yardımcı oldu.

Galileo Galilei (1564-1642): İnsanlı­
ğın dünya görüşünü kökten değ iştiren  
Galilei, P isa’da doğdu. Üç veya dört yıl 
tıp ve felsefe okuduktan sonra, matem a­

tik ve doğa bilimleri okumaya ka­
rar verdi. 26 yaşında Pisa’da m a­
tem atik profesörü oldu. Deneye 
olan aşkını ve Aristotales’e karşı 
tavrını burada geliştirdi. 1592’de 
Padua’ya matematik ve fizik pro­
fesörü olarak gitti. Birçok insanın 
teleskobu onun icat ettiğine inan­
masına karşın, bu doğru değildir. 
1608 y ılın d a  H o llandalI H ans 
Lippershey’in teleskobu icat etti­
ğini duyunca, hem en kendisi de 
b ir  tane  yap tı ve te le sk o b u n u  
gökyüzüne çevirdi. “Şeytanın ale­
t i” ile y ap tığ ı g ö z le m le r , V e ­
nüs'ün de Ay gibi evreleri oldu­
ğunu, A y’ın sanıldığı gibi pürüz­
süz olmadığını, Jüpiter’in dört ayı 
olduğunu, G üneş’teki lekeleri ve

, Genç Galileo, Pisa 
Katedrali'nde tava 
asılı lambanın düz< 
sallanışını inceli

Salüm ’ün halkalarını kanıtlamış­
tır. Bu buluşlar K opernik’in fi­
kirlerinin gözlemle kanıtıdır. Bü­
tün buluşlarını, o zamanın aka­
dem ik dili Latince yerine, İtal­
yanca yazmış, böylece herkesin 
g ö zlem lerin i an lay ab ilm esin e  
olanak vermiştir. Bu onu Engi­
zisyonca karşı karşıya getirmiş 
ve 1616’da Kopernik sistem ini 
ne sözlü ne de yazılı savunmaya­
cağını bildirmiştir. Bir süre sus­
kun  k a ld ık ta n  so n ra  1632-’de 
D ünya  nm  İk i B ü yü k  S is tem i  
Üzerine Diyalog kitabını basmış­
tır. A v ru p a’da o lağanüstü  ilgi 
gören bu kitap aslında resmi gö­
rü şle  alay  e tm ek ted ir. B unun 
üzerine tekrar Engizisyon’a çıka­

rılan G alilei, kutsal öğretiye karşı fikir 
üretm eyeceğine yem in etm ek zorunda 
kalır. Ev hapsinde tutulan G alilei’ye Pa­
pa, 1633’de A rcetri’deki köy evine çekil­
mesi izinini verir. Yaşlı ve gözleri nere­
deyse hiç görmeyen Galileo, serbest düş­
me ve devinimsizlik yasalan üzerine olan 
son kitabı ik i Yeni Bilim  Üzerine D iya­
lo g u  gizlice yazar ve H ollanda’da ya­
yımlatır. Onun esas başarısı, doğa yasala­
rını anlayabilmek için en önemli aracın 
deney olduğunu gösterm esidir. Katolik 
Kilisesi, onun bilimsel çalışmalarını an­
cak 1993 yılında resmen tanıdığını bildir­
miştir.

Johannes K epler (1571-1630): A l­
m anya’da Weil şehrinde dünyaya geldi. 
Teoloji okuduktan sonra, Graz Üniversi­
t e s i ’nde a s tro n o m i p ro fe sö rü  o ldu . 
P rag’da bulunan ikinci Rudolf’un krali­
yet matematikçisi görevini yüklendi. Da­
ha sonra astronom Tyco Brahc’nin asis­
tanı olan K epler, onun ölüm ü ile Bra­
he’nin görevini üstlendi. Kepler gezegen­
lerin hareketleri ile ilgili üç yasası ile Ko- 
perniklin görüşlerini sağlam laştırdı. İlk 
yasası gezegenlerin çem ber değil, elips 
olduğunu söyler. Bu elipsin, merceklerin­
den birinde Güneş yer alır. İkinci yasaya 
göre, gezegenler G üneş’e ne kadar yakın­
salar, o kadar hızlı hareket ederler. Üçün­
cü yasa ise gezegenlerin Güneş etrafında 
dolanma süreleri ile G üneş’ten uzaklıkla­
rının birbiri ile olan ilişkisi ile ilgilidir. 
Matematikçi olarak da logaritma ve çok­
genler üzerine araştırm alar yapm ıştır. 
Gözün işleyişi üzerine olan çalışm aları 
teleskopların ve gözlüklerin yapımına te­
mel olm uştur. I6 3 0 ’da R egensburg’da 
ölmüştür.

Wiilebrord van Roijen Snell (1580- 
1626): HollandalI astronom ve matem a­
tikçidir. Yaptığı çalışmaların çoğu mate­
matik alanındadır. 1621 yılında modem

Kepler'in evren modeli.
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geom etrik  op tiğ in  tem el yasalarından  
olan, ışığın kırılma yasalarını (Snell ya­
saları) geliştirir. Ama bu sonuçlarını ya­
yımlamaz. Ancak 1703 yılında Huygens, 
Snell'in  sonuçlarını D ioptica 'da yayım ­
layınca, bu yasalar ünlü olur.

O tto  von G ucricke (1602-1686): Al­
man doğa felsefecisi ve mühendisi Gu- 
ericke 1602’de M agdcburg’da doğdu. 
Hava pompasını bularak, boşluğun varlı­
ğını ve deneysel olarak oluşturulabilece­
ğini gösterdi. Böylece İlkçağ’dan beri sü­
regelen tartışm ayı yeniden tutuşturup, 
h ız land ırd ı. H avanın pom palanabilm e 
özelliğini keşfederken, yükseklikle bir­
likte hava basıncının azaldığını da göster­
di. Havalı silahı, vakum pom pasını ve 
elektrik akımını keşfetti. Sürtünme ile or­
taya çıkan elektriklenme üzerine olan ça­
lışm aları, 1700’lü yıllarda başka bilim 
a d a m la rın ın  bu kon u y a  o lan  ilg is in i 
uyandırdı. Guericke modern deneysel bi­
lim in başarılı b ir Alman araştırm acısı 
olarak kabul edilebilir.

Christiaarı Huygens

C h r is t ia a n  H uygens (1629-1695): 
HollandalI Huygens, önce hukuk,^daha 
sonra matematik ve doğa bilimleri oku­
du. 1666-81 yıllan arasında Paris’te ya­
şarken, zamanının ünlü bilim adamları ile 
tanıştı. 1655 yılında kendi yaptığı m er­
cekleri kullanarak, Satürn’ün ilk ayı Ti- 
ta n ’ı keşfetti. D aha sonraki yıllar, Sa­
türn’ün çemberlerinin gerçek şeklini göz­
lemledi ve Systema Saturniıım 'da bu da­
irelerin değişimlerini Ve fazlarını açıkla­
dı. 1656 yılında sarkaçlı saati icat ederek, 
zam anın daha doğru tahmin edilmesini 
sağladı. Sarkaç hareketinin kuramını ta­
nımladı. Düzgün dairesel hareket sonucu 
ortaya çıkan merkezi kuvvetleri türetti. 
Işığın dalga karakteri olduğunun savunu- 
cu larındandı. D alganın üzerindeki her 
noktanın birer dalga kaynağı olduğu ve 
böylece dalganın ilerlediğini söyleyen 
ünlü H uygens P rensib i ile k ırın ım  ve

Nevvton'un büstü

yansımayı açıkladı. Nevvton da o sıralar­
da ışığın parçacıklardan oluştuğunu savu­
nuyordu. N ew ton’ın o zam anki büyük 
otorisinden dolayı, H uygens’in fikirleri 
Fresnel’in yaptığı deneyler kadar fazla il­
gi görm edi. H ayatın ın  son y ılla rında , 
başka güneşlerin gezegenlerinde de hayat 
olabileceğini savunarak bu konuda bir de 
kitap yazdı (2004 yılında, H uygens’in 
doğumunun 375. yılında NASA/ESA’nm 
Cassini isimli uydusu Satürn’e varacak 
ve oradan da Huygens isimli küçük uy­
duyu Satürn’ün ayı Titan’a gönderecek).

Isaac Newton (1642-1727): Herhalde 
insanlık tarihinin en önemli bilim adam­
larından biri olan Newton, astronomide, 
fizikte ve matematikte her biri tek başına 
bir bilim adamını ölümsüz yapabilecek 
çalışmalar yaptı. Zor bir çocukluk geçirdi 
ve bu onun hırçın kişiliğinin nedeniydi. 
A m calarından biri okuldaki yeteneğini 
fark edip, onu 1661 y ılında C am brid- 
g e ’de bulunan Trinitiy Koleji’ne gönder­
di. Birçok verimli fikrini 1665- 66 yılları 
arasında okulu veba salgını yüzünden ka­
palıyken, Lincolnshire’da bulunan baba 
çiftliğinde geliştirdi. Buluşlarının arasın­
da bugün büyük teleskopların temeli olan 
teleskop, bilim in önem li bir aleti olan 
m atem atiksel yöntem  kalkülüs, önem li 
üç hareket yasası, evrensel yerçekiminin 
geliştirilmesi sayılabilir. 20. yüzyılda G e­
nel Görecelik T eorisi’ne kadar Nevvton 
teorileri, bütün kozmolojik modellerin te­
melinde yer alıyordu. Daha yirmi yaşla­
rında iken Cam bridge Ü niversitesi’nde 
bugün Steven H aw king’in görevi olan 
matematik kürsüsünde profesörlük göre­
vini üstlenmiştir. 1669’da kullanılan te­
leskoplarda ışığı toplamak için mercek 
kullanılırdı. Bu merceklerde farklı renk­
lerin farklı noktalarda merceklenm esin- 
den dolayı, görüntülerde hatalar oluyor­

du. Bu hata düzeltilem ediğinden, teles­
kopların daha fazla geliştirilemeyeceğine 
inanılıyordu. Nevvton, mercek yerine pa­
rabol aynalar kullanarak bu hatayı düzel­
ti. Bugün büyük teleskoplar hâlâ New- 
ton’m bu ilkesi kullanılarak yapılmakta­
dır. 1672 yılında ışık ve renkler hakkında 
araştırmalar yapmış, ışığın parçacık teori­
sini geliştirm iştir. Ayrıca ışık o zaman 
inanıldığı gibi aydınlık ve karanlıktan de­
ğil, birçok farklı renkten oluşm aktaydı. 
Başlıca kuramlarını çok genç yaşında ge­
liştirmesine rağmen, bunların sonuçlarını 
açıklamak için yirmi yıl bekledi. Arkada­
şı E. H alley’in büyük ısrarları üzerine, 
1687’de Principia olarak da bilinen Do-

Edmond Halley

ğa fe ls e fe s in in  M a tem a tikse l İ lke le r i  
isimli kitabını yazmaya başladı. Bu kita­
bında kendi adı ile anılan mekanik yasa­
ları, yerçekimi kuramı tüm kanıtları ile 
işlenmekteydi. Nevvton, kuvvet, kütle gi­
bi kavramları açıklamış, nesnelerin devi­
nimini incelemiştir. Gravitasyon ise hem 
gezegenleri yörüngelerinde tutan, hem de 
dünyadaki serbest düşmenin sebebi olan 
kuvvettir. Böylece K epler gezegenlerin 
nasıl hareket ettiğini, Nevvton da niçin 
böyle hareket ettiklerini açıklamış oldu­
lar. 1704 yılında Opticks adlı kitabı ya­
y ım lan ır . 1705’de S ir u n v an ın ı a lır. 
1707’de Aritmatica Universalis yayımla­
nır. 84 yaşında ölen Nevvton, mezar taşı­
na Aleksander Pope’un şu dizelerinin ya­
zılmasına karşı çıkmıştır:

Doğa ve yasaları gecenin karanlığında 
saklı idiler

Tanrı konuştu: Nevvton’ı yaratalım ! 
Ve herşey aydınlandı.

Edm ond Halley (1656-1742): İngiliz 
bilim adamı Oxford Üniversitesi’ni bitir­
di. Bilimin birçok dalında eğitim gördü. 
1721 ’de Greenvvich’de krallık astronomu 
oldu. Burada ilk olarak M erkür’ün Güneş
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önünden geçişini gözlem ledi. G üneş’in 
uzaklığını hesaplam aya çalıştı. 1676-78 
yılları arası güney küredeki 350 yıldızın 
konum larını katalogladı. Nevvton’a her 
türlü desteği vererek, Principia 'nın basıl­
masını sağladı. Kuyrukluyıldızların teori­
sini geliştirerek, 1682 yılında bugün Hal­
ley kuyrukluyıldızı olarak anılan kornetin 
periyodunu hesapladı ve 76 yıl sonra geri 
döneceğini haber verdi. 1710 yılında Pto- 
lemi (Batlamyus) kataloğunu kullanarak, 
yıldızların  küçük hareketleri olduğunu 
savundu ve üç tanesinin hareketini keş­
fetti. Çok yönlü çalıştı. Hayat sigortaları 
için, yaşam  sürelerini gösteren tablolar 
hazırladı. A yrıca barom etrik yükseklik 
ölçümü ve mercek sistemleri için formül­
ler türetti. Dünya’nın manyetik alanı ve 
polar ışıklarının arasındaki ilişkiyi fark 
etti.

D a n ie l F a h r en h e it  (1 6 8 6 -1 7 3 6 ): 
O nun ism i ile an ılan  sıcak lık  b irim i, 
Anglosakson ülkelerde kullanılmaktadır. 
Polonya’da Danzig’de doğan Fahrenheit, 
ilk olarak Amsterdam’da tüccarlık eğiti­
mi aldı. 1717’de cam üfleyicisi olarak 
özellikle barometreler, yükseklik ölçerler 
ve termometreler yapmaya başladı. Yap­
tığı ilk term om etrede alkol yerine civa 
kullandı. Fahrenheit termometresinde sı­
fır noktasını buzun, suyun ve 
amonyağın birbirine karıştığı 
s ıc a k lık  o la ra k  ta n ım la d ı.
Celsius, term ometresinde sı­
fır  d e re c e y i suyun  donm a 
noktası olarak kabul etmişti.
Aynı nokta Fahrenheit termo­
metresinde 32 derecedir. Su­
yun kaynam a noktası da bu 
termometrede 212 derecedir. 
F a h re n h e it  1 7 3 6 ’da D en 
H ag’da öldü.

A n d ers C e ls iu s  (1701- 
1744): İsveçli astronom , fi­
zikçi ve matematikçi Celsius, 
geliştirdiği sıcaklık derecele­
mesi ile ünlüdür. Uppsala’da 
doğan Celsius babasının yo­
lunu izleyerek 1730’da astro­
nomi profesörü oldu. 1741 ’de 
yine aynı şehirde İsveç’in ilk 
gözlem evini kurdu. Celsius, 
sıcaklığı ölçm ek için suyun 
donma noktasını 0° C ve kaynama nokta­
sını 100° C olarak tanımlayarak, sıcaklık 
ölçme skalasını geliştirdi. Bu dereceleme 
yöntemi daha sonra standart kabul edildi 
ve bugün neredeyse her bilimsel çalışma­
da kullanılmaktadır.

Nicole-Reine Etable de la Briere L6- 
paute (1723-1788): Nicole-Reine Fran­
sa’nın yetiştirdiği en seçkin astronomlar­
dandır. Sarayın saatçisi olan kocası Jean 
Andre Lepaute ile birlikte çalışmaya baş­

Henry Cavendish

layıp, matematiğe ve astronomiye olan il­
gisi arttı. 1755 yılında, farklı uzunluklar­
daki sarkaçların salınım sürelerini incele­
di. En kısa zam anda, zam anının en iyi 
astronomi hesaplarını yapan bilim kadın­
larından biri oldu. 1757 yılında Halley 
kuyrukluyıldızının geri dönüşü beklenir­
ken, matematikçi Alexis Clairaut ile bir­
likte kuyrukluyıldızın yörüngesini hesap­
ladı. Gece gündüz yaptıkları hesaplama­
lar tam zamanında bitti ve kuyrukluyıldı­
zın hareketlerine tamamen doğru bir şe­
kilde uyuyordu. Bu Nevvton fiziğinin bir 
za feriyd i. C la irau t, k u y ru k lu y ıld ız la r 
hakkında yazdığı kitapta, N ico le’ün is­
minden ve büyük yardımlarından bahset- 
tiyse de, bugün bu bilim kadınının ismi 
tamamen unutulmuştur. 1761-1774 yılla­
rı arasında V enüs’ün G üneş’in önünden 
geçişinin hesaplanmasında ve 1764 yılın­
daki Güneş tutulmasının hesaplanmasın­
da çalıştı. 1764 yılında tutulmayı bütün 
Avrupa için, onbeş dakikalık aralıklarla 
hesapladı ve bu tabloyu yayımladı. 1774- 
1783 yılları arası farklı gökcisim lerinin 
farklı günler için konum larını gösteren 
tablolar yaptı, Güneş, Ay ve gezegenlerin 
konum unun hesaplarını yaptı. A nısına 
A y’da bulunan kraterlerden birine, onun 
ismi verildi.

Henry Cavendish (1731-1810): Ingi­
liz den ey se l f iz ik ç is id ir . 
1749-53 a ra s ı C a m b rid - 
ge’de yaşarken, bilime olan 
ilg is i a r tm ış tır . E le k trik  
üzerine deneyler yapmıştır. 
Kimyayı pozitif bilim ola­
rak  kabu l eden  ilk  b ilim  
adam larındandır. 1798 y ı­
lında dünyanın yoğunluğu­
nu hesap etmiştir. Dünya­
nın yoğun luğunun  suyun 
beş buçuk katı o lduğunu 
bulmuştur.

C h arles A u gu stin  de 
C o u lo m b  (1 7 3 6 -1 8 0 6 ): 
Fransız bilim adamı. 9 yıl 
B atı H in d is ta n ’da askeri 
m ü hend is  o la rak  ç a lış ır . 
Hastalanır, Fransız Devrimi 
sırasında ülkesine geri dö­
ner, bilim sel araştırm alar 
yapar. Uygulamalı mekanik 

a lan ın d a  ç a lış ır , am a fiz ik te  en çok 
elektrik ve manyetizma alanlarındaki 
çalışmaları ile tanınır, iki yük ara­
s ın d ak i k u v v e tin , a ra la r ın d a k i 
uzaklıkla ters orantılı olduğunu 
veren eşitlik  C oulom b kuvveti 
o larak  b ilin ir. Bu P o isso n ’un 
m anyetizm a teorisinin m atem a­
tiksel tem elini oluşturur. Bugün 
yük birimi, onun anısına Coulomb 
olarak adlandırılmıştır.

J o se p h - L o u is  L a g r a n g e  (1 7 3 6 - 
1813): İtalya Turin’de doğdu. Matemati­
ğin yanında gökcisim leri ile de ilgilen­
miştir. Matematiğe ilgisi daha çok küçük 
yaşında H alley ’in b ir k itab ıy la başlar. 
1755’den 1766’ya kadar Turin’deki Kral­
lık Topçu O kulu’nda profesör olarak ça­
lışır ve bu şehirde 1757’de Krallık Bilim 
A k ad em is i’nin k u ru lm asın a  yard ım cı 
olur. 1764’de, ay ışığının titreşimi üzeri­
ne olan makalesiyle Paris Akademisi ta­
rafından  ö d ü lle n d irilir . 1766’da B er­
lin ’deki Bilim A kadem isi’nde E u le r’in 
yerine m atem atik  bölüm ünün başkanı 
olur. 1787’de Paris Bilim Akadem isi’nin 
bir üyesi olmak için Berlin’den ayrılır ve 
ölünceye kadar P aris’de yaşar. Fransız 
Devrimi sırasında, bazı bilim adam ları­
nın te rsine  yaşam da kalm ayı başarır. 
1790 yıllarında metrik sistemler üzerine 
çalışır, onluk tabanın savunucusu olur. 
K u ru lm asın a  y ard ım cı o lduğu  E cole 
P o ly tech n iq u e’de d ers le r verir. N ew - 
to n ’dan beri m ekanik alanında yapılan 
bütün çalışmaları özetleyen kitabı Meca- 
nique analytique,\ 1788’de yayım lanır. 
Bu kitap diferansiyel denklem ler teorisi 
ile ünlüdür ve Lagrange burada mekani­
ği, matematik analizin bir dalı haline ge­
tirmiştir.

Luigi G alvani (1737-1798): Bolon- 
ya’da doğan Galvani, daha sonra oradaki 
ün iv ersited e  anatom i p ro fesö rü  oldu. 
1780’de farklı iki iletkenin kurbağa kas­
larına değdirilmesiyle kasların çekildiğini 
gözlemledi. Bu olgunun elektriksel oldu­
ğu sonucuna vararak, elektriğin yaşam 
kuvveti olduğuna karar verdi. 1780’de 
ölümünden sonra Volta, onun deneyleri­
ne devam ederek pilin temel prensiplerini 
buldu. Bugün Galvani’nin anısına, farklı 
maddelerin birbiri ile birleşmesi sonucu 
ortaya çıkan bütün elektromanyetik olay­
lara Galvanismus denmektedir.

Pierre-Sim on Laplace (1749-1827): 
F ransa’da doğdu. Yedi yaşından onaltı 
yaşına kadar, Beaum ont’da bulunan Be- 
nediktik O kulu’nda okudu, 16 yaşında te­
oloji okumak üzere Caen Üniversitesi’ne 
gitti, ilk matematik m akalelerini burada 
yazdı. D ’Alem bert’in önerisi üzerine da­
ha 19 yaşındayken Paris’te bulunan £co- 

le M ilitaire’de bir kadro elde 
etti. 1773 yılında Paris 

B ilim  A k a d e m i­
s i’nin üyesi oldu. 

Fransız Devrim i 
sırasında metrik 
sistemin kabulu 
iç in  ç a lış t ı .

Pierre-Simon
Laplace
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Karoline
Herschel

1796 yılında Exposition du Systeme du 
M onde adlı kitabı ile Güneş sisteminin 
aslında bulut şeklinde bir madde yığının­
dan ileri gelmiş olabileceği varsayımını 
yaptı. Gezegen sistemlerinin kararlılığını 
kanıtladı. Nevvton, gezegenlerin karşılıklı 
olarak birbirlerini etkilemeleri nedeniyle 
gezegen sistemlerinin devamlı sabit kala­
m ayacaklarını, bu yüzden arada sırada 
T anrı'n ın  yardımı ile yeniden sabitleşti­
rildiğini savunuyordu. Laplace birbirini 
çeken kütleler sebebiyle bu sistemin ka­
rarlı olduğunu gösterdi. 26 yıl süren beş 
ciltlik eseri Traite du Mechanique 
Celeste, bu konu ile igili sonuçla­
rı açıklıyordu. Nevvton mekaniği 
yardımıyla fizik yasalarının deter- 
ministik özelliği olduğunu savun­
du, yani doğada bulunan bütün 
kuvvetleri b ilirsek, evrenin bu­
günkü halinden yola çıkarak, geç­
mişini ve geleceğini hesaplayabi­
liriz. 19. yüzyılda bu fikir doğa 
bilimlerinin temel prensipi oldu.
Laplace ayrıca matematik alanın­
da olasılık, diferansiyel denklem­
ler üzerinde çalıştı. E lektrik ve 
m a n y e tiz m a n ın  m a tem a tik se l 
yöntemlerini oluşturdu. Lavoisier 
ile kap ilar hareket ve özgül ısı 
üzerine çalışmalar yaptı.

K a r o lin e  H e rsc h e l (1 7 5 0 - 
1848): Alman astronomudur. Hayatını ta­
m am en küçük erkek kardeşine adayan 
Karoline, kardeşinin astronom iye olan 
ilgisiyle birlikte, bilim dünyasına girdi. 
Kardeşi ona matematik, geometri ve tri­
gonometri konularında ders verdi. İlk ön­
ce erkek kardeşine yardımcı olmak için 
başladığı astronomi, zamanla onun bütün 
ilgisini çekti. 1786 yılında bir kuyruklu­
yıldızı keşfeden ilk kadın oldu. Buluşu 
onun Ing iliz K rallık  B irliğ i’nde kabul 
görmesine ve saray astronomu olmasına 
yol açtı. 1797 yılında o zamanki yıldız 
kataloglarını düzeltti ve geliştirdi. 2500 
bulutum suyu bir katologda topladı. Bu 
çalışma, yayımlanmadığı halde ona Kral­
lık A kadem isi’nin altın madalyasını ka­

zandırdı. Sistematik bir eğitim almadan 
büyük bir astronom oldu ve 19. yüzyılda 
kendinden sonra yaşayan bilim kadınları­
na astronomide bir yol açtı.

John Dalton (1766-1844): İngiliz bi­
lim adamıdır. Yaptığı çalışmalar arasında 
buharın gerilimi, sıcaklık değişimleri al­
tında gazların genleşme yasaları sayılabi­
lir. Kimyadaki atom teorisinin de kurucu­
sudur. Lavoisier’nin, 18. yüzyılın sonuna 
doğru elementlerin ne olduğunu açıkla­
masıyla, simya devri bitip, pozitif kimya 
devri başlamıştı. Ama o güne kadar bili­
nen birkaç elementin, sadece belirli oran­
tılarla birleşm esi açıklanam ıyordu. Bu 
sorunu çözm ek am acıyla, Dalton 1803 
yılında elementlerin atom lardan oluştu­
ğunu ortaya attı. O güne kadar bilinen 
elementlerin atom ağırlıklarını tesbit etti. 
K imyadaki bu atom teorisi, daha sonra 
fizikteki atom teorisinin öncülüğünü yap­
mıştır.

Thomas Young (1773-1829): Zam a­
nının ünlü İngiliz fizikçilerindendir. Bili­
min yanında, modern diller ve edebiyat 
konusunda da yetenekliyd i. F iziğe en 
önemli katkısı, dalgaların ve ışığın girişi­
mi konusunda yaptığı çalışmalardır. Bu 
çalışmalarında ışığın dalga özelliğini ka-

Örsted'in deneyi anısına yapılan bir plaka.

nıtlamıştır. 1819 yılında Mısır hiyeroglif­
lerin in  çözüleb ilm esi için b ir anah tar 
öneren odur, J.F.Champollio da bunu ba­
şarıyla uygulamıştır.

Jean- B ap tiste B iot (1774 -1862): 
Fransız olan Biot, Paris’teki Ecole Poly- 
technique’i bitirdikten sonra, 1797 yılın­
da Beauvais Üniversitesi’nde matematik, 
1800 yılında Fransız Koleji’nde matema­
tiksel fizik profesörü oldu. Uygulam alı 
matematik yanında, astronomi, elastiklik, 
elektrik ve manyetizma, ısı ve optik ko­
nularında çalıştı. Gazların ışığı kırm ası 
özelliğini Arago ile birlikte araştırdı. Sa- 
vart’la birlikte, bugün Biot-Savart Yasası 
olarak bilinen, modem  elektrom anyetik 
teorinin temellerinden olan yasayı geliş-

Andre Martin Ampere (solda) ve arkadaşı 
François Arago deney yaparken.

tirdi. Bu yasa, bir iletkenden geçen akım 
nedeniyle, iletkenin çevresinde oluşan 
manyetik alanın şiddetinin hesaplanm a­
sında kullanılır. Kimyasal karışımlardan 
geçen ışığın polarizasyonu ile ilgili olan 
çalışmasıyla da Kraliyet B irliği’nin Rum- 
ford madalyonunu kazandı.

Andr6 Martin Ampere (1775-1836): 
Elektrik akım şiddeti onun adı ile anılır. 
Matematikçi ve fizikçi Ampere !775’de 
Lyon’da doğdu. Daha oniki yaşındayken 
zamanının m atem atiğini tam am ıyla öğ­
rendiği söylenm ektedir. Doğa bilimleri 
eğitiminden sonra Bourg ve Lyon’da fi­
zik öğretm eni o ldu. 1805 y ılında P a­
ris’teki Politeknik’te çalışm aya başladı. 
İsveçli Ö rsted ’in elektrom anyetizm ayı 
bulması, onu bu alandaki çalışmalara yö­
neltti. Akım geçen iki iletken arasındaki 
etkileşmeyi keşfeden Am pere, 1827’de 
yayımladığı elektriksel m oleküler akım­
lar teorisi ile modem elektromanyetizma­
yı kurmuş oldu. Jeneratör tekniği, Wer- 
ner ve Siemens’in dinamo makinaları bu 
teori üzerine kurulmuştur. Kimyada afi- 
nite, gaz hacimleri, matematikte olasılık 
hesapları gibi alanlarda bazı temel buluş­
lar yaptı. 1836’da M arsilya’da öldü.

Hans Christian Örsted (1777-1851): 
DanimarkalI kimyacı ve fizikçi. Eczacılık 
ve tıp eğitimi aldı. Yurtdışına yaptığı bi­
limsel bir geziden sonra Kopenhag Üni­
versitesi fizik profesörlüğüne getirildi. 
1820’de ünlü deneyini yaparken, mıkna­
tıslanm ış iğnenin b ir elek trik  akım ına 
yaklaşınca saptığım görerek elektroman­
yetizma olayını keşfetti. Bu buluş büyük 
bir yankı yarattı ve hemen ardından Am­
p e re , A rago , P o g g e n d o rff , F a rad ay , 
vb.’nin aynı konudaki buluşlarına yol aç­
tı. Örsted ayrıca bir piezometre yaparak, 
sıvıların ve katiların sıkıştırılabilmesi ko­
nusunda ilk incelemeleri yaptı (1822).
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M ary S o m e r v ille
(1780 -1872): İskoç- 
y a ’da d o ğ d u . O na 
yetersiz bir eğitim 
sağlanmasına rağ­
men, matem atik, 
f iz ik , b iy o lo ji, 
jeoloji ve kimya 
g ibi d a lla rın d a  
k en d i k e n d in i
e ğ i t t i .  İ § 1211 k 
makalesi Güneş 
ışınlarının m an­
yetik  öze llik leri 
ile ilgiliydi. 1827 
yılında L aplace 'ın  
G ökyüzü  M ekaniğ i 
isim li kitabını tercü ­
me etmesi istendi. O za­
manlar, bütün Avrupa’da bu 
kitabı anlayabilen çok az kişi vardı. Bu 
kitabı, açıklayıcı bir girişle ve matem a­
tiksel yönlerini göstererek tercüme etti. 
Kitap büyük başarı elde etti ve yüzyılın 
sonuna kadar, yüksek matematik ve ast­
ronomi için standart kitap oldu. İkinci ki­
tabı, Fiziksel Bilimlerin İlişkisi daha da 
ünlü oldu. Kırk yılda on farklı basımı ya­
pıldı. 1848’de Fiziksel Jeoloji adlı kita­
bında D ünya’nın şiirsel, fantazi dolu bir 
tanımını yaptı. 89 yaşında son kitabı Mo- 
leküler ve M ikroskobik B ilim 'i yayımla­
dı.

Simeon Deniş Poisson (1781-1840): 
İlk olarak tıp okuyan Poisson, daha sonra 
Paris’te matematik eğitimi gördü. Lapla­
ce ve Lagrange gibi, daha sonra arkadaşı 
olan ünlü m atem atikçilerden ders aldı. 
300-400’e yakın matematiksel çalışmala­
rının içinde, elektrik ve manyetizma, ast­
ronomi gibi uygulamaya yönelik araştır­
maları da vardır. 1811 ve 1833 yıllarında 
basılan kitabı Traite de M ecanique, yıl­
larca mekanikte temel kitap olarak kulla­
nılm ıştır. M atematikte ve fizikte birçok 
kavrama, ismini venıiştir. Örneğin, Pois­
son integrali, potansiyel teorisinde Pois­
son denklemi, diferansiyel denklemlerde 
Poisson parantezleri, esneklikte Poisson 
oranı, elektrikte Poisson sabiti gibi.

Joseph von Fraunhofer (1787-1826): 
O ptiğ in  A lm an öncülerindendir. Ayna 
yapımı eğitimi görür. 1806 yılında Utzsc- 
heider Enstitüsü’nde çalışmaya başlar ve 
bu kurum, Fraunhofer tarafından yapılan 
optik araçlar sayesinde dünyaca tanınan 
bir enstitü olur. Akademik bir eğitimi ol­
madan, 1817 yılında Bavyera Bilim Aka­
dem isi’nin bir üyesi ve 1819 yılında da 
profesör olur. Cam yapımıyla ilgili geliş­
tirdiği metodlar yanında, ışığın dalga te­
orisi hakkında önemli araştırmalar yapar. 
1814 yılında Fraunhofer çizgileri denen, 
Güneş ve diğer yıldızların ışığının soğ-

nı araştırm ış­
tır. Ohm  ya- 

Georg Simon Ohm sa, a n  denen

eşitlik lerinde akım , gerilim  ve d irenç 
arasındaki ilişkiyi gösterm iştir. Fakat bu 
çalışm aları matem atik profesörü olarak 
çalıştığı K öln’de ilgi görm eyince, hayal 
kırıklığına uğramış ve görevinden istifa 
etmiştir. Daha sonra N üm berg’de çalış­
m aya başlamış ve çalışm alarından dola­
yı İngiliz K raliyet B irliğ i’nin ödülünü 
a lm ış t ır . O hm , s e s le r  
üzerinde de çalışm ıştır.
Elektrik gerilimi birimi, 
onun anısına Ohm ola­
rak isimlendirilir.

Faraday'ın
Kraliyet

Enstitüsü'ndeki
laboratuvarının

Felix Savart (1791- 
18 4 1 ): F ra n s ız  b ilim  
adam ı olan Savart, Bi- 
o t’la birlikte çalışarak, 
m a n y e tiz m a  te o ris in i 
g e liş tirm iştir . A m pere 
m anyetizm ayı, elektrik  
akımının sonucu ortaya 
çıkan bir büyüklük ola­
rak kabul ederken, on­
la r  m a n y e tiz m a n ın  
m a d d e n in  te m e l b ir
ö ze lliğ i o ld u ğ u n u  s a ­

vundular. D aha sonra  gelişen  akustik  
için önemli olan, seslerle ilgili deneyler 
de yapmıştır.

Michael Faraday (1791-1867): Fizik­
çi ve kimyacı olan Faraday Londra ya­
kınlarındaki Newington Butts’da dünya­
ya geldi. 13 yaşında kitap ciltleme ve ki­
tapçılık eğitimi almaya başladı. Bu eğiti­
me başladığında yetersiz okuma ve yaz­
ma bilmesine rağmen, bu iş onun, özel­
likle doğa bilimleri hakkında büyük bilgi 
sahibi olmasını sağladı. 1813'de Kraliyet 
Enstitüsü’nün seminerlerine katıldı, daha 
so n ra  za m a n ın  ü n lü  b ilim  adam ı 
Humphry Davy’ııin yanına asistan olarak 
girdi. Burada bütülüleni, klor gazının ba­
sınç altında sıvılaşmasını keşfetti. Optik 
camlar ve çelik alaşımları üzerine çalıştı. 
Elektrik motorlarının ilk örneğini yaptı. 
1823’de Kraliyet Bilim A kadem isi’nin 
üyesi seçildi, daha sonra çalıştığı labora- 
tuvara yönetici oldu. Bilime en önemli 
katk ıla rından  biri de e lek trom anyetik  
alanlar hakkında yaptığı çalışm alardır. 
Fiziğe, alan kavramını yerleştirdi ve in- 
düksiyonu uzayda birb irin i çeken alan 
çizgileri ile açıkladı. Akım birimi ampe­
rin kesin tanımını yaptı. Faraday yasaları 
olarak bilinen elektrolizdeki yasaları bul­
du; anot, katod, elekrolit, elektrot iyon 
gibi terimleri bilime armağan etti. Bilimi 
halkın anlayabileceği b ir durum a getir­
mek için çalıştı. 1876’da Londra yakınla­
rında Hampton C ourt’ta, çok saygın bir

rulma spektrumunu keşfeder. Spekt- 
ral çizgilerin dalga uzunluklarını 

ölçmeyi başarır.
A u g u stin  Jean  F re sn e l 

(1788-1827): Fransız Fresnel, 
Ecole Polytechnique’te eğitim 
görür. 1814 yılında mühendis 
olarak çalıştığı görevden ge­
çici olarak çıkar ve bu arada 
optik  konusunda, özellik le  
ışığın dalga teorisi üzerinde 
çalışır. Ç alışm alarına m ate­
matiksel analiz yöntemlerini 
uygu lar ve bu teoriye karşı 

.olan b irçok  fik ri ikna eder. 
Arago ile birlikte polari- 

A Jean ze girişimini keşfe- 
Fresnel ^er, 1§18 ın kırınım ı hak­

kında b ir teori geliştirir. 
Dairesel polarize olm uş 

ışığı elde eder, fener kulelerinde kullanı­
lan ayna sistem leri yerine, m ercek sis­
temlerini geliştirir.

G eorg S im on  O hm  (1 7 8 9 -1 8 5 4 ): 
A lm an bilim  adam ıdır. 1825-27 yılları 

arasında Fo-
u r ie r ’n in  ısı
ile tim in e  ait
çalışm alarına 
d a y a n a r a k ,  
elek trik  dev­
r e l e r i n d e k i
akım  iletim i­
nin m atem a­
tiksel teorisi-



VVilliam Rovvan Hamilton

düşün adamı ve araştırmacı olarak öldü.
Gustave Gaspard de Coriolis (1792- 

1843): Fransız bilim adamı. Paris’te m e­
kanik ve mühendislik matematiği eğitimi 
aldı. Fizikte Coriolis kuvveti ile tanınır. 
Hareket yasalarının, dönen bir sistemde 
geçerli olmaları için, hareket denklemle­
rine Coriolis ivmesi denen büyüklüğün 
eklenm esi gerekm ektedir. İş ve kinetik 
enerjinin bugünkü bilimsel anlam larını 
verir. 1835 yılında bilardo toplarının ma­
tematiksel teorisini yapar.

Sadi Nicolas Leonard Carnot (1796- 
1832): Paris’te doğdu. Isının matematik­
sel teorisi üzerinde çalıştı. Modern ter­
modinamiğin başlamasında yardımcı ol­
du. 1824 yılında hayatında yazdığı tek ki­
tabında, Carnot dönüşünü açıkladı. Bu 
kitap, ancak Clapeyron’uıı çalışmaların­
dan sonra tanındı. Bu dönüşümde Carnot 
makinesi denen ideal bir ısı makinesi in­
celeniyordu. Makinemin veriminin, sade­
ce m akine iç indeki ısı değişim leri ile 
orantılı olduğunu ve makineyi çalıştıran 
maddeden bağımsız olduğunu gösterdi.

B e n o it  P au l E m ilie  C la p ey ro n  
(1799-1864): Fransız Clapeyron, Ecole 
Polytechnique’de okuduktan sonra Rus­
y a ’ya g itti, y irm ib ir yıl orada yaşadı. 
1834 yılında Sadi Cam ot’nun sıcaklık ile 
ilgili düşüncelerini, grafiksel olarak ifade 
etti. Bunun Thomson ve Clausius üzerin­
de önemli etkileri oldu. Ayrıca tren yolu 
yapımıyla ilgili çalışmalar yapıp, buharlı 
lokomotiflerin projelerini çizdi. Buharla­
şan sıvının ısısını belirleyen diferansiyel 
denklem onun adıyla anılmaktadır.

W ilh elm  E d w ard  W eb er (1 8 0 4 - 
1891): Alman fizikçi. Kardeşiyle beraber 
gerçekleştirdiği deneylerde akustik dal­
galar üzerine çalıştı. 1834’de Ampere’in 
buluşlarından yararlanarak G auss’la be­
raber elektrikli telgrafı geliştirdi. Daha 
sonra iki bilgin yer manyetizması ile ilgi­
li ölçümler yaptılar. 1846’da Weber, ha­
reket halindeki elektriklenmiş tanecikle­
rin yaptığı etkiye ilişkin temel kanunu or­

taya koydu. Aynı yıl, elektrodinamomet­
renin ilk örneğini yaptı. Elektrostatik ve 
elektromanyetik CGS sistemlerini ilk de­
fa o karşılaştırdı ve R. Kohlrausch ile bir­
likte iki şiddet biriminin oranını belirle­
yerek, bu oranın ışık hızına çok yakın ol­
duğunu gösterdi. Işığın elektrom anyetik 
teorisi, VVeber’in bu buluşundan doğmuş­
tur. VVeber ayrıca elektromanyetik indük­
lemenin nicel incelemesini yaptı ve son­
radan Langevin tarafından ispatlanacak 
olan bir m anyetizm a teorisi ortaya attı. 
Manyetik akı birimi olan Wb onun adını 
taşımaktadır.

W illiam  R ow an H am ilton  (1805- 
1865): 1805 yılında D ub lin ’de doğdu. 
Daha beş yaşındayken Latince, Yunanca 
ve İbranice öğrenm işti, k ısa zam anda 
başka diller de öğrendi. Onbeş yaşında 
Nevvton ve Laplace’ın eserlerini çalışma­
ya başladı. 1822 yılında Laplace’m kitabı 
Mechanique Celeste 'de bir yanlış bulun­
ca İrlandalI astronomlarının ilgisini çekti. 
Onsekiz yaşında üniversiteye girdi. Daha 
Dublin’de Trinity Koleji’nde bir öğrenci 
iken, daha sonra deneysel olarak kanıtla­
nan, iki eksenli kristallerdeki kırınımı te­
orik olarak hesapladı. 1827 yılında so­
nuçlarını birçok yerde yayımladı ve aynı 
yıl daha okulunu bitirme­
den D unsink  G ö zlem e­
v i’ne atandı, Trinity Ko­
lej i ’nde astronomi profe­
sörü oldu. 1833 y ılında 
v e k tö rle r  h ak k ın d a  b ir 
m akale yazdı. H am ilton 
ile birlikte klasik m eka­
nik matematiksel en yük­
sek  d e re c e s in e  u la ş tı.
Nevvton için, kuvvet, küt­
le, uzay, zaman gibi kav­
ram lar önem li iken, H a­
m ilto n  iç in  en e r ji en 
önemli kavram oldu. Ge­
ometrik optik için Hamil­
ton, bir diferansiyel denk­
lem geliştirerek, ışık par­
çacıklarının aldığı yolun 
hesap lanm asın ı sağladı.
A yrıca bu denklem ler yardım ı ile ge­
ometrik optikten, dalga optiğine nasıl ge­
çilebileceğini gösterdi. Benzer yöntemi 
Schrödinger, mekaniğin dalga denklem ­
lerinden kuvantum mekaniğindeki Schrö­
dinger dalga denklemlerine geçişte kul­
landı.

Jam es Prescott Joule (1818-1889): 
Joule 1818 yılında doğduğu zaman, Ro­
m antizm  Çağı ve Endüstri D evrim i en 
h ızlı zam anlarındaydı. Evde başlayan  
e ğ itim in e , o n a ltı y a ş ın a  g e ld iğ in d e  
Cambridge’de John Dalton ile devam et­
ti. O kulunu b itirince  a ilesin in  yan ına 
döndü ve burada babasının evinde kendi­

ne ait bir laboratuvar kurdu. Buhar maki- 
nalarının yerine geçecek elektrik makine­
leri yapmak istiyordu. İlk araştırmaları, 
e lekrik  m otorunun verim in i arttırm ak 
içindi. Bu araştırmaları sonunda elektrik 
devresinden çıkan enerjinin, akımın kare­
si ile orantılı olduğunu tesbit etti. Bu, ısı 
ve enerji arasındaki ilişkiyi gösteren ilk 
araştırm alardandı. 1850 y ılında ısı ve 
m ekanik  işin eşdeğerliliğ in i gösterd i. 
G azların  genleştiğ inde soğuduğunu ve 
bunu soğutucu olarak kullanabileceğini 
tesbit etti. Araştırmalarının yanında, icat­
lar da yapmıştır. Araştırmalarının çoğunu 
kendi parasıyla ödemiş, 1875 yılında pa­
rasız kaldıktan sonra hastalanarak ölmüş­
tür. Enerji birimi, onun anısına Joule ola­
rak anılmaktadır. .

Maria Mitchell (1818-1889): Ameri­
kalı bilim kadını. Maria M itchel’in hayatı 
19. yüzyılda yaşayan bir kadın için gele­
neklerin dışındaydı. Küçük yaşta m ate­
matik ve astronomiyle ilgilenmeye başla­
dı. 1847 yılında bir kuyrukluyıldız göz­
lemledi. Bu başarısı önce başka kişilere 
mal edildi, ama 1848 yılında Danimarka 
kralı tarafından ödüllendirildi. O günden 
itibaren Amerika'nın ünlü astronomların­
dan biri oldu. Yıldızların hareketleri ko­

nusunda araştırma­
lar yaptı. 1861 yı­
lında profesör oldu 
ve bir gözlem evi­
nin başına getiril­
di. Hayatı boyunca 
b irço k  b ilim se l 
birliğe üye oldu ve 
buralarda çalıştı.

Jean Bernard  
L eon  F o u c a u lt  
(1819-1868): Pa- 
ris’de doğan fizik­
çi çağ açan buluş­
lar yaptı. Hiç fizik 
eğitim i görm ediği 
halde, sadccc ken­
di ça lışm ala rı ile 
fizik öğrendiği göz 
önünde tu tu lu rsa  

dahiliği daha iyi anlaşılır. 1850’de dönen 
ayna yöntem i ile ışığın hızını 298 000 
km /s o la rak  h esap la d ı. M e ta lle rd ek i 
elektriksel çevrin tili ak ım lar hakkında 
yaptığı çalışmadan ötürü Londra Kraliyet 
B irliği’nin verdiği en önemli madalyayı 
aldı. Işık hızının, suda havadakinden da­
ha yavaş olduğunu tespit etti. Bir yıl son­
ra sansasyonel bir deneme ile Paris’teki 
Pantheon’un tepesine asılı 68m. uzunlu­
ğundaki bir sarkaçla, D ünya’nın döndü­
ğünü deneysel o la rak  g ö ste rd i. Dün- 
y a ’nın dönmesi üzerine yaptığı araştır­
maların sonucunda, bir topaçtaki dış güç­
leri gösteren bir alet olan jiroskopu bul-

James Prescott Joule
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John Couch Adams

du. Bunun yanında elektrik ve manyetiz­
ma ile ilgili önem li araştırm alar yaptı. 
1865’de Fransız Bilimler Akademisi’nin 
üyesi oldu. 1868’de tedavisi olmayan bir 
hastalık sonucu, sağır ve dilsiz olarak Pa- 
ris’de öldü.

John  C ouch A dam s (1819-1892): 
Astronom ve matematikçi Adams, İngil­
te re ’de doğdu. Yirm idört yaşında iken 
Uranüs’ün düzensiz olan hareketinin se­
bebinin, daha keşfedilmemiş bir gezegen 
olabileceğini öne sürdü. Adams, Camb- 
ridge Gözlemevi’nde çalışan James Chal- 
lis ’e bu gezegenin konumu konusunda 
bilgi verdiği halde, bu çalışması ilgi gör­
medi. Urbain Leverrier’in bu konuda da­
ha sonra ortaya attığı öngörü, Adam s’ın- 
kinden daha önce yayımlanarak, 1846’da 
Berlin Gözlemevi’nde Neptün’ün ilk ola­
rak gözlem lenm esine yol açtı. Adam s 
Leonid meteor yağmuru, Laplace’ınkin- 
den daha kesin olan A y’ın haraketi ve 
D ünya’nın manyetik alanı konularında da 
araştırmalar yapmıştır. Onu bilim tarihine 
geçiren ise N eptün’ün keşfedilişindeki 
payıdır. Adams, 1859 yılında Cambrid- 
g e ’de geometri ve astronomi profesörü, 
1861 yılında-Cambridge Gözlem evi’nde 
yönetici olmuştur.

H erm ann Ludw ig Ferdinand von  
H elm holtz (1821-1894): A lm an y a’da 
P otsdam ’da doğan Helmholtz, 1843 yı­
lında Berlin’deki Tıp Enstitüsü’nden m e­
zun oldu. 1858’de B onn’da anatomi ve 
fizyoloji profesörü, 1871 ’de Berlin’de fi­
zik profesörüydü. En önemli çalışmaları 
matematiksel fizik ve akustik üzerinedir. 
1842 yılında ısının bir enerji türü olduğu­
nu söyleyen termodinamiğin birinci yasa­
sı hakkında önemli makaleler yazmıştır. 
E nerjin in  korunum unun g eçerliliğ in i, 
merkezi kuvvetler hipotezini kullanarak 
türetti. Hayatının tümünü neredeyse fizi­
ğin tüm alanında araştırmalar yaparak ge­
çirdi.

R udolf Julius Em m anuel Clausius
(1822-1888): Alman bilim adamı. Berlin,

Zürih, Würzburg ve B onn’da profesörlük 
yaptı. Teorik fizikçi olan Clausius, ter­
m odinam ik alanında önem li çalışm alar 
yaptı. 1865 yılında yazdığı bir makalede 
termodinamiğin birinci ve ikinci yasaları­
nı tanımladı: 1. Evrenin enerjisi sabittir,
2. Kapalı sistemlerde entropisi artm aya 
eğilimlidir. Bu konu hakkında sekiz m a­
kale yazdı. Entropi kavramını tanımlayan 
Clausius, onu m atem atiksel olarak for­
müle etti. Sadi Cam ot’nun ısı makineleri­
nin verimi prensibini yeniden tanımladı, 
iki hali bir arada bulunan maddelerin, ba­
sıncı ve sıcaklığı arasındaki ilişkiyi veren 
denklem, Clausius-Clapeyron ilişkisi ola­
rak anılır.

G u stav  R obert K irch h o ff (1824- 
1887): 1824 yılında şimdi Rusya sınırlan 
içinde olan K aliningrad’da doğdu. Ga- 
uss’un öğrencilerinden biri oldu. 1854 yı­
lında Heidelberg’de fizik profesörü oldu. 
Devreler teorisine çok önemli katkılarda 
bulundu, esneklik üzerine çalıştı. 1854 
y ılın d a  aç ık lan an  K irc h o ff  Y asa la rı, 
O hm ’un elektrik devreleri üzerine olan 
çalışmalarını genişleterek, akım, gerilim 
ve dirençlerin hesaplanm alarını 
sağlamıştır. Siyah cisim ışı­
ması ile ilgili araştırm a­
ları, kuvantum teorisi­
nin ge lişm esin e  te ­
m el o lm u ş tu r.
Spektrumlar üzeri­
ne Bunsen ile bir­
likte yaptıkları ça­
lışm aları ise G ü­
neş’in ışığının in­
c e le n m e s in d e n  
k u l l a n ı l m ı ş t ı r .
K irc h o ff , G ü n eş 
spektrum undaki si­
yah çizgilerin  nede­
nini, gazlardan geçer­
ken bu ışınların soğurul- 
m ası olarak aç ık la­
m ış ve böylece ast­
ro n o m id e  y en i b ir  
çağın açılmasına sebep olmuştur. Bunsen 
ve K irchoff, y ıldızların  spektrum ların- 
dan, buradaki elem entlerin bileşim inin 
bulunabileceğini gösterdiler. Bu analizler 
birçok yeni elem entin bulunuşuna yar­
dımcı olmuştur. 1875 yılında B erlin’de 
matematiksel fizik bölümünde görev al­
dı. Onun en tanınan eseri dört ciltlik Ma- 
tem e tik se l F iz ik  Ü zerine D e rs le r 'dir. 
1887 yılında Berlin’de öldü.

VVilliam Thom son (K elvin) (1824-
1907): İskoç fizikçi Thom son’a, yaptığı 
sayısız buluşlardan ve patentlerden ötürü, 
İngiliz devleti tarafından, 1892 yılında 
Lord Kelvin of Largs unvanı verilmiştir. 
Daha 17 yaşındayken Cam bridge’de eği­
tim görür, 22 ’sinde G lasgow’da doğa bi­

limleri profesörü olur. 1866 yılında başa­
rıya ilk adımını atar: İngiltere ve Ameri­
ka arasındaki ilk deniz kablosunun yer­
leştirilm esini yapar. Kelvin, daha sonra 
Joule’un ısı teorisini inceler ve ısının ger­
çekten bir enerji şekli olduğunu görür. 
Isıyı yeniden tanımlar: Maddenin en kü­
çük parçacıklarının, moleküllerinin titre­
şim enerjisid ir ısı. Eğer bu m oleküller 
durursa, madde bütün enerjisini vermiş 
olacak ve m addenin sıcaklığı mümkün 
olan en düşük dereceye inecektir. Mutlak 
sıfır denen bu derecenin, Fransız Gay- 
Lussac’m 1804 yılında yaptığı deneyler­
de -2 7 3 °C  olduğu gösterilm iştir. Kel- 
vin’in onuruna, bir sıcaklık derecelemesi­
ne onun adı verilmiştir. Celsius derecele­
m esinde 0°C, K elvin derecelem esinde 
273°K ’e karşılık gelir. Bu tür derecele­
me, bilim dünyasında kullanılm aktadır. 
Thomson ayrıca, gazların genişlerken ısı­
larının düşdüğünü gözlemlemiştir (Joule- 
Thomson etkisi). Bunun yanında birçok 
alet icat etmiştir.

Jam es Clerk M axwell (1831-1879): 
İskoçya’da doğdu. Daha Edinburgh Aka- 
dem isi’nde okurken, iki makalesi yayım­

landı ve daha sonra Trinity Koleji, 
M atem atik B ö lüm ü’nden mezun 

oldu. 1871 yılında Cam bridge 
Üniversitesi’nde fizik profesö­

rü o larak  ça lış tı. F iziğe ilk 
katkısı, Satürn gezegeninin 
h a lk a la rı üze rin e  y ap tığ ı 
araştırmadır. Ona ödül geti­
ren bu çalışması, bu halka­
ların  kararlı o lab ilm eleri 

'için, küçük paçacıklardan 
oluşması gerektiğini varsa­

yar. Bu teori, Voyager uydu­
su tarafından çekilen resim ­

lerle, çağımızda kanıtlanmıştır. 
Bolzmann’dan ayrı olarak kine­

tik gazlar üzerine yaptığı çalışma­
lar, ısı ve sıcaklığın molekü- 
ler harekelin bir sonucu oldu­
ğunu gösterir. Ama onun en 

önemli çalışması elektromanyetizma üze­
rine o lan larıd ır. Bu ça lışm ala rı Fara- 
d a y ’ın görüşlerine ve kuvvet çizgileri 
kavramına dayanır. 1873 yılında yazdığı 
Electricity and Magnetism  adlı eserinde, 
dört diferansiyel denklem le elektrik ve 
manyetizma olaylarını birbirine bağlamış 
ve 19. yüzyıl m atem atiğ ine büyük bir 
katkıda bulunm uştur. E lektrom anyetiz­
manın temeli olan bu denklemleri gören 
Boltzmann “ Bu satırları yazan Tanrı’nın 
kendisi m iydi?”  diyerek, M axwell’in da­
hiliğini vurgulam ışıtr. E lektrom anyetik 
dalgaların hızlarının ışığa yakın olduğu­
nu ve bu nedenle ışığın da elektromanye­
tik bir dalga olduğunu fark eden odur. 
Hatta ışığın dışında daha farklı elektro-

Jam es C lerk  Maxwell
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dalgaların olduğunu varsaymış, ve onun 
ölümünden sonra yapılan deneyler, radyo 
dalgalarından  gam m a ışın larına kadar 
b irçok farklı e lekrom anyetik  dalganın  
varlığını göstermiştir.

Dmitri M endeleev (1834-1907): Si­
birya’da doğan Mendeleev, on dört kar­
deşin en küçüğüydü. Atomların özellikle­
ri hakkındaki bilgimizi genişletip, bugün 
her sınıfta asılı olan elementlerin periyo-

Dmitri Mendeleev

dik cetvelini geliştirdi. 1860’lı yıllarda 
periyodik cetvel üzerine olan çalışmaları­
na başladı. O zaman atom ağırlıkları bili­
nen 63 elementi, özelliklerine göre sınf- 
landırm aya başladı. Tabloda boş kalan 
yerlere yeni bulunacak elementlerin gire­
ceğini ve bunların özelliklerini öngördü. 
Dediklerinde hakkı vardı, o daha yaşar­
ken galyum, skandiyum ve germanyum 
bulunarak, periyodik cetveldeki yerlerini 
aldılar. Onun bu konudaki çalışm aları, 
hem kimyanın hem de evrenin oluşumu 
hakkındaki bilgilerimizin temel taşları ol­
du.

VVillard Josian G ibbs (1839-1903): 
Amerikalı Gibbs, 1863 yılında Yale Üni­
versitesinde doktorasını yaptıktan sonra, 
1866 ve 1869 yıllan arasında Avrupa’ya 
geldi. Daha sonra Yale Ü niversitesi’ne 
matem atik profesörü olarak geri döndü. 
İstatiksel m ekanik ve vektör analizleri 
üzerine çalıştı. Vektör analizleri ile ilgili 
çalışmaları, fiziğe Hamilton’un sistemin­
den daha uygun bir sistem getirdi. İstatik­
sel mekanik üzerine olan çalışmaları ise 
kuvantum teorisi ve M axwell’in teorileri­
nin matematiksel temel taşlarını oluştur­
muştur.

John William Strutt Lord Rayleigh
(1842-1919): İngiliz fizikçinin yazdığı 
ilk makale M axw ell’in elektrom anyetik 
teorisi ile ilgilidir. Sesin hareketi üzerine 
bir eser yazar. 1879 yılında hareket eden 
dalgalar konusunda yaptığı çalışm a bu­
günkü soliton teorisinin temeli'olur. 1871 
yılında saçılma hakkında yaptığı araştır­
malar, gökyüzünün neden mavi göründü­

Ludvvig Boltzmann

ğünün ilk doğru açıkla­
masını verir. 1873 yılın­
da baro n  u n v an ı a lır ,
1895 yılında asal gaz ar­
gonu keşfeder. 1904 yı­
lında N obel Ö d ü lü ’nü 
kazanır.

Ludw ig Boltzm ann  
(1844 -1906): 1 844’de 
V iyana’da doğdu. 1877 
yılında entropi ile ilgili 
o lan  te rm o d in a m iğ in  
ikinci yasası ile olasılık 
h esap la rın ın  ilişk is in i 
türetti. Sistemin girilebi­
lir durumlarının logarit­
masını entropi olarak ta­
nımladı. Kimyada kabul 
görmüş olan atomculuk görüşünün, fizik- 
tede uygulanmaya başlam asına öncülük 
etmiştir. O zamanki atom teorisinden, is­
ta tistik  fiziğ in in  tem ellerin i geliştird i. 
M odern kuvantum  teo risindek i Bose- 
Einstein ve Fermi-Dirac istatistiği Bolzt- 
m ann’ın teorileri üzerine kurulur. Boltz­
m ann’ın fik irleri çağdaşları tarafından 
kabul görm em iştir. 1904 yılında 
Am erika’yı ziyaret eder ve ora­
da ışıma ile yapılan deneyle­
rin, kendi teorilerini kanıt­
lam a yolunda o lduğunu 
anlayamaz. Büyük buna­
lımlar ve kötü sağlık du­
rumuyla pençeleşirken, 
bu deneylerin onun te­
orilerin i doğruladığın ı 
göremeden, intihar eder.

VViIhelm C on rad  
R öntgen  (1845-1923):
Alman babası, HollandalI 
annesi olan Röntgen, H ol­
landa’da büyüdü; Zürih’de fi­
zik öğrenim i gördü; Strazburg, 
G iessen, W ürzburg, M ünih ’de
profesör olarak çalıştı. Su buha­
rını ısı soğurmasını ve kristalle-

VVilhelm Conrad 
Röntgen

rin fiziksel özellik lerin i 
araştırdıktan sonra, 1895 
yılında Röntgen ışınlarını 
keşfetti. Bu yeni tür ışını­
mı, katot ışınlan üzerinde 
çalışırken şans eseri bul­
du. Bu ış ın lar nerdeyse 
bütün maddelerden geçe­
bilm ekte, hatta elin ke­
mikleri bir perdede gözle­
nebilmektedir. Deneyleri­
ne devam edip, bu ışınla- 
nn  fotoğraf filmlerini de 
etkilediğini görüp, sonuç­
la r ın ı y a y ım la r. Bu da 
ona 1901 yılında Nobel 
F iz ik  Ö d ü lü ’nü g e tir ir. 
D eneylerin in  sonucunda 

yıllarca ağır hasta olduktan sonra M ü­
nih’de öldü.

A n to in e H en ri B ecq u ere l (1852-
1908): Radyoaktiviteyi keşfeden Becqu- 
erel, 15 Aralık 1852’de Paris’de doğdu. 
Buradaki Doğa Tarihi Müzesi ve Politek- 
n ik ’de profesör oldu. 1873 yılında Güneş 

ışığının kızılötesi spektrumu onun ilk 
keşiflerinden biridir. 1891 yı­

lından itibaren minerallerin 
fo s fo r ış ı  sp e k tru m la r ı 

üzerine çalışmaya baş­
ladı. Bu araştırm alar­
da m ineralleri önce 
ışık altında tutuyor, 

1 d ah a  son ra  da fo ­
to ğ ra f  p la k a la rın a  
sarıyordu. Uran tuz­
larını ışığa tutm adı­

ğı halde, bunlann fo­
to ğ ra f  p la k la r ın ın  

üzerinde izler bıraktı­
ğını gözlemledi. Böyle­

ce Röntgen’in X- ışınları­
nı k e ş fe tm e s iy le  ayn ı z a ­

m anda doğal radyoaktiviteyi 
keşfe tti. C urie  çifti ile elde 
etikleri sonuçları karşılaştırdı­

lar ve araştırmalara beraber devam etti­
ler. 1903’de bu üç bilim adamı bu alan­
daki çalışm alanndan dolayı Nobel Fizik 
Ödülü aldılar. Ö lümünden kısa bir süre 
önce Becquerel, Paris’deki Bilimler Aka­
d e m is i’n in başkan ı o ldu . 25 A ğustos 
1908 yılında Le Croisic’de öldü.

Albert Abraham  M ichelson (1852- 
1931): A lmanya’da doğdu. Ailesi, o da­
ha iki yaşındayken A m erika’ya göç etti. 
Avrupa’da eğitim gördükten sonra, Ame­
rika’da birçok üniversitede öğretm enlik 
yaptı. M orley ile yaptıkları M ichelson- 
Morley deneyi fizikte çok ünlüdür. Bu 
deneyde, M ichelson’un icat ettiği interfe- 
rometre ile, ışığın var olduğu sanılan ete­
re göre hızını ölçtüler. Bu deney ve optik 
araçların geliştirilm esindeki öncülüğün-
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Antoine Henri Becquerel

den dolayı, 1907 yılında Nobcl Ö dülü’nü 
aldı. Nobel Ödülü alan ilk Amerikalı bi­
lim adamıdır.

A ntoon  H end rik  L o ren tz  (1853- 
1928): HollandalI bilim adamı Lorentz, 
1875 yılında doktora tezinde MaxweH’in 
elektrom anyetik teorisini iyileştirm iştir. 
En tanınan araştırmaları, elektrom anye­
tizma üzerine olan çalışmaları ve ışık hı­
zına yakın hızlarda hareket eden cisimle­
rin uzunluğundaki değişmeyi hesaplayan 
F itzgerald-L orentz kısalm asıdır. Daha 
elektronlar deneysel olarak gözlenmeden 
önce, ışık dalgalarının, bir atomun elekt­
ronlarının titreşmesi sonucu ortaya çıktı­
ğım öngörmüştür. 1902 yılında elektro­
nun m atem atiksel teorisini yaptığı için 
Nobel Ödülü almıştır. 1904 yılında geliş­
tirdiği Lorentz dönüşümleri, E instein’ın 
Özel G örecelik  T e o ris in in  tem ellerini 
oluşturur.

M arcel Lois Brillouin (1854-1948): 
Fransız olan Brillouin, 1900’den 1931 yı-

Albert Abraham Michelson

lına kadar College 
de France’da mate­
m atiksel fizik pro­
fesörü olarak çalış­
tı. Teorik ve deney­
sel 200 kadar m a­
kale yazdı. Gazların 
kinetik teorisi, akış­
kanlık, term odina­
mik, e lek trik  h ak ­
k ın d a  ç a lış t ı .
B ohr'un  atom m o­
d e lin i ç a lış tı  ve 
Brilloin’in bu konu 
hakkındaki araştır­
malarından Broglie 
ve Schrödinger ya­
ra r la n d ı. A y rıca  
uçakların dengeleri 
hakkında da araştırmalar yaptı.

Joseph John Thomson (1856-1940): 
İn g iliz  fiz ikçi. C a m b rid g e ’de okudu. 
1884’de burada deneysel fizik profesörü 
oldu. 1857 yılında katot ışınlarının hızla 
hareket eden parçacıklar olduğunu göz­
lemledi. Bu parçacıkların hızını ve yükle­
rini hesapladı, en hafif hidrojen iyonun­
dan 2 bin kat daha hafif olduklarını fark 
etti: Elektronu keşfetmişti. 1906 yılında 
Nobel Fizik Ödülü aldı. 1908 yılında Sir 
oldu. Cavendish Laboratuvan’nda çalıştı­
ğı yıllarda, burayı büyük bir araştırm a 
enstitüsü yaptı.

Heinrich Hertz (1857-1894): Alman­
y a ’nın Hamburg şehrinde doğan Hertz, 
fiz ik  eğ itim i g ö rü r  ve H erm ann  von 
H elm holtz’un öğrencisi olur. Elektrodi­
namik konusunda çalışm alar yapar. De­
neyleri sonucu, Faraday ve M axw ell’in 
hipotezlerini kontrol eder, ışık ve radyo 
dalgalarının temelde aynı doğaya sahip 
olduklarını gösterir. Radyo dalgalarının 
yansımasını, kırınımını, polarizasyonunu 
keşfeder, elektrik dalgalan için verici ve 
alıcılar geliştirir. Böylece radyo, radar gi­
bi telsiz haberleşmesinin temellerini atar. 
37 yaşında kan zehirlenmesi sonucu ölür. 
Onun anısına saygı için, elektromanyetik 
titreşim lerin frekansı Hertz (Hz) birimi 
ile ölçülür.

Nicola Tesla (1857-1943): Bilim tari­
hinin elektrik ve elektronik alanında 20. 
yüzyılda gerçekleştirilen tüm buluşlannın 
altında yatan Hırvat göçmeni ABD’li bi­
lim adamı. Elektroteknik ve yüksek fre­
kans tekniği alanında önem li buluşları 
vardır. İlk döner alanlı asenkron motoru 
yaptı; çok fazlı akımları, komütatörleri, 
yıldız montajı icat etti. 1889’da yüksek 
frekanslı akım ları incelem eye başladı. 
Karşılıklı indüklemeyle iki devrenin bağ­
lanmasını tasarladı. Elektriği, başta am ­
pul olmak üzere yaşamımıza sokan; rad­
yo, radar, florasanlı am pul, bilgisayar,

Joseph John Thomson laboratuvarında çalışırken.

Nicola Tesla

faks makinası ve daha birçok elektrikli 
ve elektronik aleti geliştiren kişi olduğu 
halde yoksulluk içinde öldü.

KAYNAKLAR
1) Von der Antike bis zur Neuzeit- der verle- 
ugnete Anteil der Fraun an der Physik, C. 
Denz, Techische Hochscule Darmstadt
2) ürosse Physiker, Armin Hermann, Emst 
Batteııberg Vcrlag
3) Bilimin Öncüleri, Cemal Yıldırım, Tübitak
4) Spektrum der Wissenschaft, Galilei (Leben 
und Werk eines unruhigen Geisles)
5) Spektrum der Wissenschaft, Nevvton (Ein 
Naturphilosof und das System der Syslem der 
Welten)
6) Nevvton and Gravity, Paul Strathern, Ar- 
row Books
7) http:// www.Physics.gla.ac
8) http://physics.hallym.ac.kr/reference/physi- 
cist/physicist.html
9) http:// www.in-kiel.de/~cethegus/perso- 
nen/hauptpersonen/hauptseitepers.html
10) h ttp:// w w w .niester.de/p_natW is/in- 
dex.html
11) http:// www.pbs.org/wnet/hawking/cos- 
mostar/html/cos.html
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Hayvanlar Dünyası

Her türlü ses taklit edilir: insan, telefon, 
elektrikli testere...
Doç. Dr. Gülhan Türkmen
(İstanbul Üniversitesi Veterinerlik Fakültesi Öğretim Üyesi)

P apağanlar, insanların söyledikleri­
ni kaydeden canlı kayıt aletleri 
olarak tanımlanabilir. Opera söy­

le y e n  sa rı b aş lı A m azo n  p ap a ğ an ı 
F lo ’dan, insanları kucaklam ak isteyen 
Candy’ye kadar iç dünyaları ve dış gö­
rünüşleri renkli, zengin yaratıklardır. Pa­
pağanların yaklaşık 340 türü vardır. Ya­
şam alanları dünyaya yayılan papağanla­
rın önemli bir kısmı Avustralya, Güney 
Amerika ve Güneydoğu Asya gibi sıcak 
iklimleri olan bölgelerde yaşarlar. Vahşi 
papağanlar genel olarak tekeşlidirler ve 
yeraltında ya da yüksek ağaçlarda geniş 
boşluklarda yaşarlar. Macavvs gibi bazı 
türler iki yum urta yum urtlarlar; ancak 
yavrulardan birisi hayatta kalır. Aksanlı 
da konuşan papağanların kendi araların­
daki iletişimleri sanılandan daha karma­
şık bir yapıya sahiptir. Bir iddiaya göre 
papağanların  özenle şarkı söylem eleri 
kendi sosyal hiyerarşilerinde bir statü 
sağlamaya yöneliktir. Ancak papağanla­
rın konuşma yeteneklerinden daha ilginç 
olan, vahşi doğada farklı diller geliştir­
miş olmalarıdır. Sarı başlı bir Amazon 
papağanı topluluğunun söylediği şarkılar 
kaydedilip bilgisayar aracılığıyla analiz 
edildiğinde, altm ış mil uzaklıktaki bir 
grupla aralarında aksan farkları görül­
müş; yüz mil uzaktaki başka bir grubun 
tamamen farklı bir dile sahip olduğu tes­
pit edilmiş. İnsan sesini en iyi taklit eden 
türler ise Afrikalı gri papağanlar ve san 
başlı Amazon papağanlarıdır.

Afrikalı gri papağan

B aşlangıçta 
Y unanlılar sa­
d e c e  b ir  tü r  
p ap a ğ an  b i l i ­
yo rlard ı, o da 
H in d is ta n ’da 
bulunan ve kü­
çü k  b ir  c in s  
olan Ringneck 
id i. Y u n a n is ­
ta n ’ın T rab o - 
pane Adası ’na 
B üyük İsk e n ­
d e r ’in d o n an ­
m a am irali ta­
ra fından  g e ti­
r ilm işti. B u n ­
lar yeni ve na­
d ir kuşlardı; hatta bunları A risto te les 
bile bilm iyordu, onlardan söz ederken 
haklarında ne duym uşsa onları ak tarı­
yordu. Bu kuşların güzelliği ve insanla­
rın  konuşm ala rın ı tak lit y e ten ek leri, 
onlan R om a’da lüks bir mal haline ge­
tirmişti. Gümüş ya da fildişi kafeslerde 
yaşıyorlardı ve hatta bazı durum larda 
bir papağanın fiyatı b ir köleninkinden 
daha yüksekti.

Afrikalı gri papağanlar
Latincesi Psittacus erithacus eritha- 

cus  o lan  gri papağan lar, bugün le rde 
A vrupa’da sıkça rastlanır oldular. Gri 
p a p a ğ a n la r ın  y e ş il  p a p a ğ a n la rd a n  
önem li farkı, yeşillerin  raha tsız  edici 
çığ lık ların ı atm ıyor o lm alarıd ır. “G i- 

o c o ” o n la r ın  
te k ra r la m a y ı  
se v d ik le r i  en 
hoş kelim ed ir 
ve  a y n ı z a ­
m anda on lara  
verilen yaygın 
ad d ır . T a m a ­
m en  g ri o la n  
tü y le r i, a rk a ­
dan baş kısm ı­
na d o ğ ru  g it­
tikçe açılır ve 
gö ğ ü s  k ıs ım ­
la rın d a  ta m a ­
m en b e y a z la ­
ş ır . T ü y le r i  
parlak kırm ızı

olan papağanlann ortalam a uzunlukları 
36 cm ’dir.

Afrikalı gri papağanlar “güzellik ve 
zek ân ın  m ükem m el b ile ş im i” ya da 
“ papağanların cadillac’ı” olarak tanım ­
lanm aktadırlar. Bu cinsin şöhreti, o la­
ğandışı bir konuşm a yeteneğinden gel­
m ektedir. B irçok papağan birkaç söz­
cük ya da cüm le öğrenirken, çoğu kez 
gözlem lend iğ i üzere  gri papağan lar, 
şarkıların, duaların ya da oyunlann bir­
çok m ıs ra s ın ı ö ğ ren e b ilm e k ted irle r . 
G uinness D ünya R ekorlar K ita b ı 'nda 
en iyi konuşan papağan ya da papağan 
benzeri kuş Prudle ad ındaki A frikalı 
gri pap ağ an d ır. P rud le  1958 y ılında  
U ganda’da Jin ja  bö lgesinde yakalan ­
mıştı ve “em ekliye” ayrıldığında yakla­
şık bin kelim elik bir dağarcığa sahipti. 
G enel o larak gri papağanlar 18 aylık 
o lduktan  sonra konuşm aya başlarlar. 
Bir gri papağana ilişki kurm asını ve ih- 
tiyaçlannı iletmesini öğretm enin en iyi 
yolu, sözcüklerle o lay lar ve nesneler 
arasında ilişki kurm aktır. Ö rneğin her 
sabah “günaydın” dem ek ve papağana 
gösterilen nesnenin adını tekrarlam ak 
iyi bir yoldur.

Birçok gri papağan sahibi yeni söz­
cükleri öğrenme hızlan karşısında şaş­
k ın lığa  düşm ekted ir. Bu an lam da en 

. m eşhur örnek gri papağan sahibi bir ra­
h ibe ait. R ahip  k ilisen in  duvarla rına  
bazı resim leri asmak için çivi çakarken 
çekici parm ağına vurur ve uzun bir kü­
für savurur, papağanı hem en öğrenip
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tekrar etmeye başlar. Rahibin söylediği­
ne göre, gri papağan küfrü bir kerede 
öğrenm iştir. Rahibi utandıran bir diğer 
durum  da, gri papağanların taklit yete­
neğidir. Çünkü, gri papağanlar genellik­
le kimi duyarlarsa, o şahsın ses ve vur­
gularını tamamen taklit edebilirler.

Telefondan elektrikli testereye 
uzanan geniş repertuvar

G ri papağanlar sadece konuşm aları 
taklit etmekle kalmazlar. Telefon, m ik­
rodalga fırın, telesekreter gibi m ekanik 
sesleri, diğer kuşları ve Afrika orm anla­
rında duydukları elektrikli testere sesle­
rini de repertuvarlannda bulundururlar. 
Birçok gri papağan sahibi ve araştırm a­
cılar gri ve d iğer papağanların  sadece 
taklit etmekle kalmadıklarını, öğrendik­
leri sözcükleri yeni kom binasyonlarla 
kullanarak istek ve ihtiyaçlarını belirt­
tiklerini de ifade etmektedirler. Dr. ire­
ne Peperbeg tarafından eğitilen meşhur 
bir gri papağan olan Alex, mısır koçanı 
ü ze rin d e  d ah a  faz la  tane  is tem e sin i, 
kendi icadı olan “uzun sarı” ifadesiyle 
d ile  getirm ektedir. A vrupa’da yapılan 
çalışm alarda gri papağanların beş yaşın­
daki bir çocuğun entelektüel kapasitesi­
ne ve iki yaşındaki bir çocuğun duygu­
sal gelişm esine sahip olduklarını ortaya 
ç ık a rm ıştır. S ahip  o lduk ları g ırtlağ ın  
özelliğ i nedeniyle, daha çok çocukları 
taklit etmeyi ve onlar tarafından eğitil­
meyi tercih ederler. Büyükleri taklit e t­
meyi çok iyi becerseler de, bu onlar için 
acı verici olabilir ve sözcükler tam net-

Macavv türü papağanlar ve aynı türden bir başka 
papağanın tüylerinin yakından görünüşü

lige kavuşamayabilir.

Her gün 
aynı şeyi yemek 

ne kadar sıkıcıdır!
G ri p a p a ğ a n la r  b e s ­

le n m e le r in d e . in sa n la r  
gibi mümkün olduğunca 
çeşitli b ir diyete ihtiyaç 
duyarlar. Bu kadar zeki 
bir yaratığı sadece tohum 
ve benzeri şeylerle besle­
m ek sorum suzluk olarak 
a d d e d ilm e k te d ir .  H er 
gün aynı şeyi yem ek ne 
kad a r sık ıc ıd ır!  A y rıca  
uyguıi b ir  d iy e te  sa h ip  
o lm ayan kuşlar, norm al 
süreden daha az yaşarlar.
Tohum ve benzeri besin­
ler diyetin sadece b ir kıs­
m ını o luşturur, esas be­
sin m üm kün o lduğunca 
çeşitli olmalı ve taze be­
s in le rd e n  o lu ş m a lıd ır .
Taze sebze karışım ı, ye­
şil fasulye, havuç, mısır, 
brokoli ve biberden o la­
b il i r  ö rn e ğ in ...  A y rıc a  
haşlanm ış pirinç, ham ur, 
pata tes, tavuk , katı y u ­
m urta  ve b ey az  ek m ek  
de verilebilir. Burada sa­
dece dikkat edilm esi ge­
reken  neyi çok sev d iğ i, 
neyi reddettiğ id ir. P apa­
ğanlar m eyveye çok düş­
kündürler, her gün verilmelidir. En çok 
sevdiği m eyveler ise muz, elm a, çilek, 
portakal, üzüm ve kavundur. Yeni m ey­
veler de denenebilir elbette. Papağanları 
yeni bir meyveye alıştırm anın en kolay 
yolu, gözü önünde o meyveyi yemektir. 
Çok meraklı olan papağan hemen dene­
mek isteyecektir. Daha önce de vurgu­
land ığ ı g ib i b ir p ap ağ an ın  b es len m e 
alışkanlığı insanın beslenm e alışkanlığı­
na çok benzer, ancak bunun da bazı is­
tisnaları vardır. Papağanlar için uygun 
olmayan, hatta tehlikeli olan besinlerin 
kesinlikle verilm em esi gerekir. Bu be­
sinler; çok acı yiyecekler, avokado, çi­
kolata, kahve ve alkoldür. Bir diğer d ik­
kat gerektiren durum ise, gri papağanla­
rın diyetinde kalsiyum düzeyleri açısın­
dan özel bir ilgiye ihtiyaçlarının olm ası­
dır. Önemli olan, verilen kalsiyum  dü­
zeyinin fosforla dengelenm esidir. Aksi 
takdirde fazla kalsiyum  zararlı olabilir.

Gri papağanların aynı zam anda bar­
sak kurtlarıyla da ilgili sorunları vardır. 
B ir d iğ e r sağ lık  so run ları ise , PB FH  
kapm aya elverişli o lm alarıd ır. Bu ne­
denle gri papağanlara ciddi bir hastalık

olan ASAP testinin uygulanması gerek­
mektedir.

Gri papağanlar diğer cinslere nazaran 
fobilere yakalanm aya daha eğilim lidir­
ler. Kendilerini kafesin tabanına savur­
maları ve bunu sürekli tekrar etm eleri, 
çığlık benzeri sesler çıkarm aları, agresif 
tavırlar fobik sem ptom lardan bazıları­
dır. Bu sem ptom lar orm anda yakalanan­
larda çok daha az görülürken, kafeste 
insanlar tarafından büyütülenlerde sıkça 
ortaya çıkar. Bu durum büyük olasılıkla 
sosyalleşm e/öğrenm e süreçlerini doğal 
ortam larında geliştirem em iş olmalarıyla 
ilgilidir.
' D oğada yaşayan gri papağanlar, eş 

seçimi konusunda genetik olarak prog­
ram lanm ışlardır. Ç iftler peş peşe uçar­
lar, yuva ve yavruların ı korum ak için 
beraber hareket ederler. Gri papağanlar 
bu özeliklerini insanlarla beraber yaşa­
ma koşullarına göre değişim e uğratm ış­
lardır.

KAYNAKLAR
1) http://resonans.nct/jako/talform.e.htm
2) http.//www. africangreys.com
3) http://www.pbs.org/wnet/nature/parrots

Bilim ve Ütopya Temmuz 2000 7 7

http://resonans.nct/jako/talform.e.htm
http://www.pbs.org/wnet/nature/parrots


Bilim Gündemi Kiraz Perinçek

İnsanlığın şafağı: Güney Afrika'da yeni buluntular

B ir jeolog olan Andre W. K eyser’in 
1992’de em ekliliğ inde oyalanm ak 

için yer ararken bulduğu Drimolen, sade­
ce sekiz yıl içinde Güney Afrika’nın en 
önemli fosil merkezi durumuna geldi.

Keyser, Johannesburg’un kuzeybatı­
sındaki yeşil tepelerde, küçük bir fosil 
kazısı arayışı içinde gezerken, ayağı ki­
reç kalıntılarına takılır ve bir mağaranın 
girişine yakın b ir yerde babun (Habeş 
m aym unu) ve fil fosilleri bulur. H eye­
canlanır; am a bir hafta içinde 2 milyon 
yıllık  bir hom inid dişi bulacağını veya 
bu bölgenin G üney A frika’nın en zen­
gin hom inid (insansı) alanlarından biri 
olacağını tahm in edemez.

20 bin kare fo o t’luk D rim olen ören 
alanının, bugüne kadar yüzde 5 ’i kazıl­
mış durum da ve daha şim diden hem en 
hem en 80 tane Australopithecus robus­
tus  (P aran thropus ıobustu s  o larak da 
b ilin iyor) örneği bulunm uş. Bu türün 
vücudu m odern bir şem panzeden daha 
büyük değil. Am a buna rağmen çenesi, 
azıdişleri m odern bir şem panzeninkin- 
den ya da insanınkinden çok daha bü­
yük. E vrim sel çizgisi ölüm le son bul­
muş olsa bile A. robustus 1 milyon yıl 
boyunca başarılı bir şekilde yaşam ıştır 
ki bu süre m odem  insanın bugüne ka- 
darki hakim iyetinin sekiz katıdır.

Güney A frika’daki diğer hom inidler 
gibi, A. robustus fosillerini yalnızca m a­
ğaralarda buluyoruz. Bu kalıntıların ma- 
ğa la rd a  to p lan m asın ın  ned en le ri tam  
olarak b ilinm ese de bu konuda çeşitli 
görüşler var. D rim olen’de bulduğum uz 
örneklerin çoğu genç veya çocuk yaşta. 
Bu durum belki de, küçük oldukları için 
vahşi kediler ve leoparlara kolayca yem 
olm uş olm alarından kaynaklanıyor ola­
bilir. Popüler bir teoriye göre sırtlan gi­

bi leş yiyen hay­
v an la rla  rek ab et 
ed e n  le o p a r la r  
avlarını, m ağara­
ların yakınlarında 
to p la n m ış  o la n  
ağaçlardan  b u lu ­
y o r la rd ı  ve y e ­
m eklerinin kalın­
tıla r ı da  m ağ ara  
g ir iş le rin e  d ü şü ­
yordu.

K em ikler o ra­
ya b ir  ş e k ild e  
d ü ş tü k te n  so n ra  
m a ğ a ra d a  n e le r  
o ld u ğ u  te s p it  
e d i lm iş . Bu k e ­
m ik ler ve k a lın tıla r yukarı b ir odada 
to p lan ıy o r ve sel su la rıy la  y ıkanarak  
‘artık konisi’ adı verilen alt bir mağara- 
cıkta toplanıyor (Bkz. Şekil 1). Kireçli 
su mağaracığın tavanından koniye akar­
ken, m addeler k ireç leşerek  ‘b re ş ’ adı 
verilen sert bir kayaya dönüşüyor. Bu 
da zaten Drimolen kazısında bol m iktar­
da ele geçen şey: Daha çok kem irgenler 
olm ak üzere; am a antilop, fil, kedi ve 
babunların da bulunduğu fosillerle dolu 
dev breş blokları. A slında hom inid fo­
sillerinin kaç yıllık olduğunun belirlen­
m esini sağ layan  şey ler h ay v an la r o l­
muş. Çünkü birçok hayvanın belirli za­
m an dilim leri içindeki evrim sel adap­
tasyonları biliniyor. “Bulm aktan en bü­
yük mutluluk duyacağım ız şey ise biraz 
dom uz fosili” diyor Keyser. Çünkü bu 
dönem boyunca dom uzlar o kadar hızlı 
ve belirgin b ir şekilde değ işm işler ki, 
bize zamanı açık b ir şekilde gösterebi­
lirler.

Yaklaşık 2.5 m ilyon önce Güney A f­
rika kuraklık içindeydi. Bazı ağaçlar su

kenarlarında kalm asına rağm en, orman 
büyük ölçüde otlak haline dönüşm üştü 
ve hayvanlar göçm üş, koşullara adapte 
olmuş veya ölmüştü. A. robustus için bu 
kuraklığın anlamı, m eyveler gibi yum u­
şak yiyecekler yerine, kökler ve tahıllar 
gibi sert besinlere dayanan bir beslen­
meydi. Bu durumun karşılığında hom i­
nidler, büyük çeneler ve azı dişleri ge­
liştirdiler. Erkeklerin o kadar büyük çe­
neleri vardı ki kasları kafataslarının te­
p e s in d e k i k em ik  ta c a  b a ğ la n ıy o rd u  
(Bkz Şekil 2). Kadınlarda bu kem ik taç 
yoktu; çeneleri ve dişleri de erkeklerin 
üç katı kadar küçüktü. Bu buluntular ve 
özellikle kadın kafatasları bu tür hak- 
kındaki bilgilerimizi tam am lam aya yar­
dımcı oluyor.

Bir kazı a lan ında b ir hom inid  türü 
bulmaktan daha iyi ne olabilir? “ İki ho- 
m inid türü” şeklinde yanıtlarsanız, çö­
zülmesi gereken bazı yeni sorunlar sizi 
bekliyor dem ektir. D rim olen’de iki tür 
bu ldukların ı belirtiyo r K eyser: A. ro-

Şekil 2

A. robustus (erkek) 
2-1 milyon yıl önce

A. robustus (kadın) 
2-1 milyon yıl önce

A. boisei (kadın) 
2.3-1 milyon yıl önce

Homo sapiens sapiens 
125 bin yıl önceden 

günümüze
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bustus ve aynı dönemde yaşamış ve henüz belirlenmemiş bir 
H om o  türü. Bu hem iyi, hem kötü; Çünkü bulunan örneklerin 
hangi türe ait olduğunu her zaman kestiremiyorsunuz. Bunun 
en iyi yolu dişlere bakmaktır. D işler bir türün parmak izleri­
dir. Eğer kem ikler bize yeterli ipucu verm ezlerse, dişler tü­
rün kimliğini belirlemede bizi yanıltm azlar. Çünkü diş m ine­
si, bilinen en dayanıklı biyolojik m addedir ve dişler kem ikle­
re göre bir m ilyon yıl daha uzun yaşayabilirler. Bu yüzden de 
dünyadaki hominid fosillerinin çoğu diştir.

D rim olen’de bir avuç dolusu Hom o  dişi çıkartıldığı için, 
bu lunan  kem iklerin  kesin lik le A. ro b u stu s’a ait o lduğunu 
söylem ek imkânsız. Ama kem ikler ve dişler beraber bulun­
duğu zaman, genellikle bunların aynı kişiye ait olduğu düşü­
nülüyor.

Bunlar dışında, büyük olasılıkla kazm a aleti olarak kulla­
nılan sivriltilm iş kemik uçları da bulunm uş kazı alanında. A. 
robustus 'un kemik aletler kullandığı düşünülüyor. A m a yine 
kazıda H om o  fosillerinin bulunm uş olm asından dolayı, bun­
dan da em in olmak mümkün değil.

“Bu sorulara rağmen, ne kadar çok şey bulursak o kadar 
çok şey öğreniyoruz: A. robustus nasıl yaşamış, Homo  ile be­
raber nasıl aynı anda var olm uşlar, Homo  evrildiği halde o 
neden yok olmuş... Kazıldıkça ve in­
celendikçe D rim olen’den daha çok 
yanıt ve şüphesiz soru çıkacak” d i­
yor Key ser.

(National Geographic,
Mayıs 2000. Çev: Kiraz Perlnçek)

Drimolen'de bulunan 
bu 2 milyon yıllık 

hominid kafatası, bu 
türün şimdiye kadar 

bulunan en tam  
örneği

Mars'ta 'su' bulundu

N A S A ’da görev 
yapan  b ilim  

adamları, M ars’ta su 
o ld u ğ u n a  inan ıyor.
B ilim  ad am la rı, şu 
an d a  K ızıl G eze- 
gen ’in yörüngesinde 
o lan  M ars G lobal 
S u rv ey o r adlı uzay 
aracı tarafından çeki­
len  fo to ğ ra f la r ın ,
M ars’ta hâlâ su bu­
lunduğunu kanıtladı­
ğını düşünüyorlar.

Fotoğraflar, Mars 
y ü zey in in  a ltın d an  
tuzlu ve acı su sızdığını gösteriyor. Bu keşif, eğer onaylanırsa, 
Kızıl Gezegen’deki araştınnalarda bir dönüm noktası niteliği ta­
şıyacak. Gelecekte Mars’a yapılan yolculukların hedefi, su sızın­
tısının olduğu bölge ve elbette burada hayat izi aramak olacak.

Milyarlarca yıl önce gezegende su olduğuna dair çok fazla 
kanıt olsa da, şu andaki atmosfer koşullarında Mars’ta su bulun­
ması çok düşük bir olasılık olarak kabul ediliyordu.

Ancak, derin kanyonların ve kraterlerin dibinde, durum böy­
le olmayabilir. Bu alanlardan bazıları, M ars’ın en alçak noktala­
rı arasında bulunuyor. Hatla bazıları, M ars’ın ortalama yüzey 
seviyesinin kilometrelerce altında kalıyor.

Bu durum da, atmosfer basıncının biraz olsun yükselmesine 
neden oluyor. Son veriler gösteriyor ki, bu basınç, tuzlu su ba­
rındırmaya elverişli oıtam da oluşturuyor olabilir.

En azından NASA’da görev yapan bilim adamları, bu olası­
lığı düşünüyorlar. Onlara göre, M ars’taki Marineris Vadisi’nin 
merkezinde yer alan 6 bin kilometre uzunluğundaki kanyonun 
Mars yüzeyinde oluşturduğu derin yarığın dibinde, su olabilir.

Kanyonun dibindeki kompleks arazi, çok çeşitli toprak yapı­
ları içeriyor. Burada heyelan, rüzgâr ve uzun yıllar önce çekilen 
denizlerden sonra kalan tortular ve volkanik birikintiler bulunu­
yor. Tüm bunlar Mars’ın ortalama yüzey seviyesinin birkaç ki­
lometre altında toplanmış.

Bilim adanılan, Mars Global Surveyor tarafından bu bölge­
den alınan görüntülerde, M ars’ın antik dönemlerindeki sığ su­
lardan veya bir zamanlar bir buz katmanı altındaki suyun oluş­
turduğu tortulardan oluşan toprak katmanlarını görebileceklerini 
düşünüyorlar.

Su sızıntısının olduğu düşünülen yer de tam burası. Bu böl­
geden alınan tüm görüntülerde bu sızıntıya rastlanmaması, su­
yun belli zamanlarda yüzeye çıktığını düşündürüyor. Bu arada, 
bu bölge dışında Mars’taki en az iki krater duvannda daha ben­
zer bir sızıntının olduğundan şüphe ediliyor.

Tüm bu bulgulardan sonra, bilim adamları, M ars’taki kan­
yonların derinlerine odaklandı. Artık bilim, Kızıl Gezegen’de, 
öncelikle bu bölgelerde yaşam izi arayacak.

Aslında bu keşif, bilim adamlan için çok da şaşırtıcı olmadı. 
Çünkü zaten daha önce yapılan araştımıalar, Mars’ta bir zaman­
lar su olduğunu gösteriyordu. Yine de fotoğraflarda görünenin 
gerçek bir su kaynağı olması, beklenmeyen ve sevindirici bir 
keşif. Şu andaki veriler de, M ars’ta su bulunduğunu gösteriyor. 
Gelecekteki Mars aıaştırm alannın odağını da, bu yeni bulgu 
oluşturacak gibi görünüyor.

Büyük olasılıkla, yakın bir gelecekte, su bulunduğu sanılan 
bölgeye bir uzay aracı inecek ve orada hayat izlerini arayacak.

(BBC News Online, 22 Haziran 2000.
Çev: Dr. H. Kerem Cığızoğlu)

Mars yüzeyindeki bu kanalları su 
sızıntılarının oluşturduğu düşünülüyor.
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Işık hızından daha hızlı yolculuk yapabilme şansımız var mı?

Y eni deneylere göre bazı nesneler ışık hızından daha hızlı yol­
culuk yapabiliyor. Ancak evren her zaman, bu etkiyi uzayda 

ışık hızından daha hızlı yolculuk ya da zamanda geriye doğru 
yolculuk yapma gibi faydalı bir hale getirmemizi engelliyor. Hiç­
bir şeyin ışık hızından (saniyede yaklaşık 300 bin km) daha hızlı 
hareket edemeyeceği fiziğin temel bir kuralı olup, övrenin yapısı­
nın içine yazılmıştır ve her öğrenciye öğretilmektedir. Ancak bu 
tam olarak doğru değildir. Evrende bu hız limiti bulunmaktadır; 
ancak son deneyler bazı şartlarda bazı şeylerin biraz daha hızlı 
yolculuk yapabileceğini göstermektedir. Einstein’in Özel Göreli­
lik Teorisi’ne göre ışıktan daha hızlı sinyal gitmesi “neden” ’in 
“sonuçlar”dan daha önce meydana geldiğini belirten “nedensel­
lik” prensibini çiğnemektedir. Son deneyler gerçekte çok da yeni 
değildir. Fizikçiler yıllardır c ’den (ışığın boşluktaki hızı) daha 
hızlı hareket eden hafif vurular (pulslar) yapagelmişlerdir. Ancak 
burada dikkat edilmesi gereken nokta hiçbir deneyin c ’den daha 
hızlı bilgi gönderilmesini sağlayamamış olmasıdır. İtalyan Milli 
Araştırma Konseyi’nden Anedio Ranfagni tarafından yapılan bir 
deneyde dar bir halka içinden büyük bir aynanın üzerine mikro 
dalgalar gönderilmiş daha sonra bu dalgalar kaynağa doğru ve 
kaynağın gerisine doğru geri gönderilmiştir. Bu vuruların varış

DNA'nın sırları yavaş yavaş

Ingiliz araştınnacıları yalanda insan genomunun ilk tasan hali­
ni açıklamaya hazırlanıyorlar. Bilim adamları yaklaşık on yıl­
dır insan vücudunu oluşturmak ve muhafaza etmek için gerekli 

biyokimyasal talimatlan deşifre etmek için çalışmaktadırlar.
Bunu yapabilmek için araştırmacılann hücrelerin çekirdekle­

rinde saklı DNA denilen uzun, çift katlı molekülü oluşturan kim­
yasal yapı bloklarının veya bazlarının tam sırasını belirlemesi 
gerekmekte idi. Bu çalışmanın tamamlanması, her ne kadar daha 
detaylı ispat çalışması ve derin analize gerek duyuluyorsa da bü­
yük bir başarıdır. Çalışmanın programdan yıllar önce bitirilme­
sinde yeni robot teknolojisi ve bir Amerikan firmasının farklı bir 
dizileme yöntemi geliştirmesinin de payı olmuştur.

Celera Genomics geçtiğimiz Nisan ayı içinde bir kişinin ge­
netik kodunu okumayı bitirdiğini ve şimdi bilgiyi birlikte anlaşı­
lır bir sıra haline getirmeye çalıştığını açıkladı.

Basit DNA kodunun sınırlı bir değeri vardır. Kod; adenin 
(A), timin (T), sitozin (C) ve guanin (G) diye bilinen 4 baza 
denk gelen bir harfler dizisinden oluşmaktadır. Dizi yaklaşık 3 
milyar birim uzunluğundadır.

Bilim adamlarının İnsan Genomu Projesi (HGP) ile ilgili ger­
çekten bilmek istedikleri şey, bütün genlerin kod içindeki ko­
numlan ile hücrenin protein yapmak için kullandıklan dizi bö­
lümleridir.

süresi c ’den yüzde 5 daha hızlı hareket ettiklerini göstermiştir. Bu 
çalışma Physical Review Letters adlı derginin geçen sayılarından 
birinde yayımlanmıştır. Ancak bazı araştırmacılar sonucun ışığın 
optik sistemde daha kısa bir yol izlemesinin yol açtığı bir illüz­
yon olabileceğini vurgulamaktadırlar.

Bir başka deneyde sezyum (cs) gazı ile dolu transparan bir 
odaya giren bir ışık vurusu normal ışık hızının 300 katı kadar 
hızlara ulaşabilmektedir. Araştırmacılara göre ışık vurusunun 
ana kısmı odanın uzak kısmını daha yakın kısma girmeden terk 
etmektedir! A B D ’deki Princeton Üniversitesi NEC Araştırma 
Enstitüsü’nden Lijun Wang tarafından yapılan deney, henüz ne­
reye varacağı belli olmamasına karşın, bir araştırma makalesi 
olarak haftalık Nature dergisinde Temmuz 2000 ayı içinde ya­
yımlanacaktır.

Bu tip deneyler çok zor yapılabildikleri ve yapıldıklannda da 
bir çok bilinmeyen hataya açık oldukları için bazı tartışmalar bu­
lunmaktadır. Birçok fizikçiye göre bu deneyler ilginç olmakla 
birlikte, her durumda doğanın nedensellik etkisini korumasına 
izin verecek bir nokta olacağını söyleyeceklerdir. Yıllar boyunca 
bilim adamlan süper ışıksal olarak bilinen ‘ışıktan daha hızlı’ fe­
nomeni ile ilgili kanıt toplamaya çalışmışlardır. Basit bir seviye­
de bakıldığında parıldayan bir ışıklar dizisi, dizinin bir ucundan 
diğer ucuna c ’den daha hızlı hareket edebilen sinyalleri göstere­
bilir. Ancak bilim adamları bunun bir illüzyonun sonucu olabile­
ceğini belirtip fiziksel hiçbir şeyin c ’den daha hızlı hareket ede­
meyeceğini söylemektedirler. Uzayda yaklaşık 20 yıl önce astro­
nomlar c ’den daha hızlı hareket ettiği görülen uzak nesneleri gö­
rerek şaşkınlığa uğramışlardır. Buna yapılan açıklama, c ’ye ya­
kın hızda bir patlama meydana geldiğinde, dışarıdan bu duru­
mun ışık hızı limitinin aşıldığı şeklinde gözüktüğü idi.

Bütün bu açıklamalara karşın bu konunun daha birçok çalış­
maya gebe olduğu ve bilim adamlarının gündemini işgal edeceği 
net bir şekilde gözükmektedir.

(BBC News Online, 7 Haziran 2000.
Çev: Dr. H. Kerem Cığızoğlu)

açığa çıkıyor

Vücudu inşa eden ve sistemlerini muhafaza eden bu büyük 
moleküllerdir. Bu bilgi araştırmacılara hastalıklann izlenmesi, 
yeni ilaçlann yapımı ve muhtemelen genomun içinde meydana 
gelen hatalann düzeltilmesi için faydalı olacaktır. Ancak genle­
rin kod içindeki konumlannın belirlenmesi ve onlann tam fonk­
siyonunun anlaşılması yıllar sürecektir.

Dolayısıyla ilk tasan halinin İngiltere, ABD ve projeye katkı­
da bulunan diğer ülkeler tarafından aynı anda açıklanacak olma­
sı yalnızca ileriki çok uzun süreli bir araştırma programının baş­
langıcını temsil etmektedir.

(BBC News Online, 20 Haziran 2000.
Çev: Dr. H. Kerem Cığızoğlu)
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Hangi yarıkürenizi tercih edersiniz?
Dr. Derya Sürekli

B eynin iki yarıküresinin işlevleri üze­
rine yapılan araştırmalar geçtiğimiz 

yüzyıl boyunca sürmüştür. Yapılan araş­
tırm alarda özellikle sol beynin uzaysal- 
m ekânsal, sayısal, analitik düşünce ge­
rektiren işlemlerde daha ağırlıklı olarak 
kullanıldığı; sağ yarıkürenin ise ilişkisel, 
sezgisel faaliyetlerde ağırlıklı olarak kul­
lanıldığı öne sürülmüştür.

K onuşm a bozukluklarında özellikle 
so l y a r ık ü re n in  h a s a ra  u ğ ra d ığ ı ,  
1836’da köy doktoru olan Dax tarafın­
dan belirtilm iştir. Dax, 40 ’tan fazla has­
tası üzerinde yaptığı araştırm ada hasta­
larının hem en hem en hepsinin konuşm a 
bozuk luğunun  ard ında yatan  neden in  
sol beynin  hasara uğram asından  k ay ­
naklandığını tespit etm iştir. Sol beyni 
hasar görmüş hastaların tam am ında ko­
nuşm a bozukluğu yaşanmaktadır. Bu da 
b ir anlam da davranışa ait bozukluğun 
beynin bölgesel işlevleriyle ilgili o ldu­
ğunu gösterm ektedir. Bir diğer deyişle, 
serebral lokalizasyon da denilen beynin 
b ir  bö lgesine  ait işlevsel bozuk luğun  
davranış üzerindeki yansım asıdır. A n­
cak üzerinde çok durulan, hakim ve do­
m inant olarak belirtilen sol yarıküre ya­
nında, sağ yarıkürenin de önem li işlev­
le ri bu lunm aktad ır. Ö rneğin; algı bo ­
zuklukların ın  ardında sağ yarıküre iş­
levsizliğinin yattığı belirtilmektedir.

Ü niversite 
ö ğ r e n c i l e r i  
ü z e r i n d e ,
1993 y ılında  
D. C h e sso n  
ve R. M u n - 
d ay  t a r a f ın ­
d an  y a p ı la n  
ve Journal o f  
In stru c tio n a l 
P s y c h o lo g y  
d e r g i s i n d e  
b a s ıla n  b ir  
a r a ş t ı r m a ,  
m üzisyen  ve 
bilgisayar uz­
m anı grupların  problem  çözm e davra­
nışlarında hangi yarıküreyi tercih ettik­
lerini ortaya koymaktadır.

Araştırma, Teksas D evlet Üniversite- 
s i’nde 112 öğrenci üzerinde gerçekleşti­
rilm iştir. 112 öğ ren c in in  5 4 ’ü m üzik  
bölüm ünün son yıllarında okuyan, 5 8 ’i 
b ilg isa y a r  p ro g ra m la m a  b ö lü m ü n d e  
okuyan öğrencilerdir. Sağ ve sol beyin 
kullanım ında tercihleri belirlem ek am a­
cıy la  T ag g a rt’ın kH um an Inform ation  
Processing Survey’ testi kullanılm ıştır.

Sonuç olarak; m üzisyenler ve b ilg i­
sayar program cıları problem  çözerken 
sağ yarıküreyi benzer b ir biçim de ku l­
lanm aktadırlar. Ancak, iki yarıkürenin 

entegrasyonu ve sol işleyişte ter­
cih farklılık larına rastlanm akta- 
dır. M üzisyenler bilgisayar prog­
ram cılarına kıyasla ağırlıklı o la­
rak iki yarıkürenin entegre işle­
yişin i daha çok tercih  e tm ek te­
d ir le r .  T a g g a r t  ve T o rra n c e  
(1984) entegre işleyiş model tar­
zını benim seyen k işilerin , ağ ır­
lıklı olarak sadece sağ ya da sa­
dece sol yarıküreyi kullananlar­
dan daha yaratıcı, problem  çözü­
cü o ld u k la rın ı b e lir tm iş tir . Bu 
görüş R u b e n ze r’in  te o rile r iy le  
(1979) uyum  içindedir. R uben- 
zer de yarıkürelerin entegrasyo­
nunun kişinin yaratıcılığına h iz­
met ettiğini belirtm iştir. Eğer bu 
gö rü ş  k abu l e d i lir s e , ik i g rup  
arasındaki ana fa rk lılık  m ü z is­
yenlerin bilgisayar program cıla­
rından  daha y ara tıc ı o lduğunu  
gösterir. Bilgisayar program cıla­
rı m üzisyenlere kıyasla ağırlıklı 
olarak beyinlerinin sol yarıküre­
sinin işleyişine başvurm aktadır. 
Bu bulgu, aynı zam anda bilgisa­

yar program cılığı öğrencilerinin bilgisa­
yar program ların ı şifrelerken  analitik , 
m antıksal, belli b ir düzene ait strateji­
lerle çalıştıklarını gösterm ektedir. Hen- 
ninger (1982), sol yarıküre işleyişi ile 
ilgili olarak, işlem lerin analitik bir dü­
zende elem entlerine, öğelerine ayrıştırı­
larak belli bir sıra ve düzende gerçek­
leştiğini öne sürm ektedir. H enninger’a 
göre her bir yarıkürenin her bir durum a 
göre kendine özgü b ir işley işi bu lun­
m a k ta d ır .  T a g g a r t  ve T a r ro n c e  ise  
(1984) p rob lem  çözm e dav ran ışında  
yarıkürelerin entegrasyonu tarzının be­
nim senm esini önerm ektedirler: “Esnek 
işleyiş tarzına sahip kişilerin mucit ola­
rak sağ bey in lerin i, uyum  gösterm ede 
de sol b ey in le r in i k u lla n d ık la rın ı ve 
böylece daha fazla yaratıcı olduklarım ” 
ileri sürmektedirler.

Sağ yarıküre, aynı anda birden fazla 
değişkenle işleyebilecek kapasiteye sa­
hiptir. Aynı zam anda sezgisel nedensel­
liği vardır. R ubenzer’a göre (1979) her 
ne kadar beyin çift fonksiyonlu olsa bi­
le, en üretken ve en yaratıcı entelektüel 
işleyiş iki yarıküre arasında işbirliğinin 
gerçekleştiği durum lar için söz konusu 
olmaktadır. Popçun (1974) sol yarıküre­
nin işleyişi ta rtışm alarında şöyle yaz­
mıştır: “ Sol yarı kürenin eğilimi, belli 
bir düzen ve aşam alar halindeki öğeleri 
bir bütün olarak alg ılam aktır.” Leafter 
(1981) Paterson ve Bradshavv (1975) sol 
ve sağ beynin etkileşimi üzerindeki ça­
lışm aları sonucunda, sözel ve analitik  
becerilerin sol beyne ait oldukları sonu­
cuna varmışlardır.

Hem analitik (sol beyin) hem de ben- 
zetişim -analojik  (sağ beyin) işleyişleri 
b ilg isayar p rogram ların ın  yazılım ı ve 
tasarım ında k u llan ılm ak tad ır. H er iki 
yarıküre aynı zam anda m üzikal işlem ­
lerin işleyişlerinde de uygulanır.
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İz Bırakanlar

Tıbbiyeli Hikmet
‘Paşam, delegesi bulunduğum tıbbiyeliler beni buraya bağımsızlık davamızı 

başarmak yolundaki çalışmalara katılmak üzere gönderdiler. Mandayı kabul edemem. 
Eğer kabul edecek olanlar varsa, bunlar her kim olursa olsun 

şiddetle red ve takbih ederiz.’

Hikmet Denizli
(Ankara Anadolu Medeniyetleri Müzesi Müdür Yardımcısı, Sivas Kongre Müzesi eski müdürü)

Dr. H. Zafer Kars
(SSK Ankara Eğitim Hasatanesi 2. Nöroşirürji Klinik Şefi)

S ivas K o n g re s i’ne asker, sivil 
tüm tıp öğrencileri adına ve İs­
tanbul delegesi o larak katılan 
askeri tıp okulu üçüncü sınıf öğ­

rencisi Hikmet Efendi (sonradan Dr. Hik­
met Boran), 1901-1945 yılları arasında 
yaşadı. Amerikan mandasının yoğun bi­
çimde tartışıldığı Sivas Kongresi sırasın­
da yap tığ ı ulusal bağ ım sız lık  yan lısı, 
manda karşıtı sert çıkışıyla tanınır. Dr. 
H ikmet B oran 'ın  K ongre’ye katılışının 
öyküsünü, daha sonraki çalışm aları ve 
yaşam ı hakkında az sayıda kaynaktan 
derlediğimiz bilgileri sunuyoruz.

İmkânsızlıklar içerisindeki 
Sivas yolculuğu

Tıbbiyeli Hikmet, 1901 yılında Balı­
kesir’in Giresun (Savaştepe) nahiyesinde 
doğdu. Posta telgraf memurlarından Hak­
kı Bey’in oğludur. 1919 yılı yaz ayların­
da, öğrencilerle ve Anadolu ile sıkı tema­
sı olan Dr. Talat Bey adındaki zatın dela­
leti ile S ivas’da toplanacak kongreye tıb­
biyeliler adına yetkili bir üye gönderme 
fikri ortaya atılır. Okulun ham am ında, 
alacakaranlıkta 20-25 öğrenci toplanarak 
iki kişinin gönderilmesini kararlaştırırlar. 
Toplantıya son (beşinci), sınıf öğrencile­
rin d en  N azım  H ülagü  ve B aydur ile 
üçüncü s ın ıf  ö ğ renc ile rinden  H ikm et 
(Boran), Yusuf (Balkan), Sudi Cavit, Na­
ci (Ceylan), Şefik ve Faik, ikinci sınıftan 
da Reşat (Ayan), Şükrü Şevki, Fahri (Ün- 
Seren), Kamil (Kaptanoğlu), Sezai (Ko- 
nukgil), Emin ve Ekrem (Egeli) ve Ah­
met (Selgil) katılmışlardır. Üçüncü sınıf­
tan Hikmet (Boran) ile Yusuf (Balkan) 
Kongre’ye katılmak üzere seçilirler. Ken­
dilerine memleketin bağımsızlığı için ça­
lışmaları ve oradaki duruma göre hareket 
etmeleri söylenir. Yol parası yoktur. Her­
kes cebindeki parayı çıkarıp ortaya ko­
yar; toplanan 9.5 lira ancak bir kişiye ye­
tecek kadardır. Yusuf (Balkan) bu paray­
la H ikm et’in (Boran) gitm esini önerir.

Kabul edilir. Para bulabilirse kendisi de 
Hikm ct’c katılacaktır.

Üyenin kimleri temsilen gittiğini be­
lirten bir belgeye gerek duyulur. Askeri 
idare ve fakülte kâtibine yapılan başvuru­
lardan sonuç alınamaz. Tıp Talebe Cemi­
yeti başkanı olan dördüncü sınıf sivil öğ­
ren c ile rin d en  A hm et (K em al), Y usuf 
(B a lk an )’dan durum u öğren ince H ik­
m e t’in Tıp Fakültesi Talebe C em iyeti 
adına gönderildiğine dair belgeyi yazıp 
imzalar ve mühürler. Hikmet, bu belge 
ile tüm tıbbiye öğrencilerini temsilen Si­
vas Kongresi’ne katılır. Para bulamadığı 
için Yusuf gidemez. Hikmet, İstanbul de­
legelerinden İsmail Fazıl Paşa ile Sivas’a 
uğurlanır.

S ivas K o n g resi’nin ilk gün lerinde, 
A m erikan m andası ve yardım ı yoğun 
olarak tartışılır. Kongre çalışmaları dışın­
daki saatlerde yapılan özel görüşmelerde 
de sürekli olarak aynı konu gündemdedir. 
Kongre’nin beşinci günü akşamı (8 Eylül

1919) Mustafa Kemal Paşa’nın odasında 
özel toplantılar yapılır. Odadakilerin ço­
ğu mandanın da yardımın da karşısında 
olanlardır.

M ustafa Kemal Paşa, “ İstanbu l’dan 
gelen arkadaşlarımız hâlâ bu manda ko­
nusunda nasıl ısrar edebiliyor ve bunun 
bağımsızlığımızı bozan bir şey olmadığı­
na inanıp inandırmaya çalışıyorlar? İstan- 
b u l’dakiler ve buradakiler um utsuz ve 
hasta insanlardır. Yabancı işgalinin bas­
kısı altında cesaret ve ümitlerini kaybet­
miş olmanın verdiği teessürle ve hastalık­
lı bir ruh hali içinde hareket ediyorlar. 
Bunun başka türlü izahı yoktur. Bir m il­
letin bağımsızlık hakkını aramasından ve 
bu yolda gerekiyorsa son dam la kanını 
akıtmasından daha tabii ne tasavvur edi­
lebilir? Şerefsiz, istiklâlsiz, esir bir mille­
tin çocukları olarak yaşamak yerine efen­
dice ve kahramanca ölmek elbette şayanı 
tercihtir. Bunu anlayamamak ne garip bir 
mantıktır?” der ve Amerikan mandasının

Sivas Kongresi günlerinde arkadaşlarıyla beraber Mustafa Kemal Paşa.
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savunulmasından haklı bir üzüntü duyar.

Tıbbiyeli Hikmet’in sert tavrı
Odadaki üyeler de manda fikrinin şid­

detle karşısındadırlar, tam bağım sızlığa 
sahip olmayan bir Türkiye’nin yaşaması­
nın imkânsız olduğunu düşünmektedirler. 
İstanbul delegesi Tıbbiyeli Hikmet de o 
akşam  odadadır. Birdenbire heyecanla 
“ Paşam, delegesi bulunduğum tıbbiyeli­
ler beni buraya bağımsızlık davamızı ba­
şarmak yolundaki çalışmalara katılm ak 
üzere gönderdiler. Mandayı kabul ede­
mem. Eğer kabul edecek olanlar varsa, 
bunlar her kim olursa olsun şiddetle red 
ve takbih ederiz. Farzı muhal manda fik­
rini siz kabul ederseniz sizi de reddeder, 
M ustafa K em al'i vatan kurtarıcısı değil 
vatan batırıcısı olarak adlandırır ve lanet­
leriz” diye bağırır. Mustafa Kemal Paşa 
da heyecanlanır, Hikmet’e dönerek “Ev­
lat, müsterih ol. Gençlikle iftihar ediyo­
rum ve gençliğe güveniyorum. Biz, azın­
lıkta kalsak dahi mandayı kabul etmeye­
ceğiz. Parolamız tektir ve değişmez: Ya 
istiklal ya ölüm ” diye ekler.

K ongre’nin yedinci günü manda ko­

nusundaki görüşmeler biter ve mandater­
lik teklifi reddedilir.

Sivas dönüşünde Hikmet (Boran) tam 
bir kuvayi m illiyecid ir. S ın ıf arkadaşı 
Yusuf (Balkan)’la birlikte milli mücadele 
çalışm alarına katılm aya karar verirler. 
Çamlıca-İzmit-Adapazarı yoluyla Anka­
ra’ya gidip Mustafa Kemal Paşa’nın em ­
rinde hizmete başlarlar. Ankara’da Yusuf 
(Balkan) bir yıl kadar, H ikmet (Boran) 
biraz daha fazla kalır. İstanbul’a dönen 
Hikmet ve Y usuf 1922 m ezunu olarak 
tıbbiycden çıkarlar.

Hikmet okul arkadaşı Dr. Ahmet Sel- 
gil tarafından sessiz, fevkalade hassas, si­
nirlendiği zaman yıkıcı, kırıcı fakat arka­
daşları tarafından çok sevilen bir genç 
olarak tanımlanmaktadır. Aynı zamanda 
H ikm et B oran’ın kızkardeşinin  kocası 
olan sınıf arkadaşı Dr. Yusuf Balkan da 
onu vatanperver, idealist, eşsiz bir insan 
olarak anımsamaktadır.

Mustafa Kemal Paşa yıllar sonra An­
k ara 'da , “A caba bizim  Sivas K ongre­
s in d ek i biricik ateşli genç tıbbiyelim iz 
nerede?” diye sorar. H ikm et’i milletveki­
li yapmak ister. Hikmet bulunamaz, “öl­

m üş” denir. Oysa kendisi hayattadır ve 
albay rü tbesiy le b ir askeri hastanenin 
başhekimliği görevini yapm aktadır. Al­
çakgönüllü, iddiasız fakat kıymetli bir in­
san, eşsiz bir hekim olarak tanınan Hik­
m et Boran, h içb ir gün kendisin i A ta ­
türk’e hatırlatmamış, hatta rahatsız ede­
rim düşüncesiyle Atatürk kendi çalıştığı 
şehirlere geldiği zaman bile karşısına çık­
maktan sakmmıştır.

1943 seçim lerinde Cum huriyet Halk 
Partisi tarafından Balıkesir’den aday gös­
terilmek istenir, ancak bu gerçekleşmez. 
Aynı yıllarda hastalanır, iki yıl sanator­
yumda yattıktan sonra 1945 yılında ve­
remden ölür.
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"Mandayı kabul eden kim olursa olsun, 
onu da reddederiz"

M  :

..

M azhar Müfit Kansu’nun, Erzurum'dan Ölümüne Kadar 
A tatürk’le Beraber adlı kitabının ilk cildinden aldığı­

mız, Sivas Kongresi sıracında Hikmet Boran ve Mustafa Ke­
mal Paşa arasında geçen diyalogu yayımlıyoruz.

Paşa’ntn odasında toplanmış bulunanlar daha çok “man­
d a n ın  da “müzaheret” in de aleyhinde olanlardı. Paşa da en 
çok bir noktaya takılıyor:

- İstanbul'dan gelen arkadaşlarımız hâlâ bu manda mevzu­
unda nasıl ısrar edebiliyor ve bunun “muhilli istiklal” olmadı­
ğına inanıp, inandırmaya çalışıyorlar?

Diyor, haklı bir teessür duyuyordu. Ve., şöyle söylüyordu:
- İstanbul’dakiler ve buradakiler nevmid ve hasta insanlar­

dır. Ecnebi işgal tazyiki altında cesaret ve ümitlerini kaybet­
miş olmanın verdiği teessürle ve nıarazi bir haleti ruhiye için­
de hareket ediyorlar. Bunun başka türlü izahı yoktur.

Bir milletin istiklâl hakkını aramasından ve bu yolda gere­
kiyorsa son dam la kanını akıtmasından daha tabii ne tasavvur 
edilebilir? Şerefsiz, istiklalsiz, esir bir millet çocukları olarak 
yaşamak yerine, efendice ve kahramanca ölmek elbette ki şa­
yanı tercihtir. Bunu anlıyamamak ne garip mantıktır?

Murahhaslar da konuşuyor, m anda fikrinin şiddetle aley­
hinde bulunuyor, tam istiklâl ve bütünlüğüne sahip olmayan 
bir Türkiye'nin yaşamasının imkânsız olduğunu ifadelendiri­
yorlardı.

Hele, H ikm et ism inde askeri tıbbiye talebesi ve Sivas 
Kongresi’nde askeri tıp talebesi delegesi olan bir genç, İstan­
bu l’un efendi ve paşalarına, vatanseverlikte, memleketçilikte, 
milliyetçilikte rehber ve örnek olacak ölçüde doğru düşünce­
nin, milli inanç, heyecan ve imanın sahibi bulunuyordu.

Bu genç de Paşa’nın odasındaydı. Sanki birdenbire ateş ve 
heyecan kesilmiş olarak, yüksek sesle:

- Paşam, murahhası bulunduğum tıbbiyeliler beni buraya

istiklâl davamızı başarmak yolundaki mesaiye katılmak üzere 
gönderdiler. M andayı kabul edem em . E ğer kabul edecek 
olanlar varsa, bunlar her kim olursa olsun şiddetle red ve tak­
bih ederiz. Farzı muhal, manda fikrini siz kabul ederseniz sizi 
de reddeder, Mustafa Kemal'i “vatan kurtarıcısı değil, vatan 
batırıcısı” olarak adlandırır ve te l’in ederiz.

Diye bağırdı. Bu gencin yürekten kopup gelen bu sözleri 
karşısında hazırunun bir çoğunun gözleri yaşarmıştı. Mustafa 
Kemal Paşa da müteheyyiç olmuştu. Heyecanlı bir sesle:

- Arkadaşlar gençliğe bakın, Türk milli bünyesindeki asil 
kanın ifadesine dikkat edin.

Dedi, sonra Himet Bey ’e dönerek:
- Evlat, müsterih ol. Gençlikle iftihar ediyorum ve gençliğe 

güveniyorum. Biz, ekalliyette kalsak dahi mandayı kabul et­
m eyeceğiz. Parolam ız tektir ve değişm ez: Ya istiklal, ya 
ölüm.

Tıbbiyeli genç, hemen yerinden fırladı:
- Var ol paşam!
Diyerek Mustafa Kemal’in elini öptü. Koııgre’de Türk mü­

nevver gençliğinin olduğu kadar daima ileri ve inkılapçı fikir­
lere alemdarlık etmiş olan tıbbiyenin de mümessili olan ve as­
keri üniformasıyla kongreye iştirak eden bu biricik gencin de 
Mustafa Kemal alnından öptü:

- Gençler, vatanın bütün ümit ve istikbali size, genç nesil­
lerin anlayış ve enerjisine bağlanmıştır.

Dedi.
Ve mecliste hazır bulunan bütün murahhaslar da aynı hara­

retle paşayı teyid ettiler:
- Paşam, müsterih ol. Başka türlüsü olamaz. Yarın kong­

rede kati neticeyi alacak, mandayı reddedeceğiz.
Vakit, gece yarısını geçiyordu. Bu hız ve heyecan içinde 

dağıldık, odalarımıza çekildik.
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Utopyanet Arda Odabaşı

67. sayıdan beri Ü topyanet köşesinde bilgisayar ve internet dünyası üzerine söyleşiyoruz. Ü topyanet’in bugüne kadar asıl 
ilgilendiği alan bilgisayar-internet dünyası oldu. Fakat bu sayıdan itibaren, Ütopyanet ilgilendiği alanı genişletiyor ve zen­
ginleştiriyor. Bundan sonra Ü topyanet sadece bir bilgisayar-internet köşesi değil, bilişim  alanının da bir parçası olduğu, bir 
“iletişim ” bölümü olacak. Bu sayıdan itibaren iletişim alanıyla ilgili her konuyu olanaklar dahilinde ele alacağız. Ütopya- 
ne t’de bilgisayar ve internet ile birlikte televizyon, sinema, reklam, radyo, vb. iletişim araçlarıyla ilgili, “iletişim  bilim inin” 
ilgi alanına giren her türlü konu tartışılacak.

Ü topyanet’in üzerine düşünüp konuştuğu alanın genişlem esinden başka, ekip olarak da bir zenginleşm e yaşandı. Bu sayı­
ya kadar Ü topyanet’i tek başıma hazırlıyordum . Bundan sonra, tarih öncesi kadar eski b ir arkadaşlığı paylaştığını Bora (A ta­
man) ile birlikte bu bölümü hazırlayacağız. Bilim ve Ü topya 'da  daha önce makalelerini okuduğunuz Bora ile ortaokulda baş­
layan arkadaşlığım ız lisansüstü eğitim de dc sürüyor. Bora da benîm gibi b ir İletişimci. Bölüme önemli katkıları olacağından 
eminim.

O kuyucusuyla daha sıkı iletişim kurabilen, daha zengin, daha canlı ve daha gelişkin bir Ütopyanet hayal ediyoruz. Bu 
ütopyanın gerçekleşmesi için, Ü topyanet müdavim lerinin katkısı, olm azsa olm az bir şart. Okuyucusunun tepkisini görem e­
yen bir dergi veya bölüm kısırlaşm aya mahkûmdur. Eleştirilerinizi ve önerilerinizi bekliyoruz. Dahası, iletişim alanı ile ilgili 
her türlü fikrini paylaşmak isteyenlere Ü topyanet'in kapıları açık. Ö rneğin, b ir reklam la, televizyondaki bir program la veya 
bunlara benzer konularla ilgili fikirlerinizi ve eleştirilerinizi bize gönderebilirsiniz.

Gelecek ay görüşmek üzere, bol bilgili ve bol ilctişimli günler...

Cehalet Toplumu"na "Bilgi Toplumu Bakanlığı

İ ki yıl önce kurulan ve m ecliste­
ki tüm partilerden üyesi bulunan 

TBM M  Bilgi ve Bilgi Teknolojile­
ri Kurulu, 8 M ayıs’taki toplantısın­
da “ Bilgi ve Bilgi T ek n o lo jile ri 
Bakanlığı’nın Kuruluş ve G örevle­
ri Hakkında Kanun Tasarısı”nı ka­
m uoyuna ilk kez duyurmuştu. Ta­
sarı o günden bugüne hararetle tar­
tışılıyor.

Bakanlığın kurulması ya da ku­
rulmaması konusunda, görünen iki 
ana görüş var. Neo-liberal diyebi­
leceğimiz görüşe göre, bu bakanlık 
Türkiye için çok gerekli. Bu görü­
şün savunucularından DSP İstan­
bul milletvekili ve kurulun başkanı 
Prof. Dr. Z iya Aktaş, söz konusu 
y a s a  ta s a r ıs ın ı  da k a le m e  a lan  
isim . B ak an lığ ın  kuru lm ası iç in  
se k tö rd e n  d estek  arayan  A ktaş, 
devletin bilgi altyapısının yetersiz­
liğine değiniyor ve bu alanda ba­
kanlık kurulmasının bir zorunluluk 
olduğunu iddia ediyor. Aklaş, bili­
şim teknolojileri alanında alışıla- 
g e ld iğ i g ib i, A vrupa ve A m eri­
k a ’dan örnekler veriyor ve 1991 yılın ­
dan bu yana çalışm alar yaptıklarını söz­
lerine ekliyor. 1992 yılına kadar süren 
bakanlık çalışmalarının destek görm edi­
ği için iptal edildiğini de A ktaş’dan öğ­
reniyoruz. Dahası. A ktaş’a göre U laştır­
ma Bakanlığı bünyesinde çalışan İnter­
net Ü st K urulu  da değerli ça lışm ala r 
yapm akla birlikte destek görm eyen bir 
kurum.

A ktaş’ın aktardığına göre proje. Baş­
bakan Bülent Ecevit, Başbakan Yardım ­

cısı Devlet Bahçeli ve ANAP lideri M e­
sut Y ılm az’dan da destek görmüş. “B il­
gi Toplumu B akanlığı”nın kurulm asını 
savunanların  tem el argüm anları, yeni 
ekonomi kavramı. Eski ekonom inin ar­
tık terk edildiğini, e-ekonom inin ve e-ti- 
caretin öne çıktığını ve dev letlerin  de 
kendini bu yeni ekonom iye göre şekil­
lendirdiğini veya şekillendirmesi gerek­
tiğini savunuyorlar. M ayıs toplantısfh- 
dan sonra, 2 H aziran’da toplanan kuru­
lun aç ılış  k onuşm asında  Z iya A ktaş.

dünyadaki yeni ayrım ın “bilgi fa­
kiri ve bilgi zeng in i” diye g e liş­
m ekte o lduğunu belirtm iş ve bu 
yeni ayrım cılığın sadece bireyleri 
değil, ü lkeleri de kapsad ığ ın ı ve 
insanlık tarihinde ilk kez görü le­
cek bir ayrım cılıkla karşı karşıya 
o ld u ğ u m u zu  sö y le m iş ti. A k taş , 
Türkiye’nin aday ülke olduğu A v­
rupa B irliğ i’nde bu yıl başlatılan 
“e-Avrupa” girişim ine dikkat çek­
miş ve bizim dc bu girişim de “e- 
Türkiye” girişim iyle yer alm am ı­
zın zorunlu olduğunu belirtm işti. 
Böyle bir girişim de sadece kam u­
nun değil, özel sektör, üniversite­
ler ve sivil toplum kuruluşlarıy la 
m edyanın  da k a tılacağ ı yeni b ir 
yapının, Bilgi Toplumu Bakanlığı 
adıyla kurulmasını önerdi.

İkinci görüş ise “süper neo-libe- 
ra l” o larak  ad land ırab ileceğ im iz  
görüş. Bu görüşü savunanlar böyle 
bir örgütlenmeye ilke olarak karşı 
değiller. Sadece bu örgütlenmenin 
yapısının farklı olması gerektiğini 
iddia ediyorlar. Onlara göre Bilgi 

ve Bilgi Teknolojileri Bakanlığı’nın ku­
rulması bir lüks. Bazıları böyle bir m e­
kanizm anın İşleyemeyeceğini savunur­
ken bazıları da yeni bir bakanlığın bü­
rokrasi ve kaynak savurganlığı yarata­
cağını. bürokrasiye biraz daha batılaca­
ğım ve bu durumda da işlerliğinin sağ­
lanamayacağını ileri sürüyorlar. Her za­
man olduğu gibi, “ 14 bakanlıkla yöneti­
len ve yeni bir bakanlığa ihtiyaç duy ­
mayan ABD” örneği veriliyor. DSP T e­
kirdağ milletvekili Bayram Fırat Daya-
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nıkh ile İçel milletvekili A kif Serin, bil­
gi ve bilgi teknolojileri için bir üst ö r­
gütlenmenin gerektiğini, ancak yeni bir 
bakanlığa gerek olm adığını ileri sürü­
yorlar. A kif S erin’e göre hantal devlet 
yapısı ile bilgi teknolojileri bağdaşmaz; 
bakanlık önerisi öncelikle kam unun kü­
çültülm esi hedefine ters düşer. D olayı­
sıyla bakanlığın kurulması yanlıştır. Da- 
y an ık lfya  göre ise bilgi toplum u önem 
taşım aktadır, fakat bürokratik çarklara 
sok u lm ası yan lıştır. D ev le t İs ta tis tik  
Enstitüsü Başkanı Şefik Yıldızeli de ta­
sa rıya  karşı ç ıkanlardan . Y ıld ız e li’ye 
göre, kamu kuruluşları ile bilgi ve bilgi 
teknolojilerinin bütünleştirilm esi m üm ­
kün değil.

8 H aziran’daki toplantı çok sert geç­
m işti. K urulun, tasarıyı destekleyenler 
ve desteklem eyenler olarak ikiye bölün­
m esine karşın, hazırlanan yasa taslağı­
nın geliştirilerek hükümet adına B aşba­
kan Ecevit’e sunulması kararı çoğunluk 
imzasıyla alındı. Toplantıya konuk ola­
rak katılan özel sektör ve sivil toplum  
örgütü  tem silcileri ise B ilgi Toplum u 
B akan lığ ı’nın kurulm asını kararlılık la  
destekliyorlar.

G elelim  üçüncü görüşe; yani bizim  
fikrimize. Bu iki görüş her ne kadar bir­
birleriyle çatışıyor olsalar da, gerçekte 
aynı kökten besleniyorlar. Her iki bakış 
açısı da “bilgi -enform asyon toplum u- 
çağ ı” tezini önsel olarak kabul ediyor 
ve egemen düşünceleri dillendiriyorlar. 
B ilindiği gibi, enform asyon toplum u- 
çağı kavramının kaynağı, Daniel B ell’in 
“posl-endüstriyel (endüstri ö tesi) top ­
lum ” ve “ ideolojilerin sonu” tezinde ya­
tar. İlginçtir, bazı kavramların popülari­
telerinin çok yüksek olm asına ve bunlar 
herkesin dilinde olm asına karşın, şöyle 
ciddi ve yaygın bir biçim de tartışıldığı 
görülmüyor. Bazı şeyler, sadece birilcri 
bunun böyle o lduğunu söy led iğ i için 
öyleymiş gibi kabul görüyor. Olguların 
farklı şeyler söylüyor olmasının ise ya­
ratılan m itlerle üstü örtülüyor. Burada 
M arx ve E ngels’in temel önerm elerini 
hatırlam adan edem iyor insan: “ Her ça­
ğın egemen fikirleri o çağın egem enleri­
nin fikirleridir.”

Gündüz V assaf’ın dediği gibi, “ Y ir­
minci yüzyılın sözde enform asyon top­
lumu, belki de önceki yüzyılların  tüm 
toplum larından daha zay ıf bir belleğe 
ve daha az tarih bilgisine sahip...” (1). 
Bugün, insanı hayrete düşüren çarpıcı 
bir paradoks yaşanm akta. B ir yandan 
enformasyon çağım yaşadığım ız, enfor­
m asyon toplum unun bir üyesi o lduğu­
muz ileri sürülürken, diğer yandan yazı­
lı tarihin gördüğü en büyük cehaleti ve 
vahşeti yaşıyoruz. Doğru düzgün oku­

m a-y azm a b ile  
bilm eyen dip lo­
m alıların  sayısı 
a r t ıy o r . A dam  
internet kullanı­
y o r, am a h â lâ  
e ş in i d ö v ü y o r  
veya cep telefo­
nunu y an ın d an  
hiç eksik  e tm i­
y o r , am a y ere  
tü k ü rm e y e  d e ­
vam ediyor. Sa­
bah tan  akşam a 
kadar elektronik 
ile tişim  a ra ç la ­
rıyla iç içe, ama 
kendini var ede­
cek e tk in lik le r­
d en  k o p m u ş , 
kendi varo luşu­
na karş ıt d u ru ­
ma gelm iş. E li­
ne tu tu ş tu ru lan  
e l e k t r o n i k  
o y u n c a k la rıy la  
oynuyor; üstelik 
“m odern” o ldu­
ğu san ısına k a­
pılarak... Enfor­
m a sy o n  d e v r i-  
m inden  b a h s e ­
diliyor, am a b i­
lim de c idd i b ir 
gelişme yok. Bilim sıcak savaşın, psiko­
lojik savaşın ve dünyanın egem eni, bir 
avuç azınlığın hizm etine koşulm uş du ­
rumda. Teknoloji bir fetiş haline getiril­
m iş, yabancılaşm a diz boyunu çoktan 
aşmış, doğa insanlık tarihinde daha ön­
ce görülm em iş b ir  y ık ım a uğratılm ış. 
Savaşlar, açlık ve sefalet artarak sürü­
yor. Televizyondan kan, şiddet ve porno 
fışkırıyor. G elir dağılım ı, neredeyse bir 
dağılımın bile var olam ayacağı bir den­
gesizlik noktasına gelm iş ve biz bilgi 
çağını yaşıyoruz.

İlkel toplum insanının düşüncesi a l­
g ısa l, so m u t, n ite lik s e l ve ö z n e ld ir . 
Çağrışım  küm eleriyle, m itoslar aracılı­
ğıyla düşünür. İlkel insan, içinde yaşa­
dığı üretim biçimi gereği algısal düşün­
ce aşam asındadır. B ir çocuğa benzer. 
İnsanın somut düşünceden soyut düşün­
ceye, algısal aşam adan ussal aşam aya 
geçmesi ise uygarlıkla, yani sınıflı top­
lumla birlikte başlar. Bugün, em perya­
lizm çağında sistem, çeşitli m ekanizm a­
larla bizleri yeniden algısal bilgi aşam a­
sına, ilkelliğe çekm e çabasındadır. Üs­
telik bunu, tam karşıt anlam larla yüklü 
m itleri ku llanarak , karşıtına  dönüşm e 
yasasını bir kez daha kanıtlayarak, bilgi 
toplum u gibi süslü öykülerle yapıyor.

Televizyon ve internet gibi kitle iletişim 
araçları da bu öykülerin en önemli anla­
tıcısı (öykü anlatıcı) konum undadırlar. 
B ir şeyi, aslında kend isi değilm iş de, 
tam karşıtıymış gibi gösterm ek ve bunu 
yaygın  o larak  kabu l e ttireb ilm ek  b ir 
“bilinç e n d ü s tr is in in  varlığım  ve m i­
toslar aracılığıyla düşünm enin belirli bir 
aşamaya ulaşmasını gerekli kılar. Başka 
türlü, cehaletin her yerden aktığının, bi­
lim sel bilg in in  değerin in  düşüp şarla­
tanlığ ın  doruğuna u laştığ ın ın  kolayca 
görü ldüğü  b ir  o rtam d a , bun la rın  tam 
karşıtlarının nesnel gerçeklik olduğunu 
ileri sürmek m üm kün değildir.

Konudan biraz saptım  galiba. Tekrar 
bakanlık m eselesine dönelim . Kısa bir 
bilgiyi yorumsuz olarak aktanyorum . 2 
Haziran’daki toplantının sonunda, geliş­
tirilm iş taslağın Z iya Aktaş tarafından 
hüküm ete sunulm ası konusunda karar 
alınm ası is ten d iğ in d e  ufak  b ir sorun 
çıkmış. Fazilet Partili üyeler “cum a na­
m azı” nedeniyle erken ayrılınca, oyla­
ma yapılması zora girm iş. Ne dem eli? 
Bilgi toplum unda her şey “ logos” (ke­
lâm) ile başlar.

DİPNOT
1) Gündüz Vassaf, Cehenneme Övgü, İstan­
bul, Ayrıntı Yayınları, 1996. s.85.
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Utopyanet

Bilimkurgu sineması ve satılan düşlerimiz
Bora Ataman

bu k itle  kü ltü rü  ü rü n lerin d e  yen iden  
üretilir, insan lara özgürlük  ve eşitlik  
sahte cennetlerde vaadedilir. Bu dünya 
ise doğal olarak kurulm uş olan eşitsiz­
liklerin meşru kılındığı b ir yerdir ve in­
sa n la rd a n  bu d u ru m a  ita a t e tm e le ri 
beklenir. Özetle, bugünün kitle kültürü 
ürünlerinin tümü insanlara aşağı yukarı 
ayn ı şeyi te k ra rla r . B izim  k o n u m u z 
olan b ilim kurgu  sinem asını da Holy- 
w ood dah ilinde ele a ld ığ ım ızda  aynı 
m esajları, b içim leri biraz f a r k l ı l a ş t ı ­
rılm ış olsa da görebiliriz.

H olyw ood 'un  tarihi, fantastik öğeli 
film lerle  do ludur. Bu fan tastik  türün 
b ir a lt-türü  o larak  düşüneb ileceğ im iz  
bilim kurgu sineması da H olyw ood ser­
m ayedarları tarafından ilgiyle karşılan­
mıştır. Özellikle, teknolojinin bağım sız 
b ir d e ğ işk en m işçe s in e  h ay a tla rım ız ı 
belirlediği savının sürekli yinelendiği, 
1980 sonrasında bu türün diğer türlere 
nazaran daha bir öne çıktığı söylenebi­
l i r  Teknolojik devıim lerle sınıfsız bir 
dünyaya, devrim lerin bittiği, tarihin ö l­
düğü bir akıl ve bilim  çağına geçtiğ i­
m izin sık sık tekrarlandığı bir zam an­
da. Holyvvood ürünlerinde teknolojiye 
ve bilim kurguya verilen önem in artm a­
sı, serm ayedarlar için akılcı görünm ek­
tedir.

Egem en ideoloji, bilim kurgu film le­
rini genellik le iki ayrı konuda, ancak 
ortak bir m esajla sunar. Bunlardan b i­
r in c is i, kom ünist b loğun  y ık ım ından

ir  k ü l tü r  ta r ih ç is i  
olan John H uizinga, 

günüm üz toplum unda in- 
sana.b ırakılan  biricik öz­
g ü rlü ğ ü n  “ düş g ö rm e k ” 
olduğunu söyler. Halbuki, 
egem en ideo lo jin in , iş li­
ğin d ışındaki serbest za ­
man etkinliklerini, “bilinç 
e n d ü s tr is in in  sayesinde, 
işliğin akıldışı etkinliğine 
bire bir uydurm aya çalış­
tığı günüm üzde, d ü ş le ri­
miz de, gündelik hayatın 
ıa s y o n a l i te s in in  d ış ın a  
çıkm akla zorlanm aktadır.
Reel-bilincin eleştirilm esi 
yeteneğ in i -bu rjuvazin in  
devrim ciliğ in i y itirip  ge- 
ricileşm eye başladığı- 19. 
yüzy ılın  ö ze llik le  ikinci 
yarısından beri akıldışı sistem in örgüt­
lü sa ld ır ıs ı a l t ın d a  y itire n  in san la r,, 
uyum lanm ası hem  daha kolay olduğu 
için, hem de aksine hareket etm e bece­
rileri geliştirilm ediği için, kendilerine 
sunulan bu “ sah te-düşle re” kapılab il- 
m ekte ve hepsi b irb irin d en  ayrı ayrı 
m ek an la rd a  da o lsa  bu “ k o le k tif  rü- 
ya”yı aynı anda görebilm ektedirler.

“ Yeni olanın karşısında duyulan ür­
kün tü , end işe  ve m erak, yaşad ığ ım ız  
dönem de, eski günlerdeki gibi m asal 
ya da öykü an latıcıların ın  an lattık ları 
masal ya da öykülerle değil, bilinç en­
düstrisin in  ‘ü re ttiğ i’ endüstriyel b irer 
mamul olan fantazyalarla karşılanm ak­
tadır” (Oskay, s.7). Bu açıdan bakıld ı­
ğında da, bugün peşinden koktuğumuz 
fantazyaların, bir Rönesans ürünü olan 
Thom as M ore’un Ü topyp'sından  farklı 
olarak, akılcı bir eleştiri yöntem iyle ta­
sarlanan ütopik bir yer olm a özelliğini 
gösterm ediği, aksine tekrardan m esih  
beklentisinin ve doğal (bilim in karşıtı 
ve değişm ezlik  olarak) olanın ku tsan­
dığı O rtaçağ m ito lo jilerine  benzediği 
görü lü r. T op lum sa l sistem in  ve e g e ­
m en ideo lo jin in  her yerde h o rtla ttığ ı 
O rtaçağ zihniyeti, insana düşsel eğlen­
celer sunan edebiyat ve sinem a ürünle­
rinde de kendini bu şekilde gösterir.

Düş görm ek ve fantazyalar kurm ak, 
insan için dış gerçekliği an lam land ır­
m anın ve onu eleştirel olarak değerlen­
d ireb ilm en in  bir yöntem i o la b ile ce k ­

ken, egem en ideoloji ve yaydığı “kitle 
k ü ltü rü ” ü rün leri sa y esin d e , in san ın  
elinden bu silah da alınm aya çalışılır. 
Eşitsizliğin ve özgür o lam am anın ac ı­
sını çeken insanın en doğal tepkisi düş­
lerinde bunların kaldırıldığı b ir hayatı 
canlandırm aktır. Bu hayatı yaşam ın d ı­
şına, öte dünyaya iten O rtaçağ anlayışı,

Eşitsizliğin ve özgür 
olamamanın acısını 

çeken insanın en 
doğal tepkisi, 

düşlerinde bunların 
kaldırıldığı bir hayatı 
canlandırmaktır. Bu 
hayatı öte dünyaya 

iten Ortaçağ 
anlayışı, insanlara 
özgürlük ve eşitliği 
sahte cennetlerde 

vaadeder.
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sonra dünyada halen barışı tehdit eden 
küçük ülkeler ve terörist grupların va­
rolduğu ve üstün teknolojiyi kullanarak 
büyük yıkım lar yaratm a hevesinde o l­
duk la rıd ır (K örfez S av aş ı’nda Ira k ’ın 
elinde olduğu iddia edilen  kitle im ha 
silahları gibi). İkincisi de, bilim sellik  
ö rtüsü  altında yaratılan  ve insan ların  
zihninde olması çok muhtem el hale ge­
tirilen dünya dışı canlılardan ve uzay­
dan geleb ilecek  türlü  teh likelerin  var 
o lduğudur. İşte Holyvvood’un m esajı, 
in san lığ ın  önünde problem  o luşturan  
bu tehditlerin A m erikan üstün teknolo­
jisi ve bunları kullanabilen übcrmench 
(üstün  insan) kahram anlar tarafından  
b e r ta ra f  e d ile c e ğ id ir . Son g ü n le rd e  
gösterim e giren M  1:2 (görevleri im kan­
sızı başarm ak olan kahram anlar) bun­
lardan ilkine; birkaç sene önccki Anncı- 
geddon  (Son Savaş) filmi ise İkincisine 
örnektir. Bütün bunların dışında, sine1 
m a e le ş tirm en le ri ta ra fın d an  verd iğ i 
m esajlar açısından en çok tartışılan bir 
başka tür daha vardır. Bu. distopik (an- 
ti-ütopik) denilen tür, geleceği, tekno­
lo jin in  e g e m e n liğ in e  g irm iş  faş izan  
(bir görüş açısından da sosyalizan) bir 
dünya olarak kurar. O rw clİ’in 1984 ' ü 
ve H ayvan Ç iftliği eserlerinde kurgula­
dığı; dünyanın, teknolojinin desteğiyle 
yaratıldığı bu gelecek dünyada bireye 
özgürlük tanınm am akta, her şey devlet 
ya da kolektif için yapılm aktadır. M a­
kineleşm e insan ruhunu öldürm üş, in­
sanı kendi yara ttığ ı canavarın  kölesi 
haline getirm iştir. B i­
lim kurgu sinem a- .... 
sın ın  kültleri g e ­
n e ld e  bu tem ay ı 
işleyenler o lm uş­
tur. L ucas’ın 1970 
y ı l ın d a  ç e v ird iğ i  
TH X 1 /3<5’de in san la ­
rın artık isimleri bile yok­
tur, bunun yerine verilen  
num araları vardır. Eşitlik 
öğesi bu film de farksız­
lık olarak işlenir. İnsanın 
en doğal g e rek sin m e le ­
rinden  c in se llik , h ap la r 
yo luy la d ü zen lenm ek le­
dir. 1999 y ılına  g e ld iğ i­
mizde ise yine bu türün en 
iyi örneklerinden birini, M at- 
m ’ıgörü rüz . B urda artık  cinsel 
arzuları düzenlem ek için hapa da ihti­
yaç yoktur, çünkü bildiğim iz anlam da 
doğal insan yoktur. İnsanlık bir elek t­
ron ik  s is tem e in d irg e n m iş  ve doğal 
yoldan çoğalan değil, m akinelerle kit­
lesel olarak üretilen bir aşam aya ulaş­
mıştır. Türün her iki örneğinde de b i­
reysel özgürlük ve doğal olan için bir

sav aşım  v e r ilm e k te ­
dir. .

Bu türün en önemli 
özelliği, M atrix 'de  o l­
duğu gibi, bir yandan 
b ir  m esilı b ek len tis i 
o lm asıy la  O rtaç ağ ’a, 
bir yandan da bireysel 
özgürlük idealini kur­
g u la m a s ıy la  O r ta ­
ç a ğ ’ın kahram an  şö ­
valyesine; hem de ka­
p ita lizm in  ezdiği kü­
çük serm ayedarın öz­
gürlüğünü savunm ası 
b a k ım ın d a n  da e m ­
peryalizm  öncesi çağa 
özlem  duymasıdır.

Distopik olarak ad­
landırabileceğim iz bu 
film lerde yapılan top­
lum sal e leştirin in  b i­
çim  ve içerik yönün­
den değerlendirilm esi 
çok tartışm alı olm ak­
tad ır . F ilm le r g en e l­
lik le  A m erikan sine­
m asının ürünü olduk­
larından, kötü örneği 
temsil eden teknolojik 
to p lu m s a l  y a ş a m ,
A m erika’nın sunduğu 
yaşam  olarak  a lg ılan m ak ta  ve ilerici 
kesim lerde Holyvvood içinde kend ile­
rinden birilerinin var olduğu düşünce­
sini doğurm aktadır. H albuki bu film ­
lerde eleştirilen sistem in, böyle gider­
se bugünkü A m erikan sistem inin d e ­

vam ı olacağını düşünenler k itleler o l­
m am akta, yine bu sitem e eleştirel ba­
kan azınlık o labilm ektedir. K ısaca or­
talam a bir A m erikalı’nın M atrix  film i­

ni izledikten sonra, yaşadığı 
hayata e leş tire l bakm a 

yeteneği kazanacağ ı­
nı varsaym ak  sa flı­
ğ ın  ö te s in d e  o la ­
c a k t ı r .  A k s in e ,  
teknolojinin olum ­
suz olarak bile o l­
sa k u l la n ım ın a  
duyduğu hayranlık, 

ortalam a kitle kültü­
rü tüketicisi için daha 

k a lıc ıd ır . T e k n o lo jiy e , 
endişe ve ürküntüyle bakar­

ken bir yandan da hayran olmak günü­
müz insanı için alışılm ış bir durum dur.

Elbette, Ho!ywood sinem asının bü­
tün ürünlerini toptan gerici ilan etmek 
gibi bir am acım ız yok. am a bir kültürel 
ürünün değerlendirilm esi; içeriği, b içi­
mi, izleyicinin ürünü algılam ası ve ar­
d ından  pratiğ indeki yansım ası olarak

çok boyutlu bir değerlendirm e olm alı­
dır. B ir H olyw ood ürünü insanlığa ne 
derecede, reel-bilincin d ışında insanlı­
ğın  p o ta n s iy e ll ik le r in i  ve fa rk lı b ir  
dünya yaratm adaki yeteneklerini göste­
rebilm ektedir? Ne derecede teknolo ji­
nin ardındaki egem en toplum sal siste­
min işleyişini algılatabilm ekte ve buna 
a lte rn a tif  ü re teb ilm ek ted ir?  Y aln ızca 
teknolo ji üzerinden geleceğe yönelik  
iyim ser ya da kötüm ser tahm inde bu­
lunmak, zaten bugünkü egem en ideolo­
jin in  bizlere pom paladığı b ir yaklaşım ­
dır. Tüm insanlığın bilim inden bir sını­
fın bilim ine indirgenm iş bilim  ve tek ­
nolojiy i, bütün sorunların  kaynağı ya 
da çözüm ü gibi görm ek hatalıdır. K itle 
kültürünün Ve popüler kültürün benim ­
settiği en yaygın yanılsam a olan tekno­
lojinin bağım sız bir değişken olarak al­
gılanm ası, insanların, toplum sal siste­
min işleyişini genel b ir toplum sal ku­
rama dayanm adan, parça parça açık la­
m aya çalışm alarından  kaynak lanm ak­
tadır.

KAYNAKLAR
1) 0 . O skay, Popüler K ültür A çısından  
Çağdaş Fantazya Bilim Kurgu ve Korku Si­
neması, İstanbul, Der Yayınları.
2) M. Ryan ve K. Douglas, Politik Kamera 
Çağdaş Hülyvvood Sinem asının İdeolojisi 
ve Politikası, İstanbul. Ayrım ı Y ayınları, 
1997.
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Yayın Dünyası Nalân Mahsereci

Penisilinin kâşifi: 
Alexander Fleming

1 9 2 8 ’d e 'h en ü z  bakterilerin , v irüsle­
rin yol açtığı enfeksiyon süreci çok 

az bilinirken, çok sayıda insan, vücu t­
la rında  gelişen  en fek siy o n la r sonucu  
y a şa m ın ı y itir irk e n ; A le x a n d e r  F le ­
m ing insanlığa bakterilere karşı savaş­
ta önem li b ir silah sunuyordu: P en isi­
lin. K im i insanlarca nük leer silah lara 
karşı savaşla karşılaştırılan bakterilerle 
savaşta , penisilin in  bu lunm asıy la  b ir­
likte başlayan antibiyotik araştırm aları 
çok önem li bir adım oldu. Her ne ka­
dar, bak terile rin  her keşfed ilen  ya da

geliştirilen  antib iyotik  tü rüne kolayca 
ve kısa sürede direnç geliştirm esi söz 
ko n u su y sa  da, a n tib iy o tik le r in  k eşfi 
tıpta devrin} niteliğini hâlâ koruyor.

1881 y ılın d a  İ s k o ç y a ’d a  d ü n y ay a  
g e le n  b a k te r iy o lo g  A le x a n d e r  F le ­
m in g , L o n d ra  S t. M a ry  T ıp  O k u ­
lu ’ndaki labo ra tuvarında bak teri k ü l­
tü rleriy le denem eler yaparken , kü ltü r­
lerden  b iri üzerinde o luşan  m avi b ir 
küf katm anının  çevresinde bak teri ko ­
lon ilerin in  gelişm ed iğ in i gözlem led i. 
P enicillium  notatum  türü bu k ü f  m an­
tarının, 800 kez su land ırıld ığ ında bile 
b a k te r i le r in  ç o ğ a lm a s ın ı  d u rd u ra n  
m addesine penisilin  adını vererek  an ­
tib iyo tik  çağını başlatan  F lem in g ’e bu

k eşfi; p en is ilin i ay ırm a y ı, a r ıtm ay ı, 
çözüm lem eyi ve sanayi çap ında üret­
m eyi başaran E rnst C hain  ve Hovvard 
Florey ile b irlikte 1945 N obel F izyo­
lo ji ya da T ıp  Ö d ü lü ’nü ge tirecek ti. 
F lem ing ayrıca, hayvanların  bazı do ­
kularında ve gözyaşı, tükürük  gibi sal­
gılarında bu lunan lizozim in  de an tib i­
yo tik  etki göste rd iğ in i sap tad ı ve bu 
enzim i dokulardan ay ırm ayı başardı.

K endi çalışm aların ı, “ B enim  uğra­
şım  basit bir şey. Ben m ikrop larla  oy­
narım . K uşkusuz, bu oyunda kim i ku ­
ra l la r  v a rd ır  ve  o y u n d a n  tam  k e y if  
alabilm ek için önceden belli b ir m ik ­
tar bilgi sah ib i o lm an ız  gerek ir, am a 
gerekli bilgi ve deney im i ed indiğ in iz  
zam an kuralları k ırm ak ve hiç k im se­
nin düşünem ediğ i b ir ,ş e y le r  b u lab il­
m ek çok zevklid ir...” d iye değerlend i­
ren  bu a lçak g ö n ü llü  b ilim ad a m ın ın , 
b ilim sel çalışm aların ı ve bu luşların ın  
ö y k ü sü n ü  de a y r ın tıl ı  o la ra k  içeren  
y a ş a m ö y k ü sü , E v rim  Y a y ın e v i’n in  
M o d e rn  B il im in  K u ru c u la r ı  D iz i-  
s i ’nden H asta lığ ın  P en isilin le  F eth i: 
A lexandar F lem ing  b aşlığ ıy la  yay ım ­
landı.

(Alexander Fleming -Hastalığın 
Penisilinle Fethi-, Steven Otfinoski, 

Çev. Celal Kapkın, Evrim Yayınevi, 
Mart 2000, 155 sayfa.)

Platon’un 
diyalogları

P laton (Eflatun) ardında 28 diyalog­
dan oluşan b ir eser bıraktı. Bu di­

ya lo g ların  hem en  h ep s in d e  S okra tes 
tartışm ayı başlatan kişi olarak görünür. 
H er diyalog adını, S okra tes’e karşı tar­
tışm ayı sürdüren kişinin adından alır. 
D iyaloglar, yazılış ta rih leri kesin o la­
rak bilinem ediği için, genel olarak üç 
grup halinde toplanır: G ençlik  dönem i 
diyalogları, o lgunluk dönem i diyalog­
ları ve son diyaloglar. Bu üç grup, P la­
to n ’un düşüncesinin üç evresini karşı­
lar.

Sosyal Y ayınlar, D ünya K lasik leri 
K ültür D izisi adlı d izide P la to n ’un d i­
yaloglarını yay ım lam aya başladı. E li­
m izde bu d iya log lardan  ayrı k itap lar 
h a lin d e  y a y ım la n m ış  üç ta n es i var. 
S o fis t  b a ş lığ ın ı ta ş ıy a n ın  a ltb a ş lığ ı, 
“ veya varlık  ü ze rin e” . Bu d iya logda 
konuşanlar; Theodoros, Sokrates, Ele- 
alı Y abancı ve T h e a ite to s . K ra ty lo s  
başlığını taşıyanın altbaşlığ ı “veya ad-

E OKUYORLAR? 
ÖNERİYORLAR?
B W W İ P İ Ü m  v

Bıı ay sorularım ızı, T M M O B  E lektrik  M ühendisleri O dası eski B aşkanı, j 
e lek trik  yüksek m ühendisi Ü nal E rd o ğ an ’a yönelttik .

- Sayın  Erdoğan bu ara lar neler okuyorsunuz?
- En son okuduğum  k itap ların  b ir kısm ı benim  m eşgul o lduğum  ko n u la r­

la ilgili. Ö rneğin Ç etin  G ö k sy ’nun G üneş B ilinci, U m ur G ü rso y ’un D iken ­
siz G ül Temiz E nerji, B ehçet Y ü ce l’in Yüksek G erilim li Y ıllar  isim li k itap ­
ları. Enerjiy le ilgili hazırlık larım da, bu k itaplardan bilim sel o larak  y ara rla ­
nıyorum . O nun d ışında S önm ez T argan ’ın Veııseremos, Z a fer  B izim d ir  adlı 
kitabım  okudum . D ireniş sim gesi olan Şili halk şarkısının adını taşıyan  k i­
tap, H asat Yayınları ’ndan çıkm ış. B ir K alecin in  P enaltı A tışındaki E n d işesi, 
P eter H an d k e’nin, Ayrıntı Y ayınevi’nden çıkm ış. Aslı E rd o ğ an ’ın K ırm ızı 
P elerin li K en t adlı, M itos Y ay ın ları’ndan çıkan  k itab ın ı okudum . B rez il­
y a ’yı anlatan bu k itapla , B rez ily a’yı oraya gitm iş kadar öğrendim . C üm le­
ler iç inde bu kadar büyük tan ım lar yapabilen  b ir T ürk  yazarın ın  o lm ası ger­
çeklen  enteresan. K endisin in  A lm anya F rankfurt K ilap Ö d ü lü ’nü alm ış o l­
m ası da, yeni nesilde yetişen çok  güzel b ir kalem e sahip o lduğum uzu g ö s­
teriyor. Bu arada Ö ğretm en D ünyası Y ayın ları’ndan çıkan iki kitap  var: Ba- 
hattin  U y a r’ın T onguç’un E ğ itm en leri adlı, T ü rk iy e’nin geçm işindeki ö ğ ­
retm enlerin  eğitim  durum unu anlattığı; yine S ıdıka A var’ın D ağ Ç içekleri 
adlı öğretm enlik  anıların ı anlattığı kitaplar; bunları da inceliyorum . A m a en 
son okuduğum , bugün de elim de olan , Dr. H ikm et K ıv ılc ım lı’n ın  A lla h -  
P eygam ber-K itap  adlı tarihsel b ir araştırm ası. B um erang K itaplar Y ayıne­
vi ’nden çıkm ış. Ç erkeş A ta sö z le r i'yle b irlikte bunları inceliyorum . Son bir 
ayın k itapları bunlar.

- B ilim  ve Ü topya okurlarına  ne okum aların ı önereceksiniz?
- B ilim  ve Ü topya  okurlarına, okuduklarım  içinde, T ü rk iy e’nin en erjis iy ­

le ilgili oyunların  oynandığı, geleceğim izi karartacak  kararların  alınd ığ ı bir 
dönem de, T ü rk iy e’nin enerji durum unu an layab ilm ek  için ilk söy led iğ im  
üç b ilim sel kitabı araştırm aların ı öneririm . A slı E rdoğan’ın ve S önm ez Tar- 
g a n ’ın k itapların ı kesin öneriyorum , gerçekten  güzeller. H ikm et K ıv ılc ım ­
l ın ın  kitabı da, dünya strateji tarih inde b ir el kitabıdır. O kuduklarım ın  hep­
sini beğendim , bana da önerilm işti. B ahaddin U y a r’ın Tonguç’un E ğ itm en ­
leri ve S ıdıka A var’ın D ağ Ç içekleri adlı kitapları da, içine edilen  eğitim  
sistem ini ve T ü rk iy e’yi nereye getirdiler, nereye götürüyorları an lam ak b a ­
k ım ından  en teresan  k itap lar. Ö ncü  G e n ç lik ’in C u m h u riye t B ize E m a n e t 
isim li k itabını da, m utlaka edinm elerin i öneriyorum .
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ların doğruluğu üzerine” . K onuşanlar; 
H e rm o g e n e s , K ra ty lo s  ve  S o k ra te s . 
Ü çü n c ü sü , E u th y d em o s  b a ş lığ ın ı ve 
“veya  tartışm a sanatı” altbaşlığ ın ı ta ­
şıyor. K onuşanlar, Sokrates ve K riton.

(Platon; Sofist, Çev. Cenap  
Karakaya, 135 sayfa; Kratylos, 

Çev. Cenap Karakaya, 128 sayfa; 
Euthydemos, Çev. Prof. Dr. Halil Vehbi 
Eralp, 78 sayfa; Sosyal Yayınlar, 2000)

Ayı Hikâyeleri

B iyo log  H üseyin Avni Ö zen , A rt- 
v i n ’in Y u su fe li i lç e s in e  b a ğ l ı ,  

K açkar Dağları eteklerinde bir dağ kö­
yü olan Barhal doğum lu. K öyün çevre­
sindeki orm anlarda, birçok yaban hay­

vanı yaşıyor: Ayılar, dom uzlar, kurtlar, 
tilkiler ve dağ keçileri. Barhal bu özel­
liği nedeniyle, T ü rk iy e ’nin ve dünya­
nın her yanından turistlerin  akın akın 
g eld iğ i b ir yer. Ö z e n ’in Ö n sö z ’ünde 
b e lir ttiğ i g ib i, “ tu r is tle r in  büyük  b ir 
çoğun luğu  bu y em y eşil, bozu lm am ış 
vadilerde treking yapm ak, vahşi doğa­
da soluk almak için B arh a l’ı seçerken, 
bir kısm ı da ‘can a lm ak ’ için geliyor.” 
B arha l’da, 1982 yılından bu yana dev­
let izniyle ayı avı yapılıyor; dünyanın 
sayılı ayı avı m erkezlerinden biri. Y ıl­
da 5-7 ayı avı yasal; bu ayılar hayatla­
rını, ülkeye 5000 A m erikan doları ka­
zandırm ak için kaybediyorlar!

H üseyin  Ö ze n ’in çocuk luğu , yaşa­
m ın  a y ıla r la  iç içe o lduğu  k öyünde , 
a y ıla r la  ilg ili a n ıla r  d in le y e re k  g e ç ­
m iş. Ö zen, çoğuna yaşayanların  tan ık ­

lık  e d e b ile c e ğ i 75 an ıy ı d e rle y e rek , 
b u n la rın  28 ta n e s in i A yı H ik â y e le r i  
başlığ ıy la k itaplaştırm ış. K itapta h ikâ­
yeleri, ayıların  yaşam  evrelerin i göze­
terek  kronolo jik  o larak  sıralam ış. Ay­
rıca  her h ik ây en in  sonunda , o an ıda 
gözlem lenen  hayvan davran ışın ın  b i­
yo lo jik  tem elin i, konuya yakın  o lm a­
yan okurun da s ık ılm ayacağ ı ölçekte 
s u n m a y a  ç a l ı ş m ış .  H ü s e y in  A vn i 
Ö zen  k itab a  ve k ita b ın  so n u n d a  yer 
alan ayı avı fo toğraflarına yazdığı Ön- 
sö z ’de, ayı katliam ıy la para kazanm ak 
y e r in e , ay ı a v la m a  m e rk e z i B a rh a l 
için b ir de öneri sunuyor: M illi Park. 
Ayı H ikâyeleri, N et K itab ev le ri’ndeıı 
tem in edilebilir.

(Ayı Hikâyeleri, 
Hüseyin Avni Özen, 111 sayfa.)

Atatürk’ün Bütün Eserleri
Muazzez İlmiye Çığ

s i l i l »
i

d ırd ığ ı, 1914’den 1919’a kadark i anıları yer alıyor. B u­
nun ilk  k ısm ı 1926’da çeşitli g aze te le rd e  yay ım lanm ış. 
D iğ e r  k ısm ı 1 944’de y ay ım lan m ış. B u n la r çok  d eğ e rli
anılar.

T T epsı 15 cilt olarak tasarlanan ve bu ay 3. cildi yayımlanan XI Atatürk'ün Bütün Eserleri adlı kitaplar, kanımca paha bi­
çilmez bir hazine değerinde. A tatürk’ü öğrenmek, 1903 yılın­
dan itibaren yaptıklarını gün gün, adım adım izleyebilmek ola­
nağını veriyor bize. Bugüne kadar A tatürk’ün orada burada, 
parça parça çıkan bu yazılarım , b ir araya getirip okumak 
mümkün değildi.

Bu k itap ları okudukça heyecan lanm am ak , üzülm em ek, 
zam an  zam an  g ö zy aşı d ö k m e m e k  im k â n sız . B u n la rd a  
A ta tü rk ’ün  bü tün  d ü şü n c e le rin i, ru h u n u  ve a m aç la rın ı 
okuyorsunuz. O nun hakkında k im sen in  yorum una gerek 
kalm adan , kendi yorum unuzu yapıyorsunuz. Bu k itap la r­
d a  yazılanlar, padişaha, dev let büyüklerine, kum andan la­
ra, sivil idarecilere gönderilen  m ektupları, b ild irileri, ö n e ­
rile ri, em irleri ve ey lem leri kapsıyor. Yüzlerfce sayfalık  
bu  yazılar arasında, kendi yaşan tısına  ait ancak iki küçük 
anı defteri bulunuyor. B unlardan  b iri 1916 y ılında gönde­
rild iğ i D oğu A nadolu , S ilvan , B itlis , M uş yörelerindeki 
askeri harekat sırasında 7 Ekim  19X6-25 A ralık  1916 ta ­
r ih le r i  a ra s ın d a  y az ılm ış . İk in c is i  30  H a z ira n  1918-1 
A ğustos 1918 de, böbreklerindeki raha tsız lık  do lay ısıy la  
g ittiğ i K arlsb ad ’d a yazılanlar. B u k ısa dönem de tu tu lan  
no tla r b ile  ne çok  bilg iler veriyor b ize. A tatürk» her nere­
de o lursa olsun, okum ayı h iç b ırakm am ış; okudukların ın  
yorum ların ı d a  yazm ış defterine. V aktin i boşa  geç irm e­
m iş. H astalığ ı sırasında A lm ancasın ı daha ilerletm ek için 
ders bile alm ış. K arlsbad’daki ev in i ç içek lerle  donatm ası 
onun ince zevkinin  örneği. H er iki defte rde yazd ık ların ­
dan , daha o zam anlar onun, kad ın larım ızın  durum una çok  
üzüldüğü  an laşılıyor. O  k ad ın larım ızdan  ö rtü lerin  k a lk ­
m ası, özgür o lm aları, eğ itilm eleri, kad ın ların  uygarlaşm a­
sının erkekleri de uygarlaştıracağı yönündek i fikrini e tra­
fındakilere anlatm ış ve defterlerine de geçirm iş söy led ik ­
lerini. N e yazık  ki A tatü rk ’ün sağ lad ığ ı o lanak larla  eğ i­
tim  gören sözde politikacılar, ondan 80 yıl sonra kadınları 
kapam ak için uğraşıyor

3. cild in  başında, A ta tü rk ’ün F alih  R ıfk ı A tay ’a yaz-

B u üç ciltte ele alınan tarih ler arasında bile, A ta tü rk ’ün 
b ir hayli hastalık  geçird iğ in i öğreniyoruz. K olay değil, o 
günkü şartlar iç inde b ir ccpheden  d iğ e r cepheye bazen at 
üstünde, bazen  yayan koşturm ak, doğru  dürüst gıda a la ­
m am ak  ve en  önem lisi her gün stres içinde yaşam ak.

Bu k itap lar K u r ’an  g ib i her vatandaşın  evinde bulun­
m alı, herkes onu d ikkatle  okum alı. Vatanı nasıl kaybe t­
m ek  üzere o lduğum uzu, nasıl tek ra r kazanabild iğ im izi, iç 
ve  d ış düşm anların  b izi yu tm ak için çevird ik leri do lap la­
rı, dahice p lan larla  nasıl ön lendiklerin i b ir b ir  okuyorsu­
nuz onlarda. O nun satırlarında halk ım ız , gençler ve bu­
günkü politikacılarım ız için alınacak pek  çok ders var.

Ç o k  duym uşum dur, “A tatü rk  o lm asaydı, başka biri ç ı­
k a rd ı” diye. E ğer A tatü rk ’ün yaptık ların ı yapabilecek  ye­
tenekte b irisi o lsaydı, kuşkusuz hem en onun karşıs ına  çı­
kar ve onu alt etm eye çalışırd ı. A m a ne onun zam anında, 
ne d e  bugüne kadar ç ıkm ad ı öy le b iri. D em ek  k i, onda 
ko lay  kolay k im senin  sahip o lam ayacağı hasletler vardı. 
O nun için dış ü lkelerde söy lendiğ i gibi, o dünyada yüz­
yılların  içinde o rtaya çıkan ve çok şükür ki, b izim  ülkeye 
düşen  b ir deha  idi.

Bu k itap larda onu, em irlerin i b ilim sel tem ellere  d ayan ­
d ıran  büyük b ir kum andan, insanların  ruh ların ı, düşünce­
lerini an layarak  ona göre davranan b ir psiko log , kendisini 
kadere bırakm ış b ir toplum un psikolojisin i tam  an lam ıyla 
b ilen  b ir sosyolog, hakiki b ir b ilim  adam ı, vatan ı uğruna 
gö zü n ü  k ırpm adan  can ın ı v erecek  b ir kah ram an , sevg i 
dolu  ve barışçı b ir önder o larak  buluyorsunuz.

Bu büyük projeyi başlatan vc inanılm az b ir çalışm a ve 
gayretle , tasarlanan  15 cild in  üçünü b ir y ıl içinde haz ırla­
y ıp  yay ım lam ayı başaran K aynak Y ay ın ları’na ne kadar 
teşekkür e tsek  azdır. D eğeri b iç ilem eyecek  b ir hazine, bir 
abide oluşturuyorlar. K endilerini candan  kutlarız.

(Atatürk’ün Bütün Eserleri, Kaynak Yayınları, 1. cilt: 
1903-1915, 483 sayfa; 2. cilt: .1915-1919,428 sayfa;

3. cilt: 1919, 418 sayfa.)
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Köşem izde bu sayıdan itibaren üç değil beş kişinin adını soracağız. Ayrıca sadece bilim ve düşün insanları­
nın değil, ünlü sanat, politika ve spor insanlarını da tanım anızı isteyeceğiz. Bu ay ki soruların beşini de doğru 
yanıtlayan üç kişiye Feroz A hm ad’ın Kaynak Y ay ın lan ’ndan çıkan Modern Türkiye’nin Oluşumu  adlı kitabını 
armağan edeceğiz. Yanıtların değerlendirm eye girebilmesi için en geç 23 Tem m uz’a kadar posta, faks ya da e-
posta yoluyla elimize geçmesi gerekiyor.
_:___ _________________________________________________________________

1) Civalı barometrenin 
mucidi

1608-1647 yılları arasında yaşamış 
İlalyan fizikçi ve m atem atikçi. E ğ iti­
mini sürdürdüğü Rom a’da, ağırlıklı ci­
sim lerin hareketi konusunda hazırladı­
ğı bir incelem e yazısı ile G alile i 'n in  
dikkalini çekli. Bu yazısında, m adde­
sel bir sistemin ağırlık merkezi, m üm ­
kün olduğu kadar aşağıda bulunduğu 
z a m a n , s is te m in  
dengede olduğunu 
ve bu d u ru m d a  
en e rjin in  k o ru n u ­
mu prensibinin ele 
alınması gerektiği­
ni açıkladı. Bunun­
la birlikte, ünlü fi­
zikçim iz, 1643 y ı­
lın d a  kend i adını 
taşıyan ünlü dene­
yini gerçek leştire­
rek civalı barom et­
renin ilkesini orta­
ya k o y d u . B ü tün  
m odern civalı ba­
ro m e tre le r ,  d ah a  
d u y arlı ve tu ta rlı 
okum alara  olanak 
sağlayan birkaç ekleme dışında, onun 
ortaya koyduğu temel düzeneye daya­
nır. F loransa’da yaşanmış ilginç bir ta­
mirat olayı da, onun atmosfer basıncı­
nın varlığını ispatlamasını sağladı. Su 
yollarını tamir eden görevliler, suyu 32 
ayaktan yükseğe çıkarm ak için çeşitli 
yollar deniyorlardı. Bir emme tulum ba 
kurmayı düşündülerse de sonuç alam a­
dılar. G alilei’den yardım istemeleri de 
m eseley i çö zü m ley em ed i. S onunda 
ünlü bilim adamımızdan yardım istedi­
ler. O da, bir civa tüpü kullanarak at­
mosfer basıncının varlığını ortaya koy­
du.

1644 yılında yayınladığı Opera Ge- 
ometrica  (Geometri Eseri) adlı kitabın­
da, sikloidin alanını verdi. Aynı yıl sı­
v ıların  ak ışıy la  ilg ili kanunu o rtaya 
koydu. Öğretmeni Galilci gibi kendisi 
de. aletleri tasarlam akta olduğu kadar, 
gerçek leştirm ek le  de uslaydı. Kendi 
eliyle birçok objektif yaptı ve bir ter­
mometre icat etti.

Civalı barometrenin mucidi bu ünlü 
İtalyan bilim adamı kimdir?
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2) Nesneler dünyasının 
Türk filozofu

1949 yılında A nkara’da doğdu. O r­
taö ğ re n im in i St. B en o it L is e s i’nde, 
yükseköğrenimini ODTÜ M im arlık Fa­
kültesi Şehir ve Bölge Planlam a Bölü­
m ü ’nde tam am ladı. Bu dönem  fe lse ­
feyle ilgilendi, Teo Griinberg ve Hüse­
yin  B a lu h a n ’dan d e rs le r  ald ı. D aha 
sonra Oxford Ü niversitesi’nde felsefe 

d o k to ra s ın ı ta m a m la d ı. 
H azırlad ığ ı tez ç a lışm a­
sında ileri sürdüğü savla­
rını içeren A nlaşm a; A n ­
latma ve Anlam a  adlı ki­
tabını yayınladı. 1977 yı­
lında T ürk iye’ye döndük­
ten sonra B oğaziçi Ü ni- 
versitesi’nde dil felsefesi, 
felsefe tarihi, bilgi kuramı 
konulu  d e rs le r  verm eye 
başladı. 1982 yılında ku­
rulan felsefe bölüm ünün 
başkanlığını üstlendi. Bu 
görevini on yıl boyunca 
sürdürdü.

1988 yılında yayın ha­
y a lın a  b aş lay an  F else fe  
T a rtışm a la r ı d e rg is in in  

yayın yönetmenliğini yaptı. Felsefenin 
evrensel bir düzlem ­
de e le  a lınm ası g e ­
rektiğine inanmış ve 
bu yönde çalışm ala­
rını sürdürmüştür. İlk 
başlarda dil felsefesi­
ne y o ğ u n la ştı, daha 
so n ra  fe lse fe  ta rih i 
k o n u la rın a  yöneld i.
Bu konular hakkında 
J o u r n a l  o f  P h ilo -  
so p y , P lıilo so p h ia ,
C anadian  gibi d ü n ­
yaca ünlü dergilerde 
y az ıla rı yay ın land ı.
H a le n  d e rs  k ita b ı 
olarak okutulan, De- 
m okritos/Aristoteles: 
ilkçağda Doğa Felsefeleri, B ilginin Te­
m elleri ve Anlamın K ökenleri adlı k i­
taplarını 1984-1988 yılları arasında ya­
yınladı.

Daha sonra varlıkların dünyasıyla il­
gilenmeye başladı. Varlıkbilim e yönel­
dikten sonra bu konudaki en yetkin ça­

lışmaları ortaya koydu. Nesne ve D o­
ğası, N esne ve Ö zellik , Anlam  ve N e­
dense llik  adlı k itap la rın ın  yanı sıra, 
Philosophical Papeıs, Australasian Jo ­
urna l o f  P h ilo so p y  g ib i u lu sla rarası 
dergilerde yayınlanm ış yazıları da bu­
lunm aktadır. T üm elci eko lü  savunan 
A v u s tra ly a lI  ü n lü  f e ls e fe c i  D av id  
Armstrong; Locke, Martin ve felsefeci­
mizin oluşturduğu tikclci çizginin, ken­
di görüşünün sıkı bir alternatifi olduğu­
nu söylem iştir. F elsefem ize sunduğu 
bu katk ıları n eden iy le , 1997 y ılında  
Türkiye Bilimler A kadem isine  seçildi. 
Ülkemizin TÜBA üyesi olan tek felse­
fecisidir.

G eç tiğ im iz  M ayıs ay ın ın  2 1 'in d e  
kaybettiğimiz bu ünlü düşün ve felsefe 
adamımızı tanıdınız mı?

3) Devlete düzen veren 
ünlü Selçuklu veziri

Selçuklu devlet adamı. 1018 yılında 
H o ra s a n ’da d o ğ d u , 1 0 9 2 ’de N ih a- 
vend’de öldü. Ali bin İshak’m oğludur. 
İyi bir öğrenim gördükten sonra Gaz- 
neli D ev le ti’n in H orasan  valiliğ inde  
ça lış tı. D andanakan  S avaşı sonunda 
G a z n e li le r’in H o ra sa n ’ı kaybe tm esi 
üzerine G azne’ye gitti, daha sonra Ho­

r a s a n ’a d ö n e re k  S e l­
ç u k lu la r ’ın h izm etin e  
girdi. M erv’de bulunan 
şehzade Alparslan onun 
çalışm alarını takdir etti 
ve Selçuklu Devleti ve­
z irliğ in e  g e tird i. Ö lü ­
müne kadar 29 yıl ora­
da vezirlik yaptı.

Uzun süren vezirliği 
sırasında devlet teşkila­
tın d a , a sk e ri, m ali ve 
idari alanda yaptığı ça­
lışmaları ve oluşturduğu 
kurum larıyla, Selçuklu 
D ev le ti’nin sağlam  te­
meller üstüne oturması­
nı ve gelişmesini sağla­

dı. Samâni ve Gazneli sistemine uygun 
olarak saray teşkilatını ve merkezi hükü­
met teşkilatını kurdu. A yrıca m aliye, 
milli savunma ile İslam geleneklerine 
uygun olarak mahkemeler meydana ge­
tirdi. Onun oluşturduğu bu teşkilat daha 
sonra, bütün Türk-İslam  devletlerince
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Haziran sayısının yanıtları ve kazananlar
1) Bilimi arayan deneyci filozof: Francis Bacon
2) Tarih ve sosyoloji bilim lerinin öncüsü; İbni Haldun
3) Tarih ve dil felsefesi alanlarında uzman felsefecimiz: M acit Gökberk
Üçüne de doğru yanıt verenler arasında çekilen kurada Ayşe Ö zşahin (Rize),

Bağdagül Ürflü (İzmir) ve Ahmet Kocausta (Çanakkale) adlı okurlarım ız A rif 
T ekin’in K uran’ın Kökeni adlı kitabını kazandılar.

Sorulara doğru yanıt veren diğer okurlarımız ise soyadı.alfabetik sıra ile şun­
lar: Halil İbrahim A kpınar (Kocaeli), Yurdagül Aksungur (Denizli). Rıfat Bi- 
rol (İstanbul), Necip Cebecioğlu (Giresun), M ustafa Kem al Coşkun (Ankara), 
M uham m et Dalkıran (Çanakkale), Naci Erkan (İzmir), Şule Güneş (Denizli), 
Zekeriya Güneş (Denizli), Tarık in am  (Kocaeli), Süleym an İnkaya (K uşada­
sı), Erdinç İşbilir (Karabük), H am di İşbilir (Karabük); Eren K orkm az (M uğ­
la), Gökhan Önater (Kocaeli), Ahm et Önal (M anisa), Serdar Öztekin (İzmir), 
Uğur Ö ztürk (İstanbul), K ahram an Şafak (Uşak), Ali Şahin (Denizli), Sena 
Şahini (İzmir), Refik Şahinoğulları (Adana), Y usuf Talaz (Balıkesir), K ema- 
lettin Tekneci (Rize), M em et Yeşilbağ (Kuşadası). Erkan Yıldırım (Bartın).

NOT: Bazı okurlarım ız doğru yanıtladıkları halde isim lerin in  çıkm adığını 
belirtiyor. Bu okurlarım ızın yanıtları ne yazık ki dergim iz m atbaaya gittikten 
sonra elim ize ulaşıyor. Bu nedenle mümkün olduğu kadar erken yollam anızı rica 
ediyoruz.

küçük değişikliklerle devam ettirildi. Ve­
zirliği zamanında imparatorluk içinde ya­
şanan m ezhep ayrılıklarını kaldırm aya 
çalıştı. Sünniliği halk arasında bilim yo­
luyla yaym ak için, birçok yerde kendi 
adıyla anılan “Nizamiye m edreselerini” 
kurdu. Bu medreseler, devletin teftiş ve 
himayesinde çalışan, zamanın en seçkin 
bilginlerinin yönetiminde öğretim yapan 
resmi kurumlardır. Ayrıca tımar sistemi­
ne dc yenilikler getirdi. Bu kurum ların 
yönetim ini devletçe tespit edilen belli 
esaslara bağladı; ikta sahiplerini merkezi 
idareye karşı sorumlu bir duruma getire­
rek, iktaları hem halka, hem de devlete 
yararlı kurumlar haline getirdi.

S iyasetnam e  adlı eserinde , dev le t 
yönetimi konusundaki görüşlerini, yap­
tığı işleri ve bunların gerekçelerini an ­
latmıştır. Bu eser aynca Selçuklu Dev­
le ti’nin bir çeşit anayasası gibi görülür. 
M elikşah zam anında kendisine dilekçe 
sunan biri tarafından hançerlenerek öl­
dürüldü. V ezirliği sırasında kendisine 
verilen ve “devlete düzen veren” anla­
m ına gelen  ism iy le an ılan  bu büyük 
Selçuklu devlet adamını tanıdınız mı?

4) Balkanlar’dan esen 
basketbol rüzgârı

Hırvat asıllı, Yugoslav basketbolcu.
17 yaşında başladığı basketbol yaşamın­
da, büyük başarılara imza attı. Dünyada 
360 derece  dönerek  şut a tab ilen  tek 
oyuncuydu. Cemion Dukovski ona deve­
kuşu boyutlarındaki kuğu lakabını tak­
mıştır. 10 Haziran 1993 yılında bir trafik 
kazasında yaşamını kaybetti. Basketbol 
yaşamına Vukovar’ın Sibenka takımında 
başladı. Günde 14 saatini ayırdığı antre - 
manları sırasında, değişik hareketler ya­
parak ilgi çekti ve kısa süre sonra, dünya­
ca ünlü basketbol takımlarından Cibone 
Z agrep’de oynam aya başladı. Ünlü bir 
basketbolcu olan ağabeyi de aynı takım­
da oynuyordu. O dönem kendilerine has 
bir ekol yaratmışlardır. Yugoslavya Milli 
Takımı ile iki Avrupa Ş am piyonası’ııa 
katıldı. Real M adrid’de oynadı. İki kez 
Şampiyon Kulüpler K upası’nı kazandı. 
NBA, yüksek sayı ve asist ortalamalarıy­
la oynayan Yugoslav sporcuyu, kendi ta­
kımlarından birinde oynatmak istiyordu. 
Fakat o, milli takımını ve Cibona Zag- 
rep 'i tercih etti. Çünkü ülkesini dünyaya 
tanıtm ak gibi bir am acı vardı. H ocası 
Dukovski onun için şöyle diyordu: “O bir 
ülke sporunun kaderini değiştirdi”. Ünlü 
basketbolcu, 1988 yılında M akedonya 
temsilcisi Rabotniçki ile oynanan maçta 
bir dünya rekoru kırm ıştı. O m açta 24 
asist, 30 sayı yani toplam 78 sayıya imza 
attı. 1990 Dünya Şam piyonası'nda Yu­

goslav Milli Takımı’nm, Am erika’yı ye­
nip finale çıkan takımın as oyuncusuydu. 
Aynı yıl Y ugoslavya’da iç ça tışm alar 
çıkm aya başladı. Daha sonra, NBA ta­
kımlarından olan Newjersey Nets takımı­
na tran sfe r oldu. A B D ’de Y u g o s la v ­
y a’nın gururu olmuştu. Ülkesi dağılmıştı 
am a o bir T itocu olarak  her yengiden 
sonra Yugoslavya bayrağını sallıyordu. 
Los Angeles Lakers’ı yendikleri maçın 
son sayısını 360 derecelik dönüşle yani 
kendi adıyla anılan şutuyla attı. Bu maç­
tan sonra birlikte soyunma odasına gittik­
leri ağabeyine “Yugoslavya yaşıyor Par­
tizan” diye haykırmıştı. Yugoslavya bay­
rağı ile salona döndü ve hıçkırarak tur at­
maya başladı.

Bu ünlü Yugoslav basketbolcu kim ­
dir?

5) Barok müziğin doruğu
1685-1750 yılları arasında yaşam ış, 

ünlü Alman bestecisi. Ailesi birçok ku­
şak boyunca, T hüringen  ve Saksonya 
topraklarını müzikle sulamış, kendisi de 
bu durgun suları çeşitli Fransız ve İtal­
yan katkılarıyla beslemiş, tıpkı akan bir 
ırmak gibi (adının anlam ı bu cüm lede 
saklıdır) verim li olm uş, büyük bir cö ­
m ertlik le çocukların ı ve öğrencilerin i 
bu ırmağı kollarla zenginleştirmeye teş­
vik etmiştir. Genç yaşta anne ve babası­
nı kaybeden bestekâr, ağabeyi Johann 
C hristoph’un yanına giderek ondan ilk 
müzik derslerini aldı. Öğrenimini Lüne- 
b u rg ’daki M ichaelis m üzik  okulunda 
sürdürüp, Monteverdi, Schütz, Böhm ve 
L ully 'n in  yapıtlarını inceledi. 1703 y ı­
lında W eim ar Saray ı'nda kem an, daha 
sonra A rnstadt’ta bir kilisede org sanat­

çısı oldu. 1717’de Anhalt prensinin çağ­
rısıyla K öthen’e giderek, T elem ann’ın 
kurm uş olduğu Collegium  M usicum ’u 
yönetti. 1736 y ılında S aksonya Sara- 
y ı'n d a  capcllanın bestecisi oldu. 1749 
yılında gözleri görm em eye başladı ve 
son üç korali, dam adına söyleyerek yaz­
dırdı. Ertesi yıl öldü. Ölümünden sonra 
uzun yıllar eserleri ilgi görmedi.

Ü nlü  b es tec i, b ü tü n  e n s trü m a n ta l 
eserlerini W eim ar ve K öthen’de. buna 
karşılık  bütün dini m üziğini de Leip- 
z ig ’de besteledi. Onun klavsen yapıtları 
arasında fantezi­
le r, to k k a ta la r ,  
altı İngiliz Süiti, 
y ed i P a r t i ta ,
G oldberg  Ç eşit­
le m e le r i ve İyi 
D ü z e n l e n m i ş  
K lavye say ılab i­
lir . İy i D ü z e n ­
le n m iş  K lav y e  
adlı eseri, B eet­
h o v e n ’in so n a t­
larının yanı sıra, 
k la v y e  iç in  y a ­
zılm ış en büyük 
yapıtlardandır.

Çok köklü bir 
a ilen in  en canlı 
örneği olan, dö ­
nem in in  en k ü ­
çük titreşimlerini 
bile yakalam ayı 
b a ş a rm ış , 250 . 
ö lüm  y ı ld ö n ü ­
münü festivaller­
le and ığ ım ız  bu 
ünlü besteciyi ta­
nıdınız mı?
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Matematik Sohbetleri Ali Nesin (*)

Muzobur hantal fil ve çiftçi

G eçenlerde yurtdışında bir Fransız 
lisesinde okuyan bir gencin mate­
matik kitabına bakıyordum. Ne 

kadar albenili, güzel ve özenle basılmış! 
İçimden yeniden öğrenci olmak geçti...

Kitap gerçek bir takım çalışması. Met­
ni yazanlar, resimleyenler, teknik resimle­
ri çizenler, fotoğrafları toparlayanlar ve 
çekenler, sayfa düzenini, renklendirmeyi, 
tashihi yapanlar, pedagojik kurul, bilimsel 
kurul, sanat yönetmeni... En az elli kişi 
çalışmış. Belli ki büyük paralara ve emek­
lere malolmuş kitap...

Eğitimin bir bedeli vardır ve bu bedeli 
ödemek gerekir.

Kitabın orasına burasına, asıl konuyla 
ilgisi olmayan çok hoş matematiksel soru­
lar yerleştirmiş yazarlar. İşte onlardan biri: 

Çiftçinin biri muz yetiştiriyor. Mevsim 
sonunda 3000 kg muz elde etm iş. Bu 
muzları kasabada satacak. Yalnız en yakın 
kasaba 1000 km uzakta. Çiftçi kasabaya 
muzları hantal ve obur filine taşıttıracak. 
Ancak hantal ve obur fil kilometre başına 
1 kg muz yiyor ve aynı anda 1000 kg’dan 
fazla muz taşıyamıyor. Çiftçi kasabaya en 
fazla kaç kilo muz götürebilir? Hatta bu 
yöntemle kasabaya hiç muz götürebilir 
mi? Not: Çiftçinin kasabadan köyüne fi­
liyle dönmesine gerek yok, çiftçi, yaşlı fi­
lini de satıp, muzların satımından elde et­
tiği parayla daha genç ve daha az muz yi­
yen bir fil alabilir.

Çiftçinin işi zor...
Belli ki, kilometre başına 1 kilo muz 

yiyen ve sadece 1000 kilo muz taşıyabilen 
filiyle, çiftçi 1000 kilometrelik yolu bir 
defada yapacak olsa, kasabaya tek bir muz 
bile götüremeyecek, hatta geri bile gele­
meyecek... Demek ki bu 1000 kilometre­
lik yolu çiftçi parça parça gidecek, bazı 
yerlere daha sonra kullanmak üzere muz 
depolayarak...

Çiftçi bin kilo muzu filine yükler ve 
200 kilometre ileriye 600 kilo muz bırakır. 
Bu yere “birinci depo” diyelim. Yanında 
kalan 200 kilo muzla başlangıç noktasına, 
yani köyüne geri gelir ve gene bin kilo 
muz yükler filine. Birinci depoya gene 
600 kilo muz bırakıp geri döner. Geri ka­
lan 1000 kilo muzu alır. 200 kilometre 
ötedeki deposuna geldiğinde, tam 

600 + 600 + 800 = 2000 
kilo muzu vardır. Filin yükünü bin kiloya 
çıkarıp yola koyulur ve 1000/3 kilometre 
daha gidip oraya 1000/3 kilo muz bırakır. 
Buraya “ikinci depo" diyelim. İkinci depo 
birinci depodan 1000/3 kilometre ötede­
dir. Yanında birinci depoya gidecek yeter­
li muz vardır. Birinci depoya gider ve son 
kalan bin kilo muzu alır. İkinci depoya 
geldiğinde filin sırtmda 1000 - 1000/3 kilo 
muz vardır. Çiftçi, ikinci depodaki muzla­
rı da file yükleyerek, filin yükünü 1000 
kiloya tamamlar. Kasabaya 1000 - (200 + 
1000/3), yani 1400/3 kilometre kalmıştır.

Demek ki bu yöntemle kasabaya 1000 - 
1400/3, yani 1600/3 kilo muz götürür. Bu 
da 533,333... kilo muz demektir.

Bu yöntemin en iyi yöntem olup olma­
dığını bilmiyorum, daha iyi bir yöntem 
bulamadım.
Yanıtlar: Volkan Dilber ve Taner Özde- 
mir 533.3 kilo bulmuşlar. Benimkisi bir­
kaç gram daha iyi! Taner Ö zdem ir’in 
“Hassas Aletler Bakım M üdürlüğü”nde 
çalışması bu birkaç gramlık farkı daha da 
ilginç kılıyor! Necati Büyükdura, kaşla 
göz arasında 533 kiloyu 534 kilo yapıver­
miş... Gözümden kaçmadı!

Yukardaki üç yanıtı doğru kabul ediyo­
rum.

İbrahim Sarıdem ir 535 kilo, Gülçin 
Güleç ve Zafer Tezci 533 kilo bulmuşlar, 
ama yöntemlerini açıklamamışlar. Özel­
likle 535 kiloluk yanıt beni ilgilendiriyor.

S§, “Çiftçi kasabaya hiç muz götüre­
mez” diye yazmış. Benim de ilk aklıma 
gelen yanıt buydu.

HB, çiftçinin muzları kendisinin taşı­
masını önermiş. Fili de çiftçiye taşıtarak 
muzların hepsini kasabaya götürebiliriz 
aslında...

MA, insafsız davranıp geri dönüşlerde 
file hiç muz vermemiş.

İT kasabaya 333,3 kilo muz taşıtabil­
miş. AK, HS ve TT daha iyisini yapıp ka­
sabaya 400 kilo muz taşıtabilmişler.

* İstanbul Bilgi Üniversitesi 
Matematik Bölümü Başkanı

Çıkarma ve kare alma altında
1) Reci sayılar kümesi 9Tnin bir A altkümesi çıkarm a al­

tında kapalıysa, yani
her a ,  y e  A için, x - y e  A 

ise, A  kümesi toplam a altında da kapalıdır, yani, 
her x, y  e  A için, X + y  & A 

tümcesi doğrudur. Çünkü,
x + y ^ x - ( ( x - x ) - y )  

eşitliği doğrudur. B ir başka deyişle, toplamayı çıkarm a cin­
sinden yazabiliriz. Y ine bir başka deyişle, sadece çıkarm a 
yapm asını bilen bir m akine, bilgisayar, aygıt, alet, hatta in­
san, toplam a yapm asını da biliyordur.

A m a çıkarm ayı toplam a cinsinden yazam ayız. Örneğin, 
doğal sayılar kümesi N, yani,

N =  { 0 ,1 ,2 , 3, 4. 5 ,.. .)  
kümesi toplam a altında kapalıdır, am a çıkarm a altında kapa­
lı değildir.

2) Eğer reel sayılar kümesi 9Tnin bir A altkümesi çıkar­
m a, kare alm a ve ikiye bölme altında kapalıysa, yani,

a) Her x,  y  e  A için, x  - y e  A  ise,
b) H e rx  e  A  için, x 2 e  A  ise, ve
c )  Her .V €  A  için. xİ2 e  A ise,

o zaman, A kümesi çaq)m a altında da kapalıdır, çünkü,

F lllp t **m ^  ■?' *'

kapalı kümeler ^£SiHfl$ 0̂//.
Ç eşitliğ i geçerlid ir (B irinci soru- r f İ i

dan A’n ın  toplam a altında kapalı 
olduğunu biliyoruz). Yani sadece çı­
karma, kare alma ve 2 ’ye bölmeyi bilen 
bir m akine, toplamayı ve çarpmayı da biliyordur.

3. Eğer reel sayılar kümesi 9Tnin b ir A  altkümesi çıkarm a 
ve kare alm a altında kapalıysa ve 1/2 sayısını içeriyorsa, ya­
ni,

o zaman, A  kümesi çarpma altında da kapalıdır, çünkü, 1/4 -  
(1/2)2 sayısı A’dadır ve

x/2  =  (x+ l/4)2 - x 2- ( 1/4)2 
eşitliğinden, eğer x  e  A ise, A'/2’nin de A ’da olduğu anlaşılır. 
Böylece, ikinci sorudan A’ntn çarpm a altında kapalı olduğu 
anlaşılır.

4. Bu ayın sorusu şu: Eğer reel sayılar kümesi 9Tnin bir 
A altküm esi çıkarm a ve kare alm a altında kapalıysa, A kü­
mesi çarpm a altında da kapalı m ıdır?

Doğru yanıt verenler arasında çekilecek kurada kazanan 3 
kişiye, Aziz N esuvin Adam Y ay ın larından  çıkan Aşkım  D i­
nim dir adlı kitabı verilecelçtir. Y anıtlar en geç 15 Ağustos 
2000 tarihine kadar İstanbul dergi adresine ulaşmalıdır.
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5 Ağustos Cumartesi
"Ulusal Bağım sızlık ve A ltern a tif enerji P olitikaları" 
Ünal Erdoğan (EMO İst. Eski Şb B şk.)

6 Ağustos Pazar
“Türkiye ve Dünyada Gençlik Hareketleri ve 
Gençlik Örgütlenmeleri”
Namık Kemal Boya (68'liler Birliği Vakfı Y K  Üyesi)

7 Ağustos Pazartesi
Foruın
Ulusal Ç apta Gençliğin Örgütlenmesi

8 Ağustos Salı
Xiikleer saııtrala karışı Akkuyu'da festival ve m iting

9 Ağustos Çarşamba
Serbest Kürsü

H a lu k  L even t  
K a d ir  D em ire l

ve daha birçok sürpriz konuk

Ç A ĞRICILA R

Ankara Üniversitesi İletişim  Fakültesi A tatürkçü D üşünce Topluluğu. A nkara Ü niversitesi Eğitim  Fakültesi A ta tü rk ç ü  Düşünce T oplu luğu . A nkara Üniversitesi Fen 
Fakültesi A tatürkçü Düşünce Topluluğu, A nkara Ü niversitesi DTCF A tatürkçü Düşünce Topluluğu. A nkara Üniversitesi AYO A tatürkçü Düşünce Topluluğu, G azi 
Ü niversitesi Eczacılık Fakültesi A tatürkçü D ü şü nce Topluluğu, Gazi Üniversitesi Turizm  Atatürkçü Düşünce Topluluğu, G az i Üniversitesi IİBF A tatürkçü Düşünce 
topluluğu. Hacettepe Üniversitesi Atatürkçü D üşünce Topluluğu. Bilkent Üniversitesi Atatürkçü Düşünce Topluluğu. Dokuz Eyltil Ü niversitesi İktisat Fakültesi 

Cum huriyetçi Düşünce Topluluğu, D okuz Eylül Ü n iversitesi Buca Eğitim  Fakültesi Dem okratik  Düşünce Topluluğu. Dokuz Eylül Üniversitesi Hukuk Fakültesi 
D em okratik Düşünce Topluluğu, Ege Ü niversitesi A tatürkçü Düşünce K ulübü G irişim i. M arm ara Ü niversitesi IİB F Atatürkçü Düşünce Topluluğu. İstanbul Ü niver­
sitesi Haşan Ali Yücel Eğitim Fakültesi A tatürkçü D üşünce Kulübü G irişim i. İstanbul Üniversitesi İletişim  Fakültesi Atatürkçü Düşünce Kulübil G irişim i. İstanbul 
Teknik Üniversitesi Atatürkçü D üşünce K ulübü G irişim i. Eskişehir Anadolu Üniversitesi Atatürkçü Düşünce K ulübü. U lu d ağ  Üniversitesi A ta tü rk ç ü  Düşünce 
Topluluğu. Sivas C um huriyet Üniversitesi A tatürkçü D üşünce Kulübü, G aziantep Üniversitesi Atatürkçü Düşünce K u lü b ü  G irişim i. Balıkesir Ü niversitesi A tatürkçü 
Düşünce Topluluğu. Trakya Ü niversitesi Atatürkçü Düşünce Topluluğu. Selçuk Ü niversitesi Atatürkçü D üşünce Kulübü G irişim i, Bayram paşa A D D  G ençlik  
K om isyonu, Bağcılar ADD Gençlik K om isyonu. Esenler ADD G ençlik K om isyonu. Bakırköy ADD G ençlik K om isyonu. Şişli ADD G ençlik  K om isyonu. Ü m raniye 
AD D Gençlik Kom isyonu, Eskişehir A D D G ençlik  K om isyonu. G aziantep ADD G ençlik Kom isyonu. Z o n g u ld a k  A D D G en ç lik  K om isyonu , Bursa A D D  M erkez 
Şube Gençlik Kom isyonu. K adıköy ADD G ençlik  K om isyonu.

İrtibat Telefonları İstanbul: 0212-245 43 28-053 3 358 18 08  Ankara: 0535 217 62 58 İzmir: 0532 6 84  64 29  G aziantep: 0342 251 29 U  Eskişehir: 0532 521 30 99 
Sivas: 0532 450 27 19 Edirne: 0542  374 74 72 Balıkesir: 0532 524 76 11 Bursa: 0542 621 74  05 M ersin 0535  235 23 21 Konva: 0542 656 04 67 
İsparta 0542 366 19 27 Muğla: 0532 370 97 1 1 Adana: 0532 586 30 93

3-9 Ağustos

3 Ağustos Perşembe
Tanışma Toplantısı

4 Ağustos Cuma
“Bergama'dan A k k u yu ’ya Çevre”
Savaş Emek (SO S Akdeniz Derneği)
Doç. Dr. Hüseyin Yıldıran
(Ege Ün. K im ya Bölümü Öğretim Üyesi)
Kamer Gülhevaz (EMO Mersin Şb. Bşk.)

Mersin Akkuyu
KAMP PROGRAMI

Nükleer'e Hayır, Bağımsız Türkiye



Satranç Metin Hatipoğlu

Satranç partisinin başlangıç bölümü: açılış

H er satranç partisi genel o larak  üç bölüm e ayrılır: 
açılış, oyunortası ve oyunsonu. Açılış satranç parti­
sinin ilk bölüm üdür ve genellikle ilk 10-15 ham leyi

kapsar. •
Her satranççının açılış bölüm ündeki temel hedefi kuv­

vetlerini geliştirm ek ve oyunortasının gelecekteki operas­
yonları için seçilen plana dayanak olm ak üzere onlar ara­
sında arm onik işbirliği kurmaktır. Bu am acın gerçekleştiril­
m esinde yol gösterici ilke, satranç stratejisi ve taktiğinin 
genel kurallarından kaynaklanan açılışın  temel ilkeleridir. 
Bu ilkeler şunlardır:

1) K uvvetlerin hızlı gelişim i (kuvvetlerin  m obilizasyo- 
nu-seferberliği)

2) K uvvetlerin  işbirliği için daha geniş alan sağlam ak 
am acıyla merkez mücadelesi.

3) En elverişli piyon yapısı yaratm ak ve kuvvetler ara­
sında en etkin işbirliği sağlam ak için satranç tahtasındaki 
anahtar kareleri ele geçirm ek.

İşte bu yüzden genellikle, satranç partisinin açılış bölü­
mü için zam an kazanm a m ücadelesi karakteristiktir.

XV-XVI. yüzyıllarda oyun kurallarının kesin olarak kabul 
edilm esinden sonra satranç teorisyenlerinin ilk işi, satranç 
açılışlarının incelenm esi ve sınıflandırılm asıdır. G ünüm üz 
satranç teorisinin başlangıcı Katalon (1480 yılı) ve Götingen 
(1490 yılı) elyazm aları. İspanyol L ucena’nın 1497 tarihli 
tefsiri, Portekizli Damiano da O dem ira’nın 1512 tarihli kıla­
vuzu ve İspanyol papazı Rui Lopez dc Segura’nın Yaratıcılık

ve Satranç Oynama Sanatı Kitabı adlı çalışmaları ile başla­
m aktadır. Satranç teorisinin gelişim i için Polerio , Salvio, 
Greko, Filidor, Ponziani, Algayer, Petrov, Yaniş adlı oyuncu­
ların çalışmaları; daha yakın dönem lerde ise dünya satranç 
şampiyonları başta olmak üzere, bütün seçkin satranççıların 
önemli katkıları vardır. Açılış bölümünün bilimsel temellere 
dayanan ilk kılavuzları Rus satranççı Yaniş ve Alman teoris- 
yenleri Bilger ile Laso'nun (sırasıyla 1842 ve 1843 yılların­
da yayımlanan) çalışmalarıdır.

Satranç partisinin başlangıç pozisyonunda B eyazlar 20 
ham le oynayabilirler. Bunlardan en yaygın olanları şunlar­
dır: 1. e4, 1. d4, 1. c4 ve 1. Af3; daha ender olarak ise 1. f4, 
1. g3 ve 1. b4 ham leleri oynanır. D iğer oynanabilir ham le­
ler açılışın temel ilkelerine uygun olm adıklarından dikkate 
alınmıyor.

XIX. yüzyılın ortalarına kadar çeşitli açılış sistemleri ile 
devam yollarının adlandırılm asının belirlenmesi ve açılışla­
rın sınıflandırılması yoktur. Daha sonra biçimsel örneğe gö­
re açılışların üç ana gruba ayrılması ilkesi kabul edilmiştir:

1) Açık açılışlar: B eyazlar’ın ilk ham lesi 1. e4 ve Si- 
y ah lar’m buna 1... e5 ile yanıt vermesi.

2) Yarıaçık açılışlar: B eyazlar’ın ilk ham lesi 1. c4 ve 
S iyah lar’ın buna 1... e5 dışında herhangi bir ham le ile yanıt 
vermesi.

3) K apalı açılışlar: B eyazlar'ın  I.e4 d ışında herhangi 
bir ilk ham le oynam ası.

N ot: G elecek sayı devam  edecek.

Yorumsuz Parti
Beyaz: S. F lo r, Siyah: H. R. Kapablaııka 
Moskova, 1935 
Açılış: Vezir Gambiti
1. d4 d5 2. c4 c6 3. Ac3 Af6 4. Af3 Abd7 5. Fg5 Fe7 6. e3 0-0 7. 
Vc2 c5 8. cxd5 Axd5 9. Fxe7 Vxe7 10. Axd5 exd5 11. Fd3 cxd4
12. Axd4 Vb4+ 13. Vd2 Ac5 14. Fb5 Vxd2+ 15. Şxd2 a6 16. Fd3

Fe6 17. Kacl. Kfc8 18. Kc2Axd3 19. Şxd3 Kxc2 20. Şxc2 Şf8 21. 
Şd2 Kc8 22. Kel Kxcl 23. Şxcl Şe7 24. Şd2 Şd6 25. Şc3 b6 26. 
f4 Fd7 27. Af3 f6 28. Şd4 a5 29. Ad2 Fc8 30. Abl Fe6 31. Ac3 
Şc6 32. a3 h6 33. g3 h5 34. b4 .axb4 35. axb4 Şd6 36. b5 g6 37. 
Aa4 Şc7 38. Ac3 Şd6 39. f5 gxf5 40. Ae2 Fd7 41. Af4 Fe8 42. 
Axd5 Fxb5 43. Axb6 Fc6 44. Ac4+ Şe6 45. Ab2 Fb5 46. Adi Fe2 
47. Af2 Ffl 48. Ad3 Fxd3 49. Şxd3 Şc5 50. Şe2 Şe4 51. h3 Şd5 
52. Şf3 Şe5. 1/2-1/2. Beraberlik.

Ödüllü soru
'» i:..

Beyaz: H. R. Kapablanka 
Siyah: Nimtsoviç 
Kissingen, 1928
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u ayki sorumuz, satranç tarihinin en büyük yeteneği olan efsane­
vi Kübalı oyuncu H. R. Kapablanka'mn bir partisinden alınma. 

Oyunda Nimtsoviç dikkatli davranıp Şh8 oynamadan önce fille 
c3 ’deki atı kırmış. Diyagramdaki konumda Nimtsoviç hemen Şh8 
oynasaydı, Kapablanka şeytani bir tuzak içeren mat kombinezonuyla 
kazanacaktı. Sizden 4 hamlelik kombinezonu bulmanızı istiyoruz. 
Yanıtlarınızı 15 Temmuz’a kadar İstanbul dergi adresine posta, faks 
veya e-posta yoluyla gönderebilirsiniz. Doğru yanıt gönderenler ara­
sından çekilecek kurada bir kişi FİDE (Uluslararası Satranç Federas­
yonu) normunda turnuva satranç takımı, bir kişi de Richard Ro- 
berts’iıı Satranç Kılavuzu (Evrim Yayınevi, 1986) adlı kitabını kaza­
nacaktır. Aynca bir kişiye de satranç dergisi ödül olarak verilecektir.

Haziran avı ödüllü sorusunun çözümü
I... Kxe3! 2. Kxe3 Kxe3 3. $xe3 Vxf4+!î 4. Şxf4 Fh6 mat veya 4. 
Şf2 Ae5 5. Vdl Afg4+. Beyazlar 0 ’deki fili kaybederler. Beyaz terk 
eder. 0-1.
Haziran ayı ödüllü sorumuza doğra yanıt gönderen ^oky r arasından, 
satranç takımı kazanan talihli okurumuz İstanbul’dan Uğur Öztürk, 
satranç kitabı kazanan talihli okurumuz Ankara’dan Ulvi Acuner, sat* 
ranç dergisi kazanan ise Sivas’dan Hüseyin Emiroğlu’dur.
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Üç mutsuz kadına dair masal
S atranç oynamasını öğrenen hemen herkes, onun güzelliğine 

kendisini kaptırıyor. Bazı insanlarda bu uğraş aşırı bir tutku­
ya dönüşür. Bu, eski zamanlarda da böyle oluyormuş. İşte, bu ko­
nuya ait bir Arap masalı.

Bir gün Allah (tanrı), insanların nasıl yaşadıklarını ve dertleri­
ni öğrenmek için yeryüzüne inmeye karar vermiş. Fakir bu- ihti­
yar adam gibi giyinmiş ve büyük şehre giden geniş bir yol bo­
yunca yürümeye başlamış. Bir süre sonra yol kenarında acılı bir 
kadın görmüş. Kadın bir taş üstünde oturuyormuş ve acı acı ağlı- 
yonnuş. Allah onun yanında durmuş ve neden ağladığını sormuş:

- Benim büyük bir derdim var, ihtiyar adam, diye yanıtlamış 
kadın. Kocamla birlikte mutlu yaşıyordum. Fakat o içkici oldu. 
Sürekli olarak meyhanelere gitmeye başladı, bütün varlığımızı 
harcadı, çalışmayı bıraktı ve artık eve gelmiyor. Beni de, çocuk­
ları da bıraktı.

- Gönül rahatlığı ile evine git, kadın, demiş Allah.
- Senin kocan değişti. O içmeyi bıraktı, ailesinin yanına döndü 

ve şimdi çocuklarla birlikte seni bekliyor.
Kadın sevinmiş, evine dönüp kocasını evde bulmuş ve birlikte 

mutlu yaşamışlar.

Allah yolu üzerinde bir ağacın yanında ağlayan başka 
bir kadın görmüş. Başına neler geldi sorusuna, kadın şöy­
le yanıt vermiş:

- Başıma büyük bir talihsizlik geldi. Kocamla birlikle 
mutlu yaşıyorduk. Fakat o başka bir kadına tutuldu ve beni de, 
çocukları da terk etti.

- Ağlama kadın demiş Allah, evine geri dön. Kocan kesin ola­
rak öbür kadından ayrıldı ve ailesinin yanına döndü.

Kadın hemen evine gitmiş. Kocası ile çocukları onu kapıda 
karşılamışlar.

Şehre yaklaşırken Allah üçüncü bir kadını görmüş. O yerde 
yatıyormuş ve çok kötü şekilde ağlıyormuş. Neden ağladığım so­
runca, kadın şöyle yanıtlamış:

- Başıma büyük bir felaket geldi. Kocamla mutlu yaşıyorduk. 
Fakat ne yazık ki, onun arkadaşları kocama satranç oynamasını 
öğrettiler. O oyununu hemen ilerletti, herkesi yenmeye başladı ve 
kendisini o kadar çok kaptırdı ki. başka hiçbir şey onu ilgilendir­
miyor. Gece-gündüz sadece satranç düşünüyor.

Bunu duyunca Allah derin bir şekilde içini çekmiş, merhamet­
le kadının başını okşamış ve ona şöyle demiş:

- Zavallı kadın, eğer olup bitenler bana anlattığın gibiyse, ben 
bile sana yardım edemem. Evine dön, sabret ve yaşayabildiğin 
gibi yaşa.

l .Ş f l  Şe7 2. Şe2 Şd6 
3. b4 Şd5 4. Şd3 f5 5. 

f4 g6. 6. g3 a6 7. a4 
Şc6 8. Şd4 Şd6 9. b5 

axb5 10. axb5 Şc7 11. 
Şe5 Şb6 12. Şf6 Şxb5 
13. Şg7 Şc4 14. Şxh7 

Şd4 15. Şxg6 ve 
Beyaz kazanır.

Yorumsuz piyon 
oyunsonu

c
Hamle Beyaz'da

Yorumsuz
oyunsonu
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Hamle Beyaz'da

Beyaz: Rümin 
Siyah: H. R. Kapablanka 
Moskova, 1936

34. Fdl Fd5 35. a3 Fb3 Fb3 36. 
Fxb3 Axb3 37. Ag3 Ad2 38. b4 
b5 39. Ac2 Ab 1 40. Ad4 Axa3 
41. Ac6 Şe8 42. g3 Şd7 43. Ab8+ 
Şd6 44. f4Ac2.
Beyaz terk eder.

Problem
L. Kubel, 1908

a b e d e  f g h  
Üç hamlede mat

Etüd
Y. Zevers, “Rigaer Tageblatt” , 1905 

İkincilik Ödülü

a b e d  e . f g h  
Beyaz berabere yapar

Kombinezon
Beyaz: Necmettinov. Siyah: Estrin 

Baktı, 1951
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Beyaz kazanır

Geçen sayının çözümleri
Problem: 1. Fb8 Şxb8 2. Kel Şa8 3. Kc8 mat.
Kombinezon: 1... Ad3+ 2. Kxd3 Val+! 3. Şxal b2+4. Şbl Fa2+5. Ş c 2 b l V+ ve Siyahlar kazanır.
Etüd: I . Ka2 Fgl 2. Kg2 Şf3 3. Kxgl Şf2 4. Kel e4 5. Ae6 e3 6. Ac5! e 2 + 7. Şd2 A f l+ 8. Ş c l! Şxel 9. Ad3 mat.
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Sözcük Bulmacası Hikmet Uğurlu

Soldan sağa
1) V arlık  derg isin in  kurucusu  şair, 

yazar ve çevirm enim iz.- Eski.
2) Y arad ılışd an  o lm ay ıp  son radan  

edinilen eğreti hal ve tavır.- Bir çocuk 
oyunu .- H in d is tan ’da yaşayan  çok iri 
bedenli sincap cinsi.

3) H in d is ta n ’da b ir  lim an  k e n t i . - 
Ü zerine çanak-çöm lek , bardak, k itap , 
vs. koym ak için yapılm ış enli levha;- 
Halk dilinde “cıvık çam ur”.

4) Y eniçerilerde adların yazılı o ldu­
ğu kütük .- “ ... U zuner” (Y azarım ız ).- 
Bir soru sözü.- İsv içre’de bir kent.

5) Tem el niteliğinde olan.- “ Felsefe­
nin Ç ağrısı” , “ D ünya G örüşü” , “ Kuram 
E ylem  B a ğ la m ı” , “ Ç ağ d aş  O rtam d a  
Teknik” gibi yapıtları da üretm iş felse­
feci ve denem e yazarım ız.

6) On yıl önce yitirdiğim iz opera sa­
n a tç ıs ı, k a r ik a tü r is t, g ü lm ece  yazarı 
olan operatör doktorum uz.- Ana, esas.- 
Bir lim an türü.

7) C eset.- D eğirm en kanadı.- M an­
tarlarda ürem e organı.- “ K im ine bir ... 
verm ez giyesi/K im inin altına atlas çul 
eyler.” (Yunus Emre).- Bir nota.

8) S asan i d ev le tin d e  d e re b ey le rin  
unvanı.- A laturka m üzikte bir oyun ha­
vası.- Sürücü belgesi.

9) Halk d ilinde “toprak sahibi zen­
g in ” .- H a y v a n  y iy e c e ğ i .-  A r ık i l . -  
Yönetim sel.

10) T um er” (Am erikalı ak tris).- 
G ü n ey  A n a d o lu ’dak i d ağ  s i l s i le s i . - 
M ahkem e sonucunu bildiren belge.

11) İlgi eki.^ Güney A frika C um hu­
riyeti ’nin plaka imi.- A nadolu’nu!) batı 
kıyısında antik bir kent.- Klor, oksijen, 
iyot gibi elem entler.

12) G ene llik le  top la aç ılan  yay lım  
ateşi.- Çok yırtıcı bir pars türü.- “D oy­
m adım  gitti ...-ü m ahbuba bu m eyhane- 
de/B ir gözüm  sakide kaldı b ir gözüm  
peym anede” (Yenişehirli Avni).

13) Aşağı gören, ayıplayan.- Soy sı­
rası.- Dayanıklı.

14) 18. yüzyılda yaşam ış şair, hattat 
ve bestecim iz.- A ntikçağ’da Ege bölge­
sinin adı.- İpekli ya da pam uk atkılı sa­
ten  arm ü rle  dok u n m u ş, gen iş  ç izg ili 
döşem elik kumaş.

15) Eski dilde “yırtm a”.- K arar ver­
me niteliği ile ilgili.- G eçersiz k ılm a.- 
N eon’un sim gesi.- Meslek.

Yukarıdan aşağıya
1) Dünya rekortm eni dalgıç kızım ız.
2) U tanm a.- Japon şiir tü rle rinden  

biri.- Soyundan gelinen kim se, cet.
3) A n talya  yö resin d e  b ir S elçuk lu
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kervansaray ı.- E ğ itilm iş hay v an la rın , 
cam bazların  ve palyaço ların  akrobasi 
hareketleri ve gösteri yap tık ları, daire 
biçim inde ve kapalı yer.

4) Pek büyük, ulu.- “ ... söy le tir en 
güzel türküleri/Ay buluta girdiği gece­
lerde.” (C. Sıtkı Tarancı).- M aksim um .

5) “ ... C onnary” (ünlü Jam es Bond- 
la r ’dan).- B ir zam an b irim i.- İn g ilte ­
re ’de çok sevilen bir bira türü.

6) Budun arka ya da iç kısm ındaki 
kaslardan oluşan ve rosto yapm ak için 
ku llan ılan  parça.- Hz. M u h am m ed ’in 
k o y d u ğ u  k u ra lla r  ve m ü s lü m a n la ra  
gösterd iğ i yo l.- Y eşim  U s ta o ğ lu ’nun 
ödüllü filmi.

7) Y ete rsiz .- S lav d ilinde  “ ılıca” .- 
B iyolojide b ir gövdesi ve iki başı olan 
ucube.

8) M ısır’da N il’in iki kolu arasında, 
A kdeniz’e bağlantısı olan denizkulağı.- 
Y unanca’da bir harf.- K ayınbirader.

9) Dogm a, nas.- Dışarı attığı azotlu 
m addeler yalnızca ürik asit ve ürat as it­
lerinden oluşan hayvanların, bu m adde­
leri dışarı atm a tarzı.

10) A sm anın ikinci kez verdiği kü­
çük taneli üzüm .- K ım ıldam ayan , sa­
bit.- K urnazlığa aklı erm eyen.

11) Yem ek.- Ucubeleri inceleyen b i­
lim.

12) Rüzgâr.- Patlıcangiller fam ilya­
sındaki bitkilerin takım adı.

13) Bir işi yaparken büyük güç har­
cam ak.- İrid y u m ’un sim gesi.- “ A şkın 
küçük ...si/Akıp giden yaşam a çarparak 
parçalandı” (M ayakovski).

14) Sakınca.- Eşyaya vurulan dam ­

ga.- A ltın ’nın sim gesi.- B e lize’nin pla­
ka imi.

15) E ndonezya’nın p laka im i.- Os- 
m an lıla r'ın  R um enler’e verdikleri ad.- 
Tespih başlığı.

16) A vrupalılar’ın geldiklerinde Kü-
. çük A n tille r ’de ve G u y a n a ’nın  Oya-

pock ’tan O rinoco’ya dek uzanan bölü­
m ünde yaşayan halk.- R adon’un sim ge­
si.

17) Bir hayvan.- G ü m ü ş’ün sim ge­
si.- Ö denti.- Güreşte bir oyun.

18) “Deli ...” (eski Türk m asalların ­
da b ir kah ram an ).-  Ja p o n y a ’ya özgü 
ipekböceği.

19) A kden iz’de hapisanesi ile ünlü 
bir ada.- MÖ 18. yüzyıldan başlayarak 
H indistan’ın kuzeyini istila eden ve bu­
rada bir dil ve kültür birliği kuran Hint- 
İran  to p lu lu k la r ı.-  L ale  d e v r in in  en 
önemli minyatürcüsü.

20) S a n sk r itç e  “ a d a m ” .- A rg o d a  
“çok sarhoş” .- D ilb ilg isinde L o lo ’nun 
eşanlam lısı.

Haziran bulmacasının yanıtı
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Kadınlar Dünyası

TÜRKİYE’NİN BİLİNMEYEN 
SOSYALİST KADINLARI

Naciye Hanım: "Halklar kadınsız özgürleşemez”
Perihan Hanım: “Kadın erkeğe rakip değil”
Leman Sadrettin: "Kurtuluş mücadelesine atılalım” 
Saadet Hanım: "Kanun erkekten yana...”
Yaşar Nezihe: Toplumsal sorunların ilk şairi

Yazılarıyla
Dr. Serpil Çakır, Tülin Tankut, Dr, Neşe Özgen, Doç. Dr, Peykan Gdkalp, 

Av. Şenal Sarıhan, Tülin Sağlamtunç, Ülkü Terem, Yıldız Cıbıroğlu

TEMMUZ SAYISI BAYİLERDE



ÖREN TU R
ÇÖKERTME TESİSLERİ 
RESTAURANT - MOTEL

Dostlar haydi Çökertme ’ye!

Müzik, resim, su sporları, tekne turları, 
Tarihi Milas evlerine özel geziler... 

Masalcı Dede her gün bizimle!
Konaklama+kahvaltı+akşam yemeği (açık büfe)
1 Kişi günlük:
01 Haziran-10 Temmuz 8.000.000 TL.
10 Temmuz-20 Ağustos 10.000.000 TL.
20 Ağustos-20 Eylül 8.000.000 TL.

İrtibat için: Haşan Ayvaz 
Tei-faks: (0252) 531 01 56 / 531 01 57 
İzmir merkez: (0232) 422 12 24
(Milas - Bodrum Havaalam’na 50 km. uzaklıkta, Milas - Köy garajlarından 
kalkan minibüslerle Çökertme’ye ulaşabilirsiniz.)


