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Ses ve Hareket
AtOlyesi

evgili Utopval ikir. Bilim ve Utopya ca-

hisanlar olarak 14 Nisan gini Ugur
Dcgirmencidoglu yoneliminde bir Yaratici
Sanat Atblyesi ne katildik.

Yorucu bir ¢alisina glninin, hatta tim
haftanin yorgunlugunun ¢oktiigi yorucu
bir Cuma glninin sonunda planlanan bu
atdlye hakkkinda hicbirimizin ¢ok fa/.la
bilgisi yoktu do@rusu. Her seyden dnce
merakimiz, bizi bu ¢alismaya cekmisti.
Atélyenin isminin bile ne anlama geldigini
¢ok fazla bilmiyorduk.

icimizde, nasil yaratici sanatci olabiliriz
gibi bilgiler edinecegini distnenler bile
vardi belki de.

Merakimiz, atdlye basladiginda da de-
vam elli. Aldlye calismasi olarak ilkin bir
derslik karsiladi bizi. Sonra da soru-cevap
seansl. Sorular “Oyun neydi? Nasil oyun
oynanirdi? Neden oyun oynanirdi? Oyunda
iliski nasil kurulurdu? Oyunun oyun oldu-
gunu ne belirlerdi? Oyunu gercek hayattan
ne ayirirdi ve oyundan, oyunlardan beklen-
tilerimiz nelerdi?” gibi basit goriinen, an-
cak Uzerinde durdukc¢a yanitlarinin tanis-
maya ve celiskiye acik oldugu sorulard.

Grubumuzun beklentileri de \irilen ya-
nillar kadar farklilik gosteriye>d 1 Beklen-
tiiclimizin arasinda, eglenmek d mvarili ra-
hatlamak da, 6grenmek de v.inh 6detmek
de, paylasmak da vardi, calis-
mak da, tanitmak da, tanimak
da. Sonra in1? Sonra, derslik
birden oyun alanina donisti-
rildi ve oyunlar basladl. Za-
man ilerledik¢e ve oyunlar ce-
sitlendikge beklentilerimiz de
yavas yavas karsilik goriyor-
du. Paylasma, eglenme, 6gren-
me, 6gretine, catisma... hepsi
vardl oyunlarimizda. Ancak en
6nemlisi, lek basimiza degil
partnerlerimizle isbirligi icinde
oynamay! 6greniyorduk, ki bu
kolay gozikse de her zaman
mumkin olmuyordu.

Zamanimizin biyUdk bir bo-
limind gecirdigimiz ¢alisma
arkadaslarimizla, farkli bir or-
tamda bir araya gelmek ve
farkli oyunlar oynamak bize
hem yorgunlugumuzu unuttur-
du. hem eglendirdi, hem 6gret-
ti, hem c¢ok ilgin¢ geldi. Hem
de biraz kisa geldi. Tekrar bir
araya gelmeyi planlayarak bi-
raktik oyun alanini...

Simdi bu etkinlik Bilim ve
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Forum

Utopya Arastirma Merkezi kapsaminda, 27
Mayis 2000 Cumartesi gini 11.00-14.30
saatleri arasinda “Contact Improvisation-
Ses ve Hareket Atélyesi” adi ile, bir de-
neysel calisma olarak dizenlenecektir.
Ugur Dcgirmencidglu tarafindan yuritile-
cek olan ¢alisma, belirli bir sonuca yonelik
olmaktan daha ¢ok, yaratici sirecler olus-
turulmasi ve paylasiimasi esasina dayan-
maktadir.

Calismanin amaclari sdyle siralanabi-
lir: 1) “Ses ve hareket arasindaki iliskiden
yola c¢ikilarak; iletisim becerilerinin gelisi-
mi, anlatim olanaklarinin gelisimi, birey
olma bilinci, grup ile saghkh iliskiler kur-
mak, imgelemi gelistirmek, dogaclama,
empati kurabilme. 2) “Disiplinlerarasi sa-
nat” ve “Sanatta Disiplinlerarasilik” konu-
larinin ses ve beden g¢alismalari baglamin-
da ele alinmasi, sanatci yaraticiligi ve yara-
ticihkta yeni acilimlarin arayisi. Calisma
bu yonu ile, bilinenlerin ve yapilagelenle-
rin Otesinde bir, “olmayani arama” calis-
masl olarak tanimlanabilir.

Bu calismanin alanlari; statik-dina-
mik-karsilastirmali statik kavramlari, hare-
ket analizi, ses analizi, bes duyu-gozlem-
algi, farkindalik, harekeli ses-sesi hareket
ile yanitlamak, harekete ses-sese hareket
yaratmak ve grup yaraticiligi olarak sirala-
nabilir.

Kimler katilabilir? Calisma gonulli ka-
timcilar ile gergeklestirilecektir. Katilim
icin deneyim gerekli degildir. Yas siniri

Bilim ve Utopya
Arastirma Merkezi
Cankaya Belediyesi
Egitim-Kaltur
Mudarlaga

22 Mayis Pazartesi
Saat: 18.00 - 21.00

k Uzering

Prof."L)r. Ahmet inam
oDTU Felsefe Bolim Baskani

Cagdas Sanatlar Merkezi
Kennedy Cad. No:4 Kavaklidere

Ankara
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yoktur. Odeme yapilmasi gerekli delil-
dir. “Kendim bir deneysel sanai ¢alisma-
sina uygun goérmek”, katithm icin y:tetli-
dir. Calismalarin verimliligi agisindan
katilimer sayisi 12 ile sinirh tutulmusun
Katilimcilar basvuru sirasina gore belir-
lenecektir. Katilim icin asagidaki sorulari
cevaplandirarak Bilim ve Utopya dergisi-
nin istanbul adres, telefon ve e-postasina
basvurabilirsiniz: Adiniz, soyadiniz; do-
gum tarihiniz; 6grenim durumunuz; isi-
niz; iletisim; daha dnce bir deneysel sa-
nat atélyesine katildiniz mi, ne zaman,
nerede?; isiniz ya da asil ugrasiniz disin-
daki ilgi ve ugrasi alanlariniz nelerdir?;
bu calismadan beklentileriniz nelerdir?;
calismaya siz neler katabileceksiniz?

9-11 Haziran,
7. Utopyalar
Toplantisi
Programi

B ay Aristo, Bay Leonardo, Bay Uz-
man; Diniden Bugiine, Bugilinden
Yarina. Toplumsal isbélimii ve Uzman-
ik bashikh It yil yil yedincisi yapilacak
olan I topy ilar Toplantisi, 9-11 Haziran
2000 tar hicrinde Karaburun’da Kafe
Mimofiil' I toplaniyor. Esas olarak uz-
manlk konusunun tartisilacagi Utopya-
lar Toplantisi’nm programinin ana hatla-
rn ve kalis kosullari da belli oldu.

Buna gore, toplanti 9 Haziran Cuma
gini saat 14.00°de, Utopya ve Utopyalar
Toplantisi hakkinda bir sunus ile basla-
yacak. Ayni gin saat 16.00°da birinci
oturum yapilacak; bu oturumda genel ve
tarihsel anlamda uzmanlik konusu tarti-
silacak.

10 Haziran Cumartesi giini 6gleden
once yapilacak oturumda sosyal alandaki
uzmanlik ve yarattigi sorunlar ele alina-
cak. Ayni gin 6gleden sonra yapilacak
oturumda ise bilimsel alandaki uzmanhk
ve yarattigi sorunlar tartisilacak.

11 Haziran Pazar glini 6gleden dnce
tim katilimcilarla birlikte forum yapila-
cak. Ayni giin 6gleden sonra ise toplanti-
nin degerlendirilmesi ve gelecek yila
iliskin éneriler gorusilecek. Isteyenler
toplanti bitiminde tekne ile Karaburun
gezisine gikabilecekler.

Toplanti Karaburun’un Bodrum mev-
kiinde, deniz kenarinda yer alan Kafe Mi-
moza’da yapihyor. Katilimcilar Kafe Mi-
moza’da dilerlerse kahvalti, 6§le yemegi
ve aksam yemegi ihtiyaglarini da karsila-
yacaklar. isteyenler Kafe Mimoza’nin ar-

kasinda bulunan alanda ¢adir kurabilecek
ya da yakindaki pansiyonlarda vc otel
Astroia’da kalabilecekler. Toplantilara
gundbirlik katilim da mimkiin.

Toplantinin izmir diizenleme kuru-
lunda Prof. Dr. Girhan Timci, Levent
Ciedizlioglu, Dirrin Sier ve Y. Savas
I:mck ver ahyorlar.

Toplanti igin sunus Ozetlerim son
génderme tarihi 15 Mayis 2000. Bu tari-
he kad.ir yarim sayfadan az olmamak
kosuluyla, bir daktilo sayfasini gegcmeye-
cek bicimde sunus &zetleri “PK 5? Ko-
nak 35252 izmir” adresine gonderilebi-
lir. Ya da (232) 422 52 40 no’lu telci ona
fakslanabilir. Kayit ve konaklama igin
Y. Savas Emek'i (232) 224 11 41 noTu
telefondan arayabilirsiniz. Ya da “se-
mek@superonline.com” adresine e-posta
gonderebilirsiniz. Toplantida yapilan su-
nuslar SOS Akdeniz-Agackakan dergisin-
de yayimlanacak.

KOy Enstitlulerinin
60. yilinda
demokratik

kitle orgutlerinin
17 Nisan bildirisi

Oy Enstitileri’nin kuru-

lusunun 60. yilinda. an-
laminda Bilim ve Utopya'mn
da bulundugu 83 kitle drguli
bir bildiri yayimladilar. Bil-
diri soyle:

Biz asagida imzalari bu-
lunan demokratik kitle érgut-
leri, kuruluslarinin 60. yili
olan 17 Nisan 2000°’de, Koy
Enstitileri’ui biyuk bir 6z-
lemle aniyoruz.

Koy Enstitileri, icinde bu-
lundugumuz egitim sorunla-
rindan kurtulup, halkcr bir
egitim duzeni kurma kavga-
mizda bize yol gdsteriyor.

Koy Enstituleri’ni, Tirki-
ye emekg¢i halki ve halk¢r ay-
dinlari icin unutulmaz kilan,
onun Turkiye kosullarina go-
re, Turkiyeli egitimciler tara-
findan yaratilmis olmasidir.
Gilnlimizde, her egitim soru-
nu icin gozler, ne yazik ki
Avrupa’da, Amerika’da, Ja-
ponya’da geziniyor. Ornekler
oralarda araniyor. Bu tutum,
Tanzimat’la birlikte Turki-

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

ye'de yerlesen ama Kurtulus Savasi ve
Cumhuriyet’le terk edilen glgliyi taklit
anlayisidir. Turkiye tarihi, ézellikle
Cumhuriyet déneminde uygulanmis zen-
gin bir egitim deneyimine sahiptir ve
egitim sorunlarimizi ¢ézmeye calisirken
basvuracagimiz bilylk bir hazineyi tasi-
maktadir.

Koy Enstitlleri; devlet vc egilim laik-
lestrildikten, yazi devriminden, Millet
Mektepleri’nden vc 1936°da agilan Egit-
men Kurslari, 1937°de agilan Koy Og-
retinen Okullari deneyiminden sonra, 17
Nisan 1940’da kuruldu. Yizde sekseni
koyli olan ve kdy g¢ocuklarindan ancak
dditte birinin okula gidebildigi, klasik
egitim usulleriyle egitim yapilan bir {l-
k>1c. koyliyu 6zgurlestirmek ve Curn-
IviliNcl devrimini kdye sokmak amacin-
Jiviii. Enstitilerin mimari ismail Hakki
L'neuc’un ifade elligi gibi, koylileri bir
15 h.yvani olarak kullanmaktan c¢ikar-
mak istiyordu. Enstitiileri kuran siyasi
ik 1d.t1, ikinci Diinya Savasi’ndan sonra
gi d g1 yeni uluslararasi iliskiler 1cde-
n yle tercihini degistirdi. Enstitllerin ye-
tistirdigi ogrenciler, var olan siyasi ve
ekonomik yapi ile ¢atisip halkin yaninda
yer alinca, enstituleri 6nce revizyondan
gecirmek, daha sonra da temelli kapat-
mak yoluna gitti. Ancak, bu enstitiler-
den mezun olan kdyden yetismis aydin-
lar, Tlrkiye koyune gicli bir 1sik tuttu-
lar ve Turkiye’nin egitim, kiltir, sanat
yasaminda 6nemli gérevler aldilar.

Biz, Turkiye’nin temel sorunlari gibi

Bilim ve Utopya
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bugiin karsi karsiya oldugumuz egitimin
sorunlarinin da ¢6zimu icin halkin ikti-
darinin gerekli olduguna inanan kurulus-
lar olarak, K8y Enstitiileri deneyiminin
ciddiyetle ele alinmasi ve incelenmesi ge-
rektigi goriisiindeyiz. Bugln gorev basin-
da bulunan dgretmen kusaginin ve yetis-
mekte olan 6gretmen adaylarinin bu hazi-
ne ile ilgilindirilmesi geregi aciktir.

K@y Enstituleri’nde uygulanan egitim
yontemleri bugiin de gecerlili§ini koru-
yor. Bu ilkeler bugunki uygulananlardan
cok daha cagdastir. Bu nedenle, o ilkeleri,
okul 6ncesi egitimden Universite egtimine
kadar, egitimin her alanina yayginlastir-
mak gerekir.

Koy Enstitiileri’nde sdylenen marsla-
rin basinda gelen Ziraat Marsi'ndaki “Su-
rer eker bigeriz glivenip 6tesine, Milletin
her kazanci milletin kesesine” dizelerinde
anlatilan ulusal, bir ekonomi yaratma ve
buna dayanarak diinya tzerinde basi dik
durma anlayisina yeniden sarilmak gere-
kir. Ancak bu temel {izerinden emegin en
yice deger sayildigi bir diizen yaratilabi-
lir.

Enstitulerde okuyan 6grenci, kendisini
ulusuna, halkina karsi sorumluluk duygu-
su ve goOrev askiyla yetistirirdi. Bozkiri
senlendirecek, kdyluyu uyandiracak, koy-
deki iktisadi hayati canlandiracakti. Bu-
gunku egitim dlzeni, genclerimize bdyle
bir ideal vermekten uzaktir. Glnumizde
“iyi” diye vasiflandirilan, parali, yabanci
dille egitim yapan, arac ve gereci yeterli
okullarin 6grenciyi daha ¢ok bireysel
amagclarla yetistirdigi aciktir.

Enstitlilerde egitim parasizdi. Anaya-
sa’da da belirtildigi Uzere devlet yurttasla-
rinin egitimi konusunda kendini gorevli
saylyordu. Bugiin, ¢ok uluslu sirketlere,
onlarin finans kuruluslari olan IMF ve
Diinya Bankasi’na teslim olmus olan dev-
let, zorunlu egitimde okuyanlardan bile
para toplamaktadir.

Enstitilerde egilim dili Turkce idi ve o
zaman bilime ulasmanin yolu olarak mut-
laka herkesin yabanci bir veya iki dil bil-
mesi, hatta, bilime ulasabilmek, bilim ya-
pabilmek icin derslerin yabanci bir dilden
verilmesi gerektigi gibi anlayislar yoktu.
Buna ragmen, bilim, kaltir ve sanat yo-
niinden insanligin, gecmis olumlu mirasi
ogrencilere ve halka en yaygin bicimde o
yillarda ulastirildi. Milli Egitim Bakanhgi
dinya klasiklerini uzmanlara gevirttiriyor,
basiyor ve yayiyordu. Okullarda bilim di-
sl seyler ogretilmiyor, bilim okutuluyor-
du. Bugiin bilgi toplumu olundugu yolun-
daki iddialar ise safsatadir. Emperyalizm,
bilimin halka yayilmasini istememekte,
Avrupa’da ve Tirkiye’de de goruldaga
gibi halki sémurd ve baski altinda tutabil-
mek icin din egitimini bir muttefik olarak
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kabul etmektedir. Kisinin kendisini, top-
lumunu ve diinyay! gercekci bir bicimde
yorumlayabilmesi icin bilimsel distinme
ahiskanligini kazanmasi 6n kosuldur.

Yakinmakta oldugumuz ezberci egiti-
mi terk edip, deneyerek, yasayarak égren-
me; 6grencilerin kafalarini gereksiz bilgi
yukuyle doldurmak yerine, gerekli bilgi-
ler edinme yontemini egitime yerlestir-
mek i¢in. K8y Enstitiileri’nden alinacak
dersler vardir. Enstitiilerde “is iginde, is
aractligiyla, is icin” egitim yapihiyordu.
Bu ydntem butlin egitim kurumlarinda
gereklidir.

Okullarimizda verilen ahlak egitimi de
din egitiminin bir parcasi haline getiril-
mistir. 1943’te toplanan ikinci Milli Egi-
tim Surasi, ahlak egitimini is egitimi ile
birlikte ele almis ve onunla baglantili hale
getirmistir. Bu bakimdan Kdéy Enstitileri-
ni, modem Tirkiye insaninin en iyi ahlak
egitimi aldigi kurumlar saymamiz gere-
kir.

Bugiin kitap okumaya ilginin az oldu-
gu bilinen bir gergektir. Bilim ve sanata
ulasmak, insanhigin bilgi birikimiyle ku-
caklasmak ve aydinhik bir gelecek kura-
bilmek i¢in bitun dlkenin islek bir kitip-
haneye dénusmesi geregi aciktir. Koy
Enstitileri bu bakimdan da bize yol g06s-
teriyor.

Ogrencilerimizin ilkokuldan Gniversi-
teye kadar siniflarinin ve okullarinin yo-
netiminde séz sahibi olmalari gerekir.
“Okul demokrasisi” dedigimiz ve bugin
gerceklesmesi icin miicadele ettigimiz bu
ydntemin uygulamalarini Kdy Enstitlle-
ri’nde goriyoruz.

En saglikh egitim erkek ve kizlarin ay-
ni siralari paylasarak okuduklari karma
egitimdir. Yari sdmirge doneminden ka-
lan ve kiz ya da erkek adlarini tasiyan
azinlik okullarinin faaliyette bulundugu
bir dénemde, Koy Enstituleri’nde on yil
boyunca (1940-1950) karma egitim uygu-
lanmistir.

Emperyalizmin Koy Enstitileri’ne al-
ternatif olarak tavsiye ettigi yabanci dille
egitim yapan kolejler, imam hatip okullar
ve Kur’an kurslari, birbiriyle catisan egi-
tim kurumlan degil, bir sistemin iki aya-
gidirlar. Céziim egitim birligini saglaya-
rak yurdunun bagimsizligini her seyin is-
tinde tutan, bilim okuyan, hayatinin te-
mel anlamfhalkina hizmet etmek olan,
bagimliliga, sémiriye ve zulme baskaldi-
ran kusaklar yetistirmektedir.

17 Nisan, Kdy Enstitileri’nde bayram
olarak kutlanirdi. Enstitilerin acilisinin
60. yilinda K8y Enstitlileri'nde okuyup
koyu canlandirmak isteyen enstitili 6§-
rencilerle ve Milli Egitim Bakani Hasan
Ali Yicel ile baslarinda ismail Hakki
Tongug olmak lizere onlari yetistiren egi-
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timci ve 6gretmenlerle ayni heyecani du-
yuyoruz.

Koy Enstituleri, bagimsizlikgi, 6zgir-
likgd, bilimsel, parasiz, anadilinde egitim
micadelemizde bizlere isik tutuyor.

17 Nisan Bildirisi’ni yayimlayan ku-
ruluslar: 68’liler Birligi Vakfi, Alti Nok-
ta Korler Demegi, Anadolu Liseleri Ge-
listirme ve Dayanisma Vakfi, Ankara
Emekli Ogretmenler Dernegi, Ankara Fo-
tograf Sanatcilari Demegi, Ankara Halkla
iliskiler Dernegi, Ankara Kitap ve Kirta-
siyeciler Odasi, ART-DER, Asik Veysel
Kiltir Demegi, Atatiirk¢ti Dislince Der-
nedi, Atatlirk¢li Duslince ve Cagdas Egi-
tim Vakfi, Aydos Vakfi, BANKSIYO-
DER, Batikent Dislin ve Sanatevi, Bilim
ve Utopya dergisi, Cumhuriyet Kadinlari
Dernegi, CUMOK Ankara, Cagdas Dra-
ma Demegi, Caddas Egitim dergisi. Cag-
das Gazeteciler Dernegi, Cagdas Hukuk-
cular Demegi, Cagdas Kadin ve Genglik
Vakfi, Cafdas Sinema Oyunculari Deme-
gi, Cankaya ilcesi Muhtarlar Demegi, Co-
cuk Haklari Dernegi, Corum Alaca Comar
Koyl Kultir ve Dayanisma Dernegi, Co-
rum-der, CYDD Ankara Subesi, DiSK,
Edebiyatgilar Dernegi, Eg§it-der, Egitim-
sen, Fotograf Sanati Kurumu, Gorsel Sa-
natlar Demegi, Hacibektas Demegi, Haci-
bektas Veli Anadolu Kiltir Vakfi, Hacl-
bektas Veli Kiltir ve Tanitina Dernekleri
Genel M, Halkevleri, imranlilar Kiiltir ve
Dayanisma Vakfi, insaat M. O. Ankara
Subesi, ingaat Mihendisleri Odasi, istan-
bul Egitimciler Dernegi, Kadin Dayanis-
ma Vakfi, Kadinin Sosyal Hayatini Aras-
tirma ve inceleme Dernegi, Kiz Teknik
Ogretmenler Dernedi, Koy Enstitiileri ve
Cagdas Egitim Vakfi, Kiltir-sen, Mali
Musavirler Muhasebeciler Birligi, Medya-
sen, MK Vakfi, Milkiyeliler Birli§i, Na-
zim Hikmet Vakfi, NUSED, Ozanlar Der-
negi, Ogretmen Dinyasi dergisi, OV-
DER, Pen Yazarlar Dernegi, Pir Sultan
Abdal Kiltir Dernegi, Resim ve Heykel
Mauzeleri Demegi, Sanat Egitimcileri Der-
negi, Sanat Kurumu, Sivashlar Kultir ve
Dayanisma Dernegdi, Sosyal Hizmet Egi-
tim Arastirma Vakfi, Sosyal Hizmet Uz-
manlari Dernegi, Tekstil Tasarimcilari
Dernegi, TMMOB, TOBAV, Tunceliller
Vakfi, Tiiketici Haklari Demegi, Tim Og§-
renci Velileri Kiltir ve Dayanisma Der-
nedi (Adana), Tum Ogretim Uyeleri Der-
negi, Tlrk Devrim Kurumu, Turk Eczaci-
lar Birligi, Tirk Hemsireler Demegi, Turk
Kadinlar birligi, Turk Kuatiphaneciler
Dernegi, Tirk Veteriner Hekimleri Birli-
gi, Tirkiye Emekli Ogretmenler Dernegi,
Tirkiye Korler Federasyonu, Turkiye Or-
mancilar Derneg@i, Tiurkiye Yazarlar Sen-
dikasi, Tirkiye Ziraatgilar Dernegi, Ulu-
sal Sanayici ve isadamlari Dernegi.



Halka acik
"Amator
Astronomlar’
Etkinligi
I stanbul Universitesi Astronomi Bo-
lumi Amatdr Astronomlar Kull-
bi’nin Geleneksel Mayis Etkinligi, bu
sene 8-12 Mayis tarihleri arasinda di-
zenlenecek. Astronomiyi halka sevdir-
mek amaciyla diizenlenen etkinlikte
seminerler, video gdsterimleri, Glines
gozlemi ve gece gozlemleri yer alacak.
Ogrencilerin hazirlayacaklari standlar-
da astronomi ile ilgili kitaplar, poster-
ler, fotograflar, tisortler bulunacak. iv
Beyazit Kampisi Astronomi Boli-
mi’nde diizenlenecek etkinlik tiim ast-
ronom iseverlere agik ve giris Ucretsiz.
Amatdr Astronomlar Kuliibl, iUFF
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bélimu
blinyesinde 1991 yilinda kurulmus.
Fen Fakdltesine bagh olarak ¢alisma-
larini strddrdyor. Kulibin cahismalar
sadece okul i¢inde kalmiyor, Mayis
Etkinlikleri’yle halka da sesleniyor.
Amatdr Astronomlar Kulibid’niin en
blyuk hedefi, halkin bu ilgisini bilgiy-
le birlestirip amatdr astronom yetistir-
mek.

I.U. FEN FAKULTESI AMATOR ASTRONOMLAR KULUBU
MAY1S’2000 ETKINLIKLERI PROGRAMI
8-12 MAYIS 2000

S Mayis, Pazartesi

16:30-17:00 ACILIS

17:00-17:40 SEMINER: “GOKKURESI VH
GORUNEN HAREKET” (M. Mustafa Keskin)
17:40-18.00 GCAY ARASI

18:00-18:40 SEMINER: "TAKIMYILDIZLAR
VE GOK ATLASI” (Cigdem Copur, Esra Alhaj)
18:40-19:00 GCAY ARASI

19:00-19:40 SEMINER: “NEDEN DUSUN-
MEK iSTEMiYORUZ?” (Prof. Dr. Safak Ural)
19:40-21:00 ARA

21:.00-22:30 GECE GOZLEMI

9 Mayis, Sali

12:00-13:00 GUNES GOZLEMI

17:00-17:40 SEMINER: “TELESKOPLAR VE
OZELLIKLERI" (Ahmet Dervisoglu)
17:40-18:00 CAY ARASI

18:00-18:40 SEMINER: “TURKIYE'DEKI
GOZLEMEVLERI” (Serra Gelik)

18:40-19:00 CAY ARASI

19:00-19:40 SEMINER: “iLGING GOK Ci-
SIMLERI" (Prof. Dr. M. Ali Alpar)

19:40-21:00 ARA

21:00-22:30 GECE GOZLEMI

10 Mayis, Carsamba

12:00-13:00 GUNES GOZLEMI

17:00-17:40 SEMINER: “DEGISEN YILDIZ-
LAR” (Serkan Saygan)

17:40-18:00 GCAY ARASI

18:00-18:40 SEMINER (Yard. Dog. Dr. F.
Limboz Tektunalr)

YER: i.U. Gozlemevi, i.iJ

18:40-19:00 CAY ARASI

19:00-19:40 VIDEO GOSTERIMI: “1
AGUSTOS 1999 TAM GUNES TUTULMASI”
19:40-21:00 ARA

21:00-22:30 GECE GOZLEMIi

11 Mayis, Persembe

12:00-13:.00 GUNES GOZLEMI

17:00-17:40 SEMINER: “C.OK CiSIMLERI
VE AMATOR GOZLEM” (Yilmaz Emrem, M.
Mustafa Keskin)

17:40-18:00 CAY ARASI

18:00-18:40 SEMINER: “BiLIMSEL GOZ-
LEM" (Sinan Alis)

18:40-19:.00 CAY ARASI

19:00-19:40 SEMINER: “GUNES: NE KA-
DAR ONEMLI?” (Prof. Dr. Adnan Okten)
19:40-21:.00 ARA

21:00-22:30 GECE GOZLEMI

12 Mayis, Cuma

12:00-13.00 GUNES GOZLEMI

17:00-17:40 SEMINER: “YILDIZLARARASI
YOLCULUKLAR MUMKUN MU?” (Prof. Dr.
M. Emin Ozel)

17:40-18:00 GCAY ARASI

18:00-18:40 SEMINER: “ASTROFOTOG-
RAFCILIK” (Sibel Yazgan. Deniz Karalar)
18:40-19:00 GCAY ARASI

19:00-19:40 SEMINER: “ISIK KIiRLIiLIGI”
(Deniz Yildirim)

19:40-21:00 ARA

21:00-22:30 GECE GOZLEMI

. Merkez Kampisu, Beyazit

Ege Universitesi'nde 4. Amator Astronomlar Yaz Okulu

Ege Universitesi

Gozlemevi
35.Y1l

4. A ASTRONOMLAR

OKULU
3 Tem

Son Basvuru
9 Haziran 2000

Bolim Tel: (232) 388
Gozlemevi Tel: (232) 44 11
e-mail: sevrenQastronomy.9Ci.<

Basvuru Adresi:
Ege Universitesi FenHFekdultesi

Astronomi ve Uzay Bilimleri B6lumu

Bornova, izmir, 35100

997 yilinda ilki yapilan Amatdr Astronomlar Yaz Okulu'nun

dérdiincisii bu yil yine Ege Universitesi Gozlemevi ve Astro-
nomi ve Uzay Bilimleri B&limi tarafindan 3 Temmuz-12 Agus-
tos 2000 tarihleri arasinda izmir’de diizenlenecektir. Bu yaz okul-
larinin yapilmasindaki amag; astronomiyi seven ve merak eden
herkese, bilimsel bir ortam icinde bilimsel disilinceyi vermek, te-
mel astronomi kavramlarini 6gretmek, ortak calisma ve yardimlas-
ma ortamini sunmak ve uygulamali olarak gece boyunca kiiglk te-
leskoplarla gézlem yapmayi 6gretmek ve gokyiziini tanitmaktir.

Bir hafta sureyle alti dénem seklinde yapilacak olan yaz okulu,
astronomi alanina ilgisi olan ve bu alanda en temel bilgilere hizh
bir sekilde ulasmak isteyen 15 yasindan buyik herkese agiktir.
Yaz okuluna katilmak isteyenler, bu donemlerden kendileri igin
uygun herhangi bir dénem icin basvuruda bulunabilirler.

Bu bir hafta boyunca katihmcilar, kente 17 km uzakhkta ve
632 m yiikseklikteki Kurudag’da bulunan Ege Universitesi Gozle-
mevi’nde konuk edilecekler ve konaklayacaklardir. Katilimcilara
Yaz Okulu stresince, her giin kendi alaninda uzman &égretim Gye-
leri tarafindan astronominin popller konularinda dersler verile-
cek, anlatilan dersler projeler, seminerler, video ve slayt gosterile-
ri ile pekistirilecektir. Geceleri ise, teleskop kullanimini 6gren-
mek, gbzlemsel astronomi uygulamalari yapmak ve gokylzini
daha yakindan tanimak izere teleskoplarin basina gegilecektir.
Donem sonunda katilimcilara birer sertifika verilerek calismalari
odullendirilmeye ¢ahisilacaktir.

Astronomiyi, astronomlarla ve onlarin ¢alisma ortaminda 6§-
renmek istiyorsaniz, 9 Haziran 2000 tarihine kadar basvurma-
niz yeterli olacaktir.

I Bilim ve Utopya Mayis 2000 S
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Orman
Fakulteleri'nin
bulusmasi

urkiye’deki dokuz Orman Fakilte-

Tsi'nden ogrenciler, “I. Ulusal Orman
Fakiilteleri Ogrenci Kongresi” icin 4-5
Mayis 2000 tarihinde istanbul’da bulu-
suyor. ilk kez yapilacak olan kongreye
istanbul Universitesi Orman Fakiltesi ev
sahipligi yapacak. Orman Fakilteleri 6§-
rencilerinin, bilim insanlarinin, sivil top-
lum kuruluslarinin, basin-medya men-
suplarinin, ormana ve ¢evreye duyarli
insanlarin bulusacagi, acilisini Orman
Bakanligi Mistesari Turhan Ginay ile
iU Rektori Prof. Dr. Kemal Alemdarog-
lu’nun yapacag kongre etkinlikleri iki
giin siirecek ve Belgrad Ormani ile Ata-
turk Arboretumu’na yapilacak gezilerle
son bulacak.

Ortak cabalarin kalici sonuclara ula-
sarak anlam kazanmasi dilegiyle...

Kongre hakkinda bilgi, destek ve kati-
lim igin: Adres: istanbul Ormancilik
Ogrencileri Birligi, i. U. Orman Fakilte-
si, 80895 Bahcekdy-istanbul Tel: (0212)
226 11 00 (10 hat) / 206, 274, 394, 311
dah. Faks: (0212) 226 1113 E-posta: if-
sa@ istanbul.edu.tr Web adresi:
www.orman.istanbul.edu.tr/ifsa

Evrim Kurslarini
yayginlastirin

Y ayinlarinizi takip etmeye calisiyor
ve ¢cok begeniyorum. insanhk adina

bayilk isler yapiyorsunuz. Gericiligin
karsisinda durmak, bilimin kilic ile mi-
cadele etmek onur verici bir istir. Evrim
Kurami derslerinizin devamini ve yay-
ginlasmasini diliyorum.

Mehmet Ali Orhan / Adana

Beyin Haftasi 2000
etkinlikleri
Mayis'ta da
devam ediyor

im yurtta, dzellikle izmir’de “beyin
T islevleri, beyin saghgi ve beyin aras-
tirmalari” konusunda halki bilgilendirme,
bilinglendirme ve kamuoyu olusturma ko-
nusunda onderlik etmeye calisan, 1991°de
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kurulmus bir beyin arastirma demegi olan
Turkiye Beyin Arastirmalari ve Sinir-
bilimleri Derne§i’nin (TUBAS), 20-26
Mart Beyin Haftasi etkinlikleri iginde dii-
zenledigi iki etkinlik Mayis ayinda ola-
caktir.

Bunlardan ilki, “Saglam Beyin-Sag-
lam Beden” konulu, beyin ve beden ilis-
kisini anlatan bir kompozisyon yarismasi-
dir. izmir ili merkez ve cevre yerlesimle-
rindeki tum ortadgretim (lise) égrencileri-
ne agik olan yarismayi; edebiyatcl, egi-
timci, davranishilimci ve sinirbilimciler-
den olusan bir secici kurul degerlendire-
cektir. Yarismada birinci olan 6grenciye
150 milyon, ikinciye 100 milyon ve Gigiin-
cliye de 75 milyon 6dul verilecektir.

Bilgi ve basvuru icin: TUBAS, Prof.
Dr. Gonul O. Peker; Tel: 232-388 28 68
veya 343 43 43 (3321); e-posta: gpe-
ker@med.ege.edu.tr. Sonuglar 18 Mayis
2000 Persembe giinii agiklanacak ve ayni
giin édul téreni olacaktir.

ikinci etkinlik; TUBAS, izmir Biyiik-
sehir Belediyesi “izmir’in 5000. Y1ili”,
Ege Universitesi Beyin Arastirma Uygu-
lama Merkezi, EU Tip Fakiltesi Néroloji,
Psikiyatri ve Fiziksel Tip-Rehabilitasyon
ABD’lari, Roche ve izmir il Milli Egitim
Madarlagd’nin katkilariyla 18 Mayis
Persembe ginu saat 10.00-12.00 arasin-
da EU Atatirk Kiiltir Merkezi’nde yapi-
lacak olan “Hekimlerin ve Hastalarin
Dilinden Parkinson Hastahgi” baslikli
halka a¢ik paneldir.

Gelecegin yuregi
Avrupa'da degil,
Asya'da atacak

izlere 6grencilik yillarimizda oku-

tulan derslerde 6gretilenler hep
Avrupamerkezli’ydi. Dergimiz ise Do-
gu’nun Bati’ya 1sik tutan, kuytu kose-
lerde kalmis, lzeri kullenen bilimini
ve bilim adamlarini ortaya ¢ikariyor.
Ogretmenlikte, égrenciligimizi yeni-
den yasatiyor. Horlanan Dogu’yu, har-
layan koruyla bilim dunyasindaki ger-
cek yerine yeniden oturtuyor. Boyle-
likle Bilim ve Utopya 2000’lerin As-
yallsina gliven veriyor, moral kazandi-
riyor. Gelecegin yureginin Avrupa’da
degil Asya’da atacagini mustuluyor.
Atatiirk de Dogu’dan dogan glinese
isaret etmiyor muydu? Bilim ve Utop-
ya’yikutlarim.

Ali Sahin (6gretmen) / Civril
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Jeolojiye
daha cok yer verin

erhabalar, hemen hemen her ay Bi-

lim ve Utopya dergisini okuyorum.
Derginizin igerigini begeniyorum. En
¢ok okudugum bélim “Binythin Unli
Bilim insanlari” dizisi. Eger mimkiinse
sizden bir istegim var. Bu dizide acaba
binyilin Gnli jeologlarini da yayimlaya-
bilir misiniz? Ben istanbul Universitesi
Jeoloji Mihendisligi Bélimi 3. sinif 6§-
rencisiyim. Son olarak size bir elestiride
bulunabilir miyim? Derginizde deprem
Ozel sayilari hari¢ jeolojiyle ilgili konu-
lar, hemen hemen yok denecek kadar az
isleniyor. Jeolojiye biraz fazla yer ayira-
bilir misiniz?

Sener Carik

Bilim atesini tim
ulkede yakalim

zellikle “Dusunce kontroli” dosya-
Omzdan cok etkilendim. Bdylece in-
sanhgin dismanlarinin kimler oldugu,
yeni bilgiler, kanitlar ve belgelerle tekrar
ortaya ¢ikmis oldu. Bu bilgileri ve dergi-
yi her firsatta arkadaslarimla paylasiyor,
Bilini ve Utopya'y! yayginlastirmaya ca-
hisiyorum. Sizlerin araciligiyla bilime
olan inancimizin sarsilmayacagina inani-
yor, baslatmis oldugunuz Evrim Kurami
ve matematik kurslarinin diger konulari
da kapsayarak genislemesini, ulkemizin
her yaninda bu atesin yakilmasini diliyo-
rum.

Guney Yilmaz / Adana

Turkcemiz'e
gosterdiginiz 6zen
I stanbul Universitesi mezunu, su anda

ODTU Biyoloji Bolimi’nde master
yapmakta olan bir okuyucunuzum. Der-
giniz ile bu ay, Ankara’da diizenledigi-
niz “Evrim dersleri” konulu seminer di-
zisi sayesinde tanistim. Merak icinde Ni-
san 2000 sayinizi okuyup tanimaya ¢ali-
sirken, derginiz iceriginin yani sira ilgi-
mi ¢eken bir baska sey de “Tlrkgemiz”e
gosterdiginiz 6zen oldu. Bilingli bir oku-
yucu olarak sergilediginiz bu duyarlilik
icin tesekkur eder, yayin hayatinizda ba-
sarilar dilerim.

H. Elif Ozcan
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Bati'ya oykinmek

B atl kavrami; gelismis Avrupa ulkeleri
ve kulturel kékenleri Avrupa kilturu-
ne dayanan Avrupa’nin batisindaki gelis-
mig Ulkeleri kapsiyor. Bati'nin gunimiiz-
deki gelismisliginin ardinda koékeni antik
Yunan ve Hiristiyan gelenegine dayanan
bir kultirel ortam var. Glnimuz refah
toplumlannin olusumunu saglayan Avru-
pa kultirintn, diger kilturler karsisinda
konumu nedir? Bilimsellik, 6zgir insan ve
Ozgur duslince kavramlar gelisme ve de-
mokrasi i¢in zorunlu kavramlar mi? Avru-
pa toplumlannin yasadigi Aydinlanma si-
recini yasamamis gelismekte olan toplum-
lar, giinim{z Avrupa kiltirine nasil bak-
mali? Avrupa kiltard disindaki gelismis
toplumlann durumu nasil degerlendirilme-
li? Bu sorular Avrupa kiltiri disindaki
gelismekte olan llkeler agisindan buyik
Onem tagsiyor.

Gilnltmiz Avrupa uygarligini olusturan
stireg, kokeni antik Yunan doga felsefesine
dayanan, Ortagag’in din despotizmini asa-
rak, Ronesans ve Aydinlanma felsefesine
ulasan bir tarihsel gelisim cizgisi izledi.
Aydinlanma duslncesi, aklin aragsal ve
elestirel kullanimi temeline dayaniyordu.
18. yuzyil Aydinlanma ¢aginda, ozellikle
Fransa’da olmak Uzere, glcline katiksiz
inan¢ duyulan aklin islevsel kilinmasinin
saglandi§i ortamda, bilimsellik, 6zgur in-
san ve 0zglr distince kavramlari geliserek
énce 1789 Fransiz Devrimi, sonrasinda in-
giltere’de Sanayi Devrimi gerceklesti. Ay-
dinlanma hem ekonomik ve toplumsal so-
nuclari nedeni ile, hem de akilsal devrim
denilen olusumun altyapisini hazirlayarak
“modern toplum”un entelektiiel temellerini
meydana getirdi.

Modernlik, yalnizca aragsal akilcihigin
egemenligiyle, yani bilim ve teknik saye-
sinde dinyanin denetiminin olanakh kilin-
masiyla tanimlandi. Din konusu, Kisisel
vicdanlara terk edilerek laik arrlayis gegerli
kihndi. Aydinlanma ve modernlesme ¢iz-
gisindeki insan, Uretici ve belli bir tarihsel-
liin yaraticisi konumundaydi. Gunimiz-
de, 6zellikle gelismis Bati toplumlarinda
insan, anik makinalari ile degistirdigi bir
doganin 6niinde degil, tiketim toplumu
modeli ve medya aracihigiyla timiyle bir
kultur diinyasinin, herhangi bir tarihsel
goéndergesi olmayan gdstergeler alaninin
icinde erimis durumdadir. Birey, icinde
eridigi gostergeler alaninda toplumda ve
diinyada neler olup bittigini kavrayamaz
duruma gelmistir. Clink(i gérdugu gerge-
gin yansimasi olmayan, gerceklikten ko-
puk bir ustgercekliktir. Bunun sonucunda
Bati kiltird, etkileme ve biyileme kiltu-
riine donlserek anlam uretme niteligini yi-
tirdi. Diger yandan; insan vc toplum mo-

deli 6neren “biylk anlatf’lar olarak, mo-
dernizmin i¢inden ¢ikan, kapitalizm ve
sosyalizmin insanlara mutlu bir dinya ya-
ratmadig1 gorisiinin yayginlasmasiyla,
Diinya’da entelektlel bir bunalim ortaya
¢tktl. Modcrnizmin tikanmasi anlamina
gelen bu bunalim, kéktendincilik ve etnik
milliyetciligin ylkselmesine yol acti.

Bati diinyasi, anlam yitimine karsilik
olarak, modemizm sonrasini ifade eden ve
¢ok genis bir kavramlar alanina génderme
yapan postmodern disiince araciligiyla,
kendi iginde ve dlnyadaki entelektlel ti-
kanmay1 asmak istiyor. Ekonomik ege-
menligini sorgulama digi birakmak ama-
ciyla, artik karsithklarin bittigini 6ne sire-
rek, tarihin kendi kendisini tekrar etmekten
baska yolu olmadigini, bdylece tarihin so-
nuna gelindigini vurguluyor. Diinyanin tek
pazar haline geldigini, tim dlkelerin bu
ekonomik iliskiler zincirine kendisini
uyarlamasi gerektigine isaret ederek, Yeni
Dinya Dizeni’nin olusumuna dikkat c¢eki-
yor.

Gelismis Bati tlkelerinin tiiketim toplu-
mu kaltarind ihrag etmeleri, azgelismis Ul-
keler acisindan ekonomik, siyasi ve kiltu-
rel bagimhilik yaratmakta. Merkez karsi-
sinda, cevre konumundaki Ulkelere karsi
izlenen bu emperyalist tutum, gelismekte
olan dlkelerin dniinde ¢cok 6nemli bir engel
olusturuyor.

GlnlUmduzde, totaliter yénetim bigimle-
rine yol acti§i gerekgesi ile gelecege yone-
lik toplumsal tasarim yapilamayacadi go-
ris yeni bir tartisma yaratti. Dinya tarihi-
nin yakin gegmisine baktigimizda bu goru-
sin belli oranda dogruluk igerdigi goralir.
Ancak bu durum insanin en temel niteligi
olan dinyay! ve toplumu degistirme di-
stincesini tamamen ortadan kaldirmaz.
Culnkd, uygarlik insanin, dinyay! ve toplu-
mu degistimie istegi sonucunda olustu.

Bati uygarhdi karsisinda, “6teki” konu-
mundaki islam tlkelerine dahil olan Tiirki-
ye, Bati’ya doénik yizi, ekonomik kalkin-
ma arzusu, demokrasi, insan haklari ve bi-
reysel 6zglrlik gereksinimleri nedeni ile
Bati karsisinda en ¢ok diisiince lretme du-
rumunda olan Ulkeler arasinda. Bu nokta-
da; Avrupa kiltirinin disinda, ekonomik
kalkinmay1 gerceklestirmis tlkelerin duru-
munu degerlendirmek gerekir. Uzerinde
¢ok tartisilabilecek olan bir konu olmasina
ragmen, kisaca baktigimizda, Tirkiye’den
cok farkh kilttirel yapi ve cografi konuma
sahip olduklari, farkh ideolojik stireclerden
gectikleri gorultr. Turk toplumu Bati’da
gerceklesen Aydinlanma ve modernlesme
sureciyle, Cumhuriyet éncesine dayanan,
Cumbhuriyet Devrimi ile uygulama alani
bulan bir etkilesim igindedir. Cumhuriyet
Devrimi’nin Aydinlanma tasarimi yeterin-
ce i¢sellesmemis olsa da, bu etkilesim so-
nucu ortaya cikan ve kendi kiltlrimizin
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hiimanist temellerine uygun disen, insan
ve topluma iliskin gorusler, Avrupa kiltl-
ri disinda ekonomik kalkinmay! gercek-
lestirmis Ulkelerin 6rnek olustunnasina en-
geldir. Bu nedenle gelisme ve arzulanan
toplum modeli, bilimsellik, 6zgir insan ve
0zglr dustnceyi zorunlu kilyor.

Gelismekte olan bir llke olarak Turkiye
modernligi sorgularken, modernligi olus-
turan disunce tarihini irdeleyerek, Aydin-
lanma’nin evrensel nitelikli ilkelerini he-
deflemesi gerekir. Bati’nin egemen tutu-
muna karsi ¢ikarken, gegmis kiltird yu-
celterek, glincelle értismeyen bir kiltirel
acmaza dismek, kisir bir ice kapanis sonu-
cunu do@urur. Yurttashk temeline dayali
kendi iginde ve diinyaya acik toplum ol-
manin kaginilmazli§i ortadadir. Bati karsi-
sinda etkilenip gz kamasmasina ugraya-
rak dykunmek yerine, kendi kiltirund Ay-
dinlanma ve modernlesmenin énkosullari-
na gore yeniden Uretmek bir donisiim an-
lamina gelir. S6z konusu olan kendini yiti-
rerek, Batililasma yerine, tarihsel ve kiltl-
rel kaynaklari gézardi etmeden, 6zglin kul-
tirel dénustimin gerceklestirilmesidir. Bu
surecte toplumsal gatisma alani yaratabile-
cek olan din konusunu laik anlayis ¢erce-
vesinde degerlendirerek catisma alani disi-
na gikannak gerekir.

Modernlesme karsisindaki yogun kim-
lik catismasi diinya dengelerinin de zorla-
di§i ortamda, bir déniim noktasina isaret
ediyor. Turkiye, tarihsel ve cografi konu-
munun benzersiz dzellikleri ile Cumhuri-
yet Devrimi kazanimlari 1s1§inda, 6zgin
kulturel ve yapisal degisim sansina sahip.
Bu yolda en blyuk engel, kilturel yapisin-
da elestirel dislincenin yeterince gelisme-
mis olmasidir. Elestirel dlsuncenin yete-
rince gelismedigi bir toplumun, kendisini
ve dinyay! sorgulayarak gelismis bir ko-
numa gelebilecegini disiinemeyiz. Disiin-
ce 6zgurliginun vazgecilmez kosul olarak
toplumsal yasama gegirilmesi, bu zorlugun
asilmasinda en dnemli etken olacaktir.

Tarihsel ve kavramsal tartismalarin di-
sinda, yasam kendi gercekligi i¢inde ak-
maya devam ediyor. insan yasaminin de-
geri, ekonomik, degerler ile agiklanamaz
nitelik tasir, ancak bu bazi ortamlarda ge-
cerli degil. Ne yazik ki; matbaanin yakla-
stk ¢ ylzyil gec geldigi, yazili kiltirin
yayginlasmasi tamamlanmadan, gorsel
kiltur dinyasinin olustugu, icinde yasadi-
§gimiz toplumsal ortam, bazi ortamlar tani-
mina dahil. Ulkemizin yasadigi biyiik do-
gal afet sonrasinda toplumsal hatalar yi-
zlinden ortaya ¢ikan tepkinin, toplumsal
yapinin tiimine yonelmesi dogal. Bu tep-
kinin amacina ulasabilmesi, sorgulayan, ir-
deleyen ve ¢6zim Ureten bir kiiltir orta-
minda olanakhdir.

Semih Goktug / iktisatgi
Bilim ve Utopya Mayis 2000 {



Parantez

Bilim ve Utopya okuru

Ulkemizin en degderli bilim insanlarinin yazdig: ciddi bir bilim dergisi olmasina karsin,
yazari ile okuru arasindafazlafark olmayan bir dergidir Bilim ve Utopya. Bu son derece
sevindirici, ama ayni zamanda ¢alisanlarina buyuk sorumluluk ytkleyen bir nitelik.

isan ay! iginde bir giin istan-

bullu okurumuz ibrahim

Kurtoglu telefon ediyor: “Ar-

kadaslar, Nisan sayisinin ka-
pak dosyasinda Sabit Bin Kurre’nin Dost
Sayilar Teoremi’ni ele alan kutuda bir ha-
ta var galiba. c=32 " -1 yazmissiniz. Saat-
lerdir deniyorum, dogru yanit ¢ikmiyor;
bir hata olabilir.” Dergiyi aglyoruz, Hamit
Dilgan’in orijinal makalesine bakiyoruz;
Kurtoglu hakh. Dogrusu c=9 2 -1 ola-
cak; bir dizgi hatas.

Ayni glin bir mektup aliyoruz. Ballke-
sirli okurumuz Deniz Egemen Talaz’dan.
Talaz, iki sayfalik glizel mektubunda bir
uyari yapiyor: “Belki 6nemli gorilmeye-
bilir ama, yine de dergimizin i¢ tutarlihgi
konusunda bir ayrintly1 yazmak istedim.
Ulug Bey’in dogum yili olarak iki farkli
rakam yazilmis. Prof. Dr. Celal Sara¢’in
makalesinde 1393 olarak, ‘Kim Bunlar’
sayfasinda ise 1394 olarak gegiyor.” Yine
dergiye, orijinal makalelere ve guvenilir
ansiklopedilere bakiyoruz. Ulug Bey’in
dogum yili 1394. Celal Sarag’in makale-
sinde yanlis yazilmis, ama bizim derginin
batinligld acisindan bunu fark etmemiz
gerekirdi; gézden kagmis.

Bu iki 6rnegi, Bilim ve Utopya okuru-
nun niteligini yansitmak icin vermek iste-
dim. “Urkutici” bir okuru var dergimizin.
40 sayfalik kapak dosyasinda iki paragraf-
lik bir kutuyu, okumakla da yetinmiyor,
verilen teoremin saglamasini yapiyor ve
hatay! saptiyor. Derginin tamamen farkh
iki boliminde (biri kapak dosyasl, digeri
bir stirekli bélim) adi gegen bir bilim ada-
minin dogum tarihine iliskin 1 yillik farki
(tutarsizligi) gézden kagirmiyor. Son dere-
ce dikkatli; dergiyi gbzden geciren degil,
kelimenin gergek anlamiyla okuyan ve in-
celeyen bir okur. Bu niteligini, sadece te-
lefon ve mektuplarla aldi§imiz uyarilar-
dan degil, Anadolu’nun her kdsesinde
yaptigimiz okur toplantilarindan da biliyo-
ruz. Ulkemizin en degerli bilim insanlari-
nin yazdigi ciddi bir bilim dergisi olmasi-
na karsin, yazari ile okuru arasinda fazla
fark olmayan bir dergidir Bilim ve Utopya.
Bu son derece sevindirici, ama ayni za-
manda calisanlarina biyiuk sorumluluk
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Ender Helvacioglu

yikleyen bir nitelik. En ufak dikkatsizligi
farkeden, kil yutmayan bir okur, Bilim ve
Utopya okuru. Kaldi ki. Sayin Kurtoglu
ve Sayin Talaz’m saptadidi hatalar “ufak”
veya “klclk” hatalar degildir. Bir dergi
(hele adinda “bilim” s6zcligl gecen bir
dergi) bu tur hatalart minimuma indirebi-
lirse, hatta hi¢ yapmazsa, gercek bir dergi
olabilir ancak. Bu vesileyle dizeltiyor ve

okurlarimizdan 6zir diliyoruz.
*k*k

Bilim ve Utopya, yaz aylarinda okurla-
riyla ¢cok daha yakin iletisime gecebilece-
gi iki etkinlik dizenliyor. Birincisi, 10
Haziran Cumartesi aksami istanbul Bo-
gazi’nda diizenledi§imiz Tekne Gezinti-
si. Glzel bir ortamda, yazarlarimizin da
katilacagi sazli-sézlu, yemekli-ickili bir
Bogaz sefasi. Hem tanisacagiz, hem egle-
necediz, hem de Bilim ve Utopya'mn 6.
yasini kutlayacagiz hep birlikte. Ttim is-
tanbullu okurlarimizi davet ediyoruz.

ikinci etkinligimiz ise, artik geleneksel
hale gelen Bilim ve Utopya Tatil Kampi.
Yine Urkmez’deki Utopya Kampi’nda,
bu kez ¢ok daha uygun bir tarihte (3-16
Temmuz arasinda) dizenleniyor Yaz
Kampi. Bilim ve Utopya yazan bilim in-
sanlarinin aksamlan cesitli konularda su-
nuslar yapacag! tartisma toplantilariyla,
cevredeki arkeolojik kazilara uzmanlar
esliginde dizenlenecek arastirma gezile-
riyle, tiyatro ve dans at6lyeleriyle, iddial
satran¢ turnuvalariyla, genclere ydnelik
bilim seminerleriyle, doga gezileriyle, ge-
celeri kumsal konserleriyle, ¢ocuklar igin
resim kurslanyla, yukld bir tatil. Artik bir
tatil mi demek gerek buna, yoksa ¢ok
yonld bir bilim-sanat etkinligi mi, bilin-
mez. Laf aramizda, ben gecen yil kampa
t¢ glin katilabildim; bir gun Hayat
Erkanal’la Limantepe kazilarini, diger
giin Burcay Anger ile gevredeki tiim arke-
olojik alanlari gezdikten, ilk aksam Ali
Nesin Te matematik oynayip, diger aksam
Haluk Ertan’la genetik, son aksam da Ha-
san YalginTa siyaset teorisi tartistiktan,
bir de satran¢ tumuvasmda boyumun 6l-
¢lsiint aldiktan sortra; “artik bir tatili hak
ettim” diyerek kendimi istanbul’daki der-
gi merkezine zor attim. Saka bir yana; en-
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telektiel faaliyetle dinlenmeyi ve eglen-
meyi birlestiren, derin dostluklann kurul-
dudu, Bilim ve Utopya okuruna yarasir bir
tatil oluyor kampimiz. Bitiin okurlanmizi
bekliyoruz.

Bu yilki Tekne Gezimiz’in ve Yaz
Kampimiz’in bir énemli hedefi daha var.
Bu etkinliklerden elde edilecek gelir, Bi-
lim ve Utopya Yayinlan’nin ilk birikimini
olusturacak. Evet, yeni sezonda kitap ya-
yinma baslamayi hedefliyoruz. Bu konu-
da 6nimuzdeki sayilarda okurlanmizi da-
ha aynntili olarak bilgilendirecegiz.

*kk

Bilim ve Utopya Arastirma Merke-
zi’nin, bilimsel disunceyi yayginlastir-
mak amaciyla dizenledigi Evrim Kurami
ve Matematik Sohbetleri kurslan, istan-
bul ve Ankara’da ulkemizin degerli bilim
insanlarinin katilimiyla siriyor.

Merkezimizin bilimsel alandaki bu et-
kinligi, daha dnce de oldugu gibi, seriatgi-
gerici gevrelerin tepkisiyle karsilasti. Bu
cevrelerin ¢ikardi§i Akit gazetesi, kurslara
katilan degerli biyologlan hedef alan ya-
yinlar yapti; ateizm propagandasi yapildi-
gini, katihmcilarin “sézde bilim adam1”
oldugunu yazdi. Bitiin bu saldirgan ve
hedef gosterici yayinlar, ne Bilim ve
Utopya dergisi ve Arastirma Merkezi’nin,
ne de uUlkemizin ylz aki degerli bilim in-
sanlannin bilimi, bilimsel dusunceyi, Ay-
dinlanmay1 ve ¢agdas bilimin temelini
teskil eden Evrim Kuramini savunmasini
ve toplum icinde yayginlastirmasini en-
gelleyebilir.

Seriatgi cevrelerin saldirgan yaymlan-
ni kiniyor, bilimsel etkinliklerimizin 6na-
muzdeki dénemde daha da genisleyerek
stirecegini belirtmek istiyoruz.

*kk

Bir de Uzicu haberimiz var. Bilim ve
Utopya Arastirma Merkezi Danisma Ku-
rulu Uyeligini siirdiiren, uzun yillar Altay
Spor Kulubi’niin Baskanligini da yapmis
olan dederli dostumuz Ridvan Burtegin’i
Nisan ay! i¢inde kaybettik. Ailesinin,
dostlannin ve tim Bilim ve Utopya toplu-
lugunun basi sagolsun.

Gelecek ay bulusmak tzere, dostluk-
la...



Kapak

..Ve Tanri Adem'| yaratti mi?

Bu yazi, kadinlari Adem in kaburgasindan olusmus gérmeye devam edenler igindir!
Milyonlarca yillik bir seriivenle olusan Y, erkek cinsiyetin ortaya ¢ikisini ve
cinsel tremenin temelini olusturmustur.

Prof. Dr. Isik Bokesoy

(Ankara Universitesi Tip Fakdiltesi Tibbi Genetik Bilim Dali Ogretim Uyesi)

asam dogumla baslayan; ge-
lisme, yaslanma ve ardindan
6lim ile noktalanan bir si-
rectir. Dogum olayi, canlilari
cansizlardan ayiran temel 6zelliklerden
birisinin, yani Gremenin, ¢cogalmanin
sonucudur. Canlilar ureyerek kendi ben-
zerlerini yapip dogada varliklarini sir-
dardrler. Hucre teorisi olarak adlandiri-
lan teoriye gore bir hicre kendinden 6n-
ceki bir hiicreden gelisir ve bu bag soy-
lar arasinda suren iliskiyi saglar.
Canhilarda ureme sekilleri iki ana
gruba ayrilabilir: Bunlardan biri; asek-
suel yani cinsel olmayan dreme sekli
olup minicanlilarda ve diger bazi canli-
larda ¢ogalma icin kullanilirken, digeri;
canhilarin gogunlugunda gorilen, seksi-
el yani, cinsel Ureme seklidir. Ancak
bazi canlilarda yasamin bir déneminde
cinsel olmayan, diger bir déneminde ise
cinsel yolla ureme, farkli zamanlarda ya
da ayni zamanda gozlenebilmektedir.
Bu durumda o canh toplumunda nasil
bir denge kuruldugu, biyolojide tartis-
mas! devam eden konulardir. Ote yan-
dan, “insan” gibi bircok canlida da, gii-
nimiizde treme yolu olarak kullaniima-
si etik olarak yasaklanmis olan klonla-
ma disinda Ureme sekli yalnizca cinsel
yolla gergeklesmektedir.

Cinselyolla treme
bir gereklilik mi?

Tirlerin ¢odu cinsel yolla cogalmak-
tadir. Ancak, cinselligin olusmasinin
yani sira, varhigini sirdirmesini ve ne-
denselligini ortaya koymak kolay degil-
dir. Cinsel Gremenin yayginhgimnin ne-
denlerinin bilimsel olarak tartisiimasi,
uzun zamandir sliregelmektedir. Bu ya-
zida, cinsel Uremenin canlilarda yaygin
olusunun nedenleri, topluma yararlari
ve kisiye bedeli ele alinacaktir.

Evrimle ilgili yaklasimlarda klasik
sdylem, cinsel yolla treyen canlilarin
evrimlesmesinin daha hizli oldugudur
(Fisher,1930). Dogaya uyum, eger ve-
rimlilik agisindan ele alinirsa, sdyle bir

SOZLUK

inversiyon: Bir kromozom bélgesi-
nin iki ucunda meydana gelen kiril-
ma sonucu bulundugu kromozomal
yerlesimden ayrilip ters dondikten
sonra yeniden kromozomla birlesme-
si.

SRY geni: Y kromozomu Uzerinde,
erkek cinsiyetin olusmasinda rol oy-
nayan gen (Sex-determining region
on the Y).

Yalanci Otozomal bdélge: Her iki
seks kromozomunun, cinsiyetle ilgili
olmayan, birbirine benzerlik gdsteren
kisimlari.

gercek ortaya cikar: Sekslel Ureme ya-
pan disiler yaklasik esit sayida, erkek ve
disi yavru yaparlar. Erkekler ise disiler
aracihg ile yavru sahibi olurlar. Bu ne-
denle cinsel uremede kadin ve erkegin
varligi, verimi yiuzde 50 distirmektedir
(J. Maynard Smith,1975). Asekslel ure-
yenlerde ise her béluinmede kendi sayi-
sini katlamak s6z konusudur. O halde
uyum (fitness) acisindan bakilirsa asek-
suel Gremede verim daha yuksek olur
diyebiliriz. Peki bu erkek cinsiyettekiler
nedeniyle yizde 50 kayip nasil ussallas-

tirlimaktadir? Seksiel dreyen disilerin
genleri bir diger canlinin (erkek) genleri
ile karismakta ve kendi genlerinin yeni
dizenlemeler yapmasi (rekombinasyon)
ile kendisinden farkl bir yavru dogur-
mas! gerceklesmektedir. Farkli kurulus-
lu yavrularin varhgi, degisen gevre ko-
sullarina karsi alternatifler olusturmak-
la, dogal secilime hazirlanmay! sagla-
maktadir. Bu yolla evrimlesme daha
hizli olmakta ve ¢evreye uyum igin sans
artmaktadir. Aseksuellerde ise kendinin
aynisini Uretmesi nedeniyle, verim yuk-
sek olsa da alternatifsiz tek tip olma ne-
deniyle ¢evreye uyum sansi azalmakta-
dir.

Herhangi bir cekinik (resessif) degi-
simin (mutasyon) asekstel Ureyenlerde
gelistigi durumda, yavrusunda ifade bu-
labilmesi i¢in ¢ift doz olmasi, fenotip
degisikligi, yenilik getirmesi beklene-
mez. Clnkil, kromozomun esinde, ayni
gende, ikinci mutasyonun olusmasi ile
¢ift doz olmasi ¢ok uzun sureler gerek-
tirir. Seksuel dremede ise toplum iginde
erkek ve diside ayni mutasyonun varligi
ile cocukta bir araya gelmesi, fenotipte
ifade bulmasi, cesitlilik yaratmasi sansi
daha yuksektir. O halde evrim hizi yik-
selecektir. Her iki Gremenin birlikte go-
raldigd canhi gruplarinda herbir Greme
seklinin avantajinin ikisi i¢in o toplum-

Guncel bir calisma, cinsiyet kromozomlari
X ve Y’nin, memeli ve kuslarin evrim
cizgilerinin farklilastigi 240-320 milyon yil
once birbirlerinden ayrildiklarinin
kanitlarini sunmaktadir. Bu saptama ile
X ve Y ayriminin eskiden 6ngorulen
tarinten 100 milyon yil daha
geriye gittigi gosterilmektedir.
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da bir denge sagladi§i séylenmekte-
dir.

Seksiliel ve aseksuel dreyenlerde
rekombinasyonun (es kromozomlar
arasi parca alisverisi) olup olmamasi
da cesitlilik acgisindan ikisi arasinda-
ki farki olusturmaktadir. Seksuel
tireyenlerde mayoz béliinme sirasin-
da serbest diizenlenme ve rekombi-
nasyonlar evrim igin hiz belirleyicili-
gi yapmaktadir diyebiliriz.

Muller’in 1964°de ileri sirdtgi
teoriye gore; seksuel treyen canlilar-
da zararli mutasyonlarm ayiklanma-
sina olanak verip digerlerinin yasa-
mini surdirmesi; aseksuel dreyenler-
de ise bu mutasyonlarm zaman igin-
de birikimi ile yasama sansinin kay-
bi goriilecektir.

Degisen cevre kosullarinda canh-
lar arasinda dengenin korunabilmesi
icin bu yarista geri kalmamalari ge-
rekmektedir. Aksi takdirde yok olma
(extinction) gercgeklesir. Cinsel yolla
Ureme, yarattigi gesitlilikle bu konu-
yu beslemektedir.

Bell, 1996 yilinda g¢evreyi bir ti-
yatro sahnesi ve evrimi de bir oyuna
benzeterek, devamli degisim icinde
varhgin siirmesi icin yaratilan cesit-
lilikle cinsel Gremenin tercih nedeni
oldugunu ileri sirmistr.

Bedeli pahali olan sekstel treme-
nin sec¢ilmis olmasi ile ilgili bilimsel
temelli birgok gorus ileri surilebilir.
Ancak cinsel Gremenin varhgimizi
korumanin temel nedeni oldugu
aciktir.

Cinsiyeti ne belirler?

Cinsel yolla Uremenin 6nemine
degindikten sonra cinsiyetin nasil
belirlendigi konusu 6nem kazanmak-
tadir. Kadini ve erkegi birbirinden
ayiranin ne oldugu ortaya konmali-
dir. Bu konuda degisik yaklasimlar
yapmak; cinsiyeti sosyal, psikolojik,
benlik olarak incelemek; hormonal,
gonadal (yumurtalik), i¢ ve dis cinsel
organlar olarak ele almak ve hatta
tanrilarin cezalandirmasi seklinde
soyutlayarak hikdye etmek olasidir. Bu
ozellikleriyle cinsiyetin ¢ok boyutlu bir
olgu oldugu sdylenebilir.

Cinsiyet; cevre ve hormon gibi bir-
cok faktorden etkilenmektedir. Cinsiyet
gelisimi kusuru gosteren Kisilerin de in-
celenmesiyle yapilan ¢alismalardan elde
edilen bulgular; 6n safta kromozomal
yapinin geldigini gostermistir. X kro-
mozomu cift iken genelde disi, X kro-
mozomlari yaninda Y var ise X sayisi
kac tane olursa olsun erkek bireyin ge-
listigi bilinmektedir.
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Sekil L X ve Y kromozomlarinin
rekombinasyona girmeyen bdolgelerinde yer
alan homolog genlerin X ve Y
kromozomlarindaki yerlesimi. Siyah renkli
bolgeler, yalanci otozomal bélgelerdir.

Y kromozomunda aktif gen tasimayan
bdlge gri renkte gosterilmistir.

Diploid canlilarda kromozomlar cift-
ler halinde bulunur. Bu giftler homolog,
yani es kromozomlardir. Es kromozom-
lar tasidiklari genlerin dizeni ve fonksi-
yonu olarak ayni isi yaparlar. Ciftler es
olduklari i¢in hlcre bdlinmesi sirasinda
birbirleriyle alisveris (cross-over) yapa-
rak sonraki soya aktarilacak bilgilerin
yeniden dizenlenmesine neden olup,
cesitliligi artirirlar.

Y kromozomunun X’den ayrilmasi

Cinsiyet kromozomlari, X ve Y (Se-
kil 1) cinsiyeti belirlediklerine gore; di-
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ger es kromozomlardan farkli olarak
yaptlanmalari beklenmelidir. Aksi
takdirde belirleyicilik s6z konusu
olamaz. Cinsiyet ile ilgili es kromo-
zomlarin goérevleri yani sira, ginu-
miz molekiler teknikleri ile tasidik-
lari 6grenilen genlerin ortaklik gos-
termeleri nedeniyle, ayni kékten gel-
mis olduklari anlasiimaktadir. 1999
yilinda yapilan gincel bir calisma,
cinsiyet kromozomlari X ve Y ’nin,
memeli ve kuslarin evrim cizgileri-
nin farklilastigr 240-320 milyon yil
once birbirlerinden ayrildiklarinin
kanitlarini sunmaktadir (Sekil 2). Bu
saptama ile X ve Y ayriminin eski-
den o6ngorilen tarihten, 100 milyon
yil daha geriye gitti§gi gosterilmekte-
dir. Page ve Lahn bu calismalarini
Ekim ayinda Science dergisinde ya-
yinlamiglardir. Birbirine es olan iki
kromozomun farklilastiklari belir-
ginlesirken, bu farkhiligin olusumu
ile ilgili agiklama da getirilmistir. in-
versiyon dedigimiz, kromozom {ize-
rinde kirik olustuktan sonra ayni par-
¢anin ters dénerek yapismasi ile olu-
sabilecek yeni diizenlenmenin neden
oldugu bu bolgeler, DNA’larinin di-
zin analizleri ile saptanmistir. Bulgu-
lar genlerin baslangigtaki dizenleri-
nin bozuldugunu gdstermektedir.
Yani es olan kromozomlardan birisi
lzerindeki yeni duzenlenmeler ile
esinden farkl bir diizen kazanmislar-
dir. Bu durumda, es oldugu igin bas-
langicta alisveris olana§i var olan bu
bolgeler eslesemediklerinden, artik
alisveris yapamaz hale gelmektedir-
ler. Aligveris insanda; X ve Y kro-
mozomlarinin kisa kollarinin uca ya-
kin kesimlerinde (yalanci otozomal
bélge) sinirlandiriimis olmaktadir.
Farklilasma ile birbirleriyle eslese-
meyen, alisveris yapamayan bdlge-
lerde olusan degisimler, birbirinden
bagimsiz sirerek iki kromozomun
daha da farklilasmasina neden olmus
gozikmektedir. Bu degisimlerin bir
kismi bazi genlerde sessiz ya da notr
etkili olup, bu durumda dogal segili-
me ugramadan ayni hiz ile olusmasina
devam edebilir. iste bu diisiinceden yola
cikan arastirmacilar, bu degisimleri mo-
lekiler saat gibi kullanarak evrim sure-
sini dlcebilmekte kullanmiglardir. Gen-
ler icindeki bu tip mutasyonlarm sayisi,
iki genin birbirinden ne kadar zaman
once ayrildigini gosterebilmekte kulla-
nilabilecek bir yontem olarak son dere-
ce d6nemlidir. X uzerinde olusan degi-
simlerin, birincisinden sonra 170, 130
ve 50 milyon yil 6nce de tekrarlanma-
siyla, gen gruplan dort kez degisik



yalanci

ilk ikinci dclinci dérdinca
otozomal
Y Y bslaed Y Y
inversiyonu inversiyonu o ?e € inversiyonu inversiyonu
artis
240-320 130-170 80-130 80-130 30-50
milyon milyon milyon milyon milyon
yil énce yil 6nce yil 6nce yil 6nce yil 6nce
otozom XY XY XY XY XY
I I I I insan
kuslarda yumurtlayan keselilerde X ve Y maymun oncesi
otozomlar memelilerde kromozomlari plasentali memelilerde

XveY

kromozomlari

Xve Y kromozomlari

Sekil 2. insan X kromozomunun dért asamali evrimsel gelisim siireci. X kromozomunda gériilen
degisikliklerin yanisira Y kromozomunda meydana gelen degisiklikler de belirtilmistir. Y kromozomundaki
her inversiyon olayi, X kromozomu ile rekombinasyona katilan yalanci otozomal bélgenin kigulmesi,
rekombinasyona katilmayan bdlgenin ise uzamasi ile sonuglanmistir. Ancak siiregelen gen kayiplari
nedeniyle sonuc¢ta Y kromozomunda kigulme gdzlenmektedir.

uzakliklara gitme firsati bulmuslar ve
boylece katmanlar olusturmuslardir
denmektedir. Ortak genlerin farkliklari-
nin incelenmesiyle gruplarin farkh za-
manlarda olustuklari ve yerlerinin de X
ve Y lzerinde farkli olduklari gdsteril-
mistir. Bu calisma ile en eski gen gru-
bunun X Gzerinde uzun kolun sonlarina
dogru yer aldigi, yeni grubun ise diger
ucta olup, orta bélimlerde de ara grup-
larin yerlestigi gorilmektedir. Bu gen
gruplari X Ulzerinde bir diizen iginde
bulunurken, Y ’de, es olan genlerin kar-
masik siralanmasinin ikinci X kromo-
zomundaki degisimlerle olustugu agik-
lanmaktadir.

DNA’daki yeni duzenlenmeler ender
olup déniustimsuzdir. Bu durumda bi-
lindigi gibi ayni degisimi gdsteren can-
lilarin ayni atadan geldikleri ¢ikarsana-
bilmektedir. Bu bakis agist X ve Y igin
kullanildiginda da ayni sonuca gelin-
mesi, yani ortak ata kromozomdan
farklilasmis olunmasi kacinilmaz bir
gercektir.

Erkekligi belirleyen hangisidir?

Kaplumbaga ve timsah gibi bazi
canli turlerinde, cinsiyetin yumurtalarin
cevreden etkilenmesiyle olustugu go-

rilmektedir. Ancak bir noktada, es kro-
mozomlardan birindeki degisim bu yol-

la cinsiyeti belirleyici bir rol almis ol-
mahdir. Bu degisim ile bugin, Y kro-
mozomu (zerinde oldugunu bildigimiz
SRY (cinsiyetle ilgili gen) olusumu
aciklanabilir. Sonugta yeni dlzenlen-
meler Y Ulzerindeki genlerin X Uzerin-
dekiler ile karismasindan soyutlanabil-
mekte ve erkekligi belirleyen geni lze-
rinde bulundurmasi saglanmis olmakta-
dir. Y’nin gelisim asamalari sirasinda,
erkeklige yonlendiren ya da erkefe 0z-
gu diger genler Y (zerinde tasinarak,
sonraki soylara aktarilabilir. Bdylece Y
tasityan erkek hiicresiyle (erkekler Y ya
da X tasiyan yumurta hicresi verebilir-
ler) d6llenen disi yumurtasi (disi yu-
murtasi yalniz X tasimak durumunda-
dir) bir erkek gelisimine olanak vere-
cektir. Ote yandan Y iizerinde erkeklik
icin gerekli olmayan genlerin zaman
icinde Y Uzerinden ayiklanarak uzak-
lastiriimasi, kromozomun boyutlarinin
da kicllmesine neden olmaktadir. Bu
bulgu, yalanci otozomal bdélgede, daha
yeni gen gruplarinin bulunmasini des-
tekler. Bu bdlge h&la X ve Y icin esle-
silen bolge iken, eski gen gruplar kul-
lanilmadigi icin Y {zerinden kaybol-
muglardir. Y Uzerindeki genler X ile ki-
yaslanirsa 1/100 gibi bir oran goril-
mektedir. Y (zerindeki kii¢clilmenin bu
bolgelerden devami da, Y’nin degisim-
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lere agikligi nedeniyle beklenmelidir.

Bazi canli turlerinde erkek lehine
olan renklilik, buyuklik gibi 6zellikler-
den sorumlu olan ve disilerden fark ya-
ratan genler, Y Uzerinde kendi lehlerine
farkhilasmaktadirlar. Disi ile karisma-
nin Y ’de engellenmis olmasinin, disile-
ri erkek ve de disi zararina bir yapilan-
madan korududu anlasiimaktadir. in-
sanda ise Y Uzerinde disiden fark yara-
tacak erkek lehine &zel genler bulun-
mamistir. Erkekte Y Ulzerinde bulunan
genler iki gruba ayrilabilir: X ile ortak
olanlar ve erkeklikle ilgili fertilite ve
sperm yapimindan sorumlu genler. An-
cak bu genlerden bazilarinin ikinci rol-
leri vardir: Baska kromozomlarda yer
alan ilging bazi genleri kontrol ediyor
olmalari ya da tersi olanak dahilindedir.
Tam bunlar, genom ¢ézimlemesi, bi-
tindn kavranmasi ve fonksiyonel gene-
tik acisindan son derece 6nem tasimak-
tadir.

Milyonlarca yillik bir seriivenle olu-
san Y, erkek cinsiyetin ortaya ¢ikisini
ve cinsel Gremenin temelini olustur-
mustur. Doga icinde bu konu “ev-
rim”de agirhigini hissettirmektedir.
Toplum iginde de ana gibi, ata gibi,
Ureten gibi bazi kavramlarin yeni-
den/daha iyi degerlendirmelerinin gere-
gini ortaya koymaktadir.
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Cinsiyetin biyolojik evrimdeki

koklU tarihi

Acaba cinsiyet evrimsel ydonden go6receli bir olgu mudur?
Hic kuskusuz bu sorunun yaniti dogada.Gdzlemler,deneyler ve tartismalar devam ediyor

Yrd. Dog. Dr. Timur Tuncali

(Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi)

iyoloji ile uzaktan yakindan il-

gilenen herkesin kuskusuz ilk

meraki canliligin olusumuysa,

diyalektik siregte usa takilacak
somlardan biri de cinsiyetlerin canlilhgin
gecmisinde ne zaman ve nasil ortaya ¢ik-
tigidir. Konu, okurun bilgi dadarcigindaki
malzemelerden de yararlanarak su bas-
liklarla tartisiimaktadir:

- ilk disi ve erkek organizmalar canlili-
gin olusumundan ne kadar siire sonra or-
taya ¢ikmislardir?

- Canlilarin bu asamadan dnceki ¢ogal-
ma sekilleri neydi?

- Cinsiyetli (sekstel) ve cinsiyetsiz
(asekstiel) cogalma evrim penceresinden
nasil gézukur?

- Bu konudaki yikli teorik gorusler ve
hipotezler, son zamanlarda yogunlasan
deneysel calismalar karsisinda ne konum-
dadir?

Cinsiyet ne zaman ortaya ¢ikt1?

ilk disi ve erkek organizmalar canli-
ligin olusumundan ne kadar suire sonra
ortaya ¢ikmislardir? Bu soru evrimsel
biyolojinin glindemindeki en énemli ko-
nulardan biri. Sorunun yaniti ¢cok kisa: bi-
linmiyor! Cinsiyet kambriyen oncesi do-
nemin getirdigi bir yeniliktir denilebilir.
Cunk, bircok bitki, hayvan ve hatta man-
tarlar cinsel Greme icin kanit olusturmak-
ta. Kambriyen 6ncesi donem, yerkirenin
gecmisinde glinumizden 4.5 milyar ile
550 milyon yil 6ncesi arahgini kaplar. Bu
dénemde, bazi gunumiz bakterilerine ¢cok
benzeyen, ilkel, tek hicreli ilk yasam ya-
pilari ortaya ¢cikmistir. Zamanla daha kar-
masik hiicreler, 6karyot hiicreler (cekir-
dekli ve hucre ici islevsel yapilari olanlar)
belirmis ve sonralar ilk basit cok hucreli
organizmalar, ilkel yumusakcalar ve bit-
kiler olusmustur. Bilinmelidir ki, tek hiic-
reli canlilar disinda, elde hicbir fosil érne-
gi yoktur. Ancak var olduklar konusunda
¢ekince ileri surilemez, ¢linkid 550 mil-
yon yil 6ncesindeki “kambriyen patlama-
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sI” sonucu yayginlasan sayisiz tiire ait fo-
siller bu olgunun en 6nemli kanitidir. Bu
fosillerde cinsiyet 6§esi vardir; yani cinsi-
yetin gecmisi oldukca kokludir.

Cinsiyet dncesi ¢cogalma nasildi?

Canlilarin bu asamadan 6nceki ¢o-
galma sekilleri neydi? Cinsel Gremeden
once tek hicreli canlilar buyuk olasilikla,
glinimiizde go6zledigimiz bakteriler ve
bazi maya mantarlari 6rnegi, bélinerek

Cinsiyetsiz Ureme,
basit¢ce kopyalanma
ve bolunmedir. ik
bakista kolay, verimli
ve sorunsuz gibi
gOzukse de cinsiyetli
ureme baskindir.
Arastirmacilar,
cinsiyetli tremenin
evrimsel bir Gstunluk
oldugu sonucuna
variyorlar.

cogahiyorlardi. Yani, genetik iceriklerini
kopyalayip iki yavru hiicreye bélinuyor-
lardi. Ote yandan, bakteriler bile ilkel bir
diizeyde de olsa cinsellik sergilerler.
Konjugasyon diye terimlendirilen bu ol-
gu, iki hiicrenin birleserek genetik igerik-
lerini pili olarak isimlendirilen borucukla-
ri aracthiyla degis tokus etmeleridir.
Eger cinsiyetin islevselligi bir tiire ait or-
ganizmalarin gen alisverisi olarak tanim-

lanirsa, yukardaki émek cinsel remenin
belki de ilk yoludur. Buna karsin, basit
organizmalar bir zamandan oteye erkek
ve disi seklinde farklilasarak ge¢misler-
dir. Bu farklilasmanin olusumundaki et-
ken, hiicrelerin DNA’lanni kromozomla-
ra bélmeleri, yani birden ¢ok paket halin-
de olusturmaya baslamalaridir. Buna kar-
silik, bakteriler dairesel yapida bir tek
kromozom tasirlar. Kromozomlarin olu-
sumu dogada secilimsel bir ustinlik ya-
kalayabildigi icindir ki tim yiksek canh
tarlerinin farkl cinsiyetlerde gelisimi su-
regelmistir. Konuyu bu sekilde noktala-
mak birgok goézlemi ve gorisu godzardi et-
mek olacaktir. O halde:

Evrim penceresinden bakarsak...

Cinsiyetli (seksuel) ve cinsiyetsiz (asek-
stiel) Ureme evrim penceresinden nasil
gozukur? Cinsiyetsiz Ureme, basitce kop-
yalanma ve bélinmedir. ilk bakista kolay,
verimli ve sorunsuz gibi goziikse de cinsi-
yetli (reme daha baskindir. Bu nedenle
arastirmacilar, cinsiyetli Gremenin evrim-
sel bir Gstiinliik oldugu sonucuna variyor-
lar. Ama, evrimsel siirecte cinsiyet olgu-
suna ¢6zim getirmek hi¢ de kolay degil-
dir. Yasambilimciler ylzyil kadar énce bu
soru gundeme geldiginden beri oldukc¢a
cesur davranip bu Ustinlagun ne oldugu-
nu tanimlayabilmek i¢in bircok kuram
olusturmuslar. McGill Universitesi’inden
Graham Bell’e gore goruslerin ¢ogu, do-
gal secilim yoluyla evrimlesme hizini art-
tirdigr igin cinsiyetin korundugu temasi
Gzerine cesitlemeler olusur. Cok c¢esitli
olmakla beraber bu gdrisler baslica iki
gruba ayrilabilir: Cinsiyet yararli degisi-
nimleri (mutasyonlan) bir araya getirerek
toplulukta (popllasyonda) yayginlastirir,
ya da genomu zararli degisinimlerden
arindirir.

Eger doga kalitsal maddenin aslina uy-
gun aktarimini énde tutuyorsa, cinsiyetsiz
tremenin Ustin olmasi gerekmez miydi?
Cunkd, bu durumda tek bir ana baba



(ebeveyn) genomu (canliya ait kalitsal
maddenin timu) bozulmadan ve basariyla
aktarilabilmekte. Ote yandan cinsiyetli
tireme genomda biyik degisikliklere ne-
den olacaktir. Gametlerin (erkek ve disi-
nin cinsiyet hicreleri) olusumu, rekombi-
nasyon asamasini, yani her kromozomdan
iki kopyanin bir araya gelip DNA degisi-
mini saglayacaktir. Buna ana ve babadan
ayn ayri gelen gametlerdeki genlerin bir-
lesmesi de eklenince, genetik diizenlenme
olasiliklari iyice artacaktir. Kalitsal mad-
de, oyun kartlarinin karistirilmasina ben-
zer sekilde degisik kombinasyonlar alma-
ya basladik¢a, genomda bir arada bulunan
iyi genlerin dagiima olasiligi artacaktir ve
doga kartlan hala kanstirmakta. Bu nok-
tada cinsiyet varhigini bir paradoks olarak
tanimlamak pek de yanhs olmayacak. Us-
telik bu paradoksa bir de cinsiyetli tireme-
nin varhgini, erkek bireyler olusturma pa-
hasina sirdurmesi eklenecektir. Cinsel
yolla dreyen bir milyon salyangoz ve ara-
lannda bir tane de cinsiyetsiz cogalan sal-
yangoz oldugunu disunelim. Bu tek sal-
yangozun iki yavru olusturdugunu ve bu
yavrulann da ortalama ikiser yavru olus-
turabildiklerini varsayalim. Cinsel yolla
cogalan disi salyangozlarsa bir disi ve ¢o-
galmaya katkisi olmayan bir erkek yavru
olusturmaktalar. Bir suire sonra cinsel yol-
la cogalan az sayidaki organizma, cinsi-
yetsiz ¢ogalan salyangoz denizinde kendi-
lerine es aramak zorunda kalacaklar. indi-
ana Universitesi’nden evrimsel biyolog
Curtis Lively, birbirinin dengi bu cinsi-
yetsiz ¢o§alan organizmalarin, matema-
tiksel olarak 52 kusak sonra tim toplulu-
gu olusturacaklanni ileri sirmekte. Ama
bu durumla karsilasma olasiligi neredeyse
yok gibi. Tersine, ne pahasina olursa ol-
sun cinsiyetli turler varhiklarim sirdir-
mekte, cinsiyetsizlerin ¢ogu da yok ol-
makla karsi karsiya kalmaktalar.

Son donemdeki
deneyler ve sonuglan

Bu konudaki yuklu teorik goérusler
ve hipotezler son zamanlarda yogunla-
san deneysel calismalar karsisinda ne
konumdadir? Comell Universitesi’nden
evrimsel genetik¢i Alexey Kondrashov
konuyla ilgili yeterinden fazla kuram ol-
dugunu ve bazilanmn da oldukca sagcma
oldugunu ileri strtyor. Saglam deneysel
ve gozlemsel veriler elde etmeyi, deney-
sel problemleri 6ne cikartmayi dneriyor.
Son yillarda arastirmacilar, cinsiyetin bu
tuhaf basansiyla ilgili géruslerini sinamak
icin yeni yontemlere bagvuruyorlar. Orne-
gin, bir dizi yararh gen setinin, dogadq ve
laboratuvar ortaminda tir topluluklarin-
daki etkilerini gdzleyerek secimsel Gstiin-
IUgh sadlayabilecegi yoniinde kanit olus-

turmaktalar.

Cinsel yolla iremeyen bir canlinin cin-
sel yolla gogalana oranla iki kat fazla yav-
ru olusturabilmesine karsin, nasil olur da
cinsel yolla lreyen organizmalar sayica
daha fazla olabilir? Yuzyil énce Weis-
mann, cinsel Gremenin, dogal secilimin
Uzerinde calistigi malzeme olan kalitsal
birimlerin niteliklerini diizenleyerek ger-
ceklestirdigini ileri sirmis. Gunimizde
hala gecerli olan bu goriis, konunun en
cok sinanan iki hipotezi, yararli degisi-
nimlerin birikmesi ve zararlilann anndi-
nimasi ile de uyum iginde.

Zararh degisinimlerden annma “degi-
sinimsel kararlilik” olarak adlandirilan
Kondrashov’un hipotezidir. Buna gore
zararli degisinimlerin sinerjistik etkile-
simleriyle (her yeni degisinim organizma-
nin uyumunu gittikce daha fazla azalta-
rak) cinsel yolla Gremeyen topluluklar,
cinsel dreyenlerden denge konumunda
(degisinimlerin olusma orani ile dogal se-
¢ilim ile arindirilma oranlarinin esit oldu-

Acaba cinsiyet
evrimsel yonden
goreceli bir olgu
mudur? Hi¢ kuskusuz
bu sorunun yaniti
dogada.

gu hal) daha fazla de@isinim banndirma-
ya baglarlar. Genom basina zararli degisi-
nimlerin olusma orani her kusak icin bir-
den fazla oldugunda, cinsel yolla ¢ogalan
organizmalar Gstiinlik saglayacaklardir.
Bu hipotezin sinanmasi, zararli degisinim
oranlarinin ve genomda nasil dagildiklan-
nin saptanmasini gerektirmekte. Deney-
ler, secilimin sinirlili§i, fenotipe az etkili
degisinimlerin laboratuvar ortaminda zor-
lukla saptanabilmesi gibi nedenlerle so-
runlu kabul ediliyor. Ote yandan, dogada
bu slireg zaman kisiti olmaksizin fenotip-
te onemli ya da belirleyici degisikliklerle
sonuclanabilmektedir. Laboratuvar ¢alis-
malan su sineklerinden solucanlara kadar
cok cesit tlire ait organizmada degiskenle-
rin olabildigince iyi kontroliyle sirdiri-
liyor. Deneylerde, her kusaktan sayili bi-
reyin (remesine olanak tanmip bu birey-
lerdeki eger varsa degisinimler belirleni-
yor ve érnegin 10 kusak sonra, degisinim
oranlarinin kusaklara ait bireylerin uyum-
salliklanni azaltmadaki etkisi inceleniyor.
Degisinim oranlarmnn bir incelenme yolu
da genomun genel olarak banndirdi§i za-
rarli degisinimleri, protein kodlamayan
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bu nedenle de Ustlerinde herhangi secici
baski olmayan DNA bdlgelerinde sapta-
yIp, bu oranlan islevsel DNA bdlgelerine
uyarlamak seklinde. insanlarda bu oran,
yani genom basina bir kusaktaki zararh
degisinim orani ylizde 6 olarak saptanmis.
Benzeri ¢alismalarda farkh turlerde O ile
1 arasinda degerler elde edilmekte. Degi-
sinimsel kararlilik hipotezinin yanlislana-
bilmesi tim calismalarda bu degerlerin 0
ya da 0’a yakin olmasini gerektiriyor,
ama durum bdyle degil.

Diger hipotez; Gstunlik saglayan degi-
sinimlerin bir araya gelmesiyle cinsiyetin
varhgini surdirebilmesi, konak-parazit
iliskisinde beraber evrimlesmeyi agikla-
mak icin kullanilan “Kirmizi Kralice” hi-
potezinin bir ¢esitlemesidir. Van Valen
tarafindan 1973’te 6ne surilen bu goéris-
te, Caroll Lewis’in Alis Harikalar Diya-
rinda adh eserindeki bir timceden esinle-
nilmis. Kirmizi Kralice Alis’e “bu kadar
kosmana karsin hala durdugun yerdesin”
der. Bu hipoteze gore secilim, gesitlilik
olusumunu ve ender genetik kombinas-
yonlarin olusturulmasini tercih ederek or-
ganizmanin degisen cevre kosullarinda
(cinsel yolla gogalarak) varligina olanak
taniyacaktir. Lively 15 yildir bu hipotezi,
tath suda yasayan salyangoz popilasyon-
larinda sinamakta. Yeni Zelanda’da ki-
melesmis 65 dag gdlinde cinsel ve cinsel
olmayan sekilde yasam siren bu canliya
ait alt topluluklara bir yassi kurt dadanir.
Bu parazit, salyangozlann cinsel organla-
rint yiyerek onlari kisir birakmaktadir.
Gozlemler sonucu parazitlerin yaygin ol-
dugu gollerde cinsel yolla treyen salyan-
gozlann sayica daha fazla oldugu saptan-
mistir. Ayni durum ters yonde parazitler
acgisindan da gecerlidir. Onlar da, olusan
yeni konak direncini cinsel yolla ¢ogala-
rak yeni degisinimlerle asmaya ugras ve-
rirler. Bu durum gel-git seklinde surer.
Her iki tur tum bu cabaya karsin, yalniz
bir arada yasami korumus olurlar.

Ureme seklini kontrollii deney kosul-
larinda parazit yoklugunda da koruyabi-
len organizmalar oldugu gibi, dogada en-
der de olsa milyonlarca yildir cinsiyetsiz
¢cogalmay: tercih eden organizmalara (ha-
liyle organizmanin tercihinin dogal seci-
limin bir sonucu oldugunu bilerek...)
denk gelmek olasidir. Sonu¢ olarak, cin-
siyetli ya da cinsiyetsiz Ureme sekilleri-
nin, farkl tir topluluklarinda farkl ne-
denlerle korunabilecegi gibi ¢ogulcu bir
yaklasim, ileri surulebilir. Baska bir de-
yisle, acaba cinsiyet evrimsel yonden go-
receli bir olgu mudur? Hi¢ kuskusuz bu
sorunun yaniti dogada. Bilim insanlari,
cinsiyet olgusunu agiklamada doga ge”"
ceklerini daha iyi anlayabildikleri 6lcude ,
basan saglayacaklardir.
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Kapak

X kromozomu; hem kadin
hem de erkek icin gerekli

Kadin iki X kromozomu tasir, erkek ise bir X bir de Y. Kadinda Y olmamasi
bir sorun olusturmaz. Ama erkekte X olmamasi yasamla bagdasmaz.
X, her iki cinsiyet icin, daha dogrusu yasam icin gereklidir.

Uz. Dr. Hatice ligin Ruhi

(Ankara Universitesi Tip Fakultesi Tibbi Genetik Bilim Dalr)

adin ve erkek arasindaki fark-
hliklar nelerdir? Bu konuda
farkli uzmanhk alanlarindan
kisiler kendi konulan ile ilgili
bircok aciklama yapabilirler. Genetik aci-
dan bakildiginda ise iki cins arasindaki
belirgin fark, cinsiyet kromozomlarina
dayanmaktadir (1). insanda 23 cift, yani
46 kromozom bulunmaktadir (Sekil 1).
TUm bu kromozomlar tzerinde 100 bin
kadar gen oldugu sdylenmektedir (2). 23
¢ift kromozom iginde bir ¢ifti cinsiyet
kromozomlaridir. Normal bir gelisim igin
bizler, bu ¢iftlerden birini annemizden
digerini ise babamizdan aliyoruz. Orne-
gin 1 numarah kromozom bir ¢ift olarak
bulunur, bu ciftlerden biri anneden digeri
babadan gelir. Cinsiyet kromozomlari
icin de bdyledir. Kadinda cinsiyet kro-
mozom gifti yapi olarak aynidir, iki X
kromozomu tasir ve bu XX olarak goste-
rilir. Oysa erkegin cinsiyet kromozomlari
yapisal olarak birbirine benzemez, farkli-
dir. Erkek bir X ve bir Y kromozomu ta-
sir ve bu XY olarak gosterilir. Y kromo-
zomunun disilerde bulunma-
masi herhangi bir sorun olus-
turmazken, erkekte X’in ol-
mamas! yasamla bagdasma-
maktadir. Bu durum X kro-
mozomunun her iki cinsiyet-
te de gerekliligini ortaya ko-
yar. En az bir adet X kromo-
zomunun canhih@in strdiril-
mesi icin gerekliligi aciktir.
Populasyonda yukarida
belirtilen normal yapilarin ’
disinda, tek X kromozomlu
disiler ve polizomik yani ka-
dinda iki adet, erkekte ise
bir adet X kromozomundan
daha fazla X kromozomu ta-
styan kadin ve erkeklere
rastlanmasina karsin, X kro-
mozomu olmayan disi ve er-
keklere rastlamak mumkin
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degildir. Ote yandan, kadinda Y kromo-
zomu ile karsilastirildiginda daha biyiik
olan X kromozomundan iki tane var-
ken, erkekte bir tane vardir. X kromo-
zomunun Y’den daha biyik olmasi ve
kadinda iki adet bulunmasi nedeniyle,
kadinlarda daha fazla sayida gen bulun-
maktadir (3). Ancak, kadin ve erkekte
cinsiyet hicrelerini veren organlarin
farkli hormonlari yapmalari disinda iki
cins arasinda biyokimyasal yénden be-
lirgin bir farklilik bulunmamaktadir.

Lyon hipotezi

Konunun ilging bir yéni de, X kro-
mozomu (zerindeki genler tarafindan
yapilan proteinler kadin ve erkekte kar-
silastirnldiginda, miktarlari agisindan da
fark bulunmamasidir. Bu durum “dozaj
kompanzasyonu” adini verdigimiz bir
mekanizma araciligi ile saglanmaktadir.
ilk kez 1961 yilinda Mary Lyon tara-
findan bir hipotez seklinde sunulmus
olan bu mekanizma hala gecerliligini
korumaktadir. Bu hipoteze goére (2):

Wi

II\

Sekil-1: Normal erkek bireye ait karyotip 6rnegi.

H
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- Memelilerin disisinde iki adet X
kromozomundan birisi fonksiyonel yon-
den inaktiftir.

- inaktivasyon bagimsizdir. Hiicre-
lerde komsu hicrelerden bagimsiz ola-
rak gelisir.

- inaktivasyon rastgeledir. Bireyin
bazi hicrelerinde babadan gelen X kro-
mozomu, bazi hiicrelerinde annesinden
gelen X kromozomu inaktive edilir. So-
nugta bireyin tim hucreleri disuntldu-
glinde ylizde 50 anneden, yiizde 50 ba-
badan gelen X, inaktive edilmis olur.

- inaktivasyon bir kez olustuktan
sonra, o hicrenin ¢ogalmasi ile olusa-
cak yavru hicrelerde de ayni ebeveyn
kokenli X kromozomu inaktif kalacak-
tir.

Lyon hipotezi, glinimuzde iki cinsi-
yet arasindaki gen dozaj kompanzasyo-
nunu en iyi sekilde agiklamaktadir. An-
cak yukarida da karsilastigimizi soyle-
digimiz farkh sayida X kromozomuna
sahip kisilerde, cesitli saglik problemle-
ri gorulmektedir. Eger X inaktivasyonu
yeterli olsaydi bu kisilerjn
normal olmalari gerekirdi. Or-
nedin Turner sendromlu ol-
gularin yapisit X0 oldugundan,
yani tek bir X kromozomuna
sahip olduklarindan, bu tek X
kromozomu fonksiyonel ola-
rak aktiftir. Eger tek bir X
kromozomu yetiyorsa, Lyon
hipotezine g6re bu bireylerin
normal olmalari gerekir. Oysa
Turner sendromlu hastalar
normalden farkl bulgulara sa-
hiptirler. Yine Klinefelter
adini verdigimiz olgularda
XXY yapisi vardir ve normal
XY erkeklerden klinik olarak
farkhdirlar. Bu fark XXXY
gibi X kromozomu sayisinin
arttigr Klinefelter varyanti ol-
gularinda daha da belirgindir.

Y
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Sekil 2: X kromozomunun sematik gosterimi.

Bazi 6nemli genler semada gosterilmektedir. X
inaktivasyonuna ugrayan genler sol, inaktivasyondan
kagan genler sa§ tarafta gosterilmistir. X Inaktivasyon
merkezi, kirmizi renkli bélgede yer almaktadir.

X kromozom sayisinin iki adetten fazla
oldugu, XXX ve XXXX yapisindaki di-
silerde de Lyon hipotezine gore herhan-
gi bir problem ¢ikmamasi beklenir. Oy-
sa X kromozom sayisinin artmasi buna
paralel olarak degisikliklere neden ol-
maktadir.

Hipoteze uymayan 6rneklerin izahi

Lyon hipotezine uymayan bu &érnek-
leri izah etmek mimkindir:

- Normal disi gelisimi icin iki adet X
kromozomu gereklidir. Embriyonel ha-
yatin baslangicinda X kromozomlarin-
dan bir tanesi inaktiflesene kadar her
ikisinin de aktif oldugu bilinmektedir.
inaktivasyon embriyonel yasamin 15-
16. glinlerinde olur (2). Turner send-
romlu kisilerde 2. X kromozomu bas-
langigtan beri yoktur. X kromozomu
fazla sayida olan bireylerde ise, embri-
yonel hayatin bu déneminde butin X
kromozomlari aktiftir.

- Bugiin artik inaktif X kromozomu-
nun batindyle inaktiflesmedigi, tzerin-
de inaktivasyondan kacan bdlgeler ol-
dugu bilinmektedir (4). Bu nedenle Tur-

ner sendromlu bireylerde inaktiflese-
cek 2. X kromozomu bulunmadigin-
dan, bu kromozom uzerinde aktif kal-
masi gereken bdlgelerin eksikligi
s6zkonusudur. Yine X kromozom sa-
yisi fazla olan bireylerde de inakti-
vasyondan kagan bdlgeler icin gen
dozaj fazlahigi olacaktir.

Gunumizde X inaktivasyonunun
baslica iki bilesene sahip oldugu bi-
linmektedir; inaktivasyonun baslayisi
ve slrdiridlmesi. Baslayis yukarida
da belirtildigi gibi erken embriyonel
dénemde X inaktivasyonunun baslan-
gicidir. X inaktivasyonunun sirdiral-
mesi ise, bu olay bir kez olduktan
sonra yasam boyunca her bir hiicre
bélunmesinde X kromozomlarinin
aktif veya inaktif olarak yavru hiicre-
lere aynen aktarilmasidir. X inakti-
vasyonunun, X kromozomu Uzerinde-
ki bir merkez boyunca oldugu ve bu
merkezin insan kromozomlarindaki
yerlesiminin Xql3 bandinda bulun-
dugu artik biliniyor. insanda bu bél-
gede inaktivasyondan sorumlu gen,
klonlanmis ve XIST olarak adlandi-
riimistir (Sekil 2). Bu gen Urini sa-
dece inaktif X’den gelmekte ve Ulze-
rinde bulundugu kromozomun inak-
tiflesmesine neden olmakta, aktif
X ’deki gen ise Griin vermemektedir.

inaktivasyondan kacan genlerin
uranleri, hem aktif hem de inaktif
genden driin alinacagindan XX birey-
lerde iki doz olarak bulunmaktadir.

Eger bu gen XY-homolog genlerden

ise yani hem X hem de Y lzerinde

bulunan bir gen ise disi ve erkek bi-
reylerde ayni dozda olacaktir. inaktif
X’te “eksprese edilen” yani inaktivas-
yondan kagan genlerin hepsi i¢in bir Y
kromozom homologu olmamasi nede-
niyle, bu genlerin Grunleri disilerde er-
keklerden daha fazla miktarda bulun-
maktadir. inaktivasyondan kacan genler
ve Ozelliklerinin arastirilmasi, X kromo-
zom sayisal dizensizliklerinde ortaya
ctkan patolojik bulgularin ortaya ¢ikma-
sina neden olan etkilerin belirlenmesini
saglayacaktir.

X kromozomu ile ilgili 6nemli bir
bilgi de bu kromozomun evolisyonu
(evrimi) ile ilgilidir. Tlrler arasindaki X
kromozom homolojisinin oldukca yuk-
sek oldugu gdzlenmistir. Ancak evolis-
yon boyunca, X kromozomunun yeni-
den dizenlendigi dikkati ¢ekmektedir.
Uzerinde tasidiyi genler bakimindan X
kromozomunun cesitli parcalari, turler
arasinda ortakliklar ve farkliliklar gés-
termektedir. Kromozomun bir pargasi
icindeki genler, evollisyon boyunca ko-
runmustur, fakat kromozom pargalan
tirler arasinda birbirine gore yeniden
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SOZLUK

Kromozom: Genetik bilgiyi tasiyan
kalitsal materyal DNA’nm olusturdu-
gu yapidir. Ozellikle hiicre béliinme-
si sirasinda belirgin olarak gorulir.
Polizomik: Normal diploid sayidan
daha fazla kromozom olmasi.
Diploid kurulus: Her kromozomun
ciftler halinde bulundugu kromozo-
mal kurulustur ve 2N olarak gosteri-
lir.

Haploid kurulus: Gamet (lreme)
hicrelerinde goérilen kromozomal
kurulustur ve N ile gdsterilir.

Dozaj kompanzasyonu: X kromo-
zomu Uzerindeki, erkek ve disilerde
dozlarn farkh olan genlerin Grin du-
zeyini esitlemeye yodnelik mekaniz-
madir. Bu mekanizma ile; disilerdeki
iki, erkeklerdeki tek X kromozomu-
nun ilgili gen Grdnlerinin miktari bir-
birine esitlenmektedir.

Turner Sendromu: Sadece bir tane
X kromozomuna sahip kadinlarda
gorilen (45, X) ve ¢esitli bulgularla
seyreden hastalik tablosudur.
Klinefelter Sendromu: Fazladan X
kromozomuna sahip erkek bireylerde
gorulen (47, XXY) ve cesitli bulgu-
larla seyreden hastalik tablosudur.
Xql3 bandi: X kromozomunun uzun
kolunda 13 olarak numaralandiriimis
bolge.

Patolojik bulgu: Normal olmayan,
normal disi bulgu.

dizenlenmis olabilir (5).

Sonug olarak; X kromozomu gerek
tirlerin birbirine yakinlik ve uzakliklari
ile ilgili bilgilere katkida bulunmasi, ge-
rekse kadin ve erkek arasindaki benzer-
lik ve farkliliklarin ortaya konulmasini
saglamasi ile bilimsel arastirmalarda
populer ¢alisma alani olarak yerini ko-
rumaktadir.
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Erkegi erkek yapan
"Y" kromozomu

Calismalar, Y kromozomunun etkisini, kromozomun kisa kolunda yer alan SRY geni ile
gerceklestirdigini gosteriyor. Bu genin etkisi ile,farklilasmanin disi cinsiyet yoninde
baskilanip erkek cinsiyet yontinde gergeklesmesini saglayan bir dizi olay tetiklenir

Ogr. Gor. Dr. Halil Gurhan Karabulut
(Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Genetik Bilim Dali Ogretim Uyesi)

I nsanda disi ya da erkek cinsiyetin
I gelismesi, o bireyin sahip oldugu X

ve Y kromozomlarina baghdir.

Embriyonel gonadlar, embriyonel
hayatin 6. haftasina kadar her iki cinsiye-
te de farkhilasma gosterebilecek potansi-
yele sahiptir ve bu haftadan itibaren fark-
lilasmanin hangi yonde olacagini belirle-
yen etken, Y kromozomunun varhgidir.
Y kromozomunun varhginda erkek cinsi-
yeti olusturacak sekilde farklilasma goz-
lenirken, yoklugunda disi cinsiyeti olus-
turacak yodnde farklilasma gerceklesir.
Calismalar, Y kromozomunun bu etkisi-
ni, kromozomun kisa kolunda yer alan
SRY geni (sex-determining region on the
Y) ile gergeklestirdigini gostermektedir
(Sekil 1). Bu genin etkisi ile, farklilasma-
nin disi cinsiyet yoninde baskilanip er-
kek cinsiyet yoniunde gerceklesmesini
saglayan bir dizi olay tetiklenmektedir:
Embriyonel gonadlarin medulla bélgesi
testis seklinde farklilasmaya baslarken,
Leydig hicrelerinin salgiladigi testoste-

erkek Ig
genital
organlari

erkek dig
genital
organlari

ronun etkisi
ile Wolf ka-
nallari erkek
ic genital or-
ganlarini olus-
turmaya bas- I
lar. Yine, tes-
liste bulunan
Sertoli hiicre-

lerinin salgila- Xvey

kromozomlarina

dlf;]lll . MIF 6zgu bolgeler
(Mdllerian In-
hibitory Fac-

tor) Mller ka-
nalin gerile-
mesini sagla-
yarak disi
yonde gelisimi
onler (Sekil
2). DNA’ya
baglanma
o6zelligi gos-
termesi nedeni ile, SRY geninin, diger
bazi genler Uzerinde o genlerin aktivas-

disi dis
genital
organlan

disi i;
genital
organlan

Sekil-2: Erkek ve disi genital organlarinin olusiiimu.
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Sekil-1: SRY geninin
Y kromozomu uzerindeki yerlesimi.

yonu ya da inhibisyonu seklinde diizenle-
yici rol oynayarak etkisini gosterdigi du-
stinulmektedir.

Erkeklerde, olgun sperm hiicrelerinin
olusumu (spermatogenez) sirasindaki
mayoz-1 asamasinda X ve Y kromozo-
mu, kisa kollarinin distal uclarindaki
birbirine benzerlik goésteren kisimlari ile
esleserek, bu bdlgeler arasinda rekom-
binasyon gerceklesebilmekte ve her iki
kromozom arasinda kalitsal materyal
alisverisi gozlenebilmektedir. SRY ge-
ni, Y kromozomu tzerinde, X kromozo-
mu ile rekombinasyona katilan bu bdl-
genin disinda yer almaktadir. Ancak bu
bolgeyle olan yakin komsulugu nedeni
ile bazi rekombinasyon olaylarina SRY
geni de katilmakta ve bunun sonucunda
Y kromozomu uzerindeki SRY geni, X
kromozomuna aktariimaktadir. Bu se-
kilde gerceklesen mayoz bélinme son-
rasinda, normalden farkh olarajt, SRY
geni tasiyan X kromozomu ve SRY ge-
ni tasimayan Y kromozomuna sahip
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Sekil-3: 46 XX erkek XX
erkek

ve 46 XY disi birey-
lerin olusum
mekanizmasi.

sperm hicreleri meydana gelebilmekte-
dir. SRY geni tasiyan X kromozomu-
nun yer aldigi bir sperm hicresinin dél-
lenmeye katilmasi ile 46, XX erkek;
SRY tasimayan Y kromozomuna sahip
spermlerin doéllenmeye katilmasi ile de
46, XY disi bireyler meydana gelebil-
mektedir (Sekil 3). Bu olay, ayni za-
manda, erkek cinsiyetin gelismesinde
SRY ’nin etkili oldugunu go6steren kanit-
lar arasinda sayilmaktadir.

Y kromozomu vefertilite

Y  kromozomunun fertilite Gzerindeki

etkisi iki sekilde g6zlenmekte ve her iki
etki de spermatogenez Uzerinde rol oy-
namaktadir. Bunlardan birincisi, yukari-
da da s6z edildigi gibi, mayoz bdliinme
sirasinda X kromozomu ile eslesmesi ve
boylece bdlinmenin gergeklesmesini
saglamasidir. Bu eslesmenin olmamasi,
mayoz bolinmenin daha ileri asamalara
gecmesini dnlemekte ve dolayisi ile
spermatogenez engellenmektedir. ikin-
cisi ise, 6zellikle kromozomun uzun ko-
lunda yer alan spermatogenez ile ilgili
genlerdir. Bu genlerin bulundugu kro-
mozom bdlgelerindeki kayip (delesyon)
ya da degisiklikler sonucu genlerin
fonksiyonlarini kaybetmesi, spermato-
genezisi olumsuz yoénde etkilemektedir.
Her iki durumda da sperm sayisinda
meydana gelen azalma nedeni ile (azos-

pHM A ..
delesyon 11 12 1
araliklar 1 1 1 3 1 4

mikrodelesyon
bolgeleri

RY
DF

XY
disi

permi ya da oligospermi)
infertilite ortaya ¢ikmakta-
dir.

Erkeklerde infertilite
sikligr ylzde 2 olarak veril-
mektedir. Nedenleri arasin-
da ¢ogunlukla enfeksiyon,
imminolojik faktorler, ana-
tomik malformasyon ve
kimyasal ajanlar sayilmak-
ta, nedeni belli olmayan
oligospermi sikligi ise yiz-
de 11.2 olarak bildirilmek-
tedir. idiyopatik oligosper-
mi ya da agir azospermisi
olan olgularin da yiuzde 6-

18’inde Y kromozomunda kayiplardan

s6z edilmektedir.

infertilite sikayeti olan erkeklerde Y

SOZLUK

Embriyonel gonad: Embriyoda, heniiz erkek ya
da disi yonde farklilasma gdstermemis, embriyo-
nel hayatin ilk haftalarinda gortlen yumurtahk.
Mayoz-1 asamasi: Olgun dreme hucrelerinin olu-
sumu sirasinda kromozom kurulusunun diploid
yapidan haploid yapiya indi§i mayoz bélinme
asamasl.

Distal ug: Sentromerden uzak, ucglara yakin bél-
geler.

Rekombinasyon: Kromozomlar arasinda gergek-
lesen DNA alisverisi sonucu DNA yapisinda olu-
san yeni diizenlenme.

Fertilite: Ureme yetenegi.

infertilite: Ureme yeteneginin olmamasi.
Spermatogenez: Spermatositlerden olgun sperm
hiicresinin olusumuna dek gegen sireg.

Mayoz bélinme: Kromozom kurulusunun diplo-
id yapidan haploid yapiya indirildigi, Greme hiic-
relerinin olusumu sirasinda g6zlenen hicre bolin-
me sekli.

Oligospermi: Semende sperm sayisinin normalin
altinda olmasi.

Azospermi: Semende sperm hicresinin hi¢ olma-
masl.

immuanolojik faktérler: Bagisiklik sistemi ile il-
gili faktorler.

Anatomik malformasyon: Yapisal beden kusuru.
Kimyasal ajanlar: Belli bir etki olusturma potan-
siyeline sahip kimyasal maddeler.

idiyopatik oligospermi: Nedeni bilinmeyen oli-
gospermi.

intrasitoplazmik: Hiicre igi.

(RNA-binding motif) ya da YRRM ola-
rak adlandirilan gen ailesinin dyelerini
icermektedir. Uciincii bélge olan AZFc

kromozomunda g6zlenen bu kayiplarin
detayli olarak incelenmesi ile kromozo-
mun uzun kolunda yer alan ve AZFa,
AZFb ve AZFc (azoospermia factor)
olarak adlandirilan infertilite ile ilgili 3
farkli bolge tanimlanmistir. Bu bdélgeler,
spermatogenez icin gerekli genleri icer-
mektedir. Son yayinlarda AZFb ile
AZFc arasinda, AZFd olarak adlandiri-
lan doérdiinci bir bélgenin varligindan
sz edilmektedir. AZFa bdlgesinde sper-
matogenez ile ilgili G¢ gen yer almakta-
dir. Bu genler sirasi ile USP9Y, DBY ve
UTY genleridir. AZFb bélgesi ise RBM

UsPoy
DBY

UTY  RBM  DAZ/SPGY
L\w
5 1 6 1 7
11 Il 1
AZFa AZFb AZFc

Sekil-4: Y kromozomu
mikrodelesyon bdélgeleri ve ilgili genler.
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icinde tanimlanan genler ise DAZ ve
SPGY genleridir. Bu genler testise 6zgu
olup sadece testiste islev gérmektedirler
(Sekil 4).
infertilite sikayeti olan erkek hasta-
larda gbzlenen bu kayiplar uzerinde ya-
pilan calismalar; bir yandan spermato-
genez ile ilgili genler hakkinda aydinla-
tict bilgiler kazandirirken, diger yandan
intrasitoplazmik sperm enjeksiyonu (1C-
SI) gibi infertilite tedavisinde kullanilan
yardimci Ureme tekniklerinin sorgulan-
masini da giindeme getirmektedir. Cln-
ki tedavi amaci ile kullanilan bu gibi
teknikler, infertili-
te nedeni olan ka-
yiplarin o Kisinin
cocuklarina da ak-
tarilmasi, dolayisi
I ile cocuklarinin da
gelecekte ayni so-
run ile karsilasa-
bilmelerine vyol
acabilmektedir.

AV VATVANNNVY W V«i
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Kapak

Dogacaksan erkek dog...
Cinsiyetinle yasa!

Cinsiyet, kadin ya da erkek olmak; bunlardan biri anormal ya da biri 6tekine gére daha
normal olarak nitelendirilebilir mi? Yaklasik esit orandaki kadin ve erkegin bulundugu
dinyamizdan daha iyi bir diinyayi, cinsiyet tercihi ile kurgulamak acaba olanakli mi?

Serap Sahinoglu Pelin / NUket Yurur Kutlay

(Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Deontoloji Anabilim Dal)

vreni, dinyay! anlama ve agik-

lama cabasinda bilim, bilimsel

calismalar énemli bir yere sa-

hiptir. Ozellikle de bilimsel ca-
lismanin sonucunda elde edilen “bilgi”,
teknik olarak biz insanlarin hizmetine
girdiginde sonuclar hep “insanligin bir
bicimde yararina” olarak ya da sanki ya-
rarinaymis gibi yorumlanmaktadir. Kus-
kusuz bilimsel teknik gelismeler ve so-
nuglari bu “yarar” gozetilerek ele alin-
makta ve uygulanmaktadir. Ancak yarar
getirisinin “zarar” dengesi g6z dnunde
bulundurulmaksizin ve 6zellikle de etik
degerlendirmeden gecirilmeksizin son-
landiriimasmin goétiriast oldukga trajik
olacaktir.

Cogumuz c¢ocukluk, genclik yillarin-
da Jules Verne’nin Denizler Altinda
Yirmibin FersahIdmi, Aya Yolculuk'unu,
80 Gunde Devri Alem'ini okumusuzdur.
Déneminde “bilimkurgu” olarak adlan-
dirtlan, 19. yizyilin sonlarinda inanil-
mayacak konular olan bu kurmacalar,
bugiin neredeyse olagan bir duruma gel-
mistir. Ay’a gitmek ya da bir ginde
Diinya turu yapabilmek artik kolay.
Verne’in dngorisi/kurmacasi gercek-
lesmedi mi?

Amin Maalouf, son yillarda 6zellikle
tlkemizde sikga okunan, neredeyse tiim
eserlerini Turkce’de rahathkla bulabil-
digimiz bir yazar. Kanimizca Maalo-
uf’un eserlerindeki en g6ze carpan 6zel-
lik tarihi kisilikleri ya da olaylari yeni-
den kurgulayarak aslindan aldigi énemli
noktalarla yeniden yazmak. Ancak Be-
atrice’den Sonra Birinci Ylzyil (1) (Le
Premier siecle Beatrice, 1992) adh kita-
binda 6teki yapitlari gibi gegmisin tari-
hine oturmuyor, tam tersine gelecegi
ongdérmeye calisiyor ve sdyle diyor:

“Bundan bdyle tarih, generaller, ide-
ologlar, despotlar tarafindan degil, yil-
dizbilimciler ve biyoloji uzmanlar tara-
findan yazilacaktir.”
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Aslinda her kitabi (her metni) yo-
rumlama eylemimiz, biraz da kendi
“gozluklerimizle” konuyu yorumlama
degil midir! Beatrice'den Sonra Birinci
Yuzyil adli kitabi da degisik acgilardan
degerlendirebiliriz. Ancak biz onu asa-
gida ozellikle kiz gocuk/erkek cocuk
oranlarinin bozulmasi agisindan 6zetle-
meye calistik. Ancak bizim burada oku-
yucudan beklentimiz, 6zellikle prenatal
taninin (dogumaoncesi tani) bize sagladi-
g1 olanaklar agisindan onu yeniden
usunda kurgulamasi!

Beatrice*den Sonra Birinci Yuzyil

“Yuzyillardir Dogu’daki pek Unlu ve
dogacak ¢ocugun erkek olmasini sagla-
digina inanilan skarabe (pislik bdcegi)
baklalari, dnceleri 3. Dinya Ulkeleri
olarak adlandirilan bélgelerde sokak
baslarinda, pazarlarda ‘adin devam et-
sin, bir oglun olsun’ slogani ile satil-
maktadir. Bundan esinlenen Batili ilag
firmalarinin Grettigi ilaclar yizinden
diinyadaki kiz gocuklarinin orani gide-
rek azalmistir. Kapsili erkekler icmek-
te ve bu onlara neredeyse geriye donisi
olmayacak bicimde yalnizca erkek co-
cuklarinin olabilme olasihgini vermek-
tedir. Bu durumun ilacin bir yan etkisi
oldugu belirlenmis, daha sonra ilag fir-
malari dava edilmis, ancak erkek cocu-
gun yine de istenmesi, kiz ¢ocuk oranla-
rinin 1/8’e¢ kadar diismesine engel ola-
mamistir. Hatta Hindistan’da bazi has-
tanelerde yillardir tek bir kiz cocugunun
dogmadigi bilinmektedir.

“Boylece her insan kendini gucli ve
dol verici hissedecek ve Ustelik, iki, g,
dort oglan sahibi olma sevinci duyabile-
ceginden, toplumlar kisirlasmis olacak-
tir. Boylece dogumlarin azalmasi, din-
ya nifusunun kontrolli ve uyumlu bir
istikrar bulmasi da beklenebilirdi. Bir-
ka¢ yildan bu yana gelismis ulkelerdeki
durum buydu ve bu sayede baris ve re-

fah icinde yasiyorlardi. Ancak Avru-
pa’daki eksik kiz gocugu orani 1 milyo-
nu bulmustu. Simdi ise eksi§i kapatabil-
mek icin 3. Diunya ulkelerinde dogan
kiz ¢ocuklari Batiya ihrag¢ ediliyordu.
Tabi en ufak hastaligi veya anormalligi
olmayanlar!

' “Sonra neler oldu? Hemen hemen
her yerde siddet eylemleri... Bunlar tim
diinyada bir ¢i1g gibi buyida. Felaketi
yasamis kusaklar, kadinsiz erkeklerin,
gelecekleri hadim edilmislerin, kinin ve
O0fkenin kusaklari! Gilney ulkelerinde
kadinlarin sayilari azaldigi icin, daha
cok sevilecekleri, daha ¢ok 6vilecekleri
santlirdi. Sadece daha ¢cok géz dikilir
olmuglardi. Saldiriya ugrama ve kagiril-
ma korkusuyla, sokaga korumasiz ¢ika-
niiyorlardi...

“Binlerce yildan beri, milyonlarca in-
san, kizi oldugunda tzilmis, oglu dog-
dugunda sevinmistir. Gunin birinde biri
cikip, sevinciniz gerceklesecek demis-
tir. Binlerce yildan beri, “farkli olma’
kusuruna sahip olanlari yok etmeyi ha-
yal eden uluslar, etnik gruplar, asiretler
vardir. Biri ¢ikip onlari yok edebilirsi-
niz, kimse fark etmez demistir.”

Ya da gelecekte biri ¢gikip kiz bebek-
lere yasam hakki taniyabilir. Artan ka-
din orani acaba toplumsal dinamikleri
nasil etkileyecektir?

Gunumuzdeki teknolojik gelismeler
kadin icin bunu olanakh kilabilecek gi-
bidir. Kendi hiicresini klonlayan kadin-
lar... Erkege gereksinim olmaksizin ure-
me ve Ustlin (!) cinsiyet olma. Yaklasik
esit orandaki kadin ve erkegin bulundu-
gu dinyamizdan daha iyi bir diinyayi
cinsiyet tercihi ile kurgulamak acaba
olanakli mi?

Prenatal tani ve tip etigi

Hekimin eylemi cercevesinde en ge-
nel olarak prenatal taniyr tip etigi aci-
sindan ikiye ayirarak ele alabiliriz. Bun-



lardan ilki; prenatal taninin neden
istendigi, istenme asamasinda bu-
nun anne-babaya sdylenmesi, an-
neye prenatal tani yoéntemi uygu-
lanirken ve sonrasinda alman so-
nucun anne-babaya aktariimasi
asamalarindaki etik tartismayi
kapsamaktadir.

ikinci kiimeyi ise prenatal tani-
nin sonucuna go6re alman kararin
etik boyutu olusturmaktadir. Ka-
rar, ne bicimde, kim tarafindan,
nasil, hangi kosullarda verilirse
verilsin ancak iki yonde olabilir:
ya fetlisin anne karninda yasama-
si devam eder ya da etmez, son-
landirilir. iste tam burada Ma-
aluf’un kitab1 yeniden kurgulana-
maz mi?

Kuskusuz hem anne-babanin
hem de hekimin sonucta bekledigi
en iyi olasilik tani sonucunun
olumlu ¢ikmasi, baska bir deyisle
“normal” kabul edilen bir bebegin
dogma sansidir. Burada hemen
sormamiz gereken sorular “nor-
mal bebek/fetus” ne demek? Ya
da “normalin” sinirlarini nasil be-
lirliyoruz?

Cinsiyet, kadin ya da erkek ol-
mak; bunlardan biri anormal ya
da biri 6tekine gdre daha normal
olarak nitelendirilebilir mi?

Prenatal tant,
klrtaj ve sonrasi

Kuskusuz burada dncelikle so-
rulmasi gereken soru “kim sa-
kat/hastalikli bir gocugu olsun is-
temdir. Buna verilecek ilk yanit
olasilikla “hi¢ kimse”dir. O za-
man yapilmasi gereken bu cocu-
gun daha heniliz dogmadan anne
rahminde iken kirete edilmesidir.

Kurtaj, rahim icindeki embriyo
ya da fetusun ortadan kaldirilma-
si; fetusun yasamini sonlandirmak
icin stresinden dnce rahim disina
cikarilmasi olarak tanimlanabilir. Bu
yazl cercevesinde ele alinan kirtaj teri-
mi, prenatal tani sonrasinda yapilmasina
karar verilen uygulamalar ile sinirli tu-
tulmustur.

Turkiye’de yasal olarak 1983 yilinda
kabul edilen Nufus Planlamasi Hakkin-
da Kanun’a (2) gore, “Gebeligin 10.
haftasi doluncaya kadar annenin sagligi
acisindan tibbi sakinca olmadigi takdir-
de istek Uzerine rahim tahliye edilir”
(Madde 4).

Kirtaj ilk hekimlik uygulamalarinin
basladi§i zamanlarda oldugu gibi, her
zaman, tip ugrasinin ve hekimin en is-
tenmeyen, hekimligin felsefesi ile cati-
san bir olgu olma konumunu korumus-

tur. Ornegin Hekim Andi’nda “cocuk
dustrmeyecegim” diye yemin eden he-
kimler artik yasa geregi bu ilkeyi g6z
ardi1 edebilmektedirler.

Gebelik suresi 10 haftadan fazla ise,
rahim ancak, gebelik annenin hayatini
tehdit ettigi veya edecegi veya doJacak
cocuk ile onu takip edecek nesiller icin
agir maluliyete neden olacagi hallerde
dogum ve kadin hastaliklari uzmani ve
ilgili daldan bir uzmanin objektif bulgu-
lara dayanan gerekceli raporlari ile tah-
liye edilir (Madde 5).

Kurtajla ilgili cok genis etik tartisma-
lar glindemdedir. Tek basina kirtaj ol-
gusunu tartismanin 6tesinde prenatal ta-
ni ve belli bir bozuklugun varliginda
uygulanan kurtaj bile sorgulanir durum-
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dadir. Hastalik ya da bozuklugun
tanimi nedir? Bu tanimin kirtaj
baglaminda sinirlari ne olmali-
dir? Fetusun yasam hakki var
midir? Buna kim ya da hangi ku-
rul nasil karar verecektir? Hasta
bir fetusun varliginda gebeligin
sonlandiriimasi icin zaman aci-
sindan bir ust sinir olmali midir?
4 ayhk fetusu, 7 ayhktan, 7 ayli-
g1 8-9 ayliktan ya da yeni dogan
bebekten ayiran nedir? Tum bu
ve benzeri sorular yanit bekler-
ken, cinsellige bakis acisindan
evrimini tamamlamamis insanlik
ylzyillardir oldugu gibi hala er-
kek ya da kiz bebegi ayirma, bu-
nun icgin bir seyler yapma ¢abasi
icindedir (3).

J. Harris’in, Yasamin Degeri
adli kitabinda “Neden bagirsakta-
ki zararsiz solucanlari dldurmekte
bir mahsur yokken rahimdeki fe-
tusu éldirmek yanhstir?” sorusu-
na verdigi, “Clnki o bir insan, en
azindan insan olma potansiyeline
sahip bir canli” yaniti herkesi tat-
min etmeyebilir. O, bdyle bir ay-
rimin “belli bir tirt Gstun kabul
etmek” oldugunu ve bunun da,
irk¢ilik ve milliyetcilikten bir far-
ki olmadigini séylemektedir (4).

Anne-babanin ¢ocugdun cinsi-
yetini belirleme hakki oldugunu
savunan Kisiler, istenmeyen cocu-
gun daha fazla istismara ugraya-
cagini distnebilirler. Ancak, ¢o-
cuk istismari ile ilgili calismalar
bu varsayimi destekler nitelikte
degildir. Kirtajin yasal olarak
serbest oldugu Ulkelerde ¢ocuk is-
tismarinin azalmadigi gorilmis-
tir (5).

Kitap biter, okuyucu yeniden
kaldigi yerden yasamaya ge¢cmek
ister. Belki evden cikip sokaga ¢i-
kacak, belki yemek yiyecek ya da

cay icecektir. Bunlardan biri ya da hir
baskasini yapmak isteyecektir. Umariz
B6atrice kurgu diinyasinda yasamaya de-
vam ederken biz de kendi diinyamizda...

DIPNOTLAR

1) Maalouf A.; BGatrice’den sonra Birinci
Yuzyil, Cev. Talu-Celikkan E. Telos Yay., 2.
basim, istanbul 1998.
2) Niafus Planmasi
24.5.1983.

3) Bu konu, 28.3.2000 tarihinde AU Tip Fa-
kiltesi’ndc “Prenatal Tani ve Elik” baslikh
panelde tartisiimistir.

4) Aksoy S.; Kurtaj sadece tibbi bir karar ola-
bilir mi?, Tibbi Etik Dergisi 1996, 4 (1): 12-
15.

5) Ney P.; Relationship betvveen abortion and
child abuse. Can. J. Psychiatry 1979. 24 (7):
610-620.

Hakkinda Kanun.
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Turkiye’nin degerli bilim ve
disun insanlariyla birlikte tatil olanagi...

Onur Akdogu, Prof. Dr. Sina Aksin, Prof. Dr. Isik Bokesoy,
Muazzez Ilmiye Ci1§, Prof. Dr. Osman Demircan,
Unal Erdogan, Prof. Dr. Hayat Erkanal,

Doc. Dr. Haluk Ertan, Prof. Dr. Tahir Hatipoglu,
Prof. Dr. Ahmet Inam, Hakan Kale, Prof. Dr. Aykut Kence,
Prof. Dr. Ali Nesin, Prof. Dr. Eren Omay, Dogu Peringek,
Hasan Yalcin, Prof. Dr. Cemal Yildirim bizlerle...

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



 Kampimiza katilan bilim ve disin
insanlariyla tartismali soylesiler...

» Arkeolojik geziler:

- Doneminin en ileri zeytinyag! atdlyesine
sahip lon kenti Klazomenai'yi, Prof. Dr.
Guven Bakir baskanlhigindaki kazi
ekibiyle,

-MO 6000 kadar uzanan tarihiyle,
gelismis bir yerlesim olan, Neolitik,
Kalkolitik ve Klasik Caglara ait
buluntular ¢ikarilan Liman Tepe'yi;

Prof. Dr. Hayat Erkanal baskanligindaki
kazi ekibiyle,

- izmir Arkeoloji Miizesi’ni Hakan
Kale’yle gezecegiz...

e Ugur Degirmencioglu ile ddrt giin strecek tiyatro

atdlyesi... Contact Tmprovisation... Sahne
sanatlarinda oyuncu yaraticiligi... Tiyatroda
kavramsallastirma ve yaraticilik...

« Meral Kaya’yla dans atdlyesinde, halk

danslarindan tangoya, degisik dans formlariyla
calismalar...

» Ege’nin essiz koylarina tekne gezileri...

» Satrang ve bri¢ ustalarindan kurs olanagi ve
turnuvalar...

e Cocuklar igin yaratici ¢alismalar...

i. donem: 3 Temmuz - 9 Temmuz
2.ddnem: 10 Temmuz - 16 Temmuz

Ucret: 1 dénem, kisi basina 60 0000 000 TL
[Konaklama+ kahvalti (agik bife)+
aksam yemegi}

Cadirla gelmek isteyenler igin:
1 dénem, kisi basina 40 000 000 TL
[Konaklama+ kahvalti (acik biufe)+
aksam yemegi]

0-6 yas Ucretsiz
Pesin 6demelerde %10 indirim

Utopya Tatil Kéyii’ne izmir otogari, Uckuyular
ve Gaziemir semt garajlarindan kalkan
Urkmez/Gumduldir mintbisleriyle
ulasabilirsiniz.

Rezervasyon: Kampa katilmak isteyenlerin,
licretin yarisini, Ozan Yazicioglu adina is
Bankasi Beyoglu Subesi 1011 1452390 nolu
hesaba yatirmalari gerekmektedir. Ucretin geri
kalani, kamp sirasinda tahsil edilecektir.

Bilgi ve Rezervasyon: Bilim ve Utopya Dergisi
Tel: (0212) 292 96 43-44-45
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Nukleer glcten
elektrik Uretmeli miyiz?

Ulkemiz icin bir enerji modeli: Hidroelektrik santrallari tercih etmek.
Bati Anadolu‘da rizgardan, Guney Anadolu, Ege ve Kibris'ta glinesten yararlanmak.
Komur kaynaklariyla calisacak, yuksek verimli ve tim aritma tniteleriyle donatilmis
termik santrallar agmak. Kesinlikle ntkleer enerjiye girmemek.

Prof. Dr. Alp Sayar

(Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mudiirii)

eknoloji, atom cekirdeginin

partikillerini bir arada tutan

kuvvetlerin yarattigi enerji ti-

rind, ilk olarak Il. Dinya Sava-
si’nda silah endistrisinde kullandi. Yara-
tilan drln, atom bombasiydi. Bu silahin
nasil bir kitle yok etme araci oldugu ve
dogurdugu dehset verici sonugclar, 1.
Diinya Savasi uygulamalariyla ortaya
konmustur. Bu tur bilgi ve deneyim biri-
kimine sahip ulkeler daha sonraki devir-
de atom silahlarini, gitgide artan kapasi-
teyle Uretmeye ve atom enerjisini de bil-
hassa savas gemilerinin yakiti yéninde
kullanmaya devam ettiler. Bunun yanin-
da niikleer glgten, insanlik yararina so-
nuclar da elde edebilmenin ¢abasina gir-
diler. Gerek tip alaninda, gerek elektrik
enerjisi Uretiminde bu teknolojiye yer
vermeye basladilar. 1950-55 déneminde,
elektrik Gretmeye yodnelik ilk reaktorler
endustri sahnesinde goziktu.

Nukleer guicten elektrik enerjisi
dretiminin evrimi

Elektrik enerjisinin uygarliga yararli
formu dogada hazir bulunmaz. Kullanil-
maya hazir sekli; dogadaki birincil
enerji kaynaklarinin, dénistirme
surecleri uyarinca baska enerji for-
muna cevrilmesiyle dretilir. Doga- J
da bulunan ve bugtinin kosullarin-

da teknoekonomik énemi olan bi- ¢
rincil kaynaklar: Mtoe
1-Komdr (tukenir kaynak)
2-Petrol (tukenir kaynak) tee
3-Dogal gaz (tikenir kaynak)
4-Radyoaktif elementler (tike- W.h

nir kaynak)

5-Hidrolik potansiyel (yenile-
nebilir bas kaynak)

6-Diger yenilenebilir kaynak-
lar; giines, gel-git hareketleri, bi-
yokatle, riizgar, sicak yeralti sula-
r, vb. seklinde siniflanir. iste bazi
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kilo (k)

x103

radyoaktif elementlerin (U233, U235 ve
Pu213 gibi), ndtronlarla zorlamali parga-
lanmasiyla aciga ¢ikan isil enerjinin,
uygun doniisim yoéntemleriyle elektrik
enerjisine gevrilmesi, nikleer gug sant-
rallarinin ana ¢alisma ilkesini olustur-
maktadir.

1970’li yillarin basinda, diinya elekt-
rik dretiminin yizde 0.1°nin bu yolla el-
de edilmeye baslanmasi, bu teknolojinin
cok verimli ve insanhgin gelecegini de-
gistirebilecek 6lciide heyecan verici ola-
rak degerlendirilmesine yol agmisti. He-
le 1973 yilinda dinya petrol krizinin ya-
rattigi ekonomik sartlar altinda, sadece
ham karlihk cercevesindeki parlak diize-
yi, nikleer kaynakli elektrik enerjisini
cok cekici kilmisti. O yillarda 2020 yili
icin dinyanin toplam elektrik enerjisi
gereksiniminin, 275000 TW.h (Tera-
vvatt.saat) olacagdi (1) ve bu miktarin en
az yarisinin sadece niikleer enerjiyle ra-
hathkla karsilanacagi kestirilmekteydi.

Ancak uygulamalarin artmasi ve so-
nuclariin irdelenmesiyle bu éngéri ye-
rini, ihtiyath ve sorgulayici bir deger-
lendirmeye birakti. Bilhassa Three-Mile

Island Reaktdri’ndeki (ABD, 1970) ve
Cernobil Reaktdrlerinden birindeki
(SSCB, 1986) kazalar, iyimser senaryo-
larin sona ermesinin bas nedeni oldu.

1) Guvenlik,

2) Cevre kirlenmesi,

3) Gizli sabit yatirim kalemleri (s6-
kim, sogutma ve cok kademeli giiven-
lik kontrol sistemleri),

4) Radyoaktif atiklardan zararsiz se-
kilde kurtulmanin, givenilir ve standart
bir yonteminin olmamasi gibi etmenler,
bilhassa Bati uygarligina ait tlkelerin
nikleer enerjiden planl ve kademeli bir
sekilde vazgecmeye basladiklari
1990’lar dénemini getirdi.

1999 itibariyle diinyada 436 fisyon
temelli nukleer glc Uretim tesisi calis-
makta olup, bu teknolojiyle uretilen
elektrik enerjisinin payi toplam elektrik
Uretiminin kabaca ylizde 3’G olan 2400
TW.h/yil diizeyinde kalmaktadir (2).

Nukleer glic tesislerinin
teknik calisma ilkeleri

Teknolojinin dayandigi ana ilke, U23%
gibi agir bir atomun hizh nétron bom-

Tablo I. En Yaygin Sekilde Kullanilan Teknoekonomik Enerji Birimleri.

1 watt giiciindeki bir sistemin bir saniyede Urettigi veya tukettigi eneiji miktar

bir ton petrole esdeger eneiji miktari

Bir milyon ton petrole esdeder eneiji miktari

bir ton kdmire esdeger enelji miktari

1 watt giiciindeki bir sistemin bir saatte Urettigi veya tiketti§i eneiji miktari

Mega (M) Giga (G)

x106 x109

Tera(T)

x1012

W.h bagil olarak kugiik bir miktar oldugu igin katlan kullanihr.

Peta(P) Egza (E)

x1015 x1018

1toe = 44.{ GJ = 1.5 tee = 1100 m3Dogal gaz (n.s.a.) = 12200kW.h = 10500Megacal



bardimani ile c¢ekirdek
parcalanmasina ugratil-
masidir. Par¢alanma so-
nucu ortaya daha hafif
yeni atomlar, yeni hizh
notronlar ve cesitli rad-
yoaktif atom-alti parti-
kialler ¢ikar. Parcalanma
oncesi sistemi olusturan
agir atom ve hizli nétro-
nun kdtlelerinin toplami,
parcalanma sonrasi orta-
ya ¢ikan drinlerin kutle-
lerinin toplami ile ato-
mik boyutta karsilastiril-
diginda, bir miktar kitle-
nin parcalanma sirecin-
de yok oldugu olgulir.
iste bu yok olan miktara esdeger bir 1sil
enerji Einstein Bagintisi uyarinca a¢iga
cikar.

dm xc2 =dE

Burada “dm” yok olan kutle, “c” 151k
hizi ve “dE” sirecte agiga c¢ikan enerji-
dir ve bagil olarak ¢ok yiiksek diizeyde
istl enerji ve radyoaktif isima formun-
dadir. Bu proses bir kere basladiktan
sonra, kontrol altinda tutulmaz ise atom
bombasi, denetim altinda strdirilmeye
cahisilirsa ntikleer guc tesisi olur.

Isil formda aciga c¢ikan bu enerji 1si
transfer sistemi Gzerinden uygun bir
akiskana nakledilir; akiskan 1sil enerjiyi
tirbin birimine tasir. Tirbin akiskanin
tasidigr enerjiyi donme devinimine ce-
virir, bu da eksene bagl jeneratérden
elektrik enerjisine donusturtlur. Termo-
dinamigin evrensel Il. yasasina gore, 1sl
formundaki bir enerji hi¢hir zaman bir
ise (elektrik enerjisine) esdeger miktar-
da cevrilemez. Muhakkak islemin yapil-
digr ortamlarin sicakliklarina bagh
oranda bir termodinamik kayip vardir.
Bu kayiptan ileri gelen verim:

Verim = 1 - (Tsoguk/Tsicak) =
W/Qsicak

ile belirlidir. Burada sicak ortam fis-
yon odasl, soguk ortam cevre olarak ele
alindiginda ve sicakliklar Kelvin dere-
cesi olarak konuldugunda termodinamik
verim 1- (20+273)/(550+273) = 0.67
olur. Bu ideal sinirdir. Muhendislik ve
malzeme kisitlari dolayisi ile gercek ve-
rim 0.4’e kadar duser. Bunun pratik so-
nucu sdyle dzetlenebilir: Fisyon odasin-
dan cekilen her ylz birim enerjinin 40
birimi elektrige ¢evrilirken, 60 birimi
sogutma suyu ve/veya havasi ile cevre-
ye atilmak zorundadir.

Bu oOzellikten dolayi 1sil bir enerji
akiminin olusmasina dayali tim tekno-
lojilerde, sogutma operasyonu ¢ok bii-
ylk 6nem tasir. Gol, akarsu ve deniz gi-
bi su depolarindan saglanan soguk su,

Sivi Metal Hizli Dogurgan R

Su Sogutmali Grafit Kontrolli R.
Agir Su- Su Reaktdru

Basinch Agir Sulu Reaktdr

Agir Sulu, Gaz Sogutmal R.

Yuksek Sicaklik Gaz Sogutmali
Basinch Sulu - Dogurgan Reaktdr
Sivi Metal Sogutmali Grafit Kont R.

Kodu
PWR
BWR
GCR
AGR
LMFBR
LGR
HWLWR
PHWR
GCHWR
HTGR
PLWBR
LMGMR

muazzam miktarlarda atik enerji ile
ylklenerek giris sicakhginin 5-100 C
tizerinde geri doner. Nukleer gug tesis-
lerinde sogutma birimi ve araclari, par-
calanma ve jenerasyon birimlerine ya-
kin teknoekonomik 6neme sahiptir. Di-
ger bir deyimle, pompa ve iletim sis-
temleri, gerek ilk yatirirmda gerek islet-
me sirecinde birincil elemanlardir. Hele
sogutmanin tuzlu suyla yapildigr du-
rumlarda bu elemanlarin dmurleri kisa,
bakimlari ¢cok daha masrafhdir.

Nukleer gui¢ tesislerinin
dunyadaki dagihmi

Bu tip elektrik santrallannin nikleer
envantere girmis Ulkelere dagilimi, top-
lam elektrik Oretimindeki paylari ve
santral statllerinin tablo halinde sayisal
dokimi, dlkelerin nukleer teknolojiden
enerji Uretimi kavramina nasil baktikla-
rinin gercek goérinimi olacaktir. Tablo
I11’de ilk situn o ulkenin sirasiyla aktif
Gretim yapan, askiya alinmis bekletilen,
suresiz durdurulmus olan, kapatilip s6-
kilmis olan, yapim asamasinda olan,
siparis edilen, siparisi iptal edilen ve
planlama halinde olan tim birimlerin
toplamini igerir (3, 4). Son iki sutun ise
tlkenin yilhk toplam elektrik Gretimini
(TW.h/y1l) ve nukleerin payini verir.

Onemli Sayisal Kriterler

Tablo 1U’de ilk dikkati ¢ceken husus,
Bati uygarhginin énde gelen ilkeleri-
nin; ABD, Almanya, Fransa, ingiltere,
italya, Kanada, isve¢, Hollanda, isvigre,
Belgika ve ispanya toplaminda yapim
halinde veya siparis edilmis veya plan-
lanmis niikleer glg¢ tesis sayisinin sade-
ce 2 olmasidir. Halbuki ayni Glkelerden
olusan grup son on yil icinde, tam 91 te-
sisini ya durdurmus, ya kapatmis, ya
sokmus, ya da siparisini iptal etmistir.
Su anda yapim halinde veya yapimi
planlanmis olan ikisi de sadece Fran-

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

Tablo I1. Fisyon Reaktoérlerini!) Teknolojik Siniflandiriimasi (3).

Reaktor Alt Tipi
Basincl Su Reaktori
Kaynayan Su Reaktori
Gaz Sogutmali Reaktdr
ileri Gaz Sogutmali Reaktdr

Aciklama

Su anda 300 den fazla bu tarz reaktdr calismakta
95 adedi aktif kullanimda

Japonya ve ingiltere'de 21 adet aktif

ingiliz yapimi, IS adet kullanimda

Fransa, Rusya, Japonya ve Kazakistan’da kurulu
RBMK yapimi

Bir adet Japonya’da kullanimda

CANDU - Kanada-Hindistan yapimi

Tamami kapatildi

Tamami kapatildi

Bir adet ABD’de kullanimda

Bir adet ABD’de kullanimda

sa’ya aittir. Bu grubun toplam reaktor
sayIsi 359°dur. Gériinen odur ki bu dl-
keler; nikleer enerjiden elektrik Uretimi
kavramindan vazge¢mis ve tamamen
¢ikmak icin ellerindeki tesislerin tekno-
ekonomik démdrlerini bitirmelerini ve
ellerindeki stoklari bagkalarina satmayi
beklemektedirler.

Japonya ve Kore primer kaynak acl-
sindan ¢ok caresiz ulkeler olduklarin-
dan nikleer enerjiyi yogun olarak uygu-
lamaktadirlar ve her biri su andaki po-
tansiyellerine 4’er santralle katkida bu-
lunacaklardir.

Cin ise nukleer enerjiye ihtiyatla
yaklasmakta, ancak bazi santrallarin ya-
pimini da gergeklestirmektedir.

Rusya ve Ukrayna, Sovyetler Birligi
zamanindaki duzeylerinde olup net bir
egilim gdstermemektedirler.

Hindistan ve Pakistan birbirleriyle
nukleer yarisa bilhassa savas basliklari
acisindan dnem vermekte, sdzde elekt-
rik santrallari yapimi teknolojisi gelis-
tirmeye agirlik vermektedirler.

Fransa’y: tekrar ele alirsak, bu Ulke
elektriginin yuzde 75’ini nikleer tesis-
lerden ¢cekmektedir. Bu durumu ulusal
politika haline getirmis olmasina karsin,
kapattigr 12 tesise karsilik, gelecek igin
planladi§i reaktor sayisi 2’dir.

ABD’de aktif 104 santralin 34’0 igin
Federal Hikiimetin Enerji Bakanhgr is-
levlerini durdurma karari almistir.

Nukleer g tesisleri ile
siyaset arasindaki korelasyon

Nukleer enerjinin teknolojik, ekono-
mik ve stratejik boyutlari bu tip tekno-
lojiyi teknoekonomik cgerceveden cikar-
tarak, sosyoekonomik bir 6ge durumuna
getirmistir. Bu nedenle politik akimlar
ile anlamli bir baginti olusmustur. Tim
diinyada demokratik temele dayali, sos-
yal demokrat, ulusalci, sosyalist, solcu
ve yesilci politik gorusler nikleer gug
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tesislerine karsi bir ¢izgiye gelmislerdir.
Bu genel bagintiya sadece Fransa bir is-
tisna olusturur. Basta Fransa Komunist
Partisi olmak Uzere tim Fransiz solu
nukleer se¢cimi desteklemektedir. Fransa
bu riski, hedefledigi Avrupa liderligi
icin vazgecilmez gdrmektedir. Nitekim,
cekirdegini 4 ucak gemisinin olusturdu-
gu radarda, goriinmez dev deniz-hava
armadasini, Atlantik Okyanusu’nun
Obur yakasini 24 saat icinde vuracak
konfigiirasyonda olusturmaya baslamis-
tir.

Nikleer enerji karsisinda isveg ve
Almanya, en ag¢ik ve kesin siyasi tavri
gosteren ilkelerdir. isvec, sosyal de-
mokrat iktidarinin énderliginde 1988
yilinda, halk oylamasi sonucu niikleer-
den vazge¢cme karari almis ve 2010 yi-
linda 12 reaktérinin hepsini kapatmis
olma plani yoéniinde hareket ederek, ilk
tesisini devre disi birakmistir. ikincisi
2001 yaz aylarinda kapatilacaktir. Al-
manya’da bilhassa 1999°da iktidari ele
geciren sosyal demokratlarin kararh uy-
gulamalari ile, nikleer plan ve program
durdurulmustur. Avusturya tek bir reak-
tor yapmis, ancak bunu higbir zaman
calistirmamistir. ABD’de ise toplum ¢i-
karlarini, bagil da olsa sermaye cikarlari
yaninda daha fazla g6zeten demokrat
baskanlik doneminde, son bes yil igin-
de, nikleer elektrik enerjisi yatirimlari

tamamen askiya alinmis ve niukleer
ylkselis kesin bir sekilde durdurulmus-
tur. Halbuki Cumhuriyetci Parti son 50
yilki bagnaz ve mutlak sermayeci ¢izgi-
si ile uyumlu olarak nukleerci egilim
gostermektedir.

italya, Kiiba, Yunanistan, ispanya,
Hollanda gibi Glkeler, ulusunu ve top-
lumunu Kisiselci sermaye Uzerinde tu-
tan politikalariyla, degisen derecelerde
nikleer tesislere kisitlamalar getirmek-
tedirler.

Bati uygarhgi neden nikleer
elektrik Uretiminden vazgegiyor?

Nikleer gic tesislerinin 1970’lerdeki
goreceli performansina bakildigi za-
man, dort ana faktére bagli olarak, bu
teknolojinin elektrik Uretiminde 21.
yuzyilin rakipsiz yontemi olacagina
muhakkak gé6ziyle bakiliyordu. O giin-
lerde bu faktorleri, dev avantajlar olarak
sdyle siraliyorlardi:

1) Uretilen elektrik enerjisinin diistik
birim maliyeti,

2) Cevreye faydasi,

3) Guvenlik acisindan distk riski,

4) Radyoaktif yakitin yenilenebilir
nitelikte olmasi,

Halbuki son otuz yildaki deneyimler
ve yeni analizler bu dort etmenin esa-
sinda avantaj degil, dezavantaj oldugu-
nu ortaya koymaktadir.

Tablo HL Nikleer Gli¢ Tesislerinin Dinyadaki Dagilimi.

Niikleer

- alisan Suresiz
Clke Reaktor Rgakt%rler Kapatilan
Sayisi
A.B.D. 135 104 14
Fransa 73 59 9
Rusya 63 29 13
ingiltere 44 35 9
Almanya 35 20 13
Japonya 59 53 -
Kanada 24 14 2
Ukrayna 22 16 2
G. Kore 20 16
Hindistan 16 n -
Ispanya 16 9 -
Cin 14 3 4
Isveg 12 1 1
Slovakya 9 6
Belcika 7 7 -
isvicre 7 5 1
Bulgaristan 6 6 -
Cek C. 6 4
Tayvan 6 4
Macaristan 4 4
italya 4 .
Finlandiya 4 4
Romanya 3 1 -
Kiba 2 - 2
Arjantin 3 2 -
Hollanda 2 . 1 1
Pakistan 2 1 -
Meksika 2 2
Lituanya 2 2
Brezilya 2 1
Glney Afrika C. 2 2
iran 2 -
Ermenistan 2 1 1
R 1 )
Slovenya 1 1 -
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1)
elektrik enerjisi maliyet analizlerini, bi-
rincil kaynak olarak sirasiyla; nikleer
yakit, kdmir, petrol ve dogal gaz kulla-
nilmasi durumunda séyle verebiliriz
(Tablo IV) (5).

Bu degerlerin hepsi, 1998 US dolari-
na standardize edilmistir. Tabii bu tablo
US Utility Data Institute tarafindan su-
nuldugu sekliyle, sadece isletim periyo-
du analizidir ve aldatici bir yonu vardir.
Bu analiz yonteminde sermaye giderleri
dikkate alinmamistir. Halbuki bu faktor
maliyet analizine sokulunca, 1995 yih
itibariyle niikleer elektrik 3.9 cent/kW.h
(sékim masraflariyla); kémur elektrigi
2.8-3.6 cent/kW.h ve dogal gaz elektrigi
3.1 cent/kW.h olmaktadir (5). iste bi-
yiik olay burada gizlidir. ilk yatirimn
maliyete en blyuk etkisi nikleer sant-
rallar durumundadir. Yani, yapim dev-
let tesvik ve destegiyle, diger bir deyim-
le, toplumun parasiyla gerceklestirildigi
ve isletmenin 6zel sektére devredildigi
durumda, isletmeci icin buylk bir kar
potansiyeli vardir sadece.

Goruldigi gibi komir ve petrol gibi
birincil kaynaklardan Uretilen elektrik
enerjisi her ne kadar dinya piyasalarin-
daki dalgalanmalardan etkilense de,
niikleer tip elektrik enerjisi oyle
1970’lerde sanildigr gibi, bunlardan
ucuza gelmemektedir. Clinkl rapor edi-

Nikleer Yolla ~ Toplam Elektrik
Calismast o Yapim Siparis ~ Siparisi i_ptal Yapilmasi Uretilen Elektrik E'Jretiminde“
Durdurulan Halinde  Edilmis Edilmis Planlanan Enerjisi Nikleer Enerji
TW.h /vl Pay1 %
3 12 2 - 720 195
1 2 - - 2 375 75
1 2 4 3 11 111 14
- - - - - 91 29
- - 2 161 31
1 1 4 - - 307 36
8 - - 70 12.7
- 4 - 67 44
4 - - 98 43
3 2 - 115 2.7
3 1 - - 3 - 56.5 31
7 141 1
- - - 70 47
1 2 - 133 47
- - - 47 56
1 235 36
. - - 145 47
2 - 135 21
1 2 - 37 25
- - - 141 38
4 - -
: 22 335
1 1 5 ik
1 6.5 9
- 35 4
1 0.7 1
- 95 5
. 10 73
1 4 1
- 135 7
n 2 - -
- 2 37
1 . .
. 45 36
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Tablo IV. ABD’de Elektrik Enerjisi Uretim Maliyetlerinin Karsilastirilmasi.
US cent/kW.h 1991 US cent/kKW.h 1995

US cent/kW.h 1981
Nuikleer Yakit ile

21 2.2
Komir ile 3.8 21
Petrol ile 10 41
Dogal Gaz Lk 6.0 3.9

len maliyetlerde sermaye masraflari g6z
6nune alinmadan hesaplamalar yapil-
maktadir (5). Nukleer tesislere ait he-
saplardaki sapmalar, maliyetlere dmri
biten tesislerin sékilmesinde harcana-
cak biyik meblaglarin (tesis basina en
iyi olasilikla 300-500 milyon USD);
atiklarin gecici saklanmasindaki mas-
raflarin, sogutma ve otomatik kontrol
sistemlerindeki asiri harcamalarin 6ng6-
rilmemis olmasindan ileri gelmektedir.
Fjsyon reaktdrleri ile elektrik Gretimi-
nin, bilhassa kapatilma ve yikilma asa-
malari hesaba katildiginda pahal bir
teknoloji oldugu belirlenmistir (6).

2) Cevre dostu olmasi: Petrol, ko-

mir, dogal gaz gibi kaynaklarin yanma-
siyla atmosfere muazzam miktarlarda
C02, NOx, S02, CO ve kati partikuller
salinmakta ve bunlardan C 02 gazi diin-
ya Uzerinde sera etkisi yaratarak yasami
topyekin tehdit etmektedir. Dlnya (l-
keleri ¢ok ciddi bir sekilde salinan
C02yi en azindan sabit tutabilmek igin
her 6nlemi almaktadir. Nukleer bir sant-
ral atmosfere bu gazdan salmaz, dolayi-
si ile sera etkisine katkida bulunmadigi
gibi esdeger miktarda konvansiyonel
yakitin yanmasini da dnleyecegi bir ger-
cektir. Ancak gercekten ¢evreye zararli
etkisi yok mudur?

Nikleer bir elektrik santrali cevreye
ve dogal yasama ¢ok zararhidir! ilk bo-
limde irdelendigi gibi, Grettigi elektrik
enerjisinden daha fazlasini 1sil kirlilik
olarak denizlere, gdllere ve atmosfere
atarak, bitkisel ve hayvansal yasam
dengesini bozar; uzun vadede iklim ko-
sullarini degistirir. Basit bir santral, mil-
yonlarca ton sogutma suyunu devamli
cevreye atar. Her ne kadar sojutma su-
yu ile radyoaktif Gnite arasinda isi
transfer yuzeyi radyoaktivitenin suya
gecmesini pratikce onliyor goziikse de,
minimal duzeyde izin verilen bir radyo-
aktiviteyi cevreye tasir. Suyun muaz-
zam miktarlari géz 6nine alindiginda
radyoaktif birikme kesindir.

Reaktorde kullanilmis yakittan kur-
tulmak ise hentiz ¢c6zimlenmemis bir
problem ve en korkutucu cevre kirletme
potansiyelidir. Yakit atiklarini, insanhigi
tehdit etmeyecek sekilde uzaklastirmayi
henliz higbir Ulke standart sekilde ¢oze-
memistir. Bu durum, santrallardan vaz-

21 2.0
2.0 21
4.2 4.3
2.8 3.9

gecme nedenleri arasinda birincil 6nem-
dedir.

Bu U¢ olumsuz 6zellik de isletmenin
mikemmel dizeyde calisiyor olmasi
halinde s6z konusudur. Bir de savas,
kaza, dogal afet, sabotaj, dikkatsizlik,
sorumsuzluk, bilerek veya bilmeyerek
yapilan Uretim hatalari (Kocaeli depre-
mi ve eszamanl ve es gucteki Tayvan
depremi yikim sonuclarint karsilastiri-
niz) neticesindeki kitlesel ve kiresel fer
laket, ¢evreyi etkilemek yerine, o cevre-
yi yok edecektir. iste giinimiizde bu
teknolojiden vazge¢menin en biyuk ne-
deni budur.

3) Risk faktérinin dusik olmasi:
Bu 6zellik tamamen objektif verilerin
koordineli bir degerlendirilmesinin sim-
dilik yaptlamiyor olmasindan, sanki bir
avantajmis gibi goézikmektedir. Kon-
vansiyonel tesislerdeki olumsuzluk, ge-
rek calisanlar tizerinde, gerek cevre lize-
rinde birbirini kisa strede izleyen ne-
den-sonug olgularini sergiledikleri igin,
olgu-zarar korelasyonu daha kolay ya-
pilabilir. Nikleerdeki tablonun bilimsel
olarak ortaya konmasi ¢ok uzun sireli
gozlemleri gerektirmektedir. Olayin do-
gasi itibariyle korelasyon bulundugunda
insanlik i¢in ge¢ olabilir. Ayrica nikle-
erden ¢ikala olan odaklar bu tir cahs-
malarin ve gozlemlerin kiresel irdesini,
her olanagi kullanarak geciktirmek iste-
mektedirler.

4) Yenilenebilir yakit: Nikleer ta-
raftarlari nikleer yakitlarin yenilenebilir
oldugunu iddia ederek kavram kargasa-
sI yaratmaktadirlar. OECD’nin yaptirdi-
g1 bir arastirma; eger dinyadaki tim
elektrik buginkid yaygin teknolojiyle
nukleerden dretilse, tim potansiyel nik-
leer yakit cevherlerinin, diinyaya ancak
10 yil yetecegini ortaya koymustur (1).

iste bu gercekler, Bati uygarhgmin
bu teknolojiden neden vazgectiginin en
acik gostergesidir.

Tarkiye’nin elektrik enerjisi
acisindan bugini ve gelecegi

Peki Turkiye agisindan nikleer ener-
jiden elektrik dretimi Glkenin gelecegi
icin vazgecilmez bir ¢6zim midur? Ba-
z1 yetkili ve yetkisiz insanlarin iddia et-
tigi gibi, bu teknoloji buglin bize éneril-
digi sekliyle tek ¢caremiz mi?

Bu sorulara bir cevap bulmak igin
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US cent/kW.h 1998

6nce Ulkemizin bugilnki
elektrik enerji portresini ve
gelecek icin olasi enerji ge-
reksinim modelini bilimsel
olarak ortaya koymak gere-
kir.

Ulkemiz 1999 itibariyle
ortalama 110 TW.h/yil mer-
tebesinde elektrik enerjisi
Uretmektedir (6). Bu miktar
sezon dalgalanmalari disinda i¢ gerek-
sinme miktari ile basabas gelmektedir.
Ulkenin gegcici disalima bagvurmasinin
nedeni, mevcut tesislerin yetersizligi
degil, kotlu isletme sartlaridir. Dolayi-
siyla bugiin isletimdeki donanim agisin-
dan (retim-tiketim korelasyonunda ba-
sabas noktada oldugumuzu kabul edebi-
liriz.

Bu noktadan cikarak 2020 yilindaki
elektrik gereksinmemiz iki ayn modele
gore kestirilebilir (1,7):

1) Endistri-yogun gelisme modeli:
Bu modele gore gelisen ilkelerin 2020
yilinda, bugln kullandiklari enerji tipini
kabaca 2.2 katma ¢ikarmak durumunda
olduklari kestirilmektedir.

2) Ekoloji agirhikli gelisme modeli:
Bu modeli uygulayacak ulkeler enerji-
yogun yatirimlar yerine hizmet ve bilgi
yogun yatirimlari tercih edeceklerdir.
Bu model 2020 yili icin 1.25 kat enerji
miktarini dngérmektedir.

Ulkemiz kalkinma siirecinde oldugu
icin, ayrica iyimser bir tahminle ve ni-
fus artisindaki asiri hizi da dikkate ala-
rak, diinya ortalamasi sayilabilecek 2.2
yerine 2.5 carpani alinabilir. Bdylece
2020 yilinda uretmemiz gereken elekt-
rik enerji miktarini 275 TW.h/yil olarak
6ngdrebiliriz. Yani, 275-110= 165
TW.h/yil elektrigi tretecek bir ¢6zim
bulmamiz gerekir. Bu 165 birime, islet-
medeki basarisizligimiz, israf¢i tutumu-
muz ve verimsiz calisma parametreleri-
mizi de karsilayacak 25 emniyet birimi-
ni de eklersek, buginki potansiyele ek
olarak, yilda 190 TW.h daha elektrik
enerjisi Uretecek gl tesisi gerekecektir.

Eger bugiinkl enerji dretim politika-
mizla devam edersek, bu artisi gincel
oranlarda kémdr, petrol, hidropotansi-
yel ve do@al gaz kullanarak saglamamiz
gerekecektir; veyahut agirlikli olarak
Ulkemize en uygun birincil kaynaga
6nem veren yeni bir politika yuratule-
cektir. Mesela, bu uygun kaynak nikle-
er enerji formu olsa ve 190 TW.h’in ya-
risint Akkuyu’da kurulmasi planlanan
santral benzerlerinden elde etmeyi di-
stinsek, bu ¢6zim icin 2020 yilma kadar
yaklasik 20 tane daha nikleer santrali
isletmeye agmamiz gerekir!

Halbuki ulkemiz bir hidropotansiyel
cennetidir ve bu agidan dinyada 15.°dir.
Ulkemizde kullanilabilecek hidroenerji
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miktari teorik olarak yilda 436
TW.h’dir. Bunun 250 TW.h/yillik

Tablo V. Nukleer - Hidroelektrik Karsilastirmasi.

kismi1 bugunki teknoekonomik Nukleer Hidroelektrik

sartiera gore karlt calisacek e gabit yatinm 3.2 milyar USD* 2.9 milyar USD**
Tiirkiye hentiz bu kaynagin 36- Glg 2000 MW 2400 MW

38 TW.h/yillik kismini islemekte-  jejatme Masrafi 120 milyon USD 400 milyon USD

dir. DSI raporlarina (8) gére 70 . . o

TW.h/yillik hidroelektrik santra- Yilhk Satlglar 1.050 mllyar USD/yIl 1.044 mllyar USD/yIl

lin yapim (10 TW.h/yil) ve proje  Geri Odeme Periyodu  3.42 yi 4.47 yi

(60 TW.h/yil) asamalarinda oldu- : R ..

gu gorilmektedir. Degerlendirile- Hizmet S"ures_l 40yl S0 yu

cek 250-38-70=142 TW.h’lik bir ~ Yapim Siresi 6 yil 5-10 yil

kaynak daha vardir. DSi’ce proje-  *
lendirilmis olanlarin ve bu kayna- o
gin yarisinin daha Uretime girdigi
dasuniliarse 70+71=141 TVV.hiyil
ek enerji demektir. Model geregi
ongorilen dizey igin 190-141=49 TW.h
aclk ise, basta riizgar, glines ve biyokut-
le olmak lzere kémir, petrol ve dogal
gaz kaynaklarina bagh olarak rahatlikla
kapatilabilir. Bu miktar, donanim olarak
bugin kullandigimiz termik, petrol ve
dogal gaz santralarimizin yarisi kadar
yeni tesis demektir. Acgik¢a goéruldugi
gibi, Tlrkiye’nin bize sunulan tipte
nikleer enerji teknolojisine gereksinme-
si yoktur.

Hidroelektrik santral ile
nukleer reaktoriin ekonomik
yonden karsilastiriimasi

Simdi sektdrden birisi diyecektir ki;
“hidroelektrik yatirim karsizdir, ilk yati-
rimi ¢ok yuksektir, sosyal ve ekolojik
dengesizlikler meydana getirir” vs. vs...

Marmara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitusti Muhendislik Ydnetimi Disip-
lini binyesinde yapilan teknoekonomik
bir calisma asagidaki sonuclari ortaya
koymustur (8).

Ham ekonomik karsilastirmada kaba-
ca esdeger bir nikleer santral, biraz da-
ha karli gdézikmektedir. Bu da hidro-
elektrik barajin cevreye getirdigi etkile-
ri minimumda tutmak nedeniyle, islet-
me masraflarinin yuksek tutulmasindan
ileri gelmektedir. Tabii bu arada karsi-
lastirma yapilirken, barajda tutulan ve
dagitilarak arti deger yaratan su miktari
maksatli olarak dikkate alinmaz ise, yil-
lik satislar hidroelektrik tesiste 500 mil-
yon dolara iniyor gosterilerek kamuoyu
yaniltilabilir. Ayrica niikleer reaktdrde
sokiim ve hurdalardan kurtulmanin tesis
ilk yatiriminin yiizde 20’lerine ulasaca-
gi da unutulmamahdir.

Sadece isletme surecindeki dislk bi-
rim elektrik maliyeti, bir niikleer santra-
lin;

Sokum harig
Baraj + santral

***  Elektrik + su

4) isletme zorlugu, 5) Givensizlik dere-
cesi, 6) Nikleer sizinti, 7) Atik uzaklas-
tirmadaki belirsizlik gibi etmenler nede-
niyle, sosyoekonomik acgidan Tiurkiye
icin tercih edilemez olmasini gizleye-
memektedir.

Acikcast, bu 6zellikteki niikleer sant-
ral topluma ve llkeye cok pahaliya gel-
mekte, ancak artik pek para etmeyen
stoklarini elden ¢ikaranlar ile; ulkenin
tesisi kurmasindan sonra, sokilmesine
karismamak kaydiyla, isletenler icin
karl bir nitelik géstermektedir.

Sonug

Ulkemiz, kendisine ait olan veya tek-
noekonomik agidan kolaylikla erisebile-
cegi birincil kaynaklar bakimindan Ja-
ponya ve Kore gibi caresiz bir llke de-
gildir. Tirkiye’nin, en azindan 2020 yi-
lina kadar nikleer enerjiye muhtag ol-
madigi bu inceleme ile gdsterilmekte-
dir. Ayrica gelismis ulkelerde, yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili
arastirma ve gelistirmenin yani sira,
surdirilen enerji optimizasyonu ¢alis-
malariyla yilda ylzde 2-3’lik enerji ta-
sarrufu saglanmaktadir. Ayni tasarruf
ulkemize her iki yilda bir, bir Akkuyu
nikleer santrali yapmakla esdeger ilave
enerji kazandirabilir.

Ulkemiz igin éngoriilmesi gereken
enerji modeli asagidaki gibi 6zetlenebi-
lir:

1) Gelecek 25 yil icin elektrik Ureti-
minde agirhikl tercihi hidroelektrik
santrallar dogrultusunda yapmak,

2) Bati Anadolu’da riizgardan, G-
ney Anadolu, Ege ve Kibris’ta glinesten
yararlanmak,

3) Ulkemizin kémiir kaynaklariyla
calisacak, yiksek verimli ve tim aritma
Uniteleriyle donatilmis termik santrallar

1)  Yakit ve teknoloji olarak disa ba-agmak,

gimlilik derecesi, 2) Yaratacag! termal
kirlilik, 3) Stratejik hedef olusturmasi,
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4) Universitelerimiz énderliginde
enerji optimizasyonu calismalarini, tim
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kurum ve kuruluslar ig¢in zorunlu kil-
mak,

5) Gerek Mavi Akim Projesi’ni, ge-
rek Baki-Ceyhan petrol hatlarini ivedi-
likle tamamlamak,

6) Petrol ve dogal gazli santrallari,
sinirh da olsa, a¢ig1 kapatici ikincil ter-
cih olarak planlamak,

7) Kesinlikle ne PHWR, ne PWR, ne
de BWR gibi teknolojiler ile elektrik
tretiminde nukleer enerjiye girmemek.

2050 icin bugunkl teknolojiler cer-
cevesinde bir plan disinmek yaniltic
olacaktir. Cunku bilimsel ¢alismalar ve
bulgular 21. ylzyilin ikinci yarisinda
enerji Uretiminde bilhassa fiizyon nuk-
leer enerjisine dayali enerji devrimini
uzgérmektedir.

Bu arada, su bize satilmak istenen
“nikleer santrallari ve artiklarini atom
bombasi yapmak icin kullanacagiz ve
lider Ulke olacagiz” dusincesinde olan-
lar dahi bilirler ki, bu maksatla nukleer
gi¢ Unitelerine hi¢c gereksinme yoktur.
Dinya karaborsasinda, bu tip hammad-
de ve donanim, hem de pek ucuza, para-
yI bastirana saglanabilmektedir.
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Nukleer mi, Gunes mi?

Bu yazida, Turkiye'de GlUnes enerjisi potansiyelinin ne oldugunu ve
nasil kullanilabilecegini cagdas gelismeleri dikkate alarak,
nukleer enerji ile karsilastirarak degerlendirecegiz.

Doc Dr. Cetin Goksu

(ODTU Sehir ve Bélge Planlama Boliimi Ogretim Uyesi)

Bu yazi ODTU Elektrik Toplulugu’nun, 24 Mart 2000 tarihinde dizenledigi “Niikleer Enerji ve Tirkiye’nin Enerji Sorunu”
konulu panelde, “Nikleer mi, Giines mi?” bashgi altinda sunulmustur. ODTU de, enerji etkinlikleri programi gergevesinde
bir konusma yapan Dog. Dr. Cetin Goksu, Tirkiye’nin nikleer disinda en énemli enerji alternatifinin Gines oldugunu be-
lirtmis ve Tlrkiye’nin Giines enerjisi konusunu nasil ele alip dederlendirebilecedini anlatmistir. Sayin Géksu’nun sunusunu

okurlarimiza sunuyoruz.

urkiye’nin, enerji ih-

tiyacini saglamak

icin konvansiyonel

enerji trleri disinda
iki 6nemli alternatif daha var-
dir. Bunlardan birisi nukleer,
digeri Glnes’tir. Ancak Glines
konusunda ¢ok az sey bilin-
mektedir. Enerji konusunda
kararlar alinmadan Giines
enerjisinin ciddi bir alternatif
olup olmadigi, eger gercekten
iyi bir alternatif ise, Tilrkiye
icin uygun olup olmadigi bi-
linmelidir. Bu calismalar ya-
pilmadan karar vermek ne bi-
limseldir, ne de Tirkiye’nin
enerji kaynaklarini degerlen-
dirmek agisindan akilcidir. Bu
yazimizda, Tlrkiye’de Gines
enerjisi potansiyelinin ne oldu-
gunu ve nasil kullanilabilece-
gini cagdas gelismeleri dikkate
alarak, nukleer enerji ile birlik-
te degerlendirecegiz.

Nikleer enerjinin ciddi bir
alternatif oldugunu biliyoruz;
ancak Gilnes enerjisi de, son
yillardaki gelismeler nedeniy-
le, butin dunyada gittikge
6nem kazanan ikinci énemli
alternatif olmustur. Bu neden-
le, niikleer konusuna karar
vermeden dnce Glines enerjisi
potansiyelinin de ayni dikkat-
le incelenmesi gerekir. Nikleer ya da
Glnes enerjisinden birisini se¢ebilme-
miz igin, dncelikle kamuoyunda bilin-
meyen Gunes enerjisi potansiyelinin na-
sil kullanilabileceginin bilinmesi gerek-
mektedir.
Ayrica, ilgili akademik c¢evrelerin

yapti§i arastirmalar, dogal enerji kay-
naklari agisindan Turkiye’nin ¢ok zen-
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gin kaynaklari oldugunu goéstermekte-
dir. Ozellikle, Giines enerjisi ve tiirevle-
ri acisindan ¢ok énemli i¢c kaynaklarin
varli§i bilinmektedir. Defalarca gilinde-
me getirilmis olmasina ragmen, Enerji
Bakanhigi bu konuyu géz ardi etmis, ge-
rekli calismalarin yapilmasi, bizzat bu
bakanlik tarafindan engellenmistir. Bu-
tin olanaklara ragmen Bakanhgin, Tir-

kiye’nin her bakimdan
aleyhine olan bir proje lze-
rinde 1srar etmesi anlasilir
gibi degildir.

Turkiye’de énemli bir
Gunes enerjisi potansiyeli
vardir. Birim alana disen
Gilnes enerjisi 1500
kvvs’tir. Bu miktar, Avrupa
ortalamasina goére iki kat
daha fazladir. Bu rakamlar
Tirkiye’de Gilines enerjisi
miktarinin oldukca yiksek
oldugunu gostermektedir.
Bu 6nemli potansiyel dik-
kate alinmadan yapilacak
her tarlt tahmin, Turki-
ye’nin enerji potansiyelinin
gergek degerlerini yansit-
maz. Nitekim Turkiye’de,
Gines’e bagh dogal enerji
potansiyeli, gelistirilen tek-
nolojiler bazinda degerlen-
dirildiginde, buglinki dreti-
min birkag¢ kati kadar enerji
tretilebilecegi anlasilmak-
tadir.

Dogal enerji
potansiyelimiz

Gilnes enerjisinden ya-
rarlanmak igin dnce Gunes
enerjisinin ne oldugunun
bilinmesi gerekir. Bu ne-
denle 6nce var olan kavram

kargasaligi énlenmelidir.

Glnes enerjisi her seyden 6nce, diin-
yada var olan “tek dogal enerji kayna-
gadir. Dunyadaki yasam dahil bitiin
sistem Giines enerjisine bagli olarak ca-
lismaktadir. Hava, deniz ve karalardaki
sicaklik dizeyleri, Gines’ten alinan
enerjinin 1siya doénisen bigimleridir.
Rizgar, biyolojik (bitkiler) ve hidrolik



enerji dedigimiz enerji turleri, aslinda
Gunes kaynakli enerji turleridir. Dolayi-
siyla bir tlkenin dogal enerji potansiyeli
denince, bitin bu degisen, donisen,
uluslararasi tanimlamada yenilenebilir
ya da alternatif denilen enerji bicimleri
anlastimalidir. Enerji hesaplarinin anla-
stlabilir olmasi igin, butlin bu enerjiler
bir bitln icinde dikkate alinmalidir.
Tirkiye’nin dogal enerji tirlerinin ti-
mind bu agidan ele aldigimizda, su an-
da Turkiye’de Uretilen enerjilerin top-
lamda yizde 45’inin, elektrik enerjisin-
de de yizde 40" imn dogal enerjilerle
saglandigini goririz.

Bu dogal enerjiler icinde, bitki atik-
larindan, odun ve teze§e kadar yakacak
olarak kullanilan enerji tdrlerini,
akarsulardan elde edilen hidrolik enerji-
yi, riizgardan elde edilen ruzgar enerji-
sini, dogrudan konutlarda yararlanilan
Gnes enerjisini, yeraltindan elde edilen
jeotermal enerjiyi sayabiliriz. Turki-
ye’de bu enerji tirlerinden yalniz hidro-
lik enerji ile, bitkilerden elde edilen
odun ve diger bitki atiklan agirhkli ola-
rak kullanilmakta, diger enerji tirleri
ise ya ¢ok az ya da hi¢ kullanilmamak-
tadir. Buna ragmen, Gines kaynakli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yiiz-
de 40 oraninda yararlanilmaktadir. O
halde Tirkiye’nin en 6nemli sorunu,
mevcut kullanilan dogal enerji Gretimini
(yani hidrolik ve yakacak) artirmak, su
ana kadar kullanilmayan dogal enerji
tirlerini de ciddi olarak kullanmaya
baslamaktir. Bu dogal enerji kaynakla-
rinda verim artisi saglamak ve dretimle-
rini artirmak icin kisa vadede neler ya-
pilabilir?

Hidrolik potansiyel: Hidrolik po-
tansiyel 3 kat artirilabilir. Yaklasik ku-
rulu giic miktan 10 bin Mw olan elekt-
rik dretimi, 30 bin Mw’ye ulasabilir. Bu
miktar 25 bin Mw olan toplam enerji
uretiminden 5 bin Mw daha fazladir ve
artan 20 bin Mvv’lik miktar, 20 tane
nikleer enerji santrali demektir. Yani
yurtdisindan teknolojisini alarak kura-
cagimiz 20 nikleer santral igin ddeye-
cefimiz (tanesi ortalama 5 milyar dolar
hesabi ile) 100 milyar dolar borgtan bizi
kurtarir.

Biyoenerji potansiyeli: Turkiye’nin
biyoenerji (organik atiklar ve bitkiler-
den elde edilen enerjiler) potansiyeli
cok yuksektir. Bu enerji i¢inde, yakacak
olarak kullanilan odun potansiyeli,
enerji bitkileri ve ormanlari, hayvan te-
zekleri ile kentlerdeki organik atiklari
sayilabilir. Ciddi bir planlama ve uygun
teknolojilerle, bu yolla hidrolik potansi-
yele yakin miktarda enerji elde edilebi-
lecegi cesitli kaynaklarca tahmin edil-

mektedir. Bunun anla-
mi: 10 tane nikleer
santral kadar enerji Ure-
timi bu yolla saglanabi-
lir.

Ruzgar potansiyeli:
Tiarkiye’nin  rizgar
enerjisi potansiyelinin
de ¢ok yiiksek oldugu
ve yaygin kullanimi ile
buglinki Uretimden da-
ha fazla (Riizgar Enerji-
si Birligi’nin belirleme-
lerine gdre 81 bin Mw)
enerji Uretimi olanagi
bulundugu biliniyor.
Yine bu gevrelerin ve
Avrupa Birligi’nin tah-
minlerine gore, gelecek
on yilda, Turkiye’nin
10 bin Mw enerji Uret-
me olanag! vardir. Bu
da 10 tane nikleer sant-
ral demektir. Bu 6nemli
potansiyelin kullanil-
mas!, kisa vadede ulke-
nin enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda en et-
kin yollardan biridir.

Gunes 1sinlari po-
tansiyeli: Dogrudan
Gines 1sinlarinin met-
rekareye disen miktari-
nin oldukga yiiksek ol-
dugunu belirtmistik. Bu enerjiden G-
nes pillerini ucuza ureterek ve her hina-
ya kendi enerjisini tUretme olanaklarini
saglayarak ¢ok dnemli miktarlara ulas-
mak mimkindir. Bizim hesaplarimiza
gore, gerekli alt yapi hazirlanirsa, Gi-
nes pillerinin binalarin ylizdelO’unda
kullanimi ile, ilk etaptalOO milyon Kws
enerjinin binalarda dogrudan elde edile-
bilecegi anlasiimaktadir.

Dogrudan Giines enerjisi potansi-
yeli: a) Glines mimarisi uygulamalari
ile, Glnes’ten dogrudan enerji elde
edilmesi dinyada hizla yayginlasan bir
sistemdir. Binalarda bu enerjinin
kullanilmasi (1sitma ve so§utma igin),
fosil ve elektrik enerjisi kullanimini or-
talama yizde 50 oraninda azaltabilece-
gi bilinmektedir. Bu yolla elde edilecek
enerji miktari, Tlrkiye’nin bugunki
toplam tuketimi icinde yuzde 15-20 ora-
ninda bir kazang getirir.

b) Gines kolektorleri, Gunes enerjisi
kazanclari agisindan énemli bir potansi-
yeldir. Ancak bu enerji sadece su isit-
masl icin sinirli olarak kullaniimaktadir.
Gines kollektérlerinin cesitlenmesi ve
binalarda i1sitma, sogutma ve ev aletle-
rinde (¢amasir ve bulasik makinelerin-
de) kullanilmasi, ailelerin enerji tuke-
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timlerini énemli miktarlarda azaltabile-
cektir. Ancak bu sektore gerekli 6nemin
verilmesi, altyapinin guclendirilmesi,
tesviklerin saglanmasi gerekmektedir.

Gunes hidrojen potansiyeli: G-
nes’le birlikte hidrojen enerjisi elde
edilmesi artik bilinen bir teknolojidir ve
Turkiye’nin hidrojen enerji elde etme
potansiyeli ¢cok genis olanaklar sunmak-
tadir.

Burada saymadigimiz daha birgok
dogal enerji elde etme olanaklari vardir.
Bitun bu saydiklarimizin gdésterdigi gi-
bi, Turkiye ¢ok zengin ve kullanilan do-
gal enerji kaynaklarina sahiptir. Maale-
sef, yoneticiler yuziinden bu kaynakla-
rin ¢ok az bir bélimind kullanmakta-
dir. Devlet bu konuya ciddi olarak egi-
lirse, niikleer enerjiye gerek kalmadan
kendi enerji kaynaklarini saglamak
mumkundr.

Tirkiye’nin dogal enerji olanaklar-
indan yararlanmasi, hikimetlerin tlke
cikarlari dogrultusunda politikalar gelis-
tirmesi ve uygulamasi ile mimkandir.
Ancak hikimet, nikleer enerji santrali
kurmaya karar vererek, kendi zenginlik-
lerimize ve kaynaklarimiza sirtint don-
mekte ve uluslararasi kartellerin gudu-
minde bir enerji politikasi benimsemis

Bilim ve Utopya Mayis 2000 29



goriinmektedir. Ayrica kaza durumunda
bir deprem kadar yikici ve yok edici bir
sistemi Anadolu’nun bagrina kurarak,
Tirk toplumunun gelecekteki yasamini
riske sokmaktalar. Biitiin bu tercihlerin,
Ulke yararina olmadigi aciktir. Partilerin
kurulus amaclan, ulkenin c¢ikarlarini 6n
planda tutmaktir. Ancak nikleer konu-
sunda, ciddi bir aldatmacanin esiri du-
rumundalar. Umarim, bilim adamlarin-
dan gerekli bilgileri alarak bu gergegi
gorirler ve Turkiye’nin yazgisini, nuk-
leer kartellerin gidumune sokmayarak,
gercekci ve Ulke yararina bir enerji poli-
tikasi gelistirip uygularlar.

Neden Gunes?

Turkiye 21. yuzyilda enerji hedefleri-
ni belirlemek icin, Gines ile nukleer
enerji arasinda bir se¢cim yapmak duru-
munda olacaktir. Clinki, Turkiye kon-
vansiyonel enerjiler agisindan sinirli
kaynaklara sahiptir. Ozellikle petrol ve
kémir rezervleri Tirkiye’nin 21. ylz-
yildaki enerji ihtiyacini tam olarak kar-
silayamaz. O halde Tiurkiye’nin enerji
acigini kapatabilmesi icin iki énemli se-
cenek kaliyor: Nikleer ve Glines enerji-
si.

Turkiye 21. yuzyilda nikleer enerji-
ye gecmek isterse yasamsal tehlikeleri
gbéze almak zorundadir. Anadolu’da ku-
rulacak onlarca nikleer santral, Turki-
ye’yi her acidan disa bagimli hale geti-
recektir. Bu bagimhhk riski, Turkiye
Cumbhuriyeti 'nin “tam bagimsizhk ilke-
si” ile catismaktadir. Hem hammadde
hem de teknoloji acisindan uluslararasi
kartellerin gidimine girmek, politik
acidan da son derece tehlikelidir. Daha
da onemlisi, Ulke bir nikleer atik alani
haline gelecektir. Diinyadaki ve Anado-
lu’daki yasami, binlerce yil siren bir
«tehlikenin kuca§ina atmak ne derece
dogrudur? Akl basinda hi¢ kimse, ulke-
yi bu risklere atmak hakkina sahip de-
gildir. Bugiin uluslararasi kartellerin et-
kisinde ya da gudimiinde olan gugler,
nikleer enerji uygulamasina gecebilse
bile bu uzun 6mirlit olamaz. Cinki ge-
rek Turk kamuoyu ve gerekse diinya
kamuoyu er ya da ge¢ bu santrallari ka-
patacaktir. Bundan kimsenin kuskusu
olmasin. Turkiye, nukleer enerji konu-
sunda israr ederek; anlamsiz, tehlikeli,
pahali, gudimli bir yolda bosuna ener-
jisini tiketecektir. Yanlis bir tercihle,
bosuna zaman ve gii¢ kaybedecektir.

Rezervler acisindan olaya bakildigin-
da, dinyanin en 6nemli enerji kaynagi
“Gunes” tir. Bu durum Turkiye icin de
gecerlidir. Turkiye’de metrekareye di-
sen Gines enerjisi miktari, ortalama yil-
da 1500 kws kadardir. 100 metrekarelik
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bir binanin catisina diisen enerji mikta-
ri, 150 bin kws etmektedir. Baska bir
deyisle, her bina, sadece kendi Ustiine
disen enerji ile kendi enerjisini kat kat
saglayacak bir potansiyele sahiptir. Bu
acidan da 6nemli avantajlara sahip ol-
dugumuz kuskusuzdur. Sadece bina ca-
tilarina dusen enerjinin kicuk bir bélu-
mindn kullanilmasi bile, Tlrkiye’nin
enerji gereksinmesine énemli katkilar
saglayabilecektir. Gunes odakl alterna-
tif enerjiler, buguniin basit ve tehlikesiz
teknolojileri ile Tirkiye’nin buglinki ve
gelecekteki enerji ihtiyaglarini karsila-
yabilecektir. Uzmanlarin ve bilim
adamlarinin bu konuyla ilgili highir
kuskulari yoktur. Sorun, konunun ciddi-
ye alinmasi, gerekli alt yapilarin yapil-
masl, hizli ve yaygin uygulamalarin
baslatiimasidir.

Gunes enerjisinin ozellikleri

Bitmeyen bir kaynak: Enerji agisin-
dan Glines sonsuz denecek kadar bir re-
zerve sahiptir. 5 milyar yil surecegi tah-
min edilen Gunes enerjisi periyodik ola-
rak yenilenebilir 6zellik tasir. Bu ne-
denle Gines enerjisi sistemleri uzun va-
delidir. Tiukenebilir enerjilere karsin,
bitme endisesi olmadan kullanilabilir.

Yasama en uygun enerji: Dinyada-
ki yasam Gines enerjili bir yasamdir.
Canlilar bu enerjiyi kullanarak canlilik-
larini siirdariirler. insanlar ve diger can-
hlar, bitkilerin fotosentez yoluyla yaka-
ladiklari Gilnes enerjisini kullanirlar.
Bu nedenle Giines enerjisine “yasam
enerjisi” adini veriyoruz. Canlilara en
uygun enerji tiri de budur. Canlilara
ters gelen, onlari kirleten bir icerigi
yoktur. Bu 6zellik onun, diinyadaki en
temiz ve en uygun enerji tiri oldugunu
kanitlar.

insan psikolojisine etkileri: insan-
lar, Glnes enerjisini kullanan varhklar
olduklari igin, butin ruhsal yapilari bu
enerjinin dzelliklerine bagh olarak geli-
sir. insanin psikolojik ve kisilik yapisi,
Gunes’in dinya uzerindeki devinimle-
riyle ilgili olarak gelismistir. Ruhsal ya-
pimiz, Gines’ten bagimsiz olamaz. Bu
nedenle de, insanin yanliz bedensel de-
gil, ruhsal yapisina da en uygun enerji-
dir.

En bol enerji: Bir yilda dinyanin
kesit alanina diisen Giines enerjisi mik-
tarl, 178 bin TW (terra-wat) diizeyinde-
dir. Birim alana disen enerjinin yakla-
sik ylzde |’i bitkiler tarafindan absorbe
edilir ve insanlar dahil trilyonlarca canh
tarafindan yasamsal islevler igin kulla-
nilir. Dlnyada biriken Gunes enerjisi
miktari, Dinya isisinin 285,5° C yuk-
seltir. Bu enerjinin bir yilhik miktari,
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Dinya’nin birka¢ asir boyunca kullana-
bilecegi kadar fazladir.

Gines enerjisinin temizleme gucu:
Dinya’daki madde ve enerji akislari
Glnes enerjisi sayesinde mumkin ola-
bilmektedir. Hava ve su donglleri yara-
tarak, Dinya’nin temizlenmesini sagla-
maktadir. Bu enerji sayesinde esen rliz-
garlar, akan sular, yasam doéngulerini
saglamanin disinda, biriken atiklari te-
mizliyor ve onlari tekrar kullanabilir ha-
le getiriyor. Diger fosil ve niikleer ener-
jiler gibi gevreyi kirletmedigi gibi, aksi-
ne gevreyi temizleyerek katkida bulunu-
yor.

Gines teknolojileri: Glnes enerjisi
elde etmeye yonelik teknolojiler, iddia
edildiginin aksine, gelismis ve cok ce-
sitli alanlarda kullanilmaktadir. Bugln
bu teknolojiler ¢cok cesitli alanlarda,
elektrik ve 1s1 enerjisi elde etmek icin
kullaniimaktadir. Bu teknolojilerden ba-
zilari insanhik tarihi kadar eskidir. Bir-
coklari ise son yillarda gelistirilip kulla-
nilmaya baslanmistir. Ates; bitkilerden
Gunes enerjisi elde etmek icin kullani-
lan en eski ydntemdir. Hidrolik enerji,
biyomas (bitki ve organik atiklar) yon-
temleri halen yaygin olarak bitiin din-
yada kullanihyor. Giines mimarisi (Bi-
nalarin 1s1 enerjisi olarak), binlerce yil-
dan beri Anadolu’da kullaniimaktadir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda
bircok yeni teknoloji gelistirilmis ve
kullaniimaya baslamistir. Dinyada ar-
tik, enerji tiketen evler sistemi yerine,
enerji Ureten evler sistemleri gelistiril-
mis ve hizla uygulanmaya baslamistir.

Bu kisa karsilastirmada, Tirkiye’nin
21. yizyilda yodnelecegi en 6nemli kay-
nagin Gilnes enerjisi oldugu anlasil-
maktadir. Yanhs secimler, ileride telafi-
si mimkin olmayan tehlikeler dogura-
caktir. Ayrica, Ulkenin parasal, teknik,
isglici olanaklarint yanhs hedeflere
yonlendirecektir.

Ozetlenirse; Anadolu bir Giines ilke-
sidir. Avrupa’dan ve gelismis birgcok
kuzey Ulkesinden daha iyi kosullara sa-
hiptir. Bu avantajini iyi kullanmalidir.
Bilindigi gibi kalkinmanin en énemli
faktoru, sahip olunan zenginlikleri de-
gerlendirebilmektir. Giines enerjisi ko-
nusundaki bu zenginlik, gelismenin de
en 6nemli giclni olusturur. Bu ayrica-
hikl durum, Turkiye’ye 21. yizyilda
tarihsel bir olanak sunmaktadir.

KAYNAKLAR

1) Turkiye Enerji Sempozyumu, s. 165 ve 175.
2) Yazarin yararlandigi kendi eserleri: a)
Giunes ve Kent, Ankara, ODTU, 1993 ve
1999. b) Gines Yeniden Doguyor, Ankara
1996. c) Gines Bilinci, Ankara, 1998.
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Turkiye'de astronomi calismalari

Astronomi, kisiye dogru ve mantikli diisinmeyi en etkin sekilde égreten bilim dahdir.
Ne yazik ki, buglin tlkemizde ortadgrenimde astronomi dersleri kaldiriimistir.
Bilimsel calismalar ise birkag tiniversite ve TUBITAK' in katkilariyla yavas
ama emin adimlarla yurutilmektedir.

Prof. Dr. Osman Demircan

(Canakkale 18 Mart Universitesi Rektor Yardimcisi ve Fizik Bélumi Ogretim Uyesi)

stronomi calismalarindan

kastedilen, astronomi alanin-

daki egitim-6grctim, bilim-

sel arastirmalar, yetismis in-
san gucu ve kullanilabilen olanaklardir.
Yildiz bilimi anlamina gelen astronomi
bugiin genel anlamiyla; evrende bulu-
nan her ¢esit maddenin dagilimini, olu-
sumunu, hareketlerini, kimyasal bilesi-
mini, diger maddelerle, elektrik ve
manyetik alanlariyla, 1sinimla ve ¢ekim
alanlariyla etkilesimlerini, fiziksel du-
rumunu, zaman ve uzay igindeki evri-
mini inceleyen bilim dalidir. Gunes sis-
temi, yildizlar, yildiz kimeleri, Saman-
yolu, diger galaksiler, galaksi kiimeleri
ve bu yapilar arasina yayilmis gaz ve
toz bulutlari astronominin inceleme
alanindaki cisimlerdir. Evrenin dért bo-
yutlu uzayda dogru dlceklerle algilan-
mas! kolay olmadigindan ve tlkemizde
ortadgretimde astronomi 6gretimi ya-
pilmadigindan astronomi, astrofizik ve
uzay bilimleri gibi temel bilim dallari
astroloji ve ufoculuk gibi sahte bilim-
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Bu yazi, TUBA’nm bir toplantisinda
teblig olarak sunulmustur.

lerle karistirtlir ve yine ayni nedenlerle
bazi bilim adamlari bile uzaylilarin ge-
lip gittigine, astrolojinin dogru olabile-
cegine inanabilmektedir. Bu karmasa-
nin ve yanhs anlamanin giderilmesi
astronominin yaygin egitimiyle mim-
kindar.

Astronomi: 1) konum ve zaman ast-
ronomisi, 2) gokmekanigi, 3) yildizlar
bilgisi, 4) istatistik astronomi, 5) radyo
astronomi, 6) yiksek enerji astrofizigi
(x ve gama i1sin astronomileri) ve 7)
kozmoloji gibi bilesenlerden olusur.
Elektromanyetik 1sinimin analizini te-
mel alan astronomi ¢alismalari astrofi-
zik adi altinda toplanir. Astrofizik ca-
lismalari yapanlara da astrofizikci de-
nir. En eski bilim dallarindan biri olan
astronomi, tarihi gelisimi sirasinda
matematik, fizik, jeoloji, cografya gibi
bircok bilim daliyla i¢ icedir. Clnki
evren farkli kosullarda farkli madde

yapilarini iceren dogal bir laboratuvar-
dir. Ornegin evrende farkl kosullarda-
ki maddenin atom ve molekil yapisi
kimya bilim dal ile; yildiz ve gezegen
atmosferleri meteoroloji bilim dali ile;
gezegenlerin ve uydularinin ylzeyleri
vc i¢ yapilari jeoloji bilim dal ile; gok
cisimlerinin model hesaplari, g6zlem
verilerinin analizi bilgisayar bilimleri
ile; gozlemsel alet gelistirilmesi elekt-
ronik, optik, ve mekanik mihendislik-
leri ile; kozmik 1sinlar ve buyik patla-
ma kozmolojisi par¢acik fizigi ve te-
orik fizik gibi bilim dallariyla baglan-
till ve i¢ ice gelismektedir. Bu bilim
dallarindaki gelismeler astronomiyi,
astronomideki hizli gelismeler de bu
bilim dallarint olumlu y6nde etkile-
mektedir.

Astronomi, Kisiye dogru ve mantikli
distinmeyi en etkin sekilde 6greten bi-
lim dahdir ve hatta bugin gelismis dl-
kelerde matematik, fizik, kimya, jeolo-
ji gibi bilim dallarinin égrenciye sev-
dirilmesi icin astronomiden itici gug



olarak yararlanilmaktadir.

Caga damgasini vuran bilim

Gozlemsel verilere dayal astronomik
arastirmalar, hidrojen ve helyum disin-
da evrendeki diger tim agir elementle-
rin, yildiz merkezlerinde nikleer reaksi-
yonlarla uretilip sipemova patlamala-
riyla uzaya sacgildigini ortaya koymus-
tur. Dlinyadaki canli yapisi, karbon ele-
mentini temel alan ve bir¢ok agir ele-
ment iceren karmasik molekul zincirle-
rinden olustuguna gore, yildizlara ve
siipemova patlamalarina ¢ok sey borg-
luyuz. Evrenin ¢ok baska kdselerinde
de yasam kolonileri olusmus olabilir.
Ancak yildizlararasi uzakliklar ¢cok faz-
la oldugu icin, bu konuda heniiz bilgi
birikimimiz yeterli degildir. Ama insan-
ik astronomi bilgisini kullanarak, var
olmasi beklenen bu yasam kolonileriyle
iletisim kurma cabasi i¢indedir. 1957°de
insanlik, evreni Yer atmosferi disindan
inceleme amaciyla uzaya yelken agmis,
yasadigi uzay gemisinden ayrilmayi ba-
sararak, bu cabasiyla ¢aga damgasini
vurmustur. Cag artik uzay cagidir. Uzay
arastirmalariyla bilgi akisi o kadar hizli-
dir ki, bilinmeyenler ¢ézilirken uzayda
daha biyik adimlar planlanmaktadir.
Artik insanlik, uzak gelecegini baska
diinyalarda ariyor. Gelecek yiizyilda ku-
rulmasi planlanan uzay istasyonlari, Ay
Ussli ve Mars Ussu bu arayisin birer adi-
mi olacaktir. Atilacak olan bu adimlar,
gittikce daha fazla astronomik bilgi ve
daha fazla teknolojik gelisme gerektir-
mektedir. Astronomik bilgi icin gerekli
olan deneysel calisma olanagi, diger bi-
lim dallarina (6rnegin fizik ve kimyaya)
gore gok cisimlerinin uzakligi nedeniy-
le oldukg¢a zordur ve blyik yatirimlar
gerektirmektedir. Bu zorluk sonsuz ev-
rende bize ¢ok yakin olan Ay, Merkiir,
Venus, Mars ve diger bazi gezegenler
icin uzay ucuslariyla bir élcude kaldiril-
mistir.

Gozlemsel kisitlamalar

Bugiin gelismis tlkeler, Turkiye bit-
cesini asan ¢ok biyuk paralar harcaya-
rak, Gines sistemi icindeki bircok gok
cismini insanl ya da insansiz uzay arag-
laryla inceleyebilmektedir. Glines sis-
teminin disindaki g6k cisimlerinin ince-
lenmesi, onlardan bize ulasan 1sinimin
gOzlenebilmesiyle mimkin olur. Cok
uzak gok cisimlerine iliskin 1sinimin
¢ok kiglk bir kismi bize ulasabilir ve
bu da yildizlararasi maddeden ve diinya
atmosferinden etkilenmis durumdadir.
Bu nedenle uzak g6k cisimlerinin ince-
lenmesinde g6zlemlerin yan etkilerden
dogru arindiriimasi ¢ok dikkat gerekti-

ren zor bir ugrastir.

Dinya atmosferinden sadece belli
dalga boyundaki isinimlar gecebilmek-
tedir. Dinya atmosferine giren 1Sinim
enerjisinin bir kismi sogrulurken, diger
kismi da atmosfer atomlarinca sagiima-
ya ugratihir. Kalan 1sinim enerjisi de
farkli yogunluktaki atmosfer katmanla-
rindan gecerken kirilmaya ugrayarak
yonind degistirir. Bu nedenlerle uzak
g6k cisimlerini olduklarindan biraz
farkh yerlerde ve degismis o6zelliklerde
goririz. Gergcek konum ve fiziksel
Ozelliklere gecilirken, yukaridaki etkile-
ri iceren indirgeme hesaplan yapilir ve
ancak bundan sonra gok cisminin ger-
cek konumu ve 1siniminin karakteri bu-
lunmus olur. Yakin zamana kadar yer-
ylzindeki gézlemevlerinden degisik
gozlem araclariyla sirdirilen bu g6z-
lemler artik uzay araglariyla, roketlerle,
yapma uydularla ve balonlarla atmosfer
disindan yapilabilmektedir. Bu yolla
Yer atmosferinin gozlemlerdeki kisitla-
masi ortadan kaldirilmaktadir. Yeryu-
zlinde go6zlemevlerinin yuksek tepelere
kurulmasinin nedeni de atmosfer etkisi-
nin mimkin oldugunca azaltilmasidir.
Atmosfer disindan yapilan uydu go6z-
lemleri, yerylzin-
deki gdzlemevleri-
nin énemini azalt-
mamistir. Her ne
kadar atmosfer di-
si gozlemleri daha
iyi duyarhik ve
(glinduiz etkisi ol-
madigi icin) si-
reklilik saglayabi-
liyorsa da buyuk
teleskoplarin at-
mosfer disina ati-
lip uzaktan ku-
mandayla gézlem
yapilmasi ¢ok pa-
haliya maloldugu
icin, uzun zaman
Olceginde yeryi-
zindeki go6zle-
mevleri dnemleri-
ni korumaktadir.

Hatta son yillarda
uygulamaya soku-
lan ve “adaptive
optics” denen bir
ydntemle atmosfer
etkileri modellene-
bildigi igin, yery(-
ziindeki gdzle-
mevlerinde de at-
mosfer disindan
yapilan gozlemler
kadar duyarl g6z-
lemler yaptimasi
amaclanmaktadir.
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Yeryuziinden ginduzleri gozlem yapila-
madigi icin uzun sdreli gozlemlerdeki
glndiz kesiklilikleri, yerylzinde uy-
gun boylamlardaki gézlemevleri arasin-
da ishirligi ile giderilmektedir. Bdyle
uluslararasi goézlemsel isbirligine her
gézlemevinin gereksinimi vardir.

Gozlemsel ve
kuramsal ¢alisma geregi

Astronomik gdzlemler tek baslarina
pek fazla ise yaramazlar. Kuramsal ¢a-
lismalara dayali modellere de gereksin-
me vardir. Baska bir deyisle kuramsal
calismalar yardimiyla gézlemler analiz
edilir ve sonugta doga yasalarina ulasi-
lir. Bu amag icin problemlerin ¢6zi-
munde bilinen fiziksel yasalar temel ali-
nir. Diger taraftan kuramsal modeller
yeni gozlemlerle denetlenir. Kuramsal
modellerin dogru olup olmadigina, do§-
ru degillerse diizeltilmesi gerekli nokta-
lara, yeni gézlemler 1s1ginda karar veri-
lir. Burada, g6zlemsel hatalarin dikkatle
hesaba katilmasi gereklidir. Bu nedenle
de astronomik bilginin diizeyi g6zlem
teknigine baghdir. Astronomide biylk
atilimlar, yeni yéntem, alet ve teknikle-
rin gelismesiyle miimkiin olmustur. Or-
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negin teleskobun kesfi ve
fotograf tekniginin gelis-
mesi gibi. Diger bilim dal-
larindaki gelismeler de ast-
ronomiyi etkilemistir. Or-
negin klasik mekanikteki
gelismeler, gorelilik kura-
minin ortaya ¢ikmasi ve
atom fiziginin gelisimi,
astronomide blyuk atilim-
lara yol agmistir. Diger ta-
raftan astronomideki gelis-
meler de 6teki bilim dalla-
rint etkilemistir, onlarin
daha da gelismesini sagla-
mistir.
Astronomi, oylesine ge-
nis bir arastirma alanina ve
farkli gézlem tekniklerine
sahiptir ki, astronomlar ve
gozlemevleri ¢cok dar ko-
nulara yénelmek zorunda-
dir. Bugiin hicbir profesyo-
nel astronom, iyi bir fizik
ve matematik bilgisi ol-
maksizin astronomik aras-
tirmalara baglayamaz. Ast-
ronomide kuramci ve goz-
lemci ayrimi da fizikte ol-
dugu gibi keskin degildir.
Yani astronomide her goz-
lemci biraz da kuramci ol-
mak zorundadir. Bununla
beraber sadece gozlemsel ¢alisma yapan
amator astronomlar, yaptiklari degerli
gozlemlerle kuramcilara materyal hazir-
layip astronomik gelismeye bilyik kat-
kida bulunmaktadirlar.

Cumbhuriyet déneminde
astronomi calismalari

Astronominin dnemi, kapsami ve
geldigi noktay! kisaca vurguladiktan
sonra simdi Turkiye’de astronomi c¢alis-
malarina dénelim. Cumhuriyet déne-
minde ilk bayuk atilim olarak 1933 ni-
versite reformuyla, istanbul Universite-
si Fen Fakultesi Astronomi Enstitlsu
kurulmus ve Berlin Potsdam Gozleme-
vi'nde calismakta olan Prof. E. F. Fre-
undlich, ordinarylis payesi ile enstitl-
nun basina getirilmistir. Bu arada “Ra-
sathane-i Amire”nin adi Kandilli Rasat-
hanesi olarak degistirilip Milli Egitim
Bakanligi’'na baglanmistir. 1936 yilinda
istanbul Universitesi Astronomi Ensti-
tisd icin Universite merkez binasi bah-
cesinde, Prof. Dr. Freundlich’in ¢abala-
riyla kiigik bir g6zlemevi kurulmustur.
Freundlich ile beraber gdreve baslayan
tic yabanci bilim adamindan sadece Dr.
Gleissberg, gorevini uzun yillar
(1958’e kadar) basari ile devam ettirip
Tirkiye’de astronomi 6gretimi ve aras-
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tirma calismalarina yararh olmustur. is-
tanbul Universitesi Astronomi Enstitii-
sii’nl ve g6zlemevini ¢ok gi¢ kosullar-
da kurup ¢agdas bir sekilde cahisir hale
getiren Freundlich, gérevini basari ile
tamamladiktan sonra 1937°’de Turki-
ye’den ayrilmistir. Enstiti mudarligini
1938-1940 vyillari arasinda Ord. Prof.
Rosenberg, 1940-1942 yillar1 arasinda
Gleissberg ve 1942-1947 yillari arasin-
da Ord. Prof. Royds sirdirmdustir. Bu
donemde yetisen Cumhuriyet donemi
ilk Tirk astronomlari, Paris Pismis
(halen Meksika Universitesi’nde calisir-
ken 1999°da vefat etti), Nlizhet Gokdo-
gan, Okyay Kabakg¢ioglu, Edibe Balli
ve Metin Hotinli’dir. Daha sonra kir-
siye Adnan Kiral, Kamuran Avciog-
lu, Fatma Yilmaz, Salih Karaali,
Dursun Koger, Cetin Bolcal, ... alin-
mislardir. Buglin bu bélimde 21 &gre-
tim elemani gdérev yapmaktadir.

1944 yilinda Okyay Kabakg¢iog-
lu’nun cabalariyla Ankara Universitesi
Astronomi Enstitist kurularak, bu dni-
versitede astronomi 6gretimine ve aras-
tirmalarina baslanmistir. 1963 yilinda
Prof. Dr. E. A. Kreiken’in girisimleriy-
le enstitiniin arastirma merkezi olan
Ahlathibel Gozlemevi kurularak ulusla-
rarasi bir sempozyumla hizmete agil-
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mistir. Dilhan Eryurt
(Ege), Bedri Ster, Abdul-
lah Kizilirmak, Rimeysa
Kizilirmak, Nadir Dogan,
Zeki Tufekgioglu, Cemal
Aydin, Zeki Aslan, Sema-
nur Engin, Nihal Yilmaz
ve Nihat Eskio§lu, ... bu
kurulusta yetisen ilk astro-
nomlardir. 1997°ye kadar
etkin kullanilan Gézleme-
vi, ana binasinin vakif oku-
luna dénistirilmesi sonu-
cu etkinligini yitirmistir.
Bugin bu kurumda 12 6§-
retim elemani gorev yap-
maktadir.

1962 yilinda Ege Uni-
versitesi Astronomi Bélu-
mi ve 1965 yilinda da Ege
Universitesi Gozlemevi
Abdullah Kizilirmak tara-
findan oldukg¢a zor kosullar
altinda kurulmustur. Suk-
ri Bozkurt, Sezai Hazer,
Unal Akyol, Necdet G-
dir, Cafer ibanoglu,
Omiir Gilmen, Osman
Demircan, Rennan Pe-
kanld, Zeynel Tunca,
Cengiz Sezer, Serdar Ev-
ren, ... bu iki kurulusun
gelismesinde hizmet eden

astronomlardir.

Yine 1962 yilinda Orta Dogu Teknik
Universitesi’nde, Bedri Suer tarafindan
astronomi dersleri verilmeye baslanmis
ve sonraki yillarda Dilhan Eryurt ve
Hakki Ogelman'm gayretleriyle astro-
nomi ogretimi ve arastirmalari gelistiri-
lerek Fizik B&limu igerisinde bir astro-
fizik anabilim dali kurulmustur. Halil
Kirbiyik, Umit Kiziloglu, Nilgin Ki-
ziloglu, Osman Demircan, Akif Esen-
demir, Murat Alev, Rikkat Celikel, ...
daha sonra bu anabilim dalinda ¢alisan
elemanlardir. 40 cm ¢aph Tirkiye’nin o
zaman 2. buyuk teleskobunu iceren
ODTU Gozlemevi 1991 yilinda kurul-
mustur. Bogazici Universitesi icerisinde
de astronomi c¢alismalari, 6zellikle
1982’de Kandilli Rasathanesi’nin bu
Gniversiteye baglanmasindan sonra ge-
lismeye baslamistir. Tirkiye Cumhuri-
yeti’nin ilk gdzlemevi sayilan Kandilli
Gozlemevi 1910 yilinda Fatin Gékmen
tarafindan, 1868 yilinda meteoroloji is-
tasyonu olarak kurulan “Rasathane-i
Amire”nin yerinde onun devami olarak
kurulmustur. Rasathane’nin ilk midiru
Coumbary, ikinci midird Salih Ze-
ki’dir. Fatin Gékmen’den sonra Kemal
Erkman, Muammer Dizer ve A. Mete
Isikara Gozlemevi midirligd yapmis-
lardir. Atilla Ozgiig, Levent Altas ve



Tamer Atag¢ bu kurumda Giines fizigi
calismalar yapan astrofizikgilerdir.
Hakki Ogelman’in kurulus ¢alismala-
rinda bulundugu Cukurova Universite-
si’nde; daha ¢ok uzaktan algilamaya da-
yali calismalar baslatilmis ve daha son-
ra 1992’de Uzay Bilimleri Arastirma
Merkezi kurulmus ve merkeze 25 cm
capli bir teleskop alinmistir. Ancak bu
teleskop da ODTU teleskobu gibi bilim-
sel arastirmada bugilne kadar etkin ola-
rak kullanilamamistir. Ayni yillarda
Bilkent Universitesi Fizik Bolimii’ne
alinan 28 cm capli portatif teleskop egi-
tim-6§retimde etkin olarak kullaniimak-
tadir.
1987°de, Ankara Universitesi’nden
Zeki Aslan’in inéni Universitesi’ne
atanmasiyla bu Universitede de bir sire
astronomi dersleri verilmis ve kigik bir
gozlem istasyonu kurulmustur. Ayni yil
Osman Demircan ODTU
Fizik Bolumi’nden Ankara
Universitesi Astronomi B6-
limi’ne gecerek burada
gdzlemevinin onbir yil si-
reyle etkin calismasini sag-
lamistir. Osman Demircan
1999 yilindan itibaren cahs-
malarini, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi’nde yiiriit-
mektedir. 1991 yilinda Zeki
Aslan, Orhan Gadlbasi ile
beraber inénii Universite-
si’nden Akdeniz Universite-
si Fizik Bdlimu’ne gecerek
Ulusal Gozlemevi kurulmasi
calismalarint oradan yurut-
meye baslamistir. Son ola-
rak 1999 yilinda ibrahim
Kicuk’tn girisimiyle Kay-
seri Erciyes Universitesi’nde
bir Astronomi Bolimi agilmistir. Bu-
giin inénii ve Cukurova Universitelerin-
deki gozlem istasyonlarini da sayarsak,
toplam yedi Universite gdzlemevi sehir
1siklari etkisindedir ve bu g6zlemevle-
rinde kullanilan teleskoplarin ¢ogu cag-
dashktan uzak, kugik ve her bakimdan
yetersiz teleskoplardir. Genelde géz-
lemsel astronomiye yeterli 6nem veril-
mediginden, sadece iki teleskop ¢ok
parlak yildizlarin fotometrik gézlemi
icin kullanilabilmektedir. Astrofizigin
temeli olan tayfsal gozlemleri, Universi-
te gozlemevlerimizdeki teleskoplarla
yapmak mimkin degildir. Gékadalar
gibi uzak gok cisimlerinin gozlemleri
ise hi¢ yapilamamaktadir. Bugin cag-
das teleskoplar, bilgisayarlarla yoneti-
len oldukga duyarlh alicilara sahip, gogu
uzaktan kumandali araclardir.
Tirkiye’de astronomi alanindaki bi-
limsel arastirmalar, 1933 Universite re-
formuyla yabanci bilim adamlari tara-

findan 6nce istanbul Universitesi’nde
baslatiimistir. Turk astronomlar, dnce
tez calismalariyla bilimsel arastirmaya
girmislerdir. Tirk astronomlarin ilk yurt
dist bilimsel makalesi 1935’te yayinla-
nan bir tez calismasidir. Tirk Gniversi-
telerinde calisan yabanci uyruklu gokbi-
limcilerin, bilimsel arastirmalardaki de-
netimleri ve katkilari 1967 yilina kadar
sirmistir. Bu arada kurulan Universite
gozlemevleri, astronominin egitim ve
ogretiminde laboratuvar olarak kullanil-
mis, egitim-6gretim bu sayede bir 6lgu-
de ezbercilikten kurtarilmis ve aynca bu
gbzlemevleri gozlemsel arastirmalar
icin itici gic olusturmustur. Bu gozle-
mevlerinde giines g6zlemleri yaninda
parlak (<11 kadir), degisen yildizlarin
fotoelektrik fotometresi yapilmis, goz-
lemlerin analiz sonuclari bugine kadar
500°’den fazla bilimsel makale olustur-

mustur. Universite gozlemevlerindeki
teleskoplarin kigiik olmasi, elektronik
donanimlarinin ve mekanik yapilarinin
yetersizligi, ulasim ve alt yapi sorunlari,
gbzlemsel arastirmalari konu, zaman ve
kalite yoniinden kisitlamaktadir. Bu
ylizden daha iyi olanaklar icerecek bir
ulusal g6zlemevinin kurulmasina hiz
verilmistir.

Bir durum degerlendirmesi

Cumbhuriyet déneminde, uUniversitele-
rimizde batili anlamda astronomi egi-
tim-6gretimi ve bilimsel arastirmalari
basladiktan sonra yavas fakat kararl bir
gelismeyle bugine gelinmistir.

Son vyillarda Turk astronomlari, ol-
dukca kisith olanaklarla tniversite goz-
lemevlerinde yurittikleri gorsel ve fo-
tometrik gozlemler yaninda, yurt disin-
da gelismis g6zlemevi ve veri merkez-
lerinden, a) optik ve mordétesi bélgede
yildiz tayflari, b) x ve gamma 1sin g6z-
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lemleri getirterek, bu gozlemleri daha
cok tez calismalarinda degerlendirmek-
tedirler. Bu ¢alismalarin disinda yurati-
len kuramsal arastirmalarla yildizlarin
i¢c yapilari ve nukleer evrimleri, atmos-
fer yapilan, yildizlarda zonklama olayi,
yakin ¢ift yildiz bilesenlerinin bicim bo-
zulmasi ve karsilikli 1sitma etkisi, yakin
cift yildizlarda tutulma etkisi, ndtron
yildizlarinin yapisal karmasikliklari in-
celenmektedir. Gilines hari¢ diger giines
sistemi Gyeleri, yildiz olusumu, yildiz-
lararasi ortam, galaksiler, astronomik
aletlerin gelistirilmesi ve uzay calisma-
lan gibi alanlarda aktif arastirma yapan
Tirk astronomu bulunmamaktadir. Son
yillarda Universitelerimizde calisan
Tirk astronomlarinin toplam sayisi asa-
g1-yukari yarisi doktorali olmak dzere
100 civarindadir.

Tirk astronomlannin yine asagi-yu-
kari yansi bilimsel aras-
tirmalara aktif olarak
katilmaktadir. Diger ya-
risi sadece egitim-dgre-
time katilmakta veya
yoOneticilik yapmaktadir.
Bilimsel arastirmalara
katilim orani genclerde
daha fazladir. Yine son
yillarda gen¢ astronom
sayisinda dikkati ¢eken
artis sevindiricidir. Ulu-
sal gozlemevinin kurul-
masiyla daha fazla aktif
geng astronoma gerek-
sinme duyulacag! disu-
nulerek, geng astronom-
larin yetismesine veri-
len 6nem de zamanla
artmaktadir. Bu amagcla
TUBITAK, Astronomi

Dernegi ve arastirma uygulama merkez-
leri destegiyle yaz okullari, kisa sireli
kurslar, sempozyumlar ve seminerler
dizenlenmektedir. Ayrica gencler, yurt
disi bilimsel toplantilara katilmalari igin
tesvik edilmekte, Gniversiteler ve TU-
BITAK gibi yurt ici kuruluslarla NATO
gibi yurt disi kuruluslar tarafindan para-
sal olarak desteklenmektedir. Bu sekil-
de astronomi calismalarindaki gelisme,
zamanla hizl bir sekilde artmaktadir.
Bilimsel arastirma yodninden yillik top-
lam yurt disi yayin sayisi 40’lara, yilhk
basvuru sayisi da 200’lere ulasmistir.
Bu sayilara goére Tirk astronomlarinin
bilimsel Uretkenlikte diger bilim dallan-
na gore daha basarili oldugu bilinmek-
tedir. Bu basarinin temelinde Nizhet
Gokdogan ve Abdullah Kizilirmak
gibi hocalarimizin édmdrleri boyunca
cevrelerinde bilim kivilcimini atesleye-
bilmek icin verdikleri ¢caba yatmaktadir.
Son birkag yildir astronomi calisma-
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larinin hizi oldukga art-

mis  goérunmektedir.

Uzay calismalari 1993

yilinda Glkemizde de 6n-

celikli bilim ve teknoloji

alanlari igcine alinmis,

TURKSAT haberlesme,

bilimsel ve yer gdzleme

uydu sisteminin gergek-

lestirilmesi ve Tirk

Uzay Ajansi’nin kurul-

masina olanak saglan-

masi icin Fransiz Aeros-

patiale firmasiyla bir an-

lasma imzalanmistir. ilk

TURKSAT haberlesme

uydusunun Ocak 1994°te

basarisiz firlatilisindan

sonra TURKSAT-1B

Agustos 1994°te ve
TURKSAT-IC Temmuz

1996°da basariyla yorin-

geye oturtulup, hizmet

vermeye baslamislardir.

Ayrica ilkemiz TUBI-

TAK kanaliyla 2 milyon

ABD dolari édeyerek,

Rusya’nin Spektrum-x-

gama uluslararasi uydu

gbézlemleri projesine ka-

tilmistir, ancak gdzlem

uydusunun firlatilmasi

defalarca ertelenerek

2001 yilina birakilmistir.

Ulusal Gdézlemevi’ne

kurulmakta olan 150 cm lik Rus teles-
kobu, bu proje ile baglantili olarak kul-
lanilacaktir. Tlrkiye’de gozlemsel ast-
ronominin optik, x-1sin1 ve gama 1sini
bélgelerinde uygulama olanaklari gelis-
tirilirken yakin gegmiste radyo bdlgede
de (6zellikle ve dncelikle mm dalgaboy-
larinda) gozlemsel arastirma olanaklari-
nin olusturulmasi icin calismalar basla-
tilmistir. TUBITAK’a bagh Marmara
Arastirma Merkezi’nde Prof. Dr. Meh-
met E. Ozel tarafindan baslatilan bu ca-
lismalar, Ukrayna’dan alinan 2 m caph
radyo teleskobun calistirllamamasi so-
nucu durdurulmustur. Gézlem olanakla-
ri olusturulabilirse yetisen geng eleman-
larla Gilkemizde radyo astronominin ge-
lismesi hizlandinlabilir.

TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG)

1980°li yillarda TUBITAK’a bagh
Uzay Bilimleri Unitesi kurulduktan
sonra, ulusal toplantilarla astronomlar
arasi iletisim artmis ve ulusal gézleme-
vi icin kamuoyu da olusturulmaya bas-
lanmisti. Bu yillarda planli calismalarla
ulusal g6zlemevi yer se¢cimine baslandi.
Blylk ve cagdas teleskoplara sahip
olacak bir g6zlemevi yerinin, acgik gece
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saylisi fazla olan temiz, karanhk ve ka-
rarli bir atmosfere sahip olmasi, TV ve
radyo yayinlarindan uzak, 1sik ve hava
kirlenmesi olasihgr az ve deprem ku-
saklarindan uzak olmasi gerekmektedir.
Buylk gozlemevi yerlerinde ayrica ula-
sim, su, elektrik, telefon gibi altyapi
kosullarinin kolay saglanabilirligi, bir
Universite, hava alani ve kiglk bir yer-
lesim merkezine yakinhgi gibi kosullar
da g6z ardi edilmemesi gereken nokta-
lardir. Ulusal gozlemevi yer se¢imi igin
tim bu noktalar dikkate alinarak, 1982-
1986 yillari arasinda TUBITAK tara-
findan desteklenip tlkemizin 55 astro-
nomu tarafindan iyi bir organizasyon
ile yer se¢imi calismalari zor kosullar-
da, dag tepelerinde yuratuldi ve basari
ile sonuclandi. Once bulutluluk, nem,
sis, ruzgar hizi gibi faktdrler de dikkate
alinarak, gézlemevi kosullarinin Giney
ve Gilineydogu Anadolu Bdlgeleri’nde
1500 m’nin Uzerinde daha iyi saglana-
bilecegi, meteoroloji verileri kullanila-
rak saptandi. Bu bdlgelerde secilen 17
aday tepede yapilan 6n arastirmalarla,
aday tepe sayisi 4’e indirildi: Kurduba-
st (Mugla) tepesi 1612 m, Bozdag
(Gdemis) 2159 m, Bakirlitepe (Antal-
ya) 2547 m ve Nemrut (Adiyaman)
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2100 m. Secilen bu 4

aday tepede ikiser ikiser

es zamanli meteorolojik

ve astronomik géris goz-

lemleri yapildi. Gézlem-

sel sonuglara gore Bakirli-

tepe’nin en iyi optik goz-

lemevi yeri oldugu sap-

tandi. Gozlemsel bulgu-

lar, Bakirlitepe’nin din-

yanin en iyi gozlemevi

yerlerinden biri oldugunu

da ortaya koymustur. Ulu-

sal gézlemevinin kurul-

masi ¢alismalarinda 1991

yilina kadar gelisme ol-

madi. 1991 yilinda TUBI-

TAK’In desteiyle gozle-

mevi kurulmasi projelen-

dirildi ve proje adim adim

yurarlige kondu. Bir ta-

raftan arazinin tahsis isle-

mi devam ederken, yol,

elektrik ve Ustyapinin pro-

jelendirilmesi tamamlan-

di. 1992-1994 arasinda
Saklikent’ten Bakirlitepe

zirvesine, herbiri yaklasik

360° lik 14 virajdan olu-

san 7-8 km’lik yol yapimi

ve elektrik hatti ¢ekimi ta-

mamlandi. Gézlemci ko-

nukevi, 40 cm’lik teles-

kop binasi, atdlye, garaj

ve saha ici yollar 1995 ve

1996 yaz aylarinda yapildi. 1996 yazin-
da baslatilan 150 cm’lik teleskop binasi
1997 yazinda tamamlaninca gozlemevi

etkin calismaya basladi. Bu arada 1 Ni-

san 1995°te TUBITAKa bagh olarak
TUBITAK Ulusal Gozlemevi Enstitiisii

(TUGE) resmen kurulmus, madarlaga-

ne Prof. Dr. Zeki Aslan getirilmis ve
Gozlemevi (TUG) 1997 Eylilinde

Cumhurbaskani’nin da katildigr gor-
kemli bir térenle acilmistir. TUG un
calismalari Zeki Aslan baskanliginda
¢ kurul (Go6zlemevi Kurulu, Teknik
Kurul ve Akademik Kurul) tarafindan
yurutilmektedir. Gézlemevi Kurulu Ali
Alpar, Osman Demircan, Dursun
Koger ve Zeynel Tunca’dan; Teknik
Kurul Umit Kiziloglu, Akif Esende-
mir, Selim Selam, Varol Keskin ve
Tuncay Ozisik’tan; Akademik Kurul
da Cafer ibanoglu, Osman Demircan,
Gokmen Tektunali, Oktay Huseyin
ve Umit Kiziloglu’ndan olusmaktadir.
Gozlemevinde calistirilacak ilk iki

teleskop, biri Utrecht/Hollanda Univer-
sitesi’nden ylzde 20 gdzlem zamani
karsiligr alinan 40 cm caph teleskop,

digeri de Kazan/Rusya Universite-
si’nden yiuzde 60 gbzlem zamani karsi-



h§r alinan 150 cm caph teleskoptur.
Gozlemevinde Uzerinde calisilacak ilk
konular: 1) beyaz clice ve nétron yildizi
bilesenli ¢ift yildizlar, 2) OB, WR ve
Be yildizi bilesenli cift yildizlar, 3) yil-
diz sismolojisi, 4) yildizlarda manyetik
alan, 5) tayfsal analiz ve kimyasal bol-
luk, 6) yildizlararasi madde, 7) galaksi-
ler ve yildiz kimelerinin ylizey foto-
metresi ve 8) yildizlarin uzay hareketle-
ri olacaktir. 40 cm’lik Utrecht telesko-
bu Ocak 1997’den itibaren verimli bir
sekilde ¢alismaya baglamistir. ikinci te-
leskop yerine kurulmus ancak U¢ yildir
optik ayarlari yapilamadigi icin heniiz
bilimsel amagh go6zlemlerde kullanila-
mamaktadir. Bu teleskobun galismaya
baslamasiyla tayfsal gézlemler hiz ka-
zanacaktir. Bu amacla bir grup geng
astronom, yurt disi olanaklari kullanila-
rak gozlemsel tayf bilgisi konusunda
yetistirilmektedir.

Komsu ulkelerde
optik gdzlemevleri

Komsu ulkelerin ¢ogu, bliyik gozle-
mevleri kurma geregini ¢cok dnce duy-
muslar ve amaclarini gerceklestirmis-
lerdir. Buglin Misir’da 190 cm, Yuna-
nistan’da 120 cm, Azerbaycan 200 cm,
Rusya’nin Kafkaslarda 600 cm, isra-
il’de 100 cm ve Bulgaristan’da 200 cm
caph optik modern teleskoplari iceren

gbzlemevleri bulun-

maktadir. Irak, Al-

manya’da yaptirdi§i

350 cm g¢apli dev

optik teleskobu, 0l-

kesindeki karisiklik

nedeniyle heniiz ku-

ramamistir. S. Ara-

bistan, Libya, iran

gibi tlkeler de ulu-

sal gdzlemevlerini

kurma calismalari

icindedir. Fransa,

Almanya, italya gibi

gelismis Glkelerin

her birinde c¢aplari

100-200 cm arasinda

5-10 optik teleskop bulunmaktadir. Bu-

gin Turkiye’de kullanilan en buyik

optik teleskop ise Ege Universitesi

Gozlemevi’nde kullanilan 48 cm capli

teleskoptur. Burada yeri gelmisken be-

lirtmek gerekir ki, Prof. Dr. Nizhet

Gokdogan’in notlarina gére, 1845 yi-

linda “Harbiye Mektebi”ne ingilte-

re’den 100 cm ¢apli 5 m boyunda mer-

cekli bir teleskop alinmistir. “Harbiye

Mektebi”nde 1845’ten sonra astrono-

mi, batili anlamda ve ciddiyetle uygu-

lamali olarak &gretilmeye baslanmis ve

uygulamalar icin s6z konusu teleskop

satin alinmistir. Bu teleskobun sadece

egitim-6gretim amaciyla kullanildigi
sanilmaktadir. Cunki
bu teleskopla yapilan
bilimsel ¢alismalara
rastlanmamistir. Ki-
rim Harbi sirasinda
“Harbiye” binasiyla
beraber bu teleskop
da tahrip olmustur.
Bugiin 30 cm capl te-
leskop verileriyle yil-
lik ortalama on kadar
uluslararasi bilimsel
yayin yaptigimiz dik-
kate alinirsa, o do-
nemde 100 cm capli
teleskopla higbir bi-
limsel arastirma ya-
pilmamis olmasini
anlamak oldukc¢a zor-
dur. Bu durum, an-
cak, o donemde bi-
limsel arastirma anla-
yisinin yokluguyla
aciklanabilir. 1865°te
actlan “Dardlfi-
nunun (ilk tniversi-
te) 1900 yilina kadar
dort kez kapatilip ye-
niden acildigr dusi-
nilirse, bilimsel an-
layisin dniversitede
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bile 1933 universite reformuna kadar
neden yerlesemedigi anlasiimis olur.

Tartisma ve dneriler

Tim bu gelismelerin sagladigi ola-
naklardan yeterince yararlanip bilimsel
Gretkenligin artiriimasi, bilimsel arastir-
may1 6grenmis, yetismis insan glicline
bagh olacaktir. Eleman yetistirilmesine
daha fazla 6nem verirken, calisilacak
konularin ve arastirma gruplarinin or-
ganizasyonu da 6nemli olacaktir. Tek
tek kiiclk astronomi sorunlari lzerinde
calismak yerine, birbirine bagh sorun-
lardan olusan biyuk bir astronomi so-
runu Gzerinde grup calismalari yapmak
daha yararh ve daha verimli olacaktir.

Astronomi egitim-6gretimi tlkemiz-
de istanbul, Ankara ve Ege Universite-
lerinin Fen Fakilteleri’ne baglh Astro-
nomi ve Uzay Bilimleri Bélumleri’nde
verilmektedir. ODTU, Bogazici ve Ak-
deniz Universiteleri’nin Fizik Bélumle-
ri’nde de bazi astronomi dersleri veril-
mektedir. Bu bolimlerin ¢ogunda, ast-
ronomi alaninda yuksek lisans ve dok-
tora dgrenimleri yapilabilmektedir. Yi-
ne bu bélimlerin cogunda birer amator
astronomi grubu etkinlik gdstermekte,
hatta Ege Universitesi’ndeki grup, ba-
sarih bir aylik dergi ¢cikarmaktadir. Ast-
ronomi ve uzay bilimleri bdlimlerinden
mezun olan &grenciler, is bulmada fen
fakultelerinin diger bélumlerinden me-
zun olanlarla asagi-yukari ayni sansa
sahiptir. Diger dallarda oldugu gibi, ¢o-
gu ogrenimleriyle ilgili is bulamasalar
da matematik, fizik ve bilgisayarla ilgili
islerde calisabilmektedirler.

Ne yazik ki, kisiye dogru disinmeyi
en etkin bicimde 6greten bu bilim dal
tanitilmadigdi, dolayisiyla ne oldugu
gencler arasinda bilinmedigi icin ve asil
kotlisi 6grenim sonunda 6grenimle il-
gili is bulma olasihgi zayif oldugu igin
cekiciligi olmayan, zayif d6grencilerin
bilingsizce (hatta astroloji = falcilik 6§-
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Islam rasathaneleri

B ir kurum_ olarak “rasathane” kavramini bilim dinyasina
ilk kez Islam toplumlari kazandirmistir. Bati dinyasin-
da hi¢ s6zu edilmeyen bu gelisme aslinda ¢cok dnemlidir. Es-
ki Yunanlilar astronomiyi, yeni gézlemlere gereksinim duy-
madan filozofik yollarla gelistirmeye calisirken, islam ilke-
lerinde gozlem yapmanin 6nemi kavranmis ve bu amagla hu-
kiimdarlarin destegiyle blyiik gézlemevleri kurulmustur.

Bugilin diinyanin hirgok Ulkesinde calistirilan ¢agdas ast-
ronomi gdzlemevleri bir bakima islam kiltiiriniin mirasi sa-
yilabilir. MS 7. ve 16. yuzyillar arasinda gérev yapan dokuz
biyik islam gézlemevinden ii¢ tanesi bizzat Tirk hikim-
darlar tarafindan kurulmustur: 1) Selguk hiukimdari Melik-
sah tarafindan isfahan’da, 2) Ulug Bey tarafindan Semer-
icant’ta ve 3) IIl. Murat tarafindan istanbul’da. Meraga’da
Hulagu Han ve Tebriz’de Gazan Han tarafindan kurulan
gozlemevleri de Tiurk-Mogol kultarinin tranudar.

15. ylzyilda, Avrupa’daki Rénesans hareketleri Osmanll-
lari da etkilemis, medreselerde diger bilimlerin yaninda ast-
ronomi de yaygin bicimde égretilmeye baslanmistir. Bu d6-
nemde Ayasofya Medresesi’nde astronomi dersleri veren Ali
Kuscu’nun, Semerkant Gézlemevi’nde Ulug Bey’in yaninda
yetismis iyi bir g6zlemci olmasina karsin istanbul’da bir
gbzlemevi kurmamasi biraz sasirticidir. 1577°de istanbul’da
Takiyuddin (1521- 1585)’in ¢abasiyla Ill. Murat zamaninda
ilk Osmanh gézlemevi kurulmustur. Aslmda Samli olan Ta-
kiyuddin, Sam’da ve Kahire’de 6grenim goérmds, ayni sehir-
lerde bir sure muderrislik yaptiktan sonra I1l. Murat’in padi-
sahhigi zamaninda istanbul’a gelmis ve Ali Kuscu’nun Kitap-
larindan g6kbilim 6grenmistir. Diger bilim adamlariyla da
dost olan Takiytuddin, dlen muneccimbasi Mustafa Cele-
bi’nin yerine miineccimbasi tayin edilince, Ulug Bey’in yil-

diz katalogunu yenilemek amaciyla bir gézlemevi kurdurup
gozlemlere baslamistir. Fakat Seyhilislam Ahmet Semsettin
Efendi’nin gdzlem yapmanin, evrenin sirlarini arastirmanin
memleketi felakete siiriikleyecegini belirten bir fetva verme-
si sonucu padisahin emriyle Tophane sirtlarindaki gozleme-
vi, Kaptan-1 Derya Kilic Ali Pasa tarafindan kurulusundan
sadece iki yil sonra 1579°da topa tutularak yok edilmistir.

Bu g6zlemevinin topa tutulmasindan sonra Osmanli Dev-
leti’nde yizyillarca hi¢ kimse bir gézlemevi kurmaya cesaret
edememistir. Dolayisiyla Osmanlilar’da astronomi, ezani za-
manin saptanmasi ¢alismalarindan ibaret kalmistir. Bu isi
yapanlara muvakkit denirdi. Muvakkitlerin basi, zamanin di-
yanet isleri baskanlhigina bagh mineccimbasilardi. Bunlar
halka 6zgl bir takvim cikardiklari gibi, padisah ve devlet bii-
yukleri icin de “Ahkam” adi verilen bir kitap hazirlarlardi.
Burada yilin hangi gininin hangi is icin en elverisli oldugu
belirtilirdi. Aslinda muneccimler yaptiklari isle dénemin fal-
cilari, astrologlariydi. Ortacag’da mineccimlere o kadar ina-
nilirdi ki, devlet isleri bile miineccim sozi ile yuratilir, sa-
rayda farkli isler icin kadrolu mineccimler ve mineccim-
basilar ¢alistirilirdi. Ornedin I1l. Mustafa (1757-1774)
mineccim soéziyle 1768’de Prusya'ya savas agmis, savasin
kotl gitmesi Uzerine Prusya Krali 1. Frederik’e elgi gon-
dererek (¢ mineccim istemis ve bliyik devlet islerinin bas-
latilmasi icin en uygun tarihleri sormustur. Il. Frederik’ in
yaniti ise “Devlet islerinde tarihten ve deneylerden yarar-
lanirim. Orduyu her an savasa hazir bulundururum. Devlet
hazinesini para ile dolu tutarim. Benim ¢ mineccimim bun-
lardir.” seklinde olmustur. Burada anlatilanlar astronominin
uzak gecmisinde hangi asamalardan gectigimizin ilging 6y-
kasudur.

renmek amaciyla) é§renim gdérmeye
geldigi bilim dahdir. Gengligin astrono-
mi konusundaki bilgisizligi, orta 6gre-
nimde bu bilim dalinda bir ders bulun-
mamasindan kaynaklanmaktadir. Geng
neslin astronomi 6gretimiyle dogru di-
sunmeyi 6grenmesi yerine, onun yoklu-
gunda astroloji gibi batil inanislara yo6-
nelmesi oldukga tehlikeli gérinmekte-
dir.

Bugiin orta 6gretimde hichir astro-
nomi dersi verilmemektedir. Bu bilgi-
den yoksun olarak yetistirilmeye calisi-
lan gen¢ kusak, sadece egitim-6gretim
eksikligi ve ¢agdas bilime ters disme
degil, fakat ¢agin gereklerine ayak uy-
duramama gibi ciddi bir sorunla karsi
karsityadir. Babilliler’in 5 bin yil 6nce
siniflandirip adlandirdigi burglarin bile
ne oldugu bugiin ¢ok Kisi tarafindan bi-
linmemekte, bilingsizce astrolojiye
umut baglanmakta, yildiza gezegen, ge-
zegene ucan daire denilebilmektedir.
Umut tacirleri de bu bosluktan yararla-
nip cahil insanlari yanhs bilgilendirerek
cikar saglamaktadir.

Batili anlamda astronomi egitim ve
6gretiminin énemi, ancak Tanzimat
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Doénemi’nde anlasilabilmis ve o do-
nemde acilan idadiler ve ristiyelere ast-
ronomi bagimsiz bir ders olarak kon-
mustur. Astronomi, 1937 yilinda orta
6gretimde bagimsiz ders olmaktan ¢i-
karilmis ve 1937-1974 yillari arasinda
matematik derslerinin haftada bir veya
iki saatinin astronomiye ayrilmasi sek-
linde 6gretimine devam edilmis, 1974
yilinda da secimlik dersler arasina kon-
mustur. Zaten arag-gereg, Kitap ve hatta
o6gretmeni bulunmayan astronomi ders-
leri, orta 6gretimde 1974 yilindan bu
yana asagi-yukan hi¢ okutulmamistir.
Turk Astronomi Derne§i’nin giri-
simleriyle 1990 yilinda, orta 6gretim
icin cagdas bir astronomi ders programi
hazirlanmis ve MEB Talim Terbiye
Kurulu tarafindan kabul edilmistir.
Tiurk Astronomi Demegi, ilgili ders ki-
tabinin yazimini ve yaz kurslariyla 6g-
retmen yetistirilmesini tdstlenmistir. Ki-
tabin yazimi tamamlanmis, ancak 6§-
retmen yetistirilmesi hentz uygulama-
ya konamamistir. Bilingli, mantikhi ve
dogru dusunebilen genclerin yetistiril-
mesi ve Ulkemizin gelismis tlkeler ara-
sindaki uzay cagi yarisina katilabilme-
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si, biraz da orta 6gretimde astronomi ve
uzay bilimleri derslerine gerekli dne-
min ve yerin verilmesi ile mumkin ola-
bilecektir.
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5 Mayis 2000 horoskobu!

5 Mayis 2000'de gezegenler bir dogru boyunca dizilecek ve insanlik bir dizifelaketle
karsilasacak. Nereden mi biliyorum ? Magdelena Magaralari ndan bu yana astrolojinin
i¢c tapinagini koruyagelmis olan 6zel bir canlh ttrindn ginimuz neslinden oldugum igin!

Do¢. Dr. Rennan Pekinli

(Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimii Ogretim Uyesi)

Mayis 2000°’de gezegenler bir

dogru boyunca dizilecek ve in-

sanlik bir dizi felaketle karsilasa-

cak. Bu felaketler icinden bizi il-
gilendirenleri soyle siralayabiliriz: 1)
“Babamiz” Giiniz Sokaga inecek; 2) Hal-
kimiz sulug6z Fetosumuzun irtica vaaz-
larindan yoksun kalacak; 3) “Bir 6riim-
cek sabriyla laik dizenin aga takilmasi-
ni1” bekleyen 6. ylzyildan kalma drim-
cekler seriat emellerine kavusamayacak;
4) YOK ortadan kalkacak; 5) YDD’ye
karsi “batun Glkelerin is¢i sinifi birlese-
cek”; 6) Memurlara enflasyon oraninin
tizerinde zam yapilacak; 7) Susurluk ¢o-
zllecek. Sonra uyarmadi demeyin!

Bunlari nereden mi biliyorum? Mag-

delena Magaralari’ndan bu yana astro-
lojinin i¢ tapnagini koruyagel-
mis olan &zel bir canh tlrundn
glinimiz neslinden oldugum
icin!

Astrolojinin

i¢ tapinagi ve gizleri

Astrolojinin i¢ tapinag! ka-
ranlik ve gizemlidir! Oyle ta-
sarlanmasi gerekiyor. Karan-
lik, “sanatin” etkileyici olmasi
icin distnulmis; ama gercekte
icerde donen entrikalarin giz-
lenmesini saghyor. Astrolojik
takilar, simgeler, oyma ve kak-
malar, kabalistik yazilar, vb.
Tum bunlar Kisiyi etkilemek ve
kafasini karistirmak icin tasar-
lanmis. Kaba bir sunagin lze-
rinde gelisigizel uzanmis bir
astrolojik heykelcik “buyu”lu
téreni ve ona “gu¢” verecek
olan zengin musteriyi bekliyor.

Astrolojinin i¢ tapmag: bir-
cok gizleri ve karanhk dehliz-
leri barindirir. i¢ tapinagin ka-
ranlik kalmasi son derece
onemlidir. Kuskusuz, astrolo-
gun miusterilerin dikkatini yil-
dizlarin “etkilerine” cekebil-
mesi icin yildiz aydinligina bi-
raz gereksinimi olacaktir! An-
cak yine de cok fazla 1s1gin

girmesine izin vermez. “Sanatina” ina-
nanlarin kisa stirede cok sey gérmeleri-
ni istemez. Ancak kendisinin tekelinde
olan gizli bilgileri bir dizi seanslarda
dizenli dozlarda “siringa” etmelidir!
Msterisine dnce bir ipucu, ardindan da
dinyalarin onun olacagi sézini verir.
Havarilerine dnce tasma takar, sonra ta-
pinagdin dis dehlizlerinde dolandirir!

ic tapinaga yalnizca, kendi girisimiy-
le anahtari bulabilen ve kilitli kapiy!
acabilenleri alir. Bunlar yenilikgiler ola-
caktir; astrolojik énculer sinifi. En bi-
ylk gizlerin ayirdina varanlar, “sanati”
yogurup zamana uydurabilenler, astro-
lojinin ¢agcil distince ve politikalarla
uyumunu saglayabilecek degisiklikleri

Kosmik zaman hesaplarinin yer aldigi bir sekil.

sunabilenler, i¢c tapinaga alinacaktir.
Okilt “bilimler” iginde birinci siradaki
yerini astroloji iste bu i¢ tapmak saye-
sinde kazand.

ic tapinak hem bir yer hem de kav-
ramdir. Bu tapinagin gizemli duvarlari
icinde bir¢ok giz yatmaktadir. Cogu Kisi
bunlari okilt diinyanin en énemli gizleri
olarak gorir. Binlerce yil siren karan-
liklar, torenler, laf ebelikleri, yeni sim-
geler, astrolojik takilar ve heykelcikler
hepsi tapinagin bicimlenmesinde rol oy-
nadi. Her cagda yeni savunma duvarlari
Oriildi, golgeler koyulastr; inananlarin
dikkatinin gerceklerden Otelere savrul-
masl igin, i¢ tapinaktaki gizlerden uzak
kalmalari igin, yeni odalar, labirentler
eklendi!

I tapinagin
tarihsel sertiveni

Tarihsel olarak baktigimizda
i¢ tapinak, Magdelena Magara-
larinin en icte kalan, sizilmasi
glic oyuklarindan; Misir Pira-
mitleri’nin veya Maya tapinak-
larinin en dipteki gizli odala-
rindan tiretilerek gunimuze
uyarlanmis olabilir. Misirh ve-
ya Mayali astrolog, en dipteki
odaya dogru yonlendirdigi
misterisini zaman zaman belli
g6zlem delikleri 6niinde durdu-
rur, oradan iceriye stzilen ge-
zegen veya yildiz isiginin “et-
kisini” “sanati” icin gerektigi
gibi kullanir ve gézlem sonug-
larint Buyuk Cizelgesine ciddi
bir tavirla kaydeder!

Babil’de i¢ tapmak ziggurat-
lann tepesinde bulunurdu. Ast-
rolog-din adaminin gokytziine
olabildigince yakin olmasi, g6-
risinin engellenmemesi gere-
kirdi. Yunan’da i¢ tapmag! fi-
lozoflarin usu simgeliyordu.
Filozoflar o dénemin en saygin
kisileriydi. Bu filozoflar genel-
likle belli okullarin kurucula-
riydi. Roma’da yuzyillar bo-
yunca i¢ tapinak olmadi; gizler,
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Roma, Kudis, iskenderiye gibi
kentlerde bilyilk givenlik énlem-
leri altinda saklaniyordu. Roma’da
ic tapmak yalnizca fanatik Gines
tanrisi Elagabalus zamaninda orta-
ya ¢iktl; bu tapmak zayifti; “sana-
tin” yalnizca “baslangica” iliskin
ongorilerine kisitlanmis bir uygu-
lama alani vardi.

Ronesans déneminde i¢ tapina-
gin kapilari, Roger Bacon ve Jo-
hannes Kepler gibisinden uzak go-
raslilerin disinda ¢ogu ilgiliye ka-
pandi. Rénesans astrologlarindan
bazilari bilin¢li olmasa da, yaptik-
larinin kuskusuz ayirdindaydi.
Bunlarin ¢ogu geleneksel laf ebe-
ligini kullaniyor, en son gelistiril-
mis olan térenleri uyguluyorlardi.

Ronesans ddéneminde astroloji
o denli yaygindi ki, i¢ tapinaga
gerek duyulmamisti; tapinaga yeni
duvarlar drmeye, gizli localar
olusturmaya gerek yoktu. Rdne-
sans déneminde gindeme yeni
ctkmis olan eski gelenekler genis
yiginlari hosnut etmeye yetecek
denli romantikti. Astroloji yandaslari
eski torenleri, karsitlari da eski savlari
sayisiz kez yineliyorlar ve boylece ast-
rolojinin asirlarca canli kalmasini sagh-
yorlardi!

Ronesansin sonlarina dogru i¢ tapi-
nagin kapilari yakin gelecekte agilma-
macasina kapandi. Astroloji artik 6lu
bir “sanat” olarak goriliyordu. Ancak
19. yiizyilin sonlariyla 20. ylzyilin bas-
larinda insanlik, i¢ tapinagin kapilarinin
yeniden acilma cabalarina tanik oluyor-
du. Theosophists ve Rosicrusians i¢ ta-
pinagin bakim ve onarimindan sorumlu
olduklarini duyurdular. Adi gecen okiil-
tistler astrolojiyi daha anlasilmaz duru-
ma getirmek i¢in tapmaga yeni odalar,
dehlizler, takilar yigdilar. Dusleyebil-
dikleri tim okult “bilimleri” astrolojiyle
birlestirerek “kozmik gizemi” ¢6zmeyi
amacladilar!

Yiuzyitlimizin basinda 6n alana ¢ikan
mistiklerden Aleister Crowley ve Gurd-
jieff i¢c tapmaga katkida bulundular; bu
karanlik localar yalnizca inananlarin de-
gil, onlarin da kafasini karistirdi.

ic tapinagin kéhnemis en derin loca-
si, cagcil dislncenin baskisi altinda he-
men hemen ortadan kalkti. Nazi Alman-
yasl disinda okiltizm kendi agirhigr al-
tinda ¢okecek duruma geldi. i¢ tapmag:
ates sarmis, dumanlari tutmeye basla-
mistl.

Ve astroloji bilimle bulustu!

Ve cagcil bilim dirimsel (biyolojik)
saatleri buldu. Bilim insanlari en kugik
bitkiden en geliskin hayvanlara dek,
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tim yasam bigcimlerinin gun dizeyinde
cevrimsel davraniglarda bulunduklari
gercegini sergiledi. ilkel olsun geliskin
olsun; bitki, hayvan, insan olsun tim
yasam slregleri, Gunes’in gokyuzinde-
ki gunlik deviniminin ayirdindaydi.
“Ahal..” astrologlar cighk atti! “Bizim
asirlardir sdyleyegeldigimiz sey bu de-
gil mi? Gines ve gezegenlerin devinim-
leri Yer’deki yasami etkiliyor demiyor
muyduk? Bakin iste gercek ortaya ¢ik-
ti!” Bilimin utkusu okiltizmi hortlatti!
ic tapinagin kapilari yeniden hizla agil-
dr.

Amerikan ve Rus bilim insanlari gu-
nes lekeleriyle biyoloji, ekonomi, vb.
arasinda iliski kurmaya basladi. Basini
tnld Nazi astrolog-matematik¢i Kari
Emst Krafft’m cektigi astrologlar, geze-
gen devinimleriyle Yer’deki olaylar ara-
sindaki iliskilerin istatistigini kullanma-
ya basladi. Savastan sonra Avusturyall
dogabilimci Kari von Frisch anlarin bir
tir Gines pusulasina sahip oldugunu
ileri sirdi. Bu yeteneklerini kullanan
arilar hava kapali da olsa, Giines’in ko-
numunu biliyorlardi.

Bilimin her yeni utkusuyla astrolog-
lar guven tazeliyor, yeni yandagslar ka-
zaniyorlardi. En sonunda i¢ tapinaklari-
ni herkese agmaya, eski “sanatlarini”
bilimsel ilkeler temelinde sirdlirmeye
karar verdiler. Eski gizemlerin yerlerini
yeni gizemlere biraktigini sandilar. An-
cak bu dus bosunaydi.

Astrolojinin eski gizleri tamamen de-
gisik bir dizenden kaynaklanmisti. O
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dlzen, tarih dncesi atalarimizin
evren gorisinden turetilmisti.
Astroloji buyuden dogmustur, bi-
limsel olamaz! Astrolojinin ku-
ramsal temelinde buyilt “denk
gelme ilkesi” veya “benzerlikler
yasas!” bulunmaktadir. Astroloji-
nin psikolojik etkisi cadiliginkiyle
blyik benzerlikler sunmaktadir.
Ancak geleneksel agidan baktigi-
mizda astroloji psikolojisinin, i¢
tapinagin bir pargasi olmadigini
gorartz. Cunkd bilincaltinin nasil
calistigina iliskin bilgiler, ge¢ 19.
ylizyildan énce bilinmiyordu.

Astrolojinin psikolojik etkileri
kuskusuz her ¢agda islerlikteydi,
ancak bu etkinin tani kazanmasi
19. ylzyilin sonlarina dogru
ceklesti. Tarihin tanik oldugu en
“basarih” astrologlar, Thrasylus,
Merlin, John Dee, vb. astrolojinin
psikolojik etkilerini kendi ¢ikarla-
ri igin kullandi. Astrologlar eger
“dngoriulerinin” nasil gerceklesti-
ginin ayirdinda olabilseydi, astro-
loji ¢cok daha glclu ve tehlikeli bir

silah olabilirdi.

Astrolojinin tapinaklari
basinayikildi

Astroloji glinimiizde de yaygin; an-
cak i¢ tapinaklari karmasaya itilmis,
gizli localari yagma edilmis ve zengin
simgeleri darmadagin olmustur. Tapina-
gin sundugu tim zenginlikler bugin da-
ha ¢ok Dogu toplumlannda kok salabi-
len diger okalt “bilimlere” hizmet et-
mektedir.

Gunumuz astrologlan artik eskinin o
zengin ganimetlerinden yararlanamiyor-
lar; iyice vicdansiz kiltlrlerin insafsiz
cakallarindan arda kalanlarla yetinmek
zorundalar! Cogu uygar toplumlarda
astrologlar artik kisinin ruhunun gizleri-
ni bildigini ileri suremiyor; kralliklarin
veya uluslarin politik yazgilarini okuya-
caklari haritalar acamiyor! Ginimiz
astrologlan misterisinin hastahigini iyi-
lestirme ya da 6lumiind bilme yetene-
ginden uzak! O bugiin yalnizca egilim-
lerin haritasini ¢ikarabilir, olasiliklara
isaret eder ve secenekler sunabilir.

Blyiuk kozmik gizemler artik astro-
loglarin tekelinde degil. i¢ tapinaklari
yikilmis durumda. Buna biraz da kendi-
leri neden oldu. Tapinaklarini temizle-
me, “sanatlarim” daha bilimsel yapma
cabalari, tapinaklarini baslarina yikti!
Bugun astroloji yaygin olabilir; ancak
dayanaklan zayiflamis, i¢ tapinak yakil-
mis, yikilmis; Il. Dinya Savasi sonra-
sindaki Naziler’in inini andirmaktadir.
Astrolojiyi buglin ayakta tutan sey, ista-

ge



tistiksel calismalarin yikilmaya hazir
destegidir!

Aslinda astrologlari bir de insan usu-
na yonelttikleri hakaretleri ve asagilayi-
cl davranislariyla ele alip incelemek ge-
rekir. Sagcmaliklarini bir dinliyorsunuz;
evren sanki onlarin avuglari icinde, kos-
koca evren horoskop haritalarina rahat-
likla sigiyor! “Sanatlari” onlara tanrila-
rin bir armagani! Bu eski “bilim”, gele-
cegi bilme ve evreni giden kuvvetleri
anlama gicini yalnizca onlara sagh-
yor!

Dolayisiyla, astrologlarin dngorileri
genis bir yelpazeye yayilmistir: Evrenin
yokolusu, borsa dalgalanmalari, deniz
yolculuklari igin en givenli zaman, sag-
likhi ve zeki nesiller yetistirme amaciyla
en uygun giftlesme zamani, vb. Astro-
loglarin horoskop haritalarina gireme-
yecek denli kigik veya blyuk bir sey
bulabilmek olasi degil; bu haritalara her
sey girebilir!

Unlt astrologlar ve
ongordleri

Astrologun “sanati” hem misteri
hem de astrolog agisindan oldukcga ben-
cildir. Bu bencillik her iki tarafa da bu-
ylk zararlar verebilir.

Bu tir astrolojik felaketlerden ilki,
eski Cin kayitlarinda goérilmektedir.
imparator H’in, gorevlerini yerine getir-
medikleri gerekcesiyle iki astrologunun
kafasini ucurmustur. Bir tutulmayi &én-
goremedikleri icin mi, yoksa Ay tanrisi-
nin “yenilmesini” engellemek (zere ge-
rekli torenleri dizenlemedikleri icin mi
olduruldukleri agik degil!

Babil astrolojisi kesinlikle “dinyevi”
islerle ilgileniyordu. Babil astrolojisinin
ongorileri ¢gogunlukla hava kosullari ve
devletin politik gelecegine iliskindi. Ne
yazik ki Chaldean’in giviyazisi tabletle-
ri astrologlarin dngdrilerinin ne denli
“tuttuguna” iliskin ipucu vermiyor.

Benzer sekilde, Yunan astro-
loglarinin 6ngéru gicine ilis-
kin bilgilerimiz de az. Yunanli-
lar esas olarak secim astroloji-
siyle ilgilendi. Bu 6ngorileri,
rahibelerin agzindan konusan
tanrilarin yaptigina inaniyor-
lardi!

Bunun yaninda Roma impa-
ratorlugu bize ¢ok zengin 6n-

gorller deneyimi aktardi. Er-.

ken Roma Dd6nemi’nden kalan
en unlt 6ng6ra, Sulla’nin Juli-
us Caesar’in dlimune iliskin
olaniydi. Kuskusuz bu “éngo-
ri”, aslinda Sulla’nm Caesar’i
uyans biciminden baska bir sey
degildi. Caesar’in éliminden
sonra gorinen kuyrukluyildizi
Octavius, Caesar’in yildizlara kavusma-
sI bigiminde yorumlayinca, astroloji Ro-
ma imparatorlugu’nda biiyik bir yay-
ginhk kazandi.

Yine animsanacag! gibi, Roma impa-
ratorlugu’nun politikasint Romalilar’in
“sanatkar” astrologu Thrasyllus ve oglu
Balbillus 6ngoruleriyle yonetti. Bu astro-
loglarin 6ngérileri iginde, politik diizen-
bazliklardan, gelecegin mihendislik pro-
jelerine ve imparatorlarin evliliklerine
dek her sey vardi. Bu dngorilerin ¢ogu,
horoskop sahibi tarafindan buytk bir is-
tekle yerine getirildiginden dogru 6ngo-
riler oluyorlardi! Seneca’nin katlinden,
asma koOprd yapimi igin
imparatorluk hazinesinin
bosaltilmasindan ve Nero
ile Octavia’nin kotl biten
evliliklerinden (Octa-
via’nin élimuyle biten ev-
lilik) hep Thrasyllus ve
oglu Balbillus sorumluy-
du!

izleyen 1000 yil iginde
insanlik bu denli gicla
ongorilere bir daha tanik
olmadi. Astroloji daha
sonra Araplar’in etkisiyle
Ortaca§g Avrupasi’na siz-
maya basladi. Bu dénem-
de bir dizi gigegi burnun-
da Avrupali astrolog 1186
yilinda, bilinen gezegen-
lerin Terazi burcunda bir
araya toplanacagini 6n-
gdrdd. Bunlann icinde en
unlusu Toledolu John idi.
Astrolojide Terazi, “fevri
ve firtinali” bir isarettir!
Bu nedenle gezegenlerin
bu isaretteki birlikteligi,
Ulkeyi kasip kavuracak,
her seyi yerle bir edecek
olan firtinalarin kopacagi-
na iliskin éngorulerin ya-
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pilmasini dayatti!

Tum Avrupa buylik bir korkuyla
1186 yilini beklemeye basladi. Halkin
biyik bir ¢ogunlugu tuneller kazdi, er-
zak depoladi. “Felaket yili” geldiginde
gezegenler beklendigi gibi Terazi isare-
tinde bir araya geldi. Arap astronomisi
bu denli dodru 6ngdrilerde bulunabile-
cek duzeydeydi. Ancak 1186 yil firti-
nasiz ve felaketsiz gegti! Terazi isare-
tindeki bir olay yanhs yorumlanmisti!
Toledolu John, Terazi isaretinin “firti-
nali, fevri” karakteri yerine, “dengeli”
dogasina daha fazla dikkat etmeliydi!

Tuhaf ama gergek, 1186 felaketinin
gerceklesmemis olmasi astrolojinin
yayginhgini ve sayginhigini hic azalt-
madi! Halk 6ng6riniin gokbilimsel yani
olan gezegen yigilmasindan etkilenmis,
ancak ong6rinin astrolojik basarisizli-
gini tamamen unutmustu. Bdylece ast-
roloji Ortagag’a adim atmis oldu.

Ortacag ve Rénesans Avrupasi’nda
sayisiz 6ngori ornekleriyle karsilasiyo-
ruz. Bu déngoriler daha cok yitirilmis
esyalarin arastiriimasindan, firtina, yan-
gin ve salgin hastaliklara iliskindi.

Gunlmuzde de genis halk Kitlelerini
ilgilendirecek olan felaketlere iliskin
ongoruler yapiimaktadir. Bu tur 6ngori-
ler hemen hemen hig¢ gerceklesmiyor.
Kuskusuz, birka¢ basarili 6ngdriiniin
oykdileri glinimize dek ulasti. Eger bu
basarili éngorileri de olmasaydi, olasi-

Saray astronomu Terzysko, astrolojik hesaplar yaparken.
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ik kurami altiist olurdu! Bu ara-
da astrologlar dngérulerini olay
olup bittikten sonra agiklama ah-
laksizhgini da yapiyor!

Sans eseri dogru ¢ikan bir 6n-
goru astrologu derde sokabilir.
1651 yilinda William Lily bir
astrolojik hiyeroglif yayinladi.
Hiyeroglif Londra’yr “denetle-
yen” isaret olduguna inanilan
ikizler burcunu géstermektedir.
Hiyeroglifte ikizler bir atesin
Uizerinde bas asa§i durmakta ve
elinde kovalar bulunan birkag Ki-
si de atesi sondurmeye calismak-
tadir. Hiyeroglifin yayimlanma-
sindan 15 yil sonra, Buyuk
Londra yangini Londra’yr yakip
kil yiginina cevirmisti. Yangin-
dan sonra Lily, yangini 6ng6rdu-
guna ileri stirdd. Bunun (zerine
Lily, Parlamento 6nilinde bu fela-
ketteki rolinii agiklamaya gagril-
di. Neyse ki Lily, bu felaketten
sorumlu tutulamayacagi konu-
sunda komiteyi inandirici bir sa-
vunma verebildi. Cizdigi astrolo-
jik hiyeroglifin, astroloji “bilimi-
nin” ilkeleri dogrultusunda ha-
zirlandigini, yanginin nedeninin
bu hiyeroglif olamayacagini an-
latti. Lily’nin hiyeroglifinde ta-
rih yoktu. Bu cikabilecek her-
hangi bir yanginin éngérusu ola-
rak sunulabilirdi. O yillarda mo-
torize itfaiye orgutd ve basinch
su yéntemi olmadigindan, yangi-
nin gosterildigi gibi sondirilecedi de
son derece dogaldi. O yillarda bir yan-
gini dngérmek, gunimizde deprem ku-
sagi Uzerinde yer alan herhangi bir yer-
de deprem dngdérmek denli “kolaydi”.

Nostradamus’u ¢agcillan
anlamadi, ama gunimdizde...

Lily’den daha basarili olan kisi, 16.
ylizyilda yasamis olan Fransiz astrologu
ve “peygamberi” (!) Nostradamus’du.
En belirsiz laflan bile 6ng6rl olarak al-
gilanan bu Unli astrolog Catherine de
Medici’nin mahkeme astrologu idi. II.
Henri’nin élimine iliskin dogru “6ng6-
rusu” popdulerligini yitirmesine neden
oldu. iste tarinteki tehlikeli raslantilar-
dan biri; hem biliyorsun hem de yarana-
miyorsun! Onu ¢agcillan anlayamadi,
gunimizdeyse hak ettigi ilgiyi buluyor!
Peygamberce dngdrileri ginimizde il-
giyle okunuyor. Nostradamus’a gore
“mahser gini” MS 7000 yilinda ger-
ceklesecek. Asagilanmanin, hakaretin
bu denlisi katlanilir gibi degil!

Nostradamus’un kehanetlerini yo-
rumlayanlar da goris birliginde degil.
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Daha derin anlamlar ¢ikaracagim diye
paralanan her bir yorumcu sarlatanhigin
boyutlarinda enflasyona neden oluyor,
O0yle goérinuyor ki Nostradamus, yazdi-
g1 anlamsiz dortliiklerini yorumlayanla-
rin her tirlt entrikalari ve zekalarini
kullanarak, kendi sagmaliklarindan, 6n-
gori duzeyi yuksek peygamberlikler
trctcecklerine giveniyordu!

Anlamsiz ve gizemli ddértliklerini
yazarken Nostradamus, belki de Cari
Jung’un eszamanhhk ilkesinden (an-
lamh raslantisallik) yararlandi. Bu du-
rumda yerdeki bazi olaylari Nostrada-
mus’un dortlikleriyle aciklama olasihgi
doguyor. Olay gerceklestikten sonra,
ongorinun zaten Nostradamus’un dize-
lerinde bulundugunu sdylemek cok ko-
lay. Ona 6ngérl degil “ardgdru” demek
daha dogru! Ogrencileri éngoriilerinin
gerceklestigini ileri surip diger éngori-
lerini de hemen piyasaya suriyor.

Bazi dngoriler er gec gergeklesmek
zorunda; tek sorun dng6rinin gercekle-
sece§i zamani bilmekte yatiyor. Orne-
gin bir 81im olayini disinelim. Eger bir
kisinin 100 yil icinde 6lecegini dngdorir-
sem, bu 6ngorinun gerceklesme olasili-
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g1 ylzde 100’e yakin olacaktir,
hi¢ kuskunuz olmasin!

Ancak, eger Gnli bir kisinin
6liminid, ay ve guniniu de agik-
ca belirtmek Uzere 6ngérmem
gerekecekse, bu 6ngérinin anla-
mi farkli olacaktir. Olasilik kura-
mina gore eszamanl olaylar ol-
mak zorundadir. Ayrica raslanti-
lar veya eszamanli olaylar olma-
saydi, diinya oldukca sikici olur-
du! Eger Kepler, Wallenstein’in
oldurilmesinden 30 yil énce 6l-
darilecegini ve buna bagh ola-
rak ulkede karisiklik ¢ikacagini
6ngdérmis olsaydi, bu “anlaml
eszamanhlik” olacaktl. Kepler,
Wallenstein’in 6lumini éngor-
medi, yalnizca llkede bir kari-
siklik ¢ikacagini séyledi. Bu ger-
¢ek “ciddi” bir astrologun dikka-
tinden nasil kacti acaba? Ulkede
“korkunc¢” bir karisiklik ¢ikmasi-
nin nedeni Wallenstein’in Gnli
bir kisi olmasmdandi. Bir Kisinin
6nemi veya degerinin 6lgis,
yoklugunda ne tirli olaylarin
gelistigiyle olculur.

300 yil sonra Almanya yine
birka¢ “basarili” dngériye tanik
olacakti.

Nazi astrologlari Hitler’i
“Ko¢” burcuna gegirdil

1923 yilinda Frau Elspeth

Ebertin, Hitler’in politik erke ge-

lirken yapacagi darbenin kendisi-

ne felaket getirecegini ongordi. Hitler

darbe sonucunda erki ele geciremeyince

hapse atildi. O igreng eseri Mein

Kampfi (Kavgam) iste o yillarda hapiste

yazdi. Frau Elspeth Ebertin’in 6ngdrusu

buylk bir basari olarak gorildi ve Al-
man astrolojisi buyuk bir utku kazandi.

Ebertin’in 6ngoérusinin buyikligin-
den sbz eden astroloji kitaplarinin gogu
bazi gercekleri okuyucularindan kacir-
maktadir. O dénemin astrologlari ve
Frau Elspeth Ebertin, Hitler’in politik
6nemini biliyorlardi. Bundan baska Hit-
ler’in Gines isareti konusunda yalan
sOylediler. Hitler Boga burcunda olma-
sina karsin, onu astrolojik jargonda da-
ha dinamik olduguna inanilan Kog¢ bur-
cundanmis gibi gosterdiler!

Diger Alman astrologlari gibi Frau
Elspeth Ebertin de politik yasami yakin-
dan izliyor ve yaklasan Hitler darbesini
duyumsuyordu. Yalnizca Hitler cephesi-
ni degil, bu zamansiz darbe girisimine
kars! otoritelerin planlanni da izliyordu.
Gelecege yonelik biraz bilgi ile basarih
ongoriulerde bulunmak oldukca kolaydir.

Frau Elspeth Ebertin’in darbe 6ngorii-

Pagan inancinda tanrilar Gunes'in (Ustte), tanricalar Ay'in
(altta) degisik ozelliklerini simgeliyordu.



siinden 16 yil sonra, bu kez isvigreli bir
Nazi astrologu, Kari Emst Krafft, 1923
darbesinin kutlamalarinin yapildigi Mu-
nih Birahanesi’nde Hitler’e suikast yapi-
lacagini 6ngordi. Yil 1939. Hitler glicl-
niin doruk noktasindaydi ve Krafft yete-
neklerini SS’lere gdstermek istiyordu. 9
Kasim’da kirstnin yaninda bir bomba
patladi; yedi kisi 6ldii, 63 kisi yaralandi.

Ancak, kursuden ve birahaneden bir-
ka¢ dakika 6nce ayrilan Hitler, yara al-
madan kurtuldu. SS'ler birkag¢ giin son-
ra Krafft’in dngorisinun ayirdina va-
rinca, yetenekli astrologla iskence hiic-
resinde bir seans yapmaya karar verdi-
ler! Ancak Krafft, SS’leri masum oldu-
gu yoninde inandirmayi becerdi. Bun-
dan baska, gelecekte yapacag! astrolojik
calismalar icin parasal destek saglamala-
rini da istedi.

Krafft’in her basarili 6ngérisu ya-
ninda, bir diizine de basarisiz 6ngoérisu
bulunmaktadir. Yayin organlari daima
basarili éngoéruleri mansete ¢ikarir. Ba-
sarisiz dngorileri kamunun 6grenebil-
mesi icin, basarisizligin boyutlarinin
gercekten ¢ok biyuk olmasi gerekir!
Boylesi bir drnege 1962 yilinda tanik
olduk. 1962 yilinda Hintli astrologlar
yedi gezegenin Kova burcunda bir ara-
ya gelecegini ve bu birlikteligin biyik
bir felakete yol acacagini 6ngérdi. Ge-

zegenler bir araya geldi, ancak felaket
olmadi! Bu arada basarisiz dngérinin
kendisi az daha bir felakete neden olu-
yordu. Ulkede biiyiik bir panik ve sas-
kinlik yasandi; karaborsaya diisen yiye-
ceklerin fiyatlari firladi, trafik kilitlendi,
vb. Bu basarisiz éngoru karsisinda, Ba-
tili astrologlar hi¢ saskinhiga ugramadi.
Cunku Batili astrologlarin horoskop ha-
ritalarinda gezegenler, Hintliler’inki
denli tehlikeli dizilmemisti! Astrologla-
rin horoskop dizgeleri yorumdan daha
onemli degildir. Astrolojide 6nemli olan
biyunin kendisidir!

iste astrologlarin ic tapmag: budur:
Gizemli, zayif temeller Gzerine kurulu
clriik bir yapi ve terk edilmis localar. i¢
tapinagin Dogulu bekgileriyle Batil
bekcileri arasinda buyuk goéris ayrihik-
lar vardir. Ayrica Batililar kendi arala-
rinda Dogulular da kendi aralarinda an-
lasamamaktadir!

Bu arada din adamlari da i¢ tapinagin
korunmasi icin blylk savasim vermis-
lerdir. Bu eski yapinin korunmasi igin
bugiin de ugras vermektedirler. Ancak
bu cabalari bosa ¢ikacak. Clnki astro-
lojinin i¢ tapinag! farkh bir dizenin,
farkh bir dunya gérisunian Grinadur.
Bu dinya atalarimizin biyuld dinyasi-
dir. istatistiksel ¢alismalar, biyolojik sa-
atler i¢ tapmaga ait degil! Bu calismalar

cagdas diinyaya, astrolojinin blyuli
dinyasindan siyrilmis bilimsel gercek-
ler diinyasina aittir.

Basarili astrolojik 6ngorilerde bu-
lunmanin bir “sirr1” olabilir; ancak bu
sirlarin gezegen “etkileriyle” ya da gi-
zemli eszamanliliklarla bir iliskisi yok-
tur. Yinelemekte yarar var: Bu “sirlar”
astrologlann i¢ tapinaginda bulamayiz.
Onlar gergek dinyanin birer parcasidir;
psikolojik ve matematiksel gercekler
dinyasina aittir. Her sey bir yana, i¢ ta-
pmak zaten bu “sirlari” gizlemek igin
yapilmisti. Astrolojinin tim yalan ve
dolanlari, astrolojiye y6nelen insanlarin
gerceklerden uzaklasmalari ve mistik
kandirmacalar icinde kérdigime doén-
meleri icin yapilmisti.

Bir anlamda da astrologlarin dehasi-
na, yaraticiliklarina sapka c¢ikarmaliyiz!
ic tapmaklari 2000 yildan daha uzun sii-
redir ayakta! Bu tapmak sayisiz saldiri-
lara, siddetli firtinalara gogus gerdi.
Bdoylesine tekdiize bir yapinin, eninde
sonunda yikilacagim ve yok olacagini
beklemek biraz safdillik olur! Astrolog-
larin i¢ tapinagi, saldirilara karsi bir
2000 yil daha dayanacaga benziyor!

KAYNAK
Astrology Disproved, Lawrence E. Jerome,
Prometheus Books, NY, 1977.
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Alzheimer hastaliginin
zihinsel ve duygusal belirtileri

Alzheimer hastaligini iki Kisi yasar: hasta ve ona bakan kisi. Butlin hastaliklarda,
hastaligin erkenfarkedilmesi énemlidir. Ancak 6zellikle Alzheimer ne kadar erken
farkedilip tedaviye baslanirsa, hasta o kadar uzun suire toplumun bir parcasi olarak kalir.

Prof. Dr. Sirel Karakas /Aras. Gor. Belma Bekgi

(Hacettepe Universitesi Deneysel Psikoloji Anabilim Dali Ogretim Uyeleri)

oplumun bugiin dahi ¢ogu ke-
simlerinde “bunama”, yashiligin
dogal bir sonucu olarak disu-
nilmekte, bunamanin bir hasta-

lik oldugu bilinmemektedir. Bunama, ya-

ni “demans”, bir hastaliklar grubuna veri-

len addir; demansin de§isik tlrleri vardir

ancak bunlardan biri daha sik gérilur. Bu

demans cesidi, ilk olarak Alois Alzhe-

imer (1864-1915) tarafindan 1906 yilin-

da tanimlanmis ve kendisine ithafen

Alzheimer Hastaligi (AH)

olarak isimlendirilmistir.

“Cagin vebasi” ola-

rak nitelendirilen

bu hastaligin 65

yas grubunda-

ki bireylerde

gorulme sik-

hg1 yuzde

l-ylzde 6

arasinda

degismek-

tedir. Bu

oran 85 yas

grubu birey-

lerinde ylizde

20 olmakta,

daha ileri yas-

larda oran yiizde

47’lere ulasabilmek-

tedir. AHnin ylzde 5’i

de kahtsal kokenlidir (Me-

dina, 1999).

AH, siddeti giderek artan, uzun sureli
bir hastaliktir. Belirtileri 65 yasindan
sonra baslayan bireylerde kaginilmaz
son, ABD ortalamasina gére 8.5 yilda
gelmekte; bu sure, belirtileri 65 yasin al-
tinda baslayan bireylerde 10.8 yila kadar
uzayabilmektedir.

Bu makalenin amaci, AH’de meydan
gelen psikolojik degisiklikleri tanitmak,
hastalia karsi gereken bakis agisini ka-
zandirmaktir. Alzheimer hastasinin dav-
ranislarina yansiyan psikolojik degisik-
likler iki grup altinda incelenecektir. Bu
gruplardan ilki zihinsel ve bilissel bozuk-
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luklan; ikinci grup ise duygusal ve duy-
gudurum (mizag) bozukluklarini igere-
cektir.

AH’nin gelisimi

AH’deki zihinsel bozukluklarin gelisi-
mini U¢ ana evre altinda toplamak mim-
kiundir (Almkvist, 1996). AH’nin erken
belirtileri bellek bozukluklaridir. Bu bo-
zukluklar arasinda derhal gdzlenebileni,

episodik bellekteki bozukluktur;

episodik bellek, belirli yer

ve zamandaki olayla-

ra iliskin otobi-

yografik nite-

likteki bellek-

tir. Ancak

dikkatli bir

degerlen-

dirme,

A H’de

ayrica

semantik

bellek

bozukluk-

larinin da

oldugunu

ortaya koyar;

semantik bel-

lek ise dinya

hakkindaki bilgile-

rin, kavramlarin yer al-

digr bellektir (Karakas, 1997,

1999 a ve b). Bu erken dénemin ABD

ulusal ortalamasina gére siuresi 2.7 yildir
(Medina, 1999).

AH basladiktan yaklasik 3 sene sonra
hastalia tani konabilmektedir. Taninin
konmasindan sonraki erken klinik d6-
nemde, bozuklugun gorildigu alanlar
cesitlilik kazanmaktadir. AH’nin bu evre-
sinde bellek bozukluklarina, dikkat, dil
(6zellikle adlandirma), yonetici (executi-
ve) islevlerle gdrsel-mekénsal alanlarda
bozukluklar eklenir. Bunlardan ydnetici
islev bozukluklari, bilgiyi aym anda isle-
yebilme ve depolayabilmeyi iceren calis-

ma bellegi ile yakindan iliskilidir (Kara-
kas, 1997, 1999 a ve b). Erken evrede be-
liren episodik bellek bozukluklarina kar-
sin calisma bellegi zaman iginde giderek
bozulur. Erken klinik dénemde gdzlenen,
semantik ve dil islevlerini gerektiren gor-
sel-mekénsal islevlerde bozukluklari, da-
ha sonralari, gérsel-mekansal alanda ya-
pilandirma bozukluklari da izler. AH ta-
nisinin konmasindan, Alzheimer hastasi-
nin bir bakimevine yerlestirilmesi zorun-
lulugunun dogdugu déneme kadar olan
sure, ABD ulusal ortalamasina gore 2
yildir (Medina, 1999).

Beynin daha genis alanlarinin da etki-
lendigi, bozukluklarin yaygin hale geldi-
gi ileri AH evresinde hastalik tablosuna
algilama ve hareket bozukluklari eklenir.
Hastahgin tek-islevli sendromdan “glo-
bal” bozukluklara dogru gelisimi; beyin-
deki ndrodejeneratif bozukluklarin ug-
asamali gelisimiyle de paralellik goster-
mektedir. Belirtilerin asiri sekilde agir-
lasti§i bu dénemin kaginilmaz sona kadar
olan siresi, ABD ulusal ortalamasina go-
re 3.8 yildir (Medina, 1999).

Ancak, yukarida aciklanan zihinsel ve
bilissel yetersizlik ve bozukluklar nasil
belirlenebilir? Bunu yapmada néropsiko-
lojik testler kullanilir. Bu testler, beyin-
deki islev bozukluklarina bagh olarak
olusan zihinsel bozukluklari, nesnel pu-
anlarla betimleyen araglardir (Karakas,
1996; Oktem, 1994). Bilissel ve duygusal
bozukluklari 8lgmede kullanilan “nérop-
sikolojik test”ler, uluslararasi literattrde
yer alan 6lgme araclaridir. Farkl bir kiil-
tir igin gelistirilmis olan bu testlerin bir
diger kultiirde kullaniimasina iliskin “ol-
mazsa olmaz” kosul ise, testin standardi-
zasyonunun yapilmis olmasi kosuludur.
AH’de meydana gelen bellek ve diger bi-
lissel degisikliklerin degerlendirilmesin-
de kullanilabilecek, tlkemize standardi-
zasyon islemleri tamamlanmis néropsi-
kolojik testler bulunmaktadir. Bir TUBI-
TAK projesi kapsaminda yapilmis olan



Belirtilerin
ortaya clkmasi
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standardizasyon c¢alismalari sonucunda
llkemize kazandirilmis olan bu néropsi-
kolojik testler, Bilissel Potansiyeller igin
Noropsikolojik Test (BILNOT) Bataryasi
altinda toplanmistir (Karakas ve Basar,
1993; Karakas, Eski ve Basar, 1996). Ba-
taryadaki testlerin yararliligi, Glkemizde
AH {zerinde yapilmis olan bilimsel ¢a-
lismalarla gosterilmis bulunmaktadir
(Anhak, 2000; Kaptanoglu, 1998).

AH’de gozlenen
zihinsel bozukluklar

AH evreleri konusunda yapilan bilim-
sel calismalar; hastaligin bellek bozuklu-
gu olarak basladigini, daha sonraki evre-
lerde de tabloya, dikkat, gdrsel-mekénsal
etkinlik, calisma belledi ve en sonunda
da algilama ve hareket bozukluklarinin
eklendigini gostermistir. Bu bozukluklar
hastanin ginlik yasamindaki degisik
davranislarda kendini gdsterir. Asagida
bu davranislara bazi 6rnekler verilmekte-
dir.

Erken evrelerde, hasta, kendisinin de
farkettigi bellek bozukluklarini saklama-
ya gayret eder; 6zellikle egitim dizeyi
ylksek bireylerde gozlenen bu davranis,
hastalifin daha ge¢ taninmasina yol agar.
Bellek bozuklugu, daha énce ayni soruyu
sormus oldugunu unutup bunu tekrar tek-
rar sormak bigiminde de kendini gdsterir.
Ayni soruyu tekrar tekrar sorma ihtiyacl,
hastanin goziinde giderek daha diizensiz
hale gelen diinyanin onda yarattigi kaygi
ve glvensizlikten de kaynaklanir. Bellek
bozuklugunun yol actigi bir baska prob-
lem davranis, bagkalarina ait esyalari al-
maktir. Hasta diikkandan aldigi malin pa-
rasini vermeyi, hatta bunun icin 6deme
yapilmasi gerektigini unutur; durumu bil-
meyen satici tarafinda da bu davranis hir-
sizlik girisimi olarak deg@erlendirilir. Bu-
tin bunlari anlamakta zorluk geken hasta
huzursuzlasir ve 6fkeye kapilabilir. Has-
ta, ayni sekilde, komsulardan aldigi esya-
lari da geri vermeyi unutur ve komsusu
esyay! geri istediginde de, komsunun as-
linda kendine ait bir esyay! ¢almis oldu-
gunu disundr. Bir baska bellek bozuklu-
gu esyalari nereye koydugunu unutmak,
esyanin her zaman durdugu yeri unutarak
onlari tamamen ilgisiz yerlere koymaktir.
Herhangi bir seyin yerini hastaya sorma-
nin hicbir anlami yoktur. Zira hasta bu-
nun yerini unutmustur. Alzheimer hastasi

AH tanisinin
konmesi

Bakimevine
yerlestimme

Alzheimer hastaliginin gelisimine iliskin streler

giyim ve cinsel davranislar konusundaki
toplumsal orf ve adetleri de unutabilir;
giyinmeden sokaga cikabilir, toplum
icinde cesitli cinsel davranislarda buluna-
bilir.

Alzheimer hastasinda yukaridaki dav-
ranislarin daha baska uzantilari da goru-
Iir. Bunlardan biri “amagsiz dolasma”
(vvandering) olarak ifade edilebilecek
olan davranis tirtdir. Hasta evde bu
davranisi yapar; dolasma bazen tekrarla-
yici nitelikte “volta atma”ya doénusdr.
Davranis, gece veya gunduz, her zaman
olusabilir. Hasta bu amagsiz dolasma
davranisiyla evden de uzaklasabilir ve
dolagirken disarida kaybolur. ilerleyen
evrede hasta evinde de kaybolur; tuvalete
gittikten sonra odasini bulamaz ve evde
dolagsmaya bagslar. Bdyle bir hastanin ya-
sama mekani degistiginde, dolasmanin
siddeti artar, tabloya, alisilan ortami bu-
lamamadan kaynaklanan huzursuzluk ve
ajitasyon da eklenir.

Alzheimer hastasinin dikkati daginik-
tir. Hasta dikkatini odaklayamaz, olaylari
dncelik sirasina koyamaz. Bu nedenle,
tuvaletteyken kapi zili galsa, o vaziyette
kapiyr acmaya gidebilir. Hasta duruma
uyacak bicimde davranis degisikligi ya-
pamaz. Banyoda bir kolunu yikar, bitirin-
ce bu kolu tekrar yikar. AH’de tekrarlayi-
ci davranislar, hastahgin ozellikleri ara-
sindadr.

AH’de gbzlenen
duygusal bozukluklar
Psikolojik diinyamiz sadece zihinsel

surecgler ve onlarin yansidigi davraniglar-
dan olusmaz. Psikolojik dunyanin diger

OLUM

temel 6desini duygular (emotion) ve duy-
gu durumlar (mood) olusturur.

Alzheimer hastasi, en azindan erken
evrelerde kendinde meydana gelen bo-
zukluklarin farkindadir. Hasta, olaylari
ve nesneleri hatirlayamadigi bir diinyada
yasamaktadir. Hasta agisindan, nesneler
ortadan kaybolmaktadir; biraz 6nce akra-
balarla dolu evde simdi yabancilar vardir;
karsidakinin bir dizi cumleden olusan ko-
nusmasindan bir anlam ¢ikarilamamakta;
verilen agiklamalar hatirlanamamakta;
insanlar kendisine bir anda disman kesil-
mektedir. Bu durumlara Alzheimer has-
tasinin duygusal ve duygudurum degisik-
likleri ile tepki vermesi dogaldir.

AH’de gozlenen duygusal ve duygu-
durum bozukluklarinin basinda kaygi ge-
lir. Alzheimer hastasi surekli kaygilidir,
huzursuzdur ve bu duygu ve duygudu-
rumlar sozel ve fiziksel saldirganhga yol
acabilir. Hasta depresyondadir; yeme bo-
zuklugu, uyku bozuklugu, yorgunluk-bit-
kinlik, umutsuzluk, igine kapaniklik ve
karamsarlik sergiler. Hasta apatiktir;
kontrol edemedigi, anlayamadigi bu diin-
yayla bir basa ¢ikma yolu olarak ondan
uzaklasir, insan ve olaylarla iliskisini ve
dolayisiyla cevresel uyarimi mimkin ol-
dugunca azaltmaya calisir. Alzheimer
hastasi olaylari yanhs algilar ve yanlis
yorumlar; eve getirilen bir kutunun, ken-
di esyalarini ¢alip g6turmede kullanilaca-
gini diastindr. Karisini gorir ancak o go-
rintd ile kansi arasindaki baglanti kura-
madigindan, bu gérdugu Kisiye karisinin
nerede oldugunu sorar. Bitln bunlar has-
tanin korku icinde olmasina, herkesin
kendisini izledigine, zarar vermek istedi-

Yas arttikca Alzheimer hastasi olma riski artar.
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gine iliskin deliizyonel ve paranoid di-
sunceler icine girmesine neden olur. Has-
ta 6fke ndbetlerine girer; esyalari savur-
ma, tikiurme, vurma bi¢iminde kendini
disavuran 6fke, bakicisi da dahil cevre-
sindeki herkes icin tehdit edici boyutlara
uzanabilir.

Yukarida sayilan trkitiict degisiklik-
lere ugrayan Alzheimer hastasli, kendisiy-
le yakindan ilgilenen kisiye, ki bu nor-
malde bakicisidir, asin bagimh hale gelir.
Zira bu altlst olmus diinyada tek degis-
meyen, yegane guvenilir kaynak odur;
hasta her gittigi yerde bu Kisiyi izler, go-
remeyince kaygilanir, ona karsi asin ta-
lepkar olur.

‘AH bir k6tu niyet belirtisi degil,
bir hastaliktir*

Bir Alzheimer hastasinin davranislari-
na disandan bakildiginda; onun bazi sey-
leri bilerek yaptigi, ¢evresini huzursuz et-
mek, onlara eziyet etmek amaciyla hare-
ket ettigi dustnilebilir.

Ancak yukanda belirtilen zihinsel ve
duygusal bozukluklar, beyindeki bozuk-
luktan kaynaklanmaktadir. AH, beynin
hiicresel yapisini bozan, nérodejeneratif
bir hastaliktir. Bu hastalik beyinde plak-
lann ve noérofibril yumaklann olusumuna
yol acar. Cesitli buyukluklerdeki yuvar-
lak cisimler seklindeki plaklar (senil
plaklar) sinir hicrelerinin disinda yer
alir. Plaklarin etrafinda da dejenere ol-
makta olan sinir hicresi lifleri (akson
sonlanmalari ve dendritik dallanmalar)
bulunur. Norofibril yumaklar ise hucre-
nin icinde yer alan paralel ¢ubuk demet-
leri seklindedir. Plaklar zamanla gevre-
sindeki sinir hiicrelerini tahrip eder; no-
rofibril yumaklar ise, i¢cinde bulunduklan
hiicreleri tahrip eder. Bilim insanlari
plaklann genler (APP, apoE4, presenilin
1, presenilin 2) ve proteinlerle (6rn.,
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Plaklar (solda) ve norofibril yumaklar (sagda).

A(42); noérofibril yumaklann da protein
(tau), fosfat ve glukoz etkinligindeki de-
gisiklik ve bozukluklarla iliskili oldugu-
nu gostermis bulunmaktadir.

Bu plak ve norofibril yumaklar énce-
likle bellekle ilgili beyin alanlarinda olu-
sur. Bu durumda hastada bellek bozuk-
luklan ortaya ¢ikar. Ancak ayni alanlar,
beynin duygusal-gtdusel strecleriyle il-
gili yapilanyla yakin iliski icindedir. Bu
nedenle, hastada aynca duygusal bozuk-
luklar ortaya ¢ikar.

Sonug olarak; Alzheimer hastasinda
ortaya cikan psikolojik degisiklikler, zi-
hinsel ve duygusal bozukluklar, beyin
yapisinda meydana gelen degisiklikler-
den kaynaklanmaktadir. Zihinsel ve duy-
gusal bozukluklar, beyinde meydana ge-
len hasann kacinilmaz bir sonucudur.

AH cok zorlayici bir hastaliktir ve Us-
telik de sadece hastay! etkilemez. AHyi
iki kisi yasar: hasta ve ona bakan Kkisi.
Bitin hastaliklarda, hastahgin erken far-
kedilmesi onemlidir. Ancak ozellikle AH
ne kadar erken farkedilip tedaviye basla-
nirsa, hasta o kadar uzun siire toplumun
bir parcasi olarak kalir, hasta ve ona ba-
kan kisinin yasam kalitesi o kadar uzun
stire korunur. Bdyle olunca da, travmatik
yasanti siiresi o denli kisalmis olur.

Yukarida sayilan nedenlerden o6tird,
AH’nin 6zellikle erken belirtilerini iceren
davranislan kisi kendisinde veya bir ya-
kininda farkettiginde, saglik kurumlarin-
ca saglanan profesyonel hizmete basvur-
malidir. Bu kuruluslar ise, hastanin siib-
jektif olarak farkina vardigi zihinsel ve
duygusal degisikliklerin gegerligini ve
nedenlerini; nérolojik, néropsikolojik,
psikiyatrik, noéroradyolojik, elektrofizyo-
lojik ve biyokimyasal analizleri de iceren
cok-teknolojili bir yaklasim altinda ince-
lemelidir. Hastayla ilgilenecek uzmanlar
ekibi ise, en azindan nérolog, néropsiko-
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log, psikiyatr, néroradyolog, hemsire ve
sosyal calisma uzmanini iceren cokdisip-
linli (multidisciplinary) bir yapiya sahip
olmahdir.
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Alzheimer hastaligi

Prof. Dr. Ceyla irkeg

(Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Noroloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi)

Izheimer hastaligi; bilissel ve entellektiel fonksiyonla-

rin bozuklugu ile giden, ilerleyici bir beyin hastahgidir.
ilk kez 1898 yilinda bellek ve konusma bozuklugu sikayet-
leri ile gelen bir hastanin incelenmesiyle, ayni ismi tasiyan
bir arastirmaci tarafindan tanimlanmistir.

Alzheimer hastaligi, demansin en dnemli ve en sik gori-
len seklidir. Tium demanslarin yizde 60°in1 olusturmaktadir.
Yas en 6nemli risk etkeni olarak kabul edilmektedir. Hasta-
lik, ailede daha 6nce saptanmissa, diger kisilerde goriilme
sikhgi normal popilasyona oranla 4 kat artmaktadir. Baslan-
gi¢ yasi 26 ile 74 arasinda degismekle birlikte, 65 yasin ize-
rinde daha sik gorulmektedir. Kadinlarda erkeklere gére 2/1
oraninda daha fazla rastlaninaktadir. Hastalikta kalitimin ro-
10 oldugu ve 1-14-19-21 numarali kromozomlarda, lokalize
gen bozukluklari bulundugu bildirilmistir.

Hastaligin ilk belirtileri, yakinlarinin géziinden kagabile-
cek derecede silik ve sinsi baslangich olabilir. Hasta gunluk
bakimi ya da yapmasi gereken isleri ihmal etmeye baslaya-
bilir. Severek yapti§i islerde isteksizlik duyabilir. Bu belirti-
ler cogunlukla yorgunluga ya da yasa baglanir. Zaman iler-
ledikce bellek, konusma, algilama, yargilama, hesaplama,
duygu ve dusiince iceriginde bozukluklar ortaya ¢ikar. Bu
hastalarda depresyon oldukc¢a sik gorulmektedir. Depresif
belirtilerden; isteksizlik, uyku ve beslenme bozukluklari,
umitsizlik, sucluluk duygusu gibi durumlara hastalarin yari-
sindan fazlasinda rastlanir. Bazi hastalarda ise asiri hareket-
lilik, taskinlik, diger Kisilerle uzlasamama, asiri konusma ve
ofke gibi belirtiler izlenmektedir. Hastalar gereksiz parasal
yatirimlarda bulunabilir, harcayabilir, guglerini asan islere
kalkisabilirler.

Alzheimerli hastalarda kisilik degisikliklerine rastlanabi-
lir. Hastalik dncesi gergin ve sinirli bir kisi, hastalikla birlik-
te saldirgan bir kisi haline gelebilir. Daha dnceden alingan
olan bir kisi hastalik sonrasi asiri supheci bir kisi haline ge-
lebilir. Hastalarin daha énceden tanidiklari kisileri ya da me-
kanlari karistirdiklari izlenir. ileri dénemlerde en yakinlarini
bile taniyamazlar. Hastalann gittikce cevreyle iliskisi azalir
ve kisisel izolasyon igine girerler.

Hastalik ilerledik¢e, nérolojik bozukluklar tabloya ekle-
nir. Denge bozuklu@u, titremeler, postir ve yiriyis bozuk-
luklari, epileptik nébetler, kuvvet azhgi ve konusma bozuk-
lugu goérulur. Bu tip hastalarda; fizik, ndrolojik ve psikiyat-
rik muayeneler yapilarak, radyolojik, elektrofizyolojik, bi-
yokimyasal, ndéropsikolojik testler uygulanmakta, ila¢ teda-
visine baslanmakta, ailesi ile isbirligi yapilarak hasta yakin
takibe alinmaktadir. Mimkin oldugunca ginluk yasamini
kolaylastirmaya yonelik ¢alisiimaktadir.

Aile destegi tedavi icin ihtiyac

Hastaligin takip ve tedavisinde basarili olabilmek icin, ai-
le bireylerinin bu hastalikla ilgili olarak bilgilendirilmesi ve
egitilmesi gerekmektedir. Ayrica aile bireyleri disinda hasta-
nin bakimi ile ilgilenecek hemsire me bakicilarin da bu ko-
nuda egitilmesi hastanin takibi acisindan faydali olacaktir.
Bir ekip calismasi halinde hastanin sézel ve sézel olmayan

iletisimi desteklenmeli, duygularini dile getirmesi tesvik
edilmeli, onu her hali ile ve tim kabahatleriyle kabullenici
bir ortam yaratilmali ve yasadigi fizik ortamin onun yasami-
ni kolaylastirict bir sekilde dizenlenmesine ¢alisiimalidir.
Hasta ailesi, hekim, varsa hasta bakici ve hemsirelerle toro-
patik iliski gelistirilmeli, hastanin ilaglarinin duzenli bir se-
kilde verilmesi, ¢evreye ve kendine zarar verici davraniglari-
nin dizeltilmesine calisiimali ve bireysel ve grup igindeki
davranislari gézlenmelidir.

Hasta icin en uygun olan ¢evre, o gline kadar iginde ya-
sadigl ve alistigi kendi aile yuvasidir. Bellek zayifliklari ya-
sadigl halde, o giine kadar bildigi ve artik otomatik hale
gelmis mekanlari ev iginde rahatca bulabilecektir. Cevresin-
de tanidik kisilerin olmasi, onlari asiri uyaranlardan korur.
Eger hastanin bakimi bir bakim evinde sirdiriilecekse, bu
mekanlarda olabildigince ev ortami yaratilmaya c¢alisiimali,
hastalann 6zel esyalarini yanlarinda bulundurmasi saglan-
mali, hastalar arasinda iletisimi saglayacak gruplar olustura-
rak, onlari ice kapanma ve yalnizliktan kurtarmaya yonelik
calismalar strdurilmelin

Hastalar mimkiin oldugunca mesgul edilmeli, resim,
muzik, egzersiz ve evcil hayvan besleme gibi aktivitelere
katiimalari saglanmalidir. Aktiviteler hastanin ilgisi, saglik-
Il kalmis bilissel ve islevsel kapasitesi ve yetenekleri gz
onunde bulundurularak dizenlenirse, daha yararl olacaktir.
Bu calismalar araciligi ile hastaya motivasyon kazandiril-
maya, unutulan glnlik aktiviteler yeniden 6gretilmeye cali-
silir. Kendi yasantisini sirdirebilmesi icin, kendi bakimini
yapacak, ilaclarini alabilecek duruma getirilmeye c¢alisiima-
hdir.
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Nasil cikilacak bu isin icinden?

Gunumuzde var olan en eski labirent,Sardinya Luzzanastaki
MO 2500 yilindan kalma kaya tizerine oyulmus olandr.
Ama insanlar MO 6500’lerden beri labirentleri cozmekle ugrasiyorlar...

Cesitli kaynaklardan derlenen bu yazida gecen 6l¢l birimleri bugiin Turkiye’de kullaniimadigi igin, okumayi kolaylastiracak
bir pusula vermeyi uygun bulduk. Yazida gegen &l¢l birimlerinin yaklasik degerleri soyle: 1 fut (cogulu fit olarak ifade
edilir), 0.3 metre; lin¢ 31 cm; 1lyarda, 914 mm. Yazlyl, basta Dudeney’in kitabindaki “Mazes and how to thread them” adl
bolimin hemen hemen tamami olmak uzere, gesitli kaynaklardan yararlanarak, Kiraz Peringek hazirladi.

abirent, bir madenin gegisleri

anlamina gelen Yunanca bir

sozclkten turemistir. Yunanis-

tan’in veya bir baska yerin eski
madenleri, karanlhik olmalari ve karisik
gecisleri icinde kaybolma tehlikesi yu-
ziinden korku uyandirir. Daha sonralari
bu labirentler izerine cesitli efsaneler ya-
zilmistir. Bunlardan en bilineni, Daida-
los’un Kral Minos icin Girit’de yaptigi
labirenttir. Minotauros Girit krali Mi-
nos’un, insan govdeli, boga basl ogluy-
mus. Minos’a bdyle bir ogul deniz tanrisi
Poseidon’a verdigi sozi yerine getirme-
mesi Uzerine cezalandiriimak icin veril-
mis. Olay soyle gelismis: Minos, U¢ kar-
desi ile birlikte Girit tahtina adaymis. Gi-
rit’in gecim kaynagi deniz. Deniz ticare-
tinin koruyucu tanrisi Poseidon. Minos,
Poseidon’un kendisinden yana oldugunu
sOylemis. “Kanitla” demisler. O da Pose-
idon’a, denizin icinden kendisine bir bo-
ga gobndermesi icin yakarmis. Poseidon
bogay! gonderir de krallija gecerse, onu
kurban ederek kendisine geri génderece-
gine s6z vermis.

Denizden gérkemli bir boga ¢ikagel-
mis. Kardesleri, yolunun éniinden ¢ekil-
mis. Minos tahta ¢ikmis. Cikar ¢ikmaz
verdigi s6zi unutmus. Belki de, bogay!
kurban etmeye kiyamadigi igin unutmus
goérinmis. Onu damizhk olarak strisu-
nin arasina salmis. Ondan gercekten iyi
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“doller” almis. Ne var ki, aldigr doller-
den biri, bogaya tutulan karisi Pasip-
hae’denmis. Pasiphae, saray mimari
Daidalos’a yaptirdigi dékme tung inek
heykelin icine girerek, muradina ermis.
Minotauros’u, insan-boga karisimi 0g-
lunu dogurmus. Minos kuplere binmis.
Ama Minotauros ¢ok sevimli, ¢ok da
guzelmis. Onu sevmis. Ancak onun, sa-
rayinin bahcelerinde dolasarak, kendini
cevresine utandirip durmasina katlana-
bilecek giici kendinde bulamamis. C6-
zimi, oglunu sarayinin mahzenine ka-
patmakta bulmus. Mimari Daidalos’u
cagirmis. Ona, sarayinin mahzeninde,
girenin ¢ikamayacag! cok karisik kori-
dorlar yapmasini buyurmus. Daidalos
da Labyrinthos’u yapmis.

Daha sonra, Minos’un oglu Androge-
os, Atinalilar tarafindan éldarildigin-
den, Minos Atina’yl kusatmis, ele gegir-
mis ve yenilgiye ugra-
yanlari her yil, Minota-
uros’a yedirmek dzere,
yedi delikanli ve yedi
kiz vermeye mahkdim
etmis. Atinali kahraman
Theseus, vatanini bu
kadar zalimce bir yi-
kumlulikten kurtarmak
icin Girit’e gitmis ve
kurbanlar arasina go-
nulli girmis. Minos’un
kizi Ariadne Theseus’a
tutulmus ve ona, labi-
rente girerken sagmasi-
ni séyledigi bir yumak
vermis. Theseus, Mino-
tauros’u oldurdikten
sonra, yumag! geri sara-
rak, labirentten ¢ikmis.

Guntmduzde var olan
en eski labirent, Sardin-
ya Luzzanas'taki MO
2500 yilindan kalma
kaya Ulzerine oyulmus
olandir. Ama insanlar

MO 6500°’lerden beri labirentleri ¢oz-
mekle ugrasiyorlar.

Degisik bigimlerde kurulmus labi-
rentler vardir. Bunlar arasinda, karma-
stk magaralar, mimari labirentler veya
mezarlik yapilari, renkli mermerler ve
cakil taslariyla bezenmis dolambach
yollar, cimden kesilmis dénen yollar ve
agaclardan diizenlenmis bahceler, labi-
rentler...

9. ylizyildan 6nce labirentler, Hiristi-
yan imparatorlarin resmi elbiselerinde
susleme olarak kullanilmis ve daha son-
ra da katedrallerin ve diger Kiliselerin
dekorasyonunda kullanilmaya baslan-
mistir. Bunlar, ilk basta, insanin ne ka-
dar karmasik giinah katmanlariyla gev-
rili oldugunu ifade etmek amaciyla ya-
pilmis semboller olarak disunulmis ol-
mali. 12. yizyilin erken donemlerinde
cogalmaya baslayan labirentlerin bu do-

12. yuzyildin sonlarindan kalma 13 cm. ¢apindaki el yazmasi
labirent. Ustteki yazida soyle deniyor: "Theseus
Minotauros'u labirentte yeniyor"



Sekil 1: St. Quentin labirenti

nemlerde yapilmis bir érneg@i, St. Quen-
tin’deki kilisede bulunur (Sekil 1). Bu
labirent, Kkilisenin uzun ve dar orta kis-
mindaki yolu olusturur ve capi 34.5
fit’tir. Burada yol, cizginin kendisidir.
Eger kaleminizi A noktasina koyarsaniz
ve kapatan cizgiyi yok sayarsaniz; bu
cizgi sizi, butin alani dolasan uzun bir
yoldan, merkeze kadar gotirir. Ama bu
yolculuk sirasinda, yoninlzi belirle-
mek gibi herhangi bir seceneginiz yok.
Benzer durumlarda karsilasacagimiz gi-
bi, bu erken Kilise labirentleri, genellik-
le bir bulmaca 6zelligi gostermez. Bun-
lar daha cok, kapali bir zemini tama-
miyla dolasan uzun yollardir.

St. Omer’deki St. Bertin manastir Ki-
lisesinde de, hacilar icin durak yerleriy-
le beraber Kudis Tapinagfm simgele-
yen bu tar ilging bir baska déseme bulu-
nur. Bu labirentler, manastirdakiler ta-
rafindan, kutsal topraklara gitmemenin
bir karsihgi olarak ziyaret ediliyor ve
dolasiliyordu. Bu labirentler ayni za-
manda, ginahkarin bitin yolu sik sik
elleri ve dizleri Uzerinde dolasmaya
yonlendirildigi bir ceza cekme yeri ola-
rak da kullanihiyordu.

Chartres Katedralindeki 40 fit uzun-
lugunda olan labirent de bunlardan biri-
dir (Sekil 2) ve tovbekarlar tarafindan,
Hz isa’nin ¢armiha gerilmesi nedeniyle

Sekil 5: Sneiton'daki labirent

kutlanan 14 Eylil Hag¢ Bayrami’ndan
sonra kullanihyordu. Amiens Katedra-
li’ndeki bir baska labirent sekizgendir
ve 42 fit uzunlugundaki St. Quentin la-
birentine benzer. 1288’de yapilan labi-
rent, 1708°de yikilmistir. Bayeux’deki
papazlar meclisi binasinda kirmizi ve
siyah kiremitlerden olusan, kahverengi
ve sarl renkli balmumuyla sekillendiril-

Sekil 2: Chartres Katedrali labirenti

mis bir labirent vardir. 1767°da basilan
Tour Through Part of Nortnandy adl
eserinde Dr. Ducarel, Caen'deki St.
Stephen manastirinin buyik bir odasi-
nin zeminindeki labirentten sdyle sz
eder: “Ortasi 10 fit capinda bir labirenti
icerir ve o kadar sanatsal bir sekilde ta-
sarlanmistir ki, kivrimlarinin bitin ka-
risitk ve dolambacli yollarini takip eden

Sekil 4: Saffron VValden'deki labirent

biri, bir uctan diger uca gidene kadar en
az bir mil yol gider.”

Daha sonra bu labirentler bazen bo-
yut olarak kigciltilmis ve Lucca Kated-
rali’nde oldugu gibi (Sekil 3), tek bir ki-
remit Gzerinde yer almistir. Bu 6rnek,
veranda duvarlarindan birinin Gzerinde-
dir ve capr 19.5 in¢ kadardir. 1858’de
yazan bir yazar sdyle diyor: “Yolu bul-
maya calisan binlerce parmagdin surekli
asindirmasi sonucu, Theseus ve Minota-
uros’un bulundugu merkezdeki yer,
simdi neredeyse silinmis durumda.”

Bu drnekler ¢ogaltilabilir: Toussarts
Manastiri’nda, Chalons-sur-Mame, Pa-
via’daki ¢ok eski bir kilise olan St. Mic-
hele’de, Aix en Provence’da, Poitiers,
Rheims ve Arras Katedralleri’nde. Ro-
ma Aquiro Santa Maria Kilisesi’nde,
Ravenna’daki San Vitale’de, Salz-
burg’da bulunan Roma mozaik déseme-
lerinde ve daha bircok yerde...

Kudis yollan

Bu labirentler, dunyevi Kudis’e gi-
den yolun zorluklarini ve bir Hiristi-
yan’in semavi Kudis’e ulagsmak igin
karsilastigi zorluklari temsil ettigi icin,
kimi zaman “Kudis yollan” olarak da
bilinir. Bu ylzden de merkez genellikle
“Cennet” olarak adlandirilir.

Labirentlere Kita Avrupasi’nda ¢ok
yogun bir sekilde rastlanmasina rag-
men, bir ingiliz kilisesinde labirente
rastlamak gergekten ¢ok zordur. Ama

hemen hemen her kontlugun bahcesinde
cimlerden kesilmis cesitli labirent &r-
nekleri vardir ya da olmustur. Bu ingiliz
bahce labirentlerinin acik bir sekilde
Kita Avrupasi Kiliselerinden kopyalan-
digr ve hemen hepsinin dinsel bir yapi-
ya yakin olmasi g6z 6nine alinirsa, la-
birentllerin kilise kaynakli olduguna ke-
sin goziyle bakilabilir. Yine ilgin¢ bir
sekilde bu ¢im labirentler Kita Avrupa-
si’nda bilinmez.

Comberton’da (Cambridgeshire) ve
Leigh’de (Dorset) bulunan labirentler
ilgingtir. Leigh’teki, kdyden ceyrek mil
uzakta bir tepenin dstiindeki tarlanin en
yliksek bdliminde bulunur. Ortasi ha-
fifce oyuk olan labirent, yaklasik 3 fit
yliksekliginde bir kenarla cevrilidir. Da-
iresel olan bu labirentin ¢api 30 adim
kadardir. 1868 yilinda ¢im, kicik hen-
deklerin Gzerinde de bliyumis ve bu
ylzden de labirentin yollarini ayirt et-
mek olanaksiz olmustur. Comber-
ton’dakinin ise ayni tarihlerde miukem-
mel bir durumda oldugu distnilmekte-
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dir.

Saffron Wal-
den’de (Essex) 110
fit capinda bir labi-
rent (Sekil 4) ve
St. Anne’s Well
yakinlarindaki
Sneinton’da (Not-
tinghamshire) 27

Subat 1797 tarihinde
yapilmis ve 535 yarda
uzunlugunda bir yolu

olan, 51 fit ¢capin-
da bir labirent bu-
lunur (Sekil 5).

Sekil 6: Alkborough labirenti

Sekil 10’da Ripon

Common’da

(Yorkshire) daha
dnceden var
olan bir labi-
rentin sekli
vardir.
1827°de yapil-

mis ve sans
eseri plani sak-
lanmistir. Bu &rnek,
20 yarda c¢apinda ve

yolu ise, soyle-
nildigine goére 407

yarda uzunlugundaymis.

Her ikisinde de yollar, siyah
veya beyaz cizgiler ola-

rak dasuntlmelidir.

Sekil 6’da ise

Alkborough, Lin-
colnshire’da bulu-
nan 44 fit ¢apinda
bir labirent vardir.
Bu labirentle, Se-
kil 2 ve 3’te goste-
rilen Chartres ve

Lucca labirentleri
arasindaki benzerlik

ilk bakista hemen dikka-

ti ceker.
Sekil 7’de gos-
terilen ve bir za-

manlar ugurlu olmasiyla
inlt olan Boughton
Green’deki (Notting-

hamshire) labirentin
cap! 37 fit'tir. Sekil
8’de goriilen plan
ise, Upping-
ham’daki (Rut-
landshire) Wing
kasabasi civarla-
rinda yapilmis 40

fit capindaki labiren-

te aittir.

Sekil 7: Boughton Green labirenti

St. Catherine’s

Hill’deki (Winc-
hester) labirent
ise, zayif bir or-
nektir (Sekil 9).
Cunkd goruldagu
gibi, merkeze kisa
ve dogrudan ula-
san bir yol vardir.
Cimden Kkesilmis
bu labirent 86 fit
karedir. 1858 yili
civarinda iyice
belirsizlestigi icin,
o0 cevrede yasayan
bir bayanin elinde
bulunan bir plan
yardimiyla tekrar
yapiimistir.

Sekil 8: Wing labirenti

Sekil 9: St. Catherine’s Hill labirenti
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Theobalds’da (Hertfords-
hire) bulunan labirent s6z
konusu oldugu zaman,
ilk édnce kapali dort
kenardan birinden

girisi bulmaniz ge-
rekiyor; daha sonra
da sizi zorlu bir yol
bekliyor (Sekil 11).
Bu tirden labirent-

lere bir baska 6rnek
olarak, mimarhk (ze-
rine Serlio tarafindan
yazilmis ve 1537 yilinda

basilmis bir italyan
calismadan alinan
Sekil 12’deki orne-

gi verebiliriz. Ayrica, krallik
sarayinda bulunan Hamp-
ton Court labirentinin
planini yapan London

ve Wise tarafindan
yazilmis 1706 basi-

mi1  The Retir’d
Gard’ner (Emekli
Bahg¢ivan) adli Ki-

taptan alinan drnegi
(Sekil 13) ve bir Da-
nimarka ornegini de
ekleyebiliriz (Sekil 14).
Simdiye kadar tarihsel

degeri olan ama
¢dzmekte zorluk ce-
kilmeyecek labi-
rentlerden bahsettik.
Reformation ddne-
minden sonra, yara-
ticthk araci olarak
kullanilmaya basla-
yan labirentlerle
karsi karsiya kaliyo-
ruz. Bunlar genel-
likle, kalin ve dik-
katlice budanmis
kenarlarla cevrili la-
birent bicimli yol-
lardan olusuyor. «Bu
stisli budama yén-
temi Romalilar’a

Sekil 10: Ripon Common labirenti

Sekil 11: Theobalds labirenti

Sekil 12:16. yuzyil Italyan labirenti

Sekil 13: Hampton Court'u tasarlayan
London ve VVise'nin yaptigi labirent



dayaniyor. Bu tir labirentler daha son-
raki yillarda deniz kenarlarindaki bul-
maca gibi bahcelere donusmustir. Kral-
lik sarayinda bulunan Hampton Court
labirenti, daha 6nce de belirtildigi gi-
bi, London ve Wise tarafindan, bu

tir seylerden hoslanan NVilliam

Il icin tasarlanmistir (Sekil

15). Bu labirentin ¢ doért

Sekil 15

degisik versiyonu vardir. Burada gordi-
guniz plan ise, bu saray i¢in hazirlan-
mis eski bir rehber kitaptan alinmistir.
Noktali cizgilerin anlami, daha sonra
aciklanacaktir.

Salisbury Markizi’nin oturdugu yer
olan Hatfield House’daki labirent (Sekil
16), diger birgok labirent gibi, kagit
tizerinde zor degildir. Ama hem bu,
hem de Hampton Court labirentini ¢6z-
mesi, planlari bilinmiyorsa, gercekten
zor olabilir. Bunun bir nedeni, eger bir
ydntem izlenmezse, i¢inde bulunan kisi-
nin ayni ¢cikmazlardan tekrar tekrar gec-
meye e§ilimli olmasidir. Prens Con-
sort’un istegi Gzerine Guney Kensing-
ton’daki kraliyet bahceleri icin planla-
nan labirentin bir harabeye dénusmesi-
ne izin verilmis, daha sonra da yikilmis-
tir. Bakildiginda, disaridan G¢ giris ol-
dugu gorilecektir (Sekil 17); ama mer-
keze giden yolu kesfetmek gergekten
cok kolaydir.

Sekil 18°de goérilen Alman labirenti,
ilging ama kagitta ¢6zmesi zor olmayan
bir labirenttir. Pimpeme’de (Dorset) da-
ha énceden var olan labirent ise, kendi-
ne has bir drnektir (Sekil 19). Yaklasik
1 fut ylksekligindeki kigik sirtlardan
olusan ve yaklasik yarim dénamluk bir
arazi kaplayan bu labirent, ne yazik ki
1730°da bozulmustur.

Nasll cikilacak bu isin igcinden?

Simdi de, ilgin¢ olan konuya, bir la-
birenti nasil cdzecegimize gelelim. Kisa
olmakla beraber, matematik bilgisi ol-
mayan okuyucular i¢in konuya agiklik
getirelim. ilk olarak, elimizde plani ol-

: Hampton Court Saray! labirenti

mayan ve hakkinda hicbir sey bilmedi-
gimiz bir labirentin merkezine gitmeye
calistigimizi distinelim. ilk kural sudur:
Eger bir labirentin geri kalandan ayrilan
kenar kisimlari yoksa, bu durumda her
zaman sag tarafimizdaki (ya da sol tara-
fimizdaki) kenari takip edersek, her ¢ik-
maz yolun sonuna kadar gidip ve dénip
diger tarafindan geri donersek, labiren-
tin her tarafindan ge¢mis ve sonunda da
girdigimiz yerden ¢ikmis oluruz. Bu
ylizden, su ya da bu zamanda, bir sekil-
de merkeze girmis ve her yoldan iki de-
fa ge¢mis oluruz.

Simdi Hampton Court labirentinin
planina bakalim ve diyelim sag taraftan.

Sekil 17: Guney Kensington labirenti

noktalarla belirtilmis yolu takip edelim.
Yildizin her iki yaninda yer alan iki ayri
parcay! ya da “ada”yi saymazsak, biraz
once belirttigimiz kural dogru ¢ika-
caktir. Ama o adalar orada oldukla-
rina gore, bu sekilde labirentin
butin yollarindan ge¢gmemis
oluyoruz. Ayrica, eger mer-

kez, oradaki yildiz gibi iki

adanin ortasinda olsay-

di, merkezden de hig

ge¢cmemis olacaktik.

Hatfield labirentine bir

g6z atarsak, merkezde

bu tir ayri kenarlardan

ya da adalardan ug tane

oldugunu géririz. Do-

layisiyla bu yontem bi-

zi, bu labirentte hicbir

zaman merkeze gotir-

meyecektir. Ama en

azindan bu kural sizi,

bahsedecedim hatayi

yapmadiginiz siirece,

guvenli bir sekilde

tekrar disari ¢ikartacaktir: Hampton Co-
urt labirentinde ok yoéniinde ilerlerken,
asa§idaki donist tam olarak goéremedi-
ginizi ve bunun bir ¢cikmaz yol oldugu-
nu distnerek, zaman kazanmak icin
ters kenara gectiginizi varsayalim. Bu
durumda, bu U bicimli adayi, sag eliniz
stirekli ayni kenarda olmak Uzere, do-

Sekil 18: Bir Alman labirenti

Sekil 19: Pimperne labirenti
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Sekil 20:
Tremaux yontemi

nip duracaksiniz.

H. E. Dudcney bu hataya, Giliney

Galler’deki Caldy Adasi’ndaki kuguk
bir labirentte dustiguni belirtiyor. Bu-
nun kicik bir labirent oldugunu biliyor;
ama uzun bir sure yirudikten sonra ne
merkeze ulastigini ne de geri ¢ikabildi-
gini gorerek sasirtyor. Bunun {zerine,
yere bir parga kagit atiyor ve déniip do-
lastiginda tekrar bu kagit parcasinin
oraya geldigini l'ark ediyor. Dolayisiyla
girdigi bir yolu ¢cikmaz sanarak ayni ada
izerinde siirekli dénip durdugunu anh-
yor: “Ters kenara gecerek ve daha dik-
katli olarak, hemen merkeze vardim ve
sonunda da disari1 ¢ikabildim. Tabii, bu-
na benzer bir hatayr Hampton Court’ta
da yapsaydim ve bunu yildizin oldugu
yerde fark etseydim, bir adadan 6tekine
gececektim! Yine ayni sekilde, bir bas-
ka ayrik parcada oldugumu anlayinca,
buyuk bir sanssizlik eseri olarak tekrar

Sekil 22: Philadelphia
labirenti ve ¢6zimu
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Sekil 21: Hatfield labirenti nasil ¢dzulur?
ilk aday! dolasmaya baslayabilirdim!
Bu drneklerden goriyoruz ki bu ‘kenara
dokunarak’ gitme yontemi bizi her za-
man girdigimiz bir labirentten givenli
bir sekilde disari ¢ikariyor. Bu arada
belki merkezden de gecebiliriz; ama
eger merkezi kacirirsak, bilelim ki bu
labirentte bazi adalar olmali. Ama bu
ise bir parca dikkat etmeliyiz ve hicbir
durumda butiin yollardan gectigimizden
ya da ayri parcalar olmadigindan emin
olamayiz.”

M. Tremauxyéntemi

Eger labirentin bir¢cok adasi varsa,
hepsini gezmek gercekten zor bir is ola-
bilir. M. Tremaux’nun buldugu yéntem

ise, herhangi bir labirenti ¢dzmek

icin kullanilabilir. Burada
onemli olan, koridorlarin
catallastigr yerlerde,
girislerinizi ve c¢i-
kislarinizi bir se-

kilde isaretle-

meniz. Bu

yéntemi an-

lamak igin,
vV v A~ \\W\\\\m cok basit
sav VUV VAV VY wvd b'r hayali
VLA WLV NN labirentin
\WW W vv a diyagrami

m N\ \IIAL Sekil
ML e '“i  20'de ve-
Qi 1S by A 71i MY, rilmisdir.
s/ /11U [T TKPi  Dénme se-
[0 Ty 11ill'™M bi  c¢enegi olan
'y /v [ | | | bélgelerde
jfrrrr/ I'aws bulunan da-

ireleri digim olarak adlandirabiliriz.
“Yeni” bir yol ya da diigim, dolasirken
daha 6nce girmedigimiz yere verdigi-
miz addir; “eski” yol ya da digim ise,
daha 6nce girdigimiz yerdir. 1) Higbir
yoldan iki defadan fazla gegilmez. 2)
Yeni bir dugume geldiginizde, istedigi-
niz yolu tercih edebilirsiniz. 3) Yeni bir
yoldan eski bir digime ya da bir ¢ik-
maz yolun sonuna geldiginiz zaman,
geldiginiz yoldan geri dénin. 4) Eski
bir yoldan eski bir digime gelirseniz,
yeni bir yol varsa onu, eger yoksa eski
bir yolu secin. Diyagramda noktal giz-
giyle belirtilmis yol, bu basit kurallara
gore cizilmistir ve labirent dért adadan
olusmasina ragmen, merkeze goturdigi
gorllecektir.

Verilen bu yéntemlerin ikisi de, ne
merkeze en kisa yolu gdsterir, ne de de-
gisik yollarin sayisini verir. Ama bu
noktalari bir planla kolay bir sekilde or-
taya koyabiliriz. Hatfield labirentini ele
alahim (Sekil 21). Butin ¢ikmaz yollar
taranarak isaretlenmistir. Bittigi yerden
baslanmis ve yol catallasana kadar geri
donulmistir. Bu tarali alanlara higbir
zaman, geldigimiz yoldan geri dénmek
zorunda kalmadan, girilemez. Bdylece
acik bir sekilde goéralir ki, A’dan girer-
sek B’den; C’den girersek D’den gece-
riz. O zaman, belirlememiz gereken A,
B, E yolunun mu; yoksa C, D, E yolu-
nun mu daha kisa oldugudur. Kaba hir
Olciim ya da hesapla, merkeze en kisa
yolun C, D, E, F oldugunu buluruz.

Bulmaca ugruna...

Bundan sonraki g
labirent, kagit Gzerin-
de c¢ozmesi kolay
olan ve bilindigi ka-
dariyla baska bir se-
kilde kurulmamis

Sekil 23: Sekil 22'nin basitlestirilmis diyagrami



olan labirentlerdir. ilki, Dudeney’in
Philadelphia labirenti olarak adlandirdi-
g1 labirenttir (Sekil 22). Philadelphia’da
(ABD) yasayan gezgin bir saticida, bul-
macalar igin 6nline gecilemez bir tutku
baslar. isini umursamaz ve ¢ok gecme-
den gorevinden alinir. O zamandan son-
ra gecesini ve gindizind bu biydleyici
isle gecgirmeye baslar ve bu kii¢ik labi-
rent onu ¢ildirtir. Bir sire Gzerinde ug-
rasir ve delirir. Bu labirent, en sonunda
kafasina bir kursun sikmasina neden
olur.

Simdi bu labirentte, hicbir yolda ayni
koridordan iki defa gegmemek sartiyla,
A’dan B'ye gitmek icin kac tane farkh
yol vardir? D6rt koridorun sonlandigi
dort acik alan “koridor” sayilmaz. Sekil
22’deki diyagramda, ¢ikmaz yollarin yi-
ne golgelenerek isaretlendigi gorulecek-
tir. Her durumda A’dan C’ye ve ayni
zamanda F’den B’ye gitmemiz gerekti-
gini bulacagiz. Ama C’ye geldigimiz
zaman, D’ye gitmenin 1, 2, 3 olarak nu-
maralandiriimis (¢ yolu var. Benzer se-

Sekil 25: Rosamond labirenti

kilde, E’ye geldigimiz zaman
F’ye gitmenin 4, 5, 6 olarak
numaralandiriimis tg yolu
var. Ayrica C'den E’ye
giden noktali yol,

D’den F’ye giden

diger noktal yol

ve vyildizlarla
isaretlenmis

D’den E’ye gi-

den pasaj da

var. Durumu

Sekil 23’teki
diyagramla

ifade edebili-

riz. Burada her

yolun her sarti

dairesel labirent-

tekine denk disu-

yor; yalnizca goze

daha az karmasik ge-

lecek bicimde ifade
edilmis. Bu sartlar altinda
A’dan B’ye giden yollarin sa-
yisi bu sadelestirilmis diyagramda

Sekil 24:

Merkeze

giden en kisa

yolu bulabilir misiniz?

640°tir; bu da labirent bulmacasindaki
gerekli yanittir.

Sekil 25°teki labirent, ingiltere’nin
en Unld mimari labirentlerinden biridir.
Woodstock’taki bir parkta 12. yiizyilda
Henry Il taralindan yaptiriimistir. Kral,
metresi Rosamond’u, kansi Eleanor of
Aquitaine’den gizlemek icin yaptirmis-
tir bu labirenti. Fakat Eleanor, Ariad-
ne’nin ip yontemiyle merkeze ulasmis
ve mutsuz Rosamond’u zehir igmeye
zorlamistir. Bu hikaye bir¢ok yazarin
dikkatini gekmis ve gesitli eserlere konu
olmustur. Ornedin Joseph Addison bu
konuda bir opera yazmis; Algernon
Charles Swinburne ise Rosamund adli
siirinde bu olaydan esinlenmistir.

Son olarak, Dudeney’in verdigi iki
kolay labirent bulmacasini, ¢ézmeniz
icin ekliyoruz (Sekil 24, 25). Her ikisin-
de de amag, merkeze giden mimkin
olan en kisa yolu bulmak!
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Basit, dalgali, gecisli labirentler.

riha labirenti adi verilen labirent,

Ortacag’a ait bircok ibrani elyaz-
masinda karsimiza g¢ikmaktadir. Girit
labirentine yiizeysel olarak benzese de,
dikkatli bakilip karsilastirildigr zaman
esasinda ¢ok farkli olduklari gorile-
cektir. Birinin 7, digerinin 8 kademesi

Girit labirenti

Eriha labirenti
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vardir. Ayrica, bu kademelerin bir-
birlerini izleme dizenleri de farkli-
dir. iki labirentte de yol dogrudan
(disariyr 0 sayarsak) 3. kademeye
gider; ama daha sonra farkl yollari
takip ederler. Duzenleri su sirayi
takip eder: Girit, 0-3-2-1-4-7-6-5-
8; Eriha, 0-3-4-5-2-1-6-7.

Bu iki labirentin dzelliklerini ko-
lay bir matematiksel tanimla; basit,
dalgali, gecisli (transit) labirentler
olarak adlandirabiliriz.

Gegislidir; clinki yol disari-
dan labirentin merkezine kadar
catallanmadan gider. Ornegin
Sekil 1’de goriulen diger iki la-
birent gecisli degildir; birinde
yol girdigi taraftan geri ¢ikar,
digerinde ise, bazi noktalarda
hangi tarafa gidece§inizi kendi-
niz segmeniz gerekir.

Dalgalidir; ¢linku labirentin pla-
ni belli sayida dairesel veya paralel
kademelere dayanir ve labirent yo-
lu, kademe degistigi zaman yon
degistirir. Ornedin bir Ortacag
Arap cografya kitabinda yer alan
ve istanbul’un planini simgeleyen
Sekil 2’deki labirentin belirgin ka-

demeleri olmasina ragmen, dal-

gali degildir. Clnkd 10. kade-
meden 1. kademeye kadar

yon degistirmeden donmek-

tedir. Bu labirentin 0-3-4-5-
6-7-8-9-10-1-2-11 seklinde-

ki kademe dizeni, dalgah

bir labirentinki gibi degildir.
Basittir; ¢lnki yol esas

olarak her kademede bir tam
daire gizer; 6zellikle her kade-
meyi tam bir kere dolasir. Orne-
gin, Chartres Katedrali’nde (Sekil
3) ve daha bir¢cok katedralde yer
alan, Lucca Katedrali’nde bir situ-
nun lzerinde bulunan bu dalgali,

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 3

gecisli labirent basit degildir:
Yolun kademe degistirebilecegi
dort farkh nokta vardir. Bu labi-
rent sekli, bir Huistiyan bicimi
olarak Girit 6rneginden ve onun
Romali ardillarindan, Theseus
efsanesini de koruyarak, gelisti-
rilmis gibi gbézukmektedir. Yeni
bicimin kendisi de gergekten
kalici olmustur. 9. yuzyila tarihi-
lenen Ortacagd elyazmalarinda,
1200 yili civarinda kurulan
Chartres Katedrali’nde ve erken
16. ylzyilda yapilan yapilarda
ayni bicime rastlanmaktadir.



Kazi Kazi Anadolu

Anadolu'dan Avrupa'ya
kaltGrlerin kilit noktasl: Trakya

Kulttrlerin bulusma noktasindaki Trakya, yakin zamana kadar yalnizca bir kopru olarak
goralmus. Ancak son yirmi yildir bu boélgede yapilan kazi ¢calismalari, hem bugiine kadar
kaltar tarihinde yaniltici yorumlari dtzeltebilecek, hem de bu kiltirler arasindaki
gecislere ve iliskilere yeni yorumlar katabilecek somut verileri ortaya ¢ikarmaktadir.

Prof. Dr. Mehmet Ozdogan ile soylesi
(iU Prehistorya ABD Ogretim Uyesi ve Trakya ve Marmara Bolgesi Kazi Baskani)
(Soylesi: Nilufer ilkaya)

Trakya; Anadolu, Balkanlar, Ege ve Karadeniz gibi cografi 6zellikler kadar, kiiltiirel 6zellikler bakimindan da farkli bélgele-
rin birlesim yerinde bulunuyor. Arkeoloji diinyasinin ¢cok yakindan ilgilendigi tim bu kulturlerin bulusma noktasindaki bu
bolge, yakin zamana kadar yalnizca bir kopri olarak gorilmus ve ilgilenilmemis. Ancak son yirmi yildir Trakya’da yapilan
kazi ¢alismalari, hem bugune kadar kiltir tarihinde yaniltict yorumlan diizeltebilecek, hem de bu kulturler arasindaki gegis-
lere ve iliskilere yeni yorumlar katabilecek somut verileri ortaya ¢ikarmaktadir. 1980 yilinda, Trakya ve Marmara Bdolge-
si’nde, istanbul Universitesi, Prehistorya Anabilim Dal tarafindan baslatilan ¢calismalar, Prof. Dr. Mehmet Ozdogan baskan-
liinda yiritilmektedir. Sayin Ozdogan ile bolgedeki kazilar, bu yerlesmelerde bulduklari kiltiirler ve bunlarin 1siginda
Mezopotamya, Anadolu ve Avrupa arasindaki tarih 6ncesi kiiltir iliskileri tizerine konustuk. Soylesi sirasinda, Sayin Ozdo-
gan’in bolgenin jeolojik olusumuyla ilgili géruslerini ve Kirklareli’nde baslattiklari Neolitik Kdy Projesi’ni ayn birer yazi
olarak sunuyoruz. Bununla birlikte, Marmara Bdlgesi’ndeki bu ¢alismalarda édnemli bir yere sahip olan Ilipinar yerlesmesi
tizerine, Ihpinar kazilarinin baskani Dr. Jacob Roodenberg’in bir yazisini bulacaksiniz. Bizi kirmayarak Hollanda’dan maka-
lesini hazirlayip génderen Dr. Roodenberg’e tesekkiir ediyoruz. Ayrica, yine bdlgedeki yerlesmelerde bulunan hayvan kalin-
tilarini inceleyen arkeozoolog Dr. Buitenhus’un makalesinden bir alintiya yer verdik. Tim yardimlari ve katkilari i¢in Sayin
Ozdogan’a gok tesekkiir ediyoruz ve giin 1s1§ina ¢ikardiklari bu kiltiirlerin modellerini kisa siirede gormeyi diliyoruz.

ayin Ozdogan, Trakya yakin za-
mana kadar en az arastiriimis
bir yer olarak kalmis. Bunun ne-

tamya arkeolojisine yonelik olarak geli-
sen bir arkeoloji dunyasi var. Arkeolo-
jik yaklasimlarin degisik odaklari var-

Boylece, degisik arkeoloji ekolleri geli-
siyor. Yakin Dogu’ya gelen degisik Ba-
tili arkeologlar Tevrat ve incil ile ilgili

deni nedir?

- Trakya’nin cografi konumunun

dneminde kimsenin kuskusu yok. Her
zaman Avrupa’ya, Anadolu’ya tek ko-
lay gegcis yolu. Bu nedenle, ister Avru-
pa, ister Yakin Dogu kiltir tarihini ca-
lismis olan herkes, Trakya’yl daima
kialtir kdpristu olarak gérmis. Birkag
calisma disinda arkeolojik arastirmaya
pek girilmemis. Onun da birka¢ nedeni
var: Birinci neden kopru olan bir yer,
aktarmaya yarar. ikincisi Trakya’da,
Anadolu’da oldugu gibi blyik anitsal
kalintilar yok. Anadolu’ya gittiginiz za-
man Klasik Ddnem’in éren yerleri, me-
sela Efes, Bergama gibi yerler basta ge-
lir ve daha eski dénemler icin de biyik
gorkemli hoyukler vardir. Trakya’da
gozle gorilen somut veri olmayinca ar-
keologlarin ilgisi azalmis. Bir diger ne-
den de Anadolu arkeolojisinin tarihsel
gelisimi, Yakin Dogu’dan, Mezopotam-
ya’dan kaynaklaniyor. Yani Mezopo-

dir.

Yayilima kuram

- Bu degisik odakli arkeolojik yakla-
simlar nasil olusmustur? Ornegin, Me-
zopotamya odakli arkeolojik yaklagim
nedir?

- Arkeoloji, Bati’da bashyor. Bizde
gelisen bir sey degil. Osmanlilar; Ege,
Mezopotamya, Misir gibi kiltirel zen-
ginligi olan her tarafa hakim olmalarina
karsin, buralardaki kalintilara hicbir ilgi
duymamislar. Dusiince sisteminden 6ti-
ri, boyutlu bir gegmis degil, yassi bir
gecmis gormelerinden kaynaklaniyor.
Bizim geleneksel Dogu gorisiinde gec-
mis yassidir. Arkeoloji, Bati’da 16-17.
ylzyillar iginde degisik nedenlerle, de-
gisik sekillerde basliyor. Nedenlerden
bir tanesi dinseldir: Tevrat’ta, incil'Ae,
gecenlerin kanitlanmasi igin yapilan ar-
keolojik kazilardir. Etnografya ile bas-
layan, jeoloji kaynakli arkeoloji vardir.

geliyorlar. Geldikleri bdlge de Tevrat
ve Incil'in kapsadig1 bolge: Filistin, Su-
riye, kismen Irak ve Misir. ilk zaman-
larda ge¢ donem kaziyorlar; fakat arke-
oloji orada odaklastikca, alt tabakalara
iniliyor, alt tabakalara indik¢e tabii da-
ha eski kultirler citkmaya bashyor. Boy-
lece daha derine iniyorlar ve arkeoloji,
bir yerde Mezopotamya’nin kendi igin-
de gelisen bir arkeoloji olmaya basliyor.
Bu birkag degisik sonug veriyor: Mezo-
potamya ekoliinden gelen, yani Mezo-
potamya ya da Suriye’de g¢alisan arke-
ologlar, Anadolu’yu uygarhgin bir tas-
rasi olarak gdriyorlar. Bu ylizden Ana-
dolu’ya, o zaman ilk gelen arkeologlar
da Mezopotamya’y: iyi bilen Batili ar-
keologlardir. Butiin bakis acilan Mezo-
potamya’daki gelismeye goére sekilleni-
yor. Bunun baska sonuglari da oluyor.
Bir yerde ne kadar ¢cok kazi yaparsan, o
kadar cok ilgi uyandirir. O zamanlarin
kialtir odagr Mezopotamya’dir. Mezo-
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potamya'daki insanlar,
ancak, belli bir uygarlik
diuzeyine ulasip baska
yerleri kolonize edebile-
cek duruma geldikleri za-
man Anadolu'ya gelmis-
ler, oradan da Balkanlar’a
gecmislerdir. “Yayilima”
olarak adlandirilan bu ku-
ramsal yaklasim, arkeolo-
jide, 1930’lar, 40'lar ve
506 ‘lere kadar ¢ok yaygin
bir goris. Yani Anadolu,
buyik bir kultur bdlgesi
olarak g6zukmuyor. Av-
rupa'ya tasradan bir kil-
turin aktariimis olmasi,
daha ilging oluyor.

Arkeolojik yaklasimlar
dustince sisteminden
etkilenir

- Daha sonra, “Yayi-
lima" kuramdan baska
bir model gelisiyor mu?

- Yayihmci Kuram’in yaygin oldugu
dénemde arkeolojinin yéntemleri o ka-
dar geliskin degil. Mezopotamya uygar-
liklarinin ancak MO 3 bin yillarinda,
Tung Cagi basinda yayilabilecek diize-
ye geldigi distnuliyordu. Anadolu,
Mezopotamya'ya gére cok daghktir. ik-
limi zordur. MO 3. bin yilindan 6nce
burada insan yasayamaz gibi dustnuli-
yordu. Hatta Gordon Childe bunlari Av-
rupa'ya, Akdeniz kiyisindan gemiyle
goturayor. Tabii, Bati'nin o zamanki
bakis agistyla ¢cok uyusuyor. Avrupali-
lasin Amerika’ya gidisleri gibi diinya-
ya yayllma modeliyle de ortustiigu igin,
ancak bdyle bir kolonizasyon gibi goru-
yorlar. Tabii 1950’lerdcn itibaren arke-
olojide radyoaktif ve diger ydntemlerle
birlikte mutlak tarihlemeler cikiyor. Bu
tarinlemeler, Avrupa kiltirine uygu-
landi§inda, Avrupa’nin kilturlerinin
¢cok daha eski oldugu ortaya cikiyor.
Yani 3 binden ¢ok daha eski, 5 bin,
5500'lere hatta 6 binlere kadar oynuyor.
Boyle olunca "Bu Mezopotamya’dan
gelmiyor, burada bagimsiz bir gelisme”
deniyor. “Bagimsiz Gelisme Kuram1”
denilen bu gorusu, 1960'h yillarin orta-
larinda Renfrevv ortaya atiyor. O zaman
bu blyuk bir heyecan yaratiyor. Yani
Avrupa tamamen bagimsiz gelismistir,
higbir yerden kiltur etkisi almamistir.
1950’li, 60T yillar Anadolu arkeoloji-
sinde, etkinligin en distk oldugu, he-
men hemen hi¢ kazi yapilmadigi bir do-
nemdir. Mutlak tarihleme Anadolu kl-
tiriine uygulanmis degil. Anadolu hala,
tarihinde 3 binli yillarda duruyor.
1980’lerin sonuna geldigimiz zaman
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Anadolu’da mutlak tarihlemeyle, Renf-
rew bu sefer baska bir kuram ortaya at-
ti. Butin Avrupa topluluklari Anado-
lu’dan geldi, diye. Renfrew’un Arkeolo-
ji ve Dil kitabi, Turkiye’de de epey yan-
ki buldu o zaman. Tabii bu yeni Avrupa
kimligiyle daha iyi ortlsti. Ya da Avru-
pa’nin bir kiltirel pota oldugu gorisi-
nu getirdiler. Zaten arkeolojik yakla-
simlar, sosyal, distinsel akimlardan ayri
dusinulemez. Arkeoloji onlarin etkisin-
de kaliyor. Duslnce sistemi burada ¢ok
etkili oluyor.

- Anadolu dillerini Avrupa dillerine
baglamak, bu goris ¢ercevesinde mi
daha ¢ok giindeme geldi?

- Bir yerde ¢ok ilging bir sey var. Bu
Almanlar’in, Naziler’in yeni bir etnik
koken arayislari vardi. Uygarhdin baska
cografyalara yayilmasini belli bir irka
baglayan Kossina ekoli, Naziler’in gec-
mise bakis agilarim olusturan goristur.
Bu, onun daha ¢addas bir yaklasimidir.
Tek bir odak tek bir kdken dusuniliyor.

Trakya, kaltirler arasindaki
kilit nokta

- “Avrupa kendi icinde bagimsiz ge-
lismistir” gorusu Trakya’nin durumunu
nasil etkiledi?

- Ortada kilit olarak Trakya kaliyor.
Trakya arkeolojisi hichir yerde yok, bi-
tin kuramlarda devamli tartisihiyor. Da-
ha somut veriye dayanmayan herkesin
kendi kuramina gére. Balkanlar’da yiz-
lerce kazi yapiliyor, Yunanistan’da yiz-
lerce kazi yapiliyor ama Trakya’da hig
kazi yok. Aradaki bosluktan dolay! her
tarld kurami istediginiz gibi kurma im-

MARMARA BOLGESI

A EPI-PALEOLITIK YERLESMELER

0 CAMAK-COMUEKSIZ NEOLITIK YERLESMELER

M GANAK-CUMLEKL) neolitik yerlesmeler

kani vardi. Bu tartismalarin ¢ok yogun
oldugu 1980’li yillarda Anadolu’da da
kazi sayisi ¢ok az.

Marmara’da hemen hemen hi¢ kazi
yoktu, Orta Anadolu ve Keban’in etki-
siyle Giineydogu Anadolu’da vardi. Ba-
tida tarih éncesi dénemlere inen hemen
hemen hi¢ kazi yoktu. Ben de o zaman
genc bir asistan olarak, Trakya’ya gi-
dersem &niinde sonunda bu cok tartis-
mali konulara ¢6zim bulurum diye di-
sundim. Ya Anadolu kultird, ya Bal-
kan kiltarlind bulacadiz. Ne nereden
geldi, Anadolu’dan ne gitmis, ne don-
mils, kolay kolay ¢6zeriz dedik. ilk sene
calistiktan sonra arkeolojik yerleri bul-
manin ¢ok giic oldugunu gérdik. Cin-
ki Anadolu’da oldugu gibi tas mimari
yapilar ya da buyik hoéyiukler yoktu. O
bolge, hep ormanlik; butin yerlesmele-
rin, bitin mimarinin ahsap olarak ya-
pildigi bir ortam, bu yizden, hdyukles-
menin kalinhi§r birkag santimle &lcile-
bilecek durumda. Buluncaya kadar bir-
ka¢ ay geciyor. Bulmaya basladiktan
sonra da bulduklarimiz, benim disin-
digim hicbir seye uymadi. Ne Balkan-
lar’la ne Anadolu’yla tam ortisti. Ko-
lay yanitlar bulacadiz derken, tam tersi,
problemi daha bulyutuyoruz gibi geldi.
Ben o zamana kadar daha ¢ok Giliney-
dogu’da calistyordum ve amacim bu so-
runlari ¢ozip tekrar Gineydogu’ya
dénmekti. Ama ylzey arastirmalarindan
bunlari ¢c6zemeyecegimizi anladik ve
kazmaya basladik. Kazmaya baslayinca
da problemler daha blyuk problemlere
donusti. Ama saniyorum hi¢ olmazsa
buglin somut sorulan soracak, en azin-



dan dogTu sorulan soracak hale geldik.

- Trakya’daki kazilarda, Anadolu
mu, Balkanlar mi, yoksa kendi i¢inde
gelismis kulturler mi buldunuz?

- Hepsi var. Trakya bazen Anado-
lu’dan Bati’ya aktarmis. Ama aktardigi
zaman da tek bir noktaya giden hir sey
degil. Cok segenek olusmus, ¢ok olay
ayni anda olmus; kendi icinde hir gelis-
me dinamigi var; baska yerlerden gelen
etkiler var; Anadolu’dan gelen kdltirin
Trakya’nin ortamina uyumu var; bazi
dénemlerde bir kaltir sinir olusturmus,
yani tamamen Anadolu’ya kapali; Bal-
kanlar’la beraber giden bir donemi var;
bazi donemlerde Balkanlar’dan da kop-
mus, tamamen kendi i¢inde bir kilttrel
gelisim gdstermis.

Gelen avci topluluk
tarimci topluluga dénustyor

- Trakya’daki en erken yerlesme ne
kadar geriye gidiyor?

- Arkeolojik olarak en eski dedigimiz
zaman, Yanmburgaz Magarasi’ndan da
bilindi§i gibi, kuramsal olarak da ilk in-
san 1milyonlu yillarda buradan ge¢mis.
Ama yerlesim dedigimiz Neolitik Cagi
ilk koy topluluklari, MO 6000-6200 yil-
larina tarihleniyor. Bu, Anadolu’daki
ilk kdy yerlesimlerinden 3 bin yil daha
sonra baslayan bir stre¢. Belli bir do-
nemden sonra Anadolu’daki bu ilk ta-
rimci kdy topluluklarinin batiya dogru
bir hareketi var. Kolonize etmiyorlar,
kolonize etmek amaciyla da gelmiyor-
lar, degisik nedenlerle batiya dogru go6-
clyorlar. Fakat geldikleri bdlge, zaten
insanlarin yasadigi bir bélge. Burasi bos
degil. Ozellikle Karadeniz kiyilarinda,
Marmara’nin bazi bdélgelerinde, bizim
Mezolitik dedigimiz dénemde yogun
balikcilik, avcilik, toplayicilik yapan in-
sanlar var. Gelenler tarimci, ciftci; fark-
Il bir ekonomik modelle geliyorlar.
Bunlann kullanim alanlari ayni cograf-
ya degil. Bir siire bunlarin birlikte yasa-
mis olmasi lazim. Fakat bir yere bir ta-
rimci topluluk girdikten sonra, civarda
avcilar uzun sire bannamaz. Cunki av
hayvanlari ve siriler tarimi tehdit eder.
Tarim alani genisledikce, av hayvanlari-
nin yasayacag! yerler daralir. Dolayisiy-
la, bunlar dost gecinen topluluklar da
olsa, bir siire sonra tarimciya déniismek
zorunda kaldilar. Birkac olay birden
var. Bir goc¢ var, Anadolu’dan bir gog.
Bir akiltirasyon var; yerli balik¢ilarin
akultire olup, bir takim ciftgi gelenegi-
ni alarak, karma bir modele dénustir-
meleri. Mesela Pendik, Fikirtepe’den
bildigimiz bir model var. Daha evvelki
gelenegi slrdurayorlar, yasamlarinda
cok buyuk bir degisiklik yapmiyorlar.

Fakat ¢iftciligin bazi yanlarini aliyorlar;
evcil hayvanlari, tahillari aliyorlar ve
yine avcilifa, balikgiliga devam ediyor-
lar. Karma bir model gelistiriyorlar. Ca-
tisma olarak degil de, olayin kendi dina-
migi i¢inde gelisen bir sure¢ olarak di-
sinmek lazim. Yavas yavas diger top-
lumdan bazi 6geleri alip, o bdlgeye uy-
gun bir kiltir gelistirmisler.

Sepet tipi kullbeleri var

- Fikirtepe, Pendik yerlesmesini bi-
raz acar misiniz?

- istanbul’da bildigimiz en eski yer-
lesim; Fikirtepe kaltird diye bilinen
buglinkii Haydarpasa’daki yerlesimdir.
Bu Fikirtepe’nin ilgin¢ bir gegmisi var-
dir. Turkiye’de saptanan en eski yerle-
simlerden biridir. 1908°li yillarda bura-
lara demiryolu yapilirken, demiryolu-
nun insaatinda calisan bir mihendis ta-
rafindan bulunuyor. Ayni mihendis
Pendik’i de buluyor. Buluntular Stoc-
holm Mizesi’ne gidiyor. Halen de ora-
dadir. Daha sonra 1951-52 yillari sonra-
sinda Halet Cambel’in Fikirtepe kazi
calismasi vardir. Ondan sonra ben dok-
tora tezimi 1968 yilinda Fikirtepe uzeri-
ne yaptigim zaman, yerini bana goster-
mek istediler, ama Fikirtepe’nin yerini
bulamadik. izi bile kalmamacasina yok
olmus. Pendik, yakin zamana kadar
ayaktaydi. Yani ortasindan demiryolu
geciyor, hatta bir gazeteye “iginden tren
gecen hdyuk” diye manset olmustu.
Orada demiryolundan sonra bir tarafina
bir fabrikanin golf sahasi yapildi, bir
kismina Sosyal Sigortalar, hastane ve
konut yapti. Halen duruyorsa bir ufak
parselinin ayakta kalmis olmasi gereki-
yor. Bir de igerenkdy’de var. Onun da
yerini bilen yok. Vaktiyle Robert Kole-

Hoca GCesme, sur ve kazi alani genel gorundsu

ji'nden bir hoca verileri toplamis yayma
gecirmis. Tuzla var. Tuzla’yl zaten da-
gitmislardir. Yani Fikiitepe kiltirinden
su anda hayatta kalanbir tarla Pen-
dik’ten ve Fikirtepe’den kazildigi kada-
riyla bildigimize gore ilging bir kultdr.
Yuvarlak, basit, dallardan sepet gibi ku-
lubeler yapiyorlar. Bu bizim ta Paleoli-
tik’ten beri bildigimiz bir gelenek. Ana-
dolu’da da, Gineydogu Anadolu’da da
bu tip mimari érnekleri var. Anadolu'da
yuvarlak mimariden dértgene gecis asa-
g1 yukari 8 binli yillarda. Artik o gele-
nek kalkiyor Anadolu’da. Ama bu sepet
tipi evler bu bdlgede devam ediyor,
Balkanlar’da biraz daha devam eder.
Bunlarin canak ¢omlekleri var. Canak
¢émlek Anadolu tipi, daha ¢ok i¢ Ana-
dolu'dan bildigimiz 6 binli yillarin ¢a-
nak ¢cdémlegi. Aletlerinin bir kismi Ana-
dolu kokenli aletler. Fakat bunlann en
cok kullandiklari, mesela ¢akmaktasi
aletleri, eski Mezolitik gelenekten geli-
yor. istanbul’u o agidan biliyorduk.
Agacli’dan bildigimiz Mezolitik yerles-
meler vardi. Agdach kiltirt dedigimiz,
bolgenin kullandigi bir teknolojiyi kul-
laniyorlar. Evcil hayvanlari var, onu bi-
liyoruz. Koyun, kegi ve sigir dzellikle.
Onlar da zaten bdélgenin yerli hayvani
degildi. Anadolu’da evcillesip buraya
gelen hayvanlardir. Fakat bunun yanin-
da beslenmede en blyik agirhk, su
Grtnlerinde. Balikgilik ve 6zellikle mid-
ye. Bu tabii o yerin kendi istegiyle ilgi-
li. Bir yerde yasamin kendi akisi. Biraz
avcl, biraz balik¢l, biraz toplayici. Bu
sekilde bir yasam strdlren kultir bu.
Benzer bir canak ¢cdémlegi, Orhangazi
iznik Golu’nin kenarindaki Hollandall
meslektaslarimizin yaptiklari Ihpinar
kazisinda gériyoruz. Ancak oradaki mi-
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mari dortgen mimari. Ayni canak ¢ém-
lek, ayni dénemin ayni benzer kiltird;
fakat Ilipinar’dakiler tamamen c¢iftgi.
Hayvan kiltiri tamamen evcil hayvan-
lara dayali. Buyuk olastlikla Ilipi-
nar’daki toplu gégun adamlari, Anado-
lu’dan ciftci olarak gelenler. Marmara
Bdélgesi’nde oturanlar bunun taklitleri
diyelim.

Ilipinar’da ahsap dortkdse evler

- lhipinar’dakiler dértgen mimariyi
getirmisler dediniz...

- Evet. llipinar’dakiler bu dortkdse
evleri de getirmisler. Orada da ilging
bir sey var: Anadolu, o donemde doért-
gen mimaridir, fakat kerpictir. Ihpi-
nar’daki yapilar dortgen, ama ahsap mi-
maridir. Yani gelen kultur buradaki do-
gaya uydurmus kendini. Fakat ev siste-
minde dortgenle yuvarlak arasinda ¢ok
buyuk farklar vardir. Yuvarlak binada
mimari problemler yoktur. Yani kdse
baglantisi, cati, bu tir sorunlar yoktur.
Cayonu’nden de biliyoruz, onlarin ¢6-
zim{ ic¢in 2 bin yil ugrasmislar. Mima-
ride ilklerin bulunmasi kolay olmuyor.
Yuvarlak bina yaptiginiz zaman kose
sorunu yoktur. Dam sorunu yoktur. Ta-
styici fonksiyonu yoktur. Tamamen
farkli bir mimari. D6rtgen mimaride
mutlaka kdseleri iyi baglamaniz gerekli.
Cati baglantisi, su akitma gibi sorunlar
cikar ortaya. Ilipinar’da bunlar ¢6zul-
mus. Ahsap tasiyici direk sistemi var.
Direkler arasi yine orilmus. Anado-
lu’da gelisen ve biriken mimari gelene-
gini orada gériiyorsunuz. istanbul’da
Fikirtepe’de bu yok. Eski kuliibe gele-
nek devam ediyor. lhipinar’dakiler,
Anadolu’dan gelen dogrudan dogruya
biyik goci temsil ediyor. istanbul bél-
gesindeki ise tamamen farkh bir akiltu-
rasyon. Bir yerde kiiltiir yozlasmasi de-
digimiz olay... Bir yerli toplulugun ken-
di hayatini ¢cok degistirmeden uyumunu
gosteriyor.

- Peki bu Seramik Doénem istan-
bul'da devam ediyor mu?

- istanbul bélgesindeki iki yerlesme,
geleneklere devam etmiyor; Seramik
Neolitik sonlarinda, Kalkolitigin ilk
baslarinda bitiyor. Seramik Ilipinar de-
vam ediyor.

Meri¢ Nehri Edirneye kadar
bir korfezdi

- Hoca Cesme nerededir?

- Hoca Cesme, Edirne’nin Enez ilge-
sinin 5 km aciginda, Meri¢ Nehri agzin-
da. Konum bakimindan cok ilging bir
yer. Tabii, o zaman, Neolitik Do-
nem’deki topografya, buginki topog-
rafya degil. Cok buyuk halicler var o
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Hoca Cesme, 4. evre ¢canak ¢omleginden 6rnekler

dénemde. Bugiinkii istanbul halici gibi,
nehirlerin agzinda iceri giren halicler
var o kiyl boyunca. Neolitik Dénem’de-
ki deniz seviyesi bugline gére biraz da-
ha dustktir. Bunlar zamanla alivyonla
dolmuslardir. Meri¢ Nehri dedigimiz
zaman Edirne’ye kadar gelen bir koy
olarak duslinmemiz lazim. Bu kérfez,
Balkanlar’a giden en kolay yol. Daha
dogrusu Ege kultlrlerinden Balkan-
lar’m iclerine girmek igin iki tane yol
vardir. Biri, Yunanistan’da Selanik ya-
kinlarinda, Selanik ile Kavala arasinda-
ki Rodop Daglari’'m gegen bir bogazdir.
Digeri, Meri¢ havzasidir. Bu Neolitik
Ddnem’de en kolay ulasim, su yoludur,
yani kayikladir. Bu bakimdan stratejik
konumu olan bir yer ve buradaki yerle-
sim, tamamen tesadiifen bulundu.

Surla ¢evrili bir yerlesme

-Hoca Cesme yerlesmesi ne gibi
Ozellikler gosteriyor?

nustl bir su drtnleri kaltard var. Midye
ve yumusakcalardan olusan bir beslen-
mesi var. Baska hichir yerde érnegini
bilmedigimiz, midye depolama c¢ukurla-
ri var. Nasil yaptiklarini da bilmiyoruz.
Buradaki arkadaslarla da bunu tartisiyo-
ruz. 1-1,5 metre ¢apinda 2 metre derin-
liginde ¢ukurlar aciyorlar. Cok 6zel su
gecirmez kille sivanmis, agzi oralmus
cukurlar ve midyeler, agiimis midyeler,
etli olan kisimlar, ayni biyukliukte ayni
oranda siniflandirilmis istiflenmis. 22
degisik midye, yumusakea tlrd, her biri
ayn cukurlardan gayet muntazam sekil-
de cikiyor. Bir ¢ukurdan 35 bin tane
cikti. Midyeyi saklamak da zor. Baligi
tuzlarsiniz, kurutursunuz. Ama midye,
kurutmasi, saklamasi zor olan bir sey.
Onu nasil yaptiklari tartismali. Bu etno-
lojik olarak cok enderdir. Dinya uzerin-
de bir iki yerde var. Bu kadar balik¢i bir
topluluk niye bu kadar midye kullani-
yor; niye bu kadar yiyecek depoluyor;

- Gordagumuz cok ilging bir yerles-her zaman istedigi kadar toplayabilece-

me. Bir kayanin, anakaranin Uzerine
yerlesiyorlar. Timdiyle Anadolu etkile-
ri. Tam bir Anadolu envanteri. Kigik
bir yerlesme fakat surlarla ¢evrili. Yani
kendini emniyet icinde hissetmeyen bir
topluluk oldugu belli. Bu Fikirtepe’den
biraz yeni. Anadolu Neoliti§i’nin sonu,
Balkan Neolitigi’nin basi diyelim. 5800
civarlari. Toplasan 50 m2kadar bir yer-
lesim. Fakat saglam bir surla gevrili.
Son dénemin bilinen yerlerindeki en iyi
surlardan biridir. Surun alti tas, Ust
ahsap. Envanterin Anadolu’dan higbir
farki yok. Tam Gdller Bdlgesi’nde ne
buluyorsaniz o. Mimari yuvarlak, ama
kullibe degil, yani tasiyici sistemi olan
yuvarlak bir mimari. Kerpic¢ kullaniima-
mis, esas tasiyici sistemi ahsap. Cati
sistemi var. Bu ddrtgen mimarinin yu-
varlak yapilmisi.

Midye depolama cukurlari

Beslenmede c¢iftcilik agirhikli. Halk
cok az avlaniyor. Buna karsilik olaga-

gi bir seyi niye biriktirdi? Ama en azin-
dan midyeden ¢ok hoslanan bir topluluk
oldugu belli. Topluluk, biiyik olasilikla
Bati Anadolu’dan, Ege civarindan gel-
mis olmasi lazim. Bu midye depolarinin
kullanimi birka¢ tabaka boyunca devam
ediyor.

Kendi icinde yerellesen,
koylulesen bir kaltur

- Peki bu dénemde gelisme sireklilik

gosteriyor mu? Balkanlar’la ilintisi ne-
dir?

- Asagi yukari bes kiltur saptadik,

genis bir tabakalari var. Giderekten Bal-
kanlasiyor, yerellesiyor. Kendi iginde
yapti§i bir gelisme. Daha sonra Bulga-
ristan’da gorilen ilk yerlesimlerin kil-
tird gelismeye basliyor ve bu envanter
tamamen doénisiyor. Ozellikle en yo-
gun kazi Bulgaristan’dadir, onunla ¢aki-
siyor. Bulgaristan’da ilk kdy toplulukla-
rinin, daha evvel bilinmeyen, gérmedi-
gimiz gelismelerini simdi burada izle-



yebiliyoruz.

Bu bize Anadolu’yla Balkan kultir-
lerinin baglantisini veriyor. Ama Ana-
dolu’nun kendi iginde baska bir dinami-
gi vardir. O, degisiyor. Yerel kosullara
uygun, alt yapiya agirlik veren, sosyal
tabakasi Anadolu kadar kompleks ol-
mayan, daha bir kdylilesen bir kultdr.
Anadolu’daki gelisim, daha kompleks
olan, ardindan kenti gelistirecek olan
bir seydir.

1993 yilinda Kirklareli’nde, Asagi
Pinar Projesi dedigimiz bir proje baslat-
tik. Asagi Pinar’1t kazmayi sirdiriyo-
ruz, ama ¢ok biyik bir yerlesme. Asa-
gr Pinar’da su ana kadarki indigimiz en
st seviye, Balkan kulturlerinin olusma-
ya basladigr bir donem ve Kalkolitik
icinde devam ediyor. Kultirin yerel
6zellik kazanmasini, yerel 6zelliklerinin
Balkanlar’la uzun sire beraber giden
gelisimini, Asagi Pinar’da gdrebilirsi-
niz.

- 4 binli yillarda Trakya’da kultirle-
rin kesintiye ugradigi bir dénemden séz
ediyorsunuz...

- O Trakya’daki en aykiri seydir. 4
binli yilda Anadolu son Kalkolitiktir.
ilk Tung Cagi’na gecis ki, ilk Tun¢ Ca-
g1, Mezopotamya’da Uruk kiltirlerinin

yikseldigi,
Anadolu’da
artik Kumte-
pe’den, Bey-
cesultan’dan
bildigimiz
farkl bir kent
olgusunun
gelistigi do-
nemdir. Ku-
zey Balkan-
lar’da, Dogu
Balkanlar’da
kent olgusu
yoktur ama
baska bir

ekonom ik Asag! Pinar kazisi. Genel gérinum ve en altta 5. tabaka yapilari

modelde, ge-

liskin, ¢cok zengin buluntulari olan, ca-
nak comlegi olaganistu, yerlesimleri
¢ok buytlk, gérkemli ve en yogun oldu-
gu donemdir. Bulgaristan’da en c¢ok ka-
linti da o doneme aittir.

Bizim Trakya’nin en koti oldugu d6-
nemdir. Hemen hemen hi¢ yerlesme
yoktur. Butin bizim kazdigimiz yerles-
melerin hepsi bu dénemden evvel yana-
rak yok olmustur. Bu déneme ait U¢ bes
tane, yani bu dénemde vardi denebile-
cek kadar ufak tefek yerlesmeler. O bin

yila ait ¢ok az iz var ve son derece fakir.
Ne Balkanlar’da oldugu gibi biytik gor-
kemli yerlesme, ne de Anadolu’da oldu-
gu gibi yerlesmeler var. Simdi bunun
bir takim nedenleri olmasi lazim. 4. bin
yil gibi ilging bir siire¢. Bir tarafta Me-
zopotamya’nin basi ¢eken duruma ger-
cekten geldigi; devletlerin olustugu; ya-
zinin, birokrasinin butin kurumlariyla
olustugu; giderek Anadolu’ya bu kultu-
rin yayildigi bir donem. Ege de kendi
icinde 6zellikle glineyde, Girit’te ayri

Arkeolojik verilere gore, Istanbul Bogazi'nin
olusumu ve Marmara-Karadeniz baglantisi

- Sizin arkeolojik verilerden yola cikarak, Marmara’nin
Karadeniz’le baglantisi ve istanbul Bogazi’nin olusumuyla
ilgili, jecloglardan ayrildiginizfarkl bir gérisiniz var. Bi-
ze bunu aciklar misiniz?

- Marmara bir i¢ deniz. Karadeniz gibi. Tim i¢ denizler
aynidir. Baltik Denizi, Kizildeniz de buna dahil. Aral, Ha-
zar, Azak, Karadeniz ve Marmara bir seri olusturur. Bunlar
zaman zaman bhirbirlerine baglanirlar, zaman zaman kopup
g6l haline gelirler. Bunlar zincir gibi birbirine darbogazlarla
bagh bir silsiledir. Bu son 4. zaman igin bilinen bir seydir.
Bazi donemlerde tamamen, ¢evre kosullarina, tektonik olay-
lara bagl olarak g6l haline geldigi zaman kendi ortamina
gore calisir. Diinya okyanus sistemlerine baglandigi zaman,
diinya okyanus sistemlerinde calisir. Ama bogazlar su ya da
bu nedenle kapandi§gi zaman, bu i¢ denizlerdeki tuzluluk
oranl, su seviyesi, oksijen sirkiilasyonu her sey degisir. Sim-
di bu zincirin Aral Denizi’ne giden basi Marmara’dir. Mar-
mara da tamamen Canakkale Bo§azi’na baglandigi icin, su-
yun gecmesi Ege’nin seviyesine baghdir. Paleolitik Cag’da,
MO 16 bin yilina geldiginiz zaman bitiin denizlerin seviyesi
120 metre daha disuktir. Marmara bir goéldir. Canakkale
Bogazi yok. Diinya deniz seviyelerinin ylkselmesi, Canak-
kale Bogazi’ndan gegisi MO 7 bin-6 binlere rastliyor. Tuzlu
su ilk defa Marmara’ya o zaman geliyor. O donemde, Mar-
mara’da hayat yok, fakat tath sudur. Belli bir seviyenin al-
tinda oksijen sirkilasyonu yoktur. Ona bagh gelisen bir ha-
yat tlrd var. Tuzlu suyun gelmesiyle ortami degisiyor. Bi-

tln canhlarin 6ldagu yeni bir canli tarinin geldigi bu do-
nemde, biyuk olasilikla Fikirtepe kiltlrinin sonunu getiren
bu degisikliktir. Balik tlrlerinin ani 6ldugi dénemdir. Hem
bildigimiz tath su baliklari hem de az sayida tuzlu su balik-
lan vardir.

Karadeniz’den baglanti tartismali bir konudur. Ama bu
bolgenin kaltir tarihi Gzerinde dnemi blyuktir. Baglanti,
M.O 5 binden daha ge¢ olamaz. Benim gorisiim Karade-
niz’le baglantinin Sapanca lzerinden oldugudur. Bu benim,
jeolojik degil ama, arkeolojik verilerden yola ¢iktigim bir
gorus. Bugunki Adapazari, Sapanca’dan Karadeniz’e geci-
sin oldugu ve daha sonra bunun tikanip, Karadeniz’in gél
olmasi ve 1. binyilda tektonik bir hareket sonucunda bugiin-
kil istanbul Bogazi’nm acildi§i seklinde kisisel bir gérisim
var. Arkeolojik veriler, Karadeniz’in 3. binlerde, 2. binlerde
cok duslk bir seviyesi oldugunu gdsteriyor. Baglanti olsa,
bu seviye dustik olamaz. Bu yizden, bir olayla Karadeniz’le
yeniden bir baglanti kuruldugu seklinde bir gérisiim var.
Bunu daha eskilere koyanlar da var. Bogaz’in kiyilarinda
MO 7. yiizyildan evvel hicbir yerlesim yok. Anadolu kiiltiir-
lerini Sapanca’ya kadar takip edebiliyoruz. Ozellikle Bulga-
ristan kiyisinda 3. bin 2. binde Karadeniz’in 8 ile 10 metre
altinda ¢ok sayida yerlesme var. Karadeniz kiyisinin disik
olmasi gerekiyor. Bizim Karadeniz kiyilarindaki yerlesme-
ler de suyun altinda kalmis olmali. Bu ¢ok daha ciddi arasti-
rilmasi gereken bir konu. Arkeolojik verilerle birlikte, jeolo-
jik bakimdan tekrar masaya yatirilmasi gerekli bir konu.

- a———\/
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odaklasiyor. Kuzey Balkanlar’da, yine
bir odak var. Simdi kulttrel olarak da
baglanti noktalari bazen 6li nokta hali-
ne gelebilir, iki tarafin da tasrasi vardir.
Soyle de disinebiliriz. istanbul’un
6nemli oldugu donemler, blylik kultir-
lerin degisik bolgelere yayildigi dénem-
lerdir; yani Bizans gibi, Osmanh gibi,
ancak iki cografyay! birden kusatan do-
nemlerde. Ama sirf Anadolu’da, Bal-
kanlar’da ayri ayri bir gelisme oldugu
zaman, ikisinin de ilgisini cekmeyen bir
bélgedir. Sanityorum 4 binli yillar da
bdyle bir désnemdir. ikincisi, 4 binli yil-
larin basinda herhangi bir gégebe toplu-
luk gelmis olmasi lazim ki, bitin bu
yerlesimleri yakti yiktl. Bu déneme ait
buldugumuz izler bu bélgeye ¢ok ku-
zeyden; Romanya, Moldovya’dan ge-
len izler. Tun¢ Cagr 3200’lerden itiba-
ren, Marmara’nin glneyi tamamen
kentlerle doluyor. Yani bu topluluklarin
gineye kaydigi bir dénemdir.

Kirklareli*nde bir Anadolu kolonisi

ilging olan bir sey var, yine Kanlige-
cit diye bir yeri kaziyoruz bir stredir.
Tung Cagi’nin sonuna yakin bir ddneme
kadar Anadolu kolonisi. Yani 2400-
2200’10 yillara ait olan bir Anadolu ko-
lonisi var. Her seyiyle, Truva’nin ufak
bir modeli. Burasi suruyla, akropoliiyle,
megaronlariyla, Anadolu ithali kap ka-
caklariyla tamamen bir Anadolu modeli.

- Hemen araya girerek bu megaron

Kanligegit kazisi, megaronlar

tipi mimarinin nereden geldigini sor-
mak istiyorum.

- Burada degisik gorusler var. Ama
bu 4. bin yildan beri Anadolu’da,
Ege’de var. Blylk bir olasilikla bunun
kokeni yine ahsap mimariden geliyor. O
tip, ahsap mimarinin yapisina daha uy-
gun. Anadolu, tas mimaridir, ama uzun
dikdortgen degildir.

- Bilinen ilk yer Truva mi oluyor?

- Ege'de prehistorya bilinmiyor. MO
3 bin, bilinen en erken nokta. Truva’yla
birlikte Liman Tepe, Bakla Tepe var

simdi. Ama yine de Bati Anadolu, Ege
prehistoryasi diinyada en az bilinen yer-
lerden biri. Onu bilmeden, ne Balkan-
lar’i anlama imkéni var, ne Marmara’yl.

- O zaman bu yap! Yunan kokenli bir
mimari degil...

- Hayir. Daha o zaman Anadolu’da
var. Yunanlar’dan evvel oldugu belli.
Yunanlar onu anitsal bir tapinaga do-
nustiirdi. O do@ru, ama iste Truva’dan
bilinen ince uzun, kapisi dar tarafta olan
yapilar var. Liman Tepe’de var; Goller
Bdlgesi’nde var. Ama bu bdlgeye nere-

Marmara ve Trakya yerlesmelerindeki hayvan kalintilari

sagida okuyacaginiz yazi, H. Buitenhuis’un “The Faunal

Remains” (Hayvan Kalintilar) adli makalesinden alin-
mistir (The Faunal Remains, The Ilipinar Excavations |, ed. J.
Roodenberg, Hollanda Arkeoloji Enstitiisii 1995, istanbul).

Makalede gegen llipinar evrelerinin tarihsel karsiliklari
soyledir: X; MO 6000-5900; IX: MO 5900-5800; V: 5600-
5500.

Bu bdlgedeki en eski yerlesim evrelerinde; Hoca Cesme,
Ilipinar X ve Fikirtepe’de; koyun, keci ve sigir, kalintilarin
cogunlugunu olusturuyor. Her bir tiriin gorece 6nemi Fikir-
tepe ile diger yerlesmeler arasinda fark gdsterir. Hoca Ces-
me ve llipinar X’daki koyun ve keci kalintilari sigirdan gok
daha fazladir. Bununla birlikte Fikirtepe, sigir kalintilari acgi-
sindan en zengin yerlesmedir. Ayni zamanda Fikirtepe’deki
yaban domuzu ve geyik diger yerlerde oldugundan ¢ok daha
azdir. Ihpmar 1X’un en ge¢ evresinde farkl tirlerin 6nem
derecelerinde agik bir degisiklik gézlemlenir. Domuzlar da-
ha 6énemli olur ve geyiklerin sayisinda artig gorulur. Son
olarak Ilipinar V’de bir baska keskin degisiklik gerceklesir.
Sigir kalintilari herhangi baska bir tiirden daha fazla olur-
ken, domuz kalintilarinda keskin bir dists gergeklesir. Bu
bélgenin en geg evresi Toptepe’de goriliir ve yine Ilipinar
ile aralarinda blyuk bir fark goririz. Koyun ye kegiler do-
minant tarler olurken, sigir ve domuz esit sayidadir, ancak
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daha 6nemsizdir.

Bir baska fark birbirini takip eden periyotlar arasindaki
materyal gesitliligidir. En erken evrelerde, gec evrelerdeki-
lerden daha genis ¢esitlilik goériyoruz. Agikca avlanan hay-
van tirleri sayisinda azalma var ya da avlanma daha az yapi-
lir hale geldi.

Yerlesmelerin bulunduklari cevreler arasindaki farklar
her durumda kullanim olanaklarini etkilemis olmali. Farkh
dénemlerde surdirulen ekonomik stratejiler goz ardi edile-
mez. En erken yerlesme evreleri si§irin yani sira koyun ve
keginin acik bir Gstiinligina gosterir. Koyun ve kegi bu bol-
gelerin dogal ortaminda bulunmazlar ve bdlgeye gelenler ta-
rafindan getirilmis olmalilar. Ozellikle Ilipmar’da, koyun ve
keciye dayali erken evreler cevre dikkate alindiginda, bir te-
zat olusturuyor. Bununla beraber, bu insanlarin kdkenlerine
baktigimizda, daha ¢ok giiney ve doguya, i¢c Anadolu’ya
bakmaliyiz. Koyun ve keginin stiinligi ve sigirin ikinci de-
recede olmasi, kuru, step tiri bir ¢cevreden gelmis olmalarini
akla getiriyor. Bu yiizden, koyun ve keci bu insanlarin koke-
ninin bir goéstergesi degilse, bunlari, bu yeni cevrede heniiz
uyarlanmamis olan bir ekonomi stratejisiyle kimin getirdigi
dusunalmelidir.

Bu yizden, llipinar’in ge¢ evrelerindeki hizh degisiklik-
ler, bélgenin cevresel olanaklarina bir ekonomi adaptasyonu



den geldi? Onun igin su an bir sey
soylemek mimkin degil. Kaldi ki
Kanligecit’te buldugumuz mega-
ron, artik kurallarina uygun bir
megaron. Truva’dan tanidigimiz
gercek bir megaron. Simdi ¢ok ay-
kiri bir sey cikiyor. Clnkd ilk
Tun¢ Cagi’nda, Anadolu baska hir
yerde, Balkanlar baska bir diizen-
de, cok farkli sosyal diizenleri olan
bir bélge. Anadolu kolonize etme-
ye caligsa bile, Kirklareli (Kanli-
gecit) en aykiri yer. Buldugumuz
yer hicbir 6zelligi olmayan bir yer.
Ne yaninda bir yol var, ne bir yere
gotiren bir yer, ne de denize ya-
kin. Kalinti oldugundan degil ama,
tek aklimiza gelen sey, Istranca-
lar’daki bakir ve altin madenleri
oluyor. Tabii Anadolu’da ham-
madde talebi olup, ticari kolonile-
rin yavas yavas olustugu bir do-
nem. Her ne olursa olsun burasi
bir yiz yil kadar yasamis.

Asagi Pinar kazisi, 2. ve 3. tabaka ¢anak ¢omleginden &rnekler

- O dénemden bakir ve altin malzeme
bulundu mu?

- Bakir ve altin, kazilarda kolay ¢ik-
miyor. Bu, kullaniimadigr anlamina gel-
mez. Mezarliklarda ¢ikar genellikle.
Mezarlik bulmadik. Cok az sayida bakir
alet var ama bakir alet o devirde her
yerde kullanilan bir seydir. Mezarligini
bulsaydik sorunu yanitlardik. Fakat Ist-
rancalar’da 4. binden itibaren c¢alisan
¢ok buyiuk maden isletmeleri var. Bi-
ylik madenler oldugunu biliyoruz. Mi-
mari Ege’den, seramik Afyon’a benzi-
yor.

(1
Bati’da bir giinde 10 tane
heykelcik bulabilirsiniz”

- Asagd! Pinar’da ¢ok zengin insan fi-
glrleri bulmussunuz, dinle ilgili neler
soyleyebilirsiniz?

- Anadolu’da, Cayo6ni, Gobeklitepe

gibi yerlerde ciddi bir tapinak kultd var-
dir. Yani din, ciddi bir kurum. Din, gin-
luk yasama karisan, ekonomiyi kontrol
eden bir sistem olarak karsiniza cikiyor.
Konuttan farkl bir sistem. Batiya dogru
yoneldikce, bu kaybolur. Yine din siste-
mi vardir, fakat anitsal degildir. Herhan-
gi bir sey, bir inan¢ icin kullanilabilir.
Catalhoyuk gibi ev, evin bir kdsesi tapi-
nak haline getirilebilir. Batiya dogru ge-
lince, ayri, anitsalligi olan bir bina yok,
ama dinin kurumsalhgini gérirsiiniz.
Bati’da, tim Balkanlar’da tapinak olarak
adlandirilabilecek bina sayisi ya iki ya
G¢. Buna karsilik inanci gosteren dini
sistemi gdsteren heykelcikler var. Ve il-
gingc olan da Dogu’da tapmaklarin oldu-
gu yerler var, fakat heykelcikler azdir.
Bati’da tapinaklarin azaldigi oranda hey-
kelciklerin sayisi aitar. Anadolu tarafina

gectigimiz zaman bir kazida on tane fi-
gurin buluyorsaniz, Trakya’ya gectiginiz
zaman, bir giinde, on tane bulursunuz.
Ama buna karsin, tapinak gérinimi or-
tadan kalkar. Tum Trakya’da, Balkan-
lar’da, Yugoslavya’dan Sirbistan’a kadar
figlrin cesitlerimiz var. Figdrinler kiril-
mak Uzere yapilmistir, bilin¢li olarak.
Nereden kirilacagi bellidir.

- Belli bir amacgla mi bdyle yapilmig?
Anadolu’daki figurinlerde bdyle bir sey
var mi?

- Belli bir amagla bir ugur icin, bir sey
icin kirilmak uzere yapiimis.

Anadolu’da yok, ama Balkanlar’da ve
Asagl Pinar’da kirik olarak buluyoruz.
Daha ¢ok insan betimler bunlar. insan
betimlemelerini Hoca Cesme’de bulduk.
Hacilar’dan, Catalhdyik’ten bildigimiz
figurinler; iyi beslenmis, buyuk g6gus-

olarak gortlmelidir.

Yukarida gegen yerlesmelerin ekonomilerinin bir baska
tarafi cok fazla sayida deniz driinlerinin kalintilarinda goz-
lemlenebilir. Tim bu yerlesmelerde, yumusakcalar ¢ok bi-
ylk sayida bulunabiliyor ve Fikirtepe ile Toptepe’deki bi-
ylik miktarda balik kalintilari, deniz cevresinden genis bir
yararlanmay1 gdsteriyor. Yine yerlesmeler arasindaki fark
aciktir. Hoca Cesme’de, camurlu yerden kumlu yere kadar
yetisen tipik midyeler bulunurken, Toptepe’deki midyelerin
cogu kayalik tipidir. Bu agikca cevre farkliligini yansitiyor.
Ozellikle Toptepe’deki midye (Mytilus gallaprovincialis)
kalintilari o kadar ¢ok ki bu tirlerin duzenli bir “mutfak
stipruntisd” bulunmustur. Hatta Toptepe insanlarinin esas
olarak daha ¢ok deniz kullanimina ve daha az evcil hayvan-
cihga dayal olarak yasadiklarindan kuskulanabilinir. Fikir-
tepe’de ¢ok sayida yumusakca bulundu ama, fazla miktarda
balik kalintilarinin burada 6zel bir 6nemi var. Dr Boessneck
ve Dr Von den Driesch, yerlesmenin dere agzinda olmasinin

balik tutmak icin uygun olabilecegini &ne siriyorlar. Bu
belki de diger yerlesmelerde goriilen memeli av hayvanlari
kalintilarinin Fikirtepe’de daha distk olmasini acikhyor. -
pinar’daki yumusakca kalintilari da sik olmakla birlikte, kiyi
yerlesmelerindekilerden daha az. Ozellikle X. evrede, yu-
musakca kalintilari, tath su yumusakcasi Unio ve yenilebi-
len salyangoz Helix aspersadan olusuyor. Daha ge¢ evreler-
de deniz yumusakgasi Mytilus galloprovincialis daha ¢ok
bulunurken, Ge¢ Kalkolitik ve Tun¢g Dd&iiemi’nde midye
(Cerastoderma edule) ve istiridye (Ostrea edulis) bulundu.
Bu acikca yine, daha ge¢ donemlerde, ekonomi stratejileri-
nin yerel ¢evresel olanaklara bir adaptasyonu olarak goérile-
bilen denizden daha ¢ok yararlanmaya isaret ediyor.

Marmara Denizi ¢evresindeki bu arkeozoolojik arastirma-
lar 1s1§inda, evcil hayvancilik formunu yeni bir cevreye
uyarlamak zorunda kalan yeni bir toplulugun ortaya ¢iktigi
anlasthiyor ve bu topluluk yeni bir yiyecek kaynagi kesfe-
diyor: deniz.
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10, buylik kalgali hanimlardir. Hoca
Cesme’de buldugumuz hanimlar zayif-
lamaya baslar. Cubuk bigiminde olur.
Disilik organlari gayet az belirtilmis,
gogusleri gayet ufak bicimlidir. Genel
heykelcik gelenegi ya da sembolik figi-
rinler, zayif bir gériniime dénisuyor.

Yine ilgin¢ bir gelisme oluyor. Yigz,
Anadolu’dakilerden daha ayrintili yapi-
hyor. Kalkolitik Cag’dan itibaren Trak-
ya’dakilerde &zellikle ylz ve burun gok
buyuyor. Anadolu’daki figurinlerin go-
gusleri blyutktir. Trakya’da kulaklar
kepcelesmeye basliyor, ve hemen hep-
sinde agiz yoktur.

- Disi ve erkek figlirlerin yan yana
betimlenmesine Trakya’da rastlandi
mi?

- O Anadolu’da farkhdir. Baska bir
hikayedir. En eski arkaik déneme gider-
sek tanri erkektir. Neolitigin sonuna
dogru disi tanri ortaya cikar. Bu figlrler
oradan kalmadir. Asagi Pinar’da bir kap
vardir. Cift tanri kabartmasi olan, bir di-
si bir erkek.

- Kadin bicimli ilging bir heykel kap
bulmussunuz...

- Kabartma biciminde, 110 cm bi-
yikliginde depo kabi gibi olan bu hey-
kel kap Toptepe’de bulundu. Balkan-
lar’da bdyle bir kap bicimi yok. Ama bu
kabin Gzerindeki motifler benziyor. Ay-
ni dénemden bir figir daha bulduk kap
seklinde. O da Macaristan’dakilere ¢ok
benziyor.

- Mezarlari nasildir?

- Mezarlari, Fikirtepe kiltariinden.
Obir dinyada yetecegi kadar yanina

kap kacaklar birakilmis. O dénemden
sonra zaten butiin Anadolu’da mezarlar
yerlesim disina ¢ikartiimis. Yani inang
sisteminde bir farklilik var. Mezarlk
Oliler kentidir bir yerde. Yerlesim disi-
na ¢ikinca da mezarhgi bulmak biyik
bir rastlanti. Yerlesimi bulmak kolaydir
ama mezarhi§gi bulamazsiniz.

1100’e kadar Trakya’da higbir sey
yok. 1100°den itibaren Trakya’ya bi-
yuk bir gé¢ geliyor. Muazzam bir kala-
balik ve bunlar daha ¢cok kuzeyden,
Ukrayna’dan, Romanya’dan geliyorlar.
Bunlar “dolmen” dedigimiz megalitik
anitlariyla, mezarlariyla geliyorlar. Bu
dolmen yapilari daha sonra timilise
dénusecektir. Tumills, kurganin biyd-
musadir. Kurgan, mezar tzerine yapi-
lan bir tepedir. Bu Avrasya steplerinde
binlerce gorilir. ilk basta tas, toprak
kil de yigabiliyorlar. 750’lerden sonra
duvar 6rmege basliyorlar. Ondan sonra
odalari olan timuluslere donuyor.

- Son olarak eklemek istediginiz bir
sey var mi?

- Trakya, kiltur tarihi agisindan hem
Anadolu’yu hem bdélgeyi anlamak icin
6nemli olan bir yer. Bizi en ¢ok rahatsiz
eden sorun, bunun gelecek kusaklara ak-
tarilmasi igin nasil korunacagidir. Avru-
pa’da insanlara boyle yerler ¢ekici hale
getirilmis. Tirkiye’de, alisik olmayan bir
g6zin gorebilecegi dren yerleri fazla
olunca, ister istemez o bolgelere yoneli-
yor insanlar. Kultir tarihinin tasidigi
6nemden cok, kolay algilanabilecek yer-
lere édnem veriliyor. Bugin dinyadaki
muizecilik anlayisinda da, kiltlr isletme-

Neolitik Koy Canlandirma

rof. Dr. Mehmet Ozdogan, Neolitik Yerlesme Canlan-
dirma Projesi’nin ¢alismalari hakkinda bilgi verdi:
“Istranca Daglari’nda, bizim prehistorik mimari ile
tam ayni mantikla, yakin zamana kadar yasayan bir mi-
mari gelenek vardi. Gorsel gizelligi olan tam o dénemi
yansitan bir mimari. Bunlari belgelemeye yoneldik. On-
dan sonra prehistorik bir kdy kurabilir miyiz diye dusiin-

meye basladik.

Yapacagimiz teshire, bire bir kalintidan ¢ok modelle-
meyle gidebilece§imizi distindik. Yasayan drnekler de
artik terk ediliyor. iki segenek vardi: Ya ormandan agag
keserek bunlari yaptirmak, veya olani satin alip yeniden
kurmak. Biz ikinci yolu denedik. Binayi kdyliiden satin al-

mak, sokmek ve bunu &ren yerine tasimak seklinde. 80 yil-
Ik oldukga buyuk bir yapiyr soktik ve ¢ok az fireyle yeni-
den kurabildik. Dal evi yapmak kolay, ama érnegdin 6 metre
uzunlugundaki kuliibenin catisi igin burada cavdar kullanil-
mas! gerekiyor. Kimse cavdar ekmiyor. Ozel olarak 20 d6-
nim cavdar ektirdik. Amacimiz, prehistorik kéyin aynisini
degil ama benzerini kurarak degisik yasam birimlerini tes-
hir etmek. Tarim ve dal mimari gibi deneysel alan projeleri-
miz var. Eserlerin yine de miizede durmasi kosuluyla, bir
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olabilir.”
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Toptepe, kadin bi¢imli kap

ciligi anlayisinda da bu yanhlis bir sey.
Kulturel degeri olan yerler, uzmani ol-
mayan insanlara yansitilabilecek, ilgile-
rini ¢cekebilecek hale getirilmelidir. Kazi
sirasinda biz bile zor anliyoruz. Fakat
bunu nasil ¢ekici, gorsel hale getirebili-
riz? Cok sevdigim, teshirinde ilging bul-
dugum muzeler de gezdim dinyada. O
konuda bilgisi olmayan birisine bile bir
mesaj veren bir anlayis olabilir. Bizim de
boyle bir canlandirma projemiz var. Bir
bélgenin kultir tarihinin dnemi, o bolge-
nin kalintilarinin gérselligiyle 6lculme-
melidir.
- Tesekkir ederiz.

prehistorik kdy modeliyle ziyaretcilerin o ortama etkin ola-
rak katilmalarini istiyoruz. Prehistorik donemde nasil yapi-
liyorsa 0yle odun kessin, el degirmeni kullansin. Zaman bo-
yutunu kazandirabilmek icin bir hdyugin igine girerek gez-
mesini saglamak istiyoruz. Bunlann gerceklesmesi i¢in bu-
lunacak paradan daha 6nemli sey, bunun nasil ayakta kala-
cagidir. Dal mimarisine her sene bakilmasi lazim. Kendi fi-
nansmanini saglamasi lazim. Bu da kiltir isletmecigiyle



llipinar'da mimari ve o6l gémme

Ilipinar Kan Bagkani Dr. Jacob Ro-
odenberg’in Bilim ve Utopya igin yaz-
digr bu yaziyi, Nilufer ilkaya ingiliz-
ce'den cevirdi.

Hollanda, Leiden’deki Yakin Dogu
Arkeoloji Enstitlsi tarafindan yuruti-
len Ihipinar’daki arastirmalari, arke-
ologlar, 1987 yilindan bu yana sirdir-
mektedirler. Bu héyik, iznik (Antik
Nicea kenti) Géli’nun batisindaki alliv-
yonal ovadadir. Tarihdncesi uzak bir
gecmiste pek cok ciftci kusaklari, Ku-
zeybati Anadolu’nun bu altivyonal ova-
larinda yasamislardir ve zamanin akisi
icinde buyuk yerlesim hoyuklerine do-
nusen yasam alanlarinda izlerini birak-
mislardir.

Ihpinar héyugundeki su anki kazilar,
8 bin yil evvel, tek odal dikddrtgen ev-
ler yapmis olan buradaki ilk topluluk
Uzerinde yogunlasmistir. Yerlesim ko-
yinde bulunan pek ¢ok hayvan kemi-
ginden ve yanik bitki tohumlarindan
anlasildigi tzere; bu topluluk, koyun,
kegci, sigir ve domuz evcillestirmis ve
genis tarim alanlarinda tahil ve sebze
yetistirmis. Bu Neolitik kdy baslangicta
10 ila 20 evden olusup, hemen sonra
buyumdustir. Evlerin yaklasik 30m2lik
tek odalari gunlik aile yasantisinin
gectigi yerdir. Duvarlar yukari dogru
ahsap direklerle yapilmis ve direklerin
her iki tarafi kille kaplanmistir. iceride
bir ocak, tahil icin bir kap ve tahil 6gut-
mek icin yassi bir bazalt tasi var. Bu
prehistorik héyigun ender bulunan bir
ozelligi, ahsabin binlerce yil korunabil-
mis olmasidir. Bu yizden biz, ahsabin
cok cesitli bicimlerde degerlendirildigi-

ni biliyoruz. Ornegin,
evlerin tabanlari rahat
bir bicimde ahsap kalas-
larla désenmis ve hatta
oliler bile mezarlarina
tahta sedyeler Uzerinde
tasinmis (Resim 1). Ne-
olitik mezar, kdyln kiyi-
sinda yer aliyor. Burada,
yaklasik 50 6linin iske-
let kalintilarint bulduk.
Yakin civardaki evler-
den oldugu anlasilan
olaler arasinda, kicik
yastaki ¢ocuklarin orani
oldukca yuksek: yakla-
sik yiizde 50. iskeletler,
Dr. Songil Alpaslan Ro-
odenberg tarafindan in-
celenmektedir.
Yerlesmenin bir son-
raki evresinde, daha ge-
lismis bir yapiya, hatta
iki kath binalarin yapi-
mina goturen guneste
kurutulmus kerpicin kul-
lanildigint goériyoruz.
Kayda deger bir sayida
iki katl yapilar gézlem-
lendi. Bunlar yerlesmenin bati yakasini
yikan bir yangin nedeniyle iyi koruna-
rak kalmislar. Bu sekilde yikilmis bina-
larin ocaklari, depo kaplari, ¢anak
comlekleri vb. tim envanteri arkeolog-
lar tarafindan toplanip belgelenebildi.
Koy yerlesiminin sonunda, kisa bir terk
edilme déneminden sonra hdyuge, yari-
st yerin altina kazilarak dikilmis oval
bicimli coban kuliibelerde yasayan yeni

Ocaklarin, 6gutme taslarinin ve yanik tahil igeren kaplarin bulundugu bolge

Tahta sedye Uzerine yatiriimis bir erkek iskeleti

yerlesimciler gelmis. Bu ciftciler belli
ki terk edilmis koy tarlalarini yeniden
kullandilar ve kuliibelerdeki bilyik de-
po kaplarinda yanik artiklarini buldu-
gumuz yiyecekleri yetistirdiler. Bunlar
oradan ayrildiktan sonra, héyik 2500
yil yerlesmeye kapal kalmis.

Bu kazilarin temel amaci, erken ¢ift- J

cilige gecisin, Avrupa’dan dnce Yakin
Dogu ve Anadolu’da olustugu gerge-
ginden yola ¢ikarak Kigciuk Asya ve
Gilineydogu Avrupa’nin Neolitik kil-
tirleri arasindaki ekonomik ve kilturel
baglara 1sik tutmaktir. Bunun yaiusira,
7 m yiksekliginde ve 2,5 hektar genis-
liginde hesaplanan daha yeni bir hdylk
Gzerinde calisthiyor. Daha sonraki do-
nemlerde hoyik birkag kez mezarhk
olarak kullaniimis: Yaklagik MO 3500
yillarinda Kalkolitik Ddnem’in sonun-
da, olulerin silah ve seramik kaplarla

birlikle gémiildigi zaman; Erken Tung i

Dénemi’nde dlulerin buyuk toprak kap-
lara gdmldugli zaman; ve son olarak
da Bizans Donemi’nde hdyik ve gevre-
si buytk bir nekropol ile kaplandigi za-
man. lhipinar kazilarindan gikan carpici
buluntular, iznik Miizesi’nde yeni bir
duzenlemeyle sergilenmektedir.

Not: Fotograflar; Arkeoloji ve Sanat der-
gisinden alinmistir.
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Binyilin Unlt biyologlar -1

17. yuzyilda gelistirilen mikroskop, biyoloji tarihinde bir doniim noktasi oldu.
Sistematik biyolojiye, siniflandirmaya ve canlilarin karsilastirmali incelemesine
agirlik veren 17. ve 18. yuzyillardan sonra, 19. yizyil evrim ve hicre kuraminin dogusuna,
cagdas embriyolojinin baslangicina ve kalitim yasalarinin bulunmasina tanik oldu.
X isinlar ile elektron mikroskobu gibi gelismis tekniklerin kullanildigi 20. yuzyil ise,
molekiiler biyoloji ve genetik ¢cagi oldu.

ilk insanlar yasamak icin zehirli-zehirsiz bitkiler ve yirtici hayvanlarin davraniglari konusunda bilgi biriktirmek zorundaydi.
Dolayisiyla biyolojiyle ilgili bilgi birikiminin insanlik kadar eski oldugu séylenebilir. Binythin Unli Bilimcileri dizimizin bi-
yologlari ele aldigimiz bu béliminde, biyoloji biliminin 11. yuzyildan sonraki gelisimini bulacaksiniz. Binyil basinda Bati
yerinde sayarken, Dogu, diger bilimlerde oldugu gibi, biyolojide de neredeyse 13. yiizyila dedin egemenligini strdirdi. 14.
ylzyilda Rénesans’la birlikte, Bati’da anatomi, botanik ve zooloji arastirmalari hiz kazandi. 17. yuzyilda gelistirilen mikros-
kop, biyoloji tarihinde bir déniim noktasi oldu. Sistematik biyolojiye, siniflandirmaya ve canhlarin karsilastirmali inceleme-
sine agirlik veren 17. ve 18. ylzyillardan soma, 19. yizyil evrim ve hiicre kuraminin dogusuna, cagdas embriyolojinin bas-
langicina ve kalitim yasalarinin bulunmasina tanik oldu. X isinlari ile elektron mikroskobu gibi gelismis tekniklerin kullanil-
digr 20. yizyil ise, molekiler biyoloji ve genetik ¢agi oldu. Genis kapsamli bir bilim dali olan biyoloji; anatomi, zooloji, bo-
tanik, fizyoloji, embriyoloji, biyokimya, molekiler biyoloji, genetik, histoloji (dokubilim), sitoloji (hiicrebilim), bakteriyolo-
ji, paleontoloji (fosilbilim), néroloji, parazitoloji, patoloji, mikrobiyoloji ve immunoloji gibi bilim dallariyla kesistigi ya da
ortustugu icin ve biyoloji tarihine 6nemli katkilari atlamak istemedigimizden; derlememiz dizimizin sayfa sayisi sinirim
hayli asti. Bu nedenle Binyilin Unlii Biyologlari derlememizi, iki bélum halinde sunmayi uygun gérdik. Bu sayimizda, 11.
ylzyildan, 19. yizyilin bazi temel atilimlarma (Darvvin’in evrim, Mendel’in kalitim kurami; Pasteur’un hastaliklara mikro-
organizmalarin yol agtigim, Schvvann’in da hayvan yapisinin temel birimin hiicre oldugunu bulmasi) kadar, biyoloji tarihine
katki yapmis biyologlari bulacaksiniz. Bir dahaki sayimizda, 19. yizyilin devami ile, molekiler biyoloji ve genetikte dev
adimlar ¢a§i olan 20. yuzyil biyologlarini igeren ikinci bélim yer alacak. Bu derlemeyi hazirlarken, Jean Theodorides’in
Biyoloji Tarihi (iletisim Yayinlari, Cep Universitesi Dizisi, istanbul, 1993) adli kitabi ve Ana Britannica ansiklopedisinden
yararlandik. Ayrica iU Fen Fakilltesi Molekiiler Biyoloji Anabilim Dali 6§retim iyesi Dog. Dr. Haluk Ertan’a yardimlarin-

dan dolay tesekkir ediyoruz.

bu’l-Kasim Zehravi (936-
1013): Ortagag’m en biiyik is-
lam cerrahi. Dogu tibbi ile kla-
sik tip dgretilerini birlestiren
yapitiyla, Rénesans’tan 6nce Avrupa’da
cerrahi uygulamalara yon verdi. Bu unli
yapiti 30 boélimden olusan et Tasrif li-
men acize an et-Teliftir. Et Tasrifbuyuk
Olcude eski ustalarin yapitlarina, 6zellikle
7. yuzyilda yasamis Yunanli hekim Aigi-
nali Paulos’un Epitomae (Ozetler) adli
¢alismasina dayanmasina karsin, hemofi-
li hastaliginin bilinen ilk tanimi gibi pek
cok yeni gozlemi de icerir. 200°den fazla
cerrahi ara¢ ciziminin yer aldigi son bo-
lim ise, cerrahi konusunda ilk resimli ve
bagimsiz yapittir. Dogu’daki hekimlerce
fazla 6Gnemsenmeyen et-Tasrif Hiristiyan
Avrupa’da buyik yankilar uyandirdi. 12.
ylizyilda Cremonali Gerard eliyle Latin-
ceye cevrilerek, yuzyillar boyunca Avru-
pa’da 6zliice acik anlatimiyla Galenos’un
yapitlarina bile yeglenen temel cerrahi
kitabi olarak énemini korudu.
ibn-i Sina (980-1037): Ortacag Do-
gu dasdndrd, fizikgi, matematikgi ve
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hekim. El Kanun fi’t-Tib adli eseri bir-
ka¢ yizyil boyunca tipta tek basvuru
kaynagi sayildi. Bu eser, buyik 6l-
ciide Roma Iimparatorlugu déne-
minde yasamis Yunan hekimleri-
nin bulgulari ile Arapc¢a kaynakla-
ra ve ibn-i Sina’nin kendi deneyimle-
rine dayanan sistematik bir ansiklopedi
dir.

ibn-i Zihr (1091-1162): Yeni te-
davi yontemlerinin dncusit olmus
Endilasli Arap hekim. ilk tip
bilgilerini, hekim babasi
Ebu’l-Ald Zihr’den aldi.
Uygulamaya 6nem ve-
rerek tibbi varsa-
yimlardan ka-
¢indi ve ibn-i
Sina’nin 6§-
retilerine kar-
sl cikti. Daha
sonra ibiani-
ce ve Latinceye de

cevrilen et-Teysirfi'l Mudavat ve’t Ted-

bir adli yapitinda perikard iltihabi ve
mediyastinde olusan abseleri tanimladi

ve trakeotomi, katarakt ve bdbrek tasi
ameliyatlari icin yontemler belirledi.
Ayrica gozbebeginin daralip genisleme-



sini de inceledi ve
uyusturucu etkileri
olan adamotunun
g6z hastaliklari-
nin tedavisinde
kullaniimasini sa-
ik verdi.

ibn-i Meymun
(1135-1204): Endi-
luslu Yahudi filozof, hu-
kuk bilgini ve hekim. La-
tinceye cevrilen felsefe ya-
pitlari Ortagag’in biyik
skolastik yazarlarini etkile-

di. Spinoza ve Leibniz gibi
dustnarler, bazi goruslerini

ibn-i Meymun’un yapitlarin-

dan esinlenerek gelistirdiler.

ibn-i Meymun’un tip yazila-

ri, tip tarihinin 6nemli bir bélim-
ni olusturdu. Zehirli bitki ve hay-
vanlarin adlarini ve bunlardan ko-
runmak igin kullanilmasi gereken
ilaglan siraladi§i Zehirler incele-
me Kitabi adli eseri de 6nemlidir.

Albertus Magnus (1193-
1280): Alman piskopos. Aristo-
teles ve Galenos’dan yararlana-
rak, hayvanlar tzerine De animalibus
adli, 26 kitap tutan bir eser yazdi. 21 ki-
tabi insanla hayvanlarin karsilastirmali
anatomisine dayanan eser, alaninda Or-
tagag’dan RoOnesans’a gecisi simgele-
mektedir. Eserde yaptigi hayvan sinif-
landirmasinda, bazi noktalarda Aristote-
les’in siniflandirmasini yetkinlestirir-
ken, bazi kara ve deniz omurgasizlariy-
la, omurgalilar (balinalar, kunduz ve de-
gisik sincap irklari vb.) Uzerine kendi
gozlemlerini de kullandi. Embriyobilim
konusundaki gorusleri Aristoteles’in,
fizyoloji alanindaki gorusleriyse Hip-
pokrates’in etkisindeydi. Ona gdre kalp,
beden sicakhiginin merkezidir.

Il. Friedrich (1194-1250): Kutsal
Roma-Germen imparatoru (1220-1250),
ayrica Sicilya Krali (1198-1250),
Schwaben Dkl (1228-1235) ve Alman
Krali (1212-1250). Bilimsel arastirma-
lara tutkun olan Il. Friedrich, cesitli
kuslarin morfolojisi ve davranislarina
deginen bir kusbilim ansiklopedisi yaz-
di. Yapiti resimleyen gercege ¢ok yakin
900 minyatiirden bazilarini imparatorun
yaptigi sanihr. Kuslarda, 6zellikle gaga-
nin gecirdigi uyarlanmayi, ugma meka-
nigini inceledi; kemiklerinin icinin bos
oldugunu buldu. 1441 ’de insan cesetle-
rinin inceleme amaciyla kesilip bigilme-
sine izin veren bir ferman yayimladiysa
da, 6lumiinden sonra Kilise bu izni kal-
dirdr.

ibniinefis (1210-1288): 16. yiizyilda
Miguel Serveto’nun calismalarinin dog-

Adamotunun

resmedildigi

Ortagaga ait
bir aga¢ baskisi,

rulayacagi, akci-
gerdeki kiguk
kan dolasimini

buldu.
Leonardo
da Vinci (1452-
1519): Dehasiyla
Rénesans hima-
nizminin simgele-
rinden biri olmus ital-
yan ressam, heykelci,
mimar ve muhendis.
Ardinda bir¢ok anatomi
deseni birakti; ama bu
desenler ancak 19. yiz-
yilda incelendiginden,
déneminin anatomisinin
gelismesine katkida buluna-
madi. Vinci’ye gore inceleme
amaciyla cesedi kesip bigme,
karmasik bir makinenin cesit-
li parcalarini ortaya ¢ikar-
makti. Hem hayvan cesetleri-
ni (domuz, ékiz, at, ayi)
hem insan cesetlerini ke-
sip bicti. Kalpteki dort
boslugu 6grendi, kalp ka-
pakgiklarini ¢ok iyi betim-
ledi ve karinciklar arasindaki damarla-
rin gérevini ilk kez agikladi. insanin
cinsel organlarini inceledi, délitiin an-
nenin ddlyatagindaki konumunu belirle-
di. Kuslarin ugusu, gérme mekanizmasi
ve cinsel fizyoloji ile yakindan ilgilen-

di.

Girolamo Fracastoro (1478-1553):
italyan hekim, sair, astronom ve jeolog.
Pasteur ve Koch’un deneysel calismala-
rindan 300 yil 6nce, hastalikla-
rin mikroorganizmalardan kay-
naklandigina iliskin bir kuram
gelistirdi. Frengi hastaligini ilk
kez tanimlayip adlandirdigr 6z-
gin yapiti Frengi ya da Fransiz
Hastalig ile Iin kazandi. Salgin
hastaliklar konusunda yogun
arastirmalar yapan Fracastoro,
bu hastaliklardan her birinin
hizla ¢cogalan, son derece kiigik,
ayri ayri canlhilardan ileri geldi-
gini; bu canhlarin dogrudan te-
mas, hava ya da giysi ve ¢cama-
sir gibi esyalarla hastalikh Kkisi-
lerden saghkl kisilere bulastigi-
ni 6ne surdd. Hastaliklarin mi-
koorganizmalardan kaynaklana-
bilecegi disiincesi MO 1 yiiz-
yilda Romali bilgin Marcus
Varro tarafindan 6ne sirilmais-
se de, Fracastoro’nun bulasma,
enfeksiyon, hastalik yapicr mik-
roorganizmalar ve bu etkenlerin
tasinmasina iliskin gorusleri, bu
konudaki ilk bilimsel agiklama-

lardir.

Georg Bauer (: Agricola) (1494-
1555): Alman bilim adami. Tahmin ve
varsayimlar yerine g6zleme dayanan
doga bilimlerinin kurucularindan sayi-
lir. Mineroloji alaninda ilk ders kitabi
sayilan De natura fossilium (Fosillerin
Yapisi Uzerine) adli kitabinda “fosil”
terimini ilk kez kullanan odur.

Guillaume Rondelet (1507-1556):
Fransiz dogabilimci, biyolog ve hekim.
Ozellikle Akdeniz’deki deniz hayvanla-
rint betimleyen ayrintili calismalariyla
zoolojinin gelismesine katkida bulundu.
icinde yaklasik 250 cesit deniz hayva-
niyla ilgili ayrintili bilgi ve resim bulu-
nan Deniz Baliklari Uzerine Kitap adli
bir kitap yazdi. Gercek baliklarin yani
sira, balik olarak kabul ettigi balina, de-
niz omurgasizlari ve foklari da inceledi.
Ates, tanm ve ilag hazirlanmasi Ustine
yazilar da yazdi.

Miguel Serveto (1511-1553): Resmi
Ogretiye ters diisen gorisleri nedeniyle
hem Protestanlar, hem de Katoliklerce
lanetlenmis ispanyol hekim ve ilahiyat-
¢l. Christianismi Restitutio (Hiristiyan-
ligin Onarilmasi) adh kitabinda, kanin
akcigerlerdeki dolasimini (kiiciik dola-
sim) tanimladi. Bu kitapta Calvin'i eles-
tirdiginden, onun emriyle diri diri yakil-
di.

Andreas Vesalius (1514-1564): Ro-
nesans doneminin 6nde gelen hekim ve
anatomi bilgini. insan viicudunun ana-
tomisini ayrintili olarak betimlemesi,
biyoloji arastirmalari ve tip uygulama-
larinda yeni bir ¢cag baslatti. Kendi yap-
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tig1 diseksiyonlara (élinin kesilerek in-
celenmesi) dayanarak, De humani cor-
poris fabrica libri septem (insan Viicu-
dunun Yapist Uzerine Yedi Kitap) adh
ilk kapsamli anatomi ders kitabini yazdi
ve resimledi.

Conrad Gesner (1516-1565): isvic-
reli biyolog, dogabilimci ve hekim. En
onemli calismasi, hayvanlar ve bitkiler
konusundaki bilgileri, sistemli bicimde
derlemesidir. Yazilariyla do§ayi deney-
ci bir yaklasimla incelemenin dnemini
vurguladi, aktardigi bilgilerin dogrulu-
gu ve agac baskilarinin titizligiyle, zo-
oloji ve botanik dallarinin bilimsel bir
kimlige kavusmasinin yolunu acti.

Pierre Belon (1517-1564): Gerek
yunus embriyonlari tzerindeki ¢alisma-
lari, gerek kus ve insan iskeleti arasin-
daki sistematik karsilastirmalariyla,
cagdas embriyolojinin ve karsilastirmali
anatominin temellerini atan Fransiz do-
gabimci. Belon ilk¢ad yazarlarinin ta-
nimladigr hayvanlari, bitkileri ve degi-
sik ydreleri tanimak amaciyla, Dogu
Akdeniz Ulkelerine bir geziye ¢iktl. Bu
gezideki gozlem ve izlenimlerini derle-
digi Cesitli ilging ve Unutulmaz Seyler
Uzerine Gézlemler adli yapitinda, o gii-
ne degin Avrupalllarin tanimadigr bir-
cok hayvan ve bitki tird, ilaglar, gore-
nekler, glizel sanatlar ve éren yerleriyle
ilgili bilgi verdi. Sonraki 300 yil boyun-
ca gezginler hep onun gezi yolunu izle-
di.

Andrea Cesalpino (1519-1603):
italyan hekim, filozof ve botanikgi. Al-
fabetik siralamaya ya da bitkilerin tibbi
Ozelliklerine dayanan bitki siniflandir-
masina tutarli ve bilimsel ilkeler getirdi,
botanigin bagimsiz bir bilim dah olarak
dogusuna katkida bulundu. Kan dolasi-
miyla ilgili éncu calismalar yapti. De
plantis libri XV1 (Bitkiler Uzerine 16
Kitap) adli yapiti, botanigin ilk. ders ki-
tabi olarak kabul edilir. Kitabin ilk bd-
liminde Arsitoteles ve Thcophras-
tos’un felsefesine dayali botanik ilkele-
rine yer verdi, geri kalan 15 bélimde
1500 bitkinin tanimini ve siniflandirma-
sini yapti. Linneaus’un ikili adlandirma
sisteminin dnclsi olan bu basarili sinif-
landirma sistemine karsin Cesalpino,
bitkileri odunsu ve otsu olarak ikiye
ayiran klasik gorisii sonuna degin sa-
vundu.

Ulysse Aldrovandi (1522-1605):
Hayvanlar, bitkiler ve minerallere ilis-
kin sistematik ve kesin gdzlemleriyle
tnli Ronesans dogabilimcisi ve hekimi.
Doga tarihini sistematik bir arastirma
alani olarak ele aldigi dersleri buyuk il-
gi gordi. Kendi sistemi uyarinca sinif-
landirdigr ve éliminden sonra Bologna

66 Bilimve Utopya Mayis 2000

kentine kalan biyolojik dérnekler mizesi,
hayvanlarin siniflandiriimasi konusun-
daki gelismelere yardimci olmustur.
Cok sayida eserinden birinde, kulugka
déneminde tavuk embriyosunun ginden
giine gecirdigi degisikliklere iliskin ay-
rintili gézlemlerine yer verdi.

Gabriele Falloppio (1523-1562):
italyan anatomi bilgini. isitme ve Greme
organlarinin anatomisini aydinlatan ca-
lismalariyla taninir. Kadavralar tzerin-
deki gozlemlerini derledigi Anatomi
Gozlemleri adh yapiti, Rénesans bilgin-
leri tarafindan ilgiyle karsilandi. Yu-
murtaliklari d6lyatagina baglayan ve
bugiin fallop borulari olarak bilinen in-
ce kanallari, bas ve yizdeki énemli si-
nirlerden bir béluminu ve vicudun
denge organi olan ickulaktaki yarimda-
ire kanallarim tanimladi. Délyolu, ete-
ne, bizir, damak ve ickulak salyangozu-
nun bilimsel adlarini da anatomiye ka-
zandiran Falloppio, Rénesans tibbinin
¢agdas bir dogrultuda gelismesine yar-
dimci oldu.

Francis Bacon (1561-1626): ingiliz
devlet adami ve filozof. Do§anin ve
toplumun kavranmasinda deneyci bilgi
Ogretisini ve timevarim yontemini sa-
vundu. Ona gore tarih boyunca dinsel,
siyasal ve duslnsel nedenlerle 6nem ve-
rilmeyen bilimin, insanlari aydinlatma
ve yonlendirme islevini dne ¢ikarmak
gerekir. Dofaya egemen olmanin birin-
ci kosulu, onu kendi butinligd icinde
bilmek, onu diizenleyen genel yasalari
kavramaktir. Bunun yolu deneyden ge-
cer. Kesin bilgi, kuskunun bittigi yerde
baslar. Butun bilimlerin goérevi, olayla-
rin nedenlerini sonuglariyla bag-
lantili olarak dgretmektir. Ba-
con, doganin incelikli gizlerini
arastirmada daha yetkin yon-
temler gelistirerek insanoglunun
yaratict glicini ézgirlestirme
pesinde kosar. Bunu saglamak
icin tasimlara dayanan usavur-
manin yerini, deneylere dayanan
elestirel bir timevarim yoéntemi
almalidir. Bacon bilimi, temelini
doga tarihinin, g6vdesini fizigin
ve u¢ noktasint metafizigin
olusturdugu bir piramit bicimin-
de gorir. En Unlu yapitinda bu
goruslerini dile getirir. Baglan-
gicta zaman zaman ugrastigi do-
ga tarihi, yasaminin sonuna dog-
ru ¢alismalarinin asil odagi hali-
ne gelmistir.

Santorio Santorio (1561-

1636): italyan hekim. Tipta has-
sas Ol¢u aracglarini ilk kez kul-
landi, bazal metabolizma alanin-
daki calismalariyla niceliksel

deneye dayali arastirmalara dnculiik et-
ti. Hayvan vicudunun isleyisini bati-
niyle mekanik etkenlere dayanarak
aciklamaya calisan tip okulunun ilk
temsilcilerindendir ve Galilei’nin bir¢ok
bulusunu tibba uyarladi. Nabiz 6lgen bir
aletle, bir termometre gelistirdi. Vicut
agirhgindaki degismelerle, vicuttan ¢i-
kan kati ve sivi atiklarin iliskisini ortaya
cikaracak bir deney yarattd. 30 yil si-
ren bu deneyin sonunda gozle gdérilebi-
len atiklarin toplam agirliginin yenen
besinlerin agirhgindan daha az oldugu-
nu buldu.

Jan B. van Helmont (1577-1644):
Flaman fizyolog, hekim ve kimyaci.
Fizyolojide mayalanmanin (fermantas-
yon) 6nemini vurgulayan Helmont, ma-
yalarin besinleri alti asamada canh ve
ete dondstirdigund, vicuttaki her orga-
nin calismasini denetleyen bir mayanin
bulundugunu savundu. Bedenin ¢alis-
masini belirleyen bazi dogatsti etken-
lerin olduguna inanmasina karsin, ilag-
larin hazirlanmasinda kimya ilkelerine
bagh kaldi; érnegin sindirimde dnemli
rol oynadigini ve asit yapisinda oldugu-
nu belirttigi mide 6zsuyunun asiri asitli-
ligine karsi alkalilerden yaralandi.

Williain Harvey (1578-1657): Kan
dolasimi ve kalbin pompalama gorevi
konusundaki kesifleriyle taninan ingiliz
tip bilgini. Harvey, savlarini dncelikle
kendi gézlem ve deneylerine dayandir-
di. On iki yil siren calismalarint Hay-
vanlarda Kalp ve Kanin Hareketleri
Uzerine Anatomi incelemesi adli yapi-
tinda topladi. Bu kitapta, kan damarla-
rinda hava olmadigim kanitladi, kalpte-



ki ve blyik toplardamarlardaki kapak-
ciklarin kanin yalniz bir yéne akmasini
sagladigini ve karinciklari ayiran bol-
mede bir deligin bulunmadi§ini gdster-
di. Ayrica kanin, karinciklarin kasiima-
siyla kalpten disari atildigini, gevseme-
siyle kalbe doldugunu, vicut yilizeyine
yakin atardamarlardan elle duyulan
nabzin, atardamarlarin kasilmasiyla de-
gil, kanin damar ¢eperine ¢arpmasi ne-
deniyle olustugunu ortaya koydu ve kii-
¢lik dolasimin mekanizmasini agikladi.
Harvey’in gozlemlerinde eksiklik vardi,
elinde yeterli bir mikroskop olmadigi
icin kilcaldamarlari géremiyordu. Bu-
nun yaninda kalbin odaciklarindaki ve
vicudun timindeki kanin miktarim da
ilk kez o hesapladi.

Giavonni Borelli (1608-1679): Kas
hareketini ve 6blr vicut islevlerini ilk
kez statik ve dinamik yasalarina gore
aciklayan italyan fizyoloji ve fizik bil-
gini. De motu animalium (Hayvanlarin
Hareketi Uzerine) adh (nli yapitinda,
hayvanlarin her tirli hareketini meka-
nik ilkeleriyle aciklamaya calisti; bu
yaklasimiyla fizyoloji ile fizigi bagdas-
tirmay! amaclayan «iatrofizik okulunun
kurucusu olarak antlir.

Francois Le Boe (: Sylvius) (1614-
1672): Tipta bitun yasam ve hastalik
sureclerini kimyasal temele dayandiran
17. ylzyil tibbi kimya okulunun kuru-
cularindan Alman hekim, fizyoloji, ana-
tomi ve kimya bilgini. Normal ve pato-
lojik yasam sureclerinin en dnemlileri-
nin kanda gercgeklestigini ve hastalikla-
rin kimyasal tepkimeler yoluyla agikla-
nip tedavi edilebilecegini ileri sirdd.
Cok sayida kiguk birimden olusan ve
bosaltici kanallari birleserek daha (st
diizeyde kanallari olusturan salgibezle-
riyle, yuvarlak bir kutle olusturan salgi-
bezleri arasindaki ayrimi saptadi. Be-
yinde sakak, alm ve yanal loblari birbi-
rinden ayiran derin yarigi (Sylvius olu-
gu) kesfetti.

Francesco Redi (1626-1696): ital-
yan hekim ve sair. Kokusmus ette orta-
ya c¢ikan larvalarin kendiliginden tire-
meden degil, sineklerin birakti§i yu-
murtalardan kaynaklandigini gosterdi.

Marcello Malpighi (1628-1694):
italyan hekim ve biyoloji bilgini. Canh-
larin yapisini arastirmak amaciyla de-
neysel yontemler gelistirerek mikroskop
kullanimina onculik etti; fizyoloji,
embriyoloji ve uygulamali tip alanlarin-
daki gelismelere katkida bulundu. Tari-
hin ilk histoloji (dokubilim) bilgini sa-
yihir. 1661 yilinda en kuclk atardamar-
lar ile kiicik toplardamarlar arasindaki
kilcal damar agini bulusu, bilim tarihin-
deki 6nemli asamalardan biri oldu. Dil-

de yer alan ve mikroskop
arastirmalari sirasinda ta-

nimladigi tat tomurcuklari-

nin sinir uglari oldugunu ile-

ri surdd; beyin, gérme siniri

ve ya§ dokusunun mikrosko-

bik yapisint betimledi.

1666°’da ilk kez alyuvarlari

gordi ve kana rengini bu
hicrelerin verdigini ortaya

koydu. Karaciger, dalak,

bobrek ve kemik gibi organ-

lari, ayrica sonradan kendi

adiyla anilacak olan deri kat-

manlarini mikroskopla ince-

ledi. Bocek larvalari, ozellik-

le ipekboceginin yapisi ve

gelisimi Uzerine yurittuga arastirmalar,
kendinden sonra bu konuda yapilan ca-
lismalara 151k tuttu. Civciv embriyonu-
nu inceleyerek aort yayi, sinir kivrimla-
ri ve somitleri buldu; embriyonun dél-
lenmeden sonra yumurta icinde olustu-
gu sonucuna vardi. Cok sayida bitkiyi
mikroskopla inceleyerek bunlarin yapi-
larint karsilastirdi ve bitki ile hayvan
dokularinin dizenlenisi arasinda bir
benzerlik oldugunu gord.

Antonie van Leeuwenhoek (1632-
1723): Felemenkli dogabilimci. Basit
yaptli hayvanlar Gzerine calismalariyla
kendiliginden tureme goérisini ¢uritta,
yaptigr gozlemlerle bakteriyoloji ve
protozoolojinin temellerini atti. Odak
uzunlugu ¢ok kisa olan, yiksek nitelikli
tek bir mercekten olusan mikroskoplar-
la “cok kiglik hayvanciklar” dedigi
bakteri ve tekhicrelileri inceledi. Yag-
mur suyu, su birikintileri ve kuyu su-
yundan, ayrica insanda agiz ve bagir-
saklardan elde etti§i bu hayvanciklarin
buyukliklerini de saptadi. insan, kopek
ve boceklerde sperma hucrelerini ilk
kez saptayip tanimladi. G6z mercegi,
cizgili kaslar, boceklerin agiz yapisini
da inceledi; yaprakbitlerinin déllenme-
siz Uremeyle ¢ogaldigini buldu. Maya-
larin kire bigimli ¢ok kigik parcacik-
lardan olustugunu fark etti. Malpig-
hi’nin kilcal damarlari goériip tanimla-
masindan sonra, alyuvarlarin ilk eksik-
siz tanimini yapti. Pirenin yapisini ve
gecirdigi baskalasmayi (metamorfoz)
betimledi. Karincalarin yasam c¢evrimi
konusunda da calismalar yapti; o zama-
na degin karinca yumurtasi olarak bili-
nen yapinin, aslinda yumurtadan ¢ikma-
ya hazir bécegi barindiran pupa oldugu-
nu, bundan daha kii¢ciik olan yumurtala-
rin ise larvalari barindirdigini gdosterdi.
Leevvenhoek’in basit yapili hayvanlarin
yasam ¢evrimi lzerine yUrittigu aras-
tirmalarin sonuglari, bunlarin kendili-
ginden tiremeyle ya da ¢esitli maddele-

rin Uremesiyle elde edilebilecedi yolun-
daki gorisu clratti. Gizli tuttugu mik-
roskopla inceleme ydntemleri glni-
muzde de anlasiimazhgini korumakta-
dir. Yasami boyunca 400’den fazla
mercek kesti; bunlarin bazilari topluig-
ne basi biytklugindeydi. Cogu Royal
Society’e bagislanan bu merceklerin
buyutme gliciiniin 50-300 arasinda ol-
dugu belirlenmistir. Leeuwenhoek’in,
merceklerinin buyutme guclnid artirmak
amaciyla yatik isiklandirma ya da ben-
zer teknikler kullandigi sanilmaktadir.
Robert Hooke (1635-1703): ingiliz
fizikci. Micrographia adli yapitinda
mikroskopla inceledigi cesitli canli ve
cansiz varliklari betimledi ve resimleri-
ni verdi. Mantar igindeki bal pete§i go-
runimli mikroskobik bosluklardan séz
ederken ilk olarak “hiicre” s6zciguni
kullandi. Mikroskobik fosiller Uzerinde-
ki calismalari sonucunda, evrim Kkura-
minin ilk savunucularindan biri oldu.
Jan Swammerdam (1637-1680):
Felemenkli doga bilgini. Alyuvarlari ilk
kez gozlemleyerek betimledi. Bdcekleri
einceleyerek bircok tiriin yasam cevri-
miyle anatomisini ayrintili bigimde be-
timledi ve resimledi. Gelisimleriyle ilgi-
li gézlemleri sonucunda bdcekleri, bas-
kalasma diizey ve tirlerine gore dort
ana bolime ayirdi. Bu bélumlerin Ggl
cagdas siniflandirma sistemlerinde
onemli ol¢lide korundu. Malpighi ve
Harvey’in boceklere iliskin yanlis ve tu-
tarsiz gérislerini diizeltti. iribas ve eris-
kin kurbaganin anatomisini incelerken,
yumurtada bir yarik bulundugunu sapta-
yarak, lenf damarlarinda ginimuzde
kendi adiyla anilan bir kapak¢ik sistemi
oldugunu buldu. Memelilerin yumurta-
liklarinda yer alan kesecikleri, de Graaf
ile ayni yilda betimledi. insan anatomi-
sinin incelenmesinde blyiuk 6nem tasi-
yan kadavrayil korumaya ydénelik bal-
mumu ve boya siringa etme tekniklerini
gelistirdi.
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Regnier de Graaf (1641-1673):
Felemenkli hekim. Disi hayvan-
larin yumurtahklarinda Graaf
folikull olarak bilinen ve yu-
murta hicresini barindiran
kesecigi buldu, memeliler-
de pankreas ve lreme or-
ganlari tzerine 6nemli ¢a-
lismalar yapti.

Joseph P. de Tourne-
fort (1656-1708): Siste-
matik botanigin oncile-
rinden Fransiz botanikgi
ve hekim. Cagma gore cok
ileri olan, bugin bile bazi
bakimlardan gecerliligini ko-
ruyan bir siniflandirma siste-

mi gelistirdi. Cinsleri temel ola-

rak cicek ve meyve yapilarina g6-

re gruplandirdi. Cins igin tek bir La-
tince ad, tir icin ise birka¢ tanimlayici
sozcuk kullanmasi ikili adlandirma sis-
teminin gelismesinde gncl bir adim ol-
du.

Stephen Hales (1677-1761): ingiliz
botanikg¢i, fizyoloji bilgini ve rahip. Bit-
ki ve hayvan fizyolojisinde dlcime da-
yali deneysel yontemlerin gelistirilmesi-
ne oncilik etti. Bitkilerdeki terleme
olayiyla ilgili arastirmalar yapan Hales,
Omek olarak sectigi aygicegi bitkilerin-
de agirhk ve boyut kaybina dayanarak,
disariya atilan su buharint élgmeyi ba-
sardi. Ayrica su buharinin yapraklar ta-
rafindan disariya atildigini ve bu olayin
besisuyunun damarlarda ylkselmesini
hizlandirdigint buldu. Oziimleme siireci
ile giines 1s1§1 arasindaki iliskiyi gdster-
di. Bu calismalarini Vegetahle Staticks
(Bitki Statigi) adh yapitinda agikladi.
Kan damarinin igine soktugu bir cam
boruda kanin yukselmesine dayanarak
ilk kez kan basincini dlgmeyi basaran
Hales, ayrica kalbin dakikada pompala-
digr kan miktarini, sol karincigin kapa-
sitesini, kanin damarlardaki akis hizini
ve direncini de 6l¢ti. Hoemastaticks
(Kan Statigi) adli yapiti, kan fizyolojisi-
ne 6nemli bir katki niteligindedir.

Rene A. Ferchault (1683-1757):
Fransiz bilim adami. Omurgasizlari,
Ozellikle de bdcekleri biyoloji agisindan
inceleyen dncilerdendir. Memories Po-
ur Servir d I’Historie des Insectes (Bo-
ceklerin Tarihi icin incelemeler) adh
yapiti, béceklerin davranisbilimi (etolo-
ji) Uzerine yayimlanan ilk yapitlardan-
dir. Kelebekler, yaprakbitleri, sinekler
ve zarkanatlilan inceledi. Toplu yasa-
yan zarkanatlilar izerine gdzlemleri si-
rasinda, kralice arinin gercek gorevini
belirledi. Ayrica baska bdceklerde asa-
lak yasayan bdcekler Gstiine yapilan in-
celemelere de dnculuk etti. Cesitli deniz
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Regnier de Graaf

hayvanlari (selentere-

ler, derisidikenliler,

yumusakcalar,

baliklar) Ustiine

ilging g6zlem-

lerde bulun-

du. Kuslarin

sindirim ya-

pisini dogru

olarak belir-

leyen ilk de-

neyleri ya-

parak fizyo-

lojiye de kat-

ki yapti. Emb-

riyobilim ve

genetikle de ilgi-

lendi: Kurbaga yu-

murtalarinin déllen-

me tarzini, kus yumur-

talarinin olgunlasma siresini

belirlemeye ¢alisti, cesitli kiimes hay-
vanlarinin ¢aprazlanmalarini inceledi.

Pierre L. M. de Maupertuis (1698-

1759): Fransiz matematik¢i ve astro-

nom. Systeme de la Natura (Doganin

Sistemi) ve Essai sur laformation des

Corps Oiganises (Organli Bedenlerin

Olusumu Uzerine Deneme) adli eserle-

rinde, biyoloji ¢alismalarinin sonuglari-

na yer verdi. Melezleme deneyleri yap-

t, insanda ve hayvanlarda cesitlerin bu-

lundugunu belirtti, degisinim (mutas-

yon) olaylarini hissetti, bu sayede gene-

tigin gercek éncisu oldu. Cesitlerin or-

taya ¢ikmasinda iklimin ve beslenmenin

oynadigi roli bilmekle birlikte, temelin-

de “ersuyu sivilarinin yattigim” distn-

di. Maupertuis’e gore, turlerin gegirdigi

donlsim, kusaktan kusaga aktarilan bu

cesitlerle agiklanabilirdi. Bir yuzyil son-

ra Lamarck’in ortaya atacagi “edinilmis
karakterlerin kahtsalligi” kavramina
ulasti. Darvvin’in gelistirecedi dogal
secme ilkesini de sezmistir.

Abraham Trembley (1700-1784):
Tath su hidralari tGzerine arastirmalariy-
la taninan isvigreli doga bilimci. Kap-
samh ve sistemli deneyleriyle doku ye-
nilenmesi ve doku nakli alanlarindaki
cagdas arastirmalara 6nciiliik etti. ikiye
kesilen hidranin, her iki parcasindan ye-
nilenme yoluyla iki yeni bireyin olustu-
gunu ve bu iki bireyin birbirine eklendi-
ginde tek bir birey haline gelebildigini
gosterdi. Hidranin bir hayvan oldugunu
gostererek, hayvanlar aleminde eseysiz
bir Greme sireci olan tomurcuklanma
yoluyla Greme oldugunu kanitladi. Ay-
rica tekhicrelilerin ¢ogalmasini, algler-
deki bdlinme ve hicre bélinmesiyle
gozlemleyen ilk bilim adamidir.

Cari von Linne (: Linnaeus) (1707-
1778): Bitkilerin cins ve tirlerinin ta-
nimlanmasina yonelik temel ilkeleri or-
taya koyan ve ikili adlandirma sistemini
gelistiren botanikci. Systema naturae
(Doga sistemi) adli kapsamli calisma-
sinda esey organlarini temel alan bir si-
niflandirma sistemine yer verdi. Diinya
bitki ortlisinin yogun olarak incelendi-
gi ve botanikgilerin hi¢ tanimadiklari
bitki tarleriyle karsilastigi bir déneme
denk gelen bu sistem, saglamligi ve ya-
hinhgindan 6tird kisa siirede benimse-
nerek yaygin bigimde kullanilmaya bas-
landi. Botanige oldugu kadar bitin do-
ga bilimlerine de ¢ok dnemli katki sag-
layan Species plantarum (Bitki tarleri)
adli yapitinda ise, 8 bin kadar bitki tiri-
ne “ikili adlandirma” sistemini uygula-
di. Uygulamada sagladigr kolayliklar

Cari von Linné. Yanda "Systema naturae™ adh
kitabinda yer alan bir illistrasyon géraluyor.



nedeniyle hemen benimsenen bu sistem
de bitin canlilarin iki adla adlandiril-
masina dayaniyordu; bu adlardan ilki
canlinin cinsini, ikincisi tirtnt belirti-
yordu. Linne, bitki ve hayvanlar disin-
da, minerallerin ve hastaliklarin sinif-
landiriimasiyla da ugrasti.

Georges L. Leclerc (: Buffon Kon-
tu) (1707-1788): Fransiz dogabilimci.
Bir bolim{ 6luminden sonra yayimla-
nan 44 ciltlik Histoire naturelle, gene-
rale et particuliere (Genel ve Ozel Do-
ga Tarihi) adh kapsamli ve anitsal bir
yapit hazirladi. Bu genis ¢alismay1 ger-
ceklestirmek icin déneminin bilim in-
sanlariyla isbirligi yapti. Ciltlerden do-
kuz tanesi kuslar, bes tanesi mineraller,
6liminden sonra yayimlanan sekiz ta-
nesi ise sirungenler, baliklar ve balina-
lar Uzerineydi. Buffon, hayvan tanimla-
rini tekdiizelikten kurtarmak icin, doga,
hayvanlarin yozlasmasi, kuslarin dogasi
gibi konular uzerine acgtigi felsefi tartis-
malarla bu tanimlari renklendirdi. Bu
yapit, doga tarihinin birbirinden kopuk
ve baglantisiz gibi gdrinen olgularini,
kavranabilir bicimde batiinlestirerek su-
nan ilk yapittir. Buffon, doga bilimleri-
nin bazi alanlarinda kalici etkiler yapti.
Jeoloji tarihini bir dizi asama olarak ele
alan ilk kisidir. Yok olan canl turler
kavramiyla paleontolojinin ge-
lisimine dnderlik etti.

Albrecht von Haller
(1708-1777): Deneysel
fizyolojinin kurucusu
sayilan isvicreli biyo-
log. Fizyoloji, anato-

mi, botanik ve embri-

yoloji calismalarinin

yani sira, bilimsel bib-
liyografyaya katkila-

riyla da unladiar. Solu-

num mekanizmasini ve
kalbin calisma duzenini
kavrayan ilk hekimdi. Saf-
ranin, yaglarin sindirimine
yardimci oldugunu buldu, embri-

yon gelisimi Uzerine 6zgun incelemeler
kaleme aldi; Greme organlari ile beyin
ve dolagim sisteminin anatomik yapisi-
na iliskin calismalari ¢zetledi. Ama en
onemli katkisi sinir ve kas etkinliklerini
konu alan arastirmalariydr. 190’1 ken-
disinin yapti§1 567 deneyden elde ettigi
sonucglara dayanarak, kaslarin temel
6zelliginin uyarilabilme yetenegi oldu-
gunu, bir kasa dogrudan uygulanan ha-
fif bir uyarinin siddetli bir kasiimaya
yol acgtigini gosterdi. Ayrica sinirlerin
temel 6zelliginin duyu iletimi oldugunu,
sinire uygulanan bir uyarinin sinirin
kendisini degistirmedigini, ama sinire
bagh kasta kasiimaya neden oldugunu
saptadi. Modern nérolojinin gelismesi

Charles Bonnet

icin gerekli temeli, Haller'in
sinir ve kas etkinliklerini
acikca belirlemesini sagladi.
isvigre’nin bitki értiusiyle il-
gili olarak gelistirdigi botanik
siniflandirma sistemi, Lin-
ne’nin sisteminden daha man-
tikli ve kullanishyd.

Charles Bonnet (1720-
1793): Dollenmesiz Uremeyi
(partenogenez) bulan ve evri-
min dogal afetler kuramini
gelistiren isvigreli dogabilim-
ci. Calismalarini bécekler
tizerine yogunlastirdi, yaprak-
bitlerinin davranislarini ince-
ledi ve disi bocegin erkek ta-
rafindan déllenmeksizin dre-
yebildigim goézlemledi.
1742°de tirtil ve kelebeklerin,
stigmata adini verdigi goze-
neklerle solunum yaptigini
buldu. Her canlinin kendin-
den dnce var olmus tim bi-
reylerin tohumlarini iginde ta-
sidigini éne sirdi. Bu disin-
ce, turlerin dlimsuzligu ve
degismezligi ilkesini de bera-
berinde getiriyordu. La Palin-
genesie philosophique (Felse-
fe Agisindan Yeniden Dogus) adli yapi-
tinda, soyu tiikenmis tirlerin fo-

sillerine iligskin kanitlara yanit

vererek, yeryizunin belli
araliklarla buyuk dogal
afetlere ugradigini, bu
afetlerle canlilarin buylk
bir béliminin yerylzin-
den silindigini, canli ka-
labilenlerinse evrim di-
zeyinde bir gelisme asa-
masindan gegtiklerini sa-
vundu. Biyoloji kapsamin-
da ilk kez evrim sézciguni
kullanan bilim adamidir; psi-
koloji Uzerine yapitlari, fizyo-
lojik psikolojinin habercisi sayi-
lir.

Lazzaro Spallanzani (1729-1799):
italyan fizyoloji bilgini. Viicut islevleri
ve hayvanlarda Gremeyle ilgili deneysel
arastirmalariyla tanindi. Besiyerlerinde-
ki mikroorganizmalarla ilgili arastirma-
lar1 Pasteur’un ¢alismalarinin temelini
olusturdu. Yaptigi bir dizi deneyle, kay-
natildiktan hemen sonra hava gegirme-
yen tlplere konan sal¢ada yasam bigim-
lerinin ortaya ¢ikmadigim gdézlemledi.
Boylece, durgun sularda ve ¢ozeltilerde
gorilen cisimlerin havadan gecen canli-
lar oldugu sonucuna ulasti. Planarya,
salyangoz ve amfibyumlar gibi pek ¢ok
hayvan tiriinde yenilenme konusunda
bazi genel ilkeler belirledi. Doku nakli
deneylerinde bir salyangozun basini

Georges L. Leclerc (: Buffon Kontu)

baska bir salyangoza‘basariyla nakletti.
Akcigerler ve 6bur organlardaki kan do-
lasimini inceledi; sindirim salgilarinin
belirli besinlerin sindirimi icin gerekli
6zel kimyasal maddeler icerdigini g6s-
terdi. Erkegin tremedeki roliini incele-
di. Gozlem ve deneylerinden yanlis so-
nuclara varmasina karsin, ilkel yapih
hayvanlar ve kopek (zerinde yaptigi de-
neylerde, ilk basarili yapay déllenmeyi
gerceklestirdi. Yaptigi son deneylerde
oksijen ve karbondioksit alisverisinin
Lavoisier’in ileri strdigi gibi akciger-
lerde degil, dokularda gerceklestigi so-
nucuna vardi.

Erasmus Darvvin (1731-1802): ingi-
liz hekim. Zootiomia or the Laws ofiir-
ganic Life (Zoonomi ya da Organik Ya-
samin Yasalari) adh yapitinda La-
marck’in gorisleriyle benzesen, kendi
evrim kuramini agikladi. Tarlerin belli
bir amaca yo6nelik olarak cevrelerine
uyum saglamak yoluyla degisim gecir-
diklerine inanityordu. Lamarck’tan dnce,
canlilarda yeni organlarin olusumuna
yol agan gereksinimler kavramini dile
getirdi, cinsel ayiklanma ve hayvanlar-
daki koruyucu renklerin oynadidi roli
sezdi. Erasmus Darvvin 18. yuzyil mad-
deciligini temsil etmekle birlikte; basil
gozlemlerden yola ¢ikarak ulastigr so-
nuclarla, daha gelismis ve daha ileri bu-
luslarin yapildigr 19. yizyil bilimine
katkida bulundu, torunu Charles Dal-
win’in ¢alismalarina esin sagladi.
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Lavoisier laboratuvarinda solunumla ilgili deneyler yaparken.

Caspar F. Wolff (1733-1794): Al-
man bilim adami. Civcivin gelismesini
mikroskopla inceledi ve kabul edilenin
tersine organlarin énceden degil, embri-
yonun olusumu sirasinda yavas yavas
olustugunu kanitladi. Kan dolasimini,
sindirim sistemini inceledi ve betimle-
yici embriyolojinin dnculerinden oldu.

Joseph Priestley (1733-1804): ingi-
liz din adam1, siyaset kuramcisi ve kim-
yacl. Calismalariyla deneysel bilimlerde
ilerlemelere yol acti, oksijen elementini
bulanlardan biri olarak Gnlendi. Bir ¢a-
nin altinda su dolu bir kaba yerlestirilen
bitkinin, bir mumu yanik tutma olanagi
veren “deflojistik (oksijenli) hava” ¢i-
kardigini kanitladi. Farenin hicbir zarar
gérmeden bu havayi soluyabilecegini
belirledi. Kanla deneyler yapti ve kanin
siyahlastigini gérdi. Toplardamardaki
kan “sabit hava” (karbondioksit) ile kar-
stlasinca siyahlasir ve “deflojistik hava”
(oksijen) ile karsilasinca koyu kirmizi
olur. Bundan yola ¢ikarak, kanin akci-
gere flojistik dolu olarak girdigi ve ak-
cigerden flojistigini birakarak ¢iktigi
sonucuna vardi. Dénemindeki dustnce-
ler nedeniyle yanlis olan bu yoruma
karsin Priestley, solunum olayinin te-
melinde bir gaz degisimi olayinin bu-
lundugunu kavramistir.

Luigi Galvani (1737-1798): italyan
hekim ve fizik bilgini. Galvani’ye gore,
hayvanlarin dokularinda o giine degin
fark edilmeyen dirimsel bir gl¢ vardi ve
bir metal ile dokunuldugunda bu gug si-
nir ve kaslari harekete gegiriyordu.
“Hayvansal elektrik” adini verdigi bu
yeni glg, yeni bir elektrik bicimiydi.
Galvani, bu elektrigin Gretiminden so-
rumlu temel organin beyin oldugunu,
sinirlerin bu akimi kaslara ve kas sinir-
lerine ilettigini, bu dokularin da elekt-
rikle yiklendigini 6ne sirdi. Buginki
bilgiler 1s1§inda bakildiginda, kaslarda-
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ki kasilmayi elektiriksel uyaranlara bag-
lamasi dogru, ama bu uyaranlari “hay-
vansal elektrik” olarak nitelemesi yanlis
olan Galvani'nin arastirmalari, gergek
gelismesini bir sonraki ylzyilda gergek-
lestiren elektrofizyolojinin ilk ¢alisma-
laridir.

Antoine L. Lavoisier
(1743-1794): Modem kim-
yanin kurucusu olarak
kabul edilen bilim ada-

mi. Mayalanma, solu-

num ile hayvan isisi

Uzerine deneyler yapti j

ve bu siureclerdeki

kimyasal olaylari in-

celedi. Hava lzerine |
yaptigr deneylerden, ]
solunum sirasinda ha-

vadan oksijen alinip

yerine karbondioksit bi-
rakildigi sonucunu c¢ikar- ~

di ve akcigerlerde bir gaz
degisiniminin olup olmadigi
sorusunu giindeme getirdi. Unlii
fizikci Laplace ile birlikte, Laplace’in
yaptigi bir isidlcerin igine kobaylar yer-
lestirerek “vicut 1s1s1” sorununa el atti.
iki bilim adami, kobaylardan yayilan si-
caklik miktarini dlcerek, yayilan sicak-
h§in solunuma bagl oldugu sonucuna
vardi. Su belirlemeyi yaptilar: “Solu-
num bir yanmadir. Akcigerlerin icinde,
gbzle gorulebilir bir 1sik sagmadan ger-
ceklesen bir yanmadir bu: Clnki agiga
cikan ates maddesini, bu organlarin ne-
mi hemen sogurur ve yanma sonucu or-
taya ¢ikan sicaklik, akcigerlerden gecen
kana yansiyarak bitiin beden sistemine
yayilir.” Boylece, yalnizca solunum
olayr degil, o gine kadar “solunumun
etkisini azaltmakla gérevli oldugu,
kalpte dogustan ve anlasilmaz bigimde
var olan bir ates”le aciklanan vicut 1si-
sinin kokeni de belirlenmis oluyordu.

J. B. de Monet
Lamarck

Ger¢i buglin, yanma merkezinin akci-
gerler degil, oksijenin alyuvarlarla ta-
sindig1 dokular oldugu biliniyorsa da,
gene de atilan adim ¢ok 6nemliydi. La-
vosier daha sonra Sequin ile yaptig ¢a-
hismalarda, canh vicudunda solunum,
terleme ve sindirimin oynadigi roli sap-
tayarak biyolojik enerjibilimin temelle-
rini atti. Oliimiinden gok sonra bulunan
bir yazisinda da, hayvan ve bitki yasa-
mindaki cevrimsel slreci ¢ok 6nceden
gordugu anlasiimistir.

J. B. de Monet Lamarck (1744-
1829): Fransiz biyoloji bilgini. Lamark-
ctlik olarak bilinen ve yasam boyu edi-
nilmis 6zelliklerin kalitimla kusaktan
kusaga gectigi ilkesine dayanan evrim
gorisu, Darvvin’in kuramiyla asiimistir.
Lamarck, bitki ve hayvan drneklerinin
bilgili uzmanlarin denetiminde siniflan-
dirilmasini 6neren cafdas mize koles-
kiyonculugu kavramini ilk ortaya atan-
lardandi. Fosillerle canlilar arasinda
baglanti kuran ilk Kisinin Lamarck ol-
dugu sanilmaktadir. 1800°de Linn”’nin
basit yapili hayvanlar tzerine gi-

ristigi, ama karisik bir du-
rumda kalmis olan sinif-
landirmay1 gbézden gegir-
meye basladi. Temel or-
ganlarin islevleriyle ya-
pisini inceleyerek, ce-

sitli solucanlar ve yu-
musakcalar arasinda-

ki yuzeysel benzerlik-

lerin derinine inip
farklari bulmayi ba-
sardi. Systeme des ani-
maux sans vertibres,

ou table general de clas-
ses (Omurgasizlarin Sis-
temi ya da Siniflarin Genel

Cizelgesi) adiyla yayimlanan
yapiti, 19. yizyilda omurgasizla-
ra iliskin arastirmalara yol gdstermesi-
nin yaninda, bugin de genis élclde ka-
bul gérmektedir.

Lamarck batiin canlilarin bir merdi-
venin basamaklari gibi en basitten en
karmasiga dogru ilerledigini ileri sir-
musti. Buna gore organlar, “uyarimlar”
ve “sirekli hareket eden sivilar”in etki-
siyle gittikge daha fazla karmasiklasa-
rak bir st basamakta yer aliyordu. Bu
gorusunl Resherches sur I’organ‘isation
des corps vivants (Canlilarin Yapisi Us-
tine Arastirma) ve Philosophie zoologi-
que (Zooloji Felsefesi) adli yapitlarinda
acikladi. Zooloji Felsefesinde yasamin
daha Ust asamalara dogru gelismesini
yoneten iki yasa ortaya atti. ilk yasa, or-
ganlarin kullandikga gelistigi, kullanil-
mayanlarinsa kéreldigi yonindeydi.
ikinci yasaya gore de, organin gevre ko-



Lamarck'in yasam boyu edinilmis
ozelliklerin kalitimla
kusaktan kusaga

sullarinin etkisiyle farklilasmis olmasi
Greme sirecine de yansiyor ve sonraki
kusaklara aktariliyordu. Bu konuda Unlu
ornek, zurafalarin énbacaklarr ile bo-
yunlarinin, aga¢ yapraklarini yemek
icin yukari dogru uzanma ahiskanliklari
ylzinden uzamis oldugu saviydi. Elli
yil kadar sonra Darvvin’in Turlerin Ko-
keni'ninde agikladigr dogal segcme kav-
rami zirafa érnegine uyarlandiginda, bu
hayvanlarin boyunlarinin zamanla uza-
madigi, yalnizca kisa boyunlu zirafa
tirlerinin beslenemeyerek yok oldugu
gorusu agirhik kazanacakti. Biyoloji te-
rimini ilk kullanan da Lamarck’tir.

J. W. von Goethe (1749-1832): Al-
man sair, oyun yazari ve romanci. Ona
asil Unlnd saglayan edebiyat¢i kimligi-
nin yani sira, doga bilimleriyle de ug-
rasti, insan anatomisi ve botanik konu-
larinda arastirmalar yapti. 1790°da Die
Metamorphose der Planten (Bitkilerin
Degisimi) adiyla yayimladig: yapitta,
tohumlubitkilerin, atasi bitkisel bir pro-
totipe dayanan, yapraklan degismis bit-
kiler oldugunu 6ne siiren bir kurami sa-
vundu.

Jean A. Colladon (1755-1830): Ce-
nevreli eczacl. 1820’ye dogru beyaz ve
gri fareler arasinda melezleme deneyleri
yapti; bu ¢aprazlamadan dogan farelerin
ya bitinlyle beyaz ya da bituntyle gri
oldugunu, beyaz rengin birgok kusak
boyunca sirebildigim go6zledi. Yapildi-
gr donem icinde degerlendirildiginde
ilerici nitelikte olan bu deneylerle Col-

ladon, irk melezlemesinin birkag temel
olgusunu gordi: Bir karakter basat nite-
likte ve kalicidir; yinelenen caprazlama-
lara karsin birgok kusak boyunca varli-
gini an bir bicimde strdarebilir.
Georges Cuvier (1769-
1832): Karsilastirmali ana-
tomi ve paleontoloji bi-
limlerinin temellerini
atan Fransiz zooloji bil-
gini ve devlet adami.
Karsilastirmali anato-
mi calismalari sonu-
cu, “organlarin ba-
gimhhigr” ilkesini or-
taya atti. Bu ilke-
ye gobre, hayvan
vicudundaki her
organin anatomik
yapisi ile batin dbir
organlar arasinda islevsel
bir baglanti vardir. Tim organla-
rin islevsel ve yapisal 6zellikleri
cevreyle etkilesimin bir sonucu-
dur. Organlarin bagimhhg: ilkesi-
ni, buldugu fosillerin sistematik in-
celenmesine de uygulayan Cuvier,
0 gune degin bilinmeyen dort
ayakli fosil hayvanlarin eksiksiz iskelet
yaptlarini kurarak, soyu tiikenmis turle-
re iliskin yeni kanitlar buldu. Cuvier’in
calismalan 18. ylzyilin doga gorisi ile
19. yizyilin ikinci yarisinda, evrim ku-
raminin sonucu olan doga gorisu ara-
sinda bir gecis asa-
masi olarak kabul
edilebilir. Cuvier,

18. yilzyilin
anatomik 6zel-
likleri  ¢cok
degisik
olan hay-
vanlari ¢iz-
gisel bir sis-

tem Uzerinde

siniflandirma

ydntemini yad-

sIy1p, tim

hayvanlan

omurgalilar,

yumusakca-

lar, eklem-

liler ve

isinlilar ola-

rak dort ayri grupta siniflandirdi. Bu si-
niflandirma, hayvanlarin anatomik ya-
ptlarinin neden birbirinden farkli oldu-
gu sorusunu glndeme getirdi. Savundu-
gu dogal afetler kurami gecerliligini
uzun zaman koruyamamissa da, Cuvier
zooloji siniflandirmasina fosilleri de ka-
tarak, kaya¢ katmanlan ile bu katman-
larda bulunan fosil kalintilari arasindaki
iliskileri ortaya koyarak ve gerek karsi-

Xavier Bichat

lastirmali anatomi, gerek fosil iskeletle-
ri Uzerindeki calismalari sirasinda or-
ganlann anatomik ve islevsel iliskileri-
nin énemini kanitlayarak paleontolojiyi
saglam ve deneysel temeller lzerine
oturttu.

Xavier M. F. Bichat (1771-
1802): insan viicudunun do-
kulari Uzerindeki sistemli
calismalariyla histolojinin
kurulusuna katkida bulu-
nan Fransiz anatomi ve
fizyoloji bilgini. Bichat,
hucrenin canhilardaki is-
levsel birim olarak henuz
taninmadig1 ve gozlenme-
digi bir donemde, vicuttaki
her organin, doku olarak ad-
landirdigi basit ve islevsel bi-
rimlerin farklilasmasi sonucun-
da olustugunu ilk 6ne sirenlerden
biri oldu. Mikroskop kullanmamasina
karsin, degisik dizenlemelerle degisik
organlari olusturan, ayri yapi ve ozell-
likleide 21 cesit dokuyu tanimladi. Ce-
sitli organlarda hastaliklardan ileri ge-
len 6lim sonrasi degisiklikleri inceledi.
Etienne G. Saint-Hilaire (1772-
1844): Fransiz bilim adami. Sirlingen-
ler, baliklar ve memeliler tzerinde ¢ok
onemli karsilastirmali anatomi calisma-
lar1 yapti. Tavuk yumurtalarini cesitli
islemlerden gecirerek deneysel teratolo-
jinin (ucubebilim) dnculerinden
oldu. Lamarck ile birlikte dén-
sumci varsayimi 6ne sirdi.
Saint-Hilaire’e gore, hayvan-
lar aleminde gergekten bir
tek organlasma dizeyi
arsa, bitiin canh var-
liklarin bir tek ilkdmek
atadan tlredigini varsay-
mak mantikli olur. Turle-
rin cesitliligi bugin sinir-
hidir, ama ge¢cmiste ¢ok
daha fazla sayida turin
yasamis olmasi gerekir.
Saint-Hilaire Lamarck’in
tersine, tdrlerdeki degisik-
likleri, davranislardaki de-
gisikliklere degil, gelisme
sirasinda yasama cevresi-
nin organizmalar tzerinde

yaptig1 dogrudan etkiye baglar.
Agostino Bassi (1773-1836): Birgok
hastaligin mikroorganizmalardan ileri
geldigini bularak, Pasteur ve Koch’un
gelistirecekleri hastalik yapici mikroor-
ganizmalar kuraminin temelini atan
italyan bakteriyoloji bilgini. Bassi
1807’de, italya ve Fransa’da biyik
ekonomik kayiplara yol acan ipekbdce-
gi hastaligini arastirmaya basladi. 25 yil
suren g6zlem ve deneyleri sonucunda,
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bir mantardan kaynaklandi-
gini kanitladi. Bu mantarin
dokunmak yoluyla ya da
yiyeceklerle ipekbdcekleri-
ne bulastigi sonucuna var-
di. Bulgularini del mal de
segno, calcinaccio o mos-
cardina (Kire¢ Hastaligi ya
da Muskardin Uzerine) adl
yapitinda agiklayan Bassi,
bitki, hayvan ve insan has-
taliklarindan ¢ogunun hay-
vansal ya da bitkisel asa-
laklardan kaynaklandigi
yolunda énemli bir genelle-
meye vardl.

Robert Brovvn (1773-1858): Bitki
hiicreleri icinde hiicre gekirdeginin var-
ligini saptayan iskogyal botanikgi. ig-
neyaprakli bitkiler ile agiktohumlularin
6bur tyeleri ve kapalitohumlular arasin-
da temel farkhhliklari saptadi, yeni fa-
milya ve cinsleri tanimlayarak bitkilerin
dogal siniflandirmasini diizenledi. Ozel-
likle Avustralya florasina iliskin 6zgin
calismasiyla, bitki morfolojisi, embriyo-
lojisi ve cografyasiyla ilgili bilgilere de
degerli katkilarda bulundu. Fizige de
katki yapti; bir ¢ozelti icinde asili halde
bulunan kiclk parcaciklarin sirekli ha-
reketini tanimladi (Brovvn hareketi).

Charles Bell (1774-1842): New ldia
ofAnatomy ofthe Brain (Beynin Anato-
misi Uzerine Yeni Bir Goriis) adl yapi-
ti, “nérolojinin Magna Carta’s1” olarak
adlandirilan anatomi bilgini. Daha son-
raki arastirmalarim The Nerveus System
ofthe Human Body (insan Viicudunun
Sinir Sistemi) adli yapitinda topladi. Bu
kitaplarinda, impulslari merkez sinir
sistemine tasiyan duyu sinirleri ile, be-
yinden ya da 6teki merkez organlardan
gelen impulslari ¢evre organlara aktaran
hareket (motor) sinirleri arasindaki ayri-
mi ortaya koydu. Omurilik sinirlerinin
(belkemigi sinirleri) 6n (karin tarafina
bakan) kodklerinden hareket sinirlerinin,
arka (sirt tarafindaki) koklerinden de
duyu sinirlerinin ¢iktigini acikladi.

Henri Dutrochet (1776-1847): Fran-
siz fizyoloji bilgini. Bitki hicrelerinde
karbondioksit kullanimi sirasinda yesil
pigmentlerin islevini ortaya koydu. ilk
deneylerini girtlak, embriyon ve délut
gelisimi (zerine yapti. Bitkiler ve hay-
vanlardaki fiziksel ve kimyasal sirecle-
rin benzerliklerini saptadiktan sonra,
arastirmalarini bitki ve hayvan fizyolo-
jisine yoneltti. Bitkilerde solunum, isik
duyarhigi ve yereydnelim olaylarini
kapsamli bir bicimde inceledi. Yine bit-
kilerde iletim ve yarigecirgen zarlardan
yayinim olaylarinda osmozun oynadigi
roli ortaya koydu. Osmoz basincini &lg-
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mek amaclyla bir os-
mometre yapti, kas
dokulari ve bitkilerde
Isi olusumunu sapta-
yan bir teknik gelis-
tirdi. Bir organizma-
nin isleyisinde tek tek
hiicrelerin tasidigi
6nemi saptadi; hicre
kuraminin dncilerin-

dendir.
Adalbert von
Chamisso (1781-

1838): Berlin roman-

tiklerinden sair, yazar

ve bilim adami. Ona
bilim adami Unlnd kazandiran, yumu-
sakcalarda eseyli ve eseysiz lreme bi-
¢imlerinin birbirini izlemesini konu
alan calismasidir. Dlinya cevresinde ya-
pilan bilimsel bir kesif gezisine botanik-
¢i olarak katilan Chamisso’nun sefer si-
rasinda tuttugu ginlik, Reise um die
Welt mit der Romanzoffischen Entdec-
kungs-Expedition (Romanzov Kesif
Ekibiyle Dunya Cevresinde Yolculuk),
bu tirin klasikleri arasina girmistir.

Francois Magendie (1783-1855):
Omurilikten ¢ikan sinirlerin farkl islev-
leri oldugunu kanitlayan deneysel fiz-
yoloji bilgini. ilaglarin viicudun cesitli
bélgelerini etkilemesi zerine yaptigi
calismalarla striknin ve morfin gibi bi-
lesiklerin tipta kullaniimasini sagladi.
Charles Bell’in 1811’de yaptigi omuri-
likten ¢ikan sinirlerin 6n koklerinin ha-
reketle ilgili oldugu, arka koklerinin ise
duyu uyarilarini ilettigi yonundeki goz-
lemi; 1822°de kanitladi. Vicutlarina ilk
kez alblimin siringa edildijinde bundan
etkilenmeyen tavsanlarin, ikinci albl-
min siringasindan sonra 6ldagind buldu
ve anaflaksiyi go6zlemledi. Deneysel fiz-
yoloji alaninda ilk sireli yayin olan Jo-
urnal de Physiologie Experimentale’\
kurdu.

William Beaumont (1785-1853):
ABD’li askeri cerrah. insan midesinde-
ki sindirim olayini ilk gézlemleyen ve
inceleyen kisidir. Bir hastasinin mide-
sinde yaptig1 fizyolojik arastirmalarda,
sindirimin temel olarak midedeki kim-
yasal maddelerce gergeklesti-
rilen kimyasal bir siire¢ oldu-
gunu kanitladi. Deneyleri mi-
de dzsuyunun yapisina ve ge-
nel olarak sindirim sirecine
1sik tuttu, alkollin gastrite yol
actigini kanitladi.

Jan E. Purkinje (1787-
1869): Cek, deneysel fizyolo-
ji bilgini. Histoloji, embriyo-
loji ve farmakoloji alanlarin-
daki calismalariyla, goz, gor-

Jan E. Purkinje

me, beyin ve kalbin islevleri, memeli-
lerde Greme ve hiicre yapisi konularinda
cagdas bir anlayisin yerlesmesine 6nci-
luk etti. G6z ve gbérme (zerine arastir-
malari sonucunda, Purkinje etkisi olarak
bilinen olguyu buldu. Buna gére 1sigin
siddeti azaldik¢a, kirmizi renkli nesne-
lerin gorintiust ayni parlaklik derece-
sindeki mavi renkli nesnelerinkine gore
daha hizli siliklesiyordu. Purkinje, be-
yincigin kabuk bdliminde (korteks) yer
alan ve ¢ok sayida uzantilari olan blyuk
sinir hicrelerini (Purkinje hicreleri) ve
kalpte karincik duvarinda yer alan ve
atim ritmini kalbin 6bur bélimlerine
ileten dokuyu (Purkinje lifleri) buldu.
Erken evredeki hayvan embriyonlarini
betimlerken bilimsel bir terim olarak
“protoplazma”yi 6nerdi. Mikroskopla
yapilacak doku incelemeleri icin ¢ok in-
ce doku kesitleri elde etmede kullanilan
mikrotomu ilk kez kullandi. Kafur, af-
yon, glzelavratotu ve terebentinin in-
sandaki etkisini acikladi; dijitalin ve gu-
zelavratotu zehirlenmelerinde olusan
gorsel imgeleri tanimladi. Derideki ter
bezlerini ve olgunlasmamis yumurtanin
cekirdegini buldu. Parmak izlerinin
kimlik belirlemede kullanilabilecegini
ve pankreastan elde edilen 6zitlerin
proteinlerin sindirilmesinde oynadigi
rolu buldu.

Kari E. von Baer (1792-1876): Kar-
silastirmali anatomiden bagimsiz yeni
bir bilim dali olarak karsilastirmali
embriyolojiyi kuran Prusya asilli embri-
yoloji bilgini. 1827°de De ovi mamma-
lium et hominis genesis (Memeli Yu-
murtasi ve insanin Olusumu Uzerine)
adli yapitinda memeli yumurtasini ilk
kez tanimlayarak, insanla birlikte tiim
memelilerin yumurtadan gelistigini ka-
nitladi. Bir turin embriyonlarinin ébir
turlerin embriyonlarina benzeyebilece-
gim ve embriyon ne kadar erken asama-
daysa, bu benzerligin o kadar biyilk
olacagini savundu. Bu disiinceden yola
cikarak; embriyolojinin temel taslarin-
dan biri olan, gelismenin basitten kar-
masiga, tirdesten ¢oktirlulige dogru
uzanan bir sire¢ oldugunu &ne siren si-
raolus (epigenesis) kuramini gelistirdi.
iki ciltlik Uber Entwic-
kelungsgeschichte der
Thiere, Beobachtung
und Reflexion (Hayvan-
larin Gelisme Tarihi
Uzerine Gozlem ve Du-
stinceler) adh yapiti,
embriyolojinin basya-
pitlarindandir. Baer bu
yapitinda, omurgalilarin
gelisimi Uzerine o glne
degin edinilmis batin



bilgileri derledi ve bu bilgilerden hare-
ketle ¢cok genis kapsamli sonuclara var-
di. Embriyondaki sinir hiicresi timsek-
lerinin tim sinir sisteminin dncdlleri ol-
dugunu o6ne surdi, omurgali embriyon-
larinda gévde boyunca uzanan ve sonra-
dan omurgay! olusturan sirtipini (noto-
kord) buldu, beynin bes ana boslugunu
tanimladr ve embriyon digi zarlarin is-
levlerini inceledi. Bu alandaki 6ncu ¢a-
lismalariyla, gelismenin nedensel ¢o-
zimlemelerine egilen cagdas embriyo-
loji yaklasiminin dogusuna ortam hazir-
layan tanimlamali ve karsilastirmali ¢a-
lismalarin ana ¢izgilerini belirledi. Ya-
pitlarinda dogayi, ¢cagdas evrim kurami-
nin bakis agisiyla olmasa da, bir bitin
olarak ele ald1.

Marie J. P. Flourens (1794-1867):
Omurgalilarda beynin baslica bolgeleri-
nin islevlerini ilk tanim-
layan Fransiz fizyoloji
bilgini. Beyinlerinin ba-
z1 boélimleri cikarilmis
olan glvercinlerde gori-
len fizyolojik degisiklik-
leri arastirmak Uzere bir
dizi deney yapti. Beyin
yarimkirelerindeki alin
loblarinin ¢ikariimasinin
algilama, beynin taba-
nindaki beyincigini ¢ika-
rilmasinin denge bozuk-
luklarina yol acgtigini,
beynin arkasindaki soga-
niliginin cikarilmasinin
ise 8limle sonuglandigini saptadi. Bu
deneyler sonucunda, beyin yarimkirele-
rinin Ust dizeyde zihinsel ve duygusal
islevlerden, beyincigin tim hareketlerin
esgudiminden, soganiliginin ise basta
solunum olmak Uzere yasamsal islevle-
rin denetlenmesinden sorumlu oldugu
kanisina vardi. Ayrica, ickulaktaki ya-
rimdaire kanallarinin denge ve esgi-
dimdeki rolunt de ilk tanimlayan Kisi
oldu.

Jean B. Dumas (1800-1884): Fran-
siz kimyaci. Ozellikle organik analiz
konusunda yaptigl ¢alismalarla organik
kimyaya onculuk etti. Biyokimya ve
embriyoloji alanlarinda 6zgun ¢alisma-
lar yapti. Jean L. Prevot (isvicreli he-
kim; 1790-1850) ile birlikte Spallanza-
ni’nin dnceki yizyilda giristigi kurbaga
yumurtasinin déllenmesine iliskin ince-
lemeleri yeniden ele aldilar ve erkek to-
humunun suzilmesi durumunda tohu-
mun ddlleme yetenegini kaybettigini,
tortununsa bu yetenegi korudugunu ka-
nitladilar. Ayrica tohumda spermatozo-
itlerin bulunmasiyla délleme giicli ara-
sinda bir iliski bulunduguna dikkat ¢ek-
tiler. Spermatozoitlerin yumurta igine

Kari E. von Baer

girerek bazi organlari olusturdugunu,
Obir organlarinsa yumurta ve yumurta
zarindan kaynaklandigini disuniyorlar-
di. Kdépegin yumurtaliklarini inceleyen
iki bilim adami, yumurta torbalarinda 1-
2 mm c¢apinda kuclk ovulalar bulundu-
gunu ve bunlarin o giine kadar yanhs
olarak yumurta olduklari sanilan yu-
murta torbalarindan ¢ok daha kigik yu-
murtalar olduklarini hissetti.

Felix Dujardin (1801-1860): Tek-
hicrelilerin ve omurgasizlarin sistema-
tigi Uzerine yaptigi calismalarla taninan
Fransiz biyoloji ve sitoloji bilgini. Cu-
rimus organik madde karisimlarinda
bulunan bazi tekhiicreliler Ustine yapti-
g1 arastirmalar sonucu, 1834’te yeni bir
tekhtcreliler grubunu tanimlayarak bu
gruba Rhizopoda (kdkayaklilar) adini
verdi. Foraminifera larin (delikliler) ki-

recli kabuklarindaki de-
liklerden disari sizan se-
Kilsiz gérunusli canh
maddenin varhgini sap-
tayan Dujardin, sonradan
protoplazma adi verilen
bu maddeyi sarkot olarak
adlandirdi. Bu calismasi-
na dayanarak, Ehienberg
tarafindan yeniden orta-
ya atilmis olan, mikros-
kobik canlilarin ileri ya-
pth canlilarinkine benzer
organlara sahip olduguna
iliskin kurami curittd.
Denizanasi ve mercanlar
gibi knidlilerle, denizyildizi gibi delisi-
dikenlileri de inceleyen Dujardin, yassi-
solucanlar Uzerindeki calismalariyla pa-
razitoloji biliminin gelismesine katkida
bulundu.

Johannes Miller (1801-1858): Al-
man fizyoloji ve karsilastirmali anatomi
bilgini. 19. ylzyilin en blyik doga bi-
limcilerindendi. Fizyologun deneylerle
kanitlanmis olgularla, felsefi dusunceyi
birlestirmesi gerektigine inaniyordu.
Zur vergleichenden Physiologie des Ge-
sichtssiimes (Gérme Duyusunun Karsi-
lastirmali Fizyolojisi Ustiine) adli yapi-
tinda insandaki cesitli yuz ifadeleri ile
bocekler ve kabuklularin bilesik go6zle-
rini inceledi. En énemli basarisi, her du-
yu organinin farkli uyari tirlerine ken-
dine 6zgu bicimde yanit verdigini, boy-
lelikle dis dinyanin, duyu sistemlerin-
deki degisimler yoluyla algilandigini
ortaya koymasiydi. Getirici sinirlerdeki
uyarilarin goturtcu sinirlere gegisini in-
celedi; refleks mekanizmasini aydinlat-
ti. Ureme organlarinin gelisimini ince-
lerken diside i¢ esey organlarini olustu-
ran ve kendi adiyla anilan kanali betim-
ledi. Kan ve lenf sivisinin bilesimi, pih-

tilasma siireci, kurbagalardaki lenf kal-
binin yapisi, agtabakada (retina) gorin-
tl olusumu ve sesin ortakulaktaki yayil-
masI Uzerine arastirmalar yapti. Hand-
buch der Physiologie des Menschen (in-
san Fizyolojisi El Kitabi) adli, fizyoloji
ile uygulamal tip arasinda bilgi alisve-
risini saglayan yapitiyla, 19. yizyilin
ikinci yarisinda yasam sireclerinin me-
kanik bir yaklasimla ele alinmasina én-
ctlik etti. Schwann’in hayvanlarda vu-
cudun temel biriminin hiicre oldugunu
gbstermesinden soma, mikroskop yardi-
miyla urlarin hiicre yapisini inceledi.
Uher den feineren Ban und die Formeti
der krankhaften Geschwiilste (Kanser
ve Kanserle Karistirilan Kéti Huylu
Olusumlarin Dogasi ve Yapi Ozellikleri
Uzerine) adli yapitiyla patolojik histolo-
jinin ayri bir bilim dali olmasina katki-
da bulundu. Baliklari ve ses organlarini
inceledi, otuct kuslari siniflandirdi. En
basit yapili deniz omurgalilarindan olan
tasemenler ile kikirdaklibaliklar tizerin-
de calisti. Omurgasizlardan derisidiken-
liler (Echinodermata) filumunun cesitli
tyelerinin yapisini ve karmasik gelisi-
mini tanimladi.

Justus von Liebig (1803-1873):
Kimyanin biyolojiye uygulanmasina
(biyokimya), organik kimyanin sistem-
lestirilmesine, tarim kimyasinin temel
ilkelerinin gelistirilmesine 6nemli katki-
larda bulunan Alman kimyacl. Bitki ve
hayvan kimyasiyla ilgilendi. Vicuttaki
sivilarin ve dokularin ¢ok sayida kimya-
sal ¢ozumlemesini yapti ve hayvan or-
ganizmasindaki azotlu bilesikler izerine
arastirmalar ydratta. Bitkilerin humusla
beslendigi konusundaki eski kurama
karsi cikti ve toprak ve havadan amon-
yak, su ve karbondioksit aldiklarini gds-
terdi. Solunum, vicut 1sisi, besinlerin
enerji verme gorevi gibi konularda fiz-
yolojinin kimyaya siki sikiya bagh ol-
dugunu vurguladi.

Mathias J. Schleiden (1804-1881):
Schvvann ile birlikte hiicre kuraminin
yaraticilarindan, Alman botanik bilgini.
Bitkilerin mikroskobik 6zelliklerine
iliskin ¢calismalar yapti. “Bitki Olusum
Bilgisine Katkilar” adli makalesinde,
bitkilerin hiicrelerden olustugunu ortaya
koydu. O dénemde heniiz bir varsayim-
dan 6teye gitmeyen bu yaklasimi, biyo-
lojinin temel ilkelerinden biri olarak
formile etti. Brown tarafindan gozlem-
lenen hiicre ¢ekirdeginin énemini vur-
gulayarak, hicre bélinmesiyle iliskisi-
ne dikkat cekti.

Charles Darwin (1809-1882): Can-
lilarda evrimin dogal secme yoluyla
gerceklestigini éne siren kuramiyla bi-
lim ve dusunce tarihinde devrim yaratan
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ingiliz dogabilimci. On the Origin of
Species by Means of Natural Selection
(Tdrlerin Kokeni) adli blyik yapitinda
gelistirdigi gorusleri, zamanin bilim ve
din cevrelerini derinden etkiledi, sonra-
ki donemlerde de sik¢a glindeme gelen
onemli tartismalar baslatti. Evrimi do-
gal segme ilkesine dayandiran akim,
Darwincilik olarak adlandirilir.

Danvin, Edinburgh’daki tip 6grenimi
sirasinda derslerle ilgilenmek yerine,
deniz hayvanlari toplamak, balik¢ilarla
denize acilmak, kus doldurmak gibi is-
lerle ugrasiyordu. Tip 6grenimini yarim
birakarak, Cambridge’de ilahiyat ders-
lerini izlemeye basladi. Botanik¢i J. H.
Henslow (1796-1861) diinya turuna ¢i-
kan Beagle gemisine, dogabilimci ola-
rak Darvvin’i énerdi. Darwin
1931 yilinda basladiklari
gezi sirasinda Atlas
Okyanusu’ndaki
Cabo Verde Ada-
lari’nda yanar-
daglari dogru-
dan inceleme
olanag! buldu;

Brezilya’da ilk

kez tropik or-

manlari gordu;

Arjantin “de
tembelhayvan,

mastodon ve at

gibi canlilara ait

ilk fosillerini bul-

du; Tierra del Fuie-

go’da ise ilk kez, Av-
rupalllarin “vahsi” ola-

rak niteledigi insan toplu-
luklarindan biriyle karsilas-
ti. Galapagos Adalan’ndaki
kaplumbaga ve kus tirleri
Uzerine yaptig! inceleme-
lerse ileride evrim kurami-
nin 6nemli bir dayanagini
olusturacakti. Galapagos
Adalari’ndan sonra Tahiti,
Yeni Zelanda, Avustralya,
Cocos Adalari, Mauritius,
Guney Afrika, St. Helena,
Ascension Adasi’na ugra-
yan Beagle, 1836°da ingil-
tere’ye déndi. Darwin’in
evrim Uzerine galismalari,
tumiyle gezi sirasindaki
gézlemlerine ve topladigi
orneklere dayanir. Gozlem-
lerine dayanarak tirlerin gesitlenebile-
cegi fikrine vardi. Malthus’un bitln
canli topluluklarinin yararlanilabilecek
yiyecek miktarindan ¢ok daha hizla art-
tig1, bu nedenle bireylerle tiirler arasin-
da bir yasama savasl ortaya ciktigi ve
bu savasa en iyi uyarlanabilenlerin ha-
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yatta kaldigi bicimindeki
goruslerini, turlerin cesitlen-
mesine iliskin gdzlemlerine
uygulayarak dogal se¢cme
kuramini gelistirdi. Darwin,
biuyuk yapitinin yayimlan-
masindan bir yil dnce, Ma-
lezya’yl gezen baska bir in-
giliz dogabilimci A. R. Wal-
lace’tan kendi cesitlenme ve
evrim konusundaki disiin-
celerinin temelini 6zetleyen
elyazma bir inceleme yazisi
aldi. Wallace da Amerika ve
Asya’ya gitmis, Malthus’u
okumustu. Darwin ve Wal-
lace, Linnean Society’nin
bir toplantisinda hazirladik-
lari kuramin birer 6zetini
sundular.

Charles Darwin (Ustte). Beagle gemisi Sydney Limam'nda.

ha 6énce de Montesquieu, Maupertius,
Diderot gibi distntrler, Erasmus Dar-
win ve Lamarck tarafindan ortaya atil-
misti. Hatta Lamarck, tekhicreli canli-
lardan insana kadar uzanan bir “evrim
agaci” ¢izmisti. Ama Lamarck’m evri-
me iliskin kanit getirmemesi, evrimin

MHW> UUrfe kolvikiMUtUmitm bit

nedenini canlilarda kusursuz-
luga yonelme egiliminin bu-
lundugu varsayimina dayan-
dirmasi ve gene ayni 6lclde
temelsiz olan, evrimin canlh-
larda gereksinim dogrultu-
sunda gerceklestigi, yani kul-
lanilmayan organlarin kérelip
daha sik kullanilanlarin gelis-
tigi inanci; kuramin bilim
cevrelerinde kabul gérmeme-
sine neden oldu. Darwin ev-
rim konusunda yeterli kanit
sunan ve dogal segme yoluy-
la canlilarin ¢evreye nasil
uyum sagladigini aciklayan
ilk kisiydi. Darwin aynca pa-
leontoloji, embriyoloji ve bo-
tanikle ilgili ¢alismalar da
yapti; bu alanlardaki ve ev-
rimle ilgili calismalarinin so-
nuglarina kaleme aldi§i ¢ok
saylda yapittta yer verdi. Do-
gal segme yoluyla evrim ku-
raminin, doga bilimlerinin
yani sira sosyal bilimlerde de
6nemli etkileri oldu. Ayrica

19. ylzyilda, biyolojik

min ilkelerini ekonomi ve

sosyoloji alanlarina uygula-

yan ve giderek irkc¢i kuramla-

ra da temel hazirlayan bir

akim gelisti: Sosyal Darvvin-

cilik. Ote yandan evrim kura-

mi, dogada sirekli bir hare-

kete yer vermesi ve bunun, énce nicel

degisimlere, giderek nitel déniisime yol

actigl bicimindeki savlariyla, Tarihsel

Maddecilik distincesinin gelisimini de
etkiledi.

Theodor Schwann (1810-1882): Al-

man fizyoloji bilgini. Hucrenin hayvan



yapisinin baslica birimi oldugunu belir-
leyerek modem histolojinin temelini at-
ti. Sindirim surecleri Uzerine arastirma-
lar yaparken, midede sindirimi saglayan
bir maddeyi ayirip elde etti; hayvan do-
kularindan elde edilen ilk enzim olan bu
maddeye pepsin adi verildi. Maya spor-
larinin olusumunu goézledi. Schleiden’in
bitkilerdeki hiicre kuramini hayvanlara
uyarladi. Yemek borusunun dst bélum-
lerinin ¢izgili kas yapisinda oldugunu
ve cevrel sinir liflerini 6rten ve kendi
adiyla anitlan miyelrn kilifini buldu. Ya-
sayan dokularda ortaya ¢ikan kimyasal
degisiklikler icin ilk kez metabolizma
terimini kullandi. Kokusma siirecinde
mikroorganizmalarin oynadigi roli ta-
nimladi. Yumurtanin zamanla eksiksiz
bir canliya dénisen tek bir hiicre oldu-
gunu godzlemleyerek embriyolojinin te-
mel ilkelerini belirledi.

Carlo Matteucci (1811-1868): ital-
yan fizyoloji bilgini. Hayvanlardaki
Elektrik Olaylari Uzerine Deneme adli
yapitiyla elektrofizyolojiye dnculik etti.

Casimir Davaine (1812-1882):
Fransiz hekim. Bir bakterinin hastalik
yapici etkileri oldugunu ilk kez kanitla-
di; sarbon hastaligina yol acan basili
buldu.

Claude Bernard (1813-1878): Fiz-
yolojiyi kendi yontemleri ve amaci olan
bagimsiz bir bilim asamasina yiikselten
Fransiz fizyoloji bilgini. Kendinden 6n-
ceki fizyoloji bilginlerinin dirimselcilik
(vitalizm) ve belirlenemezcilik (indeter-
minizm) anlayislarini asarak, yasam bi-
limlerinde deneysel yaklasim ilkelerinin
belirlenmesinde buyik rol oynadi ve
deneysel tibbin kuruculari arasina girdi.

Bemard’m ilk arastirmalari sindirim
fizyolojisi Uzerinedir. Mide suyunu, ti-
kirtgl, pankreas 6zsuyunu inceledi.
Pankreas 6zsuyunun sindirimde oynadi-
g1 rolu saptadi. Karacigerin, vicuttaki
glikoz fazlasini glikojene doénistirerek
depoladigini ve gerektigi anda yeniden
glikoz halinde pargalanan bu karbon-
hidratin viicuda gerekli enerjiyi sagladi-
gini acgikladi. Sinir fizyolojisi alaninda
da 6nemli arastirmalari vardir: Pnémo-
gastrik sinirlerin solunumda, sempatik
sinir sisteminin kan damarlarinin genis-
liginde oynadigi rolu buldu. Yasam bi-
limlerine en blyuk katkisi, yasam si-
reclerinin kendi kendini dizenlemesi
anlamina gelen bugiunkiu homeostasis
gorisinin temeli olan canhlilardaki ig
ortam kavramini (her canlida, hem sinir
sistemi, i¢ salgl bezleri, hem de i¢ fizik-
sel-kimyasal olaylar aracihgiyla diizen-
lenen fizyolojik ortam) gelistirmesidir.
Karbonmonoksit, kiirar ve sitriknin gibi
cesitli zehirlerin organizma uzerine yap-

Helmholtz, kendi buldugu oftalmoskopla bir hastanin gozlerini incelerken.

tigr etkiyi de inceledi. Yasaminin sonla-
rina dogru, hayvanlar ve bitkiler ale-
minde yasamsal olaylarin 6zdes oldugu-
na dikkat cektigi, Introduction a TEtiude
de la Medecine Experimentale (Deney-
sel Tibbin incelemesine Giris) adli ya-
pitini yazdi.

Kari Ludvvig (1816-1895): Dolasim
sistemi Uzerindeki calismalariyla tani-
nan, fizikokimyasal fizyoloji okulunun
kurucularindan Alman bilim adami.
Atardamarlarda kan basincindaki degi-
simleri dlgcmeye yarayan kimograf adli
bir aygit, atardamar ve toplardamarlarda
kanin dolasim hizini élgen bir akimol-
cer, oksijen ve 6blr gazlarin kandan ay-
rilmasini saglayan civali bir pompa ge-
listirdi. ilk kez hayvan viicudundan gi-
karilmis organlari laboratuvar kosulla-
rinda, kan plazmasinin bilesimine yakin
bir ¢ozelti icinde canl tutmay! basardi.
Soganilikte yer alan ve kan dolasimini
diuzenleyen merkezi buldu ve kilcal da-
marlardaki kan basincini 6l¢ti. Kalbin
calismasini baskilayan ve hizlandiran
sinirleri buldu; fizyolog Bowditch ile
birlikte, uyarilan kalp kasinin ya btin
gucuyle kasildigini ya da hi¢ kastimadi-
gini belirten “ya hep ya hig¢” yasasini
ortaya koydu. Bobreklerdeki kilcal da-
mar aginin ya da epitelinin idrar yapi-
minda edilgen bir suzge¢ islevi gordi-
guni ve kan basincinin bébreklerin siiz-
me hizini denetledigini ortaya koyan ¢a-
lismalariyla idrar ve lenf olusumuna
iliskin cagdas kuramlarin temelini atti.
idrardaki azot miktarinin, canlidaki pro-
tein metabolizmasinin ortalama hizini
gosteren bir 6l¢lt oldugunu ve insanda
sindirim sistemindeki salgi bezlerinin
ozgln sinirlerle uyarildigini ilk belirle-

yen bilim insanlari arasmda yer aldi.

Albert von Kolliker (1817-1905):
isvigreli embriyoloji ve histoloji bilgini.
Dokularin yapisindaki hiicresel bilesen-
leri tanimlayan ilk arastirmacilardandir.
Kafadanayaklilann (Cephalopoda) geli-
simi, diz kasin yapisi, alyuvarlarin geli-
simi ve farklilasmasiyla, gelismede
germ hicre tabakalarinin yeri gibi farkli
konularda arastirmalar yapti. Spermanin
hiicre yapisinda oldugunu buldu ve ev-
rimde asamali degisime karsi hizli ve
ani degisimin dnemini vurguladi.

Charles E. Brown-Sequard (1817-
1894): Fransiz fizyoloji ve ndroloji bil-
gini. Endokrinoloji (i¢salgibilimi) ve
nérofizyolojinin dncilerinden, omurilik
fizyolojisi uzerinde ilk calisan bilim
adamlarindandir. Bobrekustl bezlerinin
yasamsal 6nem tasidigini aciklayarak,
tibba blyilk katki yapti.

Emil Du Bois-Raymond (1818-
1896): Elektrofizyolojinin kurucularin-
dan Alman fizyoloji bilgini. 1843’te
galvanometre ilkelerine dayanan ve si-
nirlerdeki elektrik akimini kaydetme
olana@i veren bir aygit yapti. Bedendeki
elektrigi incelemek icin multiplikator-
ler, polarlanamayan elektrodlar gibi ¢ok
duyarl aygitlar gelistirdi. Sinirler ve
kaslar fizigine iliskin birgcok yapiti var-
dir. Calismalarinda yasamsal gl¢ kavra-
mina siddetle karsi ¢ikti; Helmholtz ve
Bricke’yle birlikte fizyolojide fizik
araglarindan yararlanma uygulamalarini
yetkinlestirdi.

Ernst W. von Briicke (1819-1892):
Tip arastirmalarinda fiziksel ve kimya-
sal yéntemlerden yararlaniimasina 6n-
culik eden Alman fizyoloji bilgini.
Hayvanlar lzerinde yapilan deneylerin
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Johann G. Mendel (ustte). Yanda, Mendel'in kahtimla ilgili Gnli bezelye

deneylerinin bir illistrasyonu.

belli bash savunucularindan olan, iske-
let kaslarinin yapisi, gérme ve konusma
mekanizmasi Uzerine arastirmalar yapan
Biicke, gérme fizyolojisi ile resim sa-
nati arasindaki iliskiyi inceledi. Butl-
niyle fizik ve kimyaya dayali yeni bir
biyoloji bilimi gelistirmeyi amaclayan
bir okulun dyesidir. Okul amacina ula-
samadi, ama kuramsal ve uygulamali
tibbi blyuk 6l¢ude etkiledi. Briicke’nin
fizyoloji laborativarinda ¢alismis olan
Freud’un ilk incelemelerindeki meka-
nikci yaklasim, biyik 6l¢lide Briic-
ke’den kaynaklanir.

Hermann von Helmholtz (1821-
1894): Fizyoloji, optik, elektrodinamik
ve meteoroloji alanlarina 6nemli katki-
larda bulunan Alman bilim adami ve fi-
lozof. Helmholtz viicut 1sisinin kaynagi
konusunda calismalar yapti. Konuyu
daha dnce ele alinmamis bir bicimde,
matematiksel ve fiziksel bir ¢ézimle-
meden gegirerek; viicut i1sisinin organiz-
madaki mekanik kuvvetlerden kaynak-
landi§1 sonucuna vardi. Helmholtz’un
laboratuvarinda c¢alistigi vitalist Maller,
sinir akimint (impuls) deneysel olarak
ele alinip dlcilmesi olanakh olmayan
yasam fonksiyonlarina érnek olarak
gostermisti. Helmholtz bunun olasi ol-
dugunu kanitladi ve icat ettigi miyograf
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aygitini kullanarak bu akimin hizinin
saniyede yaklasik 27 m oldugunu belir-
ledi. En 6nemli buluslari arasinda oftal-
moskop ve oftalmometre sayilabilir.
Retinada yansitilan 1sik 1sinlarini odak-
layarak retina dokusunun keskin bir go-
rantisind olusturmayi basaran Helm-
holtz’un bu bulusa dayanarak gelistirdi-
gi oftalmoskop, giinimiizde de g6z he-
kimliginde kullanilan en 6nemli aygit-
lardan biridir. Retinadaki kilcal damar-
larin bu yolla incelenmesi, hekime yuk-
sek kan basincina ve baska damar has-
taliklarina iliskin ipuglari saglar. Oftal-
mometre ise goziin degisen optik kosul-
lara sagladigi uyumun incelenmesini
olanakl kilar vc gbz icin uygun gozlik
diyoptrisinin belirlenmesini saglar.
Rudolph C. Virchow (1821-1902):
Alman patoloji bilgini ve devlet adami.
Hastalik slreci Gzerine modem kavram-
lara 6nculik etti; hastaliklarin genel an-
lamda organ ve dokulardan degil, énce-
likle hicrelerden kaynaklandigini vur-
guladi. Hastaliklarin ¢ogunu flebite
(toplardamar iltihabina) baglayan gori-
sin yanhshgini ortaya koydu. Kan da-
marlarindaki pihti kitlelerine trombis,
yerinden ayrilan trombis parcalarina
emboli adini verdi. Kan dolasiminda
serbest kalan bir embolinin daha dar bir

damari tikayabilece§ini ve o bdlgedeki
dokularda 6rselenmeye neden olabilece-
gini gosterdi. Bltiin vicudun ayrintila-
riyla incelenebilecedi ve dnceden varli-
g1 belirlenemeyen lezyonlarin saptana-
bilecegi bir otopsi teknigi gelistirdi.
Johann G. Mendel (1822-1884):
Genetik biliminin kurucusu Avusturyall
botanik bilgini ve rahip. Kalitimla ilgili
calismalarina basrahipligini yaptigr ma-
nastirin bahcesinde basladi. Cocuklu-
gunda babasindan 6grendigi bitki yetis-
tirme ve caprazlama yodntemleriyle de-
neysel ¢alismalar yaparken, bir yandan
da manastir ve okul kitiiphanesindeki
tarim, bahcecilik, botanik kitaplarini
okuyordu. Ayni dénemde Brinn’deki
Doga Bilimleri Dernegi’ne girerek bi-
limsel gelismeleri daha yakindan izle-
meye basladi. O giine degin ayrintili bi-
cimde incelenmemis olan kalitim meka-
nizmasi Uzerinde titizlikle strdirdigu
arastirmalarinin sonuclarini ve gelistir-
digi kalhittim kuramini, 1865’deki bir
dernek toplantisinda acikladi. istatistik
yOntemlerinden yararlanarak gercekles-
tirdigi calisma, yalnizca evrim ve kali-
timla ilgili temel olgulari aydinlatmi-
yor; genel biyolojik olaylarin anlasiima-
sina da katkida bulunuyordu. Mendel
bulgulari degerlendirirken, kalitim bi-



rimlerinde basit istatistik yasala-
rinin gegerli oldugu sonucuna
varmistl. Bu yasalarin temel ilke-
si, melez déllerin Ureme (esey)
hucresinde, yarisi anadan yarisi
babadan alinmis kalitim birimle-
rinin bulunmasidir. Bu yasalar-
dan ilki 6zelliklerin ayrihg1, ikin-
cisi de bagimsiz kalitim yasasi
olarak bilinir. Mendel’in kalitim
kurami1 Mendelcilik olarak ad-
landiriimis ve butin canlilar din-
yasi i¢in gecerliligi saptanarak
biyolojinin temel ilkelerinden bi-
ri durumuna gelmistir. Kuram,
Doga Bilimleri Dernegi’nin der-
gisinde yayimlandiginda ilgi
cekmedi. Mendel’in yazistigi un-
I botanik¢i K. W. von Nageli
(1817-1891) de bu din adaminin
devrim yaratacak bulgularini ye-
terince anlayip degerlendireme-
di. Mendel biyolojide ve gene-
tikte ¢ag acan buyuk buluslarinin
anlasildigini géremeden 6lda.
1900°de birbirlerinden bagimsiz olarak
yaptiklari arastirmalarda onun bulgula-
rina ¢ok yakin sonuclar elde eden Ug
botanik¢i, Correns, von Seysenegg ve
de Vries, Mendel’in calismalarinin ta-
ninmasini sagladi. Baska arastirmalarla
da dogrulanip gelistirilen Mendel kura-
mi, evrimin anlasiilmasinda etkili oldu-
gu gibi, fizyoloji, biyokimya, tip, tarim
ve sosyal bilimlere de dénemli bir katki
niteligindeydi.

Louis Pasteur (1822-1895): Fransiz
kimyaci ve mikrobiyolog. Uziimiin ma-
yalanmasi sonucunda olusan tartarik
asidin mikroorganizmalari besledigini
buldu. Kimyasal bilesiklerin biyolojik
O0zelliklerinin, molekild olusturan
atomlarin yapilarinin yani sira, konum-
larina da bagh oldugunu kanitlayan mo-
lekil bakisimsizhigi kuramini acikladi.
Alkol ve sutiin mayalanmasina iliskin
deneyler sonucunda, mayanin havasiz
bir ortamda da kendisini yeniden (rete-
bilen (Pasteur etkisi) bir canlh oldugu
kuramim olusturdu. Mikroorganizmala-
rin kendiliginden tiredigi varsayimina
dayanan kuramin dogrulugunu arastirdi.
Sonugta alkol ve laktik asitte mayalan-
manin, havayla iliski halinde daha da
hizlandigini goérdi; boylece besinlerin
mikroplarin kendiliginden tiiremesiyle
degil, havada bulunan ve kokusmaya
neden olan mikroplarla temas ettiginde
bozundugunu kanitladi. Fransa’nin eko-
nomisinde dnemli rol oynayan sirke ve
sarabin bozulmasina yol acan mikropla-
rin 1si yoluyla yok edilmesine dayali
pastérizasyon islemini gelistirdi. ipek-
bocedi hastaliklarini arastirarak, bu has-

Pasteur laboratuvarinda cahsirken.

taliklarin etkeni olan iki basili tanimladi

ve bunlara karsi ipekbdceklerini koru-

manin yollarini agikladi. Cesitli

hastalik yapici mikroorga-

nizmalarin etkisini azal-

tan bir teknik gelistir-

di. Sarbon ve tavuk

kolerasina neden

olan mikroorga-

nizmalari elde et-

tikten  sonra,

bunlarin zayif-

latiimis kalturd-

nu ast olarak

kullandi. Kuduz

virsuni elde

edip glgstzles-

tirerek gelistirdi-

gi kuduz asisini,

ilk kez insanlara

uyguladi. 1888’de

Paris’te kuduz uzeri-

ne temel arastirmalarin

yapilmasi, kuduzdan ko-

runma ve kuduz asisinin uy-

gulanmasi Gzerine ¢alismalarin sir-

dirilmesi amaciyla Pasteur Enstitusi

kuruldu ve Pasteur saghginin bozulma-

sina karsin dlene kadar burayi ydnetti.
Alfred Russell Wallace (1823-

1913): ingiliz dogabilimci. Dogal seg-

me yoluyla tirlerin ortaya ¢ikisi konu-

sunda, Darvvin’den bagimsiz olarak ge-

listirdigi kuramla taninir. Amazon’a gi-

derek arastirmalar yurattd, 6rnekler top-

ladi. Malay Takimadalari’ni dolasarak,

gelistirmeye basladigr evrim kuramini

destekleyecek ek malzeme toplamaya

¢alisti. 1855°de yazdi§gr “On the Law

Which Has Regulated the Introduction

of New Species” (Yeni Turlerin Ortaya

Cikisini Duzenleyen Yasalar Uzeri-

ne) adli makalesinde her tirin,

yakindan iligkili oldugu 6n-

ceki tlrlerin uzantisi ol-

dugunu savundu. Ma-

luku Adalari’nda sit-

maya yakalandigi si-

rada “en iyi uyum

saglayanin varhgi-

ni sardardaga” il-

kesini ortaya att

ve ¢ok kisa sirede

tirlerin evrimi ko-

nusuda bir makale

hazirladi. Var ol-

ma micadelesi ve

hayvanlarin lreme

hizi ile ortalama sa-

yilarinin yiyecek mik-

tarina baghhgi konula-

rnm ele aldig1 makalesini,

Darvvin’e goénderdi. Hemen

ayni donemde benzer bir yakla-

sim gelistiren Darwin, tdrlerin evri-

miyle ilgili kuramini Tirlerin Kdkeni

adli kitabinda ortaya koydu. Wallace,

insanin vicut yapisinin dogal segcme so-

nucu olustugunu 6ne siirmekle birlikte,

zihinsel yetilerin gelismesinde, Dar-

win’den farkh olarak dogal se¢cmenin

disinda biyolojik olmayan etkenlerin rol

oynadigini savundu. Bu gdrise, tinsel-

lik konusundaki inanclari neden olmus-
tur.

GELECEK SAYI
Binyilin Unlu biyologlari - 2
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Hayvanlar Dinyasi

Ratlar (sicanlar)

Dog. Dr. Gulhan Turkmen

atlar (sicanlar), uzun yillar bi-
R limsel laboratuvarlarda cok sayi-

da arastirmanin materyali olarak
kullaniimistir. Ulkemizde, deney hay-
vanlari haklariyla ilgili bir yasa olmadi-
gindan ratlarin, diger laboratuvar hay-
vanlari ile birlikte deney hayvanlan ola-
rak kullanimina devam edilir. Avrupa
ve ABD’de deney hayvanlannin ¢ogal-
tilmasi ve arastirmalarda kullanilmasi
belirli kurallara baglanmistir. Bu kural-
lar 3R Kurami olarak belirlenen cerge-
vede ele alinir:

Replacement (Yerine koyma):
Arastirmalarda deney hayvanlari (invi-
vo calismalar) yerine baska olanaklarin
kullaniimasi. Ornegin; doku-hiicre kiil-
tird (invitro calismalar), bilgisayar
programlari kullanimi, vb.

Reduction (Azaltma): invivo calis-
mak gerekiyorsa, mimkiin oldugu ka-
dar az hayvan kullanarak sonuca ulasil-
masl.

Refinement (Saflastirma): invivo
calismak sartsa, deneye alinacak hay-
vanlann ayni tir, cins ve yasa sahip ol-
malarina, ayni bakim ve beslenme ko-
sullarinda yasadiklarina dikkat edilme-
si.

Gelismis ulkelerde hayvan haklan,
surekli gelistirilen kural-
larla belirlenir. Bu konu-
daki en dnemli anlasma
Avrupa Antlasmasidir
(European Convention
for the Production of
Vertebrate  Animals
Used for Experimental
and Other Scientific pur-
pose). Bu antlasma ile
deney hayvanlarini ¢o-
galtma, yetistirme ve de-
neylere alma kosullari
kurallara baglanmistir.

Pet hayvani olarak
ratlar

Ratlarin bilimsel ismi
rattus norvegicusdur.
Orta Asya orjinlidirler.
17. yuzyilda evcillestiril-
mislerdir. Uysal ve mu-
kemmel pet hayvani
Ozelligi tasiyan pek cok
turdn evcillestirilmesi
ise, hala devam etmekte-
dir.
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Domestik (evcil) olarak adlandirilan
ratlar, 6zellikle ABD’de oldukca popl-
ler pet hayvanlaridir. Bu hayvanlar, ko-
laylikla elde edildikleri, diger petlere
gore ucuz olduklari ve rahat tasindiklari
icin tercih edilirler.

Ratlar arkadas canlisi, merakh ve
duygulu hayvanlardir; yetiskinler ve so-
rumluluk sahibi ¢ocuklar igin iyi arka-
dastirlar. Bu sevimli hayvanlar oldukga
kicik olduklarindan, 8 yasin altindaki
cocuklar igin, bir yetiskinin gozetimi al-
tinda uygun olarak korunduguna emin
olunduktan sonra, iliskiye gegilmesine
izin verilmelidir.

Ratlar, iliski kurmaya elverislidirler;
clinkd sosyal hayvanlardir (hamsterlere
benzemezler), insanlarla iliskiye gegcme-
yi severler ve insana baghdirlar. Pek ¢o-
gu pet hayvani olmaya hazirdir; kolay-
likla isimlerini 6grenir ve ¢aginnca ge-
lirler. insanlarla oyun oynamayi sever-
ler, kovalama, giresme, elim sende gibi

pek ¢ok oyunu oynarlar. Hatta oturup
kalkmay1, basketbol oynamayi ve daha
birgok muzipligi 6grenebilirler. Sirtlari-
nin oksanmasina ufak ufak, nazikge isi-
rarak ya da yalayarak tepki verirler.

Ratlar ¢cok az kokarlar ve kendilerini
surekli yalamak suretiyle temiz tutarlar.
Herhangi bir kot koku s6z konusu ol-
dugunda bu durum, kafesin, kullanilan
althginin tipine bagh olarak, yeterince
temizlenmemesinden kaynaklanir. Di-
ger buyik ev hayvanlarina, drnegin ko-
peklere gore, ratlar daha az maliyetlidir-
ler ve daha az bakim gerektirirler. An-
cak, duzenli olarak ilgi ve oyun isterler.
Ratlar gece uyurlar, en aktif zamanlari
herkesin evde oldugu sabah ve aksam
saatleridir. Ama kendi zamanlamalarini
rahatlikla gindiize de uydurabilirler.
Diger ev hayvanlarindan farkl olarak
ratlar ¢cok sessizdir.

Onlarin da bazi kusurlari vardir

Ratlar az da olsa bazi
kusurlara sahiptirler. Ke-
mirgen olmalarindan do-
layi, bazilari esyalan ke-
mirmeye egilimli olabi-
lir. Bu, bireysel aliskanh-
ga baghdir. Ancak her-
hangi bir rat, giysilerde,
mobilyalarda ve elektrik
kablolarinda kolayca de-
lik acabilir. Cezalandir-
mak bu davranisi degis-
tirmez, ¢lnkd icgudisel-
dir. Dolayisiyla, kafes di-
sina ¢iktiginda gozler
Uzerinde olmahdir ve oy-
namalarina izin verilen
alanlarda, oynayabile-
cekleri esyalarin olmasi,
degerli ya da tehlikeli
olanlarin kaldiriimasi
onerilir.

Bir diger rahatsiz edi-
ci aliskanliklari ise, ken-
di alanlarini belirlemek
icin gezerken biraktiklar
¢ok kiclk idrar damlala-



ridir. Erkek ratlarda bu davranis disilere
gore daha fazladir. Fakat kisirlastirma
bu aliskanliyi hemen hemen ortadan
kaldirir. idrar lekeleri sert yiizeylerden
kolayca temizlenebilir. Yikanabilir bir
orti mobilyalari bu durumdan koruya-
bilir, eger ratlar hali Gzerinde gezebili-
yorlarsa dizenli olarak halilarin temiz-
lenmesi gereklidir.

Raflarin 6zel yasamlari

Birgok insan icin ratlari kabul edile-
bilir kilan, onlarin ortalama iki ¢ yilhk
bir yasam sirelerinin olmasidir. Tedavi
edilemez solunum yolu hastaliklari rat-
larda cok yaygindir, disiler timér olu-
sumuna ¢ok yatkindir ve ratlarin tedavi-
sinde uzmanlasmis veteriner hekim bul-
mak ¢ok zordur. Tum bunlara ragmen
ratlar, gerekli bakim ve ilgiyle, 6zellikle
uygun diyetle, dort-bes yila kadar da
yasayabilirler. Guiness Rekorlar Liste-
si’nde en uzun silire hayatta kalan rat re-
koru 7 yil 4 aydir. Kisa émurlu olsalar
da ratlar, yasadiklari stirece sahiplerine
sevgi ve e§lenceyi fazlasiyla tattirirlar.

Ratlar 3-3.5 ayda erginlige ulasirlar
ve ciftlestikten 21 gln sonra 7 ile 14
arasinda yavrulari olabilir. Anne ratlar
yavrularina ¢ok diskindir. Diger hay-
vanlarda oldugu gibi yavrulara dokun-
mamak gerekir; aksi halde anne yavru-
larina farkli kokular bulastigi icin icgi-
disel olarak onlari ortadan kaldirir.
Yavrulari sadece seyretmekle yetinirse-
niz disi ratlar, tipki insanlar gibi yavru-
larina blyuk &zen gdsterirler. Yavrula-
rina karsi kiskangtirlar, onlari diger rat-
lardan kagirirlar. Eger ayni mekanda
baska bir disi rat varsa o da anneyi kis-
kanip yavrulari kagirmak isteyebilir. O
ylizden gebe ratlari tek basina kafese al-
mak iyi olur. E§er dogumdan sonra an-
ne rata bir sey olursa, baska bir disi rat
severek yavrularin bakimini lzerine
alir. Hatta ayni dénem dogurduysa di-
ger yavrulari kendi yavrularinin igine
katar. Erkek ratlar cogu hayvan tirlerin-
de oldugu gibi yavrularla ilgilenmezler.
Ratinizdan yavru elde etmek istiyorsa-
niz giftlesme ve gebelik gerceklestikten
sonra erkek ve disiyi birbirlerinden
ayirmak gerekir. Anne ratin sit emzir-
me dénemi 21 glndir. Yavrular tiysilz,
dissiz, g6zu kulagi kapali dogarlar. Fa-
kat 21 glin sonra tam sevilecek hale ge-
lirler. Disi ratlar 9-10 ay uretkenlik do-
nemi gosterirler.

Rat secimi

Ratlar bir¢ok renk ve cinse sahip ol-
malarina ragmen, secimde en 6nemli
olan karakteristik kisilik ve sagliktir.
Tum ratlar ayri birer kisilige sahiptir ve

bir cogu sitten
kesilmeden 06nce,
gerektigi sekilde
sosyalize edilir-
lerse dost canlisi-
dirlar, bazilar
utangag, sinirli ya
da bagimsiz bir
kisilige sahip ola-
bilir. Parmagini-
zin ucuna gel-
mekten ya da eli-
nize tirmanmak-
tan hi¢ korkmaz-
lar. Rat seciminde
en uygun yas 4-6
haftalik olanlari-
dir, eger secimi-
niz utangac¢ bir
yavru ile omuzu-
nuzda oturabile-
cek olgun bir rat ile sinirliysa, olgun
olani secin. Ya da birakin ratlar sizi seg-
sin.

Blyuduklerinde erkek ratlar disiler-
den daha iridir ve daha az hareketlidir,
dolayisiyla daha iyi bir kucak hayvani-
dir. Disiler daha az kucaga gelirler ve
daha az idrar birakirlar. Her iki cins de
¢ok sefkatlidir.

Hangi cinsi secilirse secilsin en az iki
tane almak her zaman daha iyidir. Rat-
lar ¢cok sosyaldir, kendi baslarina da
olabilirler. Siz her biriyle zaman gecir-
dikge, birbirleriyle olduklari kadar si-
zinle de beraber olmaktan hoslanirlar.
Eger tek bir rat alirsaniz onunla gok za-
man gegirmek zorunda kalirsiniz. Cift-
lerin ayni cinsten olmasina dikkat edil-
melidir, ya da ciftlerden biri veya ikisi
kisirlastiriimis olmahidir. Aksi takdirde
bir rat ordusuna sahip olabilirsiniz. Cin-
siyetin belirlenmesinde bir hatanin ol-
mamasl ic¢in kendiniz test edin. Erkek
yavrularin testisleri sitten kesildikleri
dordunci haftadan sonra belirginlesir,
ancak iceri de cekebilecegi icin, en iyi
yol birbirinden farkl iki rati bulana ka-
dar test etmektir, boylece karar vermek
kolaylasir.

Bir rat secmeden 6nce bir siire se¢im
yapacaginiz grubu seyredip, hapsiran ya
da hirlti gikaranlara dikkat etmek gere-
kir. Son zamanlarda pek ¢ok rat, etkeni
mycoplasma olan tedavisi mimkiin ol-
mayan solunum yolu enfeksiyonlarina
maruz kalmaktadir. Bazi ratlar bu hasta-
hga karsi direnglidir, aranmasi gereken-
ler de bunlardir. Surekli hapsirma hasta-
hgin ilk belirtisidir, bunu hirilti takip
eder, i1slak burun ya da yash gozler de
6nemli semptomlardir. Saghkh bir rat
irice ve saglam yapilidir, merakli ve ha-
reketlidir. Saglikli ve sokulgan bir rat
secimi iyi bir iliskinin de baslangicidir.

Aldiginiz rati rahathikla egitebilir onun-
la keyifli glnler gegirebilirsiniz.

Kandirarak egitmenin yolu

Ratinizi kandirarak herseyi 6gretebi-
lirsiniz. Ornedin kafesten kacip saklan-
diginda ¢ok ise yarar. Yapmasini istedi-
giniz seyi yapmasi igin onu 6dullendir-
melisiniz. Bu is i¢in en uygun o6dul pi-
ring gevregidir; kicuk taneler oldugun-
dan doyana kadar fazla sayida verebilir-
siniz. Once yiyecegi elinizden almasini
o6gretmelisiniz. Sonra yiyecegi verme-
den Once ismini ve yapmasini istedigi-
niz seyi tekrar edin, ratiniz adini sirekli
tekrar ettiginizde daha cabuk 6grene-
cektir. ikinci adim ratimizi elinizden bi-
raz uzak tutarak gelip almasini saglama-
niz. Bu durumda 6énce adini sdyleyip,
sonra gelip almasini sdyleyerek, bunu
tekrar edeceksiniz.

Oyun zamani: rat guresi

Ratlar oyun oynamayi ¢ok severler
ancak ratiniz sizle oynamaya baslama-
dan dnce onun givenini kazanmalisiniz.
ilk asamada, kafesinden ¢iktiginda ken-
disini guvensiz hissedecektir ve pek
oyuna yanasmayacaktir. Dolayisiyla ilk
asamada kafesinde, kendisini guvende
hissederken oyuna baslayin. Ratlar ken-
di aralarinda kdpek yavrulan gibi alt al-
ta Ust Uste oynarlar, efer siz de elinizi
bir ratmis gibi kullanirsaniz sizle de oy-
namaya baslarlar. Tamamen oyun oyna-
ma havasina girdiginde sirt Ustl yatar
ve siz de kam1 ve belini oksayarak oyu-
na devam edebilirsiniz. Once elinizi ka-
fesin igine uzatin ve birakin rat énce eli-
nizi koklasin, hafif hatif 1sirsin. Eger bu
durum onu korkutmazsa hafif¢e diirte-
rek ve ¢imdikleyerek, onu cesaretlendi-
rebilirsiniz. Cikartacaginiz garip yiksek
sesler de ratlari heyecanlandirabilir.
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Cok nadir olarak ratlar asiri
heyecanlanirlar ve boyle za-
manlarda biraz sert isirabilir-
ler. Boyle durumlarda yuk-
sek tonda rat benzeri tiz ses-
ler ¢ikartip elinizden uzak-
lastirdiginizda, rat bu kadar
sert oynamamasi gerektigini
anlayacaktir. Rat kendini ka-
fes disinda glivende hissetti-
gi zaman disarida da oyun
oynayabilirsiniz.

Mutlu ve saghkh
bir yasam igin

Bir ratin temel ihtiyaglar
cok mutevazidir: guvenli bir
kafes, althk, toksinlerden
arinmis yatacak yer, yuva, su
ve yemek kabi, taze yiyecek-
ler ve arkadas. Mumkin olan
cn biyilk kafes ya da akvar-
yumu veya ikisinin tiplerle
birbirine baglandigir modeli
alin. Kafesler hava akimi
icin akvaryumlara gére daha

Tum ratlar, tekerleklerle oynamaktan
hoslanirlar; Hamsterlar igin yapilan te-
kerler ¢cok kiicik oldugundan, kendiniz

Dusleriniz gercek olsun
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ziyade kum, saman zeminli kalesler, ra-
tin rahat hareketi icin daha uygundur.
Ginlmuizde ratlar diger pet hayvan-

yapabilirsiniz ya da alabilirsiniz. Telden

larina gére sasirtacak kadar
kisa d6mdurlu hayvanlar olma-
sina ragmen giderek daha
fazla insan tarafindan sevil-
mekte ve evlerine alinmak-
tadir. Bazilari ¢ocuklarinin
pedagojik egitimleri agisin-
dan da rat beslemektedir.
Bunlara goére cocuklarin bu
hayvanlarla birlikte olmasi,
kisa sureli de olsa bir canli-
ya bakma sorumlulugu ve
arkadaslik deneyimi kazan-
masi acisindan yararhdir.
Ayrica ratlarin élimundn,
cocuklarin yasamin inis ve
cikislariyla tanismalarini
sagladigi, cocuklari yasama
hazirlayarak yasami daha
kabul edilebilir ya da anlasi-
labilir kilacagi dusinilmek-
tedir.
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Esek aski

Askin esek ask olmasi, hayatin esek hayat olmasi demek. Aski eseklestirdik;
insan olma olanaklarimizdan birine zarar verdik boylece.

skin esegi olur mu? Arinin,

baklanin, marulun, maydano-

zun, turpun, zeytinin, otun ese-

gi var! Esek arisi, “bal” yapa-
mayan, “uygarlasmamis”, yabani an: Ad-
larin énine getirilen esek, o adl “ya-
ban”lastiriyor. Esek aski, yaban aski de-
mek. Yabana atilacak bir ask degil, esek
ask.

“Can g0ziyle bakan gorir Yunus go-
zliyle gordagin

Yoksa yaban gozu ile kimseye ne sdyle-
yem.”

Can goziyle gorenin yasadigi aski, din-
yayl yaban gozu ile goren, gorebilir mi?
Yaban gozu ile gorilenle yasanan nasil bir
asktir? Can gozi-esek gozi (Glizeldir degil
mi eseklerin g6z0i?) aynmi nasil yapiliyor?
Yapilmali mi?

Ask, yine giindemde. Sorgulayan insa-
nin giindeminde. Aski hormonlariyla yasa-
yip, askin kimyasinin batakhginda bogulan
insanin giindeminde. Bedeninden gelen
sarsintilarin ask oldugunu soyliyor: Anla-
mi elindeki Kitaplarda yazil: Yoz yasamin
yoz asklan.

Ask Ustline bu kaginci yazim, bilmiyo-
rum. Oliinceye dek yazip haykiracagim:
Dogadan ve kiltiirden gelen bu gérkemli
olanagi nasil da kolayca harciyorsun, ey in-
san! Ask insana yakistyor. insan aska yaki-
samiyor. Aski basardiginda gizellesiyor,
oysa ¢ogu kez basaramiyor. Neden basara-
miyor? Askin hayatin gerisinde kalmasinin
nedeni ne? Askin sorgulanmasi, hayatimiz-
daki eksikliklerin, ézlrlerin sorgulanmasi
demek. Ask, emekle, bilingle, duyguyla,
eylemle basanlan, olusturulan bir insan ya-
ratisi. Nasil yasaniyor? Nasil yasanmal?

Ask elimizde mi?

Ask, dogal bir yasanti ise kendiliginden
gelen, insanin bedeni, duygulari, akh ve
cevresiyle iliskisinden ortaya cikan; ne
denli denetleyebiliriz onu? Ne denli denet-
leyebiliriz kendimizi, olanca yogunlukla
askl yasarken? Askin gelmesi icin bizim
aska gelmemiz gerekir:

“Pir olmayan agka gelmez" diyor, Ka-
racaoglan. Aska gelmek, bir karakter dzel-
ligi, bir erdem. Kendiliginden olusmuyor,
erdemlerimiz. Ask, aska gelmeye hazir
olanlara ugruyor. Bdylesi hazirligi olanla-
rin bir dlgude elindedir ask: Siir ne kadar
sairin elindeyse. Ask erdemi tasiyanlara

Ahmet inam
(ODTU Felsefe Bolumii Bagkani)

ugrayan ask, erdemsizlere ugradiginda bir
“delilik” olur, hormonu ¢alisanin &sik ol-
dugunu séyledigi bir dinyada, ask elimiz-
de degildir; dogrusu, elimizden gitmistir
zaten.

Askin kendiligindenligi, ona hazir ol-
mamiza, onun egitimini almis olmamiza
bagli. Bir “itki” olarak, bizi “zivanadan ¢i-
karan” bize 6l¢u kagirtan ve adina “ask”
denilen yasanti elimizde degildir, olmama-
lidir da!

Kendiligindenlik, insanin bedeni, duy-
gulari, akl ve cevresiyle butiinlesebilme-
siyle gerceklesir. Askin kendiligindenligi,
onun ydnlendirilmemis olusundandir, ne
akil, ne bilgi ne de duygu tarafindan... As-
kin kendiligindenligi, “uzun” siren bir di-
slinme ve yasama ¢abasl sonucunda hazir-
lanan, bir beden, duygu, duslnce, cevre
dengesidir. Calkantilann, firtinalann, acila-
rin, duskinkliklannm islene islene, bir “ruh
isciligi” ile déndstirildig, insanin insan
olmasina bir katkidir. Basanlan ask, insan-
liga bir katkidir, insan aklinin ve enerjisi-
nin bir katkisi.

Ask elimizdedir. Elimizin altinda degil.
Zorlama denetimi olamaz, kendiliginden
yasanir. Kendiligindenlige ise, kendi “i¢”
gercekligimizin, toplumsal gergekligin do-
nastirilmesiyle ulasilabilir.

Yaban goziinden can géziine

Ask mana mihendislerini bekliyor, ma-
na mihendisli§i hayata verecegimiz mana-
nin, yorum ve aciklama giicimizin bu
guzle hayatin dénustiriilmesinin mihen-
disligidir. Elbette uyduruyorum, béyle bir
mihendislik yok: Yaban goziyle bakan
muhendislerin isi dedil mana muhendisligi,
can gozuyle diinyayi gérebilenlerin isi. El-
bette zor. Yaban kalmak, esek kalmak, yat-
kinhdimiz o yone. Kaygusuz Abdal’in ya-
lancistyim:

“Terketmedim benligi

Bilmedim insanligi

Shretim &dem Veli

Her huyum esek gibi”

Once esekten oziir dilemeli: Sevimli, ¢i-
lekes, doganin insana ylzyillarca katkisi
olmus varligi. Séziimiz esek olan esege
degil; esek olan insana. Esek insanina. Ya-
banhgini atamamis, cirkinliginin farkinda
olmayan, esekligini dondstirmek icin
emek harcamayan insana. Toplumsal ko-
sullar mi insani esek yapar? Belirleyiciligi

elbette 6nemli toplumsal kosullann, ama
insan olmak demek, bu yabanliktan, bu
eseklikten ¢ikmaya cabalamak demek. Bir
“ruh bakim1”, méné bakimi, degerler, i¢
dunya bakimi. Yaban gozi, esek insani,
ham insani gérmez. Yaban g6zi, denetle-
yen goz olur, denetleyen akil: Teknoloji
olur, iktidar olur, ele gecirmek ister, yon-
lendirmek, yonetmek. Yabandan céna gi-
den yol: Ask yolu odur. Yazik ki, asklar
yolda kaliyor: Esek aski! (Esege olan ask
cagrisimi var Tlrkce’de; esede duyulan
cinsel ask, kiltirimizde var; ask esekligi-
dir onun adi). Ask esekligi, esek askta sik
stk karsimiza cikar; kalabaliklar, sighklar,
ince hesaplar, denetleme, yonetme cabalat
ri, mulk edinmeler, yalanlar; kisaca ask
sahteciligidir. Kalp askin yasanmasina yol
acan esekliklerdir.

Benim askim can agki, has ask: icinde
emegim var, i¢inde paylasmam, icinde di*
stincem, iletisim ¢abam, birlikte var olma
coskum. Yarattigim bir yapittir ask: Yanlis,
birlikte yaratilan bir yapittir.

Neden eseklikler siriip gidiyor, askta?
Neden ask geri kaliyor hayattan? Neden
ask insanin i¢ dlnyasini, cevresini, yoneti-
mi, diizeni degistirmiyor? Neden askin
devrimciligine strekli ¢elme takiliyor? Ne-
den aski delilige dogru ¢ekiyoruz, cinsellil
ge dogru? Fuzdli, fuzdlt sdylememis: ,

“Ask imis her ne var alemde

ilm bir kil 0 kal imis ancak'\

Fuzdli, “ilm” dismani degil, bilim bir
dedikodudur derken; ask olmazsa, bilim
baslamaz ki? Esek asklari, esek bilim
adamlarini dogurur; esek bilim adamlart,
esek bilimi. Askin esek ask olmasi, hayatin
esek hayat olmasi demek. Aski eseklestir-
dik, insan olma olanaklanmizdan birine za-
rar verdik boylece: Sanatin, esek sanat, si-
irin esek siir olmamasi igin askla beslen-
mesi gerekiyor. Oysa, askin kendisi esek-
lesmisse, bu dongliden ¢ikmak igin sanat,
bilim ve dusinceden, insanin elestiri gi-
clinden, kendine bakma, kendini asma ¢a-
basindan, bitln bunlarin esek olmayanla-
nndan yararlanarak atilim yapilmali. Yasa-
nan asklara esek aski demekle eseklik et-
mis olabilirim, can aski, kendini tarihe ge-
cirmek, gelecegin insaninin yaban gézini
kapatip, can gozinl agmak icin, harekete
gecip varhigini duyurmali ki, ben de mah-
cup olayim. Esekligimi asmak icin can go-
zUnd aradigim yollara diiseyim...
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Dilin biricikligi ve yazim bicimim

Halidun Sen

Dilin cesitliligi dustincesini 1994-
1996 yillarinda ciriten yapitin yazari
MerrittRuhlen, dilin biricikligini kanit-
larken molekulsel biyolojinin genetik
calismalarina ve arkeolojinin verileri-
ne yaslamistir dil-bilimsel arastirmala-
rini.

azi yazilarimda 6éne surdigim
B bir diistince bicimim var. Bilim

dallari siirekli bir degisim icin-
dedir. Degismeyen tek sey degismektir
evrende disuncesini ¢ok cesitli bigim-
lerde ele aldim yazilarimda. Ele alma-
ga devam edecedim de. Gdzlemledi-
gim kadariyla Tirkiye’deki ortam bunu
fazlasiyla gerekli kiliyor. Gundn bilim-
sel verilerine gore dogru kabul edilen
bir bilgi, ileride yanilgili, yetersiz, ek-
sik buluna-bilinir. Ayrica bilim dalla-
rinda ¢ozilen her sorun, yeni sorunlari
dogurur. Kendi bilim dalimi ele aliyo-
rum, bir 6rnek vermek igin.

Dil-yetisi-bilimlerinde (sciences du
langage) 1994-1996 yillarina kadar ge-
cerli olan bir bilgiyi, 1991 Ekim ayi sa-
yisinda insancil dergisinde yayinladi-
gim “Dil-yetisi, Dil ve Dil-bilim” bas-
hikh yazida su bicimde dile getirmis-
tim:

“Tek dil, diger bir deyisle dilin biri-
cikligi ‘unicite’ duslincesi bu-gln ge-
cerliligini yitirmektedir, bana géreyse
tamamen yitirmistir. E§er biriciklik
varsa, bu ancak insan soyunu tanimla-
yan, insana &zgl bir yeti olan insan dil-
yetisi (baslica kosulu eklemli olmasi-
dir) olarak disunile-bilir. Daha agik-
larsak dil-yetisi tektir, dil cesitlidir ve
en onemlisi dil-yetisi dil degildir. Bu
iki temel bilginin karistirlilmamasi ge-
rekir. Dil-yetisi insan soyunun (turu-
nun) tanimlayici davranisidir (...) ; ne-
silden nesile kalitimsal yol ile geger;
insan anhginin ve usunun temel bir bi-
yolojik dzelligidir.

“Kesin bir tarih verilmemekle birlik-
te insansi ‘hominien’ (‘Homo habilis’i
icerir) adi verilen insanlarda iki milyon
yil 6nce on dil-yetisi olustugu kafa-tasi
yapilarindan dolayr distuntlmektedir.
Yutaklarina kadar yeniden olusturulan
bu kafa-taslari insansilarin ayni veya
tek tip dedigimiz, hayvanlara ait olan
stereotip sesleri geride biraktiklarini
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distindurtmektedir. Ses organlari yak-
lasik olarak bazi sesleri eklemli gikar-
maya uygun duruma geldiginden belki
bu sesleri birlestirerek seslem diizeyine
ulasmis ola-bilirler. Ancak dil-yetisi
eklemliliginin bir milyon yil 6nce bas-
ladigr disinilmektedir. Dogaldir ki so-
zU gecen yeti zamanla ve insanla bir-
likte gelismistir. Buna karsin hayvanin
dil-yetisi, érnegin akilli, zeki, kurnaz
diye nitelendirilen dil-yetisine sahip
arilarin, yiyecegin bulundugu yeri be-
lirtmek icin yaptiklari dansin, gorinu-
me goOre, uzun zamandan beri gelisme-
digi soylene-bilir. Hayvanlar icinde bu-
lunduklari durumlari belirtmek igin salt
bagirirlar ya da sesler gikarirlar (korku,
acl, kizginhik, memnuniyet vb. durum-
lar).

“Seslemlerin ve sdzcuklerin ortaya
cikisi bir-kag yiiz bin yil éncesine da-
yanmaktadir. Guniimizden 70 000 - 35
000 yil 6nce yasamis ‘Neanderthal’ in-
saninin fosilleri Gzerinde girtlak kikir-
daklarinin eski biciminin yeniden orta-
ya koyulusuyla gérulmistir ki bu ki-
kirdaklarin yapisi bu-ginki yeni dog-
mus bir bebegin girtlak kikirdaklarinin
yapisina ¢ok benzer. O devrin insaninin
girtlagr agiz bosluguna dogrudan agil-
maktadir. Bu da bazi sesleri ¢ikarmala-
rini engeller. Biz bu sesleri ya da bazi
seslerin perde gesitlemelerini (modu-
lasyon ‘modulation’) yutagimizda ger-
ceklestiriyoruz bu-giin.

“35 000 yil dnceki insanlarin ses ka-
nali bu-giinki insanlarinkine benzer bir
durum gosteriyordu. Ayni sdzcuk da-
garcigini kullanmiyorsa da ‘CRO-
MAGNON"un dili bizimki kadar ¢o-
zUlmustu yani konuskandi. Bu, daha is-
lenmis bicimde konusma olanagi, 35
000 - 25 000 yil énce ‘Homo sapiens’
(bu-gliniin insani) ten itibaren gelisme-
yi hizlandirmada asil roli oynamistir.
S0zl edilen gelisme insanligin gelis-
mesidir. Goruliyor ki iki milyon yil
énce ‘HOMO HABILIiS’ten baslayan
ve ‘HOMO SAPIENS’e degin uzanan
zaman dilimi icinde, s6zi edilen zaman
dilimi iki milyon yila yakindir, dil-yeti-
si vardir; ancak dil hentiz olusmamistir.
insanlarda dil-yetisi yetenegi dil olarak
kendini gdsterdiginde insan soyu ¢ok-
tan gocerlige baslamisti bile. Cikan so-
nu¢ sudur: Dil, dil-yetisinden sonra

olusmustur; bu-giin elde bulunan veri-
lere gore dilin biricikligi s6z konusu
olamaz, zira insanlar gocerlige basla-
diktan sonra dil olusmustur; (...).” (1)

Bu yazinin istinden iki yil gegtik-
ten sonra, yine insancil dergisinde
1993 yilinin Ocak ay! sayisinda “Bi-
limsel Nedensiz Disiplinin Gerekliligi
Uzerine” (2) baslikli yazida asagidaki
bilgileri verdim.

“DIL-YETISi: Dil-yetisi insan tiirii-
nun tanimlayici davranisidir (davranis
sozcigunden anladigim: iletisim igin
ara¢ olarak kullanilan, insana 6zgl yeti
ve yetenektir); nesilden nesile kalitim-
sal yol ile gecger; insan anliginin ve
usunun temel bir biyolojik 6zelligidir.

“DiL: insan tiriinin tanimlayicisi
dil-yetisi yeteneginin dogal sonucu
olan dil, kendine &zgu kosullari, ger-
ceklikleri, ozellikleri i¢cinde, isaretler
dizgesi aracihiginda insanlar tarafindan
bildirisim/iletisim kurma amaciyla ara¢
olarak kullanilan, yasayan, toplumsal
ve ekinsel bir Grln, bir etkinliktir. (...)

“Kaldi ki 6n-dil yetisinin bundan 2
milyon yil 6nce insansilarda kendini
gostermis oldugu, ancak dil-yetisinin
eklemliliginin ise bir milyon yil 6nce
baslamis oldugu dustnilmektedir; 25
000 - 35 000 yil 6nce tam anlamiyla
dil-yetisi yeteneg@i insanlarda dile d6-
nismistlr. Bu rakamlarin saghklihgi-
nin suphe goétirir yaninin kalmamasini
molekilsel-insan-bilimle dil-yetisi-bi-
limlerinin birlikte calismasina (bagim-
siz birliktelik ilkesi icinde) baglami-
simdir sdylesimde. Bu dislincem dis-
ledigim ve de dil-yetisi-bilimlerine ge-
rekli olan yeni bir bilim dali olarak or-
taya ¢itkma gerekliligindeki molekdil-
sel-insan-dil-yetisi-bilimleri (Antrho-
po-sciences du langage-moleculaire)
diye adlandirdigim bilim dali fikrine
kaynak olusturmustur.” (3)

Yukardaki alintilarda rakamlar, kla-
sik (geleneksel) insan-bilimin fosiller
lizerinde yaptigi ¢alismalar sonucunda
elde edilmistir. Ortaya atilan bu rakam-
larin saglikligindan siiphe duymam ¢ok
dogaldir. Zira, Linus Pauling ile Zuc-
kerkandl’'m 1962 yilinda Avusturya’nin
Burg Wartenstein kentinde ortaya attik-
lari molekilsel-insan-bilimin (4) (antr-
hopologie moleculaire) bulgularinin
molekilsel biyolojiye dayandigini bili-
yordum. Bu nedenden dolayr molekil-
sel-insan-bilimin ortaya atacag! rakam-
larin, klasik insan-bilimin ortaya attik-
larindan ¢ok farkli olacagini gérmek
icin kahin olmaya gerek yoktu (bu yeni
bilim dali hakkinda Varlik dergisinin



1992 Subat ay! sayisinda biraz daha ge-
nis bilgi verdim).

Saghkhhgindan siphe duydugum
yukardaki rakamlar konusunda yanil-
madigimi, dilin cesitliligi dusuncesini
1994-1996 (5) yillarinda ¢lriten yapitin
yazari Merritt Ruhlen (6), dilin biricik-
ligini kanitlarken molckilsel biyolojinin
genetik calismalarina ve arkeolojinin
verilerine yaslamistir dil-bilimsel aras-
tirmalarini. Dil-yetisi yeteneg@inin insan-
larda dile dénususinin 100.000 yil 6n-
ce oldugunu, biyolojik ve kiltirel se-
naryolara dayanarak 6ne sirmektedir.
insan kiltiriiniin son 100.000 yil iginde
geliserek karmasik, 6zellikle de son
50.000 yilda oldukg¢a karmasik bir duru-
ma geldigini kanitlayan arkeolojik veri-
ler mevcuttur. Kulturel senaryoya gore,
gelisen insan kultiru insan diliyle bir-
likte gelismistir. Biyolojik senaryoya
goreyse 100.000 yil énce konusulan dil-
ler epey ilerleme gdstermislerdi. Homo
habilis ve Homo eraktus’un konustugu
diller ise daha az gelismislerdir. Bu du-
rumlariyla, sempanzelerin iletisim bi-
cimleriyle, bu-glnku insan dili arasinda
bir gegis dénemini olustururlar. Merritt
Ruhlen’e gore biyolojik senaryo gerce-
ge daha yakin olanidir. Zira insan dili
¢ok karmasiktir ve insan’in diger kar-
masik tanima, bilme yetenegiyle birbiri-
ne paralel olarak gelisir.

Biyolojinin ve arkeolojinin glinimiiz
verilerine gore, insanhgin ocagi olarak
Afrika goriliyor. insanlik Afrika’da ka-
lanlar ve digerleri olarak ikiye ayriliyor,
digerlerinin 100.000 yil énce Afri-
ka’dan ayrilmasiyla. Afrika’dan ayrilan
grubun Orta-doguya geldigi ve orada
yasayan arkaik insanlarla karsilastigi ve
de belki onlarla karistigr distnaliyor.
Modern insan, arkaik insan tartismasi-
nin halen sirdigind de eklemeyi unut-
muyor Ruhlen.

Afrika’dan gbé¢ edenler Asya’daki
topluluklari olusturuyorlar. Bu grubun
bir kismi Giney Dogu Asya ve Pasifik
topluluklarini olustururken diger biyiik
grup tim “Eurasie”ye degisik yonlerde
ve degisik tarihlerde dagiliyor. Eurasie
grubuna ait bir grup tekrar geriye, Afri-
ka’ya donerek Afro-Asiatique dil ailesi-
nin dogusuna neden oluyor. Yine 12.000
yil énce Eurasie gruplarindan bir tanesi
Bering bogazindan gec¢ip Amerika kita-
sina yayilarak bu-glnki Amerinde dil
ailesini olusturuyor. Eurasie’deki buyuk
grup bélunerek birbirinden farkh dil ai-
lelerini olusturuyor. Bu dil aileleri
Hind-Avrupa, Ural, Altay, Cukc¢i-Kam-
catka ve Eskimo-Aleut aileleridir. De-
1e-Caucasienne dil ailesi, Eurasi dil ai-
lesinin istilasina ugramis, ulasiimasi

glc cografya bolgelerine cekilirken, bir-
birleriyle bile iliskilerini yitirmis bir dil
ailesidir. Bu aileyi olusturan diller sun-
lardir: Kafkas, Bask, Burusaski, Sino-
Tibet, Yenisey ve Na-dene.
Cavalli-Sforza’nin 1996 yilinda olus-
turdugu dil-bilimsel ve biyolojik sirala-
manin karsilastirildigi tablo, toplulukla-
rin genetik agaci ve dil aileleri tablosu-
nu ortaya koyar. Ozetlersem bu tabloya
gore insanhgin genetik agacinda 6nce
ikiye bolinme goriliyor. Bu ikiye bo-
linen grubun temsil ettigi topluluklar
azinhkta kalan Kongo-Sahra dil ailesini
olusturuyor. Geriye kalan biyuk grup
once ikiye, sonra ayrilan her iki b6lim
tekrar ikiye bolinliyor. Bundan sonraki

Tek dil,
diger bir deyisle
dilin biricikligi
disuncesi bu-gun
gecerliligini
yitirmektedir. Eger
biriciklik varsa,
bu ancak insan
soyunu tanimlayan,
insana 6zgu bir yeti
olan insan dil-yetisi
olarak
dusunule-Dbilir.

bélinmeler artik farkl insanlarin ko-
nustugu farkh dillere kadar gidiyor. Dil-
bilimsel ve biyolojik siralamanin bdyle-
sine Ortlstiigind gdérmek anlatilmasi
guc¢ bir duygu. Bu siralamaya gore dort
buylk dil ailesi ¢ikiyor ortaya yer-yi-
ziinde konusulan: Bunlar Kongo-Sahra,
Eurasie ve/veya Nostratique (Altay dil
grubu bu son gruptaki iki aileye de ait
goriniuyor, yani hem Euras'ic hem de
Nostratique), Amerinde (Kuzey ve Gi-
ney Amerika yerlilerinin dilleri) ve
Austrique (Guney-Dogu Asya dilleri).
Kugik gruplarsa: Hind-Pasifik, Avust-
ralya, Na-Dene, Cin-Tibet, Austro-Asya
ve Daik.

Merrit Ruhlen’in dilin biricikligini
dil-bilimsel olarak ortaya cikarirken

kullandigi dil-bilimsel ydntem gecerli
bir yontemdir dil-yetisi-bilimleri agisin-
dan. Kullandigi yéntem yeni degildir.
Nedir bu yéntem: A=B,B =C, C = D,
D = E durumundaki, dolaysiz, dil aile-
leri arasindaki akrabaliklar, bize A = C,
A=D,A=E B=D,B=E, C=Edu-
rumundaki, dolayli, dil aileleri akraba-
hiklarint verir. Tim bu dolaysiz ve de
dolayh dil aileleri akrabaliklari, bize da-
ha buylk olan X dil ailesini verir. Ayni
yoldan Z dil ailesini, Y dil ailesini, W
dil ailesini buluruz. X =Y,Y=2Z W =
X dolaysiz dil aileleri akrabaligi, bize X
=Z, Y =W, Z =W dolayh dil aileleri
akrabaliklarini verir. Bu yolla dilin biri-
cikligine ulasihr.

Aslinda bu ydntem, ses-bilimde
“phonologie”, dillerin ses-birimlerini
“phoneme” “=" esitlik yerine kullanilan

karsitliklar ile bulmamiza yardim
eder. Ancak dillerin sescil “phonetique”
ozelliklerini iyi arastirmamissak, ses-bi-
rimin degiskelerini “variante” ses-birim
diye algilama tehlikesiyle karsilasiriz.
Buna en giizel 6rnek olarak Tirkge’deki
“§” sesinin (belli sescil baglamlarda si-
linme egilimindedir) uzun yillar ses-bi-
rim olarak algilanmasi gosterile-bilinir
Turkiye’deki dilciler tarafindan, “§” in-
sliz-sesinin, /g/ ses-biriminin birlesim-
sel degiskesi (variante combinatoire) ol-
dugunu Tirkiye’ye déndigim yil olan
1988'den beri secil yansizlasma (neut-
ralisition) 6zelliklerini de ortaya koya-
rak savunmama ragmen uzun yillar bu
gerceklikler kabul gérmedi. Bir kag yil
once égrendim ki “§” sesinin ses-birim
olmayip degiske oldugunu anlamis dil-
cilerimiz. Ne buylk bir zaman kaybi
Tirkee icin.

Kaldi ki Berke Vaidar ine introduc-
tion & la phonologie (7) yapitinda, ho-
cam Louis Bazin’den yaptigi bir alintiy-
la “§” sesinin nicin ses-birim olmayip,
/g/ ses-biriminin birlesimsel degiskesi
oldugunu 1975 yilinda yazmis. Ancak
anglofon olan dilcilerimiz ki ¢cogunlugu
olusturuyorlar, Fransizca yazilan bu ya-
pitin Turkge’nin ses-birimlerinin envan-
terinin yapildi§1 106-110 sayfalari ara-
sindaki bélimine ilgisiz kalmislar.

Dustncelerimdeki bilim dali dedigim
molekilsel-insan-dil-yetisi-bilimleri di-
ye adlandirdigim heniiz olusmamis bi-
lim dalma, Ruhlen’in calismalarinda,
molekilsel biyolojideki genetik calis-
malarin arkeolojiyle desteklenerek dil-
bilimle olan beraberliklerinde ¢ok car-
pici bir bicimde yaklastigini gériyoruz.
Distncelerimi susleyen bilim dali he-
niz olusmadi, ancak bu yolda Merritt
Ruhlen tarafindan cok biylk bir adim
atildi. Ruhlen’in ortaya attigi distince
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zaman icinde daha ¢ok degisecektir.

Yazim bicimime dair

Bu-gline kadar yazim bigimimin ya-
zili elestirisini hi¢ gérmedim. Elestiril-
meyen bir disiince gelisemez, her ne
kadar 6z elestiri yapilsa da disardan ba-
kan g6z(ler) daha yeni bilgilere, dizen-
lemelere yelken actirirlar distince sahi-
bini. Yazim bicimimin dil-bilimsel ne-
denlerini insancil Mart, Nisan, Temmuz
ve Agustos 1999 yili sayilarinda dort
bdlimlik bir yazi biciminde yayinla-
dim. Her zaman sdyledigim, yazip ¢iz-
digim gibi elestiri yazilan, kisileri ya da
kisilikleri degil, dne sdrilen bilgileri,
disunceleri hedef almahdir.

Her zaman yazim bi¢cimimin korun-
mas! sartiyla yazilarimin yayinlanmasi-
ni istedim. istisnasiz (bir, iki dergi di-
sinda), yazi islerinde karsilastigim kisi-
lere bu yazim bigimini doktora tezimde
kanitladigimi sdylememe, yani sorum-
lulugu Gstime almama ragmen, 6nce
hi¢ bir sey séylemeden, uzanip ellerine
aldiklari yazim kilavuzunu gostererek
konusmaya bashiyorlar: “Atatirk’in
kurdugu kurumun yazim kilavuzuna
uyanz biz” deyip, ellerindeki yazim ki-

INCE

lavuzunu bana gdsteriyorlar. Karsilasti-
gim bu sahnelerde, her seferinde giilme-
mek icin kendimi zor tutmusumdur.
Cunkil bu sahneler bana sarikli hocala-
rin islerine gelmeyen, kafalannin erme-
digi ya da bir yenilige karsi ¢ikarken,
ellerine Kuran’i alip karstlarindakine
gosterirken “Allahin kitabinda senin
soylediklerin yok” demelerini animsati-
yor...

Atatilirk’in bir bilimsel yenilige ka-
pal ola-bileceg§ini 6ne sirlyorlar farki-
na varmadan; bana “Atatirk’in kuru-
munun yazim kilavuzuna uyariz biz”
derken. Atatiirk degismege, yemlenme-
ge, yeni bilgilere, buluslara agik bir
devrimcidir. Ge¢cmisin birikimi Uzerine
dil devrimini gerceklestiren Atatirk’in
kurdugu kurumun yazim kilavuzuna de-
gismezlik, yenilenmezlik olgusunu ka-
zandiran bu disince bigimini algilamak
oldukg¢a zor.
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Son Katilma Tarihi: 1 Temmuz 2000

KATILMA KOSULLARI

1. Odiil, dinlerin kaynaklari ve tarihleri konusunda ya da laiklik iizerine felsefe, sosyoloji, tarih, siyaset ve fen bilimleri vb.
alanlarinda yapilacak ve incelemelere verilecek Arastirma ve inceleme konusu: islamiyet, Hristiyanlik, Musevilik gibi din-
lerin ya da baska dinlerin biri, birkagi veya tum olabilir.
2. Arastirmalar yayinlanmis veya yayimlanmamis olabilir.
3. Odiile; arastirmanin yazari katilabildigi gibi, Turkiye Yazarlar Sendikasi, Tiirkiye Gazeteciler Sendikasi, gazeteci cemi-
yeti, basin kuruluslari, yazar demekleri, bilimsel arastirma kurumlan, tniversiteler, dergiler, yayimevleri, meslekoda ve ku-
ruluslari, sendikalar, kitle drgltleri ve partiler de aday gdsterilir.
4. Secici kurul: ilhan Arsel, Nejat Kaymaz, Dogu Peringek, Zeki Sarihan, Cahit Tanyol,

5. Odiil tutan 100 milyon TL.

6. Katilma bigcimi: Arastirma, yazann bir zarf i¢cindeki 6zyasam 0ykusu ve fotografiyla birlikte 6 nusha, asagida belirtilen
adrese elden teslim edilecek ya da postalanacaktir.

Aydinhk Dergisi, istiklal Caddesi Deva Cikmazi No: 7/7 Beyoglu-istanbul

7. Dosyanin ddile katilmak igin son teslim tarihi, 1 Temmuz 2000°dir. (Yapitlanni postayla génderecek yazarlarin, potada-
ki olasi gecikmeleri géz dniinde tutmalan rica olunur.)

8. 4 Eylil 2000 giini Aydinhk dergisi tarafindan diizinlenecek “Aydinlanma Kahramani Turan Dursun’u Anma Toplan-
tisinda 6dulu kazanan yazar agiklanacak ve 6dili kendisine sunulacak.

%

Not: Gerek ilgili yilin secici kurul tyeleri, Aydinlik dergisi ¢alisanlari bu édile katilamazlar.
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denizinin gelecegini bicimleyen gunimiiz degdil mi? Oyleyse giiniimizi de diin

Toplumlar ileriye dogru giden kervanlara benzerler. ileriye dogru giden bu kervan
yorulur ve gereksiz yiklerinden bazilarini yol Ustiinde birakir.

iste o kervanin biraktigi yikler, kiyida kbsede yasamaya devam ederler. O
yasayan her ne ise, hi¢ farkina varmadigimiz bicimde ya da durumda bazen bizi
yonlendirir ya da baska bigimlerde ortaya cikar.

Bu ¢ikis bazen kirilani onarmak biciminde ya da tersi biciminde gérunebilir. Cunkd,
toplumlarda Uretim ve tiketim iliskileri degistikge gunliik yasamin hizi da erekleri de
degisir. Ama inanglar hemen degismez. Degisse idi, birgok toplum gibi, Misir’t “Bahr-i
Hazer'de” Kizil Deniz'de Firavun'u sulara gbmerek arkada birakan Musa’nin kavmi
degisirdi. Yani o gunler icin. Gunumizde hala "Aglama Duvarl" dnindeler...
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Yayin DuUnyasi

Literatr Yayincilik:

Nalan Mahsereci

'‘Ogrencilerin anadillerinde literattrt izleme hakki var5s

nadilde egitim tartismasina yayinci-

lik alanindan omuz veren Literatlr
Yayincilik’in Genel Midiri Kenan Ko-
catirk ve Genel Yayin Editorii Saadet
Ozkal’la, yayincilik faaliyetleri tizerine
sOylestik.

Literatir Yayincilik 1988°de kurul-
mus, 1992°de ilk yayinini yapmis. Bu-
gune kadar 120’ye yakin Kitap cikar-
mislar. Bu rakami1 2000 yili sonuna
dek 135’e ylkseltmeyi hedefliyorlar.

Yayin yelpazeleri genis. Agirhgi,
miuhendislik, bilim-teknik, isletme ve
ekonomi alanlarinda temel kaynaklar
ve ders kitaplari olusturuyor. Ama mi-
marlik, sanat ve kiltiir alanlarinda da
yayin yapiyorlar. En son Saghkh Ya-
sam icin Dogru Beslenme adh bir ki-
tap yayimlamislar.

Tarkee bilimsel kaynak ihtiyaci

Kenan Bey’e, anadilde egitim tar-
tismasina hangi noktadan katildiklarini
soruyoruz, sunu anlatiyor: “ITU de in-
gilizce olarak verilen ilk derste; dersin
son 10 dakikasinda Tirkce o6zet veril-
mis. Ayrica dersi anlatan 6gretim Uye-
sinin, ‘buralar ¢ok dnemli’ diyerek
Tiurkge olarak vurguladigr yerler ol-
mus. Dersin sonunda 6§rencilere bir
anket yapilmis, dersi nasil bulduklari-
na iliskin. Ogrencilerden biri ‘Hocam
siz ne zaman dersi Tlrkce anlatmaya
basliyorsunuz, aramizdaki daglar kal-
kiyor’ diye yazmis. iste yabanci dille
egitime cok acik ve glzel bir yanit.”

Kenan Bey, Tirkiye’deki universi-
telerin ¢ikardigi nitelikli ve genis kap-
samli yayin sayisinin; 1980 sonrasin-
da, butcelerin kisilmasi, 6gretim Uye-
lerinin yukld ders programlari yliziin-
den kitap hazirlamak gibi islere vakit
aylramamasi gibi nedenlerle; azaldigi-
ni sdyliyor. Oysa, bir dgretim Uyesi-
nin dile getirdigi gibi, “en iyi 6gretici
egitimde ylzde 50°dir, geri kalan yiz-
de 50 ise kitaptir.”

Yabanci dille e§itimi savunanlarin
dayandiklari bir noktada bu: Turkge
egitim icin fazla kaynak yok. iste Lite-
ratir Yayincilik’in yayin ¢izgisi bura-
da 6nem kazaniyor. “Her 6grencinin
kendi dilinde bilim literatrind izle-
me, kendi dilinde okuma hakki var;
her 6gretim Uyesinin de kendi anadi-
lindeki kitaplarla 6grencisini egitme
hakki.”

Literatir Yayincilik, Gniversite 6g-
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rencilerinin kaynak ihtiyaclarini karsi-
lamak icin temel bilimsel kitaplari
Tirkceye kazandirmaya calisiyor. Ce-
viriler icin, yine Tirkc¢e kaynak eksigi-
ni kendi pratigiyle yogun olarak hisse-
den 6gretim uyeleriyle calisiyorlar. Ya-
ni gevirileri, kitabin konu edindigi uz-
manhk alanminda Tirkce ders veren
ogretim Gyeleri yapiyor.

Calistiklari cevirmenlerde birinci
olarak aradiklari sey, Tirkgeyi ¢ok iyi
bilmesi. ikincisi, cevrilecek konuyu iyi
bilmesi ve terminolojiye hakim olma-
si. Yabanci dili iyi bilmesi, Gg¢uncu si-
rada geliyor. Ceviriler yapildiktan son-
ra, anlasilabilirli§i acisindan titiz bir
editorlik slrecinden gecgiyor. Teknik
strecte de, 6grencilerin rahat okuya-
bilmelerine en uygun tasarim yapildik-
tan sonra, yayimlaniyor.

Cevirecekleri kitaplari nasil sapti-
yorlar? Literatir konusunda hangi
alanda eksiklik varsa, neye ihtiyac var-
sa; 0 alandaki temel Kitaplari arastiri-
yorlar. Ogretim Gyelerinden Tirkceye
kazandirilmasi gereken yayin dnerileri
geliyor. Yine cesitli dneriler getiren ve
secim konusunda yardimci olan bilim
danisma kurullari var. Bunun sonucun-
da yayin programi olusturuluyor.

‘Bilimsel terminolojinin
olusmasina katki yapiyoruz’

Saadet Hanim, “Butin bu geviri su-
reclerinde, Tirkcenin bilimsel termi-
nolojisinin olusmasina da katkida bu-
lunuyoruz” diyor. Turkge bilimsel ter-
minoloji yaratabilmek icin, birgok bi-
limsel terime Tirkge karsilik Gretebil-
mek gerekli. Bunun ¢ok cesitli zorluk-
lari olmali; nasil astiklarini soruyoruz.
“Calistigimiz kimi 6gretim dyeleri,
Tirkce terminoloji yaratmak konusun-
da zaten kafa yoran insanlar. Kimisi
de, Ozellikle isletmeciler, finansgilar;
ingilizce terimi alip, Tirkce okunu-
suyla falan da degil, oldugu gibi yazi-
yorlar; ‘factoring’ gibi. Gazetelerde de
bu dili gdériyoruz. Bunu kabul etmiyo-
ruz. ‘Su daha iyi olmaz m1’ diye, biz
bir sey onerebiliyoruz, 6gretim uyeleri
de onerebiliyor. Ornedin Omir Ak-
yuz’lin ¢evirdigi fizik kitabi, cok guzel
terimler yerlestirdi” diyor Saadet Ha-
nim. Kenan Bey ekliyor: “Basarili ol-
dugumuzu soéyleyelim. Bir termodina-
mik kongresinde tam dort saat ortak
bir terminoloji yaratmak icin tartisili-

yor. Ogretim iyeleri sunun karsihigin-
da ne kullanalim tanismasi yaparken,
Taner Derbentli’nin ¢evirdigi, bizim
yayinladigimiz kitabi eline alan bir 6g-
retim Uyesi, ‘Bakin arkadaslar bir ter-
modinamik Kitabi1 ¢evrildi ve bunun
arkasinda birtakim &neriler var’ diyor.
Sonucta yazili bir terminoloji dnerisi
var ortada. Tabi tam oturmayan, uyma-
yan seyler olabilir. Ama bir drnek ya-
ratilir, onun Ustlinden tartismalar olur.”

Literatir Yayincilik yalnizca geviri
yapmiyor; Turkiye’deki bilim insanla-
rinca yazilan temel ders kitabi niteli-
gindeki telif eserleri de yayimliyorr.
Amagclan Tirkiye’deki bilim insanlari-
ni kitap yazmaya 6zendirmek. Bir de
Turk bilim ve kultir diinyasinin, baska
Glkelerde de taninmasini saglamak.
“Ornegdin ters degiskenli fonksiyonlar
konusunda Rusya’da yetismis diinya
capinda bir matematikgi, Azeri kdkenli
Prof. Dr. Alemdar Hasanoglu, Kocaeli
Universitesi’nin Uygulamali Matema-
tik Bolumu Baskani oldu. Alemdar
Bey’in su anda hazirliklarini ylriattaga
bir matematik kitabini, hem Tirkge
yayimlayacagiz, hem de bu kitabin
Tirkceden baska dillere geviri haklari-
ni baska yayincilara satacagiz. Yani bi-
lim alaninda Turk¢e yazilmis bir Kita-
bin baska dillere cevrilmesine aracilik
etmek gibi bir islevimiz de var. Ayni
sekilde bir mimarlik kitabimiz var. 18
Mart Glzel Sanatlar Fakiltesi’nden
Prof. Dr. Nur Akin, 1985-1991 yillari
arasinda, savas ¢itkmazdan énce Bal-
kanlar’da incelemeler yapti ve Balkan-
lar’da Osmanli Donemi Konutlari adh
caph bir ¢alisma hazirladi. Bugin sa-
vasin boldugu, ayr ayri Ulkeler haline
getirdigi topraklarda, belki de drnekle-
rinin yok oldugu, tarih haline geldigi
bir ¢alisma. Bunun da baska dillere ce-
viri haklari bizde olacak.”

Son olarak sdylemek istedikleri bir
seyin olup olmadigini soruyoruz, bir
cagri yapiyorlar: “Turkiye’deki dni-
versitelerden gelecek dgrencilerin ka-
liteli, iyi e@itilmis, nitelikli insanlar ol-
masini isteyen sanayici ve isadamlari-
ni, yayin faaliyetimizi desteklemeye
cagiriyoruz. Reklama ayirdiklari bit-
cenin ¢ok aziyla bize sponsor olurlar-
sa, kitap fiyatlarimiz ¢cok ucuzlayacak
ve daha ¢ok 6grenci kitaplarimizdan
yararlanabilecek.”



Cok gizemli bir
dedektiflik oykusu!

Evet bu bir dedektiflik 6ykisu, ama ci-
nayetin nasil islendigi, hirsizin kim
oldugu ya da esin ihanet edip etmedigiyle
ilgilenmiyor. ilgilendigi gizemli ve getre-
filli sorun, yalnizca yasamin kdkeni soru-
nu!

Yazar Graham Cairns-Smith daha
Once, Genetic Takeover (Genetik Devir)
adli, konunun uzmanlarina hitap eden,
teknik terim ve cizelgeler iceren bilim-
sel bir kitap hazirlamis. Bu kitabin ge-
nel okuyucuya yoénelik bir versiyonunu
yazmaya niyetlenince, isin i¢ine “Tuhaf
Watson, ¢ok tuhaf!” diye bir ses kans-
mis. Cunk{ yazar, yasamin kdkeni so-
rununun “Holmesvari” bir sorun oldu-
gunu disinlyor. Bu nedenle Yasamin
Koékenine Dair Yedi ipucu adl kitabini,
hem yazma sirecinde kendisi, hem de
kitabi okuyacaklar icin keyifli hale gel-
sin diye, bir dedektiflik dykusi gibi
kurgulamis. Bakalim, kitabin arkasina
bakmadan bu ¢ok gizemli dykiinin so-
nunu tahmin edebilecek misiniz?!..

(Yasamin Kékenine Dair Yedi ipucu,
A. G. Cairns-Smith, Cev. Feryal Halatcl,
Sarmal Yayinevi, Subat 2000, 176 sayfa.)

Turklerin
Muslimanliga Gegisi

erlesik hayat ve tarimda bir hayli

ilerlemis ve sehirler kurmus olan
Karahanllar, islamiyete gegen ilk Tiirk
kavmiydi. islam dini, Sincian’a 6nce
farkli yollardan ginnis, Satuk Bugra Han
zamaninda resmi olarak devlet dini haline
gelmisti. Seyfeddin Aziz’in Tirklerin
Mislimanhga Gecisi/Satuk Bugra ilan
adll tarihi romaninda, Karahanlilar'm is-
lamiyeti kabul etmelerinin dykisu var.
Seyfeddin Aziz, Cin Halk Cumhuriye-
ti’nde Satuk Bugra Han bashligiyla Uygur-
ca olarak yayimlanan eserinde, bu tarihsel
stireci sinifsal acidan tahlil etmekte; &zel
miulkiyet, siniflasma, devlet kuruculugu,
tektanirili dinler ve uygarhga gegis ara-
sindaki baglantilan incelemektedir. Bu ta-
rihsel roman, 1991 yilinda Cin Yazarlar
Birligi ve Ulusal Milliyetler isleri Komis-
yonu’nun ortaklasa diizenledikleri “Ulu-
sal Azinlik Milliyetleri Edebiyat Yaratici-
ik Odili” yarismasinda birincilik 6diili
kazanmis.

Seyfeddin Aziz, Cin Halk Cumhuri-
yeti’nin Uygur milliyetinden seckin bir
devlet adami ve yazar. 1932 yilinda, da-
ha 17 yasindayken, Giiney Sincian bol-

INE OKUYORLAR?
NE ONERIYORLAR?

Bu ayki sorularimizi, ruh ve sinir hastaliklari uzma-
ni-yazar Dog. Dr. Ali Nahit Babaoglu’na yonelttik.
- Sayin Babaoglu bu aralar neler okuyorsunuz?
- Bu aralar, Tirk toplumunda Alevi-Bektasi Ofuz
geleneklerinin kdkenlerinin ne kadar etkili oldugunu
arastirlyorum. Bunun icin o alandaki kitaplari okuyo-
rum, en yogun olarak okudugum onlar. irene Meli-
koff’un Haci Bektas Efsaneden Gergege isimli kitabi-
ni okuyorum. Cagdas Yayinlari’ndan ¢ikmis. 1933-
34°de yazilmis kitap anladigim kadariyla; ama Tiirk-
ceye cevrilmesi yeni. Oldukca iyi bir kitap; bu alanda-
ki temel kitaplardan biriymis, bircok yerde refere edi-
liyor. Bu arada bir de klasikleri okuyorum. Klasikler derken sunu kastediyorum;
llyada'yl okuyorum mesela, Shekaspeare’yi okuyorum. Onlari da, arada psiki-
yatriyi ilgilendiren noktalar bulabilmek amaciyla okuyorum. Okuduklarim bun-

lar temel olarak.

- Bilim ve Utopya okurlarina ne okumalarini énereceksiniz?

- Aklin Tarih Oncesi diye bir kitap gérdiim, benim ¢ok hosuma gitti. Dost Ki-
tabevi Yayinlari’ndan ¢ikmis, Steven Nithen adli bir yazarin. Onu okumaya ¢a-
listyorum. Herhalde okurlar icin de iyi bir tavsiye olur. R. Colling Wood’un im-
ge Yayinlanandan ¢ikan Doga Tasarimi adh kitabim, yine Karoly Czegledy’nin
Ozne Yayinlar’ndan ¢ikan Bozkir Kavimlerinin Dogudan Bati'ya Gécii adli
kitaplarini okumalanni tavsiye ederim. Metis Yayinlari’nin Otekini Dinlemek
Dizisi’nden cevirdigim bir kitap ¢ikti. Anna Freud’un Cocuklukta Normallik ve
Patololoji, Gelisimin Degerlendirilmesi adli kitabi. Bir de BDS Yayinlan’ndan
benim bir kitabim ¢iktr, Danvinizm adinda. Onlari da tavsiye ederim.

- Tesekkiir ederiz, Sayin Babaoglu.

gesindeki devrimci isyana katiimis.
1944 yilindan sonra Cevcek ve Altay
bélgelerindeki devrimci hikimette yer
almis. 1949 yili Ekim ayinda Cin Dev-
rimi’nin zafer kazanmasindan sonra,
Sincian-Uygur Ozerk Bolgesi hiikiime-
tinin basinda ve Cin Komunist Parti-
si’nin 6nderligi icinde sonimluluklar al-
mis. Yine 1977 yilinda Siyasal Biro Ye-
dek Uyeligine secilerek, Parti’nin en
ylksek yonetim organinda bes yil gorev
yapmis. Aynca Cin Ulusal Halk Meclisi
Baskan Yardimcili§i goérevinde de bu-
lunmus.

Seyfeddin Aziz, ayni zamanda tanin-
mis bir yazar ve sair. Sincian tarihi lize-
rine uzun vyillar incelemeler yapmis,
arastinnalariyla Uygur folklorunun ge-
lismesine katkida bulunmus.

Aziz’in, Tirklerin Mislimanhga
Gegcisi adli Kitabini, yaklasik 40 yildir
Cin Uluslararasi Radyosu Tirkce bolu-
minde spiker ve cevirmen olarak cali-
san Prof. Dr. Rukiye Haci Tlrkgeye ce-
virmis. Kitapta yer alan resimler, Cin’in
taninmis ressamlarindan Gazi Emet’in
resimleri.

(Tarklerin Muslimanliga Gegisi-Satuk
Bugra Han, Seyfeddin Aziz, Kaynak
Yayinlan, Subat 2000, 613 sayfa.)

Fizik icin
basvuru kitabi

izik madde ve enerjiyi inceleyen bilim

dah. Fizik bilimi teorilerin formil ha-
linde ifade edilmesine ve sinanmasina da-
yanir. Teorileri sinamak icin deneyler ta-
sarlanir ve kitle, uzunluk, zaman ve diger
niceliklerle ilgili 6lcumler yapilir. Bu ve
bu gibi fizigin temel konularini, zengin bir
gorsel malzeme ve deneylerle anlatan bir
kitap var elimizde. TUBITAK Popiller Bi-
lim Kitapliginin Basvuru Dizisi’nden Fi-
zik adl Kkitap.

Kitapta; kuvvetler, dalgalar ve sali-
nimlar, 1s1 ve sicaklik, elektromanyetiz-
ma, yansima ve kirilma, atomlar ve
elektronlar, cekirdek ve parcacik fizigi
gibi konular, ayri basliklar halinde ele
alinyor. Kitabin sonunda belli baslh for-
mdllerin yer aldigi bir bélimle, mini bir
sozluk de var. Ayrica Yararlh Bilgiler
basligi altinda, standart birimler disin-
daki 6l¢im birimleri ve bunlann birbiri-
ne nasil cevrilebilecegi tablolar halinde
sunuluyor.

(Fizik, Jack Challoner,
Cev. Giirsel Tanridver, TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari, Ocak 2000, 64 sayfa.)
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Riza Uretmek

Arda Odabasi

dward S. Herman ve Noam

Chomsky, egemen Kkitle iletisim sis-
temi konusunda degerli calismalari ve
onemli fikirleri olan iki bilim insani.
Herman, ABD’de Penisilvanya Univer-
sitesi’nde maliye profesorii. Z Magazine
ve Covert Action Quarterly gibi muhalif
dergilerin yazarlari arasinda. Chomsky
ise cok daha populer bir isim. ABD’de
Massachussetts Teknoloji Enstitiisi’nde
dilbilimi profesorii olan ve Turkiye’de
Teori dergisinin yazarlari arasinda bulu-
nan Chomsky’nin pek ¢ok calismasi di-
limize kazandirildi.

Bu iki bilim insaninin, yayimlan-

digr yillarda iletisim diinyasinda cid-
di tartismalara neden olan ve
iletisim konusuyla ilgilenen-
ler icin dederini koruyan,
Manufacturing Corisent:
The Political Economy of
the Mass Media (Riza Uret-
mek: Kitle iletisim Araclari-
nin Ekonomi Politigi) adh
unld calismalarinin bir kis-
mi, gecen yillarda Tirkceye
kazandinlmisti. Kitabin orji-
nali 1988 yilinda “Pantheon
Books”tan 402 sayfa olarak
cikti.

S6z konusu calisma Tuirk-
ceye Medya Halka Nasil
Evet Dedirtir: Kitle iletisim
Araclarinin Ekonomi Politigi
adiyla cevrilmis. Fakat kita-
bin tamami cevrilmis degil;
“Giris”, “Propaganda Mode-
1i” bashkli birinci bélim ve “Sonug-
lar” kismi g¢evrilmis. Ayrica, Her-
man’in Monthly Review’da (Tem-
muz-Agustos 1996) yayimlanan,
“The Propaganda Model Revisited”
(Propaganda Modeline Yeniden Ba-
kis) adli makalesi de eklenmis. Kitap,
“Minerva Yayinlarindan 139 sayfa
olarak 1998’de ¢ikti.

Kitabin tamami Turkgeye cevril-
memis olmakla birlikte, cevrilen
“Propaganda Modeli” bashkl birinci
bolimin, yazarlarin temel tezlerini
ileri strdikleri ve egemen Kkitle ileti-
sim yapisinit kavramak amaciyla
“Propaganda Modeli” adinda bir mo-
del dnerdikleri, kitabin canalici boli-
mi oldugunu belirtelim. Cevrilmemis
olan bdlimler daha ¢ok, yazarlarin
teorik yaklasimlarini ve tezlerini si-
nadiklari pratik érneklemelerden olu-
suyor. Dolayisiyla en énemli bélimi
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cevirildigi icin, eksik cevirisi bile
onemli bir ¢calisma.

Herman ve Chomsky’nin 6nerdik-
leri modelden biraz s6z delim. Ya-
zarlar, egemen gorise gore medyanin
bagimsiz/nesnel/tarafsiz oldugunu ve
kendini gercedi bulmaya ve herkese
bunu duyurmaya adadigini; fakat ger-
cekte devlete ve 6zel sektdr etkinlik-
lerine hiikmeden 6zel ¢ikarlara des-
tek saglama islevini yerine getirdigi-
ni, propaganda islevinin medyanin
hizmetleri icinde ¢ok dnemli bir yer
tuttugunu belirtirler. Egemen Kkitle
iletisim araclan kitleleri egemen sis-
teme entegre edecek “sosyalizasyon”

araclaridir. Egemen Kitle iletisiminin
toplumsal amaci, topluma ve devlete
egemen ayricalikli gruplarin ekono-
mik, siyasal ve toplumsal gindemle-
rini halka asilamak, bunlari savun-
mak ve halkin siyasal sure¢ Uzerinde
anlaml bir etkiye sahip olma tehlike-
sini 6nlemektir. Bu islevi yerine ge-
tirmek ise sistemli propaganda gerek-
tirir. Kimi gergekler gizlenir, kimile-
rine 6zel dikkat cekilir.

Medya mulkiyeti kimlerin elinde?

Yazarlarin énerdikleri model, pa-
ranin ve iktidann ne gibi yollarla ha-
berleri eleyip basiimaya uygun olan-
lari sectigini, muhalif diisiinceleri na-
sil kenara itip 6nemsizlestirdigini,
0zel ¢ikar cevrelerine ve hikimete
ise nasil mesajlarini halka kolayca
verme imkani sagladigini inceler.
“Propaganda modeli”nin en 6nemli

ogeleri, bes haber eleme siizgecidir.
Haber malzemeleri, sonunda kitle ile-
tisim araclarinda verilmeye uygun,
damitilmis kisim elde edilinceye dek,
art arda bu sizgeglerden gecmek zo-
rundadir. Bu slizgecler sfylemin ve
yorumun ilkelerini belirler, neyin 6n-
celikle haber olabilecegini tanimlar
ve propaganda kampanyalanna déni-
sen sirecin temelini ve isleyisini
aciklar.

Bu stizgeclerin ilki “medyanin bi-
yukliga, mulkiyeti ve kar amach olu-
sudur. Yazarlar devlet baskisinin ya-
pamadigd! seyi, piyasa mekanizmala-
nnm yaptigini ifade ederler. Muhalif
yayinlar, devlet baskisina ve hukuki
baskiya karsi su veya bu sekilde dire-
nebilmektedir. Ancak piyasa baskisi
devlet baskisina oranla ¢ok daha etki-
lidir. Bunun en 6nemli nedeni sekto-
rin capinin blyumesi (iletisim alani-

nin sanayilesmesi) ve bu bi-
yimeyle birlikte artan ser-
maye maliyetleridir. Birinci
slizgeg, dnemli tiraji olan bir
yayin organi ic¢in ¢ok biyik
miktarda sermaye yatirimi
gerekmesi nedeniyle, medya
milkiyetinin sinirh kalmasi-
dir. Baska bir deyisle, parasi
olanlar kitle iletisim araclari-
na sahip olabilir ve sistemi
denetleyebilir. Bu da tekel-
lesmeyi beraberinde getir-
mektedir. Dolayisiyla, kitle
iletisim alani kar gudisuyle
hareket eden birka¢ grubun
denetimindedir. Bu buyuk
kitle iletisim sirketlerinin ¢o-
gu, piyasayla tam olarak bi-
tinlesmistir. Kitle iletisim
araclarinin ticari amaclara yonelik
kullanimi icin kapilar ardina kadar
actimistir. Blyuk iletisim sirketleri
diger ekonomik alanlara, diger alan-
lardaki biylUk sirketler de iletisim
alanina girmis ve organik baglar ku-
rulmustur. Bu durum Kkitle iletisimi
sektériinin, piyasanin ve buylk te-
kellerin kisitlamalarina tabi olmasini
ve bu gugclerin kontroliini getirir.
ikinci siizgeg, basin-yaym sektorii-
nin reklam endistrisine bagimh ol-
masidir. Reklam alamayan kuruluslar
(6zellikle muhalif yayinlar) ciddi ma-
li sikintilarla karsi karsiya kalmakta-
dir. Reklam verenlerin segimleri,
medyanin mali durumunu ve yasama-
sini belirler. Reklam verenler ¢cogun-
lukla blyuk 6zel sirketler oldugu
icin, iletisim alani bir koldan daha pi-
yasaya baglanir. Programlar reklam
verenlerin tercihleri g6zetilerek reti-



lir. “Rating” kaygisi belirleyici olur.
Haber kaynaklan kimler?

Uciincii siizgeg “haber kaynakla-
radir. Egemen medyanin haber kay-
naklan hikimet, resmi kuruluslar ve
buyuk halkla iliskiler departmanlari
olan dev sirketlerdir. Bunlar medya-
nin bagimhhigindan yararlanarak,
medyay! yoénlendirir ve gindemi
olusturmaya c¢ahisir. Bunlardan baska,
“uzman” olarak sunulan kisiler de
haber/bilgi kaynagi olarak kullanilir.
Sistem kendi gereksinimlerine uygun
bir “uzmanlar toplulugu” olusturur ve
bunlari sayfalara/ekranlara tasir. Bu
“uzmanlar”in bir grubu da, “artik
dogru yolu bulmus olan eski radikal-
lerdir”. “Ddénekler tdvbe etmis gi-
nahkarlarin énemli bir kesimini olus-
turur.” Eski muhalif yeni “uzmanlar”,
itibarlarini ge¢mislerinden alir. Eski
bir sosyalist olmak, bugiin sosyalizmi
karalarken “guvenilirlik” nedeni olur.
Bu uzmanlarin yalan yanhs seyler
soyledikleri g6z ardi edilir.

“Tepki ve yaptirimct kurumlar”
dordinci suzgectir. Buylik glglere
dokunan yayinlar tepkiyle karsilasir.
Egder tepki genis capliysa ya da
6nemli parasal kaynaklara sahip bi-
rey veya gruplar tarafindan uretilmis-
se, basm-yayin organlarina biyuk ra-
hatsizlik verebilir ve pahaliya mal
olabilir. Ornegin reklamlar kesilebi-
lir. Bu tepkileri orgiitleyecek
NGO’lar (sivil toplum kuruluslarr)
yapilandirilmistir. Tepki Greten bu
odaklar sirekli olarak medyaya sal-
dirsalar da, medya onlara iyi davra-
nir, ilgi ve saygl gosterir. Hikimet
de baslica tepki Uretme odaklarindan
biridir.

Bir denetim mekanizmasi:
Anti-komuinizm

“Propaganda Modeli”nin besinci
slizgeci, “bir denetim mekanizmasi
olarak anti-kominizm™dir. Tim kotu-
Iiklerin kaynagi olarak sunulan ko-
minizm, halki bir dismana karsi se-
ferber etmeye yardimci olan bir écu
olarak kullanthir. Ustelik, komiinist
olmayan ama egemen cikarlara aykiri
fikirler ileri stirenlere de, bir yafta
olarak yapistirilmaktadir. Anti-kom{-
nizm siyasi bir denetim mekanizmasi
islevi gorir. Anti-komiinizm rizgar-
lari estirildiginde, komunistlerin yap-
tigr iddia edilen kéti muameleleri ka-
nitlayacak ciddi bilgilere gerek du-
yulmaz ve ddnekler, muhbirler uz-
man sifatiyla givenilir kaynak olarak
one cikanlir. Anti-komunist ideolog-

lar her seyi sdyleyebi-
lir. Bu denetim meka-
nizmasi kitle iletisim
araclari Gzerinde esas-
i bir etki saglar. Kitle
iletisim araclari anti-
kominizmin amigolu-
gunu yapar.

Yazarlar bu bes
slizgecin, egemen Kkit-
le iletisim araclarinin
kaptlarindan gegebi-
len haber yelpazesini
daralttigini ve neyin,
nasil haber olacagini
belirledigini ifade
eder. Egemen medya,
kendi egemenlerinin
¢ikarlarina bagh ola-
rak c¢ifte standartcidir.
Bu cifte standartgi,
ayrimct yaklasim,
stizgeclerin isleyisiyle
“dogal” bir sonuc gibi ortaya cikar.
Dizenin propaganda kampanyalari
egemen kesimin c¢ikarlarina gore
akort edilmistir ve bu kampanyalar
kitle iletisim araclarinin isbirligine
ihtiya¢ duyar. Bu ¢ikarlara uygun ol-
mayan gercekler hasir alti edilir veya
sessizlikle gecistirilir. Bazi olaylara
ise 0zel dikkat gekilir. Nelerin halka
duyurulup nelerin 6rtbas edilecegi
konusundaki secim, sistemin gerekle-
rine gore yapildig: gibi, tercih edilen
ve edilmeyen malzemenin islenisi
(habere ayrilan yer, kullanilan dil,
konunun tim ydnleriyle ele alinip
alinmamasi) politik amaclara hizmet
edecek sekilde degismektedir.

ABD demokrasisi
ne anlama geliyor?

Herman ve Chomsky’nin bu
onemli ¢calismalan, uzun uzun deger-
lendirmeye deger. Deg@inilmesi gere-
ken daha pek ¢ok nokta var; ancak
iki noktaya daha deginip bitirelim.
Birincisi yazarlar, “ABD’nin demok-
rasisinin ne anlama geldigini, yapit-
lannda desifre etmislerdir. Demokra-
si s6zcigli ABD’nin “demokrasi”yi
yerlestirme cabalanni anlatmak lizere
kullanildiginda, teknik Orwellgil bir
anlam kazanir. ABD’ye gére demok-
rasi, ABD’nin gudimuinde olan llke-
ler icin gecerlidir. Bu Ulkelerde fasist
diktatorlikler hikiim sirlyor olsa bi-
le, ABD’ye bagimh olundugu igin
“demokratik”tirler. Kontrgerilla or-
gutleri ise “demokratik direnis hare-
ketleri”dir. ikincisi yazarlar, sansir
meselesiyle 'ilgili 6nemli bir rioktayi
da acarlar. Klasik (devlet eliyle yapi-

lan) sansiriin yerini otosansir almis-
tir. Tarafli secimlerin ¢ogu, kadrola-
rin uygun kafadaki kisiler arasindan
devsirilmesinden, i¢sellestirilmis 6n-
yargilardan ve personelin, mulkiyet
yapisi, 6rgltlenme tarzi, piyasa ve si-
yasal iktidar etkenlerinin dogurdugu
sinirlamalara uymasindan kaynakla-
nir. Sansir esas olarak otosansurdir.
Bu sanslr, muhabirler ve yoneticiler
(medya profesyonelleri) tarafindan
kendi kendilerine uygulanir. S6z ko-
nusu sinirlamalar igsellestirilmistir.

Herman ve Chomsky’nin bu calis-
malarinin en énemli yani izlenilen
ydntemdir. Yazarlar kitle iletisim
araglarinin ekonomipolitigine vurgu
yaparlar ve modellerini bu temel lze-
rine kurarlar. Tutucu kitle iletisim
arastirmalarinda, kitle iletisiminin
milkiyet iliskileriyle olan bagina de-
ginilmez. Bu nokta es gegilir. Kitle
iletisim araclari binlerinin mulkiyeti
altindaki araclar degil de, bu milki-
yet iliskilerinden bagimsiz 6zneler-
mis gibi ele alinir. Dolayisiyla araclar
ve bu araglarin teknolojisi ya évalir
ya da yerilir. Konuya bu noktadan
yaklasinca asil sorumlular perdelenir
ve arac/teknoloji fetisizmi vel/veya
“makine kincilik” baslar.

Herman ve Chomsky’nin ¢alisma-
si, elestirilmesi gereken fikirleri ol-
makla birlikte, temelde meseleyi
dogru koyan, pratikten verilen érnek-
lerle tezlerini kanitlayan, gercekleri
gosteren, degerli distnceleri® dolu
bir galisma. Mutlaka okunmali. Sade-
ce iletis"mcilefttarafindan degil, ya-
samla ilgilenefnierkes tarafindan.
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{(": Kim
BUNLAR?

Bu bilim ve dusun insanlari kimdir?

Bu kdsede her ay (¢ unli bilim ve disiin insaninin yasamlarindan ve calismala-
rindan bazi bilgiler vererek, kim olduklarini soruyoruz. Bu ayki sorularin Gg¢ini
de dogru yanitlayan okurlarimizdan kurayla belirleyecegimiz (¢ kisiye, Dogu
Peringek’in Kaynak Yayinlari'ndan ¢ikan Escinsellik ve Yabancilasma adli kita-
bini armagan edecegiz. Yanitlarin degerlendirmeye girebilmesi icin en ge¢ 23
Mayis’a kadar posta, faks ya da e-posla yoluyla elimize ge¢mesi gerekiyor.

1) “Idealar”
kuraminin yaraticisi
unld Yunan filozofu

Felsefesi, tek bir ilke Uzerinde butin
doga ve insan diinyasini temellendirmek
ve actklamak amaci guden ilk blyuk sis-
temdir. MO. 427°de Atina’da do§dugu
sOylenir. Soylu bir aileden geldigi icin ti-
tizlikle yetistirildi. Once din bilgileri
edindi, sonra resim dgrenimi gordi. Fel-
sefe derslerini, Herakleitos’un dgrencile-
rinden olan Kratylos’tan aldi. Cesitli tra-
gedyalar, lirik parcalar ve ilahiler yazdi.

Yirmi yasina dogru Sokrates’le tanis-
ti. Bunun (zerine, tragedyalarini yaktig
ve yalnizca felsefe ile ugrasmaya basla-
dig1 soylenir. Sokrates’in erdemli yurt-
taslarin olusturdugu site (devlet) amacini
gerceklestirmeye calisti. Once politikaya
atilmak istedi. Fakat hocasi Sokrates’in
6lime mahkdm edilmesinden &tirl poli-
tikadan nefret etti. Bununla beraber si-
te’nin daha iyi bir du-
ruma getirilmesi, bas-
lica ilgi konularindan
biri olarak kaldi. Ya-
pitlariyla, ideal toplu-
mun kurulmasini sag-
lamak istedi. Bu top-
lum diizeninde filozof-
lar, insanhgin yonetici-
si olacak ve bitun koé-
tulukleri ortadan kaldi-
racaktl. Daha fazla bil-
gi edinmek igin gezile-
re ¢ikti. MO. 390’da
Misir’a gitti. Bu ulke-
de binlerce yildan beri
degisiklige ugramamis
sanatlar ve toreler ile
karsilasti. Bu gercek-
lerden etkilenerek, in-
sanlarin, de§ismez bir yasam diizenine
bagl olduklari zaman mutluluga ulasa-
caklarini; muzik ve siitin yenilikler orta-
ya koymasinin gereksiz oldugunu; en iyi
anayasayl benimsemenin yetecegini ve
halkin bu anayasaya bagh olmaya zor-
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lanmasi gerektigini dusindi. Pythago-
ras¢l Philolaos ve Arkytas ile dostluk et-
ti. Felsefesinin temel tasi olan ruhun
6lumsizltga goérisuni onlardan d§ren-
digi dustndlir. Ruhun 6lumstzIliga go-
risd, bilgi sorununu ¢ézmesine yardimci
olmustur. Caginin bitin bilgilerini bir
sistem icinde kaynastiran filozofun fel-
sefesinin temel ilkesi ve belkemigi “ide-
alar” kuramidir.
idealar kuramini bilgilerimize bir te-
mel saglamak amaciyla ortaya koyar.
Ayni zamanda, duyularimizin bize tanit-
tigr gorinds ve bu gorinisin ardindaki
gerceklik (varhk) arasindaki iliskiyi de
aciklamak amacini glder. Sonug olarak;
degisiklige ugrayip duran, siirekli olarak
olusan var olanlarin ardinda, degisme-
yen birer émek ya da 6z bulundugu so-
nucuna vanr ve bu drneklere “idea” adi-
ni verir. Her gun rastladigimiz, gordiigu-
miz ve tanidigimiz var olanlar, bu ana
orneklerin birer kopyasindan, resmin-
den, suretinden baska sey degildir. ide-
alar baslangigsiz olarak varolagelen; de-
gismeyen, bélinmeyen,
baska bir seye dayanma-
dan kendi baslanna var o-
lan gergeklerdir. Bunlar
evrendeki var olanlarin ilk
Ornekleridir. Duyular din-
yasinin var olanlarina kar-
si, idealann ayri bir din-
yasi vardir. Filozof, ide-
alar kuramini iyice agikla-
yabilmek igin, Gnld “ma-
gara” benzetmesinden ya-
rarlanir. Tdealar 6gretisi,
“animsama” (anamnesis)
ve “ruhun 6limsizIuga”
goriisiine siki sikiya bagh-
dir. Filozofa gore, ruhu-
muz, biz dogmadan 6nce
var olmustur ve bizden
sonra da baska bedenlere
gegecektir. Felsefenin gorevi, iste bu
animsamay! belirgin ve kesin duruma
getirmek ve saglam bilgilerin elde edil-
mesini saglamaktir.
Ona gore erdem once devlette ortaya
ctkmalidir. Ancak ondan soma vatanda-

sin erdemli (faziletli) olmasindan séz
edilebilir. ideal bir toplumun nasil olma-
si gerektigini Devlet adli kitabinda agik-
lar. Dusunce tarihinde bu konuyu daha
once islemis bir baska yapit yoktur. Bun-
dan 6tlrd Devlet’in ilk Gtopya oldugunu
sdyleyebiliriz. Onun toplum &gretisi,
ideal bir aristokratik devlet tasviridir. Bu
devlet kdlelerin emegi temeline dayanir;
yine bu devleti filozof ydneticiler yone-
tir; askerler ya da muhafizlar devletin
gozcileridir. Bu tabakalarin altinda da
hir zanaatkar vatandaslar yer alr.
Marx’in degisiyle bu devlet Utopyasi,
Misir’daki kast sisteminin Atinavari ide-
alizasyonundan baska bir sey degildir.
Filozofun o6gretisi, idealist felsefenin da-
ha sonraki gelismesi (izerinde cok blylk
bir rol oynamistir.

Felsefe tarihi boyunca sirekli olarak
ele alinacak sorunlarin birgoguna yanit
arayan ve ilk buylik metafizik dusiince
yapisini ortaya koyan bu nli Antik Yu-
nan filozofunu tanidiniz mi?

2) Engizisyon
tarafindan yakilarak
oldaralen Gnlt
Italyan dasuntr

1548 yilinda Napoli Kralligi’nda do-
gan, 1600°de gorusleri ylziinden yakila-
rak éldirilen anli italyan filozof, astro-
nom ve matematikei. italyan filozof; is-
kolastige ve Roma Katolik Kilisesi’ne
mubhalif, panteizm olarak anladigi mater-
yalist dlinya gorustinin atesli savunucu-
sudur. Sekiz yil hapis yattiktan sonra Ro-
ma’daki Engizisyon tarafindan ateste ya-
kildi. Dunya goérisu; eski klasik felsefe-
nin, Rénesans Devri italyan materyalist
tanritanimaz disundrlerin, kendi zama-
nindaki bilimin, ézellikle de Kopemik’in
Glnesmerkezci evren modelinin etkisi
altinda olusmustur. Sonsuzluk 6zellikleri
tasidigini disindiigi tann ile dogay! ay-
nilastiran filozof, bu bakimdan doganin
sonsuzlugu fikrini, kendisinden etkilen-
digi Nikolaus Cusanus’tan bile daha Is-
rarh bir sekilde ileri sirdli. Kopemik’in
kuramindan yararlanarak, bu felsefi ilke-
nin icerigine somut bir sekil vermeye ca-
lismis, bu suretle de Kopernik Kurami’n-
da yer alan baslica hatalara son vermistir.
Kopernik Kurami’nin baslica hatalari
sunlardir: Evrenin sonlu oldugu yolunda-
ki geleneksel kavram; hareket etmeyen,
kapali bir yildizlar kiresinin varligi hak-
kindaki fikir ve Giines’in de bir sabit ol-



dugu, evrenin mutlak merkezini olustur-
dugu fikri. O, evrende, sonsuz saylda
dinyalarin bulundugu,

bunlardan bazila-

rinda yasam ol-

masinin ihtimal

dahilinde ol-

dugu sonu-

cuna var-

mistl. Top-

rak, su, ha-

va ve ates-

ten meyda-

na geldigini

diasindugu

dinya ve gok

cisimlerinin

homojenligini

one surerek, isko-

lastigin doga hakkin-

daki felsefi dializmini

cUrltiyordu. Yeni-Platonculuk’un etkisi
altinda kalarak, her seyin niifuz eden ve
bu seylerin ilk hareket ilkesi olan manevi
bir cevherin, hayatin ilkesi olarak anladigi
evrensel bir ruhun varhgini kabul ediyor-
du. Filozof bu konuda, antik pek ¢ok ma-
teryalist gibi, hilozoizmden yana olmus,
maddenin kendi kendine hareket eden ak-
tif bir cevher oldugu fikrini yuritmastdr.
Ayni zamanda diyalektik nitelikteki su
dusunceleri de gelistirmistir: birlik; karsi-
likli bagimlilik; dogadaki evrensel hare-
ket; zitlann, hem sonsuz biyikte hem de
sonsuz kiglkte uygunlugu (birligi).

Bilim alaninda, evrenin sonsuzlugunu
ve birden ¢ok diinyanin varhgini 6ne si-
ren kurami ¢agdas bilime &nculik etmis
olan dustndr, varhk felsefesi alaninda,
Tanri ve evrenin, zaman zaman her seyin
yaratici 6zl, zaman zaman da s6z konusu
0zin goruntmleri olarak gorilen bir ve
ayni gerceklige verilen iki ayri ad oldugu-
nu one slrerek panteist gorisi savundu.

Dustnceleri dolayisiyla Engizisyon ta-
rafindan yakilarak 6ldirilen ve bilimin
simgelerinden biri olarak kabul edilen bu
Unli dusundr ve bilim adami kimdir?

3) Istanbul Arkeoloji
Muzesi'ni yaratan
unlt Tark ressam
ve arkeolog

1842-1910 yillari arasinda yasamis
Turk ressam, bilim adami ve mizeci. Hu-
kuk egitimi almak icin Paris’e gitti ve
orada 12 yil hukuk derslerine devam etti.
Bu arada bazi unli ressamlarin yaninda
resim c¢alistl. 1867°de Paris’te agilan ulus-
lararasi sergide Osmanli devleti komiseri
oldu. Bagdat’ta ve Viyana’da yurittagi

calismalari sonrasinda (lkesine geri don-
di. Tiirk-Rus Savasi sirasinda gonulli bir
birlik kurdu. 1877°de Beyoglu Altinci Da-
ire Belediye Mudirii oldu. Daha sonra
memuriyetten cekilerek resimle ilgilen-
meye basladi. istanbul'da Aya irini
Kilisesi’nde kurulan Arkeoloji M-
zesi’nin basina getirildi. Bir taraftan
Mize’nin tanzimi ve kataloglarin
yapimiyla ugrasti, diger taraftan
yabanci arkeologlarla kazilar yap-
maya basladi. Kiguk bir tagra mi-
zesi karakterini tastyan istanbul
Arkeoloji Mizesi’ni zenginlestir-
mek icin 1883 ile 1895 yillari ara-
sinda cesitli yerlerde kazilar yapti.
Biyiik bir kismi istanbul’a getirilen
bu eserler Miize’nin zenginlesmesini,
Amerika ve Avrupa
arkeoloji cevrelerinde
adinin duyulmasini
sagladi. 1887 yilinda
Sayda civarinda
Aya’da, Fenike kralla-
rina ait bir yeralti nek-
ropoliinde, istanbul
Arkeoloji Mizesi’nin
Ununu saglayan lahit-
leri buldu. Mize arka-
daslarindan Dimosten
Baltaci Bey ile Say-
da’ya giderek nekro-
poliin agilmasinda, la-
hitlerin hasara ugra-
maksizin ¢ikan imasin-
da ve vapurla istan-

bul’a naklinde biyuk
biri.

basari sagladi. Béylelikle istanbul Arke-
oloji Miizesi diinyanin en zengin lahit ko-
leksiyonuna sahip oldu. Kendisi ise Turk
arkeologu olarak diinyaca un kazandi. Bu
kesiften sonra dénemin taninmis arke-
ologlarindan Reinach ile birlikte yazdigi
ve 1892’de yayimladigi Une Necropole
Royale de Sidon adh kitabi Ginliniin daha
da yayilmasini sagladi. Lahitlerin saklan-
masi icin Cinili Késk yeterli olmadigin-
dan, 1892 yilinda acilisi yapilan binanin
(Lahitler Mizesi) yapimina baslandi. Yeni
mize kisa zamanda oldugu icin yan tarafa
ikinci bir bina daha yaptirdi. Muzenin Ust
katina bir kltuphane ilave ettirerek bura-
sinin bir arastirma merkezi olmasini sag-
ladi. Gerek kendisinin ve arkadaslarinin
ve gerekse yabanci devletlerin hediye et-
tigi kitaplarla mize ki-
tapligr oldukca zengin-
lesti. Meydana getirdigi
bu eserlerinden dolay!i
kendisine Avrupa’nin bir-
cok lniversitesinden
“fahri doktor” Unvani ve-
rildi. 1909°da c¢iktigi son
Avrupa gezisinde Oxford
Universitesi’nin “fahri
doktorluk” tinvanmi da
aldi. Portre ressami ola-
rak da taninir. Resimle-
rinde Dogu’ya ait esya
ve insan figirleri usta bir

iscilikle verilmistir.
Bu c¢ok yonli Turk bi-
lim adamini tanidiniz

Unli ressamimizin eserlerinden mi?

Nisan sayisinin yanitlari ve kazananlar

1) Hukimdar ve ¢agini asmis bir bilim adami: Ulug Bey
2) “Dusuntyorum, dyleyse varim”: Rene Descartes
3) Son Siimer Kraligesi!: Muazzez ilmiye C1§

Ugiine de dogru yanit verenler arasinda c¢ekilen kurada Giiney Yilmaz (Ada-
na), Taylan Filiz (istanbul), Mehmet Veli Yesilbag (Kusadasi) adli okurlarimiz
Sedat Memili’nin Kendini Arayan Tanri adli Kitabini kazandilar.

Sorulara dogru yanit veren diger okurlarimiz ise soyadi alfabetik sira ile sun-
lar: Ulvi Acuner (Ankara), Kerem Osman Akgun (Antalya), Yurdagul Aksun-
gur (Denizli). Duran Atak (Tokat), Ergiil Aykol (Denizli), Dani Bahar (istan-
bul), Rifki Birol (istanbul), Sener Carik (istanbul), Necip Cebecioglu (Gire-
sun), Mustafa Kemal Coskun (Ankara), Melike Dalkiran (Canakkale), Meh-
met Ufuk Dalmis (Adana), Volkan Derinbay (izmir), Esin Ejdar (Antalya),
Tayfun Er (izmir), Naci Erkan (izmir), S. Zafer Goniil (Ankara), Ahmet G-
mis (Ankara), Pakize Gimis (Ankara), Semiha Giinal (izmir), Mehmet Gu-
nerdem (Ankara), Sule Giines (Denizli), Zekeriya Giines (Denizli), Erdal in-
ceoglu (istanbul), Semiha inceodlu (istanbul), Hamdi isbilir (Karabiik), Mu-
harrem Kaymak (Afyon Cezaevi), Serkan Kuragi (Ankara), Mehmet Ali Or-
han (Adana), Ahmet Onal (Manisa), Hiisamettin Ozden (izmit Cezaevi),
Umut Serter (Denizli), Huseyin Husnu Sungur (Mersin), Ali Sahin (Denizli),
Sena Sahini (izmir), Selcuk Simsek (Sivas), Deniz Egemen Talaz (Balikesir),
Safak Ugurlu (Adana), Emrah Uncu (Kitahya), Cemalettin Uyan (Sivas), Ha-
lit Yal¢in (Eskisehir Cezaevi), Mustafa Yildirim (Ankara), Pinar Yildirim (Ka-
rabuk), B. Volkan Ycel (Yalova).

Bilim ve Utopya Mayis 2000 9 1



Matematik Sohbetleri
Secme aksiyomu

j-m jr atematik¢i olmayan okurun
1_\ /m yanitlayamayacagi birkag soru
JL vJL soracagim bu yazida. Elbet
yanit beklemeden. Ama siz gene de ya-
nitlamaya cahisin. Kimi soru size ¢ok
kolay gibi gelebilir, dolayisiyla o tir so-
rularin yanitini bildiginizi sanabilirsi-
niz. Ama (matematikci degilseniz) yani-
hiyorsunuzdur. Kimi sorunun da imkéan-
siz oldugunu sanacaksiniz... Ama gene
yanilacaksiniz.

Kolay gelsin...

Birinci soru: Bildigimiz R x R Ok-
lid dizleminin dyle bir altkimesini bu-
I16n Ki, her dogrunun Ustiinde bu altki-
meden tam iki nokta olsun (ne fazla ne
eksik...)

fa Yani, 6yle bir X ¢ R 2bulacaksiniz
ki, eger / ¢ R2bir dogruysa, / n X ki-
mesinin tam iki noktasi olacak.

Arayin. Cok arayin. istedi§iniz kadar
arayin. Eger matematik¢i degilseniz,
bulamayacaginizi géreceksiniz.

ikinci soru: Bu soruyu okudugunuz-
da, soruyu dogru anlamadiginizi sana-
caginiza dair iddiaya girebilirim.

Yaricapt 1 olan bir kiire alin. Bu k-
renin ylizeyini, dyle sonlu sayida parca-
ya ayinn ki, o sonlu parcalan gene yari-
cap! lolan iki kire elde edecek bicimde
birlestirin... Hem de pargalan egip bik-
meden, cekip cekistirmeden...

Matematikte buna Banach-Tarski
paradoksu adi verilir.

Ucuincii soru: 0, 1,2, 3, gibi sayilara
dogal sayi denir. Bos olmayan her dogal
sayl kiimesinden bir eleman (esantiyon)
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secebiliriz; 6rnedin kiimenin en kigik
elemanini esantiyon olarak secebiliriz...
Sozgelimi, bu yontemle, {l, 5, 8} ki-
mesinden |’i, cift sayilar kimesinden
0’1, asal sayilar kiimesinden 2°yi sece-
riz.

-2, -1, 0, 1, 2, 3 gibi sayilara tamsay!
denir. Bos olmayan her tamsay! kiime-
sinden de belli bir yontemle bir eleman
secebiliriz. Ornegdin su yontemi deneye-
lim: Tamsay! kiimemize X diyelim; eger
X’in en biyik elemani varsa o en biyik
elemani, yoksa X n N kiimesinin en ki-
cliik elemanini segelim. (Burada N, do-
gal sayilar kiimesini simgeliyor). Boyle-
ce her tamsay! kiimesinden bir eleman
se¢cmis olduk.

2/3, 6/2 (yani 3), 0, -3/4 gibi sayilara
da kesirli sayilar denir. Kesirli sayilar
kimesi Q simgesiyle gosterilir. Pozitif
kesirli sayilar kimelerinden de belli bir
yontemle bir eleman secebiliriz. Boyle
bir yéntem bulmayi okura birakiyorum.
(Pek o kadar kolay olmayabilir, ama
mumkindur!)

Reel sayilar kiimesinin \a, b], \i, b),

Muzobur hantal fil
ve ciftci

Ali Nesin (>

(a, b], (a b), <> a\, (<> a), [a *°), (a
00)? (“>°, -°°) gibi altkimelerine aralik
adi verilir. Reel sayilarin bos olmayan
araliklarindan da belli bir yontemle bir
eleman secebiliriz. [a, b], [a, b), (a, b],
(a, b) araliklarindan “orta noktay1”, yani
(a + b)/2 noktasini, (-°o, a], (-°°, a) ara-
hiklarindan a - 1 noktasini, [a, °°), (a, °°)
araliklarindan a + 1 noktasini ve (-°o, -
<y araligindan 0 noktasini segelim.

Yapamayacaginizi iddia ettigim asil
sorum su: Bos olmayan reel sayi kiime-
lerinin her birinden, belli bir yéntemle
bir sayi secebilir misiniz?

Dérdinci soru: Reel sayilar kiime-
sinin dyle bir X altkiimesini bulun ki,
her r reel sayisi belli bir Jtj, ..., xne X
ve clj, ..., qne Q (kesirli sayilar) icin

<71*1 + QIX2 + mee + <rpn
olarak yazilsin ve r’nin bu tir bir baska
yazilimi (siralama farki disinda) olma-
sin.

Besinci soru: Kesirli sayilar kiimesi
olan Q kumesinin asagidaki iki 6zelligi
olan A altkiimelerine bakalim:

1) Eger x ve y kesirli sayilari Aday-
salar, x -y sayisi da Adadir.

2) le A )

Bdyle bir kime var midir? Evet! Or-
negin ¢ift tamsayilar kiimesi, yani 2Z.

°diilli SQru

ecenlerde yurtdisinda bir Fransiz lisesin-
de okuyan bir gencin matematik kitabina bakiyordum. Ne kadar

albenili, giizel ve 6zenle basilmig! icimden yeniden 6grenci olmak
gegti...

Kitap gercek bir takim calismasi. Metni yazanlar, resimleyenler,
teknik resimleri cizenler, fotograflari toparlayanlar ve ¢ekenler, sayfa
dizenini, renklendirmeyi, tashihi yapanlar, pedagojik kurul, bilimsel
kurul, sanat yonetmeni... En az elli kisi ¢alismis. Belli ki blyuk para-
lara ve emeklere malolmus Kitap...

Egitimin bir bedeli vardir ve bu bedeli 6demek gerekir.

Bakarsan bag, bakmazsan dag olur demisler.

Kitabin orasina burasina, konuyla ilgisi olmayan ¢ok hos sorular
yerlestimiis yazarlar, iste onlardan biri.

Ciftcinin biri muz yetistiriyor. Mevsim sonunda 3000 kg muz elde
etmis. Bu muzlar kasabada satacak. Yalniz en yakin kasaba 1000 km
uzakta. Ciftci kasabaya muzlar hantal ve obur filine tasittiracak. An-
cak hantal ve obur fil kilometre basina 1 kg muz yiyor ve ayni anda
1000 kg’dan fazla muz tastyamiyor. Ciftci kasabaya en fazla kag kilo
muz goturebilir? Hatta bu yontemle kasabaya hi¢c muz gotirebilir mi?
Not: Ciftcinin kasabadan kdylne filiyle donmesine gerek yok; ciftci,
yash filini de satip, muzlarin satisindan elde ettigi parayla daha goéng
ve daha az muz yiyen bir fil alabilir.

Dogru yanit verenler arasinda cekilecek kurada kazanan (¢ kisiye,
Aziz Nesin’in Adam Yayinlari’ndan ¢ikan Simdiki Cocuklar Harika
adi™ kitabi verilecektir. Yanitlar en ge¢ 15 Haziran 2000 tarihine kadar
Istanbul dergi adresine posta, faks veya e-posta ile ulasmalidir.



Cift tamsayilarin farki gene bir ¢ift sa-
yidir ve 1¢ift sayi degildir.

Peki, Q kiimesinin bu tur altkiimele-
1inin en blyugind bulabilir miyiz?

Yanit gene evet!

A={2alb:ae Z,
be Z ve b birtek tamsayi1},
yani sadelestirildiginde pay! ¢ift olan
kesirli sayilarin kiimesi iste boyle bir
kiimedir (kaniti kolay) ve bu tir kiime-
lerin en blyugudir (kaniti biraz daha
zor).

Bunlar yapilabilir. Simdi reel sayilar
kiimesine gecelim. Asagidaki 6zellikleri
saglayan bir A bulalim:

iMe R

2) A c¢ikarma altinda kapali.

3)1 64.

4) A, yukardaki dzellikleri tasiyan
kimelerin en blyigd olsun. Yani B ki-
mesinin yukardaki u¢ 6zelligi varsa ve
A ¢fi ise, A=B olsun.

Deneyin bulamayacaksiniz.

Altinci soru: Bir aga¢ nedir? Sorum
bu degil. Bu sorunun cevabini verece-
gim. Bir aga¢ soyle bir seydir:

Kara noktalara budak diyelim. Her
budaktan ¢ikan dallara da dal diyelim...
Birbirinin pesi sira gelen dal dizisine de
yol diyelim. Ornegin yukarda koyu gi-
zilmis ug¢ dal bir yol olusturur.

Su teoremi kanitlamaya calisin:

Eger bir agacin her budagindan sonlu
sayida dal c¢ikiyorsa, ama agagta sonsuz
sayida dal varsa, o zaman, afacta son-
suz sayida dalin oldugu bir yol vardir.

Bu teorem matematikte Konig On-
savi olarak bilinir.

Yedinci soru. Eger sonsuz bir kiime
{a0, a2, 03,...} bigiminde dogal sa-
yilarla sayilandiriliyorsa, bu kiimeye sa-
yilabilir sonsuzlukta kiime diyelim.
Ornegin, dogal sayilar sayilabilir son-
suzluktadir. Cift sayilar da sayilabilir
sonsuzluktadir. Asal sayilar kiimesi de.
Bu son kiimeyi soyle sayilandirabiliriz:

a0=2
aj=3
a2=>5
th=7
a4=1

an = («+l)inci asal
Genel olarak, dogal sayilar kiimesinin
her sonsuz altkiimesi sayilabilir sonsuz-
luktadir.

Ote yandan reel sayilar kiimesi R sa-
yilabilir sonsuzlukta degildir. Degildir
ama, sayllabilir sonsuzlukta bir altkiime
icerir: dogal sayilar kiimesi N.

BUTUN ULKELERIN iSCILERI VE EZILEN ULUSLAR BIiRLESIN

AYLIK DERGI

ARSLAN KILIC

Sosyal Demokrasi ve

ALi MERCAN Emperyalizm solu olarak Sosyal Demokrasi

TURHAN iCLi Alti Ok programi ve sosyalistler

ATAKAN HATIPOGLU Sosyalist-Kemalist birligi: Turkiye sosyalistlerinin genel ¢i;

GREG ALBO-ALAN ZUAGE Avrupa kapitalizmi Euro ve "Uclincu Yol" arasinda

2. Avrasya Konferansi ortak bildirisi

MAYIS SAYISI

Her sonsuz kimenin, sayilabilir son-
suzlukta bir altkiimesi olmasi gerekmez
mi? Evet diyorsaniz haklisiniz, olmasi
gerekir. Kanitlayin o zaman! Eger mate-
matikci degilseniz basaramayacaksiniz.

Okurun moralini bozmak igin yaz-
madim bu yaziyl. Yukardaki sorulan
cdzmek igin matematikci olmayanlarin
pek bilmedigi bir aksiyom gerekmekte-
dir: Secme aksiyomu. Bu aksiyomdan
bir baska yazimda s6z edecegim.

O  aksiyom bilinmezse, yukardaki so-
rular ¢éziilmez. Yani yukardaki sorula-
rin dogru yanitlarini bulamamaniz bece-
riksizliginizin gostergesi degildir.

Simdilik suncasini sdyleyeyim: Sec-
me aksiyomu yliziinden dinya bir za-
manlar birbirine girmisti. “Bu aksiyomu
kabul etmeli mi, etmemeli mi?” soru-
suydu dinyay! birbirine katan. En so-
nunda kabul edildi...

(*) Bilgi Universitesi
Matematik Bolimi Baskani

SUMERBANK’IN KADIN iSCILERT

COzZUM, IKINCI

KURTULUS SAVASI

MAYIS SAYISI
BAYILERDE! >

Kadinlar Dunyasi

istiklal cad. Yesilcam Sok No:34 80070 Beyoglu/istanbul
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Satranc

Turnuva partileri
beraberlik konusmalari

* 1953 yilinda isvigre’de yapilan Adaylar Turnuvasi’nda
Boleslavski-Naydorf partisi sirasinda asagidaki konusmalar
olmus:

Naydorf: Beraberlik istiyor musunuz?

Boleslavski: Hayir!

Naydorf (Biraz dusundikten sonra): Demek ki kazanmak
istiyorsunuz?

Boleslavski: Hayir!

Naydorf: Fakat o zaman beraberlikte anlasalim!

Boleslavski: Hayir!

Naydorf: Yoksa kaybetmek mi istiyorsunuz?

Boleslavski: Hayir!

Naydorf: Fakat o zaman ne istiyorsunuz?

Boleslavski: Oynamak istiyorum.

* 1972 yilinda Uskiip Olimpiyati’nda Geoigiu-Hubner
partisinde 10. hamlede Georgiu beraberlik 6nermis. “Daha
¢ok erken” diye yanitlamis Hibner. 20. hamleden sonra Ge-
orgiu tekrar beraberlik 6nermis, fakat bu kez Hibner “Artik
cok geg” diye yanitlamis.

Yorumsuz oyunsonu

Beyaz: Kapablanka
Siyah: Reshevsky
Nottingham, 1936

37. Ad3 g5 38. hg5 fgb
39. Ab4 axb3 40. axb3 Fb7
41L.g4Sg7 42. Se2 Sgb6 43.
Sd3 h5 44. gxh5 Sxh5 45.
Sd4 Sh4 46. Ad5 Sg3 47.

& f4 g4 48. f5 Fc8 49. Se5
& Fd7 50. e4 Fe8 51. Sd4 Sf3
52. e5 g3 53. Ae3 $f4 54.
e6 g2 55. Ag2 + Sxf5 56.
Sd5 Sg4 57. Ae3 + Sf4 58.
Sd'l. Siyah terk eder. 1-0.

=
—l)(-

>

th o
g p S

OO hT

f £ h

Hamle beyazda

Etud
G. Matison

Problem
L. Kubbel, 1939

Rigasche Rundeschuv, 1914

_ %
; £
u
a £
£) 3a.
*AW 2

a b c d e fgh c d e f g
iki hamlede mat Beyaz kazanir
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1

Metin Hatipoglu

Odullu soru

Beyaz: N. N.
(Latince kisaltma)
Siyah: P. Morphy
New York, 1859

B u ay sorumuz gegen

ylzyihin Gnld Ameri-

kali  oyuncusu  Paul

Morpliy’nin bir partisinden

alinma. P. Morphy’yi bil-

meyen satrancsever yok-

tur. Morphy, Siyahlarla

oynuyor ve iki hamle sonunda rakibi terk etmek zorunda kali-
yor. Kazanci saglayan iki hamlelik devam yolunu génderme-
niz yeterlidir.

Yanitlarinizi 16 Mayis 2000 tarihine kadar istanbul dergi
adresine posta, faks veya e-posta yoluyla gdnderebilirsiniz.
Dogru yanitlayanlar arasindan cekilecek kurada bir kisi FIDE
(Uluslararasi Satran¢ Federasyonu) normunda turnuva satrang
takimi, bir kisi de Aleksandr Koblenz’in Satrangla Turnuva
Hazirh@i (Broy Yayinevi, Il. Basim, 1999) adli satrang kitabi-
ni kazanacaktir. Aynca bir kisiye de, Turkiye Zeka Vakfi tara-
findan yayimlanan Satran¢ isimli satran¢ dergisi 6dil olarak
verilecektir.

Nisan ay1 6dilli sorusunun ¢ézimi

1 Vd8 + I Sxd8 2. Axcb + + Sc7 3. Fg5 + f6 4. Ad8 + .
Siyah terk eder. 1-0.

Nisan ay! 6dilli sorumuza dogru yanit génderen 14 okur
arasindan, satrang¢ takimi kazanan talihli okurumuz Usak’tan
Ferdi Sert; satrancg kitabi kazanan talihli okurumuz istan-
bul’dan Ugur Oztiirk; satrang dergisi kazanan ise Aydin/S6-
ke’den Haydar Guntuik’dir.

Gecen sayinin
cOzumleri

Problem: 1 Vf5 Kf5 2.
Kh8 mat.
1 Vf5Ff5 2. Kh4 mat.
Kombinezon: 1 Vg5 g6
2. Vh6 gxf5 3. Kg4 + fxg4
4. Fxh7 + Sh8 5. Fg6 + $g8
6.Vh7 + $f8 7. V7 mat.
Etid: 1. d6 Ab5 2. dxe7
. Se5 3. e8A! Fh8 4. h7 a3 5.

U Sg8 Sxeb 6. Sxh8 Sf7 7.

. | i Ad6 + Sf8 (7... Axd6 - pat)
A k 1 A~ 8. Axb5 (e§er siyahlar ilk
WHE a
& A*

hamlede 1... Ac4 oynamis
c d e f g h

olsalardi 8. Axc4 a2 9. Aeb
Beyaz kazanir

Kombinezon

alk 10. Ad7 + beraberlikle)
8. a2 9. Ad4! alK (9... alV
-pat) 10. Ae6 + Sf7 I1.Ad8
+ Sg6 12. $g8 Ka8 13. h8A
+ 1 Sf6 14. Aili7 - beraber-
lik.

A



Brig

Bir deklarasyon sekansi daha

ecen ayin son elinin dekla-
G rasyon sekansini veriyo-
rum.

4» AB852
y ADV43
¢ N
of* AV7
K
B D
G
76
R102
+ AB84
4» RD932
Glney Kuzey
1 Trefl 1 Kor
1SA 2 Trefl (1)
2 Kor (2) 2 Pik (3)
2 SA (4) 3 Kor (5)
4 Trefl (6) 4 Karo (7)
5 Trefl (8) 7 Trefll.. (9)
Aciklamalar:

1) Soru: Kor rengi kag adet?

2) 3’l.

3) Net dagilim sorusu.

4) 2-3-3-5 dagilim. 3 Trell ce-
vabi, 3-3-2-5 ve 3 Karo 3-3-3-4
dagihm ve kozu koér kabul etmek
Uzere 0-3 anahtar kart gostere-
cekti.

5) Koér renginden anahtar kart
sorusu.

6) 2 anahtar kart, koz D1 yok.

7) En uzun renk olan trefli na-
sil?

8) R ve D var.

9) 7 trefl sorunsuz.

Trefl renginden anahtar kart
sorularak da baslanabilirdi; o za-
man konusma sekansi soyle geli-
secekti:

Glney Kuzey
1 Trefl 1 Kor
1SA 2 Trefl

2 Kor 2 Pik

2 SA 3 Trefl (1)
3SA(2) 4 Trefl (3)
4 Pik (4) 7 Trell (5)
Aciklamalar:

1) Trefl renginden anahtar kart
sorusu,

2) 2 anahtar kart + koz DI

3) Siradaki en uzun renk olan
kor rengi nasil?

4) Kor R sl var.

5) Sonug.

Empas yapmak
ya da yapmamak

AR4

y RDS63

+ ARV52

«f. 4
+ 5 K 4% 8632
y AV7 B y 10985
+ 1064 + D9
«f. ARV1076 G

4* DV1097

y 42

+ 873

«f* 985

Bir takim maginda ben Kuzey
yoninde oynarken su konusma-
lar gegti:

Batt Kuzey Dogu Gilney
1 Trefl Kontr Pas 1Pik
2 Trefl 3 Trefl Kontr 3 Pik

Pas 4 Pik...

Dogu’nun treflden onér goste-
ren kontrundan sonraki 3 pik ko-
nusmasi cesaret verici idi ve zo-
na yukseldim.

Bati trefl A ile basladi ve kozla
devam etti; oynayan elden alarak
karo empasini denedi.

Dogu aldi ve bir karo daha oy-
nadi. Giney R korl oynadi; Ba-
ti’dan A ve karo cakasl, -1.

Kolay degil, ancak mimkin:

Dr. Veysel Yildiz

Bati’nin oynadidl koza yerden
buyik girip elden yerden kigik
karo oynandiginda savunma c¢a-
resiz kaliyor.

Uluslar Kupasi
Davetli Takimlar
Turnuvasindan bir el

Bu yil Subat ayinda oynanan
Uluslar Kupasi Davetli Takimlar
Turnuvasi’ndan bir el. Turnuva,
Hollanda (59), italya (47), Cin
(41) ve ABD (38) takimlari ara-
sinda oynandi. Bu turnuvadan bir
el; Cin-Hollanda magci:

¢ Ro64
\/ 9742
+ ADV
4» A62
<k V75 K D1083
Y RDV B y e
+ R75 + 1096432
4» D1083 G x 97
¢ A9
\/ A10853
¢ 38
* RV54
Bati Kuzey Dogu Giney
Jianming de Boer Haojun Muller
_ _ Pas 1 Kor
Pas 2 Pik Pas 2 SA
Pas 3 SA Pas 4 Kor..

Kuzey’in 2 ~konusmasi “for-
cing” kor tutusu gosteren yapay
bir konusmaydi. Bati kor c¢ikti,
Guney birakti ve ikinci kori ola-
rak karo empast yapti. Empas
gegsin gecmesin oyunun batiril-
mas! artik olanaksizdi: Dogu
alirsa ne doénerse donsun. Gliney
kazandiktan sonra karo ve pik
renklerini elimine eder ve eli
kozla Bati’ya verir. Batl RV tref-
le dogru oynamak zorunda kalir.
Empas gecerse, Glney, kayip 4.
treflisini yere caktirir.

Bu elde empas zorunlu; ilk el-
de ise empastan sakinmak gere-
kiyor.
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SOzcik Bulmacasi

Soldan saga

1) Almanca’ya, uluslararas! kiltur alis-
verisine yaptigi katkilar nedeniyle Goethe
Enstitisi’nin 2000 yili madalyasi ile
onurlandirilan bilim insanimiz.- Gegenler-
de yitirdigimiz “Cumhuriyet’e Kanat Ge-
renlerin sunucusu, Unli grafikgimiz.

2) “... Naci” (ressamimiz).- Yoktan var
edilmis.- Danimarka’da ada.- Bir soru s6-
zu.
3) “... bir umid ile hep bekledim yollar-
da ben/ Gegti yillar bir haber yok, nerede-
sin bilmem ki sen.” (Sikri Tunar-Kara-
gar).- Lantanin simgesi.- Yerylzl parca-
sl.- Saygi gosterme, ylceltme.

4) Tutundeki etkin madde.- Halk dilin-
de “gelincik”.- Eski dilde “6¢, intikam”.-
Afrika’da yasayan, erkeklerinde éne kiv-
rik, enine halkali boynuzlar bulunan bazi
antiloplarin ortak adi.

5) “Yerylizi ¢izgisinde duran ... / Bu-
lutlara degince hizlaniverdi.” (Melih Cev-
det Anday).- Ugur Mumcu’nun bir yapit.

6) MO. 5. yiizyilda Yunanlilar’la Pers-
lef’i karsi karsiya getiren savaslar.- ilce.-
August 6n adli “Yeni Ulke”, “Evlilik Hi-
kayeleri”, “Paskalya” gibi yapitlari yara-
tan, 1849-1912 yillari arasinda yasamis
anli isvegli yazar.

7) Havanin beste dérdini olusturan;
fengi, kokusu, tadi olmayan bir element.-
Japon lirik drami.- “O” adilinin ve isaret
sifatinin eski bigimi.- Halk dilinde “tenef-
fus”.

8) ve Hakikat” (Goethe’nin 6zya-
sam dykusel yapitr).- Banglades’in para
birimi.- Ucu bucag! olmayan, sinirsiz
uzay.

9) Gectigimiz ay Atina’da duzenlenen
“Dlnya Kisa Kulvar Yizme Sampiyona-
sinda bronz madalya kazanan yzici-
muz.- Bir tir kisa kulot.

10) “Rizgar..., firtina bicer” (ataséz().-
Eski dilde “su”.- Mitolojik devirlere daya-
Il kirisli bir calgl.- Basra Kdrfezi’nde
iran’a ait bir ada.- Giireste bir oyun.

11) Berilyumun simgesi.- Cozglsiu or-
ganzeden, atkisi penye ylinden ve serj bir
zemin uzerine atkidan islemeli olarak do-
kunmus, kadin elbiseliklerinde kullanilan
ince kumas.- Hizli bir bicimde, ¢abucak.-
Ferit EdgU’nin bir yapiti.

12) Zirhli bir gemi.- Fas’in baskenti.-
inek ya da dana budunun orta yeri.

13) Divan edebiyatinda sevgilinin saci-
na benzetilen &gelerden biri.- Cok sey bi-
len, deneyimli kadin.- Tanriya gore insan.-
Bir kumas Uzerine degisik renkte boya
kullanarak, zemin ve desen basma islemi.

14) Sert, agir, ince dokulu ve gizel kir-
mizi renkli odunu olan erguvangillerden
bir aga¢.- Filozofluk, dervislik.- Erkek.

15) “Clmlesi giyinmis namert postuna/
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Avrat belli degil/ ... belli degil.” (Ruhsa-
ti).- Nazim Hikmet’in soyadi.- Habes soy-
lusu.- Hz. Ebubekir’in unvani.- “... Gun-
diuz” (Yazarimiz).

Yukaridan asaglya

1) Firdevsi’nin yazdigi manzum iran
ulusal destani.- Gorkem, gosteris.

2) Alanya’nin eski adlarindan biri.-
Tatli, lezzetli.

3) Zarar gérme olasiligr.- Mizikte
“tef’in es anlamlisi.- Bir isi yaptirabilme
glicu.

4) Argoda “sevgili”.- Bezek, sus.-
Utanma.

5) Afrika’da, Benin ile Togo’nun kuze-
yinde, Nijer’den Gana sinirina kadar uza-
nan siradaglar.- Tasdik.

6) Dunya’nin uydusu.- Rezerve bas-
kiyla elde edilen siisleme ydntemi.- Ger-
cek olmayan haber.

7) “... benim ol el ylziine bakma sakin
sen/ Kiskan beni gdgsiinde uyut yan ate-
simden.” (Selahaddin Pinar-Rast).- Bilim
ve teknik arastirmalarla ilgili bir kurumu-
muzu simgeleyen harfler.

8) Karakter.- Argoda “yok, hi¢ yok”.-
Rus kral.

9) Sodyumun simgesi.- Aktinyumun
simgesi.- Optik aygitlarda mercek dizge-
si.- Bir nota.

10) “... Bulba” (Gogol’un biyuk 6yki-
si).- Med, Pers ve iskit ordularinda kulla-
nilan saldirma ya da uzun hancger.

11) Algak ve gug anlasilir ses.- Ti-
mor.- Sikinti, dert.

12) Yizyil.- Kalayin simgesi.- Goller
yoresinin bati kesiminde sig bir gol.

13) “Can feda ederim soyle sunaya/
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Bin tarlu ... ile sanihslimn.” (Karacaog-
lan).- 1973’te Sili’de Allende’yi devirerek
iktidari ele geciren ve solu acimasizca
ezen diktatdr.- Misir’in plaka imi.

14) Kas hastaliklari ve miyokart iltiha-
bi tedavisinde verilen bir ilac.- Yagsiz ki-
ra et.- Halk dilinde “yazma, yemeni, ba-
sortusu”.

15) Asil, kok, temel.- Orta Anadolu’da
yaygin bir bozlak tiri.- Dlzenli araliklar-
la yinelenen.

16) Libya’nin baskenti.

17) Ribonikleik Asit’in kisaltmasi.-
Turk resim sanatinda bir grubun adi olan
harfin okunusu.- Polonya para biriminin
kisa yazilisi.- Kiilhanbeyi bagirmasi.

18) Osmanlilar’da kullanilan bir tir ka-
git.- “.... Tufek¢i” (Turk halkbilimci ve
saz sanatgisi)

19) Jipiter’in Galilei tarafindan bulun-
mus ilk uydusu.- Kiime haline gelmek.

20) Bir tur aydinlatma aracl.- “Kelebek
... yay almis/ Ava sikara ¢ikmis/ Domuz-
lan korkutur/ Ayilari Kagmaga.” (Kaygu-
suz Abdal).- Hane.- Avrupa Para Anlas-

Nisan bulmacasinin yaniti
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