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Kadınlar Dünyası 
dergisi yayın 
hayatına başladı

K adınlar Dünyası dergisi ilk sayısında, 
“Enkaz altından yeni kadın çıktı” baş­

lıklı kapak dosyasında, deprem ve kadın 
ilişkisini ekonomik toplumsal ve psikolojik 
boyutlarıyla ele alıyor. Işık Soner deprem 
bölgesinde yaptığı görüşmelerle, deprem 
sonrası yaşamın örgütlenmesinde kadının 
öncü rolünü saptıyor. Tülin Tankut, dep­
rem bölgesinde geleneksel rollerin sarsıl­
masını ve medyanın depremi sunuş biçimi­
ni inceliyor. Dilek Uğuz ise, depremin 
ekonomik yaralarının sarılması sürecinde 
yedek işgücü sayılan kadınların “eve kapa­
tılma” tehlikesi ile karşı karşıya bırakılaca­
ğına dikkat çekiyor. İlknur Kalan “Kader 
değil, doğa olayı” makalesi ile depremin 
toplumsal yanına vurgu yapıyor.

Ayrıca Kadınlar Dünyası'nda, Doç. Dr. 
Yıldız Sertel’in Türkiye’nin ilk kadın ga­
zetecisi olan annesi Sabiha Sertel'i, Mef­
tun Bulunmaz’ın sinema sanatçısı Naciye 
Mumcu’yu, ressam Ülkü Yerem’in resmin 
ilk öğretmeni Mihri Müşfik Hanım’ı, Fir- 
devs Güm üşoğlu'nun Yuni Dağı Orseli 
Köyü kadın kooperatifini, Almanya’dan 
İşın Greiner’in Alman toplumunda Türki­
yeli kadınların sorunlarını ve başarılarını 
anlatan yazıları yer alıyor. 4 Nisan 1913 
tarihli Kadınlar Dünyası dergisinden alı­
nan makale de dikkat çekiyor.

6. Uluslararası 
Wigner 
Sempozyumu'nun 
ardından

U luslararası Wigner Sempozyumu, iki 
senede bir düzenlenen bilimsel top­

lantı dizisidir. 1. ABD’dc, 2. Almanya’da 
3. İngiltere’de, 4. Meksika’da, 5. Avustur­
ya’da düzenlenmiştir. Son toplantı, Boğa­
ziçi Üniversitesi (BÜ), Türk Fizik Derneği 
(TFD) ve Türkiye Bilimsel ve Teknolojik 
Araştırına Kurumu (TÜBİTAK) desteği 
ile 16-22 Ağustos 1999 tarihleri arasında 
Boğaziçi Ü niversitesi’nde düzenlendi. 
Toplantıya ^urtiçinden 50, yurtdışından 
150 bilim insanı katıldı.

Sempozyum, 17 Ağustos akşamı son 
derece neşeli gCçcn bir resepsiyon ile baş­
ladı. Ancak 17 Ağustos gecesi meydana 
gelen, ülkemizin önemli bir bölümünü et­
kileyip büyük oranda can ve mal kaybına

neden olan deprem felaketi sempozyumu 
da etkiledi. Deprem nedeniyle aksayan ula­
şımdan dolayı sempozyum 18 Ağustos sa­
bahı saat 9.00 yerine 9.30’da başladı. Açı­
lışta BÜ Rektörü Prof. Dr. Üstün Ergüder, 
VVigner Sempozyumları Yönetim Kurulu 
Başkanı Prof. Dr. H. D. Dobner ve Prof. 
Dr. Erdal İnönü birer açılış konuşması 
yaptı.

Açılıştan hemen sonra başlayan toplan­
tıda; dünyaca ünlü fizikçiler, S. L. Woro- 
nowicz, M. Günaydın, S. Randjbar-Daemi, 
E. Sezgin, J. Wess, J. P. Gazeau, S. Majid, 
P. Parashar ve F. Monsouri, Türkiye’den 
R. Güven ile T. Turgut en güncel kuramsal 
fizik konuları olan kuvantum grupları, si­
cim kuramı, alan kuramı konularında birer 
çağrılı konuşma yaptı. Paralel oturumlarda 
ise 140 dolayında konuşma yapıldı. Paralel 
oturumlarda konuşma yapan fizikçilerden 
A. Solomon. H. D. Dobner, G. A. Goldin, 
V. Dobrcv, J. Katricl, G. Pogosyan, C. 
Daskaloyannis dünyaca tanınan fizikçiler­
dir. Paralel oturumlarda, Türkiye’den C. 
Saçlıoğlu, T. Dereli. İ. H. Duru, R. M. Ka- 
simov, Ö. F. Dayı birer konuşma yaptı.

Konuklar, en yüksek düzeyde seyreden 
bilisel ortamın yanı sıra, mükemmel bir şe­
kilde ağırlanarak İstanbul’un cazibesinin 
ve Türk konukseverliğinin tadına vardı. 19 
Ağustos öğleden sonra gerçekleştirilen tek­
ne gezisi, boğaz manzaralı bir yemek ile 
noktalandı.

Son sınıf lisans öğrencileri ve lisanüstü 
öğrenim gören genç fizikçilerin oluşturdu­
ğu sempozyum sekrcteryasının büyük bir 
özveri ile çalışarak gösterdiği başarı, tüm 
konuklar tarafından takdirle karşılandı. 
Wigncr Sempozyumları Yönetim Kurulu 
Üyesi Prof. Dr. A. Solomon, veda resepsi­
yonunda yaptığı konuşmada, sempozyu­
mun düzenlenmesinde emeği geçenlere ve 
özellikle sempozyum sekreteri Burçin Ün­
lü ve Düzenleme Kurulu Başkanı Prof. Dr.

Düzeltme ve özür
: İl; ;/ li -'Şİİ;:: :.||| f

63. sayımızda yer alan. Prof. Dr. Fah­
ri İşık’m “Yunan mucizesi mi, İyon ya 
da Anadolu mucizesi mi?" başlıklı ma­
kalesinde resimlerin yerleştirilmesinde 
yanlışlık olmuştur. “Resim-3: Klazome- 
nai'den İyon Korcsi (İÖ 540-530)” alt 
yazısıyla verilen fotoğrafla, “Resim-4: . 
Ksanthos’tan Atina giysili genç kız (İÖ 
470-460)” alt yazısının üstünde yer alan 
fotoğraf yer değiştirecektir. Alt yazılar 
doğru, fotoğraflar yanlış yerleştirilmiş­
tir. Düzeltir, Sayın Fahri Işık’tan ve : 
okurlarımızdan özür dileriz.

. .......... .. ..
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Metin Arık’a teşekkür elti. Sempozyum­
da yapılan çeşitli konuşmalarda, bilimsel 
çalışmaları nedeniyle adı geçen Prof. Dr. 
Arık’ın düzenleme işleri ile uğraşmasını 
takdirle karşıladığını belirtti.

Osman Azmi Barut / 
YTÜ Fen-Edebiyat Fakültesi

Alman Kültür 
Merkezi Müdürü 
Dr. Völker'e 
açık mektup

Sayın Dr. Kristin Völker, 
Alman Kültür Merkezi- Ankara

C u m h u riye t1 in 6 T em m uz günkü 
Olaylar ve Görüşler köşesinde, sizin 

de ilginizi çekmiş olacağını düşündü­
ğüm, “Türkiye’de Alman Vakıflarının 
Marifetleri'' başlıklı bir yazı çıktı. Yazıyı 
kaleme alan Doğubilimci Tamer Bacı- 
noğlu, Almanlar da içinde olmak üzere 
herkesin kolayca anlayabileceği bir dille 
bu konudaki gerçekleri gözler önüne seri­
yor. Açıksözliilüğü ve yürekliliğinden 
dolayı kendisini kutlamamız gerekir ka­
nısındayım. Ben kendi adıma. Türkiye 
Cumhuriyeti’nin bir yurttaşı olmak bir 
yana, her şeyden önce bir aydın ve çağ­
daş değerleri benimsemiş bir kişi olarak 
konuya ilişkin kendi düşüncelerimi size 
yazılmış açık bir mektupla, çok kısa da 
olsa dile getirmek istedim.

Neden size? Bunun nedenlerinden bi­
risi, özellikle Türkiye Felsefe Kuru­
m uzun  bir üyesi olarak. Müdürlüğünü 
başarıyla yürüttüğünüzü düşündüğüm 
Alman Kültür Merkezi’ndeki kültürel ve 
akademik etkinliklere zaman zaman ka- 
tılmamdır. İkinci olarak, Merkezinizin iki 
ülke arasındaki kültürel ilişkilere olduğu 
ölçüde genel olarak evrensel sanal, kül­
tür, bilgilenme ve bilinçlenmeye katkıda 
bulunduğunu düşünüyorum. (Ben dc bu 
satırları yalnızca Türkiyeli bir aydın ola­
rak yazmıyorum.) Bu bağlamda belirtebi­
leceğim en önemli nokta ise, sorumlulu­
ğunu üzerinize aldığınız Merkezin, bir 
kurum olarak, söz konusu yazıda belirti­
len kurumların ve adları geçen kişilerin 
ortaya koyduğu tümüyle etikdışı tutum­
lardan uzak olduğuna inanmamdır. Uma­
rım ki yanılmıyorum, Sayın Doktor Völ­
ker.

Alınanlara ve Almanya’ya karşı, ger­
çekleri saptama çabamın ve içten benim­
sediğim değerlerime uygun değerlendir­
melerimin dışında hiçbir niyet taşıyor de­
ğilim. Ayrıca, gençlik yıllarında ülkeniz, 
diyebilirim ki benim ikinci ülkem gibiy­
di. Ancak bu bağlamda şunu da belirt­
mek gerekiyor: Batılılıkla Batıcılığı bir­

birinden açıkça ayırmalıyız.
Sorun nedir? Zamanımızda Mustafa 

Kemal Atatürk’e ve kurduğu Cumhuri­
yet’e gerçekdışı ve etikdışı tutum ve dav­
ranışlarla. çirkin bir dil kullanarak saldır­
mak, yeni dünya düzeninde sanki “post- 
modernist bir moda” konumuna getiril­
miş gibidir. (“Etikdışı” nitecinin günlük 
dildeki bir karşılığını, hukuk alanının ge­
tirdiği sınırlamalardan dolayı kullanamı­
yorum.) Daha geri ve ilkel düzenler bir 
yana. Batı’da ve Türkiye’de belli kurum, 
çevre ve kişilerce takınılan bu tutum ve 
davranış örneklerinin hedefi ve en temel 
nedeni bellidir: Batı emperyalizmine kar­
şı ilk kurtuluş savaşını kazanmış ülke 
olan Türkiye Cumhuriyeti.

Siz kanımca haklı olarak diyebilirsiniz 
ki, “Bu konuda kendilerine mektup yazı­
lacak kişilerin başında acaba Alman Kül­
tür Merkezi ’niıı Müdürü mü gelmeliydi? 
Türkiye’deki sorumlular ne güne duru­
yor?” Ancak hep üzerinde durulan evren­
sel etik değerler, kendini insan olarak çö- 
ren herkes için söz konusu değil mi? İn ­
san hakları ve benzeri değerlerin henüz 
bugünkü konumlarına ulaşmadığı bir za­
manda, Batı dünyasının Atatürk'e büyük 
hayranlıklarını belirten, yazarları, bilim 
adamları, toplumsal önderleri, devlet 
adamları vb. acaba yanılıyorlar mıydı?

Burada Almanya’da Ankara Büyükel­
çisi’nin bu konudaki sorumluluğuna da 
değinmeden edemeyeceğim. Sayın Büyü­
kelçinin adını bile biliyor değilim. Bu­
nunla birlikte, kendisinin soylu bir aile­
den gelme olasılığının yüksek olduğunu 
düşünüyorum. Çünkü Almanya’da gele­
neksel olarak diplomatların bu tür ailele­
rin ilgili eğitimi almış bireyleri arasından 
seçildiğini biliyoruz. Ancak Sayın Büyü­
kelçi diyebilir ki, “Günümüzde ne türden 
olursa olsun soyluluğun artık pek bir an­
lamı kalmamıştır; ülkemdeki devlet yö­
netiminde de işte bu türden bir anlayış 
geçerlidir”, Sayın Bacınoğlu’nun yazısını 
okuduktan sonra böyle bir sözü de doğru­
su anlayışla karşılamamız gerekir. Saygı­
larımla.

Yaman Örs

Liselere jeoloji 
ve astronomi 
dersleri konsun

E ğitim aldığım alan “yerbilimleri” da­
lıdır. Benim gibi kişiler depremin bir 

doğa davranışı olduğunu bilecektir. Üni­
versiteden 1982 yılında çıkış aldım ve 
hiçbir zaman -çok sevdiğim halde- bu 
mesleği yapmadım. 1970’li yıllarda üni­
versitede okurken, jeologların da inşaat 
projelerinde zemin etütleri doğrultusunda

imza atabilmesi için büyük uğraşlar veril­
mişti. Ama ne yazık ki, okuduğumuz ka­
ya mekanikleri, zemin analizleri, sondaj 
ve karot alımlan ve tüm dersler boşunay­
mış. Türkiye’nin büyük bir çoğunluğu 1. 
dereceden deprem bölgesi, ama jeolog ve 
jeofizikçilere yeteri kadar değer verilmi­
yor. Benim zamanımda liselerde jeoloji 
ve astronomi okutulurdu, bu dersler yeni­
den okutulsun.

Ayrıca deprem anısı olarak bir sergi 
salonu oluşturulmalı. Bu salonda bir kö­
şeye büyük cam fanuslar içinde, yıkıntı­
lardan toplanan oyuncaklar konulmalı, 
bir köşesinde çalan müteahhitlerin resmi 
olmalı; bir köşesinde de deprem için na­
sıl inşaat yapılır, nelere dikkat edilir gibi 
bilgiler sergilenmeli. Böylcsinc büyük 
anıları taze tutmak, toplum yararınadır. 
Depremin o korkunç yüzünü görmeyen­
lere bile, bu yaşanmışlığı zaman zaman 
aktarmak yerinde olur.

Zafer Gazi Tunalı / İzmir

Avcı öykülerine 
karşı aslanların 
tarihini 
yazıyorsunuz

B ilim ve Ütopya işlediği konuya göre 
doğal olarak o alanın terminolojisini 

kullanıyor. Bunu olumlu görüyorum. Ko­
nuların seçimine ayrı bir özenin gösteril­
mesi yine takdire değer. Ancak bunları 
topluma nüfuz ettirmenin olanakları daha 
da zorlanabilir. Seminerler, konferanslar 
vc kampların dışında, bunları bir Bilim 
ve Ütopya Kulübü olmanın ötesine taşı­
yacak dalga espirisi yaratılabilir. Her 
abone çevresindekilere bu derginin fikir 
taşıyıcısı olabilir. Kültürsüzlüğün Ciguli 
fanatikliğiyle dışavurduğu gerçek, ancak 
bu şekilde bir kültür dalgalanmasına ve 
hareketine döniişürck; bilinçle donanmış, 
dogm alardan sıyrılm ış insan/toplum  
mecrasına akabilir. Dejenerasyon, kültü­
rel dokunun mezara gömülmesiyle baş 
gösteriyor. O halde neden insanın ruhsal- 
düşünsel yapısı düşünsel zenginlikle ber­
kitilmesin! Batının liberal kültürüne en­
deksli medyanın manipülasyonunu, yine 
bu coğrafyanın kültürel, tarihsel zenginli­
ğini hatırlatarak, bayrak yaparak kırabili­
riz. Aksi durumda Coııi’nin karikatürü 
olmaktan öteye gidemeyeceğiz. O yüz­
den Bilim vc Ütopya’yı “avcı öykülerini” 
yerle bir edecek, aslanların tarihi olarak 
görüyorum.

Tarkan Durgun / 
Ermenek Özel Tip Kapalı Cezaevi
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Parantez

Enkazı kaldırmaya 
nasıl başlayacağız?

Türkiye Deprem  H aritası m alın, b ir yanına Türkiye nüfus yoğunluğu haritasını koyun, 
diğer yanına da üzerinde ülkemizin ağır sanayi tesislerinin, enerji santrallerinin, 

benzeri büyük işletm elerin işaretlendiği bir harita koyun. Bu üç haritanın da  
neredeyse çakıştığını göreceksiniz ve herhalde “p es  doğrusu / ” diyeceksiniz.

D eprem öncedcn tahmin edile­
bilir mi?” Elinizdeki deprem 
özel sayısında ele aldığımız 
konulardan biri bu soru çerçe­

vesinde yapılan tartışmalar. Tabi burada 
kastedilen, olası bir depremin çok çeşitli 
yöntemlerle gününün, merkezinin ve bü­
yüklüğünün saptanması. Acil tedbirlerin 
alınması ve can kaybının en aza indiril­
mesi açısından önemli bir bilimsel çalış­
ma alanı. Fakat konuya bütünsel olarak, 
uzun vadeli köklü çözümler açısından 
bakıldığında bu sorunun fazla bir önemi 
yok. Çünkü yanıtı net olarak biliniyor: 
Evet, deprem önceden tahmin edilebilir. 
Daha doğrusu, depremin olacağı kesin 
olarak bilinir.

Birincisi; Türkiye’nin büyük bir bö­
lümünün birinci ve ikinci dereceden 
deprem  bölgesi o lduğu  b ilin iy o r. 
1996’da, öncekine (1972) oranla daha 
ayrıntılı ve daha doğru bir deprem hari­
tası çıkarılmış. Bu harita bize, Türki­
ye’nin deprem riski oldukça yüksek bir 
ülke olduğunu gösteriyor.

İkincisi; ülkemizin deprem selliğini 
belirleyen ana fay hatları da. başta ünlü 
yerbilimcimiz Prof. Dr. İhsan Ketin ol­
mak üzere değerli deprembilimcilerimiz 
tarafından belirlenmiş durumda. Zaten 
deprem haritası da giderek daha iyi be­
lirlenen bu olgulara dayanarak oluşturu­
luyor ve geliştiriliyor.

Üçüncüsü; gerek uzak gerek yakın ta­
rihimize baktığımızda, üzerinde yaşadı­
ğımız toprakların sık sık depremle sar­
sıldığı da görülüyor. Antik Ege mitoloji­
lerine, Osmanlı arşivlerine, Cumhuriyet 
tarihine bakıldığında yıkıcı depremlere 
ait öykü ve bilgilere rastlıyoruz. O kadar 
gerilere gitmeye gerek yok; ülkemiz son
7 yılda, Erzincan, Dinar, Adana ve son 
olarak Kocaeli’de olmak üzere dört tane 
büyük deprem yaşamış. Yani Türkiye, 
birkaç yılda bir büyük bir depremle sar­
sılıyor. Bu da somut bir olgu.

Dördüncüsü; Türkiye dcprembilimi-

Ender Helvacıoğlu

nin düzeyi, riski artan bölgeleri saptaya­
bilm ek için yeterli. Ö zellikle Kuzey 
Anadolu Fayı yıllardır izlenmiş, özellik­
leri saptanmış. İzmit Körfezi’ni ve İstan­
bul’u etkileyecek güçlü bir deprem, bi­
raz bu konularla ilişkili olanlar için hiç 
de sürpriz olmadı. Yaklaşık on yıldır, bu 
yörede deprem riskinin arttığı bilimsel 
verileriyle açıklanıyor ve meslek örgüt­
leri tarafından kamuoyu ve yetkililer 
uyarılıyordu. Bu uyarıları içeren (90’lı 
yılların başında kaleme alınmış) makale­
lerin bir kısmını Eylül sayımızda yayım­
lamıştık. 17 Ağustos 1999 günü saat 
03.02’de Kocaeli merkezli 7.4 büyüklü­
ğünde bir deprem olacağı bilinmiyordu 
elbette; ama bu bölgede yakın gelecekte 
güçlü bir deprem olacağı beş yılı aşkın

Sanki halk düşmanı 
bir güç, Anadolu’nun 

neresinden bir fay 
hattı geçiyorsa, gitmiş 

oraya nüfusu en 
yoğun kentleri ve 
sanayi tesislerini 

yerleştirmiş. 
Düşmanca bir 
kentleşme ve 

sanayileşme planı 
yapılsa, ancak bu 

kadar başarılı 
olunabilirdi!

nin Lî İti ı

bir süredir biliniyor vc söyleniyordu.
Bütün bunlar biliniyor; kısaca söyle­

mek gerekirse Türkiye’de deprem tah­
min edilebiliyor. Peki ne yapılıyor, ne 
tür tedbirler alınıyor, hangi politikalar 
oluşturulmuş veya oluşturuluyor?

Ne yapıldığının çok açık biçimde gö­
rülebilmesi için bir yöntem öneriyoruz: 
Artık neredeyse her eve girmiş olan Tür­
kiye Deprem Haritası’nı alın, bir yanına 
Türkiye nüfus yoğunluğu haritasını ko­
yun, diğer yanma da üzerinde ülkemizin 
ağır sanayi tesislerinin, enerji santralleri­
nin, benzeri büyük işletmelerin işaret­
lendiği bir harita koyun. Bu üç haritanın 
da neredeyse çakıştığını göreceksiniz ve 
herhalde “pes doğrusu!” diyeceksiniz.

Sanki; halkın, ulusun, vatanın düşma­
nı bir güç, Anadolu’nun neresinden bir 
fay hattı geçiyorsa, gitmiş oraya nüfusu 
en yoğun kentleri ve en stratejik sanayi 
tesislerini yerleştirmiş. Kısacası; yıkıl­
ması amacıyla, düşmanca bir kentleşme 
vc sanayileşme planı yapılsa, ancak bu 
kadar başarılı olunabilirdi!

Bu “plan”ın en son örneklerinden biri 
de Turgut Özal’ın ünlü Gökova Termik 
Santralı. Eylül başında, Haymana Ceza­
evi’nden yeni çıkıp tatil kampımızı ziya­
rete gelen Doğu Perinçek ile sohbet edi­
yorduk. Sayın Perinçek, kampa gelme­
den önce Gökova’daki dostlarını ziyaret 
etmiş vc bölgeyi gezmiş. Kampta gördü­
ğü her uzmana, Gökova gibi doğa hari­
kası bir yerin göbeğine hangi mantıkla 
bir termik santral dikilmiş olabileceğini 
soruyordu. Kendisine, bu santralın üstü­
ne üstlük aktif bir fay hattının üzerine 
inşa edildiğini, yer seçimi yapılırken bu­
nun bilindiğini, o sıralar MTA’da çalı­
şan Sayın Prof. Dr. Aykut B arka’nın 
yetkilileri uyaran bir rapor verdiğini, 
ama bu raporu yüzünden işinden oldu­
ğunu, bütün bunları Eyliil sayım ızda 
yazdığımızı anlatınca, sanırım artık so­
ruşturmadan vazgeçmiştir.

Peki, bu duruma nasıl gelindi? Sayın
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Oktay Ekinci, temel bjr noktaya işaret 
ediyor: “Her şey, 1950’lerde Hilton Ote- 
li’yle başladı.” Hilton Oteli bir simgedir; 
tıpkı Mc Donalds ve Coca Cola gibi bir 
simge. “Küçük Amerikalılaşma” süreci­
nin simgesi. Türkiye’de, planın (yani bi­
limin), planlamanın (bilimsel düşünce­
nin), kamu ekonomisinin, kamu mülki­
yetinin terk edilmeye başlandığı yıllar­
dır, 1950’lcr. Bayar-Menderes’lerin, De- 
mirel’lerin, Evrenlerin, Özal’ların, Çil- 
ler’lerin, Erbakan'ların, Yılmaz’ların ve 
-ne yazık ki- Ecevit’lcrin, emperyalist 
tekellere tam teslimiyeti temel alan sağ 
iktidarlarının hüküm sürdüğü yarım yüz­
yıllık bir süreç içinde oluştu bugünkü yı­
kım tablosu. Yukarıda sözünü ettiğimiz 
yıkım haritalarının oluşmasının birinci 
dereceden sorumluları bellidir. Bu 50 
yıllık süreci, elinizdeki dergide Oktay 
Ekinci, Korkut Boratav, Çağatay Keski- 
nok, Levent Gedizlioğlu ve diğer değerli 
bilim insanlarımız ayrıntılarıyla açıklı­
yorlar.

Enkazı kaldırmaya nasıl başlamalı? 
Sayın Korkut Boratav, kısa ama temel 
formülasyonlardan oluşan yazısında so­
ruya net bir yanıt veriyor: “Köklü çözüm 
kamu mülkiyeti ve planlama.” Biz de bu 
formülasyona en acil eki yapalım: “Bu 
çözümü uygulayacak bir siyasi irade.”

Bilim ve Ütopya bu sayısında, Türki­
ye Deprem Politikası’nı yönlendirecek 
temel ilkelerin ne olması konusuna yo­
ğunlaştı. Bu henüz başlangıçtır. Gelecek 
sayılarımızda bu ilkelerin somut uygula­
malarının nasıl olacağını irdelemeye ça­
lışacağız. Türkiye için somut bir kent­
leşme ve sanayileşme planı. Yıkıma uğ­
rayan Marmara Bölgesi (bundan sonra 
benzer yıkımlara uğramamak için) sos- 
yo-ekonom ik açıdan gelecekte nasıl 
planlanmalı? Risk altındaki İstanbul (ve 
diğer önemli bölge ve kentlerimiz) için 
kısa ve uzun vadeli çözümler nelerdir? 
Yani, İstanbul nasıl kurtulur? Bıı konu­
lar üzerine çalışmalara başlayacağız.

Sadece deprem açısından da değil. 
Ekonomi, sanayi, tarım, eğitim, sağlık, 
enerji, çevre, dış politika, kültür, iletişim 
vb. gibi temel konuları bilimsel olarak 
ele alıp, somut düzenlemeler geliştirme­
ye çalışacağız. Bunlar halkçı, devrimci, 
yurtsever, Aydınlanm acı bir iktidarın 
uygulayacağı temel politikaların bilim­
sel gerekçelerini oluşturacaktır. Bilini ve 
Ütopya’yı (ve tabi yeni kurduğumuz Bi­
lim ve Ütopya Araştırma M erkezi’ni), 
Türkiye’nin Yeniden İmar Hareketi’nin 
bilimscl-düşünsel altyapısını oluşturan 
bir kurum haline getireceğiz.

***

Dergimizin teknik süreci devam eder­
ken kam uoyunda önem li bir tartışm a 
alevlendi: Ülkemizin bilim kurumlannın

Kandilli 
Rasathanesi’nin 
Kaliforniya’nın 

altından geçen fay 
hatlarının aktiflik 

derecesi konusunda 
fazla iddialı 
olacağını 

sanmıyoruz. Kuzey 
Anadolu Fayı’nın 
hareketlerini de 
bize soracaklar. 

Herkesin fayı 
kendine! Çünkü ateş 
düştüğü yeri yakıyor.

ve bilim insanlarının deprem konusun­
daki açıklamalarına güvenilip güvenile­
meyeceği tartışması. Doç. Dr. Tuncay 
Taymaz’ın bizce çok “talihsiz” bir açık­
laması oldu. Taymaz; Türkiye Cumhuri­
yeti kaynaklı bilgilere güvenmediğini, 
kendisinin ABD Jeoloji Servisi’nin açık­
lamalarına itibar ettiğini ve Kandilli Ra­
sathanesi Müdürü Prof. Dr. Ahmet Mete 
Işıkara’nın konunun uzmanı olmadığını 
belirtti.

Türkiye bilim birikimini ve dolayı­
sıyla kendini de reddeden çok talihsiz 
bir açıklama! Sayın Taymaz bu sayımız­
da yer alan değerli makalesine şu sözler­
le başlıyor; “Türkiye’de modem jeoloji­
nin gelişmesi için büyük emek harcayan, 
Kuzey Anadolu Fayı’nı bulan fakat bir 
yetkili bulam ayan m uhterem  hocam 
merhum Prof. Dr. İhsan K etin’in aziz 
hatırasına.” Türkiye yerbiliminin (hatla 
Türkiye biliminin) simge isimlerinden 
biri olan İhsan Ketin’in bir öğrencisine 
yakışmadı bu açıklamalar.' v

Somut olarak bakalım., İki uydu Bilim 
ve Ü topya’m n  sayfalarının tamamını 
deprem konusuna ayırıyoruz, Onlarca 
yerbilim cim izle, m im arım ızla, inşaat 
mühendisimizle, mimarımızla, ilgili ko- 
rumlarımızın yöneticileriyle konuştuk, 
tartıştık ve ürünlerini yayınladık. Ulaş­
tığımız sonuç şudur: Türkiye deprembi- 
1 imcilerinin bilimsel düzeyleri son dere­
ce yüksektir ve dünya literatürüne de ha­

kimdirler. Konuyla ilgili bilim insanları­
mızın son depremden çok önceleri de­
ğerli araştırmalar yaptıklarını, bugün ka­
nıtlanan önemli sonuçlara vardıklarını, 
uyarılar yaptıklarını gördük. Bu araştır­
m aları ülkem iz yerb ilim cileri yaptı, 
Amerikalılar değil. Kuzey Anadolu Fa- 
y ı’nı İhsan Ketin’ler buldu, ABD Jeoloji 
Servisi üyeleri değil. Marmara Bölgesi­
nin depremselliğinin en doğru analizini 
de Aykut Barka’lar yapacaktır, Le Pic- 
hon’lar değil. Milliyetçilik yapmıyoruz; 
doğal olanı da budur. Bilim tabi ki ev­
renseldir, yabancı bilim insanlarının fi­
kirleri ve incelemeleri de değerlidir; ama 
doğal olarak kendi toprağımızın altını en 
başta o toprağın üstünde yaşayanlar 
araştıracaktır. Çünkü varolan sorunu en 
yakıcı biçimde hissedenler onlardır.

Kandilli Rasathanesi’nin K aliforni­
ya’nın altından geçen fay hatlarının ak­
tiflik derecesi konusunda fazla iddialı 
olacağını sanmıyoruz. O konuda ABD 
Jeoloji Servisi tartışmasız otoritedir ve 
umanz bu servisin yetkilileri Los Ange- 
les’ın ikide bir yıkılmasını eninde so­
nunda engelleyeceklerdir. Kuzey Ana­
dolu Fayı’nın hareketlerini de -eğer çok 
merak ediyorlarsa- bize soracaklardır. 
Herkesin fayı kendine! Çünkü ateş düş­
tüğü yeri yakıyor.

***

Kocaeli depreminde Bilim ve Ütopya 
Topluluğu da önemli can kayıpları ver­
di. Yapabildiğimiz tespitlere göre; Sa­
karya’da dergimizin elden dağıtım ını 
yapan ve bu ilde Bilim ve Ütopya’mn  
abone ve elden satış şampiyonu olan 
mühendis Necdet Dem irdöğer ve eşi 
Aynur Demirdöğer’i, Bilim ve Ütopya 
aboneleri olan Kocaeli SSK Hastanesi 
hemşireleri Çiler Üzüm, Dilek Yüksel 
ve Alev B a y ra k ta r ’ı, aynı hastanede 
memur olarak çalışan Nurgül Şahin’i, 
Kocaeli Üniversitesi Tıp Fakültesi ’nden 
Dr. Hülya Gündoğdu’yu, Kocaeli Üni­
versitesi Tıp Fakültesi H astanesi’nden 
hemşire Tülay Ergin i, Kocaelili eczacı 
Mine S aka’yı, Gölcük’ten öğretmen Se- 
lahattin  Senem oğlu’nu kaybettik. Bu 
kayıpların büyük acısını yaşıyoruz. Ya­
kınlarının ve tüm Bilim ve Ütopya Top- 
luluğu’nun başı sağ olsun.

Değerli yazarımız, ODTÜ Biyoloji 
bölümü öğretim üyesi Prof. Dr. Aykut 
Kence babasını kaybetti. Kendisine baş­
sağlığı diliyoruz.

Bir de sevindirici haber: Yazarları­
mızdan Prof. Dr. Engin Akkaya TÜBİ­
TAK Ödiilü’nü, Doç. Dr. Erkan Tekman 
da TÜBİTAK Teşvik Ö dü lü ’nü aldı. 
Kendilerini kutluyor, başarılarının deva­
mını diliyoruz.

Gclccek ay buluşmak üzere, dostluk­
la...
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Asıl deprem, 1950'de 
Hilton Oteli'yle başladı!

“D iyelim  ki gökkafes 9 büyüklüğünde bir deprem e dayanıklıd ır Peki o doğru bir yapı 
mıdır? Yoksa o yapı, deprem de yıkılan sayısız binanın ahlakını belirleyen bir simge midir?

Bunlar bütün olarak tartışılm alı.”

Oktay Ekinci ile söyleşi
(TMMOB Mimarlar Odası Genel Başkanı)

TMMOB Mimarlar Odası Genel Başkanı Oktay Ekinci’yle, Cumhuriyet Dönemi’nin sanayide yer seçimi politikasından, bölge­
sel planlama gerekliliğine, İstanbul'un olası bir deprem için ihtiyaç duyduğu “yoğun bakıma", depreme dayanacak, betonarme­
ye alternatif yapı sistemlerine, oluşturulması gereken denetim ve yaptırım mekanizmalarına, Mimarlar Odası’nın deprem son­
rası aldığı mesleki kararlara kadar geniş bir çerçevede görüştük. Söyleşiyi Nalân Mahsereci gerçekleştirdi.

T ürkiye'nin büyük bölümü /. ve 
2. dereceden deprem bölgesi. 
Deprem riskinin yüksek olduğu 
bölgeler, hem nüfusun hem de 

sanayileşmenin en yoğun olduğu bölge­
ler, Marmara Bölgesi gibi. Bu büyük bir 
çarpıklık. Bu gerçekleri göz önüne ala­
rak, nasıl bir kentleşme ve sanayileşme 
politikası öneriyorsunuz ?

- 1923’te C um huriyet’in ilanından 
1948'e kadar sürdürülen sanayide yer 
seçimi politikasının, çağdaş gereksinme­
ler ışığında aynı ilkelerle Türkiye’de ye­
niden uygulanması lazım. Çünkü Türki­
ye’de ilk sanayi planlaması, sanayi tesis­
lerinin nerelere kurulması gerekir anla­
mında yurt düzeyinde doğru karar veri­
lebilmesi için yapılan çalışma ve bu sa­
nayi p lan lam asın a  bağ lı k o n g re le r 
1930’lu yıllarda yapıldı. Sanayide yer 
seçimi, yıl 1936. Türkiye’ye ilk kez kent 
imar planlan, Cumhuriyet’ten sonra gel­
di. 1924’ten itibaren Türkiye kentleri,

batı kentlerinin geçen yüzyılın ortaların­
dan itibaren uyguladığı imar planlarıyla 
tanışmaya başladı.

İmar planı kavramı
Aydınlanma sürecinde oluştu

Osmanlı döneminde imar planı kavra­
mı yoktu. Çünkü imar planı kavramının 
temelinde Aydınlanma Düşüncesi vardır. 
Çünkü plan, geleceğe bilimsel olarak ka­
rar verme mekanizmasıdır. Geleceğe bi­
limsel olarak karar venne kararı ise, Ay­
dınlanma Düşüncesi’nin bir ürünü. Yani 
yazgıyı, rastlantıları reddetme. Takdiri 
İlahi ’ye bağlı kalmama. Gelecek hakkın­
da bilimin yol göstericiliği altında yön­
lendirici kararlar üretme. İnsanoğlu bu 
erdeme, Aydınlanma'yla birlikte ulaştı. 
Tarihteki kent planlarına bakarsak, ken­
tin geleceğine dönük kararları pek içer­
mezler, kentin nasıl kurulması gerektiği­
ne ilişkin bazı planlamalar vardır. Kaldı 
ki, bu konuda dünya tarihinde ilk uygu­

Oktay Ekinci, arkadaşımız Nalân Mahsereci ile birlikte
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lamalar Anadolu'da yapılmıştır. Meşhur 
Hipodomos Planı. Milet, Hieropolis, Mi- 
let yakınlarındaki Prienne, hatta Efes’in 
bir bölümü, Didim vs., buralar Hipodo­
mos Plam ’yla planlanmıştır. Ama Os­
manlI döneminde, geleneklere bağlı bir 
yerleşme düzeni egemen olmuş. Bu gele­
nekler yüzlerce-binlerce yıllık birikim­
lerden kaynaklandığı için, yanlış sonuç­
lar doğurm am ış. Örneğin M uğla’nın, 
Safranbolu, Amasya, İstanbul. Trabzon 
kentlerinin yerleşimi. Çünkü gelenekle­
rin birikimi, bilimsel demesek bile, doğ­
ru bir davranışın önkoşulu olmuştur.

Ama daha hızlı gelişmeler karşısında, 
özellikle sanayi devrimiyle birlikte, kır­
sal nüfusun kente akışıyla birlikte; kentin 
kendi olağan dinamikleri dışında yeni di­
namiklerle hızlı büyümesi karşısında; 
önceden plan yaparak önlem alma, ken­
tin nasıl gelişeceğine önceden karar ver­
me ve geleceği önceden tayin etme nok­
tasındaki davranış biçimleri, sanayileş­

meyle birlikte Aydınlanma sürecin­
de ortaya çıktı. Plan geleceğe bakan 
bir vizyonu gerektirdiği için de; 
planı savunanlar, Aydınlanma Dev­
rimi 'ııden bu yana hep ilerici; planı 
savunmayanlar ise hep tutucu ve 
muhafazakâr oldu. Türkiye Cumhu­
riyeti tarihinde 1950’dcn sonra pla­
nın terk edilmesi, aynı zamanda si­
yasette tutucu ve muhafazakârların 
egemen olmasından ötürüdür.

Dediğim gibi Osmanlı planla ta­
nışamadı, Aydınlanma düşüncesine 
sahip bir devlet yönetimi felsefesi 
içerisinde değildi. İstanbul gibi bir 
kent bile, imar planlarına ancak 
Cumhuriyet Devrimi’yle ulaşabil­
di. Aynı şekilde Ankara, İzm ir, 
Adana ve Trabzon da öyle. Bu bi­
limsel tavır, sanayide yer seçimi



politikalarına aynen yansıdı. Örneğin yi­
ne C um huriyet’le birlikte T ürkiye’de 
kurulmaya başlanan bugün KİT dediği­
miz kuruluşların kökenini teşkil eden 
fabrikaların hemen’hemen hepsi, Ana­
dolu’nun dengeli kalkınmasına hizmet 
verecek leri konum larda  kuru ldu lar. 
Anadolu’nun çeşitli kentlerine yaygın 
olarak kuruldular, hiçbiri İstanbul’a yük­
lenm edi, İzm ir’e yüklenm edi. Hatta 
Anadolu’da tren yolunun bile gitmediği 
yerlerde kurularak, oralara tren yolunun 
gitmesine neden oldular.

1950 sonrasının siyasi sloganı: 
“Plan değil pilav istiyoruz”

Ancak bu politika tabi 1948-1950'den 
sonra terk edildi. Neden tabi dedim, do­
ğal karşıladım; çünkü 48-50’den sonra 
gelen politik süreçte, artık toplum yararı, 
kamu yaran, ulus yararı kavramları terk 
edilmiş, kişi yararı 
kavramı öne çıkmış 
ve Batı liberalizmi­
ne de benzem eyen 
kapkaççı bir libera­
lizm egemen olmuş­
tu. Bu anlayışın baş 
düşmanı planlam a­
dır. Çünkü planlama 
haksız rantı engel­
ler, toplumsal çıkarı 
öne ç ık a rtır . Plan 
düşmanlığı ise, hak­
sız rantın elde edile­
bilmesi için kaçınıl­
maz bir reflekstir.
Nitekim bu refleksin 
sloganları Türkiye 
Cumhuriyeti siyasi 
ta rih inde  vard ır.
“Plan yerine pilav 
istiyoruz” denmiştir.
“Her mahallede bir 
m ilyoner ye tiştire­
ceğ iz” cüm lesine , 
planlam a kriterine 
bakılmaksızın, “ma­
halleleri yıkıp yerine apartmanlar dikip, 
mal sahiplerini müteahhit eliyle zengin 
yapacağız” anlam ı hep yüklenm iştir. 
Böyle bir süreçte Türkiye plansızlığın, 
yani bilimdışı yerleşme kararlarının kıs­
kacına, tuzağına düşürülmüştür.

Şimdi bu son deprem felaketine baktı­
ğımız zaman, çok önemli bir eksikliğin 
bu politikanın ürünü olduğunu hemen 
belirtmemiz gerekir. O da bölge planı 
eksikliğidir. Gerçi ülke düzeyinde sektö- 
rel dağılımın nasıl olması gerektiği yö­
nünde kararlar, Atatürk’ten bu yana he­
men hiç a lınm ıyor am a, hiç değilse  
1960’lı yıllarda bölge planlaması 27 Ma- 
yıs’tan sonraki 61 Anayasası’nın getirdi­
ği anlayış içersinde Türkiye'de egemen 
olmaya başlamıştır. Eğer bir bölge planı

olsaydı, bu bölge planı Kuzey Anadolu 
Fayı’nı mutlaka gösterecekti. Çünkü je ­
olojiye oturmayan bir bölge planı yap­
mak zaten m ümkün değild ir. Kuzey 
Anadolu Fayı’nı gösteren bir bölge pla­
nına göre kent planları üretilseydi, o böl­
ge planında nerelerin nasıl yapılaşmaya 
açılması gerektiği görülecek, her beledi­
ye kendi alanı içerisinde bölge planından 
gelen kararlara uyarak bugünkü sonucu 
yaratmayacak daha doğru yer seçimi ka­
rarları alabilecekti. Ama bu olmadığı 
için, belediyeler şehrin bir tür anayasa­
sından, yol göstericiliğinden mahrum bı­
rakıldılar.

Burada A tatürk’ü anmak istiyorum. 
A tatürk’ün “Hayatta en hakiki mürşit 
ilimdir” lafı çok sık söylendiği için an­
lam sız bir laf gibi gelm ektedir, ama 
onun Türkçesi söylenmediği için toplum
o sözün önemini bilmemektedir. “ Ya­

şamda en gerçek yol gösterici bilimdir”, 
sözün Türkçesi budur.

Bölge planlaması yapılmadıkça 
depreme teslim olunur

Körfez’de eğer belediyelere imar pla­
nı konusunda bilim yol gösterseydi, yani 
bölge planı yol gösterseydi; bugünkü 
oranda felaket yaşanmazdı. Türkiye’de 
neden sanayi tesislerinin büyük çoğun­
luğu Körfez’e yüklendi; neden Koç Ford 
fabrikası bile, ki Türkiye’ye depremi in­
celemek için Amerikalı uzmanlar geli­
yor, o Am erikalı uzmanları bile niye 
dinlemedi, fabrikasını en kritik yerde 
kurdu, onca m uhalefetim ize rağmen? 
Sonuçta fabrika inşaatının temellerinin 4 
metre çöktüğü söyleniyor. Neden hâlâ

Devlet Planlama Teşkilatı’nın deprem 
öncesinde Sakarya için vermiş olduğu 7 
aylık organize sanayi bölgesi teşviki ip­
tal edilmiyor? Bu kararlar gözden geçiri­
lecektir ama, neden zamanında böyle 
izinler verildi? Örneğin yine, bu senenin 
başlarında bir proje gündeme gelmişti. 
İpek Yolu Vadisi Serbest Yayın Projesi. 
Yani Sakarya’yı Karadeniz kıyılarına 
kadar serbest bölge ilan eden ve o bölge­
yi Singapur gibi, Tokyo, Hong Kong gi­
bi dünyanın serbest şehirlerine benzer 
bir m etropole dönüştürm eyi öngören 
proje. Neden bu proje hükümet tarafın­
dan onaylandı, arazi tahsisleri yapıldı? 
Eğer bölge planı olsaydı, böyle bir pro­
jenin orada yapılamayacağı bölge pla­
nında kesin olacağı için, hükümet bu 
tahsisleri yapamayacak, o rant kararları 
alınamayacaktı.

Bu projelerin gözden geçirilmesi için 
artık Türkiye'nin hiç vakit kaybetmeden 

bölge p lan lam alarına 
başlam ası gerek iyor. 
Bütün bölgelerin kal­
kınma planlarının, yer 
seçimi, yerleşme plan­
larının, tabi ki jeofizik 
b ilim inin  öngörü leri 
dikkate alınarak hazır­
lanması gerekiyor. Çok 
açık olarak söylüyorum, 
Sakarya-H endek-B o- 
lu’dan başlayıp, İstan- 
bul’.da Avcılar’a kadar 
uzanan büyük deprem 
havzası için, bu havza­
nın çevresini de içine 
alan bir bölge planı ça­
lışm ası yap ılm adan , 
depremde hasar gören 
kentleri nerede kuraca­
ğız kararı verilirse, ye­
niden depreme teslim  
olunacaktır. O nedenle 
bu, eğer çok önemli bir 
deneyse, bu deneyden 
çıkartılacak birinci so­

nuç budur.
- Çok büyük yıkım yaşayan kentler, 

örneğin Kocaeli, Sakarya, Gölcük, bun­
ların geleceği için ne öngörüyorsunuz, 
bu kentler yine aynı yerde, aynı biçimde 
mi kurulacaklar, diye soracaktım, kıs­
men yanıtladınız.

- Önce bölge planı. Önce Gölcük’ü ne 
yapacağız, önce Sakarya’yı ne yapacağız 
değil, öncc bölge planını yapacağız. Böl­
ge planı yapılmadan Sakarya için doğru 
karar veremezsiniz.

- Bu söyleşi için küçük bir nokta ama, 
m erak ettiğ im  için soruyorum , genç 
Cumhuriyet sanayide yer seçimi yapar­
ken, deprem faktörünü göz önüne almış 
mı?

- Hayır. Şöyle söyleyeyim , T ürk i­

Bilim ve Ütopya Ekim 1999 7Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



ye’nin bir deprem kuşağı üzerinde bu­
lunduğu tarihten beri biliniyor, yani İs­
tanbul depremleri var, Anadolu deprem­
leri var. antik kentler depremler yaşa­
mışlar. Anadolu'nun deprem bölgesi ol­
duğu tarihsel belgelerde var ve bunu 
herkes biliyor. Fakat acaba faylar nere­
den geçiyor, jeolojik yapı nedir, sismik 
durum nedir, bu konudaki soruların ya­
nıtlan Cumhuriyet Döneminde alınabil­
miştir. Cumhuriyet bu soruları sorgula­
mış, yanıtlarını alabilmiştir. Kuzey Ana­
dolu Fay Hatti’nın varlığı 1940'lı yıllar­
da tespit edilmiştir. 1940’lı yıllarda Ku­
zey Anadolu Fayı’nın yeri tespit edilir­
ken, insanlar bunu rüyalarında görmedi­

ler. Cumhuriyet’in kuruluşundan itiba­
ren. neredeyse 1930’larda başlatılan bi­
limsel çalışmaların sonucunu 1940‘larda 
aldılar. Cumhuriyet bilime son derece 
duyarlı biı başlangıç yaptığı için, bütün 
bu çalışmaları Türkiye’ye armağan etti. 
Ama 1950’den sonra bunlar terk edildi.

Kentlerimizin çirkinliğini yaratan 
imar düzeni çirkin

Ben Gölcük’te yapılan bir toplantıda 
halkın şu sorumun sağduyulu bir değer­
lendirmesini yapmasını istedim. Gölcük 
bugün yok. Ayakta duran bazı binalar 
var ama, onlar da hayalet gibi. Peki dep­
remden önce Gölcük güzel miydi, Ada­
pazarı, Yalova güzel miydi? Depremden 
önce bu kentler, insana huzur, güven ve­
ren bir mimari kent dokusuna sahip iniy­
diler? İstanbul’un depremin yıkmadığı, 
hasar vermediği sayısız semtlerine ba­
kın. O semtler kent dokusu olarak, silü- 
et, peyzaj, yaşam ortamları olarak size 
güven veriyor mu? Aslında plansız ve 
çarpık yapılaşma, depreme dayanıksız

8 Bilim ve Ütopya Ekim 1999

yapıyı da ister istemez yaratıyor. Yani 
bir yandan yağmalayıp, kurallara uyma­
dan inşaatlar yapıp, sadece rantın daha 
fazla çoğaltılmasını hedefleyen imar uy­
gulam aların ı sürdürüp, öbür yandan 
deprem e dayan ık lı kent yaratm anız 
mümkün değildir. Hepsi birbirine bağlı­
dır. Bugün kentlerimizin çirkinliğini ya­
ratan imar düzeni çirkindir. Bu çirkinli­
ğin arkasında, ahlak açısından sorgulan­
ması gereken bir imar düzeni vardır. 
Şimdi sağlam yapılarla mı sürdüreceğiz 
bu çirkinlikleri? Tartışılması gereken bir 
konu da odur. Ben depremin ilk günle­
rindeki psikolojik ortamı aşmaya başla­
yınca, bunu tartışmaya başladım her yer­

de. Peki biz Türkiye’yi bu sefer de sağ­
lam y a p ıla rla  mı yağm alayacağ ız?  
Önemli olan sadece güvenilir ve sağlam 
yapı yapmak mı? Diyelim ki gökkafes 9 
büyüklüğünde bir depreme dayanıklıdır. 
Peki o doğru bir yapı mıdır? Yoksa o 
yapı, depremde yıkılan sayısız binanın 
ahlakını belirleyen bir simge midir? Bü­
tün bunların bir bütün olarak tartışılması 
lazım. Sorunuza dönüyorum, Cumhuri­
yet bir kere planlama disiplinini getirir­
ken, depremle ilişkisi rahatlıkla kurula­
bilecek olan bir disiplini başlatmış oldu. 
Ama b ak tığ ım ız  zam an, planm adan 
uzaklaşıldıkça, çirkinlikle depreme da­
yanıksız bina atbaşı gitmeye başladı.

Her şey Hilton Oteli’nin 
yeşil alana yapılmasıyla başlıyor

i J
Şunu hatırlatmak isterim. Depremden 

önce kamu yararını savunan duyarlı çev­
reler, parlanjıentonun tahkimle ilgili ana­
yasa değişikliğine karşı çıktılar. Anaya­
sa değişikliğine karşı çıkanlara Başba­
kan Eceyijt “Bunlar köprüye de karşı

çıkmışlardı, hatta Hilton’a da karşı çık­
mışlardı” dedi. Şimdi ben köprüye karşı 
çıkan kuşakla aşağı yukan aynı süreçte 
kişiliğini bulan birisi olduğum için, za­
manında köprüye karşı çıkarken ne denli 
haklı olduğumuz bugün açıkça belli ol­
duğu için, Ecevit’in sözü benim için ve 
birçokları için etkileyici olmadı. Ama 
H ilton’u merak ettim doğrusu. Çünkü 
Hilton’a karşı çıkanlar, benim ağabeyle­
rimmiş. Hilton’a neden karşı çıkıldığını 
bilemiyorum. Merak ettim, araştırdım. 
Ordinaryüs Prof. Dr. Sıddık Sami Onar, 
Türkiye’nin yetiştirdiği en güçlü anaya­
sa profesörlerinden biri, hocaların hoca­
sı. Sanıyorum ki Sayın Ecevit de Sıddık 

Sami O nar’la konuşurken ona “Ho­
cam ” diyordu mutlaka, çünkü bütün 
Türkiye’nin hocasıdır. Sıddık Sami 
Onar’ın 1966 tarihli bir hukuk kitabın­
da, ki bunu da mimar Aydın Boysan 
buldu çıkardı, Hilton O teli’ne ilişkin 
bir hukuksal incelemesi var. Diyor ki, 
bu otel şehir imar planında yeşil alan­
daydı, bu yeşil alan Taksim gezisiyle 
Maçka Parkı ’nı birbirine bağlayan bir 
yeşil akstı (eksen). Yani şehir öyle 
planlanm ıştı ki A tatürk yıllarında, 
Taksim’de dolaşan biri, parkların ve 
çocuk bahçelerinin içinden geçerek 
Maçka Parkı’na ulaşacaktı. Bu yeşil 
bağlantıyı Hilton Oteli ortadan ikiye 
ayırdı. Bu kopukluk imar planı dinlen­
meden yaratıldı diyor, Sıddık Sami 
Onar. Demek ki E cevit’in “bunlar” 
dedikleri arasında, Sami Onar da var. 
Sami Onar şu değerlendirmeyi yapı­
yor. “İşte bu gibi durumlar, siyasi ira­
denin belli menfatler için hukuku ve 
bilimi dinlemediği örneklerdir” diyor. 
Bugüne ne çok uyuyor, öyle değil mi? 

5 0 ’li yıllarda H ilton’un inşaat kararı 
alınm ış, 1955’te hizmete açıldı. Yine 
Hilton örneğinden gidelim. Bu yeşil ala­
nın tam o rtasında  Taksim  gezisiy le  
Maçka parkını ikiye bölecek şekilde, yer 
seçimini kim yaptı? Bunun için İstanbul 
Ansiklopedisi'ni açtım. İstanbul Ansiklo­
pedisi' nde Mimarlar Odası’nın İstanbul 
şimdiki Başkanı Prof. Afife B atur’un 
kaleme aldığı Hilton Oteli makalesinde 
şu bilgiler var. Yer seçimini yatırımcı 
yapıyor, yani uluslararası Hilton Otelle­
rinin Yönetimi seçiyor. Tabi onlar için 
İstanbul’un yeşili önemli değil. Ama 
Türkiye’yi yönetenler için önemli olma­
lı. Yeri belirledikten sonra, zamanın hü­
küm etine başvuruyorlar, yani Bayar- 
Mcndcres Hükümeti’ne. Hükümet bele­
diyeye talimat veriyor, yeşil alanın imar 
planını değiştirin, Hilton Oteli’nin bura­
ya yapılması için gerekli imar planını 
yapın diye. Hükümet’in bu teklifine Be­
lediye Başkanı Lütfi Kırdar karşı çıkı­
yor, “İstedikleri yere yapsınlar ama, bu 
yeşilin ortasına, bu bütünselliği bozucu

"Kentlerimizin çirkinliğini yaratan imar düzeni çirkin."

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Hilton Oteli'nin maketi.

yere, ben bunu yaptırmam” diyor. De­
mek ki Ecevit’in “bunlar” dedikleri ara­
sında Lütfi Kırdar da var. Bunun üzerine 
Lütfi Kırdar görevden alınıyor ve imar 
planı tadilatı zorla gerçekleştirilmiş olu­
yor. Hilton Oteli öyle yapılıyor. Tabi bu 
bir rastlantı değil, Marshall yardımı ile 
oluyor. Marshall yardımının Türkiye’nin 
bağımsız politikasında nasıl yaralar açtı­
ğını, dışa bağımlı politikaların önemli 
girdisini oluşturduğunu sizin okurlarınız 
zaten iyi biliyor.

Bu örneği şu nedenle verdim. Ger­
çekten Türkiye, Hilton Oteli gibi bir ör­
nekle bu sürece başlam ış oluyor. De­
mokratik Sol gibi bazı kimliklerle Türki­
ye’yi yönetenler, 50’den bu yana işlenen 
bu açık yanlışlan savunur durumdalarsa 
eğer, ki öyle oldukları anlaşılıyor, Türki­
ye’de depreme karşı bilimsel bir önlem 
alabilecekleri kanaati bende hızla azalı­
yor. Ne yapılabilir, tabi ki yürürlükteki 
yasalarda önlemleri güçlendirmeli. Şu 
sıralarda özellikle İçişleri ve Bayındırlık 
Bakanlığı’nda yasanın yeniden yapılma­
sı ve özetle yapının denetlenmesinin bel­
li bir güvenceye bağlanması yönünde 
ciddi çabalar var. Ama bu çabalar plan­
lama disiplinine bağlı gelişmediği için, 
kafamda kuşkular var. Gerçi İçişleri Ba­
kanlığı bürokratları ve Bakan, önce böl­
ge planlamasının yapılması yönünde bi­
zimle aynı görüşteler. Ama bu görüşler 
doğrultusunda hazırlanacak yasa taslağı­
nın Türkiye Büyük M illet M eclisi’nin 
siyasal ortamında ne şekle dönüşeceğini 
ne bakan biliyor ne ben biliyorum. Ama 
Bayındırlık Bakanlığı cephesinde bizim 
için çok daha açık bir kaygı var. O da 
denetimi özelleştirmek istemeleri. Dene­
timi özel kurumlara vermek istiyorlar. 
Olayı sadece deprem de yıkılm ayacak

yapı detayına indirmiş dürümdalar. Ama 
bölge planlaması anlamında bir disiplin 
getirme noktasında henüz bir hazırlıkları 
yok. Belki bu söyleşimiz sizin derginiz­
de yayım lanana kadar geçecek süreç 
içinde bu konuda bazı bilgiler gelir.

Denetim bilimsel ve özerk olmalı
- Kısmen cevapladınız aslında, ama 

ben yine de derli toplu olması açısından 
sorayım, piyasa ekonomisi koşullarında 
bu sorunlara köklü çözümler getirilebi­
lir mi? Kamu ekonomisini esas alan ve 
planlama yapan bir yönetimin bu so­
runları çözmede avantajı nedir?

- Şimdi eğer serbest piyasa ekono­
misi süreci içinde önlemler getirilemez 
dersek, o zaman belirsiz bir süre çok 
büyük tehlikelere kendimizi atmış olu­
ruz. O nedenle, her koşulda yapılması 
gereken en doğru davranış nedir, bunu 
gel işti nnek zorundayız. Serbest piyasa 
ekonomisine ben de karşıyım, ama ser­
best piyasa ekonomisi içinde güvenli 
yaşam ak istiyorum . Serbest piyasa 
ekonomisi içinde kıyılarımın yağma­
lanmamasını, yeşil alanlarımın korun­
masını istiyorum. Birçok serbest piya­
sa ekonomisi ile ekonomisi yönlendiri­
len ülkelerde olduğu gibi, planlı, sağ­
lıklı kentleşme istiyorum. Bu nasıl ola­
bilir diye sorduğunuz zaman, karşımı­
za çıkan en temel kavramlardan biri 
şu. Bilimsel anlamda denetimin özerk 
olması gerekir, yani siyasi ye ekono­
mik ilişkilerden arınmış bir kurumsal 
yapılanma içerisinde olımsı gerekir bi­
limsel denetimin. Çünkü, Siyasi bek­
lentilerin o bilimsel dchjef’djTi süreci 
içersinde etkili olmasmr-sağlayacak 
durumlar yaratırsanız ya dâ^ekonomik 
ilişkiler içinde yönlendirici olanaklara

açarsınız bu denetim sürecini, o za­
man doğru bir denetim çoğunlukla 
yapılamaz. Bunun örneğini Türki­
ye’de ÇED uygulamasında görüyo­
ruz.

ÇED raporları özel firmaların 
siparişiyle hazırlanıyor

ÇED raporlan, yani çevresel etki 
değerlendirme raporları, bir yatırım . 
orada yapıldığı taktirde çevreye ve­
receği zararın ne olacağını tespit et­
mek ve eğer giderilmesi olanaksız 
zararlar veriyorsa, o yatırımdan elde 
edilecek olan çıkarların orada veri­
lecek zarar karşısında kabul edile­
mez boyutta olduğu ortaya çıkıyor­
sa, o zaman yatırımın yapılmaması 
yönünde kararların geliştirilm esi, 
yapılacaksa hangi önlemlerle yapıl­
ması gerektiği konusundaki bilimsel 
araştırmalardır. Tabi dünyada bütün 
vizyonlarını her ne pahasına olursa 
olsun yatırım  yapm aya bağlam ış 
olan uluslararası güçler, yıllarca 

ÇED kavramının yerleşmemesi yönünde 
çabalar gösterdiler, ama küresel birlik 
içinde uluslararası çevreci duyarlılık da, 
özellikle Birleşmiş Milletler'in bu konu­
daki çalışm alarıyla, ÇED hukukunun 
birçok ülkede yer etmeye başlamasını 
dayattı ve öyle bir sürece girildi. Türki­
ye de böyle bir sürece girdi, Çevre Ba­
kanlığı kurdu. Çevre Bakanlığı bünye­
sinde bu ÇED süreci de kurumsallaşmış 
gibi görünüyor.

Ecevit'in "Bunlar zamanında Hilton Oteli'ne de 
karşı çıkmışlardı" dedikleri arasında, anayasa 
profesörü, hocaların hocası Ord. Prof. Dr. Sıddık 
Sami Onar da var.
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Ama ÇED raporlarını kimin hazırla­
dığına bakarsak, bazı özel firmaları gö­
rürüz. Bu özel firmalar yatırımcının si­
parişi üzerine ÇED raporları hazırlıyor. 
Yani bir yatırımcı bir yerde yatırım yap­
maya karar veriyor. Bir kere aslında bu 
karardan önce bir ÇED raporunun olma­
sı lazım. Ama o rapor olmadan karar ve­
riyor. Hatta bazı resmi kurumlar, bu ka­
rarı onaylıyor. Ondan sonra o yatırımcı 
gidiyor, bünyesinde bilim adamları ça­
lıştıran bir şirketle anlaşıyor, o şirkete 
para veriyor ve diyor ki, benim yatırı­
mım şu, benim ÇED raporumu hazırla. 
Şimdi bunun objektif sonuçlar vereme­
yeceğini dünyada en önce bilmesi gere­
ken toplum biziz, çünkü Nasrettin Hoca 
gibi büyük bir dehamız var. Nasrettin 
Hoca daha yüzyıllarca önce parayı veren 
düdüğü çalar diyerek, bunun olamayaca­
ğını söylemiştir. Fırtına Vadisi’nde, Ça­
nakkale ve Bergama’da karşımıza çıkan 
ÇED raporları, bunların yatırımcının si­
parişi, vizyonu doğrultusunda düzenlen­
miş olduğunu gösterdi. Hatta ÇED ra­
porları mahkemelerde iptal edildi.

Şimdi bu uygulamanın yanlışlığı gö- 
riile görüle, siz hâlâ denetim gibi, insan 
yaşamını doğrudan ilgilendiren, toplum­
sal hakları, ulusal çıkarları doğrudan il­
gilendiren bilimsel bir konunun finans 
kaynağını yatırımcının fınans olanakları­
na bağlarsanız, sonucu doğru almanız 
mümkün değil. Bu açık bir gerçek. Peki
0 zaman nasıl oluyor da ülkeyi yöneten­
ler bu kadar açık gerçeği göremiyorlar? 
İşte orada öyle görünüyor ki, Türkiye’de 
siyasi kararlar ekonomik bağlantılarla 
çok fazla iç içe girmiş durumda. Türki­
y e ’nin ekonomisine hâkim ekonomik 
sektör, yağmaya, arazi yağmasına daya­
nıyor. Türkiye’de ne sanayileşme var, 
ne doğru düzgün bir ticaret var, ne doğ­
ru düzgün diğer sektörler var. Türki­
ye’ye hâkim ekonomik süreçler, büyük 
oranda arsa vc arazi spekülasyonuyla 
entegre olduğu için, ekonomi politikayı 
tarih boyunca belirlediğine göre, siyaset­
çiler her türlü kararlarında bu arazi ran­
tına dayalı ekonomik beklentileri incit­
meyecek ve onların çıkarlarını koruya­
cak kararlar alıyorlar.

İstanbul’da imar süreci 
hemen durdurulmalı

- İstanbul’da yakın gelecekte şiddetli 
bir deprem yaşanacağı öngörüler içeri­
sinde. İstanbul çarpık kentleşmenin çok 
çarpıcı yaşandığı yerlerden biri. İstan­
bul için genel anlamda neler öneriyor­
sunuz?

- İstanbul’da imar sürecinin hemen 
durdurulmasını daha depremin üçüncü 
günü ilan ettik. İmar sürecinin durdurul­
ması demek; İstanbul hastadır, yoğun 
bakıma alalım demek. Artık İstanbul’da
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Betonarme sistem 
aldatıcı bir sistem.

Bina kuralsız ve 
denetimsiz yapıldığı 
zaman da ayakta 

durabiliyor, yıllarca 
kullanılabiliyor. O 

nedenle denetimsiz 
ve kuralsız yapmayı 

teşvik ediyor.

imar sözcüğünün değil, restorasyon söz­
cüğünün öne çıktığı yapılaşma politika­
larını öne sürmek lazım. Yani İstan­
bul’un imara değil, restorasyona ihtiyacı 
var. Bunun ayrıntılarına girersek, çok 
fazla konuşmamız lazım, İstanbul için 
ayrı bir söyleşi yapalım. Çünkü İstan­
bul’un var olan dokuları boşaltılıyor, ye­
ni yerleşim alanları açılıyor. Oysa İstan­
bul’un kendi iç bünyesi içerisinde, Sü- 
leym aniye, Zeyrek, Beyoğlu, G alata 
semtleri restore edilerek, iyileştirilerek 
yaşama kavuşturulabilir. uygar mekânlar 
haline getirilebilir, tarihsel mekânlarla 
insanları birleştirecek çok büyük olanak­
lar var. Fakat bunlar rant' getirici davra­
nış biçimleri ve projeler olmadığı için, 
İstanbul’un çevresi, su havzaları, orman­
ları yağmalanıyor.

Betonarme yapı sistemine 
tutsaklıktan kurtulmalıyız

- Deprem riski taşıyan bölgelerdeki 
yapıların yıkıma dayanıklı olması ve can 
kaybının en aza indirilmesi için ne gibi 
tedbirler alınmalı? Denetim vc yaptırım 
mekanizmaları neler olmalı?

- Belki çok az kimsenin söylediğini 
ben söyleyeceğim. Türkiye betonarme 
karkas (iskelet) sisteme tutsak olmaktan 
kurtulmalıdır. Çünkü betonarme karkas 
sistem, aldatıcı bir sistemdir. Bu sistem­
le bina kuralsız ve denetimsiz yapıldığı 
zaman da ayakla durabiliyor. Bırakınız 
ayakta durmayı, yıllarca kullanılabiliyor. 
O nedenle denetimsiz ve kuralsız yap­
mayı teşvik ediyor, yani ahlakı bozuyor. 
Diğer yapı sistemleri, örneğin yığma ya­
pı sistemi, ahşap karkas yapı sistemi, hı­
mış yapı sistemi ve benzeri sistemler, 
Türkiye’de on bin yıldır geleneği devam 
eden sistemlerdir. Betonarme dünyada 
sadece 90 yaşındadır. Bu diğer yöresel 
yapı sistemleri hata kabul etmezler, hata

kabul etmediklerini beklemek için de 
depremi beklemezler. Yani daha binayı 
inşa ederken, eğer yanlış inşa ettiyseniz, 
zaten ayakta durmazlar.

Deprem bölgesinde, yığma yapılar, 
ahşap karkas yapılar çökmedi ve insan­
ları öldürmedi. Buna karşın üç ve daha 
yukarı betonarme yapılar çöktü. Dünya­
da Türkiye kadar betonarmeye tutsak ol­
muş bir başka ülke yok. O siyaseti ve 
ekonomik düzeni nedeniyle beğenmedi­
ğimiz vc eleştirdiğimiz İran bile, beto­
narm e karkas sistem i uygulam ıyor. 
Köylerdeki fakir fukaranın yaptığı bazı 
dam türü eski evlerin dışında, kentlerin­
deki bütün evler örneğin çelik karkastır. 
D ünyada en fazla ham m adde olarak 
krom bulunan ülkelerden biri Türkiye. 
Krom, çeliğin ham m addesidir. Fakat 
bizde çelik yok. Hammaddemizi gönde­
riyoruz, başka ülkeler çelik üretiyor.

Betonarme karkas sisteminin bir baş­
ka eksikliği, çök iyi denetlenmesi gere­
ken bir sistem olması. Her bir ayrıntının 
denetlenmesi gerekir. Temelinden tava­
nına, kolon kiriş bağlantılarına, etriyele- 
rinden (betonarme kolon ve kirişlerde 
boydan boya giden demirleri saran enine 
donatı) bütün demir donanımına kadar. 
Hatta kalıbından, pas payına kadar. Çi­
mentosunun dozajı, betonunun dozajı, 
içindeki çimentonun cinsi, kumun cinsi­
ne kadar; sayısız noktada, durumda de­
netlenmesi gereken bir disiplindir. An­
cak böyle güvenilir yapı yapılabilir.

Ancak Türkiye denetim kültürü ol­
mayan bir ülke. Biraz önce de söyledi­
ğim gibi, betonarme yanlış yapıldığı za­
man da ayakta durup kullanılabildiği 
için, aldatıcı bir sistem olduğundan, de­
netim konusunda toplumu çok fazla teş­
vik edici olmuyor. Öyle olunca bu siste­
min Türkiye’de uygulanması son derece 
yanlış. Bir başka açıdan betonarme kar­
kas sistemdeki bütün yapıları denetleye­
bilecek eleman sayısı Türkiye’de yok­
tur, olamaz da. Çünkü örneğin İstan­
bul’da 850 bin yapı var. 850 bin yapının 
yüzde 7 0 ’i betonarm e olsa, yaklaşık 
500-600 bin yapı betonarme demektir. 
500-600 bin mimar ve mühendisi bul­
mak olanaksızdır. Bugün her mimar ya 
da mühendis en fazla on yapıyı denetle­
yebilir. Genel standart budur. Yani her 
gün iki yapıya gidebilir, öğlene kadar bir 
yapıya, öğleden sonra bir yapıya. Her 
beş günde bir de, o yapı hakkında yasa 
gereği rapor tutmak zorundadır. Dolayı­
sıyla her beş günde bir ancak on yapı 
denetleyebilir. İstanbul’daki yapılara, 
70-80 bin teknik elemanı zamanında gö­
revlendirmeniz mümkün değildir. Zaten 
bugün İstanbul’daki mimar sayısı 9 bin­
dir. İnşaat mühendisi sayısı, diyelim ki 
15-16 bin, en fazla 20 bin civarındadır. 
Tüm Türkiye’deki mimar sayısı aşağı
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yukarı 25 b in i, inşaat m ühendisleri 
sayısı 40 bini yeni geçmiştir. Ama bu 
kadar fazla betonarme karkas yapının 
denetlenmesi için, milyonlarca mimar 
ve mühendis yetiştirmek söz konusu de­
ğildir. dünyanın hiçbir ülkesi de bunu 
yapmaz.

Bugün Avrupa’ya gittiğinizde, kent­
lerine bakıp “ah ne güzel” dediğinizde 
yapıya eğilirseniz, betonarme olmadığı­
nı görürsünüz. Büyük bir çoğunluğunun 
yığma, hatta bir kısmının ahşap karkas 
olduğunu görürsünüz. Avrupa’da ahşap 
üniversite yapıları var. Çok sayıda kamu 
binası, yığma yapı. Yüksek konut yapı­

larının betonarme olarak inşa edilmesi 
az rastlanan bir davranış biçimidir. Tür­
kiye herhalde biraz da çimento sektö­
rüyle olan ilişkilerden ölürü olacak, be­
tonarme karkas sistemine fazlasıyla ka­
planmıştır. Bunun sorgulanması lazım, 
çok önemsiyorum.

Betonarme karkas sistemi, aynı za­
manda ağır bir sistemdir, insanlar ezile­
rek ölmüştür. Ahşap karkas yapı ya da 
yığma yapılar çökme durumunda insanı 
öldürm ezler, en fazla yaralarlar. İşte 
AKUT’un neler çektiğini veya Zongul­
dak’tan gelen maden işçilerinin ne kadar 
büyük zorluklarla enkaz akında çalıştı­
ğını ve birçok insanın enkaz kaldırıla- 
madığı için kaybedildiğini gördük. Bir 
yığma yapı ya da ahşap karkas yapı çök- 
seydi, onu elinizle bir kenara çeker götü­
rür, altından insanı çıkarırdınız. Kaldı ki 
çekmezlerdi. The Ekonomist dergisi, 28-
29 Ağustos tarihli bir sayısında, “Türk-

ler ağır strüktürler (taşıyıcı bölüm) altın­
da ezilerek öldüler” diye başlık attı. Ağır 
strüktür, yani karkas yapının yapısı, kur­
gusu. Gerçekten de böyle oldu.

Üniversitelerde geleneksel 
yapı sistemleri öğretilmeli

Üniversitelerde betonarme karkastan 
başka bir sistem pek öğretilmiyor. Bun­
ların artık terk edilmesi lazım. Üniversi­
telere iki dersin konması gerekli. Ben 
bunu kendi üniversitem e, M imar S i­
nan’a önerdim. Umarım kabul ederler de 
bu dersler başlar. Biri geleneksel yapı 
sistemleri ile çağdaş yapı, yani yığma

sistemler. İkincisi buna bağlı, belki bun­
dan daha önce ele alınması gereken bir 
ders, geleneksel yapı sistemlerinin geliş­
tirilmesi. Yani geleneksel yapı sistemle­
rinin daha ileri noktalara doğru götürül­
mesi, geliştirilmesi. Ama biz on bin yıl­
lık geleneksel sistemlerimizi terk etmi­
şiz. Ki o sistemlere göre yapılan binalar, 
camiler, kentler kaç tane büyük deprem 
atlattılar. Henüz 90 yaşında olan ve hem 
kültür açısından, hen. uygulama teknik­
leri açısından, hem coğrafya açısından 
bize pek uygun olmayan bir sistemi ken­
dimize temel almışız. Bakın bugün son 
depremde yıkılan yapıların yüzde 95’i 
betonarmedir. Bu sistemden vazgeçme­
liyiz, bu bir.

- "Bu yapı sistemlerini uygulamak zo­
rundasınız'1 biçiminde bir yaptırım geti­
rilebilir mi Türkiye’de7

- Tabi getirilebilir, ama Türkiye’de 
yapı m alzem eleri üretim  sektörünün

kendisini buna göre yeniden ele alması 
lazım. Mesela artık Türkiye’nin betonar­
me ve çimentoyu teşvik etmemesi lazım. 
Ahşap üretimini, kagir, tuğla, karkas, çe­
lik üretimini teşvik etmesi lazım. Devlet 
politikası olarak bunların özendirilmesi 
lazım. Geçenlerde birisi söyledi bana; 
güvenilir bir insan, çok yanlış olmadığı 
düşüncesindeyim; çimento tüketiminde 
dünyada ilk on ülke içindeymişiz. Türki­
ye hangi konuda dünyada ilk ona girer? 
Ç im ento üretic ilerin i, betonarm enin 
böylesine yaygın olmasından çıkar sağ­
layan çevreleri tartışmaya çekmek la­
zım. Bunu dergi olarak daha sonra ya­

parsanız iyi olur.

Mesleki denetimi 
meslek odaları yapmalı

İkincisi denetim. Betonarme ya da 
değil, denetim nasıl olmalı? Daha 
önce söylediğim gibi denetim uzman 
ve özerk kurumlarca yapılmalı. Mi­
mar ve mühendislerin denetim yap­
tıkları binaların sahipleriyle ve müte­
ahhitleriyle profesyonel ilişki içinde 
olmamaları lazım. Temel sorun bu- 
dur, çünkü mimar ve mühendis bir 
yapının projesini yapma ve o projesi­
ne göre de uygulanmasını denetleme 
konusunda yetişmiş insan demektir. 
Fakat bu bilgileri, bu uzmanlıkları 
acaba uygulamaya doğru yansıyabil- 
mekte midir? Bunun denetlenmesi 
lazım. Bunu meslek odası denetle­
meli. Tabi şu anda denetleyemiyor, 
çünkü yasal yetkisi yok meslek oda­
larının. Biz meslek odaları olarak, 
üyelerimizi denetleme yetkisi istiyo­
ruz. Yoksa belediyeye masa kurup, 
sabahtan akşama dek nöbet tutup 
belediyeyi denetleyelim diye bir ta­
vır içerisinde değiliz, böyle bir şey 
istemiyoruz. Bu çok demokratik bir 

denetim. Çünkü yöneticilerini üyeleri­
miz seçer. Mesela beni ne bakkal seçti, 
ne elektrik mühendisi, ne de başbakan 
seçti; mimarlar seçti. Dolayısıyla mi­
m arların seçtiği m im arlardan oluşan 
meslek odası yönetimleri, kendilerini se­
çen mimarların meslek etiğine, meslek 
kurallarına uygun davranıp davranma­
dıklarını denetlemelidir. Bütün dünyada 
geçerli olan bu kuralın bizde yasal mec­
buriyeti olmadığından, bu konuda zor­
luk çekiyoruz. Belediyelere mimar tara­
fından verilen inşaat projelerinin, beledi­
ye tarafından onaylanmadan önce mes­
lek odası tarafından incelenip onaylan­
masını bunun içirt savunuyoruz. Beledi­
yeye güvenip güvenmeme tartışması de­
ğildir bu. Acaba üyemiz herhangi bir 
baskı altında kalıp mesleğinden ödün 
verme durumuna gelmiş mi? Bunu de­
netliyoruz. Üyemize, yani serbest çalı­
şan bir mimar ya da mühendise, bir işve­
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ren meslek etiğine aykırı iş yaptırmak 
istediği zaman, mimar ya da mühendis 
şunu diyebilmeli: “Kusura bakma, ben 
senin istediğini yerine getiremem, çünkü 
meslek odam benimle(ilgili yaptırım uy­
gular. Bizde meslek disiplini budur.” O 
işveren de rant beklentisi içerisindeki ta­
lebini mimar ve mühendisten elde ede­
mediği zaman, başka bir mlfhar-mühen- 
dise gidememeli, çünkü o gideceği mi- 
mar-mühendis de meslek odasının kuralı 
içerisinde hareket edebilmeli. Bu kuralı 
getirdiğimizde, mimar ve mühendislik 
alanındaki teknik hizmetler, kamu yara­
rına ve bilim yararına yapılır, rant yara­
rına yapılmaz. Bunu istemedikleri için 
de biz yıllardır bu denetim hakkını isti­
yoruz, onlar vermiyorlar. Türkiye’yi yö­
netenler, siyasiler venmiyor. İlk defa bu 
depremden sonra, artık projeleri meslek 
odaları incelesin gibi bir söylemi duy­
maya başladık. Bilmiyorum, yasallaşır 
mı? Eğer yasallaşmazsa, denetim meka­
nizması gene geçerli olmayacaktır.

Mimarlar Odası’nın üyelerine 
dönük kararlan

- Mimarlar Odası olarak meslektaş­
larınıza hu konuyla ilgili somut önerile­
riniz oldu mu? Oda olarak genel anlam­
da öneri ve tedbirleriniz nelerdir?

- Bir kere genelde yasaların deminden 
beri anlattığım nitelikte yeniden düzen­
lenmesi için çok ciddi çalışmalar içerisi­
ne girdik. Yasa taslaklarımızı hazırladık. 
Zaten daha önce bizim yasa taslakları­
mız hazırdı, şimdi deprem sonrası duru­
ma da bakarak yeniden gözden geçirip 
kesinleştirdik. Hem İçişleri Bakanlığı’na 
hem de Bayındırlık Bakanlığı’na yasa 
taslaklarımızı sunduk. Dahası bu iki Ba­
kanlıkça hazırlanan yasa taslaklarındaki 
endişelerimizi de dile getiren raporlar ve
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alternatif önerilerimizi tamamladık. Yani 
bu konudaki hazırlığımız, üç aşağı beş 
yukarı tamam. Kendi üyelerimize dönük 
olarak ise, birkaç tane çok önemli karar 
aldık. Birincisi hasar tespiti yapılmasın­
da ve yapıların içinde oturulup oturula­
mayacağı konusunda görüş veren rapor­
ların düzenlenmesinde, mimarların tek 
başına bu raporları düzenlememesi, mut­
laka bir inşaat mühendisiyle birlikte ve 
yapının oturduğu arsanın jeolojik duru­
mu hakkında ilgili mühendisten görüş 
alarak bir rapor düzenlemesini kurala 
bağladık. Hiçbir mimar yapıya gidip in­
celeyip, burada oturulur ya da oturula­
maz kanaatini tek başına vermeyecek. 
Bunu disiplinlerarası işbirliğiylc, inşaat 
mühendisleri ve jeologlarla birlikte ya­
pacaklar.

İkincisi; bu hizmetler parasız yapıla­
cak. Çünkü duyduğum uza göre, bazı 
üniversiteler de dahil, bir takım vakıflar 
olayı speküle edecek düzeyde paralı hiz­
met yapmaya başlamışlar. Çok yanlış bir 
şey. Vakıflar sonuçta ticari yanı olan ku­
ruluşlar, paralı hizmet verebilir. Ama 
özellikle üniversiteler için bu kabul edi­
lemez, çünkü üniversitenin bu konuya 
gönderdiği uzman zaten devletten maaş 
almakta, üniversitenin bu konuya ayırdı­
ğı ekipman zaten devletin ekipmanı, ay­
rıca araç ve gereç de devletin, laboratu- 
var keza. Dolayısıyla bu konularda para 
istenmesini doğru bulmuyorum. Tabi on­
ların kendi bileceği iş, ama eğer abartır­
larsa, üniversitenin saygınlığı da sarsılır, 
bilim de zarar görmüş olur. Bu söyleşi 
kanalıyla da, uyarmış olalım. Biz para 
alınmaması konusunda kesin karar aldık.

- Bütün üyelerinizi bağlayıcı kararlar 
mı bunlar?

- Merkez Yönetim Kurulunda aldık, 
25 bin üyemizi de bağlıyor. Bundan baş­

ka bir karar daha var. Bunlar zincirleme 
birbirini tamamlayan kararlar. Ruhsatsız 
yapılara bakmama kararı aldık. Ruhsat­
sız yapılarda olan vatandaşlarımız için 
bizim yapabileceğimiz hiçbir şey yok, 
kusura bakmasınlar. Onlar da vatandaşı­
mız, insanımızdır, hatta bir kısmı benim 
akrabalarımdır. Ama bilimsel olarak bir- 
şey yapmamız mümkün değil.

- Bir nevi yaptırım...
- Evet. Ruhsatsız yapı sahipleri bize 

boşuna başvurmasın. Projesinin onaylı 
olup olmadığı belli değil, bir mühendisin 
denetimi altında yapılmamış, tamamen 
bir soru işaretleri, belirsizlikler yumağı.
O belirsizlikler yumağı içerisinde, biz 
Gordion değiliz ki, bir kılıç sallayarak 
düğümü çözelim. Sadece ruhsatlı yapıla­
ra, talep geldiği takdirde bakıyoruz.

Ruhsatlı yapılarda ise kuralımız şu, o 
yapının ruhsatlı olduğu için mutlaka bir 
projesi var ve mutlaka bir kontrol mima- 
n-mühendisi var, aksi taktirde ruhsat ala­
maz. Ruhsatlı yapıda yapı sahibinin önce 
o binanın projelerini çizen mimar ve mü­
hendisle ve binanın ruhsatının altında bi­
nayı denetlediğine dair imzası olan kont­
rol mimar ve mühendisiyle buluşmasını 
sağlamak. Bir karşı karşıya gelsinler ba­
kalım, bir dertleşsinler. Bunu üniversite­
ler yapmıyor, o bakımdan çok üzgünüm. 
Çünkü o mimar ve mühendisleri üniver­
siteler yetiştirdi. Kendi yetiştirdikleri in­
sanların devreye sokulması gerekirken, 
mal sahiplerini o insanlara yönlendirme­
leri gerekirken, onların haberi bile olma­
dan, insanların hasar tespiti için çağır­
dıkları yere gidip bakmaları akademik 
bir davranış değil, bana kalırsa. Ama biz 
bu konuda kesin kararlar aldık.

- Binanın sorumluluğunu, yapan ve 
kontrol eden insanlara veriyorsunuz.

- Bu böyledir gerçekten. Yine de mal 
sahibi, binanın projesini çizen 
ve binanın kontrolünü yapan 
mimarla-mühendisle olan soh- j 
betinde  ikna o lm am ışsa , 
kafasında soru işareti kalmışsa, 
o zaman hakem olarak biz dev­
reye gireriz. Ama bu da zor bir 
ihtimal. Çünkü uzun süreçler­
de, yazışmayla çizişmeyle, al­
tında mühür olan evraklarla, bu 
evrakların mahkemeye veril­
mesiyle yürüyor. Bilimsel dav­
ranışın en önemli koşullarından 
biri, topluma bilimi tanıtabil­
mek t i i'. Siz top lum la bilim i 
kucaklaştırm azsanız, sorunu 
yalnızca birbirinize noterden 
yazışma göndererek çözmeye j 
k a lk ış ırsan ız , işte  T ürk iye  |  
C um huriyeti’nin bürokra tik  * 
yapısı neyse, o duruma düşer- j 
siniz.

- Teşekkür ederiz.

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Köklü çözüm, kamu mülkiyeti 
ve planlama

Bu işi kökünden çözecek ütopik seçenek, kentsel toprakların kamulaştırılmasıdır.
O zaman, deprem  bölgelerinde kentleşme bilim  tarafından yönlendirilir; yani planlanır. 

Aksi takdirde, yeni bir fe laket -kim bilir ne zaman- tekrarlanacaktır

D epremin Türkiye’nin üretimi, 
ihracatı, istihdamı, vergi ge­
lirleri ve enflasyon üzerindeki 
etkileri neler olabilir?

- Bu konu DPT tarafından derli top­
lu ve doğru biçimde incelcndi. Ekleye­
cek pek az şey var. Depremin gelir ve 
ulusal servet üzerindeki etkileri simet­
rik değildir. Milli gelir hesaplarında 
“konut sahipliği” adı altında yer alan 
bir “ sektör” vardır ve bu “ sektör”ün 
yarattığı katma değer kaba bir tahmine 
dayanarak hesap lan ır. D eprem in en 
fazla etkilediği “sektör” budur. İmalat 
sanayimdeki yıkımın (TÜPRAŞ dışın­
da) çok ağır olmadığı ve kısa zamanda 
g iderileb ileceğ i an laşılıy o r. Ancak, 
ulusal servet dikkate alınırsa altyapıda­
ki tahribatın ciddi boyutlara ulaştığı ve 
bu kayıpların, önümüzdeki yıllarda ya­
tırımların verimliliğini düşüreceği tah­
min edilebilir. Ve her şeyin ötesinde, 
deprem , yüz b in lerce insanın refahı 
üzerinde bir yıkım meydana getirmiş­
tir. İktisat terim leriy le  bunu ölçmek 
imkânsızdır.

Devleti küçültmenin ağır maliyeti
- Türkiye'nin büyük kısmı birinci ve 

ikinci dereceden deprem bölgesi, her 
zaman deprem riski var. Bu gerçek dik­
kate alındığında sizce nasıl bir sanayi­
leşme ve kentleşme politikası izlenmeli­
dir? G erek deprem e hazırlık gerekse 
korunma açısından kamu ekonomisini 
ve piyasa ekonomisini karşılaştırabilir 
misiniz?

- D erginizin adı B ilim  ve Ütopya. 
Sorunuzun da yanıtını bu iki terimde 
aramak gerekir. T ürk iye’de kapkaççı 
sermaye için en çekici alanların başın­
da kentsel rantlar gelir. Bu işi kökün­
den çözecek ü top ik  seçenek, kentsel 
toprakların kanıulaştırılm asıdır. O za­
man, deprem bölgelerinde kentleşm e 
bilim ta r a f ın d a n  yönlendirilir; yani 
planlanır. Aksi takdirde, deprem şoku 
unutulmaya başladığından itibaren geç­
m işte olduğu gib i, yerel yönetim ler

Prof. Dr. Korkut Boratav
(Ankara Ütıv. SBF Öğretim Üyesi)

Ankara Üniversitesi SBF öğretim 
üyesi Prof. Dr. Korkut Boratav, dep­
rem riskini göz önüne alan bir planla­
ma ve deprem-ekonomi ilişkisi üzeri­
ne kendisine ilettiğimiz sorulan yazılı 
olarak yanıtladı. Okurlarımıza sunu­
yoruz.

müteahhitlerin ve arsa spekülatörleri­
nin denetimi altına girecek; yeni bir fe­
laket -kim bilir ne zaman- tekrarlana­
caktır.

Kamu m ülk iyeti vc p lan lam anın , 
özel mülkiyet ve piyasa mekanizması­
na göre üstünlüğü, sadece kentleşm e 
alanında değil; deprem in tahribatının 
giderilmesinde de ortaya çıkmaktadır. 
Maden işçilerinden AKUT’çulara, üni­
versite gençliğinden, köylülere kadar 
çok geniş bir insan profili, kapitalizmin 
vc piyasa ekonomisinin temel değerle­
rini, kâr ve kişisel kazanç güdüsünü bir 
yana b ırakarak  y ık ık  b inalardan  ilk 
canlı insanları çıkarmak için kendi ra­
hatlarını, hayatlarını tehlikeye atabil­

m işlerdir. “Kamu ç ıkarı” ve “planla­
m a” anlayışlarını yok ederek devleti 
küçültmenin ağır maliyeti, deprem son­
rasında ortaya çıkan yetersizliklerde, 
eşgüdüm yoksunluğunda ve kargaşada 
gözlendi. Kamu kuruluşları içinde derli 
toplu çalışan tek öğenin, sözü geçen et- 
kilfere en az açılm ış bulunan silahlı 
kuvvetler olması da bu bakımdan dü­
şündürücüdür.

Böyle yöntemlerle
dış kaynak aramak onur kırıcı
- ABD garantili devlet tahvilleri ve 

piyasa ekonomisi depremin tahribatla­
rını giderilebilir mi?

- ABD garantili devlet tahvili ihraç 
edebilme olasılığı sıfıra yakındır. Ya­
kın geçmişte benzer bir girişimin ABD 
tarafından nasıl reddedildiğini ve orta­
ya çıkan fiyaskonun öyküsünü H ürri­
y e tle  Erkan Kumcu geçenlerde anlattı. 
Esasen 25 milyar dolar resmi rezervi 
olan bir ülkenin böyle yöntemlerle dış 
k ay n ak  a ram as ı, h e rh a ld e  onur 
kırıcıdır.

17 Ağustos depreminde en çok zarar gören kamu kuruluşumuz TÜPRAŞ.
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Bu büyük yıkım 
hangi politikaların sonucu?

Planlama düşmanı piyasacı gelişme m odeli, bırakınız ülkenin başka bölgelerinin 
kalkındırılması, değerli tarım topraklarının korunması hedeflerini; fa y  hattı üzerinde 

olmayan bir gelişmeye bile tahammül edemeyen dar, kısa dönemli özel çıkarlara dayanmıştır.

Doç. Dr. Çağatay Keskinok
(ODTÜ Şehir ve Bölge Planlama Bölümü Öğretim Üyesi)

P lansız gelişme”, “çarpık geliş­
me”... Bunlar doğal bir afet so­
nucu ciddi bir yıkım ile karşıla­
şıldığında en çok yinelenen söz­

cüklerdir. Plansız gelişme sanki bilin­
mezlikler dünyasının bir olgusu imişee- 
siııe soyul söylemin malzemesi yapılır. 
Oysa, plansızlığın ardındaki strateji tü­
müyle politik düzeyde belirlenir.

Planlama kollektif etkinliği temsil 
eder. Kapsamlı, uzun erimli, kamusal- 
toplumsal yararlan öne çıkaran planlama 
stratejisi ile kısa erimli, özel çıkarları 
öne çıkaran plansızlık stratejisi arasında­
ki ikilem tüm piyasa ekonomilerinin so­
runudur.

Planlama, Aydınlanma Ç ağının  in­
sanlığa armağan ettiği, rasyonel düşün­
ceye dayanan, yaşama müdahaleye yö­
nelen kollektif etkinliğin organizasyonu­
nu içermektedir. İnsanın, yaşanan ger­
çekliği değiştirmeye, olayların kendili­
ğinden akışına, düzensiz gelişme eğilim­
lerine müdahale etmeye yönelen tüm 
kollektif etkinliği bu nedenle planlama 
düşüncesine sarılır. Yaşadığımız çevreye 
ilişkin düzenlem elerden, kaynakların 
kullanımına ve değerlendirilmesine ka­
dar yaşamın her alanına ilişkin düzenle­
meler planlamanın kapsamını oluşturur. 
Bu müdahaleler, doğası ve tanımı gereği 
uzun erimlidir. İşte bu nedenle de planla­
ma, piyasanın anarşik doğası ve firma- 
birey düzeyindeki özel çıkarların dar ve 
sınırlanm ış rasyonaliteleri ile çelişir, 
uzun erimli düzenlemelere sınırlamalar 
getirir.

Planlama, teknik bir boyutu olmakla 
birlikte, politikadan bağımsız değildir. 
Onunla iç içedir. Yapılan tercihlerin so­
nuçlarından kimlerin sorumlu olduğunu 
ayırt edebilmek her zaman kolay değil­
dir. Sonuçların nedenlerini, politikalar ve 
toplumsal tercihler sorunu olarak irdele­
mek gerekir.

En büyük tehdit: özelleştirme
Bugün planlamanın varlığını en fazla 

tehdit eden olgu, özelleştirme sürecidir.
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Sürekli kamu malı üretmek demek olan 
planlama ile özelleştirme ideolojisi bu 
nedenle çelişir. Kapitalist toplumda üre­
timin toplumsal niteliği ile özel mülkiye­
tin bireysel karakteri arasındaki çelişme 
planlamanın sınırlarını çizer. Planlı eko­
nomilerde ise planlama düşüncesi yaşa­
mın tüm alanlarına, ekonomik, sosyal, 
yönetsel ve mekânsal düzenlemelere iliş­
kin etkinlikleri kapsar. Oysa piyasa eko­
nomilerinde. daha çok sistemin zaman 
içinde rasyonalitelerini sağlamaya ve 
krizleri aşmaya yönelik bir etkinlik hü­
küm sürer. Buna karşın yine de planlama 
kurumunun piyasa ekonomilerinde göre­
li bağımsız bir karaktere sahip olduğu ve 
süreklilik kazandığı da söylenmelidir. 
Özellikle, refah devleti işlevlerinin ge­
nişlediği dönemlerde. Bugün bu işlevle­
rin bir bir ortadan kaldırılması olan özel- 
leştinne uygulamalarıyla, en fazla plan­
lama fikri tehdit altındadır. Rasyonel dü­
şünme ve eylem biçimi olan planlama, 
özelleştirme uygulamalarıyla marjinal- 
leştirilmekte ve alanı daraltılmaktadır.

Dünya Bankalarının, IMF’lerin tali­
matları doğrultusunda “yapısal uyarla­
ma” adı altında kendisini özelleştirme 
program ına kitlemiş olan hüküm etin, 
deprem sonrasında yardımların organi­
zasyonu gibi sıradan bir işin bile altından 
kalkamaması doğaldır. O kadar ki, ülke­
nin sendikaları siyasi gündemlerini dep­
rem nedeniyle bir süre erteleyeceklerini 
açıklamışken, deprem sonrasının en sı­
kıntılı günlerinde bile Özelleştirme İda­
resi Başkanına, depreme rağmen özelleş­
tirme uygulamalarının kesintisizce de­
vam edeceğini söyleten bir kitlenmedir 
bu. En liberal ekonomilerde bile, ülkenin 
geleceğiyle oynayan bu denli hoyratça 
bir özelleştirme yapılmamıştır. Emperya­
list güçler, ulus-devletin yetersizliğini 
bizzat devleti yönetenlerin aracılığıyla 
kanıtlamaya çalışmaktadırlar.

Kapitalist toplumun planlamaya biçti 
ği işlev sınırlıdır. Liberal düşüncede, pi 
yasanın anarşik doğasının gelişmede itic i 
bir rol oynadığı, düzenlemenin ise ncli

meyi kısıtladığı savunulur. Kentsel geliş­
mede piyasanın kurallarından, arsa piya­
sasının kurallarından başka sınır tanıma­
yan yeni liberal yaklaşım, Dünya Banka- 
sı’nın yıllarca desteklediği ve tüm az ge­
lişmiş ülkelere önerdiği kentsel gelişme 
modelidir. Bu model, işletme düzeyinde 
rasyonaliteleri ve ekonomik verimliliği 
esas alır, kamu hizmeti kavramını orta­
dan kaldırır, arsa piyasasının kurallarını 
tek başat kural olarak öngörür. Kent 
planlamanın bölgelemc (zoning) aracı, 
sennayenin mekândaki hareketini kısıt­
layan müdahaleler olarak reddedilir. Ye­
ni Sağın programı ile devletin üstlendiği 
tüm refah işlevleri bir bir ortadan kaldı­
rılmış, sözde “pazar tanrısının” kendi 
kendine, otomatik biçimde toplumsal ya­
rarı sağlıyacağı ideolojisi topluma be­
nimsetilmeye çalışılmıştır. Bu gelişme 
modeli, bırakınız ülkenin başka bölgele­
rinin kalkındırılması, değerli tarım top­
raklarının korunması hedeflerini, fay hat­
tı üzerinde olmayan bir gelişmeye bile 
tahammül edemeyen dar, kısa dönemli 
özel çıkarlara dayanmıştır.

İşte son depremle bir kez daha günde­
me gelen yapı denetimi konusundaki ek­
siklikler, günahlar ve suçlar, kentsel ve 
bölgesel gelişme ile ilgili olarak dile ge­
tirilen bu ideolojik, ekonomik ve politik 
altyapı üzerinde gerçekleşti. Türkiye, 
deprem risk faktörü açısından uygun ol­
mayan alanlarda gelişmenin sınırlanma­
sının kısa erimli ekonomik maliyetlerini 
göze alamadığı için, güçlü olasılığı çok 
önceden belirlenen bir depremin uzun 
süreli toplumsal maliyetlerini üstlenmek 
zorunda kaldı.

Diinya Bankası, 
hem suçlu hem güçlü

Dünya Bankası, dayattığı yerleşme, 
konut, kentleşme ve devleti küçültme po- 
Iikaları sonucunda deprem felaketini va­
him biçimde yaşayan Türkiye’ye kredi 
yani borç verecek. Kimbilir ne karşılığın­
da'.’ Oysa aynı Dünya Bankası’nın ide-



azgelişmiş ülkelere, kent ve bölge planla­
manın gelişmeyi engelleyici bölgeleme 
kurallarını terk etmelerini salık vermiş­
lerdi. Devletin “esnek olmayan" bölgele­
me kurallarının, kira denetiminin, imar 
vc yapı izin süreçlerinin, kamunun elin­
deki arazi stoğunun, arazi kullanım dene­
timlerinin, çevre koruma standartlarının, 
çevre koruma ile ilgili sınırlamaların, vb., 
kentsel arsa sunumu ve kentsel üretkenli­
ği sınırladığı savunuldu. Dünya kredi 
kaynaklarını yöneten bu mali kurumların 
önerilerinin azgelişmiş ülkeler için birer 
talimat yerine geçtiğini unutmayalım. 
Planlamanın teknik verilerine bile taham­
mül edemeyen bir ideolojik çerçeve sun­
muşlardır bizim gibi ülkelere. Onlara gö­
re kentlerde arsa piyasasının kuralları ve 
ölçütleri en doğru, en ekonomik, en ya­
rarlı sonucu doğuracaktır.

Bir örnek: Bugün dış borç ve kredi 
desteği ile yapımına başlanan, acımasız 
bir doğa felaketine yol açan Doğu Kara­
deniz Otoyolıfnun, ciddi bir projesinin 
olmadığı ve bir plana dayanmadığı bilin­
mektedir.

1950’ler döniim noktası
Türkiye’de 1950’li yıllar dönüm nok­

tasıdır. Bölgesel gelişme sorunlarını vc 
ipuçlarını dikkate alma, Sanayi Planları, 
A nkara’nın başkent olarak seçilmesi, 
Köy Enstitüleri, kırsal kalkınma projele­
ri, köylünün eğitimi, yurdun demir ağlar­
la örülmesi vb. örneklerde bulabileceği­
miz C um huriyet'in  kuruluş yıllarının 
bölgesel gelişme stratejisi; 1950’lerle gi­
rilen birikim rejimi ile terk edildi. Bu; 
tek-merkezin ya da gelişmiş büyük kent­
lerin daha da büyümesi, kaynakların top­
lumsal sorunların çözümü yerine özel 
sermayenin gereksinmelerine göre yön­
lendirilmesi, İstanbul'un yeniden başat 
tek gelişme merkezi, kutbu olması so­
nuçlarını getirdi. Dünya kapitalizmi ile 
bütünleşecek bir ülkenin İstanbul gibi bir

metropole, gelişmiş bir merkeze ihtiyacı 
vardı, kuşkusuz. Ve bu bütünleşme süre­
cinin kentsel rantlar açısından sunacağı 
fırsatlar çok büyüktü. Cumhuriyet’in ku­
ruluş yıllarında nüfusu azalan, böylecc 
planlanması ve sorunlarının çözülmesi 
daha olanaklı hale gelen İstanbul’un nü­
fusu, 1950’li yıllarla birlikte yeniden ve 
daha hızlı biçimde artmaya başladı. Bu 
dönem, İstanbul’un bir plana dayanmak­
sızın “yeniden imarı” dönemidir. Bu söz­
de “yeniden imar dönemi”ndc Mende­
res’in imar operasyonları, kentin altını 
üstüne getirmiş ve önemli tarihsel doku­
sunu yok etmiştir (bilindiği gibi ikinci 
operasyon Özal döneminde Bedrettin 
Dalan ile yaşandı).

Doğu Marmara 
Bölge Planlama Projesi

1960 İhtilali, Cum huriyet’in Küçük 
Am erika sürecine bir m üdahalesiydi. 
1960’ların başlarında, bölge planlamayı 
fiziksel ve mekânsal boyutlarıyla ele ala­
rak başlatılan bölge planlama projeleri, 
ne yazık ki çok cılız biçimde yürütülebil- 
di. Bölge planlamanın yeniden kurum­
sallaşma şansının bulunduğu bu dönem 
çok kısa sürdü. Bu dönemde yalnızca 
Doğu Marmara Bölge Planlama Projesi 
yürütülme şansı buldu. Bunun en temel 
nedeni de projenin kentin büyümesini 
denetlemek gibi bir kaygısının olmaması 
idi. Projenin hedefi, büyümesinde yarar 
görülen İstanbul’un bu gelişmesinin ya­
kın bölge içinde düzenlenmesi idi. Bu 
nedenle, proje. İstanbul’un tarihi doku­
sunu tehdit eden ve özellikle Haliç ve 
çevresinde ciddi çevre sorunları yaratan 
sanayinin kent dışına, İzmit-Adapazarı 
aksına çekilmesinden öte bir sonuç yara­
tamadı. Sonunda, İstanbul’daki sanayi­
nin yeni alanları önce en kolay ulaşılabi­
lirlik olanağı sunan Kocaeli ve daha son­
ra Sakarya’nın değerli tarım toprakları

oldu. Bunları Bursa’nın değerli tarım 
toprakları izledi (en son örnek Bursa’da 
Cargill Fabrikasıdır).

Bu dönemde ortaya atılan diğer bölge 
planlama projeleri, kamusal yatırımlarla 
planlı biçimde desteklenen projelere dö­
nüşmemiş, başka bir deyişle, ülke ölçe­
ğinde bölgesel gelişme sorunlarını çöz­
meye yönelik kapsamlı bir planın parça­
lan haline gelememişlerdir. Bu koşullar, 
Doğu Marmara Projesinin kapsamını ve 
içeriğini de belirlemiştir. Bu proje, bölge 
planından çok anakent planlaması özel­
liklerine sahiptir. Yani İstanbul’un büyü­
mesi ve gelişmesinin kaçınılmaz bir eği­
lim olarak görülmesi vc olanak verdiği 
ölçüde Doğu Marmara Bölgesine yayıl­
ması ile sınırlı kalmıştır. Tüm ülkede ik­
tidarın özel sennayenin elinde olduğu bir 
dönemde, kuşkusuz hiç kimse özel ser­
mayenin, piyasadaki varoluş koşullarını 
bir kenara bırakarak toplumsal hedeflere 
yönelmesini bekleyemezdi.

Bu dönemde ortaya atılan ancak daha 
sonra cılız biçimde yürütülen bu bölge 
planlama projelerinin sonu, üç büyük 
kentte uygulamaya konan Kat Rejimi 
Planlan ile gelmiştir. Plan olarak adlan- 
dırılsa da bu karar, üç büyük kentte, kent 
merkezlerinde kat yüksekliklerinin, so­
nuç olarak da yoğunlukların artırılmasın­
dan başka bir şey değildi. Bu yeni imar 
düzeninin sonucunda, ülkenin üç büyük 
kentinde 30’lu. 40’lı ve hatta 50’li yıllar­
da inşa edilmiş ve henüz ekonomik, fizi­
ki ömrünü doldumıamış olan yapı stoğu 
-nasıl olsa plan da öngördüğüne göre- yı­
kıldı ve yerlerini yeni kat rejimini oluş­
turan çok katlı yapılara bıraktı. Yıkılan 
yapı stoğu ile yitirilen ekonomik kayna­
ğın yanı sıra, mevcut altyapı açısında da 
ciddi kayıplar söz konusu idi. Mevcut 
altyapıdan kısa dönemli bakış açısı ile en 
fazla ve'bu şekilde kent merkezlerindeki 
mülk sahiplerine kentsel rantlardan en 
çok pay sunmaya yönelik bu politika, 
kentsel altyapı açısından uzun dönemde 
ne kadar fazla yeni yatınmın gerekeceği­
ni göremeyecekti. Mevcut oluşmuş alt­
yapının fiziki ömrü dolmadan yenilen­
mesi kaçınılmaz olacaktı. Bugün büyük 
kentlerimizde her üç-dört yılda bir yollar 
kazıtıyorsa bunlar büyük oranda sürekli 
değiştirilen kentsel yoğunlukların sonu­
cudur. Kentlerimiz bir kısır döngü içine 
girmiştir.

Bütün bunlar sonucunda, M armara 
Bölgesi'nin taşıma kapasitesi aşıldı. İn­
sanları, karar vericileri ve yatırımcıları 
deprem olasılıklarını düşünemeyecek ka­
dar miyopi içine sokan bir gelişme idi 
bu. Özel çıkarları öne çıkaran bu plansız­
lık stratejisi, daha sonra hızlı bir geliş­
meye sahne olsun ya: da olmasın, tüıVı 
Türkiye kentleri için geçerli bir gelişme 
modeli haline geldi. Gelişme alanı soru­
nu bulunmayan küçük kentlerde bile çok
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katlı yapılaşma, rant hesapları ile birlikte 
bir kentsel gelişme sembolüne dönüştü.

Post-nıodernist yaklaşım
Doğası gereği eşitsizlik üreten bu mo­

delin, kentler içinde de eşit ve sağlıklı 
bir gelişme üretmesi beklenemezdi kuş­
kusuz. Bu nedenle büyük kentler, her şey 
bir yana fiziksel anlamda da bölünmüş 
bir nitelik kazandılar. Büyük kentlere 
göç özendirildi. Kentlerin çeperlerinde 
gecekondu alanları oluştu.

îştc bu noktada, planlama yaklaşımı 
açısından bir nokta çok önemlidir. Bu 
göç olgusu ile birlikte kent planlama, 
bölgesel ölçekte planlı gelişme ile denet­
lenemeyen, denetlenmesinden bir geliş­
me stratejisi olarak vazgeçilen bir geliş­
menin tek tek kent özelinde kestirilmesi­
ne dayalı, dar bir alana hapsoldu. Bu 
planlama yaklaşımı, bölgesel ölçekte de­
netlenemeyen gelişmenin kent içinde dü­
zenlenmesine dayalı sınırlı bir planlama 
bakış açısıdır.

Şimdi, son yılların gözde akımı post- 
modernizm, planlamanın bu sınırlanmış 
düzenleyici yanına bile tahammül ede­
memektedir. Bu akım, uluslararası ser­
mayenin çıkarlarına hizmet etmekte ve 
ona kültürel-idcolojik altyapı oluştur­
maktadır. Post-modcmizm, bölge planla­
mayı “bölge bilimine”, “coğrafyaya” ve­
ya “ ilişki ağları analiz ine” (netw ork 
analysis); kent planlamayı da “kent işlet­
m eciliğine” , “kentsel coğrafyaya” ve 
“arsa-em lak yönetim ine” indirgeyen 
yaklaşımlara zemin oluşturmuştur. Tür­
kiye’de bu akımı izleyenler, planlamanın 
ve ulus-devletin çatısı altında bir bölge­
sel gelişme modelinin “yeni uluslararası 
ilişki ağlan” nedeniyle anlamını yitirdi­
ğini savunmuşlardır.

Yok sayılan teknik insan giicii
Bugün, birbirleriyle bölgesel ve top­

lumsal gelişme hedefleri açısından ilişki- 
lendirilmemiş, ancak ihale edilecek iş 
üretmeye yönelik bölge planlama proje­
leri, uluslararası şirketlere, konsorsiyum­
lara bırakılmaktadır. Bu projeler için ve­
rilen kredi-borç koşulları arasında en 
önemli olanı, proje-danışmanlık işlerinin 
bu finans çevrelerine yakın şirketlere 
yaptınlmasıdır.

Türkiye’de 2500’ün üzerinde şehir vc 
bölge plancısı vardır. Ülkenin kapsamlı 
bir planlama etkinliğinde seferber edebi­
leceği iktisatçı potansiyeli azımsanmaya­
cak boyutlardadır. 26 binin üzerinde mi­
mar, 47 bin civarında inşaat mühendisi, 
9 binin üzerinde ziraat mühendisi ve 6 
binin üzerinde jeoloji mühendisi bulun­
maktadır. Buna karşın Türkiye’de bele­
diyeler teknik eleman yoksunudur. Tür­
kiye; çok şeylerin başarıldığı Cumhuri- 
yet’in ilk yıllanndaki yetişmiş teknik in­
san gücü sayısı ile karşılaştırılamayacak
1 6  Bilim ve Ütopya Ekim 1999

boyutlardaki bu potansiyelini kullanama­
yacak koşullara itilmiştir. Yetişkin uz­
man kadrosunun ayrıcalıklı bir bölümü 
de dile getirilen konsorsiyumlarda, pro- 
je-danışmanlık şirketlerinin taşeronluğu­
na mahkûm edilmektedir.

Kentsel rantların patlaması
Kentsel-bölgesc! gelişme problemle­

rinde, göç olgusu bir sonuç olarak değil, 
bir neden olarak ortaya konmuştur. Oy­
sa, büyük kentlerde nüfusun yoğunlaş­
ması olarak karşımıza çıkan bu göç olgu­
su, bir neden değil, 1950’lerdcn sonra iz­
lenen politikaların sonucudur. Bu biri-

Bugün dış borç ve 
kredi desteği ile 

yapımına başlanan, 
Doğu Karadeniz 

Otoyolu’nun, ciddi 
bir projesinin 

olmadığı ve bir 
plana dayanmadığı 

bilinmektedir.
kim rejimine uygun sanayileşme modeli 
de, yerinden yurdundan kopup büyük 
kentlerin gecekondu alanlarına yığılan 
insanların emeklerini sonuna kadar sö­
mürerek oluştu. Gecekondu alanlan, ser­
maye açısından, yeniden üretim maliyeti 
olm ayan ucuz işgücü deposu yarattı. 
Sağlıksız koşullarda, düşük çevre koşul­
larına sahip, yapı kalitesinden yoksun 
alanlarda, son derece ucuz işgücünün ye­
niden üretimine ve özellikle büyük ser­
maye açısından bol teşviklere dayalı, 
“insan kaynaklarına” değer vermeyen bir 
birikim rejimi yaratıldı. Türkiye’de bol 
teşviklerle desteklenen, bir yandan gayri- 
meııkule de yatrnm yapan, kriz dönemle­
rini uluslararası sermaye ile bütünleşme 
sürecine girerek aşmaya çalışan büyük 
sermaye, bu gelişmenin bugüne dek hiç­
bir maliyetini üstlenmedi. Bu şekilde ya­
ratılan artı değerin büyük bir bölümüne 
kentsel rantlar olarak el koymaya yöne­
lik düzenlemeler yaratıldı, kamu yatırım­
ları da bu golişppe modelini destekledi.

Bu model, büyük kentlerde yoğunla­
şan ya da büyük kentlerden denetlenen 
üretim faaliyetleri ile nüfus yoğunlaşma­
sının yarattığı konut talebinin, bölgesel 
eşitsizliklerin, kır-kent arasındaki eşitsiz­
liklerin sunduğu rant olanaklarının ele 
geçirilmesine dayalı bir gelişme modeli­
dir. Kentsel rantların, akıl almaz boyut­
larda kentsel problemler yaratacak bi­

çimde, denetlenemez biçimde patlaması­
na yol açan gelişme işte budur.

Kolay kârlara yönelen özel sermaye, 
deprem riski olan bölgeye yerleşti, tarım 
alanlarını yok etti, kentin tarihsel doku­
sunu tahrip etti. Denetlenmeyen bu geliş­
me, başta İstanbul olmak üzere, ister je­
olojik açıdan sakıncalı olsun, isterse su 
havzaları olsun, isterse doğal ve tarihi 
çevre olsun; önüne ne gelirse hepsini 
kentsel alana dönüştürdü. Bu süreçte, ge­
lişmeye açılmak ekonomik olanı; bu bü­
yümeyi birazcık kent içinde yönlendir­
mek, düzenlemek ekonomik olmayanı 
temsil ediyordu. Çünkü, ekonominin bü­
tün ölçütleri bu biçimde bir yığılmanın, 
özel çıkarlar açısından sağladığı olanak­
lara göre şekillenmişti.

Bilindiği üzere nazım planlar, uzun 
erimli düzenlemeleri hedefler. Hem ya­
pılı çevre üretiminden “kâr” elde eden 
hem de yapılı çevreden “rant” elde eden 
semıaye, nazım planların düzenleyici iş­
levine tahammül gösteremez. Bu neden­
ledir ki İstanbul, nazım planların sürekli 
biçimde değiştirildiği, kararlarının sürek­
li çiğnendiği kentlerin başında gelir. Bir 
kenara bırakılan bölge planlama projele­
rinin yerine, en azından büyük kentlerde 
gelişmenin denetlenmesine ve hızlı bü­
yümenin düzenlenmesine yönelik olarak 
kurulan ve tüm olumsuz koşullara karşın 
yine de başarılı sayılabilecek Nazım 
Plan Büroları, liberalizmin doruğa çıktığı 
Özal döneminde birer birer kapatılmıştır.

İşte Marmara Bölgesi'nde son dep­
remle yerle bir olan, yeni bir depremde 
bir o kadar daha yerle bir olması bekle­
nen yapılaşma, bu gelişmenin ürünüdür.

Gerçek suçlular
Türkiye’de deprem felaketinin top­

lumsal yıkım boyutlarında yaşanmasının 
gerçek suçluları; imara aykırı yapılaşma­
ları özendiren, imar uygulamalarında ya­
pı denetiminden kaçan, teknik elemanla­
rın en önemli örgütü olan meslek odala­
rını sürekli sürecin dışına iten, yargı ka­
rarlarına karşın yasadışı yapılara temel 
atan, tarımsal alanların, ormanların ima­
ra açılmalarına yol açan düzenlemelere 
giden sağ iktidarlardır. Bunlar, son ola­
rak da, bunca ulusal kaynağa karşın ül­
keyi dış yardıma muhtaç duruma getir­
mişlerdir. Kendi kaynaklarına ve halkına 
güvenm eyerek. Tahkime gözü kapalı 
evet diyen bir hükümetin, küçük bir dış 
yardım için her türlü ödünü vermeye 
hazır olacağını beklemeliyiz yakın bir 
tarihte.

Devleti küçültmenin teori ve pratiğini 
yapanlar, devletin bir kriz durumunda 
örgütlenme refleksini de ortadan kaldır­
m ışlar, gelen yardım ların koordinas- 

. yonunu bile beceremez hale getinnişler- 
dir. Özelleştirme ideolojisi ile devletin 
kamu hizmeti üretme yeteneğini yok et­
mişlerdir.
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Deprem, plan, yapı ve diğerleri...
Evet; onca insanımızı deprem öldürm edi. İnsanlarım ızı, insanı isyan ettiren plansızlık, 

türlü ihmaller, türlü umursamazlıkların ve cehaletin yarattığ ı yapılar,
yapılanm alar öldürdü.

M. Levent Gedizlioğlu
(Mimar)

B u yazıyı, deprem sonrası üç gü­
nümü Gölcük ve Değirmende- 
re’de geçirmeseydinı yazamaz­
dım. Bölgeye, depremzedelere 

karşılıksız avukatlık hizmeti vermek için 
giden, İzmir Barosu’ndan bir avukat eki­
biyle birlikte gittim. Tutumları her türlü 
takdirin üzerindedir. Kendileriyle birlikte 
bana da, yöre halkına -ne yapabildiysem- 
yardım etme fırsatı tanıdıkları için, onla­
ra, o güzel insanlara teşekkür ediyorum. 
Bu yazıyı, çöküntü alanlarının görüntü­
sünün yarattığı, fotoğrafları çekerken çö­
küntülerden gelen ceset kokularının ya­
rattığı, genç avukat arkadaşımın, “kaybı­
nız nedir” sorusuna, “iki oğul, iki gelin 
bir de torunumu yitirdim” diye karşılık 
veren Gölcüklü yurttaşın yüzünün halinin 
yarattığı, öfke mi, isyan mı, üzüntü mü, 
kahır mı, nasıl tanımlayacağımı bileme­
diğim bir ruh haliyle yazıyorum.

I -  P LA N  
Ülke düzeyinde planlama

Günümüzde, ülke düzeyinde bütünsel 
planlama kavramı terk edilmiş durumda­
dır. Sanayi, eğitim, sağlık, kültür, turizm 
vb. akla gelebilecek her türlü sektörün, 
akılcı bir şekilde ülke düzeyinde, müm­
kün olduğunca eşit olarak yayılması ge­
rekirken, Marmara başta olmak üzere ül­
kemizin batısında yoğunlaşmıştır. Bu da 
doğal olarak, adeta bir insan deposu gi­
bi, nüfusun bu bölgelerde, özellikle de 
Marmara Bölgesi’nde aşırı yoğunlaşma­
sını getirmiştir. Son depremde yıkım ve 
kaybın bu ölçüde büyük olmasının başlı­
ca nedeninin, M armara Bölgesi'ndeki 
bu yoğunlaşma olduğunda hemen herkes 
hemfikirdir.

Başta Cumhurbaşkanı olmak üzere, 
1950’den bu yana devlet iktidarını e lin -. 
de bulunduran her hükümet, bu olumsuz 
uygulamayı özendirmiştir. Cumhurbaş­
kanı Sayın Demirel’in iki olayla ilgili 
sözleri, bir ibret belgesi olarak taVihe ge­
çecek niteliktedir: Birincisi, Toyota-Sa 
otomobil fabrikasının, A dapazarı’nda, 
kıym etli tarım  alanında yapılm asını 
eleştirenlere “... bize patates değil, oto­
mobil lazım ...” m ealindeki yanıtıdır. 
İkincisi ise. Gölcük’te. Körfez kıvısında

kalabilmiş tek yeşil alan olan SEKA fi­
danlığının, Otosan için fabrika alanına 
çevrilmesini eleştirenlere karşı, “ ... gere­
kirse, Çankaya’nın bahçesini, fabrikaya 
ayırırım...” mealindeki sözüdür. Şimdi 
eğer, son depremin bu denli büyük faci­
aya yol açm asında, M arm ara B ölge­
sindeki bu yoğunlaşma olduğunda her­
kes hemfikir ise, Sayın Cumhurbaşka­
nı ’nın, uyarılara rağmen böyle bir tutum 
izlemesi, suç oluşturmaz mı, oluşturma­
malı mı? Ben depremle ilgili yazılanlar­
dan öğrendim  ki, Petk im ’in, İzm it’te 
şimdiki yerinde kurulmaması gerektiği 
bilim adamlarınca rapor edilmiş. Şimdi, 
bu rapora rağmen ve yaşadıklarımızdan 
sonra, Petk im ’in burada kurulm asını 
sağlayan hükümet üyeleri, yetkililer, ka­
rar vericiler suçlu değiller mi, yargılan­
maları gerekmez mi?

Çok değişik vesilelerle, bazı yetkilile­
rin, bazı uyanlarda bulunanlara ve bazı 
uygulamalara karşı çık^hlâra karşı kul­
landıkları, “ ... bunlar (genellikle solcu­
lar), bir zam anlar İstanbu l’da Boğaz 
Köprüsü’ne de karşıydılar...” söylemi, 
benim için artık bir turnusol görevi gör­
meye başladı. Her kim ki bunu söylüyor,

diyorum ki, “tamam, bu şahıs da ...” Sa­
yın Demiıel bu kişilerin başında geliyor. 
Sayın Cumhurbaşkanı’nın siyasi tercih­
lerini biliyoruz. Zamanın sosyal demok­
rat İzmir Biiyükşehir Belediye Başkanı 
sayın Yüksel Çakmur ile ondan sonra 
Büyükşehir Belediye Başkanı olan ve de

Yapıdan "konsol1 
görülmektedir.

olarak dışarıya taşan (balkon) döşemelerde demir yetersizlikleri
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olduktan sonra, kent planı haydi haydi 
“delinse ne olur?”

Yeri gelm işken, şu dillere destan 
olayı aktarmalıyım: İddia edilir ki, bir 
tarihte, bir kent plancısı, bir kente ait 
planını ilgili Bakan’a sunar ve anlatır. 
İlgili Bakan’ın, duvara asılı planın yeşi­
le boyanm ış yerleri dikkatini çeker. 
Paftada yeşile boyanmış yerler, yer yer 
daralıp, genişleyen, kentin içinde o l­
dukça uzun bir bant (yeşil bant) halin­
dedir ve kent arazisinin önemli bir bö­
lümünü kaplam aktadır. İlgili Bakan, 
Plancı’ya sorar, “ Bu yeşile boyadığın

Gölcük'te deniz dolgu alanı üzerine 
yapılan spor tesisi ve lunaparkın deprem­
den sonraki hali.

neden Refah Partili değil de DYP’li ol­
duğu merak konusu olan sayın Burhan 
Özfatura da yeni Kordon Yolu projesini 
eleştirenlere karşı bu söylemi kullanmış­
lardı. Son olarak demokratik solcu oldu­
ğunu iddia eden Sayın Başbakan Bülent 
Ecevit de, yukarıdaki kervana katılarak, 
Uluslararası T ahkim ’e karşı çıkanlar 
için bu söylemi kullanmıştır. Benim üni­
versitede öğrenciliğime denk gelen za­
manda, Mimarlar Odası yöneticileri baş­
ta olmak üzere, ülkesini seven ve önem 
veren ilericiler, devrimciler, Boğaz Köp- 
rüsü’ne karşı çıkarak, “Boğaz’a değil, 
Zap Suyu’na köprü” diyorlardı. Ve de 
ekliyorlardı, “... insanlarımız henüz Zap 
Suyu’nu geçemiyor iken, sizler Boğaz’a 
köprü yaparsanız, o Zap Suyu’nu geçe­
meyenleri, İstanbul’a davet etmiş olur­
sunuz. Ve o zaman bu köprü de yetmez, 
İkincisini, üçüncüsünü, bilmem kaçıcısı­
nı da yapmak zorunda kalırsınız.” Hayat 
bu söylenenleri doğrulamadı mı? Eğer, 
yaşadığımız bu yıkımın bu boyutta ol­
masına, M armara Bölgesindeki yığıl- 
mnına olduğunda herkes hemfikir ise, 
bu uyarılara rağmen Boğaz Köprüsü’nde 
ısrar edenler ve bununla yetinm eyip 
müstehzi bir ifade ile bugün de bunu di­
le getirenler suç işlemiş olmuyorlar mı?

Bir sanayi yapısının yeri belirlenirken 
kapitalist yatırımcının muhasebesi şu­
dur: Limana yakın olsun, özellikle hafri­
yatı kolay ve yapımı ucuz, altyapısı ha­
zır olsun, enerjinin üretildiği merkezlere 
yakın olsun vb... Bu muhasebede, istih­
damın ülke düzeyinde yaygınlaşması, 
milli gelirin bölgeler arasında eşit bir 
şekilde dağılması, nüfusun ve sektörle­
rin elden geldiğince ülke sathında ho­
mojenleşmesi vb. yoktur. Ve bu muha­

sebede deprem riski yoktur ve de bu 
muhasebe, depremle göçük altında kal­
mıştır. Şimdi, söylenenlere, eleştirilere 
rağmen, bu m uhasebede ısrar edenler 
suçlu değiller mi? Yatırım politikaların­
dan sorumlu olan başbakanlar, bakanlar, 
hükümetler suçlu değiller mi?

Kent planlama
Kent planları yapılırken, yağmur su­

yu drenaj hatları, sel yatakları, kuru dere 
yatakları, heyelan alanları, zemin duru­
munu gösteren jeolojik haritalar ve de 
deprem fay hatları ihmal edilmemesi ge­
reken önemli verilerdir. Ancak planlarda 
bunlar değil de, mülkiyet sınırlan önem­
li veri olarak ele alınır. Sel yatakları 
önemli veridir ama, sel yataklarına yapı­
lar yapılır (İzmir'de son sel felaketinde 
görüldüğü gibi). Heyelan alanları bilinir, 
ama buralar yapılanmaya açılır (Birçok 
Karadeniz kentinde olduğu gibi). Göl­
cük ve Değirmendere’de de görülmüştür 
ki, deprem fay hattı hiç dikkate alınma­
dan yapı alanları belirlenmiştir.

Burada iki sorun vardır: Birinci so­
run, kent imar planları yapılırken, bu ve­
rilerin dikkate alınması ve planın bu ve­
rilere göre biçim lenm esi gerekirken, 
bunların ihmal edilmesidir. Ama bu ih­
mal baskın bir durum değildir. Çünkü, 
genellikle planın ilk ele alınmasında bu 
veriler dikkate alınır. Ancak ikinci sorun 
diyeceğimiz konu, hazırlanan kent imar 
planlannın, türlü gerekçelerle değiştiril­
mesi, delinmesi konusudur. Anayasayı 
bile bir kez delmekten “bir şev olmaz”

yerler nedir?” Plancı da, buraların özel­
likle pasif yeşil alanların hâkim olduğu 
parklar, bahçeler şeklinde ayrılan alanlar 
olduğunu belirtir. İlgili Bakan için bura­
ları, o kentin “kıymetli” alanlarıdır ve 
park bahçe gibi işlevlerle heba edilme­
melidir. Aynı zamanda buraları sahipli­
dir, kamulaştırılması gerekmektedir. Ve 
de bu gerekçelerle plana itiraz eder. 
Plancı da, "... ama Sayın Bakan, bu yeşil 
bant, zaten deprem fay hattının geçtiği 
alandır. Bu alanları özellikle yeşil alan 
olarak değerlendirm em izin nedeni de 
budur.” İlgili Bakan, Plancı’ya çıkışarak 
der ki, “Ne olacak sayın Plancı, fay hat­
tını oradan kaldırıver...” Rivayet edilen, 
ancak ülkemizde yaşanmış olması kuv­
vetle muhtemel olan bu hikâyenin doğ­
ruluğundan emin değilim ama, ben, “ ... 
bize plan değil pilav lazım” diyen baş­
bakanların, havaalanlarındaki emniyet 
k o n ile rin i, orm an tah sis  a la n la r ın ı 
değiştiren bakanların olduğunu biliyo­
rum.

Hazırlanan kent imar planlarının de­
linmesinin bir başka örneği, kat yüksek­
liğini belirleyen kat adetlerinin değişti­
rilmesidir. Bir yerleşmenin planında ön­
görülen kat yüksekliği, örneğin üç iken, 
ilgili Belediye Meclis kararlarınca, hiç­
bir araştırma, inceleme ve tedbire da­
yanmaksızın beş kata altı kata çıkar. Bu­
nunla da ilgili bir hikâyem var. Ancak 
bu hikâye, önceki gibi bir rivayet değil, 
gerçek. Birkaç yıl önce, Mimarlar Odası 
İzmir Şubesi Yönetim Kıırıılıı'nda. baş­
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Bu bina Gölcük'tedir ve üzerinde küçük bir çatlak bile yoktur. Bu yapının 
çevresinde yer alan yapılarda da ancak çok az hasar görülmektedir. 
"Kaliteli ve sağlam binalar tesadüfen aynı yerde bir araya gelmişler" gibi 
bir yaklaşım doğru olmasa gerek. Durum zemin emniyeti açısından ince­
lenmeye değer.

kan yardımcısı olarak gö­
revlendirilmiştim . O sıra­
larda, Y önetim  K urulu  
Başkanı ile b irlikte, baş­
kanlığını, esas mesleği ope­
ratör doktor olan, dinle ilgi­
li tutumuyla tarikatçı oldu­
ğu izlenimi veren, soyadını 
şim di anım sayam adığım  
ANAP’lı Galip Bey’in yap­
tığı, Çiğli Belediyesi’ne zi­
yarete gittik. Konuşurken, 
yanında oturanın bacakları­
na vurma gibi bir alışkanlı­
ğı olan (o sırad a , G alip  
B ey’in yanında, Yönetim 
Kurulu Başkanımız Sayın 
Öztürk Başarır oturuyordu)
Sayın Başkan, “ ... ben Çiğ­
li ’ yi köy görüntüsünden  
kurtaracağım, üç katlı yer­
leri beş kata, beş katlı yer­
leri sekiz kata çıkaracağım” 
dedi. Ne kadar, kat sayısı­
nın, köyle şehirle ilgisi ol­
madığını, kat yüksekliği­
nin, “haydi artıralım ” de­
mekle artırılam ayacağını, 
artırılm am ası gerektiğini, 
tıp doktoru olan belediye 
başkanı Galip Bey’e anlat­
maya çalıştıysak da, o fik­
rinde ısrar etti. Kat yüksek­
liklerini gelişigüzel artırma­
nın birçok vahim sonucu 
vardır. Onlardan bir tanesi de, Avcı- 
lar’da, Gölcük’te olduğu gibi depremin 
yarattığı sonuçlardır. İmar planına, imar 
mevzuatına rağmen, bir yolunu bulup, 
üç kat imar hakkına sahipken, beş katlı 
yapı yapmayı başarı sayan insanlarımız 
az değil. “İşini bilen memurumuz” da az 
değil. Özellikle İstanbul’un birçok ye­
rinde bu türden yapıların sayısı da az de­
ğil. Şimdi, bütün bu haksız imar hakkı 
kullanan arsa sahipleri, bu haksız hakkı 
kullandıran memur-yetkili ve en önemli­
si, “benim memurum işini bilir” diyerek 
yolsuzluğu, rüşveti özendiren kişi, o kişi 
ölmüş Cumhurbaşkanı da olsa, suçlu de­
ğil mi, yargılanmamalı mı?

İmar afları, planın delinmesinin bir 
başka uygulamasıdır ki, kalitesiz ve de­
netimsiz yapı üretiminin önemli neden­
lerinden birisidir; denetimsiz, “ucuz”, 
kaçak yapı yapmayı özendirmiştir. Dep­
remle ortaya çıkan yıkımda, yapıların 
kalitesizliği de çok önemli bir nedendir.

II- YAPI PROJELENDİRME
Bir yapının gerçekleşmesi için, onun 

önce projelendirilmesi gereklidir. Bizde 
yapı projeleri, özellikle, konut, atelye ve 
küçük işyerleri yapılarında, inşaatı yapa­
bilmek için tamamlanması gereken zo­
runlu bir prosedürdür, lüzumsuz mev/ıı-
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attır anlayışı yaygındır. Aynı zamanda, 
düşünerek ve planlayarak değil de, irti­
calen yapmak, bir kere düşünüp beş kere 
yapmak alışkanlığı da çok yaygındır. 
Proje, burada beş kere düşünüp, bir kere 
yapmanın aracıdır. Yapının başarısı, il­
kin projenin başarısına bağlıdır. Bir yapı 
projesinde en az dört meslek ve uzman­
lık alanı vardır.

Mimari proje
Yapı, öncelikle, diğer alanlarla eşgü­

düm içersinde mimari tasarımla başlar. 
Ülkemizde ne yazık ki, mimari tasarım­
da, deprem bir faktör olarak ele alınmaz 
ya da en azından ihmal edilir. Yapının 
taşıyıcı sisteminin, taşıyıcı elemanları­
nın yönleri, aralıkları, uygun dağılımı ve 
şeklinin, aks sisteminin tayini, mimari 
tasarımın ayrılmaz bir parçasıdır. İşte, 
bu tayinlerle başlar depreme dayanıklı­
lık.

Bakınız mimarlık dergilerine, herhan­
gi bir yapının mimari eleştirisinde, dep­
reme karşı tasarım başarısı diye bir de­
ğerlendirme yoktur (ender de olsa istis­
naların varlığını biliyor ve bu meslektaş­
larımı saygıyla anıyorum ). M imarlık 
okullarımızın öğrenci proje tasarım ça­
lışm alarında böyle bir “dert” yoktur, 
ders de yoktur. "Depremle yaşamasını

öğrenm eliy iz” deriz, MS 
668’de İzmir depremini ve 
ölü say ıs ın ı b ilir iz  ve o 
günlerden bugüne her sar­
sıldığımızda ahkâm keseriz, 
ama mimarlarımızın tasa­
rımlarında, değerlendirme­
lerinde, mimarlık okulları­
mızda deprem, dikkate alın­
m ası m utlaka  g e rek li, 
önemli bir faktör olmaz.

Yeri geldi, söz e tm eli­
yim: İzmir’de iyi mimar ol­
duğu bilinen (aynı kanıda­
yım) bir büyüğüm üz Ege 
Sabah'ta yazıyor. Deprem­
le sarsıldığımız bugünlerde, 
depremle ilgili olmayan bir 
konu ele almış olmanın te­
dirginliğiyle başlamış yazı­
sına. Ama artık normal ha­
yata dönülmelidir; deprem 
dışı konular da ele alınmalı­
dır artık. Yazarın konusu 
İzmir Konak M eydanı’dır. 
Konak Meydanı ’nda, Bele­
diye S a ray ı’nın yanında, 
zemini biraz yükseltilecek 
bir p latform  altında o to ­

parklar, işyerleri ve yanın­
da da bir gökdelen öner­
m ekted ir. Sonra da d e ­
mektedir ki, “ ... bu öneri­
mizi, rant beklentisi için­
de olanlar elbette beğen­

meyecekler...” Sizler anlayabildiniz mi? 
Bu öneri, rant beklentisinde bulunanla­
rın niçin hoşuna gitmesin? Şimdi bu de­
ğerli büyüğümüz, “bu ne perhiz, bu ne 
lahana turşusu” deyişini hak etmedi mi? 
Evet, iddia ediyorum; iyi mimar diye bi- 
diklerimiz sansasyon peşindedirler, mü- 
tevazılık, yoğunluk, deprem vb. “dert” 
değildir onlar için. Mimarlarımız bilir, 
ülkemizde, ünlü ve başarılı (kendilerin­
den menkul) addedilen medyatik bazı 
yabancı m im arla rın  o lu ştu rd u ğ u  
ANY’ciler epey bir tartışma konusu ol­
du. Şimdilerde iyice dikkatimi çekmeye 
ve belirginleşmeye başladı: Sansasyo- 
nelciler, ‘any’ciler, post-modemciler, si­
vil toplumcular, ikinci cumhuriyetçiler, 
“tasarım özgürlükçüleri” (tımak içine al­
dım, zira özgürlük diyerek istedikleri 
şey, sorumluluk yüklenmemek), bunla­
rın hepsi, aynı çevrelerin insanları.

Cumhuriyet gazetesinde, Yalova’da 
iki mimar adı sıkça geçmektedir: Haşan 
Suna ve Metin Koçal. “Böyle rezillik ol­
maz” diyerek, Yalova’daki okul onarım- 
ları işinin belirli kişilere dağıtılmasına 
itiraz eden DSP Yalova milletvekili Ha­
şan Suna’nm, Yaşar Okuyan’ın yeğeni 
Metin Koçal’ın ortağı olduğu ve dep­
remle birçok yurttaşımızı yitirdiğimiz 
ME-SA konutlarının bulunduğu bölge­
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deki ilk inşaatı yapan kişi olduğu söy­
lenmektedir. Suna’nın projelerini hazır­
ladığı Vatan Sitesi ile, yöredeki beton­
laşmanın başladığı; ve ruhsatı olmadığı, 
eksiklikleri bulunduğu halde, dönemin 
Belediye Başkanı Cengiz Koçal’ın temel 
atma törenine geldiği ve bir konuşma 
yaptığı öne sürülmektedir. Ve meslekta­
şım Haşan Suna, yanılmıyorsam Mimar­
lar O dası’nda üst düzeylerde (galiba 
MYK üyeliği) görev almıştır. Yalova’ya 
hakim olan Koçal ailesi (fertleri sağ-sol 
değişik partilerin mensuplarıdır) üyele­
rinden  olan  m im ar M etin K oçal, 
ANAP’lı Yalova Belediye Başkanı Ya- 
kup Koçal’ın da yeğenidir. Yakup Ko- 
çal’ın yaptığı binalardan biri yıkılmış ve 
altında 13 polis memuru can vermiştir. 
Bu yıkılan yapı nedeniyle aranan mimar 
Metin Koçal firardadır. Ve kendisi Mi­
marlar Odası Yalova Şubesi (temsilciliği 
olsa gerek) başkamdir.

Statik proje 
(inşaat mühendisliği projesi)

Mimarlarımızda olmadığı gibi, inşaat 
mühendislerimizde de eşgüdüm kaygısı 
genellikle yoktur. Ufkumuzu genişlete­
cek, proje kalitesini artıracak olması ge­
reken bilgisayar kullanımı, bu 
alanda kolaylık, pratiklik sağla­
mak için kullanılmaktadır. Mi­
marisine uygun özgün çözüm­
ler yerine, bilgisayar programı­
nın ortalama çözümüyle yeti- 
nilmektedir. Pas payı (betonar­
me kolon ve kirişte, demir do­
natıyı kaplayan beton çeper ka­
lınlığı), işin ciddiye alındığı tuz 
işletmelerinde dikkate alınır ve 
ona göre belirlenir. Ancak Göl­
c ü k ’te, D eğ irm endere’de ve 
bütün sahil kentlerimizde deni­
zin hemen kenarında, pas payı, 
denizin yarattığı tuzlu ortama 
göre belirlenmez. Donatı çapla­
rı belirlenirken, kalıbın ne ka­
darını kaplayacağına, betonun, 
demir aralıklarından geçip geç­
m eyeceğine pek dikkat ed il­
mez...

Var olan bir deprem yönet­
meliği neden yenilenir? Bir ön­
cekinin zaaflarından veya ek­
sikliklerinden değil mi? Eski­
sinden yenisine geçişte bir ge­
çiş süresi bırakılır (her nedense 
bırakılır işte...). Bu geçiş süre­
sinde, projeci inşaat mühendis­
lerimiz, yeni deprem yönetme­
liğine takılmamak için (Dikkat 
ed in , t a k ı lm a m a k  için) var 
güçleriy le  e llerindek i bütün 
projelerini, bu geçiş süresi içer­
sinde tamamlamak için olağa­
nüstü çaba harcarlar. Projeci

mimarlarımız da öyle. Ve İnşaat Mühen­
disleri Odamız ile M imarlar Odamız, 
üyelerine yardımcı olabilmek için, bu 
süre içersinde daha çok projeyi vizeler- 
ler ve belki de fazla mesai harcayarak...

Şimdi “depremle yaşamak” bu mu? 
Bir deprem ülkesi olan ülkemizin mi­
marları, mühendisleri böyle mi davran­
m alı? H oş, küçük lüğüm üzden  beri, 
“deprem ülkesi” dendiğinde Japonya’yı 
biliriz de, her yıl bir deprem yaşayarak 
beşik gibi sallanan ülkemizi “deprem ül­
kesi” olarak görmeyiz. Aklımız onunla 
pek meşgul olm az ama İzm ir’de Ko- 
nak ’ın orta yerine gökdelen öneririz. 
Tanrım sabır...

Elektrik ve sıhhi tesisat projeleri
Tesisat donanımlarının yerleşimi, ak­

tarımındaki başarı, yapının tümündeki 
başarının bir parçasıdır. Kendi alanların­
daki başarıldık, aynı zamanda eşgüdü­
mün yaratacağı genel başarıya bağlıdır. 
Bizde genellikle şu yapılır: Mimar pro­
jesini hazırlar, sonra inşaat mühendisi, 
çoklukla betonarme olan yapının beto­
narme projesini hazırlar, tesisat mühen­
disleri de (elektrik mühendisi ve makina 
mühendisi) kendi çözümlerini bu proje­

ler üstüne yamarlar. Eşgüdüm sağlan­
maz ya da birçok nedenle (aslında, ne­
denler mazeret olmamalı) sağlanamaz. 
Oysa bu eşgüdüm hayati önemdedir. İn­
şaatlarda görürsünüz, yapının karkası, 
duvarları bittikten sonra, elektrik tesisat­
çıları, ellerinde çekiç ve murç duvarları 
yararlar, delerler. Sıhhi tesisatçılar da 
öyle. Ve hızlarını alamazlar ellerindeki 
kompresör ile (şimdi daha modern ve 
kolay kullanılabilir olan hiltiyi kullanı­
yorlar) döşemeleri ve hatta hiçbir şekil­
de zedelenmemesi gereken kolon ve ki­
rişleri yararlar, bazen de delerler. Bu uy­
gulama sağlam olan yapıyı zedeler. Za- 
aflı alanlar, kritik noktalar yaratırlar. 
Deprem bölgelerinde özellikle, bunlar 
olmaması gerekirken, yaratılan riskler­
dir. İşte bu, proje eşgüdümünün olmayı­
şından da kaynaklanır. Genel olarak ta­
sarım ve projelendirme işi küçümsenir. 
Pis-su borusu salonun olmadık bir yerin­
den, mimarın istemediği bir yerden geç­
mektedir. Elektrik düğmesi, yüklüğün 
arkasında kalmıştır. Temiz-su geçişi ih­
mal edilmiştir. Aydınlatma, özgün değil 
geneldir, vesaire vesaire...

III- YAPI UYGULAMA 
Uygulamada denetim
Denetimin bugünkü uygu­

lamada iki ayağı vardır. Birin­
c isi, kamu denetim i görevi 
gören belediyeler, il imar ve 
bayındırlık müdürlükleri ve il­
le r bankası m ü d ü rlü k le ri. 
İkincisi, yapının fenni mesul­
leri. Ülkemizde bu iki ayak da 
kırıktır, çalışmamaktadır. Ça­
lışmaması mevzuat eksiklikle­
rinden, örgütlenme hataların­
dan değildir. Kamu kurumla- 
rındak i tekn ik  e lem an la r, 
özellikle yerel yönetimdekiler, 
hem nitelik hem de nicelik iti­
bariyle yetersizdirler. İşlerin 
altından kalkamamakta ve iş­
lere yetişememektedirler. Ay­
rıca burada da; maalesef, “be­
nim memurum işini bilir” an­
layışı hükmünü sürdürmekte­
dir. Fenni mesullük uygula­
ması ise içler acısı durumda­
dır. Düşünülebilir mi ki, daha 
inşaatının yerini bilmeyen mi­
mar, mühendis fenni mesuller 
vardır. Bu alanda im zacılık 
hâkimdir.

M ühendislik işi, özellikle 
de mimarlık işi, eğitimle bir­
likte birikim işidir. U stalaş­
mak için çıraklıktan geçmek 
gerekmektedir. Okuldan m e­
zun olur olmaz, mimar ve mü­
hendis yetkilerine sahip olun- 
m am alıd ır. Bu iş, yaln ızca
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Bu fotoğraf, kolon ve kirişlerde etriye sıkıştırmasının 
yapılmadığını gösteriyor. Deprem bölgelerinde bu sıklaştırmanın 
yapılması gerekliliği Bilim ve Ütopya'nın son sayısında belirtil­
mişti.
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deprem açısından değil, daha birçok 
yönden hayatidir. Bu sorumluluk, hiz­
mette kalite ister. Kaliteli hizmet, biri­
kimle sağlanır. Okul sonrası bu birikim, 
bir yolla sağlanmalı, mimarlık, mühen­
dislik yetkisi sonra kazanılmalıdır.

Sık sık şu görüş dillendirilmektedir: 
“Hizmet bedeli, üstlenilen sorumluluğa 
ve yaratılan değere karşın öylesine dü­
şük ki, doğal olarak, yerine getirilmesin­
de isteksizlik yaratmaktadır.” Bu görüş, 
görevini yerine getirmeyen teknik ele­
mana anlayış öngörmektedir. Böyle şey 
olmaz. Evet, doğrudur; 
ücretler yetersizdir. An­
cak bu, üstlenilen göre­
vin yerine getirilmemesi­
nin mazereti olamaz. Ol­
m amalıdır. Ücret azlığı 
için mücadele edilir, ama 
üstlenilen sorumluluk da 
yerine getirilmelidir. Bu 
ikisi ayrı ayrı şeylerdir.
Bir kamu hastanesinde, 
ücretin azlığından dolayı, 
hastasına ilgi gösterme- • 
yen dok to run  tu tum u 
haklı görülebilir mi?

Baştan beri söyledik­
lerim, ruhsatlı, izinli, ya­
sal (dikkat “meşru” değil,
“yasal”...) yapılar içindir.
Unutmayalım ki, özellik­
le İstanbul’da kaçak yapı 
oranı yüzde 60’tır. Bu ka­
çak yapılarda neler olu­
yor, onu Allah bilir.

Her ne hikm etse, bu 
iki ayağın düzeltilmesine 
ilişkin ilk akla gelen, bu 
iki alanın özelleştirilmesi, 
özel firmalara devredil­
mesi olur. Eğer çeteleş­
meyi, rüşveti engellemez, 
her alandaki teknik hiz­
metin kalitesini geliştir­
m ez ve evet, her kesin 
birçok kez belirttiği üze­
re, depremle birlikte ya­
şama gibi, deprem kültü­
rünü geliştirmezseniz, ka­
mu dışında kullanılacak 
denetim sorumluluğu çok 
daha büyük riskler taşı­
maz mı? Geçmişteki ye­
minli mimar-mühendis büroları uygula­
m alarından  d ersle r ç ıkarılm ad ı mı? 
Özelleştirme, yapı sigortası uygulama­
sıyla birleşerek, bugünkü şartlar altında, 
zengini seven cumhurbaşkanlarının hü­
küm sürdüğü şartlar altında, zenginin 
yararlanacağı bir ayrıcalık olmaz mı? 
Neden kamu denetiminin güçlendirilme­
si akla gelmez. Özel alandaki teknik ele­
manlar uzaydan mı getirilecekler, birçok 
olumsuzluğa karşı şerbetli mi olacaklar?
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Neden hizmet bedellerinde iyileştirme 
düşünülmez? Neden kamu denetimine, 
kendileri de kamu kurumu niteliğinde 
olan meslek kurumlarının (TMMOB’ye 
bağlı odalar) katılması önerildiği halde, 
bazılarınca istenmez? En iyi kamu dene­
timi, bizzat kamu tarafından yapılırsa 
başarıyı ulaşır gerçeği, neden hep sakla­
nır? Kamu denetimi altında bulunmayan 
sivil inisiyatifin, mafya toplumuna dö­
nüşme riskinden neden söz edilmez (Bu 
konuda, 20 Eylül 1999 tarihli Cumhuri­
yet gazetesinde Cüneyt Akalın’m “Sivil

Toplumculuk ve Deprem” başlıklı yazı­
sının, bana çok yerinde ve anlamlı geldi­
ğini belirtmeliyim). Bazı yerel yönetim­
lerin, daha denetim yapacak kadroları 
bile yokken, bu görevi özelleştirmek ak­
la gelir de, neden bu kadroların tamam­
lanması akla gelmez? Neden bir projeyi 
ve bir yapıyı denetleyen teknik elema­
nın, o projeyi ve yapıyı yapandan daha 
deneyimli olması gerektiği kabul edil 
mez ve kamu kurumlarında çalışan tek

ııik elemanların, böyle elemanlardan ol­
ması, ücret politikasının buna göre belir­
lenmesi düşünülmez? Özel alan daha 
ucuz ve daha mı kaliteli olacaktır?

İnşaat işi, inşaat müteahhitliği
İnşaat işi, çoğunluğun algılaması dı­

şında, ince, ayrıntılı, zahmetli, titiz olun­
ması gereken, sorumlulukları ağır bir iş­
tir. Hafriyatla işe başlayıp, anahtar tesli­
mine kadar, seksen küsur iş kalemini 
kapsar. Bu karmaşıklığına karşın, inşaat 
müteahhitliği örgütlenmesi sağlanama­

mış, iştigal alanı olarak 
uzmanlaşmamış, kazan­
dırdığı düşünülen gelirin 
cazibesiyle de olur olmaz 
insanların seçtiği iş alanı 
haline gelmiştir. Harca­
ma yetki ve denetimi tek­
nik elemana devredilme­
den, teknik elem anın o 
inşaattaki başarısı sağla­
nam az, taşeron ve işçi 
üzerinde otorite kuramaz. 
Çünkü otorite -ne yazık 
ki- parayla kurulabilmek­
tedir. Fara kimden geli­
yorsa , onun sözü g e ç ­
mektedir.

Beton işi ince bir iştir. 
Betonu oluşturan agrega- 
nın oranlarının uygun ol­
ması, suyunun ne az ne 
de çok, olması gerektiği 
kadar olması, beton dö­
külecek kalıbın temizlen­
mesi, yağlanması, artık­
lardan, tozdan arındırıl­
ması, beton dökülürken 
sıcağa ve soğuğa göre uy­
gun tedb irler alınm ası, 
vibratör ile uygun bir şe­
kilde sıkıştırılması (Vib­
ratör kullanılırken de uy­
gun bir şekilde kullanmak 
gerek ir. G erek tiğ inden  
çok uzun süreli kullanıl­
dığında, bu kez betonu sı­
kıştırmak yerine, betonu 
oluşturan agregaların bir­
birlerinden ve özellikle 
çimento şerbetinin akma­
sına neden olur.) betonun 
dökülmesinden uygun bir 

süre sonra, uygun aralıklarla sulanması 
vb. bıı işin olmazsa olmazıdırlar.

Betonarmedeki demir işçiliği ince bir 
iştir. Demirlerin projede (doğru bir pro­
je) öngörüldüğü kesitte, kalitede ve mik­
tarda kullanılması kesindir; ne az ne de 
çok. Çok olması da uygun değildir. Ko­
lon kiriş birleşme noktalarında, deprem 
sıklaştırması dediğimiz etriye aralıkları­
nın sıklaştırılması, pas paylarının düz­
gün bir şekilde sağlanması, donatının

Yan yana yapılar. Bazıları tamamen yıkılmış, bazıları da şöyle ya da böyle 
ayakta. O halde yıkılanda, yıkılmayana göre bir sorun, bir kalitesizlik, bir 
hata, bir ihmal var.
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Özellikle deprem bölgelerinde hervürlü çelik kullanılması gerekirken, fotoğraftaki yapıda 
düz dermir kullanılmış. Buna rağmen "Bina bu nedenle yıkılmıştır" denemez.

düzgün ve ipinde olması, mesnetlerin 
şapoların  ve ko lon lardak i, özellik le  
perdelerdeki çirozların projesine uygun 
olarak mutlaka konması vb. bu işin ol­
mazsa olmazıdır.

İnşaat işinde acımaya, popülizme yer 
yoktur. Eğer bir duvarcı ustasının ördü­
ğü ilk duvarın şekilsizliği ve ipinde ol­
mayışına göz yumarsanız, işin sonuna 
kadar o ustadan artık doğru duvar ala­
mazsınız. İnşaatta göz yummak değil, 
yıkıp, söküp, çıkarıp, doğrusunu yap­
mak hâkim olmalıdır. Ne yazık ki, inşa­
atta işçi kalitesi, diğer sektörlere göre en 
düşük olandır. Teknik elemanın burada­
ki rolü, hiç popülizme kapılmadan eğiti­
ci olmak ve gerekeni mutlaka yaptır­
maktır.

Bütün bunların bir bedeli ve maliyeti 
vardır. Ama çok kazanma hırsı, ucuza, 
daha ucuza, çok daha ucuza mal etmeyi 
öne çıkardığından, cebinden para çıkan- 
larca, kalite hep ihmal edilir. Buna bir 
de umursamazlık ve kaderciliği ekledi­
ğinizde, ortaya felaketler çıkar. İnşaatın 
çimentosundan, betonundan, dem irin­
den, bununla ilgili işçiliklerden tasarruf 
olmaz.

IV- VE DİĞERLERİ 
Yanlış bilgiler

Yanlış ve hatalı kullanılan malzeme­
ler ile ilgili yanlış sonuçlar çıkarılmakta­
dır. Herkes bilir bilmez konuşmaya baş­
lamıştır. En çok söylenen şey de, deniz 
kumunun kullanılmaması, gevşek zemi­
ne yapı yapılm am asıdır. Deniz kumu 
kullanılmaz değildir. Kullanılması şarta 
bağlıdır. İçindeki kum dışı elemanları 
elekten geçirir, ayıklar ve yıkayarak tu­
zundan anndırırsanız, taneli (granül) ya­
pısı itibariyle betonarme için yararlıdır 
da. Gevşek zemine yapı yapılmaz değil­

dir. Zorunlu kalındığında yapılır, ancak 
kuralları vardır: Yapının teknolojisi ve 
temel sistemi ona göre belirlenir, pahalı 
bir uygulamadır. Betonun içindeki de­
mirin az kullanılması kötü, çok kullanıl­
ması iyi değildir. Betonarmedeki demir 
kesit alanı, birçok faktör ele alınarak, 
projeyi yapan inşaat mühendisi tarafın­
dan hesaplanır. Bu alanı karşılayacak 
donatı çeşit, kalınlık ve miktarları belir­
lenir. Bunun için proje yapılır ve demir 
projede öngörüldüğü gibi ve öngörüldü­
ğü kadar kullanılır. Bunun azı zararlı ol­
duğu gibi, çoğu da yararlı değildir. Be­
tonarmede betonun ve demirin ayrı gö­
revleri vardır ve ikisinin oranı, olması 
gereken kadar olm alıdır; ne az ne de 
çok.

Hasar tespiti
Hasar tesbitinin yeterince hızlı, nes­

nel ve doğru olmadığı kanısı yaygındır. 
Her önüne gelenin hasar tesbiti yapması 
ve üzerine yorumlar yapması doğru de­
ğildir. Bunun da kamu denetimince ya­
pılması zorunludur. Ancak hükümetler­
de ve kamu yöneticilerinde, TMMOB 
(Türk Mimar Mühendis Odaları Birliği) 
ile işbirliği anlayışı ve isteği yoktur. Bu 
isteksizlik, hasar tespitinde, kendisi de 
kamu kurumu niteliğinde meslek odaları 
üst birliği olan TM M OB’nin olanakla­
rından yararlanılmasını ve onunla işbir­
liğini engellemiştir. TMMOB, bu ülke­
nin bir kurumudur ve şimdiye kadar çok 
başarılı işler yapmıştır. Yapmayı da sür­
dürecektir. Ondan yararlanmak isteme­
menin altında, onun çalışmalarından ve 
eleştirilerinden korkmak yatmaktadır.

V- SONSÖZ
Depremi biliyoruz. Sonuçlarıyla, dav­

ranışlarıyla onu tanıyoruz. Elimizde ista­

tistikler var. Ancak bu istatistiklere ve 
bigilerimize rağmen, depremin zamanı­
nı, anını ve şiddetini önceden belirleye- 
miyoruz. Bu gerçek birçok kez her araç­
la dile getiriliyor. Yine de TV-gazete 
muhabirleri ve insanlarımız bıkmadan 
hep aynı şeyi soruyorlar: “Deprem anını 
ve şiddetini önceden bilemez m iyiz?” 
Bütün açıklamalara rağmen bu soru ıs­
rarla soruluyor. Neden diye düşündüm. 
Galiba, tanıdığımız, davranışını bildiği­
miz, tehlikeli bir doğa olayına göra bina 
yapmak, plan yapmak, yaşantı belirle­
mek gibi bir derdimiz yok. Derdimiz şu: 
Depremin ne zaman ve ne şiddette ola­
cağını bilelim ki, çürük-mürük, önemli 
değil, deprem olmadan bir gün evvel bi­
nayı terk edelim. Hatta şehri, bölgeyi, 
hatta ülkeyi...

Depremin sonuçlarıyla ilgili kapita­
lizm, devlet ve sistem eleştirileri yapılı­
yor. Bu eleştiriler yeni değil, çok uzun 
y ıllar öncesinden beri yapılageliyor. 
Aman atlamayayım, yenilerde, kapita­
lizmin önüne “vahşi” nitelemesi koy­
duk. Bu eleştiriler doğru olmasına karşı­
lık, bana yararsız doğrular gibi gelmeye 
başladı. Çünkü bu eleştiriyi, kapitalistin 
allahı, şeriatçının sakallısı, sorumlunun 
kendisi yapmaya başladı ya da radikal 
görünme hevesinin bir ifadesi olmaya 
başladı. Baştan beri söylediklerim dik­
kate alındığında, sorumluların kimler ve 
hangi mevkilerde, devletin hangi kade­
melerinde yer aldığı belirlenebilecektir. 
Artık suçlular adları-sanlarıyla anılmalı- 
dırlar. Cumhurbaşkanı, başbakan olan şu 
şahıs veya şahıslar, özellikle şu, şu hü­
kümetler ve de özellikle şu hükümetle­
rin şu bakanları gibi. Şu, şu belediyele­
rin şu başkanları, meclis kararının altın­
da imzası olan şu meclis üyeleri gibi. 
Şu, şu kurumun şu başkanları, şu yöneti­
cileri, şu işlerin fenni mesulü olan şu 
mimarlar, mühendisler gibi...

TEMA Vakfı, Tekfen’de, depremle 
ilgili, konu başlığı epey uzun bir toplantı 
düzenliyor. Bu toplantıda dile getirili­
yor: Gölcük ve Karamürsel taşınmalı. 
Marmara Bölgesi’ndeki yığılmayı azal­
talım, sanayiyi ülke sathında yayalım 
diyen yok. G ölcük’te, K aram ürsel’de 
yıkılmayan binalar var; kat adedini azal­
ta lım , in şaa t tek n o lo jim iz i gözden  
geçirelim, yapı kültürümüzü geliştirelim 
diyen yok. E, peki ne yapalım? Gölcük 
ile K aram ürsel’in yerini değiştirelim . 
Otosan, Toyota-Sa yine Marmara’da ol­
sun ve bu devran böyle dönmeye devam 
etsin...

Evet; onca insanımızı deprem öldür­
medi. İnsanlarımızı, insanı isyan ettiren, 
türlü ihmaller, türlü umursamazlıkların 
ve cehaletin yarattığı yapılar, yapılan­
malar öldürdü.
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Türkiye kentleşme ve sismik 
emniyet politikaları nasıl olmalı?
Ülkemizde deprem  afet etkilerinin azaltılabilm esi için, kamu yararını gözeten sism ik em ni­

yet politikasının oluşturulması, bu politikanın ülke yüzeyinde yerleşm e, kentleşme, yapı 
üretimi, arazi kullanım politikalarına yansıtılm ası gereklidir.

Doç. Dr. Betül Şengezer
(Yıldız Teknik Üniversitesi Mimarlık Fakültesi Şehir ve Bölge Planlama Bölümü Öğretim Üyesi)

Günümüzde, kentlerin sayıca ve 
nüfusa büyümeleri ve yapıları­
nın karmaşık hale gelmesi ne­
deniyle, afet etkileri geçmişte- 

kilerden çok büyük olmaktadır. Deprem­
lerde gerek insan, gerekse maddi kayıplar 
artmakta ve ülke ekonomisine büyük yük 
getirmektedir.

Ülkemizin tamamına yakın bir bölü­
mü aktif deprem kuşağı üzerinde bulun­
makta, hemen her yıl orta ve büyük şid­
detli bir deprem olmaktadır. Her deprem 
sonrası ortaya çıkan tablo, depremin teh­
likesi ve yapılması gerekenler konusun­
da duyarlılığı artırmaktadır. Hasarı orta­
ya çıkaran nedenler bilinmekte, teknik 
çözümlerin geliştirilmesi, uygulamaya 
aktarılması için çabalar devam etmekte­
dir.

Deprem sorununun çok boyutluluğu, 
sorunun geniş bir alanı kapsaması, bu 
alan üzerinde çok farklı sosyo-ekono- 
mik-coğrafi yapının söz konusu olması 
dikkate alındığında, artık deprem hasar­
larının azaltılması çalışmalarının, yerleş­
me ve konut politikası ile ilişkilendiril- 
miş, ulusal ve geniş kapsamlı bir prog­
ram çerçevesinde ele alınması gereklili­
ği ortaya çıkm aktadır. Bu çerçevede, 
deprem sonrası zorunlu olarak bulunan 
ve harcanan kaynakların, deprem öncesi 
önlemler için kullanılması gerçekleştiril­
diği takdirde, depremin vereceği zarar­
lardan, hem devlet, hem yerel yönetim­
ler, hem de kişiler minimum düzeyde et­
kileneceklerdir.

1972 ve 1996 deprem bölgeleri 
haritalarının karşılaştırılması
Ülkemizde, 1996 yılına kadar 1972 

tarihinde hazırlanmış bir deprem bölge- 
leme haritası kullanılmış, yeni değerlen­
dirm eler doğrultusunda, 1996 yılında 
yeni bir deprem bölgeleme haritası ha­
zırlanmış ve yürürlüğe girmiştir. [Dep­
rem bölgeleme haritalarında, 70-80 yıl­
lık süreler için beklenen m aksim um  
deprem şiddetleri verilmektedir. Ülke­

miz için hazırlanan deprem haritası, 1. 
bölgede IX, 2. bölgede VIII, 3. bölgede 
VII, 4. bölgede VI ve tehlikesiz bölgede 
V şiddetinde depremlerin olabileceğini 
yansıtmaktadır (Bayülke, 1989)]

1972 ve 1996 deprem bölgeleri hari­
taları karşılaştırıldığında, özellikle 1. de­
rece deprem bölgesinde önemli farklılık­
lar dikkati çekmektedir. Daha önce daha 
az tehlikeli bölgede yer alan bazı yerleş­
meler üst derece deprem bölgesi kapsa­
mına girmiştir. Bu durum, söz konusu 
yerleşmelerin kuvvetli depremlere m a­
ruz kalabileceğini yansıtmaktadır. Bu 
açıdan, günüm üze kadarki yapılaşma 
şartlarında daha az şiddetli depreme ma­
ruz kalacağı varsayımı ile yapılaşmış 
olan bu yerleşmeler için özel sismik em­
niyet politikaları geliştirilmesi, kamu­
oyunun bu konuda aydınlatılması büyük 
önem taşımaktadır.

Bu değişiklik, Muğla ve kıyı yerleş­
m elerinde, A ntalya bölgesi, Edrem it 
körfezi gibi özellikle Ege ve Akdeniz kı­
yısında turizm fonksiyonu ağırlıklı olan 
yerleşmeleri kapsamaktadır (Harita-1). 
Bu yerleşm eler kapsamında kullanım 
yoğunluğu yüksek olan konaklama tesis­
lerinin bulunması, bu bölgelerde sismik 
dayanımın artırılması konusunda özel 
önlem leri gerekli kılm aktadır. Diğer 
önemli bir değişiklik 2. derece deprem 
bölgesinde bulunan İstanbul Metropoli­
tan alanının, 1. derece deprem bölgesine 
geçirilmiş olmasıdır. Bu açıdan ülkenin 
ekonomik merkezi olan ve çarpık kent­
leşme nedeniyle pek çok sorunu barındı­
ran bu kentte, sismik risk azaltımı için 
özel stratejilerin geliştirilmesi kaçınıl­
mazdır. Yine Adana ve İskenderun, dep­
rem bölge derecelerinin arttığı önemli 
yerleşmelerdendir (Harita-1).

Yerleşme deseninin deprem 
bölgelerine göre irdelenmesi

1972 deprem bölgesi haritasına göre, 
1965 yılında tehlikeli bölgelerde yaşa­
yan nüfusun ülke toplam nüfusuna oranı

yüzde 92, I. ve 2. derece deprem bölge­
lerindeki nüfusun oranı ise yüzde 43.8 
iken (Tabban, 1975), 1985 yılında bu 
oranlar yüzde 95 ve yüzde 54.3 olarak 
gelişmiştir (Şengezer, 1992). 1972 dep­
rem bölgeleme haritasına göre, 1975 yılı 
itibarıyla, nüfusu 500.000’i aşan kentle­
rin yüzde 67.1 ’i 1. ve 2. derece deprem 
bölgesinde yaşarken, 1985 itibarıyla bu 
oran yüzde 71.5 olmuştur.

1972 deprem bölgeleme haritasına 
göre, 1990 yılı itibarıyla, il ve ilçe mer­
kez nüfuslarının yüzde 63’ü 1. ve 2. de­
rece deprem bölgesinde iken, 1996 dep­
rem bölgeleme haritasına göre il ve ilçe 
merkezlerinde yaşayan nüfusun yüzde 
74.7’si bipinci ve ikinci, yüzde 12.3’ü 
üçüncü, yüzde 11.8’i dördüncü, yüzde 
0.9’u beşinci derece deprem bölgesinde 
yaşamaktadır. Bu veriler, tehlikeli dep­
rem bölgelerinde nüfusun daha hızlı art­
makta olduğunu yansıtmaktadır.

1996 deprem bölgeleme haritasına 
göre, Ankara, Konya, Kayseri, Erzurum, 
Trabzon, Ordu, Sivas, Gaziantep ve Ur- 
fa gibi şehirsel merkezlerin dışında ka­
lan diğer önemli merkezlerin tamamı 1. 
ve 2. derece deprem bölgesinde yer al­
maktadır (Harita-2). 1. ve 2. derece dep­
rem bölgesinde yer alan yerleşmelerin 
nüfus artış hızları da ülke ortalamasının 
üzerindedir.

Ülkemizde, 1960’lı yıllarda dengeli 
kalkınma planları izlenmiş, bu politika­
nın bir uzantısı olarak bölge planları ya­
pılmış, büyüme kutupları oluşturulmaya 
çalışılmıştır. Böylece ekonomik politi­
kalarla, mekânsal politikaların bütünleş­
tirilmesi yolunda önemli adımlar atıl­
mıştır. Ancak, 1970’li yıllarda bölge 
planlaması anlayışının terk edilmesi so­
nucu, uzun dönemli ve bütüncül mekân 
organizasyonu olanağı ortadan kalkmış­
tır. Yaşanan globalleşme süreci, baskı 
gruplarının talepleri ve onlarla ilişkili 
politik çıkar kaygıları, yer seçimi karar­
larında “bütüncüllüğün” büsbütün yiti­
rilmesine neden olmuştur. Ekonomik,
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AKDENİZ

Harita-1:1972 deprem haritasında 2. ve 3. derece deprem bölgesinde yer alıp, 1996 deprem bölgeleme haritasında 1. derece deprem 
bölgesinde (kırmızı renk), 1972 deprem haritasında 3. ve 4. derece deprem bölgesinde yer alıp, 1996 deprem bölgeleme haritasında 2. 
derece deprem bölgesinde (mavi renk) yer alan yerleşmeler.

toplumsal ve mekânsal planlamada bü­
tüncüllüğün terk edilmesi sonucu, altya­
pı yatırımlarında ve ulaşım politikaların­
da dengeli kalkınma anlayışından uzak­
laşm ıştır. Nüfus artışı sorunu ciddi bi­
çimde ele alınmamış, nüfus hareketleri­
nin olası sonuçları üzerinde durulma­
mıştır. İstihdam sorunu için bölgesel çö­
zümler üretilmemiş, yeterli kırsal kal­
kınma politikaları geliştirilememiştir. 
Bu nedenlerden ötürü, ülkemizde hem 
makro hem de mikro ölçekte, mekânsal 
örgütlenm e sorunları yaşanm aktadır. 
Bazı yöreler aşırı nüfus kaybetmekte, 
bazı kentler aşırı büyümektedir. Aşırı 
büyüyen kentlerin tehlikeli deprem böl­
gelerinde bulunmaları, nüfusun tehlikeli 
deprem bölgelerinde artmasına yol aç­
makta, riski büyütmektedir. Hızlı kent­
leşme sonucunda ortaya çıkan plansız 
gelişm eler ve yapılaşm alar nedeniyle 
kentler varlıklarını/işlerliklerini sürdür­
menin sınırına gelmektedir. Aşırı nüfus 
alan ve veren yerleşmelerde toplumsal 
ve mekânsal çevre bozulmakta, her iki 
koşul da depreme karşı dayanıklı kentle­
rin üretilmesini olumsuz etkilemektedir. 
Aşırı nüfus alan kentlerde yaşanan ka­
çak yapılaşma ve denetimsizlik sonu­
cunda sağlıksız yapılaşmalar oluşurken, 
nüfus kaybeden alanlarda yeterli teknik 
personelin, nitelikli işgücünün buluna­
maması, ekonomik yetersizlikler depre­
me karşı dayanıksız yapıların ortaya çık­
masına neden olmaktadır.

Düzenli ve sağlıklı yerleşme deseni­
nin oluşturulabilmesi afet etkilerinden 
korunmanın birinci yoludur. Bunun sağ­
lanması ise, hem ekonomik gelişme ve

kalkınma için kentlerin potansiyellerin­
den ve avantajlarından yararlanmanın 
yollarının bulunabileceği, hem de kent­
lerin sağlıklı, düzenli ve güvenli olması­
nın sağlanabileceği bölge planlama ara­
cını gerekli kılar. Globalleşme sürecine 
sağlıklı biçimde entegrasyonu sağlaya­
bilecek, yapı güvenliği, çevre gibi so­
runlarının üstesinden gelebilecek, yön 
verebilecek yeni bir bölge planlama an­
layışının ve kurumsallaşmanın gereği 
pek çok açıdan ortadadır.

Ülkemizde GSYIMH’nın 
ilçelere göre dağılımı

Depremle ilgili önlemlerin uygulama 
düzeyi, ülkelerin ekonomik ve sosyal 
gelişmişlikleri oranında artmaktadır. Ki­
şi başına düşen ulusal gelir ile hasar ara­
sında kuvvetli bir ters ilişki söz konusu­
dur (Aytun, 1986). Ülkemizde kişi başı­
na düşen GSYIMH yaklaşık 2800 dolar 
olup, alt ve üst gelir gruplarının arasında 
çok büyük dengesizlikler söz konusu 
iken, yerleşmelere bağlı olarak da büyük 
farklılıklar bulunmaktadır. Bu ekonomik 
yapı doğal olarak, yaşam biçimine ve 
konut edinme biçimine de yansımakta­
dır.

Ülkemizdeki yapı üretim biçimleri 
ve yapım sistemleri

Deprem riskini etkileyen etkenlerden 
biri de yapı türüdür. Ülkemizdeki yapı 
stoklarının elde edilmesinde, farklı yöre­
lere ve farklı büyüklükteki kentlere göre 
üretim biçimleri değişirken, geçmişten 
günümüze uzanan süreçte de değişiklik­
ler yaşanm ıştır. Ülkemizde 1950’lere

kadar bireysel üretim hâkim olmuştur. 
1950’lerden sonra göç hareketlerinin 
başlaması ve 1954 yılında kat mülkiyeti 
yasasının çıkmasıyla yap-sat üretim sis­
temi devreye girerken bu oluşumun pa­
ralelinde gecekondu sistemi de doğmuş­
tur. Yine 1955’lerden sonra ortaya çıkan 
kooperatif üretim biçimi 1984 Toplu 
Konut Yasasını takiben hız kazanmıştır. 
Ü lkem izde, yerleşm elerin  n ite liğ ine  
bağlı olarak, söz konusu üretim biçimle­
rinin elde ediliş oranlan da farklılaşabil- 
mektedir.

1984 yılı itibanyla il ve ilçe merkez­
lerinde farklı yapı sistem lerinin, yapı 
stokları içindeki oranlarının mekâansal 
dağılımı incelendiğinde; Doğu ve Gü­
neydoğu Anadolu Bölgesi’nde taş yapı­
lar, Karadeniz Bölgesi’nde ahşap yapı­
lar, Orta Anadolu ve Ege Bölgesi’nde 
tuğla yapılar ağırlık taşımaktadır (Şen- 
gezer, B. 1997). Yörenin özelliklerini 
yansıtan söz konusu yapım sistemleri, 
geleneksel yollarla gerçekleştirilm iş 
olan bireysel üretimin hâkimiyetini yan­
sıtmaktadır. Betonarme yapı sistemi ise 
gelişmenin önde gittiği bölgelerde yo­
ğunlaşmaktadır (Şengezer, B. 1997).

1985-86-87-88-89-90 yılı inşaat ista­
tistikleri yapı kullanma ruhsatlanna göre 
incelendiğinde; yeni yapılan yapıların 
ağırlıklı olarak betonarme sistemde ol­
duğu gözlenmekte, söz konusu 5 yıllık 
dönemde yapı ruhsatı alan tuğla yığma 
yapı tarzı halen bazı yerleşmelerde hâki­
miyetini sürdürmekte olup, Ege bölge­
sinde gelişme düzeyine bağlı olarak or­
tadan kalkma eğilimi taşımaktadır (Şen­
gezer, B. 1997). Diğer yapı sistemlerinin
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Harita-2: 1990 yılında 1. ve 2. derece deprem bölgesinde ilçe merkezleri nüfus büyüklükleri.

ise, nüfusu 10.000’i aşan yerleşmelerde 
hemen hemen hiç yapılm adığı görül­
mektedir.

Ülkemizde çimento sanayinin bütün 
ülke yüzeyine hizmet edecek şekilde da­
ğılması ve yapı üretim biçimlerinin de­
ğişmesi ile geleneksel ve yerel yapı sis­
temlerinden modern yapı sistemine ge­
çiş hızlı yaşanmaktadır. Uzun bir zaman 
diliminde geleneksel sistemde usta-çırak 
ilişkisinde yapı üretim eğitimi sağlanmış 
iken, belirli bir teknolojiyi ve bilgi düze­
yini gerektiren betonarme yapı sistemi 
üretiminde aktörlerin eğitimi sağlana­
mamıştır. Gerek Erzincan, gerekse de 
Gediz deprem inde betonarme yapılar 
geleneksel sistemde yapılan yapılardan 
daha fazla hasar görmüşlerdir. Betonar­
me yapı sistemi doğrultusunda ortaya çı­
kan yeni malzeme türlerinin, amacının 
dışında, geleneksel yapı üretim sistemle­
rinde de kullanılmaya başlanması, yeni 
sorunları da beraberinde getirmektedir.

Ülkemizde 1985-90 döneminde, ilçe 
ve il merkezlerinde yapı üretim biçimle­
ri incelendiğinde yapı üretiminin yüzde 
8.5’inin kooperatifler, yüzde 91.5’inin 
özel teşebbüsler tarafından gerçekleşti­
rildiği görülmektedir.

Ülkemizde bazı yerleşmelerde koope­
ratifleşme yolu ile elde edilen konutların 
yeni yapılan yapılar içerisindeki oranı 
küçüm senm eyecek boyuttadır (yüzde 
30’dan fazlası) (Şengezer, B. 1997). An­
cak, bu süreç ile elde edilen konutların 
sayısal üretimi yanı sıra niteliksel yeter­
liliğinin sağlanıp sağlanamadığı diğer 
önemli bir konudur. Erzincan kentinde 
de kooperatif yapıların ortalama hasarı 
kent ortalamasının üzerindedir. Koope­
ratif üretim biçiminde yüksek enflasyo­

na bağlı olarak inşaat kalitesi sürekli 
düşmekte ve yapım süreleri uzamakta­
dır. Bu durum konut maliyetlerinin yük­
selmesine ve kullandırılan kredinin ko­
nut maliyetinin çok altında kalmasına 
yol açmaktadır. Bu süreç yapının güven­
liği açısından da sorunları beraberinde 
g e tirm e k te d ir  (Ö zgen ve d iğ e rle ri, 
1991). Diğer yandan, bu üretim biçimi, 
özellikle büyük kentlerde baskı unsuru 
olarak kullanılabilmekte, plan koşulları 
delinerek yüksek yoğunluklu sağlıksız 
mekânlar üretilmektedir. Bu nedenlerle, 
günümüzdeki uygulama biçimi ile özel­
likle büyük kentlerde önem kazanan bu 
üretim biçimi sismik riski azaltıcı değil, 
artırıcı bir rol oynamaktadır.:

Küçük ve orta büyüklükteki kentler­
de, bireysel üretim halen geçerliliğini 
korumaktadır. Örneğin, D inar’da elde 
edilen binaların geneli bu şekilde oluş­
muştur. Yapının kendi malı olması ne­
deniyle de yetişen aile fertleri için ge­
rekli konut ihtiyacı kat ilaveleri ile ger­
çekleştirilmiş, bu sosyal ilişki de yapı­
ların hasar görmesini artırıcı etki yap­
mıştır.

Sismik risk
Gelişmekte olan ülkelerde afeti önle­

menin optimum maliyeti önem kazan­
maktadır. Dolayısı ile fayda ve maliyet 
analizlerine dayalı stratejiler belirlenme­
si gereği ortaya çıkmaktadır. Deprem ve 
parametrelerinin irdelenmesi, ilgili di­
siplinlere girdilerin oluşturulması, dep­
rem tehlikesinin ortaya konması, sismik 
riskin belirlenmesi, sismik risk tahmini­
nin gerektirdiği analizlerin ortaya kon­
ması (ülkede geçmiş deneyimlerden elde 
edilen verilerin değerlendirilm esi ve 
m odellenm esi), riskteki elem entlerin

saptanması, kabul edilebilir riskin ta­
nımlanması, ülkenin ekonomik ve sos­
yal yapısının incelenmesi; afet etkileri­
nin azaltılması ile ilgili stratejilerin seçi­
mi, önceliklerin belirlenmesi ve alterna­
tif çözümlerin ortaya konması için ge­
reklidir.

Depremde verilen kayıpların tahmini­
ni gösteren sismik risk, deprem afet etki­
lerini azaltma ve önleme programlarının 
saptanabilmesi için gereksenim duyulan 
ana faktördür. Tehlikeli bir yer ile daha 
az tehlikeli bir yer arasında seçim yap­
ma olanağı sürekli var olup, böyle bir 
seçimi makrodan mikroya her ölçekte fi­
ziksel planlamada ele almak mümkün­
dür. En iyi seçimin yapılmasını sağlayan 
anahtar, afetten etkilenebilecek bölgele­
rin hasar görebilirlik analizlerinin geliş­
me projelerine uygunluğunun araştırıl­
masıdır.

Sismik tehlike ve hasar görebilirlik 
tahmin çalışmalarının hedefi, genelde 
ülkenin, yerleşmelerin sismik riskini ve 
özelde belirli bina tiplerinin riskini sap­
tam ak olm aktadır. Risk saptandıktan 
sonra cevaplanması gerekli soru bu ris­
kin kabul edilebilirliğidir. N egatif bir 
cevap durumunda kabul edilebilir risk 
doğrultusunda, riski azaltmak için ön­
lemler alınmalıdır. İnsan kontrolünün 
ö tesinde olan teh likey i değ iştirm ek  
mümkün olmadığı için, alınacak önlem­
ler; hasar görebilirliğin değiştirilmesi, 
toplam değerlerin zamana bağlı olarak 
değiştirilmesi yönünde olabilecektir.

Anılan son iki bileşenin kontrolü, ül­
ke ve bölge düzeyinde, yerleşim politi­
kaları ve ülke ve bölge fiziki planları; 
kent ölçeğinde, arazi kullanım planları, 
depreme dayanıklı yapım sistemlerinin 
teşviki ile ilgili stratejilerin geliştirilme­
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si, eski yapıların ve köhneleşmiş bölge­
lerin yenilenmesi ve sağlamlaştırılması; 
bina ölçeğinde, uygun mühendislik tek­
nikleri ile sağlanabilecektir.

Bununla birlikte makrodan mikroya 
alınacak her önlem bir maliyeti sergile­
mektedir. Önlemlerin maliyetlerinin üst 
kademeden alt kademeye doğru gidil­
d ikçe, genelde artacağ ın ı söylem ek 
mümkündür. Planlamada tek faktör ağır­
lıklı olamayacağı için, diğer faktörlerin 
de dikkate alınması ile, dengelemenin 
yapılması, kararların fayda maliyet ana­
lizleri ile sınanması gereklidir.

Bu amaçla, Erzincan ve Dinar dep­
remleri hasar analiz modeleri ve DİE bi­
na sayımı ve yıllara göre inşaat istatis­
tiklerinden elde edilen yerleşmelerin ya­
pısal stokları ve 1996 yılı deprem bölge­
leme haritası kullanılarak, yerleşmelerin 
sismik risk kademelenmesi, oluşabilecek 
ağır ve yıkık haşan içeren kayıp tahmin­
lerine göre tanımlanmıştır.

Yerleşmelerin 1990 yılı itibarıyla, ka­
yıp tahmini (ağır ve ötesi hasar görecek 
yapılar) Harita-3’de izlenebilmektedir. 
Sismik risk haritasında, ülkenin en bü­
yük metropolü olan ve 1. derece deprem 
bölgesinde yer alan İstanbul’da sismik 
riskin çok yüksek olduğu (130.000 ağır 
ve ötesi hasarlı yapı), bunu sırasıyla 1. 
derece deprem bölgesinde yer alan İzmir 
(86.000 ağır ve ötesi hasarlı yapı) ve

Bursa (56.000 ağır ve ötesi hasarlı yapı) 
kentinin takip ettiği görülmektedir.

Türkiye’de sismik riskin 
azaltılması için fayda maliyete 

dayalı stratejik yaklaşım önerisi
Afeti önlemede strateji ve politikala­

rın saptanm asında çeşitli alternatifler 
söz konusu olabilmektedir. Yerleşmele­
rin zaman içinde sismik risklerinin aza- 
latılması temelde; yeni yapıların sağlam 
yapılması, kent dinamikleri çerçevesin­
de dönüşüm neticesinde yenilenen yapı­
sal stokların sağlam yapılması, mevcut 
yapıların belirli bir program çerçevesin­
de güçlendirilmesi şeklinde olabilecek­
tir.

Bu faktörler ışığında, bazı varsayım­
lara dayalı olarak, yerleşmelerdeki riskin 
artıp artmadığı veya ne ölçüde değiştiği­
ni saptamak mümkündür. Böyle bir yak­
laşım, aynı zamanda varsayımlara dayalı 
olarak uzun vadede riskin hangi oranlar­
da düşürülme isteğine/olanağına bağlı 
olarak, stratejilerin belirlenmesinde de 
yardımcı olacaktır.

Kentsel gelişme dinamiklerine bağlı 
olarak, yapı ömürleri dolmaksızın, yapı­
lar yıkılıp yeniden üretilmektedir. Ülke­
mizde, her yerleşim için bu dönüşümleri 
sayısal olarak bulmak mümkün olma­
maktadır. Diğer yandan ekonomik ne­

denlerle, deprem tehlikesine karşı yapı­
ların güçlendirilmesi için ne teşvikler 
mevcuttur, ne de kullanıcının böyle bir 
eğilimi bulunmaktadır. Bu nedenle söz 
konusu iki faktör bir tarafa bırakıldığın­
da, sismik riskin azaltılması konusunda 
elimizde yalnızca, yeni yapılan yapıların 
sağlıklı yapıldığı takdirde sismik riskin 
ne oranda azalabileceğin i kabaca sapta­
mak mümkün gözükmektedir. Bununla 
birlikte, diğer iki parametre varsayımlar 
doğnıltusunda, test edilerek en etkin po­
litikayı saptamak mümkün olabilecektir.

Sismik riskin azaltılmasına yönelik 
strateji ve politikaları saptamak için, iz­
lenebilecek yöntem denemesi, iki farklı 
yıldaki (1984-1990) yapı stokuna bağlı 
olarak üç varsayım üzerine kurulabilir. 
Bu varsayımlar:

- 5 yıllık dönemde yapılan yapıların 
sağlıklı ve güvenli olmadığı varsayımı 
ile yapıların Erzincan ve Dinar deprem­
lerine göre oluşturulan hasar dağılımına 
uygun bir durum sergileyeceği;

- 5 yıllık dönemde yapılan yapıların 
sağlıklı ve güvenli yapılabildiği takdir­
de, söz konusu dönem içerisinde yapılan 
yapılarının depremde hasar görmeyece­
ği;

- 5 yıllık dönemde riski yüksek yapı­
ların yüzde 10’unun dönüşüm potansi­
yelinden yararlanılarak yenilendiği veya 
güçlendirildiğidir.

Turkv
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Harita-3: 1996 deprem bölgeleme haritasına göre, yerleşmelerin sismik risk haritası (ağır ve yıkık yapı tahmini).
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Bu varsayımlardan hareketle;
a) Yeni eklenen (5 yıllık) stok dikka­

te alındığında, birinci varsayım koşutun­
da 1990 itibarıyla kayıp oranı bulunabil­
mektedir.

b) 1984 ve 1990 yılları sonu itibariyle 
kayıpların toplam yapı stoku içindeki 
oranları karşılaştırılarak değişen yapı 
sistemleri ve nitelikleri koşutunda riskin 
artıp artmadığı görülebilmektedir.

c) Yeni eklenenen (5 yıllık) stok dik­
kate alındığında, ikinci ve üçüncü varsa­
yım koşutunda 1990 itibarıyla kayıp 
oranı bulunabilmektedir.

d) c'deki ve a ’daki kayıp oranları ara­
sındaki fark, sismik risk azaltım oranını 
vermektedir ki, buradan birinci varsayı­
ma dayalı olarak çıkan 1990 sismik ka­
yıp oranının, yıllık sismik risk azaltım 
oranına bölünmesinden, kentin sismik 
riskinin hangi dönem içerisinde minimu­
ma ulaşacağını bulmak mümkün olabil­
mektedir.

Çeşitli varsayımlara göre yöntem de­
nendiğinde, kent genelinde veya makro 
düzeyde alınacak önlemlerin fayda-ma- 
liyet karşılaştırmalarım görüp, hangi po­
litika ile en etkin şekilde riskin azaltıla­
b ileceğ i k onusunda  karara  varm ak 
mümkün olabilecektir. Yukarıdaki yön­
tem ile nüfusu 10.000'i aşan kentsel yer­
leşm elerde, 1984 bina say ım ları ve 
1984-90 yılları arasındaki yapı ruhsatı

almış yapılar için uygulandığında, sis­
mik riskin 0 ’a yaklaşmasının ise 20-50 
yıl arasında mümkün olabileceği ortaya 
çıkmaktadır. Önlemler alınmadığı tak­
dirde ise risk sürekli olarak büyüyecek­
tir. Güçlendirilecek yapı oranının toplam 
yapı içindeki oranı ekonomik koşullar 
çerçevesinde daha küçük oranlarda tu­
tulduğunda riskin azaltılması daha uzun 
döneme yayılabilecektir.

Ülkemizde yerleşmelerin 
yerel zemin koşulları

Bilindiği gibi zemin niteliklerinin ha­
sar üzerinde önemli bir etkisi bulunmak­
tadır. Erzincan ve Dinar depremlerinde 
alüvyon zemin üzerinde yer alan yapı­
larda hasarın artmış olduğu açıkça gö­
rülmüştür. Bu bulgu literatürde bulunan 
diğer çalışmaları destekler niteliktedir 
(Technical Commitee for Earthquake 
Geotechnical Engineering, TC4, ISSM- 
FE). Bu çalışmalara dayanarak, alüvyon 
zeminlerde yer alan yerleşmelerde bu 
hasarların artma olasılığının oldukça 
yüksek olabileceği söylenebilmektedir. 
Bu nedenle, politikaların saptanması ko­
nusunda, yerleşm elerin  genel zemin 
özellikleri de her ölçekte dikkate alın­
ması gerekli bir parametredir. Kaynakla­
rın kıt olduğu ülkemizde, afet etkilerinin 
azaltılması konusunda alınması gerekli 
her önlemi, her noktada aynı derecede

uygulamaya koymak mümkün değildir. 
Örneğin mikro-bölgeleme haritalarının 
hazırlanması ve arazi kullanım planları­
nın bu doğrultuda geliştirilmesi afet et­
kilerinin azaltılması konusunda yapıl­
ması gerekli bir iştir. Ancak, pahalı olan 
bu haritaları her yerleşme için aynı anda 
hazırlamak mümkün olmayabilecektir. 
Öyle ise stratejiyi belirlemek için elde 
olan kaynaklar ile hangi yerleşmelere 
öncelik vermelidir sorusu önem kazan­
maktadır.

Ahmet Tabban tarafından hazırlanan 
yerleşmelerin yerel zemin koşulları adlı 
kitaptan yararlanılarak, nüfusu 100.000’i 
aşan, 1. ve 2. derece deprem bölgesinde 
bulunan ve alüvyon zeminlerde yer alan 
kentler seçicilik kriterleri olarak belirle­
nip, sorgulandığında mikro-bölgeleme 
yapılacak 18 adet kent ortaya çıkmakta­
dır (Harita-4). Bu kriterlere nüfus artış 
hızı ülke ortalamasının üzerinde olan 
(yüzde2.1) kent kriteri eklendiğinde ise 
öncelikle mikro-bölgeleme haritası ya­
pılması gereken 14 kentin bulunduğu 
görülmektedir. Bunlar sırasıyla, Van, Si­
irt, D iyarbakır, M alatya, A dıyam an, 
Adana, Uşak, Aydın, İzmir, Manisa, Ba­
lıkesir, Bursa, Kocaeli ve İstanbul’dur. 
Bu yerleşm elerden, Van, A dıyam an, 
Hatay ve Adana yerleşik alanları tama­
men alüvyon zemin üzerinde yer al­
maktadır.

Harita-4: Birinci derece deprem bölgesinde il ve ilçe merkezleri yerleşme alanlarının zemin cinsleri.
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Sonuç
- Ü lkem izde deprem  

afet etkilerinin azaltılabil­
mesi için, kamu yararını 
gözeten sism ik em niyet 
politikasının oluşturulma­
sı, bu politikanın ülke yü­
zeyinde yerleşme, kentleş­
me, yapı ü re tim i, arazi 
ku llan ım  p o litik a la rın a  
yansıtılm ası gerek lid ir.
Getirilecek çözüm önerile­
rinde, ülkenin sosyo-eko- 
nomik-coğrafi tabanı veya 
farklılıkları dikkate alın­
malı, politikalar farklı fak­
tö rle r d ik k a te  a lın arak  
oluşturulmalıdır.

- Risklerin azaltılabil­
mesi için, nüfusun bir ve­
ya birkaç büyük kentte yı­
ğılması yerine bütün yurt 
yüzey inde  d ağ ılm asın ı 
am açlayan bir yerleşm e 
politikası izlenmesi zorun­
ludur.

- Yeni deprem bölgele­
me haritasının doğurduğu 
değişiklikler, sismik emni­
yet politikaları çerçevesin­
de dikkate alınmalıdır.

- Ülke geneli için tek 
tip çözüm modelleri yeri­
ne bölge ve yerleşme özel­
liklerine göre geleneksel sistemlere ve 
malzemelere de yer verilen modeller, 
politikalar oluşturulm alıdır. Özellikle 
büyük kentler dışında kalan yerleşmeler 
için geleneksel yöntemle depreme daya­
nıklı yapı tasarım ilkelerini belirleyen el 
kitabı niteliğinde şartnameler hazırlan- 
m alıdır. Y öresel m alzem elere dayalı 
ekonomik yapım teknikleri geliştirilmeli 
ve bu tür yapım tekniklerinin kullanıl­
masını teşvik edici krcdilcndirmc koşul­
ları belirlenmelidir.

- Konut politikaları ile sismik risk po­
litikalarının ilişkisi kurulmalı, denetim 
mekanizmalarına bu politikalar bağla­
mında işlerlik kazandınlabilmelidir. Ak­
si takdirde, konutun niteliksel boyutu­
nun eksik olduğu bir sistemde, ortaya çı­
kan kayıplar niceliksel sorun olarak sis­
teme dönmektedir.

- Kooperatif üretim biçiminin rasyo­
nel bir uygulama biçimine kavuşturul­
ması, yerleşmelerin sismik riskinin za­
man içinde azaltılması açısından önem 
taşımaktadır.

- Sismik emniyet politikasının amacı, 
zamanın bir fonksiyonu olarak sismik 
riskin azaltılması, bir başka deyişle afet­
lerde meydana gelebilecek olan kayıpla­
rın azaltılm asıdır. Söz konusu riskin 
azaltılması, yeni yapılan konutların dep­

reme karşı dayanıklı olmasına ve mevcut 
yapıların güçlendirme oranına bağlı ola­
caktır. Bu açıdan konut politikaları yal­
nızca yeni yapılacak konutlarla sınırlı 
kalmamalı, mevcut yapıların güçlendiril­
mesi ve iyileştirilmesini de içermelidir.

- Bölgesel ölçekte organize edilmiş 
araştırma-geliştirme birimleri ve üniver­
siteler aracılığı ile yöreye özgün depre­
me dayanıklı üretim sistemleri geliştiril­
meli, konut standartlan oluşturulabilme- 
lidir.

- Kredi kullandırılan toplu konut uy­
gulamalarında, denetim proje aşamasın­
dan başlatılm alı, projesi ve yerseçimi 
uygun olmayan projelere kredi verilme­
melidir. Merkezi yönetimin finans yar­
dımı yalnızca toplu konut kuruluşları ile 
sınırlı kalmayıp, belediyeleleri de kapsa­
malı, bu tür yardım lar ülke ve bölge 
planlan esasları doğrultusunda yönlendi­
rilmelidir.

- Sınırlı kaynakların kullanımının söz 
konusu olduğu ülkemizde, kaynakların 
daha geniş kitlelere sunumu ve parça­
lanması, sınırlı kaynağın rasyonel şekil­
de kullanımını engellerken, dar ve yok­
sul kişilerin gayri kanuni yollardan ko­
nut edinmesinde etken olabilmektedir. 
Bu nedenle dar gelirlinin konut edinme­
sine yönelik toplu konut politikası dü­

zenlenmelidir.
- Nazım ve imar uygula­

ma planı aşamasında, uy­
gun yer seçimlerinin yapı­
labilmesi için altlık olarak 
mikro bölgeleme haritaları 
hazırlanmalıdır. Bu tür ha­
rita ların  öncelik le  hangi 
yerleşmeler için hazırlana­
cağı saptanmalıdır. Mikro- 
bölgeleme haritalarının ha­
zırlanmasında finansal yar­
dım yine merkezi yönetim­
lerce önceliğe bağlı olarak 
desteklenmelidir. Özellikle 
toplu konuta açılacak alan­
larda bu tür araştırmaların 
yapılması ön koşul olarak 
belirlenmeli, isteyen bele­
diyelere finansal kaynak 
sağlanmalıdır.

- Tarihi değerlerin zen­
gin olduğu bu kentlerde, bu 
değerlerin  korunm ası ve 
gelecek nesillere aktanlma- 
sı konusunda, deprem fak­
törü açısından da konunun 
ele alınması ve sağlamlaş­
tırma çalışmalarında bu tür 
yapılara önceliklerin veril­
mesi önem taşımaktadır.

- K entleşm e sürecin in  
yönünü ve biçimini etkile­
yici makro ölçekli politika­
ların yanı sıra, nüfus yo­

ğunluğu hızlı artan ve bu nedenle de so- 
runlan çoğalan kentlerde, bu yoğunluğu 
azaltıcı kent ölçeğinde uygulanabilecek 
önlemlere gidilmelidir.
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Sağlam zemini bulmak için...
Deprem lerden en az etkilenmenin altın kuralı “sağlam  yapı yap  ve sağlam  zemin bu l” dur. 

Bu yazıda  yerbilim leri içinde jeofizik  ve Ssism oloji g ib i bilim  dallarının katkılarının  
ne olabileceği, m evcut sistem deki aksayan yönleri ve çözüm leri sunmaya çalışacağız.

Prof. Dr. Haluk Eyidoğan
(İTÜ Maden Fakültesi Jeofizik Mühendisliği Bölümü Başkanı)

T ürkiye’nin ekonomik ve sosyal 
yapısına en fazla zarar veren 
doğal olaylardan biri olan dep­
rem, afetlerden korunma va za­

rarlarının azaltılması çalışmalarında en 
önemli konulardan birini oluşturmakta­
dır. 17 Ağustos 1999 Kocaeli depremi, 
Türkiye’nin “deprem olduktan sonra ya­
raları sararız” anlayışının da yıkıldığı bir 
deprem olmuştur. Diğer doğal olaylara 
kıyasla Türkiye’de depremlerden dolayı 
insan kaybı yüzde 87’ye, hasar oranı ise 
yüzde 40'a yaklaşmaktadır. Son yedi yıl­
da oluşan üç orta büyüklükteki 1992 Er­
zincan, 1995 Dinar ve 1998 Adana-Cey- 
han deprem leri ve bir büyük deprem 
1999 Kocaeli depremi ilçe ve il gibi yer­
leşim alanlarının merkezi yerleri içinde 
ortaya çıkmış, maddi kayıplar beklenenin 
üzerinde gerçekleşm iş ve ekonomiyi 
olumsuz yönde etkilemiştir. Benzer bir 
süreç daha büyük yerleşim alanları içinde 
gerçekleştiğinde kayıp 
değerinin büyüklüğü­
nün ve ekonomik yapı­
yı etkileme derecesinin 
ne kadar fazla olacağı­
nı belirlemek zor değil­
dir.

Ülkemizin bir dep­
rem ülkesi olm ası ve 
bu afetle birlikle yaşa­
mayı öğrenmek zorun­
da kalm am ız  İnşaat 
mühendisliği ile yerbi­
limlerinin birlikteliği­
nin gerekliliğini daha 
belirg in  b ir biçim de 
ortaya koym aktad ır.
Y erbilim lerinde dep­
rem konusuna yönelik 
tem el ve uygulam alı 
araştırmalara, deprem 
sonrası yeni konut ve bi­
naların yapılmasına gösterilen devlet il­
gisine ve finansal desteğine paralel oran­
da ilgi gösterilmesinde ve bu araştırma­
ların, konusunda kendini kanıtlamış bi­
lim adamlarının yönetimine verilmesin­
de yarar vardır.

Depremlerden en az etkilenmenin al­
tın kuralı “sağlam yapı yap ve sağlam 
zemin bul”dur. Türkiye’de ve Dünya’da
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birçok ülkede sorun bu kurala uym a­
maktan kaynaklanmaktadır. Mühendis­
lik, sorunlu zeminlere depreme dayanık­
lı yapı yapma becerisini sağlamakla bir­
likte bunun maliyeti yüksek olmaktadır. 
Depreme dayanacak bir yapının daya­
nıksız bir yapıdan maliyet farkının yüz­
de 5 olduğu belirtilm iştir. Ülkemizde 
özellikle birçok konut yapısı mühendis 
eli değmemiş yapılardır.

“Deprem Zararlarının A zaltılm ası” 
başlığı ile gündeme getirilen konu çok 
disiplinli bir çalışma ve araştırma karak­
teri taşım aktadır. Bu çok disiplinlilik 
içinde bilim adamları, devlet ve hükümet 
yetkilileri ve politikacıların üretimleri ve 
yaklaşım larının türü sorunların çözü­
münde en önemli noktayı oluşturur. So­
runu tanıma, sorunun nasıl çözülebilece­
ğine karar verme ve çözüm için örgüt­
lenmedeki başarı derecesi çözüme var­
madaki başarının ölçüsünü belirleyecek­

tir. Bu yapılamadığı takdirde çok konu­
şulur, çok yazılır ancak çözüme varıla­
maz. Bunun sonucunda da çok kaybedi­
lir. Çok d is ip lin li çözüm lerin  bilim  
adamlarına düşen yanları içinde yerbi­
limleri, inşaat bilimleri, mimarlık, şehir 
plancılığı ve sosyal bilimler vardır. Bü­
tün bunların üstünde alman bilimsel ka­
rarları ödünsüz uygulayacak yerel \

merkezi yönetim mekanizması gelir ki, 
işte Türkiye’de sorun burada başlamak­
tadır. Bu sorunun çözümü ise ülkemizde 
bilim adamlarını ve mühendisleri aşar ve 
deprem sonrası sonuçlara baktığımızda 
da her zaman olduğu gibi şaşar kalırız.

Bu yazıda yerbilimleri içinde jeofizik 
ve sismoloji gibi bilim dallarının katkı­
larının ne olabileceği, mevcut sistemde­
ki aksayan yönleri ve çözümleri sunma­
ya çalışacağız.

Deprem zararlarının azaltılması çalış­
maları yukarıda belirttiğimiz çok disip­
linlilik içinde oluşturulan bir işbirliği 
çerçevesinde üç süreçte gerçekleşir: dep­
rem öncesi, deprem anı ve deprem son­
rası. Bu üç süreçte yapılması gerekli je­
ofizik ve sismolojik çalışmalar şunlardır:

Deprem öncesi araştırmalar
Yerin Fiziği: Deprem yer içinde ve 

yerin fiziği ile ilgili bir olgu olduğundan 
depremi oluşturan fizik­
sel koşulların tanınma­
sı, yerin iç yapı fiziği­
nin anlaşılması ve yer 
içinde yayılacak sismik 
dalga m ekaniğinin b i­
linmesi deprem kayna­
ğından yola çıkan sis­
mik hareketin  y ery ü ­
zünde nasıl etki yapaca­
ğ ın ın  b e lirlen m esin i 
sağ lay acak tır. Y eriçi 
y ap ısın ın  ve f iz ik se l 
özeliklerinin saptanma­
sı için jeofizik ve simo- 
lojik araştırmalar içinde 
deprem dalgalarının in­
celenmesi yanı sıra, sis­
mik, elektrik, elektro­
manyetik, manyetotel- 

lürük, gravite ve yer man­
yetiği ölçümlerinin ve değerlendirmele­
rinin yapılması gerekmektedir. Ölçüm 
cihazları teknolojik gelişmelere paralel 
olarak daha ayrıntılı ve duyarlı sonuçlar 
verecek kapasiteye ulaşmaktadır.

Sismik dalga yayılımı: Deprem mü­
hendisliğinde önemli sorunlardan biri de 
yapıların temellerine gelecek sismik ha- 
rr! '(i rin K ıivıiV liiklerinin, periyot içe-
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riklerinin ve enerjisinin uzaklıkla azalımının kestirilmesidir. 
Bu sorunun çözümü için çok yönlü sismolojik araştırma proje­
leri yapmak gerekir. Bu araştırmalar genellikle şöyle sınıflana­
bilir:

- Matematik modellemeler: Üretilen yeraltı modelleri için 
dalga denklemlerinin çözümü yoluyla sismik hareketlerin yer- 
yüzündeki zaman ve frekans ortamı davranışları kestirilebilir.

- Gözlemsel çalışmalar: Çeşitli jeolojik ortamlara yerleştiri­
lecek deprem kayıtçıları ile alınacak deprem kayıtları incelene­
rek ileride olabilecek depremlerin söz konusu jeolojik ortam­
larda ne tür yer hareketleri oluşturacağı bulunabilir.

Tarihsel depremlerin bulunması: Herhangi bir bölgede, 
verilen bir zaman aralığında beklenen depremin oluşma olasılı­
ğı belirlenirken yapılan istatistik ve olasılık işlemleri için ilgili 
bölgenin deprem tarihçesi ve veri bazının en az eksikli olması 
arzu edilir. Özellikle deprem kayıtçılarının olmadığı 1900 yıl­
ları öncesi için tarihsel deprem bilgilerinin duyarlık ve tamlık 
değerlerinin yüksek olması gerekir. Veri bazı ne kadar güveni­
lirse istatistik çalışmaların da o kadar kullanılabilir olduğu 
açıktır. Bu bakımdan tarihsel deprem veri bazının tamamlan­
ması için arşiv araştırmaları ve sahada paleo-sismoloji çalış­
maları elzemdir.

Aktif fayların saptanması: Türkiye’nin bir deprem ülkesi 
olmasının asıl nedeni aktif bir tektonik kuşak olan Alp-Hima- 
laya Kuşağı üzerinde yer almasıdır. Bugüne kadar adlandırılan 
çok sayıda aktif fay kuşaklan bulunmakla birlikte henüz ayrın­
tılı olarak incelenmemiş aday fay hatları ayrıntılı araştırmaları 
beklemektedir. Bu tür fayların tanınması için jeofizik ve sis­
molojide birçok araştırma tekniği vardır. Gerekli araştırma ci­
hazları sağlanabildiğinde birçok bilimsel projenin başlatılması 
mümkündür. İncelenecek sahalarda uzun ya da kısa süreli mik- 
ro-deprem ve GPS izleme (ınonitoring) ağları kurularak fayla­
rın aktifliği konusunda çok değerli yeni bilgiler elde edilebile­
cektir. Kara ve denizde yapılacak yüksek ayrımlı sismik kırıl­
ma ve yansıma çalışmaları özellikle kıyılara yakın aktif fay 
zonlarının tanınmasını sağlayacaktır.

1995 Dinar depremini oluşturan 70 km uzunluklu Dinar Fa­
yı konuyla ilgili en yakın örneklerden biridir. Dinar Fayfm n 
varlığı bilinmekle birlikte bu fayın aktiflik sınıflaması kesin bir 
şekilde yapılamamıştır. Yerli ve yabancı jeologlar bu konuda 
1994’e kadar kesin bir yargıya varamamıştır. Bilindiği gibi 
1995'de fayın 15 km ’si kırılarak Dinar depremi olmuştur. Eğer 
bu fay zonunda daha önceki yıllarda birçok jeofizik va paleo- 
sismolojik gözlem yapılsaydı fayın aktifliği konusunda daha 
kesin bilgiler elde edilecekti.

Aktif fay zonlarının iyi bilinmesi, deprem kaynak zoııları 
ile ilgili sağlıklı bir sınıflama yapılmasını, dolayısıyla ülke 
deprem tehlike ve risk haritalarının da daha mükemmel duru­
ma getirilmesini sağlayacaktır.

Yer seçimi ve yerleşime uygunluk araştırmaları: Yerleşi­
me açılacak ya da açılmış yerlerde yerleşime uygunluk karar­
larının verilmesine esas oluşturacak sismik bölgelendirme ça­
lışmalarında jeofizik ve sismolojik yöntemlerin uygulanması 
gerekir. Zemin türlerinin, yeraltı su seviyesinin ve heyelan po­
tansiyelinin belirlenmesine yönelik jeofizik yöntemler hızlı ve 
duyarlı sonuçlar vermekte, jeo lo jik  saptamaların kesinliğini 
artırmaktadır. Bu tür çalışmalarda sismik prospeksiyon, elekt­
rik özdirenç ve yeraltı radarı uygulamaları yoğun olarak kulla­
nılmalıdır. İlgili yönetmelik ve şartnamelerde bu uygulamaları 
göz önüne almayan ya da sınırlayan maddeler bulunmaktadır. 
Deprem zararlarının azaltılması konujsu daha önce de belirtil­
diği gibi çok disiplinlilik ilkesine dayanmakta olduğundan 
meslek şovenizmi sorunların çözümüne engel oluşturmakta ve 
bilimsellikten uzaklaşılmaktadır.

Depremi önceden belirleme: Deprem öncesi araştınnalar

İ T Ü  J e o f i z i k  M ü h .  B ö l ü m ü ' n ü n  

m e v c u t  s i s m o l o j i  a r a ş t ı r m a l a r ı

- Akkuyu ve Sinop çevresi tarihsel deprem ve güncel mikro- 
deprem araştırmaları.
- Trakya ve çevresi tarihsel ve aletsel dönem deprem katalo- 
ğu hazırlanması.
- Marmara Denizi ve çevresinin güncel depremselliğinin ve 
faylanma mekanizmalarının incelenmesi.
- Saroz ve Gökova körfezinin güncel depremselliğinin ince­
lenmesi.
- Marmara Denizi kabuk de formasyonlarının incelenmesi.
- Marmara denizi, Saros körfezi, Gökova körfezi, Boğazlar 
çıkışı ve Karadeniz kıyı ötesi deniz sismiği çalışmaları ve 
aktif fay araştırmaları.
- Doğu Marmara, Erzincan ovası ve Batı Anadolu sığ yerka- 
buğu yapısı araştırmaları.
- Ege ve Marmara bölgesinde sismolojik yöntemlerle kabuk 
yapısı, sismik hızlar ve anizotropik özelliklerin araştırılması.
- Bursa ve çevresinin deprem selliğinin, zemin davranış 
speklrumlarının ve zemin büyütmesinin incelenmesi.
- Erzincan ve çevresinin güncel kabuk deformasyonlarınm 
ve deprem etkinliğinin incelenmesi.
- 1992 Erzincan depremi ana şok ve art sarsıntılarının kay­
nak parametrelerinin saptanması.
- Erzincan çevresindeki sismik attenüasyonun incelenmesi.
- Kafkasya ve çevresinin deprem-tektonik ilişkilerinin ve 
güncel kabuk deformasyonunun incelenmesi.
- Özbekistan Gazlı depremlerinin kaynak parametrelerinin 
incelenmesi.
- Batı Anadolu ve Doğu Anadolu’daki büyük depremlerin 
kaynak parametrelerinin ve güncel kabuk deformasyonlan- 
nın incelenmesi.

İ T Ü  J e o f i z i k  M ü h .  B ö l ü m ü ' n ü n  

y a p m a y ı  p l a n l a d ı ğ ı  

s i s m o l o j i k  a r a ş t ı r m a l a r

- Kıyı ve körfezlerde aktif fayların tanınması araştırmaları.
- Olası deprem kaynak zonlarının araştırılması.
- Yer seçimi ve yerleşime uygunluk araştırmalarında, dep­
ren^ sonrası tamir-takviye yapılacak alanlarda ayrıntılı sis­
mik kırılma, mikro-îremor, elektrik yöntem ve yer radarı 
gibi jeofizik araştınnalar.
- Önemli ve stratejik yapı alanlarında depremsellik ve dep­
rem potansiyeli araştınnaları.
- Tarihsel deprem bilgilerinin araştırılması.
- Zeminin deprem sırasındaki sismik davranışının ve je­
olojik yapıyla ilişkilerinin araştırılması.
- Faylanma mekanizmalarının ve deprem-tektonik ilişkile­
rinin incelenmesi.
- Yer kabuğu deformasyonlarınm deprem öncesi, anı ve 
sonrasında izlenmesi.
- Baraj alanlarında tetiklenmiş deprem aktivitesinin izlen­
mesi ve bölgesel depremsellik ile karşılaştırılması.
- İvme ve hız kayıtçıları ile sismik hareketlerin izlenmesi.
- Büyük deprem sonrası art sarsıntıların izlenmesi.
- Sığ yerkabuğu yapısmın Jeofizik ve Sismolojik yöntem­
lerle araştırılması.
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çok disiplinli “ depremi önceden belirle­
m e” çalışmalarını da içine alır. Bu ise 
yerkabuğu ve gerekirse daha derinlerin 
jeofizik yapısını araştırmak, küçük dep­
remlerin ve jeofizik parametrelerin (yer 
elektriği, yer manyetiği, yeraltı su sevi­
yesi, radon gazı çıkışı, sismik dalga hı­
zı, sismik anizotropi) zaman ve yer için­
deki değişimlerini incelemek, yer kabu­
ğunun deformasyonlarmı izlemek gibi 
fiziksel çalışmaları içerir. Bu amaç doğ­
rultusunda istatistik çalışmalar yapıla­
rak deprem olasılığı değerlendirmeleri 
de söz konusu olabilir. İstatistik çalış­
malar için veri bazının karakteri konusu 
bir önceki paragrafta tartışılmıştır.

Depremi önceden belirleme çalışma­
ları üç dönemlik aşamalarda gerçekleşti­
rilir. Bunlar uzun, orta ve kısa dönem 
önceden belirleme çalışmaları olarak sı­
nıflandırılır. Uzun dönem çalışmaları 
birkaç yıldan birkaç on yıla kadar ya da 
biraz daha fazla olan zaman aralıkları 
için olabilir. Orta dönem önceden belir­
leme için söz konusu zaman aralığı bir­
kaç haftadan birkaç yıla kadar uzar. Kısa 
dönem belirleme çalışmaları birkaç saat 
veya birkaç haftalık dönemleri içerir. 
Ancak burada üzerinde dikkatle durul­
ması gereken nokta kısa dönem önceden 
belirleme çalışmalarının uzun dönem ça­

lışmalarından bağımsız olarak yapılama­
yacağıdır. Çünkü uzun dönem bilgileri 
olmadan kısa dönem belirleme çalışma­
ları veri bazı ve bilgi birikimi açısından 
dayanaksız kalır. Bu tür çalışmalar iş 
yoğun ve yerbilimi dallan arasında çok 
disiplinli olarak gerçekleştirilir.

Deprem anındaki araştırmalar
Deprem anı ve deprem den hemen 

sonraki dönem, deprem oluşum meka­
nizm alarını anlamak ve daha sonraki 
deprem olayları için bazı bilgileri edin­
mek bakımından önemli Jeofizik verile­
rin elde edilebileceği bir zaman aralığı­
dır. Deprem sırasında ve sonrasında sa­
hada oluşan deformasyonlarla ilgili veri­
lerin alınması, ana depremden sonra ba­
zen aylarca süren artçı deprem etkinliği­
nin izlenmesi ve diğer bazı jeofizik öl­
çümlerin yapılması gerekmektedir. As-, 
lında bu ölçümlerin deprem öncesi dep­
rem riski yüksek birçok bölgede yapılı­
yor olması ve deprem anı ve sonrasında 
da sürdürülmesi arzu edilir. Ancak bu 
tür çalışmaların finansal desteğinin bu­
lunması ve yeterli sayıda uzmanın temin 
edilmesi ülkemizde henüz çözülememiş 
sorunlardan biri olduğu için birçok bü­
yük depremin bu tür ölçümleri yapıla­
mamıştır.

Deprem sonrası araştırmalar
Deprem anında elde edilen birçok je­

ofizik ve sismolojik verinin değerlendi­
rilmesinin yapıldığı, önceki çalışmalar­
dan elde edilmiş bazı kestirimlerin ve 
değerlendirmelerin son depremden alı­
nan sonuçlarla karşılaştırıldığı ve yo­
rumlanıp tartışıldığı bir dönemdir. Kesti­
rimlerin uyumluluğu kullanılan yöntem 
ve değerlendirme tekniklerinin doğruluk 
derecesini ortaya koyacaktır.

Sonuç ve öneriler
Deprem zararlarının azaltılmasına yö­

nelik çalışmalarda çok disiplinlilik koşu­
lunun gerçekleşmesi için yerbilimlerinin 
jeofizik ve sismoloji dallarının hak ettiği 
yeri mutlaka alması gerekir. Jeofizik ve 
sismoloji dalları deprem ve deprem kay­
nak bölgelerinin tanımlanması, yer seçi­
mi ve yeraltı yapısının bulunması, uzun 
ve kısa vadeli dönemlerde depremlerin 
önceden belirlenmesi ve oluşacak yer 
hareketlerinin süre ve frekans özellikle­
rinin kestirimi açısından katkılar sağla­
yan önemli bilim dallarıdır. Her iki dal 
da İstanbul Teknik Ü n iv ersites i’nde 
uluslararası bilimsel ortamda kabul gör­
müş araştırm acıları barındırm akta ve 
İTÜ araştırma faaliyetlerinde önemli bir 
yer tutmaktadır.

Ekim sayısı: Deprem ve Eğitim
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'Kehanetle uğraşmak yerine, 
depreme dayanaklı bina yapmalı'
“Şiddetli bir İstanbul depreminin nerede olacağı, A d a la r  m arkasında mı, M udanya açık­
larında mı; ne fa rk  ed er? Hangi cenahta olursa olsun, M arm ara D enizi içinde oluşacak  

M =7.5  büyüklüğündeki bir deprem, İstan bu l a fe laket getirm eye ye tecek tir”

Prof. Dr. Semih S. Tezcan ile söyleşi
(Türkiye Deprem Vakfı 2. Başkanı, Boğaziçi Ünv.- İnşaat Mühendisliği Bölümü Öğretim Üyesi)

Türkiye Deprem Vakfı 2. Başkanı, Boğaziçi Üniversitesi İnşaat Mühendisliği Bölümü Öğretim Üyesi Prof. Dr. Semih S. Tezcan 
sorularımızı yazılı olarak yanıtladı. Bu söyleşiyle birlikte, Sayın Semih Tezcan’ın Kocaeli depreminden sonra kaleme aldığı bir 
yazıyı da okurlarımıza sunuyoruz. Sayın Semih Tezcan, “Binalarımız şiddetli bir İstanbul depremine nasıl hazır olur?” başlığını 
taşıyan yazısında, hasarlı bir binada yapılması gerekenler ve yapılarımızı depreme nasıl hazırlarız sorularını yanıtlıyor.

S on deprem le birlikte jeo lo jik  
açıdan bölgede ne oldu? Kısa 
ve o rta  va d ed e  ne b e k ­
liyorsunuz?

- Kuzey Anadolu Fay Hattı Erzin­
can’dan Saroz Körfezi’ne kadar uzanır 
ve bu fay hattı üzerinde hemen hemen 
ortalama 4 yılda bir tahripkâr bir dep­
rem olur. Kocaeli depremi de, bu fay 
hattı üzerinde, yaklaşık 100 km uzun­
luğunda b ir k ırığa  neden olm uştur. 
Arabistan plağının sürekli olarak Ana­
dolu plağını kuzeybatı yönün­
de itmesi ile, bu fay düzlemi 
üzerinde biriken gerilmeler ve 
deformasyon enerjisi kayaların 
kırılmasına neden olmuştur.

Son yüzyıl iç inde , Kuzey 
Anadolu Fay Hattı’nda 23 tah­
ripkâr deprem  o lm uştu r. Bu 
depremlerde açığa çıkan enerji 
kümülatif olarak zaman ekseni 
üzerinde gösterilirse , son 30 
yıldan beri bu fay hattında çok 
büyük miktarda enerjinin birik­
miş olduğu, dolayısıyla Koca­
eli depreminin bu büyük enerji 
b irik im in d en  k ay n ak lan d ığ ı 
görülür. Ancak yıllık ortalama 
enerji boşalması grafiğine ba­
kılırsa, M=7.5 büyüklüğünde 
daha birçok depremin oluşma­
sına olanak verecek enerjinin 
halen boşalmak üzere bekledi­
ğini söyleyebiliriz. Demek ki 
Kuzey Anadolu Fay Hattı önü­
müzdeki kısa dönemde, mesela
30 yıl içinde, daha birçok şid­
detli, M=7 ile 7.5 büyüklüğün­
deki depremlere gebedir.

- Marmara Denizi'nden ge­
çen fay hatları konusunda fark­
lı aörıh lcr var. Orncüin F ran­

sız yerbilimci Le Pichon farklı bir gö­
rüş ileri sürüyor, Türk araştırmacıları­
nın farklı sonuçlan var. Sizin görüşü­
nüz nedir? İstanbul’u etkileyebilecek  
bir depremin özellikleri nelerdir? İs ­
tanbul’un kısa vadede deprem riski ne­
dir?

t Bu bağlamda akla hemen şu iki su­
al gelir. Depolanmış enerjiye bakılarak 
beklenen bu şiddetli depremler nerede 
ve ne zaman oluşacaktır? Yerini ve za­
manını hiç kimse kestirem ez. E rzin­

can’dan Saroz’a kadar Kuzey Anadolu 
Fay Hattı üzerinde herhangi bir yerde 
ve herhangi bir yılda oluşabilir. Elbet­
te , m an tık  ve sağ d u y u m u z  e sasen  
önemli bir kırılmanın oluştuğu Koca- 
e li’nde yeniden böyle bir deprem bek­
lememize m anidir. Beklenen şiddetli 
yeni depremler, büyük ihtimalle daha 
evvel Kuzey Anadolu Fay H attı’nda 
kırılmamış bölgelerde olacaktır. Kırıl­
mamış, uzun süredir sakin duran böl­
geler çoktur. En sakin ve uzun süredir

Prof. Dr. Semih Tezcan, deprem bölgesindeki hasarlı binaları incelerken.
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bir deprem  aktivitesi yaşam am ış tek 
bölge Saroz ile İzmit Körfezi arasıdır.

M armara Denizi içindeki yüzeysel 
kırıkların şu veya bu yönde olduğu, do- 
layısı ile muhtemel bir deprem odağı­
nın A dalar’a veya M udanya’ya yakın 
olduğu tartışması, sonucu değiştirmez.

Bu yüzden ben Le P ic h o n ’un 
görüşlerine daha çok k atılıyo ­
rum.

Şiddetli bir İstanbul depremi­
nin nerede olacağı, Adalar’ın ar­
kasında' mı, Mudanya açıkların­
da mı, Silivri veya Çorlu sahille­
rinde mi, yoksa Saroz’a doğru 
mu; ne fark eder? Hangi cenahta 
olursa olsun, M arm ara Denizi 
içinde oluşacak M=7.5 büyüklü­
ğündeki bir deprem, İstanbul’a 
felaket getirmeye yetecektir. İs­
tanbul’dan 130 kilometre uzak­
lıktaki Kocaeli deprem i İstan ­
bul’da yeterince tahribat yapma­
dı mı? Bu yeterince bir sinyal ve 
alarm değil midir? Bir Marmara 
depremi İstanbul’a büyük fela­
ket getirir.

Yıkılmaların yiizde 90 sebebi 
“bomba katları”

- Son depremde bu kadar yaygın bi­
na yıkılması olmasının nedeni nedir?

- Yıkılmaların yüzde 90’ının ana se­
bebi, g iriş katlarında ticarethane ve 
dükkân oluşturulmak için dolgu duvar­
larının kaldırılmış olmasıdır. Giriş ka­
tının üzerindeki binanın geri kalan kıs­

mı bir kibrit kutusu gibi rijit cisim öte­
lenmesi yapıyor ve binanın tüm dep­
rem enerjisini ve deformasyonunu yal­
nız giriş katı karşılıyor. Narin kolonlar 
böylesine büyük deform asyona daya­
nıklı olm adıkları için, tüm bina giriş 
katı üzerine bir devenin çökmesi gibi 
çöküyor. Bina adeta giriş katından di­
namitlenmiş oluyor. Onun için bu dol­
gu duvarları çıkarılmış giriş katlarına 
“bomba katı” demek yanlış olmaz. Yö­
netm elikler yasaklam ıyor ama böyle 
bom ba katı o luşturu lm asın ı, bundan 
böyle m im arlar ve m ühendislerim iz 
kendileri yasaklamalılar.

Şüphesiz sıvılaşma, cam gibi kırıl­
gan delikli tuğla, enine sargıdan yok­
sun narin betonarme kolonlar yıkılma­
ya neden olan diğer etkenlerdir.

- Türkiye' nin büyük kısmı 1. ve 2. 
dereceden deprem bölgesi. Bu durum  
kentleşme ve sanayileşme politikalarını 
nasıl etkilem eli?  Kamu ekonom isin i 
esas alan ve planlama yapan bir sistem  
deprem bölgesine en büyük kentleri ve 
en ağır sanayileri kurar mı?

- Kentleşme ve sanayileşme birinci 
d e rece  deprem  b ö lg e le rin d e , h a tta  
alüvyon zem inlerde bile yapılabilir. 
Yeterki usulünce önlemler alınabilsin.

Binalarımız şiddetli bir İstanbul depremine nasıl hazır olur?
Kocaeli depremi, İstanbul depremi değildir.
Bu deprem İstanbul depremi değil, Kocaeli depremidir. 

İstanbul depremi yakınımızda olacak, Kadıköy sahiline en 
fazla 20-25 kilometre uzaklıkta. Böyle bir İstanbul depremin­
de, eğer hazırlık yapmazsak İstanbul çok büyük kayıplar ve­
rir.

2) İstanbul depremi ne zaman olur?
Her an olabilir. Dolayısı ile, hazırlıklarımızı vakit geçirme­

den yapmalıyız. Dileriz, şiddetli bir İstanbul depremi geç ge­
lir de, bu hazırlıkları yapmak için bize vakit bahşeder. Nite­
kim, sismik tarih bilgisi bize iki büyük deprem arasında en az 
iki ile on yıl gibi hazırlık süreleri geçtiğini göstermektedir.

3) Hazırlıklı olmak ne demektir?
Hazırlıklı olmak demek, binalarımızı şiddetli bir İstanbul 

depreminde yıkılmadan ayakta durabilecek güvenceye kavuş­
turmak demektir. Kocaeli depreminde binamızın, hiç veya az 
hasarlı olması, onun “depreme güvenceli” olması anlamına 
gelmez. Eğer binamız Kocaeli yöresinde olsaydı ve az hasarla 
depremi atlatmış olsaydı, çok başarılı bir davranış sergilemiş 
olurdu ve hiçbir şekilde güçlendirilmeye ihtiyacı olmazdı. 
Ancak, İstanbul’daki binalarımızın böyle bir sınavdan geçmiş 
olduğunu söyleyemeyiz. Dolayısıyla, İstanbul’da az hasar ve­
ya hiç hasarlı bir bina için “depreme güvenceli”dir diyeme­
yiz.

Yapılacak tek şey, zaman ve finansman olanağı elverdiğin­
ce, İstanbul’daki binalarımızı inceletip, gerekiyorsa deprem 
perdeleri veya diğer uygun yöntemlerle güçlendirmektir. Bu 
yapılmazsa, gelecekteki şiddetli bir İstanbul depremi bizi af­
fetmez. Doğu Marmara Bölgemiz’de yaşadığımız felaketi bu 
sefer İstanbul’da yaşarız.

4) Hasarlı bir binada oturulabilir mi?
Hasarın nitelik ve niceliği yakından gözlenerek bir karar 

verilir. Betonarme bir binada iki cins konstrüksiyon, yani ya­
pı elemanı bulunur. Birinci cins elemanlar “Ana Taşıyıcı Sis­
tem”! oluşturur. Bunlar, temeller, düşey elemanlar yani kolon 
ve betonarme perdeler, kirişler ve merdivenlerdir. İkinci cins 
elemanlar, dolgu duvarları, sıva, kaplama vb taşıyıcı olmayan 
elemanlardır.

Taşıyıcı sisteminde, yani kolon ve kirişlerinde çatlak bu­
lunmayan fakat, dolgu duvarları çatlamış veya dolgu duvarla­
rının kolon ve kirişlerle birleşme yerlerinde açılmalar oluş­
muş binalar “az hasarlı” kategorisine girer. Böyle binalar Ko­
caeli deprem bölgesinde ise, iskân edilmelerinde hiçbir sakın­
ca yoktur. Ayrıca güçlendirilmeleri de gerekmez. Çünkü, sı­
navdan geçmişlerdir ve çok şiddetli yeni bir depreme de ha­
zırdırlar.

Eğer, az hasarlı bir bina İstanbul’da ise, böyle bir binanın 
da iskân edilmesinde geçici bir şiire için sakınca yoktur. An­
cak gelecekteki şiddetli bir İstanbul depremi için “Güvence 
Saptaması” ve güçlendirme çalışmasına tabi tutulmalıdır. 
Çünkü henüz sınavdan geçmemiştir.

• Ana taşıyıcı elemanlarında, yani kolon, kiriş ve perdelerin­
de yarım milimetreden daha fazla kalınlıkta çatlak bulunan 
veya demir donatılan açılmış ve burkulmuş binalann da iskân* 
edilmesi sakıncalıdır. Orta hasarlı denilen bu tip binaların va­
kit geçirilmeden onarılıp güçlendirilmesi gerekir.

5) Güvence Saptaması ne demektir?
Güvence Saptaması, bir binanın gelecekteki şiddetli bir 

depremde yıkılmadan ayakta durmasını sağlayacak olan güç- 
lendinneleri belirlemek amacı ile yapılan geniş kapsamlı, di-
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Ülkemizde, heyelan, sıvılaşına ve sismik büyültme 
riskleri içeren bölgeler, yerel haritalarla tespit edil­
meli, sanayi kuruluşlarının yer seçiminde ve imar 
planlarının hazırlanmasında göz önüne alınmalıdır.

- Deprenı önceden haber verilebilir mi? Bu ko­
nuda Türkiye ve dünyadaki araştırmalar hangi dü­
zeyde, ne tür yöntemler geliştirildi?

- Depremi önceden haber verebilmenin çabası 
yerine, depreme hazır olmanın çabası içine girmeli 
ve kehanetlerle uğraşmaktan çok yapılarımızı dep­
reme dayanaklı yapmanın güvenilir yollarını bulma­
lıyız,

- Türkiye Deprem Vakfı’nm çalışmalarından kı­
saca söz eder misiniz?

- Türkiye Deprem Vakfı, deprem konusunda bi­
limsel araştırmaları teşvik eden, destekleyen, yayın 
yapan, burs veren tek kuruluştur. Vakfımız, halkı­
mızın ve meslek erbabının deprem konusunda bi­
linçlenmesi için broşürler neşrediyor, seminerler, 
kısa süreli kurslar, ulusal ve uluslararası konferans­
lar düzenliyor. Binaların depreme dayanıklılık dere­
cesini saptayan çalışmalar yapıyor ve hak eden bi­
nalara “depreme güvencelidir” sertifikası veriyor.

- Üniversitelerimizdeki deprembilimi eğitimi ne
durumda? Ne tiir eksiklikler var? Önerileriniz ne­
lerdir? s

- Depreme dayanıklı tasarım esasları üniversite­
lerimizin lisans seviyesindeki programlarında, hem 
mimarlık hem de inşaat mühendisliği fakültelerinde 
seçmeli değil, mecburi ders olarak okutulmalıdır.

11 ?
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"Bomba katı" patlamak üzere!..

siplinlerarası bir etüdler manzumesidir. Böyle etiidler, konu­
larında uzmanlaşmış kişi veya kuruluşlarca yapılmalıdır. Ül­
kemizde, bu cins yüksek teknoloji ve bilgi birikimi isteyen ve 
deprem mühendisliği uzmanı olan inşaat mühendislerine veya 
bu konunun uzmanı olan akademisyenlere, kurum ve kuruluş­
lara, üniversitelerimizin inşaat mühendisliği bölümlerine veya 
Türkiye Deprem Vakfı'na müracaat edilebilir.

6) Güvence Saptaması nasıl yapılır?
a) Zemin şartları etiid edilir. Temellerin durumu için ge- 

oteknik bir değerlendirme yapılır. Oturma, kayma ve sıvılaş­
ına yönünden incelenir.

b) Taban kayanın derinliği, tabakalaşma ve yumuşak ze­
min şartları göz önüne alınarak, sismik dalgaların ivme bü­
yültme analizi yapılır. Bunun için bina altından taban kayaya 
kadar zeminin jeofizik ve geoteknik parametrelerine ihtiyaç 
vardır.

c) Binanın projeleri yoksa, mimari ve statik röleve alınır. 
Projeleri varsa, yer yer imalatın projeye uygun yapılmış olup 
olmadığı kontrol edilir. Donatı yerleri, çap ve aralıkları özel 
aletlerle yerinde tayin edilir.

d) Betonlardan karot alınarak laboıatuvarda kalite deneyle­
ri yapılır.

e) Ultrason ve şimit çekici denilen aletlerle, beton kalitesi 
kontrol edilir.

f) Taşıyıcı sistemin, en şiddetli bir depremde, üç boyutlu 
olarak titreşim analizi yapılır ve depremin getireceği “zorlan­
ma kuvvetleri” belirlenir.

g) Mevcut kolon ve kirişlerin taşıyabileceği maksimum 
“dayanım güçleri” hesaplanır.

h) Mevcut dayanım güçlerinin, depremin getireceği zorlan­
ma kuvvetlerinden daha küçük olduğu kritik ve zayıf noktalar 
belirlenir. Çünkü, depremde bu gibi kritik ve zayıf noktalar 
en önce göçer.

ı) Binada hiçbir kritik ve zayıf nokta bırakmayacak şekil­
de, binanın deprem perdeleri ile veya diğer yöntemlerle güç­
lendirilmesi için öneriler hazırlanır.

j) Bina yeterince güçlü ise veya yeterince güçlendirildikten 
sonra, “Bu bina depreme güvencelidir” sertifikası verilir.

7) Güvence Saptaması raporuna nasıl güven duyulur?
Eğer gönül rahatlığı isteniyorsa, özel kişi veya kuruluşlara

yaptırılacak güvence saptaması etüdleri ile bu etüdler sonun­
da hazırlanacak rapor, muhakkak surette deprem mühendisli­
ği konusunda uzmanlaşmış bir üniversiteye (İTÜ, BÜ, OD­
TÜ, Yıldız vb) veya bu şekilde yetenekli öğretim üyelerinden 
oluşan geniş bir Danışmanlar Kumlu bulunan Türkiye Dep­
rem V akffna gösterilip onların onayı alınmalıdır.

8) Onarım ve güçlendirme çalışmalarını kim yapar?
Deprem bölgelerinde, Afet işleri Komisyonlarınca orta ha­

sarlı olarak sınıflandırılmış bir binanın onarım ve güçlendiril­
mesini bundan evvelki depremlerde (1992 Erzincan, 1995 Di­
nar, 1998 Adana) daima Devlet üstlenmiştir. Hem projeler 
hem imalat devlet eliyle ve üniversiteler aracılığıyla yürütül­
müştür. Ancak, 1999 Kocaeli depreminde orta hasarlı bina sa­
yısı 80 binin üzerinde olduğu için, üniversitelerin ve devletin 
bu işin altından zamanında kalkması mümkün değildir. Onun 
için, hak sahiplerinin kendileri özel sektörde yer alan yetkili 
uzman kişi ve kuruluşlara başvurarak projelerini hazırlatmalı 
ve hazırlanan bu projeler bir üniversite öğretim üyesinin (BÜ, 
İTÜ, ODTÜ, Yıldız vb) onayından geçtikten sonra mal sahibi 
tarafından uygulanabilir olmalıdır.

Devlet şu anda (14. 9. 1999) suskundur, hasar tespit çalış­
malarını bile bitirememiştir. Orta hasarlı binaların nasıl elden 
geçirileceğine dair hiçbir stratejisi ve açıklaması yoktur. Bu 
konuda derhal kamuoyuna aydınlatıcı açıklama yapılmalıdır. 
Halkı bekletmek ve suskun kalmak, hem güvence açısından, 
hem iskân sorunu çıkaracağı için sakıncalıdır.
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Depremden korunmak için 
mimarî öneriler

Bazı öneriler: Z ay ıf kolon-güçlü kiriş yerine, güçlü kolon-zayıf kiriş seç. 
D eprem den sonra hizmete hazır olabilm esi için, gereğinden çok güçlü kolonlar kullan. 

Ç erçeveli taşıyıcı sistem  yerine, perdeli ve tüplü sistem leri tercih et.

Prof. Dr. Semih Tezcan
(Boğaziçi Üniversitesi İnşaat Mühendisliği Bölümü öğretim üyesi)

Okuyacağınız yazı, Boğaziçi Üniversitesi inşaat Mühendisliği Bölümü öğretim üyesi Prof. Dr. Semih Tezcan’ın Türkiye 
Deprem Vakfı tarafından yayımlanan (Eylül 1998, İstanbul) Depreme Dayanıklı Tasarım İçin Bir Mimarın Seyir Defteri adlı ki­
tabından aktarılmıştır. Aynı zamanda Türkiye Deprem Vakfı’nın ikinci başkanlığını da yapan Prof. Dr. Semih Tezcan, yaşanan 
depremlerden örnekler vererek mimarlarımıza bazı önerilerde bulunuyor.

Çok hasar gören 
Alışılagelmiş uygulama

(a)Zayıf Kolon - Güçtü Kiriş
£ < I

Hiç hasar görmeyen 
Alışılmamış uygulama

(b) G üçlü Kolon -_gay ıfK iriş  
E  Mm  > I . U M >m, ]

1) Güçlü kolon-zayıf kiriş önerisi
B ir binanın ömrü boyunca m eyda­

na geleb ilecek  en şiddetli d ep ­
rem esnasında bile güvenceli bir şe­
kilde ayakta durabilm esi, hatta dep ­
rem den hem en sonra hizm ete hazır 
olabilm esi için, daha mimarî ön tasa­
rım sırasında aşağıdaki şu üç öneriyi 
gerçekleştirecek şekilde önlem ler a l­
makta büyük yararlar vardır:

- Z ay ıf ko lon-güçlü  k iriş yerine, 
güçlü kolon-zayıf kiriş seç.

- D eprem den sonra hizm ete hazır 
olabilmesi için, gereğinden çok güçlü

kolonlar kullan (Japon uygulaması).
- Ç erçeveli taşıyıcı sistem  yerine, 

perdeli ve tüplü sistemleri tercih et.
Geçm iş deprem lerde yıkılan bina­

ların  y ık ılm a neden lerin in  başında, 
kolonlarının gereği kadar güçlü olm a­
m ası gelm ektedir. K olonların  alt ya 
da üst b aşla rın d a  p lastik  m afsa lla r 
oluşm akta ve yatay yük taşıyabilm e 
gücünü yitiren  kolonların  yana yat­
ması ile, kirişler ve döşem e plakları 
birer iskambil kağıdı gibi, kat kat üs­
tüne yıkılıp serilivermektedir.

Çerçeveli sistemler için güçlü kolon önerisi. Zayıf kolon-güçlü döşeme hasarı (22 Temmuz 1967 Adapazarı depremi, M=7.0).
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Yukarıda ve sağda: Zayıf kolon-güçlü döşeme hasarı (22 Temmuz 1967 Adapazarı 
depremi, M=7.0).

K olonların bu şekilde kırılıp kop­
malarını önlem ek, dolayısıyla binanın 
yıkılmadan ayakta kalabilm esini sağ­
layab ilm ek  am acı ile , bek lenenden  
çok şiddetli deprem  yükleri altında, 
plastik m afsallaşm anın kolonların alt 
veya üst başlarında değil, kiriş m es­
netlerinde oluşması için yönetm elik­
lere özel m addeler konmuştur. N ite­
kim , T ürk iye  D eprem  Y önetm eliğ i

Zayıf kolon-güçlü döşeme hasarı (15 Nisan 1979 Bar-Budva, 
Yugoslavya Depremi, M = 7.0).

(1998)’nde aynen şöyle denil­
mektedir:

“ Binaların taşıyıcı sistem le­
rinde, her bir ko lon-k iriş dü ­
ğüm noktasında birleşen kolonların  
taşım a gücü m om entlerinin toplam ı,
o düğüm noktasında, göz önüne alı­
nan deprem  yönünde, birleşen kirişle­
rin taşıma gücü momentleri toplam ın­
dan en az yüzde 20 daha büyük ola­

caktır.”
G ö r ü lü y o r  

k i, bu m ad d e  
ile  k o lo n la r  
öylesine ekstra 
g ü ç lü  y a p ı l ­
malıdır ki, ko­
lon  a lt v ey a  
üst b aşla rın d a  
p lastik  m afsal 
o lu şm asın d an  
çok  e v v e l , 
plastik mafsal- 
laşm anın kiriş 
uçlarında oluş­
m ası s a ğ la n ­
m alıdır. K iriş­
le rd e k i  m af- 
s a l la ş m a , k i ­
r i ş le r in  a ş ır ı  
d e re c e d e  e s ­
nek (fleksibil) 
o l m a s ı n d a n  
dolayı, göçm e­
ye d ö n ü ş m e ­
y e c e ğ i n d e n ,  
b in a n ın  g ö ç ­
m esi ih tim a li 
de o to m a tik -  
m an o r ta d a n  
k a l d ı r ı l m ı ş  

" 'o l u r .  G ü ç lü  
’ 1 'k o l o n - z a y ı f

kiriş önerisi şematik olarak yan say­
fadaki şekilde gösterilmiştir.

Bu yönetm eliğin çıkm asından ev­
vel (1998), kolonlarda kirişlere naza­
ran yüzde 20 daha fazla olan ekstra 
bir taşıma gücü istenmediği için, m a­
alesef b inaların  kolon zay ıflık la rın ­
d an  d o la y ı g ö ç m e le r in i  ö n le m e k  
mümkün olmuyordu.

Zayıf kolon-güçlü kiriş 
hasar örnekleri

G eçm iş dep rem ler, k o lo n la rın ın  
zayıflığından ötürü göçen bina örnek­
leri ile doludur. Aşağıda bu tip hasar­
lara bazı örnekler verilmiştir.

1967 A d a p a z a r ı  d e p r e m i n d e n  
h a sa r  örneği: 22 Temmuz 1967 tari­
h in d e , M = 7 .0  b ü y ü k lü ğ ü n d e  ve 
10=VIII şiddetindeki Adapazarı dep­
reminde şehir merkezinde 8 adet be­
tonarm e bina ağ ır hasar görm üştür. 
Ağır hasar gören binalardan örnekler 
fotoğraflarda gösterilmiştir. K olonla­
rın gereğinden çok zayıf oluşu, kolo­
nun kuvvetli atalet momentlerinin b i­
na cephesine dik yönde yerleştirilm e­
si, kolonlarda etriye sıklaştırm asının 
bulunm ayışı bu ağır hasarın  başlıca 
nedenleridir.

M o n ten eg ro -Y u g o s lav y a  d e p r e ­
m inden  h asa r  örneği: 15 Nisan 1979 
tarihinde M =7.0 büyüklüğünde I0=X 
ş id d e tin d e k i, esk i Y u g o s la v y a ’n ın  
Dalmaçya sahillerinde Bar, Budva ve 
M ontenegro yerleşim m erkezlerinde­
ki turistik oteller ağır hasara uğram ış­
tır. Zayıf kolon-güçlü kirişe bir örnek 
olarak Slavija Oteli ’ndeki göçm e fo­
toğrafta gösterilmiştir.
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2) Çerçeveli değil, perdeli sistemler

Banco Central de Nicaragua ve Banco de America binaları (23 Aralık 1972 Managua- 
Nicaragua Depremi, M = 6.2).

D ep rem le rd e  b in a la rın  göçm esi 
genellik le kat arası re la tif dep ­

lasm anların , beklenenden büyük o l­
m ası sonucu, kolonların y ık ılm asın­
dan ileri gelm ektedir. Yatay deprem  
yükleri kiriş-kolonlardan ibaret çer­
çeveler yerine, b irb irine dik her iki 
deprem yönünde de, betonarm e per­
delere taşıttırılırsa, perdelerin rijitliği 
ned en iy le , kat arası re la t if  d ep la s­
m anlar küçülür ve böylece hasar ihti­
mali azalır.

M ark Fintel, yüksek katlı b inalar­
da deprem  p e rd e le rin in  yara rı için 
şöyle yazm aktadır:

“Bugüne kadar deprem lerde bina­
ların yık ılm am ası en önem li kaygı- 
m ızdı. Halbuki, gittikçe deprem  gü­
venliği ilkesinin içine, yıkılm ayı ön­
lemekten çok hasarın kontrol altında 
tutulm ası çabaları girmektedir. Hasa-
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rı kontrol altında tutabilm enin en e t­
kin ve mantıklı yolu, binaya deprem  
p e rd e le r i  y e r le ş tirm e k tir . G eçm iş  
deprem  hasarlarının incelenm esi bize 
g ö s te r iy o r  k i, b e to n a rm e  b in a la rı 
deprem  p e rd e s i/ inşa etm ek hiç de 
akıllı bir davranış değildir.”

Örnekler
Perde duvarlı sistem lerin deprem e 

davranışların ın , çerçeveli sistem lere 
nazaran  ne kadar başarılı o ldukları, 
fotoğrafta görülen Banko Central de 
N icaragua ve Banko de A m erica b i­
nalarının karşılaştırılm ası ile anlaşı­
labilir. Bu iki bina, 23 A ralık 1972 
M a n a g u a -N ik a ra g u a  d e p re m in d e  
(M =6.2) çok farklı davranış sergile­
mişlerdir.

Bu binaların  tipik kat planları ve 
taş ıy ıc ı s is tem le ri şek ille rd e  v e r il­

miştir. Banko Central de N ikara­
gua binası iki bodrum lu, çatısında 
eksan trik  yerleştirilm iş bir pent- 
house bulunan 15-katlı m om ent 
ak tarab ilen  betonarm e çerçeveli

4 r
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Banco de America binası tipik kat planı.
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Banco Central de Nicaragua binası tipik kat planı.

bir binadır. A sansör ve m erdiven ko 
vasi, kat planlarında eksantrik yerleş 
tirilm iştir.

Banko Central de N ikaragua bina 
sında, esas taşıyıcı sistem 14.4 metre 
açıklığındaki kirişleri taşıyan kolon 
lardan ibarettir. Kat planında rijitlik 
ler sim etrik dağıtılm am ış, asansör vc 
m erd iv en  kovası e tra fın d ak i perde 
duvarlar eksantrısite yaratm ıştır. Bü­
yük aç ık lık lı k iriş le rin  en k esiti 70 
cm x200 cm olm asına rağm en, çerçe­
v e le rin  esnek liğ i nedeni ile binada 
önem li yatay deplasm anlar ve dola- 
yısı ile önemli hasarlar m eydana gel­
miştir. Tavanda, bölme duvarlarında, 
cephe duvarla rın d a  m eydana gelen 
göçm eler o kadar şiddetli o lm uştur 
ki; deprem den sonra, binanın taşıyıcı 
sistem ini oluşturan kolon-kiriş birle­
şim noktasında, onarım  kabul etm e­
yecek n ite lik te  hasarlar o luşm uş ve 
binanın zem in üstünde kalan katlan 
deprem den sonra yıktırılm ıştır.

Halbuki dörtyol ağzının diyagonal 
o la rak  karşı köşesinde  yer a lan  ve 
nispeten daha yüksek olan Banko de 
Am erica binası, yapısal olm ayan çok 
hafif hasarlarla  deprem i atlatm ış ve 
ufak bazı onarım larla bina bir hafta 
gibi kısa bir süre içinde hizm ete so ­
kulm uştur. Banko de A m erica binası, 
dıştan betonarm e kolonlarla çevrili, 
içte asansör ve m erdiven kovası e tra­
fına yerleştirilm iş 4 adet L -şeklinde 
betonarm e kutu perde sistem e sahip 
o lan , iki katı bodrum  o lm ak üzere 
toplam 17 katlı bir binadır.

Banko de A m erica binası planda 
ve yükseklik  boyunca, hem  kütleler 
hem de rijitiklerin dağılımı bakım ın-; 
dan iki yönlü simetriye sahiptir. D ep­
rem i, perde duvarlarındaki bazı kıl-j 
cal ça tlak la rın  o luşm ası ve m erm er 
kaplam aların düşmesi dışında hiç ha­
sar görm eden atlatabilm esinin nede-] 
ni, binanın sim etrik olması ve çok ri- 
jit bir perde sistemi ile korunm asıd ır.: 
B irbirine bu kadar yakın bu iki b in a -1 
m n deprem  davranışlarındaki bu te-i 

zat durum , b ir i­
n in  y ık ı lm a y a  
kadar giden ağır 
hasarları, d iğeri- '• 
n in  ise  h e m e n , 
o n a r ı l a b i l e c e k ,  
o lan  h a fif  hasar 
görm esi, perdeli 
ve h a tta  ç e rç e -  
v e + p e rd e li  s is - : 
tem lerin  deprem  
d a v ra n ış la r ın ın  
çok b a şa r ılı  ol-j' 
d u ğ u n u n  b a r iz  
bir kanıtıdır.
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3) Burulmaya olanak vermemeli

B ir  b in a n ın  k o n fig ü ra sy o n u  ve 
ö z e llik le  ta ş ıy ıc ı s is tem i hem  

planda, hem de düşey doğrultuda ba­
sit iki yönde simetrik ve çok m unta­
zam olmalıdır.

Geçm iş deprem lerdeki bina hasar­
larından  alınan derslerden  biri, her 
türlü parametresi ve özelliği bakım ın­
dan birbirinin aynı olan iki ayrı bina­
dan, basit ve sim etrik  yapılı o lanın 
deprem e davranışının çok daha başa­
rılı ve güvenceli olduğudur.

Sade ve simetrik bir binayı m ate­
m atik  o larak  m odellem ek  ve onun 
deprem e davranışını analiz etmek, si­

metrik olm ayan ve karmaşık bir b ina­
yı analiz  e tm ek ten  ve boyu tland ır- 
maktan çok daha kolay, hassas ve gü­
vencelidir. Aynı kolaylık ve güvence, 
binanın im alatı sırasında da geçerii- 
dir. P landa ve düşey doğru ltuda s i­
metrik konfigürasyonlar ve sim etrik 
külle, simetrik rijitlik, simetrik daya­
nım gücü ve simetrik düktilite dağılı­
mı, depreme kerşı güvenceli davranı­
şın en gerekli unsurlarıdır.

Simetrik olm ayan rijitlik dağılım ı, 
binanın deprem esnasında burulm ası­
na ve zayıf tarafta bulunan bazı ko ­
lonların aşırı derecede zorlanm asına

yol açar ve ağır hasarlara neden olur. 
Dolayısı ile planda L ve U tipi sim et­
rik olmayan konfigürasyona sahip bi­
nalar ve plan geom etrisinde sim etrik 
olsalar da, kolon ve perdelerin yerleş­
tirilm esi bakım ından sim etrik o lm a­
yan durum lar çok sakıncalıdır.

Binanın plandaki geom etrisinin si­
m etrik olm ayışı, örneğin L-konfigü-j 
rasyonunda bulunması nedeni ile, ve-: 
ya dikdörtgen gibi sim etrik bir planı 
geom etrisine sahip olsa dahi, rijitlik-! 
lerinin merkezden uzak topluca bina­
nın bir tarafında bulunm ası nedeniy-, 
le, deprem esnasında binanın önemli* 
burulm a titreşim leri yapacağı şek ild e ; 
gösterilmiştir.

T ü rk iy e  D ep rem  Y ö n e tm e liğ i 
(1 9 9 8 )’nde, burulm a düzensizliğ i 
bir kat için hesaplanan re la tif kat 
ötelenm elerinin en büyüğünün, o r­
talama değere oranının 1.2’den da­
ha b ü y ü k  o lm ası şe k lin d e  ta r i f  
edilm ektedir. B urulm a olan b in a­
larda rijitliğin yoğunlaştığı tarafta­
ki değil, rijitliğin a z  olduğu uçlar­
daki kolonlara gelen aşırı zo rlan ­
maları çok hassas bir şekilde tayin 
etmeli ve bu kolonlar özel bir itina 
ile boyudandın  İmalıdır. Burulm a­
ya maruz binaların m aliyetleri, ay­
nı plan boyutlarında fakat, buru l­
maya maruz olmayan sim etrik rijit- 
likli binalara kıyasla daha çok faz­
ladır. M im arlarım ız bu konuya çok 
önem vermelidir.

Burulma hasarına örnek
Burulma hasarına en iyi örnek 4 

Ş u b a t 1976 G u a te m a la  D e p re -  I 
m i’nde (M= 7.9), ikinci kat kolon­
ları ağır hasar gören ve genel görü- 
nüm ü fo toğrafta verilen Term inal 
Hotel binasıdır. Dikdörtgen bir p la­
na sah ip  o lan , 6 -ka tlı b e tonarm e, 
Term inal Hotel b inasın ın  asansör 
ve merdiven kovası, m im ar tarafın- f 
dan m aalesef eksantrik olarak p lan­
da bir uca yakın yerleştirilm iştir.

Asansör ve m erdiven kulesi, o r­
tada olm ak yerine, binanın bir ba­
şında toplandığı için, burulm adan 
dolayı b inanın  öteki başında çok 
büyük relatif kat ötelenm eleri m ey­
dana gelm iş ve b inanın  ikinci ka­
tındaki zayıf kolonları ağır hasara 
uğram ıştır. B inanın  ik inci kattan  
sonraki üst katlarında, bu eksantri- 
site önlenm iştir. Ç ünkü, sim etriyi 
sağlamak üzere, diğer uca, asansör 
ve m erdiven kovasın ın  rijitliğ in e  
eşdeğer ara bölm e duvarları ö rü l­
müştür.

Burulmaya maruz konfigürasyonlar.

Guatemala kentindeki "Terminal Hotel" binası (4 Şubat 1976 Guatemala Depremi, M = 7.9).
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Çiçekliğin ağır hasarı (San Fernando ABD).Gereksiz kütle nedeni ile ağır hasar gören bina (4 Mart 1977 
Bükreş Depremi, M = 7.2).

4) Gereksiz ağır kütleler

B in a la rd a  k ü tle  ve r i j i t l ik le r in  
planda ve düşey doğrultuda üni- 

form olarak dağılm asının yararların­
dan yukarıda birçok yerde söz ed il­
mişti. Fonksiyonların  yerine getiril­
mesi açısından bir zorunluk olm adık­
ça, binalarda büyük açıklıklı kirişler­
den ve toplantı salonu gibi boşluklar­
dan dolayı ağır kütleler oluşabilir.

Bir terasın üzerini çiçeklik yapmak 
için konulan toprak dolgu bile, gerek­
siz yere ağır bir kütlenin, taşıyıcı sis­
temi depremde risk altına sokmasına 
neden olabilir.

Ağır kütleler, deprem  titreşimi es­
nasında civarındaki kiriş ve kolonları 
aşırı derecede yükleyebilir ve göçm e­
lere neden olabilirler.

Böyle bir riski önlem ek için, bina 
içinde ağır kü tle lerin  o luşm asından  
ve kütlelerin üniform yayılmasını en ­
gelleyecek tasarım  alternatiflerinden 
kaçınmak gerekir.

A ğır  k ü tle  h a s a r ın a  B ü k reş  ö r ­
neği:  4 M art 1977 B ükreş D ep re- 
m i’nde (M= 7.2), yıkılan iki katlı B il­
gisayar binasının arka tarafındaki sis­
tem salonlarının döşem eleri ve kiriş­
leri olağanüstü bir şekilde ağır kütleli 
olarak boyutlandırılmıştır. Bu modern 
bilgisayar binasının yıkılan salon ki­
rişleri fotoğrafta gösterilmiştir.

Çok ağır kütleleri içeren döşem e­
ler ve büyük açıklıklı kirişleri taşıyan 
yan kolonların  taşım a güçleri, dep­
rem yükleri altında yetersiz kalmış ve 
bu cılız kolonların m ağlubiyeti nede­
niyle tüm sistem göçmüştür. Gereksiz 
yere oluşturulan ağır kütleler, bu m o­
dern bilgisayar binasının göçmesinin 
başlıca nedeni olmuştur.

Ağır kü tle  h a s a r ın a  K a lifo rn iya  
örneği: A B D ’nin K aliforniya eyale-
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tinde 9 Şubat 1971 tarihli San F er­
nando deprem inde (M =6.5) Olive Vi- 
ew H astanesi’nin poliklinik binasının 
iki tarafındak i yapay bahçe taşıyan 
teraslarda ağır hasar meydana gelm iş­
tir (fotoğraf).

B inanın iki tarafındaki teraslarda, 
bitki yetiştirm ek amacı ile, çok ağır 
kütleler oluşturulm uştur. Toprak dol­

gunun kalınlığı, 46 cm olup, taşıyıcı 
döşeme ve kirişleri de çok ağırdır. Bu 
gereksiz ağır kütle nedeni ile, hem te ­
ras yapıları hem de terasın bağlı o l­
duğu hastane binası ağır hasara uğra­
mıştır. Birinci kat, dolgu duvarlardan 
yoksun olduğu için tehlike katı oluş­
tu rm u ştu r. B ina , teh lik e  k a tın d ak i 
fretli kolonlar sayesinde ayakta kala­
bilmiştir. Ancak, depremden sonra bu 
bina yıkılarak yerine çok rijit kolonlu 
ve çe lik  p e rd e li yeni b ir b ina  inşa 
edilmiştir.

5) Ağır cephe askıları ve paneller
B inaların cephelerini giydirmek amacı ile yerleştirilen ağır paneller, depre­

min doğurduğu titreşimler sırasında bağlantı noktalarından kopar ve cad­
deye düşerek, beklenmedik can ve mal kayıplarına neden olabilir.

Bu yüzden, bina 
cephelerine ya ağır 
be ton  p a n e lle r le  
kaplam a y ap ılm a­
m alı veya y a p ıla ­
caksa, ana taşıyıcı 
s is tem e  b ağ lan tı 
noktaları çok büyük 
yatay deprem yük­
lerini taşıyabilecek 
nitelikte tasarımlan- 
malıdır.

G e rek siz  yere  
risk alm am ak için, 
cephe k a p la m a s ı5 
o la rak  ağ ır  be ton  
p a n e lle r , san d v iç  
paneller kullanmak 
yerine, ince metalik 
m alzem eden yapıl­
mış hafif kaplam a 
m alzem eleri tercih 
edilmelidir.

F o to ğ ra f ta  bu 
olumsuz duruma bir
örnek gösterilm ek çaracas Venezüella'da bir apartman (29 Temmuz 1967
tedır- Caracas Depremi, M = 6.5).
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6) Tehlike katı 
olumsuzluğu
/ '" 'i  oğu b in an ın  g iriş katında ve 

nadiren  ara katlardan birinde, 
sâ tış  m ağ azas ı, re s to ran , te s isa t, 
hava boşluğu ve benzeri am açlar­
la bölm e ve/veya dolgu duvarları 
ta m a m e n  v e y a  k ısm en  ö rü lm e -  
m ektedir. Bölm e ve dolgu duvar­
larının sağ layacağı ekstra rijitlik- 
ten m ahrum  olan böyle katlara li­
teratürde “ yum uşak ka t” (soft sto- 
rey) deyim i kullanılm aktadır. Ü st 
katlara nazaran yatay ö telenm ele­
rin  çok  b üyük  o lduğu  bu katlar, 
genellik le deprem de ağır hasarla­
ra neden olduğu için, bu çalışm a­
da “yum uşak kat” deyim i yerine, 
çağ rışım ın  daha etk in  o lab ilm esi 
a m a c ıy la  “ te h lik e  k a t ı” d e y im i 
tercih edilm iştir.

“T eh lik e  k a t ı”n ın  d ep la sm an ı 
yaklaşık o larak  b inanın  tüm  dep ­
lasm anına eşittir. B ir kat üzerinde 
yoğunlaşan bu aşırı ötelenm e ne­
deni ile, “ tehlike katı”nın ko lon la­
rı beklenm edik  şekilde ağır hasara 
uğrar ve çoğu, zam an binanın  tü ­
m ünün göçm esine neden olur. Bu 
neden le  m im arla rım ız ın  “ teh like  
k a tı” o lu ş tu rm ak tan  k aç ınm aları 
gerekir.

A ncak “ tehlike k a tı” o luşum u­
nun ö n len em ed iğ i h a lle rd e , yani 
giriş katlarında dolgu duvarı örül- 
m eyerek , a lışv e riş  m erkezi veya 
restoran yap ılm asın ın  zorunlu o l­
duğu hallerde, özel hesap lam alar 
ve özel b o y u tlan d ırm a  tekn ik leri 
kullanarak “tehlike katı”nın teh li­
kesiz hale getirilm esi sağlanabilir. 
“Tehlike k a tı”nda, kat arası d ep ­
lasm anının , b inan ın  tüm ünün ya­
tay d ep lasm an ına  eşit o lacağı ve 
ö z e llik le  d ep rem  e n e rjis in in  tü ­
m ünün  sad ece  “ teh lik e  k a tı”nda 
y u tu la c a ğ ı , g ö z ö n ü n e  a lın a ra k , 
“ tehlike ka tı”ndak i kolon ve p er­
de le rin  r ijitlik le ri, bu o lağanüstü  
kat arası dep lasm anın ı ka rş ılay a ­
bilecek şekilde önem li ölçüde ar­
tırılm alıdır.

D o la y ıs ı ile , r isk  fa k tö rü n ü n  
olum suzluğunun yanı sıra, “teh li­
ke katı” b inalarda inşaat m aliyeti­
ni artıran  en önem li fak tö rlerden  
biridir.

Fotoğraflarda tehlike katı hasar 
örnekleri görülm ektedir.

"Tehlike katı" hasarı (9 Şubat 1971 San Fernando-Kaliforniya Depremi, M = 6.5).

San Fransisko Marina bölgesinde "tehlike katı" hasarı (17 Ekim 1989 Loma Prieta-Kaliforniya 
Depremi, M = 7.1).

"Tehlike katı" göçmesi (27 Haziran 1998 Ceyhan Depremi, M = 6.3).
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7) İstanbul'da "tehlike katlı" binalar

İ s ta n b u l’da B o s ta n c ı’dan  G ö z te p e ’ye k ad ar uzanan  
b ö lg ed e  son y ılla rd a  (1 9 9 6 -1 9 9 8 ) in şa  ed ilen  bazı 

yü k sek  katlı apartm an ların  g iriş  k a tla rı, bahçe  g ö rü n ­
tüsü verm ek  veya dükkân  yapm ak  am acı ile, tam am en  
boş b ırak ılm ak tad ır. A san sö r ve m erd iv en  kovası ç e ­
perle ri hariç h içb ir yerde d o lgu  du v arı yoktur. F o to ğ ­
ra fla rd a  İs ta n b u l’daki bu tü r b in a la rd an  ö rn ek le r v e ril­
m iştir.

D o lg u  d u v a rla r ın ın  y o k lu ğ u  n ed en i ile  tip ik  b ire r 
“ teh lik e  k a tı” o lu ştu ran  bu g iriş  k a tla rın ın , şiddetli b ir 
d ep rem d e  ağ ır h asa r görm esi kaç ın ılm azd ır. D olay ısı 
ile, ilk  fırsa tta  bu k a tla ra  do lgu  duvarı ö rü lerek  “ te h li­
ke k a tı” riski o rtadan  kald ırılm alıd ır.

A n c a k , İ s ta n ­
b u l 'u n  d ah a  b ir ­
ç o k  s e m t in d e ,  
y ü z le r c e  bu  ş e ­
k i ld e  “ te h l ik e  
k a t l ı” b in a  m ev ­
c u ttu r. H erh an g i 
b ir risk a lm am ak 
iç in , m im a r la r ı ­
m ı z ı n ,  b u  t i p  
“ t e h l i k e  k a t l a ­
r ı n a  ta s a r ım la ­
r ı n d a  i z i n  v e r ­
m e m e l e r i ,  e ğ e r  
t a s a r ı m l a d ı k l a r ı  
b in a la rd a  bu tip  
“ t e h l i k e  k a t ı ” 
b u l u n u y o r s a ,  
o ra la ra  ilk f ırsa t­
ta  y o ğ u n  b ir ş e ­
k ild e  yen i d o lgu  
duva r l a r ı  ö rd ü r ­
m e l e r i  ö n e m l e  
önerilir.
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8) Binaların birbirleri ile çarpışması

B irbirlerine bitişik olarak inşa ed i­
len, fakat a ra la rın d a  b e lirli b ir 

yapı derzi bu lunan b inalar, deprem  
titreşimleri esnasında, eğer aralarında 
yeterli mesafe yoksa birbirlerine çar­
parak, beklenmedik ağır hasarlara ne­
den olabilirler.

Ö zellik le , fark lı faz larda  titreşen 
komşu binaların yatay deplasm anları, 
belli bir anda birbirinin aksi' doğrultu­
da gerçekleşirse, o iki 
binanın çarpışm am ası 
iç in , a ra la r ın d ak i en 
ufak boşluğun, her iki 
b in a n ın  m a k s im u m  
yatay  d ep lasm an ın ın  
m utlak değerinin top­
lam ından daha büyük 
olması gerekir.

G enellikle, bir baş­
parmak kaidesi olarak, 
yap ı d e rz le r in d e  kat 
başına en az 2 sa n ti­
metrelik bir boşluk bı­
rakılır. M esela, 10 kat­
lı bina için yapı derzi­
nin genişliği en az 20 
san tim etre  o lm alıd ır.
Bu b o şlu k  lin e e r  ve 
e la s t ik  d a v ra n ış la r  
için geçerlidir. B ina­
la r ın  e la s to -p la s t ik  
davranm aları halinde, 
şüphesiz bu yapı derzi 
to le ra n s la n  y e te rs iz  
kalır.

T ü rk iy e  D ep rem  
Y ö n e t m e l i ğ i  
(1 9 9 8 )’ne göre, b ıra ­
kılacak minimum derz 
b o ş lu ğ u , h er b ir  kat 
için komşu blok veya 
b inalarda elde edilen 
y e r  d e ğ iş t i rm e le r in  
m u tla k  d e ğ e r le r in in  
toplam ı ile, kat döşe­
m e le r i  ay n ı h iz a d a  
o lan  b in a la r  iç in  
R /4 ’ün ve kat d ö ş e ­
m eleri fa rk lı h izad a  
o lan  b in a la r  iç in  
R /2 'n in  çarp ım ından  
bulunan  değerden  daha az o lam az. 
Ayrıca, 6 metre yüksekliğe kadar en 
az 3 santimetre ve daha sonraki her 3 
m etre yükseklik  için en az 1 san ti­
m etre boşluk bırakm alıd ır. Bu derz 
boşlukları, şiddetli deprem lerde, çoğu 
zam an yetersiz  kalm akta  ve kom şu 
binalar birbirlerine çarparak, binala­
rın ağır hasar görm elerine neden o l­

maktadır. Bu nedenle, derz boşlukla­
rını elasto-plastik davranışa ve maf- 
sallaşma halindeki maksimum ötelen­
melere göre tayin etmelidir.

Bu plastik ötelenm eler kat başına 
+5 santim etreyi rahatlık la geçebilir. 
Fotoğraflarda, yapı derzi boşluğunda­
ki noksanlıktan dolayı, deprem lerde 
ağır hasar gören bina örnekleri görül­
mektedir.

M exico  C ity  D e p r e m i ’n d e  ç a r ­
pışına: 19 Eylül 1985 M exico City 
D eprem i’nde (M= 8.1) bina yüksek­
likleri fark lı olan b itişik  n izam daki 
birçok bina çarpışm a (ham m ering) et­
kileri nedeni ile ağır hasar görmüştür. 
Bunun en belirgin örneği 10 katlı be­
tonarme Hotel de C arla  binasıdır. Ho- 
tel de Carlo binasının nispeten yük­

sek yatay ötelenm eleri, soldaki, n is­
peten rijit, 5 katlı bir bina ile çarpış­
maya neden olmuş ve soldaki 5 katlı 
binanın çatı döşem esi, Hotel de Carlo 
binasının yedinci kat kolonlarım  kat 
orta hizasında ağır hasara uğratmıştır. 
Bu yüzden, Hotel de Carlo binası bir 
ara katını kaybetm iş, belki de depre­
mi çok az b ir h asarla  a tla tab ilecek  
iken, sol tarafındaki rijit bina ile çar­
pışm ası sonucunda ağır hasara uğra­
mıştır.

Birbirine bitişik bu iki binanın dö­
şem eleri aynı seviyede olsa idi çar­

pışm a esnasında sol­
dak i b in an ın  d ö şe ­
m e s i, s a ğ d a k in in  
ko lon ların ı tam  kat 
o rtas ın d a  yara laya- 
m a y a c a k  vc H o te l 
de Carlo bir ara ka­
tını aniden k ay b e t­
m ey ecek ti. A ncak , 
Hotel de Carlo bina­
sı bu sefer daha üst 
katlarında ağır hasar 
görecekti. N itekim , 
a y n ı d e p re m d e  9 
katlı, nispeten esnek 
betonarme bir işyeri 
binası, d iğer fo to ğ ­
rafta gösterildiği gi­
bi, her iki yan ında 
y e r  a lan  n is p e te n  
daha alçak katlı iki 

b ina ile, döşem e h i­
zalarında çarpışm aya 
m aruz kalm ıştır. B i­
n a la r ın  d ö ş e m e le r i  
aynı seviyede olduğu 
iç in , çarp ışm a döşe- 
m e-kolon ortası ç a r­
pışması yerine, döşe­
m ele rin  b irb ir le rin e  
kafa kafaya tokuşm a­
sı şeklinde olm uş ve 
ortadaki yüksek katlı 
binanın bu sefer, çar­
p ışm a  k a tı ü s tü n d e  
kalan katları, ağır ha­
sar görmüştür.

D i n a r  D e p r e ­
m i ’nde ç a rp ışm a :  1 
E k im  1995 D in a r  
D e p re m i’nde  (M =  
5.9) binaların  b irb ir­

leri ile çarpışm alarına dair en güzel 
ö rn e k  f o to ğ ra f ta  g ö s te r i lm iş t i r .  
Burada kat döşemeleri aynı hizada o l­
m ayan ve aralarında yeterince yapı 
derzi boşluğu bırakılm am ış olan iki 
binanın, deprem  esnasında birbirleri 
ile çarpışarak neden oldukları hasar 
d u ru m u  g ö rü lm e k te d ir .  S a ğ d a k i 
binanın bir katı tamamen göçmüştür.

Çarpışma kurbanı Hotel de Carlo binası, Meksika (19 Eylül 1985 Meksiko City 
Depremi, M = 8.1)

Döşeme hizasında çarpışma örneği, Meksika (19 cy*ül 198b Meksiko City 
Depremi, M = 8.1)

k.
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Marmara depremi 
ve hukuksal sorumluluk

Bilimi ve tekniği hiçe sayan, malı götürm e politikasına bağlı çıkar grupları, 
belediyelerin göz yumması ve hatta doğrudan desteği ile zemin etüdü aramadan, 

yapı normlarına bakmadan, m alzem eden çalarak, kendilerine usulsüz izin verilen
alanlarda m ezar konutları dikmişlerdir.

Noyan Özkan
(Avukat)

m m

Ü lkemizde Hukuk Devletinin 
yerleşmesi, gelişmesi ve kök­
leşmesi amacıyla çaba göste­
ren bir hukukçu sıfatıyla, ola­

ya duyarlılık gösteren insanlarla, aşağı­
daki bilgi ve görüşlerimi paylaşmak is­
tiyorum.

&
a) Şehircilik esaslarına, keııt 
planlama ilkelerine ve kamu 
yararına uygun bir yönetim 

anlayışıyla planlı bir kentleşme.
3194 nolu İmar kanunu, 775 n o ’lu 

Gecekondu Kanunu ve 1997-Afet Böl­
gelerinde Yapılacak Yapılar Hakkında 
Yönetmelik hükümleri ile, kimin nere­
de, nasıl yapı yapacağı/yapamayacağı 
düzenlenmiştir. Ayrıca 2863 nolu Kül­
tür ve Tabiat Varlıklarını Koruma Ka­
nunu ile arkeolojik , doğal, tarihi sit 
alanlarında yapılaşma yasağı getirilmiş­
tir. Yine 3621 nolu Kıyı Kanunu ile kı­
yılarda yapılaşma sınırlanmıştır.

Ülkemizde özellikle 1980’lerde Tur­
gut Özal ve ekibi tarafından topluma 
enjekte edilen köşeyi dönme endeksli 
rantçı politika tüm değer yargılarını alt 
üst etmiştir. Benim memurum işini bi­
lir, Anayasayı bir kez ihlal etmekten bir 
şey çıkmaz mesajları toplumu olumsuz 
yönde etkilemiştir. Öte yandan temel 
hak ve özgürlükler k ısıtlanm ış, sivil 
toplum örgütlerinin gelişmesi önlenmiş, 
ırkçı, dinci ve gerici hareketlere finan­
sal destek sağlanmıştır. Bilim ve aydın­
lanmanın karşıtı olarak Türk-İslam sen­
tezine dayalı gerici bir politika etkisini 
ve gücünü artırmıştır. Din istismarcılığı 
yaygınlaşmıştır.

Sulak alanlarda, orm anlarda, tarım 
alanlarında, kıyılarda büyüme, gelişme, 
kalkınm a adına vahşi b ir yapılaşm a 
başlamıştır. Siyaset-Tarikat-Mafya üç­
lüsü, organize bir çıkar örgütlenmesi ile 
kent arazilerinin arsaya dönüşmesi ve 
bu arsalarda aşırı yapılaşma ile yüksek
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İzmir Barosu avukatlarından Sayın 
Noyan Özkan’ın depremden bir hafta 
sonra, 24 Ağustos 1999 günü kaleme 
aldığı yazıyı ve bir suç duyurusu met­
ni örneğini okurlarımıza sunuyoruz.

rant mekanizmasını kurmuştur.
Ö zal ve e k ib in in  d önem inde  

TBM M ’de tam 4 kez af yasası çıkarıl­
m ış tır . 2805 (16 /3 /1983), 2981
(24/2/1984), 3290 (22/5/1986), 3366 
(18/5/1987) no’lu kanunlarla, plansız, 
projesiz, kanunsuz yapılar bir gece için­
de affedilmişlerdir. İşte, ülkenin gelece­
ğini karartan bu imar affı yasalarına 
evet oyu veren milletvekilleri, Marmara 
depreminin sonuçlarından sorumludur­
lar. Ancak ülkemizde milletvekili do­
kunulmazlığı olması nedeniyle imar af­
fı yoluyla depreme dayanaksız binaları 
affeden bu sorumsuz ve kötü politikacı­
ları yargı önüne çıkarmak mümkün de­
ğildir.

Bu arada son 10 yıl içinde özellikle 
seçimlerden önce kötü ve sorumsuz po­
litikacılar tarafından imar affı çıkarıla­
cağı yolunda seçim propagandası yapıl­
mış, yasadışı yapılaşma kışkırtılmıştır.

27 Mart 1994 yerel seçimleri önce­
sinde Ankara Milletvekili Melih Gök­
çek, Sakarya Milletvekili Cevat Ayhan 
ve arkadaşları tarafından TBM M ’ne su­
nulan imar affı yasa teklifi ile Türkiye 
genelinde kaçak yapılaşmada büyük bir 
patlama olmuştur.

Bu milletvekillerinin güzelim ülke­
mize yaptığı kötülükler bundan ibaret 
değildir. Gece yarısı İmar Kanununa, 
Kıyı Kanununa eklenen yağma zihni- 
yetli maddelerle Boğaziçi beton 1 aştırıl­
mış, kıyılar bir avuç görgüsüz ve arsıza 
peşkeş çek ilm iştir. A yrıca orm anlar 
acım asızca tarıma açılmış, üniversite 
adı altında kaçak kam püslere tahsis 
edilmiştir. Kent planlama ve çevre ko­

ruma ilkelerini savunan; biyolojik zen­
ginliklere, sulak alanlara, tarım alanla­
rına, kıyılarımıza sahip çıkan ve koru­
yan bir avuç duyarlı yurttaş, çevreci, 
yeşil, bilim insanı ve meslek odaları ise 
genelde “ istemezükçüler”, “kalkınmaya 
karşı ç ıkanlar”, “kelaynaklar” olarak 
nitelenmişlerdir.

İşte böylece, bilimi ve tekniği hiçe 
sayan, malı götürme politikasına bağlı 
çıkar grupları, belediyelerin göz yum­
ması ve hatta doğrudan desteği ile ze­
min etüdü aramadan, yapı normlarına 
bakmadan, malzemeden çalarak, kendi­
lerine usulsüz izin verilen alanlarda 
m ezar konutları dikmişlerdir. Bu ko­
nutlar, onbinlerce yurttaşımıza mezar 
olmuştur. Bu konutların çürük, elveriş­
siz zeminler üzerine yapılmasına ilişkin 
imar plan tadilatlarını yapan Belediye­
ler (Belediye Başkam, Meclis Üyeleri, 
İmar Müdürü, Fen İşleri Müdürü), mal­
zemeden çalan müteahhitler, imar af­
fından yararlanmak suretiyle kat artırı­
mı yapan mal sahipleri, bütün bu ka­
nunsuzluk ve rezaleti seyir eden Bayın­
dırlık ve İskan Bakanlığı ile taşradaki 
yetkili temsilcileri olan Vali ve Kayma­
kamlar müştereken ve müteselsilen so­
rumludurlar. Marmara depreminde yı­
kılan binaların müteahhitleri ve bunlara 
göz yuman Belediye yetkilileri birden 
fazla adamın ölümüne neden olmak su­
çunu düzenleyen T.C.K. 455. madde 
uyarınca yargılanm alıdırlar. Üst sınır 
ceza olan 10 yıl ile tecziye edilmelidir­
ler.

Yurttaşlar, 1 yıl içinde idari yargıya 
başvurmak suretiyle, birinci derecede 
deprem bölgesinde depreme dayanaksız 
yapıların üretimine göz yuman ve de­
netlemeyen kamu kurum lan hakkında 
maddi ve manevi tazminat davası aça­
bilirler. Çünkü, bu olayda yetkili idare­
lerin ağır ve açık hizmet kusurları bu­
lunmaktadır. Ülkemizde adli mekaniz-

!



ma ağır işlemekte ve maalesef insan ya­
şamı ucuz olduğu için komik tazminat­
lara hükmedilmektedir. Çağdaş ve uy­
gar bir kamu yönetimi, öncelikle ağır 
hizmet kusurunu kabul eder ve sonra 
yurttaşların mahkemeye gitmesine ge­
rek olm adan m akul ve tatm in edici 
maddi/manevi tazminatları öder. Bunun 
için hasar tespitlerinin çok kısa bir süre 
içinde yapılması gerekmektedir. Bayın­
dırlık ve İskan Bakanlığı bu tespitlerde 
TM M OB’un desteğini almalıdır.

Enkaz kaldırılm ası çalışm aları ile 
suç delilleri yok olm aya başlam ıştır. 
Adalet Bakanlığı, çevre illerden ve di­
ğer illerden yetki vereceği Savcıları 
afet bö lgesinde  gö rev lend irm elid ir. 
Savcılar, teknik bilirkişi ile birlikte suç 
delili olan beton, çimento, kiriş, kolon 
örneklerini zabt etmeli ve emanete al­
malıdırlar. Aksi durum da görevlerini 
ihmal etmiş olacaklardır. Adliye ve İda­
re, delil tesbitinde geciktiği takdirde, 
Barolar ve Meslek Odaları müşterek bir 
organizasyonla gönüllü tespitler yap­
malıdırlar.

b) Afetlere etkili ve seri müdahale 
ve kurtarma

K onu esas i tib a r ıy la  7269 n o ’lu 
Umumi Hayata Müessir Afetler Dolayı- 
siyle A lınacak Tedbirlerle Yapılacak 
Yardımlara Dair Kanun tarafından dü­
zen len m iş tir  ( R .G : 2 5 /5 /1959 , sa- 
yı: 10213).

Yasanın 4. maddesi uyarınca çıkarı­
lan yönetmeliğe göre; İçişleri, Bayın­
dırlık ve İskan, Sağlık, Tarım Bakanlık­
ları tarafından acil yardım teşkilatı ve 
program ları hazırlanır. Afetin meyda­
na gelmesinden sonra yapılacak kurtar­
ma, yaralıları tedavi, barındırma, ölüle­
ri gömme, yangınları söndürme, yıkın­
tıları temizleme ve felaketzedeleri iaşe 
gibi hususlarda uygulanmak üzere gö­
rev ve görevlileri tayin, toplanma yerle­
rini tespit eden bir p rogram  valilikler­
ce düzenlenir ve gereken vasıtalar ha­
zırlanarak muhafaza olunur.

Bu programların uygulanması, vali­
liklerce kurulacak k u r ta r m a  ve y a r ­
dım  k o m ite le r in c e  sağlanır. Ancak, 
7126 n o ’lu Sivil M üdafaa Kanununa 
göre teşkilat kurulan yerlerde acil kur­
tarma ve yardım işleri, yukarıda belirti­
len komite ile sözü geçen savunma teş­
kilatı tarafından müştereken yürütülür. 
7126 no’lu kanunun 1 ve 5. maddesine 
göre, savaşta ve tabii afetlerde halkın 
can ve mal kaybım asgari hadde indire­
cek koruyucu tedbir ve faaliyetlerden 
sorumlu olan İçişleri Bakanlığı’na bağlı 
Sivil Savunma İdaresi Başkanlığı’dır. 
İllerde Vali ve ilçelerde Kaymakamlara

bağlı olarak Sivil Savunma kılavuzları 
ve mükellefleri bir program dahilinde 
eğitilir ve örgütlenir.

Ayrıca Milli Güvenlik Kurulu bün­
yesinde Başbakanlık Kriz Merkezi, bü­
yük afetlerde tüm sivil ve askeri otori­
teler arasında koordinasyon sağlar.

M arm ara deprem inde, ilk 24 saat 
içinde asli görevli olan K urtarm a ve 
Yardım Komiteleri ile Sivil Savunma 
Mükelleflerinin organize olamadığı ve 
olaya müdahale edemediği anlaşılmış­
tır. Bunda deprem bölgesinin geniş bir 
alanı kapsaması ve iletişim ve ulaşımın 
uzun süre aksaması gibi etkenler rol oy­
namıştır. Ancak, bütün riskleri ve kötü 
olasılıkları iyi hesaplayan bir kamu yö­
netimi, daha çabuk ve etkili müdahale

olanağını sağlamakla yükümlüdür. Ni­
tekim, depremin üzerinden 7 (yedi) gün 
geçmesine karşın, yardım m alzem esi­
nin dağıtımı, depremzedelerin barınma­
sı gibi acil durumlarda eşgüdümsüzlük 
nedeniyle büyük aksaklıklar meydan 
gelmektedir. Bölgede görev alan kamu 
yöneticilerinin iyiniyetinden ve özveri­
sinden şüphemiz yoktur. Ancak, doğal 
bir afete hazırlıklı olmadıkları, ellerin­
de acil müdahale plan ve programları 
bulunmadığı anlaşılmaktadır. İlk yar­
dım ve kurtarmanın gecikmesi yüzün­
den yaşam ını yitirenler olmuştur. Bu 
bakımdan deprem bölgesi Vali ve Kay­
makamları ile Sivil Savunma Dairesi 
Başkanlığı ve Afet İşleri Genel Müdür­
lüğü hakkında soruşturma açılmalıdır.

Suç duyurusu metni örneği
.............. Cumhuriyet Başsavcılığı’na

Suç Duyurusunda Bulunan:........................................
Adres: ...................................................................

Sanıklar: Binaların yıkılması sonucunda birden fazla yurttaşın ölümüne neden 
olan müteahhit, kontrol eden mühendis, imar izni ve ruhsat veren Belediye Yetki­
lileri

Olaylar ve Hukuki Gerekçe:
1) 17 Ağustos Salı günü saat 3.02’de meydana gelen deprem sonucunda.........

ili/ilçesinde birçok insan yaşamını yitirmiştir.
2) Depremi takip eden günlerde basında açıklanan bilimsel raporlar, uzman gö­

rüşleri, Meslek Odaları açıklamaları ve gözle görülecek derecede açık ve seçik 
olan gerçeklere göre; yıkılan binalar, proje eksikliği, zemin etüdü noksanlığı, mal­
zeme hırsızlığı, aşırı kâr tutkusu, denetimsizlik, yasadışı imar durumu ve ruhsat 
verilmesi gibi somut nedenlerle, içinde yaşayan yurttaşlara mezar olmuştur.

3) Kent planlama ilkelerine uyulmamış, Afet Bölgelerinde Yapılacak Yapılar 
Hakkında Y önetm elik hüküm leri açıkça ve ağır biçim de ihlal ed ilm iştir. 
Belediyeler, kentin çürük ve yumuşak zeminlerinde rant tutkusu ile imar izinleri 
vermişler, yapılan imar plan değişiklikleri ile kat arttırımmı sağlamışlar, inşaatları 
doğru dürüst kontrol etmemişlerdir. Kollektif bir kent suçu işlenmiştir. Failler 
bellidir.

4) Japonya Deprem Araştırma Kurumu’nun, Üniversitelerin Jeoloji ve diğer il­
gili bölümlerinin raporları göz ardı edilmiş, kent arazilerini spekülatif amaçla ar­
saya çevirmek amacıyla bu cinayetler işlenmiştir. Kuzey Anadolu Fay Hattı’nın 
muhtemel deprem ve afet riskine karşın kıyı alanlarında, yumuşak ve çürük 
zeminlerde yapılaşmaya izin verilmiştir. Kent planlama ve jeoloji bilimleri hiçe 
sayılmıştır.

5) Deprem enkazı kaldırılmaya ve deliller yok olmaya başlamıştır. Bu bakım­
dan Sayın Savcılığın, kamu adına olaya müdahale etmesini, yıkılan binaların 
fotoğraf ve tanıklarla tespitini, yıkıntıdan beton, demir, kiriş örneği alınmasını, 
numunelerin mühürlenmesini, bilirkişi eliyle numunelerin tetkikini ve normlara 
uyup uymadığının tespitini, mevcut imar durumu ve imar ruhsatı dosyalarına 
ivedilikle el konulmasını, yüksek kata ve uygun olmayan zeminde inşaata imkân 
veren meclis üyelerinin ve belediye bürokratlarının tespit edilmesini, sanıklar 
hakkında T.C.K’nun 455. maddesine göre üst sınırdan 10 yıl hapis ile tecziyeleri 
için ceza davası açılmasını, şikayet dilekçemin akibeti hakkında tarafıma bilgi 
verilmesini, duyarlı bir yurttaş sıfatıyla arz ve talep ederim.

Saygılarımla.

İsim, soyadı:.........
T arih :.........
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m m m |  W  |  |  |  |Yerin yuruduğu bölgelerde 
ayak altında dolaşmayacaksın!

Deprem  suçsuzdur. Deprem , yerin kendi yaşam ını sürdürürken yürüyüşüyle ya da  
çöm elm esiyle oluşturduğu bir gerilim  boşalmasıdır, insan yerin bu işleri nerede yaptığını 

bilirse; o g ibi yörelere yerleşm ez, yerleşirse de titreşmelerden etkilenm eyecek yapıları 
bilgi ve teknolojiyi kullanarak oluşturur. Böylece, aynı ortam da hem deprem  yaşar, 

hem de insan; birbirini rahatsız etm em ecesine.

Prof. Dr. Ahmet Ercan
(İTÜ Maden Fakültesi Jeofizik Mühendisliği Bölümü Öğretim Üyesi)

T ürkiye'de her iki yılda bir, yıkı­
cı bir deprem olmaktadır. Her 
yıl ortalama 1000 kişi deprem­
de yaşamını yitirmekte, 3 bin 

kişi sakat kalmakta, gayri safi milli geli­
rin yüzde l ’i boşa gitmektedir.

Depremin oluşıınıu
Deprem; yerde biriken gerilme biriki­

minin anlık boşalmasıdır. Bu boşalma 
sırasında gerilim erkinin büyük bir kıs­
mı, yeri titreten esnek bir dalgaya, bir 
kısmı da yer kırılma düzlemi boyunca 
yerin kayması sırasında yanakların bir­
birine de sürtünmesi ile ısıya, bir kısmı 
da ışığa dönüşür. Esnek dalgalar, sanki 
havuz içine atılan bir taşın oluşturduğu 
atış noktasından çevreye dalgalanarak 
ilerlemesi gibi gidişlidir. Bu gidiş üze­
rinde yer alan sal, nasıl dalgalanırsa, 
deprem odağından çıkan dalgalar da bir 
konul altından geçerken yapıyı benzer 
biçimde sallar ve sarsar. Önce, deprem 
dalgaları geliş yönünde P dalgası, düşey 
olarak gelir. Bu dalga, yapıyı yukarı itip, 
aşağıya çeker ve geliş yönünde yapıyı 
kendine doğru çekip, iter ve yapı önce 
bulunduğu yerde yükselir ve alçalır. Bir 
süre sonra yatay düzlemde bir sağa, bir 
sola salınarak gelen S dalgaları önce ya­
pıyı bir sağa bir sola çalkalar. Önce ge­
len çekip itme dalgalan, içinde bulunu­
lan yapıyı yıpratır, yorar, sağa-sola çal­
kalama dalgaları ise yıkar. İşte önlem al­
mak için insana kalan süre, çekme-itme 
dalgalarını duyduktan sonra, çalkalama 
dalgaları gelinceye dek kalan süredir. 
Bu zaman aralığı, deprem uzaklığına 
bağlı olarak 1-10 saniyedir. Bu kısa ara­
lıktaki alınacak karara bağlıdır, insanın 
sağ kalacağı.

Yerde boşalma ve yarılma
Boşalma ile çıkan gerilme erki, yeri 

yarar. Buna kırık denir. Körfez depre­

minde bu 120 km ’dir. Ayrıca kırığın bir 
yanağını diğerine göre iter. Buna atım 
denir. Körfez depreminde atım 2.5-4.5 
metredir. Bu yer yürüyüşü sırasında, üst­
teki yanak göreceli olarak sağa yürü­
müşse, sağ atımlı, sola gitmişse sol atımlı 
diye adlandırılır. Kuzey Anadolu kırığı 
üzerinde yer alan Körfez depremi sağ 
atımlıdır. Üzerinde Bursa ve İznik 'in 
b u lunduğu  güney  bölüm  4.5 m etre 
Ege’ye doğru giderken, İstanbul, İzmit, 
Adapazarı bölümü G ürcistan’a doğru 
yol almıştır. Yerde, yerine göre 30 ile 
150 yıl içinde biriken 
1026-1027 erk düzeyin­
deki bu gerilmenin et­
kin boşalma derinliği­
ne odak denir. Bu de­
rinlik 16 km ’dir. Yer, 
yüzeyden en az bu de­
rin liğ in  1.5-2 katına 
dek yarılır (25-38 km).
Bu yörede kıtasal ka­
buk kalınlığı 32-38 km 
dolay ında  ve ağdalı 
erim iş taşlardan olu­
şan magmaya dek olan 
ve bunun üzerinde  
sanki yüzen, kırılgan 
katı kabuk kalın lığ ı 
100 km dolayındadır.
Odağın yüzeydeki iz­
düşüm üne dış odak 
denir. Yıllardır biriken 
odaktaki bu erkin bo­
şalma süresi, deprem 
ne denli büyükse o 
denli uzar. Boşalm a 
süresi Körfez depremi 
için 18 ile 30 saniye­
dir. Boşalan gerilim  
oranına, depremin bü­
yüklüğü  d en ir ve 
Richter ölçeğine göre
l ile 9 arasında sırala­

nır. En az, !014, en çok 103() erk’lik bo­
şalım olur. Körfez depreminin büyüklü­
ğü M=7.4 okluğundan 16 km derinde 
boşalan gerilim 1027 erk’tir. İlk büyük 
boşalmadan sonra, arda kalan gerilme 
dış odak dolayında ve aynı kırık üzerin­
de yavaş yavaş boşalmayı sürdürür. Bu 
süre, deprem büyükse uzun süre (1.5-3 
ay) gittikçe sayısı ve boşalma büyüklü­
ğü azalan biçim de sürer. Buna ardçı 
deprem denir. Körfez depreminde ardçı- 
ların ilk 7 günde sayıları 50-60 tane, bü­
yüklükleri ise M=3 ile 5 arasındadır. Bir

Dinar 1995 deprem: zeydeki izi.
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YER 
HAREKETLERİ

SİSMİK
DALGA
HIZI

RAOON
GAZI

ELEKTRİK
ÖZDİRENÇ

KUÇUK
DEPREM

SAYISI

Depremin olacağını işaret eden simgesel jeofizik parametrelerin 
deprem öncesi değişimi ve deprem anı (Ergin, 1977).

bölgede deprem  olm am a 
süresi uzun ve ilk boşalma 
orta boyda (M=5.5-6) ise, 
ardçı depremler içinde bü­
yük bir boşalma (M=6.5-
7) b e k len eb ilir . A ncak,
Körfez depremi gibi ilk bo­
şa lm ası çok büyükse 
(M =7.4 R ich ter, E = l ( ) 2 7  
erk), bunu izleyen ardçılar 
küçük olur (M=3-5 Richter 
E = 1 0 l8-1 0 22 erk) ve dış 
odak çevresi dışında yıkım 
yapm az. A rdçı ve öncü 
depremlerle boşalan geri­
lim, ana vuruşun on binde 
ya da yüz binde biri değin 
küçük olduğundan ana bo­
şalmayı engelleyemez.

Boşalan gerilim in  bü ­
yüklüğü M, boşalma süre­
sin in  uzun luğundan  (m) 
yüzey dalgalarından (Ms), 
yerin yarılma derinliği ve 
atımından (moment) sayav- 
lanır. Büyük depremler için 
en sağlıklı belirleme, odak­
tan 600 ile 2000 km uzak­
taki deprem algılamaların­
dan elde edilir. O nedenle 
A B D ’nin belirlem esi be­
nimsenmiştir.

Yerin yırtılması, her nedenle l ile 2 
metrelik bir yarıkla gözlense de, genel 
olarak parçalanma kuşağı genişlediği bu 
çizgi boyunca 5 ile 10 km ’dir. Yırtılma, 
ya tek parçalı ya da Körfez’de olduğu 
gibi birbirini izleyen birkaç parçalı ola­
bilir.

Boşalmanın etkisi ve bileşenleri
Yerdeki, bu anlık gerilme boşalımı 

çevrede değişiklikler yapar. Yani yer yer 
göçertir, öteler, ağaçları, yapıları yıkabi­
lir, ya da konum ve biçimlerini değişti­
rebilir. Yeni su kaynakları oluşturur ya 
da var olanlarını kurutur. İşte, yıkımın 
bunun ölçüsüne ve türüne şiddet (!) de­
nir. Mercalli-Cancani ölçeğine göre şid­
det (I’den XII’ye) dek sınıflandırılır.

Yerde biriken gerilim erki genel ola­
rak üç türde boşalır: a) Esnek dalga ya­
yılımı olarak; titreşim, b) Sürtünmeden 
ve ısı akışı artışından; sıcaklık, c) Geri­
lim birikim inden kaynaklanan piezo- 
elektrik; ışık.

Bunların her biri Körfez depremi ön­
cesi, sırası ve sonrasında gözlenmiştir. 
Bu tür fiziksel olayların açıklanması, 
deprem kimliğinin tanımlanmasına ve 
bu belirteçleri gözlemleyerek, sonraki 
depremleri önceden belirlemeye yarar.

Kuru bir dalı kırmak için eğerseniz, 
önce çatırdar, çatlamalar oluşur ve sonra 
dayanamayıp kırılır. İşte kırılgan olan 
yerkabuğu da aynı böyle kırılır.

Yerde kırılmadan önce katı olduğun­
dan çatırdamağa başlar. Çatırdadıkça, 
çatlaklar oluşur, oylumu büyür, 1 ile 10- 
15 santimetre şişer. Şişen ve kabaran bö­
lümün yarı çapı 10 ile 20 km ’yi bulur. 
Sonra, bastıran gerilim yerin dayanımını 
yendiği an ve yerde, yer kırılır ve erk 
boşalır.

Yeri kıran giiç nereden geliyor?
Yeri kıran güç, kıtaları yüriiten-kay- 

dıran, göçerlen, yükselten, birbiri üzeri­
ne bindiren güçtür. Afrika kıtasının Ak­
deniz altından Ege altına doğru 10-15 
milyon yıldır dalması ve Ege kıtasını 
kaldırması sonucu. Batı Anadolu’da do- 
ğu-batı doğrultulu normal atımlı çökün­
tü kırıkları (BAK) oluşmaktadır. Ayrıca, 
Kızıldeniz'in ortasından yerkabuğu yarı­
lıp yenilendiğinden, yeni kabuk Arap 
levhasını KD’ye doğru itmekte, o da bu 
itkiyi Körfez (İran’a) iletmekte, ve bura­
dan İran Anadolu’yu batıya doğru kak- 
tırmaktadır. Ayrıca, Karadeniz (Rusya) 
ve Mezopotamya’dan gelen yakınsak sı­
kıştırma güçleri, Bingöl düğümünde Do­
ğu Anadolu’yu sıkıştırmakta ve böylece 
Kuzey Anadolu Kırığı ve Doğu Anadolu 
Kırığı ile Anadolu parçalanmakla ve iti­
ci güçlerin etkisi ile batıya kaçmaktadır. 
Bu kaçış bir yürüyüş olup, adım boyu 
yılda 3 santimetredir. Bugüne dek yer, 
Kuzey Anadolu Kırığı boyunca 25 ile 
150 km Tik yol yürümüştür.

Batı Anadolu’da ise genişleme devi­

nimleri egemen olup sanki 
İstanbul’da bir güç yarım 
adayı kuzeye. Elmalı ’da bir 
güç Akdeniz’e doğru çek­
m ektedir. Bunun sonucu, 
gerek Marmara denizi için­
de 1000-1500 metre derin­
liği olan doğu batı doğrul­
tulu yarıklar ve gerekse çö­
küntü ovaları oluşmaktadır.

Çökme kuşaklan boyun­
ca oluşan depremlerin şid­
detleri yürüm e kuşakları 
boyunca oluşan depremlere 
göre daha büyüktür.

D eprem lerin  önceden  
kestirilmesi, köyde, yörele­
re göre deprem kimlik ve 
davranışlarının, yeryuvar- 
sal işleyişin önceden bilin­
mesi ile başarıya ulaşabilir.

Yerin kırılacağının 
belirtileri

D eprem in patlayacağı 
yerdeki ve patlama önce­
sinde bu ön çatlama ve ka- 
bannalar sonucu, yer içi ve 
yeryüzünde bir takım deği­
şiklikler olur. Bunlar önce­
den gözlenirse büyük boşal­

ma önceden sezilebilir.
Yer kabarması, uzaydan yapılan gö­

receli uzaklık ve konum belirleme kur­
guları (GPS-Global Pozitioning System) 
ile ölçülebilir. Bu ölçüler, yerin ne kadar 
yükseldiğini ve ne yöne doğru devindi­
ğini yöneysel olarak gösterir ve bunlar 
ülke ya da bölge boyutunda haritalanın- 
ca durum belli olur. Bu tür ölçümler, ge­
nellikle düğüm noktalarında yapılagel- 
mektedir.

Eğer Körfez depreminde olduğu gibi 
yer kabarması deniz içinden olmuşsa, 
olayın gelişmesi sürecinde deniz kıyıya 
yürür. Bu olgu depremden bir hafta önce 
Yalova ve Çınarcık’ta gözlenmiştir.

Radon uçucusu: Yer çatlamaları sı­
rasında yerden uranyumun torunlarından 
(izotop) Radon gazı çıkışı olur. Bu ışı­
nım (radyoaktif) gaz, renksiz ve koku­
suzdur. Radon, algıçları ile uzun süre 
içinde (5-7 yıl) ölçülürse artan birçok çı­
kıştan sonra, çıkışının azaldığı durumda 
gerilim boşalması oluşur.

Yeraltı suları, deprem öncesi yükse­
lir. Derin kuyularda, bahçe kuyularında 
su yükselir ve yapı temellerine su basa­
bilir. Bu durum Yalova, Çınarcık ve Ka­
ram ürsel’de bir hafta önceden gözlen­
miştir.

D e p re m c ik  (k ü çü k  t i t r e ş im le r ) :
Çatlamaların yırtılmaya dönüştüğü ve 
henüz tam kırılma olmadan önce küçük 
gerilim boşalmaları olmaya başlar ve 
bunlar yerde çok küçük titreşimler yara­
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Los Angeles depreminde zarar gören karayolu

tır. Bu titreşimler hayvanlar ve kimi ba- 
yanlarca duyulur. Bayanlar, bungunluk 
ve sıkılma duygusu edinir, yılanlar, tarla 
fareleri, tavşanlar, karıncalar kovukla­
rından çıkarak, yüzeyde gelişigüzel ka­
çışmaya başlarlar. Atlar kişner, eşekler 
anırır, köpekler ulur, koyun ve keçiler 
meler, kuşlar cıvıldar ve kediler miyav­
lar. Bunlardan hemen sonra deprem  
olur. Bu tür hayvan davranışları gözlem­
lerini Çinliler MS 100’den beri yapmak­
tadır. İstanbul’da köpek ulumaları, Ya­
lova’da tarla farelerinin kaçışı körfez 
depreminden hemen önce gözlenmiştir.

Sıcaklık artışı: Yer çatlamaları sıra­
sında, çatlaklardan ısı akışı çıkışı artar. 
Bazen bu akış, deniz sularını hemen ısı­
tabilir, ya da deprem öncesi burada bo­
ğucu bir sıcaklık ya da bungunluk yara­
tabilir.

Yeni kaynaklar: Depremden bir haf­
ta önce Yalova’da ve Termal'de kendili­
ğinden sıcak su kaynakları oluşmuştur. 
1894 İstanbul depreminde olduğu gibi, 
yerin çatırdam ası öncesi ya var olan 
kaynaklar kurur ya da yol değiştirir ya 
da bu gibi yeni su kaynakları oluşur.

Güneş tutulması: 1894 depreminden 
birkaç gün önce de güneş tutulması ol­
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muştur. 17 A ğus­
tos 1999 depremin­
den önce de (13 
Ağustos 1999) ay­
nı göksel olayın ol­
m ası bir rastlantı 
olm am alıdır. A n­
cak yeri Nevvton 
çekim yasasına gö­
re esnetecek bu çe­
kim , yerin  deniz 
anası gibi büzülüp 
genişlemesine ne­
den o larak  o lu ş ­
m akta o lan  bir 
depremi tetiklemiş 
olabilir mi, bu ko­
nu çalışılmalı.

Yerin uzaydaki 
çekim etkisiyle es­
nemesi olan gelgit 
o laylarının A y’ın 
etkisiyle oluştuğu, 
Güneş’in daha kü­
çük gelgit olayları­
na neden olduğu 
bilinm ektedir. Ay 
ve Güneş’in bu et­
kisi yerçekimi gü­
cüne bağlı olarak 
ortaya çıkar. Yer­
çek im i kuvveti 
uzaklığa göre de- 
ğişm eseydi gelgit 
o lay ları olm azdı: 
Çeken ve çekilen 
kütleler arası uzak­

lık arttıkça yerçekimi azaldığı için, gel­
gitler yaratan “yırtma etkisi” ortaya çı­
kar. Diğer gezegenlerin de gelgit yarattı­
ğı biliniyor, ancak bunlar önemsenme­
yecek kadar küçüktür. Örneğin Venüs 
A y’ın yarattığı gelgitin  ancak yüzde
0.0005’ini yaratır. Diğer gezegenlerin 
gücü bunun da altındadır. Tüm gezegen­
ler bir doğru üzerinde sıralanmış olsalar 
bile etkileri ancak Ay ve Güneş’in topla­
mının yüzde 0.0006’sı kadar olur.

Yeryüzündeki deprem ile A y’ın ko­
numu arasında bir ilişkinin olup olmadı­
ğım araştıran bilim adamları, olası bir 
komut elde edememişlerdir. Ancak^vol- 
kanik bölgelerdeki artçı depremler bağ­
lamında (K aliforn iya’daki Mammoth 
Gölü) küçük ancak anlamlı bir ilişki bu­
lunmuştur.

Yer ve deprem  ışıkları: Körfez dep­
reminden önce; gökte ışık topları, gökte 
kızıl aydınlık gibi olaylar; Yalova, Çı­
narcık, M udanya, İstanbul’da İstinye, 
Büyükçekmece gibi yerlerden gözlen­
miştir. Ayrıca, denizde olanlar, deniz 
içinde kızıl bir ışığı Yalovâ ve Körfez 
bölgesinde görmüşlerdir. Yöre halkının 
gözlediği bu duruma açıklık getirmek 
için, diğer yurtdışı ülkelerinde de olan

durumu izlemek gerekir.
Deprem ışıkları konusunda ilk araş­

tırma, 1930’larda, Torahiko Terada ve 
İntiki M usya tarafından yapılm ıştır. 
Musya, 26.11. 1930, saat 4.30’da Yarı­
mada depremi ışıkları için 1500 duyuru 
toplam ıştır. Bunların çoğunda göğün 
sanki şimşekle aydınlanmış gibi gözük­
tüğü, ancak tek deprem ışığının şimşek 
çakmasından daha uzun sürdüğü belirti­
liyor. Kimilerine bu durum, göndoğumu 
ışık kuşağı demetleri ve gökte kırmızı 
parıltı gibi gözükmüşlerse de, sarsıntının 
güçlü anında daha belirgin olmuştur.

Deprem ışıklan denizde daha az göz­
lenmiştir. Ocak 1924’te Kuzey Kalifor­
niya kıyısı açığındaki deprem sırasında 
bir gözlemci, deprem ışıklarını, önce bir 
gemi yangını sanmış, 1926 Ekim i’nde 
Monterey kıyısında da deprem anında, 
denizde deprem ışıkları gözlenmiştir. 
Aynı ışıklar deniz içinde Yalova’da gö­
rülmüştür.

Yukata Yasui, 1965-67 Japonya’da 
Matsusiro sürek depremler sırasında çe­
kilmiş resimleri derlemiştir. 35 deprem­
den 18’indeki ışıklar, meteorlar, alaca­
karanlık, gündoğumu ve günbatımı ışığı, 
erk çizgileri, bir ark dokunağı ya da 
uzak şimşekler biçiminde yorumlanma- 
mıştır.

Kaliforniya’da 1.10.1960 Santa Rosa 
■^depremi sırasında gözüken ışıklar; şim­

şek, elektrik kıvılcımı, St. Ehno yangını, 
göktaşı ya da meteorlar olarak yorum­
landılar. Kimileri patlama sesleri duy­
duklarını söylediler.

En gö rkem li deprem  ış ık la rı 
28.7.1976 Tankşan yıkıcı depremi sıra­
sında görülm üş, odakta göğün sanki 
gündüzmüş gibi aydınlandığı söylenmiş­
tir. Bu ışıklar dış odaktan 325 km uzak­
lara dek görülmüş; beyaz, kırmızı renk­
ler, insanları uykularından uyandıracak 
kadar parlak olmuş ve kimileri ışıklarını 
söndürmeden yattıklarını sanmıştır.

A raştırm alara  göre deprem  yükü, 
M=6-7’den büyük depremlerde, yarılma 
ile birlikte en az 300 m derinliğe dek ae­
rodinamik sürtünmeli olarak yürür. Böy- 
lece oluşan elektrik dengesizlik, ışık sa­
çabilir. Yer ötelenmesinin oluşmadığı 
depremlerde ışık görülmemektedir.

Basınç gerilimi ayrılığı olan, kırık ku­
şak gibi yerlerde, özellikle kuvarslı ka­
yalar varsa piezoelektrik erk türer. Yeşi- 
va Üniversitesi’nden David Finkelstein 
ve B rookhaven  U lusal L aboratuva- 
rı’ndan J. R. Povvell’a göre uzun sürede 
kayada biriken gerilim büyük deprem­
lerden birkaç gün önce yavaşça boşalır. 
Kayadaki piezoelektrik kuvarsa etkiyen 
gerilimin oluşturduğu bu uzama, yüksek 
sismoelektrik gerilim üretir. Boşalma, 
depremle oluşan kırılmadan birkaç saat 
önce gözükebilir. Eğer bu doğruysa
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elektrik duyaçlar kullanılarak depremin 
önceden sezinlenmesi başarılabilir.

Yer atmosferinde görülen ve yer kay­
naklı olan, ancak tanınamayan ışıklar, 
yer ışıklan (earth lights) olarak adlandı­
rılır. Bu ışıklar, genellikle yıldırım top­
lar (baal lightning) ve deprem ışıkları 
(earthquake lights) ile ilişkilidir. Ancak, 
bu yer ışık ların ın  görülebilm esi için 
mutlaka bir elektrik fırtınası ya da dep­
remin oluşma koşulu da aranmaz. Geç­
mişten beri bu tür ışıklar atmosferde ve 
her yerde görülmektedir.

Yıldırım topları gökbilimde atmosfe­
rik optik konulan arasına daha yeni gir­
miştir. Yıldırım topları “manyetik bir 
alana kısılmış bir plazma” olarak açıkla­
nır (Plazma, katı, sıvı ve gazdan sonra 
maddenin dördüncü durumu). Plazma­
lar, elektrik ile yüklü olduğu için radar 
ekranlarında da kuvvetli ekolar biçimin­
de görülürler. Yıldınm toplan, salt fırtı­
nalı, şimşekli (elektrik fırtınalı) 
havalarda değil; durgun, açık ha­
valarda da gözlenmektedir. De­
vinen bu ateş toplan, çoğu kez 
sessiz ve kırm ızı renktedir ve 
UFO sanılır.

K ırık larda görülen yer ışık­
ları: Kınklar üzerinde, yersel sı­
kışma ve gerilmeden dolayı her­
hangi bir sallantı ya da deprem 
olmadan da, bu tür ışık topları 
kimileyin görülebiliyor. Yer ışık­
larının yüzde 80’i yer kırıkları­
nın olduğu bölgelerde gözlenir. 
Gerçekte, gerilen yerlerdeki ışık­
ların büyük bir kısmı deprem ol­
madan görüldükleri için yıldırım 
topları olarak da adlandırılmıştır.
Bir kurama göre, yer gerilim i, 
kayaların ısınmasına ve dolayısı 
ile içindeki suyun buharlaşması­
na neden o lm aktad ır. K uvars 
kristali gibi piezoelektrik gereç­
ler de, yer sıkışması süresinde 
elektrik üretir. Bu elektrik bu­
harlaşan su ile birlikte yer yüze­
yine çıkar ve bir yer ışığı olarak görülür.

Diğer bir kurama göre ise, yerkabu- 
ğundaki çatlaklarda basınç çok büyük 
olduğundan bir metre karede 100 bin 
volt gibi yüksek bir gerilim birikebilir. 
Kırık çizgisinde biriken bu yüksek voltaj 
bir elektrik kolon biçiminde çizgi bo-r 
yunca boşalırken havayı iyonize eder ve 
havanın akkorlaşarak ışık saçmasına ne­
den olur.

17 Ağustos 1999’daki Körfez depre­
minde görüldüğü gibi, bu tür bir ışık 26 
Kasım 1930’da Japonya’nın İzu Yarı- 
m adası’nda da görülm üştü. K im ileri 
deprem sonucu gerilme bölgelerinde or­
taya çıkan bu ışık topuna “deprem ışığı” 
demiştir. Deprem ışıkları deprem öncesi, 
deprem anı ve deprem sonrasında oluşa-

bilmektedir. Bilimsel kaynaklarda, Dün- 
ya’da UFO olarak rapor edilen ışıkların, 
örneğin 5/6’sının gerçekte yer ışığından 
oluştuğu belirtilmektedir. Gerçekten de 
“lens” bulutlan gibi birçok meteorolojik 
hadise UFO'lar ile sürekli olarak karıştı­
rılmaktadır (Cumhuriyet Bilim ve Tek­
nik, 11 Eylül 1999, Sayı: 651).

Depremlerin önceden belirlenmesi
Yukarıda örnekleri ile anlatıldığı gibi 

kimi depremler oluşacaklarının belirtile­
rini verebilir. Bu, depremin oluşacağı 
ortamın fiziksel belirtilerine, kaya birim­
lerinin türüne, yırtılmanın deniz ya da 
karada olmasına göre değişir. Önceden 
belirleme için iki yol vardır: a) Sayılama 
çalışmaları b) Jeofizik çalışmalar.

a) Sayılama çalışmaları: Geçmişteki 
depremleri incelemeye dayanan sayıla­
ma çalışmalarının iki ilkesi vardır.

Bir bölgede geçmişte belli b ir b ü ­

yüklükte deprem  olmuşsa, o yerde ge­
lecekte en az o büyüklükte b ir deprem  
olacaktır. Buna deprem in yasası denir.

Sayılama çalışmalarında bilginin kay­
nağı, Anadolu için, yazının bulunuşun­
dan beridir. En az 5000 yıllık bilginin 
kaynağı, Sümer, Asur, U rartu, Hitit, 
Frik, Lidya, Likya, Misya, Bitinya, Ga­
lat, Pantus, Helen, Roma ve Osmanlı 
belgeleridir. Bu denli deprem dağarcığı 
hiçbir ülkede yoktur. Bilgi uzunluğu 4-5 
bin yıl olduğu için, kestirim tutarlığı o 
denli iyidir. ABD’nin bu bilgileri sadece 
500 yıllıktır. Bu bilgilerin zamana bağlı 
çözümlemesinden, o ilde, insan ya da 
yapı yaşı içinde olabilecek en büyük 
deprem, olma olasılığı ve yineleme dö­
nemi gibi deprem çekinceleri belli olur.

Oluşmuş depremlerin büyüklüklüklerine 
göre dış odak dağılımlarının dizilişi ya 
da toplanmasından Türkiye’nin deprem 
bölgelendirme haritası çıkar. Buradan 
hiç ve çok deprem olan yerler belirlenir 
ve o yörelerde yerleşim üzerine kentsel 
tasanm ve bilgi üretimi yapılır. Böylece 
yurdumuzda nerelerde, hangi derinlikte, 
hangi büyüklük ve şiddette, ne tür yer 
yürümesi ile deprem olacağını bilebili­
riz. Yurdumuzun böylece bulunan diri 
kırıklı başlıca deprem bölgeleri şöyle sa­
yılabilir:

1) Kuzey Anadolu Yürüme Kırığı: 
(V an’dan-Erzincan-İstanbul-G em lik- 
Bandırma Bursa-Saroz). Doğu-Batı doğ- 
rultulu sağ atımlı.

2) Doğu A nadolu Yürüme K ırığı: 
(İtiyopya’dan-Hatay-Kahramanmaraş- 
Elazığ-Bingöl-Kars). Sol atımlı ve ku­
zey doğu, güney batı yönelimli.

3) Batı A nadolu Çökm e K ırıkları

(BA K ): (M enteşe, Büyük ve Küçük 
Menderes, Gediz, Bakırçay çöküntüleri). 
Çökme kırıkları. Bu yanal atımlı kırıklar 
boyunca, gerilim boşalma derinlikleri 
10-18 km dolayında iken, özellikle El­
malı Yarımadası açıklarında Hellen ya­
yına yakın Fethiye, M arm aris, B od­
rum ’da 70 km derine dek inebilmekte- 
dir.

D ünyada en büyük deprem  M=9 
iken, Türkiye’de en çok M=8 olduğun­
dan, Türkiye birinci derece deprem böl­
gesi değildir. O nedenle 85 yıkıcı dep­
rem görmüş Süleymaniye (1557), 125 
deprem görmüş Ayasofya (6. yüzyıl), 
Valens su kemeri (4 .yüzyıl), Galata 
kulesi (12. yüzyıl), Selimiye (16. yüz­
yıl) ve bunun gibi gerek Rumeli ve ge-
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rekse A nadolu’da birçok eski kalıntı 
ayaktadır.

b) D eprem i önceden  b e lirlem ek  
için jeofizik çalışm alar: Depreme ha­
zırlanan yerde biriken gerilimin, yerin 
fiziksel özelliklerinde yapmış olduğu, 
süre içindeki değişimlerin gözlenmesini 
amaçlar. Bu değişimler; yerden geçen 
ses hızında yavaşlama, yer elektrik ilet­
kenliğinde aşırı artma ya da aşırı yüksel­
me, yer mıknatıslanma özelliğinde düş­
me, yerçekimi ivmesinde azalma, dep- 
remcik etkinliğinde durma, radon uçu­
cusunda artış ve ani düşüş, yerbasıncı 
artışı, yerin şişmesi, yerin ısınması ve 
yeraltı sularının kimyasında değişme gi­
bi sayılabilir. Jeofizik ölçümler için en 
önemli adım, yukarıda sayılan değişim­
lerin nerede ve hangi derinlikle hangi 
duyarlıkta ve hangi sürede olduğunun 
tespitidir. Yerbilimciler (jeofizik ve je­
oloji mühendisleri) için depremlerin ola­
cağı yerler bellidir. Bunlara düğüm ya 
da kilit bölgeleri denir. Jeofizik gözlem­
ler için duyaç ve algıçlar buralara konu­
lur. Bakma ve görüntüleme derinliği, o 
yöredeki gerilim boşalma derinliği ve 
hemen yukarısı olmalıdır. Ölçme duyar­
lığı, elektrik iletkenlik için yüzde 0.1, 
sismik hız için yüzde 1-5 arasında olma­
lıdır. Radon ölçümleri için granit ya da 
gnays, şist olan yerler seçilmelidir.

Algılama süresinin başlangıcı, M bü­
yüklüğünde bir deprem olmadan en az 
M yıl önce başlatılmış olmalıdır. Sözge­
limi İstanbul’da 7 büyüklüğünde olabi­
lecek bir depremi önceden belirleme ça­
lışmaları bugün başlarsa ilk kestirilecek 
deprem 2006 yılında ya da sonrasında 
olabilecek depremdir. Jeofizikle bir dep­
remi önceden belirleme, en çok hafta ya 
da ay duyarlığında olabilmekte, ancak 
olabileceği üzerine bilgi edinilmektedir. 
Kestirmenin başarısı, kullanılan bilgi ve

teknolojiye bağlı olarak değişmektedir. 
Jeofiz ik  yöntem le, Çin, Ö zbekistan, 
Rusya ve ABD’de başarılı ve başarısız 
çalışmalar sürdürülmüştür. Başarısız ça­
lışmaların ana nedeni; aygıtların yerleş­
tirilmesinde yanlış yer seçimi, o yörede­
ki deprem kimliği üzerine yetersiz bilgi, 
aygıtların duyarsızlığı ve yetersiz veri 
işleme yöntemleridir.

Yer yürüyüşünden etkilenmemek 
için ne yapmalı?

Bu soruya yalın bir yanıt şudur: Ye­
rin yürüdüğü bölgelerde ayak altında . 
dolaşma. Diğer bir deyişle, yer kırılm a 
ve çökme yerlerine yerleşme.

Kısa öğüt olarak, depremden korun­
mak için; a) İnsanları bilgilendir, b) 
Ovalara değil, tepe ve dağlara yerleş, c) 
Deprem gözlemevlerini Anadolu’daki 
üniversitelere yay. d) Kurtarma öbekle­
rini ve ilk yardımı kentlerde oluştur, e) 
Deprem Duyar Güvenlik dizgelerini yer­
leştir.

Bunun birkaç boyutu vardır: 1) İnsanı 
ilgilendiren boyut, 2) Ülkeyi ilgilendiren 
boyut, 3) Kentleşmeyi ilgilendiren bo­
yut, 4) Yapılaşmayı ilgilendiren boyut.

1) İnsanı ilgilendiren boyut
İnsanı ilg ilendiren  boyut; insanın 

deprem bilgisi bakımından eğitilmesidir. 
Çünkü deprem suçsuzdur. Deprem, ye­
rin kendi yaşamını sürdürürken yürüyü­
şüyle ya da çömelmesiyle yerde oluştur­
duğu bir gerilim boşalmasıdır. Bu ey­
lemler sırasında yer titrer. İnsan yerin bu 
işleri nerede yaptığını bilirse; o gibi yö­
relere yerleşmez, yerleşirse de titreşme­
lerden etkilenmeyecek yapıları bilgi ve 
teknolojiyi kullanarak oluşturur. Böyle- 
ce, aynı ortam da hem deprem yaşar, 
hem de insan; birbirini rahatsız etmeme- 
cesine.

İnsanın eğitilmesi; yer devinimleri, 
yer yapısı, yapı-deprem ilişkileri, dep­
rem öncesi, sırası ve sonrasında yapıl­
ması gerekenler konusunda bilgilendiril­
mesi ile olur.

1) Bu amaçla, ilk ve orta öğrenime 
deprem bilgisi dersi konmalıdır. Bu ders 
için öğretmen açığı, birçoğu işsiz olan 
ve deprem  bilgisi dersi eğitimini üni­
versite yıllarında alan jeofizik ve inşaat 
mühendislerince kapatılabilir.

2) TV’lerde hava duyurusu gibi, haf­
talık Ülkede Geçen Hafta Deprem Du­
yum ları, ana haber sunuşundan sonra 
verilmelidir. Bu konuda ayrıca yorumlar 
uzman kişilerce yapılmalıdır.

3) Okullarda ve üniversitelerde, Vila­
yeti ve belediyeleri bilgilendirme amaçlı 
sunumlar, konuşma ye tartışmalar yapıl­
malıdır.

4) Aile içinde, her birey için deprem  
çantası hazırlayıp yatak altına konmalı 
ve ayda bir “Deprem Oldu” oyunu top­
luca oynanarak insanların ne yapacakla­
rı, anne ve babalarca aile bireylerine an­
latılmalıdır.

5) Konutların her birine ya da toplu 
yerleşim birimlerine bir tane olmak üze­
re deprem  duyar yerleştirilmeli ve bun­
lara ses uyarıcıları takılmalıdır. Bu uya­
rıcılarla, arada bir deneme uyarıları ya­
pılıp, toplu yerleşim davranış ve kurtar­
ma uygulamaları yapılmalıdır.

6) D eprem  d uyarla rın , doğalgaz , 
elektrik ve suyu kesecek biçimde ayar­
lanması sağlanmalıdır.

2) Ülke boyutunda 
yapılması gereken işler

Yurdumuzun nerelerinde deprem ola­
cağı, nerelerinde olduğuna bakılarak bi­
linmekte ve bu doğrultuda Türkiye Dep­
rem Bölgelendirme Haritası çıkarılmış 
bulunmaktadır. Kuzey ve Doğu Anadolu 

kırıkları boyunca ve Batı Anadolu çö­
küntü çukurları boyunca yapılacak 
yatırımlara özel özen gösterilmelidir.

a) Birinci derece deprem bölgeleri 
ovalık sulu tarımın yapıldığı verimli 
topraklardır. Bu topraklar deprem dal­
galarını üst yapıya büyüterek yansıt­
maktadır. Körfez depremi, Bolu’dan 
Sapanca, İzmit, Gölcük ve Yalova’ya 
doğru bu tür toprakları üzerinde, keza, 
Erzincan, Erbaa, Erzurum, Büyük ve 
Küçük Menderes, Gediz, Bakırçay, 
Adana, Elazığ bu tür yerlerde yer alır. 
K uralara tekil de olsa, sanayi yerle­
şimine izin verilm em elidir. Bu gibi 
yerlere sanayi giderken, işçi ve uzman 
konutları da gitmektedir. Adapazarı, 
Akyazı, Fethiye, Bursa, İzmir, Aydın, 
Nazilli bunlara canlı örnektir. Toplu 
yaşanan ordu, garnizon, futbol ala­
nı, nükleer, term ik ve hidroelektrik 
santral, fabrika gibi önemli yapılar7 Aralık 1988, Ermenistan Depremi, M = 6.9.
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da yap ılm am alıd ır. Bu gibi yerlerde 
deprem yıkımlarını en aza indirmek için, 
zam an içinde sanayi yakın tepelere ta ­
şınmalıdır.

b) Yeni yerleşim ve sanayi alanları 
için üçüncü ve dördüncü derece dep­
rem  bölgeleri seçilmelidir. Bu bölge­
le rd e  d ir i k ır ık la r ın  geçm em esine 
özellikle özen gösterilmelidir.

c) 1903 yılından beri Kandilli gözle­
mevi İstanbul'da tek başına, jeofizik  
(deprem yerçekimi, yer mıknatıslanma­
sı) ve gökbilim gözlemlerini yapagel- 
ınektedir. En büyük çevre ve insan fela­
ketini oluşturan depremler yerinde göz­
lenmelidir. Her bölgenin kendi depremi 
ile kendinin ilgilenmesi için Kandilli ye­
rinde kalmalı, yeni gözlemevleri, b irin ­
ci derece deprem  bölgelerinde yer a- 
lan ü n iv e rs ite le rin  
jeofizik bölümlerine 
bağlı o la rak  k u ru l­
malıdır. Bunların her 
biri Vali ile doğrudan 
ilişk id e  o lm a lıd ır .
Bunların her birinin 
kuruluş tutarı 2 mil­
yon doları bulm az.
Böylece tüm gözlem­
ler yurt yüzeyine ya­
yılarak, bir göz yeri­
ne en az 50 gözle  
deprem ler incelene­
cek ve İstanbul dışın­
daki yerlerde de çalı­
şılarak bilimsel araş­
tırmalar gelişecektir.

d) Bölgesel dep ­
rem gö z lem ev leri 
halkı bilgilendirmeli 
ve sivil toplum örgüt­
leri ile birlikte ivedi 
kurtarma ve yardım kümelerini oluştur­
malıdır.

e) Bu bölgeden ya da yakınındaki or­
du birlikleri deprem eğitimlerine katıl­
malı ve eğitmenlikte yardımcı olmalıdır.

3) Kentleşmeyi ilgilendiren boyut
a) Tüm kentsel tasarımlar, yeni dep­

rem çekincesi bilgileri gelinceye değin 
durdurulmalıdır.

b) Belediyelerin fen işleri teknik kad­
rolarına m utlaka jeo fiz ik  m ühendisi 
alınmalı, ayrıca uzman bir kişiyle de da­
nışmanlık sözleşmesi yapılmalıdır.

c) Her yapı için, yermühendislik ra­
poru istenmeli, bu rapor, jeofizik (dep­
rem), jeoloji ve jeoteknik mühendisleri­
nin katılımı ile yapılmalı, bunların imza­
ları alınmalıdır. Yetkin mühendis olma­
yanların yermühendislik, statik ve mi­
mar proje hazırlamasının sınırlandırıl­
ması, yermühendislik raporları için üst 
danışmanlık ve denetimin oluşturulması 
gerekir.

d) Yermühendislik raporunu hazırla­
yan mühendisler kumlu, yapı su basman 
düzeyine gelinceye dek, izleme ve bil- 
dimıede sorumlu ve yardımcı olmalıdır. 
Daha sonra, bu sorum luluk tüm yapı 
ömrü içinde sürdürülmelidir.

e) Kentsel tasarımlar, yermühendislik 
bilgileri üzerine dayanmalı, alan kulla­
nım ve sınıflama haritalarında afet alan­
larına yapılaşma izni, koşullar ne olursa 
olsun verilmemelidir. Böyle yerler; yeşil 
alan, eğlence ve beden eğitimi, günübir­
lik kurgular, çay bahçeleri, çocuk bahçe­
leri olarak kullanılmalıdır.

f) Kent içi ve yakınından geçen yer- 
kırıkları ve bunların dirilikleri belirlen­
melidir. Diri kırıklar üzerine ya da yakı­
nına deprem koruma kuşağı oluşturul­
malıdır ve buralara herhangi bir koşulla

yerleşme izni verilmemelidir.
g) Kent gelişme doğrultuları kırık ku­

şağını dikey geçecek biçimde değil, ko­
şut gidecek (okşayacak) biçimde olmalı­
dır.

h) Hiç bilinmiyorsa; kırıklar genellik­
le ova ile dağın birleştiği çizgi boyunca 
ya da dere yatakları ya da çukur eksenle­
ri boyunca uzanır. Bunların diriliği, je­
ofizik (depremcik) ölçümleri ile belirle­
nir. Bir kent için araştırma süresi en az 6 
ay olmalıdır.

ı) Kentler ovaya doğru ya da ovada 
değil, dağ ve tepelere doğru gelişmeli­
dir. Kentlerin gelişme doğrultuları ovaya 
koşut olmâlı, ovaya doğru olmamalıdır. 
(Bursa, İzmir, Aydın, Nazilli, Adıya­
man, Fethiye, Manisa, Erzincan, Düzce 
kötü örnek. Denizli, Eski Bursa, Ankara, 
Balıkesir, Muğla, Adana, Trabzon iyi 
ömek).

j) Komşu kentlerdeki deprem erken 
uyarı dizgeleri ile bağlantılı olarak, her 
yerden duyulacak biçimde deprem alarm

dizgeleri kurulmalıdır. Unutmamalı ki, 
G ölcük’te 03:02:00’de olan depremin 
etkisi Avcılar’a 03:02:56’da (yani 56 sa­
niye sonra) gelmiştir.

k) Erken uyarı dizgeleri ile birlikte; 
e lek trik , doğalgaz ve su özdevim sel 
(otomatik) olarak ana şebekelerden ke­
silmelidir.

1) Kentlerde acil durumlar için; ilaç, 
kurtarma gereçleri, battaniye, çadır, su 
gibi gereçler kent dışında hazır olarak 
tutulmalıdır.

m) Kentteki yapıların hepsi denetim­
den geçirilerek kaçak katlar, bodrumlar, 
yapı dengesini (statik) bozacak biçimde 
balkonu içeri alma, ana duvar, taşıyıcı 
kolon ya da perdelerin kaldırılması, oda 
birleştirmeler varsa eski biçimine getiril­
melidir.

n) V aro lan  tüm  
yapılar için Deprem 
Çekince Raporu is­
tenmelidir.

Çekince raporu, I) 
Y erm ühendislik  ra ­
poru (jeofizik, jeolo­
jik ve jeoteknik) ve
II) Yapı Dayanım ra­
porundan oluşur.

B öy lece , yerin  
mühendislik özellik­
leri ile yapınınki kar­
şılaştırılmalıdır. Be­
ton ve demir donatı, 
hasar b e lirlem e ve 
kolon kiriş bağlantı­
ları belirlenm elidir. 
Bunu izler biçim de 
“ Deprem D ayanım ” 
raporu istenm eli ve 
yapı sanal ortam da 
M=5, 6, 7 ve 8 Rich- 

ter büyüklükleri için salındırılarak hangi 
büyüklükteki depreme dayanabileceği 
belirlenmelidir.

Bu araştırmalar sonucunda, yapının 
hangi büyüklükte depreme dayanabile­
ceği söylenmeli ve Yapı Onarım ve Da- 
yanıklık Artırma projesi yapılmalı, öne­
riler açıkça sunulmalıdır.

Çok katlı yapıların temeline, ABD’de 
olduğu gibi bir ivmeölçer yerleştirilmeli 
ve yer devinimleri zaman içinde gözlen­
m elidir. (Akm erkez, Sabancı Çenter, 
Gökkafes, Ceylan Intercontinental, Po- 
lat, Holiday Inn, Princes Otel gibi yer­
ler).

o) Valilikler, aylık deprem duyurula­
rına halka bildirmelidir.

p) Halkın toplu bulunduğu m eclis, 
üniversite, okul, itfaiye, yönetim yapıla­
rı, düğün salonu, stadyum, basket ve vo­
leybol alanları, hastane, askeri kışla, si­
nema, tiyatro, opera, konser salonları, 
h ipodrom , tren, otobüs garları, hava 
alanları, iş merkezleri gibi yapılar ve
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toplu konutlar, metrolar Deprem Çekin­
ce raporlarım hemen yaptırmalıdır.

r) Elektrik, PTT, su şebekeleri yeral­
tına indirilmelidir.

s) Belediyeler kentsel tasarım düzen­
lemeleri (tadilat) yapmamalıdır.

t) Kentler için Nazım İmar Tasarımı 
yapılmalı ve binaların alt yapıları yerle­
şim öncesi bitirilmelidir. Kent, kötü ko­
şullu yeryapısı olan yerlere doğru geliş- 
tirilmemelidir.

u) Sağlam betonarme ya da çelik kar­
kasın depremle yıkılması çok zordur. 
Yıkılmaların ana nedenleri: 1) Yapı ta­
sarımının yanlışlığı. Yapı ilginç görün­
sün diye mimar ve mimari projeyi çize­
ne, statikçiye işverence baskı yapılması;
2) Mühendisin taşıyıcı dizgeyi iyi tasar- 
layamaması; 3) Yüklenicinin bunu uy­
gularken demir işçiliği ve betonu hesaba 
uygun dökmemesi; 4) Statik hesaplarda, 
duvarların yüzde 15’inin kesme kuvvet­
lerini karşılayacağının göz önüne alın­
maması; 5) Yeryapısı salmımı ve yapı 
salınımı döneminin uygunsuzluğudur.

4) Yapılaşmayı ilgilendiren boyut
a) Kaçak yapılaşmaya asla ve hiçbir 

koşulda izin verilmemelidir. Politikacı­
ların bu gibi yerlere oy beklentisi için ta­
pu ya da ödün vermesi engellenmelidir.

b) Yermühendislik ve statik raporları 
olmadan yapılaşma izni verilmemelidir.

c) Yapılarda olası ise mutlaka hazır 
beton kullanılmalı, betonu satan nitelik­
ten sorumlu tutulmalı, TUS sorumlusu . 
beton ve donatıdan tüm yapı ömrü için­
de devamlı sorumlu tutulmalıdır.

d) Deniz kumu kullanılmışsa, içinde 
kavkı bulunmamalı ve tuzu iyi yıkanma­
lıdır.

e) Donatılarda iyi nitelikli demir kul­
lanılmalı, kolon kiriş bağlantıları iyi ya­
pılmalı ve yanal yükleri karşılayıcı etri- 
ye sıklaştırmasına gidilmelidir.

f) Yapılarda; kat çıkma, tam kata ta­
mamlama, balkon çıkma ya da oda içine 
alma, oda birleştirme, kolon, duvar ve 
deprem perdeleri ile oynamaya izin ve­
rilmemelidir.

g) Her konuta doğalgaz, elektrik, su 
kesici deprem duyar konmalıdır.

h) Konutların her birisinde, sağlam 
görülse bile, deprem çekince raporu ya­
pılmalıdır.

Depremlerin akçal ve 
toplumsal tutarı

Yurdumuzun depremlerle her yıl yi­
tirdiği, ulusal gelirin yüzde l ’idir. Kör­
fez depreminin Türkiye ekonomisine et­
kisi şöyledir. Ulusal gelir büyüme hızı 
eksi yüzde 1.6’ya düşm üştür, ancak 
2000 yılında yeniden yapı etkinlikleriyle 
artı yüzde 5.8’e çıkması beklenmektedir. 
Cari işlemler dengesi, bu yıl ulusal geli­
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rin yüzde l ’i oranında, gelecek yıl da 
yüzde 2.7 oranında açık verebilir. Dep­
rem sonrasında yaklaşık 15 binin üzerin­
de ölü, 24 bin yaralı, 9 bin 500 sakat, 
400 bin-600 bin arasında evsiz vardır. 
Bölgedeki işgücü yitimi ortalama yüzde 
31 ’dir.

Çeşitlerine göre yer alan deprem yi­
timleri şöyledir: Konut: 1 milyar 100 
milyon-3 milyar dolar. Altyapı: 70 mil­
yon dolar. Yol-köprü-otoyol: 78 milyon 
dolar. Limanlar: 12 milyon dolar. De­
miryolları vagon fabrikası: 72 milyon 
dolar. İletişim: 38 milyon dolar. Elekt­
rik: 82 m ilyon dolar. Petro l ve gaz

Bütün sorun insanın 
depremle birlikte 

yaşamasını 
bilmemesinden ve 
bu nedenle başına 

iş açılmasından 
kaynaklanmaktadır. 
Oysa depremlerin, 
ülke araştırma ve 

ekonomisine 
yararları da vardır.

(TÜPRAŞ zararı da dahil): 387 milyon 
dolar. Özel sektör (küçük girişimcile- 

' rin): 1 milyar-2 milyar 600 milyon do­
lar. Eğitim: 100 milyon dolar. Sağlık: 37 
milyon dolar.

Deprem yatırımları
Deprem gözlemleri salt İstanbul’da 

değil, tüm Anadolu’da yapılmalıdır. Her 
kent kendi depremini kendi gözlemle- 
melidir. Bunun için; kamusal ve özel gi­
rişim  ve kurum lar desteklenm elid ir. 
Deprem gözlem i için taban hazırdır. 
Tüm Anadolu’ya yayılmış üniversitele­
rin jeofizik mühendisliği bölümleri bu 
amaçla kullanılmalıdır. Ayrıca özel giri­
şimci olarak jeofizik .hizmetler veren iş­
letmeler, erken uyarı dizgeleri, deprem 
duyar ve deprem gözlemevleri kurup iş­
letebilirler. Deprem gözlemevleri kur­
mak için gerekli yatırım boyutu 2-3 mil­
yon dolar dolayında, erken uyarı şebeke­
leri için ise 1-1.5 milyon dolar dolayın­
dadır. Bu konuda, yerli jeofizik aygıt 
üretimi yeterli bilgi ve teknoloji düzeyi­
ne erişmiştir. Deprem aygıtları konusun­
da dışa bağımlılığı azaltmak için özel

elektronik girişimcilerinden yararlanıl­
malı ve parasal olarak desteklenmelidir.

Depremin yararları
Bütün sorun insanın depremle birlikte 

yaşamasını bilmemesinden ve bu neden­
le başına iş açılm asından kaynaklan­
maktadır. Oysa depremler, ülke araştır­
ma ve ekonomisine çok yararlıdır.

a) Depremlerle ortaya çıkan ses dal­
gaları, yerin 6372 km derinine dek indi­
ğinden, yerin çekirdeğine dek bulunan 
katmanların kalınlık, sertlik, sıcaklık, kı­
vam ve basınç gibi özellikleri ancak bu 
dalgaların çözümlenmesi ile belirlenir.

b) Depremlerle oluşan kırıklar, ve­
rimli sulak tarım ovalarını yaratır.

c) Kırıklar boyunca çıkan pınar suları 
ve maden suları Türkiye’yi bir su cenne­
ti durumuna getirmiştir.

d) Deprem kırıkları sayesinde Türki­
ye bir jeotermal ve kaplıca-ılıca ülkesi­
dir. Sıcak sular halk sağlığı, kızgın sular 
ise enerji üretimi, seracılık, karbondiok­
sit, balıkçılık ve tekstil amaçlı kullanıl­
maktadır.

e) Deprem kırıkları içine yer içinden 
altın, gümüş, civa, bakır, kurşun gibi de­
ğerli madenler şırınga edilir ve bunlar 
maden yatakları olarak işletilir.

f) Batı Anadolu’daki son jeofizik bul­
gular, A laşehir’in içinde bulunduğu 1. 
derece deprem bölgesinde petrol varlığı­
nı göstermiştir. Yeraltı Aramacılık Bilim 
Araştırma Kuruluşu, aynı diri kırık orta­
mındaki N azilli’de de petrol varlığım 
işaret etmiştir.

g) Her önceki deprem, insanlara o ül­
kedeki deprem kimliğinin öğrenilmesi­
ne, yapı-yer ilişkilerinin bilinmesine, kı­
sacası insanların depremden nasıl koru­
nacağı üzerine eğitilmesine yarar. Dola­
yısıyla, gelecek bir deprem daha az yı­
kım ve yitimle atlatılır.

Bunun gibi depremlerin sayılamaya­
cak kadar yararları vardır.

Depreme bellek ve ruhsal olarak 
hazırlanmak

Deprem olan her kentte; ömek yıkıl­
malar aynen bırakılmalı; yapının çevresi 
yeşillendirilerek dinlenme bahçesi yapıl­
malı; o depremde, o kentte ölenler için 
bir anıt yapılmalı ve adları taşlara sıra 
düzen yazılmalıdır. Oluşturulacak dep­
rem m üzesinde deprem  fo toğ rafla rı 
sürekli olarak kalmalıdır. Her deprem­
den sonra, insanlar ailenin her bireyi 
için, bulduğu açık bir alana Deprem 
Adak Ağacı dikmelidir.

B öy lece , halk ın  ve y ö n e tic ile rin  
eğitilmesi, insanların oturdukları konut­
ların depreme dayanıklılığının öğrenil­
mesi ve zaman geç olmadan önlemlerin 
alınm ası ile Türkiye gelecek olan ilk 
depreme karşı hazır olacaktır.



Deprem bulutları 
güvenilir bir habercidir

Birincisi, deprem  bulûtunun kuyruğu fayın  olduğu yere yöneldiğinden merkezini belirlem e  
olanağı vardır. İkincisi, bulutun büyüklüğü fayın  çevresindeki enerjiyi yansıtabilir ve 

m eydana gelm ekte olan depremin büyüklüğünün bir göstergesi olarak hizmet görebilir. 
Son olarak, bir deprem genellikle bulutun göründüğü ilk günden itibaren  

49 gün içinde olduğundan, depremin zamanı hesaplanabilir.

Zhonghao Shou

1993’ten beri Amerika'da deprem öngörme çalışmaları yapan Zhonghao Shou, doğum yeri olan Çin’de kimya mühendisliği ve 
kalite kontrol mühendisliği yapmış ve uzmanlaşmış. Çin yayınlarında bu alanlarda birçok makalesi yayımlanmış. Gazete ve 
televizyon programlarında yer alan deprem öngörme konusundaki esas çalışması eski Çin yöntemlerine dayanıyor. Şimdi ise 
bu alanda bir kitap üzerinde çalışıyor. Shou’nun Bilim ve Ütopya için yazdığı bu makaleyi arkadaşımız Nilüfer likaya çevirdi. 
Shou'nun deprem bulutları yöntemi konusunda, http://members.xoom.com/EQPrediction/ adresinden bilgi elde edilebilir. 
Zhonghao Shou, ayrıca dergimizin bu sayısı için Çin’deki deprem araştırmalarına ilişkin kısa bir not gönderdi. Shou, gelecek 
sayımızda, deprem araştırmaları konusunda büyük bir birikime sahip olan Çin’deki uygulamalar konusunda geniş bir makale 
yazacak.

E ski Çinliler ve îtalyanlar mey­
dana gelecek depremlerin gös­
tergesi olan özel bulutlar üze­
rinde çalıştılar. Çin'in Ningxia 

eyaletinde 1935’de yeniden düzenlenen 
Lon-De County Kronikılı (35.7 E, 106.1 
N) 300 sene evvel şöyle yazar: “Güneşli 
ve sıcak bir gündü; gökyüzü mavi ve 
berraktı. Birden, uzun bir yılan gibi gök­
yüzünde bir yandan bir yana uzanan ka­
ra bir bulut silsilesi göründü. Bulut uzun 
bir süre kaldı, bir deprem olacaktı” (1).

Mesajın ardından sözü geçen depremi 
buldum: 7.0 Guyuan (36.5 N, 106.3 E), 
Ningxia depremi, 25 Ekim 1622. Bu, 26 
Haziran 1561’den, 13 Ekim 1709’a ka­
dar geçen 148 senede batı Çin’de (<110 
E) olan en büyük depremdi (2-3). Mesaj, 
dünyadaki ilk başarılı deprem öngörü- 
süydü.

Bu yöntem geçtiğimiz yıllarda Japon­
ya ve Çin’de yeniden uygulandı. 6 Mart 
1978 sabahı Nara kentinin eski Belediye 
Başkanı Kagida, 7 M art’taki 7.8 büyük­
lüğündeki Kantovv depremini bulutlar­
dan öngördü (1). Kagida aynı zamanda 
deprem merkezinin bulutların dik ortası­
na düşen yerde olacağını da öne sürdü. 
Ancak burası yanlış çıktı. Bu başarılı 
öngörünün ardından Çin ve Japonya’da­
ki bilimsel çevrelerde kısa bir dönem 
hareketlilik oluştu. Ne yazık ki bulutlar­
la deprem arasındaki ilişki yorumları 
1985’de gözden düştü.

20 Haziran 1990’da kuzeybatı yönün­
de uzun-çizgi biçim inde kuyruklu bir 
bulutu gözlemlediğimden beri deprem­
leri tahmin ediyorum. 18 saat sonra 7.7

Zhonghao Shou

büyüklüğünde bir deprem İran’ı vurdu 
ve 370.000 insan yaralandı ya da öldü. 
Çünkü deprem benim kasabam Hangz- 
hou’nun kuzeybatısında (30.3 N, 120 E) 
31 Mayıs 1990’dan, 28 Nisan 1991 ’e 
kadar geçen 333 günde 7 ’nin üzerindeki 
tek depremdi. Bulut ve deprem arasında 
güçlü bir ilişki olduğuna inandım. Kagi- 
da’nın depremin merkeziyle ilgili savı 
dışında yöntem doğrudur. Bu da bulutun 
kuyruğunun gösterdiği yön olarak sap­
tanmalıydı. Bence deprem bulutları yön­
temi bu yüzden terk edilmemeliydi. Ba­

şarılı olmuş bir başka öngörü kaydına 
rastlamadığım için bu yöntemi geliştir­
meyi kendime görev bildim.

Deneysel kanıt
Bir deprem öngörüsünün devlet plan­

lamacılarına ve insanlara hizmet etmesi 
için iki önemli özelliği olmalı. Birincisi; 
öngörü, bilgilendirme özelliğine sahip 
olmalı. Üç çerçevesi olmalı: Zaman, yer 
ve büyüklük. İkinci olarak, tüm bunlar 
spesifik olmalıdır. Örneğin “Büyük bir 
deprem olacak” demek, insanların plan 
yapm asına yeterince yardımcı olmaz. 
Deprem bulutlarının bilgilendirmeye yö­
nelik ve spesifik deprem öngörülerine 
b ir araç o ld u k la rın ı gö ste rm ek  
için,Birleşik Devletler Jeoloji Araştırma 
(U n ited  S ta tes G eo log ica l Survey- 
USGS) tarafından resmi olarak kabul 
gören 39 öngörü analizimi sundum.

Burada bir örnek sunacağım: 4.1 ML 
büyüklüğündeki San Fernando Depremi 
Öngörüsü.

3 Haziran 1994’te bunun, Haziran’ın 
8 ’i ile 25’i arasında (18 günlük bir süre), 
4 -5  ML Kaliforniya-San Fernando’da 
(5.500 km2’lik bir alan), Pasadena’nm 
10°-80° kuzeybatısında ve 30-100 km 
uzağında (34.138 N, 118.143 W) ger­
çekleşeceğini öngördüm. 14 Haziran’da, 
bu bölgede (34.310 N, 118.398 W), 4.1 
büyüklüğünde bir deprem oldu. Karşı-

Tarih Derece (kuzeybatı) Uzaklık (km) Büyüklük (ML)
Öngörü 8/6 -  25/6 10°-80° 30-100 4-5
Deprem 14/6 50.6o 30.3 4.1
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Tablo 1: 4.1 San Fernando deprem 
öngörüsünün dağılım aralığı

N um ara Seçilmiş zam an İS günlük aralık
1 81/04/01-83/01/31 . 654
2 83/07/13-98/05/20 5409
A= 6063 
1 81/04/01-83/01/31 654
2 83/07/13-84/06/11 318'
3 . ‘ 84/06/13-85/04/02 277
4 85/04/04-91/07/04 2266
5 91/07/06-94/01/16 909
6 94/02/07-94/02/24 1
7 94/02/26-94/05/24 71
8 94/05/26-94/06/14 3
9 94/06/16-95/06/25 358
10 95/06/27-96/03/19 250
11 96/03/21-96/04/30 24
12 96/05/02-97/04/25 342
13 97/04/28-98/05/20 371
B= 5844
P=l-B/A= yüzde 3.6
Not: 83/02/01-83/07/12: veri yok.

laştırmalar aşağıdaki küçük tablodadır.
Güney Kaliforniya Deprem Veri Üs­

sü, bu deprem in  ön g ö rü len  5 ,500  
km2’lik alanda 26 Mayıs 1994’ten 25 
Haziran 1995’e kadar (396 gün) geçen 
sürede 3.9’dan daha büyük tek deprem 
olduğunu gösterir.

Yukarıdaki San Fernando öngörüsü 
tüm çerçeveleri kapsadığı için bilgilen­
dirme özelliğine sahiptir. Şimdi, özelli­
ğini niceliksel olarak değerlendirm ek 
için istatiksel hesaplamayı öneriyorum. 
Önce, merkezleri öngörülen alanda ve 
ölçüleri öngörülen büyüklük çizgisinde 
olan depremleri belli bir deprem veri üs­
sünden alalım. İkinci olarak, veri üssü­
nün kapsadığı zaman dilimini aynı ölçü­
de öngörülen zaman süresi olarak zaman 
aralıklarına bölelim ve tüm aralıkların 
toplamı A olarak alınsın ve belirli bir 
depremi (diyelim B ’yi) içermediği du­
rumda olsun. Son olarak öngörü sınırla­
rının altında bir rastlantısal tahminin 
doğru olma olasılığını P temsil etsin. 
Böylece olasılık P = 1-B/A’dır.

Şim di bu yöntem i San Fernando  
Deprem Öngörüsü’nde kullanalım. Ön­
görü, 18 günlük bir zaman, 4—5 ML bü­
yüklük ve 5.500 km2 alan (Pasadena’mn 
10-80 derece kuzeybatı ve 30-100 km 
uzağında) çerçevesindedir. Bu durumda 
P’yi hesaplamak için dört bilgisayar ha­
vuzunu kullandık: Birincisi 4-5 büyük­
lüğü için; İkincisi 30-100 km Pasane- 
da’ya uzaklık; üçüncüsü Pasaneda’nın 
10-80 derece kuzeybatı çerçevesi ve son 
olarak da 18 günlük zaman çerçevesi 
için. Güney Kaliforniya Deprem Veri
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Üssü’nden 1 Nisan 1981’den 20 Mayıs 
1998’e kadarlık süre zarfında 6097 gün­
lük (1 Şubat ile 12 Haziran 1983 arasın­
daki zaman kesiti, veri yokluğundan do­
layı buna dahil olmamıştır.) süre değer­
lendirmeye alınmıştır. 6063 zaman aralı­
ğından 5844’ü saptanmış depremlerden 
yoksundur ve Tablo-1 bu aralıkların da­
ğılımını göstermektedir. Bu yüzden, P = 
I -  B/A = 1 -  5844 /6063 = yüzde 3.6 
dır.

Uydu görüntülerine ve doğrudan dep­
rem bulutlarının çıplak gözle gözlemlen­
mesine dayanarak USGS’ye 39 öngörü­
de bulundum. Çoğu öngörü P = yüzde 
26’dan daha az olasılığa sahip olurken, 
en spesifik öngörü P = yüzde 2.5 olasılı-

Bir deprem, 
genellikle bulutun 
görünmesinden 
sonraki 49 gün 

içinde olduğundan, 
depremin zamanı 
hesaplanabilir. Bu 
yüzden bu bulutlar 
deprem bulutlarıdır.

ğına sahiptir. Böylece, rastlantı tahmini 
yüzde 26’dan daha az oranda bir başarı 
bırakacaktır. Buna karşın, benim 39 tah­
minden 25’ini doğru tahmin etmiş ol­
mam, yüzde 60’dan daha fazla bir başarı 
oranı sağlıyor. Şanslı tahm inlerin bu 
oranda bir başarıyı sürekli olarak elde 
etme olasılığı son derece küçüktür. Bu­
lutlarla depremler arasında bir ilişki ol­
duğunun -kuşkuyla bakılan- kanıtına 
inanıyorum. Bir bulutun nasıl doğrudan 
bir deprem habercisi olabileceğini açık­
layan bir model önereceğim.

Deprem bulutları modeli
Büyük bir kaya dış güçlerle baskı 

gördüğünde, zayıf bölümleri önce kırılır 
ve ardından küçük depremler meydana 
gelir. Tablo-2, Güney Kaliforniya’da 1 
Ocak 1975 ve 31 Mayıs 1999 arasında 
gerçek leşen  1 1 büyük deprem in  10 
km ’lik bir alanda pek çok ön şoku oldu­
ğunu göstermektedir. Güçlü bir deprem 
büyük bir yarık oluşturduğundan, ön 
şokların kayanın yapışıklığını azaltan 
küçük çatlakları oluşturması olasıdır. 
Ardından yeraltı suları çatlaklara dolar. 
Yayılması, çekilmesi ve kimyası kaya­
nın yapışık lığ ın ı daha ileri derecede 
azaltır.

Dış güçler (4) kayanın komşu parça­
cıklarının birbirlerine karşı hareket et­
m elerine neden olur ve ortaya çıkan 
sürtünme ısı oluşturur. Isının miktarı şa­
şırtıcı düzeyde büyük olabilir. Fay ka­
yasının sürtünmesel erimesinin ve yeni­
den kristalleşmesinin bilimsel analizi, 
fay hatları boyunca 300°-1500°C sıcak­
lık derecesinin oluşabildiğini göster­
mektedir (5-8). Sorl derece yüksek bir 
ısının oluştuğunu gösteren kanıtlar bol­
cadır. Örneğin, 1976’da Ç in’in Tangs- 
han bölgesinde, 7.8 büyüklüğünde bir 
deprem sırasında püsküren çok sıcak 
maddenin bir adamı yaktığı kayıtlara 
geçm iştir (9). 1975 yılında Çin-Haic- 
heng’te olan 7.3 büyüklüğündeki dep­
remden önce, çok soğuk geçen kış bo­
yunca donmuş bir su deposunun bir mu­
hafazasındaki buzun bir kısm ı eridi 
(10). M eksika’da Uç büyük depremde 
250°-350°C sıcaklık doğrudan buhar ve 
yer suyunda ölçüldü (11).

Yüksek sıcaklıklar yer suyunu buhar 
haline getirir. 300°C’taki suyun 86 at­
mosfer basıncında kaynadığı gösterilir. 
Yer altı suyunun, 300°-1500°C sıcaklık 
derecesinde, büyük derinliklerde, bir 
deprem öncesinde sürtünmenin harekete 
geçtiği yerde kaynaması akla yatkındır. 
Gerçekte, buhar depremden önce (11) 
ve deprem den sonra (13> gözlem len­
mektedir. Buharın korkunç baskısı, onu 
gözenek ve çatlaklardan yüzeye doğru 
çıkmaya zorlar. Bu süper ısıtılmış buhar 
pek çok kere yüzeyde görülmüştür. 28



Resim-1'de ok işaretiyle gösterilen fener şekilli buluta dayalı ola­
rak, 4 Şubat 1998'de 6.1 büyüklüğündeki Afganistan depremini 5 

| Ocak 1998'de hem USGS hem de Los Angeles Times'da P = yüzde 
13 doğruluk payıyla öngördüm.

Ekim 1983’te Idaho Borah Zirvesi dep­
remi (7.3 büyüklüğünde) sırasında “va­
di zemininde saniyede 10.8 metre küpte 
(400 feet küpte) ölçülen 115 feet kadar 
yükselen su fışkırmaları olmuştur” (14). 
Tangshan depreminden evvel bir kuyu­
dan 20 feet yüksekliğinde petrol püs- 

Ikürmüştür (15). Daha ötesi, Tangshan 
Idepreminden önce bir ay kadar belli 
Ipetrol k u y u la rın d ak i b asınç  20-50  
latm’ye çıkmıştır (16).

Buharın yüksek 
s ıcak lığ ı, yerden 
uçtuğu  için  g ö z ­
lemlenmesini zor­
la ş tır ır . Y ine de, 
G iant ve çalışm a 
arkadaşla rı şöyle 
yazd ı: “ O rta  ve 
yüksek depremler­
de, yerel gücün et­
kisiyle pek çok ga­
zın d ışarı ç ık tığ ı 
çok sayıda monitör 
sonuçlarıyla kanıt­
la n m ış tır” (17). 
A rd ından  buhar, 
yüzey rüzgârlarıy­
la taşınır. Yüksel­
dikçe ve daha so­
ğuk havayla buluş­
tu k ça  b ir  bu lu t 
oluşturm ak üzere 
y o ğ u n la ş ır . Tüm  
bu işlem suni ipek 
yapm aya benzer. 
Fay, buhar, delik­
ler, soğuk hava ve 
bu lu t b ire r  b ire r 
eğ irm e pom pası, 
yapışkan sıvı, hava 
veren m akina  ve 
eğ irm e banyosu  

gibidir. İşte suni ipek. Bu yüzden bir 
deprem bulutunun en çok rastlanan gö­
rüntüsü çizgi biçimlidir. Buhar kaynak­
larının dağılımı ve yüzey rüzgârları gibi 
etkenlerin çeşitliliği yüzünden bulutun 
biçimi bir çizgi, bir yılan, birkaç paralel 
çizgi, bir paralel dalgalar bağı, bir tüy, 
bir ışın ya da bir fener gibi görünebilir. 
Ancak hava bulutlarından açık bir bi­
çimde ayrılırlar.

R esim -l’deki görüntüde; büyük, be­

yaz, kütle-biçimli hava bulutuyla, ya­
nındaki bodur, çizgisel deprem bulutu 
karşıtlık oluşturur. UCLA’dan çalışma 
alanı özel bulutlar olan bir meteorolojis- 
te bunu sordum. Bodur olanının bulut 
olduğu görüşüne katıldı, ama bir hava 
bulutu olmadığını belirtti.

Nedir bu? Bu bir deprem bulutudur. 
Meteorolojik kuram, ne oyuğun koca­
man hava bulutu içinde nasıl oluştuğu­
nu, ne de bodur bulutun oyukta nasıl 
oluştuğunu açıklayabiliyor. İkinci ola­
rak, bölge ne kadar karanlıksa, ısı dere­
cesinin o kadar yüksek olduğu çok iyi 
bilinir. Böylece, oyuk kocaman kütle­
den çok daha sıcaktır. Bu olgu, oyuğun 
altındaki yerin sıcaklığının büyük kütle­
nin altındaki yerin sıcaklığından daha 
yüksek olduğunu yansıtır. Her ikisi de 
Asya topraklarının üzerinde olduğun­
dan, sıcaklık derecelerindeki farklılık­
lar, üzerindeki havayı ısıtan büyük bir 
jeotermal alanın varlığına işaret eder ve 
ısınan hava yükselerek hava bulutunun 
bir parçasını iter. Böylece oyuk oluş­
muştur. Orijinal görüntünün 140 E ’deki 
Y-aksislerini sayarak depremin yerini 
hesapladım. Bu örnek objektif olarak 
depremin olabileceğini gösteriyor.

Bu özel bulutlar depremi önceden 
tahmin etmede üç nedenden ötürü ya­
rarlıdır. Birincisi, bulutun kuyruğu fa­
yın olduğu yere yöneldiğinden merkezi­
ni belirlemek olanağı vardır. İkinci ola­
rak, bulutun büyüklüğü fayın çevresin­
deki enerjiyi yansıtabilir ve meydana 
gelmekte olan depremin büyüklüğünün 
bir göstergesi olarak hizmet görebilir. 
Son olarak, bir deprem genellikle bulu­
tun göründüğü ilk günden itibaren 49 
gün içinde olduğundan, depremin zama­
nı hesaplanabilir. Bu yüzden bu bulutlar 
“deprem bulutlarf’dır.

Tablo 2: Güney Kaliforniya'daki depremler ve öncü şoklar

No. Tarih Saat Kuzey enlemi Batı boylamı Büyüklük Öncü şok sayısı ** üünsayıst ***
1 1 81/09/03 11:53 37.61 118.89 6.1 . * 393 Ö
2 : 84/11/23 18:08 37.47 118.60 6.2 77 44
3 86/07/21 14:42 37.57 118.44 6.0 212 0
4 ; 87/10/01 14:42 34.06 118.08 6.0 35 26
5 87/11/24 1:54 33.09 115.79 6.2 11$ 0
6 87/11/24 13:15 33.01 115.85 6.6 558 0
7 '1 92/04/23 4:50 33.96 116.32 6.1 1241 0
8 92/06/28 11:57 34.20 116.44 7.3 307 0
9 92/06/28 15:05 34.20 116.83 6.4 265 0
10 93/05/17 23:20 37.17 117.77 6.2 25 1086
111 94/01/17 12:30 34.21 118.54 6.7 78 23

|:) Bu tablodaki bütün depremler, 1.1.1975 ve 31.12.1997 tarihleri arasında Güney Kaliforniya Deprem 
Veri Üşsü’ııden alınmıştır (32-38 N and 114-122 W).
*) Deprem merkezinin 10 knvlik çevresi içinde meydana gelen öncü şok sayısı.

"**) Son öncü şok ile büyük deprem arasındaki gün sayısı.

Bilim

Depremler için 
bir model

Yer suyunun varlı­
ğı deprem bulutları­
nın oluşumunda kri­
tik ro lded ir. Suyun 
önemine işaret eden 
d ep rem le r iç in  b ir 
m odel öne sü re c e ­
ğim. USGS 1969’da 
Batı K o lo rado ’daki 
Rangely Oil Field’da 
önemli bir deney ger­
çekleştirdi. Düzenli 
olarak petrol kuyula­
rına su verdiler ya da 
dışarı pom paladılar 
ve diğer önemli çalış­
malarla karşılaştırdı­
lar. “Sonuç, verilen 
sıvının miktarıyla ye­
rel deprem aktivitesi
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Çin'de deprem araştırmaları tarihi
Ç in’in çok uzun bir tarihi var. Eski Çinliler 3600 yıl önce depremleri kaydetme­

ye başlamışlar. Dolayısıyla deprem araştırması konusunda ne yaptıklarını kısa­
ca ortaya koymak gerçekten zor. Ama bir örnek vermek gerekirse; dünyada ilk sis­
mografı, MS 132'lerde icat eden büyük bilim adamı Chang Heng önemlidir.

Yeni Çin’de deprem araştınnalan, 1966'da iki büyük depremin Hebei Eyale­
timdeki Xingtai’yi vurmasıyla canlandı. Bunlardan biri 7 Mart’ta 6.8 büyüklüğün­
de (37.3N ve 114.9E), diğeri ise 22 Mart’ta 6.9 büyüklüğünde (37.6N ve 115.2E) 
oldu ve toplam 8064 kişi öldü (1). Devlet Başkam Çu En Lay, hem Çinli bilim in­
sanlarını hem de halkı, geleneksel Çin yöntemleri ve diğer ülkelerde uygulanan 
yöntemlerle, büyük depremleri öngörmeye teşvik etti. Çin halkı bu konuda birçok 
şey yaptı, bunları kısaca anlatmak çok zor. Burada sadece bir örnek vereceğim. 
Ayrıca gelecek sayı için uzun bir makale hazırlıyorum.

“ 1976 yılının 28 Temmuzu’nda saat 3.42’de, Hebei Eyaleti’nin Taııgshan- 
Fengnan bölgesinde 7.8 büyüklüğünde bir deprem oldu. Tam sarsıntıdan önce, 
1400 yolcu taşıyan 129 no’lu Pekin -Dalian ekspres treni, Tangshan yakınlarında­
ki Guye istasyonuna doğru ilerliyordu. Sabah saat 3.41 ’de makinist birdenbire, 
gece karanlığında gökyüzünde beliren üç alev kuşağı görüverdi. Makinist bunun 
yakın bir depremin habercisi olması gerektiğini düşündü ve hiç zaman kaybetme­
den tehlike frenini indirdi... Bütün yolcular ve tren bu ağır felaketten kurtuldular.” 

Trenin iki sürücüsü Zhang Yaown ve Liu Zhenbang idi (2).

DİPNOTLAR
1) Li. H. China’s campaign to predict quakes (Çin’in Depremleri Öngörme Kampanyası). 
Science 273, 1484-1486 (1996).
2) Tang. X. Anomalous meteorology. A General History o f Earthquake Study in China 
(Sıraduji M eteoroloji, Çin'de Deprem Araşlırmalarımn Genel Bir Tarihi), 49 -8 4 .(Bilim  
Yayınları. Pekin, 1988, İngilizce).

arasında mükemmel bir ilişki olduğunu 
gösterdi.” Daha cesurca ifade edersek, 
“eğer kayalarda su yoksa tektonik dep­
remler de yoktur” (18).

Diğer araştırmacılar (19) yer suyu­
nun ciddi bir biçimde zayıflayan etkisi­
ni gözlemlediler. Kayanın ortaya çıkar­
dığı güç ve sıcaklık derecesi için iki 
mükemmel çizelge hazırladılar (19). 
Suyun çıkmasının ardından, çıkan gü­
cün keskin bir biçimde düştüğünü gös­
terdiler. Suyun çıkışı depremleri anla­
mada en önemli adımdır. Suyun çıkışı 
sırasında, karbondioksit ve diğer gazlar 
bazı durumlarda püskürebilir, çünkü ki­
reçtaşı ve diğer taşlar çözülür; deprem 
gürültüsü yeraltı gaz hareketinden ötürü 
çıkıyor olabilir (20). Don­
muş toprakta kış uykusu­
na yatan yılan ve kerten­
keleler, bulundukları de­
lik ler çok fazla ısındığı 
için, ölecekler ya da kaça­
caklardır (20). Ben, dep­
rem buharının suyun çıkı­
şın ın  başında k a ç tığ ın ı 
öne sürüyorum , yani ç ı­
kan gücün keskince düş­
meye başladığı anda. Bir 
kere çıkan güç yeterince 
düştüğünde, kaya çözülür 
ve deprem olur. Bu yüz­
den, buharlaşan yeraltı su­
yu tarafından bir deprem 
bulutunun oluşturulması,
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depremin kendisinin oluşmasıyla doğru­
dan ilişkilidir. Tüm işlem, HC1 çözeltisi 
NaOH çözeltisine bırakıldığında pH’ın 
8 'den 6 ’ya hızlı bir düşüş göstererek 
pembeden renksiz hale geçişini gözlem­
lemek üzere fenolfitaleyn belirtecinin 
renk değişiminde kullanımı gibidir.

Güvenilirlik
Depremlerin yıkıcı etkisi göz önüne 

alındığında, öngörülerin güvenilir bir 
işarete dayandırılması vazgeçilmezdir. 
Burada, deprem  bulutlarının depremi 
önceden haber veren bir işaret olarak 
alınmasının güvenilirliğini doğrulamaya 
çalışacağım. Deprem bulutlarına daya­
narak yaptığım 39 öngörüden 14’ü yan­

lış çıktı. Bunlardan beşi zaman çerçeve­
leri yeterince uzun olmadığı için yanlış­
tı. Örneğin, 11 Ocak 1997’de olan 7.0 
büyüklüğündeki Meksika depremi, 30 
günlük bir zaman çerçevesinde 6 gün­
lük bir gecikmeyle gerçekleşti. Ama, 
Ulusal Deprem Bilgi M erkezi’ne (NE- 
IC) gö re , bu deprem  “ 30 N isan  
1986’daki 7.0 büyüklüğündeki deprem­
den beri bölgedeki en büyük deprern’di.
10 senelik bir süre göz önüne alındığın­
da 6 günlük bir gecikme oldukça küçük 
bir hata payı anlamına gelir. Aslında, bu 
tür bir yanlışlık daha tutucu bir zaman 
çerçevesi verilerek önlenebilir. Güveni­
lir kayıtlarımdaki 100’ü aşkın vakaya 
ve öngörülerime göre, depremler her za­
man bulutun görünmesinden itibaren 49 
gün içinde oluyor.

Diğer 9 öngörüm, benim deneyimsiz­
liğim ve bir deprem bulutunun çıktığı 
yeri tam olarak saptayamamaktan dola­
yı y an lış  ç ık tı. Ö rn eğ in , 30 O cak 
1995 ’teki 6.2 büyüklüğündeki Meksika 
depremi, benim hesaplarıma göre Gü­
ney Kaliforniya’da öngörülmüştü. Yer 
konusundaki hata dahil olm ak üzere 
olasılık sadece yüzde 5.6'dır.

Bir bulut rüzgârla hareket edip şekil­
lendiğinden, deprem bulutunun ilk ko­
numunu, izini ve büyüklüğünü gözlem­
lemek kritiktir. İlkesel olarak, eğer bu­
lut gözlemciye doğru bir uzaklık kat e- 
dip ilk şeklini koruyorsa, izi sürülebilir 
ve uzak bir deprem tahmin edilebilir. 
Ancak yeterli rüzgâr verisi olmadan bu 
olanaksızdır. Böylece, yanlışlıklar be­
nim ayrıntıları anlamadaki kusurlarım 
ve kaynakların yokluğundan kaynaklan­
maktadır, deprem bulutunun haberci ol­
masının güvenilmezliği yüzünden değil.

Türkiye depremi
Deprem bulutları güvenilir haber işa­

retidirler. Ancak, doğru ve tam kullanıl­
maları için, bulut ile rüzgâr verilerinin 
elde edilmesi ve analizinde önemli bir 
çabaya gereksinim vardır. Örneğin, ben,

16 Haziran'daki deprem bulutu, 7.4 büyüklüğündeki 17 Ağustos Türkiye depremiyle ilişkilidir.



Resim 3:16 Haziran 1999'da üçer saatlik aralıklarla çekilen dört uydu görün­
tüsü. (*) işaretli deprem bulutu ilk olarak sabah 06.00'da görüldü. Bulutun 9 
saati aşkın bir sürede güneybatı yönünde hareket ettiği görülebilir. Ok, bu­
lutun yapmış olduğu dönüşü gösteriyor. Sri Lanka ve Hindistan'ın sınırları 
her bir fotoğrafta görülebilir (Resimler: Dundee Üniversitesi, Iskoçya).

16 H aziran’da uydu gö ­
rü n tü le rin d en  Sri Lan- 
k a ’nın y ak ın ın d a  (5N ,
80E) büyük bir deprem  
bulutu buldum (Resim-2).
Üç kişiye Sri L anka’nın 
kuzeybatısında büyük bir 
depremin olacağını söyle­
dim . 30 H a z ira n ’da Sri 
L anka’nın 25-45  kuzey 
ve 15-65 doğu derecesin­
de 34 gün iç e ris in d e  
6 .9 ’dan daha büyük bir 
deprem olacağını öngör­
düm. A m a, yerin in  tam 
neresi olacağına ilişkin bir 
fikrim yoktu, çünkü bulu­
tun nerden geldiğini izle­
yebilecek yüzey akım da­
ğ ılım larına sahip d eğ il­
dim.

17 A ğustos’ta 7.4 bü­
yük lüğündek i T ürk iye- 
Kocaeli depremi gerçek­
le ş ti. Bu, 11 M ayıs 
1997’den beri Sri Lan- 
ka’nın batısında 6 .9 ’dan 
daha büyük tek depremdi.
Bu bulutun Türkiye’de ol­
duğunu söyleme olasılığı­
mız düşüktü. Görüldüğü 
gibi (R esim -3), bulutun 
ilk çıktığı yeri bulmanın 
ne kadar çetin bir iş oldu­
ğu ortaya çıkıyor.

Şüpheli bulut Sri Lan- 
ka’nın güneydoğusundan 
b irkaç saa t iç in d e  g ü ­
neybatıya hareket etti. Bu­
lut çok fazla hareket ettiği için ilk çıktı­
ğı yeri söylemek benim için güçleşti. 
Resimdeki ok işareti bulutun yaptığı dö­
nüşe işaret ediyor. Bu yüzden, bulutun 
kuyruğu Güney İran ’dan Türkiye ve 
Y unanistan’ı da kapsayarak İtalya’ya 
doğru bir yönde işaret veriyor. Ancak, 
uydu bu görüntüyü yakalamadan evvel, 
bu coğrafyada hakim olan rüzgârların 
yönüne ve büyüklüğüne ilişkin bilgiye 
sahip olmadığımdan, bulutun coğrafik 
yerini daha net saptayamadım. Bu yüz­
den depremin yerini öngöremedim ve 
yalnızca arkadaşlarıma olacaklara iliş­
kin kaygımı belirtebildim.

Tabi ki tanımladığım bulutun Türki­
ye’de olan depremle ilintili olduğunu 
kanıtlayamam. Ama inancım bu yönde. 
Daha iyi bir teknikle, uydulardan kızılö­
tesi tarama yöntemleri ve daha sıklıkla 
alınmış uydu bulut haritalarıyla, örneğin 
çok fazla ısınmış buhar önceden tetkik 
edilebilirdi.

Türkiye halkına, büyük hasarlı bir 
deprem in yaratacağı tahribatı ve can 
kaybını en aza indirmek için, saat başı 
yüzey rüzgârının hız dağılımını yapma­

larını ve çok büyük donanımlı saat başı 
görüntü veren uydu sistemi kurmalarını 
ya da buharı doğrudan tetkik etmelerini 
öneriyorum. Deprem bulutlarının kısa 
dönemli öngörüler için güvenilir oldu­
ğuna inanıyorum.
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Depremlerin önceden 
belirlenmesinde başarılı bir 
Çin örneği ve Japon sistemi

Çin'de 1970’li yıllarda 5 y ıl süre ile yaklaşık 60 bin kişi seferber edilerek  
bir çalışm a başlatıldı. B ölgede sismik aktiviteleri saptayacak sismik ağ kuruldu. 

Yeraltı su ları, kuyu su ları, radon gazı çıkışı, hayvan davranışları vb. sürekli izlendi.
D eprem  saptandığı gün ve saatte oldu.

B ir depremin önceden belirlen­
mesi o depremin yaklaşık oluş 
zamanı, oluş yeri ve büyüklü­
ğünün bilinmesi anlamına ge­

lir. Bu konuda günümüze dek onlarca ça­
lışma yapılmış ancak, bir önceki uygula­
nan metotlar bir başka yere tatbik edildi­
ğinde, yer yapısı homojen olmayıp onlar­
ca farklı parametreleri ihtiva ettiğinden 
pek başarılı olunamamıştır. Her şeye rağ­
men 1974 yılında Çinliler ve 1976 yılın­
da Japon Sismoloji Enstitüsü uzun süren 
çalışmalar sonucunda merkezi Suıuga 
Körfezi olan büyük ölçekli muhtemel bir 
depremi belirlemişlerdir.

Yapılan çalışmaları kısaca özetlersek; 
her şeyden önce deprem olması muhte­
mel ve olması halinde büyük zarar vere­
bilecek, sismologların “sismik boşluk” 
diye adlandırdıkları yer saptanır.

Sismik boşluk, gerilme sonucu dep­
rem enerjisinin birikmekte olduğu ve dı­
şarı boşalacağı yer demektir. Bu tip sis­
mik boşluklar Türkiye’de 1967 Adapa­
zarı depreminden sonra İznüt-İznik arası 
oluşmuştur. Varto depreminden sonra 
yine aynı yerde de bir enerji birikimi söz 
konusudur. Son 1992 Erzincan depre­
minden sonra doğuya doğru bir gerilme 
oluşmakta olduğu biliniyor.

Çinliler depremi nasıl saptadı?
Çin örneğinde yerleşim yerleri ve sa­

nayi yatırımlarına yakın böyle bir yer 
saptanmıştır. Beş yıl süre ile yaklaşık 60 
bin kişi seferber edilerek bir çalışm a 
başlatılmıştır. Bölgede sismik aktivitele­
ri saptayacak sism ik ağ kurulm uştur. 
Ayrıca fay hatları boyunca mikro dep­
remleri kaydeden farklı bir mikro sismik 
çalışma da yapılmıştır. Bu bölgede elde 
edilen sismik veriler komşu bölgelerdeki 
sismik verilerle birlikte değerlendiril­
miş, global olarak da aktiviteler takip
58 Bilim ve Ütopya Ekim 1999

Nusret Sancaklı
(Sismolog)

Nusret Sancaklı, Kandilli Rasatha­
nesi ve Tokyo Üniversitesi Deprem 
Araştırma Enstitüsü’nde çalıştı. San­
caklı, Ç in’de gerçekleştirilen başarılı 
bir depremi önceden belirleme çalış­
masını ve Japonya’daki sistemi açık­
lıyor.

edilmiştir. Diri fay hatları boyunca kı­
rıklardaki hareketleri gözleyen tiltmetre- 
ler yerleştirilmiş (günümüzde bu ölçüm­
ler GPS metodu ile daha sağlıklı yapıl­
maktadır) böylece kırıkların hareketi öl­
çülmüştür. Dağlarda yerleştirilen aletler­
le dağların uzaklaşma ve yaklaşma ola­
sılığı takip edilmiş, bayırların eğimleri 
de devamlı gözlenmiştir. Bu arada tüm 
kuyu sularının yüksekliği, miktarı ölçü-

Veriler Çin Sismoloji 
Enstitüsü’nde 

değerlendirilip 
deprem öncesi 
anormallikler 

saptanıp depremin 
muhtemel zamanı, 
yeri ve büyüklüğü 

saptanmış ve o gün 
deprem tahmin 

edildiği gibi 
olmuştur.

lmiiş; ayrıca dere suları da gözlenerek su 
debileri takip edilmiştir. Çevredeki tüm 
termal sular takibe alınmış; ısı, renk, 
radyoaktiviteleri devamlı ölçülmüştür. 
Yeraltına kuyular açılarak yeraltı su ısı­
ları, yer içi Radon gazlarının hareketi, 
miktarı devamlı gözlenmiştir. Son ola­
rak depreme hassas hayvanlar belirli kü­
meslerde devamlı gözlenmiş, davranış­
ları kayıt altında tutulmuştur. Tüm bu 
veriler Çin Sismoloji Enstitüsü’nde de­
ğerlendirilip deprem öncesi anormallik­
ler saptanıp depremin muhtemel zamanı 
yeri ve büyüklüğü saptanmış ve o gür 
deprem tahmin edildiği gibi olmuştur.

İzmit ve civan için bu çalışmalar ya 
pılsaydı başarıya ulaşmak mümkün oluı 
muydu? Bunu kimse bilemez. Ama bili­
nen bir şey var ki, dünyanın en homojer 
fay hattı Kuzey Anadolu Fay Hattı’dır 
Deprem öncesi oluşmuş bazı olaylar 
termal sularındaki değişiklikleri izleme 
gibi çalışmaların yapılmış olması gerek 
liliğini ortaya koyuyor. Ancak Türki 
ye’de bu tip çalışmaları organize edece 
ne bir irade ne de bir kurulu düzen va: 
dır. O zaman her şeyden önce bu yapı 
lanmalara gidilmelidir. Bu konuda en iy 
teşkilatlanmış ülke Japonya’dır. Peki Ja 
ponya’da bu sistem nasıl kurulmuştur?

Japonya’daki sistem
Japonya’da bu sistemin başında Ba< 

bakanlık vardır. Şemayı aşağıda çiziye 
ram:

Başbakan 

Merkezi Felaket Önleme Komitesi

Bakanlıklar 
(Adalet, tarım, dışişleri, ekonomi, 

içişleri, eğitim, orman ve balıkçılık, 
uluslararası ticaret, ulaştınna, 

haberleşme ve çalışma)

;



Depremin Güneş tutulmasıyla bir ilgisi yok
Doç. Dr. Rennan Pekünlü

E rzincan.depreminde, büyük İstanbul depreminde, geçen 
yıl, ondan önceki yıl; daha da önceki yıllarda Japonya, 

Amerika, vb. ülkeler beşik gibi sallandığında tam Güneş tu­
tulmaları olmuş muydu? Sanmıyorum. Bu düşünceler, basit 
ve ilkel bir düşünce yöntemi olan analojik düşünmeden ken­
dini kurtaramaınış olanların safsataları. Yerkabuğu son dere­
ce dinamik, kırılan, bir bölümü jeolojik zaman diliminde su 
altına doğru kayan diğer bölümü de su üzerine çıkan bir tür 
“can ir. Bu kabuğu ölü, statik sananlar ne yapacak? Ondaki 
değişikliği dış etmenlere bağlayacak! Bu depremden sonra 
dış etmenciler de doğal ve doğadışı olmak üzere ikiye ayrıl­
dı: 1) Ebcet mi cmcet mi, neyse onu yapanlar zilzal suresine 
gitti. 2) Daha “bilimsel” olanlar da yine bir başka doğa olayı­
na, iki gök cisminin aynı hizaya gelişine bağladı. Her ikisi de 
bilimsel temelden yoksun!

Örneğin nötron yıldızları üzerine yapılan gözlemler de yıl­
dız depremlerinin olduğunu göstermektedir. Bu yıldızların

kabukları da yıldızın evrimine bağlı olarak yeni koşullara uy­
mak için deprem benzeri ve adına yıldız depremi denen devi­
nimlere giriyorlar; ve bunların yakın komşuluğunda ne başka 
bir yıldız ne gezegen ne de bir kütle var. Bunları nötron yıl­
dızların uzun zaman dilimi içindeki yörüngelerinden (öz de­
vinim hesaplamalarından) biliyoruz. Bir yıldız, bir gezegen 
tamamen kendi iç kuvvetlerinin etkisiyle sarsılabilir, yeni ko­
şullara adapte olmak için orasını burasını kırabilir. Süreç-var- 
lıkları dinamik değil de statik sanan mentalite, dinamiğin ne­
denini de o süreç-varlığın dışında arayacaktır.

Bu konuda söyleyebileceklerim bu kadar. Böyle bir iddi­
ada bulunanlar, Türkiye'de ve dünyanın diğer ülkelerinde 
son, örneğin 20-30 yılda gerçekleşen büyük depremlerin ta­
rihlerini saptasınlar, biz de Almanaklardan son 20-30 yılda 
gözlenen tam Güneş tutulmalarının tarihlerini bulalım, sonra 
bakalım kaç tane tam Güneş tutulması sırasında deprem ol­
muş! Bir ilişki bulursak, bunu söyleyen ilk kişiye “bilim hiz­
met ödtilü” veririz!

Yönetim ve Koordinasyon Kurulu 
Savunma Kurulu 

Ekonomik Planlama Kurulu 
Bilim ve Teknoloji Kurulu 

Çevre Müsteşarlığı 
Merkez Bankası 

Kızılhaç 
Telefon ve İletişim

Büyük felaket esnasında 
yapılacak organizasyon sistemi
Büyük Afet Acil Müdahale Merkezi

Bölgesel Acil Müdahale Merkezi

Yerel Acil Müdahale Merkezi

Her üç merkezin çalışm a kurulları 
var. Bunlar:

a) Düzenlenmiş halk kurulu
b) Düzenlenmiş yerel halk kurulu
c) Genel yönetim organı
d) Yerel yönetim organı
e) Arazi müdahale merkezleri
f) Polis gücü
g) Gönüllü kuruluşlar
h) Yangın söndürme ekipleri
i) Yiyecek, içecek temin ekipleri

Felaketi önleme ile ilgili 
telekomünikasyon ağı

1) Milli Emlak Müsteşarlığı
2) İmar Bakanlığı

a) Yerel inşaat büroları
b) Çalışma ofisleri

3) İletişim Bakanlığı
a) Bölge radyo düzenleme büroları

4) Yangın Savunma Bürosu
a) Devlet yetkilileri
b) Sanayi bölge sorumlu bürosu

5)Emniyet Genel Müdürlüğü
a)Yerel emniyet teşkilatı

b)Polis karakolları
6)Savunma Bakanlığı

a) Sivil savunma merkezleri
7) Sahil Güvenlik

a) Bölgesel sahil güvenlik
b) Sahil güvenlik büroları

8)Japonya Meteoroloji Ajansı 
(deprem araştırma bölümü)
a)Bölgesel
b) Yerel

9) Devlet Radyo ve TV
a) Bölgesel radyo ve TV istasyonları

10) Japonya Devlet Demiryolları
a) İstasyonlar
b) Yerleşim birim istasyonları

11) Elektrik Enerji Şirketi
a) Elektrik enerjisi merkezleri
b) Şubeler

12) Sivil kuruluşlar
13) Sivil idari ve planlama kurumlan

Deprem Araştırma Destekleme 
Merkezi’ nitı yapısı

Başkan
a) Bilim ve teknoloji bürosu müdürü
b) İdare komitesi
c) Deprem inceleme komitesi 

İdare Komitesi
a) Temel politika saptama merkezi
b) Bütçe ve idari işler
c) Genel inceleme

Deprem İnceleme Komitesi
a) Merkezi felaket önleme kurulu (gö­
rüş bildirir)
b) Jeodezi kurulu
c) Deprem tahmin kurulu 

Yukarıdaki birimler Japon Meteoro­
loji Ajansı ile öneri ve rapor verme ba­
zında direk ilişki; ayrıca tüm ulusal yer 
bilimleri araştırma enstitüleri ve üniver­
siteler ile işbirliği halindedir.

Nükleer denemelerle 
deprem ilişkisi

Prof. Dr. Tolga Yarman

B enim şahsen görebildiğim kadarıyla, nükleer denemelerle deprem arasında 
bir ilişki yoktur. Nükleer denemeler olmadan da Dünya’da depremler oluyor­

du. Bu demek değil ki aktif bir fay hattı yakınında yapılacak bir nükleer deneme, 
oraya hiçbir etkide bulunmaz; bulunabilir. Ancak Anadolu’da yaşadığımız dep­
remle örneğin Hindistan’da, yahut Pakistan’da, yahut Kazakistan’da ya da Los 
Alamos’ta yapılan nükleer denemeler arasında ben şahsen bir ilişki kuramıyorum.

Ayrıca şunu da kaydedeyim; deprem yerküre üzerindeki bir plakanın hareketi­
ne bağlı olarak gelişiyor. Bu plaka bir tarafa doğru hareket ediyor. Önünü, yanını 
bir şekilde sıkıştırıyor. Sonunda da kırıyor. Deprem bu sebeple oluyor. Siz şimdi 
etrafını sıkıştıran levhayı bir şekilde kırarsanız, o zaman depremi önleyebilirsiniz. 
Bu da tam levhanın altında bir nükleer bomba patlatarak yapılabilir. İlk bakışta 
ütopik olarak gözüküyor ama, deprem felaketini önlemek üzere bu yönde epey 
çalışma yapıldığını kaydedebilirim.
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'Marmara ayrıntılı incelenmeli'
O rtaya atılan m odellerde ortak bir nokta var. Bu da, M arm ara D en izi’nin 

deprem bakımından ak tif b ir alan olduğu, M arm ara D enizi'nin çevresindeki 
yerleşim  bölgeleri için, deprem açısından bir tehlike oluştuğu ve bu yerleşim  yerlerinin  

deprem e hazır olm ası gerektiği. Bence önemli olan bu.

Prof. Dr. Haluk Eyidoğan ile söyleşi
(İTÜ Jeofizik Mühendisliği Bölümü Başkanı)

K ocaeli depreminde Marmara 
Bölgesi\nde neler oldu? Kısa 
ve orta vadede ne bekleni­
yor?

- Kocaeli depremi, Kuzey Anadolu 
Fayı’nın batı ucunda yer alan bir büyük 
deprem. Kuzey Anadolu Fayı’mn üze­
rinde son yüzyıldır meydana gelen dep­
remler içinde en büyüklerinden bir tane­
sidir diyebiliriz. Diğer büyük deprem 
hatırlarsınız 1939 Erzincan depremi ki, 
bu 7.8 büyüklüğünde olmuştu. Bu son 
deprem, Adapazarı’na kadar daha önce 
ulaşan depremlerden sonra, onu batıya 
doğru tamamlayan bir deprem özelliği 
gösteriyor. Kuzey Anadolu Fayı üzerin­
de 1939’tan sonra batıya doğru göç edi­
yor izlenimi veren depremlerin, bir şe­
kilde batı ucunda tamamlayıcısı .duru­
munda. Özellikle Kuzey Anadolu Fayı 
üzerinde 1939’tan sonra günümüze ka­
dar olan depremlere bakıldığında, bir 
batıya göç özelliği görüyoruz. Bu bir 
çok yabancı litaratürde de, yerli litara- 
türde de dikkat çekilm iş bir özellik. 
Şimdi bu açıdan bakıldığında Kocaeli 
depremi, sanki 67 Adapazarı depremin­
den sonra göçün daha batıya devamını 
simgeleyen bir deprem gibi algılanabilir.

Deprem göçü batıya doğru 
devam edecek mi?

Yalnız bunun yorumunu iyi yapmak 
lazım. Eğer bu düşünme sisteminden 
hareketle gidersek o zaman şu akla geli­
yor. Bu süreci zamanda ve mekânda iz­
lersek; acaba, Kocaeli depreminde k ın­
lan fayın bittiği yerden daha batıya doğ­
ru, yani Marmara Denizi içine doğru, 
deprem göçü devam edip Marmara için­
de büyük bir deprem daha olacak mı? 
Dikkatli yorum lam ak gerekir. Çünkü 
depremler fay zonları üzerinde oluşur­
ken, zaman ve m ekânda, rastgele bir 
oluşum biçimi de sergileyebiliyorlar. 
Depremlere bu biçimde çok determinis- 
tik ya da tanımlanmış olaylar olarak ba­
kamıyoruz. Depremler tanımlanırken, 
genellikle zaman ve mekânda rastgele 
davranabilen süreçler sınıfına girerler. 
Fakat Kuzey Anadolu Fayı için bu göç
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İTÜ Jeofizik Mühendisliği Bölümü 
Başkanı Prof. Dr. Haluk Eyidoğan ile 
geçtiğimiz sayıda da bir söyleşi yap­
mıştık. Son deprem konusunda daha 
ayrıntılı bilimsel verilerin ortaya çık­
masından sonra, bu verilere dayana­
rak geleceğe uzandığımızda, özellikle 
Marmara Bölgesi ve İstanbul için ne 
tür gelişmelerin beklenebileceği, ne 
gibi çalışmaların yapılması gerektiği 
üzerine Sayın Eyidoğan ile tekrar gö­
rüşmek istedik. Söyleşiyi Kiraz Perin­
çek gerçekleştirdi.

konusu sık sık gündeme geliyor ve bir­
çok insan bu batıya göçün kendini bir 
şekilde ilerde göstereceğini söylüyor.

Bu Kocaeli depreminin oluşturduğu 
fayın batıdaki ucunun şu anda Karamür- 
sel-Yalova arasında bir yerde durduğu 
düşünülüyor. Acaba fayın denizde yer 
aldığı ya da batıya ilerlediği konusunda 
bir bilgi var mı; bu araştırılıyor. Bizim 
beklentimiz Marmara içinde daha batı­
ya doğru bir faylanmanın ileride olabi­
leceği doğrultusunda. Ancak bunu söy­
lemek için, Marmara Denizi’nin içinin 
analizini çok iyi yapmak lazım. Karada 
fayları daha kolay izleyebilirsiniz, je ­
olojik çalışmaları daha rahat ve daha 
ayrıntılı yapabilirsiniz. Denizde olunca 
daha zor. Bu da, Marmara Denizi’nin 
tabanının jeolojik ve jeofizik yapısının 
ayrıntılı biçimde ortaya çıkarılmasının 
önemini ve gerekliliğini ortaya çıkarı­
yor. Önümüzdeki beş-on yıl içinde, de­
niz sismiği çalışmalarını nitelik ve nice­
lik olarak artırmamız gerekiyor. Nitelik 
olarak derken şunu kastediyorum; bir 
kere daha yüksek perform anslı deniz 
sismiği cihazlarıyla bu işleri yapmamız 
lazım. Şu anda MTA Sismik l ’in kayıt 
cihazları iki boyutlu kayıtlar alabilecek, 
iki boyutlu analizler yapabilecek kapa­
sitede. Deniz tabanının ayrıntılı harita- 
lanması için üç boyutlu dediğimiz türde 
cihaz sistemlerinin olması lazım. O za­
man deniz tabanındaki faylanma izlerini 
ya da jeolojik yapıları daha ayrıntılı çı­
karma şansımız olacak.

N icelik  o larak  da söy leyeceğ im , 
Marmara Denizi’nden daha çok sayıda 
profil, daha çok sayıda kesitler alınma­
sı. Böylece Marmara Denizi’nin taba­
nındaki jeolojik ve tektonik yapı, hâlâ 
aktif olan yapı ve çukurların özellikleri 
ve mekanizmaları anlaşılabilir. Ayrıca, 
Marmara Bölgesi’nde deprem istasyon 
sayısının artırılması gerekiyor. Bu, de­
vamlı oluşan küçük depremlerin meka­
nizmalarını anlamamızı sağlayacak. Bu 
mekanizmaları ortaya çıkarırsak ve-de­
niz sismiğinden elde edilen verilerle de 
bunları birleştirirsek, Marmara Bölge- 
si’nin ve Marmara Denizi’nin içindeki 
jeolojik yapıların karakterini çok daha 
iyi ortaya koyacağız.

‘Derecesi ve yeri tartışılabilir, 
ama Marmara için tehlike var’
- Peki, bu denizden geçen fay  hatla- 

rıyla ilgili değişik görüşler var. Örne­
ğin Fransız yerbilimci Le Pichon farklı, 
Türkiyeli bilim insanları farklı bir mo­
del çiziyor. Bu konuda sizin görüşleri­
niz nedir?

- Tezlerin belli verilere dayanması 
lazım. Eğer elinizdeki veriler çok du­
yarlı değilse, eksikse, bu verilere daya­
narak hipotezler öne sürmek çok tartış­
malı olabilir. Marmara için de şu anda 
durum bu. Marmara Bölgesi için çok 
değişik tezler önerebiliriz; ama tezler ne 
olursa olsun yeterli sayıda, nitelikte ve 
nicelikte veriye dayanmıyor. Ancak bi­
raz önce söylediğim çalışmaların yapıl­
ması durumunda bu tezlerin geçerliliği­
ni saptayabiliriz. Yani gerek Xavier Le 
Pichon’un, gerek Aykut Barka’nın, ge­
rekse diğer yer bilimcilerin öne sürdüğü 
hipotezlerin, Marmara’nın şu anda akti- 
vite modeliyle ilgili çok sayıda jeolojik 
ve jeofizik veriye dayanması lazım. Bu 
da ne demektir? Marmara Denizi ile il­
gili çok sayıda jeofizik araştırmanın ya­
pılması gerek. Yani hem mikro deprem­
lerin ayrıntılı incelenmesi lazım, hem 
de sismik verilerin, deniz sismiği verile­
rinin incelenmesi. Ancak bunlar bir ara­
ya getirildikten sonra resim daha net 
olarak ortaya çıkacaktır. Şu anda yeni



veriler elde etmeden birçok tez öne sür­
mek ve tartışmak bilimsel camiada sanı­
yorum çok ilgi çekmez.

Benim görüşüm bu konuda, ne Le 
Pichon’un ne de Aykut Barka’nın gö­
rüşlerinin kesin olduğu. Bunlar şu anda­
ki verilere dayalı hipotezler, modeller. 
Ama iki modelde de ortak bir şey var. 
Bunlar, M arm ara D enizi’nin deprem 
bakımından aktif ve potansiyel bir alan 
olduğunu, Marmara Denizi’nin çevre­
sindeki yerleşim bölgeleri için, deprem 
açısından bir tehlike oluştuğunu ve bu 
yerleşim yerlerinin depreme hazır olma­
sı gerektiğini ortaya koyuyor. Bence 
önemli olan bu. Bu tehlikenin derecesi 
tartışılabilir. Bu da tamamen o hipotez­
lerin kesinliğine bağlı.

*İmkan olursa, 
çok iyi sonuçlar alabiliriz’

Biz örneğin bölüm olarak 1995’ten 
beri Fransa’daki Strasburg Yer Bilimle­
ri Enstitüsü’yle ortak çalışmalar yapıyo­
ruz. Bölgede deprem istasyonları kuru­
yoruz; ama bunları geçici olarak kurabi­
liyoruz. Çünkü elimizdeki bütçe ancak 
buna yetiyor. Bizim bölüm olarak yeter­
li sayıda deprem  kayıt ciham ız yok, 
bunları alamadık. Yine şu anda DPT’ye 
yazmayı düşünüyoruz. Marmara Deni- 
zi’nde daha değişik sismolojik amaçlar 
için ku llanab ileceğ im iz bir netvvork 
kurmayı düşünüyoruz. Gerçi şu anda 
Kandilli Rasathanesi’nin bir netvvork’ü 
var. Ama istasyon sayılarının artırılması 
lazım. Değişik amaçlar için değişik net- 
w ork’ler kurulması lazım. H edefleri­
mizden bir tanesi de bu. Eğer Devlet 
Planlama Teşkilatı’ndan destek alırsak, 
İstanbul Teknik Ü niversitesi olarak, 
özellikle M armara’nın ayrıntılı sismo- 
tektoniğini incelemek ve yaptığımız de­
niz sismiği çalışmalarıyla birleştirmek 
üzere böyle bir sismolojik ağ kurmayı 
düşünüyoruz. Bunları yaptığımız zaman 
ortaya çıkacak verilerle sanıyorum Mar­
mara Denizi’nin aktif fay haritası ve bu 
aktif fayların karakteri çok daha belir­
gin olarak ortaya çıkarılacak. Eğer bu 
imkâna kavuşursak sanıyorum iyi şeyler 
ortaya koyacağız. Çünkü İstanbul Tek­
nik Ü niversitesi’nde yer bilimleri ol­
dukça iyi bir durumda. Maden Fakültesi 
Jeoloji Bölüm ü ve Jeofizik  Bölümü 
içinde dünyaca isimleri sayılan yer bi­
limciler var. Dolayısıyla bu konuda çok 
iyi şeyler yapabiliriz.

Aslında Türkiye deprem bakımından 
bir laboratuvar, incelenmek üzere bek­
leyen çok sorun var. Yalnız İstanbul ve 
Marmara Bölgesi değil. Marmara Böl­
gesi aslında, etrafındaki büyük şehirler 
ve nüfus, sanayi y a tırım ları, T ü rk i­
ye’nin gelirinin yüzde 40’ının bu bölge­
de olması bakımından risk faktörü çok

daha büyük olduğu için, daha fuzlu 11>>i 
uyandırıyor. Ama akademik açıdan, ycı 
bilimi açısından çok daha orijinal başka 
problem ler de var T ürk iye’de. Şu an 
Türkiye’de bu konularla ilgili bilim in­
sanlarının sayısı 10 misli olsa yine de 
bol bol yetecek kadar problem var. Bir 
de Türkiye’de gerçekten depremlerle il­
gili bilimsel araştırma yapan insanların 
sayısı, nüfusa oranla oldukça az.

İstanbul iyi sınav vermedi
- İstanbul’u etkileyebilecek bir depre­

min özellik leri konusunda bir şeyler  
söylenebilir mi?

- Tabi şimdi Kocaeli depremi İstan­
bul’a biraz yakın bir deprem olması ne-

Prof. Dr. Haluk Eyidoğan

deniyle İstanbul’u önemli derecede et­
kiledi. Aslında bazı yerlere bakıyorum, 
uzaklık olarak mühendislik sınırlarının 
dışında olmalarına rağmen anormal de­
recede e tk ilenm iş; ö rneğin  A vcılar, 
Bağcılar gibi yerler. Yani 100 km ’ye 
varan uzaklıklardaki noktalarda beklen­
meyen hasarlar gözlüyoruz. İstanbul’da 
şu anda hafif hasarlı ve orta hasarlı çok 
sayıda bina var. Ben sayısını tam olarak 
bilemiyorum. Hatta bildiğim kadarıyla 
birçok insan bunu bir şekilde ilgililere 
iletm iyor bile. Yani evlerinin değeri 
düşmesin diye, çatlakları insanlar kendi 
elleriyle kapatıyorm uş diye kulağıma 
geliyor. Gölcük merkezli depremin İs­
tanbul’un uzak noktalarına dahi hasar 
yapabilmesi: çarpık, kaçak yapılaşma

nedeniyle »uluyu ^ıKlı lim it* İnimin 
ü/erinılc dııi'UİmUNi la/ıııı Mu, yu 
kında olınıısu ılu htlydkçe luı d< |in ııılıı 
İstanbul'du Önemli IiuniiiIui yuıuluhlle 
ceği sonucunu gÖMcrlyoı () hukımdun, 
İstanbul’a çok yakın luyluı (l/eıiııdc bil 
depremin olup olmayacağı lıııtışımiNi 
bir yana, bence Marmara’da şıı anda gö­
rülen aktif fayların üzerinde gerçekleşe­
cek herhangi bir büyük depremin İstan­
bul’a büyük hasarlar vereceğinin ve çok 
kötü manzaralar oluşabileceğinin işare­
tini almış durumdayız.

Tsunami tehlikesi
- İs ta n b u l’a yakın  ya da İstanbul 

merkezli bir depremin jeolojik özellikle­

ri konusunda neler söyleyebiliriz?
- Marmara Denizi içinde Kuzey Ana­

dolu Fayı’nın birçok dalını görüyoruz. 
İşte biraz önce konuştuğumuz gibi, çe­
şitli hipotezler de var. Bu dallar şöyle 
yer alıyor ya da böyle yer alıyor; üze­
rindeki hareketler doğrultu atımlı veya 
normal faylanma şeklinde... Çeşitli mo­
deller var. Fakat modeller ne olursa ol­
sun, bir şekilde aktif fayların olduğu ke­
sin Marmara Denizi içinde. Marmara 
Denizi içinde doğrultu atımlı bir faylan­
ma ile deprem olmasıyla, normal atımlı 
faylanma şeklinde deprem olması duru­
m unda, bu ik isin in  e tk ilerin in  biraz 
fark lı o lab ileceğ in i söy ley eb ilirim . 
Özellikle normal faylanma dediğimiz, 
yani blokların düşey olarak hareket ede­
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Türkiye’de bugüne kadar yapılan 
sınıflamalarda belli başlı 25 tane aktif fay 
zonu var. Bunlar belli başlı fay zonlarıdır. 

Daha detayına inildiğinde çok daha 
yoğun olduğu görülecektir.

bileceği fay lanm a durum unda, eğer 
deprem 6 ’dan büyükse, Marmara Deni­
zi içinde tsunami tehlikesi de söz konu­
su olabilir. Tsıınamiyi biliyorsunuz; de­
nizlerdeki depremler nedeniyle kıyıda 
oluşan dalga yükselmeleri ve dairin in  
içeri girip çekilm esi. Doğrultu aum li 
faylanmalarda ise, tsunami biraz daha 
az etkili oluyor.

Dolayısıyla bu da bir potansiyel Mar­
mara Denizi’nde. Marmara Denizi için­
de önerilen modellerde normal faylan- 
malar da var. Mesela Aykut Barka’nın 
modelinde hem normal faylanma, hem 
de doğrultu atımlı faylanma var. Nite­
kim, 1995’te Strasburg Yer Bilimleri 
Enstitüsü’nden bilim adamlarıyla bera­
ber, Marmara Denizi çevresinde bir ça­
lışma yapm ıştık. TÜ BİTAK-Kandilli 
ortaklığı da vardı, 40 küsur deprem is­
tasyonu çalıştırdık 1.5 ay süreyle. Orada 
aldığımız verileri şu anda bir uluslarara­
sı makalede yayımlamak üzereyiz. Or- 
daki bulgularımıza göre, Marmara için­
deki depremlerin hem doğrultu atımlı 
faylanma, hem de normal faylanma bi­
leşenleri var. Yani her iki karakter de 
Marmara Denizi içinde potansiyel ? o p -  

lar taşıyor.
- Marmara bir iç deniz, bu tsunami- 

ler daha çok büyük denizlerde oluyor. 
Marmara'da olacak bir tsunaminin et­
kisi ne kadar olur?

- İç denizlerde, kapalı denizlerde, 
tsunam i e tk isin in  daha fazla olduğu 
söylenebiliyor. Çünkü tsunami kendisi­
ni kıyılarda gösteriyor. Denizin açıkla­
rında herhangi bir zarar vermez, çünkü 
çok uzun dalga boyludur ve denizdeki 
gemilere etki etmez. Ama biliyorsunuz 
dalga kıyıda k ırılır. Kıyıda dalganın 
yükselip  patlam ası nedeniyle, dalga 
yükseliyor ve içeri girebiliyor. Mesela 
büyük bir deprem olduğu zaman, kıyıda 
bulunan bütün teknelerin hemen denize 
açılmaları, kıyıda durmamaları lazım. 
Çünkü kıyıda patlıyor dalga. Böyle bir 
tehlike Marmara için de var.

Tsunaminin hızı saatte 200 km. Yani 
Marmara içinde normal faylanma şek­
linde büyük bir deprem olduğu zaman, 
burada oluşacak dalga, kıyıya yaklaşık 
50 km uzakta olduğunu varsayarsak, 
yaklaşık 15 dakika sonra kıyıya ulaşa­
cak demektir. Bence harekete geçmek 
için yeterli bir süre; yani kıyıları boşalt­
mak için. Dolayısıyla kurulacak deprem 
istasyon ağlarının böyle bir fonksiyonu­
nun da olması lazım. Cihazlar büyük 
depremi kaydettikten sonra; doğrultu 
atımlı mı, normal faylanma mı ve dep­
remin büyüklüğü, yeri ve mekanizma 
özelliği hemen saptanacak, ilgili merci­
lere bildirilip sahilin boşaltılmasıyla il­
gili gerekli yerlere alarm verilecek. Bu 
tür tatbikatların yapılmasında da büyük
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yarar var.
- Türkiye depremselliğini sürekli iz­

leyebilmek için neler yapılmalı ?
- Türkiye depremselliğini izlemek bir 

görev, bir iş. Bunu ulusal sismik ağlar 
yapar, bir-kurum  yapar, işte Kandilli 
Rasathanesi’nin misyonu budur. Ama 
izlendikten sonra incelemek ve bilimsel 
araştırmalar yapmak da ayrı bir misyon­
dur. Yalnız izleme başlı başına bir iştir. 
Ama o verilerden herkesin istifade et­
mesi gerekir.

Türkiye gibi ülkelerde depremlerle 
ilgili incelenm esi gereken çok sorun 
var, çok spesifik problemler var. Çeşitli 
pilot alanlar .seçilip oralarda bazı özel 
araştırmalar yapmak lazım. Mesela bir 
alan seçip orada depremi önceden kes­
tirme çalışm aları yapılabilir. Bu alan 
küçük ya da büyük olabilir. Birçok fay 
hattını inceleyebilirsiniz. T ürk iye’de 
bugüne kadar yapılan sınıflam alarda 
belli başlı 25 tane aktif fay zonu var. 
Bunlar belli başlı fay zonlarıdır. Daha 
detayına inildiğinde çok daha yoğun ol­
duğu görülecektir. Mesela bu fay zonla- 
rını pilot alıp aktif olarak inceleyebilir­
siniz, çok değişik sismoloji ve yer bi­
limleri çalışmaları yapabilirsiniz. Sis­
mograf ağları kurarsınız, GPS çalışma­
ları yaparsınız, jeolojik, neotektonik ça­
lışmalar yaparsınız, paleosismolojik ça­
lışmalar yaparsınız; ya da çok saf bilim­
sel çalışmalar olabilir. Yani bu neyi he­
deflediğinize bağlı. Dolayısıyla demin 
de dediğim gibi, Türkiye deprem bakı­
mından bir laboratuvar. Hakikaten iler­
de yapılması gereken çok sayıda proje 
sayılabilir. Bu kadar projeyi yapacak şu 
anda malesef sismolog, yerbilimci yok.

‘Önceden kestirme 
çalışmaları gerekli*

- Önceden kestirme çalışmalarından 
söz ettiniz. Bu çalışmalar ne yönde?

- Önceden kestirme konusunda çok 
başarılı değil şu ana kadar yerbilimciler. 
Ama bu önceden kestirme bence yerbi­
limlerinde, özellikle deprem araştırma­
larında, bir lokomotif çalışma; yani bir 
lokomotif görevi üstleniyor. Bu çerçe­
vede yapılan  birçok ça lışm alar var. 
Çünkü depremi önceden kestirme araş­
tırmaları tek bir tür çalışmanın yapıldığı

araştırmalar değil; çokdisiplinli araştır­
malar. Belki depremi önceden kestirme 
çalışmaları demek yerine depreme ha­
zırlık, deprem zararlarının azaltılmasına 
yönelik çalışm alar çerçevesinde bunu 
ele almakta yarar var. Çünkü son za­
m anlarda “Deprem önceden kestirile­
mez, depremi önceden kestirme çalış­
maları yapmayalım” gibi söylemler de 
var, bilim dünyasında böyle tartışmalar 
var. Bazı yer bilimciler “Deprem önce­
den kestirilemez, bu kadar parayı niye 
harcayalım” gibi sözler söylüyorlar. Bu 
tabi kaynakların kısıtlanmasına yol açı­
yor. Zaten kaynaklar çok sınırlı. Bence 
doğrusu, depremi önceden kestirme ye­
rine, deprem zararlarının azaltılmasına 
yönelik çalışm alardan bahsedersek o 
zaman çokdisiplinli birçok çalışm ayı 
içine alması gerekliliği de kendiliğinden 
ortaya çıkar.

- Bu konuda ne gibi yöntemler var?
- Aslında depremi, önceden kestirme 

çalışmasının temelinde incelenen bölge­
nin deprem öncesi, deprem anı ve son­
rası nasıl davrandığını anlama hedefi 
vardır. B irçok gözlem  yapıyorsunuz 
seçtiğiniz bölgede. Yerin o anda, o böl­
gedeki ufak depremlerini inceliyorsu­
nuz, bir network kuruyorsunuz. Ordaki 
manyetik alanı, elektrik alanların deği­
şimini, gravite alanının değişimlerini in­
celiyorsunuz. Orada jeolojik, paleosis­
molojik çalışmalar yapıyorsunuz. Ora­
daki aktif fayları tanımaya çalışıyorsu­
nuz. Kuyulardaki su seviyelerini ölçü­
yorsunuz. Orada ki radon gazlarını öl­
çüyorsunuz. Orada GPS ölçümlerini ya­
pıyorsunuz, orada eğim ölçümleri yapı­
yorsunuz, gerilme ölçümleri yapıyorsu­
nuz... Dolayısıyla çok yönlü araştırma­
ları içine alıyor depremi önceden kestir­
me çalışmaları. Bölgeyi tanıyorsunuz, 
depremi önceden kestirem esiniz de o 
bölgenin deprem karekteristiklerini or­
taya koyuyorsunuz. Bunların bu açıdan 
ele alınmasında yarar var. “Nasılsa dep­
remi önceden kestiremiyoruz, bu çalış­
maları yapmayalım”, bence yanlış bir 
yaklaşım. ‘Deprem bölgelerini ayrıntılı 
tanıma çalışmaları’ dersek daha anlamlı 
ve açıklayıcı olabilir.

- V erdiğiniz b ilg iler için teşekkür 
ederiz.



Uluslararası tartışma: 
Depremler 

önceden tahmin edilebilir mi?
Nature dergisinin web sayfasındaki “Debates” (Tartışmalar) 
adlı bölümde, 25 Şubat 1999 haftasından 8 Nisan 1999 
haftasına kadar, 7 hafta boyunca şu konu tartışıldı: Güvenilir 
deprem tahmini gerçekçi bir bilimsel hedef midir? Bu 
bölümde tartışma tamamen web üzerinden yürüyor ve 
konunun uzmanı bir kişi tarafından yönetiliyor. Dünyanın 
çeşitli yerlerinden bilim insanlarının katıldığı bu tartışmayı, 
Edinburgh Üniversitesi Jeoloji ve Jeofizik Bölümü’nden lan 
Main yönetmiş. Giriş ve sonuç bölümü de ona ait. Nature der­
gisinin belirlediği katılımcılar ise şunlar: Tokyo Üniversitesi 
Dünya ve Gezegen Fiziği Yükseklisans Bölümü’nden Robert 
Geller, Alaska Üniversitesi Jeofizik Enstitüsü’nden Max 
Wyss, Paris Dünya Fiziği Enstitüsü’nden Pascal Bernard, 
Birleşik Devletler Jeolojik Araştırma’dan (United States 
Geological Survey) Andrevv Michael, Kolombiya Üniversitesi 
Lamont-Doherty Dünya Gözlemevi’nden Christopher Scholz, 
Kaliforniya Üniversitesi Jeofizik ve Gezegen Fiziği 
Enstitüsü’nden Leon Knopoff, Kaliforniya Üniversitesi Güney 
Kaliforniya Deprem Merkezi’nden David Jackson.

Ayrıca, okuyucular da katkıda bulunabiliyor. Okuyucuların 
gönderdiği e-postalar arasında, tartışmayı yöneten kişi 
tarafından bir seçim yapılıyor ve seçilen okuyucu katkıları da 
bu sayfalarda yer alıyor. E-posta ile katılanlar ise, Niels Bohr 
Enstitüsü Fizik Bölümü’nden Per Bak, Kaliforniya Üniversitesi

Güney Kaliforniya Deprem Merkezi’nden David Bowman ve 
Charles Sammis, Bari Üniversitesi Fizik Bölümü’nden 
Francesco Biagi, Edinburg Üniversitesi Jeoloji ve Jeofizik 
Bölümü’nden Stuart Crampin, Çin Sismoloji Bürosu Jeofizik 
Enstitüsü’nden Zhongliang Wu ve Fransa Ulusal Bilim 
Araştırma Merkezi’nden ve UÇLA Jeofizik ve Gezegen Fiziği 
Enstitüsü Yer ve Uzay Bilimleri Bölümü’nden Didier Sornette.

Dünya çapında bir bilimsel topluluğun bu konuyu ne 
açılardan ele aldığını ve bu konuda ne gibi tartışmalar 
yaptığını izleyebilm ek açısından önemli olduğunu 
düşündüğümüz bu tartışmayı sizlere aktarmak istedik. 
Yazının düzenini orjinalindeki şekliyle koruduk. Katılımcıların 
gönderdiği yazıları hafta hafta bulacaksınız. Her yazının dip­
notları ise hemen yazının^rkasında yer alıyor.

Metnin uzunluğu dolayısıyla tartışmanın bütününü bu 
sayımızda yayımlayamıyoruz. Giriş yazısını ve ilk iki hafta 
yapılan tartışmaları bu sayımızda, devamını ise gelecek 
sayımızda yayımlayacağız.

Yazıları arkadaşlarımız Mehmet Erdem Türsen, Nilüfer 
İlkaya, Emel Akçalı, Haşan Dudu, Nilgün Nebioğlu ve Seher 
Şimşek çevirdiler. Ayrıca takıldığımız bazı terimlerde bize 
Prof. Dr. Aykut Barka yardımcı oldu. Emeği geçen herkese 
teşekkür ederiz.
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G iriş: 25 Şubat 1999

Güvenilir deprem tahmini, 
gerçekçi bir bilimsel hedef midir?
lan Main
(Edinburgh Üniversitesi Jeoloji ve Jeofizik Bölümü, İngiltere)

K olombiya’daki son deprem, bilimin 
doğal felaketleri önceden tahmin ko­

nusunda yetersizliklerini bir kez daha ka­
muoyuna gösterdi. Depremlerin genel 
oluşu üzerine küresel olarak harcanan 
bunca çabaya rağmen, bu tür felaketler 
hâlâ bir anda ve kesin belirliler gösterme­
den vurabiliyor. Ancak, tüm doğal fela­
ketler bu kadar açık olarak tahmin edile­
mez de değil tabii ki.

Ö rneğin , 1980’de St. Helens Da- 
ğ ı’ndaki patlayıcı püskürme, günde 1 
metreye varan yer katmanı bozulmaları, 
gaz ve buhar püskürmeleri ve en sonun­
da kabuğu yaran 5 şiddetindeki deprem 
öncesindeki binlerce ufak sarsıntı saye­
sinde önceden tahmin edilebildi. Bun­
dan yaklaşık yirmi yıl önceki bu örnek­
te, kamuoyu böyle bir durum gerçekleş­
mesi tehlikesine karşı, birkaç ayla ölçü­

lebilecek bir süre önceden, fesmi olarak 
uyarıldı. Yani, aniden gerçekleşen diğer 
doğal felaketler bir dereceye kadar önce­
den tahmin edilebiliyorsa, depremlerin 
ayrıcalığı nedir? Neden laboratuvar test­
lerinde sıkça gözlenilenler gibi güvenilir 
belirtiler ortaya çıkmıyor? Peki isabetli 
ve güvenilir tahmin yöntemlerinin yok­
luğunda ne yapmalıyız? Hatta, deprem­
lerin önceden tahmini konusunda daha 
ne kadar uğraşmalıyız?

Bilimin her şeyi tahmin edemeyeceği 
görüşü yeni değildir, çağ Avrupası’mo 
“tehlikesiz ve önceden tahmin edilebilir 
evren” düşüncesini çatırdatan 1755 Bü­
yük Lizbon D eprem i’ne kadar uzanır 
(I). 18. yüzyıl “Akıl Çağı”ndaki “önce­
den kestirilebilir evren” (1) düşüncesi, 
içinde Nevvton'uıı yerçekimi teorisi de 
olan, doğrusal geometri alanındaki başa-

Kolombiya'da gerçekleşen son depremin 
yarattığı tahribat.

rılar üzerine kurulmuştu. Bu yüzyıldaki 
bilim tarihi, bir dereceye kadar bu erken 
tartışmanın belirtilerini gösterdi. Yüzyı­
lın ilk yarısındaki bazı bilimsel teoriler 
(Einstein’ın görelilik kuramı ve kuvan- 
tum mekaniği gibi), deney ve gözlemler 
sonucu korkunç şekilde doğru ve isabet­
li olarak görüldü. Bu başarı, kamuoyu­
nun bilime duyduğu inancın gittikçe art­
ması sonucunu doğurdu. Ancak yüzyıl, 
bilimsel tahminlerin hatasız olmadığı 
görüşünün herkesçe yavaş yavaş fark 
edilmesi ile bitiyor. Basit çizgisel olma­
yan sistemler bile “kaotik” davranış gös­
terebilirler. Ancak, aralarında ilişkiler
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olan daha fazla sayıda etmen içeren, da­
ha “karmaşık” çizgisel olmayan sistem­
ler ise (tam olarak kaotik olmasa bile) 
rastlantısal bir doğaya sahip oldukları 
halde istatistiksel anlamda bir kararlılık 
gösterebilirler (2). Yanlışlığının kanıt­
lanması gereken hipotez, depremlerin 
önceden kestirilebilir oldukları değil, ol­
madıklarıdır.

Bu tartışmada üzerine gidilen soru, 
isabetli ve güvenilir deprem tahminleri­
nin gerçekçi bir bilimsel amaç olup ol­
m adıkları, ve eğer değillerse deprem 
oluşumunun öngörülebilirliğini ölçmek 
konusunda daha ne kadar uğraşmamız 
gerektiğidir. Son zamanlarda gerçekleş­
tirilen araştırma ve gözlemler, deprem 
oluşumunun tamamen rastlantısal olma­
dığını gösterdi. Depremler fay hatları 
üzerinde toplanmakta, ve rastlantısal de­
ğişkenlerden farklı olarak yaklaşık ola­
rak belirli zaman aralıklarında gerçek­
leşmektedirler. Fay morfolojisinin öl­
çekle değişmeyen doğası, depremlerin 
sıklık-büyüklük dağılımı ve belli zaman 
aralıklarında toplanması, dinamik ger­
ginlikteki görece sabit düşüş, gerginlik­
teki ufak oynamaların depremleri tetik- 
leyebileceği gerçeği depremlerin kestiri­
lebilirliği ve özellikleri ile ilgili determi­
nist görüşe destek olmaktadır (3, 4). Bu­
radaki tartışma teker teker depremlerin 
önceden kestirilebilirliği üzerine odak­
lanmaktadır.

Tartışmanın amaçları ile ilgili olarak, 
deprem “talimini” ile ilgili bir derecelen­
dirme tanımlıyoruz:

Z am andan  bağımsız tehlike: Dep­
remlerin zaman içinde rastlantısal (Pois- 
son) bir dağılım gösterdiklerini, deprem­
lerin önceki yerleri, aktif fay kırıkları, 
jeolojik tekrarlanma zamanları ve/veya 
fay tektonik ya da uydu bilgileri aracılı­
ğıyla bulunan kırık kayma hızlan saye­
sinde deprem oluşumunu tahmin etmeye 
çalışırız, (5). Daha sonra yer sarsıntısını, 
yön ve yer etkilerini göz önüne alarak, 
kaynak büyüklük olasılığını değerlendi­
rerek saptarız. Aynı zamanda bu hesaba 
bir hata payı da ekleriz. Bu tür hesaplar, 
bina tasarımı ve planlaması aşamasında, 
ve deprem sigortası tahmininde de kul­
lanılabilir.

Zam ana bağlı tehlike: Burada, sis­
mik tehlikenin zamana bağlı olarak de­
ğişimi ile birlikte, deprem oluşumundaki 
bir ölçüde kestirilebilirliği kabul ediyo­
ruz. Önceki olaydan sonra tehlikenin 
arttığı görüşünü (6), ya da yaklaşık aynı 
büyüklükte, yerde ve tahmini bir tekrar 
zamanına sahip “karakteristik deprem” 
var olduğu görüşünü ileri sürebiliriz (7). 
Şaşırtıcıdır ki, depremlerin zaman ve ye­
re göre bir araya toplanma eğilimleri, 
sismik tehlikenin, aslında zamanla bir­
likte azaldığı olasığını da doğurmakladır
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(8). Bu durum da, sismik riskin hesap­
lanması sırasında zamanın ve binaların 
kullanım süresinin de değişken olarak 
kullanılabilmesini sağlamaktadır.

Deprem tahm ini: Burada, yaklaşan 
bir depremin özelliklerinden bir kısmını, 
genellikle de ön haberci bazı belirtilerin 
ışığında tahmin etmeye çalışırız. Tah­
min, kesin şiddet, zaman ve yer tam ola­
rak bildirilemediği için hâlâ olasılıksal 
olabilir, ancak gözlenen belirtilerle yak­
laşmakta olan deprem arasında gerçek­
ten bir ilişki vardır. Tahmin yöntemi, 
olasılıklar ve hata payları açısından ke­
sin olmalıdır, ayrıca yukarıda adı geçen 
“zamana bağlı tehlike” yönteminden da­
ha isabetli ve başarılı olmalıdır. Bu yön­
temin pratik yararı, yetkililerin yaklaşan 
bir tehlikeye karşı haftalar ya da aylar 
öncesinden bilgilendirilebilmesidir. Pra­
tik sorunları ise, güvenilir ve kafa karış­
tırmayacak timden belirtilerin tanımlan­
ması (9-11) ve önceden tahmin edileme­
yen bazı olaylar ya da ara sıra, aylar sü­
recek tahliyelere ve bu yüzden kamu­
oyunun güveninin kaybedilmesine ne­
den olacak bazı yanlış alarmlardır.

D eterm inistik  tahm in: Depremler, 
doğaları gereği önceden kestirilebilir. 
Bir süre öncesinden, depremlerin yerini, 
şiddetini, oluş zamanını, kabul edilebilir 
bir kesinlikle, güvenilir ve isabetli şekil­
de bilebiliriz, dolayısıyla planlı bir tahli­
ye mümkün olabilir.

Zaman geçtikçe gittikçe artan miktar­
da jeoloji ve uydu bilgileri kullanılsa da, 
zamandan bağımsız tehlike, otuz yıldır 
standart olarak kullanılan yöntem oldu. 
Tersine, az sayıda sismolojist yukarda 
tanımlandığı şekliyle deterministik tah­
min yönteminin, işe yarasa bile ancak 
orta vadede ise yarayacağını söylerdi

(12). ABD’de, Kaliforniya, Parkfield’de 
zamanında gerçekleşmeyen bir deprem­
le ilgili yanlış alarm dışında, deprem 
oluşumuyla ilgili temel konularda gittik­
çe artan bilgi ve tecrübe, deprem tehli­
kesinin artan kesinlikte hesaplanmasına 
imkân sağladı. Japonya’da, özellikle de 
1995 Kobe depreminin ardından, başarı­
lı deprem tahmininin gerçekçi olmadığı 
düşünülmeye başlandı (13). Çin’de geç­
tiğimiz 3 sene içinde 30 yanlış alarm, 
elektrik hatları ve işyerlerinin gereksiz 
yere kapatılmasına yol açtı. Bu da hükü­
metin gayriresmi “tahmin”leri yasakla­
ma planlarına neden oldu (14).

Evet, eğer şimdiki bilgi düzeyimizle 
(15-20) teker teker depremleri güvenilir 
ve isabetli bir şekilde kestiremiyorsak, 
m ümkün olan tahm in ed ilebilirliğ in i 
araştırmak için daha ne kadar uğraşma­
mız gerekiyor?
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Deprem tahmini: 
Bu tartışma 
gerekli mi?
Robert J. Geller
(Tokyo Üniversitesi 
Dünya ve Gezegen Fiziği 
Yükseklisans Bölümü, Japonya)

B üyük depremler çok büyük boyutlar­
da enerji açığa çıkarttığı için, birçok 

araştırmacı ortada sürekli olarak izlenip 
tanımlanabilecek, güvenilir vc isabetli 
deprem tahminlerinde kullanılabilecek 
bazı belirtiler olması gerektiğini düşün­
dü. 100 yılı aşkın süredir, özellikle de 
1960’dan beri, bu tür belirtileri bulmak 
için sonuçta tamamen başarısız olan bü­
yük emekler harcandı. Daha ayrıntılı bil­
gi için, dipnot 1 ’deki çalışmamı inceleye­
bilirsiniz (1).

Halk, medya ve hükümet, “deprem 
tahmini”ni çok yakındaki büyük bir dep­
remin, şehirlerin tahliyesini sağlayabile­
cek ölçüde isabetli ve güvenilir alarmı 
olarak görüyorlar. “Tahmin”, bu yazıda 
tamamen yukarıdaki anlamıyla kullanıl­
mıştır. Diğer bir deyişle, deprem tehlike­
sinin uzun vadeli kestirimleri, ya da dep­
rem sonrasına ilişkin istatistiksel öngö­
rüler, “tahmin” olarak kabul edilmemiş­
tir.

Açık şekilde, üç soru akla geliyor:
Ne tür tuzaklar, tahmin araştırmaları-

olan olaylardır?
Neden “tahmin” üzerinde hâlâ tartışı­

lıyor?
Bu sorulara aşağıda cevap veriliyor.
Deprem tahmin araştırmalarının bü­

yük bölümü, gözleme ve önceki olayla­
rın incelenmesi yaklaşımına dayalıdır. 
Büyük bir depremden sonra, her türden 
veri, bir belirtinin bulunabilmesi umu­
duyla geriye doğru taranır. B ildirilen 
“aday” belirtilerin, somaki depremlerde 
de ortaya çıkıp çıkmayacağının araştırıl­
dığı gözlemevleri kurulur.

Gözlemcilik,, birçok önemli bilimsel 
buluşa olanak sağlamış olduğu için el­
den çıkarılamaz. Ancak, E. B. Wilson 
tarafından da belirtildiği gibi, gerekli 
kontroller olmadan, gözlemci yaklaşım, 
saçma sonuçlara yol açabilir; örneğin 
tam-tam davullarının çalması, güneşi bir 
tu tu lm a son rasında  geri g e tireb ilir . 
Kontrol eksikliği, deprem belirtilerinin 
araştırılmasını engelleyen temel sorun­
lardan biridir.

Diğer bir kronik sorun ise, “garip” 
belirtilerin, diğer mantıklı olasılıklar de­
ğerlendirilmeden, hemen deprem belirti­
si olarak düşünülmesidir. Bir araştırma 
grubu defa la rca , deprem  öncesinde 
elektriksel belirtiler gözlemlediklerini 
iddia etti, hatta Nature dergisinin haber 
sayfalarında (2, 3) bir miktar popülerlik 
kazanmayı da başardılar. Ancak şimdi 
bu sinyallerin, yakınlardaki radyo-tele- 
komünikasyon vericilerinin gürültüsün­
den kaynaklanmış olabileceği, dolayı­
sıyla da depremle ilgisiz olabileceği gö­
rülüyor (4).

Tahmin araştırıcılarının dikkatli ista­
tistiksel analizler yapmaması yüzünden, 
ortaya bir sürü marjinal iddia atıldı. Or­
tada iki temel sorun var: Birincisi, belirti 
iddialarının çoğu, geriye doğru inceleme

mn önünü kesti?
Neden deprem ler tahm ini çok zor
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yöntemlerini kullanmaktadır ve deprem 
sonrasında verileri “ayarlayarak”, e t­
menler arasında, aslında hatalı olan, ama 
önemli gözüken bağlar kurmak müm­
kündür (5). İkincisi de, depremler yer ve 
zamana göre kümelenme eğilimi göste­
riyorlar, eğer uygun hipotezler kullanıl­
mazsa gerçekdışı şekilde yüksek istatis­
tiksel başarı elde edilebilir (6, 7).

Neden tahmin bu kadar zor? Bu soru­
ya, depremin kaynağı konusunda kesin 
bir teorimiz olmadığı için, hiçbir açık bı­
rakmayan bir yanıt verilemez. Yerkabu- 
ğu (hemen tüm depremlerin gerçekleşti­
ği yer), güç ve birikmiş elastik gerilme 
enerjisinin dağılımı gibi, büyük ölçüde 
heterojendir. Deprem kaynağının (aynen 
genel kırılma işlemleri gibi), ilk şartlar­
daki ufak değişimlere karşı olağanüstü 
hassas olduğu görülmektedir. Ycrkabu- 
ğundaki kırıklar arasında, tahmin yürüt­
meyi daha da zorlaştıran, karmaşık ve 
büyük ölçüde çizgisel olmayan ilişkiler 
bulunur. Kısaca, deprem lerin tahmin 
edilebilir olduğunu düşünmemiz için iyi 
bir neden yoktur. Birkaç laboratuvar kı­
rık deneyleri bunun aksini iddia edebilir, 
ancak bu deneyler sınırlı çaptadırlar ve 
gerçek problemdeki karmaşık ve hetero­
jen koşullan yeniden yaratamazlar.

Eğer güvenilir ve isabetli tahmin şu 
an ve yakın gelecek için imkânsız ise, 
neden Nature dergisinin web sitesinde 
tartışılıyor? Cevap, bilim selden çok, 
sosyolojik gözüküyor. Bazı araştırma 
alanları, aşırı zor olmalan ve başannın 
büyük ödülleri yüzünden bilim insanla- 
nna da, halka da ölümcül ölçüde çekici 
görünüyorlar. S ir lsaac Newton gibi bir 
bilim insanı, simyayı (maddelerin kim­
yasal reaksiyonlarla birbirine dönüştü­
rülmesi) birincil araştırma konusu olarak 
görm üştü . Süregelen  başa rıs ız lık la r 
umudunu yitirmesine neden oldu ve bir 
baskıevinde şef olarak kendisine kolay 
bir iş bulup, bilimi tamamen bıraktı. Sir 
Isaac’ın başarısızlıklarına rağmen, sim­
ya 100 yıl kadar daha yetenekli bilim in- 
sanlannın sonuç alınamayan uğraşlarına 
konu oldu. Deprem tahmini, günümüzün 
simyası gibi görünmektedir.

Simya ve “tükenmez hareket makine­
si” (perpetual motion machine) örnekle­
ri, bir şeyin imkânsız olmasını “kanıtla­
manın”, altta yatan etmenlerle ilgili tat­
min edici bir teori (yukandaki örnekler­
de nükleer fizik ve temıodinamik) geliş­
tirmeye bağlı olduğunu gösterdi. Halen, 
deprem ile ilgili tatmin edici bir teoriye 
sahip değiliz. Konu ile ilgili daha ayrın­
tılı çalışma teşvik edilmelidir, ancak bu 
çalışm alar, daha etkin tahmin yolları 
bulmak yerine, tahminin neden olanak­
sız olduğuna dair bilgilenmeyi sağlaya­
caktır.

Birçok ülkenin hükümeti deprem tah­
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mini araştırm alarını savurganca para 
harcayarak destekledi (1). Bu paralar, 
çok önemli işler için verilmekte olan 
kaynakları bile oldukça aştı. Ü zülerek . 
görüyoruz ki bu durum da, bazı bilimci­
lerin ödenekten pay alabilmek için çalış­
malarını “deprem tahmin araştırm ası” 
olarak adlandırmalarına yol açtı. Cesaret 
kırıcı olasılıkların ışığında, tahmin için 
özel kuruluşların ya da araştırma prog­
ramlarının oluşturulması için bir neden 
görünmemektedir. Bu alanla ilgili araş­
tırmacılar, deprem bilimi ile ilgili diğer 
araştırma dalları ile aynı şekilde, rekabet 
ederek kaynak elde etmelidirler. Bu du­
rum olasılıkla tahmin araştırmacılığının 
hemen tamamen silinmesi sonucunu ge­
tirecektir. Nedeni ise sansür değil, bu 
alandaki çalışmaların kalite düşüklüğü 
olacaktır. Tabii ki, dikkate değer tahmin 
teklifleri (eğer olursa) ödenekle destek­
lenmelidir.

Daha önemli olarak, uzun vadeli dep­
rem tehlikesi tahminiyle ilgili çalışma­
lar, gerçek-zaman (real-time) deprembi- 
limi ve depreme dayanıklı bina yapımı 
gibi dallar, gözlem ağları ile ilgili temel 
araştırma ve işlemler, son olarak da dep- 
ıembilimsel araştırmaların bütünleştiril­
mesine dair çalışmalar ödenekle destek­
lenmelidir.

Tahmin araştırmaları, bugünlerde Ja­
ponya’da dahil olmak üzere birçok ülke­
de baskı altındadır (8). Bazı tahmin öne- 
ricileri, çalışmalannı deprem tehlikesini 
azaltmaya yönelik birleşik bir araştırma 
programının içinde bir parça olarak ye­
niden yapılandırmalıdır. Ancak, tahmin 
biliminin yöntem ve hedefleri göz önüne 
alındığında, bu mantıklı gözükmemekte­
dir.

Bu tartışmanın temel kuralları altın­

da, katılımcılar diğer katkıları, baskıdan 
önce göremiyorlar. Ancak, depremlerin 
tersine, tahmin yöntemi önericilerinin 
dayandıkları iddialar büyük ölçüde tah­
min edilebilir durumdadır. Ekte bu tür­
den iddiaların neler olduğuna dair bir 
liste görülebilir. Deprem tahmini araştır- 
malannın acıklı geçmişi bizlere, aslında 
soğuk füzyon, polisu (polyvvater) ve 
benzeri tartışmalardan zaten öğrenmiş 
olmamız gereken bir ders veriyor. Bu 
da, belirli bir araştırma konusunun po­
tansiyel önemi, bilimsel standartların 
düşürülmesi sonucunu doğurmamalıdır. 
Uzun vadede (ve hatta kısa vadede de), 
bilim, dikkatli araştırma yöntemleri kul­
lanıldığında ilerlemektedir.
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Henüz değil, 
ancak eninde 
sonunda
Max Wyss
(Alaska Üniversitesi 
Jeofizik Enstitüsü, ABD)

Maalesef, deprem tahmin araştırmala­
rı ile ilgili tartışmalar yanlış belirle­
meler üzerine kurulmaktadır (1, 2). Giriş 

yazısındaki ilk iki cümle, bu geleneği iz­
lemektedir. Bu iddianın tersine, yakınlar­
da meydana gelen Kolombiya depremi, 
bilimin deprem tahminine ilişkin yetene­
ği ya da yeteneksizliğine dair hiçbir şey 
göstermemiştir, çünkü bu problem üzeri­
ne Kolombiya’da hiçbir çalışma yoktur.

Kayda değer küresel çalışma?
Ayrıca, “kayda değer küresel çaba 

[...] depremlerin temel oluşumları ile il­
gili araştırmalara dönüştü” demek, ger­
çeği doğru yansıtmıyor. ABD ya da İn­
giltere bir problemi çözmeyi ciddi şekil­
de isterlerse, kat kat fazla kaynağı bu 
alana sevkederler. Son birkaç onyılda 
yeraltı nükleer patlamalarını tespit ve 
bunları doğal deprem oluşumlarından 
ayırt edebilmek için harcanan çaba buna 
örnektir. Depremlerin temel oluşumunu 
anlayabilmemiz için gereken, dikkatli ve 
büyük bilimsel çaba, hiçbir ülke tarafın­
dan harcanmamıştır.

Tüm depremler aniden mi vurur?
Girişin bir sonraki cümlesi olan “dep­

remlerin [...] aniden vurduğu gözükü­
yor” cümlesi, deprem tahmininin ola­
naksız olduğunu ileri süren kişiler tara­
fından sıkça kullanılan bir söylemdir, 
ancak durumu doğru olarak yansıtmaz. 
Bilimsel tartışmalarda, olaylar üzerine 
tartışmamalıyız. Deprem tahmininin ola­
naksız olduğunu ileri süren ufak bir grup 
bilimci (1, 2), ya da deprem tahmini so­
rununun zaten çözülmüş olduğunu iddia 
eden bazı başkaları (3), gerçeği sıkça 
çarpıtmaktadır.

G erçek, ana sarsın tıların  çoğunun 
“aniden” oluşmadığını gösteriyor: Yüz­
de 10-30 kadarı bir hafta öncesinden ön­
cü sarsıntılar göstermiş (4-8). Bazıları 
bir yıllık öncül faaliyet gösterirken (9), 
bazıları ise moment boşalmasının öncü 
deprem öncesi yıllarda artmasına sahne 
olmuş (10-14). Diğer bazı depremlerin 
öncesinde ise deprem sessizliği hüküm 
sürmüş (15-17). Bu depremsel motifler 
ışığında, bazı deprem ler doğru olarak 
tahmin edilmiş (18-24) ve bir seferinde 
ise, deprem öngörülmüş fakat paramet­
reler yanlış tahmin edilmiştir (25-27).

Başarılı tahmin ne demektir?
Giriş yazısının sahibi, işe yarar dep­

rem tahminini “planlı bir tahliye gerçek­
leştirileb ilir” şeklinde tanım layarak, 
deprem talimini üzerinde çalışılması ge­
rektiği görüşünün reddedilebileceği bir 
ortam hazırlıyor. Çünkü “az sayıda dep- 
rembilimci yukarıda tanımlandığı gibi 
determinist bir tahminin mantıklı oldu­
ğunu iddia edebilir” yanıltıcı cümlesini 
kullanabiliyor. Büyük kırılmaların her­
kesçe iyi bilinen rastlantısallığı (28), 
enerji yüklenme döngüsünün sonunda 
gelmektedir, bu da kısa vadeli tahmin 
çerçevelerini olanaksız kılmaktadır. Ne 
olursa olsun, bu tahminlerden, birkaç se­
ne uzunluğa varan çerçeveler içinde bir­
çok yarar elde edilir. Bu gerçekler her 
seferinde tekrar anlatıldı. Dolayısıyla 
birçok deprembilimci iyi şekilde plan­
lanmış deprem tahmininin yararlı olaca­
ğı konusunda hemfikir olacaktır.

Bilimin ilerlemeleri 
beklenmedik olabilir

“Zamandan bağım sız tehlike” tah­
minleri ile ilgili “standart yöntem”, giriş 
yazısında sağlam ve oturmuş bir bilim 
olarak sunulmuştur. Bu, mühendisliğin 
deprem görüşüdür, ancak bu yöntemin 
eksikleri de yakın zamanda belirlenmiş­
tir. ABD’nin batısında, aktif kırıkların 
yakınında tehlikeli şekilde dengelenmiş 
kayaların varlığı (29-32), “standart yön­
tem ” ile hesaplanmış ivmenin, birçok 
yerde, olduğundan fazla tahmin edildiği­
ni gösteriyor. Ayrıca, fay üzerinde zor

kayan veya hareket eden kısımlar, kırık­
ların, ana sarsıntıların sıklığı ile ilgili 
bilgi veren tek kısmı olduğuna dair ka­
nıtlar bulunmaktadır ve bölgesel yeni­
den oluşma zamanlarım tahmin etmekte 
kullanılan yeni bir yöntem aracılığıyla, 
“standart yöntem” ile bulunmuş hatalı 
tahminler düzeltilmektedir (33, 34). De­
mek istediğim, bazı araştırma alanlan ve 
yöntemleri ne kadar kabul edilirse ya da 
saldırıya uğrarsa uğrasın, dikkatli ve 
şüpheci insanlar her zaman daha fazla 
araştıracak ve bilgimizde ilerleme yara­
tacak, bazen de standart yöntemin red­
dedilmesini doğuracak sonuçlarla ortaya 
çıkıp, o ana kadar çözülemez olduğu dü­
şünülen bazı soruların cevaplarını bula­
caklardır.

Öngörme araştırmalarının 
ana sorunları

Bence, üzerine eğilm em iz gereken 
deprem öngörme araştırmalarının ana ih­
tiyaçları, (a) yayınlardaki, bilimsel açıdan 
zayıf ve kalitesiz olan çalışmaların geliş­
tirilmesi ya da silinmesi (35-37) ve (b) 
hata içeren çalışmaların (38, 39) ve popü­
lerlik arayan, bilimsel açıdan yetersiz ki­
şilerin iddialarının silinmesidir. Maalesef 
insan psikolojisi yüzünden, acele çalışan­
lar ve gerçek inananlar her zaman kendi­
lerini hayran bırakan deprem talimini so­
runu üzerinde çalışacaklardır. Dolayısıy-' 
la, yetersiz insanların dikkat dağıtan ça­
lışmalarının yerine dikkatli ve sayısal 
tahmin araştırmalarının nasıl yapılacağını 
öğrenmemiz gereklidir.
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Bu noktaya henüz ulaşamadık. Şim­
dilik, birçok batı ülkesinde deprem tah­
min araştırması ödenekleri cılızdır, çün­
kü birçok kurum tarafından “el yaka­
cak” şekilde görülmektedirler.

Deprem tahmin araştırmalarının 
geleceği

Peki, olası tahmin yöntemlerinde kul­
lanılacak, deprem oluşumu ile ilgili ça­
lışmaların geleceği nasıl? Bu konuda ya­
kın gelecek için kötümser, ama uzak ge­
lecek için iyimserim. Görülüyor ki, dep­
rem tahmin araştırmasının değeri ile il­
gili tartışmalarda daha birçok yanlış id­
dia ile karşılaşacağız. Ancak, deprem fe­
laketine karşı alınan bazı hazırlık çalış­
malarının varlığı konusunda şüphe ola­
maz (öncü sarsıntılar bunu ğösteririr), ve 
bizden sonra gelecek zeki ve kararlı ki­
şilerin, deprem  tahmini hakkında bir 
bardak suda kopartılan fırtınaya gülüp 
geçeceklerine, her zaman giriş yazısının 
sahibinin istediği kadar kısa pencereler­
de olmasa bile, bazı önemli bölgelerdeki 
depremlerin tahmini ile ilgili yeteneği­
mizi artıracak çalışmalar yapacaklarına 
güveniyorum.
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Kamuoyu için, deprem bilim cilerin 
kendilerine sormaları gereken ana 
soru “Depremler önceden kestirilebilir 

mi?” olmalıdır. Nature dergisinin deprem 
öngömıe tartışması da, lan Main tarafın­
dan biraz daha gizli bir şekilde ortaya 
konmuş olsa da, bu varsayımdan yola 
çıkmaktadır: “Depremleri ne derecede 
isabetli ve güvenilir bir şekilde tahmin 
edebiliriz, ve mümkün olabilecek kestiri- 
lebilirlik derecesini araştırmak konusun­
da daha ne kadar gitmeliyiz?”. Bu soru 
gene sosyal baskı yüzünden bu şekilde 
hazırlanmıştır. Bu sorunun bilimciler ta­
rafından bir kenara bırakılarak, sadece 
deprem belirtilerinin değil, tüm yer kabu­
ğu kararsızlıklarının -‘geçici’lerin- çeşit­
lerinin incelendiği daha genel ve anlaşılır 
bir çalışma çizgisine yol açmak gerekti­
ğini iddia ediyorum.

Öncelikle konu ile ilgili önemli göz­
lemlerin çerçevesini çizip, deprem olu­
şumu ve öngörülebilirliği ile ilgili iki 
standart modelden bahsedeceğim. Sonra 
bu modelleri kısaca yorumlayıp, daha 
genel bir yaklaşımın deprem kestirilebi- 
lirliğini daha iyi anlamamıza nasıl yar­
dım edeceğini göstereceğim.

Kabuksal kararsızlıklarla ilgili 
önemli gözlemler

Gözlem-1 (G l): Dünyanın yüzeyine 
ulaşan önemli kırıklarda, sürekli ya da 
geçici asismik kırık kaymaları rapor edi­
lir (1). Bu kayma kırığın ya da kırık par­
çasının sadece yukarıdaki birkaç kilo­
metresini içerebilir, ya da kırılgan kabu­
ğun tüm kalınlığını içerebilir. Geçici 
kayma olayları çeşitli zaman aralıkları 
sürebilir (saatler, günler ya da aylar).

G2: Uzun vadede gözlenen, sessiz ya 
da yavaş deprem ler, kırıklarda düşük 
sıklıkta kaym a olaylarının dakikalar 
uzunluğunda sürelerde oluşabildiğini 
gösterir (2). Bildirilmiş sismik çekirdek- 
lenme aşamaları, saniye parçalarından, 
saniyelerce uzunluğa, son kırılma boyu­
tuna ve eğer varsa sarsıntı öncesi küme­
nin boyutlarına bağlı olarak değişmekte­
dir (3).

G3: Maden damarlarının minerallen­
mesi ile ilgi çalışmalarda, kabukta sıvı

göçü kararsızlıkları bulunduğu bildirilir. 
Birçok yerde yüzeye yakın yerlerdeki 
yeraltı sulan, jeokimya ve derin sondaj 
deliklerindeki hassas basınç ölçümleri 
(4, 5) ve kilometrelerce aşağıdaki hid­
rostatik olmayan hassas basınç gözlem­
lendi.

G4: Deprem bir Poisson işlemi değil­
dir. Deprem kümeleri saatlerden yıllara 
kadar değişik uzunluklarda ve yüzlerce 
metreden yüzlerce kilom etreye kadar 
değişik derinliklerde olabilir (6); çeşitli 
uzaysal boyutlarda yıllarca süren dep­
remsel sessizlikler rapor edildi (7).

G5: Deprem boyutları, güç-kanunu 
dağılımlarına sahiptirler (sonlu bir bü­
yüklük sınırına kadar).

G6: Kırık parçalannın boyu ve senli­
ği, güç-kanunu dağılımına uymaktadır, 
sondaj deliklerindeki kayasal değişken 
(yoğunluk ve hız gibi) kayıtları da güç- 
kanunu dağılımına uymaktadır (8).

İki standart model
Model-1 (M İ): G l ve G 4’te belirti­

len işlemler ve sonraki etkileri (örneğin 
yer bozulmaları ve elektromanyetik etki­
ler bazen (geriye dönük şekilde incelen­
diğinde) büyük depremlerin belirtileri 
olarak görülebilirler (3-9). Bu da, dep­
remlerin oluşumlarını inceleyen bilim 
dalının (seismogenesis) hazırlık bölgesi 
kavramı için temel oluşturur.

M2: G5 ve G ö’daki gözlem ler yer 
kabuğu için öz-örgütlü kritik (self-orga- 
nized critical) (ÖÖK) modeller, ya da 
büyüklük, yer ve zaman açısından (çağ­
layan dizileri ve çığlar gibi) deprem tah­
mininin, işin doğası gereği olanaksız ol­
duğu çokboyutlu kaotik sistemlere yol 
açan diğer benzer modeller için temel 
oluşturmaktadır (10-12).

Birçok yayımcı, M l ’in iddialarının, 
ne normal olmayan belirtilerle deprem­
ler arasındaki bağıntıyla ilgili istatistik­
sel kanıt sağlama konusunda, ne de “be­
lirti türü” anormalliklerle “belirti olma­
yan” türden anormallikler arasında ay­
rım yapmak konusunda başarılı olduğu­
nu, ikna edici bir şekilde gösterdiler 
(12). Dahası, görece ufak olması gere­
ken hazırlık bölgesinin, depremin son 
boyutu ile karşılaştırılabilir derecedeki 
büyüklüğünü açıklamak zordur. M 2’de 
depremin kaotike yakın olması iddiaları 
da çok ikna edici değildir. Çünkü kabu­
ğun fiziksel modeli kabataslak ve gere­
ğinden fazla basitleştirilm iştir, G l ve 
G 4’te belirtilen mekanik işlemleri ise 
içermemektedir.

Kabuk için,  genellleştirilmiş 
bir ÖÖK modeli

Bunu çözmek isteyen biri, ÖÖK mo­
delinin sadece sismik kararsızlıklara de­
ğil, sismik, asismik ve akışkan kararsız­
lıkların hepsine birden uygulandığını 
göz önüne almalıdır. Daha genel olan bu 
çerçevede, eğer süre, boyut ve büyüklük 
olarak büyük olan yavaş kararsızlıklar, 
depremlerin yaptığı gibi güç-kanunu da­
ğılımına uymuyorsa, bu bizim için sürp­
riz olacaktır. Hepsi, tam olarak aynı 
fraktal yapılarda (kırıklar sistemi ve ka­
ya matrisi-G5 ve G6) oluşan çizgisel ol­
mayan süreçlerdir. Derin asismik kay­
malar ve akışkan geçicileri (fluid transi- 
ents) yüzeyden ölçmek genellikle çok 
zor olduğu için bu hipotezi yeterli mik­
tarda gözlemle test etmek için uzun za­
man beklememiz gerekmektedir. Ama 
buna rağmen, böyle bir model oldukça 
akla yakın gelmektedir.

İşleyen bu hipotezin ışığı altında, her

Bilim ve Ütopya Ekim 1999 69



tür geçici sürecin kendi kendini 
çağlayan dizileri şeklinde tetik- 
lemesinin yanında, bir başkası 
ile çift olabileceği de söylenebi­
lir: Akışkan kararsızlıklar kırık 
ilerlemelerini tetikler ya da bun­
lar tarafından  te tik len eb ilir , 
depremler akışkan kararsızlıkla­
rını tetikleyebilir ya da bu ka­
ra rs ız lık la ra  tetiklenebilir ve 
geçici kırık ilerlemeleri ile dep­
remler arasında da aynı tetikle- 
rne ilişkisi bulunur.

Çok sayıda gözlem, genellik­
le yüzeye yakın kabukta, asis- 
mik süreçlerin baskın olduğu, 
yukardaki gibi birlikte işleyen 
süreçlerin varlığını destek le­
mektedir (13-15). Kırılgan ka­
buğun diplerinde öncü sarsıntı 
dizilerinin asismik kayma ile te­
tiklenmesi gibi dolaylı kanıtlar 
da var (3). Kırık bölgelerindeki 
kırılgan-yumuşak geçiş bölgesi 
de geçici asism ik süreçler ve 
sismik kararsızlıkların birlikte 
var olup, etkileştikleri iltimaslı 
bir başka bölge olabilir. Çünkü 
kırık bölgeleri kararsız hareket­
lerin yanında, kararlı sürtünme 
davranışı da gösterebilmektedir; 
daha da ilginci, burası aynı za­
manda büyük depremlerin çe- 
kirdeklenme noktasıdır.

Mİ ve M2 modellerinin, yi­
ne ÖÖK modeli içinde, yerka- 
buğu kararsızlık larına ilişkin 
daha geniş bir çerçevede kay- 
naştırılm asının, bazı zam anlar 
büyük depremlerin belirtilerini 
gözlemleyebileceğimiz, yukar- 
dakiler gibi birleşik süreçlerin görüntü­
lenmesinde kullanılabileceği iddia edile­
bilir.

Böyle bir modelde, depreme yol açan 
yavaş kararsızlıklar halen kestirilemez 
kalır. Ancak, yavaş kararsızlıkların olu­
şum süreci tespit edilip gözlem altında 
tutulabilir ve akışkan ya da asismik ka­
rarsızlıklarla sismik çekirdeklenme ara­
sındaki birliktelik hakkında fiziksel bir 
model oluşturulabilirse, yaklaşan bir 
depremin özellikleri ile ilgili bazı şeyler 
önceden kestirilebilir.

Kalan sorun ise, belirtilerin deprem 
boyutuna ölçeklendiıilmesidir. Bu sorun 
da B1 büyüklükteki bazı büyük yavaş 
geçicilerin tüm fay üzerinde zor kayan 
veya hareket kısımların (Boyut B2>B1) 
kırabilecek güce sahip sismik yırtılmala­
ra ve bu yırtılmanın kırığın bir sonraki 
büyük engeline (Uzaklık B 3 » B 2 ) ka­
dar dinamik iletimine neden olduğunu 
değerlendirmek yolu ile çözümlenebilir. 
Olası bazı olasılıksal ölçekleme kuralları
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17 Ocak 
belediye

1995 Kobe Depremi'nde çok hafif hasar gören 
binası.

kullanılarak Bl ile B2 ve B2 ile B3 ara­
sındaki-oranlar, dolayısıyla da güvenilir 
bir belirti olup olmadığına dair bilgiler 
anlaşılabilir.

Ne yapmalıyız?
Açıkça, jeofizikçiler kabuktaki sür­

tünme ve akışkan göçü geçici süreçleri­
nin anlaşılması ve fiziksel modellenmesi 
üzerine eğilmelidirler (16-17). Gözlemci 
bir açıdan bakıldığında, aktif kaynaklar 
ya da multipletlerle diferansiyel tomog­
rafi, yoğun GPS alıcı dizileri, sondaj ku­
yusu, gerginlik ve eğim ölçerleri ile kı­
rık bölgelerinde derin sondaj gözlemleri 
(sıvıların rollerini dolaysız olarak ince­
lemek için) başarının anahtarı olabilir.

Dolayısıyla, “teker teker depremlerin 
güvenilir önceden tahmini gerçekçi bir 
bilimsel hedef midir?” sorusuha, bu bi­
limsel bir hedef olmayacağı için benim 
cevab ım  o lum suzdur. A ncak daha 
önemli olan “yerkabuğu geçicilerinin 
anlaşılması önemli ve gerçekçi bir bi­

limsel hedef m idir?” sorusuna 
olumlu cevap verip, deprem tah­
mini ile ilgili sorular gerçekçi şe­
kilde cevaplanm adan önce bu 
alanda önemli ölçüde ilerlemiş 
olmamız gerektiğini eklemek is­
tiyorum.
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Depremleri ne 
kadar iyi tahmin 
edebiliriz?
Andrevv Michael
(Birleşik Devletler Jeoloji Araştırma - 
USGS-, ABD)

Depremleri ne kadar iyi tahmin edebi­
liriz? lan Main’in giriş yazısında id­
dia edildiği gibi deprem gruplarının dav­

ranışını tahmin edebiliriz, ancak teker te­
ker depremlerin davranışını tahmin ede­
meyiz. Ancak kolay ile olanaksız arasın­
daki sınır nerede? Bu sınırın araştırılma­
sı, bizleri lan Main’in 4 seviyeli deprem 
tahminine götürürüyor.

Birinci seviye, zamandan bağımsız 
tehlike tahmini, bizim deprem topluluk­
larının davranışını tahmin edebildiğimizi 
açıkça gösteriyor. Burada, yığınlaşmış 
deprem sıklığı ortalamalarını bulmaya 
çalışıyoruz. Bu tür hesaplar çok yaygın­
dır ve sonuçlan da yaygın şekilde kulla­
nılmaktadır. Bunun tersini iddia etmek, 
Kaliforniya ile İngiltere’nin deprem teh­
likelerinin aynı olduğuna inanmaktır.

Zamana bağlı deprem tehlikesi tah­
mini, lan Main’in sınıflamasındaki ikin­
ci seviye, kendi içinde ikiye bölünebilir. 
Benim 2a olarak adlandıracağım geçici 
ve yığınlaşm ış deprem küm elenm esi, 
zamandan bağımsız tahminler alanında 
önemli gelişmelere kaynak olabilir. Art­
çı sarsıntılar, her deprem katalogunun en 
büyük parçasıdır ve ek hasar yaratan en 
önemli etmendir. Olasılıksal artçı sarsın­
tı tahminleri, hasar yaratan depremler 
sonrasında, acil yardımlar ve kurtarma 
çalışmalarında kullanılabilir (I , 2). Her 
ne kadar artçı sarsıntıların tahmini hay­
ran olunacak bir amaç olsa bile, tanım

gereği en büyük ve en hasar verici dep­
remleri içermez.

Öncü sarsıntıların fark edilmesi, bu 
daha önemli olaylann tahminine olanak 
sağlayacaktır. Ancak hangi depremlerin 
öncü sarsıntılar olduğunu şu ana kadar 
kimse tanımlayamadı. Bu da bizi rast­
lantısal olarak bir depremin öncü şok 
olup olmadığım anlayacak (3), ya da her 
depremi bir ana şok olarak görüp artçı 
şoklardan birinin bundan daha büyük 
olabileceğini kabul edebilecek istatistik­
sel analizler yapmaktan alıkoymaktadır 
(1, 2). Her iki durumda da herhangi bir 
depremin daha şiddetli bir başkası tara­
fından izlenmesi olasılığı ilk birkaç gün 
için yüzde olarak tek basamaklı sayılan 
geçmez. Bu olasılıklarda da kayda değer 
belirsizlikler olabilir (4). Deprem küme­
lenmelerini basınç transfer ve sıklığı ve 
sürtünme kanunları (5-7) ile anlamak, 
istatistiksel modellerden daha sağlam 
yerlere ayak basmamızı sağlayabilir, an­
cak bu belirsizliklerin azalacağı anlamı­
na gelmeyebilir.

Deprem kümeleme, bugünlerde Kali­
forniya’da zamana bağlı rutin bir tehlike 
tahmin etme aracıdır. Şiddeti 5 ’ten bü­
yük her deprem için öncü ve artçı sarsın­
tı olasılıkları Birleşik Devletler Jeoloji 
Araştırma (USGS) ve Kaliforniya eyale­
ti tarafından otomatikman açıklanmakta- 
dır. Ancak seviye 2a, bizim teker teker 
depremlerin ya da deprem toplulukları­
nın davranışlarını öngörmemiz için ye­
terli midir? Artçı sarsıntılara dayanan 
öngörüler olası birçok olay ile tamamla­
nabilir; dolayısıyla bir deprem toplulu­
ğunun davranışı tahmin edilebilir. Buna 
karşıt şekilde, öncül sarsıntılar ile ilgili 
istatistiksel modeller belirli bir ana sar­
sıntıyı hedef almaktadır (3, 4). Ancak 
tek bir depremin tanımını yazmak ol­
dukça zordur (4) ve en iyi ihtimalle bun­
lar küçük bir topluluk içinden biri için 
yapılan öngörülerdir. Ayrıca, ana sarsın­
tılar arasındaki uzun zaman dikkate alın­
dığında, teker teker olaylar ya da ufak 
gruplar hakkındaki bu tahminlerin test 

ed ilm esi zo r­
dur. Diğer se­
çenek ise geniş 
b ir a lan  ü ze ­
rin d en  test 
yapmaktır, an­
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S e v i y e  
2 ’nin ik inci 
yarısı, elastik 
geri dönme te­
orisine (8) da­
yanan deprem

döngüsü kavramını kullanarak, belirli 
olayların öngörüsüyle devam ediyor. 2b 
olarak adlandıracağım bu döngünün kul­
lanımı, fay tektoniğinden başlayıp, dep­
rem boşluklarından ve zam ana-bağlı 
tehlike incelenm esinden geçen, kırık 
parçaları üzerindeki depremler-arası za­
manın olasılıksal modeli üzerine kurul­
muştur. Seviye l ’e ulaşmak için sadece 
belirli bir bölgedeki depremlerin ortala­
ma sıklıklarını bilmemiz yeterlidir. Sevi­
ye 2b’ye ulaşmak için ise bu sıklık orta­
lamalarını belirli kırık parçalarıyla iliş- 
kilendinnemiz, her kırık parçası üzerin­
deki en son olayın tarihini bilmemiz ve 
bir deprem yeniden-oluşum modeli seç­
memiz gereklidir. Bir kırık parçası üze­
rindeki deprem lerin geçm işine karar 
vermek, özellikle de Kaliforniya gibi ta­
rihsel kayıtların, büyük depremler ara­
sındaki ortalama zamana göre az olduğu 
bölgelerde oldukça zordur. Aynı zaman­
da tarihsel kayıtların çok olduğu yerler­
de de zordur. Geçmiş depremlerin ne za­
man olduklarını bilsek bile, hangi kırık 
üzerinde oluştuklarını bilemeyiz. Pale- 
osismoloji (tarihsel deprembilim), kırık 
hendekleri ve ağaç halka araştırmaları 
ile bu sorulara cevap aramaktadır, ancak 
başarısı yerel koşullara göre değişmek­
tedir.

Kaliforniya için, zamana-bağlı tehli­
ke tahminleri içeren bazı konsensüs ra- 
porlan yayımlandı (9, 10); Kuzey Kali­
forniya için tahmin güncellemesi ise ya­
pılm akta. Bu incelem eler teker teker 
olayların tahminini amaçlasa da, teker 
teker deprem tahminleri ile ilgili o kadar 
çok belirsizlik var ki, sonuçlar birçok 
modelin olasılık toplamları gibi sunulu­
yor. Seviye 2b ile ilgili bir başka sorun 
ise, bu tahminlerin bir insan yaşamı bo­
yunca test edilemeyecek olabilmesi.

Dolayısıyla, bu öngörülerdeki kaderi­
miz, içlerindeki parçalarla ilgili testleri­
mizin ve “uzman”ların bunları birleşti­
rirken bazen gelişigüzel şekilde verdik­
leri kararların başarısına dayanıyor. Bu 
tahminlerin kalitesi tartışılabilir bile ol­
sa, etkileri açıktır. San Francisco Limanı 
civannda deprem tehlikesi, ile ilgili ya­
yımlanan tahminler, hükümetlerin ve iş 
çevrelerinin buradaki depreme hazırlık 
için yüz milyonlar harcamasını sağla­
mıştır (11).

Seviye 3, yani belirtilerin kullanılma­
sı, teker teker olayların ya da topluluk 
davranışlarının (belirtilerin ne derece 
büyük bir alanı kapladığına bağlı şekil­
de) öngörülmesini sağlayabilir. Yıllarca 
süren çalışm alar sonunda çoğunlukça 
kabul edilmiş belirtiler üzerinde anlaşı­
lamaması, belki de geçerli deprem belir­
tilerinin var olmadığına işaret edebilir. 
Ya da bizim çabalanmız bunun için ye­
tersiz olabilir. Her ne kadar lan MainKırsal kesimde hasarlı yapı örnekleri.
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Depremde göçen bir bina

belirti bulmak için harcanan çabanın dev 
gibi olduğunu iddia etse de, ABD dep­
rem araştırma bütçesinin sadece yüzde 
birkaçı kullanıldı. Bu sınırlı çaba, birkaç 
bölgede oldukça çeşitli araçların kulla­
nılmasını sağladı, ancak bu bölgeler he­
nüz büyük bir deprem görmedi (12, 13). 
Bu çabaların diğer deprembilimsel ya da 
sosyal hedeflerle karşılaştırılması gerek­
se bile, gözlem eksikliği yüzünden belir­
tileri yoksaymak mümkün değildir.

Geçerli deprem belirtileri olmadığını 
göstermenin diğer yolu ise sistemin çok 
kaotik olduğunu söylemektir. Bu, aynı 
zamanda Seviye 4 ’ü, teker teker olayla­
rın deterministik tahminini de anlamsız 
kılmaktadır. Mesela, eğer bir depremin 
başlangıcında ne kadar büyük olacağını 
söylememiz mümkün değilse, tahmin 
çok güç olacaktır. Laboratuvar kırıkları 
yavaş bir tohumlanma (nucleation) gös­
teriyorlar, ayrıca yakınlardaki çalışmalar 
gerçek kırıklar için yavaş (14) ve büyük­
lüğe bağlı (15) bir çekirdeklenme süreci 
öneriyorlar. Ancak bu hâlâ tartışmaya 
açıktır (16, 17). Araştırma için diğer be­
reketli alanlar, kırıkların sürtünme anali­
zi ve neden basit laboratuvar modelleri­
ne göre daha zayıf olduklarıdır (18, 19). 
Zayıflama mekanizmasının kestirilebi- 
lirliği, tüm sistemin ne kadar kestirilebi­
lir olduğuna dair görüşlerimizi etkiliye- 
bilir. Ö rneğin, boşluktaki sarsın tılar 
(opening-mode vibrations) (20), çok gö­
zenekli akışkan bölmelerinin çöküşüne 
(21, 22) göre daha kestirilebilirdir. Ger­
çek kırıkların oluşum süreçlerini anlaya­
na kadar, tahmin yeteneklerimizin artık 
daha fazla artmayacağını söylemek çok 
erkendir. Ayrıca, derin sondaj çukurla­
rındaki gözlemler bilgilerimizi artırabilir 
(24).

Sonuç olarak, bilimciler teker teker 
ya da gruplar halinde depremlerin davra­
nışları ile ilgili, her ne kadar bu tahmin­
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ler en çok ufak gruplar için geçerli olsa 
da, sosyal açıdan yararlı tahminlerde bu­
lunuyorlar. Bu alandaki ilerleme zor ola­
bilir ama Sir Peter Medawar’m öğüdüne 
kulak vermeliyiz: “Prensipte mümkün 
olan (yani var olan bilimsel kuralları ih­
lal etmeyen) bir şeyin asla ve asla ger­
çekleşm eyeceğini iddia etm ek kadar 
açıkça yanlış yapılan ya da dramatik şe­
kilde yanlışlanan bir tahmin daha yok­
tur.” (25)
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Deprem tahmini: 
Uygulanabilir ve 
işe yarar mı?
Christopher H. Scholz
(Kolombiya Üniversitesi 
Lamont-Doherty Dünya Gözlemevi, ABD)

Kısa vadeli deprem öngörüsünün; yani 
gelen olayın zaman, yer ve şiddeti­
nin günler ya da haftalar öncesinden tah­

mininin, uygulanabilirliği konusunda ya­
pılan uzun tartışma ile ilgili genel bir bil­

(



gisizlik (1 ,2 )  vardı. Bu türden deprem 
kestirimi. doğası gereği araştırma için 
zordur ve olası belirti olguları ile ilgili 
birçok ilgi uyandırıcı ancak parça parça 
gözlemlerle, değişik olaylarla dolu bir 
geçmişe sahiptir. Ama bilimsel olarak te­
mel alınmış ve kontrol edilmiş başarılan 
yoktur (3).

Şimdiki tartışma ise konuyu bir adım 
daha ileri götürmüş, iki iddiaya dayanan 
bir çıkarım ile böyle bir tahminin doğası 
gereği olanaksız olduğunu iddia etmiştir. 
İlk iddia dünyanın kırılma noktasına ya­
kın her yerinin öz-örgütlü bir kritiklik 
(ÖÖK) içinde olduğu, bu nedenle her 
boyutta depremin, rastlantısal bir şekilde 
her zaman her yerde olabileceğidir.

ÖÖK tüm dünyanın ya da büyük bir 
bölümünün depreme neden olan kırıklar 
içermesi gibi küresel bir duruma işaret 
eder. ABD Temsilciler Meclisi’nin geç­
mişteki sözcüsü Tip O ’Neil’in politika 
hakkında söylediklerini basitleştirelim, 
deprem tahmini hep yereldir.

Bu nokta ÖÖK’nın Şekil 1 ’deki pira­
mit biçimli kum tepeciği ile gösteriliyor. 
Bu yığın kum akıtılarak oluşturuldu ve 
tepecik kritik açıya (Şekil 1A) ulaşınca, 
her tarafta toprak kaymaları gözlenmek­
tedir. Kum tepeciğinin sadece bir tarafı­
na dikkatimizi verirsek, orada sistem-ça- 
pında toprak kaymaları (Şekil İB) oldu­
ğunu, yerel açıyı kritik açıdan daha az 
bir duruma getirdiğini görebiliyoruz. 
Açı, birikme yüzünden kritik açıyı geç­
meden, yeni bir toprak kayması da ol­
maz. Uzun-vadeli deprem tahmininin 
hesaplamaya çalıştığı problem de budur.

Deprem tahmin araştırmalarında bu, 
sismik boşluk hipotezi ile adlandırılır. 
Bu hipotez (4) ile ilgili, negatif sonuçlar 
alınan bir test, sistcm-çapında olmayan 
küçüklükte depremleri kullandığı, alanın 
sadece bir tarafını kapsadığı (Şekil 1C) 
ve sonraki yerel deprem leri imkânsız 
hale getirmediği için boşa çıktı.

İkinci iddiaları ise bir depremin, ken­
disinin ne kadar büyüyeceğini ‘bileme­
yeceği’, çünkü bunun tamamen başlan­
gıç değerlerine (kırıktaki güç ve gergin­
liğin yerel değerleri) bağlı olduğu görü­
şüne dayalıdır. Bu da, birileri çekirdck- 
lenmeyi (sürtünm e teorisi tahm inleri 
deprem kararsızlığından günler ya da 
haftalar önce tespit edilebilir) (5) hisset­
se bile, deprem büyüklüğünün başlan­
gıçta tahmin edilmesini engellemektedir.

Bu görüş yanlış olabilir mi? Öncü 
sarsıntı alanlarının büyüklüğün ve dep­
remlerin çekirdeklenme bölgesine işaret 
edebilen belirtisel kaym a safhasının, 
sonraki ana sarsıntı ile ölçeklendirilebil- 
diğine dair gözlemler vardır (6, 7). Do­
layısıyla çekirdeklenme bölgesinin tes­
piti, sonraki depremin boyutunun tahmi­

nine yardımcı olabilir.
Eğer bu görüş doğru ise, depremin 

boyutunun tahminini olanaksız hale ge­
tirebilir mi? Hayır, ancak o zaman sorun 
değişecek ve kritik bölgenin yanında 
yüklenen çekirdeklenme sahası çevre­
sindeki kesimin boyutu ile ilgili ilk de­
ğerlerin neler olduğunu belirlemek gere­
kecektir. Diğer yöntemler, mesela dep­
rem tahmininde “genleşme-geçişme” (8) 
( ‘dilatancy-diffusion’) teorisinde belir­
tildiği gibi bunu mümkün hale getirebi­
lir.

D olayısıyla, kısa vadeli tahm inler 
yapmak için bir yöntemimiz olmasa da, 
bunun olanaksız olduğuna karar verme­
nin doğru olacağına inanmıyorum. Peki 
öyleyse diğer deprem öngörme yöntem­
lerinin kullanılabilirlikleri konusunda ne 
söyleyebiliriz?

Aktif kırıkların olasılıksal kırılma za­
manlarının onyıllar ölçüsünde uzak-va- 
deli tahminleri, deprem tehlikesi anali­
zinde yerleşmiş bir parçâdır (9). Bu yön­
tem temelinde Kaliforiya 1989 Loma 
Prieta'daki çeşitli çalışmalar depremi al­
tı yıl öncesinden tahmin edebildi (10). 
Bu türden bir tahminin yararı, mühen­
dislik ve acil durum planlam alarında 
deprem etkisinin dikkate alınmasını sağ­
lamak olabilir. Orta-vadeli tahmin ise 
uzun vadeliye daha kesinleşmiş bir gün­
celleme sağlar ve kınğın şimdiki kırılma 
noktasındaki artan deprem faaliyetini 
(Şekil 1 D) gösterebilir.

Diğer bir tahmin yöntem inde, Ani 
Alarm’da, belirli bir sınırın üzerindeki 
deprem dalgaları elektronik bir uyarı 
yollayıp, kazanılan bu birkaç saniye sa­
yesinde nükleer santraller, gaz ve elekt­
rik hatları ve benzerleri tehlikeye karşı 
kapatılabilir. Buna benzer bir sistem, Ja­
ponya’da yüksek-hızlı trenlerin durdu­
rulmasında kullanılmaktadır.

Son olarak, depremlerin yakınlardaki 
kırıklar üzerinde diğer depremleri tetik- 
lediğine dair teorinin değerlendirilmesi, 
deprem sonrası tehlike değerlendirilme­
sinde kullanılabilir. Bu yöntemde, bü-
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Şekil 1: Öz-örgütlü kritik kum tepeciği 
modeli.

yük bir olay sonrasında çevredeki kırık­
lardaki gerginlik artışı yeniden hesapla­
nıp, görülmüş olan depremin gerçekleş­
tiği gerginlik düzeyine varan kırıklarla 
ilgili uyarılar yapılabilir (11 ).

Öyleyse, kısa vadeli deprem tahmini 
konusunda ne yapm alıyız? O lanaksız 
olarak ilan edip kafalarımızdan silineli 
miyiz? Öyle düşünmüyorum, deprem fi­
ziği hakkında daha öğrenmemiz gereken 
çok şey vardır ve bu konuda, özellikle 
de sorunun sıklık/durum değişken-sür- 
tünme kanunları konusunda (12) hızlı 
bir süreç yaşanmaktadır. Şu ana kadar 
karanlıkta çalışıyorduk, tek gözlemleye­
bildiğimiz depremlerin kendileriydi. Yo­
ğun GPS şebekeleri Kaliforniya ve Ja­
ponya’da kurulmaktadır, bu da uydu ra­
dar interferometresi ile birlikte uzay-za- 
manda gerginlik alanlarının gelişimleri­
nin ilk defa olarak gözlemlenebilmesi 
sonucunu getirecektir. Neler getireceğini 
kim bilebilir? Dikkat çekici “belirtisel” 
olaylar, zaman zaman gözlemlenebilir. 
Bunların mekanizması nasıl olabilir?
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Marmara Bölgesi'nin aktif 
tektoniği ve ulusal deprem ağı

Ulusal D eprem  Ağı kurmak zor değ ild ir  Birkaç kilometre uzunluğundaki o toyol 
m aaliyetine modern anlam da bir deprem  ağı kurulabilir. Asıl sorun, hükümetlerin ilgisini 

çekmektir. Son üç büyük deprem deki m addi zararların belki de yüzde 0 .1 ’ ne 
çok iyi bir Ulusal Deprem  Ağı kurmak mümkündür.

Doç. Dr. Tuncay Taymaz
(İTÜ Maden Fakültesi Jeofizik Mühendisliği Bölümü Sismoloji Anabilim Dalı Öğretim Üyesi)

Türkiye'de modern jeolojinin gelişmesi için 
büyük emek harcayan, Kuzey Anadolu Fayı’m 

bulan, fakat bir yetkili bulamayan 
muhterem hocam merhum 

Prof. Dr. Ihsan Ketin’in aziz hatırasına.

T ürkiye’nin Gerçeği: Deprem” 
ve “Marmara Bölgesinin Aktif 
Tektoniği” başlıklarını Cumhu­
riyet Bilim Teknik ekinde (Tay­

maz, T., 1995a-b) kullanmıştım.
Özetle şunları söylemiştim:
- Deprem le iç içe yaşıyoruz, ama 

deprem in yasalarına göre hayatım ızı 
kurmuyoruz. Deprem istasyonları ağı ve 
a raştırm a  m erk ez le ri 
(Ulusal Deprem Ağı) ku­
rulmasından, zemin etüd- 
lerine, deprem leri önce­
den kestirmeye, yerleşim 
bölgesi ve konut tipi seçi­
mine kadar her türlü araş­
tırmayı sıfırdan başlatma­
lıyız (Taymaz, T., 1995a).

- Son yıllarda ülkemizi 
etkileyen deprem lerden 
alm am ız gereken  ortak 
ders, çok katlı betonarme 
yapılarda proje, yapım ve 
malzeme konularında ya­
pılan yanlışların  ortaya 
çıkm asıdır (Taymaz, T.,
1995a).

- Jeofiziksel ve jeolojik 
bulguların ışığında, Mar­
mara Denizi ve çevresin­
de tahmin edilenden o l­
dukça fazla aktif fay (kı­
rık) zonlarının varlığı göz­
lemlenmiştir (Taymaz, T.,
1995b).

Kısa ve uzun dönemli 
önlem ler, deprem is ta s­
yonları ağının ve araştır­
ma merkezlerinin önemi, 
m ühendislik sism olojisi 
ve zonlama başlıkları al­
tında; deprem problem i­

nin önemini ilgili (ilgisiz!) yetkililere 
anlatmaya çalışmıştım...

Marmara bölgesinin aktif tektoniği
Ege Denizi ve çevresi, Doğu Akdeniz 

bölgesinde sismik etkinliğin yoğun ola­
rak gözlendiği Alp-Himalaya dağ kuşa­
ğının oluşturduğu bir bölgede yer al­
m aktadır (Taym az, 1995a; Ş e k il-1). 
Anadolu ve Avrasya levhaları arasında 
gözlenen hareketin büyük bir kısmı, Ku­
zey Anadolu Fayı (sağ-yönlü doğrultu 
atımlı kırık zonu, > 1000 km) boyunca 
batıya doğru iletilmektedir. 31° Doğu

boylamının batısında, Kuzey Anadolu 
Fayı çizgiselliğini, birbirine paralel doğ­
rultuda sıralanan bir fay sistemine bırak­
m aktadır. Bu sağ yönlü kırık zonları, 
Marmara Denizi ve çevresinde gözlenen 
sismik aktivitenin kaynağını o luştur­
m aktadırlar. Bölgede gözlenen defor- 
masyonlar (depremler), bu kırık zonla- 
rında gerek doğrultu-atımlı faylar (yanal 
yönlü hareketler) gerekse normal faylar 
(açılma hareketleri) boyunca oluşmakta­
dır.

Marmara Denizi; Ege Denizi ve Ka­
radeniz’i birleştiren 275 km uzunluğun­

da 80 km genişliğinde gü­
ney kısımları daha sığ, fa­
kat yer yer d e rin lik le ri 
1250 metre’ye kadar ula­
şan derin çukurlukları içe­
ren denizel bir çökelm e 
ortamıdır. Kuzey Anadolu 
F ay ı’nın en batı ucunda 
bulunan bu çökelme orta­
m ında, bu önem li k ırık  
zonu karakterini değiştire­
rek, çizgiselliğini birbirle- j 
rine paralel olarak geliş­
miş bir takım fay zonları- 
na bıraktığı ve deformas- 
yonun oldukça geniş bir 
alanda (-120 km) etkinli­
ğini sürdürdüğü gözlen­
mektedir. Anadolu levha­
sının batıya doğru kaçış 
h arek e ti, işte  M arm ara 
Denizi ve çevresindeki bu 
fay sistem lerinin yard ı­
mıyla Kuzey Ege Bölge­
si ’nde de etkinliğini sür­
dürmektedir.

Marmara Denizi içeri­
sinde Kuzey Anadolu Fa- , 
y ı ’nın davran ışı ve g e­
ometrisi karasal bölgede 
gözlendiği gibi açık değil- j 
d ir. B ir başka dey iş le , j 
Anadolu levhasının batıya (

Şekil-1: Alp-Himalaya dağ kuşağında yer alan Türkiye'nin, 1964-1995 yılları 
arasındaki sismik aktivitesi. Odak derinlikleri 0-100 km arasındadır ve Rich- 
ter ölçeğine göre büyüklükleri M>4.0 olan depremlerin dağılımları görül­
mektedir (ISC: Uluslararası Sismoloji Merkezi). Kırmızı yıldızlar Holosen 
yaşlı volkanları ve siyah çizgiler aktif fayları göstermektedir.
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doğru hareketi Marmara Denizi içerisin­
deki bir takım kırık sistemleri boyunca 
oldukça karm aşık bir mekanizm a ile 
Kuzey Ege'ye iletilmektedir. Marmara 
havzasını (çökelme ortamını) oluşturan 
kırık zonları hakkındaki en önemli bilgi­
leri; deprem sismolojisi, sismik kırılma 
ve yansıma verilerinden ve dolaylı ola­
rak jeomorfoloji, jeoloji, neo-tektonik ve 
uydu verilerinden faydalanarak elde et­
mekteyiz. Son yıllarda elde edilen Jeofi­
ziksel ve Jeolojik bulguların ışığında, 
Marmara Denizi ve çevresinde tahmin 
edilenden oldukça fazla kırık zonlannın 
v a rlığ ı g ö z le n m iş tir  (K etin , 1948; 
McKenzie, 1972; Taymaz ve diğ. 1990; 
1991; 1992; Taym az 1995; Smith ve 
diğ. 1995; LePichon, 1996; Stein ve diğ. 
1997; Okay ve diğ. 1999).

Marmara Denizi ve çevresini etkile­
yen kırık zonları ve ilgili depremlere ait 
fay düzlemi çözümlerini içeren bir hari­
taya bakacak olursak (Taymaz, 1995, 
Şekil-2), Marmara Bölgesi’nin ne kadar 
büyük bir deprem riski ile iç içe yaşadı­
ğını görmek mümkündür. Marmara De­
nizi çökelme havzasını sınırlayan 
bu kırık zotılarında oluşabilecek 
depremlerden 5-25 km uzaklıkta­
ki yerleşim birimlerinde ağır ha­
sarlar görmek olasıdır. Yapılarda­
ki hasarlar; depremin büyüklüğü 
(M )'ne, episantır uzaklığına, ye­
rel zemin koşulları, yapı tipleri ve 
inşaat kalitesine göre farklı oran­
larda oluşacaktır. Zemin kalitesi 
açısından olaya bakacak olursak; 
gevşek zeminlerin sarsıntı büyüt­
me oranı ve titreşim periyotları 
büyük, sert zeminlerde ve kayalık 
bölgelerde ise küçüktür. Kurutul­
muş bataklık bölgeleri, dere ya­
takları, dolgu ve heyelan alanları 
gibi gevşek zeminler üzerindeki 
yapılar, sert-kayalık bölgelerde 
inşa edilmiş yapılara oranla daha 
fazla hasar göreceklerdir.

Evet; bilinen, beklenen, ihmal 
edilen olmadı mı?

Sismoloji hakkında 
genel kavramlar

Sismoloji, deprem bilimidir. 
K apsam ı, d ep rem le rd en  elde 
ed ilen  v e rile rin  ve b ilg ile rin  
doğrultusunda yerkürenin elastik 
özelliklerinin çıkarılmasını sağ­
lamaktır.

Deprem, yerküre içerisinde bi­
riken elastik defomıasyon enerji­
sinin kayaçların kırılma mukave­
metini aşması sonucunda kayaç- 
ların kırılması ve bu kırılma hare­
ketlerinin oluşturduğu elastik dal­
gaların yeryüzünde yarattığı titre­
şim hareketidir.

Depremin Büyüklüğü (M agnitude),
deprem esnasında açığa çıkan sismik 
enerjinin bir ölçüsüdür ve logaritmik bir 
tanımlaması olup, hesaplamalarda kulla­
nılan sismik dalga fazlarının karakterle­
rine bağlı olarak değişik değerler alabi­
lir. Sismolojide en çok kullanılan bü­
yüklük değerleri cisim dalgası fazların­
dan hesaplanan mb ve yüzey dalgaların­
dan hesaplanan Ms değerleridir. Ayrıca, 
son yıllarda Harvard Üniversitesi tara­
fından geliştirilen ve kullanılan dalga- 
şekli (waveform)’nden hesaplanan bü­
yüklük değeri vardır ve Mw olarak rapor 
edilmektedir.

Depremin Şiddeti (Intensity), bağıl 
bir kavram olup deprem sonrasında göz­
lenen hasar ile ilişkilidir. Episantıra olan 
uzaklık, yerel zemin koşulları ve farklı 
yapı tiplerine göre çok farklı spekülatif 
değerler alabilir. Şiddet değişik ölçekler 
ile ifade edildiğinden, yalın olarak kulla­
nıldığında bu terim bir anlam ifade et­
memektedir. Kullanılan ölçek mutlaka 
belirtilmelidir...

Maalesef her deprem sonrasında de­

meç veren bilim adamlarımız ve medya 
mensupları bu kavramları karıştırmakta­
dırlar. Depremin büyüklüğü, dünyanın 
herhangi bir noktasında gözlem yapan 
sismograf istasyonunda kaydedilen sis- 
mogram üzerindeki sismik fazlardan he­
saplanır ve çok farklı değerler almazlar. 
Fakat depremin şiddet değeri, depremin 
oluştuğu bölgeden uzaklaştıkça azalır. 
Bir başka deyişle, Gölcük-İzmit depre­
minin büyüklüğü Harvard, Tokyo veya 
İstanbul’da hemen hemen aynı değerlere 
sahiptir. Ancak, aynı depremin şiddeti 
deprem bölgesinde yüksek değerlerde ve 
bölgeden uzaklaştıkça azalan bir oranda 
sıfır değerine yaklaşır. Bu kavramların 
sorumlu bilim adamları, basın ve medya 
mensuplarınca ve özellikle politikacılar 
tarafından doğru kullanılmasını arzula­
maktayım...

Depremde açığa çıkan 
sismik-enerji miktarı

Bu parametrelerden açıkça görüleceği 
gibi, Gölcük-İzm it depremi doğrûltu- 
atımlı faylanma (yanal yönlü hareketler)

20* 22* 24* 26* 28* 30* 32*
Onur TAN w  Turitîaj TAYMAZ, Isunbu! Ttknilı UnS**f*>t«S • JtoftrtH Muh. ■otum» T«jmı»r n  IWI.CJI 196.

Şekil-2: Ege Denizi ve çevresini etkileyen önemli depremlere ait Fay Düzlemi Çözümleri, Cisim 
Dalgaları Modellemesi sonuçları (Taymaz ve diğ. 1990, 1991, Taymaz ve Price, 1992, Taymaz, 
1993). İçleri renklendirilmiş büyük daireler, günümüze kadar (aletsel dönemde) bölgede oluşmuş 
ve yıkımlara neden olmuş depremlerin yerlerini, kırık zonları ile ilişkisini ve Fay Düzlemi Çözüm­
lerini göstermektedir. Kırmızı renkli çözümler Doğruitu-Atımlı Faylanmaları (yanal yönlü hareket­
ler; Gölcük-İzmit 17 Ağustos 1999 depreminde gözlendiği gibi), Koyu-Mavi renkli çözümler Nor­
mal Faylanmaları (açılma hareketleri; Burdur 1971 ve Dinar 1995 depremlerinde gözlendiği gibi). 
Bordo renkli çözüm Bindirme (sıkışma türü) Faylanmaları (Spitak-Ermenistan 1988, Racha-Gürcis- 
tan 1991 depremlerinde gözlendiği gibi) ve Portakal renkli faylanma ise 1983 Biga depremine ait 
Harvard-CMT çözümünü (bu çözüm kesin mekanizma çözümü değildir) göstermektedir. Odak 
küreleri içindeki rakamlar kırılmanın gözlendiği yerküre içindeki odak derinliğini kilometre öl­
çeğinde göstermektedir. Depremlerin tarihleri küreler üzerinde verilmiştir. Küçük beyaz daireler 
Ege Denizi ve çevresinin 1964-1995 yılları arasındaki sismik aktivitesi (ISC verilerine göre büyük­
lükleri M>4.0 olan depremlerin dağılımları görülmektedir).
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ile ilişkilidir ve sığ odaklı bir depremdir. 
Sismik enerji açısından büyük-ölçekli 
(Mw=7.6, Mo: 2.4X1020 Nm) bir dep­
remdir. Yıkıcı büyük depremler, Anado­
lu levhasının Avrasya levhasına göre ba­
ğıl olarak 40 mm/yılMık bir hızla batıya 
doğru hareketi sonucu oluşmaktadır. Bu 
hareketin batıya aktarımı başlıca Kuzey 
Anadolu ve Doğu Anadolu Fayları (Ke­
tin, 1958; Şengör, 1995, 1996) boyunca 
gözlenmektedir. Bu hareket sonucu, batı 
Anadolu’da gözlenen yanal yönlü hare­
ketler M>7.0 büyüklüğü (manyitüd)’nde 
depremlerin oluşumunun başlıca kayna­
ğıdır. Yıkıcı depremler gelecekte de ola­
caktır ve bugün deprem lerin önceden 
belirlenmesi (kestirilmesi-tahmini) çö- 
zümlenememiştir.

Gölcük-İzmit Depremi maalesef, ge- 
liyorummmmmmm... diyerek bir takım 
ciddi uyarılar ile geldi. Biz bu küçük 
ölçekli depremleri öncü deprem (haber­
ci deprem) olarak adlandırıyoruz. Fakat 
sanırım ilgisizlik ve bilgisizlikten dola­
yı can ve mal kaybı çok olmuştur. Bu 
sorunun cevabını halkımızın vicdanına 
ve ilgililere bırakıyorum...

1992 Erzincan, 1998 Ceyhan ve 1999 
Gölcük-İzmit depremleri gerek jeolojik 
gerekse tektonik konumu gereği 1995 
Dinar depreminden farklılıklar göster­
mektedir. Kuzey ve Doğu Anadolu Fay­
larındaki depremlerin büyük bir çoğun­
luğu doğrultu-atımlı (sıkışma ve yanal 
hareketler) faylanma mekanizmaları so­
nucunda oluşm aktadırlar, 1995 Dinar 
depreminde ise açılma (çekme, çöküntü 
hareketleri) türünde bir faylanma göz­
lenmiştir. Odak derinlikleri açısından 
son y ılla rd a  ü lkem iz i e tk iley en  bu 
önemli depremler sığ odaklı (odak de­
rinliği, h=10-15km) depremlerdir. Bir

başka deyişle, depremler kırılgan üst-ka- 
buk içerisinde oluştuklarından hasar faz­
la olmuştur.

U SG S-N E IC  (A m erikan  Jeo lo jik  
Araştırm alar ve Ulusal -Uluslararası- 
Deprem Bilgi Merkezi) ve Tokyo Üni­
versitesi (Japonya) bu depremin kırılma 
mekanizmasına ait güvenilir bir çözüm 
verememişlerdir. Ancak, USGS-NEIC 
T ablo-l’de listelenen öncü ve artçı dep­
remleri rapor etmiştir. Koyu karakterler 
ile gösterilen Ana Şok (deprem)’tan ön­
ceki ve sonraki deprem aktiviteleri ol­
dukça önemlidir.

Yapıların durumu nasıl? 
Yıkım normal mi?

Evet, maalesef ülkemizde son yıllar­
da deprem felaketinin yol açtığı çok 
ağır hasar olmuştur. Yapıların durumu 
ise, aslında, tüm Türkiye için büyük bir 
problemdir. Aynı büyüklükteki bir dep­
rem Japonya ve Amerika’da olsaydı bu 
kadar can kaybı ve hasar olmazdı. Sanı­
rım artık günümüzün kitle iletişim araç­
ları ve haberleşme olanakları sayesinde 
her sıradan yurttaş basın ve medya ara­
cılığıyla benzer olayları bütün açıklığı 
ile görebilmesine rağmen, ilgililerimi­
zin neden dikkatini çekmiyor anlamak 
imkansız. Kısacası, hükümetler kendi 
koydukları inşaat (yapı) şartnamelerine 
uymalı ve uyulmasını sağlamalıdır. Ge­
rekiyorsa politik ortamdan uzak bağım­
sız bir organizasyon kurularak şartna­
melere uyumluluğu kontrol edebilecek 
bir statü ve/veya mekanizma oluşturul­
malıdır. Özellikle, kamu gereklerinin 
karşılandığı hastaneler, köprüler, baraj­
lar, tüneller vb. gibi yapılar dayanıklılık 
açısından daha titizlikle göz önünde bu­
lundurulmalı ve bu tür yapıların sağ­

lamlığından kuşku duyulmamalıdır. İn­
şaat şartnamelerinde; büyük tasarımlı 
yapılar ve küçük yapılar için en az iki 
ayn yasa/yönetmelik çerçevesinde bina­
ların deprem tasarımlarını içeren şartna­
melerin hazırlanması ve yaptırımların 
uygulanması sağlanmalıdır.

Türkiye’de deprem olayında 
neden her zaman hazırlıksız 

yakalanıyoruz?
Evet, her zaman hazırlıksız yakalan­

maktayız! Çünkü, günümüze kadar göz­
lendiği gibi hiçbir hükümet, ilgili-bilgili- 
soıumlu bilim adamlarımızın (merhum 
Prof. Dr. İhsan Ketin bizleri izliyor) ha­
zırladığı rapor ve kişisel çalışmaları dik­
kate almamaktadır.

Deprem konusu ancak ve ancak sis­
moloji ve neotektonik konularında ulus­
lararası düzeyde söz sahibi uzmanlıkları 
tescil edilmiş bilim insanlarımız ile hü­
kümetlerimizin ciddi bir diyaloğu ile tar­
tışılarak incelenecek hayati bir sorunu­
muzdur. Daha önce açıklamaya çalıştı­
ğım gibi, Türkiye dünyanın en aktif ve 
bilim  adına ilginç bölgelerinden biri 
olan Alp-Himalaya deprem kuşağında 
yer almaktadır, ve ülkemizde dünya (kü­
resel) ölçeğinde büyük aktif faylar var­
dır. Fakat, depremler ile bu kadar iç içe 
yaşam am ız/yaşıyor olmamıza rağmen 
ülkem izde m aalesef görünen odur ki 
hiçbir hükümet döneminde Jeofizik Mü­
hendisliğine vc Sismoloji Araştırmaları­
na gereken özen gösterilmemiştir. Bir 
başka deyişle, Türkiye’nin gerekli alet- 
sel donanım ve teorik bilgi açısından hâ­
lâ dışa bağımlı olması akıllara sığmaya­
cak bir sorumsuzluk örneğidir.

Bu bağlamda vurgulamak istediğim, 
ülkemizde halen modem anlamda Ulu­
sal S tandard  D eprem  İs ta sy o n la rı 
Ağı’nın olmayışıdır. Çok acilen ihtiyaç 
vardır.

Ulusal deprem ağı neden gerekli?
Bilindiği üzere, depremler (özellikle 

yıkıcı depremler) bölgenin tektonik ya­
pısının incelenmesi ve jeolojik evrimi­
nin detaylı anlaşılması hususunda çok { 
değerli veriler sunmaktadırlar. Özellikle 
yıkıcı depremlerin oluşum mekanizma- } 
lan, artçı depremlerin dağılımı, faylan­
ma hareketlerinin yeryüzünde oluştur- j 
duğu kırık zonlarının haritalanması, dö­
kümünün yapılması ve türlerinin belir­
lenmesi, bölgenin depremselliğinin an­
laşılmasında ve ileriye dönük yatırımla- j 
rın tasarlanmasında oldukça önemli bil­
giler içermektedirler. Yukarıda kısaca ; 
özetlem eye çalıştığım  gözlem ler için 
ulusal bir deprem ağına ihtiyaç vardır.
Bir başka yaklaşımla, EMSC-Potsdam 
ve Harvard Üniversitesi’nin vermiş ol-

17 Ağustos 1999 Gölcük-İzmit depreminin
ön verilere göre sismolojik parametreleri

EMSC-MT (Potsdam) Harvard-CMT
Oluş zamanı (to) : 00:01:43.0 00:01:47.8 (GMT)
Depremin Büyüklüğü : Mw=7.6 Mw=7.5
Enlcm-Boylam : 40.60 K-29.90 D 40.81 K-30.08 D
Odak Derinliği (h) ■: 17 km 16.6 km
Oluş Süresi (to) : 18 saniye 42 saniye
Faylanma (Kırılma) Mekanizması(Derece olarak)

: Doğrultu/Dalım/Kayma yönü
t  Düzlem : 81/-177/88 268/84/180
JI. Düzlem : 351/-2/87 358/90/6
Sismik Moment (Mo) : 2.4X1020 Nm 2.1 X102ONm

USGS-NEIC Sismoloji (USA) Tokyo-Japonya

Oluş zamanı (to) : 00:01:39.8 00:01:38.6 (GMT)
Depremin Büyüklüğü : mb=6.3; Ms=7.8 Ms=7.8
Enlem-Boylam : 40.702 K-29.987 D 40.60 K-29.80 D
Odak Derinliği (h) : 17 km 10 km
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duğu mekanizma çözümü Uluslararası 
Standard Sism ograf A ğları’ndan elde 
edilen bilgiler doğrultusunda mümkün 
o lm uştur. Bu çözüm ü T ü rk iy e ’deki 
mevcut (ortak kullanıma açık olmayan) 
kayıt istasyonları ile vermek/bulmak ke­
sinlikle mümkün değildir!.

Jeolojik ve sismolojik etkinlik açısın­
dan sağlam zeminler üzerine kurulacak 
kalıcı/sürekli kayıt yapan sismograf ve 
ivme-ölçer gözlem yerlerinin yer alacağı 
ulusal bir şebekeye gerek vardır. Zaman 
yitirilmeden, öncelikli olarak bu konu 
üzerinde durulmalıdır.

Ayrıca, her deprem sonrasında araş­
tırma ve eğitime yönelik arazi çalışmala­
rı yapılmalıdır. Arazi çalışmaları, ivme 
ölçer aletleri ve gezici sismograflar ara­
cılığıyla artçı depremlerin dağılımının 
ve bölgesel salınım yoğunluğunun ince­
lenmesi açısından titizlikle yönlendiril­
melidir.

Ulusal deprem ağı kurmak 
çok mu zor?

Hayır, Ulusal Deprem Ağı kurmak 
çok zor değildir. Birkaç kilometre uzun­
luğundaki otoyol maaliyetine modern 
anlamda bir deprem ağı kurulabilir. Bu­
rada asıl sorun, hüküm etlerin ilgisini 
çekmektir. Bugün Erzincan-1992, 1995 
Dinar, 1998 Ceyhan ve büyük felaket 
1999 G ölcük-İzm it deprem lerindeki 
maddi zararların (veya askeri harcama­
ların veya kamu sektöründeki diğer hak­
sızlıkların!) belki de yüzde 0.1’ne çok 
iyi b ir U lusal D eprem  Ağı kurm ak 
mümkündür. Bir başka yaklaşımla, Tür­
kiye her deprem sonrasında onlarca tril­
yonluk hasara göğüs gerebilecek kadar 
zengin değildir. Sorumlu ilgililerimizin 
dikkatini bu konuya çekmek istiyorum.

Deprem hakkında ülkemizdeki 
bilgi birikimi nasıl ?

Evet, belki de en önemli soru bu. Ül­
kemizde Sismoloji ve Neotektonik açı­
dan bilgi birikimine sahip sayıca az da 
olsa gerçek bilim adamları mevcuttur. 
Hükümetlerimiz maalesef artık ülkemiz­
de hiçbir anlamı kalmamış olan akade­
mik rütbeleri m uhatap alm aktadırlar. 
Gerçekten bilimsel uzmanlıklarını -ciddi 
dürüst uluslararası- yayınlarıyla kanıtla­
mış bilimcilerimizin görüşleri sorulmalı­
dır. Fakat, azınlıkta olan gerçek bilimci­
lerimizin kim olduğunu ise çok acıdır ki 
Türkiye’deki sorumlular ve medya hariç 
dünyada bu konuyla ilgili herkes b il­
mektedir.

Deprem olayının ikinci boyutu ise, 
henüz ülkemizde sağlıklı bir veri-banka- 
sının olmayışıdır. Takdir edersiniz ki, 
Ulusal Deprem Ağı olmayan bir ülkede 
Deprem V eri-Bankasf ndan söz etmek

hayalcilik olur. Örnek vermek gerekirse, 
bugün Çin, Japonya ve Amerika gibi ül­
kelerde çok ciddi veri bankaları binlerce 
yıl geriye gitmektedir.

Neler Yapılabilir?
Son yıllarda etkilendiğim iz birçok 

depremde ortaya çıkan gerçeğe göre biz- 
ler her zaman deprem öncesi, deprem

Gölcük-İzmit 1999, Ceyhan 1998, Dinar
1995 ve Erzincan 1992 depremleri ülke­
mizde son 30 yıldır yapılmakta olan ve 
gittikçe artan çok katlı betonarme bina­
ların hasara uğradığını ve ölümlere se­
bep verdiğini açıkça gösterm ektedir. 
Amerika (özellikle Kaliforniya Bölgesi) 
ve Japonya’daki birçok yerleşim birimi 
dünyada depremden çok etkilenen böl-

Tablo-1: USGS-NElC'in Rapor Ettiği 
12-19 Ağustos 1999 Döneminde 
Gölcük—İzmit Depremleri
Tarih Zaman Enlem --  Boylam h (km) Büyüklük
(yıl, ay, gün) (sa:dk:sn) (Kuzey) —  (Doğu)

1999 08 12 21:44:11.9 39.959--  29.332 8
1999 08 14 23:50:16.3 40.689 --  29.163 6 ......
1999 08 15 02:17:03.0 39.321 --  27.800 7
1999 08 15 02:18:41.2 39.319--  27.810 6
1999 08 16 07:42:55.7 37.507 --  28.499 5 —-—.
1999 08 17 00:01:39.8 40.702 --  29.987 17 mb=6.3, Ms= 7.8
1999 08 17 01:07:52.3 40.717--  30.000 10 mb=4.5
1999 08 17 01:33:07.3 40.619--  29.138 10 mb=4.5
1999 08 17 02:42:56.0 40.584 --  30.583 10 mb=5.1
1999 08 17 02:50:46.6 40.937 --  30.041 10 mb=5.1
1999 08 17 03:14:00.2 40.639 --  30.727 10 mb=5.3
1999 08 17 03:43:05.6 40.771 --  30.290 10 mb=4.3
1999 08 17 04:20:17.4 40.693 --  30.397 10 mb=4.5
1999 08 17 04:39:58.3 40.733 --  30.434 10 ınb=4.4
1999 08 17 05:10:07.8 40.540 --  30.443 10 mb=5.1
1999 08 17 06:28:00.2 40.802 •— 31.209 10 mb=4.6
1999 08 17 09:02:10.4 40.746 — 31.029 10 mb=4.8
1999 08 17 11:58:09.5 40.652 ■— 30.147 10 mb=4.7
1999 08 17 20:30:41.1 40.700 — 29.261 10 mb=3.8
1999 08 17 22:12:48.5 40.683--  30.592 10 m b=4.1
1999 08 19 13:04:12.3 40.672 — 30.819 10 mb=4.8 Ms= 3.7
1999 08 19 14:15:58.7 40.494 — 29.040 10 mb=4.7

anında ve deprem sonrasında hazırlıksız 
yakalanmaktayız. Bugün deprem bilimi 
ile uğraşanlar (gerçek sismologlar) afet 
yorum layıcısı durumundan çıkıp afet 
önleyicisi çabalar içine girmelidirler. Bu 
kapsamda, deprem zararlarının azaltıl­
ması ve depremin önceden kestirilmesi­
ne yönelik araştırmalara ışık tutacak bi­
limsel projelerin desteklenmesi gerek­
mektedir. Araştırmaların yararlı olabil­
mesi için deprem öncesine yönelik ve 
deprem öncesi önlem ve öneriler ürete­
cek şekilde olmalıdır. Bir başka deyişle 
zemin etüdlerinden, depremleri önceden 
kestirmeye, yerleşim bölgesi ve konut ti­
pi seçimine kadar her türlü ciddi araştır­
ma desteklenmelidir.

Son yıllarda ülkemizi etkileyen dep­
remlerden almamız gereken ortak ders 
çok katlı betonarme yapılarında proje, 
yapım ve malzeme konularında yapılan 
yanlışların ortaya çıkmasıdır. Özellikle

gelerde yer almaktadır ve buralarda ge­
nellikle az katlı-hafif malzemeli evler 
yapılmıştır ve halen tercih edilmektedir­
ler. Bu nedenle, depremde az hasar gö­
rülmekte ve ölüm-yaralanma az olmak­
tadır. Bununla beraber, ülkemizde du­
rum içler acısıdır. Ülkemizde her yerde 
bir betonarme çılgınlığı yaşanmaktadır. 
İnşaat teknikleri açısından betonarme bi­
nalar dayanıklı olabilir, fakat birçok ge­
lişmekte olan ülkelerde olduğu gibi ül­
kemizde de teknik şartnameler yeterince 
uygulanmamakta ve kontrol edilmemek­
tedir. Aslında gelişmiş ülkelerin bile ka­
çındıkları betonarme yapıların neden ül­
kemizde tercih edildiğini anlamak çok 
zor. Bir başka deyişle, betonarme bina 
yapımında gelişmiş ülkelerden çok daha 
mı bilgiliyiz?

Kısacası, az katlı hafif bina sistemle­
rinin ve malzeme üretimi-yapımı konu­
larında çok ciddi bir devlet politikasının
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17 Ağustos 1999 Gölcük-İzmit depreminin ön verilere göre mevkii ve faylanma mekanizması 
çözümü (portakal renkli, Harvard-CMT) ve Marmara Denizi ve çevresini etkileyen önemli deprem­
lere ait Fay Düzlemi Çözümleri, Cisim Dalgaları Modellemesi sonuçlan (Taymaz ve diğ. 1991). Kır­
mızı renkli fay mekanizması 22 Temmuz 1967 Mudurnu-Adapazarı depremi ve 30 Temmuz 1967 art­
çı depremi (mavi renkli normal faylanma-açılma hareketi-; McKenzie 1972) ve 18 Eylül 1963 Çınarcık 
depremi (mavi renkli normal faylanma) çözümleri. Küçük beyaz daireler Marmara Denizi ve çev­
resinin 1964-1995 yılları arasındaki sismik aktivitesi (ISC verilerine göre büyüklükleri M>4.0 olan 
depremlerin dağılımları görülmektedir). 17 Ağustos 1999 Gölcük-İzmit depreminin sismolojik -ulus­
lararası aletsel- verilere göre mevkii net olarak bilinmemektedir. Merkez üssünün şimdiki verilere 
göre (Harvard-CMT; USCG-NEIC ve USGS-Centroid) İzmit Körfezi'nin güneyindeki fay hattı civarında 
olduğuna dikkat ediniz. Aktif kırık (fay) zonları kalın siyah çizgilerle gösterilmiştir.

geliştirilm esi gerekm ektedir. Ayrıca, 
özellikle büyük kentlerimizi tehdit eden 
faylar boyunca depremleri önceden ha­
ber verebilecek düzeyde sismograf sis­
temlerinin kurulması sağlanmalıdır. Bu 
ve benzer konularda uluslararası işbirli­
ğine gidilmelidir ve söz konusu sistem­
ler dünyanın değişik bölgelerinde kulla­
nılmaktadır.

Kısa dönemli önlemler
- Deprem gibi olağanüstü durumlarda 

ilk-yardım hizmetlerini denetleyebilecek 
gerekli insani yardımlar ile birlikte bi­
limsel çalışmaların yönlendirilmesinde 
yardımcı olabilecek ve sorumluluğu ta­
şıyabilecek bir kurumun oluşturulması 
için bir tasarı hazırlanmalıdır (örneğin; 
bu tasarı İstanbul, Bursa, İzmir büyüklü­
ğünde bir şehirde oluşabilecek deprem 
tehlikesine göre hazırlanmalıdır).

- Sismoloji, özellikle Deprem ve Mü­
hendislik Sismolojisi konularında uzman 
kadroların bulunacağı araştırma birimle­
rinin başta üniversiteler olmak üzere ku­
rulması sağlanmalıdır. Bu araştırma mer­
kezlerinin, çağın gerektirdiği modern 
aletsel donanıma sahip olmaları sağlan­
malı ve ayrı bütçeleri bulunmalıdır.

- Jeolojik ve sismolojik etkinlik açı­
sından sağlam zeminler üzerine kurula­
cak kalıcı/sürekli kayıt yapan sismograf 
ve ivme ölçer gözlem yerlerinin yer ala­
cağı ulusal bir şebekeye gerek vardır.
78 Bilim ve Ütopya Ekim 1999

Zaman yitirilmeden, öncelikli olarak bu 
konu üzerinde durulmalıdır.

- Her deprem sonrasında araştırma 
ve/veya eğitime yönelik arazi çalışmala­
rı yapılmalıdır. Arazi çalışmaları, ivme 
ölçer aletleri ve gezici sismograflar ara­
cılığıyla artçı depremlerin dağılımının 
ve bölgesel salınım yoğunluğunun ince­
lenmesi açısından titizlikle yönlendiril­
melidir.

- Özellikle, kamu gereklerinin karşı­
landığı hastaneler, köprüler, barajlar, tü­
neller vb., dayanıklılık açısından daha ti- 

-tizlikle göz önünde bulundurulmalı ve 
bu tür binaların sağlamlığından kuşku 
duyulmamahdır.

- İnşaat şartnamelerinde, büyük tasa- 
» nmlı yapılar ve küçük yapılar için en az

iki ayrı yönetmelik çerçevesinde binala­
rın deprem tasarımlarını içeren şartna­
melerin hazırlanması ve yaptırımların 
uygulanması sağlanmalıdır.

Uzun dönemli önlemler
- Önceki deprem lerden elde edilen 

bilgiler ve deneyimler ışığında, alman 
önlemler değerlendirilmelidir. Ne dere­
cede başarılı bir şekilde uygulandı? Ek­
siklikler nelerdi? Olaylardan ders alındı 
mı? Bu konular ayrıntılı olarak tartışılıp 
incelenmelidir.

- İnşaat sektöründe çalışan, özellikle 
vasıfsız işçilerin eğitimi sağlanmalıdır.

- Sismologlar ve Deprem Mühendis­

leri yetiştirilmelidir.
- İlkokullardan başlayarak 

öğrencilerin deprem olayı üze­
rine eğitimleri sağlanarak, hal­
kın depreme olan duyarlılığı ar­
tırılmalıdır. Gerekirse özel vi­
deo kasetleri hazırlanmalıdır.

- TV kanallarında izlenebile­
cek düzeyde Sismoloji ve Tür­
kiye’deki bilgili-sorumlu sis­
mologların sorunlarım ve ge­
reksinimlerini tartışan bilimsel 
programların yapımı sağlanma­
lıdır (Avrupa ve A m erika’da 
hazırlanan benzer programların 
minimum 4 milyonluk bir izle­
yici kitlesi çektiği rapor edil­
mektedir). Bu tür programlar, 
Jeofizik Mühendisliği ve Sis­
moloji bilim dalına halkın ba­
kış açısını değiştirecektir.

Deprem İstasyonları Ağı ve 
Araştırma Merkezleri
- A raştırm a m erkezlerinin 

yakınında birer referans istas­
yon kullanıma açılmalı ve is­
tasyon operatörlerinin eğitimi 
sağlanmalıdır.

- Yüzlerce istasyonun (stan­
dart ekipman ile donatılmış şe­
kilde) ülke çapında kuruluşu

öncelikli olarak sağlanmalıdır.
- Geniş-bantlı (Broad-Band) sismo- 

metreler iiç-bileşenli sayısal (digital) ka­
yıt yapabilecek düzenekler seçilmelidir. 
Teknoloji oldukça hızlı gelişmekte olup, 
aletler uzun süre kullanımda problemsiz 
(!) olarak kalabilmektedir. Fakat, elekt­
ronik endüstrisinin desteğine sürekli ola­
rak ihtiyacı vardır. Sayısal aletler herşe- 
ye rağmen tercih edilmelidir.

- İstasyon operatörlerinin eğitimini 
izleyen yıllarda, kariyerleri açısından di­
ğer operatörler ile tanışabilecekleri top­
lantı ve seminer gruplan düzenlenmeli, 
yeni aletler üzerinde eğitimleri sağlan­
malı ve potansiyel operatörlerin MSc ve 
PhD yapmaları için teşvik yolları açık 
tutulmalıdır.

Mühendislik Sismolojisi ve 
Zonlama

- Mutlak zaman’da sürekli kayıt ya­
pabilecek ivm e-ölçer (strong-motion) 
aletlerinin kurulması ve işletilmesi sağ­
lanmalıdır.

- Tektonik bölgeler, yer hareketleri­
nin büyüklüğüne göre bir takım zonlara 
ayrılmalıdır, ayrıca bu tür çalışmalar 
için jeoloji ve portatif sismograf ağların­
dan yararlanılmalıdır.

- Hükümetlerin kendi koyduğu inşaat 
şartnam elerine uyması sağlanm alıdır. 
Gerekiyorsa politik ortamdan uzak ba­
ğımsız bir organizasyon kurularak şart­



namelere uyumluluğu kontrol edebile­
cek bir mekanizma oluşturulmalıdır.

Probleme yaklaşım
- Benzer problemlerin yaşandığı ül­

kelerin bilim adamları ile işbirliğine gi­
dilmelidir. Karşılaştıkları güçlükler ve 
deneyimlerden faydalanarak, yapıcı öne­
rileri göz önünde bulundurulmalıdır.

- Türkiye Büyük Millet Meclisi her 
yıl meclis tatile girmeden önce veya açı­
lış yaptığı ilk toplantılarında üniversite 
öğrencilerine (lisans, yüksek lisans ve 
doktora) bir, iki, üç veya sonsuz sınav 
hakkı (af yasası) vermesin. Toplumu­
muzda başarısız ve niteliksiz diplomalı 
insanlar topluluğu yaratmasınlar, Geliş­
miş ülkelerde başarısız üniversite öğren­
cilerine af yasası aracılığıyla sınav hakkı 
verilmez.

- Gölcük-İzmit depremi ve diğer fela­
ketlerde kusuru bulunan müteahhit, be­
lediye yetkilileri mutlaka cezalandırıl­
malıdır. Özellikle, projelerde görev alan 
mimar ve mühendislerin mezun oldukla­
rı üniversiteler ve kaç yılda mezun ol­
dukları belirlensin, böylece belki üniver­
sitelerimizin gerçek yüzleri daha iyi an­
laşılır. Bu diplomalı, niteliksiz mezunla­
rın diploma ve yetkileri geri alınsın.

- YÖK Başkanlığını ve ilgili üniversi­
te rektörlerini bilgisiz, sorumsuz ve uz­
man olmayan üniversite öğretim üyeleri 
hakkında gereğini yapmaları için göreve 
çağırıyorum.

Sonsöz
Deprem olayına farklı bir açıdan ba­

kacak olursak, depremin büyüklüğü ve 
yeri, deprem  hasarları açısından  en 
önemli faktörlerin başında gelmektedir. 
Beklenen depremin büyüklüğünün en az 
bugüne kadar oluşmuş en büyük deprem 
kadar olacağı kabul edilirse, deprem fe­
laketinin boyutları çok daha büyük bir 
önem kazanacaktır. Özetle, ulusal dep­
rem istasyonları ağından, zemin etiidle- 
rine, neotektonik araştırmalara ve konut 
tipi seçimlerine kadar bir dizi araştırma­
yı ciddi (!) bir sorumlulukla yeniden 
başlatmalıyız...

Fakat, önce sağlıklı ulusal bir deprem 
ağı (bütün dünyanın kullanımına açık) 
ve deprem  veıi-bankası o luşturarak , 
deprem olayına hazırlanmalıyız...

İşin bir diğer yönü de Amerikalı, İn­
giliz veya diğer yabancı bilim adamları­
nın ülkemizin deprem özellikleri üzerin­
de yaptıkları araştırmalarla bilim dünya­
sında üne kavuşmalarıdır. Türkiye üzeri­
ne yaptıkları araştırmalar sonucu bir dizi 
yabancı bilim adamı dünyada otorite ol­
muşlardır. Ülkemizdeki helvayı kepçey­
le y iyorlar! Bu ülke b ilim ine  bilim  
adamlarımıza tüm toplumlunuza haksız­
lık değil mi ?

K atkı Belirtme: Bu yazıda kullanı­
lan şekillerin hazırlanması esnasında ba­
na yardımcı olan öğrencim Onur T an a  
teşekkür ederim.

KAYNAKLAR
1) Ketin, İ. 1948. Uber dic tektoniseh-meeha- 
nisehen Folgerungen aus den grossen anato- 
lischen Erdbeden des letzten Dozennim us. 
Geologische Rundschau, 36, 77-83.
2) Le Pichon, X., 1996. Anadolu Akdeniz’e 
mi düşüyor? Cumhuriyet-Bilim Teknik, 471

(30 Marl 1996), 6-7.
3) McKenzie, D. 1972. Active tectonics of the 
Mediterranean region. geophys. Journal o f 
Royal Astronomieal Society. 30, 109-185.
4) Okay, A. vc diğ. 1999a. An active, deep 
marine strike-slip basin aloııg the North Ana- 
tolian fault in . Tectonics, 18, 129-147.
5) Okay, A. ve diğ. 1999b. Marmara'daki ak­
tif faylar. Cumhuriyet-Bilim Teknik, 649 (28 
Ağustos 1998).
6) Smith, A. D, Taymaz, T. ve diğ. 1995. 
High-resolution seismic profiling in the Sea 
o f  Marmara (northwest ): Late Qualernary 
sedimentation and sea-level ehanges. Bulletin 
of G eological Society o f America, 107 (8), 
923-936.
7) Şengör, A. M. C. 1995. Kuzey Anadolu 
Fayı’nın keşfi hakkında. Cumhuriyet-Bilim  
Teknik, 458 (30 Aralık 1995), 6-8.
8) Şengör, A. M. C. 1996. Kuzey Anadolu 
Fayı'nın keşfi. TÜBİTAK-Bilim ve Teknik, 
338 (Ocak 1996), 8-15.
9) Stein, R. ve diğ. 1997. Progressive failure 
on ihe North Aııatolian fault since 1939 by 
earthquake stress triggering. G eoplıysical 
Journal lntemational-Oxford, 128, 594-604.
10) Şengör , A. M. C. 1998. A d a n a ’da 
N'oluyo? Cumhuriyet-Bilinf Teknik, 447
(11 Temmuz 1998), 12-14.
11) Şengör, A. M. C. ve diğ. 1985. Strike-slip 
faulting and relaled basin formation in zones

o f tcctonic escape: as a case study. Soc. 
Econ. Paleont. Min. Spec. Pub., 37, 227-264.
12) Şaroğlu, F., Emre. Ö ve Kuşçu, İ. 1992. 
Türkiye Diri Fay Haritası, 1/1.000.000: MTA, 
Ankara, 3 pafta.
13) Taym az, T. 1990. Earthquake Source 
Parameters in the Eastern M editerranean  
Region. PhD Thesis, 244pp, Darvvin College- 
University o f Cambridge, England-U.K.
14) Taym az, T; vc diğ. 1990. Earthquake 
m cchanism s in the H ellen ic  Trench near 
Crete. Geophysical Journal IntemationaI-Ox- 
ford, 102, 695-731.

15) Taymaz, T. ve diğ. 1991. Active tectonics 
of the north and central Aegean Sea. Geophy­
sical Journal Intcmational-Oxford, 106, 433- 
490.
16) T aym az, T. ve d iğ . 1991. Sou rce  
Parameters o f large earthquakes in the East 
Anatolian Fault Zone (). Geophysical Journal 
Inteı national-Oxford, 106, 537-550.
17) Taymaz, T. ve Price, S. 1992. The 1971 
May 12 Burdur earthquake sequence, SW : a 
synlhesis o f seismological and geological ob- 
servations. Geophysical Journal International- 
Oxford, 108, 589-603.
18) Taymaz, T., 1993. The source parameters 
of Çubukdağ (Westem ) eartlıquake o f 11 Oc- 
tober 1986. G eo p h y sica l Journal Inter- 
national-Oxford, 113, 260-267.
19) Taymaz, T. 1995a. Türkiye’nin gerçeği: 
Deprem. Cumhuriyet-Bilim Teknik, 447 (14 
Ekim 1995), 8-11.
20) Taymaz, T. 1995b. Marmara Bölgesi'nin 
Aktif Tektoniği. Cumhuriyet-Bilim Teknik, 
450 (4 Kasım 1995), 6-7.
21) Taymaz, T. 1996. Deprem Sorunlarının 
Ç özüm ünde U lusal Deprem  İstasyonları 
Ağının Önemi. Erzincan ve Dinar Deneyim­
leri Işığında Türkiye’nin Deprem Sorunlarına 
Çözüm Arayışları, 57-63, TÜBİTAK Deprem 
Sempozyumu, 15-16 Şubat 1996, Ankara.
22) Taymaz, T. 1997. Dinamik Yerküremiz 
ve Depremler. Cumhuriyet-Bilim Teknik, 525 
(12 Nisan 1997). 10.

26*
A.: mmmm

I Manmaca Bilgesi Depremleri 
Fajr Düz-kmi Çözümleri
UiCS PPE l'tprcuı Lcıkasyoolon 

0101.19/ J  U<KM9W

3o s o. 7 \ j

>:gygfi t Oor ı»vıûu u*rtk ırmmiM-

Marmara Denizi ve çevresini etkileyen önemli depremlere ait Fay Düzlemi Çözümleri, 
Cisim Dalgaları Modellemesi sonuçları (Taymaz ve diğ. 1991).

üıiıfi' Vc «JÎCpyG LklıT, 199*7 79



flşcığı Gurcıbcı
» m i ■ I

#  #  J G H

ul l« l: (0212) 525 50 16



Safsata Avcısı

Şeriatçılara göre depremin nedeni: 
Allah, 28 Şubat'ı cezalandırdı!
' A 4iJ ■ İMİİilI .
ç  eriatçt kesim, son Kocaeli depreminden sonra, cahil bı-
w3 raktırılmış halkı kandırmak ve kendi karanlık düşüncele­
rini yaymak amacıyla kampanya biçiminde bir yayın yaptı. 
İteri sürdükleri hurafe ve safsatalar birkaç başlık altında top­
lanabilir:

- Depremin nedenini bilimle* teknolojiyle bulmaya ve an­
lamaya çalışmayın. Deprem Allah ın kullarına verdiği bir ce­
zadır, engellenemez.

- Allah, İmam Hatipleri ve Kuran kurslarını kapatan, ba­
şörtüsüne karşı savaş açan 28 Şubat sürecini cezalandırmıştır. 
Depremin esas nedeni hudur.

- Depremin bir diğer nedeni de açık dolaşan kadınlardır. 
Allah bunu da deprem ile cezalandırmıştır,

- Deprem gibi genel felaketlerde canını kaybeden mümin­
ler, bir nevi şehit sayılır, kaybettikleri malları sadaka yerine 
geçer.

Bu yayınlarla yapılmak istenen şudur:
Birincisi; deprem, ülkenin Aydınlanmacı güçlerine ve

Türk Silahlı Kuv\ 
rak kullanılmak isi 

İkincisi; yoğu 
depremselliğinin 
birler alınması gibi çalışm 
hükümlerine uymasıdır” d

leri’ne karşı bir politik saldın aracı ola- 
üyor.
ir bilim düşmanlığı yapılıyor. “Ülkenin 

lenmesi, varılacak sonuçlara göre red­
ir; çare herkesin şeriat 

e getiriliyor.
Üçüncüsü; halk kaderciliğe terk ediliyor. Dolayısıyla ka­

mu ekonomisini ve planlamayı yok eden serbest piyasacı dü­
zen ve temsilcileri aklanıyor. Bunu açık açık da yazmışlar: 
“Yerleşim alanlarının biçimsel olarak seçilip seçilmemesi, 
gerekli yapı malzemelerinin gerektiği Ölçüde kullanılıp akıl 
ve bilim verilerine aykırılığı gibi sebepler zelzele türü cezala­
rı engellemez.”

Dördüncüsü: depremzedelerin çarpık düzene karşı yoğun­
laşan tepkileri, “çare yoktur, hem ölen müminler şehit sayı­
lır’' denilerek yumuşatılmaya çalışılıyor.

İşte, şeriatçı basının deprem yorumlarından bazı örnekler.

Depremin nedeni 
28 Şubat

Depremin m erkez üssünün, bir za­
manlar 28 Şubat sürecinin başlatıldığı ve 
gizli belgelerin saklandığı yer, bir başka 
ifadeyle BÇG merkezi olarak bilinen 
noktaya hemen hemen çakışacak kadar 
yakın olması, bizi bu iki olay arasında 
paralellikler kurmaya zorluyor.

Gelip geçti diyorum da geçti mi ger­
çekten?

Hayır, henüz değil. Doğrusu 28 Şu­
bat’m başlattığı deprem daha da etkili 
oldu.

Bu acıyı ancak yaşayanlar bilir.
Bu deprem bazı yerleşim merkezleri­

ni yerle bir ederken, 28 Şubat depremi 
tüm Türkiye’yi salladı.

28 Şubat depremi, milletimizin bü­
tünlüğüne hizmet etmiş vc yıllarca bu 
ülkede farklı etnik gruplan  birbirine 
kaynaştıran bir sosyal çimento görevi 
üstlenmiş inanç sistemimizi hedef seçti 
ve buna bağlı olarak, bizi ayakta tutan 
manevi kurumlanmızı yerle bir etti.

Tek parti depreminin kahramanları 
bir zamanlar on yılda on binlerce genç 
var etmekle övüniirlerdi.

28 Şubat depreminin kahramanlan da 
yüz binlerce mağdur insan vc binlerce 
eğitimzede genç var etmekle övünebilir­
ler.

28 .Şubat deprem inin üstüm üzdeki 
enkazı daha tam olarak temizlenmiş de­
ğil. Yıllardır enkaz altında, mahsur kal­

mış pek çok depremzede (ya da 28 Şu­
bat zede) hâlâ kurtanlmayı beklemekte­
dir.

(Yaşar Kaplan, "Deprem vurgunuyuz, 
başımız sağ olsun!", 

Akit, 21 Ağustos 1999, s.3.)

İmam Hatiplerle, 
başörtüsüyle 
uğraştığınız için...

Ben onlardanım. Benim çocuklarım 
da onlardan biri

Benim çocuklarım korkaktır ve onlar 
karlı bir kazanç fırsatı yakalayınca hiç 
affetmezler... Onlar bugün kârlı bir tica­
ret için Sakarya’dalar.

Onlar depremden kaçayım derken 10 
metreye kadar yükselen deniz dalgaları­
nın kurbanı olacaklarını hiç düşünmeden 
ölümden kaçmak adına amansızca ölü­
me koşuyorlardı.

MGV arabalarını sağladı, IHH koor­
dinasyon desteği veriyor. M ÜSİAD’m 
yeşil sermayesi orada bir sahra hastane­
si, yardım koordinasyon merkezi oluş­
turmuş, gerekirse oraya gidecekler... Bü­
yük Anadolu, İttifak, Konya Sanayi, 
Kombassan, Yimpaş, Silm hepsi sefer­
ber.

.... Bu arada birçok iamidc Cuma na­
mazından sonra gıyabî cönaze namazları 
kılındı.

Sahi BÇG bu olaylar karşısında ne 
yapıyor?

... Siz İmam Hatiplerle Kıır an Kurs- 
lan ile, başörtüsü ile uğraşmaya devam 
edin.

Hadi yarın okullara öğrenci kayde­
derken yine polis barikatları kurun ba­
şörtüsüne karşı.

Çağdaşlığınız yerin dibine batsın. İşte 
çağdaşlığınız bu sizin.

Allah zalimleri İslah etsin.
(Abdurrahman Dilipak, 

"Benim çocuklanm korkaktır”, 
Akü, 21 Ağustos 1999, s. 11.)

Teknolojiniz 
neredeydi?

“ İşte bu {Kur’an) uyarılıp korkutul­
sunlar, gerçekten O ’nun bir tek ilah ol­
duğunu bilsinler ve temiz akıl sahipleri 
iyice öğüt alıp düşünsünler diye bir bil- 
dirip-duyunna (bir belağ)dır.“ (İbrahim 
Suresi, 52)

Ve bu yaşadığımız deprem olayı Al­
lah’a rağmen, emir ve nehiylerine rağ­
men bir yaşam tarzı sürdürmek isteyen­
lere bir uyarı, bir ikazdı. Allah’ın irade­
sini ve hükmünü tanımayanlara apaçık 
bir delil.

... Tekniğe teknolojiye karşı değiliz 
elbet; ama teknik ve teknolojinin tutsağı 
olup, A llah’a adc*:ı meydan okuyanlar 
şimdi oturup biraz da korkmuş iken sı­
cağı sıcağına düşünsünler, bakalım yüz- 
lerci kişi taş yığmlan arasında can verir 
iken teknik neredeydi? İnsanlar uyandı- 
rılabilindi mi?
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Teknik ölmeden önce yetişebildi mi?
Yaprak bile Allah’ın iradesi dışında 

kım ıldayam azken koskoca M arm ara 
kendi başına mı gazaba geldi?

(Demet Tezcan, "Allah İbret alm ayı 
nasip eylesin", Akit, 19 Ağustos 1999 

Perşembe, s. 12.)

Cenab-ı Hakk'ın 
bir ihtarı

... Depremin sadece fay hatlarının yer 
değiştirmesinden kaynaklanan bir hadise 
olmadığı, asıl illet ve sebibin A llah’ın 
kudreti olduğunun bilinmesi gerekmek­
tedir. Ve bu tür hadiselerin, gaflet ve ül- 
fetteni dolayı gevşekliğe ve tekasüle uğ­
rayan biz insanları uyandırmak için, Ce- 
nab-ı Hakk’ın bir ihtarı olduğunun far­
kında olunması ve ders alınması gerek­
mektedir.

... İnsan, başına gelmeden anlamıyor. 
Ümidimiz bunun salt bir tabiat olayı ol­
madığı, Allah’ın bir ders ve ibret olması 
noktasında ihtarının olduğunun anlaşıl­
masıdır. Bunlar kıyamete de birer delil­
dir.

(Metin Said Serdengeçti, "İhtar-ı 
İlâhi", Akit, 19 Ağustos 1999, s. 13.)

Arz, Kuran 
ayetlerini okuyor

Arz, Kur’an ayetlerini okuyor. Allah, 
toprağı konuşturarak varlığını, birliğini, 
azametini, celalini ve kahrını bütün in­
sanların gözünün içine soktu, beyinleri­
ne kazıdı. Verdiği bir tek deprem le, 
K ur’a n 'daki yüzlerce ayetin manasını 
çocuklar da dahil herkese fiilen talim et­
ti. “Acizsiniz! Fanisiniz! Dünya ve sizler 
benim mülkümsünüz. Ben mülkümde is­
tediğim gibi tasarruf ederim. Rabbiniz, 
Hakiminiz Ben’im! vb.”

Cenab-ı Hak; yüzlerce uyarıcı, sakın- 
dıncı “kelami” ayetlerini bilmeyen, duy­
mayan. dinlemeyenlere, depremle kainat 
kitabından “kevni” ayetlerini okuyor.

... Eğer haşa Allah diye bir yaratıcı 
yoksa, ne diyeceğiz? “Tabiat hadiseleri­
dir. Gidenler ebediyen yok oldu gitti. 
Yapacak bir şey yok. İstersen git tabiat­
tan davacı ol. Bunlar tesadüfi olarak 
böyle olur, vs.”

Cenab-ı Hak Rahman’dır, Rahim’dir. 
Fakat aynı zamanda ‘Kahhar ve Ceb- 
bar’dır da. Bir takım zalim ve zorbalara, 
zorlam a ve dayatm alarda bulunm ası 
Cebbarlığının bir gereğidir.

Memleketin başına bu kadar sık fela­
ket gelmesine, “Allah’ın bir gazabı” de- 
nilmemesi için, tabiatın bir işi denilirse,
82 Bilim ve Ütopya Ekim 1999

bu aslında, “yapılanlara karşı tabiatın bi­
le karşı çıkması” anlamına gelmez mi?

Allah’a inanmayanlar, “tesadüftür, ta­
biattır, doğal afettir” diyerek bu felaket­
leri bir kalemde bir kenara koyabilirler.

... Geçen yıl Karadeniz sel felaketinin 
ve Adana depreminin de, bu yılki dep­
rem gibi, Kur'an ve başörtüsü zulüm ve 
tartışmaları sırasında olması acaba tesa­
düf mü? Hatırlıyor musunuz? Agah ok- 
tay G üner’in başörtüsü mağdurlarına: 
“Başınızı açarak derslere girseniz kıya­
met mi kopar?” demişti de ertesi gün 
Adana’da küçük bir kıyamet kopmuştu.

(Abdullah Başak, "Allah (kudretiyle) 
konuşuyor", Akit, 21 Ağustos 1999, s. 12.)

Deprem 
günahlarımızın 
cezası

Aziz müminler!
Yüce rabbimizin rahmeti bütün var­

lıkları kuşattığı ve biz kullarına merha­
meti de pek çok olduğu için yaşadığımız 
mutluluklar Allah’ımızın bir ihsanıdır. 
Bizler hak inançlarımız ve güzel amelle­
rimizle üzerimizdeki nimetleri artırabilir 
ve sürekli kılabiliriz. Ancak hiç şüphe 
ed ilm em elid ir ki kuşatıld ığ ım ız çok 
yönlü bunalım lar, anarşiler, krizler, 
harpler ve de zelzele-deprem türü tabii 
afetler yalnızca günahlarımızdan kay­
naklanmaktadır. Kur’ a n '\nuz\n özellikle 
peygamber kıssalarında bildirdiği bu ha­
kikat Şura Suresi’ndc şöylccc açıklan- 
maktadır: (Şura Suresi ayet 30)

“Başınıza gelen her bir musibet biz­
zat yaptıklarınız sebebiyledir. Kaldı ki 
Allah günahlarımızın pek çoğunu da af­
fetmektedir.”

Aziz müminler!
İmanın yararlı işlerin ve başta adalet 

ve cömertlik olmak üzere ahlaki güzel­
liklerin tabiat hadiselerini olumlu yönde 
etkilemesi gibi Allah’ı tanımama, zulüm 
ve toplum payım verm eksizin m allar 
üzerine çullanma gibi günahlar da tabiat 
hadiselerini etkiler, kuraklık, seller, ka­
sırgalar ve depremler şeklinde aleyhimi­
ze yönlendirir.

Kur’an 'ımız inkârları ve isyanları se- 
bibiyle tabiat olaylarıyla cezalandırılmış 
toplulukları bizlerc açıklamakta, bu ce­
zalandırma kanununun bizler için de iş­
leyeceğini de duyurmaktadır.

Hakka Suresi ayet 4-8 ve Ahkaf Su­
resi ayet 5:

“Scmud ve Ad kavim leri de (Pey­
gamberlerini ve onlarla gönderilen ilahi 
kanunları tanımadılar). Ani bir felaket 
şeklinde kafalara çarparak yaradanın hu­
zurunda sorgulamayı başlatacak Kıya­
meti yalanladılar. Semud kavmi şiddetli

bir depremle yok edildi. Ad kavmi ise 
öfkeli bir kasırga ile yok olup gitti. Al­
lah onların (kökünü kurutmak üzere) 
üzerine o kasırgayı yedi gece sekiz gün 
estirdi. Öyle ki insanların kökünden çı­
karılmış hurma kütükleri gibi yere yıkıl­
d ık larını gözünde canlandırabilirsin . 
Şimdi onlardan geriye kalan bir iz görü­
yor musun? İşte biz günahkarları böyle 
cezalandırırız.”

... Savaşlar, krizler, hastalıklar, kasır­
galar, azgın seller, kuraklıklar ve dep­
remler hep ceza türleridir. Cezalar ge­
nelde ahiret hayatına ertelenmekle bera­
ber özellikle zulümler dünyamızda da 
cezalandırılmaktadır.

Yeryüzünde tesadüf yoktur. Her oluş 
planlıdır ve kader programı içinde bir 
rahmet veya azap habercisidir. Allah’ın 
bilgisi, hikmeti ve izni dışında bir oluş 
vücuda gelemez.

A llah’a. O ’nun sınırsız bilgisine ve 
insanlara gönderdiği vahye inanmayan­
lar depremleri anlayamaz ve insanların 
yaşantılarıyla irtibatlandıramazlar. Yer­
leşim alanlarının biçimsel olarak seçilip 
seçilmemesi, gerekli yapı malzemeleri­
nin gerektiği ölçüde kullanılıp akıl ve 
bilim verilerine aykırılığı gibi sebepler 
zelzele türü cezalan engellemez. Ancak 
bunları depremi doğuran ikinci derece 
günahlar arasında değerlendirebiliriz.

Müminler!
Depremlerin belirli bölgeleri ve in­

sanları etkilemesinin hiç şüphesiz kaderi 
sırları vardır. Deprem ler günahkârlar 
için cezadır. İnançlı ve amelli müminler 
için günahlardan arınma va ahiret şehit­
liğine erdirerek Cennet’e hak kazandır­
madır. İnsanlık için ibrettir ve K ur an 
diliyle büyük bir deprem olan kıyamet 
için de bir uyarıdır.

(A. Rıza Demircan, “Depremleri 
günahlarımız oluşturmaktadır",

Cum a Hutbesi, Akit, 20 Ağustos 1099.)

Mevla, neylerse 
güzel eyler

Erk kendini daimi ve gerekli bir var­
lık nedeni sayıyor. Yani olmazsa olma­
zın mutlakı. Yani gizli gücün muhatabı 
aslisi.

Erkin mahiyetini irdelerken aklımıza 
takılan sorular oluyor ister istemez. ... 
Hükümetin eli yok. Hükümetin sesi yok. 
İnsanlar şaşkın. İnsanlar çaresiz bekli­
yor. Yerin altındaki uğultu yerin üstüne 
çıkıyor. Yerin üstünde can pazarı kuru­
luyor. Böyle bi ilaç. Böyle çaresiz.

Ey erk neden gücünü göster iniyor­
sun?

Yoksa senin gücün İmam Hatipleri



kapatm aya mı yetiyo r?  Yaz K ur’an 
Kurslarını kapatmaya mı yetiyor? Üni­
versite kapılarında başörtülü öğrencileri 
ağlatmaya mı yetiyor? Ben merak ettim 
sordum. Enkazları gördüm sordum.

“Görelim mevla neyler
Neylerse güzel eyler”

(Nurettin Durman, "Yerin Altındaki 
Uğultu", Akit, 21 Ağustos 1999, s. 14.)

Ölen müminler%

cennete gidecek
Allah, zulmün kol gezdiği yerlere hep 

felaket vermiştir. Bir millete Kur’an 'm  
yasaklanmasından büyük zulüm yoktur. 
O rm anların yağm urları çektiğ i gibi, 
zulüm de tarih boyunca daima, rahmeti 
değil felaketi çekmiştir. Evet, Evet! Zul­
mün sonu felakettir. Ne var ki felaketler 
daim a um um i o la rak  g e lm iş tir . O 
felaketlerde ölen samimi müslümanlar 
cennete giderken, diğerleri de hesap 
gününe kadar kendi halleriyle başbaşa 
kalırlar.

Bir m em lekette, A llah’ın “başınızı 
örtün” emrine karşı mücadele ilan edilir 
ve A llah’ın emrini yerine getiren biri 
hedef gösterilerek “Buna haddini bil­
dirin” denirse, ola ki bu söz A llah’ın 
gazabını çeker ve Allah, “Haddini bil­
dirmek işte böyle olur” diye bir yerlerin 
altını üstüne getiriverir.

(Ali Eren, “Eyne'l M efer (Kaçacak yer 
neresi)”, Akit, 23 Ağustos 1999, s.6.)

Bazı faaliyetler 
Gayretü'llaha 
dokundu

Deprem şüphesiz ki ilahi bir ikaz. Al­
lah emirlerine itaat etmeyen, isyan eden 
ve gönderdiği dinin emirleri ile savaşan­
ları sadece ahiret günü cezalandırmaz. 
Dünyada da haddini aşarak, A llah’ın 
emirlerine karşı gelenleri musibetler ve­
rerek uyarır, uyanmayanları felaketler 
vererek cezalandırır.

Ülkemizde ne yazık ki 28 Şubat süre­
cinden bu yana dozu artan bir tempoyla 
dinin emirlerine karşı gelindi, dindarlar 
ezildi, horlandı, cezalandırıldı, sürgün 
edildi ve edilmeye devam ediyor. Ordu­
dan dindar subayları atmak adi vaka ol­
du. Kimsenin gıkı çıkmıyor. İnsan hak­
ları ihlalleri almış başını gidiyor. Mec- 
lis’ten Kur’an okumayı öğrenme yaşını 
sınırlandıran ve 12 yaşından küçüklere 
Kur’an öğrenmeyi yasaklayan kanun çı­
karıldı.

Elbette bu faaliyetler G ayretü’llaha

dokundu.
İnsanlar, Allah’ı tanımak ve ona iba­

det etmek için yaratılmıştır. Yeryüzünde 
gezsin, oynasın, eğlensin, evler, plajlar, 
oyun alanları yapsın diye değil.

Son 2.5 senedir ülkemizde günaha ta­
nınan hak ve hürriyetler sevaba tanın­
maz oldu.

Cenab-ı Hak da bizleri gaflet uyku­
sundan uyandırmak için uyardı. Şüphe 
yok ki genel felaketler çoğunluğun hata­
sından kaynaklanır. Ülkemizde sevaba 
getirilen sınırlandırmalar ve dinimizin 
emirlerine uymak isteyenlere yapılan 
baskılar, şünhesiz küçük bir azınlık tara­
fından yapılıyor. Fakat çoğunluk da bu­
nu seyrederek bir nevi zulme rıza göste­
riyor. Böylece genel bir felaketi hak edi­
yoruz.

Allah, Kur’an öğrenmeye sınır geti-* 
renleri ve dindarlara zulüm yapanları ce­
zalandırmak istiyorsa neden masum in­
sanlar zarar görüyor, denebilir?

İmtihan dünyasındayız. Bir felaket 
geldiği zaman masumları da yakar. Sa­
dece kötülük yapanlar felaketlerden za­
rar görse, masumlar kurtulsa imtihan sır­
rı kalkar. Deprem gibi genel felaketlerde 
canını kaybeden masumlar, bir nevi şe­
hit sayılır, kaybettikleri malları sadaka 
yerine geçer. Dünyada kaybeder, ahiret- 
tc kazanırlar.

Kafirler ve zalimler de hak ettikleri 
cezayı görmüş olur.

Uzmanlar depremi fay hattı, kırılma­
lar ve yer çatlamaları ile açıklamaya ça­
lışıyorlar. Bu bilimsel açıklamalara kim­
senin bir diyeceği yok. Netice Allah’ın 
yeryüzüne koyduğu prensipleri bulup, 
tabiattaki olayları onun‘kanunları çerçe­
vesinde açıklamaya çalışan bilim adam­
ları güzel çalışmalar yapıyor.

Fakat deprem gibi ilahi ikazları kendi 
kendine oluşmuş yarılma ve çatlamalar 
şeklinde açıklayanlar büyük yanlış için­
deler. Milletin gaflet içinde kalmasına, 
uyanmamasına, ibadet ve duaya yönel­
memesine sebep oluyorlar.

(Ali Erkan Kavaklı, "Depremin 
Düşündürdükleri", Akit, 

22 Ağustos 1999.)

Kadınlar yatak 
kıyafetiyle 
dolaşırsa...

H aziran’ın ilk günü İstanbullular, 
“çakan şimşekler, düşen yıldırımlar, se­
ma ile yeri birleştiren gökgürültüleri” ile 
yataklarından fırlamışlardı. Bu fakir bu 
hadiseyi değerlendirirken şöyle demişti:

“Yürekler ağıza geldi. Rabbimizin 
kuvvet ve kudretine yabancı olanlar, o

gece biraz olsun hadlerini bildiler. Eğer 
sabah olunca yine bildiklerini okumakta 
berdevam olurlarsa, arkadan gelebilecek 
olanları bir kere daha hatırlatm ak is­
terim...”

Haşa ki bu bir kehanet değildi. İlim­
di.

N eticede korkulan  oldu. “ K üçük 
kıyamet” denecek bir zelzele ile Mar­
mara bölgesini merkez tutarak şiddetle 
salladı. ...Aradan geçen üç gün zarfında 
gerek sokaklardaki insanlarda, gerekse 
ekranların zelzele haberleri dışındaki 
mutad programlarında, zerre kadar bir 
uyanm a em aresi gözükm üyor. Aynı 
hamam aynı tas devam ediyor. Hâlâ 
yatak kıyafetiyle kadınlar gezmekte beis 
görmüyor.

Konuşan artık kudrettir. İster devletin 
tepesindeki inanca soğuk zevat, ister 
tabandaki kendine m üslüm an diyen 
vatandaş, bu hissizliğin karşılıksız kal­
mayacağını bilmeli değil midir?

(Mustafa Kaplan, "Konuşan artık 
kudrettir", Akit, 22 Ağustos 1999, s.8.)

18 bin alemin 
Rabbi olduğunu 
hatırlattı

... Şimdi, şu anki toplumun durumuna 
bir bakalım. 30 milyon fakirlik sınırının 
altında yaşarken, her gün Bodrum, İz­
mir, İstanbul vb. yerlerdeki eğlenceleri 
ve alemleri nazara vermek transparan 
giysilerle mankenlerin sokak defilelerini 
düzenlemeleri, içki, kumar, fuhşun top­
lumu bulaşıcı hastalık  gibi sarm ası, 
z in an ın  suç o lm aktan  ç ık a rılm ası, 
televizyonlarda, sinemalarda pomo film­
lerin oynatılması, uyuşturucu, esrar, rüş­
vet, talan, soygunculuğun toplum da 
yayılması, işlediğimiz günahlar ve Al­
la h ’a isyan, hoşgörüsüzlük, inancını 
yaşamak isteyen insanlara yapılan baskı 
ve zulümler, kul hakkının, insan hak ve 
hürriyetlerinin çarmıha gerilmesi elbette 
ki manevi tokatlara neden olur.

Deprem, sel, fırtına vb. afetler birer 
ilahi ikazdır. Cenab-ı Hak bunlarla bizi 
uyarıyor. Bunlar isyanımızdan ve kainat 
Halık’ını tanımamamızdan ve O ’na hak­
kıyla kul olam am am ızdan ileri gelen 
günahlarımıza birer kefaret oluyor. Al­
lah hatalarımızı görmemizi, kendimizi 
düzeltmemizi, günahlarımıza tevbe et­
memizi bekliyor. Göklerin ve yerin, 18 
bin alemin Rabbi olduğunu, O ’nsuz bir 
adım bile atamayacağımızı bizlere ders 
veriyor.

(Abdullah Özgüven, 
"Deprem ilahi bir ihtardır", 

Akit, 23 Ağustos 1999, s.2.)
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Sonsuz küçüklüğün 
dünyayı altüst edişi

Bu yazı Mayıs 1999 tarihli Scien­
ce et Vie dergisinin Encyctopedie 
XXe siecle (20. Yüzyıl Ansiklopedisi) 
adlı sürekli bölümünden alınmıştır. 
Yazıyı arkadaşımız Şahin Büyükdağ- 
!ı çevirdi.

Modern fiziğin babaları, aralarına tek bir bayanı, Marie Curie'yİ alarak Brüksel'de, yeni doğmuş bir söylentinin, kuvantum mekaniğinin 
peşinde, beşinci kongrede buluştular (Solvay). •

-iigs>b ıı.:
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Ekim 1927: K lasik fiz ik  m odeli çöküyor, doğayla ilişkim izi ve onu algılayış dilim izi 
değiştirecek olan yeni bir kavram doğuyordu. Günümüzde kimsenin 

doğruluğundan şüphe duymadığı bir kavram...

Leyla Haddad

ıe göre bu modelin anahtarı, yayımla­
nan radyasyonun frekansıyla, kaynak 
cismin ışınıma aktardığı enerji (ısı) ara­
sında kurulacak olan matematiksel bir 
bağıntıda saklıydı. Bu düşüncenin prati­
ğe uyarlanışı, “ultraviyolc (morötesi)” 
olarak adlandırılan bir faciaya yol açtı; 
elde edilen formüllere göre, yüksek fre­
kanslı radyasyonların (ultraviyole) ener­
jisi, sonsuz büyüklükte olmalıydı...

Berlin Ü niversitesi’nden bir profe­
sör, M ax Planck, 1895 yılında proble­
me el attı ve Berlin Bilimler Akademi­
s i’nde. 14 Aralık 1900’de açıklayacağı 
çözümüne ulaştı. Planck’ın önermesi, 
enerji değiş tokuşunun sürekli biçimde 
değil de; paketler halinde, enerji parça­
c ık larıy la  gerçekleştiğ i şeklindeydi. 
M addeden ışınıma ve tam ters yönde 
aktarılan enerji bilyelerinin beslediği bir 
işleyiş varsaydı. Bilyelerin enerji bü­
yüklüklerini ayrı ayrı hesapladı ve bu 
büyüklükler, “h ”, ya da daha çok bili­
nen adıyla Planck Sabiti’yle ışının fre­
kansının çarpımına eşit olacak şekilde 
bir ilişki kurdu. Işının frekansı ve bilye­
nin büyüklüğü arttıkça, ışımanın ger­
çekleşmesi için yüklü bir enerji, dolayı­
sıyla çok yüksek bir ısı gerekiyordu. 
Planck bu modele yeni bir şart ekledi; 
ışımanın gerçekleşmesi, enerji büyüklü­
ğünün “h’' ’ın tam katı olmasına bağlıy-

G elmişlerdi, hepsi buradaydı... 
Fizik tarihinin en seçkin kad­
rolu fotoğrafı için poz verdi­
ler. O güne dek hiçbir albü­

me girmemiş, birim yüzeye düşen en 
yüksek deha yoğunluğu... Fotoğrafta 
bulunanlar, dünya fiziğinin en ünlü ak­
törleri; Albert E instein, Max Planck, 
Nicl. Bohr, Paul Langevin, Louis de 
Broglie. Ervvin Schrödinger, Wolfgang 
Pauli... Ve aralarında tek bir bayan, Ma­
rie Cıırie... Bu insanların tümü, Bcşinci 
Solvay Kongresi için aldıkları çağrıya 
olumlu yanıt verdiler vc tuhaf bir ya­
bancının, kuvantum mekaniğinin sepeti­
ne koyulmak üzere bir şeyler sunmak 
için Brüksel’e geldiler.

Kuvantum fiziği, o günden bu yana, 
ürkütücü etkinliğini eksiksiz biçimde 
kanıtladı ve önümüze lazerin, elektron 
mikroskobunun ve mikro-işlem cilerin 
başı çektiği bir nesneler yığını bıraktı. 
Fakat ilk yıllarında önemli bir çoğun­
luk. bu “aykırı çocuğu” yadırgamaktay­
dı. Çağın bilimsel önderi Albert Einste­
in bile, estetik bir müdahaleye tabi tu­
tulmadığı taktirde bu çirkin çocuğun ve­

layetini üzerine almayacağını söylüyor­
du. Aykırı çocuk; Louis de Broglie’nin 
de cesaretini kırmış, Ervvin Schrödin- 
ger’i tatmin etmemişti. Kuvantal davayı 
başlatan Max Planck, iflasın eşiğine 
gelmişti. Bebeğin mutlu isim babaları 
ise -Niels Bohr, W erner Heisenberg, 
Max Born-, sevimsiz fakat bir o kadar 
etkili yavrularını koruma altına aldılar. 
Solvay, tüm bu cephelerin güdümünde, 
kla'sik fiziğin yapısını tersyüz eden ve 
genç bir araştırm acı kitle tarafından 
başlatılan bir çeşit teorik ve kavramsal 
darbe oldu.

Bir zam anlar Dünya, sahasının bir 
kısmı parçacıklara, diğer kısmı dalgala­
ra tahsis edilmiş biçimde, dingin bir dü­
zene sahipti. Bu iki kabile, fiziğe, yal­
nızca kendilerini ilgilendiren yasalara 
uyacak şekilde bağımlı kalabilmektey­
di. Oysa şimdi, bu yasaları değiş-tokuş 
etmeleri gerekecekti...

Karacisim, üzerine düşen tüm ışınımı 
soğuran vc hiçbir ışınım yansıtmadığı 
varsayılan düşünsel cisimdir. Fizikçile-

(



1918 Nobel ödüllü Max Planck, yeni teorik 
bulgusundan pek fazla hoşlanmadığını her 
fırsatta dile getiriyordu.

dı. Örneğin x frekanslı bir ışın, kesin bi­
çimde tanımlı hx, 2hx, 3hx... değerleri­
nin dışında herhangi bir enerji barındı- 
ramazdı. Max Planck, bu yeni bulgusu­
nu pek fazla sevmemişti. Bir umutsuz­
luk anında, enerji paketleri teorisinin bi­
rer hesap hilesinden ibaret olduğunu ve 
kendisi için fiziksel bir anlam ifade et­
mediğini itiraf etti.

1887’de H einrich H ertz  tarafından 
yönetilen ve “Fotoelektrik Olayı” ince­
leyen deneyleri es geçmek mümkün de­
ğildir. Ultraviyole ışınına tabi tutulan 
metal bir plaka, elektrikle yüklenir. Bu 
durumda, elektromanyetik dalga özelli­
ğine sahip olan ışık, elektronlara, yö­
rüngelerinden kopmaları ve elektroman­
yetik kuvveti yenm eleri için yeterli 
miktarda enerji aktarabilmektedir. Ko­
pan elektron miktarı ile ışının yoğunlu­
ğu arasında doğru orantılı bir ilişki var­
dır. Söz konusu elektronların fırlama hı­
zı ise, ışığın yoğunluğuyla ilişkilidir. 
Aynı şekilde bu büyüklük, ışığın fre­
kansına da bağımlı olabilmektedir; fre­
kans yükseldikçe, elektronların enerjisi 
artar.

Bu kez, Bern (İsviçre) Patent Büro- 
su'ndan silik bir memur, A lbcrt Einste- 
in girer sahneye... 1905 yılında, arala­
rında “Fotoelektrik  G lay ı”na çözüm  
önerisi sunduğu metnin de bulunduğu 
üç önemli makalesini yayımlar. Çözüm­
leyici modelinin başlıca dayanağı, ışığın 
enerjiyi tanecikler halinde, enerji paket­
leriyle taşıdığını ifade eden önsel kabu­
lüdür. İşık ışını metal bir plakaya çarptı­
ğında, söz konusu enerji paketini plaka­

nın elektronuna aktarır. Işının frekansı 
yükseldikçe, -Planck formülünün belirt­
tiği şekilde- aktarılan enerji paketinin 
büyüklüğü ve dolayısıyla elektronun hı­
zı da artmaktadır. 1915 yılında Ameri­
kalı fizikçi R obert M illikan , Einste- 
in’ın modelini, gerçekleştirdiği deneyle 
doğrulayacak ve Planck sabitinin değe­
rini büyük bir kesinlikle bclirlcyecektir.

Hidrojenin tayfı
Ne var ki fizikçilerin “tanecikler ha­

linde yayılan ışık” formatını tam anla­
mıyla kabullenmeleri, 1923 yılına denk 
düşer. 1926 yılında, bu taneciklere fo­
ton adı verildi.

Çağın fizikçilerini tedirgin eden bir 
başka çağrı da, atomun yapısından yola 
çıkarak elem entlerin yayım tayflarını 
açıklamaktı. Örneğin hidrojen, farklı 
dalga boylarına sahip radyasyonlara ay­
rıştırılması mümkün olan, karakteristik 
bir ışın yayar. Bununla birlikte, ışın so- 
ğurduğu da bilinm ektedir. Hidrojenin 
tayfı, yaydığı ışınlara denk, bir “renkli 
ışınlar silsilesi” ve siyah soğurum ışı­
nımlarından oluşur.

1912 yılında, çekingen yapıya sahip 
DanimarkalI bir genç, Niels Bohr, Ca- 
vendish Laboratuvan’nın kapısını çalar. 
Laboratuvarın araştırma görevlisi ve ay­
nı zamanda elektronun mucidi Joseph 
John Thom pson, Bohr’un sunduğu ça­
lışmayla pek fazla ilgilenmez. Bunun 
üzerine Bohr, öğrencileri tarafından 
“boy, man and gcnius” (çocuk, adam ve 
deha) olarak nitelenen E rnest R uther- 
fo rd ’ un görevli bulunduğu Manches- 
ter’a sığınır.

R utherford, 1911 yılında kurduğu 
hidrojen atomu modeliyle çıkış yapmış­
tır. Model, yörüngesinde elektronların 
dolaştığı, kütlenin önemli bir kısmını 
barındıran pozitif yüklü bir çekirdekten 
söz etmektedir ve minyatür bir güneş 
sistemini andırır. Ne var ki elektroman­
yetik teorisine göre, ivmeli hareket veri­
len bir elektrik yükü, ışıma yapar ve 
enerji kaybeder. Bu durumda, merkezcil 
ivm eye sahip bir elektronun (ivm eli 
elektrik yükü) çok kısa bir zaman kesiti 
içerisinde enerjisini kaybedip çekirde­
ğin üzerine çakılması gerekir... Bu aykı­
rı durum dan kurtu lm ak üzere B ohr, 
elektronların üzerinde bulunma olasılı­
ğının söz konusu olduğu yörünge ka­
buklarının (dönencelerin) nicel değerle­
re vurulduğu bir hidrojen atomu modeli 
kurdu. Bu modelin getirdiği kısıt, yö­
rünge katmanlarının yalnızca bir kısmı­
nın elektrona hareket imkânı verdiği ve 
tüm katmanların tek ve belirli bir enerji 
d üzey in i tem sil e ttiğ i şek lin d ey d i. 
Elektron, herhangi bir Yörüngede dola­
nırken ışıma yapmıyoraü; ışımayı, yal­
nızca yörünge kabuğu değiştirirken ger­
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çekleştiriyordu. Bulunduğu noktadan 
üst kabuklara geçerken, Planck formü­
lünün belirlediği frekansa denk gelen 
bir enerji paketi soğuruyor, bir alt kabu­
ğa geçerken de, belirli miktarda enerjiyi 
uzaya boşaltıyordu. Ayrıca elektronun 
inebileceği bir “limit kabuktan” da söz 
edilmekteydi.

Bu durumda, hidrojen tayfı problemi 
de çözüme ulaşmış gözüküyordu. Zihin­
leri kurcalayan tek bir soru kalm ıştı: 
Atomun, konum değiştirmesi esnasında 
bir enerji kabuğunu diğerine tercih edi­
şinin sebebi ne olabilirdi? Bu, bir süre 
için bir gizem olarak kaldı. Max Bohr, 
bu modelin tanıtıldığı çalışmasını 1913 
yılında yayımladı.

Tayf m odelinin çözümü esnasında 
atılan her adım, yeni açmazları da bera­
berinde getirmekteydi. Örneğin siste­
min açıkladığı işleyiş, elek triksel ve 
manyetik akımların etkisiyle de değişe­
bilmekteydi... Bu yeni modeli mükem­
melleştirmek gerekiyordu. Alman asıllı 
Arnold Sommerfeld (Münih Üniversi­
tesi), 1916 yılında soruna el attı. Arala­
rında Zürih Üniversitesi’nden fizik pro­
fesö rü , A vustu ryalI YVolfgaııg P a- 
uli nin de bulunduğu bir teorisyenler 
g rubu , S o m m erfe ld ’a e ş lik  e ttile r .

Einstein 
yaşamı 

boyunca, 
kuvantum 

mekaniğinin, 
reel dünyayı 

doyurucu 
biçimde |  

betimleye- 
meyen, eksik 

bir teori 
olduğunu 
savundu.



Elektron dolaşımına müsa­
it olduğu belirlenen yörün­
ge (kabuk) sayısına üç ye­
ni kuvantal rakam daha ek­
lendi ve bu şekilde, elekt­
ronların çekirdek etrafın­
daki dağ ılım  sis tem le ri 
netlik kazandı.

B o h ru n  atomik senar­
yosu on yıl dayandı. 1924 
yılında, kardeşi M aurice  
tarafından  teorik  fiziğin 
tüm incelikleriyle donatıl­
mış, genç ve otantik Fran­
sız prensi Louis de Brog- 
l ie 'n in  sunduğu  tezde ,
“dalga” kavramının yeni­
den bahis konusu edilme­
siyle, Bohr’un teorisi, eski 
yetkinliğini kaybetti.

Broglie’ye göre, dalga­
ların (ışığın) parçacıklar 
halinde hareket edebilme­
si dolayısıyla, tersinin de mümkün ol­
ması söz konusuydu. Ona göre, dalgasal 
hareket ve parçacık hareketi iç içe geç­
mişti. Elektron, çekirdeğin etrafında da­
ire çizen, titreşimli bir kirişe benzctile- 
bilecek bir dalgayla birlikte devinmek­
teydi. Bunun yanı sıra, bir titreşimin ya­
yılma şansına sahip olması için, frekan­
sının, yörünge boyunun bir katı olması 
gerek iyordu . E nerji değ işim leriyse , 
elektrona eşlik eden dalganın frekans 
değişimleriyle açıklanabilirdi.

Elektronun asıl doğası
Einstein tarafından desteklenen bu 

yeni teori, her ne kadar “keyfi yörünge 
seçim i” durumuna 

açıklık getirse 
de, gü lünç  

g ö r ü n -  
m ekteydi. 
Beş yıl 
s o n r a ,  
e l e k t r o ­
nun d a l­
gasal nite­

likli doğası, 
N e w y o r k 

Bell Com - 
p a g n y ’den  
C 1 i n t o n 
D a v i s s o n 
ve L e s te r  
d  e r m e r

1932 Nobel Fizik Ödüllü, Göttingen Üniversitesinde Max Born'un öğ 
rencisi Werner Heisenberg (solda) ve 1933 Nobel Fizik Ödüllü Ervvin 
Schröndinger (sağda), kuvantum mekaniğini matematiksel bir kalıba 
yerleştiren ilk kişiler oldular.

tarafından gerçekleştirilen deneyle doğ­
rulandı: B ir nikel kristalini elektron 
bombardımanına tuttular ve X ışınları­
nın ürettiği -dalgasal özellikli- titreşim 
saçaklarının benzerlerini elde ettiler.

1925 yılında, Göttingen Üniversite­
si ?nden, matematikçi-araştırma görevli­
si 24 yaşındaki W crn er H eisenberg, 
meslektaşı Pascual Jo rd an  ve hocası 
M ax B orn 'un  desteğiyle, atomun me­
kaniğini, m atem atiksel soyutlam anın 
ürkünç şablonuna vurdu. Heisenberg’in 
ilgisini kilitlediği nokta, atomların öl­
çülebilir ve gözlem lenebilir özellikli 
tek ürünü olan tayflar oldu. Onun için 
tayfların neye benzediğinin bir önemi 
yoktu. Yapılması gereken tek şey, ener­
ji kabuğu değiştiren elektronların -ait 
oldukları atomun bir önemi olmaksızın- 
yaptığı ışıma türlerini öncedcn kestire- 
bilmckti. Bunun için Heisenberg, ağır 
işçiliğe başvurdu: Parçacığın durumunu 
tanımlayan değişkenleri sayı tabloları­
na (m atrislere) yerleştirdi ve bunları, 
deney sonuçlarını elde edecek biçimde 
düzenledi. Heisenberg’in ürünü olan bu 
“ iri kuvantal yum urtadan” hoşnut ol­
mayan Zürich Üniversitesi profesörle­
rinden Erw in Schrödinger, 1926 yılın­
da, adını taşıyan ve elektronun dalgasal 
tu tum unu tan ım layan , “ ışığ ın  dalga 
fonksiyonu” olarak adlandırılan m ate­
matiksel bir fonksiyonun temsil ettiği 
meşhur denklemini ortaya attı. Denk­
lem fizikçiler tarafından benimsendi.

■Afiİ 
....*

1954 Nobel Ödüllü,-Göttingen'de Teorik Fizik Profesörü Max Born da, tıpkı Bohr gibi, 
yeni teorinin kurucusu ve savunucusuydu.
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Geriye, bu dalga fonksiyonu­
na bir anlam bulmak kalıyor­
du: Elektron bir dalga mıydı, 
yoksa başka bir şey mi? Max 
Born, S ch röd inger’in dalga 
fonksiyonuyla fiziksel gerçek­
lik arasındaki bağları bir an 
için kopardı ve bu dalga fonk­
siyonunun, elektronun belirli 
bir konumda bulunma olasılı­
ğını belirlem ekten başka bir 
işlevi olamayacağını iddia et­
ti. Elektron her yerde buluna­
bilird i; yapabileceğim iz tek 
m utlak saptam a, parçacığın  
belirli bir koordinatta bulun­
ma olasılığının, bir diğerine 
oranla daha yüksek olduğunu 
söylemekti...

Bu iki matematiksel şekil­
lendirme, gümüş bir paranın 
iki farklı yüzünü andırıyordu. 
İngiliz Paul Dirac; bu iki ay­

rık yüzü matematiksel anlamda bütün­
lemeyi başardı. 1928 yılında. Görecelik 
K uram ı’nı kuvantal teoriye kenetledi 
ve bugün “Parçacık Fiziği” adıyla andı­
ğımız verimli alanın yolunu açmış ol­
du.

Hata payı
1927 yılında Heisenberg, “Belirsiz­

lik İlkesi” adıyla tanınan ünlü eşitsiz­
liklerini piyasaya sürdü. Bulgunun id­
diası, bir parçacığın hızının ve konu­
munun eş zamanlı biçimde, aynı kesin­
likle ölçümlenemeyeceği şeklindeydi. 
Parçacığın konumunu milimlik kesin­
likle ölçtüğümüzde, kuvantal sistemi, 
hız ölçümünde ince bir hata payına yer 
verecek şekilde programlamış oluyor­
duk. Ters olarak, hız ölçümü esnasında 
karşılaştığımız hala payı küçüldüğü öl­
çüde, ölçümlenen konum koordinatları­
nın sapma miktarı artıyordu. Kuvantum 
mekaniği adeta, hızın ve konumun bu­
lanık, eksik tanımlı olduğu bir dünyaya 
gönderme yapıyordu...

Tüm bu taze bulguların ışığında fi­
zikçiler, Kopenhag Teorik Fizik Ensti­
tüsü M üdürü Niels B ohr’un ve Max 
B orn’un parladıkları Solvay Kongre - 
s i’nde bir araya geldiler. Einstein ise, 
1955 yılında yaşamı sona erene dek, 
kuvantum fiziğini, sınırsız boyutta iş­
levsellik sunan alet edevatla dolu, fakat 
dünyayı tatminkâr biçimde betimleme­
yi başaramayan bir tamir kutusuna ben­
zetti. Yaşamı boyunca teorinin henüz 
tam am lanam am ış bir tasarı olduğunu 
savundu. 1982 yılında, O rsay Optik 
E nstitüsü’nden Alain A spect tarafın­
dan yönetilen bir deney, Einstein’ı bu 
inadında haksız çıkardı.
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Modem rüya teorisinin öncülerinden biri olan Dr. Gayle Delaney, benlik bilgisi, problem 
çözme ve yaratıcılık için rüyaların nasıl en son bir çare olabileceğini açıklıyor. Onun rahatlatıcı 
rüya yorumlama tekniği, yaratıcılık çıkmazlarını aşmak ve kendini daha fazla anlamaya ulaşmak 
için onun görüşme metodunu kullanmış olan yüzlerce kişiyle birlikte yaklaşık 20 yıl süren 
çalışmayla geliştirilmiştir. Büyüleyici olay incelemeleri ve kışkırtıcı fikirlerle dolu olan “Rüyalarla 
Problem Çözme" size şunları gösterecektir.

• Neden, belli bir rüyanın açık anlamı derinlemesine kişiseldir.
• Rüyaların nasıl çağırılacağı ve kaydedileceği,
• Belli problemleri çözmek için rüyalarınızı nasıl odaklayabilirsiniz.
• Sizin kendinizin ve diğer insanların rüyalarını yorumlamak için adım adım 
işaretler,

• Günlük savunmalara nüfuz etmek için stratejiler,
• Rüyalarınızdaki dekorlarda insanlar, hayvanlar, nesneler, duygular ve eylemler 
hakkında ayrı bölümler,

• Rüyalarınızda ilerlemeyi kolaylaştırmak, daha zengin, üretken ve uyanık bir 
yaşamda, rüya anlayışınıza tercüman olmak için artı çareler.

Dr. Gayle Delaney, uluslararası üne sahip Association for the Study of Dreams'in 
kurucu başkanı ve Living Your Dream s (R üyaların ız ı Y aşayın)‘ın yazarı. San  
Francisso'da rüya çalışmalarında işyeri sahibi ve Dr. Loma Flovvers ile birlikte Delaney
& Flovvers Çenter for the Study of Dream'in müdiresidir.

Rüyalarınız bir gün 24 saat zihninizin enerjisini 
açığa çıkaracak anahtara sahiptir.
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Bu bilim ve düşün insanları kimdir?

1) D an im arka lI  
k u v an tu m  fizikçisi

Kopenhag’da görkemli bir konakta 
1885 yılında dünyaya geldi. Babası üni­
versitede fizyoloji profesörüydü. Ço­
cukluk yıllarında hımbıl görüntüsüyle 
hiç de parlak bir gelecek vaat etmiyor­
du. Oysa okul yılları son derece parlak 
geçti. Babasının entelektüel ilgi alanı 
genişti. Biri felsefeci, biri dilci ve biri 
fizikçi üç arkadaşıyla her Cuma akşamı 
bir araya gelir, düşün dünyasında olup 
bilenleri tartışırlardı. O da bu tartışma­
ları sessizce izlerdi. Spekülatif düşünce­
ye yakın bir ilgisi vardı. Nitekim, üni­
versitede fiziğin yanı sıra ilginç buldu-

Bu köşede her ay üç ünlü bıiım v 
larmdan bazı bilgiler vererek, onları 
rin üçünü de doğru yanıtlayan okurl 
Kaynak Yayınları’ndan çıkan Mehm< 
si adlı eserini armağan edeceğiz. Yamil
opr l'K Pirim V Irarlar nncfn fak*: ve.vfl ft-r

insanının yaşamlarından ve çalışma­
larım soruyoruz. Bu ayki sorula- 
ırayla belirleyeceğimiz üç kişiye 
iltekin’in Sultan Galiyev Eleşiiri- 

ieğerlenditmeye girebilmesi için cn

ğu felsefe derslerini de kaçırmazdı.
Üniversiteyi üstün bir başarıyla biti­

rip, 22 yaşında Danimarka Bilim Aka- 
demisi’nin altın madalya ödülünü aldı. 
Sonradan unutulan bir başarısı da İs­
kandinav dünyasında tanınmış bir fut­
bolcu olmasıydı.

1911’de doktorasın ı tam am lar ta ­
m am lam az ünlü J. J. Thomson ile çalış­
mak üzere Cambridge-Cavendish Labo- 
ratuvan’na koştu. Ancak burada umdu­
ğunu bulamadı. İngilizce bilgisi yetersiz 
olduğu için çevresiyle verimli bir ileti­
şim kuramıyordu. Daha önce Ruther- 
f o r d ’u n  üstün  y e t e n e ğ i n i  k eşfed en  
Thomson, n ed en se  D an im arkalI gence 
sıradan biri gözüyle bakıyordu. Tartış­
malı bir toplantıda Thomson, onun ileri 
sürdüğü bir fikri, önce hiç irdelemeden 
yanlış diye geri çevirdi; ama daha sonra 
aynı düşünceyi kendisi dile getirdi. Bu 
o la y ı içine sindiremeyen D an im arkalI, 
yeni bir arayış içine gerdi. Katıldığı bir 
konferansında R utherford’un coşkusu

geç 23 Ekinre kadar posta, faks veya e-posta yoluyla elimize geçmesi gerekiyor.

ve atılım gücüyle büyülenerek, Manc- 
hester’de onun ekibine katıldı. Ruther- 
ford deneyciydi; o ise kuramsal araştır­
maya yönelikti. Ama iki bilim adamı 
arasında başlayan ilişki, ömür boyu sü­
recek bir dostluğa dönüştü.

Atomun kuvantum kuramına ilişkin 
çalışmasını yayımlamadan önce Ruther­
ford’un incelemesine sundu. Yazısı kar­
maşık, uzun ve gereksiz yinelemelerle 
doluydu. Ruthcrford ise her şeyde basit­
liği arayan titiz bir kişiydi. Rutherford 
düzeltilmesini gerekli gördüğü noktala­
ra değindikten sonra, “çalışman gerçek­
ten ilginç; kuramının atoma ilişkin pek- 
çok probleme çözüm getirici nitelikte 
olduğunu söyleyebilirim” diyerek genç 
bilim adamım yüreklendirmişti.

Kuramı 1913’de İngiltere’de yayım­
landı. Ne var ki bilim insanlarının bir 
bölümünün tepkisi olumsuzdu; onlara 
göre ortaya konan, bir kuram olmaktan 
çok rakamlarla oluşturulan bir düzenle­
meydi. Oysa, başta Einstein olmak üze­
re kimi bilim insanları, çalışmanın bü­
yük bir buluş olduğunu fark etmişlerdi. 
Kuramın, spektroskopi biliminin atomik 
temelini kurduğu çok geçmeden anlaşıl­
dı. Bir yandan da kuramı doğrulayan 
deneysel kanıtlar birikmeye başlamıştı.

Daha sonra Kopenhag Teorik Fizik 
E n stitü sü  b aşk an lığ ın a  g e tirild i vc 
1922’de Nobel Fizik Ödülü’nü aldı. Kı­
saca onun adıyla anılan Enstitü’ye dün­
yanın pek çok ülkesinden genç fizikçi­
lerin akım başlamıştı. Bunların arasında 
Heisenberg, Pauli, Gamov, Landau gibi 
sonradan ün kazanan genç araştırmacı­
lar da vardı. Kısa sürede dünyanın en 
canlı bilim merkezine dönüşen Enstitü, 
bir grup üstün yetenekli genç için bu­
lunmaz bir eğitim ortamı olmuştu.

Danim arkalI fizikçi,1 hem bilgin kişi­
liği, hem insancıl davranışlarıyla büyük 
hayaller peşinde koşan gençlere yetkin 
bir ömek, esin kaynağı bir öncüydü. O, 
ne R utherford gibi dış görünüm üyle 
sarsıcı, ne de Einstein gibi “arabaya tek 
başına koşulan at”tı. Çalışma yaşamın­
da sergilediğir istenç gücünün yanı sıra 
neşe ve mizahıyla gönülleri fethetmesi­
ni biliyordu. Bir keresinde tartıştıkları

bir teori üzerindeki sözlerini şöyle bağ­
lamıştı: “Bu teorinin çılgınca bir şey ol­
duğunu biliyoruz. Ama ayrıld ığ ım ız 
nokta, teorinin, doğru olması için yete­
rince çılgınca olup olmadığıdır.”

1962 y ılın d a  ö len  vc  20. y ü z y ılın  en  
ünlü kuvantum  fizikçileri arasında sa y ı­
lan bu Danim arkalI esk i fu tb o lcu  k im ­
dir?

2) T ü rk  as ıllı  
İ s la m  filozofu

İslam felsefesinde Türk asıllı büyük 
bir filozoftur. Yaşamı hakkındaki bilgi, 
kendisinden iki yüzyıl sonra yazılmış 
felsefe tarihi kitaplarından geldiği için 
çelişik bazı noktalar kalmaktadır. Kendi 
devrinde yazılmış tarih kitaplarında o 
da geçm iyor. Bu onun çok sessiz ve 
yalnız bir yaşam sürmesinden ve siyasi 
hayata karışmamasından ileri geliyor 
olabilir.

870 yılında Buhara’da doğdu. Bü­
yükbabası Türk ordusunda kumandandı. 
Babasının tavsiyesi ile önce Bağdat’ta 
hukuk okudu ve memleketinde kadılık 
yaptı. Fakat asıl ilgisi felsefeye idi. Ebu 
Bişr M etta’nın kitaplarından felsefeyi 
öğrendi ve Ebu Bekr Sarrac’tan gramer 
vc mantık dersi aldı. Felsefe merakı onu 
kişisel araştırmaya sevk etti ve kadılığı 
bırakarak B ağdat’a gitti. Bu şehirde 
kendini tamamen felsefeye verdi ve Yu- 
hanna B. Haylan’la birlikte çalıştı.

Zamanının bütün bilimleriyle uğraşı­
yordu. Bu bakımdan hakkında söyle­
nenler efsaneyle karışık derecede aşırı­
dır. Örneğin 70 dil bildiği söyleniyor ki, 
aslında Türkçe, Arapça ve Farsça'dan 
başka bir de Süryanice bildiği tahmin 
ed iliyor. Y unanca b ild iğ ine  da ir ne 
eserlerinde, ne çeviri ve şerhlerinde bir 
belirti görülüyor. Devrinin göreneğine 
göre felsefede derinleşmek için bütün 
bilimlerle uğraştığı ise doğrudur. Müzik 
teorisine dair İslam dünyasında bu alan­
da temel olan eserler yazmıştır. Pratiği 
olmaksızın hekimdi. Matematikle uğra­
şıyordu. Müzikte sadece teorici değil, 
aynı zamanda icracı idi. İslam musikisi­
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nin temellerini kurmuştur.
Samani Emiri Nuh bin Saman, onu 

Buhara’ya geri çağırdı, bir ansiklopedi 
yazma işini verdi. Eser ilk İslam-Türk 
Felsefesi ansiklopedisidir. Ne yazık ki 
bu eseri, Samani sarayında çıkan bir 
yangında yanmıştır. Bugün ancak eserin 
hangi konuları içerdiğini biliyoruz. Fi­
lozofumuz, bu eseri yazdığı için “Mual- 
lim-i sanî”, yani ikinci üstad unvanını 
almıştır (Birinci üstad Aristo sayılır).

Uzun bir süre Buhara’da kaldı. Fakat, 
yeni felsefi araştırmalara girmek üzere 
Bağdat’a gitti. Orada da siyasi karışık­
lıklar yüzünden uzun zaman kalamadı. 
Hamdani Emiri Seyfüddevle’nin çağır­
ması üzerine Haleb’e gitti. Yaşamının 
son yıllarını orada geçirdi ve en önemli 
eserlerini orada yazdı. Bu emirin Şam 
ve Mısır seferlerinde birlikte bulundu. 
950 yılında Şam’da 80 yaşında öldü.

İslam düşüncesinde Meşşai okulunun 
ikinci kurucusudur. Eserleri oldukça da­
ğınık yazılmıştı. Sistemini Leibniz gibi 
birçok denemeler ve aforizmalar halin­
de vermiştir. Büyük kitapları, daha çok 
Aristo’nun başlıca eserlerinin açıklan­
masına ait olanlardır. Pek çok deneme 
ve risalelerinden sadece bir kısmı günü­
müze kalmıştır. Aristo felsefesini özet­
leyen ve eleştiren güzel bir eser yazdı. 
Mantık, psikoloji, metafizik, doğa bi­
limleri, mistik felsefeye dair kitapların­
dan başka, kısa bir bilimler sınıflaması 
(belki de kaybolan eserinin özeti) olan 
İlimlerin Sayılm ası adlı bir kitabı da 
vardır.

Maddenin başsız ve sonsuz olduğunu 
söyledi ve Eflatun’daki ruhun bedenden 
bedene geçmesi Fikrini kesin olarak red­
detti. Ruhun bedenden sonra devam et­
tiğine inandı. Ancak ruhun ölümünden 
sonra ferdi cevherin i kabul etm edi. 
Uzamsız ve m ekânsız olarak ruhların 
birliğinde devam edeceklerini söyledi 
ki, bu teori sonradan İbni Riişd tarafın­
dan geliştirilecektir. Bunun için, onun 
görüşü ile İslamiyetin dogmaları arasın­
da büyük fark vardır. Kelamın güçlü ol­
duğu bir devirde yaşadığı için, bu farkı 
yorumlamaya mecbur oldu ve kelamcı- 
ların şiddetli hücumlarına maruz kaldı.

Ona göre dinin sembolik bir niteliği 
vardır. Bütün dinlerde büyük bir yeri 
olan peygamberlik, kutsal güç derecesi­
ne ulaşanlarda meydana gelir. Peygam­
berlerin görevi, saf akdedilirlere ait ger­
çekleri başka türlü kavrayamayan cahil 
halka onları sem bollerle anlatm aktır. 
Cennet, cehennem ve Kur'an’dakı diğer 
dogmalar sembollerden ibarettir. Pey­
gamber metafiziği ve teorik bilimi bil­
mez, fakat onda sezgi gücü vardır. Pra­
tikte ve ahlakda deha sahibidir. Oysa 
yetkin bir filozof pratik ile teoriyi bir­
leştirir. Bu nedenle yetkin bir filozof,

peygam bere  ü stün  g ö rü lm e lid ir . 
Kur'an'ı akılla açıklamak isteyen filo­
zofumuz, oradaki arş, kürsî, levh, kalem 
gibi birçok terim leri kendi sistem ine 
göre yorumladı ve aynı yöntemi beden­
lerin öldükten sonra dirilmesi ve ahiret 
gibi konulara tatbik etti. İbni Rüşd bu 
bakımdan onun yolundan gitmiştir.

Dönemine göre oldukça ileri fikirleri 
savunan Türk asıllı bu ünlü İslam filo­
zofu kimdir?

3) T ürk iye  
A rkeolojis in in  a n a s ı

1914’de İstanbul’da doğdu. Mesture 
Hanım ve Aziz O ğan’ın kızı. Annesi 
yaşamı boyu onu destekleyen Aydınlan­
ma ruhunu benimsemiş bir kadın. Baba­
sı Aziz Oğan ise, ressamlığı yanı sıra 
Türkiye’nin ilk arkeologlarından ve İz­
mir Müzesi ’nin kurucusu.

Çocukluğu arkeoloji ve sanatla dolu 
bir ortamda geçti. Babası ile kazılara gi­

derdi, küçük yaşta Efes kazılarına katıl­
dı. Tıp fakültesine yazılmasına karşın. 
Almanya’da arkeoloji bursu kazanınca, 
bu ülkeye gitmeye karar verdi. O dö­
nemde liseyi bitirmiş bir genç kızın tek 
başına yurtdışına gitmesi çevrede tep­
kiyle karşılandı. Ama annesi tüm tepki­
leri göğüsleyerek kızına destek oldu ve 
Almanya’ya gönderdi. Yurtdışına gidi­
şini kendisiyle yaptığ ım ız söyleşide 
şöyle anlatmıştı:

“Beni yolculamaya gelenlerin yanın­
da ağlamamaya kararlı ve azimliydim. 
Bu ayrılığı bir trajediye dönüştürmek 
istem iyordum . Tren karanlığın içine 
doğru hareket edince kendimi tutama­
yıp ağlamaya başladım. Yakın aile dos­
tumuz olan Mustafa İnan beni yolcula- 
yanlar arasındaydı. Ağladığımı görünce 
‘işte, sonunda ağlıyor’ diye bağırmaya 
başladı. Sözümü tutamadım diye çok 
üzüldüm, utandım.”

Cumhuriyet döneminin ünlü meka- 
nikçisi Mustafa İnan’la daha sonra ha­
yatını birleştirecektir. i '

Almanya'da Rodenwalt gibi ünlü ar­
keologlardan ders aldı. İkinci Dünya 
Savaşı’na rağmen eğitimini sürdürdü. 
Savaş devam ederken eğitimini bitirip 
Türkiye’ye döndü. 1946’da üniversite 
reform uyla kurulan Klasik Arkeoloji 
kürsüsüne asistan olarak girdi. Kürsü 
başkanı ünlü arkeolog Arif Müfid Man- 
sel idi. 1946 yılında Türk Tarih Kuru­
mu adına Perge kazılarına başlama ka­
rarı alındı. Genç ve deneyimsiz bir ar­
keo log  o lm asına  karşın  A rif M üfid  
Bcy’in kazı ekibine dahil oldu. 1947’de 
A rif Müfid Bey, kendisinden S ide’ye 
gidip daha geniş çaplı bir kazı başlat­
masını istedi. O dönemin koşullarında 
at sırtında dağ bayır gezerek kazı çalış­
malarına başladı. Yörenin köylüleriyle 
çok yakın ilişkiler kurdu. Köylülerin 
“C eylanunf’uydu. Adını tam söyleye- 
meyen köylüler ona böyle hitap ederler­
di. Kazıya gittiğinde yanında ilaçlar bu­
lunurdu. Bu ilaçları köylü kadınların çı­
banlarını, emzikli kadınlarda çok yay­
gın olan meme başı iltihaplarım tedavi 
etmek için kullanırdı. Köylülerin sevgi­
lisi olmuştu; iyileşmeyen bir yarası ola­
na “Ceylanum ’a git, onun eli değerse 
iyileşir” derlerdi.

Kendisiyfe yaptığımız söyleşide; Si­
de kazılarına katılan Prof. Bosch ile 
sarp dağlardan geçerek atla kazı bölge­
sine giderken. Bosch’un çekindiğini, at­
tan inip yürümek zorunda kaldığını, bu­
nun üzerine bütün bölge köylülerinin 
“erkek olduğu halde gavur korkm uş. 
Türk kadını korkmamış” diye gururlan­
dıklarını anlatmıştı.

Perge ve Side kazıları yıllarca sürdü, 
çok önemli buluntular gün yüzüne çıka­
rıldı. Köylülerin Ceylanum’u uzun yıl­
lar Türkiye arkeolojisine hizmet verdi. 
İlerlemiş yaşına ve bozulan sağlığına 
rağmen hâlâ çalışmalarına devam edi­
yor.

Yaptığı çalışmalarla “Türkiye Arke­
olojisinin anası” olarak nitelenebilecek, 
bu kadın bilimcimiz kimdir?

Ekim sayısının 
yanıtları ve kazananlar

1) Geometrinin babası Egeli m ate­
matikçi; EucHdes (Öklit)

2) Bezelye deneylerinden kalıtım 
kuramlarına: J. G. Mendel

3) Cumhuriyet döneminin ünlü ma­
tematikçisi: C ahit A rf

Üçüne de doğru yanıt verenler ara­
sında çekilen kurada M uham m ed 
D alkıran. Semiha Güna) ve Tansın 
Azizoğlu adlı okurlarımız Nina Go- 
orFınkel’în Gorki adlı eserini kazan­
dılar.

, ______
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Satranç Metin Hatipoğlu

VII. Çanakkale Troya Açık Satranç Turnuvası

7-15 Ağustos tarihleri arasında Ser­
dar Pansiyon salonlarında VII. Ça­
nakkale Troya Açık Satranç Turnuva­

sı yapıldı. Ç anakkale Troya Satranç 
Turnuvası artık gelenekselleşti. Ü lke­
mizde yapılan bu güzel turnuva Ç a­
nakkale Belediyesi tarfmdan düzenle­
nen Uluslararası Çanakkale Festivali 
içerisinde yer almaktadır; bu nedenle 
turnuvanın uluslararası hale getirilm e­
si hedeflenmelidir. Ayrıca Çanakkale 
ili turistik açıdan (Çanakkale Savaşı 
ve Antik Troya -Truva- Yerleşimi ne­
deniyle) dünyaca ünlü b ir ilim izdir. 
B irçok oyuncu hem  iş hem  ziyaret; 
yani, hem turnuva hem tatil amacıyla 
Ç an ak k a le ’ye g e lm ek ted ir. Ü ste lik  
Çanakkale Belediyesi tarafından öğle 
yemeği ve belediye otobüsleri ücretsiz 
olarak karşılanmaktadır. Ayrıca pansi­
yon konaklama ücreti de ucuzdu.

Turnuva kontenjanı 170 kişiyle sı­
nırlıydı; 162 oyuncu katıldı. İsviçre 
S istem i’ne göre, günde 1 tur olm ak 
üzere, 9 tur oynandı. E şlendirm eler 
b ilg is a y a rd a  y a p ıld ı. T u r s a a tle r i  
18:00-22:00 arasındayd ı. D üşünm e 
süresi ilk 20 ham le 1 saat + sonraki 
hamleler için 1 saat giyotin idi. Tur­
nuva katılım  payı 5 .000.000 TL  idi. 
İlk on dereceye değişik  m iktarlarda 
para ödülleri verildi.

Turnuvanın eksikliklerine gelince: 
Turnuva salonu yetersizdi, masalar sı­
kışık durumdaydı ve her salonda kli­
ma yoktu. Gelecek yıllarda bu tür so­
runların çözülmesi gerekmektedir. Ça­
nakkale ilinin il tra fik  kodu 17’dir. 
Bunun esprisi olarak, geçen yıllarda 
ilk 17 dereceye kadar ödül veriliyor­
du; bu yıl verilmedi.

Ayrıca turnuva sonunda yayım la­
nan T urnuva  B ü l te n i ’nde  bu lu n an  
oyun sayısının çok az olması, üstelik 
İngilizce basılması, oyunlara sıra nu­
marası verilmemesi ve fiyatının pahalı 
olm ası nedeniyle; bülten  yetersizdi. 
En azından, her turun ilk 25 m asası­
nın oyunları bulunmalıydı.

Günümüzde bilgisayarlar sayesinde 
bülten  yay ım lam ak  çok  ko lay  hale 
ge ld iğ inden , T SF  (T ürk iye  Satranç 
Federasyonu) tarafından turnuva bül­
teni yayımlamak zorunlu hale getiril­
melidir!!!

Kapanış töreninde Dr. A teş Ülker 
TSF Asbaşkanı olarak konuşm a yaptı. 
Dünyadaki satranç turnuvası duyuru­
larından söz etti. Türk satrançseverle- 
rin bu turnuvalardan haberdar olabil­

90 Bilim ve Ütopya Ekim 1999

mesi için duyuruların basında yer al­
ması doğru olmaz mıydı?! Bu yüzden 
satrançla ilgili her türlü organizasyon­
ların, en başta yurtiçi ve yurtdışı tur­
nuvaların ın  duyuruları Türkiye Sat­
ranç Federasyonu tarafından düzenli 
bir biçim de Türk satrançseverlerine 
basın yoluyla yazılı o larak duyurul- 
malıdır.

T u rnuvan ın  ilk 10 derecesi 
şöyle oluştu:

1. M ert Erdoğdu - 8 puan
2. İsmail Doğantuğ - 7,5 puan
3. - 9. Hakan Han, Armen Grigori- 

yev, Selim  G ü rcan , B ü len t G üner, 
Tolga Demirel, Metin Kayaman, Onur 
Kınsız - 7 puan (eş puanla)

10. Yakup Bayram - 6,5 puan (eşit­
lik bozmayla)

Turnuvayı tam am layan her oyun­
cuya onur belgesi verildi. Ayrıca tur­
nuvanın en yaşlı oyuncusu da ödül­
lendirildi.

Turnuva birincisi olan Mert Erdoğ­
du, İstanbu llu  genç b ir oyuncudur. 
Son turda oynanan ve turnuva birinci­
sini belirleyen partiyi veriyoruz.

Beyaz: Mert Erdoğdu 
Siyah: Armen Grigoriyev

Açılış: Sicilya Savunm ası 
V II. Ç an ak k a le  T roya 

S a tran ç  T tırnuvası, 1999 
9. T ur (son tu r)

1. e4 c5 2. Af3 e6 3. d4 cd4 4. Ad4 
a6 5. Fd3 Vc7 6. 0 - 0  Af6 7. Ve2 d6 
8. c4 Fe7 9. b3 Abd7 10. Fb2 b6 11. 
Ac3 0 - 0  12. f4 Ke8 13. K ael e5 14. 
Af5 Ff8 15. fe5 de5 16. Vf3 Ac5 17. 
F b l Ff5 18. Vf5 Acd7 19. Ad5 Vc6 
20. Ş h l Ka7 21. Kf3 Ke6 22. K efl g6 
23. Vg5 Fg7 24. Fa3 h6 25. Vh4 Şh8 
26. Fcl Şh7 27. g4 g5 28. Fg5 Ag8 
29. Kf7 Kg6 30. Fe3 Ve6 31. K7f5 
Ac5 32. g5 Ve8 33. Ab6 Kb6 34. Fc5 
K ab7 35. Fb6 Kb6 36. c5 K g6 37. 
gh6 Kh6 38. Vg3 Ae7 39. Kf7 Ag6 
40. Fd3 V c6 41. Vg5 Ve6 42. Fc4 
Vc6 43. Fd5 Ve8 44. Kg7+ Şg7 45. 
Kf7+ Vf7 46. Ff7 Şh7 47. Vh6+ Şh6 
48. Fg6 Şg6 49. c6 ve siyahlar 62. 
ham lede terk ettiler. 1-0.

Genç bir oyuncunun bir yılda kat 
e ttiğ i aşam ayı gösterm ek açısından 
şampiyonun geçen yıldan bir oyununu 
veriyoruz.

Beyaz: Metin Hatipoğlu 
Siyah: Mert Erdoğdu

Açılış: Sicilya S avunm ası 
VI. Ç anakka le  T roya 

S a tran ç  T urnuvası, 1998 
5. Tur

1. e4 c5 2. Af3 d6 3. d4 cd4 4. Ad4 
Af6 5. Ac3 e6 6. Fg5 Fe7 7. f4 h6 8. 
Fh4 a6 9. a4 Ae4 10. Fe7 Ac3 11. Fd8 
A d i 12. Fc7 Ae3 13. Fd6 A c6 14. 
Ac6 Ac2+ 15. Şd2 A al 16. Ad4 b6 
17. Fd3 Fb7 18. Fc7 f6 19. K al Şd7 
20. Fb6 e5 21. Ff5+ Şd6 22. Ae2 g6 
23. Fg6 Khg8 24. f5 Fg2 25. b4 Şc6 
26. a5 Kac8 27. Ac3 Şb7 28. K gl Fc6 
29. Şe3 Fc8 30. Ac4 Fg6 31. Ad6+ 
Siyah terk eder. 1 -0.
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a b c d e f g h

Bu ayki ödüllü sorumuz "güzellik 
ödülü” alan bir partiden alınma. 
Yine “son yatay zayıflığı” motifi var. 
Siyah parlak bir şekilde kazanıyor. 
Yanıtlarınızı 20 Ekim’e kadar dergi 
adresine posta, faks veya e-posta 
yoluyla gönderebilirsiniz. Doğru 
yanıtlayanlar arasından çekilecek 
kurada bir kişi, FİDE (Uluslararası 
Satranç Federasyonu) normunda 
turnuva satranç takımı 
kazanacaktır.

Eylül ayındaki ödüllü sorunun 
çözümü: 1. Ad6 Kf8 2. Af7+ ve 
siyah ya mat olur ya da vezirini 
yitirir.

Eylül ayı ödüllü sorumuza doğru 
yanıt gönderen 5 okur arasından 
kurayı kazanan talihli okurumuz 
Antalya’dan Hakan Gayurhan'dır.



Tartakoverizmalar
“Tartakoverizma”lara devam ediyoruz. “İyi oynayan değil, daha iyi oynayan kazanır/’
“Bir satranç partisinde üç bölüm vardır: Daha iyi oyun “Sadece kuvvetli olan ne kadar zayıf oynadığını bilir.”

elde etmeyi umduğumuz, açılış; daha iyi oyun ekle ettiği- “Teori arar, pratik ise bulur.”
mizi düşündüğümüz, oyunortası, ve kayıp oyunumuzun “Hatalar yapılmak için vardır.”
olduğunu bildiğimiz, oyunsonu.” “Sondan bir önceki hatayı yapan kazanır.”

“Satrançta bir tek hata vardır: Rakibi küçümsemek.” “Feda sadece, rakiplerden birinin hata yaptığım göste-
“Riske eden, kaybedebilir; ama riske etmeyen, mutla- rir.”’ 

ka kaybedecektir.” “Sakin hamle, genelde deprem gibi etki gösterir.”

_ _ _ _ _ ------------------ --------_____________---------------------------

Problem (kurgu mat)

a b c d e f g h  

3 hamlede mat

Eylül ayı çözümü:
1. Vh8! (anahtar hamle) Şf4 2. Vd4 

mat '
1... Şh3 2. Ff5 mat
1... Şh4 2. Ff5 mat

Pivon ovunsonu
V. A . Y evrey inov , 

Ş ah o v e  u m en i, 1979

Beyaz kazanır (kazanç)

Eylül ayı çözümü:
1. gxh5? sadece beraberlik verir. 1. 

g5! Şb4. Sonra beyaz şah’ın h8 karesine 
(!) ctkileyici gidişi vardır. 2. Şd3 Şc5 3. 
Şe4 Şd6 4. Şf5 Şe7 5. Şg6 Şf8 6. Ş17 7. 
Ş h8ü , ve siyah lar zugzvang’ta. Yol 
üzerinde yanlış b ir sapm a vardır: 6. 
Şxh5? Şf7 7. Şg4 g6! 8. Şf4 Şe6 9. Şe4 
Şd6 10. h5 gxh5 11. Şf5 h4 12. g6 h3 13. 
g l  h2 ve beraberlik.

Kombinezon
Kasparov- Genda, Fransa, 1988 

Çok masa gösterisi

Beyaz kazanıyor 

Eylül ayı çözümü:
1. f6+ü Fxl6 2. Kxf6! Şxf6 3. Ah5+ 

gxh5 4. Vxh6+ ve beyaz kazanır. 1 -0.

Etüd (kurgu)
G. Otten, 1892

Beyaza kazanç

Eylül ayı çözümü:
1. g4+ Şh4 2. Vhl-h Şg5 3. Vcl+ Şg6

4. Vc2+ Şg5 (4. .. Şf6 5. Vf5+ Şe7 6. 
Vh7+ Vxh7+ 7. Şxh7 Şf6 8. Şh6 vc 
piyon çıkar) 5. Vd2+ ŞgÇ 6. Vd3+ Şg5 
7. Ve3+ Şg6 8. Vc7!, zugzvang (hamle 
yokluğu). Etkileyici bir final.

Yorumsuz parti
New York’ta 1918 yılında, özel bir 

gösteride oynanmıştır.
İspanyol Partisi

B: H. R. Kapablanka 
S: M. Foııarov

1. e4 c5 2. Af3 Ac6 3. d4 d6 4. Ac3 
Af6 5. Fb5 Fd7 6. 0-0 Fe7 7. Kel ed4 8. 
Axd4 Axd4 9. Vxd4 Fxb5 10. Axb5 0-0 
11. Vc3 c6 12. Ad4 Ad7 13. Af5 Ff6 14. 
Vg3 Ae5 15. Ff4 Vc7 16. Kadl Kad8 
(Diyagram)

17. Kxd6 Kxd6 18. Fxe5 Kdl 19. 
Kxdl Fxe5 20. Ah6+ Şh8 21. Vxe5ü 
Vxe5 22. Axf7+ siyah terk eder. 1-0.
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Matematik Sohbetleri Ali Nesin (*)

Develerle eşekler

Başlangıçta hiç küme yoktu. Küme­
siz bir dünyada yaşamak insanlara 
zor geldi. Etrafta hiç küme olmadı­

ğından, ne yapsınlar, insanlar da kendi kü­
melerini kendileri yaratmak zorunda kal­
dılar. Birinci gün, ortak bir karar aldılar:

Birinci karar: Hiç öğesi olmayan cn 
az bir tane küme vardır.

Artık en az bir küme vardı. Hiç öğesi 
yoktu belki ama, gene de -öğesiz möğesiz- 
bir küme vardı ya... O gün insanlar yatak­
larına mutlu gittiler, rahat uyudular, zinde 
uyandılar...

Ertesi gün düşündüler: Hiç öğesi olma­
yan kaç küme vardır?

- Örneğin, dedi, bu odada ne deve var 
ne de eşek. Demek ki, nc bu odadaki de­
veler kümesinin, ne de bu odadaki eşekler 
kümesinin bir öğesi var.

Bu iki küme birbirine eşit olmalı mı?
Bir başkası,
- Bence eşit olmamalı, dedi, ne de olsa 

biri develer kümesi, öbürü eşekler küme­
si...

Beriki,
- Evet, ama, dedi, bu eşekler kümesi 

eşeksiz, develer kümesi de devesiz...
Eşeksiz eşekler kümesi elbette devesiz 

develer kümesine eşit olmalı...
- Olmamalı...
- Olmalı...
İnsanlar iki gruba (kümeye değil!) ay­

rıldılar: Hiç öğesi olmayan bir tek küme­
nin var olmasını isteyenler ve hiç öğesi ol­
mayan biıçok değişik kümenin var olabi­
leceğini savunanlar. Uzun tartışmalar so­
nuç vermedi.

İçlerinden en aklıevveli, hiç öğesi ol­
mayan bii' tek kümenin olduğunu kanıtla­
maya kalkıştı:

- A ve fi hiç öğesi olmayan iki küme 
olsun, dedi. A’nın B 'ye eşit olduğunu ka­
nıtlamak istiyorum... Dedi ve uzun bir sü­
re sustu.

Biri,
- Ama, dedi, biz iki kümenin ne zaman 

birbirine eşit olduğunu bilmiyoruz ki...
Evet, dedi bir diğeri, A’nın B 'ye eşit 

olduğunu kanıtlamak için, A’nın B 'ye eşit 
olmasının ne demek olduğunu bilmeli­
yiz...

- Bu konuda bir karar almadık...
- Evet almadık...
- Sadece hiç öğesi olmayan bir küme­

nin varlığını belirten bir karar aldık...
Eşitlik konusuna hiç dokunmadık...
- Bu konuda bir karar alalım, dedi kanı­

ta kalkışan. İki küme ne zaman birbirine 
eşit olsun?

- Ne zaman olsun?

- Bilmem, dedi Aklıevvel, biz iki kü­
menin ne zaman birbirine eşit olmasını is­
tiyoruz?

- Aynı öğeleri olan kümeler birbirine 
eşit olsun...

- Evet, dedi Aklıevvel, eğer A'nin öğe­
leri /Tdeyse ve B 'nin öğeleri /4’daysa, o 
zaman A kümesi B kümesine eşit olsun...

- Olsun...
O günün akşamı ikinci bir karar aldılar:
İkinci karar: Aynı öğeleri olan iki kü­

me birhiı ine eşittir.
Yani A kümesinin her öğesi B ’de ve B 

kümesinin her öğesi /4’daysa, A, B 'ye eşit 
olsun. Bu karar da alkışlarla kabul edildi.

- Şimdi, dedi Aklıevvel, kanıtıma de­
vam ediyorum. Anımsarsanız, hiç öğesi 
olmayan iki küme almıştım. Bu iki küme­
nin birbirine eşit olduğunu kanıtlamak is­
tiyordum... Kümelerimize A ve B adlarını 
vermiştik...

Halk heyecanla kanıtın devamını bekli­
yordu. Aklıevvel sözlerine yavaş yavaş 
devam etti. Belli ki halkın heyecanı guru­
runu okşuyordu.

- Bir anlık gafletle, diyelim ki A küme­
si B kümesine eşit değil... O zaman ne 
olur?

- Ne olur?
- Ne olacak, ya A’da olup da fi’de ol­

mayan ya da Z?’dc olup da A’da olmayan 
bir öğe vardır...

- İkinci karara göre öyle olması gerekir, 
decîi bir dinleyici.

- Evet... diye devam etti Aklıevvel. 
Eğer bu iki küme birbirine eşit değilse, 
ikisinden birinde öbüründe olmayan bir 
öğe vardır...

- Eeee?.. diye sordu biri.
- Eeee’si mi var! İki kümenin birinde 

öbüründe olmayan bir öğe olacak...
- Eeeee?
- Duymadınız galiba!..
- Duyduk, duyduk... İki kümenin birin­

de öbüründe olmayan bir öğe olacak...
- Böyle saçma şey olur mu?
- Nesi saçma ki bunun?
- Dedik ya.... İki kümenin birinde bir 

öğe olacak...
- Aaaa!
- Aaaa ya!.. Bu kümelerin öğeleri yok... 

Dolayısıyla, birinde olup da öbüründe ol­
mayan bir öğe olamaz...

- Demek ki iki küme birbirine eşit ol­
mak zorundalar...

- Evet öyle,..
- Yani bu odadaki her eşek aslında bir 

devedir...
- Evet... Neyş^ki odada eşek yok...
İçlerinden birij

- Madem, dedi, hiç öğesi olmayan bir 
tane küme var, bu kümeye bir ad vere­
lim...

- Verelim, dedi, yanındaki. Ne koyalım 
adını?

Daha yeni doğurmuş bir kadın,
- Boşküme olsun, dedi.
- O günden sonra hiç öğesi olmayan 

kümeye insanlar boşküme dediler...
Boşküme aşağı, boşküme yukarı... 

Üçüncü gün Aklıevvel,
- Dün gece rüyamda boşkümenin her 

öğesinin \ 2 ’ye eşit olduğunu kanıtladım, 
dedi (1).

Herkes güldü bu sözlere.
- Hayırdır inşallah...
- Saçma bir rüya...
- Deli saçması...
- Ne demek acaba?
- Rüyanın tersi çıkarmış... gibi sözler 

ettiler.
Aklıevvel,
- Ama, dedi, kanıtım doğru gibiydi...
- Nasıl doğru olabilir ki, diye sordu bi­

ri, boşkümenin hiç öğesi yok ki \'2 ’ye eşit 
olsun!

- Doğru, dedi bir başkası, boşkümenin 
V2’ye eşit olacak hiç öğesi yok.

Aklıevvel itiraz etti:
- Doğru söylüyorsunuz... Boşkümenin 

V2’ye eşit olacak öğesi yok. Ama V2’ye 
eşit olmayacak da hiç öğesi yok...

Bu sözler halkı aydınlatır gibi oldu. En 
azından rüyadaki teoremin doğru olabile­
ceği kuşkusunu doğurdu. Boşkümede 
V2’ye eşit olacak bir öğenin olmaması, 
boşkümenin her öğesinin V2’ye eşit olma­
dığını göstermezdi.

Aklıevvel sözlerine devam etti.
- Bir an için diyelim dediğim yanlış: 

Varsayalım  ki boşküm enin her öğesi 
V2’ye eşit değil. O zaman, boşkümede 
V2’yc eşit olmayan bir öğe olmalı...

Ama boşkümede hiç öğe yok ki, V2’ye 
eşit olmayan bir öğe olsun!

Varsayımımdan bir saçmalık elde et­
tim. Demek ki boşkümenin her öğesi 
V2’yeeşit...

- Doğruya benziyor, dedi ak sakallı bir 
ihtiyar.

- Evet, dedi, bir ilkokul öğrencisi, doğ­
ru gibi...

- Hatta, dedi bir genç kız, dünkü kanıta 
benziyor, hatırlarsanız dünkü kanıtta da 
böyle bir çelişki elde etmiştik.

- Ben inanmıyorum, dedi günümüzde 
yaşasa konkenci olabilecek bir kadın, aynı 
akıl yürütmeyle boşkümenin her öğesinin 
^3 ’e eşit olduğunu da kanıtlayabiliriz. V2, 
A/3’e eşit olmadığından, bu kanıt doğru 
olamaz.

Aklıevvel,
- Evet, dedi, boşkümenin her öğesi

92 Bilim ve Ütopya Ekim 1999



V3’e de eşittir, ama bundan V2’nin V3’e 
eşit olduğu çıkmaz... Çünkü boşkümenin 
hiç öğesi yok... Eğer boşkümenin bir öğesi 
olsaydı, o öğe hem V2’ye hem de V3’e eşit 
olacağından, V2 = ^3 eşitliğini elde eder­
dik... Ne mutlu bize ki boş kümenin hiç 
öğesi yok...

Halkımızın artık kümesi vardı ama yal­
nızca bir tane kümesi vardı: boşküme. 
Boşkümeden başka küme yoktu. Belki 
boşkümeden başka küme vardı, ama varlı­
ğını kanıtlayamıyorlardı ve kamtlayamaz- 
lardı da.

“Boşküme” sözcüğünü yazması uzun 
olduğundan, boşkümeyi yazıda kısaca 0  
olarak gösterdiler.

Zamanla boşkümeden sıkıldılar. Ayrı­
ca, boşkümenin de yalnızlıktan sıkılabile- 
ceğini düşündüler. Nasıl Adem Baba yal­
nızlıktan sıkılıp Havva anamızı istediyse, 
boşkümenin de arkadaşa, eşe dosta ihtiya­
cı olabileceğini düşündüler. Yeni kümeler 
yaratmak istediler ve şöyle bir karar aldı­
lar:

Üçüncü karar: Eğer x ve y birer kü- 
meyse, öğe olarak sadece ve sadece x ve 
y'yi içeren bir küme vardır.

Bu yeni kümeyi {*, v) olarak gösterdi­
ler.

Hem x, hem de y  bu kümenin öğeleriy­
diler ve bu kümenin başka öğesi yoktu.

Kümenin öğeleri sıralı olmadığından, 
aynı kümeyi {y, .v} olarak da gösterebili­
yorlardı.

Ve eğer .v, y’ye eşitse, {*. a } yerine {*} 
yazıyorlardı (2).

Demek ki. bu kararla alınan kümelerin 
en az bir öğesi var: x  (ya da y); yani bu ka­
rarla elde edilen kümeler boşküme ola­
mazlar.

Bu sayede şu kümeler var oldu:
0
{01 (Karar 3’ü x  = y = 0 ’ye uygulayarak) 
|0 ,  |0 } }  (Karar 3 ’ü x  = 0 ’ye ve y  = 
(0 ) ’ye uygulayarak).
{{0)} (Karar 3’ü .v = y  = {0} ’ye uygula­
yarak)
{{{0}}) (Karar 3’ü x  = y  = {{0} }’ye uy­
gulayarak)
{ ||{ 0 } } } }  (K arar 3 ’ü x  = y =
I {{0}} J’ye uygulayarak)
{{0}, {{{0}}}} (Karar 3 ’ü * = (0 } ’ye 
ve y  = {{{0}}} ’ye uygulayarak)

Böylece birbirinden değişik sonsuz ta­
ne yeni küme elde edebildiler. Ancak, 
şimdilik elde edebildikleri her kümenin ya 
sıfır, ya bir, ya da iki öğesi olabiliyordu. 
Üç öğeli bir kümenin varlığını gösteremi- 
yorlaıdı.

Üç öğeli kümeleri elde etmek için yeni 
bir kurala ihtiyaçları vardı:

Dördüncü karar: Eğer x ve y birer kü- 
meyse, öğe olarak sadece ve sadece x  in 
vey ’nin öğelerini içeren bir küme vardır.

Bu kümeye “x bileşim y” adını verdiler

ve kısaca x  ü y  olarak yazdılar..
Örneğin,

[0 , {0}} ü  {{0}, {{{0}}}} = {0, {0}, 
l ( {0 }}}}.

Ve böylece üç öğeli kümeler, hatta dört 
öğeli kümeler, hatta hatta diledikleri son- 
lulukta öğesi olan kümeler elde ettiler. Ör­
neğin, aynı kuralı peşpeşe dört kez uygu­
layarak,
{0 , { 0 },{|0 }}, {{{0 }}}, {{{{0 }}}}} 
beş öğeli bir küme elde edebiliyorlardı (3).

Sözünü ettiğimiz halkın daha o güne 
dek 0, 1, 2, 3, 4 gibi sayıları yoktu. Bir, 
iki, üç, dört diyorlar ve nesneleri sayabili­
yorlardı, ama sayıları ancak sözle, yani 
harflerle ifade edebiliyorlardı. Bir başka 
deyişle, edebiyatta matematikten daha ile­
ri gitmişlerdi. Toplamayı da sözle biliyor­
lardı. “iki artı iki, dörde eşittir” diyorlardı 
belki ama, “2 + 2 = 4”ün ne anlama geldi­
ğini bilm iyorlardı. Zaten +, 2, 4 gibi 
kavramları ve simgeleri yoktu.

Gün geldi, halkımız sayıları icat etti. 
İlk icat ettikleri sayı O’dı:

0 = 0 . (0) 
Bu tanıma göre 0 bir kümeydi.
O'dan sonra gelen sayıyı {0} kümesi 

olarak tanımladılar ve bu sayıya 0+ ya da
1 adını verdiler:

0*=1 = {()}. (1)
1 ’den sonra gelen sayıyı {0, 1} kümesi 

olarak tanımladılar ve bu sayıya 1+ ya da
2 adını verdiler:

1+ = 2 = {0, 1}. (2) 
2’den sonra gelen sayıyı {0, 1,2} kü­

mesi olarak tanımladılar ve bu sayıya 2+ 
ya da 3 adını verdiler:

2+ = 3 = {0, 1,2}. (3)
3 ’tcn sonra gelen sayıyı {0, 1, 2, 3} kü­

mesi olarak tanımladılar ve bu sayıya 3+ 
ya da 4 adını verdiler:

3+= 4 = {0, 1,2,3}. (4)
Ve şu eşitlikler dikkatlerini celbetti:
4 = 3+ =4 {(), 1,2.3} = {0, 1.2} İt 13} 

=33 ü {3}
3 = 2+ =3 {0, 1,2} = {0, 1} m {2} =2 2

m 12}
2 =  1+ =2 {(), 1} =  { 0 }  u { 1 }  =1 1 ü

m
I = 0+=ı {0 } = 0  1i {0 } = ° 0  Ü {0 }
Böylece, hem tanımladıkları bu sayıla­

rın birer küme olduklarını kanıtladılar, 
hem de bu sayıların

n+ = n *£ {w} 
eşitliğini sağladığını gördüler. Böylece, ta­
nımlanmış her n sayısından bir sonrasına 
n+ dediler ve bu sayı yi j >i i ; 1

n+ = / ı i  ( /»} ı (/?)
olarak tanımladılar. r l1 ■,

Bu sayede, 4 ’ten som*a gelen sayıyı 
buldular: ...u

4+ =n 4 !  {4} =4 (0, 1, 2, 3} ü {4} = 
{0,1, 2, 3,4} -isbsbo
ve bu sayıyı 5 olarak gösterdiler.

Ve 5 ’ten sonra gelen iayıyı buldular:
5+="5 İi {5} =4 {0, 1,12,3,4} u {5}

= {0, 1,2, 3,4, 5}
ve bu sayıyı 6 olarak gösterdiler.

Sonra sayıları toplamasını öğrendiler. 
Buldukları tanım şöyleydi:

n + 0 = n (+0)
n + /?ı+ = (n + m)+ (+)

Eğer tanımlar yerinde tanımlarsa, iki 
artı ikinin dört olması, yani 2 + 2 = 4 eşit­
liğinin bir teorem olması gerekirdi.

Teorem. 2 + 2 = 4
Bu tanımlarla, 2 + 2 = 4 eşitliğini şöyle 

kanıtladılar. Önce 2 + 1 = 3  eşitliğini ka­
nıtladılar:

2 + 1 = 2 + 0+ =+ (2 + 0)+ =+° 2+ = 3.
Daha sonra, bu eşitliği kullanarak 2 + 2 

= 4 eşitliğini kanıtladılar:
2 + 2 = 2 +  l + =+ (2 + 1)+ = 3+ = 4.
Sıra çarpımlara gelmişti. Çarpmayı 

şöyle tanımladılar:
n x 0 = 0 . (x0)
n x m* =  n x m + n 'x)

Teorem. 2 x 2  = 4
Bu tanımlarla 2 x 2  = 4 eşitliğini kanu- 

ladılar. Bu kanıtı birkaç basamakta ger­
çekleştirdiler:

Basamak 1.0 +1 = 1.
Kanıt: 0 + 1 = 0 + 0+ =+ (0 + 0)+ =’° 0+ 

= 1. Burada, birinci ve sonuncu eşitlikler
1 ’in tanımından ileri gelmektedir.

Basamak 2 .0  + 2 = 2.
Kanıt: 0 + 2 = 0 +  1+ =+ (0 + 1)+ = I+ 

= 2. Burada, birinci ve sonuncu eşitlikler 
2’nin tanımından ileri gelmektedir. Son­
dan bir önceki eşitlik de Basamak 1 ’de ka­
nıtlanmıştır.

Basamak 3. 2 x 1 = 2.
Kanıt: 2 x 1 = 2 x 0+ =* 2 x 0  + 2 = *°0 

+ 2 = 2. Burada, birinci eşitlik l ’in tanı­
mından ileri gelmektedir. Sonuncu eşitlik 
de Basamak 2 ’de kanıtlanmıştır.

Basamak 4 .2  x 2 = 4.
2 x 2  = 2 x l +=x 2 x l  + 2 = 2 + 2 = 4. 

Burada, birinci eşitlik 2 ’nin tanımından 
ileri gelmektedir. Sondan bir önceki eşitlik 
Basamak 3 ’te kanıtlanmıştır. Sonuncu 
eşitlik daha önce kanıtlanmıştı.

- ■ v ü h

Ödüllü soru
Yukardaki tanımlardan yola çıkarak, 

her n için 0 + n « n eşitliğini kanıtlayabi­
lir misiniz? Örneğin 0 + 5 « 5 eşitliğini... 
Hatta hatta 0 + 1000 -1000 eşitliğini...

Dikkatli olun, yukardaki (+0) tanımın­
da, 0 + n = n denmiyor, n + 0 *  n deni­
yor. Ve biz, n + m = m + n eşitliğini bil­
mediğimizden, (+0) tanımından 0 + n = 
n eşitliğini çıkaramıyoruz.

Bunu becerebildiyseniz, n + m = m + 
n eşitliğini kanıtlayın. *

Doğru cevap verenler arasında çeki­
lecek kurada kazanan uç kişiye Adam 
Yayınları’ndan çıkan, Aziz Nesİn’in 
Gözüne Gözlük adlı kitabı verilecektir. 
Yanıtlar en geç 15 Kasım 1999 tarihine 
kadar dergi adresine ulaşmalıdır.
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Bu soruya iki yanıt geldi: Emrecan Do- 
ğan’ın ve Evin Erkan’ın.

Emrecan Doğan’ın yanıtı doğru.
Evin Erkan’ın yanıtı da doğru ama bi­

raz eksik. Evin Erkan, 0 + 2 = 2
eşitliğini kanıtlamadan kullanmış, bu 

eşitliğin 2 + 0 = 2 eşitliği olduğunu düşün­
müş olmalı. Bu iki eşitlik elbette aynı eşit­
likler değildir. 2 + 0 = 2 eşitliği doğrudan 
tanımdan çıkıyor. Ama 0 + 2 eşitliği ta­
nımdan çıkmıyor, bu eşitliğin kanıtlanma­
sı gerekiyor. Halta, bu ayın sorusu 0 + 2 =
2 + 0 eşitliğini de içeriyor.

Evet, n + n = m + n olmalı, ama öyle 
mi? Verdiğimiz tanımlardan bu eşitlik çı­
kıyor mu? En azından 0 + 2 = 2 "i?

Evin Erkan ayrıca bir de soru sormuş, 
ilginç bir soru. Aşağı yukarı Evin Er­
kan’ın yazdığı biçimiyle aktarıyorum: 
“Toplama işlemi, örnek verecek olursak, 
bir sepette bulunan elmaların, başka bir 
sepette bulunan elmaların üstüne boşaltı­
lıp, ikinci sepette toplanan elmaların sayısı 
değil midir?

Dolayısıyla,
2 + 2 =  {0, 1} + {0,1} = {0,1.0, 1}

= {0,1} =2, 
yani 2 + 2 = 2! Olacak iş değil!”

Daha güzel bir soru olamazdı...
Soyut matematikle yaşam arasındaki

fark işte bu... İlkokulda toplama Evin Er­
kan’ın dediği gibi öğretilir (tek farkla ki, 
iki sepetteki elmaların ayrı elmalar olma­
ları gerekir.) Yani, ilkokulda toplama de­
ney yoluyla öğretilir. Ama sayılar tanım­
lanmaz. Sayılar sanki yaşamın bir parça­
sıymış, tanımlanmaya gerek yokmuş gibi 
davranılır. Oysa soyut matematikte, sayı­
lar tanımlanır. Nasıl tanımlanır? Yukarda- 
ki yazıdaki gibi tanımlanır. Toplama da 
tanımlanır. Daha sonra eşitlikler kanıtla­
nır. Soyut matematikte, elmanın armudun 
yeri yoktur.

Soyut matematikte tanımlanan sayıla­
rın ve işlemlerin tanımı ne olursa olsun, 
bu sayı ve işlemlerden tek istediğimiz, ıı + 
m = m + n gibi bildiğimiz eşitliklerin ka­
nıtlanabilmesi. Vc bir de, estetik kaygılar­
dan dolayı, kanıtların çok zor olmaması...

Dikkat edilirse, günlük yaşamda sayılar 
sıfattırlar. Oysa matematikte sayılar birer 
nesne (küme). Demek ki. günlük yaşamda 
kullanılan 3 ile, matematikte kullanılan 3 
birbirinden farklıdır. Hiçbir Türkçe söz­
lükte, 3 sayısı, {0, 1,2} kümesi olarak ta- 
nımlanmamıştır.

Aradaki bu ayrım dikkatinden kaçtığın­
dan yapmış hatasını Evin Erkan, 0 + 2 te­
riminin 2 + 0 terimine eşit olduğunu kanıt­
lamak gereksinimini bile duymamış.

Evin Erkan bu güzel sorusu sayesinde 
sanırım (ve umarım) önemli bir ayrıntı ay­
dınlığa kavuşmuş oldu.

Emrecan Doğan’a özel ileti: Birinci 
eşitlikte, terim sayısını f„’yle değil, n 'yle 
gösterin. Çünkü fa, terim sayısı değil, nin- 
ci terimdir. Sabit farka da n demeyin, k 
deyin, çünkü /î’yi yukarda bir değişken 
olarak aldık. O zaman,

f, + 12 + ... + tn = f, + (fı + k) + ... +
(tl + (n - 1) k) = ntj + k (0 + 1 + ... (n -1)) 

= nî{ + krı (n- I) / 2 
eşitliği geçerlidir. İkinci eşitliğinizdeki 
“terim sayısı bilinmiyorsa”dan neyi kas­
tettiğinizi anlayamadım.

DİPNOTLAR
1) Aslında şimdilik Kümeler Kuramı’nın ta ba­
şındayız. ne 2 ’yi tanımladık, ne de kök alması­
nı biliyoruz. Ama olsun, \2  yerine herhangi bir 
küme alınabilinir vc soru şöyle yazılabilirdi: “x 
bir küme olsun. Boşkümenin her öğesi ' ’e eşit­
tir.”
2) Kimi ilkokul matematik kitabında, {/l, B ) 
kümesinin iki öğesi olduğu söyleniyor. Bu, her 
zaman doğru değildir. Eğer A, B 'ye eşitse bu 
kümenin 1 öğesi vardır.
3) Bu dört kuralla elde eldilen her küme sonlu­
dur. Sonsuz küme var etmek için başka bir ka­
rar almalı.

(*) İstanbul Bilgi Üniversitesi 
Matematik Bölümü Başkanı.
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T e le v iz y o n c u m u z  TAYFUN TALİPOĞLU vokal a n la m d a  
d e s te k  v e rd i.

Bu Albüm deki Türküleri Yurdumuzun 
her yöresinden seçm eye özen gösterdik.

Bir anlam da türkülerimizi kaynaştırm aya çalıştık. 
Bu ilginç çalışm ayı Tüm M üzikseverlere öneriyoruz.
B E Y O Ğ L U  M E T R O P O L

YAPIM : Beyoğlu METROPOL 
İstiklal Cad. No:140 Beyoğlu 

Tel:(0.212) 249 49 16-249 36 73

G E N E L  DAĞITIM : G EN Ç  Müzik
İMÇ6. Blok 6311 Unkapanı 

Tel:(0.212) 522 88 90-511 82 79
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Briç Dr. Veysel Yıldız

Malta'dan bir el daha... rinci bitiren önde gelen Fransız briççisi 
Chemla, bu turnuvada ünlü Pakistan’lı

B u yıl 44.’ sü geçtiğimiz Hazi­
ran ayında Malta’da düzenle­
nen A vrupa 4 ’lü T ak ım lar 
Briç Şampiyonasından bir el 

daha... Poloııya-Finlandiya maçı, Ku- 
zey-Güney’de Polonya’lı çift Tuszyns- 
ki ve Jassem oynuyor. 4 Pik kontratı 
başarılıyor. El, Uluslararası Briç Basın 
Birliği'niıı ‘‘Yılın En İyi Eli Ödülü”ne 
aday gösteriliyor:

Batı DoğuKuzey 
Jassem 

1 Kör* Pas 
Pas 4 Pik 
Kontr...
* Kör rengi 4 kart olabilir. 
** Forsing değil.

Güney 
Tuszynski 

2 Trefl** 2 Pik 
Pas Pas

Diyagram 1 ♦
¥

RV
A9

+  8654

4 *  AV987

+  0108 K
V  DV852 B D

A1072

•J» R G

A97532

¥ 1076

♦ RDV3

*

64 
V  R 43  

♦  9
•f* D1065432

Trefl R atak ediliyor. Dcklaranın 10 
eli var ancak almak kolay görünmüyor. 
Yerden Trefl A ’ının girildiğini varsa­
yalım; ele gelmekte güçlük var. Eğer 
trefl oynanırsa, üste çaka verilir; eğer 
yerden karo oynanırsa, karo çakası, 1 
kör ve koz terfisi ile birlikte 4 el kay­
bedilir. Güney trefl A 'la kazanıp, ka- 
yıba kayıp manevrası ile yerden küçük 
trefl oynayıp elden kör atarsa, karo ça­
kası ve koz terfiinden kurtulamayacak­
tır.

Tuszynski R trefle elden çakıp, pik 
D em pası yaptı ve pik R ’yı oynadı. 
Şimdi yerden karo, Batı almak zorun­
dadır; almazsa Güney savunmanın elin­
deki D kozu alır ve hiçbir sorun kal­
maz. Öyle oldu. Batı aldı ve en iyi sa­
vunma olarak kör rengine hücum etti..:

Tuszynski trefl A ’ı yerde bırakarak 
karo oynadı ve ele gelip bütün kozları­
nı oynadı; Diyagram 2'deki pozisyona 
ulaşılmıştı .

Diyagram 2

4>-
y  ov
♦  107

*

*
¥
♦
*

B

*
V
♦
*

86

AV

K

G

107
V3

D
♦  -

y  R4 

♦  -
•J» D10

Elden kör 7 ’li, Batı'dan V. yerden 
trefl V ve D oğu’dan R. Kör 4 'lü , kör 
10’lu, kör D ve yerden trefl A! Batı 10. 
eli çaresiz karo renginden veriyor. 7 ’li 
kör B atı’da kalsaydı, B atfn ın  kör de­
vamından sonra yerden trefl A yerine 
karo atılacaktı...

Chemla’nın atağı
22-29 A ğustos 1999 ta rih le rin d e  

Londra’da yapılan Zeka Sporları Olim­
piyatı İkili’sini Espen Erichsen ve Ünal 
Durmuş kazandı. Erichsen N orveç’in 
genç oyuncularından . Ünal D urm uş 
Londra’da yaşıyor ve turnuvaya İngil­
tere adına katıldı. Bu turnuvadan bir el. 
Son o larak  geç tiğ im iz  M art ayında 
V arşo v a’da tertip lenen  A vrupa ikili 
turnuvasına Alain Levi ile birlikte bi-

Diyagram 3

4* 32
V  762 

♦
•J* RD1098632

*
V

♦
+

B

R106
J10954

432

74

K

D

G

A9754

y -
+  V9765 

•J* AV5

♦
¥
♦
*

DV8
ARD83

ARD108

oyuncu Ziya Mahmut ile oynuyor; her 
iki taraf da Zonda:
Batı Kuzey Doğu Güney
Ziya Durmuş Chemla Erichsen

Pas 1 Pik 2 Pik
Pas(!) 4 Kör Pas • 6 Kör
Kontr...

Z iy a’nın kontru briç literatüründe 
Lightner kontru olarak bilinir ve klasik 
anlamda, normal olmayan bir çıkış is­
ter. Chemla elinde iki A varken ortağı­
nın kontru ile kafa karışıklığına uğra­
mış olacak, trefl A ’ı çekti! 5 karosu ve 
sadcce 3 treflisi vardı!

D oğu-B atı 6 tre fl y ap ıy o r vc Z. 
Mahmut 8 trefliyi göstermedi! Masala­
rın çoğunda kontrot, 6 Trefl, konturlu 
tam oldu.

Bilim ve Ütopya Ciltleri
Bilim ve Ütopya, 60 sayılık birikimini 

9 cilt halinde okurlarına sunuyor
Bu Bilim Hazînesi 

kütüphanenize yakışır
Her bir cilt 6 milyon TL. 9 cilt toplam 54 milyon 
TL. Ciltlerden edinmek isteyen okurlarımız bilgi 
ve sipariş için Ozan Yazıcıoğlu ile görüşebilirler.

Tel: (212) 292 96 43-44-45 Faks: (212) 292 83 76
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Sözcük Bulmacası Hikmet Uğurlu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

bı ı  . H

« .., m ı Tİ ı w
V B

1
m

m
1 ■

-
i

 
=

m
 

rr 
.̂..

...
....

...
....

:ı

m........

y  
i d

■

üF
m m
m

Soldan sağa
1) Londra Jeoloji Cemiyeti’nin 1999 

yılı “Bigsby” altın madalya ödülünü ver­
meyi kararlaştırdığı ÎTÜ Maden Fakültesi 
ve Avrasya Yer Bilimleri Enstitüsü öğre­
tim üyesi bilim insanımız.- Duman leke­
si.- Tiyatroda tekerlekler ya da raylar üze­
rinde gidip gelen, dekorların yatay olarak 
hareketini sağlayan düzenek.

2) Gökyüzünün kuzey kısmında beş 
parlak yıldızdan oluşan yıldız kümesi.- 
Bitlis ili Ahlat ilçesinde (merkez mahalle­
si) bulunan Karakoyunlu Beyliği devrin­
den kalma mezar anıtı.- Aşk ateşi.

3) Abanozgillerden Asya ve Avustral­
ya’da yetişen, meyvesi yenen, sert ağacı 
makbul, almaşık dizili, sert ve bütün yap­
raklı bir ağaç.- JRarış Manço’nun hendek­
ten aşıramadığı hayvan.- Çuhadan dikil­
miş, düz yakalı, önü ilikli bir tür ceket.- 
Halk dilinde “menteşe.”

4) Eski dilde "akıtma.”- Lantan’m sim­
gesi.- Pokerde oyuncunun üstündeki elbi­
seye oynaması.

5) Bir ticari ortaklığın kısaltması.- De- 
nizbiliminde bankizin yerinden oynama­
sıyla oluşan buz levhalarının her biıi.- 
Kuzu sesi.- Gadolinyum’un simgesi.- Gü­
ven.

6) Afrika’da bir ülke.- Bir cetvel türü.- 
Ycmen’in para birimi.- Rusya’da bir ır­
mak.

7) Parça, ilave.- Sogd’da Aral Gölü’nc 
dökülen ırmak.- Terbiyesiz kimse.- Yu­
nan Halk Müziği’nde kullanılan yaylı bir 
çalgı.

8) Antalya’nın sembolü olan ünlü Sel­
çuklu yapısı.- Sicilya’da bir dağ kütlesi.- 
Eski dilde “su.”

9) Eskiden “belirli bir günde” anlamın­
da kullanılan bir sözcük.- Devlet gelir ve 
giderlerini yöneten kuruluş.- Bir kamu 
kuruluşunu simgeleyen harfler.

10) Bir buzulun parçalanmasıyla olu­
şan buz kütlesi.- Nazi Polis Örgütü.- Su­
udi Arabistan’ın Basra Körfezi kıyısında­
ki petrol bölgesi.- Çin Halk Cumhuriye­
ti’nin devrimci lideri.

11) Ahmet Erhan’ın bir yapıtı.- Ho- 
vvard Havvks’ın ünlü gangster filmi.

12) Moldovan’ın başkenti.- Portekiz’in 
para birimi.- Davranış.

13) Ortaçağ’daki, breton saz şairlerinin 
aracılığıyla ortaya çıkan, biri anlatısal, di­
ğeri de lirik iki şiir türünün adı.- “Cezmi 
.... ” (ünlü atletimiz)- “Saki getir ... - i er­
guvanı /  Yaktı beni ateş-î civanî.” (Şeyh 
Galip).- Birinin egemenliğini tanıma.- Su­
da çok kaynatılmış kabuklu yumurta.

14) Genişlik.- Evrenselcilik.- Avukat­
ların bağlı bulunduğu meslek kuruluşu.

15) “A kaju”da denilen makbul bir 
ağaç.- Üyesi olduğumuz bir kuruluş.- İz­
mir’de bir semt.- Yunanistan’ın plaka imi.
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Yukarıdan aşağıya
1) 1871-1916 yıllan arasında yaşamış 

ünlü tanbur vc kemençe virtüözü besteci­
miz.- Telaffuz.

2) Esneklik.- Pearl S. Buck’ın bir ro­
manı.

3) Halk arasında “efelek”de denen bir 
bitki.- Kalça kemiği ile ilgili.

4) Saflığı sersemlik derecesine varan 
kimse.- Gerçekte, gerçekten.- Ses.

5) Levazım’m kısa yazılışı.- “Tavuk 
Kümesinde Tilki”, “Başbakanı Kim Öp­
tü?”, “Kahkahaya Vergi Yok” adlı yapıt­
ları da dilimize çevrilen İsrailli gazeteci 
ve mizah yazarı.

6) “Niçin eksilmiyor hâlâ melalim / 
Niçin ... olmuyor gönlüm, hayalim?” (T. 
Fikret).- Fransız besteci Leo Delibes’in üç 
perdelik operası.- “Gözlerin, dişlerin ve 
ak gerdanınla /  Ne ... komşumuzdun sen 
Fahriye abla.” (A. M. Dıranas)

7) Satrançta klasman sistemi.- Gecele­
yin ateş etrafında davul zurna eşliğinde 
oynanan bir halk oyunu.- Voltamperin kı­
sa yazılışı.

8) Türk müziğinde bir makam.- “ ... 
Oral” (ünlü karikatüristimiz).- Bir kimse­
yi başka birine çekiştirme.

9) Kumtaşı.- İstek, amaç.- Eski dilde 
“yüz, çehre.”- Yunan abecesinin 17. harfi.

10) Bir şeyin temel öğesi.- Tavlada 
“üç.”- Kanada’da bir kent.- Bir futbol ta­
kımının gözde oyuncusu.

11) Herhangi bir konuda sert ve kesin 
olarak son sözü söyleme.- Gerçek.- Bir iş­
ten anlayan.

12) Adana'da Karataş’m 15 km kuzey 
doğusunda bulunan höyük.- Çam ağacının 
yaprağı.- Bir nota.

13) İslamiyeti kabul etme.- Sahip.- Ok­

yanusların, güneş ışığının erişemediği, 
çok derin yeri.

14) “Düz ovada ...a çekme yolunu /Ver 
mektebe okutsunlar oğlunu.” (Aşık Vey­
sel) .- Devletin bireysel özgürlükler kar­
şısındaki yetkilerini sınırlamayı öngören 
siyasal öğreti.

15) İtki.- Paramızı simgeleyen harfler.- 
Lübnan’ın plaka imi.- Japonya’da buda 
rahibesi.

16) Mısırlı “Hava” Tanrısı.- “Kendi 
kendine” anlamında yabancı bir önek.- 
Toplum içindeki davranışlarda izlenecek 
yol.

17) “Anastas mum satsana”da olduğu 
gibi tersinden okununca da aynı anlamı 
veren söz ya da tümce.- Sayılma, sayma.- 
Berilyum’un simgesi.

18) Sekizer hece ölçüsüyle yazılmış 
olan halk şiiri türü.- Çok hızlı koşan bir 
antilop.

19) T rab zo n ’un bir ilçesi.- Eski 
Mısır’da “Güneş” Tanrısı.- Anonim şir­
keti simgeleyen harfler.- Telli bir çalgı.

20) Y eniçeri k ışlası.- Bir fu tbol 
kulübümüz.

Eylül bulmacasının yanıtı
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içti ardından 
ne varsa...

BENSAH TEKSTİL*

Keresteciler Sitesi Çınar Sokak Zeynep Han No: 29/3
34010 Merter -  İstanbul - TÜRKİYE
Tel. 0212. 555 93 53 - 584 16 58 Fax. 0212. 641 38 72
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