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50 Soruda digisi

Bilim ve Gelecek toplulugu bircok basarili ise imza atti. 18 y1l hic
aksatmadan aylik bir bilim dergisini ¢ikardi, cikariyor. Bilim ve Gelecek
Kitaphg kuruldu ve cok degerli bilim kitaplar: okuyucuya ulastirildi.
Utopyalar Toplantisinin organizasyonunu uzun yillar Bilim ve Gelecek
iistlendi. Sayisiz bilimsel kurs, toplanti, panel, sempozyum vb. diizenlendi.
Temsilcilikler acildi, Bilim ve Gelecek faaliyeti genc biliminsant ve
popiiler bilim yazari adaylart icin bir okul oldu. Biitiin bu faaliyetler
icinde en onemlilerinden biri kuskusuz “50 Soruda Bilim” kitap dizisidir.
Yonetmenligini Nalan Mahsereci'nin yaptigi ve Tuirkiyeli seckin bilim
insanlarinin kaleme aldig1 bu kitap dizisi, dergi ile birlikte Bilim ve
Gelecek faaliyetinin lokomotifi durumundadir bugiin. 12 yildir devam
eden “50 Soruda Bilim” dizisinin 21. kitabt Prof. Dr. Sefik Sanal Alkan’in
yazdigi “50 Soruda Bagisiklik” iki ay once yayimlandi ve ilk baskist
hizla tiikeniyor. Pandemi stirecini anlayabilmemiz icin temel basvuru
kitaplarindan biridir.

Yaywncilik sektériiniin biiyiik zorluklar yasadig bir donemden
gecmemize karsin, imkanlarimizi zorlayarak 50 Soruda dizisini hiz
kesmeden siirdiirmekte kararliyiz. Oniimiize bircok proje geliyor ve dizinin
yeni kitaplart da hazirlantyor. Prof. Dr. Aslihan Tolun’un hazirladigi “50
Soruda Genetik” adli kitap yakinda okurlariyla bulusacak. “50 Soruda
Oyun” ve “50 Soruda Kuantum Bilgisayar” konulu calismalara start
verildi. Heniiz proje asamasinda olan birkac dizi kitabt daha var. Yol
alimdikca bu kitaplar hakkinda daha genis bilgi verecegiz.

50 Soruda dizisi daha simdiden ciddi bir popiiler bilim kiitiiphanesi
olusturdu. Ote yandan bu dizi iilkemize yeni popiiler bilim yazarlar
kazandirdr ve eminiz daha da kazandiracak. Yeni onerilere acik
oldugumuzu buradan bir kez daha ilan edelim. Bilimsel ¢calisma yaptiklar
alanlarn, alan disindaki bilim okurlarina da tanitmak ve bu konular icin
bir giris kitabi hazirlamak isteyen bilim insanlarimizin onerilerini ve
projelerini bekliyoruz. 50 Soruda dizisi bir aydinlanma etkinligidir.

Ak

Elinizdeki sayimin kapak dosyasi: “Karanlik Madde Nerede?” Cem
Oran, Emre Artan, Ozgiir Can Oziidogru arkadaslarimiz birka¢ aydir
bu dosyamn hazirligim sturdiiriiyorlardi. Kozmolojinin ve parcacik
fiziginin bu zorlu ve “gizemli” konusu hakkinda temel bilgileri ve giincel
tartismalart dosyamizda bulacaksiniz.

Savas -ne yazik ki- tiim sicakligiyla giindemimizi belirliyor. Ukrayna
yantyor ve bu savas yayilma belirtileri de gosteriyor. Bu savas Rusya-
Ukrayna savast midir, Rusya’nin bir isgal girisimi midir, yoksa daha genis
bir siirecin giniimiizde éne cikan cephesi mi? Onimiizdeki sayilarda bu
konuyu daha derinlemesine ele alabiliriz, ama bu sayimizda da Ogan
Giiner ve Ender Helvacioglu'nun yazilariyla bir giris yapmak istedik.
Umariz tartisitlir bu makaleler.

Mehmet Sakin¢’in “Diinya ikliminin tarihi” adli hacimli makalesi
yasamin evriminin bir baska boyutunu ele aliyor. Izlem Goziikeles’in
bilisim diinyasimin popiiler ve tartismali konusu NFT'yi inceleyen
makalesini de 6zellikle éneriyoruz. Kisacast Nisan ayinda yine dopdolu bir
Bilim ve Gelecek ile okurlarimizin karsisindayiz.

R &

Bu ay act bir haber de aldik. Yazi isleri calisanimiz Ozgiir Can
Oziidogru dedesi Kazim Kabakcr’yt kaybetti. Ozgiirin ve tiim ailenin
acistnt paylastyor, sabir diliyoruz. Yasam devam etsin tiim acilara
karsin. ..

Dostlukla kaln...

Bilim ve Gelecek
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Karanlik madde
nerede?

EVAEVEDIETS
Cem Oran, Emre Artan,
Ozgiir Can Oziidogru

Karanlik maddenin 6
tanimi ve tarihi

Karanlik madde sanilanin aksine oldukca kadim bir
kavram. Modern bilim karanlik maddenin varligini

20. yiizyihn ikinci yarisinda dne siirmeye baslasa da
erken donem felsefenin degindigi konular arasinda
olmus. Modern anlamda ise karanlik madde, sayet
varsa, evrendeki en gizemli ve ayni zamanda en yaygin
maddelerden biridir. Karanlik maddenin laboratuvar
ortaminda dogrudan tespiti heniiz gerceklestirilemedigi
icin bilgimiz biiyiik dl¢iide astronomik gdzlemlere ve
bilgisayar benzetimlerine (simiilasyon) dayaniyor.

Karanlik madde lizerine l 5
guncel yaklasimlar ve
arastirmalar

Karanlik maddenin gizemini aciklayabilmek icin her fizikgi,
kendi uzmanlik alanindan ¢6ziim onerileri sundu. Bu
onerilerin en yaygin olanlan astrofizikgilerden geldi, fakat
karanlik maddenin kaynagi olabilecegi diistiniilen hicbir
oneriden su ana kadar genis dlcekte ikna edici sonuglar
elde edilemedi. Bu durum da ozellikle 21. yiizyil boyunca
parcacik fizigi iizerinden ortaya atilan yorumlarin daha
yayginlasmasina neden oldu. Sorunu kozmolojinin ve
parcacik fiziginin “stardart modelleri’ne alternatif yeni
modellerle ¢ozmeyi dnerenler de var. Karanlik madde
aranmaya devam ediyor.
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Dunya ikliminin tarihi

Mehmet Saking

Iklimler meteorolojik degiskenlerin zaman icindeki
ortalamasi ve farkliigidir. Olciilen meteorolojik degerlerden
bazilan sicaklik, nem, atmosfer basinci, riizgar ve yagistir.
Genig anlamda iklim, Diinya'daki okyanus, kara ve buzu
iceren bir iklim sisteminin bilesenlerinin durumudur.

Diinya okyanuslari, denizleri ve gollerinde yasayan bircok
tekhiicreli canlinin fosil kayitlari jeolojik donemlerin
iklimleri hakkinda bilgi verebilir. Boylece iklimin tarihini
yazabiliriz. Jeoloji tarihi boyunca dogal olaylar rol oynarken
bu rolii artik insanin tistlendigini de gortiyoruz.

Savas-devrim diyalektigi 2 5
bu kez farkli isleyebilir mi?

Ender Helvacioglu

Belki de tarihte ilk kez “varolugsal bir sorunla”karsi karsiya
kalacak olan insanlik bu diyalektigi tersine cevirebilir. Bu
sayede belki ilk kez “insanlik” olmay da becerebilir.

Ogan Guner

Liberal anlatinin sefaleti ve
mutlak savasin geri dontisu

Yeniden tiiketici koltugundayiz. Bir yandan ekranlardan
savasl izliyoruz, ayni anda da bu savasta hangi safta
oldugumuzu segmemiz isteniyor. Bir hikayeyi satin almaya
zorlaniyoruz. Vicdandan, banistan, demokrasiden yana misin?
Yoksa. ..

BiLiSIM DUNYASINDAN / izlem Géziikeles

NFT: Her sey satilabilir 5 6

2021'den beri garip bir NFT ¢ilginliginin icindeyiz. Bitcoin ve
Ethereum trenini kagirmig olmanin pismanhigi ile insanlar
normalde bilgisayarlarinda tutmayacaklan resimleri
inanilmaz paralara satin aliyorlar ve ileride bu resimleri
bliyiik paralara satip zengin olacaklarini diisliiyorlar.

GENIS ACl / Prof. Dr. Sedat Olger 5“.

Bilime neden glivenmeliyiz?
Cagimizda egitim ve okuryazarlik diizeyleri yiiksek olan
toplumlarda dahi bilime duyulan giivenin erimesini nasil
aciklayabiliriz? Bilime karsi giivensizligi nasil giderebiliriz?

35>
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Kapak Dosyasi

Karanlik madde sanilanin aksine oldukca kadim bir kavram. Modern bilim karanlik

maddenin varligini 20. yizyilin ikinci yarisinda éne siirmeye baslasa da erken

dénem felsefenin degindigi konular arasinda olmus. Modern anlamda ise karanlik

madde, sayet varsa, evrendeki en gizemli ve ayni zamanda en yaygin maddelerden

biridir. Karanlik maddenin laboratuvar ortaminda dogrudan tespiti heniiz

gerceklestirilemedigi icin bilgimiz biyik élcide astronomik gézlemlere ve bilgisayar

benzetimlerine (similasyon) dayaniyor.

+B+ 6

arnegie Enstitust, Washington... Doktorasini biti-
reli cok olmamis gen¢ gokbilimcei eline gecen son
gozlem sonuclarini analiz ediyor. Okulda calistig
nadir ginlerden biri; zira 60’h yillarin ABD’sinde
bir kadin olarak akademik kariyer yapmanin or-
taya cikardigr cileye ek olarak bir de cocuklarinin
bakimini ustlenmekte ve bakict bulamadigi gun-
ler -yani haftanin cogunda- evden calismak zorun-
da. Hamileyken onca sanciyla bogusurken ayni an-
da doktora tezini bitirmeye calistigl zamanlar ve
sirf kadin oldugu icin kendisine is dahi vermeyen
kurumlari, su an calistigr yerdeki ilk kadnlar tu-
valetinin acilmasina sebep oldugu da dusunilance
gorece daha iyi zamanlarda olabilirdi. Tayf (spekt-
rum) sonuglarini eliyle kaldirip 1s18a dogru tuttu,
sonuclar hic bekledigi gibi degildi. Eger bu goz-
lemler dogruysa, gokadalar bir butin olarak ayni
hizda donmekteydi. Fakat bu nasil olabilir? Nasil
ki Merkur Giines'in cevresinde Neptin'den daha
yavas doniyorsa, bir gokadanin merkezindeki yil-
dizlar, cevresine gore daha hizli donmeliydi.

Eger bir cisimden gelen 15181, sahip oldugu dalga
boylarina ayirirsak tayfina bakmis oluruz. Bu tayf-
taki 151k, eger ki gorunta bizden uzaklasiyorsa tay-
fin kirmiz1 tarafina, cisim yakinlasiyorsa da mavi-
ye daha yakin goruntir. Bu fenomenin genel adina
Doppler kaymasi, 1siktaki haline de kizila kayma
veya maviye kayma denir. Eger cisim sadece yakin-
lasiyor veya uzaklasiyorsa bu etkiyi gormek kolay-
dir fakat bir de cisim dontiyorsa o zaman bakin su
ise. Donen cisim yeterince buytk ise, cismin bizden
uzaklasan kismi kirmiziya kayarken yakinlasan kis-
m1 maviye kayar. Boyle bir durumda bir gokadaya
ait gokyuzu gozleminde, donerken bizden uzakla-
san taraftan alinan tayfin kirmiziya kaymis, uzak-
lasan tarafin da maviye kaymis olmasim bekleriz.
Vera Rubin, ABD'nin Washington DC kentinde bu-
lunan Carnegie Enstitust'ndeki ofisinde, Teksas'ta
bulunan McDonald Gozlemevinde yapilmis cesitli
gokada gozlemlerini incelerken boyle bir sey gor-
medi. Tayflara gore gokadanin cesitli kisimlar1 bir-
birinden farkli oranlarda kirmiziya veya maviye
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kaymiyordu (gokadanin merkezine
yakin yildizlarda kaymanin daha faz-
la olmasi beklenir), gokadanin tama-
m1 ayni formdaydi. Bu da demek o-
luyordu ki gokadanin her yeri aym
hizda dontyordu. Fakat gokadanin
en dis kisimlar1 en i¢ kisimlari kadar
hizli donerse artik merkezdeki ytik-
sek kutleli kara deligin gokadanin u-
cundaki yildizlar tutamamasi ve bu
yildizlarin etrafa savrulmas: gerekir.
Islak bir bisiklet tekerlegini cevirdi-
gimizde suyun her tarafa yayilmasi
gibi... Eger elimizdeki gokada devi-
nim kuramlan dogruysa geriye yal-
nizca tek bir aciklama kaliyor, go-
kadalarin savrulmasini 6nleyen ama
ayni zamanda en dis kisimlarina hiz
veren devasa bir madde yogunlugu-
nun var olmasi lazim; karanhk mad-
de (kara 6zdek)...

Vera Rubin, karanlik maddeyi
kesfeden ve hatta bu konu hakkin-
da dustncelere sahip ilk kisi degil.
Rubin’i farkl kilan ve karanlik mad-
denin yegane kasifi olarak bilim ta-
rihine adin1 yazdiran olgu, daha on-
ce kimsenin 6nermedigi kadar derin
duyarlilikla, bilinen evrenin nere-
deyse her yerine bakarak sonuclari-
nin tim evren icin gecerli oldugu-
nu tescillemesi. Esasinda karanlhk
madde bir kavram olarak antik Yu-

Karanlik maddeye ucundan da olsa deginen en eski metin
Epikir'e ait. (Epikir'on Louvre Mizesi'nde sergilenen bisti)

nan felsefesinden bu yana bizimle
birlikte; ancak birazdan bu metinde
bahsi gececek tanmimlar ve gortislerin
bilimselligi tartisma konusu. Doga
felsefecisi olarak tamimlayabilecegi-
miz Antik Yunan dusiinurleri, evren
ve dogayla ilgili pek cok konuda ol-
dugu gibi maddenin bir karsit1 veya
gorunmezinin olup olamayacagini
da sorgulamuslar. Bu fikirlerin hep-
si tamamiyla akil yurttme sonucu
ortaya cikmis; dolayisiyla insanhgin
modern bilimin metodolojisi kulla-
nilarak tretilecek fikirlerle tanisma-
s1 icin Galileo ve Newton'in basini
cektigi Kopernik Devrimine kadar
beklemesi gerekmekte.

Kadim bir kavram:
Karanlik madde

Karanhk madde sanilanin aksi-
ne oldukca kadim bir kavram. Mo-
dern bilim karanlik maddenin var-
higim 20. yuzyihin ikinci yarisinda
one surmeye baslasa da erken do-
nem felsefenin degindigi konular
arasinda olmus. Karanlik madde-
ye ucundan da olsa deginen en eski
metin Epikir’e ait. Heredot'a yazdig:
mektupta Epikur, sonsuz miktarda
Dunya benzeri “dunya”larin olabi-
lecegini, bazilarinin da bizim dun-
yamizda tecrube ettigimiz 6zdekten
(madde) farkli oldu-
gunu one sirer.! MO
300’lere tarihlendiri-
len bu yazit, kimile-
ri i¢cin karanhik mad-
de hakkinda edilmis
ilk kelamdir. Benzer
sekilde Pisagorcu o-
kuldan gelen Philo-
laus, Dunya’yr olus-
turan 6zdegin karsiti
olacak “Antichthon”
bir maddenin var ola-
bilecegini 6ne siirer.?
Pisagorcularin savun-
dugu Diinya'nin mer-
kezinde ates oldugu
fikrinden ziyade; var-
higim onerdigi “anti-
madde”yi atesin zitt1
olarak su seklinde de-
gil, aksine atesin te-
pesinde bulunan go-
ranmeyen kisim ile
bagdastirir. Bu da do-
layli yoldan gorun-
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Toprak

Soguk Islak

Hava

Kuru Sicak

Ates

Pisagorcularin evrendeki ttm maddeyi var
ettigine inandigi dort element ve onlarin
szellikleri.

meyen bir maddenin -antichthon-
Dinya’daki madde gibi bir yap:
olabileceginin 6ngorulmesine neden
oluyor. Donemin iletisim aglarimin
zayifhg goz oninde bulunduruldu-
gunda bu fikirlerin cogunlukla yerel
kaldig1 ve genis kapsamli bir sekilde
kabul gormedigi anlasiliyor ki Aris-
toteles, gelecek bin yili etkileyecek
meshur Dunya merkezli evren mo-
delini gelistirirken herhangi bir tir
kara veya anti maddenin var oldu-
gu fikrine deginmiyor dahi. Aksine,
insa ettigi model muglakliga yer bi-
rakmayacak sekilde karanlik ve an-
tilikten uzak. Aristoteles’in evren
modelinde bu fikirlerin yer almama-
sinin dogrudan bir sonucu olarak da
Antik Yunan metinlerinin takipci-
si olan Ortacag Islam ve Hiristiyan
eserlerinde bu fikirlerin etkisi pek
gorinmiuyor. Islam’in alun cag ola-
rak bilinen ve kabaca 7. ila 14. yuz-
yillar1 kapsayan donemde Antik Yu-
nan metinlerinin cevirileri disinda
karanlik maddeye yonelik 6zgun fi-
kirler uretildigi goralmuyor.
Aristoteles ile Batlamyus'un fi-
kirleri, hem doguda hem de batida
sorgulanamaz kabullerdir; o6zellik-
le Avrupa’da yasanan karanlik cagda
bu goruslere biat Engizisyon tara-
findan baskic1 bir disiplinle denet-
lenmistir. Oyle ki, Epikir ile benzer
fikirlere sahip Giordano Bruno, bas-
ka dunyalarin var olabilecegi ve bu
dunyalarin bazilarinda insan ben-
zeri yaratiklarin yasadigini iddia et-
mesi gibi “sapkin” fikirleri sebebiyle
Engizisyon tarafindan suclu bulu-
nup yakilir. Bruno'nun Epikur'an de
bahsettigi turde bir yaklasimla, bu
dunyalarin bazilarinin bizim bildi-

75>

Su



gimiz anlamdaki maddeden farkl o-
labilecegini, bazilarininsa goriunmez
olabilecegini soyledigi de biliniyor.
Fakat Bruno’yu, kimisi onun cagdasi
olan Kopernik Devrimi doga felsefe-
cilerinden ayiran temel ozellik, Pi-
sagorcu bir yaklasimla sahip oldugu
fikirlerin cogunu salt olarak akil yii-
rutmeyle bulmasidir. Bu stphesiz ki
Engizisyon'un karsisinda Bruno'yu
daha kolay bir hedef yapti. Velhasil
Galileo’'nun, cok daha temkinli bir
tutum takindigi, yayinladigi her ki-
tapta bolca gokyuzu gozlemiyle an-
latilarin1 destekledigi biliniyor. Bu-
na ragmen bilindigi uzere Galileo da
Engizisyon'’dan kacamaz ve kendini
ev hapsi almis bir halde bulur.
Galileo  Galileinin teleskobu-
nu gokytizine cevirip modern an-
lamdaki gozlemsel astronomiyi bas-
latmas1 ve hemen akabinde Isaac
Newton'mn unli kitab1 Philosophice
Naturalis Principia Mathematica a-
racihigiyla “Aristocu 6zdek”in fizik-
sel ozelliklerini matematigin karsi
konulmaz yardimlaryla ortaya koy-
masinin yarattigl paradigma kayma-
s1 sonucu insanlik, yeni yeni gelisen
bilimsel yontemi kullanmaya baslar.
Bu meydan okuma esasen gecmiste
unutturulmus fikirlerin de diriltil-
mesini beraberinde getirir. 1784’te,

Matematikgi Pierre-Simon Laplace (1749-1827).
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kutlecekime dayali titresimler tzeri-
ne yaptigl calismalarla bilinen doga
felsefecisi John Mitchell, 1s1¢1n da-
hi etkisinden kacamayacagi buytuk-
lukte kitlelere sahip maddelerin o-
labilecegini iddia eder. Bu yalnizca
kuramsal olarak kara delik adinda-
ki bir nesneyi 6ne sirmek degil, ay-
n1 zamanda 1s181n kutle tarafindan
bukuldagiunu de dolayli yoldan o-
ne surmek demektir. Ayrica bu hi-
potetik maddenin goérinmez oldu-
gu ve tum evrende cok buyuk yerler
kapladigin1 one surmesi, ozellikler
bakimindan karanhk madde fikri-
ne yaklasilmas1 anlamina da geliyor.
Bu fikirler birkac on yil sonra gunii-
muzde daha yaygin bilinen bir sek-
liyle kuramsal olarak matematikci
Pierre Simon Laplace tarafindan tar-
tisihir ve kara deliklere ait matema-
tiksel ¢oztimlerin en ilkel formlarin-
dan biri olan “tekillik” (singularite;
singularity) ortaya cikar.’ Laplace
da bu tar hipotetik nesneler tuzeri-
ne tartisirken bu nesnelerin devasa
ve gorunmez oldugunu ve evrende
buytk yerler kapladigimi duastnar;
tipkit karanlik madde gibi... Nasil
ki Antik Yunan felsefesinin bir evre-
sinde karanlik maddeyle anti-madde
kavramlar birbiriyle i¢ ice dasunul-
musse, bilim tarihinin aydinlanma
cagl olarak ad-
landirilan bu za-
manlarinda  da
karanlik maddey-
le karadelik fikir-
leri i¢ icedir. Bu
asamaya  kadar
karanlik madde
uzerine yapilan
fikir yiratmeler
hentz gozlemsel
temellere dayan-
mamaktadir. Bi-
limsel yontemin
yapi taslar1 otur-
maya basladikca
ve deney ile goz-
lem aletlerimizin
duyarhliklar art-
tikca bilimin tiim
kavramlar1  hak-
kinda gorus bil-
direbilir olduk ve
ufkumuz  derin-
lere kadar acildi.
Bu anlamda 6zel-
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Matematikgi Friedrich Bessel (1784-1846)
1844 tarihli makalesinde, déneminde
yasanan cesitli gékbilimsel gelismelere
deginir.

likle 19. yuzyilin gintumuzde kul-
landigimiz bilimsel arastirma su-
recinin ortaya daha net bir sekilde
ciktigr ve bilimin yapisallastigr bir
donem oldugu soylenebilir. Dolay-
styla 19. yuzyila geldigimizde artik
doga felsefesi icinde yer alan tartis-
malar, bilim insanlan tarafindan ge-
listirilmis deneysel, gozlemsel veya
kuramsal temellere dayanan cesitli
modellerin tartisilmasina evrildi.

Matematikci  Friedrich  Bessel,
1844 tarihli bir makalesinde, done-
minde yasanan cesitli gokbilimsel ge-
lismelere deginir. 19. ytazyiln 6nemli
kesiflerinden biri suphesiz Sirius i-
le Procyon yildizlarinin ashinda tekil
yildizlar olmadiginin, iki yildizin da
etrafinda dondukleri eslik¢i (compa-
nion) yildizlar oldugunun ve dolay1-
styla Sirius ile Procyon'un ashinda cift
yildizlar olduklarimin ortaya konul-
masidir. Yildiz hareketlerinin zaman
icinde izlenmesi sayesinde kesfedilen
bu eslikci yildizlarn 1s1ginda, kutle-
cekimin yeni yildizlar1 kesfetmede
oynadig roli anlatirken Bessel, soyle
bir konuya deginir:

“Procyon ve Sirius'u tekil yildiz-
lar olarak dusunirsek yaptiklar: 6z-
devinim (ing. proper motion) bizle-
ri sasirtir ve isin icinden c¢ikamayiz.
Ancak Procyon ve Sirius'u birer cift
yildiz sistemi olarak dusunirsek oz-
devinimleri bizleri sasirtmaz.

“Bununla birlikte kiitle sahibi bir
cisim olan yildizdan gelen 15181 kulla-
narak yapilan bu kesif icin 1s1k temel
bir gereksinim degildir. Yapilan gok-
bilim calismalari, 151k yaymayan ve-



ya bize 151k gondermeyen kiitle sahi-
bi parcaciklarin var olmadigini iddia
edemez. Evrende sayisiz gorunur yil-
diz olmas1 sayisiz ‘gorunmez yildiz’
olmayacag1 anlamina gelmez.”*

Bessel'in makalesinde yer alan a-
ciklama, 151k yaymayan madde ve
“goriunmez yildiz” gibi kavramla-
rt kullanarak karanlik madde ola-
rak tamimlanabilecek ozellikleri tas-
vir eden nitelige sahiptir ve cesitli
gokyuzu gozlemlerine dayanilarak
yapilmistir. Bessel'in bu argtma-
nindan yalnizca iki yil sonra gokbi-
limciler Urbain Le Verrier ve John
Couch Adams, Urantsun yorunge-
sinde daimi ve duzenli olarak ortaya
citkan anomalileri arastirmaya bas-
lar. Bu anomalilerin yegane acikla-
mas1, Uranusun otesinde bir kutle
yigininin bulunmasidir. Bu cismin
aldigr ilk isim, gokbilimciler ara-
sinda “Karanlik Gezegen” olmustur
cunki potansiyel yorungelerin hic-
birinde gezegen benzeri bir yap1 da-
ha once gozlenmemistir. Neptun,
Uranastun otesindeki bu karanlik
gezegenin yorungesine dair yapilan
duyarli ve bir o kadar da zorlu he-
saplamalar sayesinde kesfedilmistir.

19. ytizyihn sonlarina vardigimiz-
da daha yiksek cozunurluge sahip
teleskoplardan elde edilen gorunti-
ler fotograf kagidina basilmaya bas-
land1. Bu gelisme sayesinde de goz-
lemsel gokbilimciler veri elde etmek
ve onu calismak icin geceler boyu
teleskop basinda kalmaktan kur-
tulmus oldular. Verileri bir fotog-
raf olarak elde edip daha sonra ca-
lisabilmek, baska gokbilimcilerle
tartisabilmek bilim insanlar1 arasin-
daki iletisimi tstel olarak artirdi.
Ayrica dunyanin dort bir yaninda-
ki gozlemevleri gokytizinun cesitli
bolgelerini gozlerlerken, bu verile-
rin birlestirilmesiyle fark edilen si-
ra dist durumlardan biri evrende yil-
dizlarin dagilimimin esit bir sekilde
olmamasiydi. Yildizlarin  gokada-
miz icindeki dagilimlari cogunluk-
la kiimeler halindeydi ve bu yildiz
ktumeleri arasinda buytuk bosluklar
yer almaktaydi. Bu “karanlhk bolge-
ler” hakkinda pek cok goriis one si-
ralda, bu goruslerden biri gokbilim-
ci Arthur Ranyard’a aitti. Raynard,
1894 yilinda bu konu tzerine yapti-
81 yayinda sunlari soyler:

“... Bu karanlik alanlar veya ‘ka-
nallar’ kesinlikle bos bolgeler degil.
... Samiyorum ki bu bolgelerde kiit-
lesi olan ancak 1sitk yaymayan, ts-
telik kendisine ulasan 15181 tukuyle
soguran opak karanlik yapilar var.”

Bu “kitle sahibi karanlhk yapi-
lar” fikri gokbilim camiasinin uzun-
ca sire uzerinde durdugu konu-
lardan oldu, oyle ki nihai cevaplar
getirebilmek icin kizilotesi ve radyo
dalgaboyu araliklarinda 6l¢tim yapa-
bilecek yetenege gelinmesi gerekti.
Bu sayede insan gozunun goremedi-
gi baska dalga boyu araliklarinda ya-
yilan 1siklar aracihgiyla bu karanhk
bolgelerde gaz kitleleri oldugu ve bu
gazlarin, arkalarindaki yildizlarn 1s1-
g1 sonumledikleri gorilecekti. Fa-
kat o donem henuz boyle bir tekno-
lojiye sahip olmayan bilim insanlari,
farkli fikirler one stirerek bilimsel
yontemi daha ileriye tasimakla ugra-
styorlardi. Bu gortslerin ses getiren-
lerinden biri, Kraliyet Gokbilimciler
Toplulugu (Royal Astronomical So-
ciety) biinyesinde 47 yil sekreterlik
yapmis W. H. Wesley'e aittir. Wesley
1894 yilinda yaptig1 yayinda, daha
once hicbir gokbilimcinin one sur-
medigi ve gelecekte astro-parcacik fi-
ziginin temelini olusturacak bir yak-
lasim sunmustur. Wesley’e gore bu
sorunun cozumunun kaynagi belki
de gozlemlerde degil, deneylerdedir.
Ozellikle 19. yiizyil boyunca atomun
yapisini kesfetmek icin yapilan onca
deneyin basarisindan yola cikarak bu
karanlik kutlelerin farkl bir tur atom
oldugunu dusinmek pek sasirtict ol-
masa gerek.

Yildizlararast uzayda bulunan bu
karanlk noktalar halihazirda bilini-
yorken ve ¢ozum oOnerileri bilim ca-
miasinin cesitli alanlarindan gelme-
ye devam ediyorken termometresi
ve sicaklik birimiyle ismini iyi bil-
digimiz Lord Kelvin, o donemlerde
gelisim gosteren istatistiksel meka-
nik araclarini kullanip bu karanhk
kutlelerin evrendeki dagihmlarinin
yuzdesini bulmaya calisti. Bu cisim-
leri uzay boslugunda yayihm goste-
ren dinamik gaz parcaciklar’” olarak
varsayan Kelvin, ideal gaz yasasi ola-
rak bilinen termodinamigin ¢ok te-
mel araclarindan birini kullanarak
Samanyolu gokadasinda (yaricapi-
n1 en uzak yildiz kiimelerini baz alip
3,09 x 10' km olarak kabul ederek)
asag1 yukart 10° (1 milyar) yildiz ola-
bilecegini 6ngordi.® Yapug bu tah-
min ve hesaplarla Kelvin, gazlar icin
kullanilan termodinamik yasalarini
evrenin geri kalanina da uygulaya-
rak astrofizik icin yeni kapilari ara-
ladi. Evreni yekpare bir butin ola-
rak inceleyen ve fiziksel 6zelliklerini
anlamaya calisan kozmoloji disipli-
ni, kuantum mekanigi ve gorelilik a-
lanlarindaki ilerlemelerin acacag ye-
ni ufuklar ortaya c¢ikana kadar uzun
sire termodinamigin yasalarini kul-
lanarak evren hakkinda tahminler-
de bulundu. Bu durum surerken bi-
lim ditinyas: arasinda 1s1k yaymayan,
hatta 1s1kla etkilesmeyen kutle sahi-
bi maddelerin varligi hicbir zaman
sira dist bir durum olmadi fakat bu
konuda ikna edici kanitlar 20. yuz-
yila kadar kesfedilemedi. Hatta 1915
yilinda gok fizikcisi Ernst Opik, ev-

Karanlik maddeyi analitik olarak incelemeyi ilk kez &ne siren Lord Kelvin (1824-1907).
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rende bilinen yildiz kimelerinin ha-
reketlerini kutlecekim kuramlariy-
la modellemesiyle, en azindan bizim
gokadamizda bu tarz gorunmez bir
kutlenin bulunmas: ihtimalinin da-
stik oldugunu ortaya koydu. Opike
gore boyle materyaller varsa dahi
evrendeki “parlak materyaller”’den
(boyle tanimliyor) cok daha az ol-
maliydilar.’

20. yiizyilda gelen

yeni olanaklar

Yaptigimiz bu girizgahin ardin-
dan zamanda yolculuk sertuveni-
mizde karanlik madde tizerine “elle
tutulur” gokyuzu gozlemleri aracili-
giyla yargilar tireten bilim insanlari-
nin bulundugu asamaya ulastik. 20.
yuzyil, teknolojinin pek cok alanda
yuksek miktarlarda gelistigi bir do-
nem oldu. Sanayi devriminin buhar
makinesine dayali erken donem ¢ik-
tilar1, elektrikle birlesince her ciha-
za koca bir komurlt buhar makinesi
koymadan ufak bir kablo araciligiy-
la dilediginiz cihaza enerji iletebil-
me hali, sehir yasaminda ve sanayi
dretiminde yeni bir devrimi getirdi.
Degisen insan hayat1 ve artan refah,
yeni gereksinimleri beraberinde ge-
tirdi. Burjuva devrimlerinin yarattig
bireysel ozgurliklerden, sadece ure-
timi elinde tutanlarin faydalanmas,
calisan -tiretimi esas yapan- isci si-
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nifimnsa bu dretimden paymna du-
sen degil yalnizca ufak kirmulara
erisebiliyor olmas1 Avrupa basta ol-
mak tizere dunyanin dort bir yanin-
daki egemen sinifi insan haklar1 na-
mina reformlar yapmaya zorladi. Bu
reformlarin bir sonucu olarak bilime
erisim ve bilimsel calismalara kati-
lim buyuk artis gostermeye basladi.
Sehirli, sosyal haklara sahip isciler
ve bu haklar1 elde edenlerden son-
ra ortaya ¢ikan kentli kesim, bilim-
le ugrasabilecek litkse erisim goster-
meye basladi.

20. yuzyihn yarattigl yeni nor-
malde bilim, elit bir kesimin ken-
di centilmenler kuliiplerinde ge-
lisim gosteren kapali bir yapidan
cok, uluslararas: ve -halen burjuva-
lar baskin olsa da- her simiftan insa-
nin yapabildigi bir eylem haline gel-
di. Universitelerin yayginlasmasi ve
temel bilim miifredatlarinin cesit-
li tniversitelerden mezun olanlarin
birbirleriyle iletisim kurabilecekle-
ri miktarlarda tekduzelige erismesi,
bilimsel egitime erisimin gorece ko-
laylasmas1 gibi durumlar insanli-
gin beyinlerinin daha fazlasinin ev-
reni kesif sertivenine katilmasini
saglarken; doktora programlarinin
daha yapisal bir hale gelmesi, aka-
demik makale kavram ile hakemli
dergilerin ortaya cikmasiyla bilim-
sel yontem kendini gelisen dunya-

ya adapte etti. Artik
tek bir unlu ismin
hayatindaki  kualli-
yat1 koca bir kitap
veya tez olarak ya-
yinlamasindan cok,
bir grup bilim in-
saninin, elde ettigi
bir bilimsel sonu-
cu cok beklemeden
makale olarak bilim
dunyasiyla paylas-
masi yayginlasmaya
basladi. Bu durum
gunimuzde bilim-
sel urunlerin birer
meta haline gelme-
sine sebep olsa da,
erken donemde u-
luslararast isbirligi-
nin daha hizh tesis
edilmesini  saglar-
ken, bilimsel daya-

nisma ruhuna da
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katk: sagladi. Iste boyle bir dénu-
simun yasandig1 dunyada Albert E-
instein fizik tarihini muazzam o6lcii-
de gelistiren ve evrene bakis acimiz1
koktunden degistiren gorelilik ku-
ramlarini ortaya att1.

Gorelilik kuramlarn ortaya cikip
bilim camiasinda tartisilmaya basla-
nirken, daha uzag daha net gosteren
dev teleskoplar, kendi gokadamizin
cok daha otesine, evrenin gencligi-
ne ilk kez goz atmamizi sagladi. Bu
donemde ufak is bolumleri de yapul-
dig1 gorulayor. Elde edilen gozlem-
sel veriler, kuramsal fizikciler tara-
findan eldeki fizik kurallarina dayal
dretilmis modellerle kiyaslaniyor ve
bu sayede tek bir fotograf karesi o-
lan gozlemden gelecege yonelik on-
gorulerde bulunulabiliyordu. Bu do-
nemlerdeki kozmologlarin temel
gayesi evrendeki kiitle dagilimiyla il-
gili bir takim bagintilar elde etmekti.
Bu dogrultuda onemli gok fizikeile-
rinden Jacobus Kapteyn, 1922 yilin-
daki cok onemli bilimsel yayimninda,
Newton’in kiitlecekim kurami araci-
higiylal® tirettigi model sayesinde fi-
ziksel olarak bir gokadanin olustu-
rabilecegi sekilleri gosterdi (eliptik,
spiral vb). Ayrica bu gokadalarin sa-
hip olduklarn sekilleri korumasinin
temel yolunun, gokada merkezi et-
rafinda dénmesi oldugunu ortaya a-
tan Kapteyn, kendisi deginmese de
dolayli yoldan gokadalarin merkez-
lerindeki yuksek kiutleli kara delik-
lerin varhg tuzerine bilimsel daya-
nag saglam ilk yargiy1 tiretmis oldu.
Giines'in bulundugu yerdeki yildiz
kumelerindeki potansiyel hareketle-
re bakarak Guines'in Samanyolunun
hafif dis kisimlarinda bulundugu-
nu da 6ngoren Kapteyn, Opik’in -
rettigi dinamik modeller araciligiy-
la acilan yeni ufku biraz daha ileriye
gotirmeyi basardi. Kapteyn'in ma-
kalesini tartismal ve cok konusulan
yapan noktaysa, 1sik yaymayan kut-
leli nesneler tzerine yaptigi deger-
lendirmeydi. Kapteyn yaptig1 hesap-
larda, kimi yildiz kiimelerinin sahip
oldugu kutle yogunlugu ve hizlarin
gozlemlerle uyusmadigmm fark et-
ti. Bu yildiz kumelerindeki kiitlenin,
eldeki modele gore cok cok daha u-
fak olmasi gerekirken, sanki gokada-
nin dis kisminda gorunmez bir kitle
yigii bulunmaktaydi. Henuz bu tir



gozlem tekniklerinin yeni olmasi ve
kutlecekimi kuramimin guncellen-
mesi tartismalart surerken Kapteyn,
bu soruna tam bir yanit getiremedi.
Ayrica yaptigl gozlemler sonucu elde
ettigi hesaplarin hata paylar1 o kadar
buyikti ki, sonradan gelecek daha
hassas gozlemler yaptig1 bu ¢ikarim-
lar1 tamuyle alasag1 edebilirdi. Bu se-
beple karanlik maddeye dair ilk elle
tutulur delili elde etmis olsa da Kap-
teyn, bu buyiik kesfin sahibi olama-
di.!

Kapteyn'in yayimladigi makale-
den yaklasik on yil sonra, 6grencisi
Jan Oort, hocasinin eski calismasini,
daha giincel gozlemleri kullanarak
yeniden ele aldi. Bu calismalar sira-
sinda, karanlhk kutlelerin bu yildiz
ktumelerinin neresinde bulunabile-
cegine iliskin tahminlerde bulun-
du ve bu karanlk kiitleleri yine gaz
parcacigl olarak varsayan dagilim
haritalar1 yardimiyla yogunluklarini
hesapladi. Hesaplarina gore parsek
kip basma 0,0092 Gunes kiitlesi
oraninda karanlik kutle bulunma-
liyd.”* Bu noktada not edilmesi la-
zim ki Oort ve Kapteyn, bu anoma-
linin lokal olarak gozlemledikleri
yerlerde oldugunu dustuniyorlardi.
Ayrica bu noktaya kadar bilim in-
sanlarmin hicbirisinin, bu karanlik
kutlelerin yeni bir tir madde olacag:
yoninde bir dusuncesi yoktu. Co-
gunlukla o donem bu madde yogun-
luklarina “nebulous matter” (gaz-
st madde) veya “meteoroic matter”
(goktassal madde) gibi isimlerle hi-
tap ediyorlardi ve bu isimlendirme-
de bile fikir birligi var denemezdi.
Ayrica bu gozlemler ya tekil goka-
dalara ya cevremizdeki yildizlara ya
da gokadamizdaki yildiz kumeleri-
ne dayanmaktaydi. Kozmolojinin
kapilarini gercekten aralayacak olan
gokada kumeleri gozlemleri heniiz
cok yeniydi ancak var olan az sayi-
da gozlem dahi evren hakkindaki
diistincelerimizi derinden sarsti. Bu
yillarda gokbilimci Edwin Hubble,
yaptg1 gokada gozlemleri sonucun-
da, baktugimiz her yondeki tum go-
kadalarin, bizden uzaklastigini tes-
pit etti. Oyle ki sanki bu cisimlerin
fiziksel olarak hareket etmesinden
cok bu cisimlerle Samanyolu ara-
sindaki mesafe, duzlem, biytuyordu.
Yoksa aksi takdirde butun bu goka-

dalar sozlesmis gibi nasil benzer o-
rantida bizden uzaklasabilirdi?*?
Tium bu cikarimlar eskiden beri
siregelen duz ve ezelden ebede de-
gismeyen evren gorusuni geni§le—
yen evren fikrine birakti. Bu durum
da Hubble'mm yaptigina benzer goka-
da gozlemlerini yapan bilim insan-
larinin sayisimi oldukca artirdi. Bu
bilim insanlarindan biri olan gokbi-
limci Fritz Zwicky, tipki Hubble'mn
yaptig1 gibi gokada icindeki degisen
yildizlarin kizila kaymalarini ole-
ti. Fakat bunu yaparken aradig: sey
Hubble'n aksine, bu gokadalara et-
ki eden gorunmez maddelerin olup
olmadigiydi. Zwicky, 800 adet goka-
da gozledi ve her birinin kutlesini 1
milyar Gunes kiitlesi olarak varsaya-
rak!'* bu gokadalarin bulundugu ku-
menin kutle dagilmini c¢ikarmaya
calisti. Ardindan da yine termodina-
migin cok basvurulan teoremlerin-
den olan virial teoremini kullana-
rak bu gokada kuimesinin potansiyel
enerjisini hesapladi. Sonra da bul-
dugu potansiyel enerjiyi, cisimlerin
sahip oldugu bagil hizlardan cikar-
dig1 kinetik enerjiyle kiyasladi. An-
cak kutleden gelen potansiyel ener-
jiyle cisimlerin hizlarindan gelen
kinetik enerji birbi-
riyle uymuyordu.'
Cok daha yuksek
olan kinetik enerji-
nin sistemi denge-
leyebilmesi icin var
olan gorunir mad-
deden cok daha yuk-
sek miktarlarda go-
rinmez  maddenin
bulunmast  lazim-
di. Zwickynin kla-
sik mekanigi baz a-
lan ongoruleri her
bir gokadanin bagil
hizinin 80 km/sn ol-
masint  ongorirken
Olcumleri 1000 km/
sn araligindaydi. Bu
da demek oluyordu
ki bu gokada kume-
sinde (Koma Gokada
ktuimesi) gokadalarin
etrafin
azzam miktarda go-
rinmez madde bu-
lunmahydi. Zwicky,
bu maddeye “dunkle

saran mu-
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materie”, yani karanlik madde ismi-
ni verdi.'” Bu isimlendirme onem-
liydi cunkt bu yeni isim karanhk
maddenin 6nceden bilinen fiziksel
maddenin otesinde yeni bir mad-
de oldugu imasinda bulunuyordu.
Bu sebeple Zwicky, karanlik mad-
denin kasifi unvanina sahip olmasa
da su anda gokbilim disiplininin en
popiler alanlarindan biri olan ka-
ranlik madde calisma alaninin ku-
rucusu olarak nitelendirilir. Zwicky
ayrica bu karanlik maddenin, o do-
nemde ancak spekulasyonlara konu
olan yuksek enerjili 1sinlardan veri-
ler alindiginda daha iyi anlasilaca-
g da ongormustur. Gunumiizde
hemen hemen karanlik maddeyle il-
gili hemen her yaklasimin gozlemle-
re iliskin ongoruleri ya Gama ya da
X-1sinlarindan veri elde etmek tize-
rinedir. Zwicky'nin calismalar1 bun-
larla da kalmamistir. Hubble'in evre-
nin genislemesi icin buldugu sabiti
de karanlik maddeyi dikkate alarak
tekrar hesaplayan Zwicky, daha has-
sas bir Hubble sabiti de hesaplama-
y1 basarmistir.'® Zwicky'ye gore, on-
ceki yaklasimlardaki gibi karanlhk
maddeyi gaz dagilimi olarak kabul
etmek de dogru degildir. Zwicky ka-

Fritz Zwicky karanlik maddenin muhtemelen kati halde, soguk ve
yildizlar gibi yogun yapilar oldugunu disinmistir.
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ranlik maddenin muhtemelen kati
halde, soguk ve yildizlar gibi yogun
yapilar oldugunu disunmiustiir.

Zwicky'nin 1933 tarihli makalesi-
nin akabinde baska gokbilimciler de
onun actigl yolu izleseler de bunun
sebebinin Zwicky'nin karanlik mad-
de hakkinda sahip oldugu vizyonu
paylasmalarindan cok, Hubble sabiti
uzerine calismak oldugu goruluyor.
Bu gokbilimcilerden biri olan Sinc-
lair Smith, Zwicky'nin virial teoremi-
ni kullanarak yaptig1 hesabi, Hubble
Sabitini daha hassas hesaplamak a-
mactyla bu sefer Basak gokada kiime-
sine uygulamistir. Fakat Zwicky ile
benzer sekilde, fark ettigi bu yuksek
kutle dagiliminin tizerinde durmaya-
rak “muhtemelen dusik parlaklik-
It bulutlar” deyip gecistirmistir. Bu
“gaz yiginlarin1” onemli bulsa da o
donem cogu gokbilimei gibi dteden
beri sabit olan evren duzleminin ge-
nisledigi fikri Smith’i daha ¢ok heye-
canlandirmis olsa gerek.

Zwicky ve Smith’in calismalar a-
kabinde yildiz evrimi tzerine yapi-
lan calismalar, farkli yildiz tipleri i-
cin daha hassas kitle ¢l¢tiimlerinin
yapilmasi ve bu sebeple kozmoloji
hesaplarindaki gokada varsayimla-
rinin daha hassas olmasini saglamis-
lardir. Ayrica Karl Schwarzschild
basta olmak tuzere cesitli kuram-
sal fizikcilerin, genel gorelilik met-
riklerini gok mekanigine uygulama
calismalar1 1s18inda Hubble olcum-

leri icin kullanilan klasik mekanik
modellerine cesitli duzeltmeler ek-
lenmistir. Daha da sonra bu goka-
dalarin teker teker incelenmesi, go-
kadalarin icindeki y1ldiz kiimelerine
bakarak hepsinin ayni yasta olma-
dig1, genc ve yash gokadalar oldu-
gu fikirleri de yapilan varsayimlarin
hassasiyetini iyice arttirmayi basar-
mistir. Tam bu gelismelerin getir-
digi atesli tartismalar ve iki buyuk
dunya savasiyla gecen 20. yuzyilin
ilk yarisi, evreni algilamamizda bu-
yuk atihmlar yapilmasini sagladi
stiphesiz. Fakat bu sirada karanhk
madde problemi cogunlukla unutul-
du veya gormezden gelindi. Ancak
50°li yillardan 60’lara geldigimiz-
de gokbilim camiasinda “kayip kut-
le sorunu” (missing mass problem)
olarak bahsedilen kavram yeniden
poptlerlesmeye basladu.

Kimi astrokimyacilar, gokada-
lar arasindaki uzay boslugunda hid-
rojen gibi maddelerin varhgim a-
rastiran tayfsal (spektral) analizler
gerceklestirdi. Ikinci Diunya Sava-
st sirasinda gelisim gosteren radar
teknolojisi sayesinde ortaya cikan
radyo teleskoplarla bu bos alanlar-
da gaz taramasi yapildi. Ilkel X-1s1m1
teleskoplar1 bir miktar 1s1ma yaka-
lasa da bu 1s1malarin kaynagi olabi-
lecek gaz ve toz kayip kutlenin an-
cak % 2’sini olusturacak kadardi. Bu
donemlerde ilk defa karanhik mad-
denin kahverengi ctice veya beyaz

Vera Rubin 2,1 metrelik teleskop ile Kitt Peak Ulusal Gézlemevi'nde. Teleskopun Gzerinde Kent
Ford tarafindan gelistirilen ve gékadalar icerisindeki merkezden farkli uzakliklardaki yildizlarin

hizlarini lcmekte kullandiklar tayfceker var.
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ctice gibi 1s1k yaymayan yogun nes-
neler olabilecegi tartisilmaya baslan-
di. Fakat halen karanhk maddenin
evrensel bir gerceklikten ziyade ki-
mi gokada kiimelerinde bulunan bir
anomali oldugu fikri hakimdi. Tam
bu yapilan calismalardan bagimsiz
olarak baska bir grup gokbilimci de
bu gokadalarin kendi etraflarindaki
dontsleri incelemekteydi. Bu erken
donem calismalar, zaman icinde ka-
ranlik maddenin gercekten kesfedil-
mesini saglayacakuti.

Yazimizin bas kisimlarinda, biz-
den uzaklasan nesnelerin daha ki-
rimizi, yakinlasanlarinsa daha mavi
gorundugune deginmistik. Peki ya
devasa bir nesne doniiyorsa? O za-
man da cismin donerken bizden u-
zaklasan kismi kirmiziya kayacak,
bize yaklasan kismiysa maviye ka-
yacaktir. Gokbilimciler, bu prensi-
bi kullanarak radyo ve gorunir dal-
ga boylarinda 50°li yillardan itibaren
cesitli gokadalarin teker teker acisal
hizlarim1 hesapladilar. Fakat bu ol-
cumler gokadayr bir butun olarak
kabul etmekten cok, gokada icinde-
ki asinn parlak noktalarin noktasal
olcumleri araciligiyla yapiliyordu.
Gokadanin kendisini bir kutle dagi-
lim1 olarak dustnup bitincul tayf-
sal analizle ¢ok ilgin¢ sonuclara ge-
beydi ve bu Pandoranin kutusunu
acma lutfu Vera Rubin’e layik oldu.

Vera Rubin gibi  Carneige
Enstitiist'nde calisan ve enstritman-
tasyon alaninda kendini gelistirmis
fizikci Kent Ford, gorunur dalga bo-
yu araliginda elde edilen bir goz-
lemsel gorunti uzerinden, gorun-
ti uzerindeki madde yigilmalarinin
tayfina dogrudan bakmay1 saglaya-
bilecek bir tayfceker (spektrometre)
dretti. Bu tayfcekeri Rubin ve Ford
ilk kez Samanyolu gokadasina en
yakin gokada olan Andromeda goz-
lemleri tizerinde denediler. Boylece
salt bir gokada tzerindeki tekil nok-
ta 151k kaynaklarina (mesela bir go-
kada tizerindeki cok parlak yildiz)
bakmak yerine dogrudan gokadaya
bakarak gokadanin tayfimi elde et-
mek mumkindu.

Bu o donemin modern teknolo-
jili cihazlarini kullanarak daha on-
ce hicbir gokbilimcinin elde edeme-
digi netlikte tayf kalitesi elde eden
Rubin, gokadalarin i¢c ve dis kisim-



lar1 arasindaki kizila/maviye kayma
miktarini da net bir sekilde gorebi-
liyordu. Yaptig1 gozlemleri, gokada-
nin dis kisimlarinda oldugu bilinen
soguk gazlarin radyo dalga boyun-
daki tayflariyla da birlestirince bii-
tinlesik bir veri ortaya c¢ikti: goka-
dalarin hepsi tumuyle ayni hizda
donuyordu... Kiutlecekimi tanmim-
layan eldeki tim modellere ve fizik
yasalarina gore, bir gokadanin sa-
hip oldugu yapiy1 korumasi i¢in, go-
kadalarin dis kisimlarina dogru do-
nis hizinin azalmasi gerekir. Eger
ki gokadanin dis kisimlar da iciy-
le ayn1 hizda dontiyorsa o zaman o
gokadanin dis kisimlarinin merkez-
deki kutlecekimi etkisinden kur-
tulup darmaduman bir sekilde tam
yildizlarin evrendeki bosluga yayil-
mast gerekir. Fiziksel modellerile
gozlemsel olctumleri uyusturmanin
goriinen en makul yolu, gokadalarin
etrafinda onlar1 saran, kitleli bir ya-
pmin olmast gerekliligidir. Bu kut-
leli yapi, gokadanin dis kisimlarina
uygulayacag kiitlecekimsel kuvvet-
le donts hizim artiniyor ve gokada-
nin dagimasim engelliyor olmaliy-
di. Fakat gokadanin o sekildeki dis
kisimlarindan hicbir gozlemsel veri
alinamadi. Literattire once “Rubin-
Ford Etkisi”, sonra da “Donus Egri-
si Problemi” (Rotation Curve Prob-
lem) olarak gecen bu fenomenin
sebebinin ne oldugunu bugin dahi
gizemini korumaktadir.

Rubin, Andromeda’da elde ettigi
bu sonuclar dogrultusunda hemen
baska gokadalarin donus egrileri-
ni kontrol etti. Kontrol ettigi ytz-
lerce gokadanin hepsinde istisnasiz
olarak ayni durum soz konusuydu,
hatta kendi gokadamizda bile. Evre-
nin timinde, tim gokadalar1 cevre-
leyen bu yapiyla ilgili gecmiste or-
taya atilmis fikirlere bakildiginda
“karanlik maddde” ismi dikkat cek-
ti. Rubin ve Ford'un birlikte 1970
yilinda yayinladigi buyik tartisma-
lar yaratan makalede ikili, 1930°lu
yillarda tartisilan “eksik kutle prob-
lemi” ile “donts egrisi problemi”nin
kaynagimin ayni oldugunu, gokada
kumelerindeki eksik kiitlenin sebe-
binin, gokadalarin oldugundan da-
ha hizli donmesine sebep olan ka-
ranlik madde adindaki gizemli yap1
oldugunu iddia ettiler.” Rubin ve

Ford’un calismasina gelen en biyik
elestiri, calismalarinda yalnizca spi-
ral gokadalar kullanmalariydi, nite-
kim eliptik veya baska sekillerdeki
gokadalarin dontis egrilerini cikar-
mak icin ellerindeki cihazlarin co-
zintrlukleri yeterli degildi. Once
cesitli gokbilimciler benzer teknik-
ler kullanarak evrenin her kosesin-
deki farkli tiple gokadalara bakip
Rubin-Ford etkisini gostermeyen
gokadalar bulmaya calistilar, ancak
bulamadilar. 1980’li yillarda tekno-
lojik eksiklikler giderildiginde e-
liptik gokadalarin da ayni davrani-
s1 birebir gosterdigi ortaya cikti ve
karanlik maddenin varligi gokbilim
camiasinda -gorelilikle dahi sorun-
lar1 olan ve yeni fizik arayisinda o-
lan azinhktaki kuramsal fizikciler
disinda- genis olctide kabul gordu
ve akabinde ders kitaplarinda yer al-
maya baslad1.”

Karanlik maddenin
bilinen ézellikleri

Karanlik madde, sayet varsa, ev-
rendeki en gizemli ve ayni zaman en
yaygin maddelerden biridir.

Gunumuzde, tizerindeki canlh ve
cansiz her seyle beraber Dunya'miz,
yildizlar ve gokadalar, kisacas1 uzay-
da 151k yayan veya soguran her seyin
evrendeki tum kiitlenin yalnizca al-
tida birini meydana getiren siradan
(baryonik*') maddeden meydana
geldigini biliyoruz; kalan altida bes-
lik kayip kisimdan ise karanlik mad-
deyi sorumlu tutuyoruz. Peki, ka-
ranlik madde hakkinda baska neler
biliyoruz?

Karanhk maddenin laboratuvar
ortaminda dogrudan tespiti heniiz
gerceklestirilemedigi icin bilgimiz
buyik olcude astronomik gozlem-
lere ve bilgisayar benzetimlerine (si-
mulasyon) dayaniyor. Astronomik
gozlemlere gore, karanlik madde-
ye dair bilebildigimiz tek sey, onun
kutlecekimsel etkilesim disinda si-
radan madde ve radyasyonla (isik ve
notrinolar) hicbir etkilesime girme-
digi (veya tespit edilemeyecek dii-
zeyde zayif bir etkilesime girdigi).
Karanlik maddenin elektromanyetik
kuvvetle gozlenebilen bir etkilesimi
yok, dolayisiyla 15181 ne soguruyor
ne de yayiyor. Ayni zamanda karan-
lik madde parcaciklarinin kendi a-
ralarinda etkilesime girip birbirleri-
ni yok ederek 1s1ma yapmadigini da
biliyoruz. Zaten karanhik maddeyi
direkt olarak gozlemlemeyi zorlas-
tiran en 6nemli etmenin, bu 1sikla
sifir etkilesimli hali oldugunu soyle-
yebiliriz.*

Yine astronomik gozlemlerin isa-
ret ettigine gore, karanlik madde ge-
nel olarak kucuk gokadalarda daha
baskin goruntuyor. Bu ilk bakista bi-
raz tuhaf gelse de esasinda karanlik
maddenin yukarida degindigimiz,
etkilesimlerden muaf halinden kay-
naklanmaktadir. Karanlik maddenin
nitkleer ve elektromanyetik kuvvet-
lerle etkilesimi olmadigindan, goka-
dalarda meydana gelen buyuk yildiz
olusumu patlamalar1 sonucu ortaya
cikan radyasyondan etkilenmez, oy-
sa radyasyon siradan madde tarafin-
dan sogurulabilir. Eger gokadanin
kutlesi yeterince dustkse bu, sira-

Spiral gékada Messier 33'Un dénme egrileri. Beyaz ve gri noktalar gézlem verilerini
gosterirken, kesikli cizgi gékadanin gérinir kitlesi icin éngdrilen dénme egrisini

gostermektedir. Kaynak: De Leo, 2018.
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dan maddenin yogun yildiz olusum
bolgeleri tarafindan enerji ytklene-
rek disar1 puskirtilebilecegi anla-
mina gelir; karanlik madde ise ol-
dugu yerde kalir. Gokada ne kadar
kucuk ve dusuk kutleliyse, disar1 a-
tilacak olan siradan madde miktari o
kadar buytk olur ve geriye yiiksek
oranda karanlik madde icerikli bir
gokada kalir. Bunun en carpici or-
nekleri, her ikisi de Samanyolunun
uydusu olan ciice gokadalar Segue 1
ve Segue 3’tur. Bunlar yalnizca bir-
kac yiuz yildiz icermesine ragmen
toplamda yaklastk 600.000 Giines
kutlesine sahiptir; yani karanhk
maddenin siradan maddeye orani,
cogu buyuk olcekli yapilarda gozle-
nen 5’e I'lik oranin aksine yaklasik
1000’ 1’dir.”

Karanlik maddeye dair bildigimiz
diger bir nokta ise, karanlik mad-
de parcaciklarmin yiksek ihtimalle
“soguk” parcaciklar oldugudur. Bu-
radaki “soguk” ifadesiyle parcacikla-
rin sicakligt degil hizi kastedilmek-
te. Karanlik madde parcaciklarinin
soguk olmasi, evrende gokadalarin
olusmaya basladigr donemde rola-
tivistik olmayan -yani 1sik hizina
gore hayli dustk- hizlarda hareket
ettikleri anlamina gelir. Benzer se-
kilde “sicak” ifadesi de ayni donem-
de parcaciklarin rolativistik hizlar-
da hareket ettigi anlamina gelir. Bu
iki durumun arasindaki 6zelliklere
sahip parcaciklar1 tanimlamak icin
ise “ihik” ifadesi kullanilir. Karan-
Iik maddenin hangi kategoriye gir-
digi onemli, ctinkt bu bilgi gokada-
larin olusum mekanizmasiyla ilgili
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onemli cikarimlar yapmamizi sag-
lar. Bilgisayar benzetimlerine daya-
nan calismalar®®, karanlik madde-
nin “sicak” olmasi halinde bugun
gordugimiiz gokadalarin, evrenin
daha erken donemlerindeki buytk
yogunluk topaklanmalarimin kendi
iclerinde daha ufak 6lcekli kiimeles-
melere gitmesi sonucu meydana gel-
digini gosteriyor. Yani bu senaryoda
once buyuk olcekli yapilar meyda-
na geliyor, sonra da bu yapilardan
gokadalar doguyor. Ancak bu du-
rumda gokadalarin gozlemsel veri-
lere dayanarak yapilan hesaplama-
lara gore evrenin cok daha gec¢ bir
doneminde olusmus olmasi sorunu
ortaya cikiyor. Oysa karanlik mad-
denin soguk ya da 1lik olmas1 duru-
munda bu celiski ortadan kalkiyor.
Bilgisayar benzetimleri, bu durum-
da once gokadalarin, daha sonra go-
kada kumelerinin meydana geldigi-
ni gosteriyor. Dolayisiyla karanlik
maddenin soguk veya 1ilik oldugu
varsayimi bugin deneye dayal ka-
ranlik madde arastirmalarinin oda-
gin1 olusturuyor.
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Kapak Dosyasi

Karanlk maddenin gizemini aciklayabilmek icin her fizikci, kendi uzmanlik alanindan
c6ziim énerileri sundu. Bu énerilerin en yaygin olanlari astrofizikcilerden geldi, fakat
karanlik maddenin kaynagi olabilecegi disiinilen hicbir 8neriden su ana kadar genis
Slcekte ikna edici sonuclar elde edilemedi. Bu durum da ézellikle 21. yizyil boyunca

parcacik fizigi izerinden ortaya atilan yorumlarin daha yayginlasmasina neden

oldu. Sorunu kozmolojinin ve parcacik fiziginin “stardart modelleri”ne alternatif yeni

modellerle c6zmeyi énerenler de var. Karanlik madde aranmaya devam ediyor.

strofiziksel yaklasim

Karanlik madde, muglak ve gizemli yapisiyla tah-
min edilecegi tizere spekiilasyona ve fizigin her a-
lanindan bolca ¢oztum Onerisine acik bir konu
oldu. Dolayisiyla da sadece karanlik maddeyi kes-
feden gokbilimcilerin degil, fizik camiasindaki her
alt dalda calisan bilim insanimin dikkatini tizerinde
topladi. Karanlk maddenin gizemini aciklayabil-
mek icin de her fizik¢i, kendi uzmanhk alanindan
c¢ozuim Onerileri sundu. Bu onerilerin en eski ve
yaygin olanlar astrofizikcilerden geldi, zira karan-
lik madde halihazirda yalnizca gokadalarin etrafin-
da bulunuyor ve gokbilim alaninin tarihine bakt-
gimizda yeterince gozlemle bu konunun da acikliga
kavusacag1 gokbilimciler arasinda temel bir refleks
olarak stregeldi. Fakat bir karadeligin fotografi-
nin dahi cekilebildigi gozlemsel astrofizik alaninda
karanlik maddenin kaynag: olabilecegi dustntlen
hicbir 6neriden su ana kadar genis olcekte ikna e-

dici sonuclar elde edilemedi. Bu durum da 6zellikle
21. yuzyil boyunca parcacik fizigi tizerinden ortaya
atilan yorumlarin daha yayginlasmasina neden ol-
du. Fakat halen gozlemsel astrofizik aleminde ak-
tif bir sekilde karanlik madde arama calismalari
devam ediyor. Gelin, gozlemsel gokbilimcilerin ka-
ranlik madde icin onerdigi goruslere bir bakalim.

Tarihsel yorum: cesitli gok cisimleri

Karanlik maddenin varhiginin ortaya atilmasin-
dan itibaren gokbilimcilerin temel savi, bu yapila-
rn gaz ve toz bulutlan olduguydu. Fakat kozmos-
ta bulunan tum gaz ve toz bulutlari, insan gozintun
goremedigi dalga boylarinda cesitli ayak izleri orta-
ya cikarabilmekte. Karanlik madde ise hicbir dal-
ga boyunda hicbir 1s1ma yapmiyor, bilindigi kada-
riyla. Daha sonralar ozellikle radyo teleskoplarin
yayginlasmasiyla birlikte karanlik maddenin ¢ok
sonuk ve yogun gokcisimleri olabilecegi fikri orta-
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ya atldi. Ozellikle kahverengi ciice
veya beyaz ctice bu konuda aday o-
labilecek gokcisimleriydi. Fakat ka-
ranlik madde tizerinde 6zellikle Ve-
ra Rubin’in calismalari, karanhk
maddenin tekil nesnelerden olusan
bir diziden ziyade bir madde dagi-
lim1 oldugu fikrini tekrar gindeme
getirdi. Boylece de konvansiyonel
gokcisimlerinden herhangi birinin
karanlik madde olmayacag1 anlasil-
mis oldu.

MACHO

Massive Astrophysical Halo Ob-
ject, yani yuksek kitleli astrofiziksel
ici bos nesneler, yani MACHO... Bu
nesnelerin ne oldugunu isimleri ga-
yet net bir sekilde anlatiyor. Gokbi-
limciler icin karanlik maddeler go-
kadalar1 sarip sarmaliyorlar. Eger
ki karanlik maddeyi kiiresel ve dev
bir nesne olarak diisuntirsek ashn-
da ici bos bir kureye veya bir ba-
loncuga benzetebiliriz. Esasen her
gokada, yildiz ve yildiz sistemi, kiit-
lecekimsel etkilerden dolay: etrafla-
rim kuresel bir sekilde saran mad-
de yiginlarina sahiptir. Cogunlukla
gaz ve tozdan olusan bu yapilara ha-
le veya ayla ad1 verilir. Gokada ha-
leleri, gokadalardan cikan yildiz 1-
sigin1 sonumleyerek X-1sinlarinda
1simalar ortaya cikarirlar. Bu halele-
re benzer sekilde karanlik maddenin
de vyapilan hesaplardan gortlece-
gi uzere gercekten bir hale seklin-
de dagihm gosterdigi gorulmekte.
MACHO fikrinin baz aldigi temel
nokta da bu gozlem denilebilir. E-
ger ki MACHO'lar gercekten 1s1k ve
maddeyle -kiitlecekimi hari¢c- hic-

MACHOlan

kesfetmek icin
kullanilan teknigin
yararlandigi temel
prensip olan
kotlegekimsel
merceklemeye
basit bir 6rnek.

Kotle, uzay-

zaman dizlemini
ve 151§1 biktigo
igin, 1tk yayan
bir gékcisminin
15191 DUnya’ya
ulagirken daha
yUksek kitleli bir

goékcismi tarafindan

bukulebilir ve bu
sebeple cismi
oldugundan
farkli bir yerde
gérebiliriz.
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bir etkilesime girmiyorsa, o zaman
kutlecekim aracihgiyla MACHO'la-
1 yakalamanin yollarini yaratmak
icap ederdi. Burada astrofizikg¢ilerin
yardimina genel gorelilik kostu. Al-
bert Einstein’in ortaya attg ve fizi-
gi temelinden degistiren genel gore-
lilik kuramina gore evreni var eden
uzay-zaman dizlemi, egilip bukule-
bilen bir yapidir ve kitle yogunluk-
larinin bulundugu yerlerden gecen
151k, belli bir oranda bukillmeye ma-
ruz kalir. Bilim insanlar iste bu bii-
kulmeler araciligiyla MACHO’larin
varligini teyit edip haritalandirmaya
calisirlar. Kiitlecekimsel mercekle-
me adi verilen bu teknik sayesinde
su zamana kadar, kiitle sahibi gokci-
simlerinin arkasinda kalmis pek cok
cisim kesfedilmistir.

OGLE Fiitlecekimsel
mercekleme tarama gorevi

MACHOQ’larn yakalamak icin ya-
pilan en guncel proje OGLE proje-
sidir. Optical Gravitational Lensing
Experiment, yani Goruanur Kutle-
cekimsel Mercekleme Deneyi, yani
OGLE, Polonya merkezli bir gok-
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Kotlecekimsel
merceklemeye dair
cok jenerik bir drnek.
Onde bulunan agin
yUksek kitleli bir
gdkada, arkasinda
bulunan gékadadan
gelen isigi bukiyor
ve Dinya’ya gelen
arkadaki gékadanin
151§ egilip bukuloyor.
Bu tir kitlecekimsel
mercekleme
olaylarina

“Einstein Y0zugu”

de denir.

yuzu tarama projesidir. 1992 yilin-
dan bu yana Sili'de Avrupa Giiney
Gozlemevi bunyesinde bulunan Las
Campanas Gozlemevi teleskopla-
1 kullanarak gokytizantn her bir
noktasini ince detayla tarayarak “tu-
haf” yapilar1 yakalayan OGLE, bu
yapilarin aslinda gozlenen cismin
arkasindan gelen 1s181n bukulmus
hali olup olmadigini belirlemeye ca-
lisir. Boylece kutlecekimsel mercek-
leme olay1 yasamis gokcisminin egi-
lip bukulmus goruntisine bakarak
cismin asil konumu tespit edilmeye
calisilir. OGLE projesinin en buytik
basarisi, bu teknikle kesfedilen bas-
ka yildizlar etrafinda dolanan geze-
genlerdir (6tegezegen). Fakat onlar-
ca yildir devam eden OGLE projesi
kapsaminda gokbilimciler ne kadar
bakarlarsa baksinlar, gokadalarin
etrafindaki bos bolgelerde MAC-
HO kaynakl bir kutlecekimsel mer-
cekleme yakalamay1 basaramadilar.
Fakat bu bolgelerde cesitli basibos
nesneler kesfedildi. OGLE-SMC-02
adindaki kesfedilen gokcismi mese-
la 10 Gunes kiitleli bir kara delik ve
karanlik maddenin bulundugu tah-
min edilen bolgede yer aliyor. Kara
delik ve notron yildiz1 gibi cisimler,
evrendeki en yogun bolgeleri yara-
tirlar fakat tek baslarina 1s1ma yap-
mazlar. Bu cisimlerin varligindan
haberdar olmak icin ya kutlecekim-
sel etkilerin degisimine basvurulur
ya da bu cisimlerin kutlecekim ala-
nina giren yildizlarin hareketleri-
ne bakilir. Fakat uzay boslugunda
herhangi bir eslikci yildizi bulun-
mayan ve yakin cevrede yorungesi-
ni degistirecegi bir cisim bulunma-
yan kara delik veya notron yildizini
gozlemsel olarak fark etmenin hic-
bir yolu yoktur, zira bu nesnele-
ri goremeyiz. Fakat OGLE sayesin-



de karanlik maddenin bulundugu
bolgelerde kesfedilen kara delikler
MACHOnun kokeni tzerine soru
isaretleri yaratti. Ozellikle kiitlece-
kimsel mercekleme aracihigiyla kes-
fedilen bu basibos kara delikler, ki-
milerinin karanlik maddenin kokeni
olarak ilkel kara delikleri gosterme-
sine de neden oldu. Evrenin baslan-
gicinda hemen sonra olusan bir ilkel
kara deligin yaratacagi kutlecekim-
sel etkinin, zaman icinde evren ve
dolayisiyla kara deligin bulundugu
uzay-zaman dizlemi genisledikce
karanlik maddeninkine benzer ku-
resel bir kutlecekim etkisi yaratip
yaratmayacag1 da spekiile edilen ko-
nular arasinda.

Karanhk madde icin gozlemsel
kanitlarin en onemlisi Kursun Go-
kada Kimesinden geldi. Normalde
karanlik maddenin yogun oldugu
yerlerde kutlecekimsel mercekle-
menin goralmemesinin nedeninin,
karanlik madde yogunlugunun ge-
nel goreliliksel etkiler yaratacak ka-
dar buyuk olmamas: oldugunu di-
sinen kimi gokbilimciler, karanhk
maddenin daha yogun gorulebile-
cegi yerler aramaktaydi. Karanlhk
maddenin, gokadalarin etrafin1 sa-
ran bir sekilde bulundugu iddia e-
dildiginde karanlik maddeyi en cok
bulma olasihgimizin oldugu yerler
gokada kumeleri olur. Eger ki bir-
biriyle carpisan/ic ice gecen iki go-
kada kimesi gorebilirseniz, iste o
zaman belki karanlik madde yigim
15181 buikebilecek yogunluga ulasabi-
lir. Iste tam boyle bir ortam Kursun
Gokada Kumesi'nde gorildu. Hubb-
le Uzay Teleskopundan gelen veri-
ler sayesinde bu gokada kumesinin
arkasinda bulanan c¢ok uzaktaki go-

kadalarin go-
rantisinuan
genel goreli-
liksel etkiler
sebebiyle bii-
kalme  mik-
tarlar1 hesap-
lanabiliyor.
Bu hesap da
bizlere dogru-
dan dogruya
o ortamda var
olan kutlenin
haritasini ve-
riyor. Ayrica
iki gokada kumesi carpistginda, bu
iki kuime icinde bulunan gaz ve toz
yiginlart da carpistign icin isiirlar
ve X-1s1m1 tayfinda 1suma yaratirlar.
Chandra teleskobunu kullanarak
yayllan bu X-1sminin gorantisuni
yakalamak mumkun olmakta. Bu iki
veride ortaya cikan, arkadaki goka-
dalardaki genel goreliliksel bukil-
me araciligiyla yapilan haritalama,
bizlere hem gorunir dalga boyun-
da hem de X-isinlarindaki madde
dagilimlarinin olagantustii netlikte-
ki haritasin1 veriyor. Fakat ayrica
aslinda var olmayan bir madde da-
gilminin da daha once hi¢ gorul-
memis netlikte bir haritasini da sag-
layabiliyor. Karanlik maddenin ne
oldugunu bilmesek dahi karanlik

maddeyi haritalamanin bir yolunu
bulmus olduk boylece. Kursun Go-
kada Kumesi'nde gorilen bu duru-
mu kimi buytuk gokada kimelerin-
de de gormeyi basarsak da, karanlik
madde yiginlarini haritalamis olmak
bize halen karanlik maddenin koke-
ni hakkinda yeterince bilgi vermiyor
ne yazik ki.

Parcacik fizigi yaklasim

Gozlemsel kozmoloji/astrofizigin
isaret ettigi karanlik madde proble-
mi, bizi kitlecekimin dogasiyla ilgi-
li dustinmeye itti. Guncel teorik fi-
zigin en temel problemlerinden biri
ise, (parcacik fizigindeki) Standard
Modelin “gormedigi” gravitasyo-
nal etkilesimi (kutlecekimini) nasil
bir kuantum teoriye donusturecegi-
miz. Dolayisiyla, probleme kitlece-
kimsel/kozmolojik ucundan degil,
parcacik fiziksel/kuantum teorik u-
cundan yaklasarak ¢oziime ulasmak
mumkun olabilir.

Bu noktada fizigin, ozellikle de
teorik parcacik fizigi ve kozmoloji-
nin populer bilimde yansitilisindaki
sakincali bir noktaya deginmek ge-
rek. Einstein'in, kutlecekimi ve u-
zay-zamana dair teorisi yani genel
gorelilik hakkinda sikca soylenen
sey; bu teorinin yalnizca makro ol-
cekte yani buyuk ve kutleli cisim-

Kursun Gékada Kimesi'nin fotografi. Sagdaki panelde yukaridan asagiya sirasiyla, Chrandra
Teleskobundan alinan X-isini gérintist, yasanan mercekleme olaylarinin haritalanmasi
sayesinde var oldugu gérilen kitle yiginin haritasi ve gérinir dalga boyunda Hubble Uzay
Teleskobundan alinan gérintiler var. Soldaki buyuk panelde ise bu gérintilerin birlestirilmis

hali gérinoyor.
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lerin uzun mesafeler goz ontunde
bulunduruldugunda sergiledigi dav-
ranislant acikladigi. Benzer bir ifa-
de, kisaca “kuantum teorisi” olarak
bilinen, ashinda tek bir teori olma-
yan yaklasim hakkinda kullanilir.
Genelde Standart Model kastedile-
rek su soylenir, “Kuantum teorisi,
cok kucik olceklerdeki fizigi acik-
lar. Bunlar atomalt1 parcaciklar, 15181
olusturan fotonlar ve Higgs bozonu
gibi parcaciklardir ve bu o6lcekte bil-
digimiz anlamda Newton fizigi ge-
cerliligini yitirerek yerini kuantum
bir betimlemeye birakir.”

1ki teori de (Einstein’in genel go-
reliligi ve parcacik fiziginin Stan-
dard Modeli) yola koyulurken ken-
dini kisitlamaz. Kuantum teorisi
uzerine calisirken “atomaltimi anla-
yalim da gerisini Newton halleder”
demeyiz. Newton fizigi, metafizik
varsayimlar geride birakilmis fakat
dogayr matematiksel modelleme-
deki basaris1 acisindan bircok alan-
da ciddi sorunlar cikarmayacak bir
fiziktir. Giines sistemindeki cisim-
lerin yorungelerinden, sivilardaki
parcaciklarin Brown hareketine ka-
dar tim fenomenler icin Newton’un
prensipleri tuzerine insa edilmis bir
mekanik gecerlidir. Fakat ayni sis-
temleri kuantum veya Einstein teo-
rileri ile de incelemeye calisabiliriz.
Burada sorun kullamishliktir. Ucu-
racagimiz roketin kitle dagilimim

hesaplayip, Einstein alan denklem-
lerinin ¢ozamu olan bir uzay-za-
man ‘roket metrigi’ bulabiliriz fakat
bu zaman kaybi ve bas agrisi anla-
mina gelecegi gibi akademik olarak
orijinal bir calisma da olmayacak-
tir. Ayni sekilde kuantum mekani-
ginin temel varsayimlarindan biri
olan Heisenberg prensibini makros-
kobik objelere uygulayabiliriz. Bu
durumda, 6rnegin bir roketin anlk
momentumunun Ol¢ciumiindeki has-
sasiyet, Heisenberg prensibine yer-
lestirildiginde su sonuca ulasacagiz:
“Roketin konumuyla ilgili bilgimiz
hatal1 olabilir. Roket, gordiagumiiz
konumdan bir atom cekirdeginin
milyarda biri uzaklikta olabilir.”

Kullanishlik elbette ciddi bir me-
sele ama teorileri “belli bir olcek-
te gecerli, onun disinda bir ise ya-
ramaz” diye asagilamak icin bir
gerekce olamaz. Burada problem,
bilimin uygulama/muhendislik
penceresinden algilanmasi. Gercek-
lige dair olabildigince tutarh ve de-
tayll aciklamalar getirebildigi sure-
ce bilimsel teorilerin gecerliliginden
soz ederiz, fakat bu teorileri pratik
ugraslarda kullanip kullanmamamiz
teorilerin gecerliligi icin bir kriter o-
lamaz. Oyle olsaydi, biyolojinin alt
dallar1 arasinda endustriye en yakin
sayilabilecek biyoteknoloji ve mole-
kuler biyoloji disinda kalan her sey
“gecersiz teoriler” olurdu.

Standart Model cercevesinde temel parcaciklarin bir tablosunu cikarmak mimkin. Spin, kitle
ve elekirik yik ézelliklerine gére sinflandirldiklarinda parcaciklar skalar/vektér (bosonlar) ya

da spinér (fermionlar) olarak ayirabiliyoruz.
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Neticede kuantum teorisi ve ge-
nel gorelilik, dogay1 aciklamak ko-
nusunda birbirlerine denk oncelige
sahip bilimsel teorilerdir ve a prio-
ri bir kisitlama yapilmamakla bir-
likte, deneysel/gozlemsel a posteri-
ori kisitlamalara tabidir. Dolayisiyla
karanhik maddeyi parcacik fiziginde
aramak “diger uctan yaklasmak” ya
da “gokte ararken (kelimenin tam
anlamiyla) yerde bulmay1” umit et-
mekten ote bir bilimsel yaklasim.
Elimizdeki temel teorilerin dogaya
dair soyledigi seyler var ve biz bos-
luk gordagumuz yerde teoriyi cope
atmadan once gozden kacmis detay-
lar olabilir mi diye kontrol etmeyi
tercih ediyoruz.

Parcacik fiziginin standart

modeli

Standart Model, daha dogrusu
“Parcacik Fizigimin Standart Mode-
1i” ad1 verilen model', fizigin kuan-
tum alan teorisi ad1 verilen matema-
tiksel betimlemesinin bir tranudiir.
Bu noktada 20. yuzyil boyunca ca-
lismis bilim insanlarinin gelistirdigi
ve genellestirdigi teoriler soz konu-
sudur. Elektromanyetizma fenome-
ni en az yuz yildir bilinmesine rag-
men kuantum elektrodinamik bu
fenomenin elimizdeki en hassas ve
genel gecer teorisidir. Benzer sekil-
de gucla nikleer etkilesim ve zayif
ntikleer etkilesim kuantum alan teo-
rileri cinsinden gelistirilmis teoriler-
dir. Bahsettigimiz tc¢ etkilesim nihai
olarak Higgs bozonunun da eklen-
mesiyle tutarli bir doga modeline
dontistirilmustir. Yani, belirlenen
kisitlamalar icinde (kiitlecekim hak-
kinda bir sey soylemeyecegiz) kal-
mak kaydiyla dogada gordugumuz
hicbir fenomen bu teoriler butint-
ni yanlislamayacaktir. Yanlisladig
durumda modelin gecerliligi sorgu-
lanir. Standard Model, yukarida isa-
ret ettigimiz gibi, kutlecekimi iceren
hicbir fenomeni aciklamiyor hatta a-
ciklayamiyor.

Ote yandan teorik parcacik fizi-
ginde ongoriillen fenomenler Stan-
dart Modeli astyor. Kiitlecekiminin
kuantum alan teorisi cercevesinde
bir betimlemesi varsa, etkilesimi yo-
neten bozonlara? ihtiyac var. Bunlar
da graviton olarak adlandiriliyor fa-
kat izlerine hentiz rastlanamadi. 1z-



lerine rastlamamaktan 6te kuantum
kutlecekimi hentiz konsept olarak
saglamlastirlmadigindan  graviton-
larin sahip olmas1 gereken ozellikler
hentiz netlestirilmemis durumda.

Standart Model cercevesinde a-
ciklanamayan ya da henuz model i-
¢i bir aciklama getirilememis benzer
baska problemler de var. Bu prob-
lemlerin karanlik madde ile su ve-
ya bu bicimde ilgili olanlar1 sunlar:
Higgs Bozonuwnun beklenenden da-
ha hafif olmast (WIMPler), koz-
molojik sabitin genel gorelilik ve
kuantum alan teorisi
de ongorulen/olculen degerlerin a-
rasindaki hatirt sayihr fark (Koz-
molojinin Standard Modeli), guclu
CP (charge-parity, tr: yuk-parite)
problemi, QCD yani kuantum kro-
modinamikteki renk yiku icin ge-
cerli olan korunum (color confine-
ment; Aksiyonlar ilgilendiriyor) ve
2021'in Nisan ayinda populer kil-
tare “5. kuvvet “ bashgiyla girmis
muon manyetik moment anoma-
lisi problemi (QCD’i ve Standard
Modeli dolayisiyla erken evren par-
cacik fizigini etkiliyor)...

cercevesin-

Karanlik maddenin
parcacik fizigindeki
adaylan: steril notrinolar
Standart Model’in tizerine insa e-
dildigi temel ilkelerden biri “yuk-
parite ihlali”. Parcaciklarin ytkle-
rini degistirmek ve uzay-zamanda
takip ettikleri rotayr yansimaya ta-
bi tutmanin fiziksel teoriyi degis-
tirmeyecegi ongoruliyordu, fakat
ozellikle C. S. Wunun® énemli de-
neyi CP (en: charge-parity, tr: ytuk-
parite) korunumunu kesin bir sekil-
de curitmustii.* Parcacik fizikciler
icin bunun anlami, “parcaciklar so-
lak, antiparcaciklar ise saglaktr” ol-

Wu deneyinde
elde edilen
veriler, manyetik
alan iginde
hareket eden
parcaciklarin
saglak veya
solak olma
durumlarina
gore farkl

zayif etkilesim
reaksiyonlarina
tabi olacaklarini
gOstermisti.

mustu. Sol ve saglak olmaktan kasti-
miz, soz konusu parcaciklarin (6rn:
elektron) hareket yonu ile spinleri-
nin birbirine zit (solak) ya da para-
lel (saglak) yonleri gostermesi.’
Solaklik/saglaklik genel matema-
tiksel anlamda daha detayll betim-
lenmek zorunda, ozellikle kutleli
parcaciklar icin (bkz: helicity/chira-
lity fark:) fakat bizim icin bu kadar
yeterli. Standart Model, daha dogru-
su Standard Model'in zayif nukleer
ve elektromanyetik etkilesimi tarif
eden kismi elektrozayif teori, yal-
nizca solak parcaciklarin ve saglak
antiparcaciklarin elektrozayif etki-
lesime tabi oldugunu séyler. Orne-
gin, iki solak elektron ya da ikisi de
solak olan bir elektron ve bir mtion
arasinda elektrozayif etkilesim ola-
bilir. Benzer sekilde solak bir elekt-
ron ve saglak bir antimiion ya da
saglak bir antindtrino arasinda etki-
lesime izin® vardir. Bu durumda akla
su soru gelir/gelmeli: Yalnizca elekt-
rozayif ya da zayif etkilesime tabi
parcaciklar olarak notrinolar var ve
bunlar yuksuz. Dolayisiyla zayif et-
kilesimden baska tespit yolumuz
yok. Fakat Standart Model kutle-
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cekimi kapsamiyor ama notrinolar
kiitleli ve cok az da olsa kiitlecekim
yoluyla etkilesiyor olmalilar. Ya, bi-
zim Standard Model cercevesinde
“yok” dedigimiz saglak noétrinolar,
yalmzca kutlecekim yoluyla diger
parcaciklara, enerji yogunluklarina
hatta galaksilere etki ediyorlarsa?

Karanlik madde denilen enigma-
nin ashinda steril notrino bulutla-
rindan olusuyor olabilecegi dusun-
cesi parcacik fizikciler i¢in popiiler
ve dusinmesi keyifli bir hipotez.
“Var olsalar bile onlar1 gozlemleme-
miz imkansiz, canku elektrik yuki
ya da giclu niikleer yuktne sahip
degiller. Zayif etkilesim modeli de
onlar1 dishyor. Demek ki hicbir se-
kilde etkilesmiyorlar” diye ustu ka-
paulan parcaciklar, fizigin baska bir
alanindaki bir puzzle'n eksik parca-
st olarak karsimiza cikiyor.

Ne yazik ki steril notrino hipo-
tezini dogrulamak pek kolay de-
gil. Farkl bir sorun da, Ockham’'m
usturasv/bicagr diyebilecegimiz bir
mesele.  Astrofizikcilerin  elinde
halihazirda var olan MACHO gibi
hipotezler de karanlik maddeyi “a-
cikliyor”, en azindan steril notrino-
lar kadar iyi acikliyorlar. Ayrica eli-
mizdeki gozlem yontemleri mutlak
degil ve karanlik madde problemi-
nin gozlemsel ya da bilgi eksikligi
kaynakli bir problem olma olasili-
g1 yok degil. Gozlem imkanlarimiz
mutlak olsa bile elde edilen veriler
kendilerini bilgiye dontstarmuyor
ve verilerin bilgiye/gozlem sonu-
cuna doniisme stureci bilim insan-
larinin yaraticiligi ve yeni ¢oztim-
ler dretme kapasitesine bagli. Tum
bu noktalar1 bir kenara birakirsak,
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evrende nispeten homojen yogun-
lukta ve hareket halinde olacak ste-
ril notrino kiimelerinin kutlecekimi
yuzunden oyle bir yogunluga sahip
olmalar: lazim ki galaksilerin yorun-
gelerini etkileyecek bir kitlecekim
jeneratorune dontusstunler. Bilim-
sel yontem ve fizik teorileri/model-
leri hakkinda bu ytizden yukarida
anlatigimiz seyleri anlatuk. Eger
hipotez, bilimsel bir bilmece cozu-
munden c¢ikip cizgi roman hikayesi
yazmaya dontstiyse durup du-
sinmekte fayda var. Butin bunla-
ra ragmen, steril notrinolarin sahip
olacaklar: fiziksel ozellikleri ve ast-
ronomik boyutlarda karanlik madde
benzeri etkilere sahip olup olamaya-
caklar tizerine modellemeler/teorik
incelemeler yapmak onemli.

Parcacik fizigi icinde Standard
Model ve otesinin teorilerinin “ ta-
mamlanmamis” oldugunu, noétrino
fiziginin hala nispeten genc bir alan
oldugunu soyleyerek bu yaklasima
bir kitap ayraci yerlestirelim.

Karanlhik maddenin

parcacik fizigindeki

adaylari: WIMPler

Steril notrinolar Standard
Model'in sokak kapisinin disinday-
sa WIMP’ (Weakly Interacting Mas-
sive Particle yani Agir, ZAyif Etki-
lesen Parcaciklar -AZAP) en az uc¢
kez aktarma yaparak gidebileceginiz

Yk, parite ve yiuk-parite korunumu.
Kaynak: quantumdiaries.org

uzaklhikta.  Ste-
ril  notrinolarin
aksine, karanhk
madde parcacik-
larinin  zayif et-
kilesime de tabi
olabilecegini var-
saylyoruz. Ayri-

ca gene notrino-
larin aksine agir
olduklarini, ya-
ni Standard Mo-
del'deki nispeten agir parcacikla-
ra yakin kutlelere sahip olduklarini
varsayalim. Kitlelerinin buyukla-
giunden dolayr WIMP’lerin 1s1k hizi-
na kiyasla daha yavas hareket etme-
leri gerekiyor.

Cok duasuk kutleli (yakin zama-
na kadar foton gibi kutlesiz oldu-
gu sanilan) nétrinolarin aksine, bu
parcaciklarin varligi soguk® karan-
Iik maddenin varhigi anlamina ge-
lir. Karanhk maddenin soguk, ya-
ni 151tk hizina kiyasla yavas hareket
eden parcaciklardan olustugu var-
sayimi modern kozmolojinin Stan-
dard Modeli'nin temelini olusturdu-
gu icin WIMP’ler, steril notrinolara
kiyasla daha “guzel” karanhk mad-
de adaylari. Notrinolarin aksine,
WIMP’ler Standart Model'in kapsa-
dig1 bir parcacik tara degil. Tespit
edilmesi ve teorik altyapisinin ge-
listirilmesi, erken evrene yonelik a-
rastirmalara bagli. Bu da nihayetin-

de kuantum kutlecekimi
kapsayan bir dizi guncel

problemin c¢ozulmesiyle
mumkun gibi gorunuyor.
Parcacik fizikcilerin aras-
tirmalarinda  karsilasti-
g1 problemlerin karanhk
maddeyle ilgisi oldugu
gibi, karanlik madde ve
kozmoloji konusundaki
gelismelerin de parcacik
fizikcilerin teorisi ile il-
gili oldugunu anlatmaya
calistik.

Giiclii CP problemi
ve karanlik madde
aday olarak
Aksiyon

Parcacik fiziginde
gincel  problemlerden
biri olan “gucla yuk-
parite” problemine ¢o-
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Ayni yénde hareket eden iki parcacik ve spin yénleri. Parite
transformasyonu sonucunda spin/hareket yéni tersine déner. Parite
yerine ayna simetrisi ifadesini kullanmak momkin.

zam olarak gelistirilmis Aksiyon'™
hipotezi, baska bir soguk karanlk
madde aday1. Yuk-parite simetrisi-
ne yukarida deginmistik. 20. yuzyi-
Iin ikinci yarisinda gerceklestirilen
cesitli deneysel calismalar, dogada-
ki temel etkilesimlerden olan “zayif
nikleer etkilesim”in yiik-parite si-
metrisine sahip olmadigini goster-
mektedir. Kuramsal cikarimlar te-
mel etkilesimlerin bir digeri olan
“guclid” nukleer etkilesimin de bu
yuk-parite simetrisine sahip olma-
digin1 isaret etmesine ragmen, par-
cacik carpistiricilarinda  gercekles-
tirilen hicbir deneysde bu etkilesim
icin yuk-parite simetrisinin ihlal e-
dildigi bir durum goruntileneme-
di. Gunumuzde hala bir soru isare-
ti olan bu problem fizik dinyasinda
giclu yuk parite sorunu olarak bili-
nir'll,12

Fizikciler bu tarz bir problemle
karsilastiklarinda genelde yaptiklari,
ana kurami simetri sorununu gide-
recek sekilde yeniden revize etmek
olur. 1977 yilinda Roberto Peccei ve
Helen Quinn’in yaptig1 tam da buy-
du; modele yeni bir parametre (bir
skaler alan) ekleyerek gucli nikleer
etkilesiminin yuk-parite simetrisini
korudugu yeni bir model gelistirdi-
ler. Kisa sure sonra Frank Wilczek
ve Steven Weinberg (ikisi de sonra-
dan Nobel oduli alacaklar) ikilinin
modelin yeni bir hipotetik parcaci-
g varhgima isaret ettigini goster-
diler; bu parcacik Aksiyon’dur. Mo-
dele gore, eger Aksiyon gercekten
varsa, cok cok hafif, yuksuz ve ev-
rende sayisal olarak inanilmaz bol-
lukta olmali; yani tam bir ideal ka-
ranlik madde adayi. Ayrica gucla
etkilesimdeki faz degisikliginin so-
nucu olarak kararl enerjilere sahip,
dolayisiyla parcacik fizigi termino-
lojisine gore neredeyse momentum-



suz olacaktir. Momentumsuz, yani
151tk hizina gore cok disuk hizlar-
da hareket eden parcaciklar olarak
Aksiyon'un bir soguk karanlik mad-
de aday1 olmasimin ontnde bir hic-
bir engel yoktur. Ustelik dogru e-
nerji araligina bakarsak Aksiyonu
yerkuredeki bir laboratuvarda goz-
lemlemek kuramsal olarak mum-
kan. Bu motivasyona dayanarak a-
rastirmacilar ABD’deki Fermilab ve
Washington Universitesinin basi-
n1 cektigi Aksiyon Karanlik Madde
Deneyi (Axion Dark Matter eXpe-
riment (ADMX)) kapsaminda son
20 yildir bu parcacigi ariyor. Ozetle
kendi basina tespit edilmeleri mum-
kun olmayan Aksiyon’larin stper-i-
letken bir miknatisin yarattug: gucla
bir manyetik alan yardimiyla foton-
lara donusturtilmesini amaclayan
bu deneyler, parcacigin sahip olabi-
lecegi kiitle araligina dair kati kisit-
lamalar getirse de (bu durum Peccei
ve Quinn’in orijinal Aksiyon mode-
linde bazi degisikliklere gidilmesine
yol act1) hentuz Aksiyon'un kesfine
isaret edebilecek kesinlikte bir bul-
guya ulasilamadi.®

Aksiyon'un tespitine calisan diger
bir deneysel arastirma kolunu ise
basint CERN’in Aksiyon Gtuines Te-
leskobunun (CAST) cektigi Aksiyon
helyoskopu deneyleri olusturuyor.
Gunes'in i¢ katmanlarinda uretildi-
gi dusunilen aksiyonlarin tespitini
amaclayan bu deneyde, stuper-ilet-
ken miknatislarin yam sira arkap-
lan olcumu yapan X-i1sm1 detektor-
leri de kullaniliyor. Amac Giines'ten
gelen olas1 Aksiyon’larin yiiksek
manyetik alan icerisinde proton ve
elektronlardan sacilan X-isinlarina
donisturmek. Bu deneylerde de
Aksiyon'un varligina dair henuz bir
iz bulunamamis olsa da, Aksiyon’un
bulunabilecegi kutle araliginda tara-
malar suriyor.'*

Deneyler Aksiyon'un bulunabi-
lecegi olas1 kutle araligimi daralt-
maya dursun, Aksiyon hem parca-
cik fiziginin hem de astrofizigin en
zorlu problemlerinin ikisine birden
cozum olmaya aday olmasi acisin-
dan hos bir ihtimal olarak yerini ko-
ruyor. Gelecekte Aksiyon'un varlig
tespit edilebilirse cesitli alanlardan
fizikciler icin buytk bir rahatlama
kaynag olacag kesin.

Karanhik maddeye
alternatif hipotezler ve
kiitlecekim teorileri
Kozmolojinin standart
modeli

Kozmoloji, bir butun olarak var-
ligin (kozmosun, universusun) ken-
disinin dogasini, kaynagini, kaderini
ve hatta sebebini aciklama cabasidir.
Fiziksel kozmolojinin aksine teolo-
jik ve metafiziksel yaklasimlar muh-
temelen insanlik kadar eskidir ama
Antik donemde ve farkl cografya-
larda muhtelif kozmolojilere rastli-
yoruz... Asil ilgilendigimiz kisim fi-
ziksel kozmoloji dersek, ¢cok daha
yakin bir tarihten bahsetmemiz ye-
terli olacak.

Gunimuze geldigimizde, kozmo-
loji icin tipk: parcacik fiziginde oldu-
gu gibi bir Standard Model'den bah-
sediyoruz. Kozmolojinin Standart
Modeli, ACDM yani A-Cold-Dark-
Matter  (A-Soguk-Karanlik-Madde)
Modeli, evrenin evrimini incelerken
yap1 olusumunu da acikliyor.

En temel boyutta dusundugu-
muzde, evrenin homojen olmasi ge-
rektigini sonucuna variyoruz fakat
gozlemledigimiz
(ve deneyimledi-
gimiz) kadariyla
evrenin bir yapi-
s1 var. Mutlak va-
kum yerine bar-
yonik madde var.
Bu baryonik mad-
denin olusturdu-
gu yildizlar ve ga-
laksiler var. Iste
Standard  Model,
evrenin yuk ve et-
kilesimler
dan mutlak bir
kaos ya da denge
halinden su anda
gordugumiz he-
terojenlige  nasil
gelindigini acikli-
yor. Benzer sekil-
de, kozmik arkap-
lan radyasyonunu
(CMB: cosmic
microwave back-
ground), evrende-
ki helyum bollu-
gunu® ve evrenin
genisleme  duru-
munu  aciklayan

Ulusal Laboratuvari.

agisin-
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modelin belki de en unlit sonucla-
rindan biri, evrenin 14 kisur milyar
yasinda olduguna dair hesaplama.
Bu model icin genel goreliligin asta-
ne eklenmesi gereken bir bucuktan
iki temel icerik var.

Birincisi, aslinda Einstein genel
goreliliginin arasinda cok temel bir
iliskiyi ortaya koyuyor. Icerdigi a-
ma buatin uzay-zaman ustunde ta-
nimlandigl icin lokal hesaplamalara
katilmayan kozmolojik sabit (A), i-
kincisi ise soguk karanlik madde-
nin varligl. Simdi genel gorelilik ya
da Newton kitlecekimi icinde ve di-
sinda karanlik madde alternatifi a-
ciklamalardan soz edecegiz.

Genis olcek fizigi, yani uzun me-
safeler ve zaman araliklar1 icin ya da
dusuk hizli, yuksek kutleli cisimler
icin kullanabilecegimiz en temel te-
ori, Einstein'in genel gorelilik teo-
risi. Bu teori uzay-zamani dinamik
bir fiziksel objeye donustirtayor. Fi-
zigin ve doga bilimlerinin diger a-
lanlarinda genellikle kabul edilen,
“tuval olarak uzay” algisiyla celi-
sen bir yaklasim. Genel goreliligi en
guizel ve sade sekilde ozetleyen ifa-

ADMX deneyleri kapsaminda Aksiyon parcacigini aramada
kullanilan deney dizeneklerinden biri. Kaynak: Lawrence Livermore
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MOND modelinin teorisyeni Mordehai
Milgrom.

de su olabilir: “Kutle uzay-zamani
buker; uzay-zaman da kitleye nasil
hareket etmesi gerektigini soyler.”
Yalnizca bu ifadeden, kiitle ve uzay-
zamanin dogrusal olmayan dinamik
iliskisini gorebiliyoruz. Dahasi, u-
zay-zamanin kendi kendine de etki-
lesebilecegi (“basin¢ gravite eder”).
Teorinin 6ngordigi fenomenlerin
bircogunun da gozlemlendigini du-
sunursek, dogay1 betimleyen en gu-
zel ve dogru modelin genel gorelilik
oldugunu soylemek abart1 olmaz.

Modifiye edilmis teoriler ve
kuantum Fkiitlecekimi

Newton'un kutlecekim yasasinin,
genel goreliligin 6zel bir durumu'®
oldugunu unutmayalim. Karanhk
madde arastirmalarimin da icinde
bulundugu astrofiziksel gozlemler-
de genel olarak Newtonian dinamik
kullaniliyor. Karanlik madde prob-
leminin ¢ozumi, gozlemlerimizdeki
eksiklikler ya da yukarida da anlatil-
dig1 sekilde bilinmeyen bir parcaci-
gin varlig degilse, belki de Newton
kutlecekim yasasini biraz modifiye
etmeliyiz. Bu modifiye teori, goz-
lemlerimizi “ongorecektir”.
Bu noktada “ongord” ifadesi kafa
karistirabilir canku teorimizi degis-
tirmeden once gozlemlerimizi yapip
sonra teoriyi degistirdik.

Ongorit kavramimin bilgi felsefe-
si acisindan anlamimi “kehanetten”
ayirtyoruz. Teoriler tarafindan be-
timlenen sistemlerin teoriye “sig-
mayan” davranislar sergilediginin
gozlemlenmesi durumunda teorinin
“ongoru” yeteneginden soz ederiz.
Ornegin, meteoroloji disiplini han-
gl saatte yagmur yagacagl “Ongoru-
sinde” bulunmaz, eger dyle olsaydi

zaten
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sOzu gecen saatte yagmur yagmama-
s1 meteoroloji camiasi i¢in varolus-
sal bir kriz olurdu. Fakat meteoro-
loji belli donemlerde, belli fiziksel
kosullar altinda gokyuzunin davra-
nisinin hangi cercevede olabilecegi-
ni kisithyor. Meteorolojinin bulut-
suz havada yagmur yagmayacagin
ongordugunu soyleyebiliriz.

Benzer bir sekilde, modifi-
ye Newton dinamigi de galaksile-
rin hareketleri icin belli kisitlamalar
koyacaktir ve gozlemlerimizi “
gorduginden” soz etmek yanlis ol-
mayacaktir. Mordehai Milgrom'un'
yayinladigt MOND modelinin icinde
gelistirilen muhtelif yaklasimlar var;
bunlar relativistik ya da relativistik
olmayan seklinde smiflandirilabilir.
Relativistik olmayan MOND’larda,
Newton'un kiitlecekim icin verdi-
gi “ters-kare” (inverse square) yasay1
veren denklem modifiye edilir. Bunu
yaparken uzay-zaman tensoru icin
tanimlanmis kutlecekim yasasina ye-
ni bir (skalar) alan eklenir.'® Bu yak-
lasimla ilgili sorun, heniiz ACDM’e
rakip gecerli bir kozmoloji modeli-
nin formiile edilememesi ve ACDM
cercevesinde ongoriilen fenomenleri
aciklayamamasi. Bir diger yaklasim
ise, MOND’u relativistik bir sekilde
vermek. Bunu Jacob Bekenstein’in®
TeVeS (Tensor-Vektor-Skalar) kiit-
lecekiminde gortiyoruz. Bu model,
MOND’un aksine kiitlecekimsel lens
etkisi gibi relativistik etkileri de ba-
rindirtyor ama karanlik maddeyi, re-
lativistik olmayan MOND’da oldu-
gu gibi, oyun dist birakiyor. Yapilan
sey, esasinda, Newtonun kitlece-
kim (dolayisiyla hareket) yasasini de-
gistirmektense, Einstein-Hilbert ak-
siyonunu modifiye etmek. Bu bize
relativistik ve alan-teoretik olarak tu-
tarl1 bir dinamik sagliyor ve hareket

on-

model gibi gortniyor ama hala bir
kozmoloji modeli dogurmus degil.
Standart Model'in yaninda zayif
kalmalar1 disinda MOND’larla ilgi-
li en temel problem su: Genel gore-
liligi fazladan alanlar ekleyerek mo-
difiye etmeyi amaclayan modellerin
genelinin en biytuk sorunu kutlece-
kimsel dalgalarinin 1sik hizindan ya-
vas hizlarda yayildigi ongorasunde
bulunuyor olmalari. Oysa 2017’de
iki notron yildizinin carpismasi so-
nucu uretilen kutlecekimsel dalga-
larin LIGO tarafindan hassas bir se-
kilde olctlmesiyle, kiitlecekimsel
dalgalarin 151k hizinda hareket ettigi
tespit edildi. Buna ek olarak MOND,
gokadamiz oOlceginde oldukca i-
yi calismakla birlikte buyik goka-
da kiimelerinin kiitlelerine iliskin
ongoruleri gozlemlerle uyusmaz-
lik gosteriyor. Ornegin, carpismak-
ta olan iki gokadanin meydana ge-
tirdigi Kursun (Bullet) ve Sac Virgul
(Coma) Gokada Kumeleri'nde yapi-
lan gozlemler, kiimelerin MOND ile
hesaplanan kiitlesinin gozlemlenene
gore daha dusik oldugunu ortaya
koydu. Kumenin kiitlesini karanlk
madde ilavesi olmadan aciklayabil-
mek su haliyle MOND ile mimkiin
gorunmuyor. Ayrica olcumler kit-
le yogunlasmasinin gokadalarin car-
pisma merkezinde degil, dis kisim-
larinda toplandigina da isaret ediyor
ki bu da karanlik madde tezini savu-
nanlarn elini giiclendiren bir bulgu.
Diger bir mesele ise MOND ve Te-
VeS gibi alternatif kutlecekim yakla-
simlarinin belli basli problemlerine
ragmen yakin evrene dair gozlemle-
rimizle nispeten bir uyum icerisinde
olsa da, bize evrenin erken donem-
lerine dair karanlik madde modeli-
ne gore cok daha az bilgi sunuyor.
Ornegin, MOND’dan kozmik arka

yasalar1 temel bir ma-
tematiksel obje olan
aksiyondan  (belirli
bir zaman ve hacim
icerisinde  harcanan
enerjinin toplam1 o-
larak dustnulebilir),
hareket yasalarim ti-
retiyor. Milgrom'un
MOND’una  kiyas-
la Bekenstein’in
MONDu  ACDM’e

Einstein alan denklemleri. Tek bir denklem olarak gérilse
de 4 uzay-zaman boyutu icin fanimlanmis tensérlerin
arasindaki bir iligkiyi verdigi icin, en genel anlamda 4x4
yani 16 denklemden olusan bir sistemdir. Denklem madde
(T: enerji-momentum tenséri, madde yogunlugu gibi
disinilebilir) ve uzay-zaman (R ve g sembolleri uzay-
zaman egrisi ve bunun tiretilmesi icin gereken bir uzay-
zaman metrigidir. Ucincy bir malzeme de A semboluyle
verilen kozmoloijik sabit. Bu sabit, boslugun sahip oldugu
enerji yogunluguyla ilgili oldugu icin makro ve mikro
8lcekteki fizigi esit miktarda ilgilendirir.

rakip olabilecek bir
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plan 1s1masina dair bir ¢ikarim elde
etmek pek miumkiin degil.*

Benzer sekilde bir modifikasyon
f(R)-kutlecekimi ad1 verilen bir yak-
lasim. Bu durumda modifiye edilen
sey Einstein denklemleri, daha dog-
rusu denklemlerdeki bir degisken
olan “Ricci skalar egimi (curvatu-
re)” yani R. Einstein alan denklem-
lerini R’yi denklemin bir tarafinda
yalniz birakarak (yani “R =" cinsin-
den) yazmak mumkun. Kabaca soy-
lemek gerekirse, alan denklemle-
rinden yola cikarak verili bir kitle
dagihminin uzay-zamani nasil buk-
tagi, kozmolojideki enflasyonun ve
evrenin kaderinin ne olacagini, ev-
rendeki madde ve radyasyonun han-
gi kutle dagilminda nasil davrana-
cagi gibi bilgilere ulasmak mumkan.
“R=" cinsinden yazdigimiz denklem
ya Ozel bir durumsa? Ya “asil” genel
yasa R'ye bagl bir ifadeye gore yazi-
lan bir alan denklemiyse? Ornegin,
R’ye bagh bir polinom (Rmnin kuv-
vetleri) ya da logaritmik ya da eks-
ponansiyel®! buyutkliukler. Boyle bir
durumda Einstein alan denklemleri-
nin (tipk: Einstein i¢cin Newton ya-
sasinin oldugu gibi) yalnizca 6zel
durumlarda gecerli oldugu, genel
durumda ise yaklasik degerler veren
bir teori oldugu ortaya cikar.

Buraya kadar genel gorelilik ve
ACDM otesinde, yani modifiye edil-
mis kiitlecekimi teorilerinden soz
ettik. Baska bir (daha zor) ¢ozum i-
se, kutlecekime odaklanmak yerine
“her seyin teorisini” aramak olabilir.
Kutlecekiminin kuantum bir betim-
lemesini yapmak, gunumuzde teo-
rik fizigin belki de en 6nemli prob-
lemi sayilabilir.?

Bu ve bagka yazilarda, guincel fi-
ziksel teorilerin alan teorileri oldu-
gundan soz etmistik. Alan teorilerine
gercek anlamda bir baska rakip ise si-
cim teorisi.”’ Bu teoride uzay-zaman
boyunca tanimlanmis alanlardan soz
etmek yerine cok boyutlu uzay-za-
manlardaki “ytizeylerin” arasinda ya
da ustinde tammmlanmis kapal ya da
acik sicimlerden soz edilir. Sicimle-
rin birbirleriyle etkilesimi, alanlarin
birbirleriyle etkilesiminin yerini alir.
Esasinda QCD’ye alternatif bir teori
olarak ortaya atilmis sicim fikri, gu-
numtizde FEinstein genel goreliligini
ve kuantum alan teorilerini ongoren

bir formalizm. Sicim teorisi icin en
temel problemlerden biri, dngortlen
“kompakt fazladan boyutlarin” goz-
lemlenememesi.

Populer kultirde yersiz ovgunin
oldugu kadar yersiz bir hafife alma
durumunun oldugunu da soyleyebi-
liriz. Genellikle, “bilimsel bir teori”
olmamakla “suclanan” sicim teorisi,
kendi icerisinde tutarli bir matema-
tiksel formalizm. Fiziksel bir teoriye
donitstiiritlemese bile bize fiziksel
fenomenler ve sistemler hakkinda
alternatif bir matematiksel forma-
lizm sunuyor. Boyle bir formaliz-
min, yalnizca matematiksel bir o-
yun olarak bile disaridan herhangi
bir gozlem ya da mudahale olmadan
kutlecekimi ve kuantum teoriyi on-
gormesi takdire sayan.

Son olarak sunu eklemekte fayda
var. Gunimuzde butin fiziksel teo-
rilerimizin altyapisini olusturan “a-
lan teorisi” formalizmi, Newtonun
kuvvet formalizminde aciklanan fe-
nomenleri, gozlemlenmesi mumkin
olmayan alanlar yoluyla Newton
modeline esdeger bir sekilde acikli-
yordu. Fakat Faraday'in ortaya attig
“alanlar” gozlemlenebilir olmadig
ve Newton'un kuvvetine ek olarak
yeni fenomenleri aciklanmadif icin
alan formalizmi “fiziksel olmamak-
la” suclanmisti.

Kutlecekime kuantum bir acikla-
ma getirme konusunda sicim teori-
sinin onemli bir rakibi, LQG (loop
quantum gravity, halka ya da don-
gt kuantum kutlecekimi). Sicim te-
orisindeki yaklasimin aksine, LQG
uzay-zamanin kendisinin kuantum
ozelliklerini inceleyerek bashyor. E-
sasinda cebirsel geometri (ozellikle,
non-commutative geometry: komu-
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tatif olmayan geometri) cercevesin-
de ele alinabilecek bir matematiksel
calisma olan LQG'yi kisaca acikla-
mak bile pek mumkun degil. Ab-
hay Ashtekar tarafindan gelistirilmis
model, kiitlecekimini kuantize edi-
yor fakat “her seyin teorisi” olmaya
aday degil ve sicim teorisi gibi goz-
lemsel/deneysel desteklere ihtiyac
duyan bir formalizm.

Bazi ACDM-dis1 teorilere ya da
teori olmaya aday modellere bakt-
gimizda gordugumuz ortak sey, bu
yaklasimlarin ACDM’in yerini almak
icin, var olan modelle “icerme-asma
iliskisi"ne sahip olmas1 gerektigi. Ya-
ni ACDM'’in su anda aciklayabildigi
ve ongordugu tim fenomenlere ek o-
larak karanlik madde sandigimiz et-
kiyi aciklayan bir modele sahip olur-
sak, kozmolojide ve tim fizikte bir
paradigma degisiminden soz edebile-
cegiz. Bunun icin gozlemlerin ve al-
ternatif teorilerin altyapisinin artma-
sin1 beklememiz gerekiyor. ACDM
modeli, karanlik maddenin kesfedil-
digi bir senaryoda guincel paradigma
olarak yerini saglamlastirarak koru-
yacaktir. Bu noktada okur, elimizde-
ki modelin “nihai bir model” olup
olmadigl sorusunu sormadan once
doganin “nihai bir modellemesinin”
yapilip yapilamayacag1 sorusunu sor-
mal1.

1ki goriisii birlestirmek

miimkiin mii?

Her ne kadar hipotetik bir karan-
lik madde modeli, gokada kumeleri
ile gokadalar icerisindeki merkezden
uzaktaki yildizlarin dinamiginden
evrendeki genis olcekli yapilarin o-
lusumuna kadar cesitli olgular goz-
lemlerle uyumlu bir sekilde acikla-
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yabiliyor olsa da karanlik maddenin
de tek basina ¢oziim olmadigi nok-
talar var. Bunlardan biri, bilgisayar
benzetimlerine gore karanlik mad-
de modelinin evrende gozlemledi-
gimizden cok daha fazla sayida -bu-
yik gokadalar etrafinda donen- ufak
capl uydu gokadalar gormemizi on-
goriyor olmasi. Ornegin, karanhk
madde modeline gore Samanyolu
gokadasinin yuzlerce uydu gokada-
ya sahip olmasi gerekirken, gozlem-
ler onlarca oldugunu soyliyor. Uste-
lik karanlik madde modeli neden bu
uydularin siklikla ayni diizlem tze-
rinde siralandiklarimi da aciklayami-
yor. Bir diger ornek, ytuksek hizlar-
da carpisan gokada kumelerine dair
yapilan gozlemlerin karanlik madde
modeliyle aciklanamiyor olusudur.
Yine bilgisayar benzetimleri karan-
lik maddenin surtinme etkisi yarat-
tig1 ve bunun gokada kimelerinin
yuksek goreceli hizlara erismesin-
de bir engel olusturmasi gerektigini
gosteriyor. Oysa gozlemler bu tarz
carpismalarin evrende gerceklestigi-
ni gosteriyor. Ayrica karanlik madde
modeli gokadalarin parlakligi ve do-
nus hizlar arasindaki gozlemsel ola-
rak tespit edilmis olan Tully-Fisher
iliskisine de bir aciklama getiremi-
yor. Kisacasi karanlik maddenin mo-
dele eklenmesi ile kuram ve gozlem-
ler arasindaki tim anlasmazliklar
sihirli bir bicimde ortadan kalktigin
soyleyemeyiz. %

Peki, hem kiitlecekim kuraminin
modifikasyonlarinin hem de karan-
Iik madde parcacigimin iyi yonleri-
ni birlestirmek muimktin olabilir mi?
Cozum iki yaklasimin bir araya geti-
rilmesinde olamaz mi1? Kuramsal o-
larak bunun ontnde bir engel yok.
Esasinda karanhk madde savunucu-
larinin modele yeni bir parcacik ek-
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leyerek yaptigini,
kiitlecekim  ku-
ramcilart modele
yeni bir alan ek-
leyerek yapmaya
calistyor.  Kuan-
tum alan teori-
sinde her alanin
bir parcaciga
karsihk  geldigi
dusunildugin-
de, esasinda iki
yaklasimin birbi-
riyle uyusmast mumkin olabilir. A-
ma bu kolay bir is degil, cinki her
ne kadar alanlar ve parcaciklar kav-
ramsal olarak esdeger olsa da bura-
da bahsi gecen alan ve parcaciklarin
davramslan birbirlerinden oldukca
farkli. Elimizde biri erken evreni a-
ciklarken cuvallayan, oteki ise yakin
evrende bazi uyusmazliklar gosteren
iki farkli karakterde yapi var. Bunla-
11 bir arada kullanabilmek i¢in hangi-
sinin hangi smirlarda calisacagimi ve
ikisinin arasindaki gecisin hangi ko-
sullarda gerceklesecegini tanimlayan
bir tar faz gecisi mekanizmasina ihti-
yacimiz var.
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Savas-devrim diyalektigi

bu kez farkh isleyebilir mi?

Hizla biyiyecek, dalga dalga tim diinyayi kapsayacak ve egemen sistem sahiplerini
teslim alarak “savasa karsi devrim” hedefini gerceklestirecek bir devrim dalgasi

gibi “iitopik” veya egemen sistemin toptan ¢ékiisiyle olusacak kiresel kaos gibi
“distopik” ihtimaller disinda savas-devrim diyalektigi (yani savaslarin devrimlere

yol acmasi) isleyecek gibi géziikiyor. Ama belki de tarihte ilk kez “varolussal bir
sorunla” karsi karsiya kalacak olan insanlik bu diyalektigi tersine cevirebilir. Bu

sayede belki ilk kez “insanlik” olmayi da becerebilir.

Ender Helvacioglu

apitalizmin bir dunya sistemi haline gelmesi ve yor; egemenleri derinden etkileyen bir kriz (kaos)
giclu emperyalist odaklarmm olusmasiyla birlik-  ortami gerek kosul. Sadece emperyalizm caginda
te, yani son 120 yildir, devrimler ancak diinya ca-  degil tarih boyunca da boyle miydi, bu soruya yanit
pinda savaslar sonucunda gerceklesmeye basladi.  vermek icin genis bir arastirma yapmak gerek; ama
Lenin’in vurguladig1 gibi devrim artik emperyalist  sanirim boyleydi.

zincirin en zayif halkasindan kirilmasi meselesiy-

di. Bu tespit pratikte dogrulandi: Sovyet devrimi ve Ukrayna, savasin cephelerinden biri
Tirk devrimi Birinci Dunya Savasi'ndan sonra, Cin Peki, guntimtizde durum nedir?
devrimi Ikinci Diinya Savasrndan sonra gercekle- 1990’1 yillarin basinda Sovyetler Birliginin ve

sebildi. Bir emekci devriminin olusabilmesi icin ge-  Varsova Paktimin dagilmasindan sonra pek cok sa-
rek sart emperyalist zincirin zayiflamasiydi. Bu da  vas ve ic savas yasandi. Her birinin kendine 6zgu
ancak emperyalistler arasindaki celigkilerin keskin-  nitelikleri bulunmakla birlikte, bu savas ve i¢ sa-
lesmesi ile mumkundu. Elbette yeter sart emper-  vaslarin ortak bir dzelligi bulunuyor: ABD 6nder-
yalist zincirin zayifladig1 noktalarda devrimci gic-  ligindeki Bati kapitalizminin, dagilan Sovyetler
lerin de kuvvetli olmasiydi. Zaten bu iki kosulun  Birliginin bosattig alanlar1 fethetme ve kendi sis-
(gerek ve yeter sartlar) ikisinin de olustugu (em-  temine katma, ayrica yine Bat1 kapitalizmine direnc
peryalizmin zayif, anti-emperyalizmin ve emekci  gosteren ulusal devletleri ytkma hedefli savaslardir
hareketin guclu oldugu) cografyalarda devrim ba-  bunlar. ABD emperyalizmi 30 kisur yildir, gerek
sar1li olabildi. direkt isgal ve muidahalelerle, gerekse i¢ savas kis-
Zayif halka kuraminda énemli nokta, halkanin  kirtarak ve turuncu devrimlerle topyektn bir savas
zayiflamasinin asil nedeninin emperyalistler arast  yurttiyor. Yugoslavya, Dogu Avrupa ve Baltuk ul-
celismeler oldugudur. Zaten bu nedenle -120 yil-  keleri, Kafkaslar, Irak, Afganistan, Suriye, Libya...
lik pratikte- devrimler savaslari onleyemedi ama  hepsi bu biiytik saldirt savasinin ayri ayri cepheleri
savaslar devrimlere yol acabildi. Kabaca soylersek, oldu ve olmaya devam ediyor.
devrim olabilmesi icin (yani zincirin zayiflamasi i- ABD onderligindeki Batuli emperyalist devlet-
¢in) -ne yazik ki- savas veya egemen sistemin icten  lerin verdigi bu savas uzun sure cok biytk bir en-
cokusu gerekiyor. Devrimler uygun adim yapilami-  gelle karsilasmadan devam etti. Yugoslavya bir dizi
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mudahale ve i¢ savagslarla parcalanda,
Dogu Avrupa ve Baltuk tlkeleri tu-
runcu devrimler sonucunda rejim-
leri degistirilerek NATOya dahil e-
dildi, Afganistan ve Irak isgal edildi,
Libya’da mudahaleler sonucunda re-
jim degistirildi, Suriye’de i¢ savas kis-
kirtildy, Iran abluka altina alinds, vb.

Fakat son 10 yildir, Rusya
Federasyonwnun toparlanmasi ve
Cin’in gucli bir odak olarak ortaya
citkmasiyla birlikte, ABD’nin bu sal-
dirgan savasina set cekilmeye bas-
landi. ABD, Afganistan’dan cekilmek
zorunda kalds, Irak’ta ve Libya'da re-
jimi degistirmesine karsin kesin so-
nu¢ alamadi, Suriye’de hedefine u-
lasamadi, Iran’a el atamadi... Yani
Batili emperyalistlerin saldirganhigina
dur denmeye, Amerikan hegemonya-
st kirllmaya baslandi. ABD onderli-
gindeki Atlantik guiclerine kars: basi-
n1 Rusya ve Cin'in cektigi bir Avrasya
duvan olustu.

Bugun bu savasin 6ne ¢itkan son
cephesi Ukrayna’dir. ABD 10 yildir
cesitli miidahalelerle, turuncu dar-
beyle, asker ve muhimmat yollaya-
rak, neo-Nazi capulcularini destek-
leyerek ve sevk ederek Ukrayna'yl
NATOya almaya ve kendi siste-
mine dahil etmeye calisti. Boylece
NATO’yu (yani Amerikan savas me-
kanizmasmi) Rusyanin burnunun
dibine, Moskovanin yakinlarina ka-
dar genisletmeyi hedefledi. Rusya i-
se bu girisimlere, once Kirim’1 alarak
sonra da Ukrayna'ya askeri harekat
duzenleyerek sert bir tepki gosterdi.

Bu arka plan, yani ABD'nin 30
yillik saldirganligi ve on yildir Uk-
rayna'daki girisimleri goz alinmaz-
sa, son bir aydir Ukrayna’da yasa-
nanlar, saldirgan Putin rejiminin
zavalli Ukrayna’y1 isgal girisimi ola-
rak anlasilabilir ki, Bat1 medyas1 bin
bir turla manipilasyon ve komploy-
la boyle bir tabloyu egemen kilmaya
calismaktadir.

Opysa yasanan Rusya-Ukrayna sa-
vast degildir. Ukrayna -ne yazik
ki- ABD-NATO ile Rusya arasinda
yasanan savasin bir on cephesi du-
rumundadir. Rusya Ukrayna’yla sa-
vasmiyor; ABD-NATOnun genisle-
mesine artik askeri yontemlerle set
cekmeye calisiyor. Bir kirmizi cizgi
ciziyor.

Kisacast dunya capinda Atlan-
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tik ve Avrasya gucleri kars1 karsi-
ya geliyorlar ve bazi yerel cepheler-
de (Irak, Suriye, Libya ve son olarak
Ukrayna'da) sicak savas halindeler.
Gunumiuzde yasanan budur, saflar
bu sekilde belirginlesmektedir.

Sistemi zayiflatmak

Peki, sosyalistler dinya capinda-
ki bu tabloda ne tavir almahlar? Na-
sil bir strateji gelistirmeliler? Han-
gi tavir ve strateji dunya devrimine
katki saglayabilir? Lenin'in zayif
halka kurami bugiin gecerli midir,
gecerliyse nasil uygulanmalidir?

Bu yazida Rusyanin ve Cin'in
emperyalist olup olmadiklar1 ko-
nusuna girmeyecegiz. Ama dun-
ya capmnda (ic celismeleriyle birlik-
te) kapitalist-emperyalist bir zincir
olustugunda ve Rusya ile Cin’in de
bu zincire (oldukca yeni bir tarihte,
son 20-30 yildir) dahil olduklarinda
stiphe yok. Yani istisnai birkac dev-
let (Kuzey Kore gibi) disinda butin
devletler mevcut egemen sistemin i-
cindedirler. Onemli olan bu devlet-
lerin sistem icindeki konumlaridir.

Birkag soruyla devam edelim.

Bu sistemin egemeni kimdir,
sistem esas olarak kimin sistemi-
dir? Bu sorunun yaniti hala ABD
ve ortaklaridir. Son yillarda Cin ve
Rusyanin cikislariyla hegemonya-
st gerilemekle birlikte durum degis-
memistir. Zaten bu durumun nitel
olarak degismesinin, ABD'nin he-
gemonik pozisyonunu terk etmesi-
nin topyektn savas disinda bir yolu
simdilik gozitkmuyor.

Sistem ici catismada saldirgan o-
lan kimdir? Gerek son 75 yil gerek-
se son 30 yil dikkate alindiginda
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saldirgan olanin, hegemonyasini pe-
kistirme pesinde olanin ABD oldugu
gorilur. Son 10-15 yildir ise, Avras-
ya devletlerinin toparlanmasiyla bir-
likte, ABD'nin saldirganligina karsi
giclu bir direnis ve set cekme si-
recinin basladigim goriyoruz. Ama
bu strec¢ hentiz, Avrasya guiclerinin
dunya hegemonyasi pesinde kosma-
lar1 duizeyinde degil, ABD’nin dunya
hegemonyasini sinirlamaya calisma
duzeyindedir. ABD ve ortaklar ise
hegemonyalarin sturdiirme pesinde-
dirler.

Kisacasi, egemen sistemin patro-
nu, etkisi giderek asinmakla birlik-
te hala ABD ve ortaklaridir. O hal-
de sistem karsitlarimin bas diismani
-dunya capindaki strateji duzlemin-
de- ABD ve ortaklar1 olmalidir. Sis-
temi zayiflatmak ve geriletmek, esas
olarak ABD ve ortaklarinin zayifla-
mast ve gerilemesi ile mumkundur.

Giiniimiiz diinya siyaset

sahnesinin fark:

Gunumuzde sosyalistler, devletler
duzleminde temsil edilmiyorlar; ya-
ni dunya siyaset sahnesini etkileye-
bilecek bir emekc¢i devleti bulunmu-
yor. 20. yuzyilda Soguk Savasn bir
tarafi olarak Sovyetler Birligi ve Var-
sova Pakti, basina yine sosyalist dev-
letlerin ¢ektigi (CHC ve Yugoslavya)
“Baglantisizlar Hareketi” bulunuyor-
du. Sosyalistler, diinya devletler arasi
siyaset sahnesinde guclu olarak tem-
sil ediliyorlardi. O donemde devletler
arast baslica celismeler, bir yonuyle
de ideolojik celismelerdi. Bugun boy-
le bir durum yok. Bu acidan durum
Birinci Dunya Savas1 6ncesine benzi-
yor. Fakat o donemden de belirleyi-
ci bir fark var. 20. yuzyilin basinda,
kapitalist-emperyalist sistem ginu-
muzdeki kadar guclu degildi ve dun-
yanin genis alanlarina bu kadar sira-



yet etmis degildi. Kapitalist iliskilerin
derinlesmedigi genis cografyalar ve
toplumlar bulunuyordu. Bu durum,
basini sosyalistlerin cektigi anti-em-
peryalist ve anti-feodal hareketle-
re genis bir hareket alani sagliyordu
ki, gerek Sovyet gerekse Cin devrim-
leri bu kosullardan yararlanarak ba-
sartya ulasabildi. Gunumuzde boyle
“pakir” alanlar bulunmuyor. Dola-
yistyla diinya sahnesi Birinci Diinya
Savas1 oncesinden de cok farkli ve o
donemin devrimci stratejileri de ar-
tik gecerli degil. Yani -ornegin- Rus
veya Cin devletinin zayiflamasindan
faydalanarak sosyalist devrim yapma
olanag -simdilik- yok denecek ka-
dar az. Cunku orneklerini 1990’lar-
da gordugumuz gibi bu devletlerin
zayiflamasindan dogacak politik bos-
luklar1 Bati kapitalizminin doldur-
ma olasiigi cok yuksek. Sovyetler
Birligimin, Dogu Avrupa iktidarlari-
nin ve Yugoslav devletinin yikilma-
smndan sonra neler yasandigini bi-
liyoruz; CHC ise deyim yerindeyse
direkten dondu.

Peki, bu cok karamsar bir tab-
lo mu? Dinyada sosyalist devrim
yapilabilecek bir cografya kalmadi
m1? Boyle oldugunu distunmiiyo-
rum; ama devrim stratejilerinde ra-
dikal degisiklikler yapmak zorunlu
gibi gozukuyor (cunki kosullar cok
farklilasti).

Devrimin odag: nereye

kaydi?

Spekilasyona sapmay1 goze ala-
rak tartisalim, yani zihin jimnastigi
yapalim.

Basta Rusya ve CHC olmak tze-
re Avrasya devletlerinin zayiflama-
sindan dogacak bosluklari, sosya-
listlerin degil Bati kapitalizminin
doldurma olasiliginin yiiksek oldu-
gunu soylemistik; peki, Batih ka-
pitalist-emperyalist devletlerin za-
yiflamasindan dogacak bosluklarin
sosyalistlere ve emekgcilere firsatlar
yaratma olasilig1 yok mudur? Bu tir
bosluklar1 Avrasya guiclerinin dol-
durma olasihg m1 daha gucludar,
yoksa sistem karsitlarinin mi1? En a-
zindan, sistem karsitlarinin ciddi bir
sans1 bulundugunu soyleyebiliriz.

Ote yandan Bau emperyalizmi-
nin zayiflamasi, bu emperyalistle-
rin egemen olduklar1 alanlarda (or-

negin Turkiye, Latin Amerika, Arap
dunyasi, Afrika, hatta Avrupa’da) da
devrim olanagim artirir. Yeni “ba-
kir” alanlar1 ortaya cikarir. Boyle bir
durumda bu cografyalarda emekeci
devrimlerinin gelisme olasihig Av-
rasyaciligin gelismesinden cok daha
fazladur.

Rusya ve Cin zayifladigi zaman
ABD ve Bati emperyalizmi danya-
ya egemen olabilir; ama ABD ve Bati
emperyalizmi zayifladigi zaman Av-
rasya gucleri dunyaya egemen ola-
maz. Boyle bir durumda diinya dev-
riminin sansi yukselecektir.

Bu -kimilerine spekulatif gelebi-
lecek- analizden c¢ikan sonuc sudur:

- Dunya devriminin ¢ikart klasik
Bat1 kapitalizminin zayiflamasindan
yanadir. Dunya emekcilerinin bas
dusmani basin1 ABD'nin ¢ektigi Bat
emperyalizmi ve isbirlikg¢ileridir.

- Devrimin odagi Batr'ya, daha
dogrusu Bat1 kapitalizminin egemen
oldugu alanlara kaymistir. Zayif hal-
ka veya zayiflaulmas: daha olas1 o-
lan halka bu cografyalardir.

- Kald1 ki, modernite birikiminin
ve anti-kapitalist birikimin yiksek
oldugu cografyalar da buralaridir.

Ya halklarin ‘varolussal
sorunlan’?

Bu noktada yazimizin basindaki
sorunsala geliyoruz. Sozunu ettigi-
miz bitin bu olasi reel-politik de-
gisimler bir savaslar dizisi (hatta bir
dunya savasi) yasanmadan olanak-
It m1? Su veya bu tarafin zayiflama-
sl veya toptan sistemin zayiflamasi
gibi surecler, buytuk catismalar ¢ik-
madan ilerleyebilir mi? Pek olast go-
zukmuyor. Cuankua bu surecler, her
an buyumeye egilimli irili ufakl sa-
vaglarla birlikte ilerliyor zaten.

Hizla buytyecek, dalga dalga tim
dunyay1 kapsayacak ve egemen sis-
tem sahiplerini teslim alarak “savasa
karst devrim” hedefini gerceklesti-
recek bir devrim dalgas1 gibi “tito-
pik” veya egemen sistemin toptan
cokusuyle olusacak kuresel kaos gi-
bi “distopik” ihtimaller disinda sa-
vas-devrim diyalektigi (yani savasla-
rin devrimlere yol acmasi) isleyecek
gibi gozukiyor. Devrimlerin gunde-
me girebilmesi icin savaslar gereki-
yor. Gunumiuizde hakim egilim boy-
le. Ote yandan devrimin kendisi de
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bir tiir savas zaten. ..

Fakat tarihte -yerel ya da bolgesel
capta da olsa- “utopik” veya “disto-
pik” gortlen bazi olaylar ve surecler
de hi¢c yasanmamuis degil. Devletler
disinda kalan halklarin ve topluluk-
larin da, zaman zaman, bilincli veya
bilingsizce kullandiklart cok farkh
yontem ve araclarla siyaset sahne-
lerine egemen olabildikleri veya bu
sahneyi darmadagin ettikleri gorul-
mus. Belki ginumuizde de boyle bir
gelisme insanligin cikisi olabilir.

Nukleer silahlara sahip devletle-
rin bu silahlan birbirlerine kars1 kul-
lanamayacaklari, cunka boyle bir
girisimin iki tarafin da (elbette in-
sanligin da) sonu olacag soyleniyor.
Dogru gibi goztikse de bu tespit, ke-
sin degil. Ama kesin olan bir sey var:
Nrukleer silah sahibi devletler ken-
di halklarina kars1 bu silahlar1 kul-
lanamazlar. Devrimler veya buyuk
toplumsal kargasalar “konvansiyo-
nel” olacaktir. Karsilikli sahip olunan
niikleer silahlar devletler icin caydi-
rict olabilir; ama halklar i¢in bir cay-
dinciliklar: yok. Dunya ¢apinda olup
da ntikleer olmayacak bir savas, olsa
olsa “dunya devrimi” olurdu.

ABD de Rusya da “varolussal bir
sorunla” karsilasuiklarinda niikleer
silahlara basvurabilirler. En azindan
hic yabana atilmayacak boyle bir o-
lasilik var. Tarih, “benden sonra tu-
fan” diyen iktidarlarla dolu.

Peki, dunya halklar, genel an-
lamda insanlik, “varolussal bir so-
runla” karsilasirsa ve bunu iliklerin-
de hissederse ne yapar?

Buyuk bir “giinah” isledik, simf-
lara bolunduk, dogay1 ve emegimi-
zi metalastirdik ve en az 6000 yildir
bu gunahimizin bedelini 6duyoruz,
birbirimizin bogazin sikarak... In-
sanlar olarak cok yol aldik ama hala
“insanlik” olmay1 beceremedik.

Savaslar da devrimler de “varo-
lussal sorunlarla” kars1 karsiya ka-
Iindiginda gerceklesir. Belki de ta-
rihte ilk kez halklarin “varolussal
sorunlar’” devletlerin “varolussal
sorunlari’”nin 6ntne gecebilir. Ve
insanlar, varliklarini devam ettire-
bilmek icin, insanlik olmay1 becere-
bilirler. Bundan daha biuyiik bir do-
nusim mit olur?

Bu ata oynamaktan baska caremiz
var mi1?
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liberallanlatininisefaletilve

mutlaldsuvoa’s

lgerifdonusy

Yeniden tiiketici koltugundayiz. Bir yandan ekranlardan savasi izliyoruz, ayni anda

da bu savasta hangi safta oldugumuzu secmemiz isteniyor. Bir hikéyeyi satin almaya

zorlaniyoruz. Viedandan, baristan, demokrasiden yana misin? Yoksa...
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usya-Ukrayna Savasimin baslamasindan kisa su-
re 6nce, 9 Subat'ta (11 Martta gincellendi), The
Economist dergisinde Yuval Noah Harari imza-
Ii “Ukrayna’da Tehlikede Olan, Insanlik Tarihi-
nin Gidisau”® bashkl bir makale yayimland.
Harari'nin makalesinin 6nemi, yazarin 6zgun fi-
kirlerinden degil, tam tersine, var olan bir anlati-
y1 iyi bir sekilde tekrar paketlemesinden kaynakla-
niyor, bu ytuzden tzerinde tartisilmay1 hak ediyor.
Hararimin basarili bir “populer bilim yazar1” oldu-
gunu disunirsek (gerci filozof sifat da layik gori-
liyor kendisine ama...), mahareti, zaten soylenmis
olanmi siradan okurlarin da nufuz edebilecegi sekil-
de derlemek. Bu makale de bir anlatiy1 kisa ve derli
toplu bir sekilde yeniden trettigi icin onemli.
Harari, Ukrayna krizinin kalbinde “tarihin ve in-
sanligin dogasina iliskin temel bir soru” yattigini
dustuntiiyor: Degisim mumkun mudur? Harari'nin,
degisimin mumkun olmadigini, her seyin bitevi-
ye tekrarlandigini savunan bir disince ekolinun
karsisinda, degisimin mumkun olduguna inanan
baska bir dustnce ekoline inandigini ve savun-
dugunu anliyoruz. Ger¢i degisimi imkansiz goren
bu distnce ekoluntin ne oldugunu c¢ikaramiyoruz
makaleden ama “bir tlkenin digerini mideye indir-
mesinin ontundeki tek engelin askeri gii¢ oldugunu

Ogan Giiner

one surer ve degisim ihtimalini kesin olarak red-
deder; dunya, gucluniin zayifi avladigr bir orman-
dir,” tamimina bakarsak felsefi bir ekolden ziyade
“guc politikas1” (power politics) ve “realpolitik”ten
bahsettigi sonucunu ¢ikarabiliriz. Cok 6nemli de-
gil cunkt Harari’nin asil anlatis1 degisimin mum-
kiun oldugu disiince ekolil tizerine insa edilmis
durumda. “Savas, doganin yercekimi gibi temel bir
kuvveti degildir” diyerek, organize savasa dair ilk
bulgularin sadece 13 bin yil onceye dayandigini,
insanoglunun bu tarihten once “savassiz” yasaya-
bildigini séyluyor. Bir tarih¢i olarak Harari'nin ilk
carpitmalarindan biri bu. Her seyden ¢nce “organi-
ze savas” dogru bir tanmim degil, savas “organize ve
buyuk olcekli bir catisma” bicimi olarak tanimla-
nabilir ancak. Itisme, kakisma, yumruklasma, bir-
birine girme gibi eylemler nasil savas olarak tanim-
lanamazsa insanligin savas denen olguyla tanismasi
icin de bu kelimeyi hak edecek bir gelisme streci
sartt: Savasin gerektirdigi organizasyon becerisi, a-
let edevattaki gelisme, tarim topluluklarinin ortaya
cikisiyla aver/toplayict gruplar arasindaki gerilim,
surlarla cevrili Eriha (Jerich) gibi kentlerle birlikte
(MO 7000) korunakli bolge hissinin ortaya cikist
ve yeryizunin tzerindeki insan nufusunun artma-
si...” Bunlar1 goz onune aldigimizda, Hararimin
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yapraklarini dskmelerini saglayan “yaprak déktirict” puskirtirken...

u

ABD ucaklar Vietkonglarin saklandigi ormanlara, agaglar zehirleyerek



saptadig1 tarihin biraz daha yakina
cekilebilecegi bile soylenebilir. Ama
bir tarihc¢i olarak, savas denen orga-
nize ve buyuk olcekli catismanin in-
sanligin sonradan kesfettigi bir sey
oldugunu soylemek tarih bilimi-
ni carpitmakla mumkindur ancak.
Tam tersine, savas tam da Harari'nin
savundugu gibi degisimle birlik-
te ortaya cikan bir olgudur, gokten
dusen ve insanliga yapismis ilahi bir
lanet degildir.

Diger yandan, Harari’'min savun-
dugu, “degisimin mumkun oldugu-
na” dair dustince ekolu, degisimin
ve gelismenin temel dinamiklerin-
den birinin antropolojik anlamda
catisma oldugunu soyler. Bat1 di-
stincesinin tzerinde yikseldigi Ya-
hudi-Hiristiyan anlatisina basvurur-
sak Habil ve Kabil meseline kadar
uzanabiliriz. (Ilginctir ki Putin’in
2021 yazinda kaleme aldigi, Rusya
perspektifinden Ukrayna ve Rusya
tarihsel baglamin yeniden insa e-
den makalesindeki® “Rusya ve Uk-
rayna halklar1 kardestir” vurgusuna
Zelensky’den gelen cevap, “Habil ve
Kabil kadar kardesiz” olmustu.) Sa-
vas, catismanin fiziki, politik ve o-
zel bir formudur. Olgegi ve yikici-
lig1 geregi de tarihte degisimin ve
gelismenin giclt dinamiklerinden
biridir. Tarihin kirilma ve yeniden
insa sureclerini savaslar1 yok saya-
rak takip etmek mumkun degildir.
Bir tarih¢inin en azindan bu konu-
larda kavramlar1 bulamac haline ge-
tirmemesi beklenir ama Hararinin
merami bu tersten okumay sart ki-
liyor.

Harari’'nin anlatisindaki merke-
zi unsur, insanhgm bir catisma bici-
mi olarak savasi astig1 veya en azin-
dan asmas1 gerektigi inanci. Bunu
iki ayr1 koldan kanitlamaya calisi-
yor. Oncelikle savasin 1945’ten bu
yana istatistiksel olarak gecerliligi-
ni yitirmeye basladigini, nadir ve is-
tenmeyen bir vaka haline geldigini
soyluyor: “Ancak tim catisma tirle-
ri dikkate alindiginda dahi, insan e-
liyle gerceklestiren siddet eylemleri,
21. yuzyihin ilk yirmi yilinda intihar,
araba kazalar1 veya obeziteye iliskin
hastaliklardan cok daha az olume
sebep oldu. Bir diger deyisle, barut
artik sekerden daha az olduartct ha-
le geldi.”

Harari, bu noktada hem istatisti-
gi hem de kavramlar1 egip bikmeye
devam ediyor. Intihar ve savas za-
yiati arasinda bir karsilastirma yap-
mak, elma ile portakal karsilastir-
maktr. Savas esnasindaki zayiat
rakamlarinin o6tesinde, savasin yiki-
a1 etkisi kusaklar boyu ve cok bo-
yutlu olarak siirer gider. Dogrudan
istatistiklere girmeyen goc, aclik gi-
bi tali kayiplar1 da (collateral dama-
ge) kapsar, bu yiizden obezite veya
Kovid-19 gibi bir olguyla karsilas-
tirtlamaz. Dahasi, ikisi arasinda bir
baglanti kurulabilecek olsa bile, bu
baglanti 1945 sonrasmna o6zel degil-
dir. Ornegin, Yuzyll Savaslarrnda-
ki olu sayis1 maksimum 3,5 milyon
tahmin edilirken, ayn1 donemde ve-
ba salgmmindan olenlerin sayisinin
25 milyon civar1 oldugu tahmin edi-
liyor.

1945 tarihini bir milat olarak
secmesinde ise bir dogruluk pa-
y1 var Hararinin: “Yetmis yilda su-
per gucler arasinda dogrudan bir
catisma goralmedi.” Evet, super
gicler arasinda dogrudan bir sava-
sin yasanmamis olmamasi dinya sa-
vaslarindaki korkun¢ rakamlar a-
zaltnmistir kuskusuz ama rakamlar
yine de Harari’nin iyimser ¢ikarimi-
n1 desteklemiyor. 1954-75 arasinda
Vietnam Savas’min sonucu 3,6 mil-
yon oludar. ABD’nin dogrudan ta-
raf oldugu Irak Savasrnda ise sade-
ce 2003-2009 arasindaki 6 yilda 800
bin ile 1,3 milyon arasinda insanin
oldugi tahmin ediliyor.®” Bu rakam,
Ingiltere, ABD ve Fransa’nin 2. Dun-

ya Savasr'ndaki toplam asker ve sivil
kayiplarina yakindir.®’ Harari’nin is-
tatistikleri kendi insani degisim an-
latisina uygun olarak okudugunu
soylemek mumkin. Ama birbirle-
riyle savasmamis olsalar da stper
giclerin taraf oldugu yakin tarihli
savaslarda rakamlar 1945 oncesi ka-
dar korkunc boyuttadir hala. 1945
sonrast dinya Ttuzerindeki savasla-
rin gorece daha az olmasimin sebebi
de burada yatar. Savasi sturdirmek
dogrudan ekonomik gucle ilgili-
dir. Siaper giclerin taraf olmadig
savaslar, uzun stiren savaslar1 des-
tekleyecek ekonomik giicleri olma-
yan devletler arasinda oldugundan
daha kisa ve daha az yikici olmus-
tur ama biliyoruz ki savas 20. ve 21.
yuzyilda pesimizi bir an bile birak-
mamistir. Suriye Savasimin 11 yil-
lik bilancosu 4 milyona yakin insan
olmustur. Peki, Ingiltere danisman-
higinda planlanan, 1965-66 arasin-
da Endonezya’da Suharto hukimet
gucleri tarafindan “savas dis1” kat-
ledilen 1 milyon (bazi tahminlere
gore 3 milyon) kisiyi istatistikler a-
rasinda nereye koyacapgiz?® Afri-
ka’daki savaslarin uzun vadeli bilan-
cosu da daha ic acic1 degildir.

Vatandasim diisiinen
liberalizm

Harari bir tarihci olarak cok iyi
bildigi (veya bilmesi gereken) bu ol-
gular niye tersten okuyor peki? In-
sanligin savas kavramini geride bi-
rakmasinin, kendi deyimiyle “yeni
baris haline” adim atmasinin sebe-

Endonezya Kominist Partisi genclik kollar tyeleri toplama kamplarina géturGliyor.
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bi “kuresel kiltirde yasanan buyuk
sarsint1” iddiasinda gizli. Harari'ye
gore bu sarsinti, fetih yoluyla ken-
dilerini olumsuzlestirmeye calisan,
savasa olumlu bakan Akad Krah
Buyik Sargon, Mussolini gibi sah-
siyetlerin arttk dunya siyasetinde
prim yapmamasi ve dinyanin “sa-
vast hem koti hem de kacinilabilir
olarak goren seckinlerin egemenli-
gine altina girmesi”. Harari’ye go-
re, 1945 sonrasi dinya haritasinin
fetihler aracihigiyla degismemesi bu
olumlu gelismenin bir parcasi. Ama
Harari, bir kere daha savas kavrami-
nin anlamimi karistirtyor ve savasin
amacini dogrudan fetihle 6zdesles-
tiriyor. Fetih, tarihin belli donemle-
rinde gecerli savas amaclarindan sa-
dece biridir. Fetih, savasin asli degil,
belli bir ekonomik sistemin ¢ne ¢1-
kardigy tali bir amacidir. Fetih do-
neminin geride kaldig1 soylenebilir
ama Clausewitz'in dedigi gibi, “sa-
vas, dusmani irademizi yerine getir-
meye zorlayan bir siddet hareketi”
ise hicbir seyin degismedigi soylene-
bilir. Savastan kacinan yeni bir sec-
kinler kusaginin geldigini soylemek,
hemen hemen dinyanin her yerin-
deki savaslara politik, finansal ve
askeri yardim sunan super gucleri
aklamak anlamina gelir.

Harari'ye bakacak olursak Uk-
rayna krizi dunyanin “yeni hali” i-
cinde bir istisnadir ve insanhk ta-
rihinin gidisati icin tehlike arz
etmektedir. 1945’ten bu yana sa-
vasin yikicihgimin azaldigy, tek-

nolojik, kualturel ve ekonomik
gelisimin aydinlattig1 yeni bir dun-
yanin safagi tzerinde sallanan
Demokles’in  kilicidir.  Cagimizin
buyuk degisimlerinden biri de “ku-
resel ekonomi(nin), emtiaya da-
yali bir ekonomiden bilgiye dayali
bir ekonomiye doniismesidir”. Ar-
tik petrol kuyularini, altin maden-
lerini veya bugday tarlalarimi “zor-
la ele gecirmek” anlamsizdir ¢cinku
“fethin karhilig1” azalmistir. O za-
man kendisine suna sormak duru-
mundayiz: Stuper guclerin bulastig
her savasin ardindan niye bir do-
gal kaynak catismasi ¢ikiyor? Emtia
devri kapandiysa su ginlerde tim
dunya niye gida ve petrol fiyatla-
rinin firlamasindan bu kadar endi-
se ediyor? Harari'ye gore, Ukrayna
krizi gibi istisnai tehlikeler iklim
degisikligi gibi konulardaki kure-
sel isbirligine de balta vuracak ve
bizi orman kanunlarina geri tasi-
yacaktir. Bunun da sorumlusu Car-
lik Rusya’sindan SSCB’ye ve oradan
Rusya Federasyonu'na uzanan ke-
sintisiz bir “tiranlik” olacaktir.

Mutlak savastan muglak

savasa

Bu cikarimdan da anlasihiyor ki
dunya degisirken Rusyanin karak-
teri “tiranhik” tanimi disina cika-
mamis ve bir koza icinde, yalitilmis
halde bu 06z, etrafina ac1 ve dehset
salarak var olmaya devam etmis-
tir. Oysa o sirada dunya “yeni ba-
r1s” diizenine gecmis, politik lider-

B-52 bombardiman ugaklar Vietham’in Gzerine 6zgirlok bombalarini birakirken. ..
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ler reformlarla tlkelerini ekonomik
refaha tasimistir. Catisma, en azin-
dan danyanin bir kisminda insanh-
gin kot secimlerinden biri olarak
tarihe gomulmus veya gomulmek
uzeredir. Harari'nin burada bize
sundugu, ekonomik gelisme ile ca-
tismasizligin (“savasin mantiksizli-
gimin”) ele ele oldugu bir cennettir.
Opysa liberal ekonominin ana moto-
ru catismanin bir baska karsiligi o-
lan rekabettir ve ekonomik rekabet
super guclerin fitilledigi, destekle-
digi, taraf oldugu tum savaslarin te-
mel sebebi olarak kalmaya devam
etmektedir. Tek fark, stiper giiclerin
kendi aralarinda topyekan bir sava-
sa girmekten imtina etmeleridir.

Dogrusu, birakin stper guclerin
kendi aralarinda savasa tutusmala-
rini, birkag istisna hari¢ (Afganistan
Isgali, Irak Savasi vb.) vekalet sa-
vas1 adi verilen, baska ordular, bas-
ka orgutler ve sayisiz taseron sirket
tuzerinden (ABD’nin Blackwater’,
Rusyanin Wagneri gibi) yuruati-
len daha kil¢iksiz, kamuoylarini da-
ha az rahatsiz eden bir strateji ge-
listirdiklerini de unutmamak lazim.
Stiper devletler adina sahada savasi
icra edenler uluslararasi savas huku-
kundan azade olmakla kalmiyor, as-
keri kayiplar da kamuoyunu rahat-
siz etmeyecek sekilde gizlenebiliyor.
ABDnin Irak Savasinda resmi asker
zayiatindan yedi kat fazla paral as-
ker zayiati olmas1 da bu ytizden. Di-
ger yandan, baris doneminde aske-
ri harcamalarin radikal bir sekilde
dustigi ve politik liderlerin artik
butcelerini vatandaslarimin refahi i-
cin aywrdiklart onermesi de dogru
degil. Batil1 devletlerin ekonomileri-
nin buytmesiyle birlikte askeri har-
camalarin GSMH’ye gore oraniin
dusmesine ragmen harcanan mik-
tar strekli olarak katlanmistir. Or-
negin, ABD 1945-1970 arasinda or-
talama yillik 540 milyar USD, Soguk
Savas'in son yilinda 670 milyar USD
harcarken, bu rakam 2020°de 770
milyar dolar civarindadir.”” Radikal
bir fark yoktur.

ABD ve Avrupa gibi savunma sa-
nayisi gelismis tulkeler i¢in savunma
butcesi bircok acidan iyidir. Savun-
ma sanayisindeki arastirma biitcele-
ri teknolojik buluslarin ve gelisme-
lerin atesleyicisi durumundadir ve



kendisiyle birlikte onlarca yan sa-
nayi kolunu da besler. Batili devlet-
ler gibi silah ihracatcisi ulkeler icin
savunma sanayisi sadece karli bir
sektor degil, ayn1 zamanda ulusla-
rarasl iliskilerde tahakkiim kurmak
icin mukemmel bir politik arac-
tir. Yunanistanin yasadigi ekono-
mik kriz sirasinda AB ile yapilan
anlasmada, Almanyanin baskisiy-
la savunma biitcesinde en ufak bir
kesinti yapilmadig1 haberlere yansi-
musti. Peki o zaman, “savasin mana-
sizhigina” ikna olmus, “savast hem
kot hem de kacinilabilir olarak go-
ren seckinler” tirettikleri bu silahlar
ne yapiyorlar acaba? Iste, Harari bu-
nu acgiklamiyor.

lyiler ve kétiiler

Harari’nin satmaya calistig1 bu li-
beral anlatinin 6ne surdugu olgular,
dzerini biraz kazidigimizda dokul-
meye basliyor. Ama bu Harari'nin
hatast degil. O sadece var olan an-
lauy1 tekrar etmeye calisiyor. Iplik
iplik dokulen, anlatinin ta kendisi.
Rusya-Ukrayna Savasr'yla birlikte u-
luslararast medya tarafindan tekrar
pompalanmaya baslamasiyla hangi
dikislerin patladig1 daha acik olarak
gorunir oldu. “Neo-Naziler/Guven-
lik Tehlikesi/Nefes Alan1” sacayagi
tzerine kurulan Rusya anlatsini ve
Harari'nin makalesini simdilik bir
kenara birakalim ve bu liberal anla-
tinin gincel baglamda bize ne soyle-
digini ana hatlariyla resmetmeye ca-
lisalim:

“Rusya’da iktidar, irrasyonel,
gerceklerden yalitilmis, oligarklar
ve aparatchik’lerle cevrilmis, ken-
di halkin1 ve dinyanin guvenligi-
ni tehlikeye atmaktan cekinme-
yen bir Caligula tarafindan isgal
edilmistir. Bu seytani kisilik, Rus
Imparatorlugw’nu (veya SSCByi)
yeniden insa etmek gibi bir fantezi-
ye kendini inandirmis ve bu amac-
la egemen bir Avrupa devletine, do-
layisiyla Avrupa’ya ve Avrupa/Bati
degerlerine savas acmistir. Bu teh-
dit karsisinda Avrupa/Bati ve Bati-
1 degerlere inanan tim dunya, her
tir imkam seferber ederek bu teh-
didi bertaraf etmek icin birlesmistir.
Rusya bastan kaybetmistir cunku
eylemi insanhk goziinde haksizdir.
Bedelini 6deyecektir.”

Bu asina oldugumuz bir sablon-
dur. Kosova Savastyla birlikte u-
luslararas1 politikada ortaya c¢ikan
“insani mudahale” kavrami da her
zaman bir seytani kisilikle ozdes-
lestiriliyor: Milosevi¢, Saddam, E-
sad, simdi de Putin. Ama bu sefer-
ki sanki daha farkli. Yugoslavya,
Avrupa icin bir i¢ savas, dolayisiyla
vicdani bir seyirlikti. Irak ve Suri-
ye Savasi ise Batrnin konforlu dun-
yasindan uzakta cereyan etmisti.
Oysa simdi Avrupanin kendi cog-
rafyasi saldiriya ugramakta, tehdit e-
dilmektedir. Avrupanin 24 Subat'ta
uyandigl kabus budur. Sogukkan-
I1 bakildiginda, Ukrayna krizi sene-
ler icinde adim adim tirmanmis ve
deyim yerindeyse savas gostere gos-
tere gelmistir, ortada strpriz yok-
tur. Yine de Rusyamnin tetigi cek-
mesi, Avrupa’yt 70 yildir esenlik
icinde yasatan “savassizlik” tabusu-
nu yikmis ve Carl Schmitt'in “mut-
lak savas”1 mezarindan bir zombi o-
larak dirilmistir.

Mutlak savas kapiyr
caldiginda

Carl Schmitt, “diisman” ve “sa-
vas” kavramlarimin tamamen po-
litik oldugunu, apolitik iceriklerle
ikame edilemeyecegini soyler. Di-
ni, ahlaki, estetik ve ekonomik mo-
tiflerin politik karar almanin yerini
tutamayacagini soyler.® Schmitte
gore, savas karari en hakiki poli-
tik varolus bicimidir ve bariscil bir
varolus siirdiirme talebi barisin ko-
sulu degildir. Bat'min Rusyanin
Ukrayna'ya girmesiyle birlikte yasa-

dig1 “travma”nin nedenini burada a-
ramaliy1z belki.

Schmitt’in politik evreninde savas
tamamen politiktir, bu ytizden taraf-
lar esit ve notrdir. Herhangi bir ah-
laki sifat tasimazlar. Tam da bu ytiz-
den savasin amaclar1 da kisithdir ve
Harari'nmin iddia ettiginin tersine, a-
mac karsi tarafi butinuyle imha et-
mek degil, iradesine boyun egdir-
mektir. Schmitt, modern politikayi,
diisman ve savas durumunu acik-
larken, Kantin evrensel bir buyru-
ga aykir1 davranan 6zne olarak tarif
ettigi “haksiz disman” kavramindan
radikal bir kopusu da temsil eder.®”
Politik bir karar alici oldugu sture-
ce evrensel buyruga aykir1 bir 6zne-
yi belirlemek imkansizdir ona gore.
“Insanlhik”, “uygarlik”, “ilerleme” gi-
bi soyut kavramlarin apolitik oldu-
gunu ve uluslararas1 politikanin bu
kavramlar uzerine insa edilemeye-
cegini iddia eder: “Bu anlamda poli-
tik dunya ‘pluriversum’dur. Bir bas-
ka deyisle, politikanin oldugu yerde
tek bir diinya devleti olamaz. Politik
diinya ‘universum’ olamaz.”"? Uzun
stredir maruz kaldigimiz ve guncel
baglamda tekrar karsimiza cikan li-
beral anlatinin her seyden once u-
niversum Uuzerine insa edildigini ve
harcin, insanlik, gelisme ve uygar-
lik/Avrupa degerleri gibi soyut, kay-
gan ve kaypak terimlerle yogruldu-
gunu gorebiliyoruz.

Schmitt’in politik evreninden u-
zun sire once cikuigimiz iddia edile-
bilir. Dogrudur da... Bunu anlamak
icin yakin tarihteki insani muidaha-
lelere, terorle savasa temel olustu-

2003-2009 arasinda Irak’ta slenlerin sayisi 2. Dinya Savasi’nda ingiliz, ABD ve Fransa’nin

askeri ve sivil kayiplarinin toplamina yakin.
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ran ABD dis politikasinin insanhk
anlayisinin dogrudan “burjuva libe-
ral demokrasi” tizerinden tanimlan-
digin1 biliyoruz. Bunun mottolarin-
dan biri “Ser Ekseni” idi. Kars tarafi
ser olarak tanimladiginizda kendini-
zi iyi olarak tanimlamis ve miicade-
lenizi politik olandan apolitik olana,
ahlaki bir duzleme cekmis olursu-
nuz. Dusman tanmiminin yerini ser
aldiginda savas asla bitmeyecektir
cunku disman haksizdir ve diyalog
mumkun degildir.

Simdi tekrar dontup Avrupa-ABD
eksenini olusturan devletlerin ve u-
luslararast medyanin anlatisina bu
gozle baktigimizda, taraf olmayanin
bertaraf olacaginin soylendigi bir
Hach Seferi icinde gorebiliriz kendi-
mizi.

Liberal devlet ve
demokrasi krizi

24 Subatta Avrupa topraklarin-
da savasin tekrar boy gostermesiy-
le beraber uzun suredir zaten krizde
oldugu bilinen ve tartisilan liberal
devlet ve demokrasi bir travma ya-
samaktadir. Alinan Kkararlar, soy-
lemler, eylemler eger travmatik de-
gil ise cok daha vahim bir donemeci
isaret etmektedir. O yuzden, trav-
matik oldugunu ummaktan baska
sansimiz yok. Politikanin giderek
poptlerlestigi, sova doniustigi, ka-
muoyuna hikaye satmanin politika-
nin asli itici gicu haline geldigi bir
kriz bu. Madalyonun 6bur ytuzunde
ise liberal anlatinin kendi toprakla-
rinda bile ikna edici olmaktan cikti-
81 bir evredeyiz. Refah toplumunun
bir arada tutmakta zorlandig1 Avru-

pa ve ABD sosyolojisi bu krize karsi
semptomlar tretiyor. ISID’in cekici-
ligine kapilan 5000’ askin Avrupa-
I1 asimile gen¢? veya bir daha hic
ctkmamak tzere Avrupa parlamen-
tolarina yerlesmis olan 1rkci, asiri-
sag partiler bu semptomlarin en go-
runir olanlar. Liberalizm, kendi
vatandagslarinin bile satin almadig
anlatisin1 Ukrayna ve Rusya bagla-
minda tim diinyaya empoze etmeye
calisiyor ve bunun icin herkesten al-
kis bekliyor.

Devam etmeden once bir dizi ras-
gele soru siralayalim: Almanya’nin,
savasin baslamasinin hemen ertesin-
de Olaf Scholz’'un Bundestag'taki ta-
rihi konusmasiyla silahlanma yari-
sina girdigini ilan etmesi buytik bir
coskuyla karsilandi. Bu kararla bir-
likte Almanya, ABD ve Cin’in ardin-
dan en buyuk ticiinct savunma brt-
cesine sahip olacak. Peki, yakin ve
orta vadede bu silahlarin AfD’nin i-
radesine gecmeyecegini liberal de-
mokrasi nasil garanti edebiliyor? Ya
da Zelensky'nin tlkeye parali asker-
leri davet etmesi tizerine gelen so-
ruya Ingiltere Disisleri Bakani Liz
Truss'n, “Elimizden geleni yapa-
riz” demesine, tulkesinde bunun-
la ilgili yasalar oldugunu ogrenince
de cark etmesine ne demeli? Secim
kampanyas1 butcesinde oligarklarin
milyonlarmin yattigr bilinen Boris
Johnson'm (tupki Kaddafimin mil-
yonlarini sorgusuz sualsiz alan Sar-
kozy gibi) kiskirtici aciklamalarim
nereye koyacagiz? Ambargolarla bir-
likte dalga dalga yayilan, sanatcila-
11 ve sporcular1 “tarafin1 se¢cmeyle”
tehdit eden sanstr uygulamalar1 Av-

28 Subat’a kadar silahlanmaya gekinceli yaklasan Almanya 5. biytk savunma ihracatgisi. AB,
silah ticareti pazarinin % 21'ini (Ingiltere’yi dahil edersek % 25'i) temsil ediyor.
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rupa degerlerinin, bireysel haklarin
ve demokrasinin neresine denk du-
sityor??? 3 milyona yakin miilteciye
kapilarini acan ABnin ikinci lig ul-
keleri (Polonya, Romanya, Moldo-
va, Macaristan ve Slovakya) bu yu-
kun altinda ezildiginde Bat1 Avrupa
ulkeleri kucaklarimi acacaklar mi?
Demokrasi konusundaki hassasiyet-
lerini her daim vurgulayan AB, ken-
di icindeki asiri-sag ve otoriter hu-
kuimetlere (Polonya ve Macaristan)
niye bir sey yapmiyor? NATO Genel
Sekreterime gittigi her tlkeyi sava-
sin tarafi olmaya itecek aciklamalar
yapma hakkini (sadece Turkiye'de
Bayraktar SIHA’lariyla ilgili soyle-
diklerine bakmak bile yeterli) kim
veriyor? BM oylamasinda Rusya a-
leyhine oy kullanmayip cekimser
kalan veya oy kullanmayan tlkele-
rin 4,5 milyarhik bir nifusu temsil
etmesi ne anlama gelmektedir? BBC,
CNN gibi medya organlarinda niye
NATO’nun daha cesur olmasi gerek-
tigini savunan devlet gorevlileri gi-
derek daha cok yer almaya baslad1?
Iran krizinden bildigimiz nukleer si-
lah, Irak’tan bildigimiz kimyasal si-
lah tehdidi ve 3. Duinya Savasi olasi-
l1g1 niye futursuzca tim uluslararasi
medyanin ana tartisma konular1 ha-
line geldi?

Danimarka’da ciiriimiis
bir seyler var

Sorular cogaltlabilir. Ama Batr'da
yasananin bir histeri olmadigim ka-
nitlamak su an icin imkansiz gibi
duruyor ciinki bu histerinin orta-
ya cikisini liberal anlatinin temelle-
ri destekliyor. Kars: taraf kot ve siz
iyiyseniz, karsi taraf haksiz ve siz
hakliysaniz her sey mubahtir. Oli-
garklarin mallarina cokerek o6zel
mulkiyeti ve sanatcilar taraf secme-
ye zorlayarak bireyciligi bile yeri-
ne gore liberalizmin kutsal degerle-
ri olmaktan cikarabilirsiniz. Bu izni
de onlara liberal anlatinin temelle-
ri vermektedir. Harari’nin zaten var
olan bir anlatiy1 tekrarladigini soy-
lemistik. Bu anlatiyr kuran o degil
ama bizzat bu anlatinin kurucu ba-
balarindan sayilabilecek, Atlantik’in
iki yakasindan iki felsefeciye kulak
verelim o zaman.

Bunlardan ilki ABD dis politikasi
uzerinde buyuk bir etkisi olan Ric-



hard Rorty. 2005 yilinda yapilan bir
roportajda™ soyledigi birkac ctimle
liberal anlatinin buyurganlig: konu-
sunda yeterince bilgi veriyor bize:

Cevap: Burjuva toplumunun
son iki yuzyildaki gelisimi insanhg
dogru yola soktu. Umabilecegimiz
en iyi sey kuresellesme ile beraber
Batrda kurdugumuz dunyanin ev-
rensellesmesidir.

Soru: Belli bir tur gelismenin bizi
dogru yola soktugunu nasil soyleye-
biliriz? Bunu soylemek icin elimizde
bir kriter olmas: gerekir. Niye fikir-
lerin coklugu, catisan dinya gorus-
leri arasinda diyalog olmasin? Niye
burjuva liberal demokrasisi tek dog-
ru? Felsefenin sormasi gereken so-
rular bunlar degil mi?

C: Felsefenin sormasi gereken so-
rular bunlar degil. Felsefe, burjuva
liberal demokrasisi icin ne yapabili-
rim diye sormal1.

S: Sizden almti yapiyorum: “Li-
beral demokrasinin olabilecegi en i-
yi haline geldigine inanmyoruz. Tek
ihtiyactmiz olan ABD'nin Norvece
ve geri kalan dinyanin ABD’ye da-
ha cok benzemesi.” Erisilecek nihai
hedefin bu olmasi bazilarina grotesk
gelecektir.

C: O zaman kendileri alternatif
bir hikaye yaratsinlar, gorelim.

S: Dunyanin geri kalaninin
ABD’ye benzemesi gerektigini soy-
lerken ne kastediyorsunuz. Tum
kultiirlerin Amerikanlasmasi arzu e-
dilir bir sey mi? Bu farkliligin orta-
dan kalkmas1 anlamina gelmez mi?

C: (...) Buyuk bir gicun orta-
ya cikisiyla birlikte kucuk kiltirler
yok olur. Bu 6denmesi gereken bir
bedeldir. Eger dunya demokratikle-
secek ve evrensel degerler tzerinde
uzlasacaksa kulturlerin yok olmasi
kictik bir bedel olacakur.

Daha fazla soze hacet yok galiba.
Simdi de Fransamin popiiler felse-
fecisi Bernard-Hénri Levy’in (BHL),
Ukrayna krizi ve guncel savasla il-
gili soylediklerine kulak verelim.
BHL, dunyadaki 9 ayr1 catisma nok-
tasina yaptig1 seyahatlerle ilgili yeni
bir kitap ve ona eslik eden bir belge-
seli daha yeni tamamlamis durum-
da. Belgeselle ilgili Ocak 2022’de ya-
pilan bir roportajda’® yillar icinde
Ukrayna’ya yaptig ziyaretlerle ilgili
gozlemlerini aktariyor. 2013 yilin-

da Maidan gosterileri sirasinda gos-
tericilere hitaben bir konusma ya-
pan BHL, onlara, “Siz Avrupanin
ve dunyanin muhafizlanisimiz!” di-
ye seslendigini soyledikten sonra,
2021 yilinda Donbass bolgesindeki
cephelere yaptig ziyarette sahit ol-
dugu vatansever Ukrayna ordusunu,
silah basinda, Avrupanin kapilari-
n1 korumaya hazir cesur Ukrayna
askerlerini ¢viyor, Bati tarafindan
oraya yigilan silahlarin etkileyici-
liginden bahsediyor. Savasin basla-
masindan hemen sonra, 28 Subat’ta
yaymladigl “Ukraynanin Kahraman
Baskani Z.”" isimli makalesinde
Zelinsky'yi, bir Fransiz yemegi ta-
rif verircesine bir tutam Allende, bir
tutam Danton karisimi “ozgurluk
savascist olarak yeniden dogan” bi-
ri olarak tarif ettikten sonra grizelle-
mesini soyle tamamliyor: “Tanrilar
onunla olsun! Kiev savasinda tehli-
ke altinda olan ozgtr dinya ve Av-
rupa degerleri, onun sahsinda yeni,
gen¢ ve muhtesem bir kurucu baba
buldu.”

Her hakikat bir yorumsa
bu niye daha hakiki?

Liberal anlatinin sefaleti bizi tek-
rar en basa getiriyor. Kurbaga ile ak-
rebin hikayesindeki gibi, kendini
bile yok etme pahasina dogasini ye-
rine getirmeye kararli. Savasan taraf-
lar arasinda taraf tutmaya zorlaniyo-
ruz, aksi halde bertaraf olacagimiz
soyleniyor bize. Buna karsi ¢ikanla-
rin “haksiz” olacagi soyleniyor, ¢un-
ki liberal anlati olup olabilecek en

iyi ve tek dogruyu temsil ediyor. 1l-
ginctir ki liberal diistince bu mutlak
tahakkime postmodernizmin “her
hakikat bir yorumdur” onermesin-
den gecerek geldi. Liberalizm ne
degisime ne de yoruma karsi, bun-
lar liberalizme dogru aktuigi strece.
Yanlislikla yoldan saparsaniz ser ek-
seninde bulacaksiniz kendinizi. Ge-
riye donup savasa dogru tirmanan
adimlan listelemenin ve yorumla-
manin bir faydasi yok artik. Su an-
da, bir kez daha tizerimize liberal
anlatinin misket bombalar1 yagiyor.
Bu anlatiy1 yikmadan siginaklardan
basimizi cikaramayacagiz.

DIPNOTLAR

1) Orijinal Metin: https://econ.st/36qF5Sv

Tiirkgesi: https://bit.ly/3JiRANL

2) Diinya Savas Tarihi, Archer, Criston 1, John R. Ferris, Is
Bankas! Yay., stanbul, s.3.

3) V. Putin’in Ukrayna miidahalesine de temel olusturan
tezlerini iceren, 12 Temmuz 2021'de yayinlanan makalesi
icin: http://en.kremlin.ru/events/president /news,/66181
4) https:/ /web.mit.edu/humancostirag/

5) https://bit.ly/3lc6HrL

6) https://bit.ly/31IAxvl

7) hittps://bit.ly/3wdG9Eu

8) Schmitt’le Birlikte Schmitt'e Karsi, Kardes, H. Ertan,
iletisim Yay, Istanbul, s.49.
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10) Schmitt'le Birlikte Schmitt’e Kars), 5.55

11) Bu konuda etkileyici bir analiz icin: “ISID Bir Devrimdir”,
Scott Atran: https://bit.ly/3JhvnRe

12) Rus sanatina ve sanafcllanna uygulanan sansiirin
boyutlanyla ilgili bir yazi icin: “Ikiyiizli Medeniyet Sizin cin
Secti”, Caner Karavit: https://bit ly/31ilg36

13) (28.-35. Dakikalar arasi) https://www.youtube.com/
watch?v=IMGmqMizkjE

14) https:/ /www.youtube.com/watch?v=KmHV0Q9Xi_4
15) “Ukraine’s Hero President 7., Levy, Bemard-Henri:
https://bit.ly/3NOCX54

Fransiz entelektiel Bernard-Henri Lévy, Donbass'ta Ukrayna cephesini teftis ederken.
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iklimler meteorolojik degiskenlerin zaman icindeki ortalamasi ve farkliligidir. Olciilen

meteorolojik degerlerden bazilari sicaklik, nem, atmosfer basinci, rizgér ve yagistir.

Genis anlamda iklim, Diinya’daki okyanus, kara ve buzu iceren bir iklim sisteminin

bilesenlerinin durumudur. Dinya okyanuslari, denizleri ve géllerinde yasayan bircok

tekhiicreli canlinin fosil kayitlari jeolojik dénemlerin iklimleri hakkinda bilgi verebilir.

Béylece iklimin tarihini yazabiliriz. Jeoloji tarihi boyunca dogal olaylar rol oynarken

bu roli artik insanin istlendigini de gériyoruz.
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@ nsanin bu gezegene yapmis oldugu en buyik ko-

tilitklerinden biri de iklim tizerindeki olumsuz et-
kileridir. Ozellikle sanayi devriminin baslamasiyla
atmosfere birakilan CO, sonrasinda gelisen 1sinma
ile olusan “Sera Duinyasi”nda iklimler dengesizles-
mis ve boylece gezegeni siratle, durdurulamayan
bir iklim felaketine dogru surtiklemeye baslamis-
tir. Ne yazik ki bu sureci ark durdurmak mum-
kun degildir. Uzay programlar1 ve ozel kisilerin
milyarlarca dolar para harcayip uzaya gitme ve ko-
lonilesme cabalar1 da bu ytizden olmalidir. Insanin
yapmis oldugu ve halen de vazgecmedigi basit bir
ornek verelim: Istanbul’daki degisken hava kosul-
larinin sebebi kontrolstiz yapilasma degil mi? De-
vasa binalarin olusturdugu “mikro klima” nedeniy-
le Sariyer'de kar yagarken Kadikoy'de giinesli bir
havanin olmasina sasirip kalmiyor muyuz?

Dunya ikliminin degiskenliginde jeoloji tarihi
boyunca dogal olaylar rol oynarken bu rolu artik
insanin ustlendigini goruyoruz.

Iklimleri, basit olarak, degisken hava kosullari-
nin uzun yillar siresince elde edilen hava durumla-
rinin bir modeli olarak tanimlayabiliriz. Ya da soy-
le de diyebiliriz, iklimler meteorolojik degiskenlerin

Mehmet Saking

zaman icindeki ortalamasi ve farkhhgidir. Olciilen
meteorolojik degerlerden bazilar1 sicaklik, nem, at-
mosfer basinct, riizgar ve yagistir. Genis anlamda ik-
lim, Danya’daki okyanus, kara ve buzu iceren bir
iklim sisteminin bilesenlerinin durumudur. Iklim-
leri sicaklik ve yagis olmak tizere farkli degiskenin
ortalama ve tipik araliklarina gore simiflandirmak
mumkundir. En yaygin kullanilam Koppen simif-
landirmasidir. 1948'den beri kullanilan Thornthwa-
ite siiflamast ise, sicaklik ve yagis bilgileriyle bir-
likte buharlasma-terlemeyi de icerir ve biyolojik
cesitliligi, iklim degisikliginin nasil etkiledigini an-
lamak icin kullanihir. Bergeron ve Mekansal Sinop-
tik (genis alanlara ait) simflandirma sistemleri ise
bir bolgenin iklimini tamimlayan hava kutlelerinin
kokenine odaklanir ve cogunlukla jeolojik zamanla-
rn paleo-klimatolojisi icin kullanilir. 19. ytzyildan
once cok az sayida dogrudan iklim gozlemi mevcut
oldugundan, paleo-iklimler gol yataklarinda ve buz
karotlarindaki ¢okel dizilerinin ozellikleri, agac hal-
kalar1 ve mercanlar gibi biyotik kanitlar gecmis ik-
limler hakkinda bilgi verebilir. Bu yollarla olusturu-
lan iklim modelleri, gecmis, simdiki ve gelecekteki
iklimlerin nasil oldugunu/olabilecegini soyleyebilir.
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Humboldt'un Chimborazo’ya tirmanarak yaphgi biyo-cografya haritasi.

Kisa bir tarihce: Alexender

von Humbolt (1769-1859)

Iklim kusaklarin belirlenmesinde,
bitki cografyasinin ne denli onem-
li oldugu bilinir. Alman doga bilimci
ve kasif Alexender von Humbolt bu
konuda bir ilktir. Humbolt ve Wo-
odbridge tarafindan yazilan “Essay
on the Geography of Plants” (Bitki-
lerin Cografyas1 Uzerine Bir Dene-
me) isimli eser 1807’de yayimlanir.
Organik yasamin fiziksel kosullar-
dan nasil etkilendiginin incelenme-
sine yonelik arastirmalar iceren e-
serde, bu calismalarin Ekvadorun
unla volkam Chimborazo'da yapil-
mast ve yukseldikce bitki cesitliligin
degismesi anlatilmistir. Humboldt,
Chimborazo’ya tirmanarak yapmis
oldugu biyo-cografya haritasinda, si-
caklik, yukseklik, nem, atmosfer ba-
sinct ve her yukseklikteki hayvan ve
bitkileri (bilimsel adlariyla) ayrintili
olarak anlatmis ve haritasina islemis-
tir. Bu calismalar, bitki dagilimlariyla
iklim kusaklar1 arasinda ¢nemli bir
uyumun oldugunu belirtir.

Paleo-klimatoloji / eski

iklimler

Yerin tarihinde eski iklimlerin a-
rastirilmast  cok bilinmeyenli  bir
denklem gibidir ve bu konudaki aras-
tirmalar tek basina yurutulemez. Ba-
sitce, once ve oncelikle jeolog olmak,
ozellikle de kaya ve fosili cok iyi bil-
mek gerekir. Sonrasinda da bircok di-
siplin bu calismalara katlmahdir.

Dunya okyanuslari, denizleri ve
gollerinde yasayan bircok tekhticre-
li canlinin fosil kayitlari jeolojik do-
nemlerin iklimleri hakkinda bilgi ve-
rebilir. Bunlar hayvansal ve bitkisel
kokenli olmak tuzere iki grup altin-
da toplanir. Bitkisel kokenli olanlarin

hayvansal olanlara gore cok daha ce-
sitli tar iceren gruplar vardir.

Fitoplanktonlar: Planktonik si-
yano-bakteriler, diatomlar, dinofla-
gellatlar ve kokolitoforlar gibi mikro
alglerle temsil edilmistir. En onem-
li ozellikleri fotosentez yapabilmele-
ridir. Gunes 1s1gindan faydalanabil-
meleri icin, okyanuslarin, denizlerin
ve gollerin gunes 1s1gmin etkili ol-
dugu derinliklerini tercih ederler.
Bunlarin arasinda en onemlisi si-
yano-bakterilerdir. Serbest yasayan
prokaryot fotosentetik ozellikleri
vardir. Bunlara mavi-yesil algler de
denir. Gezegene buyuk oksijen fe-
laketini yasatan bakterilerdir. Oksi-
jenle iliskileri nedeniyle eski iklim-
ler icin ortamsal biyo-isaretci olarak
kullanilirlar.

Diatomlar, tekhticreli mikro es-
mer alglerdir. Hicre duvarlar silis
yapilidir. Okyanuslarda, denizlerde,
gollerde ve hatta toprakta dahi ya-
sayabilirler. Sicaklik degisimlerine

karst duyarhdirlar. Jeoloji tarihi i-
cindeki yok oluslardan kolayca etki-
lenmislerdir. Kenozoyik donemde-
ki diatom cesitliligi kuresel sicakliga
duyarh olmus ve bu nedenle 6nemli
soy tikenisleri yasamistir.

Dinoflagellatlar, tekhucreli okar-
yot alglerdir. Tum sucul ortamlarda
bulunurlar. Deniz ytizeyi sicakligi-
na, tuzluluga ve derinligine bagh o-
larak dagilim gosterirler ve kosullar
degistiginde etkilenmeleri de kaci-
nilmaz olur.

Kokolitoforlarin, okaryotik tek-
htcreli bu fitoplankton grubunun
en yaygin tira Emiliania huxleyi'dir.
Iliman, subtropikal ve tropikal ok-
yanuslarda bulunurlar. Ge¢mis de-
niz yuzeyi sicakliklarini tahmin et-
mek icin yaygin olarak kullanilan
“alkenonlar” olarak bilinen mole-
kulleri trettiklerinden jeolojik za-
man okyanuslarinin  sicaklik de-
gerlerinin bilinmesinde ve kuresel
iklim degisikliklerinin anlasilma-
sindaki rolleri buyuktur. Fotosente-
tik organizmalar oldugundan, kalsi-
fikasyon reaksiyonunda aciga cikan
CO,nin bir kismimni fotosentez icin
kullanirlar. Bunun sonucunda olu-
san kalsiyum karbonat turetimi ile
okyanus sulariin ytzey alkalinite-
si diiser. Arastirmacilar bunun bir
sonucu olarak, biyuk kokolitofor
patlamalarinin kisa vadede kiiresel
isinmaya neden olabilecegini ileri
surmistar. CaCO, yaprya sahip ko-
kolitler ortam kosullarindan etki-
lendiklerinde okyanus dibine ¢oker,

Humboldt'un calismalarina gére Dinya iklim kusaklari.
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Kokolitoforlarin en yaygin tort Emiliania
huxleyi.

diger cokellerle karisarak tortulun
bir parcast haline gelir. Bu olaym
gezegene olan etkisi buytiktur. Ko-
kolit kapsulleri, sera gazi salinimla-
riin etkilerine aracilik ederek, sa-
linan karbon icin bir kaynak gorevi
gorur ve gezegenin daha da 1sinma-
sina neden olur. Kokolit fosillerinin
eski okyanus sicaklik degisimleri-
nin anlasilmasindaki rola de buytuk-
tar. Ornegin 55 milyon yil 6nce Pa-
leosen-Eosen “Termal Maksimum
zamanin1” temsil eden taksonlarin
zamanin okyanuslarindaki CO, se-
viyelerinin bilinmesindeki rolleri o-
nemlidir.

Palinomorflar: Polenler, sporlar,
dinosist, akritark ve kitinozoanlar-
dan olusan bu genis grup mikrofo-
silleri organik yapih (kitin, pseudo-
kitin ve sporopolen) hticre duvarina
sahiptir. Prekambriyen déneminden
zamanimiza kadar yayihimlarn var-
dir. Kuvaterner iklim arastirmala-
rinda, sondajlarla alinan cokel dizi-
leri icinde yogun olarak bulunurlar.
Ayrica, botanik, paleontoloji, arkeo-
loji, podoloji (toprak bilimi) bilim-
lerinde sikca kullanilan ve 6nemli
sirecleri belirleyen 6zellikleri olma-
st nedeniyle iklim degisimleri, bitki
cografyasi, eski-iklimler ve gol aras-
tirmalarindaki rolleri buytik olmus-
tur.

Hayvansal tekhucreliler iki o-
nemli grup ile temsil edilir.

Foraminifera: Kabuk kimya-
st ve yapilan ile eski iklimler, ozel-
likle de Kuvaterner iklimleri konu-
sunda onemli kriterlere sahiptirler.
Fanerozoyik boyunca tum deniz ve
okyanuslara egemen olmus proto-
zoonlardir. Tum denizel ortamlarda
gel-git duzlagu bolgesinden en derin
okyanus hendeklerine, kutuplardan
tropiklere, ac1 su ortaml haliclerden
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tuzlu batakliklara kadar olan bolge-
lerde yasarlar. Yasam bicimlerine go-
re bentik ve planktonik olmak tuze-
re iki onemli gruba ayrlirlar. Bentik
olanlar da ¢ gruptur. Zeminin he-
men altinda yasayan infaunal takson-
lar, bir yere ozellikle su yosunlarina
yapisarak simbiyotik yasayan epifitik
gruplar ya da epi-faunal sesil yasa-
yanlardir. Planktonikler ise bentikle-
re gore cok daha onemli bir gruptur.
Cunkit genis cografyalara okyanus
akimtilart ve ruzgarlara bagh olarak
yer degistirebilen organizmalardir.
Okyanuslarin  sicaklik  farkhliklar-
na karsi son derece duyarh oldukla-
rindan jeolojik zamanlarin iklim de-
gisikliklerinin ~ anlasilmasinda da
onemli rolleri olmustur. Bazi grup-
larin jeoloji tarihi icindeki yasamlari
smirh kalmis, yok olmus ya da yeni-
leri evrilerek ortaya ¢cikmustir.

Bentik tipler eski ortamlarin ve
planktonik tipler de eski iklimlerin
bilinmesinde ve tanimlanmasinda o-
nemli oldugu gibi, kabuk kimyasi ve
radyometrik oksijen izotop deger-
leri de, su kimyasinin, suyun sicak-
Liginin ve diger ekolojik kayitlarin
belirlenmesinde onemlidir. Deniz
arastirmalarindan elde edilen cokel
dizilerinin bu yolla degerlendirilme-
si gecmis ve gelecek iklimler hak-
kinda bize bilgiler verebilmektedir.
Su kimyasindaki degisiklikler ko-
laylikla kabuk morfolojisine yansi-
yabilir. Ornegin derinlik arttikca ka-
buklar hyalin (cams1) olabilir. Daha
s1g ortamlarda porselen kabuklular
yaygindir. Suyun sogudugu bolge-
lerde aglutinant kabuklu taksonlar
gorulir. Enerjinin arttigi ortamlar-
da biraz daha kaba kabuklular geli-
sebilir. Sakin ortamlar daha stusli ve
ince-narin kabuklu taksonlarin or-
tamlaridir. Zeminde su yosunlarinin
bulunusu simbiyotik yasami da be-
raberinde getirir. Ozellikle deniz ca-
yirlarini olusturan alglere yapismak
icin kabuklarimin bir tarafi bir nes-
neye tutunabilecek sekilde gelismis
tipler bu ortamlar tercih eder. Or-
negin: Cibicididae, Planorbulinidae,
Acervulinidae gibi.

Planktonik foraminiferler, dalga,
akinti1 ve ruzgar ile genis cografi a-
lanlara yayilir. Iklim kusaklarinin
farkhlasmalarina duyarli oldukla-
rindan kabuk sarimlarinda belirgin
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farkhiliklar gozlenir. Trokoid sarim-
i tiplerde topacin sarim yond, so-
guk ve tropikal kusaklarda yasayan-
lardan farkhidir. Bu da paleo-iklim
degisikliklerinin taninmasinda o-
nemli bir ozelliktir. Bu grup forami-
niferlerin diger 6nemli bir niteligi
de kabuklarindaki 180/160 oranla-
rina bakilarak, okyanus sularinda-
ki su sicakhigini yansitmalaridir. Bu
nedenle kiiresel iklim problemle-
rin cozumunde sagladigy kolaylik,
bentiklere gore cok daha fazladir.
Planktonik olanlarin kabuk morfo-
lojisinin baslica unsurlar1 olan ka-
ren, yardimel agizlar, localar, yuzey
susleri, kabugun yapisi, ontogene-
tik gelisim ve spiral sarilmanin sek-
li iklim degisikliklerine duyarhdar.
Karenli turlerin dagilimi yerin ta-
rihi boyunca ekvator merkezli dar
bir kusagin varhgm belirtir. Ku-
sagin daralmasi ve genislemesi pa-
leo-klimatik Dbelirleyici olarak kul-
lamilmistir. Bu 180/160 eski-sicaklik
(paleo-temparatur) tanimina gore
de dogrulanmistir. Karenli turlerin
dagilimlart fitoplankton Emilliani
huxleyi'nin sicaklik egrisi ile karsi-
lastinldiginda, deniz suyunun sicak-
ligr artuginda karenli tiplerin gelisti-
¢i, buna karsilik sicaklik azaldiginda
bu tiplerin yok oldugu gorilmustur.
Planktonik foraminiferlerde yardim-
a1 agiz olusumlar gunumuz okya-
nuslarinda  tropikal kusaklardaki
tiirlerde goriillen morfolojik olusum-
lardir. Comak sekilli localara sahip
tirlerin yok oluslar yerin tarihi i-
cinde devamli olarak soguk donem-
lere karsilik gelmektedir. Comak se-
killi localara sahip olan formlarin
tarihsel gecmisleri erken Kretase do-

Karenli tirlerden bir érnek: Globoturuncana.



nemine kadar gider. Bu cesit forami-
niferlerin periyodik gelisme goste-
ren diger iki karakteristigi ag sekilli
duvar yapist ve kabugun ontogene-
tik gelisimi ile ilgilidir. Bu yapiya sa-
hip olanlar gunimuz okyanuslarin-
da 1lik ve tropikal kusaklarda genis
cografyalara yayilmistir.

Radiolaria: koken-
li tekhiucrelidir. Silisten yapilmis il-
gin¢ gorunumlu bir ic¢ iskelete sa-
hiptir.  Ozellikle — okyanuslardaki
sicaklik degisiklerinden cabucak et-
kilenen bir gruptur. Sudaki termal
tabakalasmaya (sicak ve soguk) go-
re ortama uyum saglayabilirler. Bu
nedenle turleri dinya okyanusla-
11 boyunca birden cok enlemde ve
derinliklerdeki habitatlar1 isgal e-
der. Taksonlar da tabakalasmaya u-
yum saglayarak farkli turlerden o-
lusan fauna topluluklar olusturur.
Kabuklarin kimyasal yapisi, kabuk
olusumu sirasindaki su kimyasi-
n1 yansitir. Kabukta bulunan karar-
I1 oksijen izotop oranlari, gecmis su
sicakliklarini anlamak icin kullani-
labilir. Bu oksijen izotoplar1 hem at-
mosferde dogal olarak bulunur hem
de su da ¢ozilur. Daha sicak su, da-
ha hafif izotoplardan buharlasma e-
gilimindedir, bu nedenle daha sicak
sularda gelisen kabuklar daha agr i-
zotoplarla zenginlesmistir.

Bircok mikroskobik tekhiicreli
bitkisel veya hayvansal canli, ozellik-
le Kuvaterner'deki iklim ve ortam de-
gisimleri hakkinda 6nemli bilgilerle
donatilmistir. Bu bilgileri cesitli tek-
nolojilerle kullanarak degisimlerin
sebeplerini anlayabilir, strecleri 6g-
renebilir ve gelecek icin iklim model-
lemeleri yapip onlemler alabiliriz.

Eski iklimlerin bilinmesi ve kur-
gulanmasi ancak ¢ok disiplinli ¢alis-
malarin yapilmasi ile mumkun ola-
bilir. Daha once de belirtildigi gibi
yalnizca sondaj karotlar1 (cokel di-
zileri) i¢indeki fosillesmis mikro ya-
sam oOrnekleri bize kronolojik olarak
eski iklimler hakkinda bilgi verebi-
lir. Onun disinda kaya ve fosil goz-
lemleri de buna yardimci olur.

Bu verilerin 1siginda Dunyamnin
olusumundan gunimuze kadar ge-
cen zamandaki sureclere bakip eski
iklimlerin nasil oldugunu anlamaya
calisalim.

O zamanlardan bu zamana kadar

Hayvansal

Radiolaria: Hayvansal kdkenli tekhicrelidir. Silisten yapilmis bir ic iskelete sahiptir.

hic insan elinin degmedigi donem-
lerde Dunya iklimi nasildi? Nasil
degiskenlik gosterdi ve bu degisken-
lige etki eden faktorler nelerdi?

Dunya gezegeninde, basta biyos-
fer olmak tuzere tum kuresel yapi-
larin bugunkit duruma gelebilme-
si icin yaklasik 4,6 milyar yil gecti.
Bu insan aklinin alamayacag bir za-
manin surecler dizisidir. Doga tara-
findan yalnizca kayalara yazilan bu
uzun hikayeyi ancak jeologlar oku-
yabilir ve anlatabilir.

Dunya iklimini daha iyi anlaya-
bilmek icin Dunyanin jeolojik ta-
rihini biraz basitlestirelim. Hadean,
Arkeen, Proterozoyik ve Fanero-
zoyik (Gorunur Zaman) buyik za-
manlardir. Fanerozoyik haric diger-
leri milyarlarca yil strmiustiir.

Hadean’da bir iklimden soz et-
mek mumkin degildir. Gittikce so-
guyan Dunya neredeyse bir ates to-
pu gibidir. Dunya zamanlarinin en
az bilinenidir ve yaklasik 1,5 milyar
yil kadar sirmustur.

Arkeen (4-2,5 milyar yil

once)

1,5 milyar yil gibi uzun sturen bu
zamanda Dunya kabuk baglamaya
basladigindan itibaren olusan kayalar
jeolojik Diinya iklimi hakkinda bize
az da olsa onemli bilgiler verebilir.

Simdi su sorularin cevaplarini a-
rayalim. Dinyanin ytizeyi nasildi?
Iklimi nasildi? Buzullar var miydi?
Sera gazlar1 atmosferi etkiliyor muy-
du? Cevaplart aramak icin, tuc Ar-
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keen arazisine Bati Gronland’'da “I-
sua”, Guney Afrika’da “Barberton”
ve Bati Avustralya’da “Pilbara” bol-
gelerine bakalim.

Gronland’daki “Isua Kayalar1”
dunyanin bilinen en eski metamor-
fik-mafik volkanik-tortul kayalari-
dir. Bunlara ayni zamanda yesiltas
kusagi ya da “demir banth olusum-
lar” (BIF/Banded Iron Formation)
da denir. Zirkon yas yontemine go-
re; 3,7-3,8 milyar yasindadir. Bu es-
ki tortular derin sularda birikmis ve
Diinya atmosferiyle dogrudan temas
etmemistir. Bilinen en eski denizal-
t1 tortullarindan atmosferle dogru-
dan temas halinde olanlar ve kara-
da cokelenler ise Guney Afrika’daki
Barberton ve Avustralya’daki Pilbara
bolgesinde bulunur. Bu kayalar bili-
nen en eski iklim kayitlarini icerir.

Barberton kayalar1 bize yuzey si-
caklhigi hakkinda su bilgileri verir.
Buzullarin neden oldugu birikme
veya erozyona dair hicbir kanit yok-
tur. Kayalarin tzerinde buzul c¢izgi-
leri bulunmaz. Ancak kumtasindaki
rippillar, gelgitler tarafindan biri-
ken kumtasi-seyl ardalanmasi, firti-
na dalgalarinin olusturdugu kumul
capraz tabakalar1 ve akarsular tara-
findan tasiman, asinmis ve sular ta-
rafindan ¢okeltilmis sayisiz kanit
kaya ytuizeylerinde bulunur. Bunla-
ra bakarak ytizey sicakliklarimin O-
100°C arasinda oldugunu soyleyebi-
liriz. Barberton kayalarinda korunan
kararli oksijen izotopu (8'*0) deger-
lerinin ol¢tlmesi sonucunda en yay-
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gin kayanin yogun silis iceren cort
oldugu anlasilmistir. Diger bir yo-
rumlamayla, bu kaya dogrudan de-
niz hidrotermal sivilar1 tarafindan
cOkeltilen, deniz tabanindaki deniz
organizmalarinin silisyumca zengin
kabuklarinin birikmesi sonucunda
olusmustur. Son derece zengin ¢ort
yataklarina sahip Barberton kaya-
larinin jeolojik okyanuslar hakkin-
da degerli bilgileri korudugu disu-
ntilmektedir. Cortit kararli karbon
izotoplan iliskisini kullanarak son
jeolojik zaman boyunca okyanus s1-
cakliklarini tahmin etmek mumkun
olabilir (Zachos ve digerleri 2007).
Karbonat kayalan icin c¢okelme re-
aksiyonlar farklidir. Barberton cort-
lerinde '*O’in guclu bir sekilde tu-
kendigi saptanmistir. Bu de modern
okyanuslarin ortalama sicakliginin
dort katindan fazla olarak yaklasik
70°Clik okyanus sicakligt demek-
tir. Bu sonuclar, Arkeen okyanusla-
rindaki oksijen izotop degerlerinin
modern okyanustaki degerlere ben-
zedigini belirtir. Son yillarda yapi-
lan arastirmalarda bilim insanlan i-
ki kararli izotopun birlesik iligkisini
kullanarak Barberton cortunii tek-
rar incelemisler ve cortin 40°C'den
daha sicak olmayan okyanus suyun-
da cokeldigini bulmuslardir. Bunun
sonucunda da Arkeen okyanus si-
cakliklarinin ancak 26-35 °C ola-
bilecegini belirtmislerdir (Hren ve
digerleri 2009). Barberton tortul ka-
yalarindaki kirintilar, bugun sicak-
ihman ve tropikal ortamlarda mey-
dana gelenler arasinda bir dereceye
kadar kimyasal ayrisma ozelligi ne-
deniyle benzerlik gosterir (Hessler

& Lowe 2006). O halde, Arkeen’de
ortalama sicakhigin, gunimuzun 1-
liman ve tropikal iklimleri gibi 18-
24°C araliginda oldugu sonucuna
varmak gercekten ilging olabilir.

Ancak Arkeen’in bu “iliman ik-
lim senaryosu” zamanin sonlarina
dogru ortadan kalkar ve Dtuinya bir
buzul zamani1 yasamaya baslar. Pon-
gola olarak bilinen bu ilk buzullas-
manin kanitlar;, Guney Afrika’da
Kaapvaal bolgesindeki 2,9 milyar yil
yasindaki kayalardaki yonlu klast
(tane) ozelligindeki diamiktitlerdir.
Bu kayalar guntimiiz buzul kayala-
rinda gozlenen oOzelliklerle hemen
hemen aymdir. Ornegin bir buzul,
yataginda ilerlerken ustinde akti-
g1 kayalar tzerinde bircok iz bira-
kir. Bu izlere bakarak buzullarin na-
sil hareket ettiklerini anlayabiliriz.
Buzullarin parcaladiklart kayalara
til (moren/buzul cakillar), bunlarin
karbonat bir cimentoyla bir araya
gelip bir tas halini almasina da tillit
denir. Bu bir cesit buzul cakil tasi-
dir. Taninmalar i¢in cakillarn yii-
zeyinde buzul hareketini gosteren
cizikler gozlenmelidir. Bunlar buzul
hareketlerinin yonu ve siddeti hak-
kinda énemli bilgilerdir.

Tortul kayalarin olusumu ile bir-
likte bu zamana ait bircok jeolojik
kanita erismek mumkin olmustur.
Bu kanitlara gore Dunya, yaklasik
2.3 milyar yil once Arkeen-Pale-
oproterozoyik simirinda buytk bir
buzullasmanin etkisi altinda daha
kalmistir. Bu Huroniyen buzullas-
masidir. Bu donemde iklimin yal-
nizca buzul doénemlerine bakarak
soguk oldugunu soylemek kisith ve-

Groénland’daki “Isua Kayalan” dinyanin bilinen en eski metamorfik-mafik volkanik-tortul
kayalandir. Bunlara “demir bantli olusumlar” (BIF/Banded Iron Formation) da denir.
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rilerle de olsa dogru olabilir. Baska
onemli bir ozellik de Gunes ytizeyi-
nin zamanimiza gore ¢cok daha du-
sik 1sida oldugu varsayimidir. Bu
da Dunya ekseninin guntmiize go-
re cok daha farkl oldugu ve dusik
1sinin Diinya'nin giines 1sinlarini da-
ha egik almasindan kaynakladig: an-
lamina gelir.

Arkeen sonuna dogru ve de Huro-
niyen buzulundan sonra Dunya ik-
liminde bir 1smmma s6z konusudur.
Giines'in yuzeyi daha da 1simus,
Dinya'ya biraz daha yaklasmistir.
Guneg'in 1s1mm gucinun azhg, bu-
zullarmn kithg, Arkeen kayalarindaki
birikintiler, yaygin olarak daha bu-
yuk bir sera yogunlasmasina baglhdir.
Erken atmosferde CO, veya metan
gibi gazlar kuvars arenitler gibi ol-
dukca asinmus tortul kayaclar, erken
Paleo-Proterozoyik Dunyasrnda CO,
acisindan zengin bir atmosferin varl-
gina isaret edebilir.

Arkeen-Proterozoyik gecisi, Dun-
ya jeoloji tarihi icin 6nemli bir za-
man araligidir. Cunkd guntmiz
levha tektoniginin baslamasi, benze-
ri gorulmemis paleo-iklimsel degi-
simler ile atmosferin oksijenlenmesi
bu donemde gerceklesmistir. Erken
Paleo-Proterozoyik tortul kayitlari,
dunyanin ilk yaygin buzul donem-
lerinin kanitlarini icerir ve bunlar
Huroniyen buzul kanitlar1 olarak bi-
linir. Bu 6nemli degisikliklerin bir-
cogunun, Paleo-Proterozoyik “Bii-
yik Oksidasyon Olayindan” cok
once, Arkeen kayalarindaki oksi-
jen kanitlar1 da goz onune alinarak,
dogada kademeli ve salimmli oldu-
gu dustunilmektedir. Paleo-Prote-
rozoyik cagin baslangicina yakin
buzullasmalar “Kartopu Dunya” o-
larak kabul edilebilir. Tekrarlanan
Huroniyen buzullasmalari, dinya-
nin ilk “stperkratonu” olan Lauro-
Scandiamin riftlesmesi ile parcala-
nan karanin muhtemelen asinmasi
sonucunda olusmustur.

Proterozoyik, Fanerozoyik yani
yasamin tam anlamiyla goralmesi-
ne kadar 2,5 milyar yildan 541 mil-
yon yil Oncesine kadar yaklasik 2
milyar yil surmustir. Bu zamanda
Dinya tam anlamiyla oksijenin ege-
menligi altindadir. 2,5 milyar y1l 6n-
ce “Buyuk Oksijen Olay1”, “Oksijen
Felaketi”, “Oksijen Krizi”, “Oksijen



Soykirim1”, veya “Oksijen Devrimi”
(Great Oxidasion Event, GOE) di-
ye adlandirilan olay sirasinda, jeo-
lojik, izotopik ve kimyasal kanitla-
ra gore, biyolojik olarak induklenen
molekiler oksijenin (O,) Diinya at-
mosferinde birikmesiyle baslar. Bu
olay Dunya'nin Arkeen’deki zayif in-
dirgeyen bir atmosferden Protero-
zoyik’deki oksitleyici bir atmosfere
gecis zamanidir. Bu degisimde siya-
nobakteriler yani mavi-yesil algle-
rin fotosentez faaliyetleri onemli rol
oynamustir. Bakteriyel prokaryot o-
lan bu canlilarin Arkeen donemi or-
talarinda gunes 1sinlarimi kullanip
fotosentez yaparak ilk defa serbest
oksijen urettikleri bilinmektedir. Si-
yanobakterilerin bu ilgin¢ faaliyeti
sonrasinda atmosferde oksijen de-
gerleri stiratle artmis ve gezegen biu-
yuk oksijen donemine girmistir. Bu
degisim gezegendeki ilk cevre kirli-
ligidir ve de anoksik Dunyanin so-
nudur. Bunun sonunda anaerobik
solunum yapan organizmalarin co-
gu yok olmustur. Zaman artik ok-
sijeni kullanarak parcaladigi besin-
lerden elde edilen enerjiyle yeni bir
yasam bicimi gelistiren aerobik ya-
samin olacakur.

Yaklasik 1 milyar yil oncesine ka-
dar Dunya artik isinmistir. Gunes'e
cok daha yakindir. Levha tektonigi
gelismis yeni kitalar olusmaya bas-
lamustir.

Ancak Proterozoyik sonlarina
dogru Duinya ard1 ardina olusan bu-
zul donemlerine girer. 720 milyon
yil 6nce baslayan ve 640 milyon yil
oncesine kadar gecen surede Dun-
ya gezegenini etkisi altina alan Kir-
yogeniyen buzul déonemi bunlardan
en onemlisidir. Bu siire¢ icinde ¢
buyiitk buzul donemi Sturtiyen 720-
660 milyon yil 6nce, Marinoan (E-
latina) 660-635 milyon yil 6nce ve
Prekambiryen’in son buzullasma-
s1 olan ve oldukca kisa siiren Gas-
kiers buzullasmalar1 582 milyon yil
once yasamin bicimlenmesine kadar
Diinya’da bircok ortamda etkili ol-
mustur.

Sturtiyen’e ait buzul kalintilar
Avustralyanin guiney batist ve Ka-
nada kordilerasinda yaklasik kalin-
liklar1 300 m olan buzul ¢okelleri ile
temsil edilir. Bu doneme ismini ve-
ren “Sturtiyen Tillitleri” Avustralya

gineyindeki Sturt
Nehri boyunca de-

polanmistir.  Da-
ha sonra Marinoan
buzullasmas1  ge-

lir ki o da Guney
Avustralya ve gu-
neybati Cin’de di-
amiktit ve drops-
tone (damlatas)
cokelleri ile ka-
rakteristiktir. He-
men hemen tim
kitalarda tll, til-
lit ve diamiktit ka-
lintilart bu buzul
donemlerinden
geriye kalan kaya-
lardir. Bu zamanda muhtemelen ek-
vatoral permafros etkiler ve metan
salimmlar1 hizlanarak gezegeni, et-
kisi milyonlarca y1l strecek bir kar-
topu haline getirecektir.

Gaskiers, Proterozoyik’in son
buzul  zamanidir. Ediakariyen
Donemi’nin sonlarina dogru gelisen
bu buzul olayr digerlerinde oldugu
gibi camurtas1 icinde tasinmis buzul
cakillan1 ile (diamiktit) karakteris-
tiktir. Bu buzullasmanin ve sonrasi-
nin Ediakara faunasim temsil eden
organizmalarin evrimine yol acmis
olabilecegi kuvvetle muhtemeldir.

Ediakariyen’de buzullasma

siirecleri

Bu donemin ilgincligi, Dunyanin
kisa sureli buzul dénemleri gecir-
mesi ve Guney Avustralya’ya du-
sen iki onemli meteorun (Akraman
- 585 milyon yil once ve Shuram -
570 milyon yil 6nce) carpmasina
maruz kalmasi ile Pan-Afrikan oro-
jenezinden etkilenmesidir. Tum bu
olaylarin sonucunda da akritark fa-
unast yok olmustur.

Shuram meteor carpmasinin ka-
nitlart Guney Avustralya, Umman,
Giney Kaliforniya ve Guney Cin’de
bulunmustur. Bu sirada kitasal rift-
lesmeler beraberinde karasal mal-
zemelerin okyanuslara tasinmasina
neden olmaktadir. Bunun sonucun-
da okyanuslarda besin maddeleri
oksijenlesmeyi artirmis ve Kambri-
yen cesitlenmesinin éntna acmistir.

Ediakaryan doneminde su buzul-
lasmalar dikkati ceker. 566 milyon
yil oncesine tarihlenen “Bou-Az-
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Buzullarin parcaladiklar kayalara til (moren/buzul cakillany),
bunlarin karbonat bir cimentoyla bir araya gelip bir tas halini
almasina da fillit denir.

zer Buzullasmas1” Fas'ta Bat Afrika
Kratonu tuzerinde Ediakariyen bu-
zullasmasina dair ilk kanitlar icer-
mektedir. Buzulla asinmis ytzey-
ler tortullarla temsil edilmistir. 551
milyon yil oncesine tarihlenen, Ta-
rim Blogu'ndaki “Hankalchough Bu-
zullasmas1” ve son olarak da 577
milyon yil once olusmus Orta As-
ya'daki Baykonur bolgesinde karak-
teristik kanitlar1 bulunan “Baykonur
Buzullasmasi”nin  benzer kanitla-
11 Asya ve Afrika’da bulunmaktadir.
Ediakariyen ile Kambriyen sinirim
olusturan bu buzullasma her iki ya-
rim kureyi de etkilemistir.

Diinya gezegeninin 4,5 milyar
yillik tarihinin 4 milyar yil stren
zamaninda bilgi kanitlar1 son de-
rece zayiftir. Bu zamanin iklim ko-
sullarim1 anlamak ve bilinmeyenle-
ri ortaya cikartmak bu nedenle son
derece zordur. Ancak, son yillarda
artan teknolojik gelismeler, kayala-
rin kimyasal bilesimlerinin analizin-
de onemli rol oynamistir. Bunlarin
ozellikle ¢okel kayalarda, okyanus
sularinin 1s1 degerini belirleyen ok-
sijen ve karbon degerlerinin degisik-
ligini kontrol eden faktorlerin ne-
ler olabilecegi konusunda belirleyici
rolleri olmustur.

Ediakariyen ve Vendiyen biti-
minde okyanus sularmin karbonat-
lasmas1 ve sonrasinda yumusak vu-
cutlu invertebratlarin (omurgasiz)
yerini Trilobitler gibi dis iskeleti o-
lan canlilarin almasi ve de bunlarin
stiratle cesitlenmesiyle 541 milyon
yil once gorinur yasam (Fanerozo-
yik) baslar.
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Yasamin goriindiigii

zaman: Fanerozoyik ve

iklimleri

Paleozoyik baslarinda, canhligin
gorinur hale gelmesinin en buyuk
nedenlerinin arasinda bu zaman so-
nunda arka arkaya gelen buzul do-
nemleri ve buna bagh olarak okyanus
suyu 1sisiin siratle diissmesi yer alir.
Hatta Fanerozoyik'in baslangic peri-
yodu olan Kambriyen'in ilk zaman-
larinda Guney Kutbunu kaplayan
ve kutup okyanus akintilarini kesen
Gondwana kitast nedeniyle Dtinya
genelde sogumustur. Gezegen oOnce-
ki Kartopu Diinyasrnin hala etkile-
ri aluindadir ama dénemin sonlarina
dogru hava 1sinir, buzullar geri ceki-
lir, sonunda ortadan kalkar ve deniz
seviyeleri carpici bir sekilde yukselir.
Resif olusumlari artar ve ihiman iklim
sireci Ordovisyen Donemine kadar
devam eder.

Andean-Saharan Buzul
Donemi (450-420 milyon
yil 6nce)

Ordovisiyen sonu Siluriyen basla-
rinda Dunya Hirnatiyen doneminden
450 milyon yil once baslayarak 420
milyon yil éncesine kadar yaklasik
30 milyon yil siiren “Andean-Saha-
ran” buzullasmanin etkisi altina gi-
rer. Dag olusumlari ve volkanik faa-
liyetler atmosferik CO,’in dismesine
neden olur ve bdylece bir buzul cag
baslar. Buzullasma Arabistan, Sahra,

Kiryogeniyen ve Ediakariyen buzul dénemleri.
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Bati Afrika, giiney Amazon ve And
Daglarr'nda etkilidir. Ordovisiyen’de-
ki buzullasma 450-440 milyon yil
once Sahra’da baslayacak, sonradan
batiya, Giiney Amerikaya, Siluriyen
baslarinda 440-420 milyon yil 6nce
go¢ edecek, boylece Afrika’dan son-
ra da Afrika ve Brezilyanin dogusu
da maksimum buzullasmanin etki-
sinde girecektir. Bu etki giderek ya-
yilacak, Bati Guney Amerika’da (Pe-
ru, Bolivya ve kuzey Arjantin), erken
Siluriyen’in baslarinda Llandoveri-
yen (443-433 milyon yil 6nce) done-
minde tirbiditler, seyller, camur a-
kintilar1 ve moloz akintilar ile ic ice
gecmis buzul-deniz diamiktitleri bu
buzul doneminin en 6nemli kanitla-
11 olacakuir.

Diinya ikliminde siirpriz

bir donem: Devoniyen

(419-358 milyon y1l 6nce)

Siluriyen'nin bu soguk iklimi son-
rasinda, aniden denilebilecek bir se-
kilde, Devoniyen doéoneminde 419-
358 milyon y1l 6nce Dunya, sasirtict
bir sekilde neredeyse tropikal bir ik-
limin etkisi altina girer. Iklimdeki bu
ani degisikligi olusturan nedir? Bu
donemde tc¢ buyuk kita Dunya pa-
leocografyasini olusturmaktadir. En
kuzeyde Sibirya, orta enlemlerde La-
urentia-Baltika (Avrupa) ve giney-
de Gondvana (G. Amerika, Afrika,
Hindistan ve Avustralya). Laurentia
kitasindaki Kaledoniyen dag olusu-
mundaki asinma siirecleri sirasinda
Reik ve Paleo-Tetis okyanusuna ta-
sinan malzemeler, canh cesitliliginin
artmasina ve ozellikle de karakteris-
tik Devoniyen resiflerinin olusumu-
na neden olmustur. Bu stirecler, son
derece zengin deniz canlhilarmin geli-
simini tetiklemis, okyanuslar baliklar
ile cesitlenmistir (Baliklar Zamani).
Boyle bir manzara bize sunu soyle-
yebilir: orta enlemlerde 1liman iklim
etkinken Sibirya ve Gondvana kita-
larinin bulundugu enlemlerde soguk
karasal ortamlarin hatta buzullasma-
larmn gelismeye basladig1 kosullar e-
gemendir.

Devoniyen’in sonuna dogru Fras-
niyen-Famaniyen smirinda 372
milyon yil 6nce Dunya gittikce so-
guyacaktir. Bu degisikligin ana se-
beplerinden biri de Arkeopteris gibi
devasa agaclarin olusturdugu genis
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ormanlarda, agaclarin derin kokleri-
nin olusturdugu siddetli toprak par-
calanmalaridir. Bunlarin akarsularla
okyanuslara tasinmasi sonrasinda i-
se “Kelwasser Biyolojik Krizi” adi
verilen anoksik kosullar, tiim biota-
y1 etkilemis ve onemli biyolojik yok
oluslar yasanmustir.

Bu donemde Dunya ilk kez de-
vasa kara bitkileri ile kaplanmistir.
Dolayisiyla fotosentez olayr en st
seviyelere ytikselmis ve atmosferde-
ki CO, seviyeleri azalmistir. Bir se-
ra gazi olan CO,’in dustk seviyeler-
de olmasi iklimin gittikce sogumaya
basladiginin isaretidir. Devoniyen
doneminin ihiman iklimini izleyen
kuresel soguma bircok yok olusu da
beraberinde getirir. Ornegin; Devo-
niyen Donemi'ndeki en buyiik ikin-
ci yok olus olan 358 milyon yil on-
ce meydana gelen ve siyah seyllerle
tanimlanan “Hangenberg Olay1” a-
noksik bir olaydir ve Devoniyen
Guney Yarimkure buzullasmasinin
son evresinden itibaren deniz sevi-
yesinin hizli dasusiuyle ilgilidir. Or-
ganik karbonun devam eden bu du-
siisti, bir stire sonra gezegenin “Sera
Diinya” durumundan Karbonifer ve
Permiyen boyunca devam eden buz
doneminin etkisi altina girmesine
neden olacaktir.

Oksijen zaman:
Karbonifer (358-298
milyon yil 6nce)

Levha tektoniginin iklim degi-
simleri tzerinde ne denli 6nemli
rol oynadigi Karbonifer paleocog-
rafyasinin degisimi ile bir kez daha
anlasilmistir. Devoniyen siiresince
kuzey yarimkuredeki Lavrasya su-
per kitasimin guney yarimkuredeki
Gondwana stiper kitasi ile birlesme-
si sonrasinda Karbonifer’in bitimine
dogru muhtesem stuper kita Pangea
meydana gelir. Bu olaym kuresel bo-
yuttaki hava ve akinti dagilimlar1 -
zerinde belirgin bir etkisinin olmasi
sonucunda guney Pangeanin buyuk
bir bolumu buzullarla kaplanir ve
genel bir kuresel soguma Dunya’yl
etkiler. Bunun en 6nemli nedenle-
ri arasinda, 318 ila 299 milyon yil
once, ozellikle Pensilvaniyen done-
minin karasal ortamlarindaki dev
egrelti bataklilk ormanlarinin yok
olmaya baslamasi ve anoksik or-



tamlarin meydana gelmesi sayilabi-
lir. Bunun sonucunda atmosferdeki
CO, degerinin suratle dismesi kii-
resel bir sogumay1 da berberinde ge-
tirecektir. Boylece yaklasik 323 mil-
yon y1l 6nce erken Pensilvaniyen’de
Gondwananin genis bir alanin1 kap-
sayacak sekilde buyuyen Guney
Kutbu cevresindeki buzullar daha
da etkin olacak ve Amazon havzasi-
nin giney kesimlerine kadar yayila-
caktir. Ayrica Guney Afrikanin ge-
nis bolgelerinin yani sira Avustralya
ve Antarktikanin cogunu suratle
kaplayan buzullar, ormanlar ve tro-
pikal yagmur ormanlarim da yok e-
decektir.

Paleozoyik’de son buzul:
Karoo Bug Devri (siire 100
milyon y1l)

360-260 milyon yil énce “Karoo
Buzul Donemi”, Dunya iklim tari-
hinin hemen hemen en uzun sii-
ren buzul donemidir. Adini, Guiney
Afrika’nin Karoo bolgesinde bulunan
ve bu buzul c¢agina iliskin kanitlarin
ilk kez tanimlandig buzul kalintila-
rindan almistir. Bu buzul déoneminin
en onemli nedenlerinden biri kitasal
hareketler ve buna paralel olarak ge-
lisen dag olusumlanidir. Ornegin: U-
ral Orojenezi, Gondwana’nin carpis-
masl ile olusan Hersiniyen-Appalas
Orojenezi iki biytik okyanus Iapetus
ve Reik Okyanuslar’nin kapanmasi-
na neden olmus, boylece Panthalas-
sa ve Paleotetis Okyanuslarr’nin 1lik
su akintilar kesilmis, yazlar kademe-
li sogumus, kislarn etkisi artmis ve
sonucunda Alpin tipi dag buzullas-
malar1 meydana gelmistir. Ilerleyen
donemlerde buzullar daha da alcak
alanlara yayilarak kitasal buzullarin
olusmasina neden olmus, Gondwa-
na tamiyle bir “Buzul Kitas1” haline
gelmistir.

Bu donemin en onemli 6zellikle-
rinden bir digeri de deniz ve okya-
nus yollarimin kapanmasidir. Sicak
yuzey okyanus akintilarimin daha
yiksek enlemlere kutuplara dogru
olan hareketleriyle Pangeanin bat
kiyilarmin daha soguk iklim kosul-
lar1 altina girmesi, ayrica kitalarin
carpisma sirecleri, yuksek dag sira-
larimin olusmasi, karasal iklimlerin
yayginlasmasinin  6nemli nedenle-
ridir. Donemin baslarindaki buzul-

lasma giinumuzun guney Hindistan,
Avustralya, Antarktika ve kuzeydo-
gu Sibirya’nin genis alanlar1 tizerin-
de etkindir.

Karoo Buz Devrinin biyolojik ne-
denleri arasinda Devoniyen donemi-
nin bagslarinda kara bitkilerinin ya-
yilmas1 ve cogalmasi, gezegenlerdeki
oksijen seviyelerinde uzun sureli bir
artis sayilabilir. 20 metre ytksekli-
ge kadar buyuyen buyuk agac egrel-
ti otlar1, ekvator batakliklarinda ve
Ural daglannin eteklerinde gelisen
Karbonifer komurlerini yapan Lyco-
pod ormanlari, oksijen seviyelerini
% 35’e varan seviyelere cikartmis, so-
nucunda CO, stiratle dusmustir. Se-
ra etkisinin azalmasiyla birlikte kisin
kar birikimlerini eritemeyen daha se-
rin yaz iklimleri gortalmustar. An-
cak Permiyen ortalarina dogru bu se-
fer buzul olusumlarini durduran yine
buzullarin  kendisidir. Yayginlasan
buzul alanlarinin jeolojik bir sure
sonra radyoaktiviteli gunes 1sinlarini
gerisin geriye yansitmaya baslamasty-
la, gezegenin artan albedosu (gtines
wsinlarini yansitma) buzullan yayi-
lamaz hale getirecek, kiresel 1sinma
ile yukselen deniz seviyeleri batak-
lik alanlan kaplayarak yok edecektir.
Boylece atmosfere daha fazla CO, ya-
yilacak ve gezegen sturatle 1smacak-
tir. Bu etkinin en guzel ornegi kara

ortaminda yasayan bir metreye ya-
kin kanat acikhigi olan Meganeura’dir
(yusufcuk-kiz bocegi). Ayrica kirka-
yak ve akrep benzeri canlilar, ttknaz
govdeli, zirhli kirkayak benzeri Art-
hropleura 1,8 metre uzunluguna ka-
dar gelismistir. Baz1 akreplerin boyla-
1 50 veya 70 cm olmustur. Ozellikle
ekvatoral kusaktaki yaygin bataklik
alanlarda olusan metan ve CO, ve at-
mosfere yayilan sera gazlan iklimin
asin derecede 1sinmasina neden ol-
mus, okyanuslardaki invertebrat ya-
sami1 ve de karadaki reptillerin cogu
yok olmustur. Boylece Paleozoyik
donem canlilar1 bu ekolojik degisik-
lige uyum saglayamayarak soylar tu-
kenerek yok olmuslardir.

Gec Permiyen Doneminde iklim
tipik olarak sicak ve yerel olarak da
cok kurudur. Coller, cesitli tropikal
ve sub-tropikal bolgelerde yaygin-
dir. Donemin sonunda 250 milyon
y1l once yaklasik 600.000 y1l boyun-
ca 2 milyon ila 3 milyon km? bazal-
t1 etrafa yayan kuzeydogu Sibirya ve
bati Cin'deki “Sibirya Sel Bazaltla-
11" genis patlamalarla atmosfere bu-
yuk miktarda volkanik kul puskurt-
mis, Guines'in etkisi azalmis ve etraf
karanliga gomulmustar (Volkanik
Kis). Sonrasinda ormanlar ve bitki-
ler fotosentez yapamaz hale gelerek
ortadan kalkmustir.

Paleozoyik’in son buzul dénemi: Karoo. Bu buzul déneminin en &nemli nedenlerinden biri
kitasal hareketler ve buna paralel olarak gelisen dag olusumlandir.
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Mesozoyik iklimleri

Global bir yok olusla sona eren
Paleozoyik sonrasinda, Dunya ge-
zegeninde yeni bir biyolojik cesit-
lilik icin uygun iklim kosullar1 hu-
kum sturmeye baslar. Triyas Zamani
cesitliligin ilk zamanlandir. Jura ve
Kretase canliligin siper cesitlendi-
gi donemlerdir. Bu biyolojik zengin-
lesmenin en biuyuk nedenlerinden
biri de kuskusuz yasam icin uygun
iklim kosullaridar.

Mesozoyik baslarinda kitalarin
bir araya gelmesiyle Pangea artik
dev bir siiper kitadir. Etrafi okya-
nuslarla cevrilidir.

Once Triyas

Pangeanin buyik bolumunde ik-
lim genellikle cok kurudur. Kitanin
i¢ kesimlerinde yazlar ¢cok sicak ve
kislar soguktur. Kiy1 bolgelerine ya-
kin yerlerde mevsimlik bir muson
iklimi hukum sturmistir. Ekvator-
dan daha uzaktaki iklim kosullari-
nin daha iliman olmasina ragmen,
kutup buzullar olmadig icin iklim
genel olarak bugtnkinden daha si-
cak olmahdir.

Triyas doneminde kuresel iklim
kosullari, su anda oldugundan cok
daha homojendir. Ekvator ve ku-
tuplar arasindaki sicaklik farklan
bugin oldugundan daha azdir. Bu
kosullar biyolojik habitatlara etki
ederek daha az biyolojik cesitlilige
neden olmustur. Ge¢ Permiyen’den

baslayip erken Triyas’a kadar devam
eden super kita Pangeanin olusu-
mu ve buna bagl olarak gelisen kita
selflerinin azlig1, cogu kara bolgesin-
de yaygin bir kurakligin nedeni ola-
rak gorilir. Ornegin, az fosil iceren
kirmizi kumtaslar ve seyller, cap-
raz tabakali taslasmis kumul cokel-
leri, marnlardaki tuz psédomorflari,
camur catlaklar1 ve evaporitlerin ge-
lismesi gibi... Ote yandan, érgili a-
karsu c¢okelleri, kil acisindan zengin
delta cokelleri, aluvyon ve akarsu
kokenli kirmizi ¢okelleri de guclu
mevsimsel yagislari temsil eden ka-
nitlardir. Bu verilere gore ozellikle
orta ve ge¢ Triyas’da Pangeanin ge-
nis alanlan tizerinde bir muson ik-
liminin etkin oldugu varsayilabilir.
Bu kosullar altinda, ekvatorlar ara-
st muson ruzgarlarimin, ozellikle bu
riuzgarlarin genis acik su alanlari-
n1 gectigi yerlerde gucli mevsimsel
yagislar birakmasi cokel verilerinin
siginda mumkun  goralmektedir.
Ilman ve tropik iklimlerin bir bas-
ka gostergesi de komir yataklari-
dir. Buyik batakliklar, cturayen bit-
kilerin turbaya dontstagi cokelme
havzalar1 komur olusumlarinin ne-
denleridir. Bu tir nemli kosullar,
Kuzey Kutbu, Kanada, Rusya, Uk-
rayna, Cin, Japonya, Giuney Ame-
rika, Guney Afrika, Avustralya ve
Kuzey Kutbu'ndaki Triyas komurle-
rinin varhigina isaret eder. Triyas ik-
limi hakkinda bilgi veren diger bas-

Gec Kretase’de, Selli ve Banorelli anoksik olaylar. Dinyanin birgok yerinde saptanan bu siyah

seyller anoksik olaylarin sonucudur.
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ka bir onemli kayit, Pangeanin bati
kiyilarmmin dogu kiyilarindan daha
sicak olmasidir ki, bu 6zellik Pan-
talassa kiyilarindaki genis self alan-
larinin olusmas ve cesitli tas yapici
mercan resiflerinin gelismesinin ne-
deni olarak aciklanmistir.

251-199 milyon yil oncesi Triyas
donemi, dinozorlarn ilk ortaya cik-
tig1 zaman kesitidir. Permiyen so-
nundaki olaylar ve strecleri Triyas
donemi icin onemlidir. Permiyen
sonunda Sibirya bazaltlar1 etkin o-
lurken, Dtinya ytiksek oranda CO,
emisyonu nedeniyle kiiresel 1sinma-
ya maruz kalir. Bu 1sinma, yasana-
maz bir atmosfer yaratir. Bu sirec,
yok olma olayindan kurtulan orga-
nizmalarin bir bolimau icin, karasal
ortamlar cogunlukla corak ortamlar
haline getirerek ozellikle suringen-
lerin evrilmesinde onemli rol oynar.
Pangea’nin iklimi 6zellikle i¢ kesim-
lerde cok sicak ve kurudur. Sirun-
genler ve dinozorlarin neden bu ka-
dar cok gelistigi bu iklimsel kosullar
nedeniyle aciklanabilir. Permiyen-
Triyas’ta nesil titkenmelerinden kur-
tulan ve hayatta kalan hayvan grup-
lar1, memeli benzeri sirtingen olan
terapsidler ve arkozorlardir. Bunlar
Triyas'in ortalarinda dinozorlara ev-
rimlesecek, Triyas'in sonlarina dog-
ru da, hayatta kalan arkozorlardan
pterozor (kanath suriingenler) gibi
ucabilen surungenler evrimleserek
cesitlenecektir.

Gec Triyas’da (Karniyen)

Pluvial olay1

Ge¢ Triyas Doneminin Karniyen
evresi, bol yagish kuresel iklimin,
donemin baskin bitki ve hayvanla-
rinda veya biyotasinda meydana ge-
tirdigi degisikliklerin yasandig1 za-
mandir. Birka¢c milyon yil icinde
(yaklasik 234-232 milyon yil once),
ilk dinozorlar, lepidozorlar, mo-
dern zamanlarin yilanlar1 ve kerten-
kelelerinin atalari, kalsiyum iceren
mikrofosiller ile kozalakli agaclar
ve tas mercanlar dahil olmak tize-
re bircok onemli yasam grubu ev-
rimlesmistir. Ancak bu iklim ko-
sullar1 ammonoidler, konodontlar,
bryozoa ve krinoidler ve suda yasa-
yan bircok omurgasiz tartn de nes-
linin tikenmesine neden olmus-
tur. Geg Triyas'ta (Karniyen) Pluvial



Donem’de, buytuk olcekli volkanik
faaliyetlere bagl olarak olusan k-
resel nem ve sicaklikta carpict bir
artis meydana gelir. Bu olaymn, di-
nozorlarin gelisimi ve modern ko-
zalakli agaclarin evrimi ile ¢cakisma-
s1, bu donemdeki iklim stireclerinin
canhlarin evrimi tzerinde buytik bir
rol oynadigim aciklar. Ancak su o-
nemli soru aklimizi kurcalayabilir?
Bu yagmur doneminin gercekten var
oldugunu biliyor muyuz? “Karniyen
Pluvial Olayimm1” dogrulayan en o-
nemli kanitlar1 her zaman belirttigi-
miz gibi kayalarda arayabiliriz. Yapi-
lan calismalar sonucunda, gollerde
kalin tabakali kayalar ve uzun sureli
yagis teorilerini dogrulayan komur
batakliklarina dair kanitlar elde edil-
mistir. Bu kanitlar Dunyanin bircok
yerinde saptanmis ve uzun siireli bu
yagmurlarin Pangea’nin henuz bu-
tinken, parcalanmadig1 bir zaman-
da meydana geldigi anlasilmistir.

Diinya ikliminin giizel

zamant: Jura

201 milyon yil once Triyas
Doneminin  sonundan  Kretase
Doneminin baslangicina 145 mil-
yon yil dncesine kadar yaklasik 56
milyon yil stren Jura Zamani; pa-
leocografik ozellikleri, fauna, flora
ve de mutedil iklimi ile Dunya ge-
zegeninin jeoloji tarihi icinde o6zel
bir yere sahiptir. Ismini, ilk tanim-
landig1 yer olan Isvicre-Fransa sini-
rindaki kirectasindan olusan Jura
Daglari’'ndan almistir. Erken Jura za-
mant sicak bir donemdir. Bunun se-
bebi 183 milyon yil énce Gondwana
stiper kitasinin parcalanmasindan
hemen once olusan Karoo-Ferrar
bazaltik volkanizmasinin Antark-
tika, Guney Afrika, Gtiney Ameri-
ka, Hindistan, Avustralya ve Yeni
Zelanda’ya kadar yayilmis olmasi-
dir. Bu zamanlama, erken Toarsi-
yen anoksik olayma ve Pliensbaki-
yen-Toarsiyen yok olusuna karsilik
gelir. Jura'nin baslangicinda, stper
kita Pangea iki kara kutlesine ay-
rilmaya baslamis ve sonrasinda ku-
zeyde Laurasia gineyde Gondwana
olarak iki buytuk kita meydana gel-
mistir. Iklim simdiki zamandan cok
daha sicaktir ve buzullar da yoktur.
Ormanlar kutuplara yakin bolgele-
re kadar yayillmistir. Alt enlemlerde

genis kurak alanlar yaygindir. Ka-
rada, dinomorf ve pseudosuchia ar-
kozorlarin ortaklasa egemen oldugu
Triyas faunasindan, yalnizca dino-
zorlarin egemen oldugu bir hayvan
varligr dikkati ceker. Ik kuslar, the-
ropod dinozorlarinin bir dalindan
geliserek cesitlenmis, en eski ker-
tenkelelerin ortaya cikisi ve therian
memeliler de bu dénem icinde ev-
rimlesmistir. Krakodilomorflar da
karasal yasamdan su yasamina gecis
yapan iri kertenkelelerdir. Ayrica,
okyanuslarda ihtiyozorlar ve plesio-
zorlar gibi buyiik deniz strtingenle-
ri yasarken, pterosaurlar da ucan su-
rungenleri temsil etmistir.

Sicaga adapte olmus bitki fosille-
rinin kutuplara yakin yerlerde bu-
lunmasi, Jura cografyasinda genis
alanlarda etkili tropikal bolgelerin
var oldugunu soyleyebilir. Egrel-
ti otlar1 ve dona duyarl bitkilerin
varligi, ekvator ile kutuplar arasin-
da bugun oldugundan daha az sid-
detli bir sicaklik farki oldugunu be-
lirtmektedir. Buytiik tuz birikintileri
yuksek kuraklik alanlarini temsil e-
derken, genis komur yataklar1 yuk-
sek yagis alanlarini gostermektedir.
Deniz fosillerindeki oksijen izotop-
larinin analizleri, Jura’da kiiresel s1-
cakliklarinin genellikle sicak oldu-
gunu belirtir. Jeokimyasal kanitlar,
dustk enlemlerdeki yuzey sulari-
nin yaklasik 20 °C, derin sularin i-
se yaklasik 17 °C oldugunu acik-
lar. En soguk zamanlar Orta Jura'da,

en sicak zamanlar da Gec¢ Jura’da-
dir. Artan volkanizma yuksek o-
ranlarda karbondioksitin (sera ga-
z1) atmosfere yayillmasina neden
oldugundan yiiksek kiuresel sicak-
liklara yol acmis olabilir. Ayrica Te-
tis Okyanusu'nun olusmasi ve ge-
listirdigi tropikal akinti sistemleri
Jura'da kita kiyilarinda sicak iklim-
lerin egemen oldugunun kanit1 ola-
bilir. Jura'da buzullasma veya kutup
buzullart olduguna dair hicbir ka-
nit yoktur. Bu, kutupsal bir konum-
da kitasal bir kara kiutlesinin olma-
masindan veya genel olarak da sicak
kosullardan kaynaklanmis olabilir.
Dag buzullar1 var olsa da, kar bi-
rikmesini 6nleyen yuksek yaz sicak-
liklar1 goz ontne alindiginda buz
tabakalarinin  gelismemesi dogal-
dir. Erken ve Orta Jura donemin-
de kuzeydogu Sibirya’daki damla-
taslar1 (Dropstone) ve glendonitler
(Pseudomorf Ikaite) soguk kislarin
yasandigini belirtir. Tropikal yag-
mur ormanlart ve tundra biyomla-
r1 muhtemelen nadirdir veya yok-
tur. Juramn ilk boliumu, 199 ile
183 milyon yil once erken Jura do-
neminde (Toarsiyen) okyanuslar-
da olusan anoksia “Jenkyns Ola-
y1” olarak bilinir. Bu kiiresel olarak
belgelenmis yiksek genlikli nega-
tif karbon izotop yayilimidir. Bu o-
lay siyah (Bitumla) seyllerin olus-
mast ve kuresel sicakliklarda buytuk
bir artisla baglantilhi olarak karbo-
nat ureten deniz organizmalarinin

Paleosen-Eosen sinirnda Termal Maksimum ve bitki yapraklarindaki degisim.
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yok olmasi ile karakteristiktir. Am-
monitler, ostrakodlar, foraminifer-
ler, brakyopodlar, cift kabuklular ve
mercanlara ait gruplar bundan etki-
lenerek soylar tikenmistir. Guney
Gondwana’daki Karoo-Ferrar biytk
volkanik patlamalarina karsilik ge-
len kuresel sicakliklarda 4-8 °C ci-
varinda bir artisin oldugu varsayilir.
Toarsiyen’deki bu sicaklik artisi-
nin zaman araligl sirasinda okyanus
yuzey sicakliklart muhtemelen 30
°C'yi bulmustur. Bu da ekvatoral ve
subtropikal bolgelerde asir1 derece-
de kurak iklimin olmasim dogrular.
Pangea’nin ic kisimlarindaki sicak-
liklar olasilikla 40 °Cdir. Toarsiyen
sicak araligini, 174 ila 164 milyon
yil 6nce orta Jura soguk donemi ta-
kip eder. Bunu, 164 ile 150 milyon
yil once arasindaki Kimmeridyen s1-
cak araligy izler. Orta Atlantik ve ba-
t1 Hint Okyanusunun genislemesi
yeni nem kaynaklan sagladigindan,
Pangeanin i¢ kisimlari onceki si-
cak donemlere gore daha az siddet-
li mevsimsel degiskenlikler gosterir.
Bu erken Kretase'ye kadar devam e-
den Titoniyen-erken Barremiyen se-
rin donemidir.

Siiper sera donemi: Kretase

Kretase, jeoloji tarihinin en ilging¢
ve unlit zamanlarindan biridir. Ci-
cekli bitkilerin renklendirdigi cesitli
cografyalarda dev boyutlu dinozor-
larin 145-66 milyon yil énce arasin-
da yasadigl zamandir. Yaklasik 79

Su egrelti otu: Azolla.
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milyon yil stren bu donemde iklim
son derece mutedil, sicak ya da cog-
rafyalara gore degisen tropikal iklim
kosullar ile temsil edilmistir.
Kayalar ve fosilleri kullanarak
yapilan analizler Jura’daki gecici so-
gumanin Kretasenin ilk dénemleri-
ne kadar devam ettigini belirtir. Kar
yagislari bu zamanda yuksek en-
lemlerde yaygindir ve tropik cograf-
yalarin Triyas ve Jura donemine go-
re daha yagish oldugu, elde edilen
kanitlarla desteklenmistir. Ytiksek
enlemlerdeki kismi buzul kalintila-
r1 buzullarla okyanuslara tasinmis
olabilir. Bunun en gutizel ornekle-
ri giiney Avustralya'da bilinmekte-
dir. Kretase’deki greenhause (sera)
genislemeli tektonige bagh olarak
buyuk miktarlarda magmanin ture-
tilmesi deniz seviyelerini daha da
yukseltmis, boylece kitasal kabugun
genis alanlar s1g denizlerle kaplan-
mustir. Tropik okyanuslart dogudan
batiya baglayan Tethys Okyanusu
da kuresel iklim 1sinmasinin en bii-
yuk yardimcisi olmustur. Sicak or-
tama uyum saglayan bitki fosilleri,
kuzeydeki Alaska ve Gronland gibi
bolgelerde bilinirken, dinozor fosil-
leri Kretase giiney kutbunun 15 de-
rece yakininda bulunmustur. Ek-
vatordan kutuplara dogru cok hafif
bir sicaklik degisikligi, okyanus a-
kintilarini harekete geciren daha za-
yif kuresel ruzgarlardir. Bu da ok-
yanuslarin bugtunktunden daha az
ytkselmesinin ve daha durgun ol-
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masinin nedenidir. Siyah seyllerin
yaygin birikimi, okyanuslardaki a-
noksik olaylarin bir sonucudur. De-
rin deniz sondajlarindan elde edilen
veriler, tropikal deniz yuzeyi sicak-
liklarinin kisa bir sureligine 42-17
°C arasinda olabilecegini ve ortala-
ma olarak 37 °C civarinda oldugu-
nu gosterir.

Kretase doneminin bugtunkun-
den daha sicak bir iklime sahip ol-
masinin nedeni Gunes'in etkisine
bagli olmayabilir. Cunkat Duinya,
Kretase doneminde oldukca sicak-
tir. Atmosferi, ganimuzden 3-6 kat
daha fazla karbondioksit icermekte-
dir. Ekvator enlemlerindeki bataklik
cografyasinda yasayan bitkilerin ole-
rek ctirimesi yogun CO, tretiminin
ayr1 bir nedenidir. Ayrica bu ureti-
me Kratese ortalarinda yayginlasan
volkanik faaliyetler de eklenince at-
mosfere daha fazla karbondioksit sa-
Iinmus olacakur. Boylece, CO, daha
fazla guines 1518101 151 olarak hapset-
mis ve de atmosferi 1sitarak Dunya
icin bir sera etkisi yaratmistir. Kre-
tase doneminde 1sinan tropikal ok-
yanus sularimin akintilarla kutup
bolgelerine yonelmesi ile kutup si-
cakliklar1 artmis ve donma stirecleri
gelisemediginden “Kutup Buzullar1”
olusamamustir.

Kretase iklimi konusunda arastir-
malar yapan Goethe Universitesi ve
Senckenberg Biyo-cesitlilik ve iklim
Arastirma Merkezi'nden Profesor
Dr. Jens Herrle, Kretase iklimi icin
“Tipik Sera Iklimi” tanimini kulla-
nir ve buna “Stiper Sera” da denile-
bilecegini belirtir. Ancak calismala-
rinda 112 ila 118 milyon yil onceki
bu sicak donemin, yaklasik 6 mil-
yon yillik bir stre icin kesintiye ug-
radigin da ilave eder. Bunun nedeni
olarak da, Kanadanin Axel Heiberg
Adasrndaki “Arktik Fiyordu” buzu-
lundan aldig1 6rnekleri inceledikten
sonra “Glendonit, Tkaite” (kalsiyum
karbonat, CaCO;.6H,O hekzahid-
rat) minerallerinin  bulunmasini
gostermektedir.

Selli ve Banorelli anoksik
olaylan

Bu kadar sicak bir sera ikliminin
surdugi Kretase Dunyast okyanus-
larinda anoksik olaylarin yasanmasi
da dogaldir. Cunku yogun kita ha-



reketleri, Pangeanin parcalanma-
s1, yeni okyanuslarin olusmasi, dag
kusaklarinin bicimlenmesi ve volka-
nizma sonrasinda Kretase okyanus-
larina hizh erozyonla bircok malze-
me tasinmistir. Bunlarin curamesi
ile olusan anoksia ayni zamana ok-
sijenle beslenen canlilar1 da yok et-
mis, bu nedenle de 6nce erken Kre-
tase doneminde Apsiyen de 120
milyon yil once siddetli anoksia so-
nucunda 6lmus organik yasamin ka-
lintilartyla zenginlesmis siyah seyl
cokelleri meydan gelmistir. Dunya-
nin bircok yerinde saptanan bu si-
yah seyller anoksik olaylarin sonu-
cudur. Italyan jeolog Raimondo Selli
(1916-1983) tarafindan kesfedilen
1 ila 1,3 milyon yil stiren bu stre-
ce “Selli Olay1” adi verilmistir. Bas-
ka bir anoksik olay da bu sefer Se-
nomaniyen-Turoniyen sinirinda (93
milyon yil once) yaklasik 820 bin
yil stiren olaydir. Bu da Italyan jeo-
log Guido Bonarelli (1871-1951) ta-
rafindan kesfedilmis ve “Bonarelli
Olay1” olarak adlandirilmistir.

Senomaniyen-Turoliyen
stmirinda bir soguk dénem:
Plenus Soguk Olay1

Gec Kretasemin hemen baslarin-
da (93 milyon yil once) okyanuslar-
da Bonarelli anoksik olay1 yasanir-
ken, sicaklikta gecici bir disis ve
cozunmus oksijen degerlerinin art-
mastyla kisa streli soguk bir donem
yasanir. Tum soguk fauna, ozellik-
le Praeactinocamax plenus (Belem-
nit) topluluklar kuzeyden gtineye
ekvatoral enlemlere dogru goc eder.
Bu olayin arkasinda atmosferde-
ki CO,'in stratle dusmesi vardir ki
bu da volkanik faaliyetlerin azalma-
st ilgili olabilir. Zengin Praeactino-
camax plenus (Belemnit), bivalv ve
foraminifer faunasinin varligi bu do-
nemdeki soguma araligina karsilik
gelmektedir ve ¢cokellerden elde edi-
len yuksek cozuniurlukla jeokimya-
sal verilerin, dunya capinda “Plenus
Soguk Olay1” ile iligkili olan negatif
karbon-izotop dagihimlar ile uyum-
lu oldugu anlasilmstir.

Dunyanin cesitli yerlerinde ya-
pilan spor-pollen calismalarina go-
re bu donemden sonra iklimin yine
nemli ve subtropikal ozelliklere geri
donts yaptig1 belirlenmistir.

Mesozoyik’i bitiren yok

olus ve iklim

66 milyon yil énce, 10 km ca-
pinda bir asteroidin Dunya’ya car-
past sonrasinda bir anda hayat du-
rur. Yukatan’da (Meksika Korfezi)
180 km capinda bir krater olusmus-
tur. Karada, okyanuslarda ve hava-
da yasayan bircok canli yok olmus,
ornegin dev surtngenlerin timi or-
tadan kalkmistir. Son yillarda yapi-
lan arastirmalar, yok olus sirasinda
ve sonrasinda okyanuslarin siddet-
le etkilendigini belirtmektedir. Kre-
tase-Paleojen zaman araligindaki
canlilarin nesil tikenme degerleriy-
le okyanuslarin pH seviyelerinde-
ki keskin dustsun cakistigini orta-
ya koyan arastirmalar vardir. Bu da
okyanus asitligindeki bir artisa isa-
ret eder. Konuyla ilgili bir arastirma
Almanya Yer Bilimleri Merkezinde
yapilir. Bu calismada yuz milyon-
larca yil eksiksiz fosil kaydina sahip
tekhticreli organizma olan forami-
niferler kullanilmistir. Bilindigi gibi
bu mikroskobik canlilar CaCO,’tan
yapilmis kabuga sahiptir ve yok o-
lus sirasinda bu canhlarn timi
yok olmustur. Bunun nedeni ola-
rak da okyanuslarda stratle azalan
pH degerinin ve olusan asidik orta-
min foraminiferlerin karbonat iske-
let olusturmasma imkan vermedigi
anlasilmistir. Ayrica arastirmalarin,
normal karbon déngusunin dur-

Arktik Okyanusu ve Azolla Olayr.
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mast ile okyanuslarin biyuk bir ses-
sizlige gomulduginu, bir yerde ol-
dugunu “Strangelove Ocean” ya da
yasamsiz bir c¢ole donustuguni be-
lirtmesi, asteroit carpmasinin iklim
uzerindeki olumsuz etkilerinin ne
denli yogun oldugunu acitklamistir.
Asteroidin diismesi sonrasinda o-
lusan parcalanma ve yuksek kuresel
toz bulutlart giines 1sinlarim buyuk
olcude engellemistir. Bu da fotosen-
tezin durmast demektir. Okyanus-
ta yasayan alglerin fotosentez yapa-
mamalar biyolojik aktivitede buytk
dustsler meydana getirmis, ancak
ilerleyen sureclerde kiyilara yakin
alg ekosistemleri suratle iyilesmis ve
yaklasik ti¢ milyon yil sonra da eski
durumlarina geri donmauslerdir.

Paleosen-Eosen iklimi:

Termal Maksimum olay1

Iklim, Kretase’deki gibi, tropi-
kal veya subtropikaldi. Kutuplar 1li-
man ve buzsuzdu. Ortalama kuresel
sicaklik kabaca 24-25 °C idi. Kure-
sel derin su sicakliklart muhtemelen
8-12 °C arasinda degisiyordu. Fora-
minifer topluluklarinin incelenme-
si, ozellikle Atlantik faunasinin daha
yuksek enlemlerde gorilmesi, gec
Paleosen’e kadar, deniz yuzeyi si-
caklhigindaki genel bir 1sinmay1 gos-
terdi. Kuzey Antarktika, Avustralya,
Guney Amerika’nin guney ucu, Ka-
nada, dogu Sibirya ve Avrupa sicak-
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iliman, Orta Giney Amerika, Guney
ve Kuzey Afrika, Hindistan, Cin ve
Orta Afrika, simdiki Akdeniz iklimi
ozelligindeydi. 66 milyon yil 6nce
Dinya’ya carpan asteroidin ve vol-
kanik faaliyetlerin etkiledigi iklim
surecleri, genelde kisa streli bir vol-
kanik kist da beraberinde getirmis
olabilir ama ilerleyen zaman icinde
iklim hemen normale dénmus, asi-
dik atmosfer de etkinligini kisa sii-
re icinde kaybetmis ve buzlanma su-
recleri azalmistir.

Paleosen ve Eosen termal mak-
simumun yast ve siiresi tam ola-
rak bilinmemekle birlikte yaklasik
55,5 milyon yil énce meydana gel-
digi tahmin edilmektedir. Atmos-
fere buyuk miktarda karbon salini-
minin 20.000 ila 50.000 yil surdagi
sanilmaktadir. Tum sicak donem
yaklasik 200.000 yil devam etmis-
tir. Termal Maksimum'un baslangi-
cinda Kuzey Atlantik’'teki volkanik
faaliyetler ve kita hareketleri kar-
bon dongiisiinde asirt degisiklikle-
re ve dolayisiyla onemli bir sicaklik
artislarina nedeni olabilir. Bu do-
nemde Dunyanin dort bir yaninda-
ki karbon kararl izotop (613C) ka-
yitlarinda belirgin negatif degerler,
ozellikle derin okyanus sondajla-
rindan elde edilen cokel dizilerinde
saptanmistir. Daha ozel olarak, de-
niz ve karasal karbonatlarin ve or-
ganik karbonun 13C/12C oraninda
buyuk dusutslerin meydana geldi-
gi anlasilmistir. Bu donem kayala-
rmin stratigrafik kesitlerinde cok
sayida baska degisiklikler de gorul-
di.. Ornegin, bentik foraminiferle-

rin kitlesel yok olusu, subtropikal
dinoflagellatlarin kiiresel yayilma-
s1, planktik foraminifer ve kalker-
li nanofosiller yayginlasmasinin
termal maksimumun baslangic do-
nemlerinde meydana geldigi anla-
sildi. Bugiin insanlar yilda yaklasik
10 gigaton karbonu atmosfere sali-
yor ve eger stre¢ boyle devam eder-
se Dunya’nin 1000 yil icinde Termal
Maksimum’daki degere esit bir du-
ruma gelmesi kacinilmaz olacak.

Termal Maksimum’dan
soguk doneme: Azolla olay

Termal Maksimum’da (Paleosen
- erken Eosen) yaklasik 55,5 milyon
yil énce Dunya yaklasik 200.000 y1l
stren kisa bir maksimum sicaklik a-
ralig1 yasadi. Bundan sonra Dunya
49-47 milyon yil once bir soguma
donemine girdi ve sicakliklar hizla
dustu.

Bu olay sanki sera ikliminden bir
buz donemine gecis gibiydi. Kuzey
Kutbu Arktik Denizinde 1s1 yaklasik
13° C'den birden -9° C’ye kadar dus-
tu, bitytik oranda (% 80) CO, bir ce-
sit yesil su bitkileri tarafindan tutul-
du ve okyanus cokellerine gomuldii.
Iklimi etkileyen bu olaylar (Azolla
Olay1) Dunya iklimine etki ederek
bircok cevre degisiminin yasanmasi-
na neden oldu.

Azolla nedir?

Azolla durgun sularda yasayan ve
asir1 cogalabilen bir cesit su egrel-
ti otudur. En 6nemli ozelligi hizla
cogalmasi ve yayilmasidir. Ozellikle
durgun sularda, gollerde, nehirlerin

Geg Miyosen Messiniyen Tuz Krizi. Deniz koridorlarinin tektonik olaylar sonrasinda zaman
zaman kapanmasi ile 6-5 milyon yil 8nce Akdeniz buharlasarak asir tuzlu bir playa (bir tir si1§

tuz golu) haline gelmisti.
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durgun yerlerinde eseysiz olarak ¢o-
galir ve tim su yuzeyini kaplayabi-
lir. Diger onemli ozelligi ise yiiksek
oranda CO, tutma kabiliyetidir. Bu
nedenle iklim degisikliginde onem-
li rola vardir. Azollamn hikayesi,
20007lerin  basinda zor kosullarin
surdugi Arktik Denizi'nde bir di-
zi derin deniz sondajlarmin Arctic
Coring Expedition (ACEX) progra-
m1 cercevesinde yapilmasiyla baslar.
Derin sondajlarda bulunan bitumlu
cokellerin icindeki yogun Azolla fo-
sil tabaklar1 ve sporlarina gore Ark-
tik Okyanusu yaklasik 49 milyon y1l
once devasa bir tath su golaydu.

Eosen Doneminin ortalarindan
sonuna dogru ise Dunya paleocog-
rafyasi soyledir: Kuzey Kutbu'nda bir
okyanus bulunmaktadir. Bu devasa
okyanus halen termal maksimumun
etkisi altindadir. Ancak kita hareket-
leri ve sonucunda olusan dag kusak-
lar1 bu okyanusun baglantih oldugu
diger okyanuslarla iliskisini keser.
Ornegin Turgai Okyanusuwnun ka-
panmasi gibi (Ural Daglar1). Okya-
nus timuyle devasa bir tath su go-
It haline donustir. Bunu Karadeniz’e
benzetebiliriz. Bu gole karadan bir-
cok malzeme tasinir ve gol tathilasir.
Bir stire sonra gelisen “Azolla” isim-
li tath su bitkisi hizla cogalarak ko-
lonize olur. Nitrojen ve karbon sabit-
leme ozelligine sahip bu bitki dusuk
kosullarda dahi 2-3 giin icinde bi-
yo-kitlesini ikiye katlayabilir. Biyo-
kimyasal bu olay sonucunda deva-
sa golun yani Arktik Okyanusunun
1sis1 stiratle azalmis ve -9° Cye ka-
dar dusmustur. Arktik bolgenin so-
gumas1 ve buzlarla kaplanmasi so-
nucunda Dunya iklimi artik tamuyle
bir soguma donemi ic¢ine girmistir.
Gunes 1sinlarmin daha fazla yansi-
mast (albedo) Dunya’yr daha da so-
gutacakur. Onceleri ormanhk olan
Antarktikanin tamami yavas yavas
donmaya baslar. Yaklasitk 23 milyon
yil dnce baslayan ve guntimiize kadar
devam eden bir buz devri ile bu etki
doruga ulasir. Bu da Antarktik buzla-
rinin ilk olusum zamanidir.

[lginctir ki bu kiictcuk bitki din-
ya iklimine etki etmis onu degistir-
mistir. Bir genelleme yaparsak Azol-
la olayindan sonra Dunya ikliminin
devamli bir soguma egiliminde ol-
dugunu da soyleyebiliriz.



Antarktik buzullasmasi

Gondwananin parcalanma stire-
ci devem etmektedir. 183 milyon yil
once erken Jura doneminde Antark-
tika, Guney Amerika ve Avustralya
olmak tuzere tuc kitaya ayrilmistir.
Fanerozoik’in buytk bir kisminda
Antarktika’da tropikal, iliman iklim
kosullar1 egemen olmustur.

Yaklasik 50 milyon yil 6nce Eo-
sen ortalarinda Gondwana parcalan-
ma surecine girer. Avustralya kuze-
ye dogru, buzsuz bir Antarktika'da
gineye dogru hareket eder. Bura-
ya kadar her sey normal giderken,
yaklasitk 35 milyon yil o6nce gec
Oligosen’de Antarktika buzul done-
mine girecektir. Antarktika buzul-
larinin ani biytmesine neyin sebep
oldugu tam olarak bilinmemekte-
dir. Ancak bazi kanitlar vardir. Bun-
lardan en onemlisi ve bilineni Dun-
ya yoringesindeki degisikliklerdir.
Diinya yortngesinde dutzenli don-
gilerle meydana gelen bu degisik-
likler, gezegene ulasan giines enerjisi
miktarini degistirmis olabilir. Ayri-
ca, akinti sistemlerinin degismesi ve
atmosferik CO,’in stratle dismesi,
Antarktika’da buzul doneminin bas-
lamasinda rol sahibi olabilir.

Oligosen iklimi oldukca ilging
klimatolojik veriler sunar. Jeoloji ta-
rihinde 33,8- 33,5 milyon once gibi
kisa bir zaman araliginda deniz se-
viyeleri 105 metre kadar dusmiis ve
buz tabakalar1 daha da fazla yayil-
mistir. Bu etkileri, dunyanin bircok
yerindeki jeolojik kayitlarda gorebi-
liriz. Tibet Platosu'ndaki Playa gol-
leri bu zaman araliginda kaybolmus-
tur, Orta Asya soguk ve kuraktir.
Norvec-Gronland Denizi  cokelle-
rindeki polen ve spor sayilar yakla-
sik 5°C bir dusiise isaret eder. Oli-
gosen ikliminin en iyi karasal kaydi,
en erken Oligosen’de sicakliklarin 7
ila 11°C duastigu Kuzey Amerika’da-
ki calismalardan elde edilmistir.
Gec Oligosen Donemi'nde atmosfe-
rik CO, degerlerinin artmasi (26,5-
24 milyon yil 6nce) bir 1sinmayr i-
saret edebilir ancak, buna ragmen
Antarktika yine de yogun bir sekilde
buzullarla kaphdir.

Miyosen donemi

Genelde bu donemde Dunya ik-
liminde 1liman kosullar egemen-

dir. Ancak yine de Antarktik bu-
zullasmasinin  kontrolit altindadar.
Dunya kitalarn birkac farklik disin-
da hemen hemen ginumuze benzer
duruma gelmistir. Erken Miyosen’de
(23,3-16,3 milyon y1l énce) 1liman
ve nemli iklim dikkati ceker. Bir ge-
nelleme yaparsak guntimiize benzer
iklim kusaklar1 artik olusmustur di-
yebiliriz. Ancak levha hareketleri
bolgesel iklimlerin degisimlerine de
neden olabilmektedir. Ornegin Mi-
yosen sonundaki “Akdeniz Tuz Kri-
zi” gibi.

Erken Miyosen’in mutedil iklimi
sonrasinda 14 milyon yil once orta
Miyosen’de (Langiyen) orbital de-
gisimler ve kita hareketlerinin ne-
den oldugu 10 milyon yil 6ncesine
kadar devam eden ve diisiik atmos-
ferik CO, degerleriyle belirlenen
“Antarktik Buzul Karasi”nin genis-
lemesiyle Dunya nispeten istikrarh
bir soguma dénemine girer. Bu de-
gisimle birlikte karasal ve sucul or-
tamlan karakterize eden bircok or-
ganizma yok olur.

Sogumaya bagl olarak orman-
larin yok olusu, onun yerine Ku-
zey Amerika, Avrasya, Afrika,
Avustralya’da genis tundralarin ve
otlaklarm olusmasi, atmosferik CO,
dalgalanmalariyla uyumludur. Bu
degisime bagh olarak en onemli ev-
rimlesme atlarda ve de Homininler-
de olmustur. Dogu Afrika platosu-
nun yaklasik 15-10 milyon yil 6nce
baslayan yiikselisi, Dogu Afrika’da
Dag Gulu: Dryas octopatella.

meydana gelen iklim degisikligi, in-
san evriminin en 6nemli nedenlerin-
den biridir. Bolge ikliminin, ekvator
Bat1 Afrika tizerindeki “Bati Muson
Akimmusy” ile Hint Okyanusu uze-
rindeki “Dogu Muson Akintis1” ta-
rafindan kontrol edildigini biliyo-
ruz. Ancak yukselen “Dogu Afrika
Platosu”nun ruzgar akimlarmi kes-
mesi sonucunda, nemli ormanlarla
kapli bir bolgenin bitki ortasunin
kellesmesi, ¢ol calilarina kadar de-
gismesi, platolar ve derin yarik ic-
lerinde golleri olan vadilerle dolu
daglik bir cografyaya dontusmesiyle
birlikte insan evriminin kritik streci
baslamis olacakur. Iklimle degisen
bitki ortasi, insanin atalarim agac-
lardan yere indirerek iki ayak tze-
rinde kalkmaya zorlayacak, boylece
arboreal (agaclar arasinda) yasayan
insansilar bu degisimden etkilene-
rek duzluklere inecektir.

Tugz krizi (Akdeni):
Messiniyen

Miyosen doneminin baslarinda
Arabistan yarimadasinin  Anado-
lu levhasina carpmasi ile Neo-Tetis
Okyanusu doguda Hint Okyanusu
ve batida Akdeniz olarak ikiye bo-
lantr ve aradaki su baglantis1 ko-
par. Yaklasik 18 milyon yil sonra
bu sefer benzer bir olay batuda At-
lantik-Akdeniz arasinda meyda-
na gelir. Bes milyon yildan fazla
bir stire once paleocografyaya gore
Atlantik ile Akdeniz arasinda Afri-
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ka tarafinda Rifian Deniz Koridoru
(Fas) ve digeri de Avrupa tarafin-
daki Betic Deniz Koridoru (guney
Ispanya) diye bilinen Akdeniz-At-
lantik gecidi vardir. Bu deniz kori-
dorlarinin asamali olarak tektonik
olaylar sonrasinda zaman zaman
kapanmasi ile 6-5 milyon yil once
Akdeniz buharlasarak asir1 tuzlu
bir playa (bir tir s1g tuz gola) hali-
ne gelmistir. Akdeniz'in tuzlanma-
s1 iklimi etkilemis, kurak ve nemsiz
bir iklim bolgede egemen olmustur.
Karalardaki yasamda 6nemli yok o-
luslar olmustur. 400.000 yil kadar
siren bu katastrofik olay sonrasin-
da yine tektonik olaylarin etkisiy-
le kapali iki su koridoru yerine, bu
sefer Cebelitarik bolgesinde bir su
koridoru olusmus (Cebelitarik Bo-
gaz1) ve 5,33 milyon yil énce gec
Miyosen sonunda Atlantik’in bol
oksijenli sular1 bu bogazi gecerek
(Zankleyan Tufan1) Akdeniz’e ye-
niden hayat vermistir. Akdeniz’de
yapilan bir dizi derin deniz son-
dajlarindan alinan cokel dizilerini
(karot) tarihsel bir sirayla izledigi-
mizde olaym dogrulugu hakkinda
onemli bilgilere ulasabiliriz.

Son buzula hagrhik:
Pliyosen donemi

Pliyosen, 5,33-2,58 milyon yil
once genel olarak simdiki zamandan
daha sicak olmasina ragmen, Kuva-
terner buzul-buzularas1 dongileri-
nin karakteristik sogumasina yol a-
can belirgin iklimsel salinimlarla
karakterize edilmistir. Oksijen izo-
topu, CO, ve mikro fosillerin okya-
nus derin deniz sondajlarindan elde
edilen kayitlar1, paleo-klimatologla-
rin Pliyosen doneminin mutlak kro-
nolojisini duzeltmelerine ve kuiresel
buz hacminin, deniz yuzeyi sicaklik-
larinin, kurakhigin ve karasal bitki
ortusit modellerinin surekli bir ik-
limsel kaydim saglamalarina onem-
li katk: saglamistir. Bunlarin deger-
lendirilmesi sonucunda Pliyosen’de

Son Buzul Dénemi: Soguk-ilik periyotlar.
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ilk soguma 4,5 milyon y1l 6nce mey-
dana gelmistir. Bunu 3,6 milyon yil
oncesine kadar sicakliktaki degis-
ken fakat kalic1 dusiisler izlemistir.
3,5 milyon yil oncenin kisa bir si-
caklik donemi sonrasi, ikinci bir so-
guma olay1 gerceklesir. Bunu, 2,75
milyon yil once kuzey yarimkure-
deki buzul-buzularas1 dongileriyle
karakteristik asamali sogumalar iz-
ler. Gronland ve Kuzey Amerika’da,
Panama Kistaginin olusumunu izle-
yen yaklasik ti¢ milyon yil 6ncesine
kadar buz tabakalarimin onemli 6l-
cude buyumesi hentz baslamamis-
tir. Iklimin bitki ortustinin degisi-
mine olan etkisi onemlidir. Pliyosen
sicak doneminde dinya genelinde-
ki bitki ortiistt modellerini olustur-
mak icin fosil ve polen verileri dik-
kate alinmistir. Bu calismalar, Orta
Pliyosen’de, Arktik’te genis kozalak-
1 ve karnisik ormanlar ile genellikle
Kuzey Amerika'nin dogusunda yap-
rak doken ormanlarinin varligini
belirtmektedir.

Bir levha tektonigi klasigi:

Panama kistag

Gunumiize yaklasirken Diinya
iklimini etkileyen ilgin¢ jeolojik o-
laylar bilim insanlarinin dikkatini
cekmistir. Ornegin, neden Antarkti-
ka 34 milyon yil 6nce devasa buzul-
larla kaplanirken, kuzeydeki Arktik
bolge ancak 3 milyon yil 6nce bu 6-
zellige kavusabilmistir. Bu gecikme-
nin nedeni nedir?

65 milyon yil once dinozorla-
rin egemen oldugu asir1 sicak Kre-
tase Doneminin sona ermesinden
bu yana, atmosferdeki 1siy1 hapse-
den sera gazlari istikrarl bir sekil-
de azald1 ve bir butiin olarak geze-
gen surekli olarak sogudu. Oyleyse
neden her iki kutup da ayni an-
da donmad1? Bu paradoksun yani-
t1, kitalar, okyanuslar ve atmosfer
arasindaki karmasik etkilesimlerde
aranmalidir. Bir yapbozun parcala-
11 gibi hareket eden tektonik pla-

kalar, araya giren okyanuslarin ya-
pilanmalarin1  degistirerek, akint
dolasimini yeniden duzenleyerek,
iklimin de yeniden duizenlenmesi-
nin nedeni oldular. Guney yarim-
kiirede yaklasik 34 milyon yil once
Gondwananin parcalanarak Afrika,
Hindistan, Avustralya, Guney Ame-
rika ve Antarktika kitalarina ayril-
digin1 biliyoruz. Bu yeni kitalar a-
rasinda okyanuslarin akmasina izin
veren gecitler olusmustur, orne-
gin Antarktika ile Guney Amerika
arasinda “Drake Gecidi” gibi. Bu-
nun sonucunda bu buz kitas1 “Gi-
ney Okyanusu” ile cevrildi ve giicli
Antarktika kuresel akintis1 kitanin
her tarafini etkisi altina aldi. An-
tarktika diger okyanuslardan gelen
sicak akintilar izole ederek buyik
olcekli bir sogumaya neden oldu. 5
milyon yil oncesinde Panama Kis-
tagi var olmadan once, Pasifik yu-
zey sular1 Atlantik’e karisiyordu ve
bu olay iki okyanusun tuzlulugunu
kabaca dengeledi. Ancak orta Ame-
rika levha tektonigi ve beraberin-
deki volkanik faaliyet, Kuzey Ame-
rika, Guney Amerika ve Karayip
plakalarin1 harekete gecirerek, Or-
ta Amerika denizyolunun kademeli
olarak siglasmasina neden oldu. Bir
sure sonra da Pasifik ve Atlantik a-
rasindaki su alisverisi kesildi. Bu o-
lay kuresel boyutta bir iklim degi-
sikligine neden oldu ve sonucunda
kuzey kutbu buzullar1 daha da faz-
la genisleyerek daha asagi enlemle-
re dogru hareket etti.

Kuvaterner donemi ve

buzullan

Dunya jeoloji tarihinde dordun-
cu ve bugtine gore son zaman olarak
da bilinen Kuvaterner iki boltumdaur.
Birincisi Pleyistosen, Pliyosen do-
neminin son ermesiyle 2,58 milyon
yil once buzul donemlerinin sik-
ca yasandigi buzul ve buzullar ara-
s1 donemler dizisi olarak baslar ve
10.000 yil once sona erer. Bundan
sonraki 10.000 yillik zaman gunu-
miize kadar devam eden buzularasi
donemdir ve Holosen olarak bilinir.
Kuvaterner, paleoklimatoloji calis-
malarinin  yogun olarak yapildig
zamandir. Ozellikle deniz sondajla-
11 bu zamanlara kolaylikla ulasabil-
mekte ve karotlarla aldiklar cokel



dizilerinin biyolojik, jeokimyasal,
jeolojik, volkanolojik, izotop ve rad-
yometrik calismalariyla, bu zaman i-
c¢in onemli iklim kayitlarina erisebil-
mektedir.

Jeologlar bugtine kadarki tum za-
man periyodunu bir “buz devri” o-
larak tanimlasalar da, popiler kul-
tirde “Buz Devri” terimi genellikle
Pleistosen cagindaki en son buzul
donemiyle iliskilendirilir. Son bu-
zul doneminin sona ermesinden bu
yana, geride kalan tek buz tabaka-
lar1 Antarktika ve Gronland’da ki
buzullardir. Gecen yuzyildaki kap-
saml saha gozlemleri, kita buzul-
larinin Avrupa, Kuzey Amerika ve
Sibiryamin buyuk bolamlerine ka-
dar yayildigim belirtir. Buzul harita-
larinin yapiminda buzullarin geriye
cekildikten sonra biraktiklar1 kayit-
lar onemlidir. Buzullarin kapsami,
akis yonanu belirleyen morenler ve
ozellikleri, buzul akinti kanallar,
konumlar1 ve yonelimlerinin isaret-
lenmesiyle elde edilen buzul harita-
lar1 ozellikle Arktik bolge buzulla-
rimin zaman icindeki hareketlerini
belirlemede onemli rol oynamistir.
Bu calismalar cogunlukla kuzey bol-
gedeki arktik buzullarimin kita ka-
ralarnn tzerinde ilerlemeleri konu-
sundadir. Kuvaterner Donemi veya
buzul cag1 icinde, toplam kara buzu
hacminde, deniz seviyesinde ve ku-
resel sicakliklarda periyodik dalga-
lanmalar da vardir. Daha soguk do-
nemlerde, Avrupa, Kuzey Amerika
ve Sibirya’'da maksimum kalinlikta
en az 4 km kalnhginda buyik buz
tabakalar1 olusmustur.

Kitasal buzullarin geri cekildi-
gi zamanlara buzularasi donemler
denir ve iklim daha ilimandir. Bu-
zullardan geriye kalanlar turba ya-
taklar1, buz golleri ve Kuzey Buz De-
nizi'ndeki fiyortlardir.

Kretase, Eosen ve ginimuizdeki “Sera Dinyasi”.

Buzul zamanlarimin anlasilmasin-
da yalniz jeolojik veriler degil, ast-
ronomik degerlerin degisimi de rol
oynar. Ornegin Diinya yoériungesin-
deki zamansal degisimlerin iklim
dongtleri ile uyumlu oldugu anla-
silmistir.

Dunyanin yorungesindeki du-
zensizliklerin iklimi kontrol etmede-
ki rolu, ilk olarak 19. yuzyilin son-
larinda Isko¢ bilimcisi James Croll
tarafindan gelistirilmis, daha sonra
Sirp jeofizik¢i Milutin Milankovi¢
bu teoriyi detaylandirmis ve yorun-
gedeki bu duzensizliklerin, “Milan-
kovitch donguleri” olarak bilinen
iklim dongulerine neden olabilece-
gini matematiksel olarak hesapla-
mistir. Dunyanin yorunge egikli-
ginden kaynaklanan degisiklikler
yaklasik 100.000 yillik bir dongtide
meydana gelir. Dunya ekseninin e-
gimi, 41.000 yillik bir zamanda pe-
riyodik olarak 22° ile 24,5° arasin-
da degisir. Mevsimlerden Diinya'nin
ekseninin egikligi sorumludur. E-
gim ne kadar buyik olursa, yaz ve
kis sicakliklar arasindaki fark o ka-
dar buytuk olur. Ekinokslarin pre-
sesyonu veya Dunyanin donme ek-
seninin yalpalamast 26.000 yillik
bir periyoditeye sahiptir. Milanko-
vitch teorisine gore bu faktorler,
yaklasik her 40.000 yilda bir mey-
dana gelen, Dunyanin periyodik o-
larak sogumasinin nedenidir. Bu te-
ori 1970’lere kadar yeterince test
edilemedi. Ancak, okyanuslarda ya-
pilan sondaj calismalarinda elde e-
dilen derin deniz karotlar1 ve cokel
dizilerinin icerdigi fosiller tizerine
yapilan arastirmalar, son birka¢ yuz
bin yildaki iklim dalgalanmasinin
Milankovitch’in  dngordugtne ol-
dukca yakin oldugunu gostermistir.

Bu olaylar buzul donemlerindeki
iklim salinimlarinin nedenlerinden

sadece biridir. Tam jeoloji tarihi bo-
yunca iklime etki eden en onemli
faktor karbondioksittir. Jeolojik ka-
nitlar, Mezozoik ortasindan beri at-
mosferik CO,de % 90’dan fazla bir
azalma oldugunu gostermektedir.
CO, termal maksimumun hemen
arkasindan olusan Antarktika bu-
zullasmasinda onemli rol oynamis-
tr.

Iklim degisimlerinin 6nemli ne-
denlerinden bir digeri levha tektoni-
gi ve kitalarin hareketleridir. Dunya
palecografyast buginka seklini al-
maya basladigt Miyosen’den itiba-
ren gelisen levha tektonigi ve dag
olusumlar1 Dunya okyanus akinti
sistemlerini ve razgarlarini yeniden
duzenleyerek Dtunya iklimine yo6n
vermistir.

Ornegin jeolojik zamanin uzun
siresi boyunca Kuzey Kutbu, bu-
yuk okyanus akintilarinin hiz kes-
meden hareket etmesine izin veren
genis bir acitk okyanus gibiydi. Lev-
ha hareketleri sonrasinda bu bolge-
nin tim okyanus sularina kapan-
mastyla arktik okyanus haline geldi.
Baska bir 6rnek, Guney Amerika i-
le baglantuli olan Antarktikanin 33
milyon yil 6nce ayrilmasiyla “Drake
Gecidi”nin olusmasi ve kitanin tii-
muyle bagimsiz hale gelerek akint
sistemlerini kontrol etmesidir. Pa-
nama Kistagl, yaklasik 2,6 milyon
yil once olustu. K. Amerika ile G.
Amerika bu kistak ile birlesti. Ok-
yanus akinti dolasimini ayirarak ve
kutuplara dogru tuz ve 1s1 tasinimi-
ni artirarak, kuzey buzullasmasini
olusturmak icin kutup enlemlerine
yeterli nem saglayan Kuzey Atlantik
termohalin dolasimim guclendirdi.

Gec Senozoyik Buz Cagrnmin
ilk 30 milyon yii cogunlukla
Antarktika’y1 kapsamistir. Kuvater-
ner buzullan ise, Avrupa ve Kuzey
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Amerika'nin su anda nifuslu ve ko-
layca erisilebilen bolgelerine kadar
yayilan buzullar olmustur. Kuvater-
ner Buz Devri'nin buzul ve buzullar
arast donemleri genelde yore adala-
rma gore adlandirilmistur. O neden-
le farkl bolgelerdeki buzul dénemi
ozellikleri de farklhdir. Kitasal buz
birikimlerinden elde edilen buz ka-
rotlarindaki buzun stratigrafik ozel-
likleri tam bir kayit saglar. Goller-
den ve batakliklardan alinan polen
verilerinin yani sira los profilleri, o-
nemli kara temelli karsilastirma ve-
rilerini olusturur. Boylece arastir-
macilarin donemlere, deniz izotopik
evre numaralariyla atifta bulunmala-
11 daha yaygin ve anlasilir hale gel-
mistir. Ornegin, son yarim milyon
yilda deniz tortullarinda kaydedilen
bes Pleistosen buzul/buzullar ara-
st dongu vardir. Ancak bu donem-
de karada yalnizca u¢ klasik Mindel,
Riss ve Wurm buzul zamanlan ta-
mimlanmistir. Bununla birlikte, ka-
raya dayali verilerin, yer sekillerinin
tartisilmasinda ve bilinen deniz izo-
top asamasinin bunlarla iliskilendi-
rilmesinde iyi sonuclar verdigi go-
rulmustur.

Yarindan Sonra (The Day After Tomorrow) filminin afisi. ya
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Iklimin giilii: Dryas

octopatella

Pleyistosen’in Holosen ile gecis
sinirinda ani gelisen iklim degisik-
lerinin 6nemli taniklarindan biri de
dag gila Dryas octopatella’dir. Gil-
giller (Rosacea) ailesine ait bu bitki,
genellikle tim Arktik’in yani sira Is-
kandinavya, Izlanda, Alpler, Karpat-
lar, Balkanlar ve Kafkasya'da kirec-
tasindan olusmus daghk alanlarda
yaygindir. Ayrica Buyik Britanya'da,
Kuzey Gallerde, Isko¢c Dag-
Iik Bolgesinde, Irlanda’da, Kuzey
Amerika’da, Alaska’da bulunur. Co-
gunlukla, daha once buzullarla kap-
I1 bolgelerde, Kanada kayaliklarinda
ve Kayalik Daglari’ndan Colorado’ya
kadar yayilmistir. Karin erken eridi-
gi kuru yerlerde, cakill ve kayalik
kirlarda yetisir. Kirecli topraklarda
fundalik toplulugu olusturur.

Buzul arastirmalarinda karotlar-
daki cokellerde biytuk miktarda po-
lenlerinin bulunmasi nedeniyle Geng
Dryas ve Yash Dryas ve donemlerine
Dryas octopetalanin adi verilmistir.
Bu soguk donemler sirasinda, kuzey
yarimkurenin su anda ormanlarla
kapl olan buyuk bolumleri tundra-
donustugiinden
Dryas octopetala bu-
gin  oldugundan
cok daha genis bir
alana yayilmisti.

Pleistosen’in  so-
nuna dogru, Bolling
ve Allerod 1liman
evreler arasinda gu-
nimuzden yakla-
stk 14 bin yil 6nce
yaklasik 200 yil si-
ren soguk bir do-
nem  yasanmistir.
Bu “Yash Dryas” za-
manidir ve soguk
ve kuru iklim ko-
sullar ile temsil e-
dilir. Bu kosullarin
kanitlar1 buzul son-
dajlarindan  alinan
karotlardaki Dryas
polenleri ile dogru-
lanmustir.

Bolling-Allerod
buzularast donemi,
son buzul donemi-
nin sonlarinda ani-
den meydana ge-

len 1lik ve nemli iklimdir. Bu donem
14.500 y1l once zirve yapan Bolling
salinimi ve 13.000 y1l 6nce zirve ya-
pan Allerod salinimi olarak ikiye
ayrilir. Gunimiizden 14.690 yil ile
12.890 yil oncesine kadar 1800 yil
etkili olmustur. Yash Dryas olarak
bilinen soguk donemin sona erme-
siyle baslar ve on yil icinde sicaklik-
lar1 buzul seviyelerine geri getiren
soguk donem Geng Dryas'in baslan-
giciyla aniden sona erer.

Gunumuzden 12.900 ila 11.700
yil once Dunya’da ozellikle de kuzey
yarimkurede soguk bir donem etki-
lidir. Gen¢ Dryas olarak tanimlanan
bu donem, “Son Buzul Maksimu-
munun” 20.000 yil 6nce gerilemeye
baslamasindan sonra kademeli ik-
limsel 1sinmay1 gecici olarak tersine
ceviren buzul kosullarinin etkinligi-
ne bir donts seklinde yorumlanmis
ve bu soguk déonem alpin-tundra kir
cicegi olan gulgillerden Dryas octo-
patella olarak adlanmistir. Yaprakla-
rina Iskandinavyanin gol cokelleri
icinde bol sayida rastlanilan D. octo-
patella, genellikle mineral bakimin-
dan zengin tortullarda bol miktarda
bulunmustur. Kuzey yarimkirenin
bu karakteristik bitkisi sicaklikta-
ki bu keskin bir dusiistin énemli bir
kanit1 olarak bilinir.

Iklim degisimlerinde bir

baska etken: Insan

Biliyoruz ki insanoglu Diinya ge-
zegenini isgal ettiginden beri, onu
yasamda zirveye yerlestiren doga ile
mucadele etmeye baslamis, evrildik-
ce bu miuicadeleyi daha da artirarak
gunimuze kadar gelmistir. Diye-
biliriz ki “insan bir doga katilidir”.
Sanki onu var edeni yok etmeye
mahkam edilmis bir canlidir. Geze-
gendeki 8 milyar nufusu ile gezege-
nin dogasina kars1 bir soykirim icin-
dedir. Ozellikle sanayi devriminden
sonra atmosfere saldigit CO, Dtnya
iklimini her yonuyle tehdit etmekte-
dir. Bunun sonunda atmosfer surat-
le 1siacak, Dunya Kretase’deki gibi
bir “Sera Dunya” haline gelecektir.
Tum olumsuzluklarin sonrasinda
gezegen cok daha buyuk bir felaket-
lerle karsi karsiya kalacaktr. O da
“Yeni Buzul Donemi”dir. Yarindan
Sonra (The Day After Tomorrow)
filminde oldugu gibi...
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e necken givenmal

Bilgisayar teknolojilerinin ve her tirli dijital uygulamanin yayginlik kazandig
cagimizda, cep telefonu ve internet gibi cesitli iletisim araclarina; MR, CT gérintileme
cihazlari veya cerrahi robotlar gibi sofistike tibbi ekipmana; gen tedavileri, yeni nesil
ilac ve asilara ve daha nice teknik imkana ulasmis iken, egitim ve okuryazarlk diizeyleri
yiiksek olan toplumlarda dahi bilime duyulan giivenin erimesini nasil aciklayabiliriz?
Bilim denilen kuruma neden giivenmeliyiz? Bilime karsi giivensizligi nasil giderebiliriz2

® nsanlik tarihinde, Bilimsel Devrim’in tetikledigi g1 algilamaktan aciz oldugu, yapilan anketlerden

dontisimun esi benzeri yoktur. Ozellikle up, fen
bilimleri ve muihendislik alanlarindaki ilerlemeler,
tim dunyada refah seviyelerini katbekat artirmus,
insan uygarligini apayr1 bir mecraya tasimistir.

Avrupa'da 1800l yillarin baslarinda ortala-
ma 33 yil olan insan 6mru, 1900 yilinda 41, gunu-
miizde ise 81,3 yila tirmand1.' Son 200 yillik done-
min refah artisi ile ilgili, ekonomi tarihg¢isi Deirdre
McCloskey “Biyuk Zenginlesme’den (Great En-
richment) bahsetti> Tum sosyo-ekonomik fak-
torler karsilastirlabilir hale getirildiginde, guni-
muzde -sadece varsil degil, yoksul toplumlarda
da- yasayan bir kisinin refah duzeyi (maddi gelir,
alinan hizmetler, saghk kosullari...), 1800 yilinda
yasamis ortalama bir kisiye kiyasla 10 ila 20 kat a-
rasi daha fazladir. Bu refah artisi, temelde, bilim ve
bilimin uygulamalarindan kaynaklanmaktadir.

Hal boyleyken, guntimiizde bilime ve bilim in-
sanina duyulan guvenin erozyona ugrayisi, hatta
hepten yok olusu, celiskili olmanin 6tesinde, endi-
se verici bir durumdur. Amerikan halkinin sadece
tcte birinin bilim insanlarina givendigi ve cogu-
nun internette yer alan bilginin dogru olup olmadi-

ortaya ctkmaktadir.’* Turk halki hakkinda benzer
istatistiklere sahip degiliz, kald1 ki tlkemizde bili-
me verilen 6nem ve itibarin ne denli dustuk oldugu
bir vakiadir.

Bilgisayar teknolojilerinin ve her tirlua dijital uy-
gulamanin yayginlk kazandigi cagimizda, cep tele-
fonu ve internet gibi cesitli iletisim araclarina; MR,
CT gortnttleme cihazlar veya cerrahi robotlar gi-
bi sofistike tibbi ekipmana; gen tedavileri, yeni ne-
sil ilac ve asilara ve daha nice teknik imkana ulas-
mis iken, egitim ve okuryazarlik diizeyleri yiiksek
olan toplumlarda dahi bilime duyulan givenin eri-
mesini nasil aciklayabiliriz? Bilim denilen kuruma
neden guvenmeliyiz? Ayrica, bilime karst given-
sizligi nasil giderebiliriz? Bu sorulara yanit arayaca-
g1z bu yazimizda.

Bilime duyulan giivensizligin kok

nedenleri

Su noktay1 vurgulayarak baslayalim: Bagnaz ve
koktendinci kesimleri hari¢ tutarsak, yapilan aras-
tirmalar, bilime duyulan guvensizligin cogu kez
topyektn bir bilim karsithigindan kaynaklanmadi-
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gini, kisilerin daha ziyade belli bash
konularda ve tirli nedenlerden do-
lay1 bilime kars1 guivensizlik sergile-
diklerini ortaya koyuyor.’

Onyargilar, bilimin trettigi bilgi-
ye stipheyle bakmanin en énemli ne-
denlerinden biri olarak gosterilmek-
tedir.® “Kisisel dogrularimiz” ile ters
dusmesi durumunda, yeni enformas-
yona kuskuyla yaklasmak veya onu
tamuyle goz ardi etmek, evrimsel ta-
rihimiz boyunca hayatta kalma san-
simiz1 artiran bir davrans seklinden
kaynaklaniyor olabilir. Ayrica, sahip
olunan inanci muhafaza etmek, be-
yin faaliyeti acisindan az enerji ge-
rektiren, dolayisiyla gunlik yasamda
kolayca benimsenen bir tutumdur.
Psikologlar bu davranis seklini “dog-
rulama sapmas1” (confirmation bias)
kavramiyla aciklhiyorlar: Dogrulama
sapmasi, 6nceden sahip oldugumuz
dastunce veya fikirleri destekleyecek
enformasyona ziyadesiyle itibar et-
memize, kanilarimiza ters diiseni ise
gormezden gelmemize veya ona karsi
ctkmamiza neden olur. Amerikali is
adam1 Warren Buffett, insanoglunun
bu ozelligine dikkat cekenlerdendir:
“Insanin en iyi yaptgi sey, yeni en-
formasyonu, onceki inanclarin ko-
ruyacak sekilde yorumlamakur.” In-
sanlar1, gozleri onune apacik serilen
gerceklerden yuz cevirmeye itebile-
cegi icin, dogrulama sapmasi ozellik-
le bilimsel baglamda ¢nemli bir so-
run olusturmaktadir.

Ideolojik ve siyasi yonelimler,
onyarg: yaratan en onemli faktorler
arasinda yer almaktadir. Dinsel ide-
olojilerden beslenen bilim karsitli-
g1 anlatmamiza gerek yok: Tarih

bu konuda comertce dérnek sunmak-
ta. Ancak siyasi egilimler de benzer
sonuclar dogurabilir. Ornegin mo-
dern bilimin cok guclu delillere da-
yanarak varligimi ortaya koydugu
iklim degisikligi ve kuresel 1sinma
olaylari, muhafazakar siyasi ideolo-
jiler tarafindan 6nemsiz olarak gos-
terilebilmekte hatta kimi zaman ta-
mamiyla reddedilmektedir. Dinci
veya popilist siyasi ideolojilerin or-
taya attigr “alternatif gercekler” (or-
negin evrim kuramini reddedip, ona
bir alternatif olarak sunulan “evrim-
ci yaratilis” safsatalar1), guniimiizde
bilimi reddetmek amaciyla sik kul-
lanilan bir diger yaklasimdur.

Ttum bunlara kosut olarak, inter-
net ve sosyal medyanin, yanhs bil-
ginin yayilis1 ve boylece bilimsel
bilgiye duyulan giivenin yitirimi ko-
nularinda onemli bir katalizor etki-
sine sahip oldugu gorilmektedir.”
Dijital iletisim araclar1 hentiz ortada
yok iken, bilgi kaynaklarimiz gaze-
te, kitap veya ansiklopediler, ayrica
televizyon veya radyo programlarin-
dan olusurdu; tam kusursuz olmasa
da, bu ortamlardaki bilgi, profesyo-
nel kadrolar tarafindan hazirlanir,
uzmanlara bagvurulurdu; bilginin
dogrulugunu sirekli teyit etme ge-
reksinimi hentiz dogmamisti. Cev-
rimici dijital platformlarin ortaya
citkmasiyla, enformasyonu bilgiye
donusturmek zorlasti, ne dogru ne
yanlis anlasilamaz hale geldi. Dog-
ru enformasyona ulasmak ne den-
li zor ise, onyargilarimiz1 besleyen,
yanlis kanaatlerimizi guclendiren
yanlis enformasyona ulasmak o den-
li kolaylast1. Sosyal medyada, bilgisi

Onyargilar, bilimin orettigi bilgiye sopheyle bakmanin en dnemli nedenlerinden biri olarak

g&sterilmektedir.
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kendinden menkul “uzmanlar” tua-
redi, her gorus birbirine esit sayildi,
“hakikat otesi” (post-truth) kavrami
dogdu; gercek uzmanlar (bunlardan
asagida bahsedecegiz) kendilerini
savunmak durumunda birakildilar.
Hal boyle olunca, bilim diinyas: da
bu durumdan nasibini aldi.

Hakikat otesi cag1 toplumlarinda
internet, bilimsel bilginin perdelen-
mesi hususunda cok kullamish bir
arac haline donustii. Bunun en car-
pict orneklerinden biri, as1 olmay1
reddeden kisi sayisinin onemli dlcta-
de artis gostermesidir. (Korona pan-
demisinden uzun stre once gozle-
nen bu egilim, pandeminin carpan
etkisiyle yayginlasti.) As1 karsiti mi-
litanlarin  bilimsel gercekleri egip
bukerek yurattugu kampanyalar, e-
beveynleri cocuklarina as1 yaptirma-
maya yoneltti. Ornegin bu yuzden,
yuksek bulasiciliga sahip bir hasta-
Iik olan kizamik, ABD ve ABde o6-
nemli oranda artis gosterdi. Oysa
bu hastaliktan koruyan as1 mevcut.
Tum dinyada 2016-2019 yillar1 ara-
s1, kizamik vakalar: sayisi ikiye kat-
lanarak 869 bin 770’e ulasti. 2019
yilinda 207 bin insan kizamiktan 6l-
duyse, bunun nedeni, as1 olmamak-
tan kaynaklanmaktaydi. Ote yandan
2000-2020 yillar1 arasinda, asinin
25,5 milyon hayat kurtardig: tahmin
edilmektedir.??

Bilimsel bilginin kamuoyuna
dogru ve carpitilmadan aktarilma-
st gerekliligi, basin dinyasmin o-
muzlarma ayr1 bir sorumluluk yuk-
lemektedir.'® Wakefield olayr bu
baglamda unli bir ornek teskil e-
der.' 1998 yilinda saygin Ingiliz tp
dergisi The Lancet'te yayimlanan ve
Dr. Andrew Wakefield ile 12 mes-
lektasinin imzasin tasiyan bir maka-
lede, yazarlar, otizm belirtileri gos-
teren cocuklarda kronik enterokolit
bagirsak hastaligin1  saptadiklarin,
ayrica bu hastaligin KKK (kizamik-
kabakulak-kizamik¢ik) asis1 tarafin-
dan tetiklendigi bulgusuna vardikla-
i1 duyururlar. “Otizmin baslangici
ve bunun fark edilmesi zamana yay1-
lacagindan bunun asidan sonra oldu-
gunu gostermek icin sadece ebeveyn-
lerin hafizasina guvenmek yeterli
degildi”** elbette, ancak ok yaydan
cikmusti bir kere: KKK asisinin otiz-
me yol actig1 haberi, yazili ve gorsel



basin tarafindan aylar hatta yillarca
gindemde tutuldu. Oysa Wakefield
makalesi yayimlanir yayimlanmaz,
bilim camiasinda, iddialarin bilimsel
niteligi sorgulanmaya baslamisti: So-
nuclar bilimsel prosedurlere uyulma-
dan elde edilmis, calisma sayica ¢cok
kucuk (sadece 12 kisilik) ve yanhs
secilmis bir cocuk populasyonu -
zerinde yuratilmis, otizm teshisi
konulmus cocuklarda gozlemlenen
bagirsak hastaligina asidan kaynak-
lanan bir etkenin neden oldugu iddi-
as1 ise kanitlanmamisti. Ancak, KKK
asisinin otizme yol actig1 iddialarinin
temelsiz oldugunu gosteren bilim-
sel arastirmalar basinda Oylesine ts-
tinkora yansitilmisti ki, kamuoyun-
da, bilimsel toplumun bu tartismal
konuda esit oranda ikiye bolundigu
algis1 yaratulmisti. Daha sonraki ge-
lismeler ibret verici nitelikteydi: Wa-
kefield makalesinin ortak yazarlarin-
dan 10’u, KKK asisinin otizme yol
actigr iddiasim desteklemediklerini
duyurdu. Usttne tstlitk Wakefield'in
kendisinin, arastirma verileriyle oy-
namis olabilecegi, ayrica “enterokoli-
ti de tedavi edecek yeni bir kizamik
asisl icin patent basvurusunda bu-
lunmus (...), kizil, kizamik, kabaku-
lak asis1 ureticilerine toplu tazminat
davast agma amacini tasityan bir ku-
rulustan yukla miktarda para almis”
oldugu ortaya cikti.'' Wakefield ma-
kalesi The Lancet tarafindan 12 yil
sonra geri cekildi. Ancak yanlis bil-
gi bir kez yayimlanmaya gorsin, ar-
tik kamuoyu belleginden silinmesi
mumkiin degildir: As1 olmanin co-
cuklarda otizme yol acabilecegi inan-
c1, sanki bir bilimsel gercekmis gi-
bi yayginlik kazandi. Tam bunlarin
yaninda, as1 ureticilerinin KKK asist
hakkinda gercekleri gizledigi haberi-
ni yaymay1 gorev bilen komplo teo-

risi  ideologlarina
giin dogdu.

Bu noktada, bi-
limsel bilgiye du-
yulan  givensiz-
ligin  bir diger
nedenine, bilimin
zorluguna degin-
memiz yerinde o-
lacaktir. Uzmanlik
alanlarinin  gittik-
ce daralip derin-
lestigi cagimizda,

siradan vatandasin, artik anlasila-
maz hale gelen bilimsel konulardan
kopusuna sasirmamak gerekir. Sirf
“bilim boyle soyluyor” argiimanini
one surdp, insanlarin anlamadikla-
1 konular kabul etmelerini istemek
tepkisel davranislara yol acarken,
pek cok kisi, karsilarina bir “otori-
te” olarak konulan bilim mitiessese-
sini reddedebiliyor. Bilim insanlari-
nin genelde iyi iletisimciler oldugu
soylenemez. Oysa bilimsel verilerin
halk ile saydamca paylasilmasi, gu-
ven artirict bir etmendir. Laboratu-
varinin ya da calisma odasinin dort
duvar: icerisine kapanan, sokakta-
ki insanin anlayamayacagr bir dil-
le konusan bilim insanlarimin halk
arasinda guven yaratabilmeleri ola-
naksizdir. Bu yuzden, bilimsel ko-
nulan sadelestirerek, onlar1 uzman
terminolojisinden armndirip halka
dogru sekilde aktarabilen ve boyle-
ce toplum ile bilim arasinda bir gii-
ven koprusunin kurulmasina kat-
ki saglayan bilim insanlarina, bilim
gazetecilerine ve yazarlara (ozellik-
le ulkemizde) buytk bir gereksinim
oldugu cok aciktir.

Son olarak, kisilerin bilime karsi
tutumunu etkileyen bir diger unsu-

ra kisaca deginelim: tahsil ve egitim
duzeyi. Dusuk bir egitim duzeyinin
“bilime inanmama” konusunda belir-
leyici bir faktor olabilecegini kolay-
ca anlayabiliriz, ancak su paradok-
sal durumu da zikredelim: “Pek cok
calismanin gosterdigi tizere, bir kisi
ne kadar ytiksek bir egitim diizeyine
sahipse, o kadar yeni enformasyona

kars: argtiman yaratabilmektedir”.®

Bilime neden giivenmeliyiz?

Yazimizin baslhik sorusuna geri do-
nelim: Bilime neden guvenmeliyiz?

Bu sorunun yaniti genelde, “Ctn-
ku bilimsel olgular, adina bilimsel
metot (ya da bilimsel yontem) de-
nilen, ampirik bir bilgi edinme yak-
lastmma dayanarak ortaya konulur”
seklinde verilmistir. Bilimsel metot,
bilime given duymanin en 6nemli
nedenlerinden biridir elbette, ancak
ozellikleri itibariyla sihirli bir formul
olmadigimin da altini cizmemiz gere-
kir. Bilimsel metodun yani sira, bi-
lim camiasinin kendine 6zgu kontrol
mekanizmalar gelistirmis ve norma-
tif degerlere bagl olmasi; ayrica ken-
di calisma alanlarinda derin bir bilgi
birikimi ve deneyime sahip olan uz-
manlarin var olusu, bilimin trettigi
bilgiye givenimizi artiran diger ne-
denlerdir. Daha yakindan bakalim.

Bilimsel metot: Bilimsel metodun
tarihsel gelisim stirecinin izini Antik
Yunan donemine (6rnegin Aristo’ya)
kadar surmek mumkun. Bu yontem,
Ortacag'da (ornegin Robert Grosse-
teste, Albertus Magnus, Thomas A-
quinas veya Roger Bacon gibi) bircok
diisiinir tarafindan savunulmus, 16.
yuzyilda (6rnegin Andreas Vesalius
veya Francis Bacon sayesinde) daha
iyi tammlanmus, 17. yiizyilda ise (or-
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negin Galileo Galilei, Robert Boyle,
Isaac Newton ve digerlerinin calis-
malariyla) doga kanunlar kesif siire-
cinde uygulamaya konularak bilim-
sel devrimi hizlandiran baslica etken
olmustur.

Kisaca ozetleyecek olursak bi-
limsel metot, belli bir arastirma ko-
nusunda; varsayim (hipotez) o-
lusturma, varsayimlarin mantiksal
sonuclar1 olarak bazi kestirimler-
de bulunma, bu kestirimleri gercek
olcam ya da gozlemlere dayanarak
dogrulama asamalarindan olusan
dongusel bir surectir. Soyle ki, kes-
tirimler ile 6lcum/gozlem arasinda-
ki olas1 uyusmazliklar, baslangic hi-
potezlerini tekrar gozden gecirme
ihtiyacin1 dogurur, iyilestirilmis hi-
potezlerden yeni kestirimler olus-
turulur ve bunlar 6l¢im/gozlem yo-
luyla tekrardan sinanir; bu dongd,
“dogru” hipotezler, yani 6l¢cum/goz-
lemler ile bagdasan kestirimlere u-
lasilana dek tekrarlanir. Boylece, a-
rastirilan olayin kademeli olarak bir
“modeli” ortaya cikar. Gunimuzde
bilimsel metot sadece doga olayla-
11 ile ilgili degil, baska alanlarda da,
ornegin bilgisayar ortaminda hesap-
lamali bilimlerde de uygulanur.

Yukarida yaptigimiz  bilimsel
yontem tarifi, olabildigince genel bir
formilasyon seklindedir ve bu yuz-
den ginluk hayatta tami tamina u-
yularak, adim adim uygulanan/uy-
gulanabilen bir “recete” olmayabilir.

Mesela pratik calismalarda kimi
zaman timdengelim (deduksiyon)
metoduyla yola cikarken, kimi za-
man timevarim (endiksiyon) me-
todu ile baslanir, hatta siklikla tiim-
dengelim-tumevarim  karisim1  bir
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yaklasima basvurulur. Ote yandan
“fiziksel model olusturma”™? yolu
tercih edilebilir ya da fizik¢i David
Deutschun degisimsizler (invari-
ants) araysl ilkesine gore “degismesi
zor aciklamalar’a (hard-to-vary exp-
lanations) varilmaya calisilabilir®,
vs. Dolayisiyla bilimsel yontem, tek-
duze, kat1 ve yeknesak bir norm o-
lusturmaktan ziyade, pratikte farkh
sekiller alabilmektedir. Goz ardi e-
dilmemesi gereken bir diger husus i-
se bilimsel yontemin, arastirmacinin
kisisel tercih ve dnyargilarindan etki-
lenebilen bir sture¢ oldugudur. Ame-
rikali bilim filozofu Thomas Kuhn',
bilimsel ilerlemenin, bilimsel yonte-
min basit bir uygulamasinin aranu
olmadigin, ilgili stirecin cetrefil ka-
rakterini ortaya koymustur. Bir di-
ger bilim filozofu olan Avusturya do-
gumlu Paul Feyerabend”, cok daha
ileri giderek, bilimin ve bilgi arayisi-
nin ashinda anarsik bir strec oldugu-
nu one strmistur. Ayrica animsama-
miz gerekir ki, bir bilimsel tahminin
dogru cikmasi, bu tahminin dayan-
dig1 teorinin mutlaka dogru oldugu-
nu gostermez: Yanlis teoriler, dogru
kestirim verebilirler - diitnya merkez-
li Ptolemaios kozmolojisi bu duru-
mun en unli 6rneklerinden biri olsa
gerek.

Ancak, oldukca farkl ve hatta kar-
masik gorunseler de, yukarida ani-
lan yaklasimlarin ortak noktasi, de-
lil toplamak ve kanit olusturmakuir.
Zaten bilimin en onemli ozelligi, ol-
gusal olusudur ve bu baglamda delil,
bilimsel bilginin temel yap1 tasidir.

Fakat delilleri degerlendiren kim-
lerdir? Bilim insanlan elbette. Peki,
bilim insanlar1, bir seyin bilindigi-

Bilimsel metot,
belli bir aragtirma
konusunda;
varsayim (hipotez)
olusturma,
varsayimlarin
mantiksal
sonuclari olarak
bazi kestirimlerde
bulunma, bu
kestirimleri
gercek 8lcim ya
da gézlemlere
dayanarak
dogrulama
asamalarindan
olusan déngusel
bir strectir.

ni soyleyebilmek icin, yeterince delil
toplandigina dair nasil karar verirler?

Bilimin isleyis sekli: Nicelik ve
nitelik bakimindan savlarin yeterin-
ce delil tarafindan desteklendigine i-
liskin karar, tek bir kisi tarafindan
degil, o alanda calisan bir uzmanlar
grubu tarafindan verilir. Iste burada
bilimsel bilgi edinisin kilit kavrami i-
le karsilasiyoruz: uzlas: (konsensus).
Bilimsel bilgi, uzmanlarim uzlastkla-
11 hususlarnn butinudur, diyebiliriz.
(Su noktaya da dikkat cekelim: Uzla-
s1, bilimin bir amaci degil, bilgi aray1-
sinin bir sonucudur.!¢)

Peki, uzlas1 ile sonuclanabilecek
bu karar verme siireci tam olarak
nasil gerceklesir? Ilk once, bilimsel
bulgular, bildiri, makale veya kitap
seklinde yayma hazirlanir; yayina
sunulan metin bagimsiz uzmanlar-
meslektaslar tarafindan bir hakem-
lik streci kapsaminda degerlendi-
rilir; eger hakemlik stureci sonunda
reddedilmemis ise, olas1 elestiri ve
oneriler goz onunde bulundurula-
rak metin yazar(lar) tarafindan gun-
cellenir; guincellenmis metin yeni
bir hakemlik siirecine tabi tutulur;
bu dongu tim hakemler tatmin o-
luncaya dek yinelenir.

Bilimsel bilgi tretiminin 6nem-
li bir 6z denetim mekanizmasini o-
lusturan bu karar verme siireci, ol-
dukca mesakkatli olmanin yaninda,
kendi normlarina ve bir i¢ diyalek-
tige sahiptir. Strecin zor ve sorgu-
layic olusu, bilime giivenimizi guc-
lendiren unsurlardir. Dolayisiyla
bilim insanina giivenmemize gerek-
sinim yoktur, fakat bir sirec olarak
bilim’e guivenebiliriz.'®

Gunumuzde arastirma faaliyetle-
rinin gitgide kolektif bir nitelik ka-
zanmasint (6rnegin disiplinler ve/
veya uluslararas1 calismalarin art-
mas1), bilimsel kontrol mekaniz-
malarin1 cogaltan, bu yolla olas
hatalarin henuz erken evrelerde du-
zeltilebilmesine olanak saglayan bir
diger unsur olarak gorebiliriz.

Uzmanlar: Uzmanlar, akademi ve-
ya akademi disinda belli bir alanda
calisarak kendilerini kamitlamis, yil-
lara dayanan genis bir bilgi ve tecru-
beye sahip bilim insanlaridir. Bu kisi-
lere, uzmanlik konularinda danisilir,
kamuoyunu aydinlatacak degerlen-
dirmelerde bulunmalar istenebilir.



Bilimde, bir seyin mutlak anlam-
da kanitlandigim hicbir zaman soy-
leyemeyiz (matematik alanini disari-
da tutarsak). Dolayisiyla, Amerikali
tarih¢i David Joravsky’nin ifade etti-
gi gibi, uzmanlar ve “bilim insanla-
1 mutlak dogruya ulastiklarini soy-
leyemezler, fakat kendi 0zel calisma
alanlarinda, gercek bilgiye, tam di-
ger insanlardan en yakin kisiler ol-
duklarini soyleyebilirler”.'¢

Ornegin, otizm alaninda ¢ahisan
bir uzmanin, asilarin etkisi konu-
sunda, Google'da 10 saat boyunca
“asilar ve otizm” gibi anahtar soz-
ctklerini vererek arastirma yapmis
olan kisiye kiyasla cok daha dog-
ru ve guvenilir ongoriude bulun-
mast kacimilmazdir.'” Kaldi ki gu-
numizde “Uzmanlarin kanaatini
reddetmek, bir bagimsizlik ifadesi
olabiliyor... Internet, hepimizin li-
yakatli oldugumuz yanilgisin1 des-
teklemekle kalmiyor, ayni zamanda
hepimizin esit bir duzeyde oldugu
yanilgisina da yol aciyor”.'® Ayrica
belli c¢ikar gruplarina hizmet eden
“uzmanlar’in da olusabilecegini a-
nimsarsak, sokaktaki insan i¢in sap-
la saman1 birbirinden ayirmak dogal
olarak imkansiz hale gelebiliyor.

Uzmanlarin kanaati de bir dene-
time tabi tutulmahdir? O vakit, bu
gorevi kim tstlenecek? Romali sa-
ir Juvenaln sorusuna donmus olu-
yoruz: Quis custodiet ipsos custodes? -
gardiyanlara kim gardiyanlk edecek?

Ancak su onemli noktayr vurgu-
lamadan gecmeyelim: Uzlasi sag-
lanmis konularda modern bilimin
yanlis sonuclara varmis oldugunu

gosteren ornek sayisi yok denilebile-
cek kadar azdir.

Ne yapilmalr?

Insanhgin onunde duran deva-
sa sorunlara (iklim degisikligi ve
kuresel 1sinma, toprak, hava ve su
kirliligi, icilebilir su kaynaklari-
nin azalmasi, demografik patlama-
lar, gida maddelerinin yetersizligi,
achk, enerji kaynaklarinin tuken-
mesi, kalp ve damar hastaliklan ve
kanserlerin artisi, epidemiler, pande-
miler, antibiyotiklerin yetersiz kali-
s1, yeni nesil ilac gereksinimi, genetik
hastaliklar...) ancak bilimin yol gos-
tericiliginde ¢ozum getirilebilecegin-
den, bilim ile toplum arasindaki gu-
ven iliskisini ihya etmenin gerekliligi
daha net bicimde ortaya cikmaktadr.

Bu hedefe nasil ulasabiliriz? Yer
darligr nedeniyle, bu yaziy1 sonlan-
dirirken sadece birka¢ ipucu ver-
mekle yetinecegiz.

Bilimin toplumsal itibarini yik-
seltmek en basta gelen onlemlerden
biri olsa gerek. Bu baglamda, egitim
sistemine buyuk bir sorumluluk dus-
mektedir. Yapilan bazi calismalar,
koti bilimi ifsa etmenin veya yer et-
mis onyargilar1 bertaraf etmenin ge-
nelde sonucsuz kaldigimi goster-
mistir.*"° Dolayisiyla genc zihinlere
bilim sevgisini asilamak, onlara bi-
limsel dustintis tarzin1 benimsetmek
elzemdir. Kald1 ki Turk egitim siste-
minin tam aksi yonde yol aldigin iz-
lemek, son derece kaygi vericidir...

Bir diger onlem, dijital ortamda
yanlis bilginin yayilmasina engel ol-
maktr. Bu hedefe, internet sitelerini

Bilim insanlar mutlak dogruya ulastiklarini séyleyemezler, fakat kendi 6zel calisma alanlarinda,
gercek bilgiye, ttm diger insanlardan en yakin kisiler olduklarini séyleyebilirler.

yasaklayarak erisilemez elbette, ancak
yanls bilgilendirme ile savasan cev-
rimici araclar gelistirilebilir; bunlarin
halihazirda baz1 versiyonlar1 mevcut,
ornegin.”® Ayrica, sadece dogru bil-
giye itibar etmeleri yonunde, siyasi-
leri ve yoneticileri duyarh kilmak ge-
rekir; bu yaklasimu farkl web siteleri
sayesinde desteklemek olumlu so-
nuclar verebilir (bu baglamda ABD’de
https://www.protruthpledge.org/ site-
si oldukca basarilidir).

Uzmanlarin halk ile daha fazla
diyalog icerisinde bulunmasi, veri
kaynaklarinin ve bilimsel sonuclarin
saydamlikla paylasilmasi ve eger ha-
ta yapilmis ise, hatanin ikrar edilip
duzeltilmesi, yani hesap verilebilir-
lik, giiven ve saygi artirict 6nlemler
olacaktir.

KAYNAKLAR

1) https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained /
index.php?title=Mortality_and_life_expectancy_statistics
2) https:/ /www.discoursemagazine.com/culture-and-
society/2020,/07 /13 /the-great-enrichment/

3) https://big.assets.hutfingtonpost.com/
tabsHPScienceandPolitics20170428 pdf

4) https:/ /www.newyorker.com/news/news-desk /the-
mistrust-of-sciene

5) https:/ /aeon.co/ideas/what-makes-people-distrust-
science-surprisingly-not-politics.

6) https:/ /www.wyomingpublicmedia.org/open-
spaces,/2020-07-17 /why-we-dont-trust-science.

7) https:/ /blogs.scientificamerican.com /observations/
dis-trustin-science/

8) https:/ /www.healio.com/news/infectious-
disease,/20201112/measleskilled-207k-people-in-2019-
as-cases-hit-23year-high

9) https:/ /www.who.int/news /item/12-11-2020-
worldwide-measles-deaths-climb-50-from-201640-2019-
claiming-over-207-500-ivesin-2019

10) ALLEA (All European Academies), Bilime Duyulan Giiven
ve Degisen iletisim Mecralan, Ocak 2019.

11) Bilim Akademisi, https://sarkac.org/2020,/04/
wakefield-olayi/

12) https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_model

13) D. Deutsch, A new way to explain explanation, Ekim
2009, TED konusmasi, https://www.youtube.com/
watch?v=FolTvNDLOBA

14) T. Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions,
University of Chicago Press, 1962.

15) P. Feyerabend, Against Method: Outline of an
Anarchistic Theory of Knowledge, New Left Books, 1975.
16) N. Oreskes, Why Trust Science, Princeton University
Press, 2019.

17) https:/ /blogs.scientificamerican.com /observations/
dis-trustin-science/

18) https://www.harvardmagazine.com/2018,/03 /death-
of-expertise-by-tom-nichols

19) https: //skepticalscience.com/Debunking-Handbook-
now-freely-available-download.html

20) https:/ /www.rand.org/research/projects/truth-
decay/fighting-disinformation /search.html

55 »p5,»>



Bilisim DUnyasindan

izlem Gozikeles

izlem@gszikeles.net

NETHeuseyisatilabilin

2021'den beri garip bir NFT cilginliginin icindeyiz. NFT teknolojisinin neredeyse

sekiz yillik bir gecmisi olmasina ragmen 2021’in basindan itibaren astronomik

paralara satilan NFT'ler hakkinda cikan haberler yeni bir altina hiicum dénemi

baslatt. Bitcoin ve Ethereum trenini kacirmis olmanin pismanligi ile insanlar normalde

bilgisayarlarinda tutmayacaklari resimleri inanilmaz paralara satin aliyorlar ve

ileride bu resimleri biyiik paralara satip zengin olacaklarini disliyorlar. NFT'lere

6denen paralar hakkinda cikan haberler de bu diisi kérikliyor.
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9 Subat 2021’de Chris Torres’in “Nyan Cat” ola-
rak bilinen havada gokkusag: cizen kedi animas-
yonu 300 ethere (yaklastk 600 bin dolar) satil-
di. Torres, bu animasyonu 10 yil 6nce hazirlamis
ve Youtube’a vyiiklemisti (https:/gizmodo.com/
one-of-a-kind-nyan-cat-gif-sold-in-crypto-art-
auction-t-1846312536). Bu satistan bir hafta sonra
sarkici ve soz yazarl Grimes, acik artirmada birkac
dijital sanat eserini satt1 ve toplam 6 milyon dolar-
dan fazla topladi (https://www.bbc.com/news/tech-
nology-56252738). NFT dunyasinda sadece sanat
eserleri de yoktu. Twitter'n kurucularindan Jack
Dorsey’in 2006 yilinda attigr ilk tweet acik artir-
mada 2,9 milyon dolara satld: (https://www.cnbc.
com/2021/03/22/jack-dorsey-sells-his-first-tweet-
ever-as-an-nft-for-over-2point9-million.html). Di-
jital sanatct Mike Winkelmann'in (Beeple) NFT e-
seri 69 milyon dolara alic1 buldu (https://www.bbc.
com/news/technology-56362174). Futbol oyun
kartlarin1 NFT biciminde satan Fransiz Sorare fir-
masl, 680 milyon dolar topladi (https://www.bbc.
com/news/technology-58572389). Tabii bir de sira-
dan insanlarin hikayeleri vardi. Londra’da yasayan
12 yasindaki Benyamin Ahmed, “Acayip Balinalar”
adim verdigi grafik serisini NFT haline getirerek
290 bin sterline satt1 (https://www.bbc.com/turkce/
haberler-dunya-58362466).

NFT ruizgar, Turkiye’de de esiyor. Istanbul'un
tarihini ve buguniint yansitan cizimleriyle tani-

nan Tarik Tolunay’'in Eminont, Tarihi Galata Kop-
rist ve Karakoy'u resmeden “Pandemi” adli ese-
rini Iranli bir koleksiyoncu 36.000 dolara satin
aldi1  (https://www.bbc.com/turkce/haberler-turki-
ye-56455110). Cizimlerini NFT haline getiren Cem
Yilmaz, 15 ginde, 45 eserinden ti¢ milyon TL gelir
elde etti (https://www.cumhuriyet.com.tr/yasam/
cem-yilmaz-nft-satisindan-2-milyon-940-bin-lira-
kazandi-1880572). Ama NFT duinyasinda isler her
zaman yolunda gitmiyordu. Ornegin Otisabinin
yaraticist Yilmaz Aslantirk, NFT hesabinin hack-
lendigini duyurdu (https:/www.cumhuriyet.com.
tr/yasam/otisabinin-cizeri-yilmaz-aslanturkun-nft-
hesabi-hacklendi-1906464):

“OpenSea’deki hesabim heklendi ve satugim
NFT'lerden kazandigim ttim param calindi. Ne O-
penSea ne de Metamask cevap verdi. Sadece destek
sayfalarindaki linki gonderdiler o kadar. Henuz yo-
lun basindayken veda ettim NFT dinyasina. Isin
kotusu sayfamdaki isler satildik¢a hirsizin ctizdani-
na girecek. Cinku oradaki isleri silmek de parali. 6
ay sonra otomatik olarak silinecek.”

Sanatcilarin eserlerini NFT olarak satarak ge-
lir elde etmeleri olagandi ve bunda olagantustu bir
durum yoktu. Ama basit bir kedi resmi (https://
tinyurl.com/2¢7w3v24) icin 172 bin dolar o6den-
mesi garipti. Saba Tumer’in “Hahaha...” yazdig
bir tweet'e 90 bin TL teklif edilmesi daha da ga-
ripti.



Belirtecler: Web3’iin yap1

taslan

NFT’nin acilimi Non-fungible to-
kens, Turkceye takas edilemez be-
lirtec ya da jeton olarak cevriliyor.
NFT hakkindaki bircok yerli ve ya-
banc1 kaynakta ozellikle NFT'lerin
takas edilemezligi tzerinde duru-
luyor. Buna karsin, token terimi-
nin kripto dinyasmnin buguninu
ve gelecegini anlayabilmek icin kri-
tik oldugunu dustuniiyorum. Yazi
boyunca, daha cok paranin yerine
gecebilen nesneleri ¢agristiran jeton
yerine bu iliskiyi de kapsayacak bi-
cimde belirte¢c terimini kullanaca-
gim. Cinku kripto paralar icin jeton
terimi aciklayici olsa da kripto dun-
yasi paralardan farkl belirtecler de
iceriyor.

Belirtecler, blok zincirinden once
de vardi ve herhangi bir ekonomik
degeri veya erisim hakkini temsil et-
mek icin kullanmliyorlardi. Belirtec
olarak kullanilan kabuklar ve bon-
cuklar modern dunyada yerlerini
hediye kartlar1, bir kampanyadan
kazanilan odul puanlari, hisse sene-
di sertifikalari, bonolar, konser veya
tren biletleri, kulip giris kartlar1 vb.
belirteclere biraktilar. Bu degisim
sirecinde insanlarin sistemi aldat-
masini ve sahteciligi engelleyebil-
mek icin belirteclere cesitli 6zellik-
ler eklendi. Bir islemi gerceklestirme
veya erisim haklarini yonetmek icin
kullanilan belirtecler teknolojinin i-
lerlemesiyle cesitlendi ve karmasik-
lasti. Gunumiizde web tarayicilar
web’de gezinirken web sitelerine be-
lirtecler gonderiyor; telefonumuzu
her kullandigimizda telefon sistemi-
ne belirtec gonderiliyor. Kargolarin
takibi bilgisayar sistemlerinin tret-
tigi belirtecler (kargo numaralar) i-
le yapabiliyor, HES kodlarinda oldu-
gu gibi daha ileri teknolojiye sahip
bir belirte¢c olan QR kodlar kisile-
rin haklarini yonetebiliyor. Psikolo-
jide ise belirtecler, ozellikle hasta-
ne ortaminda hastalarda arzu edilen
davranist tesvik etmek icin pekistir-
me yontemi olarak kullanilabiliyor.
Banka veya market puanlari, mus-
terileri belirli harcamalar1 yapmaya
tesvik eden belirtecler (Voshmgir,
2021).

Belirteclerin mesrulugu, merke-
zi kuruluslarin yonetimi, mudaha-

le ve onlemleri ile saglanir. Banka-
lar, madeni para ve banknotlarin
sahte olup olmadigindan emin ol-
malidir. A’dan B’ye gerceklesen pa-
ra transferinin dogrulugunu garanti
etmelidir. Bir konser organizator,
biletlerdeki sahteciligi engelleyecek
onlemleri almalidir. Bir gayrimen-
kulun veya bir arabanin kime ait ol-
dugunun kaydi anlasmazliklar1 on-
leyecek bicimde saklanmalidir.

Dagitik bir defter ile yonetilen
kriptografik belirteclerin en buyuk
iddias1 ise merkezi organlar ya da
aracilan ortadan kaldirmak. Banka-
lara gerek duymaksizin para trans-
feri yapilabilmesini saglayan bitco-
in bunun ilk 6rnegiydi. Bitcoin blok
zincirini kripto paralar disinda fark-
I1 belirtecler icin kullanma girisim-
leri oldu. Fakat daha sonra ortaya
ctkan Ethereum ve akilli sozlesme-
ler, kriptografik belirteclerin kapsa-
min1 genisletmekte daha basarili ol-
dular. Guniumiizde belirtecler, blok
zinciri teknolojisinden yararlanan
bir akilli sozlesme ile sadece birkac
satir kod ile yayinlanabiliyor. Fizik-
sel, dijital ve yasal dunyadaki bir de-
gerin saklanmasindan bir dizi izine
kadar herhangi bir seyi temsil ede-
bilme potansiyeline sahipler. Vosh-
mgir (2021), belirte¢ sozlesmelerini
mevcut herhangi bir dijital veya fi-
ziksel varlig1 veya baska birinin sa-
hip oldugu varliklara erisim hakla-
i temsil edebilen hak yoénetimi
araclan olarak tamimliyor ve bu soz-
lesmelerin piyasa katilimcilar1 ara-
sinda dusiik maliyetlerle daha seffaf,
verimli ve adil etkilesimlere izin ve-
recegini savunuyor.

Daha 6nce merkeziyetci bir yapi-
da kontrol edilen dijital varhklar, a-
killi sozlesmeler sayesinde kolayca
bagkalarina devredilebiliyor ve hal-
ka acik ve dogrulanabilir bir altya-
pt saglayan blok zinciri tarafindan
yonetiliyor. Voshmgir'e (2021) gore
belirtecler mevcut finansal sistemle-
rin su anda sundugundan daha faz-
la seffaflik sagliyor. Boylece tedarik
zinciri boyunca ortaya cikabilecek
dolandiricilik veya yolsuzlugu azalt-
ma potansiyeline sahipler. Kriptog-
rafik varliklanin dagitilmis defterler
boyunca gelistirilmesi, yonetilme-
si ve ticareti hali hazirdaki merkezi
varlik sistemlerine gore islem ma-
liyetlerini azaltabilir. Boylece artan
likidite, daha dustik fiyat kesif ma-
liyetleri ve daha az parcalanmis pa-
zarlar sayesinde pazardaki surtiinme
de azalulabilir; sanat ve gayrimen-
kul gibi varliklar i¢cin daha verim-
li isleyen pazar yerleri yaratilabilir.
Daha once ekonomik olarak mum-
kiun olmayan; tamamen yeni kulla-
nim senaryolari, is modelleri ve var-
lik turleri saglayacak deger yaratma
modelleri gelistirilebilir.

Voshmgir (2021), internetin pos-
ta sistemini etkiledigi gibi belirtec-
lerin de finans dunyasi etkileye-
bilecegini distnuyor. Voshmgirin
(2021), Token Economy: How the
Web3 reinvents the Internet (Belir-
tec Ekonomisi: Web3 interneti na-
sil yeniden icat ediyor?) adli kita-
binin ilk cimlesi de soyle: “Web
siteleri Webl icin neyse, belirtec-
ler de Web3 icin odur.” Voshmgir'e
(2021) gore Web'in icat edildigi
gunlere benzer bir durum var. O za-

Londra’da yasayan 12 yasindaki Benyamin Ahmed, “Acayip Balinalar” adini verdigi grafik

serisini NFT haline getirerek 290 bin sterline satt.
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manlar cogu insan HTML'yi nasil
kodlayacagimi veya cekici, anlam-
I, kullamici dostu web sitelerinin
nasil olusturulacagini bilmiyordu.
Simdi de kriptografik belirteclerin
muthis bir potansiyeli oldugu du-
sunuluyor ama bunlardan nasil ya-
rarlanacag tam olarak bilinmiyor
(Voshmgir'in sozlerinden iletisim o-
dakli bir Web’den, finans odakli bir
Web’e dogru ilerledigimizi de cika-
rabiliriz!)

Voshmgir (2021), Ethereum a-
ginda 260.000 belirtec sozlesme-
si oldugunu yazmis. Ama simdi bu
say1 neredeyse ikiye katlanmis (bkz.
https://etherscan.io/tokens) durum-
da. Bu belirtecler, belirli standart-
lar cercevesinde basit veya karmasik
davramislara sahip olabiliyor. Orne-
gin “ERC-20" standardi, belirtec-
lerin bir Ethereum adresinden di-
gerine nasil aktarilacagi ve her bir
belirtec icindeki verilere nasil eri-
sildigi dahil olmak tzere Ethereum
belirtecleri icin bir kurallar listesi
tanmimliyor. Bu belirte¢ sozlesmele-
ri, agdaki mantig1 yonetir, belirtec-
lerin bir listesini tutar ve takas e-
dilebilir herhangi bir varhigi temsil
edebilir. Ethereum aginda yayinla-
nan ilk belirteclerin buytk cogunlu-
gu, ERC-20 uyumlu takas edilebilir
belirteclerdi. Takas edilebilir belir-
teclerde yalnizca miktar onemlidir.
Aym turden takas edilebilir varlik-
lar ayni birime sahiptirler. Herhan-
gi bir miktar birlestirilebilir veya da-
ha buyiik veya daha kii¢tuk parcalara
bolunebilir. Takas edilebilirlik, her-
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hangi bir para biriminin veya maln
deger saklama araci, degisim araci
ve hesap birimi olarak hizmet ede-
bilmesi icin gereklidir. Tki taraf ay-
n1 tutara sahipse, hicbir sey kaybet-
meden veya kazanmadan ellerindeki
belirtecleri takas edebilirler. Dolay1-
styla, kripto paralar, takas edilebilir
belirteclerdir.

Daha sonra yayimlanan
“ERC-721” standardi ise kimlikler
ve oy haklar1 dahil olmak tzere ozel
mulkiyete sahip herhangi bir varhig
veya erisim hakkini temsil edebilen
daha karmasik belirtecleri diizenli-
yor ve NFT’ler bu standarda dayani-
yor. ERC-721, koleksiyon ve sanat
eserleri icin belirtec olusturabilme-
yi sagliyor. ERC-20’den farkh olarak
ERC-721’e gore olusturulan bir be-
lirteci dogrudan baska bir belirtecle
degistiremiyorsunuz. ERC-721 be-
lirtecleri ilgili varligi benzersiz ki-
lan veya belirli bir kisinin kimligine
bagl olan ozel niteliklere sahipler.
Bu nedenle daha az takas edilebilir
veya takas edilemez varliklar ve e-
risim haklarimi temsil etmek icin
kullaniliyorlar. ERC-721
lu belirtecler, kimlik kartlar1 veya
bir evin, arabanin, bir sanat eseri-
nin veya spor salonu tuyeliginin sa-
hipligini temsil etmek icin kullani-
labilir. Boylece bir sanat eserinden
Saba Tumer’in kahkahasina kadar
her sey belirteclestirilebilme potan-
siyeli tasiyor (https://www.ntv.com.
tr/yasam/saba-tumer-kahkahasini-
nft-olarak-90-bin-liraya-
satti, YAIQv3MIrE2A03saD2Y85w)

uyum-

ya da daha dogru bicimde ifade e-
dersek alinip satilabilir hale getirili-
yor.

Sonraki bolumde NFT'nin ayrin-
tilarina daha yakindan bakacagiz.
Ama oncesinde, belirteclerin takas
edilebilirlik disinda farkli bakis aci-
larina gore de gruplandirilabilece-
gini belirtmek isterim. Blok zinciri
teknolojisi, sturekli gelisen ve yeni
ozellikler eklenen bir teknoloji. Bu
nedenle Voshmgir (2021), belirtec-
ler icin getirilecek her turli simiflan-
dirmanin bir stire sonra eksik kala-
cagin belirtiyor. Yine de belirtecleri
farkli bakis acilarina gore siniflan-
dirmak su anki durumu ve egilimle-
ri anlayabilmek icin yararh olacak-
tir.

Teknik bakis acisina gore belir-
tecler protokol ve uygulama belir-
tecleri olarak ikiye ayrilabilir. Pro-
tokol belirtecleri, blok dogrulama
tesvikleri (madenci odiilleri) olarak
calisarak ag1 saldirlara karsi guven-
de tutmak icin kullanilirlar. Bu be-
lirtecler, agdaki islem tcretlerini o6-
demek icin kullanilabilir, bir diger
deyisle dagitik internetin para biri-
mi olarak calisabilirler. Uygulama
belirtecleri ise fiziksel veya dijital
bir varligi, agda veya gercek dunya-
da bir eylemi gerceklestirme hakki
gibi herhangi bir seyi temsil edebi-
lirler.

Belirtecleri haklar acisindan ele
aldigimizda bir belirte¢ kisinin sa-
hip oldugu bir varlhiga iliskin hakki,
baskalarinin sahip oldugu veya sag-
ladig1 varliklara veya hizmetlere si-
nirh erisim haklarini veya oy hak-
kinmi temsil edebilir. Bu bakis acisina
gore farkl blok zinciri uygulamala-
n gelistirilebilir. Ornegin bir oyun-
da dijital bir yer satilabilir ve oradan
yararlanmak isteyen diger oyuncu-
lar ilgili yerin sahibine bir 6deme
yapmak zorunda kalabilir. Ya da bir
sehirde toplanan Kkisisel verilerde
veri sahipleri, verilerinden yararlan-
mak isteyebilecek kisilerin izinlerini
tanimlayabilirler.

Belirtecler mahremiyete yakla-
simlariyla da farkhilasabilirler. Yay-
gin kanimmin aksine bitcoin dogru-
dan anonimlik veya mahremiyet
saglamaz. Islem yapan hesaba ve is-
lemlerin st verilerine erismek ola-
naklidir. Daha sonra bir istihbarat



kurumu, biuyuk veri analizi yardi-
miyla kisinin gercek kimligine eri-
sebilecegi ipuclarina ulasabilir. Bir
belirtecin yasa disi faaliyetlerle bag-
lantis1 varsa bazi sirketler belirli bir
hesapla iliskili bitcoinleri kabul et-
meyecegini soyleyebilir. Boylece ki-
sinin elindeki bitcoinler takas edi-
lemez duruma gelecektir. Zcash ve
Monero gibi yeni blok zinciri aglar
belirteclerine daha fazla mahremiyet
saglayacak alternatif sifreleme arac-
lar1 izerinde calisiyor.

Ayrica belirtecler devredilebilir
veya devredilemez olabilir veya si-
nirh devredilebilirlige sahip olabilir.
Akilli sozlesme kodu, satin alinan
bir konser biletinin devredilebilir-
ligini belirli kosullara baglayabilir.
Kripto paralar, dogalar1 geregi dev-
redilebilir olsalar da yukaridaki or-
nekte oldugu gibi bazi durumlarda
devredilebilirlikleri kisitlanabilir.

Protokol belirteclerinin arz stra-
tejileri farkhilik gosterebilmekte-
dir. Ornegin, bitcoinin arz stratejisi
protokolde dizenlenir ve 21 mil-
yon ile simirlidir. Ethereum ise be-
lirte¢ arzimi daha farkh bir bicimde
duzenler. CryptoKitties gibi oyun-
larda oldugu gibi NFT’lerin otoma-
tik olarak yaratilmasi belirli kural-
lara baglanabilir.

Belirteclerin gecerlilik streleri de
farklilasabilir. Bir belirte¢ gecerlili-
gini hi¢ kaybetmeyebilir veya belir-
li bir tarihten sonra gecerliligini yiti-
rebilir. Herhangi bir takas edilebilir
belirtec, istiflemeyi 6nlemek i¢in be-
lirli bir tarihten sonra sona erecek
sekilde programlanabilir. Ya da ta-
kas edilemeyen bir belirtecin belirli
bir tarihten sonra devredilebilir ola-
cagl kurali getirilebilir.

Cizimlerini NFT haline getiren Cem Yilmaz, 15 ginde, 45 eserinden ¢ milyon TL gelir elde

efti.

NFT (Non-fungible token)

Onceki bolimde gordigimiz gi-
bi NFT’ler, benzersiz 6gelerin sahip-
ligini temsil etmek icin kullanilan
belirteclerdir. Koleksiyonlar, oyun
ogeleri, dijital sanat, etkinlik bilet-
leri, alan adlar1 ve fiziksel varlik-
lar icin sahiplik kayitlar1 NFT hali-
ne getirilebilir. NFT'lerin aym1 anda
yalnizca bir resmi sahibi olabilir ve
bir blok zinciri tarafindan givence
altina alinirlar. Gintimuzde NFT ler
cogunluklar Ethereum blok zinci-
ri tzerinde yer alir ama akilli soz-
lesmeleri destekleyen baska bir blok
zinciri ag1 da NFT kavramini ger-
ceklestirebilir. Hatta ilk NFT dene-
yi akilli sozlesmeler icermeyen bit-
coin blok zinciri tizerinde yapildi.
2013’te, Colored Coins ile bitcoin
blok zinciri tizerinde hisse senetle-
ri, tahviller, emtialar veya bir evin
tapusu gibi gercek diinya varlikla-
i1 temsil etme ve yonetme dene-
meleri oldu (https://en.bitcoin.it/
wiki/Colored_Coins). 2014’te orta-
ya cikan Counterparty, bu dusun-

ceyi ileriye gotirdu ve kullanicilara
Bitcoin blok zinciri tizerinde ken-
di sanal varliklarini yaratma olanag:
sagladi. Fakat Ethereum agmin or-
taya ctkmasi ve ERC-721 standardi-
nin yayimlanmasi Colored Coins ve
Counterparty’yi arka plana itti.

Ethereum'un web sitesinde Ethe-
reum ve NFT’lerin, bugun internet-
te var olan bazi sorunlan cozdugu
one suruluyor ve guntumuzdeki in-
ternet ve NFT’ler arasinda asagidaki
tablodaki karsilastirmalar yapiliyor
(https://ethereum.org/en/) :

En onemli NFT pazarlarindan bi-
ri olan OpenSea de internet kullani-
cilariin tonlarca dijital esyas1 oldu-
gunu, ancak hicbir zaman bunlarin
gercekten sahibi olmadiklarina dik-
kati  cekiyor  (https://opensea.io/
blog/guides/non-fungible-tokens/).
Ornegin, bir video oyununda kaza-
nilan veya satin alinan bir desen pa-
ketini (skin), silahi, takiy1 vb. bir a-
cik artirma sitesinde satamazsiniz.
Bunlar sadece dijital oyunun simir-
lar icerisinde gecerlidir. Blok zin-

Tablo: NFT ile gUnUmUz internetinin karsilagtirmasi

NFT interneti

GUnumuzdeki internet

NFT'ler dijital olarak benzersizdir, higbir iki NFT ayni degildir.

Her NFT'nin bir sahibi olmalidir ve bu kamuya agiktir ve herkes kolayca

dogrulayabilir.

NFT'ler, Ethereum kullanilarak olusturulan her seyle uyumludur. Bir etkinlik

Bir mp3 veya jpg dosyasinin kopyasi, orijinaliyle aynidir.

Dijital 8gelerin mulkiyet kayitlari, kurumlar tarafindan kontrol

edilen sunucularda saklanir. Dogrulama icin bu kurumlara

bagvurmak gerekir.

igin cikanlan bir NFT bileti, tamamen farkli bir NFT iin her Ethereum
pazarinda takas edilebilir. Bir sanat eserini bir biletle takas edebilirsiniz.

icerik olusturucular calismalanini her yerde satabilir ve kiresel bir pazara

erisebilir.

icerik olusturucular, kendi calismalan Gzerindeki molkiyet haklanini elinde
tutabilir ve dogrudan yeniden saths telif Ucretlerini talep edebilir.

Dijital 8gelere sahip sirketler kendi altyapilarini olusturmalidir.

icerik olusturucular, kullanim kosullari ve cografi kisitlamalar

iceren platformlarin altyapisina ve dagmimina givenir.

Muzik akist hizmetleri gibi platformlar, satislardan elde edilen
kérin cogunu elinde tutar.
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cirleri, dijital varliklar icin bir ko-
ordinasyon  katmani  saglayarak
kullanicilara sahiplik ve yonetim iz-
ni veriyor. Boylece gelistiriciler, or-
tak blok zincirlerindeki NFT’lerde
sahiplik, aktarim ve basit erisim de-
netimi gibi temel kurallann kodla-
yabiliyorlar. Boylece NFT'ler bir e-
kosistemden bir baska ekosisteme
aktarilabilecek ve oyun dist siteler-
de satisa sunulabilecek. OpenSea bu
gelismeyi, kapali bir ekonomiden a-
cik, serbest piyasa ekonomisine ge-
cis olarak tanimliyor.

Ama bunca NFT haber ve sosyal
medya paylasiminda NFT alisveri-
sinde gercekte alinip satilan seyin
ne oldugu tuzerinde pek durulmu-
yor. Ornegin bir sanatcidan, bir e-
serinin NFT’sini alan kisi eserin ne-
yini almis oluyor? Telif hakkini?
Eserin ticari haklarimi? Soruyu biraz
daha zorlastiralim: Jack Dorsey’in
ilk tweetinin onu satin alan NFT sa-
hibine getirisi ne?

NFT, so6z konusu icerigin cogal-
tilmasin1 veya yeniden dtuizenlen-
mesini engellemiyor. Telif haklari-
nin yerini almiyor. NFT, sadece “A
kisisi, x icerigine sahiptir” bilgisinin
herkese acik bir defterde tutuldugu
bir kayit; yazdigr gibi bir toplum-
sal sozlesme (https:/kunstkritikk.
com/the-price-of-everything/). Ge-
leneksel aracilar1 (muizayede evi, sa-
nat tuccarl ve galeri sahibi) dijital
bir platformla degistirerek hakla-
rn cevrimici satisini basitlestiriyor.
Herhangi bir seyin NFT’si, sahibine
bir oviinme hakki getirecek ama te-
lif haklarindaki bir anlasmazlik du-

rumunda yine gercek dinyanin ku-
rumlar gecerli olacak.

Bir diger 6nemli konu, Ethereum
blok zincirinde yer alan NFT'lerin i-
ceriginin cogu zaman zincirde yer
almamasi. NFT'nin isaret ettigi ice-
rige ait dosyanin agda yer almast i-
cerigin surekliligini garanti ediyor.
Fakat Ethereumun teknik simirlan
nedeniyle cogunlukla blok zincirine
sadece ilgili icerigin URL adresi ek-
leniyor. Icerik merkezi sunucularda
ya da P2P aglarda saklaniyor.

Bu baglamda, NFT'lerin sanatci-
lar icin dort temel vaadi var. Birin-
cisi, sanatcinin bir eserin sahibi ol-
dugunu kolayca ispatlayabilmesi.
Bu, fiziksel sanat trunleri icin o-
nemli bir sorun gibi goranmemesi-
ne ragmen dijital uranlerin kolayca
kopyalanabilir olmasi bir siire son-
ra eserin gercek sahibinin kim ol-
dugu hakkinda soru isaretlerine ne-
den olabiliyor. Bir eseri NFT olarak
Ethereum zincirine eklemek sahip-
ligin ispat1 sorununu cozebilir. Fa-
kat eserle ilgili ilk NFT'nin eserin
yaraticist olmayan kot niyetli bi-
ri tarafindan da blok zincirine ekle-
nebilecegini géz ontunde bulundur-
mali. Tkincisi, NFT teknolojisi ile
kolayca kopyalanabilen dijital tirtun-
lere kitlik ozelligi getirilmeye calisi-
liyor (Boylece gercek dunyadaki “kit
kaynaklar ekonomisi” gelecekte ku-
rulacak metaevrenlere aktarilabi-
lecek!). Bir etkinligin organizatoru-
nun kag bilet satacagini secebilmesi
gibi, bir NFT'nin yaraticis1 da kac
kopya bilet yaratacagina karar vere-
bilir. NFT’lerin sagladig: kithik ozel-

Bir sanatgidan, bir eserinin NFT’sini alan kisi eserin neyini almis oluyor? Telif hakkini2 Eserin

ticari haklarini2
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ligi, metaevren reklamlarinda bolca
sozii edilen sanal konserlere katilim
veya oyunlardaki ozel aksesuarlarin
alimi icin kullanilabilir. Uctnciisi,
sanatcilar bir eserin her satilisindan
sonra telif hakk: kazanabilecek. Or-
negin bir NFT, yaraticisi tarafindan
A kullanicisina satildi. Daha sonra
A, Bye; B de Cye sattiginda eserin
yaraticist bu satislardan pay alabi-
lir. Fakat bu varsayim, tim islemle-
rim Ethereum aginda olacag bir su-
reci var saylyor. Yazinin devaminda
gorecegimiz gibi bir oyundan kay-
nakli islemler bile agin calismasi-
m olumsuz etkilemisken Ethereum
agimin bu gibi yukleri kaldirip kal-
diramayacag stupheli. Dorduncisi,
NFT'lerin bir aract olmadan veya bir
platforma bagimli olmadan satilabil-
mesi. Bitcoin blok zincirinin ortaya
ciktigr gunden beri blok zincirleri-
nin en buytk vaadi aracilar ortadan
kaldirmak oldu. Bu aracilarin hangi
olcude ortadan kaldirilabilecegi so-
rusu bir yana, degeri surekli dalga-
lanan para birimlerinin alisveris icin
uygunlugu da ayr bir tartisma ko-
nusu.

Bugtn NFT’ler daha cok bir yati-
rim aract olarak goruliyor ve alici-
lar bir gin ellerindeki NFT'leri ¢cok
daha yuksek paralara satabilecekle-
rine inaniyorlar. Peki, NFT'ler yu-
karidaki vaatleri yerine getirebilirler
mi veya bir diger deyisle hangi alan-
larda kullanilabilirler? Bu soruyu
yanitlayabilmek icin 6nce NFT'lerin
simdiye kadar nasil kullanildigina
bakmakta yarar var.

Ethereum tabanli ilk NFT deneyi,
Haziran 2017°de Larva Labs studyo-
sunda Kanadali yazilim gelistiriciler
Matt Hall ve John Watkinson tara-
findan gelistirilen CryptoPunks’tu
(https://en.wikipedia.org/wiki/
CryptoPunks). Bu deneysel calis-
mada Londra punk sahnelerinden,
siberpunk hareketinden ve elektro-
nik muzik grubu Daft Punk’tan e-
sinlenilmisti. 6039 erkek ve 3840
kadindan olusan 10.000 benzersiz
CryptoPunk karakteri vardi ve her
biri bilgisayar kodu araciligiyla algo-
ritmik olarak olusturulmustu. Bas-
langicta ticretsiz olarak piyasaya su-
rildiler ve Ethereum ctizdanm olan
herkes tarafindan talep edilebiliyor-
lard1. Ganumuzde ise koleksiyoncu-



lar icin oldukca degerli NFT'ler.

Ekim 2017’de Kanadali Dapper
Labs'in cikardigi  CryptoKitties'in
(https://en.wikipedia.org/wiki/
CryptoKitties) test surdmu yayim-
land1 ve 2 Aralik 2017°de ilk krip-
to kedi dunyaya geldi. CryptoKitti-
es NFT’lerin popiilerlesmesinde bir
kilometre tasiydi. Oyunda kullanici-
lar farkh nadirlik seviyelerinde fark-
i gorsel ozelliklere sahip sanal ke-
dileri satin alhyor, turetiyor ve takas
ediyorlardi. Oyuna katilmak icin Et-
hereum aginin para birimi olan et-
here gerek vardi. Yavru kediler ilk
basta iki bicimde uretiliyordu. Birin-
cisi, blok zincirinin her 15 dakika-
da bir yeni bir yavru kedi dunyaya
getirmesi ve dogan kedinin acik ar-
tirmada satilmasiydi. “Nesil 0” ad
verilen bu kedilerin tretimi Kasim
2018de sona erdi. Ikinci yontem i-
se kedilerin ciftlestirilmesi ile yeni
kedilerin uretimiydi. Oyuncular iki
kedi ile kendi dijital kedilerini tre-
tebiliyor ve onlar1 pazarda satabili-
yorlardi. Bazilart birka¢ kedi satin
alarak onlardan daha nadir kediler
yetistirmeye calistyor bazilar1 da da-
ha nadir kedileri alip daha yuksek
paralara satmay1 deniyordu. Satislar-
da baslangi¢ fiyati kullanic1 tarafin-
dan belirleniyor ve fiyat, acik artir-
ma bitene veya kedi satilana kadar
dusuyordu.

CryptoKitties  cilgimnhigi  zirve-
deyken 18 no’'lu kedi 110 bin do-
lara satildi. Daha sonra Eylal

2018’de Dragon adli kedi 170 bin
dolara satilarak yeni bir rekor kir-
di  (https://thenextweb.com/news/

most-expensive-cryptokitty).  Dra-
gon, siradan gorunimla bir kediy-
di. Bu nedenle, satis hakkinda stp-
heler vardi ve bazilar1 bunun kara
para aklama veya yikama ticare-
ti (Bir ttccarin piyasaya yaniltici
bilgiler vermek amaciyla bir men-
kul kiymet alip sattigr bir surectir
- https://tr.nesrakonk.ru/washtra-
ding/) olabilecegini dustnuyordu.
NFT dunyasindaki buyuk alimla-
ra ozellikle dikkat etmek gerekiyor.
Ornegin, yazinin basinda belirtti-
gim Beeple'ln 69 milyon dolarlhik
tablosunu alan kisi Metakovan tak-
ma adli Vignesh Sundaresan. Sun-
daresan, kripto para isine 2013’te
girmis. Yillarca Kanada’da yasadik-
tan sonra, Kuzey Amerika'da krip-
to paralar hakkindaki duzenleme-
lerin belirsizligi nedeniyle 2017’de
Singapur’a tasinmis. Kendi sirket-
leri var ama aym1 zamanda krip-
to paralarla ilgili bircok startup’in

arkasindaki bir isim. Beeple'in calis-
masint da muhtemelen kendi krip-
to yatirim plan1 Metapurse'un itiba-
i1 ve degerini artirmak i¢in satin
ald1 (ayrintih bilgi icin: https://amy-
castor.com/2021/03/14/metakovan-
the-mystery-beeple-art-buyer-and-
his-nft-defi-scheme/, https://www.
reuters.com/article/finance-crypto-
sundaresan-idUSL8N2S82TF).

Sonucta insanlar cok kisa bir st-
rede kediler icin bir milyon do-
lar harcadilar (https:/techcrunch.
com/2017/12/03/people-have-spent-
over-lm-buying-virtual-cats-on-the-
ethereum-blockchain/). Oyun o ka-
dar popilerlesti ki bir sture sonra
Ethereum’daki ag trafiginin yakla-
stk % 25'i CryptoKitties islemlerin-
den kaynaklaniyordu. Ethereum bir
seferde yalnizca simirh sayida islemi
(yaklasik 15 islem/saniye) isleyebil-
diginden CryptoKitties ¢ilginhig ag-
da yavaslamalara ve islem tcretle-
rinin artmasina neden oldu. Talep
arttikca kedi fiyatlar1 da artiyordu.
Ama kisa bir sire sonra balon pat-
ladu.

CryptoKitties, statik sanal kedi
resimlerinin almip satildigi, algo-
ritmalarin girdilerden yeni resim-
ler urettigi herhangi bir amaci ol-
mayan bir oyundu ama NFT'lerin
potansiyelini ~ gostermesi
dan onemli bir deneydi. Onu ye-
ni oyunlar takip etti. Ocak 2018’de
citkan  CryptoCelebrities'in  man-
ugr basitti. Unlilerin NFT kolek-
siyonlar1 aliniyor ve daha yiiksek
fiyata sauliyordu. Hala listenin ba-
sinda Elon Musk, Vitalik Bute-
rin, Donald Trump gibi unlilerin

acisin-

Saba Tomer'in “Hahaha...” yazdigi bir tweet'e 90 bin TL teklif edilmis!
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NFT'leri var (https:/cryptocelebri-
ties.org/marketplace/?view=highest-
priced&page=1). OpenSea, Crypto-
Celebrities  gibi sicak
patates (hot potato) adini vermis.
Oyunda, oyuncular daire olurlar ve
muzik esliginde bir nesneyi elden
ele gecirirler. Muzik durdugunda
nesne elinde kalan oyuncu elenir.
CryptoCelebrities'te de oyuncu-
lar kimi zaman ellerindeki NFT’leri
satarak kar ediyor kimi zaman da
NFT'ler ellerinde kaliyordu. Aslinda
simdi de degisen fazla bir sey yok...
NFT deneyleri girisim sermaye-
sinin de ilgisini cekmeye baslamisti.
CryptoKitties, Mart 2018de tust dii-
zey yatirimcilardan 12 milyon dolar
toplamis ve kasim ayinda da 15 mil-
yon dolar daha toplamisti. Rare Bits,
Lucid Sig, Mythical Games gibi o-
yun sirketlerinin yaninda NFT'ler i-
¢in bir pazar yeri olmay1 hedefleyen
OpenSea (https://opensea.io/) de gi-
risim sermayesinin destegini aldu.
Ozellikle 2021’de artan NFT sa-
tislarina paralel olarak, gercek dun-
yadan kripto dunyasina para aki-
st sayesinde, ethereumun degerinde
buyuk artislar oldu. NFT’ler, kendi
icinde donen bir pazari canlandirdu.
Ancak NFTlerin gercek dunya-
da nasil kullanilacag: tartismasi hala
devam ediyor. Beckman (2021),
muzisyenler icin 6nerdigi senaryo-
da, konser biletleri NFT biciminde
satiliyor. Muzik gruplarinin poster-
lerini alan ve tisortlerini giyen hay-
ranlarin NFT biletlere de ilgi goste-
rebilecegini belirtiyor. Cunka NFT

oyunlara

bileti almak, “o giin ben de o kon-
serdeydim” sozunun ve gruba hay-
ranhiginin belgesi olacak. Her sey
blok zincirinde kayith olacagindan
muzik grubu da hicbir konserle-
rini kacirmayan hayranlarini kon-
serden on sira biletlerle veya yeni
cikan bir albtime ilk erisim sansi ve-
rerek onurlandirabilecek. Ayni se-
naryo, en Fenerbahceli, en Besik-
tasli, en Galatasarayl vs. olmak icin
cesitli aksesuarlar1 satin alan spor
kuluplerinin taraftarhig: icin de uy-
gulanabilir. NBA gibi spor kuliple-
ri de NFT’lerden gelir saglayabilir
(https://mbatopshot.com/).
Beckman (2021), luks markala-
rin da NFT'ye ilgisiz kalamayacagini
savunuyor. Ornegin sadece tretilen
pahali bir cantayr alan kisi sadece
canta almis olmuyor. Ayni zaman-
da, “bu cantay1 alacak kadar zengi-
nim!” de diyor. Cok zenginlere hi-
tap eden unlu bir ayakkab: firmasi

2021'de artan NFT satislarina paralel olarak, gercek dinyadan kripto diinyasina para akig
sayesinde, ethereumun degerinde buyuk artiglar oldu.
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gercek dunya icin urettigi ayakka-
bilarin  benzerini belirli sayidaki
NFTlerle oyunlar veya metaevren
uygulamalarinda kullanima acabilir
(https://artdogistanbul.com/gucci-
de-nft-furyasina-kapildi/). Ya da
spor ayakkabilar1 ureten bir firma-
nin NFT ayakkabilarini satin alanlar
oyunlarda daha yuksege sicrayabilir
veya daha hizl kosabilir.

Ama tim bunlar ya insanlarin u-
cuza alip pahaliya satmaya calistigi
“sicak patates” oyununun farkh ver-
siyonlar1 ya da insanlar aras1 iliski-
lerin sanallastirilacagi metaevren se-
naryolari. Ethereum’un sitesinde de
yazdigr gibi “fiziksel ogelerin belir-
teclestirilmesi hentiz dijital muadil-
leri kadar gelismis degil.”

Bitcoin ve Ethereum blok zincir-
lerinin kullandig1 emek ispat1 (pro-
of of work) algoritmalar: gerek duy-
duklar elektrik ve cevreye zararlar
nedeniyle surekli elestiriliyorlar. Ay-
n1 elestiriler, NFT'ler ile yeniden
gindeme geldi (https://www.the-
artnewspaper.com/2021/10/13/en-
ergy-hungry-nft-undo-art-worlds-
attempts-to-become-sustainable).
Ethereum (2022) bu elestirilere soy-
le yanit vermis:

- NFT’ler, Ethereumun karbon a-
yak izini dogrudan artirmiyor.

- Ethereumun fonlariniz1 ve var-
liklarimizi gavende tutma sekli su
anda enerji yogun ancak iyilestiril-
mek uzere.

- Yapilacak iyilestirmeden son-
ra, Ethereum'un karbon ayak izi %
99,95 daha iyi olacak ve bu da onu
mevcut bircok endiustriden daha e-
nerji verimli hale getirecek.



Daha cevre dostu bir blok zinci-
ri icin planlarim https://ethereum.
org/en/upgrades/vision/ sayfasinda
anlatmislar. Uzun siredir konusu-
lan bu vizyonu nasil ve ne zaman
hayata gecireceklerini bilmiyorum.
Ama blok zincirlerinin islem basi-
na tukettigi elektrik enerjisi, gele-
neksel bankaciliktan ¢cok daha faz-
la. Ayrica emek ispatindan (proof
of work) hisse ispatina (proof of
stake) gecis yeni tartismalara neden
olacak.

Fakat su an iki temel sorunla kar-
s1 karsiya oldugumuzu dusinuyo-
rum. Birincisi, gercekte hangi soru-
nu ¢ozdugu belirsiz bir ekosistem
var ve insanlar sicak patates oyun-

larina devam edi-
yorlar. Hem ice-
rik ureticileri hem
de NFTyi bir ya-
tinm aract olarak
gorenler bu eko-
sistemin icine ce-
kiliyorlar.  David
Gerard, daha Mart
2021'de NFT’lerin
sanatcilar icin bu-
yuk bir aldatma-
ca oldugunu savu-
nuyordu  (https://
davidgerard.co.uk/
blockchain/2021/03/11/nfts-crypto-
grifters-try-to-scam-artists-again/):

- Sanatcilara bedava para fiskirdi-
gin1 soyleyin!

- Ama bunun i¢in 6nce kripto pa-
ra almalar1 gerekecek.

- Bir sure sonra sanatcilar kripto
savunucular1 olacak ve is kanit1 vb.
icin bahaneler uretecekler.

- Birka¢ sanatci bundan gercek-
ten hayatlarini degistirecek para ka-
zanacak!

- Muhtemelen siz onlardan biri
olmayacaksiniz.

Sanatcilar /icerik ureticiler krip-
to dunyasina gercek para akisi sag-
ladiklar1 gibi bir mesruluk da getir-
diler.

NFTleri yatirim araci gorenler a-
casindan durum daha kanisik. Max-
well Strachan’im  vurguladign gibi
NFT ekonomisi, gercek ekonomi gibi
adaletsiz ve yeni gelisen piyasa birkac
giclu aktorin elinde. Ayrica yika-
ma ticaretiyle fiyatlarin yukseltildi-
gi hakkinda stupheler de var (https://
www.vice.com/en/article/n7nzbx/
researchers-the-nft-economy-is-just-
as-unequal-as-the-real-one).

Ikinci sorun ise Edward Ongweso
Jrnin ozetledigi gibi “fiziksel dunya-
mizin her santiminin (ve herhangi
bir dijital diinyanin) neredeyse her
deneyimin ve seyin nicellestirildigi,
metalastirldig ve ozellestirildigi bir
yere donustartlmesi” (https://www.
vice.com/en/contributor/edward-
ongweso-jr).

Web3, blok zinciri ile internetin
ilk gunlerini geri getirecegini, mer-
kezi kurumlarin yerini ademimer-
keziyetci iliskilere birakacagini id-
dia edebilir. Ama gercekte, bizi hizla
her seyin finansallastig1 bir dinyaya
surukliyor...
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Sosyal yasamdaki entropide toplum bireylerinin esitlik hali, insan 6zgirliga ile

kazanc saglayan milkiyetin esitlendigi dengeye kavustugu durumdour. ilkel kominal

toplumda bu denge dogal zorunlulugun getirisidir ve 185 bin yil sirmiastir. Artik

riin ve iretim araclarinin ve servetin yarathgi milkiyetin artisi, 8zgirlikte azalisla

orantilidir. Komiinist toplumda doganin zorunlulugu degil, ortak aklin istemine bagli

olarak kazanc saglayan 6zel milkiyet kalkacak, buna baglh olarak ézgirlik artacak,

toplum ici esitlik saglanarak bir denge ve yeni bir toplum kurulacaktir.
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uernica, Amerikan Giizeli, Germinal. Bir tablo, bir
film, bir roman. Yuzlerce sayfa kitap yazsaniz, sa-
atler siren belgesel cekseniz, bazi sanat eserleri-
nin ifade gicune erisemezsiniz. 70’lerin sonlarin-
da Germinal'i okudugumda o gunkiu devrimin ayak
seslerini duymus ve Komiinist Manifestonun son
cimlelerini anmimsamistim: “Proleterlerin zincirle-
rinden baska kaybedecekleri bir seyleri yoktur. Ka-
zanacaklar bir dinya vardir.”

Germinal, 1860 Fransa’sinda is¢i sinifinin pano-
ramasidir. 1789 Fransiz devriminin tzerinden 70
yil gecmistir. Yeni olusmus bir is¢i sinifi, yeni bir
devrimi gereksinir sekilde, yeni olusan kapitalist-
lerle uzlasmazlik yasamaktadir. 1848 tarihli Komii-
nist Manifesto tam da bunu anlatr.

Uzerinden 150 yildan fazla zaman gecti. 2022
yilinda hala kapitalizmi yasiyoruz. Isciler, patron-
lar var ve sinif muicadelesi devam ediyor. Ama ne
kapitalizm, ne isciler, ne de patronlar 150 yil once-
ki gibi degiller, degistiler. “Kapitalizmin emperya-
lizm asamasinda (ve hatta somirgeciligin yeniden

Hiseyin Karakus
Tip doktoru

canlandinldigy 19. yuzyil ortalarindan itibaren)
emperyalist tilkelerin isci simiflar kapitalizmin me-
zar kazicilar1 olmaktan ¢ikmis, kapitalizmin payan-
dalarina, destekcilerine dontsmustur. Payanda-
liktan yeniden mezar kazicihigina donisme ancak
buytik iktisadi kriz ve savas gibi, isci stnifinin ya-
sam standartlarini ve haklarini ciddi bicimde geri-
leten ve belkide canlarini tehdit altina sokan du-
rumlarda gecerlidir.” (Yildirim Koc).

Buradaki gizli oOzneler “achk” ve “ozel
mulkiyet”tir. Sermayenin birikim doneminde isci
actir, karn1 doymazsa kapitalizmi de yikmak ister.
Zincirler kollarini degil, bogazini sikmaktadir. Em-
peryalizm asamasinda ise yalniz emperyalist tlke-
lerde degil, bizim gibi ulkelerde de zincirler bogaz-
lardan bileklere iner. Kuciik kazamimlar zincirlerin
dstind oOrter, gorinmezlestirir. Isci, televizyonda
aclar1 gorup haline siukreder. Karm1 doymaktadir
ve kaybedebilecegi bir suru ufak tefek seyleri ol-
mustur. Perdeleri, mobilyasi, buzdolabi, cocugu-
nun dershanesi hatta gecekondusu vardir. Elinde-



kileri kaybetmemek, kazasiz belasiz
emekli olmak en buyuk hayalidir.
Hak micadelesi, esitlik, 6zgurluk ve
demokrasi; atopya olarak yine acla-
ra ve aydinlara kalmistir.

Marksizm; emek-deger teorisi ve
simif miicadeleleri tizerinden ma-
teryalist tarihi anlatirken, aymi za-
manda gelecekle ilgili ongorude bu-
lunma guictine de sahiptir. Homo
sapiens’ten gelecege uzanan sirec-
te; sinif mucadeleleri, nicel birikim,
toplumsal devrim  donusumleri,
dogrulanmis teorilerdir. Bunlar tze-
rinden her yeni gelismeyi aciklaya-
cak sekilde guncellemeler (degisim
ve eklemeleri) yapilmaldar.

Asagidaki yaziy1 bu aciklamalar 1-
siginda okumali ve elestirmelisiniz.

Yasamsal eylemler ve
ortamlar

Butin canhilarin genlerine “ya-
samak ve uremek hakki” islenmis-
tir. Bu haklarim1 kullanma mrtcade-
lesi vererek varliklarini stirdurirler.
Bitkiler disindaki canhlar hava ve
su gereksinimleri disinda tg¢ tur ey-
lemle, dogada “yasamak ve tremek
hakk1” mucadelesi verirler: Korun-
ma, gecim ve iliski. Korunma, sa-
vunma barinma ve drtinmeyi icerir.
Savunma, bizi av olarak goren guc-
lere karsi direnmedir. Barinma, her
tarli yipratict doga olaylarina ve o-
las1 saldirilara karst mekan olarak
korunmayi; uyku, dinlenme, sosyal
iliski gibi gereksinimler icin koru-
nakli yerde olmay1 icerir. Ortiinme,
1s1 farklarina karsi giyinmeyi, ortun-
meyi icerir. Gec¢im, achigr gidermek
icin yiyecek toplama ve avlanmay1
(baska canlilara saldirmay1) sonra-
sinda tretmeyi icerir. Iliski, ureme
(erkek ve disinin cinsel iliskisi ) ve
yavrunun yasamasini saglamayi ve
grup halinde yasamayn icerir.

Korunma, gecim ve iliski yasam
icin zorunlu, basat olgulardir. Gu-
numiizde de gecerlidir. Insan akl,
bicimleri degistirmistir o kadar. Ar-
tik insan degil, isgtictt avlanmakta-
dir. Zorla degil, caresizligin rizasiy-
la.

Yasamsal eylemler iki ortamda
gerceklesir: Dogal ortam ve sosyal
ortam. Insanlarin avc toplayict ol-
dugu zamanlarda korunma, esas o-
larak hayvanlardan ve dogal afetler-

den korunmay: iceriyordu ve dogal
ortamin eylemiydi. Gecim de, mey-
ve, bocek, bitki kokii, aga¢ kabugu
toplamak, guc¢ yeten hayvanlar av-
lamak oldugundan, tamamen dogal
ortama ait bir eylemdi. Yalnizca ilis-
ki, dogas1 geregi sosyal ortama ait
bir eylemdi. Gordon Childe'mn vur-
guladigr Neolitik devrimde tarim ve
hayvancilik, yerlesik dizen, artik G-
riin ve artik zamanla birlikte siniflar
olusmus, kolecilik dogmustur. Artik
korunulacak en buytk tehlike doga
degil insandir. Insanlarin gecimin-
de dogadan cok, asalakliktan ureti-
me gecen insanlar etkili olmaktadir.
Toplamadan, avlamadan ve tretme-
den baskalarimin urettikleri ile yasa-
mak miumkundu artik. Somuren ve
somirulenin varlig; yasamin ko-
runma, gecim ve iliski eylemlerini,
esas olarak sosyal ortamin konusu
haline getirmistir.

Ureme hakhki

Canlilarda fiziksel enerji, kas,
eklem ve kemikler araciligiyla ger-
ceklesen hareket enerjisidir. Hay-
vanlarda beyinsel enerji, fiziksel
enerjiyi hareket seklinde koordi-
ne eder. Insanda zihinsel ve beyin-
sel enerji, fiziksel enerjiyi hareket
seklinde koordine eder. Insanda ve
hayvanda hareket enerjisi zorun-
lu olarak yasama ve tureme hak-
kimi gerceklestirmek icin harca-
nir. Ureme hakk: canlilarda degisik
kaynakhdir. Uremeyi eylemsel ger-
ceklestirmeyen bitkilere doga (bo-
cekler, yercekimi, ruzgar vb.) yar-
dimc1 olur. Boceklerden yararlanan
cicekli bitkiler gibi. Surungenlerde

boceklerde ireme, ihtiyaca gore yo-
nelme seklinde feromon yakalayan
sinir sistemi aracilig1 ile gercekle-
sir. Memelilerde ise tireme beyinde
limbik sistem kaynakl haz odakl
icgadidur. Memelilerde treme ic-
gidusit cinsel hormonlarla aktive
olur. Disi memelilerde, kizisma de-
digimiz yumurtanin dollenme icin
olgunlastigi donemlerde icgiidusel
cinsel istek dogar. Disi en begendi-
gi (guclu, becerikli, yakisikl) erke-
gi secerek cinsel iliskide bulunur.
Goruntintn yani sira esas olarak
disinin salgiladig1 feromon denilen
cinsel kokular erkek memelilerde
cinsel hormonlar aktive ederek haz
uyandirir. Erkek memeliler cinsel
haz almak icin sarekli goranta, ko-
ku vb. arayisi icindedir. Onlarin so-
runu kizismis disi bulmak ve erkek-
lerin rekabetinden galip c¢ikmaktir.
Bu nedenle insan disindaki butin
canlhilarda erkekler, disiler tarafin-
dan begenilmek icin yeteneklerini,
giiclerini, giizelliklerini sergilerler.
Erkekler arasindaki rekabet kavgasi
olumcul yaralanmalara neden ola-
bilir. Fenotip olarak da disiler sade,
erkekler suslu ve alimhdir. Meme-
liler icinde yalnizca insanlar doga-
dan kopmustur. Insanlarin yasam
haklar1 erkeklerin egemen oldugu
kentsel tiretim alanlarinda karsi-
lanmaktadir. Kadinlarin cinsel uya-
riminda yine cinsel hormon siklu-
su etkili olur. Ancak zihinsel enerji
cinsel icguduyt tamamen kontrol
altina almistir. Zihin kontrolli cin-
sel enerji de ahlaki, inancsal sosyal
kurallar tarafindan sekillenir. Yatak
odasinin kapist kapandigi an sosyal

Bitkiler digindaki canlilar hava ve su gereksinimleri diginda i¢ tir eylemle, dogada “yasamak
ve Gremek hakki” micadelesi verirler: Korunma, gecim ve iligki.
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kurallarin hikmu kalmaz. Kadin
neokorteks kontroli ¢ok hazziyla,
erkek neokorteks kontrolu az haz-
ziyla bas basa kalir. Yatakta sik sik
bas1 agridig: icin cinsel iliskiye ya-
nasmayan kadin buna ornek olabi-
lir. Ozellikle de kadinda zihniyet,
yani dustnerek, gelecegi hesapla-
yarak davranmak, treme eylemi-
ne hakimdir. Hayvanlardan farkh
olarak yasam hakki ve treme hak-
ki1 dogal yasamdan degil, sosyal ya-
samdan koparilip alinmak zorun-
dadir. Smmifli toplumlarda sosyal
yasama erkekler egemendir. Tek es-
li ve rekabetin yogun oldugu bir or-
tamda yasam hakkini on plana ko-
yan disi (bir iste calismayan - ev
kadin1) secme degil secilme gayreti
icine girer (Askin gozu kordur an-
layis1 ile hareket eden, treme ey-
lemini limbik sisteme gore ayarla-
yan kadinlar1 ayr tutuyorum). Bu
nedenle smifli toplumlarda disi-
ler dogal ortama aykir1 olarak daha
cok stslenirler ve begenilme gayre-
ti icine girerler. Sinifsiz toplumda,
sosyal yasamda cinsel egemenligin
kalkmasi, ureme icgudusiu tzerin-
deki baskiy1 kaldiracaktir. Bunun
anlam1 dogadaki gibi yalnizca e-
reksellik ve haz tizerine kurulu bir
cinsel iliski degildir. Insandaki zi-
hinsel enerji dyle veya boyle ure-
me guadisunt etkileyecektir. Dogru
olan cinsler arasinda sosyo ekono-
mik esitlik temelinde duistinerek ve
baski altinda kalmamis bir limbik
sistem enerjisi ile cinsel birlikteli-
81 saglamakur. Turkcesi calisan iki
insanin birbirini begenerek severek
birlikte olmasidir

Entropi

Dogadaki biutin varliklar ener-
jinin bir bicimi olduklar gibi, de-
vamliliklar: enerji alisverisi tzerine
kuruludur. Enerji acisindan can-
I1 cansiz biitiin varhklara “acik sis-
tem” tanmimlamast getirilir. Icinde-
ki enerji azalmayan ve artmayan,
“disartya” kapali tek sistem evrenin
kendisidir. Evrendeki enerjinin il-
keleri, “termodinamigin iki yasas1”
ile belirlenmistir. Ilk yasa, evren-
deki her seyin enerjiden olustugu,
yoktan var edilemeyecegi ve var o-
lan enerjinin de yok edilemeyece-
gini belirtir. Enerji bir halden diger
hale donusiir o kadar. Ikinci yasa
enerjinin her dontsumu esnasin-
da, birebir donistm olmayacagini,
bir kisim enerjinin tekrar dontstum-
de kullanilamayacak sekilde evrene
serbest sekilde yayildigini soyler. El-
bette serbest hale gecen enerjiyi to-
parlamak ve yeniden ise yarar e-
nerjiye donusturmek mimkindir,
ancak bu islemi gerceklestirmek i-
cin, elde edecegimiz ise yarar enerji-
den kat kat fazla enerji harcamak ve
bir o kadar serbest enerjinin aciga
¢itkmasina neden olmak zorundayiz.
Enerji donusimuyle kullanabildi-
gimiz ise yarar enerjiye “is enerjisi”
diyelim. Kullanilamayan ortaliga ya-
yilan enerjiye de “serbest enerji” di-
yelim. Iste bu yayilan, dagilan, kont-
rol edilemeyen veya kontroluniin
daha buyuk ise yarar enerji mali-
yetleri olan serbest enerjiye entropi
denir. Termodinamik yasalar fizik,
kimya, muthendislik kavrami olarak
tespit edilmistir ama evren yasala-
11 olarak her seyi ilgilendirmektedir.

Yayilan, dagilan, kontrol edilemeyen veya kontroliniin daha biyik ise yarar enerji maliyetleri

olan serbest enerjiye entropi denir.
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Birinci yasa, enerjinin sakinimidir
ve bir durum tespitidir. Ikinci yasa
olan entropi bir olgudur. Dogadaki
her olay1 entropi-is enerjisi konum-
lamisi ile aciklamak mumkundiir.

Nereye sikismis olursa olsun, ne-
ye donismus olursa olsun butun e-
nerjiler, enerji kavrami ortadan
kalkana kadar serbest enerjiye do-
nusmeye mahkamdur. Entropi her
seyin kacinilmasi olanaksiz kaderi-
dir. Entropi canli icin 6lumdir; nes-
ne icin dagilma, cozulme, varligim
yitirmedir.

Buytuk patlamanin oldugu an, e-
nerji kavraminin ortaya ¢iktigi, ser-
best enerji (entropi) ve is enerji-
si olarak ikiye ayrildigi, entropinin
minimum, is enerjisinin maksimum
oldugu andir. Bu is enerjisi ki, geze-
genlere donusmustiir. Is enerjisinin
dontusumuyle birlikte entropinin
yani serbest enerjinin olusumu da
baslamistir. Evrendeki beden bul-
mus, sisteme donusmus is enerjile-
ri serbest enerjiye doniisene, enerji
kavrami ortadan kalkana dek siirec
devam edecektir. Evrenin tarihi,
maksimum entropiye (serbest ener-
jiye) dontsme tarihidir.

Simdi yukarida sozunu ettigim
dogal ve sosyal ortami, entropi goz-
laga ile inceleyelim.

Biyolojik entropi

Dogal ortamin enerji kaynag gu-
nes 1stmimidir. Yesil bitkiler, yesil
yosunlar ve bir kisim bakteriler gi-
nes 1sigindaki enerjiyi, fotosentez
islemiyle, kalori olarak ifade edilen
kullanilabilir yasam enerjisine cevi-
rirler. Diger butun canlilar yesil bit-
kileri yiyerek onlarda depolanmis
yasam enerjisini kullanirlar. Bitki-
ler fotosentezle kullanilabilir enerji-
yi olustururken, tersinemez duzen-
siz enerjiyi O, olarak disan atar, ic
entropilerini dusurirler. Biz bu bit-
kileri yedigimizde ve bitkileri yiyen
canhlar yedigimizde organizmamiz
kendine yasam enerjisi yaratirken ic¢
entropimiz daha da artar. Sistem i-
cindeki enerjiyi artirirken, entropi-
nin de artist dongustini kirmanin
yolu entropiyi 1s1 ve CO, olarak sis-
tem disina atmaktir. Boylece orga-
nizmamizda entropiyi azaltir, yasam
enerjimizi arttiririz ama evrende
entropinin artmasina hizmet ederiz.



Entropi, butin canlilarin yasam ma-
liyetidir, nesnelerin onlenemez var-
ik maliyetidir.

Buytyen ve gelisen canlilarda
sanki entropi hi¢ artmiyor, aksine
azaliyormus gibi gortnse de mut-
lak olan sey, evren boyutunda ent-
ropinin surekli olarak artmasidir.
Burada konu edindigim kisim, ent-
ropinin hizlandig veya yavasladigi,
evrene gore lokalize ortamlardir.

Bitkilerden diger canlilara akta-
rilan enerji, dontuserek kullanilir ve
her doniisim ve kullanim entropi-
nin artmast anlamina da gelir. Can-
lilar acikarak ve bitkin duserek ent-
ropilerinin arttigini, is enerjilerinin
azaldigimi hissederler. Tekrar bes-
lenmek, entropilerini disturmek, e-
nerjilerini yukseltmek zorundadir-
lar. Bitkide depolanan enerji, bitki
olse dahi bitki artiklarinda kulla-
nilmayi, dontsmeyi bekler. Kis ay-
larinda gevis getiren hayvanlarin
kurumus samanla beslenmesi bu
sayede olur. Tipki bizim bakliyatla
beslenmemiz gibi. Bitkilerin canli-
sinda ve kurusunda kullanimi bek-
leyen enerjiye “aktif enerji” diyelim.

Dunya jeoloji tarihinde yer ha-
reketleri, deprem ve yanardag pat-
lamalar1 yasanmistir. Koca agaclar,
ormanlar yer hareketlerine bagl o-
larak yerin yuzlerce metre altinda
sikisir kalir, izerinden yuzbinlerce
sene gecer. Bitkilerdeki enerji, bir
dontusum daha yasar. Ezilmis, sivi-
lasmis agac govdelerindeki enerji,
fosil yakit ozelligi tasimaktadir ar-
tik. Bir gun insanoglu sondaj yapar,
onu yeryuzine cikarir. Figkiran, e-
nerji dolu yogun sivinin adi petrol-
duar, gazin ad1 dogal gazdir. Binlerce
milyonlarca sene once depolanmis
enerjinin bugun kullanima hazir ol-
mast, aktif enerji degildir artik, “bi-
rikmis enerji” adin alir.

Demek ki dogal yasam ortaminda
elde ettigimiz akdtif enerji ile hayati-
mizi surduriyoruz, birikmis enerji
ile teknolojimizi kuruyoruz, sanayi-
mizi besliyoruz.

Insanlar beslenerek ic entropile-
rini dusurar, kullanabilecekleri is
enerjisini yukseltirler demistik. Bu
enerjinin bir bolimunu istemsiz zo-
runlu ve bir boliminu de istemli o-
larak kullanirlar. Cansiz sistemler-
de atomlar ve molekuller arasindaki

baglanma giici, canli sistemlerde
molekul, hucre, doku ve organlar a-
rasindaki organizasyon guicti o siste-
min i¢ enerjisidir. Biz bu i¢ enerjiye
insanda bazal metabolizma diyoruz.
Bazal metabolizma, bir insanin ki-
1 kipirdamazken, organizmanin de-
vamlilig1 icin harcadig enerjiyi ifade
eder. Kalp atimi, kan dolasimi, so-
luk alip verme, midenin, bagirsak-
larin calismasi buna ornek verile-
bilir. Bazal metabolizmanin ozelligi
insanin istegine bagli olmadan har-
canmasl gereken zorunlu enerji ol-
masidir. I¢ entropimizin bazal meta-
bolizmaya ulasir dizeye yukselmesi
olime yaklastigimiz anlamina gelir.
Bazal metabolizmanin disinda kalan
enerji, var olan organizmanin de-
vamlihigini saglamak icin zorunlu a-
ma istemli olarak harcanan is ener-
jisi ozelligi tasir. Cansiz sistemlerin
molekiiler ve atomik baglanmadan
kaynaklanan potansiyel enerjileri,
canl sistemlerin organizasyon ozel-
liginden kaynaklanan istemsiz ba-
zal enerjileri ve istemli kullandiklar
is enerjileri vardir. Istemli is enerji-
mizi yukarida anlattigim korunma,
gecim ve iliski eylemleri icin kulla-
niriz. Bu da bizi sosyal entropi ko-
nusuna getirir.

Sosyal entropi

Dogal yasamdaki enerjinin kay-
nagi bitkiler, sosyal yasamdaki ener-
jinin kaynag: insandar.

(Canlilardaki enerji konusunu
burada hayvanlar ve insan icin ele a-
liyorum.) Insan-hayvan enerjisinin
istemsiz zorunlu harcanan kismina
bazal metabolizma dendigini belirt-
mistik ki, buna kisaca bazal enerji
diyelim. Bazal enerjinin sosyal yasa-
ma katilma 6zelligi yoktur.

Bir hayvan tuc¢ cesit enerji har-
car: Bazal enerji, beyinsel enerji, fi-
ziksel enerji. Bazal enerji organiz-
manin i¢ enerjisidir. Beyinsel enerji
icgudi ve duyumla yonlenen iste-
ge bagh harcanan enerjidir. Beyin-
de limbik sistem tarafindan organi-
ze edilerek harcanir. Fiziksel enerji
hareket enerjisidir. Hayvanlarin be-
yincik merkezli néronlari tarafindan
koordine edilir. Buyuk oranda istege
bagli harcanan enerjidir. Hayvanla-
rin istege bagh harcadig beyinsel-fi-
ziksel enerjiye hayvan guicii diyelim.

Bir insan dort cesit enerji harcar:
Bazal enerji, beyinsel enerji, fiziksel
enerji ve zihinsel enerji. Hayvandan
tek farkli olan enerjimiz zihinsel e-
nerjidir. Zihinsel enerji beynin ta-
sarlama planlama enerjisidir. Istege
baghdir. Beyinde neokorteks tara-
findan harcanir. Bir maymun beyni
toplam enerjinin ytuizde sekizini har-
car. Bir insan beyni toplam enerji-
nin ytazde 20-25’ini harcar. Aradaki
fark zihinsel enerjiye aittir. Beynin
esas olarak hareketi koordine etme
gorevi vardir. Insan beyninde orta-
lama 90 milyar beyin (néron) htc-
resinin yuzde sekseni beyinciktedir
ve hareketimizi duzenler. Beyinsel
enerjinin yonlendirmesi ile fiziksel
enerji harcanmasindan hayvan gucu
ortaya cikar. Insanda bu birliktelige
tasarlama, planlama, koordine etme
enerjisi de eklendiginden enerjimi-
ze insan giict veya emek deriz. Hay-
van gict kendini yalnizca hareket
enerjisi olarak en fazla alet kullan-
ma duzeyine yukseltebilirken, in-
san emegi, beyin enerjisini harekete
dontustirmenin yan sira; alet yarat-
ma veya yazi seklinde sembol ifade-
li bilgiye dontisur. Bu durum eme-
gin yasamsal zaman bagimhiligindan

Bir insan dért cesit enerji harcar: Bazal
enerji, beyinsel enerji, fiziksel eneriji ve
zihinsel eneriji. Hayvandan tek farkli olan
enerjimiz zihinsel enerjidir. Zihinsel enerji
beynin tasarlama planlama enerjisidir.
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kopmasidir ve devrim ozelligi tasir.
Guctun yasamsal zaman bagimlil-
g1, canlimin guc becerilerini baska-
larima ancak yasadigi strece akta-
rabilmesi, Ogretebilmesi anlamina
gelir. Canhdan koptugunda varligi-
n1 surdiremeyen beyin enerjisinin,
becerilerinin bir yetenek sinir1 var-
dir. Beyinsel enerjinin aktardig: bil-
gi, zamandan bagimsiz aktarilmaya
ve yetenekten bagimsiz niteliksel bi-
rikmeye uygun degildir. Bir hayvan,
yavrusuna avini nerede nasil yakala-
yacagini ogretebilir ama bu yakala-
manin yavruda bir beceri siir var-
dir. Yavru o siirlar icinde kalir ve
kendi yavrusuna ayni sinirlar icinde
bu bilgiyi iletir. Dongt ytzlerce bin-
lerce yil icinde avin ve cevre kosul-
larinin degisimine uygun olarak de-
gisebilir ancak.

Insanda da hayvanda oldugu gi-
bi beyin enerjisinin yonlendirme-
si ile fiziksel enerjinin harcanmasi
soz konusudur elbette. Insan bu du-
zeyde kalsayd1 nesli kolaylikla tiike-
nirdi. Ctnkt ne maymun kadar ce-
vik, ne ceylan kadar hizli, ne de fil
kadar guicluytiz. Insanin bugtinlere
gelmesinin nedeni beyinsel enerjiy-
le birlikte zihinsel enerjinin fiziksel
enerjiyli yonlendirmesidir. Alet zi-
hinsel enerjinin somut aktarimidir,
yazi zihinsel enerjinin soyut, sem-
bollestirerek aktarimidir. Yaz1 ve a-
let, yasamsal zamandan bagimsiz o-
larak aktarilma ve birikerek gelisme

ozelliklerine sahiptir. Insan alet kul-
lanan degil, kullandig1 aleti sonraki
nesillere aktaran hayvandir. Insan,
yazi olarak ve alet olarak gecmisin
bilgisini gelecege aktarir. Aktive ol-
mamis icguduler ve zekanin yani si-
ra sifir zihniyetle yasama baslayan
insan yavrusu, gecmisi ogreten bil-
gi ile donanarak zihinsel enerjisi-
ni olusturur. Insan yavrusu, icgi-
duleri ve ebeveynin ogrettikleri ile
yetinmez. Hayvan femur kemigine
sarmasikla sivri tas baglanarak ya-
pilmis baltanin daha gucla, olda-
riucit olanini yapmaya calisir. Ba-
basinin mirasini daha ileri asamaya
tastmaktir bu.

Insanin zihinsel beyinsel enerji-
sinin yonlendirmesiyle harcanan fi-
ziksel enerji “aktif enerji”dir. Insan
aktif enerjisinin, alet ve makineler
seklinde kaynagindan bagimsizlasa-
rak sonraki nesillere aktarilmis hali
“birikmis enerji"dir. Her yeni nesil,
kendi aktif enerjileri ile bir onceki
nesilden aktarilmis birikmis enerji
asamasin kullanir. Sonraki nesle bir
ust asamada birikmis enerji birakar.

Insan avcl toplay-
cr  toplulukken aktif enerjisini
(zihinsel+beyinsel+fiziksel ener-

ji) avlamak ve toplamak ic¢in kulla-
nir. Hayvanlar da aktif enerjilerini
(beyinsel+fiziksel enerji) avlamak
ve toplamak icin kullanmirlar. Arada-
ki zihinsel enerji farki binlerce yili
iceren sturec¢ sonunda, insanin doga

insan avar toplayicr toplulukken aktif eneriisini (zihinsel+beyinsel +fiziksel enerji) avlamak ve

toplamak icin kullanir.
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asalakligindan doga turetkenligine
gecmesini sagladi. Dilin gelisme-
si, atesin kullanilmasi, tas balta ya-
pimi, mizrak, ok, yay, sapan yapi-
mi, her biri ilk insana yuzlerce yila
mal olurken sonraki insanlara bir-
ka¢ gunde ogrenilen bilgiye donis-
tii. Onceleri elde edilen av etinin,
bitki koklerinin, toplanan meyvele-
rin birikme, sonraki yila veya nesle
aktarilma olanag: yoktu. Bir iki gun
icinde tuketilmezse bozuluyor, kul-
lanilmaz hale geliyordu. Yavrulara
hangi bitkiler zehirli, hangi hayvan-
lar tehlikeli tecrtibesi aktariliyor-
du o kadar. Bu donemde tek biriken
aktarilan enerji, avlama ve toplama
aletleriydi.

Maymunlar kovan deliginden bal
almak icin yapraklarini temizledik-
leri dali kullanirlar. Kovana sokup
cikardiklart dalin ucundaki bali ya-
larlar. Isleri bitince kullandiklar
dali atarlar. Maymun yavrular bin-
lerce yildir bu eylemi gormekte ve
aynisin1 yapmaktadir. Insanlar av-
lanmak icin ucunu sivrilttikleri ke-
migi avdan sonra atmazlar, tekrar
tekrar kullanirlar. Her yeni nesil a-
letlerde birikmis enerjiyi miras bil-
gi olarak alir, gelistirerek bir sonraki
nesle aktarir.

Insanlar tarim ve hayvanciliga
basladiginda yani asalakliktan tret-
kenlige gectiklerinde yalnizca tre-
tim aletleri degil, urtnler de sonra-
ki yila-yillara aktarilmaya baslandi.
Tarladan toplanan tohum depolar-
da bekletilebiliyordu. Hayvan suri-
leri her y1l daha da cogaltilarak son-
raki nesle aktarilabiliyordu. Ancak
bu hayvanlarin yedigi saman bek-
lemis aktif enerji 6zelligi tasiyordu.
Uretim aletlerindeki birikmis enerji
niteliksel birikmis enerjidir. Urtn-
lerdeki enerji niceliksel birikimdir.
Alette biriken enerji yasam kalitesi-
ni artirmasinin yani sira bilgi olarak
aktarilir. Uriinlerde biriken enerji a¢
kalmamaya guvencedir o kadar. Bil-
gi olarak aktarilmaz ttkenir, biter.
Alette biriken hem bilgi olarak hem
de enerji olarak tekrar tekrar kulla-
nilabilir. Urtinlerdeki enerji tek kul-
lanimliktir.

Marksist terminolojide tretim a-
raclar1 kapsaminda fabrika bina-
s1, enerji kaynaklari, su, makineler,
yollar, hammadde vb. sayilir. Insan



emeginden baska hicbir uretim fak-
toriniin deger yaratamayacagindan
yola cikilir. Emek bir kefeye diger
butun araclar obur kefeye konur.
Oysa makineler, aktif insan emegi
gibi emek yapilidir ve diger tretim
araclarindan farklidir. Fabrikada ca-
lisan iscinin aktif emegi deger ure-
tir. Fabrikada calisan makineyi bu
teknolojik duzeye getiren ytizyilla-
rin birikmis emegi de deger turetir.
Isci beslenme yoluyla enerji yiikle-
nir ve calisir. Makine, elektrik veya
yakit yoluyla enerji ytklenir ve ca-
lisir. Aktf insan emegi ile makine-
lerin bu benzer ozellikleri diger tre-
tim araclarinda yoktur. Aktif insan
emeginin uretimde sire ve kalite o-
larak bir ustalik sinir1 vardir. Surekli
gelisen makinelerin tretimdeki hiz
ve urun kalitesi, sinir1 yokmuscasi-
na halen artmaktadir. Bir digmeye
basilarak calisan makinenin onlarca
isciden fazla ve daha kaliteli mal 1i-
retmesi, iscinin iktidarlar1 zorlayan
hak ve demokrasi miicadelelerinin
maliyetleri, kapitalizmi daha az aktif
emege ihtiyac duyulan yapay zekaya
varan teknolojilere yonlendirmekte-
dir. Hedef daha cok kazanmak icin
maliyeti en aza dusturmektir. Maki-
neler ne kadar tstin olsalar da tre-
timin zihinsel takibi ve baslama do-
kunusu icin her zaman aktif insan
emegine ihtiyac olacaktir. Ama nasil
bir aktif emek!

Patron, insan emegindeki zihin-
sel enerji ve fiziksel enerji birlikteli-
gini bozmak icin surekli cabalamak-
tadir. Zihin agirhikh insan emegini,
ARGE laboratuvarlarina hapsederek
izole etmek isterken; makine basin-
daki isci emegini, egitilmis maymun
guctne indirgemeye calismaktadir.
Patronlarin akil hocalar1, insan e-
megindeki zihinsel-beyinsel-fiziksel
enerji butanluginun biyolojik an-
lamda parcalanamayacagim biliyor-
lar. Peki, sosyal olarak parcalamak
mumkiin ma? Isciyi, at gozlagu ta-
kilarak saatlerce kuyu etrafinda yu-
rayup su ceken dolap beygirine ce-
virmek mumkin ma? Kapitalizm
bunun icin u¢ cesit at gozlaga kul-
lanir. Tann korkusu, vatan millet
sevgisi ve ozel mulkiyet endisesi.
Yerine gore tek tek veya ikisini tcu-
ni birden kullanabilirler. Bunlarin
icinde somut olan, oto sansir yara-

tan, davranis degistirten faktor ozel
mulkiyeti yitirme endisesidir. En
buytk 6zel milkiyet endisesi kapi-
talistin kendisindedir aslinda. Ser-
mayesini, muktedirligini yitirmek
her seyini yitirmek anlamina gelir.
Aktif ve birikmis emegin sahibi o-
lan isciyi ev, mobilya hatta araba gi-
bi “kucuk” ozel mulkiyet kirintilart
ile cezbedip, bunlar1 kaybetme endi-
sesi yaratmak, emegin zihinsel ener-
ji kismim koreltir, geriye egitilmis
maymun gicu kalir.

Toplumsal devrimler

Tarih, simnif miicadeleleri tarihi-
dir. Emek harcayip uretenle, emegi
ve urini gasp edenin mucadele ta-
rihidir. Ancak toplumsal devrimler
smiflarin iktidar kavgasi degil tre-
timin niteliksel degisimidir. Bu an-
lamda iki toplumsal devrim vardir.
Ik devrim asalak topluluktan (av-
cilik ve toplayiciik) kirsal uretim
(tarim ve hayvancilik) toplumuna
gecis devrimidir. Neolitik devrim
olarak adlandirihr. Kirsal uretim
toplumu; artik aran, arin ve emek
gasp1, smiflarin ortaya cikisiyla se-
killenir. Tkinci devrim kirsal tiretim
toplumundan kentsel uretim toplu-
muna gecis devrimidir. Bilinen adi
kapitalist devrimdir. U¢tinct devrim
kaltirel dretim toplumu ve devri-
mi olacaktir ki bu komunist bir dev-
rimdir.

Klasik materyalist tarihte donu-
sum yasadigl soylenen toplumlar,
hakim smiflarin, emegi gasp etme
bicimine uygun kurduklar1 dev-
let duzenine gore adlandirilmis-
tir. Koleci toplum, feodal toplum,
kapitalist toplum gibi... Kolecilik-
ten feodallige gecis aslinda bir dev-
rim, toplumsal dontusum degil, kir-
sal uretimdeki simflarin c¢urtmesi
seklindeki sinmiflardaki degisimdir.
Koleler 6zel mulkiyeti tadarak curi-
mus, koyluye dontismustur. Toprak
sahipleri topraktan tamamen kop-
mus, kir kentlerinde saray sultasi-
na donusmustar. Bu nedenle tarihte
kolecilikle feodalizm arasinda, kole-
ci duzen ve devletin yikildigi, feodal
duzen ve devletin kuruldugu buna
gore yeni simflarin mevzilendigi bir
devrim yoktur. Spartakus isyani ko-
leler ve kole sahipleri arasindadir,
koylaluk ve feodaliteyle ilgisi yok-
tur. Gercek devrim yalnizca kirsal
dretimin hakimiyetinin yikilmasi
kentsel uretimin hakimiyetinin ku-
rulmasi seklinde 17. ytuzyilda yasan-
mistir. O zamana kadar kolelik de
koylaluk de tum ihtisamiyla hukam
sarmustur. Kirsal tretim toplumu-
nun curumesi; emek¢i siifin gerici-
lesmesi, hakim simifin liberallesme-
si ile olmustur. Kole gericileserek
koylu olur, kole sahibi liberallese-
rek feodal olur. Toprag: islemede,
iretimde ozgur birakilarak, kolenin

Makineler, aktif insan emegi gibi emek yapilidir ve diger tretim araclarindan farklidir.
Fabrikada calisan iscinin aktif emegi deger Uretir. Fabrikada calisan makineyi bu teknolojik
dizeye getiren yuzyillarin birikmis emegi de deger Grefir.
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kacmast engellenmistir. Ozel mul-
kiyetini cogaltip daha iyi yasayacagi
umudu asilanarak isyani engellen-
mistir. Bu kolenin koylulesmesi asa-
masidir. Emekc¢i sinifin ozel miilki-
yet hirsiyla zehirlenip gericilesmesi
asamasidir. Ayni asama kentsel ure-
tim toplumu icinde de yasanmistir.
Germinal’de, Komiinist Manifesto’da
anlatilan, zincirlerinden baska kay-
bedecek bir seyi olmayan, yasama
hakkini savunan proletarya devrim-
ciydi, gintimuzde yasamak icin pa-
ra kazandig isi, barindig ve turedigi
evi olmustur. Ev icinde daha kali-
teli yasama timidi, cocuguna egitim-
le sitmif atlatma umudu “tek basina
kurtulma” sansidir onun. Aruk bir
devrime degil daha rahat yasayabil-
mek icin sendikal mucadeleye ihti-
yact vardir. Bu emekei siifin 6zel
mulkiyet kirintilariyla zehirlenip
gericilesmesi asamasidir. Emekgi-
nin gericilesmesi giicluye biat etme,
kabullenme, itaat etme asamasidir.
Her toplumun olusum doéneminde,
emekcinin aclik ve varhiginin tehdit
alunda olmasi1 oraninda devrimci
oldugunu, toplumsal duzenin otur-
mastyla birlikte yasam kalitesi arti-
ran Ozel milkiyetin, emekc¢iyi ge-
ricilestirdigi, duizenin savunucusu
yaptig1 gorulmektedir. Cozam genis
kitlelerin doga diyalektigini, mater-
yalist tarihi, politik ekonomiyi kav-
ramasinda ve kavrayanlar1 onder
secmesinde yatmaktadir. Kapitalist
devletin liberallesmesi, sosyal dev-
let denemeleri ¢oztim olmayacaktir
elbette. Curiime devam etmektedir.
Beyinsel enerjinin hakim oldugu
devrimler donemi bitmistir. Zihin-
sel enerjinin hakim oldugu kualta-
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Baska insan tarafindan esir alinmis, zorla calistinlan kéle insanin Urettiginin yasayabilecek
kadar kismi kendisine verilir, geri kalanini esir alan kullanir.

rel uretim devrimine geciyoruz. Zi-
hinsel enerji yasam kalitesi yaratan
mulkiyete karsi bilincle asilidir. O-
zel mulkiyeti zaten bir sekilde yasa-
maktadir. Ancak zihninde esitlikgi,
ozgurluket, somuren olmadan “bir-
likte kurtulma’nin, Marksizm’in
felsefesi vardir. Sozunu ettigim, si-
mf bilinci olan aydin devrimci in-
sandir.

Tarim ve hayvancihigin ortaya
citkmasi, insanin tukettiginden cok
dretmeye baslamasi, klanlar arasi
insan iliskilerini insan avlamaktan
oteye tasimistir. Neolitik devrim-
le birlikte avlayan ve toplayan de-
gil dreten insan, baska insanlar1 da
besleyebilecek verime ulasmistir. Bu
asama insanin bir kez etinin yenme-
sinden, turetimiyle bircok kez yen-
me yani kole olma asamasina gec-
mesidir. Baska insan tarafindan esir

alinmus, zorla calisurilan kole insa-
nin drettiginin yasayabilecek kadar
kismi kendisine verilir, geri kalanini
esir alan kullanir. Esir alanlarin bir-
likteligi esir alinanlarin tzerinde bir
diizen kurar, bu ilk koleci devlettir.
Esir alanlar bir arada tutan, birlik-
teligini saglayan bir lider vardir. Li-
der esir alanlarin gasp ettikleri arun
zenginligi ile beslenir. Esir alanlar
liderlerine kendilerinden bir st o-
larak “kral” derler. Kralin iki gorevi
vardir. 1lki, var olan diizenin deva-
mint saglamakur. Tkincisi kole sa-
hiplerine kole sahipliginin kacinil-
maz kader olduguna, kolelerin kole
olarak yaratildiklarina ikna olmala-
rin1 saglamakur. Ik kole devletleri-
nin krallar1 bu nedenle tanr1 kraldir.
Misir firavunlarinda oldugu gibi...
Piramitler, mumyalanms liderler,
krallarin 6lumstz tanrn vurgusu-
dur. Kole devletinin ustalik done-
minde, mumyalanmis konusmayan
eylemeyen tann yetkinlestirilir, ak-
tive edilir. Tanr yukaridan gozle-
yen olur. Isteklerini soyleme gorevi-
ni de temsilci olarak kanli canh din
adamlarina verir. Bu krallikla tanri-
ligin, yonetme ve ikna etme seklin-
de isbolumi yaparak ayrilmasidir.
Kral toplumu yonetmis, din adamla-
11 tanriy1 temsilen toplumu, var olan
duzenin degismez kader olduguna
ikna etmistir. Boylece babadan ogu-
la gecen krallikla birlikte, olamsiz
tanrinin temsilcilerle surekli etkinli-
gi saglanmistir. Tanriy1 temsil eden



din adamlar olerek degisebilir ama
tanridan gelen buyruklar her yeni
din adami araciligiyla kullara ulasti-
rilmaya devam eder.

Sosyal entropiye donelim. Dogal
ortamdaki kacinilmaz entropi olan
serbest enerji, sosyal ortamda 06z-
gurluktur. Ava toplayic toplulukta
ortak emek, yarattigl ortak druntn
(avlanan ve toplanan) yeterliligi o-
raninda ozgurlik (entropi-serbest
enerji) yaratir. Ortak emekle ozgur-
litk arasinda paralellik ve denge var-
dir. Burada soz konusu edilen boyut
toplumsaldir. Toplumun is enerjisi-
nin harcanmasi ve toplumun serbest
enerjisinin a¢iga cikmasidir. Birey
duzeyinde bireyin ozelligine gore
(lider, kadin, cocuk, yash vb.) ufak
farklihklar gosterebilir.  Ozgiirluk
(serbest enerji), toplulukta beslen-
me, korunma, barinma sorunlar ol-
madan harcanan veya harcanmayan
(haz alma, oyalanma, eglenme, din-
lenme) enerjidir. Neolitik devrimde,
insan asalaktan tiretene donusti. Is
enerjisinin verimliligi artt, is zama-
n1 azaldi. Ortak is enerjisi ile tuket-
tiklerinden daha fazlasimi urettiler,
daha az is enerjisi ile daha cok ser-
best enerjiye sahip oldular. Serbest
enerji miktar1 zamanla dogru oran-
tilidir. Daha az is enerjisi ile yeter-
li iretim, serbest enerjiye daha cok
zaman ayrilmasi demektir.

Hic is enerjisi harcanmasa bitin
gin ve gunler serbest enerjiye ayril-
sa... Bu mumkan mu? Lambadaki
cinden yemek istenemedigine gore,
tek insan icin bu mumkun degildir.
Toplum icin de bu mumkun degil-
dir. Toplumsal serbest enerji icin
mutlaka toplumsal is enerjisi har-
canmalidir. Soyle bir ¢ozam olabi-
lir mi? Toplumun icinde bir kesim
hic serbest enerji kullanmadan su-
rekli ve verimli is enerjisi harcasa,
toplumun diger kesimi hic is ener-
jisi harcamadan, harcanan fazla is e-
nerjisinin urdnleri ile yasamsal ih-
tiyaclarimi giderip butin gunlerini
serbest enerjiye ayirsalar. Peki, top-
lumun diger kesimini fazla is ener-
jisi harcamaya fazla uriin yaratma-
ya nasil ikna edecegiz. Iste burada
asagida sozunu ettigim gasp ener-
jisi, onun cesitli maskeli bicimleri
ve uretim aletlerinin o6zel mulkiyeti
devreye giriyor.

Miilkiyet ve zor

Bedenimizin hareketi nedeniy-
le harcanan enerji fiziksel enerjidir.
Yasam ve treme hakk: icin yapilan
butiin hareketler fiziksel enerji har-
camasidir. Is enerjisi disinda harca-
nan enerji serbest enerjidir. Hicbir
canl is olsun diye enerji harcamak
istemez. Is enerjisi zorunluluk ve
sorumluluk nedeniyle harcanir. Ser-
best enerji zorunluluk ve sorumlu-
luk dis1 harcanan enerjidir ve ozgur-
lagn ifade eder.

Is enerjisi iki tiptir. Uretim ener-
jisi ve gasp enerjisi. Avlamak, top-
lamak, uran yaratmak sekillerinde
harcanan enerji uretim enerjisidir.
Ayn1 turden canlhlarin kendi arala-
rinda avladigina, topladigina, uret-
tigine el koymak icin harcadig: e-
nerji gasp enerjisidir. Hayvanlarda
gasp enerjisi tek tip ve aleni uygula-
nir. Erkek aslanin disilerin avladigi-
n1 gasp etmesi gibi. Insanlarda dort
tip gasp enerjisi harcamir. Ordu ti-
pi gasp, mafya tipi gasp, devlet tipi
gasp, isveren tipi gasp. Gasp enerji-
si simiflasmanin drtnuadur ve buitin
tipleri stmifli toplumlarin her done-
minde gecerlidir. Simifsiz toplumda
ortadan kalkacaktir. Ordu tipi gasp
silah zoruyla yagmalama, ganimet
elde etme, istila seklinde uygulanir.
En aleni uygulanan gasp enerjisidir.
Devlet tipi gasp, diger gasp tipleri-
nin de koruyucusu, en maskeli ve
vazgecilmez olanmidir. Kanun, vergi
ve yaptirimlarla gasp1 uygular. Dev-
letin, hukukun, yasalarin birer gasp
enerjisi maskesi oldugunu kavra-
mak, mukemmel bir simulasyonun

ardindaki matriksi gormek gibidir.
Mafya tipi gasp, devlet catisi altin-
da cete tarz1 orgutlenmelerin devle-
ti model alarak gasp uygulamasidir.
Isveren tipi gasp smifl toplumlarda
emekci simflarin tretim enerjilerine
dretim araclart mulkiyetiyle el ko-
nulmasidir.

Insanlarin harcadiklan aktif is e-
nerjisi, makinelerin harcadig birik-
mis is enerjisi mulkiyet yaratir. Mul-
kiyet iki tiptir. Baskalarinin yasam
hakkini etkileyen ve -etkilemeyen
mulkiyet. Mulkiyetlerin iki ozelli-
gi vardir. Ozellesmek ve baglamak.
Mulkiyette baghlik, o mulkun-ma-
Iin omra kadar uzun olur. Baglihik
o mulkin, sizin ve-veya baskalari-
nin yasam hakkini etkileme oram
kadar gucludar. Mulkiyet iyeliktir,
sahip olmakur. Sahip olunan sey bir
elma gibi tuketilen, kisa omurlu o-
labilir. Baghlik elmay1 yiyip bitirene
kadardir. Sahip olunan sey kopegi-
nizin veya buzdolabinizin olmas: gi-
bi orta omurla veya ev arazi sahip-
ligi gibi sizden daha uzun émuirlu
olabilir. Sahip olunan sey baskasinin
yasam hakkinda etkili olan tarla, si-
lah veya makine de olabilir. Sosyal
iliskilerde niteliksel dontisum yara-
tabilmesi icin mulkiyetin tretim a-
raclar1 mulkiyeti olmasi sarttir. Pro-
udhon “mulkiyet hirsizhiktir” der.
Milkiyetin hirsizlik olabilmesi icin
o mulkiyetin baskasinin yasam hak-
ki1 etkilemesi gereklidir. Bu an-
lamda mulkiyet gercekten hirsizlik-
tir. Canku yasam hakkini etkileyen
mulk tretim araclaridir. Uretim a-
raclart birikmis enerji olarak biitin

Egemenin temel goérevlerinden biri, kélelerin kéle olarak yaratildiklarina ikna olmalarini
saglamaktir. llk kéle devletlerinin krallari bu nedenle tanr kraldir. Misir firavunlarinda oldugu
gibi... Piramitler, mumyalanmus liderler, krallarin 8lmstz tanr vurgusudur.

71 >



topluma miras ve butin insanhigin
yasam hakkidir. Bu mirasin birileri-
nin milkiyetine gecmesi baskalari-
nin yasam hakkinin calinmasi anla-
mini tasir.

Baskalarinin ~ yasam  haklarin-
da etkili olmayan o6zel mulkiyetler,
yasam haklarinda etkili olan ortak
mulkiyetler diizeni ideal dizen ola-
caktir.

Milkiyet insanin ayrilmaz par-
casidir. Ilk insanla birlikte mulki-
yet dogmustur. Mulkiyet once ortak
mulkiyet ve 6zel milkiyet olarak i-
kiye ayrilir. Ozel miilkiyet de tike-
tim urtnleri milkiyeti ve tretim a-
raclar miilkiyeti olarak ikiye ayrilir.
Tuketim trtunlerinin talep ve mikta-
riin fazlahigr toplumsal deger olus-
tururken, tretim araclarinin niteligi
onu dogrudan toplumsal deger ha-
line getirir. Uretim araclart iginde
makinelerin deger yaratabilen birik-
mis emek ozelligi oldugu icin mul-
kiyette ayr bir yeri vardir.

Aval toplayiar toplulukta giyilen
post, kullanilan balta gibi 6zel kul-
lanim olsa da sahiplenme anlamin-
da mulkiyet anlayis1 yoktur. Birlikte
avlanma, birlikte korunma, birlikte
beslenme esassa, bu isler icin kulla-
nilan her turla nesne, birligin ortak
mulkiyetidir. Tas baltayr bugiin bi-

Ozgirlik (serbest enerji), toplulukta beslenme

Dansi” adli gizimi)
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risi yarin baska birisi av icin kulla-
nabilir. Topluluk i¢indeki, en gucli
en cevik en becerikli olanlar, lider-
ler elbette vardir ve bazi seylerden
ayricalikl yararlanabilirler. Bu du-
rum biat edilecek tstunluk olarak
gorulmez, saygi ve sevgi gosterile-
cek, herkesin yararlanacag: ozellik
olarak gorular. Farklilik farkl boli-
sumit hak eder. Hasta olanin, en k-
cuk olanin, en yash olanin, liderlik
yapanin farkl bolusumu hak etmesi
gibi. Tek tek kisilerin topluluk icin-
de zorlama tarzi astiinlagt olamaz.
Cunku gucli olanin astanlugu uyu-
dugunda biter. Uyuyan herkes esit-
tir ve basi bir tasla ezilebilir. Akla
daha yatkin olan klan icinde bire-
yin zor kullanmasi degil, bir klanin
baska klana karsi zor kullanmasidir.
Antropolog Robin Dunbar, sanal bir
orgutlenme olmadan en fazla 150
Homo sapiens’in iliski halinde bir a-
rada yasayabilecegini gostermistir.
Nufusun artmasi, ayrilmalar ve ye-
ni klanlarin olusumuna neden olur.
Yamyamlik bize ters gelse de avci
toplayict klanda, klan disi bir insa-
nin avlanarak yenmesinin, bir hay-
vani avlayarak yemekten farki yok-
tur. Aksine, av ortaminda benzer
ozelliklere sahip olanin avlanma-
s1, rekabetin yok olmasi anlaminda
daha  verimlidir.
Bu durum binler-
ce y1l devam eder.
Insangiller birbiri-
ni avlar. Baz1 ho-
minid tirler yok

, korunma, barinma
sorunlart olmadan harcanan veya harcanmayan (haz alma,
oyalanma, eglenme, dinlenme) enerjidir. (Picasso’nun “Gengligin

olur.
Homo sapiens’in
tarihi ortalama

200 bin yildir. Bu-
nun 185 bin yilh
avcl toplayict eko-
nomi ile gecti. Bu
esnada gasp ener-
jisi yoktu. Harca-
nan is enerjisi ser-
best enerji aciga
cikariyordu. Diger
deyimle  emekle
ozgurluk arasin-
da bir denge var-
di. 185 bin yil bu
denge sayesinde
yasandi.  Klanlar
arasinda catisma-
lar ve klan icinde

kavgalar oldu. Catisilan dismanin
en fazla yamyamlikla eti yenebilirdi.
Gasp edilecek bir sey yoktu. Dus-
man esir de alinamazdi ctinkil esir
alan da alman da cabalayarak an-
cak kendini besleyebilirdi. Tarim ve
hayvanciligin  baslamasiyla birlikte
durum degisti. Insanlar tukettikle-
rinden fazlasini retir oldular. O za-
man dusmani yemeden esir almanin
anlami oldu. Esiri kole olarak calis-
tirip kole tiretiminin yasamasina ye-
tecek kadar kismini koleye yedirip
kalan urune el koydular. Cok kole
cok urtin demekt. Guclu klanlar-
da koleler sayesinde tuketilebilen-
den fazla urun biriktiginde, baska
yerlerdeki giiclit klanlarla drun de-
gisimi yani ticaret ortaya cikti. Ko-
lecilikle birlikte emekle ozgurluk
arasindaki 185 bin yillik denge bo-
zuldu. Kolelerin emekleri gasp edi-
lirken ozgurlukleri yok edildi. Kole
sahipleri gaspin devamini saglamak
icin, cahstirmak ve kacmalar1 on-
lemek icin kolelerin basinda 24 sa-
at bekgilik yapmak zorundaydilar.
Bu kole sahiplerinin de ozgirlugu-
nin kalmadig anlamina geliyordu.
Gasp ettigini keyfince yiyememe-
ye ¢cozum aradilar. Isbolumi olus-
tu. Artk trtne sahip olma oranina
gore birileri kole basinda bekgilik
gorevini ustlendi. Bekc¢i olmayanlar
bekcilerden, bekciler kolelerden da-
ha ozgiirdi. Urun cesitliligi aruk -
runin dagilim farklihg isbolumunt
biyittii ve zenginlestirdi. Ozgiirluk
de artik tranun dagihimina gore da-
gildi. Birileri daha zenginken birileri
daha fakir oldu. Birileri daha 6zgur-
ken birileri daha kole oldu.

Sosyal yasamdaki entropide top-
lum bireylerinin esitlik hali, insan
ozgurlugu ile kazang saglayan maul-
kiyetin esitlendigi dengeye kavus-
tugu durumdur. Ilkel komunal top-
lumda bu denge dogal zorunlulugun
getirisidir ve 185 bin y1l surmustar.
Aruk urtn ve uretim araclarinin ve
servetin yarattigr miulkiyetin artisi,
ozgurlukte azalisla orantihidir. Ko-
munist toplumda doganin zorun-
lulugu degil, ortak aklin istemine
baglh olarak kazan¢ saglayan ozel
mulkiyet kalkacak, buna bagh ola-
rak ozgurluk artacak, toplum ici e-
sitlik saglanarak bir denge ve yeni
bir toplum kurulacaktir.



Hem Nietzsche hem de Marx modern felsefeyi elestirir. Ancak, Nietzsche ve Marx
arasindaki fark sudur: Nietzsche, Bati felsefesinin gelisimini, tim insan davranislarina
ve muhakemesine kilavuzluk eden dinamik giic istencinin bir ifadesi olarak gérirken
Marx, Bat felsefesinin gelisimini sinif catismasinin sosyoekonomik baglami icinde

analiz eder.

arx ve Nietzsche, fiilen yasamiyor olsalar da, 20.
yuzyllin en ¢énemli dasintrleri arasindaydilar. Bu
iki filozofun, zihinler ve olaylar tuzerindeki etkisi;
birey, toplum ve insanlik durumu hakkinda du-
sinme seklimizi temelden degistirdikleri icin de-
rindi. Nietzsche, Giic Istenci adli eserinde (1901),
iddia etmektedir ki tiim insan davranislari ve akil
yaratmeleri “guic istencinin” bir goruntumidur.
Ote taraftan Marx, sosyal sistemleri temel olarak,
hakim sinifin diger simflar1 somurerek iretim a-
raclarmi kontrol ettigi simif kavgasiyla karakteri-
ze etti (6rnegin, Das Kapital, 1867). Oyleyse Marx
ve Nietzsche'nin bu alanlardaki dustincelerindeki
benzerlik ve farkliliklari inceleyerek din ve Hiris-
tiyan ahlakinin kokenleri ve Bati felsefesi ile ilgili
goruslerine bakalim.

Giic istenci, sinif catismasi ve din

Nietzsche, Sen Bilim adli eserinde (1882), Hiris-
tiyanligin tim Avrupa toplumunda azalan etkisi -
zerine dustinir. O sairane bir mubalagayla “Tanri
Oldi. Ve onu biz oldirduk” der. Milyarlarca insa-
nin organize bir dinin bazi formlarina ait olmasiyla
birlikte Tanr’'nin bugtunun dunyasinda actkca ha-
yatta kalmasina karsin Nietzsche'nin kastettigi su-
dur, modern rasyonalizm Tanrr'y1 cagdas Batili ev-
ren anlayisindan bertaraf etti ve dinin yerine bilim
“kultt”nt koydu. Ancak Nietzsche’'nin Tanrinin
olumuni duyurmasi genellikle nihilizmin baslan-
gic1 olarak nitelendirilirken, Nietzsche, nihilizme
kisinin yasama tutkusunu zayiflatigr gerekcesiy-

Jack Fox-Williams
Ceviren: Fatih Belgi

Bu yazi1 2019 yilinda Ingilizce olarak “Philosophy
Now” sitesinde yaymlanmistr. Ingilizce ash icin:
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etzsche

le acik bir sekilde kars1 cikti. Nietzsche su sekilde
yazar: “Nihilizm ne anlama gelir? - en ytiksek de-
gerlerin kendilerini degersizlestirmesi” (Samtliche
Werke: Kritische Studienausgabe, cilt 2, s.319).
Boylece Nietzsche, Avrupa toplumu genelinde di-
nin azalan rolinun yani sira, insanligin anlamh bir
sekilde yasayabilecegi ve varolus dramini kucakla-
yabilecegi Hristiyan olmayan bir degerler sistemine
duyulan ihtiyacin farkina vardi.

Nietzsche’nin buradaki yanmitinin kilit bir gora-
numu, gug istenci kavramidir. Cok acik olarak bu,
her organizmanin yalnizca hayatta kalmasindan zi-
yade durmaksizin buytyerek yasamda hakimiyet
elde etmeye calistig fikridir. Nietzsche icin gucg is-
tenci, insan aklnin ve davramisimin tim bicimle-
rini yoneten dartadiir. Iyinin ve Kotiniin Otesinde
(1886), filozoflarin bile bilingsizce hirslar, dur-
tileri, kisisel degerleri ve cevreleri tarafindan na-
sil yonlendirildigini aciklar. O, bilgi aramak yerine
samimi bir kinizmle “bilim insaninin gercek ‘cikar-
larr’ genellikle tamamen farkh bir yonde, belki aile-
sinde, para kazanmasinda ya da politikalarinda ya-
tar” der.

Nietzsche’nin analizi ayrica insanlarin dini pra-
tiklerle neden mesgul olduklarinin bazi psikolojik
nedenlerine ilaveten bize din ve giic arasindaki i-
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liskiye dair degerli bir ic
goru saglayabilir. Din, ka-
otik bir yasamda bize bir
kontrol hissi saglayabilir,
aclya bir anlam vererek,
act karsisinda  gucstz-
lik hissimizi azaltabilir
ve baskalar tizerinde gii¢
uygulamamiza  yardim-
c1 olabilir. Hatta dinin,
bir bireyin refahin1 en
ust diizeye cikarmak icin
nasil calistigini  anlaya-
bilmek icin, yalnizca ust
duzey zengin Hiristiyan
papazlarin finansal duru-
munu ya da Ortacag’'daki
piskoposlarin gacianu da-
sinmek yeterlidir.

Marx ayrica dini, ikti-
darin bir tecellisi olarak
gordi. Ancak onun ikti-
dar anlayis1 Nietzsche'nin
iktidar anlayisindan cok
farklidir. Das Kapital’de Marx, Ba-
tt toplumunda orgutlu dinin, kitle-
leri ekonomik boyunduruk altinda
tutmak icin kapitalist elitin bir arac
oldugunu ileri sirer; ya da Hegel'in
Hukuk Felsefesinin Elestirisine Bir
Katkrda (1844) yazdig gibi: “Din,
mazlumun i¢ cekisi, kalpsiz bir dun-
yanin kalbi ve ruhsuz kosullarin ru-
hudur. Kitlelerin afyonudur.” Pi-
yasa ekonomisi mallar, trunler ve
hizmetler saglarken, askin bir amag
hissini saglamak konusunda basari-
sizliga ugradi. Bunun anlami sudur,
kitleler icinde yasadiklar1 kapitaliz-
min kosullar1 tarafindan o kadar ya-
bancilastilar ki manevi ihtiyaclarim
karsilamak icin dine yoneldiler. An-
cak Marx ayrica, “insanlarin yanilti-
c1 mutlulugu olarak dinin lagvedil-
mesi, onlarin gercek mutlulugunun
talebidir” der.

Marx, dini toplumsal olarak in-
sa edilmis bir fenomen olarak gore-
rek Nietzsche’ye benzer bir sekilde
dinin metafizik temellerini redde-
der. Marx sunu savunur: “Insan di-
ni yaratir, din insan1 yaratmaz. Din,
aslinda heniiz kendini tamamen ka-
zanamamis ya da kendini yeniden
kaybetmis olan insanin ¢zbilinci ve
ozsaygisidir.” Marx icin, “Tanr” ve
“ruh” kavramlan gercekte hicbir te-
mele sahip degildir, fakat yalnizca
hayatin anlam1 hakkinda fikri olma-
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Nietzsche (1844-1900) icin gic istenci, insan aklinin ve
davraniginin t0m bicimlerini yéneten durtudir.

yanlar icin bir rahathikur. Bu fikir,
Nietzsche'nin insanlar kendilerini
giclendirmek icin dini bir ara¢ ola-
rak kullandiklan fikrine benzerdir;
fakat Marx, evrensel bir giic istemi
gorusiyle dinin guclendirme isle-
vini iliskilendirmez. Bunun yerine,
Marx dini inanca yonelik psikolojik
ihtiyaci, kapitalizmin baskic1 kosul-

Marx (1818-1883) dini inanca yénelik psikolojik ihtiyac,
kapitalizmin baskici kosullarinin neden oldugu gicten

distrmenin bir yan Grini olarak gérir.

larinin neden oldugu gucten dusur-
menin bir yan urinu olarak gorur.
Bu sebeple Marx, dini, Nietzsche’nin
felsefesinde yer almayan bir sosyoe-
konomik perspektiften analiz eder.
Her iki dustnir dini hakikat icin
felsefi argimanlar: ele almiyor gibi
gorunir. Bunun yerine onlar; sos-
yal, kultirel ve psikolojik bir feno-
men olarak dini anlamaya calisirlar.

Giiciin bir goriiniimii

olarak Hiristiyan ahlaki

Marx ve Nietzschenin din teo-
rileri, Hiristiyan ahlakinin koken-
leri hakkinda fikirler saglar. Yani,
Marx bu konu hakkinda hicbir za-
man dogrudan yorum yapmamis ol-
masina ragmen onun smif catismasi
teorisi Hiristiyan ahlakinin gelisimi-
ne uygulanabilir. Bu perspektiften
Hiristiyan ahlaki, yonetici elitin u-
retim araclar1 tizerindeki kontrolu-
nu saglamak icin bir arac haline ge-
lir. “Diger yanagini cevir” ya da “Ilk
son olmal ve son ilk olmal” gibi
Hiristiyan ahlaki ilkeleri, isci simif-
lar1 arasinda boyun egmeyi tesvik
ederek seckinlere fayda saglar. Pro-
letarya aktif olarak kapitalist somu-
riye direnseydi, sosyalist bir devrim
olanakli olurdu; ancak Hiristiyan
uysalligi, kapitalist sistemin isci si-
niflarimt  sémurmesi-
ni surdirmeye imkan
tanir. Dolayisiyla, yo-
netici smiflarin  ure-
tim araclan tzerindeki
kontrolint  koruma-
sinda kisinin ahlaki ka-
rakteri temelinde cen-
nete girme
yardimct oldugu iddia
edilebilir. Cunka Hi-
ristiyanlik, kuvvetli bir
kendine given duygu-
sunu, siddet ve intikam
arzusu gibi tipik ola-
rak devrimle iliskilen-
dirilen davrams tiirleri-
ni koreltir. Bu nedenle,
Marksist bir perspektif-
ten, burjuvazi; dini, is-
¢i smiflarmi manipiile
etmek ve onlar1 dire-
nissiz bir durumda tut-
mak icin kurumsal bir
mekanizma olarak kul-
lanir.

fikrinin



Nietzsche, Hiristiyan ahlakini ik-
tidarin bir gorunumu olarak gor-
dugu olciide Marx’a benzer. Ancak,
baska acilardan onun perspekti-
fi Marx'in perspektifine aykiridir.
Nietzsche’ye gore Hiristiyanhk, “ko-
le ahlaki”nin ifadesidir - butinuy-
le yasami1 kucaklayacak gucii olma-
yanlar tarafindan yayilan ahlaktir.
Nietzsche, Ahlakin Soykiitiigiinde
(1887), eski Yunanlilarin giclu ve
guclilerin niteliklerini “iyi”
yiflarin ozelliklerini “kota” olarak
nitelendirdiklerini iddia eder. An-
cak, alt smuflar aristokrasiye kar-
s1 hinclarinda kultturel paradigmay:
tersine cevirdi ve zayiflarin ozellik-
lerini yticelten bir ahlaki sistem ya-
ratt1. Bu ahlaki tersine cevirme, soz-
de Hiristiyanhgim baslangiciydi.
O, guclilerin ¢zguvenli ve iddia-
I1 niteliklerini yererken, acima ve
digerkamhk gibi zayiflarin nitelik-
lerini yuceltti. Bu, iki dusunir a-
rasindaki temel bir farki gosterir:
Marx, egemen siniflarin dini, kapi-
talist seckinlerin bir araci olarak,
proletarya devrimini onlemek icin
gelistirdigine inamirken, Nietzsche,
Hiristiyanhgin; alt simiflara, aristok-
rasinin erdemlerini kottlemesi ve
onlara ahlaki dstunlik saglamas i-
¢in olanak sagladigini one strer.

Nietzsche, Marx’'in teorileri hak-
kinda hicbir zaman yorum yapma-
mis olmasina ragmen, o kuskusuz
Marx'in esit bir toplum vizyonuna
kars1 ¢ikar. Nietzsche, Putlarin Ala-
cakaranhg (1889) adh eserinde ce-
surca soyle der: “Esitlik doktrini!...
Ama hayatta bundan daha zehirli bir
zehir yoktur: ¢inka o, aslinda ada-
letin sonu oldugu zaman, adaletin
kendisi tarafindan vaaz ediliyor gi-

ve za-

”»

bi gortnir.” Ama artik varolusta
bundan daha fazla zehirli bir zehir
yok: aslinda adaletin sonu oldugun-
da bizzat adaletin kendisi tarafindan
vaaz edildigi gorular. Yalnizca boy-
le bir ifade Nietzsche'nin ve Marx'in
insanlik vizyonlar: arasindaki kar-
sithigr gosterir.

Bat1 felsefi geleneginin

yapistmt bozmak

lyinin ve Kotiniin Otesinde ad-
Ii eserinde Nietzsche, felsefenin
hakikat arayisinda gercekten nes-
nel olmadigini savunur. Soyle ya-
zar: “Filozofta her sey kisiseldir ve
en onemlisi, onun ahlaki, kim ol-
duguna dair kararli ve tam bir buy-
ruktur.” Dolaywsiyla Nietzsche'ye
gore filozoflarin tarafsiz kalmala-
1 olanaksizdir, cunkit onlar Kkisi-
sel degerlerinden, inanclarindan ve
deneyimlerinden farkina varmak-
sizin etkilenirler. Ayrica, Putlarin
Alacakaranhgrnda Nietzsche, bir
Hiristiyan ahlak bicimini pekistir-
digi gerekcesiyle Immanuel Kant'in
evrensel hakikat yasas1 argtimani-
na siddetle saldirir. Nietzsche'ye go-
re Kant, neyin dogru olduguna dair
oznel fikrini dunyaya empoze etme-
ye ve nesnel ahlak felsefesi kisvesi
aracihigiyla guic istencini tatmin et-
meye calisir ve onu “giintn sonun-
da sinsi bir Hiristiyan” olarak yaf-
talar. Nietzsche’'nin Kant ve diger
modern filozoflara yonelik elestiri-
si, onun Bat felsefesine yonelik e-
lestirisini daha kapsaml bir sekil-
de vurgular; yani tim felsefi fikirler,
nesnel arastirmanin sonucundan zi-
yade, onlar yaratanlarin giic istenci-
nin disavurumlaridir. Nietzschenin
Kant ve diger modern filozoflara yo-

nelik elestirisi, onun Bat felsefesi-
ne yonelik elestirisini daha kapsamlh
bir sekilde yansitir; yani tum felse-
fi fikirler, nesnel arastirmanin sonu-
cundan ziyade, onlar1 yaratanlarin
gic istencinin disavurumlarndir. Bu
anlamda, Nietzsche’nin filozofla-
rin akil yaratmelerinde asla objek-
tif kalamayacaklarini iddia ettigi ve
mutlak gercegin varhgim kinadig i-
¢in postmodernizmin babasi oldugu
one sirulebilir.

Marx, modern felsefenin fikir-
lerini genislettigi icin bu baglam-
da Nietzsche’den farklhidir. Ancak,
Marx'in burjuva hegemonyas: elesti-
risi, Bat1 felsefi geleneginin genis bir
sekilde kinanmas: icin dayanak tes-
kil etti. Marx, felsefenin kapitalizm
kosullarin altinda ortaya ciktigini ve
alt siniflar1 ekonomik baskidan kur-
tarmayl basaramadigini one sturdii.
Unlit bir sekilde duyurdugu gibi,
“Filozoflar dunyay1 sadece cesitli se-
killerde yorumladilar; ancak mesele
onu degistirmektir” (Feuerbach Ugze-
rine On Bir Tez, 1888).

Goraldagn gibi, hem Nietzsche
hem de Marx modern felsefeyi eles-
tirir. Ancak Nietzsche, tim felsefi fi-
kirlerin nesnel mantigin sonucundan
ziyade gug istencinin bir tezahurti ol-
dugunu dusintrken, Marx'in felse-
feyi kinamasi kapitalist ekonomiyi
kinamasindan kaynaklanir. Bir kez
daha ifade etmek gerekirse, Nietzs-
che ve Marx arasindaki fark sudur:
Nietzsche, Bat1 felsefesinin gelisimi-
ni, tim insan davranislarina ve mu-
hakemesine kilavuzluk eden dina-
mik gu¢ istencinin bir ifadesi olarak
gorirken Marx, Bati felsefesinin ge-
lisimini simf catismasinin sosyoeko-
nomik baglami icinde analiz eder.
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Latent toksoplasmosis reaktivasyonuna
bagh davrams degisiklikleri

2019 yilinda Tirkiye’de ev kedilerinin
sayisi 3,8 milyon olarak tahmin edilmisti.
Cok sayida sokak kedisi de bulunuyor.
Kediler, insanlar da dahil olmak iizere

bircok sicak kanli hayvan tirini enfekte

eden toksoplasma gondii’nin bilinen tek

kesin konag. Yakin tarihli calismalarda,

hayvanlarda bu parazitin yaptgi

latent enfeksiyonlar sirasinda davranis
degisikliklerinin gérildigi bildirildi. Bu
g6zlemlere uyan degisiklikler insanlarla

ilgili olarak da bildirildi.
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arkiye'de kedi besleyenlerin sayisi coktur. 2019 da
yaymlanmis olan Avrupa Evcil Hayvan Gida En-
dustrisi raporuna gore Turkiye’de evlerin ytizde
onunda kedi beslenmektedir.! Ancak sokaklarda
beslenen kediler de hesaba katilabilseydi bu sayi-
nin cok artacagi kesindir.

Asal konag1 kedi olan Toksoplasma gondii, in-
sanlarda en fazla latent enfeksiyon olusturan bir
parazitik protozoerdir. Toxoplasmosis insanlar ara-
sinda en cok gorulen enfeksiyondur; dinya nifu-
sunun % 30 - % 50’sinde bulundugu tahmin edil-
mektedir.

Gebeligin ilk aylarinda Toksoplasma gondii ta-
rafindan ilk kez enfekte olmanin dusige ya da fe-
tuste hasarlara yol acabilecegi bilindiginden bu pa-
razitin yol actigr enfeksiyon daha cok obstetrikte
onemsenmektedir.

Ancak zamanla latent Toksoplasma enfeksiyon-
larinin kemirgen hayvanlarda davranista degisme-
lere yol actig1 anlasilmis ve bu degisimlerin insan-
larda da gorulebilecegini yansitan bazi bulgulara
varilmistir.

Bu durumda Toksoplasmanin latent enfeksiyo-
nunun, o6zellikle merkezi sinir sisteminde neden
oldugu degisikliklerin belirlenmesinin, bu degisik-
liklerin kedilerle yogun temasi olan topluluklarda
karsilasilan hastaliklarda yapilacak ayirici teshis-
lerde goz ontunde tutulmasina yol acacagim du-
sunduk ve toksoplasma latent enfeksiyonlarinin
insana etkileri konusunda yapilmis arastirmalarin
sonuclarini kapsayan bir literatar taramasi gercek-
lestirdik.

Eda Ugurlar

John Hopkins Universitesi

Toksoplasma’nin yasam dongiisii

T. gondii'nin indirekt bir yasam zinciri vardir.
Kedi, bu parazitin yumurtalarin1 diskiyla dagita-
bilen tek kesin konaktir. Kedi diskisiyla bulasmis
toprakta ookistleri bir y1l yasayabilmektedir. Eger
bu ookistler baska bir kedi tarafindan yenirse, o
kedinin bagirsagindaki ookistlerden cikan canli or-
ganizmalar bagirsak duvar epitelini isgal eder ve
orada hem sekstiel hem de asekstiel donguler ger-
ceklesir. Buna karsilik bu ookistler kedi disinda bir
canli tarafindan yenirseler bunlarda barsak dis: bir
dongt gerceklesir ve bu dongude aseksiiel iireme
olur. Bu sekilde konagin nukleuslu hiicrelerinde u-
fak ve ince duvarl kistler olusur. Bu olay ozellikle
beyin hiicrelerinde gerceklesir. Kedi, toksoplasma
bulasmis bir nesneyi yemis olan ara konagi, mesela
bir fareyi yerse, T.gondii’nin yasam zinciri butin-
lenmis olur.

Toksoplasma ile baglantili dort tip hastalik var-
dur:

1) Konjenital Toksoplasmosis: Bu, enfekte an-
neden rahimde gelismekte olan bebege gecer. Mik-
rosefali, intraserebral kalsifikasyon dahil ciddi mal-
formasyonlar ve dustk gerceklesebilir.

2) Akut postnatal Toksoplasmosis: Kanda ve
dokularda tachyzoiteler (hizli bolunen parazit huc-
releri) gorilur. Lenf bezlerinde buyume, ates, bas
agris1 gibi belirtiler genellikle hafif bir viral enfek-
siyonu dastundurir. Bu tur enfeksiyonda nadiren 6-
limle sonuclanan ciddi norolojik komplikasyonlar
da gorulebilir.

3) Kronik Toksoplasmosis: Insanlar az pismis

Kediler, insanlar da dahil olmak tzere bircok sicak
kanli hayvan torini enfekte eden toksoplasma

gondii’nin bilinen tek kesin konagidir.



ya da pismemis et yerlerse ve bu et-
lerde Toksoplasmanin ince duvarh
ookistleri varsa enfekte olurlar. Bu
sikta, akut Toksoplasmosis belirtile-
ri uzun sure goralur.

4) Latent Toksoplasmosis: Para-
zit, herhangi bir sekilde edinildigin-
de dokular icinde olusturdugu kist-
lerde uykuda ama canli bradyzoitler
halinde varliklarini konagin yasami
boyunca surdirtrler. Konagin AIDS
gibi bir hastaliga yakalanmas1 sonu-
cunda ya da kemoterapi kullanil-
diginda bagisikligt bastirihirsa ayni
zamanda bagisikligin azaldigy hasta-
liklarda bradyzoidler harekete gecip
ciddi norolojik zararlara neden ola-
bilirler.*

Reaktivasyon ve primer

enfeksiyon

AIDS hastalarinda toksoplasmo-
sisin ilk kez gerceklesmesi sikkinda
akciger, karaciger, kemik iligi, kalp
ve mide ile beraber beyin de olmak
uzere sistemik bir toksoplasma en-
feksiyonu goriilmektedir.’ Buna kar-
sihik konu, toksoplasmosisin reak-
tivasyonu ise lezyonlar beyinde yer
almaktadir.

Buna benzeyen bir dagihim hay-
van modellerinde de gorulmekte-
dir.* Latent toksoplasmanin sero-
lojik ozelliklerini (IgG positif, IgM
negatif) gosteren hastalarda viicutta
dagilmis toksoplasmosis gorulebil-
mektedir.” Konjenital toksoplasmo-
siste gorulen korioretinitis immu-
nolojisi bastirilmis hastalarda da
nadiren gorulmektedir.®

Dokularda yer almis olan toksop-
lasma kistleri, kronik fazda beyinde
ve kaslarda varliklarimi strduarerek
bundan sonra gerceklesebilecek en-
feksiyonlara karsi yasam boyu koru-
yucu bir bagisikligin gelismesine yol

acarlar.”
Ozellikle  kadinlarda  gorulen
Mollaret Meningitis'i tekrarlayan

bas agrisi episodlari, gecici norolojik
anomaliler ve serebrospinal sivida
monontukleer hucrelerin bulunma-
st ile karakterizedir. Bu duruma, ge-
nellikle HSV-2 varliginda rastlanir.
J. Prandota, HIV tarafindan enfekte
edilmemis olgularda da gortilen tek-
rarlayan bas agrilarinin edinilmis se-
rebral toksoplasmosis sonucu olabi-
lecegini belirtmistir.?

Toksoplasmosis

enfeksiyonlarinin

kemirgenlerde yol actig

davrams degismeleri

Toksoplasma gondii enfeksiyon-
larinin kemiricilerin beyninde bazi
etkilere yol acarak, bu hayvanlarin
kedilerden korkmasin1 engelledi-
gi ve boylece parazitin kedi tarafin-
dan yenme olasihigina yol actig bi-
linmektedir.

Dogada ve laboratuvarda yapil-
mis olan gozlemler, yabani sicanla-
rn T.gondii icin onemli ve surekli
bir ara konak olusturdugunu yansit-
mistir.

Sicanlar, kedilerin varligini yansi-
tan belirtileri olan bolgelerden kac-
malarina yol acan dirtilere sahip
olduklar1 halde T. gondiinin etkisi
sonucunda bunun degistigini hatta
dogustan var olan bu kacma tepkisi-
nin bir cekicilige donastagunu gor-
mekteyiz.

T. gondii enfeksiyonunun yol ac-
tgr degisikligin kedinin kokusu ile
sinirh oldugunu saptadik. Toksop-
lasmayla enfekte olmus sicanlar ken-
di kokulariyla bulasmis bolgelerde,
notr kokularin yer aldigr bolgelerde
ve tavsan kokusunun yer aldig1 bol-
gelerde farksiz bir sekilde davran-
maktaydilar. Bu da gosteriyor ki, T.
gondii tarafindan enfekte olmus si-
canlardaki degisiklik, bu hayvanlarin
koku alma yeteneklerinde gercekle-
sen bir bozukluk sonucu olmayip, T.
gondii etkisiyle risk olusturan hayva-
na karst gerceklesen bir kognitif kav-
rama degisikliginden ibarettir.’

T. gondii parazitlerinin bélinmesi.

Manipulasyon (Kullanma)
Hipotezi'ne gore bir parazit, konagi-
nin davranisini, kendi c¢ikarina uy-
gun bir sekilde degistirebilir. Bu te-
zi savunanlara gore konakta gorulen
bu davranis degisikligi, enfeksiyo-
nun arizi bir yan etkisi degil, parazi-
tin evriminin bir sonucudur.’

Konaklarinda, amaclarina uygun
degisiklige yol acan baska parazitler
de vardir: Mesela, “Zombi Karinca
fungusu” olarak bilinen Ophiocor-
diceps unilateralis, Brezilyanin or-
manlarinda enfekte ettigi baz1 karin-
calarin beyinlerini ve kaslarini isgal
ederek onlarin yuvalarindan ayrilip
bir bitkinin yerden 25 cm ytuiksek-
likte bulunan yapraklarindan biri-
ne tutunup orada kalmalarini saglar.
Bu yukseklik mantarin gelismesi i-
cin en ideal 1s1 ve rutubetin bulun-
dugu duzeydir. Bu ideal kosulda
mantar, karincanin icinde cogalir ve
konagin yediklerinden beslenir.*’

Beyinde yer alan amigdala’daki
normal olarak anksiogenik (endise
dogurucu) olan NMDA reseptorleri
bloke edildiginde sicanlarin kedilere
korkmadan yaklastuklar1 gozlemlen-
mistir.!!

Amigdala’nin, hafizanin ve kor-
ku gibi duygusal reaksiyonlarin ge-
lisiminde rol oynamasi, bu bolgele-
ri enfekte farelerin, kedi kokusuna
karst kacma ya da modifiye bir kor-
ku hatta cinsel uyarilma tepkisi ser-
gilemelerinin nedeni olabilir. Ma-
niptulasyon Hipotezine gore, bu
baglamda, parazit, farede dogustan
var olan kedi korkusu yerine kediye
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yonelme istegi olusturmakta ama fa-
renin diger ozelliklerini degistirme-
mektedir.

Beynin enfekte olan butin bolge-
leri ile davranista gorilen degisik-
likleri birbirine baglayan bir calisma
bilinmemektedir.

Piekarski ve Witting, T. gondii s1-
ringa edilmis farelerde enfekte edil-
memis farelere nispetle hafizada ve
ogrenme kapasitesinde azalma goz-
lemislerdir.!?

Hay ve Hutchinson et al., postna-
tal ve konjenital toksoplasmosisin
laboratuvar farelerinin aktivitelerine
ve araylict davranislarina etkisini in-
celemisler ve enfekte olanlarin daha
aktif olduklarimi gormuslerdir. En-
fekte farelerde daha fazla gizlenme-
me egilimi de gozlemlenmistir."

Bu arastiricilar, deneylerini labo-
ratuvar sicanlart kullanarak tekrar-
lamigslar ve bazi sicanlarda 6grenme
yeteneginin azaldigi halde bunun
laboratuvar farelerinde goriillenden
daha az oldugunu gozlemlemisler.

Joanne P. Webster et al., naklet-
tiklerine gore bu farklar soyle acik-
lanabilir: Latent toksoplasmosiste
farelerin beyninde, sicanlarinkinden
daha yaygin enfeksiyon olusmak-
ta ve akut fazda farelerdeki enfek-
siyonun morbiditeye yol acma po-
tansiyeli daha fazla olmaktadir.'* Bu
kaynaga gore Toksoplasma gondii,
kemiricilerde dopamin miktarin
cogaltmaktadir. Bu cogalma, dopa-
minin interleukin-2 gibi sitokinle-
rin duzeylerini artirilmasi yoluyla
inflammatuvar madde salgilanmasi

ya da dogrudan dogruya parazit ta-
rafindan uretilmesi sonucu gercek-
lesebilir. Toksoplasmosis ile acikla-
nan norodavranissal semptomlarin
cogunun, dopaminin beyindeki ge-
nel fonksiyonu ile baglantili olabile-
cegini diistinenler de vardir.

Toksoplasma  enfeksiyonunun
davranmisa etkisini yansitan calis-
malarin yaninda, bu bulgular: dog-
rulamayan calismalara da rastlan-
maktadir. Bunlar arasinda, hafizay1
etkilemedigini’”’, motor sistemini
etkilemedigini'®, korku konusunda
bir degisiklik yapmadigimi'” ileri su-
ren arastiricilar da bulunmaktadir.

Deneylerde kullanilmis kemiri-
cilerin enfekte edilme metotlarinin
(periton icine siringa, kongenital ya
da oral) farkhilhklari da goze carp-
maktadir. Bunun da konagin bagi-
siklik tepkisini, bu yoldan da enfek-
siyonun sonuclarimi etkileyebilecegi
ileri surilmustiir.'8

Yashlikta azalan bagisiklik
ve toksoplasmosis

Yaslanmak immiin  sistemle-
rin gerilemesine yol acar. Bu, hem
humoral hem de htcre araciligiy-
la gerceklesen immun tepkiler kap-
saminda T htcrelerin ve antijen re-
pertuarin bozulmas ile iliskilidir."

Yasli kimselerin, T. gondii en-
feksiyonunun reaktivasyonuna bag-
I1 klinik belirtiler sergilemeleri ola-
sidir. Konjenital olarak edinilmis T.
gondii retinochoroiditis’in nukset-
mesi 40 yasini asmis olan insanlar-
da daha olasidir. Nispeten sicak ve

T. gondii doku kisti bir fare beyninde, bireysel bradiyzoitler icinde gérilebilir.
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rutubetli iklimlerde ve de ilerleyen
yaslarda enfeksiyon olasilig1 artmak-
tadir.?

Bagisikligin yasla azalmasi so-
nucu insanlar T. gondii tarafindan
daha kolay enfekte edilebilirler.
Yashlikta hucresel immin kompo-
nentte onemli degismeler gercek-
lesir: Intrasellular parazitlere kar-
st direncte onemli rol oynayan THI
alt-grubunda azalma gorulur. Yas-
1 fareler T. gondii enfeksiyonlari-
na kars1 daha az direnclidirler ve bu
enfeksiyonlarda genc farelerden faz-
la olurler. Bu bulgulara bakarak ay-
n1 seyin yash insanlar icin de gecerli
olabilecegi dusunulebilir. Yash in-
sanlarda toksoplasma seropozitifligi
artmaktadir.?

Yashlarda T. gondii enfeksiyon-
larinin klinik olarak belirgin reakti-
vasyonlarinin gorilmesi daha olasi-
dur.

Toksoplasma

reaktivasyonun ayrici

tamdaki yeri: Davranis ve

kisilikle ilgili degisiklikler

Toksoplasma ile enfekte olan ki-
silerin, Cattel'in 16PF’in iki versiyo-
nu, Cloninger’in TCI ve Big Five an-
ketleri ile incelendiklerinde, enfekte
olmayanlardan farkli kisilik profille-
ri sergiledikleri gorulmistar.

Arastiricilara gore, iki grup ara-
sindaki fark, enfeksiyondan son-
ra gecen zaman icinde cogalmistir.
Burada bahis konusu olanin, in-
san kisiliginin enfeksiyon olasiligin
artirmas1 degil, toksoplasma enfek-
siyonunun insanin kisiligini etkile-
mesi oldugu ileri suralmustur.

Uc retrospektif ve cok sayida va-
ka ve kontrol grubunu kapsayan bir
prospektif inceleme, toksoplasmosis
enfeksiyonunun insanin reaksiyon
zamanini uzattigin yansitmsur. Bu
bulgularin, enfekte kimselerin trafik
kazasi yapma olasiliklarinin artisini
izah edebilecegi ileri surtllmistur.

Toksoplasmanin sizofrenik has-
talar arasinda belirme olaganliklari-
nmin cogaldigimi yansitan bircok aras-
tirma vardir: Toksoplasma ile enfekte
sizofreni hastalar1, toksoplasma ile
enfekte olmayan sizofreni hastalarin-
dan beyin anatomisi bulgularn ve
hastaligin belirtilerinin daha belirgin
olmastyla ayrilmaktadir.?



Insanlarda, bugiine dek toksop-
lasma enfeksiyonu ile araba kaza-
lar1 arasinda herhangi bir sebep-
sonuc baglantis1  saptanmamistir
ama korrelatif data coktur. Mesela,
Turkiye’de 6 aylik bir zaman arali-
ginda degerlendirilmis olan sarhos
olmadig halde araba kazasi yapmis
185 araba surtcusunin % 33unde
toksoplasma enfeksiyonu gecirmis
oldugunu vyansitan seropozitiflik
saptanmis, buna karsilik boyle bir
kaza yapmamis bir kohort grubunda
ise seropozitiflik orani, % 8,6 bulun-
mustur.??

Latent T. gondii enfeksiyonlari-
nin akut patoloji ile nadiren bir a-
rada bulunduklar ancak bu tur en-
feksiyonlarin, otomobil kazalari,
norotiklik ve intihar vakalarinda
giderek artan bir sekilde varliginin
saptandig1 ve bu iliskinin, risk go-
ze almakla sonuclanan kisilik degi-
siklikleri yol acmasi ile aciklandigi-
n1 gormekteyiz.*

Baz1 arastirmalarda sizofreni ve di-
ger agir psikiyatrik hastaliklarda tok-
soplasma konusunda Toksoplasma
gondii ensefalitli sizofreni ve diger
psikiyatrik hastaliklara ozgu belir-
tilerle kendini gosterebilir. AIDS ve
Toksoplasma ensefaliti olanlarda ha-
yal gorme, dustinme bozuklugu ve i-
sitsel haliisinasyonlar gorilmistir.”

Sonuc

Latent toksoplasmosisin reakti-
vasyonun insanda da bircok kemir-
gende goruldugn gibi davranis ve
kisilik degisikliklerine yol acabilece-
gini yansitan arastirmalar vardir. Bu
durumda, belli hastaliklarda toksop-
lasmosis olasihiginin ayiric1 teshiste
disinillmesi gerektigi ortadadir. O-
zellikle kedilerin yaygin olarak bes-
lendigi tlkemizde, bu gercegin goz
onunde tutulmasi gerektigi dusun-
cesini giiclendiren calismalar goz-
den gecirilmistir.
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Cicero ile dostluk izerine soylesi

Kimdir dostumuz? Gercek dost deriz ya, dostun bir gercegi

bir de sahtesi varmis meger. Sosyal medya platformlarinda

sayisi binleri, milyonlari bulan arkadaslar midirg

Yoksa paylasimlarimizi hic kacirmadan begenme

kararlilig: gésteren, emojili tepkilerini

esirgemeyen takipciler midir, dostlar?

Cicero’ya sorduk bunlari.
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tymeti, her devirde ayr bir tartisma gotirur. Ara-
ninca bulunmaz. Bulunsa da kaybedilmesi, hep an
meselesi olmustur. Daha ¢ok bir duygu hali olarak
ruhumuza nifus eden zengin ve sevimli bir kav-
ram: Dostluk.

Kimdir dostumuz? Gercek dost deriz ya, dos-
tun bir gercegi bir de sahtesi varmis meger. Sos-
yal medya platformlarinda sayis1 binleri, milyonla-
11 bulan arkadaslar midir? Yoksa paylasimlarimizi
hic¢ kacirmadan begenme kararliligi gosteren, emo-
jili tepkilerini esirgemeyen takipciler midir, dost-
lar? Bilisim dinyasinda, sorularimizi yanitlamak
uzere pat diye beliriveren, bize yardimci olmaya
calisan botlara ne demeli? Dost gibi samimi ve ki-
barlar, degil mi? Yoksa onlara sanal dostlar m1 de-
meli? Bir ro-bot, dost olarak atfedilebilir mi? Robo-
dost diyelim mi?

Dost kimdir sorusu, dostluk nedir sorusundan
daha kolay cevaplanabiliyor olsa da hakikatte dost-
lugun ne oldugunu ifade etmek sanildiginin aksi-
ne guctir. Bir cirpida dostlugun mahiyetini birkac
cumle ile anlatmay1 deneyiniz, bakalim. Belki de
dostlugu tanimlamaya baslamanin bir yolu, karsit
ve de benzer kavramlarindan yola ¢ikmakur. Dost
olmayan1 nasil tarifleriz, dusinelim. Savaslarda
dusman; devletleraras: dis politikada muttefik ol-
mayan bir dis gug; dinde ginahkar; i¢ politikada
hain; sosyal medya aglarinda troll vs. Cesitli bag-
lamlarda dostlugun ne olduguna dair ipuclarin ya-
kalamak mumkun oldu mu? Olmadi. O halde bu
kez bir bilene soralim: Nedir dostluk?

Dostluk tizerine diistncelerin ilk ntivelerine -tah-
mini zor olmasa gerek- antik cagda Aristoteles’te
rastlanir. Nikomakhos’a Etik isimli ders notlarin-
da bir erdem olarak dostluk bahse konu edinilir.
Aristoteles’ten sonra dostluk tizerine ilk yazan kisi,
ruhun sarsilmazligl ve dinginligi 6gretilerini (stoaci-
1g1) benimseyen ve ayni zamanda gtizel ve etkileyici
sz soyleme ustast olan Marcus Tullius Cicero’dur.
Cicero, Roma imparatoru Sezarn olduruldugi ta-

Marcus Tullius Cicero (MO 106-43)

Tulin Otbicer Acar

rihten once -MO 44'de- dostluk tizerine derin ve
genisleyen dustincelerini yazmaya baslamistir.
“Dostluk Uzerine (Laelius, De Amicitia)” olarak ad-
landirmis oldugu bu eseri, Cicero, Platon'un karsi-
likli konusma tarzim dikkate alarak yazmistir. [Eh
ne de olsa Cicero, soz soyleme ustasi] Cicero'nun
bu eserine iliskin en taze baski, Is Bankasi Kultir
Yaynlarrna aittir. Hasan Ali Yiicel Klasikler Dizisi-
nin 326. kitab1 olarak Latince ve Turkce olmak 1i-
zere iki dilde basilmistir. Bu eserin Latince aslindan
Tiirkceye cevirisi, C. Cengiz Cevik tarafindan usta-
likla yapilmistir.

Simdi, dostlugun neligini sorusturan Cicero’nun
bu eserini dikkate alalim ve sorularin benden, ce-
vaplarin Cicero’dan geldigi bir mizansen kurgula-
yalim. Boylece, dostluk hakkindaki bilgilerimizi,
bu eserin kilavuzlugunda giincelleyelim. Cicero ile
hasbihalleselim.

- Dertler paylasinca azalirnus, derler. Bazen da-
yamlmaz derecede ofkemi birisine -0 an kim kar-
stma cikarsa artik- anlatma arzusuyla dolup ta-
styorum. Ornegin yemekhanede rastladigim sinif
arkadasima amiyane tabirle 6fkemi kusmam, sence
onu dost olarak belledigimi gosterir mi?

- Insanin kendi sikintilarindan ottira cidden en-
diseye kapilmasi, dostunu degil kendi kendisini
sevdiginin gostergesidir. (s.4)

- Verdigin cevaptan otiirii sarsildim. Ben kendi-
mi daha ¢ok seviyorum demek. O kisiyi dost olarak
gormedigim nereden malumdur acaba?

- Dostlugumuza guicunt veren isteklerde, zevk-
lerde ve dustincelerde tam bir uyumu yakalamis ol-
mamizdir. (s.7)

- Tam olarak kavrayamadim. Yalin bir soru sor-
mayt deneyeyim. Cicero, sence sevincimi paylasti-
gim ya da derdimi lafladigim kisiyle ‘aramda dost-
luk vardw’ diyebilir miyim?

- Iyi insanlar arasinda dostluk olabilir. (s.8)

- Peki, iyi insan kimdir? Gostergesi nedir? Nasil



tanirig, biliriz biz bu iyi insanlari1?

- lyi insanlar; sadakati, durtstlu-
g, dogrulugu ve comertligiyle tak-
dir edilecek bir yasam sturen ve ar-
zu, sehvet ve acgozlialuge yasaminda
yer vermeyen ve bu konuda buyuk
bir tutarhik sergileyen insanlardir.
(s.8)

- Oysa sadakat, dirustlik, co-
mertlik her kisiye gore gorecelik
gosteren bir seydir. Senin icin co-
mert olan benim icin comert olmaya-
bilir. Burada anahtar sézcitk “tutar-
lilik” olsa gerek. Ancak “benim daha
cok veriye ihtiyacim var” dersem ba-
na “iyi insan olmakhg” biraz daha
aciklayabilir misin?

- Bu iyi insanlar, iyi yasamanin
en iyi rehberi olan dogay1 izlerler.
Dostluktan kaynaklanan iyi niyet
yitirilemez. Lakin iyi niyet ortadan
kalkinca dostluk yitirilir. (s.8)

- Peki, yitirilen dostluktan geriye
ne kahr?

- Akrabalik, arkadaslik kalir. (s.8)

- Dostluk iyi insanlar arasinda
olabiliyorsa ve iyi insan olmaklik
bahsettigin konularda biiyiik bir tu-
tarlilik sergilemek ve iyi niyeti zo-
runlu kiliyorsa dostluktan kaynakla-
nan iyi niyet lafzim bir parca daha
acabilir misin liitfen?

- Dostuyla karsilikli iyi niyet icin-
de huzur bulmayan birinin yasami
gercekten yasam olabilir mi? Ken-
dinle konusur gibi her seyi konus-
may1 goze alabilecegin bir dostun
olmasindan daha tatli ne var? Se-
nin kadar sevinecek biri olmasa, iyi
ginlerin anlam1 olur muydu? Dost-
luk mutlu gunleri daha guzel, ko-
ti ginleri ise paylasim yoluyla daha
katlanabilir kilar. Dostluk gelecege
dair bir umut 15181 yakar, ruhun za-
yiflamasina ve kendini kaybetmesi-
ne engel olur. (s.10)

- Bagzen iyi niyetinden siiphe et-
medigimiz kisilerin, bizi yamlttig
durumlarla karst karsiya kaliyoruz.
Sendeki iyi niyetle bendeki iyi niyet
cakismayabiliyor. Cicero sen “iyi ni-
yet esittir dostluk” mu diyorsun yani?

- Dostluk sozciigunun (amicitia)
taretildigi sevgi (amor) birisine i-
yi niyetle baglanmanin temel unsu-
rudur. Dostluk, her konuda, iyi ni-
yetle ve sevgiyle anlasmaktan baska
bir sey degildir, olumstz tanrilar
tarafindan insanlara bilgelik haric,

dostluktan daha iyi bir sey verildigi-
ni sanmiyorum. Erdemin iyinin en
ust mertebesi oldugunu dustnenler
haklidir, erdem dostlugu dogurur ve
korur, erdem olmadan dostluk ku-
rulmasi imkansizdir. Baz1 alimlerin
yapugl gibi sozcuklerin gosterisine
aldanmayalim. (s.9)

- Dosta dair bir karakter tarifi
yapabilir misin Cicero?

- Dostlarin karakterleri duizgiin ol-
sun, oyle ki aralarinda her konuda,
diisiincelerinde, isteklerinde istisna-
siz bir ortaklik olsun. Sevginin takip
ettigi erdem hor goralmemeli. (s.24)

Kendimiz i¢in ne hissediyorsak
dostlarimiz icin de onu hissetmeli-
yiz. (s.22)

Kendimiz icin asla yapmayip
dostlarimiz icin yaptigimiz ne cok
sey var. (s.23)

- Insan, kac kisinin dostu olabi-
lir? Pek cok kisi, 6zel hayatlarinda-
ki kirilganhklarini, mahremiyetleri-
ni bana anlatiyor. Hatta bor¢ para
istiyorlar. Sence, onlar icin ben ¢ok
mu dostaneyim? Karakterli bir dost
muyum?

- Birisi, bircok kisinin derdini pay-
lasirsa boyle bir yasamin keyfini su-
remez. Birisinin bircok kisinin derdi-
ni cekmemesi icin asir
dostluklardan kacinmasi
gerekir. Adil insanlarin
adaletsiz, cesur insanla-
rin korkakca, olcila in-
sanlarin utang verici du-
rumlardan cok rahatsiz
oldugunu  gorebilirsin,
dolayisiyla iyi durumlar-
da mutlu olmak ve ak-
si durumlarda rahatsiz
olmak iyi donanmis bir
karakterin  ozelligidir.
(s.19)

- Anladim ki ben ken-
dimi bir dost olarak gor-
memeliyim. Dostca omiir
gecirdigim insanlar, as-
linda benim icin birer
yiik olabiliyormus. Peki,
simdi yiiklerimden ken-
dimi nasil kurtaracagim?

- Dostca omur gecir-
digin biriyle kavgaya tu-
tusmaktan daha utanc
verici bir sey yoktur.
Dostlugun zorla sonlan-
dirlmadigy, aksine aza-

larak bittigi gorunttusu verilmelidir.
Hakaretler iceren ciddi bir diisman-
liga donusmemesine dikkat edil-
melidir. Insanlar kimseyi carcabuk
sevimeye yeltenmesin ve hak etme-
yenleri hi¢ sevmesin. (s.30)

- Twitter, Facebook gibi sosyal
medya aglarinda arkadas ya da ta-
kipci sayist bir statii gostergesi ola-
rak yorumlaniyor artik. Ne kadar
cok arkadasi varsa kisi kendini o ka-
dar degerli belki de kendini iyi insan
ve dost canhisi olarak gorityor. Sen
bu durumu nasil yorumlarsin?

- Insanlar ne kadar kecisi ve ko-
yunu oldugunu soyleyebilirken, ne
kadar dostu oldugunu soyleyemi-
yor; o hayvanlar1 satin alirken dik-
kat ediyor, ancak dostlarini secer-
ken ihmalkar davraniyorlar. Bizzat
dostlugun icinde deneyim kazan-
mak gerek. (s.25)

- Kimin dost, kimin diisman, ki-
min arkadas, kimin sirdas oldugunu
deneyimlemeden anlamak miimkiin
midiir? Sart midir deneyim?

- Bazilarimin ne kadar degersiz
oldugu genelde az miktarda paray-
la bile anlasilir, az parayla kiskirti-
lamayan bazilarinin kim oldugu ise
cok parayla ogrenilir. (s.25)

Cicero’nun Laelius De Amicitia (Dostluk Uzerine) adli
eserinden bir sayfa. (15. yUzylldan kalma bir elyazmasindan)
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- Sence, insan o0zii geregi bir dos-
ta ihtiyac duymak zorunda midir?
Dostsuz yasanamaz mi diinya?

- Dostlugu ihtiyactan ziyade do-
ga yaratir. (s.12) Hicbir sey dogaya
dostluktan uygun degildir. (s.7) En
zalim, vahsi insan bile ac1 zehri ku-
sacagl birini aramadan edemez. Do-
layisiyla dostluk olmadan yasam ol-
maz. Dostluk, herkesin yasamina
sizar. (s.33)

- Dostlar arasindaki iyiligi veya
fayday1 nasil yorumluyorsun?

lyilikten faiz bekleyemeyiz, do-
gamizdan otira comertlige meyle-
diyoruz. (s.14) Fayda dostlugun pe-
sinden gelir. (s.21) Kisi kendisine
yapilan iyiligi hatirlamali, ancak iyi-
ligi yapan da yaptigi iyiligi unutma-
malidir. (s.28)

- Dostlugun siirdiriilebilmesinde
sence bir tir ilkeler dizgesi var mi-
dir? Varsa nedir?

- En iyisi dostlugun dizginlerini
olabildigince gevsek tutmaktir, odak
noktast mutlu ve giivenli bir sekil-
de yasamaktir. (s.19) Ey dostlar! Ne
rezilce bir sey isteyelim ne de boyle
bir istegi yerine getirelim. (s.17) Her
durumda hem dostundan ne isteye-
bilecegini hem de senden neyin is-
tenmesine katlanabilecegini dusun-
men gerekir. (s.29) Dosttan onurlu
seyler isteyelim ve dostlar icin onur-
lu seyler yapalim. (s.18)

- Peki, dost bildigimiz insanlar,
bizi neden yanltiyor?

- Dostluklar icin, cogu kisideki
para hirsindan ve en iyi kisilerde-
ki makam ve san cekismesinden da-
ha buytk bir felaket yoktur, en siki
dostlarin en buyiik dismanlar olma-
sinin nedeni budur. (s.15)

- Bu durumda dostum Putin ya da
dostum Trump lafzi bostur. Haksiz
miyim?

- Yuksek makamlara erisenler ve
devlet isleriyle ugrasanlar arasin-
da gercek dostluklara zor rastlanir.
(s.26)

- Gercek dost kendini nasil belli e-
der?

- Gercek dost, belirsizlik aninda
belli olur lafzinm ciddiye aliyorsan iyi
zamanlarinda dostlarini  kiiciimse-
meyeceksin ya da koti zamanlarin-
da onlar terk etmeyeceksin. (s.26)

- Su diinyada en yiice sey, mutlu
bir yasamsa mutlu yasamin dostluk-
la bir bagintist var midir?

- Mademki en iyi ve en ytice sey
mutlu yasamdir, ona erismek isti-
yorsak, erdem icin cabalamaliyiz, o
olmadan dostluga kavusamayiz. Bi-
rine deger verdikten sonra dustunip
tasinmak degil, dusunup tasindik-
tan sonra birine deger vermek gere-
kir. (s.32)

- Neden diisiiniip tasindiktan son-
ra deger vermek gerek?

- Dostluk kavraminin diregi, te-
meli gavenilir olmakur. (s.26)

- Dostlugun tipk1 yillanmis bir sa-
rap gibi hi¢ de azimsanmayacak bir
lezzeti var midur?

Konusma ve tavirdaki tathlik.
Dostluklarda doyum olmamasi gere-
kir. (s.27)

- Dostlar arasindaki samimiyet
kimi zaman saygiyt ortadan kaldiri-
yor. Saygi icin ne dersin?

- Dost, kisinin oteki kendisi gi-
bidir. Olmas1 gereken, once kisi-
nin kendisinin iyi bir insan olmasi,
sonra kendisine benzeyen baska bi-
rini aramasidir. Saygiy1 sokip atan,

Séz ustasi Cicero Roma Senato’sunda séylev verirken. (Eser: Cesare Maccari)
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dostlugun en buytk stusint de so-
kup atmis olur. (s.31)

- Sence insanlar sosyal medya ag-
larinda gercek dostlugun arayisinda
olabilirler mi? Yanhs olan dost ara-
yisinda olmak mi yoksa bu arayisin
sosyal medyada olmast m1?

- Birisi goge yiikselerek evrenin
dogasini ve yildizlarn guzelligini
seyretseydi, bu manzara onda keyif
veren bir hayranhk uyandirmazdi,
oysa yaninda gordiklerini anlatabi-
lecegi biri olsaydi, bu en giizel man-
zara olurdu. (s.34)

- Anhyorum ki paylasilan kimi
fotograflar, konum bildirimleri ru-
humuzun dostluk arayisindan ileri
geliyor: Ben buradayim ya sen ne-
redesin ey dost! Mesaj alindi. Orne-
gin bir toplulukta senin icin aniden
ovgiide kusur etmeyen soylemler be-
liriyorsa, bildigin veya cok az tami-
digin bir insandan beklemedigin bir
sekilde goniil oksayict hos sozlere
maruz kaliyorsan bu durumu nasil
yorumlardin Cicero?

- Kulaklarini gerceklige, gerce-
gi dostundan bile duyamayacak ka-
dar kapamis birinin kurtulus u-
mudu yoktur. Kimileri icin hasin
dismanlarin tath dostlardan daha
hayirli oldugu gorulir. Dostluklar-
da dalkavukluktan, yaltaklanmadan
ve pohpohlamadan daha buytik bela
olmadigimi kabul etmeliyiz. Neden?
Cunki bir dalkavuk, kimin keyfine
gore konusuyorsa, o kisinin buytk-
lagunu abartir. O evet derse ben de
evet derim, o hayir derse ben de ha-
yir derim, ozetle her seye eyvallah
derim. Bu turlu bir dost edinmek
kalsin. (s.35)

Ici bos ovgi, kendisini davet e-
den ve duymak isteyen kisiler tze-
rinde etkili olsa da, yine de daha
ciddi ve daha sarsilmaz olan kisiler
de dikkatli olmalar1 ve bu kurnaz
dalkavukluga kapilmamalar icin u-
yarilmahdirlar. (s.38)

- Dostluk iizerine son ciimlelerini
nasil kurardin?

- Dostluklar1 meydana getiren ve
koruyan erdemdir. Zira erdemde u-
yum, degismezlik ve sarsimazhik
vardir. Erdem, ayni 15181 bir baska-
sinda gorup taniyinca ona yonelir.
Erdemi oyle saglamlastirin ki dost-
luktan daha astun bir sey oldugunu
dustnemeyesiniz. (s.38)



Niikleer reaktor atiklarinin
givenli depolama arashrmalar

Nikleer reaktérlerde arta kalan yiksek radyoaktiviteli uranyumlu (daha cok U 238)
atiklar, gitgide radyoaktiviteleri azalmalarina ragmen, binlerce, hatta milyonlarca yil
radyasyon sactiklarindan, bunlarin celik silindirlerde kapsiillenerek giivenli bir sekilde
5000 m derinlige varan kayalar icinde dis ortamla iliskilerinin kesilerek, cevreye bir
etkisi olmadan gémiilebilecegiyle ilgili cesitli bilimsel arastrmalar yapiliyor.

u yazimizda nukleer reaktorlerden kaynaklanan
yiksek radyoaktiviteli kullanilmis uranyumlu ntk-
leer yakitin, giivenli depolanmasinda kalic1 ¢cozum
uygulamalarnyla ilgili Dunya’da yapilan bilimsel a-
rastirmalar gozden geciriliyor ve Finlandiya 6rnegi
sekilleriyle aciklaniyor. Bugun tim dinyada nuk-
leer reaktorlerde ortaya cikan uranyumlu yiiksek
radyoaktiviteli “ntikleer yakit atiklari”’nin 250.000
ton kadar oldugu ve bunun 90.000 ton’'unun da
ABD bulundugu kestiriliyor.!

Radyoaktif atiklarla ilgili olarak, gelismis ul-
kelerde son yarim yuzyildir yogun bilimsel aras-
tirmalar yapiliyor. Radyoaktif atiklarin hacimleri
kucultialayor, orta radyoaktiviteli olanlarin cam-
lastirilarak biyolojik ortamla iliskisinin kesilmesine
calisihyor. Atik varillerinin belirli stireler sonunda
durumlarinin incelenerek gerekli onarim ve yenile-
melerin yapildig biliniyor.

Nikleer reaktorlerde uranyumlu yakit eleman-
lar1 kullanildiktan ve geri donustmleri yapildiktan
sonra arta kalan yuksek radyoaktiviteli uranyumlu
(daha cok U 238) auklar, gitgide radyoaktivitele-
ri azalmalarina ragmen, binlerce, hatta milyonlar-
ca yil radyasyon sactiklarindan, bunlarin celik si-
lindirlerde kapsullenerek giivenli bir sekilde 5000
m derinlige varan kayalar icinde dis ortamla iliski-

Yiksel Atakan
Dr. Fizik Y. Mih., ybatakan3@gmail.com, Almanya

lerinin kesilerek, hatta on milyonlarca yil, cevreye
bir etkisi olmadan gomulebilecegiyle ilgili cesitli
bilimsel arastirmalar yapiliyor.'

Ornegin ABD’deki tium niikleer santrallerden or-
taya cikacak yuksek radyoaktiviteli ntkleer yaki-
tin, 700 adet kapsul ya da celik silindir icinde, her
biri 5000 m derinlikte kayalik ya da uygun jeolo-
jik yapt icinde acilacak, derin kuyularda saklana-
bilecegi ve boylelikle biyolojik ortamla iliskisinin
kesilmesiyle ilgili bir “pilot calisma” bulunuyor.
Bununla ilgili raporda tam teknik ayrintilar ve fi-
yatlar yer aliyor.?

Kullanilms niikleer yakit hangi
maddelerden olusuyor?

Kullanilmis ntukleer yakit maddesinde % 95
U238, % 1 U235, % 1 putonyum ve reaktorde
U235’in bolunmesinden olusan (Cs 137 ve Sr 90
basta olmak tizere) 200 kadar fisyon ya da bolin-
me uranleri (radyoizotoplar)) % 3 kadar bulunu-
yor. Kullanilmis yakit ozellikle bu bolunme (fis-
yon) urunlerinin asir1 radyoaktiviteleri sonucu
1sin ve 1s1 yaymalar1 nedeniyle once nukleer sant-
rallerde genellikle 3-5 yil havuzlarda bekletiliyor.
Kisa yarilanma sureli radyoizotoplar bozunduktan
(radyoaktiviteleri dustikten) sonra, baska yerlere,
yuksek guvenlik 6nlemleri altinda tasinabiliyorlar
(Ornegin geri kazanim tesislerine ya da atiklarin
saklanacag1 depolara).

ABD’de niikleer atiklarin giivenli
depolanmasyla ilgili calismalar

ABD’de yuksek radyoaktiviteli atiklarin 5000
m’lik derin kuyularda saklanmasiyla ilgili genel ta-
sarim ve ayrintilar Sekil 1'de (olceksiz) goruliyor.
Kuyudaki genis boru icinde 4500-5000 m derinlik-
lere indirilen ntikleer yakitin iistiine betonit ve di-
ger malzeme pompalanarak sikistiriliyor. Cizelgede
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gorualdugu gibi, bir tek derin kuyu-
nun 2011’deki maliyeti yaklasik 40
miyon USD'dir. Birka¢c metre capin-
daki bu derin kuyularda en buyuk
maliyet kuyunun yapimini (27 mil-
yon USD), kalani ise atik varillerin
fiyatlarini, bunlarin yuklenmesi ve
izole edilmesini kapsiyor. Radyoak-
tif atklar “Jeolojik gomme” denebi-
lecek bu derin kuyu yonteminin uy-
gulanabilecegi alanlar ve oralardaki
jeolojik yap1 USA, Fransa ve Isvec'te
de arastirihyor.’

Almanya’da niikleer
atiklarin giivenli
depolanmasyla ilgili
calismalar

Almanya Asag1 Saksonya eyaleti-
nin, Salzgitter bolgesinde, “dustk ve
orta diizeyde radyoaktiviteli atiklar”
icin hazirlanan kalici depo yerinin
yapimi 850 metre derinlikteki Kon-
rad eski demir maden ocaklarinda
sarttyor. 2027 yilinda isletmeye acil-
mas1 ongorilen Konrad ocaklarinda
toplam 303.000 m* hacminde radyo-
aktif auk depolanacak. Radyoaktif a-
tik varilleri, yerlerine konulduktan
sonra betonlanacak. Kalin kil taba-
kali jeolojik yapi, hem sularnn gir-
mesini hem de herhangi bir sekilde
radyoaktivitenin dis ortama sizmasi-
n1 ayrica onleyecek.

Almanya’da toplam 620.000 m?
dusuk, orta ve yuksek radyoaktivi-
teli auk oldugu kestiriliyor. Bunun
icinde yaklasik 27.500 m® kadar az
miktan yitksek radyoaktiviteli (top-
lamin % 5 kadar1) uranyumlu nuk-
leer yakit atiklar1 olmasina ragmen
bunlar, tam radyoaktiviteli atiklarin
toplam radyoaktivitesinin % 99unu

Calismalar, malzemeler

Yaklasik bedeli ( Milyon USD)

Derin kuyunun acilmasi, icten metal | 27,3
kilifla cevrilmesi ve diger isler

Atk varillerin bedeli 7,6
Atk varillerin yerlerine konulmasi 2.8
Derin kuyunun kapatilma islemleri 2.4
Toplam 40,1

ABD - Bir tek derin kuyunun 2011’deki yaklagik yapim bedeli

Sekil 1: ABD’de nukleer atiklarin kalici depolanmasiyla ilgili bilimsel araghrmalar

olusturuyorlar. Bu yuksek radyoak-
tiviteli atiklara uygun olabilecek de-
polama yeri yillardir arasturiliyor.
Uygun yer bulunana ve isletmeye a-
cilana kadar, uranyum nukleer yakit
atiklar1, her bir reaktor alamindaki
ozel binada (depoda), guvenli Cas-
tor varillerde saklaniyor.

Castor varilleri 30-40 cm duvar
kalinhginda demirden, 6 m yuk-
sekliginde ve 2 m capinda, yiklen-
diginde 140 ton agirhginda (kutle-

Maket resim Almanya Salzgiter'deki Konrad radyoaktif atik depo yerini gésteriyor.
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sinde) cok buyiik silindirlerdir. 40
yil kullanilabilecek ve 800 derece
C dayanabilecek sekilde projelendi-
rilmislerdir. Ayrica Castor varille-
ri helikopterden birka¢c kez 200 m
yuksekten dusurtalme denemelerin-
de herhangi bir hasar gormemisler-
dir.®” Castor varillerinin toplam a-
dedi: 1900 (Bir Castor varilin fiyati:
yaklasik 1 milyon Avro).

Finlandiya Onkalo derin
tiinel magaralarninda
gomiilen niikleer atik

Finlandiya, calismakta olan nuk-
leer reaktorlerinden ileride ortaya
cikacak kullanilmis nukleer yakiti
givenli ve kalic1 olarak depolamak
icin Dinya'da ilk adim atan tlke ol-
du. Nukleer atiklarin kalici bir se-
kilde depolanma zorunlulugu, Fin-
landiya  parlamentosunca, yeni
nukleer santrali Olkiluoto 3’un ya-
pimt icin izin verilirken 2004 yilin-
da onaylandi. Olkiluoto adasindaki
niikleer santrallerin yaninda kuru-
lacak bu tesisin uygunlugunu belir-
lemek amaciyla 2004 ile 2014 yallar1
arasinda yapilan jeolojik ve diger a-
rastirmalar olumlu sonucland.

2019’dan beri yapilmakta olan bu
deponun 2025'de bitirilecegi acik-
laniyor. 2 km x 2 km bir alanin al-
tinda 450 m derinlikteki toplam 42
km uzunlugundaki tinellerin kolla-
rinda (dehlizlerinde, magaralarinda)
toplam 6500 ton kullanilmis nukle-
er yakit kapsullenerek gomulecek.
Nukleer atiklar 1 m ¢apinda dis1 ka-
I bakir, ici dokme demir yapimu,
cift silindir varil icinde, kapsiillene-
rek gomilecek (Tunel krokisine ve
varillerin sekillerine bkz Sekil 2).

Auk deposundan radyoaktivite-
nin yayilmasim ve dis ortamla ilis-

Sekil 2: Finlandiya nikleer atik derin tineli.

kiyi engelleyen 4 zirhlama sekilde
goruluyor. Bunlar: 1) Tunelin, kil
ile doldurulmasiyla olusan kil blok
zirhi, 2) Bentonit ile dolgu zirhi, 3)
ntikleer atik varilinin cift kilifli zir-
hi ve 4) kayalik yap1 zirhi. Resimde
sagda varilin demirden i¢ silindiri
ve solda da varilin 5 cm kalinhgin-
da bakir dis kilif silindiri goraluyor.
Boylelikle korozyondan korunma
saglanacak. Variller yerlestirildik-
ten sonra tuneller kil bloklariyla ka-
patilacak. En sonunda da tim kanal
ve tunel kollar1 kapatilarak insanla-
rn ve sularin girmesi, bu dort zirh-
lamayla engellenecek. Varillerin bu
depoda 100 bin yil kalabilecegi he-
saplaniyor.*’

Finlandiya'daki bu depo,
Diunya’da, ilk derin tinel magarala-
rinda atk gomiulme yeri olacak. Bu
depo 100 y1l kullanilabilecek ve ma-
liyetinin de 3 milyar Avro’yu gece-
cegi kestiriliyor.

Tiirkiye’de durum

Turkiye’de bugtne kadar bir
nukleer reaktor calismadig icin, u-
ranyumlu ntuikleer yakit atugr bu-
lunmuyor. Tip, endustri, Universi-
teler ve arastirma merkezlerinden
kaynaklanan diastk ve orta duizey-
de radyoakitiviteli atiklar bulun-
duklarn yerlerde gecici sire depo-
laniyorlar. Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu'ndan: Radyoaktif Atk Yo-
netimi Yonetmeligiine gore so-
rumluluk ve denetim ilgili atiklar
tesislerinde ya da arazisinde bulun-
duran kisi ve kurumlardadir (TAEK
(Resmi Gagzete, Say1 28582, 9 Mart
2013). Radyoaktif Atk Yonetimi,
2019 yilinda TAEK Auk Yonetimi
Subesi Mudurlugu tarafindan yuri-
tilmektedir.’

Cekmece Ntukleer Arastirma ve
Egitim Merkezinde radyoaktif atik-
lar1 depolama olanagr bulunuyor:
Ornegin: “Mevcut radyoaktif atk-
larin islenmesi kapsaminda’; 2019
yilinda personelimiz ve atik tasima
aracimiz ile toplamda 15 adet gore-
ve cikilarak farkli illerden radyoak-
tif anklarin Cekmece Yerleskesine
transferi gerceklestirilmistir. 2.185
adet Tc-99 jeneratord, 289 adet rad-
yoaktif kaynakli paratoner ve 61 a-
det duman detektorit radyoaktif a-
uk olarak teslim alinmisur. Islenen

radyoaktif attk miktar1 1200 adettir.
53 ton agirhgindaki TENORM rad-
yoaktif hurda kabulii yapilmis ve bu
atiklarin atik sahasinda istiflenmesi
tamamlanmistir.”

Akkuyu andlasmasinda, nukle-
er yakitin reaktorlere getirip go-
tarilmesinde  sorumluluk  Rus
Rosatom sirketindedir. Zaten nuk-
leer yakitin sahibi ve kullanicis1 da
Rosatom’dur. Buna gore kullanil-
mis nikleer yakit Turkiye’de depo-
lanmayacak. Kullanilmis yakit 6nce
3-5 yi1l Akkuyw'daki yakit beklet-
me havuzlarinda kalacak sonra
Rusya’ya tasinacaktir. Ancak kulla-
nilmis yuksek radyoaktiviteli nuk-
leer yakitin en tust duzeyde guven-
lik onlemleriyle Rusya’ya tasinmasi
saglanmalidir. Ileride, Akkuyu’da
calisacak dort reaktdorden her biri
icin tasima, her yil ya da iki yilda
bir olabilir.

Olasiligr cok az da olsa, bir kaza
durumunda, kalic1 ¢cok buytk hasa-
rin ortaya citkmamasi, yiksek rad-
yoaktivitedeki maddelerin cevreye,
Istanbul’a yayilmamasi icin, cok o-
nemli bir onlem olarak, Istanbul bo-
gaz yolu secilmemelidir.

KAYNAKLAR
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org). https://www.radyasyonyatakan.com/
yazi/elekirik-uretiminde-nukleer-santrallerde-
son-durum

2) Sandia National Laboratories SANDIA
REPORT SAND2011-6749, October 2011
Reference Design and Operations for Deep
Borehole Disposal of High-Level Radioactive
Waste.

3) https://world-nuclear.org/information-
library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-waste/
storage-and-disposal-of-radioactive-waste.
aspx

4) https://finland.fi/de/leben-amp-
gesellschaft/finnland-baut-erstes-atomares-
endlager/

5) Disposal of High-Level Nuclear Waste in
Deep Horizontal Drillholes (deepisolation.
com).

6) https://tes.bam.de/TES/Content/EN/
Standardartikel/Containments/Radioactive-
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radioactive.html
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yazi/elekirik-uretiminde-nukleer-santrallerde-
son-durum
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Bu yarismayi kazanabilir misiniz?

xford Universitesinin matematik ve felsefe

bolumlerine giris icin uygulanan mulakatlar-
dan birinde sorulmus bir mantik bulmacasini pay-
lasmak istiyorum.

Bulmacayr kurgulayan Amerikali matematikci
Joel David Hamkins bu tir problemlerin acik uc-
lu olabilecegini ve ¢ogunlukla 17 yasinda olan li-
se ogrencilerinin 25 dakika icinde problem tizerine
tartisip urettikleri fikirlerin degerlendirildigini be-
lirtiyor.®

Siz de kendinizi denemek ister misiniz?

Mesajlardaki renkler. Mukemmel bir mantikla
dustnen biri olarak bir yarisma programinda yaris-
macisiniz. Hi¢ tanimadiginiz ama en az sizin kadar
mukemmel bir akil ytiratme gictne sahip olan bir
yarismacl daha var.

Diger yarismact sizin ortaginiz, yani ya ikiniz
kazanirsiniz ya da birlikte kaybedersiniz. Bahsin
cok yuksek oldugunu hayal edin, para degil, tim
insanhgin refahi!

Siz ve ortaginiz farkh odalarda bulunuyorsunuz,
oyun tur tur ilerliyor. Sirayla 1'inci, 2'nci, 3"unct
tur diye devam ediyor ve oyunu stratejinize gore is-
tediginiz sayida turla oynayabiliyorsunuz.

Her turda diger yarismaciya istediginiz mesaji
yazabiliyor ve o da size istedigi mesaj1 yollayabili-
yor, ama mesajlar her iki yarismaciya da ayni an-
da iletiliyor, yani ayni turda biri digerinin mesajini
okuduktan sonra mesaj gonderme olanagina sahip
degil.

Herhangi bir turda yarismay: sonlandirma hak-
kina sahipsiniz, soyle ki: Diger yarismaciyla aym
rengi soylerseniz yarismayi kazaniyorsunuz, yok
eger sadece biriniz bir renk soyler digeri herhangi
bir renk aciklamazsa veya ikinizin soyledigi renkler
farkli olursa oyunu kaybediyorsunuz.

Yarisma basliyor. I'inci turda ne yaparsiniz?

Yarismacilarin ilk turda bir renk aciklamamast
gerektigi cok acik, cinku her iki yarismacinin da
ayni rengi sdyleme olasihigr cok kucik. Dolayisiy-
la yarismacilar ilk turu ortak renk ve tur numara-
s1 tzerine mesajlasarak gecirmelidirler; ciinka her
iki yarismacinin da birbirlerine belli bir turda belli
bir rengi nasil aciklayacaklarinin planim bildirme-
leri gerekiyor.

Ik olarak siz su mesaji atabilirsiniz: “Ikimiz-
de 3uncu turda kirmiziy1 soyleyelim, bu mesaji-
m1 2’nci turda onaylayn litfen”. Boylece eger diger
yarismacl 2’inci turda bu mesaji onaylarsa 3’incu
turda yarismay1 kazanabilirsiniz.

Ancak bu mesajla sonu¢ almak mimkun olma-
yabilir; cunki ortaginizin da ayni fikre sahip ol-
mas1 mimkin ve ilk turda o da su mesaj1 atabilir:
“Ikimizde 3"inct turda maviyi soyleyelim, bu me-
sajimi 2’nci turda onaylayin litfen”.

Bu durumda 2'nci turda ne yapmalisiniz? Eger
kendi renginize yani kirmiziya sadik kalirsaniz
“unci turda kirmiziyr aciklayalim” mesajint at-
malisiniz, ama benzer sekilde ortaginiz da “3'inci
turda maviyi aciklayalim” mesajin1 atmis olabilir.
Boylece bu plan c¢ikmaza girer. Eger kendi rengi-
nizi acitklamay degil de maviye gecmeye karar ve-
rirseniz bu kez ortaginiz da kendi renginden vaz-
gecmeye karar verip kirmiziyr onaylamayi tercih
edebilir.

Yukaridaki yontemi kullanarak 2'nci turda ortak
bir renkte anlasabileceginizden emin olamayacag-
niz i¢in 3’unct turda aciklama yapilmamalidir!

Sizin diistnebileceginiz her seyi ortaginiz da du-
stinebilecegi icin ve mesajlasma ayni anda oldu-
gundan simdiye kadar tartisngimiz yontem uygun
bir strateji degil.

Hangi mesaj kazandirr?

Peki, daha farkli bir yol izlemek mumkin mu?
Belki bircok okur yarismay: kazandiracak strateji-
yi bulmus olabilir; heniiz kazandiracak bir yontem
bulamayan okura yazinin bundan sonrasini oku-
maylp dustinmesini oneriyorum; cunkit bu prob-
lem ucu acik bir bulmaca oldugundan farkli ¢ozum
yollar uretilebilir.

Problem hakkinda biraz daha ayrintih dastndi-
gumuzde sorunun kaynaginin yarismacilarin ben-
zer mesajlar atabilmelerinden kaynaklandigini go-
rebiliriz. Yarismacilarin mesajlasmasinda temel bir
simetri var. Mesajlar ayni anda gonderilip alindi-
gindan ve her iki yarismaci da esit derecede man-
tikli oldugundan her defasinda ayni tirden mesaj-
lar gonderiyor olabilirler.

Asilmasi gereken temel sorun: Bir renk ve acik-
lama yapilacak tur hakkinda karar verip ortagini-

Karikatir:
Tayfun Akgul




za teklif ettiginizde onun da benzer bir teklifte bulunma
ihtimalinin olmasi, yani bu sekilde olusan simetrinin
kirilmas1 gerekiyor. Bu sorunu ortak bir renk tzerinde
anlasmaya cabalamak yerine anlasmaya nasil karar ve-
rilecegi tzerinde yogunlasarak asabilir miyiz? Acaba
yarismacilar rastgele bildirimlerde bulunarak ortak bir
renkte anlasabilirler mi?

Bilim ve matematikte tartisilmaz bir yeri olan “rastge-
lelik” fikrini kullanmak bulmacanin ¢oéztimit icin énem-
li bir icgoru getiriyor. Diyelim ki siz l'inci turda “Bir
sonraki turda ikimizin de kirmizi rengi aciklamamizi 6-
neriyorum; eger siz de bunu onerirseniz birlikte kirmi-
z1y1 aciklariz” mesajini yolladiniz ve ortaginizdan da su
mesaj1 aldiniz: Bir sonraki turda ikimizin de mavi ren-
gi aciklamamizi oneriyorum; eger siz de bunu onerirse-
niz birlikte maviyi aciklariz”. Sonrasinda ortaginiza su
mesaj1 yolluyorsunuz: “Her turda bir madeni paray: a-

tacagim, yazi kirmizi mesaji, tura mavi mesaji isaret e-
decek, yani yaz1 gelirse 1'inci turdaki mesajimi, tura ge-
lirse I'inci turdaki sizin mesajinizi yollayacagim, siz de
ayni seyi yaparsaniz birka¢ turda ayni mesaj1 atabiliriz
ve sonraki turda da anlastigimiz rengi aciklayarak yaris-
may1 kazaniriz”.

David Hamkins'in onerdigi rastgelelestirerek anlas-
maya varma stratejisi oldukca saglam goruniyor; cunku
ortaginiz da ayni adimlar atarsa yarismay1 kazaniyorsu-
nuz. Ortaginizin da ayni adimlar atacaginmi dustnmeli-
yiz; cinktl onun da en az sizin kadar mantikli dastne-
cegini varsaymistik.

Rastgelelik fikrini kullanarak yukaridakilerden farkl
mesajlarla da yarismay1 kazanabilirsiniz. Bu tir mesajla-
11 bulmay:r merakl okura birakiyorum.

KAYNAK: http://idh.hamkins.org/coming-fo-ugreement-logic-puzzle/
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Bulmaca

Soldan saga
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GECEN SAYININ YANITI

oo

Noroloji ve psikoloji dallarinda 6nem-
li galismalar yapmis, basrollerini Ro-
bin Williams ve Robert De Niro’nun
oynadigl bol o6dilli filme kaynak-
ik eden Unll “Uyanislar” yapitiyla
dlinyaca taninmis, ayrica “Migren”,
“Mizikofilia”, “Sesleri Gérmek” gibi
kitaplari da yazmis, 1933-2015 yillari
arasinda yasamis ingiliz asilli Ameri-
kali distinlr ve yazar. — Bodrum Ya-
rimadast’inin karsisinda istankdy de
denilen Yunanistan’a ait bir ada.

Ticaret esyasi, yuk tagimakta kulla-
nilan, tiggen biciminde yelkeni olan,
10-15 tonluk bir deniz tasiti. — Sir-
dirme, devam ettirme.

Makedonya’nin plaka imi. — Potas-
yum hidroksit bilesiginin kiza yaziligi.
— Kendini begenmis kimseler igin kul-
lanilan bir s6z.

Felsefede bir durumdan baska bir
duruma geg¢me. — Yemeni ayakkabisi
dikenlerin kullandigi 6lgu. — Bir seyin
niteliklerini dvme.

Blyuk boyutlu soyut resimler yani
sira litograflar ve heykeller tretmis,
1901-1991 yillat arasinda yasamis
dlnyaca Unli sanatgimiz.

Mektep. — ilgi eki. — Bir bitiini bél-
me islemine ugratmak.

Képek, atmaca gibi hayvanlari avci-
liga ahstirma isi. — Disme, hak di-
simi. — Endonezya’nin plaka imi.
—“...Klux Klan” (ABD’de asiri gorusle-
riyle taninan irkgi bir 6rgit.

Eski dilde “blyik bir heyecan ve cos-
ku hali”. — ihsan Oktay Anar’in bir ro-
mani. — Eski dilde “yilan”.

iri saman. — Temel, baz, esas. — Hint
mitolojisinde bir tanrinin insan ya da
hayvan seklinde yeryiiziine inmesi.

Aksilik. — Cimri, bencil.

Miuzikte durak. — Eski Misir’da glines
tanrisi. — Tarla siniri. — Kas ya da orga-
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nin gosterdigi normal gerginlik hali.

Peru’lu yazar Mario Vargas Llosa’nin
ikinci romani. — Sibirya Turklerinde
mezar anlaminda kullanilan bir s6z.

Yukaridan asagiya

1)

2)

3)

4)

6)

7)

Mart sayimizdaki bulmacayi dogru yanitlayan okurlarimizdan

Ela Bulut (istanbul), Dilan Edirneli (izmir) ve Dilek Gin (izmir)
Orkun Saip Durmaz, Betil Urhan, M. Onat Oztirk’in Sarmal
Yayinlar’'ndan gikan Covid-19 ve Turkiye’de Sosyal Politika adli kitabini
kazandi. Nisan bulmacamizi dogru yanitlayacak okurlarimiz arasindan
belirleyecegimiz g kisi ise, Gaia Vince’in Domingo Yayinlar’ndan gikan
Transandans adli kitabini kazanacak. Cézimlerinizin degerlendirmeye
girebilmesi igin, en geg¢ 20 Nisan tarihine kadar posta, faks veya
e-posta yoluyla elimize ulasmasi gerekiyor. Kolay gelsin...

Kokulardan duyulan korku. — iran’da
tarihi bir kent.

Anlamsiz, gereksiz, bos s6z. — Tavla
oyununda “li¢” sayisl.

Vilayet. — Tasavvufta kalpten sevmek
ve sevilmek.

Osmanlica’da yuksek makam.
— Libnan’in plaka imi. — Agik kavrul-

mus kahve.

Destan. Skandium’un
— Avrupa’da kullanilan bir renk esles-
tirme sistemi.

simgesi.

Hiristiyanhktaki  “Teslis” inancinin
Gglincu ayagl.

Stronsium elementinin simgesi. — En
yaygin isitme kaybinin bir tird igin

kullanilan kisaltma. — Dillerdeki ya-

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

kinhktan dolayi Dogu Avrupa’da ya-
sayan pek ¢ok halkin ortak adi.

Ayla, hale. — Ukrayna’nin plaka imi.
— Kiigiik magara.

Argo’da “gosteris yapmak”.

Bir askeri birlik. — Clineyt Arkin’in bas
rolde oynadigi bir film. — Uzaklik bil-

diren sozclk.

Eski dilde “elma”. — Simarik ve delice

tavirli, delismen.

iskambil kagitlarindan “Karo” rengi-

ne verilen baska bir ad. — Tehsis.

10. ylzyilda Bizans’tan siirglin olarak
Hazar (lkesine giden ve orada sevi-
lige baglanan bir Tirk boyuna veri-
len ad. — “... Beste” (Ahmet Hamdi
Tampinar’in bir romant).

Kemiklerin yuvarlak ucu. — Avsa
Adasi’'na 6zgu bir Gzlim cinsi.

“Geg fark ettim tasin ... oldugunu / Su

insani bogar, ates yakarmis.” (Cahit
Sitki Taranci). — Kaide.
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Kitapcil

Yar-tanr’dan korkak bir insana:

Didik didik Freud

Irmak Giltekin Uysal

Yﬂlardan beri okuyorum. Gozumu a-
¢1p gordugim Ana Britanica'lar, Bu-
yuk Larousse’lar, Meydan Larousse’lar
bazen gozlerimi kapadigimda yine gozu-
mun onine gelir. Her seyi ama her seyi
ogrenme istegiyle alip yercesine okudu-
gum yuzlerce, binlerce farkl kitabin ar-
dindan yolun yaklasik son on senedeki
kism1 her nedense ve nasilsa Freud’a ve
psikanalize c¢ikti. Son on senedir elimin
gittigi kitaplarin cogunlugu bir sekilde
psikanalizle baglantili: ya psikanalizi ve
psikanalitik teorileri anlatir, ya psikana-
litik denebilecek denemeler icerir ya da
yazarin bir sekilde psikanalizle gonulden
bir bag: vardir. Isim geregi de belki. Tabii
yumurta mi tavuktan tavuk mu yumur-
tadan bu noktada bilemeyiz. Belki, bi-
lingsizce ama icten ice cok da iyi bilerek
saptigim bu yolda ekmegimi de buradan
cikarmak tesadiifi olmayan bir yan trtn.
Ancak gercek su ki sadece bu yolda yti-
rimek beni iyi bir okuyucu yapmaktan
uzaklastirmaya miusait. lyi okuyucu bel-
ki benim cocukken yapmaya hevesli ol-
dugum gibi okuyacak bir sey buldugun-
da kars1 konulamaz bir sevk ve merak ile
-bazen cok kotu bile olsa- okumaya sab-
redendir. Fakat psikanalitik dustince oy-
le nufiiz eden bir tarzda ki diger turde ki-
taplar1 okurken bile elinizi birakmiyor ve
sizi “didik”liyor. Okumalarimin cok spe-
sifiklesmis olmasi sebebiyle, iyi bir okur
olmadigimi kabul ediyorum. Yazmak ko-
nusundaysa yine hic¢ de oyle iyi olmadi-
gimi soylemek acikytreklilik bile olmaz.
Fakat simdi, degerli iki insanin kalender
bir uslupla tartistiklari meselelerin, ne-
resinden bakarsaniz gorebileceginiz mu-
azzam bir emegin uranu olan kitaplast-
rilmis hali hakkinda bir seyler yazmaya
calistyorum. Cok dikkatli olma ihtiya-
c1 hissediyorum. Halbuki dikkat etmeye
calistikca yazamiyorum. Bu zorlanmay1
yasayacagimi daha en basinda bu kitabi
yazabilecegim soylendiginde iliklerime
kadar hissetmistim. Fakat bu on senenin
bana kattiklarinin hatrina bu yaziy1 duse
kalka yazmak borcumdur diyerek bu isin
altina girdim.
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Podcasti  dinlediyseniz, aym isim-
li Didik Didik Freudu okurken de Serol
Teber'in ve Senol Aylanin sesleri kulak-
larmiza geliyor. Gozleriniz yorulmuyor,
sanki okumuyorsunuz, onlar konusuyor
ve siz dinliyorsunuz. Acik Radyonun 19.
Yayin doneminde, 2004 yilinda yayinlan-
mis bu programlarinda Serol Teber ve Se-
nol Ayla Freud'u, Freud'un hayatini, ilis-
kilerini, teorilerini, yazilarin1 hayranhk
uyandiran bir 6zen ve yalnlkla konu-
suyor, kendi tabirleriyle didik didik edi-
yor. Eksi sozlukte podcast ve kitapla il-
gili yorumlar1 okurken, beni taniyanlarin
ve belki eski yazilarimi okuyanlarin sev-
digim kitaplar icin kullandigimi bilecegi
bir ifadeye rastladim: “Bitmesin diye az
az okumak/dinlemek”. Bir yanimiz daha
cok sey duymak ve 6grenmek icin can a-
tarken diger yaniniz biteceginden korkup
kendini yavaslatmaya calistyor. Freud’a
dair cogu yerde
bilgileri duymak bu podcastte ve nihayet
2021 yihinda Can Yaymnlarrndan cikan

hic duymadigimiz

kitabinda okumak mumkun.

Serol Teber ve Senol Ayla, ikisi de
tip doktoru. Serol Bey noropsikiyatr,
Senol Hanim ise aile hekimligi uzma-
n1. Serol Bey, 1938 yili Istanbul dogum-
lu; ancak burada up fakiiltesini bitirdik-
ten sonra Almanya'ya goc ederek orada
psikiyatri bolumiinde calismaya devam
ediyor. Yaklastk 30 sene Almanya'da
yasadiktan sonra tekrar Istanbul'a do-
2000’lerin  basinda dondigi
soyleniyor kitabin ilk sayfasindaki ta-
nitimda; donmesi Didik Didik Freud
programinin dogmasina ve can kulagiy-

niyor.

la dinleyen dinleyicilerini bulmasina ve-
sile oluyor. Program o kadar seviliyor ki
2014 yihinda “on yil sonra yeniden” slo-
ganiyla tekrar yayimlaniyor. Ben de bu
“on yil sonra tekrar” kontenjanindan
programa rastlama ve onu dinleme firsa-
t1 bulmuslardanim. Kitabin énsoztunde
Senol Hamim'in kaleminden Serol Bey’le
bir sonraki radyo programlarini, neler
konusacaklarini tasarladiklarini (Didik
Didik Kubrick olacakmus), didiklemeyi
hi¢ birakmayacaklarini konustuklarini
ancak Serol Bey’in Didik Didik Freudun
son programinin ardindan 2004’te mec-
buri bir ayrilikla hem bu hayallere hem

- Didik Didik Freud, Serol Teber, Senol Ayla, Can Yayin-
lari, 2021
- Bilimsel Bir Peri Masali, Serol Teber, Okuyan Us Yayin-
lari, 2004

de dunyaya veda ettigini okumak cok
dokunakli. Fakat bunu bir kere bilince
Didik Didik Kubrick’i yapabilselerdi ne-
ler konusurlardi, Serol Bey nereleri il-
gin¢ buldugunu sesindeki heyecan ton-
lamalariyla belli ederdi, Senol Hanim
isaret etmek istedigi neleri sorard: diye
dustinmeyi, hayal etmeyi hos bir miras
olarak alivermis oluyorsunuz.

Didik Didik Freud podcasti, Serol
Teber'in Bilimsel Bir Peri Masali: Freud'un
Aile ve Tarihsel Romani isimli kitabinda-
ki icerik ile paralel gidiyor. Serol Bey ve
Senol Hamim, “bilimsel bir peri masali”
ifadesi ile bashyorlar ve dinleyiciye/oku-
yucuya bu peri masalinin biiyustine ka-
pilmalari icin alan aciyorlar. Bilimsel bir
peri masali, Freud'un yaklasik on sekiz
vakasini sundugu ilk toplantisinda done-
min unli bir hekimi tarafindan calisma-
larina dair yapilan asagilayici bir yorum.
“Olsa olsa bunlarin hepsi bilimsel bir pe-
ri masalidir.” seklinde Freud’un calisma-
larini elestiren Richard von Krafft-Ebing,
bu bilimsel peri masalinin bugiin bile ha-
la terapi odalarinda her seferinde nasil
hakh ¢iktigimi ve adeta buyuli bir sekil-
de -elbette bty derken miibalaga ediyo-
rum- iyi geldigini bilse bu kez ne yorum
yapardi acaba diye diisinmeden edemi-
yor insan. Serol Teber de bu tanimin ni-
yetinin negatif olmasina ragmen aslinda
Freud'un calismalarinin ¢ztanu ve disipli-
nini en can alici sekilde ifade eden yorum
oldugunu soyliyor. Freud norofizyoloji
ile basladig1 calismalarin titizlikle sturdu-
rurken hayrani oldugu Shakespeare’i, ilk
ogrenim ve lise yillarinda edindigi din-
ler tarihi, Antik Misir, Antik Caglar Kil-
tara gibi alanlardaki nitelikli bilgileri ve



merakini dahil ederek noroanatomi, no-
rofizyoloji ve bunlar birlikte dustnme-
yi akil eder. Aslinda burada dogru ifade
birlikte dustinmekten ote, tizerinde calis-
tig1 vakalar1 yalnizca noroanatomi ve no-
rofizyoloji bilgileriyle degil, onlardan yo-
la cikarak onlar1 Shakespeare’in sanatiyla,
Antik caglar kaltiranun ve dinler tarihi-
nin masalsiligiyla, arkeolojinin merakiy-
la genisletmek, derinlemesine bir anlayis
katmaya calismakur diyebiliriz. Tam da
bu kaynasma onun teorisini essiz ve et-
kileyici yapan, bugun bile etkin kilan 6-
nemli bir 6zelligidir. Terapide, sozcukle-
rin soylenmesi gerekir. Almanca disinda
Ingilizce, Fransizca, Grekce, Latince bi-
len, daha da onemlisi dilin incelikli sa-
natina hayran olan Freud, hastalarinin
soyleyemedikleri ytiztinden hastalandik-
larin biliyordu.

Dersler, seminerler, kitaplar, stper-
vizyonlar, kisaca Freud’la tim hasir ne-
sirligim, aruk her Freud dendiginde im-
gelemimde onu okurken nla birlikte
gelen varsayimlarim olmasini saglamis.
Hem Bilimsel Bir Peri Masalrm okurken
hem de Didik Didik Freudu dinlerken/
Freud’un ve onun yakinlarimin nasil in-
sanlar olduklarina dair otomatik var-
sayimlarimin bazilarinin  gercegiyle ne
kadar zit dustigune rastlaymca cok sa-
sirdim. Ne zaman “filanca konferansin-
da...” gibi bir sey okusam ya da duysam,
Freud'u bir konferans verirken hayal et-
tigimde kendine guvenli, oyle giivenli ki
sesiyle ve sozcukleriyle inleyen biri go-
zamun 6niine gelirdi. Oysa Serol Bey’den
Freud'un bir derse, konferansa gidecegi
zaman cekincesinden duvarlarin dibin-
den surtine surtine gittigini okudugum-
da sok oldum. Bir sekilde, Freud'un ba-
bas1 hakkinda da cok sert, suratsiz, nefret
dolu, kat1 ve otoriter bir adam olduguna
emin gibiydim. Yine kitaptan 6grendim
ki Jacob Freud sevecen, iyimser, destek-
leyici ve beceriksiz bir tuccar olarak var-
saydigimdan farkli bir insanmis. Guizel ve
bastan cikarict annesi Amalia, yaslihgin-
da bile cekiciligine ve nasil gorindugune
onem verirmis. Seksenlerinde cektirdi-
i bir fotografi gorunce, “doksan yasinda
gibi cok yash ¢ctkmisim” diyen bir annesi
oldugunu hic¢ varsaymamistim. Kendisini
uyusturmadan islerini yapamayan, kor-
kak ve caresiz bir ruha sahip oldugunu
ogrendigim Freud'u yadsidim. Daha son-
ralar1 ise bu cok hosuma gitti. Annesinin
ziyaretine gidecegi zaman asir1 zorlanan,
onunla ilgili konusmaktan kacinan, ana-

lizi bulsa da annesiyle iliskisini analiz et-
meye korkan, babasi oldigunde ciddi bir
manik defans ile ginlerce gecelerce ba-
sindan kalkmadan teorilerini yazan “in-
sani” bir Freud ile tanismak, bana iyi ge-
liyordu. Imgelemimdeki o “yari-tanri(!)
Freud'un (upki onun ilk konferansinda
calismalarina bilimsel bir peri masal
yakistirmasini  bulan yari-tanr1  hekim
gibi) yerini gittik¢ce insan olan bir Freud
aliyordu. Bu, benim icin ¢ok iyi ve onem-
li bir seydi; psikanalitik yonelimle calisan
bir terapist olarak her seansinizi bir “yari-
tanr1”ya degil de bir insana anlatmak is-
tersiniz. Insanmi anlamak icin tann degil,
bagska bir insan olmak gerekir.

Benim imgelemimdeki Freud'a gelen
bu darbeler gibi, insanlik tarihinde insa-
na u¢ buytk darbenin geldigi soylenir.
Serol Teber Didik Didik Freudun “Neden
Freud” bolumiinde bunlar1 “kendini be-
genmis ve narsist insanin gecirdigi sar-
sintilar” olarak anar. Bu sarsintilarin ilki,
Kopernik'in diinyanin kainatin merke-
zi olmadigini, evrenin insanlarin dinya-
st etrafinda donmedigini kamtlamasidir.
Diinyanin da milyarlarca, milyar demek
dogru olmuyor sanirim sekstilyon sayisi-
na ulasihiyor, yildizin arasindan gayet de
kucuk sayilabilecek biri oldugunu 6gren-
mek, insanhgin kendini begenmisligine
vurulan ilk darbedir. Tkincisi, Darwin’in
sempanzelerle akrabaligimzi Tirlerin
Kokeni'nde ortaya koyarak insanin kutsal
ve biricik yaratihsim sarsmasidir. Gunu-
miizde hala Darwin’in bu darbesine karsi
koymaya calisan pek cok insan oldugunu
soylemeye herhalde gerek yok. Narsis-
tik kirilma zor ve inkara yatkin bir stirec-
tir. Iste son darbe de, Freud'un insanin
bilincli diinyasinin  disinda  bilincdist
denen bastirilmis duisiincelerden
olusan bir dunyanin daha oldugunu,
ustelik sanilanin aksine bilincli olarak
dustindugiimuz

yaptgimizi seylerin

kokenlerinin  bilincdisinda  yattugim
soylemesiyle vuku bulmustur. Her gun
terapi odalarinda bu son darbenin,
Freud'un varhigina isaret ettigi bilincdisi-
nin, bilimsel peri masallarini dinleyip yo-
rumlamaya ve danisanlarimizi riyalarin-
dan uyandirmaya calismaktayiz.

Didik Didik Freud'u ister dinleyin is-
ter okuyun, icinizdeki bir seylere bazi
darbeler inecegi kesin. Bunu yumusat-
maya Senol Hanim'in ipek gibi sesi bile
yetmiyor. Ancak tipki bu insanligin nar-
sisizmine ve kendini begenmisligine ge-
len uc¢ buyuk darbe gibi, baz1 darbeler
insana carparak onu yikarak gelistirip
buyutiyor.

Senol Ayla, Didik Didik Freud'un
onsoziinde, Serol Teber kendisine bu
programdan bahsettiginde ve programi
onunla birlikte yapmay1 teklif ettiginde
hissettigi “yapamam” kaygisini ictenlikle
anlatiyor. Kendisine acik acik “Hayir ben
yapamam” dedigini, sonradan bundan ne
kadar utandigini soyliyor. Ancak Serol
Bey’in bilgisi ve bilgisini aktarmadaki
alcakgonulli  halini  duyunca veya
okuyunca buna hak vermemek mumkun
degil. Senol Hanmim'in da ipek gibi sesi,
programi cekip cevirmedeki ustalig,
isaret etmek istedigi yerlerdeki net ve
sakin tavr sizi kendisine cekiyor. Kitapta
tim bu tavri korumayi basardiklarin
soyleyebilirim. ~ Podcastin  ardindan
cikacak bir kitabin bu ruhu ve tavr
yansitamayacagl kaygisimin  aklinizdan
gecmemesi pek mumkun degil. Fakat
kitabin belki de bu

uslubun fazla eksilip kirpilmadan yaziya

esas basarist
dokilebilmis olmasidir. Senol Hanim'in
kaygilar, “Hayir kitap yapmayalim”lar
belki de gercekten kendisinin yazdig gibi
bir “hazir olma sorunu”ymus. Bu arada
benim bu yaziyla ilgili kaygilarima gelin-
ce, hala yeteri kadar iyi bir yaz1 yazabile-
cegime inanmiyorum.
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Tavan Arasi

Elif Bolu

Baykus Kitap&Kafe:
Kirklareli’de bir sigimak

“Duinya her giin daha kotiiye giderken
onemli olan mekanlarin degil aklimizin
actk kalabilmesi”

erkesin bir hikayesi vardir. Baskala-
Hrmmkini anlatmak ve yazmak kadar
kolay degildir, insanin kendi hikayesini
yazmasl. Belki de bu nedenle bu ay ya-
zim1 hazirlamakta zorlandim. Cunkit bu
say1da size Baykus'u anlatacagim.

Baykus Kitap&Kafe'nin dogusu as-
linda bir hayalin hayata gecmesi... 2014
yilinda bir masa etrafinda es, dostla otu-
rurken anlattigim hayalim bir-
kac ay icerisinde gercege do-
nusti ve ayni yilin Ekim ayinda
kiicticuk bir dikkanla ise bas-
ladik. Kitaplar alind, kitap ba-
gislart geldi, mutfak esyalar ta-
mamlandi, masalar, sandalyeler
secildi ve Kirklarelimin ilk ki-
tap kafesi calismaya basladi. A-
cilis icin resmi isleri yaparken
gorevlilere, acilis sonrasinda da
Baykus'u tanimak icin gelenlere
isleyisi anlatip kitap kafenin ne
oldugunu aciklamak epey zor
olmustu. Yine de hala kutup-
hane diyenler, mtize gibi icinde
ve disinda fotograf cektirmeye
gelenler yok degil.

Zaman ilerledikce kitap sat-
mak, cay, kahve servis etmek,
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kek ve kurabiye yapmak
disinda baska seyler yap-
mak lazim diye dustin-
meye basladim. Cunku
amacim  yalmizca para
kazanmak degildi. Daha
cok uretmek, gelen in-
sanlarla bir sey yaratmak
gerekliydi. Bu nedenle
Baykus Kitap&Kafe bu
kiictictik sehirde her haf-
ta etkinlik yapan, atol-
yeler diizenleyen bir yer

haline geldi. Felsefe, mitoloji, oykiu atol-
yeleri, kitap okuma gruplar1, sinema gin-
leri, kitap mezatlari, yazar bulusmalar ve
masal geceleri... Herkesin katilimina acik
ve ucretsiz yapilan bu etkinlikler pande-
mi donemine kadar araliksiz devam etti.
Pandemi doneminde ise online yapmaya
devam ettim ve devam ediyorum.
Ayrica kitap satisin1 bu donemde online
Boylelikle

farkli sehirlerdeki okuyuculara, yillardir

platformlara da tasidim.
gorusemedigim kitap sever arkadaslarima
ulasabiliyorum. Buna pandeminin iyi ta-
rafi diyelim. Kotu taraflar ise hepimizin
malumu ashinda ama “dayanisma yasatir”
soztinin gercekligi bu donemde oylesi-
ne somutlasti ki, Baykus dostlari, onun
ayakta kalabilmesi icin ellerinden geleni
yapular. Dolayisiyla yaptigim is kendi a-

dima daha da anlam kazanmus oldu.

Bu surec ile beraber ikinci el kitapla-
ra daha fazla yoneldim. Sifir kitaplar da
aliyorum. Aslinda biraz inisiyatif kulla-
narak kendi sevdigim ve herkesin oku-
masini  diledigim kitaplar1 seciyorum
sifir kitap alirken. Cunkit “Baykus'un
Seckisi”ni  olusturmaya calistyorum.
Kirklareli okuyucusunda da ulke gene-
linde oldugu gibi oncelik diinya klasik-
leri. Turk klasiklerinden ise Sabahattin
Ali, Oguz Atay, Yusuf Aulgan ilgi u-
yandiriyor. Surekli gelenlerin neler sev-
digini, ne okudugunu, hangi alanla
ilgilendigini biliyorsunuz ve ona gore o-
nerilerde bulunuyorsunuz ya da bir kis-
m1 zaten ne istedigini bilerek geliyor.

Kitap kafe olunca is sadece kitap -
nermekle ve satmakla bitmiyor. Gelen-
lerin kahvelerini nasil ictiklerini, seker
kullanip kullanmadiklarini ve saat kacta
geleceklerini de biliyorsunuz. Cogu da
sohbet etmek icin geliyor. Cok yonlu bir
etkilesim mevcut ashinda.

Baykus'u acarken kendimce planlarim
olmasina ragmen yine de ne olup bitece-
gine, ne kadar zaman yasayacagina dair
hicbir éngortim yoktu. Aslinda net olarak
bildigim adimin Baykus olacagi, bu adla
yasayacagl, kitap dolu olacag, hangi tarz
muziklerin isitilecegi ve nasil kokacagiydi.
Bunlarin degismeden ilerliyor olmasi ken-
di yasam seruvenimde en buytik mutluluk
kaynagi. Diger yandan yakin zamanda ne
olur bilemiyorum. Bircok insan ve benim
icin bir siginak haline gelen, nakis gibi is-
lenen bu yerin yasamasini elbette istiyo-
rum lakin diinya her gecen giin kotiye gi-
derken ben Baykus'u kaybetmisim cok mu
demekten de cekinmiyorum.



Rusya’ya kiltir, sanat, bilim ve
spor alaninda yaptinnmlar
Engizisyon hortladi!

usyanin Ukrayna’ya yonelik aske-
Rri harekatindan sonra Bati tlkele-
rinde Rusya’ya karsi pes pese yaptirim-
lar gelmeye basladi. Askeri ve ekonomik
tedbirler ayr1 bir tartisma konusu ama
ozellikle sanat, edebiyat, bilim ve spor
alanlarindaki yaptirimlar, Batr'da Engi-
zisyon tekrardan mi1 hortluyor diye du-
stindurtiyor. Asagida bu yaptirimlardan
bazilarini aktariyoruz.

- Munih Filarmoni Orkestrasinin
sefi Rusya kokenli Valery Gergiev,
“Rusyanin Ukrayna isgalini kinamadi-
81" gerekeesiyle gorevinden alindi. )
Uni-
ders programlarindan o6nce

- lItalyamm Milano-Bicocca
versitesi,
Dostoyevski'yi ¢ikardigini acikladi. Sonra
da gelen tepkiler tizerine geri adim att.®

- Avrupa Film Akademisi, Avrupa
Film Odulleri i¢cin Rusya yapimu filmle-
rin degerlendirmeye alimmmayacagini a-
cikladi.®

- Rusya Sibirya Devlet Balesi'nin de-
vam etmekte olan Birlesik Krallik turne-
sinin Birlesik Krallik tarafindan yarida
kestirildigi ve kalan son dort bale goste-
risinin yapilmayacag aciklandi.®”

- Cannes Film Festivali, Rusya’dan
gelecek filmleri degerlendirmeye al-
mayacaklarin acikladi. Festival ayrica
Rusya’dan katilmc1 da kabul etmeye-
ceklerini acikladi.®

- Avrupa Yaymcilar Birligi, duzen-
ledikleri Eurovision Sarki Yarismasima
2022 yilinda Rusya'nin katilmasinin ya-
saklandigim acikladi.©

- Universal, Disney, Paramount ve
Warner Bros gibi tinlit Hollywood film
yapimciligl - sirketleri, yeni filmlerin
Rusya’da vizyona girmeyecegini acikla-
dilar.®

- Miuzik yayincihgr sirketi Spotify,
Rusya’daki servislerini ve Ttyeliklerini
askiya aldigini acikladi. Ayrica Rusya
merkezli icerikler de dinlenemeyecek.®

- 4 Subat-4 Nisan 2022 tarihleri ara-
sinda Rusya’da gerceklesecek olan Dun-
ya Satran¢ Olimpiyatlar iptal edildi.”

- 11-15 Temmuz tarihleri arasinda St.
Petersburg’da yapilacak olan uluslarara-
st “Notron Yildizlarinin Fizigi” konfe-
ranst iptal edildi.®”

- Uluslararas1 Olimpiyat Komitesi, u-
luslararas1 spor sampiyonalarina Rus ve
Belaruslu sporcularin davet edilmemesi-
ni tavsiye etti.!"

- Almanya ile Rusya tarafindan ortak-
lasa isletilen Spektr-RG uzay araci, icin-
de barindirdigi Spektr-R ve eROSITA u-
zay teleskoplariyla birlikte gu¢ tasarrufu
moduna alindi. Teleskoplarda yapilan
gozlemler yarim kaldi ve ne zaman goz-
lemlere devam edilecegine dair bir acik-
lama yapilmadi.®?

- Formula 1 Grand Prix yarislarinda
once Rusya etaplar takvimden cikaril-
di, sonra da Formula 1, resmen Rusya
ile yapilan tim kontratlar iptal ettigini
acikladi.®

- Rusya, Avrupa Nukleer Arastirma-
lar Merkezi CERN gozlemci tuyeligini
askiya aldi. CERN bunyesindeki stajyer
ogrenciler ve kontrath calisanlarin calis-
malarina son verildi.®

- EuroLeague uluslararas1 basketbol
ligi; Rusya merkezli CSKA Moskova, Ze-
nit St. Petersburg ve UNICS Kazan ta-
kimlarmin artik ligde yer almayacagini
acikladi. Lig ayrica bu takimlarla oyna-
nan tiim maclari da gecersiz saydi.""”

- Uluslararas:1 Futbol Federasyonlar
Birligi FIFA ile Avrupa Futbol Federas-
yonlar Birligi UEFA, tim organizasyon-
larina Rusya takimlarinin ve Rusya mili
takiminin ¢ikarildigim acikladi.®

- Uluslararasi kedi federasyonu, Rusya
kokenli ve Rusya’da bulunan evcil kedile-
rin uluslararasi seyahatine ve kedileri ice-
ren tim uluslararas organizasyonlara ka-
tlimim askiya aldigim acikladi.4”

- Popiler yaymcilik sirketi Netflix,
Rusya’ya sagladigl servislerin timuni
durdurdugunu, Rusya icinden yapilan
ayelikleri ve abonelikleri askiya aldigini
acikladi. Aym sekilde Rusya i¢ pazari i-
cin hedeflenen Netflix Rusya orijinal di-
zisi “ZATO”nun cekimlerine ara verildi.
Netflix ayrica, Rus Edebiyatinin énem-
li yazarlarindan Tolstoy'un Anna Kareni-
na adh eserinin film uyarlamasi projesi-
ni de durdugunu acikladi."®

- Avrupa Uzay Ajansi, Rusya uzay a-
janst ROSCOSMOS ile birlikte tiretmek-
te olduklar1 ExoMars sondasinin proje-

sini, savas durumu ortadan kalkana dek
tek tarafli durdurdugunu acgikladi.®”

- Avrupa Birligi, Rusya Devlet basin
organi Russia Today ve Sputnik’in Avru-
pa ici dagiimini yasakladi.?”
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Askla Calismanin Politikasi
Ergin Bulut, Kog Universitesi Yayinlar, 2022, 264 s.

Ergin  Bulut
Askla Calismanin
Politikasr'nda,  Vi-
deo oyun yapmanin,
oynamak kadar eg-
lenceli ve hayalle-
ri stsleyen bir is gi-

bi  goriinmesinden,

uluslarotesi  baglan-
ularyla ve ag tizerinden gercek anlam-
da baglant kuran isgiiciiyle, bu endistri
sahiden de enerji dolu bir calisma orta-
m1 sunmasinin yani sira, ekonomik ge-
rilemenin olumsuz etkilerine ragmen
canli bir endustri olarak konumlandiril-
masindan ziyade islerin biraz daha kar-
mastk oldugunu ileri siirayor... Aslinda
bittin endiistrinin cesitli esitsizlik bi-
cimleri tizerine kuruldugunu ve insa-
nin sevdigi seyi yapmasinin ne anlama
geldigine iliskin illuzyonlarla kusauldi-
g iddia ediyor. Bunu da, yaklasik ti¢
yil boyunca ABD’deki bir oyun stiidyo-
sunda calisan video oyun gelistiricileri i-
le yapugi saha calismasina dayandiriyor.

Fazla Mesai

- Neden Daha Kisa Bir Ca-
lisma Haftasina ihtiyacimiz
Var, Kyle Lewis- Will Stron-
ge, Minotor Kitap, 2021,
104s.

Is kaynakli stres

ve tiikenmisligin ar-
uk salgina donustigu, givencesizlik ve
dusiik ucretlerin isgiici piyasasinda ku-
ral haline geldigi ginumuzde, acikur ki
istihdam meselesine yeni ve radikal bir
tutumla yaklasilmasi gerekiyor. Pek cok
sektor, otomasyonun, iklim krizinin ve
yasl nufusun beraberinde getirdigi va-
rolussal tehditlerle karsi karsiya. Fazla
Mesai’de Kyle Lewis ve Will Stronge is-
te butun bu kaygi verici egilimlere guic-
lit ve uygulanabilir bir ¢6ziim sunmay1
amachyor: calisma haftalarimin kisalul-
mast. Bu kitap calisma surelerinin kisal-
masinin kapitalist ekonomiler baglamin-
da ne ifade ettigini gostererek bu fikrin
tarihini ve siyasi icerimlerini irdeliyor.
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Siyaset ve ekonomi alaninda soz soyle-
mis pek cok dusinurin fikirlerinden
de yararlanan Lewis ve Stronge, calisma
haftalarinin kisalulmasinin, kolektif ¢z-
gurlugi ve insanin potansiyelini temel
alan, cogunlugun cok daha mutlu ve tat-
min edici hayatlar sirmesine alan acan
daha adil ve esitlik¢i bir toplum olustu-
rabilecegini savunuyor.

Yaratialik ve Akil Hastalig
Simon Kyaga, Cev. Arlet incidiizen, Aynnti Yaymnlan,
2021,256s.

Delilik ile de-
ha arasinda gercek-

ten ince bir ¢izgi var
midir? Cogu insan
buna inanmaya me-
yilli olsa da tarih bi-
limi bu gorusiun cu-
rutuldugu  fikirlerle

dolu. Son zamanlar-

da yaraticilik ve yaraticilikla akil hasta-
hg arasindaki iliskiyi inceleyen calis-
malarda artis s6z konusu. Bu kitap, bu
eski fikir hakkindaki mevcut bilgile-
re kapsamli bir inceleme saglamakta ve
yeni deneysel bulgular1 sunmaya cals-
maktadir. Burada sunulan ve bir milyo-
nu agkin insani iceren yeni arastirma bu
tartismaya bir son vermeyi ve ayni za-
manda bulgularinin sonuclar1 hakkinda
yeni tartismalara kapr acmay1 ummakta-
dur.

Osmanli'dan Cumhuriyet’e Solun
Tarihine Diisiilen Notlar

- Toplumsal Tarih Yazilan, Mete Tuncay, letisim Yayinla-
1n,2021,364s.

Osmanlrdan Cumhuriyete gecisl,
imparatorlugun yapisimi degistirmekle
kalmadi. Ayni zamanda siyasal, sosyal,
kulturel degismeleri de beraberinde ge-
tirdi. Siyasal hareketler imparatorluk
yapisindan ulus-devlet bunyesine “ak-
tarthirken” bu degisimleri de tasiyarak
var olmak zorunda kaldi. Benzer bir
donusim Rusya icin de gecerliydi ve
imparatorluk Bolsevik devrimiyle orta-
dan kalkti; sosyalist ve komiinist hare-
ketler icin bambagka bir dunya kurul-
du. Mete
uzun yillara yayi-

Tuncay,

lan arastirmalarinda

Turkiye'de so-
lun tarihini  ken-
di bitinlugull

icinde takip etme-
ye  cahsirken, 2.

Mesrutiyet'ten 1930’larin sonuna uza-
nan bir tarihsel kesitte konunun cesitli
yonlerini, eksik parcalarini, tek-partinin
kurulusu ve iktidar sirasinda sol ha-
reketlerin konumlarim1  ve hukumet

karsisindaki  pozisyonlarini,  Sovyet-
ler Birligi ile iligkilerini, parti yapisi ve
calismalarini, sol orgitlenmeler icinde
yer alan bireylerin etki ve 6nemlerini bir
arada incelemeyi gozeten bir yaklasim
ortaya koymaya calismis. Solun Tari-
hine Dustlen Notlar yazarin Toplum-
sal Tarih’'te yayimlanan, sol tuzerine
arastirmalarina dair yazilarini bir araya

getiriyor.

Boceklerin Gezegeni

- Yeryiiziinin Gizli Sahipleri, Scott Richard Shaw, Cev.
Gamze Bayram, Fol Kitap, 2022, 304 s.

Uzerinde yasadigimiz gezegenin kisa
ama canh tarihini, milyonlarca yildir
karalara egemen olan boceklerin bakis

acisindan  anlatan
bu Kkitap, yazarin
renkli anlatimry-
la  okuru bocekli
gezegenin  tarihin-

de eglenceli ve sa-
sirtict bir yolculuga

cikarmay1 amacliyor.

Yazar ciddi konular
eglenceli bir dille anlatmaya calisiyor.
Ayrica “Shaw’un calismasi eski ve yeni
bocekleri canliligin tarihindeki yerine
oturtarak yeryuzundeki tim canlilarin
birbirine nasil bagh olugunu gozler ont-
ne sermeyi hedefliyor.

Cagimiz ve Thomas Hobbes

Kolektif, Vakifbank Kiiltiir Yayinlari, 2021, 288 s.
Cagimiz ve Thomas Hobbes calisma-
s1, filozofun dusiin-

cesini  guncelleme
amacinl  tasimakta-
dir. Okur bu kitap-
ta Carl Schmitt'in,
Leo Strauss'un, Pi-
erre Manent1n, Jac-
ques
Max Horkheimerin,

Derrida'nin,

Franz Neumannin Hobbes okumala-
rina dair yaklasimlar bulacakur. Italo
Calvinonun “klasikler, haklarinda as-
la ‘okuyorum’ soziinu degil, genellikle
‘yeniden okuyorum’ soziinid isittigimiz
kitaplardir” tanimu izlenirse, bu cagdas
filozoflarin Hobbesunda hem filozo-
fu yeniden okuma imkani1 bulunmakta-

dir hem de cagin meselelerini yeniden



kavramaya iliskin dustince stratejileri
belirmektedir. Bu haliyle modernligin
baslangic ugrag: olarak 17. yuzyil filo-
zoflarinin birbirleriyle olan uzakliklari
ve yakinliklar kadar, cagimz 20. yuz-
yil ve 21. yuzyll filozoflarimin modern-
lik krizi tartismalar1 da, cagi anlamak,
onun meselelerini tartisabilmek acisin-
dan zengin bir kavramsal kaynak olus-
turmaktadir. O halde, bir klasik olarak
Hobbes'u okumak, yeniden okumak
“ttikenmeyen” bir metni guncel baglam-
larinda yeniden kesfetmektir. Cagimiz
ve Thomas Hobbes kitab1 Hobbes me-
tinlerinde cagimizin krizlerini dustin-
meyi vaat ediyor.

Pisagor Evimizin Her Seyi
- icinden Matematik Gegen Diinya, Stefan Buijsman,
Domingo, 2022, 208 s.

Pisagor Evimizin Her Seyi'nde Ste-
fan Buijsman, felsefe, psikoloji ve ta-
rihi birlestirerek

okuyucuyu  mate-

matigin harikalar
diyarina goturmeyi
amachyor. Matema-
tikten habersiz gelis-
mis topluluklardan

insanlarin  dogustan

gelen  becerilerine
(Bebekler sayabilir mi?), sansin hesap-
lanabilirliginden cagin teknolojilerinin
ardindaki sayisal dunyaya kadar uzanan
Buijsman, neden yeni bir lisandan 6nce
matematikten anlamanin secilmesi ge-
rektigini, aksi takdirde baskalarinin ma-
tematigiyle (algoritmalar, kampanyalar,
anketler, yalan haberler) aldatilmaya in-
sanlarin ne kadar acik oldugunu ortaya
koyuyor.

Freud’un Teorisinde ve Psikanalizin
Tekniginde Ben

Jacques Lacan, Cev. Savas Kilig, Metis, 2022, 60s.
Jacques Lacan bu seminerinde Sig-
mund Freud'un yorumlanmasma o-
daklaniyor yine: Ozellikle Freud’'un en
onemli metinlerinden saydig: Haz Ilke-
sinin Otesinde’nin yami sira psikanaliz
tarihinde bir donim noktas: olusturan
“Irma’ya Igne Yapilmasi Ruyasi’ndan
yola cikarak, bir yandan Freud'un gele-
neksel ben tasavvurundan nasil koptu-
gunu gostermeyi amacliyor, bir yandan
da Freud’dan sonra bu tasavvurdan u-
zaklasilmasini  ornekleriyle elestiriyor.
Edgar A. Poe’nun unlu oykusu “Calin-
mis Mektup”tan ve donemin oéncit bili-

mi sibernetikten yola ¢ikarak da simge-
sel diizeni ve Oznelerarasiligl tartisiyor.
Claude Lévi-Strauss, Alexandre Koyré,
Maurice Merleau-Ponty ve Jean Hyppo-
lite gibi duisuniirlerin gerek konferans-
lar1 gerekse eserleriyle girilen diya-
log semineri daha bir zenginlestiriyor.
Freud'un Teorisinde ve Psikanalizin
Tekniginde Ben, psikanalizin yan sira
felsefe ve beseri bilimlere ilgi duyan o-
kurlarin yararlanacag bir kitap.

Matematik: Ansiklopedik Sozliik

- Abrakadabra'dan Zeno Paradokslarina, David Darling,
Cev. Mehmet Kur, Alfa, 2022, 660 s.

Bir sayiy1 acayip yapan nedir ve ne-
den herkesin anlayabilecegi kadariyla a-
cayip sayilar acayip
degildir?  Canavar-
lar, ay 15181 ve 24 bo-

yutlu  portakallarin
ortak noktast nedir?
“On kelimeden da-

ha aziyla adlandirla-

mayan en kucik sa-

»

y1” ifadesinin 6nemi

nedir? Bir sonsuzluk digerinden daha
buyik olabilir mi? Kitap bu sorular gi-
bi 1800’den fazla baslik iceriyor. Bu ki-
tap dorduncu bir boyut arayisi ve bunun
Wells ve Abbott gibi yazarlar tizerindeki
etkisi hakkindaki tartismalar; sanal say1-
larin gercekligi; paralel evrenler ve ka-
osun kalbindeki oruntileri de iceriyor.
Bu popiler matematik sozlugi genel bi-
lim okurlar1 ve ogrencilere kaynak ol-
may1 hedefliyor.

Sosyalist Planlamanin Sorunlar

Alper Birdal, Yazilama, 2022, 281 s.

Sosyalist planlamanin, “yerytzunu
ve insani yeniden insa sanati” olarak
komtnizmin en kritik halkalarindan bir
tanesi oldugu soylenebilir. O halde bu
“somut Gtopyanin” tartisiimasinin icin-
den gectigimiz karanlik donemde gercek
umudun yesermesine, yeni bir yasam
arayisina bir katkis1 olabilecegi soyle-
nebilir. Kapitalizmin tarihinin en agir
yastyor
olmas1 ve bunun yol actig1 siyasi gelis-

bunalimlarindan bir tanesini

melerin sosyalist planlamanin temel so-
runsaliyla yakindan, hem de cok yakin-
dan iliskili oldugunu gormek gerekiyor.
Sosyalizm ve onun yeni yasami kurma
pratiginin en o6nemli silahi olan plan-
lama, bugunku kosullarda alabildigine
guncel; insanlarin icinde yasadigi geri-
cilik doneminden cikisin, burjuva varo-

lusunun c¢ikigsizligini asmanin anahtar
kavramlandir. Ideolojiyi, siyaseti ve ille
de ekonomiyi ilgilendiren her mesele
ya da daha dogru ifadeyle simiflar
mucadelesindeki  gtincel — gelismeler
sosyalist planlamanin sorunsaliyla dog-
rudan iliskilidir.  Planlama kavrami-
nin ne sekilde manipule edildigini tar-
tismak guntumiuizde planlamay: yeniden
dustinmek acisindan onem tasiyan bir
bagliktr. Zira bu tartisma, planlamanin
temel sorunsalini yeniden dustinmek
konusunda daha saglikli kaynaklara, da-
ha dogru referans noktalarina ulasilma-

sina yardimci olmay1 hedefliyor.

ibn Haldun’un Tarih Felsefesi

Muhsin Mahdi, Vakifbank Kiltiir Yayinlari, 2022, 472s.

XIV. yiizyil Islam dunyasmin dusu-
nira Ibn Haldan Kitabu’l-Tber bashikli
tarihine giris olarak yazdigi Mukaddi-
me’sinde yeni bir tarih ve kultur anla-
yist gelistirdi. Defalarca terctime edilen
ve sosyal bilimlerin bircok sahasinda
daima temel bir referans eseri olarak
kullanilan bu eser tarih ilmini dogru-
dan insan ve toplumun halleri ile ala-
kadar gormekte ve klasik ahlak ve si-
yaset felsefesine gére onun konumunu
yukseltmektedir. Tarihin ne ic¢in, kim
icin yazilacag, dusuntr, toplum ve ta-
rihin irtibati, Ibn Haldtin'un tarih fel-
sefesinin temel sorularidir. Bu tarih fel-
sefesi, Islam dunyasinin tevarts ettigi
kadim felsefe geleneginin tizerine bina
edilmisti. Islam tarih yaziciliginin ana
akimlarina ve klasik felsefenin metin-
lerine hakim bir ba-
kisla Ibn Haldian'un
hayat hikayesini bu-

lusturan  elinizde-
ki bu kapsamli eser,
onun tarih metin-
lerini ve kadim fel-

sefenin kanonlarim

nasil okudugunun
ve tarihin diger pratik bilimlerden na-
sil ayristirdiginin izlerini sturtiyor. 1957
yilinda yaymnlanan bu kitap, Bat’'da
Ibn Haldun uzerine yapilmis ilk dok-
tora tezlerinden biri olma ozelligini ta-
stmaktadir. Islam kultari, felsefesi ve
Arap edebiyati tizerine bircok eseri ol-
masina ragmen dilimizde hi¢ cevirisi
bulunmayan Chicago Universitesi pro-
fesorlerinden Muhsin Mahdinin bu
klasiklesmis ibn Haldan’'un Tarih Fel-
sefesi baslikll eserini VakifBank Kiltir
Yayinlar: Turk okuru ile bulusturuyor.
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Ucincu Tekir Sahis

Pismanhklar kitab:

er nedense hayatlarimizin hikayesi
mutluluklarimiz, heyecanlarimz,
sevgilerimiz ya da basarilarimizla yazil-
maz. Cogumuzun hikayesi pismanlik-
lar dongustunde sekillenir. Hayatimizin
hikayesi bir pismanliklar kitabidur.

Takdir edilmek, ovgiilere bogulmak
isteriz ama bizzat biz, kendimiz ken-
di resmimizi pismanhklarimizla cizeriz.
Ve o resme baktikca takdir edilmek icin
duydugumuz istek azginlasir; hayatimi-
zin basat arzusu olup coreklenir tepemi-
ze. Baskasinin begenisi dizginleri eline
gecirdi mi kacinilmaz olarak artar pis-
manliklarimiz — hele de su sosyal med-
ya caginda.

Bazen siradan ya da (hatta) neseli bir
giinde, durdugum yerde inlerim. Bir an-
da aklima duisen, hafizamda keskinlesen
pismanliklardan biridir bu sesin sahibi.
Nereden geldigini, neden geldigini anla-
mam ama o ani, o pismanlik tas gibi o-
turur kalbime. Beni ele gecirir, adeta yo-
gurur; inlemelerim kifre doner, kafami
duvarlara vurasim gelir. (Neyse ki ge-
nellikle olayin tam bu noktasinda evde-
ki kedi-kopek cemiyetinden biri sokulur
yanima, bir kuyruk darbesiyle savustu-
rur kara bulutlar.)

Bazen siradan ya da (hatta) neseli
bir giinde, kendi pismanliklarima doya-
maylp baskasinin pismanlhiklarin sirt-
lanirim. Kendi kaninin tadini almak gi-
bi, carpik bir keyif verir bu. Bagkasinin
pismanlig1 tizerinden kendimi yatistirir-
casina islerim hikayeyi, icime katarim.
Ve sonra bu yaptigimdan da pisman o-
lur, kendi hikayeme donerim. Uzun gu-
nun sonunda, en giizeli yine de benim
0z pismanhigimdir — kimse onu benden
alamaz.

Insan nasil girdi bu pismanhk
dongusine? Bazi fikirlerim var ama
hepsi pek acemi henuz, satira dokillme-
ye hazir degiller. Simdi soylesem, yaz-
sam sonra pisman olurum, biliyorum.

Ama tekir sahisin neden bu ay pis-
manlhig diline doladigini soyleyebilirim:
Gece Yarnist Kiitiphanesi.

“Yasamla olum arasinda bir kitip-
hane var,’ dedi. ‘Bu kiittiphanedeki raf-
lar sonsuza kadar gider. Her kitap yasa-
mis olabilecegin baska bir hayat1 yasama
sansi sunar sana. Farkli secimler yapmis
olsan, su an nasil bir hayatin olacagim

gorirsun... Pismanliklarini telafi etme
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Anil Ceren Altunkanat

sansin  olsay-
d1, baz1 ko-
nularda farklu
davranir mry-
din?”
Pisman-
ik telafi e-
dilebilen bir
sey mi? Ya-
ma tutar mi?
Sanmiyorum.
Pismanlik

dongusinden

citkmanin, ge-
ce yarist ku-
tuphanesinde
sonsuz sece-

nek arasinda tutsakliktan kurtulmanin
tek yolu pismanliklar kitabini elinden
birakmak. Yasamanin sadece bir yolu ol-
dugu soylenir: yasamak. Belki pismanlhik
icin de bu gecerlidir. Belki pisman ol-
mamanin tek yolu pismanhktan kurtul-
mak, kendine acimanin o daglayan hir-
kasini ustinden atmaktr. (Olmuyorsa
krizleri atlatmak icin kedi-kopek cemi-
yetine evinizi acmanizi oneririm.)

Matt Haig'in pismanliklar, secenek-
ler ve ozsevgi ustine kurguladigi Gece
Yaris1 Kiitiiphanesi yasami bir metin ola-
rak ele alan, bu yaniyla soztin sonsuz o-
lanagini ve yaraticithgini da kutsayan bir
roman. Hatta bana sorarsaniz alttan alt-
ta pismanliklarimizla barismanin bir yo-
lunun da soz'den gectigini ima ediyor:
okumak da yazmak da insanin kendiy-
le barismasini saglar. (Ama iflah olmaz
pismanlik sevdalilari icin bir kez daha
malum cemiyeti isaret ediyorum.)

Kivan¢ Guney kitabt o kadar guzel,
o kadar ezgili bir dille Turkeelestirmis
ki yazar kadar ovgiyt hak ediyor. Do-
mingo ekibinin elinden ¢ikan kitap ter-
temiz, son derece ozenli calisildigi her
sayfada kendini belli ediyor.

Yasamimiz digerleri ustinden sekille-
niyor. Kendimizi digerlerinin goztinden
gorip yargiliyoruz; digerleriyle mesafe-
miz belirliyor benligimizle aramizdaki
uzakligi — onlara yaklastikca uzaklasiyo-
ruz, onlardan uzaklastikca yaklasiyoruz.
Cogunlukla digerleri konusuyor bizim
adimiza, bizim agzimizdan. Digerleriyle

- Gece Yarisi Kiitiiphanesi, Matt Haig, Cev. Kivang Giiney, Domingo Yayinlar, s. 282.
- Ve Digerleri, Emre Ocakli, Epona Kitap, s. 95.

aramizda karanlik, havasiz bir alan var.
Sigara dumanina bogulmus bir oda gi-
bi. Kacamiyor, orada soluyoruz yasami.
I¢ki, sigara ve yitip giden umutlarin ko-
kusu; soludugumuz bu. Iskalanmis ba-
harlarin solugu; komur dumanina bo-
gulmus kentlerin kisi.

Emre Ocaklrnin ilk oyku kitabi be-
ni o digerlerine, o kislara tasidi — mar-
tin bitmeyen ayazi da buna yardim et-
ti kuskusuz. Ve Digerleri kendini dista
birakanlarin naif kirilganligini barindi-
ran ama sozun gucunu cesaretle sirtla-
yan oykulerden olusuyor. Emre'nin oy-
kuleri tanmidigimiz, avucumuzun icin
gibi bildigimiz yerlerde olmadik soru-
lar cikariyor karsimiza. Digerlerinin se-
sini — bizi bastiran sesini — duyuruyor;
digerlerinin gozunden kendimizi gor-
memizi sagliyor. Digerlerine soruyor
bizi, mutsuz bir daktiloya, uzak bir se-
yirciye, bogulmus duvarlara. Seyir tera-
sina ¢ikariyor okuru ama bizzat terasin
gordiugunt isaret etmekten de geri kal-
miyor. Ve boylece her oykude bir sor-
gulama alani yaratiyor: Ben kimim?
Digerlerine ragmen ben kimim? Ya o
digerleri kim?

Isin ash, Emre’yi yillardir tanirim,
oykulerini yillardir okurum. Ve Diger-
leri kendi yolunda akan, kendi yatagini
insa eden oykitlerinden basariyla der-
lenmis bir kitap. Bana sorarsaniz, ka-
ranlik odalarda digerlerinin yargilariy-
la bicilmis yasantilarimizin hikayesini
Emrenin kaleminden okumaya devam
edecegiz — Ve Digerleri bunu vaat edi-

yor.
Her sayfasi esin dolu bir ay dilerim.



