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Bilim ve Gelecek’ten fantastik
cizgi roman: Piri Reis

Bilim ve Gelecek Kitaphg ilginc ve farkl bir kitapla yoluna devam ediyor.
Biiyiik Osmanli denizcisi ve haritacisi Piri Reis’i konu edinen bir ¢izgi roman
yayimladik. Cizeri ve yazari: Enis Temizel. Bu kitap, daha once Tesla ve
Hypatia’yr Soner Tuna’mn cizgileriyle konu ettigimiz “Cizgibilim” serimizin bir
devami olarak da diisiiniilebilir; ama onlardan ayrilan yonleri de var.

Temizel'in eseri tam bir ¢izgi roman. Tarihi gerceklerden yola citkmakla ve
kimi bilimsel terimler ve kuramlara referanslar icermekle birlikte, yazarinin
hayal giiciiyle fantastik boyutlar da kazanms. Cizgi roman, Piri Reis’in, amcast
Kemal Reis ile birlikte, Katolik olmak istemedikleri icin Endiiliis’te zuliim
goren halki, Osmanli Devleti’nin emriyle Ispanya’dan Kuzey Afrika ve Osmanl
topraklarina tasiyarak kurtardigi donemi odagina altyor. Ama Piri Reis ve
arkadaslart paralel evrende de seferler yaptyor rnegin!

Hem cizgi roman okurlarinin, hem tarih ve fantastik kurgu merakhlarinin ve
tabii ozellikle genc¢ okurlarn ilgisini cekecegini diistiniiyoruz.

Cizgibilim ve ¢izgi roman serimize yeni kitaplar eklemek icin calismalarimiz
siiriiyor. Fakat asil biiyiik hedefimiz cocuk kitaplart alaninda iirtinler vermek.
Cocuklarimizin bin bir yonden zehirlenmeye calisildigi boyle bir donemde
bu alanda nitelikli kitaplar citkarmak gercekten biiyiik bir ihtiyac ve Bilim ve
Gelecek de bu gorevden kacinamaz. Yeni egitim sezonunda bu alanda da iiriinler
vermeyi hedefliyoruz.

* ARk

Elinizdeki dergi, hem nitelikli dosya ve makalelerle hem de giincel bilimsel
gelismeleri arka planlariyla ayrintili olarak ele alan dosyalariyla bizce oldukca
giiclii bir sayt.

Kapak dosyasinda, Evrensel Basim Yaywn’dan yeni yayimlanan “Insan
Cesitliligi: Irksal Farkliliklar m1, Evrimsel Adaptasyonlar mi?” baslikl kitabin
yazart Do¢. Dr. Baris Ozener’le yaptigimiz genis soylesi yer aliyor. Ozener
ile kitabindan yola cikarak, 1rk kavramimin nasil ortaya ciktigi ve giiniimiiz
bilim cevreleri tarafindan artik neden terk edildigi, insan cesitliliginin evrimsel
mekanizmalari, kan gruplar, etnisite gibi kavramlarin ne oldugu gibi konularda
bir soylesi gerceklestirdik.

Gectigimiz ay astrofizik diinyast biiyiik bir kesifle sarsildi. Einstein’in
kuramsal olarak 100 y1l once ongordugii kiitlecekim dalgalarimin varlhig
tespit edildi. Uzmanlarn, evrenin gozlenmesinde, Galilei’nin teleskobunu goge
cevirmesinden sonraki en biiytik devrim diye niteledigi bu kesfi tiim boyutlariyla
ele aldigimiz dosyamiz da ikinci kapagimiz.

Diger bir astronomi dosyamiz pulsarlari ele aliyor. Gectigimiz ay tilkemizi
ziyaret eden pulsarlarin kasifi Prof. Jocelyn Bell ile yaptigimiz genis soylesi
okurlanimizin ilgisini cekecektir diye diistiniiyoruz.

Dergimiz sadece dogabilimleri acisindan degil toplumbilimleri acisindan
da zengin. Orkun Saip Durmaz’in “Neden hala Robespierreciyiz?”, Fatih
Yaslmin “Machiavelli’yi ‘yeniden’ okumak”, Alp Hamuroglu'nun “Islam
devletlerinde, Islam’a ragmen kadin hitkiimdarlar”, Umut Can Yildizin
“Homeopati sarlatanligi”, Cetin Turan’in “Ucgenine gore degisir”, Taner Edis’in
“Evrim ve Tanr’'min varligr sorusu” adli makalelerini diistinerek-tartisarak
okuyacaginmizdan eminiz.

Siirekli boliimleriyle, kisa ama vurucu haber-yorumlariyla zengin bir sayt
ctkardigimizi diistiniiyoruz.

EE

Istanbul Universitesi temsilcimiz bundan boyle Erkin Oncan. Geng
arkadasimiz, sadece kendi tiniversitesinin degil, Bilim ve Gelecek’in tiniversitelere
ve ogrenci kuliiplerine yonelik tiim calismalarinin da sorumlusu olacak.

Dergimizi baskiya yollarken act bir haber aldik. Ulkemizin énde gelen bilimci
ve matematikcilerinden Tosun Terzioglunu kaybettik. Terzioglu ayni zamanda
eski TUBITAK baskanlarindand: ve Sabanct Universitesi kurucu rektoriiydii.
Hepimizin, bilim diunyasimn, tim Tiirkiye’nin bast sag olsun.

Dostlukla kalin. ..

Bilim ve Gelecek
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KAPAK DOSYASI
‘IRK’ MI
CESITLILIK MI?

> >

Doc. Dr. Baris Ozener

o Irksal farkliliklar mi,
evrimsel adaptasyonlar mi?

o insan cesitliligine neden olan
genetik etmenler

o Irk kavraminin sorgulanmasi ve
Yeni Fiziki Antropoloji

“20-25 bin gene sahip olsak da, hepimiz yiizde 99,9 oraninda
genetik olarak benzeriz. Yani kiiresel bir felaket sonucunda
diinyada sadece Istanbul'un Anadolu yakasinda yasayan
insanlar hayatta kalsa bile, tiiriimiize ait genetik cesitliligin
neredeyse hepsi korunacaktir. Gelecekte yeni tiir irkgiliklar
¢iksa bile, genetik ve antropolojiden destek bulamayacak.
Aksine bunu durduracak iki giiclii dayanak modern genetik
ve antropoloji olacak.”

islam devletlerinde, islam’a ragmen...

Kadin hiikiimdarlar 50

Islamlik, kadina toplum hayatini, toplumsal
iliskileri, siyaseti yasaklamis gibidir. Yeni din
erkeklere gore diizenlenmistir. Buna ragmen,
Fatimilerde, Yemen'de, Endiiliis'te ve Magrip'te
kadin hiikiimdarlara rastlanir. Tiirklerin islam’a
girmesinden sonra, Tiirklerin ve Mogollarin
yonettii islam devletlerinde kadin sultan,
yonetici ve komutanlar goriilir.

Alp Hamuroglu
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Nicin hala Robespierreciyiz?
Dr. Orkun Saip Durmaz 42

Jakobenizm, Jakobenlerin tarih sahnesine ¢ikmalariyla ortaya
¢ikan, onlarin yenilgileriyle birlikte de ortadan kaybolmus
bir ideolojiyi degil; 1793'te dogmus, asil anlamini ise cok
daha sonralari bulmus genel bir

devrimci yonelimi, bir siyaset

stratejisini ifade eder. Dolayisiyla

Jakobenizmi giincel siyasal

gelismeleri degerlendirirken

temel bir referans noktas

olarak almak hala miimkiin,

hatta gereklidir.

Homeopati
sarlatanhgi

Umut Can Yildiz

56

Homeopati sizi hasta edenin, tedavi de edecegine ve ne
kadar cok seyreltilirse o kadar etkili olacagina inanan ve
pratikte cesitli kangimlari ilag olarak satan bir sarlatanlk
tiirti. Boyle bir sarlatanhida yer ayirmamizin nedeni ise
Avrupa'daki eczanelerin bu sahte ilaglarla dolmug olmasi
ve iilkemizde de hizla yayginlasmasi.

%59

Pulsarlar, kend etrafinda gok hizli

perfyotlarda ddnen ve belidl bir Pulserlamnmn
elisende tgma Proff, Bell
yapan ndtron Burnell ile séylestik
yildzlarmdir,

Bu mekanizma

heniiz tam

ollaralk anlagilmig degfldir,

ancak yildiza biilkte domen

ok glidT manyetil alanla

doGrudan fligkilidir,

3 b
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Bilim GuUundemi Bilim ve Gelecek Ceviri Kolektifi

Babilliler Jipiter'i karmasik bir
geometriyle izlemis

stronominin dogusundan beri

Jupiter geceleri gokyuzundeki
en parlak gezegen olmasi nedeniyle
ayr bir cekicilige sahip olmus. MO
350-MO 50 yillart arasindan oldugu
dustintlen bir tablete gore, Babilliler
Jupiter'i sadece gozlemlemekle kal-
may1p gokytzinde aldigi mesafeyi
geometrik hesaplamalarla ol¢mek i-
¢in ilk adimi atan uygarlik.

Yapilan kesfe gore, antik diinyanin
astronomiyle ugrasan biliminsanla-
11, Avrupa’da daha sonraki yuzyillar-
da ortaya cikan yiiksek matematiksel
yontemleri kullaniyorlardi. Tablet,
Babillilerin astronomi icin bir cesit
yiksek matematik kullandigina dair
bulunan ilk kanit1 olusturuyor.

New York Universitesinden an-
tik dinyada bilim tarihini arastiran
Prof. James Jones'a gore bu tablet
millattan onceki ilk bin yihn yar-
sinda yasayan, Babil matematigi ve
astronomisi icin calismalar yapan
Mezopotamyali bilginlerin de var ol-
duklarini ispatlar nitelikte.

Tablet, Berlin’'deki Humboldt
Universitesinden Mathieu Ossend-
rijver tarafindan Britisih Museum’da
yer alan koleksiyonlar icin yapilan
taramalar esnasinda ortaya cikarildi.
Tablet yazari, belirli bir egrinin al-
tinda kalan alami bulmak icin alam
trapezoide (yamuklara) bolerek ¢o-
zimlemeye dair aciklama ve yoner-
geleri anlatmaktadir. Tablet bu tip
hesaplamalar kullanarak, belirli bir
zaman araliginda Jupiter'in kat et-
tigi mesafenin bulunabildigini gos-
termekte. Simdiye kadar bu cesit bir
yontemin 14. yuzyila kadar kullanil-
madig1 dustnilmekteydi.

Ossendrijver Babillilerin yonte-
minin tamamen yeni oldugunu ve
trapezoid figiiruntin herhangi ger-
cek uzayda yer alan bir alan1 tanim-
lamadigini, matematiksel uzaydaki
bir objeyi tanimladigini soylayor.

Akademisyenler, Babillilerin tra-
pezoidin alanini  bulabildiklerini,
gezegen ve aymn hareketleri ile de
yakindan iliskili olduklarim biliyor-
lardi. Onceki kayitlar incelendigin-
de, basit aritmetik yontemler kul-

»I5> 4

lanarak gezegenlerin hareketlerini
hesaplayabildikleri goralmustii.

Ossendrijver, MO 400’lu yillara
kadar Babil'de astronomi ile ugrasan
biliminsanlarinin Giines ve gezegen-
lerin hareket ettigi eliptik bir koor-
dinat sistemi tizerinde cahistiklarini,
kendi icat ettikleri 60 tabaninda bir
say1 sisteminde dereceyi tanimlama-
diklarini ekliyor.

Trapezoid yontemi, Jupiter'in ha-
reketini varsaymayl Ogrenmeyi ve
sonra, x-y grafigi tizerindeki bir di-
zi gunle gezegenin hizinin karsilas-
tirllarak grafiklestirilmesini iceriyor.
Sonuclar grafik ustiinde egrisel ola-
rak gosterilmekteydi. Bu egri altin-
daki alani trapezoidler olusturarak
cozmek, gezegenin belirli bir peri-
yotta kac¢ derece hareket ettigine da-
ir mantkh bir yaklasim olarak go-
runmektedir.

Babil tabletlerinde bu tiir bir ¢ozu-
mun cok daha énce bulundugunu da-
ir alintilar da mevcut. Bu alanda calis-
malar olan Otto Neugebauer, bu tir
iki tableti on yillar once belirlemisti.
Neugebauer'in tabletlerin cevirisi es-
nasinda “Jipiter” ibaresine rastladig
gorulmektedir. Ossendrijver tabletin
zarar gormus olmasi ve tamamlana-
mamis olmasi nedeniyle icerigine yo-
nelik calismalarin sonu¢lanamadigim
ekliyor. British Museum’da calismala-
rina basladigy sirada, tabletlerde yeni
matematiksel yontemleri aramadigi-
n1, sadece astronomiyle ilgili tablet-
lere ilgi duydugunu ve halihazirda
muzede yer alan bircok tabletin cev-
rilmeyi bekledigini belirtiyor.

Kendisi daha sonraki calismala-
rinda trapezoid yontemininin kul-
lanildigin1 gosteren t¢ tablet daha
bulmus, tabletlerden bir tanesinde
actk ve net bir bicimde yontemin
Jupiter'in gozlemlenmesi icin kulla-
nildigini tespit etmis. Ossendrijver’in
calismasinda yer alan bes tablet, Sci-
ence dergisinde yer bulmus.

Biliminsanlar1 bulunan tabletlerin
hangi caga ait olduklarim yaklasik o-
larak belirleyebilseler de, tam olarak
ne zaman yazildiklarini bilmiyorlar.
En guncel bulgu ise, Jupiter'in veri-
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Bu civiyazili tablet, matematik ve astronomi
tarihini yeniden yazabilir.

li bir gtindeki konumundan ziyade,
gin icinde nerede oldugunun nasil
bulunacagini gosteren bir semaya
dair, dolayisiyla tablet kesin olarak
tarihlenemiyor.

Genelde tabletlerin bircogu im-
za niteliginde bir damga ve tarih bil-
gisine sahiptir. Belli ki tabletin ki-
rik ve eksik olan kismi bu bilgileri
icermekte. Tabletlerin Babillerin
Jupiter’i simgeleyen Marduk Tapina-
gina yakin bir yerlerde bulunmasi,
calismalarin tapinagin astronomiyle
ugrasan rahipleri tarafindan yapildi-
g1 suphelerini kuvvetlendirmekte.

Bu metodun ne kadar yaygin ol-
duguna ve baskalar tarafindan da
kullanilip kullanilmadigina dair bir
bilgiye de tabletlerden ulasmak zor.
Jupiter diger yildiz ve gezegenlere
gore daha yavas hareket ettiginden,
Jupiter’e kiyasla daha hizli hareket
eden Mars ve Venus't ayni yontem-
le izlemek ¢cok daha kolay olurdu.
Miizede yer alan diger tabletlere yo-
nelik calismalarin, bu bilgileri aciga
cikarabilecegi dustunuliyor. Ossend-
rijver ayni yontemin Mars’1 izlemek
icin uygulandig1 dustncesini ihmal
etmediklerini, muhtemelen tablet
yazarinin, o zamanlarda kullanilan
tekniklere gore daha soyut bir yon-
tem tarif etmesiyle ve diger yontem-
lerle gokkubbenin gozlenebilmesi
sebebiyle, meslektaslar1 tarafindan
anlasilamadigim1 ve baz1 sikintilar
cekmis olabilecegini de ekliyor.

Ceviren: Eray Ko¢
10 Ucak Mishendisligi

Kaynak: Jesse Emspak, “Babylonians Were Using
Geometry Centuries Earlier Than Thought”; http://
www.smithsonianmag.com /science-nature/ancient-
babylonians-were-using-geometry-centuries-earlier-thought-
180957965/ ?nost



Zihinle kontrol edilen protez kol, “parmaklarim”
birbirinden bagimsiz olarak kipirdath

ohns Hopkins'ten fizikciler ve bi-

yomedikal mithendisleri,
tarafindan kontrol edilen yapay bir
“kol” kullanarak parmaklar1 ayr1 ay-
11 ve birbirinden bagimsiz hareket
ettirmeyi basaran ilk calismay1 yap-
tiklarin1  belirtiyor. Arastirmacilar,
Journal of Neural Engineering'de a-
¢iklanan bulgularin, hastalik veya
yaralanma sonucu kolunu kaybet-
mis Kkisilerin ellerini kullanabilme
becerilerini geri kazandirabilecek
teknolojiler acisindan potansiyel bir
umut 15181 oldugunu soylayorlar. Bu
calismada kullanilan denek, kolunu
veya elini kaybetmis bir kisi degil;
fakat kendisine, temel olarak kolu-
nun ve elinin kontrolinu gecici ola-
rak kaybetmesi icin beyin eslestirme
prosedurinden yararlanan bir aygit
giydirilmis.

John Hopkins Tip Fakultesinden
noroloji profesoru ve calismanin ya-
zarlarindan Dr. Nathan Crone, “Ilk
kez bir insanin zihin tarafindan
kontrol edilen bir protez kullanarak,
uzun ve kapsaml egzersizler olma-
dan, parmaklarin1 birbirinden ba-
gimsiz hareket ettirdigine inaniyo-
ruz” diyor. Dr. Crone soyle devam
ediyor: “Bu teknoloji, yapay par-
maklarmn tek bir birimmis gibi bir-
likte hareket ettikleri, bir tenis topu-
nu tutmak gibi kavrama hareketini
yapabilen guntimuz protezlerinden
cok daha ileri.”

Arastirma ekibi bu deney icin,
krizlerinin beyindeki merkezini be-
lirlenebilmesi icin Johns Hopkins
Hastanesi Epilepsi Izleme Birimi'nde

zihin

Denegin beynindeki elekirot dizisini ve beynin
hangi bélgesinin, hangi parmagr kontrol
ettigini gésteren bir illustrasyon.

Parmak aktivasyonu varken
Parmak akfivasyonu yokken
Uygun degil

halihazirda planlanmis bir beyin-
eslestirme seanst bulunan epilepsi
hastas1 genc bir erkekle calisti. Kli-
nik sebeplerle beyin icine yerlesti-
rilmis elektrotlar kullamilarak bir
yandan beyindeki sinyallerden ka-
yit alinirken, diger taraftan bu sin-
yaller Johns Hopkins Universitesi
Uygulamal Fizik Laboratuvar ta-
rafindan gelistirilen modiiler protez
uzvu kontrol ediyordu. Arastirmaci-
lar protezi baglamadan o6nce, dene-
gin beyninin her bir parmag hare-
ket ettirmekten sorumlu bolgelerini
belirleyip izlediler, sonrasinda pro-
tezi, ilgili parmag1 oynatacak sekilde
programladilar.

Ik 6nce, kredi kart1 buytkligun-
de dikdortgen bir yiizeyde bulunan
128 elektrodlu sensor dizisi, beyin
cerrahi tarafindan hastanin beynin-
de el ve kol hareketlerini kontrol e-
den bolgesine yerlestirildi. Her bir
sensor 1 milimetrelik olcekte bir
beyin dokusunun olcimiuinden so-
rumluydu. Johns Hopkins ekibinin
gelistirdigi bilgisayar programi, de-
nege talimat vererek, parmaklarim
hareket ettirebilmeyi basardi ve her
bir sensorin, aldig1 elektrik sinya-
liyle, beynin hangi kisimlarim “ay-
dinlattig1” kaydedildi.

Arastirmacilar, beynin motor ha-
reketlerle iliskili kisitmlarindan veri
toplamaya ek olarak, dokunma du-
yusuyla iliskili elektriksel beyin ak-
tivitelerini de ol¢tii. Bunu yapmak i-
cin denege parmakuclarinda kucuk,
titresimli, birbirinden bagimsiz ca-
lisan uyaricilar bulunan bir eldiven
giydirildi. Arastirmacilar her bir par-
mak icin beyindeki elektriksel akti-
viteyi olctiiler.

Arastirmacilar, motor ve duyusal
veriyi toplandiktan sonra, beynin

hangi kisminin aktif olduguna

bagh olarak ilgili parmag: ha-
reket ettirecek sekilde protez
kolu programladilar. Has-
taya elektrotlarla baglanmis
protez kolu calistirdilar ve
kendisinden bas, isaret, orta,
yuzuk ve serceparmaklarini ay-
11 ayr1 hareket ettirdigini “dusun-
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mesini” istediler. Beyinde gercekle-
sen elektriksel aktivite, parmaklari
hareket ettirdi.

Calismanin bas yazarlarindan, li-
sansutit 0grencisi Guy Hotson, “Bu
calismada beyin aktivitesini 6l¢gmek
icin kullanilan elektrotlar bize ge-
nis bir korteks bolgesinde daha on-
ce kullandiklarimizdan cok daha
iyi bir coztunurluk ve beyinde da-
ha kesin ve hassas uzamsal eslestir-
me yapabilmemiz olanagini sagladi”
diyor. “Bu hassasiyet, her bir parma-
g kontrolinu ayirabilmemizi sag-
lad1” diye ekliyor.

Zihin tarafindan kontrol edilen
uzuv, baslangicta ytuzde 76 gibi bir
oranda dogru calistyordu. Arastir-
macilar yuzuk ve serceparmaklari-
ni1 birlestirdiklerinde, bu oran ytizde
88’¢ cikti. Crone “Yuzuk ve serce-
parmaklar1 kontrol eden beyin ki-
simlarn cakisiyor, bu yuzden cogu
kisi bu iki parmag birlikte hareket
ettiriyor” diyor. “Bu acidan baktigi-
mizda, bu iki parmagi birlestirme-
nin dogruluk oranini arttirmasi an-
lamli oluyor.”

Arastirmacilar, denegin bu den-
li bir kontrol duzeyi elde edebilme-
si icin hicbir on calisma ve egzersi-
zin olmadigina, deneyin toplamda
iki saatten daha az surdugune dik-
kat cekiyorlar. Crone, deneyin ger-
cekten bir uzuv kaybi yasamis kisi-
lere uygulanmasinin hala birkac yil
bulabilecegine ve eslestirme ve bil-
gisayar programi gereksinimleriy-
le birlikte maliyetli bir uygulama
olacagina dikkat cekiyor. Amptite
Birligime (Amputee Coalision) go-
re, ABD’de 100.000’in tizerinde kolu
veya eli ampite (kesilmis) kisi ya-
styor ve bunlarn cogu, bu tarz bir
teknolojiden faydalanabilir.

Calismanin videosunu su adres-
ten izleyebilirsiniz: https://goo.gl/
Vilsud

(ev: Nazan Aydogdu
Yeditepe Unv. Bilissel Bilimler Balimii YL Ogr.

Kaynak: https://www.sciencedaily.com /releases/2016/
02/160215154656.htm
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Bilim GUndemi

Dil ailelerinin dagilimiyla genetik
akrabalik arasinda baglanh

ilbilimciler ile genetik¢ilerin
disiplineraras1 calismalari, in-
san topluluklarmin goc¢ yollarmin
cikarilmasina yardimer oluyor. Cek
Cumbhuriyeti, Amerika ve Rusya'da
calisan  arastirmacilardan  olu-
san ekibin yaptig1 yeni bir calisma,
Sibiryanin “son avci-toplayicilart”
Ketleri inceledi. Subat ayinda Scien-
tific Reports dergisinde online olarak
yayinlanan calisma, Sibirya'da yasa-
yan Ket toplumunun biyokiltirel 6-
zelliklerini ortaya c¢ikardi.
1930’lara kadar gocebe
toplayict yasam suren, Yenisey
Irmagrnin kiyisinda yasayan bu top-
lum, bugun yaslasik 1200 civar1 bir
nufusa sahip. Konustuklar: Ket dili
yok olma tehlikesi altinda, Yenisey
dil ailesinden giinumuze ulasabilen
tek dil olma o6zelligini tasiyor. Bol-
gedeki diger topluluklar Ural, Altay
ve Tunguz dilleri konustugu icin,
Ket dili bugin “izole bir dil” olarak
nitelendiriliyor.

Yenisey dil ailesi tzerinde dil-
bilimciler tarafindan yapilan c¢a-
lismalar, s6z konusu dil ailesinin
Amerika’daki bir grup topluluk tara-
findan konusulan Na-dene dil aile-
si ile iliskili oldugunu tespit etmisti.
Bu iki dil ailesi Dene-Yenisey ad1 ve-
rilen kuramsal tst aile altinda top-
laniyor. Dilbilimciler, bu iki ailenin
yaklasik 11 binyil once birbirinden
ayrildiginmi dusuntyor.

Yeni yapilan calismada arastirma-
clar, dillerinin farkliligi nedeniyle
dikkat ceken Ketlerin baska toplu-
luklarla genetik akrabaliklarini in-
celedi. Sonuclar, Ketlerin genetik
cesitlilik acisindan da diger bircok
Sibirya toplulugundan farklh oldu-
gunu ortaya koydu. En yakin olduk-
lart modern popiilasyon, tarihsel o-
larak karistiklar1 bilinen, Ural dili
konusan Selkuplar.

Arastirmacilar  Ketlerin  geno-
munu, yaymlanmis antik insan ge-
nomlariyla da karsilastirdi. Boyle-
ce Ketlerin kabaca ytuzde 30-40 gibi
yiksek oranlarda Antik Kuzey Av-
rasya genomundan (24 binyil 6nce
yasamis Sibiryali bir bireyin geno-

avcl-

*I5> 6

mundan) parcalar tasidigini buldu-
lar. Bugun bircok toplulukta goz-
lemlenen Antik Kuzey Avrasya
genomunun aslinda Ketlerin atala-
rina ait oldugunu belirtiyorlar. Ket
genomunda, tim Avrasyalilarda ol-
dugu gibi bir miktar Neandertal kat-
kis1 da tespit edildi.

Halihazirda Amerika’da yasayan
Na-dene dili konusan topluluklar-
la direkt genetik baglanti buluna-
masa da, calisma birtakim umut va-
at eden sonuclar iceriyor. Ornegin,
hem Ketler hem de Na-dene dili ko-
nusan Yerli Amerikali topluluklar-
dan Chipewyanlarin antik Paleo-
Eskimolarla iliskisi Ayrica,
Yenisey dillerinin Sibirya’da konu-
suldugu dusuntlen bolgedeki Bronz
ve Demir Cag insanlariyla da gene-
tik iliskisi gozlemlenmis. Bu da ku-
ramsal Dene-Yenisey dil ailesinin
yayilimiyla Ket toplumunun tarih-
sel yayillimimin ortistaginu gosteri-
yor. Bu sonug, Yenisey dili konusan
atasal topluluklarin Altay bolgesin-
de yasadigini ve Ketlerin atalarinin

var.

da buradan geldigini disundirtyor.
Makale, Na-dene dili konusanlarla
Ketler arasinda dogrudant iliskinin
bulunmasi icin ileride yapilacak ca-
lismalara isaret ediyor.

Bircok bilim dalindan arastrici-
larin bir araya gelerek olusturdugu
disiplinleraras: ekipler, insanin evri-
mini ve yayilimin her yonuyle ince-
ledigi icin buytk ¢nem tasiyor. In-
sanin kulturel evrimi ile biyolojik
evriminin birbirini destekledigi bili-
nen bir gercek. Bunu makro boyutta
beynin evrimi, alet gelistirme, iki a-
yak tizerinde durma gibi zincirleme
sureclerde rahatlikla gozlemleyebi-
liyoruz. Ancak insanin goclerinin,
birbirleriyle anlasmalarinin yolu o-
lan dilin, kultarel 6gelerin dagilimi-
nin genetik cesitliligi etkiledigini de
yapilan bu calismalarla anliyoruz.
Ayni zamanda bu calismalar biyolo-
jik olarak 1rk kavraminin olmadigim
gozler oniine seriyor.

Ezgi Alhmisik

Ostrava Univ. Biyoloji ve Ekoloji Balimi Doktora Ogr.;
ilgili Cahisma Ekibinin Oyesi

Kaynak: http://www.nature.com/arficles/srep20768
Orijinal makale: Scientific Reports 6, Article number:
20768 (2016); doi:10.1038/srep20768

ingiliz biliminsanlar insan genlerini
diizenlemek icin lisans ald

Francis Crick Enstitiisi'nden gelisim biyologu Kathy Niakan'mn on-
culagiunde biliminsanlari, erken gelisim arastirmalar icin embri-
yoda CRISPR-Cas9 teknolojisi kullanarak dtuzenleme yapma izni aldi. 1
Subat’ta Ingiltere Insan Dollenme ve Embriyoloji Kurumu (HFEA) tara-
findan verilen onay, bu tarz arastirmalar icin ilk defa, bir otoritenin ona-

yin1 temsil ediyor.

Boston Cocuk Hastanesi'nden kok hucre biyologu George Dalley, “Bu 6-
nemli bir ilk. HFEA'nin hassas arastirma alanlarina kars: tedbirli bir yapist
var. Izin bu tarz arastirmalarin ileriye gitmesi icin giiclit bir 6rnek” diyor.

Niakan'in takimi, erken gelisim evresiyle ilgileniyor ve dollenmeden
sonraki ilk gunler aktif olan genleri degistirmeyi planliyor. Arastirmacilar
7 gin sonra deneyleri durdurup embriyolar yok edecek. Genetik duzen-

lemeler, arastirmacilarin kisir-
lik icin tedavi gelistirmelerine
yardimel olabilir, fakat tedavi-
nin temelini olusturamaz.
Crick Enstitisa'nden ge-
lisim biyologu Robin Lovell-
Badge, “HFEA'min bu karari,
insan embriyosunun genomu-
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Zika virisio ve mikrosefali

rezilya’da yapilan ¢ ayr arastir-

ma ve yayimlanan ortaklasa ra-
porda, zika virtsunin mikrosefaliye
(bas cevresinin yas ve cinsiyete gore
ortalamanin altinda, yani kucuk ol-
dugu norogelisimsel bir bozukluk)
neden oldugu vurgulandi.

Zika virtis enfeksiyonu, Nisan
2015’'te Brezilya’da basladi ve yilin
sonuna kadar 19 ayrn yerleskeye ya-
yildi. Salginin baslamasindan alti ay
sonra mikrosefaliyle dogan bebekle-
rin sayis1 da hizla artt1. Serolojik test-
ler, viras izolasyonu ve PCR (htcre
dist klonlama yontemi) yapilmadi-
gindan pek cok annenin zika viri-
stiyle enfekte oldugu bilinmiyordu.

11k rapor, mikrosefalili dogum ya-
pan anne adaylarinin ytzde 74 tntn
gebeliklerinin 1. veya 2. ti¢ ayinda
viriis enfeksiyonunun bir bulgusu
olan “kizariklik” gosterdigi belirlen-
misti. Calisma yapildig1 sirada zika
enfeksiyonu laboratuvar kosullarin-
da kesin olarak gosterilememis olsa
da, bu tip anomalilere sebep olabile-
cek diger enfeksiyon olasiliklar (si-
filiz, toksoplazma, kizamik¢ik, CMV
ve ucuk virusi) ekarte edilmisti.

9 Subat'ta yayimlanan CDC (Has-
taliklar1 Kontrol ve Onleme Merke-
zi) raporunda, mikrosefaliyle dogan
ve dogduktan sonra 20 saat icinde 6-
len iki yeni dogan ve iki dustik olgu-
sunun doku ornekleri analiz edilmis-
ti. Olgularin hepsi Brezilya’daki Rio
Grande do Norte’dendi. Tum anne
adaylan gebeliklerinin ilk t¢ ayinda,
zika virts enfeksiyonuna 6zgu kiza-
rikliklar gecirmisti, ancak enfeksi-
yon icin ayrica test yapilmamaisti.

Buttn doku ornekleri, PCR yon-
temiyle yapilan belirlemelerde, zi-
ka viras RNA’st iceriyordu. Yeni
doganlarin beyin dokularinda ve du-
siklerden alinan plasentalarda, viral
antijen varhigini gosteren antiviral
antikorlar vardi.

2. rapor Brezilya Sao Paulo
Univ.’nden geliyordu. Zika viriis en-
feksiyonuyla karsilastign  varsayilan
mikrosefalili yenidoganlarin goz ano-
malileri izlenmisti. Bebeklerin anne-
lerinin 29'undan 237 kizanklk, ates,
eklem agrisi, kasinti, halsizlik gibi zi-
ka virus enfeksiyonuna isaret eden ya-
kinmalar yasamisti. Zika viris enfek-
siyonunu dogrulayacak laboratuvar

ilkelerden arastirmacilar da ytreklendirecek,kendi iilkelerinde karari el-
de etmek icin miicadele etmeye itecek” diyor.

Gectigimiz yihn Eylul'unde, Cin'deki arastirmacilar cansiz insan emb-
riyolarinin genomlarini diizenlemek icin CRISPR-Cas9 tekniklerini uygu-
ladigim bildirmis, bu da bircok tartismay1 beraberinde getirmisti.

Niakan diyor ki “Takimimin, HFEA’dan kabul almas1 ve deneylere bas-

lamasi aylar1 buldu. Ik deneydeki amag, fetusit olusturan hiicrelerde ak-
tif olan, POU5F1 olarak da bilinen OCT4 regulator geninin akvitesini
engellemekti.” Crick Enstitusi Direktori Paul Nurse de, “Dr. Niakan'in
arastirmalari, insan gelisiminin en erken donemlerine bakarak, deney or-
taminda yapilan dollenmenin basarisini arttirmayi ve daha saglikli insan
embriyolarini elde etmek icin gelisimi sagliyor” diyor.

Edinburgh Universitesinden bioetik uzmani Sarah Chan soyle diyor:
“Bu karar Ingilterenin otesinde de yank: uyandiracak. Bence bu, bu tek-
nolojiyi uygulamak isteyen diger tilkelere de cok gtizel bir érnek. Boyle-
ce, arastirmalarla tireme arasindaki farkliligi ayirma kabiliyetine sahip iyi
duzenlenmis bir sistem olusuyor.”

Daley, “Bu tarz arastirmalarda, esey hiticrelerdeki diizenlemelerin,
kompleks olaylarin aydinlatilmasinda 6nemli bir rolt oldugu kanitlanma-
Ii. Bu calismalar klinik arastirmalarin cevresinde olmasa dahi, kliniksel
uygulamalarin potansiyel risklerini de bize 6gretebilir” diye ekliyor.

Ceviren: Nergis Tabas
Tl Molekiler Biyoloji ve Genetik Bolimi
Kaynak: http://www.nature.com/news/uk-scientists-gain-licence-fo-edit-genes-nhuman-embryos-1.19270
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Mikrosefalil
bebeklerde
kafa

lisi

sonuclart olmamakla birlikte toksop-
lazma, kizamikcik, CMV, ucuk virtisii,
sifiliz ve HIV gibi olasiliklar elenmis-
ti. Mikrosefalili bebeklerin 29'undan
10unda g6z anomalileri izlenmisti.
Bu anomaliler, retinada yerel renk de-
gisikligi, koryoretinal korelme, goz si-
niri anormallikleri, lenste kaymalar, i-
riste incelme gibi degisikliklerdir.

Son rapor ise tek bir olguya ait.
Brezilya’da 2015 Subat ayinda gebe
kalan Avrupal bir kadin. Gebeligi-
nin 13. haftasinda ates, kas agrilari,
goz agrst ile kizarikhiklardan yaki-
nir. Slovenya'da yapilan 14-20. haf-
ta araligindaki USG incelemelerinde
fettis tamamen normal izlenmis. Ge-
beligin 28. haftasinda ise fetusta mik-
rosefaliyi de iceren anomaliler belir-
leniyor ve gebelik sonlandiriliyor.
Otopsi raporlart agir beyin hasarimn
gosterirken 42-54 nm boyutlarinda
cok sayida virtis parcacigr elektron
mikroskobunda izleniyor. Zika virts
RNA’s1 ise daha sonradan belirlenir.

Ik kez niikleotit bazinda yiiz-
de 99,7 oraninda 2013’de Fran-
siz Polinezyasinda tanmimlanan zi-
ka virusii, son olarak 2015’te Sao
Paulo’da izlenmistir. Bu durum son
Brezilya salgininin Asya’dan bir vi-
rus tarafindan tetiklendigi hipotezi-
ni dogrular géruniyor.

Simdiye kadar elde edilen veriler
az sayida olsa da zika viris enfeksi-
yonu ile mikrosefali arasindaki iliski
epeyce saglam gibi gorunuyor. Fla-
vivirislerin dogum anomalilerine
neden olmalar1 bugtne kadar gor-
medigimiz bir durumdur. Bu virus
grubu sivrisineklerle yayilmaktadir
ve dinyanin buyuk cogunlugunda
bagisiklik yoktur. Zika virus salgini,
var olan sivrisinek kontrol durumu-
muzu, tani yontemlerimizi, antiviral
ilaclar1 ve as1 dretimini sorgulama-
miza neden olacak gibi gorintyor.

Ceviren: Dr. Ebru Oktay

Kaynak: http:/ /www.virology.ws/2016,/02/10/zika-
virus-and-microcephaly/
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Kapak Dosyasi

Irksal farkliliklar m,
evrimsel adaptasyonlar mi?

Neden cesitliyiz,
ne kadar cesitliyiz?

“20-25 bin gene sahip olsak da, hepimiz yiizde
99,9 oraninda genetik olarak benzeriz. Yani kiiresel
bir felaket sonucunda diinyada sadece Istanbul’'un
Anadolu yakasinda yasayan insanlar hayatta kalsa
bile, tirimize ait genetik cesitliligin neredeyse hepsi
korunacakhr. Gelecekte yeni tir irkciliklar ciksa bile,
genetik ve antropolojiden destek bulamayacak.

Aksine bunu durduracak iki giicli dayanak
modern genetik ve antropoloji olacak.”

oc. Dr. Baris Ozenerin “Insan Cesitliligi: Irksal
Farkliliklar mi, Evrimsel Adaptasyonlar m1?” bas-
likli bir kitabi yayimlandi (Evrensel Basim Ya-
yin, Ocak 2016). Bu konuda ceviri kitaplar mev-
cut, ayrica Turkiye'de cesitli dergilerde (Bilim ve
Gelecek'te de) konuyla ilgili yayinlar yapildi. Fakat
ilk kez Turkiyeli bir biliminsani sorunu bu boyu-
tuyla, bir kitap olceginde ele aliyor. Guincel tartis-
malar1 da iceren, hatta politik yansimalar1 da olan
bir cerceveye sahip oldugu icin kitabin konularini
dergimizde genisce yansitmak istedik.

1975 Ankara dogumlu Baris Ozener, lisans egi-
timini Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya
Fakultesi Fiziki Antropoloji Bolumu'nde ta-
mamladi. Yuksek lisansim ayni boliamde, dokto-
ra egitimini ise Hacettepe Universitesi'nde yapti.
Baskent Universitesi Tip Fakultesi Anatomi Ana-
bilim Dali ve Cumhuriyet Universitesi Antropolo-
ji Bolumw'nde gorev yaptiktan sonra, Istanbul U-
niversitesi Antropoloji Bolumtu'nde docent olarak
gorevini surduriyor. Calisma alani, insanin fizik-
sel ve biyolojik cesitliligi ile insan davranislarinin
evrimi tizerine.

Ozener ile yeni cikan kitabindan yola cikarak,
irk kavramimin nasil ortaya ciktigi ve gunumuz
bilim cevreleri tarafindan artuk neden terk edildi-
gi, insan cesitliliginin evrimsel mekanizmalar1, kan
gruplar, etnisite gibi kavramlarin ne oldugu gibi
konularda bir soylesi gerceklestirdik.

+B» 8

Doc. Dr. Banis Ozener ile séylesi
10 Antropoloji Balim Ogrt. Uyesi

Antropolojik “wrk” kavram

nasil ortaya citkt1?

- Son yillara kadar biyologlar ve antropologlar
arasinda “insan irklar” kavrami tartismasiz kabul
ediliyor ve kullaniliyordu. Hatta hala kullananlar
var. “Irk” kavrami nasil ve neden ortaya ¢ikt1i? Bu
bilimciler “irk” derken neyi kastediyorlardi, “irkla-
r1” birbirinden nasil ayiriyorlardi?

- Aslinda ilk olarak Ortadogu dillerinden Bati
dillerine gecmis olan 1rk (race) kavrami, hayvanlar-
da ayn1 atadan gelen dolleri ifade etmek icin kulla-
nilmistir. Etimolojik acidan bu kavramin ne zaman
ortaya ciktigini bir kenara birakacak olursak; insan
topluluklarini renk, mizac, gorinus gibi ozellikleri-
ne gore siniflandirmaya iliskin bilinen ilk tarihi or-
nekler Eski Misir, Yunan, Cin ve Roma donemine
kadar gidiyor. Misirhilar deri rengini temel alarak
insanlar1 dort gruba ayirmislar ve kendilerini koyu
kirmiz1 renkli astin bir topluluk olarak tasvir et-
misler. Ancak bu girisimlerin daha cok etnosantrik
tepkiler oldugunu belirtmekte yarar var. Yani ken-
dilerinden olmayan rakip toplumlara kars: gelistiri-
len korumaci bir refleksin drtnu bunlar.

Irk kavraminin antropolojik anlamda ilk kulla-
niminin cografi kesifler cagi sonrasinda basladigini
soyleyebiliriz. Avrupalilar dunyanin geri kalan bol-
gelerini kesfettikce, farkli gorunen ve kendilerin-
den farkli geleneklere sahip insan topluluklar ile
karsilastilar. Kafalarini sirekli mesgul eden soru;

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



farkli irklar ya da turler olarak tasvir
ettikleri bu toplumlarin neden “vah-
si” olduklari, Avrupalilarin ise ne-
den bu derece “medeni” olduguydu.

Donemin dustunir ve politikaci-
larinin cogu, soz konusu farkliligin
dogal, degismez ve insanhgin kokeni
kadar eski olduguna inanmaktaydi.
19. yuzyila gelindiginde irk kavrami
kolonyalist Avrupanin politikacila-
11 ve dustnurlerinin somurgecilik ve
koleligi mesrulastirmak icin kullan-
dig1 sosyopolitik bir kavram olarak
kalmadi, bilim de goreve cagrildi.
Kolelik ve somurgeciligin kurumsal-
lasmasi, irk kavraminin sadece politi-
kanin degil, bilimin de onayin: alma-
st ile mumkindi. Avrupa-merkezli
irk ve 1rkcihik dusiincesinin bilim-
sellestirilmesi gorevi adeta antropo-
sosyolojiden koparilarak uretilen bir
bilime, fiziki antropolojiye verildi.
Iste bu tarihten itibaren “irk” kavra-
minin artik -sozde- bilimsel anlamuy-
la kullanilmaya baslandigini soyleye-
biliriz. Boylelikle basta kafatas: sekli
olmak tizere non-adaptif oldugu du-
suntlen -burun sekli, goz sekli, de-
ri rengi, dudak sekli gibi- bircok fi-
ziksel ozellik kullanilarak cok sayida
rksal simiflandirmanin yapilacag bir
donem baslamis oldu.

Somiirgeciligi ve koleligi
mesrulastirmak

”»

- “Irk” kavram neden “wrk¢ihiga
yol acti? Biyolojik bir kavram nasil
oldu da bir ideolojiye doniistii?

- Aslinda irk kavrami hayvanla-
rn smiflandirmada kullanilan alttar
kavramina karsilik geliyor. Siniflan-
dirma biliminde tir disinda kalan
-sube, smnif, takim gibi- basamakla-
rin tamu smirlan belirsiz kategori-
ler. Tur kavraminin bile sinirlarinin
ne oldugu hususunda derin stiphe-
ler var. Hele konu alttur, yani irk o-
lunca, isler daha da ¢ikmaza giriyor.
Gunumuzde taksonomistlerin bu-
yik kismi hayvanlan alttirler kap-
saminda smiflandirmanin  tretken
bir ¢aba olmadigi konusunda hem-
fikirler. Dolayisiyla 1rk kavraminin
bilimsel taksonomide herhangi bir
karsihgimin oldugunu artik tam an-
lamiyla sdyleyemeyiz.

Insanin karmasik cesitliligini ay-
11 ve ortismeyen gruplar temelinde
siiflama, derecelendirme ve 1rk ola-

rak adlandirilan paketlere sigdirma
egilimi, 18. ve 19. yuzyilda biyoloji
bilimindeki taksonomik yaklasimin
hakim oldugu doneme karsihik ge-
liyor. Canh dunyay: siniflandirmak
icin birbiriyle yaris halinde olan bi-
lim danyasi neden kendi tartni de
simiflandirmasin ki?

Bu konudaki ilk -iyi niyetli- bi-
limsel girisim taksonominin baba-
st olarak anilan Carolus Linne’ye a-
itti. Linne insan tarund dort alttire
ayirmis, ancak bunu yaparken grup-
lar arasinda herhangi bir ustunlik
hiyerarsisi tanimlamamisti. Ancak
ogrencisi ve fiziki antropolojinin
kurucusu Blumenbach, Linnenin si1-
niflandirmasint beyaz Avrupalilarin
astunliaguni vurgulayan hiyerarsik
modele tastyan kisi oldu.

Bu donusumun takipcileri Lou-
is Agassiz, Samuel Morton, George
Gliddon ve Josiah Clark Nott idi. Bu
dort kafadar hararetle irklarin ayri
tirler olarak dunyanin farklh bolge-
lerinde yaratildigimi ve tarih boyun-
ca hi¢ degismediklerini iddia ettiler.
Beyaz Avrupalilarin ustunlaginy, si-
yahi Afrikalilarin ise Blumenbach'in
tanmimladigr bes temel 1rk icindeki
en asagilik irk oldugunu her firsat-
ta vurguladilar. Aslinda arkalarinda
aristokrat sinifin ve politikacilarin
yer aldig1 bu iddialarin temel hede-
fi ayniydi; somurgeciligi ve koleligi
mesrulastirmak.

Tiirkiye’de fiziki

antropolojinin misyonu

ve giiniimiizde durum

- Turkiye fiziki antropoloji tari-
hinde ozellikle antropologlar tara-

findan “bilimsel 1rk ve wrkglik” or-
nekleri var mdwr, varsa nelerdir?
Almanya’da fiziki antropoloji temel-
li bilimsel wrkciligin Tiirkiye’de her-
hangi bir yansimast olmus mudur?

- Basta Almanya ve Fransa olmak
uizere ulus devletlere déntusmiis Ba-
tili toplumlarda dontustum siirecin-
de fiziki antropoloji neye hizmet
etmisse, Turkiye Cumbhuriyeti'nin
“ulus kimlik” olusturma cabas1 cer-
cevesinde de fiziki antropoloji bili-
mi ayni seye hizmet etmistir. Bunu
anlamak i¢in antropolojinin Turkiye
ozelinde kurulus siireclerine odak-
lanmak gerekli. Farkli halklardan
olusan Anadoluw’dan bir ulus devlet
yaratabilmek icin, oncelikle 6zgin
bir kimlik olusturulmasi gerekliy-
di. Iste tam bu sirada antropolojinin
Batrda devam eden tarihsel misyo-
nuna ihtiyac vardu.

Antropoloji Turkiye’de 1925 y1-
linda Istanbul Darulfinunu Tip
Fakiltesinde Turkiye Antropolo-
ji Tetkikat Merkezi adiyla kuruldu.
Sonrasinda ise bu merkez Ankara
Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesine
tasinarak Antropoloji Kirstusu a-
d1 altinda yapilandi. Bu strecte ant-
ropoloji egitimi almalar1 amaciy-
la dénemin “seckin” biliminsanlar
Ataturk'un emriyle Amerika'ya ve
Avrupa'ya gonderildi. Amac belliydi
aslinda: Turklerin sar1 irka mensup
ikinci simf bir irk oldugu seklindeki
Avrupali antropologlarin iddialarini
curutmek.

Sonrasinda ¢ok sayida vicut ve
kafatas1 olcumiine dayali calismala-
rin yapildigini goruyoruz. Bunlar-
dan en unlusd, ayni zamanda Afet

“Irk” kavrami ve buna bagl bir hiyerarsi Gretilmesi, Avrupalilarin kélelik ve sémirgeciligi
kurumsallagtirmasi icin bir ihtiyag olarak ortaya cikh.
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Inan’in da doktora tezi olan ve ul-
ke genelini kapsayan antropometrik
bir ¢calisma. Danismanligini Eugene
Pittard’'in yaptig1 bu calismanin ana
hipotezi, Turklerin brakisefal Alpin
irkinin mukemmel temsilcileri ol-
dugunu gostermekti.

Fazla uzatmadan belirtmek ge-
rekirse; antropolojinin Batida sahip
oldugu -donemin- o irk¢t misyonu-
nun, Turkiye’de antropolojinin ku-
rulus sireclerinde de aynen var ol-
dugunu goruyoruz. Ancak burada
sasilacak/yadirganacak bir sey olma-
digini distuntuyorum. 20 yuzyilin or-
talarina kadar fiziki antropolojinin
evrensel misyonu zaten buydu. Peki
neydi bu misyon? Her ulus devletin
icindeki baskin etnik grubun ken-
di -s6zde- 1rksal ustunliklerine dair
bilimsel ve nesnel dayanaklar olus-
turmak.

- Sherwood Washburn’un 1951
yithinda yazdigi Yeni Fiziki Antro-
poloji Manifestosundan soz ediyor-
sunuz. Tiirkiye ne zaman bu yeni
fiziki antropoloji metodolojisine gec-
mistir, Washburn’'un calismasinin
Tirkiye’de yansimalart olmus mu-
dur?

- Her ne kadar Washburn'un Ye-
ni Fiziki Antropoloji Manifesto-
su 1950’de yayimlansa da, antro-
polojideki beklenen donistum
Batilli tlkelerde oOyle he-
men gerceklesmedi. Ye-
ni yaklasimi irk kavrami
baglaminda ele alirsak;
varlik nedeni 1rk tas-

Fiziki antropolojinin
kurucusu Johann
Blumenbach
(1752-1840),

beyaz Avrupalilarin
Ustonlogino
vurgulayan hiyerarsik
modeli yaratti.
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nifleri yapmak olan fiziki antropo-

lojinin 1rk kavramini bu kadar kolay

terk etmesini beklemek yanlis olur.

Bu stire¢ 70’lere kadar uzamis ve an-

cak 80’lerle birlikte Darwinci dogal

secilimle sekillenen dinamik popu-

lasyon anlayisi, 19. yiizyildan kalan

statik/tipolojik 1rk anlayisinin yerini
almistir.

Batli tilkelerde siire¢c bu sekil-

de islerken, Tirkiye’de bu donusi-

mun izlerine ne yazik ki pek rast-

lamiyoruz. Kuramsal amactan

yoksun, varyasyon ve fark-

liliklarin - basit tanimina

dayanan, basit morfomet-

rik ol¢timlerin temel me-

tot oldugu calismalarin

yogun bicimde yapilmaya

devam ettigini goruyo-

ruz. Durum béyle o-

lunca ilkemiz ant-

ropolojisinde ne

yazik ki arka

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

planda varhigim1 hala surdaren bir
irk anlayisina tanik oluyoruz. Bazi
antropologlar derslerinde ve kitap-
larinda 1rkciik karsii argimanlar
sunsalar da, irkcilik yapmadan irk-
lar1 siniflandirmanin dogru bir yol
oldugu konusunda hala 1srarcilar.

Bu antropologlar derslerinde ve
kitaplarinda hala Beyazlar, Siyah-
lar, Sarilar, Nordikler, Alpinler gibi
modast c¢oktan gecmis kategorileri
1950’lerdeki kaynaklara atifta bulu-
narak kullanmaktalar. Bununla da
kalmayip, bu gruplarin kafatasi bi-
c¢iminden, burun sekline kadar uza-
nan bazi ozelliklerini eski fiziki ant-
ropolojik yaklasim dogrultusunda
siralamaktalar.

Bu yaklasim 1950’lerde ortaya c1-
kan Yeni Fiziki Antropoloji akimi-
n1 ve klinal cesitlilik kavramini yok
saymak anlamina gelmektedir. G-
numizde insan cesitliligi tzerine
yazilmis hicbir kitapta gecmiste ya-
pilmis 1rksal simflandirma ornekleri
kullanilmazken, tulkemizde antropo-
loglarin bu ornekleri hala kullaniyor
olmas1 antropoloji adina tiztica bir
durumdur. Zaten kaleme aldigim In-
san Cesitliligi kitabin1 yazma ihtiyaci
da bu nedenle ortaya cikt.

Insan cesitliligine neden

olan genetik etmenler

- Artik biliniyor ki, Homo sapiens
disindaki diger insan tiirleri yok oldu,
hepimiz Homo sapiensiz. Ote yandan



“Afrika-kokenlilik” su anda en gecer-
li tez. Peki, insanlar neden bu kadar
cesitli, bizi bu kadar cesitli yapan ev-
rimsel mekanizmalar neler?

- Diger turlerde oldugu gibi po-
pulasyon icindeki ve poptlasyon-
lar arasindaki cesitliligimizin temel
nedeni evrimsel dinamiklerdir. Do-
gal secilime dayali evrim kuramu,
1930’lardan itibaren Mendel'in ka-
hittim kuramimnin ayrintilarmin kes-
fi, modern molekiler biyoloji ve
matematiksel popiilasyon geneti-
gi sayesinde geliserek guiclenip, Ye-
ni Darwinizm, ya da Modern Sentez/
Sentetik Teori olarak isimlendirildi.
Bu kuram cesitliligimizi anlamak a-
cisindan kilit bir 6neme sahiptir.

Mendel populasyonlarinda evri-
min islemesi icin gen havuzundaki
cesitliligin yuksek miktarda olma-
st gerekir. Diger bir ifadeyle genetik
cesitlilik evrimin ana motorudur. Bu
cesitlilige neden olan etmenler; mu-
tasyonlar, rekombinasyonlar, cros
-sing-over, gen akis1 (gocler) ve ge-
netik sturtuklenme olarak siralana-
bilir. Butin bunlar tiramuzin gen
havuzunun surekli olarak cesitlen-
mesini ve boylelikle dogal secilim i-
¢in malzeme olusmasini saglar.

Ancak son calismalar insanlar a-
rasinda gozlenen bu cesitliligin ge-
netik temelinin tahmin edilenden
daha az oldugunu gostermekte. Mo-
dern genetik bize, insan ve sempan-
ze arasinda yuzde 1-2 civarinda bir
genetik farklihigin oldugunu ve bu
farkliligin yaklastk 7 milyon yil-
ik bir strecte ortaya ¢iktigimi soy-
lemekte. Diger taraftan tirimuzin
gen havuzu, yaklasik 35 binyil on-
ce anatomik olarak modern insanin
ortaya cikisindan bu yana pek fazla
degismemistir. Yani bizler, Ust Pale-
olitik avci-toplayict atalarimizla ge-
netik anlamda neredeyse ayniy1z.

Afrika kékenliligin

kamitlan

- “Afrika-kokenlilik” kanitlanmis
bir olgu mu, yoksa bilimsel bir tez
mi?

- Gecen yuzyihn ikinci yarisindan
ginimuze dek anatomik acidan mo-
dern insanin ne zaman ortaya cikti-
g1 konusu paleoantropolojinin ana
tartisma eksenini olusturmustur. I-
ki rakip kuramdan en eskisine go-

re modern insan birbirinden bagim-
siz olarak Afrika, Asya ve Avrupa’da
ortaya cikmistir. Cok-merkezli ev-
rim kurami olarak bilinen bu kura-
min kokeni aslinda 20. ytizyilin bas-
larindaki 1rklarin kokeni tzerinde
yapilan tartismalara kadar uzanir.
Gunumiizde bu modelin en hararet-
li savunuculart John Relethford ve
Milford Wolpoffdur.

Cok-merkezli model 1970’lere ka-
dar pek az paleoantropolog tarafin-
dan stipheyle karsilaniyordu. Ancak
yeni buluntular ve eski buluntula-
rn tekrar yorumlanmasi sonucun-
da fosillerin anlattigr hikayenin pek
de boyle olmadig ortaya cikt. Her
seyden Once, modern insanin evri-
mi ayr1 kollardan Afrika disinda ger-
ceklesmisse, bu streci temsil ede-
cek hicbir modern 6rnegin Afrika’da
bulunmamas1  gerekliydi. Ancak
Afrika’dan ele gecen Alt ve Orta Ple-
istosen insansilarina ait fosiller Asya
ve Avrupa’dan ele gecen fosillere go-
re cok daha modern o6zellikler tasi-
maktadir.

Afrika kokenli oldugumuza ilis-
kin ikinci 6nemli kanit kumesi ise
genetik calismalardan geliyor. Kali-
forniya Berkeley Universitesinden
molekuler biyologlar Rebeca Cann,
Mark Stoneking ve Allan Wil-
son, 40'st Avrupa, Kuzey Afrika
ve Yakindogwdan, 20’si Sahraalt
Afrika’dan, 24’t Asya'dan, 26’s1 Ye-
ni Gine’den ve 21'i Avustralya’dan

olmak tizere toplam 147 kadina a-
it plasentadan elde ettikleri genetik
malzemeyi incelediler ve ozellikle
mitokondriyel DNA (mtDNA) tize-
rine odaklandilar.

Daha hizli mutasyon orani,
mtDNA yardimiyla yakin zamanda
gerceklesen kusaklar arasi farkhlas-
malarin daha kolayca belirlenmesine
yardimci olur. Sadece disi soyundan
kalitilmast ise tekil evrim cizgisini
takip etme avantaji sunar. Diger ta-
raftan ¢cDNA’sinda gerceklesen mu-
tasyonlarin bircogu tamir edilirken,
mtDNA’larda mutasyon tamir me-
kanizmalar1 kusursuz bicimde calis-
maz; bu nedenle ortaya cikan mu-
tasyonlarin buyuk kismi kusaklar
boyunca sabitlenir. ¢DNA’s1 erkek
ve disiden yar1 yariya kalhitilir, dola-
yistyla evrim cizgisinin geriye dogru
takibi oldukca zorlasir.

Kaliforniyali ekip, 147 modern
insana ait mtDNA’larda 33 farkli
varyasyonun varligini tespit etmis-
ler, ornekleri karsilastirabilmek i-
¢in bir evrim agaci olusturmuslardir.
Afrika’dan baslayan dallanma son-
ra iki gruba ayrilmis ve birinci grup
Afrika’da  kalmistir. Dikkat ceki-
ci nokta, Afrika disinda kalan grup-
larm baska gruplara bolunmesidir.
mtDNA icindeki en belirgin cesitlilik
ise Afrikali grup icinde gorulur. Ku-
zey Afrika ve Sahra altinda yasayan
Afrikali bireylerde gozlenen bu ytik-
sek cesitlilik, bu grubun daha uzun
bir evrimsel gecmisi ol-

dugu anlamina gelir.
Cann ve arkadaslar
Nature dergisinde sun-
duklar1  makalelerin-
de, gunumizde vyasa-
yan her bireyin yaklasik
200 binyil once Sahraal-
t1 Afrika’da yasamis bir
kadin soyundan geldigi-
ni bilim dinyasina du-
yurmuslardir. Bu bire-
ye Havva, hipotezlerine
ise Mitokodriyel Havva
Hipotezi adini vermis-
lerdir. Her kadinin an-
nesinden odung aldig

1951 yilinda “Yeni Fiziki
Antropoloji Manifestosu”nu
kaleme alan Sherwood
Washburn.
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mtDNA tzerine kazinmis bu hikaye,
Havva soyundan gelenlerin yaklasik
70 biny1l 6nce Afrika’dan kuzeye goc
ederek Ortadogu, Avrupa ve nihaye-
tinde Uzakdogu'ya yayildiklarini ve
kendilerinden once Afrika'y1 terk et-
mis Homo ardillarimin yerini aldikla-
i1 ortaya koymaktadir.

Gerek anatomik gerekse moleki-
ler kanitlara dayanarak taramuzin
Afrika’da ortaya ciktign ve kisa bir
zaman arahiginda dinyanin geri ka-
lan bolgelerine yayildigi hemen he-
men butin uzmanlar tarafindan ka-
bul edilmektedir.

Neden farkh
kan gruplan var?

- Neden farkli kan gruplarina sa-
hibiz? Kan grubu nedir? “Kan grup-
larinin evrimi”ni nasil aciklayabilir-
siniz?

- Kan grubunuz, kaninizda bulu-
nan alyuvarlarin zarlarinda A ve B
tipi proteinlerden hangisinin yer al-
digr ile ilgilidir. Alyuvarlarimizin za-
rinda yalnizca A tipi protein var ise
kan grubunuz A, B tipi protein var
ise B olacaktir. Her iki tip proteinin
bulunmasi durumunda ise kan gru-
bunuz AB olurken, 0 kan grubu al-
yuvarlarimzin ceperinde her iki pro-
teinin de olmadig anlamina gelir.

ABO kan grubu, tdrtumiizle be-
raber diger maymun turlerinde de

Brezilyali bir ailenin Gg kusagini iceren bir tablo (Redencao do Can,

1895). Deri rengi giderek beyazlasiyor.

+B> 12

vardir. Ancak genetik anlamda bi-
ze en yakin tur olan sempanzelerin
tamami A kan grubuna sahiptir. Bu
bulgu, evrimin erken asamalarin-
da turamuzin temsilcilerinin A kan
grubuna sahip olabilecegi anlamina
gelmektedir.

Peki, diger kan gruplar nasil or-
taya cikmistir? Enfeksiyon hasta-
liklarimin yayginhgi, kan grubu ce-
sitliligi ile yakindan iliskilidir. Baz1
kan gruplarina sahip bireylerin ce-
sitli hastaliklara olan direnci farkhi
olabilmektedir. 11k kez 1917°'de kan
grubu AB olan bireylerin verem has-
taligina daha duyarhh olduklan goz-
lenmistir. A ya da AB kan grubun-
dan olan bireyler, kan grubu 0 ya
da B olanlara gore cicek hastaligina
kars1 daha dayaniksizdir.

1965-1966 yillarinda Hindistan'in
kirsal bolgelerinde ciddi bir cicek
hastaligi salgimi olmus ve nifusun
yarisina yakini bu salgindan dolay1
telef olmustur. Salgin sirasinda Al-
man epidemiyolog Vogel ve Hintli
meslektas1 Chakravartti Bihar, Ba-
t1 Bengal'in kirsal bolgelerinde cicek
hastast cocuklar ve hasta olmayan
kardeslerinden kan ornekleri alarak
test etmislerdir. Analizler sonucun-
da cicek virtusu enfekte olmus 415
cocugun A kan grubu alelini tasidi-
g1, 154'tinde ise bu alelin olmadig,
hastalik tasimayan 407 kardes ara-
sinda ise A ale-
lini tasiyanlarin
sadece 80 Kkisi
oldugu, geriye
kalan 327’sinde
ise bu alelin
olmadigy  go-
ralmustir.  Bu
degerli arastir-
manin bulgula-
11 bize kan gru-
bu A ya da AB
olan bir kisinin,
kan grubu 0 ya
da B olan bir ki-
siye gore yedi
kat daha yuk-
sek oranda ci-
cek hastaligina
yakalanma ola-
sihigr oldugunu
gostermektedir.

Sonuc olarak
kan gruplarinin
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cesitlenmesine, bazi kan gruplarinin
bazi enfeksiyonlara karsi secilimsel
avantaj saglamasinin neden oldugu-
nu soyleyebiliriz.

Uzakdogulularin

deri rengi ve goz yapisi

- Kitabimzda deri renginin evri-
mini ve cesitliligini tartisirken siyah-
beyaz farki iizerinde duruyorsunuz.
Bir de eskiden “sari irk” diye tamm-
lanan, genellikle Uzakdogu’da yasa-
yan insanlar var. Bu insanlarin ge-
rek deri rengi, gerekse goz yapist
(cekik gozluliik) acisindan farklilik-
larini nasil aciklayabilirsiniz? Uzak-
dogulular neden cekik gozli?

- Kitabimda vurguladigim o-
nemli noktalardan biri, deri rengi-
nin beyaz ya da siyah gibi katego-
rik bicimde tamimlanamayacagidir.
Antropolojik gozlemler, deri ren-
ginin diinya genelinde cok aciktan
cok koyuya kadar dagiliminda hic-
bir bosluk olmaksizin cesitlilik gos-
terdigini ortaya koyar. Gercekten
de dagilim o kadar bosluksuzdur ki,
gozlenen renk cesitliliginin siirla-
rin1 tespit etmek imkansiz gibidir.
Bu nedenle acik renk tonlarina be-
yaz, koyu renk tonlarna ise siyah
demek oldukca hatalidir. Aslinda
cok acik ya da koyu da olsa, pek
az insanin ten rengi tam olarak be-
yaz ya da siyahtir. Siyah-beyaz gibi
tanimlar gene hatali bicimde kafa-
mizda yarattigimiz kategorik ifade-
lerdir. Benzer sekilde, Uzakdogulu
toplumlarin deri rengini sar1 olarak
ifade etmek de aynm hataya dusmek
anlamina geliyor.

Ote yandan farkli diizeylerde ol-
mak tzere Uzakdogulu toplumlarin
g0z yapisinin kendine has ozellikle-
ri oldugu dogrudur. Cekik gozlulik
olarak ifade edilen bu durum, uzun
zaman once bilimcilerin dikkati-
ni cekmistir. Atalarimiz 30-40 bin-
yil once Uzakdogu ve Asya kitasi-
nin giney kiyilarina ulastiklarinda,
Wirm Buzul doneminin dondurucu
etkileri hala devam etmekteydi. Bu
donemde sert ruzgar ve kar firtina-
larinin hakim oldugu Asyanin ku-
zey steplerine ulastiktan sonra bazi
topluluklar bu sert iklim kosullarina
karst baz1 adaptif ozellikler gelistir-
mis olmalidir. Bunlardan birisi, gozu
siddetli ruzgar ve kar firtinasindan



koruyan mongol pilisi olarak da ad-
landinlan goz yapisidir. Ust goz ka-
pagindan alt goz kapagina kadar
uzanan perdemsi bu uzanti, muh-
temelen sert iklim kosullarina karsi
bu bolgelerde ortaya ¢ikmis evrim-
sel bir adaptasyondur.

Artik insan cesitliligi

kategorize edilmiyor

- “Irk” kavramimn bilimsel olma-
dig1 artik biliniyor. Peki, modern ant-
ropoloji insan cesitliligini kategorize
ediyor mu, siiflandirtyor mu? Edi-
yorsa hangi kistaslar kullaniliyor?

- 19. yuzyil boyunca ve 20. yuz-
yilin ikinci yarisina kadar fiziki ant-
ropolojinin temel ilgi alani irklarin
tanimlanmast ve tasnifiydi. Guni-
muzde ise biz fiziki antropologlar
taramuzan sahip oldugu klinal ce-
sitlilikleri ve adaptasyonlari, evrim-
sel nedenleri ve sonuclarina odak-
lanarak ele aliyoruz. Dolayisiyla
pozitivist Bati diistncesinin -teme-
li 19. yuzyila dayanan- her seyin ol-
culebilecegi ve tasnif edilebilecegi-
ne yonelik hastalikli saplantisinin
bir sonucu olan karmasik insan ce-
sitliligini siniflama, derecelendirme,
basamak basamak ytikselen bir mer-
divenmis gibi tanimlama gelenegi
coktan terk edildi. Sonu¢ olarak in-
san cesitligini siniflandirmak ve ka-
tegorize etmek aruk fiziki antropo-
loglarin ilgi alanina girmiyor.

Etnisite nedir?

- “Etnisite” nedir? Biyolojik veya
antropolojik bir kavram midir? Et-
nik cesitliligin kokenleri nelerdir?

- Etnisiteyi, bir toplumda ya da
belirli bir cografi bolgede kulturel
-yasam bicimi, dinsel, dilsel- olarak
kendisini digerlerinden ayri goren,
bununla birlikte digerleri tarafindan
da ayr kabul edilen grup kimligi o-
larak kabul edilebiliriz. Harvard ve
Princeton gibi Amerika'nin seckin
universitelerinde calismis unlia ant-
ropolog Ashley Montagu, 1945 yi-
linda 1rk kavraminin karmasik insan
cesitliligini aciklamakta yetersiz kal-
digini iddia ederek, ilk kez 1rk yeri-
ne etnik grup teriminin kullanilma-
sin1 Onermistir.

Tanmmmindan da anlasilacagi gi-
bi etnisite, biyolojik olmaktan cok
kulturel kokene isaret etmektedir.

Etnik cesitliligi bir cesit cok-
kultarlialuk olarak da tanimlayabili-
riz. Guniumuzde cok fazla biyolojik
anlam icermeyen bu terim, antro-
pologlar tarafindan 1rk kavrami ye-
rine yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kendine has kultirleme strecleri za-
manla dil, din, kultar ve yasam bici-
mi acisindan bir grubu diger komsu
gruplardan ayristirir. Dolayistyla bi-
tin etnik cesitliligin temelinde grup
kimligi algis1 ve buna bagh kultarel
surecler yer alir.

Modern genetik ve
antropoloji, ayrnimciligin
oniinde engel

- Genetik ve antropoloji alamnda-
ki yeni bulgular sonucunda irkclik
benzeri yeni tir ayrimciliklarin cik-
ma tehlikesi var m1? Bunlar neler o-
labilir ve bilimsel acidan nasil karst
konulabilir?

- Her ne kadar 20-25 bin gene sa-
hip olsak da, hepimiz ytuzde 99,9 o-
raninda genetik olarak benzeriz. Sa-
hip oldugumuz yaklasik 3 milyar
baz cifti dikkate alindiginda, farkli-
liklarimiz yaklasik 3 milyon baz cif-
tindeki dizilimde ortaya cikar. Iki
insana ait herhangi bir kromozom
ciftini karsilastirdigimizda, bu kro-
mozomda yer alan art arda dizili her
bin baz ciftinden sadece biri farkh-
ik gosterir. Ornegin, siralamada bi-
rinde adenin varken, digerinde gua-
nin olabilir.

Ancak Insan Genom Projesi bu
¢ milyon baz ciftinin buyuk bolu-
munin islevsiz tekrarlar oldugu-
nu ve farkhiliklarin daha az sayidaki
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baz ciftinden kaynaklandigimi orta-
ya koymustur. Bu carpict sonuclar
taramuzun genetik olarak oldukca
homojen oldugunu ortaya koyar.

Homojen bir tur oldugumuza i-
liskin ilk genetik kanit hatirlanaca-
g1 gibi Lewontin tarafindan 1972’de
bilim dunyasina duyurulmustu.
Lewontin’in bulgularin1 dogrulayan
yakin tarihli bir diger calisma Ro-
senberg ve arkadaslar1 tarafindan 52
farkli popiilasyon tzerinde ytratul-
mustur. Science dergisinde 2002’de
yayimlanan bu calismada 1056 bire-
ye ait 377 mikrosatellit lokusu ince-
lenmis ve toplam varyasyonun yuz-
de 93-95’inin populasyonlar icinde,
sadece yuzde 3-5inin ana “irk”
gruplar arasinda gozlendigi ortaya
ctkmistir.

Bu sonuclar dinyanin herhan-
gi bir bolgesinde yasayan orta bi-
yuklukteki herhangi bir populasyo-
nun taramiize ait genetik cesitliligin
yaklasik ytizde 85-90'1n1 tasidig1 an-
lamina gelir. Bu oran sempanzelerde
yuzde 40, Afrika citalarinda ise yuz-
de 99°dur.

Yani basitce ifade edecek olursak,
kuresel bir felaket sonucunda dun-
yada sadece Istanbul'un Anadolu
yakasinda yasayan insanlar hayatta
kalsa bile turimiuze ait genetik ce-
sitliligin neredeyse hepsi korunacak-
tir. Sonuc olarak, gelecekte 1rkeiliga
dayali bir ayrimcilik dalgasinin var
olma ihtimali olsa bile, bu dalga ge-
netik ve antropolojiden destek bula-
mayacaktir. Aksine bu dalgay1 dur-
duracak iki gucli dayanak modern
genetik ve antropoloji olacaktir.
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Kapak Dosyasi

Irk kavraminin sorgulanmasi ve
Yeni Fiziki Antropoloji akimi

19. yiizyil boyunca ve 20. yizyilin ikinci yarisina kadar fiziki antropolojinin temel ilgi

alani irklarin tanimlanmasi ve tasnifiydi. Ginimiizde ise fiziki antropologlar tirimiizin

sahip oldugu klinal cesitlilikleri ve adaptasyonlari incelemekteler. Irk kavrami gerek

fiziki antropologlar gerekse evrimsel genetikciler tarafindan terk edilmistir.
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0. yuzyihn ikinci yarisina kadar Amerika-merkezli
kalitsalc1 zeka kurami tizerinde calisan psikologlar,
irklarin zeka farklhiliklarini ortaya koyma telasin-
dayken, fiziki antropologlar kan gruplar: ve morfo-
metrik olctmler kullanarak 1rk tasnifleri yapmaya
devam ediyordu. Ancak az sayida biyolog ve ant-
ropolog, insanlar1 irklara ayirmanin uretken bir ca-
ba olmadigini ve insan cesitliligini aciklamak adina
artik islevini yitirdigini savunmaya basladi.

Yeni Darwinizm’in onde gelen savunucularin-
dan, evrimsel biyolog Julian Huxley, 1939'da kale-
me aldig1 Avrupa’da Irk adli eserinde, 19. ytzyildan
kalma Aryan Irki mitolojisiyle adeta dalga gecerek,
insan1 zoolojik bir tur gibi alttirlere ayirarak ince-
lemenin anlamsizligini vurguladi (Huxley, 1939).

Huxley’in izinden giden Ashley Montagu, insan
toplumlarimi smmiflara ayirmak icin kullanilan 1k
kavramina ilk kez ytuiksek sesle kars1 ¢ikan antro-

Evrimsel biyolog Julian Huxley (1887-1975), insani zoolojik bir
tor gibi alttirlere ayirarak incelemenin anlamsizligini vurguladi.

Doc¢. Dr. Baris Ozener
10 Antropoloji Bolim Ogr. Uyesi

Okuyacaginiz makale Baris Ozener'in Evrensel
Basim Yaym’dan cikan Insan Cesitliligi adli kita-
bindan alinmistir. Bu kisa ama carpict bolumau,
Ozener ile yaptigimiz soylesiyi tamamlayici nite-
ligi dolayisiyla okurlarimiza sunmak istedik.

polog oldu. Montagu, 1945’'de kaleme aldig1 “Ant-
ropolojide Etnik Grup Teriminin Kullanimi” adh
makalesinde 1rk kavraminin karmasik insan cesit-
liligini aciklamakta yetersiz kaldigini iddia ede-
rek, irk yerine etnik grup teriminin kullanilmasi-
n1 onerdi. Montagu etnik grubu; cografi ve sosyal
engeller gibi ayristirict mekanizmalar nedeniyle fi-
ziki ve kulturel farkliliklar tasiyan topluluk olarak
tanimladi. Bu tarihten itibaren cok fazla biyolojik
anlam icermeyen etnik grup terimi antropologlarin
irk kavrami yerine yaygin olarak kullanacag: kav-
ram olacakti (Montagu, 1945).

Montagu, insan gruplar1 arasinda var olan bi-
yolojik farkliklar1 reddetmedi; ancak gozlenen ce-
sitlilik dahilinde keskin sinirlarin olmadigini vur-
guladi. Ornegin, deri rengi cesitliligi arada bosluk
olmaksizin o kadar devamhdir ki, bu devamhlik po-
pulasyonlar: ayirmay1 imkansiz hale getirir. Antro-
pologlar go¢, mutasyon, secilim, izolasyon ve gene-
tik surtuklenme gibi kavramlar kullanarak dinamik
bir “genetik 1rk” kurami gelistirmek zorundaydu.
American Anthropologist dergisinde 1942’de yayim-
lanan makalesinde Montagu, 1rklar1 belirli bir cog-
rafi bolge kapsaminda bir popiilasyonda meydana
gelen genetik degisim strecinin bir sonucu olarak
tanimladi. Bu tanimdan da anlasilacag gibi 1rk, 19.
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Ashley Montagu (1905-1999),
insan toplumlarini siniflara
ayirmak igin kullanilan irk
kavramina ilk kez yuksek sesle
karsi cikan antropolog oldu.

5) Gunumiuzde saf 1rk
yoktur.

6) Tuam 1rklardan in-
sanlar birbirleriyle ciftlesip
cogalabilirler ve bu yolla
olusan melezlesmenin her-
hangi bir zarar yoktur.

7) Zeka testleri bir mil-
letin zeka ve becerilerini
yansitmaz. Zeka ve beceri
egitim ve diger cevresel et-
menlerle sekillenir.

Bir taraftan antropolog-

yuzyilin tipolojik yaklasiminin aksi-
ne statik degil, dinamik bir kavram-
di (Montagu, 1942). Insan cesitligi
uzerinde calisan antropologlarin a-
macimin siniflandirmak degil, cesit-
liligi meydana getiren evrimsel et-
menleri arastirmak olmalidir diye
ekleyen Montagu, fiziki antropoloji-
de 1950’lerle beraber ortaya cikacak
donistumiin ilk habercisi oldu.

Amerika’daki gocmenler ve irklar
arasindaki iliskiler tizerinde calisma-
larim yuriten sosyolog Henry Fairc-
hild wk kavraminm anlamsizh@ -
zerinde Montagu ile ayni gorusleri
paylasan bir diger bilimciydi. Fairc-
hild 1944 yilinda Harper’s Magazine
adl dergide 1rk farklihklarinin énem-
siz oldugunu iddia ederken, iddiasi-
n1 kanitlamaya yonelik yedi argiiman
siraladi. Fairchildin asagida sirala-
nan argimanlarinin insanin kokeni
ve cesitliligi tizerindeki donemin tar-
tismalarina 1sik tuttugunu goriyoruz
(aktaran Mielke ve ark., 2010).

1) Tam insanlar aymi kokenden
gelmektedir.

2) Tum irklara mensup insanlar
farkli oluslarindan ziyade, benzer-
dirler.

3) Populasyona dahil u¢ 6rnekler
arasindaki farklhihik, farkli irklarin
ortalamalart arasindaki farkliliktan
daha yuksektir.

4) Farkli wrklarin uc¢ oézellikleri
ortusebildiginden dolayi, belirli bir
irkin bireylerinin sahip oldugu bir-
takim o6zel nitelikler, bir diger irkin
karakteristigi olmas1 beklenen ozel-
liklerden daha gelismis ve gozle go-
rilar halde olabilir.

lar arasinda 1rk tasniflerine iliskin
sturen tartismalar devam ederken,
Ukrayna kokenli unla genetikei
Theodosius Dobzhansky 1944’de
iwrkin genetik olarak tammim ya-
pan ilk bilimci oldu. Dobzhansky,
irklar, bazi gen ya da genlerin fre-
kanslar1 yonunden farklilhik goste-
ren popilasyonlar olarak tamimli-
yor, karsilikl gecis potansiyeli olan
genlerin smirlarmin rklart ayirdi-
g1 vurgulamayr da ihmal etmi-
yordu. Bu tamima gore irklar aktif
birimlerdi ve degismeye musaitti.
Dobzhansky, basta Ashley Monta-
gu olmak tuzere bir dizi antropolo-
gun 1rksal siiflandirma karsiti go-
ruslerine katilmiyordu. Ona gore
insanlarin mevcut cesitliligini sinif-
landirmak, hayvanlardaki cesitliligi
altturler kapsaminda simiflandirmak
kadar dogald1 (Dobzhansky, 1963).

Irklar ve evrim konusunda su-
ren tartismalar, 1950’de Cold Spring
Harbor Laboratuvarlarinda gercek-
lestirilen “Insanin Evrimi ve Koke-
ni” isimli, bircok tnla antropologun
yan1 sira, Dobzhansky, Haldane,
Mayr gibi tnlu evrimsel biyologla-
rn da katthmiyla gerceklestirilen
toplantiyla yeni bir boyut kazandi.
Bu sempozyumdaki ana tartisma ko-
nusu, Darwin’in evrim kuraminin
Mendel genetigi ile birlestirilme-
si sonucunda ortaya c¢ikan sentetik
teorinin insan evrimine uyarlanma-
stydi. Toplanti sonunda, insan ev-
rimi kapsaminda tanimlanmis cok
sayida cins ve turan “Homo” ola-
rak isimlendirilen tek bir cins altin-
da toplanmasina karar verildi. Diger
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taraftan paleoantropologlarin basit
morfometrik olctimlere dayali tar
tanimlama yontemleri (morfotur)
taksonomistler tarafindan etraflica
elestirildi. Sempozyumun sonug bil-
dirgesinde, modern evrimsel sente-
zin, biyolojik tir kavraminin ve tak-
sonomik isimlendirme kurallarinin
fiziki antropolojide kullanilmas: yo-
niunde ortak bir gorus birligi olustu.
Bu toplantinin ardindan fiziki antro-
polojide modern sentezin etkileri a-
cikca goralmeye baslandi.

1951'de Sherwood Washburn'un
“Yeni Fiziki Antropoloji” isimli ma-
kalesi, soz konusu degisimin en o-
nemli mihenk tas1 oldu. Washburn
makalesinde fiziki antropologla-
rin bakis acilarini ve yaklasimlarini
degistirmelerinin vaktinin geldigi-
ni vurgulayarak, yeni sentez oncesi
ve sonrasinda fiziki antropolojinin
calisma prensiplerini basit bicimde
aktardi. Eski yaklasim, farklilikla-
rin basit tanimina ve cesitliligin hi-
yerarsik bicimde tasnifine dayaliyda.
Adaptif olmadigina inanilan cok sa-
yida vucut ozelligi irklari simiflandir-
mak icin kullaniliyordu. Washburn’a
gore yeni fiziki antropoloji evrimsel
streclerin mekanizmalar1 tizerinde
odaklanmal1 ve dinamik bir bakis a-
cist benimsemeliydi. Smiflandirma
arka planda kalmali, surecler ve bu-
na bagli varyasyonlarin nedenleri ve

ABD'li sosyolog Henry Fairchild (1880-1956)
irk farkhliklarinin nemsiz oldugunu iddia
ederken, iddiasini kanittamaya yénelik yedi
argiman siralamist.
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sonuclar1 6n plana cikmaliydi. Ay-
n1 zamanda yeni fiziki antropolojik
yaklasim hipotezlerin olusturulma-
sinda bilimsel kanitlarin énemi tze-
rinde yogunlasmaliydi (aktaran, Fu-
entes, 2010).

Yeni yaklasiminin biliminsanla-
11 arasinda kabul gormesi icin zama-
na ihtiyac vardi. Sadece antropolog-
lar degil, unla taksonomistler (6rn.
Ernst Mayr) ve genetikcilerin (6rn.
Theodosius Dobzhansky) buyuk kis-
mi1 insanin politipik bir tir olduguna
ve altgruplarinin irklara aynlarak si-
niflandinlmas: gerektigine inaniyor-
du. 1955’de bu yaklasimin devami o-
larak Stanley Garn ve Charlton Coon
yeni bir siniflandirma yontemi 6ner-
diler. 1ki antropolog wrklari, cografi
irklar, yerel irklar ve mikro 1irklar o-
larak t¢ grupta topladi. Cografi 1rk-
lar ana kitalarda ve buyik adalarda
yasayan populasyonlara karsilik geli-
yordu. Buna gore alt1 ya da yedi cog-
rafi irkin var oldugunu iddia ettiler.
Mikro 1wrklar kendi aralarinda ureyip
cogalan kiuicuk gruplarken, yerel 1rk-
lar kitasal irklar dahilindeki altgrup-
lard1 (Garn ve Coon, 1955). Coon
1962'de yayimladig1 Irklarin Kokeni
(The Origin of Races) adli kitabinda
Kafkazoid, Mongoloid, Avustraloid,
Kongoid ve Kapoid olmak tuzere cog-
rafi rklarin sayisini bese indirdi. Ki-
tabinda, Orta Pleistosen doneme ait

Amerikali antropolog Frank Livingstone
(1928-2005) 1962'de “Insan Irklarinin
Var Olmayigi Uzerine” adli makalesinde,

irk kavramina alternatif olarak klin
kavramini énerdi.
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fosil kayitlarda bu bes 1rkin varligina
iliskin kanitlarin bulundugunu iddia
ediyordu. Bu bes wkin atast Homo
erectus’tu ve bu tur bes farklh evrim-
sel dala aynlarak farkli donemlerde
Homo sapiens’lere evrimlesmisti. Bes
irkin Homo sapiens olmasi Coon’a
gore eszamanli olmadi; en once sa-
piens olan 1k Kafkazoidler, yani Be-
yazlardi. Kongoid ve Kapoidler ise
en son sapiens’e evrimlesen gruptu
(Coon, 1962). Dobzhansky de insan
irklarinin Homo erectus’lardan bir-
birinden bagimsiz bicimde 5 fark-
1 koldan evrimlestigini dustniiyor-
du (Dobzhansky, 1963). Coon’un bu
yaklasimi basta Ashley Montagu ol-
mak tzere bazi antropologlar tara-
findan yuksek sesle elestirildi. Bu i-
tirazlar antropolojik arastirmalarin
yonuanun 1wk siiflandirmalarindan,
insanin biyolojik cesitliliginin ve a-
daptasyonunun arastirilmasina dog-
ru doniismesinde onemli bir unsur
oldu (Marks, 1995).

Giiniimiizde antropolojinin
wk kavramina yaklasimi

20. yuzyilhn ortasina gelindiginde
antropologlar populasyonlarin sabit
kalmay1p degistigini ve cok sayida et-
menin bu degisime neden oldugunu
biliyordu. Arastirmalarini Afrika top-
lumlarinda sikca gortlen orak hitic-
reli anemi tzerinde sirduren Ame-
rikal1 antropolog Frank Livingstone
1962’de “Insan Irklarmin Var Olma-
yist Uzerine” adini tastyan bir maka-
le kaleme ald1. Livingstone, Darwin-
ci dogal secilimle sekillenen dinamik
populasyon anlayisinin, 19. yuzyil-
dan kalma duragan ve tipolojik 1k
anlayisinin yerini almasi gerektigini
savundu. Yasayan populasyonlar ara-
sinda tabii ki farkliliklar vardi, ancak
bu farkliliklar “irklar” olarak adland:-
rilan kucuk paketlere sigdirilamazdi.
Makalesinde 1rk kavramina alternatif
olarak klin kavramim o6nerdi. Klin,
belirli bir cografi hat boyunca kade-
meli olarak degisen biyolojik degis-
kenlerden her biriydi. Livingstone,
kisaca 1rkin var olmadigin, klinal ce-
sitliligin var oldugunu soyliyordu.
Ornegin, deri rengi klinal bir 6zellik-
tir. Ekvator kusagindan kuzey enlem-
lerine dogru gidildikce deri renginde
kademeli bir acilma s¢z konusudur;
bu degisim yavas ve bosluksuzdur,
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dolayisiyla renk gecisleri belirsizdir
(Larsen, 2010). Bu yaklasim insan
cesitliligi calismalarina yeni bir bakis
acist kazandirdi ve populasyonlar bir
butun olarak degil, klinal ozellikler
acisindan incelenmeye baslandi. Boy-
lelikle 1970’lerden sonra 1irk kavrami
fiziki antropolojide gozden dtisen bir
kavram haline geldi.

Mielke ve arkadaslar1 (2010) ant-
ropolojide “irk” anlayisinin neden
terk edildigine iliskin sebepleri bir-
ka¢ madde halinde siralamistir. Sa-
yilan gerekeeler 1rk tasniflerinin ne-
den anlamsiz bir ugras oldugunu
actkca gozler ontine sermektedir.

e Insan gruplart morfolojik yon-
den homojen degildir.

¢ Cok sayida poligenik ozelligin
dogru bir sekilde 6l¢ciumu zordur.

¢ Siniflamada kullanmlan ozellik-
ler arasina keskin smirlar c¢izmek
zordur, hatta imkansizdir.

e Smiflamalarda kullanilan 6-
zelliklerin evrimsel degisim hizlar
farkl olabilir.

e Kullamlan ozellikler cogu za-
man birbirleriyle baglantih degildir.

e Siniflamada kag ozelligin kulla-
nilmas: gerektigi belirsizdir.

e Gruplar arasinda var oldugu id-
dia edilen farkliliklarin genetik te-
melleri bilinmemektedir.

e Herkes bir kategoriye yerlesti-
rilemez. Bireyler cogu zaman hicbir
kategoriye uymaz.

e Grup icinde yer alan genetik
farklilik, ana cografi gruplar arasinda
gorulen farklhiliktan daha fazladir.

Michigan Universitesinden Leo-
nard Lieberman ve arkadaslar din-
yamin en prestijli fiziki antropolo-
ji dergilerinden birisi olan American
Journal of Physical Anthropology’de
1918-2002 yillar1 arasinda yayim-
lanan 1rk odakl makalelerin sayisi-
nit incelemistir. Bu incelemeye go-
re, 1918-1943 yillar1 arasinda ytizde
61, 1945-1973 arasinda yuzde 42,
1975-2001 arasinda ise yayimlanan
makalelerin ytzde 21'inde wk kav-
ram1 klasik anlamiyla kullanilmis-
tir. 2001°de ise bu oran sadece ytizde
4'tar. Soz konusu tarih araliginda irk
kavraminin kademeli bicimde antro-
poloji literatiranden nasil silindigini
Sekil'e bakarak da gorebiliriz. Diger
taraftan, Lieberman ve arkadaslari-
nin aktardigina gore, 1969’a kadar



antropolojiye giris niteliginde yazil-
mis 20 basvuru kitabindan sadece -
cunde kitabin yazarn irk kavramina
karst citkmistir. Bu t¢ kitabin da ya-
zar1 Ashley Montagu'dur. 1970’lerde
ise yazilmis 10 kitaptan besinde 1irk
kavrami sorgulanirken, 1990’ara ge-
lindiginde 10 kitabin sadece birin-
de 1k kavraminin varligi kabul gor-
mistiir (Lieberman ve ark., 2002).

Evrimsel genetikciler de
wrk kavramim terk etti

Insan tartintin wklar baglaminda
tasnifinin anlamsiz oldugu gercegi
sadece antropologlar degil, baz1 ev-
rimsel genetikgiler tarafindan da dile
getirilmistir. Unli genetikci Richard
Lewontin 1972'de kaleme aldig1 “In-
san Cesitliliginin Bilesenlerine Ayril-
mas1” isimli makalesinde, Avrupall,
Afrikali, Uzakdogulu, Guney Asyal,
Kizilderili, Okyanusyali ve Avustral-
yali bireylerden olusan genis bir po-
pulasyon tizerinde 16 genetik ozellige
ait protein polimorfizmlerini incele-
mistir. Ortaya ¢ikan ilgin¢ sonucla-
ra gore, 16 genetik ozellik acisindan
yedi “rk” grubu arasindaki varyas-
yon orani sadece ytizde 6,3 iken, her
bir populasyonun kendi icinde sergi-
ledigi varyasyon yuzde 85,4’tur. Bu
oranlar memeli turlerinde oldukca
farklidir. Afrikanin dogu ve guney
bolgelerinde yasayan Afrika fillerin-
de gruplar arasi varyasyon yuzde 40
iken, Kuzey Amerika'da yasayan gri
kurtlarda ytizde 75'dir. Biyocesitlilik
uzerinde calisan biyologlarin buyuk
kismu bir turtn irklara ya da alttur-
lere ayrilabilmesi icin gruplar arasi

ik anlayisina tanmik oluyo-
ruz. Bazi yazarlar kitaplarin-
da rke¢ilik karsiti argimanlar
sunsalar da, bu sozde 1rklar
birbirinden ayiran fiziksel o-
zellikleri ayrintih bicimde ele
almanm, iwrkcihk yapmadan
wrklart simiflandirmanin dog-
ru bir yol oldugu konusunda
hala israrcilar. Giintimuzde
insan cesitliligi tizerine yazil-
mis hicbir kitapta gecmiste
yapilmis 1rksal simiflandirma
ornekleri kullanmilmazken, tl-
kemizde antropologlarin bu

Unli genetikei Richard Lewontin; insan tironin
irklar baglaminda tasnifinin anlamsiz oldugunu
genetik acidan da gésterdi.

genetik farkliligin en az yuzde 25-30
olmasi gerektigini kabul ederler. Tu-
ramuz icin elde edilen gruplar arasi
varyasyon orani, incelenen ana po-
pulasyonlar arasinda gozlenen gene-
tik cesitliligin insan turtnd irklara
ayirmaya yetecek duzeyde olmadi-
g1 anlamina gelmektedir. Genler bi-
ze, tur ici cesitliligimizin buyuk kis-
minin popilasyonlar arasinda degil
populasyonlar icinde ortaya ciktigini
soylemektedir (Lewontin, 1972).

19. yuzyil boyunca ve 20. ytzyilin
ikinci yarisina kadar fiziki antropolo-
jinin temel ilgi alam wrklarn tanim-
lanmas: ve tasnifiydi. Ginumuzde ise
fiziki antropologlar turtimuzun sahip
oldugu klinal cesitlilikleri ve adap-
tasyonlar1 incelemekte. Ancak bu do-
nustme ragmen Turkiye'de basilmis
antropolojik eserlerde ne yazik ki ar-
ka planda varhgim surduren gizli bir

belirgin dUsis (Lieberman ve ark., 2002).

Fiziki antropolojinin en prestijli dergilerinden olan American Journal of Physical
Anthropology’de, 1918-2001 yillan arasinda yayimlanan irk odakli makale sayisindaki
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ornekleri hala kullaniyor ol-
mast antropoloji adna sa-
sirucidir. Diger taraftan, ik
steryotipine sadece bu alanda
yazilmis kitaplarda degil, akademik
makalelerde de rastlamak mumkun-
dur. Ulkemizdeki universitelerde go-
rev yapan antropologlar Anadolu’dan
ele gecen iskelet buluntular tzerin-
deki calismalarinda, kafatas1 indek-
si gibi 19. yuzyildan kalma tipolojik
yontemleri kullanarak gecmiste yasa-
mus topluluklarin hala irksal koken-
lerini belirlemeye calismaktadir. Bu
ornekler, ne yazik ki Turkiye antro-
polojisinin guncel tartismalarin ol-
dukc¢a gerisinde oldugunu goster-
mektedir.
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Einstein’in 100 yil 6nce, genel gérelilik teorisinin bir sonucu olarak, varliklarini

kuramsal olarak éngérdigi kitlecekim dalgalari, 100 yil sonra dogrudan

gézlemlendi. 1,3 milyar isik yili 6tede birlesen iki kara deligin yarathg kitlecekim

dalgalar, Lazer interferometre Kiitlecekim Dalgalari Gézlemevi (LIGO) tarafindan,

simdiye kadar insanligin gelistirdigi en hassas élcim teknigiyle tespit edildi. Ekibin

basindaki David Reitze, bircok iilkeden yaklasik 1000 biliminsaninin emeginin Grini

olan bu basarinin, Galileo’nun teleskopunu gékyiiziine cevirmesi kadar énemli

oldugunu belirtti ve kiitlecekim dalgalari astronomisinin dogumunu ilan etti.
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iliminsanlar1 11 Subat 2016 gunu yaptiklar bir acik-
lamayla Einstein'in genel gorelilik teorisinin bir so-
nucu olan kutlecekim dalgalarimi dogrudan gozlem-
lemeyi basardiklarini duyurdular. Bundan tam 100
yil 6nce 1916’da Einstein bu dalgalarin varligin te-
orik olarak éngormisti. Lazer Interferometre Kiit-
lecekim Dalgalar1 Gozlemevi (LIGO) tarafindan sa-
niyenin beste biri kadar bir siirede alinan veriler,
Einstein'in genel gorelilik teorisiyle uyum icerisinde.

Her biri Gunes'in kitlesinin yaklasik 30 kat
kutleye sahip iki karadelik birbirini yuttu ve tek bir
karadelige donustii. Bu birlesme esnasinda yayilan
kutlecekim dalgalar1 simdiye kadar insanhgin gelis-
tirdigi en hassas olciim teknikleriyle tespit edildi.

Simdi teoriyle baslayan ve gozlemle dogrulanan
kutlecekim dalgalarina ve LIGO’nun gozlemine da-
ha yakindan bakalim. Bunun icin baz fizik konula-
rimt tekrar etmemiz gerekli. Okuyucuyu stkmamak
adina en gerekli noktalardan bahsedelim.

Oxzel gorelilik teoremi
Einstein'in 1905 yilinda ortaya attig1 bu teorem,

Ertan Sinan Sahin
0DTU Fizik Bolumi Yiksek Lisans Ogr.

iki postulata dayanmaktadir. Bunlardan en ilgi ce-
kicisi stuphesiz 1s1k hizinin bitin gozlemciler icin
ayni olmasidir. Yani 1s1tk hizim 6l¢meye calisirken
istediginiz hizla, istediginiz yonde -ister 1sik kay-
nagina dogru, ister ters yonde- gidiyor olun; 1s181n
hep yaninizdan 1s1k hizi denen sabit hizla gecip git-
tigini gozlemleyeceksiniz. Bunun sebebi ise zama-
nin goreli olmasi. Yani uzay icerisindeki baska bir
noktaya gore hiziniz, sizin yine o noktaya gore za-
maninizin akis hizim etkiliyor. Unutmayalim, bu
etkilerin gunluk hayatta hissedilmesi ic¢in bir cis-
min size gore hizinin 1s1tk hizina yakin degerlerde
olmasi gerekiyor.

Burada yeni bir kavramla tanismak gerekiyor:
uzay-zaman. Cunku uzay ve zaman birbiriyle bir
iliski icerisinde. Ucti uzaysal ve biri zamansal ol-
mak tizere toplam dort boyutlu olan bu kavram ak-
limizin bir késesinde dursun.

Genel gorelilik teoremi
Kolaylik olsun diye ozel goreliligin konusunu
yiksek ve sabit hizlar diye dustunebiliriz. Peki ya

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



hizimiz degiskense, yani ivmelenme
varsa?

Arabada fren yaptugimizda, sanki
bir kuvvet bizi arabanin ¢ntine dog-
ru itiyor gibi oluyor. Newton fizigi,
bizim sabit hizla gitmek istedigimizi
ve arabanin bizi yavaslattigini, ara-
banin bunun ic¢in bize geriye dogru
bir kuvvet uyguladigini ve bu yuz-
den oyle hissettigimizi soyliyor.

Peki ya simdi neden oturdugu-
muz koltuk bizi yukar1 dogru itiyor.
Popomuzda hep bir agrilar... New-
ton fizigine gore kutlecekim gere-
gi Dunya bizi kendi merkezine dog-
ru cekiyor. 1ki kiitle birbirini cektigi
icin. Kutlecekim bizi yere cekerken
koltuk da yukar: itiyor ve sabit bir
sekilde oldugumuz yerde duruyo-
ruz. Elimizdeki dergiyi havada bira-
kinca, kutlecekim onu yere cekiyor
ve hizlanarak yere distyor.

Insanoglu olarak bizim durdugu-
muz ve baska seylerin hareket etti-
gi ve ivmelendigini kabul etmis bir
sekilde hayata basliyoruz. Pratik o-
larak ise yariyor. Guines her giin do-
gup batiyor. Duinya duruyor, Giines
donuyor. Biz merkezde ve 6zel olan
bir yerdeyiz. Bu konuda insanlik o-
larak defalarca yanmildik. Yine yani-
liyor olabilir miyiz? Cunki bir ihti-
mal daha var: Bulundugumuz oday1
yukart dogru surekli ivmelenen, ya
da asag1 dogru surekli fren yapan bir
asansor gibi disunelim. Bu durum-
da elimizdeki dergiyi birakinca yine
yere diisecek ve koltuk yine bizi yu-
kar1 dogru itmeye devam edecek.

Einstein ivmelenen bir uzay araci
ya da asansor icinde olmanin, kutle-

Gines uzay-zamani egdigi icin, 15k Gines'in yakinindan
gecerken yon degistirir. Bu gercek, 1sik (foton) kitlesiz oldugu icin
Newton fizigindeki kitlecekim yasasiyla agiklanamaz.

cekimin yaratuig fiziksel
etkiden ayirt edilemez
oldugunu dusindu.

Uzaydan cekilen go-
runtilere bakacak o-
lursak, bunun boyle
olmadiginmi biliyoruz di-
yebilirsiniz, ama bir ko-
nuda yanildiginizi soy-
leyebilirim. Belki  bir
asansorde degilsiniz, a-
ma ivmeleniyorsunuz.
Nereye dogru peki? Eli-
mizdeki elmayr birakin-
ca, elma ayaklarimiza
dogru dusmeye bashiyor. Dunya sizi
ayaklarimizdan yukar1 dogru itiyor
gibi degil mi?

Bir pet siseye su doldurun ve sise-
nin altina bir delik acin. Suyun kendi
agirhgindan kaynakli, akarak bosal-
digini goreceksiniz. Siseyi balkondan
asag1 serbest diismeye birakirsaniz o
delikten su akmadigini goreceksiniz.
Yani serbest diisme esnasinda bir a-
girhik hissedilmemektedir. Tipkt U-
luslararast Uzay Istasyonu’ndaki ast-
ronotlara oldugu gibi. ..

Simdi basladigimiz isi bitirelim.
Uzay-zaman demistik. Aslinda ara-
digimiz cevap burada. Bos uzayda
bir cismi sabit bir hizla attiginizda,
o hizla ve o dogrultuda ilerlemeye
devam eder. Diyelim ki bu cisim si-
zin de icinde oldugunuz bir uzay a-
ract olsun. Boslukta iken herhangi
bir agirhk hissetmeyeceksiniz, uzay
aracinizin icinde. Simdi uzayda si-
ze yakinlarda bir yerde Giines olsun.
Bu durumda uzay aracinizin ve sizin
yorangeniz Gunes'ten etkilenecek.
Yine wuzay araci-
nin icinde herhan-
gi bir kuvvet ya da
agirlik  hissetme-
yeceksiniz. Tipki
Dunyanin cekimi
altinda, uzay araci
icerisinde yorun-
gede donen astro-
notlar gibi.

Uzerinize etki
eden net bir kuv-
vet olmadig1 icin
bir ivmeden bah-
setmeye gerek
yok. Peki, neden
yorungeniz eskisi
gibi bir dogru de-
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Einstein'in feorisine gére sabit bir ivmeyle ivmelenmekte olan
bir gézlemci ile kitlecekim altinda ivmelenen gézlemci

ayni fizik yasalarini elde ediyor.

gil? Gunes cektigi icin mi? Uzay ara-
cinizin icindeki en ustun teknolojili
cihazlarla 6lcumler yapiyorsunuz, a-
ma yine de bir kuvvet tespit edemi-
yorsunuz. O halde Gunes sizi cek-
mek yerine, sizin bir dogru olarak
kabul ettiginiz yoringenizi bir eg-
ri haline getiriyor. Buradan hareket-
le kutlenin uzay egdigi soylenebilir,
ama yetmez.

Dunyanin tzerinde ayakta du-
rurken ayaklarimizda yukari dogru
hissettiginiz kuvvet, uzaym egrilme-
sinden degil, uzay-zamanin egrilme-
sinden kaynaklanmaktadir. Bu ytiz-
den bir dagmn tepesindeki saatler
deniz seviyesindekilere gore daha
hizh calisir. Tabii bu etki ganluk ha-
yatta hissedilemeyecek kadar kucuk-
tar. Bir karadeligin yakininda iseniz,
sizin icin zaman oldugu gibi akmaya
devam edecek, ama size uzaktan ba-
kan birisi, sizin zamaninizin yavasla-
digini gorecektir. Interstellar filminde
babanin kizindan daha gen¢ kalmasi-
nin sebebi de budur.

O halde son noktayr koyalim:
Einstein'in genel gorelilik teorisine
gore kiitle sadece uzay1 degil, uzay-
zamani eger.

Genelde sorulan guzel bir so-
ruya yanmt verelim. Gunes, kutle-
sinden dolayr uzay-zamani kendi
etrafinda egriltmis durumda. Bu eg-
rilmeden kaynakli olarak gezegen-
ler Guneg'in etrafinda dontyorlar.
Giines’in aniden yok oldugunu var
sayalim, Dunyanin yoringesi nasil
degisirdi?

Gunes yok olduktan tam 8 daki-
ka sonra gokytzu karanlik olurdu.
Cunku Gunes 1sinlar1 8 dakikada
Dunya’ya ulasiyor. Ayni sey uzay-
zamanin egriligi icin de gecerli. Gu-
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nes tarafindan egrilmis olan uzay-
zaman, Gunes yok olduktan sonra
duzelmeye baglardi, fakat bu diizel-
me 151k hiziyla ilerleyecekti. Boylece
Gunes'in yok olmasindan 8 dakika
sonra Diinya’nin yorungesi degismis
olurdu.

Simdi kutlecekim dalgalar: tizeri-
ne konusmaya baslayabiliriz.

Kiitlecekim dalgalan

Baslamadan once kisa bir hatirlat-
ma yapmakta fayda var. Kutlecekim
(Ingilizce: gravitation) ismi, Einste-
in tarafindan genel gorelilik teorisi
ortaya atildiktan sonra da kullanil-
maya devam edilmistir. Bugin icin
kittlecekimin konusu kiitlelerin bir-
birini cekmesi degil, kutlenin uzay-
zamanl egmesi ve uzay-zamanin
egriliginden kutlenin kendisinin et-
kilenmesi konusudur.

Kutlecekim dalgalar1 ise uzay-
zamanin egriliginin dalga halin-
de ilerlemesi gibi dustnulebilir.
Carsafin bir kenarindan tutup silke-
lediginizde, carsafin tizerindeki egri-
likler dalgalar halinde ilerleyecektir.

Simdi sabit hizla ilerleyen kitle-
li bir cismi distnelim. Ornegin Gu-
nes, saniyede 220 km hizla galaksi-
mizin icerisinde ilerliyor. Simdi de
referans noktamiz Guines olsun, ar-
tik Gunes bize gore hareketsiz. G-
nesin  etrafindaki
egriligi sabit bir sekilde kalacak. Bu-
rada bir dalgalanma olabilmesi icin
Giineg'in ivmeli bir hareket yapma-
st gerekiyor. Bunun icin Gunes gi-
bi bir yildiz daha olsun ve bu ikisi
birbiri etrafinda dénen bir yildiz cif-
ti olustursunlar. Bu iki yildiz birbi-
ri etrafinda donerken, uzay-zaman
egriliginde dalgalanmalar olusturur.
Bu dalgalara kitlecekim dalgalar
denmektedir.

uzay-zamanin

Her bir koldan ilerleyen 1sik dalgalan geri yansiyor ve girisim

yaparak birbirlerini sénimluyorlar.
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LIGO, Amerika’da Hanford ve Livingston'da her biri 4 km uzunlugunda iki kolu olan, iki

gézlemevine sahip.

Teori ve gozlemlerde
kiitlecekim dalgalan

Einstein 1915’de genel gorelik te-
orisini ortaya attiktan sonra, 1916’da
bu teoremin bir sonucu olarak iv-
meli kutlelerin, kiitlecekim dalgala-
rin1 olusturmas: gerektigini ongor-
du. Tamamen kagit tzerinde yaptigi
hesaplar bu dalgalarin olmas1 gerek-
tigini gosteriyordu kendisine.

Fakat Einstein kutlecekim dalga-
larmin varhgidan bir tarla emin o-
lamiyordu. Asistan1 Nathan Rosen i-
le birlikte yaptiklar1 bir hesap hatast,
onlar bu dalgalarin enerji tasimadig
ve fiziksel bir anlamimin olmadigim
dustnmeye sevk etti. Tipki deniz se-
viyesinin yavasca ytikselmesi ve son-
ra alcalmasi durumunda, bir gemide
bulunan kisinin bunu anlamiyor o-
lacagy gibi, uzay-zaman icerisinde de
bu dalgalarin gozlemlenebilir bir etki-
sinin olmayacag disunuldii.

Hatta Einstein, kendi denklem-
lerinin matematiksel sonuclarin-
dan biri olan kara deliklerin varli-
gima inanmadig icin, kitlecekim
dalgalarim  yarata-
cak yuksek kutle-
li cisimlerin birbir-
leri etrafinda cok
yakin mesafelerde
donmesinin bir ko-
sulu bulunmadig-
n1 dasundi. Boyle-
ce bu dalgalar olsa
bile, gozlemlenmesi
imkansiz  denecek
kadar zor olabilirdi.

Einstein olduk-
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ten sonra, 1957°de bir konferansta
Rosen’in kutlecekim dalgalar1 tze-
rine yaptig1 bir konusmay: dinleyen
Felix Pirani, bu problemin cézumu
uzerine yogunlasti ve kiitlecekim
dalgalarinin gectigi yerlerde cisim-
leri ileri-geri hareket ettirmesi ge-
rektigini buldu. Bu ¢ozumun tzeri-
ne Richard Feynman bu dalgalarin
enerji tasimasi gerektigini savundu.
Feynman soyle dusundu: Eger bu
dalgalar kutleleri hareket ettirebili-
yorsa, bu hareketi enerjiye donustu-
rebiliriz ve bu da bu dalgalarin ener-
ji tasidigini gosterir.

Eger kutlecekim dalgalar1 ener-
ji yayiyorsa, bu durumda kiitlece-
kim dalgalarn yayan cisimlerin e-
nerji kaybetmesi gerekiyor. Birbiri
etrafinda donen yildiz cifti zaman-
la enerji kaybedecek ve yildizlar git-
tikce birbirine yaklasacak. Ornegin
sadece Diinya ve Gunes ciftini di-
stinecek olursak, bu cift saniyede
200 Watt'lhik gucu kutlecekim dal-
gas olarak uzaya yayiyor. Bu neden-
le Dinya her giin bir protonun capi
kadar Gunes’e yaklasiyor. Fakat ev-
renin yasi bile goz énunde bulundu-
rulsa, bu yaklasmanin hizi cok di-
stk ve astronomi acisindan hicbir
degeri yok.

Fakat s6z konusu olan birbirine
yakin iki buyuk kutleli karadelik cif-
ti olursa, bu yaklasma cok daha hiz-
i bir sekilde gerceklesiyor. Russell
Hulse ve Joe Taylor 1974’de birbiri
etrafinda donen iki notron yildizim
gozlemlemeye basladi. Birbirleri et-
rafinda 7,5 saat gibi bir periyotla do-



nen bu ciftin yillar icince doniis peri-
yotlarinin kaculduga olculdu. Bu iki
notron yildizinin enerji kaybetmeye
devam ederek birbirlerine yaklasma-
st ve birbiriyle birlesmesi i¢cin tahmin
edilen sure birkac ytiz milyon yil ka-
dar. Bu iki biliminsani, bu calisma-
lariyla 1993'de Nobel Odilii aldilar.
Bulunan sonuclar Einstein denklem-
leri ile yiiksek bir uyum icerisindey-
di. Bu kutlecekim dalgalarinin dog-
rudan olmayan ilk gozlemiydi.

2014’de biliminsanlar evrenin ilk
donemlerine ait kutlecekim dalgala-
rinin yarattifl izleri kozmik ardalan
1simast uzerinde gozlemlediklerini
duyurdular. Bu dogrudan olmayan
bir baska gozlem iddiasiydi; ancak
yapilan incelemelerde gozlemlenen
bu etkiye kozmik tozlarin neden ol-
dugu tespit edildi.

Kiitlecekim dalgalarinin

ilk dogrudan gozlemi: LIGO

1962’de M. E. Gertsenshtein ve
V. 1. Pustovoit kutlecekim dalgalari-
nin interferometre kullanimiyla na-
sil tespit edileceginin prensiplerini
yayimladilar. 1984°de ise Kip Thor-
ne, Ronald Drever ve Rainier Weiss,
LIGO’yu (Lazer Interferometre Kiitle-
cekim Dalgalar Gozlemevi) fikir ola-
rak baslatmis oldular. Ancak ekono-
mik olarak destek bulamadiklar icin
proje surekli ertelendi. Amerika'da
LIGOnun biri Hanford digeri
Livingston’da bulunan iki gozlemevi-
nin yapim 1995li yillar1 buldu.

LIGO 2002’de kutlecekim dalga-
larinin arayisina basladi ve 2010 y1-
lina kadar bir sonu¢ alinamadi. Bu-
nun tuzerine gozlemevi teknolojik
olarak gelistirilmeye devam etti ve

olcumlerdeki hassasiyet arttirildi.

ilk sinyal 14 Eylal 2015’te geldi.
Biri 36 digeri 29 Gunes Kitlesine
sahip iki karadelik ice dogru spiral
cizerek birbiriyle birlesti. Bu simdi-
ye kadar gozlemledigimiz en buyuk
enerjiye sahip olay oldu. Bu birles-
me sirasinda Giines'in  kitlesinin
yaklasik olarak u¢ kati bir kutle ya-
rim saniyeden daha kisa bir stire ice-
risinde kutlecekim dalgalar1 halinde
enerjiye donuserek yayildi. Bu gori-
lebilir evrendeki butun yildizlarin
yaydiklar1 enerjiden bile daha fazla
bir enerji. 0,2 saniye kadar bir sure
icerisinde birbiri etrafinda 8 tur atan
karadelikler 151k hizinin yarisi kadar
hizlara ulast1 ve birbiriyle birlesti.

Birlesmeden hemen onceki anda,
iki karadelik birbiri etrafinda sani-
yede 75 tur gibi ytiksek bir frekansa
ulasti. Bu frekansa bakilacak olursa,
bu iki karadeligin kutle merkezle-
ri birbirine 350 km kadar yaklasmis
oldu. Kolayca anlasilabilir ki, bu iki
kutle birer yildiz ya da birer notron
yildiz1 olsaydi, bu kadar yaklasamaz-
lar ve birbirlerine carpmaya baslarlar-
di. Her biri Guines kutlesinin yaklasik
30 kat1 kadar kiitleye sahip bu cisim-
lerin birbirine bu kadar yaklasmasini
mumkun kilan elimizdeki tek teori i-
se kara deliklere iliskin olan. Bu yo-
nuyle elde edilen gozlem verileri ka-
ra deliklerin varhigini dogruluyor.

1ki kara delik bu kadar enerji yay-
masina karsin 1,3 milyar 1s1ik yili u-
zaktaydilar ve yaydiklar1 bu dalganin
gozlemlenmesi icin oldukca has-
sas Olctimlerin yapilmasi gerekiyor-
du. Bu hassasiyet soyle aciklanabilir:
Bu dalgalar Dunya tzerinden gecer-
ken uzay-zamani egerek LIGO'nun

Birbiri etrafinda dénen iki yiksek kitleli cisim uzay-zamanda dalgalanmalar meydana getiriyor.
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4 km’lik kollarindan birini bir pro-
tonun capwmnin binde biri kadar ki-
saltt1 ve geri saldi. Bu oran soyle de
dustinebilir: Bu dalga gecerken bize
en yakin yildiz ile aramizdaki mesa-
fe bir sac teli kadar kisald.

Bilim tarihinin simdiye dek en
hassas 6lcumu LIGO tarafindan ger-
ceklestirildi ve bu dalgalar oldukca
net bir sekilde gozlemlendi. Yapilan
gozlemlerin dogruluk orani ise yuz-
de 99,99994 gibi oldukca yuksek
bir oran.

Bircok tulkeden yaklasik 1000
biliminsaninin emeginin drant o-
lan bu basariyi, ekibin lideri David
Reitze, 11 Subat 2016’da yapilan
bir basin aciklamasiyla kamuoyu-
na duyurdu. Bugtntin, Galileo'nun
teleskopunu gokytzune cevirmesi
kadar onemli bir gun oldugunu be-
lirten Rietze, kutlecekim dalgalar:
gozleminin astronominin gelecek-
teki yeni bir dali olarak dogdugunu
ilan etti.

Kiitlecekim dalgalan
nasil gozlemleniyor?

LIGOnun iki gozlemevi de ben-
zer ozelliklerde. Her biri 4 km u-
zunlugunda birbirine dik kollarda 1-
sik (lazer) ilerliyor ve geri yansiyor.
Eger kollardaki uzunluklarda bir
degisiklik yoksa iki koldan geri yan-
styan 1sik dalgalar1 girisim yaparak
birbirini sontmliyor.

Eger gozlemevinden gecen kiitle-
cekim dalgalar varsa ve bu gozlem-
lenebilecek kadar siddetli ise, kollar-
dan birinin boyunda cok kuctuk de
olsa bir kisalma oluyor. Bu kisalma
iki 151k dalgasinin tepe cukur seklin-
de 1t tste binerek birbirini sontim-
lemesine engel oluyor ve bu sayede
kutlecekim dalgalarinin gecmekte
oldugu tespit edilebiliyor.

KAYNAKLAR
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Yepyeni bhir astrofizige dogru:
Kitlecekim dalgalar

Kitlecekim dalgalarinin ilk kez dogrudan gézlemlenmesiyle, Einstein’in genel

gérelilik teorisi bir kez daha sinavi gecti. Fakat bu kesif astrofizikciler icin bunun

étesinde anlamlar tasiyor: Yiksek kitleli yildizsal kara deliklerin varligi, dogada iki

adet kara delikten meydana gelen ikili sistemler olusabildigi, evrenin yasinin bu kara

delik ciftlerinin birbirleri etrafinda spiral yériingeler cizerek birlesmesi siireci icin

yeterli oldugu kanitland. Ve esas énemlisi, kitlecekim dalgalarinin dinlenerek, bu

dalgalarin kaynagi olan, kara delikler, nétron yildizlari ve siipernovalar gibi objeler

hakkinda bilgi toplanmasi esasina dayanan “kiitlecekim dalgalari astronomisi”

adinda yeni bir arastrma dali dogdu.
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IGO (Laser Interferometer Gravitational Wave Ob-
servatory- Lazer Girisimolcer Kutlecekim Dalgasi
Gozlemevi) ekibi 11 Subat'ta yaptig1r aciklamada,
1,3 milyar 1s1k yili uzakliktaki iki kara deligin car-
pismast sonucu meydana gelen kutlecekim “cinla-
masint” kaydetmeyi basardiklarini duyurdu. Ekibin
tahminlerine gore, birbiri etrafinda spiraller cizerek
donen biri 36 Guines kiitlesine, oteki ise 29 Giines
kutlesine sahip olan bu kara delikler 62 Gunes kit-
lesinde bir kare delik yaratacak sekilde birlestiler.
Yapilan aciklamalara gore bu birlesme sonucunda
gozlemleyebildigimiz evrendeki tum yildizlarin bir
an icerisinde 1stk formunda yaydiklar: enerjiden
daha buytuk miktarda enerji kutlecekim dalgalar
formunda yayinlandi. Bu ayni zamanda biliminsan-
lar1 tarafindan gozlenebilen ilk kara delik birlesme-
si oldugundan ayr bir 6nem tasiyor.

LIGO deneyinin bu kesfi 10 yili agskin arastirma
streci ve sistem gelistirmesine harcanan 200 mil-
yon dolarlik biitceye mal olan bir zafer. Peki nedir
bu kutlecekim dalgalar? Gozlemlenmelerini bu ka-

ikili kara delik sisteminin olugturdugu kitlegekim dalgalarini
gésteren bir cizim (Kaynak: Henze/NASA).

Derleyen: Cem Oran
Barselona Unv. Astrofizik ve Uzay Bilimleri Blm YL

dar zahmetli kilan ne? LIGO kutlecekim dalgalarini
nasil kesfetti? Bu kesif bize neler ogretti? Ve yakin
gelecekteki arastirmalar icin bize neler vaat ediyor?
Bu yazida bu sorular cevaplamaya calisacagiz.

Genel goreliligin bir ctkarima:
Kiitlecekim dalgalan

1916’da Einstein'm varligim1 6ngordugu kutlece-
kim dalgalar, stipernova patlamalar veya kara delik
birlesmeleri gibi evrendeki en siddetli olaylar sonu-
cunda ortaya cikan uzay-zaman dokusundaki dalga-
lanmalardir. Teoriye gore kiitlecekim dalgalar yikici
olaylarin enerjilerini evren boyunca bir kiitlecekim-
sel 1s1im misali tastyor; tipki bir tasin su birikintisi-
ne dismesiyle su ytzeyine yayilan dalgalar gibi. Fi-
zikcilerin ongorilerine gore kiitlecekim, fotonlarin
kutlecekim karsihig1 olan “graviton” denilen parca-
ciklar tarafindan aktariliyor. Eger ki gravitonlar fo-
tonlar gibi kiitlesizse, genel goreliligin ortaya koydu-
gu gibi kitlecekim dalgalan da uzayda 1sik hizinda
hareket ediyor demektir. Fakat gravitonlarn kuctk
de olsa bir kiitleye sahip olmasi da olasidir ki, bu
durum dalgalarin 151k hizindan daha dusiik hizlarda
hareket edecegi anlamina gelir.

Bugtne kadar kutlecekim dalgalariyla ilgili ola-
rak esas problem, kimsenin onlar1 dogrudan goz-
lemleyememis olmasiydi. LIGO'nun kesfinden
once evrendeki bu temel etkiyle ilgili tiim bildikle-
rimiz, bu dalgalarin uzaydaki cesitli objeler tzerin-
deki, var oldugu dustunilen etkileri tizerine dolayh
gozlemlerden ibaretti. 1974’de Massachusetts Am-
herst Universitesinden fizik¢iler Joseph Taylor ve
Russell Hulse birbirleri etrafinda dénen bir notron
yildiz1 ciftinin yayinladig: radyo tayfindaki parla-
malar izleyerek, kutlecekim dalgalarimin varhigim
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dolayli yoldan kanitlamay1 basardi-
lar. Parlamalarin zamanlamasinda-
ki kaymalar Einstein'in kutlecekim
dalgalarinin kaynaktan aldigi ener-
jiyl disariya aktarma sureciyle ilgili
ongoruleriyle ortustyordu. Bu kesif
1993’de iki biliminsanina da Nobel
Fizik Odulini kazandirdi.

Fakat kutlecekim dalgalarin dog-
rudan gozlemlemek icin cok daha
yiksek hassasiyete sahip deney ol-
camleri yapabilmek sart. Uzayin
buyuklugu icerisinde, evrendeki en
siddetli olaylarin dahi yarattig1 uzay-
zaman dalgalanmalarinin dunya -
zerinde inanmilmaz derecede kiicitk
bir etkisi var. Kutlecekim dalgalari-
n1 yaratmaya giden tim enerji dusu-
nuldigunde, uzay zaman dalgalan-
malarinin kendisi son derece zayif.
Kutlecekim dalgalarinin uzay-zaman
dokusunda yarattig1 degisim o kadar
kuciik ki, Gunes Sistemine en yakin
yildiz olan Alpha Centauri ile Gu-
nes arasindaki mesafe ile oranular-
sak uzay-zaman dokusundaki anlik
buzulap genislemeler, ancak bir sac¢
telinin kalinhgma karsilhik geliyor.
Onlan tespit edebilmek icin yuksek
derecede hassas olcum sistemleri ge-
rekli. LIGO bu anlamda kutlecekim
dalgalarinin pesindeki dunyanin en
gelismis deney sistemi.

LIGO’da élciim

nasil gerceklesti?

LIGO (Lazer Girisimolcer Kiitle-
cekim Dalgas1 Gozlemevi) deneyini
yaruten ekip MIT ve Caltech oncu-
laguinde dunyanin dort bir yanin-
dan 80’in tzerinde enstitiden gelen
1000’den fazla biliminsanindan olu-
suyor. Sistem, bir tanesi Washing-
ton, oteki ise Louisiana’da bulunmak
uzere birbirinden kilometrelerce u-
zaga yerlestirilmis ve lazer girisi-
molcerinden olusan iki tane dedek-
torden meydana geliyor. Kutlecekim
dalgalarinin 1s1k hizinda hareket et-
tigi ongoruldiagunden, iki gozlemevi
arasindaki 3,002 km'ye karsilik ge-
len mesafe, kiitlecekim dalgalarinin
iki gozlemevi tarafindan tespit edil-
me ani agisindan 10 mili-saniyeye
kadar bir zaman farki meydana ge-
tiriyor. Sistem ticgenleme - nirengi
(genellikle haritacilikta kullanilan
ve belirli bir alan1 ticgenlere bole-
rek bilinmeyen bir uzunlugu, yuk-

sekligi  veya
koordinat:
hesaplama)
yonteminden
yararlanila-
rak, iki de-
dektor arasin-
daki zaman
farkindan dal-
galarin  kay-
nagini  tespit
etme esasina dayaniyor.

LIGO 2002'den beri kutlecekim
dalgalarinin  pesinde olmasma rag-
men, bugune kadar onlan tespit et-
mekte basarili olamamist. LIGO -
zerinde gerceklestirilen, gectigimiz
sene tamamlanan bir dizi gelistirme
sonucunda, sistemin o6l¢iim aralif1 ve
hassasiyeti ciddi ol¢cude arttirildi. Ge-
listirilmis LIGO resmi olarak 18 Ey-
lul 2015’te gozlemlere baslamasina
ragmen, aslinda birkac hafta ¢éncesin-
den muthendislik modunda calismaya
baslamisti. Iste tam da bu kisa zaman
araliginda, LIGO ilk kutlecekim dal-
gasl sinyalini yakalamay1 basarda.

14 Eylul'de Max Planck Enstitu-
sinde fizikci olan, LIGO ekibinden
Marco Drago bilgisayar ekraninda
garip bir sinyal fark etti. Gercek za-
manh veri analizi yapan yazihm de-
dektorleri, perdesi hizla yukselen
bir kus cavilusimi andiran bir sin-
yal yakaladiklarina isaret ediyordu.
Kaydedilen sinyal gercek olamaya-
cak kadar iyi goranuyordu.

Dragonun ekraninda gordugi,
35 hertz frekans degerinden bag-
layip hizla 250 hertz’e ytikselen bir
salimimdi. Sinyal daha sonra kaotik-
lesip hizla sontmleniyordu. Tam
bu olay saniyenin dortte biri siire-
de gerceklemisti. Kritik olan kisim,
iki dedektorin de sinyali yaklasik
olarak ayn1 zamanda algilamasiy-
di. Livingston’daki dedektor sinyali
Handford’dakine gore 7 mili-saniye
daha once algilamisti. Bu zaman far-
ki dalgalarin Duinya’y: nasil gectigiy-
le ilgili bize onemli bilgiler saghyor.
Kaydedilen sinyalin yiiksekligi ay-
n1 zamanda birlesmenin gerceklesti-
gi konum ve dolayisiyla zaman hak-
kinda yaklasik bir olct veriyor. Ekip
gelen sinyalin gokytizunitn yaklasik
olarak ytizde I'lik bolumunu kapsa-
yan bir alandan geldigini ve olayin
Diinya’dan 600 milyon ile 1,8 mil-
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LIGO’nun Washington-Hanford
yakinlarindaki gézlemevi
(Kaynak: ligo.caltech.edu).

yar 1sik yili uzaklikta gerceklestigini
tespit etti.

Kiitlecekim dalgalarimin
gozlemi, neleri kamitladi?

LIGO deneyinin basaris ile kit-
lecekim dalgalar ilk kez dogrudan
gozlenmis oldu ve Einstein'in genel
gorelilik teorisi bir kez daha sinavi
gecti. Fakat bu kesif astrofizikgiler i-
¢in bunun 6tesinde anlamlar tasiyor.
LIGO ekibinin basarisiyla birlikte:

1) Yuksek kutleli yildizsal kara
deliklerin varhigr dogrudan kanit-
lanmis oldu.

Bugtine kadar X-1s1m cifti (bir do-
nor yildiz ile ondan madde calan bir
notron yildizi veya kara deligin o-
lusturdugu ikili sistemler ) gozlem-
leri sirasinda, maksimum 10-20 G-
nes kutlesi kadar kitleye sahip olan
kara delikler guvenilir bir sekilde
tespit edilebilmisti. LIGO sayesinde
doganin 25 Gunes kutlesinden bi-
yuk kutleye sahip yildizsal kara de-
likler meydana getirebilecegi goste-
rilmis oldu.

2) Dogada iki adet kara delikten
meydana gelen ikili sistemler olu-
sabildigi kanitland.

Bu ikili sistemlerin olusma me-
kanizmasiyla ilgili biliminsanlarinin
teorileri var. Dogada hangi meka-
nizmanin calistigini hala bilmiyoruz
ama, doganin bu tar ikili sistemle-
rin olusmasina izin verdigi gosteril-
mis oldu.

3) Evrenin yasmin bu kara delik
ciftlerinin birbirleri etrafinda spiral
yorungeler cizerek birlesmesi stireci
icin yeterli oldugu kamitlandi.

Bir kara delik ciftinin olusum bi-
¢imi onlarin birlesme zamanim cid-
di olcide etkiliyor. Ornegin, iki
kara delik birbirine yeterli bir mesa-
fede olusmussa, bunlarin birlesmesi
evrenin yasindan daha uzun bir siire
gerektirebilir. LIGO'nun kesfi, iki-
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li sistemlerini olusturan kara delik-
lerin gozlenebilir zaman araliginda
birlesmelerine imkan taniyacak ka-
dar yakin bir mesafede bulunabile-
cegini gosterdi.

Ek olarak bu tarihi kesif, aras-
tirmacilarin  kutlecekim dalgalarim
dinleyerek bu dalgalarin kaynag: o-
lan objeler (kara delikler, notron yil-
dizlar1 ve siipernovalar gibi) hakkin-
da bilgi toplamasi esasina dayanan
“kutlecekim dalgalar1 astronomisi”
adinda yeni bir arastirma dalinin ka-
pisimi araladi.

LIGO’nun kesfinden

neler ogrenebiliriz?

Arastirmacilar LIGOnun verile-
rine dayanarak uzak evrendeki ka-
ra delik ciftlerinin birlesme sayisi-
nin giga parsek kap basina (1 giga
parsek =3,26x10° 151k yilina karsilik
geliyor) senede 2 ila 400 arasinda
bir deger oldugunu ongoruayor. Di-
ger bir ilgin¢ cikarim ise, LIGO’nun
gozlemledigi sistemin disuk metal
oranina sahip (Giines’in sahip oldu-
gu metal oraninin yarisindan kucik)
bir ortamda olusmus olabilecegi. Ye-
ni veriler, yuksek kutleli yildizla-
rin yarattigl, kutle atimina yol acan
kozmik ruzgarlarin gozlemlenmesi
yoluyla elde edilen verilerle birlikte
degerlendirildiginde, yuksek metal
oranina sahip bolgelerde kara delik
olusumunun pek olas1 olmadigina i-
saret ediyor.

Bu noktada arastirmacilarin ce-
vap aradigy kilit soru su: Ikili kara
delik sistemleri nasil olusuyor? Bu
konuda one surulen iki temel meka-
nizma var:

1) Bir ikili sistem (esinden bagim-
siz olarak) yasaminin sonunda bir
kara delige cokmelerine yetecek kit-
leye sahip iki yildizdan olusur. Eger
sistem yildizlarin ¢okiistt sirasinda
dagilmazsa, sonucta izole olmus bir

ikili kara delik sistemi olusabilir.

2) Tekil kara delikler ytuksek yo-
gunluklu kumelerin icerisinde olu-
sur ve cevredeki en yogun cisimler
olduklarindan ktimenin merkezine
cOkerler. Bu ortamda olusan kara
delikler, birbirleriyle dinamik etki-
lesime girerek ikili sistemler meyda-
na getirebilirler.

Su an kitlecekim dalgalarimi ol-
cerek, kara delik ciftlerini gozlemle-
me yetenegine sahibiz. Tki mekaniz-
madan hangisinin dogru oldugunu
bulmak icin kullanabilecegimiz yon-
temlerden biri kara deliklerin spin-
lerini ol¢mek. Eger kara deliklerin
spinlerinde bir uyumsuzluk kesfe-
dilebilirse bu, kiime icerinde olus-
tuklarina yonelik goriisu destekler;
cunku kume icerisinde orijinal spin-
lerin uyumlu olmasini gerektirecek
bir neden yoktur.

Su an elimizdeki tek bilgi olan
LIGO'dan gelen veriler bu konuda
karar vermek icin yeterli degil. Fa-
kat eger benzer olaylarla ilgili yeter-
li sayida veri elde edilebilirse, ista-
tistiksel olarak hangi mekanizmanin
daha olas1 oldugu saptanabilir.

Girisimolcerlerin gelecegi
LIGO tuzerinde hala yapilma-
st planlanan bir dizi gelistirme var.
Bu gelistirmelerle birlikte LIGOnun
hassasiyeti onemli miktarda arttiri-
labilecek. Diger yandan kitlecekim
dalgalarinin pesindeki tek girisimol-
cer sistemi LIGO degil. Sistem gelis-
tirmesi hala devam eden Italya'nin
Pisa sehrindeki Virgo ile Amanya'nin
Hannover  sehri  yakinlarindaki
GEO600 de LIGOnun Avrupa'daki
karsiligr olan diger kutlecekim dal-
gas1 dedektorleri. Ne yazik ki, LIGO
bu tarihi 6lcumu yapugi sirada, Vir-
go ve GEO600 Girisimolcerleri ca-
lisir durumda degildi ve dolayisiyla
LIGOnun o6l¢umiint onaylayamadi-
lar. Ancak Vir-

Girisimélcerlerin gelecegi (Kaynak: Spencer/Nature).

go  deneyinin

sozcust Rulvio
Ricci, eger ca-

lisir durumda
olsaydi, yik-
sek ihtimalle

Virgo'nun da
LIGO ile aym
tespit
edecegini soy-

sinyali

+B5> 24

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

LIGO merkezleri tarafindan yakalanan
sinyaller (Kaynak: ligo.caltech.edu).
layor. Kutlecekim dalgalarinin kay-
nagini tam olarak tespit edebilmek
icin arastirmacilarin dinyanin cesit-
li yerlerindeki sistemlerin toplaya-
cagl sinyal bilgisine ihtiyac1 var. A-
rastirmacilara gore LIGO’nun Virgo
veya GEO600 ile eszamanl olarak
cahisarak gelecekteki dalga kaynak-
larinin konumunu daha iyi bir sekil-
de tespit etmesi mumkun. Ek olarak
Hindistan’a 3. LIGO sisteminin ku-
rulmasi gindemde. Japonya da ken-
di girisimolcer dedektorunu gelis-
tirme asamasinda. Dunya capindaki
dedektor sayisi arttikea, biliminsan-
larinin 6lcum hassasiyeti de artacak.
Ek olarak gectigimiz aylarda kut-
lecekim dalgalarmm1 uzay ortamin-
da saptamak tizere ESA’nin yuritta-
g1 eLISA projesinin ilk adimi olan ve
dunyanin uzayda calisan ilk kutlece-
kim dalgalar1 dedektoru LISA Path-
finder uzaya gonderdi. LISA'nin su
an ki gorevi, 2034°te firlatllmasi plan-
lanan eLISA’da (Evolved Laser Inter-
ferometer Space Antenna) kullanila-
cak teknolojiyi test etmek. LIGO ve
eLISA’dan elde edilen bilgiler bir ara-
ya getirilerek bugune kadar ulasama-
digimiz hassasiyette olctum bilgilerini
elde etmemiz mumkun goruniyor.
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Evrenin deniz feneri:

Pulsarlar, kendi etrafinda cok

hizli periyotlarda dénen ve belirli

bir eksende 1sima yapan nétron

yildizlaridir. Bu mekanizma heniiz

tam olarak anlasilmis degildir,

ancak yildizla birlikte dénen cok

giicli manyetik alanla dogrudan iliskilidir. Eger yildizin isima yaptgi eksen Dinya’ya

y6nelmis ise -yildiz déndigi icin- kesikli bir 1sik vurusu gézlemlenir. Bu kesikligin

periyodu ise yildiza bagl olarak saniye mertebeleri ile milisaniye mertebeleri

arasinda degisebilmektedir.
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ildizlar en basit tanimla kutlecekiminin 1sitmim ba-
sinciyla dengelendigi astrofiziksel nesnelerdir. Kut-
lecekimi yildiz1 iceri ¢cokmeye zorlarken, yildizda
gerceklesen ntuikleer tepkimelerin yarattigi 1sima
basinc1 bu ¢okuse karst koyar. Ancak yildizin nik-
leer yakit1 bittiginde, kutlecekimi lehine denge bo-
zulmaya baslar. Her yildiz bu dengesizlige kacinil-
maz olarak ulasir ve kutlesine bagh olarak da farkh
senaryolarla 6mrani sonlandirir.

Notron yildiza ve pulsarlar

Notron yildizi, Gunes'in 4 ila 8 kat kutleye sa-
hip yildizlarin yasam dongiilerinin sonunda olusan
oli yildiz kalintisidir. Nukleer yakitlarm yakip bi-
tiren yildizlar, stipernova patlamast ile dis katman-
larin1 uzaya sacar. Merkez bolge ise cekimsel etkiy-
le kendi icine coker. Bu cokus o kadar gucludir ki,
proton ve elektronlar birleserek notronlar1 meyda-
na getirir. Sonug olarak notronlardan olusan, son
derece yogun bir “notron yildiz1” olusur. Karade-

Hakan Sert

Yildiz Universitesi Fizik Bolimi Doktora Ogr.

liklerden sonra, evrendeki en yogun cisimler not-
ron yildizlandir.

1934de Walter Baade ve Fritz Zwicky, notron
yildizlarinin varhigimi ongorduler. Bu denli kicuk
gokcisimlerinin Duinya’daki teleskoplarla tespit e-
dilebilmesinin mumkiin olmadigr distnilmektey-
di. Ancak bugun biliyoruz ki, ndtron yildizlarinin
manyetik alan1 boyunca hareket eden ytkli parca-
ciklar, manyetik kutuplardan 1simima yol acar. Bu
1simim da onlarin gozlenebilmesine.

Notron yildizlarinin sahip oldugu yogun man-
yetik alan Dunya'ninkinden yaklasik bir trilyon kat
daha buytktar. Yildizin donme ekseni ile manye-
tik ekseni arasinda -Dtnya’da oldugu gibi- bir ac1
olmasindan dolay1 da, yildiz dondukee cok buyik
miktarlarda elektrik alan uretilir ve elektriksel po-
tansiyel 1 trilyon volt gibi inanilmaz mertebelere u-
lasir. Yengec pulsarinin manyetik alaninin yalnizca
bir metrektiptunde turetilen enerji, insanhgin sim-
diye dek uretmis oldugu enerjiden daha fazladir.
Manyetik alan boyunca ivmelenen yiiksek enerjili
elektronlar, iki farkh yolla 1s1ma yapar. Bunlardan
ilki detaylar1 hentiz tam olarak bilinmese de kohe-
rent plazma gibi davranan elektronlarin radyo 1s1-
nimi1 yapmastyla olusurken, ikincisi ise elektronla-
rin fotonlar veya manyetik alanla etkilesime girerek
optik, X-1s1n1 ve gama-1sin1 dalga boylarinda 1s1ma
yapmasiyla gerceklesir.

Pulsarlar, basitce donen notron yildizlart olarak
tanimlanir. Pulsar ad1 verilmesini saglayan atimla-
rin sebebi yildizin donmesinden kaynaklanir. Man-
yetik kutuplarindan uzaya dogru 1sik hizina ya-
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kin hizlarda parcacik atimlar1 yapan
bu yildizlar, kendi etraflarinda da
cok yiiksek hizlarla donerler. Pul-
sar kendi etrafinda donerken, man-
yetik ekseni uzay boyunca bir alani
deniz feneri misali surekli olarak ta-
rar. Okyanustaki bir geminin deniz
fenerinden gelen 1s1¢1n kirpismasi-
n1 gordagn gibi, pulsarlarin manye-
tik eksenleri Dunya’ya yoneldiginde
151k atim1 gozlenir. Pulsarlarin kendi
ekseni etrafindaki donusleri cok hiz-
l1 oldugundan, bu atimlar kisa peri-
yotlarla kendini gosterir.

Manyetik ekseni Dunya’ya baka-
cak sekilde donen bu yildizlar, ke-
sikli elektromanyetik atim yapan
kaynaklar seklinde gozlemlenir. E-
sasinda notron yildizinin yaptigl 1s1-
ma sureklidir, ancak yildizin kendi
etrafinda donmesinden dolay1 sade-
ce Dinya ve manyetik eksenin ke-
sistigi noktalarda atim (pulse) yaka-
lanabilir.

En genc pulsarlar (atarcalar da
denir), notron yildizlarinin dogum
yerleri olan stipernova kalintilarinin
merkezinde bulunur. Ornegin Yen-
gec Nebulasinin merkezinde, Yen-
gec Pulsar1 bulunur. Bu genc pulsar-
lar uzayda cok hizli hareket ederler.
Yeterince hizli olanlar galaksiden di-
sar1 cikarak galaksilerarasi ortamda
yol alirken, galaksiden kacacak ka-
dar hizli olmayanlar ise galaksi duz-
leminde salinimlar yapar.

Pulsarlar, cok hizli donen ve man-
yetik ekseni boyunca isima yapan
notron yildizlart olarak tanimlan-
sa da, manyetik eksenleri Dunya’ya
yonelmeyen notron yildizlari, pul-
sar olarak kendini gostermez. Bu-
nun disinda gecmiste pulsar ozelli-

g1 gosteren
bazi notron
yildizlarinin
radyasyon a-
tumlar tespit
edilemeye-
cek kadar za-
yiflamis veya
durmus ola-
bilir. Isima a-
tim mekaniz-
malar1 heniiz
tam  olarak
anlasilmis de-
gildir.

Pulsarlarn kesfi

Pulsarlar ilk olarak 1967°de uzak
galaksi arastirmalar1 yaparken Jo-
celyn Bell tarafindan sans eseri kes-
fedildi. Bell, teleskobun uzaym belirli
bir bolgesine baktgi sirada duzen-
li radyo 151k atimlarinin farkina var-
di. Bu duzenli radyo atimlarinin -kisa
sureligine de olsa- Dunya dis1 me-
deniyetlerden gelme olasiligi bilim
camiast tarafindan goz ardi edilme-
di. Hatta kesfedilen bu aunmlar -sa-
kayla karisik- “Kucuk Yesil Adam
17 (Little Green Man 1, LGM1) ola-
rak kodlanmisti. Kaynagi bilinmeyen
bu radyo atim kaynaklari, daha sonra
pulsar olarak adlandirildi. Bell'in kes-
fetmis oldugu ilk pulsar simdi “PSR
B1919+21” olarak kodlanmaktadir.
PSR, radyo atimi kaynag1 (pulsating
source of radio) oldugunu isaret e-
derken, B1919+21 ise gokyuzunde-
ki konumunu tarif eder. Pulsarlar ilk
olarak radyo 1simim kaynag: olarak
kesfedilse de, guniimiizde optik, X-
15111 ve gama-isini teleskoplarinda da
pulsarlar gozlenmektedir.

Jocelyn Bell, Cambridge’'deki te-
leskop ile baska pulsar kesifleri de
yapti. Simdiye dek 1500in tzerinde
pulsar gozlendi ve gelecek yillarda
binlercesi daha gozlenmeyi bekliyor.
Gozlenen pulsarlarin tucte ikisin-
den fazlas1 Parkes Radyo Teleskobu
ile tespit edildi. Parkes’in yam sira
Puerto Rico’'daki Arecibo Telesko-
bu, Amerika’daki Green Bank Teles-
kobu ve Avustralya’daki Molonglo
Teleskobu ve Ingiltere’deki Jodrell
Bank Teleskobu, pulsar kesfinde o-
nemli katkilar sagladu.

Pulsar kesfi yapmak isteyen bir
astronom, radyo teleskobunu uza-
yin belirli bir noktasina birkac daki-
kadan 12 saate kadar odaklar (Daha
uzun gozlemler zayif pulsarlarin ya-
kalanmasini saglayabilir, ancak aras-
tirmacilara buytk bir is yukunu de
beraberinde getirir). Teleskoptan el-
de edilen veriler strekli olarak bilgi-
sayara kaydedilir ve kayitlar detayl
analiz edilerek periyodik sinyaller a-
ranir.

Milisaniye pulsarlan
ve siradan pulsarlar

Art arda iki atim arasinda gecen
zaman, pulsarin periyodu olarak ta-
nimlanir. 1 saniye civarindaki pe-
riyotlar, tipik pulsar periyotlar1 ol-
sa da, birka¢c milisaniyelik kucik
periyotlardan 8 saniye gibi gorece
yuksek periyotlara sahip pulsarlar
gozlenmistir. Pulsarlarin atmlan a-
rasindaki zaman araliklar1 son dere-
ce duzenli oldugundan periyot o6l-
ciimleri hassas yapilabilir. Ornegin,
PSR J1603-7202 pulsarinin periyo-
du tam olarak 0,0148419520154668
saniyedir. Ancak milyon yilda

Yengeg Nebulasinin merkezindeki Yengeg Pulsari. Sol taraftaki gérsel manyetik eksenin
Dinya'ya yénelip ahmin gézlendigi, sag taraftaki ise manyetik eksenin Dinya’ya yénlenmedigi

durumu gésteriyor.
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0,0000005 saniye kadar kucik de
olsa tum radyo pulsarlarmin peri-
yotlar artmaktadir. Pulsarlar, birkag
milisaniyelik periyoda sahip ve peri-
yodu cok yavas degisen milisaniye
pulsarlar ve geri kalan siradan pul-
sarlar olmak tizere ikiye ayrilir.

Yildizlarin  bircogu eslik¢i  bir
yildiz ile birlikte cift yildiz siste-
mi olusturur. Benzer sekilde bircok
pulsar -ozellikle milisaniye pulsar-
lar1- ikili sistem halindedir. Tkili sis-
temlerdeki pulsarlarin arastirilma-
s1, astronomlara pulsarlar hakkinda
bircok bilgi verir. Pulsar tipleri, ttm
milisaniye pulsarlarinin baska bir
yildizla (veya yildizlarla) yortnge-
de olmasiyla aciklanabilir. Eslikei
yildizdan pulsara madde cekildikce
pulsar daha hizli donmeye baslar ve
pulsarin atim frekanslar1 milisaniye
seviyelerine iner. Daha sonra eslik-
¢i yildiz yasam omrint tamamlayip,
ilk kitlesine bagl olarak beyaz cii-
ce, notron yildizi veya kara delige
donusur. Eger eslikci yi1ldiz kalintist
pulsar ile yoringede kalmaya devam
ederse, ikili milisaniye pulsar siste-
mi meydana gelebilir.

Pulsar saatleri

Pulsarlarin yitksek hizli donusle-
i ve cok yavas degisen periyotlari,
hassas zaman o6lctimleri icin de kul-
lanilmaktadir. Radyo atimlan ara-
sindaki diizenli zaman araliklar, bir
saatin tik-taklar1 olarak dustunuldii-
gunde, saniyenin cok kucuk kesrin-
deki zaman araliklar1 duzgan olarak
olculebilir. Radyo teleskoplart kul-
lanilarak, saniyenin 10 milyonda bi-
ri kadar kucik zaman araliklarmin
duzenli ol¢timleri yapilmistir. Bunun
yani sira pulsar saatleri, periyotla-
rindaki cok yavas degisimden otiru
de binyillar boyunca geri kalmadan
dogru olcumler verebilir. Atomlarin
elektronik gecislerindeki frekanslari

Jocelyn Bell pulsarlari heniiz 24 yasinda geng bir biliminsaniyken kesfetti, ama bu kesfe verilen
Nobel Odilini o degil, tez danismani Anthony Hewish aldr.

ol¢meye dayali atom saatleri ile pul-
sar saatleri arasinda buytik bir reka-
bet siiregelmektedir. Guntimuizde re-
kabeti atom saatleri onde stirdiirse de
—on yillar gibi- uzun olctimler goz 6-
nune alindiginda, pulsar saatleri de
en az atom saatleri kadar basarihidir.
Pulsar saatleri, kutlecekim (gra-
vitasyon) dalgalarinin tespitinde de
kullanilabilecek ¢nemli araclardan
biridir. Evrenin farkli noktalarinda-
ki milisaniye pulsarlar1 kullanilarak
adeta evrensel bir GPS sistemi kuru-
labilir. Ancak Dunya’ya ulasan olasi
kutlecekim dalgalar ise pulsarlardan
gelen atim sinyallerinde degisiklikler
meydana getirir ve sistemin senkro-
nizasyonu bozulur. Iste bu bozulma
gozlemlenerek kutlecekim dalgalari-
nin tespiti yapilabilir. Ancak kutle-
cekim dalgalarinin kesif yarisi, gec-
tigimiz gunlerde LIGOnun (Laser
Interferometer Gravitational-Wave
Observatory, Lazer Interferomet-
re Kutlecekim Dalgalar1 Gozlemevi)
kutlecekim dalgalarim yakalama-
styla son bulmustur. Yine de bu ve

gecen zaman da periyoda karsilik gelir.

ahim periyodu

B0329+54 pulsar atimlari. Grafigin sicrama yaphg: yerler atimlar; atimlar arasinda

zaman (s.)
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benzeri calismalar, alanin ilerlemesi
acisindan son derece onemlidir.

Sadece galaksimizde 1300°den
fazla notron yildiz1 gozlendi ve ev-
rende milyarlarca daha oldugu on-
goruluyor. Pulsar ve notron yildizi
calismalari, X-1s1m1 astronomisinden
radyo astronomisine kadar genis
bir calisma yelpazesi sunar. Pulsar-
lar son derece ilging gokcisimleridir.
Gunes’in 1,5 kat kutleye sahip olup
1s1k hizina yakin hizlarda donen bu
yogun gokcisimlerinin ortaya cikar-
dig fiziksel fenomenler modern fi-
zik arastirmalari i¢in essiz laboratu-
varlardir.
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Pulsarlarin kasifi Prof. Jocelyn Bell Burnell ile konustuk:

Pulsarlardan gen¢ biliminsani
adaylarina onerilere...

Bell ile pulsarlardan yeni fizigin konularina, Sovyetlerle uzay yarisindan gelecek

yizyilda diinyay: bilimsel ve toplumsal olarak bekleyen gelismelere, bilim diinyasinda

kadin temsiliyetinin nasil artabileceginden genc biliminsani adaylarina énerilerine,

biliminsanlarinin popiiler bilim yapmasindaki sorunlara degin genis bir yelpazede

séylestik.

nlu astrofizikei Prof. Dr. Jocelyn Bell Burnell, Bilim
Akademisi'nin davetlisi olarak geldigi Istanbul’'da, 4
Subat 2016°da Bogazici Universitesi'nde Bilim Aka-
demisi Yilin Konferansini verdi. 1967’de, hentz 24
yasindayken kesfettigi pulsarlari, gorelilik ve kiit-
lecekimi baglaminda anlatti. Konferansin ardindan
gerceklesen basin toplantisinda, dergimiz adina bu-
lunan Hakan Sert ve Ozgiir Can Oziidogru arka-
daslarimizin, Bilim Akademisi adina bulunan, eski
Cumhuriyet Bilim Teknoloji dergisi editortt Reyhan
Oksay'in ve Hiirriyet gazetesinden Selcuk Topal'in
sorularini ortak olarak yanitladi.

Pulsarlar, kesifleri,
bilimin oniine actigr ufuklar

- Hos geldiniz, soylesi istegimizi kirmadiginiz i-
cin tesekkiir ederiz. Oncelikle Tiirkiye’nin bilimsel

Hazirlayan: Ozgisr Can Oziidogru
0DTU Fizik Boliimi, ODTU Amator Astronomi Toplulugu

durusu hakkinda ne diisiinityorsunuz?

- Turkiye'nin bilimsel acidan avantaji oldugunu
dustinuyorum. Hem Asyali hem de Avrupal insanla-
11 icinde bulundurmas, farkli kultarler ve farkh go-
ruslerle en dogru yargiya daha kolay ulasilabilmesi-
ni kolaylastirtyor olmali. Ancak affiniza siginiyorum,
Tiirk akademisi hakkinda bilgilerim oldukca kisitl.

- Pulsarlart hicbir bilimsel arka plani olmayan
stradan bir insana nasil anlatirsimz?

- Bunlar evrendeki en tuhaf cisimler... Kara de-
liklerden bile tuhaflar, cinkii teorize edemiyoruz;
diger yildizlardan da daha tuhaflar, cunki sahip ol-
dugu ortami, tepkimelerini Diinya yuzeyinde bir
laboratuvarda yaratmak muamkin degil. Bu ytizden
bu enerji fiskirtan cisimler, evreni algilayisimizin
sinirlarini zorladi. Bizleri hayal giicimuizde yarat-
mamizin bile gii¢c oldugu diinyalara siirtikledi.

- Sunumunuzda pulsarlart anlatirken “Su anda
daha yolun basinday1z” demistiniz. Yolun devaminda
ne gorecegiz? Kaba olacak biraz ama, ginliik yasan-
timiza, topluma ne gibi bir etkisi olacak pulsarlarin?

- Hicbir etkisi olmayacak, en azindan yakin ge-
lecekte. Ne zamanki dunya dist bir varlikla iletisim
kurariz, yahut yildizlar aras1 yolculuklarin yontemi-
ni buluruz, o zaman pulsarlar saat olarak kullanabi-
liriz. Donts periyotlar1 bu tir amaclar icin kullanil-
maya oldukca musait. Gelecekte pulsar satleri, 151k
hiz1 gibi, bakis acisina gore degismeyen yapilar ola-
rak gelecek insanimin ginluk hayatinda yer alabilir.

- Peki pulsarlar insanlar icin herhangi bir tehdit
olusturuyor mu?

- Bizler boyle bir tehlike yaratacak en yakin pul-
sardan cok uzaktayiz, izerimize bu cisimlerden ge-
len 1s1k bile ¢ok az.

- Pulsarlar barindiran en ilging ve sinirlart zor-
layici cisim ne olabilir sizce?

- Bir pulsar ile bir karadeligin birbiri etrafinda
dondugianu gorebilseydik, bu gercekten devrimsel
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olurdu, muazzam miktarda bir kiit-
lecekim dalgasi yayardi. Ancak ne
yazik ki su ana kadar hic boyle bir
sistem gozleyemedik.

- Bir pulsar nasil kesfedilir?

- Bir kere pulsarin bize dogru ba-
kiyor olmasi gerek ki, etrafa sactig
ve sicrattigl jetleri gorebilelim. Ar-
dindan farkli dalga boylarindan ge-
len verileri kiyaslayip periyot benzeri
bir yap1 gormemiz gerekiyor. Bunlar
karsilayan bir cisim yakalayabilirse-
niz, bir pulsar kesfetmis olabilirsiniz.

- Pulsarlarin kesfini ilk acikladi-
gimzda bilim kamuoyundan nastil bir
tepki aldimiz?

- Bilim kamuoyu inanilmaz de-
recede heyecanlandi. Cambridge
Universitesinde, makaleyi basma-
dan birka¢ giin once bir konferans
duzenledik. Ingiltere’deki tiim ast-
ronomlar oradaydi., Fred Hoyle bi-
le vardi.’’ O donemde buldugumuz
seyin bir notron yildizi olup olma-
digindan emin olamiyorduk. Fred
Hoyle, konusma bittiginde yanimi-
za gelip soyle demisti: “Boyle bir se-
yi ilk defa sizden duyuyorum. Ben-
ce bunlar notron yildizi degil, bir
stupernova kalintisindan cikan yeni
bir cisim.” Inanamamistim. 40 daki-
kalik sunumdan once olay hakkinda
en ufak bir fikri yoktu. 45 dakika i-
cinde beyni “fizik” yapti, hesapladi
ve dogru cevabi verdi.

- Peki bir nétron yildizi neden
pulsar olamaz?

- Cogunlukla gerekli kiutleye sa-
hip degiller, bundan dolay1 yuklu
parcaciklar cok fazla titresim ha-
reketi yapmiyor ve bu da manyetik
alanin gerekli giice ulasmasini en-
gelliyor. Ne kitleleri, ne donmeleri
(acisal momentumlar1), ne de man-
yetik alanlar1 bu kadar hizli donme-
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lerine ve enerji sicratmalarina ola-
nak taniyor.

- Magnetarlar®hakkinda ne dii-
siinityorsunuz? Pulsarlar ile farkla-
1 neler?

- Pulsarlara cok benziyor bu ci-
simler; ancak o kadar cok enerji -
retiyorlar ki, bu enerji donme ey-
leminden yahut kitlesinden otirt
degil, manyetik alanindan dolay1 o-
lusuyor. Eger kutlecekimsel dalgalar
kesfedilirse (bu sunumdan bir hafta
sonra kesfedildigi acikland1), bu ci-
simler hakkinda daha fazla bilgi a-
labiliriz ve fizikte yeni olan bu alan
daha cok calisilan bir konu haline
gelebilir.

- Karanlik madde, karanlk enerji
ve yercekimi ile zamanin yeniden ta-
mmlanmast gibi “yeni fizik” denilen,
gizemini hala koruyan alanlar hak-
kinda ne diisiinityorsunuz?

- Bu soylediklerinizin arasindan
en cabuk karanlik maddenin sirrim
cozecegiz, cunki digerlerinden da-
ha kolay. Yercekimi kavrami hak-
kinda yapilan en 6nemli testler pul-
sarlar ile yapilmakta. Kesfedildigi
dusunitilen kutlecekimsel dalgalar i-
le kutlecekimi tanimlarini da yeni-
den guncelleyebilecegiz, boylece ku-
antum mekanigi ile genel goreliligi
baglayan Einstein alan kuramlari ta-
sarlanabilecek.

Diinyay: gelecek yiizyilda

neler bekliyor?

- Bilimsel, teknolojik ve sosyolo-
jik olarak dinyamin gelecek 100 yili
hakkinda nasil ongoriilerde buluna-
bilirsiniz?

- Bence az once konustugu-
muz tim kavramlar bu yuzyil icin-
de bir cozime kavusacak. Ayrica
30 ve 50 metrelik iki buyuk teles-
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kop bu yiizyilin ortalarina dogru Si-
li ve Hawaii’ye insa edilecek; James
Webb ve Athena X-1sm1 teleskobu
insa edilmis olacak. Dolayisiyla bu
yuzyll, astrofizik acisindan deney ile
gozlemin bol olacagi oldukea ilging
bir yuzyil olacak. Teknolojik olarak,
insanhigin uzay programlarina cok
daha agirhik verecegine inanmakta-
yim. Hem Dunya yorungesinde hem
de Mars’ta yeni yapilar kuracagiz.

Sosyolojik olarak ise pek emin de-
gilim. Toplumun su anki en buyik
sorunu bana sorarsaniz artan sera et-
kisi ve kuresel 1istnmadir. Kurulu sis-
temimizi petrol tizerine kurdugumuz
icin, petrole gecmis nesillerin altun ile
kurmus oldugu bag gibi baglandigi-
miz i¢in, oldukea buyiik sorunlar ya-
sayacaga benziyoruz. Petrol miktar1
oldukea azaliyor, ancak petrol yerine
gececek yeni materyaller gelistirmek
lizerine yeterince kafa yormuyoruz.
Cok daha dikkatli olmaliyiz. Ben su
anki devlet yapisinin, kuresel 1sinma
sorununu bituniyle cozebilecegine
inanmiyorum ve bu ytzden gelecek
politikalarimizi, ytikselen sulardan
oturt yasanacak Kkitlesel gocleri goz
ontnde bulundurarak kurmamiz ge-
rektigine inanmaktayim. Insanlar bir
arada yasamayl basaramiyor. Bugiin
Suriye gibi devletlerde de bunu go-
riyoruz. Miilteci sorunu Avrupa icin
ilgin¢ bir tecrube oldu, ancak bu ne
yazik ki son tecriibeleri olmayacak.
Stiregelen politikalar devam ettikce
Avrupa cok daha fazla multeci kabul
etmek durumunda kalacak. Toplu-
mun buna alismasi gerek. Politikaci-
larin ve Birlesmis Milletler'in ise sim-
diden su sorunlar1 gindeme almasi
gerek: Kitlesel goclerle nasil basa c1-
kacagiz? Kaliteli icme suyu nasil sag-
lariz? Besin kaynaklarim etkili dagi-
tabiliyor muyuz? Miiltecileri topluma
nasil entegre edebiliriz?

Bilim diinyasinda kadinin

yeri nasil genisletilebilir?

- Sunumunug sirasinda giinlitk ha-
yatta erkeklerin kadinlara karst far-
kinda olmadan sahip oldugu bilincsiz
onyargilardan bahsettiniz. Akademik
bir durum icin bu 6rnegi vermistiniz,
ancak giniimiiz toplumunda bu cok
biiyiik bir sorun. Tiirkiye gibi iilkeler-
de bu sorunla basa ¢ikmak icin ne gi-
bi onerilerde bulunabilirsiniz?



- Toplum icindeki kadin profilini
guclendirmek cok 6nemli. Bunun i-
cin hevesli ve yetenekli kadinlar des-
teklenmeli. Boylece toplum icinde
“basarili” kadinlar goren ebeveynler,
kizlarimi tesvik edebilir, ciinkt én-
lerinde rol model olabilecek ornek-
ler bulunur. Bu sekilde entelektii-
el kadinlarin miktan artarsa, kadin
profili artabilir. Gunimuzde bilim-
le ilgilenen kadinlarin pek cogunun
sorunu, onlerinde 6rnek alabilecegi
insan miktarinin az olmasidir.

- Hayatimz boyunca hep kadin
haklari organizasyonlarinda da yer
aldimz, degil mi?

- Evek, kadinin bilimdeki yeri-
ni saglamlastirmay1 amaclayan da-
yanisma kurumlarinda bulundum.
Kadin biliminsani adaylarina maddi-
manevi destekler sunduk, ayni za-
manda nicin kadinlarin da bilim ve
miuhendislik alanlarinda olmas1 ge-
rektigini anlatan bildiriler yayim-
ladik. Bu tutumumuzun dénem i-
le ilintili ekonomik bir gerekcesi de
vardi. Savastan yeni ¢ikan toplumda
mithendis olarak yetistirilebilecek
kadar erkek yoktu. Dolayisiyla ul-
kemizin de buna ihtiyaci vardi. Biz
de bu fikirler cercevesinde kadinlara
destek olacak bir kurum kurduk.

- Ogzellikle kadin biliminsant a-
daylarina neler onerirsiniz?

- Ik olarak sunu soylemeliyim:

Insanlarin ne dedigine aldirmayin,
kadinlar cok basarili biliminsan-
lar1 olabilir. Bu tir konular acildi-
ginda her zaman su ornegi veririm:
Malezya’da bir universitede konus-
ma yapmaya gitmistim ve orada genc
bir kadin fizik¢iyle tanismistim. Ona
“Kadinlar fizikte daha fazla yer al-
mal1” dedigimde bana, “Neden?” de-
misti. Malezya’da fen fakultelerinde
okuyan ve akademide calisan insan-
larin ytuzde 601 kadin, ytzde 40’1 er-
kek. Bu bir dunya rekoru... Belki de
bizim “medeni” dedigimiz toplum-
larda bir sorun var. Bu tur ornekler
sunu gosteriyor, biz kadinlar belirli
bir takim mesleklere iten icgudileri-
miz degil, kulturamuzun kendisidir.
Bu yiizden bu erkek egemen kulti-
rel yapin donustaralmesi gerek-
tigine inaniyorum. Ancak kultirel
degisimler her zaman cok yavas ve
act verici oluyor. Toplumu bir anda
degistiremezsiniz, toplum yavas ya-
vas evrim gecirir. Hizli ve siddetle
gelecek tam degisimler, isin sonun-
da muhafazakarlan yaraur. Burada
gunumuz kadinlarmin yapmasi ge-
reken topluma kadinlarin da erkek-
lerin yaptig1 meslekleri yapabilece-
gini gostermek.

- Bir kadin olarak siz ne gibi zor-
luklarla karst karsiya kaldiniz?

- Yasadigim sorunlardan birini or-
nek vereyim. Pulsarlarin kesfini tim

Jocelyn Bell'in ilk gencliginde Astronomi’nin
Sinirlari (Frontiers of Astronomy) kitabini
okuyarak astrofizik alanina segmeye karar
verdigi, Unl fizikci Fred Hoyle.

dunyaya aciklayacagim bir konus-
ma hazirhyordum ve yeni evlenmis-
tim. Evlilik yazagamle gurur duyu-
yordum. Bana konusma sirasinda
yizagumu c¢tkarmami onerdiler. Is-
teyken yuzagumu hi¢ ¢ikarmazdim.
1960’1ar Birlesik Kralligi'nda evli ka-
dinlarin calismamas: gerektigi di-
stintlayordu. Bir evli kadinin calis-
masi ailesi icin utancti. Bu kocasinin
evi gecindirecek kadar para kazana-
madigl anlamina geliyordu. Bense
evli olmakla gurur duyuyordum ve
yuzugumu hi¢ ¢itkarmadim. Insanlar
bana acityarak bakiyordu. Hatta ve
hatta, eger evli bir anne calisiyorsa,

Jocelyn Bell Burnell kimdir?

943’de Kuzey Irlanda’da dogdu. 1965’de Glasgow
Universitesi Fizik Bolumuni bitirdi. Cambridge
Universitesinde Anthony Hewish’in yanindaki dokto-
ra calismasinda, gezegenleraras1 kompakt radyo yil-
dizlarini inceledi. 1967°de kendi yaptiklar: rad-
yo teleskobunun verilerini incelerken, duzenli
sinyaller fark etti: Pulsarlar kesfetmisti. “20.
yuzyihn en 6nemli bilimsel kesiflerinden biri
olarak kabul edilen” bu kesfe verilen Nobel 6-
dulanu, ne yazik ki, Jocelyn Bell Burnell degil,
doktora danismani1 Anthony Hewish aldi. Bu du-
rum bilim diinyasinda tartismalara yol acmustir.
Unlu Ingiliz astronom Fred Hoyle, Nobel
Odilivne Bell Burnell'in de dahil edil-
mesi gerektigini savunmussa da, du-
rum degismemistir.
Bell Burnell 1968-1973 arasin-
da Southampton Universitesi'nde,
1974-1982  arasinda  Londra

Universitesinde ve 1982-1991 arasinda Edinburgh
Kraliyet Gozlemevinde calismistir. 1973’ten 1987'ye
kadar Acik Universite’de 6zel ogretmen, danisman, de-
netmen ve de ogretim tyesi olarak, 1991’den 2001’e

kadar ise fizik profesori olarak gorev yapmistir.
Bell Burnell 2007°de dame unvamini (Ingiltere’de
Kralice tarafindan kadinlara verilen bu unvan, er-
keklere verilen “Sir” unvaninin eslenigidir) ka-
zanmistir. 2002-2004 arasinda Kraliyet Ast-
ronomi Toplulugu'nun 2008-2010 arasinda
Fizik Enstitusi'ntin baskanhgimi yuaratmus-
tur. 2014°te Iskocya'nin Akademisi olan Edin-
burgh Kraliyet Toplulugunun baskani secilen
Bell, halen Oxford Universitesinde, “Gravita-
tional Radiation” (Kiitlecekimsel Radyasyon)
bashikli yuksek lisans dersini ver-
mektedir. Bilimsel arastirmalarimin
ve yoneticiliginin yaninda, bilim e-
gitimi icin ve bilim dtunyasinda ka-
dinlarin daha cok sayida ve etkili
duzeyde yer almalar icin yaptig

calismalarla da taninir.
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“Kadinlar fizikte daha ¢ok yer almali.”

cocuklarin serseri olacagina inanih-
yordu. Ben cocuklarim oldugunda
da calistim. Cocuklarim cok basarili
insanlar oldu.

- Sizce iyi bir biliminsant ayni za-
manda dindar olabilir mi?

- Elbette. Oncelikle belirtmeliyim
ki, ben de dindar bir bireyim, ancak
her zaman dini gorislerimin bilim-
sel yargilarima karismamasini sagla-
maya calistim.

- Bunu nasil sagladimz?

- I¢inde bulundugum mezhebin
(kuakerizm) sorgulamaya ve bilime
actk oldugunu disunuyorum. An-
cak bu her din icin mumkun degil.
Dinler gelecekte var olmak istiyor-
lar ise, bilimle tutarli olacak sekilde
kendilerini giincellemek zorundalar.
Ben kendi dinimin bu tir bir reform
sturecinden gectigini dusiandagim
icin, bilimsel bakis acima bir sorun
yarattigini sanmiyorum.

Genc biliminsanlarina

oneriler

- Akademide uzun siiren bir egit-
menlik deneyiminiz var, pek cok ders
verdiniz. Deneyimlerinizden yola ¢i-
karak ginimiiz gencligine ne gibi o-
nerilerde bulunursunuz?

- Her seyden once bilimin ulasil-
maz bir sey olmadiginin fark edilme-
si gerek. Toplumumuz her gecen giin
daha da “akilli"lasiyor. Mesela evim-
deki buzdolabinin sicakligini cep te-
lefonumdaki uygulamadan su anda
ayarlayabiliyorum, evimin bahcesin-
deki guvenlik kamerasini izleyebili-
yorum. Para yavas yavas sanal bir sey
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haline gelmeye baslad1, bankacilik sa-
nal alem uzerinden yapilmaya bas-
landi. Bu inamlmaz bilgi birikimini
donusturebilecek ve algilayabilecek
bilgi birikimine erismemiz gerekiyor.
Ayrica bu teknolojik imkanlarin daha
da genis kesimlere yayilabilmesi icin
daha fazla muhendise ihtiyacimiz var.

Oneri kismina gelirsem, kendim-
den bir ornek verebilirim. Ben ol-
dukca gencg yasta astronomi ile ilgi-
lenecegimi biliyordum, ytregimin
icinden hem de. Genclere 6nerim,
yapmay1 sevdiginiz seyleri ve ilgi a-
lanlarimizi erken kesfedin; bu gele-
cek hayatinizda cok daha saglikl
ve emin kararlar vermenizi saglyor.
Ben, iyi bir astronom olmak istedigi-
min bilincine ulastgim zaman, her-
hangi bir engelle karsilastigimda,
hep kendime sunu soyledim. “Eger
simdi pes edersem, iyi bir astronom
olamayacagim.” Bu cumleyi defa-
larca tekrarlardim ya da sunu soy-
lerdim: “Gercekten bu engelle yuz-
lesecek kadar cok mu seviyorum
astronomiyi?”, sonra kendi kendime
bagirirdim “Evet!” diye.

- Peki, ailelere ne onerirsiniz?
Cunkii ozellikle Tiirkiye’de aileler
cocuklarimn bilimle ilgilenmesini co-
gunlukla parasal kaygilardan otiirii
istemiyor...

- Eger bir konuyu seviyorsaniz,
sevdiginiz konu hakkinda yetene-
giniz de varsa, o alanda daha cabuk
yukselirsiniz ve her alanin basarili
insanlar1 iyi paralar kazanir. Aileler
bu ac¢idan dogru disunmiiyor.

- Kisisel bir soru soralim, “Astro-
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nomi ile ilgilenmeliyim” dediginiz ilk
an ne zamandi?

- 14-15 yaslarinda bir genc kiz-
dim ve babam o zamanlar c¢ikan
giincel kitaplar1 alan bir insandi, bir
gin yeni ¢ikan bir kitabi getirmisti.
Fred Hoyle'un Astronomi’nin Sinirla-
r (Frontiers of Astronomy) kitabuy-
di. Aslina bakarsaniz orta ogretim
seviyesinde bir cocuk icin oldukca
zorlayici bir kitapti, ama tek soluk-
ta okumustum. “Bu harika bir sey!”
diye bagirdigimi hatirhyorum evde.
Fizik ve matematik zaten cok ilgimi
cekiyordu, ama fizigin hangi alanin-
da olmam gerektigini anlamistim.
Bu benim icin hep bir avantaj oldu,
cunka daha cocuk yasta master te-
zimi neyin tzerine yapmam gerek-
tigini belirlemistim. Sinifimdaki hic
kimse bu kadar ileriyi goremiyordu.
Erkekler arasinda elektrik ve maki-
ne mihendisi olmak isteyip bunu
hedefleyen insanlar vardi, ancak kiz-
lar arasinda hedefi olan tek bendim.
Bunun her zaman en buyuk avanta-
jim oldugunu dastintyorum.

“Sovyetleri bilim ve

teknolojide alt etmeliydik”

- Sizi etkileyen biliminsanlari, bi-
limkurgu karakterleri kimlerdi?

- Bana en cok yol gosteren ki-
si hep Fred Hoyle olmustur. Ancak
kitab1 okumamin ardindan firlati-
lan Sputnik uydusu beni batanuyle
benden almisur. Iki acidan etkile-
mistir, birincisi elbette bilimsel ola-
rak boyle bir seyi basarabildigimiz
icin insanlhkla gurur duymustum.
Ikincisi ise biraz daha milliyetci
dustinerek, “Ruslar bilimde cok i-
leri, bizleri tepemizden dinliyorlar,
radyomda onlarin uydusunun sesi-
ni duyuyorum. Biz Ingilizler de bu-
nu yapmaliy1z” gibi bir bakis agisi-
na burinmem oldu. Bugiin elbette
bunun sa¢ma oldugunu biliyorum,
ancak o donemde hem Birlesik
Krallik hem de ABD ayni panigi ya-
styordu. O donemde ABD’nin uzay
programi baslatmasinin temel mo-
tivasyonu, Sovyetlerden daha ts-
tin teknolojik ve bilimsel altyapiya
sahip olmak olmustur. Cunku bili-
yorduk ki 1957’de bizler uzaya uy-
du gonderemiyorduk. Yenilmistik.
Bu yuzden bir anda butun devlet
politikalar: ile butceleri, uzay mi-



hendisleri ve astrofizikciler icin ar-
dina kadar acildi. Ben bu etkilerin
baslamasindan cok daha ¢nce kara-
rimi1 vermistim, ancak bu siyasi ge-
rilimler sayesinde, ailemden de cok
buyuk destek aldim. Canku o do-
nemki htuktmetlere gére Sovyetleri
yakalamali ve alt etmeliydik.

- Sovyet Doneminde pek cok fizik-
¢i, kesfettiginiz pulsarlar iizerine ca-
listr. Bu insanlarla hig iletisime gecti-
niz mi ya da birlikte is yaptimz m1?

- Sanmiyorum. Dogu Blogu dun-
yaya o kadar kapaliyd: ki, oradaki
bilimsel gelismeleri takip etmek bi-
le oldukca giictii. Yapilan calismalar
Bati diinyasina yillar sonra servis e-
diliyor, bunlarin Ruscadan tercume
edilip yayimlanmas1 gerekiyordu.
Boyle bir donemde ortak is yapmak
neredeyse imkansizdi. Pulsar cali-
san Sovyet astrofizikgiler ile ancak
uluslararas1 buyuk kongrelerde bu-
lusabiliyorduk. O tir bir toplantida
Zeldovich gibi buyuk bir isim ile ta-
nisma onuruna erismistim.®

- Soguk savas bitti. Bilime devlet-
lerin destegini kamcilayan béyle bir
etki yok. Bilime olan ilgi yeniden na-
sil arttinlabilir?

- Gunumiizde sanayiye dogru-
dan urun verebilen bilim dallar1 cok
daha fazla destekleniyor. Daha hiz-
i akilli telefon yapacak bir sistem
uretiyorsaniz, daha etkili gines pa-
nelleri uretiyorsaniz, para kazani-
yorsunuz. Para sahibi insanlara ve
huktmetlere bu calismalarin teorik
fizigin dranleri oldugunu ogretmek
gerek. Fizigin yapacag1 yeni atlimin
nereden gelecegini bilemiyoruz ve

bilime butce ayirirken, sanayiye ve-
recegi trtin bakimindan kiyaslama
yapmamaliyiz. Ne yazik ki politika-
cilar her seyin 4 yil icinde bitmesini
istedikleri icin boyle seylere zaman-
lar1 yok. Bilim i¢in harcanan kaynak
insan zihnini gelistirmeye yapilan
bir yatirimdr.

Popiiler bilimdeki kimi

sorunlar

- Halka bilim anlatmak bir bi-
liminsammin  sorumlulugu  mudur?
Halkla hicbir alakast olmayan, an-
cak oldukca émemli bilimsel calisma-
lar yapan bir biliminsam eksik bir
biliminsanm midir?

- Sana televizyon ontne sik sik
cikan ve halka yanlis bilgiler veren,
kesinlikle halktan uzak tutulmasi
gerektigini dasundugum bircok isim
soyleyebilirim. Bu acidan bilimi po-
pulerlestiren kisi olmak kolay is de-
gil, bu isi yapmayan ya da yapama-
yan biliminsanlarim1 suclayamayiz.
Halkin anlayabilecegi dile inebilen
biliminsanlari, eger bu iste iyi ol-
duklarint dustuntiyor ve halk da bu
insanlar1 seviyorsa, bu insanlar po-
puler bilim yapmali. Halkin gozun-
de biliminsanlar asla Hiristiyan “u-
lema sinifi” gibi bir yere gelmemeli.
Sonucta maaslarimizi ve yaptigimiz
arastirmalarin, kullandigimiz aletle-
rin parasin vergileriyle 6deyen hal-
ka biz biliminsanlarinin borcudur
bilim anlatmak. Ancak poptler bili-
mi herkesin yapmasina miisaade et-
meyin, yoksa halk nezdinde bu tam
bir felaket olur.

- Guniimiig bilim camiasinda ken-

Jocelyn Bell, pulsarlar kesfettigi yillarda, heniz genc bir biliminsaniyken.
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dilerini “bilim konusmacist” olarak
nitelendiren biliminsanlart var. Bu
insanlar, halkla cok icli dislh olma-
yan pek cok fizik¢i tarafindan sert-
ce elestiriliyor ¢ogu zaman. Elesti-
renler arasinda bazen Nobel odiillii
fizik¢iler bile olabiliyor. En sik dile
getirilen elestiri de, bu insanlarin bi-
limsel olarak cok az calisma yaptik-
lart icin biliminsani olarak goriilme-
meleri gerektigi. Bu durum hakkinda
ne diisiinityorsunuz?

- Populer bilim yapan bilimin-
sanlarmin  bilim gindemini takip
etmeleri cok onemli. Populer bilim
gundemini kast etmiyorum, guncel
akademik makaleleri kastediyorum.
Ancak ben gunumuz bilim kitaplari-
na ya da bilim sovlarina baktigimda,
bu insanlarin cogu zaman geri kal-
diklarimi gorayor ve uzulayorum.
Bana sorarsaniz bilim konusmaci-
st 15 yildir bir makale bile yazma-
yan, universitedeki ofisine ugrama-
yan, ama o radyo programindan bu
televizyon sovuna giden insanlara
denmemeli. Bu insanlardan belki de
daha az unlu, ancak akademik calis-
malarini yirtten, bunu yaparken de
populer bilime katk: saglayan insan-
lara denmeli. Ctunku ytzde 100 po-
piler bilim, yuzde O gercek bilim
yapan bir kisinin bilimsel guincelli-
gi zaman icinde kaybolur ve akade-
mideki yeri silinir. Halkin gavendigi
insanlar olarak bilim konusmacila-
11 bu ytuzden akademiden ayaklarim
hi¢ kesmemeli.

- Oldukca verimli ve ogretici bir
soylesi oldu, aywdigimz zaman icin
cok tesekkiir ederiz. Bizleri mutlu
ettiniz.

- Ben tesekkur ederim.

HAZIRLAYANIN DiPNOTLARI

1) Fred Hoyle, yildizlorda agir kimyasallann drefildigini
komitlayan, Dinya’ya yosomin bir asteroid ile gelmis
olabilecegi argimani olan panspermia hipotezini ortaya
atan ingiliz fizikgi.

2) Magnetarlar, aslinda bir gesit nétron yildizidir; ancak cok
daha yiiksek bir manyetik alana sahiptiler; iclerinde bulunan
enerji de bu manyetik alandan refilir. Bu tip gokcisimleri
cok yiiksek enerjili X-sinlari ve gama isilan yayarlar. Bu
agdan gindmizde magnetarlann kitlecekimsel dalgalar
yaratabildigi - disinilmektedir ve LIGO agklomalaninin
ardindan bu alanda da daha cok insanin cahsmalar yapmasi
beklenmektedir.

3) Yakov Borisovich Zerdovi¢, Sovyetlerin atom bombasini
ireten ekibinin basi olan ve kozmik arkaplan isimmini
teorize eden Sovyet nikleer fizikgisidir.
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vonimir Dogic (Brandeis Universitesi) ve 6grenci-
leri mikrotubulusleri (htucre ici materyal tasinma-
sindan sorumlu tap seklinde yapi) alip, bunlar
kinesinler (kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye ce-
virip, mikrotubultis boyunca hareket etmeleri icin
organellere aktaran kimyasal) ve motor proteinler
ile karistirmislar. Daha sonra, bu karisimi yag icine
damlaciklar seklinde hapsedip, icerisine molekulle-
rin yakit1 olarak bilinen ATP’ler katilmus.

Takimin sonuca baktginda buldugu sey sasirtic
olmus. Molekiller, damlaciklarin yiizeyinde girdap
olustururcasina, buytk gruplar halinde bir hareket
sergilemisler. Proteinler tarafindan baglanmis mik-
rotubuliis demetleri ise, konserden cikan bir insan
grubu gibi hareket ediyormus.

2012’de yayinlanmis olan bu calisma ile beraber,
takim yeni bir siv1 kristal tretmis oldu. Onceden
bilinen siv1 kristallerde molekiillerin olusturdukla-
11 sekiller elektrik alana gore belirleniyor. Yani mo-
lekillerin sekil olusumunda edilgen bir rolleri var-
di. Dogic ve ekibinin urettiginde ise, tamamen aktif
bir roldeler. Etraflarindaki ATP’lerden enerji alip,
birbirlerini surukliuyor ve kendiliginden sekiller o-
lusturuyorlar. Bunun sebebi de binlerce kuctik bi-
rimin, kictk bir alanda birbirinden bagimsiz hare-
ket ederken olusturdugu kolektif hareket.

Bu ozellikler, fizikcilerin aktif maddeye atfettik-
leri ayiric1 6zellikler. Buna benzer hareket ozellik-
leri dogada fazlasiyla bulunabiliyor. Lidersiz sekil-
de uzun mesafeleri uyumla ucan kuslar buna bir
ornek. Bu tarz aktif maddeler, son yillarda labora-
tuvarlarda, biyolojik ve sentetik bilesenler kulla-
narak daha sik tretilmeye baslandi. Mesela, mik-
ro boyutlarda uretilmis olan, 1s18a hassas “ytuzen”
plastikler. Bunlar 1s1k gordiklerinde belirli sekil ve
dokular olusturan mikroplastikler. Bu tarz makale-

Yasamin fizigi

Gabriel Popkin’in “The physics of life” baslikl
bu makalesi, Nature dergisinin 7 Ocak 2016 ta-
rihli 529. sayisinda (ss.16-18) yayimlanmistir.

ler 10 yil once yilda 10 kadar yayimlanirken, su an
bu saymin 7 kati civarinda calisma yayimlaniyor.

Yasamin surn

Arastirmacilar, bu tarz calismalarin aktif madde-
lerin teorisini anlamada ve olusturmada oldukca ise
yarayacagini diistniityor. Bu tarz bir teori, fizikcile-
rin uzun zaman 6nce kurduklar istatistiksel meka-
nik tzerine gelisecek olabilir. Ancak bundan daha
oteye de gidebilir. Bu tarz calismalar, hucrelerin et-
raflarindaki maddeleri nasil hareket ettirdikleri, se-
killerini nasil olusturduklari, koruduklar1 ve nasil
bolinduklerine dair bir matematiksel calisma ala-
n1 olusmasina dnayak olabilir. Tata Enstitisiniin
basindaki fizik¢i Sriram Ramaswamy, “Bu zamana
kadar ‘olt’ olan parcaciklar icin bulunan istatistik-
sel ve mekanik teorilere benzer teorileri artik ‘canly’
mekanizmalar icin de elde etmek istiyoruz” diyor.

Bu istegin gerceklesmesi uzun bir stre alabilir.
Deneysel calismalar hentiz aktif maddeleri kontrol
edebilmek tizerine calismalardan ibaret ve hticre-
lerden kuslara kadar buttin aktif maddeleri acikla-
yabilecek bir teori hentz yok. Hatta matematiksel
olarak boyle bir teoriyi kapsayacak bir yapi varsa
da biyologlar fark etmemis olabilir; ¢ctinka onlar i-
¢in yasayan maddenin aktif olusu o kadar acik ki,
kendi basina bu bilgi cok da bir sey ifade etmiyor
Yale Universitesinden Jonathon Howard’a gore.

Ancak durum bu alanda calisan insanlari, ken-
di kendine olusan yapay dokular1, biyotabanli ma-
teryalleri olusturmay1 dustinmek ve planlamaktan
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alikoymuyor. Minih Teknik Universitesi'nden
Andreas Bausch’a gore alan, hentz bu tarz bir
uygulamaya sahip olabilmek i¢in ¢ok yeni, an-
cak bu tarz seyleri yapmaya calisan insanlara a-
lanin ihtiyaci var.

Her sey bir anda

Biitin bilinen yasam formlari, kendileri ha-
reket edebilen kicuk birimlerin bir araya gelip
daha buytuk yapilarn ve hareketleri olusturabil-
mesi uzerine kurulu. Eger bu olmamis olsaydi,
organizmalar cok daha yavas ve edilgen islem-
ler gerceklestirirdi. Hucre iclerinde ve dokular-
da DNA’lar1 hareket ettirmek icin difuzyon kul-
lanimi gibi. Bu tarz islemlerle bu kadar karmasik
yasam yapilarinin hicbiri olusamazdi. Bu zama-
na kadar fizikciler ve biyologlar yasayan madde-
lerin genel prensipleri hakkinda tahminlerde bu-
lundularsa da, arastirmalar hep bu streclerde yer
almis molekilleri belirlemek tzerineydi. Bu da,
90’larin ortasina kadar aktif madde arastirmalari-
nin baslamamasina yol acti.

Bu alandaki en etkili ve ilk calismalardan biri,
o zamanlar Princeton Universitesinde olan biyo-
fizikci Stanislas Leibler ve ekibi tarafindan yapil-
mis. Grup, yasayan organizmalar gibi karmasik
organizmalarin birka¢ protein, mikrotubulis ve
ATP olan ortamda kendiliginden olusabildigini
gostermis. Yaklasik olarak ayni zamanlarda, Eot-
vos Lorand Universitesinden teorik biyofizikci
Tamas Vicsek ise, alan1 etkileyen bir aktif madde
teorisi ortaya atmis. 90’larin baslarinda Vicsek,
bakteri kolonilerinin, kus suriilerinin kolektif
hareketlerini incelerken varolan teorilerin bu ha-
reketleri aciklamada yetersiz kaldigim fark etmis.

Bu durumda Vicsek farkl bir baslangic nok-
tas1 secmis ve 1928'de Heisenberg tarafindan or-
taya koyulan manyetik materyallerin modelini e-
le almis. Bu modelde Heisenberg her bir atomu
serbestce etrafinda dénebilen miknatis ¢cubukla-
1 olarak dusunuayor. Ulastig1 sonuc ise, buyik
boyutlarda manyetizmaya sahip bir maddenin,
bu manyetik ¢ubuklarin birbiri arasindaki etki-
lesimin, buytik bir cogunlugunu ayni dogrultu-
da hizaya getirdigi zaman olustugu. Vicsek bu
manyetik cubuklari, belirli bir hiza sahip ve et-
rafindaki parcaciklarla etkileserek, cevresindeki
ortalama hiza ayak uyduran parcaciklarla degis-
tiriyor. Bu da Vicsek’in sturtt modeli dedigimiz
modeli olusturmasini saglamis. Bu modelle gos-
terdigi sey ise, yeterince fazla ok, yeterince kii-
cuk bir alana hapsedilirse, bir stire sonra bu ok-
larin kus suralerinin, balik surilerinin yaptg
hareketlere benzer hareketler yaptiklar:.

Vicsek 1995°de bu modeli acikladigr makaleyi
yayimladiginda ¢ok heyecanlanmis. “Koridorda
yuriytp, Heisenberg modelinin hareket eden ha-
lini tasarladim diyordum herkese” diye anlatiyor.
Yayimladigi makale 3500°den fazla atif almus.
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1994’de Vicsek’in sunumlarin-
dan birini dinleyen ve etkilenen, O-
regon Universitesinden John Toner
ise, bu surit oklart siirekli bir siv1
olarak modelleyebilecegini dustn-
mus. Hidrodinamigin temel denk-
lemlerini tek basina parcaciklarin
enerjiyi nasil kullandigr dastince-
sine gore degistirmis ve elde etti-
gi ongoruler genel olarak Vicsek’in
modeli ile uyusuyormus. Bu da ak-
tif madde simulasyonlar1 arastirma-
larinin hiz kazanmasina, hatta bash
basina bir alan olarak baslamasina
yol acmis.

Ama ortada bir sorun varmis. Si-
mulasyonlarin sayisi inanilmaz de-
recede artmisken, niteliksel deney-
lerin say1s1 hala sifira yakin denecek
kadar azmis. Sonucta kimse 10 bin
kus veya balik ile kontrolli deney
yapmay1 hayal etmez. Mikroskopik
boyutta deneyler yapabilmek icin i-
se, hem teorik hem laboratuvar tek-
nik bilgisine sahip biliminsani sayis1
yok denecek kadar azmis.

Pratik sihir

Ancak 2000’1erin sonlarina dog-
ru teorik ve deneysel sonuclarin
parcalari bir araya gelmeye basla-
d1. Bausch, bu alandaki ilk hassas ve
niceliksel sonuclara ulasan bilimin-
sanlarindan biri. O ve takimi, akti-
ni (karmasik hiicrelerin iskeletini
olusturan filamentlerden biri), mi-
yozinler (aktin tzerinde “yuriyen”
ve kaslarin kasilmasini saglayan bir
molekiil) ile beraber yeteri miktar-
da ATP ile kanisurmislar ve mikros-
kopta gozlemlemisler. Bausch, “Biz
sadece icerigi ekleyip karisurdik ve
sonrasinda hicbir sey yapmadik, sa-
dece bekledik” diyor. Yogunlugu az
olan karisimlarda aktinler belirgin
bir duzenleri olmadan yiztuyormus,
ancak yogunluk arttikea, ritmik ka-
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meler, bantlar olusmaya baslamis.
Bausch ve ekibi Vicsek ve digerleri-
nin ongordugu faz gecislerini goz-
lemlediklerini aninda fark etmisler.
2010’da yayimladiklar1 makalede,
deneysel aktif madde ateslemede
yardimc1 olmus.

Takip eden calismalardan biri de
Dogic’in 2012°de hayata gecirdigi ve
kinesinleri kullandigi mikrotubulus
deneyi. Bu deney sonucu olusan de-
sen ve sekiller Bausch'unkilere gore
cok daha dinamik ve karmasik yapi-
da. Akiskan mikrotubulusler, sanki
hareketli ve helezonik parmak izle-
ri gibi hareket ediyor. Dogic ve taki-
muinin fark ettigi bir baska sey de, bu
diizenli hizalanma akisinin bir nok-
tada cokip, hasarlarin olustugu. Bu
hasarlar surekli yapida bulunan hi-
zalanma sekillerinde, kuzey ve gi-
ney kutbundaki boylamsal cizgilere
benzer sureksizlikler seklinde gora-
layor. Ayrica, bu hasarlar kendileri-
ni surukleyen parcaciklar gibi hare-
ket halindeler.

Bu durumu aciklayacak bir te-
ori ortada olmadigi icin Do-
gic 2014'te Bausch ve Syracuse
Universitesinden, fizikci Cristina
Marchetti ile bir araya gelmis. Du-
rumu aciklamanin yani sira grup ay-
rica bu hareketlerin icinde olustugu
kuresel kabarciklarin caplari ve yu-
zey gerginlikleri ile oynayarak, bu
hasarlarin hareketlerini kontrol ede-
bileceklerini bulmuslar. Bu da aktif
maddeleri kontrol edebilmek adina
mumkun olan bir yol olarak sunul-
mus.

Dogic ve ogrencileri su an bunu
yapmaya calistyor. Donut seklinde
kucuk yerlere hapsedilmis mikro-
tubulus ve proteinlerin kendiligin-
den akislarini inceliyorlar. Boyle-
likle kendi kendini pompalayabilen
ve molekulleri etraflarinda hareket

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

ettiren mikroakiskan araclara ben-
zeyen sivilar icin bir temel calisma
yapmis olmayi istiyorlar. Bu tarz a-
raclar deneysel biyoloji, tip ve en-
dustride fazlasiyla kullanilmaya
baslanda.

Ancak bu tarz uygulamalarin en-
dustrilerde kullanilmaya baslamasi-
nin onundeki en buyik engel boy-
lesi aktif maddeleri olusturmak icin
kullanilan biyomateryallerin pahal
olmasi ve saflastirilmasi icin cok faz-
la zaman harcanmasi. Dogic’'in mik-
rotubulisleri inek beyninden elde e-
diliyor ve laboratuvarda kullanilma
stureleri cok kisa. Bu sorunlar asil-
madig1 strece, endustri kullanimi-
nin yayginlasmas: cok da mumkun
gozukmuyor.

Bu tarz laboratuvar malzemeleri
simdilik hucreler icerisinde 4 mil-
yar yilik evrim sonucu uretilen-
lere kiyasla ilkel kaliyorlar. Ancak
Dogic’in parmak bastigl bir nokta
var: Kullandig1 kinesinler, herhan-
gi bir insanin urettigi motorlara ki-
yasla enerjiyi harekete donusturmek
konusunda ¢ok daha iyi.

Muhtemel uygulamalar1 bir ke-
nara birakacak olursak, aktif madde
biliminsanlarini oldukc¢a heyecan-
landiriyor; cunku oldukca karma-
stk canl organizma yapilarina ben-
ziyorlar. 2011’de Dogic ve takiminin
yayimladiklart makaleye gore, mik-
rotubultus desteleri senkronize bir
sekilde, bir uclarindan hava balon-
cuklarina tutunmuslar ve dalgaya
benzer sekiller olusturmuslar; ki bu
sekiller korkunc sekilde hticrelerin
ytizeylerinden fiskiran saca benze-
yen tiyler gibilermis.

Laboratuvarda uretilen  aktif
maddelerle canli organizmalarin
benzerliklerinin olmas1 Massachu-
setts Amherst Universitesi'nden,
fizik¢i Jennifer Ross’a gore de es-
rarengiz. Konusmalarinda kiresel
mikrotubuliis-kinesin karisimi sis-
temlerin goruntulerini dinleyiciye
izletip su an canli bir hicreyi izle-
diklerini mi dusundiiklerini soru-
yormus siklikla. Ozellikle hiicre bi-
yologlar1 genel olarak canli hucre
izlediklerini dustntuyorlarmis. An-
cak biliminsanlarinin da belirttigi
gibi, canli bir organizma gibi goru-
nup, hareket eden, ancak ayni ku-
rallara uymayan seyler olabilir.



Yeterli mi?

Harvard Universitesi'nden, biyofi-
zik¢i Daniel Needle “Aktif maddeler
biyolojik mekanizmalarin icerigini
anlamamiza yardimect olur mu?” so-
rusuna cevap bulabilmek icin, hticre
bolinmesi sirasinda kromozomlarin
ayrismasini kontrol eden mikrotu-
bulus bazl bir yap: tzerinde calisi-
yor. Bu yapilara igsi yapilar (spind-
le) deniyor. Kendisinin test etmek
istedigi sey, onceden teorisyenlerin
ve deneycilerin ileri surdugu gibi,
kisa mesafe mikrotubuliis-kinesin
etkilesimleri kendi baslarina igsi ya-
pilar olusturmaya yeterli mi, bunu
gormek. Oncelikle, oldukca gelismis
mikroskoplar kullanarak, kurbaga
yumurtalarindan alinmis parcalar
inceleyip, igsi formasyon olusumu
esnasindaki mikrotubults yogun-
luklarini, oryantasyonlarini ve geri-
limlerini ol¢mus.

Bu olcumlerden sonra, sonucla-
11, aktif maddenin nasil kendi halin-
de organize oldugunu, dinamikleri-
ni acitklayan modellerle eslestirmis.
2014’te Max Planck Molekiiler Biyo-
loji ve Genetik Enstitisi'nden, bi-
yolog Jan Brugués ile yayimladiklar

makalede gozlemledikleri yakin me-
safeli mikrotubultslerin etkilesim-
lerinin igsi yapilar1 olusturmalar1
ve kararli bir bicimde o sekilde kal-
malar1 icin yeterli oldugu sonucuna
varmislar. Bu calismadan énce bili-
minsanlari igsi yapilar1 anlamak icin
cok daha karmasik sturecleri incele-
mek gerektigini dustntyormus. An-
cak Brugués ve Needleman bunun
aksini gostermis oldular.

Baz1 biyologlar bu tarz calismala-
rim, hucrelerin nasil bolundugi ve-
ya sekil aldigr gibi temel prensiple-
ri aciklayacagimi dusinuyor. Max
Planck Molekuler Hiicre Biyoloji-
si ve Genetik Bolumii'nden, biyolog
Tony Hyman durumu “Bu, Darwin
oncesinde gelen Linnaenan siniflan-
dirmast gibi” diyerek tanimhiyor. “E-
limizde butin bu molekiller ve tur-
ler var. Ihtiyacimiz olan, bunlarin
hepsini dizene sokacak bir sebep-
lenme.” Hyman bu sebepleri aktif
maddenin verebilecegini diistniyor.

Hyman ve Howard bunun olma-
st icin alanlar arasindaki bagin guc-
lenmesi gerektigini dustnuyorlar.
Hyman’a gore, yeni gelen jenerasyon
basindan beri fizik egitimi almis ki-
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siler bile olabilir ve bu aslinda iyi bir
sey cunku aktif madde calismalarin-
da hem fizik hem biyoloji alaninda
en son yenilikler hakkinda bilgi sa-
hibi olmak gerekiyor.
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Tirkiye'de zaten asgari seviyede olan demokrasinin giderek bir “icazet rejimi”ne

dénistigi, tiranhgin yikseldigi, “kamusal yarar/ortak iyi” kavraminin gecersizlestigi,

yozlasmanin alip basini gittigi, “yasayla yénetme”nin kural olmaktan cikhgi, “ulus”un

yerine “immet”in ikame edildigi karanhk bir dsnemde yasadigimiz disinildiginde,

Machiavelli’nin her zamankinden daha giincel oldugunu séylememiz mimkiin.

”e talya, talihsizliginin dorugundaydi; hizla mahwvi-
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na dogru kosuyordu; savas, tlkede kendine mey-
danlar hazirhyor, yabanc1 hitkumdarlar onun top-
raklar1 tzerinde efendilik tashyorlardi. O, hem
savaslara bahaneler sunuyor, hem de savaslarin ga-
nimeti oluyordu; savunmasini, cinayetlerden, ze-
hirden, yabanci sergerdelerin ihtiraslarindan bek-
liyordu, bir turlu vazgecemedigi kiralik askerler,
pahali, batiric1 ve hatta tehlikeli ve korkunctular;
reislerinden bazilar1 kendilerini hukamdar sirasina
bile cikarabiliyorlards; Italya, Almanlar, Ispanyol-
lar, Fransizlar ve Isvicreliler tarafindan talan edilip
duruyordu; ulusun kaderini, yabanci hukumetler
belirlemekteydi.”®

Hegel, Machiavellinin yasadigr kaotik ve fir-
tinali donemi bu cumlelerle tasvir eder. Sahiden
de Machiavellinin yasadigi donemde Italyan kent
devletleri veba salgimindan ve kitliktan buytk za-
rar gormus, ayrica giderek Avrupa siyasetinin esas
belirleyici guctt haline gelmeye baslayan merke-
zi kralliklar karsisinda hem askeri hem de iktisadi
guiclerini yitirmeye ve zayiflamaya baslamislardir.
1494’'de Fransa ltalya’y: isgal eder ve hemen son-
rasinda Fransa, Ispanya ve Kutsal Roma Imparator-
lugu, Italyan topraklar tuzerinde bir hakimiyet sa-
vasina girisirler. Iste Machiavellinin dusincelerini
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belirleyen, boylesi bir ¢okiis ve yikim atmosferi ol-
mustur ve Wood'un da belirttigi tizere “yazdig1 her
seyde bunun izini gormek mumkiin”dur.?

Machiavellimin yasadigi donemde Italya ekono-
mik ve kultirel acidan son derece ileri, fakat siyasi
ve askeri acisindan geri bir gorantimdedir. Mali ka-
pitalizm, Italyan sehir devletlerinde gelismeye bas-
lamis ve bu kentlerde bankacilik, sigortacihik gibi
faaliyetler biiyuk yayginlk kazanmistir. Kapitalist
dretim bicimine uygun bir sekilde kurulmus teks-
til atolyelerinin faaliyet gosterdigi Kuzey Italya’da
ise dogmakta olan proletaryanin ilk ayaklanmala-
11 gerceklesmektedir. Buna mukabil, siyasi acidan
tam bir parcalanmislik s6z konusudur ve Italya bes
buyuk kent devleti (Floransa, Milano, Napoli, Ro-
ma ve Venedik) arasindaki iktidar mucadelelerine
sahne olmaktadir.

‘Prens’in yazilis seriiveni

Machiavelli bu bes buyik devletten Floransa
Cumbhuriyetinde dogmustur. 1498de 25 yasin-
dayken Floransa’da egemenligini sturduren Savo-
narola rejiminin yikilmasinin ardindan kurulan
yeni rejim Machiavelli’yi kent yonetimini tstlenen
“Onlar Kurulu”nun basina getirir. Machiavelli on
dort yil boyunca Floransa Cumhuriyetinin hizme-
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tinde yer alir. “Floransa Sekreteri”
diye de anilan Machiavelli, Onlar
Kurulu tarafindan cesitli diploma-
tik gorevlere elci olarak gonderilir
ve “Fransa’da XII. Louis, Kutsal Ro-
ma Cermen Imparatoru Maximili-
an, Papa II. Julius ve sonradan ideal
prens icin 6rnek gosterecegi Valen-
tino Duku Cesare Borgia ile iliski
kurar.®

1512’de Papa II. Giulo liderli-
gindeki Kutsal Ittifak, Fransizla-
rn lItalya’dan kovar ve Mediciler
yeniden Floransa yonetimini ele
gecirirler. Machiavellinin gorev-
de kalmasina izin verilmez ve 1513
yilinda Mediciler’e karsi duzenle-
nen bir komploya adi karisinca on-
ce hapse atilir, sonra da surgine
gonderilir. Machiavelli, Hiikiimdar1
ve Titius Livius'un Ilk On Kitabt U-
zerine Soylevler isimli kitabin1 bu-
rada yazar. 1520’de affedilir, an-
cak onemsiz islerde gorevlendirilir.
1527°de Mediciler'in devrilmesinin
ardindan yeniden yo6netime gelen
cumhuriyetciler ise Hiikiimdarh on-
ce Guiliano de Medici’ye, sonra da
Guiliano'nun kuzeni Lorenzo de
Medici'ye ithaf etmekle onlarin yo-
netimine sadakatini gostermeye ca-
lisan Machiavelli'ye gtvenmezler
ve ona herhangi bir gorev vermez-
ler. Machiavelli ayn1 yil yasama ve-
da eder.

Machiavelli, Hiikiimdar'i/Prens’i
devlet islerinden elini etegini cek-
meye mecbur kaldigi, untnu yitir-
digi, suclu ilan edilip bir sire ce-
zaevinde yatip ¢iktigr bir dénemde
yazar. 1513’te bir dostuna yazdig
mektupta, Prens’in ya2111§ sertiveni-
ni soyle anlatmaktadir:

“Aksam olunca evime doner ve
calisma odama girerim; kapida ca-
mura ve toza bezenmis gundelik el-
biselerimi cikarir, krallarin huzu-
runda giyilmeye yarasacak elbiseler
giyerim; sonra bu uygun elbiselerle,
eski krallarin huzuruna girerim ve
orada onlarin sevecenligiyle karsi-
lanarak sadece benim olan ve sahibi
olmak icin dogdugum besini alirim,
orada eski krallarla konusmaktan ve
onlara eylemlerinin nedenini sor-
maktan utanmam; onlar da bana lit-
fedip cevap verirler. Dort saatligine
can sikintis1 nedir bilmem, her derdi
unuturum, yoksullugu dustntp -

zitlmem, 6limden korkmam; kendi-
mi timuyle onlara birakirim. Dante
‘duyup da hatirlamadiklarimiz bilgi
uretmez’ dedigi icin, onlarla yapti-
gim konusmalardan yanima kar ka-
lan her ne varsa bir deftere gecirdim
ve ‘De Principatus’ adli kuctk bir e-
ser yazdim.”®

[ste bu siyasi atmosferde ve ruh
haliyle yazilan Prens, yuzyillar-
dan beri hem icerigi hem de yazari-
nin bu kitab1 neden yazmis oldugu
baglaminda uzun uzun tartisilacak,
Makyavelizm terimi de yine ytuzyil-
lardan beri politik ahlaksizlikla es
anlaml olarak kullanilacak ve yaza-
rin1 hak etmedigi bir kotu sohretin
sahibi yapacaktr.

Machiavelli’nin
stnifsal konumu

Machiavelli, “Muhtesem Loren-
z0”ya yonelik ithaf yazisinda kitabi-
nin yazilis gerekcesini soyle aciklar:

“Basit ve hatta asagl tabakadan
bir yurttas oldugum halde, hukum-
darlarin yonetme tarzlari hakkinda
gorus bildirmek ve kurallar koymak
curetini gosterdigim icin, kimsenin
beni kendini begenmislikle sucla-
masini istemem. Bir manzara resmi
yapmak isteyenler, daglarin ve yuk-
sek yerlerin yapisini ve goruntimi-
nu yakalamak icin nasil ovalara i-
nerlerse, ve buna karsilik, ovalar
resmetmek icin nasil yukseklere ¢1-
karlarsa, ayni sekilde halklarin ta-
biatini iyi tamimak icin, hiktumdar;
huktmdarlar tanimak icin de halk
olmak gerekir.”®

Althusser’e gore, bu satirlar bir
tevazu gosterisi olmaktan ziya-
de, Machiavellinin “bakis acisinin
yeri’ni ortaya koymaktadir ve bu
yer “belirleyici politika pratiginin
‘0znesi’ olarak tanimlanan Prens de-
gil, halk”ar. Althusser, bu yerin “si-
nifsal” bir karakter tasidigini ekle-
meyi de ihmal etmez:

“Machiavelli Prens’in degil Prens-
lerin dogasim1 6grenmek icin halk-
tan biri olmak uygun duser diyor.
Bu da cesitli prensler oldugunu, do-
layisiyla bunlarin arasinda halkin
baks agisiyla yapilmas: gereken bir
tercih oldugunu ifade eder. Machia-
velli hangi tarafi sectigini, kendi s1-
nif konumunu bundan daha iyi di-
le getiremezdi. Sozlerine ‘Onemsiz

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

ve alt bir konumdan’ geldigini, yani
halktan biri oldugunu anmimsatarak
baslamas: rastlanti degildir: bir si-
niftan olmakla (‘sinifsal varlik’, Mao)
yetinmez; buna bir de kendi sinifsal
konumunun, kendi siifsal bakis a-
cisimin bildirilmesini ekler.”©

‘Cumhuriyetcilerin kitabr’

Machiavellinin  Hiikiimdar'daki/
Prens’teki “sorunsali’min ne oldu-
gu siyaset felsefesinin temel mesele-
lerinden biri olagelmistir. Bu kitap,
hukimdarlara iktidarda kalmalar i-
cin gereken sirlar veren bir ogutler
manzumesi midir, yoksa halka hi-
kumdarlarin yonetim sirlarini goste-
rerek onlar1 “uyanik olmaya” davet
eden bir calisma midir? Kimilerine
gore Machiavelli, zorbaliga 6vgiler
duzen monarsi yanlhsi bir dustunir-
dur. Prens ise, iktidar ele gecirmek
ve elde tutmak icin yapilan/yapila-
cak olan her seyin mubah oldugunu
anlatan, modern diktatorlerin feyz
aldiklar1 bir kitapur. Siyaset felsefe-
sinin Spinoza, Hegel ve Rousseau gi-
bi buyuk isimleri ise Machiavelliyi,
“ozgurluk” fikrinin ilk 6nemli tem-

Machiavelli'nin 6nlb eseri Prens’in
1640 Ingiltere baskisi.
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silcilerinden biri olarak gormekte-
dirler.

Spinoza’ya gore, Machiavelli'nin
Hiikiimdarda yapmay1 amacladig
sey basitce “Makyavelizm” degildir,
Machiavellinin baska bir amac1 var-
dr:

“Hakimiyet arzusunun yonlendir-
digi kadir-i mutlak bir Hukéimdar'in,
giict elde etmek ve onu elde tutmak
icin, hangi araclara basvurmasi ge-
rektigini ince zekali Machiavelli bir-
cok ornekle gosterdi; ama bununla
neyi amacladigi pek belli olmuyor.
Bir bilgeden beklenecegi gibi iyi bir
amaca yonelmisse, bir zorbay1 or-
tadan kaldiran halkin, Hukumdar1
zorbaya donustturen nedenleri orta-
dan kaldiramazsa, ne buyiik bir ihti-
yatsizlik yapmis olacagini gosterdigi
dusiinulebilir. Belki Machiavelli hal-
kin, kurtulusu bir tek insana bag-
lanmaktan kacinmasi gerektigini
gostermek istedi... Benim egilimim
daha cok, bu usta yazarin istikrarh
bir ozgurluk savunucusu olarak ka-
bul gormesi yonundedir ve o 0z-
gurligin nasil korunmas: ge-
rektigi hakkinda cok yararl
ogutler vermistir.”?”

Benzer diisunceleri Rous-
seau, Toplum Sozlesmesinde
ve Diderot Ansiklopedimin
Makyavelizm  madde-

sinde dile getirir.
Rousseau’ya gore
Machiavelli, “kral-

lara ders vermis gi-
bi gortnup, ashn-
da halklara buayuk
dersler”  vermis-
tir ve Hiikimdar,
“cumhuriyetci-
lerin kitab1”dur.
Diderot’'ya go-

re ise, Machi-
avelli,  Hiikiim-
dar isimli eserini
yazarken yurt-
taslarina  soyle
demektedir: “Bu
eseri iyi okuyu-
Eger basi-
niza bir efendi
getirecek olursa-

nuz.

Machiavelli’nin
Floransa’daki
heykeli.
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niz, o size bu kitapta resmettigim
gibi olacaktr: kendinizi teslim e-
deceginiz yirtict hayvana bir ba-
kin. Machiavellinin asil amacim
goremeyen cagdaslarimin hatast bu
oldu iste: onlar, bir hicviyeyi, met-
hiye sandilar.” Hegel'e gore ise
Machiavellinin asil amaci Italya’nin
siyasi birliginin saglanmasidir, fakat
bu amac¢ Hiikiimdarda “tiranligin
hakli gosterilmesinden ve muhteris
bir despot icin imal edilmis altin y1l-
dizli bir aynadan baska bir sey gor-
meyen butin gorme ozurlulerce an-
lasilmadan kalmistr.”®
Machiavellinin bir “cumhuriyet-
¢i” oldugu, Soylevler adli eseri tize-
rine yapilan incelemelerin de gos-
termis oldugu tzere tartismasiz bir
gercekliktir. Machiavelli, cumhu-
riyeti monarsinin karsiti olarak be-
timler ve cumbhuriyetlerin yozlas-
may1 engellemek icin monarsilerden
cok daha islevsel oldugunu soyler:
“Bu cercevede Floransa Huimaniz-
masinin izinden giden Machiavel-
li, ‘res publica’y1 ‘civitas'in kendi-
ni yonetmesi ve yasali yonetim
gibi degerler uzerinden acik-
lamakta, liyakatin daha fazla
odullendirildigi cumhuriyet-
te yetenekli yoneticilerin bir-
birini takip etmesi kolaylas-
makta ve bu cercevede
prenslige gore daha
istikrarli bir stirec
izlemektedir.”®

Yozlasmaya
karsi nasil bir
cogiim?

Burada “yozlas-
ma” sozcugu Onemli-
dir; cunkt Machiavelli
“dongusel tarih” an-
layisina sahip bir du-

siunurdur ve tipki
Aristo’da oldugu gi-
bi, monarsilerin yoz-
lasarak tiranliga, aris-
tokrasinin yozlasarak
oligarsiye ve halk yo-
netiminin yozlasarak
“icazet”e burtunecegini
soyler. Bu siire¢ Romali
filozof Polybiusa
atifla, don-

gisel ola-

rak gorulur
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ve surekli olarak tekrarlandigi ka-
bul edilir. Machiavelli'ye gore yoz-
lasma iki turlu gerceklesebilir. Bir
yurttas kitlesi politikaya yonelik il-
gisini ve “kamusal iyilik” mefhu-
munu tamamen yitirebilir, “ancak
en buyuk tehlike, vatandaslar dev-
let islerinde etkin olmaya devam e-
derken, kamusal c¢ikarlar pahasina,
kendi bireysel hirslarini veya arala-
rindaki sorunlar1 ¢n plana almaya
basladiklar1 zaman ortaya c¢ikar. Bu
yuzden Machiavelli, yozlasmis bir
siyasal oneriyi, ‘kamusal iyilikle il-
gilenmekten cok, kamudan ne elde
edebileceklerini dustiinen insanlar
tarafindan yapilan bir oneri’ olarak
tanimlamaktadir.”®

Peki, bu yozlasma mnasil en-
gellenecektir? ~ Machiavelli  yi-
ne Polybios'tan hareketle “karma
anayasa’y1 yozlasmaya karsi bir ¢o-
zum olarak gorur. “Monarsinin, a-
ristokrasinin ve demokrasinin en
iyi yanlari”’nin bir araya getirilme-
siyle sekillenecek olan bu anayasa,
cumhuriyet demektir ve hem istik-
rar1 saglamasi hem de yozlasmay1
onlemesi acisindan tek caredir:

“Buttin bilge yasamacilar, tam
yonetimleri kendi i¢cinde barindiran
bir yonetim bicimini se¢misler ve
bunun daha saglam ve daha sirekli
oldugunu dustinmaislerdir. Gercek-
ten ayni anayasada, bir prensi, bi-
yukleri ve halkin gicuna bir araya
getirdiginizde, bu tuc¢ erk karsilikli
olarak birbirini dengeler.”"

Bu gic¢ dengesinin somutlasti-
g1 rejim bicimi olarak Cumhuriyet
Spartanin 800 yil ayakta kalmasi-
n1 saglamistir ama esas 6rnek Ro-
ma Cumhuriyeti’dir, Roma karma
anayasaya dayali cumhuriyet saye-
sinde uzun yillar boyunca giicunu
ve istikrarin1 muhafaza edebilmis-
tir. Cumhuriyet ise Machiavelli’ye
gore bir “sonsuz uyum” rejimi de-
gil, bilakis, bir “catisma ve mtca-
dele” rejimidir. Machiavelli’ye gore
“her cumhuriyette iki parti vardir:
Buytklerin partisi ile halkin partisi.
Ozgurlugi saglayan biitin yasalar,
bu iki partinin karsithgindan dogar
ancak.”?

Dolayisiyla Machiavelli icin cum-
huriyet, “ortak iyi"nin yani “kamu-
sal cikar’in merkezde yer aldigi, ya-
salarla yonetilen ve aym zamanda



farkli smifsal taleplerin siyasal are-
nada birbirleriyle karsi karsiya gel-
mesi neticesinde “iyi yasalar’in
yazilmasinin mimkun oldugu “di-
namik” bir rejime tekabul etmek-
tedir. Boylesi bir dinamizm ise yoz-
lasmay1 engelleyebilecek ve istikrari
saglayacak, donguselligi kirmay1 ba-
saracaktir. Bu “istikrar” vurgusunun
donemin Italya’sinin siyasal duru-
muyla ve Machiavelli'nin buna dair
kaygilariyla dogrudan alakali oldu-
gu ise aciktr. Machiavelli, Italyan u-
lusu icin bir devlet ve Italyan devleti
icin bir ulus arzu etmektedir ve bu,
once bir prensin “talihini yenerek”
ulusal birligi saglamasiyla ve sonra-
sinda ise cumhuriyet rejiminin tesi-
siyle mumkun olacaktr.

Turkiye'de zaten asgari seviye-
de olan demokrasisinin giderek bir
“icazet rejimi’ne donustigi, tiran-
ligin giderek yiikseldigi, “kamusal
yarar/ortak iyi” kavraminin gecer-
sizlestigi, yozlasmanin alip basim
gittigi, “yasayla yonetme”nin kural
olmaktan ciktugi, “ulus”un yerine

“ammet”in ikame edildigi, yeni a-
nayasa tartismalarinin yapildigr ve
Cumbhuriyetin yikiminin nihayet-
lendirilmekte oldugu karanlik bir
donemde yasadigimiz dustunuldi-
gunde, belki de Machiavelli'nin her
zamankinden daha guncel oldugunu
soylememiz mumkun gorinmekte-
dir. Machiavelli, 500 yil once yaz-
diklariyla “yeni Tirkiye”de yasayan
bizlerin cagdasi olmaya devam et-
mektedir ve eserlerinin tipki onun
dustncelerini donemin Italya’sinin
siyasal, ekonomik ve sosyal bagla-
mina yerlestirmesi ve dyle yazmasi
gibi, “yeni Turkiye’nin baglamina
yerlestirerek okunmasi gerekmek-
tedir. Bu “yeni” okumanin siyasal
ufkumuzu genisletmeye yapacagi
katkidan ise soz etmeye dahi gerek
yoktur.

DIPNOTLAR

1) Alintt Machiavelli'nin Hikimdar (Prens) adli eserinin
Patrick Dupoey tarafindan hazirlanmis ve hem Machiavelli'ye
hem de eserine yonelik cesitli gorislere de yer verilen
edisyonundan yapilmishir. Bu edisyon Tirkceye H. Cemal
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Nicin hala
Robespierreciyiz?"

Jakobenizm, Jakobenlerin tarih sahnesine cikmalariyla

ortaya cikan, onlarin yenilgileriyle birlikte de ortadan
kaybolmus bir ideolojiyi degil; 1793'te dogmus, asil
anlamini ise cok daha sonralari bulmus genel bir

devrimci yénelimi, bir siyaset stratejisini ifade eder.

Dolayisiyla Jakobenizmi giincel siyasal gelismeleri

degerlendirirken temel bir referans noktasi olarak

almak halé mimkiin, hatta gereklidir.
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opuler tarih anlatilarinda, efsanelerde, destanlar-
da veya filmlerde, hatta giindelik yasamimizi idame
ettirirken taniklik ettigimiz ev, isyeri ya da sokak
sohbetlerinde; bazen bir hayvan tirtuntn, bazen bi-
rilerinin, bazen de bir dustincenin lanetli oldugunu
okur ya da duyariz. Bir bakima etrafimiz lanetlen-
me hikayeleriyle cevrilidir. O hikayeleri okudugu-
muzda ya da duydugumuzda, hemen hepsinin en
basit fizik yasalarina, mantigimiza ve olgulara ayki-
11 oldugu hemen gozumuze carpar. Ortada uydur-
ma, dolayisiyla itibar edilmemesi gereken gercek-
dis1 hikayeler oldugu herkesin malumudur, ama
yine de o herkesin malumu olan hikayeler kusak-
tan kusaga gecer, birtakim giincellemelerle bam-
baska toplumsal yapilara uyum saglar ve o yapi-
larin icinde yeni roller de tstlenerek yasamaya
devam eder.

Aydinlanma mucadelesinde, arkasina egemen
siniflarin destegini de alan hurafeye kars1 kati bir
usttnlik saglanamamasi, boyle bir tablonun or-
taya citkmasinda elbette etkilidir. Ancak meseleyi
hurafeler toplamindan ibaret sanirsak, yaniliriz. O
hikayeler, simdi cok gerilerde kalmis zamanlarin
gercek celiski ve catismalarinin anlatilaridir ve tam
da o nedenle, kendileri 6lse dahi etkileri stirmiis,
bambaska kosullarda yeniden uretilebilmislerdir.
Hikayelerin nedeni olan celiskiler ve o celigkiler-
den kaynaklanan catismalar o denli buyuk olmus
ve o kadar yikici sonuclara yol acmistir ki, galebe
calanlar karsi tarafin sadece maddi varliklarimi de-
gil, kulturlerini, aliskanliklarini, simgelerini hedef
almiglar; deyim yerindeyse, kars1 tarafin dirilme ih-
timaline kars1 onlar1 lanetlemislerdir.

Antik Misir'da bir tanricay1 sembolize eden kara
kedinin bugun halk arasinda bir ugursuzluk sim-

Dr. Orkun Saip Durmaz

Kocaeli Univ. Calisma Ekonomisi ve Endistri iliskileri ABD Ar. Gor.

gesine donusme sureci; Hiristiyanlhigin, yayilma
ve kurumsallasmasi esnasinda kendisinin disin-
daki din ve inanclarin tamamini, butin sembolle-
riyle birlikte, tarih sahnesinden ve insanoglunun
zihninden silmeye calismasindan baska bir sey de-
gildir. Kara kedinin hikayesi lanetlenme hikayeleri
arasinda en siradan, belki de en masumane olanidir
ve bilinmelidir ki bu hikayelerden cok az1 o den-
li masumane bir sona sahiptir. Arap-Islam tarihi-
nin dontm noktalarindan “Mekkenin Fethi’nde
put kirma eyleminin ytizyillar siurecek Islami bir
ritiiel baslatmasiyla, bugtnun Suriye’sindeki geri-
ci barbarligin Palmira Antik kentini havaya ucur-
mas1 arasindaki iliskinin -elbette bambaska tarihsel
kosullarda cereyan eden- bir lanetlenme hikayesi
olmadiginmi kim soyleyebilir? Ya da Bedrettin'in e-
sitlikci/komunal toplum pratiklerinin, kimi gerici
zihinlerde, tarihin taniklik ettigi en igrenc lanetlen-
me hikayelerinden biri olan “mum sondu oyunu”
iftiralariyla birlikte hatirlanmasi, cahilce tretilmis
bir hurafeden mi ibarettir? Yoksa o iftiranin arka-
sinda egemen siif kini ya da ayni anlama gelmek
tizere Osmanlrnin diizeni mi vardir?

Uzun lafin kisasi, gecmisin gercek celiskilerin-
den tureyen lanetlenme hikayeleri insanlik tarihi-
ne hi¢ yabanci degildir. Hele de o tarih, toplumsal
miicadelelerin icinde cikarlari farklilasmuis, saflara
ayrilmus, birbiriyle kiyasiya bir savasima giren 6z-
nelerden meydana geliyorsa...

Jakobenizim, Robespierre ve

burjuvazinin laneti iizerine...

Jakobenizmin ya da Robespierre’in hikayesi de
yukarida bahsi gecen lanetlenme hikayelerindendir.
Jakobenizm, insanhigin uzun yuruytasinde bir mi-
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henk tasi, mumkiin olan en ileri
noktaya dogru sicrama hikayesi; mi-
ras1 maddi varhgindan cok daha bi-
yuk, yankist cok uzaklardan isitilen
bir devrim anlatisidir. Egemen sinif-
larca lanetlenmesinin ardinda yatan
neden de tam olarak budur.

Kendisi burjuvazinin ilk cocuk-
larindan olmasina karsin, makul si-
nirlara bir turlit cekilememis; bu
yuzden de biraktigi miras burjuva
paradigmasinin cok otesine gecmis-
tir. Dusmanlarini ehlilestirip yola
getirmede, bunu yapamiyorsa fikri
mirasini dejenere etmede, o da ol-
madi, takipcilerini cekim alanina
sokup dolayl yollardan kendi pesi-
ne takmada, tarihin gordugu en ye-
tenekli egemen simif olan burjuvazi-
nin mevzu bahis Jakobenizm olunca
neden smifta kaldigim daha detayh
ele almamiz gerekecektir.

Ancak oncelikle burjuvazinin
bu meselede ne kadar basarili ol-
dugunu, birtakim degerlerimiz ara-
ciligiyla hatirlamamizda yarar var:
Marksizm ile baslayalim.

Marksizm meshur 11.Tez'de ¢izi-
len cercevenin disina cikarildig an,
ehlilestirilmis, yola getirilmis olur.®
Bir baska ifadeyle, dunyayr degis-
tirme kilavuzuyken elestirel bir du-
stunce okuluna dontismius; devrim
ve sosyalizm gibi buyuk anlatilar-
dan vazgecmis, hitap ettigi emekci
siniflar1 herhangi bir sosyoekono-
mik kategori ya da kulturel kim-
lik olarak ele alan bir Marksizm’in
burjuvazi tarafindan lanetlenme-
sine dahi gerek yoktur. Ya da sos-
yalizm fikri, tretim araclarinin
kolektiflestirilmesi ve egemen si-
niflarin zor araciligiyla mulksuzles-
tirilmesi hedefinden koptugunda,
AB kapsaminda kurulan “Emegin
Avrupa’s1” hayallerinin pesine ta-
kildiginda, sosyalizmden her soz e-
dildiginde ctmleye reel sosyalizm
elestirileriyle baslandiginda, anti-
emperyalizme burun kivirip soz ge-
limi “vegantikapitalist”® arayislara
girisildiginde, devrim stratejileri-
nin yerine “turcalik” tartismalari
yapildiginda ya da sosyalizm maddi
temellerinden uzaklastirthip duyarh
insanlarin vicdanlarina sikistirildi-
ginda, ortada burjuvazinin saldirip
lanetlemesini gerektirecek bir ne-
den de yok demektir.

Burjuvazi dejenere etmede o ka-
dar isinin ehlidir ki, “devrim” mef-
humunun kendisini dahi yeniden
uretmeye calismis ve bunda basari-
I1 da olmustur. “Makul devrim” a-
rayislarinda parti, onca, kolektif
irade, onderlik falan yoktur. Bu ara-
yislar esnasinda, kimileri halihazir-
daki devrimleri fazla yukaridan bul-
dugundan daha asagidan olanlar
aramaya koyulmus, kimileri iktidar
olmadan devrim yapabilecegini var-
saymis, kimileri de dans edemeyece-
gi bir devrimi devrimden saymamis-
tir. Bu yeni arayislarin hemen hepsi
her zaman daha radikal bir devrim
fikrine sahip olduklarini iddia etmis-
ler; deyim yerindeyse, devrimi mo-
dernitenin prangalarindan kurtarip
daha ozgurlukcit ve demokratik kil-
maya calistiklarimi dastinmislerdir.

Ancak cokilginctir: Begenilmeyen
o eski devrimler emekci siniflarin
zaferleriyle ayn1 anlama gelirken, a-
rayls icindeki zamane “devrimcileri”
birtakim turuncu girisimler disin-
da, hentiz muzaffer olamamuslardir.
Dikkat cekici son bir 6rnek verelim:
Ekim Devrimi'nin 6nderi Lenin’in
bile -burjuva dtuzenine meydan oku-
makla kalmayip devrimeci bir pratik-
le onu asmay1 basaran ender siyasi
liderlerden olmasina karsin- bir eh-
lilestirme operasyonuna tabi tutul-
dugu iddia edilebilir. Esas itibariy-
le karikatiirize bir hikayeden ibaret
olmasina karsin -Stalin tarafindan
kandirilmis- magdur bir lider ola-
rak Lenin figirt maalesef cogumu-
za yabanai degildir.®” Ya da, emper-
yalizm tahlili, 6ncu parti teorisi veya

siyasi iktidarin fethi tartismalarin-
da Lenin’e ¢cok uzak olduklar1 cok
belli cok sayida liberalin konu ulu-
sal sorun oldugunda uluslarin kendi
kaderini tayin hakkindan soz edip
Lenin'den alintilar yapmaya basla-
masi da aym ehlilestirme operasyo-
nunun baska bir versiyonudur.

Ozetle, nitelikleri ve derecele-
ri farkh farkl da olsa, yukarida sa-
yilan devrimci figar, distnce ya
da eylemlerin tamami birtakim eh-
lilestirme operasyonlaria tabi ki-
linmistir ve bu sayede burjuvazi,
dissmanlarindan birtakim dostlar tii-
retmeyi basarmistir. Bunlar burjuva-
zinin maharetleridir.

Jakobenizm ve Robespierre i-
se o maharetli ellerle hi¢c tanisma-
mistir. Peki, burjuvazi, Jakobeniz-
mi ve Robespierre’i ciddi bir tehdit
olarak gormediginden ehlilestirme-
ye tenezzul mu etmemistir? Yoksa
Fransiz halkimin verdigi isimle “sa-
tin alinamaz” olarak nitelenen Ro-
bespierre ayni zamanda ehlilestiri-
lemez midir? Bize gore ikincisidir,
cunka tarihin Jakobenizme kars: ge-
listirilen bin bir cesit dismanliklar-
la dolu oldugunu biliyoruz. Bu diis-
manliklar dyle sinir tanimaz bir hal
almistir ki, Robespierre’in Usame
Bin Ladin’e benzedigine dair sav-
lar ileri surilmus, Jakobenlerin ik-
tidarda oldugu 1793-94 donemiyle
Nazi Almanya’s1 arasinda paralellik-
ler kurulmus, Robespierre’in Batr’da
soykirmin mantigini yaratan lider
oldugu bile iddia edilmistir.® Do-
layisiyla burjuvazinin Jakobenizmi
makullestirmeye calismamasi, boy-

Jakobenizmin ya da Robespierre’in hikayesi, yankisi cok uzaklardan isitilen bir devrim anlatisidir.
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le bir seye tenezzill etmemesinden
degil, o dogrultuda yapilacak bir
hamlenin karsihiginin olamayacagini
kestirebilmesinden  kaynaklanmus-
tir. Bu nedenden oturi, burjuvazi
Robespierre’in devrimci praksisine
ve biraktigr distnsel mirasina acik-
tan dusmanlik yapmak ve onu lanet-
lemek disinda herhangi bir secenegi
gindemine almamistir.

1793-94 devrimciliginin ehliles-
tirilmeye calisilmamasinin birinci
nedeninin sunla ilgili oldugu soyle-
nebilir: Jakobenizm, devrimi burju-
vazinin elinden calmaya kalkismak,
hatta bir yilligina bu kalkismay: e-
te kemige burundurmek gibi cok
buytk bir suc¢ islemis, deyim ye-
rindeyse, kendi siifina ihanet edip
taraf degistirmistir. O gtunden itiba-
ren burjuvazinin laneti de, bu ha-
yirli ihanetin mimar1 Robespierre’in
ve genel olarak da Jakobenizmin tu-
zerindedir. Ozel miulkiyet hakki-
nin kutsalligt ve dokunulmazlig
iddiasinin karsisina kamucuw/halke¢l
bir genel irade tasavvuruyla cikan,
milk sahipligi esasina gore belir-
lenmis secme ve secilme o6zgurli-
gune kars1 genel oy hakk: ilkesini
yasallastiran, anayasal monarsiye
dunden razi bir smnifa cumhuriye-
ti dayatan, direnme hakkina anaya-
sal bir statit veren, aydinlanma di-
stncesini dar bir elit cevreden genis
halk kesimlerine® dogru tasiyan
devrimci bir donusiim streci -elbet-
te burjuvazi acisindan- neresinden
bakarsaniz bakin ihanetin konusu
olacak kadar ciddi bir paradigma
degisikligidir. Tabiri caizse burjuva-
zi, bir yabancinin ya da tarihin de-

rinliklerinden gelen bir
dusmaninin degil, saf
degistiren kendi 6z ¢o-
cugunun ihanetine ug-
ramis, belki biraz da bu
nedenle ondan bir dost
tiretmek icin ugras
vermek yerine, onu hi¢
vakit kaybetmeden la-
netlemeyi yeglemistir.

Tkinci nedene gelin-
ce, Jakobenler devri-
mi calmakla kalmamis-
lar, politik curetlerini
devrimci bir insa stire-
ciyle birlestirmeyi ba-
sarmislardir. Bir diger
deyisle, Robespierre,
Prometheus’un tanrilar-
dan atesi calmasi misa-
li, devrimi burjuvaziden
calip halk siiflarina vermekle yetin-
memistir. Burada burjuvaziye kafa
tutan bir siyaset stratejisinin, sadece
yikici degil ayn1 zamanda kurucu ni-
teligi de olan bir pratigi soz konusu-
dur.?” Soyle ki, Robespierre eski re-
jimin en buyik dismanlarindandir
ve bu yonuyle ehlilestirilemeyecek
kadar yikicidir. Ancak sadece bu yo-
nuyle var olsaydi, ondan ¢ok daha
yikici olan devrimci figurler Babeuf
ve Blanqui'yle Robespierre’i ayn ta-
rihsel baglamda ele almak gerekirdi.
Opysa ki o, Babeuf ya da Blanqui'nin
aksine, bir yilligina da olsa, tasavvur
ettigi diizeni uygulama firsati bul-
mus, iktidar deneyimi yasamistir.
Bir diger anlatimla, eski rejimi yi-
kan halk siiflarina burjuva iktidari-
na mecbur olmadiklarini gostermeyi
basarmustir.

Fransiz halkinin verdigi adla “satin alinamaz” olan Robespierre ayni zamanda ehlilestirilemezdir.
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Jakobenlerin

tarihsel evrimi

Baz1 donemlerde simif savasimlar
o kadar sert ve inisli-cikish seyreder
ki, simflar arasindaki mucadeleler
-sif ici celiskileri ve catismalar1 da
kapsayacak sekilde- anlik gelisme-
ler sergiler. Tarih o donemlerde cok
hizli akar. Bugtnun ittifak halin-
de olan unsurlar yarin birbirlerinin
en yeminli dismanlart kesilebilir-
ler. 1789-1794 Fransa’sinda da oyle
olmustur.® Robespierre’in, karisi-
nin olimu uzerine Danton’a yazdi-
g1 yoldasca mektubun tarihi ile aym
Danton’u giyotine gonderdigi tarih
arasinda sadece 14 ay vardir. Liberal
tarihciler ve karsi-devrimciler icin
bu tur celiskiler Robespierre’in ne
denli dengesiz bir kisilik, eli kanh
bir diktator oldugunu gosteren veri-
ler olabilir. Ancak bilimsel sosyalist-
ler tarihe bu kadar sig bakmazlar ve
o kavgaya iki dostu birbirilerine diis-
man yapan tarihsel celiskilerin ve s1-
nif savasimlarinin bir sonucu olarak
degerlendirirler. Iste o celiskiler ve
savasimlar, Robespierre ve Danton
arasindaki iliskinin seyrinde gori-
lebilecegi gibi, “Anayasanin Dostlar1
Dernegi’nin bes yil icindeki doni-
stim sirecinde de tespit edilebilir.

Jakobenlerin -ama Jakobenizmin
degil- tarihi, ii¢ donem halinde ele
alinabilir.® Birinci donemde Jako-
benler son derece heterojen bir top-
lama tekabiil ederler. Ulusal Kurucu
Meclis’te, liberal soylulardan bur-



juva siyasetcilere, kentli ve meslek
sahibi kesimlerden ilimli cumhu-
riyetcilere ve radikal devrimcilere
kadar oldukca genis bir siyasi yel-
pazeden Jakoben tyeler vardir. Bu
donemde Brissot, Marat ve Robes-
pierre gibi radikaller azinhktadir ve
yonetim, Duport, La Fayette ve La-
meth gibi merkezci egilimleri tem-
sil eden burjuva siyasetcilerin elin-
dedir. Kabaca 1789-1791 yillarim
kapsayan bu donem, kralcilara kar-
s1 burjuvaziden yana tutum almis 1-
limh soylularin -temsilcileri Mira-
beau onderliginde- kan kaybettigi,
burjuva siyasetcilerin hegemonya
alanlarini genislettigi, radikallerin
tarih sahnesine cikmasi icin hentiz
erken olan bir donemdir."” Muilki-
yet ve servet esasina dayali yasal ve
anayasal duzenlemeler yapilirken,
secme ve secilme hiirriyeti? done-
min Fransa’sinda yurttaslarin yuzde
40'11 disarida birakacak sekilde ye-
ni egemen siniflarin lehine duzen-
lenirken, yoksul-emekg¢i kesimlerin
Jakobenler Kulubune tuye olmala-
1 yasaklanirken, koyla isyanlar
sert bir sekilde bastirilirken, kilise
mulklerine el koyulurken, Protes-
tanlara dinsel ozgurlukler verilir-
ken doneme ruhunu veren smifin
burjuvazi oldugu acikur.

Ancak yukarida da ifade edildi-
gi uzere, tarih cok hizhh akugindan
kisa surede ulusal duizeyde dengeler
degismeye baslamis, Jakobenlerin
kendi arasindaki ayrismalar netles-
mis ve 1791’de yeni bir donem bas-
lamistir. Bir yandan kitlik ve sonu
gelmeyen ekonomik krizler, diger
yandan koylu isyanlart ve baldir
cplaklarin radikal eylemleri, sade-
ce 1789daki ittifaki catirdatmakla
kalmamis, diger yandan Kral XVI.
Louis ve monarsistlerin harekete
gecip karst bir hamle yapmalarina
da zemin hazirlamistr. 20 Haziran
1791’de Louis tulke disina c¢ikmaya
calisuginda bardak tasmis ve Jako-
benler arasindaki uzlasmaz karsit-
liklar sturdurillemez bir hal almistr.
Iliml cumhuriyetciler ve devrimci
radikaller bu olayr monarsistlerin
yurtdisindaki karsi-devrimci unsur-
larla birlesme hamlesi olarak go-
rarler ve kralin gorev ve yetkilerini
acilen ustlenecek anayasal duzenle-
meler onerirler. Merkezciler ise kra-

lin kacmadigim fakat kacirildigini,
dolayisiyla sucsuz oldugunu, anaya-
say1 kabul etmesi durumunda yetki
ve gorevlerinin iade edilmesi gerek-
tigini savunurlar. Nihayet Jakoben-
ler Kulubu boluntr. Kulip Ulusal
Meclis’te azinlik olan radikallerin e-
linde kalir ve birinci donem de boy-
lece kapanmis olur."?

Jakobenler Kultibtrniin 1791-93
yillarini kapsayan ikinci donemi bi-
rincisine gore daha az heterojen ve
daha radikal bir donemdir. Bu do-
nemde devrimin ardindan yurtdisi-
na kacan eski rejim yanlilarinin ce-
zalandirilmast ve ruhban kesiminin
bagimsiz yapisinin ortadan kaldiri-
lip din adamlarinin kamu otoritesi-
ne tabi kilinmasi gibi daha radikal
adimlar atillir. Ancak tarihin akisi
yavaslayacagina surekli ivme kazan-
digindan donemin onde gelen ka-
rakterleri Brissot ile Robespierre’'in
yan yana gelisinde ifadesini bulan
sinifsal ittifak da cok gecmeden ¢o-
zulur ve saflar yeniden belirlenme-
ye baglar. Bu sefer, kralin herhangi
bir hamlesi degil; Fransa ile Prus-
ya ve Avusturya arasindaki savas,
kartlarin yeniden karilmasina se-
bep olur. Halihazirdaki politik kri-
zi firsata cevirme hamlesi bu sefer
Brissotculardan gelir."¥ Sav sudur:
Madem karsi-devrimciler tilke disi-
na cikmis ve yabanci guclerle isbir-
ligi yapmak suretiyle Fransa’y: isga-
le hazirlanmaktadirlar; o halde kars:
bir hamleyle dismani ulusal sinirla-
rin disinda karsilamak gerekir. Boy-
lelikle hem devrim ve kazanimlar

XVI. Louis giyotinde.
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olas1 bir yikimdan kurtarilacak, hem
de devrimi yurtdisina ihra¢ etmenin
maddi zemini hazirlanmis olacakuir.
Ustelik bu sayede icerideki devrim
dusmanlan ¢ok daha kolay cezalan-
dirabilecek ve kral tamamen koseye
sikistirilacaktir.

Fransa disinda devrimi bogmak i-
cin isgali de goze almis bir diilsmanin
oldugu ve o dismanin da Fransiz
monarsistlerden ve Avrupali gerici
rejimlerden meydana geldigi dogru-
dur. Ancak ne yillar stren savas ve
i¢c savaglarda yorgun dismus Fran-
siz Ordusu -ki bu ordu Kral'in ordu-
sudur- boyle bir savasi zaferle son-
landirabilecek kadar gucludir, ne
de Brissotcular eski rejimin veya U-
lusal Meclis’teki merkezci odaklarin
destegini almaksizin sadece kendi
guclerine dayanarak boyle bir sava-
s1 kazanabilecek durumdadir. Sonu¢
itibariyle, karsi-devrimi engellemek
amactyla baslatilan savas, ancak ice-
rideki karsi-devrimcilerin destegiyle
surduriilebilir kilinir. Brissot ve ar-
kadaslariin stratejik yanhslar1 oyle
bir tablonun olusmasina yol acar ki,
bir stre sonra Fransa’da devrimi da-
ha ileriye tasimak isteyen kim varsa,
artk XVI. Louis ile ayn1 safta yer a-
lan Brissotcularin karsisina gecmeye
baslar. Koylulerin ve baldir1 ¢iplak-
larin kitlesel eylemlerini bazi ordu
birliklerinin isyanlar1 izlediginde,
Brissotcular disaridaki bozgunu ice-
ride sert onlemler almaya calisarak
telafi etmeye calisirlar ve fakat basa-
rili olamazlar.

Bu strecte hem baristan hem de
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yoksul halktan yana tutum alan Ro-
bespierre ve savas karsiti tutumu®®
Meclis icinde onceleri ciliz kalmasi-
na karsin, halk siniflar1 icinde ve Ja-
kobenler Kulubuniin tasra teskilat-
larinda hizla guclenmis, bu durum
Meclis’teki guctna tekrar artirmasi-
n1 da saglamistir: Robespierre Bris-
sotcularin Jakobenler Kulitbirnden
cikarilmalarim saglamis ve ardin-
dan onlar1 Meclis’te zora dusiirecek
pek cok hamle yapmistir. 1792 y1-
Iinin Temmuz aymda Robespierre
kralin tahttan indirilmesi ¢agrisi ya-
pacak kadar etkili bir figardur. Nite-
kim aym yilin Eylal ayinda Cumhu-
riyet ilan edilmis; Aralik ayinda Kral
vatana ihanetten yargilanmaya bas-
lanmis; Ocak 1793’te Louis giyotine
gonderildiginde ise sadece eski re-
jim degil, Brissotcular’da cisimlesen
ihmhihgim da kaybettigi artik tescil-
lenmistir.

2 Haziran 1793’te Brissotcularin
onde gelen liderleri Meclis’ten ati-
lip Louis’in kaderini paylastiklarin-
da, Jakobenler icin de Robespierre i-
le ozdeslesecek olan tictincit donem
baslamistir. 1794’ tn Temmuz ayina
kadar sturecek olan tctnct donem
bir yandan Jakobenlerin bir olgu o-
larak tarih sahnesinden cekilisine
taniklik ederken, diger yandan bir
siyaset stratejisi olarak Jakobeniz-
min dogusunu miujdeleyecektir.

Ozetle, Jakobenlerin tarihi done-
min Fransa’sindaki simif miicadele-
lerinin tarihidir. Uctunca doéneme
kadarki her donem, déneme onder-
lik eden unsurlarin devrimci iddia-
larin1 yitirmesiyle birlikte kapanmis
ve hemen ardindan devrimci iddia-
lar1 olan baska gruplarin one cikti-
g1 yeni bir donem baslamistir. An-
cak celiskiler o kadar keskindir ki,
devrimci iddiasim yitirenin kosesi-
ne cekilip emekliligini bekleme luk-
st olmamistur. Tarihin hizh akog
her devirde oldugu gibi 1789-1794
yillar1 arasinda da, devrimci iddiasi-
n1 yitirenler karsi-devrimcilerin safi-
na gecmis ve celiskilerin ¢ozum yeri
her zaman giyotinler olmustur.

Jakobenizm nedir ve

ne degildir?

Peki, Jakobenleri iktidara tasiyan
veya Jakobenizmi yaratan tarihsel
neden onlarin devrimci iddialart mi-
dir? Ya da aym soru su sekilde ye-
niden formiile edilebilir: 1789-1793
yillar1 arasindaki stirecte neden dev-
rimciligini  surdurenler kazanmus,
vazgecip devrimin 6ntne set cek-
meye calisanlar tarihin coplugine
supurilmustar? Istisnai  donemler
disinda tarihin boyle islemedigini
biliyoruz. O halde 6ncelikle 1789-
1793 doneminin 6zel bir donem ol-
dugunu vurgulamaliyiz. Bu donemi

Strekli doha fazlasini talep eden Jakobenlerle, hicbir seyin tatmin edemeyecegi ve ne
istediklerini de tam olarak bilmeyen baldir ciplaklar arasinda 6rtilo bir ittifak vardi.

(Delacroix'nun 0nl Fransiz devrimi tablosu)
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ozel kilan nedenlere gelince; bunla-
11, egemen smiflarin konumlariyla
ilgili olanlar, halk simiflarini ilgilen-
direnler ve dogrudan Robespierre
ve arkadaslarinin egilimlerine bagh
olanlar olarak kategorize etmek an-
lamli olabilir.

Oncelikle bu dénem Fransiz bur-
juvazisinin en deneyimsiz oldugu
donemdir. Bir baska ifadeyle, o do-
nemin burjuvazinin hafizasinda ur-
kuttct bir devrim amis1 yoktur.
Sozgelimi 1848 yilina gelindigin-
de, burjuvazi devrim denilen mef-
humun kendi huzurunu kacirabile-
cek, diizenini bozabilecek sonuclar
dogurabilecegini cok iyi 6grendigin-
den gerekli onlemleri almay: da a-
kil edebilmistir.*> Ayrica, burjuva-
zinin Robespierre’e ve Jakobenizme
bir sureligine mecbur kaldig: cok a-
cikur. Ik bakista celiskili gibi gori-
nen bu saptama sunlari kapsar: Do-
nemin Fransa’sinda, Kral'in idam,
merkezcilerin ve Brissotcularin ise
tasfiyesi kosullarinda Robespierre
disinda kurucu bir irade kalmamis-
tir. Robespierre’in alternatifi her-
hangi bir ilimh grup degil, sinirsiz
bir siddet ve yikicilikla 6zdeslesen
baldir ¢iplaklardir. Bununla birlikte
1793 yilinda Robespierre’in kaybet-
mesi, Fransanin, Avrupanin en ge-
rici yabanci giiclerce isgaliyle ve on-
larla isbirligi icindeki aristokrasinin
hortlama ihtimaliyle aymi anlama
gelecektir. Burjuvazinin aristokrasi
ya da baska bir gerici simifla iktida-
rin1 paylasmaya -hentiiz- niyeti yok-
tur. Ayrica kendisi disinda devrimin
zevki sefasini strecek yiyici bir kas-
ta tahammul etme niyeti de yoktur.
Robespierre’in radikalizmi yeni filiz-
lenen yiyiciler tabakasini da tasfiye
edecekse, bu o kadar da kot bir sey
degildir."® Sonu¢ olarak burjuvazi
ya Robespierre’e razi olacakti ya da
tlkesiyle beraber bir yok olusa su-
ruklenecekti.!'”

Halk siniflariyla ilgili olan neden-
ler ise Robespierre’de cisimlesen Ja-
koben pratikle devrimin yikict giict
olan yoksul emekci simiflar arasin-
daki iliskide kumeleniyordu. Devlet
yonetiminde soz sahibi olup da “ta-
mam artik bu kadar yeter” demeyen
ve siirekli daha fazlasini talep eden
Jakobenlerle, hicbir seyin tatmin e-
demeyecegi ve ne istediklerini de



tam olarak bilmeyen baldirt ciplak-
lar arasinda ortala bir ittifak vardi.
Ancak 1789-1793 donemini ozel ki-
lan nedenler arasinda hicbiri, ne e-
gemen siniflar arasindaki iliskiler ne
de halk smiflarinin Jakobenizme ba-
kis1, Robespierre’de cisimlesen radi-
kalizmin niteligi kadar belirleyici o-
lamazdi. Robespierre’de cisimlesen
radikalizm; devrimi ve cumhuriyeti
bir arac olmaktan cikarip, kendisi i-
¢in bir amac haline donustirmiistit
ve bu yonuyle biricikti.

Robespierre icin devrim ve cum-
huriyet, ne savasin kazanilmasi icin
gelistirilmis araclardan, ne de zen-
ginler daha iyi ticaret yapabilsin di-
ye yasatilmasi gereken kurumlardan
ibaretti. Aslinda ezilen yoksul ke-
simlerin merkezinde oldugu ve te-
mel derdi onlarin cikarlarimi savun-
mak olan birtakim kazamimlara da
tekabil etmiyordu. Devrim ve cum-
huriyet her seyden 6nce birer ideal-
di.""® Fakat tarih o ideali emekci s1-
niflarin idealiyle bir sureligine oyle
gucla kesistirdi ki, “...Onun iktida-
11, halkin, Paris kitlelerinin iktidar;
onun terori, halkin terori demekdi.
Nitekim onu terk ettiklerinde o da
dustit...” O dususle birlikte 1793-94
devrimciligi tarihsel bir olgu olarak
bitti ve fakat insanhigin devrimeci bi-
rikiminin mihenk taslarindan biri-
sine ve belki de en 6nemlisine do-
nustu.

Yukarida da ifade edildigi uzere,
Jakobenlerin tarihi o giin orada bit-
misti ve fakat Jakobenizmin tarihi
hentz yeni bashyordu. Zirve nok-
tasimna 1917°de ulasacak bir devrim
stratejisi olarak Jakobenizmin o-
lamsuzlesmesi sturecinde Robespi-
erre o surecin mimari olarak tarihe
gecti. Tam da bu nedenle bugun sa-
dece Robespierre ve cizgisi Jakoben
olarak anmilmaktadir. Hi¢c kuskusuz
boyle bir durumun ortaya cikmasi,
o cizginin kendisini yaratan simif-
sal temelleri asmasiyla ilgilidir. Ja-
kobenizm, devrimi egemen sinifla-
rin bilincinin en derinlerine kadar
isleyen bir korkuya cevirmis; onun
disindaki siyasi cizgilerin ise ne-
redeyse tamami -az ya da cok ama
mutlaka- burjuvaziyle uzlastiklarin-
dan, erimisler ve duizenle buittnles-
mislerdir.

Jakobenizm, aleyhine o kadar cok

Danton, Marat, Robespierre...

sey soylenmis ve oyle bir lanete tabi
tutulmustur ki, onu en iyi anlatabil-
menin yolu oncelikle ne olmadigim
kavrayabilmekten gecer. Jakobeniz-
me karst en 6nemli ideolojik cephe
liberalizm tarafindan acildigindan,
onunla baslayabiliriz. Liberal tasav-
vur, bilhassa 1793-94 yillarim kap-
sayan donemdeki devrimci pratik-
leri kendine gore gelistirdigi ve tek
referans1 yine kendisi olan bir kav-
ram seti araciligiyla okudugundan,
hem tarihsel olgular1 maddi zemi-
ninden kopartarak degerlendirir,
hem de bunu yaparken sahte bir “ta-
rafsizlik” zirhinin ardina saklanir.
Durumu bir ornekle aciklamaya
calisalim: Eger liberalizme karsi o-
nu toptan reddedici bir yaklasiminiz
yoksa ve liberal elestiriden birtakim
seyleri gercekten 6grenebileceginizi
dustniiyorsaniz, sdyle bir durumun
ortaya ¢ikmasi kuvvetle muhtemel-
dir: Jakobenizm “tepeden inmeci-
lik” parametresiyle degerlendirildi-
ginde sesiniz c¢ikmiyorsa, tepeden
inmecilik diye tabir edilen seyi bir
referans noktas1 olarak kabul etme-
ye bagliyorsunuz demektir. Bundan
sonra size diisen tepeden inmecilik
diye bir seyin analitik gicunu sor-
gulamak degildir. Jakobenizm ya da
onunla o6zdeslestirilen herhangi bir
dustnce akimi ya da orgut tepeden
inmeci olarak yaftalandiginda, onun
aslinda tepeden inmeci olmadigim
ileri surup, cok demokratik oldu-
gunu falan ispatlamaya calisirsaniz,
bastan kaybedersiniz. Bu bos bir ¢a-
badir, zira oyunun kurallarini koyan
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liberallerdir. Bu durumda, “Hadi a-
teyizler bunu da aciklayin?” forma-
tinda sorulmus, “Madem Jakobenler
tepeden inmeci degil, o halde neden
su kadar muhalifini idam ettirdi-
ler?” gibi bir soru, sizin basinizi ¢ne
egdirmeye yetecektir.

Benzer bir bicimde “Robespier-
re otoriter bir liderdir” yargisina da-
yanan herhangi bir liberal argtimana
kars1 “Hayir degildir” ya da “Aslinda
Brissot daha otoriterdir” diyerek bas
edebilme sansimiz yoktur. Liberal e-
lestirinin guicti tam olarak boyle bir
yanilsama yaratip, kendi oyununu
size siz hentiz fark etmeden dayata-
bilmesinde yatar."” Hele akademik
bir platformdaysaniz ve ¢nleminizi
almamissaniz, o yanilsamanin ikiye
katlanmasi neredeyse kacinilmazdir.

Tarafsizlik zirhina gelince, libera-
lizm ozellikle devrimci yikim ve ye-
niden kurulus stureclerine damgasim
vuran amansiz savasimlarin gercek
niteligini o kadar sahte bir tarafsiz-
lik zirhinin ardina saklanarak tasav-
vur ettirir ki; bu zirh sadece ardina
gizlenen burjuvazinin simf ¢ikarim
gizlemekle kalmaz, tuhaf bir tarih
algis1 da yaratir. Bir anda kendinizi
analitik kapasitesi liberal projeksi-
yondan gecmis bir okuyucu olarak
buluverirsiniz.

Sonug, Robespierre ile XVL
Louis’yi onlar1 var eden her turlu
politik baglamdan bagimsiz kavgaya
tutusan iki naif cocuk ya da iki kotu
adam olarak dusinmeye baslamak
olur. Siz istemeseniz de vicdaniniz
sizi ortalamaciliga; hem Louis'de
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temsil olunan monarsizme hem de
Robespierre’in temsil ettigi devrimci
radikalizme mesafeli bir pozisyona
dogru tam kuvvetiyle itecektir. Siz
tarihe tarafsiz bir yerden baktiginizi
sanirsiniz, ancak kafanizi uzattiginiz
yer burjuvazinin penceresinden bas-
ka bir yer degildir.

Tartismay1 daha fazla uzatmadan
burada bitirelim: Jakobenizm, her
seyden once, liberal tasavvurun da-
yattig1 bir “tepeden inmecilik” ya da
baglamindan koparilmis “kendinde
kot bir otoriterizm” degildir.

Jakobenizm, liberal tasavvurun
yarattigl benzer bir yanilsama olan
darbecilik demek de degildir. Libe-
ralizm, bu sefer, tepeden inmecilik
yaftalamasinda yapug: gibi kendin-
de kotu bir kavram icat edip onu Ja-
kobenizme yapistirmamis; uyarlama
yoluna basvurmus, ustaca bir mu-
dahaleyle darbe mefhumunu dev-
rimle eslestirmistir: Mantik basittir:
Mademki Jakobenizm parlamen-
to aracihigiyla degil de darbecilerin/
cuntacilarin yaptig gibi zor yoluy-
la iktidara gelmistir, o halde Jako-
benler de darbecidir. Bu yaklasim
liberal-demokrasiyi ve onun yon-
temlerini o kadar tarih-dis1 bir ye-
re koyup kutsar ki, onun bulundu-
gu yerden, darbecilikle devrimcilik
esanlamli hale gelir.

Liberal bir perspektiften; 1793 i-
le 1851, Robespierre ile de III. Na-
polyon bir anda otoriterizm tust-

Jironden Brissot. 1793'te Louis ile ayni
kaderi paylast.
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Robespierre de giyotinde.

bashg: altinda yan yana koyulabilir.
Temsil edilen siniflardan ya da si-
nifsal ittifaklardan  soyutlandik-
larinda Jakobenizm ile Bonapar-
tizm, bir tir tek adam yonetimi ya
da diktatorlik olarak kodlaniverir.
Burada burjuvazinin yaptigina sira-
dan bir carpitma denemez. Bu ayni
zamanda tarihin 6znesizlestirilme-
si surecidir. Bir yandan devrimciler
diktatorluk ithamina tabi tutulur-
ken, diger yandan emekci siniflarin
tarihe miudahalesi liberal birtakim
ufirmeler tarafindan gorianmez ha-
le getirilmis, kitlelerin belleginden
silinmis olur.

Jakobenizm, konspiratif eylem-
leri merkeze alan komplocu radika-
lizm ornekleri arasinda gosterilme-
melidir. 1796’daki Esitler Komplosu
girisiminin énderi Babeufun bir Ja-
koben oldugu dogrudur; ancak Ja-
kobenizm, tarihsel olarak yenilmis
bir siyasi 6znenin son bir hamle ve
dar bir kadroyla iktidara el koyma
girisimine indirgenemez. Her seyden
once Robespierre 1793’te halk adi-
na hareket eden ve fakat halk sinif-
larinin bu durumdan bihaber oldu-
gu bir pratikle iktidara gelmemistir.
Tam aksine 1793-94 donemi baldir
ciplaklarin iktidar ortagi oldugu bir
doneme denk diser. Robespierre’i
iktidara getiren devrimci stratejinin
de, sozit gecen donemdeki icraatla-
rin da arkasindaki halk destegi gayet
goruntrdar.?”

Dolayisiyla, daha sonralari bircok

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

Marksist aydin ve hatta siyasetciyi®®?
de etkisi altina alacak olan, “emek-
¢i simiflarin yeterince giiclii olmadi-
g1 kosullarda kendisini is¢i sinifinin
yerine koyan bir fedailik kultari o-
larak Jakobenizm” dustincesi dogru
bir tarihsel algiy1 yansitmaz. Bu algi
en iyi ihtimalle, ileride Babofizm-
Blankizm cizgisi olarak tarihe gece-
cek olan konspiratif devrimeciligin
Jakobenizmin yerine ikame edilme-
si yanlisiyla ilgilidir. Kot ihtimal i-
se hi¢ kuskusuz Fransiz Devrimi’'ni
1789-1792 yillar arasina sikistirma
girisimidir ve tarihteki reformist e-
gilimleri devrimci cikislara tercih
etmek anlamina gelecektir.

Sonuc yerine:
Jakobenizm ve insanhiga
birakilan miras

Bu denemenin ilgili yerlerinde
de ifade edildigi uzere, Jakobenizm,
Jakobenlerin tarih sahnesine cik-
malariyla ortaya cikan, onlarin ye-
nilgileriyle birlikte de ortadan kay-
bolmus bir ideolojiyi degil; 1793’te
dogmus, asil anlamini ise cok daha
sonralar1 bulmus genel bir devrim-
ci yonelimi, bir siyaset stratejisini i-
fade eder. Dolayisiyla Jakobenizmi
gincel siyasal gelismeleri degerlen-
dirirken temel bir referans noktasi
olarak almak hala mumkiin, hatta
gereklidir.

Jakobenizm “Her devrimin temel
meselesi iktidar meselesidir” kavra-
yisinin, yani Leninist devrim teori-



sinin onculuduar. Sozu gecen oncul-
lagu teorize eden Lenin’den baskasi
degildir ve bu nedenden otara gi-
numiizde Leninist olmayan bir Ja-
kobenizmden soz etmek anlamli ol-
mayacaktir.

Ancak bunun tersi de dogrudur:
1917°den bugtne sosyalist devrim
stratejileri ile Jakobenizm oylesine
butinlesmistir ki, Jakoben olma-
yan bir Leninizm'den soz edilme-
si de abes ve istigalle mesgul ol-
makla esdegerdir, zira Jakobenizm
Marksizm’in  devrimci yorumuna
coktan eklemlenmistir ve bu eklem-
lenme keyfi ve zorlama hamlelerle
bertaraf edilemeyecek kadar kuv-
vetlidir.

Jakobenizmin tarihsel bir donem,
politikalar ve olgular toplami ol-
maktan cikip, bir devrim stratejisi o-
larak sosyalist yazin icine girisi, ister
tutkuyla bir sahiplenis, ister kiis-
tahca hedef tahtasina konus seklin-
de olsun, o kuvvetli eklemlenme sa-
yesinde olmustur ve bunda basroli
oynayan tarihsel figir de Lenin'dir.
Tam da Jakobenizm ve Leninizm a-
rasindaki o kuvvetli iliski nedeniyle,
devrim mefhumunu, calismanin ba-
sinda belirtilen yeni devrim arayis-
larina kurban vermemek ve gunu-
muzdeki post-yapisalci tahakktumiin
hamlelerini bosa cikarabilmek icin
Jakobenizm bicilmis bir kaftandir.
Bu kaftan giyilecekse, Jakobenizmin
“otoriter degil demokratik bir siya-
sal egilim oldugunu” ispatlamaya gi-
rismekle degil, tarihin taniklik ettigi
en devrimci akimlardan biri olarak
Jakobenizmin ve Robespierre’in tut-
kulu bir savunusuyla yola koyulmak
gerekir.

DIPNOTLAR

1) Bu denemenin bashgini, 1989 yilinda Michel Vovelle'in
konusmasinin bashgindan esinlenerek belirledim. Bu konuda
bkz: McPhee, Peter (2015) Robespierre: Devrimci bir yasam,
cev. S. Sertabiboglu. istanbul: Tirkiye is Bankasi Yaymlan,
5. XXVI.

2) Karl Marks'in Feverbach zerine 11. Tezi: “Filozoflar
dinyayr yalnizea  yorumlamiglordir.  Oysa sorun onu
degistirebilmektir”.

3) “Vegantikapitalist” ve “tircilik” gibi ifodeler, post-
yapisalathegemonyanindzellikle akademik tarhisma basliklan
izerindeki etkisinin ne denli kuwvetli oldugunu gdstermesi
aosindan sadece dmek vermek amacl  secilmislerdir.
“Vegantikapitalist”, hayvan Griinlerinden  faydalanmay
reddetme egilimiyle anti-kapitalist miicadele arasinda icsel
iliski kuran bir ibareye tekabil ederken; “tircilik” insan

Jakobenizm “Her devrimin temel meselesi iktidar meselesidir” kavrayiginin, yani Leninist devrim
teorisinin &nculidir. S6z0 gecen &ncilligy teorize eden de Lenin’den baskasi degildir.

tiirindn yeryiizindeki ayncalikli konumuna muhalefet eden
bir diisiince sistematiginin elestirel argimanlanndan biridir.
Evet, postyapisalalik moderniteyi béyle asmaktadir!

4) Sok-liberal entelijansiya Stalin ile Lenin arasindaki iliskiyi
bazen her iki deviimdi figirii lanetleyip reddederek, bazen
ise -tabiri caizse- Lenini Stalin’den kurtarmaya calisarak
resmetmekfedir. Sol-iberalizmin bu konuda hi¢ de yalniz
olmadigiini géisteren, bir calismaicin bkz: Gerratana, Valentino
(...) “Stalin-Lenin ve Leninizm”, http://www.birikimdergisi.
com/images/UserFiles/images/Spot/70/34 /stalin-
lenin_ve_leninizm_valentino_gerratana.pdf, Erisim Tarihi:
20.02.2015.

5) McPhee, Peter (2015) a.g.e., 5.251.

6) Timur, Taner (1999) “Svil Toplum, Jakobenler ve
Deviim”, Miilkiye Dergisi, 23 (219), 5.85-94.

7) Deviimai siyasi dznelerin hem yikii hem de kurucu
olmalan gerektiginin altini cizen; kurucu olamayan yikiclarin
ancak baskalan icin - yikabileceklerini, yikica olamayan
kuruculann ise deviimci olamayacagini savlayan etkileyici
bir yazi igin bkz: Helvacioglu, Ender (2010) “Yikicrkurucu
diyalektigi”, http://www.yarinlar.net/guncelyazilar /yikici-
kurucu-diyalektigienderhelvacioglu.html,  Erisim  Tarihi:
20.02.2015.

8) Sadece 1789-94 dénemi icin degil, aslhinda 1789'dan
1871'¢ kadar olan strecin tamami icin tarihin cok izl
aktigyileri srilebilir. Bu konuda Marx'in Fransa’nin devrimdi
tarihi Gzerine Gclemeleri olan “Fransa’da Sinif Savasimlan”,
“Louis Bonaparte'in 18 Brumeire'i” ve “Fransa’da i Savas”
adli eserlerine bakilabilir.

9) Jakobenlerin tarihini tic dénem halinde ele alan bir calisma
icin bkz: Agoogullan, Mehmet Ali (2011) “Jakobenler ve
Jakobenizm”, Bilim ve Utopya, 205, 5.6-26.

10) Merkezcilerden Duport'un su konusmasi Jakobenler
Kulbinin birinci déneminin  simif karakterini ortaya
koymasi agisindan dnemlidir: “Devrim bitmistir. Asinliklarla
miicadele ederek devrimi koruyup noktalamak gerekir.
Esitligi - sinirlamak, 6zgirligi  kismak ve kamuoyunu
belirlemek gerekir. Yonetim giicli, saglam ve duragan
olmak zorundadir”. bkz: Agaogullan, Mehmet Ali (2011),
a0.g.e.,s.8.

11) Kadinlarin secme ve secilme 8zgirligi heniiz yoktur.
Dolayssiyla oranlar sadece yetiskin erkeklerin dahil oldugu
bir toplam Gzerinden hesaplanmaktadir.

12) Merkezciler kiizin sonuclanni radikallerin zerine yikmak
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icin bir hamle yaparlar ve yeni bir kuliip kurarak Jakobenler
Kulisbi'nden aynlirlar. Kurulon yeni kulibiin adi Fevillantlar
Kuliibis olarak bilinmektedir. Bkz: Agaogullan, Mehmet Ali
(2011), a.g.e., s9.

13) Brissofcular daha sonra Jirondenler olarak anilacak ve
hmlireformist bir egilim benimseyecek olan gruba atfen
kullaniimaktadir.

14) Burada birbiriyle alakali iki husustan kisaca soz etmek
gerekebilir. Birincisi Robespierre’e gire, Jirondenler'in savas
gerekgesi olarak sundugu ne varsa hepsi aslinda savasa neden
karsi cikilmasinin gerekgesi olarak degerlendirilmelidir. Bir
diger ifadeyle savas, devrimi ihrag etmek bir yana, devrimin
karsi-devrimciler tarafindan bogulmast anlamina gelecekfir.
Aynca yine ifade edilmesi gerekir ki Robespierre’in apolitik
bir bans tutumu yoktur. 1793'te ikfidara geldiginde,
yumurta kiifesini sirtlamis devrimci bir lider olarak, devrimi
yasatabilmek icin isgalci ordulara ve kars-devrimcilere karsi
amansiz bir savas vermistir.

15) Hobshawn, Eric (2003) Devrim Cagi 1789-1848, Ankara:
Dost Yayinlar, s.73.

16) Devrim siirecinde zevki sefa icinde olan yeni zenginlesmis
bir tabakadan sbz edilmektedir. Metni yazarken bu
tabakanin daha ok Danton’un cevresinde toplandigina
dair iki ayn kaynakta benzer iddialara rastlodim. Bu konuda
bkz: McPhee, Peter (2015) a.g.e., 5.207 ve Hobshawn, Eric
(2003) a.g.e., 5.82.

17) Burjuvazi 1794 yazinda karar degistirecek; Robespierre
ve arkadaslon idama gdnderiliken, Jakobenizmin  sinir
tanimaz devrimciligine karsi topyekdn bir yok olusu dahi
goze aldigini ispat edecektir.

18) Hobsbawn o ideali soyle tasvir eder: “..Tim iyi
yurttaslann ulusun nazannda esit oldugu ve halkin, hainlerin
hakkindan geldigi, adalet ve erdemin korkung ve gérkemli
hiskimranhgiydi bu ideal...” Bkz: Hobsbawn, Eric (2003)
a.g.e., s.81.

19) SoHiberal ve postmoder paradigmanin ok giicli
bir elestirisi igin bkz: Atamanalp, Alp (2015), “Liberal/
postmodern tasallutun yeni oyuncagi: Vicdanizm ve neo-
peygamberlik”, Bilim ve Gelecek, 139, s.42-47.

20) Rude, George (2015) Fransiz Devrimi, istanbul: Tletisim
Yaymlan, s.131-141.

21) Almanya‘da Kautsky, Rusya'da ise Mensevikler sz
edilen etkinin kapsoma alomini géstermesi - bakimindan
verilebilecek yerinde drmeklerdir.
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Islam devletlerinde, islam’a ragmen...
Kadin hikimdarlar

Saba Melikesi Belkis, israil Krali Solomon’u

ziyaret ediyor (Edward Poynter, 1890).
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slam oncesinde Arap yarimadasinda geri toplumsal
iliskilerin sonucu olarak dogacak cocugun kiz ol-
mast istenmezdi ve bazen dogan kiz cocuklar olda-
ralurda (Col imkansizliklarinda yasayan Bedeviler-
de, cocuk besleme zorlugu ytizunden cogunlukla).
Bunun disinda kadin, erkekler icin kole durumun-
daydi. Ancak ailenin etkisi, girisim yapabilme ve
zenginlik icinde olma durumlaryla itibarh olabilir-
ler, kabul edilirlerdi. Muhammed’in ilk karis1 Hati-
ce buna ornektir.

Ust ve yonetici simiflardan olduk-
larinda kadinlar haliyle daha saygin
ve daha inisiyatifli olurlardi.

Anaerkil ozelliklerin toplumsal ha-
yattan hentz tam silinmedigi, bunun
da topluma yansidigi, kadinlarin go-
rece onde oldugu yerlerde kadin say-
g1 gorardu. Hatta onceleri kucuk si-
yasal birimlerde kadinin yoneticiligi,
bir ist duzeydeki orgiitlenmelerde de
“hukumdarligl” s6z konusuydu. Adi
Kuran’da bile gecen, Arap antikitesi-
nin (“Cahiliye” déneminin ve hatta
daha “6ncesinin”) bir kisiligi olan Sa-
ba Melikesi Belkis bunun 6rneklerin-
den biridir.®” Baskalar1 da vardur.

Hakim Islam’da “amme”
kadinlara kapah

Ancak Islamlik, kadina toplum ha-
yatini, toplumsal iliskileri, siyaseti
yasaklamis gibidir. Yeni din erkekle-
re gore duzenlenmistir. Arap dilinde

islamlik, kadina toplum hayatini,
toplumsal iliskileri, siyaseti yasaklamis
gibidir. Yeni din erkeklere gére
dizenlenmistir. Buna ragmen,
Fatimilerde, Yemen’de, Endiiliis’te

ve Magrip’te kadin hikimdarlara
rastlanir. Tirklerin islam’a girmesinden
sonraq, Tirklerin ve Mogollarin yénettigi
islam devletlerinde kadin sultan,
ySnetici ve komutanlar gérilir.

Alp Hamuroglu

iktidarin iki kavrami, “imam” ve “halife” sozctik-
lerinin disil karsiliklar1 bulunmamaktadir (oysa
“melik”, “emir”, “seyid” ve “sultan” sozciiklerinin
disilleri vardir). Bundan, kadinlar imam ve hali-
fe olamazlar sonucu cikar, ama bununla simirh da
degildir. Kadinlar hicbir kamu gorevinde yer ala-
mazlar, hicbir devlet gorevinde calisamazlar, dola-
yistyla amme kadinlara kapalidir. Ve Arap Islam’in
kendi tarihinde halife ve iktidar olmus veya bir ka-
mu isinde gorevlendirilmis tek
bir kadin bulunmamaktadir.
Askerlikten sz etmek gereksiz
olacaktir.
Burada istisnai bir durum o-
lan “Fatimi kadin sultanlar” ile
“Yemen’in Melikeleri”’nden soz
etmek gerekir.

Fatimi kadin halife
Sitt-iil Miilk

970 yilinda Fatimi haneda-
ninin mensubu halife El-Aziz'in
kiz cocugu olarak Kahire’de do-
gan Sitt-ul Mulk (“sit”, “hanim”
demektir ve sayginlik icerir),
babasinin 996’'da ani olumu u-
zerine on yasinda tahta gecen
ve halife olan El-Hakim’in 1020
yihinda “kaybolmasiyla” fiili o-

Fatimi kadin halife Sitt-Gl Molk,

fiili halifeligi ddneminde son derece
basariliydi ve halk tarafindan

kabul edilmis, sevilmisti.



larak hitktuimdar ve halife olmustu.
Ashinda El-Hakim kiz kardesi tara-
findan oldurtilmusti, bunu da her-
kes anlamisti, ama siirekli yasaklar
koyan, Kahirelilere kan kusturan,
kadinlar1 evlere hapseden dengesiz
halifeden nefret edildigi icin yasalara
ve adetlere dayanmayan bu oldubit-
ti seve seve kabul edilmisti. Ancak,
adina hi¢c hutbe okunmamis olmasi
dolayisiyla Arap-Islam tarihi Sitt-ul
Mulk'a yok saydi ve “tarihe” gecir-
medi. Oysa dort yillik iktidar ve fiili
halifeligi doneminde son derece ba-
sariliydi ve halk tarafindan kabul e-
dilmis, sevilmisti.

Yemen’de
“Genc¢ Saba Melikeleri”

Bazi kaynaklar baska hanim sul-
tanlardan da s6z etmektedir, ancak
bunlar belirsizlik icindedir.

Yemen htikimdart Ali’nin kari-
st Esma Bint Sihap as-Siileyhiye ile
onun gelini Urve, kocalarmin ikti-
darimi paylastilar ve toplumlarinin
benimsedigi bir gelenegi baslatti-
lar. Yemen’in baskenti Sana’ya kom-
su kent Zubeyd'in melikesi el-Hurre
Alem, onlarn iyi bir izleyicisi oldu.
Resmi unvani olan “el-Huurre”, “bir
ust otoriteye boyun egmeyen kadin
hukimdar” anlamina geliyordu. Ko-
cast olan Zubeyd Krali Mansur ibn
Nacah’'in 6lumtinden sonra el-Hurre
Zubeyd’i yonetmeye devam etti.

Esma, 1087°de olumiine kadar
ulkenin yonetimini elinde tuttu.
Urve'ye evlendiginde Aden Kralligi
verilmisti, o da hayati boyunca ora-
y1 yonetti, yoneticileri atadi, vergiyi
topladi. lktidart kocasindan tam o-
larak devraldiktan sonra 1087-1138
yillar1 arasinda Yemen devletinin
baskam olarak askeri seferlere ko-
mutanlik yapt, Islam tarihinin en 6-
nemli hitkimdarlarindan biri oldu.

Esma ve Urve, tek baslara hu-
kumdar olduklarindan degil, a-
ma kocalar1 hukamdarken adlarina
“esler olarak” hutbe okunmaktay-
di. Tktidar ortag: olarak dyle benim-
sendiler ki, devlet bassiz kaldigin-
da hitkiimdar olarak onlara secenek
yoktu. Yemenliler melikelerine Bel-
kis es-Sugra dediler, yani “Gen¢ Sa-
ba Melikeleri”.

Yine Yemen’deki Zaidilerin sefi
Nasirleddin-Allah’in kiz1 Serife Fat-

“As-Sayide al-Hurra” (1485-1542"den sonra)
unvanini almig olan kadin korsan, 30 yil
bslgede denizlerin hékimiydi.

ma, Tarba kentinden ve Hanbeli ta-
rikatt mensubu Haliye al-Vahabbiye,
ad1 anilanlar arasinda olacakur. Ha-
liye, Mekke’yi yabancilara kars: ko-
rumak icin askeri direnis eylemini
yonetmisti.””

Kadinlarin hukamdar oldugu bu
orneklerde iktidarlarin ve toplumla-
rinin Sii olmasi, bunlarin “tarihin”
disinda tutulmalarinin ikinci ve yan
bir nedeni olmalidir.

Endiiliis’te ve Magrip’te

Bunlar disinda, 6rnegin, Endulus’te
ve Magrip’te (ve belki baska yerlerde
de) iktidar sahibi gozttkmemekle bir-
likte fiilen hukimdarhk yapan Arap
kadinlar olmustur. Akdeniz’in iki ya-
kasinda da kendine guvenli bircok
kadin, hikumdar roli oynayacaktir.
En unlusii, Endiilis’teki “Buabdil'in
Valide Sultan1” anlamina gelen Sul-
tan Madre de Boabdil (“Buabdil”,
oglu Abu Abdullah'in adinin bozul-
mus halidir) diye bilinen ve Arap
kaynaklarinda hi¢ anilmayan Ayse
al-Hurra’dur.

Ayse al-Hurranin siyasete girme-
si, Girnata’daki (yerel adiyla Gra-
nada) Banu Nasr hanedaninin hi-
kumdart olan kocasinin bir Ispanyol
gozde tarafindan bastan c¢ikarilma-
st sonucu dunyayla iliskiyi kesme-
si ytizinden olmustur. Dirayetsiz ve
cekingen oglundan onun da rizasiy-
la iktidar1 aldi. Cok dirayetli kararlar
verdi, ancak y1l 1492 idi ve Elhamra
Sarayr'ni terk ederek Fas'a gecti.”®)

Fas’tan Ornek ise, Hakimat- Tet-
van diye anilan ve “As-Sayide al-

Hurra” unvanimi almis olan kadin
korsandir. Otuz y1l bolgede denizle-
rin hakimiydi. Muttefiklerinden biri
Barbaros Hayreddin olan As-Sayide
al-Hurra, kocasi al-Mandri'nin olii-
mu tzerine Fas Sultam1 Ahmet al-
Vattasi ile evlendi.®”

Frank kokenli Aurora ise, kuze-
ye yapilan bir seferde Kurtubaya
(Cordoba’ya) kole olarak getirilmis-
ti; basimi kitaplardan kaldirmak is-
temeyen bibliofil (kitapsever) hii-
kumdar el-Hakim’e (961-976) her
bakimdan yardimci oldugundan o-
nun karisi olmus, giizelliginden do-
lay1 kendisine “Sabah” ad1 verilmis-
ti. Ama Oylesine girgin, caliskan,
birikimli, becerikli ve zekiydi ki, bir
sire sonra kocasini ve sarayi idare
etmekle yetinmemis, 20 y1il boyunca
ulkeyi de yonetmis, butin onemli
kararlar onun tarafindan alinmisti.

Tiirklerle gelen

farkh gelenekler

Islam'm doguya dogru yayilma
sturecinde durum tamamen degisti.
Henitiz anaerkil iliski ve aliskanlikla-
rin surdiga toplumlara varildiginda
ise cok farkl seylerle karsilasildi.

Hele Turkler Islam dunyasinda
etkin olduktan sonra kadin, iktidar
icin yadirganmaz bile olacakt.

Orta Asya Muslumanlhig
Islamiyet’e toplumsal iliskiler baki-
mindan da yenilikler getirdi. Kadin-
larin farkli roller ustlenmeleri bu ye-
nilikler icindeki bir unsurdur. Koleci
duzeni bilmeyen, anaerkil donemin
ozelliklerini icinde barmndiran, kadi-
nin her alanda onde oldugu bir alis-
kanhg ve gelenegi siirdiiren Turkler,
Islamiyet'te, sinuflar ve cinsiyetler a-
rasinda esitlige yakin geleneklerin
ortaya cikmasini sagladilar. Boyle-
ce Islam’a kadin dinamigini kattlar.
Kadin huktmdarlar, saraylarda soz
sahibi es ya da analar, kadinlarin
Islam’daki toplumsal rolinit ytikselt-
tiler. Ailenin en onemli unsuru ka-
dinlar, dustuncelerini, isteklerini, ge-
leceklerini, varliklarini, bedenlerini,
cinselliklerini savunabilen inisiyatifli
bireyler olarak ortaya ciktilar. “Ders-
leri buytik alaka uyandiran din alimi
kadinlar[in] ve vaizeler[in]... kadi-
nin kadi da olabilecegi kanaatini iz-
har eden fakihler”in ortaya cikmas1®
Tuarklerin etkisiyle oldu. Turklerin
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Islamlasmasindan sonra Tirklerin
yonetimindeki Islam tilkelerinde bir-
cok kadin hukumdarhk yapti. O za-
mana kadar Islamiyet'te hicbir kadin,
resmen huktumdar, yonetici, memur
olmamist1 veya aile cevresinin disin-
da etkinligi olan bir kadin gortalme-
misti.

1072-1092 arasinda saltanat stiren
Melik Sah’in esi Tiirkan Hatun, koca-
st oldugunde halifeden hikumranh-
gimin taninmasini istedi. Pazarhik ya-
pildi, karsilikli sartlar kabul edildi.
Iki taraf da birbirine mecburdu. Ha-
lifenin korunmaya, Turkan Hatun'un
kabul edilmeye ihtiyac1 vardu.

Memluk hanim sultanlan

“Memluk hanim sultanlar”, Islam
tarihindeki en onemli ve en taninmis
kadin hukumdarlardir. Raziyye ve
Seceret ud-Dir, ikisi de Turk asilliy-
d1, Turkce konusurlardi. Raziyye ik-
tidar1 1236’da Delhi’de, Seceret tud-
Diur 1250°de Misir'da ele gecirdi.

Raziyye bin-Semsuddin Iltutmus,
babasi Delhi Sultan1 Elam Hanin tah-
tina cikti. Babasi onu varis secmis-
ti ama sultan o6ldugunde uvey erkek
kardesleriyle catismas: gerekti ve ts-
tan geldi. Dirayetli bir hukumdar ol-
du, peceden c¢ikti, halkla birlesti, sa-
vaslara kauldi, ancak kendisine karsi
kurulan komplolardan kurtulamadi.
Buna ragmen, 14. yuzyilda, gezginli-
gini bolgede de stirdiren tarihci Ibn
Battuta, Raziyye'nin hala dillerde ol-
dugunu kaydetmisti, ki bunun anla-
m1 hanim sultanin kolay silinmeye-
cek izler birakmis oldugudur.

Delhi’de iktidan alan Raziyye dirayetli bir

hokimdar oldu; peceden cikti, halkla birlesti,
savaglara katildr.
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Kélelikten azad
edilme Seceret
0d-Dur (anlami
“Cevahir Agaci”),
iktidari, Eyyubi
hanedaninin son
hikimdar olan
kocas el-Melik es-
Salih’ten aldi.

Kolelikten azad edilme Seceret tid-
Dir (anlami “Cevahir Agac1”), iktida-
11, Eyyubi hanedaninin son hukum-
darn olan kocas1 el-Melik es-Salih’ten
aldi. Halifeye dayattigy Melikat el
Miislimin (Muslimanlarin Melike-
si) unvanmni kabul ettiremedi. Kendi-
sine baska iki unvan secti: “Raziyyet
ud-Dunya v’ed-Din” (Dunya ve Di-
nin Kutsanmasi) ve “Belkis Cihan”.
Cok okuyor, cok da yaziyordu. Hac-
I1 Seferlerinde Bat1 Franklarin Misir'a
yapugl ctkarmadan sonra onlara sal-
dinnda bulunmus, zafer kazanmus
(1249) ve krali (IX. Louis) esir al-
mustt. Sonradan evlendigi ve yedi yil
birlikte ulkeyi yonettigi ikinci koca-
sinin yeniden evlenecegini duyunca
kiskancliktan onu oldardi. Bu onun
da sonu oldu.®

Hamim sultanlar arasinda Turk
saraylaria kole olarak gelen de var-
dir, sultan kizi olan da. Ornekler
sonralar artacaktr.

“Mogol hatunlar” ve
“Adalarin eceleri”

“Mogol hatunlar’®, Gineydogu
Asya’da “Adalarin eceleri”®, diger
kadin sultan 6rnekleridir. Turk ya
da Mogol kadin hukumdarlar, “bu
kaltirlerin kamu alaninda kadina
verdikleri onemin” gostergeleridir.

Kutluk Han hanedanindan Kut-
luk Hatun (ya da Turkan Hatun) ile
kiz1 Padisah Hatun (ya da Saffeddin
Hatun), 13. yuzyilda hukam sturda-
ler. Kirman devletinin huktmdar: o-
lan Kutluk Hatun, kizin1 Hillagi'nun
ogluyla evlendirdi ve kendisine “Is-
meddanyadin” unvani verildi. Ca-

milerde adina hut-
be okundu. 1282’de
olen Kutluk Hatun
doneminde lkesi
zenginlesti.
Kutluk Hatunun
damadi olince o-
nun yerine gecen
kardesi, Mogollar
arasinda Islam’ ilk
kabul eden oldu.
Dul kalan Padisah
Hatun 1291°de olen
kocasinin  ogulla-
rindan biri olan 1I-
hanli hiktumdariyla
evlendi. Kendisine
Kirman hitktimdar-
liginin verilmesini istedi, ald1 ve an-
nesinin yerine gecti. “Saffet iddinya
ve'd-Din” (veya Safiyeddin; Dunya
ve Din Temizi) unvanini alan Padi-
sah Hatun, bastirdig1 sikkede dinsel
bir ifade kullanmamistir. Yalmz bu
dunyayla ilgilendigini gosteren bu
tutum, alisilmisin disina ¢itkmakt ve
dikkatleri cekmisti.

Digerleri, Hurdicin, Ebes Ha-
tun, Devlet Hatun, Sati Bek, Tendu
(Dondu) ve Fatma Begum’dur.

Guneydogu Asya adalarinda ye-
di kadin hukimdar oldu, tci
Maldivler'de, dordit Endonezya'da.
Maldivler kadin saltanati ti¢ nesil ve
40 y1l sardu.

Endonezya’da 1641'den 1699 y1-
lina kadar dort prenses st uste ik-
tidara gececekti (Tacelalem Safiyed-
din, Nurelalem Nakiyeddin, Inayet
Sah Zekiyeddin ve Kamalat Sah). k-
tidar savasinda karsitlar1 Mekke’den
“Musluman bir kadinin devleti yo-
netmesinin caiz olamayacagi ve ya-
saca yasaklandigini” belirten bir fet-
va getirdikleri halde yine de saltanat
sardiiler.

13. ve 17. yuzyillar arasinda Miis-
liiman tilkelerde halifelerin kars: ¢ik-
malarina, fetvalara, siyasal oyunlara
karsin 15 kadin hitkiimdar, hukam-
ranhigin butin resmi belirtilerine sa-
hip olarak tahta ¢ikabilmisti.

Bacryan-1 Riim

Timur doneminde kadinlarda
Musluman Araplarda olmayan bir
ozgurluk vardi. Timur'un pek sevdi-
gi solenlere kadinlar da katilirlar, er-
keklerle beraber yer icerlerdi, tste-



lik ortinme de yoktu. Ata binerler,
avlanirlar ve hatta Timur'un ordu-
sunda bile yer alirlardi. Genelde iyi
egitimliydiler. Babur'un kizlarindan
biri degerli bir tarihci ve kronikc¢idir
Ornegin.

Musliman din adamlar1 bu gele-
negi yok edebilmek icin cok ugras-
muslardi. Sonucta Islam, kadinlarin
toplumsal hayattaki rolleri ve agirlik-
lar1 karsisinda Asya bozkirlarinin ve
Dogunun geleneklerine boyun egdi.

Kadina deger veren bu ozellikler,
Selcuklu toplumunda ve -Arap etki-
sinin tekrar kendini gosterecegi za-
mana kadar- ozellikle ilk donemle-
rinde Osmanlilarda da belirgin bir
sekilde gorilecekti.

Anadolu Selcuklular1 zamanin-
da, Baciyan-1 Ram adi verilen kadin
silahli gucleri vardi. Hayatin her a-
laninda nasil kadin o6nderler var-
sa, ilk Misluman-Turk unsurlarin
Anadolu’ya girisinde de kadin 6n-
derler ve savascilar bulunmaktaydi.
Asik Pasazade'nin “Baciyan-1 Ram”
olarak isimlendirdigi bu teskilat a-
zerinde ilk olarak Alman oryanta-
list Franz Taeschner (1888-1967)
durmustur, ancak o gunin top-
lumsal yapisinda kadinlarin  boy-
le bir teskilat kurmus olabilecek-
lerine ihtimal vermedigi icin, Asik
Pasazade'nin yanildigin1 ya da bir
yazim hatasi yaparak baska bir soz-
cuk yerine baciyan yazmis oldugu-
nu dusinmustiur. Sonucta kadinla-
rin Selcuklularda ve Osmanlilarda
savasclt olamayacaklarina hikmet-
mistir. Tarih¢i Fuad Koprila, Asik
Pasazade'nin “Baciyan-1 Ram” ola-
rak adlandirdigy kadin teskilati hak-
kinda olabildigince kapsamli bir
calisma yapmis, bu calismanin so-

nunda Franz Taeschner’in 6ne sur-
dugu iddianin gecerli olamayacagin-
da karar kilmistir. Ancak Koprila
bu teskilatin mahiyeti ve calismala-
11 hakkinda cok acik bilgiler verme-
mektedir.

Orhan Gazi zamaninda Anadolw’
nun bircok yoresinde Turkmenler a-
rasinda bulunup gozlem yapmis, 6-
zellikle de Turkmen hanimlarin ce-
sitli alanlardaki faaliyetlerine tanik
olmus olan unli Magripli gezgin Ibn
Battuta ise, “tarikat” cerceveli askeri
kadin olusumlarindan s¢z etmekte-
dir. Ayrica Nigdeli Kadi Ahmed 1340
yihinda tamamladigi “el-Veledt’s-
Sefik” adli eserinde Nigde dolayla-
rinda Taptuklu Tarkmen dervislerin
hanimlarmin  silah  kullandiklarim
kaydetmektedir. Stryani tarih¢i Ma-
latyal1 Ebu’l-Ferec (Gregory) de bir
vesileyle bu “Baciyan-1 Rum”dan soz
etmistir. Mevlevi yazar Ahmed Eflaki
de, eserinin bir yerinde Konya’daki
bir kadinlar cemaatinden soz etmek-
tedir. Bacilar Teskilat'nin faaliyetle-
rine dair bagka bir bilgi “Menakib-1
Evhadid-din-i Kirmani”’de bulun-
maktadir. Bu esere gore, hanimlara-
rast bu teskilat, onceleri “Fakiregan”
diye de aniliyordu. Ancak teskilata
mensup olan genc kiz ve kadilar
birbirine “Bac1” diye hitap ettikleri i-
¢in, kadin ve kizlarin meydana getir-
dikleri teskilata daha yaygin olarak
“Baciyan” (Bacilar) denilmeye bas-
lanmustir.

Turkmen kadinlarimin, erkekle-
rin yam sira 6rgutlendiklerini, hatta
“Bey Ana”, “Baci Bey”, “Gazi Ana”
gibi unvanlarla (rutbelerle) komu-
tanhk yapuklar: da bilinmektedir.*”

Osmanlida da komutanlik yapan
kadinlar vardir.

Anadolu Selcuklular zamaninda, Baciyén-1 RGm adi verilen kadin érgitlenmesi vard.

DIPNOTLAR

1) Soba Melikesi, Kuran'da, iktidanni kaybettigi icin
gectiginden, “taht”in kadindan erkege devrolmasinin, erkek
hiskiimdarlar devrinin baslamasinin, yani bir dénemsel anin
simgesidir. Kur'an-1 Kerim, En-Neml Suresi, Kuran- Kerim ve
fzahh Medli Alisi, 5,380 vd.

2) Bu konuda genis bilgi icin bkz. Dr. Bahriye Ucok,
Islam Devletlerinde Tirk Naibeler ve Kadin Hikimdarlar,
Fatima Memissi, Herrscherinnen unter dem Halbmond. Die
verdriingte Macht der Fraven im Islam, Herder Spekturm,
Freiburg 2004 (Mernissi‘nin bu eserinin iyi cevrilmis ama
tzensiz bir yayimi Tirkcede de bulunmaktadir, bkz. Hamim
Sultanlar). Bu yazarlara gére, “kadin hikimdarhgin” éleiti
olarak, “kendi adina para bastirmak” ve “kendi adina hutbe
okutmak” kullanilmalidir.

3) Baobdil/Baubdil ve ddnemi konusunda aynntili bilgi
icin bkz. Maalouf, 1996, 5.26 vd. Ancak burada Ayse,
Fatma olarak gecmektedir. Endiilis'le ilgili literatiirde Ayse,
yasadiklan kentten aynlacaklon giin Gimata’ya son defa
bakarken ogluna aglomas yiizinden soyledigi su sozlerle
yer almistir ve bu sozler Bat'da cok Gnludur: “Bir kral ve
bir erkek olarak koruyamadigin iilkene simdi bir kadin gibi
agliyorsun.” Abu Abdullah’in agladigi ve annesinin ona bu
sizleri styledigi yere Kastilyalilar sonradan “Arabin Agladigi
Tepe”, “Arabin Son ic cektigi Tepe” adini vermisler (Clot,
5.46; Voltaire, 5.61; Raif, .33 vd; Maalouf, 1996, 5.61).
4) {Igok ve Mernissi.

5) Mez, 5.412.

6) Ugok ve Mernissi.

7) Ucok ve Mernissi.

8) Ucok ve Mernissi.

9) Yavuz Bahadiroglu, Merhaba Ségit, Nesil Yaymlan,
istanbul 2009.

KAYNAKLAR

-Dr. Bahriye Ugok, islam Devletlerinde Tiirk Naibeler ve Kadin
Hitkimdarlar, Kiltir Bakanlig Basvuru Kit., Ankara, 1993.
-Fatima Memissi, Hanim Sultanlar (islam Devletlerinde Kadin
Hiikimdarlar), Cep Belgesel, istanbul 1992.

- Amin Maalouf, Afrikal Leo, Yapr Kredi Yaymlan, istanbul
1996.

- André Clot, Al andalus / Das maurische Spanien,
Artemis&Winkler, Dijsseldorf-Ziirich 2002.

- Ahmet Raif, Endiliis / Yok Edilisin Oykiiss, Arastirma
Yayinlan, Istanbul 1993.

- Voltaire, “Hachi Seferleri” ve “Istanbul’'un  Haghlar
Tarafindan Isgali”, Mslimanlar, Tirkler, Otekiler, igus
Yaymlan, istanbul 2009, 5.22-31.

- Adam Mez, Onuncu Yiizyilda islam Medeniyeti /' Islam’in
Rénesanst, insan Yaynlar, istanbul 2000.

B3 5>



Biyik Osmanh denizcisi ve haritaas::
Piri Reis

Piri Reis, saglam bir deniz kumandani oldugu kadar, devrinin nemli bir haritacis

ve denizci yazarlarindandir. Bitmeyen bir é§renme arzusuna sahip ve acik fikirli

oldugundan, korsanlik yaptgi dénemlerden Osmanli Donanmasi’'nda gérev yaptgi

dénemlere dek gérdiiklerini kaydetmis ve deniz haritalari ile cografya hakkinda eline

gecen her eseri derinlemesine incelemistir. Béylece topladigi bilgilere dayanarak

yazdigi eserler ve yaptgi haritalar biyik 6nem tasir. Piri Reis’in bize ulasan

eserleri, 1513 ve 1521 tarihli haritalari ile bir seyir kilavuzu niteligi tasiyan
“Kitab-1 bahriye“sidir.

Bilim ve Gelecek Kitaphig1 olarak, buyik Osmanli denizcisi ve haritacisi Piri Reis’i konu e-

dinen bir cizgi roman yayimladik. Enis Temizel'in grafik romani, Piri Reis’in, amcas1 Kemal
Reis ile birlikte, Katolik olmak istemedikleri icin Endulus’te zuliim goren halki, Osmanl
Devleti’nin emriyle Ispanya’dan Kuzey Afrika ve Osmanh topraklarina tasiyarak kurtardi-
#1 donemini odagina aliyor. Tarihi gerceklerden yola cikmakla ve kimi bilimsel terimler ve
kuramlara referanslar icermekle birlikte, yazarimin hayal guctiyle fantastik boyutlar kaza-
nan eserin, zellikle genc okurlarin ilgisini cekecegini distinuyoruz.
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hmet Muhiddin Piri, yani Piri Reis (1465/70, Ge-
libolu - 1554, Kahire), Osmanl denizcisi ve hari-
tacisidir. Amerika’yr gosteren diinya haritalar ve
dunya denizciliginin ilk kilavuz kitab1 olma ozelli-
gi tastyan Kitab-1 Bahriye adli eseriyle taninmistir.

Piri Reis’in amcasi (kimi kaynaklara gore dayis1)
unlu denizci Kemal Reis’tir. Piri Reis Gelibolu’da
dogmus, buyumustir. Denizcilige Kemal Reis'in
yaninda baslar. Oliimiine dek amcasinin yanindan
ayrilmadig icin, Pirinin yasaminin ana hatlari Ke-
mal Reis’in yasamiyla ic ice gecmistir. 1487-1493
arasinda Akdeniz’de birlikte korsanlik yapar; Sicil-
ya, Korsika, Sardunya ve Fransa kiyilarina akinlara
katilirlar.

1486’da Endulus’te (Ispanya’nin giiney bolgele-
rini kapsar) Muslimanlarin hakimiyetindeki son
sehir olan Girnata'da (Granada’da) katliama ug-
rayan Muslimanlar, Tunus, Misir ve Osmanh
Devletinden yardim isteyince, o yillarda denizasi-
11 sefere cikacak donanmasi bulunmayan Osman-
i Devleti, Kemal Reisi Osmanl bayragi altinda
Ispanya’ya gonderir. Bu sefere katilan Piri Reis, am-
cast ile birlikte Muslumanlarin agirlikta oldugu,
Katolik olmayan Endulus halkini Ispanya’dan Ku-
zey Afrika’ya tasir.

Venedik tuizerine sefer hazirligina girisen II. Beya-
z1t, Akdeniz'de korsanlik yapan denizcileri Osmanh
Donanmasrna katilmaya cagirir. Kemal Reis ve Pi-
ri Reis cagriya uyarak Istanbul'a dogru yola cikarlar.
Yolda, Malta Adasina baskin yapip hakimini ele ge-

cirirler ve 1494°de Istanbul'da padisahin huzuruna
ciktiklarinda, Malta beyini ve diger ganimetleri padi-
saha sunarlar. Boylelikle Kemal Reis ve Piri Reis, do-
nanmanin resmi hizmetine girmislerdir.

Piri Reis, Venediklilerle yurutulen deniz
hakimiyeti miicadelesinde, Osmanli Donanmasi’nda
gemi komutan olarak gorev alir (1500-1502). Piri
Reis’in yurattagu basarili savaslar sonucunda Ve-
nedikliler baris istemek durumunda kalir ve iki
devlet arasinda baris anlasmasi yapilir. Piri Reis,
1495-1510 arasinda Inebahti, Moton, Koron, Na-
varin, Midilli ve Rodos’a yonelik deniz seferlerinde
gorev alir. Akdeniz’de yaptig seyirler sirasinda gor-
dugii yerleri ve yasadig olaylari, Kitab-1 Bahriye'nin
taslagi olarak kaydeder.

1511’de amcasinin bir deniz kazasinda olumiin-
den sonra Piri Reis Gelibolu’ya yerlesir. Bu sira-
larda Barbaros Kardeslerin idaresi altinda bulunan
Osmanli Donanmast'nda halaoglu Muhiddin Reis i-
le baz1 seferlere ciktiysa da, daha cok Gelibolw’da
kalip haritalar1 ve kitab1 icin calismistir. Bazi ha-
ritalardan ve kendi gozlemlerinden yararlanarak
1513’te ilk diinya haritasini cizer. Bu haritay1 dun-
ya olceginde onemli kilan, Kristof Kolombun gu-
numiize ulasmamis olan Amerika haritasindaki bil-
gileri iceriyor olmasidir.

Barbaros Kardesler yonetimindeki Osmanli Do-
nanmasi, 1515’de, dunyanin en buytk deniz guc-
lerinden birisidir ve Kuzey Afrika’ya fetihlere giris-
mistir. Piri Reis, Oru¢ Reis'in kaptanlarindan birisi



olarak, yardimini bekledikleri Yavuz
Sultan Selim’e hediye sunmak tizere
gonderildiginde, Yavuz'un yardim o-
larak verdigi iki savas gemisiyle geri
doner. 1516-1517°de Istanbul’a gel-
diginde, tekrar resmi olarak Osman-
I Donanmasrnin hizmetine girer;
Derya Beyi (deniz albay1) riitbesini
alir ve Misir seferine gemi komutani
olarak katilir. Cafer Bey'in kuman-
dast altinda hareket eden donan-
ma, Iskenderiye’yi ele gecirir. Piri
Reis, donanmadan ayrilan bir filoy-
la Kahire’ye Nil Nehrinden gider ve
boylece Nil Nehrinin de haritasini
cizme firsati bulur.

Piri Reis, Iskenderiye’nin ele ge-
cirilmesinde gosterdigi basarilarla
padisahin ovgusiunt kazanir ve se-
fer sirasinda haritasimi padisaha su-
nar. Bazi tarihcilere gore, Osmanh
padisahi duinya haritasina bakmis ve
“Dunya ne kadar kucuk...” demistir.

Kanuni Sultan Stleyman'in doéne-
mi buytk fetihler donemidir. Piri Re-
is, 1523’deki Rodos seferi sirasinda da
Osmanh Donanmasrndadir. 1524’de
Misir seyrinde kilavuzlugunu yapti-
g1 sadrazam Pargali Damat Ibrahim
Pasa'nin takdiri ve destegini kazanin-
ca, 1525'de gozden gecirdigi Kitab-1
Bahriye'sini Ibrahim Pasa aracihigiyla
Kanuni'ye sunar. Piri Reis'in 1526’ya
kadarki yasami Kitab-1 Bahriye'den
izlenebilir. 1528de ise, ilkinden cok
daha yogun bir icerigi olan ikinci
dunya haritasini cizer.

1533’de Barbaros Hayrettin Pasa,
Kaptan-1 Derya olunca, Derya Sancak
Beyi (timamiral) unvani olan Piri
Reis, sonraki yillarda, gtiney sularin-
da imparatorluk icin gorev yapmaya
devam eder. Barbarosun 1546’da olu-
munun ardindan Misir Kaptan-1 Der-
yas1 (Hint Denizleri Kaptanhg da de-
nilmektedir) olur. Piri Reis, 1551’de
Stveys Limani'ndan denize acilir. A-
den Limamn kalesini topcu birlikleriy-
le kusatmaya aldiktan sonra siddet-
li bir saldiriyla fetheder. Buraya kara
kuvvetleri birakarak Stuveys’e doner.
Bu hareketi Misir Valisi Davud Pasa
ve padisah tarafindan takdir ve ihsan-
la karsilanir. Piri Reis Umman Deni-
zi, Kizil Deniz ve Basra Korfezi'ndeki
deniz gorevlerinde yaslanir.

1552’de Umman ve Basra tzeri-
ne 30 gemiyle ciktig1 seferde, Hur-
miiz Kalesini kusatir. Portekizliler-

den aldig hara¢ karsihigi kusatmayi
kaldirir ve donanmasiyla Basra'ya
gelir. Tamire muhtac donanma-
y1 orada birakip, ganimet yukla tc
gemiyle Misira doner. Gemiler-
den birisi yolda batar. Donanmay1
Basra’da birakmas1 kusur sayildigi
icin Misir'da hapsedilir. Basra Vali-
si Kubat Pasa’ya ganimetten istedigi
haraci vermemesi ve Misir Beylerbe-
yi Mehmet Pasa’nin politik hirst yu-
zunden hakkinda padisaha olumsuz
rapor verilmistir ve donemin padi-
sahi Kanuni Sultan Stuleyman’n fer-
mani Uzerine 1554’te boynu vuru-
larak idam edilir. Idam edildiginde
80 yasinin tizerinde olan Piri Reis'in
mal varligina devletce el konulur.

Piri Reis’in eserleri

Piri Reis, saglam bir deniz ku-
mandan1 oldugu kadar, devrinin 6-
nemli bir haritacis1 ve denizci ya-
zarlarindan biridir. Acik fikirli ve
bitmeyen bir 6grenme arzusuna sa-
hip bir kisi oldugundan, korsanlik
yaptig1 donemlerden itibaren gor-
duklerini kaydetmis ve deniz ha-
ritalan ile cografya hakkinda eline
gecen her eseri derinlemesine ince-
lemistir. Boylece topladigy bilgile-
re dayanarak yazdig eserler ve yap-
tig1 haritalar buytuk onem tasir. Piri
Reis’in bize ulasan eserleri, haritala-
11 ile Kitab-1 bahriye’sidir.

1513 tarihli ve Piri Reis’in imzasi-
ni1 tastyan harita, Kristof Kolomb'un
1498'de cizdigi, ginumize ulasma-
yan bir haritanin kopyasidir. Piri
Reis haritaya distagi notlardan bi-
rinde, Kolomb’un haritasindan ya-
rarlandigint kaydeder. Piri Reis bu
haritay1 1517°de Misir’da Yavuz Sul-
tan Selim’e sunmustur. Haritanin as-
lim1 deniz savaslarindan birinde e-
le gecirmis olmalidir. Bu harita bir
dunya haritas1 degildir, Iber Yari-
madast (Ispanya), Dogu Afrika ve
Atlas Okyanusu, Amerikanin o ta-
rihte bilinen parcalar ve Antil Ada-
larini icermektedir. Avrupa ve Afri-
ka sahillerinin ve civardaki adalarin
mitkemmel bicimde resmedilmis ol-
masl, Piri Reis’in en yeni Portekiz
haritalar1 ve kesiflerini de dikkatle
takip ettigini gosterir.

Piri Reis'in bu haritadan 15 yil
sonrasinin tarihini tasiyan, 1528
tarihli bir haritas1 daha vardir. At-

Enis Temizel’in kaleminden Piri Reis -Endulis
Macerasi, Bilim ve Gelecek Kitaphgi’ndan
cikt.

las Okyanusunun kuzey kismini,
Gronland’dan Florida Yarimadasi'na
kadar sahili iceren bu harita, buyiik
bir dinya haritasinin kuzeybati ko-
sesi olabilir. Buradaki adalar ve baz1
sahiller, birinci haritaya nazaran da-
ha dogru cizilmistir. Anlasilan Piri
Reis haritalara ve cografyaya olan il-
gisini hi¢ yitirmemis, yeni Bat1 hari-
talarin surekli takip etmistir.

Reis onemli eseri Kitab-1
bahriye'yi ise, 1521'de yazmus,
1525’de genisleterek sadrazam Ib-
rahim Pasa araciligi ile Kanuni
Stleyman’a takdim etmistir. Piri Re-
is yasam1 boyunca hemen butin E-
ge ve Akdeniz kiyilarimi dolasmis,
bolgelerin sehirleri, tarihi, cografi
ve denizcilik bakimindan ¢zellikleri
ve kosullar1 hakkinda bilgiler topla-
mis, kendi gozlemleri ve deneyimle-
rini de ekleyerek kitabini yazmistir.
Her boliim icin haritalar da cizmis-
tir. Kitab-1 bahriye, denizcilik icin
gerekli bilgileri icerdiginden, seyir
kilavuzu niteligindedir.

Piri

Kaynaklar

1) Prof. Dr. Afet inan, Piri Reis'in hayatr ve eserleri, Tirk Tarih
Kurumu, 4. Baski 1992, 117 s. + belgeler ve fotograflar.

2) Fuad Ezgii, “Piri Reis” maddesi; islom Ansiklopedsi, 9.
Cilt, Milli Egitim Bakanligi Devlet Kitaplan, 2001, ss.561-
565.

3) http://chanhukumdari.istanbul.edu.ir/Piri-Reis.html
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Homeopati sarlatanhg

Homeopati sizi hasta edenin, tedavi de

edecegine ve ne kadar cok seyreltilirse o

kadar etkili olacagina inanan ve pratikte

cesitli karisimlari ilac olarak satan bir

sarlatanlik tiri. Béyle bir sarlatanhga

yer ayirmamizin nedeni ise Avrupa’daki

eczanelerin bu sahte ilaclarla dolmus olmasi

ve ilkemizde de hizla yayginlasmasi.
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in gece cok ictiniz ve aksamdan kalma misimiz?
Sorun degil, icinde bir damla bile kalmamis kade-
hinizi suyla doldurun, karistirin ve icin. Iste oldu,
artik kendinizdesiniz. Homeopati sizi hasta edenin,
tedavi de edecegine ve ne kadar cok seyreltilirse o
kadar etkili olacagina inanan ve pratikte az ¢énceki
ornegimizden cok da farkli olmayan karisimlan i-
lac olarak satan bir sarlatanlik turi.

Boylesi bir sarlatanliga Bilim ve Gelecek sayfala-
rinda yer ayrilmasinin nedeni ise Avrupa’daki ec-
zanelerin bu sahte ilaclarla dolmus olmasi. Ho-
meopaticilerin Avrupa’da kendi okullar1 ve hatta
Ingiltere’de devletin finanse ettigi bir hastaneleri
dahi bulunuyor. Akla ve bilimsel dustunceye acik
bir saldir1 olmasinin yani sira, insanlarin cepleriyle
ve “alternatif tip” palavrasi ile sagliklariyla oynan-
makta.

ABD ve Avrupa’ya gore gec kalmis olsa da bu
sarlatanhk tlkemizde hizla yayilmakta, hem de he-
kimligin, bilimin ve tniversitelerin giivenilirligi-
ni istismar ederek. Izmir merkezli Klasik Home-
opati Dernegi, Ege Universitesinde “Homeopati
Kongresi”® ve Dokuz Eylil Universitesinde “Ho-
meopati Konferans1”® diizenlendi. Dahasi1 dernek
baskaninin da biinyesinde yer aldig1 Ege Universi-
tesi Tip Fakultesi dekan1 ve tniversite rektorinun
destek aciklamasi da internet sitelerinde yer aliyor.
Istanbul merkezli Homeopati Dernegi ise Marmara
ve Istanbul universitelerinde toplanular diizenle-
di, ITUdeki toplanularinin yerini ise son anda de-
gistirdiler. Saglik Bakanlig1 sadece homeopati degil
hacamat, refleksoloji vb. alternatif up uygulamalar
ile ilgili yasal dtuizenleme yaparak bu sarlatanhkla-
rin onunt acmisken bu konuda hizla bir muhalefet
orilmesi gerekiyor. Sarlatanlhigin kanitsiz savlarina
karst bilimin gerceklerini vurgulamali ve modern
tibbin mevcut sorunlarindan dogan hakl tepkiyi

Umut Can Yildiz

Bilimin Sesi - Bogazigi Universitesi Molekiler Biyoloji ve Genetik Bolimi

maniptile ederek kurulan bu dolandiriciligin neden
toplumda kabul gorduginu ortaya koymaliyiz. Bu
yazl buna calisacak ve umarim coztme de katkisi
olur.

Civi civiyi soker mi?

Bir “alternatif tip” teknigi olan homeopati keli-
mesi Yunanca benzer (homoios) ve hastalik (pat-
hos) sozcuklerinin bir araya getirilmesiyle ture-
tilmistir. Her ne kadar bazi homeopatlar, yani
homeopati uygulayanlar kisiler, “benzer benzeri te-
davi eder” ilkelerini temel alarak homeopatinin ko-
kenini antik Uzak Dogu’ya dayandirmaya ve mis-
tisizmin dozunu artirmaya calissalar da, aslinda
homeopatinin mucidi 18. yuzyilda yasamis Leip-
zigli bir hekim olan Samuel Hahnemann’dur.

Hahnemann donemin Avrupa’daki yaygin has-
taliklarindan olan sitmanin tedavisinde kullanilan
kinakina agact (Cinchonaofficinalis) kabuklarim
(kinin etken maddesini barindirdig i¢in sitmayr te-
davi etmektedir) kaynatarak hasta degilken ytksek
dozda kullanmis ve (tesaduf bu ya) sitma hastali-
gimin belirtilerini gosterdigine kanaat getirmistir:
“Ayaklarim ve parmak uclarim ayni anda tsumeye
basladi; agir ve uyusuk hale geldim; kalbim hizli ve
duzensiz atmaya basladi; onlenemez bir anksiyete
ve titreme bas gosterdi ... halsizlik ... basta vuru,
yanaklarda kizarma ve dindirilemez susama ... ara-
likli ates ... saskinlik ... rijitite”.®”

Hahnemann kinakinanin herkeste ayni etki-
yi gosterecegini varsayar. Sadece kendi deneyimi-
ne bagh bu varsayimdan yola cikarak belirli semp-
tomlara neden olan maddelerin aynm1 semptomlara
sahip olanlar iyilestirecegi genellemesini yapacak
kadar ileri gider. Pek ¢cok maddenin olusturdu-
gu semptomlar1 gozlemeye devam ederek hacimli
bir arsiv yapmaya baslar. Homeopati savunucula-



rinin siklikla yanlhs dile getirdikleri
‘dogallik’ ve ‘bitkisellik’ iddialarinin
aksine kullanilan malzemeler bit-
ki ve hayvan parcalarindan, mine-
rallere ve hatta radyoaktif element-
lere kadar cesitlilik gosterir. Diski,
batk gemi kiymig1 ya da at tirnag
gibi garip olanlarindan degil de da-
ha makul bir 6rnek verelim: Rxho-
meo isimli satis sitesinde Ferrum
Phosohoricum (demir fosfati deme-
nin ‘havalr’ ve ‘bilimsel’ goztuken bi-
¢imi) remedisinin® pek cok baska
artn gibi her derde deva oldugunu
gorebilirsiniz. Baslica ates ve iltihap
tedavisinde kullanilmak tzere pek
cok hastaliga da yardimcidir: Anemi,
bronsit, soguk alginhgi, bitkinlik, is-
hal, hazimsizlik, dizanteri, gastrit,
yaralanma, bogaz agrisi... Anliyoruz
ki yiiksek dozlarda demir sulfat ve
fosfat bunlara neden olmaktadir ve
dolayisiyla homeopatlar tedavi de e-
decegine inanmaktadirlar (!)

Kahve ile uykusuzluga

cogiim!

Basit bir ornek daha verelim. Or-
negin uykusuzluk sorunu mu ceki-
yorsunuz? Kahve uykuyu kacirma
etkisi gosterdigi icin homeopatla-
ra gore uykusuzluk sorununuzu da
tedavi edecektir. Tabii ki size dog-
rudan kahve i¢cmenizi ve
kafein almanizi tavsiye

edecek kadar da ahmak

dovilmus kahveyi (daha “bilimsel”
goziksun isterseniz kafein de kul-
lanabilirsiniz) 99 o6lcek laktozla ka-
ristirdiginizda remedimiz 1C olacak-
tir; 1Cden aldiginiz 1 olcegi yine 99
Olcek ile kanstrirsamiz 2C olacak-
tir ve bu kodlama benzer sekilde de-
vam edecektir. Piyasada siklikla 30C
“gucunde” karisimlar bulunmakla
birlikte 6X, 12X, 30X, 30C, 200C,
1M gibi alternatifler de mevcut.
Ancak gelin gorun ki bildigimiz
taim madde atom ve bilesiklerden
olusmakta. Hannehman'in ne yazik
ki tanima firsati bulamadig1 Avagad-
ro, bir elementin bir molundeki a-
tom ya da molekul sayisini basariyla
yaklasik 6,02x10% (Avagadro sayist)
olarak hesaplamistir. Ornegin, kafe-
ninin 194 graminda Avagadro sayisi
kadar kafein molekulit bulunmakta-
dir. 12C'ye ulastigimizda, yani 10**e
seyrelttigimizde elimizde bir tane
molekil kalma olasilign dahi cok
dusuktir. Homeopatlar 12C’den 1
birim alarak devam ettikleri seyrel-
teme islemlerinde maalesef sadece
laktozla laktozu ya da suyla suya ka-
nistirmakla vakit kaybediyorlar. Illa
ki hazirlayacaklarsa sivi halde hazir-
lamalarim oneririm; yine su disinda
bir sey kalmamis olacak olsa da 10
kere su sekilde, bilmem ne kabinin

Homeopatinin mucidi Leipzigli bir hekim olan
Samuel Hahnemann'dir (1755-1843).

degiller. Once seyreltmek
lazim!

Homeopatinin ~ bas-
ka bir ‘kanunw’, ne kadar
seyreltirseniz “benzeri te-
davi eden” etken mad-
denin etkisinin o kadar
artacagini One surmesi.
Seyreltme islemi madde
cozunebiliyorsa su ve(ya)
alkolle, eger bunlarda ¢o-
zunmuyorsa (ya da hap
bicimine getirerek gercek
bir ila¢ gibi gostermek is-
tiyorsaniz) kati halde lak-
tozla (sut sekeri) gercek-
lestiriliyor. Her seferinde
10 kez seyreltilen kari-
simlar Roma rakamiyla
on yani X, 100 kez sey-
reltilenler ise benzer se-
kilde C ile kodlaniyor-
lar. Yani 1 olcek havanda

Homeopatinin baska bir ‘kanunu’,

ne kadar seyreltirseniz “benzeri tedavi
eden” etken maddenin etkisinin o kadar
artacagini éne sirmesi.

icinde ritaelleri ile rahatlayabilirler.
Rittellerin insanlar1 rahatlattigi ho-
meopatinin aksine bilimsel kanitlara
sahiptir.®

Homeopatik “ilaclarin” reklami-
nin sikhikla yan etkilerinin olma-
mas1 vurgulanarak yapildigina sahit
olabilirsiniz. Elbette laktoz intolo-
ranst (hassasiyeti) disinda bir rahat-
sizlik mumkun degildir, cinka or-
tada bir etken madde yoktur. 30Cyi
zihnimizde canlandirmay1 deneye-
lim: Havuz, gol, deniz, hatta Diinya
uzerindeki butun su bile degil; ca-
p1 Dunya ile Gunes arasindaki me-
safe uzunlugunda (150 milyon kilo-
metre, 15tk bu mesafeyi 8 dakikada
kat etmektedir) bir su kiiresi hayal
edin ve icine tek bir molekul koyun
iste bu 30Cdir.®® Bu sayede homeo-
patik “ilaclar” saglik kurumlarindan
zararsiz belgesi alabilmektedir. Ger-
cek ilaclarin yan etkilerinin yani sira
gercek etkileri de varken asil sorul-
mast gereken soru “ne etkisi var?”
olmalidur.

Hafizast olan su ve

olciilemeyen enerjiler

Elbette cagimiz homeopatlar sey-
reltme sorununun da farkindalar ve
bu apacik gercegi reddetmiyorlar,
bunun yerine ‘bilimselliklerini’ ka-
nitlamak icin tibbi deneyler yerine
(birazdan deginecegiz) cok daha be-
lirsiz yollarn tercih ediyorlar. Metafi-
zik veya tinsel argimanlari uzunca
tartismak gereksiz, canllarla cansiz-
larin ayrimini yapmak icin ortaya a-
tilmis ve yuzyillar once terk edilen
“yasam enerjisi’nden (vitalforce) “i¢
enerji”ye kadar pek cok terk edilmis
kavram kullaniliyor.

Genellikle seyreltmede kullani-
lan su ya da laktozun ilk madde-
nin enerjisini tasidigr one suruli-
yor. Ardindan “kuantum psikoloji”
gibi sahte bilimlere benzer sekil-
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Kaynak: www.evrim agaci.org

de atomik, kimyasal ya da biyolojik
duzeyde farkl enerji kavramlan ile
ilgili bilimsel bulgular alakasiz bi-
cimde siralaniyor. Ancak ilk mad-
denin enerjisinin nasil aktarildigi-
nin ya da nasil iyilestirdiginin hicbir
bilimsel aciklamasi yok. Elbette isin
“ruhsal” boyutuna gelirsek psikiyat-
rik ve psikolojik rahatsizliklar icin
homeoterapi randevular gibi 1-2 sa-
atlik psikoterapilerin etkisi olabilir,
ancak her hastaligi dustnce guci-
muzle yenebilecegimizi iddia etmek
baska bir mistisizm oOrnegi olarak
kesinlikle yanlistir.

Etken maddenin etkisinin ¢ozticti
araciligiyla nasil tasindigina iliskin,
homeopatinin “en bilimsel” yaklasi-
m1 suyun hafizasinin bulunmasidir.
Bu iddianin daha bilimsel goztkme-
sinin nedeni 1988 tarihli Nature’de
yaymlanmis bir biyoloji makalesi-
nin homeopatlar tarafindan sahip-
lenilmesidir: “Cok seyreltik Immui-
noglobulin Eantiserumu tarafindan
tetiklenen insan bazofili degranulas-
yonu”.”

Makale bir tir savunma (akyu-
var) hticresi olan bazofili tizerindeki
orta derecede seyreltilmis bir aler-
jenin etkisini 6lcen bir deneye da-
yaniyor. Bir teknisyenin yanhshkla
asirt seyreltik bir cozelti hazirlan-
mas1 ve buna karsin bazofil tepkisi-
nin orta derecede seyreltilmisle ayni
sonucu vermesi yaygarayl baslatir.
Fransa'daki bir ekibin iki y1l boyun-
ca tekrarlayan denemeleri de duru-
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mu onaylar gozikur. Homeopatlar
icin muthis haber! Baska onaylay1-
a1 verileri beklemeden makalenin
propagandasina baslarlar, cunki e-
ger bu makale dogruysa hicbir etken
madde barindirmayan kendi “ilac-
lar1” da etkisini ayn sekilde goste-
riyor olabilecektir. Ancak deneye
bilim cevrelerince kuskuyla yaklasil-
dig1 icin biliminsanlarinin ¢ozeltile-
rin seyreltilme oranimi bilmedikleri
bir kor deney gerceklestirilir. Aras-
tirmacilarin hangisinin homeopatik
hangisinin sadece su oldugu bilin-
meyen “cozeltilerle” deney tekrar-
landig1 zaman bazofillerin bu sefer
suya daha fazla tepki verdigi ters bir
sonu¢ gozlenmistir. Yani deney dog-
rulanmaya devam edememis, aras-
tirmaci hatas1 oldugu gorulmustur.
Gerci homeopatlarimizin muhtemel
bahanesi hazirdir: “Inanmazsan za-
ten olmaz”!

Bugun bildigimiz kadariyla her-
hangi bir molekulun, molekul orta-
dan kalktiktan sonra su molekulleri
uzerindeki etkisi pikosaniyeler gec-
meden ortadan kalkmaktadir. Ya-
ni suyun hafizas1 bir etki tasiyabili-
yor olsaydi bile sizin onu o haliyle
icmeniz mumkun degil. Varsayalim
bu da mumkin oldu, homeopati-
ye yine ihtiyaciniz yok, sifa bulmak
icin agzimizi musluga dayayip ka-
na kana su i¢cmeniz yeterlidir, ctun-
ku gezegenimizde bulunan su mole-
kulleri milyarlarca yildir devridaim
halindedir. Yani ornegin, bu yaziy1

yazarken kaynatip
ictigim
daki su molekiille-
rinin bir kisminin
4 milyar yil kadar
once meteoritler-
le Dunya’ya tasin-
digimi bildigim gi-
bi daha kucuk bir
kismu bir yil sonra
satin alacaginiz pet
sisede  bulunabi-
lir. Yani homeopa-
ti ilac1 satin almak
yerine neredeyse
her madde cesidiy-
le temas etmis mo-
lekulleri  barindi-
ran pet sisenizden
su icip tum hasta-
Iiklarimiza sifa bu-

ekinezya-

labilirsiniz. Sizin icin ekinezya “e-
nerjisi” ve “hafizasi” da ekledim o
suya; afiyet olsun!

Bir kanit olarak
‘ben denedim oldw’

Homepatik remediler kimi zaman
“benzer benzeri engeller” savinin a-
stya benzetilmesiyle de aklanmaya
calisilabiliyor. As1 dusuk miktarda
(mesela 5 mg) da olsa zayiflatilmis
virts ya da virtis fragmentleri icerdi-
gi icerdigi icin hicbir sey icermeyen
homeopatik remedilerle arasinda de-
vasa bir fark vardir. Dahas1 pek cok
as1 icin bagisikligin nasil gelistigi ve
enfeksiyonu engelledigi aciklanmis
durumdadir. Homeopatik remedile-
rin hicbirini boyle bir neden-sonuc
iliskisi ile aciklayamiyoruz. Tabii ki
modern tip, ortaya ciktigl zamanki
mukemmeliyetciligini bir kenara bi-
rakali ¢cok oldu, bugun mekanizmasi
aciklanmayan pek cok ila¢ kullanili-
yor, bu anlayisa gore tedavi ediyor-
sa gerisi onemli degildir. Ancak te-
davi ettiginin onaylanmasi icin ¢ift
kor ve rastgele bir deneye tabii tu-
tulmalar1 ve olumlu sonuc vermele-

ri gerekir.
Ornegin, yukarida soz ettigim e-
kinezyanin  (Echinaceapurpurea)

Rhinovirus'e bagli nezleleri onleyip
onlemedigini arastiran rastgellen-
mis, cift kor, plasebo (sahte ilac)
kontrollt bir deney gerceklestiril-
mis. Virtas enjekte edilen 48 yetis-
kinin bir hafta boyunca ekinezya ya
da plasebo kullandigi deneyde, e-
kinezya kullanan deneklerin yuzde
58'i, plasebo kullanmayanlarin ise
yizde 82’si nezle gecirmis.® Bu bit-
kinin ise yaradigini gostermektedir.
Buradaki plasebo etkisini yok et-
mek icin uygulanan kontrol, ilacin
gercekten psikolojik etkisi disinda
bir etkisi olup olmadigini test et-
mek icindir. Cift kor olmasi ise ila-
c1 uygulayan hem doktorlarin, hem
de hastalarin plasebo mu yoksa ger-
cek ilact m1 kullandiklarini bilme-
dikleri anlamina gelir. Daha sonra
kontrol etmek amaciyla icerigi an-
lasilmayacak bir kodla etiketlenmis
ilaclar kullanilmis ve hastalar rast-
gele gruplanmistir (rastgellenmis).
Ayni deney yontemine tabi tutulan
homeopatik ilaclar ise sayisiz kez
basarisiz olmustur, yani plasebo ile



Birkag molekil size de denk gelebilir!

aralarinda anlamh bir fark gozlem-
lenmemistir. © 101D

Homeopatlar bu deneylerin ba-
sarisiz  olmasmmin nedenini Kkisi-
ye 0Ozel tedavi uygulamalarina bag-
liyorlar; gercekte olan ise saatlerce
dinledikleri hastalar1 sadece plase-
bo ilaclar vererek evlerine gonder-
meleridir. Homeopatlar basarilarin
kisisel hikayelere dayandiriyorlar ve
hicbir istatistikten sz etmiyorlar.
Yetmiyor, insan akliyla dalga gece-
cek bicimde “homeopatik ilaclarin”
kullanilmaya baslandiktan sonra
hastaligin etkisini 6nce artiracagini
ardindan iyilesmenin meydana gele-
cegini soyluyorlar ki bu zaten dogal
iyilesme surecidir. Hahnemann’dan
beri sadece dogal olarak iyilesmis
basarili kisisel tecriibeleri aktararak
pek cok batil inancin gelismesinde
oldugu gibi algida secicilik ile ho-
meopati inanci pekistiriliyor.

Eger illa ki kisisel denemeleri ve-
ri olarak alacaksak homeopati ile il-
gili her konusmasinda, olimcal doz
olarak uyarisi yapilmis bir kutu ho-
meopatik uyku remedisini icen ve
bilimdis1 sa¢cmaliklarla dalga gecen
eski ‘sihirbaz’ James Randi'yi izleye-
rek bolca kahkaha atabilirsiniz'? ya
da Yalansavar’dan Isil Arican'in ‘Ar-
senicumalbum 30C’ ilaciyla yaptig
denemeyi izleyebilirsiniz."®

En ilgin¢ iddialardan birisi ise
homeopatinin insanlar1 bir sefer de-
gil, omir boyu tedavi ettigi. Bir da-
ha hastaliga yakalanilmayacagi ya da
daha az yakalanilacag: vaat ediliyor.
Ne yazik ki yan etkisiz olarak pazar-
lanan bu plasebonun ¢ok biytk bir
yan etkisi var, iyilesme ihtimali o-

lan hastalara yapilan buyiik vaatler-
le sagliklar1 ve yasamlan tehdit al-
tinda.

Peki, nasil oluyor da
bu sahtekarlik
kendine yer buluyor?

Elbette bunda toplumun bilim-
sel dusiinceden uzaklasmasinin cok
buyuk etkisi var. Sadece homeopati
degil refleksoloji, hacamat vb. diger
alternatif olmasi mumkun olmayan
“altenatif tup” yalanlarmin yaygin
oldugu ve hatta yasalastig1 bir tlke-
de yastyoruz. Ancak konunun bas-
ka onemli bir boyutu, insanlarin
mevcut saglik sisteminin gercek so-
runlarina yonelttikleri hakli elesti-
rilerinin basarili bicimde manipu-
le ediliyor olmasi. Ila¢ firmalarimin
kendileri icin nasil “akademik” ya-
yinlar hazirladiklarinin, doktorlar-
la nasil pazarhiklarin yapildiginin ve
dunyanin buyuk kisminda onleyici
degil daha cok ila¢ satmaya yonelik
bir tip yaklasiminin bulundugunun
farkindayiz. Buna karsilik homeo-
pati yan etkisiz, ucuz ve émur bo-
yu bir iyilesme vaat ediyor. Hastanin
hikayesinin bile dogru alin(a)madi-
g1 u¢ dakikalik muayenelere karsilik
uzun muayene suresi sunuyor. Do-
gal ki cozam arayan pek cok insan
denemekte sorun gormayor.

Ancak gercekte olan, siyasi bir
benzetmeyle, Cumhuriyet donemin-
de yasanan katliamlar1 one sirerek
Osmanli'ya dontast savunmaktr.
Sanilanin aksine homeopati kapi-
talizme bir tepki degil, onun eseri-
dir. Ucuz gibi gorunse de tek mas-
rafi ambalaj olan uranlerin, gercek

etken maddeyle uretilen gercek i-
laclara gore kar oranmi cok daha yuk-
sektir. Ustelik yasalar énunde yan
etkisiz bir besin takviyesi olarak go-
raldiga icin geri cagirilmasi, top-
latilmas1 gibi sorunlar1 yoktur. Ba-
sit bir egitimle insan iliskileri guclu
herkes homeopat olabilmektedir.
Birkac doktorun ise ya hekimlikleri-
ne yakismayan bilimdis1 disiinceyle
ya da ceplerini doldurmak icin bu-
lunmas1 goz boyamaya yeterli olu-
yor. Zararl ise akla ve ceplere oldu-
gu kadar tedavi etmedigi insanlarin
sagligina oluyor. Dolayisiyla mevcut
sorunlar1 bilimsel temelden ayrilma-
dan elestirmeli ve bu sekilde ¢cozme-
ye calismaliyiz.

Daha iyisini yapana kadar elimiz-
dekinin en iyisine sahip cikalim.
Homeopatik ilaclar1 ise ancak sivi
halde hazirlanmislarini dehidrasyon
sorunu yasayanlara, draje bicimin-
dekileri sekeri dusenlere pahali bir
cozum olarak tavsiye edebiliriz. Ba-
na ctkmaz demeyin, sansinizi dene-
yin... Birkac molekul size de denk
gelebilir!
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Enformasyon arkeye,
metabolizma gercek
bakteriye mi ceker?

Yeni calismalar gésteriyor ki, arke kékenli insan (6karyot) genleri, kabaca bilgi akisi

temelli diyebilecegimiz siireclere, yani DNA eslenmesi, mRNA sentezi ve islenmesi

ve protein sentezinin devasa dinamigine iliskinler. Gercek bakteri kékenli genler ise

metabolik yollarin islemesine iliskinler.
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karyotlar, gercek bakteriler ve arkeler diye, tek bir
varsayimsal koke baglanan ti¢ ana canh grubu ye-
rine, son yapilan genom calismalar 1s131inda koken
itibariyla canhilhigin temel grup sayisimin ikiye in-
dirgendiginden gecen ayki yazimizda soz etmistik.
Okaryotlarin arkelerin bir kardes grubu olduguna
ve gercek bakterilerle yapilan endosimbiyoz iliski-
lerinin yasamin evriminin son 2 milyar yillik cok
htcreli yapisinin mihenk taslarini olusturduguna
da kisaca deginmistik. Son bes y1l icindeki genom
capl konuya iligskin arastirmalar buinyesine katan
ve anilan ¢ yasam formunun pek cok temsilcisi-
nin genom duzeyinde protein ve ribozomal RNA
varyasyonunu ele alan kapsamli calismanin sonucu
olarak ortaya konan filogenetik topolojinin, bu iki
koklit ve okaryotlarin arkelerin icinden c¢ikan kar-
des bir grup oldugunu net bicimde gosterdigini de
soylemistik.®

Insanmin kendine bictigi ‘ulvi’ roliin

anlamsizhig

Bu gezegenin ti¢ milyar yil oncesinden daha geri-
ye uzanmasi muhtemel derin tarihsel ortakligin in-
sanin kendine bakmasindaki belki de en sarsic1 ve
muazzam tarafi, Dogu Afrika'nin gorece sessiz ve
bariscil ortamini, Rif Vadisinin son 1,5 milyon yil
icinde gecirdigi degisimlerden kendi an1 hasebinde
payini alan Homo sapiens’in gectigimiz 100 bin se-
ne icinde adeta terk ederek gezegene yayilmasimin
son birkac¢ bin yilinda kendine bictigi tarihsel-ulvi
rolin anlamsizligidir.

Beseri tarih, eger Braudelin izinden gidersek,
cografyanin imkanlar dahilinde okundugunda bii-
yuk heyecan veren bir kultur ve kaynasma tarihi-
dir elbet.”” Ancak son 250 senenin Avrupa siyasal
cografyasinin herctimerct icinde zihinlere kazinan
mitsel bir ayriksilik-benzersizlik ve tarihsizlik fik-
rine kapilarak okundugunda ise®, nice masum ka-
n1 akitan, insanin aklmin trajik bir yanilsamasina
ortakliktan oteye gecilmeyecektir kuskusuz.

Sonucta prokaryotik iki yasam formunun ura-
nu olarak bu gezegende yuz binlerce kokendast i-
le uzun bir evrimsel tarihi paylasarak yasayan in-
sant sozde kusursuz ve boltinemez varlik yildizi
olarak kutsayan dogal teolojinin tarihsel olarak an-
lasilir temsilcilerinin® guntmuizdeki mirasyedileri
olan “yaratiliscilarin” ya da “akilli tasarim”cilarin
paleontolojik ya da biyokimyasal laf salatalar ise,
Marxin Hegel'i tamamladigi vurgu ile soylersek®,
gunumuz evrimsel biyoloji bilgisinin konuya ilis-
kin kisimlar1 yaninda olsa olsa tutarsiz bir surekli-
lik arz eden farslardan ibarettir.

Arke kokenli genler hayati

Yeniden konumuzun asli cercevesine donersek,
gectigimiz ayki yazimizda, insan ya da herhangi bir
okaryot genomuna baktigimizda, icerilen arke ve



obakteri kokenli genler icin su sorular sormustuk:

1) Tipik okaryotik hayatin son 2 milyar yilda ortaya
cikan genetik yenilikleri karsisinda, insan ya da herhan-
gi bir okaryot genomundaki arke ve gercek bakteri gen-
lerinin ifade dereceleri ve yayginliklari, dogal secilimle
bicimlenmislikleri acisindan durum nedir?

2) Okaryotlardaki hangi prokaryot genetik mirasi da-
ha hayatidir, protein sentezi arkeye enerji metabolizma-
st gercek bakteriye mi ceker?

Bu sorulardan ilki, okaryot genomundaki arke ve
gercek bakteri genlerinin islevsel karsiliklarini da ifade
eden evrimlesmelerine iliskindir ve sorunun yanit1 ola-
bilecek bilgileri veren insan genomu taramasi esash bir
calismay1 burada ozetleyelim: David Alvarez-Ponce ve
James O. McInerney adli arastiricilarin gerceklestirdigi,
insan genomuna odaklanmis bu calisma konumuz aci-
sindan son derece énemli noktalar1 net bir bicimde vur-
guluyor.® Oncelikle, insan genomundaki arke kokenli
genlerin gercek bakteri kokenli genlere oranla dogal se-
cilimle bicimlenme dizeylerinin daha yiksek oldugu-
nu gorayoruz. Arke kokenli genlerin islevsel yayginli-
gina ve onemine isaret eden carpict bir bulgu bu. Yine,
genlerin ifade duizeyleri ve dokulardaki ifade yayginlik-
larina baktigimizda da insan genomunda arke genleri
onde goruntyor. Calismanin, modern genetik ve geno-
mik baglaminda cok onemli oldugunu dustunebilecegi-
miz bir diger sonucu da, arke kokenli genlerin, protein-
protein etkilesim aglarinda daha merkezi ve kontrol
mabhiyetli islevlerinin bulunmasi. Gen etkilesiminin
yayginligi acisindan ve coklu genli biyolojik 6zellik ev-
rimi cercevesinde biiyilk 6nemi bulunan protein etki-
lesimlerinin agirhg da arkeden yana gozikuyor. Geni
tekil, diger genlerden ve genis manasiyla gen etkilesim
cevresinden ve organizmanin ve poptulasyonun tarihin-
den bagimsiz goren “gen bencilci” indirgemeciligin ide-
ologlarina prokaryotik bir yanit mutevazi bir sekilde dil
cikariyor adeta.

Ikinci sorumuzun yaniti yine ayni arastiricilarin diger
bulgularinda yer aliyor: Calismanin ikinci bolimunde,
insan genomunda saptanan arke ve gercek bakteri gen-
lerinin eslenikleri genetik model olarak kullamilan bil-
digimiz farede susturulmuslar. Bu gen susturmalar ya-
pildiginda en cok dlumle sonuclanan etki yaratan genler
de yine arke genleri. Arke kokenli genlerin son derece
hayati oldugunu soylemek artik hayli mumkun.

Peki, arke ve gercek bakteri kokenli genlerin nitelik-
leri acisindan, yani biyolojik siireclerin hangilerinde is
gordukleri bakimindan ne soyleyebiliriz? Calisma gos-
teriyor ki, arke kokenli insan (6karyot) genleri, kabaca
bilgi akisi temelli diyebilecegimiz sureclere, yani DNA
eslenmesi, mRNA sentezi ve islenmesi ve protein sente-
zinin devasa dinamigine iliskinler. Gercek bakteri ko-
kenli genler ise metabolik yollarin islemesine iliskinler.

Hemen soyleyelim, bu sonuclarin benzerlerine bu ca-
lismadan kisa stuire oncesinde gerceklestirilen bira ma-
yast (tek hucreli, koloni seklinde birlik olusturabilen
bir 6karyot) arastirmasinda da ulasilmis durumda.®
Yine, gectigimiz yil yayinlanan iki dogrudan insan hiicre
kultura calismasi da, insan genomundaki kadim genetik

miras s6z konusu oldugunda, asag: yukar1 ayni sonucla-
ra ulasmis durumda.®?
*kx

Yasamin derin koklerinden okaryotlara ve bir okar-
yot olan insana gelen prokaryotik mirasa iliskin son
donem calismalarini bir nebze 6zetlemeye calistik. Bu-
giin hticre ve bilesenleri ve tiim organizmanin kendi-
si, modernitenin ilk donem materyalistlerinden de La
Mettrie'nin basit makinesi ya da William Paley’in saat
gibi isleyen ve ilahi kudretin pariltisini aksettiren ci-
hazi olmaktan ¢ok otede ve onlardan hayli ayriksi ola-
rak, tarihsel gecmislerinin ttim safhalarini yansittigini
evrimsel biyolojinin cihazlariyla anlamaya devam etti-
gimiz biyolojik cesitliligin baglantilar olarak karsimiz-
da duruyor.

Hucre ve organizmanin derin evrimselligine iliskin
bu bas dondirtici gelismelerin dayandigi arastirma ge-
lenegi, tanimsal huicrebiliminin bagnazlig: icinde sesi ki-
silmasina karsin mucadele guicinu yitirmeyen modern
sentez doneminin ayriksi, devrimei hiicrebilimcisi Cyril
Darlingtonun biyik eserinde? bile éngoremedigi ama
ayni ruhu devam ettiren bir kokten kavrayis ile canl ve
canliliga bakisimizi derinden etkilemeye devam edecege
benziyor.
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Evrim ve Tanri'min varhigi sorusu
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anrinin varligl ya da yoklugu ile ilgili bir tartisma-
ya evrim ne katar?

Bircok kisiye gore -hatta bircok bilim kurulusu-
na gore de- evrim baska bir sey, Tanr1 bagka bir sey-
dir. Bilim yalniz doga olaylarinin dogal aciklamalar1
ile ilgilendigi icin dogaustu giicleri bir yana birakar,
ama bu dogadustii bir seylerin olmadigi anlamin ta-
simaz. Tabii yaratithscilik gibi baz1 acayiplikler var,
ama bu da kutsal kitaplarin asir1 kat1 bir bicimde
anlasilmasidir.’ Kuran'daki altt ginu uzun yillar o-
larak yorumlayabiliriz, Adem ve Havvanin yaratilis
oykulerini de mecazi, tarihsel degil de dini-ahlaki
baz1 derslerin verilmesine yonelik anlatimlar olarak
yorumlayabiliriz. O zaman da din-bilim catismasi
ortadan kalkar. Biyologlar da, din adamlar1 da ken-
di islerine bakar, herkes mutlu olur.

Bu catismazlik tezine destek olabilecek baska bir
nokta da Tanr1 kavramindaki genislik. Yakinlarda
muhafazakar gazetelerin birinde yazar, Turkiye’de
deizmde bir artis goruldugunden yakiniyordu.”
Dogru olabilir; siyasal Islam’dan bunalan bazi arka-
das ve tamidiklarim arasinda boyle bir egilim var.
“Ben Miisliiman degilim” diyorlar, “Oyle peygam-
bere vahye falan inanmiyorum. Mutlaka bu evreni
yaratan bir Tanr1 var, ama o da Biyuk Patlamay1
baslatmis, biraz da insan gibi akilli bir canh ortaya
ciksin diye evrimi yoneltmis olabilir.” Bu yaklasim-
la da evrimle Tanr arasinda bir ¢eliski kalmiyor.

Bu gortslere tam olarak katilmiyorum; dyle olsa
bu cok kisa bir yazi olurdu. Bence, Tanr1 sorusu ve
evrim birbirinden bagimsizdir demek fazla kolaya
kacan bir ¢ozim. Isin dogrusu, giniimuzin bilime
dayali Tanr1 kavrami elestirilerinde evrim olduk-
ca onemli bir yer tutuyor. Bunun nasil olageldigi-
ni gormek, bilim ve din tzerine donen tartismalar1
anlamak icin gerekli.

Evrim kurami, bugiin yalnizca Tanri
degil herhangi bir dogaiisti giic
kavramina karsi ¢cikan elestirel
yaklasimin cok 6nemli bir 8gesi.
Yalnizca bir felsefi durus olarak
degil, ayni zamanda en genis
anlamda evrenin bilimsel aciklamasi
girisimi olarak olgun bir dogacilik ya
da maddecilikten s6z edebilecegimiz
noktadayiz.

Taner Edis

Taner Edis, ABD’de Missouri eyaletinde Truman State
Universitesinde fizik profesoradur. Son kitabi Islam
Evolving: Radicalism, Reformation, and the Uneasy Re-
lationship with the Secular West 2016 yazinda yayim-
lanacakdtir.

Evrim gerceginin Tanrr'min varhig: ile ilgili cikar-
dig1 zorluklar 5 bashk altinda toplamak istiyorum.

Bastan baslayalim: Bir, evrim kutsal kitaplarda-
ki yaratilis oykuleriyle celisir ve tektanrili din gele-
neklerinde hicbir sekilde ongorulmeyen bir jeolojik
“derin zaman” kavram ile iliskilidir. Ozellikle bilim
ve dini bagdastirmak tizerine daha uzun siiredir tar-
tisilan Hiristiyan geleneginde din ve evrim catismasi
evrimin kutsal kitaplara uymamasi ile baslar.’

Burada 6nemli olan nokta sudur: Tanr1 kavrami
yalnizca soyut metafizik bir kavram degildir. Cok-
lukla bir dinsel gelenek icinde anlam kazanir. Or-
negin bu yaziy1 okuyanlarin cogu icin Tanr kav-
rami yalnizca her seye kadir, her seyi bildigi iddia
edilen bir guc¢ degil, aym1 zamanda duanyaya pey-
gamber gonderdigi soylenen, Kuran'daki sozlerin
sahibi ve Islami yasam bicimlerine arka ¢ikug id-
dia edilen bir gtic. Ve peygamberlere, kutsal kitap-
lara giivenilemezse, Tanri'nin dogasi ve varhigi hak-
kinda bilgi sahibi olmamiz icin en 6nemli yollardan
biri tkanmis demektir.

Bu tabii ki evrimi kabullenen birinin Islam ya da
baska bir tektanrili dine inanmasi olanaksiz demek
degil. Ancak zorlama yeniden yorumlamalarla go-
rintiyd kurtarmak, o yorumlarin sonradan, dindi-
st bilgi kaynaklarina uyum saglamak icin uydurul-
dugunun tzerini o6rtmuyor. Guya Tanrn tarafindan
yaratilmis olan evren tizerine bilgi icin dinsel kay-
naklar yararsizsa, dinsel gelenekler tarafindan zen-



ginlestirilmis Tanr1 kavraminin icini
bosaltmaya dogru buytik bir adim a-
tilmis demektir.

1ki: Insanlar oteki yasam bicim-
leri ile akrabadir. Tanrsal ile canh
doga arasinda bir yerde degil, oteki
hayvanlarla bir aradayiz. Biyolojik
bakimdan insanlar evrimin sonu ya
da amac1 degil, karafatma ya da la-
hana gibi bugunka yasam bicimle-
rinden biridirler.*

Evrim hakkindaki en sik goriilen
yanilgilardan biri, amaca yonelik bir
yikselme ve mikemmellesme siireci
oldugudur. (Hani bazen kaba davra-
nan biri icin “az evrimlesmis” denir
ya, o tumiyle yanlis.) Dinsel gele-
neklerde cok zaman insan bir meta-
fizik varlik merdiveninde orta yere
yerlestirilir. En altta ola ve edilgen
madde, sonra bitkiler, hayvanlar, in-
sanlar, melekler ve diger maddeden
bagimsiz ruhlar ve en ustte Tan-
r1. Tann kavrami boyle bir baglam-
da anlam kazaniyor. Ama gunimiz
biyoloji anlayisinda boyle bir mer-
diven kavrami dogayr anlamamiza
herhangi bir katkida bulunmuyor.
Sozun kisasi, merdiven falan yok.

Ug: Darwin’in basini cektigi gii-
numiiz evrim anlayisina gore yasam
bicimlerindeki adaptif, yani ortama
uyum saglayan degisimlerin acikla-
masl, cesitlilik ve ayiklanmaya da-
yanir. Genetik cesitlilik ve degisim
herhangi bir gelecek durumu éngor-
mez, herhangi bir plan ve programa
uymaz.’

Yine tizerine basarak soyleyeyim:
Evrim bir yikselme ya da mukem-
mellesme stireci degildir. Ustelik,
“akilll tasarim” gibi iddialarin ter-
sine, yasam bicimlerinin tarihinde
herhangi bir 6ngori ya da tasarimin
izine rastlamiyoruz.® Yani gintumiiz
bilimsel anlayisina gore, evrimin te-
mel mekanizmalar1 tamamiyla do-
gal, fiziksel, herhangi bir akil izi
gostermeyen isleyis bicimleri.

Yine dinsel geleneklerde Tanri,
yaratisini bir amaca, bir akla bag-
l1 olarak gerceklestirir; her ne kadar
ayrintilarimin hepsini bilemesek de
doganin temelinde bir tasarim var-
dir. Evrim, biyolojiden bu tasarim
izlerini tamuyle siler. Dolayisiyla
Tanr’min yaratict ozelliginin ici ol-

dukca bosalir. Tanr1 kavrami evren-
deki duzen ve karmasiklikla ilgili o-
nemli bazi ayrintlan aciklayabilme
ozelligini yitirir.

Dort: Karmasikligin cesitlilik ve
ayiklanma ile aciklanmasi, biyoloji-
nin yaninda fizigi de kapsayan daha
genis bir dogaci anlayisin parcasidir.
Bu anlayisa gore evrenin var olusu
yasalarla rasgeleligi bir araya getiren
stireclerden kaynaklaniyor.”

Yani doganin temel strecleri tu-
muyle fizikseldir. Dogadaki yasam,
akil gibi ilgimizi ceken ozellikler
tanrisal bir ruhun yukaridan asagiya
etkisiyle degil, basit fiziksel siirecle-
rin bir araya gelmesi ve evrilmesi so-
nucu asagidan yukariya dogru orta-
ya cikar.

Bu durumda insanlarin ¢cok zaman
“ruhsal” denen psikolojik ozellikle-
rinden yola cikarak tanrisal bir ruh
kavrami gelistirmek oldukea zor ola-
caktir, cunku bildigimiz (yani insan-
larda olan) tam psikolojik ozellikler
fiziksel surecler tizerine temellendi-
rilmislerdir. Ve bu durumda biyolo-
jik evrimi bir kenara koyup, “Tanri
Buytik Patlamay1 ya da evrimin bas-
layabilecegi ilk yasam bicimini yarat-
t1” demek de kolay degildir, cunku
gunumuz fizigi de aym sekilde fizik-
sel surecleri doganin gordugumuz o-
zelliklerini aciklamada yeterli bulur.

Ve son olarak, Bes: Darwinci ev-
rim temelli, cesitlilik ve ayiklama-
ya dayali aciklamalar, kendimizi
anlamada da 6ne cikmaya baslad.
Beynimizin ortaya cikis1 ve calisma
bicimleri, bilis, yaraticihigimiz, ev-
rimsel sureclere dayaniyor. Insan-
lar olarak dogatstu giiclere inanma-
ya buyik bir yatkinligimiz olmasina
karsin, bu psikolojik yatkinhgin ne-
denleri dahi bugiin Darwinci evrim-
sel bir cercevede aciklaniyor.®

Tanr kavrami dogal bilimlerde is
gormedigi icin tartisma sona ermi-

yor. Dogatist inan¢ geleneklerimiz,
dinle iliskili deneyimlerimizden ah-
laki algilarimiza, ruhlardan Tan-
11 kavramina kadar bircok olguyu
Tanrr'ya baglamaya calisiyor. Ama
bunlar1 Tanr kavramina yaslanma-
dan, bilimsel olarak aciklama giri-
simleri de cogu zaman biyolojik ev-
rimle yakin iliski icindedir.
s

Soylediklerimi toplamaya calisa-
yim. Evrim kurami, bugun yalniz-
ca Tanr1 degil herhangi bir dogaustt
gic kavramina karst cikan elesti-
rel yaklasimin cok onemli bir 6gesi.
Yalnizca bir felsefi durus olarak de-
gil, ayn1 zamanda en genis anlam-
da evrenin bilimsel aciklamas: giri-
simi olarak olgun bir dogacilik ya
da maddecilikten soz edebilecegimiz
noktadayiz. Tanr kavrami elestirisi-
ni, felsefi ayak oyunlariyla, deist geri
cekilmelerle ya da politik ise yararl-
liginin otesinde inandiricilig bulun-
mayan “bilim, din ile catismaz” te-
ziyle gecistiremeyiz. Ve bu “Tanri
elestirisinin” en temel kavramlarin-
dan birinin evrim kurami oldugunu
gormezden gelemeyiz.

DIPNOTLAR
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2) Faruk Beser, “Diinyevilesme deistlestiriyor,” Yeni Safak,
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8) Richard R. Nelson, “Evolutionary Social Science and
Universal Darwinism”, Journal of Evolutionary Economics 16,
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Generate Deep Commitments to Prosocial Religions”,
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cgenine gore degisir...
o 4

Sunucu mikrofonu uzatmis sokakta gelen gecene soruyor,

”chenin i¢c acilarinin toplami kac derecedir?” Kimi ic diyor,

kimi bir. 85 diyen de var. Sunucuya verilen bir yanit dikkatimi

cekti: “Ucgenine gére degisir!” Bu yanitin bendeki cagrisimlari:

Eukleides, Lobacevski, Riemann, Kont de Bonneval
(Humbaraci Ahmet Pasa), Baron de Tott...
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undeme bomba gibi dusen habere gore, Einstein’in
yuzyil once isaret ettigi uzayl ve zamani titreten
“kutlecekimsel dalgalar”in varlig1 nihayet kanitlan-
d1. (Bkz. elinizdeki dergi, ss.18-24) ABD’deki Kali-
forniya Teknoloji Enstittsii, Massachusetts Tekno-
loji Enstitust ve LIGO bilimsel isbirligi kurumuna
bagh biliminsanlari, 11 Ocak 2016’'da diizenledik-
leri bir basin toplantisiyla teorinin kanitlandigim
duyurdular. LIGO sozcusu Gabriela Gonzalez bi-
yik kesfi su sozlerle acikladi: “Cok uzun bir yol-
du ama basardik. Bu daha baslangic, artik ikili kara
deliklerin varhigin biliyoruz, evreni dinlemeye bas-
layacagiz.”

Onlar evreni dinleyedursun, gecenlerde bizim
sosyal medyada bir video kaydi da kendi capinda
patladi. Sunucu mikrofonu uzatmis sokakta ge-
len gecene soruyor, “Ucgenin i¢ acilarinin toplami
kac¢ derecedir?” Kimi ti¢ diyor, kimi bir. 85 diyen
de var. “Nasil buldun?” deyince, “Koselerini carp-
tim” diyor, “Nasil yani?” deyince, “Iste 17,5, 17,5
...” diye acikliyor. Guilsem mi, aglasam m1 bileme-
dim. Iclerinde ortaokul, lise ogrencileri var, hatta
universiteye hazirlanan var, durum icler acisi.

[2012 YGS sinav sonuclarina bakiyorum; Sina-
va giren aday sayist 1.800.000; 1.260.000 kisi fen-
den, 870.000 kisi matematikten sifir almis. Sonra-
ki yillarda bu istatistikler aciklanmaz oldu!.. Halla¢
pamugu gibi atilan egitim sistemi hurafeye, ol y1-
kamaya odaklaninca, gelinen noktaya sasmamak
gerek.]

Sunucuya verilen bir yanit dikkatimi cekti; “Uc-
genine gore degisir!”

Bu yanitin bendeki cagrisimlarini paylasmak iste-
dim. Eukleides, Lobacevski, Riemann, Kont de Bon-
neval (Humbaract Ahmet Pasa), Baron de Tott...

Gelin isterseniz, kendimizi kiitlecekimsel dalga-
lara kaptirmadan, bu ticgenin etrafinda biraz dola-
salim.

Osmanlr'da, 18. yiizyilda kelle koltukta matema-
tik okutuldugunu biliyor muydunuz? Bir Osmanh
hayranhg1 aldi basini gidiyor. Su sirada sayilar1 bir
hayli cogaldi, “Ah Osmanli, vah Osmanli, kokamii-
zu kuruttular...” diye dolasip duruyorlar.

Cetin Turan
Izmir Barosu Fski Bagkani

Kaba hatlann ile 150 yillik kurulus donemi,
1453’ten 1579°da Sokullu Mehmet Pasanin olu-
miine kadar sturen 120 yillik ytikselme/fetih done-
mi, 1699 Karlofca Antlasmasina kadar devam eden
yine 120 yillik duraklama donemi ve sonra yikilisa
kadar 220 yil stren, uzun gerileme donemi. Elbet-
te Osmanlr'dan kalan kurumlar, deneyim, devlet yo-
netme gelenegi, olumlu/olumsuz aliskanliklar var.

Osmanlrnin, 20. yizyilin basinda, oldubitti ile i-
tildigi son buyuk kavgada yenilerek cokerken, tere-
kesinde ne kalmist? 220 yilin art arda gelen yenilgi
ve kay1plarini yinelemeyelim. Ingiliz isgali altindaki
Istanbul, Italyan ve Fransiz isgalindeki Giiney Ana-
dolu, zaten terekenin disina ¢ikmisti. Ordu silahla-
rini isgal kuvvetlerine teslim etmis, asker terhis e-
dilmis, isbirlik¢i bir saray... kapitilasyonlar.. savas
tazminatlar1 vs. Bunlar da cikarin, ne kald: geriye?
En kaba cizgileri ile tamtakir bor¢ icinde bir hazi-
ne, yenik, moralsiz, yoksul, okuma yazmasi bile ol-
mayan bir halk, Orta Anadolu’da birkac vilayet ve
Ankara kapilarina dayanmis Yunan ordusu... U¢ a-
sag1 bes yukar1 Osmanli terekesi budur.

Pekiyi, ya Osmanl’'dan, Cumhuriyet'e intikal e-
den hukuk, sanayi, teknoloji, edebiyat, sanat, kul-
tir, resim, heykel, mimari? Osmanl'nin en parlak
(Kanuni Sultan Stilleyman) déneminin “cok yonli”
Seyhulislami Ebussuud efendiden “hukuk” adina
birkac “bilimsel” ictihat paylasmak isterdim ama
konu dagilmaya misait, ticgenin kenarlarindan ay-
rilmak istemiyorum.

“Yan gizlilik kosullaninda matematik!”

1699 Karlofca Antlasmasi ile gerileme donemi-
ne giren ve surekli kan kaybeden Osmanli devlet
adamlar1, Bat1 bilim egitim ve teknigine sahip ol-
manin yollarini arastirmaya basladi. 1. Mahmut
(1830-1754) ile baslayip 3. Mustafa (1757-1774),
1. Abdulhamit (1774-1789) ve 3. Selim (1789-
1807) ile devam eden stirecte orduya Batili uzman-
lar davet edildi.

1. Mahmut zamaninda Osmanli'ya iltica eden
ve Musliman olarak Ahmet adini alan Kont de
Bonneval'e “Humbarac1” (topcu) okulunu kurma



gorevi verildi. Pasa unvani da alan
Kont de Bonneval, Humbaraci Ah-
met Pasa adiyla bilinir. O donem-
de Uskudarda bir humbarac kis-
last kurulur ve gerekli matematik
bilgilerinin (riyaziyat) verilmesi icin
“Humbarahane-i Mtuhendishane” a-
diyla bir dershane acilir, Haseki, Bo-
gazici, Bostanci ocaklarindan ¢gren-
ciler secilir.

Ne var ki, yeniceriler homurdan-
maya baslar, kazan kaldirmaya ha-
zirlanir. 1. Mahmut yenicerilerin
isyan edecegini, okulu basip ¢gren-
cileri katledecegini oOgrenir, erken
davranir ve 6grencileri degisik yerle-
re dagitarak canlarimi kurtarmay ba-
sarir. Aradan yillar gecer. 3. Musta-
fa zamaninda Sadrazam Ragip Pasa,
Macar asilli bir Fransiz subay1 olan
Baron de Tottun yardimi ile okulu
yeniden acmaya karar verir. Dagit-
lan o6grencilerin hayatta kalanlarini,
Olmiis olanlarin cocuk ve torunlarini
matematik alaninda yetistirmek -
zere toplar, Kagithane civarinda Ka-
raaga¢c mevkiinde buyuk bir konaga
yerlestirir, orada yar gizlilik kosul-
larinda, yenicerilerden saklanarak,
matematik bilimleri okutulmaya bas-
lamir. Evet, korku filmi gibi...®"

Ne var ki (ve ne yazik ki) 1768-
1775 Osmanli Rus savasindan son-
ra bu “muhendishane” de faydasiz
ve masrafll oldugu gerekcesiyle ka-
patilir.

Osmanh yiizy1l 6nce

biliyormus...

Miihendishanenin acilis hazirhik-
lar1 yaratilturken Osmanli ulemast i-
le yapilan toplantida, Baron de Tott,
“Ucgenin i¢ agilarinin toplaminin kag
derece oldugunu” sorar, ulemadan
biri de “Ucgenine gore degisir” di-
ye yanit verir. Elbette bu Osmanlrda
hi¢ kimse bunu bilmiyordu anlamina
gelmez. Tekil bir ornek genellestiril-
memeli. Ama 30 y1l once (1. Mahmut
donemi) yasanan basarisiz matema-
tik egitimi macerasini da dikkate alir-
sak, bu yanit1 yok sayamayiz.

Baron de Tott'un, daha sonra tc
cilt halinde yayimladigi anilarinda
aktardig bu olay, bugtne kadar tar-
tisilagelmistir. Kimi inkar etmis, ki-
mi tevil etmeye calismis, “ulema de-
gil, molla” demis. En son ‘Cemaat’in
“Kuresellesme, 5. Abant Platformu”

toplantisinda (12-14 Temmuz 2002)
tartisildigini hatirhyorum. Bir muh-
terem o toplantida, Lobacevski ve
Riemann adli matematikg¢ilere atf-
ta bulunarak, onlarin gelistirdigi ge-
ometrilerin bu yanmiti dogruladiginm
soyltyor. Yani Riemann’dan yuzyil
once Osmanh biliyor, ama kimsenin

haberi yok!

“Ucii de dogru...”

Iskenderiyeli Eukleides, MO 3.
yuzyllda geometrinin temellerini a-
tan, butin zamanlarin en buyuk
dehasi. Oklid, geometrisini 5 te-
mel aksiyom tzerine kurdu. Besin-
ci aksiyom dogrularin paralelligi i-
le ilgilidir; bir dogruya disindaki bir
noktadan bir (yalniz bir) paralel ci-
zilebilir. Uggenin i¢ acilarinin topla-
mi ise 180 derecedir.

[Derler ki gunlerden bir gun, ya-
ni asagl yukar 23 yiizyll 6nce, Ok-
lid, Misir piramitlerinin cevresinde
sikintili, diistinceli dolasan zamanin
ulemasina (firavunun adamlar) rast-
lamis. “Nedir problem?” diye sor-
mus. “Bu piramitler yapilal neredey-
se 3000 yil oldu ama yuksekliklerini
bir turlii 6lcemiyoruz” demisler. Ok-
lid, “Gunese cikin, golgenize bakin,
golgenizin uzunlugu kendi boyunu-
za esit oldugunda, piramidin golgesi-
ni ol¢tn” demis, yuraytp gitmis. Her
gun yukaridan gelen ilahi emirleri
yagdiran ulema saskin bakakalmis. ]

Gelelim Lobacevski ve Rie-
manna... 19. yiizyillda “Oklid di-
st geometri” kavramlar gelismeye
basladi. Unlit Rus Matematikei N. 1.
Lobacevski (1792-1856), Oklid ge-
ometrisinin 5. Aksiyomunu degisti-
rerek kurdugu ve 1826’da (aym yil
Osmanli, yeniceri ocagimi kapatti),
acikladigy yeni yapida, duzlem, dog-
ru ve dogru parcast yerine kuresel
yiizey, yay, yay parcast kavramlari-
n1 kullandi. Lobacevskinin kurdugu
geometride evren kuresel oldugu i-
¢in duzlem yerine kiresel ytizey var-
di, diizlem tizerindeki dogru parcasi-
nin yerine de kure yuzeyi tizerindeki
yay parcast gelmisti. Kurdugu “hi-
perbolik” geometride bir dogruya di-
sindaki bir noktadan pek cok para-
lel cizilebilir. Lobacevski t¢geninin
kenarlar1 icbuikeydir ve bu nedenle
de i¢ acilarinin toplami 180 derece-
den kicuktir. Lobacevski, Oklid ge-

ometrisini, daha genel bir geometri-
nin ozel hali olarak tanimladu.

Daha sonra Alman matematikci
Bernhard Riemann (1826-1866), “e-
liptik” geometrinin temellerini att1.
Eliptik geometride bir dogruya disin-
daki bir noktadan herhangi bir pa-
ralel cizilemez. U¢genin i¢ acilarmin
toplami da (kenarlan disbiikey oldu-
gundan) 180 dereceden buyuktur.

[Albert Einstein, izafiyet teori-
si tuzerinde calisirken Riemann ge-
ometrisini kullanmis ve onun analiz
ve diferansiyel geometri konusunda-
ki katkilarindan yararlanmistir. ]

Ozetle, Lobacevski geometrisi
negatif egrilikli kure ici yuzeyi, Ri-
emann geometrisi pozitif egrilikli
kure dist yiizeyi esas alan aksiyom-
lar tzerine kurulmustur. Oklid geo-
metrisi ise sifir egrilikli bir yizeyde
tamimlanmistir, diger ikisinin limit
durumudur.

Guzel de, birden cok geometri ol-
duguna gore hangisi dogru? Tam
Nasreddin Hocalik durum; “Uct de
dogru...” Bu geometrilerin her bi-
ri dayandig1 aksiyomlar ile tutarh ve
dogrudur. Inceleyeceginiz konuya
gore uzerinde calisacaginiz geometri-
yi secersiniz. Diinya 6lceginde Oklid
geometrisi dogrudur. Ama Einstein i-
zafiyet teorisini gelistirirken Riemann
geometrisinden yararlanmistir.

Kimi dunyalilar derler ki, serma-
ye birikiminin yasasi ticgenin aci-
larinda gizlidir. Toplam1 180 dere-
ceyi asamayacagl icin, i¢ acinin biri
ne kadar buytrse, digerleri o kadar
kuculir, yani sermaye sahibi genis
acida yayildikca, garibim dar acida
sikisir gider; buna sinif bilinci deni-
yor. Bu bilingle ben eskenar t¢gen-
den yanayim!..

“Ucgenine gore degisir” diyen
kardesimizin bunun ayirdinda ol-
mas1 mumkin mua?

Hakkini yememek icin Osman-
Irdan kalma bir soz ile bitirelim. “Et
tekraru ahsen, velev kane ytiz sek-
sen.” Yuzlerce yilin ardindan sira-
dan bilgilerin tekrarini bu kapsamda
degerlendirmeniz dilegiyle...

DIPNOT

1) Merakhsi icin not: Hason Ali Kocer, Tiirkive'de Modern
Egitimin Dogusu ve Gelisimi (1773-1923), Milli Egitim Bakanligi
Yay.: 2168, Bilim ve Kiltir Eserleri Dizisi: 479, Arastrma
inceleme: 16, 1991, Baski Adedi: 20.000.
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insan ve yapay zeka,
Go cephesinde karsi karsiya

Mart ayinda ister AlphaGo insanin Go’daki hdkimiyetine son versin, ister Lee Sedol

masa oyunlarinda insanin yapay zekdya karsi son kalesini savunsun, insanin en zarif

icatlarindan biri olan Go oyunu, tiim bu zihinsel, etik ve sosyal beceri kazandirma

ézellikleriyle, insanlar arasinda yayginlasarak oynanmaya devam edecek.
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016 yili Go oyunculan acisindan oldukca heyecanh
basladi. Ocak 2016'da ilk kez bir profesyonel oyun-
cu, yapay zekaya karst kaybetti. Fan Hui, her ne ka-
dar aktif profesyonel oyuncular arasinda tist seviye-
lerde olmasa da, bircok yazilimci bile profesyonel
bir oyuncuyu yenecek yapay zekanin gelistirilmesi i-
¢in en azindan bir on y1l daha beklememiz gerektigi-
ni soyliyordu. Yapay zekaya buytk yatirimlar yapan
Google'm DeepMind sirketinde gelistirilen AlphaGo
adli program bu isi ¢ok kisa stuirede, hem de 5-0'lik
ezici bir skorla kazanarak basardi.

AlphaGo'nun asil buyik sinavi ise, Mart ayin-
da, su anda aktif en iyi oyuncu kabul edilen Guney
Koreli Lee Sedol ile yapacag bes machk seri ola-
cak. Bir milyon dolar odullti bu seri, go oyunu tari-
hi acisindan buytk bir 6nem tastyor. 1997 yilinda
IBM'’in gelistirdigi DeepBlue programi, biytuk usta
Kasparov'u yendikten sonra, masa oyunlar1 acisin-
dan yapay zekaya kars: insanin son kalesi go oyunu
kald1. Bakalim Lee Sedol Mart ayinda AlphaGo'ya
kars1 bu kaleyi savunabilecek mi?

Peki, go oyunu yapay zekaya karsi kalesini na-
sil bu kadar uzun siire koruyabildi? Bunun icin
oncelikle oyun oynayan bilgisayar kavramina ve
satrancla Gonun bu bakimdan farkina kisaca de-
ginmekte fayda var.

Solda: Google’in go oynayan yapay zeké algoritmasi

AlphaGo’nun yendigi Avrupa Go Sampiyonu Fan Hui.
Sagda: oyundan kareler.

Mehmet Banis Albayrak -
Yusuf Can Semerci

Bilgisayar nasil go 6greniyor?

“Bir bilgisayar nasil oyun oynar?” sorusunun
yaniti, “Bir insan nasil oyun oynar?” sorusuna ve-
rilecek yanita olduk¢a yakin olmalidir. Oyun oy-
natmaya calisilan bir bilgisayar, bir oyunu ilk defa
ogrenen bir insana benzer. Tipk: insanlarda oldugu
gibi bilgisayarlar da, oyunda yapilabilecek hamlele-
ri ve oyunun nasil kazanilacagini ¢grenmeye oyu-
nun kendisini oynayarak baslar.

Bilgisayara 6nce oyun icerisinde kullanabilecegi
aksiyonlar ogretilir. Ornegin, satrang icin her tasin
hamle yapisi, go icin tahtaya bir tas koyma, sonra-
sinda ise o oyunun nasil kazanilacag: ogretilir. Bil-
gisayar bu bilgilerle bir oyun oynar ve yaptig1 ham-
lenin iyi mi kot mit oldugunu geri bildirim olarak
alir. Oyunu kazandiginda elde edecegi, hedef ola-
rak koyulan bir puanla artik bilgisayar bu oyunu
gercek anlamda oynamaya hazirdir.

Her iyi hamlesinde kazanacagi, her kot ham-
lesinde kaybedecegi ve sonunda ulasmaya calisti-
g1 hedef puanlariyla kurulan bu mekanizmaya “O-
dul Sistemi” denir. Ancak bilgisayarin oynadig
oyunun odul sistemini bilmesi oyunu oynamas: i-
cin yeterli degildir. Hangi hamleleri yaparak daha
cabuk hedef odtle ulasacag: bilgisi “Karar Agact”
denen mekanizmalar ile miimkiindtr. Bunun icin
“Agac Aramas1” denen mekanizmalara sahip olma-
st gerekir. Bu mekanizmalara gore, bilgisayar, oyu-
nun herhangi bir asamasinda yapabilecegi tiim ola-
st hamleleri bir agac yapisina yerlestirir. Daha once
programc tarafindan belirlenen ka¢ hamle ileriye
donuk hesaplama yapacag: bilgisini kullanarak ge-
nisletecegi agacta yer alan en iyi 6dul getirisi olan
hamleyi secerek oyunu oynamaya devam eder.

Klasik “Agac Aramasi” mekanizmalar1 satranc-
ta oldukca basarili olsa da, go'da bu mekanizma-
lar beklenen sonucu vermez. Bunun sebebi olarak,
go'nun satranctan daha buyuk bir tahtasinin olma-
s1 ve olas1 hamlelerin satranctan daha fazla olma-
st gosterilebilir. Ancak asil neden, bu iki oyunun
oynanis dinamiklerinde yatmaktadir. Satran¢ oyu-
nunda tahta tzerinde kalan tas sayisi, rakipten ali-



nan tas sayisi gibi bilgiler yeterli 6n
bilgiler olsa da, go’da tek bir tasin
tim tahta tzerinde buyuk sonuclar
dogurmasindan ve eldeki ya da tah-
tadaki taslardan ziyade rakibin fet-
hedemeyecegi alanlara sahip olma-
nin daha onemli olmasindan dolay1
bu bilgiler yeterli degildir.

Bu nedenlerden dolay1 Monte Car-
lo Agac Aramasi denen bir mekaniz-
ma gelistirilmistir. Monte Carlo Agac
Aramasrna gore, herhangi bir asama-
da elde edilen olas1 hamleler arasin-
dan rasgele secilen hamlelerle binler-
ce oyun oynatilarak bilgisayarin en
iyi hamleyi ogrenmesi saglamir. Bu
mekanizma stratejik kazanclar sag-
larken, taktiksel kayiplar vererek o-
yun oynamay1 zorlastirir. Diger yan-
dan AlphaGo programi, Monte Carlo
Agac Aramasi ile klasik Agac Arama-
st tekniklerini birlestirerek iki yon-
temin de avantajlarmi kullanmasty-
la ilk defa profesyonel bir oyuncuya
kars1 dstunlik kurmayi basard.

Go sadece go degildir

Basta da belirttigimiz gibi, gunt-
muzde go oyununda halen aktif ola-
rak en iyi oyuncu olarak nitelenen
Guney Koreli Lee Sedol ile maclar
Mart ayinda. Yani AlphaGo hentz
nihai zaferini elde etmis degil. An-
cak oyle gorundyor ki, bu Mart a-
yinda olmasa da, kisa siire sonra en
iyi oyuncular yenebilen bir bilgisa-
yar programi olacak. Elbette profes-
yonel oyuncular1 yenebilen bir bil-
gisayar programinin yapay zeka icin
de buytk bir asama oldugunu vur-
gulamak gerek.

Bilgisayar oniinde sonunda go’'da
insana ustinlik kuracak olsa da,
gonun yaln kurallarindan® ortaya

Su anda aktif en iyi oyuncu kabul edilen
Guney Koreli Lee Sedol, Mart ayinda
AlphaGo adli program ile 5 maglik

bir seri oynayacak.

Go oyunu

Cin’de icat edildigi dusuntlen go (Japonca:
Go, Cince: Weiqi, Korece: Baduk), en eski
masa oyunlarindan birisidir. Go tahtasi, 19
yatay ve 19 dikey cizginin kesisiminden olu-
sur. 180 beyaz, 181 siyah tas vardir. Oyuna
siyah taslar1 alan oyuncu baslar. Oyuncu tast
istedigi kesisim noktalarindan birine koya-
bilir. Tahtaya konan tas hareket ettirilemez.
Bir tas ya da tas grubu, etrafi cevrildigi za-

man rakibin esiri haline gelir ve 0 zaman tahtadan kaldirihir. Ancak oyunun amaci
rakibin taglarini esir etmek degil, rakibin isgal edemeyecegi alanlar veya esir ede-
meyecegi gruplar yaratarak, tahtada rakipten daha fazla bolgeye hakim olmakr.
Hakim olunan alandaki kesisim noktalari, oyun sonunda puan olarak toplanir ve
en cok puana sahip olan oyuncu maci kazanir. Oyun iki tirla biter: Ya bir oyuncu
kazanamayacagini anlayinca pes eder ya da oyun sonunda kimin alan (rakibin gi-
remeyecegi kesisim noktalar1 toplam1) daha fazlaysa o oyuncu maci kazanir.

citkan karmasik evreninin buytle-
yiciligi kolay kolay kaybolacak gibi
gorunmuyor. Her seyden once bu-
nun nedenini, go oyununun yalniz-
ca bir hesaplama ve strateji oyunu
olmayip, insanin bilissel yetilerini
gelistirmesinin yaninda, farkli konu-
larda da kendini gelistirecegi alanlar
acmasinda bulabiliriz.

Bunun icin oncelikle oyunun
Uzakdogu'da algilanis bicimiyle ilgi-
li bir 6rnek verebiliriz.

Go  oyununun, ozellikle
Uzakdogu’da yalnizca bir masa oyu-
nu olarak gorulmedigini belirtmek
gerekir. Ornegin Guney Kore'deki
Myongji Universitesinde go oyunu-
na ozel bir enstitt bulunmakta ve
burada lisans egitiminden doktoraya
kadar ogretim verilmekte. Bu ens-
titide, oyun bilgisini gelistirmenin
yaninda, “Go Oyunu ve Karakter E-
gitimi” gibi derslerde, sorumluluk,
durustluk, sayg1 ve hayal gucu gibi
degerlerle go oyunu arasindaki iliski
vurgulanmakta.®

Bunun disinda, yine basta Guney
Kore ve Cin olmak tizere, tniversi-
telerde go oyununun insan beynine
etkisiyle ilgili pek cok arastirma ya-
pilmakta. Giney Kore'de yapilan bir
arastirma, yogun konsantrasyon is-
teyen ama ayni zamanda meditatif
bir yani olan oyunun, dikkat eksik-
ligi konusunda zorluk ceken cocuk-
lara bu konuda yardimeci oldugunu
ve cocuklarin bilissel yetilerini gelis-
tirdigini gosteriyor.®> Cin’de Alzhe-
imer hastalariyla yapilan bir baska
arastirmada ise, oyunun bu hasta-
larda bellegi gtclendirici bir etki ya-

ratmanin yaninda, depresyona da iyi
geldigi belirtiliyor.®

Bunlarin disinda, hemen hemen
tim Uzakdogu sporlarinda oldugu
gibi, go oyunu, kisinin rakiple degil
ashinda kendiyle girdigi bir mucade-
le strecini icermekte. Oyunda sevi-
yeniz ilerledikce, kendinizi daha fazla
gelistirmek icin, yalnizca taktik bilgi
calismanin yetmedigini, oyun sirasin-
da kendinizde gorduginuz zayiflikla-
rn da (acgozlulik, hirs, zor durum-
da kendine hakim olma, yenilgiyi
ogrenme, kazanmay1 abartmama vs.)
uzerine gitmeniz gerektigini fark edi-
yorsunuz. Butin bunlarin yaninda,
yurticinde ya da yurtdisinda go oyna-
nan mekanlan ziyaret ettikce, turnu-
valara katildik¢a edindiginiz dostluk-
larin, bu oyunun size kazandirdig en
onemli artilardan biri oldugunu be-
lirtmeyi unutmamak gerek. Kisaca-
s1, Mart ayinda ister AlphaGo insanin
go'daki hakimiyetine son versin, ister
Lee Sedol masa oyunlarinda insanin
yapay zekaya karsi son kalesini sa-
vunsun, insanin en zarif icatlarindan
biri olan go oyunu, tim bu zihinsel,
etik ve sosyal beceri kazandirma 6zel-
likleriyle, insanlar arasinda yayginla-
sarak oynanmaya devam edecek.

DIPNOTLAR

1) internette oyunun kurallon ve temel strateiiler icin
oldukca faydal siteler bulunmakta. Om. http://playgo.to/
iwtg/turkish/

2) Myongji Universitesi‘nde go oyunu iizerine yiksek lisans
yapan Tirk dgrencilerin kurdugu blogda bu dersler ve Go'yla
ilgili baska bilgiler bulabilirsiniz: http://tasliyol.com/

3) http:/ /www.nchi.nlm.nih.gov/pubmed /24843369

4) http:/ /www.nchi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PM(4548213/
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Herkes kodlama
ogrenmeli mi?

Programlama egitimine destegimin
¢ nedeni var. Birincisi berimsel
okuryazarlik giderek yayginlasacak.
Kaliteli egitim verilecegi konusunda

siphelerim olsa da hic yoktan iyidir. ikincisi, giinimiz diinyasinda “Kod Kanundur”.

Bunu kavramadan, gézetime ve sansiire karsi miicadele etmek, internette ifade

6zgirligini savunmak zorlasiyor. Uciinciisi ise programcilik, fazla mesai olarak

karsiniza ¢cikmadigi veya ne yapacaginiza kendiniz karar verdiginiz sirece

eglencelidir. Her yastan insana tavsiye ederim.

ilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin resmi Twit-
ter hesabindan yapilan paylasimda kodlama dersi-
nin ortaokul ve lise miifredatina alinmasi icin Milli
Egitim Bakanhg ile birlikte calisilacagi duyuruldu:

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin Twit-
ter sayfas1 “treten bir tlke olmak”, “bilisim vadisi
kurmak”, “dunyaya yeni teknolojiler sunmak” gibi
giizel mesajlarla dolu. Fakat,

“...dar anlamda bilim ve teknoloji politikasi, ki-
saca ilk ortaya atildigi zamanki terimiyle bilim po-
litikasi, her tarlu bilimsel, teknolojik ve yenilikci
[innovative] faaliyetlerin toplumsal bir amag ya da
amaclar dogrultusunda yonlendirilmesi ve denet-
lenmesi icin farkh diizeylerde politikalar tasarlanip
uygulanmasidir. Firma dizeyindeki bir sirket stra-
tejisi [corporate strategy] icinde yenilik calismala-
r1 ve buna bagh Ar-Ge hedeflerinin saptanmasin-
dan bir ulkenin ve hatta bir ulkeler toplulugunun
bilim ve teknoloji politikasinin olusturulup uygu-
lanmasina degin cok genis bir yelpazede yer alan
bu politikalar da, zorunlu olarak diger politikalarla
eklemlenmek durumundadir. Ornegin, egitim po-
litikas1, iktisat politikasi, vergi veya gumriitk poli-
tikasi, banka mevzuati vb, yerine gore, her duzey-
deki yenilik faaliyetlerini etkiler ve tum politikalar
belli bir mantik icerisinde birbirleriyle eklemlen-
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mezse, dar anlamda ‘salt’ bir bilim ve teknoloji po-
litikasinin basaris1 azalir.” (Ttrkcan, 2009, s.205)

Bu baglamda, kodlama dersinin mufredata ek-
lenmesi ya da bir bilisim vadisi kurulmasi yonun-
deki calismalar tek basina yeterli olamayacaktir.
En basta yillardir yapboz tahtas: haline getirilen e-
gitim sistemi, bilim ve teknolojideki hedeflerle u-
yumlu degildir. Biraz hafizamiz1 tazeleyelim. Yillar
once de ulkemizdeki bilisim c¢alisanlarinin yetersiz
oldugundan yakiniliyordu. Sonra Turkiye’nin dort
bir yanina, neredeyse her universiteye, yeterli 6g-
retim tyesi ve altyap1 olmadan bilgisayar muhen-
disligi bolumu acildi. Boylece bir zamanlar “popii-
ler meslekler arasindaki bilgisayar muihendisligi,
akademik basaris1 dusik ogrencilerin tercih ettigi
bolumler”den biri oldu (http:/www.aksam.com.
tr/yazarlar/ismi-havali-ama-tercih-eden-yok/haber-
305135). Bilgisayar miuthendisi sayimiz artti ama
bu artis bilisim alaninda bir atthm yapmamiza de-
gil, yedek is giict ordusuyla bilisim calisan ticret-
lerinin dustiralmesine neden oldu. Hukuk ve Tip’a
getirilen taban puam uygulamasinin diger bolum-
ler icin de gerekli oldugunu soyleyen, “MEB'in e-
gitim fakiltelerine, mimar ve muhendis odalarinin
da muhendislik fakiltelerine daha nitelikli 6grenci
alinmasi icin yuksek taban puan baskisi yaratma-
sinin, daha iyi 6gretmen ve daha iyi muhendis ye-
tistirilmesi konusunda ¢ok yararl olacag: vurgusu
yapan” YOK Baskam Yekta Sara¢’in sozleri bilim
ve teknoloji politikamizin buttinlikten yoksun ol-
dugunun bir baska gostergesi. Basta bilgisayar mii-
hendisligi olmak tizere, bu kadar muhendislik bo-
lamunt kim, neden act1?

Bilim Teknoloji ve Sanayi Bakanligi diger ul-
kelerdeki girisimlerden etkilenmis gibi gori-



nuyor. Barack Obama Ornegin-
de oldugu gibi huktumetler en
ust duzeyde bu konuyla ilgileni-
yor, vyapilan etkinliklere katl-
yor (https://www.whitehouse.gov/
blog/2014/12/10/president-obama-
first-president-write-line-code).
Basta Ingiltere olmak tzere bir-
cok Avrupa Birligi ulkesi, cocuk-
lar1 bilgisayar programlamayla er-
ken yaslarda tanistirmak icin yogun
caba gosteriyor (http://www.eurac-
tiv.com/section/digital/infograp-
hic/infographic-coding-at-school-
how-do-eu-countries-compare/).
Avustralya ilkokul mufredatinda ta-
rih ve cografya dersleri yerini kod-
lamaya birakt (http://www.techti-
mes.com/articles/86669/20150921/
australia-replaces-history-and-
geography-with-coding-in-new-
primary-school-curriculum.htm).
Bu mufredat degisikliklerinde tulke-
lerin 6zgiin ihtiyaclart belirleyici o-
luyor. Estonya’nin filizlenen tekno-
loji endustrisi daha cok programciya
gereksinim duydugundan program-
cilik 6gretimine daha cok vurgu ya-
piyorlar; bazi1 okullarda program-
clik egitimi alt yasinda bashyor.
Danimarka ise buyik firmalarinin
cikarlar dogrultusunda kullanic1 a-
rayuzil tasarmminin ve dijital tek-
nolojinin topluma etkisinin ogre-
tilmesine agirhk veriyor. Aarhaus
Universitesinden Michael Casper-
sen, mifredaun sadece ileride bil-
gisayar bilimlerini tercih edeceklere
degil, tum ogrencilere faydali olma-
sin1 istediklerini soylayor (The Eco-
nomist, 2014). Tuarkiye'nin nasil bir
egitime ihtiyaci oldugunun tartisihip
tartisilmadigini bilmiyorum.

Farkli  dlkelerdeki uygulama-
lar 6nemli dersler de iceriyor. Bir
karar almadan once bu orneklerin
Turkiye'nin kosullar da dikkate ali-
narak incelenmesi gerekiyor. Yoksa
yeni bir Fatih Projemiz olabilir. Yu-
karidaki orneklerde goruldugu gibi
tilkeler kisa siireli hedeflerle hareket
etmiyorlar. 6 yasindaki cocugun o-
kuyup calisma hayatina katilmas: i-
cin 6ninde uzun yillar var. Ornegin
Ingiltere, 2014 yilinda kodlamayn ilk
ve orta ¢gretim mifredatina dahil e-
derken en azindan sonraki 10 yil icin
ayrintill bir plan yapmis durumda.
Ingiltere’de kodlama 6gretimi mufre-

dat degisikliginin sadece bir parcast;
as1l degisim okullardaki bilisim tek-
nolojileri kullanma egitiminin yeri-
ni bilgisayar biliminin almasi. Daha
2011 yihinda Googlen Baskani E-
ric Schmidt, yazilimi kullanmay1 6g-
reten ama onun nasil yapildigr hak-
kinda bilgi vermeyen Ingiliz egitim
sistemini elestirmekteydi (The Eco-
nomist, 2014). Ingiltere Egitim Ba-
kan1 Michael Gove da 2014 yilinda
yaptigl konusmada bu elestiriye hak
vermektedir. Bilisim teknolojileri e-
gitiminin ogrencilere sadece bilgisa-
yar okuryazarlig verdigine, derslerde
tekrar tekrar kelime islem program-
larinin nasil calistiginin anlatildigina
ve oOgrencilerin kimi zaman moda-
s1 gecmis yazilmlart 6grenmek zo-
runda kaldigina vurgu yapan Gove,
bunu teleks gondermeyi ya da zep-
line binmeyi 6gretmeye benzetiyor-
du. Gove, yeni egitim mufredaty-
la ogrencilere kodlamayi, var olan
programlar calistirmak yerine kendi
programlarini gelistirmeyi ogretecek-
lerini soyluyordu (https:/www.gov.
uk/government/speeches/michael-
gove-speaks-about-computing-and-
education-technology). Ingiltere’nin
2014 yilinda uygulanmaya baslanan
yeni egitim mufredatt bu dogrultu-
da gelistirildi. Mufredat degisikligiyle
ogrencilerin:

- soyutlama, mantik, algoritmalar
ve veri temsili de dahil olmak tzere
bilgisayar biliminin temel kavramla-
rini1 anlayip uygulayabilmesi;

- problemleri berimsel (computa-
tional — bkz. https:/tr.wikipedia.org/
wiki/Berim) terimlerle analiz edebil-
mesi ve bu tip problemlerin ¢éztmu
icin gerekli beceriyi edinebilmesi;

- problemleri ¢ozebilmek icin ye-
ni ya da asina olmadiklar1 da dahil
olmak Ttzere bilisim teknolojisini

degerlendirip uygulayabilmeleri;

- bilisim ve iletisim teknolojisinin
sorumlu, yetenekli, kendinden emin
ve yaraticl kullanicilar olmalar1 he-
deflenmekte.

Dort bolumden olusan miifre-
dat, 5 ile 16 yas arasindaki tim co-
cuklar1 kapsamakta (bkz. http:/bit.
ly/1f7PIFU , http://www.theguar-
dian.com/technology/2014/sep/04/
coding-school-computing-children-
programming).

Birinci bolim, 5-6 yasindaki co-
cuklar icin. Bu bolumde, cocuklar
algoritma kavrami ile tanisacaklar.
Cocuklar algoritma kavramini gun-
delik hayattan o6rneklerle ve oyun-
larla taniyacak. Ornegin algoritmay1
aciklamak icin sabah yaptiklari rutin
isler adimlara bolunerek anlatilacak.
Basit programlarin olusturulup ca-
listirilmasinin yani sira bu program-
larin arkasindaki mantik da gosteri-
lecek. Bilisim teknolojilerinin daha
sorumlu ve saygilh kullanimi, kisisel
bilgilerin mahremiyeti ve internet ya
da herhangi bir bilisim teknolojisi i-
le ilgili bir sorun yasadiginda nereye
basvurabilecegi bu bolumde ogretil-
meye baslanacak. Sonraki bolumler-
de de bu konular uzerinde ogrenci-
nin yasi goz ontnde bulundurularak
tekrar durulacak.

Ikinci bolim, 7-11 yaslarindaki
ilkokul ogrencileri icin. Ogrencile-
re, programlamanin temel yapitas-
lar1 olan siralama (sequencing), sec-
me (selection), dongu (repetition),
degisken (variable) kavramlari og-
retilecek. Bu bolumde, bilgisayarin
ve programlarin calisma mantiginin
ogretilmesinin yaninda bilisim tek-
nolojilerinin nasil daha yaratici kul-
lanilabilecegi tizerinde durulacak.

11-14 yasinda olanlar icin tasar-
lanan uctnci bolumde ise ogren-

69 B>



ciler, gercek dunyadaki problemle-
ri ve fiziksel sistemleri soyutlamay,
tasarim1 ve programlama dilleri i-
le gerceklestirimi ogrenecekler. Bo-
lim sonunda 6grencilerin, en az iki
programlama dilini ¢grenmis olma-
s1 beklenmekte. Ogrenciler, bu bo-
limde Boole cebirini devre ve prog-
ramlarda kullanacaklar, basit arama
ve siralama algoritmalarini 6grene-
cekler. Miifredat yalniz yazihm bil-
gisi ile simirli degil. Bilgisayarin do-
nanimsal bilesenleri ve bilgisayarlar
arasl iletisim de bu bolumiin konu-
lar1 arasinda yer aliyor. Onceki iki
bolimde oldugu gibi bu bolumde
de ogrencilere var olan teknolojile-
ri kullanmay1 ogretmek gibi bir he-
deften cok ogrencilerin yaratici bir
sekilde yeni cozumler gelistirmesi,
var olan teknolojiyi kendi ihtiyacla-
rina gore uyarlamasi veya farkli tek-
nolojileri belirli bir amac dogrultu-
sunda bir araya getirmesi 6n planda
olacak.

Dordinct ve son bolumde ise 0g-
renciler, merak ve yetenekleri dog-
rultusunda bilgisayar bilimleri, bili-
sim teknolojileri veya dijital medya
konusunda daha derinlemesine egi-
tim alabilecekler.

Bu ayrmmuli miufredata karsin
Ingiltere’de egiticilerin egitimi ko-
nusunda yeterli hazirhik yapilmadi-
gindan gecis doneminde en buyuk
zorlugu ogretmenler yasamakta. I-
ki buytuk sorun var. Birincisi, bili-
sim teknolojisi 6gretmenlerinin ¢o-
gunun ne programlama konusunda

tecrtibesi ne de berimsel kavramlar
hakkinda bilgisi var. Huktmetin 0g-
retmenlerin egitimi icin ayirdig: fon-
lar tim isgtictiintn egitimi icin yeter-
siz, bircok dgretmen careyi web'deki
ucretsiz egitimlerde ariyor ve zaten
fazla olan islerine bir yenisini ekle-
mek zorunda kalyor. Ikincisi, 6g-
retmenlerin cogunlugu kendilerini
bu alanda yeterli gormuyor ve 6z-
given sorunu yastyor (http:/www.
computerworlduk.com/careers/
coding-in-british-schools-review-of-
first-term-3595505/). The Economist
(2014), Ingiltere’nin mufredat degi-
sikliginde fazla aceleci oldugunu be-
lirtiyor. Israil'in 1000, Bavyera’nin i-
se 700°den fazla 6gretmenine gerekli
egitimleri verdikten sonra mufredat
degisikligi icin gerekli adimlarn atti-
g1na isaret ediyor.

Yanlis anlasilmasin. Bilim, Tek-
noloji ve Sanayi Bakanligimin 6ne-
recegi miifredat degisikligine kar-
st degilim. Excel’de tablo yapmayi,
Power Point'te sunum yapmay1 6g-
retirken yukaridaki gibi bir miifre-
dat hazirlamak gercekten olaganis-
tit. Son yillarda, kisisel bilgisayarlar
yerini tablet ve akilli telefonlara bi-
rakirken kullaniciyr salt tuketici-
ye indirgeme egilimi vardi. Simdi i-
se kullanilan teknolojilerin yeniden
programlanabilirligi 6ne c¢ikaran bir
yaklasim oneriliyor. Bu nedenle, co-
cuklara yonelik programlama egiti-
mini destekliyorum. Ama amac bi-
lisim teknolojileri alaninda ileri bir
ilke olmaksa bu mufredat degisikli-
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ginin yeterli olamayacagini, bilgisa-
yar muhendisligi kontenjanlarinin
artirllmasindaki gibi kendimizi kan-
diracagimizi dustntyorum. Yetismis
isgticit konusunda Ingiltere’dekine
benzer (ve belki daha agir) sorun-
lar yasanacaktir; bu asilabilir. Ancak
asil sorun soz konusu mufredat de-
gisikligini yapan tulkelerin birkac yil
degil, en az on yil sonrasimi dikka-
te aliyor olmalandir. Egitim sistemi
surekli degisiyor ve nitelik giderek
dusayor... Daha buyuk korkum ise
bilisim teknolojileri egitiminde ya-
pilanin tekrarlanmasi, okullarin be-
lirli bir sirketin turtnlerini kullan-
maya zorlanmast.

Hukumetlerin ya da uluslararas:
sirketlerin programlama egitimine
bu kadar énem vermesinin en buytuk
nedenlerinden biri neredeyse yarim
asirdir devam eden yeterli ve nite-
likli yazihm eksikliginden kaynakh
yazihm krizi (https://en.wikipedia.
org/wiki/Software_crisis). Program-
c1 saywsini artirmak da krizi asmak i-
cin uygulanan stratejilerden biridir.
Yalniz programci sayisini artirmakla
kalmayacaklar, yedek isguct ordu-
suyla bilisim calisanlar1 tuzerindeki
baski daha da artacak, ticretler duse-
cek. Elbette ki bunun farkindayim.

Buna karsin destegimin ise ti¢ ne-
deni var. Birincisi berimsel okurya-
zarlik (literacy) onumuzdeki yillar-
da yayginlasacak. Kaliteli bir egitim
verilecegi konusunda stphelerim ol-
sa da hic yoktan iyidir. Ikincisi, gu-
numiz dinyasinda Lessig’in (2006)
de vurguladigi gibi “Kod Kanun-
dur”. Bunu kavramadan, gozetime
ve sansure karst miucadele etmek,
internette ifade ozgurluginu savun-
mak giderek zorlasiyor. Uciinciist
ise programcilik, fazla mesai olarak
karsiniza ¢itkmadigl veya ne yapaca-
gimiza kendiniz karar verdiginiz su-
rece eglencelidir. Her yastan insana
tavsiye ederim.

Berimsel okuryazarlik
(computational literacy)

Programlamayla okuryazarlik a-
rasinda bir paralellik kurulmasi yeni
degildir. Bilgisayarlarin programlan-
maya baslandig1 ilk ginlerden beri
vardir. 1960’larda bircok program-
c1, programlamay1 okuryazarlik ile i-
liskilendirmekte, hatta bir bilgisayar



bilimcisi olan Alan Perlis okullarda-
ki zorunlu kompozisyon dersi gibi
programciligin da lisans ogrencileri
icin zorunlu bir ders olmas: gerekti-
gini savunmaktadir. 1960’larda John
Kemeny ve Thomas Kurtz'in Basic
programlama dilini tasarlama amac-
lar1 programlamayi o6grenciler ve uz-
man olmayanlar icin daha kolay hale
getirmektir (Vee, 2013). Sovyet bi-
limci Ershov (1981) da programci-
ligr okuryazarhk ile karsilastirmak-
ta, daha 1980lerde programciligin
ikinci okuryazarlik olacagini duyur-
maktadir. Mozilla Vakfimin baskani
Mark Surman’a gore ise kodlama, o-
kuma, yazma ve aritmetikten sonra
dorduncu okuryazarhikar (https://
code.org/quotes).

Ozgir yazihmdaki ozgurlugun,
konusma ozgirlugi (free speech) i-
le anlatilmas1 da bilincli bir tercih-
tir. Ozgir Yazihm Hareketi, free
software’deki free kelimesinin yazi-
limimn tcretsiz oldugunu degil, 6z-
gir oldugunu anlatirken “free in as
in free speech not as free beer” der.
Kodlamanin gundelik dil gibi bir i-
fade bicimi oldugu savunulur. Buna
gore, insan dili, programcinin yaz-
dig1 kaynak kodu ve derleyicinin ce-
virdigi nesne kodu duistincenin farkh
bicimlerde temsilidir. Dtisiince once
belirli bir dilde (Turkee, Ingilizce,
Almanca vs) temsil edilir; bir prog-
ramlama dili ile kaynak kodu haline
getirilir ve yazihmsal araclarla nesne
koduna cevrilir. Her bicim 6zgun-
dur ama bir sureklilik vardir. Bun-
dan yola cikarak yazihmin konusma
ozgurlagu gibi ABD Anayasastnin 1.
Ek Maddesi kapsaminda degerlen-
dirilmesi gerektigi one surulmek-
tedir (http://www.2600.com/dvd/
docs/2001/0126-speech.html).

Peki, okuryazarlik nedir? Lite-
racy kelimesi Turkceye okuryazarlik
olarak cevrilmekte ve basitce okuma
ve yazma yetisini ifade etmektedir.
Vee'ye (2013) gore bircok calismada
okuryazarlik, yanlis bir bicimde, ge-
nel olarak becerileri (gorsel okurya-
zarlik, oyun okuryazarlhg, tasarim
okuryazarligi vb) anlatmak icin kul-
lanilmaktadir. Bu kullanimlara gore
pekala araba okuryazarligindan da
soz edilebilir.

Vee (2013) okuryazarligi, sembo-
lik ve altyapisal teknolojiyi (6rnegin

metinsel yazma sistemi gibi) yarati-
c1, iletisimsel ve retoriksel amaclar i-
cin kullanma becerisi olarak tanim-
lamaktadir. Okuryazarhik insanlara
diistincelerini metin olarak ifade et-
me (yazma) ve baskalarinin metin o-
larak ifade ettigi dustnceleri yorum-
lama (okuma) imkani saglar. Bunun
yaninda, herhangi bir teknolojinin
iletisim icin kullanimim basitce o-
kuryazarhik kapsaminda degerlen-
dirmez. Okuryazarliktan soz edebil-
mek icin birinci olarak s6z konusu
teknolojinin toplumun iletisim pra-
tiklerinin merkezini veya altyapisim
olusturmas: gerekmektedir. Giinde-
lik hayatta belirleyiciligi olmayan bir
teknoloji okuryazarlik kapsaminda
degerlendirilemez. Tkinci olarak da
bu teknolojiyle elde edilen olustur-
ma ve yorumlama yeteneginin kolay
ve toplumda yaygin olmas1 gerekir.
Bu iki durumun es zamanh olarak
ortaya cikmasi gerekmedigi gibi her-
hangi bir oncelik siras1 da yoktur,
toplumdan topluma degisebilir. Or-
negin Ingiltere’de okuma ve yazma
becerilerinin yayginlasmasi yazinin
merkezi, belirleyici ve duzenleyi-
ci bir rol ustlenmesinden yuzyillar
sonra gerceklesmistir. Amerika'da i-
se tam tersi yasanmistir. Okuma ve
yazma becerilerinin yayginlasmasi,
okuryazarligin belirleyiciliginin ve
duzenleyiciliginin 6ntunad acmistir.
Vee (2013), okuryazarligin basitce
teknik bir sure¢ olmadiginin, top-
lumsal ve ideolojik etkenlerle bi¢im-
lendiginin de altin cizer.
Programlama da insanlarin sem-
bollerden olusan bir teknolojiyle
dusuncelerini temsil etme ya da yo-
rumlama becerisidir. Sonraki bolim-
de tartisacagim gibi programlamanin

yarattigi kodun gundelik hayattaki
belirleyiciligi ve duzenleyiciligi gi-
derek artmaktadir. Ancak program
kodunu okuma ve yazma becerisi-
nin yaygmhgini degerlendirdigimiz-
de okuryazarhiktan soz etmek icin
henuz erkendir. Programlama yalniz
bilgisayar bilimcilerin ve ilgili mes-
leklerin isi olmayip diger meslekler
(gazetecilik, tip, biyoloji vb.) arasin-
da yayginlastiginda okuryazarliktan
soz edilebilecektir (age).

Vee (2013), bilgisayar okurya-
zarlig: yerine berimsel okuryazarhg
tercih etmektedir. Berim (compute),
bilgisayarin yaptig: istir. Ama bilgi-
sayar teknolojisi hizla degismekte,
geleneksel bilgisayarlar yerini da-
ha farkl teknolojilere birakmakta-
dir. Bu gelisme, yaz1 teknolojisinde-
ki gelismelere benzetilebilir, okuma
yazma sabit kalsa da kullanilan tek-
noloji (papirts, kagit, matbaa) de-
gismektedir. Dolayisiyla Vee (2013),
somut bir teknolojiye baglanmak
yerine soyut berimsel okuryazarlik
kavramini tercih etmektedir. Berim-
sel okuryazarlik, berimsel dusunme-
yi ve soyutlamay1 gerektirmektedir.
Berimsel diisinme ile butin parca-
lara ayrilmakta ve programlama dili
araciligi ile bilgisayarin anlayabilece-
gi sekilde yeniden butunlestirilmek-
tedir. Programlama dillerinin tarih-
sel gelisimine bakildiginda zaman
icinde daha kullanmic1 dostu, ileri dui-
zeyde bilgi ve yetenek gerektirme-
yen dillerin gelistirildigi gorulur.
Hatta bu durumu, programlamanin
ileri bir tarihte gereksizleseceginin,
programlamada gundelik dile yakin
dillerin kullanilacaginin ve boylece
programlama becerisine gerek kal-
mayacaginin gostergesi olarak yo-
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rumlayanlar vardir. Vee (2013) bu
basitlestirmenin tam tersi bir siire-
ce yol acugini belirtmektedir; prog-
ramlama dilleri basitlestikce daha
farkl alanlara yayilmakta ve yaygin-
lasmaktadir. Ayrica hukuametlerin
yeni egitim politikalar1 da gecmis
yillardaki okuryazarlik kampanya-
larin1 animsatmaktadir. Dolayisiyla
son yillardaki gelismeleri ve girisim-
leri dikkate alarak olusum halindeki
bir okuryazarliktan soz edebiliriz.

Kod kanundur

Lessig’e (2000) gore insanlarin
davranislari, yasa, norm, piyasa ve
mimari tarafindan dtizenlenmekte
ve sinirlanmaktadir. Lessig bu du-
zenleyicileri aciklamak icin sigara
icme ornegini verir. Nerelerde siga-
ra icilip icilemeyecegi yasalarla du-
zenlenmistir. Belirli bir yasin altin-
da olanlara sigara satilmas1 yasaktr.
Ozel bir aracta sigara icmeniz yasa-
larla engellenmemistir ama normlar
diger yolculardan izin almamiz1 ge-
rektirir. Piyasa da bir duzenleyici-
dir. Sigara fiyatlarinin artmasi, ucu-
za kacak sigara bulabilme ihtimali,
farkl kalite ve fiyatta sigaralarin sa-
tilmas: yasa ve normlar gibi duzen-
leyici ve smirlayict bir etkiye sahip-
tir. Sigara Ornegindeki mimari ise
sigaranin nasil tasarlandig: ve yapil-
digr ile ilgilidir. Dumansiz bir sigara
kullaniyorsaniz sigara icebileceginiz
yerler daha fazladir. Agir aromali si-
garalar, sigaradan rahatsiz olanlarin
sayisini artirabileceginden sigara ic-
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menizi sinirlayabilir. Ya da kullandi-
g1n1z sigaranin fazla nikotinli olmasi
iceceginiz sigaranin sayisini etkile-
yebilir.

Bu duzenleyicilerden her birinin
farkl etkisi ve yaptirimi vardir. Ya-
saklanmis bir ortamda sigara icerse-
niz ceza 6demek zorunda kalirsiniz.
Normlara aykirt davranirsaniz ayipla-
nirsiniz. Fazla nikotinli bir sigaradan
cok icerseniz sagliginiza zarar verirsi-
niz. Sigara fiyatinin artmasi cebiniz-
den cikan parayr artirir. Ayrica tim
bu duzenleyiciler ayrik calismazlar,
birbirlerini de etkilerler. Mimari ba-
zen normlar ve yasalar1 guclendire-
bilir bazen de zayiflatabilir. Piyasa ¢1-
karlarindan kaynakli duzenlemeler
farkli mimarilere neden olabilir.

Bu duzenleyicilerin her biri-
nin aywrt edici nitelikleri ve calis-
ma prensipleri vardir. Mimarinin
duzenleyiciliginin en o6nemli nite-
ligi ise kesinligi ve uygulandig1 za-
man asllmasinin zorlugudur. Asagi-
da Lessig’in (2006) mimarinin insan
davranislart tzerindeki duizenleyici
etkisini gostermek icin verdigi or-
neklerden bazilar1 yer almaktadir:

- Fransiz Devriminde devrimci-
lerin Paris'in dar ve dolambacl so-
kaklarina kurduklar barikatlar on-
lara 6nemli bir Gstunluk saglamis ve
sehrin kontrolunu ele gecirmelerini
kolaylastirmistir. Bunun fakinda o-
lan III. Napolyon Paris’i genis bul-
varlarla yeniden insa eder.

- Baz1 Avrupa tlkelerinde yurit-
me ve yasamanin baskisina maruz

kalmamak i¢in anayasa mahkemele-
ri 6zellikle baskentten uzakta insa e-
dilmistir.

- Amerika’daki bir otelin mus-
terileri asansorlerin yavashgindan
sikayetcidir. Otel asansorleri hizlan-
dirmaz ama asansor kapisinin ya-
nina yerlestirdigi aynalardan sonra
sikayetler sona erer.

- Okullarin veya parklarin yanina
yapilan kasisler surtctleri yavasla-
maya zorlar.

- Robert Moses'un Long Island’da
insa ettigi kopruler otobuslerin ge-
cisine uygun degildir. Boylece daha
cok toplu tasimayr kullanmak zo-
runda olan siyahlarin halk plajlarina
gelisleri engellenmis olur.

- Bir Amerikan havayolu sirketi-
nin yolcular1 bagajlarinin gec¢ gelme-
sine ofkelenmektedir. Ustelik bekle-
dikleri sire diger yolcularinkinden
fazla degildir. Sirket, ucaklarn i-
nis noktasini bagajlardan daha uza-
ga taslyarak zaman kazanir. Boyle-
ce zaman kazanilir, yolcular bagaj
icin beklemek zorunda kalmazlar ve
sikayetler biter.

Onceki bolumde de belirttigim
gibi basta internet olmak tzere di-
jital teknolojiler gundelik yasamin
onemli bir parcasi haline gelmistir
ve gundelik yasamdaki yayginlikla-
11 her gecen gun artmaktadir. Dola-
yistyla internetin ilk gunlerinde ol-
dugu gibi hukimetlerin etkisinden
muaf bir internet aruk yoktur. Hu-
kumetler insanlarin, ¢zellikle kendi
vatandaslarinin, internet tizerindeki
davranislarini diizenlemek istemek-
tedir. Bu duzenleme arzusu ozellik-
le u¢ alandaki catismalarda kendi-
ni gostermektedir: Fikri mulkiyet,
mahremiyet ve ifade 6zgurlugu.

Interneti diizenlemek isteyenle-
rin internetteki kisinin kim oldugu-
nu, nerede oldugunu ve ne yaptigini
bilmeleri gerekir. Lessig (2006), in-
ternetin ilk gunlerdeki mimarisinin
buna yonelik duzenlenmedigini ve
farkl degerler icerdigini belirtirken
bu mimarinin mutlak olmadiginin
ozellikle altim1 cizmektedir. Lessig'in
kisaca kod olarak adlandirdigi in-
ternetin yazilimdan ve donanimdan
olusan mimarisi tarihin en diizen-
lenebilir alanlarimi yaratmaktadir.
Ayrica Lessig (2006) internetin ti-
carilesmesinin  hukametlerin = gii-



ctnu artiran bir gelisme oldugunu
belirtmektedir. Boylece hukamet-
ler maddi cikar1 olan sirketleri be-
lirli duzenlemeleri yapmaya zorlaya-
bilmektedir; dogrudan kodu degil,
kodlayanlar1 kontrol etmektedirler.
Dogrudan internete ya da interne-
te erisimde kullanilan cihazlara ek-
lenen kodlar hukimetlerin interneti
diizenlemek icin sorduklar1 sorulara
yanit verebilmektedir: kim, nerede,
ne yapiyor?

Internette diizenlemenin kendi-
si tamamen iyi ya da kotadir deni-
lemez. Ama gunimuzde sirketler ya
dogrudan kendi ya da hukametlerin
gereksinimleri dogrultusunda vatan-
daslar etkileyen bazi duizenlemeler
yapmakta ve bu duzenlemeleri de il-
gili teknolojinin dogas1 gibi sunmak-
tadir. Yasalar neyin yapilip neyin
yapilamayacagini cogu zaman dog-
rudan soyler; baz1 konular ozellikle
belirsiz ve yoruma aciktir. Vatandas-
lar yasayla yapilan bir dizenlemenin
bilgisine sahip olabilir. Aym seffaf-
lik kodla yapilan diizenlemelerde de
olmahdir. Insanlar kodla yapilan bir
duzenlemeyi goremiyor, tartisamiyor
ve elestiremiyorsa sorun vardir.

Soyle basit bir ornek vereyim, bir
kurum ise alacag kisileri kura ile be-
lirliyor. Adaylar karsilarindaki ko-
caman ekrandan kura sonucunu iz-
liyor. Soz konusu kura ve bilgisayar
olunca herkes susuyor. Ama kura
koduna erisimimiz yoksa, kodun na-
sil calistigini bilmiyorsak kodun ger-
cekten rastgele calisip calismadigim
da bilemeyiz. Bu nedenle, hikume-
tin ya da kamu kurumlarmin kod-
la yaptig1 tim duzenlemeleri vatan-
daslanyla paylasmas: gerekmektedir.
Yazihim gelistirenler, sizin yerinize
baz1 kararlar vermis ve fikri miilki-
yet, mahremiyet ve ifade ozgurlugu
baglamlarinda hak ve ozgurlukleri-
niz kisitlanmis ise bunu bilmek her
ortamda, herkesin hakkidir. Bilisim
ve iletisim teknolojilerini yalmz kul-
lanmay1 degil, onlarin nasil calis-
tugim ve calistirilabilecegini bilen,
berimsel okuryazarliga sahip insanla-
rin bu duzenleme sturecine daha ak-
tif kaulabileceklerini dustinityorum.
Dolayisiyla verilecek egitim, sadece
herhangi bir programlama dilini 6g-
retmekle kalmamali, bilisim teknolo-
jilerinin hayat1 nasil diizenledigini ve

duzenleyebilecegini icermeli, bilisim
teknolojilerin kullanimindan 6te on-
larin calisma ilkelerini gostermeli ve
ogrencilerin yaraticihigim one cikar-
malidir. Boylece ogrenciler, haklarin
sinirlayan ya da sinirlayabilecek ko-
du daha rahat fark edebileceklerdir.
Bilgisayarlar, tablet, akili telefon
vb teknolojilerin o6tesinde gundelik
yasamda kullanilan cihazlarda yay-
ginlasmaya basladiginda berimsel o-
kuryazarlik daha 6nemli olacak.

Programlama eglencelidir

Para icin degil, sadece eglenmek
icin yazilim gelistiren cok sayida
programci vardir. Programlama sat-
rang ya da bulmaca ¢ozmek gibi eg-
lenceli bir ugrastir. Zeka oyunla-
rindan hoslanan her yastan insana
tavsiye ederim.

Hi¢ bilmeyenlere programciligin
temellerini anlatan cok sayida web
ve tablet uygulamasi var. Bu uygula-
malar icinde en cok begendigim ve
onerebilecegim code.org sitesindeki
uygulamalar ve MIT’in (Massachu-
setts Institute of Technology) gelis-
tirdigi Scra tch (https://scratch.mit.
edw/) adli g orsel programlama dili.
Istediginizi tercih edebilirsiniz ama
onerim, hepsini tamamlamasaniz
da, once code.org'taki dersleri takip
etmeniz, daha sonra da Scratch ile
ufak uygulamalar yazmaniz.

code.org

2013 yilinin ocak ayinda Hadi ve
Ali Partovi tarafindan kurulan code.
org herkesin kodlamay1 6grenebile-
cegi iddiasiyla bilgisayar programla-
may1 herkes icin erisilebilir yapma-

Minecraft ile baglayabilirsiniz.

ya calisiyor. code.org, kurulduktan
bir ay sonra Mark Zuckerberg, Bill
Gates, Jack Dorsey gibi bilisim dun-
yasinin onemli isimlerinin yer aldig
bir video hazirladi. Videoda yer alan
kisiler kodlamanin 6nemini vurgu-
luyorlardi. Video internette hizla ya-
yildi. Video, bilisim sirketlerinin ve
is adamlarinin da ilgisini cekd. Iki
hafta icinde yaklasik 10 milyon do-
lar topland1 ve bu destek daha son-
ra da devam etti. code.org sitesinin
bagiscilart arasinda Google, Micro-
soft ve Facebook da var (https://co-
de.org/about/donors).

code.org’'un hedef kitlesi ilk bas-
ta sadece ABD’liler olsa da site kisa
zamanda uluslararasi bir nitelik ka-
zand1. Su anda 45’ten fazla dili des-
tekliyor ve sitedeki egitim materya-
li 180°den fazla ulkede kullaniliyor.
Her okuldaki her 6grencinin bilgisa-
yar bilimlerini 6grenmek icin firsati
olmasi gerektigini savunan code.org,
programlamay1 merak eden ama ha-
yati boyunca kod yazmamis ve bun-
dan cekinen her yastan insana eg-
lenceli gelebilecek dersler sunuyor.
Ayrica daha cok beyaz erkeklerin i-
si olarak goriilen bilgisayar bilimin-
de cesitliligi artirmay1 da hedefliyor.
code.org’a kayith kullanicilarin ytiz-
de 43t kiz, ytizde 37’si siyah ya da
Ispanyol kokenli.

Kodlama nedir 6grenmek ve biraz
eglenmek istiyorsaniz ise Starwars
(https://code.org/starwars) ya da Mi-
necraft (https://code.org/mc) ile bas-
layabilirsiniz. Buradaki alistirmalar
hosunuza giderse yeni baslayanlar i-
¢in dort farkh ders var (https://stu-
dio.code.org/). Birinci ders dort yas
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ustll icin tasarlanmis ve okuma be-
cerisi gerektirmiyor. Dersin ilerle-
yen bolumlerinde programlamadaki
kavramlar (bir degiskene deger ata-
ma, atanan degeri kullanma, don-
gi) ogretiliyor. Tkinci ders, alu yas
ve ustil, okuma becerisi olanlar icin.
Bu derste, dongu konusu daha de-
tayl isleniyor, kosullama (if) kav-
ramu ogretiliyor. Ogrenciler, ornek
programlardaki hatalar1 bulmaya ca-
lisarak hata ayiklama alistirmalar
yapiyorlar. Ugtinci ders, ikinci dersi
tamamlayan sekiz yas usti ogrenci-
ler icin. Bu boliumde ogrenciler on-
ceki bolumlerde 6grendiklerini tek-
rar ediyor ve fonksiyon kavramim
ogreniyorlar. Uciincit dersi tamam-
layanlar icin hazirlanan dorduncu
ders daha karmasik alistirmalar su-
nuyor.

Derslerdeki alistirmalar asagidaki
gibi, ozellikle cocuklar icin, son de-
rece eglenceli:

Ayrica ¢ozimun, javascript ad-
1 programlama dilindeki karsiligim
da gorebiliyorsunuz:

for (var count = 0; count < 5; co-
unt++) {

moveForward();

}

Bu derslerde, cesitli alistirmalarla
yukarida belirttigim gibi programla-
madaki temel kavramlar1 6greniyor-
sunuz. Bu kavramlar ve program-
lama mantigim tamdiktan sonra
Scratch’ta daha kolay uygulama ge-
listirebilirsiniz.

Scratch

MITnin 2000’li yillarin basin-
da 8-16 yas arasindaki ogrenci-
ler icin tasarladigr gorsel bir prog-
ramlama dili olan Scratch’in ilk
suramleri bilgisayara kurulmaktay-
di. Simdiki stirimunt ise we b tize-
rinden, bilgisayariniza herhangi bir
yazilim kurmadan https:/scratch.
mit.edu/ adresinden kullanabilirsi-
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niz. Scratch, ABD’de cesitli okullar-
da kullaniliyor. Hatta “Her ¢grenci-
ye bir diztsti” projesi kapsaminda
dagitilan bilgisayarlar, Scratch kuru-
lu bir halde dagitilmus.

Insanlar Scratch ile birbirinden
farkli yazihmlar gelistirebiliyor: Ha-
reketli masallar, oyunlar, tebrik kart-
lar1, bilimsel projeler, muzik projele-
ri, simtilasyonlar vb. Grafik araytizi
oldukca kullanici dostu. Ana karak-
teri (varsayilan bir kedi) baska bir
karakterle (dinozor, hayalet, balerin,
basketbol topu vb yuzlerce karak-
ter) degistirebilir, farkl arka planlar
ekleyebilirsiniz. Program kodunuzu
yazdiktan sonra bu kodu saklama ve
diger kullanicilarla paylasma sansi-
na da sahipsiniz. (https://download.
scratch.mit.edu/scratch2download/
sa/Getting-Started-Guide-Scratch2.
pdf). Ayrica baskasinin paylastig ko-
du inceleyebilir ve onu iyilestirebilir-
siniz. Dolayisiyla insanlar daha prog-
ramlamaya adim atar atmaz kendini
bir 6zgir yazihm toplulugunun icin-
de buluyor.

Program bilesenleri, code.org’ta
oldugu gibi, Lego’lar benzer bir bi-
cimde tasarlanmus:

Programciliga yeni baslayan-
lar icin en sinir bozucu durumlar-

dan olan soz dizimi (syntax) ha-
talar, kodlarin lego parcalart gibi
birbirine eklemlenmesi ile ortadan
kalkmis; uymayan parcalar birles-
tiremiyorsunuz. Hata mesajlariyla
ugrasmiyor, sadece yapmak istedi-
giniz ise odaklaniyorsunuz. Scratch
zengin ve kolayca anlasilan bir ko-
mut setine sahip. Bugtin yazihim ge-
listirmede kullanilan bircok prog-
ramlama dili (Java, C, C++, C#, php,
python, ruby) yap1 olarak birbirine
benzer. Bu dillerden birini biliyor-
saniz ikinciyi ¢cok hizh kavrayabilir-
siniz. Scratch 6grenmenin de boy-
le bir faydasi olacak. Guniimiizde
programlama egitiminde yapilan en
buyuk hatalardan biri ogrenciye te-
mel kavramlar1 vermeden dogrudan
dillerin s6z diziminin ezberletilmesi
oluyor. Bu nedenle bircok tniversi-
te ogrencisi daha isin basinda prog-
ramlamadan uzaklasiyor.

Scratch ile yaraucihgimizi orta-
ya koyabilir, hosca vakit gecirebilir-
siniz. Yola devam etmek isterseniz,
python dilini (https://www.python.
org/) tercih edebilirsiniz.

lyi eglenceler.
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Mineral tozlar ve saghigimiz

Toz, partikiil biyikligi 100 mikrometreden daha az olan havada asili parcaciklarin
genel adidir. Bazi tozlarin solundugunda hastalik yapma 6zelligi oldugu
bilinmektedir. Lifsi mineraller ve bunlarin tozlari ile diger bazi minerallerin tozlari
biyiik oranda dogrudan solunum yolundan viicuda girerek cogunlukla solunum
sistemi hastaliklarina neden olurlar.

erytizunde dolasan tozlarin bircogu canh parcacik-
lardir. Onlarin ruzgarlarla tasinabilir olmalar: geze-
geni saglikli ve yesil tutar. Bulutlar cesitli tozlarin
cevresinde yogusmus su damlacigir obekleri oldu-
gundan, tozun azhg, gokyizunde bulutlarin da
az olmasi demektir. Yere dusen kaya tozlari, dun-
yanin en 1ssiz bazi yerlerindeki canlilar1 besler.V
Sahra’dan ve Arabistan’dan kalkan toz bulutlar,
Karadeniz'de planktonlari, planktonlar da baliklar
besler. Dunyanin bazi yerlerinde toprak katmani ve
besin kaynag olusturur.

Baz1 tozlarin solundugunda hastalik yapma ozel-
ligi oldugu bilinmektedir. Lifsi mineraller ve bun-
larin tozlan ile diger bazi minerallerin tozlar1 bi-
yik oranda dogrudan solunum yolundan vicuda
girerek cogunlukla solunum sistemi hastaliklarina
neden olurlar.®”

Toz tamimi ve ézellikleri

Toz, partikal buyukliga 100 mikrometreden
daha az olan havada asili parcaciklarin genel adi-
dir. Organik ve inorganik maddelerin cesitli etki-
lere maruz kalarak cok kuciik ve hafif parcaciklara
bolinmesiyle olusan ve havada asili durabilen ka-
t1 parcaciklar toz olarak kabul edilmekte olup, ko-
kenler farkli olabilir.®’

Solunabilir toz: Aerodinamik esdeger cap1 0,1-
5,0 mikrometre buyuklugunde kristal veya amorf
yapida toz ile ¢apr ti¢ mikrondan kuciik, uzunlu-
gu capinin en az ¢ kati olan lifsi tozlar ifade eder.

Banth gérinimi krizotil asbest lifleri (beyaz kisimlar) ve lifler.

Dr. Esref Atabey
Jeoloji Yiksek Mihendisi, Tibbi Jeoloji Uzmani / esrefatabey@gmail.com

@ Gun s1ginda farkh renkteki bir fonda 10 mikro-
metre ve daha biytk tanecikler gorilebilir. Isik-
landirmas: tam olmayan karanlik ortamlarda 100
mikron ve altindaki taneler gortulemez. 10 mikro-
metre boyutundaki bir silisyum parcacigr 1 cm/s
hizla daser. Bu tanecik hava akimiyla 100 m uzak-
liga, 1 mikrometre buyuklugundeki tanecikler ise
10 km’den daha uzun mesafelere tasinabilir.®

Togz cesitleri

Tozlar kimyasal yapilarina gore iki temel gru-
ba ayrlir. Birinci grupta demir, komur, asbest, eri-
yonit, ¢cimento tozu vb. inorganik yapida olan toz-
lar, diger grupta ise pamuk tozu, seker kamisi tozu,
mantar sporu, kiimes hayvan tiya vb. organik ya-
pida olan tozlar yer alir. Havada durabilen tozlara
ornek olarak da cimento, demir tozu, aliminyum
tozlar1 ornek olarak gosterilebilir.?

Tozlar biyolojik etkilerine gore simiflanabilir.®

Fibrojenik tozlar (solunum sistemine zararl
olanlar): Silis (kuvars), silikatlar (asbest, eriyonit,
talk, mika), berilyum, kalay, demir, komur (linyit,
antrasit, bitiimlu sist).

Fibrojenik olmayan tozlar: Baryum, selenyum,
demir tozlari.

Kanserojen tozlar: Radyum, asbest, eriyonit, ni-
kel, krom tozlar.

Zehirli tozlar (organ ve dokularda toksik etki):
Berilyum, arsenik, kursun, uranyum, radyum, tor-
yum, krom, vanadyum, civa, kadmiyum, antimon,
mangan, tungsten, nikel ve giimiis tozlar.

Pneumonitis: Aliminyum ve mangan tozlar.

Radyoaktif tozlar (a ve P 1sinlar1 nedeniyle za-
rarh olanlar): Uranyum, radyum ve toryum tozla-
1.

Patlayici tozlar (havada sispansiyon halindey-
ken yanabilenler): Metalik tozlar (magnezyum, a-
laminyum, cinko, kalay, demir), komur (bitumlu
sist ve linyit), polonyum-210, pirit ve organik toz-
lar.

Az zararh tozlar: Jips, kaolen ve kalsit.

Allerjik tozlar (organik tozlar): Pamuk, seker
kamisi ve tohum tozlari.
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Tozlar ve saghga etkileri

Tozlarin akcigerlerde hastalik o-
lusturabilmesi yontuyle hem toza
hem de kisiye ait baz1 ozellikler o-
ne cikar. Tozlara iliskin o6zellikler
arasinda tozun boyutu, onu tastyan
atmosferik kosullar ve ruzgar hizla-
r1, uzaklik, dagilim alani, fibrojenik
potansiyel, ortamdaki yogunluk, de-
polanma nitelikleri bulunur. Kisiye
ait ozellikler arasinda da kisinin ge-
netik yapisi, sigara aliskanhgi, diger
solunum sistemi rahatsizliklarinin
varhigit vb. ozellikler s6z konusu-
dur.® Akcigerlerde hastalik olusma-
st yonuyle 0,1-5 mikron arasindaki
fibrojenik 6zellik tasiyan ve akciger-
lerde depolanan tozlar onemlidir.
Tozlarla olusan akciger hastaliklari
sigara kullanan ve genetik yatkinlig
olan kisilerde daha sik goralur.®

Pnomokonyoz (akciger toz has-
talig), akcigerlerde tozun birikme-
si sonucu ortaya ctkan doku reaksi-
yonu ile olusan hastalig1 ifade eder.
(12,13,14)

Ulkemizde kanserojen ozelligi o-
lan tozlarin basinda asbest ile eriyo-
nit lif ve tozlan gelmektedir. Bunlar-
dan baska kuvars, demir, talk, beril,
barit, mangan, aluminyum vb. mi-
neral tozlar saghk riski tasirlar. Mi-
neral dis1 olarak komur tozu ozellik-
le komir madenciligi faaliyetlerinde
saglik riski olusturur.

Asbest mineralleri toz ve lifleri,
akciger kanseri ve mezotelyoma: As-
best mineralleri, az silisli ve cok silisli
kayaclar icinde damar ve ag seklinde
bulunabilirler. Serpantin grubundan
baglica lifsi krizotil ile amfibol gru-
buna bagh antofillit, tremolit, aktino-
lit, amosit, krosidolit mineralleri sa-
yilabilir.®7” Asbest mineral lifleri ve
tozlarimin solunumuna bagh akciger
hastahiklarmin Turkiye’de onemli bir
saglik sorunu oldugu bilinir. Asbest
liflerinin i¢ ve dis ortam yoluyla so-
lunmas1 sonucu akciger zarinda ki-
reclenme ve kalinlasma, su toplan-
masl, malign mezotelyomanm yan
sira karin zar1 kanserine neden ol-
dugu da ortaya konmustur. @ 9 1010
Ozellikle amfibol asbest grubu mi-
nerallerden aktinolit, tremolit ve kro-
sidolit liflerinin, krizotil asbest lifleri-
ne gore cok daha kanserojen oldugu
da belirtilmektedir.

Talk tozu ve talkozis: Talkin
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Eriyonit mineralleri iceren pomza parcali volkanik tif kayasi (Tuzkéy-Gilsehir) ve eriyonit
mineral igneciklerinin taramali elektron mikroskop (SEM) gérintisi

yuzde 63t silisyum dioksittir. Talk
madenlerinde calisanlarda, talk to-
zu, insanlarin akcigerlerinde tpki
asbest tozlar1 gibi pnomokonyoza
yol acabilmektedir. Bu olaya talko-
zis denir.®

Vermikiilit tozu: Vermikulit; pul-
su yapida olup, tozlar asbest tozu
kadar etkili olabilmektedir.

Eriyonit minerali tozu ve mezo-
telyoma: Eriyonit, zeolit grubu mi-
nerallerden birisi olup, volkanik
tif kayasi icinde bulunur. (Atabey
2009) Eriyonit minerali kapali tuz-
lu sulu gollerde cokelen volkanik
malzemenin gol suyu ile kimyasal
tepkimesi sonucu olusmaktadir (A-
tabey 2009). Eriyonit mineral igne-
ciklerinin (tozlar1) solunum yollari-
na kolayca girip, derinliklere kadar
gidebilmesi, orada hi¢ degismeden
kalabilmesi ve kimyasal yapilari ne-
deniyle akciger ve karin zarinda me-
zotelyoma denilen kanser taranu
yapugi kabul edilir.® 9101112

Kuvars tozu ve silikozis: Silikozis
kuvars kristalleri tozlarimin (kristal-
lerinin) solunmasi1 sonucu meydana
gelen bir pnomokonyoz taradur. Si-
lis kristallerinin en ¢ok bilinen turleri
kuvars tridimit ve kristobalittir. Solu-
narak akciger parankimine ulasan toz
orada makrofajlar tarafindan fagosite
edilir. Bir stire sonra bu makrofaj olir
fakat aciga cikan tozu baska makro-
fajlar icine alir. Bu sekilde akcigerde
toza karst stirekli bir reaksiyon olu-
sur. Bu reaksiyon, sonunda kollajen
liflerde artmaya ve fibrozise yol acar.
Meydana gelen fibrotik odaklara sili-
kotik nodul adi verilir. Noduller ilk
olarak terminal hava yollar cevresin-
de olusur. Baslangicta cok ufak olan
noduller zamanla birbirleri ile birle-
serek daha buyiik nodullere dontise-
bilir."** Silikosiz, pnémokonyozlar
bashg altinda toplanan akcigerin toz
hastaliklarindan en hizli seyredip ve

olumcul olanlarindan biridir. Solu-
nabilir buyuklikteki (0,5-5 pm cap-
1) silis partikullerinin solunmasty-
la olusan, cogunlukla radyografiyle
saptanabilen bir akciger hastaligidir.
En tipik goranumai basit silikozis ve
progresif masif fibrozisdir (klasik si-
likozis)."? Diger radyografik goru-
numleri silikoproteinozis ya da akut
silikozistir. Klinik olarak da kronik,
akselere ve akut olmak tzere tic ayr1
formu vardir. Kronik formda akciger
belirtileri, toza maruz kalmanin bas-
langicindan en erken 15 yil sonra or-
taya cikar.1?

Pomza, perlit, diyatomit tozla-
r1: Bazik ponza bilesimleri ytuzde 49,
ham perlitin ytzde 73, diyatomit
kayaclar1 ise ytzde 86-94 silis icerir.
Ponza ve perlitin ocaklarda ve perlit
isleme sirasinda silis tozu bilesimin-
de bulunan silis silikozise (akciger-
lerin tahribi) yol acabilir. Diyatomit
ocaklardan cikartilirken ve isleme
sirasinda silis tozlarina maruz kalin-
maktadir.

Demir tozu ve siderosiz: Demir
cevheri isletmesi ve cevreye yaydi-
g1 toz saghigl olumsuz yonde etkiler.
Demir en c¢ok silikat tozlariyla alin-
maktadir. Tel lehimciligi, demir ve
celik levhaciligi, gaimus temizleyici-
ligi islerinde rastlanilir. Demir tozlar1
ya da bunlarin oksitlerinin solunum
yoluyla alinmasiyla siderozis olus-
tugu, siderozis vakasmnda solunum
yollarinin  orselendigi, sar1 balgam
cikarildigr ve bazen kronik bronsit
goruldigi belirtilmektedir.®

Beril tozu ve berilyosiz: Doga-
da altigen kristaller olarak bulunan
berilyum bir aliminyum silikattir.
Berilyum tozlari, mineralin kulla-
nildig1 isyerlerinde calisanlarda, is
ortamlarinda, iscilerin giysilerinde,
yasam alanlarinda ortama yayilma-
larinda ve fabrikalarin bulundugu
yorelerde yasayanlarda hastaliklara



Pomza taneleri

neden olur. Berilyum tozlarinin so-
lunmasiyla su hastalikler olusabilir:
Yogun beril tozu solumasina bagh
olumcul akciger 6demi, deri belirti-
leri ile ortaya cikan bir hastaliktir.
Deride, kizariklik, papul, vezikal ve
grantiloma olusumu, kronik berilyo-
sis hastaligidir.®-

Mangan tozu ve manganosiz:
Mangan isletmeleri cevresinde yasa-
yan halk bunun tozlarindan olumsuz
etkilenebilir. Akcigerler yoluyla asir
mangan tozu alimi madencilerde be-
yin hasarlarina yol acabilmektedir.
Parkinson hastaligina benzer geri cev-
rilemez bir beyin hasan gelisebilir.®’

Aliiminyum tozu ve aliiminozis:
Belirli sanayi faaliyetleri ve maden-
cilik yoluyla viicuda alinan altmin-
yum sonucunda akciger fibrozu o-
lustugu belirlenmistir.®

Baryum tozlari: Baryum tozlarn
yalnizca brons iltihabina bagli bo-
zukluklara yol acabilir.

Kaolen tozu ve kaolinosiz: Kao-
len ocaklarinda calisanlarda, kaolen
tozlarinin kaolinozise yol actig1 bi-
linmektedir.®

Krom tozu: Krom madenlerinde
asbest riski ve mezotelyoma olabil-
mektedir.

Olivin tozu: Olivin tozu pnomo-
konyoz riski tasiyabilir.

Komir tozu ve antrokozis: Ko-
mur tozu silisyuma gore daha az da
olsa patojendir. Komur tozu ytizde
1-2 oraninda silisyum icerir. Komiir
madenlerinde calisanlardan kazmaci-
lar, lagimcilar, komiir yikleyiciler en
fazla komur tozuna maruz kalanlar
olup, komir iscisi pnomokonyozu-
na yakalanmaktadirlar."® Komur [s-
cisi Pnomokonyozu (KIP) inorganik
komur tozlarmin solunarak depo-
lanmalar ve doku reaksiyonu sonu-
cu olusan parankimal akciger hasta-
ligidir. Komir madencileri mesleksel
ozellikler nedeniyle bircok hastalik
icin risk altindadirlar.®® Ozellikle
yuzeysel komir madenlerinde isci-
ler calisma stiresince silika ve karbon
partikiillerine maruz kalirlar."* Ant-
rakozis solunum yoluyla alinan ko-
mur taneciklerinin akcigere destek
dokusunda depolanmasiyla olusur.
Antrakozis solunum yollarinda tah-
rise, siyah balgamla birlikte, kronik
bronsite neden olmaktadir.®¥

EVRIM KURAMININ
DAYANILMAZ BiLIMSELLiGi

Yaman Ors

Evrim dismanligi bilim dismanligidir;
bu ise, gercek diismanhgi...

Bir bilimsel felsefeci olan Prof. Dr. Yaman Ors’iin bu kitabinin igerigini,
evrim kurami ile genel olarak bilimsel kuramlar ve bilim; bunlarla
karistirilan kavramlar ve ilgili terimlerin yanlis kullaniimasi; evrim

kuramina akademik gevrelerin disindan gosterilen karsithk (ve bilim
dismanlhgi) konulariyla ilgili diistince ve tartismalar olusturuyor.

Evrimsel agidan canlilik ve biling / Evrim kurami baglaminda bilim
karsithigi, carpitmacilik ve biliminsaninin sorumlulugu / Bilimsel
felsefe agisindan bilimde kuramlar, evrim kurami ve karistirildiklari
kavramlar / Bilim ve laiklik dismanliginda bir doruk noktasi: Evrim
karsitligi / Bilim, inang, dindarlik, dincilik / “Bilingli Tasarim”in
bilingsiz savunuculari / Evrim konusunda Tuirkiye’nin durumu
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Askin ve matematigin ayinleri

Yazmm baslig1, orijinali Rites of Love and Math
olan erotik bir kisa filmin adi. Filmin senaryo
yazar1 ve bas aktoru California Universitesinden
matematik¢i Edward Frenkel. Gecen ay Bilim
ve Gelecek’'te yayimlanan Nazan Mahserecinin
Frenkel'la yaptg soylesinin bashginda yer alan
“Herkes matematigin guzelligini gérmeli” sozu-
nun izini surtyor film. Matematiksel tutkuyla as-
kin atesinin adim adim bulusmasini erotik bir
pencereden bakarak adeta herkese gostermek iste-
mis Frenkel.

Galast 2010’da gerceklesen Rites of Love and
Math, her seyden once onemli matematiksel aras-
tirmalarin sahibi aktif bir matematikcinin senar-
yosunu yazmaslt ve basrolde oynamasi bakimin-
dan oldukca ilging.

Edward Frenkel, filmde “askin formulunt”
kesfeden bir matematikeiyi canlandiriyor. Kesfiyle
gururlanan matematikei, sonrasinda buldugu for-
mulun “insanliga karst bir silah” olarak kullana-
cak kot guclerin eline gecmesini engellemeye ca-
listyor. Filmin doruk noktas1 matematikciyle gizli
sevgilisi Marikonun son kez bulustuklar1 sahnede
gerceklesiyor. Film boyunca zaman zaman hizla-
narak calan ve adeta matematige adanmishgi anla-
tan Wagner'in Tristan’1 yerini elektrogitar karma-
sasina biraktiginda, iki sevgilinin gozleri birbirine
kilitlenmis, matematikci kot guclerin eline dis-
memek icin 6lime hazirlanmaktadir. Amaci, 6l-
dukten sonra kesfinin gtivende kalarak yasamasi-
dir. Bunun icin formulu, sevgilisine yanindan bir
daha hic ayiramayacag: sekilde emanet edecektir.
Bu sira dist emanet, sevgiliye sira dist bir yolla bi-
rakilir, kesfini sevgilisinin bedenine tutku ve ma-
tematik cilginhgiyla dovme seklinde yazar. Daha
fazla ayrintiya girmeden bu sahneyi ve filmin de-
vamini izleyicilere birakalim.

“Peki, ama kadin kim?” Bu soruyu Frenkel, fil-
mini  yorumlar-
ken Japonca'da
hakikat anlami-
na gelen Mari-
ko icin soruyor
ve sOyle yamth-
yor: “Kafamizda
canlandirdigimiz
mistik dunya-
da o, Matematik-
sel Hakikat'in vu-
cut bulmus hali.

Matematikci’nin
ona duydugu ask,
ugruna kendini a-
dadign Matematik
ve Hakikat'e duy-

dugu aski temsil ediyor. Ama kadin hayatta kal-
mali ve sanki cocuklariymis gibi Matematik¢inin
formulunii tasimali. Matematiksel Hakikat oltm-
stzdar.”

Bu sozler ve filmin senaryosu belki ilk bakista
naif ve gercekiistu gortlebilir. Ama film, kurgusu
ve kullandig1 metaforlarla matematiksel bilginin ah-
laki yonune de dikkat cekmek istiyor. Matematigin
“iyi gtclerin” elinde olmas1 gerektigine vurgu yap-
makla birlikte, buttn degerlerin nesnelere tapinma
uzerinden yasandig1, matematiksel arastirmanin bi-
le kirletildigi, adanmishigin hice sayildigr guniimiiz
dunyasinin s1g yasantisina da itiraz ediyor.

Filmde adanmishik ve olum arasinda kurulan
bag rahatsiz edici gelebilir, fakat bu son, bize aym
zamanda matematik tarihinin en carpici olaylarin-
dan birini de hatirlatiyor: Evariste Galois, 1832’de
omruanun son gecesini yasadigini bilmektedir, erte-
si gtin keskin nisanci bir subayla duelloya cikacak-
tr. Son gece olmekten cok, o giine kadar yaptig
matematiksel calismalarinin kaybolmasindan kor-
kar, teorilerini tutkuyla 6zetlemeye cabalar. Oliim-
le carpismaya saatler kala kaleme almaya calistigi
bu yazilarin arasinda “Tamamlamam gereken sey-
ler var, zamanim yok, zamamm yok...” gibi notlar
oldugunu goruriiz. Gecenin sonunda cebir hesap-
larin1 tamamlayip, arkadasina yazdigi mektupta ca-
lismalarini Gauss ve Jacobi'ye iletmesini ister.

Galois’nun omrantn son gecesinde ozetlemeye
cabaladig1 calismalar: yarim ytizyil sonra anlasila-
bilmis, matematikte ¢igir acict sonuclara yol ac-
mistir. Edward Frenkel, Galois’dan yuz seksen yil
once gonderilen mektuptaki bir cumleyi okuyor
gibidir: Matematiksel Hakikat oltmstizdur!

Askin ve matematigin
ortak “ayinleri” var midir?

Matematik tarihinde “tensel” ve matematiksel
tutkunun ortak ozellikleriyle ele alinmasinin en
carpict orneklerinden birisini, tnla Macar mate-
matikci Janos Bolyai'nin babasinin ogluna yazdig

Edward Frenkel’in Rites of Love and Math filminde askin for-
molin bulan matematikei kesfini sevgilisinin vicuduna dév-
me seklinde yazar.



mektupta gorebiliriz. Baba Farkas Bolyai, Oklid'in paralel-
lik aksiyomuyla yillarca ugrasmaktan bitkin dasmistur,
ayni yolda ilerlemeye calisan ogluna soyle seslenir: “Tanr1
askina suna bir son ver! Bundan en az tensel tutkulardan
korktugun kadar kork. Ctuinku bu seni saghgindan, i¢ hu-
zurundan ve yasama zevkinden mahrum eder.”

Bolyai babasinin uyarisina kulak asmamis, calismala-
rin1 1823’te basariyla sonuclandirmistir. Ama sonrasinda
ayni kesfe daha once Gauss tarafindan ulasildigini 6g-
rendiginde buyuk bir dus kirikligi yasayarak o konuyla
bir daha hic ilgilenmemistir.

Galois, Bolyai ve daha bircok matematik¢inin hayati,
bize matematiksel arastirma tutkusunun baskilanmasi-
nin ¢cok gii¢ bir duygu oldugunu gosterir. Tipk: askta da
oldugu gibi ve aski icin her seyi goze alan asiklar gibi.
Cahit Arfin “Su Zeta fonksiyonunun gizemini anlayabil-
sem o an o0lmeye raziyim.” soztinde de bu giclu tutkuyu
gorayoruz.

Kendini arastirmasina vermis bir matematikciyle,
kendini askin tutkusuna kaptirmis bir asik... Birisi dun-
yaya sevgilisinin goziyle bakarken, digeriyse arastirdigi
kuram, ugrastigl problem tzerinden bakar hayata. Her
ikisi de duistunce gelgitine kaptirmistir kendini. Birisi
sevgilisinin ne yaptigini, nerede oldugunu, digeriyse a-
rastirmasindaki son asamay1 dustuniar hep. Her ikisi de
gercekler dinyasinda “olmayanini” yaninda tasir, mutlu
bir huzursuzluk yasar.

Edward Frenkel, bu filmle ask ve matematikteki gui-
zelliklerin ortak yanlarini da gun yuzune ¢ikariyor. Gu-

zelligin oldugu yerde sozun kifayetsiz kalacagini dustun-
mus olmali ki (!) filmde diyalog yok.

Filmin basinda Mariko, sevgilisine bir ask mektubu
yazlyor:

“Sesinim senin, nefesinin 1sts

Yiiziiniin yansimasi

Gereksiz kanatlarin gereksiz titremesi

Sonuna kadar yanindayim, her durumda”

Matematikcinin formiilii sevgilisine emanet birakmak
icin sectigi sira dist yol, bu siire verilen yanit olarak yo-
rumlaniyor Frenkel tarafindan. Frenkel, bir formulle bir
siirin aym tutkuyu tasiyabilecegini gostermek istedigini
vurguluyor.

Matematik ve askin olduren cazibesi olarak ozetleye-
bilecegimiz bu filmle Edward Frenkel bize sinema araci-
ligryla matematik tutkusunun derinligini, matematik ve
ask arasindaki tutku ortakhigini gosteriyor; askin icin-
den matematige ve matematigin icinden aska bakmami-
z1 saglyor.

Tesekkiir: Yukarida ilk dort dizesi alintilanan
Mariko'nun ask mektubunda yer alan, Rus sair Anna
Akhmatovamin To The Many isimli siirini Ingilizceden
ceviren Ayse Lahur Kirtun¢’a minnettarim. Ayrica Ed-
ward Frenkel'le yaptig1 soylesiyle bana bu yaziy1 kaleme
alma istegi uyandiran Nazan Mahsereci’ye cok tesekkir
ederim.

KAYNAK
E. Frenkel, Ask ve Matematik, Cev. C. Keskin, Paloma Yayinevi, 2015.
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ir parkta ylridiginiizi hayal edin,
Bgimlerde top oynayan cocuklar
olsun. Cocuklarin oynadigl o top oni-
niizde ylirimekte olan bir insana geldi-
ginde, sanki size gelmis gibi tepki verir-
siniz. Veya bir yarisi izlerken, sporcular
bitis cizgisine yaklastikga sizin kalbiniz
de hizla atmaya baslar. Daha bilindik
bir sey ise, karsinizdaki kisi yedigi bir
seyden igrendiginde, ylziinlz sanki siz
igrenmissiniz gibi sekil alir, hatta bazila-
rimizda daha ileri gider ve mideleri bu-
lanir. Karsinizda biri esnediginde, siz de
onunla esnersiniz. Aci ¢eken bir canli,
kendi tlrlnizden olmayan bir hayvan
bile gorseniz, iciniz ciz eder. Bu tepki-
lerin hepsi kendimizi, gézlemledigimiz
sey yerine koymamizdandir. Yani “em-
pati” kurmamizdan kaynaklanir.

Empati, tartismasiz sosyal hayatimiz
icin olmazsa olmaz bir 6zelliktir. Fakat,
sadece gozlemledigimiz bir seyden dola-
yI kendimize aci gektirmemiz mantikh mi
ve bireysel agidan diistindligiimiizde bize
kattigi herhangi bir sey var mi? Evrimsel
stregte bu o6zellik neden destek gordii?
Bu 6zelligin biyolojik arka plani nedir?

Bu sorulara cevap vermeye baslama-
dan 6nce empati terimini agiklamakta
fayda var. “Empati” kelimesi, dilimize
Fransizcadan girmis olsa da Latince
“empatheia”, Turkce, “taraflilik, fiziksel
sevgi duyma, tutku” kelimesinden ko-
ken almaktadir. Bu terimin birgok farkh
actklamasi olsa da, agiklamalar duygu
durumlarindan disariya ¢ikmamaktadir.
“Digerlerini umursamak”, “onlara yar-
dim etme istegi duymak”, “karsidakinin
duygulari ile kendi duygularini eslestir-
mek”, “digerlerinin ne diisiindUgini ve
hissettigini anlamak” gibi durumlar em-
pati kapsaminda ele alinabilir.

Altruizm, grup segilimi ve

evrim

Bir ari, kovanini korumak igin kendini
feda edebilir. Bazi kus tirleri akrabala-
rindan olusan grubunu uyarmak igin,
avcl olan baska bir kusu gordiigiinde tiz
bir ses ¢cikarmaya baslar. Bu ses grubun
saldirtya hazirlikli hale gelmesine ya da
kagmasina yardimci olurken, ses ¢ikaran
kusun avci igin agik hedef haline gelme-
sine neden olur. iki 6rnekte de fedakar
bireyler kendini feda etti ve daha fazla
yavru Ureterek kendi genlerini aktara-
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madi. Eger her saldirida fedakar birey-
ler dluirse ve neslini devam ettiremezse
bir siire sonra grupta altruistik bireyle-
rin yok olacagini distinmek mantiksiz
degil. Ancak genelde av olan ve grup
halinde yasayan hayvan topluluklari in-
celendiginde grup icerisinde fedakar bi-
reylerin gogunlukta oldugu gorilebilir.
Bu durum grup segilimi ile agiklanabilir.
Yani altruistik bireylerin daha fazla ol-
dugu gruplar nesillerini devam ettirme-
ye daha yatkindir.

Ayni durumu primatlarin olustur-
dugu gruplara da bazi farklarla uyarla-
yabiliriz. SOz ettigimiz, altruismle para-
lellik gbsteren yardimlasma olgusudur.
Hemen hemen her primat tird gruplar
halinde yasar. Bu sekilde kendilerini ve
nesillerini devam ettirecek olan yavrula-
rini garanti altina alirlar. Fakat bu grup-
larda yer bulmak isteyen bireylerin bazi
fedakarliklarda bulunmasi gerekir. Yani
kendi g¢ikarlarini saglarken yasayacak-
lari grubun da cikarlarini gézetmeleri
gerekir. Bunu yapabilen bireylere sahip
gruplarin ¢ogu saldiridan gérecegi zarar
en az miktarda olacaktr.

Ancak sosyal iligkiler karmasiklastik-
ca, farkh durumlara ¢ok farkh tepkiler
veren bireyler ortaya c¢ikabilir. Bu tep-
kiler ve kararlar gruba zarar verecek
diizeyde olabilir. Grubun btinluga icin
bu bireylerin gruptan bir an énce uzak-
lastirilmasi gerekir. Genelde de boyle
olur, 6zellikle sempanzelerde bu durum
sikga gordlebilir. Alfa erkegi basta olmak
lizere grubun Uyeleri, kendilerine zarar
verecegini dustindlkleri birey veya bi-
reyleri gruptan uzaklastirirlar. Bu grup
acisindan avantaj iken gruptan uzaklas-
tirilan igin bir dezavantajdir. Yardimlas-
maya veya altruisme yatkin olmayan,
grubun butinltgini bir sekilde bozan
bireyler, eger siginabilecekleri baska bir
grup bulamazlarsa kisa bir sire igerisin-
de dogaya yenik diiseceklerdir. Grup ise
hayatta kalma ve takibinde gelen Greme
basarisini artirmis bir sekilde yasamina
devam edecektir.

Evrimsel agidan inceledigimizde, em-
patinin ilkel bir formu olarak distiniilen
altruismin énemini anlamak ¢ok da zor
degil. Ancak, uygarlik sahibi olan biz in-
sanlarda bu durum biraz daha karisik.
Bizler de empatiye olan yatkinligimiz
bu yollardan gegerek elde ettik. Beyni-
mizin daha fazla evrimlesmesi, sosyal
iliskilerde oldugu gibi altruismde de
farkh bir yol izlememize yardimci oldu.

Empatinin nérobiyolojisi ve

oksitosin

Annelik i¢ glidlisiinU saglayan oksito-
sin hormonu salgilandiginda pozitif sos-
yal davranislar da artiyor. Ayrica yapilan
bir arastirmaya gore oksitosin ve sosyal
iliski icerisinde olmak, HPA (Hipotala-
mus - hipofiz - adrenal aksi) yolaginin
aktivitesini azaltiyor. HPA aktif oldugun-
da stres tepkisi Ureten bir kimyasal olan
CRH (kortikotropin serbest birakicihor-
mon) hormonunu salgilaniyor. Bu da
fizyolojik strese sebep oluyor. Devamin-
da da psikolojik stres bas gdstermeye
basliyor, fakat sosyal iliskide bulunma
ve devaminda goriilecek oksitosin arti-
sl bu yolagin aktivitesini azaltarak stres
durumunu en az seviyeye indiriyor. ikili
ve coklu iligkileri bu kadar ¢ok etkileyen
bu hormon ayrica karsilikli gliven duy-
gusunu da insana kazandiriyor. Given
duygusu, sosyal iliskide bulunabilmek
icin dnemli olan seylerin basinda geli-
yor hi¢ kuskusuz.

Asil dikkat cekici olan ise oksitosinin
empatiyle olan iliskisi. Yapilan baska
bir arastirmada rs53576 geninde G al-
leli homozigot (GG) olan bireylerin ayni
gende A allelini (AG/AA) bulunduranla-
ra kiyasla davranislarinin daha bozuk ol-
dugu ve ayrica empati kurma yetenek-
lerinin daha az oldugu gorilmis. Bunun
nedeni ise, homozigot G allelli birey-
lerde oskitosin salgilanmasinda sorun
olugmasi. Ayrica ebeveynlik davranislari
lizerinde yapilan arastirmalar da oksi-
tosinin beynin motivasyonu, duygulari
ve empatiyi yoneten limbik sisteme etki
ettigini kanithyor. Yapilan bu iki deney-
den, empatinin hem genetik temelli
oldugunu, genetik temelli olmasindan
otlrl evrimsel bir stire¢ sonucu olustu-
gunu ¢ikarmak da mimkin.

Empatinin nérobiyolojik incelemesin-
de dikkat ¢ceken bir diger biyolojik faktor
ise ayna noronlar. Bu néronlar ilk olarak,
1980’lerden baglayarak 1990’lara kadar
ndronlar lizerine arastirma yapan Giaco-
mo Rizzolatti ve ekibi tarafindan bulun-
du. Bu norologlar, Macaca nemestrina
tlrd 3 tane makagin ventral premotor
kortekslerine elektrotlar yerlestirerek
makaklarin el ve viicut hareketlerini bir
sire takip ettiler. Deney boyunca, may-
munlarin karsidaki kisinin hareketlerini
taklit etmelerini sagladilar. Bu siire zar-
finda F5 bolgesindeki bazi néronlarin,
taklit hareketlere karsilik verdigini fark
ettiler. Ardindan gelen ¢alismalarda bu



néronlarin insanlarda da bulundugu ve
bir baska insanin hareketlerini, duygusal
durumunu gordiigimizde beynimizde-
ki bazi bolgelerin (6n insula, 6n singu-
lat korteks, inferior frontal korteks gibi)
ayna noronlar ile birlikte daha fazla akti-
vite gosterdigi goralda.

Empatinin norolojik tabani hakkin-
daki en onemli bilgiler ise psikopat-
lar Uzerinde yapilan arastirmalardan
geliyor. Psikopati psikiyatride empati
ve vicdan eksikligine dayanan kisilik
bozuklugu olarak adlandirilir. Yapilan
arastirmalarda, psikopatlarin  beynin
o0grenme ve duygusal eylemleri kontrol
eden prefrontal temporo-limbik bolge-
sinde bozukluk oldugu tespit edilmis.
ilerleyen arastirmalarda bozukluk olan
bolgeler ozellikle amigdala, hipokam-
pis, singulat korteks, striatum, frontal
ve temporal korteks olarak belirtilmis.
Bu bozukluklarin bir¢ok nedeni olabilir.
Genlerdeki sorunlar, ergenlik donemin-
de beyin gelisiminin diizgiin tamamlan-
mamasl, beyne alinan hasar, sizofreni
ve hatta ylksek testosteron oraninin
diistk seviyede kortizol ve seretonin ile
birlesmesi dahi empati eksikligine ve
saldirganhiga neden olabilmektedir.

Peki, empati kuran tek canli bizler

miyiz? Empati kuramayan insanlarin far-
kinda olan tek canli biz olabiliriz ancak
empati kurabilen baska canlilar da var.
Spinal noronlarin insan beyninde bulun-
dugu vyerler sayihdir. Anterior singular
korteks ve insular korteks de bunlardan
ikisi. Bu iki bolge insanda empati, 6nsezi,
konusma ve sosyal organizasyon gibi ey-
lemleri yonetir. Spinal néronlarin birkag
balina turiinde, fillerde ve birkag yunus
tirliinde de bulundugu biliniyor ve bu no-
ronlarin empatiyle alakali bolgelerde de
bulunabilecegi dustniliyor. Zira yapilan
arastirmalarda bu Ug turiin de empati ku-
rabildiklerine dair ip uglari ele gegirildi.
Bir arastirmada makaklarin davranis-
larini incelemek icin dizenek hazirlan-
di. Dlzenek iki makagin yardimlasarak
yemek yiyebilecegi sekildeydi. Kafesten
uzakta olan dizenege iki tane ip bag-
landi. Eger iki makak da ayni anda kendi
iplerini cekerse 6dil olan yemeklerini
alabileceklerdi. Duzenek hazirlandik-
tan sonra yapilan ilk is makaklara bunu
dgretmek oldu. Ogretildikten sonra da
asil deneye gegildi. iki makaktan bir ta-
nesine yemek verildi, digeri ise ag bira-
kildi. Daha sonra dilizenek getirilince ag
olan maymun ipi cekmeye basladi, tek
oldugu icin de yemege ulasamiyordu.

Ag olmayan maymun baslarda pek orali
olmasa da durumu anlayinca arkadasi-
na yardima gitti ve ipi cekmeye basladi.
Dizenege ulasildiginda ise kendisi igin
hazirlanmis olan yemege dokunmadi
bile. Bu deney sonucunda arastirmaci-
lar makaklarin da empati kurabildikleri
sonucuna ulast.

Son olarak, insan bebekleri de empati
kurabiliyor. Cogumuz tanik olmusuzdur,
bazi bebekler karsisinda aglayan birini
goérdiigiinde aglamaya baslayabilir. iki
yasinda olan bir bebegin karsisindakinin
duygusal durumunu anlayabilme yetisi
vardir. iki yasindan daha énce, mesela
bir yasinda, empatiye kurmaya benze-
yen davranislar gormemiz mimkuindr.

KAYNAKLAR
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Meric Oztiirk

0DTU Biyoloji Balimi lisans dgrencisi

Biiyiikcekmece Temsilciligimizin Subat ayi konugu Merdan Yanardag'di

ilim ve Gelecek dergisi Buylkcekmece Temsilciligi 20 Su-

bat Cumartesi glinl, “Liberal Kirlenme” konulu yeni bir
seminer gerceklestirdi. ABC gazetesi yayin yonetmeni Mer-
dan Yanardag’in konusmaci oldugu semineri birgok katihmci
ayakta izledi. Seminere dergimizin yayin yénetmeni Ender
Helvacioglu da katildi. Katilimcilar arasinda degisik parti ve
kitle orgltleri yonetici ve Uyelerinin yani sira ¢ok sayida gen-
cin de bulunmasi dikkat gekiciydi.

Ahmet Dogan’in agilisini yaptigi seminerin ilk bolimin-
de Yanardag, Dogu’nun yikselen yildizi oldugu sdylenen
Turkiye’'nin, Ortagag karanligina dogru striiklendigini bu st-
riklenmenin 11. ylzyilda Gazali ile basladigini ve glinimiz-
deki micadelenin bin yillik kavganin devami oldugunu, tarih-
sel stireci ele alarak aktardi. Giniimuzde Gazali’nin “akil degil
nakil” felsefesinin adim adim toplumu sardigini ve yasanan
suirecin felsefi temelinin bu tespitte yattigini belirtti. Gazali’ye
en bilyiik itirazin yine islam diisiiniirii olan ibn-i Riist’ten gel-
digini, ibn-i Riist Gazali gatismasinda ibn-i Riist’iin kazandig
tek yerin Turkiye Cumhuriyeti oldugunu vurguladi.

Toplantinin ikinci béliminde, 19. ylzyilda baslayan Tiir-
kiye Aydinlanmasinin, Tanzimat hareketleri, 1876 Anayasasi
ve 1908 devrimine, oradan da Mustafa Kemal hareketine
evrildigini 6zetleyen Yanardag, glinimizde liberallerin, bu
topraklarin Urettigi ilerici aydinlanmaci ne varsa hepsine

saldirdigini vurguladi. Diinyanin higbir yerinde ilericiler,
devrimciler, Marksistler kendi Ulkelerinin degerlerine sal-
dirmazken ne yazik ki Tirkiye’de tersi yasandigini ve bunun
basini liberallesen solcularin gektigini soyledi. AKP’yi iktidar
yapanin da kendi dinamikleri olmayip bu devsirme “solcu”
liberaller oldugunu ve diizenden beslenen bu ihanet odakla-
rinin birgok solcuyu da etkiledigini 6rnekleriyle aktardi.

Bir Amerikan projesi olan AKP’nin adim adim Ulkeyi dinci
fasist diktatorlige gotiirdigin, bununla miicadele ederken
liberalihanet sebekelerini unutmamak
gerektigini ve de Turkiye'nin devrimci
dinamiklerinin umutsuzluga meydan
vermeyecek kadar gigli oldugunu
vurgulayarak sozlerini tamamladi.

Program dort saate varan bir akis
sonrasinda Mer-
dan Yanardag'in
kitaplarint  im-
zalamasi ve ger-
ceklesen yemek
programi ile son-
landi.

Emel Secen
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13. Uluslararasi ODTU Robot Ginleri
5-6 Mart tarihinde gerceklesecek

3. Uluslararasi ODTU Robot Giinle-

ri, 5-6 Mart 2016 tarihlerinde Orta
Dogu Teknik Universitesi Kiiltir ve Kongre
Merkezi’nde yedi farkli kategoride yapila-
cak yarismalarla gerceklestirilecek. ODTU
Robot Toplulugu’'nun 2002 yilindan beri
diizenledigi ODTU Robot Giinleri, yedi-
den yetmise herkese hitap eden ve her
sene binlerce katilimciyr agirlayan buytk
bir organizasyon. 2000 yilinda kurulmus
olan ODTU Robot Toplulugu, tilkemizdeki
ilk robotik topluluk olma sifatiyla insanla-
rin bu alana ilgisini uyandirmig, ardindan
gelen diger Universite topluluklarina ve
organizasyonlara 6rnek olmustur. 16. yI-
linda da saglam adimlarla ilerleyen ODTU
Robot Toplulugu, robotik g¢alismalarinin
ve her sene dizenledigi Uluslararasi Ro-
bot Gunleri’'nin yani sira hidrojen, giines
enerjisi ve elektrik ile ¢alisan araglar da
Uiretmektedir. Blnyesindeki Alternatif
Enerjili Arag Takimi’'nin Urettigi bu arag-
larla alternatif enerji kullanimina dikkat
cekmekte ve ilgili yarismalarda oduller
almaya devam etmektedir.

ilki Tirk Zeka Vakfi isbirligiyle 2002
yilinda diizenlenen ODTU Robot Giinle-
ri, robot teknolojilerini, kullanim alan-
larini topluma tanitmayi ve bu alana
ilgi duyan insanlari bir araya getirerek
robotik teknolojisini gelistirmeyi amag-
lamigtir. 2008 yilinda yabanci katilim-

cilarla bu goérev uluslararasi bir nitelik
kazanmistir. Her gecen sene artan ka-
tilimer sayisiyla ODTU Robot Giinleri,
bugline kadar radyo, televizyon ve ga-
zetelerde genis yer tutmus, kalitesini ve
popdlerligini kanitlamistir.

Gelin simdi ODTU Robot Giinleri'nde
birbirinden farkli 6zelliklere sahip pek
¢ok robotun yarisacagi kategorileri bir-
likte inceleyelim.

Cizgi izleyen robot kategorisi: ODTU
Robot Ginleri'nde katilimin en yiksek
oldugu kategoridir. Bu kategoride yarisan
ve dig goriinis olarak genellikle Formula
1 araglarina benzeyen robotlar, optik sen-
sorleri sayesinde siyah zemin Gzerindeki
beyaz ¢izgiyi ya da beyaz zemin Uizerinde-
ki siyah cizgiyi algilayip takip ederler. Ro-
botlar keskin virajlarin, yiiksek yokus ve
donemeglerin oldugu pistlerde 6n eleme-
lerden sonra ikiserli gruplar halinde yari-
sarak bir Ust tura yikselmeye calisirlar.

Sumo kategorisi: ismini Japon kiilti-
rindeki sumo misabakalarindan alan
bu kategoride robotlar, “dohyo” adi ve-
rilen yuvarlak metal zeminde yarisir ve
birbirlerini saha disina atmaya galisirlar.
Sumo kategorisinde yarismalar hayli ge-
kismeli ve sert gecer. Glgli motorlara
sahip sumo robotlari, metal dohyoya
miknatislar yardimiyla tutunur ve kiya-
siya bir miicadeleyle rakiplerini saf disi

Coklu mini sumo

birakmaya ¢alisirlar.

Arama-kurtarma kategorisi: Arama-
kurtarma kategorisinde dogal afetlerde
kullanilabilecek robotlar yarisir. Bu ka-
tegorideki amag, aralarinda saglanan
haberlesmeyle bir robotun digeri ta-
rafindan temsili bir sekilde kurtariima-
sidir. Ornegin her bir odanin igerisinde
farkli frekansta yanip sénen LED’ler
bulunan bir arama-kurtarma pistinde,
robotlardan biri tim odalara girip fre-
kans 6l¢imi yaptiktan sonra yarisma
hakemlerince rastgele bir odaya kapa-
tilir. Ardindan, ilk 6l¢timlere dayanarak
aralarindaki haberlesme ile ikinci robo-
tun ilk robotu bulmasi beklenir.

Serbest kategori: Serbest kategori-
de insansiz hava araglarindan (drone)
robot kollara, masa Usti oyunlardan
endustriyel amagli sistemlere kadar bir-
¢ok robotik yapi yarisir. Yarismanin asil
amaci yaraticilligl ve toplumsal prob-
lemleri 6n plana gikararak ortaya konan
projeleri glinlik hayata uyarlamaktr.

Labirent ¢6zen kategorisi: Bu katego-
ride amag, hedef bdlgeye en kisa siirede
ulagmaktir. Hedefe ulastig takdirde yeni

Sayin Ergi Deniz 0zsoy’un makalesi ézerine bir not

Saym Dr. Ozsoy’un, Bilim ve Gelecek dergisinin Subat 2016
tarihli sayisinda yer alan yazisi, sadece biyolojinin degil tim
yasam bilimlerinin kalbinde yer alan ¢ok 6nemli bir konuyu isle-
misti; zevkle ve ilgiyle okudum.

Yazida yer alan ve goris bildirmek istedigim bir nokta; “Ger-
cek Bakteriler” kavramiyla ilgilidir. Sanirim bu yasam grubuna
sadece “Bakteriler” demek daha dogrudur. Gergek bakteriler
ifadesi aslinda sayin Dr. Ozsoy’un yazisinda elestirdigi ti¢ farkl
hiicre tipinden evrimlesen lg govdeli (dall)) yasam agaci mo-
delinden kalma, yaklasik 40-50 yil 6nceye ait eski bir tanimdir.
1960’ 70’li yillarda arkeler, “bakterilerin bir alt grubu” olarak
kabul edilmis ve “Arkebakteriler” yani “Eski ya da ilkel Bakteri-
ler” olarak tanimlanmislardi. Bilindik bakterilere de, karigiklik
olmasin diye, “Gergek Bakteriler” (Obakteriler) adi verilmisti.
Arkelere ta en basta Arkebakteri denmesinin nedeni bu gruba
ait ilk 6rneklerin, gezegenimizin bugtinkiinden daha sicak oldu-
gu ilk donemlerini gagristiran, sicak su kaynaklari gibi ekstrem
ortamlardan yalitilmis olmasiydi. Volkanik faaliyetin oldugu bal-
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gelerde yer kabugundan gikan kaynar sulardan elde edilen arke-
ler o yillarda biyologlara, bunlarin gezegenimizin ilk yarim mil-
yar yilinda varolan kosullarda evrimlesmis ve gliniimiize kadar
gelmis ilk ya da en eski bakteri yani yasam formlari oldugunu
disindirmistd. Fakat kisa bir slire sonra arkebakterilerin mo-
lekiler ozelliklerinin gercek bakterilerden oldukga farkli oldugu
anlasildi. Arkebakteriler goriinlis olarak bakterilere benzeseler
de (6rnegin gekirdek zari icermeyen tek hiicreli yapi) molekdler
anlamda kesinlikle bakteri degillerdi; ayri bir evrimsel kokenden
gelen farkh bir canli grubuydu. Bu durumun bilimsel bulgularla
guclu sekilde desteklenmesi sonucu biyologlar “eski bakteriler”,
“ilkel bakteriler”, “gercek bakteriler” gibi tanimlari terk ederek,
bu iki temel hiicre tipine ait canlilari ginimuzde, yaln bir sekil-
de, “Arkeler” ve “Bakteriler” olarak adlandirmaktadirlar.

Yasam Agaci, bilimsel gelismelere kosut olarak stirekli buda-
nan, yenilenen, girlesen dogal bir agac gibidir.

Haluk Ertan

hertan@unsw.edu.au



bir deneme hakkina sahip olan robo-
tun ilk seferde labirenti 6grenip sonraki
hakkinda daha kisa yoldan ve daha kisa
stirede yarigi tamamlamasi beklenir. Bu
kategoride robotlar iyi bir algoritmaya
sahip olmanin yani sira hizh da olmak
zorundadirlar.

Cop toplayan kategorisi: Son zaman-
larda artan gevre kirliligine karsi somut
¢Ozlmler aramak ve yeni projeler gelis-
tirmek icin ortaya konulan bu katego-
ride robotlar, farkli renklerdeki ¢opleri

kendi renklerindeki kutulara atarak en
yiksek puani toplamaya calisir. Her
rengin farkh bir donastarilebilir malze-
meyi (metal, kagit, plastik, cam) temsil
ettigi bu kategorideki yarismalarla, hem
katilimcilarin geri donlisim konusunda-
ki farkindaliklarinin artirilmasi hem de
ontmiuzdeki yillarda cevresel atiklarin
siniflandirilip toplanmasinda robotlarin
daha ¢ok kullanilmasi amaglaniyor.
Coklu mini sumo kategorisi: Bu ka-
tegoride “mini sumo” adi verilen, sumo

robotlara oranla daha kii¢clik ve daha
hafif olan robotlar tgerli takimlar halin-
de yarisir. Amag, diger takim robotlari-
ni dohyodan disari atabilmektir. Bunu
yaparken robotlardan kendi takim ar-
kadaslarini tanimalari ve yalnizca karsi
takimla miicadele etmeleri beklenir.

Detayli bilgi ve katilim icin http://
odturobotgunleri.org.tr adresini ziyaret
edebilirsiniz.

Simge Nur Cankaya

10. Aykut Kence Evrim Konferansi ODTU’de yapild

Aydinhga bir adim

0. Aykut Kence Evrim Konferansi 20-21

Subat tarihleri arasinda ODTU Kiiltiir
ve Kongre Merkezi’nde yapildi. Birbirinden
farkl disiplinlerden akademisyenlerin ¢a-
hsmalarini anlattigi konferans, evrimsel
biyolojiye ilgi duyan égrenciler, gretmen-
ler ve tiim bilimseverler tarafindan biiyiik
bir ilgi gérdi. AKEK’nin ne oldugunu, ne
zamandan beri organize edildigini, kon-
feransin getirilerini anlatmasini ODTU
Biyoloji ve Genetik Toplulugu lyesi Mert
Karagdzoglu'dan rica ettik.

Birden ¢ok ismi oldu bu etkinligin.
Basta Ulusal Evrim Konferansiydi; Aykut
Kence Hocamizin baglantilariyla biyoloji
ve diger bilim alanlarinda diinyaca Unld
hocalar agirladik. Prof. Dr. Kenneth Miller
geldi, Prof. Dr. Stephen Oppenheimer gel-
di, Prof. Dr. Douglas J. Futuyma geldi, daha
niceleri. Kisa bir siire icin ODTU Evrim Kon-
feransiydik, simdi ise Aykut Kence Evrim
Konferansi ismiyle karsinizdayiz.

Son isim degisimi, bolim hocalarimizla
ve egitim verdigi her insanin sevdigi Aykut
Kence Hocamizin vefatiyla oldu. Bilimsel
ve ilerici kisiliginin yani sira Aykut Hoca-
miz, insanlarla kurdugu iliskileriyle de 6n
planda olan ve sayilan bir insandi. Oyledir
ki, bugtin Aykut Hoca ile ortak i yurtitmds,
ayni binayi, ayni bélimi ya da ayni Gni-
versiteyi paylasmis insanlarda, odalarinda
hala bir fotografi vardir. Unvanina bak-
maksizin insanlara yaklasan biriydi. Vefat
ODTU igerisinde nizamiye gérevlilerinden
biyoloji bélimiine kadar hissedildi.

isim degistirdik ve basimiz dik sekil-
de yolumuza devam ettik. Bizler, Aykut
Kence’'nin 6grencileriydik. Onun mirasini
devralarak 8. Aykut Kence Evrim Konfe-
ransinda Prof. Dr. Andrew Berry’i, 9. Aykut

Kence Evrim Konferansinda ise Dr. Line
Ugelvig, Dr. Patricia Beldade ve Prof. Dr.
Roger Butlin’i ¢agirdik. Her sene istikrarla
bilimseverlere bilgi edinebilecekleri yiik-
sek kalitede bir platform sunmayi stirdii-
rdyoruz. Bu sene de biyoloji ve ilgili alan-
larinda gelismeleri bildirdik, Dilin Evrimi,
Plastik Beyin gibi merak ve heyecan uyan-
diran konularda soru isaretlerini giderdik.
Bu satirlari size konferansimizin ikinci
giinlinde yaziyorum. Nagiz gézlemim bu ve
buna benzer etkinliklerin yalnizca bilgi ver-
mek ile sonuglanmadigi Uizerinedir. Su anda
arkamda gliniin sondan bir dnceki sunumu,
insan Evrimsel Genetigi anlatiliyor. Dog. Dr.
Mehmet Somel hocamizin sunumundan
sonra biliyorum ki insanlar araya cikacak ve
biytk bir zevk ile sohbet edecekler, gerek
sunum hakkinda, gerek diger bilim disip-
linleri hakkinda konusacaklar, bazen felsefi
dislncelerini dile getirecekler ve deyim
yerindeyse “rahatlayacaklar”.
Rahatlayacaklar diyorum, g¢tnkd Tar-
kiye cografyasinda yasiyoruz. Bildigimiz
hikayeleri anlatacagim size. Burada bili-
me, bilim insanina deger verilmiyor. Bir
bilim gelenegi yok. Molekiler Biyoloji
Genetik okuyan 6grencilere sorulan ufku

actk sorularin geneli “Tip tutmadi mi?” ile
“Beni klonlayabilir misin?” arasinda gidip
gelmekte. Herhangi bir internet platfor-
munda “evrim” kelimesini kullandigimiz
takdirde yasananlardan, bilgi kirliliginden
hepimiz muzdaripiz. Biitin bunlarin igin-
de AKEK ve Ulkemizde diizenlenen diger
bilim etkinlikleri bir “serbest hava sahasi”
sunmakta. Burada evrimin olup olmadigi
tartisiimiyor artik. Birisi klonlamadan s6z
ettiginde belli bir bilgi birikiminin oldugu-
nu biliyoruz. insanlar bilim felsefesinden
bir konu agtiginda gizel bilgi paylasimlari
yasanabiliyor. Biliyor insanlar burada, bil-
gi paylasiyorlar, konusuyorlar.

Biz de bu etkinligi tam da bu neden-
le diizenliyoruz. Her AKEK’te, her ODTU
Bilim GUnlerinde bu dinamizm yasaniyor.
Burasi aydinliga bir adim.

Bir sonraki yil yine ayni tarihlerde yap-
mayi planladigimiz 11. Aykut Kence Evrim
Konferansina sizleri de bekleriz. Cunki
biliyoruz ki bu derginin okuyuculari, bu-
radaki dinamigi kendi kisiliklerinde ve
hayatlarinda strdiiren insanlardir. Gelin,
misafirimiz olun. AKEK’te olmasa da Bilim
Gunleri'ne, Turkiye Evrimle Tanisiyor’lara,
dénem seminerlerimize ve Ankara’da ya-
slyorsaniz toplantilarimiza bekleriz!

Mert Karagozoglu
Hacettepe Unv. ingilizee Dilbilimi Balim,
0DTU Biyoloji ve Genetik Toplulugu (BIYOGEN)
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Eski Rus casusu Litvinenko neden
Polonyum 210 ile oldirildii?

2000 yihindan sonra Londra’da ya-
sayan ve Ingiliz gizli giivenlik servisine
gecen, eski Rus casusu Litvinenko’nun
Kasim 2006'da, ingiliz vatandasligina res-
men kabul edildikten birka¢ giin sonra,
43 yasinda, radyoaktif polonyum 210 ile
zehirlenerek oldiraldagiyle ilgili haber-
ler, zaman zaman, diinya medyasinda
yer aliyor. Gegen 20 Ocak’ta da ingiltere
yargisi, Putin’in onayiyla, Litvinenko’nun
Rus gizli giivenlik servisi yoluyla zehirle-
tildigi olasiliginin blylk oldugunu agik-
ladi. (1) Bunun Uzerine ingiltere Basba-
kani Cameron, bdyle bir durumun kabul
edilemeyecegini ve Rusya’yla iliskilerinin
yeniden gbézden gegirilecegini agiklarken,
Rus yetkilileri ortada kesin belgeler bu-
lunmadigini, yargi karariyla ilgili raporda
da sik sik ‘olasiliktan’ s6z edildigini vurgu-
layarak bu yargi kararinin kabul edilemez
oldugunu acikladilar. Litvinenko’nun esi,
bu yargi kararina dayanarak ingiltere’nin
Rusya’ya yaptirimlar uygulamasini isti-
yor.

Biz isin yargi ve siyasal yanini bir yana

birakarak, Litvinenko’nun zehirletiime-
sinde neden baska zehirli maddeler de-
gil de radyoaktif Polonyum 210’nun (Po
210) secildigini agiklamaya galisacagiz.

En sonda soyleyecegimizi, basta soy-
lersek: Radyoaktif Po 210’nun on mil-
yonda bir grami bile insan viicuduna gir-
diginde, ¢ok blylik radyasyon dozu olus-
turuyor ve bulundugu hiicre ve organlari
bir anda asiri 1Isinmayla paramparca ede-
rek i¢c kanamalarla, buylik aci ¢ektirerek
kisiyi kisa slirede 6lime goturyor.

Po 210 neden bu kadar etkin? Bunu,
radyasyon fizigine biraz girerek, agikla-
mamiz gerekiyor.

Po 210’nun 6zgll radyoaktivitesi ya
da grami basina atom c¢ekirdeklerinin
bozunma (pargalanma) sayisi ¢ok yuk-
sek: 1,67x10™ Becquerel (Bqg). Baska
deyisle her grami basina, her saniye 167
trilyon atom cekirdegi parcalaniyor. Her
bozunmada ortaya ¢ikan agir kitleli alfa
tanecigi, bulundugu hiicre ya da organ-
da sogurularak viicuda enerjisini aktari-
yor ve bu da isiya donustyor.

Litvinenko
son ginlerinde.

Radyasyonun viicuda aktardig ener-
ji, radyasyon fiziginde, ‘radyasyon dozu’
olarak ifade ediliyor ve Sievert (Sv) biri-
miyle gosteriliyor. Dogal radyasyondan
vicudumuz vyilda 1 Sievert’lik dozun
binde 2-3'U kadar etkilenir (yilda ortala-
ma olarak 0,0024 Sv) ve saglikli yasariz.
Vicuda 6rnegin on milyonda bir gram
Po 210 bir anda girerse 20 Sievert kadar
cok biytk ve ani (akut) 6ldirict bir doz
olusur. Po 210’nun doz katsayisi ya da
saniyede 1 atom c¢ekirdegi bozunumu
olan Becquerel (Bq) aktivitesi basina olu-
san radyasyon dozu 1,2x 103 miliSievert
(mSv) olup, 6rnegin ¢ok zehirli olarak
bilinen plutonyum 239’unkinden 72600
kat daha fazla. Bu nedenle Po 210 segil-
mis ve bundan, kimsenin fark edemeye-
cegi, bir toz seker tanecigi kadar bile ol-
mayan, ¢ok az bir miktar, Litvinenko’nun
otelde ictigi cayina katilarak 6limiine yol
acilmistir. (1, 2) Litvinenko’yu zehirleyen

Polonyum nasil bir elementtir ve
insan viicuduna etkisi nedir?

898'de Marie Curie’nin Fransa’da laboratuvar calisma-

lari sirasinda esi Piere Curie ile birlikte buldugu bu ele-
mente, kendisinin anavatani olan Polonya’dan esinlenerek
polonyum adi veriliyor. Marie Curie 1911’de radyumla birlik-
te yaptigi bu bulus ve arastirmalari nedeniyle Nobel’le 6dil-
lendiriyor. Elementler cetvelinde 84 atom numarasiyla yer
alan Polonyumun bir dizi radyoizotopu (ayni atom numarali
elementin atom cekirdeginde farkli sayida nétron bulunan,
farkh kiitle numarah gesitleri) bulunuyor. Bunlardan 138
glnlik yarilanma suresiyle ve buytk katleli, 5,3 MeV enerjili
alfa isinlari yayinlamasiyla Po 210 radyasyon fiziginde 6nem-
li bir yer tutuyor. Polonyumun viicuttan normal yollarla atil-
masiyla ilgili olan ‘biyolojik yarilanma suresi’ ise 50 giin. Po
210 alfa 1sini yayinlayinca kararli (radyoaktif olmayan) kur-
sun 210’a (Pb 210) donlsuyor.

Po 210 viicuda alindiginda, yaydigi alfalar, hiicrelerin mo-
lekill ve atomlarina girerek kinetik enerjilerini bunlara aktari-
yorlar ve bulunduklari ortamda buytik bir isi yayilmasina ne-
den oluyorlar (Ornegin mideye, kor halinde ates diismiis gibi
mide ¢eperini paramparca edip i¢ kanamalara yol agiyorlar).

Doz hesabi

Litvineko’nun gayina ne kadar Po 210 katildigi tam olarak
bilinmemesine ragmen 1-10 mikro gram (ug) kadar oldugu
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kestiriliyor. Biz burada, ¢ok daha az bir miktar olan 0,1 ug
Po 210 igin bir hesaplama yaparak Po 210’nun olusturdugu
biyuk dozu gosterecegiz:

Sindirim yoluyla viicuda alinan Po 210’nun “etkin doz
katsayisi”® ya da Bq basina ortaya ¢ikan radyasyon dozu :

1,2 x10°° Sv/Bq. Yukarida belirtilen ¢cok ylksek 6zgtl rad-
yoaktivitesi ise 1,67x10 ** Bq/g ;

0,1 pug (= 107 g) Po 210 igin 6zgil aktivite: 1.7x107 Bq.
Buradan: 1.7x107 Bq x 1.2x10¢Sv/Bq = 20 Sv bulunur.

Eger Litvinenko’nun viicuduna 0,1 pug degil de bunun 10
kati olan 1 ug Po 210 girdiyse, bu 200 Sv’lik gok biyuk bir doz
demektir. 5 Sv’lik ¢ok daha diistik bir radyasyon dozu bile,
vicutta kisa bir stirede olustugunda ylizde 50 olasilikla 30
gin icinde 6limle sonuglaniyor. Bu nedenle Litvinenko’nun
viicudunda olusan en azindan 20 Sv’lik bir dozla, alinan tim
tibbi 6nlemlere ragmen 3 hafta sonra 6liimine neden olun-
dugu ortaya cikiyor.

Not: Evlerde, (6zellikle pek havalandiriimayan zeminalt
katlarda) solunan havadaki dogal radondan radyoaktif bo-
zunmayla tiireyen Po 210, Po 212, Po 214, Po 216 ve Po 218
radyoizotoplarinin yayinladiklari alfalarin viicuda aktardikla-
ri enerji yoluyla, yillik dogal radyasyon dozunun yarisi kada-
rini aldigimizi da burada belirtmeliyiz.® 35

Fosfat glibre yoluyla topraktan ya da radon yoluyla ha-
vadan tutin yapraklarina da Po 210 ulasiyor ve titin kulla-
nanlarin ozellikle akcigerlerinde énemli bir radyasyon dozu
olusturuyor.®



maddenin Po 210 oldugu, gerek viicu-
dundan alinan orneklerde, gerekse cay-
danlikta ve baska birgcok yerde yapilan
olctimlerle belirlenmistir.

Ote yandan 2004’de 6len Filistin lideri
Yaser Arafat’in da Po 210 ile zehirlenmis
olabilecegi ortaya atilmis, 2012’de vi-
cudunun kalintilarindan alinan drnekler
isvicre, Fransa ve Rusya laboratuvarlarin-
da incelenmis, bu drneklerde Fransa ve
Rusya’da bir kanit bulunamamustir. isvic-
re laboratuvarinda ise 6rnekte bulunan
asiri kursunun Po 210’dan tiireyebilecegi
belirtilmis ise de bunun baska kaynak-
lardan da gelebilecegi nedeniyle Yaser
Arafat’in Po 210 ile zehirlenmis olabile-
cegi kanitlanamamistir (Po 210’nun 138
ginlik oldukga kisa yarilanma siiresi ne-
deniyle, aradan gecen 8 yilda Po 210’dan
olctim igin pek bir sey kalmaz).

Po 210 dogada ¢ok az var. Toryum
ve Uranyum/Radyum dizilerinin bir
bozunma Urlni olarak ortaya cikiyor.
1 ton uranyum cevherinde sadece 0,1
mikrogram kadar ¢ok az bulundugun-
dan, dogadan elde edilemiyor. Ancak
nikleer reaktérlerde nétronlarla bom-
bardimanla Bizmut 209’dan asagida
gosterilen atom ¢ekirdegi tepkimesiyle
elde ediliyor:

29Bjb+bn — #1°Bj — 21%Po + 3~

Bu yolla diinyada Uretilen miktarin
yilda 100 gram kadar oldugu kestirili-
yor. Rusya’da Uretilen Po 210, bir araci
sirketle ABD’ye satiliyor. Rusya Atom
Enerjisi kurumu, ayda 8 gram Po 210°u
ABD’ye sattiklarini agikhyor ve bunun
graminin 2 milyon usd oldugu kestirili-
yor. (4) insanlari zehirlemekten baska,
uydularda enerji kaynagi (pil) olarak da

kullanilabiliyor. Kapstillendiginde, alfa
tanecikleri kapsilin c¢eperlerinde tu-
tuldugundan, disariya ya da viicuda bir
etkisi bulunmuyor. Ancak viicudun igine
girdiginde, ulastigl organ ve hiicrelerde
etkisi cok blytk.
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Dr. Yiiksel Atakan
Radyasyon Fizikgisi, ybatakan@gmail.com

13. Fizik Haftas: iTi’de yapild:

yildan bu yana kis ve yaz olmak Uze-
6re senede iki kere dizenlenen Fizik
Haftasi, 1-5 Subat tarihleri arasinda fi-
zikseverler ile bulustu. Uluslararasi Fi-
zik Ogrencileri Birligi’nin (International
Association of Physics Students - IAPS)
istanbul ayagi olan istanbul Fizik Og-
rencileri Birligi IAPS tarafindan organize
edilen etkinlik, bu yil da kuantum me-
kaniginden astrofiziksel simulasyonlara
kadar pek ¢cok alandan ders icerdi.

ilk kez 2010 yilinda ITU’de gergek-
lestirilen Fizik Haftasi, ITU Fizik Miihen-
disligi Bolumu lisanslistl 6grencileri ve
arastirma gorevlileri tarafindan, fizik
alanindaki giincel tartismalari, fizik li-
sans Ogrencilerinin anlayabilecegi bir
matematik ile anlatma fikri gevresine
insa edilmisti. Yari-amator olarak bagla-
yan etkinlik, hala bu ruhunu muhafaza
etmekte. Etkinlik sayesinde Turkiye’den
geng fizikgiler, lisans 6grencilerine kendi
¢alisma alanlarini anlatma olanagi bulu-
yor, ayrica 6gretim gorevlisi olmadan
once arastirmacilar, merakl bir kitleye
tahtada ders anlatma firsatini elde et-
mis oluyor.

Eger sizler de fizik ile ilgiliyseniz ve
Turkiye'de aktif olarak galisilan fizik ko-
nulari ilginizi ¢cekiyorsa bir sonraki Fizik
Haftasi'na katilabilirsiniz. Ayrica eger li-
sans Ustl bir calisma yapiyorsaniz ve bu
¢alismanizi ders olarak anlatmak ister-
seniz Fizik Haftasi'nin kapisi her zaman
acik. Katilim igin ¢cogunlukla en az Uni-

versite lisans seviyesi fizik ve matematik
bilgisine sahip olunmasi gerektigini de
hatirlatmakta fayda var.

iletisim ve bir sonraki Fizik Haftasi’ni
takip etmek icin: http://fizikhaftasi.itu.
edu.tr/

IAPS nedir?

1986 yilinda Macaristanh bir grup
fizik 6grencisi tarafindan Budapeste’de
olusturulan Uluslararasi Fizik Ogrenci-
leri Birligi (International Association of
Physics Students - IAPS), ¢ok uluslu ve
kar amaci gitmeyen ve yalnizca 6gren-
ciler tarafindan yiratilen bir organi-
zasyondur. Kuruldugu glinden bu yana
surekli genisleyen ve blylyen birlik
glinimuzde diinyanin dort bir yaninda
temsilcilere sahiptir. 1993 yilinda Turki-
ye Bodrum’da da bir kongre diizenleyen
etkinligin istanbul ve Ankara’da temsil-
cilikleri bulunmaktadir.

IAPS, her yil Uluslararasi Fizik Og-
rencileri Konferansi (International Con-
ference of Physics Students - ICPS) adi
altnda bir konferans dizenlemekte.
Kuzey yarimkiireye gore yaz aylarinda
diizenlenen konferans her yil farkh bir
ulusal komite tarafindan organize edil-
mekte. Boylece konferans diinyanin her
yanindan gelecegin fizikgilerine, bam-
baska bir cografyadan baska bir fizikgi
ile paylasimda bulunmasina olanak ta-
niyor.

Bu yilki ICPS, 11-17 Agustos 2016 ta-
rihleri arasinda Malta’da yapilacak.

Ayrintili bilgi igin:

IAPS istanbul Temsilciligi web sayfasi:
http://www.iapsistanbul.org/

IAPS resmi sayfasi:
http://www.iaps.info/

2016 ICPS web sayfasi:
http://icps2016.com/

Ozgiir Can Oziidogru
ODTU Fizik Bolimi ogrencisi
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GECEN SAYININ YANITI

Deneme, Oyki ve ceviri betikleri
yani sira “Mutfak Cikmazi”, “Vatan-

”n o«

das”,

o

Biyik Soylencesi”, “Yalan” gibi

romanlari da Uretmis, gectigimiz
glinlerde bizlere veda eden, 1933 El-
bistan dogumlu yazin ve kiltir insa-

nimiz. — Kabile, klan.

Radon’un simgesi. — Karakter. — Bir
rengin koyuluk ya da aciklik derecesi.
— Verdi’nin Unl{ opreasi.

tek
degerli hidrokarbon koklerinin geg-

Amonyaktaki hidrojen vyerine,
mesiyle olugan Urlnlerin genel adi.
—“...arslan bir posta sigmaz” (bir tlke-
de iki bas egemen olamaz). — Analiz.

“Psikanaliz Oykdileri”, “Tirkler ve Yu-
nanlilar”, “Oliimsiiz Atatiirk” gibi ya-
pitlara imza atmis, 1932 Lefkosa do-
gumlu, yakinlarda sonsuzluga ugur-
lanan Unlu psikiyatri profesérimiz.
— G. Afrika’da bulunan siradaglar.

Makedonya’nin plaka imi. — Yetersiz
protein alimi sonucu ortaya ¢ikan
beslenme yetersizligi hastaligi.

Dahil. — Futbolda topu kaleye sokmak
icin futbolcunun yaptigl sert vurus.
— Platon’un ana konusu siirsel yarat-
ma olan diyalogu. — Yeni Zelanda’nin
plaka imi.

Boyun egme, yargisina uyma. — Eski
dilde “su”. — Gog, taginma.

Orta ve Gliney Amerika’da yasayan
vahsi bir kedi turt. — “... Derler Adi-
ma” (William Saroyan’in bir yapit1). —
Bir nota.

Antalya yoresinde “yayik” anlamin-
da kullanilan bir soézciik. — Geng
Osman’in Turk esi.

Yunan séylencebiliminde ugmayi ba-
saran ilk insan. — Voltamper’in kisalt-
masi. — Halk dilinde “agabey”.
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11)

12)

1 2 345 6 7 8 9 10111213 1415

Donemeg. — Bolu ilinde Glkemizin en
gozde kayak merkezlerinden biri.

Duman kiri. — Bedenin omuzlarla bir-

likte goglisten yukari bolimi. — Leke-
li, kirli.

Yukaridan asagiya

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

Subat sayimizdaki bulmacayr dogru yanitlayan okurlarimizdan

Nurcan Kara (Aydin), Hilya Saritas (izmir) ve Adnan Tozdan
(istanbul) Juval Noah Hariri'nin Kolektif Kitap'tan cikan Hayvanlardan
Tanrilara Sapiens adli kitabini kazandi. Mart bulmacamizi dogru
yanitlayacak okurlarimiz arasindan belirleyecegimiz ¢ kisi ise, Enis
Temizel'in Bilim ve Gelecek Kitaphgi'ndan cikan Piri Reis - Endulis
Macerasi adli kitabini kazanacak. Cézomlerinizin degerlendirmeye
girebilmesi icin, en gec 20 Mart tarihine kadar posta, faks veya e-posta

Yaralanmaktan korkma.

Animsamak, zikretmek. — Afis. — Te-
mel, asil.

isaret, belirti. — Tokat ydresinde “to-
puk”.

Kirikgilik, gikikgihk isi.

iran’in plaka imi. — Hawai inanisinda

savas tanrisi. — Molibden’in simgesi.
— Motorlu tasitlarin elektrigini sagla-
yan aygit.
Kenya’da bir gol. — Dogu Anadolu’da
bir nehir.

bandi, vardir.

— Uyum, uyumluluk.

Sporu, ayakkabisi

8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

yoluyla elimize ulasmasi gerekiyor. Kolay gelsin...

Faydaci, faydaciliga inanan.
Kolombiya’'nin plaka imi. — “Gegme
namerd koprisinden ... aparsin su
seni” (Diyarbakirh Sait Pasa). — “Her
cicekten ... eyledik / Ariya saydilar
bizi.” ( Pir Sultan Abdal) — Yemek.

Bir kadin giysisi. — Efendi, malik, sa-
hip.

Bir domates cinsi. — Yesile ¢alan top-

rak rengi.

“.. Glzel istanbul” (Anf Yilmaz'in
yonettigi bir film). — Bir isi dogru ve
uygun bulma. — Avrupa Birligini sim-
geleyen harfler.

Katranl kildan yapilan ve kalafat isle-
rinde kullanilan bir macun turd. — Si-

temli dokunakli soz.

iskandinav sdylencebiliminde Votan
da denilen bas tanri. — Nikel’in sim-
gesi. — Deve ayagina baglanan bag,
kostek.

Tezhip.




Alaeddin Senel

Ne okuyor,
ne oneriyor?

Nautilus / Ozer Or

Savasa ragmen,
savasa karsi okumak

Yazarin yuku ve yasasi
Anil Ceren Altunkanat

Sozciiklerin Bilinci / Elias Canetti

Fizikci goziiyle

yoktan var olan evren
Hakan Sert

Hi¢ Yoktan Bir Evren / Lawrence M. Krauss

Eminim saka yapiyorsunuz
Bay Penrose!
Yusuf Can Semerci

Kralin Yeni Akli /Roger Penrose

Badiou'nun
Kiicuk Panteon’u

Batuhan Sac

Kiigiik Panteon / Alain Badiou

KiTAPCI
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Kitapcil

Yazarin yiki ve yasasi

Anil Ceren Altunkanat

“Cunkii yazarlar adina gogiis germek
zorunda kaldigr tiim kotii yazgilara
karsin, soz heniiz savim yitirmis degildir.
Her sey olmus olabilir edebiyat; ama ona
sarilmakta daha direnen insanlik gibi,
edebiyat da 6lmiis sayilamaz.”

imdir yazar? Neden kusanir soz-
Kcﬂkleri, neden savurur satirlarini
bu hoyrat dinyanin bosluguna? Nedir
soztun kapali kapilarini metnin kaci-
nilmazhigina acan? Yazarin sorumlulu-
gu nedir, neden bir caresizlik eslik eder
sozcuklerin -ve yazarin- bilincine?

Aklimda bu sorularla okumaya giris-
tim Sozciiklerin Bilincimi. Okudukca de-
rinlesti sorular; yanitlar berraklasti ama,
bir yandan cetin ve zorlayici bir tona bt-
rundit. Yeni sorular dogurdu hemen her
metin, her metin daha da sarmaladi icin-
de barindirdigr biling ve sorumlulukla.
Ve elbette Canettimin incelikli, sokul-
gan anlatimi... Insanin dilini, distunce-
lerini esir alan yalin ve zarif satirlar...

*kk

“Gunumuzde, kendi yaptiklarimin ne
denli az oldugunu bildigim guntmiizde,
bir yazardan ne beklenebilir? Ise bugiin
baslayan biri icin gortniste yikilmis o-
lan bu sozciigun, yazar sozcugunin an-
lamini yeniden kazanabilme olanagi var
midir?”

Onsoz'deki bu ifadeyle girisiyor Ca-
netti uzun ve cok katmanl yolculuguna.
Sozciiklerin Bilincimi olusturan metin-
ler her ne kadar birbirlerinden bagim-
siz, farkli yonleri isaret eden hatlar tize-
rinden ilerliyor gibi gorunse de, aslinda
Canetti son metne dek -ve ozellikle son
metinde- yazinin, yazarin, bilin¢ ve so-
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rumlulukla insa edilen metnin olanag-
n1 sorguluyor. Elbette boylesi bir sorgu
yazinin olanaklarini yokusa stren caga,
cagin iktidar ve guc iliskilerine de sik
stk deginiyor.

“Icinde yasadigimiz yogun ve dehset
kokan gerilim, 6zlemini cektigimiz hic-
bir firtinanin bizi elinden kurtaramaya-
cag1 gerilim, butun alanlar1 egemenligi
aluna aldi; dahasi, sasirmak olgusunun
oOtekilere oranla daha 6zgur ve daha ar
kalmis alaninda bile egemenlik kurdu.”

(Ve incelemenin baglamina tam otur-
masa da bu satirlarn yazanmn alintila-
madan duramayacag bir degerlendirme:
“Cunku gercek anlamda iktidar sahibinin
asil amac1 hem tuhaf, hem de inamilmas:
guic bir amactir; o, tek insan olmak ister.
Kimse onun ardinda kalmasin diye, her-
kesten cok hayatta kalmak ister. (...) Bu
guiclu kisi, kim olurlarsa olsunlar, insan-
lar yasadiklari siirece kendini hicbir za-
man guvenlik alinda hissetmeyecektir.”)

Canetti yazarin, sozcugin hakkim
vererek yazma iddiasinda bulunanin, ca-
gina karsi c¢ikan kisi oldugunu vurgular:
“Yazarin karsi cikisi sesli olmali, bicim
icersinde somutlasmalidir; yazar, donup
kalma ya da susup yazgiya boyun egme
hakkina sahip degildir.”

Bu savasim icinde yazar cagin hoy-
rathgina, insanlar1 dort yandan kusatan
yozlasmaya karsi haykirmadan, dovis-
meden duramaz; kendini parcalamak
pahasina savasir dinyayla; hala kurtarl-
ma umudu olan bir dogruluk ve hakl-
Iik ugruna.

“Kendini bir dogruyu yazmaya zorla-
yanin acimasizligl, en cok kendisine aci
verir; yazarin cektigi, okura cektirdigi-
nin yuz katidir.”

Cunku dunyay: gormekte ve kendi i-
cinde binlerce yansimayla cogaltarak bi-
ze sunmaktadir bu goruntiyt.

“I¢cinde yasadigimiz dunyanin duru-
munu goremeyenin o dinya tzerine ya-
zacak hemen hicbir seyi yoktur.”

Dunyay1 goren ve yazarak hem aciy1
hem umudu cogaltan yazar, yipratic1 bir
caba icinde, gormenin, soylemenin ve
bikmadan karsi koymanin yukuni sirt-
lanir.

“Butin bu cabalayislarin ardinda,
yazarin kendisinin her zaman varhigini
bilmedigi bir sey gizlidir; cogu kez za-
yif, ama kimi zaman da yazari param-

Saizciiklerin Bilinci,
Elias Canetti,

Cev. Ahmet Cemal,
Sel Yayinailik,
Ekim 2015, 311s.

parca edebilecek denli gucli bir sey;
sozle dile getirilebilen her seyin sorum-
lulugunu ustlenme ve soztun basarisiz-
liga ugradig: yerde kendi kendini ceza-
landirma iradesi.”

Yazar, “insandan insana giden yolla-
1 acik tutar”, insanin insana temasini o-
lanakl kilar. Uzanir, sozcukleriyle oksar
ya da sarsar (siklikla ikisini birden, ayn
anda yapar), okurundan bu dokunusun
karsihigini bekler. Ve okur zapt edilmez
cosku ve hatta tutkuyla sozu yayar; der-
ken karanfil elden ele. Biz karanfili ok-
sar, harflerin kivrim ve kilciklariyla 6-
perken narin cicegi, yazar yeni sozlerin
kaosunu buyttur icinde; savasimi bit-
mez, bitemez.

“Yazarin diinyaya en yakin oldugu
an, icinde bir kaosu tasidigl andir; ama
yazar -biz de buradan yola ¢ikmistik- bu
kaosun sorumlulugunu duyar, onu o-
naylamaz, tedirgindir, bu denli kabarik
sayida karsithigr ic dunyasina sigdirabil-
diginden otiru ovinmez kendisiyle, ka-
ostan nefret eder, bu kaosu baskalar i-
cin, boylece de kendisi icin asmaktan
umudu kesmez.”

Ve iste, bizzat bu umudu salar Canet-
ti her satirinda. Yalnizca yaziya ve ya-
zara degil, yasama dair bir umuttur bu.
Yalnizca yaziya ve yazara iliskin degildir
olanca gorkemiyle onumuze koydugu
sorumluluk. Bizi de baglar yazarin yiiki
ve yasasl...

“Kendisi i¢in yapilmamis, ama kendi
yasasl olan bir yasaya gore yasayacaktir
yazar:

“Hiclikte kalmaktan hoslanabilecek
kimseyi hiclige itmeyeceksin. Hicligi yal-
nizca ondan cikis yolu bulmak icin ara-
yacak, bu yolu da herkes icin isaretleye-
ceksin. Ac1 ve caresizlik icinde kalmakta
bundan baskalarini nasil kurtaracagin
ogrenmek icin direneceksin, yoksa mut-
luluktan nefret ettigin icin degil; ¢tnku
insanlarin birbirlerini insanlhktan cikar-
malarina ve parcalamalarina karsin, onla-
rin layik oldugu bir seydir mutluluk.”



Fizik¢i goziiyle yoktan var olan evren

Hakan Sert

“... Hiclik kararsizdir. Hiclik, bir anligi-
na bile olsa her zaman bir seyler iiretir”
Lawrence M. Krauss
¥ 1k baskist 2013 yihinda Ebru Kihi¢'in
Igevirisiyle yayimlanan Hi¢ Yoktan Bir
Evren, evrende neden hicbir sey olmama-
st yerine bir seyler oldugunu sorguluyor.
Insanhgin dustnts tarihi kadar eski olan
bu sorunun yanit1 her ne kadar felsefi ze-
minde cevaplanabilecek gibi goziikse de
fizigin giinden gune genisleyen siniriyla
birlikte artik bilimin de ilgi alanina giri-
yor ve Lawrance Krauss kivrak zekasinin
yaninda derin fizik bilgisiyle bilimden
kopmadan sorunun yanitini ariyor.

Lawrence M. Krauss, doktorasini Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitusi'nde (MIT)
yapmus teorik fizik¢i ve evrenbilimcidir.
Bilimsel literatire yaptug: katkilarin yam
sira bilimin toplumda yayginlasmas: icin
de caba sarf eden Krauss, ayni zamanda
atesli bir ateizm savunucusudur ve Ric-
hard Dawkins’in fizikteki karsilig: olarak
disiniilebilir (Hi¢ Yoktan Bir Evren’in
onsozinde de Richard Dawkins, kitap
hakkindaki dustincelerini yaziyor).

Krauss, Hi¢ Yoktan bir Evren’i kale-
me almasindaki amacim kitabin girisin-
de soyle ifade ediyor: “Bu kitabin yalin
bir amac var. Cesitli goriinimleriyle mo-
dern bilimin, neden hicbir sey olmayaca-
gma bir seyin var oldugu sorusunu yanit-
layabilecegini ve yanitladigini gostermek
istiyorum. Biz biliminsanlarmin (hayret
verecek denli gtizel deneysel gozlemlerin
yani sira modern fizigin temelindeki ku-
ramlardan da) elde ettigi yanitlarin hepsi,
hi¢ yoktan bir sey elde etmenin bir prob-
lem olmadigini gosteriyor. Hatta evrenin
olusmasi icin hi¢ yoktan bir sey ¢ikmasi
gerekmis olabilir. Butun isaretler evreni-
mizin bu sekilde ortaya ¢ikmis olabilece-
gini dusundurayor.”

Popiler bilim kitaplarinin buyiik kis-
mimnin diastigi hatalardan biri belki de
fazla “poptiler” kalmasidir. Fiziksel fe-
nomenlerden soz ederken konudan cok
okurun keyif almasina ve/veya sikilma-
masina odaklanan kitaplar, fenomenle-
rin olusum mekanizmalarini, eksiklerini,
iliski icerisinde oldugu diger fiziksel sii-
recleri atlayarak okuyucuya deyim yerin-
deyse rafine bilgileri tek tek siralamak-
tan Oteye gidemeyebiliyor. Okuyucu da

hap seklinde aldig1 bilgiler ile dogal ola-
rak olaylar arasindaki neden sonuc ilis-
kilerini gormekten mahrum kaliyor ve
fizik bilimin sadece belli kesimlerin an-
layabilecegi gizemli bir seymis gibi gore-
biliyor. Buna ek olarak, fizik icin yazil-
mis popiler bilim kitaplarinin sablonu
da asag1 yukari bellidir. 1k once 20. ytiz-
yil modern fizigi genel bir cercevede o-
kura sunulur ve hemen ardindan asil o-
daklanmak istenilen konuya gecilir... Bu
acidan bakildiginda bircok populer bi-
lim kitab1 -ozellikle belirli bir konuya
odaklanmamussa-birbirinin  tekrartymis
hissi uyandirip fizikle ilgilenen potansi-
yel okuyucular1 onyargiya distrebiliyor.

Bu onyargiy1 kazanmus biri olarak, Hi¢
Yoktan Bir Evren’in fizik tarihi bilgimi ta-
zelemekten oteye gidebilecegini duisiinme-
mistim. Krauss da diger kitaplarda oldugu
gibi modern fizigin ilgin¢ konularin genel
cercevede ele aliyor fakat ele alis bicimi
diger kitaplardakilerden ayriliyor. Bilgile-
ri ve fiziksel fenomenleri poptiler fizigin
gerekliligi olarak degil, okuyucuyu asil ele
almak istedigi noktaya hazirlamak icin su-
nuyor. Akademik anlamda da énemli ca-
lismalara imza atmis olan ve deyim yerin-
deyse teorik fizigin mutfaginda bulunan
Lawrence Krauss, bu avantajim anlatabil-
me yetisiyle harmanlayarak bircok kitabin
ele aldig1 konulara ilgin¢ noktalardan ba-
kiyor ve okuyucunun ilgisini had safhada
tutmay1 basartyor. Bunun yaninda evre-
nin genislemesi, evren modelleri, kozmik
mikrodalga fon 1simm gibi konulan an-
latirken tablo ve resimlerden faydalanma-
s1 ve giincel deneysel verilerden so6z etme-
si de anlasilabilir olma acisindan kolaylik
saglayip, okuyucunun olaylar1 gorselles-
tirmesine yardime1 oluyor.

Evrenin hizlanarak genislediginden ne-
redeyse tum fizik kitaplarmda soz edilir.
Fakat Lawrence Krauss konuya cok fark-
I1 bir noktadan yaklasarak okuyucu sasirt-
may1 basariyor. Yaklasik 2 trilyon yil sonra
diger galaksilerin 1siklarinin dalga boylar-
nin gorunebilir evrenin boyutlarma esit
olacak miktarda kirmiziya kayacagimi ve
boylece evrenin geri kalanini gorebilme-
nin imkani olmayacagini vurgulayan Kra-
uss, 2 trilyon yil sonra evrenin herhangi
bir yerindeki olas1 medeniyetlerin, evren
konusunda bizden daha az bilgiye sahip
olacagini soyliyor. Bu ve benzeri yorum-
lar, kitaba dinamiklik getirerek sikicihgm
onune geciyor. Sok edici bilgiler, okuma-

Hig Yoktan bir Evren,
Lawrence M. Krauss,
Cev. Ebru Kilig,
Aylak Kitap,
2015,248s.

ya ara verip distinmeye sevk edebiliyor.

Mizahi yonu de olan kitapta verilen
ornekler, hem fenomenlerin anlasilmasi
acisindan uygun dustyor hem de 6rnek-
lerin kendisindeki gercekligi eglenceli
sekilde yuzimize vuruyor. Gozlem ol-
madiginda kuantum durumlarindaki su-
perpozisyon ile goz ontnde olmadiginda
her seyi yapabilecek bankac1 ve siyasetci
benzetmeleri gibi 6rnekler, sayfalar ara-
sinda soluk almay1 kolaylastirtyor.

Daha once de soz ettigim gibi kitabin
asil amaci hiclikten bir seylerin olabile-
cegi; hatta olmak zorunda oldugunu an-
latmak. Laboratuvar ortamlarinda cok-
ca gozlendigi tizere, kuantum boyutlarda
enerji ihtiyacit olmaksizin stirekli olarak
parcacik ciftleri olusur ve yok olur. Sanal
parcacik adi verilen bu parcaciklar “bir
anda” ortaya cikip saniyenin kisa bir kes-
rinde yok olurlar. Bu fenomenden yola
cikan Krauss, fizigin spekilatif kuramla-
rindan da yararlanarak “uzay ve zamanin
yoklugu” olarak tanmimladig hiclikten bir
seylerin olusmasinin ka¢inilmaz oldugu-
nu savhiyor. Beri yandan hiclik taniminin
kapsamini genislettikce “coklu evrenler”
gibi spekulatif teorileri isin icine sokmast
ise i¢ giciklayic olabiliyor.

Buiyik Patlama’dan enflasyon kuramu-
na, karanlik enerjiden sanal parcaciklara
kadar fizigin anlasilmas1 gu¢ alanlarin-
da kalem oynatan Krauss'un bu kitabini
okuduktan sonra muhtemelen bazi ko-
nular hakkinda aklimizda soru isaretleri
kalacak. Bircok poptler bilim kitabini o-
kuyup kapagini kapadigimizda tekrar do-
nup bakma ihtiyact hissetmeyiz. Ctnku
dustindurmeye yoneltmekten ziyade bil-
gileri tek tek siralayan bu tur kitaplar so-
ru sormamiza adeta izin vermez. Hazim-
sizlik yaratmayan bu kitaplarin aksine,
ogretici olmasinin yani sira ufuk acici ni-
telige de sahip Hi¢ Yoktan Bir Evren, her
okudugumuzda farkl bakis acilar kaza-
nip yeni sorular sormamizi saglayacak.
Zaten bilimle hasir nesir olmanin yegane
sart1 da soru sormaktir.
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Kitapcil

Eminim saka yapiyorsunuz Bay Penrose!

Yusuf Can Semerci

ogos Seminerleri'nin “Alg1 ve Ger-
Lgeklik Bulusmas1” sirasinda yapti-
gimiz bir tartismada, Do¢. Dr. Haydar
Uncuya gercekten mutlu bir toplum ol-
mamiz icin gerekli iki seyin olduguna i-
nandigimdan soz ettim. Bunlarin da, tek
bir Diinya devletinin kurulmasi ve bu
devletin, insanlarin mutlulugunu amac-
layan robotlar tarafindan yonetilmesi ol-
dugunu soyledim. Haydar Uncu da ba-
na Kralin Yeni Usu adli kitab1 okumami
ve bu kitab1 okudugumda ikinci gerekli-
ligimin degisecegine inandigimi soyledi.
Bu kitab arastirdigimda yazariin (ma-
tematikciler bana kizacaklar ama) sa-
dece Stephen Hawking hayranligimdan
dolay1 tamidigim Roger Penrose oldugu-
nu ogrendim. Penrose’un Royal Society
uyeligi, derecesi tartisma kabul etme-
yecek kadar fazla bilgi sahibi olmasi gi-
bi nedenlerle bu kitab ilk firsatta oku-
mam gerektigini dusundum. Bu firsat da
Bilim ve Gelecek toplantisi sirasinda ki-
tab1 Ozer Or'un elinde gérmemle karsi-
ma cikti.

Yapay Zeka alaninda yuksek lisans
bitirip halen ayn1 konuda doktoraya de-
vam eden biri olarak, boyle buyuk bir
biliminsaninin konu hakkindaki go-
ruslerini okuma, Yapay Zekamn fizik-
sel, matematiksel ve felsefi temellerini
ogrenme istegiyle yanip tutusuyordum
kitaba basladigimda. Penrose’'un da ki-
tapta hi¢ vakit kaybetmeden konuya gir-
mesi bu yuzden beni olduk¢ca memnun
etti. Zaten bildigim kavramlar1 bir usta-
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nin kaleminden okumak buytk bir zevk
diye dusundum. Ancak okudugum her
cumlede artarak sertlesen Yapay Zeka
elestirisi beni afallatti. Penrose Yapay
Zekanin temel bilgilerini veriyordu ver-
mesine ama Yapay Zeka'nin gerceklesti-
rilemeyecegine olan kuvvetli inanci her
ctmlesinde hissediliyordu.

Kralin Yeni Aklrnda (yeniden basim-
da degistirilen ismiyle) Penrose, fizik,
matematik ve felsefeye dayanarak des-
tekledigi hizla ilerlemekte olan Yapay
Zeka kavraminin gerceklenemeyecegine
olan inancini aktariyor okuyucuya. Ge-
nel Gorelilik, Ozel Gorelilik, Newton
fizigi, kuantum fizigi, matematiksel li-
mitler ve zaman kavraminin dogasi, bu
savini desteklemek icin ayrintilandirdigi
bazi konular. Bir bilim alanm olarak ken-
dini kanitlamaya baslayan Yapay Zeka
konusunda oldukc¢a iyimser distinen a-
rastirmacilarin ¢abalarinin bosa oldugu
iddiastyla bu kitab1 kaleme almaya karar
vermis Penrose. Kitap 1989 yilinda ilk
yayimlandiginda, konunun uzmani ol-
mayan insanlar tarafindan da rahatca ta-
kip edilebilir olmasiyla hizla un kazan-
mis. Un kazanmastyla da bircok kisinin
taraftar1 ya da karsisinda olacag bir eser
haline gelmis.

Penrose'un Yapay Zeka'ya karsi tu-
tum almasinda bilimsel kaygilarinin di-
sinda, oldukca iyimser goriinen gucla
Yapay Zekacilar olarak anilan bilimin-
sanlarinin naifligi de buytk pay sahibi.
Yapay Zeka sahibi bir sistemin, diistine-
bilecegi ve bir bilincinin oldugu iddiasi-
n1 ortaya atan giclit Yapay Zekacilarin

Kralin Yeni Akh,
Roger Penrose,
Cev. Tekin Dereli,
Kog Universitesi
Yayinlan,

2015, 504s.

iyimser olduklar1 nokta bu sistemin yak-
lasik olarak 50 yil gibi bir siire icerisinde
gelistirilebilecegi. Diger yandan Yapay
Zeka alaninin kendi icinde de oldukca
fazla karsiti olan bu gruba yanit olarak
ortaya atilan bir baska iddia daha mev-
cut. Zayif Yapay Zeka olarak anilan bu
iddiaya gore Yapay Zeka sahibi bir sis-
tem dusinmeyi ve bilinci yalnizca taklit
edebilir. Bir baska deyisle bu sistem an-
cak distunebiliyormus ve bir bilinci var-
mis gibi davranir.

Yapay Zeka alaninin kurucularindan
John McCarthy de zaman konusulma-
dig1 takdirde guclu Yapay Zeka tarafta-
r1 oldugunu soyluyor. Ik Yapay Zeka
konferansini gerceklestiren ve alanin u-
zun bir sture en cok kullandig1 dil olan
Lisp programlama dilinin gelistirici-
si McCarthy, “Ogrenme gibi, zekay1 o-
lusturan her bir mekanizma prensipte
en ince ayrintisina kadar aciklanabilir.
O kadar hassas bir sekilde aciklanabi-
lir ki, bir makinenin bu mekanizmalar1
gerceklemesi isten bile degildir.” sozle-
riyle Yapay Zeka'ya olan inancim orta-
ya koyuyor. Yapay Zeka alaninda yapt-
g1 calismalarla taninan Hubert Dreyfus,
Yapay Zeka'nin varsayimlarinin hatalar
uzerinden kurdugu elestirisi ile bu ko-
nuya yeni bir boyut aciyor. Alanin aras-
tirmacilart beynin donanmimla, zekanin
da yazihmla analojik oldugu varsayi-
muyla yola c¢ikiyorlar. Dreyfus buna bi-
yolojik varsayim diyor. Diger varsayim
ise Dreyfus'un psikolojik varsayim de-
digi, beynin belli kurallar cercevesinde
islemlerle sonuclar cikardigi varsayima.
Dreyfus bu varsayimlarin gercegi yansit-
madigin iddia ederek, en azindan giic-
It Yapay Zekanin mumkin olamaya-
cagint soylayor. Alanin disindan bircok
biliminsaninin da katilimiyla oldukca
siddetlenen bu ikili tartismay1 Penrose
tamamen silip atiyor ve kesinlikle Yapay



Zekanin olamayacagini iddia ediyor.

Penrose, guclt Yapay Zekacilar ola-
rak anilan biliminsanlarini, bu kitapta
actkca hedef gosteriyor. Yakin zamanda
insan yeteneklerine yakin Yapay Zeka
gelistirmenin mtmkun oldugunu savun-
manin hayalperestlikten baska bir sey o-
lamayacagini soyluyor. Yapay Zeka ko-
nusunda Penrose’a kauldigim tek nokta
zannedersem gucli Yapay Zekacilarin
zamansal soylemlerinin hayalperestce
olmasi. Yapay Zekamnin insan zekasina
erismesi icin cok fazla zamana ihtiya-
a1 olacak. Insan zekasimin simdiki sevi-
yesine gelmesi milyonlarca yillik bir ev-
rim sirecinin sonucu. Gunumuz yapay
zekalart su anda belki de hentiz Homo
ailesine evrilmeye baslayan primatlarin
zekas1 seviyesinde. Penrose’a siddetle
karst ciktigim nokta ise yakin gelecekte
olmasa bile bir gelecekte yapay zekalarin
hayal edilen yerlere gelebilecegi.

Temel kavramlar1 anlatirken Penro-
se, Yapay Zekanin temeline bilgisayar-
larin adim adim takip ettikleri kurallar
butunt olan algoritmalar1 koyuyor. Al-
goritmik olarak cozulemeyen matema-
tik problemlerinden soz ediyor ve bilgi-
sayarlarin algoritmalara dayanarak insan
zekasin1 kopyalayamayacagini soyluyor.
Burada kacirdigi nokta, bir bilgisaya-
rin yapay zekaya ya da zihinsel yetilere
sahip olmasi tartisilirken algoritmadan
cok bilgisayarin mimarisinin tartisilma-
sinin gerekliligi. Cunki insani zeki ya-
pan sey, yapabildigi islerden cok, bir isi
nasil yaptigidir. Ayrica bir isin yapilami-
yor olmasi, zeka eksikligini de goster-
mez. Diger yandan insanlar tarafindan
da cozillemeyen matematik problemle-
ri mevcut. Penrose’un bu argimani goz
ontnde bulunduruldugunda insanlarda
da zekanin varligindan s6z edemememiz
gerekirdi.

Penrose Yapay Zeka'ya kars: bir bas-
ka argiiman olarak Searlenin Cinli Oda-
st deneyini 6ne surtiyor. Bu deneye gore,
Cince bilmeyen birisine bazi kurallara
uygun Cince ctimleler veriliyor ve ki-
si bir odaya konuyor. Disarida bulunan
ve Cince bilen kisi ile konusmaya baslh-
yorlar. Disaridaki kisiye gore dizenli ve
anlamli bir sohbet devam ederken, iceri-
deki kisi yapilan konusmadan hicbir sey
anlamiyor. Penrose, Cince bilmeyen kisi
yerine aymni kurallar bilen bir bilgisayar
konuldugunda da bilgisayarin bir sey
anlamayacagini dolayisiyla makinelerin
dusinme ve anlama yetisinin olmayaca-

Solda yapay

zeké alaninin
kurucularindan

John McCarthy,

altta bu alandaki
calismalanyla taninan
Hubert Dreyfus.

gin1 soyluyor. Burada da yine Penrose’un
dayanag bilgisayarlarin algoritmik yapi-
lar1. Bilgisayarlarin algoritmalarla calis-
tig1 stirece biling sahibi olamayacagini
iddia ediyor. Hem insan deneyinde hem
de bilgisayar deneyinde oda icinde bulu-
nan konusmacinin kisiligi hakkinda bir
bilgi disaridaki kisi icin bilinmeyen du-
rumunda. Her iki durumda da icerideki
Cince bilmeyen konusmaci Cince bilen
bir baskasinin kisiligini disariya yansiti-
yor olacak. Bu durumda zaten icerdeki
konusmacinin zekasi ya da bilinci hak-
kinda yorum yapmak yersizdir.

Bu noktada Penrose’un bilin¢ kav-
ram1 Uzerinden Yapay Zeka'ya karsithik
gostermesine de deginmek gerekir. Pen-
rose, bilin¢ kavraminin timiyle anlasi-
Iir ve herkes tarafindan aciklanabilir ol-
dugunu dusuntiyor. Bugun biliyoruz ki,
bu konsept hala tam olarak aciklanabil-
mis degil. Bilinci aciklayan bircok teori-
nin yaninda, bilincin olmadigimi savu-
nan teoriler de mevcut. Bu konseptin
belirsizligi, Penrose’un bilin¢ tizerinden
Yapay Zekanin gercek anlamda yapila-
mayacagina dair iddiasinin giiciinii sar-
sar nitelikte.

Yazildigy zamanda Kralin Yeni Ak-
i giclu Yapay Zeka taraftarlarina kar-
st bircok kisinin aradigr bilimsel argu-
manlart sunuyordu belki ancak artik
eski gucunit kaybetmeye bagsladi. Gecti-
gimiz sene bir bilgisayar oyununu oyna-
masini 6grenip bu bilgisiyle ilk oyun da-
hil onlarca baska oyunda da uzmanlasan
bir program gelistirildi. Bu program 6g-
rendigi oyunlar1 o kadar iyi oynuyor ki,
programcilarin goremedigi stratejik ka-
rarlarla oyunlarda daha ytiksek puanlar
alabiliyor. Bu sene yasanan bir baska ge-
lisme de Go oyununda bir insani yenen
ilk programin gelistirilmis olmasi.

Go’da bir insan1 yenmek Yapay Zeka
calismalar acisindan oldukca onemli bir

gelisme. Cunku yillardir, Go'nun bu-
yuk resmi gormeyi, strateji ve taktik ge-
listirmeyi ve gerektiginde hedef ve tak-
tik degistirmeyi gerektiren oynanis
mekanizmalarinin bir bilgisayar tarafin-
dan gelistirilemeyecegi soylenmekteydi.
Penrose’un iddialar1 da boylesi bir prog-
ramin yakin zamanda gelemeyecegi-
ni soylayordu. Bu gelisme ile artik bili-
yoruz ki Kralin Yeni Akli en azindan bir
konuda kesinlikle yaniliyor. Yapay Zeka
gerceklesebilir. Belki de bir gun dunya
devletini yonetecek seviyeye dahi gele-
bilir.

Kitap hakkinda son sozleri soylemek
gerekirse, Penrose’'un fizik ve matema-
tik alanlarindaki engin bilgi dagarcigini
gormek icin meraklisini cezbedecek se-
viyede fazla teknik bilgiye ulasmak bu
kitapta mumkun. Kitabin cogu bolumi
matematik formilleri ile donaulmis du-
rumda. Benim gibi derdiniz Penrose’un
Yapay Zeka hakkindaki goruslerini oku-
maksa kendisinin de dedigi gibi formul-
leri atlayip formtillerden hemen sonra
yer alan paragraftan devam edebilirsiniz.
Yapay Zekanin mumkin oldugunu u-
nutmadan Kralin Yeni Akl'n1 okursaniz,
bilgisayara “Nasilsin?” diye sorarak o-
nun zeka yoksunu oldugunu gostermeyi
hayal eden cocuk ruhlu bu adami baska
bir yontiyle de tanimis olursunuz.
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Kitapcil

Badiou’nun Kiicik Panteon’u

Batuhan Sac

“Ayrica sunlar soylemekten mutluluk
duyuyorum ki, bugiin bize yutturmak
istedikleri zikkimlar diisiiniirsek. ..
valla bu on dort 6lmiis filozofun hepsini
seviyorum. Evet, onlart seviyorum.”

A. Badiou

evirmen Isik Baris Fidanerin on-
sozunde belirttigi  gibi, Encore
Yaymnlar'ndan cikan “Kuctuk Panteon”
bize “miuthis” bir yogunluk sunuyor.
Panteon pan ve theos kelimelerinden,
yani “butin” ve “tanr1” anlamina ge-
len iki Yunanca kelimeden olusuyor.
Yunanca “tim tanrilarn tapmagl” an-
laminda. Panteon, Yunan ve Roma uy-
garliklarinda tanrilar adina yapilan tapi-
naklar anlaminda kullanihr. Roma ic¢in
soyleyecek olursak bu yapilar Roma ya-
pilar icinde en iyi korunmus binalar-
dir ve tarih boyunca hep kullanilmistir.
Bu baglamda Badiounun neden “Kucuk
Panteon” ve Ingilizce karsiligy gosterilen
“Pocket Pantheon” ismini sectigini anla-
mak giic degil. Kurdugu zeminde 14 du-
sunur uzerine yazdigl hurmet sunular
ile bir tapinak olusturma gayreti icinde
goruntiyor. Bu tapinak Roma’dan guinii-
muze dek kullanildig1 gibi korunmali ve
ondan yararlanilmalidir.

Kitabin daha kapagimi acmadan yap-
ugmmiz kucuk akil yuratmeden cikara-
cagimiz sonuclar bunlardir. Badiounun
Fransiz ulusunun olmiis kahramanlar
anisina kurmaya calistigl anitin kapisini
actigimizda ise J. Lacan’dan F. Proust’a
kadar dusuntirleri dogum tarihlerine go-
re siralayip fikirlerinden ve entelektiiel
karsilasmalarindan soz edildigini goru-
riz. Bu dusunirler dogum tarihleri si-

Alain Badiou.
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rast ile Jacques Lacan, Georges Cangu-
ilhem, Jean Cavailles, Jean-Paul Sartre,
Jean Hyppolite, Louis Althusser, Jean -
Francois Lyotard, Gilles Deleuze, Mic-
hel Foucault, Jacques Derrida, Jean Bor-
reil, Philippe Lacoue - Labarthe, Gilles
Chatelet, Francoise Proust’'tur. Badiou,
dustnurler hakkinda yazdigi metinle-
rin bu baglamda bir hiyerarsi tasimadi-
g1 hakkindaki bilgiyi acihis bolumiinde
hatirlatiyor. Kitabin icindeki her aym
metin, distnirlerin vefatlarmin yildo-
numleri tizerine veya onlara adanmis bir
kolokyumda sunulduktan sonra yaziya
gecirilmis. Ayrica bicim ve niyet acisin-
dan da cok farklilar.

Badiou kitaba “felsefenin kendisi”
hakkinda soyledikleri ile basliyor: “Fel-
sefe” sozcigu ile bunun tam tersi bir
dusturun  dayatilmaya calisildigindan
ve felsefe yapmanin “kapsaml bir prog-
ramin kacuk bir kismi” olarak goril-
duginden soz ediyor. Ardindan bir fi-
lozofun ne oldugunu hatirlamanin son
yillardaki gerekliligine dikkat cekerek
“onlart yardima cagirmali ve dnermele-
rinde temsil edilen sozu silip parlatma-
liy1z” diyor.

Kitapta bahsi gecen ilk dusunur La-
can ve en genis yere sahip olan Sartre
hakkinda yazilanlara biraz daha yakin-
dan bakalim:

Lacan uzerine yazilan metin 1981
yilinda Le Perroquet dergisinde ya-
yimlanmis. Badiou metin tuzerine not-
lar boliumuinde Lacan tzerine sik sik
yazdigindan ve sistemli sentezlerinde
Lacan’in dusuncesine iki bolim ayir-
digindan s6z ediyor. Metne ise “Ustiin
bir insan, belirsiz cevremizde ustinlik
azaldig1 -cok azaldigi- icin daha da ts-
tinlesmis bir insan 6lmustur” diye bas-
liyor. Lacan’in kisa seanslar pratiginin o-
nun Psikanalizciler Enternasyonal’inden
“harfiyen” aforoz edilmesine neden ol-
1970’lerde yas-
landig1 ve dise gelir hicbir sey vere-

dugunu hauarlatiyor.

medigini sdylemenin makbul oldugu
donemler icin Badiou ashinda bunun
tam tersi oldugunu savundugu donem-
leri hatirlatarak Lacan’in son cabasinin
“0znenin gercekle iliskisine dair arastir-
masini olabildigince ileriye tasimak” ol-
dugunu iddia ediyor. “Guniimiz Fran-
siz Marksistleri acisindan Lacan’in islevi
1840’lardaki Alman devrimcileri acisin-

Kiiiik Panteon,
Alain Badiou,

Encore Yayinlar,
2015,192s.

dan Hegel'in gordagu islevdir” diyerek
Lacan hakkinda soylediklerinin sonuna
yaklastyor.

Sartre Tlzerine yazilan metin ise
Paris’'teki Jussieu Universitesinde veril-
mis bir derse ait. Badiou metne baslar-
ken Sartre'm girdigi politik miicadelele-
rin onu “ilerici ve entelektiel bir figiir’e
donusturduginden soz ediyor. Bu bo-
lim Sartre'in girdigi mucadelelerdeki
politik gorusunun kitlesellik barindir-
dig1, isyan ve ayaklanmalarda kitlelerin
toplanma tipleri hakkinda bilgi veriyor.
Ornegin Sartre'm  “inorganik = sosyal-
likler” dedigi dizi, atl bir toplanmadir.
Dizinin yasast ayrilma yoluyla birliktir.
Sartre''m “herkes kendinden baska ol-
dugu olcude baskalariyla aymdir” sozi
sosyal pratikte ise tiretim bandinda ca-
lismak, radyo dinlemek gibidir ve butun
vakalar edilgin bir sentez icindedir. Sart-
re burada Marksizmin fikirleri ile bag-
lanti kurarak; “halkin gucsuzlugu her
zaman onun icsel bolunmesidir, kendi-
sinden ayrilmasidir” der.

Kitabin yazar1 Badiou hakkinda bir
seyler soylemenin de faydali olacag:-
na inaniyorum. Badiou hakkinda za-
man zaman yapilan elestirilerden biri
“dogmatik” oldugu yolundadir. Ustelik
kendisi de cok fazla karsi cikmaz bu
nitelemeye. Soyle ki, 20. yuzyihn ikin-
ci yansindaki Fransiz dustuncesi, fark-
I1 sekillerde de olsa “hakikat” kavrami-
nin sorunlu bir nitelik kazanmasina yol
acmistir. Badiouw'nun “tanrilar evi’ni o-
lusturan figtrlerin cogu da sorunlulas-
tirmaya katkida bulunmustur. Oysa Ba-
diou felsefenin “hakikat” disinda bir
kavramla  temellendirilemeyeceginden
emin gibidir. Ona gore, birbirleriyle co-
gunlukla catisma halinde olan bu dusti-
nurler listesinin tyeleri ortak ve tek bir
hakikat arayist ugruna seferber olmus
neferler gibi gorulebilir. Gortuisunde ik-
na edici olabiliyor mu Badiou? Bu konu-
da karar1 her okurun kendisinin vermesi
gerekecek herhalde.

Cev. Isik Baris Fidaner,



Ne okuyorlar, ne éneriyorlar?

'Hafif'tir diye okumaya kalktim ama...

Alaeddin Senel

irkac aydir UNESCO'nun cok ciltli

History of Humanity yaymimn, “In-
sanhk Tarihi” bashgiyla yayimlanacak
cevirisinin 2. cildini, Ingilizcesi ile kar-
silastirarak okumaktan baska okuma ya-
pamiyordum. “Son aylarda neler okudu-
nuz?” sorusuyla karsilasinca, arada birkac
kisa kitap okuyabildigimi anladim.

Onlara gecmeden oOnce cevirisine
baktugim 2. cilt hakkinda birka¢ soz et-
mek isterim. Cift siitun tzerinden bu-
yik boy 650 sayfalik bu ciltte, insanlik
tarihinin MO 3000-700 arasimin diinya-
nin her bolgesindeki kulturel evrimi e-
le aliniyor. Batici, dinci, uluscu hatta
siifc tarih anlayislarina karsi, her ca-
gin, her bolgenin, her halkin, her kiltu-
run insanhgn kalttrel evrimine etkileri
ve katkilar1 oraninda tarihi ozetleniyor.
Tum dunyada konularinin uzmani yuz-
lerce yazara 1smarlanan bu tarih yapi-
t1, Turkcede de bilimsel calismalar icin
standart basvuru kaynag: olmaya aday.

Arada
firsat

okuma
buldugum
kitaplardan  biri,
Paul Lafargue’nin
Tembellik Hak-
kit (cev. Ayse Me-
ral, Alfa Yaymnla-
1, 2015) oteki ise
Stefan Zweig'n Bir

Kadimin ~ Yasamin-

dan Yirmi Dért Sa-

at (cev. Mahmure Kahraman, Turkiye Is
Bankasi Kultir Yaynlari, 2015).

Ikisinin, kisaliklar1 disinda ortak ya-
n1 da, her iki yapitin yazarimin, biri top-
lumsal/simifsal otekisi bireysel/psikolo-
jik sorunlarla otuz yil arayla (1911’de ve
1942’de) esleriyle birlikte canlarina kiy-
may1 secmis olmalart!

Ikisinin de altinda yatan asil neden,
burjuva kapitalist dtizenin,

nustirici, insan-insan iliskilerinde sev-
gi ve dayamisma duygularini somuriici
“kumar tutkusu’nu irdelerken, kapita-
lizmin yasami, guvenlik yerine “riske a-
tan” niteligini yakalamis goruntyor. Hi¢
degilse yapit1 ben boyle anladim.

Tembellik Hakki yapitina gelince,
Marx'in kizlarindan biriyle (Laura ile)
evlenen Kuba dogumlu, Fransizca egi-
timli, komumist diinya gorusliu Lafar-
gue, Marksist diinya gorusinde “ozgiir-
lestirici” ve “kurtarici” bulunan emek
ve calisma kavramlarina, karsidan, ka-
pitalist toplumu ve burjuva degerleri a-
cisindan bakmakta. O zaman, “calisma
ahlak1” olarak dayatilan degerlerin, “ne
icin calisma?” olduguna bakilmadigin-
da, dinyanin dogumdan 6lume bir “ca-
lisma kampi”’na donusturilmesine go-
tardugu gercegini kavramakta. Biraz da
bu gercege dikkat cekmek icin, “tembel-
lik hakki” kavramini kullanmakta. Bu-
nunla kasti elbette “aylaklhik” degildir.
Baskalar icin ve asirt “calistirilma’nin
bulunmayacag1 gelecegin toplumunda,
tarihinin en kot kolelik tiri olan “is-
¢ilik” konumunun sona erdirilmesi is-
tegidir. Agir ve uzun islerin makineler-
le yukleyerek uretim disi insan-insan,
insan-doga iliskilerinin gelistirilecegi,
insanlarin bol bol bos zamana sahip o-
labilecekleri kadar (gtinde ortalama t¢
saatlik) calismadir. Bana gore burjuva-
larin, onlarin ideologlar dincilerin ve
burjuva felsefecilerinin, emekcilerin ka-
fasina sokup benimsettigi “calis, calis”
ahlaki insani “gonullit kolelik” denebi-
lecek noktaya getirmektedir. Ve gonulla
kolelik, sizi her an denetleyebilen efendi
kafaniza sokuldugu icin koleliklerin en
kotusu, en agirdir.

Yakin zamanda “hafif” diye okumaya
kalktigim bir baska kitap, Bilim ve Gele-
cek dergisinin yillik abonelere armagan
ettigi hic de hafif ¢tkmayan cizgi roman

bicimli “cizgi bilim” de-

insanlar uzerinde kurdugu,
olumu bir kurtulus olarak
gormelerine yol acacak den-
li agir tutsaklik kosullar1.
Zweig, insanin duygu ve
isteklerinin emek dokme-
den kazanma olanag sunu-
lan bir toplumda, duygular
tutkulastirip, iligkileri yoz-

lastirip, yikici siireclere do-

nebilecek yapit Logicomix.
Yazar/cizerleri
Doksiadis-Hristos H. Papa-
dimutriu, Akeksos Papada-

Apostolos

tos ve Annie Di Donna’nin
kolektif urtnt. (Ingilizce-
den cev. Ozge Ozgiir, Albat-
ros Yaymncilik, 2012)

Cizgi roman yazar ve ci-

zerleri ile bir matematikgi

Algeddin Senel

akademisyenin kafa ve el emegi urinu
olan bu yapit ¢ok boyutlu. Ustiin re-
sim estetigi yani sira matematik, man-
uk, felsefe sorunsallar tarihcesi niteligi
tastyor. Bu konularda katkida bulunan
bilginlerin, odaginda Bertrand Russell
olmak tizere, yasamoykileri yapita ek-

li “not defteri”
icinde veriliyor.
Buradan, baski-
lar sonunda ki-
sirlastirilmasini
kabul ettikten
sonra (1954’te)
canina kiyan bil-
dik Turing tra-
jedisi yan1 sira

oteki canina ki-
yan ya da akil hastanelerinde ¢len bil-
ginlerin ve cocuklarinin dramlarim da
ogreniyoruz. Kimlerin? Onu da merak
edip okuyarak okuyucu bulsun. Burada,
meraklarini artirmak icin islenen sorun-
sallarin, konularin ve dusiinirlerin liste-
sini aktarmakla yetinecegim:

Aiskylos, Aksiyom, Algoritma, A-
ristoteles, Athena, George Bole, Georg
Cantor, Eksiklik Teoremi, Euklides,
Gottloh Frege, Kurt Godel, David Hil-
bert, Ispat, Kendine referans, Kimeler
Kurami, Gottfried Leibniz, Mantik, Ma-
tematigin temelleri, Oresteia, Guiseppe
Peano, Henri Poincare, Bertrand Rus-
sell, Russell paradoksu, Sezgicilik ve Lu-
itzen Egbertus Jan Brouwer, Tractatus
Logico-Philosophicus, Alan Turing, Vi-
yana Cevresi, John von Neumann, Yuk-
lemler hesabi, Alfred North Whitehead,
Ludwig Wittgenstein.
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Kitapcil

KITAPCI
RAFI

Tarih Oncesi Adimlardan
Gelecegin Atilimlarina
Ardea Skybreak, Cev. Sinan Jabban, Patika Kitap, 2016,
160s.

Bu Kkitap, tiramuzin evrimsel seri-
venine dair “insan dogas1” temelli 6z-

cu yaklasimlarin bir
reddiyesi  niteligin-
de. Evrimsel biyo-
loji ve toplumsal e-
koloji  konularinda,
ozellikle de biyoloji
ve kultar arasindaki
iliskilere yogunlasan
Skybreak, bu dog-

rultuda cesitli disiplinlerin arastirmala-

rindan istifade ederek gintmtizdeki hi-
yerarsik ve baskic1 toplumsal iliskilerin
biyolojik, “doga vergisi” bir temelinin
olmadigin1 ortaya koymaya calistyor.
Homo sapiens’in ilk ortaya ciktig tarih-
sel donemlerdeki yasam bicimlerini, ka-
din ile erkek arasindaki esitsizligin orta-
ya cikip kalici hale gelmesini ve insanin
degismez bir dogasinin olup olmadigini
politik ve radikal bir bakis acisiyla yeni-
den masaya yatirtyor.

Neden E=m¢?

Ve Bu Bizi Neden ilgilendirir?, Brian Cox, Jeff Forshaw,
Cev. Ziilal Kilig, Bogazici Universitesi Yaymnevi, 2015,
219s.

Modern fizigin temellerini atan Eins-
tein, bir uzay ve zaman modeli kurarak
bize yildizlarin nasil parladigini anlama-
nin yolunu acti. Cox ve Forshaw'un a-

Evrim Nedir?

vrim nedir, nasil gerceklesir ve neden yerytiziindeki yasa-

min inanilmaz cesitliligine en mantikl aciklamay1 getirir?
Evrim son iki yuzyil icinde ortaya atilmis en buyuk fikirdir;
etkileri bilimin otesine gecmistir. Ama Darwin’in zamanin-
dan bu yana evrim dusuncesiyle ilgili pek cok gelisme kay-
dedilmis olmasina karsin hala evrimin tam olarak ne oldu-
gu konusunda yaygmn bir kafa karisikligi bulunmaktadir.

maci, Einstein'm uzay ve zaman kura-
min1 mimkin olan en basit bicimde
anlatmak. Ama bununla yetinmeyip ku-
ramin engin guzelligini sergilemek ve
boylece modern fizikcilerin doga hak-
kinda neler dusunduklerinin ve yasam-
larimiz1 degistiren kuramlar1 nasil in-
sa ettiklerinin anlasilmasini saglamak.
Kitabin ilerleyen sayfalarinda, nesnele-
rin ytiksek hizlarda hareket ettiginde u-
zay ve zamana iliskin sagduyuya dayali
fikirlerimizin nasil ¢oktigiine sahit ola-
caksiniz. Yildizlar neden parlar? Nuk-
leer enerji neden komur ya da petrol-
den cok daha verimlidir? Kitle nedir?
Bu sorular bizi modern parcacik fizigi
dinyasma, CERN’deki Buyitk Hadron
Carpistiricist'na ve kutlenin tam da koke-
ninin actklanmasina yol acabilecek olan
Higgs parcacigimin arayisina gotiirecek.

Yesil Ekonomi; Kiiciilmek Giizeldir

Kolektif, Yeni insan Yaymevi, 2015, 144,
Gezegenimiz mit

haline gelen buytme-
ye olan yanlis inan-
can tehdidi altinda.
Daha fazla ekonomik
buytimenin  gerekli
oldugu soylemi, ya-

sam kalitesinde sii-

rekli bir iyilestirme

beklentisinde olan insanlarda ‘buyume
gerekli’ mesajlarinin icsellestirilmesine
neden oluyor. Bu mesaj, toplumsal, e-
konomik, siyasal ve cevresel ilerlemenin
ana etkeninin ekonomik buyume oldu-
gunu ileri siruyor. Buytumenin zengin-
lik yarattig1 ve toplumsal iyilestirme icin
gerekli araclar1 sagladigi varsayiliyor. Bu
nedenle siyaset, hedeflerine strekli bu-
yumeyi ve kalkinmay1 oturtuyor. En o¢-
nemli icraatin olas: en yuksek hizla bu-

Evrim Nedir? adli bu eserde, modern biyolojinin kurucularindan biri olan Ernst

Mayr evrim konusunda bildiklerimizi ve bilmediklerimizi anlatiyor; bu fikrin

dunyay algilayisimizi nasil degistirdigini ele aliyor. Evrim Nedir?, Darwin’in Tur-

lerin Kokeni adl1 eserinden sonra bu konuda yazilmis en iyi kitaplardan biri.

Evrim Nedir?, Ernst Mayr, Cev. Nurdan Soysal, Say Yayinlari, 2016, 376s.
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yumek oldugu amaci yinelenip duruyor.
Kalkinmak ve buyumek sag ya da sol si-
yaset icin, adeta bir din gibi. Sadece bu
hedefe varmak icin izlenecek yol, da-
ha dogrusu feda edilecek olgularda an-
lasamiyorlar. Zenginlik ile refah, yars-
mact toplum ile dayanismaci toplum,
hukmetmekle gezegen ile uyum icinde
yasamak gibi hayati tartismalar giinde-
mimize ne zaman girecek? Kuctulmek
Guzeldir, Turkiye’de bu tartismalarin iv-
me kazanmasi arzusuyla hazirlandi.

Cok Uluslu Sirket

Stephen H. Hymer, Cev. Fahri
Bakirci, Epos Yayinlari, 2015,
440s.

Cokuluslu sirket,
modern kapitalizmin
ilanihaye egemen or-

gutsel bicimi hali- L |
ne gelmis. Piyasanin cisimlestigi sirket,
sanayi devriminin baslangicindan be-
ri 0lcek bakimindan atolyeden fabrika-
ya, fabrikadan ulusal sirkete, ulusal sir-
ketten ¢cok bolumlu sirkete ve simdi ¢cok
bolimlit sirketten cokuluslu sirkete/u-
luslararas1 sermayeye dogru buyumus-
tar. Teoride sirket, yabanci bir devletin
egemenligi altinda faaliyette bulunan bir
tuzel kisidir. Pratikte ise cok sayida u-
lusal hitktimetin fiili iktidan, cokulus-
lu sirket nezdinde egemen bir devletten
cok bir kent yonetimi iktidarindan iba-
rettir. Hymer onculik ettigi cokuluslu
sirket teorisinde, firmanin kendisinin
genislemesi, uluslararas: isbolumu, si-
miflara iliskin bir diinya hiyerarsisinin
yaratilmasi, uluslararas1 kapitalist simif
ile isci sinifi arasindaki catisma, treti-
min uluslararasilasmasi sireclerini gos-
teriyor.

Sempanzelerde Maddi Kiiltiir

William McGrew, Cev. Dilek Eyliil Dizdaroglu, Alfa Ya-
yinlari, 2016, 340s.

Son ortak atamizi yaklasik 5 milyon
yil 6nce paylastigimiz sempanze, yasa-
yan tirler icinde en yakin akrabamiz.

Primatlar icinde surekli olarak alet
yapip kullanmay1 aliskanlik haline getir-
mis tek grup sempanzelerdir.

Sempanzeler, sosyokultirel antropo-
loglar tarafindan insanlar icin tanimlan-
mus kaltar olcutlerine uyar. Cesitli bitki-
sel, hayvansal besinlere ulasabilmek ve
bunlar isleyebilmek icin kullandiklar:
aletlerde cinsiyete bagh ayrim gosterir-
ler. Sempanzeler ile avci-toplayici insan



toplumlart arasindaki teknolojik fark,
en azindan besin elde etmek soz konu-
su oldugunda, sasirtict sayilacak kadar
kucuktir. Farkh vahsi sempanze toplu-
luklar1 farkh ara¢ gereclere sahiptir. Bu
bolgesel ve yerel cesitlilik yalnizca ya-
sadiklar1 cevrenin fiziksel ve biyolojik
gereklilikleriyle aciklanamaz. Sempan-
zeler, ayn1 ortak atadan gelen insan ve
kuyruksuz maymunlardaki kulttrel ev-
rim stirecinin yeniden insa edilmesi icin
basvurulabilecek bir model gorevi go-
rir.

Seksiiel Segme

Charles Darwin, Cev. Oner Unalan, Evrensel Basim Ya-
yin, 2016, 488 s.
“Sekstiel Se¢cme” kitabinda Darwin,

dogal  seleksiyon-
dan farkh olarak, u-
remenin turlerin
olusumu ve degi-
etki-

incelemekte-

simi Uzerine
lerini
dir. Cinsiyetler arasi

farklar, bu farklarin

ve ortak karakter-
lerin yasamin hangi donemlerinde or-
taya ciktuigl, bunlara nelerin sebep ola-
bilecegini orneklerle anlatiyor. Ayrica
antropolojik gozlemlere de yer verilmis
olan bu eserde, farkh kulttirlerde bege-
nilerin de nasil degistigi gosteriliyor.

Negatif Diyalektik,
Theodor W. Adorno, Cev. Seyda Oztiirk, Metis Yayinlari,
2016,373s.

Yirminci yuzyil felsefesinin zirve ki-
taplarindan Negatif Diyalektik, kale-
me alimisinin 50. yildontimunde Seyda
Oztirk’in cevirisiyle nihayet Turkcede.
Adorno kitabin amacini soyle ifade edi-
yor: “Negatif Diyalektik’ tabiri, gelenegi
ihlal eder. Diyalektik, daha Platon’da bi-
le, bir disinme araci olan olumsuzlama
araciligiyla olumlu bir sey uretme ama-
c1 tasirdi; sonralart bu olumluluk ‘olum-
suzlamanin olumsuzlanmasr’ taniminda
kisa ve kesin ifadesini bulmustur. Bu ki-
tap belirlenimden 6diin vermeden diya-
lektigi bu olumlayici esastan kurtarmayt
amaclamaktadir”. Kitabin giris boltmun-
de felsefi deneyim kavrami acimlanir-
ken, birinci bolim, Almanya’da hukum
stiren ontolojinin durumunu ele alyor.
Uctincii boliumdeyse “negatif diyalektik
modelleri” ayrintih olarak gelistiriliyor.
“Bir zamanlar miadim doldurmus gi-
bi goriinen felsefe bugin hala yasiyor

cunki onu gerceklestirme firsati kaciril-
di. Felsefenin diinyayr yorumlamaktan
bagka bir sey yapmadig1, gerceklige tes-
lim oldugu icin kendi icinde sakatlandi-
¢1 yolundaki ytizeysel yargi, diinyay: de-
gistirme cabasinin tamamen bosa ¢iktig
bir dénemde, akhn yenilgisinin kabu-
layle aynmi kapiya cikar... Belirsiz bir za-
mana ertelenen pratik de halinden mem-
nun spekulasyona kars1 basvurulacak bir
temyiz mercii olmaktan ¢ikmis, donts-
tartcu bir pratigin gerektirdigi elestirel
dustunceyi beyhude oldugunu ileri siire-
rek zapt etmek isteyen yetkili kisilerin
bahanesi gorevi gormektedir cogunluk-
la. Felsefe, gerceklikle bir olma veya ger-
ceklik tretmenin hemen arefesinde olma
vaadini yerine getiremedigi icin kendi-
ni acimasizca elestirmeye mecburdur.”

Pierre Bourdieu'niin Kurami ve

Sosyolojik Kullanimlan

Anne Jourdain , Sidonie Naulin, Cev. Oykii Elitez, ileti-

sim Yayinlari, 2016, 148 s.
Pierre Bourdieu,

20. yuzyihn Fran-
siz sosyologlar1 ara-
sinda, bugun dun-
yada en cok taninan
ve sosyolojik yonte-
mi en cok tartisilan-

dir. Habitus, simge-

sel siddet veya uzam

gibi anahtar kavramlara dayanan, yeni
bir toplumsal kuramin kurucusu olan
Bourdiew'ntin amaci, toplumsal iliskile-
rin gercekligini ortaya cikararak, bu ilis-
kileri daha etkili bicimde elestirmektir.
Yazarlar, cok genis bir yelpazede eser
vermis bu sosyologun calismalarini t¢

bolumde ele aliyorlar: Sosyoloji meslegi
hakkinda epistemolojik degerlendirme-
leri; okul, kultir gibi alanlardaki aras-
tirmalara kattign 6zgtn kavramlar; o-
nerdigi toplumsal uzam kurami. Ayrica,
Bourdiewniin arastirmalarina katilan ve-
ya bunlardan esinlenen bazi sosyologla-
11 da ele alip, Bourdieu ekolii olarak ad-
landirilan sosyoloji ¢cevresinin haritasini
cikartyorlar. Bourdieuntuin sosyolojiye
yapugl katkilarin ve aldig elestirilerin
derli toplu sunuldugu, Bourdieu sosyo-
lojisine giris niteligindeki kitap, bu sos-
yolojik yaklasimin ginumuz dusunce
dunyas: tizerindeki dikkat cekici etkisi-
ni degerlendirme imkamn veriyor.

Eski Tiirklerde Yazi, Kagit, Kitap ve
Kagit Damgalan
Sinasi Tekin, Dergah Yayinlan, 2015, 200 s.

Eski Turklerde Yazi, Kagit, Kitap
ve Kagit Damgalari, Prof. Dr. Sinasi
Istanbul
yat Fakultesinde verdigi konferanslarin

Tekin'in Universitesi Edebi-
aranudiir. Sinasi Hocanin hem Turko-
loji alanindaki derin bilgisiyle hem de
muazzam uslubuyla, yazinin ve kagit
Tirklerden
sturegelen macerasina tanik oluyoruz.
daha pek cok bagshk-
la  karsilasabiliyoruz:

yapiminin  Eski itibaren
Bu Kkitapta
Kagidin  orta-
ya cikisi, Anadolu Turklerine gelisi,
yazinin ve kagidin kualtar degisimle-
rindeki roli ve baski sanati bunlardan
yalnizca birkaci. Ustelik yazma eser-
lerle birlikte kagit damgalarmin ve fi-
ligranlarin kullanilislart da ele aliniyor.
Turk dili adina ¢nemli calismalara im-
za atan Sinasi Tekin’'in kitab1 bu kez
bir kulttrel okuma imkani saglhyor.

Tirkiye’de Sosyal Yardim Rejiminin Olusumu

urkiye’de sosyal yardimlar

lanlarin ~ deneyimleri ve

cokca
diistnceleri

tartisilmasina  karsin, yardim a-

bilinmiyor. Bu kitap karan-

Iikta kalan bu alana 1sitk tutuyor ve bu sefer yardim alanlar konusuyor:

Denizcan Kutlu, sosyal yardimlarin kisisel ve toplumsal duzeydeki sonuclarindan

once, hane halklarini sosyal yardim almaya iten nedenleri sorguluyor ve basta issiz

ve calisan yoksullar olmak tizere, cesitlenen sosyal yardim programlari temelinde

giderek genisleyen yardim alan nufus icin bir gecim stratejisi oldugunu belirliyor.

Turkiye’de sosyal yardimlarin sadece bilgisini degil, ayni za-
manda analizini de ortaya koyan kitap, tarihsel arka planin
yani sira AKP iktidarlar1 doneminde sosyal yardim rejiminin
olusumunu farkli yonleriyle tartistyor. Ankara’da ytiriitilen
ve sadece yardim alanlar1 degil, verenleri de iceren kapsaml
bir alan arastirmas ile “icerden”, éncu bir calisma.

Tiirkiye'de Sosyal Yardim Rejiminin Olusumu, - Birikim, Denetim, Disiplin, Denizcan

Kutlu, Nota Bene Yayinlar, 2015, 472 s.
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Ozar Or

Savasa ragmen, savasa karsi okumak

0 yildir icerde var olan catismayi, askeri ve siyasal cabalar-

la sonuca vardiramamisken, ABD'nin Afganistan, ardin-
dan Irak’ isgali, Arap isyanlari, Ukrayna'daki toplumsal yarilma
ve Rusya ile ABnin niifuz mucadelesi, Suriye ic savasi, ISID’in
ortaya cikist gibi saymakla bitmeyecek kiskirtici etki arasinda,
Turkiyenin gulluk gulistanlik kalmasini bekleyen var miyd bi-
lemiyorum. Kald1 ki etrafimizda stiren bu cekismelerin cogunun
icerde de toplumsal siyasal karsiliklari, bu catismalara aktif ve-
ya pasif tutumlarla taraf olan gu¢ odaklar1 mevcut. Yaklasik 10
yildir istibdat rtizgarlan estiren ve disarida Suudi Arabistan’la
birlik olup eline cakmak verilmis cocuk misali oray1 buray: tu-
tusturmaya calisan basimizdaki tek parti iktidarn da cabasi. Bu
ortamda kitaplardan, dergilerden s6z etmek kolay degil belki, a-
ma yapilmasi gerekenin bir parcasinin da bundan kacinmamak
oldugunu dustnuyorum. Insan kendinden ne kadar uzaklasabi-
lir ki? Gundelik hayatinin tizerine ¢cokmeye calisan karanligi na-
sil yok sayabilir? Denemeli mi? Belki denememeli.

Ishik calarak kaygilarimi bastirmaya, endiselerimizi yok say-
maya calismaya yonelik degil gayretim. Okuma tercihleri, okur
davranislarimin cesitliligi, dergi okuru, kitap okuru ayrimi gi-
bi konulara kafa yormak amaciyla eski kitaplarim kanstrirken
Hermann Hesse’in basilir basilmaz alip keyifle okudugum Ol-
diirmeyeceksin bashkli denemelerine gitti elim. Hesse’in okuyu-
culan kitaplarla kurduklar iliski bicimine gore tce ayirdigy; ac-
higin1 bastirmak icin bir seyler atistirir gibi kulturel eksikligini
hissettigi bazi bosluklar1 doldur-
mak icin sectigi kitaplar1 apar to-
par govdeye indirenleri safdil o-
kur olarak birinci gruba; kitap ve
yazar1 karsisinda muzip bir cocuk
edasiyla oyun oynamaya, yapitin
yazarin zaaflarim yakalamaya ca-
lisan zeki okurlar ikinci; kendini
egitmek veya eglenmek amacini
gitmeyen, okudugu kitap karsi-
sinda sinirsiz 6zgur, “kisilik sahi-
bi” saydig1 okurlar: tictinct gruba
yerlestirdigi denemesini tartisabi-
lirdim. Karsilastig1 her yargiy1 usavurup tzerinde dikkatle du-
ran, onu kendi hayatinda veya gozlemledigi cevresinde sinayan,
fakat Goethe'nin bir siiri ile bir gazete ilanina ayn1 merakla yak-
lastigy, aymi dikkatle icsellestirdigi icin aralarindaki fark: pek de
onemsemeyerek genel anlamda bilinen “iyi okur” vasiflarini ta-
sidig1 iddia edilemeyecek bu tictinctt tip okurun yaninda saf tu-
tuyordu Hesse. Hayatla, diinyayla kurdugu iliski bakimindan
en ¢cok bu okuru tutmasinin nedenini ayni kitapta yer alan bir
baska denemesinde daha etraflica izah ediyordu: “Kitaplar var-
sa, bu, bagimli insanlar1 daha da bagiml kilmak, hele yasam gii-

cunden yoksun Kkisilere ucuzundan yalanci ve
yedek bir yasam sunmak icin degildir. Tersine,
kitaplar1 degerli kilacak tek sey, insanlar1 cekip
gercek yasamdan iceri tasimasi, yasama hizmet
edip ona yarari dokunmasidir; okuyucuya bir
gii¢ kivileimini, bir genclesme sezgisini, yeni bir
zindelik esintisini saglamayacak tiim okumalar-

la gecen saatler car cur edilmis demektir.”
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Kitaplar varsa, bu, bagimli insanlar

daha da bagiml kilmak, hele yasam

gicinden yoksun kisilere ucuzundan
yalanci ve yedek bir yasam sunmak

icin degildir. Tersine, kitaplari degerli
kilacak tek sey, insanlari cekip gercek

yasamdan iceri tasimasi, yasama

hizmet edip ona yarari dokunmasidir.

Sonrasinda Stefan Zweig'n Yarmin
Tarihindeki “Dunyaya Acilan Kapi Ola-
rak Kitap” baslikli denemesinde, gemi

yolculugu esnasinda okuma bilmeyen bir

gencle karsilasmasini, icine dustigu hay-

retle kendisini 6nce okuma bilmeyen biri olarak dusiinmeyi
denemesini; basaramayinca da hayatinin kitapsiz nasil olabi-
lecegini hayal etmeye calismasini hatirlatabilirdim. Bu dene-
yi sirasinda Zweig, “Yasadiklarim okuduklarimdir” dercesine
seyahat guzergahinda bulunan Cezayir ve Tunus'u dusinur
dusiinmez okuduklarindan kaynaklanan binlerce cagrisimin
bir anda nasil zihnine ustustuginu anlatir. Kitapsiz bir hayat
duslerken yasadig1 dehseti ifade etmeye ca-

lLisir. Zweig'in bu endisesinin onu Herman
Hesse’e gore hangi tip okura yaklastirdigi-
n1 sorgulayabilirdim belki. 1ki yazarin yak-
lasimindaki farklar1 belirlemeye calisabilir-
dim. Daha sonra sira elbette Cemil Meri¢’in
Bu Ulke kitabinda “Dergi, Hur Tefekkurun
Kalesi” isimli sevdigim denemesine, kitap-

la dergiyi karsilastirdigi, okumak tzerine
dustundugu diger yazilarina, Peyami Safa'nin okuyucu olmay1
neden “sanat” saydigina da gelecekti.

Olmadi. Hesse'in 1919'da siki bir aleyhtar olarak I. Savas -
zerine yazdiklarinda takildim kaldim. Kitaba adini veren dene-
mesi de bunlardan biriydi. Savast
dogal bir durum olarak gorenleri
yadsimaz, kisacast yasamin savas
olarak tammlanabilecegine kati-
Iir Hesse. Buna karsilik barisi ta-
mimlamak hayli zordur ona gore.
“Tanmmadigimiz, yalnizca arayip
bulmaya calistgimiz, yalnizca
sezgilerimizde yasayan bir seydir”
der baris icin. “Baris bir idealdir,
dile gelmez olctide karmasik bir
nesnedir, soyle bir tuflemek ca-
nina okumaya yeter”, fakat may-
mundan insan olmaya dogru giden yolun tizerine birkac bin yil
once insanlk, su temel yasayr koymustur: “Oldirmeyeceksin!”
Hakli olanin gelecek oldugunu, diistince ve inan¢ oldugunu,
ctinkt dunyayi besleyen itici gticit bunlarin olusturdugunu soy-
ler Hesse. “Canina kiydigimiz o kadar cok sey var ki!” der. Ken-
dileri icin uygun olmayan meslekler secmeye zorladigimizda ye-
tenekli gencleri oldirdugumiizit soyler 6rnegin. Yoksulluklar,
caresizlikler, yuz kizartict durumlar karsisinda gozlerimizi yu-
marak oldurtyoruzdur ona gore. Yasama karst cikislar, hoyrat
davranislar, umursamazlik ve asagilamalar, oldiirmekten baska
bir sey degildir der. Icinde yasanilan zaman gibi gelecegin de 6l-
duarulebilecegini iddia eder. “Biraz espriyle karisik kuskuya bas-
vurularak geng bir insanda bir yigin gelecegin canina okunabi-
lecegini” soyler. Ona gore yasam bekliyordur bizi, gelecek cicek
actyordur, oysa biz hep birazini algiliyoruzdur bunun, pek cok
seyi ayaklarimizin altinda ezip geciyor, adim basinda oldurtyo-
ruzdur. Bu nedenle tum ilerlemelere, insan olmaya yonelik tim

K

cabalara eslik eder bu cagri: “Oldirmeyeceksin



