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Aydskimi

Logicomix’li abone kampanyast

Bilim ve Gelecek iki yil aradan sonra yeni bir abone kampanyast
actyor. Biliyorug, bir dergiye abone olmamn eskisi kadar islevi yok. Posta
kosullarinin “felaket” diye nitelendirilebilecegi giiniimiizde, abone olmak,
derginin gec gelmesini, hatta bir yerlerde takilip hic gelmemesini goze almak
demek. Fakat bizimki gibi dergiler icin abone sayisin artirmanin biiyiik bir
islevi var; bunu tiim okurlarimiz biliyor. Bilim ve Gelecek abonelerinin cogu
dergiye katki olmast icin bu sikintilart sineye cekiyorlar (hem abone olup
hem de beklememek icin aybasi bayiye gidip dergi alan okurlarimiz var,
biliyoruz); dolayisiyla dergimizin gercek sahipleri onlardir.

Biz de elimizden geldigince abonelerimizin sikayetlerini karsilamaya
calistyoruz. Ve onlara kiiciik hediyeler sunmaya... Iste “Logicomix’li
abone kampanyast” bunlardan biri. Ekim ve Kasim aylar stiresince Bilim
ve Gelecek’e yillik abone olacak okurlarimiza Logicomix adli ¢izgi romant
hediye edecegiz.

Okurlarimiz icinde okuyup hakkini verenler vardir, ama biz de
vurgulayalim: Logicomix miithis bir kitap! Diinya capinda tinlii ve odiillii
bir bilimsel ¢cizgi roman. Ulkemizde Ozge Ozgiiriin Ingilizceden cevirisiyle
Albatros Kitap tarafindan yayimlandi. Tamami renkli, kuse kagida basili,
345 sayfalik dev bir eser; piyasa degeri 40 TL.

Treviso Cizgi Roman Festivali'nde “En lyi Yabanci Cizgi Roman
Odiilii”nii kazanan Logicomix hakkinda bu sayimizda yayimladigimiz
makalesinde matematikci Paolo Mancosu sunlart yaziyor:

“Logicomix, Bertrand Russell'tn 1939 yilina kadarki yasamini, mantik
ve matematigin temellerine yaptigi entelektiiel katkiyr anlatan bir ¢izgi
roman. Amact matematigin kesin temellerini anlamaya doniik girisimdeki
entelektiiel arayisin heyecanini, Russellin psikolojik cetrefilleriyle de
harmanlayarak okura iletmek. Kitap sézii gecen gelismelerin kilometre
taslarint ve temel fikirleri aktarmak konusunda olaganiistii bir is ortaya
ctkartyor. Yazarlar, provoke edici fikirler iceren son derece karmastk
bir konunun iistesinden gayet estetik ve eglenceli bir bicimde gelmeyi
basarmis. Baz elestirilerim olmasina karsin siddetle éneriyorum.”

Logicomix’i okumayan kalmasin. Sevdiklerinize bir Bilim ve
Gelecek aboneligi hediye ederek, onlara bu giizelim cizgi romant da
kazandirabilirsiniz. Aboneligi devam eden okurlarimiz da bu iki ay icinde
abonelik stirelerini bir yil daha uzatarak bu eseri edinebilirler. Tiim
okurlarimizi ve bilim dostu kurumlart abone kampanyamiza katilmaya
cagirtyoruz.

ok

Bilim ve Gelecek Kitapliginin yeni kitab1 Ekim ayt icinde bilim
okurlarina ulasacak: Yaman Ors’iin “Evrim Kuraminin Dayamlmaz
Bilimselligi” adli calismast. Prof. Dr. Yaman Ors, evrim kuramina
yonelik gerici saldirilara karst iilkemizde en 6n safta miicadele eden
bir biliminsani. Kitabinda, konuya hem bilimsel hem de felsefi acidan
yaklastyor. Tiirkiyeli bilim okurlarina éneririz.

ok

Cezaevi'nde 4 ay 16 giin kalip tahliye olduktan sonra dort tiirbanlt
ogrencinin daha sikayeti tizerine ayni suclamalarla yeniden yargilanmaya
baslayan Prof. Dr. Rennan Pekiinlii’niin durusmasina 18 Eyliil’de [zmir
9. Asliye Ceza Mahkemesi’nde devam edildi. Mahkeme hakimi, karar
actklamak iizere, durusmayt 2 Ekim 2015 Cuma giiniine erteledi.

Haydi, Rennan Pekiinlii ile dayamsmaya! Ulkemizin onde gelen bir
gokbilimcisinin laikligi savundugu icin cezaevine konulmast ayibini
bir kez daha yasamayalim.

Dostlukla kalin...

Bilim ve Gelecek
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Logicomix lLizerine

Paolo Mancosu
Cev. Nazan Mahsereci
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Logicomix, Bertrand Russell'in

1939 yilina kadarki yasamini,

mantik ve matematigin temellerine yaptigi entelektel
katkiyr anlatan bir ¢izgi roman. Amac matematigin kesin
temellerini anlamaya donik girisimdeki entelektiiel
arayisin heyecanini, Russell'in psikolojik cetrefilleriyle de
harmanlayarak okura iletmek.

Vicdandan artakalan
Alaeddin Senel

58

Insan, diinyanin en acmasiz hayvani olarak goriilebilir. Ama
ayni zamanda insan, yeryiiziiniin, aama duygusuna (vicdana)
sahip ve bu yolda en yiiksek degerler yaratip, en degerli
tepkiler verebilen tek canlisidir. Hangi yaninin agir basacag,
toplum ve yonetim bicimlerine, kiiltiirel evrimsel kosullara,
egemenlerin politikalarina ve kolektif eylemlere baglidir.
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Mary Kingsley...
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Miizik ve Beyin Oykiileri, Aklin Géizii, Haliisinasyonlar . . .

Eserleri sevilerek okunup takip edilen 6 8

bir ndrologu kaybettik.
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Parantez

Ikind modernite atilim

insanlik bugin “ikinci modernite atilimi”nin dogum sancilarini cekiyor. Moderniteyi

ve sosyalizmi kapanmis bir parantez haline getirecek yeni karanlik caglarin degil,

bugiin yasanan geri diisisii bir parantez haline getirecek cok daha aydinlik bir ¢cagin

safagindayiz. Gerek felsefe gerek bilim gerek siyasal alanda cok daha kapsayici

pratikleri ve kuramlarini yaratacakhr bu siirec.

»I5> 4

arihe kusbakis1 goz attigimizda belirsizlik, diizen-
sizlik, dagimiklik ve sacihim donemlerinin gecici ol-
dugunu, genel akisin icindeki kuctk sapmalar ol-
dugunu, daha dogrusu bu tur donemlerin ashinda
yeni ve daha kapsayici bir duzenliligin isaretleri ol-
dugunu, onun dogum sancilarinin yasandigr do-
nemler oldugunu goriruz.

Yikim, kurumun ilk adimidir. Belirsizlik, daha
st duzeyde bir belirlenimin ihtiyacinin gostergesi-
dir. Daginiklik, eskisinden daha kapsayict bir diize-
nin habercisidir. Bilinmezlik, cok daha fazla olgu-
yu actklayict bir kuramin mujdecisidir.

Gerek toplumlarin gerekse toplumsal bir insan
etkinligi olarak bilimin gelisimi duz bir ¢izgi izle-
mez. Zigzaglarla, geri dusislerle ve ileri atilimlarla
dolu bir yol izler. Aslinda bu, mutlak dizenleyici,
yon verici dogatstii bir giicin (6rnegin tanrinin),
belirlenmis bir kaderin bulunmadiginin kamtidir.
Tarihin motoru biziz, bizler arasindaki miucadele-
dir; yani kaderimiz kendi ellerimizdedir.

Modernite de en genel ifadeyle insanin kendi ka-
derini kendi ellerine alma cabasidir. Bilimsel dev-
rim, aydinlanma, demokratik devrimler, devamin-
da sosyalist atilimlar bu ¢abanin pratikteki buyik
adimlandir. Fakat her biri buytk toplumsal miica-
delelerle, acilarla, geri diistslerle ve yeni atilimlarla
olusabilmislerdir ve olusmaya devam ediyorlar.

Bu, Pollyanna’cilik degildir; derin bir tarih bilin-
cinin ve insanliga giivenin (¢tinku guvenilecek ve si-
gimilacak baska bir sey yok) yarattigr umuttur. Ger-
cekgidir; cunku tarih ne (hem) buytik acilarin ne de
(hem de) buytik basarilarin tarihidir, bir butun olarak
miicadelenin tarihidir. Turamuz Homo sapiens evri-
min dogal stireci icinde yok olana dek de boyle stire-
cektir. Otesi bizim ufkumuzun -simdilik- disinda.

L

Mevcut olgulardan da beslenen yaygin bir ka-
ramsar gorus var: Insanhik karanlk bir ¢caga giriyor.
Sadece sosyalizmin degil aydinlanmanin da kiipes-
teden atildigi, yani insanhigin son 500 yilda gelis-
tirdigi iki buyuk/kapsayict akimin kazanimlarinin
yok edildigi bir “geriye donus” cagi. Yerelligin, par-
calanmishgin, etnikciligin, dinciligin, mezhepcili-
gin, mistisizmin, bilim dismanhgimin, bireyciligin,
sonu gelmez savaslarin diinyasi. Evrensel degerle-
rin yikimi. “Yeni diinya feodalizmi”. Modernite pa-

Ender Helvacioglu

rantezinin kapanmast.

Yasadigimiz donemde -hem diinyada hem de ul-
kemizde ve bolgemizde- bu karamsar egilimi des-
tekleyen yeterince olgu var. Karanlik bir donemden
gectigimiz acik. Ulkemizde emekgileri temsil ettik-
lerini iddia edenler dahi, caresizligin ve mevcuda,
hakim olana teslimiyetin yollarina sapiyorlar. Ken-
dileri olmaktan, kendileri olmak icin direnmekten
yan ciziyorlar; yanci oluyorlar, destek¢i oluyorlar.
Oysa gerek bireysel gerekse toplumsal pratiklerde
sayisiz kez kanitlanmistir ki, kendin olmadan bas-
kastyla olmaya kalkarsan onun olursun.

Bu gorusun sahipleri cok “gercekei”dirler. Ya o
“gercege” teslim olup karamsarlik girdaplarina st-
ruklenmislerdir; ya da o “gercegi”, onu kabul ede-
rek asabileceklerini sanmaktadirlar, ama aslinda o
“gercegin” bir parcasi olma egik diizleminde yol al-
maktadirlar.

Gercek, ilk bakista goruldugii denli karanliksa,
hakhdirlar. Ama gercek ilk bakista goruldugu gi-
bi olsaydi, ne felsefeye gerek vardi ne bilime ne de
politikaya... Gercek -6zellikle toplumsal konular-
da, toplumbilimleri alaninda- ilk bakista gorinen-
den cok farkl olabilir.

L

Karamsar kuramcilarin distiga tuzak, moder-
nitenin burjuvazinin ve kapitalizmin trtna oldu-
gu sanisidir. Burjuvazi gericilesmis, kapitalizm iyi-
ce curumis ve yozlasmis, dolayisiyla modernite de
(bilimsel devrim ve aydinlanma da, hatta reel sos-
yalizm de) ayni kaderi paylasmistir.

Boyle bir 6n kabulle yola cikildiginda ne kadar
“post” denirse densin “pre-modernizm”e varilmasi
kacinilmazdir. Hem de son derece iyi niyetle (anti-
kapitalist ve anti-emperyalist iddialarla) dosenmis
yollardan gecerek... Moderniteyi, bilimsel devrimi,
aydinlanmay1 ve reel sosyalizmi reddederek (elesti-
rerek demiyorum) varilacak yer burjuva duzeninin,
kapitalizmin sonrasi degildir, olsa olsa oncesidir.
Cunku bugiin moderniteyi, bilimsel devrimi, aydin-
lanmayn -reel sosyalizmi zaten- reddeden ve kipes-
teden atan bizzat kiiresel kapitalizmin kendisidir.

Karl Marx ve ardillar1 kapitalizmin en koklu eles-
tirisini yaptilar, ayrica bu elestirinin toplumsal prati-
ginin gerceklesmesine de 6nderlik ettiler. Ote yandan
Marx, burjuva modernizminin ve burjuva aydinlan-
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masimin da su ana kadarki en kokli elestirmeniydi. Ama
ayni Marx, donemin devrimci burjuvazisi onderliginde
gelismis olsa bile bilimsel devrimin, aydinlanmanin, de-
mokratik devrimlerin insanhga getirdigi kazamimlara so-
nuna kadar sahip ¢ikti, mirasi kabul etti. Marx, kurami-
nin u¢ kaynagi olarak Alman klasik felsefesini, Fransiz
toplumculugunu ve Ingiliz ekonomi-politigini saymustir
ki bunlar modernitenin ve aydinlanmanin o déonemdeki
en ileri uranleriydi. Burjuva modernizminin en koklu e-
lestirmeni Marx, modernizmin drtunlerini kuraminin kay-
naklar1 ve mirasi olarak kabul ediyor. Mevcudu asmak is-
teyenin tutumu budur. Marx moderniteye karsi degildi,
burjuva modernizminin guduklaguntn ve yetersizliginin
kokli bir elestiricisiydi.

Evdeki bulgura (modernizme, aydinlanmaya, demok-
ratik devrimlere) sahip cikmayan, Dimyat'taki pirinci
(kapitalizmi ve burjuva uygarhigini asmay1) ufkuna ala-
maz. Lafta ne derse desin pratikte modernizmin gerisine
duser. Evdeki bulguru da kaybeder.

k%%

Hep “gercekler devrimcidir” deriz ya, bu madalyonun
bir yuzudur. Baska bir acidan bakildiginda gercekler ol-
dukca tutucudur. Ozellikle toplumsal strecler soz ko-
nusuysa, bu sireclerin bir gelecegi oldugu gibi gecmisi
de vardir. “Birikim”, “kazamim”, “toplumsal miras” de-
digimiz de budur. Herhangi bir ileri aulim bu birikimi
(gecmisi) reddederek gerceklesemez. Eger reddedilirse,
onun adi atthm degil, sacihm ve dagilm olur. Koksuz-
luk anlamina gelir ve yenilgiye mahktmdur. Tarihsel
miras: ne kadar gucliyse bir hareketin ileri atithmi da o
denli gticlit olur. Bu nedenle sinif mticadelesinin en ya-
man muharebeleri tarih alaninda verilir. Tarihi kazanan,
gelecegi kurmaya da hak kazanir.

Devrimci, tarihe hovardaca yaklasmaz; deyim yerin-
deyse sinekten yag cikarr. Tarihte neye sahip cikacagini,
neyi tarihin coplugune yollayacagini iyi analiz eder, sahip
ciktiklarim damitir ve gelecegin tetigi yapar. Marx'm ku-
ramsal guclulugi, kok aldig1 ve miras kabul ettigi moder-
nite ve onun buyuk trtnlerine bu damitma islemini (as-
ma) son derece basarili bir bicimde uygulamasidir.

Modernizme, aydinlanmaya, bilimsel devrime hovar-
daca yaklasan ve devrimcilik adina onlar1 burjuvaziye
terk edenlerin caresizlige, karamsarhiga duasmeleri ka-
cinilmazdir. Hatta bugtin sosyalizm pratiklerinin yarat-
t1g1 birikime de dudak buken “devrimciler” goruluyor.
“Statitkko”yu yikiyorlar, “kesif”ler yapiyorlar. Birikimi
olmayan “kesifler”, farkinda olmadan en buytik statiiko-
larin parcast haline gelirler.

Tekrar edelim: Kendin olmadan, kendi birikimin -
zerinde giiclu bir insa yapmadan baskasiyla olmaya kal-
karsan onun olursun. Stratejisiz taktik olmaz. Stratejisi
olmayan, baska stratejilerin taktigi olabilir ancak.

Tarih bilinci, yasam sevincinin, iyimserligin ve karar-
hihgin kaynagidir.

k%%

Sosyalizm henitiz emekleme ¢aginda. Modernitenin ise
yeni yeni ergenligin esigine geldigi soylenebilir. Tarihsel
kokleri tabii ki mevcut, ama ilkinin 150, ikincisinin i-
se tas catlasa 500 yillik bir gecmisi var. Bu genclik, as-
linda iyimserligimizin de kaynagi. Hentiz yaslanmamus,

curimemis, yozlasmamis, devrimci barutlarim tuketme-
mis, oni acik, insanhga katabileceklerini tamamlamak-
tan cok uzak, gelecege uzanan buyuk fikir akimlaridir
bunlar. Bir gortuse gore erken otmislerdir; olsun, herke-
si uyandirmiglardir bir kere...

Karamsar gorts sahiplerinin yukarida ozetledigimiz
butun argimanlar1 gercektir; ama tarih bilinciyle bakil-
diginda bunlar ve yasanan kaos, bir “geriye donus”un
degil, yeni bir aulimin ayak sesleridir. Yasadigimiz bu-
nalimlar, karamsarliklar, caresizlikler ve bunlardan kay-
naklanan teslimiyetler veya kendini oraya buraya vur-
malar, aslinda yeni bir atilim ihtiyacinin belirtileridir.

Avrupa’da burjuvazi onderliginde baslayan ilk moder-
nite atthmimin guduklugu ortaya ¢ikt. Insanhgin kadim
hedeflerine (esitlik, 6zgurliik, kardeslik) ulasmasina yet-
medi. Hatta bu burjuva onderligi giderek yozlasti ve o
hedeflerin dismani haline geldi. Bugiin bu guduklugun/
yetersizligin sonuclarini yasiyoruz. Ama bu, ilk aulimin
gerisine dusmekle, modernite defterini kapatmakla de-
gil, ilk aulimin kazanimlarina sahip cikip yetersizlikleri-
ni asan ikinci bir atilimla sonuclanacaktir.

Insanlik bugun “ikinci modernite atulimi”nin dogum
sancilarini cekiyor. Moderniteyi ve sosyalizmi kapanmis
bir parantez haline getirecek yeni karanhk caglarin de-
gil, bugiin yasanan geri dustisu bir parantez haline ge-
tirecek ¢ok daha aydinlik bir cagin safagindayiz. Gerek
felsefe gerek bilim gerek siyasal alanda cok daha kapsa-
yic1 pratikleri ve kuramlarini yaratacaktir bu stirec.

Ik aulima gore daha avantajhyiz, daha birikimliyiz.
Ik aulim bize, nasil olamayacagimi gosterdi; bu muaz-
zam bir kazanimdir. Insanlik bunun kuramin da olus-
turmay1 basardi: Bilimsel Sosyalizm. Bu kuram bize nasil
olamayacagini gosterdigi gibi, nasil olabilecegine iliskin
ipuclar1 da verdi: Basta isci sinifi olmak tizere emekgi si-
miflardaki simdiye kadar hicbir ezilen simifta goriilme-
mis potansiyellere dikkat! Bu vurgu, bugun doludizgin
giden her tarlu kimlikciligin, etnikeiligin, milliyetcili-
gin, mezhepciligin, yerelciligin panzehiridir.

Fakat elimizdeki sadece bir ipucudur. Ne 19. yuz-
yil Avrupa’sinda, ne 1910’lar Rusya’sinda, ne 1920’ler
Turkiye’sinde, ne de 1930’lar Cin'inde yasiyoruz. Tipk:
o donemdekiler gibi bambaska bir dunyada yastyoruz. 1-
puclarimiz var, ama hazir kaliplarimiz yok. Bizim mut-
lak kitaplarimiz ve tanrilarimiz yok. Kendi modernite-
mizi ve sosyalizmimizi yeni kosullara uygun pratikler
gelistirerek kendimiz yaratacagiz.

Iyimseriz, son derece giiclit bir tarihsel birikimimiz
ve tarih bilincimiz var.

Iyimseriz, ipuclarimiz var.

Iyimseriz, Dunya donuyor hala. ..

*k*

Fazla uctuk, sadede gelelim...

Taramiz acisindan evrim goz ontne alindiginda bi-
lemem, pek umut vaat etmiyor, ama devrim icin Homo
sapiens’e givenelim. Fazlasiyla devrimci bir tiraz. Dev-
rim yapa yapa devrimi gereksizlestirebilirsek ve evri-
mimizi de doga ile uyumlulastirabilirsek ne ala! Yoksa
doga geregini yapar. Doganin ne dini var ne tanrisi, uy-
garlik falan bilmez, moderniteyi takmaz, sosyalizm u-
murunda bile degil. Bizi kusar...

505

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Bilim GuUundemi Bilim ve Gelecek Ceviri Kolektifi

Geng bir Tirk arashirmaanin 6nemli basarisi:
Fotonun sikismasi ilk kez gozlemlendi

ralarinda Bilkent Unv. Fizik Bo-

lamid mezunu Mete Atatiire’nin
de bulundugu bir grup fizikci, daha
once imkansiz oldugu belirtilen, tek
bir 1sik parcaciginin sikismasini 6l-
cumlemeyi basardi. Sikistirma, ku-
antum fiziginin ilging¢ bir fenomeni-
dir; 1s181in dusuk-guraltalia 6zel bir
formunu yaratarak kutlecekim dal-
galan gibi zayif sinyalleri yakalamak
icin potansiyel teknoloji arz eder. I-
sig1 sikistirmanin standart yontemi,
-tercihen- lineer olmayan kristal bir
maddeye lazer atimi gondermek ve
istenilen etkinin ortaya c¢ikmas: sek-
lindedir. Beri yandan tek bir atomu
cok az miktardaki 1sikla uyararak da
benzer bir etkinin ortaya cikacagini
ongoren bir teori de 30 yildan faz-
la saredir varligim sirdarmektedir.
Teoriye gore atomdan sacilan 1sik
da benzer sekilde sikismalidir. An-
cak 1981 yilina kadar atilmis saglam
matematiksel temellerine ragmen,
rezonans floresanin sikistirilmas: o-
larak bilinir, bu etkiyi deneysel ola-
rak gozlemlemek o denli zordur ki,
bir kuantum fizigi kitabinda bunu
ol¢meye calismanin beyhude bir ca-
ba oldugundan bahsedilmistir.

Bir grup fizik¢i, Nature dergi-
sinde yayimladiklar1 makalede, ya-
11 iletken kuantum nokta (quantum
dot) olarak bilinen yapay atomlar
kullanarak 1sik parcaciklarinin -fo-
tonlari- sikismasini deneysel ola-
rak gostermeyi basardi. Gelismis

optik ve ol¢me teknoloji-
lerinin nimetlerinden ya-
rarlanan calisma ekibi, sa-
cillan 15181 gozlemlemeyi
basararak, sikisma etkisi-
nin gerceklestigini kanitla-
mis oldu. Cavendish Labo-
ratuvari Fizik Boluma’nden
Mete Atattre ve Cambridge
Universitesinden bir mes-
lektasinin  liderlik  yapti-
g1 calisma hakkinda Atata-

re soyle diyor: “Bu etkinin
gozlemi teori acisindan son derece
onemliydi, ancak simdiye dek ba-
sarllamamisti; hatta kimine gore de
basarmanin bir yolu yoktu. Biz bu-
nu gozlemlemeyi basardik, ctunku
elimizde optik ozellikleri siradan a-
tomlardan cok daha iyi olan yapay
atomlar mevcut. Atomlar sayesinde
fotonlarin temel 6zelliklerini incele-
mek icin gerekli sartlara ulasabildik
ve kuantum fiziginin garip fenomeni
ve foton hakkinda sahip oldugumuz
tam beklentilere ters olan tek bir fo-
ton dizeyince sikismanin gercekten
oldugunu gozlemledik.

Kuantum fiziginin bircok olgu-
sunda oldugu gibi, sikismanin ar-
dinda da sasirtic1 prensipler yatiyor.

1k olarak 1sik parcaciginin varlh-
g1, ona eslik eden elektromanyetik
dalgalanmalarin varligim da bera-
berinde getirir ve bu dalgalanmalar
“gurulta” olarak tanimlanir. Isik yo-
gunlastikca guraltt artar; sontuk-

Sol taraf 1g1§a eslik eden olasi en disik seviyedeki elektromanyetik aktiviteyi gésteriyor. Sag
tarafta ise ayni elektromanyetik alanin bir kismi, en disik seviyeden daha dusik seviyedeki bir
duruma indirilmis halde gézikiyor. Bunun bedeli olarak da diger kisimlar daha az élgulebilir
oluyor. Bu etki seklinden dolayi sikisma olarak adlandiriliyor.

*I5> 6
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Mete Atatire

lestikce gurultu azalir. Fakat belirli
bir kuantum diizeyde durum garip
bir sekilde farkhilasir: Vakum dal-
galanmasi olarak adlandirilan bu o-
zel durumda, 151k olmadiginda bi-
le elektromanyetik gurilti varhigimn
surdurar. Klasik fizigin 1s1k yoksa
mutlak karanlik vardir gorasuni or-
tadan kaldiran kuantum fizigi, bah-
si gecen dalgalanmalarin 1s1k olmasa
bile var olacagini soyler.

“Duz bir yuzeye baktigimizda, bi-
ze gercekten duz ve purizsuz gozi-
kur. Ancak yuzeye yeterince yakla-
sirsak gercekten de diiz olmadigim
goruruz” diyen Atatire, “ayni du-
rum vakum titresimleri icin de ge-
cerli. Kuantum dunyasina indigi-
mizde boyle bir durumla karsilasiriz;
ortamda foton yokmus gibi goruniir,
fakat yine de hicbir seyden biraz da-
ha fazla sey vardir” diye ekliyor.

Onemli bir nokta da vakum titre-
simlerinin daima var olacag: ve gii-
raltilye temel bir limit koyacagidir.
Mrukemmel 1sitk kaynagi olarak bil-
digimiz lazerler bile bu temel sevi-
yede dalgalanma gurultasa tasimak
zorundadir. Ancak isler bu nokta-
dan sonra daha da garip bir hal ali-
yor. Dogru kuantum durumlarin-
da, bahsi gecen temel limit seviyesi
daha da asagiya cekilebilir. Iste hic-
bir seyden daha az ya da vakumdan
dustk bu seviyeye fizikciler sikisma
demektedir.

Cambridge’de yapilan deneyde
sontik lazer atimlari, yapay atomlar
olan kuantum noktaya gonderilerek
atomu uyardi ve uyarilan atom da
foton emisyonu (yayilimi1) yapmaya



basladi. Normalde bu fotonik akti-
viteye eslik eden guriltintun vakum
durumundan daha yiksek seviyede
olmas1 gerekir, ancak ¢ok zayif u-
yarilmalarda 1s18a eslik eden gurul-
ti vakum dalgalanmalarinin altinda
kalir.

Bunun sebebini aciklamak icin
yiiksek derecede karmasik kuantum
tizigi gerekir. Ancak en temelde, bir
parcacigin birbirine bagh iki ozelligi
oldugundan ve birinde yapilacak ol-
cumun digerini belirsizlestirecegin-
den bahseden Heisenberg'in belir-
sizlik ilkesiyle dogrudan ilintili bir
fenomendir.

Klasik fizigin hakim oldugu din-
yada bu kural uygulanamaz. Eger
bir cisim hareket halindeyse ko-
numunu ve momentumunu ay-
n1 anda kolaylikla olcebiliriz. An-
cak kuantum dunyasinda konum
ve momentum birbirleriyle baglan-
tilhidir. Konumu ol¢meye calisirsak
momentum belirsiz kalir; momen-

tum olculduginde ise konum belir-
sizdir.

Deneylerinde bu ilkeden faydala-
nan arastirmacilar neyin olcaliap ne-
yin olctulemeyecegi arasinda bir du-
zen oturttular. Kuantum noktadan
zayif lazer 15181 sacarak elektroman-
yetik alanin guraltisi, vakum dal-
galanma esigi alundaki son derece
kesin ve dusik bir seviyeye indir-
gendi. Bunu yapabilmenin bedeli de
Heisenberg ilkesi geregince elektro-
manyetik alanin diger ozelliklerinin
olctlememesi olacaktir. Bu da yine
Heisenberg ilkesiyle tutarli sekilde
hicbir seyden az seviyede gurilti-
nun ortaya ¢ikabilme olasihigina ka-
pt aralar. Belirsizlikle elektromanye-
tik alandaki hangi dalgalanmalarin
olculebilecegi bir grafige dokulur-
se ortaya bir sekil cikar: Bir taraftaki
belirsizlik azaldiginda, diger kisim-
larda genislemektedir. Ortaya cikan
bu basik veya sikismus sekil de sikis-
mis 1s1ga dair isarettir.

Atature, calismanin temel ama-
cnin tek bir fotonu bu sekilde goz-
lemlemek oldugunu cunkia daha
once boyle bir gozlemin yapilamadi-
g1 vurgulayarak, “Yaptigimiz tipki
Pluton’a daha yakindan bakmak ya
da pentakuarklar1 gozlemlemek gi-
bi. Tam bunlarn simdilik teknolojik
karsiliklar1 yok, ancak asil amacimiz
zaten bildiklerimizi artirmak; bunla-
11 yapiyoruz cunku insan olarak me-
rakli ve yeni kesifler yapmaya arzu-
luyuz. Bilim de en temelde budur
zaten” diye ekliyor.

Hazirlayan: Hakan Sert
Y10 Fizik Bolimi Doktora

Kaynaklar:

- Chulte, CHH, et al. "Quadrature squeezed photons from
a two-evel system", Nature (2015). DOI: 10.1038/
nature14868.

- http:/ /www.cam.ac.uk /research/news /scientists-
squeeze-light-one-particle-at-a-fime#sthash.wbBIGUZi.dpuf

Uzayin iki bolgesini birbirine baglayan manyetik
solucan deligi yaratildi!

Evrenin iki uzak bolgesini birbi-
rine baglayan kozmik tuneller,
solucan delikleri gibi konular, teo-
rik fizigin yayilmasi ve Yildiz Gegi-
di (Stargate), Uzay Yolu (Star Trek)
ve Yildizlararast (Interstellar) gibi
yakin zaman bilimkurgu eserlerinin
yayginlasmasiyla populerligini artir-
di. Cok buiytuk miktarda yercekimsel
enerji gerektirmesi ve bu enerjinin
nasil elde edilecegini hentuz kimse-
nin bilmemesi, ginumuz teknoloji-
lerini kullanarak yercekimsel solu-
can deliklerini olusturmay1 imkansiz
kiliyor. Ancak, elektromanyetizma-
da, metamalzemeler ve gorunmezlik
teknolojilerinin gelismesiyle arastir-
macilar bunu basarabilecek tasarim-
lar ortaya koymaya basladi.

Barcelona Otonom Universite-
si Fizik Bolumu laboratuvarlarinda
arastirmacilar, iki bolgeyi birbirine
manyetik olarak baglayan ilk deney-
sel solucan deligini tasarlayip yarat-
tilar. Bu tasarim bir noktadan digeri-
ne bir manyetik alanin goranmeyen
ve fark edilemeyen bir tunel aracili-
giyla aktarilmasini saghyor.

Arastirmacilar, tuneli metamal-
zemeler ve metayuzeyler kullana-
rak deneysel olarak olusturdu. Bu
tanelin bir ucunda bulunan kayna-
gin (miknatis ya da elektromiknatis)
manyetik alani, solucan deliginin di-
ger ucunda izole edilmis bir tek ku-
tup olarak beliriyor. Bu sonuc bile
basli basina garip, cinki dogada tek
kutuplu bir miknatis bulunmuyor.
Bu, manyetik alanin bir noktadan
digerine bildigimiz tu¢ boyutlu duz-
lemin disinda bir boyut araciligiyla
yol aldiginin gostergesi.

Deneydeki solucan deligi, fark-
1 tabakalardan olusan bir kiire. Bu
tabakalar ise ferromanyetik bir dis
tabaka, stuper-iletken bir maddeden
yapilmis orta tabaka ve kurenin i-
cinde bir uctan digerine kadar olan
ferromanyetik bir silindirden olusu-
yor. Kire disaridan manyetik olarak
saptanamayacak sekilde tasarlanmis,
yani manyetik olarak goranmez.

Arastimanin ~ basindaki ~ Alvar
Sanchez, “Manyetik solucan delik-
leri yercekimsel solucan deliklerinin
bir analojisi. Tipk: onlar gibi, i¢ bol-
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geyi uzaydan manyetik olarak silin-
mis gibi gosterip uzayin topolojisini
degistiriyorlar” diyor.

Ayni arastirma ekibi 2014 yilinda
manyetik alani bir noktadan digeri-
ne tagimaya yarayan bir manyetik lif
insa etmisti. Ancak bu lif manyetik
olarak saptanabiliyordu. Bu tekno-
lojiyle yaratilan ise, hicbir manyetik
alan tarafindan saptanamayan tama-
men ¢ boyutlu bir aygit.

Bu gelisme, tip gibi manyetik ala-
nin yogunlukla kullanildigi alanlar
icin bir ilerleme anlamina geliyor.
Gelistirilen bu teknoloji, MR (emar)
taramast sirasinda hastay1 tarayici-
lardan daha uzaga alip hastanin ra-
hatsizligini minimuma indirmeye
yarayabilir. Ayni zamanda vicudun
farkli bolgelerinin ayni1 anda MR ta-
ramasindan gecmesine de olanak
saglayabilir.

Ceviren: Yusuf Can Semerci
Yeditepe Univ. Bilgisayar Mihendisligi Balimd Doktora

Kaynak: http://www.sciencedaily.com/releases/
2015/09/150903081506.htm
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Soylkirnmdan kurtulanlar
aclarini genlerle aktariyor mu?

oykirimdan sonra hayatta ka-

labilen  kisilerin  yasadikla-
rn travmadan kaynaklanan sikin-
tiyr cocuklarina aktarabiliyor. Bir
kisinin yasam deneyimi,
dan gelen kusaklar etkileyebiliyor.
New York Mount Sinai
Universitesinde Rachel Yehudanin
onderliginde bir calisma yapil-
di. Calismaya, hem Nazi kamp-
larinda  kalmis, iskenceleri de-
neyimlemis ya da tamkhk etmis
hem de 2. Dunya Savast boyun-
ca saklanmak zorunda kalmis 32
Yahudi kadin ve erkek katld.
Ekip aym zamanda, stres bozuklu-
guna benzer rahatsizliklar1 olan ki-
silerin ¢ocuklar1 ile 2. Dunya Sava-
st sirasinda Avrupa disinda yasayan
Yahudi ailelerin sonuclarim1 da kar-
silastirdi. Yehuda'ya gore, soykiri-
ma maruz kalanlarin cocuklarinda
gortlen gen ifadesi degisiklikleri bu
travmanin etkisiyle olusmustur.

Calisma, travmanin cocuga, “e-
pigenetik miras”la iletilebileceginin
bir gostergesi olabilir. Epigenetik
miras dedigimiz olgu, cevresel et-
menler kabul ettigimiz, sigara icme,
diyet ve stresin cocugumuzun, hatta
torunlarimizin genlerini etkileyebi-
lecegi gercegidir.

Bu fikir, biyolojik bilgi iletiminin
sadece DNA icindeki gen icerigiy-
le olabilecegini soyleyen geleneksel
bilgiyle ihtilaflidir. Bununla birlikte
genlerimiz cevre tarafindan stirekli o-
larak modifiye edilmekte; DNA'Miza
cesitli kimyasal etiketler eklenerek
genleri aktif-pasif hale getirmektedir.
Son zamanlardaki calismalar, bu eti-
ketlerin bir kisminin her nasilsa ku-
saklar boyu gecerek, cevresel faktor-
lerin cocuklarimiz tizerinde kalic1 bir
etki yaptigini gostermektedir.

Baska calismalarda da bir
kusagin deneyiminin bir son-
rakini etkileyebilecegini gos-

sonra-

Epigenetik (DNA dizisindeki degisikliklerden

kaynaklanmayan, ama ayni zamanda
genetik olan, gen ifadesi degisikliklerini
inceleyen bilim dali) miras teorisine
insanlarda yeni bir destek verecek
calisma yayimlandi: Cevresel etmenler
cocuklarinizin genlerini etkileyebilir.

+15> 8

teren sonuclara rastlanmistir. Orne-
gin 2. Dtunya Savasiin sonunda agir
yokluk doneminde gebe kalan kadin-
larm cocuklarinda sizofreni gelisme
olasihg1 ortalamanin ustinde ¢ikmis-
tir. Benzer sekilde ergenlik donemin-
de sigaraya baslayip icen erkeklerin
ogullarinin, sonradan sigaraya basla-
mus olanlara gore daha fazla olumsuz
etkilendigi gozlenmistir.

Ekip bu calismada, travmadan et-
kilenen stres hormonlarinin dazen-
lenmesinden sorumlu bir gen bol-
gesiyle ozellikle ilgilendi. Yehudaya
gore bu bolgeye ozellikle bakmak
mantikliydi. Travmanin yarattig et-
ki iletilebiliyorsa, bu durumun us-
tesinden gelmemizi saglayan ve
stresle baglantilh bir gen olmalidir.
Calismada, hem soykirim magdur-
larinda hem de onlarn cocuklarin-
da, tam da disunilen gen bolgesinde
benzer epigenetik etiketler gozlem-
lenmistir; oysa kontrol grubunda ve
cocuklarinda boyle bir ize rastlanma-
mustir. Genetik arastirma ilerledikce,
ekip, cocuklarin kendilerinin yasamis
olabilecekleri travma deneyimlerini
haric birakmaya Ozen gostermistir.
Biyolojik Psikiyatri Dergisinde calis-
malarin1 yayimlatan Yehuda'ya gore,
elde edilen sonuclar, stres etkisinin
hem etkilenenlerde, hem de onlarin
cocuklarinda epigenetik degisiklik
yapabilecegini, yani bir iletimin soz
konusu olabilecegini gostermistir.

Etiketlerin aileden cocuga nasil
gecirildigi hala net degildir. Dollen-
me meydana geldikten sonra herhan-
gi bir cevresel etmenin yumurta ya da
spermdeki genetik bilgiyi degistirebil-
mesi mimkun gorainmemektedir.

Bununla birlikte, Cambridge
Universitesinde Azim Surani ve e-
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kibinin yakin zamanda yaptig bir
calisma, bazi epigenetik etiketlerin,
dollenmenin “temizlik strecinden”
kacabildigini gostermistir. Calisma-
daki gen degisikliklerinin cocukla-
rin saghigini kalici olarak degistirip
degistirmedigi acitk degildir. Bu an-
lamda, su ana kadarki evrimsel bil-
gilerimizin bas asag cevrilip cevril-
meyecegini bilemiyoruz.

Diyelim ki genler buytk bir etkiy-
le aktif-pasif hale gectiler; ne kadar
stres hormonu turetecek ve stresle
basa ¢ikmamizi nasil saglayacaklar?
Ancak cevreye nasil uyum saglaya-
cagimizi ve bunu gelecek nesillere
nasil aktaracagimizi anlamak icin,
bu calismalar buytk firsatlar olarak
goruliyor. Yine bu calismalar, bir
kusagin bir oncekinin deneyimleri-
ne nasil yanit verebilecegini ve hatta
dunyaya nasil yanit verebilecegimi-
zin “ince ayarlarini” anlamak baki-
mindan da énemlidir. Arastirmaci-
lar en azindan hayvanlarda birtakim
kesin korkularin kusaktan kusaga
miras birakildigini gosterebilmistir.

Atlanta Emory Universitesi bili-
minsanlar yaptiklar bir deneyde, er-
kek farelere, kiraz cicegi kokusuyla
birlikte eszamanl hafif elektrik soku
verdiklerinde, farelerin bunu 6gren-
diklerini ve sadece kokuyu duyduk-
larinda bile irkildiklerini gozlemle-
diler. Bu kokuyla hic karsilasmamis
olmalarina ragmen bu farelerin yav-
rularinda da kiraz cicegi kokusuna
aym “irkilme” tepkisi oldugu belir-
lenmistir. Oysa bu fareler diger baska
kokulara tepki gostermemisler. Bu
dolden olmayan fare yavrularinda ise
benzer bir korkuya rastlanmamustir.

Korkan fareler, kiraz cicegi koku-
suna hassas reseptorler olusturmasina
sebep olan epigenetik etiketler iceren
sperm uretirler. Yavrular, beyinlerin-
de kiraz cicegi kokusuna hassas art-
mus reseptorlerle dogarlar. Ancak bu
durumun “irkilme” tepkisine nasil o-

lup da yol actigr halen acik degildir.

Ceviren: Dr. Ebru Oktay

KAYNAKLAR

- http:/ /www theguardian.com /science /2015 /aug/21/
study-oFholocaust-survivorsfinds-frauma-passed-on-to-
childrens-genes?CMP=Fb_a-science_b-gdnscience

- https://saltuerk.wordpress.com/2015,/03,/05/
epigenetik-nedir/



Askin evrimsel onemini kuslar ortaya akariyor

onu ne zaman ciftlesmeye; ar-

kadaslarin aracilik ettigi ya da
copcatanlik siteleri vasitasiyla ger-
ceklesen tuhaf bulusmalara, asagla-
yici reddedislere, aceleci geri adim-
lar ve nihayet sansh kisiyi bulana
kadar gecen uzun ve gergin flort si-
reclerine ve biittiin bunlardan sonra
durulup cocuk sahibi olmaya gel-
diginde, insanlar oldukca secici o-
labilmekte. En sonunda da “asigiz”
ve “hep mutlu olacagiz” gibi soz-
ler... Fakat evrim affedici bir kuv-
vet degildir; sonucta cogalma soz
konusu oldugunda bu secicilik, bu-
yuk bir zaman ve enerji kayb1 de-
gil midir? Peki ya tum bunlarin ev-
rimsel bir noktas:t varsa? Yeni bir
calisma bu sorunun yaniti olabilir.
Askin kar/zarar hesabini yapmak
bircok kafa karistirici sorun ice-
insanlar tzerindeki deney-
ler dusunuldaginde birtakim e-
tik kisitlamalarla karsilasilan zorlu
bir istir. Almanya, Seewiesen, Max
Planck Kusbilim Enstittisitnden
Malika Ihle, Bart Kempenaers ve
Wolfgang Forstmeier'in acik eri-
simli PLOS dergisinde 14 Eylul’de
yaymlanan yeni calismalarinda,
es seciminin sonuclarinin detayli-
ca islendigi bir deney anlatiliyor.
Arastirmacilar zebra ispinozunun 0-
mur boyu tekesli olma, ebeveyn ol-
ma yukint paylasma gibi bircok
karakteristiginin insanlara benze-
mesi avantajin1 kullandilar. Disi is-
pinozlar es seciminde bireysel bir
tavir takinirken, bir yandan da di-
ger disiler icinde en tath erkek ispi-
nozun kim oldugu yonunde uzlas-
ma olusturuyorlar.

160 kusluk bir populasyon kul-
lanilarak yapilan deneyde, arastir-
macilar 20 disi ve 20 erkek kusun
kendi baslarina birakildigi gruplar
olusturarak hizli tamisma seansla-
1 ayarladi. Kuslar eslestikten sonra
kuslarin yarist mutlu bir hayat ya-
samalart icin salinirken, diger ya-
rist  arastirmacilarin = hitkmeden
muhafazakar ebeveynler gibi araya
girmesiyle ayirildilar ve diger kalbi
kirilan bireylerle zorla eslestirdiler.
Mutlu ya da mutsuz tam kus cift-
leri, buayuk bir kus kafesi icinde

ren,

Arastirmacilarin, askin evrimdeki yerini anlamak icin, zebra ispinozu Uzerinde
calismayi secmelerinin nedeni, bu kuslarin insana olan benzerlikleri:
Tekesli yasiyorlar ve ebeveynlik yikint paylasiyorlar.

yavrulamaya birakildilar. Arastir-
macilar da bu ciftlerin davranisla-
rini inceleyip ol embriyolarin, 6lu
yavrularin ve hayatta kalan yavru-
larin  sayilarmi  degerlendirdiler.
Sasirtict bir sekilde, dogal yollarla
eslesen kuslara ait yavrularin hayat-
ta kalanlarinin sayisinin zorla esles-
tirilenlerin hayatta kalan yavrula-
rindan yiizde 37 daha fazla oldugu
gozlendi. Zorla eslestirilen ciftlerin
dollenmemis yumurta sayist da, di-
ger gruba oranla u¢ kat fazla ¢kt
Bu miktarin buyuk cogunlugu go-
mulmus ya da kayipti; onemli sayida
yavru da yumurtadan ciktiktan kisa
stre sonra olmustii. Olamlerin cogu
yavrularn ilk 48 saati icinde gercek-
lesirken, bu zorla eslesmis yavrula-
rin ebeveynleri de yuva ve yavru ba-
kimlarina ¢ok daha az 6zen gosterdi.
Ciftlerin kur yapmalar izlendigin-
de, ortada baz1 farkliliklar gozlendi.
Her iki gruba ait bireyler de birbirle-
riyle ayn1 miktarda ilgilenirken, zor-
la eslestirilen gruptaki disi kuslar i-
liskilerinin ilerlemesine karst cok
fazla ilgisiz kald1 ve daha az ciftles-
me egilimi gosterdi. Uyumlu davra-
nis analizinin sonucuna gore, zorla
eslestirilen ciftler, genellikle dogal
yollarla eslesenlere gore birbirleriyle
cok daha az samimiyet kurdu. Ayr-
ca sadakatsizlikte de bir artis meyda-
na geldi; oyle ki, zorla eslestirilenler
grubundaki disilerin etrafta dolas-
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masl azaldik¢a, ayn1 grubun erkek-
leri ilgin¢ bir sekilde daha fazla ge-
zinmeye basladi.

Arastirmacilarin  vardigr  genel
sonuca gore kuslar zevk ve disari-
daki gozlemci icin anlasilir olma-
dan sadece kendi uyarilmasina go-
re yaptiklar1 es secimi konularinda
ozel durumlarla ilgili olarak cesit-
lilik gostermektedir. Bu uyarilma,
disilerdeki basarih ciftlesmelerin
sitkligini artirmakta ve yavrulari-
n1 buyitmek icin gereken sturedeki
bagliligin1 desteklemektedir. Hep-
si birlikte, ciftlerin saglikli yavrula-
11 vasitasiyla saglam genlerini ebedi-
lestirmelerine olanak saglamaktadir.
Tanidik geliyor mu? Bu muhteme-
len insanlarin flort oyunlarina cok
benziyor; belki ihtiyac kismi, cocu-
gun ebeveyn destegine uzun bagim-
lilik sathasiyla daha siddetli bir hal
aliyor olabilir. Dogrusunu soylemek
gerekirse, arastirmacilarin vardig
sonuclar insan toplumlart icindeki
ask evliligi ve manuik evliligi arasin-
daki farklhiliklarin konu edildigi ca-
lismalarla tutarlilik gosteriyor.

Ceviren: Ceyhun Ceylan
10 Ucak Mihendisligi

Kaynak: http:/ /www.sciencedaily.com/releases/
2015/09/150914152616.htm?utm_source=dlvr.
it&utm_medium=facebook
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Bilim GUndemi

Irrasyonel degilsin, kvantum olasilikasin!

Kuantum bilis, insanlar belir-
sizlikle ugrastiklarinda mey-
dana gelir. zaman nasil
hissettigimizden, hangi secimi yapa-
cagimizdan emin degilizdir veya ki-
sith bilgiye dayanarak karar vermek
zorundayizdir.

Ola ki biri sizi akildis1 davranmak-
la suclarsa, onlara kuantum fiziginin
kurallarina uydugunuzu aciklaya-
bilirsiniz. Psikolojik bilimlerde in-
sanlarin kimi zamanlardaki celiskili
dustincelerini ve ayni zamanda aras-
tirmacilara onceki arastirmalarindaki
baz celiskili sonuglarini aciklayabile-
cek yeni bir akim olusmakta.

Zheng Joyce Wang ve karar verme
stireclerini matematiksel olarak mo-
dellemeye calisan diger arastirmacila-
ra gore, insan davranisiyla en yakin-
dan ortisen denklem ve aksiyomlar
kuantum fiziginde yatiyor. Ohio Sta-
te Universitesinde Iletisim ve Psiko-
fizyoloji Laboratuvarrmin yoneticisi
olan Wang “bilissel alanlarda ozellik-
le karar vermeyle ilgili olarak bircok
celiskili bulgu birikmis durumda” di-
yor. “Ne zaman klasik teorilerle u-
yusmayan bir bulgu ciksa, bunu co-
gu zaman ‘akildist’ diye tanmimhiyoruz.
Halbuki kuantum bilis acisindan ba-
kildigi zaman bazi bulgular akildisi
degil. Kuantum teorisi ile insanlarin
aslinda nasil davrandigi uyumlu.”

Kimi

+15> 10

Wang ve arkadaslari, akademik
dergilerde ¢ikan iki yeni literatir in-
celemesinde yeni teorik yaklasim-
larin1  ayrinuli bicimde anlatiyor.
Makalelerden biri Current Directi-
ons in Psychological Science ve di-
geri Trends in Cognitive Sciences'da
yayimlanmis. Calismalarinda ileri
surduklerine gore kuantum-vari bir
usulde dusinmek (yani temel ola-
rak klasik olasilik teorisine dayanan
klasik yaklasimi takip etmeyerek)
belirsizlik karsisinda ¢énemli karar-
lar vermemizi ve kisith zihinsel kay-
naklarimiza ragmen karmasik soru-
larin dstiine gitmemizi saghyor.

Arastirmacilar, yalmizca akilsalli-
gin klasik matematik modellerine go-
re incelediginde, insan davranisinin
kimi yonleri hesaplanamiyor. Wang
klasik bakis acisinin bu tiir davranis-
lar1 akildist addettigini soyluyor.

Ornegin biliminsanlarn uzun za-
mandir bir anketteki sorularin hangi
sirayla soruldugunun kisilerin nasil
cevap verdigini etkiledigini biliyor-
lar; bu etki daha ¢nce “tasinma et-
kisi?, “referans noktali ayarlama”
veya “verideki guralta” gibi muglak
tabirlerle adlandirilan etkilere yo-
ruluyordu. Genellikle anket yapan
kurumlar bu etkiyi dengelemek a-
maciyla her katithmcinin aldig soru
sirasini degistiriyor. Ancak Wang ve
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arkadaslari, Proceedings of the Natio-
nal Academy of Sciences’ta bu etkinin
insan davranmisinin kuantum benzeri
bir unsuruyla tam ve eksiksiz olarak
aciklanabilecegini gosteriyor.

Kuantum fizigini genellikle ato-
maltt parcaciklarin  davranislarim
tarif eder diye dusunirtz, insan-
larin degil. Ancak Wang diyor ki
“Bu fikir cok da olasilikdist degil”.
Wang ayrica arastirmalarinda bey-
nimizin birebir bir kuantum bil-
gisayar1 oldugunu varsaymadigini
ya da 6ne surmedigini de vurgulu-
yor. Beynin fiziksel unsurlaryla il-
gilenen arastirma gruplar1 da var.
Ancak Wang ve takimi daha ziya-
de kuantum teorisinin soyut mate-
matik prensiplerinin insan bilisi ve
davranisina nasil 1s1k tutabilecegine
odaklaniyor.

“Sosyal ve davramissal bilimler-
de olasilik modellerini oldukca faz-
la kullamyoruz. Ornegin, bir Kkisi-
nin belli bir bicimde davranmasinin
veya karar vermesinin olasiligi ne-
dir diye soruyoruz. Geleneksel ola-
rak bu modellerin hepsi Newton sis-
temlerinin klasik fiziginden ortaya
cikan klasik olasilik teorisine daya-
niyor. Demek ki sosyal bilimcilerin
kuantum sistemleri ve bunlarin ma-
tematiksel prensipleri hakkinda du-
stunmesi o kadar da tuhaf degil.”

Kuantum fizigi fiziksel dunyada-
ki belirsizlikle ilgilenir. Belli bir par-
cacigin hali, barindirdig enerji, ko-
numu, bunlarin hepsi belirsizdir ve
olasiliklar olarak hesaplanmalidir.

Kuantum bilis, insanlar belirsiz-
likle ugrastiklarinda meydana gelir.
Kimi zaman nasil hissettigimizden,
hangi secimi yapacagimizdan emin
degilizdir veya kisith bilgiye dayana-
rak karar vermek zorundayizdir.

“Beynimiz her seyi depolayamaz.
Her sey hakkinda her zaman net bir
tutumumuz yoktur. Ancak bana ‘Ak-
sam yemegi icin ne yemek istersin?’
gibi bir soru sordugunuzda, o an du-
sunup acik bir cevap kurgulamak zo-
rundayimdir. Iste bu kuantum bi-
listir. Bana gore kuantum teorisinin
getirdigi matematiksel formalizm biz
psikologlarin icten ice hissettikleriyle
tutarh. Kuantum teorisi bir parcaci-



gin davramisini tarif ettiginde makul
gelmeyebilir, ancak belirsiz ve mug-
lak zihinlerimizi tarif ederken ashn-
da oldukea akla yatkin.”

Wang, Schrodinger’in  Kedisi'ni
ornek veriyor; kutu icindeki bir ke-
dinin canl veya o6lt olma olasilig:-
nin bulundugu bir dustnce dene-
yi. 1ki ihtimal de zihnimize olasi
geliyor. Bu bakimdan, kedinin aym
anda hem ola hem canli olma po-
tansiyeli var. Bu etkiye kuantum si-
perpozisyonu (ust uste bindirme,
cakistirma) deniyor. Kutuyu actigi-
mizda artik iki olasilik cakismiyor,
yani kedi ya canl ya olt olmak du-
rumunda.

Kuantum biliste, aldigimiz her
karar sanki kendi Schrodinger ke-
dimiz gibi. Seceneklerimiz hakkin-
da kafa yorarken her secenegi ha-
yalimizde canlandirtyoruz. Belli bir
vakte kadar tim secimler biz birin-
de karar kilana kadar ayn1 anda var

oluyorlar: Buna superpozisyon de-
niyor. Sonrasinda tek bir secenege
dogruldugumuzda, diger secimlerin
varlig1 bizim i¢in sona eriyor.

Bu sureci matematiksel olarak
modellemenin zorlugu kismen olasi
her sonucun denkleme ayr1 bir bo-
yut getirmesi. Ornegin, ABD baskan-
lik adaylar arasinda secim yapmaya
calisan bir cumhuriyetci, 20 adayin
oldugu cok boyutlu bir sorunla kar-
st karsiya. “Nasil hissediyorsun?” gi-
bi acik uclu sorularsa, daha da fazla
olas1 sonuc ve boyut iceriyor.

Klasik psikoloji yaklasiminda,
katilimcilarin bazi cevaplar anlam-
Ii bulunmayip bu 6zel durumla-
11 actklamak icin yeni matematiksel
aksiyomlar kurulur. Sonuc¢: Kimi
birbiriyle celisen ve hicbirinin her
duruma uygulanamadig1 klasik psi-
koloji modelleri mevcuttur.

Wang ve arkadaslarinin iddiasina
gore, kuantum yaklasimiyla kisith

sayida aksiyomlardan olusan tek bir
kime, davramisin bircok farkhi ve
karmasik unsurunun hepsini acik-
layabiliyor. Ayn1 kuantum kumesi,
anket soru sirasinin kisilerin cevap-
larini nasil etkiledigini ve akilsalli-
gin ihlal edildigi tutuklu ikilemini
de aciklayabiliyor (Tutuklu ikile-
minde kisiler kendi lehlerine olma-
masina ragmen isbirligi yapiyor).
Wang, “Klasik psikolojide tutuk-
lu ikilemi ve soru siras1 birbirinden
tamamiyla ayr etkiler, ancak iki et-
ki de ayni kuantum modeliyle acik-
lanabiliyor. Goruntste birbirinden
tamamen farkli ve anlasilmaz bul-
gular1 ayn1 kuantum modeli sade ve
ozlu bicimde aciklayabiliyor” diyor.

Ceviren: Siileyman Tasq

Kog Universitesi Doktora

Kaynak: www.sciencedaily.com releases/2015,/09
/150914114639 .htm

insan embriyosunun genetik baslangia ortaya akarild:

luslararas1  biliminsanlarindan

olusan bir ekip, Karolinska
Enstitist'nde ilk kez dollenmis bir
insan yumurtasindaki aktif hale gel-
mis tim genlerin haritasimi ¢ikardu.
Nature’'da yayimlanan calisma, in-
sanda erken embriyonik gelismenin
derinlemesine anlasilmasini sagli-
yor. Biliminsanlar1 sonuclarin kisir-
liga yeni tedaviler bulunmasina yar-
dimc1 olacagini umuyor.

Bireyin yasaminin basinda bir
dollenmis yumurta hucresi var.
Dollenmeden bir gun sonra iki
hiicre, iki gun sonra dort, t¢ gin
sonra sekiz ve bu sekilde devam e-
diyor; ta ki dogumda milyarlarca
hiicre olana kadar. Dollenmeden
sonra genlerimizin aktiflesme sira-
st insan gelisiminin kesfedilmemis
son bolgelerinden biri olarak kal-
misti.

Toplamda,  yaklastk  olarak
23.000 insan geni var. Bu calisma-
da, biliminsanlar1 bu genlerin sa-
dece 32 tanesinin dollenmeden i-
ki gin sonra calistigini ve ucincu
gun 129 tane aktive olmus gen ol-
dugunu buldu. Daha once kesfedil-
memis 7 gen bulundu ve karakteri-
ze edildi.

Arastirmacilar
bu genlerin insa-
nin  embriyonik
gelisimini a¢mak
icin gerekli olan
“kontak anahtar1”
olduklarini ve bu-
nun suya bir tas
birakip dalgalarin
yuzeyde dagilma-
sin1 izlemek gibi

oldugunu soyle-
diler.
Arastirmacilar

yeni genleri bul-
mak icin sonuc-
lar1 analiz etmede
yeni bir yol gelistirmek zorunday-
dilar. Cogu gen kodu protein igin,
ancak sozde “cop DNA” olarak du-
stintilen bir miktar tekrar eden
DNA sekansi da bulunmakta. A-
ma aslinda bu genler gen ifadesini
diizenlemede oOnemli. Bu calisma-
da, arastirmacilar yeni tespit edilen
genlerin “cop DNA” ile etkilesim i-
cerisinde oldugunu ve bunun geli-
simin baslamas icin gerekli oldu-
gunu gosterdi.

Biliminsanlarinin  aciklamalarina
gore, sonuclar insanin erken embri-
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Mitoz dérdinci evrede.

yonik gelisiminin duzenlenmesinde
yeni bakis acilar1 sunuyor. Hastalik-
larin bir dizi olas1 tedavisi ve potan-
siyel olarak da kisirlik tedavisi icin,
sozde pluripotent kok hucreleri i-
cinde hucreleri yeniden programla-
mada kullanilabilecek yeni faktorler
tespit edildi.

Ceviren: Doga Giindem
T Molekiller Biyoloji ve Genetik Bolimi

Kaynak: http: / /www.sciencedaily.com/releases
/2015/09/150903081200.htm
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Kapak Dosyasi
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instein, evren anlayisimizi kokten degistireli ytizyil oldu. Genel goreli-

ligin 100. y1l kutlamalarina, biz de bir kapak dosyasiyla dahil oluyoruz.

Scientific American dergisi, Eylal 2015°de, “Genel goreliligin 100. yilin-

da Einstein” konulu dosyayla cikti. Bu 6zel sayida, genel gorelilik kura-
minin ne soyledigi, neden 6nemli oldugu ve ortaya cikis streci kadar, ytuzyil
boyunca bu kuramin actig1 yoldan ilerleyen fizikte, astrofizikte yasanan gelis-
meler ve yiizyilin ardindan, kuramin hala 1sik tutabildigi ufuklar ele aliniyor.
Konuyu pek ¢cok boyutuyla isleyen dosyadaki makalelerden genis bir secki yap-
tik; geneli fizik¢i olan arkadaslarimizin ¢evirileriyle sunuyoruz.

Bilindigi gibi, Einstein 1905’de ozel gorelilik teorisiyle, Newton'un mutlak u-
zay ve mutlak zaman kavramlarini yikmis; zaman, uzay ve hareketin, birbirle-
rine bagh ve goreli oldugunu gostermisti. Kisa bir stire sonra, bu goreli cerce-
veye kiuitlecekimin nasil dahil edilebilecegini duistinmeye baslayacakti. 1907°de
serbest dusen bir gozlemciyi ele alan dustnce deneyinden hareketle, goreli kit-
lecekim teorisi tizerine yillar sirecek bir arastirmaya basladi. Kutlecekim alan
denklemleri bashikli calismasini bircok denemenin ardindan sonlandirarak, 25
Kasim 1915’te Prusya Bilimler Akademisi'nde bir ay boyunca verdigi derslerin
dorduncusu olarak sundu. Dosyamizi olusturan “Einstein gercekligi nasil yeni-
den insa etti?” bashikli makalede Walter Isaacson, Einstein'in genel gorelilik ku-
rami Gzerine calisma siirecini, ayni zaman diliminde yasadig1 kimi kisisel sikin-
tilar ve matematikci David Hilbert ile rekabetini de isin icine katarak anlatiyor.

Bugun artik “Einstein alan denklemleri” olarak adlandirilan denklemlerin
cekirdegini olusturdugu genel gorelilik kuramiyla Einstein, kutlecekime geo-
metrik temelde bir aciklama getiriyordu; kttlecekimi uzay ve zamandaki egril-
melerin bir trintne donusturiyordu. Prof. Dr. Brian Greene “Einstein neden
onemli?” baslikli makalesinde, Einstein'in gorelilik kuramlariyla, “tartmu-
zul ebedi gerceklige dev bir adim daha yaklastirdigini” soylerken, toplumda ve
kultur-sanat gibi alanlarda yarattig1 yankilara da deginiyor.

Sabine Hossenfelder, Einstein'in kuramlarini olusturmasinda merkezi énem-
leri bilinen dusiince deneylerini masaya yatiriyor. Dustnce deneylerine bilim-
sel olarak ne kadar guvenebilecegimizi sorgularken, Einstein'in dogrulanan ve
yanlislanan kimi dustunce deneylerini degerlendiriyor ve onun kuramlarinin
actig1 yoldan ilerleyen yeni distiince deneylerinden soz ediyor.

Lawrance M. Krauss “Einstein nerede hata yapt1?” makalesiyle, Einstein’in
kendi kuramlarimin kimi dogal acilimlarimi gormezden geldigi ya da hatali hu-
kuamler verdigi ti¢ alanda, kozmolojinin nasil buytk gelismelere sahne oldugu-
nu aktariyor.

Genel goreliligin 6nermeleri kimi deney ve gozlemlerle dogrulansa ve bir
yuzyildir gecerliligini korusa da, hentiz bir kara deligin olay ufku gibi ciddi
kutlecekimsel kuvvetin oldugu bir yerde test edilemedi. Dimitrios Psaltis ve
Sheperd S. Doeleman, “Kara delik testi” baslikli yazilarinda, Olay Ufku Teles-
kobu (EHT) kiiresel radyo teleskoplar agiyla, Samanyolu'nun merkezindeki Sa-
gittarius A*’'nin bir kara delik mi, yoksa ciplak tekillik gibi garip bir cisim mi
oldugunu gormemizi saglayacak projeyi anlatiyorlar.

Tim Folger, “Zaman yolculugun kisa bir tarihcesi” bashikli yazida, go-
relilik kuramlarinin mumkan kildigi onermelerden ve bilimin populerlige
el veren konularindan olan zamanda yolculugu irdeliyor. George Musser ise,
Enstein’in yaygin olarak bilinen “Tanr1 zar atmaz” ctimlesinin, kuantum meka-
nigi ve onun icerdigi rastlantisalliga dair butuniyle bir reddiye olarak yorumla-
nip yorumlanamayacagini aciklayici analizlerle sorguluyor.

Dosyanin “Relativistik kutle balonu” bashikli son makalesi, Scientific Ame-
rican kaynakl degil, Einstein'in “relativistik kutle” kavramini tartisan L. B.
Okun'un makalesini, Rennan Pekunlt'ntn cevirisiyle sunuyoruz.

Esinli okumalar...
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Einstein neden onemlii?

Einstein ilk biyik basarisini, 1905'te
yayimladigi ve 6zel géreliligi de iceren dért

sarsici makaleyle kazandi. On yil sonrq,
teoriye kiitlecekimini de ekleyerek genisletti
ve genel géreliligi yarath. Bu disiince,
Newton fizigini yikarak uzay ve zaman
gorisimizi yeniden tanimladi. Gectigimiz

tzyil boyunca Einstein’in fikirleri, kiltir )
yuzy 4 ! Prof. Dr. Brian Greene
Columbia Universitesi Fizik ve Matematik Profesdri

Ceviren: Onur Unver

ve sanatla karisarak dinyamizi sonsuz ve
kalici bir bicimde sekillendirmistir.

Ibert Einstein, iki seyin sonsuz olabilecegini soyle-
mistir: Evren ve insanlarin aptalligi. Evren hakkinda
o kadar emin olmadigim da itiraf etti. Bunu duydu-
gumuzda tebesstm ettik, hatta gilditk; ama alinma-
dik. Bunun sebebi ise ytizyilin basindaki, cana yakin
ve babacan goruntisu ile “Einstein” ismidir. Karsi-
mizda, portreleri -bisiklete binen, dilini ¢ikaran, par-
lak gozleriyle bizlere bakan- ortak kiilttrel hafiza-
miz tarafindan yuceltilen, iyi huylu ve daginik sach
bir bilim dehasi gormekteyiz. Einstein, sadeligin ve
dustinsel kesif giicintn sembolii olmustur.

Muhtesem Yil (Annus Mirabilis) dedikleri 1905’te
bilim dunyast icerisinde unlenmistir. Gunde sekiz
saat, haftada alu gin calistigi Isvicre Bern'de bulu-
nan patent ofisindeki bos zamanlarinda, fizigin gidi-
satini degistiren dort makale yazdi. Ayni yilin Mart
ayinda, uzun zamandir dalga olarak tanimlanan 1-
sigin, esasinda foton denen parcaciklardan olustu-
gunu ileri sirdu. Iki ay sonra, Mayis'ta, Einstein'in
hesaplamalari, atomik hipotez icin test edilebilir
tahminler saglamisti. Haziran ayinda, uzay ve za-
manin o gune degin kimsenin ummadig muazzam
bir bicimde davrandigini ortaya koyan; kisaca, hiz
ve zamanin her ikisinin de gozlemciye bagh oldugu-
nu soyleyen ozel gorelilik teorisini tamamladi. Eylal
1905’te Einstein, 0zel goreliligin sonucunu elde etti;
dunyanin en tinlt denklemi olacak olan, E = mc?.

Bilim genellikle adim adim ilerler. Bilimin zil-
leri, az ve seyrek katkilar ile biytk ve radikal de-
gisimleri haber vermek icin calar. Fakat bir adam,
bu zili bir yilda dort defa caldi; bu yaratict goristn
muazzam bir disavurumudur. Bilimsel kurumlar,
Einstein'in, gerceklik anlayisinin gidisatini degisti-
ren calismasinin yankilarin kisa surede duydular.
Buna ragmen genis Kkitleler icin Einstein heniiz E-
instein olmamuisti.

Bu durum 6 Kasim 1919’da degisecekti.

Einstein 0zel gorelilikte, hicbir seyin 1s1k hizin-
dan daha hizi gidemeyecegini yazdi. Bu durum

Newton’un, kutlecekim etkisinin tiim uzaya aniden
yayildig1 kuatlecekim teorisine karsit bir zemin ha-
zirlamistir. Biiyiyen bu celiskinin stirmesiyle Eins-
tein, Newton'un yuzlerce yillik kiitlecekim kuralla-
rin1 yeniden yazmaya soyundu; en atesli taraftarlar
tarafindan bile donkisotvari olarak nitelenen trki-
ticu bir gorevdi bu.

Alman biliminin basindaki Max Planck, “Eski
bir dostun olarak seni uyarmaliyim... Basaramaya-
caksin, basarsan bile kimse sana inanmayacak” de-
di. Einstein otoriteye boyun egmedi ve devam etti,
yaklasik on yil boyunca calist.

Sonunda 1915’te Einstein, kiitlecekimini, sarsi-
a1 ve farkl bir fikir uzerinden, uzay ve zamanda-
ki egilme ve bukulmeler gibi yepyeni kelimeler-
le ifade eden genel gorelilik teoremini duyurdu.
Tuttugunuz cay fincaninin elinizden kaymasiyla
onu zemine ceken bir dunya yerine, genel goreli-
lik, gezegenin, cevresindeki ortami buktuginu ve
bu uzay-zaman kanalindan kayan fincanin dogru-
dan yere dusmesine sebep oldugunu soylemekte-
dir. Einstein'in acikladig kutlecekimi, evren geo-
metrisine damgasini vurmustur.

Einstein genel gorelilik teorisini tamamladiktan
dort yil sonra, 6 Kasim 1919°'da, dunya capinda pek
cok gazete bir duyuru yapiyordu: Gokyuzindeki yil-
dizlarin konumlarini belirleyen astronomik ol¢tim-
ler, Einstein'in 6ngordugi tizere, Newton kanunla-
rinin soylediklerinden nispeten farkliydi. Sonuclar
muzaffer bir sekilde Einstein’in teorisini dogruladi ve
onu bir gecede sembol haline getirdi. O, Newtonn
deviren ve turiamuzu, doganin ebedi gerceklerine
dev bir adimla yaklastiran insan olmustu.

Zekice ignelemeler yapacak (“Ben militan bir baris
yanhisiyim” gibi) ve neseli bir sekilde dalgin dahi ro-
lunt oynayacakti. Sehir Istklart filminin (City Lights)
promiyerinde flaslar patlarken Charlie Chaplin kir-
mizi hali dzerinde birlikte yurudukleri Einstein'in
kulagina bir seyler fisildadi; “Insanlar beni anladikla-

13 +B+

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org




11 icin, seni de anlamadiklar1 icin ak-
lishiyorlar.” Bu Einstein'n iyi oynadi-
g1 bir roldu ve 1. Dunya Savasindan
bitap dusen genis halk kitleleri onu
ictenlikle sahiplendi.

Einstein'in toplum icine girme-
siyle, gorelilik hakkindaki fikirle-
ri yanki uyandirmisa benziyordu.
James Joyce ve T. S. Eliot ciimlele-
ri parcalara ayiriyorlardi. Pablo Pi-
casso ve Marcel Duchamp tuva-
li deliyorlardi. Arnold Schoenberg
ve Igor Stravinsky olciiytt bozuyor-
lardi. Einstein, gercekligin modasi
gecmis modellerinden uzay ve za-
man zincirlerini ¢ikartiyordu. Bazi-
lar1 Einstein1 20. yuzyihn 6nct ha-
reketinin bir ilham kaynag olarak
resmedecek kadar ileri gitti. Einste-
in geleneksel bir begeni sahibiydi,
Bach ve Mozart1 modern bestecilere
tercih ederdi ve yeni Bauhaus mo-
bilyalarini, halihazirda sahip oldugu
eski dekorasyonu icin reddederdi.

Durtstce soylenebilir ki, bircok
devrimci fikir 20. yuzyilda yayildi ve
kuskusuz bunlar kaynasmisti. Eins-
tein, uzun zamandir savunulan var-
sayimlarin parcalanarak, nefes kesen
yeni bir diyarin ortaya cikarilmasi-
nin baslica ornegiydi. Yuzyil sonra,
Einstein’in ortaya ¢ikardigi bu diyar
onemli 6lciide canli ve bereketli ola-
rak kalmaya devam etti.

1920l yillarda, tim evrenin ko-
keni ve evrimini arastiran modern
kozmoloji, genel gorelilikten dog-
du. Rus matematik¢i Aleksandr Fre-
idmann ile Belcikali fizik¢i ve rahip
Georges Lemaitre birbirlerinden ba-
gimsiz olarak, Einstein denklemle-
rini kullanarak, evrenin genisliyor
olabilecegini gosterdiler. Einstein,
varilan bu sonuca direndi ve hatta sa-
bit evreni saglasin diye, denklemleri-
ne kott sohretli “kozmoloji sabiti™ni
ekleyerek yeniden duzenledi. Sonra-
sinda Edwin Hubble tarafindan yap:-
lan gozlemlerin uzak galaksilerin hiz-
la ilerledigini gostermesi, Einstein’1
orijinal denklemlerine geri donmeye
ve evrenin genisledigini kabul etme-
ye ikna etti. Genisleyen bir evrenin
bugiinki anlami, gecmiste daha ku-
ciik bir evren olmasidir, bu durumun
Lemaitre’nin “ilkel atom” olarak ad-
landirdig1, baslangicta var olan par-
cacigin genislemesinden dogan evre-
ne uygulanmasiyla da buyiik patlama
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teorisi dogmus oldu. Onlarca yilda,
buyitk patlama teorisi buyuk olcu-
de gelistirildi (bugtn en yaygin ola-
rak kabul goren versiyonu enflasyon
-sisme- teorisidir) ve cesitli duzelt-
meler yoluyla, gozlemsel o6lctimler-
den mitkemmel spektrum sonuclar
elde edildi. 2011 yilinda Fizik’te No-
bel Oduli alan bir gozlem, gecen ye-
di milyar yilda evrenin sadece genis-
lemedigini, ayn1 zamanda genisleme
hizinin arttigini da gostermistir.

Genel gorelilik kaynakli ilk kavram,
1. Dunya Savasi sirasinda Rusya'da
gorev yapan Alman astronom Karl
Schwarzschild tarafindan yuritalen
analizlerle ortaya cikti. Topcularn
mermi yorungelerini hesaplamay1 bir
kenara birakan Schwarzschild, Eins-
tein denklemlerinden, Giines gibi kii-
resel bir cisim tarafindan olusturulan
uzay-zaman egrisinin net bir tanim-
lamasimi veren, ilk kesin ¢ozimiini
elde etti. Schwarzschild'in elde ettigi
sonug, beraberinde tuhaf bir seyleri
de ortaya ctkarmisti.

Herhangi bir cisim yeteri kadar ku-
cuk olcekte sikistinldiginda -Guines'in
5 km'ye sikistirilmasi gibi- sonug ola-
rak uzay-zaman egrisi o kadar ciddi
bir boyutta olacaktir ki, 1sik dahil o-
na cok fazla yaklasan hicbir sey kaca-
may1p hapsedilecektir. Gunumuz di-
lindeki ifadesiyle, Schwarzschild kara
delik olasiligim ortaya cikarmisti.

O donemlerde, kara deliklere ola-
siik dis1 gozuyle bakiliyordu. Fakat
gozlemler dogru olan soyledi ve a-
linan astronomik veriler kara delik-
lerin gercek ve cok sayida oldugunu
ortaya koydu. Onlar
simdilik dogrudan goz-
lem icin cok uzaktalar,
fakat kuramsal labora-
tuvarlara gore, kara de-
liklerin varhigr kaciml-
mazdir. 1970°1i yillarda
Stephen Hawking’in et-
kileyici  calismalarinin
baslamas1 ile fizikciler,
kara deliklerin siradist
dogalarimin, genel gore-
liligi daha ileriye tasima
girisimleri ve bilhassa
kuantum mekanigi ile
birlesmesi icin ideal de-
ney bolgeleri olduguna
buyiik 6lctide ikna ol-
muslardir (Bkz. kapak
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dosyasindaki “Kara Delik Testi” bas-
Likl1 makale, ss.29-33). Son zaman-
larda en cok tartisilan konu, ku-
antum sureclerinin, kara deligin ic
yapist da dahil olmak tzere dis cev-
resi (olay ufku) hakkindaki bilgimizi
nasil etkileyebilecegidir. Einstein'in
genel goreliligi, gintumuizdeki arastir-
ma duvarmi kaplayan siki dokunmus
bir duvar halisidir.

Einstein sosyal bir biliminsaniydi,
fakat buyuk buluslann “yalmiz” cev-
herlerdi. Tum bu sezgiler, siradisi
beyni ve yapist nedeniyle mi ortaya
ctkmisti? Geleneklere uymayan bakis
acist nedeniyle mi? Kuvvetli ve kati
yogunlasma yetenegi nedeniyle mi?
Belki. Evet. Muhtemelen. Gerceklik
elbette ki kimsenin bilmedigi bir sey-
dir. Birilerinin neden o veya bu fikre
sahip olabildikleriyle ilgili hikayeler
anlatabiliriz, fakat asil onemli olan
bu sezgi ve dusincelerin sayisiz et-
ki tarafindan sekillendirildigidir. A-
bartiya kacmadan soyleyebilecegi-
miz en iyl sey, Einsteinin fizigin
derin problemler y1ginin1 ¢ozmek i-
¢in dogru zamanda dogru dustnce-
ye sahip oldugudur.

Einstein, basariyla tamamladi-
g1 her sey ile ve yarattig1 efsanenin
devam etmesiyle birlikte, 6nemli bir
soru sorma arzusu da dogurmakta-
dir: Baska bir Einstein daha olabilir
mi? Eger bunun anlami, bilimi bas-
ka bir stiper dahinin ilerletecegi ise,
cevap kesinlikle evettir. Einstein'in
oluminin tizerinden gecen yarim
yuzyilda, boylesi biliminsanlar ol-
mustur.

Albert Einstein, Charlie Chaplin ve Elsa Einstein,

Sehir Isiklar filminin prémiyerinde, 1931.



Kapak Dosyasi

Einstein gercekligi
nasil yeniden insa etti?

Einstein, ivme ve kiitlecekiminin birbirine denk oldugunu

kavradiktan sonra, sekiz yil boyunca ézel gérelilik teorisini

genellestirmekle ugrasti. Teorisinin dogru matematik

denklemlerini elde etmek icin, matematikci David

Hilbert ile cekisti ve sonunda galip geldi. Bu dénemde

ézel hayatinda da bircok zorlukla bogusuyordu.

Esinden ayrilmis, cocuklarindan ayri dismisti ve

daha sonra evlenecegi kuzeniyle bir iliski yiritmeye cabaliyordu. Béyle kisisel
zorluklar da iceren bir siirecte, gelmis gecmis en 6nemli bilimsel calismalardan biri
olan genel gérelilik teorisini ortaya koymay: basardh.

enel gorelilik teorisi; kisisel sorunlar, politik geri-
limler ve neredeyse Einstein'in zaferine mal olabi-
lecek bilimsel rekabet icerisinde basit bir fikirden
dogdu. Ozel gorelilik teorisini ve 1s1¢1n kuantali ol-
dugu fikrini ortaya koydugu mucize yildan iki sene
sonra, 1907°de Einstein halen patent ofisinde ca-
lismaktaydi. Bir gun Bern’deki ofisinde otururken,
daha sonralar1 “hayatimin en mutlu dusincesi” di-
ye tanimlayacagi o fikir kafasinda belirdi: “Serbest
dusen biri kendi agirhgim hissetmeyecektir.” (Ce-
virmenin notu —c.n.-; serbest diisme, kiitleceki-
mi disinda bir kuvvetin etki etmedigi dusus sek-
lidir. Tam sturtinmelerin ihmal edildigi ortamda
Diinya’ya dusen bir cisim serbest diisme yapar).

Nasil ki Galileonun bulgulari, Pisa Kulesi'nden
yaptig1 deneylerle; Newtonun kesfi, kafasina du-
sen elmayla semboliklestirilmisse, Einstein'in bu
fikri de serbest dusmekte olan biriyle 0zdeslesmis-
tir. Hatta bazi sasla anlatimlarda Einstein patent o-
fisinde calisirken yan binadan bir kisinin dustigu
bile resmedilir.

Einstein hemen sonra dustnce deneyini daha da
derinlestirerek, serbest dusen denegi bir asansorun
icerisine koydu ve bu sefer asansoriin serbest diis-
tagi durumu tahayyul etti: Serbest diisen asansor,
denek icin agirliksiz ortam olur ve denek kendi a-
girhgini hissetmez; sanki bos uzayda suztulmekte-
dir. Denegin elinden biraktig: her cisim de denekle
birlikte yan yana stzulir. Denek hangi deneyi ya-
parsa yapsin, ivmelenen bir asansorde dusmekte
oldugu durum ile kutlecekimsel etkilerin olmadig
bos uzayda stuzildugi durumunu birbirinden ayirt
edemez ve edebilmesinin imkam yoktur. (C.n: Bu

Walter Isaacson / Aspen Enstitii
Ceviren: Hakan Sert

ayirt edilemezlik, cisimlerin geometrik sekillerin-
den kaynaklanan gelgit etkisinin ihmal edildigi du-
rumlar icin gecerlidir. Ancak bu ihmal yerinde bir
ihmaldir; gelgit etkisi kiitlecekiminin degil, kutle-
cekimi uygulayan cisimlerin geometrik sekillerinin
sonucudur.).

Einstein daha sonra dustnce deneyini uzaya ta-
siy1p tersten tasarladi: Asansor simdi de herhan-
gi kutlecekimsel etkilerden uzak, bos uzayin bir
bolgesinde sabit kuvvet uygulanarak ivmelendiril-
sin. Denek bu durumda asansortin ivmelendirildi-
gi yonun tersi yonde bir “cekim” hisseder ve ayak-
lar1 asansortin tabanina “basar”. Elindeki bir cismi
biraktiginda ise, cisim adeta Dunya’daymiscasina
yere diiser. Ivmelendirilmenin yaratug: etki ile kiit-
lecekiminin yarattigl etkiyi birbirinden ayirmanin
bir yolu yoktur. Einstein bu fenomene “esdegerlik
(0zdeslik, denklik) ilkesi” adin1 vermistir. Buna go-
re, ivmelenmenin ve kitlecekiminin yarattig1 yerel
etkiler birbirine denktir.

Einstein'in bu dustnce deneylerinden yola ¢i1-
kip fizik tarihinin en giizel teorisini ortaya koymasi
tam sekiz yil surdu. Ote yandan bu strec, Einstein’t
patent ofisinde calisan evli ve cocuk babasi miite-
vazi bir yasantidan, Berlin’de yalniz yasayan, aile-
sinden uzak kalmis ve Prusya Bilim Akademisi'nde
bas gosteren anti-semitist diistincelerin camiaya ya-
bancilastirdig: bir profesoriin hayatina donustu.

Gectigimiz sene Kaliforniya Teknoloji Enstitii-
sit ve Princeton Universitesi, Einstein’in mesleki ve
kisisel hayatinda yasadiklarina goz atmak isteyen-
ler icin Einstein'in yazmis oldugu mektuplar1 ve ma-
kaleleri internet ortaminda yayimladi. 1907 yilinin
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sonlarina dogru “ivmelenme ve kit-
lecekimi tizerine, goreliligi esas alan
ozgun bir distnce” bashgiyla karala-
diklarina bakarak, o zamanki heyeca-
nina ortak olabiliriz. Bir elektrik fir-
masinin alternatif-akim makinesi icin
yapugl patent basvurusunu, “yanlis,
bulanik ve hazirhiksiz” oldugu gerek-
celeriyle reddetmesinden yasadig si-
kilmishik ve huysuzlugu yakalayabi-
liriz. Sonraki yillara gittigimizde, bir
yandan teorisinin denklemlerini bul-
mak icin matematikg¢ilerle yarisir-
ken diger yandan esiyle verdigi mad-
di mucadeleye ve cocuklarini gorme
cabalarina tanik olabiliriz. 1915’ten
sonraki calismalari ise evren algimizi
sonsuza dek degistirecek.

Isig1 biikmek

Einstein, kiitlecekimi ve ivmenin
denk olduguna kanaat getirdikten
sonra, dort yil kadar bu konuya egil-
medi; bunun yerine kuantum teori-
si tizerinde calisti. 1911°de akademi-
nin duvarlarini asip Prag'da Prusya
Charles-Ferdinand Universitesi'nde
profesor olmayi basardiktan sonra i-
se, dikkatini yeniden 1905’te ortaya
koydugu ozel gorelilik teorisini ge-
nellestirmesine yardimeci olacak yeni
kutlecekim teorisine yoneltti.

Denklik ilkesinin oldukea ilging
fenomenlere gebe oldugunun farki-
na varan Einstein, asansor deneyine
gore kutlecekiminin 15181 biikmesi
gerektigi sonucuna vardi. Asansorin
yukart dogru ivmelendigi bir duru-
mu goz onune alalim ve yan duvar-
dan karst duvara dogru bir 1s1k ati-
m1 yollayalim. Isik belirli bir zaman

sonra kars1 duvara ulasacaktir ancak
1s1g1n ulastigr nokta, yollandigi nok-
taya gore zemine daha yakin olur.
Cunki 1s1k duvardan duvara ulasa-
na kadar zaman gecer ve bu zaman
zarfinda da asansor bir miktar yuk-
selmis olur. Isigin takip ettigi yorun-
geyi kagida dokersek ivmelenmenin
sebep oldugu egrisel bir yolla karsi-
lasiriz. Denklik ilkesine gore ivmele-
nen bir asansorde ortaya cikan etki,
kutlecekim alanindaki durgun bir a-
sansorde de ortaya ¢ikmalidir. Bas-
ka bir deyisle, kiitlecekim alanindan
gecen 151810 butkulmesi gerekir.

Einstein’in bu ana kadarki basari-
s1, doganin isleyisinin ardinda yatan
fiziksel prensipleri iistiin yetenegiy-
le analiz etmesiydi; prensiplerin ma-
tematik temsilini yapma goreviyle
ilgilenmiyordu. Ancak matematigin
sadece doga kanunlarim aciklamak
icin degil, ayn1 zamanda kesfetmek
icin de bir ara¢ olabileceginin farki-
na varan Einstein, 1912 yilinda egri
ve biktlmiis 4-boyutlu uzay-zamani
temsil edecek karmasik matematik
hesaplamalar icin eski simf arkada-
sindan yardim istedi.

Genel gorelilik teorisinin ma-
tematigini  kurgulamaya baslayan
Einstein'in temel motivasyonu, i¢ ice
gecmis iki fiziksel stireci temsil eden
denklemleri ortaya koymak oldu. Bu
iki sturecten ilki, kiitlecekim alanminin
maddeye nasil bir etki yaptig; ikin-
cisi ise maddenin uzay-zamanda na-
sil kutlecekim alani yaratugiydi. 11k
stirec maddenin nasil hareket edece-
gini, ikinci sire¢ de uzay-zamanin
nasil biikilecegini ifade eder. U¢ yil

Mileva Maric ve Einstein’dan olan ogullar Hans Albert (sagda) ve Eduard (solda).
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boyunca kusurlu hesaplarla ve tas-
laklarla ugrasan Einstein, 1915 ya-
zinin bagslarina dogru, matematik ve
fizigi yan yana getirmeye basladu.

Kisisel cokiis

O  zamana  kadar, Prusya
Akademisimin bir tyesi ve profesorii
olarak Berlin’e tasinmisti. Fakat ken-
disine hicbir destek saglanmiyordu.
Anti-semitizmin ytikselmesiyle bir-
likte, hicbir bilimsel ztimreye dahil o-
lamiyordu. Kendisi de bir fizik¢i olan
ve Ozel gorelilik teorisini olusturur-
ken dustncelerini paylastig: esi Mile-
va Maric'ten ayrilmist. Mileva, 4 ve
10 yaslarmdaki iki cocugunu yanina
alarak Zurih’e yerlesmisti. Daha son-
radan evlenecegi kuzeniyle bir ilis-
ki yasamakta olan Einstein, Berlin’in
merkezinde derme catma bir evde
kaliyor, nadiren yemek yiyip gunin
herhangi bir saatinde uykuya dalabi-
liyor ve kemanini calarak yalnizlhigry-
la basa cikmaya calistyordu.

1915 yih 6zel hayatinin ¢ozilme-
ye basladig1 yillar oldu. Bazi arkadas-
lar1 Mileva Maric’den bosanip Elsa ile
evlenmesi icin bask: yaparken, bazi-
lar1 da cocuklar ile Elsanin bir araya
gelmemesi konusunda Einstein’1 uya-
riyordu. Maric mektuplarinda surekli
paradan bahsediyor; Einstein ise diz-
ginleyemedigi ofkesiyle, “Sahip ol-
duklarimi ele gecirmeye yonelik ola-
rak yaptigin bu girisimler son derece
utang verici” seklinde sert cevaplar
veriyordu. Cocuklarma sik stk mek-
tup gonderen Einstein, nadiren ce-
vap aliyor ve mektuplarimin yanitsiz
kalmasinin sebebini annelerinin izin
vermemesine bagliyordu.

Bunca karmasaya ragmen, 1915’in
ortalarina dogru genel gorelilikle il-
gili bircok tasar1 hazirdi. Haziran a-
yinin son haftas1 boyunca, diinyanin
seckin matematik merkezlerinden
olan Gottingen Universitesi'nde, ge-
listirdigi fikirlerle ilgili ders verdi. O
kadar seckin matematik¢inin arasin-
da David Hilbert de vardi ve Eins-
tein, gorelilikteki karisikliklart ona
anlatmak icin cok -belki de hatal
derecede cok- istekliydi.

Rekabet

Gottingen ziyareti Einstein agisin-
dan buyuk bir zafer oldu. Birkac haf-
ta sonra bir arkadasina yazdig1 mek-



tupta “Hilbert’i genel gorelilik teorisi
konusunda ikna etmeyi basardim”
diyordu. Bir diger arkadasina yazdig
mektupta ise, Hilbert'ten son derece
etkilendiginden bahsediyordu.

Hilbert de aymi sekilde Einstein
ve teorisinden oldukca etkilenmisti
ve Einstein'in hentiz basaramadigi,
genel goreliligin matematiksel for-
mulasyonunu olusturacak denklem-
leri cikarmaya girismisti.

Hilbertin girisimlerinden 1915
Ekim’inde haberdar olan Einstein,
Entwurfun (taslaginin) temelinde
olan ve iki senedir iyilestirmeye ca-
listgy teorisinde ciddi catlaklar ol-
dugunun farkina vardi. Denklemle-
ri, donme hareketini dogru sekilde
icermiyordu ve tim yapilardaki iv-
meli ve dizgun olmayan hareketle-
ri goreli hale getirecek sekilde genel
kovaryant (esdonusur) degildi. Ast-
ronomlarin Merkur'in yortungesin-
de gozlemledikleri anomaliyi de tam
olarak aciklayamiyordu. Gozlem-
lere gore Merkurin gunberisi (yo-
rungesinin Gunes’e en yakimn oldu-
gu nokta), zamanla kaymaktaydi ve
bu kayma ne Newton fizigi ile ne de
Einstein'in halihazirdaki teorisiyle
aciklanabiliyordu.

Einstein icin zaman daralmisti.
Bir yandan Hilbertin denklemleri
duzeltmeye yaklastigini hissediyor-
du, ote yandan Kasim ayinda Prus-
ya Akademisi tyelerine dort hafta
boyunca verecegi persembe dersleri
programiyla sikismisti. Sonug olarak
Einstein1 aylar sturecek yorucu bir
calisma bekliyordu; denklemlerini
duzeltmesi, teorisini gtncellemesi i-
cin acele etmeliydi.

4 Kasim’daki ilk dersi icin Prusya
Devlet Kitiphanesine vardiginda,
halen teorisi tzerinde calisiyordu.
“Gectigimiz dort yil boyunca genel
gorelilik teorisini kurmaya calistm”
diye soze baslayan Einstein, berrak
sekilde problemleri detaylandirip or-
taya koydu ve denklemleri tam anla-
miyla elde edemedigini de ekledi.

Einstein, bilimsel yaraticilik ta-
rihinin en asin fikirlerinden biriyle
ugrasirken bir yandan da aile ici so-
runlarla ilgileniyordu. Ayr oldugu
esinden para konusunda bask: ya-
pan ve cocuklariyla nasil goriisece-
giyle ilgili yonergeler iceren mektup-
lar gelmeye devam ediyordu. Maric,

babalarinin bir baskasiyla iliskisi ol-
dugunu 6grenme olasiliklarini goz o-
niine alarak cocuklarmin Einstein i-
le Berlin'de gorusmemesini ortak bir
arkadas aracihigiyla talep ediyordu.
Einstein de bu talebe cevap olarak,
Berlin’de 1ss1z bir yerde tek basina ya-
sadiginin ve evinin “adeta bir kilise”
atmosferine sahip oldugunun garan-
tisini verdi. Arkadasi da Einstein'in
genel gorelilik calismalarini kastede-
rek Maric’e, “orada olaganustu isler
donmekte” diye bir cevap yazdi.

ik makalesini  yazdiginda,
Isvicre’de yasayan biiyuk oglu Hans
Alberte yazdigi dokunakli mektup-
ta Einstein soyle diyordu: “Sevim-
li mektubun bana diin ulasti ve cok
mutlu oldum. Artik bana yazmaya-
cagindan korkuyordum... Her sene
bir ay boyunca gortsebilmemiz icin
bask: yapacagim ve gorustigumiiz-
de sana bagli, seni seven bir babaya
sahip oldugunu anlayacaksin. Ben-
den kimsenin sana sunamayacagi
bircok guzel ve iyi sey ogrenebilir-
sin... Gectigimiz gunlerde hayatimin
en iyi makalelerinden birini nihayet
tamamladim; buyudugunde sana da
anlatacagim.” Ogluna umursamaz
gorunduguna  dastnduginden, “I-
sime o kadar kendimi kaptirtyorum
ki, yemek yemeyi bile unutuyorum”
ozrityle mektubunu bitiriyordu.

Einstein ayni zamanda Hilbert i-
le garip bir etkilesim icerisine gir-
misti. Gottingen matematikgcilerinin
Entwurf (taslak) denklemlerindeki
hatalar1 buldugu konusunda uyari-
lan Einstein, hemen Hilbert'e ken-

disinin de zaten hatalar1 buldugunu
yazdi ve 4 Kasim dersinin bir kop-
yasini da beraberinde gonderdi.

11 Kasim'daki ikinci dersinde
denklemlerini genel kovaryant (es-
doniisur) hale getirecek yeni koor-
dinat kosullar1 énerdi, ancak yapti-
g1 degisikligin sorunlar tam olarak
cozmedigi ortaya cikmisti. Nihai so-
nuca yakindz, fakat biraz daha yol al-
mas1 gerekiyordu. Makalesini yine
Hilbert'e yollayan Einstein, asil mera-
kinin tamamen kendi calismasiyla il-
gili oldugunu belirterek Hilbert'e ca-
lismalarinin nasil gittigini de sordu.

Hilbert'in verdigi cevap Einstein'in
cesaretini kirmisti. Einstein’in bii-
yiik problemine bir ¢coztim buldugu-
nu soyleyerek 16 Kasim’da Einstein’t
Gottingen’e davet etti. “Ilgilenirsen,
onumuzdeki saliya kadar teorimi
cok detayl sekilde hazirlayabilirim”
diyen Hilbert, “eger bizde kalirsan
esim ve ben cok memnun oluruz”
diye ekledi. Imzasini attiktan sonra
da kendini kiskirtici ve endiselen-
dirici bir dipnot eklemek zorunda
hissederek soyle yazdi: “Yeni ma-
kalenden anlayabildigim kadariyla,
verdigin cozumler benimkilerden
tamamuyla farkl.”

Zirveye yiikselis

Einstein’in yasadig kisisel ve mes-
leki calkantilar hakkinda fikir sahibi
olabilmek icin 15 Kasim'da yazdig
dort mektubu incelemek yerinde o-
lacaktir. Oglu Hans Alberte yazdig
mektupta, Noel'de Isvicre’ye gelip o-
nu ziyaret etmek istediginden bahse-
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diyor ve “Misafirhane gibi sakin bir
yerde yalniz kalirsak, bana daha gu-
zel olacak gibi geliyor, ne dersin?”
diye ekliyordu. Esine de uzlasmaci
bir mektup yazarak cocuklariyla o-
lan iliskisini bozmadig: icin tesekkir
ediyordu. Bir arkadasina, “Kutlece-
kim teorisini degistirdim, onceki is-
patlarimda bir bosluk oldugunu fark
ettim... Yilbasinda Isvicre'ye sevgi-
li oglumu gormeye gidecegim icin
mutlu olmaliyim” diye yaziyordu.

Einstein Hilbert'e de cevap yaza-
rak Gottingen davetini reddetmis
ve kaygilarini ifade etmekten cekin-
meyerek, “Mesajinizda verdiginiz i-
puclari, buytuk beklentiler sunuyor.
Fakat Gottingen’e seyehat etmemeli-
yim. Bitkin diistiim ve mide sancilar
cekiyorum... Ancak -eger mumkun-
se- sabirsizligimi bastirmak icin calis-
manizdaki duzeltmelerin kanitlarini-
z1 gondermenizi isterim” demisti.

Teorisinin dogru formtlasyonunu
elde edebilmek icin canla basla calis-
tig1 siralarda bayuk bir aulim gercek-
lestiren Einsteinin kaygilari, yerini
huzura birakt. Elden gecirdigi ye-
ni denklemlerin Merkiir yortngesin-
deki sapmalar1 verip vermeyecegini
test eden Einstein, yeni denklemleri-
nin Merkir gunberisinde ytuzyilda 43
yaysaniyelik bir sapma ¢ngordagunii
buldu. Sonuclar karsisinda heyecan-
dan kalp carpintisi yasayan Einstein,
bir calisma arkadasina “Mutluluk ve
heyecandan guinlerce kendime gele-
medim” demisti. Baska bir fizikciye
ise “Merkur ginberisindeki hareke-
tin sonuclar1 beni oldukca tatmin et-
ti. Benim alttan alta sacma buldugum
astronominin kil kirk yaran kesinligi
bana ne kadar da yardimci oldu!” di-
yerek boburlenmisti.

18 Kasim giinu, tctnct dersinin
sabahinda, Hilbert'in yeni yayimladi-
g1 makaleyi inceleyen Einstein, calis-
manin kendisininkiyle oldukc¢a ben-
zer oldugunu gorup Hilbert'e 6ncelik
hakkinmn kendinde oldugunu belir-
ten cevabinda, sunlar1 da soyluyor-
du: “Gorebildigim kadariyla kurdu-
gunuz sistem, benim Akademi’ye son
birkac¢ haftadir sundugum sonuclar-
la ayn1 sonuclar veriyor. Bugun de
Akademi'ye Merkur gunberisindeki
hareketi 6ngoren sonuclarimi suna-
cagim. Hicbir kiitlecekim teorisi sim-
diye dek bunu basaramamust1.”
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Einstein’in genel gérelilik kuraminin

temelindeki kitlegekimin diferansiyel

denklemleri Gzerine de calisan, Gnli
matematikgi David Hilbert (1862-1943).

Hilbert ise oldukca comert ve ki-
bar sekilde Einstein’in mektubunu
hemen ertesi gin yanitlayarak ken-
disinin hicbir hak iddia etmedigi-
ni belirterek, “Gunberi probleminin
ustesinden geldigin icin yurekten
kutlarim,” demis ve “eger senin ka-
dar hizl hesap yapmaya kalksaydim
elektronlarim hareketsiz kalir; hid-
rojen atomum 1sima yapmadigl icin
ozir dilemeye mecbur olurdu” diye-
rek Einstein1 ovmustii. Ancak ertesi
gun Gottingen bilim dergisine ken-
di drettigi genel gorelilik denklem-
lerini, hi¢ de mutevaz1 olmayan “Fi-
zigin Temelleri” baslig1 ile yollamay1
da ihmal etmemisti.

Einstein'in Prusya Akademisi i-
¢in hazirladigy dorduncu ders once-
sinde Hilbert'in makalesini okuyup
okumadig1 veya okumus ise teori-
sini duzeltmesinde ne kadar etkili
oldugu belirsizdir. Ne olmus olursa
olsun, 25 Kasim’daki son dersinde
“Kutlecekiminin Alan Denklemleri”
baslig1 altinda akademiye kovaryant
(esdonitisur) denklemlerini sundu.

Literatiire asina olmayan birine
E = mc? kadar acik gelmese de, E-
instein alan denklemlerindeki kar-
masik matematiksel hesaplar, tensor
notasyonu ile indislerle kullamldi-
ginda oldukca yogun bir formda ya-
zilabilir. Tisortlere bile baskilar ya-
pilan meshur alan denklemleri soyle
verilir:

R -12g R=8nGT
v (0 nv

Denklemin sol tarafi Einstein ten-
soru olarak adlandirilir ve daha basit
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sekilde GwV seklinde yazilabilir. Bu
kisim, uzay-zamanin geometrisiyle
iliskilidir ve uzayin kutle tarafindan
nasil egilip biikiilecegini ifade eder.
Denklemin sag tarafi ise kiitlece-
kimsel alan altinda maddenin hare-
ketini anlatir. Bu karsilikli etki gos-
termektedir ki, madde uzay-zaman
btiker; bitkilme de maddenin hare-
ketini etkiler.

Genel  goreliligin ~ matematik
denklemlerinin hangi kisimlarinin
Einstein’dan once Hilbert tarafindan
elde edildigine dair tartisma bugi-
ne dek sirmustur. Ne olursa olsun,
denklemlerle ifade edilen bu teori-
nin tam altyapist ve fiziksel bakis a-
cis1 Einstein’a aittir ve 1915 yazin-
da Gottingen’de birlikte kaldiklar:
sirece Hilberte bu teoriyi Einstein
anlatmistir. Hilbert, makalesini son
haline getirdiginde ttm iyi niyetiyle
“Kutlecekiminin diferansiyel denk-
lemlerinden elde edilen bu sonuclar,
oyle gorunmektedir ki Einstein'in
insa ettigi genel gorelilik teorisi ile
uyum icindedir” notunu dusmus ve
daha sonra da durumu soyle ozetle-
mistir: “Isi yapan Einstein idi; mate-
matikciler degil.”

Olaylardan birka¢ hafta sonra i-
kilinin arasi duzelmeye basladi. Hil-
bert, Einstein'a Gottingen Kraliyet
Bilim Toplulugu'nda uyelik teklif et-
ti. Einstein ise, Hilbert ve kendisinin
yapmis oldugu iki baytik calismanin
da maddi motivasyonlarla ortaya
konulamayacagim belirterek, “Ara-
mizda sebebini bilmek istemedigim,
hastalik verici ilgin¢ bir iliski stre-
gelmekte... Ben kendi adima icinde
ofke de olan bu his ile mucadele et-
tim ve 6fkeyi ortadan kaldirmay1 ba-
sardim. Artik senin hakkinda katk-
siz iyi niyet besliyor ve ayn1 seyleri
senin de hissetmeni istiyorum. Ken-
dilerini maddi dunyanin kotultkle-
rinden arindirmay1 basarmis iki a-
damin ortak hisleri paylasmamasi
buyuk kayip olur” demistir.

Biiyiik hayaller

Einstein'in basarisi anlayisimizin
otesindedir. 36 yasinda evren algi-
mizda devrimci degisiklere imza a-
tan Einstein'in genel gorelilik teo-
risi, daha kesin sonuclar veren ve
gozlemlerle uyum icindeki birtakim
yasalar olmasmin disinda, gerceklik



anlayisimiza yeni bir boyut kazan-
dirmustir.

Ozel gorelilik teorisi ile uzay ve za-
manin birbirlerinden bagimsiz olma-
diklarimi, birlikte uzay-zamani olus-
turduklarini gosteren Einstein, genel
gorelilik teorisi ile de uzay-zamanin
sadece fiziksel siireclerin meydana
geldigi ortam olmadigini, dinamik ve
etkilesimli bir yap1 oldugunu goster-
di. Nasil ki tramboline yerlestirilmis
bir bowling topu trambolinin do-
kusunda degisiklik yaratiyor ve or-
tamdaki diger toplarin hareketlerin-
de degisiklige yol aciyorsa, Einstein,
maddenin de uzay-zamanin dokusu-
nu degistirdigini ve uzay-zamanin da

buna karsihlk maddenin hareketine
yon verdigini ortaya koydu.

Kuantum kuraminin oncullerin-
den olan Paul Dirac’a gore bu simdi-
ye dek yapilmis en 6nemli bilimsel
kesiftir. Yine 20. ytzyilin énemli fi-
zikcilerinden Max Born, genel gore-
lilik teorisi icin “insanin dogay: algi-
lamasindaki en biytk adim; felsefi
dustunmenin, fiziksel sezgilerin ve
matematik yeteneklerinin inanilmaz
birlesimi” demistir.

Tum bu sure¢ Einstein’1 ¢ok yor-
du. Evliligi ¢cokmiisti, savastan do-
lay1 tim Avrupa harap haldeydi.
Ancak Einstein yine de hi¢ olmadig
kadar mutluydu. Mithendis arkadas1
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Michele Besso’ya “En buytk hayaller
artik gercek oldu... Genel kovaryans
(esdontiskenlik), Merkur'un giinbe-
risi mukemmel derecede kesin” ya-
zan Einstein, mektubu “mutlu, fakat
yipranmis” olarak imzalamisti.

Yillar sonra kucik oglu Eduard,
Einstein’a neden bu kadar unlu ol-
dugunu sorar. Einstein, kitleceki-
min ashnda uzay-zamanin bukul-
mesi oldugu kesfini basit bir 6rnek
ile aciklamaya calisarak soyle der:
“Egri bir ytizeyde yurumekte olan
kucuk bir bocek, egri yuzeyde yurua-
duguni anlayamaz; ben ise bocegin
anlayamadigini anlayabilecek kadar
sansliydim.”
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Kapak Dosyasi

Einstein’in
disince deneyleri

Einstein’in fizige yaptgi paha bicilmez
katkilardan biri de diisince deneyleridir.
Asansér icerisindeki bir gézlemci hakkindaki
disiinceleri, kendisinin en 6nemli bulusu
olan genel gérelilige énciilik etmistir.
Bugiin teorik fizigin en énemli sorularinin
bazilari kara delikler hakkindaki disiince
deneylerinden yola cikilarak sorulmustur.
Ancak yine de hélg, asla unutulmamasi
gereken bir problem var: Bu disince
deneyleri, deneysel verilerden cok farkli
bir noktada olabilir.

instein'in dusiince deneyleri, bircok Ingilizce ders
kitabinda da orjinal ad1 ile gectigi tizere “Gedanke-
nexperiment” olarak bilinir. Dustince deneyleri icin
kullandig1 bu Almanca terim, Einstein’in fizikte ya-
rattigl cigir acicl yeniliklere yol acan yonteme ver-
digi isimdir. Kendisi, 1s1¢1n uzay-zamanda sabit bir
hizla yol almasini (6zel goreliligin kalbinde yatan
ozellik) bulmasini, kiciikken 1sik demetlerinin is-
tine binmesi ve strmesi tizerine kurdugu hayallere
baglamistr. Kutlecekimi devrimsel bir sekilde acik-
ladig1 genel gorelilik teorisini ise asansorde yukari-
asagl gitmesi tzerine distincelerinden yola c¢ikarak
buldugunu belirtir. Her iki durumda da, Einstein
fikirlerini aklinda kurdugu deneylerde “olcerek”,
laboratuvar deneylerinin 6tesinde yaptigr “olctim-
ler” ile ttretmistir.

Kendisi, bunu yapan ne ilk ne de son teorik fi-
zik¢i olmustur. Ama onun diasince deneyleri, mo-
dern fizigin sicrama noktalarindandir ve Einstein’in
urettigi teorilerin baslangicindaki merkezdir. Gii-
numiizde teorik fizik¢iler dustince deneylerini, ye-
ni teorileri ve var olan teorilerdeki tutarsizliklar
test etmek icin yaygin olarak kullanmaktadir.

Ancak bu distince deneylerinin gintumuzde e-
le alinis sekilleri bazi rahatsiz edici sorular1 da be-
raberinde getirmektedir. Kuantum mekanigi din-
yasinin mikroskopik olaylari ile Einstein'in genel
gorelililk dunyasimin acikladigr astronomik me-
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Sabine Hossenfelder/ iskandinav Teorik Fizik Enst.
Ceviren: Dilege Gilmez

safe olaylarini beraber aciklayacagini umdugu-
muz buytk birlesim teorisi (her seyin teorisi), gii-
niumuzin en populer ve tutulan gorust olmasina
ragmen, var olan deneylerle dogrulanmaktan cok
uzakta. Bu durumda, disiince deneyleri tek basina
bu teorilerin devamhiligini saglayabilir mi? Man-
tiksal ¢ikarima hangi seviyeye ve derinlige kadar
givenebiliriz? Bilimsel sezgi ile fantezi arasindaki
cizgi nerede? Einstein’in miras1 bu sorulara kesin
yanitlar vermiyor. Bir tarafta, diistincenin guiciin-
den aldig1 ilham karsilastirilamaz bir basariya yol
acmisken, diger taraftan da Einstein’in bircok dii-
stince deneyini gercek deneylerde elde edilmis ve-
rilerden yola cikarak turettigini biliyoruz. Mesela
Michelson-Morley deneyinde ilk defa 1s181n uzay-
zamanda sabit bir hiza sahip oldugunun gozlem-
lenmesi gibi. Ayrica, Einstein'in dustnce deney-
lerine olan duskunlugu sayesinde, bu deneylerle
yaptigl yanlislarin ileride bulunacak teorilere bile
katki sagladigimi gortuyoruz.

Bu yazida Einstein’in cok bilinen bazi dustince
deneylerine ve nasil basariya ulastiklarina, nerede
basarisiz olduklarina ya da nasil hala gecerli olan
bazi sorulara yol actiklarina goz atacagiz.

Camsiz asansor
Einstein'in  dustnce deneylerindeki deha-
s1, deneyin hangi kisminin gerekli hangi kismi-
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nin gormezden gelinebilir oldugu-
nu anlamasinda yatiyor. Kendisinin
1907°de kurmaya basladigi, en un-
li dustnce deneyini ele alalim.
Einstein, camsiz bir

asansorun icinde o-

lan kisinin kiitle-

cekim kuvveti

etkisi altinda

mi, yoksa

asansorun

ivmeli ha-

reketi ile

mi hare-

ket ettigi-

ni bileme-

yecegini

One surer.

Bu noktadan

yola cikarak,

her iki durumda

da fizik yasalarinin

aynt olmasi gerek-

tigi sonucuna varir.

Buna gore, bahsi gecen denklik il-
kesinin bize soyledigi sey, kutlece-
kimin bolgesel olarak (asansorun
icerisinde) etkisinin, kiitlecekim-
siz bir durumdaki ivmeli hareketin
etkisi ile ayn1 oldugudur. Bu denlik
ilkesinin matematiksel formiilasyo-
na donustartlmesi ile beraber, ge-
nel goreliligin temellerinden biri a-
tilmistir. Yani, Einstein’in dustnce
deneyi olan camsiz asansor deneyi,
kendisini, en buyik basarisi olan
kutlecekimin geometrik aciklama-
s1 izerine disiinmeye ve turetmeye
yoneltmistir.

Tuhaf hareketler

Einstein, genel gorelilik ku-
ramindan sonra kariyerinin ge-
ri kalaninda bircok kez kuantum
mekaniginin prensiplerini yanls-
lamaya calismisuir. Ozellikle, belir-
sizlik ilkesine kars: fikirler gelistir-
mistir. Belirsizlik ilkesine gore, bir
parcacigin konumu hakkinda ne
kadar fikir sahibi olunursa, parcaci-
gin konumla bagintuli bir baska o-
zelligi olan momentumu hakkinda
daha az fikir sahibi olunuyor ve ter-
si de gecerli. Bu ilke, belirli baska
ozellikler icin de gecerli. Einstein’a
gore belirsizlik ilkesi, kuantum me-
kaniginin temelden hatali oldugu-
nun bir gostergesiydi.

Danimarkali fizik¢i Niels Bohr i-

le olan fikir alisverislerinde, Einste-

in bircok kez bu ilkenin tersine is-

leyebilecegini gostermeye calistigl

dustnce deneyleri gelistirme-

ye calisti. Ancak

Bohr her seferinde

bu deneylerdeki

hatalar1 gor-

meyi  ba-

sardl. Bu

durum,

kuan-

tumme-

kani-

ginin,

doga-

nin te-

m e |

ozellikle-

rinden biri

oldugu dusun-

cesini pekistirdi.

Eger Einstein bile

ayni anda hem mo-

mentumu hem de konumu olc-

menin bir yolunu bulamiyorsa, bu

belirsizlik ilkesi denen sey dogru ol-
maliydi.

1935 yilinda, Einstein ve diger iki
tizik¢i Boris Podolsky ve Nathan Ro-
sen, belirsizlik ilkesine elestirilerini
sunduklar1 bir makale yayimladilar.
Belki de makaleyi Einstein degil de
Podolsky yazdigi icin, bu makale-

olarak bulunamayan) ve spini sifir
olan bir parcacik disinelim (Spin
parcacigin toplam acisal momentu-
mu Olcumlerine katk: yapan bir o-
zelliktir, ancak parcacigin belirli bir
yorunge etrafinda donme oram ile
bir baglantis1 yoktur. Bazen, basit-
lestirerek, tam olarak dogru olmasa
da, parcacigin kendi etrafinda do-
nusi olarak soz edilir). Korunum
yasalarindan, acisal momentumun
korunumunu ele aldigimizda, bu
parcacigin baska iki parcaciga bo-
zunmast durumunda, parcaciklarin
toplam spininin sifir olmasi gere-
kir. Eger, bu iki parcacik yarim spi-
ne sahipse, biri “yukar1” spine sa-
hip oldugunda, oteki “asag1” spine
sahip olmaldir ki, toplamlar sifir
etsin. Bu durumda, ilk basta sahip
oldugumuz parcacik, diger iki par-
caciga bozundugunda, oél¢um yap-
madan bu iki parcaciktan hicbiri
belirli bir spine sahip olmayacaktir.
Ancak, herhangi biri tizerinde ol-
cum yapildiginda elde edilen spine
gore, oteki parcacik da toplamla-
11 sifir edecek sekilde bir kuantum
sistemine degisecektir. Bu durum,
parcaciklar birbirinden ¢ok uzakta
olsalar bile degismeyecektir.
Einstein'a gore uzak mesafeden
etkilesme tamamen bir sacmalikti.
Cunki, kendi teorisi olan ozel go-

deki Einstein-Podolsky-
Rosen (EPR) dustince
deneyleri, hayal etmesi
ve dustunmesi kolay o-
lan, icinde kutularin, sa-
atlerin ya da 1s1tk demet-
lerinin oldugu deneyler
degildir; daha soyut olan
iki genel kuantum siste-
mi arasindaki etkilesim-
leri aciklayan bir dizi
kuantum denklemleri 1-
zerine kurulmustur.

EPR disiince deney-
lerinin en kolay hali,
dolanikli (aym1 kuan-
tum durum icerisinde
bulunan parcacik cifti)
parcaciklarin  paradok-
sal davranislarinin ele a-
lindigidir. Bu deneyleri
soyle aciklayabiliriz: Ka-
rarli olmayan (bozun-
ma sturesi kisa olan, u-

zun sire dogada serbest
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relilige gore, hicbir sey 1siktan hiz-
i hareket edemezdi ve bu yuzden
de birbirinden uzak olan iki parcaci-
gin birbiriyle anlik olarak etkilesme-
leri ya da birbirlerinden anlik olarak
“haberdar” olmalar1 imkansizdi. E-
instein, bu sorundan kurtulmak icin,
kuantum mekaniginin aciklamakta
yetersiz kaldig, olcimlerin sonucla-
rint onceden belirlemesi gereken bi-
linmeyen degiskenler teorisini ortaya
atti. Uzun yillar stren bu problemin
tartismasina, 1964 yilinda, John Ste-
wart Bell noktayr koydu ve gelistir-
digi teori ile dolanikh olan parcacik-
larin birbiri ile nasil etkilestigini, bu
bilgiyi nasil paylastgini aciklayan bir
teori ortaya koydu. Bu bilgi paylasi-
m1, Einstein'in kabul ettigi bilinme-
yen degiskenler araciligi ile olan pay-
lasimdan farkli bir sekilde oluyordu.

1970’lerden itibaren yapilmaya
baslanan dolaniklilik deneylerinde,
Einstein tekrar tekrar yanhslandi ve
kuantum parcaciklarin gercekten de
ortak bilgi paylasimi icerisinde ol-
dugu ve bilinmeyen degiskenler-
le bunun aciklanamayacagi dogru-
landi. Yani, uzaktan anhk etkilesim
gercekti; ama deneylerin gosterdi-
gi kadariyla bu ozellik 1siktan hiz-
I1 bilgi transferi icin kullanilamazdi.
Bu da, dolaniklihig1 Einstein’in 6zel
gorelilik kurami ile tamamen tutarh
hale getiriyordu. Ancak, dolaniklili-
gin ortaya cikmasi ve dogrulanmasi,
Einstein’in inat¢1 ve yanlis dustunce
deneyleri ile bu olguya karsi cikist
sayesinde ortaya cikti ve dogrulan-
mis oldu.

+B> 22

Alice ve Bob ya da
teorik fizigin Interstellart
Gunumuzde en onemli du-
stnce deneylerinden bazilar,
kuantum mekaniginin doga-
sindan kaynaklanan goreceli
evrendeki bulanik belirsiz-
likleri ¢6zmek icin kulla-
nilmaya calisiimaktadir.
Mesela, genel olarak tar-
tisilan kara delik bilgi pa-
radoksunu ele alalim. Genel
gorelilikle kuantum mekani-
gini birlestirmeye calistigimiz-
da, denklemler kara deliklerin
“buharlasmas1” gerektigini, kuan-
tum etkiler nedeniyle yavas yavas
kutlelerini kaybederek yok olmala-
11 gerektigini soyliyor. Denklemler-
den anladigimiz bir diger sey ise, bu
sturecin tersine islemesinin, kara de-
ligin nasil olustugundan bagimsiz o-
larak mumkun olmadig. Yani, kara
deligin buharlasmasinin, icerigin-
den hicbir bilgi almanin mumkun
olmadigi bir radyasyon ile meyda-
na gelmesi gerekiyor. Ancak boyle
bir fiziksel siire¢ kuantum mekani-
gine gore yasakli bir sirec. Cunku
kuantum mekanigine gore, herhan-
gi bir sturec, zamanda tersinir ola-
bilir. Mesela, kuantum mekanigine
gore, yanmis bir kitap hala o kita-
b1 tekrar yaratmak icin gerekli olan
bilgiyi, bilgiye ulasmak neredeyse
imkansiz da olsa icermektedir. An-
cak goruntuse gore bu durum buhar-
lasan kara delikler icin gecerli degil.
Bu da bizi bir paradoksa, mantiksal
bir tutarsizliga gotirtyor. Kuantum
mekanigi ve genel goreliligin birlesi-
minde kara deliklerin buharlasmasi
gerekiyor, ancak bu buharlasma ku-
antum mekanigine gore mumkun
degil! Bu durumda bir hata yapi-
liyor olmali, ama nerede?
Bu paradoksu anlamak icin
olusturulan dusince dene-
yinde Alice ve Bob isimli iki
gozlemcinin oldugu varsayi-
lLiyor. Bu iki gozlemci, dola-
nikli durumda iki parcacig
paylasmis durumdalar (EPR
dustnce deneyindeki gibi).
Bob Alice’ten uzakta normal
sekilde dururken, Alice’in ken-
di parcacig ile kara delige atladi-
gim1 distnelim. Alice ve parcacig
olmadan, Bob'un parcacig siradan,
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dolanikh olmayan, spini asag1 veya
yukart olabilecek bir parcaciga do-
nusur; cunka dolaniklhl oldugu es-
parcag1 ve spinin bilgisi, Alice kara
delige atladiginda yok olmustur.

Bob ve Alice, bu paradoksun ¢o-
zumu icin getirilen kara deliklerde
tamamlayicilik ilkesi (“black hole
complementarity”), paradoksun ce-
vabinda kilit rol oynamistir. 1993’te
Stanford Universitesinde olan Leo-
nard Susskind, Larus Thorlacius ve
John Uglum tarafindan onerilen ¢o-
zum, Einsteinin “gedankenexperi-
ment” fikrini merkez alarak olustu-
rulmustur. Susskind ve arkadaslarina
gore, kara delige giden Alice ve par-
caciginin bilgisi, kara deligin buhar-
lasmasi ile beraber bir zaman sonra
tekrar disar1 ¢ikmalidir. Bu senar-
yo, kuantum mekanigine gore baska
bir tutarsizlik yaratmaktadir, cinkii
kuantum mekaniginde dolaniklilik
bir seferde belirli bir parcacik ciftiy-
le mumkundir. Yani dolanikhilik te-
kesli olmak zorundadir. Bu durum-
da Bobun parcacign Alice’inki ile
dolanikli ise, baska bir parcacik ile
dolaniklihg mumkun degildir. An-
cak, Alice’in parcacigl kara deligin
buharlasmas: ile beraber ortaya cika-
cak olsa da, ilk basta yok oldugu icin
Susskind ve arkadaslarinin sundugu
cozum ilk bakista bir paradoksu ¢o-
zup yerine baska bir paradoks koy-
mus gibi gorunmektedir.

Ancak, kusursuz bir cinayette ol-
dugu gibi, eger kimse bu tutarsizli-
ga sahit olmadiysa, belki de doganin
kesin kurallar1 kimsenin gormedigi
bir anda yikilabilir. Yani bu ¢oztime
gore, Alice ve Bob'un dolanikli par-



caciklarinin kuantum mekanigi ku-
rallarim1 bozduklarini gozlemlemek
mumkin degildir.

Bu muhtesem kuantum mekanik-
sel cinayeti ¢cozmek icin bir baska,
tctnctt bir gozlemci olan Charlie’yi
dustinelim. Charlie kara deligin et-
rafinda (kara deligin olay ufkunda)
dolasip Bob ve Alice’'i gozlemliyor
diyelim. Bobun disarida, Alice’in
kara deligin icerisinde oldugunu
gordugunu ve butin sire boyunca,
kara delikten disar1 c¢ikan radyas-
yonu olctiguni varsayalim. Teori-
ye gore, Bob ve Alice’in parcaciginin
dolanikhilik tekesliligine kars: geldi-
gi bilgisi Charlienin 6l¢timlerinden
saklanabilir. Nasil m1?

Bunu kesin olarak bilebilmesi i-
cin, Charlie'nin hem Bobun hem
de Alice’'in parcaciklar hakkinda-
ki olctumlerini bilmesi gerekir ki,
Alice kara deligin icerisinde. Ina-
nilmaz bir sekilde, Susskind ve
Thorlacius'un hesaplarinda goster-
digi kadariyla, Charlie ne kadar cok
ve siki sekilde denerse denesin, ka-
ra deligin icerisine girip kendi elde

ettigi olcum bilgilerini Alice’inki ile
karsilastirmasi, kara delikteki cekim
gucu sebebi ile birbirlerinden tama-
men uzaklasmadan 6nce imkansiz.
Bu durumda, Charlie’nin zavalli ka-
deri sebebiyle, kuantum mekani-
gi kurallarinin ihlal edildigi kimse
tarafindan o6lctlemez ve bu sebep-
le teorik fizik¢iler doganin kural-
larina karst bu cinayeti isleyebilir.
Sunu da soylemek gerekir ki, bi-
tan teorisyenler bu argiman karsi-
sinda ikna olmamistur. Bu disiince
deneyine getirilen elestirilerden bi-
ri, Einstein’in denklik prensibini (a-
sansor deneyinin sonucunda buldu-
gu) ihlal ettigidir. Ayni asansorun
icerisindeki gozlemcinin, kutlece-
kimine mi yoksa asansorun ivmeli
hareketine mi maruz kaldigini bil-
medigi gibi, bir gozlemcinin kara
delik ufkundan gecerken olagandis:
bir sey fark etmemesi ve geri dontl-
mesi imkansiz bir noktaya vardigim
anlamamasi gerekir.

Alice ve Bobun dolanikh parca-
ciklarina geri donelim. Eger ki Bob,
kara delikten uzakta, kara deligin

radyasyonundan Alice ile beraber
kaybolan bilgiyi olcebilirse, bu rad-
yasyon cok cok yuksek bir enerji i-
le sacilmis olmalidir. Aksi takdirde
radyasyonun, kara deligin cok gug-
li katlecekimsel etkisinden kurtula-
mamast gerekirdi. Bu radyasyonun
enerjisi de herhangi bir gozlemci-
yi aninda yok edecek kadar fazla o-
lacak demektir. Yani bir bakima bu
cozume gore, kara deligin etrafinda
bir “ates duvar1” olmasi gerekmek-
tedir ki, bu da Einstein'in denklik
prensibi ile celismektedir.

Bu noktada, teorinin derin sulari-
na dalmis bulunmaktayiz. Bu soruya
bir cevap asla bulamayabiliriz. An-
cak bu yine de soruyla ilgilenmenin
anlamsiz oldugu anlamina gelmez.
Bu sorulara ¢oztim aramak, doganin
ve uzay-zamanin kuantum ozellikle-
ri hakkindaki bilgimizi arttirmamizi
ve/veya derinlestirmemizi saglayabi-
lir. Yani bu problemler, iyi ya da ko-
ti, teorik fizigin en canh alanlarin-
dan biridir. Ve bu sorularin hepsi,
en basinda, Einsteinin asansor de-
neyine dayanmaktadir.
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Kapak Dosyasi

Einstein nerede hata yaph?

Muazzam kavrama yetenegine ragmen,

Einstein bircok kez kendi irettigi en nemli

fikirleri anlamlandirirken hataya disti

veya onlarin énemini géz ardi etti. Sonucta,

kitlecekimsel merceklemenin énemini reddetti,

basta kiitlecekim dalgalarinin varligindan

sipheye diisti ve evrenin genisledigi

éngérisinde bulunamadi. Einstein’in

hatalari modern kozmolojinin en heyecan

verici Gc¢ alaninin arkasindaki tarihsel siireci

anlamamizi sagladigi kadar, onun disiince

sistemi hakkinda da bize bilgi sunuyor.
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erkes hata yapar. Fakat hata yapan efsanelesmis bir
fizikciyse, bu durum ozellikle aydinlatict olur. Di-
ger insanlar gibi Albert Einstein da hayati boyunca
cesitli hatalar yapti ve baz1 fizik¢ilerin yapug: gibi
bunlarin bir kismini yayimladi. Cogumuz icin yanls
yola saptigimiz zamanlar, mutlulukla unutulabilir-
dir. Einstein'in durumunda ise, hatalar bile dikkate
deger olabilir. Bu hatalar éncelikle Einstein'in du-
stincelerinin gelisimi ve evrenle ilgili bilimsel kav-
rayisimiz konusunda bize fikir veriyor. Einstein'in
hatalar1, bilimsel kesiflerin en u¢ noktada ne kadar
zorlayict olabilecegini gozler ontine seriyor. Kavra-
yis sinirlarimizi zorladigimizda, kagit tizerindeki fi-
kirlerin gercek dunyadaki olaylara karsilik gelip gel-
medigini ya da yeni ve radikal fikirlerin derin bir
kavrayisla mi, yoksa bosa ¢itkmayla m1 sonuclanaca-
g1 kestirmek zordur.

Uzay ve zaman kavramlarini arsizca yeniden ta-
nimlayan adam olarak bilim tarihine gecen Einste-
in, yillar boyu kendi kesiflerini kuictimsedi ve hay-
ret verecek kadar sik bir sekilde kendi bulgularini
sorguladi. Bugtin kozmolojinin gelismekte olan ti¢
alani, onun hatali hukum verdigi fikirlerinin tuzeri-
ne kurulu: Kutlecekimsel mercekleme, kiitlecekim
dalgalar1 ve evrenimizin ivmelenerek genislemesi.

Einstein’in carpik mercegi

Kutlecekimsel mercekleme durumunda, Eins-
tein’in kritik hatasi, ulastig1 en 6nemli sonuclardan
birini onemsiz gostermekti: Isigin bir kiitlecekim
alani icerisinde bitkulmesi konusundaki ongorusu.
Aralik 1939'da “Isigin Kutlecekim Alam Icerisin-
de Sapmasindan Dolay1 Bir Yildizin Mercek Benze-
ri Davranist” bashigiyla Science dergisinde kisa bir
makale yayimladi. Makale modern akademik litera-

Prof. Dr. Lawrance M. Krauss
Arizona Devlet Universitesi, teorik fizikgi ve kozmolog
Ceviren: Cem Oran

tarde gortalmesi imkansiz olan bir tir masumiyetle
bashiyordu: “Bir sire once, R. W. Mandl (bir Cek
mithendis) beni ziyaret etti ve yaptigim kiiciik bir
hesaplamay1 yayimlamamu istedi.”

Bu “kicuk hesaplama” 1sigin kiitlecekim etki-
si karsisinda asir1 duzeyde sapmaya maruz kalmasi
ihtimalini inceliyordu. Einstein icin, yeterli miktar-
da kiitleli bir objenin arkasindan gelen ve ona yakin
gecis yapan 1stk demetlerinin kutlecekim etkisiy-
le bukulap 1sitk kaynaginin buyutalmus veya coklu
bir gortuntisunt olusturacagini -ki bu bir mercekten
gecen 15181 bukulmesine benzer bir olaydir ve kit-
lecekimsel mercekleme ismi buradan gelmektedir-
gostermek, basit bir meseleydi. Mercekleme evren-
deki kutle dagiliminin -maddenin goruntr olmadig
bolgeleri icin dahi- tespit edilmesi icin bir yontem
sundugundan, modern kozmolojinin en 6nemli goz-
lem araclarindan biri haline geldi.

Fakat Einstein mercekleme etkisinin ne biuyuk-
laguntn ne de 6neminin farkina vardi. 1936’da ya-
yimladigl makalesini, kaynaktan gelen 1s1gin bir
yildizin yakinindan gecmesiyle, goruntude meyda-
na gelecek ayrilmanin ol¢tlebilir diizeyin ¢ok altin-
da oldugunu belirterek sonlandirdi, ki bu siiphesiz
makalesinin baslangicindaki alcakgonilli havayi
aciklar. Einstein aslinda teknik olarak hakliydi, fa-
kat goruniise gore yildizlarin 15181n tizerinde boyle-
sine bir etki yaratacak tek obje olmadigim fark ede-
memisti.

Isin ilgin¢ yani Einstein'in ilgisizligi onun bilim-
sel sohretine buyuk bir kutlecekimsel mercekleme
darbesi indirdi. Isigin buyuk kiitleli cisimler tara-
findan sapmaya ugratilmasi, genel goreliligin goz-
lemsel ongorileri icin bir anahtar niteligindeydi.
1919'da unlu fizikc¢i Arthur Eddington liderliginde
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bir kesif ekibi tarafindan gerceklesti-
rilen Gines tutulmasi gozlemi sonu-
cunda, uzaktaki yildizlardan gelen 1-
sigin tam da Einstein’in ongordigu
sekilde Giunes tarafindan saptirildi-
g1 dogrulandi. Tam dunya gazeteleri
bu haberi 1. Dunya Savasi sonunda
bir Britanyalr'nin bir Alman bilimin-
saninin ¢alismalarini dogruladigim
vurgulayarak mansetten verdi. Kus-
kusuz bu olay toplumu buyuledi ve
Einstein o zamana kadar erisileme-
mis bir bilimsel sohret kazandi.

Bu hikayenin bir donemeci da-
ha var: Einstein ashnda 1sigin bu-
kulmesiyle ilgili hesaplamalar1 yillar
once 1912’de yapmusti. Fakat ulasti-
g1 sonuclarin kozmolojik 6neminin
farkina varamadi. Daha da kotusi,
talihsiz bir matematik hatas1 yap-
mustt: Hesaplamalarinda genel gore-
liligin ilk versiyonlarimi kullanmis-
t1, ki bu 1s1gin kitlecekim etkisiyle
sapma miktarmin gercek degerinin
yarist kadar oldugunu ongoruyor-
du. 1914’te gerceklesen Gines tu-
tulmast sirasinda uzak yildizlardan
gelen 151811 Giines'in etkisiyle ma-
ruz kaldigi sapmay: incelemek icin
bir kesif gezisi planlanmisti, fakat 1.
Diinya Savasinin patlak vermesiyle
gozlem gerceklestirilememisti. Goz-
lem gerceklestirilemedigi i¢in Eins-
tein aslinda cok sanslydi. Gercekles-
tirilebilseydi, Einstein’in yeni kuram
gozlem verileriyle uyusmayacakt;
boylesi bir durum hem onun hayat-
n1 hem de bilim tarihini nasil etkiler-
di, kim bilir.

1936'da makalesi yayimlandiktan
sonra, Einstein kendi arastirmasiyla
ilgili olarak dergi editortine buytleyi-
ci duzeyde hatal bir degerlendirme-
de bulundu: “Bay Mandl'in beni zor-
ladigr bu kicitk yaymim konusunda
desteginiz icin size tesekkiir etmeme
izin verin. Bu yaymin degeri kuctk,
fakat zavalli adam1 mutlu ediyor.”

Einstein'n gozden kacirdig, Kali-
forniya Teknoloji Enstittisi’'niin huy-
suz fakat bir o kadar da parlak astro-
nomu Fritz Zwickynin Einstein ile
asag1 yukari ayni zamanlarda Physical
Review dergisine gonderdigi makale-
de isaret ettigi gibi, yildizlarin galak-
sileri meydana getirdigiydi. Yildizlar
tek baslarina gozlemsel acidan ku-
cik bir mercekleme etkisi yapsa da,
Zwickynin not ettigi gibi, icerisinde

100 milyar yildiz barindiran biytuk
galaksiler gozlemlenebilir duzeyde
bir mercekleme etkisi yaratabilirdi.
Zwickynin 1937’de yayimladig
hepi topu bir sayfalik makale kay-
da degerdi. Calismasinda kiitlece-
kimsel mercekleme icin, takip eden
onlarca yilda astronomlarin birer bi-
rer gerceklestirmeyi basardigi nere-
deyse tum uygulamalar1 iceren bir
kehanette bulunurcasina, t¢ kulla-
nim alan1 onerdi: Genel goreliligin
test edilmesi, galaksilerin mercekle-
me etkisi buyutec gibi kullanilarak
normalde gozlemlenemeyecek kadar
uzakta bulunan objelerin gozlenme-
si ve gene mercekleme kullanilarak
evrendeki en buyik yapilarin kit-
lelerinin hesaplanmasi. Zwicky'nin
gozden kagirdigl en az digerleri ka-
dar onemli dorduncii bir uygulama
ise, galaksilerin mercekleme etkisini
kullanarak, evrenin buytuk olcekteki
evrimini ve geometrisini incelemek-
ti. Fizikte 6nemi bundan daha fazla
yadsinan herhangi bir hesaplamanin
varhigini dusinmek bile zor.

Hayali tekilliklerin

yarattig1 engel

Einstein, kendi teorisinin kutle-
cekim dalgalariin (uzay-zamandaki
dalgalanmalar) varligina isaret etti-
gini erken zamanda fark etmisti; fa-
kat sonradan orijinal ve dogru olan

bu fikrinden vazgecti. Bugin carpi-
san karadeliklerden, patlayan yildiz-
lardan veya evrenin enflasyon done-
minden (buytik patlamanin hemen
ardindan evrenin olaganusti hizla
genisledigi donem) kaynaklanan kiit-
lecekim dalgalarinin olctlmesi, bilim
dunyasma evreni tamamen yeni bir
pencereden gozlemeyi vaat ediyor.
Einstein kutlecekim dalgalarinin
varhigini 1916’da goreliligin genel
teorisini tamamlamasindan kisa sii-
re sonra ongdrmusti. Dalgalarin ar-
dindaki matematik karmasikti, fakat
kurdugu nedensellik bagi oyle de-
gildi. Elektromanyetizmanin yasala-
rina gore, eger bir elektrik yukunu
ileri geri hareket ettirirsek, salinim
yapan bir bozuntu elde ederiz ki,
bu 1s1ik gibi bir elektromanyetik dal-
ga davranisi gosterir. Benzer sekilde,
eger bir cakil tasim bir su birikinti-
sinin ytzeyinde ileri ve geri hareket
ettirirsek, bir su dalgas1 deseni elde
ederiz. Einstein maddenin uzay1 eg-
digini zaten gostermisti. Ayni man-
tiktan yola cikarak benzer sekilde
hareket halindeki madde de uzayda
salinimlar tretebilmeliydi. Fakat E-
instein bu bozuntularn fiziksel ola-
rak gercek olup olmadig konusun-
da suphe duymaya baslamist.
Einstein bu fikir  degisikli-
gini 1936da  Physical Review'e
(Zwickynin merceklemeyle ilgi-

Titiz bir fizik¢i olan Howard Percy Robertson (fotografta sol basta), Einsteinin kitlecekim
dalgalarinin varligini reddeden hatali calismasinin basilmasina, ona acik etmeden engel
olmustu. Fotografta, Princeton Fizik B&IimU Gyeleri Albert Einstein ile gériliyor, 1930-40’lar.
Soldan saga: Howard Percy Robertson, Eugene P. Wigner, Hermann Weyl, Isidor Isaac Rabi,
Albert Einstein, Rudolf Walter Ladenburg, J. Robert Oppenheimer.
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li olan makalesini yayimladig1 ayni
prestijli Amerikan dergisi) gonder-
digi makalesinde duyurdu. Bu hata-
y1 yapmasi ve daha sonra fark etme
sureci, komik bicimde carpikt. Ug
yil 6nce Almanya’dan Amerika’ya
tasinmisti ve yeni dinyanin uygu-
lamalarina hala alisamamisti. Eins-
tein “Kutlecekim dalgalar gercek-
ten var m1?” bashgiyla yayimlanan
makalesini gonderdigi gunlerde,
meslektast Max Born’a bir mektup
yazdi. Mektubuna soyle bashyor-
du: “Gen¢ bir meslektasimla (Nat-
han Rosen, Einsteinin Princeton
Universitesinden asistan1) birlikte,
ilk yaklastmimin aksine, kitlecekim
dalgalarinin var olmadigi yonunde
ilgin¢ bir sonuca ulastik. Bu durum
lineer olmayan genel goreliliksel a-
lan denklemlerinin bize daha fazla-
s soyleyebilecegi veya -daha olasi
olarak- bizi bugiine kadar inandikla-
rimizdan daha cok sinirlayabilecegi-
ni gosterdi.”

Einstein'in Physical Review'e gon-
derdigi makale, dergide asla yayim-
lanmadi. Derginin editortt normal
isleyisi takip ederek makaleyi ince-
lenmesi icin ayn1 alanda uzmanlasmis
diger arastirmacilara gonderdi (Bir
cesit hakem denetimi denebilir). A-
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nonim bir kaynaktan gelen degerlen-
dirme raporu, Einstein’a yanit olarak
iletildi. Einstein bu durum karsisinda
saskina dondu, cunkt Almanya’da
daha once ¢ikardigr yayinlarda uygu-
lanan bir kistas degildi bu.

Einstein, dergi editortine cevaben
magrur bir mektup yazdi: “Biz (Bay
Rosen ve ben) calismamizi yayim-
lanmas: icin size gondermistik, ama
yayimlanmadan once uzmanlariniza
gostermeniz icin size yetki vermedik.
Uzmanlarinizin yorumunu almak i-
cin herhangi bir neden -hatali bir du-
rum- géormuyorum. Bu olay tizerine
makalemi baska herhangi bir yerde
yayimlamaya karar verdim.” Einstein
bir daha asla Physical Review’e maka-
le gondermedi. Gorinuse bakilirsa,
seckin Amerikali kozmolog Howard
Percy Robertson tarafindan hazirla-
nan ve Einsteinm dustuncesindeki
kritik hatay1 dogru sekilde aciklayan
raporu da asla okumadi.

Einstein ve Rosen kiutlecekim
duzlem dalgalar1 (asirn ytksekten
dusen bir kaya parcasinin bir gol ice-
risinde yarattig1 dalgalanma gibi dtiz,
esit aralikli dalgalar) icin bir formul
yazmaya calismislardi, fakat bunu
yaparken bir tekillik ile karsilastilar;
niceliklerin sonsuz buytik oldugu bir
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nokta. Ulastiklar1 bu mantiksiz so-
nug, onlarn kitlecekim dalgalarinin
var olamayacagl yonunde karar al-
malarina yol acti. Gercekte Einstein
kendi teorisinin matematigini yanls
anlamisti. Genel gorelilik bize, doga-
nin biliminsanlarinin uzaydaki koor-
dinatlar1 belirlemek icin sectigi 6zel
yontemden bagimsiz davrandigini
soyler; gorelilik denklemlerinin ¢o-
zulmesiyle ortaya cikan goruntuste
garip bircok sonucun, sirf yanlis ko-
ordinat sisteminin kullanilmasindan
kaynakli hatalar oldugunu bugun bi-
liyoruz. Ornegin, kara delik cevre-
sinde hicbir seyin kacamayacagi olay
ufku denen bir bolge var. Kara delik
cevresindeki geometriyi kagida dok-
tugunizde, mesafe ve zaman dahil
bircok deger, olay ufkunda asir1 bu-
yik goruntr. Fakat bu sonsuz bu-
yik degerler fiziksel degildir. Isigin
uzaydaki hareketini tamimlayan fark-
I1 bir koordinat seti kullanildiginda,
bu problemler ortadan kalkar. Kut-
lecekim dalgalar icin de ayn1 durum
gecerli. Duzlemsel kutlecekim dalga-
larinin, tekillikler olmadan ifade e-
dilebildigi tek bir koordinat sistemi
yok; fakat tekilliklere isaret eden ko-
ordinat sistemleri de gercekci degil.
Bunun yerine, birbiriyle ortasen iki



farkli koordinat sistemi kullanildi-
ginda, tekillikler ortadan kalkar.

Kendi goriisuinden emin olan E-
instein, makalesini bu kez Franklin
Enstitast'ntn dergisine gonderdi, fa-
kat yayimlanmadan once yaptigi ha-
tanin farkina vardi ve dergi editorle-
rini uyardr. Makalenin “Kutlecekim
Dalgalar1 Uzerine” bashigiyla yayim-
lanan son hali, genel gorelilik denk-
lemlerinin farkli bir koordinat sis-
temi -duzlemsel yerine silindirik
kutlecekim dalgalar icin uygun olan
bir sistem- kullamilarak elde edilmis
coztmlerini iceriyordu. Bu cozum-
lerde Robertson'un isaret ettigi gibi
tekillikler ortadan kaldirilmisti.

Peki Einstein sonunda dogru so-
nuca nasil ulasti? Daha sonradan
Einstein'in asistan1 olan Leopold
Infeld’in ifade ettigine gore, Robert-
son Infeld’i buldu ve ona kibarca ha-
tanin nereden kaynaklandigini ve o-
last cozamunu gosterdi. Bu yolla
sorunun c¢ozimi Infeld araciligry-
la Einstein’a ulasti. Goruntise gore
ne Robertson Physical Review’e gon-
derilen makalenin hakem degerlen-
dirmesini gerceklestiren uzman ol-
dugunu aciga vurdu ne de Einstein
dergi tarafindan gonderilen rapora
herhangi bir zamanda degindi. Neti-

cede hakem degerlendirmesi yapan
titiz bir meslektasimin miidahalesi i-
le Einstein’in kutlecekim dalgalarinin
varligini reddeden hatali calismasi,
hicbir zaman yayimlanmanus oldu.
Einstein'in kara delikler konu-
sunda da isleri pek iyi gitmiyordu.
Hala olay ufkundaki fiziksel olma-
yan tekillik konusunda kafasi kari-
stkti ve doganin bir sekilde bunun
olusumunu onleyecegini varsayiyor-
du. Acisal momentumun korunumu
yasasinin ¢oken bir objenin icindeki
parcaciklar sabit bir capta dengele-
yecegini ve olay ufkunun olusumu-
nu imkansiz kilacagimi iddia edi-
yordu. Einstein yasaminin sonuna
kadar kara delikleri gercek birer fi-
ziksel obje olarak gérmeyi reddetti.

Zekice bir hata?

Einstein'in yaptigt en meshur
hata, genel goreliligi evrenin ge-
nislemesine izin vermeyecek se-
kilde yeniden duzenlemesiydi. Bu
hata yaygin olarak bilinir, cunku
Einstein'in kendisi bunu bir “hata”
olarak ifsa etmistir. 1915’te genel
gorelilik kuramini tamamladiginda
genel kabul goren goruse gore, ga-
laksimiz Samanyolu statik (sabit)
ve sonsuz bir boslukla cevreleniyor-
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du. Fakat Einstein genel gorelilikte
(ayn1 Newtonun teorisinde oldugu
gibi) maddenin yol actigr kiitlece-
kim kuvvetinin evrensel olarak bir
cekim kuvveti oldugunun farkin-
dayd: ve bu durum statik bir ¢ozi-
mu imkansiz kiliyordu. Kutlecekim
maddeyi ice cokmeye zorlamaliydi.
1917'de yaymmlanan “Goreliligin
Genel Teorisinde Kozmolojik Yakla-
simlar” baslikli bir makalesinde Eins-
tein, genel goreliligin statik bir evreni
saglamasi icin denklemlere yerlestir-
digi ekstra bir sabit terimine yer verdi.
Einstein'in  “durdurucu kiitlecekim”
olacagin1 umdugu bu kozmolojik sa-
bit, ¢cokmeyi onleyici olarak tam u-
zayda kutlecekimsel bir itme kuvveti
saglayacakti. Fakat bu terimin ice ¢o-
kiisit ortadan kaldirmas: disinda, hic-
bir fiziksel dayanag: yoktu.
Kozmolojik sabitin ortaya ciki-
sindan 10 yil sonra, evrenin sta-
tik olmadigina dair bulgular orta-
ya cikmaya basladi. Einstein basta
bu bulgulara direndi. 1927’de -Ed-
win Hubble'in galaksilerin uzaklas-
masiyla ilgili dontum noktast niteli-
gindeki calismay1 yayimlamasindan
iki y1l once- Belcikal fizike¢i ve Ka-
tolik papaz Georges Lemaitre, genis-
leyen evren modelini ortaya atmisti.
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Lemaitre sonradan Einstein tarafin-
dan su sozlerle fircalandigin1 hatir-
latacakt: “Matematiginiz dogru, fa-
kat fiziginiz berbat!”

En sonunda Einstein Lemaitre'n
dedigine geldi. Hubble1 ziyaret etti,
Mount Wilson Gozlemevindeki te-
leskoptan bakt ve 1933’de, soylen-
tilere gore, Lemaitre'm kozmolojik
teorisini su sozlerle ovdu: “Bu, yara-
tilisla ilgili simdiye kadar dinledigim
en giizel ve tatmin edici aciklama.”

Genisleyen bir evrende olgular
statik tutacak kozmolojik bir sabite
ihtiyac olmamas1 Einstein’1 etkiledi.
Cunktt Einstein heniiz 1919°da bu
sabitin “teorinin bicimsel guzelligi-
ne en buyuk zarar1 veren sey” oldu-
gunu yazmisti. George Gamow’un
“Dtinya Gorustum: Gayri Resmi Bir
Otobiyografi” (My World Line: An
Informal Autobiography) isimli kita-
bindan sik sik alintilanan anekdotta
Gamow, “Cok sonralari, Einstein ile
kozmolojik problemleri tartisirken,
kozmolojik sabit yorumunun haya-
tinda yaptig1 en buyuk hata oldugu-
nu ifade etmisti” diye yazmistir.

Gecmise donup baktigimizda,
Einstein'in  kozmolojik sabiti yo-
rumlayis bicimi hatalyds; fakat da-
ha buyuk hatasi, bu sabitin degersiz
olduguyla ilgili gorusaydu. Bunun i-
ki nedeni var: Einstein eger kendi fi-
kirleriyle ilgili cesarete sahip olsay-
d1, genel goreliligin statik bir evren
ile tutarsizligim ongorebilirdi. Evre-
nin buyuk 6lcekte dinamik oldugu-
nu kimsenin tahmin edemedigi bir
zamanda, Einstein, sonradan istek-
sizce kabul etmektense, kozmik ge-
nislemeyi kendisi 6ngorebilirdi.

Einstein ve Georges Lemaitre.

Lemaitre, genisleyen evren modelini ortaya

athginda, Einstein ona sdyle demisti:
“Matematiginiz dogru, fakat fiziginiz berbat!”
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Kozmolojik  sabiti yorumlayi-
st daha temel bir acidan da hataliy-
d1. Basitce soylemek gerekirse, sabit,
Einstein’in istedigi gibi calismaya-
bilirdi: Kozmolojik sabit Einstein'in
uydurmaya calistigi gibi statik bir
evrene izin vermeyebilirdi. Bu hata
bir dereceye kadar kendini gosterdi,
cunku FEinstein hesaplamalarinda
bir kez daha yanlis koordinat duzle-
mini kullanmisti. Fakat olusturdugu
kavram, fiziksel acidan da sorunluy-
du. Ozetle maddenin yaratug cekim
kuvvetini kozmolojik sabitten gelen
itici bir kuvvetle dengelemek olas1
olsa da, boyle bir durumda meydana
gelecek en kucuk bir sarsilma, de-
netlenemez bir genisleme veya ¢ok-
me ile sonuclanir. Yani kozmolojik
sabit olsun veya olmasin, evren di-
namik yapida olmalidir.

Sonucta kozmolojik sabitin, ona
ilham kaynag olan smirh astrono-
mi bilgisine gore cok daha saglam ol-
dugu kanitlandi. Bu sabit Einstein'in
denklemlerine 06zel bir amac icin
eklenmis olsa da, bugun fizikciler
kuantum teorisinin merceginden
baktiklarinda, sabitin bos uzayda bu-
lunan olast bir enerjiye karsilik gel-
digini anladilar. Gercekte kuantum
fizigi boyle bir kozmolojik terimin
varligina gereksinim duyar. Dahasi,
bos uzayin enerji icerigi sadece teo-
rik bir dustnce degildir. 1998'de iki
grup tarafindan gerceklestirilen ya-
kin tarihin en buytleyici olcumun-
de, evrenin genislemesinin ivmele-
nerek gerceklestigi gozlemlenmistir
ve bu ivimelenmenin tam da kozmo-
lojik sabitin yapacag: tarden bir etki
oldugu ortaya ¢ikmistir. Su durumda
Einstein'in iki kere hata yaptig1 soy-
lenebilir: Kozmolojik sabiti yanls bir
amac icin kullanmasi ve ondan elde
edilebilecek c¢ikarimlar1 arastirmak
yerine, onu bir kenara atmast.

Einstein’in asla
kabul etmedigi hata

Einstein’in hatalan1 diistinsel o-
larak da turetkendi, ctinkit bunlarin
hepsi fizigin isleyisiyle ilgili buyik
ve kiskirtici fikirlerden cikartilmis-
ti. Bu Einsteinin en buyuk hata-
s1 olarak dusuntilen durum icin bi-
le gecerli: Kuantum mekaniginin
doganin temel bir teorisi oldugunu
reddetmesi.
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Einstein fotoelektrik etki kura-
m1 ile kuantum mekaniginin temel-
lerini olusturmus olsa da (sonradan
bu calismasiyla Nobel Odilit ald),
asla klasik fizigin dustnce sistemi-
ni tamamiyla bir yana birakamadi.
Einstein'in kuantum teorisinin iki-
lemleri konusundaki goruasleri, onay
verdiklerine gore daha incelikli olma-
sina ragmen, bir parcacigin konumu-
nun bir olasilik meselesi olmasi veya
bu parcacigin cok uzaktaki baska bir
parcaciktan anlik olarak etlenebiliyor
olmasi, ona sacma geliyordu (Bkz.
bu dosyadaki “Evren raslantisal m1?”
baslikli makale, ss.38-43). Yasaminin
sonraki yillarinin baytuk bolumunde,
birlesik alan kurami ad1 altinda, kut-
lecekim ile elektromanyetizma denk-
lemlerini klasik bir cercevede birles-
tirmeye cabaladu.

Bu ¢abanin bir parcast olarak, E-
instein 1921’de Alman matematik-
¢i Theodor Kalucanin ortaya attigi
ve Isvecli fizik¢i Oscar Klein'in ge-
listirdigi bir fikirden etkilendi. Iki-
linin onerdigine gore, eger evren
bes boyuttan olusuyorsa -ii¢c tane-
si bildigimiz uzay, bir tanesi zaman
ve besinci bir tanesi de gorunmeye-
cek sekilde kivrilmis bir boyut- e-
lektromanyetizma ve kiutlecekimin
tek ve kapsayict bir ifadesini elde et-
mek mumkun olabilirdi. Einstein i-
¢in kuramin cekici yonlerinden bi-
ri tamamen klasik olmasiydi. Klein
kuraminda, elektrik yukinun gori-
nurdeki kuantizasyonunun, elektro-
manyetizmin besinci boyutun kapa-
I1 ve dairesel sekildeki geometrisini
yansitmasinin bir sonucu olabilece-
gini gostermisti.

Einstein’in bir birlesik alan kura-
mi1 olusturmak icin gosterdigi caba-
lar sonucsuz kaldi, fakat onun defo-
lu fikirleri bir kez daha onemli bir
bulusa yol acti. Eintein Kaluza ve
Klein’in ekstra boyutlarinin ilgi top-
lamasina ve bugin genel goreliligin
kuantum mekaniginin icine katil-
mast konusunda poptler bir oneri
sunan sicim teorisinin daha yiiksek
boyutlu matematigine (ilham vere-
rek) katkida bulunmus olabilir. E-
instein muhtemelen genel goreliligin
bir kuantum manzarasindan ortaya
citkmasi fikrinden de hoslanmamusti.
Fakat gordugumuz gibi, Einstein'in
yanilmaz biri olmadig asikar.



Kapak Dosyasi

Kara delik testi

Einstein’in genel gérelilik kurami bir yizyildir gecerliligini koruyor, fakat bir kara
deligin olay ufku kadar ciddi bir kiitlecekimsel kuvvetin oldugu bir yerde, heniiz test
edilemedi. Olay Ufku Teleskopu (EHT), kiiresel radyo teleskoplar agi, Samanyolu’nun
merkezindeki Sagittarius A*'nin olay ufkunu gézlemleyerek cesitli testler
vygulayacak. Bu gézlemler Sagittarius A*'nin bir kara delik mi, yoksa ciplak tekillik
gibi garip bir cisim mi oldugunu gérmemizi saglayacak. Eger bu bir kara delikse,
genel géreliligin dedigi gibi mi davraniyor olacak? Eger EHT Einstein’in é6ngériileriyle
uyusmayan bir durum saptarsa, sonraki yillarda hazir olacak aletler bu verileri
kontrol etmemizi saglayacak.

Prof. Dimitrios Psaltis / Sheperd S. Doeleman
Arizona Univ., astronom ve fizikei / MIT-Harvard Smithsonian Astrofizik Enst., Olay Ufku Pro. Koord.

Cevirenler: Umut Hasanoglu / Ozgiir Can Oziidogru

enel gorelilik daha once hi¢ kutlecekiminin asi-
11 boyutlarda etkili oldugu bolgelerde (6rnegin bir
kara deligin kenarinda) simanmadi. Fakat bu du-
rum yakinda degisecek. Biliminsanlar1 tam bir yuz-
yil boyunca basarisiz bir sekilde Einstein'in genel
gorelilik teorisindeki bosluklar1 bulmaya calis-
t1, ancak simdiye kadar Einstein'in teorisi herhan-
gi bir zorlukla karsilasmadi. Bugine kadar yalnizca
oldukca disuk kutlecekimsel alanlarda degerlen-
dirmeler yapildi. Genel goreliligi en buytk testine
tabi tutmak icin, oncelikle olaganustu kiitlecekim-
lerde de gecerliligini koruyup korumayacagini gor-
mek gerekiyor. Bunun icin en iyi 6rnek Evren’deki
en yitksek kiitlecekim etkisine sahip olan kara de-
liklerdir (Olay ufkunda, sinirin o6tesinde oyle bii-
yuk kutlecekimsel bir kuvvet vardir ki, iceriye ka-
can 151k ve madde asla geri donemez).

Bir kara deligin icerisi gozlenemez, fakat kara
deligin ufkunun yakinlarindaki cisimleri cevrele-
yen kiitlecekimsel alan, teleskoplarla saptayabile-
cegimiz, yuksek duzeyde elektromanyetik rad-
yasyon yayar. Kara deligin yakininda, ezici cekim
giictt maddeyi ice dogru sikistirarak (toplanma a-
kis1 olarak bilinir) maddenin hacmini gitgide k-
cultur. Bu durum, iceri cekilen maddenin milyar-
larca derece sicakliga ulasmasina yol acar ki, bu da
“kara” deligin etrafinin evrendeki en “parlak” yer-
lerden biri olmasina neden olur.

Eger bir kara deligi olay ufkunu gormeye yete-
cek kadar buyttme gictu olan bir teleskopla izle-
yebilseydik, maddenin geri dontst olmayan bir se-
kilde sarmallanarak ice dogru cekildigini ve tam
olarak genel gorelilige uygun davrandigini gozlem-
leyebilirdik. Bu ¢ozunirlikte bir teleskop gelistir-
menin elbette ki birtakim zorluklar1 var. Ozellikle,
kara deligin Dunyadan gozlendiginde cok kucik

gozikmesi onemli bir problem. Cogu galaksinin
merkezinde yer aldig1 disuntlen (milyonlarca ve-
ya milyarlarca gtunes kutlesinde ve bazi durumlar-
da caplar1 Gunes Sistemimizin buyuklugune varan)
dev kiitleli kara delikler bile, Dinyaya o kadar u-
zaklar ki, gokyuziinde olaganusta kucuk acilar ci-
ziyorlar. Gezegenimize en yakin ornek Sagittarius
A*, Samanyolu'nun merkezindeki dort milyon gu-
nes kitleli kara delik. Olay ufkunun genisligi yal-
nizca 50 mikro ark saniye (uzunluk/act birimi, bir
derecenin 3600°de 1'i) gibi goruniyor. Bu dere-
ce kicuk bir nesneyi incelemek icin, Hubble Uzay
Teleskopu'ndan 2000 kat daha iyi acisal cozunir-
luge sahip bir teleskop gerekli.

Dahasi, boylesi kara delikler iki sekilde bizim
gorus alanimizdan gizleniyor. Birincisi, galaksilerin
en merkezinde, cogu elektromanyetik spektrumu
engelleyen gaz ve toz bulutlarinin derinlerinde bu-
lunuyorlar. Ikincisi, belirlemek istedigimiz 1s1k ya-
yan madde bile cogu dalga boyu icin gecirgen de-
gil. Sonuc olarak, kara deligin olay ufkundan kacip
Dunyadan gozlemlenebilecek yalnizca birkac 1sik
dalga boyu var.

Olay Ufku Teleskopu (The Event Horizon Teles-
cope - EHT) Projesi bu sorunlarin asilmasi ve de-
tayll kara delik gozlemlerinin gerceklestirilebilme-
si icin yapilan uluslararast bir girisim. Dunyadan
elde edebilecegimiz en ytiksek acisal cozunurlugu
saglamak icin, EHT, Cok Uzun Bazal Girisimol¢im
(Very Long Baseline Interferometry - VLBI) olarak
bilinen bir teknik kullaniyor. Astronomlar, Dun-
yanin farkh bolgelerinden ayni hedefi gozlemliyor,
verileri kaydediyor ve bu verileri bir super bilgisa-
yar yardimiyla birlestirerek tek bir goruntu olustu-
ruyorlar. Bu yontemle, tum kitalardaki teleskoplar
birleserek Dunya boyutlu dev bir sanal teleskopa
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donusmus oluyor. Bir teleskopun
cozum guca gozledigi 15181n dalga
boyunun kendi boyutuna oranidir
ve bu ytizden VLBI herhangi bir te-
leskopun cok daha otesinde bir bii-
yutme guctine sahiptir.

VLBT'de kullanilan teknolojiler ge-
listirilerek gozlemlerin en kisa radyo
dalga boylarinda yapilmasi saglandi-
ginda, EHT yakin zamana kadar kara
delik gozlemlerindeki butin zorluk-
lar1 asacak. Bu dalga boylarinda (bir
milimetre civar)) Samanyolu genel-
likle, EHT nin Sagittarius A*’y1 mi-
nimum bulaniklikla gozleyebilecegi
kadar seffaf. Bu dalga boylar1 ayn za-
manda kara delige cekilen maddenin
icinden de gecebildigi icin Sagittarius
A*nin olay ufkuna en yakin bolgele-
ri inceleyebiliriz.

Bununla birlikte gercek bir “Gol-
dilocks tesadufu’ne gore (cevirenin
notu, ¢.n.: sartlarin ya da aletlerin,
bahsedilen durum icin uygun olma
durumu) VLBI dizileri, yakinda bu-
lunan stper kutleli kara deliklerin
olay ufuklarini gozlemlemek ve hat-
ta cozmek icin uygundur.

Paralel bir gelisme daha var, teo-
rik astrofizikciler bu gozlemlerin o-
las1 sonuclarini genis kapsamda in-
celemek ve bunlart yorumlayacak
aletler gelistirmek icin matematik-
sel modeller ve bilgisayar simulas-
yonlar1 gelistiriyorlar. Yeni stper
bilgisayar algoritmalar1 kullanarak
kara deligin olay ufkunun etrafinda-
ki maddelerin hareketlerini simiile
ettiler ve tum simiilasyonlarda kara
deligin toplanma akisina kapilan 1s1-
gin uzerinde bir “golge” bulundugu-
nu saptadilar.

Washington Universitesinden fi-
zik¢i James Bardeen kara delik gol-
gesinin varligim 1973’te 6ngormus-
ti.. Tamim geregi, olay ufkunu gecen
herhangi 151k asla geri donemez.
Bardeen, ufkun disinda, bir fotonun
kara delige yorungelenecegi noktay1
belirledi. Eger bir 1s1n bu yorunge-
den iceri girerse, sonsuza kadar ka-
pilir ve olay ufkundan iceriye sar-
mallanarak cekilir.

Bir kara deligin olay ufkunda
meydana gelen 1s1k 1sunlari, o yorun-
ge tzerinde kalmaya devam ederlerse
kara delikten kacabilirler. Fakat, ha-
reket yonleri neredeyse tamamen di-
sartya dogru olmahdir, yoksa bu tir
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1siklarin bile kara deligin kutle ceki-
mi etkisine kapilma olasilig1 vardir.
Dolayisiyla bu kosullar1 saglamayan
1s1k 1sinlar1 da kara delik merkezine
dogru hareket edip onun bir parcasi
haline gelecektir. Biz bu siira foton
yorangesi diyoruz.

Fotonlar soz konusu oldugunda,
kara delikler opak (¢.n: 15181 yansit-
mayan, soguran) cisimler gibi dav-
rantyor. Dolayisiyla kara deliklerin
sinirlarini da yine 1s1k belirlemekte-
dir. Parlak 1s1k hiizmelerinde, kara
delige dogru gidildikce 151k azalma-
ya ve goruntii kararmaya baslar. Bu
karanlik noktaya “kara deligin gol-
gesi” ad1 verilir. Golgelerin goranur
buyuklikleri Dunyada tahmin edil-
digi gibi 151810 yorungesinden biraz
daha buyuk goriinecektir. Bu duru-
mun nedeni, kiitlecekimsel mercek-
lemeden dolay1 golgenin goruntusi-
nun daha buytuk gortinmesidir.

EHT simdi bu golgeyi ve kara de-
liklerin ozelliklerini gozlemlemek i-
¢in hazir. 2007 ve 2009°daki, Sagit-
tarius A*'y1 ve Virgo (M87 olarak
da bilinir) galaksisinde bulunan bir
baska stiper kutleli kara deligi he-
defleyen gozlemler teknolojik yak-
lasimlarimizin gavenilir oldugunu
dogruladr ve nihai bilimsel amaci-
na ulasabilir oldugunu gosterdi. Bu
eski erken donem gozlemler Hawai,
Arizona ve Kaliforniya’da birbirle-
rine koordineli bir bicimde yapildi.
Gozlemlerin amaci, iki kaynaktaki

1,3 mm dalga boyundaki radyo ya-
yiliminin genigligini (yani ne kadar
genis bir alana yayildigini) 6l¢mek-
ti. Her iki durumda da, dl¢iimler ka-
ra delik golgesinin beklenilen boyu-
tuyla uyustu.

Gozlemler, gezegenin her yanin-
da bulunan canak aglariyla yapild
(Radyo teleskop dedigimiz yapilar
aslinda evlerimizdeki canak anten-
lere ¢cok benzer ve bu yiizden ABD
terminolojisinde, radyo teleskop ye-
rine canak denildigi de olur) Bunun
haricinde, ancak en az bu gozlemler
kadar guclu olan baska gozlem set-
leri VLBI verilerini kullanacak. Bu
veriler sayesinde, aktif bolgelerdeki
(sicak noktalar) 1siklarin kara delik
yaptiklar1 dairesel yorunge izleni-
lecek. Bu gozlemlerin yapilmasinin
sebeplerinden biri, genel goreliligin
test edilmesini saglayacaginin di-
sundlmesidir. Genel gorelilik denk-
lemleri, bir kara deligin nasil gozi-
kecegini ve cevresindeki maddenin
nasil hareket edecegini 6ngoruyor.
Bu gozlemler bir bakima teorinin
gercekleri ongorup ongormedigini
gosterebilecek.

Kozmik sansiirii sisnamak

EHT basit bir soruya yanit ver-
memizi saglayacak: Sagittarius A*
bir kara delik mi? Edinilen bitin
kanitlar cevabin evet oldugunu gos-
teriyor, fakat su ana kadar kimse bir
kara deligi dogrudan gozlemlemedi

Chandra Teleskopu tarafindan gekilen bu gérint, Samanyolu’nun stperkitleli kara deligi
Sagittarius A* tarafindan Gretilen bir 1sik ekosunun kanitini gésteriyor.
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ve bunun disinda genel gorelilikle
tutarlilik gosteren baska olasiliklar
da var. Ornegin, Sagittarius A* cip-
lak tekillik denilen sey olabilir.

Fizikte tekillik, bir denklemin ¢o-
zumunan belirsiz oldugu ve bizim
bildigimiz fizik kurallarmin aruk is-
lemedigi yerdir. Genel gorelilik evre-
nin bir tekillikte basladigini 6ngorur;
kozmosun tek bir, sonsuz yogunluk-
taki noktada toplandig1 baslangic a-
n1. Teori bize ayn1 zamanda, kitlece-
kiminin sonsuz oldugu ve maddenin
sonsuz yogunlukta sikistirildig: te-
killigin her kara deligin merkezinde
yatiyor oldugunu soyler.

Bir kara delikte, olay ufku, tekilli-
gi bizim evrenimizden saklar. Ancak
tabii ki genel gorelilik tim tekillik-
lerin bir ufuk tarafindan 6rtalmesini
gerektirmez. Tekilligin “ciplak” ol-
dugu varsayilinca, Einstein’in denk-
lemleri icin sonsuz sayida cozim
ortaya cikiyor. Bu ¢ozimlerden ba-
zilan kara delikleri oyle hizli donen
cisimler olarak tasvir ediyor ki, u-
fuklar beraberinde tekilligi aciga ¢1-
kariyor, diger coziimlere gore ise ka-
ra delik bir olay ufkuna sahip degil.

Ciplak tekillikler, kara deliklerin
aksine, cogunlukla teori duzeyinde
kaldilar; kimse onlarin olusumlari-
n1 anlatacak gercek bir tanimla c¢ikip
gelmedi. Bir yildizin kitlecekimsel
cokusiint canlandiran olasi astrofi-
ziksel bilgisayar simiilasyonlarinin

timd, bir kara deligin ve bir ufkun
olusumuyla sonuclandi. Ancak Ro-
ger Penrose, 1969’da kozmik sanstur
hipotezini ortaya atti: Fizik tekillik-
lerin ciplakligin1 her seferinde bir
sekilde bir ufukla sansurluyordu.
Eylal 1991’de, Kaliforniya Tek-
noloji Enstitusi fizikcilerinden John
Preskill ve Kip Thorne, Cambridge
fizikcisi Stephen Hawking ile koz-
mik sansir hipotezinin yanhs oldu-
guna ve ciplak tekilliklerin var ol-
duguna dair bir iddiaya tutustular.
Ancak 25 yila yakin zaman gecmesi-
ne ragmen, iddia hala sonuclanmay1
bekliyor. Sagittarius A*'nin bir olay
ufkunun oldugunu kanitlamak, bas-
ka yerde bir ciplak tekilligin var o-
labilecegi ihtimalini kesin olarak cii-
ratmuyor. Ayrica, Samanyolunun
merkezindeki kara deligin bir ¢iplak
tekillik oldugunun belirlenmesi mo-
dern fizik kurallarmin bozuldugu
durumlar gozlememizi saglayabilir.

Sacsizlik (no-hair) teoremi

Kozmik sansur hipotezinin goz-
den dusmesi, genel gorelilige vuru-
cu bir darbe olmayabilir; nihayetin-
de, denklemleri ciplak tekillige hala
izin veriyor. Ayrica EHT’nin kara
delikler hakkinda uzun soluklu bir
tikir saglayabilecek sacsizlik (no-
hair) adli teoremi test etmesi bekle-
niyor ve eger sacsizlik (no-hair) te-
oremi yanlissa, genel goreliligin, en
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azindan degistirilmesi gerekecek; bu
teoremin matematiksel ispati, baska
actk kap1 birakmuyor.

Kurama gore olay ufkuyla cevre-
lenmis herhangi bir kara delik, yal-
nizca ug¢ niteligi kullanilarak tama-
men tanimlanabilir: kutlesi, spini
(donme acisal momentumu) ve e-
lektrik yiiku. Baska bir deyisle, ayni
kutle, spin ve elektrik ytikiine sahip
iki kara delik tamamen estir. Teo-
rem bize kara deliklerin hicbir ¢i-
kintist (geometrik bozuklugu veya
ayirt edici bir karakter ozelligi) ol-
madigini soyler.

VLBI ile kara delikleri goruntule-
meyi ilk dastiinmeye basladigimizda,
kara deliklerin golgesinin buyuklugu
ve seklini kullanarak, kara delikle-
rin kendisini olusturan dénme acisal
momentumunu ve yonelimlerini bu-
labilecegimizi sandik. Fakat yaptgi-
miz simulasyonlar bize cok beklen-
medik ve hos bir siirpriz sundu. Kara
deliklerin doéniis hizlarm ne kadar
artirirsak artirahm, sanal gozlemci-
lerimizi nereye yerlestirirsek yerles-
tirelim, kara delik golgesi daima he-
men hemen kiiresel boyutta ve olay
ufkunun yaricapimnin yaklasik bes
kat1 buytklikte bir olusum gosteri-
yor. Bazi sansh tesadifler nedeniyle
(bu durumun altinda yatan bir derin
fiziksel neden varsa da hentiz coze-
medik) modellerimizin parametrele-
rini ne kadar degistirirsek degistire-
lim, kara delik golgesinin seklinin ve
boyutunun her zaman aymi kaldigini
gorduk. Eger amacimiz Einstein'in
teorisini test etmekse, bu rastlantilar
bizim icin miithis bir gelisme; cunku
bu durum ancak genel gorelilik ku-
ram1 gecerliyse gerceklesiyor. Eger
Sagittarius A*’nin bir olay ufku var-
sa ve golgesinin boyutu ve sekli on-
gorilerimizle celisiyorsa, bu durum
sacsizlik (no-hair) teoremine, dola-
yisiyla da genel gorelilige karsi bir
aykirilik olusturur.

Yoriinge takibi ve dahast

EHT gozlemleri bize yalmzca go-
runtit olusturmaktan cok daha fazla-
sin1 kazandiracak. Antenler kara de-
lik tarafindan emilen radyasyonun
tim kutuplasmasini kaydedecek, bu
da olay ufkunun etrafindaki manye-
tik alanlarin haritasimi ¢cikarmamizi
saglayacak.
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Bu tur haritalar da bizim M87 gi-
bi galaksilerin merkezlerinden fis-
kiran enerjilerin (jet) arkasindaki
fizigi anlamamiz1 saglayabilir. Ast-
rofizik¢iler olay ufkunda bulunan
manyetik alan yogunluklarinin bu
buyiik enerji fiskirmalarim sagladi-
g1 dastnuyorlar. Manyetik alanin
haritasinin ¢ikarilmasi da bu hipo-
tezin gercekliginin sinanmasina yar-
dima olacak.

Kara deligin etrafindaki madde-
nin hareketini izleyerek baska sey-
ler de ogrenebiliriz. Kara deligin
etrafindaki toplanma akisinin cok
calkantili ve kararsiz oldugu tah-
min ediliyor. Bilgisayar simulas-
yonlar1 genellikle bu toplanma aki-
sinin icerisinde simirh, kisa omurli,
manyetik olarak aktif bolgelerin var
oldugunu on-
goruyor: G-
nes yuzeyinde
olan manye-
tik patlamala-
ra benzer “si-
cak noktalar”.

Bu sicak nok-

talar (hots-
pots) - Sagit-
tarius  A*da

gorulen degis-
ken parlakhig
da aciklayabi-
lir. Toplanma
akist  boyun-
ca, kara deli-
gin etrafinda
neredeyse 1s1k
hizinda dola-
nabilirler. Ba-
z1 durumlarda,
kara  deligin
ardinda dola-
nirken  kutle-
cekimsel ola-
rak  cekiliyor
ve neredeyse
tam olarak E-
instein halka-
larin1  olustu-
ruyorlar: Tipk
Hubble Uzay
Teleskopu'nun
uzak kuazar-
larda tespit et-
tigi gibi parlak,
kutlecekimsel
olarak carpik

»[5> 32

151k cemberleri. Oteki durumlarda,
kara delik yorungesinde birkac kez
dolandiktan sonra enerjilerini kay-
bedip dagiliyorlar.

Sicak noktalar bir gorunti elde
etme surecini zorlastirabilir, ctinkii
VLBI teknigi, teleskoplar1 daha cok
bir time-lapse (atlamal1) kamera gi-
bi kullaniyor, sanal deklansora tim
gozlem sureci boyunca acik biraki-
yor ve Dinyanin donusunti kara de-
likten olabildigince ac1 yakalamakta
kullaniyor. Eger toplanma akisinda-
ki bir parlak nokta kara delige yo-
rungelenirse, tipkt cok hizli bir ko-
sucunun fotografin1 cektiginizde
oldugu gibi, goruntust bulaniklasa-
cakdtir.

Ancak sicak noktalar genel goreli-
ligi tamamen farkl bir yontemle test
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etmemizi de saglayabilir. EHT, ka-
panma faz1 kararsizlik takibi adli bir
yontemle, sicak noktalarin yorun-
gelerini saptayabilir. Yontem, sicak
noktadan c¢ikan 1s18in uc teleskopa
gelisi arasindaki gecikmeyi hesap-
layarak basit tcgenleme (nirengi)
metoduyla, sicak noktanin gokyi-
zundeki konumunu tespit etmemizi
sagliyor. Yorungelenmis sicak nok-
talar, teleskoplardan elde edilecek
islenmemis verilerde 6zgun imzalar
birakacaktir.

Ve Einstein'in esitlikleri, kara
deliklerin golgesi, boyutu ve sek-
li hakkinda tahmin yuratmemizi
saglamanin yani sira, ayni zaman-
da 1s1tk yorungeleri ve kaynaklari
hakkinda da bilmemiz gereken her
seyi ongoruyorlar. Bu sicak nok-



ta modeli biraz sematik, dolayisiy-
la sicak noktalarin gercek hali cok
daha karmasik olabilir. Ancak bu-
nunla birlikte EHT, en ytuksek has-
saslik derecesinde, kara delik yo-
rungesi cevresindeki enerji akisini
takip edebiliyor ve yine bu sayede
genel goreliligin tahminlerinin ka-
ra deligin hemen kenar noktalarin-
da dogru olup olmadigini sinayabi-
liyor.

Olaganiistii kanit

Gozlemlerimiz Einstein'in te-
orisiyle celisirse ne olur? Carl
Sagan'in poptler bir sozuyle ifa-
de etmek gerekirse, olaganusti id-
dialar olagantstt kanitlar gerekti-
rir. Dogabilimlerinde, olaganistu
kanit genelde bir iddianin bagim-
siz yontemlerle bir veya birden faz-
la kez dogrulanmasi anlamina gelir.
lleriki yillarda, uzay tabanh kutle-
cekimsel dalga saptayicilarinin ya-
n1 sira, gicla optik teleskoplar ve
radyo teleskoplar1 dev kutleli ka-
ra deliklerin etrafindaki yildizlarin,
notron yildizlarimin (buyuk kutleli

yildizlarin kutlecekimsel cokiisiiyle
olusan ufak, olagantusta yogunluk-
taki nesneler) ve diger nesnelerin
yorungelerini gorunttleyerek bir
dogrulama saglayabilirler.

Sili’deki Avrupa Guney
Gozlemevi'nin Cok Genis Telesko-
pu (Very Large Telescope - VLT)
tzerinde kullanilmak tizere yapil-
mis optik kutlecekimi girisimolce-
ri, Sagittarius A*nin olay ufkuna
yeterince yakin olan (kara deligin
yaricapinin birka¢ yuz kati kadar
mesafedeki) yildizlarin yorungele-
rini izleyecek. Bu calisma tamam-
lanir tamamlanmaz, Kilometrekare
Dizileyici (Square Kilometer Ar-
ray - SKA), Avustralya ve Giiney
Afrika’da insa edilmekte olan bir
radyo girisimolcer, ayni kara deli-
gin yakinindaki pulsarlarin yorin-
gelerini goruntuleyecek. Ayrica ge-
listirilmis Lazer Girisimolcer Uzay
Canag1 (Evolved Laser Interferome-
ter Space Antenna - eLISA) civar-
daki gokadalarin merkezlerindeki
yuksek kutleli kara deliklerden do-
lay1 bukulen kucuk bir olcege sikis-
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mis nesnelerin kutlecekimsel dal-
galarini belirleyebiliyor.

Kara deliklerin kuvvetli cekim
gicu sebebiyle bu nesnelerin elip-
tik yorungeleri hizla bozulmaya ug-
rar; bu etki kadar belirgindir ki, ka-
ra delikten yeterince uzakta olan bir
cisim, bir iki doniisten sonra tama-
men purizsiz cembersel bir yoran-
geye sahip olmalidir. Kara delikler
ayn1 zamanda etraflarindaki uzay-
zamani da biikecek ve bu diger nes-
nelerin yortungesel diizlemlerini de
etkileyecek. Bir kara delikten farkl
uzakliklardaki yorungelerin ne ka-
dar tutarli oldugunu ol¢mek, ka-
ra delik cevresindeki uzay-zamanin
tam bir ¢ boyutlu modelinin insasi-
na olanak saglar. Ayrica genel gore-
liligin cok yiiksek kiitlecekimi etki-
lerindeki tahminlerinin sinanmasina
yardimc1 olur.

Tum bu aletler Einstein'in genel
gorelilik teorisinin (6zellikle de ka-
ra deliklerle ilgili ongorulerinin) bir
yuzyll daha mi gecerli kalacagini,
yoksa bilimsel gelismeler icin kur-
ban mu edilecegini belirleyecek.
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Kapak Dosyasi

Zaman yolculugunun
kisa bir tarihcesi

Cok cok hizli yolculuk yapmak zamanda gelecege gitmemizi saglar. Zamanda

gecmise gitmek ise bircok fizik modeline gére imkéansizdir. Kimi gérislere gére

yalnizca “kapali zamansi egri” adi verilen yapilarla mimkindiir. Solucan delikleri

bahsedilen yapilara érnektir. Sayet solucan delikleri varsaq, icine girdiginizde bir

tinele girmiscesine uzay-zamanin etrafinizdan akip gectigini gézlemlersiniz. Kapali

zamansi egriler kavrami, oldukca faydali matematiksel modellerdir. Evrenin yapisi

olan kuantum mekanigi solucan deliklerinin var olmasina imkan vermiyor. Kimi fizik

modelleri, kapali zaman egrileri sayesinde evrenin kendi kendini yarathgini séyliyor.

Fizikciler konu izerinde calismaya devam ediyor.

B34

.G. Wells, ilk romani The Time Machine'i (Zaman
Makinesi) 1895’de; yani Buytuk Britanya Kralice-
si Victorianin hukamdarliginin sona ermesinden
yalnizca birkac yil once yayimlamisti. Tipki bu ha-
nedanin bitisi gibi, o donemde duinyada baska bir
hanedanhik da etkisini yitirmekteydi: 200 yillik
Newton fizigi... 1905 yilinda Albert Einstein ozel
gorelilik kuramini yayimladi. Kuram Newton'in
“elma fizigi"ni bir kenara atip, Wells'in varsayim-
larini mutluluga boguyordu, ¢tinki kuramin mum-
kun kildig1 seylerden biri de zamanda yolculuk-
tu. Boyle bir seyi Newton fiziginde dustinmek bile
imkansizdir, zira Newton fizigi icin zaman diz a-
kan bir ok gibidir, ne hizlanir ne de yavaslar. Fakat
Einstein icin zaman “goreli”ydi.

Zamanda yolculuk yalnizca mumkiin olarak
goralmuyor, ayni zamanda yasaniyor, yalnizca

Uzayda gecirdigi 803 giinden sonra kozmonot Sergei K.
Krikalev (solda), 1/48 saniye kadar gelecege gitti.

Tim Folger/PopUIer bilim yazan
Cev. Ozgiir Can Oziidogru

Wells'in hayal ettigi bir bicimde degil. Princeton U-
niversitesi Fizik Bolimu akademisyeni J. Richard
Gott’a gore, dunyadaki gelmis gecmis en buytk za-
man gezgini Sergei K. Krikalev'dir. 1985’de basla-
yan uzun kariyeri boyunca Sovyet kozmonot, u-
zayda kesintisiz olarak 803 gtin gecirdi. Einstein'in
da kanitladigi gibi, onun icin zaman Mir Uzay
Istasyonu'nda, Dunya’ya gore daha yavas gecti.
Tum bunlarin sonucunda Krikalev, diunyada bulu-
nan tim varliklardan 1/48 saniye daha az yaslandi,
yani baska bir acidan baktuigimizda zamanda 1/48
saniye gelecege gitmis oldu.

Zamanda yolculugu gozlemlemek, cok yuksek
hizlarda cok uzun mesafeler kat edildiginde daha
kolay anlasilir. Eger Krikalev Dunyay1 2015 yilin-
da terk edip Betelgeuse yildizina, 1s1k hizinin ytizde
99,9951 gibi bir hizda gidip geri gelseydi (Betelge-
use 520 1s1k yili uzaktadir), dondugunde Dinyada
1000 yila yakin bir zaman gecmis ve tanidigi her-
kes 6lmiis olacakti. Onun icin ise, yalnizca 10 yil
gibi bir siire gecmis olurdu. “Zamanda yolculugu
nasil yapacagimizi biliyoruz,” diyor Gott, “bu ta-
mamen para ve muthendislik meselesi.”

Birka¢c nanosaniye, yahut yuzyil gelecege git-
mek, tamamen imkanl ve insa edilebilecek ma-
kinelerle gerceklesebilecek durumlardir. Ancak
zamanda gecmise gitmek o kadar kolay bir sey de-
gildir. Hatta Einstein’in ozel gorelilik kuramina go-
re mimkin de degildir. Bu, gorelilik kuramlarinin
belki de en onemli kisitlamasidir. Ancak tim bun-
larla birlikte, Einstein'in yarattigi bu kuramlar dog-
rultusunda ortaya cikan denklemlerin yalnizca bir
cozumi, zamanda gecmise yolculugun mumkun
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oldugunu soyluyor, yani acik kapi-
lar hala var.

Tum bunlar ise sorular berabe-
rinde getiriyor: Evrenin kendisi, za-
manda gecmise yolculugu engeller
mi? Einstein'in denklemlerinde bu
ihtimali disarida birakacak bir kural
olmasa bile? Fizikciler bu sorular -
zerine duisinmeye devam ediyor; sa-
dece zaman yolculugu tasarist hicbir
zaman pratik olamayacag icin degil,
ama ayn1 zamanda, bunun olabilirli-
gi hakkinda dastinmek, evrenin var
oldugu ilk zamanlara geri donmek
de dahil, evrenin dogasi hakkinda
olagantustu kimi kavrayislar tzerine
dustinduardagu icin.

Zamana yeni bir bakis

Einstein'mn 6zel gorelilik kuramiy-
la birlikte, zaman bir bakima uysal-
lasmis oluyordu. Bu Wells'i mutlu e-
den bir durumdu, c¢tinkti zamanin ¢
boyutlu uzayla i¢ ice bulunan bir dor-
dunci boyut oldugu 6ngoralmektey-
di. Einstein, bu devrimci sonuca iki
temel fikri drettikten sonra vardi. Bi-
rincisi, butiin hareketin goreli oldugu
gercegiydi. Fizik yasalar herkes icin
gecerliydi, ancak evrende mutlak bir
referans noktast bulunmuyordu. I-
kincisi ise 1s1k hizinin asla asilamaya-
cak bir doga kanunu oldugunun or-
taya cikarilmasi oldu. Bundan dolay:
eger herkes aym fizik kurallarina tabi
ise, 151k hizina yakin hareket eden bir
cisim ile normal hizli bir cisim icin
ortak bir ¢oziim turetilebilmeliydi.

Isig1 evrensel bir sinir haline ge-
tirmek icin Einstein, insanlar tara-
findan hayal edilemeyecek kavram-
lar ile bas etmek durumunda kald.
Bunun ardindan, insanlara hareket
etmekte olan bir gozlemci icin za-
manin, sabit duran bir gozlemciye
gore daha yavas gectigini gosterdi.
Aym sekilde hareket halinde olan
bir saat, duragan bir saatten daha
yavas hareket ederdi.

Siradan hiz birimlerinde bu bah-
sedilen etkiler yok sayilacak kadar
az gorulir, ancak 1s1k hizina yakla-
sildikca ve hareket edilen siire art-
tikca etkiler gortulmeye baslanir. Bu
etkiler gercektir ve laboratuvarlarda
gozlenir. Parcacik hizlandiricilarin-
da hizlandirilan muionlar, sabit mii-
onlara gore daha uzun omurladur,
yani daha sonra bozunurlar. Yani

bir bakima parcaciklar
1s1k hizina yakin hizlara
getirerek onlar1 zamanda
gelecege gondermis olu-
yoruz.

Godel’in

garip evreni

Hizlanan saatler ve 1-
stk hizina yolculuklarla
zamanda gelecege gitmek
mumkin hale geliyor.
Peki ya saati geriye sar-
mak mumkun mi? Ge-
nel gorelilik denklem-
lerini gerekce gostererek zamanda
gecmise yolculugun mimkun oldu-
gunu iddia eden ilk kisi, eksiklik te-
oreminin unli yaraticist Kurt Godel
idi. Bu teorem, matematigin ispat e-
debilecekleri ve edemeyeceklerinin
kapsaminin simirlarint - duzenliyor-
du. Godel, 20. ytizyilin ytikselen ma-
tematikcilerinden olmanin yani sira,
en gariplerindendi; pek cok takinti-
sindan biri de, en cok tercih ettigi yi-
yeceklerin bebek mamas1 ve mushil
ilac1 olmastydu.

Godel, evren modelini 70. dogum
guninde Einstein’a bir hediye olarak
sundu. Godel'in kuskucu arkadasina
betimledigi evren, iki ilginc ozellige
sahipti; doniyordu ve bu donmeden
olusan merkezcil kuvvet, yercekimi-
nin evrendeki tim cisimleri bir ara-
ya getirip ezmesine engel oluyordu.
Boylelikle Einsten''n herhangi bir
kozmik modelden bekledigi stabili-
teyi yaratiyordu. Ama ayni zamanda
Einstein’a derinden huzursuzluk ya-
satarak, gecmiste zaman yolculugu-
na izin veren bir modeldi. Godel'in
evreninde, evrenin cevresinde 1sik
hizina yakin bir hizda atillacak bir
tam turla kisi, kendi gecmisinde bir
noktaya gidebilirdi. Fizikte bu tir
dongiilere “kapali zamansi egriler”
ad1 verilir.

Belirli bir noktadan cikip yine o
noktaya ulasilan tum egriler kapa-
1 zamansi egrilerdir. Godel'in donen
evren modelinde, boylesi bir egri,
tipki Diinyanin cevresindeki bir en-
lem cizgisi gibi, butin evrenin cev-
resini dolasir. Fizikciler, en azindan
teoride, gecmise yolculuk saglayan
boylesi kapali zamansi egrilerin var
olabilecegini ongoruyor. Ancak boy-
le yapilar mamkun olsa bile, bu ya-
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“Solucan deligine girildiginde isinlanmazsiniz, herhangi bir yolculuk
gibi bir yolculuga ¢ikarsiniz. Bu yolculuk, bir anda kaybolup zamanin
baska bir aninda yeniden birlestiriimeniz degildir.”

pilara yolculuk yapmak neredeyse
imkansiz olur. Eger boyle bir egri bo-
yunca yolculuk yaptigimizi varsayar-
sak, yine uzay gemimizin pencere-
sinden yildizlar1, gezegenleri ve derin
uzay manzaralarini gorebilirdik. Hat-
ta saatimiz hala ileri dogru akmaya
devam ederdi. Uzay gemimiz, uzay-
zaman icinde gecmisimizde varolan
bir konuma hareket etse bile, saatler
geriye dogru akmaya baslamazdi.
“Einstein daha 1914’te boyle ya-
pilarin evrende var olabilecegini 6n-
gormusti” diyor teorik fizikci Julian
Barbour. Barbour Oxford yakinlarin-
da yasayan bagimsiz bir teorik fizik-
¢i. Ancak Einstein'in soyle dedigini
de ekliyor: “Sezgisel ugrasim, buna
siddetle kars1.” Egrilerin varligi, ne-
densellikle birlikte bu tirden prob-
lemler yaratabilir: Zaten olmus o-
lan bir gecmis, nasil degistirilebilir?
Ornegin, aksach bilyitkbaba para-
doksu: Buna gore zamanda gecmise
giden biri, bitytikannesiyle tanisma-
dan once kendi buyikbabasim ol-
dururse ne olur? Hi¢c dogmamis ola-
cagl icin buytikbabasini oldiremez.
Buytikbabasini olduremeyecegi icin
ise buyukbabas1 yastyor olur.
Biliminsanlarinin evrenin dondu-
gune dair en ufak bir kanit dahi bu-
lamamis olmasi, nedensellik hayran-
larimin hosuna gidecektir. Godel'in
kendisi de bu gercegin farkindaydi
ve galaksi kumelerinin tzerinde ca-
lisarak bu cisimlerden bir ipucu bul-
maya calisti. Bir sonuca ulasamasa da
yaptig1 matematiksel calismalar, ka-
pali zamansi egrilerin, genel gorelili-
gin denklemleriyle tamamen tutarh
oldugunu gosterdi: Doga kanunlari,
zamanda gecmise yolculugu matema-
tiksel olarak devre dis1 birakmiyor.
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Can sikia olasilik

Birkac on y1l boyunca kozmolog-
lar Einsteinin denklemleriyle yu-
karida bahsedilen kapali zaman-
st egrileri insa etmeye calisti. Godel
modeli bu tur yapilara izin verse de,
kanitlara gore yapilan arastirmalar
bu tur zamanst egrilerin uzay1 bike-
cegini gosteriyor.

Genel gorelilik kuramina gore;
gezegenler, yildizlar, galaksiler ve
diger buyuk kutleli yapilar uzay: bi-
kayor. Bu bukulme, buyik kutle-
li cismin cevresindeki zamani da et-
kiliyor. Fizik¢i John Wheeler bunu
su sekilde acikliyor: “Uzay-zaman,
maddeye nasil hareket edecegini
soyler, madde ise uzay-zamana nasil
bukiilecegini gosterir.” Sira dist du-
rumlarda, uzay-zaman, “gecmisi gi-
numuz gibi gosterecek” bir zaman
egrisine donusebilir.

Fizikciler bu tir zamansi egrile-
ri insa etmek icin birtakim farkl ve
ilgin¢ araclar insa etmeyi onerdiler.
1991 yilinda yayimlanan bir makale-
de Gott, kozmik sicimlerin (evrenin
baslangicinda olustugu dustntlen
ve atomalti parcaciklardan da daha
ufak teorik yap1 veya yapilardir) i-
ki sicimin kesistigi yerde bu tir bir
zaman egrisi yaratabilecegini ortaya
atti. Bu konudan ilk defa bahseden
kisi ise Kaliforniya Teknoloji Ensti-
tasu (Kaltek) fizikcisi Klip S. Thor-
ne idi. Thorne uzaym bukulmesine
ve zamanda yolculuga imkan vere-
bilecek bu teorik tiunellere “solu-
can deligi” ismini verdi. “Genel go-
relilige” gore, eger iki farkhh uzay
konumunu bir bitkme ile birlesti-
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rirseniz, o iki konumunun zamani-
n1 da birlestirmis olursunuz” diyor
Thorne’un Kaltek’teki calisma arka-
daslarindan Sean M. Carroll.

Bir solucan deligine giris kuresel
olacaktir, cunkt uzay-zamandaki
dort boyutlu bir tanelin icine giris
u¢ boyutlu bir kureyle olur. Solucan
deligine girmek sizi 1s1nlamayacaktir
Carroll’a gore. “Solucan deligine gi-
rildiginde 1s1nlanmazsiniz, herhangi
bir yolculuk gibi bir yolculuga cikar-
siniz. Bu yolculuk, bir anda kaybo-
lup zamanin baska bir aninda yeni-
den birlestirilmeniz degildir” diyen
Kaltek fizik¢isi Carrol ekliyor, “Za-
man sizlere hala ‘saniyede bir saniye’
olarak akiyormus gibi gelir. Bu sade-
ce sizin “ileri” bir yerel halinizin ev-
renin geri kalaniyla uyumlu hale ge-
lip, kuresel olabilmesidir.”

Fizikciler solucan deliklerini za-
manst egriler olarak tanimlayan esit-
likler olusturabilseler de bunun cok
ciddi baska sorunlar1 var. “Bir solu-
can deligi yaratabilmek icin sturekli
ve inanilmaz yuksek miktarda ‘ne-
gatif enerji'ye ihtiyaciniz var” diyor
Carroll. Negatif enerji, bir bolge ice-
risindeki enerji miktarinin sifirdan
asagl inmesi durumunda olusan e-
nerjidir. Negatif enerji olmaksizin,
bir solucan deliginin kiresel girisi
ve dort boyutlu tuneli aninda ¢oke-
cektir. Negatif enerji tarafindan acik
tutulan bir solucan deligi, “Cok zor,
muhtemelen imkansiz” gorunuyor
diyor Carroll, “Negatif enerji, fizikte
kot bir sey olarak gorualuyor.”

Negatif enerji bir solucan deli-
gi acsa ve onu acik tutmaya devam
etse bile, bizler zaman makinesinin
icine gidecek donemecin hemen e-
siginde olurduk, icine giremezdik.
“Parcaciklar solucan deligi boyunca
hareket ederdi ve her parcacik son-
suz kez geri donguye girerdi” diyor
Caroll. “Bunun icin de sonsuz mik-
tarda enerji gerekirdi” diye ekliyor.
Cunku Caroll'a gore bu miktar ener-
jiyi bulamayan bir solucan deliginin
ice cOkerek bir kara delik olustur-
ma ihtimali var. “Boyle olacagindan
yuzde 100 emin degiliz” diyor Ca-
roll ve ekliyor, “Aslinda, evrenin bir
kara delik yaparak, bir zaman maki-
nesi yapmay1 engelliyor olmasi ma-
kul bir olasilik gibi gorintuyor.”

Genel goreliligin dogal bir sonu-
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cu olan kara deliklerin aksine, te-
orinin siirlarini test etmenin bir
imkanini sunan solucan delikleri
ve kapali zamansi egriler, yapay ve
onerilen iddialardir. “Kara delikler-
den kacinmak cok zor” diyor Car-
roll, “ama kapali zamansi egrilerin
de insas1 cok zor.”

Solucan delikleri fiziksel acidan
mantiksiz olsa da, genel gorelilik
kuramia gore tutarhilar ve bu tze-
rinde durulmasi gereken bir nokta.
“Zamanda yolculugun kurallarini ve
kavramlarimi cozmeye cok yakiniz,
ancak hala yapamiyoruz. Bu durum
merak uyandirici, ama biraz da si-
nir bozucu” diyor Carroll. Einstein'in
muhtesem kuramu, tizerine diisiinin-
ce mantiksiz gelen boyle seyleri ola-
nakli kilmakta. Fakat bu “sinir bo-
zucu olasilik” tizerine diistintrken,
fizikciler icinde yasadigimiz evrene
daha farkh bir anlayis bicimi getire-
bilir. Ayrica eger evren zamanda gec-
mise yolculuga izin vermez ise, hic-
bir zaman gerceklestiremeyebiliriz.

Fvren kendi kendini mi
yaratt1?

Genel gorelilik evreni cok buyik
olceklerde aciklar. Ancak kuciik 6l-
ceklerde kuantum mekanigine ihti-
yac¢ duyariz. Kuantum mekanigi, a-
tomik boyutlarda adeta elimizdeki
rehberdir ve bizlere zaman egrileri
bakimindan farkli olasiliklar sunar.
Bu olasiliklardan birisi bizi evrenin
baslangicina kadar gotaruayor.

“10°° cm gibi cok ufak olcekler-
de, zamanda bir dalgalanma gorme-
yi bekleyebilirsiniz. Ashnda bu 6l-
ceklerde zamanda bir dalgalanma
olmasini onleyen herhangi bir en-
gel yoktur. Bu olusan dalgalanma-
lar kapali bir zaman egrisi olustu-
rabilir” diyor Wisconsin-Milwaukee
Universitesinden fizikci John Fried-
man. Bu kuantum dalgalanmalar her
nasilsa buyiitilerek gercekten za-
man makinesi gibi davranabilir mi?
“Bunu gosteren hicbir gozlemsel ka-
nit olmasa da matematiksel olarak
bu gibi sorularin surekli sorulmasi
gerekir” diye ekliyor Friedman.

Ne kuantum olceklerde, ne de
kozmik o6lceklerde yukarida bahse-
dilen ve zamanda gecmise gitmeyi
saglayan bir tinel gorulda ve yara-
tilmast da cok “u¢ seviyelerde” fizik



gerektirebilir. Ancak Gott’a gore bu
“uc fizik” kosullar1, evrenin baslan-
gicinda bulunmaktaydi. Yani bu or-
tam yeniden yaratilabilir.

1998 yihinda Gott ve Pekin
Universitesinden astrofizikci Li-Xin
Li birlikte bir makale yayimladilar.
Makalede kapali zamansi egrilerin
var olmasimin tamamiyla imkansiz
olmadigini, evrenin baslangicinda
olusmus olabilecekleri iddiasini or-
taya attilar. “Evrenin baslangici si-
rasinda olusan bir zaman déngusun-
den dolayr ‘evrenin, kendi annesi
olmast’ olasiligini arastirtyorduk” di-
yor Gott.

Gott'un ve Li'nin evreni, bir bi-
tin yaygin enerji alaninin evrenin
ilk genislemesini yonlendirdigini
soyleyen standart buyik patlama
kozmolojisinde oldugu gibi, enf-
lasyon (sisme) sirasinda “basli-
yor”. Bircok kozmolog enflansyon
sirasinda olusan yuksek enerjile-
rin baska evrenleri yaratacagini di-
sinmekte. “Enflasyon bir kere bas-
ladi m1 durdurmak cok zor,” diyor
Gott. “Bu sonsuz dalli bir agac olus-
turur. Bu dallardan biri biziz. Ama
kendimize, govdenin nereden gel-
digini sormaliy1z. Li-Xin Li ve ben,
bu dallardan birinin kendi etrafinda
dongiiler yaptigini ve govde olacak
kadar buyumus olabilecegini disi-
nuyoruz” diye ekliyor.

Gott'un ve Li'nin, makalelerinde
iddia ettikleri evren modelinin iki
boyutlu bir ¢izimi bulunuyor. Bah-
sedilen evren modeli alttaki kismiy-
la uzay-zaman dongusiuna, ustteki
sap kismiyla ise evrenimizin simdiki
donemini gosteren bir “6” rakamina
benziyor.

Gott’a ve Li'ye gore baslangic ve
enflasyon arasinda bir dongt var-
dir. Enflasyon sonrasi olusan simdi-
ki zamanda ise, evren sogudugu icin
dusen enerji miktarindan dolay1 di-
zenli hareket eden bir zaman vardir.
Gott'un ve Li'nin iddiasina gore enf-
lasyon, birisi gecmise birisi gelecege
olmak tizere iki ayr1 zaman dtizlemi
yaratmis olabilir.

Bu modelleri akilda canlandir-
mak zor, ancak Gott’a gére bu mo-
del, “yoktan bir evren yaratma”ya
gerek duymuyor. Bununla bir-
likte Tufs Universitesinden A-
lexander Vilenkin, Cambrid-

ge Universitesinden Stephen
Hawking ve Kaliforniya-Santa
Barbara Universitesi’den Jamer
Gartle yayimladiklar1 evren
modellerinde, evrenin “hiclik”
icinden var oldugu gorusunu
belirtiyorlar. Kuantum meka-
nigi yasalarina gore, uzay bos-
lugu ashinda “bosluk” degil,
“sanal” parcaciklarla kaph ve

bu parcaciklar anlik olarak or-
taya cikip yok oluyorlar. Haw-
king ve calisma arkadaslarinin
teorilerine gore evrenin patla-
masi, iste bu kuantum-vakum
“givec”inde gerceklesti. Lakin
Gott'un gorusiine gore evren,
kendiliginden var oldu. (In-
terstellar filmindeki zaman akisina
benzer bir durum. Kara deligin ici-
ne girildiginde yasananlar, Gott'un
onerisindeki zaman akisina gizel
bir ornek olarak verilebilir.)

Kozmik bir satran¢ oyunu

Simdilik tim bu hipotezlerin
dogru olup olmadiginmi test edecek
modellemelere ve deneylere sahip
degiliz ne yazik ki. Bu belirsizlikler-
den oturt Richard Feynman, evreni
“tanrilar” tarafindan oynanan deva-
sa bir satran¢ oyununa benzetmis-
ti. Feynman’a gore fizikciler oyunun
gidisatina bakarak kurallar1 6gren-
meye, kurallardan da hamleleri ge-
ri sararak baslangictaki durumu an-
lamaya calismaktaydi. Gott, yazdig
yazilarda bu benzetmeyi hatirlata-
rak iddiasini “oyunun belirli bir kis-
minda piyonun vezire dontusmesi”
olarak tanimliyor. Piyon vezire do-
nusebilir mi? Belirli sartlar bir ara-
ya gelirse, evet. Iste zamanda yolcu-
luk da bu uc¢ kosullarin fiziginde var
oluyor olabilir. Bu ytzden sacma o-
larak kabul edip elimizin tersiyle it-
mek dogru olmayacaktir.

Fizigin icindeki baz fikirler fizik-
ten cok felsefe gibi gortunebilir. An-
cak unutulmamalidir ki kuantum
mekanigi ve genel gorelilik de bir
zamanlar oyle gorulmekteydi. Ku-
antum mekanigi ve gorelilik ile ug-
rasan ilk insanlara sordugunuzda
“Ne yaptigim hakkinda en ufak bir
fikrim yok” diyorlardi. Ancak bu i-
ki farkli fizik alanimi birlestiren te-
mel bir yap1 vardir, o da matema-
tiktir. Gunumiizde bundan dolay:
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‘Evrenin, kendi annesi olmasi’ olasiligini aragtiran
Richard Gott ve Li-Xin Li'nin gelistirdikleri evren
modeli, iki boyutlu bir dizlemde, alttaki kismiyla
uzay-zaman déngisini, Ustteki sap kismiyla ise
evrenimizin simdiki dénemini gésteren bir “6”
rakamina benziyor.

yapilmasi gereken temel sey, mate-
matigin aciklayamadigr fizik alan-
larindaki bosluklar1 dolduracak ya-
pilarn gelistirmek olmali. Ardindan
“Piyon, hangi kosullarda vezir olabi-
lir?” sorusuna cevap verecek bilgiye
ulasabilecek duruma gelecegiz.

Gelecekte fizikteki bulgular za-
manda gecmise yolculuk fikrini ta-
mamen rafa m1 kaldiracak? Yoksa
evren gelecekte hayal ettigimizden
de garip bir hale mi gelecek? Eins-
tein, zaman kavramini yeniden ta-
mmladigindan beri, fizik inanilmaz
hizh bir ilerleme kaydetti. Bilim-
kurgu yazarlarinin hayallerini sts-
leyen zamanda yolculuk, bugun
kismen mumkun oldugu dasuni-
len akademik bir arastirma alani.
Peki evrende gecmise yolculuga i-
zin verecek en ufak bir simetrinin
bile var olmas1 miumkuin degil mi?
Bu soruya Gott, bir anekdot ile ce-
vap veriyor: “Bir hikaye vardir: E-
instein zamaninda bir adamla ko-
nusur. Adam defterini cikarir ve bir
seyler yazmaya baslar, Einstein a-
dama ne yazdiginmi sorar. Adam ya-
nitlar ‘Bu deftere aklima gelen iyi
bir fikri not aliyorum.’” Einstein ise
soyle der: ‘Benim hic deftere ihti-
yacim olmadi, cunki aklima haya-
tim boyunca sadece i tane iyi fi-
kir geldi (gorelilik kuramlarina ve
atom teorisine gonderme yapiyor).”
Gott soyle tamamliyor: “Bizim yeni
bir ‘yi fikre’ ihtiyacimiz var.”
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Kapak Dosyasi

Albert Einstein, 1926’da bir meslektasina “Ben, her halikarda, Tanrinin zar

atmadigina ikna oldum” diye yazdi. Yillar boyunca tekrarlandikca, onun ciimlesinin

en énemli kismi, kuantum mekanigi ve onun kapsadigi rastlantisalliga dair 6zIi bir

kicimseme haline geldi. Daha aciklayici analizler, Einstein’in, saglam nedenlerle

rastlantisalligin doganin temel bir 6zelligi olamayacagini disiniyor olmasina

ragmen, kuantum mekanigini ve onun indeterminizmini reddetmedigini ortaya

koyuyor. Bugiin cogu felsefeci, fizigin g6z éniinde bulundurdugu gercekligin

diizeyine bagl olarak hem deterministik hem indeterministik oldugunu savunuyor.
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Ibert Einstein’in sozlerinden cok azi, onun “Tan-
r1 zar atmaz” lafi kadar yaygin bicimde aktaril-
mustir. Insanlar dogal olarak onun bu ntiktesini,
rastlantisallig1 fiziksel dinyanin icinde var olan
(yerlesik) bir ozellik olarak goren kuantum me-
kanigine dogmatik olarak karsi olusunun bir ka-
nit1 olarak gormiislerdir. Radyoaktif bir cekirdek
parcalandiginda, bu, hicbir kuralin size ne zaman
veya neden oldugunu gostermeyecegi kadar anlik
ve kendiliginden gerceklesir. Bir 1s1k parcacigi ya-
11 gimus bir aynaya carptiginda, ya yansitilir ya
da aynanin icinden gecer; sonuc 1s181n carptigl an
kadar belirsizdir. Bu sturecleri gormek icin labo-
ratuvara gitmenize gerek yoktur, bircok web si-
tesi Geiger sayaclar1 veya kuantum optikleri tara-
findan olusturulan rasgele say1 akislarim gosterir.

George Musser / Scientific American’da Yard. Editér
Ceviren: Servan Kutlucan

Prensipte dahi ongoralemeyecek olan bu tir sayi-
lar, kriptografi, istatistik ve cevrimici poker icin
idealdir.

Anlatilagelen hikayenin devaminda Einstein, ba-
z1 seylerin belirlenemez oldugunu, sadece gercek-
lestigini ve herhangi birinin nedenini ortaya cikar-
mak icin yapabilecegi cok fazla bir sey olmadig:
dustncesini kabul etmeyi reddetti, akranlar1 ara-
sinda neredeyse tek basina, her anin bir sonrakini
tetikledigi (belirledigi), mekanik kurallara gore tik
tak isleyen klasik fizigin kurulu evrenine sarild.
Zar atma meselesi, Einstein'in hayatinin B ytziintn
sembolit oldu: Gorelilik teorisi ile fizik dunyasini
altiist eden bir devrimcinin, kuantum teorisine Ne-
il Bohr'un tabiriyle ahmakca diyen (“out to lunch”)
bir tutucuya déonasmesindeki trajedi.
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Yillar gectikce, bircok tarihci, fi-
zik¢i ve felsefeci, bu hikayenin a-
na temasint sorgulamaya baslad.
Einstein’in ashinda ne demek istedigi-
ne dalip, onun belirsizlik hakkindaki
dustncelerinin genel olarak goste-
rilenden daha koklu ve ince ayrinti-
lar1 oldugunu buldular. Notre Dame
Universitesinden tarihci Don A. Ho-
ward, “Hikayeyi aydinlatmak bir tar
gorev haline gelmisti” diyor, “Arsiv-
lere girip, alisildik hikaye ile arasin-
daki uyumsuzluklart gormek ilging
oldu.” O ve digerlerinin gostermis
oldugu gibi, Einstein kuantum me-
kaniginin indeterministik (belirlene-
mez) oldugunu kabul etmistir; hatta
kuantum mekaniginin indeterminis-
tik oldugunu kesfeden kisi oydu. Ka-
bul etmedigi sey, bu belirsizligin do-
ganin temeli olduguydu. Teorinin
yakalamay1 basardigr gercekligin da-
ha derin duzeylerinden dogan tim
belirtilerini gosterdi. Onun elestiri-
si bir sir degildi, fakat bugtine kadar
cozulemeden gelen belirli bilimsel
problemlere odaklandu.

Evrenin bir kurulu diizen mi
yoksa kumar masas1 m1 oldugu so-
rusu, doganin harikulade cesitliligi-
nin altinda yatan basit kurallar icin
bir arayis olmasi gerektigini varsay-
digimiz fizigin kalbinde atiyor. E-
ger bazi seyler hicbir neden olmak-
sizin gerceklesiyorsa, bu rasyonel
sorgulamanin simirlart  oldugunu
gosterir. Massachusetts Teknoloji
Enstitisi'nde evrenbilimci Andrew
S. Friedman, “Koklit belirlenemez-
ciligin bilimin sona ermesi anlami-
na geleceginden” endise duyuyor.
Ve yine filozoflar, tarih boyunca in-
determinizmin insanin 6zgur irade-
si icin bir 6nkosul oldugunu varsay-
dilar. Bir saat mekaniginin dislileri
olsak ve boylece yaptigimiz her sey
onceden belirleniyor olsa da veya
kendi kaderimizin belirleyicileri ol-
sak da, hangisi olursa olsun, her ha-
lukarda evren deterministik (belir-
lenebilir) olmamalidir. Bu ikilem,
toplumun insanlar1 kendi eylemle-
rinden nasil sorumlu tuttuguna da-
ir cok ciddi sonuclara yol acmistir.
Ozgur irade hakkindaki varsayim-
lar yasal sistemimizi doldurmustur;
suclu olmak icin kisinin bir niyetle
hareket etmis olmasinin gerekmesi
gibi. Mahkemeler surekli olarak in-

sanlarin cinnet, ergen durtuselligi ya
da sosyal arkaplan nedeniyle masum
olup olmadigiyla ugrasiyor.

Insanlar ne zaman bu ikilem hak-
kinda konussa, bunun yanlhs oldu-
gunu ortaya koymay1 hedefliyorlar.
Nitekim bircok filozof, evrenin de-
terministik ya da indeterministik
oldugunu soylemenin anlamsiz ol-
dugunu dustuniiyor. Bu calistiginiz
nesnenin ne kadar karmasik veya
buyuklikte olduguna bagh olarak
degisebilirdir; parcaciklar, atomlar,
molekuller, organizmalar, zihinler,
topluluklar gibi. Londra Ekonomi
ve Politik Bilimler Okuluw'ndan filo-
zof Christian List “Determinizm ve
indeterminizm arasindaki fark ince
bir cizgidir” diyor, “Eger belirli bir
duzeyde determinizminiz varsa, bu
hem ytuiksek, hem de disuk duzey-
lerdeki indeterminizmle tamamen
uyumludur.” Beynimizdeki atom-
lar, bize hareket ozgurlugu verir-
ken, tamamen deterministik bir se-
kilde davranabilirler; ciinku atomlar
ve failler farkli duzeylerde faaliyet
gosterirler. Ayni sekilde, Einstein,
kuantum diizeyinin olasiliksal oldu-
gunu inkar etmeden, deterministik
alt-kuantum (“subkuantum”) duze-
yini aradu.

Einstein

neye karsi citkiyordu?

Einstein’in nasil olup da kuantum
karsit1 olarak etiketlendigi kuantum
mekaniginin kendisi kadar gizemli-
dir. Quanta kavrami (enerji paketle-
ri) 1905 yilinda onun parlak fikriydi
ve 15 yil boyunca bunu pratik ola-
rak tek basina savundu. Einstein, 1-
sigin garip bir bicimde hem parcacik
hem de dalga olarak hareket edebil-
mesi gibi, fizik¢ilerin su an kuan-
tum fiziginin temel ozellikleri ola-
rak tamimladig cogu seyi 6ne strdii.
1920'lerde Erwin Schrodinger’in,
kuantum teorisinin en yaygm bi-
¢imde kullamlan formulasyonunu
gelistirmek icin kurdugu dalga fizi-
gi de onun dustncesiydi. Ayrica E-
instein rastlantisallik karsit1 degildi.
1916’da, atomlar foton yaydig za-
man, yayllmanin zamani ve yoni-
nun rastlantisal oldugunu gosterdi.
Helsinki Universitesi'nden felsefeci
Jan Von Plato, bunun Einstein'in o-
lasilik karsiti olarak bilinen poptler
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imajina aykir1 oldugunu soyluyor.

Ancak Einstein ve cagdaslar cid-
di bir problemle kars1 karsiya kaldi-
lar: Kuantum olgusu rasgeleydi, fa-
kat kuantum teorisi rasgele degildi.
Schrodinger denklemi, yuzde yuz
oraninda Dbelirlenebilirdir. Denk-
lem, parcacik dalgalarimin dogasim
aciklayan ve bu parcacik toplanma-
larinin olusabilecegi dalgali model-
leri hesaplayan dalga fonksiyonunu
kullanarak, parcacig: ya da parcacik
sistemlerini tamimlar. Denklem, tam
bir kesinlikle, dalga fonksiyonu-
na her an ne olacagini tahmin eder.
Denklem bircok yonden, Newtonun
hareket yasalarindan daha determi-
nistiktir. Newton'un yasalar1, mik-
tarin sonsuz oldugu ve boylece ta-
nimlanamaz hale geldigi tekillikler
ya da hareketin ongorilemez oldu-
gu kaos durumlar gibi karisiklikla-
r1 ongoremez.

Schrodinger denkleminin belir-
lenebilirliginin aldatict kismi, dalga
fonksiyonunun belirlenebilirligidir
ve dalga fonksiyonu, parcaciklarin
konumlar: ve hizlan gibi, dogrudan
gozlemlenebilir degildir. Bunun ye-
rine dalga fonksiyonu, gozlemlene-
bilir nicelikleri ve her bir ihtimalin
olabilirligini belirtir. Teori tam ola-
rak dalga fonksiyonunun ne oldu-
gu ve asil itibariyla dunyadaki ger-
cek bir dalga gibi alinip alinmamasi
konusunda eksik kaliyor. Bu yuz-

Werner Heisenberg. Einstein, kuantum
kuramina karsi degil, kuantum kuraminin

Werner Heisenberg'in gérusleriyle belirlenen
Kopenhag yorumuna karsiyd:.
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den, ayni zamanda gozlemlenebilir
ranstlantisalligin doganin 6zt mi,
yoksa dis goruntust mi oldugu da
acik kaliyor. Isvicre’deki Cenevre
Universitesinden felsefeci Chris-
tian Withrich “Insanlar kuantum
mekaniginin indeterministik oldu-
gunu soyler, fakat bu hizli bir yar-
gidir” diyor.

Kuantum mekaniginin bir diger
oncusit. Werner Heisinberg, dalga
fonksiyonunu potansiyel varolusun
belirsizligi olarak dustuntiyordu. E-
ger fonksiyon, parcacigin yerini ke-
sin olarak belirlemekte basarisiz olu-
yorsa, bu aslinda parcacik herhangi
bir yerde bulunmadigindandir. Sa-
dece parcacigr gozlemlediginizde,
bir yerde gorunir. Dalga fonksiyo-
nu genis bir alana yayilmis olabi-
lir, fakat gozlemin yapilma aninda,
aniden tek bir pozisyona dogru yi-
gilir ve birdenbire belirir. Parcaciga
baktiginizda deterministik bir sekil-
de davranmay: birakir ve bir sonuca
varir, tipki koltuk kapmaca oyunun-
da bir cocugun yapug: gibi. Hicbir
kural ¢okiistt yonetmez, bunun i¢in
herhangi bir denklem yoktur, sade-
ce gerceklesir.

Cokts, Bohrun entitiistiniin bu-
lundugu ve Heisinberg’in ilk calis-
malarinin cogunu yaptig1 sehrin a-
d1 verilen kuantum mekaniginin
Kopenhag yorumunun ana unsu-
ru oldu. (Ironik olarak, Bohr dalga
islevinin ¢cokusinu asla kabul etme-
mistir.) Kopenhag, kuantum fizigi-
nin gozlemlenen rastlantisalligini 6n
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deger olarak alir, daha 6te bir acik-
lamay1 yapamaz. Cogu fizikci bunu
kabul eder, sadece psikolojik bir tes-
pit etkisinden dolay1 olsa dahi, bu
yeterince iyi bir hikayedir.

Einstein bir kuantum karsit1 ol-
masa bile, kesinlikle Kopenhag yo-
rumu karsitiydi. O, Ol¢im hare-
ketinin, fiziksel sistemin surekli
evriminde bir kirillmaya neden ol-
mas1 gerektigi dustncesinden u-
zak durdu. Bu, ilahi zar atmadan
sikayet etmeye baslamasinin kayna-
giydi. “Ozellikle iste bu, Einstein’in
1926 yilinda yakindig sey ve deter-
minizmin mutlak gerekli bir kosul
gibi metafizik bir iddia ortusu ol-
madigiyd1” diyor Howard. “O, o-
zellikle dalga islevinin c¢okiisiinin
sureksizligi getirip getirmedigi tize-
rindeki tartismalarin tam ortasin-
dayd1i.”

Einstein, ¢cokasun gercek bir su-
rec olamayacagini dastiniyordu. Bu
belli bir mesafede anlik eylem ge-
rektirir; diyelim ki gizemli bir me-
kanizma bunu saghyor, dalga fonk-
siyonun sol tarafi ve sag tarafinin
her ikisi de, onlar koordine eden
hicbir guc olmasa bile, dar bir siv-
ri uca coker. Sadece Einstein degil,
zamaninin butin fizikgileri de boy-
le bir stirecin imkansiz olacagini da-
sundtiler; sturecin 1siktan daha hizh
islemesi gerekirdi ve bu gorelilik te-
orisinin acik bir ihlaliydi. Aslina ba-
kilirsa, kuantum mekanigi size sa-
dece oynayacaginiz bir zar vermez.
Vegas'ta ya da herhangi bir yerde

sallasaniz  dahi,
her zaman cift
gelecek bir
cift zar verir.
Einstein’a gore
zarin hileli -so-
nuclar 6nceden
duzelten gizli bir
ozellige sahip ol-
dugu- asikardir.
Fakat  Kopen-
hag, zarin ucsuz
bucaksiz  uzay
boyunca bir di-
gerini gercekten
etkiledigini ima
ederek, boyle bir
seyi reddeder.
Einstein'in ba-
st Kopenhag'n
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olcimi  uyumlulastirma  gicuy-le
daha da cok belaya girdi. Bu arada,
Olciim nedir? Sadece bilingli varlik-
lar veya kadrolu profesorlerin yapa-
bildigi bir sey midir? Heisenberg ve
diger Kopenhagcilar bunlar1 detay-
landirmakta basarisiz oldular. Ba-
zilar, onu gozlemledigimizde bir
gerceklik yarattigimizi  Onerdiler;
kulaga sairane gelen bir iddia, belki
biraz fazla sairane... Einstein kuan-
tum mekaniginin tamamlandigini ve
son teorinin yerine asla bir baskasi-
nin gecirilemeyecegini iddia etme-
nin Kopenhagcilar icin bir kustahlik
oldugunu da dusundu. O, kendisi-
ninki de dahil olmak tizere, ttim te-
orileri daha buyugu icin bir sicrama
tahtasi olarak degerlendirdi.

Aslinda Howard, Einstein’in kay-
gilarina degindigi surece, indeter-
minizmle ugrasmaktan mutlu o-
lacagin1 savunuyor, mesela birisi
olcumin ne oldugunu ve parcacik-
larin belli bir mesafede hareket et-
meden nasil senkronize kaldigim
ayrintili bir sekilde aciklayabilirse.
Einstein’in indeterminizmi ikincil
bir kaygi olarak disindugunun ka-
nit1 olarak, Kopenhag’a alternatif o-
lan diger determinist goruslere de
ayni taleplerde bulundu ve onlar1
da reddetti. Baska bir tarihci, Was-
hington Universitesinden ~Arthur
Fine, Howard'in Einstein’in indeter-
minizmle ilgili yeni fikirlere acik ol-
masini abarttigini dusuniyor, fakat
insan dustincesinin fizikci kusagin
varsaymaya iten zar atma konusun-
dan cok daha saglam bir zemini ol-
dugu dustuncesine katiliyor.

Rastlantisal diisiinceler

Einstein, Kopenhag'n yanitlan-
mamus sorular1 devam ettirilirse, ku-
antum rastlantisalliginin  fizikteki
diger tum rastlantisalhik turleri gi-
bi oldugu bulunmali diye dusindu.
Einstein, gunes 15181 demetindeki
toz taneciklerinin dansinin, gortun-
meyen hava molekiillerinin karma-
stk hareketlerini aciga vurdugunu
ve cekirdegin radyoaktif bozunmasi-
nin ya da bir fotonun emisyonunun
benzedigini gosterdi. Onun gorusu-
ne gore, kuantum mekanigi doganin
yapitaslarinin genel hareketlerini a-
ciklayan, fakat munferit ornekleri
kapsama kararlihiginda eksik kalan



yuzeysel bir teoridir. Daha derin,
eksiksiz bir teori, hareketi tam an-
lamuyla hicbir gizemli sicrama olma-
dan aciklamaliydi.

Bu goruse gore, dalga fonksiyonu
kolektif bir tanimdir, tipk: hilesiz
bir zar tekrar tekrar atildiginda, her
yuzunden yaklasik olarak ayni sayi-
da gelecegini soylemek gibi. Dalga
islevinin cokmesi fiziksel bir siirec
degildir, bir bilginin edinimidir. Ala
koseli bir zar sallarsaniz ve diyelim
ki dort gelirse, 1’den 6’ya kadar o-
lan aralik, asil sonuc olan 4’e ¢oker.
Zarn etkileyen tum atomik detaylar
ve ellerinizin zar1 masa tsttine gon-
derme seklini tam olarak izleyebilen
Tanrimsi bir iblis, hicbir zaman ¢o-
kusten bahsedemeyecektir.

Einstein'in sezgileri, statik meka-
nik olarak bilinen fizik dal tarafin-
dan incelenen ve kendisinin, vur-
gulanan gercekligin deterministik
oldugu zaman bile fizigin olasilik-
sal olabilecegini ispat ettigi, erken
donemlerinde yaptig1 molekuler ha-
reketin kolektif etkileri tizerine bir
calismayla desteklenmistir. 1935’de
Einstein filozof Karl Popper'a “Te-
zinizde hakli oldugunuza
miyorum, deterministik bir teori-
den istatiksel sonuclar c¢ikarmak
imkansizdir. Klasik istatiksel meka-
nigi disunmeniz bile yeterli (Gaz
teorisi ya da Brown'in hareket teori-
si)” diye yazdu.

Einstein'in disuinme biciminde-
ki olasiliklar, Kopenhag yorumun-
dakiler kadar nesneldi. Hareketin
temel yasalarinda goriinmemesine
ragmen, onlar dunyanin diger 6zel-
liklerini ifade ettiler; yalmzca insan
cehaletinin eseri degillerdi. Einste-
in Popper’a bir daire etrafinda sa-
bit hizla hareket eden bir parcacik
ornegi verdi; parcacigl dairenin ve-
rilen bir yayinda bulma sans1 par-
cacigin yolunun simetrisini yansi-
tir. Benzer sekilde, zarin bir ytzine
dusme olasihigr 1/6’dir, cunkd za-
rin 6 esit yiza vardir. Howard “O,
istatiksel mekanik olasiliklarin de-
taylarinda, kayda deger bir fiziksel
icerik var oldugu zaman, daha iyi
anlard1” diyor.

Istatiksel mekanikten c¢ikarilan
diger bir ders, gozlemledigimiz ni-
celiklerin daha derin bir dizeyde
var olmalarinin gerekli olmadig1 ol-

inan-

du. Mesela, gazin bir sicakligr var-
dir, fakat tek bir gaz molekuluntn
yoktur. Einstein buna benzeterek,
alt-kuantum (“subkuantum”) teo-
risinin, kuantum mekaniginden ra-
dikal bir kopusa isaret etmesi ge-
rektigine inanmaya basladi. 1936’da
“Kuantum mekaniginin, gercegin
zarif bir unsurunun dayanak nok-
tasina el attigina suphe yoktur. Fa-
kat, kuantum mekaniginin bu te-
melde baslangic noktas1 olacagina
inanmiyorum; tipki, tam tersi olarak
termodinamikten mekanigin temel-
lerine gidilemeyecegi gibi” diye yaz-
di. Daha derinleri doldurmak icin,
Einstein parcaciklarin, parcaciklara
hi¢ benzemeyen yapilardan elde e-
dildigi bir birlesik alan teorisi aradi.
Kisacasi, Einstein'in kuantum fizigi-
nin rastlantisalligini reddettigine da-
ir geleneksel bilgi yanhstir.

Elinizden geleni yapin

Einstein'in genel projesi basari-
siz olmasina ragmen, rastlantisallik
hakkinda yaptigi temel sezgi hala
gecerlidir: Indeterminizm determi-
nizmden dogabilir. Kuantum ve alt-
kuantum duzeyleri ya da doganin
hiyerarsisinde herhangi bir diger
duzey cifti, farkli yap: tirlerinden o-
lusur, yani farkh kural tiplerine da-
yanirlar. Altindaki yasalar tamamen
gudumlu olsa bile, bir dizeye huk-
meden yasalar rastlantisalligin haki-
ki unsurundan ayrilabilir. Cambrid-
ge Universitesi'nden filozof Jeremmy
Butter “Deterministik bir mikrofizik
deterministik bir makrofizige yol ac-
maz” diyor.

Atomik duzeyde bir zar dusu-
nun. Bu goze tamamen ayirt edile-
mez gorunen, zilyonlarca atomik
bicimden olusabilir. Kup yuvarlan-
dikca, eger bu bicimlerden herhangi
birini izlerseniz, bu belirli bir sonu-
ca yol acacaktir. Bazi bicimlerde, zar
bir noktay1 gostermeyle sonuclanir,
bazilarinda iki ve boylece devam e-
der. Bu nedenle, tek bir makrosko-
pik durum (yuvarlaniyor olusu)
birden cok olasi makroskopik so-
nuca yol acabilir (Alt kenardan bi-
rini gosterir. Bkz. s.43’deki cerceve
yazl.) Fransa'daki Cergy- Pontoise
Universitesinden matematikci Mar-
cus Pivato ile birlikte dizeylerin u-
yumu hakkinda calisan List “Zar
makro duzeyde tanimlarsak, bunu
objektif sansa olanak taniyan olasi-
liksal bir sistem olarak dusiinebili-
riz” diyor.

Ust diizeyler, alt dizeylerin tze-
rine ekleme yaparak gelistiriliyor ol-
sa da, otonomdur. Zar1 tanmimlamak
icin, zarin var oldugu duzeyde cali-
styor olmaniz gerekiyor ve bunu ya-
parken atomlarini ve onlarin dina-
miklerini ihmal edemezsiniz. Eger
bir duzeyi diger bir duzeyle kesisti-
rirseniz, bir tonbalig1 sandvicinin si-
yasal baglar1 hakkinda soru sormak
gibi kategorik bir hataya dtisersiniz.
List “Coklu diizeylerde aciklanabile-
cek bir fenomenimiz oldugunda, bu
duzeyleri karisirmamakta kavram-
sal olarak cok dikkatli olmamiz ge-
rekir” diyor.

Bu nedenle, kupiin yuvarlanma-
st yalnizca gorantuste rastlantisal
degildir, insanlarin bazen soyledigi

Ozgirligumiz bir yanilsamadan mi ibaret, doga kanunlarinin kuklasi miyiz2
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gibi, tamamen rastlantisaldir. Bir
Tanrims: iblis, ne olacagini tama-
men bilmekle bobiirlenebilir, fa-
kat bildigi sey sadece atomlara ne
olacagidir. Kipun ne oldugunu bi-
le bilemez, cunkil bu daha ust dii-
zeyde bir bilgidir. Iblis ormanlar
asla goremez, sadece agaclar1 gore-
bilir. Bu ayn1 Arjantinli yazar Jorge
Luis Borges'in kisa oykustt “Bellek
Funes”deki her seyi hatirlayan fa-
kat hicbir seyi kavrayamayan bas-
kahraman gibidir. “Distunmek bir
ayrimi unutmak, genellemek ve so-
yutlamaktir” yaziyor Borges. Seyta-
nin kipun hangi tarafinin gelece-
gini bilmesi icin, neyi arayacagin
(neye dikkat edecegini) ona soyle-
mek zorundasiniz. List “Eger fizik-
sel duzeyleri nasil parcalara ayirdi-
gimizin tarifi iblise verilmis olsayda,
iblis sadece daha tust duzeyde bir ta-
rihten cikarsama yapabilecekti” di-
yor. Aslinda, iblis de pekala bizim
olumli perspektifimize imrenecek
hale gelebilir.

Duizey mantig1 da diger bir sekil-
de calisir. Indeterministik mikrofizik
deterministik makrofizige onculik
yapabilir. Bir beyzbol topu rasgele
davranan molekullerden yapilmis o-
labilir, fakat yine de ucusu tam ola-
“Ozgir olmak icin, indeterminizme parcacik

duzeyinde degil, insanlik dizeyinde
ihtiyacimiz var.”
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rak tahmin edilebilir; kuantum rast-
lantisalliginin ortalamast alinabilir.
Aym sekilde, gazlarda son derece
karmasik ve etkin bicimde indeter-
ministik hareketler sergileyen mo-
lekiillerden olusur, ama sicaklikla-
11 ve diger ozellikleri, cok basit olan
kurallar1 takip eder. Daha spekiilatif
olarak, Stanford Universitesinden
Robert Laughlin gibi baz: fizikgiler,
alt dizeyin tamamen alakasiz oldu-
gunu one surduler. Yapitaslart her-
hangi bir sey olup, hala aym kolek-
tif davrams: tretebilir. Sonuc olarak
butin cesitleriyle sistem, su mole-
kulleri, galaksideki yildizlar ya da o-
tobandaki araclar gibi, siv1 akisinin
ayni kurallarina uyar.

Sonucta 6zgiiriig

Diizeyler acisindan dusundagu-
niizde, indeterminizmin bilimin so-
nunu isaret ediyor olabilecegi en-
disesi yok oluyor. Evrenin yasalara
saygl gosteren yiginlarini, anarsi ve
anlasilmazhgin o6tesinde kusatacak
herhangi bir buytk duvar yok etra-
fimizda. Bunun yerine, dunya deter-
minizm ve indeterminizmin kath bir
pastasidir. Dunyanin iklimi, 6rnegin,
Newton'un deterministik hareket ya-
salarini izleyerek meydana gelir, fa-
kat mevsimsel ve uzun donemli ik-
lim degisiklikleri tahmin edilebilir
oldugu halde, kisa donemli hava tah-
minleri olasiliksaldir. Biyoloji aym
sekilde, deterministik fizigi izleyerek
meydana gelir, fakat organizmalar ve
ekosistem farkli tanimlama modelle-
rine ihtiyac duyar, tipki Darwinyen
evrim gibi. Tufts Universitesinden
filozof Dainiel C. Denneth, “Deter-
minizim her seyi aciklamaz” diyor.
“Neden zurafalar var? Olacag1 once-
den belirlendigi icin mi?”

Insanoglu bu katli pastanin icine
yerlestirilmistir. Guclu bir ozgur ira-
de hissine sahibiz. Siklikla ongori-
lemeyen seyler yapariz ve hayati ka-
rarlarimizin cogunda, baska sekilde
yapiyor olabilseydik hissine kapiliriz
(ve sik sik keske yapsaydik deriz).
Binlerce yil boyunca, sozde felsefi
ozgurlukculer -siyasi olanlarla ka-
ristirllmamall- insan ozgurluganun
parcacik ozgurlugiunu gerektirdigini
tartistilar. Kuantum rastlantisallign
ya da bazi antik filozoflarin duastun-
dugu gibi atomlarin maruz kalabil-
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digi yoldan cikmalar, olaylarin de-
terministik akisini kesmeli.

Bu diuistince zincirindeki problem,
parcaciklar1 serbest birakip, bizi ko-
le kilacak olmasidir. Kararimiz bu-
yik patlamadan once belirlenmis ya
da asi parcaciklar tarafindan verilmis
olsa da olmasa da, sizin kararimz de-
gildir. Ozgur olmak icin, indetermi-
nizme parcacik duzeyinde degil, in-
sanlik duzeyinde ihtiyacimiz var.
Insan ve parcacik duzeyleri otonom
oldugundan dolayr bu mumkuandar.
Yaptuginiz her sey onceki olaylara
baglanabilse de, kendi eylemlerini-
zin yazan olabilirsiniz; ¢ciinki ne siz
ne de eylemleriniz madde duzeyinde
vardir, sadece zihnin makro diize-
yinde vardir. “Bu mikrodeterminizm
tzerinden devam eden makroinde-
terminizm ozgur irademizi guven-
ceye alabilir’ diyor Butterfield. Mak-
roindeterminizm kararinizin sonucu
degildir, kararinizdir.

Bazilar1 hala, ozgurlugimuzun
bir yanilsamadan ibaret oldugundan
ve doga kanunlarinin bir kuklas: ol-
dugumuzdan sikayet ediyor olabilir.
Yanilsama-illiizyon kelimesinin ken-
disi, bir ¢ol serab1 veya yarisindan
kesilmis kadinlar gibi gercek olma-
yan seyleri cagristirtyor. Makroin-
determinizm bdyle degildir. Olduk-
ca gercektir, sadece temelli degildir.
Hayatla karsilastirilabilirdir. Bireysel
atomlar tamamen cansizlardir, fakat
cok buyuk atom yiginlar yasayabilir
ve nefes alabilir. “Failler, onlarin ka-
sith konumlar, kararlar1 ve secenek-
leriye ilgili yapacak bir sey yok; te-
mel fizigin kavramsal repertuvarinda
bu ozelliklerin higbiri yoktur, fakat
bu, bu olgularin gercek olmadig: an-
lamina gelmez” diyor List. “Bu sade-
ce, bunlarin daha tst dizey olgular
oldugunu gosterir.”

Kararlarimizi, beynimizdeki a-
tomlarin mekanigi olarak tanim-
layip, tamamen aydinlatilmamis
kisimlardan bahsetmemek, bir ka-
tegori hatas1 olurdu. Onun yerine,
psikolojinin tim kavramlarini kul-
lanmaniz gerek: Arzu, olasilik, ni-
yet. Neden sarap yerine suyu tercih
ediyorum? Cunka bunu istedim.
Arzularim  eylemlerimi acikhiyor.
“Neden?” diye sordugumuz cogu
zaman, fiziksel arkaplandan ziyade,
durtileri, giiduleri harekete geciren



seyleri ariyoruz. Psikolojik acikla-
malar List'in bahsettigi indetermi-
nizm turana farz ediyor. Ornegin,
oyun kuramcilari, secenek araligim
duzenleyerek ve eger mantiksal dav-
rantyorsaniz hangisini sececeginizi
gostererek, insan kararlarini model-
liyorlar. Belirli bir opsiyonu secme
ozgurlugunuz, o opsiyonu destekle-
meseniz bile, seciminizi yonlendiri-
yor.

Stuphesiz, List'in argimanlar1 6z-

gur iradeyi tam olarak aciklamiyor.
Duzeyler hiyerarsisi psikolojiyi fi-
zikten ayirarak ve bize beklenme-
yen seyleri yapmak imkani suna-
rak, ozgir irade icin bir alan aciyor.
Fakat firsati kacirmamak zorunda-
yiz. Ornegin, eger tim kararlarimizi
yazi-turaya gore verseydik, bu hala
makroindeterminizm sayilirdi, fakat
anlamli herhangi bir sekilde ozgur i-
rade olarak nitelendirmek zor olur-
du. Baz1 insanlarin karar vermeleri o
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kadar zayiflatilabilmistir ki, ozgurce
hareket ettikleri soylenemez.
Determinizm hakkinda bu sekilde
dusiinmek, Einstein’in 1955’de olii-
munden sonraki yillarda gelistirilen
kuantum teorisinin bir yorumunu
anlamlandirtyor: Coklu evren yoru-
mu. Savunuculari, kuantum meka-
niginin paralel evren topluluklarini,
yaygin olarak deterministik davra-
nan, fakat bize, tek bir evren gore-
bilecegimizden dolay1 indeterminis-
tik gorinen bir coklu evreni
tanimlar. Ornegin, bir atom
saga veya sola bir foton ya-
yabilir, kuantum teorisi so-
nucu acik birakir. Coklu
dunyalar yorumuna gore,
bu zilyonlarca paralel ev-
rende ayni kosullarin olus-
masindan dolayidir; bazila-
rinda deterministik olarak
sola gider, digerlerinde sa-
ga. Bu evrenlerin hangisinde
bulundugumuzu soyleme-
ye muktedir degiliz, ne ola-
cagimi tahmin edemeyiz, bu
ytuzden durum iceriden a-
ciklanamaz gibi goéruniyor.
“Evrende safi bir rastlant-
sallik yoktur, fakat olaylar
seyircinin gozine rastlan-
tisal gorunebilir” diyor, bu
gorusin ileri gelen savunu-
cularindan  Massachusetts
Teknoloji ~ Enstitusi'nden
kozmolog Max Tegmark.
“Rastlantisallik, kendi yeri-
nizi bulmanizdaki yetersiz-
liginizi yansitir.”

Bunun, “Kup ya da be-
yin, sayisiz atomik bi-
cimlenmelerden herhangi
birinden olusturulmus ola-
bilir” demekten farki yok-
tur. Bicimlenmeler, bireysel
olarak deterministik olabi-
lir, fakat hangisinin bizim
kupumiize ya da beynimize
uyumlu oldugunu bilme-
digimizden dolay1, sonucu
indeterministik olarak du-
sinmek zorundayiz. Paralel
evrenler, evrendeki egzo-
tik bir fikir degildir. Vucu-
dumuz ve beynimiz kucuk
coklu evrenlerdir ve bu, bi-
ze ozgurlugu saglayacak o-
lasiliklarin coklugudur.
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Kapak Dosyasi

'Relativistik kitle’ balonu

“Relativistik kiitle” kavrami bir tir pedagojik viris sunar ve bu viriis yok olma isareti

g6stermeksizin yeni nesil grencileri ve profesérleri cok etkin bir bicimde etkiler.

Dahasi, gercek bir evrensel hastalik iiretme tehlikesi sunar.

.y 90

B> 44

nlu formul E=mc?” ve bu formulden tiireyen, hiz

ile artan “relativistik kutle” kavramlari, Einstein’in
dort boyutlu uzay-zaman simetrisi, 6zel goreli-
lik simetrisiyle celisen tarihi eserlerdir. Einstein'in
buldugu iliski E=mc* degil, E =mc*dir; burada E;
Einstein'in 1905 yilinda sundugu durgun durum-
daki 6zgur cismin erkesidir (enerjisidir). “Unli
formul”tn uzun 6murla olmasinin sorumlusu, go-
relilik kuramini uzman olmayanlara ¢gretme gore-
vi tstlenen sorumsuz uzmanlarin tavridir.

“Relativistik kutle” kavrami bir tur pedagojik vi-
riis sunar ve bu virts yok olma isareti gostermeksi-
zin yeni nesil ogrencileri ve profesorleri cok etkin
bir bicimde etkiler. Dahasi, Fizik Yilinda gercek
bir evrensel hastalik tiretme tehlikesi sunar.

Ben “Einstein’in tnlt esitligi E=mc*”ye kars1 yaz-
digim ilk makaleyi 1989 yilinda yayimlatim (L. B.
Okun, Soviet Physics-Uspekhi32 (July 1989) 629-638;
L. B. Okun, Physics Today, June 1989, ss.31-36). Ko-
nu bana ¢ok onemli gorundii cunku liselerde, ko-
lejlerde ve tuniversitelerde 6zel gorelilik kuraminin
dogru bir bicimde ogretilmesiyle ilgiliydi ve populer
bilim dergileri ve kitaplarinda “yaya” (pedestrian) o-
larak betimlenen (tasvir edilen) fizikci olmayan genis
kitlelere bu kuramin gercek anlamimni aciklamaliydik.

Bu gorev kesinlikle yerine getirilmesi guic bir go-
rev degildi, canku gorelilik kuraminin tutarli sunu-
mu diinya capinda onay almis Landau ve Lifshitz’in
The Classical Theory of Fields adli kitabinda (L. D.
Landau, E. M. Lifshitz, The Classical Theory of Fi-
elds, translated from the second Russian ed., Per-

Einstein da hoslanmamish

Einstein gorelilik kuramim olustururken, E=mc?
ile ilgili makalesinde (1905) baslangicta “boyuna
kutle” (longitudinal mass) ve “dikine kutle” (trans-
verse mass) ifadelerini kullandi. Einstein m ile gos-
terilen kiitle kavramini durgun kutle (rest mass)
olarak dikkate aldi (A. Einstein (1905), “Ist die
Tragheit eines Korpers von seinem Energieinhalt
abhingig?” (PDF), Annalen der Physik (in German)
18 (13): 639-643, Bibcode:1905AnP...323..639E,
doi:10.1002/andp.19053231314 (English translati-
on).

Sonraki yillarda Einstein “relativistik kutle” du-

L. B. Okun

Cev. E. Rennan Pekiinli

gamon, New York, 1951) sunulmus, benim bu ko-
nudaki anlayisim bu kaynak ve diger kaynaklar
temelinde olmustur.

Gorelilik kuraminin 6zana saptirmis (veya yarim
saptirmis) olan kitaplarda konunun iki yani vardir.
Bir yanda, “relativistik kitle” konusu uygun bulun-
mamus izlenimi birakti, cinku bu kitaplarin yazarla-
11 arasinda unlu fizikciler, cagdas fizigin babalar ve
en buytk yetkeleri (otoriteleri) vardi. Diger yanda,
meydan okuma vardi. Bu nedenle ben okurlara dort
boyutlu uzay zaman stiiredurumunun giizelligini, re-
lativistik ve relativistik olmayan esitliklerin gayri-
mesru cocugu olan “relativistik kutle”nin tutarsizli-
g1 ve cirkinligini aciklamaya calistim.

lyimserligim, 1992 yilinda Taylor ve Wheeler'in
etkileyici ve popiiler Spacetime Physics (E. F. Taylor,
J. A. Wheeler, Spacetime Physics, 2nd ed. Freeman
and Company, New York, 1992, ss.246-252) ad-
lh kitabimin ikinci baskisina eklenmis olan “Dialog:
Use and Abuse of the Concept Mass” bashikl yazi-
larinda benim yukarida alintilanmis olan iki maka-
lemi destekleyen yaklasimlariyla artmistir. Bu kita-
bin bir kopyasi, icinde John Archibald Wheelern
bana Ekim 1991 tarihinde gonderdigi posta kartiy-
la birlikte kitapligimda yer aliyor. Karttaki fotograf-
ta, Washington DC’deki Ulusal Bilimler Akademisi
ontindeki Albert Einstein anit1 var. Einstein'in bronz
heykelindeki acik kitabin bir sayfasinda E=mc? var.

O zamandan beri fizikc¢ilerden (hem profesorler-
den hem de o¢grencilerden) yuzlerce mektup aldim
ve hepsi de gorelilik kuraminin dort boyutlu for-

sincesinden hoslanmadigin ifade etti (http://www.
weburbia.com/physics/mass.html):

“Devingen bir cismin kiitlesi i¢in net bir tanim
olmayan M=m/+1-v?/c?> kavramim sunmak i-
yi bir fikir degildir. En iyisi “durgun kitle” m kav-
ramindan baska bir kiitle kavrami sunmamaktr. M
yerine, devingen cismin momentum ve erke ifade-
sinden soz etmek en iyisidir”. (Albert Einstein'in 19
Haziran 1948 tarihinde Lincoln Barnett’e gonderdigi
mektuptan — L. B. Okun’dan alintilanmistir: L. B. O-
kun (1989), “The Concept of Mass” (PDF), Physics
Today, 42 (6): 31-36, Bibcode:1989PhT....42f..310,
doi:10.1063/1.881171)

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Mass_in_special _relativity
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mulasyonuna ve Lorentz’in kutlenin
degismezligine bagh kaldiklarini bil-
diriyorlardi. Birkag kez de yazarlarin
kitaplarinin yeni baskilarinda kut-
le kavrami konusundaki yanlslari-
n1 duzeltmelerine yardimci oldum.
Ancak, relativistik kutle yandaslari-
nin sayisinda azalma olmamisa ben-
ziyor.

Relativistik kutle kavraminin yi-
celtilmesinde Max Jammer'in kitap-
lart (M. Jammer, Concepts of Mass in
Classical and Modern Physics, Har-
vard, 1961; M. Jammer, Concepts of
Mass in Contemporary Physics and
Philosophy, Princeton, 2000) onem-
li rol oynadi. Relativistik kutle yan-
daslarinin saldirganhg Dunya Fizik
Y1l baglaminda, Einstein’in 1905 y1-
linda yayinlanan temel makaleleri-
nin 100. yildontumunde artti.

Kampanya, Scientific American
dergisinin 2004 yih Eylil ay1 sa-
yisinda, “relativistik kutle” esittir
m, /N1-v?/¢?, burada m, durgun
kutledir ve “en onemli esitlik E=mc?”
betimlemeleriyle doluydu. Derginin
editorlerine ilettigim, gorelilik ku-
ramimin dort boyutlu yaklasimini
ve kutlenin degismezligini savunan
mektup editor G. Collins tarafindan
reddedildi ve Collins 2005 yili Ni-
san ayinda sunu yazdi: “En onemli-
si, biz inaniyoruz ki, bu konuyu sizin
ve ortak yazarlarin tavriyla Scienti-
fic American Mektup (Scientific Ame-
rican Letters) sayfalarinda tartismak
genel okuyucu Kkitlesinde kafa kari-
sikligina ve konunun okuyucular a-
cisindan daha gizemli ve anlasilmaz
olmasina neden olacaktr”. Kisacasi,
Scientific American dergisinin editor-
leri dogru ve yanlis savlarin “kafa ka-
faya carpismasi”ndan kacinarak, bu

konudaki dogru bakis acisin okurla-
rindan gizlemeyi yeglemislerdir.

Avrupa'da yayimlanan Physics
World adli derginin editoru P. Rod-
gers 2005 y1il1 Ocak ay1 sayisinin edi-
tor sayfasinda sunu yazdi: “...E=mc?
kutle ve erkenin bir ve ayni sey ol-
duguna iliskin 6nemli bir sonuca
goturmistir”. G. Collins’in tersine,
P. Rodgers bu saptamay1 elestiren
bir mektup yayimlatmis ve elestiri-
lere kismen katilmistir (P. Rodgers,
Physics World 18, No.10, 20, 2005).

2005 yih Eylal ayinda relativis-
tik kitle sturistine The New York Ti-
mes gazetesi de katild1 ve B. Green’in
bir makalesini yaymladi (B. Green,
“That Famous Equation and You”,
The New York Times, Sept. 30, 2005).
Gazeteci unla biliminsanlarinin, or-
negin R. Penrose’un destegini aldi.
Penrose’un bin sayfalik kalin kitabin-
da (Roger Penrose, The road to reality
-A complete guide to the laws of the u-
niverse-, A. Knopf, New York, 2004,
s.434.) su yazihydr: “Einstein’in unlu
E=mc? bagintisina gore kutle ve erke
birbirine tamamen denktir”.

Bu tumceden kac oOgrenci, og-
retmen ve gazeteci zehirlenecek?
S. Hawking’in tnlu kitabinim 2005 y1-
Iinda yaymmlanan ikinci baskisindan
(S. Hawking, A Brief History of Time,
New York, 1988) kac okur zehirle-
necek? Kitabinin ilk sayfasinda Haw-
king sunlar yaziyor: “Birisi bana dedi
ki, kitabima ekleyecegim her esitlik
satisin yarlya inmesine neden olacak.
Bu nedenle kitaba herhangi bir esitli-
gin girmemesine karar verdim. Ancak
kitabin sonuna bir esitlik, Einstein’in
unla esitligi E=mc?yi ekledim. Uma-
rim bu esitlik benim potansiyel okur-
larimin yarisim korkutmaz.”

<

Eminim ki, E=mc?esitligi kitap sa-
tisin ikiye katlamistir ve satin alici-
lar unli formiulden etkilenmislerdir.
Ancak okurlarin gorelilik kuramini
anlamalar1 konusunda bu bagintinin
yapacagl zarar1 degerlendirmek olasi
m1? Gorelilik konusundaki yazinin
(literature) genel diizeyinin bu viri-
sin yayilmasi karsisinda alacag za-
rar1 degerlendirmek olas1 m1?

Gary Oas'n Stanford Universite-
sindeki Yetenekli Gengclerin Egitim
Programi (Educational Program for
Gifted Youth at Stanford University)
baglaminda yazdig1 iki yeni makale
(G. Oas, On the abuse and use of rela-
tivistic mass, arXiv: physics/0504110;
G. Oas, On the Use of Relativistic Mass
in Various Published Works, arXiv:
physics/0504111) relativistik kiitle-
nin kullammim incelemistir. Yazar,
“pu kavramin tim baglamlarda bos-
lanmasi, kullanilmamasi konusunda
bir kez daha 1srar ediyor”. Makale ba-
silmasi talebiyle American Journal of
Physics dergisine gonderilmis ancak
“cok uzun” (toplam 12 sayfa!) ol-
dugu gerekgesiyle reddedilmistir. O-
zel ve/veya genel gorelilik konularina
gonderi yapan kitaplarin kaynakcasi
(30 sayfa) yazarin “On the Use of Re-
lativistic Mass in Various Published
Works” bashikli makalesinde veril-
mis. Makale, relativistik kiitle kavra-
minin tarihsel kullanimi hakkindaki
tartismalart iceriyor. Bu virasun ze-
hirledigi toplumun, iyilestirme c¢aba-
sina karsi gosterdigi saldirgan tepkiyi
ongormek hic de zor degil.

Kaynak: “The concept of mass in the Einstein year”, L. B.
Okun, State Research Center, Institute for Theoretical and
Experimenal Physics, 117218, Moscow, Russia. Bélim 5:
“The pedagogical virus of ‘relativistic mass'. arXiv:hep-
ph/0602037v1 3 Feb 2006.

Gary Oas: ‘Relativistik kiitle” kavramimin kullanimi iizerine

Ozet: Hiza bagh kiitle, yani “relativistik kutle” kavrami
incelenmis ve ozel gorelilik kuraminin geometrik formi-
lasyonuyla tutarsiz oldugu bulunmustur. Bu yeni bir so-
nu¢ degildir; ancak cogu kisi bu kavrami kullanmaya de-
vam ediyor ve bazi kisiler de bu kavramin 6zel gorelilik
kuraminin temelini olusturdugunu saptamaya calistyor.
Gorelilik kuraminin olusturulmasinda “relativistik kiitle”
kullanilsa da kullanilmasa da sonucun aym olacagina i-
liskin gorusler savunuluyor... Gorelilik kuramimin gunt-

muzdeki temsilinde geometri temel rolu tstlendigi icin,

bir kez daha uyarmalyiz ki, “relativistik kiitle” kavrami

tim duzeylerde boslanmalidir.

Sonuc: Aslinda ben “relativistik kiuitle” kavraminin etik
bir sorun yarattigimi savunan, “Okura bu formula ogret-
mek onu aldatmak anlamina gelir” diyen Lev Okun’la ay-
ni fikirdeyim. Gec¢miste bu kavramin boslanmasina iliskin
cagrilar olmustu ancak cok kisith olarak onanmisti (kabul
edilmisti). Bu kavrami kullanan ¢ogu uzman olmayan ki-
silerin kitaplarinin pazarda giderek artmasi nedeniyle fizik
topluluklarinin cok daha dikkatli olarak yazmasi, konuyu
gozden gecirmesi ve bu tir uyarilar: yapmalar: salik verilir.

Kaynak: Gary Ous, Education Program for Gifted Youth, Stanford University,

arXiv:physics/0504110v2 [physics.ed-ph] 21 Oct 2005.
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agaralar kimi canlhilarin yasam alani iken kimi can-
hlarin da kullandigi gecici barinma alanlaridir. Bu
jeomorfolojik olusumlar cogunlukla bir ya da daha
fazla pencere ile yiizeyle baglantisi olabilen dogal ye-
raltt bosluklaridir. Yarasalardan tutun da kimi bo-
ceklere, kuictik boyutlu memelilerden ayilara kadar
bircok canli magaralar barmak olarak kullanir. Jeo-
morfolojik yapilar nedeniyle magaralar ytizeyden ve
actk alanlardan daha korunakhdir. Bu yapilarindan
dolayr magaralar tarihoncesinde yasamis atalarimi-
zin da uzun sure, kendi barmaklarim kendi yapabi-
lecek teknoloji ve yetenegi gelistirene kadar vazge-
cilmez barmaklar1 olmustur. Bugan insanhgin ortak
bir davranisi olan evlerimizin duvarlarina tablo, hali
ya da fotograf gibi herhangi bir sanat eserini asmanin
kokeni magara duvarlarina ilk resimleri yapan atala-
rimizin mirasindadir. Magaralarn sagladig: sosyal ve
guvenli ortamin resim, miizik, iletisim gibi soyut ye-
teneklerimizin hizla karmasiklasmasina neden oldu-
gunu da eklemem gerekli.

Iki gen¢c magarabilimcisinin kesfi

Steven Tucker ve Rick Hunter, magarabilimcisi
(speleoloji) ve Giiney Afrika Speleoloji Arastirma
Kulubu tyesi iki gen¢. Magaralar yukarda basit-
ce soz ettigimiz fiziksel ozelliklerinden dolay1 her
zaman yeni kalintillarin kesfedilebilecegi gizemli
ve potansiyel alanlar. Steven ve Rick, jeomorfolo-

jik (karstik) yapisindan dolayr onlarca magaranin
bulundugu ve bircogunda insan atas1 fosillerinin
kesfedildigi UNESCO’nun “Cradle of Humankind”
(Insanoglunun Besigi) adi ile dinya mirasi olarak
kay1t altina aldig1 Guney Afrika’da arastirmaya bas-
larlar. 2013 yilinda Rising Star (Yukselen Yildiz)
Magarasinda (Sekil la ve 1b) yaptiklar arastirma
sirasinda ytizeye acilan agz1 yaklasik olarak 20 cm
genisliginde ve derinligi 12 m uzunlugunda bir ba-
ca buldular. Bu bacanin yeraltinda bitisinden itiba-
ren yatay olarak 30 m ilerde kugiik bir odada (Di-
naledi Chamber) fosiller kesfettiler. Steve ve Rick
(ve klupleri) ayn1 zamanda Guney Afrika Witwa-
tersrand Universitesi ile ortak cahsiyorlar. Bulduk-
lar1 fosilleri tiniversiteden jeolog Pedro Boshoffa
gosterdiler ve Pedro bu fosilleri paleoantropolog
Lee Berger'in ilgisi cekecegini dustnip onunla
paylasti. Bu fosiller Berger ve ekibinin National Ge-
ographic finansal destekli calismasi ile insan evri-
mi soyagacina Homo naledi ismi ile yeni bir tiir ola-
rak eklendi. Bilimsel calismalar1 eLIFE Sciences adli
cok da bilinmeyen bir dijital yayinevinin Genomics
and Evolutionary Biology (Genomiks ve Evrimsel
Biyoloji) boliimunde yayinlandi. Boyle 6nemli bir
kesfin neden Science ya da Nature gibi daha saygin
bilim dergilerinde yer bulamadigina pek anlam ve-
remedim acikcasi. Bunlar bir tarafa, simdi bu fosili-
nin evrimsel dykuastunt hep birlikte irdeleyelim.
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Minyon tipli, bayan

magara calisan arantyor

Magarada fosil buluntularin ol-
dugu oda erisilmesi oldukc¢a gu¢ bir
yer. Bir paleontolog olarak ilk kez, e-
risilmesi bu kadar giic bir yerde in-
san atast fosilleri kesfedildigine sahit
oluyorum. Bu fosillerin rahat ¢ikaril-
masl icin Berger 2013 yilinda bir du-
yuru yayinladi. Bu duyuruda o6zel-
likle “minyon tipli, dar ve duz gogus
kafesine sahip paleontolojik ve arke-
olojik kazi calismalarinda deneyimli
bayan magara calisanlarinin ise alina-
cagl” belirtildi, kuciik bir ayrint ile;
calisma tcret karsiligr olmayabilirdi.
Berger, 57 basvurudan sadece 6 de-
neyimli ve fiziksel olarak uygun olan
aday1 secti. Bu alt1 kadin yaklasik ola-
rak 1550 adet fosil cikardilar. Bu ka-
dinlardan biri olan Elen Feuerriegel
herhangi bir tcret almayacagi bu zor
ise neden basvurdugu sorusuna “Na-
sil bagvurulmaz ki, buyuk bir kesif
heyecanm1” seklinde verdigi yanit ile
bazen yasanilan deneyimlerin para-
sal karsihig1 olamayabilecegine guizel
bir 6rnek veriyor. Ekibin diger tiyele-
ri ise Hannah Morris, Marina Elliott,
Becca Peixotto, Alia Gurtov ve Lind-
say Eaves. Kadin magara kazicilan
21 gun boyunca strekli goz 6ninde,
kamera 1siklan altinda cahistilar. Yer-
lestirilen kameralar ile ytizeyden ma-
garadaki fosil cikarma islemi surek-
li gozetleniyor, zaman zaman Berger
kazicilara disaridan direktif veriyor-
du. Bu yeralt1 astronotlar1 magara i-
¢inin cok dar olmasi nedeniyle calis-
ma kosullarinin ¢ok zor oldugunu, 3
kisinin fosillere zarar vermeden ayni
anda calismasinin buytk bir dikkat
gerektirdigini belirttiler. Uzun sure
ayni pozisyonda kalirlarsa bacakla-
rinin uyustugunu ve surekli yer de-
gistirerek neredeyse ortimcekler gibi
taglarin  tize-
rinde saatlerce
sabit durarak
calistiklarimi
anlatiyorlar.

Sekil Ta ve 1b.
Raising Star
Magarasi’nin
bulundugu

bélge ve

magara girisinin
gérintist (Jamie
Shreeve, National
Geographic).

Sekil 2. Magaranin kesit haritasi (Jamie Shreeve, National Geographic).

Orada ne artyorlardi?

Homo naledi taranun duyurul-
dugu bilimsel calismada 47 farkh
ortak-yazarin katkis1 var. Naledi is-
mi magaranin bulundugu bolgede
yasayan yerel halkin dilinde (Sotho
dili) “yildiz” anlamina geliyor. Isin
ilgin¢ yan1 bu insan atasi fosillerinin
bulundugu odada cok az miktarda
kus ve kicuk kemirgen memelile-
re ait fosil kalintilar bulunmus. Bu
fosillerin magaranin 30 m icindeki
bu odaya nasil geldigi ya da tasindi-
g1 da merak konusu. Cunki odaya
ulasmak icin ytizeyden 12 m uzun-
lugunda bir bacadan dikey olarak
indikten sonra yer altnda yaklasik
olarak 30 m de yatay olarak dar bir
kanaldan ilerlemek zorundasiniz.
Muhtemelen bu insanlar bu maga-
raya herhangi bir tehditten kacarak
girdiler ve cikamayip orada olduler.
Veya cocuk ya da kadinlardan bazi-
lar1 girdi ve erkek bireyler de onla-
11 ctkarmak icin peslerinden gittiler
ve bir daha cikamadilar. Bu magara
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insan atalarinin yasadigi diger bil-
digimiz magaralara hi¢c benzemiyor;
bir barmak olarak kullanilmak icin
¢ok zor bir girisi ve dar bir yasam o-
dast var. Jeologlar magaranin uzun
zamandir jeomorfolojik olarak de-
gismemis olabilecegini 6ne sirtayor-
lar. Bu durumda bu insanlarin yasa-
dig1 donemde de magara bugunku
kosullarinda olmaliydi ki bence bu
imkansiz, ufak tefek fiziksel degi-
siklikler mutlaka olmus olmali, en
azindan magaranin giris ve cikisini
biraz daha rahatlatan daha az cokel
birikiminden soz edebiliriz.

Diger bir olasilik ise bu insanla-
rin buraya gomulmiis olmasi. Su ana
kadar 6lu gomme gelenegine dair en
eski kanit yaklasik olarak 60 binyil
once Kurdistan’da Bradost Dagrnda
bulunan Shanidar Magarasi'nda ya-
samis olan Neandertallerden bilini-
yor. Daha eski donemlerde yasamis
erken insan turlerinde olu gom-
me gelenegine hentiz rastlanma-
di. Bununla birlikte Neandertaller
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gibi sofistike olu gomme gelenegi
degil ancak basitce olilerini her-
hangi bir cukura atma davranisini
Ispanya’daki Atapuerca bolgesinde
Sima de los Huesos Magarasindan
biliyoruz. Bu tiir Homo heidelbergen-
sis ve bu buluntular yaklasik olarak
350 binyil oncesine tarihlendiriliyor.
Ancak Homo heidelbergensis Homo
naledi’ye gore cok tiremis bir tur,
iki kat1 beyin hacmine ve sofistike
bir kiltare sahip. Homo naledimin
beyin buyuklugu bizimkinin tcte
biri kadar, Homo heidelbergensis ne-
redeyse bizimle ayni beyin hacmine
sahipti. Dogrudan aklimiza gelen bir
soru ise, baska bir cikist olmayan bu
magaraya atalarimiz oltlerini atmak
icin neden olmts bedeni 6nce 12 m
asagl ardindan da 30 m yeraltinda
dar tiinelde tasisinlar? Cok sacma,
doga ekonomisine ve insan mantigi-
na hi¢ uymayan bir durum. Sima de
los Huesos Magarasinda Homo hei-
delbergensis olulerini kuyuya atabi-
liyordu, cunku kuyunun yeterince
genis bir agz1 ve hareket alan1 mev-
cuttu.

Diger bir soru ise bu insanlar bu
cok karanlik olan magaraya girdik-
lerinde cevreyi nasil gorduler. Ber-
ger hicbir kanit olmamasina ragmen
cok sacma bir bicimde bu insanlarin
mesale kullanmis olabilecegini 6ne-
riyor. Bunu nasil duastuncesizce ileri
surdugune gercekten sasirdim. Ata-
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larimizin atesi kontrol ettigine da-
ir kanitlar cok kesin degil, en dogru
ve belirgin kanitlar gintimiize yakin
tarihler. En kabul goren kanitlar 400
binyil 6ncesine ait, ancak bircok a-
rastirmaci atalarimizin 200 binyil i-
le yaklasik 1,5 milyon arasinda ka-
lan bir donemde atesi kullanmay1
ogrenmis olabileceklerini oneriyor.
Berger, su sekilde bir yorum yapsa
gayet anlasilir olacakti: “Bu insanlar
bir bicimde magaraya girmisler, bu-
yik ihtimalle bir tehditten kaciyor-
lardi, ancak karanlikta yollarini nasil
bulduklar1 hakkinda bir fikrim yok,
zaten magarada Dinaledi odasina gi-
den tek bir kanal var ve bir bicimde
el yordamu ile de olsa yollarini bul-
muslar ve bir daha da cikamamuis-
lar.” Sizce de daha inandiric1 bir yo-
rum degil mi? Sorulan diger bir soru
ise Homo naledi'nin konusup konus-
madig1. Konusmaya dair ilk kanitlar
Homo habilis’e mevcut, H. naledi’nin
konusup konusmadigina dair one
surtlen herhangi bir kanit yok.

Homo (insan) cinsine
daha cok benziyor

Birkac kemirgen ve kus fosili di-
sinda Dinaledi Odasrnda bulunan
kalintillarin gerisi sadece insan atala-
rna ait. Cogunlukla bu tar buluntu
alanlarinda baska canlilara, 6zellik-
le buayuk memeli tarlerine ait fosil-
ler de bulunur. Kazi calismasi sonu-

cunda 15 farkh bireye
ait yuzlerce fosil iskelet
parcast cikarildi, bun-
larin icerisinde kafata-
s1, el ve kol kemikleri,
bacak kemikleri, disler
ve cene kemikleri, go-
gus kafesi kemikleri gi-
bi akliniza gelen bircok
kalintt mevcut. Bulun-
tularin bazilarn 1,5 m
uzunlugunda erkek bir
bireye ait. Bu bireyin a-
yak fosilleri bizimkile-
re benzer bir bicimde
ve onun dik yuradagu-
nu gosteriyor, bunun-
la birlikte el ve parmak
kemiklerinin anatomisi
ise insans1 maymunlari,
daha cok Australopithe-
cus atalart animsauyor.
Ozellikle omuz anato-
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misi ve kirek kemikleri bu turtn a-
gac hayatin1 tamamen terk etmedi-
gini isaret ediyor. Kadin ve cocuk
bireylere ait buluntular buranin bel-
ki bir aileye ya da kiiciik bir gruba ait
oldugunu dustindurayor.

Dinaledi Odasr'ndan ele gecen bu-
tan buluntular Homojen bir anato-
mik morfolojiye sahip; yani kalinti-
larin morfolojik 6zellikleri bireylerin
tek bir ture ait oldugunu gosteriyor.
Bunun yani sira cinsiyet ve yas baki-
mindan farklilk gosteriyorlar. Genel
morfoloji bu tarin Australopithecus,
Orrorin, Shalenthropus ya da Parant-
hropus cinsleri ile karsilastirilinca Ho-
mo cinsine ait olduguna isaret etmek-
te. Bu da onun diger tirlere oranla
bize daha yakin oldugu anlamina ge-
liyor. Homo naledi tarant bizim cin-
simiz icinde simiflandiran karakterler
ise lokomosyon (hareket), cigneme
ve ellerin kullanimi gibi fonksiyo-
nel ozellikler. Ozellikle uzun bacak-
lar, gucli bacak kaslarinin oldugunu
dustundiren bacak kemikleri tize-
rindeki kas tutunma noktalar1 ve bi-
zimkilere benzeyen bilek ve ayak ke-
mikleri 6nemli benzerlikler arasinda.
Buttn bu alt uzuv ozellikleri Homo
naledimin bizler gibi dik yuradugunu
ve adim atugim gosteriyor. Bu turan
el bilek, avuc ve basparmak kemikle-
1i yine bizimkine benziyor. Bu ben-
zerlik onun Australopithecus tirleri
ve cografik olarak cok yakinda bu-
lunan Australopithecus sediba’ya gore
ellerini daha yetenekli kullandiginin
isareti. Homo naledi'nin cene kasla-
11 cok gucla degil, disleri de Austra-
lopithecus ve Paranthropuslardan k-
cuk, bu da aslinda bize benzeyen bir
ozellik. Bu onlarin cok sert besinleri
tiketemedigi anlamina geliyor.

Homo naledi yine Guney Afrika’da
bulunan, insan evriminde cikmaz
bir yol olarak bilinen ve iskeleti da-
ha iri ve kaba yapili olan Paranthro-
puslardan da Homo benzeri 6zellikle-
ri ile ayrisiyor. Bu karakterler genel
olarak biitiin iskelet sisteminin daha
narin ve ince yapili olmasi, daha u-
zun alt uzuvlara sahip olmasi, kafa-
tasinda daha zayif elmacik kemikle-
re, daha dar bir yuze, daha zayif alt
ve ustcene kemiklerine, daha kiicuk
az1 dislerine sahip olmasi gibi sirala-
nabilir. Paranthropuslar insanin so-
yagacinda sert bitkiler yiyebilmesi



ile anlt insan atalaridir. Bayuk ve
gucla cene kaslari, yine buytk azi
disleri sert otlar1 6guitebilmesini sag-
lar. Diyetleri cogunlukla bitki icerdi-
gi icin antropologlar arasinda insan
soyagacinin inekleri diye anilirlar.
Homo naledinin st ve altcenesinde
bulunan kesici ve kopek dislerinin
boyutlar1 Paranthropus (P.) robus-
tus ile yakin olctler tasisa da P. ro-
bustuslar zaten kiictik boyutlu kesici
ve kopek dislerine sahiptir. P. robus-
tuslar ayirt eden 6zellik on dislerine
gore cok buyuk azi-oguticiu disle-
rine sahip olmalaridir. Homo nale-
di hem Paranthropuslardan hem de
Australopithecuslardan daha kicuk
az1 dislerine sahip, bu ozellik onun
buytik olasilikla bir Homo tyesi ol-
dugunu gosteriyor.

Homo naledimin kafatast Homo e-
rectus ve Homo habilis’e benzer 6zel-
likler tastyor; guclu bir kas kemeri ve
ense kisminda belirgin ¢ikinti bu ka-
rakterlerden bazilari. Yuzu ise Homo
rudolfensis’e benziyor. Bununla birlik-
te Homo naledinin Australopithecus-
lar ile benzer ilkin o6zelikleri de var.
Bunlar arasinda gogus kafesinin bici-
mi, uyluk kemiginin tst kismi, uzun
ve bitkiitk parmaklar gibi onu tiremis
Homo tirlerinden ayiran ozellikler de
var. Bu nedenle Homo naledi daha cok
erken Homo turleri olan Homo habilis,
Homo erectus ve Homo rudolfensis ile
benzerlikler gosteriyor. Genel olarak
Homo naledi bize benzeyen vucut bo-
yutu, durus ve yuruytiise sahip iken
Australopithecus benzeri beyin hacmi-
ne (yani kiciik) sahip. Onun agaclara
da iyi tirmanabildigini gosteren omuz
ve parmak kemikleri varken, ayn za-
manda insan benzeri el ve bilek ke-
mikleri ellerini de iyi kullanabiliyor
oldugunu gosteriyor. Ancak fosil ka-
lintlarla birlikte hic tas alet bulun-
mamis olmasi bu turin alet kullanip
kullanamadig: hakkinda kesin bir yo-
rum yapmamizi da engelliyor. Kisaca
benim 6zetleyebilecegim morfolojik
yapt soyle: Australopithecus benzeri
kafatasi ve kalca kemikleri ile Homo
benzeri uzuvlara sahip bir tar Homo
naledi, yani neredeyse tam bir Homo
erectus. Berger bu turtun Australopit-
hecus sediba ile evrimsel olarak bag-
lantih olabilecegini dustintiyor. Bilim
ve Gelecekin 2013 Mayis sayisinda
Australopithecus sediba hakkinda ay-

rntih  bir ya-

z1  yazmistim.

Au. Sediba Gu-

ney Afrika'da

Malapa bolge-

sinde bulundu

ve bu tarin o-

zellikleri Homo

naledi’den fark-

i olarak Homo

benzeri el, kal-

ca ve dislere

sahip iken A-

ustralopithecus benzeri uzuvlar ve ka-
fatasia sahip olmasi, yani neredeyse
tam bir Australopithecus africanus.

Jeolojik tarihlendirme
heniiz yapilmams

Bu fosilin morfolojik tanimlama-
lar1 ve auflarinda herhangi bir sorun
olmamasina ragmen en biyik prob-
lem bulundugu cokellerin jeolojik
yasini bilemiyor olusumuz. Maalesef
bu fosilin hangi jeolojik yasa ait ol-
dugu hentuiz belirlenmis degil; neden
jeolojik tarihlendirme yapmadan
yayimladiklarini da anlamak guc.
Morfolojik olarak erken Homo tur-
lerine benziyor ancak hangi donem-
de yasadig1 onemli, eger 2,5 milyon
yildan daha yash ise ilk Homo tart
olmaya aday olabilir ve bu adaylik
ile Homo cinsinin ilk tyesinin orta-
ya ciktigl cografya Dogu Afrika’dan
Giiney Afrika’'ya gecmis olur. Son
yillarda insan evrimi ¢alismalarinin
insanin soyagacina en oOnemli kat-
kis1 ozellikle 3 ve 1,8 milyon yillar
arasinda yasamis olan insan atala-
rinda dustundiugumuizden daha fazla
morfolojik cesitliliginin evrimlesmis
olmasi, daha fazla turlesmenin olup
olmadigi ise tartisma konusu. Bu
degisim sadece insan atalarinda de-
gil onlarla birlikte yasayan ozellik-
le diger memeli hayvan gruplarinda
da gozleniyor. Bunun en 6nemli ne-
denlerinden biri degisen cevre ko-
sullar. Bu donemde meydana gelen
kuresel iklim degisimleri, Afrika’da
iklimsel cesitliligin, mevsimselli-
gin artmasina, ayrica cesitli meme-
li hayvan turlerinin evrimlesmeleri-
ne ve yeni turler tretmelerine neden
oluyor. Bu konular ile ilgili Bilim ve
Gelecek’in 2014 Mart ve 2015 Mayis
sayilarindaki Dmanisi fosilleri ve Le-
di Geraru fosili ile ilgili olan yazila-
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Sekil 4a ve 4b. Homo

naledi torone ait bir kafatas
fosilinin kopyasi ve 3 boyutlu
canlandirmasi (Jamie Shreeve,
National Geographic ve
Witwatersrand Universitesi).

rin okunmasi degerli olabilir.

Guney Afrika insan evrimi agisin-
dan énemli bir bolge. Hatta paleoant-
ropoloji tarihinde ilk Australopithecus
fosili Guney Afrika'da 1924 yilinda
kesfediliyor (Au. africanus). Ardindan
Ron Clarke'n kesfettigi yine muhte-
melen bir Au. africanus tirt olan Litt-
le Foot ve Berger'in kesifleri Au. sedi-
ba ve Homo naledi 6nemli buluntular
arasinda. Bu tur yeni spekilatif ke-
sifler, kritik soru olan ilk Homo turi
nerede, Dogu Afrika’da m1 yoksa Gu-
ney Afrika'da m1 sorusunu yeniden
ve yeniden sormamiza neden oluyor.
Berger'in bu ilging kesifleri soruyu bi-
raz karmasiklastirsa da, ben yine en
eski fosil buluntularin ve ozellikle de
tas aletlerin halen Dogu Afrika’da bu-
lunuyor olmasimin 6nemli oldugunu
dustiniyorum. 11k tas alet kullanimu-
nin Australopithecuslar tarafindan da
paylasilan bir davranis oldugu genel
olarak kabul ediliyor, ancak Homo ha-
bilis ve Homo erectuslar1 karakterize e-
den alet teknolojilerini tiretmek biraz
daha sofistike bir bilin¢ ve el hareket-
leri gerektiriyor. Bu durumda tas alet
uretiyor ve kullaniyor olmanin bizim
cinsimizi karakterize eden ve bilissel
karmasikligr gosteren bir ozellik ol-
dugunu varsaymaliyiz.

Guney Afrika diger memeli hay-
van faunalar1 bakimindan da o-
zellikle 3-2 milyon yil 6nce Dogu
Afrika’dan farkli bir yapiya sahip-
ti. Bu da Guney Afrika’da farkh e-
kolojik 1iligkilerin oldugunu goste-
riyor. Cogunlukla Guney Afrika’da
yasamis olan atalarimizin evrimsel
olarak farkli yollar1 denediklerini
ancak basarili olamadiklari dusii-
nuyorum. Au. sediba ve Homo nale-
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di gibi cok ilgin¢ mozaik morfolojik
ozelliklere sahip olan turlerin san-
ki hayatta kalmak icin farkli evrim-
sel kombinasyonlar1 zorladiklar1 ve
muhtemelen Guiney Afrika’da -Dogu
Afrika’dan bagimsiz- izole bir evrim-
sel senaryonun gerceklestigi olasili-
g1 uzerinde duruyorum.

Bununla birlikte Homo naledi'nin
Guney Afrika'da karstik jeomorfo-
lojik kosullarda turettigi mozaik ev-
rimsel degisimlerle hayatta kalmaya
calisan talihsiz bir ata form oldugu-
nu dusinmek yerine Berger'in hayal
ettigi sekilde onun ilk Homo turi ol-
dugu -henuz spekulatif- olasiligim
dustnmemiz icin oncelikle jeolojik
yasini bilmemiz gerekli ve daha son-
ra Berger'in yeniden Homo cinsini ka-
rakterize eden ozellikleri tanimlama-
st gerekiyor, ya da Homo naledinin
2,6 milyon yildan daha eski tas a-
letleri urettigini kanitlamasi lazim.
Guney Afrika’da en eski tas aletler
Sterkfontein Magarasi'ndan biliniyor
ve 2 milyon yila tarihlendiriliyor. Bu
tas aletleri Homo habilis’in trettigi de
genel olarak kabul gortiyor. Berger'in
Homo naledi'nin ilk Homo tirt oldu-
gunu kanitlamasi i¢in daha cok veri-
ye ihtiyact var. Aksi takdirde ilk in-
sanin Dogu Afrika’da Rift Vadisinde
Etiyopya ya da Kenya'da bir yerlerde
3-2,5 milyon yillar arasinda bir do-
nemde ortaya citkmis olabilecegi se-
cenegi yerini koruyacak.

Yayina elestiriler

Son tahlilde, Homo naledi sana
ne dusundirayor diye sorarsaniz,
hentiz kesin bir seyler soylemek i-
¢in cok erken, ancak Homo floresi-
ensis gibi beklenmedik bir insan ti-
runtn yaklasik 95-13 binyil 6nce
Endonezya’da Flores Adasrnda izole
yasadigini biliyoruz. Homo naledimin
yeni bir tir oldugu konusunda ya-
zarlar gayet emin, zira paleoantro-
poloji tarihinde bircok yeni tur ba-
zen birkac fosil buluntu tzerinden
tanimlaniyor. Homo naledi’ye ait 15
farkl birey ve 1550 tane fosil bulun-
tu var. Bu fosilin yeni bir tar oldugu-
na dair tamimlama yapabilmek icin
yeterinden fazla bir koleksiyona sa-
hipler, yeterince goz dolduruyorlar,
yine de bu onlarin dogrulugu kesin
bir tir tayini yaptiklar: anlamina gel-
miyor. Makalenin ikinci yazar olan
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ve iyi bilinen paleoantropolog John
Hawks kendi blog sayfasinda fayda-
Ii yorumlar yapmis konu ile ilgili.
Ayrica daha ayrintli calismalarin da
yakinda yayimlanacagim belirtiyor.
Unlit paleoantropolog Tim Whi-
te bu arastirmacilardan biraz farkh
dustnuayor. Aslinda yazinin basinda
sOz ettigim bu calismanin neden Sci-
ence ya da Nature gibi saygin bilim
dergilerinde yaymlanmadigl sorusu-
nun yamtini da White'in elestirile-
ri ile almis oluyoruz. Berger ve ekibi
bu calismay1r Nature dergisine gon-
dermisler ancak hakemler calisma-
y1 yetersiz kanitlardan ve verilerden
dolay1 reddetmis. Aslinda e-LIFE Sci-
ence dergisi hakemleri de calismaya
benzer nedenlerden dolay ilk sefer-
de ret vermisler. Ancak Berger bir bi-
cimde calismay1 yayimlamanin yolu-
nu bulmus.

Tim White Homo naledinin yeni
bir tur olamayacagini, bu turin bu-
lundugu magaradan 800 m ilerde
Swartkrans Magarasi'nda Homo erec-
tus fosillerinin daha ¢énce bulunmus
olmasimin bir tesaduf olamayacagi-
ni, Homo naledi fosillerinin de Ho-
mo erectusun bir formu oldugunu
ileri surtiyor. Sorun biraz da fosilin
jeolojik yasini bilmememizden kay-
naklansa da, White jeolojik yas ne
olursa olsun Homo naledimin morfo-
lojisinin Homo erectus’un bir varyas-
yonu oldugunu iddia ediyor ve bu
yeni turt paleoantropolojide insa-
nin soyagacinin sahte-medyatik tur
tanimlamalar ile sisirilmesine giizel
bir 6rnek olarak gosteriyor.

Diger bir paleoantropolog Darren
Curnoe, Berger ve ekibinin fosilin
bulundugu c¢okellerin jeolojik yas ta-
rihlendirilmesini beklemeden aceleci
davranip yeni tir olarak yayimlama-
larmi da gereksiz buldugunu belirt-
mis. Unlu primatolog Frans de Waal
ise kesfi ve yaymu spekulatif buldu-
gunu belirtmis, bu kadar ilkin mor-
folojik ozelliklere sahip bir tartan olu
gomme gibi tiremis insan turlerinde
var olan bir davranis ile anilmasin ve
medyada yer bulmasim bilimsel bir
sorumsuzluk olarak degerlendirmis.

Diger bir anlu antropolog Zolli-
kofer ise buluntularin yeni tir ola-
rak isimlendirilmesinin bilimsel say-
ginliktan ziyade medyaya karst bir
sov oldugunu ve bu tartn bilimsel

tir degil de “medya tira” olarak i-
simlendirilmenin daha dogru olaca-
g soylityor. Ayrica Zollikofer de
White gibi bu tirun ilkin ve kiicitk
boyutlu bir Homo erectus olabilece-
gini dustnuyor, ancak jeolojik yasin
bir an once belirlenmesinin gerekli-
ligini de vurguluyor.

Eger Bilim ve Gelecekin 2014
Mart sayisinda yayinlanan Dmanisi
fosilleri ve insan evrimi ile ilgili ya-
z1y1 okursaniz, ozellikle Homo cin-
sinin erken tuyeleri olan Homo habi-
lis, Homo rudolfensis ve Homo erectus
tirlerinde ytiiksek oranda bir morfo-
lojik cesitliligin oldugu ve bu fosil-
lerin hepsinin neredeyse tek bir tar
alinda toplanabilecegi dahi oneril-
misti. Eger Homo naledi tartniin bu-
lundugu cokeller erken Homo turle-
rine yakin bir donemi isaret ederse,
onun anatomik karakterleri de bu
yiiksek morfolojik cesitlilik icerisin-
de kalacak ve buytik olasilikla Homo
erectus olarak siniflandirilacaktir.

Bu konuda bir son s6z soylemek
hentiz mumkiin degil, ancak son
yorum su sekilde olabilir; Homo na-
ledi, Au. sediba gibi Lee Berger'in
diger bir “medyatik turd” olma e-
tiketinden veriler ve kanitlar onu
dogrulayana kadar kurtulamayacak.
Bu buluntularin Homo erectus’un il-
kin bir formu degil de gercekten ye-
ni bir tar oldugunu kabul etmemiz
icin 1) Jeolojik yasin bir an once be-
lirlenmesini, 2) Yeni tiir tanimlama-
st icin ileri sturtlen ayirt edici mor-
folojik karakterlerin gercekten ayirt
edici olup olmadiginin bir bilim ku-
rulu tarafindan tescil edilmesini ve
genel bir konsensus olusmasini bek-
leyecegiz. Ayrica biliminsanlarinin
calismalarinda medya ve popularite-
yi degil gercek bilim kriterlerini ta-
kip etmelerini de umut etmeye de-
vam edecegiz.
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farkh bir gorus- ;

Prof. Dr. Metin Ozbek

Aym zamanda Australopitekus,
habilis ve sapiens’i karakterize eden
anatomik ozellikleri bulundugu
dustincesinden yola cikarak agirlig:
Homo cinsinden yana koyup nale-
di buluntusunu Homo cinsinin ye-
ni bir tara gibi tamimlamak acaba
taksonomik acidan ne derece dog-
ru olur?

Once Australopitekuslarn 6ne ¢1-
kan birka¢ ozelligine bakalim. Dogu
ve Guney Afrika’da en son bulunan
A. deyiremeda ile birlikte Australopi-
tekuslarn tur sayis1 neredeyse doku-
za cikti. SOz konusu anatomik cesit-
lilikler icinde dik durma ve yturime,
kucuk bir beyin ile iri bir yiz pay-
lastiklar genel ozelliklerdir. Baz1 A-
ustralopitekuslarla Homo habilis'in
govde iskeleti diizeyinde ayirt e-
dilmesi neredeyse olanaksizdir. Bu
yuzden Dogu Afrika’da bulunan ve
sonradan Homo habilis tartne dahil
edilen fosil ornekler yillarca Austra-
lopitekus raflarinda boy gosterdi. Ne
zaman ki bunlarin beyin irilikleri
(insan1 karakterize edebilecek esige
geldikleri, ¢rnegin 750-800 cm’ gi-
bi) ve sonradan bulunan benzerle-
riyle yanlarinda yer alan oldowayen
tipi aletler bir araya getirildi, iste o
zaman bu fosiller Homo habilis dedi-
gimiz ve insanin ilk atas1 olarak ka-
bul edilen yeni bir cins ve tarin bi-
lim dunyasina tanitilmasina vesile
oldu.

Simdi gelelim Ho-

netlesmedi. Bir portakal iriligin-
de oldugu soyleniyor. Ama ne tar
portakal? Valencia m1 yoksa iri bir
yafa m1? Portakaldan portakala iri-
lik yontinden muazzam fark var. E-
ger valencia iriliginde ise o zaman
Australopitekuslarin resmen icinde
yer aliyor demektir.

4) Kalca kemigi tir duzeyinde
degil, ama cins duzeyinde 6nemli
bir kriter olarak kabul gorar. Homo
naledimin kalcast da Australopite-
kuslar1 haturlattyormus. Bunu fosili
bulan arastirici soyliyor.

5) El bilek ve ayak parmaklari,
kol ve bacak uzun kemikleri mo-
dern insaninkine benziyor. Oyle
de bu anatomik ayrintilar sadece
Homonun degil, Lucy'nin de dahil
oldugu bircok Australopitekusun
paylastigr ozelliklerdir. Hominid a-
ilesinin baslangici iskelet anatomi-
sindeki mozaik tir bir yapilanma i-
le karakterize edilir. Australopitekus
tirleri, Homo degil, mozaik tiir ev-
rimin en guizel drnegini yansitir.

6) Naledi erkeginin alin bolge-
sine yandan bakildiginda manzara
bir Homo kafatasininkinden ziyade
bir Australopitekusunkini hatirla-
tiyor. Ustelik alt yiizdeki progna-
tizma derecesi net bir sekilde, “Ben
Australopitekuslar1 cagristirtyorum
“diyor.

7) Naledi erkeginde boy 1,50
cm olarak hesaplanmis. Bu tur boy
Homo cinsinin ilk orneklerini degil
de daha ziyade robustus erkelerini
simgeler.

Homo naledi bir insan tiré mi?

8) Bence anahtar niteligindeki a-
sil ozellikler altcene dis sisteminde
yatiyor. Dikkatlice bakildiginda 6n
(kesici, kopek disi) ve arka (pre-
molar ve molar) dislerin oransal i-
liskileri bir Homoninkinden ziyade
robustuslarinkini hatirlatiyor. Bilin-
digi tuzere, robustuslarda 6n disler
afrikanuslarda bile gortlmeyen bi-
cimde ufakken arka disler sasilacak
olcude iridir. Bu ozellik de robus-
tuslarin agirhkli olarak beslenme
aliskanliginda yatar (genelde sert
kabuklu tohum ve yumrular, bitki
kokleri vb.). Naledi erkeginde pre-
molarlarin ¢igneme yiizeyleri cok
genis. Bu ozellik genellikle robus-
tuslarda bulunur. Dislerin cigneme
yuzeyleri ile irilik dereceleri bir ta-
run genetik ve filogenetik ozellik-
lerini ¢ok iyi yansitir. Naledi'nin
altcene molarlarina bakildiginda
hepsinin cigneme ytzeylerinde cok
belirgin olan metaconid-hypoconid
baglantisiyla simgelenen dryopit-
hecus dis planim1 goriraz. Bu plan
insanda sadece genelde birinci mo-
larda korunmus iken, Australopi-
tekuslarda hemen hemen tim mo-
larlarda vardir. Ayrica naledimin
altcenesinde molarlar 6nden arkaya
dogru tipk: robustus’ta oldugu gibi
irilesmektedir. En iri dis robustus-
larda M3 tur.

Netice olarak, her ne kadar ihti-
yath olmak gerekse de, yeni bulun-
tu Homo naledimin yeni bir insan
taranin temsilcisi degil de zaten a-
girlikh olarak Guiney Afrika’da yasa-
mis olan Paranthropus

mo naledi tirtine. Asa-
gi1da bu yeni turle ilgili
elde var olan ve heniiz
bilinmeyen kriterleri o-
zetleyelim.

1) Fosillerin jeolojik
yaslandirilmalari henuz
yapilmada.

2) Yanlarinda Homo
habilislerle genelde var
olan hicbir alet izi soz
konusu degil.

3) Beyin kapasite-
leri hentiz tam olarak

robustuslarin son tem-
silcileri icinde dikkate
alinmasinin daha dog-
ru olabilecegini bize
gostermektedir.
Dinaledi Magara-
srndaki arastirmalar
hentz  bitmedigine
gore, ilerde bulunabi-
lecek yeni fosiller ve
yapilacak jeolojik yas-
landirma gorislerimi-
zi ya curitecek ya da
dogrulayacaktr.

5115




Logicomix izerine

‘Logicomix’, Bertrand Russell’in 1939 yilina
kadarki yasamini, mantik ve matematigin
temellerine yaptigi entelektiel katkiy
anlatan bir cizgi roman. Amaci matematigin
kesin temellerini anlamaya dénik
girisimdeki entelektiiel arayisin heyecanini,
Russell’in psikolojik cetrefilleriyle de
harmanlayarak okura iletmek. Kitap sézi
gecen gelismelerin kilometre taslarini

ve temel fikirleri aktarmak konusunda
olaganisti bir is ortaya cikariyor. Yazarlar,
provoke edici fikirler iceren son derece
karmasik bir konunun istesinden gayet
estetik ve eglenceli bir bicimde gelmeyi
basarmis. Bazi elestirilerim olmasina karsin
siddetle dneriyorum.

Paolo Mancosu
Cev. Nazan Mahsereci

Okuyacaginiz makale, tilkemizde Albatros Yayinlar'ndan ¢ikan Logicomix adli ¢izgi romanin Kaliforniya Ber-
keley Universitesinden Paolo Mancosu tarafindan yazilan elestirisinin (Journal of Humanistic Mathematics, Ocak
2011) cevirisidir. Orijinal makaledeki “Russell''n Hayat1” ve “Russell''n Matematigin Temellerine Entelekttiel Kat-

kis1” bolimleri cevirmen tarafindan 6zetlenmistir.

Bu sayida ilan ettigimiz tizere, Bilim ve Gelecek Ekim-Kasim aylarinda abone olacaklara Logicomix adli ¢izgi ro-
mani hediye edecegi bir abone kampanyasi diizenliyor. Treviso Cizgi Roman Festivalinde “En lyi Yabanci Cizgi
Roman Odula’nit kazanan Logicomix’i edinen okurlarimizin daha bilincli bir okuma yapmalarim saglamak ama-

ctyla bu makaleyi sunmak istedik.

ogicomix Bertrand Russell''n 1939 yilina kadarki ya-
samini, mantik ve matematigin temellerine yaptig
entelektuel katkiy1 anlatan bir ¢izgi roman. Kitabin
amacl matematigin kesin temellerini anlamaya do-
nuk girisimdeki entelekttiel arayisin heyecanini ve
bir adamin hirslari, derin korkular gibi duygu du-
rumlarinin entelektiiel calismasiyla iliskisinin psi-
kolojik cetrefillerini okuyucuya iletmek.

Logicomix 6 ana bolum ile kitab1 yazan ve tasar-
layan ekibin motivasyonlarini, kafa karisikliklarini
yansitan ve kitabin hissesinin yer aldig1 tu¢ tane ek
bolimden (Giris, Ara, Final) olusuyor. Kitapta ay-
rica fikirler ve olaylar hakkinda ek bilgi iceren “Not
defteri” bashikl bir boltium var.

Alt1 ana bolumunun basliklar soyle:

1) Pembroke Lodge [Russell'in ¢cocuklugu].

2) Baytucunun Cirag [Cambridge’deki ogrenci-
lik yillar1 ve Alys'e aski].

3) Wanderjahre ya da Yolculuk Yillar1 [Paris ve
Almanya’ya yolculuklar].
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4) Paradokslar [Russell paradoksu ve Principia
Mathematica’yr yazarken Whitehead ile calismalari].

5) Mantik-Felsefe Savaslari [Wittgenstein i-
le iliskisi, Birinci Dunya Savasi, Tractatus (¢.n.
Wittgenstein'in dil ve gerceklik arasindaki iliskiyi
karakterize etmeyi ve bilimin simirlarim tanimla-
may1 amacladigi calismasi)].

6) Eksiklik [Godel'in teoremi, ikinci esi Dora, og-
lu John'un egitimi, bir 6gretmen olarak Wittgenste-
in, neopozitivizm, Nazizmin ytuikselisi, Amerikanin
Ikinci Diinya Savasr'na girme meselesi].

Uc¢ ek bolumde ise hikayenin vermeye cahsug
temel meselelerden soz ediliyor. Ornegin “Giris”te
Christos ile Apostolos arasindaki konusmada man-
tiga karsit cilginhik temast isleniyor. Bu mesele diger
bolumlerde de ve Anne ve Christos'un Aeschilusun
Oresteia’sim prova edecekleri bir tiyatro arayislarinin
yer aldig1 “Ara”da da yer aliyor. Trajedinin baslangi-
cinin matematigin temellerinin arayisi ile paralel ol-
dugu kabuli “Final”de de devam ediyor. Bu meseleye



daha sonra deginecegim ancak daha
once Logicomixi okurken okuyucu-
ya yardimei olabilecek bazi konularda
Russell'ln hayatina iliskin bir takim
biyografik ayrntidan ve matematigin
temelleri tartismalarinin birkac¢ kilo-
metre tasindan soz etmek istiyorum.
Bu ayrmntlar daha sonraki yazacagim
elestiriler kismu i¢in faydali olacaktir.

Russell’'tn hayati

Logicomix, Russell'lm kendi agzin-
dan verdigi hayali bir konferansla,
hayatindaki temel olaylan ve calis-
masini aktarityor. Aslinda, Russell'in
hayatina iliskin hikaye edilen olay-
lar onun cocuklugu, ergenligi, ilk
evliligi ve Amerikanin Birinci Dun-
ya Savasi’na katilmasi protestolarinin
oOtesine gecmiyor. Hayali konferans
Amerikanin Tkinci Dinya Savasrna
girisinden once gerceklestigi icin
Russell''m hayatinin 1940 ile 1970 a-
rasindaki yillarindan soz edilmiyor.

Russell 18 May1s 1872’de aristok-
rat bir ailenin oglu olarak dunyaya
geliyor. Babasi John ve annesi Kat-
herine Louisa’min iliskisi alisiimadik
cinsten. Babasi bir ateist ve esinin co-
cuklarin 6gretmeni ile olan gonl ilis-
kisini kabullenmis bir koca. 1974'de
Russell''n annesi ve kiz kardesi difte-
riden oluyor. Russell'n bir de buyik
abisi Frank var. 1ki y1l sonra da baba-
lar1 bronsitten dliince Frank ve Bert-
rand Pembroke Lodge’da biytkanne
ve buyukbabalariyla yasiyorlar. Bu-
yikbabalarmin da olumuyle biuyu-
kanne cocuklarin yasamini etkileyen
ana karakter oluyor. Kuvvetli inanc
baghligi ve kat yapisiyla Russell'n
kendi icine kapanmasina ve kendini
yalniz hissederek buytimesine neden
oluyor. Defalarca intihar1 diastntyor
ve otobiyografisinde soz ettigi tizere
matematikle ugrasmak onu kendine
zarar verme egiliminden uzak tutu-
yor. Evde egitimi sirasinda pek cok
ogretmeni olsa da, onu entelekttel
gelisimi tzerinde asil etkiyi olustu-
ran OKklitin Ogeler'i ile tanistiran, a-
gabeyi Frank oluyor.

Bu noktadan sonra matematik
Russell''n hayat1 ve kariyerinde basro-
It oynuyor. 1890’da Trinity Kolej'den
burs kazaniyor ve burada matematik
ve felsefe okuyor. Ogrencilik yillarin-
da A.N. Whitehead ve G.E. Moore ile
yakin iliski gelistiriyor.

17 yasindayken Alys Pearsall
Smith’e asik oluyor, Cift 1894 yilinda
evleniyor ancak bu mutlu bir evlilik
degil; cok kisa sure sonra ayriliyor-
lar ancak bosanmalar1 1910°da ger-
ceklesiyor. 1910’lu yillarin basinda
Russell bazi duygusal birliktelikler
yasiyor, bunlarin en onemlilerinden
biri (hikayede hic bahsi gecmeyen)
Ottoline Morrell. 1900 ve 1919 yil-
lar arasi tartismasiz Russell'in ente-
lekttiel kariyerinin merkezi donemi.
Wittgenstein ile tamismasi da 1911
yihinda gerceklesiyor. Ancak bu do-
nemin ustiine yogunlasmadan on-
ce Logicomix’de onemli bir rol oyna-
yan son olaya deginecegim. Birinci
Diinya Savast sirasinda Russell'n ba-
ris yanlist tutumu onun 1916’da
Trinity’den kovulmasina ve 1918'de
6 ay hapis yatmasina neden olur.
Russell bu sirada 46 yasindadir ve
Logicomix Russell'ln biyografisinin
bu kismindan sonra énemli bibliyog-
rafik ayrintilara girmiyor. Bunun ne-
deni de onun matematigin temelleri
konusundaki katkilarmin bu nokta-
dan sonra durmus olmasi.

Russell''n matematigin
temellerine entelektiiel
katkisi

Russellin  mate-
matigin temellerine
katkisini anlamak i-
¢in Dedekind’in bu
konudaki katkilarini
animsamakta fayda
var. Dedekind, Con-
tinuity and Irrratio-
nal Numbers isimli
calismasinda irrasyo-
nel sayilarin tamm-
lanmas1 icin kuime-
ler kurami temelli
bir teknik vermisti.
Dedekind say1 kav-
raminin genel olarak
basit mantiksal kav-
ramlara basvurarak
karakterize edilebi-
lecegine inaniyordu.
Analizin mantiga in-
dirgenmesi pek cok
anlamda basarili olsa
da sonsuz kume ve
tim nesneleri iceren
kume kavramlariyla
ilgili sorunlar vardi.

Frege’in aritmetik icin bir man-
tiksal temel saglamaya calisti-
g1 ve calismalan sirasinda biu-
yuk zorluklarla karsilastigi bilinir.
Frege’deki soz konusu mantikeilik,
Dedekind’in mantik¢iligindan cok
daha kesin tamimlidir. Temel fikir,
formal manugin temel fikirlerini so-
yutlayip ve daha sonra matematik-
sel kavramlarin mantiksal kavram-
lara donustartlmesiyle matematik
teoremlerinin ispatlanmasidir. Fre-
ge herhangi bir P(x) ozelligi icin,
P(x)’i gercekleyen nesnelerin biitu-
nunden soz edilebilecegini varsay-
di. Ancak Russell paradoksu gos-
terdi ki, bu, en basit seviyede bile
problemlere neden olabilir. Russell,
kendisini eleman olarak icerme-
yen kiumelerin kimesini dustundu.
Russell''n paradoksu Frege'in giri-
simini yerle bir etmisti.

19. yuzyilin son ceyregindeki en
onemli gelismelerden biri de kiime-
ler kurami konusundaydi. Kuram-
sal yontemi hali hazirda kullaniliyor
olsa da kimeler kuramini matema-
tigin ayr1 bir dali olarak gorip sis-
tematiklestiren Cantor’du. Cantor
ordinal ve kardinal aritmetigi gelis-
tirdi. Ote yandan Cantor, kesin ki-
meler kuramsal proseduranin para-
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dokslar icerebilecegi tehlikesinin de
farkindayda.

Takip eden yillarda, Russell'n
kesfi ve diger paradokslarin far-
kindaligi bunlar1 asmak icin baska
stratejiler gelistirme cabasina do-
nasti. Bu noktada en dikkat ce-
ken calismalardan ikisi Zermelo ve
Russell'inkilerdir. Russell bu para-
doksun ortaya c¢ikmasina izin ver-
meyen bir teoriyi, tipler teorisini ge-
listirdi.

Burada tarif ettiklerim 20. ytizyil
matematiginin ilk 30 yilim1 karakte-
rize eden matematigin temelleri ara-
yisindaki bazi onemli gelismelerin
sadece baslangicidir.

Bu boliumde son olarak, 1910’1ar
ve 1920’ler boyunca matematiksel
mantigin teknik gelisiminin teme-
linde mantigin Russellvari yeniden
insasinin yattigim belirtelim. Bu do-
nemde bu kadar buytuk etkisi olan
bir diger kesif ise hem mantiga hem
de Hilbert'in programina direkt etki-
si olan Godel'in eksiklik teoremidir.

Logicomix yukarida soz ettigim
gelismelerin pek cogunu ustalikla ve
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cekici cizgilerle hikayelestirmeyi ba-
sartyor. Teknik gelismelerin ayrinti-
larina soyle bir deginmesine ragmen,
cizgi roman so6zu gecen gelismelerin
kilometre taslarimi ve temel fikirleri
aktarmak konusunda olaganustu bir
is ortaya cikariyor.

Elestirel fikirler

Logicomix’in 315. sayfas1 su fera-
gat cumlesini iceriyor:

“Logicomix'in ¢ikis noktasi, en
yogun donemi 19. yuzyilin sonun-
da baslayip Ikinci Diinya Savasi’nin
ctkmasina kadar devam eden, mate-
matigin temellerinin arayis1 oykusi-
dur. Kahramanlarimizin cogu gercek
kisiler olsa da, Logicomix kesinlikle
bir tarih calismas: degildir; boyle bir
amac1 yoktur. Logicomix bir ¢izgi ro-
mandir.”

Cizgi romanin gerceklikten ayril-
dig1 birka¢ acinmin itirafindan sonra
yazarlar ekliyor:

“Yine de sunu da eklemeliyiz: Bu
tip bir calismaya uygun olacak sekil-
de yaptugimiz sadelestirmeler disin-
da, ana temamiz1 olusturan fikirlerin

gelisimi, temel bakis acisi, kavram-
lar1, hatta daha onemlisi, bu fikirle-
rin ayrilmaz bir parcast olan felsefi,
varolussal ve duygusal miicadeleler
konusunda herhangi bir degisiklik
kesinlikle yapilmamistir.” (s.316)

Ben yazinin bu bélumunde,

1) Logicomix ve gerceklik;

2) Fikirlerin gelisimine sadakat
meselesi;

3) Baz1 mantiksal hatalar;

4) Cilginlik ve trajedi konular -
zerine deginmek istiyorum.

Logicomix ve gerceklik

Logicomix'in yazarlar1 olaylarin
gercek tarihsel rotasindan sapma 6z-
gurlugu icin “cizgi romanct” hak-
kina (s.77) sigimiyorlar. Gercekten
baz1 farkhilhiklar oldukca kucik ve
zararsiz. Ornegin, Russelln Oklid’in
Ogeleri ile abisi Frank'in tanmistir-
digim1  biliyoruz, Logicomix'de ise
Frank hi¢ goziukmuyor ve bu is bir
ozel ogretmene kaliyor. Ancak diger
baz1 eksiklikler daha ciddi. Ornegin,
hikayede Russell ve Cantor arasin-
da, yazarlarin acikea itiraf ettigi -
zere (s.315), hi¢ gerceklesmeyen bir
karsilasmadan soz ediliyor ve bir ta-
ne de Frege ile.

Russell''n cocukluguna ait kor-
kular ve kabuslara iliskin tarif-
ler hikayede buytik oneme sahip.
“Pembroke Lodge” isimli bolum-
de Russel gizli bir odadan gelen cig-
liklar duyar, ancak kendisi amcasi
Willie'nin varhigini kesfetmeden 6n-
ce kimse ona bir aciklama yapmak
konusunda hevesli degildir. Gercek-
te ise, Russell 21 yasina kadar am-
casindan haberdar olmaz, yani Alys
ile evlenmeye karar verip buyiikan-
nesi onu durdurmak icin her yolu
deneyene kadar. Kasith olarak, Rus-
sell ailesinin delilik damarinin aci-
ga cikmasi saglanmistir. Hikayenin
gercekle arasindaki bu farkliliklarin,
Russell'ln kendisinin cocuklugu ve
ergenligini yazarken tarif ettigi de-
rin korkularimin sade bir aktarimi-
n1 vermeye faydasi oldugunu dusi-
nuyorum.

Bunun aksine, ben Frege'i bir deli
ve bir bagnaz anti-semitist olarak ta-
rif etmeyi asirt buluyorum. Frege’in
hayatinin son iki ayma ait gunlik
yazilarinda bir takim nahos icerikler
olmasina ragmen (Kaynaklar 1, 5),



sayfa 275teki cizimler bana gereksiz
gorandu.

Logicomix’in sonundaki “Not def-
teri” bolumunde tarihsel kayitlarin
dogru bir sekilde aktarilmasi hedef-
lense de neticede gercegi carpitarak
zaman zaman yanlis yonlendirmele-
re neden olabiliyor. Ornegin, Frege
ile ilgili boliimde sunu okuyoruz:

“... yasaminin son yillarinda gi-
derek paranoyak olan Frege, parla-
menter demokrasi, isci sendikalar,
yabancilar ve oOzellikle Yahudiler a-
leyhine ‘Yahudi sorununa kesin ¢o-
zum’ onerilerini savundugu ofke do-
lu yazilar kaleme aldi. 1925 yilinda
olda.” (s.325).

Bu acik¢ca Frege’in gunlagune
bir auf. Bu gunlik Frege’'in hayati-
nin son iki aymni icerir, “yasaminin
son yillarim” degil. Ayrica bu “yazi-
lar” nerede? Yahudiler ile ilgili 3 ta-
ne yorum vardir ve yorumlar her ne
kadar nahos olsa da “kesin ¢oziim”
ya da “Yahudi sorunu” gibi ifadeler
icermez. Bu tarz ifadeler tipik Nazi
soylemleridir ve onlarla Frege'i ilis-
kilendirmek amaciyla onu bir Nazi
gibi gosterir. Dahasi bu notlar para-
noyak ve bagnaz birisi tarafindan ya-
zilmis gibi durmaktan ziyade Versay
Antlasmasrndan sonra Almanya’nin
yuz yuze kaldigi sosyal ve ekonomik
kriz ile basa ¢ikmanin yollarim ara-
yan oldukca akilcl bir dusunir tara-
findan yazilmis gibidir. Onun tutu-
cu, monarsik ve anti-semitik bakisi
acist ne kadar nahos olsa da Frege'i
deli ve paranoyak yapmaz. Benzer
bir degerlendirme Cantor’'un resme-
dilisinde gorulmektedir, ama bunu
kurcalamayacagim.

Bir baska ornek de Hilbert ile il-
gili tarihsel bilgilerin aktariminda
gorualir:

“D1s gorunusu ve davranislariy-
la aklen ve bedenen son derece nor-
mal bir portre cizmesine karsin,
Hilbert'in tek oglu Franz'a davrani-
st sorunluydu. Franz’a hentiz on bes
yasinda sizofreni tamisi konuldu-
gunda, babasi tarafindan, hayatinin
sonuna kadar kalacagi bir akil has-
tanesine gonderildi. Hilbert oglunu
hic ziyaret etmedi. 1943 yilinda ol-
da.” (s.326).

Ancak tarihsel kayitlar, Franz'in
21 yasinda hastaneye yatigini ve
1917°de (ki bu noktada 24 yasinda

olacakt1) taburcu oldugunu ve daha-
st bundan sonra tekrar ailesi ile ya-
sadigini gosteriyor. [8]

Son olarak Not defterinde von
Neumann hakkinda yazilanlara ba-
kalim:

“... teoremin sonuclarinin ne ka-
dar onemli oldugunu anlayan birkac
kisiden biri olan von Neumann, ko-
nusmanin hemen ardindan ‘her sey
bitti’ diyenler arasindaydi.” (s.338)

Cizgi romanda Godel'm sunu-
mu Viyana'da gerceklesir. Bu dog-
rudur, ilk sunum Viyana’da ger-
ceklesir. Ancak John von Neumann
orada degildir. Toplantinin mantik-
¢1 Rose Rand'in tuttugu tutanagin-
dan biliyoruz ki, toplantinda bulu-
nan ve Viyana’da bir 6gretmen olan
Robert Neumann’dir. (Kaynaklar
12, 2) Kansikhigin kaynagi budur

diye dustuntiyorum. Viyana'daki bu
sunumdan once, Godel birinci Ek-
siklik Teoremini 1930 Eylaltnde
Konigsberg'de son gun yapilan ge-
nel tartismalar sirasinda (bir sunum
olarak sunmamis) ortaya atmistir.
Bunun hemen akabinde, von Neu-
mann tarafindan daha fazla ayrina
icin sorulara tabii tutulmustur. An-
cak ben von Neumann'in “her sey
bitti” dedigini soyleyen bir kaynak
bilmiyorum. Ancak Bernays ve Go-
del ile yazismalarinda Godel'in teo-
reminin Hilbert'in programinin ifla-
st olacagini dusunduguni soyler.

Entelektiiel fikirlerin

betimlenisi

Bu bolimde iki konu fizeri-
ne yogunlasacagim: a) celiskisizli-
gin arastirilmasi olarak (matemati-
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gin) temellerinin karakterizasyonu
b) Logicomix’de bir parca deginilen
Wittgenstein'in Tractaryen felsefesi.

Ik olarak celiskisizlik arayisina
deginelim, Logicomix’de tekrar ve
tekrar bir celiskisizlik arayis1 ola-
rak matematigin temellerinin aras-
tirtlmas1 resmediliyor. Bu sadece
Russell'in, Principia Mathematica’da
problemi oturtma girisiminde de-
gil, Principia Mathematicanin son-
rasinda da onun asil hedefi olarak
tarif ediliyor (s.114, s.256). Ger-
cekte matematik ve doga bilimle-
ri icin celiskisizlik arayisi, Russell’l
matematigin temellerinin arasti-
rilmasina iten ilk durti olsa da,
1903’den sonraki donemde onun
calismalarini bir celiskisizlik ara-
yis1 olarak gormek Russell'ln ente-
lektuel gelisimini yok sayar. Ger-
cekte, 1907’de bir derste ve daha
sonra acik bir bicimde Principia
Mathematica’da Russell''n  dikkat
cektigi tizere, matematikteki temel
calismalar prensipte ulasilamaya-
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cak olan celiskisizligi hedeflemez,
daha cok aciklayici bir gorevi he-
defler (Kaynak 9). Aslinda cizgi ro-
manda yazarlarin Russell’a soyletti-
ginin aksine, gercek Russell’a gore
“1+1=2" bizim icin Principianin ak-
siyomlarindan cok daha kesindir.

Russell'a gore, Principia’daki ak-
siyomlarin rolu, doga bilimlerinde-
ki deneysel fenomenlerin kesinligini
ispatlamaktan ziyade onlar acikla-
yan hipotezlere benzer. Tesadufen
Godel de benzer bir fikir ortaya ko-
yar. Ayrica Alecosun sayfa 265'de
Tractatus'un Russell'in rityasini sars-
tigini iddia ederken ne demek iste-
digini anlayamadim.

Tractrayen teori “dilin resim-
teorisi” olarak gorulur; belirtmeli-
yim ki yazarlari onu hikayeye sok-
mak gibi zorlu bir goreve giristikleri
icin takdir ediyorum. Ancak bu su-
numda eksik bir nokta var. Dilin
resim-teorisi onermelerin gercekli-
gi nasil betimleyecegini tizerine bir
teoridir. Gercekligi temsil eder ctn-

ka “mantiksak
bicimle” ben-
zerdir.  Ancak
Wittgenstein
gercegin temsil
edilisinde kul-
lanilan 6nerme-
lerde temsil ve
tasvirlerin  oy-
nadig rol ile o-
nermelerle ilgi-
li elementlerin
oynadigl rolun
birbirleriyle ka-
rismamasl  ko-
nusunda olduk-
ca dikkatlidir.

Baz
mantiksal
hatalar
Acikca, Logi-
comix “aptallar
icin mantk” ya
da “romantik-
ler icin mantk”

gibi bir seye yo-
nelseydi niyet
ettikleri  ama-

a1 kacirirdi. Ya-
zarlarin  amaci
okuyucuya tek-
nik  materya-

li ogretmek degil. Ancak teknik so-
nuclar entelektiiel arayista onemli
rol oynadigindan yazarlar hakh ola-
rak boyle sonuclarin dogasini ve o-
nemini tasvir ettikleri ‘Not defteri’
bolimunu eklemisler. Bazi durum-
larda teknik ayrntilarin dogru ol-
mamasi sanssizliktir. Umut ederim
bu, cizgi romanin ikinci baskisinda
degistirilebilir. Ben sadece en ¢nem-
li iki duruma deginecegim. Ilkinde
s.323'te Godel'in eksiklik teoremi
tarif ediliyor:

“Eksiklik Teoremi: 1931 yilin-
da yirmi bes yasindaki Kurt Go-
del, genellikle birinci teorem icin
kullanilan bir isim olsa da, Eksik-
lik Teoremi olarak bilinen iki teo-
remi ispatladi. Mantiksal bir siste-
min eksiksizligi ya da tamlhgi, her
iyi olusturulmus (sistemin kuralla-
rinca bicimsel olarak dogru) oner-
menin ya da degilinin, sistemin ak-
siyomlar1 tarafindan ispatlanabilir
oldugu anlamina gelir. Godel'in da-
ha onceki Eksiksizlik Teoremi, bi-
rinci derece mantik icin bu tip basit
bir aksiyomatik sistemin varhigini
ispatlamist1.”

Ancak bu tarifte tamhigin iki fark-
I1 kavrami, Godel'in Eksiklik Teore-
mi ile ilgili olan syntactic (sentak-
tik- sozdizimsel) ve birinci derece
mantigin semantik tamhg ile ilgili
olan semantic (semantik- anlamsal)
birbirine karistirilmis. Birinci derece
mantik semantik olarak tam olmasi-
na karsin sentaktik olarak tam degil-
dir (6rnegin birinci derece mantikta,
“kesin olarak iki tane obje vardir”
ispatlanabilir ya da curitilebilir de-
gildir.)

Deginmek istedigim ikinci konu-
da ise yanlis anlasilma oldukca bi-
yuk. “Yuklemler Hesab1” paragrafin-
da sunu okuyoruz:

“Yuklemler hesabinin bu sekli bi-
rinci derece mantik olarak adlandi-
rilir ve degiskenler gibi basit mate-
matiksel nesneler kullanilir. Tkinci
derece mantiktaysa degiskenler aym
zamanda kiameler de olabilir, dolay1-
styla ‘bir S kumesi vardir’ gibi 6ner-
meler yapilabilir. Bu cok daha guclu
dil, tim bilinen matematigi ifade e-
debilir.” (s.339)

Birinci derece mantikta degisken-
ler verilen bir tanim kimesi tzerin-
de degerler alir; ikinci derece man-



tikta ise verilen tamim kumesinin
altktimeleri tizerinde degerler alan
degiskenlerimiz de vardir. Ancak bu
gorundugu gibi ele alindiginda, bi-
rinci derece mantikta degiskenlerin
kumeler uzerinde serbestce deger
alamayacagim soyleyen yukarida-
ki karakterizasyon bu gercekligi ya-
kalamaz. Ancak biz bunu acikca bi-
rinci derece ZFC (Zermelo-Fraenkel
ve Choice-secim beliti) gibi teoriler-
de surekli yapiyoruz. Sonucunda,
birinci-dereceden ZFCn klasik ma-
tematigin buytk bir kismini acikla-
yacak gtice sahip oldugu dusuntile-
bilir. Bu kapsamda “bilinen butin
matematik” ifadesi icin ikinci de-
receden mantiga ihtiyac duyulaca-
g1 iddias1 zayiflamistir. Eger ikinci-
dereceye ihtiyac duyacaksak daha
yiksek dereceden olanlara da ihti-
yac duyacagizdir.

Cilginhik ve trajedi

Kitapta gecen ve beni rahatsiz e-
den ve sasirtan iki konuya degine-
rek yaziyr baglayacagim: bunlardan
ilki mantik ve cilginlik, digeri ise
trajedi.

Neden mantik insan aktivitele-
rinin diger alanlarindan daha fazla
delilikle daha yakin bir baglantiya
sahip olmaliydi? Genel popiilas-
yonda mental hastaliklarin orani
% 6 olarak tahmin ediliyor. Simdi
1900 ile 1935 yillar1 arasinda ma-
tematiksel mantk tarihi tzerine
yazilmis oldukca kapsamli bir ma-
kalenin (Kaiynak 4) tizerinde dura-
lim. Makalede bahsedilen bu yillar
arasinda matematigin temelleri ve
mantik tizerine calisan 66 kisiden
sadece dort tanesinin mental rahat-
sizlig1 oldugunu biliyoruz: Cantor,
Schonfinkel, Post ve Godel. Diger
bir ifadeyle oran yaklasik % 6, ki
bu rakam istisna gibi durmuyor. Bu
insanlarin tbbi gecmislerini bildi-
gimi iddia etmiyorum ancak sorum
hala baki. Bu konuda gucli bir ka-
nitimiz var mi1? Ya da bu basitce mi-
tolojik mi? Benim rahatsizligimin
kaynagi calisma alanim olan man-
tik ve matematigin temelleri konu-
su ile delilik ve paranoya arasinda
dayanaksiz bir bag kurulmas: teh-
likesidir. Bu bazi Logicomix okurla-
11 arasinda olumsuz bir alg: olustu-
rabilir. Logicomix boyunca cilginlik

ve matema-
tigin  temel-
lerindeki ke-
sinlik arayisi
arasinda ku-
ruldugunu
dusundugum
bag asilsiz,
yanlis anla-
silmaya acik
ve potansiyel
olarak zarar
vericidir.

Logicomix
actk bir bi-
cimde olmasa
da Oresteia ve
matematigin
temellerinin
aranisi ile bir
paralellik ku-
ruyor (Ozel-
likle s.305).

Sayfa 305de

yapilan a-

ciklamalar

Avrupa’daki

tarihsel olay-

larla  Oreste-

ia  arasinda

bir bag kurar,

matematigin

temelleri tar-

tismalariyla

degil. Bu nedenle yazarlarin bu pa-
ralelligi inandiric1 bir bicimde kur-
madiklarini dasantyorum.

Son olarak, Logicomix’i okumak-
tan eglendim. Yazarlar, provoke edi-
ci fikirler iceren son derece karma-
stk bir konunun ustesinden gayet
estetik ve eglenceli bir bicimde gel-
meyi basarmis.

Okuyucunun supheci bir yak-
lasimla okumasim1i  onersem de
Logicomix’i siddetle tavsiye ediyo-
rum.
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Vicdandan artakalan

insan, dinyanin en acimasiz hayvani olarak gérilebilir. Ama ayni zamanda insan,

yeryiiziinin, acima duygusuna (vicdana) sahip ve bu yolda en yiiksek degerler

yaratip, en degerli tepkiler verebilen tek canlisidir. Hangi yaninin agir basacagji,

toplum ve yénetim bicimlerine, kiiltirel evrimsel kosullara, egemenlerin politikalarina

ve kolektif eylemlere baglidir. Bu durumda yapmamiz gereken, insanin biyolojik

evrimsel kazanimini (“sinirsiz bellek ve cagrisim” yetisi ile “empati” yetisini) empati

yetenegine dénistirmektir. Onunla kazanilacak acima, dayanisma, bélisme

degerleri yolunda érgiitli, kolektif savasima katilmaktr.

zatmal yaziya gerekce

Derginin bir onceki (Eylul 2015) 139. sayisinda
“Vicdan ve Savas” tizerine bir yazim cikti. Ayni ko-
nuda bir sonraki sayiya bir yaziya daha ne gerek
vard1? Gerekcem, bu yazinin bashigimin dusundu-
rebilecegi gibi “insanlikta vicdan kalmadi” demek
degil. Ne de “insanin yerytzinun en vahsi, en aci-
masiz hayvan1” oldugunu vurgulamak. Tersine, co-
gu kimseye dogru gortunebilen bu “halk felsefesi”
yargisina katilmadigimi belirtmek.

Gerekcem, zaman, yer ve yetenek sorunlarimdan
dolay1, soz konusu yazimda birakagim bazi bos-
luklar: icime (vicdanima) sindirememek. Onemli
buldugum baz1 sorunlar (savas-vicdan iliskisi so-
runlar1) tzerinde yeterince durmamis olmak gibi
eksiklerimi tamamlamaya calismak. Bunun yani si-
ra, ilk yazima koyamadigim c¢ozimleme, yorum ve
“sonuc”lar1 ekleyerek yazimi tamamlamak.

Insan yeryiiziiniin

en acimasiz varligr mi?

Yazim, hele i¢cinde yasamakta oldugumuz “bunal-
tic1” ginlerin etkisiyle, bu soruya “evet” yanitiyla ve
bir surt kanmitiyla destekler nitelikte gorulebilirdi.
Oysa hic de bu goruste degilim. Insanin insana, dte-

A¢ kaplanlar kendi viicuduyla kurtarmaya karar veren
Merhametli Sattva 8ykisini resmeden bir cizim.
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Aldeddin Senel

ki canlilara ve dogaya yaptiklarinin nedeni, “dogast”
degildir. Neden, icinde pusu kurmus firsat bekleyen
vahsi dogasinin yatmasi olmasa gerektir.

Nedeni, tam da insanin, insani 6teki hayvan-
lardan ayirt edici niteligidir: Insanin “maddesel ve
simgesel araclar kullanip gelistiren” bir canl olma-
sidir. Bu araclarinin, insanin (iyi, koti) amaclarina
ulasmasinda cok etkili sonuclar vermesidir. Insa-
nin, doga, canlilar ve hemcinsleri karsisinda, gide-
rek artan bir denetim ve hegemonya kurmasina yol
acmasidir. Maddesel ve simgesel araclarinin, insa-
nin, toplumlarin, simflarin, halklarin, yoneticile-
rin, bireylerin, olumlu amaclar kadar olumsuz, car-
pik amaclar yolunda kullanimina acik olmalaridir!

Bu acidan degerlendirildiginde insan, dunyanin
en acimasiz hayvani gorulebilir. Ama ayni zaman-
da insan, yerytzunin, acima duygusuna (vicdana)
sahip ve bu yolda en yuksek degerler yaratip, en
degerli tepkiler verebilen tek canlisidir. Hangi go-
runiimiintn, hangi yaniin agir basacagi, toplum
ve yonetim bicimlerine, kualtarel evrimsel kosulla-
ra, egemenlerin politikalarina ve kolektif eylemlere
baglidir. Bu durumda yapmamiz gereken ve yapa-
bilecegimiz, insanin (6nceki yazimda inceledigim)
biyolojik evrimsel kazanimini (“sinirsiz bellek ve
cagrisim” yetisi ile “empati” yetisini) empati yete-
negine donasturmektir. Onunla kazanilacak acima,
dayanisma, bolisme degerleri yolunda orgutlu, ko-
lektif savasima katilmakuir.

“Vicdan”n etimolojisi neyi gosteriyor?

Onceki yazimda atladigim konulardan biri de
“vicdan” sozcugunun Turkce'deki, Arapca'daki ve
belli bash Bat1 dillerindeki karsiliklarinin etimoloji-
siydi. Boyle bir incelemede, vicdan anlayisinin aci-
limlar hakkinda ipuclar yakalanabilir. Gercekten,
sozcukler insani, ¢iplak anlamlart yam sira, kullanil-
diklar1 toplumun, kullanan kisilerin dusunus, duy-
gu ve degerleri tizerine varsayimlar kurmaya goti-
rebilir. Kuskusuz o varsayimlarin baska verilerle



desteklenip desteklenmedigine de
bakilmahdir. Desteklenmiyorlarsa bi-
rakilmalar gerekir.

Bu yontemin yolu, ele alinan
kavramlarin etimolojilerine bak-
maktan, zaman icinde ugradiklar
anlam degisikliklerini incelemekten
ve baska dillerdeki benzeri anlama
gelen sozcuklerle karsilastirilmala-
rindan gecer.

Turkce'deki “vicdan” sozcugunin
kokeni ve anlam sertaveni hakkin-
da boyle kapsamli bir inceleme ya-
pilmis degildir.’V Yapilmissa da ben
haberli degilim. Ama Bat1 dillerin-
deki (Ingilizce, Fransizca, Italyan-
ca, Ispanyolcadaki) karsiliklarinin
Latince conscienta sozcugunden gel-
digi kesin olarak saptanmistir. Boy-
le bir etimolojik incelemeyi yapan
Strohm, bu Latince sozciugun de ilk
olarak Ermis (St.) Jerome (340-420)
tarafindan ortaya atilip kullamildigi-
m yazmaktadir.” Verdigi bilgilere
gore, Incil'i Latinceye cevirirken, Er-
mis Pavlus'un “Mektuplar’inda kar-
silasigl Yunanca “syneidesis”® soz-
cugine, Latinceden contscientia®
birlesik sozcugunu tireterek karsi-
Iik bulmustur.

Syneidesis, Sokrates’in  “kendi-
ni bil” etik anlayisinda oldugu gi-
bi bir “i¢csel bilme” eyleminin kav-
ramlastirilmasidir.  Conscience ise,

con+scientia sozctiklerinden olustu-
rulmus olup “ortak bilgi” anlami ta-
stmaktadir. Strohm, bu iki kavramin
anlamdas olmayip, onlarla iki fark-
l1 vicdan anlayisinin dile getirildigi-

ni ileri strmektedir. Bunlarda (ba-
na gore) “bireyci, felsefi vicdan” ve
“ammetci dinsel vicdan” olarak iki
farkli vicdan “anlayis1” yansitilmak-
tadir.

UC MESEL, UC DINCI VICDAN ANLAYISI

Ahlak kuramlari, onlarla baglantili
olarak vicdan anlayislari, dayandik-
lar1 temeller bakimindan ti¢ kiimede
toplanabilir: Bunlar akla, duygulara,
inanclara dayandirilan anlayislardir.
Inanclara dayandirilan dinci vicdan
anlayisinin ¢ acihmi, t¢ dinden se-
cilecek ¢ meselden yararlanilarak
aciklanabilir. Boyle aciklanip, bir-
birleriyle ve vicdanin duygulara, ak-
la dayandinldig laik cesitlemeleriyle
karsilastirilmasi, cesitli vicdan anla-
yislarmin ortak ve farkli yanlarimi ay-
dinlatict olacaktir. S6z konusu me-
seller: “ilk tas1 gunahsiz atsin” Isa
meseli,® “bebegini alin kadim tasla-
ym” Muhammed'in hadisi ve “ken-
dini a¢ kaplan yavrularina kurban
eden Buda meseli” olarak siralanabi-
lir. Kronolojik siraya sokarak sondan
baslanmasi uygun olur.

Kendini ac kaplan
yavrularina kurban eden
Buda meselinde yansiyan
“ozveri vicdam”

Daha onceki, ahlak tzerine bir
yazimda® da kullandigim bu mesel
soyle:

“Bir zamanlar Hindistan’da ¢
prens daglarda yuruyuse ¢ikmis. En
genclerinin ad1 Sattva’ymis. Gencler,
yeni dogmus 7 yavrusu olan bir di-
si kaplana rastlamigslar. Disi kaplan
acliktan olmek uzereymis, cok za-
yiflamis ve yavrularini besleyecek
sutd yokmus. Prensler yardim et-
mek istemisler, fakat kaplanlar sa-
dece taze et yiyor ve bulunduklar
yerde yiyecek bulma imkanlar1 yok-
mus. Gengler, dlmekte olan kaplan-
lara bakarken kendilerini hayli care-
siz hissetmisler. Merhametli Sattva,

hayvanlar1 kendi vtcuduyla kur-
tarmaya karar vermis. ki agabeyini
bir bahaneyle yolladiktan sonra di-
si kaplanin 6niine uzanmis. Ancak,
disi kaplan onu 1siracak guct kendi-
sinde bulamayacak kadar zayiflamis.
Sattva, kayaliklara tirmanmis, bir
bambu cubuguyla bogazini delmis
ve kaplanlarin 6ntne dogru atlamus.
Kaplanlar yeniden giic kazanmak i-
¢in Sattvamin kanini yalamislar, da-
ha sonra etini paylasmislar ve yeni-
den canlanmislar. Bu olaydan sonra
tam dinya Sattvanin merhametiyle
sarsilmis.”

Prens Sattva, Budaci inanca gore,
Buda'nin insanlara iyilik yapmak i-
cin, birilerinin bedenlerinde cesit-
li tarihlerde dunyaya yeniden gelen
ruhundan (avatarindan) baskas: de-
gildir.
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Bu meselde, bir gorintumiyle,
vicdanin doruk yaptign bir duzey
yansitilmaktadir. Altinda, Budaci-
ligin yalnizca insanlarin acilarinin
paylasilmasiyla yetinilmeyen vicdan
anlayis1 yatmaktadir. Budacilikta, o-
teki hayvanlar olsun, bitkiler olsun,
tim canlilara saygi gosterilmesi iste-
nir. Dolayisiyla, onlarla empati ya-
pilmas: beklenir. Meselde empatiyle
de yetinilmeyip kendini kurban et-
me derecesinde “Ozveri ahlaki” dil-
lendirilmektedir.

“Ozveri ahlaki”, bencillige tep-
ki ve ona bir ¢ozum getirecek anla-
yis gibi gorunmekle birlikte, hic de
oyle degildir. Bencillige secenek etik
tutum ozgeciliktir. Ozveri ise, sira-
duzenli (hiyerarsik) bir iliski anla-
yisimin aranadir. Ozveriden soz e-
debilmek, ortada, biri kendisi icin
ozveride bulunulmas istenen deger-
li bir 6zne (¢cogu durumda bir aski-
nozne), otekisi, ozveride bulunacak
daha degersiz bir 0zne olmak tuzere,
iki esitsiz gortulen oznenin varligi-
nin kabuluna gerektirir.

Gercek insan oOzneler disindaki
varliklara saygi ve sayginin bir gere-
gi olarak boyle bir “o6zveri vicdan1”,
bircok sorunu birliginde getirmek-
tedir.

Birincisi, uygulanabilirlik soru-
nudur. Prens Sattvaminkine ben-
zer bir ozveri “siradan” insanlardan
beklenebilir mi? Ornegin analar vu-
rulmus a¢ kurt yavrulan karsisinda
da insanlardan boyle bir ozveri bek-
lenecek mi?

Ikincisi, askinozne sorunudur.
Saygi, acima, Ozveri siirlart gercek
insan oznelerin Otesine genisletilin-
ce nerede durdurulacakur? Insanlik,
bu simirlarin askinozneleri (tanrilari,
tara, soyu, irki, vatani, devleti vd.)
icine alacak yolda genisletilmesinin
cok acisin cekmistir. Bunun, tanriya
insan kurbanindan (ki hayvan kur-
ban1 gelenegi buytk bir olasilikla o-
nun yerine konmustu) canl bomba-
liga pek cok ornegi verilebilir.

Uctincusa, ozveri vicdani beklen-
tisinin, kotuye kullanilmaya elveris-
liligidir. Daha degerli bir 6zne, hele
bir askindzne i¢in siradan sayilan 6z-
nelerden, canimi vermesi istenmeye
dek turmandirilan bir ¢zverinin an-
lam1 nedir? Islevi nedir? Kimlerden
geldigine, kimlerden beklendigine,
kimlerin yararina, kimlerin zarar-
na olduguna bakilmalidir. O zaman,
ozverilerden asil yararlananlarin, as-
kinoznelerin perdesi arkasina giz-
lenmis egemen siiflarin, onlarin yo-
netici kadrolarinin, sézctleri olan
dincilerin, ideologlarin, sira duzenli
sivil ve askeri iliskilerde altlarin har-
canip, “tst’lerin kaldig1 gorulecektir.
Kisacasi, ozveri isteklerinin gerisin-
de somurii amaclar1 bulunabilmekte-
dir. Sonucta ozveri ahlaki, ozveri is-
teyenler yanina bakildiginda, tam bir
ahlaksizlik, biytk bir vicdansizlik o-
larak goraniir. Ozveride bulunanlar
icin degerlendirildiginde, bir akil tu-
tulmasi oldugu anlasilir. Hele 6zveri-
de bulunanlar karsihigini 6tedinyada
alacaklarina inandirilmislarsa!

Hiristiyanhgin asil kurucusu Pavlus, Romalilara yazdigr mektupta “yénetime karsi gtkmanin
Tanr’nin dizenine karsi cikmak olacagin” séylemisti. (Vatikan’daki Pavlus/St. Paul heykeli)

+15> 60

Hemen somut ve guncel birkag
ornek verilebilir: “Vatan icin canim
feda!” “U¢ oglum daha var; tcini
de sehit vermeye hazirim.” Bu soz-
leri soyleyenlerde (ve soyletenlerde)
distan dayatilan (belki zamanla ic-
sellestirilmis) bir vicdanin sesi du-
yulmaktadir. Oyle ki, bu sesin etki-
siyle kisiler, kitleler, inanclarinin da
baskisiyla, soruna baska cozumler
arayamazlar. Odin verme, paylas-
ma, Uretimi, verimliligi artirma gibi
“baris¢c1 ¢ozimler” dustinemez du-
ruma getirilmislerdir. Boyle bir vic-
danin bar bar bagiran sesi, baska in-
sanlar kadar ogluna acima yolunda
bunalim oncesi duydugu (olasilikla
bunalim sonrasi da duyacag1) kendi
vicdaninin sesini bogabilmektedir.

Ozveri (fedakarhk) ahlaki, tek-
tanrict dinin otedtinyact degerle-
ri ortaminda daha bir kolaylikla
benimsenebilip, daha kolay benim-
setilebilmektedir. Dinsel dava ugru-
na kendini feda edebilen kisinin go-
zu, baska hicbir budunyaci degeri
goremeyebilmektedir. Baska insan-
lart feda etmeye hakkinin olup ol-
madig1 yolunda vicdanindan bir u-
yar1 bile alamayabilmektedir.

Ayrica, “ozveri ahlaki”, carpitl-
mis bicimiyle bir “gorev ahlaki” ti-
radur. Bu bicimiyle, savaslarda, ic-
savaslarda, din savaslarinda, simf
savaslarinda, emperyalizme karsi
kurtulus savaslarinda ve savunma
savaslarinda, kisileri ¢ok cetin vic-
dan sorunlariyla, vicdan acmazlary-
la karst karsiya birakabilmektedir.
Daha dogrusu, vicdan sorunlarim
kordugum edip vicdanin bir yana a-
tilmasina bile yol acabilmektedir.

“Ilk tas: giinahsiz atsin”

Isa meselinde “Edilgin

kul vicdam”

Isamin Incilde anlaulan “Mecde-
li Meryem’i kurtaris1” meseli (2001
Yeni Ceviri’deki sozcuguyle “benzet-
mesi”) anludur.® Hiristiyan ahlaki-
nin “kurtariciliginin” ve Hiristiyan
vicdaninin (sevgisinin, acimasinin)
sesinin gurligunun ornegi ve kaniti
olarak anlatilir durulur:

Isa ise Zeytin Dagr'na gitti. Ertesi
sabah erkenden yine tapinaga don-
du. Butun halk O'nun yanina geli-
yordu. O da oturup onlara 6gretme-
ye baslad1. Din bilginleri ve Ferisiler,



zina ederken yakalanmis bir kadin
getirdiler. Kadin1 orta yere ¢ikararak
Isa’ya, “Ogretmen, bu kadin tam zi-
na ederken yakalandi” dediler. “Mu-
sa, Yasa’da bize boyle kadinlarin tas-
lanmasin1 buyurdu, sen ne dersin?”
Bunlar1 Isa’y1 denemek amaciyla
soylayorlardi; O'nu suclayabilmek i-
¢in bir neden ariyorlardi.

Isa egilmis, parmagiyla topraga
yazi yaziyordu. Durmadan ayni so-
ruyu sormalar tzerine dogruldu ve,
“I¢inizde kim gunahsizsa, ilk tast o
atsin!” dedi.

Sonra yine egildi, topraga yazma-
ya basladi. Bunu isittikleri zaman,
basta yaslhlar olmak tuzere, birer bi-
rer disar1 cikip Isa’yr yalniz biraku-
lar. Kadin ise orta yerde duruyordu.
Isa dogrulup ona, “Kadin, nerede
onlar? Hicbiri seni yargilamadi m1?”
diye sordu.

Kadin, “Hicbiri, Efendim” dedi.

Isa, “Ben de seni yargilamiyo-
rum” dedi. “Git, aruk bundan sonra
gunah isleme!”

Tektanrict dinde “efendi ahla-
ki” onun Musevilik, Hiristiyanlhk
Islamlhik olarak her t¢ acilimimin
kutsal kitaplarinda yansitilmistir.
Tevrat'ta Yehovamin buyruklarinda
ve Musanin buyurganliginda acik-
ca gorulmektedir. Hiristiyanlikta,
Nietzsche'nin “kole ahlaki” saydig
anlayis yaninda golgede kalmis gibi-
dir. Oysa onda da efendi ahlaki, o-
teki iki inanctaki gibi dinsel ahlak
anlayisinin belkemigini olusturmak-
tadir. Bu sonuca, her ¢ inancta, e-
fendi (Rab) Tanr ile kul (kole) in-
san arasi esitsizlikei iliski kalibindan
(ve bu kaliptan kopyalanan esitsiz-
lik¢i iliski normlar alayindan) gidi-
lerek varilabilir.

Hiristiyanhkta efendi ahlakinin bu
govdesi yaninda iki ana dali, Hiristi-
yanligim asil kurucusu denebilecek
olan (en azindan onu Roma yoneti-
minin ve Roma efendiler katmaninin
kabul edebilecegi bicimde revizyon-
dan gecirdigine kusku bulunmayan)
Pavlus'un “Mektuplari”nda formul-
lestirilmistir. “Pavlus’tan Romalilara
Mektup” icinde, herkesin yonetime
tabi olmasi, ctnki yoneticiyi tanrinin
gonderdigi, yonetime karsi ¢cikmanin
Tanr’min dtizenine karsi ¢ikmak ola-
cag1 ve bunun cezasinin verilecegi ya-
zihdir.”” “Pavlus’tan Efeslilere Mek-

tup” icindeyse, Efes'teki Hiristiyan
kolelerden (onlarin kanalyla da tam
Hiristiyan kolelerden) efendilerine,
ruhlarinin efendisi Isa’ya ve Tanriya
hizmet ediyormus gibi korku ve tit-
remeyle candan gontilden hizmet et-
meleri buyrulmaktadir.®

Bu bilgilerin 1s1ginda bakilirsa,
Isanin “Mecdeli Meryem” meselin-
de yansitilan vicdanin, peygamber-
ligine basladigi donemdeki alt kat-
manlarin  kurtulusuna (kolelerin
ozgurlugune, aclarin tokluguna, ag-
layanin gulmesine) yonelik bir etkin
vicdan gibi olmadigl soylenebilir.
Isanin daha sonra soylediklerinden
baslatilarak ve Hiristiyan dinbilgin-
lerince surdurulen anlayisla kurtu-
lus (esitligin ve ozgurlugiun gokler-
de, Tanr’min yonetiminde, Isa’nin
donusunde, otediinyada bulundugu
gibi soylemlerle) ertelenip, “edilgin
bir vicdan” anlayis1 6ne ¢ikarilmis-
tir. Bunun bir ipucu da, “Mecdeli
Meryem” meselinin, “git artik, bun-
dan sonra giinah isleme” ogudiyle
sonlandirilmasinda gorulebilir.

Direnmeye acik olmayan edilgin
vicdan, Isamin bildik “tokat ve a-
ba” ile “sevgili diisman” 6gutlerin-
de de kendini ortaya koymaktadir.
©® Isamin bu sozlerinden esinlene-
rek edilgin Hiristiyan vicdaninin se-
sini dinleyen pek cok kisi cikmuistir.
Ornegin Fransisken Yol'unun (tari-
katinin) kurucusu Ermis Francis’in
(1181-1266) varsil bir ailenin og-
luyken bir gin ctzzaml bir adam
gorunce (“icinden gelen derin bir
duygunun etkisiyle” denir) atindan
inip (tiksinmeden olabilir mi?) onu
optugi soylenir. Hiristiyan Rus filo-
zof Soloviyev (1853-1900) dilencile-
ri hicbir zaman eli bos dondirmez,
uzerindeki tim parasin verirmis. A-
yakkabilarini birine verip eve ciplak
ayak dondugi olurmus. Bir keresin-
de de titreyen bir yoksula paltosu-
nu, ceketini vermis, eve titreyerek
donmus!?

Insanin  “gtizel de, eee?” diye-
si geliyor. Cunku bu edilgin Hiris-
tiyan vicdaniyla, kolelik, yoksulluk
kaldirilip, insanlarin acilart dindi-
rilemedigi gibi, dogrudan dogru-
ya Hiristiyanlarin acimasizhigi onle-
nememistir: Engizisyon iskenceleri,
Cocuk Haclilar trajedisi, St. Barthe-
lemew (bir gecede 30-35 bin denir)

Fransisken tarikatinin kurucusu Aziz Francis
(1181-1266).

Protestan kiyimui, Filistin askilari, Is-
panyol mengeneleri hemen akla ge-
liveren birkaci. Ve Naziler de Hiris-
tiyandi!

Genel olarak dinin, 6zellikle Hiris-
tiyanhgin bu “edilgin vicdan” anlay-
s1, en acik bicimde Lutherin (1525
koylu ayaklanmalar sirasinda) ayak-
lanan koyluleri “dogru yola” [?] sok-
maya calistigl su sozlerinde yansitil-
mustir: “Aci cekmek, ac1 cekmek; cile,
cile. Iste Isa'min ogrettigi din. Bas-
ka kurallann yok. Dusmaninizi sev-
me, onlara iyilik yapma... Talepleri-
nizin bazilarn dogru ama, Hiristiyana
doviisme, siddet kullanma yakismaz.
Adaletsizlige katlanmak zorundayiz.
Yasam boyle. Hiristiyanlar kilicla de-
gil, Isa Mesihleri gibi cile ve sabirla
savasirlar.”V Luther ayni zamanda
koleye, efendisi Tirk bile olsa bira-
kip kacmamasini ogutlemisti. Protes-
tanhg (Cenevre’'de, 1541’de) iktida-
ra getiren Calvin, bu yolda bir adim
daha ileri gider: “Adaletsiz ve dikta-
torce yonetenler de, yine Tanr tara-
findan, insanlar1 ginahlarindan [ilk
gunahtan mi, sonrakilerden mi?] do-
lay1 cezalandirmak icin gorevlendi-
rilmislerdir” diye yazmist."? Ve ek-
lemisti: “Isamin gokytizii kralhginin
siirsiz ozgurliguni ve esitligini bu
dunyada aramak bir Yahudi tersligi-
dir.”
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“Bebegini alin kadin
taslayin” Muhammed’in
hadisinde “etkin efendi
ahlakr”

Hz. Peygamber, son defa sordu,
zina sucu mu isledin? Maiz, “evet”
dedi. O zaman Peygamber Islam ce-
za kanununun uygulanmas! icin e-
mir verdi, Maiz recmedildi. Onun
olumunin dcunct guntunde Pey-
gamber ashaba soyle buyurdu: Ma-
iz oylesine tevbe etti ki, o tevbe bir
millet arasinda bolinseydi Allah'im
rahmeti onlarin hepsini kapsardi.

Baska bir gun buyuk bir kabile
olan Hamid kabilesinden bir kadin
geldi. Dedi ki: Ya Restlullah ben bir
ginah isledim beni temizle. Hz. Mu-
hammed: Git Allah’a yalvar ve affet-
mesini dile dedi. Kadin: Beni de Ma-
iz gibi geri mi cevirmek istiyorsun?
Ne diyorsun, ben simdi tstelik ha-
ramdan hamileyim! Dedi. Hz. Pey-
gamber, git cocuk dunyaya gelsin
dedi. Cocuk dunyaya geldikten son-
ra, kadin tekrar Hz. Peygamber’in
huzuruna geldi ve sozinu tekrarla-
di. Hz. Peygamber git cocugun stite
ihtiyaci kalmayana kadar onu emzir,
ona bak dedi. Bir middet gectikten
sonra kadin kucaginda cocukla gel-
Nietzsche'nin, kendini, hangi bicimiyle
(kilise, devlet vb. olursa olsun) topluma
karst sorumluluk duymayan “Ustinsani”,

kéle ahlaki saydigi Hiristiyanhigin tam kars
kutbunda duran “efendi ahlaki” temsilcisidir.
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di, cocugun elinde bir parca ekmek
vardi. Kadin: Onu artik sitten kes-
tim, simdi yemek yiyebiliyor dedi.
Hz. Muhammed, o cocugu bakmasi
icin ashaptan birine verdi. O zaman
o evli kadimin zina sucundan ceza-
sinin yerine getirilmesi icin emret-
ti. Cezalandirma sirasinda Halid bin
Velid, kadinin kafasina bir tas vur-
du, Halid’in basina ve ytiziine kan
lekeleri sicradi. Sinirlendi ve sovdi.
Hz. Peygamber Halid’e bagirip, kor-
kuttu ve sakin ol dedi, Allah’a ye-
min olsun, bu kadin o6yle bir tevbe
etti ki eger Asari bile onun gibi tev-
be etseydi bagislanirda.

Hadislerin  “sahihligi” (gercek
bir olaymn anlatthp anlatilmadigi,
Muhammed’in sozleri olup olmadi-
g1) tartismalidir. Muhammed boyle
bir “recmedin” buyrugunu vermis
olabilir de olmayabilir de; bilemem.
Oykuniin Islam’'in zina, kadin ve co-
cuk anlayisini hem yansitan hem ye-
niden treten bir mesel degeri tasidi-
g1 acik. Boyle bir anlayis ne tur bir
vicdanla birlikte surduralmektedir?
Yanitini, gene bir Islam kaynagin-
da, yukaridaki hadisin de aktarildi-
g1 Seyid Ebu Fazl Musevi Muctehid
Zeccanimin, “Tevhidin Vicdan ile
[liskisi”™? yazisinda buluyoruz.

“Vicdan, eger kainatin yaratici-
st Allah’a imana dayanirsa, Semavi
Islam sistemi tarafindan tasdik edi-
lir, mayasin1 ondan alirsa, dayandi-
g1 nokta ve esas, sabit ve sarsilmaz
olacaktir... Vicdan boylesi kesin, e-
min ve son derece gucli bir iman-
dan dogmaktadir (vurgu benim)...
[vicdan] Allah’a kim inanirsa onun
gonlint dogruya yoneltir.”

Burada bir vicdan ile imam uzlas-
tirma girisimi var gibi gorinur. An-
cak, imanda “secme” degil dayatma,
kuskusuz kabullenme s6z konusu ol-
dugu dustunulurse, boyle bir uzlastir-
manin olanaksizlig1 anlasilacaktir. Bu
nedenle ve ahlakla, vicdanla ilgili ote-
ki yazilarimda belirttigim nedenlerle,
otedunyact dinsel ahlak anlayisinin,
bu dunya iliskilerinde ahlaksizlikla-
ra acitk oldugu gorisundeyim. Ayni
nedenlerle, dinsel vicdan hesaplas-
malarinin (vicdan muhasebelerinin)
vicdansizliklara varabildigini dustin-
mekteyim. Sehitlik mertebesi icin
cihada girisen savascilarin, sehadet
serbeti icmek icin pazar yerlerin-

de, camilerde, mitinglerde kendileri-
ni cennete, onlarca kisiyi cehenneme
gonderdiklerine inanan, kendilerine
bile acimayan canh bombalarm vic-
dan neresinde?

Tektanna dinde vicdanmin
ikili goriiniimii: Efendi
ahlak: ile kole ahlak:

Isa’dan fuhus yapan (hic hos-
lanmadigim bir sozcik ne yazik ki
uygun bir secenegi de yok) bir ka-
din1 bagislayip kurtarisi meseli ile
Muhammed’in zina yapan (bu soz-
ctukten de hoslanmiyorum) erkek ile
kadin1 bagislamayip taslatarak, ruh-
larini, otedinya icin, kurtarist ha-
disini se¢cmemin nedeni ne olabilir?
Nedeni, Hiristiyan ve Islam ahlak
ve vicdanlarim karsilastirmak degil.
Neden, tektanrici dinin, birinde ko-
le ahlakinin ve edilgin vicdaninin,
otekisinde efendi ahlakinin ve etkin
vicdaninin olmak tzere, ikili niteli-
gine ornek olusturmalari.

Genel olarak din, 6zel olarak da
dinin (ilk simfli toplumla birlikte
Mezopotamya’'da coktanricilik olarak
baslayip, Roma imparatorlugunun
sonlarina dogru, tencere yuvarlandi
kapagini buldu misali tektanricihiga
varan) Ortadogu-Avrupa gelenegi,
stmifli toplumun ideolojisi islevini
gormustar. Buna uygun olarak, bir
egemen sinif “efendi ahlaki” ve ege-
men smif “efendi vicdam” gelistiril-
mistir.

Ya Nietzsche’nin, bunun tam ter-
sine, “kole ahlaki” nitelemesine ne
diyecegiz? Diyecegim su ki, o da
dogru. Bir onceki yazimda dinsel i-
deolojinin (Althusser’in terminoloji-
sini alarak) ayni1 zamanda bir “genel
ideoloji” niteligi gosterdigini belirt-
mistim. Bu durumda icinde, yone-
ten egemen (efendi) simifin degerle-
ri kadar, yonetilen (kul, kole, uyruk
konumlarinda) simiflarin  degerleri
de kullanilacaktir.

Daha dogrusu dinsel ideoloji, (s1-
mif ayrimim ortadan kaldirmaya yo-
nelik ilerici emek¢i simf ideolojisi-
nin aksine) hem simf farklihklarim
aklayip surdirmeye yonelik, hem
de, simiflararasi esitsiz ekonomik,
toplumsal, siyasal butinlesmeyi ko-
ruyup yeniden uretme yolunda ger-
cek ya da sanal bir birlik, butunlik
duygu ve distuncesi yaratmaya yo-



neliktir. Bu yolda, alt katmanlarin
duygularina ve degerlerine sesleni-
lerek “gonulla kulluk” bilinci i¢inde
boyun egmeleri saglanmaya calisilir.

Iste bu gercegin 1s18inda bakildi-
ginda, tektanrict dinde; Isanin soz-
lerinde ve eylemlerinde yansiyan
kole ahlakinin ipuclarini goriaruz.
Ancak Hiristiyanlikta da, Pavlus'un
revizyonuyla efendi ahlakinin inan-
cn omurgast yapildigimi belirtmis-
tik. Muhammed’in sozlerinde ve ey-
lemlerinde ise, ayni tektanrici dinin
daha cok “efendi ahlaki” ipuclarim
gormustik. Bunlar yani sira, tektan-
rict dinin (Musevilik, Hiristiyanlik,
Islamlik olarak) ti¢c aciliminda, ti¢ ev-

resinde de, “erkek kiiltiiriintin ahla-
ki”, “erkek kilturtntn vicdan” ay-
rimlanabilir. Boyle bir vicdan, olguya
kadinlar agisindan bakildiginda, hat-
ta yansiz bakildiginda, bir “vicdan-
sizlik” olarak gorinecektir.1®
Tektanric1 dinin hem kole ahlaki
hem efendi ahlak: degerlerini iceren
ikili vicdan anlayisi, izleyicilerini,
ister istemez bocalatacaktir. Onlar1
cetin, bazi1 durumlarda (dinsiz yo-
neticilerin baskisina baskaldirmanin
dogru olup olmadigina karar verebil-
mek gibi) o degerler icinde kalindik-
ca ¢ozuimsuz sorunlarla kars1 karsi-
ya birakabilmektedir. Sonucta onlar1
bir yandan derin vicdan azabi icin-

de kivrandirabilirken, ote yandan
“vicdan somuriisi” denebilecek sal-
dirilara acik konuma diisurecektir.
Bu konuda bir ¢rnek, “Halkin sesi
Hak'in sesidir” (Lat. vox popili vox
dei) polemigidir. Duruma gore cift
yonla 6zdeslestirmelerle polemikci-
ler, dinsel inanclar1 halkin sesi (ira-
desi) olarak sunabilmektedirler. Ote
yandan, dinci siyasal parti sozcile-
ri, hele siyasal erki ele gecirmislerse,
aldiklar1 bir karari, halkin sesi (ira-
desi) olarak niteledikten sonra onu
hak’kin sesi, yonetilenlerin (icselles-
tirerek edindikleri) inanclarimin bir
geregi olduguna inandirmada guc-
lik cekmemektedirler.

LAIK AHLAK VE VICDAN ANLAYISLARINA EK

Bir onceki yazimda, laik vicdan
anlayislar1 tizerinde (kendimce) ye-
terince durmustum. Ama onlarin
degerlendirilmesi tizerinde yeterin-
ce duramamistim. Burada onlar1, bir
yandan ozetlerken ayni zamanda de-
gerlendirme firsati bulacagim: um-
maktayim.

Burjuvazinin ideologlarinin
ahlak ve vicdan anlayislan

Onlarin ahlaki ve vicdani, bir
yandan Kant gibi akla dayandirdik-
lart; bir yandan, Ingiliz Yararcilan
(Utiliteryanlar1) ve Klasik Ekonomi-
cileri gibi, birey ile toplumun yara-
rin1 ozdes gorerek (dolayisiyla sinif-
lar1 gormeyerek) cikarlara ve cikar

hesaplariyla baktiklar1  duygulara
(yarara-zarara) dayandirdiklar: bili-
niyor.1>

Smif cikarlarinin, dolayisiyla ah-
lak ve vicdan anlayislarinin farkhih-
g1 gercekligini gorememelerinin (ya
da gormezlige gelmelerinin) altinda,
(burjuvazinin ytikselis doneminde fe-
odal donemin zamrelerini ve din ay-
rimin1 yadsima erekli) “evrensel in-
san” ulkilerinin yattig1 soylenebilir.

Boyle bir anlayisin drtnt ola-
rak simiflarin varhigr gerceginin at-
landig1 goruslerinin, birey-toplum
biresimi (sentezi) alaninda, bire-
ye agirhk taniyanlar ile topluma a-
girhik taniyanlar olarak iki kutupta
yogunlastigi gorulur. Bireye agirlhik
taniyan, sonucta seckincilige (eli-
tizme) savrulan goruslerin en u-

cunda Nietzsche’nin dusiinceleri
bulunmaktadir. Nietzsche’nin, ken-
dini, hangi bicimiyle (kilise, dev-
let vb.) olursa olsun topluma karsi
sorumluluk duymayan “tstinsan1”,
kole ahlaki saydigr Hiristiyanligin
tam kars1t kutbunda duran “efendi
ahlak1” temsilcisidir. Bu anlayisi-
n1 tektanrici dinde kole ahlak: ya-
nm sira varligini sirdiren “efendi
ahlaki”’ndan ayirt etmek icin elitci
“kahraman ahlaki” demek uygun
olur. Boyle bir anlayista kahraman
birey, kendinden baskasina hesap
vermek zorunda goralmedigi oran-
da, ahlaki, vicdansizhiga dek gide-
bilecek yolda denetimsiz birakilmis
olur. Gercekten Nietzshce'nin savas
ile ilgili gorusleri bunu gostermek-
tedir:

“Sana ogudum, calismak degil sa-
vas olacak. Isin savas olsun, barisin
zafer... lyi dava savas: bile kutsallas-
tirir denir; ben derim ki her davay:
kutsallastiran iyi savastir.”®

Burjuva ideologlar icinde tire,
topluma, giderek 1rka agirlik veren-
ler ise, Sosyal Darwincilik noktasina
savrulabilmislerdir. O zaman tam
geleneksel ve cagdas hayir ve (has-
tanelere varana dek) toplumsal gi-
venlik kurumlarina (“zayifi yasatip
tard, toplumu zayiflaur” diye) kars:
cikabilmislerdir. Boylece insanhgin
dayanmismaci, paylasimc1 kazanmm-
lar1 ve degerleri ¢cope atilip, yarisma
ve savas oOgutlenirken “vicdansizli-
ga” cagn cikarilmis olmaz m1?

Toplumcu diisiiniirlerde

ahlak savas vicdan

Bu konular1, akimlart ve dusii-
nirleri, Bilimsel Sosyalist ve Utop-
yac1 Sosyalist simiflandirmasi i¢inde
ele almak uygun olur.

Bilimsel Sosyalist akimda vicda-
nin ekonomik, toplumsal, ideolojik
kaynaklar1: Din ve ahlak, bilindigi
gibi, tstyapr kurumlarn sayilip, tre-
tim bicimine ve uretim iliskilerine
bagh gorulmektedir. Bu baglamda
Marx, “halkin afyonu” ve “vicdan-
Marx, “halkin afyonu” ve “vicdansiz dinyanin

vicdani” diyerek dinin burjuva toplumundaki
islevine degindi.
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siz dunyanin vicdam” diyerek di-
nin burjuva toplumundaki islevine
deginmistir. Ayn1 zamanda vicdan,
ahlaksizligin tizerinin ortusu olarak
degerlendirilmektedir.

Bilimsel Sosyalist dunya gora-
sinde, vicdan sorunsalina, emegin
somurtulmesi, emekcinin kendi e-
meginin truanlerine, dogaya, oteki
emekgilerle, insanliga ve hatta ken-
disine yabancilastirilmasi, sogutul-
mast kavramlariyla yaklasilmakta-
dir. Coztuum ortak emek turiinlerinin
“herkese gereksinimine gore” pay
dusecek bicimde bolusturilebilecegi
gelecegin kominist toplumu eregin-
de aranmaktadur.

Utopyact Sosyalist goriiste ahla-
ka ve vicdana verilen basrol: Bu eti-
ket altinda toplanabilecek dustunir
ve yazarlarn Bilimsel Sosyalist dust-
nurler ile aralarindaki fark, proletar-
ya diktatorlugu evresinin gerekliligi
gereksizligi tartismasinda belirginle-
sir. Gereksizligi gorust benimsenin-
ce ahlaka ve vicdana basrol taninmis
olur. Bu konuda, dar anlamiyla bir
utopyact sosyalist sayillmasa da, ah-
lakla, vicdanla ilgili “titopyac1” dene-
bilecek gortslerinden dolay1 kolek-

Prens Peter Kropotkin (1842-1919)
burjuvazinin insanin dogustan bencil,
sahiplenici, yansmaci; doganin ise diginin
tirnaginin kanl oldugu yolundaki ug
gérislerine karsi cikh.
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tivist anarsist dusuntr Kropotkin'in
dustinceleri 6rnek olarak verilebilir.

Kropotkin'de butun varliklara ya-
yilmis evrensel vicdan: Prens Peter
Kropotkin (1842-1919) “Bir Evrim
Ogesi Olarak Yardimlasma” baslik-
i kitabinda, burjuvazinin insanin
dogustan bencil, sahiplenici, yaris-
mact; doganm ise disinin arnaginin
kanl oldugu yolundaki (bireyci ve
toplumcu) uc goruslerine karst ¢ik-
mistir. Yalmizca insanlar arasinda
degil, tam canhlar arasinda gordugu
isbirligini, dayanismayi, paylasma-
y1, Ozgeciligi, ozveriyi vurgulamistir.
Kapitalist burjuva toplumunda, in-
sanin ve canlilarin bu iyi dogasinin,
din, devlet, 6zel miilkiyeti koruyan
yasalarin zoruyla bozuldugu goru-
siinu savunmustur.

Ozel olarak ahlak ve vicdan soru-
nuna gelince, kolektivist anarsistler,
vicdansizhigin, acimasizhgin, ahlak-
sizhigin, suclugun nedenini, insanin i-
yi dogasinin, cezalandirilma korkusu
ve odullendirilme umudunun baski-
st altinda ortaya ¢ikamamasimda gor-
mektedir. Anarsist devrimle devlet,
din, miilkiyet (dolayisiyla cezalandi-
rilma korkusu, odillendirilme umu-
du) ortadan kaldirlmis olacag: icin,
insan vicdaniyla bas basa kalip, dog-
ru secimlerde bulunabilecektir. Orne-
gin, hapishaneler kapatilmis, yasalar
kaldirilmis olmasina karsin, devrimin
ertesi guninden baslayarak, suclarda
artma degil azalma gortlecektir.!"”

Kropotkin Anarsist Etik kitapci-
ginda ise, insanin iyi dogas1 ve ah-
laki konusunda (Eskimo Cukceler
gibi) cagimiz ilkel topluluklarimmdan
ornekler getirmekle yetinmez. Kan-
tarin ucunu kacirip karincalardan,
arllardan, maymunlara kadar, tam
canhlarin iyiyi-kotayu ayirma bilin-
cine sahip olup, dayanismaci, pay-
lasmaci, oOzverili davranislarindan
(6rnekleriyle) soz eder.!®

Burada onemli olan, Kropotkin'in
romantikligini ve utopyaciligini e-
lestirmek degildir. Ahlakin, vicda-
nin odaginin, gercek insan 6znelerin
ve (smuflar gibi) toplumsal 6znele-
rin Otesine tasinip dogada odaklas-
tirtlmasidir elestirilmesi gereken. Bu
yaklasimiyla, sinif gercekliginin at-
lanip, insanodakli (antroposantrik)
dunya goruslerinin elestirilip, doga-
odakl (ekosantrik) goruslerin sanki

Sartre’a gére, toplumsal olaylar, tek
tek kisilerden olusan toplumca birlikte
yaratildigina gére, sonucgtan herkes, her
seyde, herkese sorumludur.

haberciliginin yapilmasidir. Gercek-
ten bugun cevreci akimda Gaia (Yer
Tanrica) projeleri ile bir “diinya vic-
dam” sozu edilmeye baslanmistir.”
Fena m1? O da ayr1 bir konu.
Sartre'ln, Nietzschenin “kimse-
ye sorumlu olmayan” bireyine karsi
“herkesin her seyden sorumlu” vic-
dant: “Yaratulis¢t kul insan” anlayi-
sinin karsisina Varolusculugun “ya-
raticl 9zgir insan” anlayisim koyup,
ikisini birkac yazimda, cesitli amac-
larla karsilastirmistim. Bu yazimda,
vicdan admna, Nietzsche'nin kendin-
den baska kimseye sorumlu olmayan
astinsaninin efendi ahlak: anlayisinin
karsisina, Varolusculugun kurucusu
Sartre'in “herkes her seyden herkese
sorumlu” insan anlayisin koyacagim.
Sartre,  varoluscu  felsefesini
“Marksizmin yamacinda acan bir ¢i-
cek” olarak tanimlamistir: Bununla,
Marksci toplum anlayisinda, toplu-
ma yapilan vurgunun, bireyin gecis-
tirilmesine yol actigim1 anlatmak is-
temisti. Bu acidan bakilirsa, Sartre,
bir burjuva bireyci dusunura degil,
birey toplum (amaclar1) biresimini
yapmaya calismis bir toplumcu du-
stunur sayilir; dustunceleri “toplum-
cu diisunturlerde ahlak, savas, vic-
dan” alt bashg altinda ele alinabilir.



Sartre, “varoluscu Ozgur sorumlu
insan” anlayisina, asag1 yukart soy-
le bir uslamlamayla varmisur: Insan
yaratilmamistir [cinku Yaradan yok-
tur] oyleyse “varolmustur.” Ve “va-
rolus” (Existentializme kitap¢iginda
belirtildigi gibi)®® 6zden once ge-
lir. Bunun anlami, insanin bir yara-
ticinin ona yukledigi bir yazg, icine

yerlestirdigi bir vicdan ile, degismez
bir dogayla, karakterle, kisilikle gel-
medigidir. Dolayisiyla, oztnu kendi-
si yaratmak durumundadir: Kendi-
ni yaratmada tam ozgirdir. Ama bu
sorumsuz bir 6zgurluk degildir. Du-
sunduklerini, yaptiklarini, sikistigin-
da “na’pim boyle yaratilmisim, yaz-
gim buymus” gibi sozlerle Yaradan'

uzerine atip sorumluluktan kurtula-
maz. Dahasi, toplumsal olaylar, tek
tek kisilerden olusan toplumca bir-
likte yarauldigma gore, sonuctan
herkes, her seyde, herkese sorumlu-
dur. Hem kendisine hem de baska-
larima karsi bu sorumlu insan anla-
yistyla Sartre, vicdan sorununun en
can alict noktalarina deginmis olur.

BASLICA VICDAN SORUNLARI

Kapitalist burjuva esitsizlik¢i
toplum bicimleri ve bireyci, yaris-
maci, girisimci dunya gorusleri sir-
durillditkce, insanlarin  karsisina,
bazilar1 ¢oztumstiz bircok vicdan so-
rununun ¢ikmasi da surip gidecek-
tir. Bunlarin tek tek coziimlemesi-
ne girismeden (bir bolamiinu zaten
her iki yazimda ele aldigim dusun-
cesiyle) bazilarina deginmekle yeti-
necegim.

Vicdan sémiriisi: Ornegin in-
sanlarin, kendilerinin  yaptiklar-
n1 gormeyip, kendilerine yapilan-
lar1 say1ip dokmeleri; ¢cop ve mertek
durumlari. Ge¢miste yaptiklarim u-
nutup unutturup, karsilarina aldik-
larim1 vicdansizlikla suclayip, aci-
masizliklarini strekli olarak ve bire
bin katarak animsatip yandas kazan-
maya calismalar1. Bunu yaparak kin,
ofke, dusmanlik, acimasizlik pom-
palamalar1!

Icsellestirilmis vicdan sorunu:
Bazi degerlerin, distan ve sistemli o-
larak, kaba guicle ve ideolojik ikna,
eski inanclar kanaliyla dayatilmasi.
Bunlarin yeni kusaklara 6rnek olma,
taklit yoluyla 6zendirilirken; egitim,
propaganda vb. yollariyla kisiden
kisiye, kusaktan kusaga aktarilma-
st. O kimselerce (gecmisteki baski-
lar, dayatmalar bilinmeksizin ya da
dustniilmeksizin) “icsellestirilmis”
olmalar1. Boylece baskalarinin, ege-
men siniflarin, egemenlerin istencle-
rinin kendinin sanilip, “degerlerime
sayg1 gosterilmiyor, inanclarimin se-
sinin buyurdugunu yapacagim” de-
nerek vicdanin 6ne stralmesi.

Vicdanin zamana, yere, topluma
hatta kisiye goreceligi: Vicdan de-
gerleri, icinde yasanan topluluklar-
da ve zamanla olusur, olusturulur.
Dolayisiyla gecerliligi toplulukla si-
nirhdir. Esitlikci ilkel topluluklarda

bile, etnik benmerkezciligin ve ya-
banc1 dismanhgimin varliginin gos-
terdigi gibi, bu siirin disinda ka-
lanlar, vicdanin korumasmin da
disinda tutulur. Acikcasi, onlara a-
cimasiz  davranilabilir. Toplumsal,
siyasal birimlerin capi, kabile kon-
federasyonlar1, kent devletleri, ye-
rel teritoryal devletler, imparatorluk
derecelerine uzanacak yonde genis-
ledikce, vicdanin cap1 da genisletilir.
Bunun sonucu, bir zamanlar vicdan
duyarhliginin  disinda bulunanla-
rin icine alinmasi (ve tersine bir egi-
limle, icindekilerin disina diismesi)
durumudur. Vicdanin bu goreceli-
gi sorununun asilmasi, daha genis
kapsaml kimliklerin, kimlik bilinc-
lerinin (ekonomik-toplumsal-siyasal
buttinlesmelerin artan capma ko-
sut olarak) gelistirilmesidir. Ne ka-
dar genisletilirse genisletilsin, onla-
11 asan ortak kimlik degerlerine (bu
demektir ki ttim insanlik ortak pay-
das1 bilincine) ulasilana dek, vicda-
nin goreceliginden kurtulunamaya-
cakur.

Vicdan-ozgurliuk paradoksu: Vic-
danin sesi, her zaman bireysel sanil-
sa da, genellikle toplulugun sesidir.

Savasta vicdanlarin sesi ttmden kisilabiliyor.

Bu demektir ki, toplulugun bir taye-
sinin gercek cikarlarina, degerlerine,
duygularina, dustuncelerine ters diis-
taga durumlarda, kisi ya bu sese ku-
laklarini tikayarak uymayacak ya da
uydugunda kendini 6zgur duyum-
samayacaktir. Nietzsche’'nin ken-
dinden baskasina sorumsuz ozgur
istencli “kahraman”i bunun ornegi-
dir. Dogabilecek bir baska durum,
kisinin bireysel vicdamn ile toplum-
sal vicdan arasinda bocalamasi ola-
caktir.

Bencillik-6zgecilik-o6zveri so-
runu: Vicdana seslenisler, kisileri
bencil davranmamaya cagirir. Oy-
sa insanin, kultiirel evrimin trant
toplumsal bir varlik oldugu kadar
tek (baskalariyla organik baglanti-
siz) varligl, benligi de bulunmak-
tadir. Bu demektir ki bencilligin
organik dayanaklar1 vardir. Kisi,
baskalarinin gereksinimlerinden, a-
cllarindan, hazlarindan, duygu ve
dusiincelerinden once ve oOncelikle
kendilerininkileri duyumsar (hisse-
der). Bencillik ancak baskalariinki-
ni de hesaba katmas1 (empati yete-
negi) ile, 6zgecilik ile dengelenebilir
ya da asilabilir.
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Bu yolda 6zgecilige seslenilmesi,
ozveri beklentisi noktasina dek var-
dirilabilir. Ya da kisi, vicdan hesap-
lariyla, bu noktaya kendi varabilir.
Tum bu stirecler ve durumlar, birey-
sel ve toplumsal vicdan sorunlan ti-
retmektedir.

Edilgin vicdanin etkin vicdan
karsisindaki erksizligi: Vicdanin
sesi dinlenerek (bir i¢ distiinme sii-
reci sonunda) bir edimde bulunup
bulunmama yargisina varilmaktadir.
Bu yarg1 kafada kaldigi surece (ki-
sinin “yapmam gerekir” dedigi seyi
yapmamaktan, yapamamaktan du-
yacagl vicdan rahatsizligi, (vicdan

azab1) disinda, sorun yoktur. Ama
s6z konusu karar1 baskalarina kar-
s1 dile getirdiginde, kiyamet kopa-
bilir. Tartisma, catisma, kavga ola-
siliklar1 dogabilir. Hele, s6z konusu
vicdanin sesi, bir edimde bulunma
(ya da vicdani reddeki gibi) ken-
dinden beklenen bir edimde bulun-
mama yonundeyse kiyamet kopabi-
lecektir. Boyle bir durumda, ilkece
baskiya, siddete basvurulmamasin-
dan yana kisiler, kendilerine saldi-
rilar karsisinda sinerlerse, vicdanla-
rinin sesine uymamis olacaklardir.
Sinmez karsilik verirlerse, siddete
basvurmama vicdanina ters diismiis

durumda kalacaklardir.

Vicdanin tutarliligl sorunu: Sira-
dan (devletler aras1) savasta oldugu
kadar, emperyalizme kars1 savaslar-
da, saldiriya ugrama durumunda sa-
vunma savaslarinda, i¢ savaslarda,
smif savaslarinda, din savaslarinda,
kisinin degerleri siddete basvurma-
ma, oldirmeme yonundeyse, karsi
vicdanlarca ya da vicdansizlarca “i-
hanet” ile suclanmayla karsilasmasi
kacimilmazdir. Bu kosullarda zaman
icinde ve vicdana konu sorunlar a-
rasinda vicdanin tutarliligr gibi asil-
maz, bazen cozimstiz bir sorunla
kars1 karsiya kalinabilecektir.

SAVASTA VICDANIN ACMAZLARI

Sigortalarin atist: Bu konuda he-
men belirtilmesi gereken gercek, in-
sanlhigin kultarel evrimsel kazanim-
larinin  tim  sigortalarmin  (kisiler
arast silahli kavga durumunda oldu-
gu gibi) savasa girilmesiyle atacagi-
dir. Tum degerlerin, “yasarkalmak”
ugruna bastirilacagidir. Kisacasi, sa-
vasta vicdanlarin sesinin timden ki-
silabileceginin bilinmesi gerekir.

Akl iflas1: Deginilmesi gereken
ikinci nokta (kavgaya karar verip
vermemekten farkli olarak) savasta
aklin sesinin de bastirilmasidir. Cun-
ku savasan kisi, genel olarak katildig
savasin, ya da savasta atacagi bir adi-
min, birakin toplulugu adina, kendi
adina bile getirebilecegi kazanci kay-
b1 akillica hesaplama olanagindan
yoksun dusmustar. Kaldi ki, simifh
toplumlarda, yonetenler-yonetilenler
farkhilasmasina kosut olarak, savas
karar alanlar ile kararlar dogrultu-

sunda savasanlar, savastirilanlar, ge-
nellikle farkli simiflardan, farkli ke-
simlerden, farkli kimselerdir.

Bu durumda savasanlara, savasin
kendilerine getirilerini goturtlerini
rasyonel yoldan hesaplama olanag:
(ihanet, casusluk, korkaklik vb. suc-
lamalar1 ve cezalandirma tehditleriy-
le) birakilmaz. Savasa karar verenler
yonundense, savasin yukuni baska-
larinin omzuna yukleyebildikleri ol-
cude, rasyonellik hesaplari, cana yo-
nelik risklerden cok mala yonelik
risklerle simirli tutulur. Hele kendi-
leri de kitleleri savastirmak icin -
rettikleri (ya da uretilmis hazir) ide-
olojilerin, soylemlerin, sloganlarin
etkisi altinda kalmislarsa! Kumar
psikolojisi icine girip buyuk riskler
ustlenmislerse! “akil tutulmas1” di-
sinda kalamazlar.

Iskence silahinin insam insanlk-
tan cikarmast: Uciinct nokta, savas-

iskence eylemi, savasin, vicdanin tomden sagirlashrldigr dorugudur.
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ta ve icsavasta iskence silahina bas-
vurulmas egilimidir. Iskence eylemi,
savasin, vicdanin timden sagirlastiril-
dig1 dorugudur. Empati duygusunun
(gecmis sayida insan1 hayvandan ayirt
ettigini acikladigim ve vicdanin kay-
naginda gordugim duygunun) yani
kendini karsisindakinin yerine koyma
yeteneginin ttimden yitirildigi duru-
ma girilmesidir. Dolayisiyla iskence,
insan1 insanliktan cikaran eylemdir.
Tek ornek yeter: Amerikan emper-
yalizminin Kiuba'daki isbirlik¢ilerine
(kompradorlara) karsi ayaklanmay-
la baglayan Kuba (1959) devriminde,
diktator Batistamin iskencecilerinin
bir uygulamast: “Devrimin en tanin-
mis kadinlarindan biri kardesi ve ni-
sanlis1 ile birlikte tutuklanmisti. Ka-
din onlar bir daha gormedi. Fakat bir
gun ona iki tabak getirdiler. Birinde
kardesinin gozleri, digerinde nisanh-
simn erbezleri vardi.?

Savas makinesi olarak somiirti a-
rac1 devletin varligr: Devlet, kurulu-
sundan beri, sinifsal somiirit araci ve
bir savas makinesi olagelmistir. Or-
du, (duzenli ordu) basindan beri,??
egemen siniflarin, yalnizca devletin
siirlar otesindeki “disman” saydi-
g1 tim halklara degil, ayn1 zamanda
“i¢ dusman” sayilan kendi halkiyla
savas, ama kesintisiz bir (potansiyel)
savas orgutlenisidir. Oyleyse, “savas
karsithigr”, devletsiz ve smfsiz ev-
rensel bir insanlik toplumuna ulasi-
lana dek, akla, ayni zamanda duygu-
lara dayandirilan bir “vicdanin sesi”
olmayn surdirecektir.??
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15) Omegin Kropotkin'den (Kropotkine, Anarsist Efik, cev.
Isik Ergiden, Ankara, 1999, Doruk Yayimalik, s.36'dan)
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1997, Aynnti Yayinlan, 219s; Steven Lukes, Marksizm ve
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Oykiicii tabip
Oliver Sacks’in
ardindan...

Karisini Sapka Sanan Adam, Mars’ta Bir

Antropolog, Renkkérleri Adasi, Sesleri

Gérmek: Sagirlarin Dinyasina Bir Yolculuk,

Dayanacak Bir Bacak, Migren, Uyanislar,

Tungsten Dayi: Kimyasal Bir Cocuklugun
Anilari, Mizikofili: Mizik ve Beyin Oykileri,
Aklin Gézii, Halisinasyonlar...

Eserleri sevilerek okunup takip edilen

bir nérologu kaybettik.
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1bbi vaka oykusu aktarimi ile zorlu bir iligki icin-
de olan alanlardan biri de norolojidir. Bu zorluga
neden olan bircok etmen bulunur. Ozellikle dav-
ranis norolojisi kapsamina giren vakalardaki belir-
sizlikler deneyimli bir goziin hassasiyetine muhtac-
tir. Bir kere en basta noroloji doktorunun fizyoloji,
patoloji, fonksiyonel noroanatomi ve noropsikoloji
gibi alanlara hem hakim olup hem de bunlarin ote-
sine ustalikla sicrayarak kimi zaman hastaya ozgu
meta-yorum gelistirmesi gerekebilir. Tabii bir yan-
dan psikiyatrik ve sosyal kosullarin da goz ontnde
bulundurulmas: faydal olacaktir. Buradaki sikin-
t1 soz konusu hastaligin yarattigi bulmacay ¢ozip
care bulmaya calismaktan bir adim oteye gecerken
baslar. Pergelin iki ucu arasindaki mesafe hastanin
kendini tarif edisindeki ¢znel bulaniklik ve hasta-
ligin literatiirdeki bilesenlerinin doktor tarafindan
kesfedilmesi ile iliskilidir. Bu mesafe hicbir zaman
ortadan kalkmaz, ancak kisaltilabilir.

Neyse ki ytzyilimiza uzanan kalemiyle, bu mesa-
feyi kisaltan cok sayida ¢rnegi oniimiize sunmus no-
rolog bir yazar tanimis bulunuyoruz. Calismalarinin
buytik kismimi ABD’de gerceklestirmis olan Ingiliz
norolog Oliver Wolf Sacks (9 Haziran 1933 - 30 A-
gustos 2015), sadece dunya tip camiasinda degil ge-
nis bir cevre tarafindan da eserleri sevilerek okunup
takip edilen bir biliminsaniydi. Peki, meslektasla-
rindan bir adim 6ne c¢ikmasi ve bu kadar bilinir ol-
masinin nedeni neydi? Migrenden amneziye, gorsel
agnoziden epilepsiye kadar degisen cesitlikteki no-
rolojik bulgu ve belirtiyi canl érnekleriyle anlattigy
kitaplarini siralayarak bunun yamiti kisa yoldan ve-
rilebilir. V. Ama tahmin edilecegi gibi Oliver Sacks
bundan biraz daha fazlasiydi. Kisa ¢zgecmisine ba-

Can Soylu
ITF Fizyoloji A.D. Doktora Ogrencisi

kilacak olursa Oxford Quenn’s College’tan baslayan
tip sertiveninde (1960) once San Francisco Mount
Zion Hastanesinde norolog, ardindan New York U-
niversitesi Tip Fakultesinde norolojik bilimlerde
noroloji profesort (1965) ve son olarak da Colum-
bia Universitesinde noroloji ve psikiyatri profesorit
(2007-2012) olarak devam ettigi gorulur. Yillar bo-
yunca karsilastig1 her vaka birbirinden belirli farkli-
liklar iceriyor olsa da asinalik yaratan ortak bir ozel-
ligi en temelinde barindirmaktaydi. Insan bilincinin
butuncil ve dznel yapisinin vektorleri olan duyulara
ait bilesenlerin kaybu ile ortaya ¢ikan uzay-zaman al-
gisindaki bozuklugun tarif edilme zorunlulugu. Bu
bozukluk, duyumlar ve dolayisiyla algilar belirsizles-
tikce bilincin iceriginde bir simetri kirmimina neden
olmakta ve sikayeti sunan “dilin” carpitilmasina yol
acmaktadir. Bu da dolayisiyla -ve maalesef ki- oteki
tarafindan anlasilamazlig icinde tasimaktadir. Bura-
daki oteki, norologdur. Sacks'm yuriadaga bu yol-
da mitolojiden ¢ikmiscasina fantastik, antropolojik
baglantilarla stislenmis kimi zaman “seytan ayrinti-
da gizlidir” lafim1 hatirlatircasina detektiflik bekle-
yen kimi zamansa parcalarinin bir araya getirilme-
siyle tamamlanacak yap-boz bir tablonun izleri goze
carpar. Young ve Newton gibi buytik fizikciler, A. R.
Luria gibi noropsikologlarin etkileri veyahut Charles
Darwin, Richard Dawkins, Sigmund Freud ve Willi-
am James'in calismalarina eslik ettigi goralur.

Kimlik norolojisinin gerekliligi
Artuik bir “kimlik norolojisi” disiplininin kurul-
mast gerektigi ve oznel farkliliklar dolayisiyla orta-

ya ctkan semptomatik disavurumlardaki farklilikla-
rin bu yolla ayirt edilmesi gerektigini savunmakla



birlikte Karisint Sapka Sanan Adam
kitabinda yer alan su ifadeleri de ol-
dukca dikkat cekicidir:

“Insan 6znesinden yana daha zen-
gince olan klinik hikayeler, 19. yuz-
yilda en tst noktasina ulasmistir ve
kisilerden soyutlanmis noroloji bili-
minin ortaya cikmasiyla birlikte bu
hikayeler de yok olmustur. Luria bir
yazisinda soyle der: ‘19. yuzyil no-
rologlar1 ve psikiyatristleri arasinda
cok yaygin olan o tarif etme giici,
simdi hemen hemen bitmistir... fa-
kat yeniden canlandirilmalidir.”®

Ornegin yerinde deneyime de 6-
nem vermektedir ve Mikronezya a-
dalarina yaptig1 ziyaretlerdeki goz-
lemlerine dayanan Renkkorleri Adast
kitabi, Pingelap ve Pohnpei'de kali-
timsal akromatopsi (Kirmizi ile ye-
silin ayirt edilemedigi, daltonizmden
farkli olarak genel renk korlugi) ile
Guam ve Rota’da gorilen ALS, de-
mans ve parkinsonizmle birlikte i-
lerleyen olumcul bir norodejeneratif
bozuklugu inceler. Duymanin fizyo-
lojisi ile hayatimizin bir parcasi olan
muzigi anomali kulvarinda birlestir-
digi Miizikofili adli kitabinda ise zih-
ne musallat olan muzik parcalarin-
dan delirmek tzere olan hastalar da
goralir, bu dezavantaji ganluk haz-
zinin bir parcasi haline getirenler de.

Ama gorunen o ki ne akromatop-
si ne de migren hastalar1 amneziden
mustarip hastalar kadar ugrastirmak-
tadir. Bellegimizin dustncelerimi-
zi, algilarimizi ve deneyimlerimizi
bir arada tutan bir yapistirict olmasi-
nin yaninda, kaybi gecmis ve gelece-
gimizin yitirilmesi anlamina gelir, 6z
farkindahigimiz belirsizlesir.”” Bellek
hasarlarinda gortinen semptomla-
rin ardina ancak ufak bir siphe adi-
miyla gecebilecektir. Yasadig1 son o-
tuz yihm hatrlamayan 49 yasindaki
bir hastasi ile sohbeti sirasinda, has-
tasinin o an yasadig1 ‘19 yas bellegi-
ni’ anlayabilmek tizere eline bir ayna
verir. Hasta, aynada gordugii saclar
kirlasmis yuzun kendisine ait oldu-
gunu anlayinca sok gecirir, bu du-
rum Sacks icin de tiziiciidir. Ne var
ki kisa bir sire sonra bu sahne has-
tanin zihninden buharlasacak ve yine
19 yasina geri donecektir. Bu arada
tibbi anlatima 6zgti yanlar1 daha be-
lirgin vaka aktarimlarina oldukca da
comertce bir say1 ile Migren kitabin-

da tanik olmak mumkundur. 1970°te
basilan bu kitabin tzerinden sene-
ler gectikten sonra ancak biyografi-
sini okuyabilecegizdir. Tungsten Da-
yu: Kimyasal Bir Cocuklugun Amlart,
2. Diinya Savasi oncesi cocukluk do-
neminde kimya elementlerine olan
tutkulu merakma deginir. Sacks, ai-
lenin dort cocugundan en kuacugu-
dur ve anne ve babasinin yonlendir-
meleri dogrultusunda kendisi gibi iki
kardesi de tip alanmna yonelecektir.
Olimiinden once bitirdigi bir diger
kitab1 On the Move: A Life ise bu sefer
tip alaniyla tamismasina sahnelik e-
der. Hastalar1 gormek ve onlar dinle-
menin, onlarin sikintilarini anlamaya
calismanin, onlar i¢in kaygilanip, so-
rumluluk altina girebilmenin yeni bir
deneyim oldugundan dem vurur.®”

Bunlarin ardindan akillara su so-
ru gelmektedir: Doktor-hasta iliski-
si mahremiyetinin klinigin duvar-
lar1 icerisine hapsoldugu, kati etik
kurallarin hakim oldugu bir dun-
yada ornek vakalarin ¢yki formun-
da topluma anlatilmasi nasil bir ce-
saretin tranudur? Sacks bu konuda
elestiriler almaktaydi. Hastalariyla
gorusmelerinden olusan anekdotla-
rin paylasiminda dozu kacirdig: soy-
leniyor hatta kimi hasta haklar akti-
vistlerine gore bunun bir etik ihlale
bile isaret etigi dillendiriliyordu.® ®
Sacks ise The Guardian’da 10 Mayis
2002 tarihinde yayinlanan bir ropor-
tajinda bunun riskli bir is oldugunu
zaten bildigini soyleyecektir!

Beyin plastisitesinin énemi
Bunlar bir yana, anlattiklari goz
ontne alindiginda eserlerinde dik-
katli bir okuyucunun gozunden
kacmayacak belli bir duygu akis: da
hakimdir. Bilimsel, ¢zdes ve anali-
tik ilkelerce yonetilen bir dunyada
bu kadar 6ne cikmis olmasi belki
de “sadece” vaka oy-
kusu anlaticiligindan
ileri gelmedigini du-
sundirmektedir. Us-
ti kapali olarak beyin
plastisitesinden  soz
ettigi bir bolumde,
norolojik hastalik ol-
gusuna bakisimin bir
ozeti ile bunun anla-
silmast mimkun ola-

bilir:

“Bir hekim olarak ben, doganin
zenginligini; saghk ve hastalik olgu-
larinda, insan organizmasinin, birey-
lerin cevrelerine uyum saglayarak
kendilerini yeniden yapilandirdiklar
sonsuz ‘uyum’ bicimlerinde aramak
gerektigine inanmiyorum... Kusurlar,
sakathiklar, hastaliklar, bu anlamda
paradoksal bir rol oynarlar ve onlar
olmadan hicbir sekilde farkinda ol-
mayacagimiz, hatta hayal bile edeme-
yecegimiz gizli gucleri, degisimleri,
gelismeleri, yasam bicimlerini orta-
ya cikarrlar... Hastaliklann ve sakat-
liklarin gelisimindeki yikic1 ve tahrip
edici unsurlar kisiyi dehsete distrse
de, kimi zaman bunlarin yaratici 6zel-
liklerinin bulundugu da 6ne surtlebi-
lir - belirli davranis bicimlerinin yok
olmasiyla sinir sistemi yeni yollar ve
yontemler kesfetmek zorunda kalir
ve boylece beklenmeyen bir gelisme
ve evrim stireci baslatulmis olur.”®

DIPNOTLAR
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Atlasta disi ayak izleri -2

Ortadogju’da bir ingiliz arkeolog ve ajan:

Gertrude Bell

Arabistan merkezindeki Hail’e yaptgr iinli gezisi

Gertrude icin farkli anlamlar icermektedir: Tarihsel

bir ana taniklik ederken hem Britanya’nin Ortadogu

planlari icin génilli ajandir, hem de fiziksel olarak ¢éli

fethetmek, bélge insaninin manevi ve ahlaki kodlarini

c6zmek gibi yasadigi dénem acisindan oldukca zorlu

engelleri bir kadin olarak asmaktadir.
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ertrude Bell, 14 Temmuz 1868de Durham /
Washington Hall'da dogar. Demir ustasi ve ikin-
ci kusaktan baronet olan Thomas Hugh Bell ve
ilk esi Marianmin en buytuk cocugudur. Sanayi-
ci biuytkbabast Sir Isaac Lowthian Bell'in etkisi-
yle varlikli bir ortamda yetisir. Annesinin erken
olimu Gertrude’a aci gunler yasatir. Bu kaybin
Gertrude'un kendi ayaklar1 tuzerinde durup
bagimsiz yasamakla ilgili dusuncelerini gelistirdigi
soylenebilir. Bu yillar onu iradesi guclu bir ergen
olarak bicimlendirirken, bir yandan da ortuk bir
duygusallik ve kirilganlik icindedir.

Babast ve Gertrude arasindaki 6zel bag
iliskilerinin strmesini saglar. Hugh Bell'in ilk
evliliginden olan ¢ocuklarina baglilig1 Florence Ol-
liffe ile olan evliligini etkiler. Florence, genc Ger-
trude ve Maurice’in kalbini kazanmak icin cok
ugrasmasina ve olen annelerinin biraktigi boslugu
doldurmaya calismasina ragmen, kendi iki cocugu
Hugh Lowthian Bell (1878-1926), Florence El-
sa (1880-1971) ile birlikte ailenin dinamikleri
kacinilmaz olarak degisir. Bu beslinin en buyugu
olarak, Gertrude entelektuel zenginligi ve sportif
faaliyetlerdeki basarisi ile kardeslerine liderligini
kabul ettirir. Gertrude’'un zorluklarla bas et-
me durtiistt inanilmazdir. Inat¢t ve hazircevap
olan Gertrude diger genc kadinlardan ayrisir.
Bu yetenekler, caliskanhigr ile birlesince, onu
Londra’daki Quenn’s College’de ve 1886’da girdigi
Oxford Universitesindeki Lady Margaret Hall'de
olaganisti bir ogrenci haline getirir. Akranlan
onun sportif yeteneklerini hayranlikla izler; Ger-
trude ytizme, eskrim, kurek, tenis ve hokey gibi
branslarda kendisini kanitlarken; ayn1 zamanda iyi
bir okur ve kendine guvenli, giclu bir karakterdir.
1ki y1l boyunca gunde 7 saat ¢calisarak, modern tar-
ih dalinda 1888’de birincilik kazanir.

Liora Lukitz
Ozetleyerek ceviren: Gézde Yazici

Oxford Ulusal Biyografi Sozlugi'nde yer alan “Bell,
Gertrude Margaret Lowthian (1868-1926)” (cevirimici
edisyon Ocak 2008) maddesinden ¢zetlenerek
cevrilmistir. Baslik ve arabashklar biz attik.

Universite egitimini tamamladiktan sonra, aile-
si tarafindan Avrupa turuna gonderilir. 1888-1889
arast uvey annesinin kiz kardesi Mary ve esi Sir
Frank Lascelles ile Biitkres’te kalir. Frank Lascelles
Romanya’da diplomat olarak gorevlidir. Gertrude,
mektuplarinda Domnul olarak gecen Times'in Dogu
Avrupa sorumlusu Valentine Chirol ile karsilasmasi
vesilesiyle, siyaset diinyasinin onde gelen isimler-
iyle tamisir. Hindistan Valisi Charles Hardinge ile
tanmisikligr Gertrude Bell'in 1. Duiinya Savasi sonrasi
Ortadogu tizerinde etkin rol oynayacak olmasinin
yolunu acar. 1889'un baslarinda Istanbulu ziya-
ret eden Bell, Ingiltere'ye sonraki yil doner. Ug
yil, Londra ile ailesinin yasadigi Redcar arasinda
gecer. Redcar’da kiz kardeslerinin egitimiyle ilgile-
nirken tivey annesine de yardim isleri icin destek
verir. Yaz donemlerinde karistigt Londranin so-
syal ortamlari, yasam1 boyunca birakmadig: sigara
aliskanlhigin1 edinmesine neden olur.

Dogu’ya ilk yolculuk

Lascelles’in bitytikelcisi oldugu donemde Iran’ da
ziyaret eder. 1892°de yaptig1 bu ziyaret Bell'in haya-
tinda romantik bir deneyim yasadig1 ve yazinsal ye-
tenegine ozgu belirtilerin ortaya ciktigr bir donim
noktast olur. Bu ziyaret, Bell'in buyukelcilik birin-
ci sekreteri Henry Cadogan ile nisanlanma niyeti-
ni reddeden ailesi tarafindan kesintiye ugrar. Bell'in
Tahran’dan ayrilmasindan kisa bir siire sonra olen
Cadogan’in finansal sikintilar1 ve kumar borcu oldu-
gu bilinmektedir. Cadogan'in olumu Bell'i duygusal
olarak etkiler, Doguya iliskin kisisel ilgisini pekis-



tirir; 6yle ki Dogu, Batrdaki soguk,
tatminsiz kisisel iliskilerden kacip
sigindign bir liman olur. Ingiltere’ye
dondugunde mektuplarindan uyar-
lanacak gezi notlarinin yayimlan-
mast (Safar Nameh: Persian Pictures,
1894) konusunda ikna olur. Gezisin-
den onceki kis boyunca, Oryantalizm
konusunda uzmanlasmis akademis-
yen Sanford Arthur Strong ile birlik-
te Farsca tizerine calismistir. 1897’de
hazirladigy Dogunun mistik sairle-
rinden Hafizin siirlerinin cevirisin-
den olusan bir kitap (Poems from the
Divan of Hafiz) basilir.

Gertrude 1890l yillar boyunca
ailesi ve arkadaslariyla Fransa, Al-
manya, Italya ve Isvicre’ye yolculuk
eder. 1897-1898 boyunca, kardesi
Maurice ile birlikte buharli gemiyle
bir dunya turu gerceklestirir. Ateist
olan Gertrude 1902-1903 arasinda
benzer bir geziyi dini inanci kuvvetli
uvey kardesi Hugo ile yapar. Bu ge-
zide Hugo'nun inancini zayiflatmak
hususunda basar1 elde edemez, Hu-
go daha sonra vaiz olacaktr. 1899-
1904 yillarinin yazlarinda Ulrich ve
Heinrich Fuhrer kardeslerin rehber-
liginde Alpler'de bir dizi kesif gezisi-
ne cikar. Bu gezilerde Bell'in fiziksel
dayaniklihigi, cesareti, kararliligi ka-
rakterinin belirgin ozellikleri olarak
iyice belirginlesir. Agustos 1899’da
Meije’nin, sonraki yaz ise Mont
Blanc zirvelerinin tstesinden gelir.

Mezopotamya ve Anadolu

arkeolojisine ilgi

Gertrude Bellin Dogu’ya ilgisi
bolgeye yaptuigi yolculuklarla artar.
1900’lerin basinda Alman konsolo-
su Friedrich Rosen’in daveti tzerine
gittigi Kudus'te Arapca bilgisini ge-
listirir. Petra, Palmira ve Baalbek gi-
bi antik kentleri kesfetmek tizere at
sirtinda gezer. Bunlar Bell'in ilk ¢6l
yolculugu serisi olur ve Suriye arke-
olojisine duydugu meraki harekete
gecirir. Anadolu’daki Bizans kilisele-
ri tizerine yogunlasan ilgisi nedeniyle
1905’in Haziran ayinda Kudus'e do-
ner ve Suriye Coli-Konya arast bir
yolculuga girisir. Arkeolog Sir Willi-
am Ramsay ile tamistiktan sonra da-
ha kapsaml arastirmalar yapmak u-
zere bolgeyi tekrar gezmeye karar
verir, bu sirada ilk bulgulari Revue
Archéologigue’de yayimlanir. Yolcu-

lugunun Suriye kismina ait izlenim-
leri “Suriye: Cél ve Savan” (Syria: The
Desert and The Sown, 1907) bashgy-
la yayimlanir ve 1. Diinya Savasi on-
cesi gezi literaturtiniin klasiklerinden
biri haline gelir. Kitap politik olarak
Osmanl’nin Arap kentleri/kasabalar
tzerindeki agir etkisini ve bu agir et-
kinin Bedevilerden kaynaklandigini
anlatir. Kitab, Bell'in Ortadogu gezi-
lerinin Batr'daki ev ve aileyle ilgili ya-
sama 0zgu kisitlamalardan bir kacis
oldugunu da ortaya koymaktadir.
Anadoluw’daki mimari ve arkeolo-
jik arastirmalarina 1909'da kaldigi
yerden devam eder. Mayis 1907°de
Ramsay’a katilarak, Konya’daki Bin-
bir Kilisesi’'ni, Bizans ve Hitit ka-
lintillarim1 inceler. Bolgedeki Bizans
kiliselerinin kronolojik olarak sap-
tanmasina katki sunar. Ramsay’a go-
re daha pratik oldugundan, Osmanh
kazi takimini Gertrude Bell yonetir.
Agustos 1907’de Ramsay’la birlikte
Britanya’ya donen Bell bulgularini
“Binbir Kilise” (1909) adiyla kitap-
lastirir. Bell, kitabin yapilar ve Hiris-
tiyan kilise mimarisiyle ilgili 6nemli
ve buytk kisminin yazardar.
Gertrude Bell'in bir sonraki aras-
tirma gezisi, 1909’da Firat Nehri ki-
yilarindaki Roma ve Bizans hisarlari-
n1 incelemek tizere Mezopotamya'ya
olur. Bell'in bu gezisi daha oncesinde
Bati dinyasimin tanimadigi bir bol-
geyi kapsadigindan, buytk bir ba-
sar1 olarak saygi gorur. Yolculuguna
Halep’ten baslar, Mart 1909°da Ukha-
idir Sarayi'na ulasir ve Bagdat- Musul
yolu tizerinden Anadolu’ya varir. Bu
yolculuk Bell'in en tnlit eserlerinden
biri olacak olan “Amurath to Amurath”
(1911) adwyla kitaplasir. Kitap, Ingi-
liz ajan1 ve 1907’ye kadar Misir Bas-
konsolosu olan Evelyn Baring’e (first
earl of Cromer) ithaf edilmistir. Kita-

bini “imparatorluklarn ytikseldigi ve
yok oldugu bos bolgeyi devralanlarin
agzindan gundelik hayat1 kayda alma
girisimi” olarak tanimlar. Bell'in bu
eseri; 1908'de Jon Turkler'in politik
yikselisiyle birlikte fikirlerinin im-
paratorluk cografyasina yayilmasi ve
Osmanli Imparatorlugu himayesin-
deki Arap bolgelerinde yasanan degi-
sim (yabanc kitaplarin ve calismala-
rin yayinlanabilmesi, ifade ozgurlagu
ve bagimsizlik hareketlerinin -6zel-
likle Misluman olmayan azinhklar
icin- yukselisi gibi diger gelisme-
ler) acisindan da onemlidir. Evelyn
Baring’e Ingiltere’de Jon Turkler ha-
reketine sempatiyi artirma hususun-
da kendisine yardim etmesi icin tav-
siyede bulunur.

1911'de Mezopotamya’ya yaptigl
bir sonraki kesif gezisinde Bell Uk-
haidir Sarayrna iliskin daha ayrin-
tih bir inceleme yapma imkam bu-
lur, bu incelemeyi kisisel eskiz ve
cizimlerini bir Alman akeoloji gru-
buyla degistokus ederek zenginles-
tirir. Firat Nehrinin bati kiyisinda,
Bagdat'in yaklasik 120 mil gtineyba-
tisinda kalan saray, erken donem Is-
lam mimarisinin yasayan en iyi or-
neklerini  icermektedir. Ukhaidir
Sarayr 1908-1909’lere kadar bilim-
sel olarak kesfedilmis degildir. Lo-
uis Massignonun baslangi¢c notlari
Bulletin de I'Académie des Inscripti-
ons et Belles Lettres (Mart 1909) i-
le Gazette des Beaux-Arts (Nisan
1909) ve kendi calismasi Mission
en Mésopotamie (1910) icinde ya-
yimlanmistir. Gertrude Bell'in Hel-
lenic Journalda (1910) yayimlanan
bulgulari, “Ukhaidir Camisi ve Sa-
rayi: Erken Islam Mimarisi I¢in Bir
Calisma” (The Palace and Mosque of
Ukhaidir: a Study in Early Moham-
madan Architecture, 1914) isimli ar-

Gertrude Bell, Kral Faysal (sagdan ikinci ile) ve ingiliz Heyeti ile piknikte.
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keolojiye en onemli katkisi sayilan
eseri icin bir 6n calisma niteligin-
dedir. Bellin mektuplarinda Ukhai-
dir, Antik Mezopotamya ile modern
Irak arasindaki tarihsel stireklili-
gin ulusal bir sembolu olarak beli-
rir. Bell 1909-1911 arast Osmanl
Mezopotamyasi'ndaki arkeolojik ge-
zisinin sonuclarim da (erken dénem
Hiristiyan mimari 6rnegi Tur Ab-
din) cesitli yerlerde yayinlar.

Kadinlarin oy hakkimin
karsisinda!

Bell seyahatlerine kimi zaman
buytukbabasinin evinde ara verir.
1914 oncesi yillarda Bell, goze car-
pan sosyopolitik calismalara imza a-
tar, Ingiltere’de kadinlara oy hakk:
taninmamasl icin kampanyalar di-
zenler. Temmuz 1908'de bu anla-
yisin urant olarak kurulan Kadin-
larin Ulusal Anti-Oy Hakk: Birligi
(Women’s National Anti-Suffrage
League) isimli birligin kurucu tayesi
ve daha sonra kuzey bolgesi baska-
n1 olur: Birlik, 1910°da Lord Cromer
baskanligindaki Kadinlara Oy Hak-
kina Kars1 Ulusal Birlik’in (National
League for Opposing Woman Suff-
rage) catisi altina girer.

Bell'in ailesi de bu konuda ikiye
bolunmuistiir: Babast ve tvey annesi
kadinlara oy hakk: tanimnmas: fikrine
kars1 cikmaktayken uvey kiz karde-
si Molly Trevelyan ise bunun anaya-
sal bir hak oldugunu savunmaktadir.
Gertrude “anti-oy hakki” gortsunt
benimseyen varlikli, imparatorluk ta-
raftar bir kadin grubunun icinde yer
alir. Mary Ward’s Yerel Yonetimler I-

lerleme Komitesini desteklemektedir.
1912’de kurulan bu komite, kadin-
larm yerel hukumet icinde uzman
olduklar1 alanlarda (saglk, egitim,
sosyal yardim gibi) etkin bicimde ¢a-
listirilabilecekleri iddiasini savunur.

Arabistan ve
Arap Biirosu donemi

1907’de Konya'da tanmistiklarinda,
Ingiliz Ordusu konsolos vekili olarak
calisan evli subay Charles Doughty-
Wylie Bell'in hayatindaki erkek olur.
Doughty-Wylienin Agustos 1913’te
Rounton’a ziyareti sonrasi birbirleri-
ne ask mektuplar1 gondermeye bas-
larlar. Bell'in yolculuklarinin sonraki
safhasi, iliskilerindeki basarisizigin
ortaya cikardig kisisel karmasa, yal-
nmizlik ve kararsizliktan bir kacis ola-
rak gorulebilir.

Haziran 1913’te Kraliyet Cograf-
ya Topluluguwna tuye secildikten ki-
sa bir stire sonra, topluluga kadinla-
rin uyeliginin yolu acilir. Arabistan
merkezindeki Hail'e yaptig1 anlu ge-
zisi (1913-1914) Bell icin farkli an-
lamlar icermektedir: Tarihsel bir ana
taniklik ederken hem Britanyanin
Ortadogu planlar icin gonillu ajan-
dir, hem de fiziksel olarak c¢olu fet-
hetmek, bolge insaninin manevi ve
ahlaki kodlarini ¢ozmek gibi yasa-
dig1 donem acisindan oldukea zor-
lu engelleri bir kadin olarak asmak-
tadar.

Aralik 1913’te Bell, Sam’dan de-
ve kafilesiyle yola cikar. Diger yol-
culuklarinda oldugu gibi, Arap reh-
berlerden olusan heyetin icindeki
tek Avrupal'dir. Amman tzerin-

1921"de toplanan Kahire Konferansi’ndan bir fotograf. Gertrude Bell (ikinci sira. soldan ikinci),
Winston Churchill (oturanlar én sira, soldan dérdiinct), T. E. Lawrance (ikinci sira, sagdan

dérdinci).
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den Nefud Colinit gecerek Subat
1914’te Hail'e ulasir. Bell, Amir Ibn
Rashid’in yoklugunda seyhleri tara-
findan 11 giin tutsak edilir. Bagdata
donerken, Mayis 1914’te, Sam’a varir.
Yolculuk notlarini yaymlamak niye-
ti savas nedeniyle sekteye ugrasa da,
1918de Kraliyet Cografya Toplulu-
gu tarafindan alun madalya ile odul-
lendirilir, o6lumunden sonra D. G.
Hogarth, Bell'in notlarin1 Geographi-
cal Journal'da (1927) yazar. Doughty-
Wylie yararia yayimlanan bir dergi-
nin Amman-Sam bolumi ile birlikte
Bell'in yolculuk boyunca tuttugu giin-
lugtn 2000 yilinda basilir. Yolculuga
ait gunlukleri ve mektuplar 1. Dtnya
Savas arifesindeki Arabistan’da sehir
yasaminin ve gelenek-goreneklerinin
renkli tasvirlerini icerir. Coliin daha
once kesfedilmemis alanlarini icer-
mesine ragmen, en kayda deger ke-
sif gezisi degildir; cinka 1906’da ta-
nistigl Lady Ann Blunt aym bolgeyi
bir kusak once gezmistir. Elbette ki
10 yildan fazla bir zamandan sonra
Hail'e ulasan ilk Avrupali olarak Os-
manli yonetimindeki Rashidler hak-
kinda topladig: bilgiler diplomatik o-
nem tasir.

Bell, 1. Dunya Savasi'nin ilk aylar
boyunca Kizil Hac’ta kayip ve yaral
askerlerin arastirllmasi icin gorev-
lendirilir. Boulogne gorevinin ar-
dindan Subat 1915’te ana karargahi
yeniden organize etmek tzere
Londra’ya cagirilir. Nisan 1915’te
Doughty-Wylie'nin Gelibolu'da ol-
mesi yikici bir darbe olur, ondan
sonra Bell kendini tamamen Ortado-
gu politikasina vakfeder.

1915 sonbaharinda Kahire'deki
ordu istihbarat biriminin Ingiliz un-
surlarina destek verecek savas dnce-
si Arabistan’1 bilen bir uzman arayi-
s1 Bell'in karsisina bolgeye dontisunt
saglayacak firsat olarak ¢ikar. Arke-
olog D. G. Hogarth'in davetiyle Ka-
sim 1915’te Kahire'ye ulasir. Takip
eden yillarda resmen Arap Birosu is-
miyle anilacak bu organizasyon, O-
cak 1916'da Britanya'nin bolge po-
litikasin1 yeniden olusturmak tzere
ordu genel karargahi istihbarat bu-
rolarina ek olarak kurulur. Baslan-
gicta Hogarth'in yonetiminde, gorev-
liler arasinda Ronald Storrs, Kinahan
Cornwallis, G. P. Dawnay ve T. E.
Lawrence (Arabistanli Lawrence) bu-



lunur. Amaclart Osmanhlarin bolge-
den ayrihsim hizlandirmak ve savas
bittiginde Ortadogu tzerinde hege-
monyasini saglamak tizere Britanya i-
le Araplar arasinda bag kurmakuir.
Bell, 1916'nin baslarinda Lord
Hardinge tarafindan Hindistan’a ca-
girlir. Hindistan Burosunun impa-
ratorluk politikast Arap Burosu'nun
calisma duizeninden farkhdir. Arap
Burosu Britanyanin bolgedeki var-
hgim strdurmesi icin yukselen A-
rap milliyetciligini istismar etme-
ye hazir; daha pragmatik, esnek ve
bir anlamda sinsi stratejiler gelis-
tirir. Bell, Mezopotamya Kesif Gu-
cu askeri istihbarat birimindeki go-
revine ek olarak Arabistan ve Sina
Yarimadasr’ndaki Bedevi asiretleri-
ne ait bilgi toplamakla gorevlidir.
Haziran 1916’da Basra’da kesif gii-
cunun ust duzey burokrati olan Sir
Percy Cox’un yardimcist olarak ata-
nir. Bell ekipteki resmi unvanh tek
kadindir. Bu yillarda, savas donemi
Ortadogw’suna o6zgu en iyi bilgi kay-
nag sayilabilecek Hogarth’'in Arabi-
an Report ve unltt Arab Bulletin ca-
lismalarina 6nemli katkilar saglar.

Irak’ta Sark Sekreterligi

Gertrude Bell Mart 1917°'de Os-
manlilann elinden alindiktan son-
ra Bagdat'ta, Mezopotamyanin sivil
idaresinde Coxun sag kolu olarak
rol ustlenir. 1917°de Ingiliz Sovalye-
lik Nisani ile odullendirilir. Coxun
bir anlasma tizerinde calismak tize-
re Tahran’a gecmesiyle, halefi Yarbay
Arnold Wilson’a hizmet vermeye bas-
lar, fakat iligkileri Bell'in kendi politik
stratejilerini 6ne c¢ikarma cabalar ne-
deniyle kolay olmaz. Bell, Wilson'un
Hindistan Burosu'ndaki tustleriyle o-
nun aleyhine gizli planlar yuratur.

Bell ile Wilson arasindaki anlas-
mazliklar kisilik catismasindan iba-
ret degildir, Irak'in gelecegi tizerine
derin gorus ayrihiklarn bulunmak-
tadir. Arap oOzyonetim ihtimaline
stipheci yaklasan Bell, Misir'da sa-
vas sonrasl ele gecirilen Osmanl a-
razilerinde uygulanan modelin bir
benzerini tercih etmektedir. Ancak
1919'daki Paris Baris Konferansi'na
katildiktan sonra Ingiliz danismanla-
rinin rehberligi yerine Arap yonetim
fikrine 1sinir. Hindistan Burosunun
yonetim metotlarina inanan ve oto-

nomi vaatlerini reddeden Wilson,
Bell'in daha liberal buldugu yaklasi-
minin karsisinda durur; Bell ise bol-
gede Ingiliz varhgimin tesisi icin A-
rap yonetiminin en iyi ve ucuz yol
oldugu kanisindadir ve amaclarim
gerceklestirmek icin Wilson'un ar-
kasindan entrikalar cevirmektedir.
“Mezopotamya’da Kendi Kaderini
Tayin Hakki” (Self-determination in
Mesopotamia, 1919) ve Suriye Ekim
1919’da (Syria in October 1919) bas-
likli iki hatiratinda da, Arap 6zyo-
netiminin uygulanabilir secenek ol-
dugunu savunur. Wilson tarafindan
olusturulan heyetin resmi raporu o-
larak hazirladigr “Mezopotamya’da
Sivil Yénetimin Gozden Gecirilmesi”
(Review of the Civil Administration of
Mesopotamia) metniyle ovgi toplar.
Bu calismasi Irak'in asiret bolgerinin
sosyal kosullarini genis bicimde ele
alan bilgi kaynag olarak one cikar.

Ekim 1920’de Sir Percy Cox'un
bolgeye yuksek komisyon tyesi ola-
rak donusuyle birlikte, Bell de Sark
Sekreteri olarak onemli rol ustlenir.
Bell bu gorevini olumune dek sur-
durtr. Cox bolgede yerel yonetici li-
derliginde bir sehir meclisi kurmak
cabasindadir, Bell bu yoneticiyle ya-
kin bir iliski kurmustur.

Savas sonrasi Britanyanin ya-
sadigr finansal zorluklar 1s131nda
Winston Churchill (donemin so-
murge bakani), Ingilizlerin Irak’tan
cekilmesine sicak bakar. Fakat Mart
1921’de Ingiliz Ortadogu yonetici-
lerinin katildigi Kahire Konferansi
sonrasinda, Irak’'ta Ingiliz yonetici-
lerin rehberligi altinda bir Arap reji-
minin tesis edilmesi (Cox ve Bell'in
hazirladig1) gorevini tstlenir. Bu do-
layli yonetim sistemi, zaman ic¢inde
genc devletin hazinesi icin agir bir
yik olusturur ve Irakl milliyetciler
bu durumun tlkenin bagimsizligi-
na giden yolda bir engel olusturdu-
gu fikrini savunur. Bu sirada Bell ise
Faysal Bin Huseyin'in Irak Kral ol-
mas! hususunda belirgin bir rol ust-
lenir. Agustos 1921’de Faysal kralli-
g ilan eder. Kral Faysal'in yakin
danismam olan Bell'in “Hatun” o-
larak anilmasi bu doneme rastlar.
Ingiltere-Irak arasinda manda icin
suren miizakerelerde ve anlasmada
(Ekim 1921) masada bulunur.

Kurucu meclis secimlerinde ve se-

Gertrude Bell, Sir Herbert Samuel ve Urdon
Krali Emir Abdullah ile Urdin'de, 1921.

¢im yasasinin olusturulmasinda go-
rev alir. Kralin ve Ingiliz yiksek ko-
misyon dyelerinin temsili onceligi
olurken, niifusun tim kesimleri-
ni kapsayacak bir yasa olusturulma-
sina calisir. Irak Icisleri Bakam ve
Kral'in kisisel danismani olan Kina-
han Cornwallis ile birlikte 1923 pro-
tokoltinin imzalanmasi stirecine de
mudahil olur. Bu protokolle Irak’mn
Urdun, Suudi Arabistan ve Turkiye i-
le sinirlar belirlenir. Protokolde Mu-
sul meselesi icin bir ¢éziim vardir;
Bell ayrica bolgenin ekonomik, ad-
li, ve askeri konularinda, Arapcanin
anadil olarak kabula gibi yan anlas-
malarda da gorev alir. Irak’in yeniden
yapilandirilmasinda egitim konusun-
da da calismalar yuratur.

Irak'in yeni anayasast kabul edil-
dikten sonra (1924), Gertrude Bell'in
Irak’taki pozisyonu sarsilir. Cox’un
halefi Sir Henry Dobbs ile arast iyi de-
gildir. Son dénem mektuplar Irak’ta
gorevi bitmekte olan Bell'in duygula-
rinin barometresi gibidir. Bell'in aski-
na acikca kayitsiz gorunen Cornwal-
lis, Bell'i kedere, yalnizliga ve hayal
kirkligina surikler. Bell teselliyi ar-
keolojide bulur, Bagdat'ta kurulacak
milli muze icin kaynak gelistirir. M-
ze 1923’te acilir. Savas sonrasi Bell'in
ailesinin finansal durumu da kotu-
ye gitmistir, fakat Ingiltere Bell icin
bir baska tesellidir. 1925 yazinda
Ingiltere’den Irak’a hasta olarak do-
nen Gertrude Bell 11/12 Temmuz'da
yataginda olur. 12 Temmuz gunt In-
giliz askeri mezarhgma gomular. O-
lim nedeni asir1 dozda uyku ilacidir.
Yakin arkadaslar1 hayatin1 sonlan-
dirdig1 kanaatindeyse de, bu iddiay1
dogrudan kanitlayacak bir bulgu elde
edilmemistir.
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Atlasta disi ayak izleri -2

Atlantik Okyanusu’nu tek basina ucarak gecen ilk kadin:

Amelia Earhart

O, pilotluguyla, kadin pilotlari 6rgitlemesiyle
ve diinyadaki tim kadinlara cesaret ve giic
asilamasiyla hatirlanmay: hak ediyor. O,
Atlantik Okyanusu’nu tek basina ucarak gecen
ilk kadin. O, hem Atlantik Okyanusu hem de

Pasifik Okyanusa’nun her ikisi izerinde de

ucan ilk insan. O, Amelia Earhart...

melia Earhart 24 Temmuz 1897'de Amerika-
Kansas'daki Atchison Kenti'nde dinyaya geldi. Ba-
basi Edwin, kendini alkolden kurtarip ailesine refah
getirmeye calisan bir adamdi. Isler kotiye gitmeye
basladiginda annesi Amelia “Amy” Otis, Amelia ve
ablas1 Muriel'1 anneannesi ve dedesinin yanina gon-
derdi. Amelia cocuklugunun buytk bir cogunlugu-
nu bu evde gecirdi. Burada edindigi arkadaslariyla
cevreyi kesfe cikar, agaclara tirmanir, kizakla kaya-
rak maceradan maceraya kosard.

Amelia 10 yasina geldiginde, tekrar babasi ve an-
nesiyle yasamaya basladi. Hala bir is tutturamamis
babas1 ytiziinden surekli sehir degistirdiler. Amelia,
kimseye muhta¢ olmadan kendi kendine bakabilir
durumda olmay1, kafasina babasi sayesinde koydu.

“Bana u¢cmayi ogret”

Liseden mezun oldugunda Kanada’da yasayan
ablasinin yanina gitti. Burada Dunya Savasindan
donen askerleri gortnce, hemsire olarak gonul-
It oldu. Bu onun hayatni degistirecek bir tec-
ribeydi. Savasta yaralanan bircok pilotla tanisti.
Hikayeleriinden cok etkilendi. Her gin Kraliyet
Hava Kolordusu'nun hazirlik ucuslarin izler oldu.

Kaliforniya'ya dondugiinde, bir gosteri ucusu
sirasinda bir ucakta 10 dakikaligina yolcu olarak
bulundu. Ucaktan indiginde tek dustndugu sey
ucmay1 ogrenmesi gerektigiydi. Bunun icin fotog-
rafciliktan kamyon soforligune bircok iste calisip
para biriktirdi. Daha sonralar1 hem beraber ucacag:
hem de en iyi arkadasi olacak olan, havaciligin ka-
din 6nculerinden Anita “Neta” Snook’a gidip “Ba-
na ucmayl ogretir misin?” diye sordu. Bu soruyu
sordugunda Amelia, bir kadin tarafindan isletilen
ilk pistte, Neta'nin pistinin tam ortasinda duruyor-
du. Amelianin egitiminin ve uzun bir arkadashgin
baslangici iste bu gundi: 3 Ocak 1921.

Amelia Netanin ona ogrettigi seylerin yaninda,
ucmak ve havacilikla ilgili bulabildigi her seyi oku-

Yusuf Can Semerci

du. Neredeyse tim zamanini Netanin pistinde ge-
cirdi. Okudugu, ogrendigi, gordugu tim kadin ha-
vacilar gibi o da saclarim kisa kestirip, pilot ceketini
sirtina gecirdi. Tecrubeli pilotlarin hakkindaki du-
stuncelerinden cekiniyordu. Eski ve giyilmis hissi o-
lusturup bu dustinceleri bertaraf etmek icin t¢ gun
boyunca, yatarken bile ceketini sirtindan ¢ikarmadi.

1921’in yaz aylarinda Amelia, parlak sar1 renkli,
Kinner Airster marka ikinci el bir ucak satin aldi.
Anneannesi ve dedesinin vefatindan kalan paranin
bir kismu ile aldig1 bu ucaga Kanarya (The Canary)
adin1 verdi. Neta Snook ile birlikte toplamda 20 sa-
ati bulan ucuslar gerceklestirdi. Yaptiklar1 bir ka-
za sonrast Neta, Amelia'nin yeteri kadar iyi olma-
digimi dastunmustu. “Amelia’ya Ugmayt Ogrettim” (1
Taught Amelia To Fly) adl kitabinda bu goriistnin
cok yanlis oldugunu soyleyecekti: “Onun yetenek-
lerini ¢cok yanlis degerlendirmisim.”

22 Ekim 1922'de Amelia, Kanarya ile ilk rekoru-
nu kirds; 14.000 feet (4300 m) ile bir kadin pilotun
ulastigl en biyuk yukseklik. Bu ona havacilik cami-
asinda tin getirdi. 1923’de ise Uluslararas1 Havacilik
Federasyonunun pilotluk lisans1 verdigi 16. kadin
oldu. Tum bunlara ragmen, mirasin kalan kismiy-
la gecinen ailesinin parasinin bitmesi ile Amelia
Kanarya'y1 satmak zorunda kaldi. Ailesine yardim
etmek icin Boston’a gitti. Burada once 9gretmen,
sonra sosyal gorevli olarak calismaya basladi.

1927’ye kadar hic ucamadi. Bir yandan ailesine
bakiyor, bir yandan da u¢ma ve havacihigy 6zendir-
meyi hedefleyen yazilar yaziyordu. Para kazanmak
icin Kinner Airster ucaklarimin Boston satis temsil-
ciligini yapti. Artirdig1 parasin1 Massachusetts'te ku-
rulan Dennison Havaalani'na destek icin kulland.

En iinlii yolcu

Charles Lindbergh'in New York’tan Paris’e ger-
ceklestirdigi Atlantik Okyanusu tuzerindeki ilk u-
cusu ile birlikte, bu ucusun bir kadin tarafindan



da gerceklestirilmesi fikri ortaya a-
tildi. Amelianin yazilarimi takip e-
den, kendisi de bir pilot olan Hilton
H. Railey teklifi Amelia’ya ilettigin-
de, aldig1 cevap cok net oldu: I¢in-
de hicbir korku ya da tereddut bu-
lunmayan kocaman bir evet. Yapilan
goriusmeler ve zamanin havacilik ca-
miasinin ortak fikriyle bir kadinin
tek basina yapamayacagina inanilan
bu ucusa, Amelia yolcu olarak katil-
mak icin secildi.

Pilot Wilmer “Bill” Stultz ve co-
pilot Louis E. “Slim” Gordon'in ba-
sinda oldugu ucak, yolcu olmasinin
yaninda ucusun raporlarimi da tut-
makla gorevli olan Amelia ile birlik-
te 20 saat ve 40 dakikalik bir ucu-
sun sonunda Burry Point, Galler'e
inis yapti. Amelia ucusu ve ucustaki
hislerini bir réportajda “Tum ucu-
su Stultz gerceklestirdi. Bunu onun
yapmasl gerekiyordu. Ben ise kendi-
mi bir ytik olarak hissettim; tipk: bir
cuval patates gibi. Belki bir gun ben
de tek basima bu ucusu yaparim”
sozleriyle ozetledi.

Ekip Amerika’ya dondugiinde
buyuk bir sevgi seliyle karsiland.
Charles Lindbergh’e “Lucky Lind”
(Sansh Lind) ismini takan gazete-
ciler Amelianin lakabin1 da hazir-
lamislardi: “Lucky Lindy” (Sansh
Lindy) Bazi gazeteciler daha da i-
leri gidip Amelia’y1 “Queen of the
Air” (Havanin Kralicesi) olarak
adlandirmisti bile. Ucusun organi-
zatorlerinden George Putnam bu u-
nt kullanmaya karar verdi. Amelia
Amerikanin cesitli yerlerinde ko-
nusmalar yapmaya baslad1. Yuzu ka-
din kiyafetleri, bavul, Lucky Strike
sigarasi ve spor kiyafetleri gibi cesit-
li arinlerde kullanilmaya baslandi.
Gelen tepkiler tzerine gelirini Ric-
hard Byrdun Gtiney Kutbu seferine
bagisladigr Lucky Strike reklamlar
disinda ttiim bu reklamlar, Earhart
markasini olusturuyordu.

Amelia ise George Putnam’in ya-
rattig1 bu markay: yine kadinlar: ha-
vaciliga yonlendirmek icin kullandu.
Bu unu sayesinde, Cosmopolitan der-
gisinden gelen yardimci editorlik
teklifini daha cok insana ulasabile-
cegini dusundugu icin kabul etti. Bu
dergiyi hem kadinlar1 havacilik ala-
ninda tesvik etmek icin hem de tica-
ri havaciligin gelismesi icin kullan-

di. Transcontinental Air Transport
firmasimin ticari ucuslarinin en bi-
yik destekcilerinden oldu. Daha
sonra National Airways firmasimnin
baskan yardimciligini astlendi.
Putnam’in basarili calismas1 Mary
Lady Heath’i Amelianin golgesine
itti. Ticari pilot lisans: alan ilk Ingi-
liz olan Lady Heath, 1927’de bir ha-
va aracindan ilk defa parasttle atla-
yan kadin oldu. 1928'de ise Guney
Afrikanin Cape Town Kenti'nden
Londra’ya acik kokpitli bir ucakla,
kadin ya da erkek, ilk ucusu gercek-
lestiren insan oldu. Aymi sene iceri-
sinde bir ticari ucusta (KLM firma-
sinin ucusu) co-pilotluk yapan ilk
kadin oldu. Putnam’in calismalari
ile golgede kalan “Leydi lkarus” la-
kaplh Lady Heath, Amelia’da kendini
tekrar kanitlama ihtiyacin1 dogurdu.

Kadin havacilhiginin zirvesi

Amelia 1928'de Kuzey Ameri-
ka Kitas1 uzerinde gidis gelis tam
bir ucusu tek basina yapan ilk ka-
din oldu. 1929’da Santa Monica’dan
Cleveland’a gerceklestirilen Kadin-
lar Ucus Yarismasina katildi. Bu ya-
rismada birincilik icin basabas yaris-
tig1 Ruth Nichols ile son ara duraga
ayni anda girdiler. Amelia’dan 6nce
cikis yapmaya hazirlanan Nichols
kaza yapinca, cikis yapmaya hazir o-
lan Amelia ucagindan inip harap ol-
mus ucagin yanina kostu. Ucaktan
arkadasim ¢ikarip iyi oldugundan e-
min olduktan sonra duraktan cikan
Amelia yarismay1 ictuncu bitirdi. Bu
yaptiklar1 ona camiada buytuk bir
sayg1 kazandirdi. 1937’de 18.415 fe-
et (5613 m) ile dunya rekorunu kir-
di. Bu strecte Amelia Ninety-Nines
(Doksan Dokuzlar) adli bir orgutun
kurulusunda yer aldi. Bu 6rgutun a-
macini, kadinlarin havaciliktaki pa-

Mary “Leydi ikarus” Lady Heath, ucaginda.

yini artirmak ve kadin havacilara
destek olmak olarak belirlediler. Ka-
dinlar Ucus Yarismasinda Amelia
bu orgut icin ilk cagriyr yapti. Ame-
lia bu ¢agn ile o zaman lisansh olan
117 kadin pilota bir davetiye gon-
dermis oldu. Orgiitiin ismini de cag-
riya cevap verip ilk bulusmaya kati-
lan 99 kadindan yola cikarak koydu
ve orgutin ilk baskan secildi.

Amelia bir kadinin ne kadar cesur
olabilecegini, neler yapabilecegini
gostermis; Doksan Dokuzlar orgi-
tiyle birlikte ayni diistunceye sahip
kadinlar1 bir araya getirmisti. Ancak
kendisini herkesten farkh kilacak bir
sey yapma istegi icten ice hep onu a-
tesliyordu. Zeki ve yetenekli bir pi-
lottu. Hicbir zaman paniklemeden,
sogukkanlihigimi kaybetmeden ucu-
sunu gerceklestirirdi. Fakat hicbir
zaman en iyi oldugu soylenmedi. 11k
zamanlar havaciliktaki ttm gelisme-
leri takip ederdi, ancak onun etrafin-
da yaratilan marka gelisen teknolo-
jilere asina olabilmesi icin ona vakit
birakmiyordu. Hala icguduleriyle
ucmaya devam ediyordu. Cesaret,
zeka ve kendine giivenin simgesi ol-
mak icin cabaliyordu. Yaptiklarinin
toplum tizerinde birakacag: etkinin,
kadinlar tizerindeki olumsuz klisele-
rin yikilmasi ve kadinlarin daha faz-
la alanda yer bulmasina yol acmasini
umuyordu.

Putnam ile 1931'de evlendigin-
de yillar boyu edindigi gucla kadin
profilinden yine odun vermedi. Ev-
liligini karsilikli kontrol dengesi o-
larak tanimlayan Amelia, evlendik-
leri gin kocasina yazdigr mektupta:
“Sunu anlamani isterim: Bana sadik
olman gibi ortacag yasalan ile seni
zorlamam, ben de aym yasalarin di-
rettigi sekilde sana baglanmis degi-
lim” sozleriyle ozgir, kendi ayakla-
11 tzerinde duran ve gigcla bir kadin
oldugunu tekrar gosterdi.

Havaciligin kralicesi

Evliliklerinin 6ncesinde Putnam
ile Atlantik Okyanusu tuzerinde tek
basina bir ucus gerceklestirmesi i-
cin gizli bir calisma icerisine girdiler.
1932nin baslarinda Putnam, Char-
les Lindbergh’n yaptig1 ilk ucusun
5. yildontiminde Amelianin bu u-
cus icin hareket edecegini aciklad.
Amelia, 20 May1s 1932 guntt Harbo-
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ur Grace, Newfoundland Kenti'nden,
ucusun baslangic tarihinin onay icin
yanina aldig yerel gazetenin bir kop-
yasi ile tarihi ucusuna bagsladu.

Ucusun ilk dakikalarindan bas-
layarak Amelia hava kosullariyla bir
savasa girdi. Yogun bulutlarin arasin-
dan gecti. Ucagin kanatlart buzlan-
di. Bu hava sartlarinin sonucu olarak
mekanik aksakliklar yasanmaya bas-
lad1. Paris’e ulasamayacagini anlayan
Amelia, Kuzey Irlandanin London-
derry Sehrine zorunlu inis gercekles-
tirdi. 15 saat siiren ucusun sonunda
Amelia arttk Atlantik Okyanusunu
bir ucakla tek basina gecen ilk ka-
dind1. Basarist bircok madalya ile o-
nurlandirilldi:  National Geographic
Cemiyetinden Alun Madalya, Ame-
rika Birlesik Devletleri Kongresi'nden
Seckin Ucus Madalyas1 ve Fransiz
Huktmeti'nden Onur Nisani.

Devam eden yillarda Amelia yedi
kadinlar hiz ve mesafe rekoru kirdi.
Honolulu Hawaii'den Kaliforniya'ya
yaptig1 ucusu ile Amelia, hem Atlan-
tik Okyanusu hem de Pasifik Okya-
nusu tzerinde ucan ilk insan oldu.
Ancak Amelia'nin aklinda onu her-
kesten farkli kilacak bir ucus planm
vardr: Dinyanin etrafinda ucmak.

Diinya etrafinda

ucma plam

Amelia, Amerika’ya dondagin-
de Purdue Universitesinde hem
kariyer danmismani hem de Havaci-
lik Departmanrnin teknik danisma-
n1 olarak calismaya basladi. Bura-
dan edindigi gelir Lockheed Electra
L-10E model bir ucak satin almasi-
n1 sagladi. Bu satin almayla birlikte

Amelia Earhart Electra’nin kokpitinde.
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Amelianin dunya etrafindaki ucu-
sunun hazirliklar basladi.

Amelia, dinya etrafinda yolculuk
yapmanin ona bir sey kazandirmaya-
cagim biliyordu. Bu daha 6énce yapil-
misti. Onun herkesten farkl olmasini
saglayacak seyin, dinyay1 ekvatorun
etrafinda u¢mak olacagina kanaat ge-
tirdi. Bunun icin ihtiyaci olan ekibi
toplamaya basladi. Once Amerikan
Baskani Rooseveltin pilotu Kaptan
Harry Manning’i ekibine katarak ise
koyuldu. Daha sonra hem denizcilik-
te hem havacilikta buytk tecriibe sa-
hibi Fred Noonan ekibe dahil oldu.
Teknik danmisman olarak Hollywood
dublor pilotu Paul Mantz'in da kati-
limiyla ekip tamamlandi.

Orijinal plana gore Kaliforniya’dan
Hawaii'ye gidilecekti. Oradan Pa-
sifik tzerinden Avustralya’ya ge-
cilip Afrika’ya Hindistan tzerin-
den uculacakti. Daha sonra Afrika
gecilip, once Florida’ya oradan da
Kaliforniya’ya geri donilecekti.

17 Mart 1937°'de ekip Kalifor-
niya’dan Hawaii’ye dogru yol almaya
basladi. Birka¢ zorlukla karsilasilsa
da Hawaii’ye ulasildi. Burada ucak
3 gunlak bir tamir strecinden gec-
ti. Sonunda Electra kalkarken Ame-
lia kontrolu kaybetti ve ucak pistte
birkac kere sekti. Gercek sebep bi-
linmese de, ucak buytik hasar ald.
Sahitler bir tekerin patladigim gor-
duklerini soylerken, Paul Mantz pi-
lotun hatasindan dolay1 bu sorunla
karsilasildiginm iddia etti. Ucak ekip-
le birlikte tekrar Kaliforniya’ya don-
mek zorunda kaldi.

Son ucus

Ucak onarilincaya kadar gecen
zamanda hava sartlar1 degisti. Do-
layisiyla ekibin ucus plani da degis-
mek zorunda kaldi. 1 Haziran 1937
gunu Electra kalkisa gectiginde e-
kip iki kisiye inmisti. Kaptan Harry
Manning baska bir sozlesmesi ol-
dugu icin ekibe katilamazken, Paul
Mantz sozlesmesinde istedigi degi-
siklikler yapilmayinca, ekipten ay-
rilma karar1 aldi. Fred Noonan ve
Amelia Earhart'in kontrolindeki E-
lectra 6nce Afrika’ya oradan da Hint
Okyanusu tizerinden Lae, Papua Ye-
ni Gine'ye ulasti. Lae'ye geldikle-
rinde tarih 27 Haziran 1937’yi gos-
terirken yolculugun 22.000 millik

(35.400 km) bolumu bitirilmis, ge-
riye sadece 7000 millik (11.200 km
Pasifik ucusu kalmisti.

Plan 2556 mil uzaktaki Howland
Adasrna dogru ilerlemekti. 2 Tem-
muz 1937 guna Electra harekete
gectiginde, ucakta gerekli erzagin di-
sinda sadece bir sisirilebilir bot var-
di. Ekip Pasifik tizerinde ucarken is-
lerine yaramayacagini bildikleri icin
parasutleri ucaktan indirmislerdi.
Uzun mesafe iletisim kurmaya yara-
yan kisa dalga boylu telsizler ise ya-
kit kaplarina yer agcmak icin geride
birakilmisti. Tam bunlara ragmen
Electra tasima kapasitesinin sadece
50 gallon (190 litre) altinda olan 950
gallon (3600) yiik tasiyordu.

Ucus baslar baslamaz ekip olum-
suzluklarla bas etmeye basladi. Kal-
kisin sahitlerine gore telsiz anteni za-
rar gormusti. Noonan'm yolu tespit
etmesini zorlastiran bulutlar bas gos-
termisti. Bunlar yetmezmis gibi da-
ha sonra anlasilacagi tizere ekip ha-
tal1 haritalar kullaniyordu. Buna gore
Noonan'da bulunan harita Howland
Adasrni 6 mil (9 km) hatali goste-
riyordu. Ekibin iletisimde oldugu
Howland Adasrnda kullanilan saat i-
le ucagin saati arasinda ise daha once
fark edilmeyen 30 dakika vardi.

Tium bu olumsuzluklar ¢cozimit
olmayan problemlere yol acti. Amelia
ve Noonan, Howland Adasrnin ts-
tune geldiklerini dustndikleri sira-
da, ada kuciik bir ada oldugu ve hava
sartlar1 kot oldugu icin kuzey guney
seridinde gidip gelmeye basladilar. 3
Temmuz 1937 sabah1 7:20'de Amelia
pozisyon bildirisi yapti. Ancak kul-
lanilan saatlerin farklh olmasi sonu-
cu Howland Adasrnda mesaj 7:42°de
alindi. Mesajda Amelia “Uzerinizde
olmaliy1z, ama sizi goremiyoruz. Ya-
kit azalmaya baslad1. Telsizle de size
ulasamadik. 1000 feet yukseklikte u-
cusumuza devam ediyoruz” diyordu.
Howland’dan cevap gonderildi ama,
Amelianin bu mesaji alip almadig
ogrenilemedi. Son mesaj 8:43’de gel-
di. Ancak mesaj “Anlasilmadi” olarak
belirtildi.

Telsizle ulasimin saglanamadig
ve ekibin artik gelmeyecegi anlasilin-
ca Howland’da bulunan Ithaca isim-
li Amerikan ekibi derhal arama bas-
latti. Amerika Baskani Roosevelt'in
onaylyla 4 milyon dolar butceli, 66



ucak ve 4 gemiden olusan ekip Ame-
lia ve Noonan’1 aramaya baslad1. Res-
mi arama 18 Temmuz 1937’ye ka-
dar surdii. Amelia'nin kocas1 George
Putnam Ekim 1937’ye kadar stren
kendi finanse ettigi arama surecini
baslatti. 5 Ocak 1939’da ise Amelia
Earhart resmi olarak olu ilan edildi.

Oliimii iizerine teoriler

Olumu tzerine bircok teori tre-
tildi. Bunlardan bir tanesine gore A-
melia bir ajand1 ve bizzat Baskan Ro-
osevelt tarafindan gorevlendirilmisti
ve Pasifik’te Japonlar tarafindan ya-
kalanmist1. Bir digerine gore ise A-
melia Pasifik Okyanuswna intihar
etmeye gitmisti ve ucagi bilerek du-
strmiustil. Bunlarin disinda ise man-
tikl1 iki teori vardir:

Birincisine gore Amelia ve
Noonanin  kontrolindeki Electra
terk edilmis ya da dasmusti ve e-
kip denizde o6lmusti. Havacilik uz-
manlarinin bu teoriyi destekleyen a-
ciklamalarina gore Jae’ye kadar olan
ucusun basarisinin aksine, Jae’den
sonraki ucus kot planlanmis ve da-
ha da kotu uygulanmisti. Daha son-
ra yapilan incelemelere gore ucakta
yeteri kadar yakit yoktu ve sartlar
uygun olsa bile Electranin bu yakit
duzeyiyle Howland Adasrna ulas-
mast imkansizdi. Bu teoriye gore u-
cak Howland Adasrndan 35 ile 100
mil aras1 bir uzakhikta dusmusti.

Ikinci teoriye gore ise, son me-
sajlarindan sonra ekip bir sure da-
ha havada kalmis ve muhtemelen
Gardner Adasina inis yapmisti ve

burada olmiislerdi. Son arastirmalar
da bu teoriyi destekler nitelikte. Bu
arastirmalarda bolgede kiyafetler ve
Electra'nin yapisini tasiyan cam par-
calarina rastlandi. 2012 yilinda ya-
pilan bir calismada bolgede bir kutu
krem bulundu, bazi arastimacilar bu
kremin Amelia’ya ait oldugunu di-
stinuyor. 2014’te bir arastirma ekibi
Amelianin ucag Electramin parca-
larin1 bulduklarini aciklada.
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Amelia zamaminda ve Amelia’dan sonra ucan kimi kadnlar

Temmuz 1903’te do-

gan Amy Johnson,
Ingiltere’den Avustralya’ya
tek basina ucan ilk kadin-
dir. Bu basariyr gosterdi-
ginde hentiz 27 yasinda
olan Amy, bir sonraki yil,
1931'de, yardimcr pilotu
Jack Humphreys ile birlik-
te Londra’dan Moskova'ya
bir guntn altinda ucan ilk
pilotlar oldu. 1760 millik

lamadi ve denizde
hayatini kaybetti.
15 Eylul
1909°'da dogan Je-
an Gardner Bat-
ten, Ingiltere’den
Yeni Zelanda'ya
ilk yalniz ucusu
gerceklestiren in-
sandir. Nisan 1933
ve Nisan 1934’de
Amy  Johnson’a

(2830 km) ucusu 21 saatte

gerceklestirdiler. 1932’de

ise kocast Jim Mollison’a ait olan
Cape Town-Londra arasini en hiz-
I1 u¢gma rekorunu kirdi. 1934°de de
Ingiltere-Hindistan aras: stre reko-
runu kocasi ile birlikte yaptigi u-
cusla kirdi. 1936'da kaybettigi Cape
Town-Londra rekorunu yeniden ka-
zandi. 1940’da 2. Dunya Savasi sira-
sinda kurulan, ordunun ucaklarini
sehirlerarasi tasima ile gorevli Ingi-
liz Hava Tasima Destek (Air Trans-
port Auxiliary) takimina katildi
1941’de bir tasima gorevi sirasinda,
kot hava sartlarindan dolay1 ucagi
deniz tizerinde terk etmek zorunda
kaldi. Soguk denize parasutiyle inis
yaptginda kar yagmaya baslamisti.
Bir Ingiliz donanma gemisinin para-
sutinu gormesiyle kurtarilmaya ca-
lisildi. Ancak hizlanan kar yagist ve
siddetli dalgalardan dolay1r kurtari-

Jean Batten.

ait Cape Town-
Londra yalmz u-
cus sure rekorunu kirmayr dene-
di ama basaramadi. Mayis 1934’te
Londra’dan Avustralya’ya 14 gin,
22 saatte ucarak Amy Johnson’a a-
it bir baska rekoru 4 gunle kirma-
y1 basardi. 1935’de Ingiltere Brezil-
ya arasini tek basina ucarak rekor
kirdi. Brezilya’da verilen Giney
Nisanr'na layik gortilen asil olma-
yan ilk kisidir. 1936’da tintine un
katug Ingiltere-Yeni Zelanda ucu-
sunu gerceklestirdi. 1938’de hava-
cilligin en prestijli madalyas1 olan
Uluslararas1 Havacilik Cemiyeti’'nin
madalyasina layik gorulen ilk ka-
din oldu. Guzelligi ve davetlerde-
ki sikligindan dolay1 ona Goklerin
Greta Garbo’su dendi. Tedavi ol-
may1 reddettigi kopek 1siriginin so-
nucu 22 Ocak 1983 gunu 6ldu.

22 Kasim 1925’de diinyaya gelen

Jerrie Mock, dunya etrafinda tek

basina ucan ilk kadindir. 19 Mart
1964’te baslayan yolculuk 29 gin
surdu ve 17 Nisan 1964’te sonlandi.
Bu yolculukta Jerrie Mock 22.860
mil (36.790 km) yol kat etti, 21
yerde durakladi. 1965'de Uluslara-
rast Havacilik Cemiyeti tarafindan
bir madalya ile onurlandirildi. Ayni
zamanda Pasifik Okyanusu'nu her
iki yonden de gecen ilk kadindir.
1964'de Amelia Earhart Odilitne
de layik goraldu. Gectigimiz yil 30
Eylil guni evinde 6lu olarak bu-
lundu.

Jerrie Mock Dinya etrafindaki ugusunu
gerceklestirdigi Charli takma adli
“Spirit of Columbus” adli ucagryla.
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Atlasta disi ayak izleri -2

Afrika’da bir gezgin:
Mary Kingsley

Mary Kingsley Afrika’ya bircok macerali gezi

gerceklestirerek British Museum’a hayvan érnekleri topladi.

Afrika inanc sistemlerini ve kiltirlerini inceledi. O zaman

icin tarhismali bir géris olan, misyonerler ve sémiirgeci

yetkililerin yerli kiiltirlerine saygi duymalari ve
onlari daha iyi tanimalari gerektigi disiincesini

dile getirdi. Elbette tiim énerileri, ingiltere’nin bu

topraklardan daha fazla yararlanabilmesi icindi.

One cikan ve takdirle anilan bir kadin olsa dq,
kadinlarin oy hakki kazanmalarina karsi cikh!
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ary Kingsley 13 Ekim 1862'de Londra’da, yazar bir
aile ortami icinde dogdu. Babasi George Kingsley
ve dort erkek kardesinin hepsi de yazardi. En unli
kardesi, Charles Kingsley, sair, romanci ve ilahiyat-
¢1 olacaktr.

George Kingsley ve esi Mary Bailey, cesitli ne-
denlerden ailenin geri kalanindan uzaklasmislardi.
Mary Bailey alt simiftan geliyordu ve ilk cocuklar
Mary, stpheli bir sekilde dagunden cok kisa bir si-
re sonra dogmustu. Mary'nin babasi, sik sik seyahat
eden zengin bir adam icin o6zel hekimlik yapiyor-
du, siklikla ailesinden uzakta oluyordu. Dunyanin
farkl yerlerinden, maceralarini anlatan heyecanh
mektuplar yolluyordu.

Evde, Mary'nin annesi genellikle yetmeyen bir
britce ile onu, kiictik kardesi Charles1 ve genis ha-
ne halkim guclikle idare ediyordu. Hem anne, hem
ogul celimsiz ve kararsiz oldugundan, gen¢c Mary
evle ilgili giinden gtine artan sorumluluklar tstlen-
di. Geleneksel olarak kadin isi kabul edilen islerin
yani sira, Ingilizce Mekanik adli dergiyi okuyarak,
diger bakim islerini, 6rnegin borularin tamirini vs.
yapiyordu.

Marynin yarenlik edebilecegi kimsesi yoktu ve
bos zamanlarini babasinin kiitiphanesinde, cog-
rafya, doga tarihi ve bilim kitaplar1 arasinda geciri-
yordu. Alman dilinde bir parca 6zel egitim almasini
bir yana birakirsak, cok merakl ve hatta parlak kiz-
lar toplumda iyi karsilanmadigindan, resmi bir egi-
tim almamisti. Mary tniversiteye gonderilen kardesi
George'un akademik projeler icin arastirma yapma-
sina yardimct oluyordu. 1888de 16 yasindayken
Mary, yalniz yasayamayacak kadar hasta olan anne

Derleyen: Naldn Mahsereci

babasimin her ikisinin de bakimini tstlendi. 1892'de
birkag hafta arayla olene kadar, 4 y1l boyunca onlara
bakti. Yasaminin yolunu kendisinin ¢izdigi geri ka-
lan yillarinda da, erkek kardesine bakacakt.

Ver elini Afrika!

1893 Agustosunda, 21 yasindaki Mary King-
sley, Bat1 ve Ekvatoryal Afrika yolculugu icin yo-
la koyuldu. Aslinda, bu onun herhangi bir yere ilk
yolculuguydu ve duismanca bir cevrede nasil ha-
yatta kalabilecegi tizerine butun bildiklerini, ba-
basinin seyahat kitaplarindan ve ondan dinledigi
hikayelerden ogrenmisti.

Yolculugunun ilk amaci bilimseldi, British
Museum'u onlarin koleksiyonu icin balik numune-
leri toplamak tizere kendisine izin vermesi icin ik-
na etmisti. Bir projesi onaylanmis dogabilimci ol-
masl, tek basina seyahat eden kadinlara mesafeli
davranan Viktoryen toplumunun kinamasi olmak-
sizin yolculuga cikabilmesini mtimkin kild.

Kaba saba tuiccarlarla kolayca arkadas olabilece-
gi bir yuk gemisiyle yolculuk yapti. Onlardan Afri-
kal1 insanlar ve topraklar: hakkinda bilgiler aldi. P1-
1 pirtisini tastyacak birkac hamal ve Afrika kiyilan
boyunca dagilms cesitli Avrupa ticaret sirketleri ta-
rafindan verilen imtiyazh erisim izniyle Kongo'nun
ic kisimlarina seyahat etti. Her zaman uzun etekler
ve boceklere karsi koruma olarak yiiksek yakalar gi-
yerdi. Yaninda dikenler ve keskin bir bicak tasiyan
Kingsley, birkac ay stren seyahat sirasinda kano
kullanma, tirmanis, balik¢ilik ve yurtiyuste ustalastt.
Kasirgalar atlatti, timsah saldirilarina ugradi.

Afrika’ya yeniden 1893’de dondu ve birkac kez



daha yolculuk yaparak, British Mu-
seum icin balik, kertenkele, yilan ve
bocek toplamaya devam etti. Bulgu-
lar1 arasinda, daha once bilinmeyen
bir balik vardi; onun tarafindan ad-
landirldi. Aym zamanda Afrika din-
lerindeki fetisler tizerine bir calisma
yuriattd ve yamyamlik soylentilerini
arastirarak, konu hakkinda miimkiin
oldugunca cok sey ogrenmeye calist1.
Ona Ekvator Afrikasim1 boydan bo-
ya gecirten yolculuklari, daha once
Avrupalilar tarafindan yapilmamisti.
Mungo Mah Lobeh diye adlandirilan
bir daga tirmanan ikinci Avrupali ol-
du. Kurnaz bir tuccar, neye ihtiyact
olursa olsun, tuttn paketleri ve giy-
siler icin yerli topluluklarla onun i-
cin pazarhik yapiyordu. Iki tane cok
basarili kitabi, “Bati Afrika’da Yolcu-
luk” (Travels in West Africa, 1897) ve
“Bati Afrika Calismalari’nda (West
African Studies, 1899), macera ve ke-
siflerini tamimlar. Ayn1 zamanda ba-
basinin yurtdisinda yasadig yillarda
tuttugu gianlukler tzerinde de cahsir
ve onlar1 1900°de, Spor ve Yolculuk
Uzerine Notlar adiyla bastirir.

Ingiltere’de erkekten asagu,

Afrika’da yerliden iistiin

Kingsley Ingiltere’deki Afrika
yolculugu molalarinda, erkek kar-
desine bakmanin yani sira, politik
yazilar ve raporlar da yazar. Gaze-
telerde hakkinda yayimlanan ya da
onun yazdig1 yazilardan, okurlar o-
nu bir “kahraman” olarak tanimak-
tadir. Kingsley halka acik konusma-
lar yapmaya girisir; yolculuklarim

dramatik detaylar ve mizahi unsur-
larla harmanlayarak renkli bir bi-
cimde anlattigi konusmalar yapar.
Onde gelen dergilerde yayimlanan
makalelerinde, Afrika topraklarinin
Ingiltere Imparatorluguna dahil e-
dilmesinde, burokratlarin degil, tuc-
carlarin oncualugu almas: gerektigini
savunur. Hiristiyan misyonerlerinin
de, geleneksel Afrika kultirleriy-
le ve inanclariyla mucadele etmeye
calisirken yarardan cok zarar ver-
diklerini yazar. Afrikalilarin uygar-
lasmak icin Avrupalilarin yardimi-
na ihtiyac duyan cocuklar olarak
degil, sofistike ve zeki insanlar ola-
rak gortulmeleri gerektigini soyler.
Kendisi de, onlara ait kosullarda
karsilastign  Afrikalilara, etiketlerin
ve kategorilerin otesinde yaklasabil-
mis, iyi iliskiler gelistirebilmistir.
Kingsley cesareti ve kahramanlik-
laryla Ingiltere kamuoyunda one ¢1-
kan, takdir goren, oncu bir kadin ol-
sa da, kendisinin bir feminist olarak
tamimlanmas1 girisimlerine diren-
di. Kadinlara oy hakk: verilmemesi
gerektigini savundu, ctunku bilinc-
li oy kullanmak icin yeterince do-
nanimli, egitimli ve akilli degildiler!
Kadinlarin entelektiiel ve fiziksel o-
larak erkeklerle esit olmadigimi dua-
suniyordu. Tehlikeli kabul edilen
topraklarda, uzun etegi tzerindey-
ken, bir erkegin yapabilecegi her se-
yi yapmis, tirmanmus, kilometreler-
ce yarumds, timsahlarla bas etmisti;
erkeklere atfedilen fiziksel beceriye
bir kadinin da sahip olabilecegini is-
patlamisti. Yin de yapabildigi her se-

yi, erkeklerin esliginde tamamladi-
g1 vurgulama geregi duyuyordu.

Kingsley’'in eserleri, emperyalist
soylem, kadinin temsili, dogaya yak-
lasim, yerlilere bakisi, antropolojik
ve biyolojik katkilar1 vs. acisindan,
farkli boyutlariyla, farkli kisilerce
analiz edilmistir. Kingsley’in kendi
“evinde” bir “kadin” olarak erkek-
lerden asagi olmay1 kabullenirken,
bu konum ve rolden “erkeksilese-
rek” ozgurlestigi Afrika’da, bir “be-
yaz” olarak kendini yerlilerden us-
tin gordugi soylenir.

1900an Mart ayinda, Afrika’ya
son yolculuguna basladi. Ingiltere,
o sirada, Boerlerle (Afrikal, iki ba-
gimsiz cumhuriyetle) savas halin-
deydi: II. Boer Savasi sturuyordu.
Mary Kingsley, daha cok balik ti-
ra toplamak istiyordu, ancak bu-
nun yerine, Cape Town yakininda-
ki Simonstown’daki Savas Esirleri
Hastanesinde hemsirelik yapmaya
gonialla oldu. Oraya ulastiginda,
hem esirler hem de hemsireler icin
yikict olan tifo salgimiyla karsilast.
Cok gecmeden o da kendini atesler
icinde buldu ve 3 Haziran 1900’de,
Simonstown’da ates nedeniyle oldi.
Henuz 37 yasindaydi. Istegine uyu-
larak, olu bedeni denize atildi.

KAYNAKLAR

- “Mary Kingsley”, Great Lives from History: The Nineteenth
Century iginde, Salem Press, 2007.

- “Birth of Mary Kingsley”, History Today, Ekim 2012.

- AMlison Blunt, Travel, Gender, and Imperialism: Mary
Kingsley and West Africa. New York: Guilford, 1994.

Rudyard Kipling anlahyor

Mary Kinsley ile ayni donemde yasayan, yazar Rud-
yard Kipling, onunla birka¢ kez karsilasmis ve cesare-
tini takdir etmisti. Kingsley’in 6limunden sonra onun-
la ilgili anilarini kaleme aldi (Rudyard Kipling, Mary
Kingsley, Garden City, N.Y., 1932) ve ona adadif bir
de siir yazdi. Ekim 1932’de yazdig1 metinden bir alint:

“Mary Kingsley ile ilk karsilasmam Boer Savas’'ndan
birkac yil onceydi. Ben cocukken bana karsi cok na-
zik olan tc keyifli yashh hanimefendinin evinde tanis-
tik. Hatirladigim karadiyla, yamyamlar arasinda pratik
yaptig1 bir Bat1 Afrika seferinden donmustu. (...) An-
lattiklarinin hepsi, Afrikalilarin vahsiligi ve oralarda
yasadig1 maceralardi.

“Nehirleri gecerken, bazen timsah sirtlar1 gordukle-

rini soyledi. Tabii ki insan olarak, korktugu seyler ya-
samistl; ama anlattig bu olaya hicbiri yaklasmayacakt.
Timsahlardan hic hazzetmiyordu, ama aldig1 6denek,
tim diger hayvanlar gibi, timsahlarin yasamlarin da i-
ceriyordu. Bir keresinde bir nehri, sahipsiz Bati Afrika
mufrezelerinden birinden saygideger bir beyaz cavu-
sun sorumlulugunda geciyorlard: ki; bir sey tekneleri-
ni alabora etti. Suyun icinde bir itis kakis, bir mucade-
le oldu, camurlu bir dinginlikten kisa stire sonra Mary
yuzeye cikti. Cavus onu hizla tekneye cekerken, ‘Hala
hayatta misiniz Bayan?’ diyordu. Mary, ‘Oyleyim’ de-
dikten bir an sonra, soyledigi seyden emin oldu. ‘Oy-
leyse’ diye devam etti cavus, ‘size bacaklarinizi hizla i-
ceri cekmenizi tavsiye ederim. Burada pusuya yatmis
sayisiz timsah olabilir.”

Kaynak: http: //www.kiplingsociety.co.uk /kingsley.htm
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Paul Kammerer vakasi

Lamarckizm ve onun bir parcasi olan yumusak kalitim 20. yizyil

biyologlari tarafindan rafa kaldirildi ama, Lamarckizm

de hicbir zaman tam olarak 6lmedi. Fikir o kadar

“akla yatkin” ve cazipti ki, Lamarckizm davasina

gonil baglayan ve bu kuramin temel unsurlarini

kanitlamak yolunda pes etmeyen biliminsanlari

hep oldu. Paul Kammerer bunlardan biriydi.
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ilimin tarihi yazilirken, biliminsanlari, 6ne strdik-
leri teoriler itibariyla sikca iki farkl gruba ayrilir-
lar: “kazananlar” ve “kaybedenler”, ya da “hakli” ve
“haksiz” olanlar. Ve kaybedenlerin vay haline! Or-
negin, bu yazimizda konu edecegimiz evrimsel biyo-
loji alaninda, tarihsel anlati bir taraftan (ve hakl o-
larak) Darwin’in dogal secilim ilkesine dayal evrim
kuramin sayginlastirirken, diger taraftan Lamarck'in
evrim kuramin bir anekdotlar dizisine indirger ve
Fransiz doga bilginini, biliminsanlar siralamasinin
daha az itibarh alt basamaklarina iter. Bu yaklasimin
hakkaniyetine ve gercekleri ne derece yansittig1 ko-
nusuna, yazinin son kisminda geri donmeyi ihmal
etmeyecegimizi simdiden belirtelim.

Darwin’'in dogal secilime dayali evrim kurami-
nin kabul gormeye baslamasindan yillar sonra bi-
le, Lamarckizm’in dogrulugunu savunan biliminsa-
n1 sayisl azimsanmayacak kadar yuksekti. Lamarck
evriminin dayandigi kurami kanitlamaya yonelik
pek cok calisma hala israrla yuratilmekteydi. Bu
kuramin bir parcasi olan “yumusak kalitm” diye

anilan soyacekim mekanizmasina
gore, bir canlinin, dogal ortamin
yarattig “baskilar” sonucu el-

de ettigi fizyolojik degisik-
likler yavrulara aktarilabi-

lir ve olay nesilden nesle
tekrarlaninca, soz konu-

su degisimler gitgide be-
lirginlik ve kalicilik ka-

zanir ve sonug itibariyle

dogal ortama a-
daptasyonlar

dogar. Iste bu

yuzden, mes-

hur bir drne-

gi amimsatacak

olursak, guni-

Jean Baptiste
Lamarck’in bilimsel
katkilart hakkinda
gercekler sikca
carpitilmighir.

muzdeki zurafalarin boynu uzun, ya da bir baska
ornek olarak, derin sularda yasayan bazi baliklarin
gozleri iridir [Lamarckizmi sadece yumusak kaliti-
ma indirgeyen guntumuz bakis acisinin cok sinirla-
yict oldugunu, ashinda Lamarck'in, tarih boyunca
kendisinden evvel bircok kez éne stirtilen yumusak
kalitim olayimi kendi icadi olarak gormedigini ve
daha genel anlamda, Lamarck’in bilimsel katkila-
11 hakkinda gerceklerin sikca carpitildiginmi yazmis-
uk.]. Ancak 18801 yillardan baslayarak, August
Weismann'in ve sonrasinda 20. ytizyilda baska bili-
minsanlarinin da ortaya koyduklar: uzere, bir can-
linin, yasami boyunca kazandig ozellikleri bir son-
raki soya aktarabilmesi mumkiin degildir. Bir diger
ifadeyle, molekiiler biyolojinin “merkezi dogma”si
olarak bilinen sonuca gore, bilginin, proteinden
nukleik aside geri gecmesi olanaksizdir. Tam bu
buluslar sonucu, Lamarckizm ve onun bir parca-
st olan yumusak kalium 20. yuzyil biyologlar ta-
rafindan rafa kaldirildi ama, Lamarckizm de hicbir
zaman tam olarak o6lmedi. Fikir o kadar “akla yat-
kin” ve cazipti ki, Lamarckizm davasina gonul bag-
layan ve bu kuramin temel unsurlarin kanitlamak
yolunda pes etmeyen biliminsanlar: hep oldu. Paul
Kammerer bunlardan biriydi.

Paul Kammerer’in deneyleri

Avusturyali biyolog Paul Kammerer 20. yuzyi-
lin baslarinda dtinyanin en unlt biliminsanlar: ara-
sinda yer alir. Lamarck’in bir hayrani olan Kamme-
rer, mesleki kariyerini yumusak kalittmin gercek
oldugunu kanitlamaya adamistir. Calismalarinin
onemli bir kismini, ikiyasamhlar (amfibiyalar) ile
yuritecek; yaptigi deneyler ile bu canhlarin, alisik
olduklar1 habitatlarinin disinda, degisik dogal or-
tam kosullar altinda ciftlestirildiklerinde, organiz-
malarinda fizyolojik degisimlerin bas gosterebilece-



gini ve bu degisimlerin kalitsal bir
nitelik kazanip sadece birkac nesil
sonra kalic1 bir hal alabilecegini gos-
terecekti.

Ornegin kuyruklu kurbaga ya da
semender olarak bilinen ikiyasamli-
lar ile yaruttagu bir dizi deneylerde
Kammerer, farkl habitatlarda yasam
surtp farkli ureme ozelliklerine sahip
olan iki ayr1 semender turiintun dogal
habitatlarin1 degistokus etti. Bunlar
Alp daglarinda yasayan, karada ciftle-
sip normalde iki yavrusu olan siyah
semender ile ovada yasayan ve ciftle-
serek onlarca larva doguran benek-
li semender turleri idi. Kammerer,
bir tir semenderi digerinin habitat-
na yerlestirdiginde, siyah semende-
rin su ortaminda pek cok sayida yav-
ru vermeye ve benekli semenderin de
karasal ortamda sadece bir-iki yavru
dogurmaya basladigini gozlemledi.
Incelemelerinde, semenderlerin elde
ettikleri bu yeni 6zelliklerin, nesilden
nesle guclenerek kalicilik kazandi-
gima taniklik etti. Yallar boyunca, bu
deneylere benzer daha pek cok de-
ney yurtttit ve bunlar ile elde ettigi
sonuclarin hep aym olguya isaret et-
tigine kanaat getirdi: Yasam boyu ka-
zanilan ozelliklerin ana-babadan yav-
rulara gecebilecegi. Tahmin edilecegi
uzere bu buluslar gazetelerde yer a-
linca, kamuoyunda miithis bir yanki
buldu ve sonucta Kammerer'i bir bi-
lim star1 konumuna getirdi.

Kammerer'n sonuclarina stuphe
ile bakan pek cok biliminsaninin e-
lestirileri, Avusturyali biyologu yu-
musak kalitm mekanizmasimin bir
gercek oldugu fikrinden vazgecir-
medi. Aksine, bilim camiasina adeta
meydan okurcasina, buluslarinin ne
denli dogru oldugunu bir kez daha
kanitlamak tzere yeni deneyler kur-
gulamaya baslad1. Bu yeni deneyleri-
ni “ebe karakurbagasi”ni kullanarak
yuritecekti. Bu ilging ikiyasamlinin
ozelliklerine kisa bir parantez aca-
rak deginelim.

Erkek kurbaganin

“ciftlesme derisi”

Ebe karakurbagasi cok oOzel bir
ureme sekline sahiptir. Erkek kur-
baga, disi kurbaganin vicudundan
disart attigl yumurtalarn doller ve
sonrasinda bu yumurtalar serit ha-
linde bacaklarina dolar. Boylece, ku-

luckaya yatmis olmakla birlikte, yu-
murtalarin baska canlilar tarafindan
yenilmesini onler. Larvalar gelisip
yumurtadan ¢itkmaya hazir hale gel-
diklerinde, erkek kurbaga suya yer-
lesir ve yavrularin bu ortamda dun-
yaya gelmelerini saglar. (Bu ytuzden
bu kurbaga, “ebe” olarak anilir.)
Hikayemizde onem tasiyacak olan
bir ayrinti sudur: Suda ciftlesen kur-
baga turlerinde, treme doneminde,
erkek kurbaganin basparmaginin
yaninda ince dikenlerle donatilmis
minik bir “ciftlesme derisi” olusur.
Bir nasir mahiyetinde olan bu de-
rinin islevi, suda ciftlesme esnasin-
da erkek kurbaganin disi kurbagay1
kaymadan sikica tutabilmesini, ona
kenetlenmesini saglamaktir. Kara-
da ciftlestigi icin ebe kurbagasinda
boyle bir ciftlesme derisi olusmaz.

Kammerer deneylerinde ebe ka-
rakurbagasin1 karada degil su or-
taminda ciftlesmeye zorlar ve bu
sartlar altinda, hayvanin baspar-
maklarinin yan kisminda bir cift-
lesme derisinin olusmaya basladi-
g1 acik ve net bicimde gozlemler.
Kamuoyunda tekrar buyuk bir yan-
ki yaratan bu sonuclar, bilim ca-
miasint bir kez daha ikiye boler:
Kammerer'in deneylerinin hatali ve
son derece sagma oldugunu ileri sii-
renler ile deney sonuclarinin dog-
rulugunu kabul eden biliminsanla-
1. Ancak bu sirada 1. Dunya Savasi
patlak verir ve arastirma kredileri
kesilen Kammerer, calismalarina a-
ra vermek zorunda kalir.

Ancak bir sire sonra yardim e-

»

li hi¢c beklenmedik bir yerden uza-
nir; Cambridge Universitesinden.
Bu tuniversitede 50 profesorden o-
lusan bir grup bir fon olusturur
ve Kammererh calismalarina de-
vam etmesi icin Cambridge’e da-
vet eder. Bu girisimin Cambridge
Universitesinde oy birligi ile des-
teklenmedigini, Kammererin ca-
lismalarina karst koyan c¢ok sayida
biliminsaninin bulundugunu da be-
lirtmeden gecmeyelim...

Kammerer 1923 yilinda tun-
la Cambridge Universitesine elin-
deki son ebe karakurbaga ornegi
ile gelir -diger ornekler savas yil-
larinin  kargasasinda  kaybolmus-
tur. Cambridge’de kurbagay1 incele-
yen cok sayida biliminsam ciftlesme
derilerinin gercek oldugunu tes-
pit eder. Kammerer, angin kurba-
gasin1 Cambridge ve Edinburg'da
verdigi bir dizi konferansta teshir
eder. Bu vesileyle kurbaganin bas-
parmaginin yanindaki ciftlesme de-
risi, hatta derinin tzerindeki ince
dikenler, pek cok merakli tarafin-
dan mikroskop altinda gozlemle-
nir. San ve sohret ruzgarini pupa-
ya almis olan Avusturyali biyolog
bu sefer Avrupa ve ABD’de konfe-
rans turlara cikar. 1925 yilina ge-
lindiginde, biyoloji alaninda yogun
arastirmalarin yurtatuldugia Sovyet-
ler tarafindan da Kammerer'a bir
diger yardim eli uzatilir: Komunist
Akademisi Kammerer'a calismala-
rin1 Moskova’da bir laboratuvarin
basina gecerek sturdurmesini tek-
lif eder. Ancak ulkenin durumu ve

bacaklarina dolar.

Ebe karakurbagasi cok &zel bir Greme sekline sahiptir. Erkek kurbaga, disi kurbaganin
viicudundan disart ath@r yumurtalar déller ve sonrasinda bu yumurtalar serit halinde
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Moskovanin iticiligi Kammerer'in
bu teklifi geri cevirmesine neden o-
lur. “Sovyet Rusya’da islemekte olan
Teror, Fransiz Thtilalindeki Terorun
tipkt aynisidir. Moskova, her bi-
ri digeri gibi tipatip ayn1 olan kutu
apartmanlarla doludur. Bu ruhsuz
sehir ve devrim tehlikeleri midir be-
nim hak ettigim?”

Intihara siiriikleyen
suclama

Ancak Kammerern kariyerine
olumcul darbeyi vuracak olan olay
1926 yilinda gerceklesir. O yilin A-
gustos ay1 Nature dergisinde yayim-
lanan makalesinde Amerikali G. K.
Noble, ebe karakurbagasindaki cift-
lesme derilerinin cok buytk olasilik
ile sahte olduklarini, bunlarin aslin-
da hayvanin cildinin altina kara mi-
rekkep enjekte edilerek elde edil-
digini 6ne surer. Noble'mn iddialar
kisa sturede genis cevrelerde yanki
bulur ve bir kez daha basin aracili-
giyla guc kazanir. Bilimadami kimli-
ginde rencide olan Kammerer yazi-
lar yazar, notlar diiser, cileden cikar.
“Hayatimin calismasinin artik sai-
beli bir hal aldig1 suphe goturmez...
Yarin, perisan hayatimi sonlandir-
mak icin yeterince cesaret ve yirek-
lilik bulabilmeyi umuyorum.”

Kammerer, murekkep sahtekar-
higinin kimin tarafindan yapildigi-
na dair kuskular1 oldugunu belirtir.
Bu sahtekarhigin, calismalarini kara-
lamak amaciyla baz1 Nazi yandasla-
11 tarafindan yapilmis oldugunu ileri
surer. Sonucta numunenin incelen-
mesine bizzat kendisinin izin vermis
oldugunu hatirlatir. “Eger gizleye-
cek herhangi bir seyim olsaydi, izin
vermis olabilir miydim hi¢? Bu tam
bir cillginhktir.”

Mirekkebin kimin tarafindan ve
tam nerede uygulandigi konusu gii-
numiizde de netlik kazanmis degil.
Kimilerine gore murekkep, hayvanin
basparmak alt kismina Amerika’da
yapilan incelemeden birkac giin 6n-
ce enjektor ile uygulanmis olabilir.
Ya da amimsayalim, Cambridge’de
Lamarck'in teorisine karst koyan
tutkulu Darwinistler vardi, acaba
onlarin eseri olabilir miydi bu? Hat-
ta baz1 kaynaklar (Arthur Koestler'in
daha sonralar1 bu vakay1 konu etti-
gi “Ebe Kurbagas1 Vakas1”, The Case
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of the Midwife Toad, isimli 1971 y1-
l1 eserinde de ifade ettigi gibi), mi-
rekkebin aslinda daha onceleri Vi-
yana Universitesinde, bir pasifist ve
sosyalist olarak taninan Kammerer'a
zarar vermek icin, o siralar kok sal-
maya baslayan Nazi hareketinin bir
sempatizani tarafindan uygulanmis
olabilecegini 6ne sturer. Her halikar-
da olay uzerindeki sir perdesi kaldi-
rilabilmis degil...

23 Eylul 1926 gunu Avusturya’da
Puchberg Koyu dolaylarinda bir yi-
ruyuse ctkan Kammerer geri inme-
mek tizere kucuk bir tepeye tirma-
nir ve cebinden c¢ikardig tabanca ile
kafasina siktign kursunla hayatina
son verir...

Ve epigenetik dalx...

Tarihin ve bilimsel ilerlemenin
bir cilvesinden soz etmeden bitir-
meyelim. Belki de “cilve”den ziya-
de, kendini her zaman sorgulamaya
ve adeta bir dogma niteligi kazanmis
olsalar bile kavram ve kuramlarini
yeni gozlemler 15181 altinda her za-
man diizeltmeye hazir olan bilimsel
yaklasimin guciinden soz etmemiz
daha dogru olacaktir.

August Weismann, sperm ve yu-
murta hiicreleri (tohum htcreleri)
ile viicut (soma) hiicrelerinin olusu-
mun daha ilk evrelerinde farkhlasti-
g1, bu iki tur hiticre arasinda adeta
bir bariyerin bulundugunu; bas-
ka bir ifadeyle, ana-babadan tohum
23 Eylul 1926'da Avusturya’da Puchberg Kéyi

dolaylarinda bir yiriyise cikan Kammerer,

geri inmemek Uzere kigik bir tepeye tirmanir
ve kafasina sikhgi kursunla hayatina son verir.

hticreleri sayesinde dole aktarilan
kalitsal bilginin, vicut hticrelerinde
meydana gelebilecek olan herhan-
gi bir degisimden etkilenemeyecegi,
dolayisiyla da kazanmilmis karakter-
lerin kalitsal nitelikte olamayacagi-
n1 deneyleriyle gostermisti. Iste 20.
yuzyilin en saglam kuramlarindan
birinin ortaya konulusundan yak-
lasik 100 yil sonra gelin gorin ki,
bizleri her zaman sasirtmaya devam
eden biyoloji dunyasindaki son iler-
lemeler, Darwin-Lamarck ikilemini
tekrar giindeme getirip yepyeni bir
guizergaha oturttu.

Oldukca genc bir disiplin olan e-
pigenetik dali, son yillarda, yepye-
ni kalittmsal mekanizma ve sturecle-
ri ortaya koydu.”® Bu alandaki yeni
buluslara gore dogal ortam, canli or-
ganizmalardaki gen ifadelerini (gen
ekspresyonlarim) etkileyebilir ve
DNAnin temel yapisinda herhan-
gi bir degisiklik yaratmaksizin, de-
gisime ugrayan bu gen ifadeleri (bu
ifadeleri kontrol eden molekiiler
yapitaslarl) ana-babadan dole gece-
bilir. Ornegin embriyonik gelisim
icin son derece 6nemli oldugu bili-
nen gen ifadesinin farkh sekilde ce-
reyan etmesi, dolin olusumunu, do-
layisiyla ortaya cikan organizmanin
ozyapisin etkileyebilir. Ornegin, bir
canlinin bagisiklik sisteminde yasa-
mi1 boyunca meydana gelen birtakim
degisikliklerin epigenetik mekaniz-
malar araciligy ile dole gecebilecegi
gosterilmistir.

Sonucta, bugunku  bilgimize
gore® dogal secilim biyolojik evri-
min esas motorunu olusturmakta-
dir, ancak yasam boyu kazanilmis
olan karakter ve ozelliklerin bir kis-
minin kalitsal bir nitelik kazanabile-
cegi ve boylece evrimsel stireclerde
onlarin da bir rol oynayabilecegi or-
taya cikmaktadir.

DIPNOTLAR

1) Sedat Olcer, “Lamarck ve Evim Kurami”, Bilim ve
Gelecek, Sayr 130 (Arahk 2014) ve 132 (Subat 2015).
2) Ross Honeywill, Lamarck’s Evolution, Pier9, Murdoch
Books, London, 2008.

3) Nessa Carey, The Epigenetics Revolution, Columbia
University Press, 2013.

4) John Brockman (Editdr), This Idea Must Die, Harper
Collins 2015, s5.185-187: Athena Vouloumanos, Natural
Selection is the Only Engine of Evolution.
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Bilisim DUnyasindan

Bulut bilisim miti

Kisisel bilgisayarlar (PC), giici
hikimetlerden, biyiik sirketlerden

ve laboratuvarlardan alip siradan
kullanicilara vermisti. Bir devrimdi...
C")zgﬁr yazilim, internetteki 6zerk alanlar,
paylasim ancak PC’lerin sagladigi
kosullarda gerceklesebildi. Bulut bilisimle,

bir karsi devrim yasiyoruz. Kullanicilarin giici ellerinden aliniyor; hikimetlere ve

biyik sirketlere geri veriliyor. Sirketlerin giicine karsi bir sey yapilabilir mi2

ulut bilisim, son yillarda hakkinda cok konusulan a-
ma az tartisilan bir teknoloji. Bulut bilisim sirketleri,
kurumlari ve bireyleri bulut bilisimin gerekliligi ko-
nusunda ikna edebilmek icin yogun caba harciyor-
lar. Bulut bilisimin sadece gerekli degil, ayn1 zaman-
da kacinilmaz olduguna inanmamiz isteniyor.

Turkiye’de bulut bilisimin bilinirligi hakkin-
da bir arastirma yapilip yapilmadigini bilmiyo-
rum. Ama 2012 yilinin Agustos ayinda, ABD’de
1000 yetiskin tzerinde yapilan bir arastirma bu-
lut bilisimin ne oldugu hakkinda ciddi bir kafa
karisikligi oldugunu gostermektedir. Arastirma-
ya katilanlarin ytuzde 51'i bulut bilisimin havay-
la ilgili bir sey oldugunu ve kotit hava sartlarin-
dan etkilenebilecegini dusunmektedir. ytzde 54t
daha once hi¢ bulut bilisimden faydalanmadigini
dustunse de gercekte yuzde 95’ farkinda olmadan
bulut bilisimi kullanmisur. Isin ilginci bulut bili-
simin ne oldugu bilinmemesine karsin, bulut bili-
simin “gelecegin isyeri” olduguna inananlarin o-
ran1 ytuzde 59'dur. (http://www.forbes.com/sites/
thesba/2012/11/13/americans-still-unclear-about-
cloud-computing/ ). Bulut bilisimi, cok konusulan
ama tartisilmayan bir teknoloji olarak nitelendir-
memin nedeni tam da bu. Insanlar bulutun neyi
ifade ettigini bilmemelerine karsin onun hakkinda
olumlu dusuncelere sahipler.

Birkac yil oncesine kadar bulut bilisimin herke-
sin tzerinde anlastigl bir tanimi bile yoktu. Fark-
1 bulut uzmanlarinin farkli bulut tanimlar1 vardu.
Hatta ABD Huktimeti 2009’da birimlerine uygun
maliyeti nedeniyle bulut bilisimi dikkate almalarin
onerdiginde birim yoneticileri bulutun tam olarak
ne oldugu hakkinda tereddit etmisti. Bu neden-
le hukimet, ABD Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstittisit NIST’ten bulutu tanimlamasin istemistir
(http://www.technologyreview.com/news/425970/
who-coined-cloud-computing/).

NIST’in ABD Hukimeti ve sektorun temsilci-
leriyle beraber yuruttigi calismalar neticesinde,
2009 yihinin Kasim ayinda bulut bilisim tanimi-
nin ilk taslagi yayimlanmistr. Ilk taslaktan sonra
da tanimlama calismalar1 devam etmistir. 2011 y1-
linin Eylal ayinda yayimlanan tanimin 15. stramu-
ne gore bulut bilisim “minimum ydnetim cabasi ve
hizmet saglayicis1 destegi ile yayimlanabilecek or-
tak havuzlara ve ayarlanabilir kaynaklara (6rnegin
aglar, sunucular, veri depolari, uygulamalar ve hiz-
metler) aninda erisim saglayan bir model” (http://
csrc.nist.gov/publications/nistpubs/800-145/
SP800-145.pdf) olarak tanimlamaktadir.

TSEmnin (2013) tanimina gore ise bulut bilisim,
“Islemci guictt ve depolama alani gibi bilisim kay-
naklarinin ihtiya¢ duyulan anda, ihtiya¢ duyuldu-
gu kadar kullanilmas: esasina dayanan, uygulama-
lar ile altyapimin birbirinden bagimsiz oldugu ve
veriye izin verilen her yerden kontrollit erisimin
mumkun oldugu, gerektiginde kapasitenin hizli bir
sekilde artirthp azalulabildigi, kaynaklarm kullani-
minin kolaylikla kontrol altinda tutulabildigi ve ra-
porlanabildigi bir bilisim tarudur.”

NIST, bulut bilisimin bes temel ozelligi oldugu-
nu belirtmektedir:

1) Talep uzerine selfservis (On-demand self-
service): Tiiketici, sunucu zamani ve depolama gi-
bi ozellikleri gereksinim duydukca otomatik olarak
(insan etkilesimine gerek duymaksizin) servis sag-
layicidan saglayabilir.

2) Genis ag erisimi: Cesitli istemciler (mobil te-
lefonlar, is istasyonlar1, diztsti bilgisayarlar, tab-
letler) ag uzerinden, standart mekanizmalar1 kulla-
narak sunulan hizmetlerden faydalanabilir.

3) Kaynak havuzu: Birden cok tiiketiciye aym
anda hizmet verilir. Tuketiciler, kullandiklar kay-
nagin yerini bilmeksizin, karsilarinda tek bir kay-
nak varmiscasina hizmetlerden faydalanirlar.
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4) Hazhh esneklik: Bulut sistemi-
nin yetenekleri, hizli bir bicimde ar-
tirilabilir ya da azaltuilabilir. Tuketi-
ciler, sistemin kaynaklarim sinirsiz
olarak algilarlar.

5) Olcilebilirlik: Sunulan hiz-
metler, hem servis saglayict hem de
titketici tarafindan izlenebilir ve ol-
cilebilir.

Bulut bilisimdeki hizmet model-
leri ise ¢ farkli bicimde karsimiza
citkmaktadir: Hizmet olarak Yazilim
(Software as a Service - SaaS), Hiz-
met olarak Platform (Platform as
a Service - PaaS) ve Hizmet olarak
Altyap1 (Infrastructure as a Service -
IaaS).

Yazilim hizmeti modelinde bilgi-
sayar kullanicilar ihtiya¢c duyduklari
yazilimi bilgisayarlarina kurmadan,
hizmet saglayicinin bilgisayarlarina
internet tizerinden eriserek kullanir-
lar. Yillardir kullandigimiz e-posta
hizmetleri (Google Mail, Yahoo Ma-
il vb.), yazilm hizmeti kapsamin-
da degerlendirilebilir. Son yillarda
Google Apps (https://www.google.
com/work/apps/business/), salesfor-
ce.com, Microsoft Office 365 vb ya-
zilim hizmetlerinin kullammminin da
yayginlastigl, hatta bazi kullanicila-
rin bu yazihmlan bilgisayarlara ku-
rulan yazilimlara tercih ettigi go-
rilmektedir. Bu hizmetler ucretli
olabilecegi gibi, hizmet saglayicilar
hizmeti tcretsiz sunup hedefli rek-
lamciliktan gelir elde etmeyi tercih
edebilir.

Platform bir hizmet olarak sunul-
dugunda hedef kitle son kullanici-
lar degil, yazihm gelistirenlerdir. Bu

modelde hizmet saglayicilar, isletim
sistemi, web sunucu, programlama
dili, veritabani gibi yazihm gelistir-
mek icin kullanilabilecek araclar
sunar (Ornegin Google App Engine,
Microsoft Azure, OrangeSpace, He-
roku vb.).

Altyapt hizmetinde ise, sunulan
fiziksel ya da sanal bilgisayarlardir.
Kullanicilar, hizmet saglayicinin be-
lirledigi sinirlar cercevesinde kendi-
sine ayrilan makineye erisip istedigi
isletim sistemi ve yazihmlan kura-
bilir. Dolayisiyla en kapsamli bulut
hizmetidir.

Yazilim Hizmeti
E-posta, sanal masaustti,
iletisim, oyunlar

Platform Hizmeti
Veritabani, gelistirme araclari,
web sunucusu

Altyap1 Hizmeti

Sanal makineler,

sunucular, depolama alanlari,
yuk dengeleyiciler, ag

Bulut bilisim, konumlandirma
(deployment) modeline gore de si-
niflandinlabilmektedir. Ozel bulut-
lar, sadece belirli bir kurulusa hiz-
met veren bulutlardir ve kurulusun
kendisi tarafindan yonetilir. Toplu-
luk bulutlar, ortak ilgilere (gorev,
guvenlik, politika vb.) sahip toplu-
luklarca kullanilir ve bulutun yo-
netimi icerisindeki orgiitlenmelerle
saglanir. Kamusal bulutlarin kulla-
nim1 herkese aciktir. Ama bu kul-
lanimin tcretsiz olma zorunlulugu
yoktur; kullanicilar belirli bir tcret
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karsiliginda hizmet alirlar ya da hiz-
metin karsiligim kisisel verileriyle
oderler. Kamusal bulutlar, hukumet
kuruluslari, tuniversiteler, sirketler
ya da bunlarn bir araya gelerek o-
lusturdugu orgutler tarafindan isle-
tilmektedir. Melez (hybrid) bulutlar
ise yukaridaki modellerin bir karisi-
mu olabilmektedir.

Insanlar neden bulut hizmetle-
rini secmelidir sorusuna bulut sir-
ketlerinin verdigi yanitlar, sundugu
hizmete gore degismektedir. Hedef
kurumsal kullanicilar oldugunda, 6-
zellikle bilisim ve haberlesme tek-
nolojisi (BHT) kaynaklarinin disari-
dan teminine vurgu yapilmaktadir.
2010 yilinda yayimlanan Bulut Bili-
sim Dosyasrnda bulut hizmeti sagla-
yicilari, bulutun faydalarini asagidaki
sozlerle ifade etmistir (Yapict, 2010):

- “Kaynak kullammim efektif hale
getiren bulut teknolojisi, veri merke-
zi giderlerini azaltmasi, bitin BHT
kaynaklarinin bir havuzdan ihtiya-
a1 oldugu kadar kullanilmasim sag-
lamas1 ve butun kaynaklar tek bir
yonetim sistemi ve isletim sistemi
ile yonetilebilecek esneklige kavus-
turmasi acisindan kurumlara buayuk
faydalar saglamaktadir.” (Cisco)

- “Bulut bilisim kisi ve kurumla-
ra merkez serbestligi saglar. Ustelik
sabit bedeller yerine, kullanilan ka-
pasite ve hizmet kadar 6deme man-
tigiyla cok daha ekonomiktir. Bu
sayede isletimi uzman bir kadro ta-
rafindan gerceklestirilen guclu alt-
yapilarda konumlanan merkezlerde-
ki veri ve uygulamalariniza internet
ustinden kolayca ulasabilirsiniz.
Boylece bir veri merkezinin ihtiyac
duydugu insan ve donanim masraf-
lariyla ugrasmaz, ayakta tutmak icin
enerji harcamaz, sadece kendi isini-
ze ve ihtiyaclarimiza odaklanirsiniz.”

- “Daha once altyap1 teknolojile-
rini yoneten bilgi islem kisimlari, sa-
nal veri merkezlerinde artik altyapi
servisleri saglayan bir duruma gel-
mekte, fiziksel sistemleri yonetmek
yerine artik is surecleri ile alakali
kurallar1 yoneterek dogru uygula-
malarin, dogru sunucular tizerinden
hizmet vermesini ve verilerin dogru
disk sistemleri tizerinde depolanma-
sin1 saglamaktadirlar.” (EMC)

- “Musterilerimiz bu sayede ken-
di icin 6nem arz eden konulara faz-



la zaman ayirmayip diger islerine o-
daklanabiliyor.” (Google)

- “Burada anahtar nokta, ‘kullan-
digin kadar 6de modeli” (HP)

Kisacasi bilisim sektortit disinda
faaliyet gosteren sirketlere, kendi
islerine odaklanmalar1 ve BHT hiz-
metlerini disaridan almalar tavsiye
edilmektedir.

Ama bulutun bir de goriinmeyen
(ya da gosterilmeyen) yuza vardir.
Bulut bilisim:

- Son derece fazla enerji arzina
gereksinim duymaktadir ve bulun-
duklar cevreye zarar vermektedir.

- Kisilerin mahremiyetini tehdit
etmektedir.

- Verilerin giivenliginin saglan-
masinda cesitli zorluklarla karsila-
silmaktadir.

- Kalifiye bilisim calisanlarinin is-
siz kalmasina neden olacaktir.

Bulut isminin cagristrdigin aksi-
ne, olusumu ve sonuclariyla son de-
rece maddidir. Musteriler, 7 gun 24
saat hizmet beklemektedir ve her-
hangi bir kesintiye tahammoulle-
ri yoktur. Bilgisayarlarin kesintisiz
calistirilmast ve sogutulmasi bulut
sirketleri icin onemli bir sorundur.
Bu nedenle bulut merkezlerinin ol-
dugu yerlerde, dogal kaynaklar tah-
rip edilmekte ve sirketler yerel halk-
la karst karsiya gelmektedir. Yerel
halk, bulut bilisimi ilk basta havada,
belki uydularla ilgili bir sey sanmak-
ta, ancak kisa bir siire sonra ac1 ger-
cegi ogrenmektedir.

Yuzlerce veri merkezinin tasari-
mina katilmis Peter Gross'a gore tek
bir veri merkezi bile cihazlarim ca-
histirmak ve sogutmak icin orta bii-
yuklukteki bir kasabadan fazla guic
tiikketmektedir. Cunkit harcanan e-
nerjinin en fazla ytzde 12’si hesap-
lamalar icin kullanilmakta enerjinin
geri kalani sunuculan talebe hazir
halde tutmak icin kullamilmakta-
dir. Talep tzerine selfservis ve es-
neklik kulaga hos gelmektedir. Ama
bunun bir bedeli vardir. Mithendis-
ler, verimliligi degil, kizgin muste-
rilerle karsilasmamak icin hizmet-
lerin strekliligini tercih etmekte
ve kullanilmayan sunucular1 hazir
bekletmektedir.  (http://www.nyti-
mes.com/2012/09/23/technology/
data-centers-waste-vast-amounts-
of-energy-belying-industry-image.

html?_r=0). Bu nedenle, bulut bili-
simin yayginlasmasina en cok sevi-
nenlerden biri ABD komir endust-
risi olacaktir. Cunkit bulut bilisim
havarilerinin savunduklarinin aksi-
ne, bulut bilisim gerekli enerji mik-
tarini azaltmamakta, tam tersine ar-
tirmaktadir.

Internette olan hicbir sistem bilgi-
sayar korsanlarinin saldirilarina kar-
st tamamen korunakl degildir. 2013
yilinda Silikon Vadisinin devleri
(Apple, Twitter, Facebook) bilgisa-
yar korsanlarinin saldirisina maruz
kalmistir  (http://wapo.st/1FIBdyh).
Mosco (2014) bulut bilisimdeki ve-
ri sizintilarinin ve givenlik aciklari-
nin sektorin bir diger kirli surm ol-
dugunu belirtmektedir. Bulut dis
sistemlerin karsi karsiya oldugu tim
tehditler, bulut bilisim icin de ge-
cerlidir. Hatta bunlar bulut bilisim-
de artmistir. PC'leri korumaya yone-
lik eski onlemler, bulut baglaminda
yeterli olamamaktadir. Ayrica ve-
ri kayiplart sadece bilgisayar kor-
sanlarindan kaynaklanmamaktadir.
Servis saglayicilarin bizzat kendile-
ri zaman zaman yanlishkla miste-
rilerinin dosyalarini silebilmektedir
(http://readwrite.com/2013/03/04/9-
top-threats-from-cloud-computing).

Kullanic1  verilerinin  bilgisayar
korsanlarinin eline gecmesi ve fark-
I1 amaclar icin kullanilmasi ¢énem-
li bir sorundur. Ama bircok sirketin
temel gelir kaynaginin kullanicilarin
kisisel verileri oldugu unutulmama-
lidir. Ayrica ABD yasalarina gore hii-
kimet tlke sinirlari icinde bulunan
bir sunucuya erisip sunucuda tutu-
lan verileri inceleyebilir. Kullanici-

larin, verilerini bilgisayarlarinda tut-
maktan vazgecmesi ya da bulutlarda
yedeklemesi hem sirketlerin hem de
huktmetlerin gticinu artiracaktir.

Tum bu sorunlara ve risklere kar-
sin sirketler ve kamu kurumlar1 bu-
lut bilisimi tercih edebilirler. Fakat
bilisim calisanlar1 acisindan bakil-
diginda bulut bilisimin pek hayirla-
ra vesile olmayacag ortadadir. Bu-
lut bilisim havarilerinin soylemleri,
1990’lardaki  ozellestirmecileri — a-
nimsatmaktadir. Yalniz bilgi islem
merkezlerindeki bilgisayarlar degil,
calisanlar da gereksiz olarak gorual-
mektedir. Kurumlar, BHT hizmetle-
rini disaridan almaya ikna edilmek
istenmektedir. Trajikomik olarak,
ozellestirme tartismalarinda oldugu
gibi, bunu destekleyen bilisim cali-
sanlar1 da vardir.

Yine de gerceklerin agirlig nede-
niyle bulut bilisim sirketlerinin isi
zordur.

Bulut bilisim nasil satilir?

Bireylerin ve kurumlarm verile-
rini gonul rahathgiyla bulut sirketi-
ne teslim edebilmeleri icin bu yon-
de bir motivasyonlarinin olmasi
gerekir. Bulut sirketi bu motivasyo-
nu olusturduktan sonra potansiyel
musterilerini, verilerinin gavende
olduguna ve bu verilere istedikle-
ri zaman erisebileceklerine ikna et-
melidir. Verilerinin guvenligi, mah-
remiyet, sistemin guvenirligi, bilgi
islem merkezinin gelecegi gibi ko-
nularda potansiyel musterinin kafa-
sinda baz1 soru isaretlerinin ve kus-
kularin olmasi dogaldir. Sirketler,
verilerin guvende oldugunu ve ve-
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rilere her zaman erisilebilecegini,
mahremiyete 6nem verdiklerini soy-
leyeceklerdir. Ama veriler ne kadar
givendedir? Bulut sirketi piyasadan
cekildiginde, musterilerin verilerine
ne olacaktir? Hukumetler musterile-
rin Ozel verilerini istediginde sirket
bunlan teslim edecek midir? Bulut
sirketi, tim bu kuskular1 ortadan
kaldirmali ve bulutun gerekliligi ko-
nusunda ikna edici olmalidir (Mos-
co, 2014 : 77-123).

Bulut sirketlerinin bunda olduk-
ca basarili olduklar1 soylenebilir.
Yazinin basindaki anket 6rneginde
oldugu gibi, bulutun oncusu bir ul-
kede, insanlar bulutun ne oldugunu
bile bilmeden ona dair olumlu fikir-
lere sahip olabiliyorlarsa bu durum
bulut sirketlerinin basarisidir. Bulut
sirketleri, kendileri icin riskli ko-
nularin (issizlik, mahremiyet, veri
kayb1 ve cevre kirliligi gibi) tstinu
orterek ve teknolojik cozumleri o-
ne cikararak son derece basarili bir
kampanya yurutmektedirler. Sirket
reklamlar1, bloglar, “tarafsiz” aras-
tirma sirketleri ve lobi faaliyetleri-
nin etkisindeki hukumet politikala-
11 dinyay1 kararhh adimlarla buluta
dogru suruklemektedir.

Bulut sirketlerinin hedef kitlesi-
ne gore farklilasan reklamlar1 var-
dur. https://www.youtube.com/
watch?v=MaA912H8BMS8 adresinde-
ki reklami izlemenizi tavsiye ederim.
Can sikintisi icinde bir aile... Anne,
bilgisayarindaki aile fotografi ile oy-
nayarak mutlulugun resmini ciziyor
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ve reklamin sonunda Windows'a,
doganin kendisinden daha guzel bir
aile sundugu icin tesekkur ediyor.
Insan, teknolojiyle dogaya meydan
okuyor. Ilgin¢ olan ve bazilarinca e-
lestirilen ise reklamda bulutun kav-
ramsal olarak cok az yer kaplamasi
(age). Ama bence bu reklamda amacg
zaten bulutu anlatmak degil, sevdir-
mek.

Microsoft, bulut bilisimle birey-
lere daha mutlu aile tablolar1 sunar-
ken kurumsal kullanicilara bulutla
giic vaat ediyor (http://epubs.itworl-
dcanada.com/i/31583-cio-cloud-
supplement/6)

IBM’in bulut c¢ozumleri ise da-
ha akilli (smart) bir gezegen in-
sa ettigini iddia etmekte ve reklam-
lar1 da (https://www.youtube.com/
watch?v=q_d7lo_rr2s) bu iddia -
zerine kurmaktadir. 2009'dan beri
bulut bilisim reklamlarina 6zel bir
onem veren IBM'in reklamlarinin
anahtar kelimesi “akilli”dir. Kulla-
nicilara, dontsim, rasyonellik, de-
gisimin kacimilmazligr mesajlar ve-
rilmektedir (age).

Microsoft bireysel kullanicila-
ra kusursuz aileler, kurumsal kul-
lanicilara kusursuz guc vaat etmek-
te; IBM ise kusursuz bilgi. Bulut
pazarinin bir diger onemli ismi
Apple'm bulut vaadi ise kusursuz
uyum  (https://www.youtube.com/
watch?v=YWZTMyjmcnU). Bireysel
kullanic1 pazarina yonelen Apple,
Microsoft'tan farkli olarak hayatta-
ki kusurlar1 diazeltmeyi degil “zaten

kusursuz olan” cihazlar arasinda-
ki uyumla var olan kusursuzlugunu
genisletmeyi hedeflemektedir (age).

Sirketlerin reklamlar1, bulutu soy-
lemsel olarak insa etmekte, bireylere
ve kurumlara bulutun ne oldugunu,
onunla ne yapabileceklerini ogret-
mektedir. Ama ayn1 zamanda cevre-
ye verilen zarari, elektrik kesintileri-
ni, veri kayiplarini, yaygin gozetimi
ve BT sektoriindeki isten ¢ikarmala-
11 iceren alternatif oykulerin de onu-
ne gecilmektedir.

Bulutun soylemsel insasinda sir-
ketlerin dogrudan reklamlarinin ya-
ninda bloglar ve sektore dair dergi-
ler de onemli bir yere sahiptir. Bu
yayimnlarda, bulutun yayginlasma-
st ve potansiyel musterilerin kafala-
rindaki soru isaretlerinin giderilme-
si icin yogun caba harcanmaktadir.
Bulut sirketlerine, bulutun satisini
kolaylastirmak icin asagidaki gibi
taktikler verilmektedir (age):

- Musteri, cevreye duyarhysa bu-
lutu elektrigi az kullanan yesil tek-
noloji olarak pazarlayin.

- Musterinin dogal felaketlerden
kaynakli kesintilere karsi kaygilar
varsa, bulut hizmetinin surekliligine
vurgu yapin.

- Musteri, belirli bir platformda
(Apple, Microsoft) calisma ve uyum
ile ilgileniyorsa, sanallastirma c¢o-
zumlerini anlatin.

- Bilgi islem yoneticileri ile gora-
stirken olceklenebilirlikten ve uygu-
lamalarin kullanilabilirliginden (a-
vailability) s6z edin.

- Mali islerden sorumlu yoneti-
cilere maliyetlerin nasil disecegini
anlatin.

Sirket reklamlari, bloglar ve sek-
tore yonelik dergiler bulutun pro-
mosyonunun bir parcasidir. Bun-
larin nesnel ve tarafsiz olmadigim
biliriz. Ancak Deloitte, Forester,
Gartner, McKinsey & Company vb.
ozel dustince kuruluslarinin ve da-
nmismanhk sirketlerinin hazirladig
raporlarin nesnel degerlendirmele-
re dayandig1 varsayillmakta ve bu ra-
porlarin tarafsizligr pek sorgulanma-
maktadir. Bu kuruluslar, her zaman
bulut bilisim hakkinda tamamen o-
lumlu raporlar hazirlamasalar da,
bulut bilisimin gelisiminde belirleyi-
ci bir yerleri vardir. Ornegin Deloit-
te 2009 yilinda hazirladig: bir rapor-



da bulut bilisimi kacinilmaz olarak
gostermektedir. Mosconun (2014)
elestirdigi gibi Deloitte, o donem
hentz yeni yeni olusan bir sektorin
sonraki yillarda buytik oranda genis-
leyecegi kehanetinde bulunmakta-
dir. Bu kehanetin kaynagi da bir bas-
ka arastirma sirketi olan Gartner’dir.
Bu rapora benzerleri gibi bloglarda,
dergilerde ve reklamlarda referans
gosterildiginde raporun etkisi daha
da artacak, belki baska bir arastirma
sirketi de Deloitte’in raporundan a-
lintilar yapacak ve bulut bilisim miti
daha da giiclenecektir.

Séz konusu kuruluslarin  bir
baska taktigi ise var olan sorunla-
1 kabul edermis gibi yapip bun-
lar1  onemsizlestirmektir. Ornegin
Amazon'un bulut hizmetlerinde ya-
sanan kesinti bulut bilisimin ku-
rumsal kullaniminin hentz hazir
olup olmadiginin sorgulanmasina
neden olmasina karsin (http://bits.
blogs.nytimes.com/2011/04/21/
amazon-cloud-failure-takes-down-
web-sites/) bir diger buyuk arastir-
ma sirketi olan Forester, hazirladig
raporda yasananlart munferit olarak
nitelendirmistir. Arastirma sirketle-
ri, ellerindeki verileri yorumlamak-
tan cok dunyay1 buluta yonlendiren
hamleler yapmaktadir (age).

Bulut bilisim, 2012 yilinda Dun-
ya Ekonomik Forumunun da gun-
demine girmistir. Forum, Kuresel
Bilisim Teknolojileri Raporu'nda o¢-
zellikle bulut bilisime odaklanmis-
tir. Raporda, ekonomik buyume ve
kuresel ekonominin genel basari-

s1icin internetin 6nemine, bulut bi-
lisimin BT'nin gunimuzde en ileri
noktas: olduguna ve bulut bilisimin
daha verimli ve yaygin olabilmesi i-
¢in teknik standartlarin gerekliligine
vurgu yapilmistir. Ancak bulut bi-
lisimin cevreye etkileri, kisisel veri-
ler ve yaratacag issizlik yine goz ar-
di edilmistir (http:/www3.weforum.
org/docs/Global_IT_Report_2012.
pdb).

Ilk BT sirketleri gecmiste tekno-
lojinin daha cok kendi kendini sa-
tacagim dustunmus ve lobi faaliyet-
lerine yeterince onem vermemistir.
1990’larin ortasina kadar politika
BT sirketlerine yabanci bir konudur.
Fakat son yillarda Google, Facebo-
ok, Microsoft vb. sirketlerin ABD’de
ve AB’de lobi faaliyetleri icin cok
ciddi harcamalar yaptklar bilin-
mektedir. Bu lobi faaliyetleri yalniz-
ca ucuz enerji, veri merkezi alanlari
ve benzer imtiyazlar icin olmamakta
sirketlerin hareket alanlarim kisitla-
yan yasal dtizenlemelere karsi da ya-
pilmaktadir. Ornegin, AB’de mahre-
miyet yasalar1 bulut sirketleri icin
onemli bir engeldir. Google,anti-
trost yasalarina, Facebook mahremi-
yetle ilgili simirlamalara ve Microsoft
cevreyle ilgili duzenlemelere kars:
lobi faaliyeti yurutmektedir. Fakat
bu lobi faaliyetleri sadece kisa do-
nemli hedeflerle simirli olmamakta,
sirketlere trunlerini hitkimete sat-
ma, ve hukimet destegi ile disa acil-
ma satma firsat1 da sunmaktadir.

Ozetle, Mosconun (2014) To the
cloud: Big data in a turbulent world

kitabinin tctunct boliminde ay-
rintih bir sekilde anlatug: gibi, bu-
Iut bilisim miti, bulut sirketlerinin
etkinlikleriyle (reklamlar, bloglar,
arastirma sirketi raporlari, lobi faa-
liyetleri, fuarlar) yaratilmis bir olgu-
dur. Bulut bilisim, teknolojik olarak
dstin ya da topluma yararl oldugu
icin degil, sirketler onun yayginlas-
masini arzuladifi icin yayginlasmak-
tadir.

Akintiya karst

Kisisel bilgisayarlar (PC), gucu
hukametlerden, buytk sirketlerden
ve laboratuvarlardan alip siradan
kullanicilara vermisti. Bir devrimdi...
Ozgiir yazilim, internetteki ozerk a-
lanlar, paylasim ancak PClerin sag-
ladigr  kosullarda gerceklesebildi.
Bulut bilisimle, bir karsi devrim ya-
styoruz. Kullanicilarin gucu ellerin-
den aliniyor; htuiktimetlere ve buytk
sirketlere geri veriliyor. Ozgur yazi-
lim hareketi 6zel mulk yazilimlara
kullanicinin yazilim istedigi bicim-
de kullanma ve degistirme o6zgurla-
gunu elinden aldig: icin karst ¢ik-
mistl. Yazihm hizmeti modeli bu
kisitlamay1 6zel mulk yazilimlardan
daha oteye goturmektedir.

Sirketlerin guictine karsi bir sey
yapilabilir mi?

Sirketlerin elindeki guice sahip de-
giliz. Onlar kadar lobi yapamayiz.
Propaganda olanaklarimiz simirh. A-
ma “gerceklerin” elimizdeki en bu-
yuk gu¢ oldugunu dustniyorum.
Bulut bilisimdeki temel sorunlan
gindemde tutabilirsek, bulut bilisi-
mi onleyemesek bile sirketleri gerek-
li 6nlemleri almaya zorlayabiliriz.

Bulut bilisimin simdiki hali dog-
rudan sirketlerin politikalariyla bi-
cimleniyor. Bunu kismen degistire-
biliriz. Ama baska bir duizende baska
bir bulut bilisimimiz olacakti... Son-
raki sayilarda SSCB’deki ve Sili'deki
deneyimlere yer verecegim.
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Yayin DUnyasi Giner Or

Hepimiz Cro-Magnon’vz

Ebru Oktay

“Ben bir Cro-Magnon muyum?” Bu
soruyu “kesinlikle, evet” diye yanitlaya-
bilmemi ve kafa karisikligimi gidermemi,
Richard Schenkman’m filmi Diinyalrdaki
(The Man From Earth, 2007) John Old-
man karakterinin, arkadaslariyla somi-
ne basinda 1,5 saat boyunca yaptug a-
mansiz fikir catismasi saglamisti. Filmde
Oldman, uzun suredir yasadigi ve ogret-
menlik yapug kasabadan ayrilacaktr.
Esya toplamasi icin yardima gelen diger
ogretmen arkadaslar1 ona neden gitmek
zorunda oldugunu sorar. Oldman da
14.000 yillik ilgin¢ hikayesini anlatarak
bir Cro-Magnon olduguna onlar1 ikna et-
meye calisir. Halen Fransa Ulusal Bilim-
sel Arastirma Merkezi'nde (CNRS, Cent-
re National de la Recherche Scientifique)
evrimsel biyolog olarak calisan Michel
Raymond da benzer bir soruyla yola ¢ik-
mis olmali ki, kitabinin girisine bu so-
ruyu koymus. Hatta “evet” yamtim al-
digimiz durumda, bunu bir iltifat olarak
kabul etmemizi oneriyor.

Raymond aslinda arastirmasina, a-
naokuluna giden kizina ne tur yiyecek-
ler vermesi gerektigi konusunda kay-
gilandigl, evrimsel bir aydinlanmaya
ihtiya¢c duydugu icin baslamis. Sonuc-
ta, “merakli okuyucuya yardim etmek,
titiz olan1 memnun etmek, ya da kasla-
n siklikla catlan okuyucuyu rahatlat-
mak amaciyla”, CNRSi ve Montpellier
11 Universitesini bir araya getiren bir a-
rastirma birimi olan Montpellier Evrim
Bilimleri Enstitiisit (ISEM, Institut des

Tarih Toplum iktisat

Insan hayatini derinden etkileyen ekonomik sorunlar
salt iktisat biliminin veya ekonomik sosyolojinin alan icin-
de ele almak birtakim simirhiliklar: da beraberinde getirmek-
tedir. Cagimizda “saf iktisadi akildan” bahsetmek oldukca
guctur; insanin ekonomik davranislari toplumsal ve kultiirel
etkenlerle, cogu zaman bilincdis1 dolayimlarla belirlenmek-
tedir. Ekonomik olaylar, sonsuz cesitlilikteki toplum olayla-

Sciences de I'Evolution de Montpellier)
yaptig1 evrimsel insan biyolojisi arastir-
malarinin sonuclarindan damittigy “giin-
delik hayat sifrelerini” bilimsel olarak
bize iletmek istemis. Kitabin son 30 say-
falik bolumunde gorebilecegimiz gibi,
Raymond baslangicta verdigi sozu tutu-
yor ve yazdigl her satirin bilimsel refe-
ransint tek tek aktariyor.

Daimi merak konusu:
Beslenme diizenimig

Beslenme diizenleri, insamin hem
kendi ttrtt hem de diger tum canh-
lar icin her zaman merak ettigi ve sirri-
n1 cozmeye calistign bir konu olmustur.
Bununla ilgili olarak Raymond, ozellik-
le “bir tur icin iyi olan seyin, bir baska-
st icin zehirli ya da zararhi” olabilecegi-
ni vurgularken tek bir kokenden gelen
tam hayvanlarin tim beslenme duzenle-
rinin evrildigini, eger bu evrilme “uyum
saglama” anlamina geliyorsa da, onu de-
gistirmenin saghg bozacagin soyluyor.
Gercekten de giinumuzde sikca soz edi-
len laktoz intoleransi/tolerans1 konusu
tam da bu evrim surecine isaret eder.
Hele yakin zamanda tam bir “sucluya”
dontisen ve hakikaten de miyoptan sivil-
ceye, sismanliktan kansere pek cok kirl-
ganligimizin sebebi kabul edilen sekerin
onlenemez tiketimine ne demeli? Ray-
mond soyle diyor: “Yiyeceklerimizdeki
mevcut seker coklugu meselesi, ozellikle
ilginctir. Enerji verici ve ender oldugu i-
¢in aranilan bir bilesigi etkili bir sekilde
tespit ettigi dustunulen bir seleksiyon se-
bebiyle, sekere karsi tatsal bir haz gelistir-

rindan, tarihsellikten ve (ister makro, isterse mikro diizlem-

de olsun) siyasal egemenlik iliskilerinden yalitilarak kendi basina ele alindiginda,

butun toplumsal hayati dogrudan ilgilendiren, dogal ve beseri hayatin buittininu

kusatan ve tehdit eden somuri/istismar diizenekleri yeterince kavranamaz. Bu ki-

tap, ekonomiyi salt bir uzmanhk alan olarak degil, tarihsel ve toplumsal bagla-

miyla birlikte, diger etkinlik alanlarindan biri olarak gormemizi oneriyor.

Tarih Toplum iktisat, -Ekonominin Tarihsel ve Toplumsal Kékenleri-, Ufuk Ozcan, Dogu Kitabevi, 2015, 260 s.
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Ginliik Hayatin
Bilimsel Sifreleri,
Michel Raymond,
Cev. Mine Akaoglu,
Grifin Yayinalik,
2015,152s.

dik. Su anki durumda bu tatsal haz, sagh-
gimiz icin olumsuz etkilerle birlikte asir
tuketime sebep olan Darwinsel bir tuzaga
dontusti.” (s.31) Burada bir yanhsimizin
da altim ciziyor: “Biz de bu tuzag: ashin-
da seker kadar enerji vermeyen yapay tat-
landiricilarla yani ‘hilekarlikla’ asip viicu-
dumuzu kandirmaya ¢ahisiyoruz.”

“Darwinci tibba” yer acmak

Raymond, bu yanlislarin sonuclarina
sifa saglayan disiplin “tip” olduguna go-
re, belki de 1991°de Anglosakson dunya-
sinda “Darwinci tip” olarak adlandirilan
bilimsel yaklasim1 yayginlastirip cok faz-
la da karikattrize etmeden klasik tibbin
yaninda yer almasin saglayabilecegimiz
kanaatinde. Ornekleri cogaltmak mum-
ktn: Oldukea ustaca yonetilen uyumsal
bir tepki olan atesi, hemen bir aspirinle
baskilamali miy1z? Ya da kan plazmasin-
daki diistik demir oranin1 hemen “anor-
mal” diye dusunmeli miyiz? 1948’ ka-
dar adindan s6z edilmeyen “alerji”, nasil
da bir anda bas gundemimiz oldu?

Klasik tip bilgileriyle donanmis ve bu-
nun uygulamasini yontem olarak kulla-
nan bir hekim olarak, bulantilarin hami-
lelerde hastalik ya da baska bir olgu degil
de, hastalik yapici etkisi ytiksek yiyecek-
lere kars1 igrenmeyle birlesen bir uyum-
sal gosterge oldugunu bilmek oldukca ra-
hatlatict olmustu benim icin. Zira baska
ne olursa olsun, panige kapiliyor hamile-
doktor ikilisi! Yazarin da belirttigi gi-
bi “Evrim, gtinimuzde lisede ve tniver-
sitede oldukca az ogretilen bir konu ve
tip ogrencileri onun tip derslerine kattig
rengi goremeyebiliyor.” Oysa evrim bir-
cok soruna bakisimizi degistirebilir.

Savaslarin kékeninde

ne yatiyor?

Yazarin aklina takilan sorular cok ce-
sitli: Baris doganin ilk kanunu ise, baris-
c1l toplum arayislar: neden hep basarisiz
olmus ve geleneksel olarak bilinen tum
toplumlarda savaslarin cesitli duizeylerde



var oldugu gercegi antropolojinin basat
konularindan biri olabilmistir? Savasin
sadece insanoglunun tekelinde olmayip
yakin kuzenlerimiz, 6rnegin sempanze-
lerin de onu kullanmis olabilecegi ger-
cegi acaba daha m1 aciklayic olacaktr?
Sempanzelerin yapugr “6lumcil” akin-
larin nihai amacinin kadinlar ele gecir-
mek ve savaslarin aslinda treme ama-
cindaki “erkeklerin meselesi” oldugunu
bilmek, pek de sasirtict gelmiyor bana.

Yine sik stk duydugumuz “Anaerkil
toplumlar zamaninda her sey cok fark-
liyd1” soyleminin bir antropolog tara-
findan 20. yuzyilda ideolojik bir temele
dayandirilarak uydurulmus bir mit ol-
mast; turimiuizde bu durumun hicbir za-
man gorulmemesi ve kadinin, kurulmus
bir sosyal sistemde erkege hicbir zaman
hakim olmadig gercegi de, evrimsel sii-
recin bizi sarsan sonuclarindan biri gibi
gorunuyor. Ancak sempanzeye yakin bir
tar olan bonobolar1 6rnek alarak, onlar-
da disilerin erkeklere hiyerarsik bir ts-
tunlik saglayabilen ve ¢cok daha bariscil
bir topluma zemin hazirlayan davranis-
larmi gozlemlemek de, bilimsel gozlem-
ler yoluyla edindigimiz pek cok fikir gi-
bi, bize cesaret katabilir.

Kadin ve erkek arasindaki
farkhliklar nasil aciklanir?

Genelde erkekle
farkliliktan soz ederken; ornegin kiz-

kadin arasindaki

larin oyuncak bebekleri, erkeklerin i-
se kamyonu tercih etmesinin nedenine
bakarken, siklikla kiltiirel, entelektiiel
bir antropolojik yaklasima basvurma e-
gilimindeyizdir. “Kalturtn, egitimin ve
diger sosyal faktorlerin turun farklilig
tizerinde hicbir etkisinin olmamasi stp-

Tarihe Diisilen Notlar

Omruni tarihe adamis ve “tarihci-

hesiz sasirticidir. Ancak, hayvan dunya-
sinda yuzlerce milyon yildan beri var o-
lan erkek-disi farkliligi kadar temel bir
husustan bahseden herhangi bir biyo-
lojik isaretin olmamasi daha az sasirtict
olurdu” diyen yazar, cinsler arasindaki
farkliliklar aciklayan “cinsel seleksiyon”
konusunu model hayvanlar tizerinden
genisce ele aliyor. (s.79)

Ornegin, kuzenimiz maymunlarda
erkek-disi arasinda kilo ve boy gibi farkli-
liklarin bazilarini biliyor ve bunlari temel
olarak biyolojik etkilere baglyorken, 6-
zellikle bilissel farklhiliklar hakkinda daha
az sey bilebiliyoruz. Insanlarda ise artik
cok sayida noropsikolojik alanda kadin-
larla erkeklerin farkh oldugunu kesin bir
bicimde gosteren eksiksiz bulgular var.

Bu farkhliklar ise oncelikle hormo-
nal duzenegin ritmik ya da dis etkilerle,
sosyal olaylarla degisimine bagh gibi go-
runmekte. “Kadinlar ve erkekler gene-
tik, kromozomsal, fizyolojik, anatomik,
fiziksel ve bilissel olarak farkhidir. Bu bi-
yolojik boyuta, onlar1 genellikle arttiran
kulturel etkiler ve tarihi olarak erkek e-
gemenligi kaynakli sosyal aliskanliklar
da eklenir. Erkekler ve kadinlar ne ayni
ureme stratejilerine ne de ayni tur ebe-
veyn yatirimina sahiptir. Sozde biyolojik
bir esitlige dayanarak sosyal esitlik ara-
mak da muhtemelen iyi bir yol degildir”
diyen yazar, bir restoranda gerceklesti-
recegimiz ilk 6zel bulusmada bu konu-
yu konusmaktan kacinmamiz gerektigi-
ni de ogitlemeden gecmiyor. (s.89)

Unlii soru: Escinsellik

dogustan m gelir?

Escinsel dogulur mu, olunur mu;
yoksa escinsel olmak secilir mi, yok-

sa bu bir kesif midir? Belli ki bu popu-
ler sorularin tamam: Raymond’u da me-
raklandirmis ve yaniti evrim siirecinde,
ortak atalarimizin benzer arayislarinda,
biyolojik etkenlerde bulmak tizere calis-
mistir. “Bunlar teshis etmek ne ise ya-
rar?” sorusuna ise “en basiti gericiligin
azalmasina yarar” yanmitimi vererek des-
potizme ve homofobiye bilimsel bir dar-
be vurabilecegimizi hatirlatir.

Aile yapis1 evrimlesir mi?

Raymond, “Aileler sizden nefret edi-
yorum!” diyen André Gide gibi dusu-
nur mu bilmiyorum ama, “Buytikanne
ve Menopoz”, “Babalik Stiphesi”, “Kar-
desler Arasi Yaris”, “Bosanma ve Uvey
Anne-Baba”, “Oedipus Kompleksi”, “Er-
genlik Krizi” gibi altbasliklara sadece bir
goz auldiginda bile, ne kadar cetrefilli
oldugu gorulebilen, aileden topluma u-
lasan evrimsel stireci irdeliyor.

“Aile evrilen bir yapi. Bu son on yil-
larda, ornegin babanin cocuklarin dog-
rudan bakimiyla ilgili rolu, Amerika ve
Avrupa’da kayda deger sekilde artt1. Eski-
den cok genis olan aile, bugtn yaygm o-
larak sadece ebeveynle, hatta biriyle sinir-
li. Cocuklar uizerinde etkisi oldugu kesin
ama hangi bicimde ve neden?” sorusuyla
yazar, bu gelisim icinde olan bilim icin ye-
ni kurstlere ihtiyac vurguluyor. (s.120)

Sonucta, Guinlitk Hayatin Bilimsel Sif-
releri, cumle dustklukleriyle dolu bir
kitap olarak, ulkemizde bilim yaymcih-
gmin durumunun, o6zellikle ceviri anla-
minda yetersiz kaldig1 yolundaki diistin-
cemi percinlemesine ragmen, yine de
sordugu sorular, verdigi yanitlarin bizi
goturebilecegi diger okumalar ve bilim-
sel derinligiyle insan1 icine ¢ekiyor.

Turkiye'sine, sanattan tarihe, edebiyattan siyasete bircok ko-

nuyu bizzat Halil Inalcik’tan dinleme firsati sunuyor.

66 kitap ve 500’e yakin makalesiyle tarih yaziciligida c1-

lerin seyhi” olarak bilinen Halil Inal-
cik gectigimiz ay 100 yasina girdi. Do-
gum gunit vesilesiyle CNN Turk’te
Mirgun Cabas'in sundugu Her Sey
programina konuk olan Halil Inalcik,
“nesredilmek tizere 6-7 kitab1” oldu-
gundan soz etti.

Tarih¢inin Osmanl ve Turkiye tizerine yaptigi konusma-
lar ve muhtelif mecralara verdigi roportajlar ise ilk defa ya-
ymmlaniyor. Diinyada sosyal bilimler alaninda sayili 2000 bi-
limadam arasinda gosterilen Halil Inalcik’la 1947’den 2015’
kadar yapilan roportajlar ve konusmalar okurlar: icin bir a-
raya getirildi. Bu kitaplar, Osmanl tarihinden ginumiz

gir acmis olan Inalcik’in bu eseri, 2 cilt halinde yayimlaniyor.
Eserin 1. cildinde Halil Inalcik'in muhtelif yer ve zamanlar-
da yaptuig1 konusmalar yer alirken; 2. cilt, Halil Inalcik’la ya-
pilmis roportajlardan olusuyor. Halil Inalcik’in tarihi-giincel
bircok konuyu kapsayan metodolojik degerlendirmeleri, her
biri birer ders niteligi tasiyan konusmalariyla birlesiyor ve ta-
rihe distlen en anlamh notlardan biri haline geliyor.

Halil Inalcik'm akademik calismalari, Osmanh tarihini ge-
nis bir perspektiften inceledigi ve bu anlayisi kendi bilimsel
yaklasimiyla zenginlestirdigi icin vazgecilmez kaynaklari tes-
kil etmektedir.

Tarihe Diisiilen Notlar, -2 Cilt-, Halil inalcik, Timas Yayinlari, 2015, 624 s.
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Goriinmez Giicler

-Mikroplar Diinyayr Nasil Yo-
netiyolar?-, Bernard Dixon,
Cev. Emel Timbay, Mine Ang
Kiigiiker, Zeki Yumruk; Kirmi-
71 Kedi, 2015, 310ss.
Etrafimiz ciplak

gozle  gorulmeyen
sayisiz mikropla cevrilidir. Yedigimiz
peynirlerden ve ictigimiz saraplardan
petrol rezervlerinin kaynaklarina, a-
tik dontistum tesislerinden modern en-
dustri toplumlar tarafindan kullanilan
cesitli turiinlere, sindirim sistemimiz-
den biyoteknoloji endustrisinin sen-
tezledigi antibiyotiklere kadar neredey-
se her alanda mikroplara bagimhyiz.
Ote yandan mikroplar, gecmis yuzyil-
lardaki cicekten ve vebadan guntmiiz-
de devam etmekte olan koleraya ve
AIDS’e kadar, dehsetli salgin hastalik-
lara yol acmus, tarihteki en buyuk or-
dularin bile hakkindan gelmislerdir.
Bu kitap, tarihte faydalar1 ve zararlariy-
la birlikte en bilinen 75 mikrobun ola-
ganustu hikayelerini sunarken, mikro-
organizmalarin yonetimindeki dunyaya
eglenceli bir gozden bakiyor.

Astrolojinin
Bilimle Imtiham

-Yildizlar Size Ne Sdylemi-
yor?-, Tevfik Uyar, Kirmi-
21 Kedi Yaymevi, Agustos
2015,2365.

Astroloji neden

ve nasil ortaya ¢ik-

t1?  Astroloji ne-
den “sahtebilimdir”? Astroloji neden bu
denli “tuttu”? Tevfik Uyar bu tic soru ve
yanitlar1 cercevesinde, gercege tutkuyla
bagli olanlara seslenerek, yildizlarin bize
neleri soyleyemeyecegini ortaya koyu-
yor. Bu kitap, sahte inanislar ve merak
duygumuzun somurtlmesine karst bir
“yalansavarlik” calismasi. Bir yanda soz-
de bilgiler ve kehanetler var, diger yan-
da bilimin ve mantugin soyledikleri...
Yazar, falcihginin anatomisini ¢ikariyor.
Ik gazete astrologunun sasirtict oykii-
stinden finansal yaturimlar ile isimleri-

15> 90

mizdeki harflerin iliskisine kadar, caglar
oncesi ile gelecek arasinda gezinen, ke-
yifle okunan bir kitap bu.

Evren Bir Biyografi

John Gribbin, Cev. Kerem Kaynar, Alfa Yayincilik, 2015,
264s.

Evren, kucuk bir ates topundan bu-
gunki buytkltugine nasil geldi? Buytk
Patlama her seyin baslangici m1? Duinya
uzerinde yasam nereden geldi? Gezegen-
ler nasil olusur? Sonumuz nasil gelecek?
Peki butun bunlar1 nasil bilebiliyoruz?
Bilim ve biliminsanlar1 tzerine yazan,
Ingiltere'nin en popiiler yazarlarindan
John Gribbin, Evrenin biyografisini ba-
sindan sonuna (ve Otesine uzanarak)
anlatiyor. Etrafimizi saran dunyanin
hikayesini aktariyor. Gribbin, 14 milyar
yil onceki Buyuk Patlamadan yildizlarin
ve galaksilerin olusumuna, hayatin ilk
kipirtilarindan kara maddeye, kara ener-
jiden her seyin teorisine ve gelecekteki
buyik cokis veya buyuk yirtilma ihti-
mallerine kadar Evrenle ilgili her konu-
yu masaya yatiriyor.

Diinya’nin Tiim
Dertleri

-Bir Insanin Hemen Her
Seyi Anlatma Girisimi-,
Marcus Chown, Cev. Zey-
nep Arik Tozar, Domingo
Yayinevi, 2015, 384ss.
Neden nefes alip

veririz? Para neden

var? Yasam neden

cinsiyeti icat etmistir? Neden bir sey ol-
mast, hicbir sey olmamasina baskindir?
Beyin nasil calisir? Geliskin bir maymun
soyundan baska bir sey olmayan -ve
DNA’sinin tcte biri mantar DNA’siyla
ortak olan- bizler, nasil yerytzunun
hakimi olduk? Zemin katta yasayan in-
sanlarin ust kattakilere gore gec yaslan-
digin1 ya da uygarlik tarihindeki temel
kirilma noktasinin gidalart pisirmeye
basladigimiz an oldugunu duymak sizi
sasirtir miyd1? Peki ya bizi kusatan ev-
renin dev bir hologramdan ibaret olma-
st ihtimali? Karmasik meseleleri anlasilir
bir dille ustaca anlatan Marcus Chown,
bu kez kapitalizmden gorelilik teorisi-
ne, termodinamikten toplum dinamik-
lerine, seksten hayatin kokenine kadar
yasama etki eden her seyi anlama ve an-
latma isine girisiyor. Galaksiler, uygar-
liklar ve tirler arasi bir yolculuk dene-
yimi sunuyor.

icimizdeki izler Yagam, Evrim ve Biz
Tamer Kaya, Alfa Yayinai-
lik, 2015, 640s.

Evrim, tim can-
lilarda
gelen derin

gecmisten
izler
birakmistir.  Gerek
bedensel, gerekse

zihinsel olarak sa-

hip oldugumuz bu

izleri iyi incelemek, kendimizi daha iyi
tanimamiza olanak saglar. Biyoloji bas-
ta olmak tizere, neredeyse ttim bilimle-
ri ilgilendiren evrim konusu, genellikle
onyargill oldugumuz ve bu nedenle ob-
jektif bir bakisla yonelemedigimiz bir
alandir. Oysa bu siire¢ dikkate alinma-
dan bilimsel egitim programlar1 ama-
cma ulasamaz. Bilimin tim alanlarin-
da oldugu gibi, bu alanda temel bilgiye
sahip olundugunda daha net ve saglikli
dusinmek mumkun olur. Evrim dogru
anlasildiginda, onyargilarin ve tepkile-
rin temelindeki yanilgilar da gorulebilir.
Bu kitap, yasama dair temel sorularin
cevaplarini ve cok kapsamli olan evrim
konusuna iliskin altbashiklari, mumkin
oldugunca yalin bir dille ve objektif ola-
rak anlatabilmek amacini tasiyor.

Kozmopolitlik ve Ozgiirliik Cografyalan

David Harvey, Cev. Zeynep Cansu Baseren, istanbul Bil-
gi Universitesi Yayinlan, 2015, 366 s.

Hurriyet ve ozgurluk, siyasi eylemi
mesru kilmak icin sik sik basvurulan
kavramlardir. Woodrow Wilson, Frank-
lin Delano Roosevelt, John F. Kennedy,
Ronald Reagan ve George W. Bush gibi
farkli baskanlar bu ytice degerlerin bi-
cimleri tizerinden siyaset insa etmisler-
dir. Ne var ki, idealist gtindemler belli
kosullarla karsilastiklarinda, gecerliligi-
ni yitirir. Ebu Gureyb ve Guantanamo
Kampr'nda yasanan olaylar gostermistir
ki, hurriyet ve ozgurluk arayislar sid-
det ve baskiya yol acarak liberalizmin,
neoliberalizmin ve kozmopolitanizmin
evrensel teorilerine olan gtivenimizi ze-
delemeye neden olmaktadir. David Har-
vey, siyasete ve cografyaya olan tutku-

larin1 birlestirerek,
kuresel  yonetisi-
min ozgurlukeu bi-
cimine gore daha
uygun bir kozmo-
polit diizen resmet-
mistir. Ona gore,
gundemler
kar-

siyasi

cografyanin




masikligini yok saydig icin basarisiz ol-
maya egilimlidir. Toplumsal ve siyasal
hayata dahil olmus gecisimli cografya
bilgisi, ideal demokrasi icin her seyden
once gerekli bir kosuldur.

Miizigin
Etkisindeki Beyin
-Bir Saplantinin Bilimsel
incelemesi-, Daniel J. Le-
vitin, Cev. Sinan Culha-
oglu, Pegasus Yayinlar,
2015,3525s.
Muzisyen,  si-

nirbilimci ve bilis-
sel psikoloji uzmani Daniel ]J. Levitin,
bu kitapta neden muzik dinledigimize,
neden miuzik besteledigimize ve muzi-
gin neden tzerimizde bu kadar buyuk
bir etkisi olduguna dair sorulara cevap
artyor. Muzik beynimizle ilgili bize ne
ogretebilir? Beynimiz bize miizikle ilgi-
li ne gosterebilir? Besteciler nasil olu-
yor da beynimizin diinya algisim kulla-
narak miizik dinlemenin en haz veren
yanlarini ortaya cikarabiliyor? 11k genc-
lik yillarimizda dinledigimiz sarkilara
neden bu kadar duygusal olarak bagla-
niyoruz? Neden bazen sarkilar aklimiza
takilir ve oradan c¢ikmak bilmez? Bey-
nimiz sa¢ma reklam cingillarin1 durma-
dan calarak bizi deli etmekten nasil bir
keyif alir?

Galileo'nun
Orta Parmagi

-Bilimde Adalet Arastirmalari-, Alice Dreger, Cev. I. Kiir-
sad Yalgindag, Tefrika Yayinlan, 2015, 240s.

Bu kitap, 6zgur basin ve ozgur bi-
limsel arastirmanin, ekonomik ve si-
yasi tehdit altnda oldugu buginun
Amerikasrnda kesin dogrulari arama-
nin 6nemini vurguluyor. Alice Dreger,
kitabina interseks olarak dogmus o-
lan insanlarin tedavisinin arastirmasiy-
la bashyor. Etik, aktivizm ve bilim egi-
timi konularina odaklanmiyor. Interseks
cocuklarin cinsel kimliklerini “normal-
lestirme” adi altinda yapilan cerrahi ve
etik suiistimalleri fark etmesi Dreger’i
uluslararas1 arenada tanmman bir hasta
haklar1 aktivisti yapti. Interseks haklar
hareketinin basariya ulasmasina ragmen,
Dreger kimi aktivistlerin, gercekleri or-
taya cikaran biliminsanlarim susturmak
icin yalan soylediklerini ve kisisel saldi-
rilarda bulunduklarinm iddia etti. Boyle-
likle kendisi de sozunu ettigi saldirilarin
hedefi haline geldi.

The Second Machine Age

-Akilli Teknolojiler Devrinde Calisma, ilerleme ve Re-
fah-, Erik Brynjolfsson, Andrew Mcafee, Tiirk Hava Yol-
lan Yayinlari, 2015, 336 s.

Insanlik, ikinci makine cagma giri-
yor. Buhar guiciiyle calisan makineler
ve onu model alan diger yenilikler nasil
ki fiziksel giiciin yerini aldiysa, bilgisa-
yarlar ve diger dijital yenilikler de beyin
guctinun yerini aliyor. Peki, bu gecis na-
sil olacak? Dijitallesme, insanhgin geli-
sim cizgisinde Watt'in buhar makinesi
kadar siddetli bir kirilma yaratacak mi?
Bu kitap, yeni teknolojik gelismelerden
orneklerle makine caginin ozelliklerini
ortaya koyarken, toplum ve ekonomiyi
etkileyecek olumlu-olumsuz faktorleri
ele aliyor. Olumsuz etkilerin azaltilma-
sma yonelik fikirler ileri sturtyor. Kitap,
Massachusetts Institute of Technology
(MIT) bunyesindeki Dijital Sirketler
Merkezimin miudura ve bilgi sistemle-
ri ve ekonomisi alaninda calisan Erik
Brynjolfsson ile ayni enstitiiniin Dijital
Sirketler Merkezi'nde gorevli arastirmact
Andrew McAfee’in ortak calismasi.

Floransa ve Bagdat
-Dogu'da ve Bati'da Bakisin Tarihi, Hans Belting, Alman-
cadan Cev. Zehra Aksu Yilmazer, 2015, 319ss.
Perspektifin kullanimi, Ronesans res-
minde bir devrim yaratmis ve sanatcl-
ya izleyicinin gorts acisini resmetme fir-
sati vermistir. Oysa perspektifin teorisi
Bagdat'ta, matematikei Ibnivl-Heysem ta-
rafindan 11. ytizyilda olusturulmustur.
Unlu tarihci ve sanat kuramcis1 Hans
Belting, Floransa ve Bagdat'ta bakis me-
taforunu kullanarak Arabistan Bagdat1
ile Ronesans Floransa’st arasindaki tari-
hi karsilasmay1 anlatiyor. Perspektifin,
geometrik soyutlamaya dayanan gorsel
teori (Ortadogu) ve resim teorisi (Avru-
pa) olarak kullamldig ikili tarihini in-
celiyor. Ortacagda Arap matematiginin
perspektif teorisini dogurdugunu, daha
sonra bu teorinin Batr’da sanata donts-
tarialdtgina anlatan Belting, estetigin
ve matematigin siirlarini asan bir soru
soruyor: Muslimanlar ile Hiristiyanlar
birbirlerine baktuginda, kendi dunya go-
ruslerinin donusturilmus bir versiyonu-
nu gortrlerse ne olur?

Tirkiye'nin Soguk Savas Dissiince Hayah

2. Dunya Savasrnin sona ermesiyle beraber Turkiye, hem
i¢c politika hamlelerinde hem de dis politikada rotasini de-
gistirecek adimlar atmistir. “Iceride” cok partili siyasi ha-
yata yeniden gecme, “disarida” da ABD onderliginde tesis
edilen “hur dunya” ulkeleri arasina katilma karar1 alinmis-
tir. ABD dostlugu, sempatisi ve miicahitligi, Kore Savasina
Turkiye'nin de ABD lehine asker gondermesiyle zirve nokta-
sina vardi. Her ne kadar Kemalistler icin “bagimsizlik”, libe-
raller icin “demokrasi”, Islamcilar icin de “mukaddesat” cok

onemli olsa da Sovyetlere karsi ortak noktalart Amerikan dostlugu, sempatisi ve
miucahitligi olmustur.

Bu kitap 1950’lerde ABD’yle kurulan siyasi iliskilerin, antikomtunizm dustnce-
sinin ve Anglosakson diistincenin Turkiye’deki dustince hayatina etkilerini konu
aliyor. Yedi ana bolumden olusan kitapta yer alan bashklar sunlar: “Turkiye’nin
Erken Baslayan Soguk Savast”, “Uzak Ulkeden Yakin Dosta ABD’yle Hasbihal”,
“Kizil On Yildan’ Korku Imparatorluguna”, “Ttrkiye Calismalar1 ve Turkiye'de
Kiltirel Program”, “ABD, Tiirkiye’de Universiteler ve Sosyal Bilimler”, “Antiko-
munizmin Semsiyesi Altinda Modernlesmeci Aydinlar ve ABD”, “Maneviyatcihigin
Soguk Savas Bulusmas1”.

Turk Sosyal Bilimler Dernegi “Gen¢ Sosyal Bilimciler” oduluntu kazanan bu
calisma, zihniyet ve toplumsal algilarin nasil olustugunu/olusturuldugunu, aka-
demik cevrelerin, dergi ve gazetelerin bu surecte nasil islevler tstlendigini gos-
teriyor. Ozenli bir kaynak ve arsiv taramasiyla hazirlanan bu kitap, zihniyet
arastirmalar1 ve tarihi icin onemli bir calisma. Doktora derecesini Marmara Uni-
versitesi Siyaset Bilimi ve Uluslararasi 1liskiler Bolimirnden alan Cangiil Ornek’in
Soguk Savas tarihi, Turkiye entelektuel tarihi, ideolojiler ve siyaset teorisi konula-
rinda ¢ok sayida calismas1 mevcut.

Tiirkiye'nin Soguk Savas Diisiince Hayat, Cangiil Ornek, Can Yaymlari, 2015, 400s.
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Zeka sorvlarndaki
matematiksel disinme

Matematik degismez sadakatiyle zekanin dos-
tudur. Bircok zeka ve mantik sorusu mate-
matiksel dustunme temelinde kurgulanir. Zeka test-
lerindeki sorular1 yanitlamakla matematik yapmak
arasinda buyuik farkliliklar oldugu gibi benzerlikler
de vardir. Anlama, soyutlama, yaraticilik, sira dist
dustnme, kesfetme gibi kavramlar her iki alanin
ortak uygulamalar: olarak gorulebilir.

Bu yazida bazi zeka testlerinden sectigim sorula-
11 paylasmak istiyorum. Sorularin yanitlarini gele-
cek sayida vererek, matematiksel disiinmeyle olan
iliskilerini degerlendirecegim.

Soru 1. Tkiz kardes olan A ve B gibi iki kisiden
A dogum guniinu kutladiktan 2 giin sonra B do-
gum ginund kutluyor. Bu nasil olur?

Soru 2. Ocak — Subat — Nisan — Temmuz — Ka-
sim — Nisan - ?

Yukarida aylar bir kurala gore siralanmistir. So-
ru isareti yerine hangi ay gelmeli?

Soru 3. Bir torbada 50 adet bilye vardir. Bu bil-
yelerden en az birinin mavi renkte ve ayrica, rast-
gele cekilecek iki bilyeden en az birinin kesinlikle
yesil renkte oldugunu biliyoruz. Torbada ka¢ yesil
bilye vardir?

Soru 4. Bir torbada 4 kirmizi, 5 mavi, 6 yesil bil-
ye vardir. Bu torbadan en az kag bilye cekilirse ke-
sinlikle 2 kirmizi veya 3 yesil bilye cekilmis olur?

Soru 5.4,5,4,5,5,7,6,7,5,4, 5, ? dizisinde
soru isareti yerine hangi say1 gelmelidir?

Soru 6. 30a + 28b + 31¢ = 365 esitligini saglayan
a, b, ¢ pozitif tamsayilarin1 bulunuz.

Soru 7. Bir kizin erkek kardeslerinin sayis1 kiz
kardeslerinin sayisina esittir. Ote yandan her erke-
gin kiz kardeslerinin sayis1 erkek kardeslerinin sa-
yisinin iki katidir. Bu ailede kac kiz kac erkek kar-
des vardir?

Soru 8. A, B, C, D ve E gibi 5 ¢grenci mudur
odasimmin camim kirdiklar icin mudur tarafindan
sorgulanmaktadirlar. Cam1 kiran topa kimin vur-
dugunu ogrenmek isteyen mudure ogrencilerden
sadece 31t dogruyu soyliyor. Asagidaki ifadelere
gore dogruyu soyleyen 3 ogrenci hangileridir?

: “Topa D vurdu.”

: “Ben vurmadim.”

: “Topa E vurmad1.”
: “A yalan soyluyor.”
: “B dogru soyluayor.”
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Soru 9. Kahve icerek dustunmeyi seven okurla-
rin hoslanacag bir soru!

Sade kahveyle dolu bir bardak kahvenin tcte bi-
rini iciyorsunuz.

Sonrasinda, bardaga ictiginiz kahve kadar (bar-
daktaki sade kahvenin tgcte biri kadar) siat koyup
karistirtyorsunuz.

Daha sonra bardaktaki stitlii kahve karisiminin
yarisini iciyorsunuz.

Son olarak i¢mis oldugunuz sutlu kahve karsimi
kadar miktarda sutt bardaga bosaltiyor ve karisti-
riyorsunuz.

Bu kez, elde ettiginiz sutlu kahve karisiminin al-
t1 da birini iciyorsunuz.

Daha sonra az dnce i¢cmis oldugunuz miktar ka-
dar suta bardaga bosaltiyor ve karistiriyorsunuz.
Ve nihayet bardaktaki karisimin timunu iciyorsu-
nuz.

Soru soyle: Sonucta toplam olarak daha cok st
mi, daha cok kahve mi ictiniz?

Soru 10. Her giin saat 17.00’da trenden inen
bir kisiyi istasyona tam 17.00’da gelen esi karsili-
yor ve birlikte otomobille eve doniiyorlar. Bir gin
bu kisi trenden saat 16.00’da iniyor, eve dogru yu-
rimeye basliyor; yolda, istasyona erken geldigin-
den haberi olmayan ve otomobille 60 km/s hizla
istasyona dogru gelen esine rastliyor, otomobille
eve donuyorlar. Bu kisi eve her zamankinden 10
dakika once vardigina gore yururken ki hizi kac
km/s tir?

Soru 11. Her biri digerlerine yollarla bagh olan
A, B, C gibi 3 sehirden A’dan B’ye (C’den gecen yol-
lar da dahil) 82 farkh sekilde ulasilabiliyor. B'den
Cye (Adan gecenler de dahil) 62 farkl yol var.
A’dan Cye (B'den gecenler de dahil) en az kac fark-
l1 yoldan gidilebilir?

Soru 12. Ogretmen ogrencilerine soyle bir du-
yuru yapar: “Ontimiizdeki hafta sinav olacaksiniz
ama hangi giin smav olacaginizi bir onceki gun bi-
lemeyeceksiniz”. Ogretmen hangi giin siav yap-
mis olabilir?



Soru 13.

Yukaridaki sekilde 12 kibrit copuyle 6 eskenar t¢gen-
den olusan bir altigen c¢izilmistir.

A) 4 kibrit ¢copunti oynatarak 3 eskenar tcgen olus-
turunuz.

B) 3 kibrit ¢copunt oynatarak 4 es paralelkenar olus-
turunuz.

C) 4 kibrit coptnu oynatarak 4 es paralelkenar olus-
turunuz.

Soru 14. 6 kibrit ¢coptuiyle 4 eskenar ticgen nasil olus-
turulur?

Soru 15.

Yukaridaki sekilde toplam tcgen sayist kactir? Bu
hesaplamay1 yapabilmek icin bir yontem gelistiriniz.
(Kombinasyon formuluni kullanmamaniz gerekiyor.)

Not: 15 sorunun dogru yanitini aciklamasiyla birlikte 15
Ekim 2015 tarihine kadar a_torun60@hotmail.com adresine

gonderen ilk iki okura Matematigin (M)izah1 isimli kitabimi
hediye etmek istiyorum.

1951 tevkifatt mahkimlarindan “kominist Emin
Emek”in oglu... 68’li... Dénemin iU Orman
Fakultesi’'nin 6ne ¢ikmis devrimcilerinden...
Aydinlikgr... 1971’de “vur emriyle”
arananlardan... Orman MudurlGgi’nde

“takipli personel” ve siirglin... Halkin Ormani
dergisini ¢ikarmis... Yurtsever Sanatgilar

Birligi Dernegi’nin kurucularindan... Sik sik
memuriyetten atilmis, sonuncusu 12 Eylul’iin
1402 sayili yasasiyla...

Yesil Harekete kendi damgasini vurmus
onculerden... Aliaga’da termik, Akkuyu’da
nikleer santrale karsi yapilmis sayisiz eylemin
orgltcisu... Bagimsiz, ekolojist Agackakan
dergisinin yillarca siirdiiriiciisii... Utopyalar
Toplantilarinin asil adami...

Temas ettigi her insani, pazarcisindan
tlpcisine, koylisinden doktoruna,
milletvekilinden belediye baskanina,
karikatUristinden sairine etkilemis; canli, renkli,
muhabbet ustasi bir adam...

Olene dek, antiemperyalist ve devrimci, ilkeli
ve saglam Savas Emek’i takdimimizdir. Kendi
agzindan, yakinlarinin ve dostlarinin anilariyla...
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Forum

Feza Girsey Enstitisi’'nde “100. yilinda Einstein’in
Genel Gorelilik Kurami Yaz Okulu’

Einstein’in genel gorelilik teorisini or-
taya koydugu yildan bu yana tam bir
asir gecti. Genel gorelilik teorisinin 100.
yili tim Diinya’da gesitli konferanslar,
calistaylar ve etkinlikler ile kutlanmak-
ta. Feza Girsey Enstitlisi de Bogazigi
Universitesi ve Bilim Akademisi’nin
katkilariyla bu seneki yaz okullarinin bir
haftasini genel gorelilige ayirdi ve “100.
yilinda Einstein’in Genel Gorelilik Kura-
mi Yaz Okulu” adi altinda gesitli Gniver-
sitelerden gelen genclere hizlandiriimis
genel gorelilik dersleri verdi.

Feza Gursey, fizik ve matematik alan-
larinda biyuk basarilara imza atmis bir
bilimcidir. Yale Universitesi'nden emek-
li olduktan sonra 1991 yilinda Bogazici
Universitesi’ne yerlesmis ancak 1 sene
sonra, 71 yasinda hayatini kaybetmis-
tir. 1983 yilinda Erdal inénii tarafindan
kurulan Temel Bilimler Arastirma Ens-
titlsi ise daha sonra Feza Giirsey’in
adini yasatmak ve gereken sayglyl gos-
termek amaciyla isim degisikligine gide-

rek Feza Giirsey Enstitlisi adini almistir.
Su anda Bogazici Universitesi Kandilli
Kampusu’nda bulunan Feza Giirsey Ens-
titlist, bazi kurumlarin, Universitelerin
ve akademisyenlerin fedakarliklariyla
devamhhgini siirdirmekte ve her sene
uyguladigi yaz ve kis okullariyla da geng
fizikgi ve matematikgilere -alaninda uz-
man akademisyenlerin gonalli katihmla-
riyla- gesitli konularda ders vermektedir.

2015 yih birgok bilimsel gelisimin yil-
donliimi olmasiagisindan oldukga 6zel bir
tarih. 1000 yil 6nceki ibn-iil-Haytham’in
optik  galismalarinin,  Augustin-Jean
Fresnel’in 1815 yilinda ortaya koydu-
gu 1sigin dalga kuraminin, Maxwell'in
1865'teki 1s1gin elektromanyetik dalga
oldugunun matematiksel ispatinin, koz-
mik mikrodalga fon isiniminin 1965’teki
kesfinin ve Einstein’in genel gorelilik te-
orisini ortaya koydugu 1915 yilinin ortak
bir yildonimu kesisim kiimesi olan 2015,
UNESCO tarafindan “2015 Uluslararasi
Isik Yili” olarak ilan edildi.

Feza Gursey Enstitiisi de bu sene-
ki yaz okullarinin bir haftasini Einstein
ve genel gorelilik teorisine ayirmayi
ihmal etmedi: “100. yilinda Einstein’in
Genel Gorelilik Kurami Yaz Okulu” adi
altinda Tirkiye'nin gesitli tniversitele-
rinden gelen gonulli akademisyenleri
ve genel gorelilik teorisini 6grenmeye
hevesli lisans ve lisanslstl derecele-
rindeki Ogrencileri bir araya getiren
Feza Gursey Enstitisi’nde bir hafta
boyunca genel gorelilik teorisi tartigil-
di. Oldukga kisitli bu zaman araliginda
teorinin  matematiksel temsilinden,
gectigi sinamalardan, ongérdugi fizik-
sel fenomenlerden ve evrendeki yerin-
den soz edildi.

31 Agustos ve 5 Eylll tarihleri ara-
sinda yapilan Einstein’in Genel Gérelilik
Kurami Yaz Okulu, akademik hiyerarsi-
nin bilimsellikten 6diin verilmeden arka
planda tutuldugu; 6grenci ve akademis-
yenin etkilesime girdigi verimli bir ¢alis-
ma haftasi oldu.

12. Fizik Haftasi, Bogazici Universitesi’nde yapild

Be§ yildan bu yana kis ve yaz olmak
Uzere senede iki kere diizenlenen Fi-
zik Haftasi, 14-18 Eylil tarihleri arasinda
fizikseverler ile bulustu. Yillardir iTU’de
Fizik Muhendisligi Toplulugu’nun des-
tekledigi etkinlik, bu sene Uluslararasi
Fizik Ogrencileri Birligi’nin (International
Association of Physics Students - IAPS)
istanbul ayagi olan istanbul Fizik Ogren-
cileri Birligi IAPS tarafindan yapilmaya
baslandi. 1915 yilinda Einstein’in yayin-
ladigi Genel Gorelilik Kurami'nin 100.
yildéniima dolayisiyla, bu dénemki Fizik
Haftasi’'nin temasi “Kitle Cekimi” oldu.
ilk kez 2010 yilinda iTU’de gergeklesti-
rilen Fizik Haftasi, iTU Fizik Miihendisligi
BolUm lisansUstl 6grencileri ve arastir-
ma gorevlileri tarafindan, Fizik alanindaki
glincel tartismalari, fizik lisans 6grencile-
rinin anlayabilecegi bir matematik ile an-
latma fikri ¢cevresine insa edilmisti. Yari-
amator olarak baslayan etkinlik, hala bu
ruhunu muhafaza etmekte. Etkinlik sa-
yesinde Tirkiye’den genc fizikgiler, lisans
Ogrencilerine kendi calisma alanlarini
anlatma olanagi buluyor, ayrica 6gretim
goérevlisi olmadan once; arastirmacilar,
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merakl bir kitleye tahtada ders anlatma
firsatini elde etmis oluyor.

Eger sizler de fizik ile ilgiliyseniz ve
Turkiye'de aktif olarak ¢alisilan fizik ko-
nulari ilginizi ¢ekiyorsa bir sonraki Fizik
Haftasi'na katilabilirsiniz. Ayrica eger li-
sanslstl bir ¢alisma yapiyorsaniz ve bu
¢alismanizi ders olarak anlatmak ister-
seniz Fizik Haftasi'nin kapisi her zaman
acik. Katilim igin cogunlukla en az Uni-
versite lisans seviyesi fizik ve matematik
bilgisine sahip olunmasi gerektigini de
hatirlatmakta fayda var.

iletisim ve bir sonraki Fizik Haftasi’ni
takip etmek igin: http://fizikhaftasi.itu.
edu.tr/

IAPS nedir?

1986 vyilinda Macaristanli bir grup
fizik 6grencisi tarafindan Budapeste’de
olusturulan Uluslararasi Fizik Ogrenci-
leri Birligi (International Association of
Physics Students - IAPS), ¢ok uluslu ve
kar amaci glitmeyen ve yalnizca 6gren-
ciler tarafindan ydratilen bir organizas-
yon. Kuruldugu giinden bu yana strekli
genisleyen ve biyliyen birlik ginimuizde

Diinya’nin dort bir yaninda temsilcilere
sahip. 1993 yilinda Turkiye Bodrum’da da
bir kongre diizenleyen etkinligin istanbul
ve Ankara’da temsilcilikleri bulunmakta.

IAPS, her yil Uluslararasi Fizik Og-
rencileri Konferansi (International Con-
ference of Physics Students - ICPS) adi
altinda bir konferans dizenlemekte.
Kuzey yarimkiireye gore yaz aylarinda
diizenlenen konferans her yil farkh bir
ulusal komite tarafindan organize edili-
yor ve diinyanin her yanindan gelecegin
fizikgilerinin, bambaska bir cografyadan
baska bir fizikci ile paylasimda bulun-
masina olanak taniyor.

Bu yilki ICPS, 12-19 Agustos tarihleri
arasinda Zagreb, Hirvatistan’da organize
edildi. Gelecek yilki ICPS ise 11-17 Agus-
tos 2016 tarihleri arasinda Malta’da ya-
pilacak.

Ayrintil bilgi icin
IAPS istanbul Temsilciligi web sayfasi:
http://www.iapsistanbul.org/

IAPS resmi sayfasi: http://www.iaps.
info/

2016 ICPS web sayfasi: http://icps2016.
com/



Rennan Pekiinli davasi
2 Ekim’deki karar durusmasina kalds

Cezaevi'nde 4 ay 16 giin kalip tahliye
olduktan sonra dort tlirbanli 6gren-
cinin daha sikayeti izerine ayni sugla-
malarla yeniden yargilanmaya baslayan
Prof. Dr. Rennan Pekinli’'nin durus-
masina 18 Eyliil'de izmir 9. Asliye Ceza
Mahkemesi'nde devam edildi.

Mahkeme, ilk yargilamanin adil ya-
pilmadigi iddiasiyla AIHM’e basvuran ve
basvurusu kabul edilen PekUnli’niin yar-
gilanmasi hakkinda, “AIHM’deki davanin
bekletici mesele olarak degerlendirilip
degerlendirilmeyecegine” dair kararini
acikladi. AIHM’deki dava, izmir 9. Asliye
Ceza Mahkemesi tarafindan “bekletici
mesele” olarak kabul edilmedi.

9. Asliye Ceza Mahkemesi Hakimi
Suleyman Cekilmez, karari agiklamak
lizere, durugmayi 2 Ekim 2015 Cuma
glinine erteledi.

Durusmadan sonra sol’a konusan
Pekiinli’niin avukati Murat Fatih Ulkd,
“2 Ekim’deki durusmada karar agiklana-
cak. Her seye ragmen, biz adil bir karar
verilecegine inaniyoruz. Baskici siyasi
iktidarlar, kendilerine muhalif olanlari
cezalandirma egilimindedir, bunu bili-
yoruz ama yine de dosyay bitinlyle
inceledigimiz zaman, bu davadan adil
bir karar ¢ikacagina olan inancimizi ko-
rumak istiyoruz. Umutluyuz” dedi.

Av. Ulki sunlari séyledi: “Halen yiiriir-
liikte olan Anayasa Mahkemesi’nin 3 ka-

rarina gore, tiirbanh 6grencilerin tniver-
siteye girmesi, buna izin veren diizenle-
meler ve uygulamalar Anayasa’ya aykiri.
Hukuksal gergek bu. Prof. Dr. Rennan Pe-
kinll, Anayasa’yl, Anayasa Mahkemesi
kararlarini uygulamak istedi, tiirbanla
Uiniversitelere girmek isteyen 6grencileri
uyardi ve tutanak tuttu diye, ilk davada 2
yil 1 ay hapis cezasi alip cezaevine girdi.
Hukuksal stirecin 6nlimize koydugu bu
sonuca inanamadik, inanmak isteme-
dik. Simdi ayni gerekgelerle baska dort
tlrbanli 6grencinin sikayeti Gzerine yeni
bir dava strliyor. Bu kez adil bir sonug ¢I-
kacagina inanmak istiyoruz. Turk yargisi,
Anayasa hikimlerine, Anayasa Mahke-
mesi kararlarina inanan, glivenen, bun-
lari uygulamak isteyen bir astronomi
profesoriinii  cezaevine goéndermenin
yukiini tasiyor halen. Turkiye'nin bir
hukuk devleti oldugu iddiasinin inandi-
rici olmasi isteniyorsa, Anayasa hikim-
lerine uygulamak isteyen bir profesori
mahk{m edip, cezaevine géndermenin
utancindan kurtulmali.”

Prof. Dr. Rennan Pekiinli
davasi nedir?

Turbanli 6grencilerine AYM, Danis-
tay ve AIHM kararlarini hatirlatan Prof.
Dr. Rennan Pekiinli’ye “6grencileri si-
nifa almadigl” iddiasiyla dava agiimis,
izmir 4. Asliye Ceza Mahkemesi’nin 13

Eylal 2012’te verdigi karar sonucunda
Peklinli 2 yil 1 ay hapis cezasina ¢arp-
tarilmisti. Turkiye'deki akademi ve bilim
cevreleri cezanin haksiz oldugunu iddia
ederek infazin ertelenmesi ve yeniden
yargilanmasi i¢in imza toplamis fakat
cezanin infazi durdurulmamisti. Dava
slrecinde Universitedeki gorevinden
alinan ve emekliye ayrilan Pekinld,
Kasim 2014’te Focga Agik Cezaevi’'ne gir-
misti. 4,5 ay sonra tahliye olan Pekinli
aleyhine baska dort tirbanl 6grencinin
ayni iddiasiyla yeni bir dava agiimisti.
Pekiinlii simdi de benzer iddialarla izmir
9. Asliye Ceza Mahkemesi’nde yargilani-
yor. Ote yandan Pekiinlii, avukati araci-
ligiyla ilk davadaki yargilamanin adilane
olmadigi iddiasiyla AIHM’e basvurmus,
basvurusu kabul edilmisti.

Kaynak: Sol portal, Ahmet Cinar'in haberi, 18 Eyll 2015

16:10. http: //haber.sol.org.r/turkiye /rennan-pekunly-
dovasi-2-skimdeki-karar-durusmasina-kaldi-130142

Logos Seminerleri’nin bu yilki konusu: Algi ve Ger¢eklik

Bu yil on dérdlincisl diizenlenecek
olan Logos Seminerleri’nin konusu
“Algi ve Gergeklik”. 28-31 Ekim tarihle-
rinde Nesin Matematik Koyi’'nde ger-
ceklesecek etkinligin amaci, ucu derin
felsefi sorulara uzanan bilimsel konula-
ra iliskin bilgiyi paylasmak, tartismaya
acmak ve daha genis bir kitle tarafin-
dan anlasiimasina katkida bulunmak.

Etkinlikte su sunumlar gergeklesecek:

Algiya Giris - Algi ve Dikkatin Evrimi /
Miinire Ozlem Cevik

Kant Felsefesi / Mehmet Baris Albay-
rak

Oliver Sacks’in Ardindan: Tarif Etme-
nin Glct / Can Soylu

Kuantum Fizigi ve Gergeklik / Haydar
Uncu

Gergekligin insasi: Kuantum Kurami,
Sinirbilim ve Kant / Necmi Bugdayci
Gorsel Algi / Gokger Eskikurt

Alginin Onceligi / Kaan Ozkan

Sanal Gergeklik / Ahmet Caliskan
Beden Algisi / Zeynep Kuguk

Robotta Yer Algisi / Yusuf Can Semerci
Mekan Algisi / Itir Kasikgi
Fenomenoloji ve Beyin / Saffet Murat
Tura

Algilanan Uzay ve Fiziksel Uzayin Geo-
metrisi / Necmi Bugdayci - Itir Kasikgl

Nesin Matematik Koéyi’'niin huzur
ve ilham veren atmosferinde birlikte

tartisip, birlikte paylasmak isteyenlerin

mutlaka katilmasi gereken bu etkinlik

ile ilgili detayh bilgi icin
http://algi.logosseminerleri.org/.

95 >



Bulmaca

Soldan saga

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)
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GECEN SAYININ YANITI

Aralarinda “Tarzan Oldii”, “Once Ek-
mekler Bozuldu” gibi 6yki betikleri,
“Garipler Sokagi”, “Diis Ekmegi” gibi
romanlari, “Dost Kitaplar”, “Once
Siir Vard1”, “Guinlerde” gibi deneme-
soylesi-ani yapitlari olan, vyillarca
Cumhuriyet Gazetesinde kose yazar-
lig1 yapmis, yapitlari pek ¢ok edebi-
yat odiline deger bulunmus, 1923
istanbul dogumlu, gecen ay sonsuz-
luga ugurladigimiz GnlG yazarimiz.
— Sarp bolgede kurulmus Kafkas dag
koylerine verilen ad.

Bliylik sandal. — Sarki, tiirkii. — Ayrica,
fazladan.

Eski dilde “deli, ¢ilgin”. — Glizel sanat.
—Isvicre’de bir kent.

Doktora basvurmak yerine internet-
ten tedavi yontemlerine basvuran
kisiler i¢cin kullanilan sozcik. — Bir
nota.

“0” adilinin yénelme durumu. -
“... Kiz” (Turkan Saylan’in bir yapiti).
— Kiiglik magara. — Cem Sultan’a Bati-
lilarin verdigi ad.

Tanrinin varhg iginde yok olma duru-
mu. — Radyum’un simgesi.

Ulkemizin plaka imi. — Voltamper’in
kisaltmasi. — San, {in. — Disman,
yagi.

Baryum’un simgesi. — iskambil’de bir
kagit. — ipekli bir kumas.

iyilik. — Osminyum’un simgesi. — Uze-
rine ilistirilen Grindn ilgili yonetme-
ligin tum gereklerini karsiladigi anla-
mina gelen ve Avrupa Birligi tUyeler
arasinda mallarin serbest dolagimini
saglamak amaciyla kullanilan harfler.
— M. Sadik Aslankara’nin bir yapiti.
Labada’da denilen bir bitki. — Odeme,
verme. — Yumusak ve yagh bir toprak.
Emirler, beyler. — Gozkapaginin kiyi-
sinda ¢ikan arpa tanesi blyuklagin-
de giban, arpacik.
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Bir kimseye bir davranisindan ya da
bir soziinden dolayr Gzaldigind,
alindigini ya da kirildigini yumusak
bir bicimde séylemek. — incirlerin

dollenmesini saglayan bir sinek.

Yukaridan asagiya

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Eyltl sayimizdaki bulmacayr dogru yanitlayan okurlarimizdan
Abdurrahman Balgik (Kocaeli), Eda Kir (izmir) ve Ali Saydam
(Adana) Bahar Zenger (istanbul) Garcia Rius'un Yordam Kitap'tan
citkan Cizgilerle Ateistin El Kitabr adli kitabini kazandi. Ekim bulmacamizi
dogru yanitlayacak okurlarimiz arasindan belirleyecegimiz ug kisi ise,
Yaman Ors'tn Bilim ve Gelecek Kitapligi'ndan cikan Evrim Kuraminin
Dayanilmaz Bilimselligi adli kitabini kazanacak. CézOmlerinizin
degerlendirmeye girebilmesi icin, en geg 20 Ekim tarihine kadar posta,
faks veya e-posta yoluyla elimize ulasmasi gerekiyor. Kolay gelsin...

Sismanlamaktan korkma. — Temel,
asil.

“... ile anlamak” (sozlin gelisinden ¢I-
katmak). — Kansizlik.

iskandinav ve Alman prenslerinin
muhafiz alaylarinda kiiglk baltali as-
ker. — Cok gtizel kadin.

Ergenlik sivilcesi. — Vadesi geldigi hal-
de 6denmeyen borg.

Sasma belirten Unlem. — Sergen.
— S0z, soyleyis bigimi.

Etkinlik.

Argo’da “kaba saba, gorguisuiz kimse”.
— Divan yaziminda “ sevgilinin duda-

2

81"
denecek kadar ucuz”.

— Gaziantep yoresinde “parasiz

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Brom’un simgesi. — Civit otu.
— Jlpiter’in bir uydusu. — Mallarimizi

simgeleyen harfler.

Cennette 6limsizlige kavusan kim-
se. — Antalya, Manavgat yakinlarinda
Unld bir antik kent.

Shakespeare’in Unlu kral karakteri.
— Belli zamanlarda kutsal yerleri ziya-
ret etme. — Bir kas kiimesinin istem-
disi devinimi.

Bunalim. — Orta Avrupa’da bir Ulke
halkina verilen ad.

“

Erler. — “... zaman seni distnsem /
bir ceylan su igmeye iner” (ilhan

Berk). — Bir nota.
Simer Glnes Tanrisi ve adaletin
efendisi. — Zayiflik. — Gelismemis,
cihiz kalmis (bitki).
Lavrensiyum’un simgesi. — Endo-
nezya’nin plaka imi. — “.. ttkmak”

(hapsetmek, hapise atmak).

Klasik Turk miziginde bir makam.




