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Bilim ve Gelecek Ceviri Kolektifi

Ocak 2015’, okurlarimiz icin belki kiiciik, ama bizim icin kesinlikle
bityiik bir adimla girdik. Yenilenen internet sitemizde, diinya bilimindeki
gelismeleri sicagi sicagina takip etmeye, bilim haberlerini giinlitk
diyebilecegimiz bir dongiide giincellemeye basladik. Aylik bir dergiye gore
bicimlenmis yayn reflekslerimizin, calisma aliskanliklarimizin, yeni bir
ritme uyarlanmasini gerektiriyordu bu durum; ama gecis siirecinde fazla
zorlanmadik: Bilim ve Gelecek Ceviri Kolektifi'nin esash katkilar olmasa,
bunu yapamazdik.

Bilim ve Gelecek Ceviri Kolektifi, derginin Bilim Giindemi sayfalarina
ceviri katkist yapan arkadaslardan olusuyor. Dergimizin Bilim Giindemi
sayfalart cok uzun siiredir, cok sayida arkadasin katkistyla kotariliyor.
Biiytik bir bolumii, farkl alanlarda, yurticinde ve yurtdisinda lisans,
yiiksek lisans ve doktora yapmakta olan gen¢ arkadaslardan olusan
ekip, ozellikle son bir yildir sayica giderek artti: Ekipte ciddi bir agirlik
olusturan ITUlii arkadaslarimizi isin icine katmakta, stajyerlerimizden
Siar Zafer Iskenderoglu'nun payt biiyiiktiir. Her yeni tiyenin bir-iki
arkadasini daha katmasiyla, cekirdek giderek biiytdii: Su anda Bilim
ve Gelecek Ceviri Kolektifi'nin 40-45 civarinda aktif tiyesi bulunuyor.
Kolektifin tiyeleri, sadece haber cevirisi yapmiyorlar; diinya bilim
giindemini takip ederek, nemli bulduklari haberleri kolektifin giindemine
getirerek, internet ve bastli yayin faaliyetimizin planlanmasina ve
yonetimine de katiltyorlar; derginin Bilim Giindemi sayfalar: disindaki
icerigini de besliyorlar; bu noktalardaki katilimlarimin da giderek
artacagini tahmin ediyoruz.

Bilim ve Gelecek’in mayasinda, kolektif ve karsiliksiz emegin giicii
vardir. Bilim ve Gelecek Ceviri Kolektifi bu giicii bize bir kez daha
ispatlayan, onemsedigimiz bir olusum ve belki de derginin gelecegi olarak
biiytimeye, serpilmeye devam ediyor.

Bir stiredir Yayin Kurulumuz da oldukca aktif calistyor. Bilim ve
Gelecek’in yakin ¢evresinde bulunan ve Yayin Kurulumuza iiye olan cok
sayida arkadasimiz, dergiyi onerileriyle, elestirileriyle zenginlestiriyorlar;
gorevler tistleniyor, onemli katkilar yapryorlar; tstelik katkilar sadece
icerikle sinirli da kalmiyor, her tiirlii yonetsel konuya uzantyor.

Yogun ve rafine emek gerektiren ve piyasa kosullarinda siirdiiriilmesi
neredeyse imkdnsiz olan yari-amatér isleyisteki bir yayin iiretim siirecini,
dergimizi, kitaplarimizi alarak, okuyarak, okutarak, abone olarak, abone
bularak, internet sitemizi takip ederek, iiretim siirecinin bir ucundan
tutarak, katabilecegi her tiirlii emegi ortaya koyarak yasatan, besleyen,
yiirtiten; Bilim ve Gelecek’e sahip cikan herkesin katkilarinin biiyiik bir
sinerjiyle birbirine eklendigi saglam bir kolektifiz. Ne mutlu bize!

* k&

Yayinevimizin yeni kitabi, Ali Toriunin “Matematigin (M)izah1” adl
yapitt. Ali Torin “Edebiyattaki Matematik”, “Meshur Problemler” ve
“Matematiksel Oyunlar” bashiklarinda toparlamis yazilarini. Matematigi
sevimeyi ve sevdirmeyi arzulayanlar icin bulunmaz bir kitap. Her yastan
bilim okuruna oneriyoruz.

Arsivciler icin de bir kampanyamiz var. Bilim ve Gelecek’in tiim
sayilarnim (130 say1), 400 TL karsiliginda edinebilirsiniz. Kargo masrafi
da dergimizden. Ayrica 6demeyi 2-4 taksit halinde de yapabilirsiniz.
Kiitiiphanenizde Bilim ve Gelecek dergisinin 11 yillik tiim sayilarinin
bulunmasini istemez misiniz? Veya bir sevdiginize hediye etmek?

Dostlukla kalin...

Bilim ve Gelecek
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KAPAK DOSYASI

Modern Tiirkiye’nin bitmeyen sorunu
Dini egitim -

laik egitim ikilemi

Dog¢. Dr. Hasan Aydin

Dini egitim mi, laik egitim mi ikilemine yanit bulmak icin
hangi insan tipinin felsefi agidan daha doyurucu, daha ikna
edici ve daha basanli oldugunu ve olacagini diisiinmek
gerekir. Acaba hangi tip insan modeli Tiirkiye'nin bilim, sanat,
felsefe, siyaset vb. alanlarda atilima gegmesine daha ¢ok
katki saglar? EGitimin gorevi iretken, diisiinen, elestiren,
sorgulayan, bilgi ve deger iireten insan yetistirmek mi; yoksa
itaat eden, diisiinmeyi ve kusku duymayi giinah sayan,

her seyi kutsallastiran, insanlari miimin-kafir, Alevi-Siinni,
Hiristiyan-Mdisliiman vb. biciminde ayiran, dinsel inancini
hakikat diyerek herkese dayatan insan yetistirmek midir?

"Diisltiniyorum oyleyse varim"

sozl Uizerine 5@

Prof. Dr. Rennan Pekinli

“Diistiniiyorum dyleyse varnim” sav-sozii yanlis
kullanilagelmis ve giiniimiizde ne yazik ki
gercek kullamim baglamini yitirmistir. Bu
metafizik ilke, “Diisiinmek erdemdir;

insan diisiindiigi siirece insan olma

niteligini kazanir”anlaminda
kullanilmaktadir. Ancak, bu

anlamda kullanildig siirece yanlg
yapilmakta, kavram kargasasi
yaratilmaktadr!
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Beynin ve aklin evrimi
Prof. Dr. Mehmet Saking

Enilkelden en gelismise omurgalilar yoneten beynin
degisiminin 600 milyon yillik dykiisiinde,

32

yerin tarihi boyunca degisen, zaman zaman durma noktasina gelen,

zaman zaman da siiratlenen kosullara uyum saglayabilmek icin
tim canlilar yogun bir miicadele icindedir. Bu 600 milyon yildir

boyledir. Yonetici beyin degigken kosullara uyum saglayabilmek icin

canliyr buna hazirlar. Olusturdugu yeni merkezler
onun gelecekteki yasamini ya da sonunu belirleyecektir.

20. yuzyil matematigi

60

Cev. Osman Altun

20. yiizyil, matematikte akla dahi gelmemis bakig acilarinin
dogdugu, eski problemlere yeni ¢oziimler ve ispatlarin
bulundugu, yeni problemlerin ortaya siiriildiig, yeni
kuramlarla yeni ¢igirlarin agildigi, yeni ufuklarin belirdigi
bir donem oldu. Bu parlak doneme damgasini vuranlar
Hardy, Ramanujan, Russell, Hilbert, Godel, Turing, Weil,
(Cohen gibi dahi matematikgilerdi.

Yeni bilimsel kavrayisa geciste
Bacon'in yeri ve 6nemi
Afsar Timugin

Bacon, basit ama anlasilir bir

benzetmeyle karincanin ve driimcegin

karsisina anyr koydu. Filozoflar deneyci

ve dogmaci olmak iizere ikiye ayriliyordu. Karincaya benzeyen
deneyci verileri yigmaktan 6teye gecemiyordu, driimcege
benzeyen dogmaci da maddesini kendi varligindan ¢ikardigi
aglan oriiyordu. Onemli olan an olmakti. Ar

hammaddeyi tarlalardan topluyor, sonra 0 hammaddeyi

kendine 0zqii bir sanatla isliyordu. Deneyle 4 2

Hans Reichenbach ve
Bilimsel Felsefe

Yaman Ors

Yeni felsefenin yontembilgisel
yaklagiminin isiginda
bakildiginda, Reichenbach'in
“Bilimsel Felsefenin Dogusu” adli
yapitiyla ortaya konan felsefenin,
felsefe evriminde “devrimci” bir
nitelik tagidigi goriilr.

54

kuramin bir biitiinde bir araya getirilmesiydi bu.
BILISIM DUNYASINDAN / izlem Gdziikeles
Coziimciiliik ve

internet
merkezcilik

76

Evgeny Morozov’a gore Silikon Vadisi, verimlilik, agiklik,
kesinlik ve miikemmellik iddiasiyla bizi deli ggmlegine
sokmaya calistyor. Oysa kusurluluk, belirsizlik, anlasilmazlik,
diizensizlik, hata yapma hakki, insan 6zgiirligiintin
bilesenleridir.
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Mars’ta antik yasamin olasi izleri

ASA'nin  Curiosity aracinin

cektigi fotograflar tizerinde ya-
pilan incelemeler sonucunda merak
uyandiran bulgular ortaya cikti. Bu
bulgular Mars’ta bulunan antik ka-
yac tortularin yapisi ile Dinya’daki
mikroplarin yapilar1 arasindaki ben-
zerlige isaret ediyor. Yeni bilgiler,
Kizil Gezegen’de onceden yasamin
varhigini tam anlamiyla kanitlamasa
da, olabilecegini gosteriyor.

Fotograf 1, Curiosity uzay araci
tarafindan Yellowknife Bay’da bulu-
nan Gillespie Golu'nde cekildi. Gil-
lespie Golu, milyarlarca yil once do-
nemsel olarak sularin cekilmesiyle
ortaya cikti. Mars ve Dinya, olu-
sumlarnin ilk zamanlarinda benzer
sayilabilecek fiziksel kosul ve strec-
lerden gectiler. Kizil Gezegen once-
den daha iliman ve nemli bir iklime
sahipti.

Dunya’daki haliya benzer mikrop
kolonileri sig sularda bulunan tor-
tulara yerlesip zaman icinde fosille-
serek kendilerine 6zgu yapilar mey-
dana getirdi. Bu yapilar, mikroplar
tarafindan indtiklenmis tortu yapi-
lar1 (MITY) olarak biliniyor. Bunlar
Diinya'nin cesitli yerlerinde sig su-
larda ve antik kayalar tizerinde ku-
rulup yeryuzunun tarihini ortaya
koyuyor.

Virjinya’daki Old  Dominion
Universitesinde yer yiizeyindeki ha-
yati arastiran biyolog Nora Noffke,
20 yildir bu yapilar tizerine calisiyor.
Noffke gecen sene yayimladif1 ra-
porla, Bat1 Avustralya’da 3,48 milyar
yillik Dresser Olusumunda MITY
kesfedildigini duyurmustu. Bu bu-
lusun Dinya tuzerindeki en eski ya-
sam belirtisi olma olasilig1 var. Ge-
cen ay cevrimici olarak Astrobiology
dergisinde yayimlanan makaledeyse

Bilim GuUundemi Bilim ve Gelecek Ceviri Kolektifi

Fotograf 1: Mars'taki Gillespie G&l etrafinda yer alan kaya tabani catlag, olasi antik mikro-

bik tortu yapilan gésteriyor. © NASA

Noffke, Dunya’daki mikrobik yapi-
lar ile Mars'in Gillespie Goli'nde or-
taya cikan tortul yapilar (neredeyse
3,7 milyar yillik) arasindaki morfo-
lojik benzerliklerin detaylarim orta-
ya koydu. Kendine ozgii sekiller, e-
rozyon dokuntusi, cepler, kubbeler,
yiginaklar, cukurlar, micirlar ve cat-
laklar1 icermekte. Bunlar Dunya -
zerinde santimetreden kilometrelere
kadar genisletilebilir.

Noffkenin raporu, Mars’'ta antik
yasamin varlig1l tizerine olumlu be-
lirtiler ortaya koymasina ragmen, bu
yapilarin biyolojik oldugunu kesin
olarak kanitlayamamakta. Daha ke-
sin sonuclar alabilmek icin ¢rnekle-
rin Dinya’ya getirilip mikroskobik
analizlerden gecirilmesi gerekmek-
te. Ancak buna benzer bir gorev ya-
kin zaman icin planlanmis degil;
planlanacak gibi de gorunmemekte.
Noffke “Bu konuda tim soyleyebi-
lecegim, hipotezimin ve elde ettigim
tam kanitlarin ortada oldugudur. Bu
kanitlarin ¢ok sey ifade ettigini di-

Fotograf 2: Kaya tabani yizeyinin tanimlanmasina yardim etmek icin kabataslak gizim. © Nora

Noffke (2105).

»I5> 4

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

stinuyorum” diyor.

New Mexico Madencilik ve
Teknoloji  Enstitist'nde jeomik-
robiyolog olan Penelope Boston,
“Noffke'nin isaret ettigi bu yapilar
bu alana mithim katkilarda bulun-
mustur” diyor. “Noffkenin bulgu-
lar1, Mars’taki metan ve organikler
uzerine yakin zamanda yayimlanan
raporlarla birlikte, komsu gezegeni-
mizin tarihinde yasamin varligi ko-
nusundaki bilmecenin c¢oziilmesine
onemli bir katk: yapmistir” diye ek-
liyor.

Dikkatli bir analig

NASAnin Ames Arastirma
Merkezi'nde calisan ve Astrobiology
dergisinin eseditora olan bilimin-
sant Chirs McKay, “ ‘Bakin burada
Mars’taki camur yigini, burada da
Dunya’daki camur yigin1’ diyen cok
saylida makale gordum. Ve bunu be-
lirtmelerinin sebebi, iki camur yi81-
ninin da aym sekilde gorunmeleri
ve olusum mekanizmalarinin benzer
olmasi. Bu savi olusturmak son de-
rece kolay. Ama genel anlamda ikna
edici degil. Ancak Noffke'nin maka-
lesi benim gorduklerimin arasinda
en dikkatli sekilde analiz icerendir.
Bu sebeple benzer incelemeler ara-
sindan Astrobiology dergisinde ilk
yayimlanan makale olmustur” di-
yor.

Noffke calismanin ilerleyisiyle il-
gili olarak “Haftalarimi, inceledigim



Fotograf grubu 3: MARS yizeyi Uzerinde
olasi potansiyel MISS erozyon kalintisi (a)
Mars (b) Dinya-Portsmouth Adasi-ABD (c)
Dinya-Mellum Adasi-Almanya. Mars gérseli
©NASA, Dinya gorselleri ©Nora Noffke

fotograflara santim santim bakarak,
taslaklar cizerek ve onlar yeryizu
yapilar ile karsilastirarak gecirdim.
20 yildir bu konularda calistigim i-
¢in nereye bakacagimi biliyordum”
diyor.

Noffke Mars’taki aractan ge-
len fotograflari Dinya'daki birkac
bolgeye ait fotograflarla karsilas-
tirmis. Bu bolgeler Almanya’daki
Mellum Adasr’nda, Amerika Bir-
lesik Devletlerindeki Portsmouth
Adasrnda ve Bati Avustralya’daki
Carbla noktasindaki modern tortu
yuzeylerini iceriyor. Bunlarin yani
sira daha eski mikrobik tabaka fosil-
leri Tunus’taki Alouane Denizi'nde,
Afrika’daki Pongola Siipergrubu'nda
Bati Avustralya’daki Dresser Olu-
sumunda bulunuyor. Fotograflar,
yerytuzu yapilarn ile Marsin tortu
yapilart arasindaki morfolojik ben-
zerlikleri gozler ontine seriyor.

Dunya’daki mikrobik yap1 sekil-
lerinin dagilim cesitlilik olarak bu-
lunduklar: yere bagl. Degisik tipte-
ki yapilar degisik cevrelerde beraber
bulunabiliyor. Ornegin, mikrobik
tabakalar nehir kenarinda degisik
iliskiler kurduktan sonra, donem-
sel sellere maruz kalan cevrelerde
gelismis. Gillespie Goli'nde ortaya
¢ikan mikrobik sekiller, Dunya’da
da benzer cevre kosullarina sahip
bolgelerde bulunuyor. Dahas1 yer-

yuzi sekilleri kendine ozgi yol-
larla sirekli degismekte. Mikrobik
tabakalarin degismesi, buytumesi,
kurumasi, kirilmas1 ve tekrar bii-
yumesi gibi, 6zel yapilar da onlarla
iligkili hale geliyor. Burada tekrar
Noffke’nin buldugu Mars’taki kaya
sekillerinin dagihimi ile Dunya’da
zaman icinde degisim gecirmis
mikrobik yapilar uyusuyor. Bunla-
11 beraber aldigimizda, bu ipuclar
Noffke’nin savimi basitlestirmenin
Otesinde, benzesmenin seklen de
olduguna isaret ediyor. Noffke al-
ternatif islemlerin degisimleri sag-
layabilecegini acikliyor. Ornegin
micirlarin, ¢ukurlarin ve kirmmimla-
rin olusumu, tuz, su ve rizgarin e-
rozyonunun urant olabilir.

Dogrulamalar askida

Noffke Mars'da biyolojik yapila-
rin oldugunu dogrulamak icin de-
tayll bir stratejinin taslagim orta-
ya koyuyor. Ancak, bu stratejinin
onemli bir adimi olan, orneklerin
Dunya'ya getirilip daha fazla analiz
edilmesi su an icin uygulanabilir de-
gil. Noffke, Curiosity'nin tekrar bu
yapilarla karsilasmasi durumunda,
hipotezin givenirliligini sinamak i-
¢in aracin yapmasi gereken test-
leri siraliyor. Bu testlerden biri de
Curiositynin SAM modulana kul-
lanarak Mars'taki organik ve kimya-
sal madde izlerini arastirmasini ice-
riyor.

McKay “Eger orneklerde buyuk
miktarda organik madde olsayd,
SAM o6lcim aleti malzemelerin biyo-
Fotograf grubu 4: Gillespie Gl cevresin-
deki catlaklarin ve Bahar Alounae cevre-
sindeki mikrobik tabakanin karsilaghinimas.

Mars gérseli ©NASA, Dinya gérseli ©Nora
Noffke
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lojik dogas1 hakkinda bilgi sahibi ol-
mamizi saglardi. Ancak bunlarin in-
celenememesinin sebebi antik tortu
yapilarinda olmasi ve canlihgin u-
zun sire dnce yapiyl terk etmesidir”
diyor. “Ustelik 6l¢iim aletinin uygu-
lama alani kisith. Tahminimce inis
sirasinda fazla miktarda kirlenme
oldu. Bu nedenle cihaz ¢ok ytuiksek
seviye arka plan kirliligine sahip”
diye de ekliyor.

Fotograf grubu 5: Mars'taki topuz sekilli ya-
pilar ile Bat Avustralya cevresindeki erozyon
ile olusmug mikrobik &rtintn karsilaghinimasi.
Mars gérseli ©NASA, Dinya gérseli ©Nora
Noffke

Biliminsanlarinin Dunya’daki do-
gal mikrobik tortularin yapilarindaki
mikroskobik orgiileri incelemek i¢in
kayay1 kesmeleri ve ince bir parcay1
alip mikroskop altinda calismalar1
gerekiyor. Bu islemin muhendislik
acisindan Mars’ta gerceklestirilme-
si oldukca zor, ancak McKay boyle
bir gorevin gelecekte basarilabilece-
gini dustnuyor. “Olup olmayacagi-
n1 bilmiyorum, ancak muhendisler
oldukca zekidir. Eger onlara zorlu
bir is verirseniz, cogunlukla ¢ozumil
ortaya koyarlar” diyor. McKay “Eger
bir 6rnegi Dunya’ya tasima seklinde
bir gorev olsaydi, bu altin degerin-
de bir gorev olurdu. Ancak bu yakin
zamanda gerceklesecege benzemi-
yor” diye ekliyor.

Hazirlayan: Erding Yakut
10 Uzay Mishendisligi YL

KAYNAKLAR

- http://online liebertpub.com /doi/abs/10.1089 /ast.2014.
1218?journalCode=ast; Johnny Bontemps, Astrobio.net
-http://phys.org/news/2015-01-potential-ancient-life-mars
-rover.html
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Samanyolu’nun merkezinde rekor kiran X-isin1 parlamasi

stronomlar NASA'nin Chandra

X-asim Gozlemevini kullanarak
Samanyolunun merkezindeki su-
per yogun karadeligin bugiine kadar
gerceklestirdigi en siddetli X-1s1m1
parlamasini tespit etti. Bu olay Sgr
A*nmin her zamanki durgun halin-
de gerceklesen X-1s1n1 parlamalarin-
dan yaklasik 400 kat daha parlak. A-
merikan Astronomi Toplulugunun
Seattle’da gerceklestirdigi toplanti-
da sunulan bilgiler, dev karadeligin
karakteri ve ortam kosullar tizerine
bir dizi soruyu gindeme getirdi.

Siper yogun karadelikler, bili-
nen karadeliklerin en buyuk kitleli
ve yogun olanlaridir. Her galakside
bu dev karadeliklerden bir tane bu-
lunur. Bizim galaksimizin merkesi-
zinde ise 3,5 milyon giines kutlesine
sahip oldugu dusunulen Sagittarius
A* (kisaca Sgr A*) isimli karadelik
bulunuyor.

Astronomlar Chandranin uza-
ya firlauldigr 1999°’dan beri Sgr A*1
gozlemliyorlar. Bu beklenmedik X-
1511 parlamasini kesfettikleri sirada
Chandra’y: kullanarak Sgr A*1n, ya-
kinlarindan gecmekte olan G2 isimli
gaz bulutuna nasil tepki verecegini
gozlemliyorlarda.

Arastirmayr gerceklestiren eki-
bin bast Amherst Collage’den Prof.

© NASA/CXC/Northwestern Univ/D. Haggard et al.
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Daryl Haggard, “Ne yazik ki, G2
gaz bulutu Sgn A*1nin yakinindan
gecerken umdugumuz gibi bir pat-
lama gerceklemedi. Fakat, doga, bu
defa da oldugu gibi, bizi sik sik sa-
sirtir. Bu gozlemledigimiz sey son
derece heyecan verici” diyor. Bu
“mega parlama”, 2012'nin basin-
da gerceklesen ve o gune kadarki
en parlak X-1s1m1 parlamasi olandan
tam 3 kat daha kuvvetliydi. Sgr A*
durulduktan sonra Chandra, 20 E-
kim 2014 tarihinde yeni bir parla-
ma daha kaydetti. Bu seferki, dev
karadeligin alisilmis durgun halin-
den 200 kat daha parlak bir X-1s1m1
parlamasiydi.

Astronomlar G2'nin 2014’in ba-
har aylarinda karadelige en yakin
mesafede, yani 15 milyar mil uzak-
ta bulundugunu dusuntuyor. X-1s1im1
parlamas: ise karadelige 100 kat da-
ha yakin mesafede gozlendi. Bu da
bu olaymn G2 ile ilgisiz oldugunu
gosteriyor.

Bu olagandis1 patlamayla ilgili a-
rastirmacilarin 2 teorisi var. Bun-
lardan ilki, bir astereoitin dev kara-
delige cok yaklasmis olabilecegi ve
kutlecekim etkisiyle parcalanarak
dagildig1 yontunde. Kiitle cekiminin
parcalayic1 etkisinden artakalan en-
kaz cok yiksek sicaklik dereceleri-
ne ulasabilir ve
karadegilin olay
ufkunda
suza dek kay-
bolmadan once
X-1s1m1 - salimimi
yapabilir.

Makalenin
yazarlarindan,
MIT'den Fred
Baganoff bu ko-
nuyla ilgili o-
larak “Eger bir
asteroit parca-
lanmis olsaydi,
karadeligin ici-
ne dusmeden
once etrafinda
birka¢ saat do-
nerdi - tpk: gi-
der  etrafinda
dolanarak akan
su gibi. Bu en

son-
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parlak X-1s1n1 parlamasini gozlemle-
yebildigimiz sureye karsilik geliyor.
Bu bilgi bize ilgi cekici bir ipucu ve-
riyor” diyor. Eger bu teori dogruysa,
simdiye kadar Sgr A* tarafindan yu-
tulan en buyuk asteroit tespit edil-
mis olabilir.

Ikinci teori ise Sgr A*’a dogru a-
kan madde icerisindeki manyetik a-
lan cizgilerinin sikca paketlenmis
olabilecegi durumuna dayaniyor.
Eger bu durum dogruysa, bu alan
cizgileri nadiren de olsa birbirleri-
ne baglanarak kendilerini yeniden
duzenleyebilir. Bu yeniden duzen-
lenme siireci, manyetik enerjinin
parcaciklarin hareket, 1s1 ve ivime e-
nerjisine dontusmesini saglayarak X-
1511 parlamasina neden olabilir. Bu
tip manyetik parlamalar Gunes -
zerinde de goruliyor ve olctumler
Sgr A*'da gerceklesen parlamalar ile
benzer parlaklik seviyelerine sahip
oldugunu gosteriyor.

Yayimlanan makalenin yazarla-
rindan ve Max Planck Enstittst'nde
astrofizik alaninda arastirmalarini
sturdiren Dr. Gabriele Ponti bunun-
la ilgili olarak “Neticede Sgr A*'daki
bu buytk patlamalara neyin sebep
oldugu konusunda hala kararsiziz.
Bu tarz nadir ve asir1 olaylar bize i-
ceriye cekilen maddenin sizan bir
miktarin1 kullanarak galaksimizde-
ki en acayip objelerden birinin fizi-
ginin anlasilabilmesi sansim verir”
diyor.

Bu kuvvetli parlamanin yan sira,
G2yi gozlemleyen Chandra ekibi,
Sgr A*’a cok yakin bir konumda bu-
lunan bir magnetar (cok giclu man-
yetik alana sahip bir notron yildiz1)
ile ilgili de veri topladi. Chandra’nin
verileri uzun bir stire X-1s1n1 patla-
masina maruz kalan bu siradis1 ob-
jenin daha iyi anlasilmasini saglaya-
cak.

Hazirlayan: Cem Oran
iT0 Uzay Mihendisligi

KAYNAKLAR

- http://www.nasa. gov/press/2015/january/nasa-s-
chandra-defects-record-breaking-outburst-from-milky-way-
s-black-hole/#. VKwOcSuleSo

- http://www.sciencedaily.com/releases/2015/01/
150105182527 him



Yildizlarin donis hizlan yaslarini veriyor

ocukken her dogum gunt, kut-

lama yapmak icin bir nedendir,
fakat buyuduagintuzde bu heyecan
biraz azalir. Yillar icinde yavasladi-
gimiz1 fark eder ve yaslandiginizi ka-
bul etmek istemezsiniz. Yalniz de-
gilsiniz; bu durum yildizlar icin de
aynt. Onlar da yillar gectikce yavas-
liyor, yaslar da iyi koruduklarn sir-
laridir. Astronomlar, yildizlarin ha-
reket hizlarin tespit ederek yaslarin
cozmeye calistyor.

Harvard-Smithsonian =~ Merkezi
Astrofizik Bolumi'nden Soren Me-
ibom, yildizlarin donuastnden, yas-
larina dair kesin ve hassas ¢lciim-
ler yapabilecek bir saat olusturmayi
amacladiklarini soylayor. Saatin ya-
piminda o6nemli bir adim atmis-
lar. Amerikan Astronomi Toplulu-
gu toplantisinda calismalarini sunan
Meibom ve ekibinin sonuclar, 1
milyar yil yasinda olan yildizlardan
4 milyar yillik Gunes’in yasina dek
gozlenen yildizlari iceriyor.

Meibom, “Yildizlarin yasini soy-
leyebilmek, yildizlarn evrimini ve
bilesenlerinin zaman icerisinde or-
taya cikmasini iceren astrofizik o-
laylarinin anlasilabilmesi i¢in bir te-
mel olusturuyor. Ayrica, bu bilgiler,
Giines Sistemimizin disinda baska
bir hayat olup olmadigina dair aras-
tirma yapmakla da kismen ilgilidir.
Astronomlar, kesin 6l¢iim yapan yil-
diz saatiyle, yildizlarla birlikte daha
yash gezegenlerin de yasini belirle-
yebilecek.”

Yildizlarin donis hizi yaslarina
bagl, cunki sabit bir sekilde ya-
vaglarlar. Ama ayni zamanda kut-
lelerine de bagli; astronomlar bi-
yuk ve agir yildizlarin kucik ve
hafif olanlara gore daha hizli don-
me egiliminde oldugunu buldu. Bu
calismayla, kutle, donme ve yas a-
rasinda kapali matematiksel bir i-
liski oldugu gosterildi. Boylece ilk
ikisinin olctulmesiyle tciincisit he-
saplanabilecek.

Calismanin diger yaza-
r1 Almanya’daki Leibniz Enstiti-
sit Astrofizik Bolimi'nden Sydney
Barnes, kutle, donme hizi ve yas
arasinda bulduklar iliskinin goz-
lemlerle de tanmimlandigini belir-

tiyor. Barnes ilk
olarak bu yonte-
mi 2003’de tasar-
lamus; yonteme
Yunanca donme
anlamima “geleng-
yros”, zaman/yas
anlamina  gelen
“chronos” ve calis-
ma anlamina gelen
“study” sozcukle-
rini  birlestirerek
“gyrochronology”
adini vermis.

Astronomlar,
bir yildizin donu-
suntt  olcebilmek
icin onun yuze-
yindeki kara leke-
lerin neden oldugu
parlaklik degisimi-
ni incelerler. G-
nesimizin aksine uzak bir yildiz, 1-
sigin ayrismadigl bir noktadir. Bu
yuzden, astronomlar yildiz diskinin
cevresinde dogrudan bir gunes le-
kesi gozleyemez. Bunun yerine, gi-
nes lekesi gordiklerinde, izledikleri
yildizin 15181 yavasca azalir ve gunes
lekesi dontis nedeniyle gorus acila-
rindan uzaklastiginda tekrar aydin-
lanir. Bu degisiklikleri 6l¢mek cok
zordur, cunku tipik bir yildizin 1s1-
g1 yizde 1’den daha az azalir ve yil-
dizin yizunde bir gines lekesi gor-
mek giinler alabilir. Calisma grubu
bu olayn, yildiz parlakliklarini hassas
ve surekli olcimlerle saglayan, Kep-
ler Uzay Aracinin ol¢tamlerini kulla-
narak basardi.

Astronomlar, “gyrochronology”
yaslarinin kesin ve hassas olmasi i-
cin yildizlarin donme periyotlarini
yaslar1 ve kutleleriyle beraber olce-
rek yeni saatlerini kalibre etmeliler.
Meibom ve meslektaslar1 onceden
bir milyar yillik yildiz topluluklar
uzerinde calistyordu. Yeni calisma
NGC 6819 olarak bilinen 2, 5 mil-
yar yil yasindaki yildiz kiimelerini
inceliyor. Boylelikle, yas araliginin
onemli olctude genisledigi soylene-
bilir. Meibom yash yildizlarin az ve
ufak lekelere sahip oldugunu ve on-
larin periyodunu belirlemenin zor
oldugunu soyliyor.

Aguilar (CfA)
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Geng yildizlarin yaslarini séylemek kolaydir, ¢iinki onlar daha hizh
déner ve daha buyik gines lekelerine sahiptir. Fotograf: David A.

Calisma grubu, Gunesin agirligi-
nin ytzde 80 ile yuzde 1401 kadar a-
girhiga sahip yildizlan inceledi. Don-
me periyodu 26 gun olan Gunes'e
kiyasla, periyotlar1 4 giinden 23 gi-
ne kadar olan 30 yildizin donmesi-
ni olcebildiler. Gunes ile cok benze-
yen, NGC 6819 kumesindeki, sekiz
yildiz ortalama olarak 18,2 gunluk
donme periyoduna sahiptir. Bura-
dan, Gines'in periyodunun yaklasik
2 milyar yil 6ncesine ait oldugunu
cikarabiliriz.

Calisma grubu, olctmlerle en iyi
eslesen modelin belirlendigi, yildiz-
larin kitlelerine ve yaslarina bagli o-
larak donts hizlarinin hesaplandig
bircok bilgisayarli modelleme gelis-
tirdi. Meibom, donts periyotlarinin
olculmesiyle, bizim galaksimizdeki
cok sayidaki soguk bolge yildizlar i-
¢in kesin bir yas elde edilebilecegini
belirtiyor.

Ceviren: Eda Kilincarslan
iT0 Fizik Mahendisligi YL Ogrencisi

Kaynak:http: / /www.sciencedaily.com /releases/2015/
01/150105141651 htm

Dergi referansi: Soren Meibom, Sydney A. Bames,
ImantsPlatais, Ronald L. Gilliland, David W. Latham,
Robert D. Mathieu, “A spin-downclock for cool stars from
observations of a 2.5-billion-year-oldcluster”, Nature, 2015;
DOI: 10.1038 /nature14118

755>



Bilim GUndemi

‘interstellar’ gercek mi:
Samanyolu Galaksisi ‘galaktik bir nakil sistemi’ olabilir

Galaksimizin kocaman bir solu-
can deligi (ya da uzay-zaman
tineli) oldugu teorisine ve en son
bulgulara gore, eger bunlar dogruy-
sa, galaksimiz “sabit ve gelis-gidise
uygun” olabilir. Bu hipotez, Annals
of Physics’de yayimland. Hintli, Ital-
yan ve Kuzey Amerikal arastirmaci-
larin isbirligiyle gerceklestirilen ca-
lismanin sonuclari, biliminsanlarini
karanlik madde hakkinda yeniden
dustunmeye tesvik ediyor.

Trieste Uluslaras: Ileri Dtizey A-
rastirmalar Okulu'ndan (SISSA) ast-
rofizik¢i ve karanlik madde uzma-
n1 Paolo Salucci, “Eger Samanyolu
Galaksisi'ndeki karanlik madde ha-
ritasiyla en son buyik patlama mo-
delini; evreni ve uzay-zaman tuneli-
nin varhig hipotezini aciklamak icin
birlestirebilirsek, aldigimiz sonuc
bizim galaksimizin bu tunellerden
birini icerebilecegi ve bu tinelin
galaksimiz kadar buyuk olabilece-
gi olurdu. Oysaki, daha da fazlas”
aciklamasini yapiyor. “Hesaplamala-
rimiza gore, gelis gidise uygun oldu-
gu icin bu tinel ile seyahat bile ede-
biliriz, tipkt Yildizlararast filminde
gordugumiiz gibi” diyor Salucci.

Uzay-zaman tunelleri, Cristopher
Nolan'in Yildizlararast filmi saye-
sinde popularite kazanmis gibi go-
runseler de, ashinda astrofizikcilerin
uzun zamandir ilgi alanlarindaydi-
lar. Konuya, “Arastirmamizda yap-
maya calisugimiz, astrofizikcilerin
‘Murph' kabul edilen, tuzerinde ca-
listiklar1 denklemi ¢ozmek” diyen-
Salucci, calismalarinin cok ilgi ce-
kici oldugunu da belirtiyor. Salucci,
“Tabii ki galaksimizin tamamen bir
solucan deligi oldugunu iddia etmi-
yoruz. Basitce, bu hipotezin teorik
modele gore bir olasilik oldugunu
one suriyoruz” diyor. Peki bu hipo-
tezin deneysel olarak test edilmesi
mumkun mu? “Prensipte, iki galak-
siyi karsilastirarak bunu test edebili-
riz; ornegin bizim galaksimiz ve bize
cok yakin olan Magellan Bulutunu;
ama hala herhangi gercek bir olasi-
lik icin boyle bir kiyaslama yapmak-
tan cok uzagiz” diyor Salluci.
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Astrofizikciler sonuca ulasmak i-
cin, genel gorelilik denklemleri i-
le 2013’te elde ettikleri Samanyolu
Galaksisi'ndeki detayli karanlik mad-
de haritasini birlestiriyorlar. Salucci,
“Bilimkurgu hipotezinin dtesinde, a-
rastirmamuz ilgi cekici, cinku karan-
lik maddenin daha karmasik bir yan-
simasini oneriyor” diyor.

Salucci, biliminsanlarimin  uzun
zamandir karanlik maddeyi CERN’de
hicbir zaman tanmimlanmamis veya
evrende gozlemlenmemis olan notra-
lino parcaciginin varlig: uzerine olus-

turulmus hipo-
tezleaciklamaya
calismis  olma-
larma  dikkat
cekiyor ve bu
parcacigin  var-
ligina dayanma-
yan teorilerin
oldugunu vur-
guluyor. Son o-
larak, “Karanhk
madde ‘farkl bir
boyut’ veya dev bir galaktik nakil sis-
temi olabilir. Her halitkarda, bunun
ne oldugunu sorgulamaliyi1z” diyerek
sozlerini sonlandiriyor. Salucci'ye ek
olarak, arastirmada gorev alan diger
bir biliminsan1 da Hindistan’daki Ja-
davpur Universitesinden Farook Ra-
haman.

Ceviren: Sena Duyar
Bogazici Univ. Uluslararasi Ticaret Bolim

Kaynak: http://phys.org/news/2015-01-theorymilky-
galactic.html

Aminoasitler, DNA veya RNA’ya gerek
duymaksizin protein olusturabiliyor

ucredeki en onemli mekanizma protein olusumudur. Simdiye kadar-
ki bilgimiz, proteinlerin hepsinin DNA’dan aldiklar1 bilgiyle olus-

tuklar tzerineydi. Fakat yeni basilmis olan bir arastirma, ders kitaplari-
na meydan okuyor ve bu mekanizmaya yeni roller ekliyor. Anlasilan o ki,
bazi proteinler diger proteinleri olusturabiliyor.

Proteinler hticre icinde bulunan ribozomlarda aminoasitlerin bir araya
gelmesiyle olusur. Normalde, bagisiklik proteininden kaslarin kasilmasi-
n1 saglayan proteinlere, her proteinin taslagi DNA’da kodlanmis bulunur
ve buradan DNA’daki bilgi mesajct RNA’lar (mRNA) tarafindan ribozom-
lara tasinir. Ribozomlarda, bu proteini olusturmak icin gerekli olan gene-
tik bilginin tastyict RNA (tRNA) yardimiyla cevirisi yapilir.

Fakat yapilan arastirma ortaya bambaska bir protein olusumu meka-
nizmas1 koyuyor. Yukarida yer alan resimdeki sar1 bolge Pqc2 proteinini
temsil ediyor. Bu protein ashinda mesajct RNA'nin yapmasi gereken gore-
vi yapiyor. Pqc2 proteini transfer RNA’ya (resimde koyu gri ile temsil edi-
len) baglaniyor ve ribozoma (beyaz kivriml olan yap1) rasgele aminoasit
siralamasini protein dizisine eklemesini soylayor.

San Francisko Kaliforniya Universitesinden Dog. Dr. Adam Frost aras-
tirma hakkindaki yorumunda, “Bu durumda, normalde mRNAnin yap-
mas1 gereken gorevi yapan bir protein goruyoruz. Bu kesfe bayildim,
cunku proteinlerin yapabileceklerini diisindigumiiz seylerin sinirim bu-
laniklastiriyor” diyor.
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Schrodinger’in kedisi hali, mikrodalga
radyasyonu ve iyon tuzaklariyla yaratilabildi

ussex Universitesi fizikcileri,

modern bilimin pek cok proble-
mini ¢ézebilmemizde devrim niteli-
gi tasiyan makinelerin yeni bir nes-
lini gelistirme arayisinda, bilimin
sagduyuya en aykir1 fenomenlerin-
den birisini yaratt1.

Kuantum mekaniginin garip ve gi-
zemli dogas1 sik sik Schrodinger’in
kedisi olarak bilinen, bir kedinin te-
orik olarak ayni anda hem ol hem

canli oldugu bir durumu betimler.
Physical Review A’de bu hafta yayim-
lanan yeni bir calismaya gore, Sussex
Universitesi fizikgileri, mikrodalga
radyasyonlarina ve iyon (yuklu a-
tomlar) tuzaklaria dayanan yeni bir
teknoloji kullanarak Schrodinger’in
kedisi halinin ozel bir cesidini ya-
ratmanin yolunu buldu. Arastirma-
cilar, kedide oldugu gibi, bu iyonlar1
gercekligin yapisina meydan okuyan

Dr. Seb Weidt ve ekibi mikrodalga radyasyonlarini kullanarak “dolanikhik” yaratiyorlar.

Bu durum protein hilesi olaylarindan biri degil. Protein sentezinde
herhangi bir hata oldugunda gerceklesen geridontisum stirecinin bir par-
castymis gibi goruntiyor. Ribozomlar hata gerceklestiginde, zaman kazan-
maya calisir ve Rqc2'nin de dahil oldugu kalite kontrol grubu protein-
lerini cagirirlar. Bu sureci izleyen arastirmacilar, Rqc2’nin nasil transfer
RNA’ya baglandigini ve rasgele iki aminoasitten olusan dizilimi nasil zin-
cire ekledigini gorduler.

Rqc2’nin istisnai davranisinin viicudu hatali proteinlerden kurtarma-
nin tamamlayict parcast olduguna inaniliyor. Bu olay belki de proteinin
yok edilmesi amaci ile isaretlenmesi ya da rasgele olan aminoasit dizisi ri-
bozomun dogru calisip calismadigini anlamak icin bir test. Alzheimer ve
Huntington hastaliklarina sahip olan kisiler, gerekli olan proteinler icin
yetersiz kalite kontrole sahipler. Rqc2’'nin tam olarak hangi kosullar altin-
da tetiklendigini ya da tetiklenmenin nerede basarisiz oldugunu anlamak
arastirmanin bir sonraki adimini olusturmakta. Bu norodejeneratif hasta-
liklar icin yeni tedavi bulmada cok onemli adimlardan biri olabilir.

Hazmirlayan: Aysegiil Turupeu
Kog Unv. Kimya ve Biyoloji Mihendisliti YL

KAYNAKLAR

http://www.wired.com/2015/01/grawk-proteins-
making-proteins/
http://phys.org/news/2015-01-defying-textbook-
science-role-proteins.html
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bir etki, “dolasiklik” yaratarak aymni
anda iki durumda var etmeyi basar-
di. Tyon tuzaklar, giicint “kuantum
fizigi"nden alarak, belirli problemle-
1i esi goralmemis bir hizla ¢ozebilen
yeni bir bilgisayar cesidi insa etme
yarisina onciluk ediyor.

Geleneksel olarak bu gibi kuan-
tum siirecleri kontrol etmede lazer-
ler kullaniliyordu. Fakat, cok buyik
sayilarda iyonlarla bir arada calismak
amactyla milyonlarca 1511 dikkatli-
ce hizalamak kaydadeger miktarda
verinin kodlanmasini gerektiriyor.
Tim kuantum islemler icin lazer-
leri kullanmak yerine, mikrodalga
radyasyonlarim1 kullanan kuantum
bilgisayarlar1 insa etmek. cok daha
kolay olabilir. Cunku, standart bir
mutfak mikrodalga firmmindaki gi-
bi radyasyon, iyi gelismis ve dogasi
geregi kararh bir teknoloji kullana-
rak kolayca genis bir alana yaynla-
nabiliyor. Sussex arastirmacilarinin
lazer yerine mikrodalga radyasyonu-
nu kullanarak Schrodinger’in kedisi
iyonunu yaratma ve tam kontrolinu
saglama yetenegi, genis olcekli mik-
rodalgaya dayanan kuantum bilgisa-
yarlarinin gerceklesmesine dogru o-
nemli bir adim olusturuyor.

Sussex takimina 6nculik eden Dr.
Winfried Hensinger, “Buytk olcekli
bir kuantum bilgisayar1 yapmak hala
onemli bir zorlukken, bu basari, bizi
temel bilimlerin otesine, hayatlarimi-
z1 degistirme potansiyeline sahip ka-
deme atlatic1 (step-changing) yeni bir
teknolojiye dogru goturtiyor” diyor.
Doktora sonrast arastirmacilar Dr.
Seb Weidt ve Dr. Simon Webster ile
birlik doktora ogrencileri Kim Lake,
Joe Randall ve Eamon Standing'den
olusan Dr. Hensinger'n ekibi, ger-
cek bit kuantum bilgisayar insa et-
meyi gerektiren muhendisligi onemli
oranda basitlestirebilecek mikrodalga
temelli teknoloji tizerinde iki yili as-
kin stredir calisiyorlar.

Ceviren: Okan Tag
iT0 Makine Mihendisligi

Kaynak: http://m.phys.org/news,/2015-01-scientists-
schrodinger-cat-quantum.htm|
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Kok hiicreden yumurta ve sperm iretildi

ambridge Universitesindeki bi-

liminsanlar insan embriyonal
kok hiicrelerinden esey ana hiicre-
lerini dretmeyi basardi. Weizmann
Enstitist ile yurutilen calismada,
ilk defa insan kok hiicresi kullanila-
rak insan esey ana hiicreleri tretildi.
Bu calisma daha once fare kok hiic-
releri kullanilarak yapilmis ve olum-
lu sonuc¢ alinmist.

Yumurta, sperm tarafindan dol-
lendikten yaklasik 5 gtin sonra blas-
tosit adi verilen hiicre yumagina
dontsur. Gelisimin ilerleyen evrele-
rinde ise blastosit i¢ ve dis hticre kii-
melerine doniisur. Olusan dis hiic-
re kuumesi plasentaya donisecekken
ic hucre kumesi de fetusu yani do-
gacak bireyi olusturacak olan kok
hucrelere doniisecektir. Bu  kok
htuicreler ilerleyen zamanlarda fetus-
ta bulunma yerlerine gore ozellese-
cek olup, dokular1 ve organlar olus-
turacaktr. Bu hucrelerin kicuk bir
kism1 esey ana hiicrelerine donuse-
cektir. Genetik materyal, buradan -
retilen spermler ve yumurtalar saye-
sinde gelecek nesillere aktarilir.

Calismanin basyazart Dr. Nao-
ko Irie konuyla ilgili sunlarn soyledi:
“Memeli gelisiminin en erken asama-
larindan biri esey ana hticrelerinin
olusumudur. Bu yontemi daha 6nce
fare ve sicanlarda kullamip basariya
ulasmistik, ama su ana kadar cok az
sistematik calismada insan hiicrele-
ri kullamildi. Bu calisma ile insan ve
fare embriyonal gelismeleri arasinda
onemli farkhiliklar oldugunu gozlem-
ledik ve dolayisiyla farelerde alinan
sonuclarin insanlarda dogrudan kul-
lanilmamasi gerektigini 6grendik.”

Calismanin onciisit Prof. Sura-
ni ve arkadaslari, SOX17 adli genin
insanlarda kok hiicrelerin esey ana
hucrelerine doniismesinde kritik rol
oynadigini buldu. Bu bulgu aslinda
buyuk bir strpriz niteligi tasiyordu,
cunki bu genin farelerdeki dengi bu
islevde gorev almamakta. Farelerin
ve insanlarin gelisiminde kilit fark-
hiliklar oldugu da goralda. SOX17
geninin kok hicreleri, i¢c organlarn
olusturacak olan endoderm hiicrele-
rine donusturdugu biliniyordu, ama
ilk defa esey ana htcresi olusumun-
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Acik renkli SOX17 geni aktif olan hicrelerin
goérilmeye basladig anda bir embriyoid. Bu
hicreler esey ana hicrelerini olusturacak.

da rol aldig1 gozlendi.

Grup ayrica vicut hucrelerini ge-
ri programlayarak esey ana hiicrele-
ri olusturulabilecegini ve bu bulgu-
nun insan treme sistemi, kisirlik ve
esey htcreleri tumorleri konusunda
calismalarda kullanilabilecegini gos-
terdi. Calismanin 1sik tutabilecegi
noktalardan birisi ise epigenetik mi-
ras streci. Biliminsanlar1 bir stredir
cevremizin ve yasantimizin (sigara
icmek, beslenme aliskanliklar1 vs.)
genlerimizin aktiflik seviyesini me-
tilasyon sayesinde arttirip azaltabile-
cegini bilmekte. Metilasyon DNA’ya

molekul baglanmas1 sonucu, genin
aktiflik seviyesinin artip azalma-
st durumudur ve bu metilasyon ka-
liplar1 bir sonraki nesle aktarilabi-
lir. Prof. Surani bu calismada esey
ana huicresi olusumunda metilasyon
kaliplarimi silen bir mekanizmanin
oldugunu, ama metilasyon kalip-
larinin bir kisminin yine de aktarila-
bilecegini ve bu aktarimin sebebinin
bilinmedigini de soyledi.

“Esey htucreleri, jenerasyonlar a-
rasinda saglam baglantilar olustur-
dugu ve genetik materyali nesilden
nesle aktardigy icin pratikte ebedi-
dir. Epigenetik mutasyonlarin son-
raki nesle gecerken cogunun silin-
mesi o tirtn soyagacinda yenilenme
saglamakta ve sonsuz nesiller vere-
bilmesini saglamakta. Bu mekaniz-
malar da genellikle yas ile alakah
hastaliklarin anlasilmasinda kulla-
nilmakta ctinkit bu hastaliklarin e-
pigenetik mutasyonlarin birikimi ile
olustugunu dustuniyoruz.”

Ceviren: Nazif Tashas
iT0 Molekaler Biyoloji ve Genetik Bolimi

Kaynak:http:/ /www sciencedaily.com /releases 2014/
12/141225143546 him

Kuantum teknolojisini bir adim 6teye tasiyacak gelisme:
Tek foton 1sininm yontemi gelistirildi

Purdue Universitesindeki Rus arastirmacilar, tek foton 1simasimi gelis-
tiren yeni bir yontem buldu. Tek foton 1sinim1 kuantum informasyon
isleme alaninin beygiri gibidir. Yani, kuantum bilgisayarlarin ve iletisim
teknolojisinin fazlasiyla kullandig: bir yontem oldugu icin gelecek tekno-
lojiler icin oldukca onemlidir.

Optik metamalzemeler® 15181 kullanmak ve kontrol edebilmek i-
cin yuzey plazmonlar: adi verilen elektron bulutlarini kullanir. Purdue
Universitesindeki arastirmacilar daha énceden metal titanyum nitrit ve
aliminyum skandiyum nitrit tabakalar1 kullanarak “superori’ler (su-
perlattices) yaratmisti. Buna benzer diger i1simalarda kullanilan altin ve
gimusun yerini alan bu metamalzeme, timlesik devrelerin dretimi icin
kullanilan metal-oksit yariiletken yapimi ile uyumlu. Ayrica, bu matemal-
zemeler hiperbolik materyaller olarak da aniliyor. Sebebi ise 151k etkilesi-
mini artiran kendisine has ozellikleri.

Purdue Universitesi'ndeki projenin basindaki arastirmacilardan Ale-
xander Kildishev sonuclart soyle yorumluyor: “Goriinen o ki, nanokris-
tal tabanh tek foton 1s1masi yapan hiperbolik metamateryallerin yuzeyine
bu tarz isiyicilar yerlestirildiginde, 1simanin parlakligi azimasanmayacak
miktarda artiyor: Bu 1siyicilar oda sicakliginda, oldukca kullanish tek fo-
ton 1s1ma kaynaklari olarak kullanilabilir.” Projedeki arastirmacilarin be-
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Saglam kafa-saglam viicut; tek bir protein ikisine de yariyor

Romah sair Juve-
nal 2000 yil once,
“Saglam vucutta saglam
zihin icin dilekte bu-
lunmaliy1z. Daima sag-
lam bir kafan ve saglam
bir viicudun olmasi icin
dua et” diye yazmisti. Johns Hop-
kins Universitesinde bir grup aras-
tirmact, beyin ve kalp sagligina des-
tek olan tek bir protein tespit ettiler.

Biliminsanlari, hafizay: gelistirdigi,
noral kan akimini arttirdigy ve adeta
dogal bir antidepresan gibi davran-
dig1 bilinen ve BDNF (brain derived
norotrofik faktdr) olarak anilan pro-
teinin, ayni1 zamanda kalbin diizenli
atimina da yardimci oldugunu daha
onceden bulmuslardi. Arastirmaci-
lar, yeni bulgularin, son yillarda cok-
¢a konusulan depresyon-kalp hasta-
lig1 baglantisini aciklamaya yardimci
olabilecegini ve bunun da yeni kalp
yetmezligi tedavilerine onculuk ede-
bilecegini belirtiyorlar.

BDNF beyin tarafindan uretilir ve
tipkt bir biuyume faktora gibi yeni
sinir hiicrelerinin olusumu ve tiim
sinir sistemini kaplayan kan damari
agimin beslenmesini saglar. Pek cok
arastirma, BDNF yokluguyla dogan

farelerin dogumdan kisa
bir stire sonra norolojik
hastaliklara bagl olarak
oldugunt  gOstermis-
tir. Aynm1 sekilde BDNF
eksikligiyle dogan in-
sanlarda da depresyon,
demans, sizofreni, obsessif kompil-
sif bozukluk ve Huntington hastali-
g1 gibi norodejeneratif hastaliklarin
fazlaca goriilebildigi ongorilmustu.
Verilen BDNFnin kalbe hizmet
eden sinirlerin gelisimine de fayda
sagladig belirlenince, Johns Hopkins
Universitesi Tip Fakiiltesinde ¢alisan
Dr. Ning Feng ve ekibi, bu proteinin
kalp fonksiyonlar tizerindeki etkisi-
ni arastirmak istedi. Ekip ilkonce fa-
relerden izole edilen kalp kas1 hucre-
lerini BDNF ile adeta yikadi ve tipki
tam bir kalp atimu gibi hiicrelerin ka-
silip gevsemeye basladigini gordi.
Arastirmacilar deneyi, kalbi zayif
olan farelerin kalp kas1 hiicrelerinde
de yapt1 ve BDNF varligina ragmen
kasilip gevsemenin bunlarda pek de
canl olmadigim fark ettiler. Bu bul-
gu, calismada kullanilan hucrelerde-
ki bir eksikligin, var olan BDNF’ye
yanitt engelledigini gosteriyordu.
Kasilip gevsemeyi saglikli bicimde

lirttigi tzere, bundan sonraki adim ise, ipuclarimin da olumlu sinyaller
verdigi gibi bu tek foton 1s1malarini hizlandirmak, yani 1siyan foton sayi-
sin1 birim zamanda artirmak.

Kuantum bilgisayarlar, kuantum teorisindeki iki temel olgu tizerinden
calisiyor. Superpozisyon ve dolasiklik. Guntmiz bilgisayarlarinda oldu-
gu gibi sadece bir ya da sifirlar1 islemek yerine hem bir, hem de sifirin
ayn1 anda islenebilecegi bircok farkli kuantum stiperpozisyon durumla-
rin1 degerlendirebiliyor kuantum bilgisayarlar. Bu da kuantum bilgisaya-
rn ginumiz bilgisayarlarina gore birim zamanda bilgi isleme, iletme ve
depolama kapasitesini fazlasiyla artirtyor. Bu optik malzemede kullanilan
teknoloji, bilgi depolamada kuantum bilgisayarlar icin oldukca gelecek
vaat eden ve ¢cok yeni olan ntikleon veya elektron spin durumlarina daya-
narak bilgi depolamay1 da miumkiun kiliyor.

DIPNOT

1) Metamalzeme: Bu malzemeler, dogal olarak olusan malzemelerden gelismis dzellikler géisterebilen bilesik maddelerdir.
Materyalleri kimyasal boyutta iretmek yerine metamalzemeler, makro boyutlarda iki ya da daha fozlo malzeme kuallanilarak,
izl olarak elde edilir ve dogada bulunan malzemelerden daha gelismis elektromanyetik dzelliklere sahiptirler.

Ozetleyerek ceviren: Dilege Giilmez
Bonn Univ. Helmholtz Nikleer Fizik Enstitisii

Kaynak: http: //www.purdue.edu/newsroom/releases/2015/Q1 /single-photon-emission-enhancement-seen-us-sfep-
toward-quantum-technologies.html
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olusturmak icin BDNF’nin hticre i-
cine girmesini saglayan ve hucre yii-
zeyinde reseptdr olarak gorev alan
bir molekil (TrkB) oldugu anlasilda.
Kalbi zayif olan farelerde TrkB'nin
biraz daha farkh bir formu vardi ve-
ya BDNF ile TrkB'nin arasindaki sin-
yal engelleniyordu.

Arastirmacilarin bir sonraki bul-
gusu, TrkB’sinde beslenme yeter-
sizligi olan farelerde kalp yetmezli-
gi belirlenmesi oldu. Farelerin kalp
kasilmalar1 yetersizdi, kan1 pompa-
lama yetenekleri azalmisti ve her a-
timdan sonraki gevseme hareketi e-
peyce gec olusmaktaydi.

Butin bulgular bir araya getiril-
diginde, BDNF yolundaki aksama,
reseptor duzeyinde kalp ici sinyal
mekanizmasini bozarak kimyasal te-
tikleyicilerin kusuruna sebep oluyor
ve sonucta yetersiz kardiyak etkinlik
olusuyordu. Arastirmay1 yayimla-
yanlardan Dr. Nazareno Paolocci’ye
gore, BDNF iletisimindeki bozul-
malar, kemoterapi alan bazi kanser
hastalarinda da kardiyak yetmezli-
ge sebep olabiliyor. Zira kemotera-
potik ajanlarin icinde muhtemelen
TrkB'nin de aralarinda bulundugu
timorun gelisimini durdurmaya yo-
nelik bir dizi “buytime faktoria en-
gelleyici” reseptor mevcut.

Paolocci’ye gore BDNF-TrkB yo-
lunu hedef alan calismalar belki de
kalp hastaliklarimin kesin tedavi-
sinde onemli bir yol acacak. Hatta
BDNF'yi taklit eden bir ila¢ haliha-
zirda bir kisim inmeli ve norolojik
hastaligr olan hastalarda denenmis
ve faydal olabilmis. “BDNF yeter-
sizligi belki tam olarak olgunlasmis
bir hastalik yaratmaz ama ‘kirik bir
kalbe’ giden yolu acabilir.” Paolocci,
heniiz kesin deneysel kanitlar olma-
makla beraber, kot diyet ve hare-
ketsiz yasam tarzinin BDNF dolasi-
min azaltugini veya TrkB reseptor
fonksiyonlarim1  degistirebilecegini
de belirtiyor.

Ceviren: Dr. Ebru Oktay

Kaynak:  http: //www.livescience.com/49420-mind-
body-protein-bdnf.html?adbid=101525083995667618&adb
pl=th&adbpr=304786467608cmpid=514627_20150113
_38660167

115>



Bilim GUndemi

Antik fosiller, balik soyagacni yeniden yazabilir

[ s hayat agacim olusturmaya gel-

diginde, kopekbalig: ile insan a-
rasindaki en onemli farklilik ne
uzuvlar ile ytzgecler, ne de akciger-
lerle solungaclar arasindaki. Farkli-
liklarin temeli iskeletlerimizde. Ko-
pekbaliklarinin  iskeleti  kikirdak
yapilidir ve bu onlar1 vatoz ailesi ba-
liklariyla birlikte kikirdakli baliklar
sinifina sokar. Insanlar (modern o-
murgalilarin buyuk kismu ile birlik-
te) kemikli baliklar grubundan gel-
mektedir. Bu iki grubun en az 420
milyon yil 6nce birbirinden ayrildi-
g1 biliminsanlar tarafindan biliniyor
olsa da, en eski ortak atalarin neye
benzedigi hala gizemini koruyan bir
konudur. Sibirya’da bulunan kucik
bir balik fosilinin kafatasindaki yeni
bulgular, bu konuda ipuclar1 sagla-
yabilir.

Sozkonusu fosil en fazla 415 mil-
yon yil oncesine, erken devoni-
yen donemine ait bir balik kafatas.

1992’de yayimlanan kisa bir makale-
de bu fosile, kemikli bir balik olan
ve Yeni Sibirya Adalarr’'nda yasamis
olan Dialipina’ya kafatas1 ve pullari
bakimindan benzerligiyle deginilmis
ve bu benzerlikler nedeniyle fosil
kemikli balik olarak simiflandirilmis-
tir. Bu doneme ait kemikli baliklara
cok nasir rastlanir, bu ytzden Kra-
liyet Koleji'nden paleontolog Martin
Brazeau, internetten fosilin daha de-
tayll bir fotografin1 ulastiginda Ox-
ford Universitesinden meslektaslar
Sam Giles ve Matt Friedman ile fo-
silin kokenlerinin daha detayli bir
arastirmaya degecegine karar verdi-
ler.

Bu baligin evrimsel siirecte nere-
ye denk geldigini anlayabilmek icin
arastirmacilar, 1 cm uzunlugunda-
ki kafatasina zarar vermeden icin-
deki kemiklerin yapisint micro-CT
taramasindan yararlanarak inceledi.
Bu teknik hastanelerde kullanilan

ve vicudun i-

Erken devoniyen dénemine (yaklasik 415 milyon yil éncesi) ait balik

Janusiscus, kemikli baliklarla képekbaligi gibi kikirdakli baliklarin ortak
atast olan canlinin tamamlanmig iskelet yapisina koyu griyle gésterilen
bélgeler) dair nemli kanitlar sunuyor. © Sam Giles, Matt Friedman ve

Martin Brazeau

+B> 12

c¢ini  gorme-
mize  olanak
saglayan CT-
goruntileme
teknigine ben-
zer. Fosil, ka-
fa kubbesinin
sekli ve pul-
larindaki ena-
mel yapisi gibi
yuzeysel ozel-
liklerine  ba-
kilarak, basta
kemikli balik
olarak  simf-
landirilmisti.
Fakat CT tara-
mast hem ke-
mikli hem de
kikirdakli ba-
liklara  ozgu
bolimlere sa-
hip oldugunu
ortaya koydu.
Ornek vermek
gerekirse fosil,
bugunku ke-
mikli balikla-
rinkine benzer
kemikli plaka-
lardan olusur-
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ken ayni zamanda sinirler ve beyin
cevresindeki kan damarlarn acisin-
dan kikirdakli baliklara benziyor.
Nature dergisinin internet sitesinde
yer alan habere gore arastirma gru-
bu fosile, Roma Tanris1 Janus’'tan e-
sinlenerek Janusiscus schultzei adim
verdi.

Arastirmalara gore ceneli omur-
galilarin iki subesinde de, kafata-
sindaki kemikli plakalar gibi yalniz-
ca kemikli baliklara ozgu kisimlar
mevcut; fakat bu kisimlar kikirdakh
baliklara giden dalda sonradan kay-
boluyor. 2013’de yapilan baska bir
arastirmada kemikli baliklara ozgu
oldugu distinulen bazi ozelliklerin,
kikirdakli baliklarla olan ortak ata-
larla ilintili, soyu tikenmis bir tar
olan Placodeus’da gorulmesi de bu
bulgulara dayanmakta. 2014’de ya-
pilan bir calismada da 325 milyon
yillik bir kopekbalig: fosilinden sa-
silacak sayida kemikli balik ozelligi
ortaya cikarildi. Ata tirde ayn ozel-
likler mevcutsa, kopekbaliklar: san-
digimizdan daha ozellesmis bir tar
olabilir. “Bu bulgularin tamam ki-
kirdakl baliklarin kemiklilerden da-
ha ilkel oldugu yamlgisini diizelte-
bilir” diyor basyazar Giles.

Bir grubun digerinin onculu ol-
masindansa, iki grubun farkli adap-
tasyonlarla ve ortak atalarindan al-
diklar1 farklh ozellikleri koruyarak
evrimlestigini soylemek daha dogru
olur. Giles bu durumu “Iki grup de-
nizde yasamanin zorluklarina farkh
yaklast1” diye acikliyor.

Avustralya, Adelaide’deki Flin-
ders Universitesinden paleontolog
John Long, Janusiscus'un buyiileyici
bir kesif oldugunu soyluyor ve soyle
diyor: “Detayli CT taramasi kullanil-
madan arastirma gerceklestirilemez-
di. Kritik gecis fosillerinin modern
teknolojinin bu sekilde kullanimu ile
incelenmesi yeni bilgiler aciga cika-
rarak bizim yaptigimiz sekliyle pale-
ontolojiyi donustiriyor.”

Ceviren: Arev Pelin Simer
0DT Biyoloji Blm

Kaynak:  hitp://news.sciencemag.org/paleontology/
2015/01/ancient-fossil-may-rewrite-fish-family-ree



En eski primat aacta yasiyordu

eni bir arastirmada, bocek ve

meyveyle beslenen kiicik me-
meli Purgatoriusun agacta ya-
sadigt  bulundu. Paleontologlar,
Montana'nin kuzeydogusunda bul-
duklar1 65 milyon yillik ayak bilegi
kemiklerinden bu sonuca vardu.

Purgatorius, nesli tikenmis pri-
matlardan Plesiadapiform grubunun
parcast. Fosillerin ilk 6rnekleri, uca-
mayan dinozorlarin yok olmasinin
az sonrasinda goruluyor. Bazi aras-
tirmacilar ilkel Plesiadapiform’larin
karada yasadigini ve sonradan agac-
lar1 kapladigini dustntuyordu. Bu
tikri baz1 ders kitaplarinda hala bu-
labiliriz.

Yale Universitesinde doktorasi-
n1 yapmakta olan Stephen Chester,
“Purgatorius’larin karada yuradigu-
nu aciklayan ders kitaplarimi biyo-
lojik antropoloji derslerimde hala

kullaniyorum. Umarim bu calisma,
ogrencilere en eski primatlarin evri-
mini 6gretecek ve Purgatorius’lar a-
it olduklar yere, agaclara yerlestire-
cek” diyor.

Simdiye kadar paleontologlar,
hayvanlarin sadece disleri ve agiz-
larn1 inceliyordu. Goruntsleri ve
davranislarn bilinmeyen olarak ka-
liyordu. Purgatoriuslarin ayak bi-
legi kemikleri de dislerle ayni bol-
gede bulundu. Chester “Sadece bu
primatlar ve gunumuzdeki yakin a-
kabalarinda mevcut olan ayak bilegi
kemikleri onlarin hareket kabiliyeti-
ni bize resmetti” diyor. Bu ozellikler,
Purgatorius gibi hayvanlarda, ayakla-
rin donerek agac dallarina rahatlikla
tutunmasina ve agaclar arasinda ge-
cisi saglayacak sekilde hareket edile-
bilmesine olanak saglamaktadir. Bu
durumun tersine, yerde yasayan me-

© Patrick Lynch/Yale Universitesi

melilerde ise omurga, sinirli olarak
kendilerini ileri itecek bicimde 6zel-
lik kazanmustir.

Fosil kalintillarindan elde edilen
bulgular, aga¢ oyunlarinin primat
evriminde kilit rol oynayabilecegi-
ni gostermistir. Primatlar yonlerini
belirlemek ve agaclardaki yiyecekle-
re ulasabilmek icin ¢cok da goze cap-
mayan degisiklikler gecirmistir.

Ceviren: Ali Han Eredrnek

Kaynak: http://phys. org/news/2015-01fossil-ankles-
earth-earliest-primates.himl

Mizik cahismak, yogunlasmay: artinyor, kaygiy1 azalhyor

Keman ya da piyano calisan co-
cuklar Mozarttan daha faz-
lasm1  ogrenebilirler. Vermont Tip
Universitesinin ¢ocuk psikiyatrisi e-
kibi, muizikal calismalarin cocuklarin
dikkatlerini toplamalarina, duygula-
rim kontrol etmelerine ve kaygilarini
azaltmalarina yardimei oldugunu kes-
fetti. Calismalar1 Journal of the Ame-
rican Academy of Child & Adolescent
Psychiatry dergisinde yayimlandi.
Vermont Cocuk, Genclik ve Aile
Merkezi Muduru ve psikiyatri Prof.
James Hudziak, meslektas1 Matthew
Albaugh ve arastirma asistani Eileen
Crehan bu calismadan “Miizik ens-
tramani calmak ile beyin gelisimi
arasindaki iliskiye dair en buyik a-
rastirma” olarak bahsediyor.

Arastirma Hudziak'in calismala-
riyla birlikte Ulusal Saglhik Enstiti-
st Normal Beyin Gelisimi Manye-
tik Rezonans Goruntileme (MRI)
calismast ile surtiyor. Bu calismanin
verilerine gore ekip, yaslar1 6 ile 18
arasindaki 232 cocugun beyin tara-
malarini inceledi.

Cocukluk cagiyla birlikte beynin
dis katmamn olan korteksin kalinhig
artiyor. MRI verilerinin onceki ince-
lemelerinde Hudziak ve ekibi, her-
hangi teshis edilmis bir rahatsizh@g
ya da zihinsel hastalig1 olmayan sag-
likli cocuklarda bile dikkat bozuk-
lugu, sinirlilik, kaygi ve depresyonu
yansitan beyindeki 6zel bolgelerde
kortikal kalinlasma ya da incelme
tespit etti. Hudziak muzik egitimi gi-

bi herhangi bir olumlu
faaliyette bulunarak kor-
teksteki bu gostergelerin
etkilenip etkilenmeyece-
gini gormek istedi. Calis-
ma, Hudziak'in genclerin
aileleri, ogretmenleri, ar-
kadaslar, evcil hayvanla-
11 ve okuldist etkinlikleri
gibi psikolojilerine kat-
kida bulunan cevre et-
kilerini dogrulamak icin
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olusturdugu Vermont Aile Taban-
l1 Yaklasim modelini de destekliyor.
“Muzik, modelimdeki ¢énemli bir bi-
lesen” diyor Hudziak.

Arastirmacilar umduklar1  gibi,
kontrol ve hareket koordinasyonu
gerektiren miizik calma etkinliginin
beyindeki motor kisimlar1 degistir-
digini kesfetti. Hudziak’a gore daha
da onemlisi, beynin davrams diizel-
tici bolgelerindeki degisiklikler. Or-
negin muzik alistirmasi, kortekste-
ki calisma hafizasi, dikkat kontrola,
organizasyon ve gelecek planlama-
styla ilgili bolumunun kalinlasmasi-
na etki ediyor.

Bir cocugun miuzikal gecmisinin
beyindeki duygusal stureclere ek ola-
rak kisitlama kontrolunde de 6nemli
bir role sahip olan kortikal kalinlik-
la alakali oldugu anlasildi. Bulgular
Hudziak'in psikolojik rahatsizlikla-
11 olan bir cocugun keman calmasi-
nin bir kutu ilactan ¢ok daha fayda-
l1 olacagina dair hipotezini destekler
nitelikte.

Ceviren: Ceyhun Ceylan
10 Ucak Mishendisligi

Kaynak: http:/ /www.sciencedaily.com/releases/
2014/12/141223132546.htm
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Bilim GUndemi

Rasgele mutasyonlarin “koti sansi” min kanserde rolii var

ohns Hopkins Kimmel Kanser

Merkezinden biliminsanlar, bir-
cok doku tipinde kok hucrelerin bo-
linmesi sirasinda, daha cok rasgele
mutasyonlar nedeniyle ortaya cikan
kanser insidans (belirli bir hastalik-
ta yeni olgu sayis1) oranini 6lcen bir
istatistik model olusturdu. Olctumle-
re gore, eriskin kanser insidansinin
2/3’lak bolumi rasgele mutasyonlar
sonucu ortaya citkan “koti sans” ile
aciklanabilirken, kalan 1/3’luk bo-
lumu cevresel faktorlere ve kalitsal
genlere baglanmaktadir.

Johns  Hopkins  Univ. Tip
Fakultesi'nde Clayton Onkoloji Pro-
fesort, Johns Hopkins Ludwig Mer-
kezi Yonetici Yardimcis1 ve Howard
Hughes Tip Enstitist'nde arastirma-
a1 olarak calisan Dr. Bert Vogelstein
yaptign aciklamada, “Tam kanser-
ler kot sans’, cevresel ve kalitimsal
faktorlerin  kombinasyonu sonucu
olusur ve biz bu tc¢ faktoriin kanser
gelisimine ne kadar katkis1 oldugu-
nu d6l¢meye yardimer olacak bir mo-
del olusturduk” dedi.

Tutun gibi kansere neden olan
maddelere maruz kalan kisilerde
kansersiz yasamin, sik sik “iyi gen-
ler” ile aciklanmakla birlikte, ger-
cekte bu insanlarin cogunun sadece
sansli oldugunu belirten Vogelstein,
kotu yasam kosullarinin da kanser
gelisimine “kotu sans” faktoru ola-
rak katkisi olabilecegini ekledi.

Johns Hopkins Universitesi Tip
Fakultesi ve Bloomberg Halk Sag-
ligr Okulu'nda Onkoloji Yard. Do-
centi ve Biyomatematikei Dr. Cristi-
an Tomasetti'ye gore, gelistirdikleri
modelin, kamuoyunda kanser risk
faktorleri algisim1  degistirmekten
kanser arastirmalarinin finasmanina
kadar bircok etkisi olabilir. “Eger
dokularda kanser insidansinin 2/3't
kok hiicre bolunmesi sirasinda or-
taya cikan rasgele DNA mutasyon-
lar1 ile aciklanabiliyorsa, yasam tar-
z1 ve aliskanliklarimizi degistirmek
bazi kanser tirlerinin ¢nlenmesi-
ne cok yardimci olacakur. Biz daha
¢ok bu tur kanserlerin erken ve te-
davi edilebilir evrelerde tan1 konul-
masina yonelik arastirmalara odak-
lanmaliy1z” dedi.
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Science dergisinin 2 Ocak tarih-
li baskisinda istatistiksel sonuclarini
yayimlayan Tomasetti ve Vogelstin,
ortalama bir bireyin yasami sirasin-
da 31 doku turindeki kok hucre
bolunmelerinin kumulatif toplami
hakkinda yayimlanan bilimsel lite-
raturit arastirarak bu sonuca vardik-
larin belirttiler. Kok hiicreler “ken-
dini yeniler”, dolayisiyla spesifik bir
organda olen hucrelerin yerine ge-
cerler.

Doku-spesifik kok htucrelerdeki
bolunme sirasinda, DNA replikasyo-
nu asamasinda gortlen rasgele hata-
lar veya mutasyonlar sonucu kanse-
rin ortaya ciktigi iyi bilinmektedir.
Bu mutasyonlar biriktikce, huicrele-
rin kontrolsuz buytme riski de ar-
tacaktir, ki bu durum kanserin ayirt
edici bir ozelligidir. Bu rasgele hata-
larin kanser insidansina olan gercek
katkisi, kalitsal veya cevresel faktor-
lerin katkis: ile karsilastirildiginda,
daha onceden bilinmemekteydi.

Bu tur rasgele mutasyonlarn
kanser gelisme riskindeki rolinu
anlamak icin, Johns Hopkins bili-
minsanlart 31 dokudaki kok hucre
bolunme sayisini hesapladilar ve bu
oranlart Amerikalilar arasinda aymi
dokularda gorilen yasam boyu kan-
ser riskiyle karsilastirdilar. Bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiyi goste-
ren serpilme grafigine (scatterplot)
bakildiginda, kok hiucre bolinme
sayis1 ve kanser riski arasindaki ko-
relasyon 0, 804 olarak hesaplandi.
Matematiksel olarak, hesaplanan de-
ger 1’e ne kadar yakinsa, kok hucre
bolinmesi ve kanser riski arasinda-
ki korelasyon o kadar gucludur.

“Calismamiz, bir doku tipinde-
ki kok hiicre bolinme sayisinda-
ki degismenin, ayni dokudaki kan-
ser insidans oranindaki degisim
ile baglantili oldugunu genel olarak
gostermistir” diyor Vogelstein. Or-
nek olarak kolon dokusunda ince
bagirsak dokusuna oranla dort kat
daha fazla kok hticre bolunmesi go-
rualur. Keza, kolon kanseri ince ba-
girsak kanserinden cok daha sik go-
rulmektedir.

Ince bagirsak ile karsilastirildi-
ginda, kolonun daha fazla cevresel
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faktore maruz kaldigi one surtle-
bilir. Fakat, bu bulgularin tam ter-
sine biliminsanlari, fare kolonunda
kok hucre bolunmesinin ince ba-
girsaga gore daha az oldugunu ve
kanser insidansinin ince bagirsak
ile karsilastirlldiginda kolonda da-
ha az oldugunu tespit etti. Bu bul-
gular, kanser gelisiminde toplam
kok hiicre bolunme sayisinin anah-
tar rolinu desteklemektedir. Istatis-
tiksel teori kullanilarak, kanser risk
varyasyon hesaplamasi kok hticre
bolinme sayisi ile aciklanabilir, ki
bu say1 0, 804un karesi veya ytizde
65'tir.

Son olarak, arastirmaci ikili, kan-
ser turlerini iki grupta siflandir-
di. Hangi kanser turleri insidansinin
kok hiicre bolinme sayisi ile tahmin
edilebilecegini ve hangilerinin da-
ha ytuksek insidansa sahip oldugunu
istatistiksel olarak hesapladilar. 22
kanser tarunin buyik olcude huc-
re bolunmesi sirasinda ortaya cikan
rasgele DNA mutasyonlarina bagh
“kotit sans” faktoru ile aciklanabile-
cegini, diger dokuz kanser turantn
ise “kotil sans” ile aciklanandan da-
ha yuksek bir insidansa sahip oldu-
gu ve kotu sans, cevresel ve kalitsal
faktorlerin  kombinasyonuna baglh
olabilecegini 6ne surdiiler.

Dr. Vogelstein, kok hticre bolun-
me sayisina gore tahmin edilenden
daha ytuksek riske sahip olan kanser
turlerinin, beklendigi gibi sigara ile
iliskili akciger kanseri, ginese ma-
ruz kalma ile iliskili cilt kanseri ve
kalitsal sendromlarla iliskili kanser-
ler oldugunu belirtti.

Bu calisma gosteriyor ki, siga-
ra veya kot yasam tarzi gibi fak-
torler kansere yakalanma riskine
katkida bulunabilir. Ancak, bircok
kanser turt, yasam tarzi ve kalitsal
faktorlerden bagimsiz olarak kan-
sere neden olan genlerdeki kazanil-
mis mutasyon kaynakli kott sanstan
kaynaklanmaktadir.

Ceviren: Dr. Serta¢ Yazia
Ospedale San Bassiano, Vicenza, Italya

Kaynak:http:/ /www sciencedaily.com /releases 2015/
01/150101142318.htm



Dil ve alet yapma becerisi karsihikh mi gelisti?

[ ki bucuk milyon yil énce Afrika

savanlarinda yasayan atalarimiz
avladiklar1 hayvanlar1 parcalamak
ve etlerini kemiklerinden ayirmak
icin kirthp yontulmus tas aletler
kullantyordu. 700.000 yil boyun-
ca butin kitaya yayilan bu kasaplik
teknolojisi, Berkeley’deki Kalifor-
niya, Ingiltere’deki Liverpool ve St.
Andrews Universitelerinin ortak a-
rastirmalarinin gosterdigi kadariyla,
insanin evrimsel gelisiminde temel
guiclerden birisi olmus.

Sonuclar1 13 Ocak tarihli Nature
Communications dergisinde yayim-
lanan, psikoloji, evrimsel biyoloji ve
arkeolojinin isbirligiyle yuratulen
calisma, genler ve kultur arasinda-
ki karsilikli evrimi, bilinen en eski
kesme-parcalama aleti olan tarihon-
cesi Oldowan aletleri baglaminda
inceleyen, simdiye kadar yapilmis
en kapsaml calisma. Buna gore, en
eski atalarimiz arasindaki iletisim,
simdiye kadar dustundugumiizden
daha karmasik ve yaklasik 1,8 mil-
yon yil once ortaya ¢ikmis ilkel bir
proto-dili ve ogretme-ogrenme ilis-
kisini kapsayacak diizeyde olabilir.

Insanlarin  birbirleriyle konus-
maya ne zaman basladigl tuzerine
tahminler 50.000 yil gibi kisa bir
gecmisten 2 milyon yil gibi insan
cinsinin baslangicina kadar genis bir
tarih araligina yayiliyor. Sozler arke-
olojik izler birakmadigindan, soz-
la iletisimin tarihini saptamak icin
alet yapma becerileri,. sembolik ye-
tenekler gibi dolayll verilerden ha-
reket etmek disinda bir sansa sahip
degiliz. Bu calisma ise soruna yeni
bir deneysel yaklasim getiriyor.

Arastirmacilar 180 universite 0g-
rencisine degisik yollarla “Oldowan
tas yontma” sanatinin ogretildigi bir
dizi deney gerceklestirmis. Bu teknik
sert bir tasa baska bir tasla vurmak-
tan ibaret. Kulaga basit geliyor olsa
da, uzun ve keskin yongalar elde et-
mek dogru actyla dogru yere vurmak
gibi bir incelik gerektiriyor. Bu eski
tekniginin aktarilma hizim1 ol¢mek
ve dil gibi daha kompleks iletisim
yollarinin daha iyi sonu¢ getirecegi-
ni kanitlamak icin, gonullu denek-
ler bes degisik 6grenme teknigi iz-

leyecek beserli ve onarli “o0grenme
zincirleri”ne bolunmus. Bir grupta-
ki ogrencilere taslar ve elde edilmis
yongalar gosterilip kendileri yapma-
lar1 soylenmis. Bir baska grup sade-
ce izleyerek ve taklit ederek ogren-
mis. Uctinctt gruba, herhangi bir jest
ya da anlatim olmadan teknigin nasil
uygulandigr gosterilerek ogretilmis.
Dordunct grup sadece jestler ve i-
saretlerle ogrenirken, sonuncusun-
da ogretenin Ogrenenle konusmasi
tamamen serbestmis. Her ogrenme
zincirin basindaki kisiye bu farkh
yontemlerle yontmanin nasil yapil-
dig1 gosterildikten sonra ham mal-
zemeler verilmis ve bes dakika ken-
disinin uygulamasina izin verilmis.
Daha sonra bu kisi teknigi zincirin
ikinci halkasina gostermis, ikinci Q-
cunciye ve boyle devam etmis.
Sonucta jestlerin ve kelimelerin
kullamildigr gruplarla digerleri ara-
sinda belirgin bir fark oldugu goz-
lenmis. Tek bir vurusla kullamish bir
yonga elde etme basaris1 bakimindan,
jestlerle 6grenenler diger gruplan i-
kiye katlarken, sozli iletisimle ogre-
nenler dort kat1 basar elde etmis.
Calismanin basyazari, Berkeley'de
psikoloji alaninda doktora sonra-
st calismalarini yapan Thomas Mor-
gan, vardiklar1 sonuclara dayanarak,
tas aletlerin sadece insan evriminin
bir drunt olmadigini, modern in-
sanin iletisim ve ¢gretme becerisi i-
cin gerekli evrimsel fayday1 yarata-
rak ayni zamanda onu ilerlettigini
soylayor: “Verilerimiz, bu surecin i-
ki bucuk milyon yildir suregelmek-
te oldugunu gosteriyor. Buradan
hareketle, modern insanin dil kapa-
sitesinin evriminin cok yavas ve a-
samal1 bir evrim gecirdigini ve basit
‘proto-diller'in onceden tahmin et-
tigimizden daha eskiye gittigini di-
stunebiliriz.” Bu sonucun Oldowan
insansilar1 icin ne anlama geldigine
gelince; “Onlar muhtemelen heniiz
konusamiyordu” diyor Morgan.”Bu
aletler 700.000 y1l boyunca yaptikla-
11 tek aletti. Eger bir dilleri olsaydh,
daha hizli 6grenecek ve yeni tekno-
lojileri daha hizh gelistireceklerdi.”
Yine de, calismanin ortaya koydu-
guna gore, dilin, 6gretmenin ve 6g-
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Adini bu taglarin Louis ve Mary Leakey tarafindan ilk
kesfedildigi Tanzanya’daki Oldovai Vadisi’'nden alan
Oldowan tekniginin tarihi, Dogu Afrika’da alt paleolitik
déneme uzanir ve tas alet teknolojisinde sonraki
ienerasyonu temsil eden sofistike asélyen el baltalar

sahneye cikana dek, 700.000 yil boyunca degismeden
sGrmUstir. Homo habilis ve hatta daha eski
Australopithecus garhi gibi, iki ayak Ustinde yiriyen,
ama yiz &zellikleri ve beyin boyutlar insansilara daha
yakin olan erken atalarimiz tarafindan uygulanmustir.

renmenin tohumlar1 Oldowan aletle-
rine olan talebe bagh olarak atilmis
olmali. 11k insanlar iletisimde kendi-
lerini gelistirdi ve yaklasik 1,7 milyon
yil sonra asolyen el baltalar ve satirlar
ortaya cikt1.”Bir noktada, iletisimde a-
solyen el baltalarinin 6gretilmesine ve
basariyla yayginlasmasina imkan ve-
ren ve neredeyse kesin olarak bir tir
ogretim ve proto-dil iceren, esik say1-
labilecek bir duzeye ulastilar” diyen
Morgan, “Asolyen teknolojisini sur-
durmek icin bir tur egitim ve belki
de bir tur dilin varlig: sariyor olma-
l1, bu sadece ‘evet’ ya da ‘hayir’, ‘bura-
da’ ya da ‘orada’ anlamina gelen sesler
ve jestlerden ibaret basit bir proto-dil
dahi olsa...” diye ekliyor.

Bu calisma, baska turlit sadece se-
zilerle tahmin edilebilecek bir alana
deneysel bir yaklasim getirmek gibi
bir ustinluk tasisa da, deneysel so-
nuclart kesin bir kanit saymamak
gerekir. Zira denekler zaten bir di-
le sahipler ve onu kullanarak yetis-
misler, dolayisiyla ilk atalarimizdan
farkli olarak konusarak anlasmak
onlar icin en etkin ve verimli yol.
Denekler sozcukleri kullanmaya ne
kadar yakinlarsa, tas alet kullanma-
ya da o kadar uzaklar.

Haznirlayan: Baha Okar

KAYNAKLAR

- http:/ /www.sciencedaily.com /releases/2015/01/
150113121048. htm

- http://news.sciencemag.org/archaeology /2015 /01/
human-language-may-have-evolved-help-our-ancestors-
make-tools

1515



Bilim GUndemi

Cinsiyet ucurumunu hesleyen yetenek degil, tutum

ir zamanlar akademi, erkeklerin

dunyasiydi. 19. yizyil ve 20. yuz-
yilin baslar1 boyunca, antropolojiden
zoolojiye, fildisi kulenin koridorlar:
erkeklerle doluydu. Hatta bazilar1 ka-
dinlarin, akademik hayatin entelekti-
el gereksinimlerini karsilayamayacak-
larin1 dusuntyordu. Fakat gectigimiz
birkac on yilda, kadinlar sahip olduk-
lar1 azmi kanitladi. Artik molekuler
biyoloji lisansinda basarili olanlarin
yaridan fazlasimi ve karsilastirmali e-
debiyat lisansini bitirenlerin ytizde
60’11 kadinlar olusturuyor. Fakat fi-
zik, felsefe ve siyasal bilimler gibi di-
ger alanlarda soru hala varligim koru-
yor: Kadinlar nerede?

Bu durum, ilgili alanlarin kaltariy-
le, ozellikle dogustan yetenege vurgu
yapan bir kulturle ilgili olabilir. Yeni
bir arastirmanin sonuclarina gore, bir
alanda ne kadar cok akademisyen o a-
lanin “sadece ogretilebilir olmadigi”n1
disunurse, o kadar az kadin alanda
varlik gosteriyor. Bulgular kadinlarin
neden fizikte psikolojiye nazaran daha
az hos karsilanmis hissetiklerini acik-
lar nitelikte, bununla birlikte bu duru-
ma katki yapan diger pek cok faktoru
de reddetmiyor. Nedeni ne olursa ol-
sun, bazi alanlarin tutum degisikligin-
de zamanin gerisinde kaldig1 acik.

Princeton  Univeristesinden  fi-
lozof Sarah-Jane Leslie ve
is Universitesinden psikolog Andrei
Cimpian, psikoloji ile felsefe arasindaki

Mlino-

farki tartusirken, yetenege vurgu yapan
alanlar ile calismaya vurgu yapan alan-
lardaki cinsiyet temsilleriyle ilgilenme-
ye basladilar. Alanlanyla ilgili notlan
karsilastirirken, psikolojinin ¢ok calis-
ma ve adanmishg vurguladigini, buna
karsilik felsefenin “ham, ickin deha”
gereksinimini vurgulama egiliminde
oldugunu fark ettiler. Ayn zamanda
bu iki alandaki temsillerinin arasindaki
keskin farki da dikkate aldilar. Felsefe-
de, doktora derecelerinin ytizde 35 ka-
dar1 kadinlar tarafindan alinirken, psi-
kolojide en son akademik derecelerin
yizde 70'ini kadinlar almistir. Bu say1-
lar diger doga bilimleri ve beseri bilim-
lerle benzer. Fizikte doktora derecesi-
ni alanlarin ytizde 20’den az1 kadinken,
molekiiler biyolojide bu say1 yuzde
50’den fazla. Beseri bilimlerde sanat ta-
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cilara alanlarindaki doktora
derecelerinin kabul oran-
larini sordular ve bunlar
farkli disiplinlerden mezun
ogrencilerin GRE (ABD’de
yuksek basvuran
ogrencilere yonelik bir cesit

lisansa

seviye belirleme sinavi) pu-
anlariyla karsilastirdilar.

rihi, doktora alaninda neredeyse ytizde
807lik oranla agirlikh olarak kadinken
kadinla-
rin durumu ytizde 15-16 ile i¢ kararti-
c1. Bu veriler tizerine calisan Leslie ve
Chimpian dehaya mi, yoksa calismaya
mi1 vurgu yapildiginin, cinsiyet ucuru-

miizik kompozitorlugunde

mu ile ilgili olup olamayacagini merak
etmeye bagsladilar.

Ikili, fizik ve matematik gibi deha
vurgusu yapan akademik alanlarin,
sanat tarihi ve egitim gibi adanmislik
ve c¢aba vurgusu yapanlara gore daha
az kadin barmndirdig1 hipotezini kur-
du. Yazarlar doga bilimleri, teknolo-
ji, muhendislik, matematik ile sosyal
ve beseri bilimlerden 30 farkli alanda-
ki 28. 210 akademisyene anket formu
gonderdiler. Alicilardan yalnizca yiiz-
de 6, 5’1 anketlerini geri gonderdi; a-
rastirmacilarin calisabilecegi 1820 or-
nekleri oldu.

Ankete kaulanlar, “Eger (disiplini-
nizde) basarili olmak isterseniz, yalniz-
ca cok calismak yetmeyecektir; icsel bir
yetenege de sahip olmak zorundasiniz-
dir” ve “Yeteri miktarda caba ve adan-
mushikla, herkes (disiplininizde) en iyi
olabilir” gibi ifadelere, “buytk o6lctide
katitliyorum” ile “buyuk olcude katl-
miyorum” arasinda degerler verdiler.

Anket, akademideki
temsilinin azligr konusunda, arastir-
macilarin hipotezi ile diger olast hi-
potezleri karsilastirdi. Ornegin bir hi-
poteze gore, kadinlar belirli akademik

kadinlarin

alanlarin gerektirdigi kadar uzun ca-
lisamazlar ya da calismayacaklar. Bu
nedenle ankette katilmcilardan, tni-
versite yerleskesi icinde ve disindaki
calisma saatlerini listelemeleri istendi.

Bir diger hipotez cinsiyet ayrimi-
nin, zeka 6lceginin en tst noktalarin-
da varlik gosterdigini belirtiyordu. E-
ger boyleyse, oldukea secici alanlarda
erkekler kadinlardan fazla olmaliydi.
Buna deginmek icin yazarlar katihm-
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Son olarak, erkek ve ka-
dinlarin farkli distindukleri hipote-
zini incelediler. Eger erkekler soyut
dustnmede, kadinlarsa duygusal kav-
rayista daha iyiyse, daha sistematik
ve soyut dustiinme gerektiren alanlar-
da daha az kadin olurdu. Bu nedenle
yazarlar ankete, katihmcilarin soyut
dusinme ya da duygusal kavrayisin
kendi akademik alanlar1 icin ne kadar
onemli oldugunu degerlendirecekleri
ifadeler de ekledi.

Leslie, Cimpian ve meslektaslari-
nin 15 Ocak’ta Science’ta bildirdikleri-
ne gore, bir alanda dahilik beklentisi
alanda ne kadar kadin olduguyla ilis-
kilendirildi. Mruzik kompozitorlugu
gibi dehaya cok fazla vurgu yapilan a-
lanlarla, kadin sayisinin oldukca azlhigi
birbiriyle 6rtiisityor. Ote yandan, ant-
ropoloji gibi alanlarda dogal yetenege
daha az vurgu yapiliyor ve doktora de-
receli kadin orani daha ytksek. Erkek-
ler ve kadinlar, alanlarini nasil deger-
lendirdikleri bakimindan bir farklilik
gostermiyor. Sonuclar yalmzca kadin-
larla siirh degil. Yazarlar ikincil bir
calismada benzer iliskiyi, entelektii-
el yetenek konusundaki stereotiplerle
kars1 karsiya kalan Afro-Amerikalilar
icin de kurdu.

Cimpian'in belirttigi gibi, mesele
yetenekle ilgili degil, alinan tutumla
ilgili. Bir roportajinda “Kadinlarin (ya
da Afro-Amerikalilarin) dahi olma-
diklarini ya da dahilik gerektiren bir
alanda basarili olamayacaklarini soy-
lemiyoruz” diyor Cimpian: “Mesele,
stereotipler nedeniyle kadinlarin tem-
silini baltalayan alanlarin kalttra.”

Arasurma akademik alanlardaki
dahilik beklentisi ile kadin sayis1 ara-
sindaki iliskiyi gosteriyor. Fakat da-
hiligin gerekliligi inancinin kadinlar:
bazi alanlardan uzak tutup tutmadi-
gimin aydinlatilmasi ileri arastirmalar
gerektiriyor.



Ayrica arastirmacilarin  sorduklar:
bir dizi belirli ifade, bir hipotezi test et-
mek ve diger tciiyle kiyaslamak ama-
cint tastyor. Fakat farkli yorumlar ve
baska aciklamalarin var olma olasilig
da her zaman mumkun. Cimpian, da-
hiligin gerekliligi inancinin hikayenin
tamami olmadigin soylayor. “Bu, ka-
dinlarin temsilinin en temel belirleye-
ni degil” diyor ve baska faktorlerin de
var oldugunu ekliyor. Isyerinde taciz
ya da cocuk bakimi i¢in zaman sagla-
yacak esnek programlamanin azhgi,
kadinlarin tercihinde rol oynuyor.

New York Universitesi'nden sosyal
psikolog Joshua Aronson, kultur ve e-
gilimlerin, yalnizca yetersiz temsiliyet-
te degil, ayn1 zamanda yetersiz temsi-
liyetle ilgili gelistirilen teorilerde de
onemli bir rol oynadigimi belirtiyor.
1960’larda psikoloji alaninda daha az
kadin oldugunu soyleyen Aronson,
stereotip tehdidi tizerine 2009’da yaz-
dig1 makaleye gonderme yapiyor:

“Eger o donemde psikoloji bolu-
minun koridorlarinda dolassaydiniz,
kadinlarin psikoloji alan1 icin ne kadar
yetersiz oldugu konusunda kendini
begenmis erkek konusmalarini duya-

bilirdiniz. Bugun, psikoloji alanindaki
doktora derecelerinin yuzde 701 ka-
dinlara veriliyor. Ve bugun, psikoloji-
nin kadinlarin alan1 oldugunu ve ka-
dinlarin bunun icin yeterli niteliklere
sahip oldugunu soyleyen insanlar1 du-
yuyoruz. Teoriler ve aciklamalar kis-
men, guncel pratigi gerekcelendirmek
uzere ortaya cikiyor.”

Leslie ve Cimpian'in calismasi bu
konuyu da incelemek tizere, “Politik
olarak soylemesi dogru olmasa da, di-
siplinimiz yuksek dereceli isler icin
erkekler kadinlardan daha uygundur”
gibi ifadeleri de ankette kullandilar.
Yazarlar, daha az kadinin bulundugu
ve daha ¢ok deha vurgusu yapan alan-
larin, kadinlarin bu alanda calismaya
ne kadar uygun olabilecekleri sorusu-
na yonelik inanclara ev sahipligi yap-
maya egilimli oldugunu buldu.

Arastirmanin sonuclari, akademik
kualtaran oneminin altin ¢iziyor. A-
rastirmaya iliskin bir perspektif yazi-
s1 yazan Kaliforniya Universitesinden
sosyolog Andrew Penner, “FeTeMM
(fen bilimleri, teknoloji, mithendislik
ve matematik) disiplinlerinde calisan
kadinlar1 inceleyen alanda, problemin

kadinlarda oldugu varsayiminin var
oldugunu dustinuyorum” diyerek ek-
liyor: “Varsayim su ki, ‘Eger kadinin
sadece daha fazla erkek gibi davran-
masint saglayabilseydik sorun cozu-
lardi.” Bu muhtesem bir varsayim de-
gil. Eger bir isin kadin ya da erkek isi
oldugunu soylerseniz, insanlar se¢im-
lerini buna gore sekillendirir.”

kadin
isteyen akademik alanlarin “Deha-
nin basariy1 ne kadar etkiledigine da-
ir sahip olduklar1 kulturit incelemek
isteyebilecekleri”ni belirtiyor. Ona go-
re siifta dehanin 6neminden bahset-

Leslie, temsilini  artirmak

mek yerine “Ogrencilerin cok calis-
malarinin 6nemine vurgu yapilmali.”
Ayni zamanda fakulte ve alanda kar-
silasilan kisisel miicadele ve zorluk-
lara iliskin anekdotlar paylasabilir.
Aronson, “Bir profesor dikkatsizce ne-
zaketsiz bir yorum yapabilir ama bu,
kadinlarin hissettigi korkularla yanki
bulabilir” diyor.

Ceviren: Sule Dede
istanbul Unv. Kadin Cahsmalan YL

Kaynak: htps: //www.sciencenews.org/blog/
scicurious/attitude-not-aptitude-may-contribute-gender-gap

Virisler bizi daha zeki mi yaph?

[ svecin Lund Universitesinde yapi-

lan bir calisma, kalitsal viruslerin
insan beynini daha kompleks hale ge-
tirecek aglarin kurulmasinda, milyon-
larca yildir 6nemli bir role sahip oldu-
gunu gosterdi.

Arasurmacilar i¢c oluslu (endoje-
noz) retroviruslerin, DNA'nin ytzde
5'ini olusturdugunun uzun zamandir
farkindaydi. Bunlar yillardir, gercek-
te kullanilmayan, ¢cop DNA’lar olarak
dustinilmiis ve evrimsel yolculugumu-
zun bir yan etkisi olarak goralmusta.

Yeni bir calismada Johan Jakobsson
ve meslektaslar1, retroviriuslerin han-
gi genin nerede ve ne zaman agiga ci-
kacagini diizenlemek gibi, temel beyin
fonksiyonlarindan daha 6nemli, mer-
kezi bir role sahip olduklarini gosterdi.
Bulgulara gore, evrimsel stre¢c boyunca
virtsler hiicresel mekanizmanin kont-
roluinti artarak ellerine almis. Virtsle-
rin ozellikle beyinde etkin olmasinin
sebebi ise muhtemelen diger dokular-
dan farkli olarak sinir hiicrelerinde tii-
morlerin olusamiyor olmasi.

Lund Universitesi Molekuler No-

rogenetik  Arastir-
ma Ekibi yuruticu-
stt Johan Jakobsson,
calismayla ilgili ola-
rak
ozellikle beyin hic-
relerinde

“Bu  viruslerin

etkilesi-

me gectiklerini ve duizenleyici olarak
onemli bir rol oynadiklarini gozlem-
leyebildik. Retrovirislerin ozellikle
beyin hiticrelerinin islevlerini yerine
getirirken, neden bu kadar dinamik ve
cok yonlu olduklarini acitklamada fay-
dast olabilecegine inaniyoruz. Ayrica
cesitli turlerdeki canlilarda daha cok
ya da daha az karmasik islevlere sahip
olan virtsleri anlarsak, neden bu ka-
dar farkl oldugumuzu da anlayabili-
riz” dedi.

Sinirsel kok hticre calismasina da-
yanan makaleye gore, bu hucreler ret-
roviruslerin etkilesim stureclerini kont-
rol edebilmek icin belirli bir molekiler
mekanizma kullanir. Bulgular bize, si-
nir hucrelerinin en temel islevlerinin
iclerine inen bir kavrayis kazandirmus-
tir. Ayni zamanda, genetik sebeplerden
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dolay1 olusan beyin hastalik-
larmin arastirilmasiyla ilgili
yeni bir potansiyel de olus-
turmustur.
“Inamyorum ki bu gelis-
me beyin hastaliklariyla ilgi-
li yeni ve heyecan verici ca-
lismalara onculitk edecektir.
Halihazirda bircok hastaligin
genetik etmenlerini inceledigimizde ge-
nomun sadece tanidik oldugumuz ytz-
de 2’lik kismina bakabiliyoruz. Su an
ise, genetik materyalin daha 6nceden
onemsiz oldugunu distindugiumuiz da-
ha da buytk bir kismini inceleme ola-
nagimiz var. Beyni incelemek i¢in da-
ha biyuk olanaklar olustu, beyin daha
karmasik hale geldi, genomun simdiye
kadar onemsenmeyen kismi onemsenir
oldu, ama ayn1 zamanda norodejenera-
tif hastaliklar, psikiyatrik hastaliklar ve
beyin timorleri gibi genetik bir bile-
senle alakali hastaliklara dair sorunlar
ararken baktigimiz alan da buyudu.”

Ceviren: Ceyhun Ceylan
T Ucak Mishendisligi

Kaynak:hitp:/ /www.sciencedaily.com /releases/2015/
01/150112093129.htm
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Kapak Dosyasi

Modern Tirkiye’nin bitmeyen sorunu
Dini egitim - laik egitim ikilemi

Dini egitim mi, laik egitim mi ikilemine yanit bulmak icin hangi insan tipinin felsefi

acidan daha doyurucu, daha ikna edici ve daha basarili oldugunu ve olacagini

disinmek gerekir. Acaba hangi tip insan modeli Tirkiye’nin bilim, sanat, felsefe,

siyaset vb. alanlarda atilima gecmesine daha cok katki saglar? Egitimin gérevi

iretken, disinen, elestiren, sorgulayan, bilgi ve deger ireten insan yetistirmek mi;

yoksa itaat eden, diisinmeyi ve kusku duymayi giinah sayan, her seyi kutsallastiran,

insanlari mimin-kéfir, Alevi-Sinni, Hiristiyan-Misliman vb. biciminde ayiran, dinsel

inancini hakikat diyerek herkese dayatan insan yetistirmek midir2

gitim, kisinin icinde yasadigi dinyanin ve toplum-
sal cevrenin onemsedigi bilgi, deger, beceri, ye-
tenek, tutum ve diger davrams bicimlerini icsel-
lestirmesini ve gelistirmesini hedefleyen surecler
buttinudur. Bu bitintn, kuramsal ve eylemsel ol-

Bir egitim programi, “Nicin dgretiyoruz, ne égretecegiz,
nasil &gretecediz ve ne kadar égrettike” gibi temel sorulara
kuramsal agidan yanit niteligindedir.
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Doc. Dr. Hasan Aydin
OMU Ogretim Uyesi

mak tzere iki onemli yont bulunur; kuramsal yon,
egitimin yapisini ve islevini belirlerken, eylemsel
yon, bunlarin yasama gecirilmesi icin gerekli olan
araclar1 ve edimleri icerir. Egitimin yapisini ve isle-
vini belirleyen kuramsal yonde, icsellestiren egitim,
insan, toplum ve doga anlayisinin ve bunlarin da-
yanag1 konumunda olan ontolojik ve epistemolojik
yaklasimlarin koklat bir rolu vardir. Bu kuramsal
yon yasamsal oneme sahiptir; ctunki egitimin pra-
tigini ve bu pratige yon veren formel egitimin ge-
reksindigi egitim programlarinin icerigini belirleyi-
cidir (T. W. Moore, 1982: 11-14).

Bir egitim programi, “Ni¢in ogretiyoruz, ne 0gre-
tecegiz, nasil 6gretecegiz ve ne kadar ogrettik?” gibi
temel sorulara kuramsal acidan yanit niteligindedir
(Aykac, 2005: 1-5). Nicin ogretiyoruz sorusu, “ama-
ca”, “erege” gonderme yapar ve kuramsal olarak en
problematik sorundur; ctunkt insana, topluma ve
dogaya nasil yaklasildigini, nasil bir insan ve toplum
istenildigine isaret eder. Diger bir deyisle, “Egitim et-
kinligini gerceklestirirken neyin/nelerin amac olarak
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benimsenecegini gosterir” (Cotukso-
ken, 2010: 274). Bu anlamda, egitim
programlarinda nicin 6gretiyoruz so-
rusuna yanit verilirken felsefi pozis-
yonlarin, yani varlik, bilgi ve degere
nasil yaklasildiginin, onlarin nasil ge-
rekcelendirildiklerinin guclu bir pa-
ymin oldugunu belirtmek gerekir.
“Ne Ogretecegiz?” sorusu, bizi e-
gitimin icerigine gotarur ve bu ice-
rik, birtakim bilgi, beceri, tutum ve
degerleri icermektedir. Bu bilgi, be-
ceri, tutum ve degerlerin nasil insan
istenildigine gonderme yapan “Ni-
cin ogretiyoruz?” soruyla mantik-
sal tutarliligr s6z konusudur. Egitim
programinda hangi tur bilgilerin,
hangi tar becerilerin ve hangi deger-
lerin yer alacagi ve bunlarin ne tur-
den bir felsefi temele dayandirilacag:
sorunsali, cagcil bilimsel, teknolo-
jik, ekonomik, kultirel gelismelerle
ilgili oldugu kadar, tiim bunlara yo-
nelik felsefi bakislarla da ilgilidir. Bu
anlamda, egitimin felsefi tartismala-
ra en acik tarafi, nasil bir insan iste-
digimize isaret eden amaclar, hedef-
ler ve kazanmimlar ile hangi tur bilgi,
beceri ve degerlerin 6gretim progra-
minda yer alacagl sorunsalidir. Bu
nedensiz degildir; egitim progra-
minda yer alan bilgi, beceri ve de-
gerler, nasil bir insan istenildiginin
bir yansimasi konumundadir. Ayni
durum, “Nasil ogretecegiz, egitim-
ogretim ortamini nasil duzenleyece-
giz ve sireci ve sonucu nasil olcip
degerlendirecegiz?” sorulari i¢in soz
konusu degildir. En azindan bunla-
ra daha nesnel yaklasmak olasidir;
ciunku bunlar felsefi tarismalara da-
ha az aciktir. Tark egitim tarihi, Na-
sil bir insan istiyoruz?” sorusu i-
le “bu insanda bulunmasi istenen
ozellikler ve bu ozelliklerin hangi
ogretim icerikleri ile kazandirilaca-
g1” konusunda guclu tartismalarla
doludur (Akytiz, 2012: 1-409; G-
ven, 2003: 1-132) ve bu tartismala-
rin kimileri hala devam etmektedir.
Bunlarin en onemlisi, hi¢ kuskusuz,
son tu¢ yuz yidir tartisugimiz “di-
ni egitim-laik egitim ikilemi”dir. Bu
tartisma yasamsaldir; cunku her i-
ki egitim anlayisinin varlik, bilgi ve
degere bakisi, insa etmeyi amacladi-
g1 insan tipi ile amaca ulastirict egi-
tim icerigi kokten farklilasmaktadir.
Cotuksoken’in yerinde kavramsal-

lastirmasiyla, ilki, 6zct ve duragan
bir yaklasim1 temel alirken, ikincisi,
degisimi, evrimi temele alan nomi-
nalist bir yaklasima dayanir (Cotuk-
soken, 1998: 147-148).

Ancak tartismayi, daha saglik-
l1 bir zemine dayandirmak icin, din
ogretimi ile dini egitimi birbirin-
den ayirmak gerekir; dini egitim, e-
gitimi dini temellere dayandirmaya,
varlik, bilgi ve degere dinsel/tanri-
sal paradigmadan, deyis yerindeyse,
teo-epistemolojik ve teo-ontolojik
temelde bakan insanlar yetistirmeye
calisirken, din ogretimi din ve din-
ler hakkinda yansiz bir bicimde bil-
gilendirmeyi temel alir. Bu haliyle,
varlik, bilgi ve degerlere antropo-
epistemoloji ve antropo-ontolojik
temellerle yaklasan laik egitim (Co-
tuksoken, 2010: 23-23-32), dinler
ve mezhepler hakkinda nesnel bil-
giler veren din ogretiminin degil,
egitimi dinsel temellere dayandi-
ran dini egitim anlayisinin almasi-
gidir. Burada, Turk egitim yazinin-
da ve kulturtnde, dini egitim-laik
egitim ikileminde yuruttulen tartis-
malarin alt tartismalar da barindir-
digini soylemek gerekir; cunki dini
egitim-laik egitim ikileminde obek-
lenenlerin bu egitimlerden beklen-
tileri arasinda da guclu ayrismalar-
la karsilasmak olasidir. Cunkit dini
egitimi savunsa da, birisi Stnni, di-
geri Alevi ya da Sii ya da modernist
dinsel yaklasimi; laik olmasina kar-
sin birisi toplumcu-sosyalist, digeri

bireyci-liberal egitimi, bir baskasi i-
se salt bilimsel ve evrensel bir egiti-
mi savunabilir.

Ben bu yazimda, alt anlayislara ve
alt tartismalara deginmeksizin soz
konusu ettigim ikilemi, yani dini
egitim-laik egitim ikilemini, tarihsel
bir cerceveye yerlestirerek, sosyo-
kultirel ve ideolojik baglamlariy-
la kusbakisi ortaya koymaya; ardin-
dan geldigimiz asamadaki durumu
belirlemeye ve felsefi bir yaklasim-
la ikilemden kurtulmak icin ne yap-
mamiz gerektigine iliskin kimi belir-
lenimlerde bulunmaya calisacagim.

Tanzimat’tan
Atatiirk donemine

Oncelikle belirtmem gerekir ki,
Tark egitim tarihi acisindan dini
egitim-laik egitim ikileminin koke-
ni tarihsel acidan Tanzimat donemi-
ne degin geriye goturilebilir. Daha
onceye ait egitim sisteminin, medre-
se kokenli Islami egitim anlayisinin
etkisiyle tumiiyle dinsel temelli ol-
dugunu biliyoruz. Dini egitim-laik
egitim ikileminin ortaya cikisinda,
Tanzimat ve sonrasi surecte, Tan-
11 odakli egitim anlayisinda yasanan
parcalanmalarin gucla bir rola ol-
mustur. Nitekim bu ikilemin sos-
yolojik temeline bakildiginda, Bat
karsisinda geri kalmishiga duyulan
pragmatist reflekslerin etkisinin ol-
dugu anlasilir (Gaven, 2003: 13 vd).
Batrmin Ronesans, reform, Aydinlan-
ma, Endistri Devrimi gibi ¢nemli

Atatirk 23 Nisan 1927'de soyle diyor: “Mekteplerimizde ve bitin kiltor miesseselerimizde
milli terbiye esas kabul edilmistir. Tuttugumuz yol budur, cocuk dini terbiyesini ailesinden

alacakhr.”
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stireclerle, ortacagin Tanri odakl ba-
kis acisim saf disi edip, insan odak-
i laik bir bakisa yonelmesiyle bilgi
ve degerler alaninda guclu hamleler
yapmast (Russ, 2011: 100 vd.) kar-
sisinda, askeri ve teknik bakimindan
geri kalan Osmanli Imparatorlugu,
bir dizi yenilesme hareketi baslat-
mustr (Inalcik; 2011). Bu yenilesme
hareketlerinden egitim de nasibini
almis ve Cumhuriyete degin devam
eden geleneksel medrese-Batli bi-
limleri okutan laik okul karsithigi or-
taya cikmistir. Batili laik okullarin
ilk 6rnegini askeri okullarda gormek
mumkindir; ancak gelisen surec-
te, sivil nitelikli sibyan mektepleri
reforme edilerek iptidai mekteplere
donusturilmis, rustiye ve idadiler
acilmis (Basar, 2004: 27-52), yiikse-
kogretim yapan medrese karsisina i-
se yuksekogretim kurumu olan Da-
ralfunun kurulmustur (Ayni, 2007).
Aym strecte, Osmanhnin milliyetci-
lik akimlarindan etkilenmesi sonu-
cu, dagilmaya yuz tutan toplumsal
dokusunu bir arada tutmak icin Os-
manh yurttashg kavraminin ortaya
citkmaya basladigl, Malumat-1 Mede-
niyye ve Malumat-1 Ahlakiyye ders-
leri aracihgyla pekistirildigi goralur
(Ustel, 2009: 33 vd). Sosyokultiirel
kosullarin tetiklemesiyle, daha spe-
sifik konusursak, Bat1 karsisinda as-
keri acidan yenilmelere bir refleks
olarak kurulan laik-bilimsel askeri
teknik okullar, ardindan sivil okul-
larda yasanan reformlar Osmanh ay-
dinin1 dini egitim-laik egitim ikile-
mine sokmus, bu anlamda ideolojik
tartismalara zemin hazirlamistir. Tu-

Ankara Halkevi Kitiphanesi (1932)

rancilar yer yer tartismaya katilsalar
da, tartismalarin daha cok Baticilarla-
Islamcilar arasinda yogunlastigin
belirtmek gerekir. Bu tartismalarda,
Islamcilarin medreselerin reforme e-
dilmesini savundugu, Baticilarin ise,
dini egitim kurumlarinin kapatilarak
tamiyle laik ve bilimsel egitime yo-
nelmeyi savunduklar1 gozlenir (Ak-
yiz, 2012, 300 vd.).

Kurtulus Savasi stirecinde temel-
leri atilan modern Turkiye Cum-
huriyeti, Osmanl’dan pek cok se-
yi miras aldigy gibi, egitime yonelik
tartismalar1 da miras alir. Zira 19.
yuzyilda Osmanlrda tc farkh tip e-
gitim 6gretim kurumu gozlenir:

1) Eski tarz egitim, dini egitim
yapan kurumlar.

2) Bat tarz1 laik egitim ogretim
yapan kurumlar.

3) Azinliklar ve misyonerler tara-
findan kurulan yabanci egitim ku-
rumlart (Donmez, 2006: 92; Basar,
2004, 55).

Osmanli modernlesmesi, dini egi-
tim yapan eski egitim kurumlarima,
medreselerin halk tizerindeki nufu-
zu yuzunden ortadan kaldirmaya,
Tanzimat'la gelen azinlik haklar yi-
zunden de azinlik ve misyoner okul-
larin1 kontrol etmeye cesaret ede-
memistir. Bu nedenle, egitimde cok
bashilik ortaya cikmis; yeni egitim
kurumlarinin yaninda eski egitim
kurumlar da varhgini strdarmis-
tir. Boylece egitimde eski ve yeni-
nin yan yana bulundugu, mektep-
medrese karsithginda billurlasan
“ikili/dualist” bir yap1 ortaya ¢ikmis-
tir. Bu anlamda, Cumhuriyetin ilk
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yillarinda, aslinda Tanzimat'tan be-
ri devam eden ve Osmanli’dan miras
alinan cok bash yaklasimin yanin-
da dini egitim-laik egitim ikilemini
asmaya donuk gicli manevralarla
karsilasilir ve ilk gucli hamle ola-
rak Tevhid-i Tedrisat Kanunu kar-
simiza cikar. Bu hamle egitimdeki i-
kileme son vermeye ve laik egitime
dogru evrilmeye donuktar (Buyuk-
ditvenci, 1984: 463- 472; Donmez,
2006:91-109) . Bu evrilmeyi gormek
kamimca cok onemlidir; cunkit Ata-
tark sonrasi egitim tarihimiz, onun
doneminde yani Cumbhuriyetin ilk
yillarinda yapilanlara bir tepki ola-
rak da okunabilir. Hatta ginumuzde
egitim alanindaki muhafazakar siya-
sal gelismelerde bile o doneme du-
yulan tepkinin ipuclar yakalanabi-
lir. Bu nedenle Atatirk doneminde
egitimle ilgili yapilan kimi duzenle-
meleri tarihsel sirasiyla ortaya koy-
mak aydinlatic1 olacakur:

“2 Ocak 1924; Seriye ve Evkaf
Vekaleti kaldirildi. Diyanet Isleri Re-
isligi kurularak Basvekalete baglandi.
3 Mart 1924; Tevhid-i Tedrisat Ka-
nunu TBMM tarafindan kabul edil-
di. Bu kanunun amir hukmi geregi,
Turkiye’deki butun egitim-6gretim
kurumlar1 Maarif Vekalet'ine bag-
landy; Ser’iye ve Evkaf Vekaleti veya-
hut hususi vakiflar tarafindan idare
olunan butin medrese ve mektepler
Maarif Vekaletine devredildi; dini
hizmetlerin ifasiyla gorevli memur-
lar1 yetistirmek tizere ayri mektep-
ler (Imam ve Hatip Mektepleri) ve
Darilfunun’da bir Ilahiyat Fakultesi
acilmasi kabul edildi. 8 Mart 1924;
Teskilat1 Esasiyye kabul edildi.
Teskilat-1 Esasiyye’nin 75. maddesi-
ne gore, ‘Hicbir kimse mensup oldu-
gu felsefi ictihat, din ve mezhepten
dolay1 muaheze edilemez; asayis ve
umumi muaseret adabina ve kanun-
lar huikiimlerine aykiri bulunmamak
uzere her tarla dini ayinler yapilma-
st serbesttir’ denilerek din hurriyeti
anayasanin teminati altina alindi. 80.
madde ise, egitim hurriyeti ve dola-
yisiyla din egitimi hurriyeti ile ilgi-
lidir. Buna gore ‘huktimetin nezaret
ve murakabesi altinda ve kanun da-
iresinde her turla tedrisat serbesttir.’
20 Nisan 1924; Daru’l-Hilafeti’l-Aliye
ve Medreseti’l-Mutehassisin kapa-
uldi. Istanbul’da Darilfiinun’a baglh



Akpinar K8y Enstitist bandosu.

bir Ilahiyat Fakiltesi acildi. Ayni yil
diger medreseler de kapatldi ve 29
yerde ilk Imam ve Hatip Mektepleri
acildi. Liselerdeki din dersleri prog-
ramlardan kaldirildi. 2 Eylal 1925;
Tekke ve zaviyelerin kapatilmasi,
dini kiyafetler ve memurlarin sap-
ka giyeceklerine dair Bakanlar Kuru-
lu karar1 yaymlandi. 21 Subat 1925;
TBMM'nde verilen bir onerge tuzeri-
ne, Kuran-1 Kerim ve Hadis Tercui-
mesi yaptirilmasi icin Diyanet but-
cesine ek bir 6denek konmasi1 kabul
edildi ve ‘Hak Dini Kur'an Dili’ adh
tefsir ile ‘Muhtasar-1 Tecrid-i Sarih
Terctimesi ve Serhi’ bu karar sonu-
cu gerceklesti. 2 Nisan 1925; Hafiz-1
Kur'an yetistirilmek tzere Diyanet
biitcesine Hafiz Muallimleri Ucurati
adl ozel 6denek konmasi dogrultu-
sunda verilen bir 6nerge TBMM'nde
kabul edildi. 1926; orta mektep ve
lise mufredat programlarina ek ya-
pilarak ortaokul programindan din
bilgisi dersleri cikarildi. 1927°de
Suray-1 Devlet'in aldig1 846 sayil ka-
rar ile ‘Din gorevliligi’ ‘memurin’ si-
nifindan cikarildi ve gorevlilerin ih-
racina karar verildi. 15 Mart 1926;
Tarkiye'de ilk defa Turkce hutbe o-
kundu; ayet ve dualarin Tirkce me-
aliyle namaz kildinldi. 1927; Kiz
Muallim Mektepleri acildi; program-
larina, birinci sinifta yalniz bir saat-
lik Din Dersi konuldu. 1 Ocak 1928;
devlet memurlugu sinifindan c¢ikari-
lan Din Hizmetlileri o ginku tabiriy-
le ‘Hademe-i Hayrat’ (Haywr Hizmet-
cisi) olarak vasiflandirildi. 10 Nisan
1928; Turkiye Cumhuriyetinin ilk
anayasasl olan Tegkilat-1 Esasiye’nin
ikinci maddesinde yer alan ‘Turkiye
devletinin dini, din-i Islam’dir’ ifadesi
cikarildi. 20 Haziran 1928; Istanbul
Darulfiinun Ilahiyat Fakiltesinden

bir grup hoca tarafindan, ‘Islamiye-
ti Islah’ veya ‘Tbadet Reformu’ olarak
bilinen dinde reform teklifleri iceren
bir proje hazirlanarak nesredildi. 1
Kasim 1928; 1353 sayil yasa ile A-
rap alfabesi kullanimdan kaldirila-
rak Latin harfleri kabul edildi. 1929;
Kur'an Kurslar1 resmen kapauldu. 1l-
kokullarin  programlarindaki Din
Bilgisi dersleri kaldirildi. 30 Kasim
1929; Maarif Vekalet, ‘ilkokul muf-
redat programindaki Din Derslerinin
okutulacagi, ancak ogrencilerin im-
tihana tabi tutulmayacaklarr’ seklin-
de bir karar aldi. 28 Ekim 1930; Ba-
kanlikca, Persembe gunleri ogleden
sonra isteyen 5. smif ogrencilerine
Din Bilgisi derslerinin okutulabile-
cegi bildirildi. 10 Aralik 1930; Di-
yanet Isleri Reisligi bilgisi dahilinde,
Istanbul Muftalaginian 10.12.1930
tarihli tamimi ile, Istanbul'da ‘12
yasindan kuctiklere hicbir sey o0g-
retmemek, buyiklere ise sadece
Kur'an-1 Kerim ve namaz sure ve du-
alarimi ogretebilmek’ icin bazi ho-
calara izin verildi. 1931; Ibtida-i
Darwl-Muallimin ve Ibtida-i Daru’l-
Muallimatlarin ~ programlarindaki
Din Bilgisi dersleri programdan cika-
rildi. 19 Subat 1932; halkevleri acil-
di. 1932; Kiitahya ve Istanbul Imam
ve Hatip Mektepleri son mezunlarini
vererek fiilen kapanmis oldu. 31 Ma-

y1s 1933; 2252 sayili kanunla ‘Darul-
finun’ kaldirildi ve yerine Istanbul
Universitesinin kurulmas: kararlas-
tirildi. Darilfunun’daki kimi ogre-
tim tyelerinin ilisigi kesildi. 1924’de
acilan Darulfiinun Ilahiyat Fakulte-
si kapauldi. Yerine Islami Tetkikler
Enstitista kuruldu. Fakat kisa sure-
de bu kurum da kapatildi. Bunun ye-
rine Edebiyat Fakultesi programina
Islam Dini ve Felsefesi adli okunma-
st mecburi olmayan bir ders konul-
du. 1936; Islam Tetkikleri Enstittsi
ogrenci yoklugu ileri strtlerek kapa-
tildi. 5 Subat 1937; Anayasaya ‘Turk
devletinin laik oldugw’ cumlesi ek-
lendi. 1939; kdy ilkokullarinin prog-
ramlarindan da Din Bilgisi dersleri
cikarildl.” (Gunduz, 1998: 543-557)

Gunduzun kronolojik calisma-
sindan yola ¢ikarak ortaya koydugu-
muz bu duzenlemelerde ilk bakista
¢ husus oldukca dikkat cekicidir.
Ilki, Cumhuriyetin Osmanlr’dan
devraldigi dini egitim-laik egitim i-
kileminin, laik egitim lehinde bir
cozume kavusturulmaya calisilmasi-
dir. Tkincisi, egitimin odagina Turk
ulusuna yurttas yetistirme anlayisi-
nin oturtulmasidir; bu anlayisin i-
puclarini, Medeniyeti Ahlakiye ders-
lerinin, Medeniyeti Vataniye ve daha
sonra Yurt Bilgisi olarak degistiril-
mesinde de gormek olasidir. Uctin-
cusu ise bir butin olarak anayasal
sistemin ve egitimin laik bir cerce-
veye dogru adim adim tasinmasidir.

Oyle anlasiliyor ki, Cumhuriyetin
kurucu kadrosunun egitimden bek-
ledigi insan tipi, ulusalct, halket, de-
mokrat ve laik bir insan tipidir; bu
insan tipinde din, vicdani bir is ola-
rak gorulmektedir (Donmez, 2006:
91-109; Ustel, 2009: 127 vd.). Varlik,
bilgi ve deger, insani, htiimanist bir
bakisla ele alinmaktadir. Atatirktin
deyisiyle egitimin temel hedefi, mil-
letin butin fertlerini, ait oldugu top-

31 Mayis 1933'te 2252 sayili kanunla Darilfinun kaldinldi ve yerine istanbul Universitesi'nin

kurulmasi kararlastirildi.
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lumun milli, ahlaki, insani, manevi
ve kultarel degerlerini benimseyen,
koruyan ve gelistiren yurttaslar ola-
rak yetistirmektir (Karal, 1986: 80-
85). Ancak Atatirkun sozlerinden
ve kanuni duizenlemelerden anlasil-
dig1 kadariyla, toplumun din hizmet-
lerini gorecek din adami yetistirme
sorunsali ile okullarda din 6gretimi
sorunsalinin gen¢ Cumhuriyetin laik
egitimi icerisinde onemli bir sorunu
oldugu, bu konuda cesitli gelgitler
yasandigr gozlenmektedir. Nitekim
baslangicta okullara din dersi okutu-
lurken ve Ataturk 26 Ocak 1923’de
“her ferd dinini, diyanetini, imani-
n1 ogrenmek icin bir yere muhtactr;
orast da mekteptir” (Figlal, 1998:
462) derken, ardindan bundan vaz-
gecilmesi, yine Imam Hatip Liseleri
ve Dartlfiinun’da Ilahiyat Fakiilte-
si acilmasina karsin ogrenci yoklugu
gerekcesiyle daha sonra kapatilma-
s1, Cumhuriyetin laik egitim icinde
din ogretimi konusundaki deneyim-
lerinin birer yansimas1 konumunda-
dir ve deneme yanilma yontemiyle
bir arayis icermektedir. Ote yandan
Cumhuriyetin dinde reform yapma-
ya yoneldigi, Diyanet araciligiyla, se-
riat tehlikesi nedeniyle, din tzerinde
denetim kurmayr amacladigl da an-
lasilmaktadir. Ancak Atatirk done-
minde, oyle anlasilmaktadir ki, nihai
olarak dini egitimin ve din 6gretimi-
nin 6rgun egitimin disinda birakildi-
g1 anlasilmakta ve laik egitimde din
egitiminin yapilamayacagi sonucuna
varildigi goralmektedir. 1926 yihin-

1950lerden itibaren imam-Hatip Okullar ile Yoksek Islam Enstitilerinde dini hayatin
yasanmasi ve ciddi surette tatbik edilmesi gerektigi Gzerinde duruldu.

da cikartilan Tiirk Medeni Kanunu-
nun 266. maddesinde, cocugun dini
egitiminin anne-babaya birakildig ve
resit olunca herkesin dinini se¢cmek-
te ozgur oldugu hitkme baglanmistr
(Mumcu, 2013: 193). Bu baglamda
Ataturk 23 Nisan 1927'de soyle de-
mektedir:

“Terbiye ya milli olur ya dini o-
lur. Biz dini terbiyeyi aileye birak-
tik. Milli terbiyeyi de devlete aldik.
Mekteplerimizde ve butun kultir
muesseselerimizde milli terbiye e-
sas kabul edilmistir. Tuttugumuz
yol budur, cocuk dini terbiyesini a-
ilesinden alacakar.” (Borak; 1962:
74-75)

Bu donemde tutucu reflekslere
karsin, egitimin laiklesmesi adina a-
tilan adimlar, gercekten devrimci bir
karakter tasir. Bu devrimci karakte-
rin, bir butun olarak milleti egitme-

Geng Cumhuriyet déneminde egitimin laiklesmesi adina atilan adimlar, gercekten devrimci bir

karakter tagir. Asagida, Kéy Enstitist dgrencileri.
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ye dontik millet mektepleri, halkev-
leri ve Koy Enstittlerinde de devam
ettirildigi ve halkin bir butin olarak
aydinlanmast icin calisildig gozlenir
(Geray, 2013: 113-132).

Atatiirk’ten 12 Eyliil’e

Ataturkun egitimde bagslattig1 dev-
rimci laiklesme hareketi daha son-
raki strecte gelistirilebilmis, derin-
lestirilebilmis midir? Buna tumuyle
evet demek olasi degildir. Her seyden
once o donemde, Ataturk'un yaptig
devrimleri halka tasiyacak donanim-
I kadro oldukga eksiktir. Ote yandan
halkin devrimlerin 6nemini kavraya-
cak bilin¢ dizeyinde oldugunu soy-
lemek de oldukca guctir. Ikincisi ise
Atatirkin erken olumt, devrimler
yerlesmeden karsi hareketlerin giic-
lenmesine yol acmis, siyasal kaygi-
lar karsidevrim hareketini gticlendir-
mistir. Daha Ataturk sag iken ortaya
cikan ve seriat ¢zleminden beslenen
kimi ayaklanmalar ve suikast girisim-
leri bastirilsa da, toplumda onemli
tortular birakmis ve karsidevrimin i-
deologlari olan Islamcilar etkin 6zne
konumuna yukseltmeye baslamistir.
Islamcilar her defasinda laikligi din-
sizlik olarak gostermeye yonelmisler,
laiklik adina yapilan yeniliklere karsi
koymuslar; Cumhuriyetin dinsiz in-
san yetistirme pesinde oldugunu id-
dia etmisler, egitimsiz kitleler tizerin-
de laiklik karsit1 giiclu propagandalar
yarutmuslerdir.

Islamcilarin, Atattirk  devrimle-
rine kars1 yonelen karsit hareketle-
ri, Ikinci Diinya Savasi sonrast daha
da yogunlasir. ITkinci Diinya Sava-
st sonrast olusan iki bloklu dunya-



daki Soguk Savas, Turkiyenin ko-
minist Rusya karsisinda kapitalist
ABD'ye yonelimine neden olmus;
bu yonelimin getirdigi Yesil Ku-
sak Projesi, Turk sosyal yasantisini,
dinci-muhafazakar bir zemine dog-
ru kaydirmistir. Bu strec, Batr'nin ve
ABD'nin Turkiye’de bir buttn olarak
komtinizme karsi -din, komtinizmin
panzehiri olarak dustunuldaga icin-
Islamcilarin desteklenmesine yol ac-
mustir. Bu siirecte egitimde Islamc
argimanlarin roluntin artmaya basla-
digy, laik egitimden odunler verildi-
gi, laik egitim-dini egitim ikileminin
yeniden gtindeme getirildigi gorilur.
Bu donem 1945 ile 1960 arasini kap-
sar ve bu donemde, Turkiye cok par-
tili yasama yonelmis durumdadir. Bu
donemde dini egitim-laik egitim iki-
leminde yasanan gelismeleri soyle s1-
ralamak olasidir:

“15-21 Subat 1943; lkinci Maa-
rif Suras1 toplandi. Bu toplantida ‘o-
kullarda ahlak egitiminin gelistiril-
mesi’ ve ‘ilkokullarda bu ilkelerin
gerceklestirilmesini saglayacak ted-
birlerin dusiintilerek programa alin-
mast’ konusuna yer verildi. 19 Su-
bat 1948; TBMM’de, ilkokullarin 4.
ve 5. siiflarina program dist ve iste-
ge bagh okutulmak tizere Din Bilgi-
si dersleri konulmasi kararlastirildi.
30 Aralik 1948; Maarif Vekilligi Mil-
li Talim ve Terbiye Heyeti'nin 247
say1ll karar1 ile 10 haftalik Tmam ve
Hatip Yetistirme Kurslar acildi. 15
Subat 1949; ogrenci velilerinin ve-
ya anne babalarin yazili muracaati
sartiyla ders saatleri disinda ve simf
gecmeyi etkilemeyecek sekilde ilko-
kullarin 4. ve 5. sinmiflarina konulan
haftada 2 saatlik istege bagli Din Bil-
gisi dersleri okutulmaya baslandi.
Bu Din Bilgisi derslerini 6gretmen-
lerin okutmasinin da istege bagh ol-
dugu bildirildi. 9 May1s 1949; Anka-
ra Universitesi [lahiyat Fakultesinin
acilmast TBMM'nce kabul edildi ve
21 Kasim 1949'da egitime basla-
di. 1949; 10 ilde 10 ay sureli Imam-
Hatip kurslart acildi. 23 Mart 1950;
5634 sayili ‘Diyanet Isleri Baskanli-
g1 Teskilat ve Vazifeleri Hakkindaki
2800 Sayil1 Kanunda Bazi1 Degisiklik-
ler Yapilmasina Dair 3665 Sayili Ka-
nuna Ek Kanun’ kabul edildi. Bu ka-
nunla birlikte; teskilatin ad1 ‘Diyanet
Isleri Baskanligy’ seklinde degistiril-

di. Camilerin ve cami gorevlilerinin
idaresi Diyanet'e iade edildi. Batun
imamlar ve vaizler maash kadrola-
ra gecirildi ve gezici vaizlik kadro-
lann ihdas edildi. 14 Haziran 1950;
Turk Ceza Kanununun Arapca e-
zan, kamet, tekbir ve salavat-1 serife
okuma yasag1 getiren ve okuyanlar1
cezalandiran 526. maddesi kabulun-
den dokuz yil sonra vicdan hurriye-
tine ve laiklige aykir1 bulunarak de-
gistirildi. 16 Haziran 1950; Arapca
ezan okuma yasagim kaldiran 5665
sayili kanun TBMM’de kabul edil-
di. 5 Temmuz 1950; Devlet radyola-
rinda ilk kez Kur'an-1 Kerim yayimn
yapildi. 7 Ekim 1950; ilkokul 6gret-
menlerine Din Bilgisi derslerini ver-
me mecburiyeti getirildi. 4 Kasim
1950; ilkokullarin 4. ve 5. simiflarin-
da program dis1 okutulan Din Bilgisi
derslerinin programa dahil edilme-
si Bakanlar Kurulunca kabul edildi.
7 Kasim 1950; 4 Kasim 1940 tarih-
li Bakanlar Kurulu karan valilikle-
re gonderilen bir genelge ile uygu-
lamaya kondu. Boylece, Din Bilgisi
derslerini almak istemeyenler, veli-
lerinin veya anne babalarinin yazili
muracaati ile durumu okula bildir-
meleri gerektigi ve bunlarin imti-
hanlardan muaf tutulacag bildirildi.
18 Aralik 1950; Diyanet Isleri Bas-
kanm1 Ahmet Hamdi Akseki, Imam-
Hatip Okullar’nin acilmasinda o-
nemli rola olan ve dinsel hayatta o
donemde yasanan sikintilar ve ¢o-
zim onerilerini iceren, ‘Din Tedrisa-
t1 ve Dini Mulesseseler Hakkinda Bir

Rapor’ baslikli calismasini yayinladi.
13 Ekim 1951; Mudirler Komisyo-
nu, ‘Imam-Hatip Okullar’ acilmasi
karar aldi. 17 Ekim 1951; ilk Imam-
Hatip Okullan (ilkokul sonras1 4 yil-
lik olarak) yedi ilde (Ankara, Ada-
na, Isparta, Istanbul, Kayseri, Konya
ve Maras’ta) acildi. 25 Kasim 1951;
173 sayih Talim ve Terbiye Kurulu
Karar ile koylere ogretmen yetisti-
ren Koy Enstitiilerinin 3. ve 4. simif-
larina haftada birer saat Din Bilgisi
dersi konuldu. 4-14 Subat 1953; 5.
Milli Egitim Suras1 toplandi. Bu su-
rada Din Bilgisi dersi icin not takdi-
ri lizumlu goruldu ve bu dersin e-
hil ogretmenler tarafindan verilmesi
gerektigi ifade edildi. 16 Mart 1953;
ilk kez Ankara Radyosunda ‘Din ve
Ahlak Saati’ programi yapildi. 1953;
ogretmen okullarimin 9. ve 10. (Li-
se 1. ve 2.) smiflarina haftada 1 sa-
at mecburi Din Bilgisi dersleri ko-
nuldu. 1954; 4 yil olarak tasarlanan
Imam-Hatip Okullar’na 3 yillik lise
kisimlar ilave edilerek ogretim sii-
resi 7 yila cikarildi. 4 Subat 1954;
6234 sayili kanunla Koy Enstitule-
ri ile Ogretmen Okullar, 11k Ogret-
men Okullart adiyla birlestirildi. 7
Ocak 1956; ortaokullarin 1. ve 2. s1-
niflarina haftada bir saat istege bag-
I1 Din Bilgisi dersleri konuldu. 1958;
Imam-Hatip Okullar1 ilk mezunlari-
n1 verdiler. 10 Haziran 1959; Yik-
sek Islam Enstitisi adiyla yeni bir
dini yuksekogretim kurumu acil-
mas1 kararlasurildi. Istanbul Yuk-
sek Islam Enstitiisi'nin acilmasina

<

1976 yilinda, “kiz dgrencilerin imam-Hatip Okullar’na kayit yaptirma yasagi” Danistay’in

karari ile bozularak kaldirldi.
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iliskin 7344 sayili kanun kabul edil-
di. 19 Kasim 1959, Istanbul Yiksek
Islam Enstitiisit acildi. 14 Temmuz
1960; Turk Dil Kongresi ezanin tek-
rar Tirkce okunmasi icin karar ald.
Fakat bu karar, 27 Mayis 1960 ihti-
lali ile birlikte kurulan Milli Birlik
Komitesince onaylanmadi.” (Gun-
duz, 1998: 543-557)

1940’dan 1960’a gelene degin ya-
sanan surecte, ozellikle CHP yone-
timinin son yillarinda populist bir
tutumla Cumbhuriyetin laik egiti-
minden 6dunler verilmeye baslandi-
81, cok partili yasama gecisle birlikte,
Ataturk doneminde egitimde laiklik
adma yapilan pek cok uygulamanin
tersine cevrilmeye baslandigi gorul-
mektedir. 1960 askeri darbesi, bu sii-
rece mudahale etmeye calismis gibi
gozukse de, tumel bir basarisindan
soz etmek imkansizdir. Mumcu’nun
deyisiyle soylersek, “Askeri gii¢c da-
hil, hicbir sey din derslerini dene-
tim altina almay1, Kur'an kurslarim
amaca uygun hale getirmeyi basa-
ramamistir” (Mumcu, 2013: 196).
1961 Anayasasi, 2. maddesinde laik-
ligi devletin, Cumhuriyetin ana da-
yanagl yapsa, 19. maddesinde din
ve vicdan ozgurluguni tanmimlayip
4. fikrasinda, “Din egitim ve ogre-
nimi, ancak kisilerin kendi istegine
ve kiiciiklerin de kanuni temsilcile-
rinin istegine baghdir” ifadesi ile din
egitim ve o6gretiminin genel cerceve-
sini cizmeye calissa da, Milli Nizam
Partisi'nin propagandalariyla halk-

ta zorunlu din dersi istegi yogunla-
sarak artmistir (Mumecu, 2013: 197-
198). Soz konusu partinin “50 yillik
dalalet donemi” olarak niteledigi,
Cumbhuriyet doneminin kazanimla-
11 bir bir tersine cevrilmeye baslan-
mustir. Bu sirecte 1961°’de Din Egiti-
mi Mudurlaganun kuruldugu, 5-15
Subat 1962 yilinda yapilan 7. Milli
Egitim Strasina din egitiminin dam-
gasini vurdugu gorulur. Strada, din
egitimine ait mifredatin ilk ve orta-
okul icin ayr ayr belirlenmesi, din
ogretiminde ailenin, okul ile isbirli-
gi yapmasi, Imam-Hatip Okullar ile
Yiiksek Islam Enstitiilerinde dini ha-
yatin yasanmasi ve ciddi surette tat-
bik edilmesi gerektigi tizerinde du-
rulmus, 1965-1966 yillarinda Konya,
Izmir ve Kayseri'de Yiuksek Islam
Enstitilleri acilmistir. Yine bu do-
nemde, disaridan ogretmen okulla-
ri1 bitirme sinavlaria gireceklerin
sorumlu tutulduklar ders konulari-
na Din Bilgisi dersi de eklenmistir.
1967°de 343 sayili Talim ve Terbiye
Kurulu karariyla lise ve dengi okul-
larin 1. ve 2. simiflarina haftada birer
saat istege bagli Din Bilgisi dersleri
konulmustur. 1968'de ODTU Miite-
velli Heyetince alinan bir kararla ge-
nel lise mezunlar ile birlikte butin
orta dereceli meslek ve teknik okul
mezunlarinin da bu universiteye gir-
melerine imkan tanimirken sadece
Imam-Hatip Okullar1 disarida bira-
kilmistir. (Giindiiz, 1998: 543-557)
1970 askeri darbesinin ardindan

Ozellikle 1980 sonrasinda her yeri Kuran kurslan sardr.
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gelisen sturece bakildiginda, din ve
dini egitimine yonelik tartismala-
rin devam ettigi gorular. Sozgelimi
1970 yilinda yapilan, 8. Milli Egitim
Surasinda, “tek tip ortaokul” ilkesiyle
Imam-Hatip Okullarr’nin orta kisim-
larmin  kapatilmas1 gindemi belir-
lemis olmasina ragmen sorun ¢ozi-
lememistir. 1971 yihinda, Ataturk
Universitesi Senatosu, universiteye
bagl olarak “Islami Ilimler Fakiilte-
si” adiyla Erzurum’da bir fakulte acil-
masina karar vermis, Fakulte 1971-
1972 ogretim yilinda egitim 6gretime
baslamistir. Milli Egitim Bakanlig:
Talim ve Terbiye Dairesi Baskanl-
gimin 225 sayili karan ile 4+3=7 yil-
Iik olan Imam-Hatip Okullar 3+4=7
yillik hale donuasturilmis ve orta ki-
simdan mesleki (dini) dersler cika-
rilmistir. 1972’de yurarluge konulan
“Imam-Hatip Okulu Idare Yonetme-
liginin 117. maddesi ile kiz 6grenci-
lerin Imam-Hatip Okullarina kayit
yaptirtp okumalar1 yasaklanmistir.
1973’te yururluge giren 1739 sayil
Milli Egitim Temel Kanununun 32.
maddesiyle, “Imam-Hatip Okulu” is-
mi “Imam-Hatip Lisesi” olarak degis-
tirilmis, yine 1739 sayih bu kanunla
Imam-Hatip Okulu programlar ye-
niden lise programlarina gore duzen-
lenmis ve Imam-Hatip Lisesi mezun-
lar1 Gniversitelerin bazi boltumleri ile
Milli Egitim Bakanlhgina bagh biutin
yiksekokullara girme hakkna ka-
vusturulmustur. 1973 yilinda mec-
buri temel egitimin 8 yila ¢ikarilmasi
benimsenmis ama yasama gecirile-
memistir. 1974’de yapilan 9. Milli E-
gitim Sarasinda “Din Bilgisi dersi, is-
tege bagl olarak ve 6. ve 7. simiflarda
haftada birer saat yer alir” ifadesi yer
almisur. 1974de Ilkokul 4. ve 5. si-
nif, ortaokul ve liselerin buitin simif-
larina haftada birer saatlik mecburi
Ahlak dersi konulmasi1 kararlastiril-
mis, Imam-Hatip Liselerinin orta kis-
mina yeniden Kuran-1 Kerim ve A-
rapca dersleri ilave edilmistir. 1976
yilinda, 1972’de konulmus olan “kiz
ogrencilerin Imam-Hatip Okullar’'na
kayit yaptirma yasagl” Danistay’mn
karari ile bozularak kaldirilmis, Milli
Egitim Bakanhg tarafindan Universi-
te, Akademi ve Yitksek Okullara gon-
derilen bir genelge ile Imam-Hatip
Lisesi mezunlar1 1976-1977 6gretim
yilindan itibaren bazi ytksekogretim



kurumlarina fiilen girmeye baslamis-
lardir. 1976 yilinda, 345 sayili Talim
ve Terbiye Kurulu karariyla ortaokul
3. ve lise 3. siniflara istege bagh birer
saat Din Bilgisi dersi konulmustur.
1976da MEB Din Ogretimi Genel
Mudurlagunin valiliklere gonderdi-
gi genelgede, Din Bilgisi derslerinin
uygulamali yapilabilecegi bildirilmis,
1979'da, 5 yillik ilkokul simf ogret-
menlerinin yetismesi icin acilan Egi-
tim Enstitilerine Din Bilgisi Ogreti-
mi adh 2 saatlik bir ders eklenmistir.
(Gunduz, 1998: 543-557)

12 Eylil’den giiniimiize

12 Eylal 1980 askeri darbesinin
hemen ardindan, Ankara Universi-
tesi Ilahiyat Fakiltesi tarafindan 1.
Din Egitimi Semineri tertip edilmis,
seminerde cesitli cevrelerden bili-
madamlar1 anarsinin 6nlenmesi ve
daha sagduyulu bir genclik amaciyla
din ogretiminin geregini gundeme
getirmislerdir. Din Kultura ve Ah-
lak Bilgisi dersi kavramsallastirmasi,
bu surecin bir urunu olarak ortaya
ctkmistir. Bu kavramsallastirma, zo-
runlu din dersi icin maske yapilmis;
din dersi degil, bir kultir dersi ola-
rak tarafsiz bir bicimde Din Kultara
ve Ahlak Bilgisi malumat verildigi
ileri suralmistir. 1982’de, 41 say1-
I “Yiksek Ogretim Kurumlari Tes-
kilati Hakkinda Kanun Hitkmuinde
Kararname”nin kabulu ile Istanbul,
Konya, Kayseri, Izmir, Bursa, Sam-
sun Yitksek Islam Enstittleri Ilahi-
yat Fakiltesi haline donustiralmus
ve universitelere baglanmistir. Boy-
lece dini egitim universitelerin de
icine girmistir. Ankara Universite-
si Ilahiyat Fakiiltesi aym tniversi-
tede ayni adla kalmistir. Erzurum
Atattirk Universitesi Islami Ilimler
Fakiiltesi ve Erzurum Yiiksek Is-
lam Enstitistt bir catn alunda Ila-
hiyat Fakultesi adiyla birlestirilmis
ve Ataturk Universitesine baglan-
mistir. Bu donemde, 2 yillik Egitim
Enstituleri kapatilarak onlarin yeri-
ne Egitim Yuksek Okullar agilmis,
programlarinda 1 saat Din Kultar
ve Ahlak Ogretimi dersine yer ve-
rilmistir. (Gundiiz, 1998: 543-557)
Anayasa'nin 24. maddesi ile Din Bil-
gisi ve Ahlak dersi “Din Kulturu ve
Ahlak Bilgisi” adiyla birlestirilerek
tek ders halinde, biitiin ilk ve orta-

ogretim kurumlarinda okutulma-
st mecburi ders haline getirilmistir.
Din Kultira ve Ahlak Bilgisi dersi-
nin 1982 Anayasasi ile anayasal bir
zorunluluk haline getirilmesi konu-
sunda Ahmet Mumcu'nun degerlen-
dirmesi oldukca ilgi cekicidir. Ilgi
cekicidir; ¢iinki pek cok fiili ve hu-
kuksal soruna parmak basmaktadir.

“Devlet temel dayanagi olan ana-
yasasinda ilk ve ortadgretimde han-
gi derslerin okutulacagini ve onlarin
mifredatn: saptayabilir mi? Ana-
yasanin baska hicbir yerinde oku-
tulmas: gerekli dersler sayilmamis-
tir. Onumuzdeki hukamde ise (24.
madde) Anayasamiz devlete ilk ve
ortaogretimde ogrencilere ‘din kul-
tari’ ve ‘ahlak ogretimi’ verme zo-
runlulugu getiriyor. Turkiye'de e-
gitimin en buytk bir sorun oldugu
hepimizce biliniyor. Eger Anayasa-
mizda egitim politikas1 saptanirken
sadece ‘din’ ve ‘ahlak’ tizerinde du-
rulmussa bunun iki anlami olabilir:
Birincisi, Turk gencleri hemen her
konuda yeterince bir 6gretimden ge-
cebiliyorlar ve devlet bu isin tstesin-
den geliyor. Ama genclerimize ‘din
kultard’ ve ‘ahlak’ ogretilmemekte-
dir. Demek ki genclerimiz sosyoloji,
fen bilimleri, tarih, matematik hatta
demokrasi kulturit konusunda 6zel
bir anayasal korunmaya muhtac de-
gillerdir. Turk Milli Egitiminin en
onemli sorunu genclere ‘din kultira
verilmemesi’ ve ‘ahlakin’ 6gretilme-
mesidir. lkincisi, Turk toplumun-
da ‘ogretilmesi’ gerekli en onemli
iki konu vardir: Din kultaru ve ah-
lak. Diger konular o kadar 6nemli
degildir. ‘Din ve vicdan ozgurlugi-

nun’ duzenlendigi maddede, ‘ahlak
ogretiminin’ yeri var midir? ‘Ahlak
ozgurlugw’ adi altinda yeni bir ka-
musal hak ortaya cikti da, onu og-
rencilere tanitmak mi gerekiyor? O
zaman ahlaki 24. madde hukmun-
den ayirmak ve ayr bir yerde di-
zenlemek gerekir. Boyle bir dizen-
lemeye gidildigi zaman da, ahlakin
bir ders olarak nasil 6gretilecegi ko-
nusunun dogurdugu cozilemez bir
sorun da ortaya cikacaktir (ayn1 so-
run, ahlak ogretimi 24. madde icin-
de bulundugu surece, bu maddenin
uygulanmasi bakimindan da soz ko-
nusudur). Ahlak 6gretilemez. Ancak
genel felsefe icinde incelenebilir. Bi-
lindigi gibi felsefenin en onemli ug-
ras konularinin basinda gelir ahlak.
Uzerinde bilimsel bir goriis belirme-
mis, cesitli felsefi akimlarin konusu
olan ahlakin pedagojik acidan ogre-
tilmesi olanaksizdir. Ogrenciye sa-
dece toplumun benimsedigi ahlak
kaliplar ezberletilebilir. Bu durum-
da kimi bolgelerimizde ahlaki ko-
rumak icin islenen tore cinayetleri
nasil aciklanacaktur? Eski deyimle
‘zevahiri kurtarmak’ icin 24. mad-
dede ‘din dersleri’ yerine ‘din kilti-
1@’ deyimi kullanilmistir. Bunun bir
perdeleme oldugu oylesine bellidir
ki, aciklamas1 bile gereksizdir. Soz-
cugun gercek anlamiyla ‘din kilti-
ri’ dersi Ogrenciye verilirse, yuka-
ridaki itirazimiz yani devletin milli
egitim programlarini anayasada da-
zenlemesi sakincas: disinda bir eles-
tiride bulunulamaz. Gercek din kil-
tir dersine ‘din’ kavraminin bilimsel
ve objektif tanimiyla baslanir. Din-
lere gerek olup olmadig: sorusu tar-

19. Milli Egitim SOrasi'nda “dindar ve kindar nesiller” yetistirmek icin gelistirilen &neriler tavan yaph.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

25 B>



tisthir. Ardindan, hicbir deger yar-
gisina varilmadan belli bash dinler
tizerinde sadece objektif bilgiler ve-
rilir. Madem ki herkesin din anlay1-
st digerlerinin anlayis1 derecesinde
hakhdir ve dinsizlik de yurttasin a-
cik bir anayasal ozgurlugudur, o za-
man bu derste biitiin dinlere karsi
esit mesafede bulunulmasi gerekir.
Halbuki gene hepimiz biliyoruz ki
zorunlu din derslerinde dinler hak-
kinda cok kisa bilgi verildikten son-
ra Stinni Islam’in kurallan acik secik
bicimde ogrenciye ogretiliyor. Aksi
takdirde bir Alevi yurttasimiz Avru-
pa Insan Haklar1 Mahkemesine gidip
bu derslerin iceriginden dolay1 dava
acar miyd1? Eger Aleviligin de Sun-
nilik kadar bir gercek oldugu; her
iki anlayisin da inananlar icin dog-
ru oldugu din kultara derslerinde
vurgulansaydi, bu Alevi yurttasimiz
son care olarak devletimize karsi da-
va acma yoluna gidebilir miydi? Din
kultiara gercek anlamiyla verilseydi,
Hiristiyan ve Musevi yurttaslarimiz
uygulamanin ilk yillarinda buayuk
bir huzursuzluk icine girer miydi?
Onlarn tepkisi, din kaltara dersin-
de mensup olmadiklar: bir dinin ku-
rallarinin  6gretilmesi olmustur. Bu
muthis anayasal aksakligin gideril-
mesi icin, Milli Egitim Bakanlig a-
nayasayl cignemistir. Yani idari bir
kararla bu yurttaslarimizin ¢ocukla-
rint din kiltira dersinden muaf tut-
mustur. Bir bakanlik, anayasanin a-
¢ik bir hikmunu nasil ¢igneyebilir?
Bu son derece acik hukuka aykirilik,
din kaltiara derslerinde ashinda din

kultara verilmediginin yetkili mer-
ciler tarafindan ikraridir. Adi din
kiltiri de olsa ve icerik bakimin-
dan tamamen dinsel kultur verilse
bile bu dersin zorunlu olmasi kabul
edilemez. Din, modern demokra-
tik devletlerde ve hele Avrupa Insan
Haklar1 Sozlesmesimi imzalayan al-
kelerde yalniz ve tamamen insanin
i¢c dunyasim ilgilendiren bir inanc-
ur.” (Mumcu, 2013: 199-201)

Pek cok celiskisine ragmen ana-
yasal bir zorunluluk olarak okutu-
lan Din Kaltir ve Ahlak Bilgisi der-
sinin, yine anayasal olarak kac saat
okutulacagi da planlanmistir: Nite-
kim ilkokul 4. ve 5., ortaokul 1. 2.
ve 3. siniflarda haftada 2’ser saat, li-
se 1. 2. ve 3. siuflarinda ise 1’er sa-
at okutulmasina karar verilmistir.
1983’te, 1982 Anayasasinin kabu-
linden sonra 1739 sayih Milli Egi-
tim Temel Kanununun 31. madde-
si “Lise ve dengi okullar1 bitirenler,
yiksekogretim kurumlarina girmek
icin aday olmaya hak kazanir” sek-
linde yeniden duzenlenerek butin
mesleki ve teknik lise mezunlar ile
birlikte Imam-Hatip Lisesi mezun-
lar1 da 1983 yilindan itibaren istis-
nasiz butiin tniversitelere ve onla-
ra bagh ytiksekokullara girebilme
hakkina sahip olmuslardir (Mumcu,
2013: 202-204). 1985’te 1lk Anadolu
Imam-Hatip Lisesi Istanbul/Kartal'da
Almanca egitim yaptirmak tzere a-
cllmistir. 1988'de, 12. Milli Egitim
Sarasi yapilarak Imam Hatip Lisele-
ri, imamlik, hatiplik ve Kuran Kur-
su ogreticiligi gibi dini hizmetlerin

Dini egitimin amagladigi ideal insan tipi, insana, topluma, evrene ve bunlara yénelik varlik,
bilgi ve degere Tanr odakli, bir baska deyisle teosentrik bakan bir insan tipidir.
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yerine getirilmesi ile ilgili elemanla-
11 yetistirmek tizere ortadgretim sis-
temi icinde, hem meslege hem de
yiksekogretime hazirlayici program-
lar1 uygulayan ogretim kurumlari o-
larak tamimlanmistir. Yine Stra’da,
Din Kultara ve Ahlak Bilgisi ders
programlarinin yeniden gozden ge-
cirilmesi ve Anayasanin 6ngordugu
cerceve icinde din egitimi ve ogreti-
mine agirlik verilmesi maddesine yer
verilmistir. 1989°da, Yuksek Ogretim
Kurulu Baskanliginin 1395 sayih ka-
rar ile Marmara Universitesi (Istan-
bul), Dokuz Eylul Universitesi (lz-
mir), Ankara Universitesi (Ankara),
Uludag Universitesi (Bursa) 1lahi-
yat Fakulteleri Dekanliklarina bagh
olarak 2 yillik Ilahiyat Meslek Yiik-
sek Okullar1 acilmasi kabul edilmis,
yine 1989’da Turkiye Diyanet Vak-
fi tarafindan organize edilen ve Hz
Peygamber’in dogum yildéntimlerini
kutlama amacin tastyan “Kutlu Do-
gum Haftasi’nin ilki gerceklestiril-
mistir (Gundtiz, 1998: 543-557). Bu
strecte Imam-Hatip Liseleri ve Ilahi-
yat Fakultelerinde koklu bir artisla
karsilasilir ve her tirden yuksekogre-
nim kurumuna girme hakki tanindi-
g1 icin Imam-Hatipler diger ortaokul
ve lisenin alternatifine donustirii-
lir Mumcu, 2013: 202-204). 1993-
1994 arasinda 14 tane llahiyat Fa-
kultesinin kuruldugu gorilur.

Soguk Savas strecinin sona erdigi
tek kutuplu bir yeni kapitalist dunya
duzenin olustugu 1990l yillardan i-
tibaren, ozellikle 28 Subat siireciyle,
sekiz yillik kesintisiz zorunlu egitim
olarak bilinen 4306 sayih “Ilkogre-
tim ve Egitim Kanunu, Milli Egitim
Temel Kanunu, Ciraklik ve Mesleki
Egitim Kanunu, Milli Egitim Bakan-
liginin Teskilat ve Gorevleri Hakkin-
da Kanun ile 24.03.1988 tarihli ve
3418 Sayih Kanunda Degisiklik Ya-
pilmasi ve Bazi Kagit ve Islemlerden
Egitime Katki Pay1 Alinmas1 Hakkin-
da Kanunun kabul edildigi goru-
lir. Bu kanunun kabuliinden sonra;
Imam-Hatip Liselerinin orta kisimlar
resmen kapatilir. Bu yapilan degisik-
likle Imam-Hatip Liselerinin 6gren-
ci saywisinda ciddi bir dastus yasanir.
Bu yasanan dustuste, Universiteye gi-
riste uygulanan katsayr uygulama-
stmin da ¢nemli bir rolit olmustur.
Yine Kur'an Kurslara kayit yapti-



rabilmek icin “8 yillik ilkogretim o-
kulu mezunu olmak” sarti getirilir.
Milli Egitim Bakanhg Talim ve Ter-
biye Kurulunun 174 sayil karari i-
le Imam-Hatip Lisesi, hazirhk simifi
(1) + 3 = 4 yillik bir lise olarak yeni-
den duizenlenir (Giinduz, 1998: 543-
557). Ancak 28 Subat, laik egitim-
dini egitim ikilemine son verememis,
okullarda okutulan zorunlu din ders-
lerine de dokunamamustir.

20001 yillardan itibaren
Tuarkiyemin yeni bir strece girdigi
gorulir. Bu stirec, 1980 askeri darbe-
sinin bir uzanusi olarak Islamci gele-
nekten gelen pek cok kimsenin Turk
siyasal yasaminda daha etkin oldugu
bir surectir. Bu stuirecte, 28 Subat’ta
yapilanlarin tersine cevrilmesi adi al-
tinda egitimde bir dizi degisiklige gi-
dilir. Bu degisikliklerin en 6nemlisi,
2005 yilinda ilk, 2006 yilinda da or-
taogretim programlarinin degistiril-
mesi ve yapilandirmacilik ve coklu
zeka temeline oturtulan egim prog-
ramlarimin olusturulmasidir (Aydin,
2007; 1 vd). Ardindan 4+4+4 olarak
bilinen kanun htikmiinde kararname
ile egitim kesintili 12 yila cikarilir.
Bu siirecte Imam Hatip Liselerinin
orta kismimi yeniden canlandirma
projesinin temel bir faktér oldugu
anlasilmaktadir. Ayni surecte, zorun-
lu Din Kualtura ve Ahlak Bilgisi ders-
lerine ek olarak Hz. Muhammed’in
Hayati, Kur'an-1 Kerim ve Temel Di-
ni Bilgiler gibi secmeli derslerin de
mufredata eklendigi gorulmektedir.
28 Subat stirecinde Ilahiyat Fakul-
telerinde acilan Din Kiiltiira ve Ah-
lak Bilgisi 6gretmenligi once 2006
yihnda Egitim Fakultesine tasimus,
ardindan 2012’de yeniden Ilahiyat
Fakiltesine aktarilmistur. Aktaril-
ma gerekcesi, soylentiye bakilirsa,
egitim fakultesinde, din kultira ve
ahlak bilgisi okuyan ogrencilerin
ahlakinin bozuldugu, dinsel duyarli-
liklarimin azaldig: iddiasidir. Ilahiya-
ta baglanan din kaltira ve ahlak bil-
gisi 6gretmenligine, YOK 2014-2015
egitim-6gretim yilinda 6grenci alimi-
n1 durdurmus, dini bilgilerinin daha
fazla oldugu distntlen ilahiyatcila-
rin ogretmen olmalarmin 6nu acil-
maya calistlmistir. Bu donemde yi-
ne okullarin yonetsel yapis timiyle
degistirilmis; idareciler ve okul mi-
durleri, dinci-muhafazakar kesimler-

Laik egitim, varliga, insana ve topluma insani olanaklarla bakan, onlar bilimsel yéntemlerle
anlamaya galisan himanist bir insan tipi varsayar.

den atanma yoluna gidilmistir. Yine
Milli Egitimin onerdigi 100 temel e-
serlerde degisiklige gidildigi, yapitla-
rin icerisine dinsel ifadeler serpisti-
rildigi anlasiimaktadir. Aym surecte,
kutlu dogum haftast etkinlikleri ilk
ve ortadgretim kurumlarinda can-
landirilarak kutlanmaya baslanmus;
Diyanet Isleri Baskanlii, bu ¢gretim
kurumlarinda umreye gitmeyi 6zen-
diren faaliyetler baslatmistr. 9 Ekim
2007 Avrupa Insan Haklar1 Mahke-
mesi Turkiye'de Din Kultirt ve Ah-
lak Bilgisi dersinin insan haklar1 soz-
lesmesinin “Egitimde ailenin dini ve
felsefi inancina saygi gosterir” ilke-
sine uygun olmadigina karar vermis
olsa da, egitimde dinsellestirme hiz
kesmeden devam etmistir (Cizmeli,
2013: 149-188). Yasal bir degisiklik-
le, 6gretmenlerin tarbanla derse gir-
melerine ek olarak, turbanin ilkoku-
la degin girmesine izin verilmistir.
Bu arada son on yilda Turkiye'de ce-
maat okullarinda onemli bir aulim
gozlendigini; vakif tniversitesi adi
altinda cesitli cemaat universitele-
rin kuruldugunu belirtmek gerekir.
Devlet tiniversitelerinin, her ile bir
universite projesi ile sayilarinin arti-
rildigini, neredeyse tim rektorlerin
yandas ideolojiye mensup dini egi-
limli kisilerden secildigini, universi-
telerde yeni kurulan sosyal bilimlerle
ilgili bolumlerde, 6rnegin psikolo-
ji, sosyoloji, felsefe vb. ilahiyat dok-
toralilara oncelik verilmeye baslan-
digin1 kaydetmek anlamli olacaktir.
Oyle gorunityor ki, bu siirecte, tni-
versitelerin sosyal bilimler bolumu
kullanilarak bilginin, degerlerin ve
egitimin Islamilestirilmesi projesine
bilimsel bir altyap1 hazirlanmak is-
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tenmektedir. Bu ara yeni acilan her
universiteye bir ilahiyat fakiltesi de
acilmus, ilahiyat fakultelerinin sayist
tavan yapmistir.

Basbakanligi doneminde Recep
Tayyip Erdogan aslinda egitimde-
ki dinsellestirmeleri ve Islamilestir-
meleri kendisi de itiraf etmistir. Ni-
tekim bir konusmasinda kendisinin
“Dindar nesil yetistirecegiz” ifade-
sini elestiren CHP genel baskanina
kars1 soyle demistir:

“Turkiye’yi dindarlar-dinsizler di-
ye ayirdigim soylayor. Once su ku-
laklarin duymaya alissin. Benim ifa-
demde dindarlar-dinsizler diye bir
ifade yok. Dindar bir genclik ye-
tistirme var. Bunun arkasindayim.
Muhafazakar demokrat partisi kim-
ligine sahip bir partiden ateist bir
genclik yetistirmemizi mi bekliyor-
sun? Senin oyle bir amacin olabilir
ama bizim boyle bir amacimiz yok.
Biz muhafazakar, demokrat, tarihten
gelen ilkelerine sahip cikan bir ne-
sil yetistirecegiz. Bunun icin variz.”
(Hiirriyet gazetesi, 2 Subat 2012)

Yine basbakanligi doneminde Re-
cep Tayyip Erdogan'in, kimi sozle-
riyle dini egitim yapan Imam-Hatip
okullarim ovdugi, oradan yetisenle-
rin daha ahlakli ve daha duyarh ol-
dugunu vurguladigi, laik okullarda
yetisenleri bu soylemiyle bir bicim-
de otekilestirdigi, hatta farkina var-
madan dinsiz saydig1 ve ozellikle la-
ik egitimin ornegi olan ODTUyii
kat1 bir bicimde elestirdigi gorulur.
Bu soylem aslinda muhafazakar ya-
zinda sik sik karsilasilan bir soy-
lemdir ve laik okullarda yetisenlerin
daha anarsist ruhlu oldugunu ve ah-
laki kaygilarimin daha az oldugunu
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ima etmektedir. Bu yarginin hicbir
bilimsel temele ya da bilimsel aras-
tirmaya dayanmayan gercekdist ide-
olojik bir soylem oldugu aciktir.

Son donemde yapilan 19. Egitim
Surasrnda gindeme gelen tartisma-
lara da deginmek gerekir; cunku bu
sura, laik egitimin icerigini din egi-
timi lehine bosaltma niyetinin iyiden
iyiye dillendirildigi bir stra olmus;
bu konuda kamuoyunun nabzi yok-
lanmaya calisilmis gibidir. Bu stirada,
okul oncesi egitime, degerler egitimi
ad1 altinda din egitiminin sokulma-
ya calisildigy; ilkokul 1., 2., ve 3. s1-
nifa zorunlu din dersinin konulmak
istendigi; liselerdeki din derslerinin
ders saatlerinin artirilmaya cahsildig
gorilmektedir. Bunlara, su siralarda
giundeme gelen, Osmanlica Turkce-
si tartismalar ile karma egitime son
verme tartismalarini da eklemek ge-
rekir. Saralar tavsiye niteliginde olsa
da, taruisilan konularda iktidarin is-
teminin on plana ckug aciktr; bu
nedenle laik egitimden uzaklasma
adimlarinin AKP iktidarda kaldikca
devam edecegini kestirebiliriz.

Ana hatlanyla ortaya koymaya ca-
listigimiz tarihsel sarec, Turkiye'de
egitime bakista koklia bir ayrisma-
nin oldugunu, bu ayrismanin gin

gectikce derinlestigini, bu ayrisma-
nin temelinde ise, baslangicta belirt-
tigimiz egitimin en temel sorunsa-
1 olan “Nicin egitim?” ya da “Nasil
insan istiyoruz?” sorusuna verilen
yanitin kokla bir rolunin oldugunu
gostermektedir. Basbakanin deyisiy-
le soylersek, ona gore iki insan tipi
vardir; birisi dinli, digeri dinsiz; yi-
ne onun ifadesiyle, muhafazakar si-
yasetin temel amaci, dindar nesiller
yetistirmektir. Bu durumda, siyaset
muhafazakar dindar insan tipi he-
defledigine gore, egitimin iceriginin
de artarak dinsellestirilecegini soyle-
mek gerekir. Ctnku egitimde hedef
davranislara ulasmak icin 6grenme i-
ceriklerini ona gore diizenlemek bir
zorunluluktur. Buradan ¢ikan sonug,
diger okullarin da strec icerisinde
Imam-Hatip Okullarina donustiri-
lecegi ve laik egitimin tumuyle ici
bosaltilarak saf dis1 edilecegidir.
Tam bu baglamda, Turkiye'de
muhafazakar kanatta siyaset yapan-
larin egitime bakislarinda koklu bir
ikilemin oldugunu belirtmemiz ge-
rekir; bu ikilem aslinda bir yandan
Avrupa Birligi sureci ile gelen Avru-
pa Birligi normlarina uygun insan
yetistirme ile dindar ve muhafazakar
insan yetistirme ikilemidir. Birincisi

aslinda dogas1 geregi laik ve bilim-
sel egitimi, digeri ise zorunlu ola-
rak dinsel egitimi gerekli kilmakta-
dir. Bu ikilem asilmak icin, yer yer
bir din olarak Islamin laik ve bilim-
sel egitime -ancak laiklik dine saygi
ile bilimsellik ise Tanr1 odakli bir te-
mele dayandirilarak tanimlanmakta-
dir- ters dismedigi ifade edilerek so-
run asilmaya calisilmaktadir. Ancak
bu soylemle ikilemi asmak olanak-
sizdir; cunku dini egitim zorunlu
olarak dinsel perspektiften bakma-
y1, laik egitim ise dunyevi ve insani
perspektiften bakmay gerektirir.

Burada bir noktanin daha alt-
n1 cizmek gerekiyor: Kimi eksiklik-
leri olsa da Atatiirk donemi haric,
Turkiye’de hicbir donemde gercek
laik egitime dogru gucli bir atihimla
karsilasilmamistir. Daha da onemli-
si, genelde irticay1 bahane gostere-
rek darbe yapan askeri otoritelerin
laik egitimi korumak ve gelistirmek
icin gostermelik olarak yapilan basit
diizenlemeler disinda, hicbir ciddi
eylem icerisine girmemis olmalari,
hatta her askeri darbeden sonra egi-
timdeki dinsellesmenin gittikce arti-
sidir. Bu tarihsel bir saptamadir; bu
saptamay1 nasil yorumlamak gerek-
tigi ayr bir sorundur.

SONUC YERINE BIR SORU: IKILEMi NASIL ASACAGIZ?

’I‘arihsel strecin isaret ettigi kro-
niklesmis kadim dini egitim-
laik egitim ikilemini Turkiye nasil
asacaktir? Su anki siyasal gidis, bu

ikilemi dindar insan yetistirme id-
diasiyla dinsel egitim lehine ¢6zme
cabasindadir; ancak bu caba, akade-
mik bakisla soylersek, Turkiyenin

Laik egitimin hedefledigi insan tipi bilgi ve deger alaninda mutlak hakikat diye bir seye
inanamaz; hakikatin pesindedir; ama ona kesin anlamda sahip oldugunu ileri sirmez;
higbir seyi ezberlemez, anlamaya, kavramaya caligir.
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gelecegi, bilim, kultur, sanat ve fel-
sefe yasami icin buyuk bir yikim
demektir. Cunkit bu, birilerinin di-
ni anlayisindan ve teolojik yorumla-
rindan cevaz alamayan hicbir insani
etkinlik mesru olmayacak anlami-
na gelir. Bu saptamami temellen-
dirmek icin, sonuc yerine, ilahiyat
egitimimden ve kendi felsefi dene-
yimlerimden yola c¢ikarak dini egi-
timin amacladigl insan tipiyle la-
ik egitimin amacladig1 insan tipini
karsilastirmak istiyorum. Kuskusuz
karsilastirmam bir tiplemeyi varsay-
maktadir ve dini ve laik sistemlerin
geneline odaklidur.

Dini egitimin amacladig

insan tipi

Genelde dini egitimin amacladig
ideal insan tipi, -bu ister Hiristiyan,
ister Misliiman isterse Yahudi olsun
fark etmez- aslinda insana, topluma,
evrene ve bunlara yonelik varlk,



bilgi ve degere Tanr1 odakli, bir bas-
ka deyisle teosentrik bakan bir in-
san tipidir. Bu tipin bir diger 6nemli
unsuru, bu dinyay1 gelip gecici say-
mast, ahrete yonelmesi, degis yerin-
deyse bir tur “homo ahireticus” ol-
masidir. Bu bakis acisina gore, Tanr1
etkin varliktir; o yaraticidir; her se-
yin kokenidir. Hakiki varlik odur;
diger varliklar, yaratilmis varliklar-
dir; deyis yerindeyse, onlarin varli-
g1 mecazidir; onlar etkin degil, Tan-
11 karsisinda edilgindirler. Bu varlik
anlayis1 felsefeden tanmidigimiz Pla-
toncu varlik anlayisinin basit bir
tekrar1 gibidir. Bu anlayisa gore, bil-
gi ve deger de Tanr tarafindan ve-
rilmistir, yani esinlenmistir, vahye-
dilmistir. Dolayisiyla insana dusen,
verilmis olan 6z bilgi ve degeri yo-
rumlayarak acimlamak ve yasamina
uygulamaktir. Burada insanin bilgi
ve deger konusundaki tek turetken
katkisi, verilmis cerceve icinde dii-
stnerek, kutsal metinlerde gizil olan
hakikati ortaya cikarmak, onu acim-
lamaktan ibarettir. Bu, deyis yerin-
deyse tam da tipik bir ortacag an-
layisidir ve bu anlayisin basarili bir
insan tiplemesi olmadigini, bilgi ve
deger uretmede guduk kaldigim ta-
rihsel deneyimler gostermistir. Ba-
t1 bu insan tipini terk edince atili-
ma gecmis, Osmanli da anilan tipten
Bat1 karsisinda geri kaldig: icin vaz-
gecmek zorunda kalmistir. Bu insan
tipi skolastik bir tiptir; her tarden
bilgi ve degerin mesruiyetini kut-
sal metinlerle iliskilendirme gerek-
sinimi duyar. Dinsel metinlerle ilis-
kilendiremedigi her turden bilgi ve
degere mesafeli durur; sekiiler olam
asagilar ve kiicumser. Bu nedenle o-
na bir bilgi ve degeri sunarken da-
ima dini referanslarla sunmak gere-
kir; aksi takdirde onu kabullenmez.
Onun icin dini ambalaj sarttir. Ak-
si takdirde sekuler olami sekulerligi
icinde kabullendiginde dinden c¢i-
kacagini dusanur. Ashinda bu insan
tiplemesi, modern sektler toplumda
yasiyorsa, daima travmatik bir bilis-
sel durum icerisindedir; ciinku kar-
silastigy her sey sekilerdir ve bilisini
altust etmektedir. Bu tipin bir diger
onemli niteligi, kendisini hakikate,
daha dogru bir deyisle tanrisal ha-
kikate sahip olarak nitelemesi, ken-
disi gibi bakmayanlari, laik ve sekd-

ler bakanlar1 dinsiz ve hatta ahlaksiz
olarak gormesi, bilisinde onlar asa-
gilamasidir. Bu aslinda tolerans ve
demokratik kiltaran énindeki en
gucli engel olarak karsimiza ci-
kar. Zihni dogmalarla kosullandi-
rilmis olan insan tipinin, elestiriye,
yeniye, farkli bakislara, alternatifle-
re, nedensel aciklamalara kars1 me-
safeli oldugunu, varhigi ve evreni
Tanry1 karistirmaksizin kendi icin-
de nedensel stireclerle aciklamay: e-
rekleyen etkinliklere yaklasmadigi-
n1 belirtmek gerekir. Onun icin her
seyin yanit1 bir sekilde Tanr1 ve tan-
risal yaratiyla iligkilidir. Her soyle-
mine Tanri sozcugu mutlaka bula-
sir. Bu nedenle, onun evreninde her
an harikulade seyler olabilir; doga-
nin olagan isleyisi sadece faili muh-
tar (6zgur secici) olan Tanrinin dile-
gine baghdir. Her sey Tanriya bagh
oldugu icin, her seyde bir tanrisal
hikmet arar, sans, tesadif, rastlan-
t1 gibi kavramlarin yerini Tanrinin
anlik yaratimina dayanan kader alir.
Iste bu insan tipi, evrim kuramina
dine uymadig1 icin karsi cikar; la-
ik yasami, dini referans almadig i-
cin elestirir; bilimi Tanridan soz et-
miyor diyerek materyalist sayar, her
tirden yenilige karsi durur. Bu ne-
denle olsa gerek, kimi modern din-
ciler -Yahudi, Hiristiyan, Musluman
olsun fark etmez-, dini metinleri bir
parca tahrif ederek, cesitli tevillerle
dini metinlerde evrimden soz edil-
digini, dinin laikligi 6nerdigini, de-
mokrasinin dinde de yer aldigini,
cesitli dinsel rituellerin tibben sag-
lik getirdigini vb. giindeme getirir-
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ler; bu tutumlariyla modern bilgi ve
degerleri dini bir ambalaja sokarak
sunarlar; degisimi boyle gercekles-
tirmeye calisirlar. Her seyi kutsal ki-
tapta arayan bu insan tipi icin, haki-
kat verilmistir; oradadir ve verilmis
hakikati ezberlemek ve bilise yerles-
tirmek yeterlidir. Bu nedenle bu tip
insan daha cok hafizasini kullanir,
zekasim islevsel olarak kullanma-
da sikintilar yasar. Bu insan ahrete
odakli oldugu ve dinyayr kigum-
sedigi icin, uygarliga katkis1 olduk-
ca smrhidir. Hemencecik inaniver-
me niteligi ytzunden somuriye ve
itaate hazirdir. Daha da onemlisi bu
insan tipi, varolusu, yasami ve yasa-
min tim zenginligini bir kitaba, bir
metne indirger; hayati ona sigdirma-
ya calisir. Ona sigdiramadiginda ic
celiskiler yasar ve guinahkarlik bilin-
ciyle ondan kacinir.

Laik egitimin insan tipi

Buna karsin, laik egitim, varliga,
insana ve topluma insani olanaklar-
la bakan, onlar bilimsel yontemler-
le anlamaya calisan humanist bir in-
san tipi varsayar. Bu tip, ontolojik
anlamda bir Tanriya inansa da -i-
nanmama oOzgurlugunun de bilin-
cindedir-, bunu 6znel kabul eder ve
inanclarin1 digerine empoze etmez.
Inancini Tanr ile kendi arasinda bir
bag olarak gorur ve bunu cogu kez
konusmaz. Nesnel bir dinyada ya-
sadiginin farkindadir ve bu dinya-
nin nedensel aciklamasinin pesine
duser. Onun icin bir olguyu, bir o-
lay1, bir durumu aciklamak, bir tst
yasaya ve daha ust teorilere gitmek-
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le mumkundur. Doganin ve insanin
bilgisini yine dogada ve insanda a-
rar; onu kutsal metinlerle iliskilen-
dirme geregi duymaz; ona gore din
baska bilim baska bir seydir; her iki-
si insanin farkl taraflarina seslenir.
Bu acidan onun icin bilgi ve deger
uretmek cok onemlidir; bilgi ve de-
ger verilmis degil, yasamsal kosul-
larla diyalektik icerisinde turetilmis
ve uretilen bir seydir. Bu anlamda
bilgi ve deger alaninda mutlak ha-
kikat diye bir seye inanamaz; haki-
katin pesindedir; ama ona kesin an-
lamda sahip oldugunu ileri sturmez;
hicbir seyi ezberlemez, anlamaya,
kavramaya calisir. Ontine siiriilen
her bilgi ve degere elestirel yakla-
sir; farkh alternatiflere bakar, mut-
lak dogru saplantisi olmadig1 icin
alternatiflere saygi gosterir, diyalog
kurar ve demokratik yaklasim ilke-
lestirir. Ahlaki toplumsal ve insan-
sal yasamin bir parcasi olarak gorur;
onu insanin disinda aramaz, insana
egilir, icine ve vicdanina yonelir, ic
dunyasimi korkularla degil sevgiler-
le zenginlestirir. Kole ahlaki, korku
ahlaki, digsal baski ahlakini gercek
ahlak olarak gormez; ahlaki insa-
ni ve evrensel degerlerde arar. Ina-
nan, inanmayan ayrimi yapmaz ve
hic kimseyi otekilestirmez; herkesin
birey oldugunu dusintr ve secim-
lerine toplumu ve kendini rahatsiz
etmedigi sturece saygi duyar. Din-
sel metinleri anlamaya calistiginda
da sosyal bilimlerin metin anlama
ve yorumlama yontemlerini kulla-
nir; dini metinler dahil hicbir seyin,
dili, kulttr ve insan bilisini asama-
yacagimin farkindadir. Bir anlamda
onun icin her sey ilintili ve kosullu-
dur; belli bir baglamda var olur. Ev-
rensel kavramim kullanirken bile bu
ilintililik ve kosullulugun bilincin-
dedir. O belli bir zaman ve mekanda
yasadigini ve simirhiligini bilir, nes-
neler dunyasi ile varlik nesne ve o-
laylarla doyurucu iliskiler kurmaya
yonelir. Hicbir seyi kutsallastirmaz;
hicbir seyin kendinde anlam1 olma-
digint bilir ve kendi anlam dunyasi-
n1 kendisi orer.

Hangisi daha insani?

Simdi, dini egitim mi, laik egitim
mi ikilemine yanit bulmak icin han-
gi insan tipinin felsefi acidan daha
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doyurucu, daha ikna edici ve daha
basarili oldugunu ve olacagim da-
sinmek sanirim yeterli olsa gere-
kir. Ayrica sunu da dusinmek ge-
rekir: Acaba hangi tip insan modeli
Turkiye'nin bilim, sanat, felsefe, si-
yaset vb. alanlarda atithma gecmesi-
ne daha cok katk: saglar? Egitimin
gorevi uretken, dustunen, elestiren,
sorgulayan, bilgi ve deger ureten in-
san yetistirmek mi; yoksa itaat eden,
dustnmeyi ve kusku duymayr gi-
nah sayan, her seyi kutsallastiran,
insanlart mumin-kafir, Alevi-Stinni,
Hiristiyan-Misliman vb. biciminde
ayiran, dinsel inancini hakikat diye-
rek herkese dayatan insan yetistir-
mek midir?

Burada su soruya da yanit aran-
malidir: Laik ve demokratik bir ul-
kede herkese zorunlu din egitimi
vermek, hatta Turkiye’de oldugu gi-
bi tek tip bir din egitimi dayatmak
ne olcude insanidir? Ve gercekten
laik ve demokratik bir tilkede, dev-
let Imam-Hatip Okullar1 gibi dinsel
egitim agirhikh okullar acip onlarn
laik ve bilimsel egitim yapan okulla-
rin alternatifi yapma hakkina sahip
olabilir mi? Hatta cogunluk boy-
le istiyor diye bunu haklilastirabilir
mi? Bu sorulara evet demek hic de
kolay degildir. Zira laik ve demok-
ratik bir toplumsal duzende, devlet
ve siyasal erkin tim inang sistemle-
rine esit uzaklikta durmasi gerekir.
Bu laik devletin temel karakteridir;
aksi turde etkinlikte bulunan devlet
laik bir devlet olmaz. Ciinkit bunun
aksi, devletin bir inanci ya da bir
mezhebi, digerlerine karsi koruma-

st ve savunmasidir ki, bu ayrime1 bir
anlayisa dogru adim atmak demek-
tir. Eger Turkiye Cumbhuriyeti laik
bir devlet ise, devlet okullarinda di-
ni egitim yapamayacag: gibi, zorun-
lu din egitimi de vermemelidir; hat-
ta bu tur devletlerde, devletin din
adam yetistirme, din adami atama
gibi yukumlilukleri de olmamali-
dir. Devlet bu alanlardan tamamiyla
elini cekmeli, halkin ¢zgur inisiya-
tifine birakmalidir. Eger vatandas-
lar illa din egitimi almak istiyorlar-
sa, pedagojik esaslar cercevesinde
kim hangi dini, hangi mezhebi ya da
hangi inanci 6grenmeyi talep ediyor
ise, onlarin taleplerini karsilayacak
secmeli baska coztuumler aranmalidir;
ancak bu ¢ozum arayisinda, okulun
laik ve her inanca esit mesafede yak-
lasan yapisin1 korumak esas olmali-
dir. Hicbir devletin yurttaslarindan
aldigr vergileri, yurttaslar1 arasinda
ayrimcilik yapmak icin kullanma-
st s0z konusu olmaz. Turkiye’de din
egitimi, tek tip Stunni-Hanefi inanc
sistemini temel almaktadir ve bu ne-
denle ozellikle Alevi yurttaslarin bu-
na yonelik tepkileri bilinmektedir.
Ayrnica Turkiye'de verilen din e-
gitimi, cocuklarin bilissel, duyus-
sal ve psikomotor gelisimlerini hice
saydig1 icin, bir tir inang¢ asilamaya
dontsmis durumdadir. 8-9 yasin-
daki cocuklara anlayamayacaklari
metafizik ve mistik seyleri anlatma-
ya ve ezberletmeye calismak, ancak
bir beyin yikama ve telkin faaliye-
ti olabilir ve hicbir pedagojik temeli
ve degeri yoktur. Ote yandan din ve
ahlak egitiminin ayni ders icerisinde
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verilmesi, ahlakin dinden bagimsiz
bir fenomen oldugunun goralme-
sine de engel olusturuir; bu acikca-
s, dinsiz insanlarin ahlaksiz oldugu
gibi bir inancin yayilmasina yol ac-
maktadir. Oysa dinle ahlak arasinda
hicbir mantiksal, deneyimsel zorun-
lu bag yoktur; pekala dindar oldu-
gunu soyleyen ama ahlaksiz, ahlakh
ama dinsiz oldugunu ileri stren in-
sanla karsilasmak olanakhdir. Fiili
egitim sistemimiz, sosyal bilgilerde
laik degerleri, din derslerinde dini
degerleri; yine fen bilimleri dersle-
rinde bilimsel doga anlayisini, din
derslerinde ise dinsel doga anlays-
larin1 kazandirmaya cahistigr icin ki-
silik bolunmesi yasayan, celiskilerle
bogusan insan tiplerine yol acmak-
tadir. Bu anlamda bir egitim dizgesi,
pedagojik degeri olacaksa, tutarliligi
olmak zorundadir. Devletin yurttas-
lardan aldig: vergilerle dindar insan
yetistirmek gibi bir amaci da olmaz;
bu laik devlete ters dustugu gibi e-
sitlige ve insan haklarina da aykir-
dir. Devletin temel gorevi, egitim
kurumlarinda bilimsel bilgilerin ve
evrensel insani degerlerin ogretilme-
sine olanak saglamaktir; bagnazligi,
otekilestirmeleri, hosgorusuzlug,
anti demokratik yaklasimlar, ay-
rimct anlayislart pekistirmek degil.
Bu ilkeler dusunuldiginde, Diyanet
Isleri Baskanhigi yapisinin da dev-
let icerisinden uzaklastirilmasinin
laik devlet yapis1 acisindan bir zo-
runluluk olacag aciktir. Yine sayi-
lar1 yetmisi asan ilahiyat fakilteleri-
nin de, gozden gecirilmesi, cogulcu
bir bakisla tim dinlere ve mezhep-

lere esit uzaklikta duran bir yapiya
kavusturulmasi, sayilarinin minimi-
ze edilmesi bir zorunluluktur. 1lahi-
yat Fakultelerinin gorevinin, Islam-
c1 militanlar yetistirmek degil, tim
inang sistemlerini, bilimsel, sosyo-
lojik, psikolojik, tarihsel ve felsefi
acidan arastiran ve tartisan bilim ve
dustn insanlar1 yetistirmek oldugu
actkca deklare edilmelidir.

Sonug olarak belirtmek gerekirse,
devletin, kimin neye, nasil inanaca-
gma karisma hakki olamaz; cogun-
luk onun karismasini talep etse de,
bu dogru degildir; cunku bu anti-
demokratik bir tutumdur. Bu an-
lamda laik anayasal sistemi ve laik
egitimi benimsemis bir devlet, din-
sel, mezhepsel ayrim yapmayacagi
gibi, zorunlu olarak belli bir dini ve
mezhebi dayatamaz; etnik ve cinsel
ayrim da yapamaz. Daha acik deyis-
le devletin makbul vatandas: yoktur;
her vatandas hukuk ontinde esittir
ve ayni haklara sahiptir. Yine siyasal
partilerin, kendi siyasal ideolojileri
dogrultusunda, muhafazakar, dindar
vb. insan yetistirmeye yonelerek egi-
tim kurumlarimi kendi siyasal ikbal-
lerinin arka bahcesi olarak gormeye
de haklar1 olmamalidir; bu da siya-
sal esitlige aykiridir. Devlet dinli-
dinsiz herkese esit uzakliktadir; ne
dinin ne de dinsizligin propaganda-
sin1 yapar. Bunlar vicdani, bireysel
inanclardir; kimseyi ilgilendirmez.
Egitimin tek dayanagi, evrensel o-
lan bilim ve insani degerlerdir; de-
mokratik, ozgurluket, coksesli bir
toplum icin laik ve bilimsel egitim
olmazsa olmazdir. Eger Turkiye cag-

Subat 2015 ile birlikte “Laik ve Bilimsel Egitim Kampanyasi” basliyor.
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das uluslar arasinda yerini almak,
bilim, sanat, felsefe vb. alanlarda a-
tihm yapmak istiyorsa, dini egitim-
laik egitim ikilemini bir an 6nce la-
ik egitim lehine ¢6zmek zorundadir.
Bu anlamda, biliminsanlarina, felse-
fecilere, sanatcilara, siyasilere ve her
seyden onemlisi, sagduyulu, felsefi
derinligi olan hakkaniyetli ilahiyat-
cilara buyuk gorevler dismektedir.
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Beynin ve aklin evrimi

En ilkelden en gelismise omurgalilari yéneten

beynin degisiminin 600 milyon yillik sykisinde,

yerin tarihi boyunca degisen, zaman zaman

durma noktasina gelen, zaman zaman da

siratlenen kosullara uyum saglayabilmek icin

tim canlilar yogun bir miicadele icindedir.

Bu 600 milyon yildir béyledir. Yénetici beyin

degisken kosullara uyum saglayabilmek

icin canhyr buna hazirlar. Olusturdugu yeni

merkezler, onun gelecekteki yasamini ya da

sonunu belirleyecektir.
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ogu kaynak ve bilgilerimiz aklin evrimini insan ev-
rimi ile paralel tutarsa da, bunun pek de dogru ol-
dugunu soylenemez. Onu iyice Oziimseyebilmek
icin canlilardaki sinir sisteminin evrimini anlama-
miz gerekir ki, bu da omurgal hayvanlarin evrimi
ile yakindan ilgilidir. Gezegenin tarihinde bu kap-
samli yolculuga c¢ikmadan once, tekhiicrelilerde,
omurgasiz hayvanlarda ve hatta boceklerde sinir
sistemleri ve buna bagh olarak basit de olsa beyin
gelisimi var m1 diye bir bakalim.

Bu konudaki bilgiler cok genel olacaktir. Tek-
hticrelilerde ornegin Paramecium ya da Euglena’da
veya Ameobea’da dokunmaya duyarli olan hiicre-
ler bir nevi sinir hucresi gibi davranir. Tekhiicreli-
lerde boyledir de, sinir sistemi ¢okhiicrelilerde, ya-
ni metazoada acaba nasildir? Fosil kayitlarina gore
cokhtcreli canlhlarin yasami gezegende 560 milyon
yil once baslamistir. Yasam sularda gelistigine gore,

Paramecium. Dokunmaya duyarli olan hiicre, bir nevi sinir
hicresi gibi davranir.

Prof. Dr. Mehmet Sakinc

bunlar artarak ve cogalarak tim okyanuslara yayil-
mustir. Cesitlenme o kadar fazladir ki bunlar birbi-
rinden ayirmak son derece guic olmustur. Neyse ki
Linne yardima kosmus ve icat ettigi binominal no-
meklatur (iki adlandirma) ile onlar sistematize edip,
isimlendirerek kolaylikla anlayabilmemizi saglamus-
tir. Metazoanlar1 protozoanlardan ayiran en onemli
farklihk, cogunda bir dis kabugun ya da ekzoiske-
let denilen bir yapmin olusmasi, bir sindirim boslu-
gunun bulunmasi, farkh organlar olusturan farkh
hticrelerin meydana gelmesidir. Metazoanlar1 kaba-
ca smiflarsak, ikiye ayirabiliriz. Omurgasizlar yani
invertebrata ve omurgalilar, diger ismiyle vertebra-
ta. Iste bu iki biytk grubu olusturduktan sonra, si-
nir sistemleri hakkinda, ya da omurgalilar inceledi-
gimizde beyin olusumundan ve hatta ¢cok daha ileri
organizasyonlu olan, metaforik bakis acisiyla “muh-
tesem memeli” insanda, akildan s¢z edebiliriz.

Omurgasizlar

Sinir sistemi bulunmaz, ama basit sinir hiticrele-
ri, genelde dokunma ve 1s1k gibi etkilere duyarh-
lik gosterir ve canlida buna karst bir tepki olusur.
Ornegin bildigimiz midyelerin icinde bulundugu
bivalvia diger adiyla ikikabuklular sinifinin ayele-
rinde bu tepkiyi rahathikla gorebiliriz. Eger denize
dalma gibi bir hobiniz varsa, kayalara yapismis bi-
valvlerin kabuklarinmi acip, beslenmek icin sudaki
planktonlar beklerken, herhangi bir seyle kabuga
dokundugunuzda bu ani etkiye stratle tepki vere-
rek kabugunu kapattigini gorursiintuz. Ayrica, ok-
yanuslarda dev kabuklu bivalvlerin stnger avcila-
rinin ayaklarini hatta saclarini dahi bu dusmanca
uyarilma sonucunda kaptiklar1 bilinmektedir.

Baska bir ornek de verebiliriz. Posinonia (deniz-
cayirlart) arasinda kok kisimlart kuma gomuli ya-
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sayan, beslenmek icin iki kabugunu
devaml acik tutan Pinna’ya (bival-
ve) paletinizle dokundugunuzda bu
etkiye hizla yanit verdigini gorursu-
nuz. Cok buyik olanlara bunu ya-
parsaniz  paletinizi kaptirmaniniz
isten bile degildir. Bu uyarilma ba-
sit sinir hucrelerinin etkiye karsi-
lik vererek kas sistemlerini hareke-
te gecirmesi ve sonrasinda acik olan
kabuklarin hizla kapanmasidir. De-
nizde yasayan crinoid yani denizla-
lelerinin, kayalara gomtulerek yasa-
yan deniz vermeslerinin (kurtlar1)
basit sinir hiicrelerinin uyarilmas i-
le etkiye aniden karsilik verip, tenta-
kuallerini kapatip, vicut bosluklarini
icine cektiklerini denizalti gozlem-
lerinde gorebilirsiniz. Gastropodlar
da etkilere karsilik veren omurga-
siz canllardir. Deniz zemininde ts-
tunde tasidigr konik sekilli kabugu
ile dolasan halk arasinda seytan ya
da denizminaresi gibi ismi olan bu
karindanbacakliya dokunursaniz, a-
ninda canh kismim iceri cekip bir
kapakla da kapatugini gorarsunuz.
Bu tepkimeler basit sinir hiicreleri-
nin harekete gecmesiyle salgiladik-
lar1 neurotransmitter olarak bilinen
kimyasal sinyallerin yayilmasi ve
kaslarin harekete gecmesi sonucun-
da gerceklesir.

Stingerlerde, Cnidaria’da, Coelen-
terata’da, simetrisiz invertebratlar-
da tepkiye duyarh ag biciminde bir
noron toplulugu bulunur. Bilateral
simetrili olanlarda ise vicudun her
iki yanindaki sinir dugumleri birbir-
lerine baglanarak (neural cord) mer-
diven sekli olusturur ve canlinin bas
kisminda ganglion adi verilen bir si-
nir digami biciminde sonlanir. Bu
olusumu Planaria ve toprak solu-
canlarinda da gorebiliriz.

Kahin ahtapot Paul

Bilimsel ismiyle Octopus
vulgaris, yani bildigimiz
ahtapot. Onun davranislar
hakkinda bircok arastirma
yapilmis, sonuclar bilim-
sel kaynaklara gecen ma-
kaleler yazilmistir. Paul,
kahin hayvanlar (animals
oracle) sinifinda bir omur-
gasiz canlidir. Nedir ozel-
ligi kahin Paul'uin? Ahta-
potlarin hemen her tiru

son derece zeki omurga-
siz hayvanlardir. Ogrenme
ve hafiza yetileri ile sinir sitemleri i-
yi gelismistir. Acaba akli da var m
diye stupheye bile dusebiliriz? Aklin
memelilere ait oldugu kamisi gucli-
dur, ama ahtapotlarin davranislar
incelendiginde, onun da kendisine
gore, kendi yasam ortamina gore bir
akli oldugu dusuntlebilir.

2010 Dunya Kupast sirasinda “Ah-
tapot Paul”tn hayvanlar aleminin
kahini ilan edilmesi cok konusuldu.
Paul nasil kahin oldu? Maclar sira-
sinda icinde yiyecek olan pleksiglas-
tan yapilmus iki kutu bir akvaryumun
icine yerlestirildi. Kutularin tuzerinde
mact olan takimlarin farkh bayraklar
bulunuyordu. Paul kazanan takimin
bayragi bulunan kutuya giderek ye-
megini yedi ve 6nceden bir tahmin-
de bulunmus oldu. Paul'un kehaneti
hemen hemen her macta tutmustu.
Burada Almanya bayragimmin genis
banth siyah, kirmizi ve sari renkler-
den olusmasi, Paultin her seferinde
bu bayragin bulundugu kutuya git-
mesini sagladi. Ispanya’nin maclarimn
da bildi Paul. Ulke bayraginin sar ve
kirmiz1 kalhin seritler seklinde olmasi
olasilikla Paul'ti cezbetmis olmaliyda.

Bir ahtapot anisi

Bilateral canlilarda sinir sistemi gelisimi (Planaria).

Omurgasiz hayvanlar-

da pek fazla beyin olu-
sumundan soz edilemez
ama Ozellikle kafadan-
bacaklilarda (cephalopo-
da) gelismis ve birtakim
loblara ayrilmis, gorme,
algilama, dokunma ve
beslenme islevlerini o-
lusturan sinir sistemini
gorurtiz. Bunun en tipik
ornegi sekiz kollu Octo-
pus vulgaris’tir.
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Ahtapot grubunda (mirekkepbaligi) sinir sistemi.

Ahtapotlarla ilgili birebir gozlem-
ledigim birka¢ olayr anlatmak iste-
rim. 80’li yillarda yaz tatilini Marma-
ris Bozburun Koytwnde gecirirken o
mavi-lacivert denize dalmak tutku-
su beni oldukc¢a etkilemisti. Arka-
daslarin teknesine binip, akvaryum
denilen birkac kii¢iitk adanin arasin-
daki yesil ile mavi tonlarinin karma-
karisik oldugu o muhtesem diinya-
ya daldiginizda kendinizi gercekten
bir hayal aleminde hissediyordu-
nuz. Burada ahtapot nifusu o ka-
dar coktu ki, hemen hemen her ka-

Ahtapot Paul.

yanin altinda onlara rasthyordunuz.
Beraber daldigimiz arkadaslar onlar
avlamak icin farkl yontemler gelis-
tirmisti. Kimisi mayosuna asug si-
senin icindeki bakir sulfat eriyigini
yuvanin i¢ine sikip hayvanin disa-
11 ¢tkmasini bekliyordu. Bu yontem
timuyle basariliydi. Bu kimyasala
direnemeyen ahtapot yuvadan di-
sar1 citkiyor ve yakalaniyordu. Bazi
arkadaslar da onlarn zipkinla avla-
mak yolunu seciyordu. Ben de bir-
kac kez bu yolu denedim ama daha
sonra vazgectim. Nedeni ilgincti ve
bir o kadar da duygusaldi. Biliyoruz
ki ahtapotlarda devamli gizlenme
duygusu hakimdir. Onlar1 hemen
hemen hi¢ disarida hareket ederken
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goremezsiniz. Cogunlukla vaktini
bir kaya icinde ya da bir tasin altin-
da sigabilecegi bir kovukta gecirir.
Bazen beslenmek icin disar1 cikti-
g1 da olur, ama yine de onu gormek
zordur. Bir gun ahtapot avina ¢ik-
tik. Kayalarin altim gozleyip gorme-
ye calistyorduk. Onu ancak kollarini
ve vantuzlarim gorduguntizde fark
etmek mumkiin oluyordu. Irice bir
kayanin altindaki bosluga gizlenmis
ahtapotun vantuzlan dikkatimi ¢ek-
ti. Heyecanlandim. En sonunda bir
tane bulmustum. Yaklasik 5 m de-
rinlikteki yuvaya derin bir nefes alip
daldim. O da ne? Yuvanin ontnde
bir suru tas vardi. Ancak onlarn te-
mizledikten sonra ahtapota ulasabi-
lecektim. Soluklanip, taslari temizle-
mek icin tekrar daldim. Yukari ¢ikip
yuvaya tekrar baktigimda, taslarin
yuvanin onune dizildigini hayretle
gordum. Ahtapot, ben her dahsim-
da taslan temizledikten sonra yuka-
1 cikarken, etrafta bulunan taslar
kollartyla alip yuvasinin onanu ka-
patarak dusmanindan korunuyordu.
Bu gorme, hissetme ve algilamadan
baska bir sey degildi. Bunu yapan da
sinir sistemi ve ona uyarilar1 gonde-
ren beyindi. Ahtapot saldiriya kars
icguduleri ile mi hareket ediyordu
yoksa aklin1 m1 kullaniyordu?

Omurgah sintfinda sinir
sisteminden aklin evrimine

Bu gruptaki hayvanlar yedi bu-
yik simifla temsil edilir. Bunlar ev-
rim sirasina gore Cenesiz Balik-
lar (Agnatha), Kikirdakhh Baliklar
(Chondrichthyes), Kemikli Balik-
lar (Osteichthyes), Amphibia (iki-
yasamlilar), Reptilia (sartngenler),
Aves (kuslar) ve Mammalia (meme-
liler) olarak siralanir.

Cenesi olmayan baliklar beslenmeleriyle
dikkat ceker. Bunlar tom yasamlan boyunca
korunaksiz omurilik tagiyan en ilkel
omurgalilardir. Ginimizde bilinen grubu
Cyclostomata’dir.
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Kikirdakli baliklara (Chondrichthyes) rnekler. On beyin drnegin képekbaliklarinda uzamis, ara

beyin bircok cikintilarla bélumlere ayrilmighr.

Cenesi olmayan baliklar bes-
lenmeleriyle dikkat ceker. Bun-
lar tim yasamlar1 boyunca dor-
sa  cordalis  (sirtipi=korunaksiz
omurilik) tasiyan en ilkel omurga-
lilardir. Gunumiizde bilinen grubu
Cyclostomata’dir. Omurgali 6zellik-
leri olarak farklilasmis beyne, cift si-
nir liflerine, kalinti gozlere, i¢c kula-
ga ve yeni segmentlesmeye baslayan
omurgaya sahiptir. Bu grubun koke-
ni Siluriyen (443-416 milyon yil 6n-
ce) doneminde tath sularda yasayan
Ostracodermlerdir. Devon sonla-
rinda (359 milyon yil 6nce) yok ol-
muslardir. Evrimsel farklilasmalar
stmirhidir. Bunun nedeni cenelerinin
olmayisidir. Besinlerini yalniz emme
yoluyla alabilirler. Beyinleri, omur-
gali beyninin farklilasmis bes ayri
bolamunt (6n beyin / telensefelon;
ara beyin / diensefelon; orta beyin /
mesensefelon; kucuk beyin / metan-
sefelon ve boyuna uzamis omurilik
kokii / myelensefelon) ve dort beyin
karmncigin icerir. Basit, sempatik si-
nir sistemleri bulunur.

Omurgali hayvanlarin evrimles-
mesinde beslenmenin ne denli o-
nemli oldugu, cenenin olusumu ile
kendini gosterir. Bunlar Gnathosto-
mata, diger anlamiyla ceneli omur-
gali gruplarndir. Placodermi (zirhh
baliklar) ve kopekbaliklarindan me-
meli hayvanlara kadar tum omur-
galilar icerir. Grubun en 6nemli 6-
zelligi degisimin agizda meydana
gelmesidir. Agiz, platoquadratum
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(istcene) ve Mandibulare (altcene)
den olusmus cene yaylarina sahip-
tir. Cene yay1 ilk ya da iki solungac
yaymin degismesi sonucunda gelis-
mistir. Daha once de belirtildigi gibi
cene kemigi olusumu, omurgalila-
ra beslenmede inanilmaz bir astun-
luk saglamistir. Bu degisim sulardan
karaya cikis kadar onemlidir. Ayrica
cene uzerinde gelisen disler, beslen-
meye ayr1 bir guc katmasi ile dikka-
ti ceker. Ceneli hayvanlar, baliklar
(Pisces) ve dort tuyeliler Tetrapoda
kara omurgalilan olarak iki buyik
kumeye ayrilir.

Kikirdakli ve kemikli balikla-
rin beyin gelisimleri temelde birbi-
rinden farkhdir. Bu nedenle ozel-
likle 6n beyin yapisinda belirgin
farkhlasmalar gortlur. On kopekba-
liklarinda uzamus, ara beyin bircok
cikintilarla  bolumlere ayrilmistir.
Burast gorme sinirlerinin belirgin-
lestigi yerdir. Sadece optik sinirler
degil, yanal organlardan gelen sinir-
ler de orta beyinde sonlanir. Kucik
beyin denge merkezidir. Denge or-
ganlar1 ve yanal organ sinirleri bura-
da yer alir. Beyin sinirlerinin dizilisi
solungac yaylarinin ya da duyu or-
ganlarimin durumuna gore degisik-
lik gosterir. Bu dizilim sekli ytiksek
organizasyonlu omurgali hayvanla-
rin beyin sinirlerinin tdrevlenme-
sinde temel semay1 olusturur. Me-
melilerde yalniz embriyonik evrede
bulunan, kuslarda ise tamamen kay-
bolmus burun boslugunun yan du-



varlarini donatan nervus termina-
lis en rostraldeki beyin siniri olarak
cok gelismistir. Bu bir koku siniri
degil, koku epitelindeki hucrelerin
beyne ulasan lif uzantilandir.

Kemikli baliklarda vucut yanlar-
dan basik mekik sekillidir. Cigne-
me aygitinin olusumuna bircok ortu
kemigi katilmis, solunga¢ yarikla-
11 kemiklesmis solungac kapag i-
le ortalmustar. Vicut kemik pul-
larla ortuludur. Eldeki kamitlar ilk
kemikli baliklarin kikirdakhi balik-
lardan once ortaya ciktiklarim be-
lirtmektedir. Bunlarin kokenini er-
ken paleozoyik denizlerinde aramak
gerekir. Dar anlamda Teleostei ola-
rak isimlendirilen kemikli baliklar
Mesozoyik baslarinda ortaya ¢ikmis
ve daha sonra omurgali grubunda
rastlanilmayacak derecede cesitlen-
mistir.

Sinir sistemi ve beynin gelismesi
yiksek organizasyonlu kemikli ba-
liklarda kendine ozgu bir yola sa-
hiptir. Beyin, kikirdakli baliklarin
beyninden daha buyuk ve daha yo-
gundur. En onemli fonksiyonu cok
iyi koku alabilmeyi saglamaktir. A-
ra beyin, buytk beyin ile orta beyin
arasinda kuculmustir. Buradaki ya-
pilasma ozellikle beyin sivisinin ba-
sincinin ayarlanmasiyla ilgilidir. Ge-
nelde derin deniz baliklarinda cok
daha fazla gelismistir. S1g su balik-
larinda ise daha basit yapilasma go-
rulur. Orta beyin gorme sinirleri-
nin toplandig1 yerdir. Kucuk beyin
en fazla daha cevik baliklarda geli-
sen bir boliumdir. Baliklarda omu-
rilikten gelen cok az sayida duyusal
lif omurilik sogani ve beyne ulasir.
Bunlarda uyarilara yanitin buytk bir
kismi govde ve kuyruk bolgesinden
refleks olarak verilir.

Ikiyasamlhlar cogunlugu dort -
yeli, degisken sicaklikli, yassilasmis
ve kemikli baliklara gore cok da-
ha basit hale gelmis kafatasina sa-
hiptir. Derileri ciplak ve her zaman
nemlidir. Kafatas1 ilk omurla bag-
lidir ve bir ya da iki eklem cikinti-
st tasir. Gogus kemigi kaburgalara
bagli degildir. Evrimsel olarak su di-
sinda yasayabilen ilk omurgali hay-
van grubudur. Uyelerinin bulunma-
s1, akcigerlerinin olmasi, hem suda
hem de karada islev goren duyu or-
ganlarinin bulunmasi ve burun de-

liklerinin agiz boslugu ile baglanti-
I1 olmas1 ile baliklardan farklilasir.
Ikiyasamlilara benzer ilk canli, Gec
Devon’da her iki ortam1 da kullana-
bilen ve Crossopterygii benzeri ozel-
lik tasiyan, ama bir taraftan da tet-
rapod tiyesine sahip Ichtyhostega’dir.
Kafatas1 ve omuz kemeri buyuk ol-
ciide kemiklesmistir. Basin arkasin-
da bir eklem cikintis1 ve 12 cift be-
yin sinirinin ¢ikmasi icin 12 delik
bulunur. Ikiyasamlilarda ana hatla-
riyla baliklarinkine benzer sinir sis-
temi bulunur. Vucudun ana kont-
rol sistemi orta beynin tavaninda
yer alir. On beyin henuz kuaciktir.
Koklama lobu belirgindir. Koku al-
ma sinirinin kisa olmasi belirgin o-
zelliktir. Yanal cizgi sistemi beyin
sinirlerinin bir kismu ile kaplanmus,
periferik ve otonom sinir sistemi ge-
lismistir. Uye sinirlerinin yogun ol-
mas1, uyeler ile omurilik arasinda
sinir orgustnin olusmasi nedeniy-
le baliklardan farkli bir yap1 kazan-
mistir.

Omurgalilarin  yasamlar1  kara-
ya ciktiktan sonra sudakinden cok
farkli olmustur. Bu agir kosulla-
ra uyum saglayabilmek icin bir di-
zi Ozellik gelistirmislerdir. Bunlar-
dan en onemlisi uremedir ve ayrica
ilk kez hava ile solunum yapmala-
11 evrimin en 6nemli kazanmimlarin-
dan biri olmustur. Biz bunlara am-
niyotlar da diyoruz. 1ki ana gruba

ayrilirlar. Surtingen ve kuslari tem-
sil eden Sauropsida (kertenkele yuz-
luler) ile memeli benzeri surtn-
genleri ve memelileri temsil eden
Therapsidler. Boynuzumsu pul-
lar, reptiller hari¢ kuslarda kismen,
memelilerde  tamuyle korelmis-
tir. Ilk olarak pleurosentrumun ge-
nislemesiyle omur govdesi olusu-
mu izlenir. Permiyen’'de yasamis
Seymuriamorpha’da bircok strtingen
ozelligi daha o zamanlarda gelisme-
ye baslamistir. Ancak dis solungac-
lar larvalarda halen gorialmektedir.
Genelde baktigimizda amniyotlarin
ilk basamag Karbonifer donemine
kadar gider.

Bu grubun onemli smiflarn-
dan biri surangenlerdir. Ureme se-
killeri ve yumusak doku yapilariy-
la amfibilerden ayrilirlar. Bircok
osteolojik farkin yaninda ozellik-
le sakak pencerelerin sayisi ve bir-
lesmeleri (zygomatik yay) bu gru-
bun smiflandirilmasinda  6nemli
ozelliklerin basinda gelir. Paleozo-
yik amfibilerine gore daha kuvvet-
li kemiklesmis iskelete ve ayrica tek
bir boyun condylusuna sahip olma-
lariyla amfibilerden ayrilirlar. Farkli
yapida tyelere ve degisik viicut bu-
yukluklerine sahip, degisken sicak-
likli omurgalilardir. Kafataslar1 sag-
lam kapsil seklindedir veya bircok
kopruye ayrilmistir. Altcene ¢ok ke-
miklidir. Kuru yapili derileri genel-

Ikiyasamlilar (Amphibia), evrimsel olarak su disinda yasayabilen ilk omurgali hayvan grubudur.
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likle pullu ya da kemik plakalidir.
Reptillere ait en eski taninabilir fo-
sil Orta-Ust Karbonifer yashdir. 11k
surtingenlerin karasal yasadiklar: ve
embriyolarin bir amnion tarafindan
sarili oldugu fosil kayitlarindan bi-
linmektedir. Surtingenlerin monof-
letik ve polifletik kokenli olduklar
konusunda bircok varsayim vardir.
En tutarlisi ikiyasamhlardan koken
aldigidir. Ancak bu monofletik de-
gildir. 1ki ya da ti¢ amfibi grubunun
bagimsiz evrimleserek surtingen ba-
samagina yaklastign varsayimi fosil
kayitlarina gore dogrulanmaktadir.
Reptiller ilk buytuk dallanmalarin
Karbonifer ve Permiyen’de yapar-
lar. Bu donemde sakak pencerele-
ri ile birbirinden kolayca ayrilabilen
buyuk sturungen gruplar yasamis-
tir. Synapsid suringenler, sirt taragi
tastyan 3 m uzunlugundaki Dimet-
redon gibi formlar icine alan Pely-
cosauria ile bundan koken alan The-
rapsida ve cesitli beslenme sekilleri
gosteren etcil Cynodontia ve Trity-
lodontoidea gibi otculun yer aldig1 9
buyiik grup altinda toplanir. Bunlar-
dan birka¢i Mesozoyik’teki memeli

Aciklik icermeyen anapsid (sakak bélgelerinde hig aciklik bulunmamasi)
kafatasi, kaplumbagalarda ve de ilkel reptillerde gérolor.

hayvanlarin atasal gruplari-
na evrilecektir.

Reptiller icindeki evrim-
sel dallanmanin anlasilma-
st ve filogenetik 1iliskinin
aciklanabilmesi icin sakak
bolgelerindeki acikliklarin
bilinmesi gerekir. Reptille-
rin sakak bolgelerinde ya
hi¢c aciklik bulunmaz (a-
napsid), ya bir aciklik ola-
bilir (synapsid, parapsid ve
eurapsid) ya da iki aciklik

olabilir ve buna da diapsid
ad1 verilir. Aciklik icerme-
yen anapsid kafatas1 kap-
lumbagalarda ve de ilkel
reptillerde gorulur.

Bu kafataslariyla ilgili olarak be-
yin ve sinir sistemi nasil gelismistir?
Ilkel omurgali hayvanlarinkine tam
benzerlik gosterir ve onlarda oldugu
gibi 6nden arkaya dogru on beyin,
ara beyin, orta beyin ve arka beyin
bolumlerine ayrilir. Amfibi beyin-
lerinden, buyumus kicuk ve fark-
hilasmis buytik beyinleri ile ayrilir.
Her iki koku lobu da iyi gelismis-
tir. Neopalium (neocortex) olusu-
mu dikkat cekicidir.
Ara beyin metabolik

islevlerin yonetimin-
de rol oynar. Ayrica
sicaklik ile ilgili di-
zenlemelerin  yapul-
dig1 bolgedir. Gorme
merkezlerinin olusu-
mu memelilere ben-
Surtungenlerin
tamunde orta beynin
tavani en onemli es-
gidum  merkezidir.
Bu merkez memeli
beyninin korteksinin
islevlerini  yuklen-
mistir. Kuslar ve me-
meliler gibi surun-
genlerde 12 cift beyin
siniri tasir. Otonom
sinir sistemi ana hat-
lariyla vcut boyunca
uzanan iki sinir kor-
donundan olusur.
Kuslarda ise du-
rum biraz daha fark-
lidir. Onlarin taylere
sahip olmasi, on u-
yelerinin u¢ma orga-
m (kanat) haline do-

Zer.
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Kuslarda beynin ic kitlesi artmis ve béylece kicik beyin
kirelerinin hacmi en geligsmis siringen beynininkinin
5-20 kat boyuklogine ulagmighr.

nusmesi, sabit sicakligin ilk defa bu
grupta ortaya cikmasi ve icleri hava
bosluklu kemiklerin bulunusu, bu
siif icin son derece karakteristiktir.
Ayrica gorme organinin diger simf-
lardaki gruplara gore cok daha fazla
gelismesi kuslar1 hayvanlar aleminde
ayricalikli bir yere yerlestirir. Koku
alma duyular azalmistir. Suraingen-
ler ile yakin akrabadir ve her ikisi de
sauropsida tist stnifi altinda toplanir.
Diapsid kafatasli Archosauria’dan 2.
Zamanin baslarinda farkhlasarak
Thecodontia’dan koken almislardir.
Bu grubun icindeki dinosauria kus-
lara en yakin grup olarak bilinir. Pe-
riferik sinir sistemi reptillerden cok
az farkl olmasina ragmen, beyin cok
belirgin olarak gelismis bir yap1 gos-
terir. Beyincik u¢cmanin kazanilma-
st ile hareketler arasinda esgudim
saglayan bir organizasyon kazanir-
ken, buytk beyin psisik islevlerin
merkezi haline gelmistir. Buna kar-
sihik baliklarda oldukca gelismis ko-
ku alma loplar1 kuslarda hemen he-
men korelmistir. Beyin yar kiureleri
uzerindeki kivrimlar fazla degildir.
Bu kismin kaidesinde bulunan bolge
esgudim merkezi olarak bilinir. Or-
ta beyinde yer alan gorme loblari i-
se cok gelismistir. Evrimsel cerceve-
den bakildiginda kuslarin beyinleri
memelilerden farkli bir yol izlemis-
tir. Kuslarda beynin i¢ kitlesi artmis
ve boylece kucik beyin kurelerinin
hacmi en gelismis sirtingen beyni-
ninkinin 5-20 kat buyukligane u-
lasmistir. Beynin geri kalan kisimlar1
surungenlerinki ile yakin benzerdir.
Orta beyin gorme, ara beyin vejetatif
isler, ornegin vicut sicakhigimin di-



zenlenmesi gibi islemleri yapar. O-
murilik son kuyruk omurunun icine
kadar uzanir.

Memelilerde

sinir sistemi ve beyin

Memeli smifi su ozellikleri ile
dikkati ceker. Synapsid kafatasina
sahip olmalari, altcenenin esas ke-
migi olan dentalenin belirginles-
mesi, ti¢ kemikten olusmus isitme
kemikcikleri, orta kulak ve kulak
zarinin olusumu, agiz boslugunu
burun boslugundan ayiran ikinci
damagin gelisimi, yuvarlak ve ce-
kirdeksiz alyuvarlar, karin ve gogus
boslugunun diyaframla ayrilmasi,
siit ve ter bezlerinin yayginlasmasi,
embriyonik olarak ortaya c¢ikan kil
ortit ve testislerin disarida bulun-
masl. En eski synapsid surtngenin
kokeni Theromorpha, Karbonifer’e
kadar inmektedir. Bu grup, Perm’de
Pelycosauria ve vucutlarin killi ol-
dugu varsayilan Therapsidler diye i-
ki gruba ayrilir. Therapsida, meme-
li gruplarina benzer bir hat olarak
kabul edilir. Perm’de, Therapsida i-
cinde, memeli benzeri surtngenle-
rin bircok buytk grubunu olustu-
racak sekilde yeniden bir dallanma
gorilecektir. Ornegin, Baunamorp-
ha, Ictidosauria, Tritylodontia ve
Cynodontia. Bunlarin hepsi fark-
1 bir memeli o6zelligini gelistirmis-
tir. Buradan memelilerin kokeninin
polifiletik oldugu yargisina varil-
malidir. Tipik memeliler ilk defa
Triyas'ta ortaya cikar. Jura’da bi-
yuk capl ilk memeli dallanmasi go-
raliir. Molar disleri ile birbirinden
ayrilan ve bircok formu iceren bi-
yuk gruplar meydana gelmistir.

Mesozoyik ortalarinda memeli-
lerin gelisimi ve evrimlesmesi so-
nucunda tirlerde cesitlenmeler ve
degisik ortama uyum saglamalar
gittikce artmistir. Bunun sonucun-
da sistematigi etkileyen yeni grup-
lar dikkati ceker. Ornegin Jura-
Tersiyer baslarina kadar yasamus,
on disleri bugtnktl kemiricilerinki-
ne benzeyen fare-kedi buyuklugun-
de ve bitkilerle beslenen kemiriciler,
multituberculata olarak tanimlanir.
Jura-Kretase’de yasamis, kedi bu-
yukluginde karnivorlar tricodonta,
Ust Triyas-Jurada yasamis cift ce-
ne eklemli ozellesmis dis dizisi ice-

ren docodonta, yine Jura-Kretase’de
yasamis molarlari ¢ ¢ikintili symet-
rodonta ve Jura-Kretase’de tirce en
zengin grup olan, boceklerle besle-
nen, keselilerin ve plesentalilarin ko-
kenini olusturan prototheria, meme-
li evrimine Jura ve Kretase’den beri
diger anlamiyla 150 milyon yildan
beri 1s1k tutan gruplar olmustur.

Biraz Prototheria’y1 inceleyelim.
Kretase’de ikinci 6nemli memeli
dallanmasini gosteren grup olmasi
nedeniyle memeli evriminde 6nemli
bir yere sahiptir. Bu dallanmada o-
lusan iki ana hattan biri keseli me-
melileri / Marsupialia, ikincisi ise
plesentali memelileri / Placentalia’y1
meydana getirecektir. Her iki a-
na grup kisa bir siire sonra tcincu
memeli dallanmasini da gercekles-
tirecektir. Bu dallanmalardan son-
ra 3. Zamanin baslarinda buginku
memeli gruplarinin buyuk bir kism
ya da benzerleri ortaya ¢ikmis ol-
malidir.

Memelilerin sinir sistemi ve be-
yin gelisimi aklin olusumu ile ya-
kindan ilgilidir. Once bu sistemi
incelemek gerekir ki, aklin nasil o-
lustugunu anlayabilelim. Sinir sis-
temi kuslarinkine paralel olarak
yuksek organizasyon diizeyine ulas-
mustir. Ancak her iki sinifta da fark-
l1 beyin bolgelerinin gelisimi dikka-
ti ceker. Metatheria ile Eutheria’nin
beyin evrimi kendilerine 6zgu fark-
I iki yol izlemistir. Bu nedenle mar-
supial ve plasenta beyinleri icin tam

bir karsilastirma yapmak olanaksiz-
dir. Tlkel plasentalilarda buyuk be-
yin yapist halen suringenlerinkine
benzer ozellikler icerir. Surtiingen-
lerin buytk beyinlerinkinden fark-
i olarak beyin mantosunda palli-
umda belirgin buytmeler gorulur.
Bunun gelisimi yeni bir beyin kis-
minin olusumuna neden olur bu
da neopallium=Neocortex'dir. Be-
yincik ya da cerabellum veya me-
tencephalon, kuslardaki gibi iyi ge-
lismistir. Kuslarda enine bir olukla
ikiye ayrilmasma karsiik memeli-
lerde boyuna olukla iki yarikireye
ayrilmistir. Memeliler beyin sivisi-
nin basincini dengeleyen sisteme
sahiptir. Ilkel organizasyonlu omur-
galhlarda parasimpatik ve simpatik
sinir sistemi arasinda bolgesel isbo-
limu olmasina karsin her iki sistem
etki sinirlarini kuyruga (caudal) ka-
dar genisletmistir. Memelilerde bu
ozellik iyice belirginlesmistir.

Memeli beynini basit olarak tani-
yalim. Serebrum: Hafizalarimizi tu-
tar ve dis dunyadan aldigimiz farkh
sinyalleri kontrol eder. Serebellum:
Kaslarimizla ilgili, ornegin yuri-
me gibi hareketlerin yeridir. Frontal
lob: Konusma kontrolit buradadir.
Parietal lob: His ve dokunma mer-
kezidir. Ossipital lob: Goruntu ile
ilgili isler burada goralar. Tempo-
ral lob: Isitmenin yeridir. Pons: So-
lunum ve kalp fonksiyonlarinin yeri
burasidir. Beyin koki: Butun gorev-
lerin gonderildigi yerdir.

yeridir.

Memeli beyni: Frontal lob: Konusma kontrolt buradadir. Parietal lob: His ve dokunma
merkezidir. Ossipital lob: Gérunty ile ilgili isler burada gérilir. Temporal lob: Isitmenin
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AKIL ve INSAN

Insanm evrimine bir adim daha
yaklastik. Kisaca memeli karakter-
leri iceren surtingenlerden memelile-
re, oradan da primatlara, yani may-
munlara kadar geldik. Simdi insana
kadar giden yolda primat evrimine
kisaca goz atalim. Primatlar sistema-
tiginde yarimaymunlar, maymunlar
ve insanlar yer alir. Bu grup Tupali-
idae insectivora’ya ait ozellikleri ha-
len tasimaktadir. Gozler dne kayarak
bioktiler ozellik kazanmis ve arasin-
daki mesafe azalmisur. Koku lobu ve
epitel ytuzeyi kuctlmustar. En 6nem-
lisi beyinleri cok kicukten buyuge
kadar degisir. Cogunda beyin kivrim-
lar1 yogundur. Maymunlara gore da-
ha az farklilasmis koku loblar iyi ge-
lismistir. Yuz iskeleti ileriye cikikur.
Kuyruklar1 uzun ve tutucu degildir.
Yaklasik 50 milyon yildir varlar. Ilkel
maymunlarin yer aldigi Lemuridae a-
ilesinde beyin azgelismis ve kivrimlar
hentz olusmamistir. Bunlar yaklasik
Eosen’den beri, yani 50 milyon yildir
gezegende yasamislar ve halen de ya-
samaktadirlar. Maymunlar ve insan-
st maymunlar1 kapsayan Anthropoi-
dea ailesinde, gozler biokuler ozellik
kazanmus, yuzleri cogunlukla ciplak
ve sakal benzeri killar ile kaphdir.
Yizdeki mimik kaslar iyi gelismis-
tir. Buytik beyin son derece fazla ge-
liserek kivrimlanmis ve kuctik bey-
ni orter duruma gelmis, koku loblar1
ve epiteli korelmistir. Evrimlerinde
Tersiyer’de bir ortak atadan ayrila-
rak yollaria devam etmislerdir. Ye-
nidtiinya maymunlar1 (Plathyrrina) a-

gac uzerinde yasar. Kavrayici-tutucu
ozelligine sahip kuyruklar1 oldukca
uzamistir. Burun delikleri arasindaki
mesafe genistir. Bu nedenle bunlara
genis burunlu maymunlar da denir.
Eski dunya maymunlarinin (Catarr-
hina), maymunlar ve insansi may-
munlar olmak tzere iki grubu vardir.
Kuyruklar1 uzun ve tutucu degildir.
Burun delikleri de birbirine yakindir.

Insanst maymunlar ve insanlar
(Hominoidea) insan evrimi icin son
derece onemli bir gruptur. Simdi ki-
saca Ozelliklerine goz atalim. Ster-
num genistir. Kuyruk yok olmus o-
nun yerini kuyruk gibi kivrilmus,
kuyruk sokumu dedigimiz son omur
almistir. Beyin genislemis, on yura-
me organlan kollar seklinde omu-
za dogru yonelmistir. Bu grup icinde
yer alan orangutan, goril ve insanlar
belirgin dimorfizme sahiptir. Pon-
gidae (insanst maymunlar) ailesin-
de alin kemigi hava bosluklu, vicut
dik yurameye egilimli ve kuyruk ta-
muyle yok olmustur. Yuzler ciplak
ve insana benzemektedir. Morfolo-
jik benzemenin disinda zeka duzeyi
bakimindan insana en ¢ok benzeyen
ailedir. Insanlar gibi kan gruplarina
sahiptir. Beyin hacmi gorillerde 685,
ilk insanda 450-900 ve modern in-
sanda 1350-1500 cm”tir. Insanlar-
da (Hominidae), kopek disleri gelis-
memistir. Arka uyeler 6n tuyelerden
daha uzundur. El parmaklar1 baspar-
makla halka olusturacak ozelliktedir.
Kuyruklart yoktur. Tamamen aya-
ga kalkmuslar ve dik yurtimeye bas-

ilkel maymunlarin yer aldigi Lemuridae ailesinde beyin azgelismis ve kivimlar heniz
olugsmamustir. Yaklasik Eosen’den beri, yani 50 milyon yildir gezegende yasamislar ve halen de

yasamaktadirlar.
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Pongidae (insansi maymunlar) ailesinde, alin
kemigi hava bosluklu, viicut dik yirimeye
egilimli ve kuyruk timuyle yok olmustur.
Yuzler ciplak ve insana benzemektedir.
Morfolojik benzemenin disinda zekd dizeyi
bakimindan insana en cok benzeyen ailedir.
lamislardir. Tam dunyaya yayilmis-
lardir. Bir ttrtt Homo sapiens'dir. Bir
de altturtt Homo sapiens sapiens (ya-
ni bizler) bulunur. Cografik yalt-
ma bagl olarak bircok ki bulunur.
En yakin akrabasi Pongidae’dir. Insa-
m1 diger canhlardan farkh kilan beyni
ve ona paralel olarak aklinin gelismis
olmasidir. Bunu saglayan da son de-
rece gelismis beyin bolgeleridir.

En ilkelden en gelismise vertebra-
lar1 yoneten beynin degisiminin 600
milyon yillik oykastnde; yerin tarihi
boyunca degisen, zaman zaman dur-
ma noktasina gelen, zaman zaman da
sturatlenen kosullara uyum saglayabil-
mek icin tim canlilar yogun bir mu-
cadele icindedir. Bu 600 milyon yildir
boyledir. Yonetici beyin degisken ko-
sullara uyum saglayabilmek icin can-
liyr buna hazirlar. Olusturdugu yeni
merkezler, onun gelecekteki yasami-
n1 ya da sonunu belirleyecektir.

Akl deyince

kim akla gelir?

Bu soruya verilecek tek yanit var-
dir. O da insan (Homo) ve tirleri-
dir. Ancak biz bu genellemeye kar-
st cikabiliriz. Bu kutsal varhigin (1)
yalnizca tek bir turinde mi akildan
soz edebiliriz? Bu soruyu her sabah
uyandigimizda aynadaki aksinize so-
run. Ne yanit verecektir? Bu tarin
mutlaka bir akli olmak zorunda mi-
dir? “Evet, bir beyin bir sinir siste-
mi varsa bir aklin olmas1 gerekir”
mi diyecektir? Biz burada aklin nasil



oldugunu, akil-zeka-biling iliskisini,
cok akilly, az akill ya da akilsiz gibi
sibjektif kavramlar tartismak iste-
miyoruz. Konumuz zaten bu degil.
Konumuz tarihsel bir siirecte akil ve
beyin iliskisinin nasil gelistigini ve
evrimlestigini ve bu sturece ne gibi
olaylarin etki ettigini anlamaya ca-
lismak. Bu konuda bize yardimec1 o-
lacak tek kanitin da fosiller ve diger
kalintilar oldugunu unutmayalim.

Omurgalilarin = sinir sistemleri-
nin ve beyinlerinin gelisimine bak-
tigimizda, yuksek organizasyonlu
omurgalilarda, ozellikle kuslarda ve
insan hari¢ memelilerin baz1 grupla-
rinda, akil olarak nitelenen birtakim
davranislarin zaman zaman ortaya
cktgr ornekler saptanmistir. Ama
bildigimiz anlamda akildan soz ede-
bilir miyiz? Yoksa icgudi mudur?
Bunlar onemli tartisma konularidir.

Biz aklin yalnizca insana ait oldu-
gunu dustnerek onun evrimine o-
daklanalim. Bunun icin jeolojik ta-
rihin 6 milyon yil 6ncesine kadar
gidelim. Bu olduk¢a uzun, ama duan-
ya tarihi ve de yasamin tarihi dik-
kate alindiginda oldukca kisa bir
zaman. Bu kisa siire¢, aklin evrim-
lesmesi ve insanin dusunir hale ge-
lebilmesi icin yeterli midir?

6-4,4 milyon yil once Afrika'da,
cenede kucik kopek disleri ve 6n
tarafta kesici disler ve zaman zaman
iki ayag1 uzerinde yurtume gibi iki o-
nemli 6zellige sahip maymun benze-
1i cinsler gorulmeye baslar. Bu geli-
sime etki eden olaylar cok sayidadir.
Beslenme, dusmanlar, iklim ve bit-
ki ortusu gibi. Biliminsanlar bu ye-
ni canliya ilk insana en yakin cins
olan Australopithecines veya kisaca
Australopith diyeceklerdir. En ilkel
Australopithecines’ler ginumuizdeki
calismalarda Ardipithecus olarak da
bilinmektedir, ya da Paranthropus
veya “giiney maymunu” olarak bi-
limsel kaynaklara gecmistir. Etiyop-
ya, Tanzanya, Kenya, Guney Afrika
ve Cad bu cinsin fosillerinin bulun-
dugu yerlerdir. Australopith kitada
genis alanlara yayilmis, ozellikle do-
gudaki yasam dolu rift vadilerinde
yaygin koloniler olusturmustur.

Ik Australopith fosili Ardipithecus
ramidus 1994’de Kenya da paleoant-
ropolog Tim White tarafindan kesfe-
dilir. Cinse verilen ramidus ismi Eti-

yopya dilinde “kok” anlamindadir.
En onemli ozellik dis kismu ince bir
mine tabakasi ile kaph olan dislerde-
dir. Bu sempanze ve gorillerin dis o-
zellikleri ile aymidir. 4,2-3,9 milyon
yil oncesine tarihlenen turtn tibia
(kaval) kemiginde yapilan calismalar
bunun iki ayag1 tzerinde yuriadagu-
ne dair onemli kanitlar sunar. Narin
yapilt baska bir Australopith olan A.
afarensis, 3,9-3 milyon yillar1 arasin-
da Dogu Afrika’da evrimleserek ge-
lismistir. 1974°de Etiyopya'nin Hadar
bolgesinde paleoantropolog Donald
Johanson tarafindan kesfedilmis ve
3,2 milyon yil 6ncesine tarihlenmis-
tir. Bu, giicla kollara sahip 1 m bo-
yundaki Lucy’dir.

A. afarensis ve diger Australo-
piths’ler insanin ortak atast duru-
mundadir. Ancak burada karar veril-
mesi zor bir durum karsimiza cikar.
Insana giden yolda afarensis mi, af-
ricanus mu egemen tur rolini tst-
lenmistir. Bu konudaki arastirmalar
halen devam etmektedir. Anatomist
Raymond Dart 1924 yilinda Guney
Afrika'nin Taung bolgesinde Austra-
lopithecus africanus’u kesfeder. 3,5-
2,5 milyon yil 6nce yasayan tarun
globuler bir kafatas: ile ytuz goruni-
mi vardir ve disleri A. afarensis’e go-
re oldukca ilkeldir. “Bircok bilimada-
mina gore giiney Afrika austrapithleri
insanin gercek atast olmalidir.”

2,7 milyon yil 6nce Pliyosen do-
neminin sonlarina dogru gucla an-
lamina gelen robust Australopith’ler
yasamaya baslayacaktir. Bunlarin en
onemli oOzelligi gucla gortuntmleri-
dir. Ayrica kalin ve masif mineyle or-
tala molar dislerin varligy, yuzi ve
kafatasi, kaslar
bu tirtn en be-
lirgin ozellikle-
ri  arasindadir.
Bu da sunu ka-
nitlar.  Baskih
ve gucla cigne-
me, kesicilerin
ise oldukca ufak
olmasi ve tum
bu  karakterle-
rin bir araya gel-
mesi  robust-
larin  oldukca
gicla  herbivor
(bitki ile besle-
nen) olduklarim
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gosterir. Ancak kemiklerde yapilan
kimyasal analizler, giiney turleri-
nin hayvan yedikleri yontnde kuv-
vetli veriler sunar. Bundan sonra di-
ger kol Paranthropus’lar1 goriyoruz.
Onemli tirleri P. aethiopicus, P. bo-
isei ve P. Robustus'tur. Bunlar Dogu
Afrika’da cok genis alanlara yayil-
mugslardir. Genelde 2,7-1,2 milyon yil
once Kenya'da Turkana bolgesinde
yasamuslardir ve en onemli ozellik-
leri molar dislerin asir1 derece buyitk
olmasidir. Bu grubun gucla kuvvetli
olan1 yani “robust tipler” kisa bir su-
re sonra Kuvaterner yasamina dahil
olacaklardir. Fosilleri Afrikamin gu-
neyinde Transvaal bolgesinde 1,8-1,3
milyon yillar arasina tarihlenmistir.
Akhmiza su soru gelecektir.
Australopith’ler nasil yok olmustur?
Onlarin  sonunu hazirlayan nedir?
Kisaca bu konuda ortaya atilan go-
ruslere deginelim. En gen¢ “robust
australopiths” fosili 1,2 milyon yi-
la tarihlenmistir. Bu zamanda dun-
ya iklimindeki dalgalanmalar besin
gereksiniminin 6nemini de berabe-
rinde getirecektir. Kendi yasamlarin-
da ¢ok basarili olan bu herbivor tip-
leri etcil olmaya yoneltecek olaylar
nedir? Bunlarda “les yeme” gibi bir
beslenme ozelligi de bulunmaktadir.
Bu ozellikleri dusunulduginde, bir
kez etin tadim alip, daha doyurucu
ve daha besleyici oldugunu anladik-
tan sonra bundan vazgecemez hale
gelmis olabilirler mi? Iste burada do-
ganin seciciligi bir kez daha karsimi-
za cikar. Etle beslenmek beraberinde
neleri getirecektir? Besin kaynaginin
olduralmesi, parcalanmasi, etlerinin
kemikten ayrilmasi. Butin bunlarn

Akil deyince akla gelen insan (Homo) ve tirleridir.
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yapilabilmesi ic¢in, besin kaynakla-
rimin nerelerde oldugunun arastiril-
mas1 onem kazanacaktr. Bu cografik
bir zekanin ve yon zekasmin gelisimi
demektir. Tum bunlart kimler yapa-
bilecektir? Tabii ki eti besin kaynagi
olarak en iyi kullanabilenler. Bu da
dogal olarak bu isi yapamayan herbi-
vor narin yapili Australopith’lerin so-
nu demekti.

Homo tiirleri ve

aklin yiikselisi

Biliminsanlar1 erken Homo (in-
san) donemini iki tiirle H. habilis ve
H. rudolfensis ile belirler. Bunlar ayni
bolgede birlikte yasamistir. Yapilan
arastirmalarda fosil veriler genelde
disler, cene parcalarn ve kafatasi par-
calanidir. Dislerde yapilan calismalar
bunlarn cok kiicik dislere sahip in-
san tirleri oldugunu belirtir. H. ha-
bilis 1,9 -1,6 milyon yil 6nce Gtiney
ve Dogu Afrika’da yasamistir. Kucuk
ve dar molar dislere sahiptir. Fosille-
re gore boyu yaklasik 1 metredir. Fo-
sillerin yaninda el yapimi bazi aletler
de bulunmustur. Ayrica cahismalar
sirasinda biliminsanlarn cok farkh
boyutlarda viicut parcalart bulmus-
tur. Bu veriler bize bu ture ait fark-
I1 bireylerin (sekstiel dimorfizm) er-
ken Homo doéneminde yasadiklarini
belirtmektedir. Homo rudolfensis i-
se Kuzey Kenya'daki Turkana Golu
(Rudolf Golit) civarinda kesfedilmis-
tir ve 1,9 milyon yil oncesine tarih-

lenmistir. Ancak biliminsanlarina
gore, rudolfensis’in ne kadar sirey-
le yasadigr konusu hentz karanhk-
tir. H. habilis’ten daha buyuk bir yuze
sahiptir ve beyin kapasitesi ise biraz
daha fazladir. Genis beyin kapasite-
si ve vucut olctilerinin daha geliskin
(1,5 m boy ve 52 kg agirhik) olmas:
bu turtin akil kabiliyetinin daha faz-
la oldugunun bir isareti gibi gozuk-
mektedir. H. rudolfensis’in de az1 dis-
leri oldukca buyuktur. Bu da onu
“robust australopith”lere yaklastirir.
Uyluk kemiginde yapilan yas calis-
malan tiaran 1,8 ya da 2 milyon yil
once yasadiginin belirtmektedir.

1,9 milyon yil énce Afrika’da “Or-
ta donem Homo cinsleri"nin zama-
n1 baslar. Orta donem icin daha on-
celeri bilinen bir tek tur vardir, o da
H. erectus’tur. Ancak yapilan arastir-
malar ve yeni buluntular bu done-
min H. ergaster, H. erectus ve H. hei-
delbergensis ile temsil edilebilecegini
gostermistir. Bazi arastirmalara gore.
H. ergaster, H. erectusun erken for-
mudur. Ya da H. heidelbergensis, H.
erectus'un ge¢ formudur. Homo hei-
delbergensis genelde bakildiginda e-
rectus ve gec neanderthalensis’ler ile
yakin benzerdir. H. ergaster 1,9 mil-
yon once Afrika’da yasamistir. Tirin
en onemli fosil 6rnegi, Kenyanin ba-
tisinda Turkana Gola civarinda kes-
fedilmistir. Bu 1,6 milyon yila tarih-
lenmis 9-12 yasinda bir cocuga aittir
(Turkana Cocugu). Burada 6nemli
olan, fosilde son derece uzun bacak
kemiklerinin olmasidir. Bu da bize
H. ergaster'in uzun mesafelerde yuru-
duginu gostermektedir. Bir diger o-
nemli veri de vicudun genelde uza-
mis oldugudur. Bu da sicak, tropikal
iklime uyum sagladigini gosterir. Ay-
nen modern insanin bu iklim tipinde
yasayanlarinda oldugu gibi.

Bundan sonra insanin gelisiminde
onemli bir tir H. erectus™u gortyoruz.
Bunlar gezegende genis cografyalara
yayllan ilk insan tarudur. Fosilleri-
ne Endonezya, Java, Asya, Avrupa ve
Afrika’da rastlanmistir. Ornegin Java

oldukea guclu oldugunu gostermek-
tedir. Vucudu tam anlamiyla bipe-
dal yarameye uyarlanmistir. 1920 ve
1930’larda Cin’de son derece iyi ko-
runmus fosilleri bulunmustur. Bun-
lara Sinanthropus pekinensis ya da
Pekin Insam1 da denmistir. Zhoukou-
dian Magarasi'nda bulunan 30 birey
500.000 ve 250.000 yaslarina tarih-
lenmistir. Bu fosillerin ¢cogu 2. Dunya
Savast sirasinda tahrip edildiginden
ancak yapilan kaliplart korunmakta-
dir. Tarusmalar erectus'un gec Homo
tarlerinin dogrudan atast olup olma-
dig1 yonundedir. Bu tartismalar gi-
numiuizde de devam etmektedir. Her
yeni bulunan fosil, yeni tartismalar
da beraberinde getirmektedir.

Son yillarda yapilan kesiflerle ek-
sik halkalarin teker teker tamam-
lanmas1 ve genetik bilimindeki iler-
lemeler evrimleri hakkinda devaml
degisen bilgiler vermektedir. Hatta
bu degisimler primat sistematiginin
bastan kurulmasina etki edecek ka-
dar da onemlidir.

Memeli evriminin baslangici ve
ilk karakterlerin ortaya cikisi yazi-
nin baslarinda belirtildigi gibi, 200
milyon yil oncesine, suringenler
zamaninin baslarima kadar gider.
Bu gelisim ve degisim hicbir zaman
durmamis, devam etmistir. Gelisi-
min en onemli basamaklari kemir-
genlerden primatlara onlardan da
insana giden yoldadar.

Insan aklimin baslangici

Biz burada primatlardan insa-
na giden yolun son 2,5 milyon yili-
na bakacagiz. Kuvaterner donemi,
diger deyisle buzul caglari, modern
Homo cinslerinin gelismeye basladi-
g1 zamanlardir. Bu ture ait bilinenle-
ri kisaca hatirlayalim. Modern insan
cinsleri ti¢ donem icinde incelenebi-
lir. Erken donem Homo cinslerinin
erken Australopith ile bircok yolda i-
liskileri bulunur. Bunlar 1,6 milyon
yildan itibaren yerytuzinde yasama-
ya baslamistir. Orta donem Homo
cinsler ise olasilikla 1,8-2 milyon

ilk insanlar,

hangi tagin da bulunan fosil 50 binyil éncesine  yillar1 arasi gorulmustir ve erken

dc’hlc‘ kolay tarihlenmistir. En uzun sure yeryii- Homo cinsleri ile ayn1 zaman icin-
yomt:ﬁgi'ﬁ: zuinde yasamus bir tirdir ve yaklastk  de yasamislardir. Orta donem Homo

cinsleri ise modern Homo’larla ana-
tomik olarak buytiik benzerlik goste-

1,5 milyon yil yasamda kalmistir. Ka-
fatas1 hacmi bir Australopith’den iki

yuzeyler elde
edilebilecegini

itli tasl : . . . .
ge§';;;?§rgﬂ kat daha buyuktir. Iskelet kemikle-  rir. Ancak bir farklilik olarak beyin-
ogrendiler. rinde yapilan arastirmalar erectus’un  leri daha kucuktuar. Daha sonra orta
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ve gec donem cinsleri buytik ve kar-
mastk bir canli olarak gorular. Bu o-
lasilikla dilin daha sonra da kilti-
run ortaya cikisi ile yakin iliskilidir.

Louis Leakey’in diistincesine gore
-ki bu dogrudur- Homo cinslerinin
en onemli ozelligi alet yapic1 olma-
laridir. Bu beynin ve aklin gelismesi
ile yakin iliskilidir. Dogal olarak ar-
kasindan dil ve kultur gelecektir.

Bircok Australopith’ler erken Ho-
mo cinsleri ile birlikte yasamistir.
Ik alet yapimini erken Homo tur-
leri gerceklestirmistir. Guniimuzde-
ki arastirmalar Australopith’lere ait
el yapim aletlerin de var oldugu-
nu belirtir. Bunlar ozellikle robust
tiplerdir. Olasilikla erken ve gec
Australopith’lerde ve Homo cinsinin
en erken donemlerinde dahi el ale-
ti yapan tipler bulunmaktadir. 1lk el
aletinin yas1 2,5 milyon yil oncesi-
ne tarihlenmistir. Bu da Kuvaterner
doneminin baslaridir ve yine buzul
caglan ile ilgilidir.

Iklim degisiklikleri beslenmede
birtakim zorluklar1 da beraberinde
getirecektir. Alet yapimi bu degisik-
liklerle yakindan iliskilidir. Avcilik,
bu tip aletlerin yapilmasina olanak
saglamisur. Ozellikle 2,8- 2,4 milyon
yillar arasinda insan tirleri avlanma-
ya yonelmistir. Eti parcalama, kemik-
ten ya deriden siyirma gibi islemler,
tam aletlerde yapilan bilimsel aras-
tirmalarda birer 6zellik olarak gorul-
mustir. [klimde dalgalanmalar, so-
guma ve 1sinma beslenmenin seklini
degistirmistir ve bu degisim olasilikla
beynin gelisiminde ve aklin yuksel-
mesinde onemli rol oynamistir.

Bircok paleoantropolog insanin
eski kitalara go¢ edisini 2 milyon yil
oncesine tarihlendirir. Bu gocte H. e-
rectus, H. georgicus, H. rudolfensis, H.
ergaster, H. caprenensis, H. antecessor,
H. heidelbergensis, H. rhodesiensis, H.
sapiens idaltu, H. neanderthal ve H.
sapiens ile alttira H. sapiens sapiens’i
goruyoruz. Yeni kesifler yeni uyum-
lar da saglamisur. Daha kuzey bol-
gelerde, daha soguk iklim kosullari-
nin beraberinde getirdigi yeni avcilik
metotlart ve yeni degisimler, beynin
buytmesine ve buna uygun olarak
da kafatasimin buiyiimesine neden ol-
mustur. Yani beynin hacmi arttikca
kafatasinin da hacmi artmis ve bu i-
liski beraberliginde aklin yukseli-

si kacimlmaz ol-
mustur.

1lkel insan ak-
linin ¢ 6nem-
li mimar1 vardir:
Birincisi iklim, i-
kincisi beslenme
degisikligi, actun-
cisi de beslen-
mek icin kullan-
dig1 el aletleri.
Bu ti¢ kosul aklin
evriminde  son

derece  onemli
rol oynayan fak-
torlerdir. Once iklimi ele alalim. A-
talarimizin agaclarda baslayan ya-
sam1 bir siire sonra soguyan iklim
kosullar1 nedeniyle, onlar1 beslen-
mek icin ucsuz bucaksiz otlaklara
tasidi. Bu degisiklik sonrasinda yi-
ne de bitkiyle beslenme aliskanlik-
larin: bir stre terk etmediler. Ancak
oyle bir zaman geldi ki, avladiklar
bir hayvanin etini tatular. Iste her
sey bununla degisti. Bu insan ak-
Iinin evrimlesmeye basladigi andi.
Hayvanlar avlamak icin aletler ge-
listirdiler. Etleri kemikten siyirmak
icin el aletleri yaptilar. Avlarin da-
ha kolay oldiirebilmek icin baltalar,
mizraklar yaptilar. Bunlarin hepsini
yapabilmek icin taslar1 kullandilar.
Bir siire sonra hangi tasin daha ko-
lay yontulacagini ve keskin ytuzey-
ler elde edilebilecegini cesitli taslar1
yontarak ogrendiler. Avcilik basla-
mist1. Et ve proteinin gicuna anla-
muslardi. Taslarin yontulmasiyla o-
lusan ytzeylere daha kullanilabilir
sekiller verilmesi dokunma ve his-
setme duyusunun gelismesine ne-
den oldu. Dogaldir ki, bu beyinde
yeni merkezlerin gelismesini getirdi.
Butin bu gelismeler sonrasinda dil,
yani konusma ve sozle iletisim gelis-
ti. Beyinde bunun icin yer de vardi.
Zamanla avcr topluluklardan cift-
¢i topluluklara yani yerlesik yasama
gecildi. Insan sanki basladigi yere
donmustu, yine otlarla beslenme-
ye baslamisti. Tahil onun 6z yiyece-
gi olmustu. Ge¢cmisten kaynaklanan
icgudusel yetilerini kullanip hala av-
laniyordu, ama artik yerlesmisti.

Tas Cag1, Demir Cag1 ve Bronz Ca-
g1 sonrasinda yine kendisinin yaratti-
g1 Aydinlanma Cagt, Sanayi Devrimi
insan1 kendini begenmis, kendinden

gegildi.
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Zamanla avcr topluluklardan ciftci topluluklara, yani yerlesik yasama

baskasini dustunmeyen narsist bir
canli olup, yasadigi ortami yok eden
bir canavara dontustturdu. Milyonlar-
ca yul stren evrim sonrasinda aklini
kaybetmeye basladi. Buyik toplu-
luklar1 yonetenlerin yaptiklarina bir
bakin. Savaglar, olimler, medeniyet-
ler catismasi, dogaya mudahale (ik-
lim degisimi, dogal afetler) ve daha
bircoklar1. Insan farkina varmadan
ya da vararak akliyla sonunu mu ha-
zirhiyor. O ¢ok guvendigi akh bir sii-
re sonra onu yalniz birakacak gibi.

Akil mi? O da ne?

21. yuzyilda insan beyninin gelis-
tirecegi yeni bir merkez var m1? O-
labilir. Yeni kosullar, yitksek dikkat,
aninda algilama, bilgisayarlara huk-
metme ve sanal akillar. Bu milyonlar-
ca yildir evrimleserek bugtine gelen
dogal yollardan olusan insan aklinin
sonu mudur? Beyin daha cok bilgi
depolayabilir. Bu bilgileri saratle kul-
lanan, yeni bir sanal tar kapiyr cal-
mak tizere mi? Iste en korkuncu, in-
san bu yeni tirle bir arada yasamak
her seyini onunla paylasmak zorun-
da kalabilir. Iste size yeni bir dogal
secilim. Darwin’e tekrar merhaba. ..

KAYNAKLAR

- Demirsoy, A., 2001, Yasamin Temel Kurallan. Omurgalilar/
Amniyota, Cilt 11l /kisim |, Metaksan AS, Ankara, 684 s.

- Demirsoy, A., 1992, Yasamin Temel Kurallan. Omurgalilar/
Amniyota (siiringenler, kuslar ve memeliler), Cilt Il Kisim 1I,
Metaksan AS. Ankara, 942 s.

-Dingus, L.,1995.,The Halls of Dinosauria, American Museum
of Natural Museum, 99 s.

- Maisey, 1., 1996, The Hall of Vertebrate Origins, American
Museum of Natural Museum, 90's.

-Saking, M., 2012, 50 Soruda Yer'in Evrimi, Bilim ve Gelecek
Kitaplig. 211 s.

- Sengdr, AMC, 2004, Yosamin Eviimi Fikrinin Darwin
Déneminin Sonuna Kadarki Kisa Tarihi, iT0 Yayinevi, 187 s.

41 b,



Yeni bilimsel kavrayisa geciste

Bacon’in yeri ve onemi

Bacon, ¢ok basit ama cok anlasilir bir benzetmeyle

karincanin ve érimcegin karsisina ariyi koydu. Filozoflar

deneyci ve dogmaci olmak iizere ikiye ayriliyordu.

Karincaya benzeyen deneyci verileri yigmaktan éteye

gecemiyordu, ériimcege benzeyen dogmaci da

maddesini kendi varligindan cikardigi aglari ériyordu.

Onemli olan ari olmakt. Ari hammaddeyi

tarlalardan topluyor, sonra o hammaddeyi

kendine 6zgi bir sanatla isliyordu. Deneyle

kuramin bir bitinde bir araya getirilmesiydi bu.
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‘ ngiliz dusuncesi iki onemli Bacon yaratti. kisi de

deneysel felsefe geleneginin baslarinda yer alir. De-
nebilir ki deneye yatkin olan, kuramdan cok uygu-
lamaya egilimli olan, yasam icin yararh olam birin-
ci planda onemseyen ingiliz distunce dunyas: ilk
anlatimlarim bu iki filozofta buldu. Gene de on-
lar zaman acisindan da genel kavrayislar acisindan
da birbirlerine iyice yakin durmazlar. En azindan
Roger Bacon'mn yeni bilimsel kavrayisin temellen-
diricisi olabilmesi icin vakit cok erkendir. Onla-
11 birbirinden ayiran zaman dilimi dort yuzyildir.
Rahip Roger Bacon (1214-1294) Doctor Admirabi-
lis diye anilir, essiz doktordur o. Doktor daha co-
cuk yaslarinda deneye ve gozleme merakhdir, Gali-
leo Galilei’den t¢ yuzyil dnce matematigi deneysel
bilimlere, ozellikle fizige ve gokbilime uygulamak
dustuncesini ortaya atmistir. Roger Bacon bu go-
rusleriyle ve daha baska gorusleriyle kilisenin an-
layisina ters dustugu icin 1277°den sonra on bes yil
hapis yatt, bu arada yeni bilim distncesine giden
ve Francis Bacon1 (1561-1626) getirecek olan ay-
dinligin yolu acti. Francis Bacon’1 yeni bilim kav-
rayisinin ilk gercek temellendiricisi saymak yanls
olmaz. Kendine soz mu geciremediyse her zaman
garip isler yapti, yasadiklariyla cok agir elestirildi.
Kitaplar onun bir bilgin olmadigini, ¢caginin gok-
bilimine oldugu gibi kan dolasimiyla ilgili bulusla-
ra da kars1 ciktigini yazarlar. Kimilerine gore o bir
duscudar, bilim dunyasinin Jules Verne’idir: hic
bilmedigi kafasina gore bir felsefe tiretmistir. M.
Schuhl onu Shakespeare’in dramlarindaki ilging ki-
silere benzetir. Bu 6fke drtnu yargilara cok da hak
veremiyoruz.

Afsar Timucin

Filozoflarin yasamlar1 sanatcilarinki kadar ilgi
cekici degildir. Filozoflar genellikle ussalligin agir
bastig1 bir dunyada dar bir cercevede yasarlar. On-
lar hemen her zaman dunyanin uslular oldular.
Opysa sanatcilarin yasami duygusal tasmalarla belir-
gindir daha ¢ok. Rousseau gibi bir yani dustunir bir
yani sanat¢i olanlar1 ayr1 tutmak gerekir: onlardan
bazilarn dalgali bir distinen adam goértantmi or-
taya koyarken bazilar1 son derece dingin yasamla-
riyla ilgimizi ceker. Bu soylediklerimiz sasmaz bir
gercegi belirliyor diyemeyiz, bunlar basit bir goz-
lemden ¢ikardigimiz izlenimlerdir. Her yasam gore-
lilik kosullarina uymakla birlikte 6zgiin ya da indir-
genemez bir butindir, bir yasam bir baska yasamin
kopyast degildir. Yasamlariyla ilgimizi cekmis filo-
zoflar da vardir. Bunlarin basinda ahlaklihgin sim-
gesi Sokrates, Antisthenes’den sonraki en biyuk ki-
nik Sinop’lu Diogenes, Stoanin Marcus Aurelius’la
birlikte en buyik dustinuri Epiktetos ve daha bas-
kalar1 gelir. Ne var ki bu kisilerin yasam1 duygu
tasmalariyla degil ussalligin ozellikleriyle secilir.
Onlarin yasamlariyla ilgi cekmesi dogrudan dogru-
ya gercek anlamda 6rnek insan imgesi olusturuyor
olmalarindandir. Filozof denince aklimiza daha cok
Aristoteles gibi Descartes gibi Spinoza gibi yasamini
butuniiyle dusinceye adamus kisiler gelir.

Filozof agirhgiyla

tutarsiz insan hafifligi yan yana

Francis Bacon bu acidan filozoflar arasinda tek
ve cok ozel bir ornektir. Felsefenin uzun tarihin-
de bir filozof agirhigiyla bir tutarsiz insan hafifligi-
ni yan yana getirebilmis ikinci bir kisilik bulmak
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zordur. Yeni bilimsel kavrayisin te-
melini atan bir adamin dunyasin-
da ahlaksizhiga kadar varan egilim-
lerin barinmasi bize ilgin¢ ama bir
o kadar da korkung¢ gorunur. Bun-
da onun hirslan kadar yasadig: sa-
ray cevresinin kosullar1 da belirle-
yici olmustur. Bacon ne yapti da o
kadar elektrigi tstine cekti? Daha
Elisabeth zamaninda heveslerini or-
taya koydu, hirslarinin tutsag: oldu,
tutkularinin pesine gitti, bunun icin
bazi degerleri cignemeyi bildi, ken-
disine kolay yoldan iyi bir gelecek
saglayabilmek icin cok caba goster-
di ama bu ona iyilikler getirmedi. O-
yunculugu baslangicta ona pek bir
sey getirmedi. Elisabeth olunce tah-
ta James I gececek ve bu degisimle
iyiliklerin kapisi birer birer acilacak-
tir. Tahtin sahibi degisince Bacon'in
dusleri gerceklesecek, bu tutkulu a-
dam bir stire her istedigini elde ede-
cektir. Adi kirli islere karisinca da
cok seyi elden kaciracak, kendini
felsefeye ve bilime verecektir.

Biz basa donelim. Bacon on i-
ki yasinda Cambridge’de Trinity
College’a girmis, t¢ yil kaldigr bu
okulda skolastik egitimi gormustii.
Daha sonra hukuk okudu. Ancak
gordugu egitimden yeterince yarar-
lanamamisti. Bu okullarda gereksiz
ya da bos seyler ogretildigine inani-
yordu. Bu sirada o kendi 6gretisinin
ana cizgilerini olusturmaya basla-
mist1. Babasi Nicolas Bacon'in des-
tegiyle Fransa sarayinda Elisabeth’in
danmisman oldu. Baba Bacon 1578'de
olance ogul Bacon yurduna dondu
ve sefil bir yasam sturmeye baslad.
1582’de avukatliga yoneldi, o zaman
durumunu epeyce duzeltti. 1584’de
Halk Meclisine secildi. Hirshyd, el-
de ettikleri ona yetmiyordu. Kralice-
nin basdanismani unvanini almisti
ama bu ona pek bir sey getirmiyor-
du. Kralicenin yararina ters disen
tutumlar aldi ve islerini biraz zora
soktu. 1589’dan sonra hukuk oku-
lunda dersler verdi.

Bu swrada kralicenin  gozde-
si olan Essex kontuna yaklasti, on-
dan yardim istedi. Bir yandan da
Cambridge’e cekilmek ve felsefe ca-
lismalarint sirdarmek istiyordu. A-
ma siyaseti birakamiyordu. Siyaset
ve hukuk konularinda yaymlar yap-
t1. Bir zaman sonra kralicenin gercek

damisman oldu. Artik kralice ona da-
nistyordu. Bu onun goze girmesi de-
mekti. Yuzkizartict eylemler bundan
sonra basladi. Bacon kazandiklarinin
buyik bir bolumunit Essex kontu-
na bor¢luydu. Ancak bir iki basarisiz
seferden sonra Essex kontu kralice-
nin gozunden dista. Kont basina ge-
lenlere katlanacak yerde Londra so-
kaklarinda ayaklanma cikarmaya
giristi. 1601’de idama mahkum edil-
di. Bacon kontun kendisine yaptig
iyilikleri unuttu ve onun tam olarak
karsisina gecti: kontun en cok savu-
nulmaya gereksinimi oldugu yerde
Bacon onu halk adina suclama go-
revini yuklendi. Kontun idamindan
sonra Bacon onu yerden yere vuran
ve kraliceyi hakll gosteren bir yazi
yayimladi. 1603’de kralice oldi. Tah-
ta gecen James | dustinceye ve sana-
ta merakliydi, bu ytuzden Bacon ye-
ni kralin gozune cok cabuk girdi. Bu
sirada yazdigy bir kitab1 krala ada-
di. Bundan sonra sarayda hizla ytuk-
seldi, cesitli unvanlar aldi, bu arada
kralin 6zel damismam oldu, 1618'de
Verulam Baronu, 1621'de Saint-Al-
ban Vikontu oldu. Bu arada cok ka-
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zanch bir evlilik yapmis, Londra kent
damismam Benoit Barnham’in kizi
Alise’la evlenmisti.

Bacon elde ettigi maddi ve ma-
nevi kazanclarin hepsini olmasa da
cogunu entrikact kisiligine borclu-
dur. O bu durumundan hi¢ rahat-
siz degildi. Nitekim yalniz James
I'in degil Buckingham kontu Geor-
ge Villiers'in de adamiydi. Kont ne
derse Bacon onu yapiyordu. Bu ara-
da on dort yil 6nce 6lume mahkum
edilmis ve daha sonra bagislanmis
olan Walter Raleight idam ettirdi.
Daha sonra general Ylverton'u bir
bahaneyle mahkum ettirdi. Kendi a-
yaklar tizerinde duramay1ip baskala-
rina yaslanan kisilerin basina gelen
sonunda Bacon’in da basina geldi.
James I ve Buckingham gozden du-
stince Bacon da riisvet almakla suc-
land1. Bacon bir davay1 kazanmak
adma para aldigm hicbir zaman
kabul etmedi. Ancak bazi1 davala-
11 hizlandirmas icin verilen parala-
1 almakta sakinca gormedigini de
soyledi ve buyuk bir para cezasina
carptirildi. Bu arada bir sure hapis
yattl. Resmi gorevleri elinden alind.

Geng Francis
Bacon.
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Parlamentodan cikarildi. Kral kisa
bir stire sonra onu hapisten cikard.
Ancak o borclarimi 6demekte zor-
luk cekiyordu. Butin bunlar bir ba-
kima onun yararina oldu: 1621’den
sonra 6lumune kadarki bes yili fel-
sefe calismalarina verdi. James I ve
Buckingham onu hem baz1 siyaset-
cilerden hem alacaklilarindan koru-
dular. Bu garip siyaset ve diistince a-
daminin 1561’de baslayan yasami 9
nisan 1626’da son buldu.

Novum organum

Francis Bacon bize pekcok ya-
pit birakti, bu yapitlarin bir bola-
mu filozofun oliminden sonra ya-
yimlanmistir. En 6nemli iki yapiti
Instauratio magna (Bilimlerle ilgili
buyik diazenleme) adi altinda topla-
dig1 Novum organum (Yeni organon)
[1620] ve De dignitate et augmentis
scientarum’dur (Bilimlerin degeri ve
gelismesi tzerine) [1623]. Yeni or-
ganon Aristoteles’ci anlayisa karsi ye-

ni anlayisin temel kitab1 olarak du-
stnillmustur. André Cresson Francis
Bacon adli yapiinda Ingilizlerin ilk
zamanlar Bacon1 pek az okudugu-
nu yazar. Basindan gecen yakisiksiz
olaylar buna neden olmus olabilir
mi? Bu biyuk bilim adaminin yapat-
lar1 tam olarak ancak XVIII. yuzyilda
gunisigina cikabildi. 1765’de basla-
yan bu yayn isi araliklarla XIX. yiiz-
yilin ortalarina kadar strda. Descar-
tes Bacon'm onemini Ingilizlerden
cok once kavramisti. Descartes’1 yeni
dustincenin baslaticist olarak gorur-
ken Bacon’la baslayan bilimsel bakis
acisinin kalitcist ve sturdiiructsi ola-
rak da gorebiliriz. Fransizlar arasinda
Bacon’la ilgilenen baskalar1 da vardir.
Bunlarin basinda Gassendi ve Maleb-
ranche gelir. Bacon Fransa’da en ¢cok
XVIIL yuzyilda ilgi gorda. O zaman
aydinlanma filozoflar1 yalniz Bacon’la
degil butun ingiliz felsefesiyle, ozel-
likle Locke’la ilgileniyorlardi. Vol-
taire, d’Alembert, Diderot gozleri-

Bacon'in Frans Pourbus tarafindan yapilmig portresi (1617).
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ni ingiliz deneyci felsefe gelenegine
dikmis aydinlardi. Onlar Bacon’a da
felsefenin en buytik adlarmdan bi-
ri olarak buyuk saygi gosterdiler. Jo-
seph de Maistre gibi yeni bilimsel
kavrayisa karst olan gelenekei du-
sunurler Bacon’a hi¢ de hak etmedi-
gi bir bicimde saldirdilar. Ne olursa
olsun onun yeni bilimsel kavrayisin
temel kitab1 diyebilecegimiz Novum
organum’u bilim ve felsefe tarihinin
anit kitaplarindan biri olma ozelligi-
ni sarduriyor.

Bacon’in onceki felsefe
akimlarina bakisi

Skolastik felsefe Ortacag'in son-
larma dogru yeni diistincenin olu-
sumuna cesitli katkilarda bulunmus
ve giderek 6nemini yitirmeye basla-
mist1. Ronesans ve Reform donemin-
de yani XVI. yuzyilda skolastik ar-
tik ununu elemis elegini asmis yani
sinira dayanmis durumdaydi. Sko-
lastige yoneltilen elestirilerin hakh
nedenler yaninda bir 6lctde de duy-
gusal nedenlere dayandigini soyleye-
biliriz. Bu felsefe verimsiz olmakla
ya da bir baska deyisle bilineni yine-
liyor olmakla elestiriliyordu. Bu do-
galdir, cunka dinin buyrugundayd:
dogmalar kitlelere benimsetmek gi-
bi bir yukamlualuk tasiyordu. Ancak
yasam ileriye dogru acildikca skolas-
tik kendi icinden yeni diistincenin o-
lusumuna katkida bulunacak giicle-
ri yaratmay1 bilmistir. Roger Bacon
orneklerden yalnizca biridir. Bazen
hi¢ verim vermez gibi duran seyler
zamanla etkin duruma gecebiliyor.
Bilgi eksikliginden giderek skolasti-
gi butin olumlu doénusiimlerin ka-
t1 diasmani gibi anlarsak yanlis yap-
mis oluruz. Bugunin bircok guclu
universitesi o donemin topraginda
dogmus ve biytumustir. Derme cat-
ma bilgilerle gortus tretmek her za-
man tehlikelidir. Ne olursa olsun bir
cag bitiyor bir baska cag basliyordu.
Bizden oncekileri kiyasiya elestiririz,
sonra zaman onlar1 da bizi de olma-
miz gereken yere yerlestirir.

Sanatta buyik atilimlar gercekle-
siyordu: resmin mimarhgin edebiya-
tin yontunun yaninda dustncenin
de yepyeni bir yola girdigi goruli-
yordu. Insanlar XVI. yuzyilda bakis-
larin1 gelecege diktiler: herkes yeni
bir dinyanin kurulmakta oldugu-



nu gorayordu. Bu yenilikte Bacon'in
buyuk bir agirhg vardir. Bacon bu
agirhgr zamanmin ve gecmisin fel-
sefe ve bilim diinyasinda ortaya ko-
nulan bilgileri tartisarak ya da elesti-
rerek kazanmadi, kendi bakis acisini
ortaya koyarak kazandi. Cunkd o
dustnce dunyasinin olusumlarini,
felsefede ve bilimde neler olup bitti-
gini 6zenle izleyen biri degildi: gec-
misin de gununun de buyuk bilgin-
lerini tanimiyordu, ornegin Galileo
Galilei'den haberi yoktu. Zaman-
daglarinin goruslerini ozellikle yon-
tem acisindan ham ve kisir buluyor-
du: ona gore bu durumda bilimin
ilerlemesi olas1 degildi. Bilim ancak
gozlemin verilerine dayanarak geli-
sebilirdi. Bu yolda o yalmz kendin-
den oncekileri degil Eskicag'in dusi-
nurlerini de elestiriyordu. Tarihten
sozetmekle birlikte tarih fikrinden
yoksun bir dustnirin ¢ocuksu ba-
kistydr bu. Ona gore Yunanlilar her
anlamda cocuktular, dogay1 cocuk-
lar gibi gozlemlediler. “Sonu¢ ola-
rak, cocuklarim, butin bu soyut
filozoflar1 birakalim, yalmzca sey-
lere baglanalim, bir inan¢ toplulu-
gu kurmanin onurunu aramayalim,
ciddi ciddi insanin zenginligiyle ve
buyuklagiyle ilgilenelim. Zihin-
le doga arasinda durust ve yasal bir
birlik kuralim.” Eskicag ona gore
bir koyu karanliklar cagidir: “Bilimi
Eskicag'in karanlklarinda degil do-
gal 151310 kaynaklarinda arayip bul-
mak gerekir. Ne yapildig1 onemli de-
gildir, ozellikle yapilmasi gerekeni
bilmek dogru olur.” Yakindan ince-
lemedigi eskicag dusunirlerini var
gicuyle hirpaliyordu: “Onlar yakin-
dan inceleyin, hepsinde aym konu-
larin yinelenmesinden baska bir sey
bulamayacaksiniz.” Bacon dogaya
bagh gordigu filozoflara daha yakin
durur ama dayanaklar zayif diye be-
lirledigi kurgusal felsefelere tam kar-
sit bir tutum alir. Felsefe olmayan
felsefelerden sozeder.

Felsefe olmayan felsefeler sofist-
likle deneysellikle ve bosinanclar-
la ilgili felsefelerdir. Sofistlikle il-
gili felsefelerin basinda Aristoteles
felsefesi gelir. Bu felsefe mantigiyla
tim dogal felsefeyi yerle bir etmis-
tir. Anaksagoras gibi Leukippos gi-
bi Demokritos gibi Herakleitos gibi
filozoflar gercek anlamda deneye ve

gerceklige daha yakin filozoflardir.
Buna karsilik Aristoteles’in fizige ba-
kist hep sagliksiz ya da yetersiz ol-
mus ve o mantiga takihp kalmistir.
Aristoteles hicbir gerceklige dayan-
mayan genel ilkeler belirliyor, dene-
ye basvurmay1 disinmeden deneyle
ilgili ilkeler saptiyordu ve bu yaniy-
la sonraki zamanlarin skolastikleri-
ni andiriyordu. Deneycilere gelince
onlarin felsefesi de Aristoteles’in-
kinden daha verimli degildi, onla-
rin deneycilikleri son derece dar ve
karanhikt. Bu felsefelerin en kotu-
leri bosinanclara dayanan felsefeler-
dir. Ornegin Pythagoras'in felsefesi
son derece kaba, Platon'un felsefesi
son derece tehlikelidir. Bacon'in bu
gorusleri felsefi kavrayistan yoksun
gorunen ve felsefe tarihi kavrayisina
epeyce uzak dusen goruslerdir.

Ovgiiler ve yergiler

Francis Bacon da her buytk insan
gibi gin oldu 6vuldi gun oldu yeril-
di. Yeni degerler acisindan diinyaya
bakanlar onu kendilerine yakin bul-
dular, yenilige karsi olanlar onu hic
sevmediler. Bacon’1 en cok éven Le-
ibniz oldu, onu “tanrisal dehasi olan
insan” diye nitelendirdi. André Cres-
son, d’Alembertin Ansiklopedi’de o-
nun i¢in yazdigi su satirlar bize ta-
sir: “Bu seckin Kkisiliklerin basina
Ingiltere'nin ~ 9limstz  sansolyesi
Bacon’1 yerlestirmek gerekir. Onun
taninmayan yapitlar1 gercekten say-
giyla karsilanmistir, bununla birlikte
onlar bizim saygimiza yarasir olmak-
tan cok bizden okunmay1 bekleyen
yapitlardir. Bu biyuk insanin saghk-

l1 ve genis bakis acilarimi goz ontne
aldigimizda, duastncesinin yoneldi-
gi cesitli konulari, her yerde en ince
imgeleri en kesin belirginlikte bir a-
raya getiren tslubunu goz ontine al-
digimizda onu felsefe dunyasinin en
buyik en evrensel en incelikli kisisi
olarak gorebiliriz.” Buna karsilik Jo-
seph de Maistre Bacon’la ilgili bir ya-
prtinda filozofu zamaninin bilginle-
rini hi¢ tanimayan, bilimler icin one
surdugu yontemle ilgili hicbir bilgisi
olmayan, gokbilimden fizikten kim-
yadan ve benzeri alanlardan sozeder-
ken yanlis ustiine yanlis yapan biri
diye gosterir. Bu taban tabana kar-
sit iki gorasun ikisinde de ideolo-
jik kaygilarla birlikte gercege uygun
yanlar vardir.

Bacon bir felsefe ogretisi temel-
lendirmeyi dustunmedi: onu bir fel-
sefe adamindan cok bir bilim adam
olarak gormek dogru olur. O yeni
bilimsel kavrayisin ozuni ve ilkele-
rini arastirdi, bu yonde gorusler or-
taya koydu. Ussalligin tek basina
yeterli olmadigini, onun yanina yon-
temi koymak gerektigini bildirirdi.
Organon’dan Novum organum’a gecis
salt ussal dustunceden ussal ve yon-
temli dustinceye bu arada gozleme
ve deneye gecistir. Ilerde Descartes’n
da yapacag gibi Bacon skolastikler-
le kesin bir hesaplasmaya giristi. O
ozellikle bir elestiriciydi. Insancila-
11 elestiriyordu: bilimi edebiyata in-
dirgeyen insanlar olarak goruyordu
onlarl. Sklolastikleri elestiriyordu,
onlarin “bedenlerini hiicreye kapatir
gibi ruhlarin1 Aristoteles’e kapatmis”
kimseler olduklarina inamyordu. Ki-

Francis Bacon’in parlamentodan ¢ikarilisini resmeden tablo.
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milerine gore Bacon'in hicbir bulusu
yoktu. Bu dogrudur belki ama o en
azindan savlarinda hakliydi. Ayrica
Bacon’'in hicbir bulusu yoktur demek
kolay degildir: o hicbir sey yapma-
diysa yontemsiz bilim olamayacagin
gostermistir.

Deneyle kuramin

bir araya getirilmesi

Skolastik felsefe coklarma gore
neredeyse basladig1 yerde bitmis ve-
rimsiz bir dustunceydi. Bacon ozel-
likle boyle dusunuyordu. Gercekten
skolastikler ne kuramsal duizeyde ne
uygulama duzeyinde herhangi bir ye-
nilik getirebildiler. Hicbir zaman ye-
nilik pesinde olmadilar. Bu diinyayla
degil dogatistiyle ugrasiyorlardi, bil-
giyi aramiyorlar dogmalar1 savunu-
yorlardi. Onlarn yasadigt donemde
deney ve gozlem fikri heniz gelisme-
misti. Cocuksu bir donemin inanch
dustnurleri olan skolastikler dogma-
larla onyargilarla hatta bosinanclarla
ilgilendiler. Bacon skolastiklerin A-
ristoteles mantigina dayali, bu man-
tigin tasim kaliplarina dayal arastir-
malarini soyle elestirir: “Bilimin ilk
ilkelerini ortaya koymakta ve dog-
rulamakta tasimin hicbir gecerlili-
gi yoktur.(..) Doganin derinliklerine
girme konusunda tasim cok zayif ve
cok kaba bir aractir. Onun tumuyle
goruslerle ilgili oldugu ve seylere yo-
nelmedigi apacik gorulir. Tasim o-

nermelerden olusmustur, dnermeler
de sozciklerden baska bir sey degil-
dir, sozcukler de bir anlamda seyle-
rin etiketleridir.”

Gecmisten gelen kokli bir an-
layis, usculuk ve deneycilik ayrimi
Bacon'n dustnce dunyasinda eles-
tiriye ugradi. Bacon bu ayrima kar-
st ctkmakla gercekten cok buyuk bir
dustince devrimini gerceklestirmistir.
Onun bilestirmeci bakisi buguntin
ben’le dinyay1 birlestiren butinsel
bilin¢ kavrayisina dogru ilk adim ol-
mustur. Ayrica bu bakis gecmise do-
nuk bir elestiriyi icerdigi gibi gele-
cegin filozoflarina da saglam bir yol
actyordu. Bacon iki ayr1 gorusi bir
araya getiren ya da bir gercegin iki
yuizii olarak goren yeni anlayist 6ne
sturmekle bitinsel insan kavrayisina
dogru kararh bir adim atti. Cok basit
ama cok anlasilir bir benzetmeyle ka-
rincanin ve oramecegin karsisia arry1
koydu. Filozoflar deneyci ve dogmaci
olmak tuzere ikiye ayriliyordu. Karin-
caya benzeyen deneyci verileri yig-
maktan Oteye gecemiyordu, ortmce-
ge benzeyen dogmaci da maddesini
kendi varhgindan ¢ikardigi aglarn o-
riyordu. Onemli olan ar olmaku. A-
r1 hammaddeyi tarlalardan topluyor,
sonra 0 hammaddeyi kendine 6zgu
bir sanatla isliyordu. Deneyle kura-
mun bir butinde bir araya getirilme-
siydi bu, kat1 usculugun ve kati de-
neyciligin yadsinmasiydi, dunyadaki

Bacon’in en énemli iki yapitt Novum organum (Yeni organon) [1620] ve De dignitate et
augmentis scientarum’dur (Bilimlerin degeri ve gelismesi Gzerine) [1623].
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insanin belirlenmesiydi, insanin dun-
yayla bir araya gelmesiydi. Demek ki
us deneye ve deney usa bagimliydi.
Bacon'm bu gorisu felsefede ve bi-
limde hemen benimsenmedi, onun
ardillar1 gene ikiye ayrilmaktan geri
durmadilar. Leibniz Locke’a ve Loc-
ke Leibniz’e ters bakiyordu. Ancak
ongorila Baconin bu gorusi giderek
gecerli olmaya basladi. Kultir dun-
yasinda hicbir sey birdenbire benim-
senmez. Insanlar koca Copernicusa
bile nice sonra inandilar.

Dogamin gizlerine girmek

Skolastikler Aristoteles’in bilmek
icin bilmek anlayisini surdurdiiler.
Bu da bilginin yarargozetmez oldu-
gu anlamina gelir. Aristoteles felsefe-
nin meraktan dogdugunu soylemis-
ti. Yarargozetir bilgi Bacon’la baslar.
Bunu elbet yalnizca Bacon’a baglayip
¢itkmak dogru olmaz, filozoflar bu gi-
bi gorisleri daha cok donemlerinin
yasam kosullarindan ve zamandas-
larmin dunyaya bakis bicimlerinden
derlerler. Yeni zamanlar artik ya-
samsal gereklilikler acisindan bilgi-
nin yararii 6ngoriyordu, bu ongo-
ra de ilk olarak belirgin bir bicimde
Bacon dustincesinde anlatimimi bul-
du. Yarara ilgisiz kalarak bilginin pe-
sine gitmenin bir anlam1 yoktu: daha
guizel daha dogru bir yasam icin bize
bilgi gerekiyordu: yasami kolaylastir-
makta ya da daha yasamlir kilmak-
ta dastncenin bir katkisi olmaliydi.
“Bilimi bir cesit eglence gibi, tartis-
maya yarayan bir konu gibi, baskala-
i altedici bir sey gibi, ozel cikarlar
saglayan bir sey gibi, bir un saglay1-
c1 gibi, bir gu¢ artirici gibi, bu tirden
herhangi bir sey gibi almamak gere-
kir, yarar saglayan olarak, yasamsal
kullanmimlara uygulanan bir sey ola-
rak almak gerekir.”

Bunun i¢in dogaya egemen olma-
liydik. Bunu da ancak ona basege-
rek saglayabilirdik: “Natura non nisi
parendo vincitur” (Dogay1 ancak do-
gaya basegerek yenebiliriz). Bacon’a
gore zihnimizle doganin yasalar ara-
sinda herhangi bir yakinlik herhan-
gi bir ozdeslik yoktur. Bu ytzden
dogaya yonelmek, dogayr 6grenme-
ye calismak gerekir. Doganin gizleri-
ne girmek de diyebiliriz buna. Bu da
insanin doga karsisinda basit ve edil-
gin bir gozlemci olmaktan cikip et-



kin bir arastirict durumuna gelme-
sini gerekli kiliyordu. Dogaya soz
gecirmek ya da dogay ele gecirmek
ancak boyle sozkonusu olabilirdi.
Bunu Bacon dogaya basegmek diye
adlandirsa da dogaya egemen olmak-
tan baska bir sey degildir bu. Buna
basitce doganin yasalarini tanimak
da diyebiliriz. Insanin gii¢c kazanmak
icin kullanacag: tek kaynak bilgi o-
labilirdi. Bu durumda filozofun olur
olmaz islerle ugrasmay: bir yana bi-
rakip doga arastirmalaria yonelme-
si gerekiyordu.

‘Felsefe yeni bastan

ele alinmaly’

Olumculugun birinci ilkesi su-
dur: gic bilgiden dogar. Ayni bakisi
iki ytizyil sonra Baconin hayrani ve
izleyicisi Auguste Comte’da da bu-
luyoruz. Oyleyse dogayr ogrenmek
birinci isimiz olmalidir. Felsefenin
bos gevezeliklerde oyalanmasi, icin-
den cikilmaz sorunlar uretip bu so-
runlar1 ¢ozer gibi yapmast anlamsiz-
dir. Bacon az 6nce de gordigumiiz
gibi en unlu onculerini bile yerden
yere vurur. Ona gore Aristoteles ya-
rarsiz konularda oyalanmus, sozcuk-
lerle oynamis berbat bir sofisttir. Ba-
con Platon’a karsi daha yumusak
gibidir, onu edebiyat¢1 yaniyla ilging
bulur, ancak onun da bos seyler pe-
sinde oldugunu soyler. Platon bu ya-
niyla tehlikelidir. Kendini begenmis
bir sairdir Platon. Bacon daha yenile-
1i de elestirir. Bircok dusunir ya da
bilim adami insanlar yanlis seyler
dustnmeye yoneltmistir. Yeni man-
tikcilar yanlislar1 oturtmakta ve don-
durmakta ustadirlar, onlarin yeni
buluslar pesinde olmadiklan kesin-
dir. Bu yuzden felsefeyi yeni bastan
ele almak, onu onarmak ve bir duize-
ne sokmak gerekir. Bu siradan bir is
degil bir cesit devrimdir. Bu yeni du-
zenleme yururliukteki ve gelecekteki
bilim kavrayislarina gercek anlamini
kazandiracak ve onlara dogruya u-
lasmanin yolunu acacaktir.

[ste burada bu duizenleme ya da
yeniden kurma isini tamamlanma-
mus bir yapit olan Novum organum
yuklenir. Novum organum oncelikle
bir bilimler felsefesi arastirmasidir.
Sorun bastan sona dogay1 0grenmek
ve bu yolla dogaya egemen olmak
sorunudur. Buna Bacon'n diliy-

le dogaya basegmek de diyebiliriz.
Dogay1 ogrenmekte gozlem ve de-
ney gibi iki buytuk dayanagimiz var-
dir. Bilimsel arastirmanin ti¢ asamali
bir arastirma oldugunu dustunir Ba-
con. Bilimsel arastirmada ti¢ tablo o-
lusturmak gerekir: olanlar tablosu,
olmayanlar tablosu, dereceler tab-
losu. Olanlar tablosunda bir olaym
gerceklesmesi sirasinda ortaya ¢ikan
durumlar saptanir. Olmayanlar tab-
losunda olaymn olmadig1 zamanlarda
ortaya cikan benzer olaylar gozlem-
lenir. Dereceler tablosunda olay de-
gistikce ortaya cikan benzer olaylar
belirlenir. Butin bu arayislarda ta-
mevarim yontemi kullanilir. Tame-
varim onemlidir. Filozofa gore di-
yalektik de tasim da bu 6nemli isin,
dogay1 6grenme isinin altindan kal-
kamayacaktir. Bacon acisindan yeni
bilimsel dusiincenin en onemli da-
yanag1 timevarim olmalidir.

‘Gercekten bilmek
nedenlerle bilmektir

Tumevarim bize her seyin ozu-
nt ya da Bacon'in deyisiyle bicim'’i-
ni verir. Bacon'in bicim dedigi sey
yasa’dir. “Biz bicimden sozettigimiz-
de yasadan ve ar1 edimin belirlenim-
lerinden baska bir seyi anlamiyo-
ruz. (..) Gercekten 1sinin bicimi ya
da 151811 bicimi demek 1sinin yasasi
ya da 1s181n yasast demektir, bunlar
bizim icin aym seydir.” Bilgiler bi-
ze Oncesel olarak verilmis olmadigi-
na gore yani bizler bilgilere dogus-
tan sahip olmadigimiza gore onlarin
ben’le dunya arasindaki iliskide tek
tek seylerden gidilerek genelleme
yoluyla ortaya konulmasi gerekir.
Seylerin kavramlar1 oncesel olarak
bende bulunmadigina gore onlarin
kavramlarina deneyle ulasmam ge-
rekir. Demek ki toplanan veriler-
den giderek genellemeler yapmak
ve varsayim diizeyinde kalmaya-
rak dogrulamaya yonelmek onem-
lidir. Bunun icin bir tartisma evresi
gereklidir. Demek ki verileri topla-
dik ve genelledik kolaylig1 yeterli ol-
mayacaktir, dogrulamalar tartisma-
y1  gerektirecektir. Tamevarimin
duzeltilmesi'dir bu. Ancak bunun
icin zihnimizin daha 6nce edinmis
oldugu yamlsamalardan arindiril-
mast gerekir. Bilgiye temiz zihinle
yonelmek diyebiliriz buna. Buna ya-
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Francis Bacon’i gercek bir disiince devrimcisi
olarak adlandirmak yanlis olmaz.

niltic1 katisiklar: olmayan bir biline-
le ise baslamak da diyebiliriz. 11k is
Bacon'in idola dedigi onyargilardan
ya da onyanilgilardan kurtulmaktir.
O zaman deneyle ve timevarimla
doganin bicim’lerini yani yasalarini
tanimaya cikabiliriz. Bu da neden-
lere inmek demektir ve gercek bilim
nedenler bilimidir: vere scire per ca-
usas scire (gercekten bilmek neden-
lerle bilmektir). Bacon’a gore meta-
fizik doga bilimlerinin dorugunda
yer alir. Metafizigin konusu bicimle-
ri yani doga yasalarini belirlemektir.
Metafizikle biz seylerin gorunimle-
rini degil kendilerini belirleriz.
Bacon’a gore zihnimizin t¢ yetisi
vardir: bellek, imgelem ve us. Bellek
algilarimizin izlerini tasir, imgelem
anilar yardimiyla yeni fikirler ure-
tir, us kavramlarimizi elestirir, onlar
yargilar ve birbirleriyle iliskileri icin-
de duzenler. Bu tug yetiden tarih, siir
ve felsefe dogar. Buna gore bir bilim-
ler siniflamas: yapar filozof. Bacon'in
cok 6nem verdigi ama bugiin gecer-
liligi kalmamis olan bu simiflamanin
uzerinde durmak anlamsizdir. Bu bi-
limler siniflamasinda ilging olan ve
gozden kacirilmamast gereken tek
sey belki de filozofun genis cerceve-
li bir tarih kavrayisina ulasmis olma-
makla birlikte tarih fikrine verdigi
agirhkur. Tarih dedigimiz bellek bi-
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limi doga olgularin1 bir bitin olarak
ele alir. Ilginc olan bir ikinci nokta
da filozofun bugunki anlayisa uyar
bir bicimde doganin alaniyla insanin
alanini ayirmis olmasidir, boylece bi-
limleri doga bilimleri ve insan bi-
limleri diye ikiye ayiracak olan gele-
cek zaman arastirmacilarina bir kapi
acmasidir. Bacon bellek’e dayandir-
dig1 tarihin yanina usla ilgili bilgi a-
lan1 olarak felsefeyi ve imgelem bili-
mi diye gordugu siiri koyar. Bacon'in
tarih karsisindaki bulanik bakis acist
ancak yeni tarih fikrinin ortaya ko-
nuldugu zamanlarda yani iki yuzyil
sonra saydamlasacaktir.

Tiimevarim bilim icin

yeterli mi?

Bacon'in 6ne surdugu pekcok go-
ras bugin eskimis olabilir. Cagdas
bilim adamlarinin olanlar tablosuyla,
olmayanla tablosuyla, dereceler tab-
losuyla ilgilenebileceklerini dustine-

meyiz. Ger¢i boyle bir bakis bugtin
de belli bir 6l¢tiide bir arastirmacinin
temel kaygilarina iyice uzak dasmez.
Bugiinin bilim adamlar elbet doga-
nin bicim’lerini ortaya ¢ikarmakta si-
nirlanmay1 dustinmezler. Bacon tu-
mevarimin gucinu asirtya goturdd,
artya sahip cikmakla birlikte karinca-
ya sanki bir ayricalik tanidi, ona bel
bagladi. Bunu yaparken ongorunun
ya da daha dogrusu gori'nin one-
mini géremedi. Bu belki de yonteme
asirt baghligim belirleyiciliginde ka-
lip imgelemin gicunt sezememek-
le ilgilidir. Oysa felsefenin olanla ye-
tinmenin Otesine gecip olasiliklara
yonelme donemi bashyordu. Ileriki
zamanlarda Claude Bernard gibi E-
mile Durkheim gibi bilim adamlar1
ongorustz bilimsel yonelisin hicbir
anlama gelmeyecegini bildirecekler-
dir. Bilim adami raslanulara guve-
nerek yola cikacak degildir. O karsi-
sina cikabilecek bir seyin degil ama

Francis Bacon’in Cambridge’de Trinity College’deki heykeli.
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bulabilecegini dusundigi seyin pe-
sindedir. Burada varsayimin ve do-
layisiyla timdengelimin buayuk bir
onem tasidigii goruyoruz. Bilim a-
dami dus gormek ama saglam verile-
re gore dus gormek durumundadir.
Atomlar ve molekiiller tizerinde ca-
lisan bir bilim adaminin g tablo ya-
saslyla neyi ¢cozmesini bekleyebiliriz?
Bir mikrobu arastiran bir bilim ada-
m1 Bacon'n yontemlerini kullanarak
nereye varabilir? Bu elestiriyi burada
bitirmek asiriya gotirmemek gerekir.
Eksikleri gosterip geriye cekilmek
yani isi tadinda birakmak dogru olur.
Bacon’larla Descartes’larla giires tut-
maya kalkmak cocukluk olur. Bunu
yapan cocuklar yok mu? Elbette var.
Eskilerin  acgiklarmi  yakalamaktan
cok katkilarini gormeye calismak uy-
gun duser. Bilimin tarihinden yarar-
lanmanin bir kosulu da budur. Yok-
sa bir XXI. yuzy1l insanimin bir XVIL.
yuzyil filozofunu yerden yere vurma-
st hic de zor degildir.

Bacon’a hakkini vermek

Yeni dustnceye geciste usu iyi
kullanmanin ve dogrulara ulasmak
icin yontem gelistirmenin onemini
ayrintilariyla ilk olarak ortaya koyan
filozof ya da bilim adami olarak ta-
mdigimiz Francis Bacon1 gercek bir
dusiince devrimcisi olarak adlandir-
mak yanlis olmaz. Kendisinden e-
peyce geng olan Descartes’la birlikte
yeni dusuncenin yolunu a¢cmis olan
Bacon soyle der: “Doganin en uzak
ve en gizli parcalarina ulasabilmek i-
¢in insan anhigim kesinlikle en sag-
lam ve en yetkin bicimde etkin ki-
lacak bir yol bulmak gerekir.” Bu
yolda Bacon ilerde Descartes'in da
yapacagl gibi Aristoteles’den kalma
sonucsal neden kavramimi dusin-
cenin disina cikarir. Aristoteles’in
dort nedeninden biri olan sonucsal
neden daha cok dinci bakis acisinin
tanrisalligin amaclariyla ilgili yani-
n1 karsilar. Bacon insan anligini tam
anlaminda etkin bir yeti olarak dua-
stunur, ama o iyi kullanilmadiginda
bizi acmazlara goturebilir, sonucsal
nedenlerin batagina surtkleyebilir.

“Insan anh@ durmak bilmez. O
her zaman ileri gitmek ister ve cok
zaman bunu bosuna ister. Ornegin
yok yere evrenin simirlarimi dusler,
uc noktaya kadar gidemez, her za-



man daha otede bir seyler olmalidir.
Bu zayiflik nedenler arastirmasinda
degisik olarak daha tehlikeli bicimde
kendini gosterir. Ctinki ne olursa ol-
sun timiyle aciklanamaz olan olum-
lu ve gercek evrensellerin dogasinda
gene durmay1 bilemeyen ve dingin-
likten nefret eden insan anhgi onlar
aciklayabilmek icin daha iyi bilinen
bir seylerin varligimi gerektirir. Ama
o zaman daha ileri gidebilmek icin
o kendisini yakindan tutan sonugsal
nedenlerin icine diiser, bu sonucsal
nedenler evrenin dogasiyla ilgili ol-
maktan cok sonuna kadar insan do-
gastyla ilgilidir. Felsefeyi bozan bir-
cok onyargl bu kaynaktan gelmedir.”

Bacon’in bilimsel kavrayisa daya-
l1 felsefesini onun en onemli yapiti
olan Novum organum’un en basin-
da soyledikleriyle ozetleyebiliriz. Bu
sozler yeni bilimsel kavrayisin ana-
yasasi gibidir:

“Doganin hizmetcisi ve yorumcu-
su olan insan doga yasalar1 tizerin-
deki deneysel ve ussal buluslar ol-
custnde eylemde bulunur ve anlar,
bunun disinda o hicbir sey bilemez
ve yapamaz. Ne tek basina elin ne
kendi haline birakilmis diistincenin
bir gicu vardir. Yapiti tamamlamak
icin gereclere ve yardima gereksi-

nim vardir, bunlara dustincenin de
elin de gereksinimi vardir. Fiziksel
araclar elin devinimini artirir ve dii-
zenler, bunun gibi dustunsel araclar
da dustncenin akisimi kolaylastirir
ve diizene sokar. Insanin bilimi gi-
cuniin olcusudur, cunkit nedeni bi-
lememek sonucu ortaya koyama-
maktir. Dogay1 ancak ona basegerek
ele gecirebiliriz, diistincede neden
olan sey uygulamada kural olur.”
Francis Bacon onculeri diyebile-
cegimiz Roger Bacon'n ve Occam’h
William'in deneyci cizgisini strdire-
rek Ingiltere’de deneyci gelenegin ilk
buyik temellendiricisi oldu. Ancak
onun deneyciligi daha once gorda-
gumuz gibi usculukla dengelenen bir
deneyciliktir. O soyle der: “Deneysel
yontemle ussal yontemi bir daha ay-
rilmamak tizere ve yasal oldugu ka-
dar da saglam bir bicimde evlendirdi-
gimizi dusuntyoruz. Bu yontemlerin
istenmeyen ayrihig1 ve can sikici u-
yumsuzluklari insanlik ailesinde her
seyi altist etmistir.” Onun dusun-
ce dunyast kurami uygulamayla bir
tutar, onda bilimsel kavrayis teknik
kavrayisla bittnlesir. Bu yaniyla Ba-
con gercek anlamda bugunun dun-
yasina, en azindan sanayi doneminin
insanina yakindir. O olumcu dustn-

Bacon, yeni disinceye gegiste usu iyi
kullanmanin ve dogrulara ulagmak igin
yéntem gelistirmenin &nemini ayrintilaryla
ilk olarak ortaya koyan filozoftur.

cenin oldugu gibi yararci distincenin
de kurucusu oldu. Bilim ve felsefe
anlayisiyla sonraki zamanlar derin-
den etkiledi. Ingiliz deneyci dustin-
ce gelenegini sirasiyla Hobbes, Locke
ve Hume sirdirecektir. Olumcu du-
stincenin birinci kisisi Bacon’sa ikin-
ci kisisi ondan biytk olctude etkilen-
mis olan Auguste Comte’dur. O soyle
der: “Bacon’dan beri tum yetkin ka-
falar ancak gozlemlenen olgulara da-
yanan bilgilerin gercek bilgi olabile-
cegini soyleyip duruyor.”
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‘Diisiniiyorum oyleyse varim’
s0zi Uzerine

“Disiniyorum 8yleyse varim” sav-sézi yanlis

kullanilagelmis ve giinimiizde ne yazik ki gercek kullanim

baglamini yitirmistir. Adi gecen metafizik ilke, “Disinmek

erdemdir; insan disindiigi sirece insan olma niteligini

kazanir; varolusumun bir anlam kazanabilmesi icin

disinmem gerekir” anlaminda kullanilmaktadir. Ancak,

bu anlamda kullanildigi sirece yanlis yapilmakta, kavram

kargasasi yaratlmaktadir!
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dstniiyorum Oyleyse varim” Rene Descartes’in meta-
tizik felsefesinin ilk ilkesidir. Kartezyen kusku yon-
teminin temelini olusturur. Idealist felsefenin carpi-
c1 bir sav-sozudur (slogan). Bu sav-soz, distinmenin
erdem oldugunu savunmaz. Varolus baglaminda usa
birinci dereceden ¢nem bicer. Usun disindaki nes-
nel dis dinyanin varligindan kusku duyar.

Turkiye’deki bazi yazar ve dusunturler, “Diisii-
nityorum odyleyse varim” sav-sozunu yanls kulla-
nagelmis ve guntimtizde ne yazik ki gercek kulla-
nim baglamim yitirmesine neden olmuslardir. Adi
gecen metafizik ilke, “Dustnmek erdemdir; insan
dustindagu sturece insan olma niteligini kazanir;
varolusumun bir anlam kazanabilmesi icin distun-
mem gerekir” anlaminda kullanilmaktadir. Ancak,
bu anlamda kullanildig1 surece yanlis yapilmakta,
kavram kargasasi yaratilmaktadir!

Ataturkct Dusunce Dernekleri, Cagdas Yasami
Destekleme Dernekleri gibi son derece yararh is-
levleri olan kuruluslarin panel ve konferanslarinda,
bazi saygin gazetelerin unli kose yazarlarinin ya-
zilarinda bu sav-soz sikc¢a kullaniliyor. Bu tur top-
lantlara, politikaya i1sinmaya calisan genclerimiz
de katiliyor, kose yazarlarim ilgiyle okuyorlar. An-
cak sorun bu toplantilarda, “Dustuntiyorum oyley-
se varim” sav-sozunun kullanilis baglamina gelince
genclerimizin felsefe acisindan “zehirlendigini” -
zulerek gozltyorum. Bu tur saptirmalar, bilincli ya
da bilingsiz olsun, ¢ole donmius olan Turkiye fel-
sefe yasaminin, govdesinde su bile barindirmayan
kaktislerine benziyor.

Bir panelde, konusmacilardan birinin su formu-
layle irkildim, havaya zipladim demek daha dog-
ru olacak! “Teokratik diizenin ilkesi, ‘Inantyorum,
oyleyse varim’dir; Demokratik duizenin ilkesiyse,
Descartes'in da dedigi gibi, ‘Dustuntayorum, oyley-
se varim’dir”. Bunun tizerine alkislar... alkislar! On

Prof. Dr. Rennan Pekiinli

siralarinda oturdugum salonun arka siralarina do-
nuyorum, ajite olmus gencler vargucleriyle alkisli-
yorlar! Konusmaci, “Descartes’in da dedigi gibi...”
demese sorun ¢itkmayacak. Cinka konusma dilin-
de arnaklan ( “...”) goremedigimiz (!) icin, “yazar,
soz konusu timeceyi dustinmenin erdem oldugunu
vurgulamak icin soylemistir” diyebiliriz.

Bir baska ornek. Yasami boyunca diistince tret-
mis, urettiklerini halkina en anlasilabilir bir dil-
le sunmus, saygin bir yazar ve kose yazarimiz, cok
giizel basladig1 yazisini bakiniz ne denli yanhs nok-
taliyor:

“Soru ile yanit bir butindir. Insanoglu butin
yasam1 boyunca sorar ve yanitlar; bu eytisim strer
gider, kusaktan kusaga aktarilir; insanligin biriki-
mi sonsuzluga uzanir, hichir zaman noktalanamaz.
Her bir soru bir yanmitin pesindedir; her bir yanit,
yeni bir soruya yol acar; uygarlik boyle gelisir. Ya-
nitlamayla sorgulama arasindaki bitinlesmede, in-
sanoglunun varolusu bir timcede vurgulanir: ‘Di-
stintyorum, dyleyse varim!..”

Unlu sav-soz tirnak icinde sunulmus. Tirnak, sav-
soztin almti oldugunu anlatiyor. Cogumuz bu deyi-
sin Descartes’a ait oldugunu biliyoruz. Samirim bu
nedenle yazar, sav-sozin yazarinin ismini gecmiyor.
Olabilir. Ancak, cok kiiciik bir ayrintiya deginmek
istiyorum. Sav-sozun orijinalinde Descartes, virgul,
unlem isareti ve ti¢c nokta kullanmiyor. Bunlarin tir-
nak disina eklenmesi gerekirdi. Bu durumda sav -
soztin anlami ne denli degisirdi bilemiyorum. Simdi
ayn1 yazinin son iki tiimcesini ele alip inceleyelim:

“Yanitlamayla sorgulama arasindaki buttunles-
mede, insanoglunun varolusu bir timcede vurgu-
lanir: ‘Dustntayorum, oyleyse varim!..”

Descartes’c1 idealist felsefe acisindan baktgimiz-
da bu iki timce felsefenin 6ziiyle celismiyor. Ancak
yazarin bu baglamda Descartes’ct metafizikle ilgilen-



digini sanmiyorum. O daha cok, “du-
stnun, dusinmek erdemdir” demek
istiyor herhalde!

Son olarak, ancak bu asamaya
dek soylenenlerin en 6nemsizi anla-
minda degil, sunu vurgulamak isti-
yorum: “insanoglunun varolusunun
anlam kazanabilmesi i¢in ne yapma-
st gerekirdi?” sorusuna bir sav-soz
ile yanit vermek gerekirse, “Ureti-
yorum, oyleyse varim” demek daha
dogru olurdu. Buradaki “varim” soz-
cugu de “insan olarak varolusum an-
lam kazanmistir” anlamina gelirdi.
Ancak is Descartes’in sav-soztindeki
“varim” sozcugune gelince durum
cok farkli, hem de kokten farkli!

Bu yazinin hazirlanis nedeni, ger-
cek kullanilis baglamindan kopa-
rilmis olan bu sav-sozin hangi an-
lamda kullanildigini okura bir kez
daha anmimsatmaktir. Yazida Rene
Descartes'in yasaminin 6nemli yan-
larina dinsel, bilimsel ve felsefi ki-
siligine kisaca degindikten sonra,
“Dustinuyorum Oyleyse varim” ile
ne demek istedigi incelenecektir.

Descartes arayis icinde

Rene Descartes matematikei, filo-
zof, koyu bir Katolik ve daha bircok
ozelligi olan ilginc¢ bir kisidir. Egiti-
mini tamamladiktan sonra, kitaplar-
dan 6grenme stirecinin kendisine da-
ha fazla bir sey kazandirmayacagina
inanir. Bunun tzerine kendini ince-
lemeye baslar. Diger ttim bilimleri bir
kenara birakip, kendi betimlemesiyle,
“danyanin en buytk kitabini1” ogren-
meye koyulur. Descartes'm sozunt
ettigi en buyuk kitap, soyut anlamda
insan, ancak birinci elden bilgilenebi-
lecegi bir insan, yani kendisidir.

Incelemeye aldig1 insan, yani ken-
disi, incelenmeye deger bir kisilige
sahiptir! Yasami ve yazilarinda, Ka-
tolik kiliseye siki sikiya baglh bir ki-
silikle, bilimsel olma atesiyle yanan
bir kisilik ilgin¢ bir bicimde orul-
mustir. Descartes bu incelemeyi dy-
le bir noktaya tasir ki, o noktada ¢
onemli karar alir. Buna gizilgugleri-
nin (potansiyelinin) aciga cikis bici-
mi demek daha dogru olabilir: 1) o
gune dek 6grendiklerini “unutmak”,
bu bilgilerden tamamen “siyrilmak”;
2) Kartezyen kusku yontemini bi-
cimlendirmek ve 3) cebiri geometri-

ye uygulamak.

Kurmus oldugu felsefenin ilk be-
timlemesi, Rules for the Direction of
Mind adli calismasinda verilir. O-
laminden sonra yaymlanan bu ca-
lismada Descartes'in  matematiksel
yontem anlayisi sergilenir. Diger bir
calismasi, “Le Monde” bashgiyla Dis-
course on Method adl eserinin V. bo-
limtinde yaymlanmir. Gokbilimden
yola cikan Descartes, evrenin fizik-
sel yasalara uygun olarak nasil olus-
tugunu betimler. Daha sonra hayvan-
larmn ve insanin betimlemesine gecer.
Burada Descartes, insan viicudunun
mekanik bir aciklamasini yapar. Bu
calismada insan viicudu, insanin ta-
sarlamis oldugu herhangi bir maki-
neden daha iyi cahsan ve Tann ta-
rafindan yapilmis bir makine olarak
betimlenir. Descartes'n bu calisma-
lar1 Galileonun calismalarindan ve
Harvey'in The Circulation of Blood ad-
l1 inceleme eserinden esinlenmistir.

Descartes bu calismalarini yayimn-
latmaya hazirlanirken, insanlhk adi-
na dzucu, Katolik kilise adinaysa u-
tan¢ verici bir durum ortaya cikar.
1633 yilinda Galileo, Katolik kilise
tarafindan lanetlenir, kitab1 yakilir ve
kendisi igrenc bir bicimde pismanl-
ga zorlanir. Bu gelismeler Descartes’t
cok tedirgin eder. Cunkit Descartes,
Galileonun calismalarinda Kilise-
ye kars1 herhangi bir saygisizlik veya
saldirt olmadigini, bu eserleri kendi
incelemesi sonunda gormustir. As-
linda kendi incelemelerinin bazila-
rmin da Galileo'nun saptamalarina
kosut dustugunin ayirdindadir. Bu
gelismeler Descartes’n tirkutur ve ca-
lismalarini yaymlamaktan vazgecme-
sine neden olur. Cunkii Descartes'in
mayasinda kahramanlik bileseni yok-
tur! Dahasi, Kiliseye karsi derin ve
icten bir bag-
lihk, otoritesi-
ne karsi da say-
g1 duymaktadir.

Galileonun Ki-
lise tarafindan
lanetlenmis ol-
masl, kendi-
sinin cikar-
mis oldugu ve
Galileonunkine
benzer sonuc-
larin  dogrulu-
gundan kusku
duymasina ne-

den olur. Diger yandan kahramanlk
yapmak da istemez. Calismalarinin
tamamlanabilmesi icin zamana ve sa-
kin bir yasama gereksinimi vardir.
Bu nedenle, basinin Kiliseyle derde
girmemesi gerektigine inanir. Baska
konulara yonelir ve 1637 yilinda Dis-
course on Method adli kitabin1 yayin-
latir.

Galileo, Bruno, Descartes

Turkiye’de biliminsanlar1 her ne
zaman sorumluluklarini yerine ge-
tiremese, suskun kalsa, Galileo'nun
“korkaklig1” veya ayni donemde ya-
samis olan Giordano Brunonun
“kahramanligi” ornek gosterilir.
Galileonun “korkaklig1” bizim kor-
kaklhigimiz1 yansittigi icin haklh ola-
rak utanir, Bruno’nunkineyse Oze-
niriz. Bruno’yu bilim sehidi olarak
anariz. Thomas Kuhn’a goreyse
Bruno bir bilim sehidi degil, Kut-
sal Ruh, Baba ve Ogul gibisinden
uc farkh olguyu tek bir kiside, Hz.
Isa’da toplayan va adina Trinity de-
nen Hiristiyan dogmasina karst ¢ik-
tig1 icin yakilir. Kendisi bir kesistir.
Kopernik'in evren modelini bilimsel
acidan “dogru” buldugu icin degil,
kendi mistik duinya gorasine uygun
oldugu ic¢in savunur; hakkin ver-
mek gerekirse, yureklice ve yasami
pahasina! Bruno’ya gore Tanrinin
sonsuz gucund Batlamyus’un sinirh
evreni degil, Kopernik'in sonsuz ve
smirsiz evreni temsil edebilir. Onu
“yakan” bu gorusleridir.®”

Bundan boyle biliminsanlar-
nin gorevlerini yerine getirememe-
leri sozkonusu oldugunda Galileo-
Bruno karsilastirmasi yerine yeni
bir ikilinin karsilastirmasinin yapil-
mast daha uygun olabilir. Bu iki-
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li, Galileo-Descartes ikilisi olmali-
dir. Galileonun “korkaklig1” yeniden
gozden gecirilmeli ve unutulmama-
lidir ki, engizisyonun sakaya gelmez
teror ve baskisina karsin Galileo 6g-
retilerini el altindan yaymaya devam
etmistir. Bir kez uyarilmist1. Yakalan-
mast durumunda bunu yasamiyla 6-
deyecegini bile bile “yeraltin1” kullan-
di. Ogretilerini el alundan yaydi. Bir
dustininuz... burjuvazinin dunya du-
zeninin kacta kact giin 1s1¢1nda kacta
kac1 yeralunda! Galileonun calisma-
larmin guntumuize dek ulasabilmesi
bu tiir cabalar sonunda olmustur.
Galileo, Bruno ve Descartes'in ya-
sadigt donem politik ozgurliklerin
olmadigi bir donemdir. Batih bili-
minsaninin bugiin yasadigi dustunce
ozgurligunt o donemde duslemek
bile zordur. Descartes icten inanan
ve kendini Kilisenin otoritesine ada-
mus bir Katoliktir. Kilisenin yalniz-
ca teoloji alaninda degil diger tum
alanlarda da otorite olduguna ina-
nir. Descartes’da usculuk ve otorite
arasindaki celiski ve catisma icten i-
¢ce surer. Inanclariin doyuma ulasa-
bilmesi icin, kurmaya calistig1 felsefe
dizgesinde her ikisine de yer bulmak
zorunda oldugunun ayirdindadir.
Ancak us ve otorite’nin Descartes’da
uzlasmas olast degildir. Inandig1 di-
nin “gercekler” yumagi, anlatimini
Descartes'n felsefesinde bulur. Diger
yandan, dustunsel dunyasi ve disiin-
celeri aymi felsefeye baskaldir1 duru-
mundadir. Otorite’yi ya tiimden ona-
yacak ya da tiimden yadsiyacaktir. Bu

Bruno’ya gére Tanrinin sonsuz gicini
Batlamyus’un sinirli evreni degil, Kopernik’in
sonsuz ve sinirsiz evreni temsil edebilir. Onu
“yakan” bu gérisleridir.
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celiskili durumu cagdast olan Tho-
mas Hobbes cok iyi betimler: “Dini-
mizin mucizeleri ve gizemlerinin i-
yilestirici etkisi tipki haplar gibidir;
tamamen yuttugunuzda iyilestirici
etkisini gorursinuz. Eger cignemeye
kalkarsaniz, iyilesemezsiniz.”®

Descartes'n  cignemeye, ruhsal
dunyasmin doktorlarimin yazdig re-
ceteyi incelemeye hic niyeti yoktur!
Bu tur ruhsal recetelerin gerekli ol-
dugunu kanitlamaya cahisirken, ay-
ni receteler tizerine kurulmus olan
dunyay1 hakl gosterme cabasina gi-
rer. Descartes'in dualizmi buradan
kaynaklanir.  Olusturdugu felsefe
dizgesinde birbirini tamamen disla-
yan iki dunyaya da yer bulmak zo-
rundadir. Bu iki dinyanin birbiriyle
nasil bir etkilesim icinde bulundu-
guna hic deginmez. Descartes’e gore
her ikisi de vardir ve aralarindaki i-
letisim mucizevidir! Aslinda Descar-
tes, her iki dunyay1 birbirinden kesin
sinirlarla ayirir. Bu ayrim her ikisine
de zarar verir. Descartes’in bu yakla-
sim1 bir yandan mekanik bir dunya
gorasunu olusturur. Bu gorus, gagcﬂ
maddeci diinya gorasinun temelidir.
Diger yandan da, bir tur idealizmi
baslatir. Descartes'in idealist felsefe-
si usu kendi icine kapatr, boylece,
maddi nesnelerden olusan dis diinya-
nin varhigina kuskuyla bakilmasinin,
hatta varligin1 tamamen yadsimanin
yollarim acar. Descartes usu beden-
den ayr olarak dusundugunden, us-
tan baska bir seyin var olma olasiligi-
nin bulunmadigina inanir. Descartes
felsefesinde Tanri, nesnel dunyadan
ayr dasundalur.

Kartezyen kusku yontemi

Descartes tim bu sonuclara ken-
di gelistirdigi Kartezyen kusku yon-
temiyle ulasir. Bilimsel yontem ve
metafizik sonuclar Descartes’in dii-
stunce dizgesinde i¢c ice dokunur.
Matematik alaninda kendisini 6nem-
li bulgulara goturen yontem anlayi-
sinin kalici degerleri vardir. Ancak
ayni yontemin metafizik alanindaki
uygulamalar1 basarili olamamustir.
Descartes'in unlu Kartezyen kusku
yontemi, “Dustntayorum oOyleyse va-
rim” biciminde olusturulan ilk ilkesi
ve Tanrinin varhiginin kaniti cok cid-
di guclukler sergilemekte, savunula-
bilir yan1 bulunmamaktadir.

Descartes icin “gtizel” olan sey
matematigin kesinligi ve matematik-
sel usa vurma bicimidir. Bunlarin di-
sindaki her seyden kusku duyulmali-
dir. Bu oneri, dogal olarak Kartezyen
kusku yonteminin ortaya cikip ge-
lismesine neden olur. Descartes, dis
dunyaya iliskin inanclarimiz ve ku-
ramlarimizda, matematikte carpici
bir bicimde buldugu kesinligi bula-
manustir. Bu durumda geriye, olasi
olan her seyi yadsimak kalir. Cun-
ku Descartes’a gore olast ile mate-
matiksel kesin arasinda hicbir iliski
yoktur. Kesin ve kendi kendinin ka-
nit1 olan seylere dénmek zorunda ol-
dugunu duyumsar. Bu yaklasiminin
kuskucularinkinden (skeptikler) ay-
11 oldugunu soyle dile getirir:

“Yalnizca kusku duymak icin
kusku duyan ve kesinlikten baska
bir seyle ilgilenmeyen skeptiklere
oykundigum soylenemez. Tam ter-
sine, benim tasarladigim sey, kendi-
me emin olabilecegim bir dayanak
bulmaktir. Ayagimin altindaki kay-
gan toprak ve kumu bir tarafa atip
yere daha saglam basabilecegim ka-
yaya erismek istiyorum.”®

Nesnel dis dinyanin varhigina i-
liskin bilgilenmeye gelince, mate-
matiksel kesinlik gibisinden kav-
ramlar Descartes’e gucliuk c¢ikarr.
Descartes’t bir kenara koyup insan
deneyimine donersek, gercek dun-
yada duyulara yer oldugunu biliyo-
ruz. Arastirmalarimizi ne denli ma-
tematiksel yaparsak yapalim, bu
arastirmalarimiza salt gozlemlerle
baslamak zorundayiz. Diger bir de-
yisle, matematik, var olanla ilgilen-
mez; evrensel cerceveler kurmaya
calisir. Bu durumda, gercekte var o-
lan ve ayn1 zamanda matematiksel
kesinlige sahip seylerle belli sonuc-
lara ulasabilmemiz olasi mi1?

Varolus sorunu

Descartes kendi metafizik prog-
raminda tamamen varolus sorunuy-
la ilgilenir. ‘Eger disimizda var olan
dunyaya iliskin bilgi sahibi olmak
istiyorsak, varligindan kesin olarak
emin oldugumuz bir sey bulmamiz
gerektigine’ inanir. Daha sonra, var
oldugunu savundugumuz tim sey-
lerin, varligindan kesin olarak emin
oldugumuz seye baghliklarimi gos-
terme cabasma girer. Boylece Des-



cartes, kurmaya calistigi metafizik
felsefe dizgesinin ilk ilkesini olus-
turur: “Dusuniyorum oyleyse va-
rim”. Bu ilke, geriye kalan her seyin
temelini olusturur; us disindaki her
sey bu ilkeden turetilebilir.

Descartes olas1 olami dikkate al-
mamakta kararlidir. Bu kararhlik, du-
yularmizla topladigimiz verileri yad-
sima anlamina gelir. Genel varligin
kesinliginden soz edebilir ancak teki-
le iliskin bilgi sahibi olamayiz. Cun-
ku gercek dunya “tekilsiz”, salt mate-
matiksel genellik olarak dusunulur.

Bu durumda bilgi ile algilama ara-
sindaki iliskiyi anlamak guclesir. Bu
dizgede duyulara hi¢ mi yer yoktur?

Descartes, 1. ve 2. meditasyonun-
da duyularn illizyonuna deginir.
Duyulara neden olan nesnelerin do-
gasindaki degisikliklere dikkat ceker.
Bu dustinceler sonunda cikardig ge-
nel sonuc, “Belli bir dizi niteliklere
sahip olan bu veya su seyin varligm-
dan soz edebiliriz” biciminde kusur-
suz kuramsal bir kesinlige ulasilama-
yacagl yonundedir. Dis dinyadaki
maddi nesnelerin timuntn varligin-
dan kusku duyabiliriz. Descartes, te-
kil nesnelerin varhigina olan kusku-
lardan yola cikarak kuskusunu, tam
nesnelerin varligina dek yayar. Son-
ra da tum dis dinyay1 yadsir. Ancak
kusku ve kuskucunun varligindan
kusku duymaz! Boylece, “Dusuni-
yorum oyleyse varim” ilkesine ulasir.
Bu metafizik ilkenin olusturulmasin-
dan sonra Descartes arzuladigi sag-
lam dayanag: bulur ve diger tam bil-
gileri bunun tizerine kurar.

Insanligin gercek diinyayla olan
deneyimi, ‘eger duyularima hicbir
maddi nesne sunulmazsa diisiine-
cek bir sey bulamam, bu nedenle de
dusiince olusmaz’ der. Ancak Des-
cartes, usun bedenden tamamen ba-
gimsiz oldugu ve varligin1 bedenden
ayrl olarak surdurdugu gibisinden
yanlis bir sav ileri surer:

“Bunun tizerine su sonuca vardim:
ben, tim 6zu ve dogas! yalnizca du-
stnmek olan ve varlig: icin herhangi
bir yere gereksinimi olmayan ve tim
maddi nesneden bagimsiz bir nesne-
yim. Bu nedenle, ‘ben’, diger bir de-
yisle, beni ben yapan us, bedenden
tamamen ayridir. Usa iliskin bilgi sa-
hibi olmak, bedene iliskin bilgi sahi-
bi olmaktan daha kolaydir.” ¥

Kartezyen kusku idealizminin te-
melini Descartes iste boyle atar. Bu
felsefe cagcil bilgi kuramlar uzerin-
de cok olumsuz etkiler yapar. Kar-
tezyen idealizm, ‘usun kendisini
maddeden daha kolay bilecegi’ inan-
c1 tizerine kurulur. Bu felsefeye gore,
dis dinyaya iliskin bilgilenebilmek i-
¢in usun varhgim varsaymaliyiz. Di-
ger yandan da, usun var olabilmesi i-
¢in, us tarafindan bilinecek olan dis
nesnelerin varliginin da varsayilmasi
gerekir. Dahasi, eger deduksiyonla-
rimiz icin kendi kendinin ayirdinda
olan usu baslangic noktas1 yaparsak,
usun Otesine nasil gecebiliriz!? Usun
disindaki nesnel dinyanin varhigim
nasl varsayabiliriz? Descartes felsefe-
sinde dustuncenin varhig, distinceyle
onu doguran nesnelerin birbirinden
tamamen ayrilmast pahasma olur.
Us, ussal olmayan gerceklikten ba-
gimsiz kilinir. Daha sonra usu ince-
leyen Descartes usun kendi kendine
yeterli olmadigini gosterir. Bu sonuc
Descartes’t yeni bir sonuca gotirar.
Ancak yeni sonug, ussal olmayan
gercek dunyanin varligimi gosteren
bir sonuc degildir. Bu, tekil usun ba-
gimh oldugu bir baska usun, yani
Tanrmim varligini gosteren bir sonug
olur. Descartes dis dunyanin varhigi-
n1, Tann kavramindan yola ¢ikarak
kanitlamaya calisir. Tanriin varhigi-
nin kaniti Kartezyen kusku felsefesi-
nin cok onemli bir yap: tasidir. Tan-
11, bircok gereksinimin yani sira, us
ile usu olusturan dis diinya arasin-
da acilmis olan boslugu da doldurur.
Tanrmin varligindan yola ¢ikan Des-
cartes, dis dunyanin varhgm kanit-
lar. Descartes bu yolla aslinda, mate-
matiksel dustunceyi doguran seyle (ki
bu durumda ustur) gercegin denk ol-
dugunu savunmustur.

Sonuc

“Dustnuyorum oyleyse varim” sav-
sozl, Descartesn olusturdugu idea-
list felsefenin ilk ilkesidir. Sav-sozde
gecen “dustntyorum” sozcugu, Des-
cartes felsefesinde varhigi kesin olan
tek seyin us oldugunu betimler. Us
disindaki nesnel dunyanin varhig yad-
sinmasa bile bu danyanin varligindan
kusku duyulur. Yine “dustinityorum”
sozcugu dualist felsefenin madde-ruh
ikilisinden ruha birinci dereceden o-
nem bicer. Varhgindan kusku duyu-

lan sey ruh degil maddedir. Bu soz-
cugun kullanmlis amaci, distnmenin
erdem oldugu savimi gelistirmek de-
gildir. Descartes, idealist felsefesini o-
lustururken neyin erdem neyin tinsel
olarak arzu edilir olusuyla ilgilenme-
di. Onu ilgilendiren sey varolus idi.
Sav-sozdeki “varim” sozcugi va-
rolusun kokenlerini sergilemeyi a-
macliyor. Descartes felsefesinde nes-
nel varolusun kokeni ustur. “Varim”
sozcugu nesnel varolusa gonderi ya-
par; onun nitelikleriyle ilgilenmez.
Bu sozcuk, var olan seyin iyi mi kott
mu, guzel mi cirkin mi, erdemli mi
erdemsiz mi oldugunu arastirmaz.
Descartes felsefesinde duyularimiz
aracihgiyla ne kendimize ne de nes-
nel dis dunyaya iliskin bilgilenmemiz
olasidir. Nesnel dunyanin varhgim
ancak Tanr aracihgyla bilebiliriz.
Tanr1 yoksa “varim” diyemeyiz.
“Dustunityorum  Oyleyse varim”
metafizik ilkesini kullanmadan 6nce
bir kez daha dusunmeliyiz. Idealist
felsefeye, usun maddeye olan ustun-
lagtne, Tanri'ya inaniyorsaniz bu
deyisi ilgili baglamlarda kullanirsi-
niz. Ancak, eger insanlar1 distnme-
ye davet ediyor, onlar1 disinmenin
erdem olduguna inandirmaya calisi-
yorsaniz ne bu sav sozu tirnak icin-
de kullanin ne de Descartes’a gon-
deri yapin! O zaman okuyucu veya
dinleyici, zaten baglamindan kopa-
rilmis olan bu deyisin ne anlamda
kullanildigini boylece anlar.

DIPNOTLAR

1) Descartes, Rene, Discourse on Method, Meditations and
Principles, 1984, Everyman’s Lib., London.

2) Kuhn, S. Thomas, The Copernican Revolution, 1966,
Harvard Univ. Press.
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Hans Reichenbach ve

Bilimsel Felsefe

Yeni felsefenin yéntembilgisel yaklasiminin isiginda
bakildiginda, Reichenbach’in “Bilimsel Felsefenin
Dogusu” adli yapitiyla ortaya konan felsefenin, felsefe

evriminde “devrimci” bir nitelik tasidigi gérilir.

Bu felsefenin devrimci olusu, en basta, geleneksel

ussalci felsefede yerlesmis bir tutum olan, hesabi

verilemeyecek dayanaksiz savlarin, “spekiilasyonun”

énde geldigi metafizik’in dislanmasindan; bunun

yaninda, bilimlerde matematigin uygulanmasina

kosut olarak felsefede simgesel mantigin etkili

agcil Akademik Felsefenin evrimine bakarak dene-
bilir ki, 20. yuzyilin baslarinda bir Alman felsefeci-
nin adi gindeme gelmis olsa, onun icin, bir “Alman
Felsefecisi” olmasimin disinda felsefi bir konum
pek disintlemezdi. Bu da, kendine 6zgii yanlar
ne olursa olsun o felsefecinin, ilkece ve buytk o6l-
cide Alman ussalci (“rasyonalist”) okulundan bi-
risi olmasi gerektigi anlamina gelirdi. Felsefecileri,
yetistikleri tlkeye, bulunduklar1 genel, bunun ya-
ninda da “felsefi” kulture gore nitelendirmek kus-
kusuz gunuamuz icin de bir olcude olsun gecerlidir.
Ama ote yandan bugiin, yeni Kantcilik, varoluscu-
luk, “postmodern(ist)” felsefe gibi, geleneksel us-
salci felsefenin “ulkeleri asan” uzantilarim gortyo-
ruz. Ote yandan bunlarin ¢ok disinda, temelde de
karsisinda, yeni olguculuk (“pozitivizm”), mantik-
c1 duyusalcilik (“empirisizm”), bilimsel felsefe gi-
bi, Hans Reichenbach’in terimlendirmesiyle “Yeni
(Duyusalc1) Felsefe™nin, birbirine yakin da olsalar
az cok degisik yuzleri soz konusudur. Dolayisiyla,
gunumizde felsefe etkinliginin “kilttre” bagiml-
lig1 eski gecerligini yitirmistir ve artik felsefecileri
iilkelerine gore olmaktan ¢ok “felsefi secim” yapa-
bilen “bireyler” olmalar1 acisindan degerlendirmek
durumundayiz. Iste bu da, baska etkenler disinda
cok buyuk olciude, 19207erin sonlar1 ve 30larin
baslarinda ortaya cikip gelisen Viyana Cevresinin
ve Berlin Bilimsel Felsefe Dernegi'nin, temel bilim-
lerinki gibi “evrensel” olarak nitelendirilebilecek
felsefe yaklasimlariin bir sonucu olmustur diyebi-
liriz. Felsefedeki gelismesini bir bakima akademik

bicimde kullanilmasindan kaynaklanir.

Yaman Ors

calismalarinin baslarinda Kant'in felsefesiyle hesap-
lasmasina bor¢lu oldugu gorulen Reichenbach, bu
alanda evrenselligin en basta gelen temsilcisi ola-
rak dusuntlmelidir. (Bkz. Ors, 2004.)

Bilimsel Felsefe ve ‘dogusw’

Denebilir ki felsefede genel Duyusalcilik akimi-
na (ya da okuluna) baglh bir altakim (ya da altokul)
olarak dustinebilecegimiz Bilimsel Felsefe, onu be-
nimsemis felsefeciler arasinda belki en cok Hans
Reichenbach’la ozdeslestirilmis; gortunuse gore bu
Ozdeslestirme, (sinirh sayidaki) felsefe cevrelerinin
disinda da benimsenegelmistir. Bu durumun tek ol-
masa da buytk olasilikla en basta gelen nedeni, bu
felsefecinin Bilimsel Felsefenin Dogusu baslikl kita-
bini, akademik distnusu ve kultira gelismis genel
okuyucuyu goz onunde tutarak yazmis olmasidir.
Boylelikle bu yapit araciligiyla bilimsel felsefe, do-
layisiyla “yeni felsefe”, diyebiliriz ki tium diinyada
olagan felsefe cevrelerinin disina cikarak oldukca
genis bir okuyucu kitlesine ulasmistir; kuskusuz,
Hans Reichenbach’'in yorumuyla. Bunun yaninda,
1951 yilinda (yazarinin lumunden iki y1l 6nce) ya-
yinlanmis olan bu yapitin, felsefe cevrelerince yete-
rince benimsendigi sdylenemez. Geleneksel ussalci
felsefecileri ve onlara yakin goriisteki akademik ve
aydin cevreleri dusandugumuzde, bu tutumu dogal
karsilamamiz gerekir. Ancak 6rnegin Viyana Cev-
resi Enstitisii gibi bilimsel felsefeyle ilgili calisma-
larin merkezinde yer almasi gereken kurumlarda /
cevrelerde bile, bu felsefe anlayisiyla geleneksel fel-



sefe arasindaki temel ayriliklarin a-
zerinde yeterince dustunilmedigini
goruyoruz. Boyle bir durumdan en
basta, felsefecilerin genelde felsefe-
nin yontembilgisi (“metodolojisi”)
tzerinde durma aliskanhiklarim ka-
zanmamis olmalarinin sorumlu ol-
dugunu soylemek yanlis olmaz. Bu
nokta, burada Reichenbach'in soz
konusu yapitinin tamtilmasiyla ya-
kindan acikhiga kavusacaktir.

Bilimsel Felsefenin Dogusu, iki a-
na bolumden olusmaktadir: “Speku-
latif Felsefenin Kokleri” ile “Bilim-
sel Felsefenin Sonuclar1”. Bunlardan
birincisinde yer alan alti bolumden
buradaki baglamimizda adlar1 verile-
cekler sunlar olabilir: “Genelligi ara-
ma ve yalanci agiklama”, “Kesinligi
arama ve ussalc1 bilgi anlayis1”, “Ah-
laki buyruklar arayis1 ve etik-bilis
kosutlugu”. Ikincisinin on iki bolii-
miunun basliklar1 arasindan ise bura-
da sunlar aktarilabilir: “Geometrinin
dogas1”, “Zaman nedir?”, “Doga ya-
salart”, “Evrim”, “Cagdas mantik”,
“Etik’in dogas1”. Reichenbach’in fel-
sefedeki ilgi alanlarim tiketmemek-
le birlikte bu konular, soz konusu
alanlarin kapsamiyla ilgili 6nemli i-
puclar veriyor olmali. Bilgi, olasilik,
dil gibi baskalarinin da eklenmesiy-
le onun tizerinde calistig1 konularin,
cagdas bilim felsefesi ile genel ola-
rak cagcil felsefenin (ve yerine gore
felsefe evriminin) basta gelen ilgi a-
lanlarim kapsadig gorulecektir.

Reichenbach’in bu kitabinin, il-
kece felsefenin evrimini (hatta belki
tarihini) ele alan bir yapit olarak go-
ruldiga de olmustur. Ancak onun
yapitina boyle bir yaklasimla bak-
mak, yapitin temel yontembilgisel
niteligini gozden kacirmak demek-
tir. Gercekte bu tir yorumlarda goz-
den kacan cok temel bir nokta, bir
mantikel duyusalcr ve bilimsel felse-
feci olarak Reichenbach’in bu yapiti
araciligi ile, karsisinda oldugu “spe-
kulatif” ussalc felsefe ile “metafel-
sefe” ya da felsefenin yontembilgi-
si duzeyinde hesaplasmasi; bu arada
da kacinilmaz olarak bu alanin evri-
mine basvurmasi, bu yuzden yapi-
tindaki tartismalarinda bu siirecten
onemli sayida anlaml 6rnekler ver-
mis olmasidir.

Hans Reichenbach, Viyana Cev-
resi ile eszamanl bir cevre olustur-

dugu soylenebilecek Berlin Bilimsel
Felsefe Derneginin tuyelerindendi.
Bu cevrelerden birincisinin “yeni ya
da mantik¢1 olguculuk” olarak ad-
landirilan felsefe anlayisina karsilik,
ikincisince benimsenen ve daha ge-
nis kapsamli olan felsefe, “mantikci
ya da yeni duyusalcilik” olarak bili-
negelmistir. Bir bakima bu yeni fel-
sefe anlayislarimin / yaklasimlarinin
ortak adlandirilmasi olan “Bilimsel
Felsefe” terimi ise, gercekte bu cev-
relerin ortaya cikmalarindan o6nce
kullanilmisti. (Bkz. Ors, 2004.)

Hans Reichenbach: Devrimci
bir akademik yasam

Yeni felsefenin yontembilgisel
yaklasiminin 1s1ginda bakildiginda,
Reichenbach'in “Bilimsel Felsefenin
Dogusu” adli yapitiyla ortaya konan
felsefenin, felsefe evriminde “dev-
rimci” bir nitelik tasidigr gorulecek-
tir. (“Yontembilgisi” ve “yontem-
bilgisel” sozciklerini Reichenbach
yapitinda hi¢ kullanmamaktadir.) Bu
felsefenin devrimci olusu, en basta,
geleneksel ussalc1 felsefede yerles-
mis bir tutum olan, hesab1 verileme-
yecek dayanaksiz savlarin, “speku-
lasyonun” onde geldigi metafizik’in
dislanmasindan; bunun yaninda, bi-
limlerde matematigin uygulanma-
sina kosut olarak felsefede simgesel
mantigin etkili bicimde kullanilma-
sindan kaynaklanmaktadir. Gergek-
te bunlar, Viyana Cevresi ve Berlin
Bilimsel Felsefe Derneginin temel
ilkeleriydi. Ancak yontembilgisel a-
cidan denebilir ki Hans Reichen-
bach, buradan yola ¢ikarak bilimsel
felsefeyi, felsefe etkinliginin evrimi-
ni de elestirel bir tutumla inceleye-
rek, benimsedigi gorusler araciligiy-
la buyuk bir acikhik ve yureklilikle,
odan vermeden savunmus ve gelis-
tirmistir. Ozellikle bilim felsefesin-
deki cok onemli calismalarinin ya-
ninda o, bilimsel felsefenin atesli
bir savunucusu, gelistiricisi, strekli
“devrimcisi” olmus; onu yontembil-
gisi acisindan ¢ok saglam temellere
oturtmustur.

Hans Reichenbach 26 Eylal
1891’de Hamburg'da dogdu, 9 Nisan
1953'de Amerika’da, Kaliforniya’da
oldia. Onun felsefesini benimse-
mis ya da genelde felsefedeki de-
gerini takdir edenler icin altmis i-

ki yillik bir sure, kuskusuz yarida
kalmis bir yasam olmustur. Bes co-
cuklu bir ailenin tc¢tnci cocugu o-
lan Reichenbach’'in babasi zengin bir
Yahudi tticcardr; annesi ise kokli ve
icinde bircok ugras sahibini barindi-
ran bir Protestan ailenin kiz1 idi. A-
ile icinde zengin bir kultur ortami
vardi. ki kez evlenmis ve birinci ev-
liliginden biri erkek iki ¢cocugu olan
Reichenbach’in ikinci esi Maria bir
felsefe doktoru idi ve olumunden
sonra onun taninmasi, calismalari-
nin degerlendirilmesi, yayimlanma-
simast ya da yeniden yayimlanma-
st konusunda buyuk caba harcamis,
bu konuda da basarili olmustur.
Felsefecimizin egitim ve akade-
mik yasaminda burada belirtilebi-
lecek belli bash noktalar soyle o-
zetlenebilir. 11k ve orta ogrenimi
sirasinda ileri bir basar1 gostermis o-
lan genc¢ Hans, buyuk bir bilgi tut-
kunu idi. 1910 yihinda Stuttgart'ta
muhendislik okumaya basladi. Da-
ha sonra, Berlin, Gottingen ve Mii-
nih Universitelerinde Born, Cassi-
rer, Hilbert, Planck ve Sommerfeld
gibi unlu arastirici hocalardan ma-
tematik, felsefe ve fizik dersleri al-
di. Mithendislik egitimi gormesi ise,
daha sonraki hocalig1 sirasinda ona
buyuk ol¢ude soyut olan kavramla-
1 somut bicimde ortaya koyma ola-
nagl tanimasinin yaninda, akademik
bir konuma gelmeden onceki yasa-
Reichenbach’in ikinci esi Maria Reichenbach
(1909-2013) bir felsefe doktoru idi
ve 8liminden sonra onun taninmasi,
calismalarinin degerlendirilmesi, bastirilmasi

ya da yeniden basilmasi konusunda biyik
caba harcamigt.
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mint kazanma olanagini vermistir.
Ogrenciligi sirasinda Ozgur Ogren-
ci Hareketi’'ne katilmis; bu konuda
yazilar yazmis; arastirma ve egitim
ozgurluguna 1srarla savunmus; bu
alanda bir yandan dinsel ve siyasal
cevrelere karsi savasim verirken ote
yandan da ogrenci hareketinin icin-
de karsit goruslerin dile getirilebil-
mesini savunmustur.

Matematiksel olasilik kuraminin
fiziksel dunyaya uygulanmas: konu-
sunu ele aldigr doktora ¢alismasini
buyuk olctude, akademik bir destek
olmadan yazmistir. Ciinki bu konu-
ya yeterince ilgi duyan yetismis aka-
demisyen bulamamisti. En sonun-
da Erlangen’den bir felsefeci ve bir
matematikci bu isi ortak olarak tst-
lenmislerdir. Daha sonra, Berlin’de
Einstein'in gorelilik kurami tzerin-
de verdigi ilk seminerine katilan bes
kisiden biri olmustur ki, bu konu-
da ilerki yillarda yogun olarak calis-
mis olan Reichenbach’in Einstein’la
surekli olacak dostluk iliskisi de
boyle baslamistir. 1920’de yeniden
Stuttgart'taki Teknik Universite'ye
donerek orada gorelilik kurami ve
bilim felsefesinden degisik arastirma
konulara dek genis bir yelpazede

Hans Reichenbach, Einstein’in Berlin’de gérelilik kurami tzerinde
verdigi ilk seminerine katilan beg kisiden biriydi. Strekli olacak

dostluklari o yillarda baslamigt.
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dersler vermistir. Reichenbach 1926
yilinda Fizik Felsefesi Profesoru ola-
rak Berlin Universitesinde gorev al-
mistir. Ancak, bir yandan geleneksel
metafizik dizgelere karsi olusu, ote
yandan da ogrenciligi sirasinda kok-
ten dusunsel tutumu dolayisiyla bu
konuma atanmas1 kolay olmamis-
t1. Universitede bu konudaki direnc,
Reichenbach’in 1933’ dek boli-
munde calistigi Einstein tarafindan
kirilabilmistir.

Reichenbach Viyana Cevresi’nin
bir uyesi degildi ama bu cevrenin
mantiker olguculariyla yakin iliski i-
cindeydi. (Bkz. Ors, 2004) 1930 y1-
Iinda Rudolph Carnapin kurdugu
Erkenntnis dergisinin yayin sorum-
lulugunu iki felsefeci birlikte ust-
lenmislerdir. Savas dolayisiyla 1940
yilinda, daha sonra yeniden yayin-
lanmak tizere basimi durmus olan
bu dergi, Viyana Cevresinin ve Ber-
lin Mantikct Duyusalct Okulunun en
basta gelen anlatim araci olmustur.

Reichenbach Istanbul’da:

‘Karsit iki felsefe’

Nazilerin 1933’de iktidara gelme-
lerinden hemen sonra ve kuskusuz
beklenecegi gibi, Hans Reichenbach
universitedeki  go-
revinden (ve devlet
radyosundaki isin-
den) uzaklastirildi.
O sirada Turkiye'de,
Atatarkun one-
risiyle Istanbul
Universitesinde ya-
pilacak kokla de-
gisiklikler gun-
deme gelmisti ve
Avrupa’dan da,
o yildan baslaya-
rak buytik bolumi
Almanya’dan, ay-
rica Avusturya ve
cok az olmak -
zere de Isvicre ile
Fransa’dan  baska
ulkelere, en basta
da ilkemize buyuk
bir akademisyen go-
cit olmustu. O sira-
da Prag’daki Alman
Universitesi'nden
de bir cagrn alan
Reichenbach, 0
gunki  kosullarda

kendisine daha cekici gelen Istan-
bul Universitesi'nde calisma onerisi-
ni yeglemisti.

Reichenbach,  1938de  aym-
lip Amerika’da olumune dek kal-
digi1 Los Angeles'daki Kaliforniya
Universitesine gecmeden 6nceki bes
yihni, felsefede (ordinarytis) profe-
sor (ve Bolum Baskam) olarak ti-
miyle Istanbul’da gecirmistir. Daha
once Turkiye’de tanindigini soyle-
yemeyecegimiz Reichenbach bu do-
nem icinde bilimsel felsefe, manuk,
bilgi kurami ve (pek istemeden de
olsa) felsefe tarihi dersleri vermis-
tir. Derslerinde, ozellikle zaman, u-
zay, belirleyicilik, timevarim, olasi-
lik konularim isliyor, “lojistik” adin1
verdigi (ve Ernst Mach’mn deneycili-
gi ile birlestirdigi) yeni mantik’t an-
latiyordu. Kuskusuz bu konular ve
islenis bicimleri, 6z olarak belirtmek
gerekirse “yeni felsefe”, Istanbul'da,
geleneksel felsefenin ve Islam felse-
fesinin buyuk agirlik tasidig: univer-
site icindeki felsefe cevrelerinde, ay-
rica birtakim bilim cevrelerinde hic
de hos karsilanmiyor, tepki toplu-
yordu. Avrupa universitelerinin fel-
sefe bolumleri icin de yuksek dizey-
de “teknik” bir felsefeci olan Hans
Reichenbach’a, felsefe bolumuniin
nicelik acisindan da oldukca zayif ol-
dugu Istanbulda gosterilen tepkiyi
dogal karsilamak gerekir. Ancak ote
yandan felsefeci Hilmi Ziya Ulken, o-
nun 6grenci derslerine girmekteydi.

Fransizca, Ingilizce bilen, belli
bir duzeyde de Turkce ogrenmis o-
lan Reichenbach, Istanbul’daki ders-
lerini, onlar ogrenciler icin ceviren
yardimcisinin bildigi dile gore anla-
tiyordu. Bu dil cogu kez Almanca o-
beri Macit Gokberk ve hemen sonra
da onunla birlikte Nusret Hizir ust-
lenmislerdi. O, edindigi Turkce bil-
gisinden, daha sonra konusma dili-
nin mantigl tzerine yazdig1 yazilar
baglaminda oldukca yararlanmistir.

Bir “hoca” olarak Reichenbach’in
uzerinde en cok durdugu nokta, u-
niversiteye orta egitimden yeterince
donanimla gelmemis ve ezberleme
aliskanhg yuksek ogretimde de pe-
kisen Ogrenciye dusiinme ve tartis-
ma aliskanhg1 kazandirmakti. Felse-
fe ogrencilerinin Fen Fakultesinden
ders almalarini da istiyordu; felsefe



bilimsiz olmazdi. Ogrencileri lisede
zaylf bir felsefe egitimi gormusler-
di; cogunlukla yabanci dil bilmiyor-
lard1;, genel kultur duzeyleri dustik-
ti. Felsefede doktora calismasi soz
konusu olmadig1 gibi baska dizey-
de de tez yapiliyor degildi. Bu arada,
Reichenbach’in ogrencilerle iliskisi-
nin, 6gretim etkinliginin simirlarinin
cok disina ciktigini, ornegin basta o
zamana dek olanaklari Istanbul'da
bilinmeyen Uludag'da kayak yapmak
olmak tzere spor yapmalari konu-
sunda onlara o6nderlik ettigini, ola-
naklar saglamaya calistigini goruayo-
ruz. O, ogrencileri icin tniversitenin
disinda da degerli bir egitimciydi.

Butin bu noktalarin ve Hans
Reichenbach'in Istanbul'da gecirdi-
gi bes yilla ilgili oteki bilgilerin 1s1-
ginda, onun Turkiye'de felsefeye ve
akademik yasama ne katkida bu-
lundugu konusunda birbirinin kar-
sit1 iki distincenin oldugu soylene-
bilir. Ulkemizde, ister onun burada
bulundugu yillarda isterse daha son-
ra ve simdi olsun birtakim felsefeci-
ler, Reichenbach’in boyle bir katki-
sindan pek soz edilemeyecegini ileri
surmuslerdir ki bunu da dogal kar-
silamak gerekir, cinka bu yazarlar
geleneksel felsefe cizgisindedirler.
Belki daha az dogal olani, yurtdisin-
da ve bilimsel felsefenin en azindan
karsisinda olmayan felsefeciler ara-
sinda bu yoruma katilanlarin bu-
lunmasidir; bunu da belki onlarin
Turkiye’ye olan bakis acilar ile ilis-
kilendirebiliriz. Reichenbach’in bi-
limsel felsefe anlayisi, daha sonraki
yillarda Nusret Hizir'm aracihig ile
ve belli bir olciide de olsa ozellikle
Ankara’daki felsefe cevrelerinde be-
nimsenmeye baslamistir.

Bunun disinda, tilkemizde tiniver-
siteye akademik “disiplin” anlayisini,
“kollokyum” taru tartismali toplan-
ular1, bilimsel “konferanslar’” Reic-
henbach getirmistir. “Turk Fiziki ve
Tabii Bilimler Sosyetesi” adli derne-
gin (1934) kurucular arasinda olan
Reichenbach, burada degisik bilim-
sel sunuslar da yapmistir. O, tniver-
sitenin Felsefe ve Psikoloji bolimle-
rine Almanya’dan o6gretim tyelerinin
gelmesine de katkida bulunmustur.
Istanbul’dan ayrilirken kisisel kitapli-
g1 Felsefe Bolumune bagislamistir.

Reichenbach’in Turkiye'den ayri-

lisitnin akademik olma-
yan ya da 0zel nedenleri
arasinda goruntiise gore
en basta geleni, anlasil-
masi ¢ok gu¢ bir burok-
rasinin, ona bu tlkede
emeklilik hakk: tanima-
mis olmasidir.

Reichenbach

Kaliforniya’da:

Felsefede siiriip

giden devrim

Reichenbach’in
Turkiye'de felsefeye ne
katkilar1 olmustur ko-
nusunda oldugu gibi,
“Istanbul’da  gecirdi-
gi sure icinde, felsefe-
ye genelde ne katkida
bulunmustur?” sorusu-
na verilen yanit da kar-
sit iki yondedir. Konuy-
la ilgili olarak ozellikle
yurtdisindaki
cular arasinda goruni-
se bakilirsa genelde e-
gemen olan dusunce, onun felsefede
bu stire icindeki calismalarimin 6zel-
likle nitelik acisindan dikkati ceken
bir verimlilik gostermedigi bicimin-
dedir. Ulkemizde 6zellikle Cumhu-
riyet doneminde felsefenin evrimi
uzerinde en yogun olarak calismis
felsefeci ve arastiricimiz olan Arslan
Kaynardag ise, buna katilmamak-
ta ve dustncesini onun calismala-
rindan ornekler vererek ortaya koy-
maktadir. Bu nokta, Reichenbach’in
temel felsefi yaklasiminin ve yaputla-
rinin felsefede evrensellik konusuy-
la birlikte ele alinacagi son bolumde
kendiliginden yeniden giindeme ge-
lecektir.

Bilimsel Felsefenin Dogusunda fel-
sefecimiz, Plato, Descartes, Kant gi-
bi felsefe evriminin eski ussalci ve
dizge (“sistem”) kurucu “buyik
adlari”nin, zamanlarinin  bilimini
yansittiklarini ve daha iyi yanitlarin
bulunamadig1 bir zamanda sorulara
yalanc1 yamtlar verdiklerini belirt-
mektedir. Ona gore “dizgeler felse-
fesi” Kant'la son bulmustur ve 19.
yuzyilin Kant'tan sonra gelistirilen
felsefe dizgelerini onunkiyle ya da
Plato'nunkiyle es duzeyde gormek,
felsefe tarihinin yanlis yorumlanma-
sina bagl bir yanilgidir.

yorum-

son bulmustu.

Reichenbach’a gére “dizgeler felsefesi” Immanuel Kant'la

Ozellikle zamanlarinin felsefesi-
ne getirdikleri buytuk degisiklikler
dusunilduaginde, felsefe evriminin
“buytikleri” arasindaki ussalc1 fel-
sefecileri de kuskusuz birer devrim-
ci olarak gormek gerekir. Bu evrim
acisindan ozellikle, guntumiuzde us-
salciligr en dusik dizeyde temsil e-
denlerin yuruattagu “post-modern”
felsefeyi diisintnce, onlarin deger-
leri cok daha artmaktadir. Denebi-
lir ki, bu sonuncu felsefe “akimi”nin
icinde yer alanlar, bunun yanin-
da ussalcl devrimcileri gunumuz-
de de az ya da cok koru korine iz-
lemekte olan gelenekgiler, bilimsel
felsefenin getirdigi devrim karsisin-
da birer “kars1 devrimci” konumu-
na dasmuslerdir; burada sayisal aci-
dan durum ne olursa olsun. (Viyana
Cevresi’nin ve Berlin Bilimsel Felse-
fe Derneginin tuyeleri arasinda da,
felsefede, yeni felsefenin ortaya ciki-
styla baslamis olan bir “starup giden
devrim”den soz acanlar vardi.)

Hans Reichenbach’in felsefe yasa-
mina felsefe evriminin doruktaki us-
salcilarindan olan Kant’la baslamasi,
ancak daha sonra ona karsit gorusler
gelistirmesi, bir bakima, Kant'in yine
bu evrimin en 6nde gelen (Ingiliz)
duyusalcilarindan David Hume'la
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hesaplasmasina benzetilebilir. An-
cak her durumda, Reichenbach'in
devrimci tutumunun daha baslan-
gicta kendini belli ettigini soyleye-
biliriz; bunda, akademik yetismesi
sirasinda basta Einstein ve gorelilik
kurami olmak tizere zamaninin én-
de gelen fizikgileri ve onlarin bilim-
sel urtnleriyle erken karsilasmus, ye-
rine gore onlar1 secmis olmasinin da
onemli bir katkida bulundugu soy-
lenebilir.

Kuskusuz Reichenbach’in dev-
rimciligi, Istanbulda “killenmis”
olmadigy gibi, Kaliforniya’da da ti-
miyle yeniden ortaya cikmis ola-
mazdi. Ancak burada, her iki felsefe
ve bilim ortamindaki duzey ayrim-
larinin gozden uzak tutulamayacagi
da aciktir. Bu acidan bakildiginda,
felsefe alaninda bilimsel felsefenin
getirdigi devrimi ve bu devrimin yol
acugl evrenselligi paylasmak konu-
sunda Reichenbachin Amerika’da
cok daha gelismis bir ortam bulmus
oldugunu soylemek, dogaldir ki bir
abarti olmayacakur; bunu, felsefede
karst devrim odaklarinin genelde o-
rada da yaygin oldugunu gozden u-
zak tutmadan rahat bir bicimde soy-
leyebiliriz.

Reichenbach ve baslica

yapitlari: Felsefede

evrensellik

Paris’te 1935 yilinda bilimsel fel-
sefe ile ilgili bir kongre gerceklesti-
rildi; ancak daha sonra, bu alanda
bu tar genis kapsamh toplantilarin
geleneksellesmedigini goruyoruz. 1l-
ki 20. yuzyilin basinda yine Paris’te
yapilmis olan Dunya felsefe kongre-
lerinin ise buyuk savas yillar1 disin-
da bes yilda bir strekli bir bicimde
gerceklestirildigi dustnulurse, bu
durumdan bilimsel felsefe acisin-
dan olumsuz sonuclar cikarilabilir.
Buna gore, bu akimin en 6nde gelen
temsilcisi olarak gorilebilecek Hans
Reichenbach’la  baglantuli  olarak
“felsefede evrensellik”ten soz a¢cma-
nin, bu alanin yakin evrimiyle ilgili
olarak gercekdist bir tutumu anlat-
tig1 soylenebilir. Ancak, ilk bakis-
ta yerinde gibi gortlebilecek bu tur
yargilar konusunda da soylenecek-
ler vardir. Bilimsel felsefe baglamin-
da “felsefede evrensellik” derken, bu
akimi benimseyen felsefecilerin ve
ona ilgi duyan bilimcilerin, genel o-
larak akademisyenlerin, arastiricila-
rin, aydinlarin bir cogunluk olustur-
duklarini belirtiyor olamayiz. Boyle

Hans Reichenbach’in, Maria Reichenbach’in verdigi bir fotograftan esinlenerek S. Uchii

tarafindan yapilan tablosu.
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bir sayisal durum bilimsel felsefe-
nin gelismesinin baslangicinda bu-
lunmadig: gibi gintmiz icin de soz
konusu degildir; cunktl en azindan
felsefenin kendi icinde oldukca yuk-
sek sayida bulunan gelenekcilerin
etkinlikteki akimlarin / altakimlarin
cogunu temsil ettikleri, onun biti-
nunde de cogunlugu olusturduklar:
soylenebilir.

Bilimsel felsefe acisindan “evren-
sellik” anlayisini, ozellikle gelenek-
sel ussalci felsefede alisilagelmis bir
tutum olarak kacinilmaz bicimde ile-
1i bir soyutluk, “istisnalar1” olmayan
genellemeler ortaya koyma cabasiyla
karistirmamamiz gerekir. Buradaki
evrensellik belki temel bilimlerdeki-
ne, yerine gore de tp ile oteki sag-
lik ugraslar1 ve muhendislikler gibi
gerekli kosulu temel bilimsellik olan
uygulamali alanlardakine benzer bir
genelligi ve genelleme anlayisini bi-
ze dustundurmelidir. Bu demektir ki,
genelde ussalc1 egilimin tersine, do-
gada / dunyada, kosullarin disinda,
“istisnas1” bulunmayan olgusal du-
rumlar so6z konusu olmadigy gibi,
gercekte bizim olgular dunyas ile il-
gili genellemelerimiz de bundan do-
lay1 yetkin olamazlar; bunun ilkece,
gerek kuram duzeyi soyutlamalar
gerekse yasa duzeyindeki genelleme-
ler icin gecerli oldugunu soyleyebi-
liriz. (Temel bilimlerde ve felsefede,
onlarin degisik dallarinda, bunlarin
yaninda hukuktan iktisata, ote yan-
dan matematige dek denebilir ki her
tarlit akademik alanda; onlarin ote-
sinde kuskusuz insan yasaminin cok
degisik yonlerinde, soyutlamalarin,
genellemelerin gercekte birer “diis-
sel yap1” oldugunun tartisilmas: i-
¢in bkz. H. Vaihinger.) Bilimsel fel-
sefenin bu konuyla ilgili yaklasimini
belki “gercekci ya da gercekeilikle
bagdasan evrensellik” olarak adlan-
dirabiliriz.

Kuskusuz bu genellik, genelleme
ve soyutlama tartismasinin 6ztunde-
ki iki karsit yaklasim, ussalci ve du-
yusalct akimlar arasindaki en temel
ayriliklardan da birini olusturmakta-
dir. Giris bolumunde degindigimiz,
zamanimizda felsefe etkinliginin de-
gisik, bir bakima “yerel”, en azindan
bolgesel olduklarim soyleyebilecegi-
miz “felsefe kultturlerinden” cok tek
tek felsefecilerin (ve olusturduklar



okullarin) isi olmasi, bilimsel felse-
fenin yontembilgisel evrenselligi ile
de uyum icindedir. Onun “nesnel-
likle” de, gelenekgi, ussalc1 felsefe-
ye, belki ozellikle onun bugunku u-
zantilarina gore cok daha yakin bir
kosutluk icinde olmas1 gerektigi de
acitktir. Yine bilimsel felsefenin, o-
zellikle temel bilim anlaminda-
ki bilim etkinligi, dolayisiyla bilim
mantig1 ve felsefesi ile olan buyuk
yakinliginda da bu noktanin onemli
oldugunu dustnebiliriz. Ote yandan
gelenekgilerin evrensellik anlayisi-
nin / yaklasiminin etikteki yansi-
mast, belki daha dogrusu kosutlugu
da, belki en belirgin bicimde Kant'in
“kesin buyruklari”nda (“kategorik
imperatifleri"nde) gordugiumuz gi-
bi, cok buytk kapsamli, “istisnasiz”,
herkesi baglayici ahlaki ilkelerde
kendisini gostermektedir.

Felsefede alisilagelmis, yerles-
mis bir egilim olarak ussalc1 “buyiik
evrensellik”le yeni duyusalci felsefe-
nin gercekei evrenselligi arasindaki
temel ayriliklarin ortaya konmasini,
Bilimsel Felsefenin Dogusu'nda doyu-
rucu bir bicimde buluyoruz. Bunun-
la baglantis1 kurulabilecek birtakim
temel felsefi noktalarin, 6rnegin ge-
lenekcilerin “yanitlar verilemez so-
rular sormak” aliskanhgimin, ya-
lanc1 aciklamalarinin, “sentetik a
priori”nin, etigin (icrel olarak) bi-
lissel olamayacaginin tartisiimasinin
da, Reichenbach tarafindan buyiik
bir ustalikla gerceklestirildigini go-
rayoruz. Onun, cagimizda ozellik-
le bilim felsefesine getirdigi gercek-
cilik anlayisi, denebilir ki yapitinin
tamunde kendini belli etmektedir.

Reichenbach'in “genel” felsefe i-
le bilim felsefesinin ortak ilgi alanla-
rindaki belli bash yapitlari, ozellikle
toplu olarak dusunilduginde, onun
yaklasiminin evrenselligini acikca
ortaya koymaktadir. Bunlarin tarih-
leri, onun akademik yasamiyla ilgili
olarak yukarda belirttigimiz donem-
leriyle iliskilendirilirse, devrimci
felsefecimizin yapitlar1 bu bakim-
dan daha acik bir anlam kazanacak-
tir. Reichenbach'in felsefesinin tek-
nik ayrintilara inilmeden ele alindig
buradaki baglamimizda, asagida si-
ralanan yapitlar arasinda da onlarin
akademik / bilimsel tekniklik di-
zeyi acisindan ayrica bir ayirim ya-

pilmamistr:  Gorece-
lik Kurami ve Apriori
Bilgi (1920), Gorece-
ci Mekan-Zaman Ku-
ramimn Aksiyomatigi
(1924), Kopernik'ten
Einstein’a (1927),
Mekan-Zaman — Ku-
rammmin  Felsefesi
(1928), Atom ve Ev-
ren (1930), Olasi-
lik Kurami (1935).
Buraya dek sira-
lanan yapitlar Al-
manca olarak ka-
leme alinmis, son
ikisinin  sirasiyla
1932 ve 1949’daki
cevirilerinin yaninda simdi verile-
cekler ise Ingilizce olarak yayinlan-
mistir: Deneyim ve Kestirim (1938),
Kuantum Mekaniginin Felsefi Temel-
leri (1944), Simgesel Mantigin Oge-
leri (1947). Olumiinden sonra dog-
rudan Ingilizce olarak yayinlanan
yapitlar ise sunlardir: Yasa Diizeyi
Bildirimler ve Kabul Edilebilir Islem-
ler (1954), Zamamn Yoni (1956),
Cagal Bilim Felsefesi (1959).

Burada Reichenbach’in yalniz bel-
li bash kitaplarina yer verilmis, aka-
demik konularda olmayan yapitlar
ile dergi yazilan ve kitap bolumleri,
toplu yayinlanan yazilar1 ve baskaca
urunleri buraya alinmamistir. Bu a-
rada, onun 1932 yilinda Bilimsel Fel-
sefe baslikli bir yapitinin yayinlan-
mis oldugunu bilmek, hakli olarak
bunun, 1951’de cikan Bilimsel Felse-
fenin Dogusu basyapitinin yillar icin-
de oldukca geriye giden bir oncusu
oldugunu bize dusundurecektir.

(*) Bu yazi, cok kisa zaman once yi-
tirdigimiz, cok degerli, cok trtn veren
felsefe ogretim tuyesi Prof. Dr. Ahmet
Cevizci'nin yayin sorumlusu oldugu ve
ancak ilk alt cildi (A-F harfleri) yayin-
lanabilmis olan Felsefe Ansiklopedisi icin
yazilmisti. Burada, Cevizci dostumu oz-
lemle aniyorum.
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20. yiizyil, matematigin binlerce yillik tarihinde akla dahi gelmemis bakis acilarinin

dogdugu, eski problemlere yeni ¢6ziimlerin ve ispatlarin bulundugu, yeni problemlerin

ortaya sirildigi, yeni kuramlarla yeni cigirlarin acildigi, yeni ufuklarin belirdigi bir

dénem oldu. Bu parlak déneme damgasini vuranlar, Hardy, Ramanujan, Russell,
Hilbert, Gédel, Turing, Weil, Cohen gibi dahi matematikgilerdi.

0. yuzyil, matematikte genelleme ve soyutlama-
nin yukselisi yonundeki 19. yuzyil egilimini de-
vam ettirdi. “Kanit gerektirmeyip kendiliginden a-
pacik olan dogrular” olarak aksiyom kavraminin,
“tutarlilik” ve “tamlik” gibi mantiksal kavramlarin
vurgulanmasi lehine buyuk olctide terk edilmesi
yonundeki egilim surdu.

Ayrica bu yuzyil, matematigin her yil binlerce
yeni doktora derecesiyle ve hem endustri hem egi-
timde bircok yeni is alaniyla temel bir meslek hali-
ne gelisine sahne oldu. Grup teorisi, dugim teori-
si, demet teorisi, topoloji, graf teorisi, fonksiyonel
analiz, tekillik teorisi, katastrof teorisi, kaos teorisi,
model teorisi, kategori teorisi, oyun teorisi, karma-
siklik teorisi ve daha bircoklar gibi yuzlerce ozel
calisma alaninin gelisimine tanmiklik etti.

Aykin Britanyali matematik¢i G. H. Hardy ve
hamiligini yaptig1 genc Hintli Srinivasa Ramanu-
jan, 20. yuzyilin baslarinda Riemann hipotezi gibi
onceki ytzylldan kalma problemleri samimiyetle

Alman matematikgi David Hilbert’in 1900 yilinda Uluslararasi
Matematikgiler Kongresi’nde sundugu matematigin ¢ézGlmemis
en biyik 23 problemi, 20. yizyll matematigini belirledi.
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Cev. Osman Altun

cozmeye kendini adamis buyitk matematikcilerden
sadece ikisiydi. Yaklassalar da, problemlerin bu en
zorlusu karsisinda onlar da yenildi. Ancak Hardy o
donemde dibe vurmus Britanya matematigini duze
¢ikaran adam olma untuni kazandi. Ramanujan ise
disiplinsiz ve istikrarsiz olsa da, yuzyilin en parlak
zihinlerinden birisi oldugunu ispatladi.

Mazisi binyillik ama 20. ytzyilin karmasiklik se-
viyesine uyarlanmis teknikleri kullanan matema-
tikciler de vardi. 1904’'te Johann Gustav Hermes,
Oklid’den de beklenebilecek bir sey yapu, 10 yil-
dan fazla zamanim alms olsa da, bir pergel ve cet-
vel kullanarak 65.537 (2'°+1) kenarhi bir duzgtn
cokgenin insasini tamamladi.

20. yuzyilin baslar ayrica, Gottlob Fregenin da-
ha once kaydettigi ilerlemelerin tzerine insa edi-
len matematiksel mantgin yukselisinin baslangici-
n1 da sahit oldu. Bu alan ilk meyvelerini Guiseppe
Peano, L. E. J. Brouwer, David Hilbert ve ozellikle
ortak anitsal calismalar1 Principia Mathematica’yla
matematiksel ve felsefi mantk tzerinde cok etkili
olan Bertrand Russell ve A. N. Whitehead ile ver-
meye basladi.

Coziilebilir, coziilemez ve ¢oziiliip
coziilemeyecegi soylenemez problemler

1900 yazinda Paris'te Sorbonne’da, gen¢ Alman
matematikci David Hilbertin o donemde matema-
tigin coztlmemis en buytk 23 problemi olarak gor-
dugt problemleri ortaya koydugu konferansla hatir-
lanan tarihi toplanti, ytazyilin baslangici sayilabilir.
“Hilbert problemleri”, gelecek matematik¢i nesille-
re bir meydan okuma olarak, 20. yuzyil matemati-
ginin ajandasini etkili bir sekilde belirledi. Simdiye
dek bu 6zgun 23 problemin 10™u ¢ozuldu, yedi ta-



nesi kismen cozillmiis durumda, iki
tanesi ise hala cozulmus degil (Rie-
mann hipotezi ve Kronecker-Weber
teoremi). Esnek bicimde formuiile e-
dildiklerinden, geri kalan dordunin
cozulip cozalmediklerini saptamak
ise mumkin degil.

Hilbert'in kendisi parlak bir mate-
matikeiydi, bircok teoremde ve buti-
nuyle yeni bir matematiksel anlayista
imzast vardi, bunlarin yan sira ta-
mamen yeni bir soyut matematiksel
dustiinme tarzimin gelisimine onayak
olmustu. Hilbertin yaklasimi, ak-
siyomlarin kendiliklerinden apacik
dogrular olarak goralmedigi modern
aksiyomatik metoda gecisin isareti
oldu. Matematigin gelecegi hakkinda
1930°da bir radyo programinda, “Bil-
mek zorundayiz. Bilecegiz!” diyecek
kadar sarsilmaz bir iyimserdi ve ytz-
yihn ilk bolimuinde matematik cami-
asinin ¢ok sevilen lideriydi.

Gel gor ki, Avusturyall Kurt Go-
del kisa bir siire sonra neyin ¢ozi-
lebilir, neyin c¢ozulemez oldugu-
na keskin sinirlar koydu ve o gine
dek akla bile gelmeyen bir seyi, ma-
tematiksel problemlerin dogru ama
hicbir zaman ispatlanamayacak ¢o-
zumleri olabilecegini ispatlayan o
meshur eksiklik teoremiyle mate-
matigi bas asag1 cevirdi.

Matematikten bilgisayara

Belki de en cok savas sirasinda
Almanlarin Enigma kodunu ¢6zme-
siyle taninan Alan Turing, savastan
onceki yillarini1 Godel'in bu oldukca
soyut ispatin1 acikliga kavusturmak
ve basitlestirmek icin harcadi. Me-
totlar1, hangi problemlerin kanitla-
nabilir veya kanitlanamaz oldugunu
pesinen soylemenin mumkun olma-
dig1 dusiincesi de dahil olmak tze-
re, Godel'inkilerden daha yikic1 bazi
sonugclara goturdi. Bununla birlikte
calismalari, bir yan uriin olarak bil-
gisayarlarin ve yapay zeka gibi kav-
ramlara dair ilk dustncelerin gelisi-
minin de yolunu actu.

Avusturya ve Almanya’daki ma-
tematik  toplulugunun 1930 ve
1940’lardaki anti-Yahudi rejim ta-
rafindan hizhi ve kasten yok edili-
sinin ardindan, matematigin odag:
Amerika’ya, ozellikle de eski Avrupa
universitelerinin akademik yasami-
n1 New Jersey kirsalinda tekrar olus-

turmay1 deneyen Princeton’daki Ile-
ri Arastirmalar Enstitisi'ne kaydi.
Hermann Weyl, John von Neumann,
Kurt Godel ve Albert Einstein'in da
icinde bulundugu en parlak Avrupa-
I1 matematikciler Nazilerden kaca-
rak bu gavenli cennete sigindilar.
Cok genis bir alanda temel katki-
lar saglayan bir diger “dahi cocuk”
John von Neumann da modern do-
nemin onde gelen matematikgile-
rinden biri sayilir. Kuantum teori-
si tizerine calismalarina, Manhattan
projesindeki roline ve nukleer fizi-
gin ve hidrojen bombasinin gelisti-
rilmesine yaptig1 katkilara ek olarak,
ozellikle oyun teorisinin 6ncusu ola-
rak ve daha ozelde, cogu elektronik
bilgisayarin bugiin hala surdurdugi
genel mimariyi, yani bir islemci ve
hem komutlar1 hem bilgiyi saklayan
ayr1 bir bellek kullanan dijital bilgi-
sayar1 tasarlamasiyla hatirlanir.

John Von Neumann kendi tasarladigr mimariyi tagiyan

ilk bilgisayarlardan biriyle.

tan sakl yapilarla ilgilenen bir yap-
salciydr ve 1950°lerde matematiksel
yapilarin yeni bir yoldan gorilmesini
saglayan, boylece say1 teorisinde, ge-
ometride ve hatta temel fizikte yeni
cozumlerin oninu acan guclu yeni
bir dil yaratti. Onun “semalar teorisi”
Weil'in sayilar teorisi varsayimlarinin
bazilariin ¢ozulmesine yol acti. O-
nun “topos teorisi” ise matematiksel
mantikla yakindan ilintiliydi. Bun-
lara ek olarak Riemann-Roch teore-
mine cebirsel bir kanit getirmis ve
bir egrinin temel grubuna dair cebir-
sel bir tanim saglamisti. 1960’ lardan
sonra radikal politika ugruna ma-
tematigi terk etmis olsa da cebirsel
geometrideki basarilar1 matemati-
gin goriunumunt muhtemelen en az
Cantor, Godel ve Hilbert kadar te-
melden donustirmiistii. Kimileri o-
nu tam 20. yuzyll matematiginin en
baskin figiirlerinden birisi olarak de-
gerlendirmektedir.
Paul Erdos 20.

yuzyl matematigi-
nin bir diger ilham
kaynagi, ama belir-
gin bir sekilde si-
ra dist figarlerin-
den biriydi. Bu son
derece turetken ve
ilginc Macar ma-
tematikci, matema-
tigin kombinatorik,
graf teorisi, say1 te-
orisi, klasik ana-

André Weil ise birkac defa 6liime
cok yaklasarak Avrupa’daki savastan
kacan diger bir multeciydi. Sayilar te-
orisi, cebir, geometri ve topoloji ara-
sinda baglarin kurulmasini saglayan
teoremleri modern matematigin en
buyiik basarilarindan biri olarak say1-
lir. Ayrica gizemli Nicolas
Bourbaki miistear ismiyle

liz, yaklasiklik teo-
risi, kiime teorisi ve olasilik teorisi
gibi konular tzerine yuzlerce fark-
i meslektasiyla birlikte calisti. Oy-
le ki sakayla karisik, matematikgile-
re onla calisma yakinhgina gore bir
“Erdos sayis1” verilirdi. Ayrica cesit-
li coztllememis problemlere (aritme-

Paul Erdés 20. yuzyil matematiginin bir diger ilham kaynagi,
ama belirgin bir sekilde sira disi figirlerinden biriydi.

20. yuizyithn bircok etkile-
yici matematik kitabinin
yazari olan Fransiz mate-
matik¢i grubunun olusu-
munun da sorumlusudur.

Belki de Weil'in en bu-
yik mirascisi, 20. yuz-
yil matematiginin sevilen
ve karizmatik figura Ale-
xander Grothendieck'tir.
Groethendieck, matema-

tigin timunun altinda ya-
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tikteki Erdos kestirimi gibi) bazilan
olumunden sonra simdi bile gecerli
olan kiicuk oduller teklif etmesiyle
biliniyordu.

Bilgisayardan matematige

Fonksiyonlarin karmasik sayilar
duzlemindeki iterasyonuyla tanim-
lanan kompleks dinamik alani, 20.
yuzyilin basinda iki Fransiz, Pierre
Fatou ve Gaston Julia tarafindan ge-
listirildi. Ancak gercekten ilgi gor-
mesi 1970’lerde ve 1980’lerde, Ju-
lia ktimelerinin ve ¢zellikle adim bir
baska Fransiz matematikciden, Be-
noit Mandelbrot'tan alan Mandelb-
rot kumelerinin nefis bilgisayar ci-
zimleriyle oldu. Julia ve Mandelbrot
fraktallar1 yakindan baglantiliyd: ve
fraktal terimini icat eden Mandelb-
rot, fraktal geometrinin babasi ola-
rak bilinmeye basladu.

Mandelbrot ktimesi gz, = z’+c
(z, x+iy karmasik duzleminde bir
sayidir) bicimindeki karmasik ikin-
ci dereceden denklemlerin tekrar e-
den iterasyonlarmi iceriyordu. Ite-
rasyonlar ozyineleme (rekursiyon)
uzerine kurulu bir cesit geri besleme
bicimi aretiyordu. Daha kucuk par-
calar butanin kucuk olgekli kopya-
lariyd: ve sonsuza kadar karmasikti,
yani ne kadar yakinlasilirsa, o kadar
karmasiklik elde ediliyordu.

Paul Cohen sohret ve basar1 adina
Amerikan ruyasinmn pesinden giden
ikinci nesil Yahudi gocmenlerinin bir
ornegidir. 1960’larda, Cantor'un son-
suz kumelerin olas1 boyutlar1 tizeri-
ne sureklilik hipotezinin (Hilbert'in
ozgin 23 probleminden biri) hem
dogru hem yanlis olabilecegini ve

Fraktallarin en Onlt 6rnegi olan Mandelbrot kimesi.
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sureklilik hipotezinin birinde dog-
ru, digerinde yanls oldugu tamamen
birbirinden ayr1 ama gecerli iki fark-
i matematik danyasmin varhgmn is-
patlayarak  matematik
dunyasini salladi. Bu
sonuctan bu yana bi-
tin c¢agdas matematik-
sel ispatlar sonuclarinin
sureklilik  hipotezine
uygun olup olmadigy-
la ilgili bir beyanda bu-
lunmak zorundadr.
Hilbert'in bir diger
problemi, gen¢ Rus
Yuri Matiyasevich’'in polinom esit-
liklerin butan sayilar icin bir ¢o-
zamu olup olmadigini belirleyecek
bir genel yontemin imkansiz oldu-
gunu ispatlayarak Hilbert'in onun-
cu probleminin imkansiz oldugunu
gostermesiyle, nihayet 1970lerde
¢cozilmus oldu. Matisayevich bu so-
nucu, Soguk Savas'in ortasinda bi-
yuk bir enternasyonalizm gosterisi
yaparak Amerikali matematikc¢i Ju-
lia Robinson’un on yillar sturen ca-
lismalarinin tizerine insa etti.
Kompleks dinamigin yani sira, e-
lektronik bilgisayarlarin ortaya ci-
kisindan, -ozellikle de elle uygulan-
mast zor olan basit matematiksel
formullerin ¢ok buyuk sayidaki tek-
rar eden iterasyonlarmi hesaplama
becerisi nedeniyle- cok buytik fayda
saglayan diger bir alan, kaos teorisi
oldu. Kaos teorisi bize, bazi sistem-
lerin hic¢ de rastlantisal olmadiklar
halde rastlantisal gorunti sergileye-
bilecegini ve tersine, detayinda temel
olarak tahmin edilemez baz1 sistem-
lerin ise kabaca tahmin edilebilir ola-
bilecegini soy-
ler. Kaotik bir
sistemin olas1
davranislarinin
da haritas1 ci-
zilebilir ve “tu-
haf cekiciler”
adi verilen bu
haritalarin do-
galarinda frak-
tal  olduklarn
kesfedilmistir
(Butan desen
ayn1 kalmakla
birlikte ne ka-
dar yaklasilir-
sa o kadar faz-

Kaos teorisinin &éncist Lorenz baslangig kosullarindaki kiigik
degisimlerin buyik degisimler Uretebilmesini “kelebek etkisi”
olarak tanimladi. Lorenz ve “tuhaf cekicisi”nin grafigi.

la detay gortilebilir).

Kaos teorisinin erken bir onciist,
kaosa olan ilgisi hava tahmini tzeri-
ne yaptigl calismalar sirasinda rast-
lantisal olarak ortaya c¢ikan Edward
Lorenz'dir. Lorenz'in kesfi 1961’de,
kullandig: bir bilgisayar modelinin,
kendisinin calistign 6 basamakl sa-
yilar yerine 3 basamakl sayilar1 kay-
detmesiyle ve bu kictuk yuvarlama
hatasinin onemli olciide farkli so-
nuclar dretmesiyle geldi. Baslangic
kosullarindaki en ufak degisimlerin
uzun erimli sonuclarda buytik degi-
simler uretebilecegini kesfetti ve bu
fenomeni “kelebek etkisi” olarak ta-
nimladi. Bunu, kendi Lorenz osila-
toranun (kaotik bir akis gosteren ¢
boyutlu dinamik bir sistem) davra-
nisina karsilik gelen bir fraktal ya-
piyla, “Lorenz cekicisi”yle gosterdi.

1976 yil1, Kenneth Appel ve Wolf-
gang Haken tarafindan dort renk teo-
reminin ispatlanisina tanik oldu. Bu,
bilgisayar kullanilarak ispatlanan ilk
buytk teoremdi. Dort renk varsayimi
ilk olarak 1852'de Francis Guthrie
tarafindan (Augustus De Morgan'in
ogrencisi) one surilmistit ve birbi-
rine komsu bolumlere ayrilmis her-
hangi bir duzlemin (“harita”), kom-
su bolumlerin hicbirinin ayn1 renge
sahip olmadig bir sekilde en az dort
renkle boyanabilecegini savunuyor-
du. Bir ispat 1879°da Alfred Kempe
tarafindan yapildi, ama dogru olma-
dig1 Percy Heawood tarafindan bes
renk teoreminin ispatinda gosterildi.
Yalnizca dort rengin yeterli olabildi-
gini gosteren nihai ispatin yapilma-
st onemli olcude zor oldu. Appel ve
Haken'in ¢6zamd, bilgisayarin 1500
kadar farkhi konfigurasyonu incele-
mesi icin gecen 1200 saati gerektirdi.



Origami matematigin

hizmetinde

Ayrica 1970’lerde origami, bazi
durumlarda Oklid geometrisinden
bile daha gucld, ciddi bir matema-
tiksel metot olarak kabul edilmeye
baslandi. 1936’da Margherita Piaz-
zola Beloch bir parca kagidin kendi
kup koku uzunlugunda nasil katla-
nabilecegini gosterdi, ancak 1980’e
kadar, Yunan geometricileri alt ede-
rek “kupu ikiye katlama” problemi-
ni cozen origami metodu kullanil-
madi. Aynmi oranda zor “bir agiy1 tice
bolme” problemi icin “origami ka-
nit1” 1986'da ortaya cikti. Japon ori-
gami uzmani Kazuo Haga'nin adiyla
en az u¢ matematik teoremi bulun-
maktadir ve onun alisilmamis katla-
ma teknikleri bircok umulmadik ge-
ometrik sonuca neden olmustur.

Kazuo Haga'nin origamiyle
gosterdigi teoremlerinden biri.

Britanyal1 matematik¢i  And-
rew Wiles, Fermatnin son teoremi-
ni 1995’te Fermatnin ilk kez orta-
ya koyusundan 350 yil sonra, biitin
sayllar icin nihayet ispatladi. Bu,
Wiles'in yasami boyunca ulasmaya
calistigr bir basariydi ve bunun icin
yillarca inatc1 bir 1srar gostermisti.
Bununla birlikte gercekte, Wiles'n
baglantilar1 kurdugu ve nihai sen-
tezi gerceklestirdigi, ozellikle yari-
kararh eliptik egriler i¢cin Taniyama-
Shimura varsayiminin nihai ispatin
yaptig1, ama aralarinda Goro Shimu-
ra, Yutaka Taniyama, Gerhard Frey,
Jean Pierre Serre ve Ken Ribet'nin de
oldugu bircok matematik¢inin yillar
boyunca stren birlesik cabasinin -
runitydd. Ispaun kendisi 100 sayfa-
dan daha uzundu.

Ispatlanmay1  bekleyen buyuk
varsayimlardan biri de Poincaré var-
sayimiydi, 2002’de aykir1 ve yalniz
matematikci Grigori Perelman ta-
rafindan cozildii. St. Petersburgun

bir banliyosinde annesiyle birlik-
te sade bir hayat yasayan Perelman,
“eger kanit dogruysa baska bir ona-
ya ihtiyac yok” diyerek, bir milyon
dolarlik odualt reddetti. Varsayim
-bugtn artik teorem- sunu iddia e-
diyor: Eger tikiz (ucu bucag: olan)
ama kenarsiz ¢ boyutlu uzaydaki
bir halka, iki boyutlu uzayda cizi-
len bir halka gibi bir noktaya sikis-
tirlabiliyorsa, bu uzay t¢ boyutlu
bir kuredir. Perelman 3 boyutlu ci-
simlerin daha ytksek boyutlarda bi-
le nasil “paketlenecegini” gosteren
seckin ama oldukca karmasik bir
cozum sagladi. Perelman bunun ya-
n1 sira, Riemann geometrisine ve ge-
ometrik topolojiye anitsal katkilarda
bulundu.

Paranoid sizofreniye karsi miica-
delesi Hollywood tarafindan “Akil
Oyunlar1” filmiyle populerlestirilen
Amerikali ekonomist ve matema-
tikci John Nash oyun teorisinde,
diferansiyel geometride ve pazar e-
konomisi, bilgisayim, yapay zeka,
muhasebe ve askeri teori gibi gin-
lik yasamdaki karmasik sistemler-
de sans1 ve olaylar1 yoneten guiclere
yonelik kavrayis saglayan kismi di-
feransiyel esitliklerde onemli calis-
malar yapt1.

Ingiliz John Horton Conway, bil-
gisayar bilimcileri arasinda olduke¢a
populerlesen, hiicre gruplarinin bir
ag icerisinde evrimlesip buyudugu
erken bir “hticresel otomat”in, “Ya-
sam Oyunu”nun kurallarimi ortaya
koydu. Saf matematigin oyun teorisi,
grup teorisi, say1 teorisi ve geometri
gibi bircok dalina katkida bulundu
ve strreel sayilar, buyuk antiprizma,
canavarst ayisigl gibi kulaga harika
gelen kavramlarin yani sira “Spro-
uts, Filozof Futbolu, Soma Kiibi”
gibi matematiksel oyunlar gelistirdi.

Rubik Kup (1974) ve Sudoku
(1980) gibi matematik temelli di-
ger eglenceli bulmacalar kamuoyun-
da populer hale geldi, daha once sa-
dece 19. ytzyilin modalar1 Tangram
(1817) ve 15 Bulmaca’da (1879) go-
ralmis capta bir clginliga doniis-
tiler. Bu arada bircok ciddi ma-
tematikcide, bu oyunlarin teorik
sinirlarina ve temellerine dair bir il-
gi de uyanmadi degil.

Bilgisayarlar, Marsenne asal sa-
yilar1 (ikinin herhangi bir katindan

bir eksik olan asal say1) benzeri fe-
nomenlerin aciga ¢ikarillmasina yar-
dim etmeye devam ettiler. 1952’de
SWAC isimli ilk bilgisayarlardan bi-
ri, 2%7-1 sayisin1 13. Mersenne asal
sayis1 olarak tanimladi. Bu onceki
75 yil icinde bulunan ilk yeni say1y-
d1, daha sonra daha buyuk birkac ta-
ne daha bulundu.

Internetin 1990’larda ortaya ciki-
styla birlikte, gonullu katthimcilarin
Mersenne asallarim1 bulmak icin tic-
retsiz bilgisayar yazilhmi kullandik-
lar1 bir proje, Buiyuk Mersenne Asal
Sayis1 Arastirmasl, kesif hizinda yeni
bir atilima neden oldu. Simdilerde
bilinen en buyik 13 Mersenne asal
sayist bu sekilde kesfedildi. En bu-
yigu olan 45. Mersenne asal sayisi
ayni zamanda bilinen her tirden en
buyuk asal sayidir. 2009'da kesfedil-
di ve 13 milyona yakin basamaktan
olusuyordu. Bu arastirma, irrasyonel
pi sayist icin en kesin yaklasikliga u-
lasmak adina devam ediyor. Su anda
ulasilan rakam 5 trilyondan fazla ba-
samaga sahip.

1971'de Amerikali-Kanadali Step-
hen Cook tarafindan ortaya atilan
P’ye kars1t NP problemi, bilgisayar bi-
limlerinde ve hizla buytiyen karma-
siklik teorisinde ¢ozulmemis buyuk
problemlerden birisidir ve Clay Ma-
tematik Enstittsi'ntin milyon dolar-
ik Milenyum Odullerinden birisi bu
problem icin ayrilmistir. En basit ifa-
deyle soru, ¢oziimu bilgisayarca ye-
terli bir sekilde kontrol edilebilecek
her problemin bilgisayarca yeterli se-
kilde cozulup cozulemeyecegidir. Ya
da bagka bir sekilde koyarsak, cevabi
hizlica kontrol edilebilecek ama her-
hangi bir dolaysiz izlekle ¢ozillmesi
imkansiz derecede uzun bir zaman
gerektiren problemler var midir? Ge-
nellikle “Cook Teoremi” ya da “Co-
ok Levin Teoremi” olarak bilinen bu
problemin ¢oztm, 40 yildir mate-
matik ve bilgisayar bilimcilerin el-
lerinden kacmaktadir. Vinay Deola-
likar tarafindan 2010 yilinda ortaya
atilan, Pnin NP’ye esit olmadigimn is-
patladigini (ve dolayisiyla ¢ozillemez
ama kolayca kontrol edilebilir prob-
lemlerin var oldugunu) iddia eden
muhtemel bir ¢cozim dikkatleri tize-
rine cekmis ama heniiz bilgisayar bi-
limleri camiasi tarafindan tamamen
kabul edilmemistir.
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HARDY ve RAMANUJAN

Aykin Britanyali matematikci G.
H. Hardy, say1 teorisindeki ve ma-
tematiksel analiz konularindaki ba-
sarilariyla taninir. Ama muhtemelen
esas ununi kendi kendini egitmis
Hintli matematik dehas1 Sriniva-
sa Ramanujant himayesine alip akil
hocalig1 yapmasiyla kazanmstir.

Hardy'nin kendisi genc¢ yastan i-
tibaren bir “cocuk deha” idi. Iki
yasindayken milyonlara kadar sa-
yilar1 nasil yazabildigi ve kilisede i-
lahilerin numaralarini carpanlarina
aywrarak kendi kendini nasil eglen-
dirdigiyle ilgili hikayeler anlatilir.
Cambridge Universitesinden onur
derecesiyle mezun olmustur ve aka-
demik yasaminin geri kalan kismi-
nin cogunu orada gecirmistir.

Hardy 20. yuzyilin baslarinda,
hayranhik duydugu Fransiz, Isvic-
re ve Alman matematiginin karakte-
ristigi olan kitasal kesinlik ve titiz-
ligi getirerek Ingiliz matematigini
reforme etmis kisi olarak da bili-
nir. Newton'un golgesindeki Ingi-
lizlerin en guclia oldugu uygulamah
matematik gelenegine karsit olarak
Britanya’ya yeni pur (saf) matema-
tik gelenegini tanitmistr ve gururla,
yaptig1 hicbir seyin ne ticari ne aske-
ri bir faydast oldugunu ilan etmistir.

Birinci Dunya Savasrndan hemen
once Hardy, Riemann hipotezini is-
patladigini iddia ettiginde matema-
tik mansetlerinde yer almisti. Ashin-

da kritik cizgide sonsuz sayida sifir
oldugunu ispatlamay1 basarmis ol-
sa da, cizgi tzerinde olmayan baska
stfirlarin bulunmadigini (ya da son-
suzlugun dogas1 geregi cizginin di-
sinda da sonsuz sayida oldugunu)
ispatlamay1 basaramamusti.

Hardy’nin matematige
biiyiik katkisi

O swrada 1913’te Hindistan
Madras’tan 23 yasinda bir nak-
liye sirketi katibi, Hardyye (ve
Cambridge’teki diger akademisyen-
lere) diger iddialarinin arasinda, ytiz
milyonlara kadar asal sayilar1 hata-
siz hesaplayan bir formul gelistirdi-
gini yazmisti. Kendi kendini egiten,
saplantili Ramanujan, Riemannin
butin ¢oziimlerini ve daha fazlasi-
n1, Batudaki gelismelerin tamamin-
dan habersiz ve hicbir formel egitim
almadan ispatlamay1 basarmisti. Dii-
stincelerinin cogunun ona ruyala-
rinda geldigini iddia ediyordu.

Ramanujan'm  dehasmmi  sade-
ce Hardy fark etti. Onu Cambridge
Universitesine getirdi ve yillarca arka-
daslik ve akil hocalig yapu. Ikili bir-
cok matematik problemi icin isbirligi
yapti, yine de Riemann hipotezi birle-
sik ¢cabalarina direnmeye devam etti.

Bu donemde Hardynin, Ramanu-
jan'n evine 1729 plakal bir taksiyle
gelisiyle ilgili yaygin bir anekdot var-
dir. Bunun tamamen siradan bir say1
oldugunu dustnen Hardy'nin aksine,
Ramanujan aninda bunun iki degisik

G. H. Hardy (1877-1947) ve Srinivasa Ramanujan (1887-1920).
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sekilde iki farkl sayimin kupleri top-
lam1 olan, matematiksel olarak cok
sira dist bir say1 oldugunu soylemis-
tir. Boyle sayilar bazen “taksi plakala-
11” olarak adlandirilir.

Ramanujan'in 3000’den fazla te-
oremi, ozdesligi ve esitligi ispatla-
dig1 veya varsayim olarak ortaya at-
tig1 tahmin edilmektedir. Bunlarin
arasinda yuksek derecede kompozit
sayilarn ozellikleri, bolusim fonk-
siyonu ve asimptotlar1 ve teta fonk-
siyonlarinin benzerleri yer alir. Ay-
rica gamma fonksiyonlari, modiler
formlar, uzaksayan seriler, hipergeo-
metrik seriler ve asal say1 teorisinde
onemli arastirmalar yaratmustar.

Diger basarilarinin arasinda Ra-
manujan, T sayisinin degerinin he-
saplanmasi icin etkili ve hizli yakin-
sayan sonsuz seriler tanimlamistir.
Bu serilerin bazilari, her bir elema-
n1 ile wnin ek 8 ondalik basamagini
hesaplayabilmektedir. Bu seriler (ve
cesitlemeleri) modern bilgisayarlar
tarafindan 7 sayisinin giderek da-
ha kesinlesen (bugtinlerde 5 trilyon
ondalik basamak) hesaplamalari icin
kullanilan en hizli algoritmalarin te-
melini olusturmustur.

Ama sonunda, bosluga dusmis
Ramanujan depresyona ve hastaliga
tutulmus ve hatta bir keresinde inti-
hara bile kalkismistir. Bir stire sana-
toryumda kaldiktan ve Hindistan’a,
ailesinin yanina dondukten sonra
1920 yilinda 32 gibi trajik bir yas-
ta olmustur. Hayli 6zgtin ve aykir
buluslarindan bazilari, 6rnegin Ra-
manujan asali ya da Ramanujan te-
ta fonksiyonu, cok fazla arastirmaya
ilham kaynag olmus ve kristalogra-
fi ve sicim teorisi gibi uzak alanlarda
bile uygulama alan1 bulmustur.

Hardy, Ramanujan'in olamun-
den sonra 27 yil daha, 70 yasina ka-
dar yasamustir. Bir soyleside kendi-
sine “matematige yaptig1 en buyuk
katk1” soruldugunda duraksamadan
“Ramanujan'in  kesfi”  diyebilmis-
tir ve isbirliklerini “hayatimdaki tek
romantik olay” olarak tanimlayabil-
mistir. Her nasilsa Hardy de hayat-
nin bir noktasinda asir1 depresifles-
mis ve asir1 doz denemesiyle intihara
kalkismistir. Bazilar1 Ramanujan ve
Hardy'nin dengesizliklerini Riemann
hipotezine baglamis ve hipotez bir
cesit “lanetli” sohret yiiklenmistir.



BERTRAND RUSSELL ve
ALFRED N. WHITEHEAD

Bertrand Russell ve Alfred North
Whitehead erken 20. yuzyilda ki-
ta Avrupa’sinin idealizmine kars: is-
yanin 6nculaguni yapan Britanyali
matematikciler, manukcilar ve filo-
zoflard1 ve matematiksel mantik ve
kume teorisine onemli katkilarda
bulundular.

Whitehead daha yashydi ve saf
matematik temeli daha fazlaydi.
1890’larda Cambridge’teki Trinity
Kolej'de Russell'in ogretmeni oldu ve
sonra 20. yuzyilin ilk yarisinda, ken-
disinden daha unlu eski ogrencisiyle
birlikte, anitsal eserleri Principia Mat-
hematica tizerine calisti. Russell'n
pasifist eylemlerinden dolay1 cogun-
lugunu cezaevinde gecirdigi Birinci
Dunya Savas'ndan sonraki donem-
de isbirlikleri azaldi ve Whitehead’in
akademik kariyeri, 1siltih Russell'in
golgesi altinda kaldi. 1920’lerde Bir-
lesik Devletler'e goc etti ve hayatinin
geri kalanini orada gecirdi.

Russell Ingiliz aristokrasinin var-
likl1 ama o doénem icin fazla liberal
ve radikal bir ailesinde dogdu. Anne
babas1 daha kuciitkken oldit ve ka-
t1 (yine de oldukca ilerici) bir Vik-
toryan kadini olan anneannesi tara-
findan buyutuldu. Ergenligi oldukca
yalnizdi, depresyon nobetlerinden
cok cekti. Daha sonralar1 onu inti-
har etmekten alikoyan tek seyin ma-
tematik aski oldugunu iddia etmis-
tir. Cambridge Universitesinde G. E.
Moore ve A. N. Whitehead’in yanin-
da matematik ve felsefe egitimi aldi
ve burada yaratict bir filozof, bircok
konuda uretken bir yazar, kararh bir
ateist ve ilham verici bir matematikci
ve mantik¢lya dondsti. Bugin ana-
litik felsefenin kurucularindan birisi
olarak degerlendirilmektedir; ancak
felsefenin neredeyse her alaninda, o-
zellikle metafizik, etik, epistemoloji,
matematik felsefesi ve dil felsefesi a-
lanlarinda yazmistr.

Russell uzun yasami boyunca her
zaman adanmus ve ytksek profilli bir
siyasi aktivist oldu. ki diinya sava-
s1 sirasinda da onemli bir savas kar-
sit1 eylemciydi, serbest ticareti ve an-
tiemperyalizmi savundu, daha sonra
nukleer silahsizlanmanin ve sos-
yalizmin ust perdeden bir savunu-

Russell ve Whitehead'in basyaprh
Principia Mathematica'ydh.

cusu oldu ve sonra Adolf
Hitler’e, Sovyet totaliterli-
gine ve Amerikanin Viet-
nam Savasi'na karsi cikt.

Russell'n matematigi, kiime teo-
risinden ve Cantor'un kiimeler tze-
rine ¢qgir acict erken donem calis-
malarinin izini takip eden Gottlob
Frege'nin gelistirdigi mantkcilik-
tan buyuk oranda etkilenmistir. Bu-
na karsin 1903 tarihli eseri Matema-
tigin Prensiplerinde, Frege'nin naif
kume teorisinin celiskilere sebep ol-
dugunu gosteren, sonradan Russell
Paradoksu olarak anilacak paradok-
su (kendi kendisinin elemani olma-
yan kuimeler iceren kume) ortaya at-
t1. Paradoks bazen su basitlestirici
ornekle tasvir edilir: “Bir berber bir
koyde kendi kendini tiras etmeyen
butin erkekleri tiras ettiginde, ken-
di kendini tiras eder mi?”

Paradoks matematigin timinun
temellerine daha fazla guvenileme-
yecegi ve matematikte bile gercegin
kesinlikle bilinemeyecegi sonucunu
doguruyor gibi goruniyordu (Godel
ve Turing’in daha sonraki calisma-
lar1 durumu sadece daha da vahim
hale getirdi). Russell'n elestirileri,
Frege'nin mantik¢iligin yekpare ma-
bedine olan givenini sarsmak icin
yeterliydi ve o da bunu hizla yazdig
Aritmetigin Temel Yasalarrmn ikinci
cildinin ekinde acikca itiraf edecek
kadar alcakgonulliydu.

Matematigin Prensipleri

Ancak  Russellln  “magnum
opus”u uc cilt halinde 1910, 1912
ve 1913'te yayimlanan Principia
Mathematica idi. 1lk cilt Whitehead
ile birlikte yazilmist1, sonraki ikisi i-
se neredeyse tamamen Russell'indi.
Bu iddiali yapitin amaci, butin ma-
tematigi saf mantiksal aksiyomlar-

dan taretmekti, tabi Frege'nin kume
teorisi tizerine yaptig1 erken dénem
calismalarinin dastagu paradoks ve
celiskilerden kacinarak. Russell bu-
nu bir “tipler” sistemi veya teori-
si uygulayarak basardi. Burada her
matematiksel eleman, tipler hiye-
rarsisindeki
bir tipe karsi-
lik geliyor ve
boylelikle bir
tipteki nesne-
ler, dongiileri
de engelleye-
cek bicimde,
yalnizca ken-
dilerini once-
leyen, hiyerarside daha disik tip-
lerden tirtyordu. Bu durumda her
kume, kendi elemanlarimin tipin-
den farkl bir tiptedir ve boylece hic
kimse, paradokslara sebep olan “bii-
tin kumelerin kiimesi” veya benzer
yapilardan soz edemez.

Ancak Principia, tip teorisinin te-
mel aksiyomlarinin yam sira manti-
gin diger sade meseleleri kadar basit
goriunmeyen, daha ileri ti¢ aksiyoma
ihtiyac duyuyordu; “sonsuzluk aksi-
yomu” (en az bir sonsuz kame, ya-
ni batin dogal sayilar ktumesi var-
dir), “secim aksiyomu” (her biri en
az bir nesne barindiran verili bir
“hazne”ler kuimesinde, sonsuz sayi-
da cok hazne olsa ve hangi nesnenin
secilecegine dair bir kural olmasa
da, her hazneden kesinlikle bir nes-
ne secimi yapma olasihig1 vardir) ve
Russell''n kendi “indirgenebilirlik
aksiyomu” (her onermesel dogruluk
fonksiyonu bicimsel olarak esdeger
bir onaylayict dogruluk fonksiyo-
nuyla ifade edilebilir).

Russell kendi temel 6nermeleri-
nin dayanaklarini yeniden dusun-
dukce, Whitehead’le birlikte Princi-
pia uzerinde calistiklar1 yaklasik 10
yil boyunca yazilan ve ¢opt boyla-
yan taslaklar birbirini izledi. Rus-
sell ve esi Alys, isi hizlandirmak
adina Whitehead'lere bile tasin-
di. Whitehead’in genc esi Evelyn,
Russell''m aklini basindan alinca ev-
lilikleri biraz sarsilsa da, bu bir sii-
re devam etti. Sonuc¢ olarak tamam-
lanmamis (belki de hicbir zaman
tamamlanamayacak) olsa da ve hic-
bir ticari yayinci yanasmayacag icin
masraflarini  kendileri  karsilamak
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zorunda kalmalarina ragmen, Whi-
tehead calismalarinin yayimlanmasi
icin 1srar etti.

Principianin kapsami ve derin-
ligini anlamak adina 1 + 1 = 2'nin
kesin olarak ispatinin eserde 360
sayfadan fazla aldigini soylemek ye-
terlidir. Bugiin genel olarak man-
tikta Aristoteles’in  Organon’undan
sonra en 6nemli ve ¢igir acicr calis-
malardan biri olarak kabul edilir. E-
ser, iddiali amaclann karsisinda ol-
dukca basarili ve dayanikl gorunar,
Russell ve Whitehead’e de dunya ca-
pinda sohret getirmistir. Gercekten
de sonucta ancak Godel'in 1931’deki
“eksiklik teoremi” Principianin ayni
anda hem tamamlanmis hem de tu-
tarli olamayacagini gostermistir.

Russell 1949’da “Onur Madal-
yast’yla ve takip eden yilda Nobel
Edebiyat Odulu ile odullendirildi.
Sohreti, akademik cevrelerin disin-
da da buyumeye devam etti ve co-
gunlukla felsefedeki katkilar1 ve u-
zun yasaminin sonuna kadar devam
eden politik ve sosyal aktivizmi ne-
deniyle ¢ok taninir bir dustunir ha-
line geldi. Cok sevgili Galler'inde,
97 yasinda, gripten oldu.

DAVID HILBERT

David Hilbert erken 20. ytizyilda
matematik disiplininin buytk bir li-
deri ve sozcusuydu. Kendisi de bas-
l1 basina son derece ¢énemli ve saygi
duyulan bir matematikg¢iydi.

Kendinden o6nceki bircok buyuk
Alman matematikci gibi Hilbert de, o
donemde diinyanin matematik mer-

kezi Gottingen Universitesi'nin ari-
nuydi ve calisma yasaminin cogunu
orada gecirdi. Ogrenim donemi ise
matematikc¢i arkadaslari Hermann
Minkowski ve Adolf Hurwitz ile yo-
gun ve tdretken bir paylasim sagladi-
g1 Konigsberg Universitesinde gec-
misti.

Arkadas canlisi, demokrat, hem
ogrenci hem ogretmen olarak sevi-
len ve Alman matematiginin formel
ve elitist sistemine direnen biri ola-
rak goruldu. Hilbert uzayr (sonsuz
boyutlu bir Oklit uzay1), Hilbert eg-
rileri, Hilbert siniflandirmasi, Hil-
bert esitsizligi gibi kendi adiyla a-
nilan bircok matematiksel terim ve
ayni sekilde teorem vardir ve adim
adim doneminin en tnlit matema-
tikcisi haline gelmistir.

Hilbert problemleri

Sorbonne’daki Uluslararas1 Mate-
matikciler Konferansi'nda siraladig
Matematigin 23 en 6nemli ¢ozileme-
mis problemi, 20. ytzyil matematigi-
nin neredeyse tamuyle belirleyicisi
olmustur. Bu problemlerin bazila-
rmin ayrintilart son derece teknik-
ti; bazilar1 kesinken bazilar1 oldukca
belirsiz ve yoruma acikti. Bazi prob-
lemler simdiye dek ¢ozuldu veya kis-
men c¢ozuldi, bazilanysa soylendigi
kadariyla belki de sonsuza kadar ¢o-
zamsuz kalacak. Bazilart matematik-
sel dustincenin anlasilmasi zor dur-
gun sularindan, bazilariysa Riemann
hipotezi, siireklilik hipotezi, grup te-
orisi, ikinci dereceden formlar, reel
cebirsel egriler gibi daha bilindik ve
ana akim konularla ilgili.

Hilbert bitin matematigin sarsilmaz mantiksal temellere oturabilecegine ve nihayetinde

oturacagina inanmisti.
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Genc bir adam olarak Hilbert son-
radan tamamen alan degistirip o do-
nemin uygulamalarmda devrim ya-
pacagr integral esitliklerin pesine
dusmeden once, say1 kurami ve soyut
cebir gibi alanlarla ugrasti. 1890’larin
basinda Guiseppe Peanonun erken
bir calismasinin tzerine insa ettigi,
coklu boyutlarda stirekli uzay: doldu-
ran fraktal egrileri gelistirdi. Heniiz
1899 yihinda geleneksel Oklid aksi-
yomlarinin yerine koymak tuzere Hil-
bert aksiyomlar1 kiimesini ortaya at-
misti.

Ama belki de en buyik mirast
“sonluluk teorisi” olarak bilinen, e-
sitlikler tzerine yaptigr calismadir.
Sonsuz sayida olast esitlik olsa da,
yine de bunlarin daha sonra diger
bitiin esitlikleri tiretmek tizere, ne-
redeyse bir bloklar ktimesi insa eder
gibi, sonlu sayida esitlik tipine boli-
nebilecegini gosterdi.

[lging bir sekilde, yine de Hilbert
gercekte bu sonlu esitlikler kiime-
sini insa edemedi, sadece bunlarin
olmasi gerektigini ispatladi (bu du-
rum yapict ispat degil varhk ispa-
1 olarak adlandirilir). O dénemde
bazi elestirmenler bunu yalnizca bir
cesit teoloji ya da goz boyama sayip
gormezden gelseler de, soyut ma-
tematikte tamamen yeni bir tarzin
baslangicin isaret ediyordu.

Yapict ispatin degil varlik ispati-
nin kullanilmasi, 20. yuzyilin ilk 10
yilinda tzerine calistigr “Hilbert uza-
y1” olarak bilinen matematiksel kav-
ramin gelistirilmesinde de ortuli bir
sekilde vardir. Hilbert uzayi, Ok-
lid uzayr kavrammin bir genellesti-
rilmesiydi, vektor cebri ve kalkilus
yontemlerinin sonlu veya sonsuz u-
zaylara genisletilmesiydi. Hilbert uza-
y1 sonraki on yillar boyunca fizikteki
matematige yapilan onemli katkila-
rin temelini olusturuyordu ve belki
de hala kuantum mekanigi icin en iyi
matematik formiilasyonlardan birini
saglamakta.

Hilbert matematigin gelecegiyle
ilgili kesin bir iyimserdi, 23 prob-
lemin yakinda cozileceginden hic
siphe etmedi. Gercekte kesinlik-
le cozumsuz bir problemin olmadi-
gin1 iddia edecek kadar ileriye git-
ti. 1930 yilinda soyledigi ve bugtin
mezar tasinda yazan unlit soziinde,
“Bilmek zorundayiz! Bilecegiz!” de-



Hilbert Kipt heykeli (Carlo H. Séquin).
misti. Batin matematigin sarsilmaz
mantiksal temellere oturabilecegi-
ne ve nihayetinde oturacagina inan-
mistl. Savunuculugunu yaptigr bir
diger anlayis, bilimsel bilginin si-
nirlan tzerine geleneksel pozisyona
referansla “Matematikte ignorabimus
(bilemeyecegiz) yoktur”du.

Russell’dan farkh olarak,
Hilbertin formalizminin dayana-
g1, matematigin nihai temelinde
mantigin kendisinin degil, diziler
veya onermeler halinde bir araya
getirilebilecek daha basit mantik on-
cesi semboller sisteminin oldugu ve
bunlarin “cikarsama kurallarn” kiu-
mesi olusturulacak sekilde manipu-
le edilebilecegi diistincesiydi. Ma-
tematigin tamami icin bir butun
ve gecerli aksiyomlar kumesi olus-
turma yonundeki iddiali program
(Hilbert'in programi olarak anildi),
Kurt Godel'in 1930’larin  baslarin-
daki eksiklik teoremlerinden dola-
y1 ciddi bir gerileme yasadi. Yine de
Hilbertin calismast mantigin acik-
liga kavusmasi strecini baslatt ve
sonra Godel'in calismalarinin anla-
silmasi ihtiyacit 6zyineleme (rekur-
siyon) teorisi ve matematiksel man-
tigin 1930’larda otonom bir disiplin
olarak gelismesine yol acti, daha
sonra da teorik bilgisayar bilimleri-
nin temelini saglad.

Bir sire boyunca Hilbert,
1930’larin  ortasinda, Almanya ve
Avusturya’daki Yahudi matematik-
¢i arkadaslarma yonelik Nazi bas-
kisina karsi cesurca sesini yukseltti.
Buytik kitlesel sturgunlerden, cina-
yetlerden, toplama kamplarindaki
olimlerden ve hatta suikastlardan
sonra sonunda o da sessizlige gomul-
dt ve tim zamanlarin en buyik ma-
tematik topluluklarindan birinin sis-
tematik olarak yok edilmesini sadece
izleyebildi. 1943’teki olimi sirasin-
da Gottingen’de bu buytuk matema-
tik toplulugundan geriye cok az sey

kalmist1 ve Hilbert cenazesine katilan
bir diizineden az insanla, basinda cok
az yer bularak sessizce defnedildi.

KURT GODEL

Kurt Godel, Viyana'da, oldukca
garip, hastalikh bir cocuk olarak bii-
yudu. Doymak bilmeyen meraki yu-
zuinden ailesi tarafindan kucuk yas-
tan itibaren “Bay Neden?” (“Herr
Warum”) olarak tamimlanmisti. Vi-
yana Universitesi’de kisa bir siire sa-
y1 teorisi okudu, ama kisa bir stre
sonra ilgisini hayatinin geri kalanin
tiketecek olan matematiksel man-
tiga cevirdi. Geng¢ bir adam olarak,
Hilbert gibi iyimserdi ve matemati-
gin tekrar bir butin olabilecegine,
Cantor ve Riemann’'in calismalariyla
ortaya cikan belirsizliklerden kurtu-
labilecegine yurekten inaniyordu.

Iki savas arasinda, metafizigi an-
lamsiz bularak reddeden ve butin
bilinenleri tek bir standart bilim di-
liyle birlestirmeyi amaclayan man-
tiksal pozitivistler Moritz Schlick,
Hans Hahn ve Rudolf Carnap'in da
aralarinda bulundugu “Viyana Cev-
resi” olarak bilinen entelekttiel ve fi-
lozoflar grubunun kafe tartismalari-
na katilmst.

Viyana cevresinin felsefi gorusle-
rini paylasmasa da, Godel, Hilbert'in
23 probleminin belki de en kapsa-
yict olanini, butin matematik icin
mantiksal bir temel arayan ikincisi-
Asagida gésterimi olan Gédel metrigi
Einstein’in alan denklemlerinin

tam bir ¢6zimiydo. Sagda, Gédel
Einstein’la birlikte Princeton’da.

ni ¢ozme hayalinin pesinde kosabi-
lecegi ortam1 burada buldu. Ulastig
yeni fikirler matematikte devrim ya-
pacakti; matematiksel ve felsefi ola-
rak gucli bir sekilde ispatladig: gibi,
Hilbert'in (ve kendisinin de) iyim-
serligi dayanaksizdi ve boyle bir te-
melin kurulmasi imkansizdu.

[k basarisi, Frege'nin “birinci de-
receden mantgi’nin gecerli butin
ifadelerinin bir grup basit aksiyom-
la ispatlanabildigini gosteren “eksik-
sizlik (tamlik) teoremi”ydi ve bunla
fiilen Hilbert'in programinin gelisti-
rilmesine hizmet etmisti. Ancak da-
ha sonra dikkatini, aritmetik ve da-
ha karmasik matematiksel teorileri
desteklemeye yetecek gucte “ikinci
dereceden mantik”a cevirdi.

Godel'in 1931'deki “eksiklik teo-
remi” (teknik olarak “eksiklik teo-
remleri”; genellikle birlikte anilma-
larina ragmen birbirinden ayri iki
teorem oldugu icin ¢ogul), matema-
tigin herhangi bir mantiksal sistemi
icerisinde (ya da en azindan dogal
sayllarda aritmetigi aciklayabile-
cek kadar giiclu ve karmasik bir sis-
temde), sayilar hakkinda dogru ama
hicbir zaman ispatlanamayacak bazi
ifadeler oldugunu gostermistir. Bu
kadar1 bile, John von Neumannin
“Her sey bitti” yorumunu yapmast i-
¢in yeterli olmustur.

Yaklasimi, antik donemin “yalan-
a1 paradoksu”nun bir versiyonu o-
lan ve bizzat kendisinin dogru ya da
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yanlis olmas1 gereken duz bir dilsel
cikarimla baslar: “Bu ifade ispatla-
namaz”. Eger ifade yanlissa, bu, ifa-
denin ispatlanabilecegini gosterir ki
bu gercekte ifadenin dogru oldugu
anlamina gelir, bu bir celiski yara-
tir. Bunun matematikte bazi sonuc-
lar1 olabilmesi icin Godel ifadeyi bir
“bicimsel dil”’e cevirmek zorunda-
dir. Bunu asal sayilar1 temel alan, a-
sal dizilerinin dogal sayilar, opera-
torler, dilbilgisi kurallar ve bicimsel
bir dilin diger gereksinimleri rolunti
oynadig1, zekice bir kod kullanarak
yapmistir. Sonu¢ olarak ortaya ci-
kan matematiksel ifade, dogal dilde-
ki dengi gibi, dogru ama ispatlana-
maz ve bu ytuzden kararsiz kalmak
zorunda gibi géruniyordu.

Cildirtan matematik

“Eksiklik ~ Teoremi”  stphe-
siz ki bir matematikcinin en kotil
kabusuydu ve matematik camiasin-
da bir krize neden oldu. Matemati-
gin 2000 yildan uzun tarihi boyunca
akla dahi gelmemis, dogru gibi go-
rinen ama kanitlanamaz bir prob-
lem heyulasi yaratti. Godel, Bertrand
Russell ve David Hilbert gibi mate-
matigin butind i¢in bir mantik veya
say1sal sistem arayan matematikgile-
rin hirslarina etkili bir sekilde dar-
be vurdu. Matematikg¢ilerin ulastig
herhangi bir mantik ve sayilar sis-
teminin, her zaman icin en azindan
birkac ispatlanamayan varsayima da-
yanacagini ispatladi. Ayrica vardig
sonuclar, matematik problemlerinin
tamanun hesaplanabilir bile olma-
digini, bir insan zihninin yapabildigi
her seyi yapabilecek bir makine veya
bilgisayar yaratmanin prensipte bile
imkansiz oldugunu gosterdi.

Maalesef teoremleri Godel'in ki-
sisel bir kriz yasamasina da neden
oldu. 1930’larin ortasinda agir bir
sinirsel cokuntt yasayip uzun bir
stire sanatoryumda yatti. Ama yine
de onceki ytizyilda Georg Cantor'un
zihinsel sagliginmi harap eden “sii-
reklilik hipotezi”ne dalmaktan geri
duramadi. Oyle ki, bu kotit sohret-
li zor problemin c¢ézamunde, secim
aksiyomunun sonlu tip teorisinden
bagimsiz oldugunu kanitlayarak,
muhtemelen onsuz Paul Cohen’in
aciklayict cozume asla ulasamaya-
cagl onemli bir adim att1. Cantor ve
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ondan sonra gelenler gibi, Godel'in
de zihinsel ve fiziksel saghig giderek
kotulesti.

Onu  her zaman destekle-
yen tek kisi, hayatinin aski Adele
Numbursky’ydi. Beraberce Alman
ve Avusturya matematik toplulugu-
nun Nazi rejimi altinda yok olusuna
sahit oldular. Nihayet diger onemli
Avrupali matematikgi ve biliminsan-
lar1 gibi, Einstein’la yakin arkadas o-
lacag1 ve genel goreliligin alan esit-
liklerinin paradoksal coztumlerinin
bazi gosterimlerine katki saglayaca-
g1 Amerika’'daki Princeton'in guven-
li ortamina sigindu.

Ancak Amerika’da bile kendi sey-
tanlarindan kacamadi ve depresyon
ve paranoya tarafindan kovalanarak
birkac sinirsel ¢okuntti daha yasadi.
Sonunda sadece esi Adele’in test ettigi
yemekleri yemeye basladi ve Adele’in
kendisi de 1977’de hastaneye kaldiril-
diginda, yemeyi reddederek kendini
achiktan 6ltiime mahktm etti.

Godel'in miras1 celiskilidir. Tim
zamanlarin en buyik mantikcilarin-
dan biri olarak kabul edilse de, bir-
coklar, vardigr kanaatlerin nihilist
sonuclarini ve matematigin gelenek-
sel bicimci goruslerine kars1 gelme-
sini kabul etmeye hazir degildi. Ama
onlar icin esas kotit haberler, ma-
tematik camiasinin Alan Turing de
dahil bazi tayelerinin, Godel'in bul-
gulartyla ilgilenmeye baslamasiyla
gelecekti.

ALAN TURING

Ingiliz matematikci Alan Turing
belki de en cok savas doneminde-
ki sifre cozme merkezi Bletchley

Park’taki calismasiyla taninir. Bu ca-
lisma Alman Enigma sifresinin ¢o-
zimune ve bazilarina gore Ikinci
Diinya Savasr'nin bir hamlede kisal-
masina ve potansiyel olarak binlerce
hayatin kurtulmasma yol acmuistir.
Ancak ayni zamanda Godel'in yikici
“eksiklik teoremi”ni daha da kasvet-
li ve cesaret kiric1 hale getirmekten
sorumludur ve Turing’in matema-
tiksel mirasi esas olarak buna -ve bu
calisma sayesinde bilgisayar bilimi-
nin gelisimine- dayanir.

Bilim yerine klasiklere agirlik ve-
ren bir 6zel okula gitmesine ragmen,
Turing daha sonra tnlenecek deha-
sinin ilk isaretlerini, ergenlik done-
minde temel duizeyde bir analiz dersi
bile gormeden ytiksek diizeyli prob-
lemler cozerek ve Albert Einstein’in
calismasinin karmasik matematigine
dalarak gostermisti. Yakin arkada-
st ve meslektas1 Cambridge 6gren-
cisi Cristopher Morcom'un ¢lumiiy-
le ateist oldu. Ayn1 zamanda hayat
boyunca basarili ve kararl bir uzun
mesafe kosucusuydu.

Bilgisayarin temeli

Godel'in eksiklik teoreminin ya-
yimlanisini izleyen yillarda, Turing
umutsuzca Godel'in bu anlasilmast
zor ve oldukea soyut teoremini acik-
liga kavusturmak ve basitlestirmek
icin calisti. Ancak 1936’da yayimla-
nan ¢6zimu, modern danyanin ta-
mamin sekillendiren bir seyin ica-
dina yol acti: bilgisayar.

1930’lar boyunca Turing eksiklik
teoremini bilgisayarlara (ya da da-
ha spesifik olarak, Turing makinesi
olarak bilinen, sembolleri kullanan
bir teorik aygita) gore yeniden olus-

Alan Turing calismalanyla bilgisayar bilimi ve yapay zekd calismalarinin nni agmistir.



turdu; Godelin evrensel aritmetik
temelli bicimsel dilinin yerine ken-
di basit aygitini gecirdi. Once boyle
bir makinenin algoritmayla ifade e-
dilebilen herhangi bir matematiksel
hesaplamay1 yapabilecegini ispatla-
di. Daha sonrasinda aritmetikle isle-
yen boyle bir mantiksal makine icin
bile hicbir zaman cozilemeyecek
problemler oldugunu ve boyle bir
problem verilen makinenin ¢ozme-
yi denemeyi asla durduramayacagini
(“durma problemi” olarak bilinir) a-
ma hicbir zaman basarili olamayaca-
g1 gostererek devam etti.

Calisma sirasinda ayrica hangi
problemlerin ispatlanamaz oldugu-
na dair pesin bir yargida bulunma-
nin hicbir yolunun olmadigim ka-
nitlad1 ve boylelikle David Hilbert
tarafindan 1928de ortaya konmus
“karar verme problemi”ne (Entsche-
idungsproblem) tersinden bir kanit
saglamis oldu. Bu, Godel'in eksiklik
teoreminin sokundan hentuz kurtu-
lamamis matematik camiasinin yi-
zune inen yeni bir tokatti.

Savastan sonra Turing bagsladi-
g1 ise devam etti ve ACE (Otomatik
Hesaplama Makinesi) ve Manches-
ter Markl gibi erken bilgisayarlarin
gelistirilmesi icin calisti. Gelistirdi-
gi bilgisayar modern standartlarda
cok basit ve simirli bir makine olsa
da, Turing ondaki potansiyeli acikca
gordu ve bilgisayarlarin bir gun di-
stinebileceginin, ogrenebileceginin,
iletisim kurabileceginin ve “bir ma-
kineden fazlas1” haline gelebilecegi-
nin hayalini kurdu. Satran¢ oynayan
bilgisayar icin ilk kez dustunceler ge-
listiren kisi oydu ve bu oyundaki us-
talig1, akillh makine tasarimcilarinin
uzerinde calismasi gereken hedefler-
den biri olarak goruyordu.

Gercekten de “yapay zeka” prob-
lemini ilk ortaya atan kisiydi ve bir
makinenin “akilli” olarak tamimla-
nip tanimlanamayacagiyla ilgili bir
standart tamimlama denemesi olarak
“Turing Testi” olarak bilinen bir de-
ney onermisti. Bu teste gore bir bil-
gisayar, ancak bir insan sorgucuyu
diyalogun bir insanla olduguna ikna
edebiliyorsa “dustinebiliyor” olarak
tanimlanabilirdi. Bu, internetin ica-
dindan c¢ok once, bilgisayarlarin bir
oda boyutunda oldugu, ama modern
bir cep hesap makinesinden bile da-

ha az guclu oldugu bir donemde, o-
nemli bir ileri gorusluliuktu.

Turing’in kisisel felsefesi ikiytiz-
lulukten, tavizden ve aldatmadan
uzakti. Escinseldi ve bunun yasadi-
st ve daha otesi tehlikeli oldugu bir
donemde yasamis olsa da, bunu ne
sakladl ne de mesele yapti. Sezginin
guctne ve insan zihninin, kendi ta-
nimladig1 sistemlerin sinirhliklari-
nin Otesine gecebilecegine inanan
Godel'in aksine, Turing bilgisayar-
lara acik bir yakinhik hissediyordu
ve bir yere kadar onlar yalan ve iki-
yuzluliklerden armmishgin hayran-
lik uyandirici vicut bulusu olarak
gorayordu.

Savastan sonra potansiyel bir gu-
venlik riski olarak gozetim altinda
tutuldu ve nihayet 1952’de escin-
sel iliskide bulunmaktan yakalan-
d1, suclandi ve suclu bulundu. So-
nucunda kadmn ostrojen hormonu
kullanilarak kimyasal olarak hadim
edildi; bu, gogislerinin buyimesine
neden olurken zihnini de etkiledi.
1954’te siyanturle kendini zehirlemis
bir sekilde, 6li bulundu.

ANDRE WEIL

20. yuzyil ortalarinda, André We-
il cok etkileyici bir Fransiz matema-
tikciydi. Varlikhi Yahudi bir ailede
dogdu, unlu felsefeci ve yazar Simo-
ne Weil'in kardesiydi ve her ikisi de
cocuk dehaydi. Daha on yasinday-
ken matematige tutkulu bir sekilde
bagliyd: ama ayrica seyahat etmeyi

ve dil 6grenmeyi de cok seviyordu
(16 yasindayken “Bhagavad Gita”y1
Ozgun Sanskritce’den okumustu).

Paris'te, Roma’da, Gottingen’de
ve hayat boyu ilgi alanim olustura-
cak Hinduizm ve Sanskrit edebiya-
tin1 daha derinlemesine kesfettigi
Hindistan’daki Aligarh Musluman
Universitesi gibi baska yerlerde oku-
du ve dgretmenlik yaptu.

Weil genc bir delikanliyken bile
matematigin bircok alanina degerli
katkilarda bulundu. Ozellikle cebir-
sel geometri ile say1 teorisi arasinda
guclu baglar kesfetme fikrinden he-
yecanlaniyordu. Diofant denklemle-
rine olan hayranlhig: cebirsel egri te-
orisine dair ilk onemli matematiksel
arastirmasini yapmasina neden ol-
du. 1930’lar boyunca, rasyonel say1-
lar alaninda insa edilen, cebirsel say1
teorisi ve topolojik cebirdeki topo-
lojik bir halkayi, “adele halkasi”n1
ortaya atti.

Fransiz matematikcilerin “Bour-
baki grubu”nun kurucu tuyesi ve fi-
ilen ilk lideri oldugu donemde bu
zamanlardi. Bu etkileyici grup ku-
me teorisi uzerine kurulan butin
matematige birlesik bir tanimlama
yapmak amaciyla, Nicolas Bourbaki
takma adiyla, 20. ytizyil ileri mate-
matigi tzerine bircok kitap yayim-
ladi. Bourbaki Fransiz Matematik
Toplulugunun tyesi olsa da, “var
olmamas1” nedeniyle Amerika Ma-
tematik Toplulugu'na kabul edilme-
misti.

Ikinci Savasi

Dunya patla-

André Weil, kime teorisi Uzerine kurulan matematige birlesik bir tanimlama yapmak igin Fransiz
matematikgiler tarafindan kurulan ve Nicolas Bourbaki takma adiyla kitaplar yayimlayan grubun

kurucusu ve fiilen lideriydi.

69 B>




diginda Weil kararli bir muha-
lif olarak Finlandiya’ya kacti ama
yanhshkla ajanlik iddiasiyla tutuk-
landi. Fransa’ya geri dondugunde
askerlik gorevini reddetmekten ge-
ne yakalanip hapsedildi. Durusma-
sinda tavrini gostermek adina Bha-
gavad Gita’dan alint1 yaparak, gercek
“dharma”sinin, amaci ne olursa ol-
sun savasa destek olmak degil mate-
matigin yolundan gitmek oldugunu
ileri sirdu. Hapishanede 5 yil ile bir
Fransiz muharebe birligine katilmak
arasinda tercih yapmaya zorlandi-
ginda ikincisini secti, hapishanenin
kisa bir sure sonra havaya uctugu
dusiinulirse sansh bir tercihti.

Weil, Rouen yakinlarinda gene
bir cezaevinde gercek sohretine se-
bep olan calismasini yaptiginda, se-
ne 1940’1 (Gergi ispatlarin tamami-
n1 yapmast 19481 bulmustu, hatta
daha kesin ispatlar Pierre Delign ta-
rafindan 1973’te yapild1). Hemse-
risi Evariste Galoismin bir 6nceki
yuzyildaki calismasini temel alarak
denklemleri analiz etmede geomet-
riyi kullanma fikrini gelistirdi ve
denklemlerin ¢oziimunt anlamak i-
¢in yeni ve butunsel bir dil olan ce-
birsel geometriyi gelistirdi.

Lokal zeta fonksiyonlar: tizerine
Weil varsayimlari, sonlu alanlar uze-
rindeki cebirsel cesitlilikler tizerin-
deki noktalarin sayisini hesaplaya-
rak, sonlu alanlar tzerindeki egriler
icin Riemann hipotezini yeterli de-
recede kamitladi. Calisma sirasinda
soyut cebirsel cesitlilik kavramin
ilk kez ortaya att1 ve bu sayede so-
yut cebirsel geometrinin, modern a-
belyen cesitlilikler teorisinin, ayni
zamanda modiler formlar, otomor-
tik fonksiyonlar ve otomorfik gos-
terimler teorilerinin temellerini at-
t1. Cebirsel egriler tzerine yapug:
calismalar, aralarinda temel parca-
cik fizigi ve sicim teorisinin de oldu-
gu bazilar1 matematigin disinda olan
cok cesitli alanlan etkiledi.

1941’de Weil ve esi, savasin ve
yasamlarinin kalan kismini gecire-
cekleri Birlesik Devletler’e tasinma
firsatin1 yakaladi. 1950’lerin sonun-
da Weil, bu sefer Tamagawa sayilar
uzerine, 1989’a kadar ispatlanama-
yacak olan bir bagska énemli varsayi-
mi formule etti. Fermatnin son teo-
reminin ispat1 icin Andrew Wiles'in
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kullandig1 eliptik egriler tzerine
Shimura-Taniyama-Weil adiyla bili-
nen varsayimin formulasyonuna ka-
tildi. Aymi zamanda ikinci derece-
den denklemlerin anlasilmasina dair
klasik teoriye cagdas bir cerceve ka-
zandiran teta fonksiyonlarinin son-
suz boyutlu lineer gosterimini, Weil
gosterimini, gelistirdi.

Yasami1 boyunca Weil, Londra Ma-
tematik Toplulugu, Londra Kraliyet
Cemiyeti, Fransiz Bilimler Akademisi
ve Amerika Ulusal Bilimler Akademi-
si gibi bircok gruba fahri uyelik aldz.
Olimiinden birkac y1l 6ncesine ka-
dar Princeton’daki Amerikan Ulusal
Bilimler Akademisi'ndeki fahri profe-
sor olarak akdtif gorev yapti.

PAUL COHEN

Paul Cohen Cantor’un sireklilik hipotezi
Uzerine calismasi sonucunda, matematikte
paradigma degistiren bir kanita ulast.

Paul Cohen, savas yillar1 boyunca
Avrupali sirgun akinindan ilham a-
lan yeni nesil Amerikali matematik-
cilerden biriydi. Kendisi bir ikinci
kusak Yahudi go¢meniydi, goz kor-
kutucu derecede zeki ve olaganustu
hirshiydi. Bu katiksiz zeka ve istegin
gucuyle, en buytk matematik odul-
lerini toplamay1 basardu.

Stanford Universitesinde pro-
fesorluge baslamadan once Bro-
oklyn, New York'ta ve Sikago
Universitesinde egitim gordii. Mate-
matikte saygin Fields Madalyasi'ni,
aynt sekilde matematiksel analiz-
de Bocher Odilinu ve Ulusal Bilim
Madalyas'n1 aldi. Matematikteki ilgi
alanlar1, matematiksel analiz ve dife-

ransiyel denklemlerden matematik-
sel mantik ve say1 teorisine uzana-
cak kadar genisti.

1960’larin basinda, kendisini tii-
muyle Hilbert'in 23 acik problemin-
den ilki olan, butin dogal (ya da
tam) sayilar kiimesinden daha bi-
yuk ama reel (ya da ondalik) sayilar
kumesinden daha kiiciik sayilarin o-
lusturdugu bir sayilar kumesinin o-
lup olmadigiyla ilgili Cantor'un su-
reklilik hipotezine verdi. Cantor
boyle bir kiimenin olmadigina ikna
olmustu ama bunu tatmin edici bir
sekilde ispatlayamadi. Daha sonra
kendisini bu probleme adayan bas-
kalar1 da bunu yapabilmis degildi.

Ancak Cantor’dan bu yana bazi
gelismeler kaydedilmisti. 1908 ile
1922 arasinda Ernst Zermelo ve Ab-
raham Fraenkel aksiyomatik kume
teorisinin standart bicimini gelistir-
misti. Zermelo-Fraenkel kiime teori-
si (ZF ya da Secim Aksiyomu ile du-
zeltilmis haliyle ZFC) olarak bilinen
bu teori matematigin en genel teme-
li haline gelmisti.

Kurt Godel 1940’ta sureklilik hi-
potezinin ZF ile tutarli oldugunu
ve sureklilik hipotezinin secim ak-
siyomu benimsense bile Zermelo-
Fraenkel kuime teorisi ile curiitiile-
meyecegini gostermisti. Bu durumda
Cohen’e kalan, sureklilik hipotezi-
nin ZFCden bagimsiz olup olmadi-
g ve Ozel olarak da secim aksiyo-
munun bagimsizligini kanitlamaku.

Cohen’in kendi gelistirdigi ve
“zorlama” adiyla bilinen yeni bir
teknigi kullanarak vardigi sira dist
ve curetkar sonuc, her iki cevabin
da dogru olabilecegi, yani surekli-
lik hipotezi ile se¢cim aksiyomunun
ZF kume teorisinden tamamen ba-
gimsiz olduguydu. Oyleyse kendi i-
cerisinde tutarli iki farkli matematik
olabiliyordu: Biri sureklilik hipote-
zinin dogru oldugu ve sayilar kiime-
si diye bir seyin olmadig1; digeri hi-
potezin yanlis ve sayilar kiimesinin
var oldugu... Kanit dogru gibi go-
zukiyordu ama Cohen’in metotla-
11, ozellikle yeni “zorlama” teknigi,
1963’te Godel kabul mithranu vura-
na dek, kimsenin emin olamayacag:
kadar “yeni”ydi.

Bulgularn1  Godel'inkiler kadar
devrimciydi. O ginden bu yana ma-
tematikgiler, sureklilik hipotezinin



gecerli oldugu ve olmadig iki fark-
1 matematiksel dunya insa ettiler ve
modern matematiksel ispatlar, so-
nucun sureklilik hipotezine bagim-
1 olup olmadigiyla ilgili bir ifadeyi
icermek zorunda.

Cohen'’in paradigma degistiren ka-
nit1 ona sohret, zenginlik ve oduller
getirdi, Stanford ve Princeton'm tst
duzey profesorti oldu. Basarisinin he-
yecani icinde, modern matematigin
“Kutsal Kase”si sayilan Hilbert'in se-
kizinci problemiyle, Riemann hipo-
teziyle ugrasmaya karar verdi. Ancak
yaklasim1 sonrakilere umut asilamis
olsa da, 2007’de olene dek bu ugras-
la gecirdigi yasaminin son 40 yilinda
¢Oziimit bulamadi.

ROBINSON ve
MATIYASEVICH

Neredeyse tamamen erkeklerin
egemen oldugu bir alanda Julia Ro-
binson, matematige ciddi bir etki
yapmis cok az kadindan birisidir -a-
nilmay1 hak eden digerleri 19. ytiz-
yilda Sophie Germain ve Sofia Kova-
leskaya ve 20. yuzyilda Alicia Stout
ve Emmy Noether'dir- ve Amerikan
Matematik Toplulugunun secilmis
ilk kadin baskanidir.

Robinson, Arizona collerinde bii-
yamus utangac ve hastalikli bir co-
cuktu ama erken yastan itibaren
sayilara karsi icten bir ilgisi ve yete-
negi vardi. Bircok zorlugu yenmek
ve matematik 6grenmeye devam et-
mek icin savasmak zorundayd: ama
pes etmedi, doktorasin1 Berkeley’de
ald1 ve Berkeley'deki profesoruyle,
matematik¢i Raphael Robinson ile
evlendi.

Kariyerinin cogunu hesaplanabi-
lirligin ve “karar verme problem-
leri"nin pesinde, girilen parametre-
lerinin degerlerine bagimli olarak
“evet” ya da “hayir” cevapl bicim-
sel sistemlerdeki sorularla gecir-
di. Ozel tutkusu Hilbert'in onuncu
problemiydi ve kendini saplanti-
11 bir sekilde bu ise adadi. Problem,
herhangi bir Diofant denkleminin
(degiskenleri sadece tam sayilar o-
labilen cokterimli denklem) tam sa-
yili cozumleri olup olmadigini soy-
lemenin bir yolu olup olmadigin
kesinlestirmekti. Boyle evrensel bir

En &nemli kadin matematikcilerden Amerikali Julia Robinson (ortada) ile Sovyetler Birligi'nden
Yuri Matisayevich (sagda), Hilbert’in 10. problemi (zerine érnek bir enternasyonal matematik
calismasi sergilediler. Fotografta, yine 10. problem Uzerine calisan Martin Davis’le beraberler.

¢ozimun mumkin olmadigr yo-
nundeki inanc¢ artiyordu, ama boyle
bir yontemin hicbir zaman buluna-
mayacagini ispatlamak oldukca zor
goruniyordu.

1950’ler ve 1960’lar boyunca Ro-
binson, meslektaslart Martin Davis
ve Hilary Putnam ile birlikte 1srar-
la problemi kovalad1 ve nihayetinde
“Robinson hipotezi” olarak bilinen,
boyle bir metodun olmadigint gos-
termek icin gerekli olanin, ¢cézumu
ussel olarak buytyen bir sayilar ki-
mesi olan cok ozel bir esitlik insa et-
mek oldugu sonucunu gelistirdi.

Problem 20 yildan fazla siireyle
Robinson i¢in oyle buytik bir saplan-
t1 haline dontstit ki, kim bunu basa-
rirsa basarsin, olmeden c¢ozamunii
gormek icin umutsuz bir istek duy-
dugunu itiraf etti. Daha ileriye gide-
bilmek icin gen¢ Rus matematikei
Yuri Matisayevich’ten gelen katkiya
ihtiyac duyacakt.

Leningrad’da dogmus ve biytamus
bir matematikg¢i olarak Matisayevich
cocukken bir matematik dahisi ola-
rak kendisini gostermisti ve mate-
matikte bircok 6dil kazanmisti. Le-
ningrad Devlet Universitesindeki
doktoras icin Hilbert'in 10. proble-
mine yoneldi ve Robinson’la kat et-
tigi ilerleme tizerine ve bir yol bul-
mak icin yazismaya basladi.

1960’larin sonuna kadar proble-
min c¢ozimiunt kovaladiktan son-
ra Matisayevich, nihayet 1970’te

bulmacanin eksik parcasini, he-
nuz sadece 22 yasindayken bul-
du. Hilbertin onuncu probleminin
merkezindeki esitlikleri kullana-
rak meshur Fibonacci sayilarini na-
sil yakalayabilecegini gordi ve boy-
lelikle Robinsonun erken doénem
calismalarina dayanarak, siirl sa-
yidaki islemlerle Diofant denklemle-
rinin rasyonel tam sayilar icin ¢ozi-
lebilir olup olmadigini gostermenin
imkansiz oldugunu kanitlad.

Soguk Savas'n ortasinda mate-
matiksel enternasyonalizmin etkile-
yici bir 6rnegi olarak Matisayevich,
Robinson’un calismasina olan bor-
cunu gonulden kabul etti ve ikili,
Robinson’un 1984’teki ¢limune ka-
dar diger problemler tuzerinde bir-
likte calismaya devam etti.

Diger bircok basarisinin arasinda
Matisayevich ve calisma arkadasi Bo-
ris Stechkin, butin kompozit sayila-
11 eleyen ve sadece asallar1 birakan,
asal sayilar icin ilgin¢ bir “gorsel
kevgir” gelistirdiler. Matisayevich’in
yinelemeli siralanabilir kumeler u-
zerine kendi adiyla anilan bir teo-
remi vardir. Rus Bilimler Akademi-
si Steklov Matematik Enstitusu St.
Petersburg Departmanindaki Mate-
matiksel Mantik Laboratuarinin ba-
sindadir ve bircok matematik toplu-
lugunun uyesidir.

Kaynak: http://www.storyofmathematics.com/20th.
html
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Lamarck ve evrim kurami -2

Tim canlilarin ortak bir kékene sahip oldugu diisincesini sav

diizeyinde, tutarli bir disiince sistemiyle ifade eden pek cok

disinir olmustur. Ancak evrim olayini bilimsel bir zemine oturtmaya

calisan ilk kisi Lamarck’tr. O, yasam denen olgunun salt fizik

kanunlari tarafindan belirlendigini ve insanoglunun, canlilarin

olusumu muammasini, herhangi bir ilahi miidaheleye ihtiyac

duymaksizin akil erdirerek c6zebilecegini disiniyordu.

ir onceki yazimizda, Lamarck'in hayat hikayesini
kaleme aldik.” Simdi, bu ilgin¢ doga bilgininin is-
miyle ozdeslesmis evrim kuramina daha yakindan
bakalim. @ ®

Lamarck, tirlerin evrildiklerini ileri sturen ilk
dustuniir degildi elbette. Evrimsel degisim fikri-
nin izini, insanlik tarihinin cok gerilerinde sirmek
mumkun: Tum canhlarin ortak bir kokene sahip
oldugu dustincesi, dogayr gozlemlemeye ve mantik
yiratmeye merakli pek cok insanin aklina “dogal”
olarak gelip yerlesen bir dustnce olsa gerek. An-
cak, 18. ytzyilin sonlarina dek, evrim olayini sade-
ce bir fikir olmaktan cikarip onu sav duzeyine ce-
ken ve bu savi, tutarh bir dustunce sistemi kurup
dogrulamaya calisan insan sayisi cok azdir. Orne-
gin Thtilal donemi oncesi, Fransiz Aydinlanmasi
sirecinde pek cok dustuntr turlerin kokeni proble-
matigine degindi: Diderot, D’Alembert, Maupertu-
is, Buffon ve digerleri. Ancak evrim olayim bilimsel
bir zemine oturtmaya calisan ilk kisi, Lamarck ol-
du. Lamarck, evrime iliskin dustncelerini (organik
Mikhail Dmitrievich Ezuchevsky tarafindan yapilan bu resimde

Lamarck, Napoleon Bonaparte’a Zoological Philosopy (Zoolojik
Felsefe) kitabini sunuyor.
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degisimden bahsederken hicbir zaman evrim ya da
transformizm sozciiklerini kullanmadi) birkac e-
serde topladi; bunlarin en 6nemlileri sunlardir: O-
murgasiz Hayvanlar Sistemi (1801), Canli Varlikla-
rin Tesekkiili Uzerine Arastirmalar (1802), Zoolojik
Felsefe (1809) ve Omurgasiz Hayvanlarin Doga Ta-
rihi (1815-1822).

Hentiz bir kuram kurmaya tesebbiis etmeden
once, turlerin sabit olmadigi, onlarin bir dontasim
siirecine tabi olup, zamanla nasil degistikleri fikri-
ne nasil varmisti Lamarck? Birkac¢ etken rol oyna-
mist1 bu baglamda.

Evrim fikrinin dogusu

Evrimsel duistncenin ilk tohumlari, canlilarin
tasnifini yaptig1 yillarda, turler arasi simirlarin ne
kadar ele gelmez, bir tira bir digerinden ayirt e-
den ozelliklerin zaman zaman ne kadar flu oldugu
gercegini gozlemlemesiyle ekildi Lamarck’in ruhu-
na. O kadar ki, calismalarinda karsi karsiya kaldig:
pek cok durumda, net bir siniflandirma yapmanin
imkansiza yakin oldugunu gordu: Bir tarden dige-
rine gecerken, gercek bir sureklilik, derin akrabalik
baglar1 soz konusu olmaliydi.

Daha sonra, jeoloji alaninda yuruttuga calis-
malar 1s181inda, yeryuzanun, akil almayacak ka-
dar uzun stureler boyunca, adim adim, cok kucik
hamleler sonucu sekillendigini anladi. Boylece,
yerkuirenin sadece birkac binyillik bir tarihe sahip
oldugu; yerytuzunu de, gecmiste meydana gelmis a-
ma artik gerceklesmeyen bir dizi dogal afetlerin se-
killendirdigi iddiasin1 savunanlara -yani o zaman-
lar ragbet goren “afetcilik” kuramina- kars1 ¢ikmis
oldu. “Doganin, tiim eserlerinde, hicbir seyi aniden
yapmadigini, aksine her yerde yavasca ve kademe
kademe hareket ettigini disunmeliyiz” diye yaza-
cakti. Yillar sonra Darwin de ayni gozlemden yola
cikarak akil yuriitecekti...

Madem ki dogada her canli organizmayi ken-
di dogal ortamina mikemmelce uyarlanmis bulu-
ruz, o vakit her organizma da zamanla agir agir de-



gismis olmaliydi. Jeoloji ve biyoloji
dunyalar birbirine et ve tirnak gibi
bagliyd:.

Ote yandan Lamarck, hayvan soy-
larinin  tikenmedigi kanisindaydi
(hatali olarak) ve bu da, kendi go-
zunde, evrimsel dontsumun gercek
oldugu savini destekleyen bir diger
unsurdu: Fosillesmis hayvanlar gu-
numiizde canl olarak goremememi-
zin nedeni, onlarin zamanla doniis-
mus olmalarindan kaynaklaniyordu.
Hatta bu hayvanlar dinyanin mec-
hul bolgelerinde hala yasiyor olabi-
lirdi!

Iste Lamarck’s, evrimi bir olgu o-
larak kabul etmeye iten baslica ne-
denler bunlardi. Ancak dogadaki
organik degisimin mekanizmasi ne
olabilirdi? Bu soruya yanit arayan
Lamarck, yasam denen olgunun salt
fizik kanunlar tarafindan belirlen-
digini ve insanoglunun, canhlarin o-
lusumu muammasini, herhangi bir
ilahi mudaheleye ihtiyac duymaksi-
zin akil erdirerek cozebilecegini di-
stinuyordu. Boylece, turlerin ortaya
cikisini agiklamaya yonelik mantik-
l1 ve 6zgun, ayni zamanda kapsaml
bir “sistem” gelistirmeye basladu.

Lamarck’in kuram

Lamarck'in mantigin1 anlayabil-
memiz icin, ilkénce onun canllar
dunyasina nasil baktigini anlama-
miz gerekir. Bitkiler ve hayvanlari,
ozellikle de omurgasizlari inceleyen
Lamarck, dogada basitten karmasi-
ga dogru bir derecelenmenin var ol-
duguna kanaat getirdi. Bir diger ifa-
deyle, en basit yaratik gruplarindan
(haslamlilar, “infusoria”) en karma-
stklarina (karmasik omurgalilar ve
memeliler) dogru uzanan bir hiye-
rarsi, bir siradiizeni vardi. Kimi yo-
rumcular, bir “yurtiyen merdiven”
benzetmesini kullanir Lamarck'in
bu gorustune aciklik getirmeye cali-
sirken. Lamarck’in sisteminde, her
hayat sekli, mikroskobik dunya-
da, yani merdivenin en alt basama-
ginda, bir “kendiliginden tureyis”
(génération spontanée) sonucu or-
taya cikar. Dogada mevcut olan bir
“hayatiyet gtuct” (le pouvoir de la
vie), canli organizmalari, daha faz-
la karmasiklik ve organizasyon el-
de etmelerini saglayacak sekilde, bu
merdivenin en alt basamagindan tst

basamaklarina dogru iter. Ornegin
gunumuzde gordugumiz kuslar,
kadim zamanlarda yasamis surin-
genlerin torunlaridir; aym1 mantik
ile, ginumuzde yasayan suringen-
lerin torunlarinin torunlan cok ileri
bir zamanda kusa dontusecektir. Ust
basamaklardaki canhlar oldugiinde,
topraga karisirlar ve ¢oztinen beden-
lerinden salinan kimyasal maddeler-
den, kendiliginden treyis sonucu,
yeni canlilar dogar ve boylece yasam
dongust tamamlanmis olur.

Yuartyen merdiven diye adlandir-
digimiz model ile Lamarck, dogada
gozlemledigi ve karmasikliga daya-
I1 bir siradiizene aciklik getirmeyi a-
machyordu. Bu model, Antik Yunan
Cagrndan beri kullanilagelmis Doga
Merdiveni (Scala Naturae) ya da Bi-
yitk Varlik Zincirini andiriyordu as-
linda.

En basit formlardan baslayarak
gitgide daha fazla karmasiklik ka-
zanis, Lamarck’a gore dontstumun
birincil nedeni ya da ilkesidir. An-
cak bu donusum sureci dosdog-
ru ilerlemez, cinku dogal ortamin
etkisiyle, yoldan sapmalar gercek-
lesir. Lamarck'in “olaylarin etkisi”
(Iinfluence des circonstances) dedi-
gi bu ikinci ilke, sonuc olarak tim
canhlarin dogal ortamlarina uyar-
lanmalarinin temelinde yatan un-
surdur. Sekil-islev etkilesimi tize-
rine kurulu bir donusim strecidir
bu. Soyle ki:

Siire¢, dogal ortamin (¢cok yavas)

degismesiyle baslar. Degisen ortam
karsisinda canlilar, huylarim degis-
tirmek zorunda kalir. Ornegin agac-
larin alt yapraklart yok olmus ise,
zurafa artik agaclarin ust yapraklari-
na dogru uzanir; ya da gol suyunun
sicaklig1 artmis ise baliklar daha de-
rin sulara yonelir. Degisen huylar,
bazi organlarin daha fazla, bazila-
rminsa daha az kullanilisina, ya da
hic kullanilmayisina yol acar ki, bu-
nun sonucu olarak canllarda yapi-
sal ve fizyolojik degisimler bas gos-
terir: Agacin ust kisimlarina dogru
uzanan ziirafanin boynu uzar ya da
daha derin ve serin, dolayisiyla da-
ha karanlk sulara goc eden baligin
gozleri daha fazla 151k almak icin i-
rilesir. Boylece tetiklenen fizyolojik
degisiklikler “yumusak kalittm” de-
nilen soyacekim mekanizmasi sonu-
cu, ebeveynden yavrulara gecer. Bu
senaryo nesilden nesile yinelenince,
degisimler zamanla kalicilik kazanir,
adaptasyonlar dogar. Iste bu yizden
gunumuzde zurafalarin boynu uzun
ya da derin sularda yasayan bazi ba-
liklarin gozleri iridir.

Ozetleyecek olursak, Lamarck,
evrimlesme olayini aciklarken hiye-
rarsik bir sistem kurmustu: Bu hiye-
rarsi, yukarida belirttigimiz uzere,
dontusumiin birincil ve ikincil ilke-
lerini iceriyordu. Ikincil ilke de, iki
ayr1 yasadan olusuyordu: “Kullani-
lis ve kullanilmayis” ile “kazanilan
ozelliklerin bir sonraki soya akta-
rmm1” (yumusak kalium). “Dogada

“Degisen ortam kargisinda canlilar, huylarini degistirmek zorunda kalir. Ormegin agaclarin alt
yapraklart yok olmus ise, zirafa artik agaclarin Gst yapraklarina dogru uzanir. Degisen huylar,
bazi organlarin daha fazla, bazilarninsa daha az kullanilisina ya da hig kullaniimayigina yol
acar ki, bunun sonucu olarak canlilarda yapisal ve fizyolojik degisimler bas gésterir: Agacin

Ust kissmlarina dogru uzanan zirafanin boynu uzar.

”
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rastladigimiz her hayvan halinin, bir
yandan, duzenli bir derecelenme ya-
ratmaya egilimli ve giderek artan bir
organizasyon karmasikliginin sonu-
cu; ote yandan da, giderek artan or-
ganizasyon karmasikligindaki mun-
tazamlig1 hep imha etmeye egilimli,
cok sayida ve cok farkli kosullarin
etkisinin bir sonucu oldugu acgikca
ortaya ctkacaktir. ”

Sorunlu bir kuram

Lamarck’a yapilan elestirilerin
belki de en ciddisi, onermelerini
herhangi bir deneyle desteklemiyor
olmasiydi. Oysa 19. yuzyilin basla-
rinda, bilim dunyas: hizla degismek-
te, bilim de gitgide daha deney te-
melli, somut gozlemleri esas alan bir
disipline donismekteydi. Lamarck i-
se bu donustime ayak uyduramamis-
. Ornegin yapilan elestirilere gore
Lamarck’in turlerin yavasca degis-
tiklerine dair savim fosil kayitlariyla
desteklemek mumkin degildi; aksi-
ne gozlemler, her yeni jeolojik za-
man diliminin baslamasiyla aniden
yeni turlerin ortaya ciktigini goster-
miyor muydu? Veya, Lavoisiernin
modern kimyanin temellerini atma-
sindan yillar sonra, Lamarck’'in hala
bir simya yanlis1 olmay1 strdiirmesi
anlasilir sey degildi.

Lamarck, kendine bictigi rol ile
bilim camiasinin elestirilerine ma-
ruz kaliyordu: Kendini, kurdugu
sistemler sayesinde doganin isleyi-
sine 1s1tk tutmayr basarmis bir bil-
gin olarak gordigu yerde, zamane

biliminsanlari, ayagi yere basmayan
bir spektlasyon meraklisin1 gore-
biliyordu ancak. Ornegin kullanihs
ve kullanilmayis yasasinda hayvan-
lar dinyasindaki cesitlilige nasil 1s1k
tutabildigiyle gurur duyuyordu La-
marck. Oysa pek cok doga bilgini-
nin gozunde bu “yasa” bir spekulas-
yondan oteye gitmiyordu.

Lamarck'in kuraminin bazi yon-
lerini sadece bizler degil, o zamanin
biliminsanlarinin da anlamakta zor-
landiginm1 biliyoruz. Daha yakindan
bakalim.

Yumusak kalitim

Bir canli varligin yasami boyunca
elde ettigi ozellikleri kalitm yoluy-
la bir sonraki soya aktarmasi ilkesi
olan yumusak kalitim, Lamarck'in
icadi degildi: Yumusak kahitim fi-
krinin izini en azindan Antik Yun-
an Cagina kadar sirmek mumkun.
Lamarck, yeni bir kalitm kuram
onermiyordu. Onun zamaninda
yumusak kaliim o kadar asikar bir
fikirdi ki, herhangi bir delil orta-
ya koyma gereksinimi bile duyul-
muyordu. Hatta yillar sonra Darwin
de yumusak kalitim ilkesini benim-
seyecekti. Dolayisiyla, Lamarck'in
kuramini yumusak kahtima indir-
gemek hem teknik olarak dogru ol-
maz, hem de evrim kuraminin sade-
ce bir parcasi oldugu icin Lamarck’a
haksizlik etmek olur.

Butiin  bunlara ilave olarak,
yumusak kalitmin modern biyo-
lojide bir yeri olmadigini ek-

Lamarck’in Doga Tarihi kitabinda yer alan gizimler.
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leyelim. 1880°li yillarda August
Weismann'in ve 20. yuzyilda baska
biliminsanlarinin da gosterdigi gi-
bi, bir canlinin yasam boyunca
kazandig ozellikleri bir sonraki so-
ya aktarabilmesi mumkiin degil. Bir
diger ifadeyle, molekuler biyoloji-
nin “merkezi dogma”s1 olarak bi-
linen sonuca gore, bilginin prote-
inden nukleik asite geri gecmesi
olanaksizdir.

Hayatiyet giicii ve

esas neden

Yukarida  bahsedildigi  gibi,
Lamarck’a gore, dogada var olan
bir “hayatiyet guicit”, nesilden ne-
sile, tim canlh varliklarin daha faz-
la karmasiklik kazanmasina neden
olur. Boylece dunyaya gelen her
canli, ebeveynine gore bir nebze
daha karmasiklasir. Bu karmasiklik
artis tek bir nesilde gozle gorilme-
yecek kadar azdir, ancak stre¢c on
binlerce, yuz binlerce yil boyunca
tekrarlaninca, karmasiklik gitgide
belirginlik kazanir. Peki bu olaym
temelinde yatan mekanizma nedir?
Su aciklamayi getirir Lamarck: Emb-
riyo anne karninda gelismeye baslar-
ken ilk 6nce kalp olusur. Organlar
da kalbin pompaladigi kanin piht-
lasmas1 sonucu ortaya cikar. Hayati-
yet guici, her nesilden bir sonrakine,
kanin hep biraz daha guclua pompa-
lanmasini saglar ve bu da biraz da-
ha karmasik organlarin yaratilmasi-
na neden olur.

Hayatiyet ilkesi, Lamarck icin
mistik bir dirimselcilik (vitalizm) i-
nancindan kaynaklanmiyordu. Can-
I1 olmak, onun icin, maddenin bir
ozelligi degildi, maddenin belli bir
organizasyonundan ibaretti. Ayrica,
hep daha fazla karmasikhigin yara-
tilmasina neden olan hayatiyet giicti
-Lamarck’in bir bagka degimiyle “e-
sas neden”- doganin bir amac gutti-
g anlamini da tastmiyordu kendisi
icin. Aksine o, “dogaya, isleyisinde
herhangi bir niyet ya da amac atfet-
menin gercek bir hata” olacagini net
bir sekilde ileri stirmustii.

Kullamlis ve kullanilmayis

Lamarck’a gore canlilarin cevre-
lerine uyarlanisi, kullanilis ve kul-
lanilmay1s (usage et non-usage) il-
kesinden, yani nesiller boyunca hep



ayn1 hareketleri tekrarlamalarindan
kaynaklaniyordu. Lamarck’tan ev-
vel, bir organin islevini belirleyen
unsurun, o organin yapist oldugu
kabul ediliyordu. Lamarck, bu di-
stinceyi tersine cevirerek, aslinda
islevin yapiy1 belirledigini ileri sir-
musti. Bu dasince, yumusak kali-
tim fikriyle harmanlaninca, canlila-
rin cevrelerine uyarlanmalarini ve
zamanla dontismelerini aciklayabi-
liyordu.

Kullanilis ve kullanilmayis ilke-
si, Lamarck'in en c¢ok gurur duy-
dugu buluslarindan biriydi, cunku
bu ilke ile, hayvanlar dunyasinda-
ki biyocesitlilige genis anlamda 1-
stk tutabildigine inaniyordu. Ancak
bu ilke Lamarck'in zamaninda bi-
le pek cok elestiriye maruz kalmis,
doga bilginleri arasinda sikca alay
konusu olmustu. Cunku eger bu
dustince dogru ise, hayvanlar, is-
tekleri dogrultusunda evrimlese-
bilir olmuyor muydu? Darwin de
“Lamarck’in, hayvanlarin istemleri
sonucu zaman icinde uyarlandikla-
11 ... sacmaligi”ndan bahsederek, a-
cimasizca elestirecekti Fransiz doga
bilginini. Aslinda Lamarck, uyarlan-
malarin bir istem sonucu degil, elde
edilen huylar sonucu ortaya ciktigi-
n1 iddia ediyordu, ama ne yazik ki
sikca yaptig gibi, kendini yanls ifa-
de ediyordu.

Ama tabii ki Lamarckin iddiasi-
nin bilimsel bir karsiligi yoktu. Ay-
rica kullamlis ve kullanilmayis il-
kesini bitkilere nasil uyguluyordu?
Veya, ornegin bir canlinin renginin
cevresine uygun olusu, hangi huy-
dan kaynaklanabilirdi? Ilke pek cok
durumda gecersiz ve yetersiz go-
randaga gibi, Lamarck tarafindan
herhangi bir delille de desteklenme-

misti.

Kendiliginden iireyis,

ince sivilar

Kendiliginden tureyis, yani canl-
nin, canlidan degil de cansiz mad-
deden ortaya ciktigin ileri stren ve
cok eskilere, ornegin Antik Yunan
Cag ve Aristoteles’e dayanan bu il-
ke, iki bin kusur yil kabul gormus
ve ancak 19. yuzyilda Pasteur’in
deneyleriyle yanlis oldugu kesin
bir sekilde kanitlanmisti. Yasam
dongusuni tanimlama pesinde o-

lan Lamarck icin, uygun bir bas-
langic noktasiyd: kendiliginden -
reyis. Dogada her an, araliksiz yer
alan bir surecti bu, fakat ureyen
canlilar ilk basta mikroskobik yara-
tiklar olduklar1 icin bizlerin onlar
ciplak gozle gormemiz olast degil-
di. Bu yarauklar, buharlasmis mad-
denin, molekullerin icine sizmasi
ve 1s1, 1s1k ve Lamarck’in “ince sivi-
lar” (fluides subtils) diye adlandir-
dig1 bir unsurun etkimesiyle ortaya
cikiyordu.

Sonuc olarak, yukarida goster-
meye calistigimiz gibi, Lamarck’in
evrim kurami pek cok hata icer-
mekteydi. Peki nasil oluyor da La-
marck, aradan 200 yil ge¢mis olma-
sina ragmen, hala gincel kalmay1
basarmis olmanin Gtesinde, gunu-
miizde bazilar tarafindan evrim

kuraminin kurucusu sayiliyor? Bu
sorunun birkac yanit1 olsa gerek, a-
ma bizce Lamarck’in, tirlerin sabit
olarak yaratilmadiklari, bir evrim-
lesme streci sonucu donusup orta-
ya ciktiklan fikrini 1srarla ileri sur-
mesi; ayrica bu savi desteklemek
icin, pek cok hatalar icerse de, her-
hangi bir ilahi giice basvurma ihti-
yact duymaksizin, ortaya tutarli bir
kuram koyabilmesi, onun evrim ta-
rihinin 6n saflarinda yer almasinin
baslica nedenleridir.
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Lamarck’in Léon Fagel tarafindan yapilmis, Paris’de Jardin des Plantes’de yer alan heykeli.
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Cozimcilik ve internet merkezcilik

Evgeny Morozov, “To Save Everything, Click Here” (Her Seyi Kaydetmek Icin Buraya

Tiklayin) adli kitabinda, giinimizde oldukca yaygin olan iki egilimi, ¢c6zimciligi

ve onunla iliskili olan internet merkezciligi tartisiyor. Morozov’a gére Silikon Vadisi,

verimlilik, aciklik, kesinlik ve mikemmellik iddiasiyla bizi deli gémlegine sokmaya

calisiyor. Oysa kusurluluk, belirsizlik, anlasiimazlik, diizensizlik, hata yapma hakki

insan 6zgirliginin bilesenleri.

0 Eylal 2013 tarihinde yayimlanan Time dergi-
sinin kapagi carpiciydi: “Google Oliumii Cozebi-
lir mi?” 2013 yilinda Google'n Arthur D. Levin-
son ile birlikte kurdugu Carilo adli biyoteknoloji
firmasi, saglik ve ozellikle yaslanma tizerine calis-
may1 hedefliyordu (http://en.wikipedia.org/wiki/
Calico_%28company%29). Time’a gore eger bu ise
girisen Google degil de baska biri olsaydi, bu giri-
sim cilginlik olarak nitelendirilebilirdi. Google'n
insansiz arabalar1 ve giyilebilir teknolojileri dusi-
nulduginde pek de haksiz sayillmazlar.

Google gecmiste de bazi toplumsal problemlere
teknolojik coziimler getirmeye cahsmisti. Ornegin,
genis Olcekte sifir karbon enerji uretmeye giris-
mis, ancak yeni bir enerji teknolojisi icat etmenin
zorluklarn karsisinda geri adim atmisti. Google’n
CEO’su Larry Page, teknolojinin insan yasamini i-
yilestirme konusunda miithis bir potansiyele sahip
oldugunu soyliyordu. Toplumsal hayata, teknolo-
jiyle mudahale etme istegi yalniz Google’a 0zgu bir
durum da degildi. Antonio Regalado'nun Silikon
Vadisi girisimcileri hakkinda aktardig: espriye gore
girisimcilerin projeleri yasamlariyla paralel gidiyor-
du. Ornegin gen¢ programcilarin kafalar1 hangi ba-
ra takilabileceklerini soyleyecek web sitesi fikirleri
ile doluyken, ilgileri daha sonra evlilik ve dogur-

ganlik uygulamalarina kayiyordu. Simdi de saclari-
na aklar duserken sira 6lume gelmisti (bkz. http://
www.technologyreview.com/view/519456/google-
to-try-to-solve-death-lol/).

Aslinda bugin Google'n projelerinin arka-
sindaki temel felsefeyi anlayabilmek icin Silikon
Vadisinde egemen olan ve tim dtnyaya yayilan
cozumculuk kiltirine bakmak gerekiyor. Tekno-
lojinin toplumsal sorunlara ¢oztimler getirerek da-
ha iyi bir hayat sunabilecegi Silikon Vadisinde yay-
gin bir dusince. “Bana bir kaldira¢ verin dunyay1
yerinden oynatayim” diyen Arsimet’in ardillar1 da
uygun uygulamalar gelistirildiginde insanligin tim
hatalarindan (“bug”) kurtulabilecegini dusuntyor.
Politika, katilim, yayimcilik, yemek pisirme, saglik
vb. alanlarda uygun algoritmalar kullanildiginda
bircok toplumsal sorun da c¢ozulmus olacak. Iki-
yuzluluk politikadan defedilecek, suclar gercekles-
meden onlenebilecek, insanlar daha mutlu olacak-
lar... Bu iddialarinda basarili olup olamayacaklari
ayr1 bir konu. Ya cozumlemek istedikleri sorunlar
,gercekten bir sorun degilse?

Evgeny Morozov, To Save Everything, Click Here
(Her Seyi Kaydetmek I¢in Buraya Tiklaymn) adli kita-
binda, gintumiuzde oldukca yaygin olan iki egilimi,
cozumeulugi ve onunla iliskili olan internet mer-

Teknolojinin toplumsal sorunlara ¢ézimler getirerek daha iyi bir hayat sunabilecegi Silikon Vadisi’'nde yaygin bir disince. Silikon
Vadisi, verimlilik, aciklik, kesinlik ve mikemmellik iddiasiyla bizi deli gémlegine sokmaya calisiyor.
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kezciligi tartistyor. Morozov'a gore
Silikon Vadisi, verimlilik, aciklik, ke-
sinlik ve mikemmellik iddiasiyla bi-
zi deli gomlegine sokmaya calistyor.
Opysa kusurluluk, belirsizlik, anlasil-
mazlik, dizensizlik, hata yapma hak-
ki insan ozgarlugunun bilesenleri.
Morozov, c¢Ozimcdligun sorunun
kendisini etraflica tartismak yerine
cogunlukla sorunu varsaydigini, var-
sayllan sorunlara coztmler urettigi-
ni ve bunun da yeni sorunlara neden
oldugunu belirtiyor. Morozov'un ver-
digi cozamculuk drneklerine ve icer-
digi sorunlara bakmakta fayda var.

Robotun insanlasmasi m,

insanin robotlasmasi mi?

11k érnegimiz yemek pisirme hak-
kinda... Bugiin bircok yemek tarifine
internetten erismek miimkun. Oku-
yarak ya da videodan izleyerek cesitli
tarifleri uygulayabilirsiniz. Peki, tari-
fi bir yerlerden okumak yerine, mut-
fagimiz sizi yonlendirse nasil olurdu?
Kyoto Sangyo Universitesince hazir-
lanan, kameralar ve projektorlerle
donatilan bir mutfakta kisi komutlar-
la yonlendirilebiliyor. Hatta asagidaki
resimde gosterildigi gibi balig1 temiz-
lemek icin neresinin kesilmesi gerek-
tigi lazerle gosterilebiliyor:

Washington ~ Universitesi'ndeki
bir baska arastirmada, ise ascinin ha-
reketleri daha detayll algilanabili-
yor. Boylece asciyr tarifin disina ¢ik-
tiginda uyarma olanagi doguyor.
Her iki arastirma haberi de 2012 y1-
Iimin  Agustos aymdan (bkz. http:/
www.newscientist.com/article/
mg21528774.900-augmented-reality-
kitchens-keep-novice-chefs-on-track.
html#.VMAdUIe5tN8).  Muhteme-
len simdi cok daha “basarili” sonuc-

lar aliyorlardir. Fakat Morozov'un da
vurguladigr gibi, bu tarz bir uygula-
ma ile insanin robotlastirilmas:t en
basta insanin entelektiiel gelisiminin
gerilemesi ile sonuclanacaktir; robot-
larn insan gibi diastnmesinden cok
insanlarin robotlasmas1 daha yakin
ve can ahcl bir tehlikedir. Ayrica ye-
ni tatlarin, var olan tariflere harfiyen
uyuldugu icin degil, bilerek ya da bil-
meyerek tariften sapildig icin orta-
ya ctktigimi da unutmamaliyiz. Tabii
tim yiyeceklerin McDonaldlastirma-
sin1 istemiyorsak...

Kapitalizm kosullarinda bunun
sonrasinl tahmin etmek zor degil.
11k basta yemek tarifi almak icin bu
kameralart mutfaklarimiza koyaca-
g1z. Daha sonra yiyecek ve elektro-
nik firmalar bize daha uygun turun-
ler gelistirmek icin yemek yapma
aliskanliklarimiz tzerine veri top-
lamaya baslayacak. Sonra bu veriler
uzaktaki bir sunucuya tasinacak. En
sonunda bir de bakacagiz ki sigor-
ta sirketleri policemizi hazirlarken
yeme aliskanliklarimizi goz ontinde
bulundurmaya baslamislar. Tuzlu
yiyorsak, sigorta tucretleri ytksele-
cek; et yogun besleniyorsak, bundan
kaynaklanabilecek hastaliklar sigor-
ta kapsamindan cikartilacak.

Daha buyuk bir
sorun ise toplum-
sal iliskilerin diu-
zenlenmesinde tek-
nolojinin  siyasetin
ve hukugun yerine
ikame edilmesidir.
Morozovun  altim
cizdigi gibi toplum-
sal iliskilerin diizen-
lenmesinde teknoloji
kullammminin icerdi-
gi en buyik tehlike
duzenlemenin kod-
landiktan sonra de-

gistirilmesinin zor olmasidir. De-
gistirmedeki zorluk teknik degildir.
Teknolojik, hukuksal ya da siyasal...
Ucitintun de toplumsal sorunlara ge-
tirdigi cozumler, dogal olarak, o an
icin gecerli olan toplumsal iliskileri
yansitacaktir. Ancak hukuksal ve si-
yasal cozumlerle karsilastirildiginda
teknolojik ¢ozimler insan iradesi-
ni daha kisitlayicidir ve esnetilmeye
cok uygun degildir. 1'lerin ve 0’larin
dunyasinda kurallar daha kesindir.

Toplumsal kurallar
teknolojiye
kodlandiginda...

Morozov'un Rosa Parks ornegi,
teknolojik diizenlemelerden dogabi-
lecek olast sorunlar1 anlayabilmemiz
acisindan son derece 6greticidir.

1913’de ABD’de dogan Rosa
Parks, 1943 yilinda ABD Yurttas
Haklar1 Hareketimin aktif bir uye-
si olur. O yillarda ABD’de siyahlar
otobuslerde sadece kendilerine tah-
sis edilen yerlere oturabilmekte ve
beyazlara ayrilan koltuklar yeter-
siz kaldiginda yer vermeleri beklen-
mektedir. 1955 yilinda bir beyaz, o-
tobiiste beyazlara ayrilan alanda yer
kalmadigindan siyahlara ayrilan bo-
lamde yolculuk eden Parks’tan ye-
rini vermesini ister. Parks, soforin
de uyarilarina ragmen kalkmaz ve
hapse atilir. Parks'in bu eylemi son-
rasinda siyahlar bir yildan uzun bir
siire otobusleri boykot eder. Boykot
kazanimla sonuclanir, otobiislerde-
ki bu uygulama yasaklanir. Parks'in
bu sivil itaatsizlik eylemi daha sonra
dalga dalga yayilacak ve siyahlar esit
yurttashik yonunde onemli kazanim-
lar elde edeceklerdir.

Morozov bir de soyle distunme-
mizi ister... Eger giintumiizde ben-
zer bir uygulama olsaydi ve bir
muhendisten bu ayrimciligy bir tek-
nolojide kodlamasi istenseydi, ben-
zer gerilimlerin ontine gecilebilir,
olaylar buyimeden bastirilabilirdi.
Ornegin, cesitli alicilarla donatillmis
otobtis duraklarinda bekleyen be-
yaz sayilarn tespit edilip, duraklar-
da bekleyen siyahlara sonraki oto-
buist beklemeleri soylenebilirdi. Ya
da duraklarda bekleyenlerin irksal
dagilimlarini ve buyik veri analiz-
lerini dikkate alarak beyazlarin si-
yahlarin yerlerinden kalkmasini is-
temeden koltuklar1 dinamik olarak
paylastiracak sistemler gelistirilebi-
lirdi, tabii her zaman siyahlar aley-
hine olacak bicimde. Ornegin bazi
gunler, siyah-beyaz orani1 30’a 40 o-
lurken, baz1 giinler bu oran 10’a 60
olarak yeniden duzenlenebilirdi. Ya
da akilli bilgisayarlar siyasi atmos-
feri veya durakta beklemekte olan
siyahlarin sosyal medya profillerini
inceleyerek gerginlik yaratma olasi-
l1g1 olan yolcular: otobuse hic alma-
yacak sekilde kodlanabilirdi.
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Morozov, boyle bir duzenle-
menin pekala “verimli” bir se-
kilde calisabilecegini ama Ro-
sa Parks’larin cikisina da
engel olacagi belirtiyor.

Bill Clinton, 11 Eylul son-

rasinda veri analizinin

6nemini anlatmak icin

veri analizinde basarili
olunsaydi, 11 Eylul'in
onlenebilecegini soyler.

Belki... Ama 1950’lerde

veri analizi, gozetim, bu-

yik veri vb. cok ileri ol-

saydi, bugin Obamanin

ABD baskan1 olamayaca-

g1 da gormek lazim. Top-
lumsal kurallar teknolojiye kodladi-
gimizda degisimin de onuni ttkamis
oluyoruz. Devrim yaptigimizi zanne-
derken, statikoyu devam ettirmek-
ten baska bir sey yapmiyoruz...

Internet acik ve seffaf mi?

Daha somut bir Ornek ise
DRM’den (Digital Restirictions Ma-
nagement - Sayisal Kisitlamalar Yo-
netimi). Telif haklari, ozel ve kamu
cikarlar1 arasinda dinamik bir top-
lumsal iliskidir. Bu toplumsal iliski-
nin, gri, belirsiz alanlar1 da vardir.
Ornegin, CD’ler zaman icinde yipra-
nabilen teknolojilerdir. CD kopyala-
mak yasaktir, ama ayn1 CD’ye birkac
yil sonra tekrar tcret odemek iste-
meyen bir muziksever, CD’nin bir
kopyasin1 alabilir ya da CD icerigi-
ni bilgisayarina aktarabilir. Universi-
te kampuslerinde katiiphanedeki ki-
taplarin fotokopisini cektirmek belki
telif hakk: yasasinin ihlalidir, ama e-
gitim icin gerekliliktir. Baz1 kutip-
hanelerde, kitabin ancak yiizde 10
fotokopi cektirilebilir. Ama aymni kisi-
nin farkli zamanlarda on kere fotoko-
piciye gitmesinin ya da on arkadasin
fotokopi cektirilecek sayfalar1 arala-
rinda paylasmasinin o6ninde hicbir
engel yoktur. DRM uygulayicilar ise
eserlerin kullanimini kisitlamak icin
kullanim haklarini teknolojik arac-
larla kodlar. Boylece gri ve belirsiz
alanin genislemesi, sartlara gore de-
gismesi en bastan “verimli” bir sekil-
de engellenmis olur.

Ashinda bilisimcilerde (kendim
de dahil olmak tizere) son derece
belirgin bir ¢ozamciluk egilimi var-
dir. Bunda mesleki deformasyonun
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etkisi olabilir. Bilgisayarla fazla ha-
sir nesir olunca insan iliskilerinde
de bilgisayarda oldugu gibi kesinlik
istiyor olabiliriz. Gelistirdigimiz ya-
zilimlarda belirsizlige ve olumsalliga
yer birakilmamalidir; bu bakis acisi
ister istemez dunyaya bakisimizi da
etkileyebilmektedir. Fakat c¢ozum-
culuk yalmz bilisim calisanlarinda
degil, genel olarak orta siflar ara-
sinda da cok yaygindir. Siyasi ku-
rumlara ve hukuka kars1 guvensizlik
ileri boyuttadir. Muhalefetin kendi
orgutlenmelerinde yasadigi sikinti-
lar muhalefeti farklh arayislara yo-
neltmektedir. Morozov'un elestirdigi
ikinci egilim olan internet merkezci-
ligin yayginlasmasinda bu umutsuz-
lugun onemli roli oldugunu dusi-
nuyorum.

Morozov, internet merkezci dii-
stincenin oOzellikle acikliga ve sef-
fafliga vurgu yaptigimi ve internete
atfedilen bu ozellikler sanki gokten
zembille inmis gibi bir hava yara-
tldiginmi belirtir. Internet merkezci
dustnceye gore internet kutsaldir;
egitim, medya, siyaset vb. alanla-
rin internetin dogasina uyumlu ol-
masinin  gerektigi savunulur. In-
ternet, entelektiiel bir kalip haline
getirilir: Sehirler, belediyeler, top-
lumsal kurumlar internetin dogasi-
na uygun olarak yeniden yapilandi-
rilmalidir. Mahremiyet konusunda
karmasik duygulara sahip olan Al-
manya yalniz internetin kulturiyle
degil, gelecekle de celismektedir...
Internetin aciklik, kamusallik ve is-
birligine bagli dogasina uygun ha-
reket etmek Google’a verimlilik ve
kar getirmistir... Ekonomi ve siyaset

Wikipedianin orgitlenme modeli-
ni 6rnek almahdir.

“Interneti internet yapan ne-

dir?” diye soracak olursak, a-

lacagimiz yanitlarin basinda

onun acikligr gelir. Bu acik-

lig1 sayesinde internet cok

saylda yeniligin ortaya cik-

masina ortam hazirlamistir.

Internette herkes bir yerden

izin almadan yapacagini yap-

maktadir. Google gibi bir arama

motoru internet servis saglayici-

lardan izin almamakta, Wikipedia

Microsoft'un ya da AOL'nin onayina
gerek duymamaktadir.

Morozov 1srarla internete atfedi-
len acikligy ve seffafligr sorgular In-
ternetin ne kendine 6zgu bir dogasi
oldugunu, ne de degismez oldugu-
nu vurgular. Internetin kendiligin-
den acik oldugunu varsaymadan on-
ce onun sirketlerin ve hukiimetlerin
retorigindeki yerine ve bu aktorlerin
pratiklerine bakmak gerekir.

Aciklik kendi basina bir hedef
midir yoksa daha baska hedefler i-
cin bir ara¢ midir? Ornegin her fir-
satta internetin acikliginin onemi-
ni vurgulayan ve bu konuda etkin
bir halkla iliskiler calismas1 yurtuten
Google'm Android platformundaki
pratiklerine baktigimizda, platform-
daki diger aktorlerin hareket alani-
n1 kisitlayici hamleler yaptigr gorul-
mektedir.

Google, indeksledigi sayfalar1 ge-
cici degil de kalic1 olarak saklamak-
ta, Facebook kullanicilarin mahre-
miyet ayarlarim sirket politikalar
dogrultusunda  degistirebilmekte-
dir. Ama bu internetin dogasindan
degil, soz konusu sirketlerin ihti-
yaclart dogrultusunda gelisen bir
durumdur. Fakat bize surekli em-
poze edilen internetin kendine 0z-
gt bir mantug oldugu, bunun ter-
sine cevrilemeyecegidir. Internet
sadece engellenebilir. Bir diger de-
yisle 1 ve O...

Baska bir yanilsama da internetin
dogasina uygun oldugu iddia edilen
acik hikumet modelidir. Morozov,
acik hukumetteki acigin da son de-
rece belirsiz oldugunu dustunmekte-
dir: Bes acik huikiimet uzmanim bir
odaya koydugunuzda, acik huki-
metteki aciklik icin alt1 farkli yorum
elde edersiniz.



Acik hitkiimet tren tarifelerinin
ve sehir haritalarinin herkesce eri-
silebilir olmasi midir? Morozov en
anti-demokratik hitkimetin bile bu-
nu saglayabilecegini, fakat bunun,
kelimenin cagristirdigr gibi hicbir
hukimeti demokratik yapmayacagi-
n1 soyler. Asil sorun acikligin bir or-
ti gorevi ustlenmesidir; hikumetler
aciklig1 bir propaganda malzemesi
olarak kullanarak hem bir yanilsama
yaratmakta hem de gercekte yapma-
lar1 gereken seyleri ertelemektedir.
Ayrica acik hikumet soyleminin
ve uygulamalarinin bircok noktada
Thatcher’in devleti kucultme planla-
riyla ortastuginu de goz ardi etme-
mek gerekir.

Sirketlerin ve huktimetlerin acik
internet arkasina sakladiklar1 niyet-
leri ve yaratilan yanilsama acik in-
ternetin bir boyutudur. Ancak ay-
n1 yanilsama, aktivistler arasinda da
yaygindir. Morozov, bu yanilsama-
nin SOPA yasasinda oldugu gibi in-
ternetin acik dogasina sahip ¢ikmak
adina insanlar1 harekete gecirdigini
de ekler. Bu baglamda internet mer-
kezciligi dine benzetir. Her din gibi
internet merkezciligin de belirli ko-
nularda faydali sonuclar elde ettigini
belirtir. Buna karsin yarattigl yanil-
sama cozumciliukle bir araya geldi-
ginde gercek sorunlarin uzeri ortul-
mekte ya da var olan sorunlar bicim
degistirip derinlesmektedir.

Yatay iliskilerin

fetislestirilmesi

C)rnegin, internetin ademimerke-
ziyetci bir yapismin oldugu ve or-
giitlenmelerimizi de buna uydur-

mamiz gerektigi soylenmektedir. Bu
hangi sorunumuzu ¢ozecektir?

David Harvey'in de elestirdigi gi-
bi bugtinlerde sik sik hiyerarsik or-
gitlenmelerin zararlarindan soz e-
dilmekte ve yatay oOrgutlenmeler
fetislestirilmektedir. Orgitsuzluk ve
lidersizlik oviilmekte, herkesin bir
lider, bir 6rgut oldugu soylenmekte-
dir. Bu fetisizm daha verimli ve du-
ruma uygun orgutlenmelerin énant
de kesiyor.

Son vyillardaki toplumsal hare-
ketlerde sosyal aglarin yogun kulla-
nimi1 ve hareketlere katilan kitlenin
orgutsuzlugn kuramlastirilmakta ve
soyle tezler one suralebilmektedir:
Mademki orgutler olmadan orgut-
lenebiliyoruz, sendika ya da siyasi
parti benzeri verimsiz ve hantal or-
gutlenmelere ne gerek var ki?

Arap Baharr'ndaki lidersizlik ovul-
mektedir. Herkes bir liderdir. Hare-
ketin amaci, bir diktatoru devirmek-
se belki (ama belki!) bu herhangi
bir siyasi parti ya da orgut olmadan
da basarilabilir. Ama bir devrim-
den soz ediyorsak, yalniz yitkma de-
gil yapma iradesi de gerekmektedir.
Yenilgi sonrasi dagilmamak, geri ce-
kilebilmek, gerektiginde risk alarak
cesur adimlar atabilmek orgutla bir
yapiy1 gerektirir. Aksi takdirde Mu-
barek gider, Mursi gelir...

Bunda (simdilik) en ileri nokta
ruck.us adli web sitesi. Siteye tiye
oldugunuzda verdiginiz kisisel ve-
riler dogrultusunda politik DNAn1z
hesaplaniyor ve DNA'niza uyan ki-
si ya da kampanyalar éneriliyor. Or-
negin sitenin elinde sigara yasagina
karsi oldugunuza dair bir bilgi var-

sa, sizi alkol yasaklarina karsi olan
kampanyalar hakkinda da bilgilen-
direcektir. Boylece bir orgut cati-
st olmadan, proje temelli calismada
oldugu gibi, ortak amaclar etrafinda
bulusulacak ve kampanya sonunda
ya da Kkisilerin ilgilerini kaybetme-
sinden sonra dagilinacak.

Bu tarz orgutlenmelerin ise yara-
yabilecegi durumlar olabilir. Ama
partilerin veya orgutlerin yerini al-
mas dustintilemez.

Politik sorunlara bir baska c¢o-
zim Ornegi ise Korsan Partisi'nin
LiquidFeedback (http:/liquidfeed-
back.org/) yazilimidir. Katihimeili-
g1 tesvik etmeyi ve politik strecle-
ri seffaflasirmay1 hedeflemektedir.
Herhangi bir tye, kendi adiyla ya
da baska bir adla partiye oneriler
getirebilir: “Korsanlar x isini yap-
malidir” diye. Eger tuyelerin yuzde
10’u bu oneriyi ilging bulursa, ikin-
ci asamaya gecilir. lkinci asama-
da parti uyeleri lehte ya da aleyhte
oy kullamir. Ikinci asamaya gecil-
meden, parti tyeleri karst teklifler
getirebilir. Ilgin¢ ve farkli olan ise
ayelerin oylarini konunun uzman-
larina devredebilecegidir. Tabii bu
sirecin herhangi bir baglayiciligi
yoktur. Parti yonetimi sadece kitle-
lerin dustncesi hakkinda haberdar
olmaktadir.

Teoride giizel ve etkileyici. Ancak
bunun katilhimi artirdig1 soylenemez.
Cunkt Korsan Partisi, gecmisteki
hiyerarsilerin, liderlerin, kurallarin
ve burokrasinin gecmis iletisim alt-
yapisinin eksikliginden kaynaklan-
digim varsaymis ve bunu internetle
asmaya calismistir. Oysa cok daha
karmasik bir sorunla kars1 karsiya-
yiz, iletisim sorunu bunun sadece
bir parcasidir.

kkk

Bu yazida, Morozov'un Kkitabin-
dan alintiladigim ornekleri, tekno-
loji karsithgr olarak algilamamak
gerekir. Amac sadece yararh gibi go-
rinen teknolojilerin olasi sonuclari-
na dikkat cekmektir. Sorunun ken-
disini etraflica degerlendirmeden,
bir teknoloji sadece teknik olarak
uygulanabilir oldugu icin uygulan-
mamalidir. Internet, bitytk veri ana-
lizi, yapay zeka var diye, sosyal bi-
limleri bir kenara koyamayiz.
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okgurultuli Firtinalar ve Olusum Duzenekleri”
konulu o6nceki makalemizde (Tirkes, 2015), a-
sil olarak, “Gokgirultili-simsekli konvekdtif firti-
na (gokguraltala firuna) nedir? Nasil gelisir? Olu-
sumlarina neden olan etmen ve siireclerin yani sira
buyuklukleri ve dogasina gore nasil simiflandirila-
bilir?” konusunu ayrintili bicimde tartisarak, bu
sorular1 yanitlamaya calistik. Okudugunuz bu ma-
kalede ise, agirhkli olarak, “Hortum nedir? Nasil
gelisir? Olusumlarina neden olan etmen ve siirec-
lerin yan1 sira buytklikleri ve dogasina gore nasil
siiflandirilabilir?” seklindeki sorular1 bilimsel ola-
rak yanitlamaya calisacagiz.

Uygun yiizey ve yiiksek atmosfer kosullarinda
tam gelisme olanag1 bulan siddetli bir gokguraltulit
firtina, ozellikle bir ya da birden fazla hortumla bir-
likte gelistiginde, kara tzerinde cok yikici ve afet
boyutunda hava kosullar1 olusturabilir. Hortumla-
rin son yillarda ABD disindaki tilkelerde daha faz-
la ilgi gormesi, olusum sikliklarindaki degisimler-
den cok, siddetlerindeki ve etkilerindeki artis ya da
kuvvetlenme ile kiiresel iklim degisikligi, ozellikle
yiizey (kara ve deniz) ve alt atmosfer (troposfer) si-
cakliklarinin ve buharlasmanin (6zellikle denizler
ve okyanuslardan) artisi arasinda yakin bir baglan-
t1 kurulmasidir. Kuramsal olarak ve bazi iklim mo-
del calismalarina gore, ytizey ve alt atmosfer sicak-
liklarinin, buharlasmanin ve atmosferin su buhari
iceriginin (or. 6zgul nemin) artmasi sonucunda,
konvektif kararsizlik (havanin dikine ytukselme e-
gilimi) ya da konveksiyon (ytikselici hareketlerin)
artabilecektir (Turkes, 2010, 2014). Bunun sonu-

cunda, ozellikle daha fazla yogunlasma gizli 1sis1-
nin aciga c¢ikmasi, hava kutlesi orajlarinin ve stper
hucre firtinalarimin siddetlerinin ve hortum olus-
turma kapasitelerinin kuvvetlenmesi beklenebilir.
Siddetli gokguraltult firtina ve hortum sikliklari-
nin degismesi konusu ise, olusumlar1 farkli dize-
neklere, fiziki cografya 6ge ve etmenlerine bagl ol-
dugu icin, hentiz daha az kesinlikle ongorilebilir
bir asamadadar.

Sekil 1: Olagan bir hortumun genel &zelliklerinin yalinlastinlmig
Gizimsel g&sterimi.



Hortum olusumu

Gokgurultiula firtina, “gokgiirul-
tist ve simsek-yildirim ile birlikte
gelisen, cogunlukla kuvvetli yagmur
ve dolu saganaklarinin, ender ola-
rak kar saganaklarinin, kuvvetli ve
hamleli razgarlarin gozlendigi bir ya
da birden fazla cumulonimbus (Cb)
hticresinin olusturdugu siddetli ha-
va” olarak tamimlanabilir (Tirkes,
2010, 2015). Uygun yuzey ve yuk-
sek atmosfer kosullarinda tam ge-
lisme olanag1 bulan siddetli bir gok-
gurultilu firtina, ozellikle bir ya da
birden fazla hortumla birlikte gelis-
tiginde, kara tizerinde cok yikici ve
afet boyutunda hava kosullart olus-
turabilir.

Hortumlar (Ingilizce, tornadonun
yani sira twister ya da cyclone olarak
da adlandirihr), gokguraltalu firti-
nalarin urantdar. Hortumlarin co-
gu superhticre firtinalart gibi sid-
detli orajlardan kaynaklanmakla
birlikte, ozellikle oraj cizgileri ve so-
guk cephe orajlan gibi oteki gokgi-
rultala firtinalarda da olusur. Ayri-
ca, cok yaygin olmamakla birlikte,
hava kiutlesi orajlar1 da ender olarak
hortum olusturabilir.

Hortumlar, doénen halat bicim-
li bir hortuma, biyik ve siddetli bir
oraj bulutunun (¢r. stperhucre o-
rajinin) tabanindan sarkan bir filin
hortumuna ya da yogun siyah bulut
stutunlarina benzeyebilir. Baslangic-
ta bulut hortumu ya da hunisi (Ing:
funnel cloud), dongiist yerytiztine u-
lasmamus olan tornadodur. Tornado
bulut sirkilasyonu yerytizune ulasti-
ginda ise, gercek hortum olarak ad-
landirlir. Yuzey ve uydu gozlemleri,
Kuzey Yarimkiire ve Kuzey Amerika
hortumlarinin cogunlugunun yuzey
yakininda olusan alcak basin¢ mer-
kezinin cevresinde siklonik bir do-
nus sergiledigini gostermistir. Bu
cercevede, hortum, “iyi gelismis de-
rin bir konvektif firtina bulutunun
tabanindan siklonik bir sirkulasyon-
la birlikte yeryuzine ulasan kucik
ama siddetli-derin bir alcak basing
alaninin cevresinde hizla donen bir
hava stutunu” (Sekil 1 ve 3) olarak
tanimlanabilir.

Bir hortum olusturan buytk bir
gokgurultulu firtina bulutu, ilk hor-
tumun ortadan kalkmasindan son-
ra ya da gelisimin sonuna dogru,

baska bir hortumun gelismesini de
saglayabilir. Tornadolar, cogunluk-
la birkac dakika sturer, ama bu sii-
rede cok yikict olabilirler. Hortum
hunisinin icindeki alcak basincla
ve siklonik donitisle baglantili kuv-
vetli ruzgarlar, evleri, otomobilleri,
kamyonlar1 ve tren lokomotif ve va-
gonlarini havaya kaldirabilir ve tah-
rip edebilir; ormanlar1 tiraslayabilir
ve genis yollar acabilir. Bu etkilerin
pek cok drnegini, dunyanin degisik
bolgelerinde, ozellikle ABD’de gor-
mek olasidir.

Tornadolarda kuvvetli ruzgar-
larin olusmasi, onu cevreleyen at-
mosferik dolasimla karsilastirildi-
ginda, daha kucik olcekli olmalar:
nedeniyle, fiziksel olarak olasidir.
Hortumun cap1 cogunlukla 100-600
m arasinda olmasina karsin, caplari
ancak birkac metre genisliginde o-
lanlar ile caplar1 1600 metreyi ge-
cenler de bulunur. Buna karsilik,
hortumu olusturan oraj, yaklasik
30 km capinda olabilir. Genis ol-
cekli dolasimin capr kuaculurse ve
moment korunabilirse ruzgar hizi
artar. Hortum icindeki rizgar hizi-
nin 300 km/saat oldugu, bunun ba-
z1 orneklerde 400 km/saate cikti-
g1 gozlenmistir. Ilerleyen bir soguk
cephenin o6ntinde olusan hortum-
lar, siklikla guneybatili ruzgarlarca
yonlendirilir; bu ytizden, hortum-
lar, gineybatidan kuzeydoguya

dogru genellikle 20-40 knot ara-
sinda degisen hizlarla hareket et-
mektedir. Ancak, hortumlarin bazi-
lar1 70 knot'tan daha hizli hareket
edebilir. Cogu tornado yalniz bir-
kac dakika etkili olabilir ve ortala-
ma yol uzunlugu da yaklasik 7-10
km’dir. Kuzey Amerika’da yuzlerce
kilometre yol kat eden ve yaklasik
7 saat etkili olan hortumlarin var-
l1ig1 kaydedilmistir. Bu tir tornado-
lar, cogunlukla bir tek hticre oraji
ile birlikte gelismistir.

Hortum gelisimi

Hortum olusumu cesitli atmos-
ferik hareket duzeneklerine ve si-
noptik etmenlere bagli oldugu icin,
hortum gelisimini aciklayan tek bir
model ve tim durumlara uyan tek
bir hortum yapisindan soz edilemez.
Bu bolumde, cok sayida ve gucla
hortumlarin ana kaynagi ozelligini
tastyan bir siperhticreye bagl ola-
rak olusan bir superhiicre hortumu
tzerinde durulacak.

Stuperhticre orajindaki hortum
gelisimi ¢ asamada gerceklesir: a)
donen kalin bir Cb bulutu ya da me-
zo siklon; b) duvar bulutu; ¢) hor-
tum (Sekil 1-3). Hortumun (a) ev-
resinde, donen oraj (mezo siklon)
bulutu, genis, kisa ve sonraki evre-
lerine gore daha yavas dontsludur;
(b) evresine geciste, superhiicre di-
kine uzar, yatay olarak ise daralir.

Sekil 2: 4 Eylil 2011 gino istanbul Yalikéy'de (Catalca) olusum asamasinda gérintilenen
bir hortumun asagiya dogru uzanan duvar bulutu. (Foto: Muharrem Mert Ozsen; http://www.
mgm.gov.ir/site/ex_ mgmGununFotografi.aspx2y=2012&a=07&g=11)
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Bu bicim degisikliginin sonucun-
da, cekirdeginin cevresindeki donii-
st acisal momentini korudugu icin,
daha hizh olur. Buluttaki bu dikine
yondeki gelismenin, baska bir deyis-
le uzamanin ve dontis hizindaki arti-
sin nedeni kesin olarak bilinmemek-
le birlikte, belki de bu degisiklikler,
cevreden buluta yonelen vortisiti ad-
veksiyonundan kaynaklanmis olabi-
lir. Nedeni ne olursa olsun, sonucta
cok karanlik, yavas hareket eden ve
duvar bulutu olarak adlandirilan bir
bulut gelisir ve mezosiklonun bulut
tabanindan asagiya uzanir (Sekil 2).
Duvar bulutu, normal kosullarda,
kuzeydoguya dogru hareket eden
bir firtinanin guneybati bolumunde,
baska bir deyisle arka bolimiunde o-
lusur.

Donen superhtcre ve duvar bu-
lutu, aym1 zamanda derin bir alcak
basing 6zelligi tasir. Bulut tabaninin
alundaki hava, hizla bu siklonik bu-
luta girer ve acisal momenti koruya-
rak, buyuk hizlara ulasir. Bulutun
altindaki basing cevresine gore azal-
diginda, donerek yiikselen hava ge-
nisler ve adyabatik olarak sogur (Se-
kil 1, 3 ve 4). Adyabatik soguma,
doyma noktasina ulasilmasina ve
yogunlasmaya neden olarak, yogun-
lasan havanin bir bulut hortumu ya
da hunisi olarak goriinmesini sagla-
yabilir (Sekil 3 ve 4).

Su hortumlan

Su yuzeyleri (ok-
yanus, deniz ve bu-
yik goller) tzerinde
olusan hortumlara su
hortumu (Ing: water
spout) adi verilir (Se-
kil 4). Su hortumlar,
yuzey sularmin sicak
oldugu yerlerde geli-
sir ve hortumlara go-
re biraz daha yaygin-
dir. Yazin, ABD’nin
Florida  kiyilarinda
cok yaygin olarak o-
lusur; Buayuk Goller
ile Kanada'nin Breton
Burnu aciklarinda da
olustuklart  gozlen-
mistir. Son yillarda, o-
zellikle ilkbahar sonu
ve yaz aylarinda (Ma-
yis ve Haziran agirhk-
1), Turkiye’nin Akde-

niz (ozellikle Antalya
ve Iskenderun korfez-
lerinde) ve Ege Denizi
kiyilarinda, Bat1 Kara-
deniz, Istanbul, Bandirma yorelerin-
de ve Kuzey Ege’de Gokceada ve Ca-
nakkale cevrelerinde olustuklarina
iliskin giderek artan sayida haber,
gozlem, amator ya da profesyonel
(haber mubhabirleri agirlikli) fotog-
raf ve video kaydi vardir.

Su hortumlari, kara

doguslu  kuzenlerine
gore genellikle daha
az siddetlidir. Gercek-
te su hortumlar, ote-
ki hortumlardan farkli
olarak, superhtcre o-
rajlar;, mezosiklonlar
ya da duvar bulutla-
riyla baglantili olmak-
tan cok, siklikla kii¢itk
bir tek hucre oraji-

Sekil 3: 19 Haziran 2014
gund Istanbul Tuzla ve
Pendik aciklarinda olusan
ve gdrintilenen bir
hortum. Kuvvetli yagisla
birlikte yérede etkili olan
hortum, Tuzla ve Pendik
kiyllarinda bazi dikkén ve
evlere maddi zarara verdi.
Bazi is yerlerinin bahceleri
dagildi; bazi evlerin catilar
uctu. (Foto: Sézcu gazetesi;
http://sozcu.com.tr/ 2014/
genel/istanbulda-hortum-

cikti-537122/)
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Sekil 4: Kuzey Ege’de Gékceada agiklarinda deniz Gzerinde
olugan bir su hortumu. (Foto: Gékhan Dogru, 21 Haziran
2014, Goékceada)

nin drand olarak olusur. Ornegin,
ABD'nin giineydogu ve dogu kiyila-
rinda ve Meksika Korfezinde olusan
su hortumlari, cogunlukla kucik
bir gokgurultilia firtimadan olusur.
Bu kosullarda olusan su hortumla-
11 yaklasik 8 km yukseltiye ulasabi-
lir. Olagan bir su hortumu, olagan
bir oraj hortumu kadar yikici olma-
masina karsin, bazilari can ve mal
kayiplarina, afetlere neden olabilir.
Bunun cok sayida ornegi, ABD’nin
Florida kiyilarinda ve Meksika Kor-
fezinde, Turkiye'de ise, Iskenderun
ve Antalya korfezlerinin kiyiya ya-
kin bolumleri ile Istanbul'un Mar-
mara kiyilarinda kaydedilmistir.

Su hortumlarinin olusumunda
genellikle ¢ temel olusum diizene-
ginin etkili oldugu kabul edilir:

1) Kara temelli olagan bir gokgu-
rultilt firtinanin (hava kitlesi ora-
j1), sicak bir su yuzeyine dogru ha-
reket etmesi;

2) Okyanuslarin, denizlerin ya da
genis gollerin tizerinde gelisen gore-
ce kiicik Cb bulutlarimin varhig: ve

3) Kasirgalarin (kasirga sidde-
tindeki tropikal siklonlarin) doénen
yagmur kusaklarinin icerisinde geli-
sen oraj bulutlar.



Sinoptik é6lcekli hortum

olusum kosullarina

Tiirkiye’den bir 6rnek:

Cubuk (Ankara) hortumu

Buraya kadar ogrendiklerimize go-
re, orajlara bagh siddetli hortumlar,
bir soguk cephe ontindeki sicak ve
nemli kararsiz havanin icinde, soguk
cephenin onuindeki oraj ¢izgisinin u-
zerinde ve ontunde ve/ya da yiksek
atmosfer oluklarina bagh oluk bicim-
li cephesel siklonlarin tizerinde ve o-
nunde olusur. Turkiye'deki hortum-
larin 6nemli bir bolumu de, burada
aciklananlara cok benzeyen sinoptik
Olcekli atmosferik dolasim diizenek-
leri, hava sistemleri ve yuzey kosulla-
11 ile baglantih ve onlarin tetikleme-
siyle olusur. Baska bir deyis ile gezici
orta enlem siklonlarinin neden ol-
dugu gokguraltalu firtina olaylar-
na bagli olarak olusan hortumlar icin
uygun atmosfer kosullar1, Turkiye’de
de gelisebilmektedir.

19 Haziran 2004 gununde daha
kuvvetli olmak tuzere, 18 ve 19 Ha-
ziran gunlerinde, Turkiyenin once
bat1 ve kuzeybatisinda, sonra kuze-
yini de iceren genis bir bolamiinde,
gokgurultulu firtinalar ve saganak
yagislar icin uygun kosullar ortaya
cikmistir. Ancak asagida aciklanan
boyle bir sinoptik 6lcekli hava dese-
ni ya da atmosferik kosullar butinu
ortaya ciktiginda, buna kosut olarak
mutlaka bir hortum olusmayabilir.
Ne yazik ki Ankaranin Cubuk ilce-
si yakinindaki bir kdyde 3 yurttasin
olumune ve maddi kayba yol acan
ve bir “meteorolojik afet” olarak ta-
nimlanmasi gereken hortum, burada
ozetlemeye calistigimiz 6zel atmos-
ferik kosullarin bir araya gelmesi ve
karsilikli etkisiyle olusmustur. Oy-
leyse, bunlar neler olabilir?

1) Birincisi, yuksek atmosferde
Avrupanin 6nemli bir bolumunt
kaplayan bir uzun atmosferik dalga-
nin icindeki ikincil bir olugun ya da
kisa dalganin, Balkanlar, Ege Denizi
ve Turkiye'nin kuzeybatisim kapla-

hortum (113-157)

Ruzgér hizi
glgegi :3:::1 km/saat Hasar dizeyi ve gesidi
(mil/saat)
Firtina . i
Fo dizeyinde 64-116 Bacalar ve isaret levhalar hasar gérir; agaglarin dallar
hortum (40-72) kirihr.
Orta Kasirga baslangic rizgénnin alt siniri; catilar yere ucar;
Fl Kuwvette 117-180 tekerlekli taginabilir evler temellerinden aynilir ya da ters
hortum (73-112) déner; hareket eden otomobiller yolun disina savrulur;
garaj eklentileri hasar gérebilir.
BOnemli 181-253 Onemli hasar gerceklesir: catilar ucar ve ters déner;

F2 taginabilir evler yikilir; yok vagonlar savrulur; boyik
agaglar kéklerinden kopar ya da devrilir, vb.

Saglam yapili evlerin catilar ucar ve duvarlari devrilir;

olagandisi | (< 318)

tornado

Siddetli 254-332 g S y Ul
F3 hortum (158-206) Lrjg:]err 3Evr|llr, ormandaki agaclarin cogunun kékleri
Saglam yapili evler yikilir; zayif temelli yapilar havada
F4 Tikici 333-419 belirli bir uzakhiga kadar tasinir; otomobiller uzaga
hortum (207-260) firlatilir, vb.
Saglam ahsap evler temellerinden ayrilir ve oldukca
vzaga kadar taginir ve parcalanir; otomobil
F5 E(?: yrlnkICI ?22601_—53]128) buytklogondeki agir cisimler havada 100 metreden
v daha fazla ucar; agaclar savrulur, ucar; betonarme
yapilar ciddi hasar gérir, vb.
Dusuk . "
olaslikl - | <512 Bu hizdaki hortumlar ender olarak olusabilir.

Fé Olustugunda ise, F-4 ve F-5 icin tanimlanan
hasarlardan gok daha yikicilar olugur.

Cizelge 1: Fujita (F) tornado siddet dlcegi

yan alana yerlesmis olmas;

2) Ikincisi, bu ytiksek atmosfer o-
lugunun denetiminde yine ayni bol-
gede etkili olan bir soguk cephenin
bulunmast;

3) Ucunctisii, soguk cephenin 6-
nundeki alanda, Turkiye'ye dog-
ru yerde ve yilksek atmosferde gii-
neybatili hava akimlarinin sicak ve
nemli kararsiz bir havay1 Turkiye'ye
dogru tasimasidir.

Bunlara, Turkiyenin i¢ ve kuzey
bolgelerinde etkili olan yagish hava
kosullarinin, yerel olarak Anadolu -
zerinde daha nemli kosullarin olus-
masima katki saglamis olma olasihg
da eklenebilir. Bu kosullar, gindiiz
isinmastyla  ytzeyden buharlasma-
nin, konveksiyonun ve konvektif ka-
rarsizligin baslamas gibi hava kutlesi
orajlarinin olusmasmda rol oynayan
etmen ve siirecleri icerebilir.

Bazi bolgesel ve ulkesel farklilik-
lar olmakla birlikte, hortumlarin ne-
den oldugu firtinanin ve etkilerinin

buyukluguni ol¢mek, degerlemek ve
aciklamak icin dunyada yaygin ola-
rak kullanilan 6lcek, “Fujita (F) Tor-
nado Siddet Olcegidir® (Cizelge 1).
Cubuk Hortumun olusturdugu can
ve mal kayip ve hasarlarinin buyiik-
lagune bakildiginda, cografi olarak
kuctuk bir alanda gerceklesmis olma-
sina karsin, hortumun siddeti, Fujite
Hortum Olgegine gore Onemli Hor-
tum (F-2) ya da olasihkla Siddetli
Hortum (F-3) olarak nitelenebilir.
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Yilbasi ajaclarina yeni adaylar

ABD’de Tisrkiye goknarlar

Zararllarin ABDde yerel yilbasi agaclarina biyik kayiplar vermesi, arastirmalar

yerel zararlilara dayanikli egzotik (baska iklime ait ve/veya yabanci) yilbasi agaci

adaylarina cevirmistir. ABD icin egzotik olan bu yilbasi agaci adaylarindan bir tanesi

ise Tirkiye géknarlaridir.

ilbas1 agaclar1 yuzyillardir suregelen bir gelenegin
parcast olarak kis aylarinda dekoratif amacl ve yeni
yilin habercisi olarak kullanur. Bu kullanimda, yil-
bas1 agaclar1 kagit cicekler, siis meyveleri, sekerler,
kekler, kokulu mumlar ve kiictk 1siklar gibi bircok
farkli geleneksel siis esyalar ile siislenip piislenir-
ler (Resim 1). Ilk yilbasi agacinin 16. yuzyilda Al-
manlar tarafindan Strazburg’da kullamildig: bildi-
rilmistir. Yilbas1 agaclarinin Kuzey Amerika’'daki
kullaniminin ise 17. ytizyilin sonlarina dogru oldu-
gu bilinmektedir.

Avrupa ve Kuzey Amerika’da

yilbast agaci endiistrisi

Avrupa ve Kuzey Amerika’da son 40-50 y1l iceri-
sinde yilbas1 agac1 dretiminde hizh bir artis gorul-
mektedir. Gunumizde, yilbas1 agaclarn Avrupa ve
Kuzey Amerika’da ormancilik endustrisinin onemli
bir parcasini olusturan 6zel uriin olarak gorilmek-
tedir (Chastagner ve Benson 2000). Avrupa’da her
yil yaklasik 50-60 milyon (yaklasik milyon olarak
Almanya 19, Fransa

9,2, Danimarka 8,5,
Belcika 5,2 ve Birlesik
Krallik 4,4), Kuzey
Amerika’da ise yakla-
stk 30 milyon (ABD;
yaklasik milyon ola-
rak Oregon 9, Kuzey
Karolina 5,5) yilbasi
agacit uretilmektedir.
ABD’de yilbasi agaci
uretimi yapan ve/veya
yetistiren yaklasik 15
bin uretici bulunmak-
tadir. Bu yetistiricile-

Resim 1. Yilbasi agaci
olarak yetistirilmis ve
sUslenmis bir
Uludag/Turk géknan
(A. bornmuelleriana)
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Resim 2. Kuzey Karolina eyaletindeki bir Fraser géknar tarlasi.

rin 1998 yilinda tarla cikis degeri 462 milyon dolar
(yaklasik 1 milyar Turk liras1) olan 33 milyon yil-
basi agaci urettigi, tuketicilerin ise yilbasi agaci a-
limina (hesaplamalar 1,5-2 metre boyundaki agac-
lar ele alinarak yapilmistir) 1998 yilinda 1,5 milyar
dolar (yaklasik 3,3 milyar Turk liras1) harcadig be-
lirtilmistir (Chastagner ve Benson 2000).

Yilbas1 agaci olarak bircok farkli orman agaci ti-
rt kullanilir. Bu turler arasinda en popiiler ve/ve-
ya yaygin olarak kullanilanlari sunlardir: Douglas-
goknar1 (Pseudotsuga mengiesii (Mirb.) Franco),
Fraser goknar (Abies fraseri (Pursch) Poir), Noble
goknari (A. procera Rehd.), Balsam goknari (A. bal-
samea (L.) Miller), Nordmann (veya Kafkas) gok-
nar1 (A. nordmanniana (Stev.) Spach.), Norvec kayi-
n1 (Picea abies (L.) Karst.), Saricam (Pinus sylvestris
L.), Virginia (Jersey) cami (P. virginiana Mill.) ve
Beyaz cam (P. monticola Dougl. ex D. Don). Gunii-
muzde, Noble ve Fraser goknari, dogal konik sekil-
leri, hos renk ve kokular1, hasattan sonra ibrelerini
(igne seklindeki yapraklari) uzun stureli tutabilme-
leri ve susleri tastyabilecek giiclu dallara sahip ol-
malar1 gibi ozelliklerinden dolay yetistiriciler tara-
findan uretimi (Resim 2 ve 3) en cok tercih edilen
agaclardir (Frampton 1998; Frampton ve McKinley
1999; Chastagner ve Benson 2000).

Bu tercih edilen ozelliklerinin yani sira, her iki
tuar de bircok zararli mantar ve bocek tarafindan o-
nemli derecede hasara ugratilmaktadir. Bu zararli-
lardan en onemlileri; balsam yun zararhsi bir bo-



cek (balsam woolly adelgid) ve kok
curimesine neden olan zararli bir
mantardir (Phytophthora root rot).
Bu zararlilarin yerel yilbasi agacla-
rina buyuk kayiplar vermesi, aras-
tirmalar1 yerel zararhlara dayanik-
I egzotik (baska iklime ait ve/veya
yabanc1) yilbasi agact adaylarina ce-
virmistir. ABD i¢in egzotik olan bu
yilbast agaci adaylarindan bir tanesi
ise Turkiye goknarlaridir (Frampton
vd. 2013).

Tiirkiye goknarlan

Akdeniz havzas1 ve Turkiye'de
bulunan goknar (Abies) tirlerinin
taksonomik olarak smiflandiril-
mast bircok nedenden dolay1 acik
bir sekilde ortaya konulamamak-
tadir. Bu nedenlerin bazilari; belir-
li tirler arasindaki hibritlesmeler
(Kormutak vd. 2008; 2013), genis
cografik yayilis (Liepelt vd. 2010;
Linares 2011), farkh ekolojik habi-
tatlarda bulunma (Aussenac 2002)
ve tir ici ve/veya turler arasinda go-
rulen yuksek genetik cesitlilik ola-
rak sayilabilir (Scaltsoyiannes vd.
1999; Hansen vd. 2005; Kaya vd.
2008; Tayanc vd. 2012). Belirtilen
nedenlerden dolayi, bu metin icin-
de Tiurkiye’deki farkh alanlarda ya-
yilis gosteren goknarlart belirtmek
icin tur terimi yerine takson (bir ve-
ya daha fazla populasyon/topluluk
grubu) terimi kullanilmistir.

Turkiye’de dogal olarak bes fark-
1 goknar taksonu bulunur. Bu tak-
sonlar genellikle Turkiyenin kiy1
bolgeleri boyunca yayilis gosterirler
(Sekil 1). Kafkas ve/veya Nordmann
goknar1 (Abies nordmanniana Stev.)
ve Bornmuller ve/veya Uludag/Turk

Resim 3. Kuzey Karolina eyaletindeki bir Fraser géknari tarlasi ve agaclara sekil veren isciler.

(ABD’de verilen isim) goknart (A.
bornmulleriana Mattf.) baslica Kara-
deniz kiyis1 boyunca yayilir. Kazda-
g1 ve/veya Trojan goknart (A. equi-
trojani (Aschers. et. Sint. ex Boiss)
Mattf.) ve Cataldag goknart (A. x
olcayana Ata and Merev) Marma-
ra bolgesinde kucik populasyonlar
seklinde yayilis gosterir. Toros gok-
nart (A. cilicica Carr.) ise genellikle
Akdeniz kiyis1 boyunca uzanan To-
ros daglarinda yayilir. Toros gokna-
11, cografik olarak iki farkh alt tar
ile temsil edilir: Toros daglarinin
dogusunda ve orta kisimlarinda ya-
yilis gosteren alttir cilicica ve Toros
daglarinin batisinda yayilis gosteren
alttir isaurica’dir (Sekil 1). Uludag,
Kazdag1, Cataldag ve alttur isaurica
Turkiye icin endemik (belirli bir a-
lana/yoreye 6zgu) olan taksonlardir
(Bahadir ve Emet 2010; Tayanc vd.
2012).

Sekil 1. Turkiye’de dogal olarak bulunan géknar tirlerinin yayilis alanlari. (Harita Kaya vd.
2008; Bahadir ve Emet 2010; Linares 2011 ve Tayanc vd. 2012’den alinan bilgilerden

hazirlanmistir.)

ABD’de Tiirkiye goknarlan

ile yapilan baz1 projeler

Goknar (Abies) cinsine ait turler
genellikle kok zararlist mantar olan
Phytophthora cinsine ait tarlere kar-
s1 hassastirlar. ABD’nin endemik bir
tari olan Fraser goknari, Phytoph-
thora cinnamomi ad1 verilen mantar
zararlisina asir1 derecede duyarlilik
gosterir. Ayrica, Fraser goknari po-
pulasyonlarinda mantar zararlisina
kars1 diren¢ gostermede genetik ce-
sitliligin dustuk olmasi, bu hastaliga
direncli baska goknar turleri tizerin-
de arastirmalar yapilmasina yol ac-
mistr (Frampton ve Benson 2012).
P. cinnamomi zararlisina karsi 32
goknar turinun fidan dayaniklihik
cesitliliginin karsilastirildigr bir ca-
lismada, ortalama olum orani1 % 88
olarak bulunmustur. Goknar cinsi-
nin degerlendirilen sekiz taksono-
mik alt subesinin ikisinde (Momi %
65, Abies % 79) fidanlarin 6lium ora-
n1 diger alt subelere gore daha dusitk
bulunmustur. Fidanlarin 6liitm oram
diger butiin alt subelerde % 93’tun -
zerinde goralmustar. Turk/Uludag
goknar1 (ABD’de A. bornmuelleriana,
Turkish=Turk goknar olarak adlan-
dirllmakta) ve KazdagyTrojan gok-
nari, P. cinnamomi zararhisina direnc
bakimindan 32 goknar tirt arasin-
da sirasiyla 3. ve 10. olmuslardir. Fa-
kat fidan 6lum oranmi bakimindan i-
se kismen yuksek degerlere (Uludag
goknar1 % 61,3 ve Kazdagr goknari
% 84,2) sahip olduklar1 bulunmus-
tur (Frampton ve Benson 2012).
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Uludag ve Kazdag1 goknarlarinin
P. cinnamomi zararhisina karsi goster-
dikleri direncin genetik cesitliliginin
incelendigi bir baska arastirmada ise
fidan olim orani, Kazdag goknarin-
da % 56,4 ve Uludag goknarinda ise
% 32,9 olarak bulunmustur. Ayrica,
fidan 6lum oraninin cahsilan popu-
lasyonlarda batidan (% 59,8, Kazda-
g1) doguya dogru (% 21,4, Karabik)
cografik olarak cesitlilik gosterdi-
gi ortaya konulmustur (Sekil 2). Bu-
lunan sonuclarin Avrupa ve Kuzey
Amerika’da devam eden yilbas1 agaci
endustrisine bitki hammaddesi sag-
lamada tmit verici ve bir o kadar o-
nemli bulgular oldugu belirtilmistir
(Frampton vd. 2013).

Goknar  Genetik  Kaynaklarini
Is Birligi ile Degerlendirme Projesi
[The Collaborative Fir Germplasm
Evaluation (CoFirGE)] yilbas1 aga-
c1 olmaya aday egzotik goknar tur-
lerinin ele alindig1 onemli diger bir
arastirma projesidir. CoFirGE pro-
jesi, ABD’de ve Danimarka'da yer a-
lan tniversite ve yilbasi agaci yetis-
tiricisi birliklerinin katilmiyla 2010
yihinda planlanmistir. Projeye kati-
lan tuniversiteler ve birlikler sunlar-
dir: ABD'nin dort y1lbasi agaci Gretim
merkezinden Kuzey Karolina Yilbasi
Agac1 Birligi - Kuzey Karolina Devlet
Universitesi (North Carolina Christ-
mas Tree Association - North Caro-
lina State University), Pasifik Ku-
zeybat1 Yilbast Agac1 Birligi - Oregon
Devlet Universitesi (Pacific Nort-
hwest Christmas Tree Association -
Oregon State University), Michigan
Yilbas1 Agaci Birligi - Michigan Dev-
let Universitesi (Michigan Christmas
Tree Association - Michigan State U-
niversity), Connecticut Yilbast Agaci
Birligi - Connecticut Tarimsal Aras-

Sekil 2. Kontrollt ortamda agilanan farkli Torkiye géknarlarninin kék ¢irtketl hastaligina kars
dayanikhlik oranlari. Batidan doguya dogru gidildikce géknar populasyonlarinin mantar
hastaligina karsi dayanikliiginin arthgr gézlenmistir (Frampton vd 2012).

tirma Istasyonu (Connecticut Christ-
mas Tree Association - Connecticut
Agricultural Experiment Station) ve
Danimarka’dan Danimarkali Yilbasi
Agac Yetistiricileri Birligi - Kopen-
hag Universitesi (Danish Christmas
Tree Growers Association - Univer-
sity of Copenhagen).
CoFirGE  projesinin ilk
c1, Uludag ve Kazdagi goknarinin
Turkiye'deki dogal populasyonlarin-
dan tohum elde etmektir. Projenin
bir sonraki asamasi ise bu tohum-
larin ABD ve Danimarka’daki cesit-
li bolgelerde yetistirilmesi sonucun-
da Turkiye goknar turlerinin egzotik
yilbasi agaci olarak degerlendirilme-
sini ve kullamlmasini saglamaktir.
Uludag ve Kazdag: goknarlan ile ya-
pilan daha onceki calismalar, bu tar-
lerin yilbas1 agaci olarak kullanilabi-
lecegini gostermistir. Her iki tur de
ABD'nin yerli tirlerine gore bazi yay-
gin zararhilara direncte, sicak ve ku-
ru iklime uyum saglamada daha ba-

ama-

Resim 4. Kuzey Karolina’da bulunan CoFirGE deneme alanlarindan birine Turkiye géknar
fidelerinin dagtimi (solda) ve dikimi (sagda) (fotograflar: Anne Margaret Braham).
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sarthh bulunmuslardir. Ayrica, yilbasi
agaci tuketicilerinin Uludag ve Kaz-
dagr goknarimi satin alabilecegi yo-
nunde izlenimler oldugu rapor edil-
mistir (Frampton ve Benson 2012;
Frampton vd. 2013). CoFirGE pro-
jesi kapsaminda Turkiye'den her bir
populasyondan 20 birey olmak tze-
re Uludag goknarimin dort populas-
yonundan ve Kazdag goknarmin iki
populasyonundan 2010 yilinin son-
baharinda tohum toplanmistir. Top-
lanan tohumlar cimlendirilip araziye
dikilecek buyukluge getirilene kadar
seralarda yetistirilmistir. Fidanlar,
proje de yer alan her bir bolgedeki i-
ki deneme alanina dikilmistir (Resim
4a ve b). Deneme alanlar bolgesel
olarak yilbasi agaci gereksinimleri-
ne gore kulture alinmakta ve fidan-
larin bazi ozellikleri (hayatta kalma,
boy, tomurcuk uretimi gibi) bir, dort
ve sekiz yasindayken arazide deger-
lendirmeye alinacaktir. Deneme ala-
n1 kurulduktan sekiz yil sonra, arazi
denemelerine son verilmesi ve pro-
jedeki her bir bolgenin daha sonraki
testler icin tohum uretmesi ve/veya
agaclardan alinacak materyaller ile a-
sili klonal tohum bahcesi olusturma-
st dusuniillmektedir. Boylece 2010 y1-
Iinda baslaulmis olan projenin 2021
yilinda bitirilmesi planlanmaktadir.

Gelecekteki beklentiler

CoFirGE projesi siiresince ve pro-
je tamamlandiginda Uludag ve Kaz-
dag1 goknarlarinin ABD’nin dort fark-
I1 tiretim merkezi ve Danimarka’daki



deneme alanlarindan bircok detayl
bilgi elde edilecektir. Bu bilgiler ara-
sinda; Uludag ve Kazdagi goknar a-
ilelerinin her bir bolgedeki kapsamli
basarilari, bolgesel olarak yilbasi aga-
a1 gereksinimlerine gore yetistirilmis
olan ailelerden uygun olanlarin belir-
lenmesi, zararlilara direncli, bolgesel
uyum saglamis ve genetik olarak ge-
listirilmis (iyilestirilmis) bitki stoku-
nun elde edilmesi sayilabilir. Uludag
ve Kazdag1 goknar ailelerinin ABD ve
Danimarka'daki farkl iklimsel zonla-
ra uyumu anlasilmaya calisilacaktir.
Genetik olarak iyilestirilmis yeni to-
hum bahceleri kurulabilecektir. Ay-
rica, zararlilara karst daha dayanikh
bitki materyalinin kullanilmasi sonu-
cu ekonomik kayiplarin azaltilmasi
ve boylece yilbasi agaci endustrisinin
surduralebilirliginin saglanmasi bek-
lenmektedir.

CoFirGE projesi kapsaminda e-
le aliman Uludag ve Kazdagi gok-
nar populasyonlar, her iki turin
Tuarkiye’de yer alan dogal ormanlari-
nin cok cok kicuk bir kismini kap-
samaktadir. Yani her iki tarin gene-
tik kaynak merkezi Turkiye'dir. Bu
bakimdan her iki taran Turkiye'de
bulunan ve tlkeye estetik, ekolojik,

ekonomik acidan bircok yarar sagla-
yan ve/veya saglama potansiyeli olan
bereketli ve bol ormanlar strdurile-
bilir bir sekilde yonetilmeli ve korun-
malidir. Boylece, bu turler gelecekte
sadece Turkiye'ye yarar saglamakla
yetinmeyip cok uzak diyarlarda bu-
lunan bircok kisi ve/veya kurumun
hayatina da katkida bulunabilir.
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Josephus Problemi

osephus problemi MS 1. yuzyilda yasandig riva-
] yet edilen kanl bir olaya baglanir. Roma impara-
toru Nero Yahudi ayaklanmasinin bastirilmasi i¢in
general Vespasian1t gorevlendirmistir. Vespasian'in
emrindeki askerler tinlt Yahudi tarihcisi Flavius
Josephus ve 40 arkadasini bir magarada esir alir-
lar. Vespasian esirlerin cember seklinde dizilmele-
rini ve her kisiye belli bir yon takip edilerek 1’den
41’e kadar numara verilmesini ister. 1’inciden bas-
layarak 3’e kadar sayip 3unci kisinin oldurilme-
sini, daha sonra 4’ten baslayarak tice kadar sayip
6'mcmin ve boylece sadece iki esir kalincaya dek
her ti¢ kisiden birinin oldtrtlmesini emreder. E-
sirler 3, 6, 9 gibi numaralan almak istemezler a-
ma Vespasian tarafindan bu numaralar zorla veri-
lir. Bu arada Josephus hizla yaptigi hesaplamayla
sona kalacak olan iki numaray1 bularak kendisinin
ve yakin arkadasinin hayatin1 kurtarir. Sonrasinda
Vespasian’in Roma imparatoru olacag: kehanetinde
bulunmas sayesinde bagislanir.

Hikayeden ogrendigimize gore Josephusun cok
kisa bir surede yaptug hesapla ulastig1 sona kalan o
iki sayinin 16 ve 31 oldugunu bulmak oldukca ko-
lay. Bu konuya yazinin sonunda tekrar donecegiz.

Bu problemin genel ¢ozimu nedir? Kisi sayisi n
alinirsa genel ve kapali bir formul bulunabilir mi?
Yazinin bundan sonraki bolimiinde bu sorular ya-
nitlayacagiz.

Graham, Knuth, ve Patashnik, Concrete Mathe-
matics adiyla yayimladiklar kitapta Josephus prob-
lemini iki kisiden birinin elendigi n kisi arasinda
oynanan bir oyun olarak ele almislar. Bu giizel ¢o-
zumu inceleyelim.

Problem. 1’den n’ye kadar numaralandirilmis n
kisi sirayla (1, 2, 3, ..., n) bir cember etrafinda sira-
laniyorlar. 1 numaral kisiden baslayip belli bir yon
takip edilerek sayiliyor, her iki kisiden biri eleni-
yor. Bu sekilde n—1 kisi eleninceye dek devam edi-
liyor. Oyunu kazanan oyuncunun numarasi kactir?

Cozam. n sayma sayist icin oyunu kazanan kisi-
nin numarasin J(n) ile gosterelim. Oyuncu sayisi-
m ¢ift ve tek olarak iki ayr durumda inceleyecegiz.
Eger oyun 2n kisiyle baslarsa ilk turun sonunda

Sekil - 1.

cember etrafinda sadece tek numarali oyuncular
kalacak (Sekil 1) ve bu andan itibaren oyun baslan-
gictaki gibi oynanacaktir.

Ik oyuncunun numarast yine 1, ama ikinci o-
yuncu o6nceki turun 3 numarali oyuncusu olacak.
Bu sekilde devam edilirse oncekinin 5 numarasi
sonrakinin 3 numarasi, éncekinin 7 numaralisi son-
rakinin 5 numaralisi olur. Bu numaralar onceki-
sonraki diye yazarsak 1-1, 3-2, 5-3, 74, ... ikili-
lerini genel terimle ifade edersek onceki numaral
2k-1, sonrakileri de k ile gosterebiliriz. O halde i-
kinci turdaki n kisiyle oynanan oyunu k numarah
oyuncu kazaniyorsa, ilk turda 2n kisiyle oynanan
oyunu 2k-1 numarali oyuncu kazanir. Buradan,
J(n) kazanan oyuncunun numarast oldugundan,
n =1 icin

J@2n) = 2](n)-1

esitligi yazilabilir.

(1)

Simdi de oyunun 2n+1 kisiyle oynandigini var-
sayalim. Bu durumda, ilk turun sonunda sirasiyla
2,4,6, ..., 2n ve 1 numarali oyuncular elenecek,
cember etrafinda tek numarali oyuncular kalacak
(Sekil — 2) ve bu andan itibaren oyun baslangictaki
gibi oynanacaktir.

Sekil-2.

Ik oyuncunun numarast 3, ikinci oyuncuy-
sa onceki turun 5 numarali oyuncusu olacak.
Bu sekilde devam edilirse oncekinin 7 numara-
s1 sonrakinin 3 numarasi, éncekinin 9 numara-
lis1 sonrakinin 4 numaralisi olur. Bu numaralari
onceki-sonraki diye yazarsak 3-1, 5-2, 7-3, 9-4,

. ikililerini genel terimle ifade edersek onceki
numarali 2k+1, sonrakileri de k ile gosterebiliriz.
O halde ikinci turdaki n kisiyle oynanan oyunu k
numarali oyuncu kazaniyorsa, ilk turda 2n kisiy-
le oynanan oyunu 2k+1 numaral oyuncu kazanur.
Buradan, J(n) kazanan oyuncunun numarasi ol-

dugundan, n > 1 icin
J2n+1)=2](n)+1 (2)

esitligi yazilabilir.



(1) ve (2) esitlikleri ile oyundaki tim durumlan ta-
nimlayabiliriz:

J) =1,
J@2n) =2]Jn)-1,
J2n+1) = 2 J(n)+1. 3)

Bu formullerden yararlanarak J(n) degerleri hesapla-

nabilir. Ornegin

J(16) =2 J(8)-1

J(16) =22 J(#)-1)-1 = 1
olarak bulunur. Ama daha biytuk sayilar icin bu yontem
hic pratik degil, genel ve kapal bir formul bulabilmek
icin n’nin ilk 16 degeri icin J(n) degerlerinin yer aldig:
asagidaki tabloya bakalim:

n |1 [23[4567 8910112131415 |
Jm |1 (13 1357135 7 9111315 |

Tablodaki sayilari incelersek dikey cizgilerle ayrilmis
bolmelerde n sayis1 2”den 2*+V-1’e kadar degerler alir-
ken J,1,3,5,... ,2%V_1 degerlerini aliyor. Ornegin di-
key cizgilerle ayrilmis bolmelerin ikincisine (soldan sa-
ga sayarsak) ilk n degeri olan 4t 22+0 olarak yazarsak
J(4) = 2x0+1 olur. Benzer sekilde ayni bolumdeki di-
ger n degerlerine karsilik gelen J'ler asagidaki gibi ya-
zilabilir:

J(5) = J(22+1) = 2x1+1=3,
J(6) = J(224+2) = 2x2+1=5,
J(7) = J(2%+3) = 2x3+1=7.

Dikey cizgilerle ayrilan tictinct bolumdeki n degerleri
bu kez 2’'nin 3"anca kuvvetinin sirasiyla 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7 fazlas1 olurken | de sirasiyla

J(8) = J(2°+0) = 2x0+1=1,

J9) =J(2°+1) = 2x1+1=3,

J(10) = J(2°+2) = 2x2+1=5,

J(11) = J(2°43) = 2x3+1=7,

J(12) = J(2°+4) = 2x4+1=9,
degerlerini aliyor. Benzer sekilde J(13), J(14), J(15) he-
saplanabilir.

Artuik, yukaridaki esitliklerden yararlanarak asagida-
ki formiilii tahmin edebiliriz. J sayilarinin hesaplanmasi
bakimindan daha énce elde ettigimiz (3) bagintisina go-
re oldukca kullanish bir formaiil:

m=0ve0<k<2"olmak tizere

J(2m+k)=2k+1. (4)

Simdi formulun uygulamasini yapalim: Oyun 103 ki-
siyle oynanirsa hangi siradaki oyuncu kazanir?
J(103)=J(2°+39) = 2x39+1 = 79.

Oyunu 79. siradaki oyuncunun kazanacagini kolay-
ca bulduk. Kim bilir, belki de Josephus da boyle bir for-
mul bularak kendisinin ve arkadasinin hayatim1 kurtar-
mis olabilir!

Bu formiilt yukarida da belirttigimiz gibi tahmini o-
larak cikardik, kanitlamamiz gerekiyor. Kaniti ttimeva-
rimla yapacagiz.

m =0 icin k = 0 olmali. Bu degerleri (4)’te yerine ko-
yarsak J(1) =1 olur.

Simdi, m > 0 ve 2"+k = 2n+1 iken, yani k tek say1y-
ken,

J2m+k) = 2k+1

esitliginin dogru oldugunu gosterelim. m tzerine tame-
varim yapacagiz, yukaridaki esitlikte m yerine m — 1 ya-
zalim:

J(2(m—=1)+k) = 2k+1. (5)

Simdi artik (3) ve (5)’ten asagidaki esitlikleri yazabi-
liriz.

](2m+k)=2](2(m—1)+(k;D)H

JQm+k) = 2(2(k2— 1))+1

=2k+1.

Boylece k tek say1 iken kanit tamamlandi. Benzer se-
kilde k'nin ¢ift olma durumu da kamtlanarak tahmini o-
larak cikardigimiz (4) formila kesinlesmis olur.

Son olarak yazinin basindaki hikayeye donersek...
Her 3 kisiden biri eleniyordu. Bu ttirdeki problemler
matematigin kombinatorik alaninda genel olarak “ Jo-
sephus islemi” adi1 altinda ele aliniyor ve hikayedeki
cesitlemesi icin tersinden siralamayi (Inverse Permu-
tation) ifade eden Josephus[n, m] gosterimi kullani-
yor.[1] Bilgisayar programiyla yapilacak listeyle ka-
zanan oyuncunun numarasl bulunuyor. Bu gosterime
gore cember etrafina n kisi siralaniyorsa ve her m ki-
siden biri eleniyor. Ornegin n = 41 ve m = 3 alimirsa
Josephus[41, 3] ile gosterilir, asagidaki listeyle Josep-
hus ve arkadasinin numaralari olan 16 ve 31 sayilarn
bulunur.

3,6,9,12,15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39,
1, 5,10, 14, 19, 23, 28, 32, 37, 41, 7, 13, 20, 26,
34, 40, 8, 17, 29, 38, 11, 25, 2, 22, 4, 35, 16, 31.

KAYNAKLAR

1) Petkovic, M, Famous Puzzles of Great Mathematicians, AMS, 2009.
2) Nesin, A, Sayma, Nesin Yaymlan, 2009.
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Bir grup aydin tarhisiyor:

Ogan Giner

dge.org adresimde mukim Edge,
John Brockman ve bir grup bilimin-
sanmin 1981 yilinda olusturdugu The
Reality Club adli olusumunun uzantsi.
“Yeryuizit bilgisinin sinirlarina ulasmak
amaclyla, donemin en rafine beyinleri-
ni bir odada toplayip kendilerine sor-
duklar1 sorular1 birbirlerine sormalari-
n1” saglamak amaciyla yola c¢ikan Edge,
kendini Royal Society’nin oncula Invi-
sible College’a benzetiyor. Ozellikle ge-
leneksel bilim dallar1 ile toplumbilim-
leri arasinda bir kopra kurma amacini
tastyan bu gayriresmi olusum, bilimin-
sanlarinin yanisira teknoloji dinyasinin
“digerati”lerini ve vizyonerlerini de ici-
ne katarak genis tartismalar yurutuyor.
“Uctinct kiltur” adim verdigi bu ortam
icinde “kim ve ne oldugumuzu yeniden
tanimlayan, geleneksel aydinin yerini a-
lacak” yeni bir aydin tipi yaratmak gibi
bir misyon tanimliyor kendisine Edge.
Olceksel olarak Sanayi Devrimini kat be
kat asan guntimuzun teknoloji devrimi-
nin bugiin ve gelecekte ne etkiler yara-
tacagini bizzat buguniin icinden tartisan
beyinlerin bulusma noktast diyebiliriz
Edge icin. Daha 6nce tanismadiysaniz
edge.org ile tanismanin tam zamanidir.
Edge’i kisaca anlattiktan sonra, sade-

Alall Mikrop

Bu bilimsel heyecan veren kitap, devrimci bir fikir ileri suru-
yor: Mikroplar, zekidir (akillidir). Mikroplar cok gelismis top-
luluklar halinde yasarlar ve yenilenme, 6ngort ve 9grenme
yetenekleri vardir. Beraberce, gezegenin orijinal Diinya Ca-
pinda Web'ini (www) olusturmuslardir —bazen fedakarca is-
birligi yaparak, bazen ofke icinde rekabet ederek ve hatta 6zel

Yayin DUnyasi

Ozer Or

Kiltiir,

-Onde Gelen

Bilim insanlan
Toplum, Sanat,
iktidar ve
Teknolojiyi
Tartigiyor,

Ed. John Brockman,
Alfa Bilim, 2013,
280s.

de, yani elimizdeki kitaba gelebiliriz. Bu

kitap, Edge serisinin bir trunt. Dolayi-
styla kitaptaki makalelerin ve yazar kad-
rosunun cesitliligini Edge’in temel 6zel-
liklerini hesaba katarak dustiinmemiz
gerekiyor.

Kultur gibi genis bir kavram etrafin-
da farkh noktalara odaklanan makalele-
rin ortak noktast ginumuzun teknoloji
devrimini hentiz yasarken yorumlama-
ya calismalar ve radikal bir degisimden
gecen toplumu anlayabilmek, yorumla-
yabilmek adina farkl yaklasimlar getir-
meye calismalarl. Bu yazilarin yanitlar
sunmak yerine dogru sorulari sormak-
la mesgul olduklar1 soylenebilir. Ama
kitabin tamamina hakim bakis acisi-
nin Daniel C. Dennett imzal “Kiltiiran
Evrimi” adli ilk makalede o6zetlendigi
gortlebiliyor. Kultartt bir toplumbilim
kavrami olmanin 6tesinde, Darwinist bir
yaklasimla ve Richard Dawkins menseli
mem kavrami tzerinden tanimlayan bu
makale, bize kiltirin de upki DNA gibi
nesilden nesile somut éruntiiler halinde
aktarilisint aciklayan diistince modelle-

durumlarda duygularla tepki vererek. Gorinmeyen, yine de sayica guclu, semala-

rimizdaki bulutlar: boyarlar ve tekerlegin, giines pillerinin, seksin, genlerin ve ka-

hitimin icadindan sorumludurlar. Soludugumuz oksijenin cogunu ve tikettigimiz

enerjinin timund mikroplar saglar. Onlar olmaksizin, gezegenimiz soguk, kas-

vetli ve yasamsiz olacakti. Mikroplar, ayn1 zamanda, kitapta bulunan rengarenk

sekillerde goruldugu gibi, guzeldirler. Okuyucu, esrarli bir ayna etkisi sayesin-

de, mikroplar dinyasim 6grenmekle kendisinin insanliga dair bakis acisinin ye-

nilenecegini ve zenginlesecegini gorecektir. Ttim canh varliklar -en basitinden en

karmasigina, evrenin olusmasindan modern teknolojik toplumlara kadar-, siklikla

kaybolma tehlikesi altinda, insanlarin sikca kacmay1 denedikleri ortak bir ortam

tarafindan birarada tutulan stirekli bir yasam zincirinin parcasidir. Sonug olarak,

hepimiz, mikrobiyal bir gezegendeki mikrobiyal varliklariz.

Jean—Claude Pechére, Cev. Ed. Ozdem Ang, Cev. Mine Ang Kiiciiker, Zeki Yumuk, Nobel Tip Kitabevi, 2015, 240s.
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rinin cercevesini ¢iziyor. Bu bakis aci-
s, biyoloji ile toplumbilimler arasinda-
ki ¢izginin hic¢ de sanildig1 kadar keskin
olmadi cesur yeni bir diinya tasviri be-
timliyor. Kitaptaki bircok makalenin de
bu yolu izledigi ve genelde anlati olarak,
toplumbilim yontemleriyle yorumlanan
bircok kavramin bilimsel, ampirik bir
1s1k altinda yeniden yorumlanabilecegi-
nin ipuclarini verdigi soylenebilir.

Tiifek, Mikrop ve Celik kitabinin yaza-
1 Jared Diamondn, toplumlarin karar
almadaki kor noktalarimi farkli sebep-
leriyle listeleyen “Bazi Toplumlar Nicin
Felaket Getiren Kararlar Alirlar?” baslik-
I1 yazis1 ve sanatin evrensel degerlerinin
ipuclarini Darwin tzerinden arayan De-
nis Dutton'n “Sanat ve Insan Gercegi”
adli yazis1 kitabin agir toplarindan sayi-
labilir. Diger yandan Silikon Vadisinin
popiiler vizyonerlerinden Jaron Lanier’in
internetin temel motorlarindan biri olan
kolektivist tiretimi kavramina karsi sey-
tanin avukatligini yapan yazisi ve hemen
akabinde bu yazi dolayisiyla bircok isim-
le devam eden tartisma, teknolojinin top-
lumsal cikulariyla ilgili kafa acic1 6rnek-
ler. Benzeri bir sekilde “Dijital Gug ve
Hosnutsuzluklar” bashikli Evgeny Moro-
zov ve Clay Shirky arasindaki sohbet de
Facebook, Twitter, Google gibi gtintimiu-
zun popiler internet mecralar1 tzerin-
den iktidar iligkilerini sorguluyor.

Kitaptaki makaleleri arka arkaya (ya
da yan yana) koydugunuzda ortaya ci-
kan bakis acisina tekrar deginmemiz ge-
rekiyor. Bilim ile toplumbilim arasindaki
cizginin silinmesiyle ortaya c¢ikan di-
sunme bicimleri genelde fikir cimnastigi
olarak tezahur ediyor etrafta. Bu tirde
bircok kitaba rastlamak mimkun. Daha-
st bu siirn flulastigr yerde New Age fi-
kirlerinin havada ucusmaya basladigina
da bolca sahit oluyoruz. Farkl dustnce
modellerinden ve bilim dallarindan kasti
bicimde daginik alinular yaparak buytk
cikarimlara ulasmak oldukca populer
bir yaklasim. Bu kitap ise, tipki Edge’ten
bahsederken o6zetledigimiz gibi asri ro-
nesans adamlarinin elinden ¢ikmis ma-
kalelerinden olusuyor. Bu acidan kitabin
en bahtsiz yaninin kapag: oldugu soyle-
nebilir. “Bir kitab1 kapagiyla yargilama-
ym” sozt sanki bu kitap i¢in soylenmis
gibi. Stonehenge’in arka fonunda gokle-
re ytikselen futiiristik kent imgesi ilk an-
da elinizde New Age fikirlere futursuzca
yelken acmis bir kitap izlenimi uyandi-
riyor. Sakin aldanmayiniz!



KITAPCI

RAFI

Sonsuz Evren

Paul J. Steinhard, Neil Turok,
Cev. Murat Metehan Tiirkoglu,
Kirmizi Kedi Yayinevi,
2014,299s.

Modern evren ku-

ramiyla ilgili en cok

sorulan soru sudur:

Buyiik Patlamadan once ne vardi? Gu-
numiuzde fizikciler bu soruya cevaplar
aramaya basladilar. Evrenin kokeni, ev-
rimi ve gelecegiyle ilgili calismalariyla
tim dunyaya kendilerini kabul ettirmis
iki tinlit fizikcinin, Paul J. Steinhardt ve
Neil Turok’'un bu soruya bir cevaplar
var: Buyuk Patlama hicbir seyin baslan-
gic1 degil, sadece bir gecis donemi. Car-
pisan cok boyutlu zarlarn sonucu olan
Buyiik Patlama, ashinda sonsuz olan ev-
renimizin dongusel bir bicimde sismeye
basladig an. Katrilyonlarca yil sonra ev-
renimiz tekrar buzusecek ve daha son-
ra yine bir Buytuk Patlamayla genisle-
meye baslayacak. Steinhardt ve Turok’a
gore bu dongiiler sonsuza kadar devam
etmekte; dolayisiyla bir baslangi¢c soru-
nu bulunmamakta. Stiphesiz bu hentz
kanitlanmamis bir kuram. Ancak butin
diger kanitlanmis kuramlarla ve gozlem-
lerle uyum icinde. Carpisan zarlar ku-
ramimin koken aldigi kuramlar sicim
modelleri ve stiphesiz Einstein'in kitle-
cekim kuram.

Farkl Bir Evren

- Fizigi En Bastan icat Etmek, Robert B. Laughlin, Cev.
Ulas Apak, Alfa Yayinailik, 2015, 258s.

Stiper sicim teorileri ve Buyik Pat-
lama evrenbilimi caginda, bilinmeyeni
gunlik hayatlarimizdan inanilmayacak
kadar uzakmis gibi distnmeye aliski-
niz. Ama Farklh Bir Evren’de, Nobel 6-
dullit Robert Laughlin bilimsel sinirin
burnumuzun dibinde oldugunu ileri su-
rayor; nihai kuramlar aramak yerine, bir
kristalin cok sayida atomun dtizenlen-
mesi sonucu olusan sertligi ve sekli gibi
beliren ozellikler dunyasini goz ontunde
bulunduruyor ve bize fizigin en temel
kanunlarinin da ashinda nasil belirdigi-
ni gosteriyor. Farkli Bir Evren bize nicin

temel fizik kanunlar1 hakkindaki butun
dustincelerimizin degismesi gerektigini
gosteren, gercek anlamda hayret uyandi-
rict bir kitap.

Mantiksal Atomculuk Felsefesi

Bertrand Russell, Cev. D. A. Cil, K. Giileng, 0. Kulak, C.
0zdadg, Alfa Yayinalik, 2015, 192s.

Russell kitabim1 su sozlerle tani-
tr: “Asagidaki [metin] 1918 yilinin
ilk aylarinda Londra’da verdigim, bu-
yuk cogunlugunu arkadasim ve es-
ki ogrencim Ludwig Wittgenstein’dan
ogrendigim, belli fikirlerin aciklanma-
styla ilgili olan sekiz derslik bir kur-
sun metnidir. 1914 Agustosundan beri
onun goruslerini bilme firsatina sahip
degilim ve su an yasiyor olup olma-
digin1 bile bilmiyorum. Bu yuzden,
derslerde icerilen kuramlarin coguna
onceden orijinal bir katkida bulunma-
sinin oOtesinde, kendisinin bu dersler-
de soylenenlerde sorumlulugu yoktur.”
Russell’a gore mantik felsefedeki en te-
mel alandir ve butun felsefe okullar
metafizikten cok mantikla siniflandi-
rilmalidir. Kendi mantigina atomcu di-
yen Russell, bundan dolay: kendi felse-
fesini, en basa eklenecek kimi sifatlar
olsun ya da olmasin, “gercekcilik” ye-
rine “mantiksal atomculuk” olarak ni-
telemeyi tercih eder. Russell''n atom-
cu mantigl, gunimuzun “memetik”
zihin felsefesiyle bircok alanda birles-
tigi icin guncelligini korumaktadir.

Evrenin Dogugu?

Chris Impey, Cev. Orhan Diiz,

Say Yayinlari, 2014, 472 s.
“Bir 1s1k yili kupe

kac kup seker sigar?”,

“Yeterince uzaga ba-

karsak buytk patla-

may1 gorebilir miyiz?”,

“Evrende 1siktan daha hizli hareket eden
nedir?” gibi ilgin¢ sorular soran ve bun-
lar1 yanitlayan Chris Impey bizi evrenin
gecmisine dogru ufuk acici bir yolculu-
ga cikariyor. Gunes sistemimizin tanidik
yorelerinden baslayip en yakin yildizla-
ra, en yakin komsu galaksiye uzanan ve
buyik patlamaya varan bir yolculuk bu.
Olabildigince uzaga, dolayisiyla gecmi-
se gidiyoruz. Bu yolculuk sirasinda ka-
ra madde, kara enerji, paralel evrenler,
gorunmez boyutlar, diunyadisi yasam gi-
bi modern kozmolojinin kolektif aklin
mesgul eden konular hakkinda bilgi edi-

niyoruz.

Cehalet
- Bilimi ileri Tagiyan Gii¢, Stuart Firestein, Cev. M. Do-
gan, Bogazici Universitesi Yayinevi, 2014, 152s.
Aslinda hepimiz bilimciyiz. Cevre-
mizi anlamaya, cogu kere eksik ya da
mantiksiz gorinen verilerden anlam
citkarmaya calistyoruz. Sinirli duyu or-
ganlarimizla topladigimiz bilgiler saye-
sinde, bu karmasik dtnyanin sifresini
cozmek icin cabaliyoruz. Ara sira “de-
neyler” yapiyor, diinyaya dair kurami-
miza uyup uymadigina bakiyoruz. Fa-
kat sunu kabul etmeliyiz: Cogunlukla
karanlikta
Gerceklige surasindan burasindan goz

tokezleyerek ilerliyoruz.
attikca, icinde yasadigimiz karanhgin
derinligini, cehaletimizin buyuklugu-
nu daha iyi anliyoruz. Ama bu durum-
dan niye keyif almayalim ki, diye soru-
yor Stuart Firestein; zira bilim, olgular
ve odalarda siyah kediler aramakutir. Bi-
lim cehaletten itici guc olarak faydala-
nir; bize sorularla diustnmeyi, cehaleti
yonetmeyi ogretir.

Ulkemizde Kurulacak

Niikleer Santrallarin

Radyasyon Giivenligiyle ilgili Oneriler
Yiiksel Atakan, TMMOB Fizik Miihendisleri Odasi, 2015,
47s.

Fizik Muhendisleri Odasi, karar ve-
rici konumda olanlar, fizik muthendisle-
ri ve kamuoyu ile paylasilmasinin yarar-
I1 olacagini degerlendirerek, Almanya’da
uzun yillar ntkleer gtic santrali (NGS)
ABD’deki
NGS'larinda bakim ve onarim calisma-

projelerinde  calismis  ve
larinda radyasyon dozlarinin azaltilma-
styla ilgili olarak arastirmalar yapmis ve
80’li yillarin ilk Akkuyu projesinde U-
AEA uzmani olarak gorev alip katkida
bulunmus olan Fizik Yuksek Mithendi-
si Dr. Yuksel Atakan’in ulkemizde ku-
rulmast planlanan ntkleer santrallarin
radyasyon giivenligi ile ilgili, proje ve
yapim asamasinda alinabilecek onlem-
leri ozetleyen raporunu yayimlamis bu-
lunuyor.

Radyasyon fizikcisi Dr.  Yiiksel
Atakan’in kitabit FMOnin asagidaki du-
yurusuyla verilen web sayfasindan PDF
olarak indirilebilir ya da fmo@fmo.
org.tr epostasina adres yollanarak ka-
git baski olarak (icretsiz) istenebilir.
http://www.fmo.org.tr/haberler/duyuru-
137/

http://www.fmo.org.tr/wp-content/
uploads/2015/01/FMO-NGS-TEKNIK-
RAPOR-2015.pdf
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Muz bitti (mi?)

Tirk insani yilda ortalama 5,5 kilogram muz yiyor.
ABD ve AB iilkeleri vatandaslari ise 3-4 kat daha fazlasini.
Meyvenin yiizde 70°i Latin Amerika ilkelerinde iretiliyor

ve 8,9 milyar dolar gelir getiriyor. Ama bir de diismani var: Tropical Race Four.
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cak aymin son Pazar giinti Manhattan ahalisi yine
mantikla aciklanamayacak cilgin bir gida alhisveri-
si furyasina kapildi. Kar firtinasi Juno yaklasmak-
taydi. Belediye Baskani Bill de Blasio “tarihi” gucte
olabilecegini duyurmustu. Bebekli kadinlar, yasli-
lar, cocuklular birbirlerini ezercesine raflara saldi-
riyor, Noel ve yilbast zamaninin efendilik kabuk-
larindan coktan siyrilmis, meshur “New Yorklu”
kimlikleri icerisinde kabalikta zirve yapiyorlardi.
Ben de yarattiklar1 ugultuda sadece boluk porcuk
“Juno”, “yarm”, “yokluk” kelimelerini ayirt edebi-
liyor, ezilmemek icin kivrak egilme ve ziplama ha-
reketleri ile avci-toplayic icgudulerimi carpismayi
onleme reflekslerimle birlestirmeye calistyordum.
Firtina paniginin ilk ve tek yokluguna meyve raf-
larinda rastladim: Elma, portakal ve hatta bu mev-
simde cilek varken, muz bitmisti!

ABD’liler muza o kadar duskun ki, yillik elma ve
portakal tuketimlerinin toplami bile yedikleri muz
miktar ile yarisamiyor. Oysa bu tropik meyvenin
soguk Kuzey Amerika kitasinda uretilmesi mum-
kun degil. Tevekkeli bizim markette bitenler de
Ekvator'dan geliyordu.

Ulkemizde ise basta Mersin olmak tizere Antal-
ya, Hatay ve Adana’da muz turetiliyor. Ama yetmi-
yor. Turkiye’de titketilen muzlarin da yaklasik tc-
te ikisi Latin Amerika’dan. Turk insam1 ginumuzde
yilda ortalama 5,5 kilogram muz yiyor. ABD ve AB
ulkeleri vatandaslar ise 3-4 kat daha fazlasini.

Biiyiik Iskender’in Batiya hediyesi

Batililarin Hindistan, Cin ve Guney Asya orman-
larinin meyvesi muz ile tamismast MO 327 civarin-
da, Bitytik Iskender sayesinde olmus. Pembe kabuk-
lusundan turuncu meyvelisine kadar ytizlerce cesidi
var. Mesela Cinlilerin guzel kokulu Gao San Heong
muzunun anlami, “Yandaki dagdan kokusunu a-
labilirsin”. ABD'ye ilk gelen ise Gros Michel (Bu-
yiikk Michel) denilen, tath ve ¢ig yenebilen bir ce-
sit. 1870’de Lorenzo Dow Baker isimli Cape Cod’lu
bir balik¢i teknesi kaptani, Karayiplerin Jamaika
Adasrnda bu cinse rastlamis. Cogu muz tiru fazla
miktarda nisasta barindirdig icin yemeden once pi-
sirmek gerekiyor. Ama Buytuk Michel hem lezzetli,
hem c¢ig yenilebilir, hem gemiye hoppala usulu at1-
labilir, hem de uzun stre dayanabilir oldugu icin i-
dealmis. Kaptan Baker, ilk olarak Jersey City’ye 160
salkim Buyuk Michel ithal etmis. Market sahipleri

salkimlar1 dukkanlarina asip, musterilerinin iste-
dikleri sayida muzu kesip satiyorlarmis. Meyve kisa
sturede ABD'yi etkisi altina almis. 1910'da titketim
yilda 40 milyon salkima ¢ikmis. 20 yil icinde kap-
tan Baker'in kurdugu United Fruit Sirketi, -bugun-
ku ismi ile Chiquita- o zamanin parasiyla 200 mil-
yon dolarm tzerinde deger kazanmis.

Bilincaltimiza islenen muz sevgisi

Her meyve ve sebze gibi elbette ki muz da cok
saglikli. Doymus yag, kolesterol ve sodyumu dusik.
Lif, C vitamini, potasyum, manganez ve B6 vitamini
acisindan zengin. Ama bu kadar ¢ok tuketilmesinde
“muz lobisinin” etkisinin oldugu da muhakkak. El-
ma ve portakalin ABD’de cok pahali oldugu zaman-
larda United Fruit, muzu bir toplu tiketim madde-
si olarak pazarlamis. O, “siradan insanin meyvesi”
olmus. Muz kabuguna basma esprisinin donemin
Buster Keaton ve Charlie Chaplin gibi meshur ko-
medyenlerinin filmlerinde bile yer almasi, popiiler-
liginin bir gostergesi. Ama United Fruit daha da ileri
gitmis. Ozellikle ev hamimlarini ve cocuklar hedef
almis. Maas bagladigi tip doktorlar1 muz puresinin
ideal bebek mamas1 oldugunu soyliyor, “ev ekono-
misi” kisvesi altinda ders kitaplarinda muz resimle-
ri yer aliyormus. Sirketin kurdugu test mutfaklarin-
da az vakti olanlar icin muzun ideal kahvalt1 oldugu
fikri gelistirildikten sonra, bu fikir pazarlanmaya
baslanmis. Kahvaltihik gevrek kutularina koydukla-
r1 kuponlar sayesinde gevrek ve muz tarihte ilk defa
bir arada anilmaya baslanmus!

ABD'liler gibi benim de kahvaltilarimda muz de-
mirbas. Sabahlar1 yulafi badem siitiinde pisiriyor,
tzerine muz ekliyorum. Bir saghkli beslenme bel-
geselinde (Engine 2 Kitchen Rescue) seyrettigim
bu bilesimde her kasiga bir muz parcasi dismesini
garantilemek icin meyveyi uzunlamasina dort par-
caya kestikten sonra ayrica enlemesine nasil dilim-
lemem gerektigini de madde madde 6grendim. Bu
noktadan sonra artik geri dontis olamazdi: Kahval-
tida alelacele elimle parcalara ayirmak yerine “me-
todu” uygulayip her kasikta bir muz parcas yiye-
rek gine mutlulukla bashiyordum.

Latin Amerika’y1 saran ahtapot,

United Fruit

Cekirdeksiz Bayuk Michel, endtstriyel tarima
ozellikle uygun, ciinki her meyve bir digerinin ge-



netik kopyasi: Bitkiyi cogaltmak icin tek yapilmasi ge-
reken bir dalini kesip baska bir yere dikmek. Tohum ve
cesitlilik derdi yok. ABD’lilerin muz acligini bastirabil-
mek icin United Fruit kisa zamanda Latin Amerika’da
buyuk miktarda toprak sahibi olmus; ormanlar muz
ciftliklerine donustiralmus. Toprag: en fazla aranu a-
labilecek sekilde isliyor, isciligi azaltiyor, kurdukla-
11 demiryolu aglar sayesinde urunu uzaklara gonderip
ucuza satiyorlarmis. 1960’1ara gelindiginde United Fru-
it hemen hemen 700 milyon déntm araziyi elinde tu-
tuyormus. Zamanla Latin Amerika muz pazarinin yuzde
90'1mma hakim olmay1 basaran sirket, “El Pulpo” yani “ah-
tapot” takma adini almas.

Muz cumhuriyetleri ve Topraksizlar

Yazar Gabriel Garcia Marquez, Yiigyillik Yalmzhik'ta al-
kesi Kolombiya'y1 andiran Macondo isimli bir kurgu seh-
ri tasvir eder. Bat1 emperyalizmini ve kapitalizmini temsil
eden muz sirketleri, hitkiimetle el ele verip yolsuzluk ve
gaddarliga sebep olmakta, Macondolular baski altina al-
maktadir. Velhasil insanlik dis1 calisma sartlarini protesto
eden muz iscileri greve gidince Macondo'da sikiyonetim
ilan edilir. Iscilerin tepkisi ciftlige zarar vermek olur. Bu-
nun uzerine hukumet iscileri uzlasma amaci ile toplanti-
ya davet eder. Aslinda bu bir oyundur; ordu saf saf top-
lanan iscileri kusatir ve makineli tifeklerle tarar; hemen
hepsi olduaralar. Cesetler bir trene konur ve denize atilir.
Enteresan olan, kisa zamanda cinayetin bitin izleri sili-
nir, geriye kalan Macondolularin hicbiri ne oldugunu ha-
tirlamaz ve bu kirima inanmaz. Baslayan gucla yagmur-
lar, cinayetlerin kalan izlerini de yikayip goturar.

“Muz cumhuriyeti” terimi Latin Amerika’daki ureti-
cilerin zayif hitkumetleri boyunduruklari almasini sim-
geliyor. Tlk kullanihisi yazar O Henry’nin Lahanalar ve
Krallar isimli kitabinda yarattigit kurgusal Anchuria
Cumbhuriyeti. Oysa gercek, kurgulardan cok farkl: degil.

Tarihin ilk sahici muz cumhuriyeti Honduras. 1912°de
secimle gelen hukimet, muz tuccarlarnin destegiyle
darbeyle dusirtilmis. Ulkenin politik dengeleri bozul-
mus, ekonomisi gerilemis ve dis bor¢ acigr c1g gibi bu-
yumus. Bu zayif ortamda yabanci uluslararast sirketler
ilkeyi ve insanlarin1 daha kolaylikla yonetme firsat1 ya-
kalamis. Muz baronlarimin maniptle ettigi kanunlarla
topraksiz birakilan bolge halki, dustuk maasla ve son de-
rece kott kosullar alinda muz ciftliklerinde calismak zo-
runda kalmis. 1954’te ise Guatemala’da secimle gelen hu-
kumet yine muz baronlar destekli bir darbeyle yikilmus.
Kolombiya’da grev yapan muz iscileri Marquez’in roma-
nindaki gibi askerler tarafindan kusatilip katledilmis.

Kisaca, Buyiik Michel'i keyifle yiyen ABD'liler, tretip
zengin olan ABD'li sirketler iken, fakirlikten kurtulama-
yan tarim iscileri ve yok olan ormanlar Latin Amerikanin
payina dismus. Baronlarin tekelci turetim politikalar
hem Latin Amerika’da hem de Giiney Amerika’da genis
sosyal problemlere yol acmis. Topraksiz koylilerin du-
rumu guntumizde de devam eden bir sorun. Gazeteci-
yazar Metin Yegin, Topraksizlar isimli kitabinda Brezil-
yali topraksiz koylulerin birleserek bu tarz politikalara
kars1 nasil savastiklarin anlatir.

Panama’dan ¢ikan muzg hastaligi

Hukumetler dusiiren muz baronlarmin karsisina e-
ninde sonunda yikamayacaklar1 bir kuvvet cikti: doga.
Ashinda genetik de diyebiliriz. Ormanlar1 ve dolayist i-
le genetik cesitliligi yok edip milyonlarca hektar arazi-
ye birbirinin kopyas1 bir meyve ekerseniz, o tek kopyay1
oldurebilen bir hasere, biitiin kopyalar1 da oldurecektir,
cunki bu bozuk dengeli tek cesitli dogada cogalmasinin
ontinde hicbir engel yoktur.

Muz sirketlerinin karsisina da ilk olarak 1927°de
Panama’da Race One (yaris bir) hastahig1 cikmis. Fusarium
oxysporum mantari ile bulasan “muz vebas1”, bitkileri kok-
ten curatiyormus. Bocek ilaclarna karst dayanikliymus.
Kimyasal olarak yok edilmesi imkansizmis. Ciftlik aletle-
ri, giysileri ve cizmelerle topraga karsiyor, bulastig: yerleri
kullanilamaz hale getiriyormus. Birbirinin genetik kopyasi
olan Buytik Michel kardesler, teker teker Race One hasta-
higina yakalanmis. 30 yil icerisinde Latin Amerika’daki bit-
kiler azalmis ve endiistri 2,3 milyar dolar kaybetmis.

1940’larda Standard Fruit isimli rakip sirket, havlu atip
Cavendish cinsi muz tretmeye baslamis. Bu meyve 19.
yiizyilda Ingiliz bir gezgin tarafindan Guney Cin'de bir
bahcede kesfedilmis. Ingiltere’de Devonshire Dukuniin 6-
zel serasinda uretiliyormus. Race One’a karsit dayanikh ol-
masinin disinda her acidan Baytuk Michel'den daha kalite-
sizmis. Bagska hastaliklara kars: hassas oldugu icin yuksek
miktarda bocek ilact kullanmak gerekiyormus. Kolayca
incindigi icin tasima oncesi paketlenmesi sartmis; olgun-
lasmast icin bekletilmeliymis. ABD’ye ulasan yesil muzlar
buytk hangarlarda etilen gazi ile sarartiliyormus.

Cavendish su anda uluslararas1 tasimaya uygun tek
muz cesidi. Gunimuzde Turkiye dahil dinyada ureti-
len muzlarin ytuzde 99'u Cavendish. Meyvenin ytizde
70’ Latin Amerika tlkelerinde tretiliyor ve 8,9 milyar
dolar gelir getiriyor. Ama bir de dismani var: Tropical
Race Four (Tropik yaris dort). Race Four, akrabasi Race
One’dan cok daha cetin ceviz. Muzun anavatani Guney
Asya ormanlarimin genetik cesitliligi icerisinde hayatta
kalabilmek icin evrim gecirerek bilenmis. Yok edilmesi
neredeyse imkansiz. Sadece muzlara zarar veren bu man-
tar ilk 1980’lerde Tayvan’da ortaya ¢ikmis ve tilkenin Ca-
vendish ciftliklerinin ytizde 70’ini yok etmis. Daha sonra
sirastyla Endonezya, Malezya, Cin ve Filipinleri vurmus.
Yakin zamanda ise Urdtuin ve Mozambik’e sicramis. Diin-
ya muzunun yuzde 70’ini treten Latin Amerika’ya hentz
ulasmamis; ama ulastig1 anda... Muz gercekten bitti! (mi
acaba? Sirada muz endustrisinin milyonlarca dolar akitti-
81 genetigi degistirilmis muz olabilir!)
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Omer Demircan
ve temsilcimiz

Ahmet
Dogan.

Forum

Watson’un milyon dolarlara satilun Nobel madalyasi

NA’ninyapisini bulanlardan biri olan

86 yasindaki Watson’un 1962'de
Tip dalinda aldigi Nobel madalyasini 4,1
milyon dolara sattig1 medyada yer aldi.”
Bunu satin alan kisi spekilasyonla para
kazanmak i¢in bile olsa, madalyay! ger-
ceveletip evinde ya da is yerinde duva-
ra asip “bakin bende Watson’un Nobel
madalyasi var” diye caka satmak igcin mi
almistir ve bu toplumda nasil karsilanir?
Toplum deger olgilerini bu kadar mi yi-
tirdi ki buna deger veren ¢ikiyor, satani
da var alani da?

Bu arada, her ne kadar bir Rus is
adami olan Alischer Usmanow altin
madalyayi agik artirma yaptirarak 4,75
milyon dolara digerinden satin alip
Watson’a armagan etmis® ve onu tek-
rar madalyasina kavusturmus olsa bile,
daha 6nce de benzer satimlarin yapil-
mis olmasi ve bunun anlami ya da an-
lamsizlig Gzerinde biraz kafa yormamiz
ilging olabilir:

Cok para kazanmak igin Van Gogh
gibi taninmis ressamlarin resimlerinin
20-30 milyon dolarlara satilip alindigini

Bilim ve Gelecek Biiyiikcekmece Temsilciliginde seminer
Dil-iletisim ve aydin kalabilmek

biliyoruz. Ancak bir resim, yapimcisi-
nin tim emegini, calismasini igerirken,
Nobel madalyasi, o kisinin yaptig ya da
katkida bulundugu ¢ok énemli bir ¢alis-
ma nedeniyle aldigi 6dulin bir gesit
‘belgesi‘dir. ‘Nobel 6dil belgesi’ ya da
‘plaketi” satildiginda, bu, Nobel 6di-
linU alan kiside artik bulunmasa bile,
o6dul sahibinin o oduli aldigr gercegini
degistirmez ve literatlirde anilmaya, bi-
limsel ¢alismasina atif yapilmaya devam
edilir. Bu nedenle Nobel 6dilu sahibi-
nin, madalyasini satmasi, zor durumda
paraya gereksinimi olmasi disinda, bize
etik olmayan, garip ve anlamsiz bir islev
gibi gelse de, bu satimdan kendisinin
aslinda 6nemli bir kaybi bulunmuyor.

Ote yandan madalyayi satin alan kisi
icin durum farkli:

Taninmis bir ressamin bir resmini
para kazanmak igin bile olsa satin alip, si-
gortalatip glivenli bir banka deposunda
saklayip, kopyasini da duvara asmanin
bir anlami varken, Nobel madalyasinin
(ya da bir gesit diplomasinin), satin alan
kisiye ne kazandirdigi anlasilabilir mi?

Bu sanki, baskasinin diplomasini duvari-
na asmak ve bununla 6viinerek kendini
guliing duruma distirmek degil midir?
Satin alan kisilerin madalyay1 baskasina
satip spekiilasyonla para kazanmasi-
nin ise birka¢ milyon dolara énem bile
vermeyen dolar milyarderleri igin ikinci
derece bir 6nem tasidig, bir Rus isada-
minin madalyayi baskasindan satin alip,
Watson’a armagan etmesi gosteriyor.

Bu nedenlerle, Nobel madalyalarini
satin alan kisilerin, gercek amaglarinin
ne oldugunu psikiyatristlerin arastirma-
lari belki yararli olabilir.

Neyse ki bizde Nobel alan sadece bir
kisi. Umariz o da yabanci birine satmaz
da, ash gitmese dahi, madalyasiz kal-
mayiz!

Yeni yilda, Nobel madalyalarimizin
artmasi dilekleriyle.

DIPNOTLAR

1) Sn. Dogan Yiicel'in 26.12.2014 giinlii (BT 1449 sayisinda
yayimlanan yozisi.
2) Handelsblatt, 10.12.2014.

Yiksel Atakan

Séylesinin

Bilim ve Gelecek Buyiikcekmece Temsilciligi 2015 yilinin
ilk soylesisini 24 Ocak 2015 Cumartesi giinu gercgekles-
tirdi. Soylesinin konusmacisi, 1962 yilindan itibaren Tiirk
Dili Gizerine galismalarini stirdliren yetkin dil bilimci Prof. Dr.
Omer Demircan’di.

“Dil ve iletisim” konulu sdylesi, Sube Temsilcisi Ahmet
Dogan’in aydin gazeteci-yazar Ugur Mumcu’yu anmak ve “Ay-
din kalabilmek” Gzerine hazirlamis oldugu sunum ile basladi.
Dogan, cesitli donemleri kapsayan aydin katliamlarinin yakin
tarihte iki dénemde yogunlastigini vurguladi. Birinci donem
1978-1980 yillari. Bu yillarda Dogan Oz, Bedrettin Cémert,
Bedri Karafakioglu, Necdet Bulut, Abdi
ipekei, Cevat Yurdakul, Umit Doganay,
Cavit Orhan Tiitengil, Umit Kaftancioglu,
Kemal Tiirkler, ilhan Erdost gibi aydinla-
rin katledildigini ve ardindan 12 Eyliil fa-
sist diktatorlugiiniin tezgahlandigini soy-
ledi. 90’li yillar1 kapsayan ikinci donem-
de ise Muammer Aksoy, Cetin Emeg,
Turan Dursun, Bahriye Ugok, Vedat
Aydin, Musa Anter, Halit Glingen, Ugur
Mumcu, Esref Bitlis, Adnan Kahveci,
Cem Ersever, Sivas Katliami (Asim Bezir-
ci, Mubhlis Akarsu, Nesimi Cimen, Hasret
Gultekin, Metin Altiok...) gibi cinayet ve
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konusmacisi,
yetkin dil
bilimci_Prof.
Dr. Omer
Demircan’di.

katliamlarin yasandigini vurguladi. Ardindan da Cumhuriyet,
islamcilik, laiklik, etnik, mezhep... gibi tarismalarin glindemi
kapladigini bu tartismalarla giiniimiize gelindigini belirtti. De-
vaminda da katliamlarin; Metin Goktepe, Ahmet Taner Kiglali,
Gaffar Okkan, Necip Hablemitoglu, Hrant Dink’le strdigiini
soyledi. Slaytlar izlenirken olduk¢a duygulu anlar yasandi.

ilginin yogun oldugu seminere, Bilyiikcekmeceliler disin-
da Besiktas Carsi Grubu’ndan da gelen konuklar vardi. Ay-
dinlik yazari Melih Bas da katihmcilar arasindaydi.

Prof. Dr. Omer Demircan, bugiin dahi Tiirkce dilinin ger-
¢ek anlam ve nitelikte kullanilamadigi gercegini vurguladi.
Yabanci dille yapilan 6gretimin hedeflerine ulagsmadigi, ne
yazik ki sistemin para kazanma araglarindan birine donis-
tliglint soyledi. Sayin Demircan, gerek Turkge'nin 6grenil-
mesindeki, gerekse yabanci dille yapildigi sdylenen egitim
uygulamasindaki ¢arpikliklarinin, 1946’lardan bu yana daya-
tilan politikalarin sonucu oldugunu belirtti.

Toplanti katilimcilarin sorulari izerine yapilan soylesiyle
sona erdi.

Emel Secen



Dil Derne§i’'nden kamuoyuna:
Dilimizi de caliyorlar!

n yili agkin bir stredir bitln egitim

kurum ve kurallarini dinsellestiren
iktidar, bir bitin olan Tirk Devrimini
parcalama eylemine hiz verdi. Birbiri
ardina toplanan; birinde egitimin, ote-
kinde dinsel konu ve sorunlarin tartigi-
lacagi iki “sGira”da, anaokulundan bas-
layarak “hayat tarzi”nin degisecegini,
dinsel egitimin bebeklere dek inecegini,
istemesek de Osmanlica 6grenecegimizi;
“vahiy” dururken “sadece akil ve bilime
yoneltilme”nin  “manidar” oldugunu
ogrendik. Bu danisma kurullarindaki
(sUralardaki) sdylemlerin hemen eyleme
donisecegi, alinacak kararlarin dnceden
belirlendigi belli oluyordu. Nitekim dinsel
etkinlik yapan bir kurumun, 6gretmenle-
re Osmanlica dersi verecegi, bunun igin
MEB ile baglanti sagladigi ortaya ¢ikti.

Bu iki kuruldaki konusmalar, alinan
kararlar gibiiletisim araglarinda yasanan
tartismalar, yaklasik ylzyillik devrim de-
neyimi olan 21. ylzyilin laik Tirkiye’sine
hig yakismiyor.

Kurullarin, iktidari rahatsiz eden
“aralik” ayinda toplanmasi “manidar”di.
Gundemi degistirmekte epeyce usta
olan iktidar, tartismalarin “dil” bagla-
minda yogunlasmasini sagladi. Ozel-
likle iktidar yandaslari, dilin de bilimi
oldugunu yok sayarak, “dil”"den “din”e
uzanarak, usu ve bilimi dislama yarisina
girdiler. Glnlerdir Turkgenin tarihsel aki-
sindan habersiz olanlari, dogrulari ¢ar-
pitan yalanlari izliyoruz. Harf ve Dil Dev-

Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Kis Okulu

istanbul Universitesi
Genetik Kulibi’'nln artik
geleneksellesen bir etkinligi
olan XII. iIUGEN Uluslararasi
Katilimli Molekdler Biyoloji
ve Genetik Kis Okulu bu
sene 6-8 Mart tarihleri
arasinda gergeklesecektir.

AYRINTI iCiN:
Facebook: https://www.
facebook.com/iugen
Twitter: https://twitter.com/
iugenetic

rimlerine diismanligl kusanan ve devlet
eliyle orglitlenen karsi-devrime goére bu
iki devrim, “Gegmisle baglari koparmis;
dedeyle torun anlasamiyormus; atalari-
nin mezar taglarini okuyamaz olmugslar;
ninelerin ask mektuplarini da okuyami-
yorlarmis; bir gecede bitlin tlke cahil-
lesmis; bltln kutliphaneler yok edil-
mis...” Bu savlar, 1950’lerden bu yana
sakiz gibi cignenip duruyor; ama artik
hepsi curiadu.

Bir sure, “Benim manevi mira-
sim akildir, bilimdir” diyen Mustafa
Kemal’in ardillari olarak usun &ncili-
gune, bilime, sanata olan inancimiz ve
saygimizla iktidardaki politikacilari, ga-
zetecileri, TV’lerde konusan sdzde kose
yazarlarini, akademisyenleri, sanatgilari
izledik. Osmanhhk taslayanlar, Osman-
lica dayatmasi yapanlar; dini, siyasanin
kilicina déndstirenler, yandashgi sorgu-
lamadan giyinenler, glindem degistir-
me ustaligini bilgisizligi perdelemekte
gosteremiyorlar. Mustafa Kemal’e, Tiirk
Devrimine, cumhuriyetin diline, tarihi-
ne, cografyasina, cagdas degerlere, 6z-
glr diistinceye, insan haklarina, hukuka
saygisizlikta sinir tanimiyorlar.

Dinsel agirlikli siyasanin yapicisi ve
yandaslarindan kaginin dedesi ninesi
cumhuriyet oncesinde ask mektubu,
dilekge vyazabilmistir? Erkeklerin pek
azinin, kadinlarin hemen hepsinin kale-
me dokunamadigi, basimevinin 200 yil
sonra geldigi imparatorlukta yok edilen

Toplumun bilimle bulusabilecegini
her sene yeniden kanitlayan Bilim
Kahramanlari Dernegi, 2014 Yilinin
Bilim insanlarini 6niimiizdeki Mayis
ayinda odiillendirecek. Her yil
blyik ilgi gbren ve bu yil Gglinctsi
diizenlenecek olan Geng Bilim
insani Odiil Téreni’yle geng bilim
insanlari tiim kamuoyu 6niinde
onurlandirilacak.

AYRINTI ve BASVURU i(;iN:
http://www.bilimkahramanlari.org/

kitiphaneler nerededir? Avrupa din-
de “reform”u ve “ronesansi” yasarken,
basimevini bulup aydinlanmayi kurum-
sallastirirken; tarlG buluglari insanhga
sunarken Osmanli imparatorlugu ussal,
bilimsel, sanatsal olandan, uygulayim-
dan nigin uzak kalmis, nigin ¢agini izle-
yememis; nigin egitim kurumlarini ve
ordusunu yayillmaciya teslim etmistir?

icinde yasadigimiz doénem,
Osmanl’nin en karanlik, en acili déne-
mini animsatmaktadir.

Uyariyoruz! Osmanlicanin yazildigl,
Tirkgenin seslerini yansitmayan Arap
abecesini 6grenen hi¢ kimse, Kuran’i
okuyamaz. Harf ve Dil Devrimleri, geg-
misle bagimizi koparmamis; tersine
dille din arasindaki bagi ussal, bilimsel
bir temele oturtmustur. Ezani Tirkce
duymak zulim degildir. Kuran’in Turk-
cesini okumak, halkin inancini kullanan-
larin oyununu bozacaktir. Atatiirk’in
Nutku’nu  okuyamadigini  séylemek
ikiyazluliktar. Atatirk Nutku 1927’de,
Harf ve Dil Devrimlerini yapmadan yaz-
mis; Kurtulug Savasi sirasinda ve sonra-
sinda neler yasandigini anlatmis; halka
hesap vermistir.

Atatirk’le hesaplasanlar Osmanli-
caya, Osmanliliga sarilmak yerine dnce
halka hesap verme vyirekliligi goster-
melidir. 21. ylzyilda ne eski dil ne eski
yazi diriltilebilir. Kurtulus Savasi veren
bu ulus yasanan acilari, yoksullugu, yol-
suzluklari 6rtme girisimlerini gorecek,
suskun kalmayacaktir!

“Ulkesini, yiiksek bagimsizligini koru-
masini bilen Tirk ulusu dilini de yabanci
diller boyundurugundan kurtarmalidir”
diyen Mustafa Kemal’in ag¢tigl yoldan
asla donmeyecegiz! Yurttaslik bilincimi-
zin ve Turk Devriminin yaralanmasina
kesinlikle izin vermeyecegiz!

Sevgi Ozel

Dil Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani

DUZELTME

Bilim ve Gelecek’in Ocak 2015 sa-
yisinda yayimlanan “Turkiye’de ve
Dinyada Hashas” baslikli yazimin
sonundaki 80 milyon USD tutarini
yanlis yazmisim; dogrusu 40 Milyon
USD olacak. Yararlandigim rapor ba-
silirken, bu yanhslik diizeltilmis. Ben
baski 6ncesi durumundan yararlan-
mistim.

Giinay Giiner
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Bulmaca

Soldan saga

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)
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GECEN SAYININ YANITI

Siirlerini “Can Kulagl”, “Bin Bir”, “Ca-
nevi”, “Tuyuglar”, “Uzak Agit”, gibi
betiklerde toplamis, “Kahramanlar
ve Soytarilar” adli tiyatro oyununu
yazmis ve “Eski Misir Siiri”, “Eski Uy-

s

garliklarin Siirleri”, “Yasayan Ameri-
kal Sairler”, “Amerikali Kadin Sairler”
adh geviri denemeleri yapmis, gecti-
gimiz Aralik ayinda sonsuzluga ugur-
lanan, 1931 istanbul dogumlu sair ve

yazarimiz.

Bir nesneye zorunlu olarak bagh bu-
lunmayan. — Uyma.

Egri bugru, carpil. — Cinko’nun simge-
si. — Isvigre’de bir iIrmak.

ilgi eki. — Benzer, es. — Afyonkarahisar
yoresinde kadinlarin, sokaga gider-
ken baslarina orttikleri yarim orta.
—isaret

Sahip. — “Ve Durgun Akardi Don” adli
nehir romanin yazari. — Hititlerin akil
ve bilgelik tanrisi.

Kesici bir aracin kesici olmayan yani.
— Eski Roma’da dedikodu tanrigasi.
— “Fahriye ...” (A. Muhip Dranas’in bir
siiri.)

Adasi, kultibi, okulu vardir.

Eski dilde “ayak”. — Halk dilinde “ce-
saret, basiret”. — Ticari deger tasiyan
yaprak titlnlerin dusik kaliteli ola-
ni.

Enis Batur’un bir romani. — Zayif,
Cansiz. — Hasan Ferit 6nadli ¢agdas
Turk Muzigi bestecisi.
Bos, Issiz. — Antalya Kas yakinlarin-
da bulunan antik bir Likya kenti. —
Berkelyum’un simgesi.

“... yolunu kolladim / Beyaz mendil
salladim.” (Y. Asim Arsoy-Hlizzam). —
Bir tiir koruyucu baslk. — ince ipek-
ten dokunmus tilbent ya da gelin
basortisa.
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Canlici, dogada her seyin ruhu oldu-
guna inanan kimse. — Yunan soylen-
cebiliminde bereket tanrisi.

Yukaridan asagiya

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Ocak sayimizdaki bulmacay dogru yanitlayan okurlarimizdan

Ahmet Kara (istanbul), Cemil Tansel (istanbul), Edip Ulu (Mersin)
Orkun Saip Durmaz’'in NotaBene Yayinlar’ndan ¢ikan Tirkiye’de
Ogretmen Olmak adl kitabini kazandi. Subat bulmacamizi dogru
yanitlayacak okurlarimiz arasindan belirleyecegimiz ug kisi ise, Ali
Térun'on Bilim ve Gelecek Kitaphgi’'ndan ¢ikan Matematigin Mizahi adli
kitabini kazanacak. Cézmlerinizin degerlendirmeye girebilmesi icin,
en geg 20 Subat tarihine kadar posta, faks veya e-posta yoluyla elimize

Van il merkezinin 7 km giineybatisin-
da bulunan bir héyuk. — Sasma bildi-
ren bir Gnlem.

Alanya ilgesinin eski adi. — Tatar han-
larina verilen unvan.

Kiigik bir limon cinsi. — Buyuk
Sahra’da kumullarla 6rtult bolge. —
Yururlikte olan, gegerli.

Aninda, hemencecik. — “... oldu uyan-
sana / Gul yastiga dayansana” (Ru-
meli tlrkls()

Saskinliktan dogan kargasa. — M. Sa-

dik Aslankara’nin bir romani. — Bir
sayl.
Agir  konusma  bozuklugu. -

iskambil’de birli.

Pul koleksiyoncusu.

ulasmasi gerekiyor. Kolay gelsin...

8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

iran’in plaka imi. — Duygusal, diissel.

ince ve keskin ses. — Osmanli déne-
minde hikimdar hizmetindeki koru-
ma gorevlisi.

Argoda aptal, salak. — Bir renk. — “Ka-
radutum, catalkaram, g¢ingenem / ...
tanem, nur tanem, bir tanem.”(B. R.
Eyuboglu)

“... Buylrken Uyuyamam” (Necati
Cumali’nin bir yapiti). — Sebze bahge-
si. — 2. Beyazit'in siirlerinde kullandigi
mahlas.

Shakespeare’in bahtsiz krali. — Bir ha-
mur tatlisi.

Madencilikle ilgili bir kurumumuzun
kisa yazilisi. — Vida sikmakta kulla-
nilan L bigimli ve altigen aygit. — Bir
haber ajansi.

iki
Picasso’nun 6n adi.

yizlilik. — Unli  ressam
Husserl’in felsefesinde distinsel bin-
cin yénelim nesnesi. — Betonla yapil-

mis bina.




