
DİJİTAL KÜTÜPHANE KANALI

Keyifli Okumalar Dileriz
Binlerce kategoride milyonlarca PDF e-kitap, ders kitapları, dergiler ve romanlara platformumuz
üzerinden ücretsiz ulaşabilirsiniz.

RESMİ WEB SİTEMİZ

https://rantey.org

Yedek ve Duyuru Kanallarımız
Sitemize erişim engeli gelmesi veya adres değişikliği durumunda aşağıdaki kanallardan güncel giriş
adresine erişebilirsiniz:

• Telegram: https://t.me/birkitapbir

• WhatsApp Kanalımız : https://whatsapp.com/channel/0029VbDHv8uE50Us4IvMoc0Y

https://rantey.org
https://t.me/birkitapbir
https://whatsapp.com/channel/0029VbDHv8uE50Us4IvMoc0Y


Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



1

Aydökümü
Bilim ve Gelecek

Aylık bilim, kültür, politika dergisi
SAYI: 202 / ŞUBAT 2021

GENEL YAYIN YÖNETMENİ
Ender Helvacıoğlu

YAZI İŞLERİ            
 Gülseli Kırgıl
İDARİ İŞLER            

 Deniz Karakaş       Volkan Tozan
DAĞITIM

Süleyman Altuğ
TEKNİK HAZIRLIK

Baha Okar
ADRES

Osmanağa Mah. Osmancık Sok. No:9,  
D:13-14, Betül Han, Kadıköy-İstanbul

TEL: (0216) 345 26 14
www.bilimvegelecek.com.tr

E-posta: bilgi@bilimvegelecek.com.tr
YURTİÇİ ABONELİK KOŞULLARI

1 yıllık: 200 TL / 6 aylık: 100 TL 
(Bilgi almak için dergi büromuzu arayınız.)

Kurumsal abonelik: 1 yıllık 250 TL
YURTDIŞI ABONELİK KOŞULLARI

Avrupa ve Ortadoğu için 80 Euro
Amerika ve Uzakdoğu için 150 Dolar

e-ABONELİK KOŞULLARI
1 yıllık: 50 TL / 6 aylık: 30 TL  

(Bilgi almak için: www.bilimvegelecek.com.tr )

7 RENK BASIM YAYIM FİLMCİLİK 
LTD. ŞTİ. ADINA SAHİBİ

Ender Helvacıoğlu
SORUMLU YAZIİŞLERİ MÜDÜRÜ

Deniz Karakaş

BASILDIĞI YER
Ezgi Matbaacılık (Sertifika no: 12142),

Sanayi Cad. Altay Sok. No: 10,  
Çobançeşme - Yenibosna/ İstanbul  

Tel: (0212) 452 23 02
YAYIN TÜRÜ: Yerel - Süreli (Aylık)

ISSN: 1304-6756 DİLİ: Türkçe

ANKARA BÜROSU: 100. Yıl İşçi Blokları Mah., 1540. 
Sok., 32/1, Çankaya-Ankara / Tel: (0312) 806 27 75  

Temsilci: Uğur Yıldırım / Tel: (0505) 710 46 03 / 
uguryildirimugur@gmail.com

BÜYÜKÇEKMECE BÜROSU: Mimaroba Mah., Mustafa 
Kemal Bulvarı, No: 36-A/2, Büyükçekmece/İstanbul

Temsilci: Ahmet Doğan / (0532) 333 84 15 / 
ahmetdogan51@hotmail.com

BARTIN: Uğurcan Erdem / (0534) 454 55 01 /
haberlesme77@gmail.com

İZMİR: Levent Gedizlioğlu / (0532) 256 88 64
    Osman Altun / (0541) 695 19 97

Baha Okar / (0535) 016 47 74
SAMSUN: Hasan Aydın / (0505) 310 47 60 /  

hasanaydn@hotmail.com
ESKİŞEHİR: Cemil Can Vural / (0530) 683 29 35 /  

cemilcanvural@hotmail.com
TARSUS: Uğur Pişmanlık / (0533) 723 47 89 / 

aratosdergisi@gmail.com
TİRE: Bahar Işık / (0533) 217 71 96 /  

isikbahar@gmail.com
AVUSTURYA: Murat Naroğlu / murat.naroglu@gmail.com

BELÇİKA: Emre Sevinç / emre.sevinc@gmail.com
KANADA: Erdem Erinç / erdem_e@hotmail.com
İSTANBUL ÜNİV. TEMSİLCİSİ: Erkin Öncan

(0543) 649 9400 / erknoncn@gmail.com
ÇUKUROVA ÜNİV. TEMSİLCİSİ: Barış Ata 

(0533) 499 35 53 / brsata@gmail.com
HACETTEPE ÜNİV. TEMSİLCİSİ: Selim Arkaç 

(0551) 976 84 66 / selimbio@gmail.com
İTÜ TEMSİLCİSİ: Deniz Şahin

(0530) 655 82 26 / calideniz@yahoo.com
ODTÜ TEMSİLCİSİ: Gamze Yüksel  

(0507) 067 11 06 / gamzeyuksel13@gmail.com
SİNOP ÜNİVERSİTESİ TEMSİLCİSİ: Özkan Kalfa

(0541) 814 16 32 / berke__442@hotmail.com
ULUDAĞ ÜNİVERSİTESİ TEMSİLCİSİ: Mustafa Balay

(0538) 737 22 16 / mustafabalay@gmail.com
ZONGULDAK B. ECEVİT ÜNİV. TEMS.: Yağmur Bulut

(0534) 246 40 42 / bulutyagmur@gmail.com

BÜRO ve TEMSİLCİLERİMİZ

Çocuk felci aşısını geliştiren Dr. Jonas Salk, bir gazetecinin aşının 
patentinin kime ait olacağını sorduğunda, “İnsanlar sanırım. Patent diye 
bir şey yok. Güneşi patentleyebilir misiniz?” diye yanıt vermiş. Salk gibi 
bilimciler halkın sağlığı için bilim yaptılar, milyar dolarlar için değil. 

Bütün dünya bir yıldır Covid-19 salgını ile mücadele ediyor. Bu salgın 
süreci egemen sistemin ne kadar halk düşmanı ve çürümüş olduğunu 
gözler önüne serdi. Sadece şu veri bile bu tespiti yapmaya yeter: Dünyanın 
en zengin 500 kişisinin servetleri Covid salgını ile geçen 2020 yılında 
yaklaşık 1,8 trilyon dolar arttı. Yoksulluk kitlesel olarak artarken, 
çalışanlar işini kaybederken, küçük işyerleri iflas edip kapanırken, 
insanlar eve tıkılmak zorunda kalırken, milyonlarca insan ölürken, küresel 
sermayenin temsilcileri acıları kâra dönüştürerek servetlerine servet 
kattı salgın sürecinde. Benzer olguyu, hatta çok daha vahşi bir biçimde, 
ülkemizde de yaşadık, yaşıyoruz. 

Aynı durumu aşı sürecinde de görüyoruz. Aşı geliştiren büyük ilaç 
tekelleri devletlerle milyarlarca dolarlık anlaşmalar yapıyorlar. Bu 
aşıların bir kısmının bedava uygulanacağı söyleniyor ama bu tutarın 
vergi ve fiyat artırımları yoluyla emekçi kitlelerin sırtına bindirileceğini 
biliyoruz. Öte yandan zengin ülkeler ihtiyaçlarının birkaç katı aşı 
stoklarken yoksul ülkeler aşı alamıyorlar. Kapitalizmin bütün çelişkilerini 
ve bütün vahşiliğini salgın sürecinde olduğu gibi aşılama sürecinde de 
görüyoruz. 

Aşılama, bireysel bir tedavi uygulaması değildir. Toplum sağlığı 
konusudur ve salgın ile baş edebilmek için toplumun (dünya nüfusunun) 
çoğunluğuna zorunlu olarak uygulanması gerekir. Dolayısıyla aşının 
patenti ve ücreti diye bir şey olmaz. Toplumun sağlığı ilaç tekellerinin kâr 
hırsına bırakılamaz. Bu, 2021’de insanlığın en önemli talebi olacaktır ve 
gerekli tedbirler alınmazsa yoksulların isyanı kapıdadır; sonuna kadar da 
haklı olacaktırlar. 

İşte Jonas Salk gibi bilimcileri bu nedenle anımsatmak istedik. Onun 
gibi diğer mikrop avcılarının da ne kadar büyük bir emek verdiklerini, 
bu emeğin ne kadar değerli olduğunu, bu emeğin ürünlerinin küresel 
tekeller tarafından metalaştırılmasının ne denli vahşi bir sömürü 
anlamına geldiğini, bu bilimcilerin yaşamlarını ve çalışmalarını aktararak 
vurgulamak istedik.  

*** 
Biliyorsunuz, Bilim ve Gelecek dergisini ulusal dağıtımdan çektik. 

Kaldıramayacağımız bir yük getiriyordu. Mağaza dizisi olan bazı 
kurumlar aracılığıyla veya elden kitabevlerine yolluyoruz. (Elbette 
internetten sipariş yolu var.) Fakat söz konusu kurumlar dergiyi ve -çok 
satanlar hariç- kitapları mağazalarında sergilemiyorlar, ancak sipariş 
olursa getiriyorlar. Yani okurun dergiye ve az satan kitaba ulaşması için 
epey uğraşması, ısrarla sipariş etmesi gerekiyor. Ama çoğumuz kitabevine 
gidiyor, geziyor, istediğimiz dergiyi-kitabı bulamazsak çıkıyoruz. Kaç kişi 
ısrarla sipariş eder? İkide bir acaba geldi mi diye kitabevine mi gidecek? 

Her gün, Bilim ve Gelecek’i bulamadıklarına ilişkin mesajlar alıyoruz 
okurlardan. Bu durumu aşmak için biz bazı tedbirler düşünüyoruz 
ve alacağız. Ama okurlarımızdan ve dostlarımızdan da kitabevlerine 
(Özellikle Kırmızı Kedi ve Remzi mağazalarına) gidip dergiyi ısrarla 
sormalarını rica ediyoruz. Elbette abone ve e-abone olmalarını, 
bulmalarını da… 

Dostlukla kalın… 

Aşının patenti olmaz! 

Bilim ve Gelecek
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Paul de Kruif
Çeviren: Mithat Enç

Pasteur’ün fanatik yardımcısı Emile Roux ile Robert Koch’un 
şair tabiatlı öğrencisi Emile Behring, Fredrich Löffler’in 
alçakgönüllü keşfinden yola çıkarak, dönemin bebek katili 
korkunç hastalığı difteriye çare bulmak için savaştılar. 

17

Mikrop avcıları Roux ve Behring
Difteriye karşı savaş  
nasıl kazanıldı?

Çocuk felci aşısını geliştiren

Jonas Salk:
‘Aşının patenti  

tüm insanlara ait’

Algis Valiunas 
Çeviren: Ebru Oktay

Çocuk felcinin üstesinden gelerek halkın sevgisini kazanmış 
Dr. Jonas Salk, bir gazeteci aşının patentinin kime ait olacağını 
sorduğunda, “İnsanlar sanırım. Patent diye bir şey yok. Güneşi 
patentleyebilir misiniz?” diye yanıt verdi.  
20. yüzyılın en etkileyici biliminsanları sorgulamasında -Marie 
Curie dışında- Salk, en önemli isim olarak karşımıza çıkar. Bir 
gün okula giden çocuklara “polio neydi?” diye sorulduğunda 
ilk akla gelen “Dr. Jonas Salk” olacaktır.
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Ella Beaudoin - Briana Pobiner
Çeviren: Nalân Mahsereci

Prof. Dr. Cem Balçıkanlı 

Ender Helvacıoğlu

Gülseli Kırgıl

Kurtuluşçu bir çıkış için dayanılacak kurucu bir emek sınıfı 
var mı? Hem de tarihte hiç olmadığı kadar var. 

Kıskaçları, bölmeli gövde ve kuyrukları, iğneleri, renkleri ile 
akrepler bize korkutucu gelir. Dış görünüşe eklenen zehirli 
olma özellikleri ile belki de hiç karşılaşmak istemeyeceğiniz 
canlılar listesinde ilk sıradalar. Ancak akrepler hakkında 
bildiğimizi düşündüğümüz her bilgi doğru mu?

Kentsel işletim sistemleri şehri dijital olarak etkinleştirilmiş 
bir kurumsal varlık olarak ele alır ve aynı mantık ve 
öncelikleri yeniden üretmeye çalışır. Bu hedefler ve 
verimlilik arayışları belirli durumlarda değerli olmasına 
rağmen şehri piyasa mantığıyla yeniden yapılandırır ve 
sadece sermaye için yeni olanaklar yaratır.

63

29

Emek kesimleri ve  
yıkıcı-kurucu sentezi

Yaşam ağacındaki yeri,  
evrimi ve özellikleri ile:  
Akrepler

Akıllı şehirler  
ve kent işletim sistemleri

BİLİŞİM DÜNYASINDAN / İzlem Gözükeleş

46

Bu yıl insanın kökeni 
araştırmalarında 
kullanılan farklı 
kanıt hatlarını 
vurgulamak istedik; 
öne çıkardığımız 
dokuz keşfi, dört 
geniş kanıt kategorisi 
içinde düzenledik.

Yabancı dil öğrenimine katkılarının yanı sıra, bilgisayar 
oyunlarının bireylere kimi kazandırdıkları var: Bu 
kazanımların başında oyunun doğasını da oluşturan 
problem ve problem çözme becerisi geliyor. 

Otoritelerin her kuralına 
itaat ahlaki midir?

İnsan evriminde 2020 yılında  
en önemli dokuz keşif

Bilgisayar oyunları öğrenimde  
(yabancı dil öğreniminde) etkili midir?

26

42

70
Prof. Dr. Hasan Aydın

Her itaat iyi değildir; özellikle akıl dışı otoritelere itaatten 
arınmak gerekir. Hatta akıl dışı otoritelere, hümanist 
vicdanı karartan otoritelere itaatsizlik, bilgelik ve cesaret 
erdeminden güç alan en temel erdemlerden birisidir. 
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940’larda, Jonas Salk, Amerikan halkının sevgisini 
fazlasıyla kazanmış bir biliminsanıydı. Büyük olası-
lıkla tüm dünyanın da bugüne kadar gördüğü “en 
sevilen biliminsanı” olmuştur. Örneğin Einstein çok 
daha ünlüydü ancak yaptığı işe dair toplumun çok 
az fikri vardı. Elinde, son derece faydalı olan ancak 
sanki hobbitler veya cinler gibi sihirli bir değnekle 
büyü yapan “hayali kahraman” gibi çok sevilmişti. J. 
Robert Oppenheimer da Salk kadar ünlüydü. Yaptı-
ğı icadı herkes minnetle karşılasa da tüm dünyanın 
gözü önünde Japonya’da yaratılan yıkıcı etkiyle top-
lum hafızasında “kötücül” bir şöhretle yer etti. Oysa 
herkes Salk’ın, felce neden olan poliomyelit (çocuk 
felci) aşısıyla ilgili yaptıklarını gördü, anladı ve min-
net duydu. Ancak bu hayran grubuna, o dönemin 
seçkin biliminsanları pek katılmadı.

Paul Offit’in The Cutter Incident adlı kitabında 
yazdığı gibi 1950’lerin başlarında ABD’de polio deh-
şeti, nükleer savaştan sonra ikinci korkulan felaket-
ti. Ulusal yatırımların büyük kısmının, çocukluk dö-
nemi felci olarak bilinen infantil paralize ayrılması 
bekleniyordu. 1952’de polio salgınından 3000 kişi 
ölmüştü. Aslında zatürreden ölenler bunun 10 ka-
tıydı; çeşitli kanser tiplerinden ölenler ise 70 kat da-
ha fazlaydı. Yine de polionun geniş çapta yayılma-
sından korkacak yeteri kadar sebep vardı. Sfiliz, 
tüberküloz ve bakteriyal zatürre gibi öldürücü has-
talıkların oranı son zamanlarda antibiyotiklerle düş-
müş olmakla birlikte, polio “durdurulamaz” çizgisi-

ni sürdürüyordu. Polio olguları 1940 yılı boyunca 
sayıca yükselişini devam ettirerek yazın yaptığı epi-
demi (salgın) ile çoğu çocuklar ve ergenler olmak ü-
zere pek çok kayba neden olmuştu.

Çok sayıda tarihçinin o günleri anlattıkları ya-
zılarında, Dr. Salk’ın araştırma laboratuvarının da 
bulunduğu Pittsburgh Şehir Hastanesi önünde ka-
bul için sıraya girmiş bazen 17’nin üzerinde am-
bulansın bulunduğundan; doktorların önlükleriyle 

Çocuk felci aşısını geliştiren Jonas Salk:

‘Aşının patenti tüm insanlara ait’
Çocuk felcinin üstesinden gelerek 
halkın sevgisini kazanmış Dr. Jonas 
Salk, bir gazeteci aşının patentinin kime 
ait olacağını sorduğunda, “İnsanlar 
sanırım. Patent diye bir şey yok. Güneşi 
patentleyebilir misiniz?” diye yanıt verdi. 
20. yüzyılın en etkileyici biliminsanları 
sorgulamasında -Marie Curie dışında- 
Salk, en önemli isim olarak karşımıza 
çıkar. Bir gün okula giden çocuklara 
“polio neydi?” diye sorulduğunda ilk 
akla gelen “Dr. Jonas Salk” olacaktır.

1 Okuyacağınız makale The New Atlantis dergisinin 
Summer/Fall 2018 tarihli 56. sayısında yayımlandı. 
Dr. Jonas Salk, çocuk felci (polio) aşısını geliştiren 
ve bu hastalığın yeryüzünden silinmesinin yolunu a-
çan büyük bir biliminsanı. İspanyol gribi felaketinden 
yeni çıkmış 70-80 yıl öncesinin dünyasında aşı çalış-
malarında izlenen bazı yöntemler tartışılabilir ve bu 
makalede de tartışılıyor. Jonas Salk’ı farklı kılan yön-
lerden biri de geliştirdiği aşının patentini almayı red-
detmesi ve bunun insanlığın ortak malı olduğunu 
vurgulaması. Patent alma talebini, “Güneş’i patentle-
yebilir misiniz?” diyerek reddetmesi. Bugün de bütün 
dünya Covid-19 salgınının pençesinde ve aşı çalış-
maları yapılıyor. İnsanların acıları ve korkuları üze-
rinden milyar dolarlar kazanmayı amaçlayan büyük 
ilaç tekellerinin kıskacında yürüyor bu çalışmalar. Bi-
liminsanları değil şirket CEO’ları konuşuyor. Dünya-
nın yoksulları ve yoksul ülkeleri aşıya ulaşamıyorlar. 
Böyle bir süreç yaşanırken, 7 milyar doları elinin ter-
siyle iterek patent almayı reddeden Jonas Salk’ın ya-
şamını okurlarımıza aktarmak istedik. İyi okumalar. 

Algis Valiunas 
Çeviren: Ebru Oktay
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sağda solda yorgunluktan uyuyakal-
dıklarından ve hemşirelerin onları 
eve göndermekte zorluk çektiklerin-
den söz edilir. İsmi bilinmeyen bir 
hemşirenin aktardığına göre:

“Hastaneden çıkmak için çok sa-
yıda hastanın bulunduğu odaların ö-
nünden geçmek zorundaydınız. Ba-
zen içerden, özlediği ailesinden gelen 
mektuba hüzünlenmiş bir çocuğun 
hıçkırıkları, bazen su isteyen birinin 
çığlıkları veya neden kımıldayamadı-
ğını anlamayan bir hastanın yardım 
talep eden haykırışlarını duyardınız. 
Keder, terör ve çaresizlikle kaplı bir 
öfkeyle doluydu atmosfer.”

Jeffrey Kluger’in 2005’te yayımla-
nan Splendid Solution: Jonas Salk and 
the Conquest of Polio adlı kitabında 
belirttiği üzere, 1953’te hastalığın en 
yaygın olduğu dönemde şehir hasta-
nesine hemen hepsi çocuk olmak ü-
zere 391 yeni hasta kabul edilmişti 
ve bunların 323’ü felçliydi. Polio: An 
American Story (2005) isimli anı ki-
tabında David M. Oshinsky, Salk’ın 
en büyük oğlu Peter ile yaptığı söyle-
şide, onun “babam, polionun üstüne 
gitmekle çok önemli bir iş yapmıştı” 
dediğini aktarır. “İnsanlar gözyaşla-
rı içinde ona sarılırlardı. ‘Lütfen Dr. 
Salk, çocuğumu kurtarın’ diye. Bu a-
cıklı ve hüzünlü hal onun zihninden 
hiç çıkmayacaktı” diye devam eder 
Peter. Jonas Salk hayatını bu araştır-
maya adayacaktı ama bir hekim ola-
rak çok iyi bildiği üzere, en iyi hekim 
bile bütün çocukları kurtaramazdı.

Felçli hastaların bazıları tamamen 
kendiliklerinden iyileşebiliyorlardı. 
Diğerleri ise acıları sürse de koltuk 
değneği ya da demirden yapılmış ba-
cak destekleyicileri ile uzuvlarını kıs-
men geri kazanabiliyorlardı. Bu arada 
Avustralyalı bir askeri hemşire olan 
Elisabeth Kenny’nin geliştirdiği; o 
günlerde tıbbi çevrelerce çok uygun 
bulunmasa da bugünkü fizik tedavi-
nin temeli sayılan “sister” metodu da 
rehabilitasyonda kullanılıyordu. Ay-
rıca hastalık sonucu solunum sistem-
leri tutulup ömür boyu neredeyse er-
ken mezara girmiş şekilde “demir 
ciğer” denen bir aparatla solunumu 
dışardan devam ettirilmeye çalışı-
lan hastalar da vardı. Belki de beynin 
solunum ve yutkunma merkezleri-
ni kontrol eden bölgesi olan medul-
la oblongataya (beyin sapının en alt 

kısmı) yerleşen ve “bulber polio” o-
larak bilinen bu tipin öldürücülüğü-
nün yüksek olması hayırlı bir şeydi. 
Bu tabloyu görünce Salk’ın bazı çev-
relerce tıbbın dahi adamı hatta bazı-
larınca “kutsal merhametin eli” ola-
rak alkışlanmasına şaşmamak gerek.

Büyürken hep mucize yaratan iş-
ler yapabilen, şefkatinin getirdiği 
kahramanca beceriyi ve kendi ruh-
sal dinginliğini, insanlığın acılarını 
gidermenin bir yolu olarak kullana-
bilen biri olup parlak kariyerini ya-
ratabileceğini düşündü. Charlotte 
De Croes Jacobs, yazdığı harika bir 
biyografi olan Jonas Salk: A Life’ta 
(2015) onun her gün insanlığın i-
yiliği için dua ettiğini yazar. Erkek 
kardeşi ona “Küçük İsa” diye hitap 
eder. Bu tabii genç bir Yahudi için 
ancak heveslendirici bir saygınlık i-
fadesi olmalıyken aslında bir suiis-
timali de beraberinde getirir. Salk 
artık “kurtarıcı” olmak ister. Onun 
kendiyle ilgili tanımı, artık, sevaplar 
işleyerek aracı olunabilen bir “dün-
yayı kurtarma operasyonunun” se-
çilmiş kişisi olduğudur. “Yahudiler 
için, yapılan iyilikler bir insanı ta-
nımlar. Jonas için bu artık bir seçe-
nek değil, ödevdir.”

Çocukluğunun ilk zamanların-
dan itibaren insanlığın yaşadığı se-
falet Jonas’ı kalbinden yaralamakta 
ve kalıcı izler bırakmaktaydı. Yıl-
lar sonra bile New York’ta 1918’de 
yapılan ateşkes günü resmigeçidi-
ni izlerken gördüğü kolsuz bacak-
sız askerleri acıyla hatırlayacaktır. 
Yine aynı yıl öldürücü grip pande-
misi sırasında atlı arabalarla cadde 
boyunca taşınan tabutlar gözünün 
önünden gitmez. 1916 polio epide-
misinin yarattığı afet sonrası sakat 

kalan sınıf arkadaşının adeta zinci-
re vurulmuş gibi bacak ateliyle yaşa-
mak zorunda kalmasını izler. Dün-
yanın dert içinde, tekrarlayan acılar 
içinde olmasının yarattığı olumsuz 
ruh halini, gelecek hayat tarzını se-
çerek kısmen rahatlatacaktır.

Salk için, diğer pek çok doktor ve 
politikacıya göre ortadaki sorun el-
bette teolojik bir çıkmaz değil, bir 
an önce harekete geçilmesi gereken 
zorunlu bir görev çağrısıydı. Salk’ın 
hissettiği, insanlığın acılarını azalt-
mak için kesin ve müthiş bir görevi 
olduğuydu.

Virüs, ölü ya da diri
Jonas Salk 1914’de doğdu ve er-

genliğinde ilk eğilimi edebiyatla fel-
sefe üzerineydi. Devam ettiği Man-
hattan’daki Townsend Harris Hall 
Lisesi geniş entelektüel olanaklarıyla 
daha çok “kutsal kitap” üzerine yo-
ğunlaşan; temel bilim olarak sade-
ce fizik dersleri verilen; kimya ya da 
biyoloji gibi alanlara değinmeyen bir 
okuldu. Salk bir keresinde “Bir ço-
cukken bilimle  ilgili değildim; sade-
ce insanlarla, doğanın insan yönüyle 
ilgiliydim” diyecektir. Bu ilgi giderek 
genişleyince kendini 16 yaşından ön-
ce New York Devlet Üniversitesi’nde 
tıbba hazırlık öğrencisi olarak buldu.

Fakat tıp fakültesine girmek çok 
zordu. Makul not ortalaması ve Ya-
hudilere konan adı konmamış kota 
-ki buna ancak en iyiler arasından 
“daha da iyi” olabilen Yahudiler ka-
bul ediliyordu- nedeniyle Salk ne-
redeyse başvurduğu her yerden ret 
yanıtı aldı. Teklifini sadece, bugün 
New York Üniversitesi Tıp Fakülte-
si olan, o zamanki adıyla Bellevue 
Hastanesi Tıp Koleji kabul etti.

Jonas Edward Salk (28 Ekim 1914 - 23 Haziran 1995), ilk başarılı çocuk felci aşısını geliştiren 
Amerikalı virolog ve tıp araştırmacısıdır.
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Burada kendisinin farkına vara-
caktır. İlk yılında biyokimya profesö-
rünün sorduğu açık uçlu bir soruya 
verdiği yanıttan sonra bir yıl sürecek 
araştırma ve öğretmenlik teklifi al-
mıştı. Aslında tıp eğitimine ara ver-
mek istemiyordu ama devam edebil-
mesi için de paraya ihtiyacı vardı ve 
teklifi kabul etti. Geliştirdiği, bak-
terileri sıvı besiyerinde ayırma yön-
temi ona, 22 yaşında ilk makalesini 
yayımlama olanağı verdi. Profesörü, 
onun, bu ilgi ve becerisiyle, klinisyen 
olmasından çok araştırmacı olması-
nın daha iyi olacağını düşünüyordu. 
Jacobs şöyle yazıyor: “Teklifi reddet-
ti. Araştırmacıların kimyasal bulma-
caları çözebilmeyi kolayca öğrenebi-
leceğini, ancak İnsan’ı görebilmenin 
zorlaşabileceğini algılamıştı. Onu i-
leriki hayatına yönlendiren de bu ol-
muştu.”.

Birbiriyle çelişkili iki yayını duy-
duktan sonra bir konuya kafası ta-
kılmıştı: Anti-viral aşılar öldürül-
müş virüsten mi (inaktif aşı olarak 
bilinen) yoksa bağışıklık sağlaya-
bilecek kadar azaltılıp zayıflatılmış 
canlı virüs içerecek şekilde mi üre-
tilmeliydi? O gün elde olan aşılar 
standarttı: Üçü de zayıflatılmış can-
lı virüs içeren, çiçek, kuduz ve sarı-
humma aşıları. Bunlar az miktarda 
virüs içererek kişide hastalığın epey-
ce hafif geçebilmesini sağlayan ve 
daha ağır hastalıktan koruyan can-
lı aşılardı. Bugün bile polio aşısı o-
larak canlı virüs aşısı, yaygın olarak 
kullanılmaktadır (Ama Amerika’da 
değil. Burada Salk’ın ölü aşısı yeni-
den ve standart uygulamaya girdi). 
Ancak bu canlı aşılar Kongo De-
mokratik Cumhuriyeti’nde görülen 

polio salgını gibi ufak tefek salgınla-
ra neden olabilmektedir.

Salk’a göre canlı aşılar kural ol-
mak zorunda değildi. Her ikisi de 
bakteriyal infeksiyon olan tetanoz 
ve difteriye karşı, mikrobiyal tok-
sinleri kimyasal olarak etkisizleşti-
rilmiş ve yine de vücutta antikor ya-
nıtı oluşturabilen etkin aşılar vardı. 
Jacobs’un açıklamaya çalıştığı gibi, 
“Jonas’ın istediği, virüsleri de tama-
men öldürerek inaktif hale getirmek 
ve bu arada yine de antikor üretimi-
nin sağlanmasının sürebileceği hi-
potezini test etmekti”.

Yeni bakteriyoloji başkanı Dr. 
Thomas Francis Jr. gözetiminde 
Salk, ultraviyole ışınlarıyla öldürül-
müş grip virüsünü laboratuvar fa-
relerine verdiğinde, beklediklerine 
benzer antikor yanıtının oluştuğunu 
gösterdi. Böylece dünyayı kurtara-
cak ‘ödevini’ tıp fakültesinden henüz 
mezun olurken bulmuştu. Ve bunu 
büyük bir onurla sürdürecekti.

Salk iki yıl süren intörnlüğünü 
Mount Sinai Hastanesi’nde yaptı. Bir 
seferinde cerrahi odada onun hasta-
larla ilişkisine şahit olan kadrolu bir 
cerrah, “New York Yankees’de oy-
nuyor gibiydi” demişti. Bununla bir-
likte onun seçtiği alan virolojiydi. 
Ancak “ortalama” bir virolog arayan 
pek çok itibarlı hastane onu geri çe-
virince; o sıralar Michigan Üniversi-
tesi Halk Sağlığı Epidemiyoloji Bö-
lüm Başkanlığı’na getirilen ve tüm 
“kiliselerin” de onayladığı biri olan 
Francis ile yeniden bağlantı kurdu.

Ve Francis işinin hakkını vermiş-
ti. 1942’de, çocukluk çağı felçlerini 
araştırmak üzere ulusal derneklerden 
toplanan 2100 dolarlık bağışı, bir sü-

reliğine influenzayla (grip) mücade-
le çalışmalarına kaydırabilme şansını 
yakalamışlardı. Francis, influenzayla 
ulusal mücadele ekibinin başına geti-
rilmişti. Salk da ona katılacaktı.

Grip atılımı
İspanyol gribi 1918-1920 arasın-

da, dünya genelinde 50 milyon kişi-
yi öldürmüştü. 1. Dünya Savaşı’nda-
ki kayıp sayısıyla (15-19 milyon) 
kıyaslanınca büyük bir sayı. En a-
zından yarım milyon Amerikalı, 
hastalıktan ya da gribin en çok gö-
rülen komplikasyonu olan zatürre-
den ölmüştü. Buna 4000 asker de 
dahildi. 1930’ların başlarında Roc-
kefeller Enstitüsü, domuzlarda gö-
rülen hastalığın sebebinin bir virüs 
olduğunu gösterene kadar influen-
zanın ana sebebi bilinmiyordu. Da-
ha sonra İngiliz biliminsanları in-
sanda görülen gribin sebebinin de 
viral olduğunu belirlediler. Fakat 
ancak elektron mikroskobunun keş-
finden sonra, yani neredeyse 10 yıl 
sonra virüs “görünür” hale gelmişti.

Thomas Francis’inse savaşı baş-
latması için görsel kanıta ihtiyacı 
yoktu. 1935’lerde Rockefeller Ens-
titüsü desteğiyle insan deneyleri ya-
pılmış ve aşılamanın sonucunda an-
tikor oluşumu gösterilmişti. Sadece 
gripten koruyup korumadığının 
gösterilmesi kalmıştı geriye.

Yine Jacobs’un yazdığı üzere; Salk 
Michigan’a geldiğinde Francis, geniş 
bir grubu aşılamaya ve aşılanmayan-
lardan oluşan bir kontrol grubunu 
da içeren geniş bir saha çalışması-
na hazırlanıyordu. İki şehir hasta-
nesinden, ileri düzeyde akıl hasta-
lığı olanlar denek olarak alınacaktı. 
Salk’ın yönetiminde 8000 kişi ya a-
şıyla ya da plasebo dediğimiz tuzlu 
suyla aşılanmış ve aşıyı alan grup-
ta antikor düzeylerinde kayda değer 
yükselmeler belirlenmişti. Ancak o 
dönemde ortalıkta grip virüsü fazla-
ca dolaşmadığından bu çalışma tar-
tışmalı olarak kaldı.

Mantıklısı, bir sonraki adımın da-
ha küçük bir grubu aşılamak olma-
sıydı.

“İnfekte edilmiş farelerin akci-
ğerlerinden alınan doku parçası ku-
rutularak hastalara burunlarından 
sprey yoluyla veriliyordu. İnfekte 
edilen hastalar bunu biliyorlardı ve 
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kabul etmişlerdi. Henüz 1947’ye ge-
linmemişti. Nurenberg yargılamala-
rından sonra insan denek kullanımı-
nın etik kuralları epeyce detaylı hale 
gelecekti. Salk’ın, bu çalışmalarla,  
50.000 ya da daha fazla genç aske-
rin ölmesini engelleyebileceği ön-
görüsü onu kısmen kendi içinde ra-
hatlatmış olmalıydı. Tabii bu durum 
savunmasız hastaların ‘iyi niyet’ he-
defiyle sömürülmüş oldukları gerçe-
ğini değiştirmiyordu.”

Sonuçta, virüs bulaştırılan ama a-
şı olmayan grup gribe yakalanırken, 
bu oran aşı olanlarda yüzde 16 civa-
rında kaldı. Bu da aşının uygun de-
neysel koşullar altında yeterli şekil-
de çalışabileceğini gösteriyordu.

1943’deki influenza epidemisi 
Salk ve Francis’e aşının etkinliğini 
gösterme şansı vermişti. Kayda de-
ğer bir başarı elde edilecekti. 12.500 
ordu gönüllüsü deneye katıldı ve 
salgında sadece yüzde ikisi hastalı-
ğa yakalandı. Daha da ötesi, bir yıl 
önce aşı deneyine alınan psikiyatrik 
hastalar salgından zararsız çıkmış-
lardı. Böylelikle “ölü aşı” fikri güç-
leniyordu. Uzun süren bağışıklığın 
gösterilmesi, o güne kadar aşının sa-
dece kısa dönem etkili olabileceğine 
inanmış olan pek çok mikrobiyolo-
ğun fikirlerini de alt üst etmişti.

Michigan Üniversitesi’nde yüksek 
sayıda öğrencinin aşılanmasından 
sonra aşıyla ilgili bir fayda daha açı-
ğa çıkmıştı. Genel toplumun aksine 
burada aşılanmayanlarda da hasta-
lığa yakalanma oranı düşmüştü. Bu 
da o güne kadar sosyolojik bir kav-
ram olarak kullanılan “sürü bağışık-
lığı” kavramını epidemiyolojik bir 
keşif olarak tıp tarihine taşıyacaktı.

Salk grip aşısıyla ilgili geliştir-
me çalışmalarını sürdürmeyi düşü-
nüyordu. Richard Carter In Breakt-
hrough: The Saga Of Jonas Salk adlı 
(1965) kitabında, Salk’ın deneysel 
aşı çalışmalarının etkilerinin 1943’e 
kadar ulaştığını; Weiss proteini i-
le değişime uğramış gribin yeni bir 
varyantının, ordu temelli atipik za-
türre olgularına yol açtığını yazar. 
Burada mevcut aşı işe yaramayacak-
tır. Bir röportajda Carter’la konuşan 
Salk, “Eğer yeni salgın Weiss protei-
ninden kaynaklanıyorsa aşı faydasız 
olacaktır zira içinde bu varyant bu-
lunmuyor. Sürprizlerden ve başarı-

sızlıktan kaçınmak için bildiğimiz, 
bulabildiğimiz tüm varyantları aşı-
nın içine eklemeliyiz” der.

Salk eş zamanlı olarak aşının içi-
ne, immünolojik gücünü artıran ve 
böylece aşı içinde olması gereken vi-
rüs konsantrasyonunun da miktarı-
nı azaltmayı sağlayan adjuvanlar da 
(kimyasal katkılar) koymaktaydı. 
Ağır bir viral yük, kötü hatta öldü-
rücü olabilecektir. Salk, tam da bu 
sebeple ölen üç yaşındaki bir kız ço-
cuğu üzerinde adjuvan çalışmalarını 
yoğunlaştırdı.

Salk daha ana işini yapmadan aka-
demik kuralları çiğnemişti bile. İlaç 
üreticisi olan Parke Davis şirketine, 
aşıyı geliştirilebilmesi için daha fazla 
bilgi alabilmesi karşılığında, olası a-
şının telif haklarını vermesi Francis’i 
kızdırmıştı. Aşıyla ilgili Parents 
Magazin’e yazı yazması da pek çok-
larını kızdırmıştı. Kitlelerle bu kadar 
yakın olmak, ilgi odağı olmak cid-
di bir araştırmacıya hiç yakışmıyor-
du. Sıradan insanları, büyük olasılık-
la anlayamayacakları tıbbi gizemler 
hakkında eğitmek gereksizdi. Ancak 
sınırlı bilgiler vererek sağlıklarını ge-
liştirebilirlerdi. Aksi çaba, soyluların 
gözünde “tribünlere oynamaktı”. 

Bilim dünyasında giderek aza-
lan itibarına karşılık Salk’ın toplum-
sal ünü giderek artıyordu. Evrensel 
çapta hemen herkes onu adeta “ila-
hi bir lütufla” kutsanmış ve yaptı-
ğı en ufak şeyde bile halkın Joe Di 
Maggio’su olarak değerlendirmeye 
başladığında bilim konseyi üyele-

ri bu kabul edilemez gösteriye karşı 
birleşme kararı aldılar. “Küçük İsa” 
küçükken tatlıydı ama sadece “kü-
çük” kaldığı sürece. Büyüyünce hak 
ettiği cezayı çekmek zorundaydı.

Polio seferberliği
Pittsburgh, Salk’ın kendini ger-

çekleştirmesini sağlayan farklı bir 
yer olacaktır. 1947’de Pittsburgh 
Tıp Fakültesi Virüs Araştırma 
Laboratuvarı’nın yöneticisi olur. “A-
raştırma özgürlüğüne âşık oldum” 
diyeceği bu yer aslında sıradanlığı ve 
bakımsızlığıyla göze çarpan bir ens-
titüdür. Bu işi ortamı görmeden ka-
bul ettiğinden, ilk gördüğünde önce 
hevesi kaçacaktır. Bir konuşmasın-
da, Şehir Hastanesi’nde ancak morg 
olabilecek şekilde, 40 adıma 40 adım 
büyüklüğünde ve bodrumda bir yer-
le karşılaştığını anlatacaktır.

Kuruluşun idarecileri onun işi-
ne ihtiyaç duyarken; onun da bi-
lim çevrelerinde azalan itibarını ye-
niden artıracak zorlu bir çalışmaya 
ve bazı bürokratik manevralar yapa-
cak insanlara ihtiyacı vardır. Bu ko-
nuda ikna yeteneğini kullanır. Pat-
ronlara, istediğini elde edebilmenin 
bazı aşılması gereken bedelleri oldu-
ğunu anlatır. Sonunda laboratuvarı-
nı, hastanenin üçüncü katında 550 
metrekarelik bir alana kurdurur.

Başlangıçtan beri amacı, influ-
enza, kızamık ve soğuk algınlığı i-
le ilgili çalışmalar yapmaktı. Ancak 
çocukluk dönemi felçlerini engel-
lemek üzere kurulmuş olan Ulusal 

Dr. Salk’ın araştırma labarotuvarının da bulunduğu Pittsburgh Şehir Hastanesi önünde kabul 
için sıraya girmiş bazen düzinelerce ambulans ve sayısız insan kuyruklar oluşturuyordu. 
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Çocuk Felci Vakfı’nın (NFIP= Na-
tional Foundation for Infantile Pa-
ralysis) araştırmalar yöneticisi olan 
Harry Weaver onu başka planla-
rı için bekliyordu. 1947’nin Ara-
lık ayında Weaver’dan iş teklifi alan 
Salk’ın önünde artık çığır açıcı bir 
yol görünüyordu.

NFIP, amacı polioyu ne olur-
sa olsun “yenmek” olan güçlü bir 
kurumdu. Başında da en ünlü po-
lio kurbanı olan Franklin Dela-
no Roosevelt’in avukatı olan Basil 
O’Connor vardı. 

O’Connor ve Roosevelt birlikte bir 
dinamo etkisi yaratarak bu konuda 
büyük bir güç doğurmuşlardı. Ülke-
nin her köşesinden çağırdıkları in-
sanlarla, Başkan Roosevelt’in yaş gü-
nüne denk gelecek şekilde ve onun 
ara sıra sağlığını toparlayabilmek için 
dinlenmeye gittiği Georgia, Warm 
Springs’de görkemli bir bağış günü 
düzenlediler. Kayda değer miktarda-
ki bağış, hem polio mağdurları hem 
de burada tam bir rehabilitasyon 
merkezi kurmak için kullanılacaktı.

1938’de Roosevelt, kâr amacı güt-
meyen bir yardımlaşma kuruluşu o-
lan NFIP’yi kurmuştu ve O’Connor’ı 
yöneticisi olarak atamıştı. Kurulu-
şun amacı, polioya çare bulmak ve 
mağdurlarına da gereken üst dü-
zey sağlık olanaklarını sunmaktı. 
O’Connor, yüksek manevra yetene-
ğiyle polioyu bir anda ülkenin bir 
numaralı sağlık tehdidi haline getir-
mişti.  Bu hastalık hem tekil olarak 
eşsiz bir tehlike hem de bakmakla 

yükümlü olanları fazlasıyla zorlayan 
bir sağlık sorunuydu.

Toplumsal duyarlılık çok artmış-
tı. NFIP, ilk yılında March of Di-
mes adını verdikleri herkesten on 
sent talep edilen dev bir yardımlaş-
ma kampanyası başlattı. Lona Ran-
ger, Jack Benny, Bing Crosby gibi 
Hollywood ünlülerinin de desteğiy-
le Beyaz Saray’a 2.680.000 “on sent” 
gönderildi. Etkinlik her yıl tekrarla-
nacaktı ve 1946’da artık polio keşfi-
ne girişecek kadar para toplanmıştı.

Konuyla ilgili ilk poster de 
1946’da sahne alacaktı. Posterdeki 
çocuğun hüzünlü bakışları ve ko-
caman gözleri özellikle öne çıkarıl-
mıştı. İlk resimde çocuğun üç ya-
şında ve boyunlukla olan hasta hali; 
diğerindeyse altı yaşındaki sapasağ-
lam hali gösterilirken altta “bunu 
siz yaptınız” yazıyordu (gerçekte 
ne yazık ki resimde gösterildiği ka-
dar sağlıklı değildi). Film salonları-
na konan bağış kutuları gibi propa-
gandaların da eklenmesiyle ilk yılda 
2 milyon dolarlık bir bağış elde edil-
mişti. 1957’ye gelindiğinde ise 67 
milyon dolar gibi bir para toplan-
mıştı ki bu, gündemde olan diğer ö-
nemli yedi hastalık için toplanan pa-
raya eşdeğerdi.

Oshinsky’nin yazdığına göre pa-
ra iyi kullanılmıştı. İlk zamanlarda 
sağlık harcamalarının yüzde 10’un-
dan ancak yararlanan polio mağdur-
ları, 1955’e gelindiğinde NFIP tara-
fından aktarılan 233 milyon dolarla 
yüzde 80 oranında iyi bir sağlık hiz-

meti almaya başlamışlardı.
Tabii bir de desteklenen araştır-

malar vardı. NFIP 1949’dan 1953’e 
kadar sadece Salk’a bir milyon do-
lar hibe etmişti. Devletin polio araş-
tırmalarına ayırdığı miktar bir yılda 
75.000 dolardan azken NFIP sade-
ce 1953’de 2 milyon dolar civarın-
da para harcamıştı. Ancak yine Os-
hinsky, O’Connor her ne kadar 
polioyu, kesinlikle fonlarla destek-
lenmesi gereken başlıca toplumsal 
sorun olarak gösterse de bu projede-
ki, “tıp bilimine” aktarılan azımsan-
mayacak devlet destekli parasal kat-
kıların fazla komünistçe olduğunu 
ve bunun da “Amerikalı gibi olma-
yan bir proje” olduğunu yazacaktır.

Alexis de Tocqueville ise Democ-
racy in America’da; NFIP’nin ispat-
lanmış zaferinin tam da Amerika’ya 
özgü bir gurur kaynağı vesilesi o-
lacak bilimsel ve ahlaki birliktelik 
başarısı olduğunu vurgular. “De-
mokratik ülkelerde bilim dernek-
leşmeleri ‘bilimin anasıdır’, diğer 
her şey buradaki gelişmelere bağ-
lı olarak ve ardından hareket eder.” 
NFIP’nin parayı, “gelişime en çok 
olanak tanıyan alana” yapmasıyla 
“kahramanca” bilim yapan Salk ve 
diğerlerine imkân tanınabilmiştir.

Tiplendirme
1947’de NFIP’nin araştırma yöne-

ticisi Harry Weaver Salk’ı ziyaret et-
tiğinde aklında geniş çaplı bir polio 
aşısı kampanyası düzenlemek var-
dı. Salk, NFIP’nin asil üyesi olabilir-
di. Daha bir yılda çalışmasıyla diğer 
üyelerin ulaşamadığı rakamlarda hi-
be alabilmişti. Aslında altına girdiği 
bu ağır ve yorucu çalışma onu, asıl 
hedefi olan evrensel grip aşısı çalış-
masına ulaştırabilirdi. Polioya doğru 
sapmak da, bu yola giden bir ara yol 
olacaktı.

Polio aşısı kampanyasının ön ko-
şulu virüs tiplendirmesi olacaktı. A-
raştırmacıların hastalardan elde et-
tikleri sayısız varyantın, tiplere göre 
ayıklanması gerekiyordu. Çeşitli di-
zilimler belli bir tipe ait olarak tespit 
edilirse ona uygun aşıya da duyarlı 
olacaklar anlamına gelecekti. Fakat 
o zamanlar polio virüs tiplerinin sa-
yısı hemen hemen hiç bilinmiyordu. 
NFIP tipleme projesini başlattığında, 
John Hopkins ve Yale araştırmacıları 

“İnsanlar gözyaşları içinde ona sarılırlardı, ‘Lütfen Dr. Salk, çocuğumu kurtarın’ diye. Bu acıklı 
ve hüzünlü hal onun zihninden hiç çıkmayacaktı.”  
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sadece iki tipi kesinleştirebilmişlerdi.
Kaç tip olduğunu bulmak zor ve 

sıkıcı bir iş olacaktı. Jane S. Smith 
Patenting the Sun: Polio and the Salk 
Vaccine’de (1990), “Bu iş son derece 
göz korkutucu, bunaltıcı ve sıkıcı idi. 
Aynı küçük işlemleri, sonuçları alana 
kadar sürekli tekrarlaman gerekiyor-
du. Ve sonunda da harcadığın zaman 
ve eforun karşılığını alamayabilirdin” 
diye yazdı. Hiçbir polio araştırmacı-
sı, laboratuvarın ayak işlerini yapma-
ya tenezzül etmezdi. Ancak Salk gibi 
çelebi bir biliminsanı bu derece zorlu 
işi yapacak kadar sorumluluk sahibi 
olabilirdi. Bu da Weaver için bulun-
maz ve çok hoş bir sürprizdi.

Serum nötralizasyonu olarak bili-
nen yöntemde Salk, maymunlara tip 
1 virüsü aşıladı ve altı hafta sonra tip 
1’e karşı antikor oluşmuş serumları-
nı topladı. Bunları, tipi belirlenme-
miş virüsle karıştırıp infekte olmamış 
maymunların beynine enjekte etti. 
Tip 1’e karşı geliştirilen antikorların 
bilinmeyen tip virüse karşı da geliş-
tirilip geliştirilemeyeceğinin gösteril-
mesi gerekiyordu. Eğer maymun sağ-
lıklı kalırsa, bilinmeyen virüs, tip 1 
olacaktı. Eğer maymun hastalanırsa 
da virüsün tip 2 ya da 3 olduğu an-
lamına gelecekti. Bu yöntem, uygu-
lanması zor, vakit alan ve laboratuvar 
maymunlarıyla çalışmanın neredeyse 
imkânsız olacağı bir yöntemdi.

Daha kolay bir yolu olmalıy-
dı. Salk düşüncesini, Cincinnati 
Üniversitesi’nde tiplendirme proje-
si üzerinde çalışan Albert Sabin’in 
yöntemine çevirdi. Influenza çalış-
masında başarıyla kullandığı, mi-
neral yağı emülsiyonu katkısı (ad-
juvan) kullanarak hem polioyla 
vücudun yaptığı savaş zorlanacak 
hem de antikor oluşumu artacaktı. 
Jacobs’a göre bu, insan aşılanması i-
çin büyük bir “verimli çıkarım”dı.

Ne var ki Salk keşfini 1950’nin O-
cak ayında açıkladığında ve yöntem-
sel değişiklikler önerdiğinde Tiplen-
dirme Komitesi bunu reddetti. Daha 
önce “yöntemler” belirlenmiş ve o-
nay alınmıştı, “kimse değişiklik is-
temiyordu”. İkinci bir şansı, Weaver 
Halk Sağlığı Servisi’nden acil tiplen-
dirme onayı aldığında elde etti. Salk 
aslında bir süredir Weaver’in haberi 
olmaksızın katkı maddeli aşıyı deni-
yordu. Bunu belli etmeden Weaver’i, 

katkı maddeli aşının işleri çok hız-
landıracağına ikna etmişti. Komite de 
daha sonra tiplendirmede bu yönte-
min kullanılmasına onay verecekti.

Komite aslında, Salk’ın önerdiği 
bir başka dikkate değer çalışma için 
daha fazla ikna edilmeye ihtiyaç duy-
muştu. Salk, Richard Carter’a verdiği 
bir röportajda şunları söylüyordu:

“Biz hâlâ canlı virüs aşısından söz 
ediyorduk. Yani bizim deyimimiz-
le ‘düşük infeksiyöz titrelerinden’ 
(hastalık yaratsa da sorun olmaya-
cak kadar düşük düzey). Bunlar daha 
önceden analiz edilmişti. Ve ben ger-
çekten ‘ne kadar antijen (yani can-
lı virüs) farenin ya da maymunun o-
muriliğinde asılı (saklı) kalıyor?’ diye 
sordum. Komiteye sadece, düşük tit-
rasyonda virüs verdiğimizde oluşan 
antikor miktarının yüksek dozda ve-
rilenden farklı olup olmadığını sor-
dum. Yani virüs çoksa antikor da çok 
mu? Değilse belki de bağışıklık oluş-
turmayı, kişiyi infekte etmekten daha 
fazla önemsiyoruzdur.”

Sabin, her zamanki kibirli umut-
suzluğuyla Salk’ın önerisini kedi 
kıhlamasını andıran bir sesle yanıt-
ladı: “Şimdi Dr. Salk, bu soruyu sor-
madan önce siz de çok iyi bilirsiniz 
ki yönergeler çoktan oluşturuldu ve 
hiçbir acemi uz-
manlara ne yap-
maları gerektiği-
ni söyleyemez.”

Salk bu duru-
mu yatıştırıcı ve 
tedbirli bir şekil-
de idare etmeye 
çalıştı ama öne-
risinde de ısrar-
lıydı. Anlatmaya 
çalıştığı yöntem-
de daha önce-
ki 40 denek ye-
rine sadece 15 
tane kullanmak 
yetecekti. Araş-
tırmacılar paha 
biçilmez vakit-
lerini sonu gel-
meyen boş zah-
metlerle ziyan 
etmeyecekler -
di. Ayrıca vah-
şi doğayı koru-
muş olacaklardı. 
Komite teklifi 

onaylamadı. Salk Carter’la konuşa-
rak, deneyin, onun meslektaşlarının 
elinde olduğunu söyleyecekti:

“Tiplendirme programı üç yıl a-
labilirdi ama bizim laboratuvarımız 
yılın sonu gelmeden her şeyi çöz-
müştü. Geriye kalan iki yılda sade-
ce onay işleriyle uğraşılacaktı. Ne 
yapabilirdim? Sonuçları yüzlerine 
çarpıp ne kadar budala olduklarını 
haykıramazdım. Yapabilecek olsam 
bile yapmak istemezdim. Onlar ken-
di yollarında yürüyorlardı, ben de 
kendiminkinde. Onları kazanmakla 
görevliydim.” 

Çok sayıda varyantla ilgili yön-
temsel yenilikçiliğini deneyebilmek 
için Weaver’a, zarifçe ama ısrarlı ta-
leplerde bulundu ve sonunda izni 
aldı. Kısa süreliğine kendi yöntemi-
ni denemek istiyordu ve neden ya-
pamadığını açıklayacak bir sebep 
göremiyordu. Şimdi eline bir şans 
geçmişti. Jacobs’un yazdığına gö-
re Salk, 74 varyant üzerinde ana-
lizler yaptıktan sonra hâlihazırdaki 
sonuçların aynısını elde ettiğinde 
Komite, onun yeni tekniğini dene-
yebileceğine karar kılmıştı.

Salk’ın bu kadar acele ettirmesine 
rağmen deneyler ancak 1951 yılın-
da, 1,3 milyon dolar ve 20.000 may-

Jonas Salk’ın başarılı çalışmalarının ardından adeta karnavala dönen 
kutlamalar ve Salk’ın çalışma ofisine yazılan “Teşekkürler Salk” yazısı.

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



10

muna mal olan bir süreçle tamamla-
nabilmişti. En yaygın tipin yüzde 80 
oranla tip 1 olduğu ve diğer iki tipin 
yüzde 10’luk oranla eşitliği paylaş-
tıkları belirlenmişti. Tip 1 genellikle 
felce neden olduğu bilinen en yaygın 
tipken; tip 2 neredeyse hiçbir belir-
tiye neden olmayan çok daha ılım-
lı bir türdü. Tip 3 ise en nadir form 
olmakla birlikte en öldürücüsüydü; 
medulla oblongatayı tutarak hastanın 
diyaframını etkisi altına alıp solunu-
munu imkânsız hale getiriyordu.

Fakat sonuçların gösterdiği en ö-
nemli nokta, polio virüs ailesinin 
dikkat çekecek kadar küçük bir a-
ile olmasıydı. Sabin bazı şüphele-
rini dile getirse de Salk sonuçlar-
dan emindi. İnfluenza virüslerinin 
değişkenliği ve çeşitliliğine bakın-
ca poliyomyelit virüsleri arasında-
ki farklılık “pek etkileyici” değildi. 
Hatta bir homojeniteden (aynılık= 
tektürlük) bile söz edilebilirdi. So-
nuç olarak tüm tiplere karşı gelişti-
rilecek tek bir aşı yeterli olabilecekti.

Kitlesel üretim
Salk aynı zamanda, aşının seri ü-

retimi için gerekli ve yeterince gü-
venli şartları sağlamada ayak bağı 
olacak bürokratik konuların da üs-
tesinden kolayca gelmeye başlamış-
tı. Oshinsky bu konu için belki de 
en kolay para onayını almıştı.

Virus sadece yaşayan hücreler-
de gelişiyordu. 1936’da Rockefeller 
Ensitisü’nde Sabin ve Peter Olitsky 

virüsü ilk kez doku kültüründe üre-
tebilmişlerdi. Bu, vücut içi denen in 
vivo’nun tersi olan ve deney tüpün-
de yapılan in vitro yani vücut dışı bir 
üretimdi. Bu çalışmada, yakınlarda-
ki bir hastaneden, sezaryen sonrası 
alınan 3-4 aylık iki insan fetüsü kul-
lanmışlardı (Orijinal kaynakta bu 
fetüslerin nasıl ele geçirildiğine dair 
net bir bilgi yoktu). Bununla birlikte 
insanın güvenliği her iki biliminsa-
nı için zorlu bir problemdi. Virüsü 
fetüsün sinir sisteminde geliştirip; 
(sonrasında ensefalomyelite=beyin 
iltihabına neden olabilecek) merke-
zi sinir sistemine enjekte ediyorlar-
dı. Virüs içeren aşı bu yüzden epey 
tehlikeli görünüyordu.

Ancak biliminsanları arasındaki 
yaygın kanı, polio kültürü için sinir 
sistemi dokusunun tek seçenek ol-
mayabileceğiydi. Boston Harvard ve 
Çocuk Hastalıkları Hastanesi’nden 
John Enders, hastalarında polionun 
sıklıkla mide-barsak sisteminde ço-
ğaldığını görünce, sinir sistemi yeri-
ne doku olarak bu bölgenin de kulla-
nılabileceğini düşünmüştü. 1949’da 
kendi laboratuvarlarında polionun 
her üç tipini de, fetüsten alınan deri, 
kas ve böbrek dokularında ürettiler. 

Salk bu yöntemin önemini he-
men kavrayıp işlemi basitleştirmek 
için yeni bir yöntem geliştirdi. İnsan 
dokusu yerine maymun böbrek ve 
testis dokularını kullandı. Bunları, 
destekleyici maddelerle (adjuvan) 
karıştırarak deney tüpünde virüsle 
birleştirip üretimi hızlandırdı. Böy-
lece seri aşı üretimi mümkün olabi-
lecekti. 1954’de orijinali Enders’a ait 

olan yöntem ona Nobel tıp ve fizyo-
loji ödülünü kazandıracaktı.

Zorunlu ön hazırlıklar bitmiş-
ti. Salk bir anda her şeyi hızlı ama 
hiçbir şeyi yanlış yapmayan hari-
ka çocuk olarak ön plana çıkmış 
ve bilim dünyası “ünlüleri” arasına 
girmişti. 1951’de NFIP, ilk Aşılama 
Komitesi’ni oluşturdu.

Salk, popülerlik konusunda hü-
nerliydi. Karmaşık bilimsel konuları 
hem işin uzmanlarına detaylı, hem 
de halka herkesin anlayacağı şekil-
de sadeleştirerek anlatabiliyordu ve 
hiç şüphesiz o anda polio konusun-
da son sözü söyleyebilecek tek in-
sandı. Weaver ne zaman bir gaze-
teciyle konuşulması gerekse; ya da 
bir fotoğrafçı laboratuvar çalışmala-
rını belgelemek istese veya radyoda 
ulusal bir yayında son gelişmelerin 
duyurulması talep edilse, başvura-
cağı kişi Salk oluyordu. Hatta halk-
tan gelen ve içinde çoğunlukla, “po-
lionun depresyondan olup olmadığı 
ya da kedilerden bulaşıp bulaşmadı-
ğı” gibi sorular olan mektupları bile 
Salk nazikçe ve tek tek yanıtlıyordu.

Salk’ın değişmeyen empati-
si O’Connor’ı etkilemişti. 1951’de 
O’Connor’ın büyük kızı ağır bir pa-
ralitik polio atlatmıştı ve Enders ile 
Salk’ın da katıldığı bir Queen Mary 
transatlantik turuna hep birlikte 
çıkmışlardı. Burada Salk’ın, kızına 
gösterdiği samimi, endişeli ve nazik 
tutumu O’Connor’ı, laboratuvardaki 
araştırma azminin neden ve nasıl tü-
kenmez olduğuna ikna etmişti.

Yıllar sonra Richard Carter’a ver-
diği röportajda, “Jonas dünyayla te-

Charlotte De Croes Jacobs’un 2015’te 
yayımlanan Jonas Salk biyografisi. 

NFIP, herkesten on sent talep edilen dev bir yardımlaşma kampanyası başlatmış ve 1946’da 
artık polio keşfine girişecek kadar para toplanmıştı.
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mas halindeydi. Maddeciydi demek 
istemiyorum. Değildi. Bazı durum-
larda hiç bara gitmemiş bir genç kı-
zı andırıyordu. Fakat o bir ‘insan’ bi-
limcisiydi veya insaniyetli, sevecen, 
insancıl da diyebilirsiniz. Dünyanın 
farkındaydı ve onunla ilgili endişele-
niyordu. Mikroskopun ötesini göre-
biliyordu. Genelleyici veya birleştirici 
olabiliyordu. Bu dostça, alçakgönül-
lü tavrı, şaşmaz dürüstlüğü ve yüksek 
haysiyetli duruşu benim onu sevme-
mi sağlamıştır” diyecektir.

Çok geçmeden sadece 
O’Connor’ın değil tüm dünyanın 
gözleri Jonas üzerine çevrilecekti.

“O aşı”
Eldeki iş Salk’ı tüketmişti. Bü-

tün enerjisini, poliodan korunma 
yöntemlerini araştırmak üzere kul-
lanacaktı. Bu yüzden grip üzerine 
yaptığı çalışmaları bıraktı. Antikor 
oluşumu işin kilit noktasıydı ve o 
günlerde antikor oluşumu sağlayan 
iki yöntem biliniyordu.

İnsanların aşıyla bağışıklık sis-
temleri uyarılıp kendi antikorlarını 
geliştirmeleri sağlanabiliyordu (ak-
tif bağışıklama=bu zayıflatılmış ya 
da ölü virüsle yapılabiliyordu). Ya 
da polio geçirmiş ve kanlarında bu-
na karşı antikor (gamma globülin) 
oluşmuş kişilerin kanları sağlıklı ki-
şilere veriliyordu. Buna da “pasif ba-
ğışıklama” denmişti. Salk, her iki 
yöntemi de birlikte sürdürmekten 
yanaydı. Hatta inek ve tavuklara da 
bu antipolio antikorlarını verip hal-
kın süt ve yumurtadan bu antikorla-
rı alabileceği fikrindeydi.

Gamma globülinler, vücutta sa-
dece birkaç hafta kalabildiğinden 
belki büyük bir salgında hastalı-
ğa set çekebilirdi. Ancak ne yazık 
ki dünya çapında ve uzun süreli bir 
korumada etkili değillerdi. Bu du-
rumda Weaver, Salk’ı, pasif bağışık-
lamayı bir kenara bırakıp polioyu 
bir kerede ve tamamen ortadan kal-
dırabilecek bir aşı çalışmasına gir-
mesi konusunda ikna etti.

Salk, her üç tipten de vücutta 
yüksek ve nispeten uzun süreli an-
tikor oluşumu sağlayabilen varyant-
ları seçmeye başladı. Tip 1 varyantı-
nı Thomas Francis’in Ohio’daki bir 
hastasından; tip 2 varyantını Roc-
kefeller Enstitüsü’nde, Ortadoğu’da 

savaşırken poliodan ölen bir İngiliz 
askerin omuriliğinden; tip 3 varyan-
tını da kendi hastası olup poliodan 
dolayı kalıcı felçli 10 yaşındaki bir 
erkek çocuktan izole etti.

Virüsün antijenitesi sürerken in-
fekte etme özelliğini ortadan kaldır-
mak bir sonraki sorunuydu. Virüsü 
etkisizleştirmek (inaktivasyon) için 
formaldehitin bir türü olan forma-
lini kullandı. Bazen kör şans, bilim-
sel veya tıbbi araştırmaların hızını 
ve yönünü belirleyebiliyordu. Salk, 
eğer elektrik kesilip de buzdolabı sı-
caklığı değişirse deneyin çöp olaca-
ğından korkarken şans eseri, sıcak-
lıkta 1°C’lik düşüşün, formalinin 
virüs inaktivasyonu etkisini artırdı-
ğını fark etti. Teoride ölü virüs, can-
lı virüs aşısındaki riski taşımayacak; 
virulanstaki bu azalma, aşının hasta-
lıktan koruma eğilimini artıracaktı.

1952 Haziran’ında Amerika en 
büyük polio epidemisini yaşamak-
tayken Salk’ın aşısı ilk insan deney-
lerine hazırdı. Bunun için meslek-
taşlarından ve gazetecilerden uzak, 
Pittsburgh dışında polio hastalarının 
olduğu D. T. Watson Çocuk Hasta-
lıkları Rehabilitasyon Merkezi’ni seç-
mişti. Deney tam olarak sonuçlanma-
dan göz önünde olmak istemiyordu. 
Ayrıca merkezin başkanı Salk’ın ça-
lışmalarıyla yakından ilgiliydi ve de-
neye katılacak çocukların ailelerin-
den kolaylıkla onay 
alabilecek şekilde ona 
güveniyordu. Çocuk-
lar elbette bu deneyden 
tıbbi bir fayda sağlaya-
mayacaklardı. Salk, a-
şının yan etkilerini ve 
daha da önemlisi vücut-
taki antikor üretimini 
test edecekti. Bu süreç-
te çocuklar zaten polio 
geçirmiş olduklarından 
“kazayla” infekte edil-
me olasılıkları da bu-
lunmuyordu. İlk olarak 
hastanın hangi polio vi-
rüsü tipiyle karşılaştığı 
ve vücudunda hangi an-
tikorlar oluştuğu tespit 
edilecek, sonra da aynı 
tipten üretilen ölü virüs 
aşısı yapılacaktı. Böyle-
likle çocuk, farklı bir tip 
polio virüsüyle karşılaş-

ma riskinden korunmuş olacaktı. So-
nuçta, deneklerin hiçbirinde yan etki 
gözlenmemiş ve yüksek antikor dü-
zeyleri tespit edilmişti.

Ancak bu hastalar zaten belli bir 
tip polio virüsüyle karşılaşıp vücut-
larında antikor taşıyan kişilerdi. Bu 
sefer Salk, polio değil de başka se-
beplerden sakat kalmış ve polioy-
la henüz karşılaşmamış çocuklar-
da aşılama yapmaya karar verdi. Bu 
yapılacak tekrar testle, toplumda 
poliodan en çok zarar gören ve aşı-
lanması gereken grup olan çocuk-
larda, “kazayla” aşıdan dolayı po-
lio hastalığı oluşsa bile felç gibi ağır 
komplikasyonlar oluşmayacağı gü-
vencesi de gösterilmiş olacaktı. So-
nuçta bu deneye alınan 27 çocuğun 
hiçbiri polioya yakalanmadı.

Aşı çalışmıştı. Salk aşılamayı ta-
kip eden ikinci haftada çocuklardan 
aldığı kan örnekleriyle laboratuvarı-
na döndü ve bunları tip 1, 2 ve tip 
3 poliovirüs ile karıştırdı. Bu karışı-
mı maymun böbrek kültürüyle te-
mas ettirdiğindeyse hücreler ölmek 
yerine büyümüşlerdi. Salk bu anı 
“hayat dönüştürücü bir ilahi doku-
nuş” olarak hatırlayacaktı. “Hayatı-
mın heyecanıydı. Mikroskop altında 
olanları izlerken her şey beklenen-
den az görünüyordu.” Deneye, Polk 
Kent Okulu’ndan akıl hastalığı tanı-
sı almış olan 63 çocukla genişleti-

1957 yılına gelindiğinde, Salk’ın aşısı sayesinde ABD’de 
görülen çocuk felci vakaları yüzde 80-90 oranında azaltılmıştı.
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lerek devam edildi. Okulun müdü-
rü bu deneye çok istekliydi zira bu 
çocuklar zaten çok uzun zamandır 
toplumdan izole edilmişlerdi ve tıb-
bi kayıtları gayet düzenli şekilde tu-
tulmuş kapalı bir gruptu. Bu deney 
de başarılı oldu.

Etik soru(n)lar
Polio deneylerinin etik sorunlar 

içerip içermediği halen tartışılan bir 
konudur. Kahramanca bir cüretle e-
tiğe aykırı davranmak arasında ince 
bir çizgi vardır.

Öncelikle onay sorunu mevcut-
tu. Polk okulunda bulunan zihinsel 
engelli çocuklar söz konusu oldu-
ğunda, birçoğunun onlar için konu-
şacak aile üyeleri yoktu. Bu davalar-
da, devletin Sağlık Bakanlığı’ndan, 
okul müdürü ve NFIP’nin avukatla-
rı arasında bir dizi müzakere yoluy-
la izin alınması gerekiyordu. Ayrıca 
bu sürece ne kadar dikkat edilse de 
devlet bürokratlarının çocukları aile 
üyeleri kadar agresif bir şekilde sa-
vunması beklenemezdi. Dahası, de-
netçilerin herhangi birinin çocukları 
“bir kullanımlık” olarak gördüğüne 
dair somut bir gösterge olmamasına 
rağmen, denemeler, savunmasız in-
sanların genellikle tıbbi deneyler i-
çin ilk tercih olduğu bir çağda ger-
çekleşti. Salk’ın daha önce grip olan 
yetişkin akıl hastalarını infekte etti-
ği göz önüne alındığında, kurumsal-
laşmış insanlara karşı hakim tutu-
munun polio denemelerini etkileyip 
etkilemediği ile ilgili düşünebiliriz.

Bundan başka, denenmemiş bir 
aşıyı insanlara vermenin bazı riskle-

ri vardır. Her ne kadar Salk’ın tüm 
deneylerinde kişilere zarar verme-
mek için fazladan önlemler aldığını 
bilsek de tüm bu önlemler yeterli ol-
mayabilirdi. Pek çok şey ters gidebi-
lirdi. Salk bir gazeteciye “bir çocuğu 
ilk kez aşıladığınızda 2-3 hafta uy-
kunuz kaçar” demişti.

Deneysel ya da diğerleri, tüm i-
laçlar bazı zararlı olabilecek riskler 
barındırır. Temel soru, deneklerin 
aynı zamanda bu deneyden tıbbi an-
lamda bir fayda sağlayıp sağlamaya-
caklarıdır. Bu seferinde polioyla da-
ha önce karşılaşmamış çocukların 
hastalıktan aşıyla potansiyel olarak 
korunabildiği açıktı. Paradoksal ola-
rak burada asıl sorunu, zaten polio 
geçirmiş çocukların deneye alınması 
oluşturuyordu. Salk, aşının yan et-
kileriyle ilgili bu grubu özel testlere 
tabii tutmuştu ki aslında bu çocuk-
ların deneyden herhangi bir tıbbi 
faydaları olamayacağı açıktı. Bunun 
da anlamı, bu çocuklara “hasta” de-
ğil “denek” olarak bakıldığıydı.

Jane Smith her zamanki heves-
li haliyle deneylerle ilgili şu bağlamı 
sunuyordu:

“Jonas Salk’ın hep vurguladığı gi-
bi, eğer insan deneylerine geçiş için 
tetkik kurulları ve devlet kurumla-
rının onayı beklenseydi polio çalış-
masını tekrarlamak ve kanıtlamak 
imkânsız hale gelecekti. 1952’de de-
nekten izin alıp sahaya çıkıyor, de-
neyinizi yapıyor ve sonuçlarınızı bir 
bilimsel dergide yayımlatıyordunuz. 
Korkunç bir şey olursa da bunun 
sorumlusu sizdiniz ve tabii kariyeri-
niz biterdi. En azından plan aşama-

larında biliminsanlarının işi bugüne 
göre epeyce kolaydı denebilir.”

Salk’ın çalışmasını yapmak bu-
gün tüm aşamalarıyla mümkün ol-
mayabilir. Fakat artık tetkik kurul-
ları deneyler için deneklerden ya da 
ailelerden veya yetkili yakınlarından 
aydınlatılmış onam almak zorunlu-
luğu ile kişilerin insanlık haklarını, 
yasal haklarını ve refahlarını garanti 
altına alıyorlar. Bu elbette araştırma-
yı yapanlara belli güçlükler getiriyor. 
Çocuklar ve akıl sağlığı sorunları o-
lanlar üzerinde tıbbi deneyler yap-
mak bugün en dikkat edilmesi gere-
ken etik konuların başında geliyor. 
Kişilerin tıbbi faydasını ve olası risk-
leri değerlendirmek ancak bunları da 
birbirinden ayırarak tek başına de-
ğerlendirmek epeyce zor görünüyor. 

Ayrıca Salk’ın, denemelerden he-
men önce aşı hakkını almak için e-
linden geleni yaptığını da belirtmek 
gerekir, çünkü bu çalışmalardaki 
hastalar onun için önemliydi. Wat-
son Kliniği’ndeki çocuklarla ilgi-
li Smith’in yazdığına göre, “En çok 
korku dolu, sessiz çocuklar da dahil 
hepsi Dr. Salk’a aşıktı. Bıktırıcı soru-
larını sabırla dinler, hepsinin ismini 
bilir, yaş günü partileri veya en sev-
dikleri film yıldızlarıyla ilgili şakalar 
yapardı”. Çocukların onu sevdiğini 
söylemek çok abartmak olmazdı zira 
o da çocukları çok seviyor ve hayat-
larının kendi ellerinde olduğu bilgisi-
ni hiçbir zaman unutmuyordu.

Sinir bozucu salgınlar dönemiydi 
ve Salk düzinelerce çocuğun acil yar-
dıma ihtiyacı olduğunu hissettiği gi-
bi binlerce bilinmeyen olası mağduru 
da düşünüyordu. Aşı üretiminin son 
aşamalarına gelindiğinde işin içinde 
olanların hepsi Salk’ın gösterdiği so-
rumluluğa sahip değildi. İlaç şirket-
lerinin önem vermemesi, kayıtsızlık-
la birleşince ileride göreceğimiz gibi 
Salk’ın zaferine gölge düşürecekti.

Son atak
Salk, deneyinin meslektaşları ve 

belki de halkın gözünde şüpheler i-
çereceğini elbette biliyordu. Bu ne-
denle Weaver dışında kimsenin öğ-
renmesini istememişti. 1953 Ocak 
ayında sonuçları Aşı Komitesi’ne 
sunduğundaysa meslektaşları şüp-
heyle karşıladılar. Albert Sabin, bu 
kadar az dozla böyle bir antikor dü-

Salk, bulduğu çocuk felci aşısı için patent çıkarmadı. Eğer çıkarsaydı 7 milyar dolar kazanç 
sağlayabilirdi. 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



13

zeyine ulaşılabileceğini hiçbirimiz 
öngörememiştik derken bile Salk’ın 
çalışmasını baltalamayı sürdürüyor-
du. Salk’ı yanlış viral varyantı seçtiği 
ve aşıda kanserojen olabilecek katkı 
maddesi kullandığı için sert bir dille 
eleştiriyordu. Diğer komite üyeleri 
ise alerjik reaksiyonlar, organ hasarı 
ve diğer olası tehlikelerden endişele-
niyorlardı.

Salk, daha ileriye gitmiş olduğu 
laboratuvar çalışmaları için sonsuza 
dek suçlanacağından endişeleniyor-
du. Diğer üyelerin saha çalışmaları-
nı hızlandırma konusundaki uyarı-
larına rağmen altına girdiği bu zor 
durumla ilgili bilgece bir karar al-
dı. “Hazır değildi.” Fakat Weaver ve 
O’Connor aşının eli kulağında oldu-
ğunu söyleyip bu bilgi de basına sı-
zınca, manşetlerde yer alan umut-
lar ve istekler birbirini takip etmeye 
başlamıştı. Yok edici bir medya fırtı-
nası çoktan başlamıştı.

Vaktinden önce açıklaması iste-
nen sonuçları Salk, O’Connor ile u-
lusal bir radyo programında konuşup 
tartışmak istedi. 1953 Mart ayında 
CBS’de yayımlanan programın baş-
lığı, “Bilim Adamları Kendi Adına 
Konuşuyor”du. Ne yazık ki radyo 
dinleyicisi Salk’ın tedbirli ve umutlu 
sözlerini, aşının ve kurtuluşun çok 
yakın olacağı şeklinde algıladı.

Biliminsanları ve doktorlar bu-
runlarından soluyorlardı. Ün pe-
şinde koşanlar halkın övgüsünü,  
mantıklı bilimsel eleştirilerden da-
ha önde tutuyorlardı. Hastalarından 
daha fazla bilgiyi edinememiş olan 
hekimler ise toplumun kopardığı 
“mucize aşı” yaygarasıyla yetinmek 
zorunda kaldılar. Salk’ın Amerikan 
Tıp Derneği Dergisi’nde yayımlanan 
makalesi ise açıklayıcı olmaktan çok 
kafa karıştırıcıydı. Jacobs’un not et-
tiğine göre bir “bilinç akışı fırtına-
sı” yaşanıyordu. Salk ise dört mes-
lektaşı ve pek çok yardımcı yazarın 
yanında bu makalenin “tek sorumlu 
yazar”ı olarak görünüyordu.

Bu popüler tapınma hali işlese 
de önemli sayıda biliminsanı konu-
ya şüpheyle bakmayı sürdürüyordu. 
Richard Carter’ın yazdığına göre, 
Salk’ın etrafında oluşan tolere edi-
lemez hayranlık halesi protestocu-
ların onunla “Jonas E. Christ” diye 
alay etmelerine yol açmıştı. Ancak 

Salk’ın patladığı ve dayanamadığı 
son nokta, aşının “Salk Aşısı” olarak 
adlandırılması oldu.

“Kuduz aşısı nadiren Pasteur aşı-
sı olarak anılır. Sarıhumma aşısından 
asla Theiler aşısı olarak söz edilmez. 
Boğmaca, difteri, influenza, tetanoz, 
tifo veya ensefalit aşılarının hiçbiri 
onları geliştirenlerin adıyla anılmaz.”

Salk, hak ettiğinden çok daha faz-
la kredi ve övgü aldığını düşünüyor-
du. Özellikle isim konusunun son-
landırılması için O’Connor’a baskı 
yaptı ve kabul ettirdi. Ne yazık ki 
halk arasında iş artık kontrolden 
çıkmıştı.

Salk’ın NFIP ile de ilgili şüpheleri 
oluşmaya başlamıştı. Kurum, 1953 
Haziran’ında, sonbaharda bir saha 
araştırması yapılacağını duyurmuş-
tu ve Salk da bunu gazetelerden öğ-
renmişti. Bunu hakaret olarak algı-
ladı. O’Connor onu sakinleştirmeye 
çalışırken, hiçbir uygulamanın bi-
liminsanları onayından geçmeden 
yapılmayacağına ikna etmeye çalı-
şıyordu. Weaver ne yazık ki bu ka-
dar asil davranmadı. Aşı Komitesi’ne 
karşı gelerek yeni bir manevrayla ve 
kendi emriyle bir Aşı Danışma Ko-
mitesi oluşturdu. Bu sayede işle-
ri hızlandırmayı hedefliyordu ki bu 
hız çılgınlığı onun kendi üstü olan 
tıbbi yönetici Hart Van Riper ile de 
ters düşmesine yol açtı ve sonunda 
istifa etmek zorunda kaldı.

Salk şimdi de deneyin yeni bilim 
yöneticisi Joseph Bell ile tuhaf bir 
duruma girmişti. Bell yeni çalışma-

nın çift kör kontrollü yöntemle ya-
pılmasını ve bir gruba plasebo olarak 
grip aşısı verilmesini, böylece onla-
rın da medikal bir fayda sağlamış ola-
caklarında ısrarcıydı. Salk ise gönül-
lü ikinci sınıf öğrencilerini aşılarken 
birinci ve üçüncü sınıf öğrencilerini 
aşılamayarak bir kontrol grubu oluş-
turmayı istiyordu. Ona göre çift kör 
çalışmanın klasik protokolünden 
ayrılmak pek de etik olmayacaktı. 
O’Connor’a yazdığı uzun ve acı çek-
tiği çok açık mektubunda, “Plasebo 
alıp da felç olabilecek her çocuk be-
nim sorumluluğum olacaktır. Bu katı 
metodoloji sunağında insani ilkeler-
den fedakarlık etmek Hipokrat ruhu-
na aykırı düşer” diye yazar.

Bell, kendi grip aşısı kullanma 
yöntemi teklifi Aşı Danışma Komi-
tesi tarafından geri çevrilince istifa 
etmişti. Salk ise halen kontrol grup-
lu bir saha araştırması taraftarıydı. 
Sonunda Salk’ı ilk işe alan Thomas 
Francis araştırmanın başına geçti ve 
hem plaseboyla çift kör hem de kü-
çük bir kontrol grubuyla saha araş-
tırmasını başlattı. Dahası, zararlı ol-
duğu düşünülen katkı maddesi olan 
mineral yağı emülsiyonu da su baz-
lı solüsyonla elimine edilmişti. U-
zayan tartışmalar ve Salk’ın titiz ön 
çalışmaları nedeniyle deneyin başla-
ması 7500 denekle ancak 1954 Ni-
san’ını bulacaktı.

Büyük deney
Planlanan deney tarihi yaklaşır-

ken rakipler daha fazla zaman iste-

Albert Sabin ve Jonas Salk. 
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yip Salk’ın aşısını devre dışı bırak-
maya çalışıyorlardı. Albert Sabin 
deneyi etkin bir şekilde yıllarca erte-
lemek istiyordu. Amerikan Tıp Bir-
liği toplantısında Salk’ın ölü virüs 
aşısının hem etkisiz hem de risk-
li olduğunu savundu. Salk’ın aşısı-
nın uzun süreli bağışıklık sağladığı-
nı gösteren bir kanıt yoktu. Ayrıca 
seçtiği tip 1 varyantı çok bulaşıcıydı 
ve aşının içinde az miktarda kalmış 
bile olsa çocukları ölüme mahkûm 
edebilirdi. Sadece Sabin’in oral za-
yıflatılmış aşısı çalışmaktaydı. Sabin 
bu fikrinden hiç ayrılmayacaktı.

Bu arada ünlü dedikodu yaza-
rı Walter Winchell aşıyla ve deney-
le ilgili güven sarsan gazete haberle-
ri, radyo ve televizyon programları 
yapmaya başlamıştı. “Herkesi uyarı-
yorum. Birazdan yeni bir polio aşısı-
nı duyuracağım sizlere. Katil olabi-
lir!” 4 Nisan 1954’de bir televizyon 
haberi, planlanan deney tarihinden 
üç hafta önce, Winchell’in hatırı sa-
yılır gücüyle toplumsal bir histeriye 
yol açmıştı. Salk’ın aşısı canlı virüsle 
kontamine olmuştu ve aşıyı denedi-
ği maymun deneklerin çoğu polio-
dan ölmüştü. Belki yüz binlerce o-
kul çocuğumuzu da felç veya ölüm 
bekliyor olabilirdi! Winchell bu ka-
ralamalarını gerçekmiş gibi, gözden 
düşene dek sürdürmüştü.

NFIP saldırılara ısrarla ve güçlü bir 
şekilde karşı durdu: “Canlı virüs içe-
ren herhangi bir aşı varsa o kesinlik-
le Salk’ın aşısı değildir” dediler. Salk’a 
göre, aynı hazırlık aşamalarını yap-
masını istediği iki aşı çalışmasında, i-
ki ayrı aşı üreticisi de bu protokollere 
bağlı kalmamıştı. Carter’ın yazdığı-
na göre, “Üretici firma olan Eli Lilly, 
formaline maruz bırakmadan önce vi-
rüsün filtrelenme aşamasını ihmal et-

mişti. Ve Lily çalışmayı tekrarlama-
yı düşünmemişti bile. İkinci firma 
olan Parke Davis ise virüsü formali-
ne, tüm virüsü inaktive edemeyecek 
kadar kısa süre maruz bırakmıştı. Ve 
bu çalışma da elbette tekrarlanmadı.” 
Güvenlik testleri de onlar tarafından 
düzenlendiği için protokol yanlışla-
rı içeriyordu. Toplum için bir teh-
like söz konusu değildi. Salk önce-
likle kendi çocuklarını aşılayacağını 
açıkladı. Sabin bile Winchell’e bunun 
“sorumsuzca” bir hareket olacağını 
söyleyecekti. Tabii saha araştırması 
karşıtlığını sürdürüyordu.

Basının bu sorumsuzca karala-
malarına rağmen halkın çoğu Salk’a 
“kurtarıcı” olarak bakıyor ve çocuk-
larını deneye dahil etmek istiyorlar-
dı. 26 Nisan 1954’de o güne kadar 
görülmemiş genişlikte bir saha de-
neyi planlanmıştı. 1,5 milyon ço-
cuk toplamda katılımcıydı ve bun-
ların 600.000’i aşıyı alacaktı. Kalanı 
kontrol grubuydu. Toplamda üç aşı-
lama yapılacaktı. Biri ilkinden 1 haf-
ta sonra, sonuncusu da bir ay sonra 
kolun omuz bölgesine enjeksiyonla 
uygulanacaktı.

Deney için on binlerce doktor, 
hemşire, ilkokul müdürleri, öğret-
menler ve yüz binlerce gönüllü ça-
lıştı. Parayla işe almalarını teklif e-
denlere O’Connor bu işin, March 
of Dimes’e inanmış gönüllü kişiler-
ce yürütülmesi gerektiğini söyledi. 
NFIP 1955’de, başarısı kanıtlanırsa 
hayata girecek olan 27 milyon doz 
aşı ve ön hazırlıklar için 34 milyon 
dolar harcamıştı.

Neredeyse tam bir yıl sonra 12 
Nisan 1955’de Thomas Francis, 
Michigan Üniversitesi’nde deney so-
nuçlarını açıkladı. Sonuçlar çarpı-
cıydı: Hem çift kör hem de kontrol 

gruplu çalışmanın her ikisinde de 
aşıyı alan çocuklar diğerlerine göre 
üçte bir oranında polio felci geliştir-
mişti. Tüm tiplerle birlikte ortalama 
olarak değerlendirilirse aşı yüzde 
80-90 oranında etkiliydi.

“Patent diye bir şey yok. 
Güneş’i patentleyebilir 
misiniz?” 
Zaman Salk’ın zamanıydı. Kendi-

sine tezahürat yapan binlerce kişiye 
başarısına katkıda bulundukları için 
usulünce teşekkür etti. Bu arada la-
boratuvar çalışmalarına sürekli mü-
dahale ederek başarısız olmasına ça-
lışan meslektaşlarının isimlerini de 
söylemeden geçmedi. Daha sonra 
ona inanmayan biliminsanlarına a-
raştırma sonuçlarını biraz gücenik-
çe ama açık vermez şekilde tek tek 
açıkladı. Ayrıca son verilerde, anti-
septik olarak kullanılan merthiola-
tın aşının etkinliğini düşürdüğünü; 
ilerleyen günlerde bu sorun gideril-
diğinde aşının çok daha mükemmel 
şekilde çalışacağını vurguladı.

Aylar önce Roma’da yapı-
lan Uluslararası Poliyomiyelit 
Konferansı’nda Sabin’le tartışırken 
“temel ve son hedefin sadece poliyo-
miyelitten sakat kalımların ve ölüm-
lerin önlenmesi değil buna sebep o-
lan virüsün dünyadan tamamen yok 
edilmesi” olduğunda ısrar etmişti. 

Bu etkinlikte 100’ün üzerinde ga-
zeteci vardı ve haber her yere hız-
lı bir şekilde yayıldı. Coşku dünya 
çapındaydı. Felaket yok edilecekti. 
Tüm gazetelerin manşetleri, tüm te-
levizyon ve radyo haberlerinde zafer 
çığlıkları atılıyordu. Kilise çanları, 
itfaiye sirenleri neşeli günleri müj-
deliyordu. Sadece okullar ve işyerle-
ri sessizdi. Diğer her yerde insanlar 
bir araya gelip bu “lütuf” için göz-
yaşları içinde dua ediyorlardı. 

O meşhur akşamda Salk, Edward 
R. Murrow’un See It Now programı-
na katılmış ve ruhunun cömertliğini 
açıkça ortaya koyan görkemli yanıtı-
nı vermişti. Murrow, aşının patenti-
nin kime ait olacağını sorduğunda; 
“İnsanlar sanırım. Patent diye bir şey 
yok. Güneş’i patentleyebilir misiniz?” 
dedi Salk. 

Daha sonra Carter’la bir konuş-
masında o gün için: “Her şey gerçek 
dışı görünüyor. Bu tip şeyler başla-

Jonas Salk’ın mezarı. 
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dığı gibi aniden unutuluverir. Fakat 
Ed Murrow daha iyi biliyordu. Prog-
ram sırasında yalnız kaldığımız bir 
an bana ‘Genç adam sen büyük bir 
trajedinin içine düşmüşsün’ dedi. Ne 
demek istediğini sorduğumda, ‘her-
hangi biri olma özelliğini kaybetmiş-
sin artık’ diye yanıt verdi” demişti.

Herkes ondan bir parça kopar-
mak istiyordu adeta. Kaliforniya va-
lisi akıl sağlığı danışmanı olarak işe 
almak, New York belediye başkanı 
onu konfetilerle ve bir geçit töreniy-
le karşılamak; Memorial Hastanesi 
buraya onun adını vermek istiyor-
du. Bu son teklifi Salk hafif bir iğ-
nelemeyle geçiştirirken “Memorial 
Hastanesi ölüler içindir. Ben şu an-
da sadece yarı ölü bir adamım” di-
ye bıkkınlığını dile getirecektir. Bir 
kahramanlık heykeli teklifi almış-
tı. Marlon Brando’nun başını çektiği 
bir grup Hollywood yapımı biyog-
rafik bir film çekmeyi önerdi. Oscar 
ödül törenlerinde onur sandalyesi 
teklif etti. Harry Truman’ın 74. yaş 
gününe davet edildi.

Salk bu tekliflerin hepsini geri çe-
virdi. Böyle bir şöhret ona göre de-
ğildi. Texas Amarillo ona yeni bir a-
raba hediye ettiğinde arabayı satıp 
parasını Amarillo’daki çocukların a-
şı çalışmalarına yönlendirdi. Tabii 
kabul ettiği bazı şeyler de oldu. Baş-
kan Eisenhower ona bir madalya tak-
dim etti. Norveç Oslo’da portresi ya-
pıldı. Pensilvanya Eyaleti Pittsburg 
Üniversitesi’nde koruyucu hekimlik 
bölümü açıldı ve başına ömür boyu 
çalışma garantisiyle Salk getirildi.

Bozgun, yenilgi ve ölümden 
sonra gelen zafer
Kitle aşılamasının çalışmaları sü-

rüyordu. Ancak artık kontrol Salk 
ve NFIP’nin elinden, bu konuda da-
ha az yetkin ve önemsemeyen kişi-
lerin ellerine geçmişti. Ayrıca kâr a-
macı gütmeyen aşı organizasyonu, 
Amerikan serbest piyasa ekonomisi 
gereği kötüye kullanılmaya ve gele-
bilecek kaosa olanak tanıyordu. Her 
yerde stok noksanı başlamış ve aşı 
fiyatları uçmuştu.

Aşının fiyatı sadece iki dolardı a-
ma aileler üç seri aşılama için 21 do-
lar ödemeye zorlanıyordu ki bugün 
neredeyse 200 dolara karşılık gelen 
bir rakamdır bu. Ayrıca aşıyı üreten 

firmalar kendi çalışanları, arkadaşla-
rı ve ailelerini öncelikli tutuyorlar-
dı. Cutter Laboratuvarlarının sahibi 
bunu çok yerde övünç kaynağı gibi 
deklare ediyordu. Hükümet her ne 
kadar yeteri kadar aşı olduğu konu-
sunda güvence verse de polio sezonu 
başladığında halkta da ciddi bir kız-
gınlık ve panik hüküm sürüyordu.

Kasvetli bir durgunluk vardı, Salk 
yine ve çok rahatsız olarak spot ışık-
ları altında kalmıştı. 1955 Nisan so-
nunda ulusal kutlamalardan iki hafta 
sonra, yeni aşılanmış olan çocuklar-
da felçler rapor edilmeye başlandı.

Tabii buna bir de çocukların kar-
deşleri, aileleri ve arkadaşları eklen-
mek durumundaydı. Sonuç olarak 
aşıyı üreten Cutter Laboratuvarla-
rında canlı virüsle kontaminasyon 
olduğu kesinleşmişti.

İşin içinde olan herkes sorumlu-
luğu reddediyor ve suçu başkasına 
atmaya çalışıyordu. O’Connor, hü-
kümeti halka gerçeği söylememekle 
suçlarken; Thomas Francis, kendisi-
nin sürecin sadece deney kısmında 
yer aldığını, üretim sürecine karış-
madığını söylüyordu.

Hükümetse sadece ruhsatlandır-
madan sorumlu olduğunu iddia e-
derken, üretici firma Cutter da ken-
dilerine verilen protokollerin aynen 
yerine getirildiğini söylüyorlardı. 
Salk ise tam da bu bölümde sorun ol-
duğundan emindi ve bunu daha ön-
ce dile getirmişti. Cutter, diğer üre-
tici firmalarla birleşip hızla 
Salk’ın “ölü aşı” teorisini suç-
lamaya başladılar. Ellerindeki 
örneklemenin sadece az mik-
tarlarla denendiğini ve daha 
çok örnekleme yapamadıkla-
rını söylüyorlardı. Gazeteciler 
olaya “Salk keşmekeşi” deme-
ye başlamışlardı. Sabin de her 
zamanki saldırganlığıyla bunu 
“Salk kazası” olarak lanse etti.

Sonuçta soruşturma yürü-
tücüsü Leonard Scheele, Salk 
ve diğerlerini bir araya getirip 
neyin nerede yanlış gittiği-
ni anlamaya çalıştı. Sonuçlar, 
Cutter’ın en temel esaslar da 
dahil olmak üzere Salk proto-
kolünde yani virüsü inaktif-
leştirmekte, algoritmayı takip 
etmekte başarısız olduğu an-
laşılmıştı.

Salk, virüs solüsyonunun inak-
tifleştirme sürecinden önce basınçlı 
asbestos filtresi kullanılması gerek-
tiğini açıkça belirttiği halde Cutter 
hızlı ve daha az filtrasyon sistemi 
uygulamış ve hatta bu işi bir kere-
den fazla yapmamıştı. Ayrıca viral i-
naktivasyon oranlarını test ederken 
de Salk’ın dediği sayıda örnekleme 
yapmadan sonuca varmışlardı.

Her şeyin açığa çıkmasına rağmen 
Scheele, Cutter’i suçlamadı ve konta-
minasyondan hiç söz etmedi. Sanırız 
Scheele, aşıları imhadan kurtardığı i-
çin gayet memnundu. Salk bu yanıl-
tıcı raporu tartışmadı. Fakat hemen 
ardından Sabin, Enders ve diğerleri 
tarafından kovulma ve Salk aşısının 
kalıcı olarak kullanımdan kalkması 
girişimi söz konusu olmuştu.

Bu süreç Salk için kalp kırıcıy-
dı. Bir arkadaşına “Polio teşhisi alan 
hastalarla ilgili korkunç üzüntülü 
hislerimi bir kenara koyamıyorum” 
diyecektir. Cutter’in ihmali 260 kişi-
nin polioyla infekte olmasına neden 
olmuştu.

Salk’ın haksızca gözden düşmesi 
ve moral bozukluğu uzun sürmedi. 
Aşısı, bir mucizeyle haklı çıkacaktı, 
zira 1961 yılında polio tüm dünya-
ya yayılmıştı ama Amerika’da salgın 
yoktu.

Oshinsk’nin aktardığına göre yi-
ne de, 1960’lar Sabin’in yıllarıydı. 
Tıpkı 1950’lerin Salk’ın yılları olma-
sı gibi. 1957’de Sovyet Sağlık Bakan-

Linda Elovitz Marshall’ın hazırladığı öncü keşifleri 
ile dünyayı sonsuza dek değiştiren biliminsanı Jonas 
Salk’ın çocuklara dönük biyografi çalışması.
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lığı Salk’ı ülkeye davet emişti. Fakat 
eşi kabul etmediğinden Salk bu tek-
lifi geri çevirmişti. Sonradan bu ko-
nudaki pişmanlığını dile getirecek-
tir. Çünkü orada Salk aşısı şirketini 
kurma ve sürdürme şansına kavuş-
muş olacaktı. Sabin’in erken dönem 
deney sonuçları epey başarılı gö-
rülmüştü. 1960’da Sovyetler Birli-
ği Sabin’in aşısını uygulama kara-
rı vermişti. 20 yaş altı tüm toplumu 
aşılayacaktı ki bu 80 milyon kişiyi 
kapsıyordu. Aynı yıl Sabin’in oral 
aşısı bir saha çalışması kapsamında 
Sinsinati’de 200.000 kişiye yapıldı. 
1961’de ise Amerikan Tıp Derneği, 
henüz lisans almış olmasa da Salk a-
şısı yerine Sabin aşısına geçti.

Salk’ın keskin direnişi boşunaydı. 
Sabin aşısı daha ucuz, uygulaması ve 
dağıtımı daha kolay bir aşıydı. Sade-
ce üretim ve dağıtımlarını kendileri 
yapabilen Hollanda ve İskandinav ül-
kelerinde Salk aşısı devam edecekti.

Sabin sevin çığlıkları atıyor-
du. Salk’ın başarısını küçümseye-
rek “mutfak işi” olarak değerlendi-
riyordu. 1970’de polio artık bir halk 
sağlığı sorunu olmaktan çıktığında 
Ulusal Bilim Madalyasına aday gös-
terildi. Ve kendi aşısını “o aşı” ola-
rak belirginleştirdi. Övgülerin tama-
mı Sabin’e gidiyordu. 

Salk ne kadar gaddarca görün-
se de ölümünden sonra rakibinden 
daha fazla bir üne ulaşacaktı. Sabin 
şiddetle reddetse de aşısının her 4 
milyon dozundan biri paralitik poli-
oya sebep oluyor ve virülans artıyor-
du. Oysa 1955’deki Cutter fiyasko-
sundan sonra Salk aşısında “kazara” 
herhangi bir polio bulaşıklığı tes-
pit edilmemişti. Salk’ın ölümünden 
sonra Hastalık Kontrol Merkezi 
(CDC) Salk aşısının, polioyu batı 
yarımküreden silmek için ellerinde 
kalan son silah olduğunu deklare et-
ti. Ve 2000’de ABD, Salk aşı uygula-
masına döndü.

Polio tüm dünyada neredeyse ta-
mamen yok edilmişti. 

20. yüzyılın en etkileyici bilimin-
sanları sorgulamasında -Marie Curie 
dışında- Salk, en önemli isim olarak 
karşımıza çıkar. Artık kimse -bek-
lendiği üzere- kitaplarını okumuyor. 
Fakat bir gün okula giden çocuklara 
“polio neydi?” diye sorulduğunda ilk 
akla gelen “Dr. Jonas Salk” olacaktır.

Curie’ler radyumun patentini almayı reddediyor
‘Radyum bir elementtir, nasıl bir kişinin malı olabilir?’

Radyumun keşfiyle Nobel Ödülü alan Pierre ve Marie Curie’nin mali durum-
ları biraz düzelir. Ödül olarak aldıkları parayla yaptıkları ilk iş bir asistan tutmak 
olur. 1904’te Pierre nihayet Sorbonne’da profesörlüğe kabul edilir (ne var ki ken-
disine yine de bir laboratuvar verilmez). 1905’te de Bilimler Akademisi üyeliğine 
seçilir. 

Radyoaktifliğin tıpta uygulanma olanağının ortaya çıkması üzerine, radyum 
büyük bir ticari değer kazanır (1 gram radyumun değeri 750 bin altın frank ola-
rak hesaplanıyordu). Fransa’da, ABD’de, Belçika’da ve başka ülkelerde radyumu 
endüstri ölçeğinde elde etme girişimleri başlar. 

Curie’ler radyum elde edilmesinin patentini almaları (ve bir anda milyo-
ner olmaları) önerilerini sürekli geri çevirirler. Bunu bilimsel anlayışa tümüyle 
aykırı bulurlar. Onlara göre bir biliminsanının buluşlarından maddi çıkar sağ-
lamaya hakkı yoktur. Bilim ve onun sağladığı olanaklar tüm insanlığın malıdır 
çünkü. Marie Curie yılların çabasıyla elde edebildikleri 1 gram radyumu Radyum 
Enstitüsü’ne bağışlar. 

Bütün yaşamı boyunca, büyük ününe karşın, hiçbir gazeteciyle görüşme yap-
mayı kabul etmeyen Marie Curie’yle 1920 Mayıs’ında görüşebilmeyi başaran A-
merikalı kadın gazeteci Meloney’in uzun söyleşisinin bir bölümü bu konuyla il-
gilidir:

Büyük eserine Amerikalıların ilgi duyduklarını anlatmaya çalışıyor, kendisini 
rahatsız ettiğim için de özür dilemeye çabalıyordum. Madam Curie beni sıkıntı-
dan kurtarmak için Amerika’dan söz açtı. 

“Amerika’nın aşağı yukarı 50 gram radyumu var. 4 gram Baltimore’da, 6 gram 
Denver’da, 7 gram New York’ta…”

“Ya Fransa’da?” diye sordum.
“Laboratuvarımın 1 gramdan biraz fazla radyumu var.”
“Sizin yalnız 1 gram radyumunuz mu var?”
“Benim mi? Yoo! Benim hiç radyumum yok. Bu 1 gram laboratuarımındır.”
 Madam Curie’yi çok zengin bir kadın yapmış olması gereken patentlerden, 

maddi yararlardan söz ettim. O gayet sükûnetle, 
“Radyumun kimseyi zengin etmemesi gerekir. O bir elementtir. Herkesin ma-

lıdır” dedi. 
“Eğer şu dünyada en çok istediğiniz nedir diye sorsalardı ne yanıt verirdiniz” 

diye sordum. Madam Curie şöyle yanıt verdi: 
“Araştırmalarımı yürütebilmek için 1 gram radyumum olsun isterdim. Ama 

bunu alamam. Radyum benim keseme göre değil, çok pahalı bir şey.” 
Amerika’ya döndükten sonra Meloney’in aklına şöyle bir fikir gelir: 10 tane 

milyarderden 10’ar bin dolar bağış alabilse, bu parayla Marie Curie’ye 1 gram rad-
yum sağlanabilir. Bu iş için aylarca uğraşır, fakat ancak üç işadamını ikna edebi-
lir. Fakat yılgınlığa kapılmaz. “Radyum Fonu” adıyla bir fon kurar ve bütün Ame-
rikan kadınlarını bağışta bulunmaya çağırır. Birkaç ay içinde 100 bin dolar bağış 
toplanır. 

1 gram radyum, Beyaz Saray’da 20 Mayıs 1921 günü düzenlenen törenle ABD 
Başkanı tarafından Marie Curie’ye sunulur. Törenden bir gece önce bağış sene-
dini Marie’ye okudukları zaman radyumun bizzat kendisine armağan edildiğini 
anlayan Marie buna kesinlikle karşı çıkar. Bunun üzerine alelacele bir hukuk-
çu getirilir, senette değişiklik yapılır. Bağışın Marie’ye değil, Paris’teki Radyum 
Enstitüsü’ne yapıldığını be-
lirten bir cümle senede ek-
lenir. 

Kapitalize edilemeyen, 
metalaştırılamayan, nicel-
leştirilemeyen gerçek bir bi-
liminsanıdır  Marie Curie. 
Ehlileştirilemeyen bir vahşi!

(Kaynak: Eve Curie, “Ma-
rie Curie: Bir Bilimkadınının 
Olağanüstü Yaşam Öyküsü”, 
Bilim ve Gelecek Kitaplığı, 
Şubat 2013)
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asteur’ün fanatik yardımcısı Emile Roux, 1888’de 
üstadının elinden bırakmış olduğu aletleri aldı ve 
kendi araştırmalarına başladı. Kısa zamanda difte-
ri basilinden sızan garip bir zehir keşfetti. Bu nes-
nenin bir gramlık saf özü yetmiş beş bin kocaman 
köpeği öldürmeye yeterdi. Birkaç sene sonra, vere-
min tedavisi diye ortaya attığı şeyden hayal kırık-
lığına uğrayan bahtsız hastaların kötü söz ve kü-
fürleri karşısında Robert Koch’un beli bükülürken, 
onun şair tabiatlı öğrencisi Emile Behring, kobay-
ların kanında garip bir meziyet, bilinmeyen bir şey 
fark etmişti. Bu, güçlü difteri zehrini tamamıyla za-
rarsız hale sokabiliyordu. Bu iki Emile’ler insanlı-
ğın ümitlerini yeniden canlandırmışlardı ve insan-
lar bir kere daha bir zaman için olsun, mikropların 
canilikten çıkarılıp zararsız küçük oyun hayvanları 
haline getirilebileceğini sanmışlardı.

Difteri antitoksinini keşfedebilmek için bu iki 
genç adam ne deneyler yapmışlardı… Canlar kur-
tarma telaşı içinde bu işe sarılmışlar, sayısız ko-
bayın kanına girerek onu bulmaya çabalamışlardı. 
Akşamları laboratuvarları, askerlerin mızraklar-
la deşilip oklarla delindiği eski günlerdeki savaş 

meydanlarının kargaşalığını gösteriyordu. Ro-
ux, gulyabaniler gibi, ölü çocukların dalaklarına 
saldırdı. Behring, bilgisizliğinin karanlığı içinde, 
burnunu tanrıların bile önceden tahmin edemeye-
ceği gerçeklere çarptı. Bu iki adam yapabildikleri 
her parlak deneyi binlerce başarısızlıkla ödüyor-
lardı. 

Fakat difteri antitoksinini buldular!

Fredrich Löffler’in keşfi
Fredrich Löffler’in alçakgönüllü keşfi olmasay-

dı bunu hiçbir zaman başaramazlardı. Mikrosko-

Mikrop avcıları Roux ve Behring
Difteriye karşı savaş nasıl kazanıldı?
Pasteur’ün fanatik 
yardımcısı Emile 
Roux ile Robert 
Koch’un şair tabiatlı 
öğrencisi Emile 
Behring, Fredrich 
Löffler’in alçakgönüllü 
keşfinden yola 
çıkarak, dönemin 
bebek katili korkunç 
hastalığı difteriye 
çare bulmak için savaştılar. Çoğu başarısızlıkla 
sonuçlanan inanılmaz deneyler yaptılar. Fakat sonunda 
başardılar. Difteri antitoksinini buldular. Bugün anne-
babalar, Löffler, Roux ve Behring’in ilk kaba saba 
araştırmalarına müteşekkirdir.

P Okuyacağınız makale, bir zamanların Milli Eğitim 
Bakanlığı tarafından 1951 yılında yayımlanan Mik-
rop Avcıları adlı kitabın (Bilim Eserleri Serisi, Paul 
de Kruif, Çev. Mithat Enç) difteri ile mücadele bö-
lümünden derlenmiştir. Kitabın önceki bölümleri-
ni de Bilim ve Gelecek’in eski sayılarında yayımlamış-
tık. Bundan sonraki bölümlerini de yayımlayacağız. 
İnsanlığın Covid-19 salgını ile uğraştığı dönemde bu 
öncü biliminsanlarını ve yaptıkları çalışmaları anım-
samak ve dersler çıkarmak önemlidir. İyi okumalar. 

Paul de Kruif
Çeviren: Mithat Enç

Emile Roux  
(1853-1933).

Emile Behring  
(1854-1917)
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bundan bakmak için askervari bıyı-
ğını bir yana çekmek zorunda olan 
mikrop avcısı işte oydu. O, ufak te-
fek ustası Koch’un, verem basilinin 
peşinden koştuğu cesaret dolu gün-
lerde, sağında oturarak çalışan a-
damdı. Her yüzyıl içinde birkaç de-
fa canavarcasına azgınlaşması kesin 
olan difteri, 1880’i takip eden yıllar-
da özellikle öldürücü bir hal almıştı. 
Hastanelerin çocuk koğuşları, ümit-
siz çığlıklarla üzüntüye boğulmuş-
tu. Boğulmanın yaklaştığını haber 
veren hırıltılı öksürükler duyulu-
yor, keder veren daracık yatak sıra-
larında beyaz yastıkların çevreledi-
ği, bilinmeyen bir pençenin tazyiki 
ile morarmış küçük çehreler görülü-
yordu. Bu odalarda, ümitsizliklerini 
neşe altında gizlemeye uğraşan dok-
torlar dolaşıyordu. Çaresiz, yataktan 
yatağa gidiyor, arada sırada boğul-
makta olan bir çocuğun gırtlağında 
açtıkları deliğe bir hava tüpü soka-
rak nefes vermeye uğraşıyorlardı. Bu 
yataklardan yarısının içinde yatanlar 
morga gidiyordu.

Hastanenin ölü odasında Fred-
rich Löffler, bıçaklarını kaynatıp 
kıpkırmızı ısıttığı platin tellerle dok-
torların yaşatamadığı bu hareketsiz 
vücutların sessiz boğazlarından boz 

renkte bir madde almak için didi-
niyordu. Bu maddeyi, beyaz pamuk 
yumaklarında tutulan ince tüplere 
koyuyor veya boyalarla boyuyordu. 
Mikroskobu ona bu boğazlarda, bo-
yanın güzel noktalar, çizgiler ve yol-
lar halinde renklendirdiği çomak 
şeklinde acayip bir basilin bulundu-
ğunu göstermişti. Bu garip basili he-
men bütün gırtlaklarda keşfetmiş ve 
onları üstadı Koch’a göstermek için 
acele etmişti.

Koch’un Löffler’e bu keşfini yap-
mak için yol gösterdiğine şüphe 
yoktur. Koch’un ona, “acele hüküm 
vermenin faydası yoktur” dediği-
ni tahmin edebiliriz: “Bu mikropla-
rı saf olarak üretmeli, sonra bu kül-
türleri hayvanlara iğnelemelisiniz. 
Bu hayvanlar tıpkı insanlardaki dif-
teriye benzeyen bir hastalığa tutu-
lurlarsa ancak o zaman…” Kibirli 
ama çok özenli bir gerçek arayıcısı, 
burnundan hiç düşmeyen gözlükle-
rinin arkasından kendisini gözetler-
ken Löffler nasıl olur da hata yapa-
bilirdi?

Löffler, ölü çocukları birbiri ar-
kasına inceledi; bu acıklı vücutların 
her parçasını didikledi; her organ-
dan yüzlerce ayrı kesit alıp boyadı; 
garip çizgili basili saf olarak üret-

meye uğraştı. Çabu-
cak muvaffak oldu. 
Her yeri aradı; bo-
ğazları dışında, be-
denlerinin hiçbir 
parçasında mikrop 
bulamadı. “Vücu-
dun boğazdan başka 
bir yerinde üreme-
yen ve bir tek yer-
de duran bu birkaç 
mikrop nasıl oluyor 
da bir çocuğu bu ka-
dar çabuk öldürebi-
liyor?” diye kafası-
nı yordu. “Ama Bay 
Koch’un talimatı-
nı takip etmeliyim.” 
Böylece saf kültürü 
tavşanların nefes bo-
rularına ve kobayla-
rın derilerinin altına 
iğnelemeye koyul-
du. Bu hayvanlar 
birkaç gün içinde 
tıpkı bir çocuk gibi 
hızla ve hatta bazen 

daha çabuk öldüler. Fakat Löffler’in 
milyonlar halinde sıktığı bu mikrop-
lar ancak iğnelediği yerde bulunu-
yordu. Hatta bazen buralarda da hiç 
bulunmuyor veya bir pireye bile za-
rar vermeyecek sanılan cılız birkaç 
tane görülüyordu.

“Fakat vücudun küçük bir köşe-
sine yapışan birkaç basil nasıl olu-
yor da kendilerinden milyon defa 
daha büyük olan bir hayvanın hak-
kından gelebiliyor?” diye Löffler 
kendi kendine sordu.

Masa başına oturdu; itinalı, bi-
limsel bir makale yazdı. Maka-
le nesneldi, soğuktu, fazla ümit de 
vermiyordu: Yeni basilin difterinin 
sebebi olup olmadığı sorusunun le-
hindeki ve aleyhindeki bütün de-
lilleri sıralayan ve avukatlığa hiç 
benzemeyen bir rapordu. Dürüst o-
labilmek için mümkün olan her şe-
yi yapmış, keşfinin aleyhinde olan 
gerçekleri de eklemişti. Yazarken, 
“Sebep bu mikrop olabilir; difteri-
den ölen çocukların birkaçında bu 
mikrobu bulamadım. Aşıladığım 
hayvanlarımdan hiçbirisi de çocuk-
larda olduğu gibi felç geliştirmiyor. 
En fazla aleyhimde olan şeyse tav-
şan ve kobaylara karşı da fenalık e-
den aynı mikrobu, difteriye yaka-
lanmamış çocukların boğazında da 
keşfedişimdir” diye mırıldandığını 
işitebilirsiniz.

Hatta eksiksiz ve mükemmel a-
raştırmasının kıymetini küçültecek 
kadar da ileri gidiyordu. Fakat ma-
kalesinin sonunda, hayalleri daha 
kuvvetli olan Roux ve Behring’e bir 
ipucu veriyordu. Bu Löffler garip 
bir adamdı. Davranıp bizzat kendisi 
yapmaya muktedir değil gibi gözük-
tüğü halde, başkalarının ne bulması 
gerektiğini önceden haber veriyor-
du:

“Bu basil bir bebeğin hançeresin-
de küçük ölü bir doku parçası üze-
rinde duruyor; bir kobayın derisinin 
altında da ufacık bir noktaya yapışı-
yor. Hiçbir zaman milyonlarca üre-
miyor; fakat gene de öldürüyor. Na-
sıl?”

“Bu kendinden sızan ve vücudun 
hayati bir kısmına giren bir zehir, 
bir toksin yaprak olmalıdır. Böyle 
bir toksin ölü bir çocuğun organla-
rında ve bu hastalıktan ölen kobayın 
cesedinde bulunmalı; evet, ve basi-

Harpers Weekly’nin 19 Aralık 1885 tarihli sayısında yayımlanan 
bu resimde Louis Pasteur ve Emile Roux 15 yaşındaki bir çocuğa 
kuduz aşısı yapıyor.
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lin o kadar iyi geliştiği çorbada da… 
Bu zehri bulan adam, benim göster-
meye muvaffak olmadığımı ispat e-
decektir.” 

Löffler’in Roux’nun kafasına sok-
tuğu hayal işte buydu.

Roux, bayrağı  
Pasteur’den alıyor
Tamamıyla saçma gözüken, son 

derece fantastik bir deneyle dört yıl 
sonra Löffler’in sözleri doğru çıktı. 

O zamanlar Paris’te büyük bir he-
vesle mikrop avcılığı yapılmıştı. Ku-
duz aşısı zaferinden sonra artık iyice 
yaşlanan Pasteur, Dutot sokağındaki 
bir milyon franklık enstitüsünün in-
şasını halsiz biçimde denetliyordu. 
Taşkın, yarı şarlatan Meçnikov da fa-
gositlerin zararlı mikropları nasıl ya-
layıp yuttuğu hakkında garip teoriler 
savurmak üzere Rusya’da Odesa’dan 
çıkıp gelmişti. Pasteur’cüler bavulla-
rına mikroskoplar yerleştirerek yer-
yüzünde mevcut olmayan garip has-
talıkların mikroplarını keşfetmek 
üzere Hindi Çini’deki Saygon’a ve 
Avustralya’ya koşuyorlardı. Şaşkın 
kadınlar bir ümitle, artık yorulmuş 
olan Pasteur’ü, çocuklarını bir sürü 
korkunç hastalıktan kurtarması için 
mektup yağmuruna boğuyorlardı.

Bir kadın ona, “Eğer isterseniz 
difteri denen korkunç hastalığa karşı 
elbette bir çare bulabilirsiniz. İsmi-
nizi insanlığın büyük bit hizmetkârı 
olarak öğrettiğimiz çocuklarımız ha-
yatlarını size borçlu olacaklar” diye 
yazıyordu.

Pasteur’ün kesin olarak işi bit-
mişti. Fakat Roux, kara humma-
nın mikrobunu parlak bir şekilde 
bulan Yersin’in yardımıyla difteriyi 
yeryüzünden kaldırmak için bir yol 
bulmaya girişti. Emile Roux’nun a-
raştırmalarına o kadından gelen a-
cıklı mektup üzerine başladığı söy-
lenemez. Fakat öğrenmekten ziyade 
kurtarmak için çalıştığına şüphe 
yoktu. Dudot sokağındaki bu kuru-
mun felçli ihtiyar üstadından kim-
senin tanımadığı şişe yıkayıcısına 
kadar herkes insanseverlerdendi. 
Onlar kurtarıcıydı. Fakat bu du-
rum onları bazen gerçeğin bulun-
duğu yoldan çok uzaklardaki garip 
istikametlere götürebiliyordu. Bu-
na rağmen Roux harikulade bir ke-
şif yaptı.

Bir tek basil bile yokken 
onları öldüren neydi?
Roux ve Yersin çocuk hastane-

lerine gittiler. Difteri Paris’i cehen-
neme çevirmişti. Burada Löffler’in 
bulduğu basille karşılaştılar. Bu 
mikrobu et suyu şişelerinde yetiş-
tirdiler ve âdet olduğu üzere talih-
siz kuşlara ve dört ayaklılara bu 
çorbadan büyük miktarda iğnele-
diler. Bu bir ön araştırmaydı. Fakat 
daha işe başladıkları anda Löffler’in 
bulmaya muvaffak olamadığı bir 
delille karşılaştılar. Difteri çorbaları 
tavşanlarda felç yapmıştı. Bu nesne 
damarlarına gitti; birkaç gün içinde 
bu hayvanların arka ayaklarını can-
sızca peşlerinden sürüklediklerini 
gördüler. Felç vücutlarına geçerek 
omuzlarına ve ön ayaklarına yayıl-
dı ve soğuk, yapışkan bir felçle öl-
düler…

İnanmak isteği ile dolu olan Ro-
ux, “Tavşanları da tıpkı çocuklar gi-
bi çarpıyor. Difterinin gerçek sebebi 
bu basil olmalı. Şimdi bu tavşanla-
rın vücudunda mikrobu bulacağım.” 
diye mırıldandı. Bunların cesetleri-
nin birçok yerlerinden doku parça-
ları keserek çıkardı. Dalak ve kalp-
lerinden kültürler yaptı. Fakat hiçbir 
defasında basil bulamadı. Daha bir-
kaç gün önce onların her birinin içi-
ne milyarlarcasını sıkmıştı. İşte hay-
vanlar çekiştirilmiş, parçalanmış, 

etleri sıyrılmış ve pembe burunların-
dan beyaz kuyruk sokumlarına ka-
dar her yerleri araştırılmıştı. Bir tek 
basil bile yoktu. Öyleyse onları öldü-
ren neydi?

O zaman Löffler’in tahmini 
Roux’nun kafasında şimşek gibi par-
ladı: “Bu hayvanları felç edip öldü-
ren mikropların çorbada yaptıkları 
bir zehir olmalıydı” diye düşündü. 
Difteri mikrobundan bir toksin sız-
dığını ispat etmeliydi. Yersin’le bir-
likte işe koyuldular. Karanlık için-
deydiler. Ne bir örnek ne de hareket 
noktası olabilecek bir bilgi vardı. 
Her ne kadar Pasteur bir defa buna 
benzer bir şey yapmaya uğraşmışsa 
da onlardan önce hiçbir mikrop av-
cısı mikropların içinden öldürücü 
bir zehri ayırmamıştı. Roux ve Yer-
sin karanlıkta yapayalnızdılar. Fakat 
kibritleri çaktılar: “Tıpkı çocuğun 
boğazından kanına akıttıkları gibi 
bu basil kendilerini içinde büyüttü-
ğümüz et suyuna bir zehir akıtmakta 
olmalı” Elbette ilk nokta henüz ispat 
edilmemişti.

Sonra Roux çıkmazlar içinde tar-
tışmayı bıraktı. Aradı, elleriyle çalış-
tı. Onun bu bocalayışı, patlarlı mo-
torların yapısı hakkında hiçbir şey 
bilmediği halde, duran bir motoru 
işletmeye çalışmaktan daha kötü bir 
şeydi. Büyük cam şişeler aldı, içleri-
ne mikropsuz arı su koydu. Difteri 

basillerinin saf kültür-
lerini bu çorbaya ek-
ti. Şişman karınlı şişe-
ler de etüvlere kondu. 
Şişe bir gün olgun-
laştıktan sonra Roux, 
“Şimdi mikropları i-
çinde üredikleri çor-
badan ayırmaya başla-
yabiliriz” dedi. Garip 
bir alet uydurdular. 
Bu, mum şeklinde, fa-
kat içi oyuk olan ve 
çorbayı geçirecek ka-
dar sıkı yapılı porse-
lenden mükemmel bir 
süzgeçti. Bu öldürücü 
nesneyi üzerlerine sıç-
ratmaktan korunmak 
için insanın ağzını a-
çık bırakacak bir ih-
timamla, mikrop do-
lu et suyunu parlak 
cam silindirler içinde 

Difteri bakterisini keşfeden Fredrich Löffler.
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dik tutulan mumların etrafına akıt-
tılar. Akıttılar, fakat et suyu porse-
lenden geçmiyordu. Fakat sonunda 
yüksek hava baskısı ile bunu süzül-
meye zorladılar. Nihayet temiz, keh-
ribar sarısı ve içinde hiçbir mikrop 
bulunmayan süzülmüş akıtlar dolu 
küçük şişeleri laboratuvar masaları-
nın üzerine dizerek rahat bir nefes 
aldılar.

Roux, “Zehrin bu nesne içinde 
olması gerek… Süzgeç bütün mik-
ropları tuttu, fakat bu nesne hayvan-
larımızı öldürmeli” diye mırıldan-
dı. Laboratuvar tavşan ve kobayları 
hazırlayan hademelerin gürültüleri 
ile uğulduyordu. Roux’un becerik-
li elleriyle şırıngadan sıkılan bu al-
tın renkli özsu hayvanların karınla-
rına gitti.

Burada bir zehir olmalı!
Emile Roux’un kafası, her sabah 

laboratuvarına gelirken hayvanların 
ölmüş olması için yarı deli temen-
nilerle dolu bulunuyordu. Yersin’e, 
“Şimdi nesne onları çarpmaya baş-
lamış olmalıdır” diye homurdandı-
ğını işitebilirsiniz. Fakat dileklerinin 
gerçekleştiğini gösterecek ürpermiş 
tüyleri, sürüklenen arka ayakları, ü-
şümüş titreyen vücutları boşuna a-
radılar.

Bu ne aksilikti. Nazik süzgeç de-
neyimi ile bu kadar uğraştıktan son-
ra gene de hayvanlar kafeslerinde 
yeşilliklerini geveliyor, sıçrayıp do-
laşıyor, erkekler dişileri kokluyor ve 
diğer erkeklerle acayip itişmelere gi-

rişiyorlardı. Kendilerini iyi besleyen 
bu devler varsın damarlarına, karın-
larına daha sıksınlar. Zehir ha… sa-
dece hayal. Bu onları keyiflendiri-
yordu!

Roux yeniden denedi. Süzülmüş 
çorbasından hayvanlara, başka hay-
vanlara, diğer birçok hayvanlara da-
ha büyük dozda iğneledi. İş yürü-
müyordu; zehir yoktu.

Yani sadece makul olan bir insan 
için etüvde dört gün duran süzül-
müş çorbada zehir yok sayılırdı. Bu-
nu deneyecek kâfi derecede hayvan 
ziyan edilmemiş miydi? Fakat Roux 
o sıralarda pek de makul bir adam 
değildi. Pasteur’un deliliğine, bütün 
insanların yanlış dediğinin doğru ol-
duğunu bilmek kurnazlığına, onun 
iyi ve imkânsız deneyler yapmak 
sağduyusuna yakalanmıştı. “Burada 
bir zehir olmalı” diyerek kendileri-
ni öldürmek için yaptığı ciddi ve bo-
şuna gayretlere ellerinden gelse pıs-
kıracak olan kobaylara haykırdığını 
işitebilirsiniz. “Difteri mikropları-
nın ürediği bu çorbada zehir olma-
lı, yoksa o tavşanlar niçin ölecekti?”

Bunun üzerine Roux neredeyse 
bir kobayı suda boğuyordu. Bilimsel 
araştırıcılara bundan bahsetti; onlar-
sa böyle bir deneyime burun büktü-
ler. Haftalardan beri süzülmüş çor-
basından her gün biraz daha fazla 
iğneliyordu. Fakat bu sefer son me-
teliğini kumara basıp geceyi bir park 
bankı üzerinde geçirmekle yüz yü-
ze kalan bir insan gibi otuz mislini 
iğneledi. Pasteur bile böyle akıl al-

mayacak bir dozu iğnelemek teh-
likesini göze almazdı. Roux koba-
yın derisi altına otuz beş santimetre 
küplük iğnelemişti. Bu tıpkı, bu şey-
den bir kova dolusunun orta boylu 
bir adamın damarlarına sıkılmasına 
benziyordu.

Fakat işte Roux insanlar yeryü-
zünde kaldıkça yıkılmasına müsa-
ade etmemeleri gereken o levhaya 
adını böyle kazımıştı. Zira her ne 
kadar kobay ve tavşanlar bu muaz-
zam mikropsuz çorbaya güzelce da-
yanmışlar ve ondan sonraki günde 
de canlı ve neşeli gözükmüşlerse de 
48 saat sonra tüyleri kabarmış, ne-
fesleri kısa hıçkırıklar halinde çık-
maya başlamıştı. Beş gün sonra da 
tıpkı canlı difteri basili iğnelenen 
kardeşlerindeki ârazın aynısını ge-
liştirerek ölmüşlerdi. İşte Emile Ro-
ux difteri zehrini böyle keşfetmiş-
ti…

Hafifçe zehirli çorbanın muazzam 
dozu ile yapılan bu acayip deney, 
kendi içinde ancak mikrop avcıları-
nı güldürmeye yeterdi. Bu bir mas-
karalıktı: “Ne demek, büyük bir şi-
şe difteri mikrobu bu kadar az zehir 
yapar ve ufacık bir kobayı öldürmek 
için şişenin büyük kısmını iğnele-
mek gerekirken nasıl olur da bir ço-
cuğun boğazındaki birkaç mikrop o-
nu öldürecek kadarını yapabilir? Bu 
aptalca bir şey.”

Saldırgan bulundu, fakat 
nasıl korunacağız?
Fakat Roux hareket noktasını 

bulmuştu. Elinde emniyetsiz bir fe-
ner, sekip sıçrayarak meçhuller için-
de ilerler gibiydi. Nihayet birdenbi-
re aydınlığa çıktı. Kısa bir zamanda, 
yani iki ay kadar sonra zehrinin ön-
ceden niçin bu kadar zayıf oluşunun 
nedenini buldu. Sadece mikrop do-
lu şişelerini etüvde kâfi derecede u-
zun müddet bırakmamıştı. Gerçekte 
onlar işe koyulup öldürücü madde-
lerini yapmaya yetecek vakti bula-
mamışlardı. Böylece dört gün yerine 
mikroplarını çorbaları içinde, vü-
cut ısısında 42 gün pişmeye bırak-
tı ve bu çorbayı süzgeçten geçirince 
de… yaşasın! Bunun inanılmayacak 
kadar az miktarlarının hayvanlarına 
korkunç şeyler yaptığını gözleri par-
layarak seyretti. Bu dozunu, kobay-
larına acınacak zararlar vermeyecek 

Mikroplar ile ilgili teknik bir kurs sonrasında Laveran, Roux, Metchnikoff ve Yersin - 1889 
Kaynak: https://bit.ly/2LXzU2T
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kadar küçük bir miktara düşürme-
ye muvaffak olamıyor gibi gözü-
küyordu. Zayıf, ufacık damlaların 
tavşanları yok ettiğini, koyunları öl-
dürdüğünü, iri köpekleri bitkin ye-
re serdiğini zafer sevinci içinde sey-
retti. Bu akıtla oynadı; onu kuruttu, 
kimyasal yapısını anlamaya uğraştı. 
Fakat başaramadı. Bununla beraber 
çok yoğunlaştırılmış bir özünü elde 
edebildi. Bunu tarttı ve uzun hesap-
lar yaptı.

Saflaştırılmış olan bu nesnenin 
bir gramı altı yüz bin kobay veya 
yetmiş beş bin iri köpeği öldürmeye 
yeterdi. Bu saf toksinin bir gramının 
altı yüz binde birini alan o kobayla-
rın vücut dokuları, difteriden ölen 
bir çocuğun acınacak dokularını an-
dırıyordu.

Böylece Löffler’in kehanetini ger-
çekleştiren Roux olmuştu. Difteri 
basilinin önemsiz vücudundan sızan 
akıt halindeki ölüm habercisini işte 
böyle keşfetmişti. Fakat burada da-
yandı kaldı. Difteri basilinin bebek-
leri nasıl öldürdüğünü açıklamıştı. 
Fakat onun saldırılarını durduracak 
bir yol bulamamıştı. 

Anneden gelen o acılı mektup 
hâlâ yanıtsız duruyordu. 

Diğer bir mikrop avcısı 
ocağı: Koch’un laboratuvarı
Fakat uzakta Berlin’de başka bir 

Emile, -Almanlar sondaki e’yi oku-
mazlar- Emil August Behring, di-
diniyordu. Schuman sokağında ve 
“Üçgen” adı verilen eski binadaki 
Koch’un laboratuvarında çalışıyor-
du. Burada büyük işler yapılıyor-
du. Artık Koch orada basit bir dok-
tor değildi. Şimdi bir Herr profesör 
ve itibarlı danışmandı. Fakat bun-
lar başını döndürmemişti. Yaptıkları 
mükemmel işlerde gençlere yol gös-
terdi ve bu gençlerin arasında da E-
mil August Behring vardı. 

Bu loş Üçgen bir mikrop avcı-
ları ocağıydı. Koch’un gençlerinin 
tartışmaları, gürültülü haykırışla-
rı ve fasılasız deneyleri ile duvarla-
rı sarsıyorlardı. Paul Ehrlich, hesap-
sız purolar içip, üstüne, ellerine ve 
hatta yüzüne prizmanın her rengin-
de boyaları bulaştırarak fare yavru-
larının belirli bitkisel zehirlere karşı 
annelerinden bağışıklığı nasıl kalıt-
tıkları hakkında deneyler yapıyor-

du. Yuvarlak suratlı Japon Kitasato, 
farelerin kuyruklarına tetanos basili 
iğneliyor ve kuyrukların yapışık ol-
duğu zaman zehirlerde hayvanların 
ölüp ölmeyeceğini anlamak için bu 
iltihaplı kuyrukları kesiyordu. Ora-
da, bazılarının isimleri unutulmuş 
bulunan ve bazıları da şimdi ünlü 
olan diğer birçok genç araştırma-
cı vardı. Almanlar Fransızları yen-
meye, onları muazzam bir deneyim 
kargaşalığına gömmeye ve hepsin-
den önce insanlığı kurtarmaya giri-
şiyorlardı.

Behring: “Difteriyi 
iyileştirecek kimyasal bir 
madde bulacağım” 
Fakat özellikle Emil Behring o-

radaydı. Otuzunu biraz geçmişti. 
Askerî bir doktordu. Koch’un ka-
rışık sakalından biraz daha düzgün 
olan küçük bir sakalı vardı. Ne o-
lursa olsun bu manasız sakala rağ-
men Behring’in kafası bir şair kafa-
sıydı. Hitabete düşkün olduğu halde 
hiç kimse Behring kadar laboratuvar 
masasına bağlı değildi. Hayvanların 
mikroplara karşı niçin bağışık ol-
duklarını kestirmek üzere bir taraf-
tan özenli deneyler yaparken diğer 
taraftan da üstadının, verem basili-
ni keşfinin azametini, İsviçre’de en 

çok sevdiği dağın karla kaplanmış 
tepesinin gül renkli zirvesi ile karşı-
laştırıyordu. Tarla farelerinin kanın-
da şarbon basilini öldürecek bir şey 
keşfederken insan zatürreesinin fır-
tınalı seyrini de bir dağ çağlayanının 
akışına benzetiyordu. Gene şairane 
olan bilimsel bir sabit fikri daha var-
dı: Bunlardan birisi canlı varlıkların 
içinde akan en harikulade şeyin kan 
olduğuydu. Bu kan ne fevkalade, es-
rarlı bir özsuydu… Öteki de, insan-
ları ve hayvanları istila eden mik-
ropları, insan ve hayvanlara zarar 
vermeden silip süpürecek kimyasal 
maddelerin mevcut olması gerekti-
ğinden ibaret, garip ve yeni olmayan 
bir kanaatti.

“Difteriyi iyileştirecek kimyasal 
bir madde bulacağım” diye haykırdı 
ve sürülerle kobaya öldürücü difteri 
basilinin kültürünü aşıladı. Hayvan-
lar hastalandı ve hastalıkları arttıkça 
kendilerine çeşitli kimyasal bileşik-
ler iğnelendi. Pahalı altın tozlarını, 
naphthylamini denedi ve otuz ka-
dar garip veya bilinen nesneyi tecrü-
be etti. Bu şeyler cam bir tüp içinde-
ki mikropları, tüpe zarar vermeden 
öldürdüğü için, bir kobayı harap et-
meden öldüreceğine safdilcesine i-
nanıyordu. Fakat yazık ki, ölmüş ve 
ölmekte olan kobaylarla mezbahaya 

dönen laboratuvarı-
na bakarak öldürücü 
mikropları ile aynı 
derecede öldürücü 
ilaçları arasında bü-
yük bir fark olmadı-
ğını anlayabildiğini 
zannedersiniz. Bu-
nunla beraber Beh-
ring bir şair olduğu 
için gerçeklere kar-
şı büyük bir sevgi 
duymuyordu. Ceset 
yığınları büyüme-
ye devam etti. Fakat 
bunlar sayısız kim-
yasal maddelerin bi-
risinde saklı olan 
meçhul ve hariku-
lade difteri davasına 
karşı olan bağlılığı-
nı sarsmayı başara-
madı. Derken hara-
retli fakat gelişigüzel 
araştırmasında üç 
klorlu iyoda geldi.

Emile Roux ve Yersin’in çalışmalarını yansıtan bir görsel. Löffler’in 
difteri bakterisini engelleme kehanetini gerçekleştiren Roux olmuştu.
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Birçok kobayın derisi altına, on-
ları öldüreceği muhakkak olan bir 
dozda difteri mikrobu aşıladı. Bir-
kaç saat içinde bu mikroplar işleri-
ne başladılar. İğnenin yapıldığı nok-
ta şişti ve hararetleri endişe verecek 
kadar arttı. Hayvanlar gevşeyip hal-
sizleşmeye başladılar. Sonra basi-
lin dozundan altı saat geçince Beh-
ring üç klorlu iyodunu iğneledi. “Bu 
da işe yaramadı” diye homurdan-
dı. O gün hiçbir iyileşme görülme-
den geçti. Ertesi sabah da hayvanlar 
çökmeye başladılar. Ciddi bir tavırla 
kobayları sırtüstü yatırdı. Sonra tek-
rar ayağa kalkıp kalkamayacaklarını 
anlamak için parmağı ile dürtükledi. 
Şaşıran asistanlarına Behring, “Dür-
tükleyince kobaylar hâlâ ayağa kal-
kabiliyorlarsa onlar için henüz ya-
şama imkânı var denilebilir” diye 
açıkladı. Hastasının yaşayıp yaşama-
yacağını anlamak için bir doktorun 
böyle bir tecrübe yaptığını bir düşü-
nün… Ne kadar nahoş ve kaba sa-
ba bir deneyim. İyot tedavi yapılan 
kobaylar dürtüldükçe her seferinde 
biraz daha az kımıldıyorlardı. Artık 
hiçbir ümit kalmamıştı.

Derken bir sabah Behring labo-
ratuvarına gelince kobayları ayakta 
gördü. Bunlar, halsiz sallanarak yü-
rüyen perişan görünüşlü hayvanlar 
olmakla beraber difteriden kurtulu-
yorlardı. Tedavi edilmeyen arkadaş-
ları da günlerce evvel ölmüşlerdi.

Behring, “Difteriyi tedavi ettim” 
diye mırıldandı. Büyük bir şevkle 
daha birçok kobayı bu iyotlu nes-
nesi ile tedavi etmek için uğraşmaya 
devam etti. Tedavi bazen onları öl-
dürüyordu. Arada sırada birkaç ta-
nesi iyileşiyordu ve büyük bir zah-
metle yeniden ayağa kalkıyorlardı. 
Bu korkunç tedavide pek az kesinlik 
vardı ve akıl mantığa pek gelmiyor-
du. İyileşen kobaylar belki de, öl-
müş olmayı diliyorlardı. Çünkü bu 
üç klorlu iyot bir taraftan onları iyi 
ederken diğer taraftan da derilerin-
de çirkin yaralar açıyordu. Bu derin 
yaraları bir yere çarptıkça ıstırap-
lı sesler çıkarıyorlardı. Bu korkunç 
bir işti.

Gene de ortada, iyot olmasa öle-
cekleri muhakkak olan birkaç ko-
bay vardı ve yaşıyorlardı. Behring 
gibi adamları, hastalık tedavi etmeye 
zorlayan güdünün ne kadar kuvvet-

li olması gerektiğini 
çokluk düşünürüm. 
Hiçbir şey bunla-
rı durduramazdı. 
Çünkü ellerinde 
bu birkaç çürük ça-
rık kobaydan başka 
hiçbir delil olma-
dığı ve bu çıbanlar 
döktüren iyodun 
faziletleri hakkın-
da başka hiçbir de-
lil bulunmadığı 
halde Behring onu 
difteriye tutulmuş 
bebekler üzerinde 
denemeye girişti. 
“Difteriye tutulmuş 
çocuklar üzerinde 
üç klorlu iyotla ya-
pılan belirli ve iti-
na ile hazırlanmış 
birtakım deneme-
lerden cesaretimi 
artıracak sonuçlar 
alamadım” diye de 
ilan etti.

Fakat o zayıf a-
ma iyileşen kobay-
lardan birkaçı işte 
hâlâ duruyordu. Behring de bunlara 
dört elle yapıştı. Düşündü ve niha-
yet “Bu tedavi edilen hayvanlar şim-
di difteriye karşı muaf mıdır?” diye 
kendi kendine sordu. Onlara muaz-
zam dozda difteri basili iğneledi. Bu-
na dayandılar. 12 hayvanı öldürebi-
lecek milyonlarca difteri mikrobu 
karşısında tek bir tüyleri bile kıpır-
damadı. Bağışıklık kazanmışlardı.

İşin sırrı kanda mı?
Artık Behring kimyasal madde-

lere karşı inancını kaybetmişti ama 
buna gelinceye kadar cesetleri imha 
fırınına giden hayvanların sayısını 
bir düşünün. Bununla beraber kanın 
canlıların vücutları içinde dolaşan 
sıvıların en harikuladesi olduğu sa-
bit fikrini hâlâ kaybetmemişti. Kana 
tapınıyordu. Bitik bir halde bulunan 
tedavi edilmiş kobaylarını rahatsız 
ederek bir şırınga ile boyunlarındaki 
temiz kan damarlarından biraz kan 
aldı. Kanın saman renkli, şeffaf se-
rumu, kırmızı kısmının üstüne yük-
selinceye kadar bu tüpleri bir yana 
bıraktı. Büyük bir özenle bu serumu 
ufacık cam bir emziğe çekti ve bu-

na bir miktar öldürücü difteri basi-
li karıştırdı. Behring, “Muhakkak bu 
kobayların kanında onları difteriye 
karşı muaf kılan bir şey olmalı. Hiç 
şüphesiz bu serumda difteri mikrop-
larını öldüren bir şey var” diye dü-
şündü.

Mikropların kıvrılıp büzülmele-
rini, ölüşlerini seyretmeyi bekliyor-
du. Fakat mikroskopu ile baktığı 
zaman onların sürü halinde oynaş-
tığını gördü. Ürüyorlardı. Not yaz-
dı: Fakat kan harikulade bir nesne. 
Kobaylarının bağışıklığının gerisin-
de şu veya bu biçimde rol oynamak-
ta olması lazım. Behring, “Ne de ol-
sa şu Fransız, Roux, hayvanlar ve 
bebekleri öldürenin difteri basili ol-
mayıp bu basilin yaptığı zehir oldu-
ğunu ispat etmişti. Belki de iyodun 
iyileştirdiği kobaylar bu zehre karşı 
da muaftırlar” diye mırıldandı.

Bunu denedi. Behring, zehri içe-
ren fakat mikroplardan temizlenmiş 
bir karışım hazırladı. Sayıları gittik-
çe azalan iyileşmemiş kobaylarının 
derileri altına bu nesneden bir şı-
rınga ile büyük miktarda sıktı. Ge-
ne bağışıktılar. Çıbanları iyileşmek-

Pasteur’un devamcısı olarak Roux’un difteri mücadelesinin 
anlatıldığı bir resim.
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te devam etti ve şişmanladılar. Zehir 
de onları, bunu yapan basillerden 
fazla rahatsız etmiyordu. Burada, 
mikrop avcılığında tamamıyla ye-
ni olan Roux’nun hülyasını kurdu-
ğu fakat gerçekleştiremediği bir şey 
vardı. Pasteur hayvanları şarbondan 
ve çocukları kuduz köpeklerin di-
şinden korumuştu. Fakat bunda i-
nanılmayacak bir şey vardı. Behring 
kobaylara difteri aşılayıp onları kor-
kunç tedavisi ile hemen hemen öl-
dürürken, mikrobun öldürücü tesi-
rine karşı onları dayanıklı bir hale 
getirmişti. Bir gramı yetmiş beş bin 
iri köpeği öldürebilecek olan nesne-
ye karşı onlara bağışıklık kazandır-
mıştı.

Behring, “Bu hayvanları koruyan 
antitoksini muhakkak kanda bula-
cağım” diye haykırdı. Kanlarından 
biraz elde etmeliydi. Artık iyileşen 
ve difteriye karşı dayanıklı kobay-
lardan hemen hemen hiç kalmamış-
tı. Fakat kan elde etmesi lazımdı. 
Emeklilerinden birisini aldı; temiz 
kan damarlarını bulmak için ensesi-
ni yardı; ortada damar diye bir şey 
yoktu. Birçok defalar kan almak yü-
zünden harap olmuştu. Şurasını bu-
rasını dürtükledi ve nihayet baca-
ğındaki kirli kan damarlarından 
birkaç damla kan alabildi. (Bu hay-
vanı takdir edelim.) Bunu cam bir 
tüp içinde difteri mikroplarının üre-
miş olduğu büyük miktarda zehirli 
karışım ile karıştırdı.

Bu karışımı muaf olmayan ko-
baylara iğneledi, onlar da ölmediler. 
Behring, “Goethe’nin sözleri ne ka-
dar doğru; kan harikulade bir sıvı” 
diye haykırdı.

“Antitoksin difteriyi 
önleyecek” mi?
Sonra üstat Koch gözlerini kır-

pıştırarak ona bakarken ve laboratu-
vardaki bütün kaçık sürüsü nefesle-
rini tutarak işin sonunu beklerkenn 
Behring meşhur tehlikeli deneyi-
mini yaptı. Difteri zehrini sağlıklı, 
bağışıklığı olmayan, difteriye asla 
tutulmamış veya bundan tedavi edil-
memiş kobayın serumu ile karıştırdı 
ve bu serum zehrin öldürücü tesiri-
ni biraz bile azaltmadı. Bu serumu 
yeni kobaylara iğneledi. Hayvanlar 
üç gün içinde soğumaya başladılar. 
Onları sırtüstü yatırıp parmakları ile 

dürtüklediği zaman kımıldamadılar. 
Birkaç saat içinde de son hıçkırıkla-
rını hıçkırarak göçüp gittiler.

Behring: “Ancak bağışıklığı bulu-
nan hayvanların, yani difteriye ya-
kalanıp iyileştirilen hayvanların se-
rumu difteri zehrini öldürmektedir” 
diye haykırdı. “Şimdi, belki daha 
büyük hayvanlara da bağışıklık ka-
zandırabilir, zehir öldürücü serum-
larından büyük miktarda elde ede-
bilirim. Sonra bunu difteriye tutulan 
çocuklar üzerinde denerim. Kobay-
ları kurtaran şeyin bebekleri de iyi-
leştirmesi lazım.” diye mırıldandığı-
nı işitebilirsiniz.

Artık hiçbir şey Behring’in cesa-
retini kıramaz olmuştu. İlk kanlı za-
feri ile coşan bir general gibi tavşan-
lara, koyunlara ve köpeklere difteri 
mikropları, üç klorlu iyot ve difteri 
mikrobunun zehrini sıkmaya başla-
dı. Canlı vücutlarını iyileştirici se-
rum, toksin, öldürücü serum fab-
rikaları haline getirmeye uğraştı. 
Böyle seruma “antitoksin” ismini 
verdi. Bütün o kesip parçalamalar, 
katliamlar ve hatalardan sonra başa-
rılı da oldu. Kısa bir zamanda kuv-
vetle bağışıklık kazanmış koyunlar 
elde etti ve bunlardan bol bol kan 
aldı. Behring: “Antitoksin muhak-
kak difteriyi önleyecek” dedi. Bu es-
rarlı nesnenin kimyasal yapısının ne 
olduğu hakkında en ufak bir fikri 
bile yoktu.

Koyun serumundan küçük doz-
larda kobaylara iğneledi. Ertesi gün 
aynı hayvanlara öldürücü difteri ba-

sili sıktı. Onları seyretmek ne hari-
kulade bir şeydi. Koruyucu serum 
dozu verilmeyen arkadaşları birkaç 
gün içinde mahvolup gittiği hal-
de işte onlar hiçbir hastalık belirti-
si göstermeden oynaşıyorlardı. Beh-
ring bu tür yüzlerce deney yaptı. 
Artık pek az beceriksizlik görülü-
yordu. Fakat Behring’in bir düşün-
düğü vardı. İlk raporlarından bi-
rinde, “Bu kadar çok deney yaptık; 
çünkü laboratuvar hayvanlarına ba-
ğışıklık kazandırmakta ne kadar ile-
ri gittiğimizi göstermek istiyorum.” 
diye yazmıştı.

Yalnız başarısında bir bit yeniği 
vardı; antitoksin serumunun koruyu-
cu tesiri uzun müddet devam etmi-
yordu. Kobaylar serum enjeksiyonu 
yapıldıktan sonra zehrin büyük doz-
larına da dayanıyorlar, fakat bir veya 
iki hafta sonra onları öldürebilmek i-
çin her gün biraz daha az zehir kâfi 
geliyordu. Behring sakalını çekiştir-
di: “Bu pratik değil; oradan oraya ko-
şup Almanya’nın bütün çocukları-
na birkaç haftada bir koyun serumu 
yapılamaz” diye mırıldandı. Yazık ki, 
otoritelerin hayretten ağzını açık bı-
rakmak hevesi, difteriyi önleyecek 
bir yol bulmak üzere harcadığı çaba-
dan sapmasına neden oldu.

“Üç klorlu iyot, kobaylar için 
mikroplar kadar fena; fakat bu anti-
toksin serumu onlarda çıban ve ül-
ser yapmıyor. Bunun hayvanlarımı 
incitmeyeceğini biliyorum. Zehri öl-
dürdüğünü de biliyorum. Acaba te-
davi de edecek mi?”

Behring’i şifa dağıtırken gösteren bir çizim. 
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Birçok kobaylara ihtimamla öl-
dürücü bir dozda difteri basili iğne-
ledi. Ertesi gün halsizleşmişlerdi. İ-
kinci gün ise zorla nefes alıyorlardı. 
O meşum tembellikle sırt üstü yatı-
yorlardı. Sonra Behring ölmekte o-
lan bu hayvanların yarısını aldı ve 
karınlarına bağışıklığı bulunan ko-
yunlarının serumundan büyük mik-
tarda sıktı. Mucize; kısa bir zaman 
sonra, birkaçı hariç hemen hepsi de 
rahat nefes almaya başladılar. Ertesi 
gün onları sırtüstü yatırınca kolay-
lıkla sıçrayıp ayağa kalktılar. Dört 
gün sonra ise tamamıyla eskisi gibi 
olmuşlardı. Oysa tedavi edilmeyen 
arkadaşları ölmüştü. Serum tedavi 
etmişti.

Kanlı zafer!
Şimdi bu eski, üçgen laboratuvar 

Behring’in şapşal ve bocalayan ma-
cerasının muzaffer finali karşısında 
büyük bir sevinç ve heyecan için-
deydi. Herkes ümitle doluydu. Artık 
çocukları kurtaracağı muhakkaktı. 
Bir taraftan difteriden ölmek üzere 
olan bazı bebekler üzerinde her şe-
yi tayin edecek deneyimini yapmak 
üzere serumunu hazırlarken diğer 
taraftan da Behring oturup ölümle-
ri muhakkak olan hayvanları, kar-
deşlerinin hayatlarını tehlikeye ko-
yarak kendi vücutlarında yaptıkları 
yeni ve inanılmayacak bir nesneyi 
sıkmak suretiyle nasıl tedavi ettiği 
hakkındaki klasik raporunu yazma-
ya girişti.

Behring: “Hayvanlara bağışıklık 
kazandırmak için kesin bir formü-
lümüz yok. Anlattığım bu deneyler 
sadece başarılarımı içermiyor.” di-
ye yazmıştı. Böyle olduğu muhak-
kak; çünkü Behring kendini kanlı 
zaferine götüren birkaç adımla be-
raber beceriksizlikler ve fiyaskolar 
da yapmıştı. Bu mızmız şair nasıl 
olmuş de difteri antitoksinini keş-
fetmişti? Fakat düşünecek olursak, 
süratli gemileri deryaların ötesine 
götürecek yelkeni keşfeden o eski 
ve isimsiz adamlar da böyle bocala-
mış olmalıdır. Keşiflerin yapılış yo-
lu budur.

1891 yılının sonuna doğru 
Berlin’in Brick sokağındaki Berg-
mann kliniğinde difteriden ölmekte 
olan bebekler yatıyorlardı. Noel tor-
tusu gecesi difteriden ümitsiz hasta 
olan bir çocuk, antitoksinle dolu o-
lan ilk şırınga körpe cildine sokul-
duğu zaman biraz haykırdı ve tek-
meledi.

Netice mucize kabilinden bir şey-
di. Birkaç çocuk ölmüştü. Berlin’in 
meşhur doktorlarından birinin kü-
çük oğlu da serum yapıldıktan bir-
kaç dakika sonra esrarlı bir şekil-
de ölüvermişti ve bu hususta babası 
bir hayli gürültü yapmıştı. Fakat Al-
manya’daki büyük kimya fabrikala-
rı hemencecik koyun sürülerinden 
antitoksin imaline giriştiler. Üç yıl 
içinde yirmi bin bebeğe iğne yapıl-
mıştı ve bu haber süratle yayılmıştı. 
O zaman Avrupa’da bulunan tanın-

mış Amerikan sağlık memurların-
dan Biggs de bunun etkisi altında 
kalmıştı. New York’taki Dr. Park’a 
dramatik ve otoriter bir tel gönder-
di: “Difteri antitoksini bir başarıdır, 
imaline başla.”

Roux savaşa yeniden 
katılıyor
Fakat eleştiriler ve homurtulu 

şikâyetler hâlâ devam ediyordu. Bu 
da doğaldı. Çünkü serum kobaylar-
da olduğu gibi bebeklerde de yüzde 
yüz iyileştirici bir kesinlik göstermi-
yordu. Ayrıca başka bilgin doktor-
lar, kobayların derisi altında olup 
bitenlerle bir çocuğun boğazında o-
lup biten ürkütücü olayın mutlaka 
aynı olması gerekmediğine de işaret 
ediyorlardı. Binlerce çocuğa difte-
ri serumu yapılıyordu. Fakat eskisi 
kadar çok olmasa bile, bazı çocuk-
lar korkunç şekilde ölmekte devam 
ediyorlardı. Doktorlar, güvensizlik 
içindeydiler. Ana babalardan bazıla-
rının da ümitleri kırılmıştı.

Derken Emile Roux savaşa ye-
niden katıldı. Atları zehre karşı ba-
ğışık kılmak için parlak bir şekil-
de kolay bir çare buldu. Ölmediler, 
korkunç çıbanlar çıkarmadılar ve 
hepsinden iyisi kocaman şişeler do-
lusu kıymetli serum imal ettiler. Bu 
serum çok güçlü bir nesneydi. Bu-
nun ufak bir miktarı, iri birçok kö-
peğin kanını girecek kadar büyük 
dozdaki zehri tahrip ediyordu.

Roux da Behring gibi ve belki de 
ondan daha emin olarak bu anti-
toksinin bebekleri ölümden kurta-
racağına peşinen inanmıştı. Korun-
ma hakkında hiçbir şey düşünmedi, 
gargaralarını unuttu. Şişkin karın-
lı kocaman şişeler taşıyıp sabırlı at-
ların boynuna iğneler sokarak labo-
ratuvarı ile ahırlar arasında gidip 
geliyordu. Tam bu sırada bir difteri 
salgını Paris’teki aile ocaklarına sı-
zıyordu. Çocuk hastanelerinde, her 
yüz çocuktan ellisi çehreleri morar-
mış halde morga taşınıyordu. Trous-
seau Hastanesi’ndeyse yüz çocuktan 
altmışı ölüyordu. Fakat bu ölümle-
rin hepsinin difteriden olduğunu 
oradaki doktorların bilip bilmedi-
ği şüphelidir. 1894 Şubat’ının birin-
ci günü dar göğüslü, sivri çehreli ve 
siyah takkeli Roux, mucize yaratan 
saz renkli nesnesi ile dolu şişeler ta-

1901’de von Behring, Nobel Fizyoloji veya Tıp Ödülü’nü aldı, Onun serum terapisi, özellikle 
difteriye uygulanması, tıp bilimi alanında yeni bir yol açtı ve ölümlere karşı muzaffer bir silah 
ilan edildi.
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şıyarak çocuk hastanesinin difteri 
koğuşuna girdi.

Rue Dutot’daki enstitünün çalış-
ma odasında, gözlerindeki ışıltı ö-
lümünün yakın olduğunu sevdik-
lerine unutturan ve çocuklarından 
birisinin diğer bir afeti ortadan kal-
dırıp kaldıramadığını bilmek isteyen 
felçli bir adam oturuyordu. Paste-
ur, Roux’dan bir haber bekliyordu… 
Bundan başka bütün Paris’te de, 
hasta çocukların ana ve babaları 
Roux’nun acele etmesi için dua edi-
yorlardı. Roux da bu insanların elle-
rini kendine uzatmış olduklarını gö-
rebiliyordu. Sükûneti ve titremeyen 
elleriyle şırınga ve şişelerini hazır-
ladı. Asistanları Martin ve Chaillou 
küçük alkol lambalarını yaktılar. 
Roux acz içindeki doktorlara, sonra 
kurşun renkli küçük çehrelere, ya-
tak örtülerinin kenarlarını sıkan el-
lere ve biraz nefes almak için kıvra-
nan vücutlara baktı.

Korkunç tercih
Bu serum gerçekten hayat kurta-

rır mıydı? İnsan olan Emile Roux, 
“evet” diye haykırdı. Gerçek araştı-
rıcısı Emile Roux: “Bilmiyorum, bir 
deneyelim” diye fısıldadı.

“Bir deneyim yapabilmek için 
bu çocukların hiç olmazsa yarısın-
dan serumu sakınacaksın.” Kalbi 
olan Emile Roux bunu söyledi ve 
ümitsiz bütün ana babaların sesle-
ri de Emile Royx’nun yalvaran se-
sine katıldı. Araştırıcı olan Roux: 
“Doğru, bu korkunç bir yük. Fakat 
bu serum tavşanları iyileştirdi diye 
bebekleri de iyileştireceğini kesti-
remem. Oysa bilmem lazım. Gerçe-
ği bulmalıyım. Ancak, bu serumun 
verilmediği çocuklardan ölenlerin 
sayısı ile bunun yapıldığı çocuklar-
dan ölenlerin sayısı arasında yapı-
lacak bir karşılaştırma ile öğrene-
bilirim.” diye cevap verdi. “Fakat 
serumun iyi olduğunu bulursan, 
şayet deneyim serumun gerçekten 
tedavi ettiğini gösterirse, antitoksi-
nin verilmediği bebeklerin, bu ço-
cukların ölümünden doğacak so-
rumluluğu bir düşün.”

Bu korkunç bir tercihti. Araştırı-
cı olan Roux’nun duygulu benliği-
ne karşı ileri sürebileceği bir nokta 
daha vardı. Çünkü: “Bebeklerin ü-
zerinde deneyim yaparak kesin bir 

neticeye varamayacak olursak dün-
ya difteri için mükemmel bir tedavi 
şekli bulduğuma inanarak aldana-
bilir. Mikrop avcıları bir çare ara-
maktan vazgeçerler ve gelecek yıllar 
içinde, sıkı bilimsel araştırmalar de-
vam etse kurtulabilecek binlerce ço-
cuk ölecektir.” diyebilirdi.

Bilimin hislere verebileceği son 
ve kesin yanıt bu olabilecekti. Fa-
kat bu yapılmadı ve gerçeğe götü-
ren yoldan ayrılmaya sebep olan 
Roux’nun merhametli insan kal-
bine kim suç bulabilir? Şırıngalar 
hazırdı ve sapını kuvvetle çekin-
ce serum içine birikti. Merhamet-
li ve belki de hayat kurtarıcı iğne-
lerini yapmaya başladı. Bunu takip 
eden beş ay içinde hastaneye geti-
rilen tehlike içinde üç yüzden fazla 
çocuğun hepsine de difteri antitok-
sininden iyi bir doz verildi. Sonuç-
lar insan Roux’yu tamamıyla haklı 
çıkaracak nitelikteydi. Çünkü o yaz 
deneyim olarak, dünyanın her ta-
rafından gelen önemli tıp insanları 
ve bilginlerden ibaret bir kongreye 
şunları söyledi:

“Serumun yapıldığı çocukların 
genel durumu süratle iyileşiyor… 
Koğuşlarda hemen hemen soluk ve 
kurşun renkli çehrelerle hiç karşı-
laşılmıyor… Aksine çocukların hali 
çok canlı ve neşeli.”

Gene de Roux’nun tedavi ettiği 
bebeklerin yüzde yirmi altısı ölmüş-
tü. Fakat bu heyecanların kabar-
dığı bir zamandı ve Roux ile Buda-

peşte kongresi hayat kurtarmaktan 
bahsetmek, bunu planlaştırmak ve 
kutlamak için toplanmıştı. O sıra-
da rakamlara pek az önem verili-
yordu. Rakamları karşılaştırarak 
şikâyet eden can sıkan itirazlara da 
pek kulak asmıyorlardı. Serumun a-
teşli alınları nasıl serinlettiğini anla-
tan Roux’nun raporu kendilerinden 
geçmelerine neden olmuştu. Ayrı-
ca Roux bu gibi can sıkıcı eleştirile-
re meşhur dinleyicilerinin alkışları 
ile cevap verebilirdi: “Yüz çocuktan 
yirmi altısı ölürse ne olur? Bu teda-
viden önce yüzde ellisinin öldüğünü 
hatırlayın.”

Budapeşte’deki doktorlar rakam-
ları düşünmediler ve serum habe-
rini memleketlerine, dünyanın her 
köşesine götürdüler. Birkaç yıl i-
çinde difterinin antitoksinle tedavi-
si her tarafta denenmeye başlandı. 
Antitoksin hastalığın ilk gününde 
verildiği takdirde, birkaçı hariç bü-
tün bebeklerin kurtulacağını gös-
teren deliller var. Fakat geç kalınır-
sa kayıplar artıyor. Bilinenlerin ışığı 
altında olan bir çocuğa antitoksi-
ni vermeyen herhangi bir doktorun 
suçlu sayılacağı muhakkaktır. Bu-
nun, kendi çocuklarımdan birine 
verilmesi için doktor çağırmakta a-
cele ederdim. 

Difteri antitoksini emin bir deva 
olmasa bile Roux ve Behring’in de-
neyimlerinin boşuna olmadığını öğ-
renmiş bulunuyoruz. Bugün New 
York’ta Dr. Park’ın önderliği altında, 
bütün Amerika’da ve Almanya’da 
yüzbinlerce bebek ve okul çocuğu 
ustalıkla ve emniyetle antitoksin ya-
pacak küçük fabrikalar haline geti-
riliyor ve böylece hiçbir zaman dif-
teriye tutulmamaları sağlanıyor. Bu 
küçüklerin derilerinin altına birçok 
kocaman köpeği öldürmeye yeten 
fakat bir haftalık bir bebeğe zarar 
vermeyecek şekilde akıl almaz bir 
değişikliğe uğramış olan zehirden 
küçük dozda sıkılıyor.

Anneler ve babalar ikna edilebilir 
ve çocuklarına incitmeyen ve emin 
üç iğnenin yapılmasına müsaade e-
derlerse difterinin asırlarca süren öl-
dürücülüğünü kaybedeceğine dair 
büyük ümitler var.

Bunun için insanlar Löffler, Roux 
ve Behring’in ilk kaba saba araştır-
malarına müteşekkir kalacaktır. 

Behring imzası taşıyan Difteri Tarihi isimli 
çalışma.
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nsan evrimi çalışmalarında 2020 yılında öne çıkan 
dokuz önemli keşfi derleyen bu seçme, bir paleo-
litik dönem arkeoloğu olan Ella Beaudoin ve pa-
leoantropolog Briana Pobiner tarafından kaleme 
alınmıştır. PLOS SciComm sitesinde yayınlanan 
(http://urlkisaltma.com/psLR8) derlemeyi, okurla-
rımızın ilgisine sunuyoruz.

Fosil ayak izleri, modern insanların 
dünya üzerinde nereye ve nasıl  
seyahat ettiğini anlatıyor
Bizler bu yıl fazla hareket edemiyorken; fosil in-

san ayak izleri üzerine 2020’de basılan üç ayrı ça-
lışma, eski insanların gruplar halinde birlikte nasıl 
hareket ettiğini ve yolculuk yaptığını ortaya çıkar-
dı. Gövde fosillerinin aksine, ayak izleri (ve diğer 
“iz fosilleri”) zamanda tamı tamına bir anın veya 
en azından çok kısa bir zaman aralığının şipşak fo-

toğrafını sunar. Aralık ayında, insan fosil ayak iz-
lerinin en uzun kalıntısı, Matthew R. Bennett ve 
meslektaşları tarafından duyuruldu. 11.500-13.000 
yıl öncesine dayanan, 1,3 km (0,8 mil) uzunluğun-
daki (kabaca 14 futbol sahası uzunluğu kadar) ka-
lıntı, 2-3 yaşlarında, yeni yürümeye başlamış bir 
çocuğu tutan bir kadın (ya da genç bir erkek) tara-
fından engebeli ve tehlikeli bir manzarada yolculuk 
ederken bırakılmışlar. Bunu nasıl biliyoruz? Yetiş-
kinin ayak izleri sıklıkla duraklıyor ve bir çocuğun 
ayak izleriyle birleşiyor. Ayak izleri kesin ve düz 
bir çizgide ve oldukça hızlı bir şekilde ilerliyor; a-
maçlanan bir nihai hedefi işaret ediyorlar; sonra bu 
kez çocuk olmaksızın ters istikamette dönüyorlar.

Peki, Pleistosen insanları her zaman yalnız mı se-
yahat ediyordu? Hiçbir şekilde! 2020’nin bir başka 
duyurusu, Mayıs ayında, Chatham Üniversitesi’nden 
Kevin Tala ve aralarında Briana Pobiner’in de bulun-
duğu meslektaşlarından geldi: Afrika’daki en büyük 
fosil ayak izi topluluğunu analiz etmişlerdi. Günü-
müzden 19.000-6000 yıl öncesi arasında, bir grup 
modern insan, Tanzanya’daki Oldoinyo L’engai 
Yanardağı’nın gölgesinde bir çamur akıntısının için-
den geçti. 17 kişiden bugüne kalan 408 ayak izi, sa-
dece ayak izlerini bırakanların boylarının ve ağırlık-
larının anlaşılmasına yardım etmedi; aynı zamanda, 
üzerlerinde çalışma yapan ekibin, modern insan a-
yaklarından oluşan geniş bir veri kümesine dayana-
rak, yürüyen grubun olasılıkla 14 kadın ve 2 erkek 
bireyden oluştuğunu saptamasını da sağladı. Bunun, 
Tanzanya’daki Hadza gibi modern toplayıcı gruplar-
dan gelen etnografik verilerle karşılaştırılmasıyla, a-
yak izlerinin büyük olasılıkla bir yiyecek toplama 
toplaşması sırasında, yetişkin kadınlarla onları te-
sadüfen ziyaret eden ya da eşlik eden birkaç yetiş-
kin erkek tarafından bırakıldığı sonucuna varıldı. 
Son olarak, bu ayak izleri basitçe şunu ortaya çıkar-

İnsan evriminde 2020 yılında  
en önemli dokuz keşif
2020… ne yıl oldu ama! Pandeminin dünyada değiştirdiği pek çok şey arasında 
paleoantropologlar, arkeologlar ve saha temelli çalışan diğer araştırmacıların 
çalışma biçimleri de vardı. Bu yıl insanın kökeni araştırmalarında kullanılan farklı 
kanıt hatlarını vurgulamak istedik; öne çıkardığımız dokuz keşfi, dört geniş kanıt 
kategorisi içinde düzenledik. Birçok bilimsel makale üretim aşamasında olduğundan, 
2020 yılında heyecan verici birçok keşif ortaya çıkmaya devam etti!

İ
Ella Beaudoin - Briana Pobiner
Çeviren: Nalân Mahsereci

11.500-13.000 yıl öncesine tarihlenen, 1,3 km boyunca 
uzanan ayak izleri kalıntısının, 2-3 yaşlarında, yeni yürümeye 
başlamış bir çocuğu tutan bir kadın (ya da genç bir erkek) 
tarafından engebeli ve tehlikeli bir manzarada yolculuk ederken 
bırakıldıkları düşünülüyor. Canlandırma: Karen Carr (Ulusal 
Park Hizmetleri)
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dı: İnsanlar, o zamanlar orada olduk-
larını bilmediğimiz bir yerdeydiler; 
tıpkı Max Planck Enstitüsü İnsanın 
Tarihi Bilimi Bölümü’nden Micha-
el Petraglia ve meslektaşları tarafın-
dan günümüz Suudi Arabistan’ının 
çöllerindeki antik bir göl kalıntısının 
yüzeyinde bulunan, 120.000 yıl ya-
şında insan ve hayvan ayak izlerine 
benzer bir biçimde. Bu keşiften önce, 
Arabistan’ın kalbine insan hareketle-
rinin en erken kanıtının tarihlemesi 
85.000 yıl öncesine gidiyordu. 

Fosil primatlar da  
büyük yolculuklar yaptı
İnsanın evrim yolculuğuyla doğ-

rudan ilgili keşifler önemli olması-
na önemli, ama soyu tükenmiş pri-
matların nasıl hayatta kaldıklarını, 
serpilip geliştiklerini ve dünyayı 
dolaştıklarını anlamak da aynı şe-
kilde heyecan verici! Ekim ayında, 
Çin Penn Devlet Üniversitesi ve Yu-
nan Kültürel Emanetler ve Arkeolo-
ji Enstitüsü’nden Nina Jablonski ve 
Jueping Ji yönetimindeki bir ekip, 
Çin’in Yunan Eyaleti’nde, 6,4 mil-
yon yıl yaşında üç yeni Mesopithecus 
pentelicus fosili buldular. 

Bu geç Miyosen fosilleri, kuy-
ruksuz maymunlarla aynı zamanda 
Asya’da yaşamış antik maymunların, 
ekolojik çok yönlülüğüne ve uyar-
lanabilirliğine işaret ediyor; muhte-
melen bu türün soyundan gelenler 
(Asya’nın modern kolobinleri), in-
san olmayan primatlar tarafından iş-
gal edilen bazı en yüksek mevsimsel 
ve sıra dışı habitatlara yerleşerek bu 
eğilimi sürdürdüler. 

Sıra dışı olandan söz açılmış-
ken, araştırmacıların maymunla-
rın Atlantik’i bir salla aştıklarını dü-
şündüklerini biliyor muydunuz? 
Nisan ayı içinde, Güney Kaliforni-
ya Üniversitesi’nden Erik Seiffert 
ve meslektaşları, Peru Amazonları-
nın derinliklerinde buldukları dört 
maymun dişine dayanarak, bir çor-
ba kabı büyüklüğünde minik bir ye-
ni maymun türünü duyurdular: U-
cayalipithecus perditabased. Bu yeni 
keşfedilen tür, büyük ihtimalle bir 
fırtına sırasında kıyı şeridinden ko-
pan bitkilerden yüzen sallar üzerin-
de Afrika’dan Güney Amerika’ya 900 
milden uzun bir Atlantik aşırı yolcu-
luk yapmış olan memelilerin üçüncü 

neslinden, parapithecidler olarak bi-
linen, soyu tükenmiş bir Afrika pri-
mat ailesine dahil. Kulağa imkânsız 
geliyor; ama maymunlar yeterince yi-
yecek bulabilirlerse tatlı suya erişme-
den de hayatta kalabilirler; sal görevi 
gören bitki yığınındaki bir ağacın ü-
zerinde olabilecek meyveler gibi.

Son olarak, Eylül ayında, Hun-
ter Koleji’nden Christopher C. Gil-
bert liderliğindeki bir ekip, bu kez 
13 milyon yaşında bir insansı may-
muna ait olan, Kuzey Hindistan’daki 
Ramnagar’da bulunan bir azı dişin-
den, bir fosil primat keşfini duyur-
du: 13 milyon yaşında bir kuyruk-
suz maymun, Kapi ramnagarensis. 
Bu yeni tür, jibonların fosil kayıtla-
rını 5 milyon yıl kadar geriye götü-
rüyor ve günümüz jibonlarının ata-
larının Afrika’dan Asya’ya ne zaman 
göç ettiği hakkında önemli bilgiler 
sağlıyor; ki antik büyük kuyruksuz 
maymunlar da aynı göçü, aynı za-
manda gerçekleştiriyordu. 

Güney Afrika-Drimolen’den 
yeni hominin fosilleri
İnsan evriminde önemli buluntu-

ların hiçbir listesi yoktur ki, homi-
ninlerin fosil kanıtlarını içermeden 
tamamlanacak olsun. Geçtiğimiz yıl 
Güney Afrika’daki Drimolen kazı ala-
nı en ses getirendi. İlk olarak, Nisan 
ayında, La Trobe Üniversitesi’nden 
Andy I. R. Herries yönetimindeki e-
kibin, Paranthropus robustus (DNH 
152) ve Homo erectus (DNH 134) bu-

luntularının her ikisinin de 2,04 ve 
1,95 milyon yıl öncesine tarihlendi-
ğini, bu hominin türlerinin her iki-
sinin de en eski fosillerini verdiğini 
duyurmalarıydı. Bu buluntu, iki tü-
rün de Australopithecus africanus ile 
çağdaş olduğunu gösterdi ve DNH 
134 Homo erectus’un kökenini yak-
laşık 150.000-200.000 yıl kadar ge-
riye itti. İşi tamamlamaya can atan 
paleoantropologlar Jelle Marten ve 
Angeline Leece, iskeleti temizledi-
ler ve yeniden yapılandırdılar. Her 
ikisi de 2015’te DNH 143 bulundu-
ğunda Drimolen’de bir arazi okuluna 
katılmış öğrencilerdi. 3 yaşında bir 
çocukla birlikte 150’den fazla parça-
dan oluşan numuneyi, öksürmeden, 
hapşırmadan, hatta konuşmadan ve 
nefeslerini kontrol ederek, her bir se-
ferde 40 dakikaya kadar tutmaları ge-
rekiyordu!

Drimolen koruduğu hediyeleri 
(fosilleri) bize vermeye devam ede-
cek gibi görünüyor; 2018’de ekip, 
2 milyon yaşında DNH 155 yetiş-
kin erkek kafatasını da (gene, Sa-
mantha Good adlı bir arazi okulu 
öğrencisi tarafından bulundu) içe-
ren iki Paranthropus fosili daha bul-
du. 2020’nin Kasım ayında, La Tro-
be Üniversitesi’nden Jesse M. Martin 
tarafından yönetilen bir çalışmay-
la, numunelerin analizi yayımlandı. 
Çalışmada, Güney Afrika’nın başka 
yerlerinden ve Drimolen’den diğer 
yetişkin erkek Paranthropus robustus 
fosillerinin karşılaştırılmasıyla, da-

Çin’in Yunan Eyaleti’nde, 6,4 milyon yıl yaşında üç yeni Mesopithecus pentelicus fosili bulundu. 
Mesopithecus pentelicus’u doğal ortamında betimleyen bu canlandırma Mauricio Anton’a ait.
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ha önce cinsel dimorfizme (erkek ve 
kadın bireyler arasındaki morfolojik 
farklılıklar) atfedilen farklılıkların, 
bu erken hominin türleri içinde e-
kolojik değişimle ilintili mikroevrim 
örnekleri olduğu önerildi. 

Mağara tortularında ve 
modern insanda bulunan 
Denisovan DNA’sı
Göç temamıza geri dönelim… 

(Pekâlâ bir yerlere gitmeyi özledi-
ğimizi söyleyebilirsiniz) 2020’nin 
en büyük duyurularından biri, E-
kim ayında yapıldı; Sibirya’daki De-
nisova Mağarası’nın dışındaki ilk 
kesin Denisovalı kanıtı, bu mağa-
raya yaklaşık 2800 km/1740 mil u-
zaklıktaki Tibet’ten geldi! Lanz-
hou Üniversitesi’nden Dongju 
Zhang yönetimindeki ekip, Budist 
bir keşiş tarafından Baishiya Karst 
Mağarası’nda bulunan, 160.000 ya-
şındaki çenekemiği parçasının bir 
Denisovalının kalıntısı olabileceği 
hipotezini test etmek istediler. İlk 
olarak 2019’da, çenenin Denisovalı-
lığını tanımlamak için protein var-
yasyonlarına dayalı yeni bir metot 
kullandılar; ama yeni metot ve ma-
ğarada çenekemiğinin tam olarak 
nerede bulunduğunun bilinmemesi, 
şüphelerin sürmesine yol açtı. 

İbadet edenleri rahatsız etmekten 
kaçınmak için, sadece kışın ve gece-
leri, sıfırın altındaki sıcaklıklarda ka-
zı yapmayı kabul ettiler ve 100.000-
60.000 yıl öncesine ve muhtemelen 
45.000 yıl öncesine tarihlenen ma-
ğara çökellerinden gelen Denisovalı 

mitokondriyal DNA’larıyla ödüllen-
dirildiler. Araştırma ekibi mağarada 
ayrıca Denisovalılar tarafından yapıl-
mış taş aletler ve fosil hayvan kemik-
leriyle yanmış odun kömürü de bul-
du. Ekim ayında ayrıca, Max Planck 
Evrimsel Antropoloji Enstitüsü’nden 
Svante Pääbo ve Diyendo Massila-
ni yönetiminde, Moğolistan’ın bi-
linen tek Pleistosen fosili olan ve 
2006’da madenciler tarafından bulu-
nan, 36.000 yaşında bir modern in-
san kadın kafatası ve onun yanı sıra 
Çin’de Tianyun Mağarası’nda bulu-
nan 40.000 yaşındaki modern in-
san erkek kafatası analiz edildi. Her 
iki fosilin de hem Neandertallerden 
hem de Denisovalılardan DNA içer-
diği tespit edildi. Bu kanıt, Avras-
ya Pleistosen popülasyonları ara-

sında göçler ve etkileşimler için ne 
anlama geliyor? Ne diyelim, bu ka-
rışık bir durum. Çünkü bu fosiller-
de bulunan Denisovalı DNA sekans-
ları, günümüz Okyanusyalılarında 
(Avustralya Aborjinleri ve Yeni Gi-
nelilerde) bulunamadı; ama günü-
müzün Doğu Asyalılarında bulun-
dukları için, modern insanın, biri 
anakara Asya’sında, diğeri Güney-
doğu Asya’da olan iki ayrı Denisova-
lı popülasyonuyla karşılaşmış ve gen 
değiştokuşu yapmış olması gerekti-
ği düşünülüyor. Bu, Denisovalıların 
bir zamanlar Asya’nın oldukça geniş 
bir bölgesinde yaşadıklarını gösteri-
yor. Daha fazla Denisovalı fosili bul-
manın tam zamanı gibi görünüyor 
(şans diliyoruz)!

Bu arada, biliminsanları uzak me-
safelere ve pandemilere aldırmadan 
koleksiyonlara erişebilsin ve üzer-
lerinde çalışabilsinler diye, müzeler 
dijitalleştirme programları üzerin-
de çalışmayı sürdürüyor. Kenya Ulu-
sal Müzesi ve Smithsonian Enstitü-
sü, arşivlerindeki fosillerin 3 boyutlu 
rekonstrüksiyonları üzerinde, dün-
yanın her yerinden araştırmacılar e-
rişebilsin diye çalışıyorlar. Bizim gibi 
müzeleri ziyaret etmeyi özlediyse-
niz, Smithsonian, fosilleri kendi evi-
nizin güvenliği içinde görmenin bir 
yolunu yarattı! Bizler daha fazla De-
nisovalı fosilinin keşfedilmesini bek-
lerken, sizler VR teknolojisini kulla-
narak, bir Neandertal’in gözünden 
görebilir ve bazı mamutlarla kişisel 
ve yakın bir ilişki kurabilirsiniz.

Yazarlar kimdir?
Ella Beaudoin, Paleolitik dönem arkeoloğudur. Araştırma alanları, erken 
homininlerin kültürel evrimi ve alan kullanımından kültürel adaptasyon 
ve kolonyalizme direnişe kadar uzanır. Güney Afrika, Kenya ve ABD’de 
saha çalışmaları yürütmüştür. Daha önce Koobi Fora Saha Okulu’nda ça-
lışıyordu ve Amerikan Üniversitesi’nde öğrenciydi. Smithsonian’a 2017’de 
katıldı. 

Briana Pobiner, çalışmalarının odağında insan diyetinin evrimi (özellik-
le, etoburluk özelinde) olan bir paleoantropologdur; konuları arasında 
insan yamyamlığı ve şempanze etoburluğu da vardır. Endonezya, Güney 
Afrika, Tanzanya ve Kenya’da saha çalışmaları yapmıştır. Smithsonian’a 
2005’te katıldığından beri, İnsanın Kökenleri Salonu’nun oluşturulması-
na yardımcı olmuştur. Laboratuvardaki ve deneysel araştırma program-
larındaki aktif saha çalışmalarına devam etmesinin yanı sıra; İnsanın Kö-
kenleri Programı eğitimlerini de yönetmektedir ve George Washington 
Üniversitesi’nde Antropoloji Araştırma Profesörüdür.

2020’de yapılan çalışmalarla ortaya çıkarılan yeni buluntular, Denisova insanlarının Asya’nın 
geniş bir kısmına yayıldıklarını gösteriyor. DNA analizine dayalı genç bir Denisovalı kadın 
portresi. Canlandırma: Maayan Harel
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“… kardeşim, korkak bir karanlığın içindesin  
                                                            akrep gibi
… Ve bu dünyada, bu zulüm 
                                  senin sayende…”

(Nazım Hikmet,  
“Dünyanın En Tuhaf Mahlûku”)

ir gün bir akrep büyük bir su birikintisini aşarak 
karşı tarafa geçmek zorunda kalır. Yüzme konu-
sunda pek başarılı olmadığından karşı kıyıya geçe-
bilmek için yol arayışına girer. Derken az ötede bir 
kurbağa görür, ona seslenir: “Kurbağa kardeş, beni 
karşı kıyıya geçirir misin?” Akreple herhangi bir i-
lişkiye girmek istemeyen kurbağa, bunu yapamaya-
cağını, akrep ona zarar vermese bile onu karşı kıyı-
ya kadar taşıyamayacağını söyler. Akrebin ısrarları 
ve kalbine dokunan sözleri üzerine kurbağanın fik-
ri değişir ve akrebi karşı kıyaya geçirmeyi kabul e-
der. Akrebin kurbağanın sırtındaki yolculuğu so-

runsuz başlayıp bata çıka bir şekilde devam etse 
de karşı kıyıya yaklaştıklarında kurbağa sırtında 
bir sızı hisseder ve sızı kurbağanın su yüzeyindeki 
her hareketinde büyüyerek keskin bir acıya dönü-
şür. Akrebin kendisini zehirlediğini anlayan kur-
bağa boğulmadan hemen önce akrebe sorar: “Sana 
yardım ediyordum, beni neden zehirledin?” Akrep 
son kez cevap verir: “Ne yapayım, huyum bu.”

Yukarıdaki anlatı bir fabl örneğidir. Canlıların 
evrimlerini, yaşam ağacındaki yerlerini ve ekolojik 
önemlerini işlediğimiz bu dizinin daha önceki ya-
zılarında da bahsedildiği üzere fabllar, insana özgü 
özelliklerin hayvanlara “yakıştırılmasıyla” işler ve 
bu kurgu üzerinden çeşitli mesajlar verilir: Karınca 
yaz aylarında emek emek çalışıp kışa hazırlık ya-
parken, ağustos böceği saz çalıp aylaklık yapmakta-
dır. Kışın durum değişir, kışa hazırlıksız yakalanan 
ağustos böceği karıncadan yardım ister ve karınca 
ağustos böceğine bir hayat dersi verir: “Ben çalışır-

Yaşam ağacındaki yeri,  
evrimi ve özellikleri ile  

Akrepler

Kıskaçları, bölmeli gövde ve kuyrukları, iğneleri, renkleri ile akrepler bize korkutucu 
gelir. Dış görünüşe eklenen zehirli olma özellikleri ile belki de hiç karşılaşmak 
istemeyeceğiniz canlılar listesinde ilk sıradalar. Ancak akrepler hakkında bildiğimizi 
düşündüğümüz her bilgi doğru mu? Gerçekten de onları gördüğümüzde ardımıza 
bile bakmadan kaçmalı mıyız? Her akrep öldürücü bir zehre sahip midir? Akrepler 
birer böcek midir, değilse farkları ne? Evrimsel süreçte akreplerin başına neler geldi? 
Akrepler karaya çıkan ilk hayvanlar mı? Fosil kayıtları akrep tarihi üzerine neler 
söylemektedir? 

B

Gülseli Kırgıl
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ken saz çalacağına kışa hazırlansay-
dın.” Karıncalardan alacağımız çok 
ders var elbette, bunun bir örneği-
ni sayfadaki kutuda bulunan yazı-
da görebilirsiniz. Ancak ifade etmek 
gerekir ki doğadaki canlıların dav-
ranışlarından çıkaracağımız dersler 
insan-merkezci olamaz, olmamalı. 
Yılsonunda gerçekleştirilen “Böcek-
lerin Evrimi” konulu bir online et-
kinlikte biyolog Mehmet Özer bu 
anlatının neden akla yatkın olmadı-
ğını doğadaki durumu anlatarak a-
çıklamıştı, doğaya dair kabullerimi-
zin yanlışlığını daha net bir biçimde 
fark edebilmemiz adına onun anla-
tımını bu yazıya taşımak isterim. A-
ğustos böcekleri olarak bildiğimiz 
Cicadidae ailesindeki böceklerin lar-
vaları ağaç köklerinde yaşar, yeral-
tındaki yaşamları yıllar sürer. Bir a-
ğustos böceği gelişimini tamamlayıp 
yetişkinlik sürecine geçtiğinde ve 
uygun çevresel koşullar da oluştu-
ğunda yüzeye çıkar. Bizim için sade-
ce yılın bir dönemi olan yaz ayların-
da üreme dönemine girer ve sonra 
da ölür. Yani “tembel” ağustos bö-
ceğinin “yeraltından notlarını” anla-
tabileceği, saz çalıp hayranlık uyan-
dırıcı sesiyle “şarkı söyleyebileceği” 
üç, belki de dört ayı vardır. Kış ayla-
rını göremeyeceği için de ömrünün 
son aylarını kışa hazırlık için harca-
maz. Ömrünüzün son günlerini ya-
şamayacağınız bir geleceğe hazırlık-
la geçirmek ister miydiniz?

Akreplerden biraz uzaklaştık -ki 
belki de akreplerden hep uzak kal-
mak istersiniz-, yazının girişinde, 
karakterleri bir akrep ve kurbağa 
olan anlatıda da bir tür “huylu hu-
yundan vazgeçmez” mesajı veril-
mektedir. Oysa akrep de kurbağa 
da kendi yaşam döngüleri içerisin-
de hareket eden canlılardır ve on-
lara insanlar tarafından “uygun bu-
lunan” bu anlatılarla hiçbir ilgileri 
yoktur. Bir akrep tehlike altınday-
ken veya avlanmak için zehrini veya 
kıskaçlarını kullanabilir ve bu doğa 
ile uyumlu bir davranıştır. Gelecek 
nesillere verdiğimiz mesajlar doğa 
ile ne kadar uyumlu olursa, neden-
sel ilişkiler ne kadar doğru kurulur-
sa doğanın ve ayrıca insan türünün 
geleceğinin o kadar parlak olacağını 
-hatta bir geleceğinin olabileceğini- 
içerisinde bulunduğumuz pande-

mi döneminde gördük. Fabllar kur-
gu metinlerdir ve gerçeği doğrudan 
yansıtmak gibi bir amaç taşımama-
ları doğaldır ancak dilden dile, kül-
türden kültüre aktarılan bu anlatılar 
küresel insan toplumunda insan-
merkezci fikirleri beslemenin dışına 
çıkamıyor. İnsan-merkezciliğin hem 
bilim dünyasında hem de toplum i-
çinde tartışılır hale gelmesi gelecek 
için ümit verici gibi duruyor, ileride 
bir gün, fablların da doğanın da hak 
ettiği değeri görmesi dileğiyle, ak-
replere gelelim artık…

Yaşam ağacında  
akreplerin yeri
Hayvanlar Âlemi (Metazoa/Ani-

malia) içerisinde yer alan akrepler, 
birkaç alt taksonomik birimin ar-
dından Arthropoda şubesinde sı-
nıflandırılırlar. Arthropoda, böcek-
ler, örümcekler, çıyanlar, keneler, 
deniz örümcekleri, yengeçler, ısta-
kozlar gibi canlıları kapsar. İçerdiği 
takson çeşitliliği ve söz konusu tak-
sonların çok yüksek birey sayıları-
na sahip olmaları nedeniyle Arthro-

poda şubesi omurgasız hayvanların 
en büyük şubesi olarak bilinir. Art-
hropoda sucul canlılardan karasal 
ortamda yayılım gösteren canlıla-
ra kadar geniş bir çeşitliliğe sahiptir 
ve sahip olduğu bu geniş çeşitlilik 
nedeniyle ekolojik önemi oldukça 
yüksek bir taksondur. Arthropodlar, 
aynı takson altında toplanmalarını 
sağlayacak ortak özelliklere sahip-
tir. Arthropodların tüm üyeleri ki-
tin içeren, sert yapılı bir dış iskelete 
sahiptir. Kitin, hayvanlarda yapıya 
katılan bir polisakkarit, yani şeker 
(karbonhidrat) molekülüdür. Bö-
cekleri, yengeçleri veya sadece ak-
repleri düşündüğümüzde gözümü-
zün önüne gelen o sert dış iskelet 
kitin içeriğine sahiptir. Arthropod-
larda gövdenin bilateral (iki yönlü) 
simetri özelliği vardır. Elimize ko-
nan bir böceğin başından abdome-
nine doğru ilerleyen bir çizgi oldu-
ğunu düşünelim. Çizginin sağında 
ve solunda kalan bölümler simetrik 
bir yapıda olacaktır. Arthropodların 
bedeni spesifik vücut bölmelerine 
sahiptir. Örneğin baş, toraks, abdo-

Akrebin kendisini zehirlediğini anlayan kurbağa boğulmadan hemen önce akrebe sorar: “Sana 
yardım ediyordum, beni neden zehirledin?” Akrep son kez cevap verir: “Ne yapayım, huyum bu.”

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



31

men veya sadece tagmata bölmeleri. 
Ayrıca Arthropodlar vücut uzantı-
ları veya ikincil organlar olarak ni-
telendirilebilecek yapılar taşır. Bu 
yapılar beslenme, hareket veya çev-
resel uyaranları algılama gibi işlevle-
re sahiptir. 

Arthropoda şubesinin ardından 
akrepler Keliserliler olarak da bili-
nen Chelicerata alt şubesinde yer a-
lır. Chelicerata taksonu akreplerin 
yanı sıra örümcekleri, keneleri, ba-
zı yengeç ve deniz örümceği türle-
rini içerir. Chelicerata’nın evrimsel 
süreçte Geç Ordovisiyen dönemin-
de deniz hayvanları olarak ortaya 
çıktığı ve içerdiği bazı türlerin za-
manla kara yaşamına adapte olduğu 
düşünülmektedir. Ordovisyen dö-
neminin 485 milyon yıl önce başla-
yıp 443 milyon yıl önce bittiği göz 
önüne alındığında Chelicerata içe-
risindeki canlıların tarihinin ne ka-
dar da uzak bir geçmişe dayandığı 
görülebilir. Geç Ordovisyen döne-
minin tüm bu canlı çeşitliliğini peşi 
sıra getiren önemli bir özelliği var-
dır. Bu dönemde bitkiler kara orta-
mına yayılmaya başlamış ve zaman-
la çokça çeşitlenmişlerdir. Ardından 
deniz kökenli olan bazı canlılar kara 
yaşamına adapte olmaya başlamış-

tır. Ancak Geç Ordovisyen devrin-
de yaşanan buzullaşma olayı, geze-
genin biyolojik çeşitliliğini büyük 
oranda etkilemiş, bir önceki çeşitli-
lik seviyesine ulaşılabilmesi milyon 
yıllar gibi uzun süreler almıştır. Ak-
rep taksonomisinde Chelicerata’nın 
ardından Arachnida sınıfı karşımı-
za çıkar. Örümceğimsiler olarak bi-
linen Arachnida içerisinde örüm-
cekler, keneler, akarlar, akrepler, 
çıyanlar ve benzeri canlılar yer alır. 
Arachnida sınıfındaki canlılarda iki 
farklı vücut bölgesi bulunur. Bun-
lar, baş ve göğsün birleşmesi ile olu-
şan sefalotoraks ve abdomen olarak 

bilinen batın, karın 
bölgesidir. Arachni-
da içerisindeki can-
lılar sekiz bacağa ve 
iki çift ağız uzantısı-
na (mouthparts), di-
ğer bir deyişle “duyu 
bacaklarına” sahiptir. 
Bu ağız uzantıları üç 
ayrı bölümden olu-
şur ve örümceklerde 
bacak benzeri bir gö-
rüntüleri varken ak-
replerde kıskaç ben-
zeri bir görünüme 
sahiptirler. Ayrıca A-
rachnidler anten taşı-
mazlar. 

Akrepler Arach-
nida’nın ardından 
Scorpiones takımın-
da yer alırlar. Tüm 
türleri ve bütün ak-
rep aileleri ile birlikte 
Scorpiones takımında 
bulunurlar. Akreple-
rin tamamını kapsa-

yan en alt taksonomik birimin ta-
kım birimi oluşu, akrep çeşitliliğini 
gözler önüne sermektedir. Akreple-
rin tümü baş ve göğsün birleşik ol-
duğu sefalotoraks yapısının en net 
görüldüğü canlılardır. Ayrıca akrep-
lerin bedeninde yedi adet geniş böl-
meli abdomen bölmesi (segment) ve 
abdomeni takiben beş adet daha dar 
vücut bölmesi bulunur. Bu bölmele-
ri büyük bir iğne takip eder. Geze-
genimizde Antarktika hariç tüm kı-
talarda akrep türleri görülür, dünya 
çapında tanımlanan yaklaşık 2000 
akrep türü bulunmaktadır.

Taksonomisine bakıldığın-
da akreplerin örümceklerle ya-
kın akraba oldukları ve son olarak 
Arachnida sınıfını paylaştıkları, bö-
ceklerle ise uzak akraba oldukları ve 
son olarak Arthropoda şubesini pay-
laştıkları görülür. Konuyla ilgili da-
ha kapsamlı bir değerlendirme, yazı 
içerisindeki “İğrenme değil, öğren-
me zamanı: Akrepler böcek midir?” 
başlıklı kutuda yer almaktadır.

Fosiller anlatıyor: Akrepler 
karaya çıkan ilk hayvanlar 
olabilir mi?
Geçmişten günümüze bilgiler su-

nan fosiller evrimin en önemli ka-
nıtlarıdır. Evrimsel biyolog Ernst 
Mayr, Evrim Nedir? adlı kitabın-
da fosilleri şöyle anlatır: “Geçmiş-
te belirli bir jeolojik dönemde yaşa-
mış olan biyotanın bazı kalıntıları, 
o dönemde mevcut tabakaların i-
çine fosil olarak gömülmüştür. Bir 
önceki tabaka, bir sonraki tabakada 
fosilleşmiş olan biyotanın atasını ba-
rındırır. En yeni tabakada bulunan 
fosiller, genellikle hâlâ yaşamakta o-

Fabllar kurgu metinlerdir, dolayısıyla doğaya dair gerçek bilgiler içermeyebilirler. Bu anlatıları 
kesin hükümler gibi görmekten kaçınmalıyız. Bir örneği yaz aylarında “yeraltından notlarını” 
anlatan Ağustos böcekleridir.

Arthropoda, böcekler, örümcekler, çıyanlar, keneler, deniz 
örümcekleri, yengeçler, ıstakozlar gibi canlıları kapsar ve 
omurgasız hayvanların en büyük şubesi olarak bilinir.
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lan türlere benzerler, hatta bazı du-
rumlarda ayırt bile edilemezler. Bir 
fosilin bulunduğu tabaka ne kadar 
eskiyse o fosil, yaşayan örneklerden 
o kadar farklı olacaktır.”

Oluşumları için gerekli koşul-
lar varsa fosiller oldukça uzun sü-
reler tabakalar içinde saklanabilir 
ve bir araştırma, kazı sırasında ve-
ya tesadüfen gün yüzüne çıkarılabi-
lir. Bu çalışmalardan biri 1980’ler-
de gerçekleşmişti. Araştırmacılar 
ABD’nin Wisconsin eyaletindeki bir 
taş ocağında çok sayıda fosil ile kar-
şılaşmıştı. Aralarından yaklaşık 2,5 
cm uzunluğundaki fosil, o zama-
na kadar bulunan en eski akrep fo-
siliydi. Ancak dönemin araştırma 
tekniklerinin yetersizliği buluntu-
nun bir akrep olduğunun ve baş-
ka bir önemi daha olduğunun çok 
geç anlaşılmasına neden oldu. Fo-
siller keşfedildikten sonra Wiscon-
sin Üniversitesi Jeoloji Müzesi’nde 
saklandı. Gelişen araştırma teknik-
leri yeni çalışmaların yapılabilme-
sini sağladı. 2016 yılında fosiller ü-
zerinde yeniden çalışma yapılmaya 
başlandı ve çoğunlukla eklembacak-
lıları ve solucanları içeren koleksi-
yonun tamamını inceledikten sonra, 
buluntulardan ikisinin akrep morfo-
lojisine uyduğu fark edildi. 

Biliminsanları fosillerin iç ana-
tomisinin iyi korunduğunu ve geç-
mişlerinden günümüze geçen sü-
re göz önünde bulundurulduğunda 
bu durumun oldukça nadir olduğu-
nu belirtiyor. Söz konusu iki fosilin 
anatomisini inceleyen araştırmacı-
lar, günümüz akrepleriyle uyum-
lu bir anatomiye sahip olduklarını, 
sindirim, dolaşım ve solunum ya-
pılarının dikkat çekici benzerlikler 
taşıdığını gördü. Ayrıca buluntu-
lar, modern akrepler gibi iki büyük 
pençeye ve ucunda iğnesi bulunan 
kuyruk benzeri bir vücut yapısına 
sahipti. Alandan elde edilen diğer 
fosiller üzerinde yapılan yaş tayin 
testleri bu iki fosilin yaşı konusun-
da da bilgi vermekteydi ve bilgiler 
akrep fosilleri üzerinde yapılan yaş 
tayini çalışmalarıyla örtüşmektey-
di: Akrep fosilleri yaklaşık 437 mil-
yon yıllıktı, yani fosilleri bulunan 
canlılar 437 milyon yıl önce geze-
gen üzerinde yaşıyorlardı. Çalışma 
bilinen en eski akrepleri ortaya çı-

karmanın yanı sıra akreplerin iç a-
natomilerinin yaklaşık 440 milyon 
yıldır pek değişmediğini de gösteri-
yordu. Alandan toplanan örümcek 
fosilleri de eklenince Arachnidlerin 
kökeninin tahmin edilenden çok 
daha eski döneme dayandığı gözler 
önüne serilmiş oldu.

Fosillerin bulunduğu bölge yak-
laşık 450 milyon yıl önce, yani fo-
silleri bulunan canlıların yaşam sür-
düğü dönemlerde, ılık ve sığ bir 
okyanustu. Zamanla oksijen sevi-
yesinin düşmesi ve tuzluluk oranı-
nın artması gibi durumlar nedeniy-
le canlıların fosilleşmesi ve fosillerin 
korunması açısından eşsiz bir ortam 
oluşmuştu. Araştırmacılar fosilleri-
ni buldukları bu akrep atasına Pari-
oscorpio venator adını verdi. Parios-
corpio venator, Latincede “avcı akrep 
atası” anlamına gelir. Parioscorpio 
venator modern akreplere onlardan 
ayırt edilemeyecek oranda benzi-
yordu, ancak sucul akrabalarıyla da 
benzerlikler paylaşmaktaydı. P. ve-
nator tanımlandıktan sonra cevap-
lanması gereken sorulardan biri bu 
türdeki canlıların karada mı yok-

sa suda mı yaşadığıydı. Bilindiği gi-
bi Arachnidler kara yaşamına adap-
te olan ilk canlılar arasındadır ancak 
bilinmeyen temel bir nokta var: A-
caba Arachnidlerin tek bir ortak ata-
sı karaya çıktı ve daha sonra bugün 
bildiğimiz farklı Arachnid grupları-
na doğru çeşitlilik artışı mı görüldü, 
yoksa Arachnidler içindeki takson-
ların her birinin atası bağımsız ola-
rak mı karaya çıktı? 

Parioscorpio venator’un modern 
dönem akrepleri ile anatomi bakı-
mından yüksek oranda benzerlik 
göstermesi canlının karada yaşa-
masının ve hava solumasının muh-
temel olduğunu gösterdir. Bunun-
la birlikte, alanın yakın çevresinden 
elde edilen fosiller arasında sucul 
canlılara ait fosillerin de bulunma-
sı buluntuların çıkarıldığı alanın su 
ortamı da olabileceğini düşündür-
mektedir. Bu nedenle canlının yaşa-
dığı yer için kesin hükümlerde bu-
lunmak mümkün değildir.

Araştırmacılar P. venator’un esas 
olarak su ortamında yaşadığını an-
cak bazı modern yengeç türlerindeki 
gibi çiftleşip yumurtlamak veya ilkel 

böcekler, kırkayak-
lar, örümceklerde-
ki gibi avlanmak için 
avlarının peşinden 
karaya çıkabileceğini 
belirtiyor. Tüm bun-
lar göz önünde bu-
lundurulduğunda 
canlının hem kara-
da hem suda yaşadığı 
söylenebilir, elbette 
bir tahmin olarak… 
Karada mı suda mı 
yaşadıkları henüz net 
olarak bilinmiyor ol-
sa da 1980’lerde elde 
edilen Parioscorpio 
venator fosillerinin 
şimdiye kadar bulu-
nan en eski akrep fo-
silleri olduğu ve fo-
sillerin 437 milyon 
yaşında olduğu bili-
niyor. Araştırmacılar 
daha eski ve iyi ko-
runmuş akrep fosil-
lerinin bulunmasıyla 
daha net çıkarımlar 
yapılabileceğini be-
lirtmekte.

Örümceğimsiler olarak bilinen Arachnida içerisinde örümcekler, 
keneler, akarlar, akrepler, çıyanlar ve benzeri canlılar yer 
almaktadır. Akrepler bu canlılarla yakın akrabadır.
(Ernst Haeckel’ın Kunstformen der Natur eserinden 
“Örümceğimsiler”, 1904)

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



33

Akrep fosillerine odaklanan baş-
ka çalışmalar da var. Bu çalışmalar-
dan biri nesli tükenmiş deniz (su) 
akreplerine odaklanmaktadır. 541 
milyon ila 252 milyon yıl önceye ta-
rihlenen Paleozoik Çağı’nda yaşa-
yan deniz akrepleri Eurypterida’nın 
genel olarak modern dönem akrep-
lerine benzeseler de bazı özellikle-
riyle modern türlerden ayrıldıkları 
bilinmektedir. Deniz akreplerinin, 
boyutları 2,5 metreden daha uzun 
olabilen türleri de vardı. Bunlardan 
biri Jaekelopterus rhenaniae idi. De-
niz akreplerinin fosilleri, şimdiye 
kadar bilinen, dönemin en büyük 
deniz avcılarını bizlere tanıtmıştır. 
Yapılan çalışmalar Avustralya’da al-
tı farklı deniz akrebinin fosil kalın-
tılarının bulunması ve tanımlanma-
sıyla sonuçlanmıştır. Akreplerin tür, 
aile ve takım taksonomik birimleri 
açısından tarihini incelemenin ya-
nı sıra akreplerin uzak atalarının ya-
şamlarının ve evrimleşme süreçleri-
nin araştırılması akreplere dair bilgi 
birikimimize kıymetli katkılar sağla-
yacaktır. 

2015 yılında yapılan başka bir 
çalışmada Silüryen dönemi deniz 
akrepleri incelenmiş ve “diğer ak-
replere nazaran karaya biraz daha 
yakın” olup olmadıkları araştırıl-
mıştır. 430 milyon yıl önceye ta-
rihlenen akrep fosili örneklerinin 
bacak morfolojileri günümü akrep-
lerine benzer bir yapıdadır. Denizel 

akreplerde olmayan, karasal hare-
ket için kilit önemde olan bir adap-
tasyon bu fosillerde bulunmaktay-
dı: Ağırlığı subterminal bir “ayak” 
ile desteklemek. Bu durum söz ko-
nusu canlıların kara ortamında ha-
reket edebileceklerini göstermek-
tedir ancak diğer pek çok özellik 
deniz akrepleri ile ortak olduğun-
dan karaya kesinleşmiş bir adımın 
göstergesi değildir.

“Yaşayan fosiller”: Akrep 
genomu ne anlatır?
Fosil çalışmaları da göstermiştir 

ki modern akrepler ile akrep ata-
ları benzer bir anatomiye sahiptir. 
Söz konusu durumu modern ak-
repler üzerinden okuyacak olursak, 

günümüz akreplerinin çok eski bir 
anatomik yapıyı korudukları gö-
rülür. Bu nedenle akreplere “yaşa-
yan fosiller” de denilir. Geçmişten 
günümüze taşıdıkları yapıların ba-
şında zehir uzantısı, kitap akciğer-
ler ve pektin organı bulunmaktadır. 
Zehir uzantısını biliriz ancak kitap 
akciğerler ve pektin organı nedir? 
Akrep, örümcek ve çok yakın iliş-
kili diğer türlerde solunum yapıla-
rı olan trakealar kitap sayfaları gibi 
üst üste yığıldığından bu canlıların 
solunum organına kitap akciğerleri 
denir. Pektin organı ise tarak ben-
zeri bir görünüme sahiptir. Tarak-
ların kemoreseptör (kimyasala du-
yarlı reseptör) olarak çiftleşmede 
rol oynadığı ve yüzey titreşimleri-
nin algılanmasında da işlevli oldu-
ğu düşünülmektedir.

2013 yılında yapılan bir gene-
tik analiz çalışmasında, Mesobuthus 
martensii akreplerinin 32.016 pro-
tein kodlayan (anlatım yapan) gen 
içeren genomu dizilenmiştir. Bu 
anlatım yapan gen sayısı akrepler i-
çindeki en yüksek düzeydir, bu ne-
denle Mesobuthus martensii akrebi 
tercih edilmiştir. Morfolojik olarak 
daha az evrimleşmiş gibi görünse 
de, morfoloji ve fizyoloji açısından 
büyük değişimlere uğramış yakın i-
lişkili türlere göre daha büyük bir 
gen toplamına sahiptir. Söz konu-
su durum akrep evriminde molekü-
ler ve morfolojik evrimin ayrıldığını 
düşündürmektedir. Akrep genetiği 
ile ilgili çalışmalar akrep adaptas-
yonunun temelinde, ana metabolik 
yollar, sinyal yolları, nörotoksin ve 

Eklembacaklılar  
‘sosyal mesafe’  
dersi veriyor
Akreplerin üyesi olduğu ek-
lembacaklılar arasında grup 
yaşamı, koloni koruma gibi durumlar açısından uzmanlaşmış taksonlar 
bulunur. Bunlar böcekler (Insecta) içindeki bir grup olan gerçek sosyal (ö-
sosyal) böceklerdir. Karınca, arı, yabanarısı ve termit türleri bu grup içinde 
yer alır. Karıncalara ve balarılarına odaklanan iki farklı çalışmaya göre, her-
hangi bir enfeksiyon veya hastalık durumunda hastalanan birey koloninin 
sağlığını tehdit etmemek için diğer üyelerden uzak duruyor. Gerçek sos-
yal böceklerde koloniyi korumak ve koloni yaşamının sürdürülmesi çok ö-
nemlidir. Koloni içinde herhangi bir hastalığın yayılması, enfeksiyöz ajanın 
fertil (üreyebilen) bireye yani kraliçeye ulaşması koloninin sonu anlamı-
na gelebilir. Bunu önlemek için hastalanan birey “sosyal mesafesini” korur. 
Peki, bu türler hastalıkları, enfeksiyonları nasıl anlıyor? Bu canlı grupları 
kimyasal değişimleri gelişmiş koku duyularıyla fark edebilmektedir.

Parioscorpio venator modern akreplere benzer bir pulmoner-kardiyovasküler sisteme sahipti (a). 
Fosillerin iç anatomisini yorumlamak için modern akreplerin göğüs kafesine bakıldı (b ve c). 
(Kaynak: https://www.sciencemag.org/news/2020/01/oldest-scorpion-known-science)
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sitokrom P450 açısından zenginleş-
tirilmiş gen ailelerinin genişlemesi 
olduğunu işaret etmektedir. Gene-
tik analizler avlanma, gececi dav-
ranış, beslenme gibi faaliyetlerle i-
lişkili genetik özellikleri görünür 
kılmaktadır. 

Akrepler, avlarını yakalamak ve 
avcılara karşı savunma için zehir 
sistemi geliştirmiş canlı grupların-
dandır. Zehir üreten salgı bezleri ilk 
olarak Geç Silüryen dönemine tarih-
lenen 418 milyon yaşındaki eski ak-
rep fosillerinde (Proscorpius osborni) 
görülmüştür. Akrep zehri, sinirsel 
iletim için kritik öneme sahip olan 
iyon kanallarının bloke edilmesin-
de işlevli olan nörotoksinler içerir. 
Zehir üretimi konusunda da gene-
tik yapının rolü büyüktür. Mesobut-
hus martensii akreplerinin genomu-
nun incelendiği çalışmalarda M. 
martensii’deki en geniş gen aileleri-
nin akrep zehrindeki nörotoksinle-

rin üretimi ile ilişkili genler olduğu 
görülmüştür. 

Akrepler aynı zamanda ekolojik 
besin zincirinin de vazgeçilmez bir 
parçasıdır. Ekosistem içindeki çe-
şitli popülasyonlar arasında denge-
nin korunmasına yardımcı olurlar. 
Böceklerle, örümceklerle, küçük o-
murgalılarla beslenirler. Akreplerin 
gündüz saklandıkları, gece besin a-
radıkları bilinir, bu nedenle “kor-
kunç bir karanlık” (Nazım Hikmet, 
“Dünyanın En Tuhaf Mahlûku”) i-
çinde oldukları söylenebilir. Çok sa-
yıda gözden oluşan görme sistemleri 
vardır. Aynı zamanda kuyrukları da 
ışığa duyarlıdır. Akrep kuyruğunun 
sahip olduğu fotosensör işlevi, dav-
ranışlarını desteklemede önemli bir 
role sahiptir. Örneğin avın az ışık 
altındaki hareketinin algılanmasına 
yardımcı olur. Mesobuthus martensii 
akrebinin genom dizileme çalışması 
akreplerde ışığın algılanması konu-

Eurypterida üyesi bir deniz akrebinin fosil 
görüntüsü. Bu deniz akrebi 400 milyon yıldan 
daha uzun bir zaman önce yaşadı ve boyutu 
bir fitten daha azdı, ancak akrabalarının 
sekiz fit’e kadar ulaştığı düşünülmektedir 
(1 fit= 30,48 cm) (Kaynak: https://
theconversation.com/giant-sea-scorpions-
were-the-underwater-titans-of-prehistoric-
australia-141290).

Böcekler gezegenimiz üzerindeki en geniş canlı top-
luluğudur. Sucul ortamlarda, havada, karada ve hatta 
yerin altında bile mutlaka bir böcekle karşılaşırız. Peki, 
bu devasa çeşitliliği oluşturan parçalardan, yani böcek 
taksonlarından (takım, aile veya tür) kaç tanesini bili-
yoruz? Hemen saymaya başlarız. Karınca, arı, kelebek, 
uğur böceği, hamam böcekleri, peygamberdevesi, a-
ğustos böceği… Sayarken zorlanmaya başlarız. Aklımı-
za örümcekler gelir, çekinmeden bir iki tane de örüm-
cek eklemek isteriz listeye. Tarantulalar vardı, başka? 
Aklımıza başka bir örümcek örneği gelmez, bu sefer de 
“pek hoşlanmadığımız” başka canlılara geçeriz. Mesela 
keneler, akrepler… onları da listeye ekleriz. Çıyanları 
da ekleyecek gibi oluruz ama içimizden bir ses “Onlar 
da solucandı galiba” der. Yine de ekleriz “belki tutar” 
diyerek, içsesimizin söylediklerini de not düşeriz liste-
ye. İşte böyle her şeyi birbirine katarak böcekten çok 
böcek olmayan canlıları içeren bir liste oluştururuz. Bu 
“iddialı” listeye biraz daha yakından bakalım.

Bir canlının böcek olarak nitelendirilebilmesi için 
sahip olması gereken bazı morfoloji özellikleri vardır:

1) Eklembacaklıların geneli bölmeli vücutlara sa-
hiptir. Böceklerde vücut yapısı baş, toraks ve abdomen 
olmak üzere üç ayrı bölümden oluşur. Akrepler ve ö-
rümcekler, keneler, çıyanlar ise sefalotoraks ve abdo-
men yapıları taşırlar, dolayısıyla iki ana vücut bölümü-
ne (tagmataya) sahiptirler. 

2) Böceklerde vücutlarının ortasına yapışık altı ba-
cak bulunur. Akrepler, örümcekler, keneler ve çıyan-
larda ise sekiz bacak bulunur.

3) Böcekler kanat yapısı taşırlar. Bu özellik böcekler 
için temel ayırıcı özelliktir. Kanatlar da vücudun orta 
bölgesine yapışık olarak bulunur. Böceklerin çoğunda 
dört tane kanat bulunur. Akrepler ve yukarıda akrep-
lerle birlikte saydığımız canlılar kanat taşımazlar.

4) Böceklerin antenleri bulunur, diğerleri ise anten 
taşımaz.

Böylece sadece akreplerin değil örümcek, kene, çı-
yan gibi canlıların da böcek olmadıklarını gördük. Son 
olarak, çıyanlar elbette ki solucan değildir. Onlar ak-
replerin en yakın akrabalarından biridir.

KAYNAKLAR
1) P. J. Gullan, P. S. Cranston. Böcekler: Entomolojinin Ana Hatları, Nobel Akademik 
Yayıncılık, 2012, s.580.
2) Anne Sverdrup-Thygeson, Böcekler Gezegeni: Tuhaf, Yararlı ve Hayranlık Uyandırıcı 
Dostlarımız Üzerine, Koç Üniversitesi Yayınları, 2018.

İğrenme değil öğrenme zamanı: Akrepler böcek midir?
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sunda çarpıcı sonuçlar sunmuştur. 
Bu akrep türünde ışığın algılanma-
sı ve ışık sinyalinin iletimi ile ilgili 
genlerden Opsin genlerinin üç ho-
moloğu (Mmopsin1, Mmopsin2 ve 
Mmopsin3) bulunur. Bunların ü-
çü de akreplerin göz sistemlerinde 
etkin çalışırken, kuyruk yapısında 
sadece Mmopsin3’ün çalıştığı ra-
porlanmıştır. Akrep kuyrukları gör-
selleştirmede değil sadece ışığın al-
gılamasında görevlidir.

Mesobuthus martensii akrebinin 
tam genom dizilemesine ilişkin ça-
lışmanın ardından, bu araştırmadan 
köken alan başka bir çalışma daha 
yapılmış ve burada zehir nörotok-
sinlerinin moleküler çeşitliliğinin ge-
netik temeli değerlendirilmiştir. İlk 
çalışmada M. martensii genomunda 
bulunan 116 nörotoksin geni keşfe-
dilmişti. 2014 yılında yapılan değer-
lendirmede zehir nörotoksinlerinin 
moleküler çeşitliliğinde etkili olduğu 
düşünülen gen duplikasyonu gibi ge-
netik olaylar analiz edilmiştir.

Akrep genetiğine ilişkin çalışma-
lar sadece nükleer genom (çekirdek 
içerisindeki genom) bazında değil-
dir, araştırmalar aynı zamanda mito-
kondriyal genoma odaklanmaktadır. 

Örneğin Centruroides limpidus akre-
binin mitokondriyal genom analizi, 
akrebin yakın ilişkili olduğu türlerin 
ve moleküler düzeydeki yolakların 
anlaşılması açısından önemli katkı-
lar sunmuştur.

Zehrin kökeni…
Zehir, hayvanlar âleminde bir-

çok türde bu-
lunur. Yılanlar, 
denizanası, ö-
rümcekler, ak-
repler, çıyanlar, 
arılar, bazı sal-
yangozlar, orni-
torenk ve hatta 
bir primat türü 
zehir taşımakta-
dır. Zehir, zeh-
ri alan canlıdaki 
hücrelerin kilit-
lenmesine ne-

den olan maddeler içerir. Bu mad-
deler hedefine bağlı olarak vücutta 
farklı mekanizmaların bozulmasına 
neden olur. Örneğin sinir sistemi-
ni felç edebilir, kasların etkisizleş-
mesine neden olabilir veya yaygın 
olarak kanda pıhtılaşma dengesiz-
liği oluşturabilir. Görüldüğü gibi 
zehir taşıyan hayvanların hepsi bir-
birileri ile yakından ilişkili değil-
dirler. Bu durum zehirli olma özel-
liğinin yaşam tarihinde birbirinden 
bağımsız olarak evrimleştiğini gös-
termektedir. Özetle zehirler, hay-
vanlar âleminde sayısız kez evrim 
geçirmiştir. 

Yakın ilişkili olduğu örümcek-
lerin aksine akrepler, tehdidin teh-
like oranına göre zehrin içeriğinde 
değişiklik yapabilmektedir. Akrep-
ler düşük tehdit durumlarında ak-
rebin kendini kolayca savunabilme-
sini sağlayan, metabolik olarak daha 
kolay üretilebilen, zehri alan canlıda 
ağrıya neden olan bir ön zehir kulla-
nırlar. Ancak yüksek tehdit durum-
larında, metabolik olarak daha zor 
üretilen, yani üretilmesi için daha 
yüksek enerji gerektiren, protein a-
çısından zengin ana zehirlerini üre-
tirler. 

Zehirlerin bu denli “başarılı” ol-
masının nedeni, her bir zehrin ay-
rı ayrı tek bir genin kontrolünde 
üretilmesi olabilir. Ancak bu, ze-
hir üretiminin basit bir süreç oldu-
ğu anlamına gelmez. Zehrin, vücut 

a-i) Fosil 
buluntularının 
görselleri. j) 
Buluntulardan 
üçünün modern 
akrep bacağı ile 
karşılaştırılması (en 
sağda modern akrep 
bacağı). (Kaynak: 
Janet Waddington 
ve ark., A new mid-
Silurian aquatic 
scorpion one step 
closer to land?, 
Biology Letters, 
January 2015, 
Volume 11, Issue 1.)

Akreplerde tarak benzeri bir görünüme sahip olan pektin yapısı bulunur. Tarakların 
kemoreseptör (kimyasala duyarlı reseptör) olarak çiftleşmede rol oynadığı ve yüzey 
titreşimlerinin algılanmasında da işlevli olduğu düşünülmektedir. (Görsel kaynak: Joachim 
Holstein ve ark., The Emperor is back! Rediscovery and redescription of the holotype of 
Pandinus imperator (Scorpiones: Scorpionidae), Arachnology Letters, 54: 44-47.)
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içinde üretilmesinin yanı sıra üre-
tildiği merkezden, yani zehir üreti-
mi için özelleşmiş salgı bezlerinden 
zehrin salınacağı bölgeye örneğin 
akrebin kuyruğuna iletilmesi gere-
kir. Yapılan çalışmalar zehir üretimi 
ile ilişkili genlerin hem zehre sahip 
hayvanlarda hem de zehri olmayan 
hayvanlarda tamamen farklı işler ya-
pan bazı genlerle yakından ilişkili 
olduğunu göstermiştir. Örneğin ba-
zı zehirler, vücudu istila eden bak-
terilere saldıran bağışıklık sistemi 
proteinleriyle veya sindirim enzim-
leriyle yakından ilişkilidir. Bu pro-
teinler ve enzimler de canlılardaki 
ilgili genler tarafından üretilir, kont-
rol edilir.

Türler ve  
Türkiye’deki durum
Türkiye’de Scorpiones takımı i-

çindeki Buthidae, Luridae, Chac-
tidae ve Scorpionidae ailelerine 
mensup 15 kadar akrep türü bu-
lunmaktadır. Buthidae ailesindeki 
akrepler zehirlidir ancak diğer ak-
repler zehirli değildir. Buthidae ai-
lesinden olup Türkiye’de görülen 
türlerin bazıları şunlardır: Comp-
sobuthus matthiesseni (Uzun Kuy-
ruklu Akrep) Adıyaman ve Diyar-
bakır illerinde, Hottentotta saulcyi 
(Mardin Akrebi) Mardin, Şırnak ve 
Batman illerinde, Mesobuthus cin-
sine bağlı dört tür (örneğin Anado-
lu Sarı Akrebi) Karadeniz ve Trak-

ya hariç tüm bölgelerde görülür. 
Türkiye’deki en zehirli akrep o-
lan Androctonus crassicauda (Kalın 
Kuyruklu Akrep), Mersin, Adana, 
Hatay, Malatya, Elazığ, Diyarbakır, 
Şanlıurfa ve Mardin illerinde görül-
mektedir.

Sanılanın aksine Türkiye’deki ak-
replerden sarı renkli olanlar genel-
likle zehirli türlerdir, koyu renkli o-
lanlar ise genellikle zehirli değildir. 
Bunun istisnası Androctonus crassi-
cauda türüdür. 

“Dünyamız bir eklem 
bacaklı gezegeni!”
Yazı içinde akreplerin birer böcek 

olmadıklarını söyledik, elbette de-

Hem morfolojik hem de fonksiyonel çeşitliliğin al-
tında yatan evrimsel mekanizmaları anlamak, evrim-
sel biyolojinin kapsamına girer. Hayatta kalmayı ve tür 
devamlılığını etkileyen yapılar seçilimin ana hedefi-
ni oluşturur. Canlıların geliştirdiği savunma stratejile-
ri de hayatta kalmanın çok önemli bir bileşeni ve doğ-
rudan seçilimin hedefidir. Avın direnme kapasitesi ile 
avcının avın savunmasına direnme veya savunmayı a-
şabilme yeteneği arasındaki “silahlanma yarışı”, avın 
savunma davranışı bağlamında maksimum performan-
sını seçmesini gerektirir. Özellikle daha küçük boyut-
lu hayvanlar av haline gelmemek için birkaç savunma 
stratejisi kullanır. 

Kamuflaj kullanma ya da dikkat çekici davranıştan 
kaçınma gibi davranışlar birincil savunma olarak ta-
nımlanır. Bir avcı tarafından tespit edilmekten kaçın-
maya çalışma, kaçma, avcı canlıya aktif olarak direnme 
gibi davranışlar ise ikincil savunma olarak adlandırılır. 
Tüm bu savunma stratejileri canlıların hayatta kalma 
olasılığını artırır. İkincil savunma stratejileri arasında 
birçok eklembacaklının sahip olduğu zehirler de yer 
almaktadır. Zehirler yoluyla canlılar kendilerinden da-
ha büyük bir canlının saldırısına karşı koyabilir. Böy-
lelikle canlının bir saldırıya karşı kendisini savunma-
sında yaralanma riski de azalmaktadır. Zehir taşıyan 
canlıların bu özelliğin gerektirdiği morfolojiyi de ge-
liştirdiği görülmüştür. Örneğin zehirli dikenler, akrep 
kuyruğu ve iğnesi gibi. Zehrin kullanımı açısından ba-
kıldığında sadece savunmaya yönelik kullanım görül-
mez. Örümcekler ve çıyanlar zehri savunmaya yönelik 
olarak kullansa da yılanlar ve akrepler hem savunma 
hem de saldırı için zehir kullanır. Ayrıca akrepler sa-
vunma için hem zehirli iğnelerini hem de kıskaçlarını 
kullanabilirler ancak akrepler arasında bu ana savun-
ma yapılarının morfolojisi ve performansı açısından ö-
nemli farklılıklar bulunur. Ek olarak zehir bileşikleri i-
le zehir üreten salgı bezinin evrimi arasında da önemli 

evrimsel bağlantılar bulunur. 
Günümüz akreplerinde ak-

rep zehrinin birincil işlevinin 
savunmadan çok saldırı ile iliş-
kili olduğu raporlanmıştır. Mo-
dern akrepler sadece birkaç tür 
memelileri avlar ve onlarla bes-
lenir. Yalnızca büyük akrepler 
genellikle küçük kemirgenle-
ri avlayabilmektedir. Bazıları 
yaklaşık 25 cm uzunluğa ula-
şabilen bu büyük akrepler çok 
güçlü pedipalplere yani ucun-
da kıskaçların olduğu, ön ta-
rafta bulunan, geniş yapıdaki 
bacak bölümlerine sahiptirler. 
Bu sebeple avlanma için zehir 
yerine mekanik yapılarını da 
rahatlıkla kullanabilirler. 

KAYNAKLAR
1) Pedro Coelho ve ark., (2017). A ‘striking’ 
relationship: scorpion defensive behaviour and its 
relation to morphology and performance, Functional 
Ecology, Volume31, Issue7, p. 1390-1404.
2) Arie van der Meijden ve ark., (2013). Choose 
Your Weapon: Defensive Behavior Is Associated with 
Morphology and Performance in Scorpions, PLOS 
ONE.
3) Wilson R. Lourenço (2018). The evolution 
and distribution of noxious species of scorpions 
(Arachnida: Scorpiones), Journal of Venomous 
Animals and Toxins including Tropical Diseases, 24:1.

Akrep zehrine odaklanan bir çalışmada, bazı akreplerin zehir içeriği 
ve kullanımı açısından benzerlikleri veya farklılıkları göz önünde 

bulundurarak çizilen bir filogram örneği. (Kaynak: Pedro Coelho ve 
ark., (2017). A ‘striking’ relationship: scorpion defensive behaviour 

and its relation to morphology and performance, Functional 
Ecology, Volume31, Issue7, p. 1390-1404.)

Zehirler, akreplerde saldırı ve savunma davranışı
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ğiller. Ancak devrin birinde böcek-
lerle ortak bir atayı paylaştılar. Bi-
zim hiç görmediğimiz, sadece bizim 
de değil, etrafınızdaki canlıların ne-
redeyse hiçbirinin olmadığı bir de-
virde… Bir süre sonra yaşam ağacı-
nın farklı dallarını var etmek üzere 
ayrıldılar ve her zaman yeryüzün-
de bir yerlerde oldular. Akrepler, 
örümcekler, böcekler, tüm eklem-
bacaklılar… Bizim hayal bile ede-
mediğimiz dönemlere tanıklık etti-
ler. Dinozorların ortaya çıkışlarına, 
gezegene hükmedişlerine, yok olup 
gidişlerine... Bir köşeden seyre dal-
dılar bu tantanayı. Değişen, birçok 
kez “başlarına yıkılan” bu dünyaya 
bir şekilde adapte oldular ve bugü-
ne geldiler. Artık onları istilacı, mi-
de bulandırıcı, korkunç, gereksiz 
olarak nitelendiren başka canlılar 
hüküm sürüyor gezegenlerinde. Bir 
devrin daha başladığını gördüler, 
sürdüğünü görüyorlar ve büyük bir 
ihtimalle bitişini de görecekler. 

Son olarak akreplerin uzak ak-
rabalarına göz kırpan ama aslında 
akreplerin de dâhil olduğu eklem-
bacaklılar için de geçerli olan şu an-
latıya kulak verelim, üzerine düşü-
nelim isterim: “Günümüzde kişi 
başına 200 milyondan fazla böcek 
düşmektedir. Siz yerinizde oturmuş 
bu cümleyi okurken, dünyada bir i-
la on trilyon arası bir sayıda böcek 
ortalıkta gezinir, sürünür ve pır pır 
eder. Bu sayı dünyanın tüm sahille-

rindeki kum tanelerinden bile faz-
ladır. Sevseniz de sevmeniz de dört 
yanınız böceklerle çevrili. Çünkü 
aslında dünyamız bir böcek gezege-
ni.” Dünyamız, aslında bir eklemba-
caklı gezegeni!

NOT: Mayıs sonu-Haziran ba-
şı gibi yeryüzüne çıkarlar, hava ka-
rarmak üzereyken yaşama sarhoş-
luğuyla gözü hiçbir şey görmeden, 
oradan oraya çarparak uçarlar, par-
lak yeşil renkleriyle ve umursamaz-
lıklarıyla sanki hâlâ karşımda gibi-
ler… Bu yazıyı, çocukluğumun en 
canlı hatıralarından, ilk gözlemle-
rimden olan Haziran böceklerine it-
haf ediyorum. “Tarım zararlısı” ol-

dukları iddia ediliyor, tam da bu 
iddia üzerine kahkahalara karışan 
pır pır sesleri yükseliyor çocuklu-
ğumdan.

KAYNAKLAR
1 ) h t t p s : / / w w w . i t i s . g o v / s e r v l e t / S i n g l e R p t /
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2) MarcLos Huertos, Ecology and Management of Inland 
Waters (Chapter 3), Elsevier, 2020, 67-130.
3) https://entomology.unl.edu/k12/classification/
arthropodclasses.htm
4) https://entomology.unl.edu/class-arachnida
5) https://www.theguardian.com/science/2020/
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6) https://www.sciencemag.org/news/2020/01/oldest-
scorpion-known-science
7) https://theconversation.com/giant-sea-scorpions-were-
the-underwater-titans-of-prehistoric-australia-141290
8) Andrew J. Wendruff ve ark. (2020), A Silurian ancestral 
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pathway to arachnid terrestrialisation, Scientific Reports, 
10:14.
9) Janet Waddington ve ark. (2015), A new mid-Silurian 
aquatic scorpion—one step closer to land?, Biology Letters, 
Volume 11, Issue 1.
10) Zhijian Cao ve ark. (2013), The genome of Mesobuthus 
martensii reveals a unique adaptation model of arthropods, 
Nature Communications, 4:2602
11) Jianjie Ma ve Yun-Bo Shi (2014), The Mesobuthus 
martensii genome reveals the molecular diversity of scorpion 
toxins, Cell & Bioscience, 4:1.
12) Dávila, S. ve ark., (2005). The mitochondrial genome 
sequence of the scorpion Centruroides limpidus (Karsch 
1879) (Chelicerata; Arachnida). Gene, 360(2), 92–102.
13) Nicholas R. Casewell ve ark., (2013). Complex 
cocktails: the evolutionary novelty of venoms, Trends in 
Ecology&Evolution, 28:4.
14) https://www.nationalgeographic.com/science/
phenomena/2013/01/09/on-the-origin-of-venom/
15) https://www.environmentalscience.bayer.com.tr/pest-
kontrol/kontrol-edilen-zararlilar/scorpion

Türkiye’deki en zehirli akrep: Androctonus crassicauda (Kalın Kuyruklu Akrep).

Dünyamız, aslında bir eklembacaklı gezegeni! (Görsel: Haziran Böceği olarak bilinen 
Polyphylla fullo)
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Geniş Açı Prof. Dr. Sedat Ölçer sedatolcer@yahoo.com

azi ırkçı ideolojisinin Darwinci temelleri çok açık-
tır. Hitler, Mein Kampf’ın ‘Ulus ve Irk’ ile ilgili bölü-
münde, ırksal yaşam mücadelesi konusunu çok ba-
riz şekilde Darwinci bir yaklaşımla ele almıştır.”(1)

ABD’de bağnaz muhafazakâr çevrelerin önde ge-
len figürlerinden birisi olan tarihçi ve akademisyen 
Richard Weikart’a ait bu satırlar, hiç de şaşırtıcı de-
ğil. Weikart’ın, bir “akıllı tasarım” kuruluşu olarak 
bilinen Discovery Institute’ta aynı zamanda program 
direktörü olduğunu anımsarsak, bu tür söylemler ile 
hangi çevrelerin değirmenine su taşımak istediğini 
kolayca anlayabiliriz. Bu arada, bizdeki dinci yobaz 
kesimin de bu kafa yapısından fazla uzak olmadığını 
belirtelim: Daha kısa zaman önce, 20-24 Ekim 2020 
tarihleri arası, bir Yaratılış Kongresi düzenlendi Kü-
tahya Dumlupınar Üniversitesi’nde...

Hitler’in ari bir ırk yaratma projesinin Darwin’in 
evrim kuramı üzerine temellendiği, dinsel yara-
tılışçı kesimin ağzında sıkça dolaşan bir iddiadır: 
Darwin’i Almanya’nın III. Reich döneminde insan-
lığa karşı işlenen suçlardan sorumlu tutup evrim 
kuramına gölge düşürmek, onu karalayıp itibarsız-
laştırmaktır esas amaç...

Evrim kuramının kaçınılmaz olarak sosyal 
Darwinizm’e, sosyal Darwinizm’in de öjenizme, öje-
nizmin de ırkçı/soykırımcı uygulamalara yol açtığı 
şeklindeki kolaycı argümanlar silsilesine kendini kap-
tıranlar arasında bazı değerli entelektüeller olmasay-
dı, konunun üzerinde durmaya değmezdi bile. An-
cak, örneğin biyoloji tarihçisi Peter Bowler, filozof 
Hannah Arendt ya da biyolog Stephen Jay Gould gi-
bi düşünürlerin de bu tür safsatalara kanmaları(2), ko-
nunun açıklamaya muhtaç olduğunu göstermektedir. 

Yazımızda, şu sorular kapsamında irdeleye-
ceğiz meseleyi: Hitler, ideolojisini oluşturur-
ken, Darwin’in evrim kuramından esinlendi mi? 
Hitler’in “mücadele” kavramı ile Darwin’in “hayat-
ta kalma mücadelesi” kavramı ne derece örtüşür? 
Nazi mezalimi, evrim kuramına atfedilen materya-
list dünya görüşünün bir sonucu mu? Daha genel 
bir bakış açısıyla, Hitler dönemi Alman biyolojisi-
nin Darwinist bir çizgide konumlandığı söylenebi-
lir mi? Çok sayıda araştırma ve polemiklere konu 
olmuş bu sorulara, Chicago Üniversitesi öğretim ü-
yesi Robert J. Richards’ın, Hitler Bir Darwinci Miy-
di? adlı eserinin(2) yardımıyla cevap arayacağız.

“N

Hitler’in ari ırk yaratma projesi 
Darwin’in evrim kuramına  
dayanıyor muydu?

Hitler, ideolojisini oluştururken, Darwin’in evrim kuramından esinlendi mi? Hitler’in 
“mücadele” kavramı ile Darwin’in “hayatta kalma mücadelesi” kavramı ne derece 
örtüşür? Nazi mezalimi, evrim kuramına atfedilen materyalist dünya görüşünün  
bir sonucu mu? Daha genel bir bakış açısıyla, Hitler dönemi Alman biyolojisinin  
Darwinist bir çizgide konumlandığı söylenebilir mi?
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Hitler, Darwin’in evrim 
kuramını benimsedi mi?
İngiliz kökenli Alman siyasi dü-

şünür Houston Stewart Chamber-
lain (1855-1927) Hitler’in mentor-
luğuna soyundu ve böylece fikir, 
telkin ve tavsiyeleri ile Führer’in i-
deolojisini derinden etkiledi. Cham-
berlain, Darwin’in doğal seçilim 
mekanizmasını kabul etmemekle 
kalmamış, türlerin evrimleştiği fik-
rini toptan reddetmişti. “İspatlan-
mamış ve ispatı mümkün olmayan” 
evrim kuramı, “sadece bir şiir”den 
ibaretti onun için. Chamberlain, 
Hitler’e akıl hocalığı yapmakla kal-
madı, her iki figür birbirine duydu-
ğu hayranlığı defalarca dile getirdi. 
1923 yılında Bayreuth’te ilk kez bir 
araya gelip iki gün boyunca karşı-
lıklı fikir alışverişinde bulunmaları-
nın ardından Chamberlain, Hitler’e 
methiyeler dolu bir mektup yazdı: 
“Almanlığa inancım, bir saniye ol-
sun, zinhar sarsılmadı. Fakat itiraf 
etmeliyim, umutlarım tükenmiş-
ti. Tek bir hamle ile ruhiyatımı de-
ğiştirdiniz. En fazla ihtiyacı oldu-
ğu anda bir Hitler yaratmış olması, 
Almanya’nın dirimsel öz varlığının 
göstergesidir.” Hitler-Chamberlain 
dostluğu, Chamberlain’in ölümüne 
dek sürdü; Hitler, Chamberlain’in 
cenaze törenine bizzat katıldı.

Chamberlain hayranı olup onun 

yoğun etkisi altında kaldığını bildi-
ğimiz Hitler’in bir evrimci olmadığı-
nı rahatlıkla söyleyebiliriz. Kaldı ki 
evrime inanmadığını, bizzat dile ge-
tirdi Hitler. Örneğin Ocak 1942’de 
gerçekleşen bir masa etrafı sohbe-
tindeki şu sözleri kayda geçti: “... 
insanı maymun hâlinden şu anki 
hâline sokan büyük bir sıçrayış tar-
zında bir dönüşümün herhangi bir 
türde yer almış olduğunu gösteren 
hiçbir işaret yoktur.”(2) Hitler, ne ya-
zılarında, ne nutuklarında ne de ma-
sa başı konuşmalarından bize inti-
kal eden tutanaklarda, hiçbir zaman 
Darwin’i anmadı, ismini zikretmedi. 

Nazi rejimi, öjenizm ve 
ırksal hiyerarşi 
Mein Kampf’ta sürekli vurguladığı 

üzere Hitler’in başlıca kaygısı, Alman 
milletinin ırksal saflığının bozulması 
meselesiydi. Irkların birbirlerine ka-
rışarak harmanlanması, yüksek bir 
ırk için büyük bir felaketti: Yahudi 
kanı, Aryan kanını kirletiyordu. Kan 
karışması, mükemmel olduğu nede-
niyle daha da iyileştirilmesine gerek 
olmayan Aryan ırkını sadece değer-
sizleştirebilirdi. 

Üstün ve ari bir ırk yaratma pro-
jesini hayata geçirmenin yollarını a-
rayan Hitler’in hangi kaynaklardan 
esinlendiği konusu tam olarak net-
lik kazanmış olmasa da(3), Alman 
ve Amerikan öjenistlerinin birbiri-
ne yakınlığının -Almanya’da 1933 
yılında kabul edilen kısırlaştırma 
yasası (Gesetz zur Verhütung erb-
kranken Nachwuchses) Amerikan 
kısırlaştırma yasasının bir benzeriy-
di- bu bağlamda önemli bir rol oy-
nadığını tahmin edebiliriz.(4) 

Ayrıca, şu noktayı da vurgula-
madan geçmeyelim: Her 
bilimsel kuramın kötü 
amaçlara alet edilme olası-
lığı bulunmaktadır. Atom 
çekirdeğinin parçalanması 
veya kaynaşmasının keşfi, 
insanlığa sayısız faydalar 
(örneğin tıp alanında) sağ-
ladığı hâlde, atom ve hid-
rojen bombalarının yolu-
nu açmış; genetik bilimin 
buluşları insanlığa hizmet 
ederken, Nazi biyologları 
aynı teknikleri kullanarak 
(örneğin esirler üzerin-

de sıtma, tifüs, verem vb. hastalık-
lara karşı yürüttükleri immünolojik 
testler kapsamında(5)) insanlık suçu 
oluşturan deneyler gerçekleştirmiş 
veya kimyacıların icatlarından fayda-
lanarak, gaz odalarında kullanılmak 
üzere son derece etkili zehirli gazlar 
üretmişlerdir. Bu durumda, kalıtım 
yasalarını keşfeden Mendel’e ya da 
kimyacı Lavoisier ve ardıllarına bir 
manevi suç yüklenmeli mi? 

Öjenizmi savunmak şöyle dursun, 
Darwin, bir sosyal Darwinist değildi, 
tam aksine, kuramının, diğerkâmlığı 
ve sosyal işbirliğini özendiren bir ku-
ram olduğu çok açıktır.(6) 

Öte yandan Darwin’in, insan 
ırklarının bir hiyerarşiye göre sı-
ralanabileceği görüşüne katıldığı-
nı hatırlatmamız gerekir. İnsanın 
Türeyişi’nde açıkladığı gibi, insan 
toplumları arasında “entelektüel ve 
sosyal yetenekler” bakımından bir 
sıradüzeni mevcuttu: İlkel toplum-
lardan (örneğin Güney Amerika’da 
gözlediği yerliler) başlayarak uy-
gar toplumlara doğru (örneğin Av-
rupalılar) yükselen bir sınıflandır-
ma. En azından erken 18. yüzyıl 
dönemi doğa bilginlerine (örne-
ğin Linne (1707-1778)) kadar uza-
nan ırksal hiyerarşi düşüncesi, Dar-
win tarafından icat edilmedi: 19. 
yüzyılın zamanının ruhuna uygun, 
sosyal düzlemde kabul gören, yay-
gın bir düşünceydi bu. Ancak şu-
nu da vurgulamamız gerekir ki Dar-
win için böyle bir sıralama, yoksul 
ve güçsüzlerin elenmeleri gerektiği 
anlamına gelmiyordu. Tam aksine, 
diğerkâmlığı destekleyen bir hayat 
görüşü vardı Darwin’in. Beagle’ın Se-
yahati eserinde, Güney Amerika’da 
karşılaştığı yoksul ve ilkel kabileler 

İngiliz kökenli Alman siyasi düşünür Houston 
Stewart Chamberlain (1855-1927) fikir, 
telkin ve tavsiyeleri ile Hitler’in ideolojisini 
derinden etkiledi. Chamberlain, Darwin’in 
doğal seçilim mekanizmasını kabul 
etmemekle kalmamış, türlerin evrimleştiği 
fikrini toptan reddetmişti.

Hitler’in başlıca kaygısı, Alman milletinin ırksal saflığının 
bozulması meselesiydi. Irkların birbirlerine karışarak 
harmanlanması, yüksek bir ırk için büyük bir felaketti.
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hakkında hislerini ortaya dökerken 
söylediklerini bir kez daha hatırlat-
mış olalım: “Eğer yoksulların sefale-
ti doğa kanunlarından değil de ku-
rumlarımızdan kaynaklanıyorsa, o 
zaman vebalimiz büyüktür.” 

Bu konuyla ilgili, evrim kuramının 
eş mucidine de söz verelim: “... söz-
de ya da eylemde olsun, öjenizmi asla 
tasvip etmemişimdir. Uyumsuz olanın 
ayıklanması mı? Tıbbi zorbalık için 
sadece bir mazerettir bu!” diye hay-
kırmıştı Alfred Russel Wallace, kendi-
siyle yapılan bir söyleşide.(7)

Evrim kuramı 
materyalizmi, insan 
hayatını değersizleştirdi 
suçlaması
Nazi rejimi tarafından işlenen suç-

ları evrim kuramı ile ilişkilendiren 
yaratılışçı güruhunun ana argümanı, 
bu kuramın insanları materyalist bir 
dünya görüşüne ittiği iddiasına daya-
nıyor. Bu kişilere göre Darwin, “Ya-
hudi-Hristiyan ahlak kuralları ve ya-
şam hakkının altını oymuş”, insan 
hayatını salt materyalist bir boyuta 
indirgeyerek onu değersiz kılmıştı. 

Ancak Richards’ın analizini izle-
yerek(2) bu argümana olgular teme-
linde baktığımızda, Darwin’in ki-
şisel ahlak değerlerinin Hıristiyan 
öğretisi ile hiç de ters düşmediği-
ni görebiliyoruz. Darwin’in heye-
canlı destekçisi ve evrim kuramının 
Almanya’da yayılmasında önemli rol 
oynayan Ernst Haeckel (1834-1919) 
da, Hıristiyan etiğinin öneminin al-
tını çiziyordu: “Günümüz insanlık 
kültürü, mükemmelliğini büyük öl-
çüde Hıristiyan etiğinin yayılma-
sı ve yüceltici etkilerine borçludur 

şüphesiz.” Ancak ne Darwin ne de 
Haeckel, ahlak kurallarının tanrısal 
bir kökene sahip olduklarını düşü-
nüyordu. Ayrıca biraz sonra göre-
ceğimiz üzere, Nazi rejimi altında-
ki Alman biyolojisi, materyalist bir 
dünya görüşünden hayli uzaktı. 

Demek ki Hitler’in antisemitizmi, 
ne Darwinist ne de materyalist bir 
dünya görüşünden kaynaklanıyor-
du. Peki, o zaman Yahudi düşman-
lığının kökeni neydi?

Hitler’in ırkçılığı ve Yahudi 
düşmanlığının kökeni
Bu sorunun yanıtının, Alman-

ya’nın 1920’li ve 1930’lu yıllarının 
zor ekonomik, sosyal ve siyasi ko-
şullarında olduğu kadar tarihî geç-
mişinde de aranması gerekir. 

Alman antisemitizminin kökleri 
Martin Luther’e (1483-1546) kadar 
uzanır. Luther’in Yahudilere karşı 
beslediği husumet, dinî nedenlere 
dayanıyordu. Musevilere Hıristiyan-
lığı kabul ettirmeyi başaramayınca, 
“Biz Hıristiyanlar, bu istenmeyen ve 
lanetlenmiş halk ile, Yahudiler ile, 
ne yapmalıyız” sorusuna 1543 yılın-
da yayımladığı Yahudiler ve Yalanla-
rı Hakkında (Von den Juden und ihren 
Lügen), başlıklı eserinde yedi öne-
riyle bizzat yanıt verdi Luther. Bu ö-
nerilerin ilk dördüne bakalım(8):

“Birincisi, havralarını veya okul-
larını ateşe vermek... Bu, Tanrımız 
ve Hıristiyanlık adına yapılmalı ki, 
Tanrı bizlerin Hristiyan olduğumu-
zu görebilsin... İkincisi, evlerinin de 
yerle bir edilip imha edilmesini tav-
siye ederim. Üçüncüsü, putperest-
lik, yalan, beddua ve dine küfretme-
nin öğretildiği tüm dua kitaplarının 
ve Talmud metinlerinin ellerinden 
alınmasını tavsiye ederim. Dör-
düncüsü, hayat ve uzuvlarını kay-
betmeleri pahasına bundan böyle 
hahamlarının öğretimlerinin yasak-
lanmasını tavsiye ederim...”

Ortaçağ’dan başlayarak sürege-
len Yahudi düşmanlığı, 19. yüzyı-
lın sonlarına varıldığında, birçok Al-
man düşünür tarafından körüklendi 
ve Hitler’in antisemit ruhu bu yol-
la beslendi. Rol oynayan başlıca et-
kenleri burada etraflıca ele almamız 
mümkün değil ama fikirleriyle ağır 
basan birkaç figürü zikredelim: 

- Yahudilerin Alman millî ruhu-

nu tehdit altına soktuklarını ileri 
süren rahip ve siyasetçi, Hıristiyan 
Sosyalist Partisi’nin kurucusu Adolf 
Stöcker (1835-1909) kışkırtıcı söy-
lemleriyle ön plana çıktı. Yahudi-
lerden bahsederken, “nihai bir facia 
kaçınılmazdır” dedi.

- Benzer biçimde, Yahudiler ile 
Alman millî ruhu arasında bir “ya-
şam mücadelesi”nden bahseden si-
yaset yazarı Wilhelm Marr (1819-
1904), bu savaşımın Almanların 
lehine sonuçlanması için Antisemit-
ler Birliği’ni (1879) kurdu ve Yahu-
dilerin ülkeden cebren kaldırılmala-
rını önerdi.

- Alman damarına Yahudi un-
surunun sızmasından yakınan ta-
rihçi ve siyaset yazarı, militarist 
ve ırkçı Heinrich von Treitschke 
(1834-1896), sonraları Nazi yayı-
nı Der Stürmer’ın sloganı hâline ge-
lecek “Yahudiler talihsizliğimizdir” 
formülünü ortaya attı. Treitschke 
sıkça bir toplumsal Darwinist olarak 
tanıtıldıysa da, bu görüş birçok bili-
minsanı tarafından çürütüldü.(9)

- Besteci Richard Wagner (1813-
1883), Müzikte Yahudilik (Das Ju-
denthum in der Musik) başlıklı de-
nemesinde, Yahudilerin bir kültürel 
parazit olduklarından dem vurdu. 
Hitler, Wagner’in müziğine hayran-
dı, Wagner ailesinin daveti üzerine 
Wagner’in Bayreuth’teki evini ziya-
ret etti. (2000 yılına dek Wagner’in 
müziği İsrail’de canlı konserlerde 
çalınmadı. 2001 yılında, orkestra şe-
fi Daniel Barenboim’un Tel Aviv’de 
Wagner’in Tristan ve Isolde operası-
nın prelüdünü canlı bir konserde ic-
ra etmesi, ülkede hem infial yarattı 
hem de beğeniye yol açtı).

Öjenizmi savunmak şöyle dursun, Darwin, 
bir sosyal Darwinist değildi, tam aksine, 
kuramının, diğerkâmlığı ve sosyal işbirliğini 
özendiren bir kuram olduğu çok açıktır.

Besteci Richard Wagner (1813-1883), 
Müzikte Yahudilik (Das Judenthum in der 
Musik) başlıklı denemesinde, Yahudilerin bir 
kültürel parazit olduklarından dem vurmuştu.
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- Irklar hiyerarşisi teorisinin fikir 
babalarından Joseph Arthur de Go-
bineau (186-1882) ve özellikle, yu-
karıda bahsini ettiğimiz Houston 
Stewart Chamberlain (1855-1927), 
Hitler’i doğrudan etkilediler.

- Hitler’in bizzat kendisi, ırk-
lar teorisi konusunda, Viyanalı si-
yasileri ilham kaynağı olarak gös-
terdi. Bunlar arasında, Viyana 
belediye başkanı Karl Lueger (1844-
1910) ile bir “pan germanist” olup, 
Avusturya’da Alman milliyetçiliği-
nin başını çeken Georg Schönerer’i 
(1842-1921) zikredebiliriz. Destek-
çilerinin Schönerer’a “Führer” ola-
rak hitap ettikleri ve selam şekli ola-
rak “Heil” sözcüğünü kullandıkları 
bilinir - ki sonraları Naziler tarafın-
dan benimsenecekti.(10)

Hitler’in ‘mücadele’ 
kavramının kökeni
Evrim kuramına gölge düşürme 

gayretinde olanlar, Hitler’in “müca-
dele” söyleminin Darwin’in “hayat-
ta kalma mücadelesi” (struggle for 
existence) kavramından kaynaklan-
dığını, özellikle de Hitler’in Kavgam 
veya Mücadelem şeklinde çevirebile-
ceğimiz Mein Kampf kitabının adı-
nın, bu bağlamda en bariz delil nite-
liğinde olduğunu iddia ederler. 

Ancak daha ciddi bir inceleme 
yapıldığında, Hitler’in “mücadele” 
sözcüğüne, Darwin’den çok fark-
lı bir anlam yüklediği açıkça görü-
lür. Örneğin Hitler, kitabının ismi-
ni ilk başlarda Yalanlar, Ahmaklık 
ve Ödlekliğe Karşı (Kavganın/Müca-
delenin) Dört Buçuk Yıl(ı) (Vierein-
halb Jahre (des Kampfes) gegen Lüge, 
Dummheit und Feigheit), şeklinde ta-
sarlamış, ancak editörünün tavsiye-
si üzerine çok daha kısa olan Mein 
Kampf şekliyle değiştirmişti. 

Hayatta kalma mücadelesi, Dar-
win kuramının en önemli yapı taş-
larından birisidir. Yukarıda da 
açıkladığımız üzere Hitler, evrim o-
layını reddediyordu, dolayısıyla, Me-
in Kampf’ta sıkça kullandığı müca-
dele sözcüğü (kitabın başlığı dahil) 
asla evrimci bir anlam taşımıyordu. 
Hitler için yaşam, tıpkı Wagner’in e-
serlerine yansıttığı Kuzey menkıbe-
lerinde olduğu gibi, farklı güçlerin 
çarpışmasından ibaretti. Hitler için 
söz konusu olan mücadele, esasında 

siyasi bir mücadeleydi: “E-
ğer siyaset, gelişmekte olan 
tarih ise... o vakit gerçek-
te siyaset, bir halkın yaşam 
mücadelesini sürdürüşü-
dür” diye yazacaktı.(2)

Hitler döneminde 
Alman biyolojisi
21. yüzyılın ilk birkaç 

on yılı, evrim kuramı için 
bir dönüşüm dönemidir. 
Yüzyılın başında Mendel 
kalıtım yasalarının (tekrar) keşfedi-
lişi, kimilerinin Darwin tarafından 
ortaya atılan evrim kuramına ve ö-
zellikle bu kuramın ana mekanizma-
sını oluşturan doğal seçilim olayına 
şüpheyle bakmasına, hatta kuramı 
topyekûn reddetmesine yol açmış-
tı. Ancak 1920’li yıllarla başlayarak, 
Popülasyon Genetiği ve Modern Sen-
tez akımlarının yavaşça ortaya çıkışı, 
Darwin kuramının genetik bilim ile 
uyumlu olduğunu gösterecek ve bu 
kuramı artık bir daha kenara itilme-
mek üzere âdeta yeniden doğuracak-
tı. 

İşte bu saiklerle, Hitler dönemi 
Alman biyolojisinin toptan Darwin-
ci olduğunu söylemek olanaksızdır: 
Alman biyologlarının bir kısmı evrim 
kuramını destekliyor iken bir kısmı 
da karşı çıkmaktaydı, yani Nazi re-
jimi destekçisi pek çok biyolog anti 
Darwinist idi. Bu yüzden, Nazi reji-
mi altındaki biliminsanları ile Darwi-
nizm arasında özel bir bağ kurmak 
olanaksız: Felsefi ve metafizik bir il-
ke olarak Darwinizm, Alman biyoloji 
camiası tarafından topyekûn benim-
senmiş bir kuram değildi.

***
Konuyu toparlamak üzere, Ameri-

kalı gökbilimci ve astrobiyolog Carl 
Sagan’a söz verelim: “Darwinci kav-
rayış tepetaklak çevrilip grotesk bi-
çimde istismar edilebilir: Acımasız 
soyguncu baronlar, sosyal Darwiniz-
mi zalim icraatlarına mazeret göste-
rebilirler; Naziler ve diğer ırkçılar, 
‘en uyumlu olanın hayatta kalışı’na 
gönderme yaparak soykırımları hak-
lı gösterebilirler. Fakat bir John D. 
Rockefeller’i veya bir Hitler’i yara-
tan, Darwin değildir. Açgözlülük, Sa-
nayi Devrimi, serbest girişimcilik ve 
hükümetlerin para sahipleri tarafın-
dan yozlaştırılması, tüm bunlar 19. 

yüzyıl kapitalizmini açıklamak için 
yeterlidir. Etnik gruba bağlılık, ya-
bancı düşmanlığı, sosyal hiyerarşi-
ler, Almanya’nın uzun antisemitizm 
tarihi, Versailles Barış Antlaşması, 
Almanya’daki çocuk yetiştirme uy-
gulamaları, enflasyon ve Ekonomik 
Buhran ise, Hitler’in iktidara gelişini 
açıklamak için yeterli gözüküyor. 

“Darwin yaşamış olsun olmasın, 
bu veya buna benzer olaylar ile her 
hâlükârda karşılaşılırdı. Ve modern 
Darwinizm şunu da çok açık biçim-
de ortaya koyuyor ki, diğerkâmlık, 
genel akıl ve merhamet gibi, gaddar-
lıktan uzak birçok karakter özelliği, 
hayatta kalmanın anahtarı olabilir.”

Sonuçta Nazi rejimi öjenist uygu-
lamalarının vebalini evrim kuramı-
na yüklemek, bir günah keçisi ara-
maktan öteye gitmez. Ve Richards 
ile birlikte, şunu vurgulayarak son 
noktayı koyalım: Eğer Türlerin Kö-
keni Hitler’in başucu kitabı olmuş 
olsaydı dahi, bu, evrim olgusunu or-
tadan kaldırmaz...
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ayatımda oynadığım ilk bilgisayar oyunlarını çok 
iyi hatırlıyorum. 1980’li yıllarda insanların evle-
rinde keyifli anlar geçirmelerini sağlayan ve 64k 
hafızaya sahip olduğu için Commodore 64 olarak 
anılan bilgisayarımızda o zamanların en popüler 
oyunları olan Boulder Dash, Pac Man, Moon Patrol 
oynardım. Disket sürücüsü olmadığı için oyunlar 
dataset adı verilen kasetçalara benzeyen bir alet-
le bilgisayara yüklenirdi. Bir oyunun oynanır hale 
gelmesi yaklaşık 10-15 dakika sürerdi. İşlerin iyi 
gitmediği durumlarda ise elimizdeki tornavidayla 
vidayı sağa sola çevirerek kafa ayarı yapmaya çalı-
şırdık. Eğer bunu başarabilirsek bilgisayar oyunla-
rımızı tarifi mümkün olmayan bir mutlulukla oy-

nardık. O dönemlerin bir başka keyifli etkinliği de 
atari oyunu oynamaktı. İçeri girdiğiniz andan iti-
baren size büyülü bir atmosfer sunan atari salon-
larında girişte aldığınız jetonlarla istediğiniz oyu-
nu dilediğinizce oynardınız. Street Fighter, Final 

Bilgisayar oyunları öğrenimde  
(yabancı dil öğreniminde) etkili midir?
Yabancı dil öğrenimine katkılarının yanı sıra, bilgisayar oyunlarının bireylere kimi 
kazandırdıkları var: Bu kazanımların başında oyunun doğasını da oluşturan problem 
ve problem çözme becerisi geliyor. Ayrıca bilgisayar oyunları, bireyin hedefe yönelik 
hareketlerinin daha hızlı gerçekleşmesine yol açıyor. Alman araştırmacılar günde 30 
dakika Super Mario 64 oynayanların beyinlerinin yer bulma, hafıza, stratejik plan 
ve el yeteneği açısından daha iyi çalıştığına değiniyor. Ek olarak bilgisayar oyunları, 
çocuklara olaylara değişik açılardan bakabilme yeteneği de kazandırıyor.

H Okuyacağınız yazı, Prof. Dr. Cem Balçıkanlı’nın 
hazırladığı ve pek yakında Bilim ve Gelecek 
Kitaplığı’ndan çıkacak olan 50 Soruda Yabancı Dil 
Eğitimi başlıklı kitapta ele alınan sorulardan biridir. 
Bilgisayar oyunlarının sadece yabancı dil öğrenirken 
değil, genel olarak öğrenim sürecinde yaratacağı 
kazanımlara vurgu yapan içeriğiyle ilgi çekici, hatta 
ezber bozucu olacağını düşünüyoruz.

Prof. Dr. Cem Balçıkanlı
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Fight ve Super Mario atari salonla-
rının en popüler oyunlarıydı. O dö-
nemlerde oynadığımız bilgisayar 
veya atari oyunlarının eğitime o-
lumlu katkılar sunabileceği fikri bir 
yana eğitim ve bilgisayar kelimele-
ri yan yana bile gelmezdi. Aileler de 
hem bilgisayar hem de atari oyun-
larından rahatsız olurlardı. Halbuki 
içinde bulunduğumuz dijital çağ-
da özellikle yabancı dil eğitiminde 
bilgisayar oyunlarının rolü üzerine 
yapılan pek çok araştırma ve proje, 
bize bu iki eski düşmanın (eğitim 
ve bilgisayar) eğitsel bağlamlarda 
bir araya gelebileceği fikrini tek-
rar düşündürdü. Oyunun kültür-
den eski olduğunu söyleyen Johan 
Huizinga’nın ortaya koyduğu gibi 
oyun kavramı her zaman varlığı-
nı sürdürmüştür. Dijital çağda de-
ğişiklik göstermekle birlikte oyun-
lar bireylerin kendilerini öğrenme 
ortamına daha rahat bir şekilde ha-
zırlamaları açısından önemlidir. İş-
te bu soruda bilgisayar oyunlarının 
eğitsel anlamda yabancı dil öğren-
me sürecine ne tür katkılar suna-
bileceği üzerine bir değerlendirme 
yapıp doğru bir planlama dahilinde 
oynandıklarında aslında bilgisayar 
oyunlarından korkmamamız gerek-
tiğini ele alacağım. 

Bilgisayar oyunlarının 
kazandırdıkları
Dünyanın pek çok ülkesinde bil-

gisayar oyunlarına yönelik olumsuz 
bir algı var. Madalyonun diğer yü-
zünde ise bilgisayar oyunlarının e-
ğitim dünyasında olumlu katkılar 
sunduğunu ortaya koyan araştır-
malar bulunmaktadır. Bu bağlam-
da öncelikle bilgisayar oyunlarının 
bireylere kazandırdıklarına odak-
lanmakta fayda var. İlk olarak za-
man geçirmekten keyif aldığınız bir 
şey yaptığınız için stresinizin azal-
dığını, rahatladığınızı ve mutlu his-
settiğinizi söyleyebilirim. Diğer bir 
husus ise özellikle aksiyon oyunla-
rını oynayan bireylerin görüş netli-
ği ve detayları görme yetenekleri-
nin daha fazla geliştiğidir. Şöyle ki, 
oyunların doğası gereği detaylara 
odaklanma zorunluluğu beraberin-
de dikkat algısını daha gözle görü-
lür bir orana taşımaktadır. Her ne 
kadar bilgisayar başında geçirilen 

zamanın bireyleri asosyal hale ge-
tirdiği söylense de özellikle ekiple 
birlikte oynanan bilgisayar oyunla-
rında bu durum tam tersi bir etki 
yaratabilir. Ekip çalışması becerile-
rinin artacağı ortamlara dahil olan 
bireyler çeşitli kazanımlar elde ede-
bilir. Bu kazanımların başında oyu-
nun doğasını da oluşturan problem 
ve problem çözme becerisi geliyor. 
Ayrıca yapılan çeşitli araştırmalar 
özellikle Xbox 360, Playstation ve 
Nintendo Wii oyunlarını oynayan 
bireylerin hedefe yönelik hareketle-
rinin daha hızlı gerçekleştiğini or-
taya koyuyor. Uzun yıllardır sürdü-
rülen etkinlikler ve bu etkinliklerin 
bireylerin karar alma becerileri ü-
zerindeki etkisinin araştırıldığı çe-
şitli araştırmalarda, özellikle bilgi-
sayar oyunlarını etkin bir şekilde 
oynayan çocuklarda karar verebil-
me becerilerinin daha hızlı oldu-
ğu görülüyor. Alman araştırmacı-
lar günde 30 dakika Super Mario 64 
oynayanların beyinlerinin yer bul-
ma, hafıza, stratejik plan ve el ye-
teneği açısından daha iyi çalıştığını 
söylüyor. Yine aynı  biliminsanları 
bilgisayar oyunlarının beynin ba-
zı bölgelerini daha iyi geliştirdiği-

ne değiniyor. Son olarak bilgisayar 
oyunları, çocuklara olaylara deği-
şik açılardan bakabilme yeteneği 
kazandırıyor. Oynanan oyunlarda 
karakterlerin yerlerine kendileri-
ni koyan çocukların deneyimledi-
ği sürecin, 19. yüzyılın sonlarında 
özellikle Alman estetikçiler tara-
fından “Einfühlung” kelimesi ola-
rak kullanılmaya başlanan “empa-
ti” kavramıyla yakın bir ilişkisi var. 
Empati kavramının alt boyutların-
dan olan perspektif alma ile özdeş-
leştirilecek bu durum, bilgisayar o-
yunları oynayan çocuklara, sonuca 
giderken izledikleri alternatif yollar 
olduğunu düşündürüp, yönlendirip 
olaylara farklı açılardan da bakma-
larını sağlıyor. 

Bilgisayar oyunlarının öğrenme 
ortamlarındaki etkilerini uzun so-
luklu araştırmalarıyla inceleyen ve 
bu alandaki en önemli isimlerden 
olan James Paul Gee, bilgisayar o-
yunlarında örtük olarak da olsa var 
olan 36 öğrenme ilkesinin üzerinde 
duruyor. Öne çıkan ilkelerden biri 
Aktif-Eleştirel Öğrenme İlkesi. Öğ-
renme ortamının tüm yönlerinin 
öğrenmeyi teşvik etmek için ak-
tif ve eleştirel bir şekilde kuruldu-

Bir zamanlar atari salonlarının en popüler oyunlarından biri de Final Fight idi.
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ğu öngörülüyor. Başka bir deyişle, 
bilgisayar oyunları öğrencileri meş-
gul ediyor ve onları görevleri yeri-
ne getirmeye davet ediyor. Diğer ö-
nemli bir ilke ise, öğrencilere özerk 
hissedebilmeleri için çok geniş fır-
satların sunulduğu Yetkinlik Reji-
mi İlkesi. Eğer bir bilgisayar oyunu 
oynuyorsanız ve oyunda bir görevi 
yerine getiremiyorsanız başarılı o-
luncaya kadar oyundan kopamazsı-
nız, çünkü yeni zorluklar yakanızı 
bırakmaz. Bilgisayarlar bu tür uyar-
lanabilir ortamları sağlamada son 
derece iyidir. Elbette bunlar, çoğu-
muzun sınıfta uygulamak için çaba 
gösterdiğimiz ilkelerle doğrudan i-
lişkilidir. Oyunların özellikleriy-
le ilgili oluşturulan listelerin nere-
deyse tamamında öğrenme sürecine 
olumlu katkıların üzerinde durulu-
yor. Bu unsurlar, oyunların kural-
ları olduklarına, amaç ve hedefle-
re sahip olduklarına, geri bildirim 
döngüsü ve kazanım odaklı olduk-
larına ve bireylerin birbirleriyle bir 
etkileşim içinde olduklarına işaret 
ediyor.

Ancak bu kadar olumlu boyuta 
rağmen elimizde ailelerin çocukla-
rının bilgisayar oyunlarıyla çok za-
man geçirmelerinden rahatsız ol-
duklarını ortaya koyan araştırmalar 
var. Dünyanın çeşitli ülkelerinde 
(Amerika Birleşik Devletleri, Birle-
şik Krallık, Fransa, Almanya ve Tür-
kiye) yapılan bu araştırmalar genel 
olarak ailelerin çocuklarının bilgi-
sayar oyunlarından uzak durmala-

rı için çeşitli önlemler almaya çalış-
tıklarını gösteriyor. Dahası ailelerin 
bilgisayar oyunlarıyla ilgili eğitsel 
ortamlar söz konusu olduğunda bile 
olumsuz inançlara sahip olduğunu 
görüyoruz. Ancak ailelerin bu olum-
suz inançlarının değişmeleri için çe-
şitli yönlendirilmelere ihtiyaç duy-
duklarını söyleyebilirim. Bu sayede 
de bilgisayar oyunlarının her zaman 
zararlı boyutlarına odaklanmayabi-
lirler. 

Yabancı dil öğrenim 
sürecine etkisi
Bilgisayar oyunları yabancı dil 

öğrenim sürecinde son derece ö-
nemli bir yere sahiptir. Oyun oy-
namanın öğrenciler için motive 
edici olduğu biliniyor. Benzer şe-
kilde işbirliği gibi sosyal becerile-
rin, planlama ve organizasyon gibi 
üst bilişsel becerilerin geliştirilme-
sinde de bilgisayar oyunlarının çe-
şitli yararları var. Mark Peterson 
Computer Games and Language Le-
arning isimli kitabıyla dil öğren-
me sürecinde bilgisayar oyunları-
nın rolü üzerinde durarak pek çok 
araştırmanın bulgusunu aktarıyor. 
Bilgisayar oyunları daha az gergin-
lik içeren ve öğrencilerin daha çok 
risk almaya istekli oldukları bir öğ-
renme atmosferi sunuyor. Önce-
leri sınıflardaki teknolojinin ya-
rarlı olduğu görülmesine rağmen 
bunu kullanmak için hiçbir stra-
tejinin bulunmadığı ileri sürülü-
yordu. Bazı öğrencilerin bilgisayar 

oyunu oynamayı neden sınıfta ol-
maya tercih ettiği ve bir öğretme-
nin bu teknoloji ile hangi dil öğre-
nim alanlarını geliştirdiği üzerine 
çarpıcı bulgular var. Oyunların sağ-
ladığı avantajlardan en önemlisi 
tehditten uzak bir dil öğrenim or-
tamı sunmalarıdır. Dünyanın çeşit-
li ülkelerinden yürütülen uzun so-
luklu projelerde ortaya koyulduğu 
üzere, iletişim kurma isteği nokta-
sında bilgisayar oyunlarının öğren-
cilerde bilinç uyandırdıkları, daha 
fazla etkileşim imkânı sundukları 
ve ikinci veya yabancı dilde üreti-
mi her boyutta destekledikleri gö-
rülüyor. Bilgisayar oyunları hem 
hedef dilin etkili bir şekilde kulla-
nılmasına olanak tanıyan bağlamla-
rı yaratırken hem de iletişim kurma 
isteği ve motivasyon gibi nosyonla-
rı da tetikliyor. World of Warcraft, 
Final Fantasy XIV ve Runescape gi-
bi oyunları oynayan bireyler diğer 
bireylerle gerçek zamanlı olarak i-
letişim kuruyor. Sheffield Hallam 
Üniversitesi’nden Ian Glover tara-
fından yapılan oldukça faydalı bir 
oyunlaştırma çalışması, genel ola-
rak öğrencilerin oyun oynarken 
yüksek düzeyde dışsal motivasyo-
na sahip olduklarını ortaya koy-
muştur. Başka bir deyişle, öğrenci-
ler gerçekten bir oyun alanı içinde 
bonusları ve ödülleri kovalamak is-
tiyorlar. Zoltan Dörnyei’nin “yön-
lendirilmiş motivasyon akımları” 
olarak tanımladığı şey de tam ola-
rak budur. Bu kavram, bazı öğren-
ciler için motivasyonun, tamamen 
başarının ne olduğu konusunda-
ki kişisel görüşleriyle yönlendiri-
lebileceğini ima ediyor. Diğer yan-
dan, yabancı dil sınıfındaki başarı 
bir oyun alanındaki başarı ile aynı 
hizada ise dil öğrenmeye ve dil be-
cerilerini geliştirmeye devam eden 
ilgiyi artırmanın güçlü bir yolu ola-
bilir. 

Araştırmalar, bilgisayar o-
yunlarının öğrencilerin hedefle-
nen bilgileri daha iyi edinmeleri-
ne yardımcı olduklarını gösteriyor. 
Ayrıca öğrenciler hem dört dil be-
cerisi hem de üç dil unsuruna iliş-
kin oldukça anlamlı kazanımlar el-
de ediyorlar. Bilgisayar oyunlarının 
özellikle yazma ve konuşma bece-
rilerinin geliştirilmesine yönelik 

World of Warcraft, bireylerin diğer bireylerle gerçek zamanlı olarak iletişim kurarak oynadığı 
oyunlardan biri.
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önemli platformlar sağladıklarını 
söyleyebilirim. Tayvan’da yapılan 
bir araştırma, bilgisayar oyunları-
nı dil öğrenme sürecinde kullanan 
öğrencilerin özellikle kelime kul-
lanımı ve telaffuz açısından bilgi-
sayar oyunlarından yararlanmayan 
öğrencilerden daha önde olduğu-
nu ortaya koymuş. Dahası etkili bir 
şekilde kullanıldığında bu ve ben-
zeri oyunlar öğrencilerin yabancı 
dildeki konuşma kaygılarını azaltı-
yor. Özellikle çocukların bilgisayar 
oyunlarındaki sürecini yakından 
takip eden araştırmacılar da bi-
ze benzer noktaları gösteriyor. Bil-
gisayar oyunlarını eğitsel zeminde 
kullanan gruplardaki öğrencilerin 
telaffuzları daha iyi oluyor. Tek-
nolojinin yabancı dil eğitiminde 
kullanılmasına ilişkin önemli ça-
lışmalarıyla bilinen Hayo Reinders 
özellikle Uzakdoğu ülkelerinde-
ki bireylerin bilgisayar oyunlarıy-
la yabancı dil öğrenme süreçlerini 
inceliyor. Bilgisayar oyunları öğ-
rencileri hedef dile angaje etme ve 
etkileşimi destekleme noktasında 
faydalıdır. Öte yandan kendisi de i-
yi bir bilgisayar oyuncusu olan Dr. 
Simone Bregni’nin Amerika Birleşik 
Devletleri’ndeki Saint Louis Üni-
versitesi’ndeki öğrencilerine bilgi-
sayar oyunları aracılığıyla İtalyanca 
öğretme çabası da bu konudaki en 
güncel uygulamalardan biridir. Dr. 
Bregni, Mart 2018’de bu uygula-
masının tüm detaylarını Profession 
isimli bir dergide paylaşıyor. Öğ-
rencilerinin oynadığı oyunun bö-
lümlerine yönelik kelimeleri ve dil-
bilgisi kurallarını belirliyor. Bunları 
oyuna entegre edip oyun sonrası da 
öğrencileriyle konuları tartışıp bu 
düşüncelerini yazıya dökmelerini 
istiyor. Yabancı dilde bilgisayar o-
yunu oynarken sözcük ve ifadeleri 
oyunun türüne göre işitsel ve gör-
sel olarak algılamak mümkündür. 
Bu sayede öğrenciler yabancı dil ile 
etkileşim kurabiliyor. Öğrencileri-
nin dönem sonunda girdiği sınavda 
da üstün başarı kaydettiğini ekle-
yen Dr. Bregni, bilgisayar oyunla-
rından korkmamamız gerektiğini 
bizlere bir kez daha gösteriyor. Ben 
de bilgisayar oyunları ve yabancı 
dil öğrenimi arasındaki ilişkiye me-
raklı bir araştırmacı olarak kendi-

si de bir bilgisayar oyuncusu olan 
bir öğrencimin aracılığıyla iletişim 
kurduğum hem Türkiye’de hem de 
dünyada çok önemli dereceleri olan 
iki önemli bilgisayar oyuncusu ile 
bu konuyu konuştum. Yabancı dil 
öğrenme süreçlerinde bilgisayar o-
yunlarının yerini irdelediğim soh-
betlerimizde her ikisi de şu andaki 
İngilizce seviyelerinin aldıkları for-
mel eğitiminden ziyade oynadıkları 
bilgisayar oyunlarıyla ilgili olduğu-
nu aktardılar. Özellikle bilgisayar 
oyunlarındaki görevleri anlamak i-
çin kelime bilgilerinin büyük oran-
da geliştiğini belirten oyuncuların 
üzerinde durdukları diğer nokta ise 
-pek çok araştırmada görüldüğü ü-
zere- oyunlar sayesinde telaffuzları-
nın geliştiğiydi.

Bilgisayarların dil eğitiminde ilk 
kez kullanılmaya başlandığı dönem-
den bu yana bilgisayar oyunlarının 
pedagojik yönlerinin üzerinde ıs-
rarla durulmuştur. Popüler kültür 
tarafından sadece bir eğlence ara-
cı olarak değerlendirilse de bilgisa-
yar oyunları eğlenceden daha fazla-
sını sunuyor. Eğitim (educa-tion) ve 
eğlence (enter-tainment) kelimele-
rinden türetilen “educatainment” 
kavramında da önerildiği haliyle bil-
gisayar oyunlarının eğitsel faydala-
rını göz ardı edemeyiz. Bunun do-

ğal bir sonucu olarak da bilgisayar 
oyunlarının yabancı dil eğitiminde 
kullanılmaları daha yaygın bir uygu-
lamaya dönüşmelidir.
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aha önce akıllı şehirler hakkında yazdığım yazılar-
da şehirleri bir bilgisayar gibi ele alan yaklaşımları 
aktarmıştım. Siemens, akıllı şehirleri bir açık hava 
bilgisayarına benzetiyordu. Jenny McGrath, Kan-
sas City’deki akıllı şehir projesi hakkındaki yazı-
sında akıllı şehri, algılayıcılarla donatılmış ve uy-
gulamalara ihtiyaç duyan dev bir akıllı telefon gibi 
görüyordu (bkz. https://bilimvegelecek.com.tr/in-
dex.php/2020/04/01/sirketlerin-ve-hukumetlerin-
yonettigi-akilli-sehirler/). Bu yazıda ise Luque-A-
yala ve Marvin’in (2020), Kent İşletim Sistemleri: 
Hesaba Dayalı Şehri Üretmek adlı çalışmasına yer 
vereceğim. Fakat bu konuya geçmeden önce ge-
çen ayın en çok tartışılan konularından biri olan 
WhatsApp’ın yeni gizlilik politikasına kısaca de-
ğinmek istiyorum. Önümüzdeki günlerde akıllı şe-
hirler ve platform ekonomilerini (bu arada Uber’in 
Türkiye’de yeniden faaliyete geçeceğini atlamaya-
lım) daha sık tartışmak zorunda kalacağız. What-
sApp olayını sadece mahremiyetin sınırları içinde 
kalarak tartışamayacağımızı, önümüzdeki günler-
deki tartışmalara hazırlıklı olmamız gerektiğini dü-
şünüyorum.

WhatsApp, bildiğimiz  
WhatsApp ise ne değişti?
2021’in başında Facebook, 8 Şubat’ta What-

sApp’taki gizlilik politikasını değiştireceğini du-
yurdu. Kullanıcıların WhatsApp kullanmaya de-
vam edebilmeleri için yeni koşulları kabul etmeleri 
gerekiyordu. Yalan haberlerin ve komplo teorile-
rinin yayılmasında büyük payı olan Facebook, bu 
sefer kurban durumundaydı. Facebook mahremi-
yet ihlalleri hakkında zaten kötü bir sicile sahipti 
ve insanlar ister istemez Facebook’tan kuşkulanı-
yordu. Bu nedenle birçok insan, WhatsApp’ta tam 
olarak neyin değişeceğini bilmese de bu değişikliği 
Facebook’un kişisel yazışmaları okuyabilmesi için 
atılmış bir adım olarak algıladı. Ancak yine de ü-
ye olunan çeşitli gruplar ve Facebook’un geri adım 
atacağı beklentisi nedeniyle WhatsApp’ı telefonla-
rından tamamen kaldıramadılar. Ama başta Teleg-
ram ve Signal olmak üzere alternatif mesajlaşma 
uygulamalarını telefonlarına indirdiler.

Facebook yetkileri ise yaptıkları açıklamalarda 
gizlilik politikasında ufak değişiklikler yaptıkları-
nı, kullanıcı mesajlarını okuyamadıklarını ve hiz-

Kentsel işletim sistemleri şehri dijital olarak etkinleştirilmiş bir kurumsal varlık olarak 
ele alır ve aynı mantık ve öncelikleri yeniden üretmeye çalışır. Yeni ekonomik 
fırsatların tespit edilmesine ve yeni ticari hizmetlerin yaratılmasına öncelik verir. 
Bu hedefler ve verimlilik arayışları belirli durumlarda değerli olmasına rağmen 
şehri piyasa mantığıyla yeniden yapılandırır ve sadece sermaye için yeni olanaklar 
yaratır. Bu nedenle teknokrat şehir anlayışına karşı toplumun farklı kesimlerinin 
gereksinimlerini ifade edebileceği bir ortam sağlamak gerekiyor. Ama daha önemlisi, 
işlemselleştirmenin sınırlarının farkına varmak ve farklı bilgi biçimlerine açık olmak.

D

Akıllı şehirler  
ve kent işletim sistemleri

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



47

metlerinin rakiplerininkinden daha 
güvenliği olduğunu iddia ediyorlar-
dı. WhatsApp, dünyanın dört bir ya-
nındaki insanlara uçtan uca şifrele-
me olanağı sağlamıştı. Bu güvenlik 
teknolojisini şimdi ve gelecekte de 
savunmaya kararlıydı. Yeni güncel-
leme bunu değiştirmeyecekti.

Kısmen haklılar. Facebook, 
WhatsApp’ı 2014’te satın aldı. 
2016’dan beri de kullanıcıların et-
kinlikleri hakkındaki bilgiler Face-
book ile paylaşılıyor. Buna karşın, 
kullanıcıların mesaj içerikleri pay-
laşılmıyor; Facebook sadece kul-
lanılan telefon numaraları, uygu-
lamanın ne kadar sıklıkla açıldığı, 
internet bağlantısından elde edilen 
konum, kullanılan işletim sistemi 
vb bilgilere erişiyor. Telefon numa-
raları, reklamcılara satılmamasına 
karşın Facebook’un hedefli reklam-
cılığa dayalı iş modelini daha isabet-
li yapabilmek için kullanılıyor. Ay-
rıca Facebook, WhatsApp’ta kimin 
kiminle haberleştiği bilgisini (bu 
bilgi, telefon iletişiminde telekom 
operatörlerinin önemli hazinelerin-
den biri!) de kaydetmediğini belir-
tiyor.

Peki, WhatsApp, bildiğimiz 
WhatsApp ise ne değişti? The New 
York Times’tan Shira Ovide, daha 
WhatsApp’ın gizlilik politikasında-
ki değişiklik gündeme bomba gibi 
düşmeden önce, 1 Aralık 2020’de 
yayımlanan yazısında WhatsApp’ın 
gözlerimizin önünde yeniden mo-
dellendiğini yazıyordu (https://
www.nytimes.com/2020/12/01/
technology/why-whatsapp-matters.
html). Ovide’ye göre WhatsApp kul-
lanalım ya da kullanmayalım, deği-
şiklikler interneti yeniden biçim-
lendirecek nitelikteydi. Dünyada iki 
milyar kişinin düzenli olarak What-
sApp kullanmasına karşın Facebo-
ok bundan önemli bir kazanç elde 
etmiyor. Kullanıcılar WhatsApp’ı 
kişisel iletişim aracı olarak kulla-
nıyorlar. Ancak Facebook’un son 
hamleleri başarılı olursa WhatsApp, 
insanların alışveriş yapma ve inter-
neti kullanma şeklinde köklü deği-
şiklikler yaratabilir.

Ovide, Facebook’un platformla-
rında üç adımdan oluşan bir stra-
teji uyguladığını belirtiyor. Birinci 
adımda, insanların birbirleriyle ile-

tişime geçebileceği alanlar yaratıyor. 
Facebook temel sosyal ağında ve da-
ha sonra Instagram ve WhatsApp’ta 
bunu yaptı. İkinci adımda, çok sa-
yıda insanı bu hoş ve çekici alanlara 
topladıktan sonra, iş dünyasını içeri 
alıyor ve insanlara bir şeyler satma-
ya çalışıyor. Üçüncü adımda ise iş-
letmelerin kullanıcılara erişebilmek 
için Facebook’a para ödemek zorun-
da olduğu çeşitli yollar yaratıyor. 

Facebook, temel sosyal ağında ve 
Instagram’da bu üç adımı başarıyla 
uygulamasına karşın WhatsApp’ta 
ikinci ve üçüncü adıma geçmekte 
zorlanıyor. WhatsApp, ABD’de çok 
yaygın olmamasına rağmen birçok 
ülkede insanlar uygulamayı arka-
daşlarıyla veya ailesiyle haberleşmek 
için kullanıyor. Ücretli SMS gönder-
mek yerine WhatsApp mesajlarını 
tercih ediyorlar ve çeşitli gruplarda 
bir araya geliyorlar. Ayrıca son yıl-
larda bazı işletmeler, siparişleri alır-
ken veya müşterilerinin sorularına 
yanıt verirken WhatsApp’tan yarar-
lanıyorlar. Ama Facebook, bu ticari 
kullanımları ücretlendiremiyor.

Şimdiye kadar Facebook, What-
sApp üzerindeki bu ticari ilişkile-
ri, yeni bir iş modeline çevireme-
miş olmasına rağmen bu durum 
yakın zamanda değişebilir. Müşte-
ri ilişkileri yönetimi yazılımı üre-
ten bir startup olan Kustomer’ı 1 
milyar dolara alma girişimi yeni bir 
dönemin habercisi olabilir. Kusto-
mer, işletmelerin müşteri hizmetle-
rine yardımcı olabilmek için sohbet 
uygulamaları geliştiriyor. Yakında 
WhatsApp, müşteri çağrı merkez-
lerinin yeni bir biçimi olarak kar-

şımıza çıkabilir. 7 Kasım 2019’da, 
“Küçük İşletmeler için Katalog Ta-
nıtımı” başlığı altında tanıttığı iş 
modelinde yeni gelişmeler de bek-
leyebiliriz (https://blog.whatsapp.
com/introducing-catalogs-for-small-
businesses/?lang=tr). Ya da 15 Ha-
ziran 2020’de duyurulduğu gibi 
WhatsApp yeni bir ödeme aracı ola-
rak karşımıza çıkabilir (https://abo-
ut.fb.com/news/2020/06/whatsapp-
payments-brazil/).

Kısacası, Facebook’un yeni ara-
yışlarının gösterdiği gibi WhatsApp 
insanların sadece birbirleriyle ha-
berleşmek için kullandığı bir uygu-
lama olarak kalmayacak. Son politi-
ka değişikliği bunun yasal zeminini 
oluşturmaya çalışan bir düzenleme 
olabilir. Ovide’nin vurguladığı gi-
bi WhatsApp’ın özellikle internet 
kullanım alışkanlıklarının görece-
li olarak daha yeni olduğu ülkeler-
de yaygın olduğuna dikkat etmek 
gerekiyor. Facebook’un bu girişimi 
başarılı olursa Hindistan’da ilk ör-
neklerini gördüğümüz gibi (https://
t e chc runch . com/2020 /04 /26 /
r e l i ance -and- f acebook-p i lo t -
jiomart-orders-on-whatsapp/) pe-
rakende endüstrisinde şimdiden 
tamamen öngöremeyeceğimiz kök-
lü değişiklikler yaşanabilir. Elbette 
Facebook’un bu girişiminin kesin-
likle başarılı olacağının bir garantisi 
yok. Ancak başarılı olursa diğer bü-
yük şirketlerin de Facebook’u takip 
edeceğini ve bunun internet üze-
rindeki etkisini atlamamak gereki-
yor. Sonuçta Facebook bir şirket ve 
WhatsApp’tan para kazanmanın yo-
lunu bulmak zorunda!

Birçok insan, WhatsApp’ta tam olarak neyin değişeceğini bilmese de bu değişikliği 
Facebook’un kişisel yazışmaları okuyabilmesi için atılmış bir adım olarak algıladı.
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Diğer yandan son zamanlardaki 
WhatsApp tartışmaları önemli ders-
ler de içeriyor. Facebook/ Camb-
ridge Analytica skandalından sonra 
(yine istemeyerek de olsa) önemli 
bir ders verdi. Facebook/Cambrid-
ge Analytica skandalı, kişisel verile-
re dayalı kestirimlerin insanları etki-
lemek için nasıl kullanılabileceğini 
hakkında (Trump’ın iktidara gel-
mesinde etkili olarak) güzel bir ders 
vermişti. “Saklayacak bir şeyim yok. 
Kişisel verilerimin kullanılmasını u-
mursamıyorum” düşüncesinin siyasi 
sonuçlarının neler olabileceğini gös-
termişti. Facebook’un WhatsApp’la 
verdiği ikinci ders ise teknolojik e-
gemenliğin önemini anlatıyor. Te-
kellerin sunduğu hizmetlerin yeri-
ne kullanılabilecek yazılımların ve 
özellikle de özgür yazılımların varlı-
ğının internetin geleceği için ne ka-
dar önemli olduğunu, alternatif uy-
gulama ve hizmetler (ve özellikle 
tüm insanlığa ait özgür yazılımlar) 
olmadan şirketlerin politikalarına 
karşı çıkmanın zor olduğunu gör-
dük. Facebook’un kişisel yazışma-
lara erişmediği ve buradaki bilgileri 
kullanmadığı iddiası doğru olsa bile 
bunun hep böyle kalacağının bir ga-
rantisi yok. Özel mülkiyetli bir plat-
formda/yazılımda, mülk sahibi kul-
lanım politikalarını keyfi biçimde 
değiştirebilir. Platform/yazılım kul-
lanıcı için elzemse ve alternatif yok-
sa kullanıcılar bu değişikliği kabul 
etmek zoruna kalırlar. 

Fakat mahremiyet kaygısı, bugün 
insanları harekete geçiren önemli 

bir güç olmasına rağmen etkisi ka-
lıcı olmayacak. Facebook, politika 
değişikliği kararını Mayıs’a kadar 
erteledi. Bu sürede, gizlilik politi-
kasında değişikliği daha iyi açıkla-
maya çalışacak ve “mesaj içerikle-
rini okumadığı” üzerinde durarak 
muhtemelen gerekli rızayı üretecek. 
WhatsApp’ın yerine başka mesajlaş-
ma yazılımlarının kullanılmasını ö-
nerebiliriz. Ama WhatsApp’ın sahibi 
Facebook, dünyanın en kârlı plat-
formlarından biri. WhatsApp’ı da er 
ya da geç kârlı bir platform haline 
getirecek veya pes edecek. Başarılı 
olursa WhatsApp zaten aynı kulvar-
da kalmayacak ve kişisel mesajlaş-
manın ötesine geçecek. Dolayısıyla 
verinin onu elinde bulunduranlara 
sağladığı güce odaklanmanın ve ki-
şisel veriler hakkındaki tartışmala-
rı bu yönde politikleştirmenin da-
ha doğru olacağını düşünüyorum. 
Artık kişisel verilerin mahremiyetle 
sınırlı dar çerçevesi içinde kalama-
yız. Eğer WhatsApp, Ovide’nin dü-

şündüğü gibi, yeniden mo-
dellenirse satıcılarla alıcıyı 
bir araya getiren yeni bir 
platform; zengin Kuzey’in, 
Güney’i yeniden sömürge-
leştirdiği araçlardan biri o-
lacak.

Özetle, artık ifade öz-
gürlüğü ve mahremiyet ta-
leplerinin ön planda oldu-
ğu 2000’li yılların interneti 
yok. Google, Facebook, A-
mazon, Uber, AirBnb vb 
platformlar, ekonominin 
işleyişine ciddi müdahale-
lerde bulunuyorlar. Plat-
formların işleyişine, altın-
da yatan mantığa daha çok 
dikkat etmek gerekiyor. İ-

fade özgürlüğü ve mahremiyet hâlâ 
çok önemli, ama biz 1984’e karşı çık-
tığımızı düşünürken altta eşitsizliği 
artıran ve insanları daha da yoksul-
laştıran yıkıcı gelişmeler yaşanıyor.

Benzer bir sorunu akıllı şehirler 
konusunda da yaşıyoruz. Akıllı şe-
hirlere yöneltilen temel eleştirile-
ri dört başlık altında toplayabiliriz. 
Birincisi, indirgemeci teknokrat yö-
netişim anlayışları ve şehirlerin her 
yönünün ölçülebilir ve izlenebilir 
olduğunu varsaymaları. Şehirle ilgi-
li sorunlar, teknik sorunlara indir-
geniyor ve bunun sonucunda teknik 
çözümler öncelikli oluyor. İkincisi, 
akıllı şehirlerin kırılgan ve saldırı-
ya açık olması. Nesnelerin interneti 
teknolojisi, şehirler için birçok ola-
nak sunmasına karşın bir siber saldı-
rı riski yüksek ve güvenlik önlemleri 
hâlâ yeterli değil. Üçüncüsü, gözeti-
min genişlemesi ve derinleşmesi so-
nucunda kestirimsel profilleme ve 
sosyal derecelendirme uygulamala-
rının yaygınlaşması. Dördüncüsü ise 
akıllı şehir müdahalelerin ve büyük 
veriye dayalı çözümlerin, tarafsız-
lık illüzyonuna neden olması. Akıllı 
şehirler, şehirlerin işleyişine ve şir-
ketleştirilmesine yönelik ciddi mü-
dahaleler içermesine karşın bu mü-
dahaleler sayıların tarafsızlığının 
altında gizlenebiliyor.

Tüm bu eleştirilerin titizlikle e-
le alınması gerekiyor. Ancak Luque-
Ayala ve Marvin’in (2020) belirttiği 
gibi kentsel işlevlerin dijital tekno-
lojiler aracılığıyla şirket tarafından 
devralınması, kapsayıcılık, sürdürü-
lebilirlik ve dijital mahremiyet gibi 
liberal değerlerin öne sürülmesi ile 
dengelenemez. Yeni dijital şehirci-
lik (kim tarafından ve hangi amaçlar 
doğrultusunda hayata geçirildiğin-

Yakında WhatsApp, müşteri çağrı merkezlerinin yeni bir 
biçimi olarak karşımıza çıkabilir. 
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den bağımsız olarak) kendine özgü 
bir kentsel yönetişim rejimi kuruyor. 
Yeni ilişkiler, bağlantılar ve akışlar 
oluşuyor. Bu bağlamda tartışmayı 
kullanılan teknolojilerin analizinden 
veya bu teknolojilerin nerede ve ki-
min yararına kullanıldığı tartışması-
nın ötesine taşımak, dijital teknolo-
jilerin şehri nasıl dönüştürdüğünü 
ve biçimlendirdiğini anlamak için 
altında yatan hesaplama mantığının 
kendisini analizini etmek gerekiyor. 
Luque-Ayala ve Marvin (2020) bu a-
nalizi Kent İşletim Sistemleri başlığı 
altında yapıyor.

1960’lardan günümüze 
teknoloji ve şehir
Dünyanın dört bir yanındaki a-

kıllı şehir projelerinde hükümetler 
ve şirketler şehirleri dijital tekno-
lojilerle donatarak şehirle ilgili hiz-
metlerdeki kaliteyi artırmayı, şehri 
daha verimli ve sürdürülebilir yap-
mayı ve şehrin altyapısını otomatik-
leştirmeyi hedefliyorlar. Bu doğrul-
tuda, şehri hesaplanabilir bir varlık 
haline getirmeye çalışıyorlar. Şehir-
lerle ilgili süreçler politikasızlaştırı-
lırken operasyonel verimlilik, opti-
mizasyon ve yönetim öncelikli hale 
geliyor. 

Günümüzde şehirlerden topla-
nan veri ve nesnelerin interneti yar-
dımıyla neredeyse şehirlerin tüm 
sorunlarının çözülebileceğine da-
ir beklentiler oldukça yaygın. Fakat 
Luque-Ayala ve Marvin’in (2020) 
belirttiği gibi bilgisayarların şehir-
lere bakışımızı etkilemesi yeni bir 
olgu değil. 1960’lardan günümüze 
bilgisayar teknolojileriyle şehirler 
yeniden yapılandırılmaya çalışılıyor. 
Ancak her dönemin kendine özgü 
dinamikleri var.

Örneğin, 1960’lardan 1990’lara 
kadar sibernetik, kent araştırmacı-
larının ve uygulayıcıların şehre ba-
kışında etkili oldu. Bu dönemde, A-
merikan Savunma Sanayi tarafından 
geliştirilen enformasyon teknolojile-
rinin de etkisiyle şehrin bir iletişim 
sistemi olarak ele alınması, bir maki-
ne veya canlı bir organizma biçimin-
de kavramsallaştırılması ve siberne-
tik terimlerle tartışılması yaygındı. 
Sistem analizinin modern şehirdeki 
karmaşıklığı yönetmenin anahtarı-
nı sunduğunu savunan MIT profe-

sörü Arnold E. Amstutz’un düşün-
celeri dönemin yaygın anlayışını 
özetlemektedir. Amstutz, şehirlerin 
üç adımlı bir stratejiyle insanların 
ihtiyaçlarına yanıt verebilecek bi-
çimde düzenleneceğini iddia etmek-
tedir: Mekânsal ortamı kategorilere 
ve alt kategorilere göre yapılandır-
ma, açık hedefler ve değerlendirme 
kriterleri geliştirme, bilgisayarları 
kullanarak tüm ortamın bir temsilini 
sentezleme ve sürdürme. Amstutz, 
bilgisayarlara güvenmektedir ve da-
ha fazla veri ve daha iyi modelleme 
yardımıyla kentsel sorunlara kar-
şı doğru yanıtlara ulaşılabilecektir. 
Bu dönemde, sosyal bilim ve politi-
ka analistlerinin giderek daha fazla 
akış şemalarına ve veri görselleştir-
melerine başvurdukları görülür. Ö-
rüntü arayışları, şehir hakkındaki 
bilgilerin yeniden düzenlenmesine 
ve yeni kentsel biliş biçimlerinin ge-
liştirilmesine yardımcı olur. Bilgisa-
yar uygulamalarına ve sistem dina-
miklerine duyulan güven yüksektir 
ve teknolojinin kentsel çürümenin 
semptomları yerine kentsel yapının 
dinamiklerini hedeflemesi gerektiği 
düşünülmektedir.

Sibernetik şehir anlayışının ge-
lişiminde bilgisayar bilimi, mo-
delleme ve simülasyonun yanı sı-
ra Amerikan savunma ve havacılık 
sanayisinde çalışan bilimciler ta-
rafından geliştirilen sistem analizi 
hakkındaki geniş bilgi birikiminin 
şehirciliğe taşınması da etkili oldu. 
Belediye yönetimlerine danışman-
lık yapan NASA, Lockheed, RAND 
vb şirketlerin etkileriyle askeri a-
raştırma programlarındaki teknik 

ve teknolojiler şehir yönetimlerine 
aktarıldı. Ayrıca soğuk savaş sonra-
sında askeri harcamaların kısılma-
sıyla beraber savunma sanayi şir-
ketleri inovasyon ve teknolojilerini 
yeni pazarlara taşımaya başladılar. 
Şehirlere bakış da değişiyordu. Irk, 
cinsiyet ve sınıf gibi yapısal katego-
rilerin yerini çevre alırken, kentsel 
siyaset tasarım, estetik ve kişiselleş-
tirme etrafında şekilleniyordu. Şehir 
planlamacıları, muazzam miktarda-
ki nicel verinin yeni bir nesnel haki-
kat biçimi oluşturduğunu ve bunun 
etkilerini konuşuyorlardı. Ayrıca 
transfer edilen yalnızca teknoloji de-
ğildi. Dil de transfer edilmişti. Artık 
şehir, şehir yönetimlerinin yoksul-
luğa, kaosa ve kargaşaya karşı sa-
vaştığı bir savaş alanıydı. Pittsburgh, 
New York City ve Los Angeles’da, 
yerel yönetimlerde hesaplama, si-
bernetik ve askeri uzmanlığın birle-
şiminden oluşan kentsel dönüşüm 
programları başlatıldı. Şehir plan-
cıları ve yöneticiler, şehirleri askeri 
bir perspektiften ele alıyor ve şehir-
deki süreçlerin enformasyonel yöne-
timiyle sorunlara çözümler aramaya 
çalışıyorlardı. Sibernetikten aldıkları 
ilhamla sorunların daha iyi geri bil-
dirim döngülerinin uygulanması ve 
sürekli kendini ayarlama yoluyla çö-
zülebileceğine inanıyorlardı. 

Bunun yanında, bilgisayar tekno-
lojilerindeki her gelişme uzmanları 
heyecanlandırıyordu. 1990’lara ge-
lindiğinde bilgisayar kullanımındaki 
artışın toplumu maddesizleştirdiği-
ni ve yaşayabileceğimiz maddi olma-
yan bir bilgi dünyası yarattığını sa-
vunanların sayısı bir hayli fazlaydı. 

Akıllı şehirlere yöneltilen temel eleştirilerden biri gözetimin genişlemesi ve derinleşmesi 
sonucunda kestirimsel profilleme ve sosyal derecelendirme uygulamalarının yaygınlaşması.
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Dijital iletişimin, mekânsal yakınlık 
ihtiyacının üstesinden gelerek şehir-
lerin çökmesine neden olacağı düşü-
nülüyordu. Ancak Luque-Ayala ve 
Marvin’in (2020) yazdığı gibi bu tür 
tahminleri öne sürenler, bilgisayar 
teknolojisi ve şehirler arasındaki kar-
maşık ilişkiyi ve çoklu bağımlılıkları 
kavramanın çok uzağındaydılar.

1990’larda, sibernetik şehirle-
rin yerini ağ bağlantılı şehirler al-
dı. Bilgisayar teknolojisi, şehirlerin 
çökmesine neden olmak yerine kü-
resel kentleşmeyi kolaylaştırdı. Şe-
hirler, binaların, ulaşım ağlarının, 
ekonomik faaliyetlerin ve kültürel 
yaşamın yer aldığı fiziksel yerler ol-
manın yanında dijital iletişimin güç 
merkezleri haline geldiler. Artık di-
jital iletişimin şehirlerin sonunu ha-
zırlayacağı iddia edilmiyordu. Tek-
noloji, sosyal, fiziksel, ekonomik 
ve kültürel ilişkilere aracılık eden 
bir güç olarak değerlendiriliyor; di-
jital teknolojilerin şehre ve günde-
lik yaşama etkileri tartışılıyordu. Bu 
dönemi, sibernetik şehir vizyonun-
dan akıllı şehir vizyonuna geçiş sü-
reci olarak da değerlendirebiliriz. 
CCTV, akıllı kamu hizmetlerinin öl-
çümü, veri toplamanın kolaylaşma-
sıyla artan sosyal hedefleme ve dere-
celendirme uygulamalarıyla beraber 
gözetim üzerine kurulu yeni bir po-
litik ekonomik yapılanmanın temel-
leri atılıyordu.

ERP sistemleri
Sibernetik ve ağ bağlantılı şehir-

lerin izlerini, ütopyalarını ve so-
runlarını akıllı şehirlerde görmek 

mümkün. Bunun yanında, akıllı şe-
hir vizyonlarında şehirlerin bir şe-
hirden çok bir şirket gibi yeniden 
inşa edilmeye çalışıldığını görüyo-
ruz. Bu bağlamda, Luque-Ayala ve 
Marvin’in (2020) akıllı şehirleri e-
le alırken ERP (Enterprise Resource 
Planning - Kurumsal Kaynak Plan-
laması) sistemlerine yaptığı gön-
dermenin kritik bir nokta olduğunu 
düşünüyorum. İlk olarak 1980’ler-
de geliştirilen kurumsal işletmeler-
de yaygın olarak kullanılan ERP sis-
temleri, iş süreçlerini (ödeme, satın 
alma, kalite yönetimi, müşteri edin-
me, ürün/hizmet sağlama vb) ortak 
bir veritabanında entegre eden ve 
enformasyonun hesaplama, insan 
kaynakları, satış vb kurumsal birim-
lerde aktığı yazılım yönetim sistem-
leridir.

2000’li yılların başından beri bazı 
belediye yönetimleri de ERP sistem-
lerini finans, satın alma, maaş bord-
rosu, insan kaynakları ve e-devlet 
arasında bağlantı kurarak iç operas-
yonlarını düzene koymak için kul-
lanıyorlar. Fakat ERP sistemlerinin 
şehirlere etkisi sistemin doğrudan 
kendisiyle değil, içerdiği rasyonali-
tenin ve düzenleyici rejimin beledi-
yelere taşınması ile gerçekleşti. ERP, 
yukarıda da belirttiğim gibi şirket içi 
iş süreçlerini birbirine bağlıyordu ve 
şirketten geçen tüm enformasyonun 
sorunsuz entegrasyonunu vaat edi-
yordu. Ancak bu vaadini gerçekleş-
tirirken kurumları, yazılımın man-
tığına uymaya ve kendi sistemlerini 
buna göre yeniden yapılandırmaya 
zorluyordu. Sistemin kurum içinde 

başarılı olabilmesi için kurumun sis-
teme ayak uydurması gerekiyordu. 
Teknolojinin (yazılım) kara kutu-
lu doğası, onu farklı, öngörülmemiş 
gereksinimler doğrultusunda değiş-
tirmeye veya dönüştürmeye karşı 
koruyordu ve böylece yapılandırma-
sındaki katılığı daha çok artırıyor-
du. Dijital teknolojiler genel olarak 
esneklik vadeder, ama ERP uygula-
maları sık sık tam tersine neden o-
luyordu. 

ERP sistemlerinin kullanıldığı 
yerlerde organizasyon önce işlevle-
re ve alt işlevlere bölünüyordu. Bi-
leşenlerin ayrıntılı bir şekilde ay-
rıştırılmasından sonra parçalar ve 
ilişkiler bir araya getirilerek yeniden 
yapılandırılıyordu. Bu birlikte çalı-
şabilirlik mantığı, ERP sistemlerini 
kullanan kuruluşların günlük işle-
rini, standartlaştırılmış prosedürsel 
adımlar, modeller, işlevsel kategori-
ler, modüller ve çapraz modüler iş-
lemlerden oluşan bir koleksiyon ha-
linde yeniden yapılandırıyordu. İç 
işleyiş, yazılımda somutlaşan işlem 
adımlarına indirgendikçe tahmin e-
dilebilir ve kontrol edilebilir hale 
geliyordu. Fakat diğer yandan kuru-
luşların dış ortamdaki önemli deği-
şikliklerle başa çıkma konusundaki 
esnekliği ve değişen durumlara u-
yarlanabilirliği zayıflıyordu.

Luque-Ayala ve Marvin’in 
(2020) vurguladığı gibi günümüz-
de aynı rasyonalitenin Kent İşletim 
Sistemleri’nde (Kent İS) devam etti-
rildiğini görüyoruz.

Kent İS nedir?
İşletim sistemi, “bilgisayarda ça-

lışan, donanım kaynaklarını yöne-
ten ve çeşitli uygulama yazılımla-
rı için yaygın servisleri sağlayan bir 
yazılımlar bütünüdür. İşletim siste-
mi uygulama programları ve bilgisa-
yar donanımı arasında aracılık göre-
vi yapar” (https://tr.wikipedia.org/
wiki/%C4%B0%C5%9Fletim_siste-
mi). GNU/Linux, Windows, UNIX, 
Android, Mac OS, iOS birer işletim 
sistemidir. Bilgisayarlarda, işletim 
sistemi, farklı süreçleri kontrol eder 
ve bu süreçlerin eşgüdümünü sağ-
lar. Bilgisayar teknolojisinin karma-
şıklığını yönetir. 

Luque-Ayala ve Marvin (2020), 
kendi çalışmalarından önce de şehir-
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leri işletim sistemine benzeten çalış-
malar olduğunu belirtiyorlar. Şehrin 
karmaşıklığı ve içerdiği süreçleri bil-
gisayarınkilere benzeten çalışmalar 
vardır. Kent de bu bağlamda malla-
rın değiş tokuşuna, enformasyon a-
kışına ve kültürel pratiklere dayanan 
karmaşık bir enformasyon işleme sis-
temidir. Bir bakıma, bilgisayarlarda 
işletim sisteminin yaptığını yapar: 
Süreçleri kontrol eder ve eşgüdümü 
sağlar (De Waal, 2011). Başka bir ça-
lışmada ise Pieterse (2014), “demok-
ratik, yatay ve ağ tabanlı” Wiki ben-
zeri bir şehircilik modeli önermiş, 
bunu GNU/Linux ve özel mülkiyet-
li Windows karşıtlığında ele almış-
tır. Ayrıca, altyapı gelişimi ile daha 
geniş kentsel kontrol sorunları ara-
sındaki bağlantılara odaklanan çalış-
malar da vardır. Easterlin (2014) de 
şehirdeki işletim sistemini, binalar 
arasındaki ilişkileri kodlamak veya 
altyapı lojistiğini yönetmek için ya-
zılım rutinleri, protokolleri, takvim-
leri vb kullanan; hem zaman içinde 
güncellenen hem de yeni durumla-
rı ele almak için zaman içinde orta-
ya çıkan bir platform olarak tanımla-
mıştır. Easterling’in (2014) çalışması, 
işletim sistemi metaforunu basitçe 
farklı kentsel süreçlerin eşgüdümü 
bağlamında ele almamaktadır. Bura-
da işletim sistemi, kentsel bağlamda 
bir düzen biçimi empoze eden, da-
ha geniş bir dijital ekosisteme gevşek 
bir şekilde bağlanmış, bir dizi enteg-
re bilgi ürünleri, platformları ve mü-
dahalelerdir.

Easterling’in (2014) yaklaşımın-
dan etkilenen Luque-Ayala ve Mar-
vin (2020) de Kent İS’yi, “stan-
dartlaştırılmış birleşik bir üründen 
ziyade kaotik bir hibrit teknikler, a-
raçlar, ürünler ve sistemler deme-
ti” olarak tanımlıyorlar. Bu bağlam-
da Kent İS, kentsel uygulamalar için 
enformasyon ve hesaplamaya daya-
lı ekosistemler geliştirmeye çalışır; 
şehrin işlevsel ve enformasyonel bo-
yutlarını entegre etme ve daha önce 
ayrı veya birbirine gevşekçe bağlı o-
lan altyapı ağları, kamu hizmetleri a-
lanları, gündelik yaşam arasında eş-
güdüm sağlama kapasitesi oluşturur. 
Kent İS, şehri bilmenin ve onu uy-
gulanabilir yapmanın yolunu sunar. 
Luque-Ayala ve Marvin (2020), al-
gılayıcılar, donanım, yazılım, bulut, 

platform vb gibi teknolojilerin kendi-
siyle değil, bu teknolojilerin yaşamı 
nasıl yeniden kurduğuyla ilgileniyor-
lar. Çalışmalarında Kent İS’nin nasıl 
politik bir teknoloji olarak davrandı-
ğını ve şehirlerin yönetilme şekilleri-
ni nasıl değiştirdiğini tartışıyorlar.

Luque-Ayala ve Marvin (2020), 
Kent İS’yi şehre yeni bir güç ilişki-
leri seti dayatan bir diyagram ola-
rak tanımlıyorlar. Ancak Deleuze ve 
Guattari’de olduğu gibi diyagramı 
sadece gerçekliğin bir temsili olarak 
görmüyorlar ve diyagramların aynı 
zamanda yeni gerçekliği inşa ettiğini 
savunuyorlar. Aşağıdaki beş model, 
diyagramların şehre düzeni nasıl 
empoze ettiğini; şehri nasıl yeniden 
yapılandırdığını ve yeniden yapılan-
dırılmış akış ilişkileriyle tanımlan-
mış çözüm önerilerini gösteriyor. 

Sibernetik şehir: 
Sistemlerin sistemi
Diyagram 1, Hitachi’nin 2013 yı-

lında hazırladığı rapordan ve akıl-
lı şehirlerle bilişim teknolojilerinin 
ilişkisini gösteriyor (bkz. https://
www.hitachi.com/rev/pdf/2012/
r2012_03_all.pdf).

Hitachi, sibernetik şehir vizyo-
nuyla hareket ediyor. Şehir, fark-
lı kentsel alanları (tarım, ticaret, sa-
nayi, turizm, araştırma, lojistik vb) 
besleyen çok sayıda ayrı sistemden 
(örneğin su, enerji, iletişim, ulaşım, 
okullar) oluşuyor. Kent İS, şu anda 
ayrı olan sistemler arasında bağlantı 
kurabilen bir platform olarak tasar-
lanıyor. Şehir içindeki tüm iç ilişki-
ler sistemini öngörülebilir ve kont-

rol edilebilir hale getirme isteğiyle 
hareket ediliyor ve önceden bölüm-
lere ayrılmış işlevleri birbirine bağ-
lamayı amaçlıyor. Şehrin bileşenleri-
nin ne olduğunu belirliyor ve bunlar 
arasında kurduğu bir dizi ilişkiyle 
varlıkları ve sınırlar yaratıyor. An-
cak bir entegrasyon önerisinin öte-
sinde, şehrin bir sistemler sistemi 
olarak çerçevelendiğini; şehrin kar-
maşık doğasının adımlara bölündü-
ğünü; sonrasında da şehrin yöneti-
lebilirliğinin ön plana çıkarıldığını 
görüyoruz. Bu yanıyla, daha önceki 
bölümde gördüğümüz ERP sistem-
lerine benziyor.

Katmanlardan oluşan şehir
Microsoft’un diyagramında (Di-

yagram 2) ise Kent İS, şehir tipik o-
larak sosyal ve/veya ekonomik, tek-
nolojik/altyapısal, idari ve çevresel 
gibi kentsel yaşamın bir dizi alanı 
etrafında yapılandırılıyor. Şehri, bir-
biriyle bağlantısız, ayrı, kapalı, gev-
şek bir şekilde bağlanmış katmanlar 
dizisi olarak diyagramlaştırıyor. Her 
katman, belirli tekniklere ve önceki 
aşamalara göre yapılandırılmış ve sı-
ralanmış (https://bit.ly/3sN5TmE):

En alttaki üç katman (IaaS, Pa-
aS ve SaaS), bulut bilişim hizmet-
leri. Microsoft’un diyagramının en 
altında sunucuların ve yönetim hiz-
metlerinin yer aldığı Hizmet Ola-
rak Altyapı (IaaS) yer alıyor. Onun 
üzerinde PaaS (Hizmet Olarak Plat-
form) var ve güvenlik/kimlik, ve-
ri, büyük veri, iş akış/otomasyon ve 
entegrasyon hizmetlerini sağlıyor. 
Daha sonra gelen katman, SaaS, Hiz-

Diyagram 1
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met Olarak Yazılım, Verimlilik, me-
sajlaşma, ortak çalışma yazılımları, 
ERP, CRM (Müşteri İlişkileri Yöne-
timi) vb yazılımlar içeriyor. 
Bunun üzerinde şehirlerde-
ki temel hizmetler (enerji, 
su, altyapı, ulaşım, eğitim, 
sağlık ve sosyal hizmetler, 
yönetim) yer alıyor. En üst-
te ise bu cihazlara bilgi sağ-
layan algılayıcılar ve kulla-
nıcıların sistemlere erişmek 
için kullandığı istemciler 
var.

Burada temel vurgu, şeh-
rin çok sayıda nesneye ve 
bileşene bölünmesi. Karma-
şık ve özel olan, genel ve 
evrensel nesnelere indirge-
niyor, böylece bunların da-
ha geniş sistemlere entegre 
edilebilmesi sağlanıyor.

Kent merkezi işlem birimi
IBM’in akıllı işlemler merke-

zi (Diyagram 3) ise bilgisayar-

ların merkezi işlem birimlerini 
(CPU) anımsatıyor (https://ibm.
co/3o64CDE):

Diyagram 2

Diyagram 3
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Ortada bulunan Akıllı İşlemler 
Merkezi, şehrin çeşitli birimlerin-
den gelen uyarıları ve direktifleri 
(girdiler) alır ve çıktılar sunar. Şeh-
rin farklı katmanları arasındaki bağ-
lantılar yeniden birleştirilir; böylece 
yeni kentsel ekosistemlerin oluşu-
munda kritik bir rol oynar. Bu di-
yagram, Şehir İşletim Sistemi’nin 
yazılım ve donanım arasındaki bağ-
lantıları genel bir sistem mimarisi i-
çinde bir araya getirmedeki kritik 
rolünü göstermekle kalmıyor, ay-
nı zamanda şehrin iç yönetişimi ile 
dışarıdaki sanal ve fiziksel ağlar ara-
sında bir ilişki biçimini oluşturuyor. 
Ayrıca şehrin katmanları boyunca 
bir kontrol sisteminde bir araya ge-
tirilmiş, katmanlı ağlar, arayüzler ve 
veri entegrasyonu var. Bağlantısız ve 
ayrı katmanlar artık potansiyel ola-
rak yeni analitik ve kontrol fonksi-
yonları ile birbirine bağlanıyor.

Veri akışları:  
Döngüsel otarsi
Diyagram 4, yine Microsoft’un 

raporunda anılmış (https://bit.
ly/3sN5TmE). Otarsi kelimesi eko-
nomik alanda kendi kendine yeter-
li olmaya yönelen ülke rejimlerini i-
fade ediyor. Diyagramda, merkezde 
döngüsel bir sistem ve onun etrafın-
da yer alan çeşitli sistemler gösterili-
yor. Döngü; veri (data), analitik (a-
nalytics), içgörü (insights), eylem 
(action) adımlarından oluşuyor.

Kent İS, herhangi bir kentsel bağ-
lam ve süreç için girdi ve çıktıları 
önceden tanımlayabilir ve standart 
hale getirebilir. Burada belirtilen he-
def, kapalı bir veri toplama, analitik, 
içgörüler ve eylem döngüsünün o-

luşturulması. Diyagramdaki Kent İS, 
içeriye bakan, ilgili sosyal çıkarlar a-
çısından dışlayıcı ve büyük ölçüde 
depolitize edilmiş bir bilgi akışı mo-
du varsayıyor. Sistemin kendi dili ve 
mantığıyla yapılmayan meydan oku-
malara, yeniliğe veya yaratıcılığa ka-
palı teknokratik bir sistem izlenimi 
uyandırıyor. Analitiğin, içgörünün 
ve eylemin bir parçası olmak için 
kentsel süreçler, aracılar veya pay-
daşlar, yazılım sisteminin kendi var-
sayımlarının içinde yer almalı.

Şehirdeki dolaşımın 
parçalanıp yeniden bir 
araya getirilmesi
Diyagram 5 de Hitachi’den ve şeh-

rin çeşitli parçalar ayrılıp seçimsel o-
larak tekrar bir araya getirilmesini 
gösteriyor (https://www.hitachi.com/
rev/pdf/2012/r2012_03_all.pdf):

Katmanlar ve veriler halinde za-
ten bir araya getirilmiş olan şehir, 
daha sonra uyumlu bir bütünlük o-
luşturmak için seçici bir şekilde ye-
niden birleştiriliyor. Diyagram, es-
neklik, verimlilik ve optimizasyon 
elde etmek için kentsel yaşamın a-
kışlarının ve diğer yönlerinin ayrış-

tırılıp yeniden düzenlenebileceği ö-
nerisini içeriyor.

Bilgisayarlaşan ve 
şirketleşen şehirler
Akıllı şehir teknolojilerinin pazar 

payının 2027’de 463,9 milyar do-
lar olacağı düşünülüyor ve teknolo-
ji sektörü, şehirleri ürünleri için ö-
nemli yeni bir pazar olarak yeniden 
inşa etmeye çalışıyor. Ancak bunu 
yaparken de şehri bir bilgisayar ola-
rak yeniden icat ediyorlar.

Bu diyagramların her birinde 
ERP’nin ve dolayısıyla şirket rasyo-
nalitesinin izlerini görmek müm-
kün. ERP sistemlerinin kurumlara 
uygulanma ve kurumunun yeniden 
yapılandırılma süreci zaten kolay 
değildir. Fakat burada ek bir zor-
luk daha var. Kent işletim sistem-
lerinin yüzü dışarıya dönük olmak 
zorundadır. Kent işletim sistemleri, 
kentsel altyapıları, kentsel hizmetle-
ri ve günlük yaşamı bir araya getir-
mek için bir dizi teknik ve kapasite 
sağlar, ancak bunlar genellikle doğ-
rudan belediye kontrolünün dışında 
kalan teknik ve kapasitelerdir. Kent 
işletim sistemleri, birbirinden ay-
rı veya gevşek bir şekilde bağlanan 
şehir işlevlerini (örneğin, atık topla-
ma, nakliye sağlama, enerji hizmet-
leri, güvenlik ve acil durum müda-
halesi) daha bütünleşik ve sıkı bir 
şekilde bağlantılı bir ilişki içinde ye-
niden yapılandırmaya çalışır.

ERP sisteminin kurumsal mantı-
ğı, kentsel bir ürüne dönüştürülür-
ken, kurumsal ve kentsel sorunsal-
lar da birbirine yakınlaşır. Şehrin 
temel sorunları; kontrolün parça-
lı ve dağınık yapısı, gerçek zamanlı 
veri akışının olmaması, sistem izo-
lasyonu ve mevcut verilerden içgörü 
üretilememesi biçiminde ifade edile-

Diyagram 4

Diyagram 5
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rek kurumsal ve şehirsel sistemlerin 
sorunları aynılaştırılır. Bir şehrin so-
runlarını bu şekilde gördüğünüzde 
ve gösterdiğinizde, şehir yazılım/do-
nanım paketlerinin mümkün kıldığı 
müdahale türüne uygun hale gelir.

Kent işletim sistemlerinin çalış-
ma mantığının en önemli ögelerin-
den biri işlemselleştirmedir (operas-
yonelleştirme). İşlemselleştirme ile 
daha önce soyut ve ölçül(e)meyen 
kentsel veriler ölçülebilir biçimde 
yeniden tanımlanır. Böylece sayısal, 
hesaplanabilir, kesin olarak ölçü-
lebilir ve standartlaştırılabilir hale 
gelir ve kentsel akışlar, standartlaş-
tırılmış birimlere parçalanır. Ve-
ri kümeleri olarak yeniden kavram-
sallaştırılan parçalanmış şehir, daha 
sonra yeniden birleştirilebilir ve ye-
ni yollarla yeniden kurulabilir. Şehir 
idealize edilmiş, verimli ve son de-
rece entegre bir kurumsal varlık o-
larak modellenir.  Önceki bölümde-
ki beş diyagramda da görüldüğü gibi 
kent işletim sistemleri, şehirde ger-
çek zamanlı bir altyapı bütünlüğü-
nü yakalama iddiasındadırlar. Fakat 
şehri standart ve hesaplanabilir bir 
varlığa dönüştürürken kentsel dene-
yimin geniş alanlarını dışlar. Çün-
kü ilgi alanı yalnızca nicelleştirmeye 
uygun kentsel süreçlerdir; yalnızca 
sayısal hesaplamaya uygun konular 
endişe ve müdahalenin odak nokta-
sı olabilir ve diyagramlarda yer ala-

bilir. Politik çözümlere gerek duyan 
karmaşık kentsel zorluklar (sos-
yal adaletsizlik, toprak mücadelele-
ri, ırk ayrımcılığı, cinsiyet eşitsizli-
ği ve ekolojik sürdürülebilirlik gibi) 
hesaplama mantığına dahil edile-
mediğinden bu sorunlar için bir ey-
lem konusu olamaz. Bu nedenle ya 
politik (!) konulardan kaçınan şe-
hir yönetimlerinin ilgi alanı dışında 
kalırlar ya da kestirimsel suç analiz-
lerinde olduğu gibi zorla yapılan iş-
lemselleştirmelerle daha farklı ada-
letsizliklere neden olurlar. Ayrıca 
politik sorunların dar bir hesapla-
ma mantığı ile sağlananlardan daha 
uzun vadeli müdahale biçimleri ge-
rektirdiğini göz ardı etmemek gere-
kiyor.

Luque-Aya-
la ve Marvin’in 
(2020) vur-
guladığı gibi 
kentsel işletim 
sistemleri şeh-
ri dijital olarak 
etkinleşt ir i l -
miş bir kurum-
sal varlık ola-
rak ele alır ve 
aynı mantık ve 
öncelikleri ye-
niden üretme-
ye çalışır. O-
perasyonların 
sürdürülmesi-
ne, küçük ü-
retkenlik kaza-
nımlarına, yeni 
ekonomik fır-
satların tespit 
edilmesine, ye-

terince yararlanılmamış kaynakla-
rın bulunmasına, değer arayışına ve 
yeni ticari hizmetlerin yaratılmasına 
öncelik verir. Ancak bu hedefler ve 
verimlilik arayışları belirli durum-
larda değerli olmasına rağmen şehri 
piyasa mantığıyla yeniden yapılan-
dırır ve sadece sermaye için yeni o-
lanaklar yaratır. 

Bu nedenle katılımcılığı, şirket-
lerin veya şirketleşmiş belediyelerin 
diyagramlarını gerçekleştirme sü-
reçlerinde söz sahibi olmakla sınır-
lamamak; teknokrat şehir anlayışına 
karşı toplumun farklı kesimlerinin 
gereksinimlerini ifade edebileceği 
bir ortam sağlamak gerekiyor. Ama 
daha önemlisi, işlemselleştirmenin 
sınırlarının farkına varmak ve fark-
lı bilgi biçimlerine açık olmak gere-
kiyor.
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vrenin işleyişini çok küçük ölçeklerde tarif eden 
kuantum mekaniği, bilindiği gibi sağduyuya aykı-
rı çıkarımlarıyla meşhurdur. Örneğin teorinin stan-
dart yorumuna göre, kuantum düzlemde meydana 
gelen durum değişiklikleri anlık ve tahmin edile-
mez şekilde gerçekleşir. Eğer atomların hareketle-
rine yön veren bu yasaları alışık olduğumuz orta 
ölçekler üzerinden anlatmaya çalışırsak, kek ha-
murunun herhangi bir ara adımdan geçmeden ta-
mamen pişmiş bir kek haline gelmesi gibi garip de-
neyimlerle karşılaşmamızı bekleriz. Elbette günlük 
deneyimler bize durumun böyle olmadığını ve bu 
tür “garip” davranışların sadece mikroskobik alem 
için geçerli olduğunu gösteriyor. Yine de bu “kuan-
tum sıçramalarının” gerçek doğası fizikte çözülme-
miş büyük bir problem olagelmiştir.

Geçtiğimiz on yıllarda teknolojide yapılan bü-
yük sıçramalarla birlikte fizikçiler kuantum ale-
mine daha yakından bakabilme fırsatı yakaladılar. 
1986 yılı civarında ilk kez gözlemlenmesi ile birlik-
te, kuantum sıçramalarının gerçek bir fiziksel feno-
men olduğu deneysel olarak doğrulandı. O zaman-
dan beri süregelen istikrarlı ilerleme, bu gizemli 
olaya ilişkin daha derin bakış açıları oluşturdu. 

2019’da yayımlanan bir deney, kuantum sıç-
ramalarının tahmin edilebilir ve anlık olmayan 
-ve hatta tersine çevrilebilen- doğasını keşfederek 
klasik görüşü tersine çevirmeyi başardı.(2)  Yale 
Üniversitesi’nde yapılan bu çalışmada asgari müda-
hale ile kuantum sıçramaları izlendi. Her sıçrama, 
atomik özellikleri taklit etmek için inşa edilen kü-
çük elektronik bir devreden ibaret süper iletken bir 
kübitin iki enerji değeri arasında gerçekleştirildi. 

Sistem daha düşük enerjiye sahipken devrede ger-
çekleşen “yan aktiviteyi” gözlemleyen araştırmacı-
lar, kuantum deneylerinin temel problemlerinden 
biri olan “sistemi rahatsız etmeden ölçüm yapabil-
me” zorluğunun da etrafından dolaşarak ölçümle-
rini aldılar. Belli başlı anahtar kelimeleri (yan akti-
vite) takip ederek yan odada oynayan diziyi tahmin 
etmeye benzetilebilecek bu araştırmanın sonucun-
da ise görüldü ki daha yüksek enerjiye yapılan sıç-
ramalardan önce her zaman anahtar sözcüklerde 
bir duraksama gerçekleşiyor. Böylece sıçramaların 
gerçekleşmesi tahmin edilebiliyor ve hatta durdu-
rulabiliyor.

Aslında basit gibi görünen bu fiziksel fenomenin 
karmaşık yanlarını gözler önüne serme gayretinde-
ki yeni bir teorik çalışma, sıçramalar ile ilgili neyi, 
ne zaman söyleyebileceğimiz konusunu derinleme-
sine araştırıyor.(3)

Sıkıysa yakala
Teorik çalışma, temel enerji durumundan baş-

layarak daha yüksek enerjili uyarılmış duruma ge-
çişi ve tekrar temel enerji durumuna geri dönüşü 
modelleyerek, kuantum sıçramalarının tüm adım-
larını ele alıyor. Almanya’da Karlsruhe Teknoloji 
Enstitüsü’nde doktora sonrası araştırmacısı Kyrylo 
Snızhko, modele göre tahmin edilebilen ve “yakala-
nabilir” kuantum sıçramalarının “yakalanamaz” bir 
eşlikçisinin de olması gerektiğini vurguluyor. Ya-
kalanamaz eşlikçi, uyarılmış durumdan temel du-
ruma geri dönüşün yumuşak ve tahmin edilebilir 
olmadığını betimliyor. Çalışmanın sonuçlarına gö-
re böylesi bir sürecin evrimi, ölçüm cihazının siste-

Yeni çalışmalar gösteriyor ki atomaltı parçacıklarının enerji düzeyleri arasındaki 
geçişleri sanıldığının aksine çok daha karmaşık ve bazen de tahmin edilebilir.

E
Hazırlayan: Hakan Sert

Kuantum sıçramasında  
yeni bakış açıları
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me ne denli bağlı olduğu ile doğru-
dan ilintili. Bağlantı zayıf olduğunda 
bir kuantum sıçraması, -Yale deney 
düzeneğinde kullanıldığı gibi- tah-
min edilebilir. 

Sistem geçişi, süperpozisyon a-
dıyla bilinen bir dalga fenomeni o-
lan uyarılmış durum ve temel duru-
mun bir karışımından oluşur. Ancak 
bazen, bağlantı belirli bir eşiği aşar 
ve süperpozisyon karışımı belli bir 
tarafın lehine doğru kayarak, sistem 
temel durumuna sessizce geri dö-
ner. Bu özel durum için Weizmann 
Enstitüsü’nde doktora sonrası araş-
tırmacı ve son çalışmanın ortak ya-
zarı olan Parveen Kumar, “Bu ola-
sılıksal kuantum sıçraması tahmin 
edilemez ve süreç esnasında tersine 
çevrilemez” diyor. Başka bir deyiş-
le, başlangıçta tahmin edilebilir sıç-
ramalar bile, doğası gereği öngörü-
lemeyen süreçlere evrilebilmektedir.

Ancak, yakalanabilir sıçramaları 
incelerken dikkat edilmesi gereken 
daha fazla detay var. Snizhko, bun-
ların da tahmin edilemez bileşenle-
re sahip olduğunu belirtiyor. Yaka-
lanabilir bir kuantum sıçraması her 
zaman uyarılmış ve temel durumla-
rın üst üste bindiği bir “yol” üzerin-
de ilerleyecektir, ancak sıçramanın 
tamamlanacağının hiçbir garantisi 
yoktur. Snizhko, “yolun her nokta-
sında, sıçramanın devam etme olası-
lığı ve temel durumuna geri yansıt-
ma olasılığı vardır” diyerek “sıçrama 
gerçekleşmeye başlasa da herhangi 
bir anda aniden iptal edilebilir. Yol 
tamamen belirlidir fakat sistemin 
yolu tamamlayıp tamamlamayacağı 
tahmin edilemez” diye ekliyor. 

Bu davranış biçimi Yale deneyi-
nin sonuçlarında da gözlemlendi. 
Çalışmayı yapan bilimciler, bu tür 
yakalanabilir sıçramalara “belirsiz-
lik denizindeki belirlenebilir adalar” 
diyorlar. Columbia Üniversitesi’nde 
doktora sonrası araştırmacı ve ilgi-
li çalışmanın yazarlarından biri olan 
Ricardo Gutiérrez-Jáuregui, “bu ça-
lışmanın güzelliği, yan aktivite yok-
luğunda sistemin uyarılmış duruma 
ulaşmak için önceden belirlenmiş 
bir yol izlediğini göstermesiydi. Bu-
nunla birlikte, sistem bu yoldan ge-
çerken cihazın hâlâ sinyal verme 
şansı var ve bu da geçişi kesintiye 
uğratıyor” diyor. 

“Eğer bu dediğin doğruysa, 
kuantum fiziği çalışmıyor!”
IBM Thomas J. Watson Araştır-

ma Merkezi’nde araştırmacı ve Yale 
çalışmasının başyazarı olan Zlatko 
Minev, yeni teorik çalışmanın zarif 
ve basit bir model eşliğinde kuan-
tum sıçrama fenomenini kübitler ü-
zerinden deney parametrelerinin bir 
fonksiyonu olacak şekilde açıkladı-
ğını vurgulayarak, Yale deneyleri i-
le birlikte ele alındığında kuantum 
mekaniğindeki ayrışıklık (kuanta-
lanma, discreteness), rasgelelik ve 
tahmin edilebilirlik gibi kavramlar 
üzerine daha söyleneceklerin henüz 
bitmediğini belirtiyor.

Kuantum sıçramalarının şaşırtıcı 
derecedeki bu davranışı -temel du-
rumdan uyarılmış duruma yapılacak 
bir sıçramanın tahmin edilebilme-
si- kuantum dünyasında daha önce 
hiç gözlemlenmemiş bir öngörüle-
bilirlik olabileceğini akla getiriyor. 
Eğer deneyle gösterilmemiş olsaydı 
kimi bilimciler bunun kuantum ya-
saları gereğince yasak olduğunu bi-
le düşünebilirdi. Minev, çalışma ar-
kadaşları ile öngörülebilir kuantum 
sıçramaları olasılığını ilk kez masa-
ya yatırdığında, bir meslektaşı ona 
“eğer bu dediğin doğruysa, kuan-
tum fiziği çalışmıyor!” diye bağıra-
rak yanıt vermiş.

Minev, “sonunda, deneyimiz işe 
yaradı ve çalışmamızdan kuantum 
sıçramalarının rasgele ve ayrık oldu-
ğu sonucuna varılabilir. Yine de daha 
iyi ayarlanmış bir zaman ölçeğinde, 
sistemin evrimi tutarlı ve süreklidir. 
Görünüşe göre birbirine zıt olan bu 
iki bakış açısı bir arada” diyor. 

Bu tür süreçlerin genel olarak 
dünyamıza -örneğin kuantum labo-
ratuvarının dışındaki atomlara- uy-
gulanıp uygulanamayacağına gelince, 
Kumar, büyük ölçüde çalışmanın ko-
şullarının ne denli biricik olduğu ko-

nusunda şüpheli ve “sonuçlarımızı 
genellemek ilginç olurdu” diyor.  So-
nuçlar farklı deney düzenekleri için 
benzer çıkarsa, o zaman bu davranış 
-bir anlamda hem rasgele hem ön-
görülebilir; hem ayrıksı ama hem de 
sürekli olaylar- kuantum dünyasının 
daha genel özelliklerini yansıtabilir. 

Çalışmanın çıkarımları yakın bir 
zaman içerisinde test edilebilir. We-
izmann Enstitüsü’nden bir araştır-
macı ve her iki çalışmaya da katıl-
mamış Serge Rosenblum, “bu tür 
etkiler son teknoloji ürünü günü-
müz süperiletken kuantum sistem-
leri ile gözlemlenebilir ve enstitü-
lerin yeni kübit laboratuvarında 
gerçekleştirmek isteyeceği deneyler 
arasında üst sıralarda yer alacaktır” 
diyor ve “tek bir kübit gibi basit bir 
sistemin bile bu denli sürprizleri ba-
rındırması benim için oldukça şaşır-
tıcıydı” diye ekliyor.

Uzunca bir süre, doğadaki her 
şeyin altında yatan kuantum sıç-
ramalarının ölçümlenebilmesi ne-
redeyse imkânsız kabul edildi. 
Ancak teknolojik ilerleme bunu de-
ğiştiriyor. İki araştırmaya da ka-
tılmayan, St. Louis’deki Washing-
ton Üniversitesi’nden doçent Kater 
Murch, “Yale deneyinin teorik bir 
çalışma için motive edici olması ve 
teorinin on yıllardır çalışılan bir fi-
zik problemine ilişkin yeni çıkarım-
lar yaptığını görmek hoşuma gidi-
yor. Bence deneyler, teorisyenlerin 
şeyler hakkında düşünme biçimleri-
ni yönlendirmeye gerçekten yardım-
cı oluyor ve bu da yeni keşiflere yol 
açıyor” diyor. 

Ancak gizem yine de çözülemeye-
bilir. Snizhko’nun dediği gibi, “Ku-
antum sıçraması sorununun yakın 
zamanda tamamen çözüleceğini san-
mıyorum. Bu kuantum teorisinin 
derinlerine işlemiştir. Fakat farklı 
ölçümler yaparak ve sıçramalarla oy-

nayarak, son derece faydalı 
bilgilerle karşılaşabiliriz”.

KAYNAKLAR
1)	 https://www.scientificamerican.com/
article/new-views-of-quantum-jumps-challenge-
core-tenets-of-physics/
2)	 https://www.nature.com/art ic les/
s41586-019-1287-z
3)	 https://journals.aps.org/prresearch/ 
abs t rac t/10.1103/PhysRevResear ch . 
2.033512
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strofizikçi Miguel Montargès, Betelgeuse ile tanış-
tığı anı hâlâ net bir şekilde hatırlıyor. 7-8 yaşların-
daydı, ailesinin Fransa’nın güneyindeki evinin bah-
çesinden gökyüzüne bakıyordu. Bir an parlak ve 
kırmızı bir yıldız gecenin karanlığında göz kırptı. 
Minik uzay meraklısı o sıralar incelediği astronomi 
dergisinden çıkan yıldız haritasında o yıldızı bul-
du, ismi Betelgeuse idi.

Bu keşif zihnini aydınlatmıştı. O yıldız artık uç-
suz bucaksız, keşfedilmemiş bir denizde yüzen i-
simsiz noktalardan biri değildi. O ismi olan bir he-
defti. 

Bugün Paris Gözlemevi’nde araştırmacı o-
larak çalışan Montargès, o zamandan bu yana 
Betelgeuse’le ilgili yaklaşık bir düzine makale ve 
bir doktora tezi yayımladı. Yaşlı yıldızı bir arka-

daş gibi görüyor ve her sene defalarca gözlemli-
yor, hem iş hem de eğlence için. Yıldız her Mayıs 
ayında Güneş’in ardına kaydığında ona veda edip, 
Ağustos’ta ortaya çıktığında tekrar karşılıyor. 

Parlak yıldız, 2019’un sonlarında görünürde 
hiçbir neden olmaksızın aniden sönükleşmeye baş-
ladığında Montargès heyecana kapıldı. Bazı insan-
lar Betelgeuse’ün dolunayı bile gölgede bırakacak 
parlaklıkta bir süpernova patlaması geçirmek üze-
re olduğunu ileri sürdü. Astronomlar yaşlı yıldızın 
günlerinin sayılı olduğunu uzun zamandır biliyor-
du, ancak Montargès bu kayba henüz hazır değildi, 
en sevdiği yıldızın “ölmesini” istemiyordu.

Tabii çoğu araştırmacı için durum farklıydı, on-
lar Betelgeuse’ün patlamasını gerçek zamanlı ola-
rak izlemek konusunda oldukça hevesliydiler. 

Betelgeuse’ün parlaklığındaki  
gizemli azalma bize ne anlatıyor? 

Süpernova değilse toz bulutu mu?

Betelgeuse, 2019 sonlarında astronomların 100 yıldan uzun süredir ölçümlediği en 
düşük parlaklık seviyesine ulaştı ve Şubat 2020’ye kadar bu düşüş devam etti. Buna 
ne sebep olmuştu? Teleskoplardan gelen verilerin incelenmesi süreci astronomları iki 
kampa böldü. İlk kamptakiler, Betelgeuse’ün içinden dışarı püskürttüğü toz bulutunun 
kendi parlaklığını kestiğini söylerken, ikinci kamptakiler ise cevabın ne olduğu 
konusundan emin olmamakla birlikte toz iddiasına “hayır” diyor.

A
Hazırlayan: Cem Oran
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Süpernovalar
Süpernovalar Güneş’ten en az se-

kiz kat daha kütleli yıldızların şid-
detli ölümlerinin işaretçisidir. An-
cak astronomlar dağılmak üzere 
olan bir yıldızın nasıl bir sinyal ver-
diği bilgisine hâlâ sahip değiller. 
Patlayan yıldızlar gezegenleri ve in-
sanları (ve daha pek çok şeyi) mey-
dana getiren elementlerin (örneğin 
karbon, oksijen ve demir) çoğunlu-
ğunu yıldızlararası uzaya serpiştirir. 
Yani süpernovaların nasıl meydana 
geldiği sorusu, kendi kökenimize 
dair de bir sorudur.

Ancak patlamalar nadir gerçek-
leşir; astronomların tahminine gö-
re yüzyılda sadece birkaç kez. Ya-
kınlarımızda (komşumuz olan bir 
galakside) görülen son süpernova 
olan SN 1987A’nın tarihi günümüz-
den 33 yıldan önceye dayanıyor. Be-
telgeuse, her an süpernova patlama-
sı geçirebilecek, yaşı ileri ve büyük 
kütleli -“kırmızı süper dev” evresin-
deki- pek çok yıldızdan sadece biri. 
Ancak bunların içerisinde bize en 
yakın ve parlak olanlarından oldu-
ğundan, uzay meraklıları tarafından 
en iyi bilineni. 

Yıldız, 2019’un sonuna doğru ga-
rip davranışlar göstermeye başla-
yınca, Montargès ve Betelgeuse se-
verlerden oluşan küçük bir grup, 
ulaşabildikleri tüm teleskopları sö-
nükleşmekte olan deve çevirdiler. 
Takip eden aylarda yıldız alışıldık 
parlaklığına geri döndü ve eli kula-
ğında süpernovaya karşı ilgi de böy-
lece sönmeye yüz tuttu. Yine de ne-
ler olduğunu anlamak için aceleyle 
toplanan veri yığını, uzun zamandır 
varlığını sürdüren sorunun cevabını 
bulmaya yardım edebilir; büyük küt-
leli, yaşlı yıldızlar henüz patlamadan 
önce gezegenlerin yapıtaşı olan “yıl-
dız tozu”nu uzaya nasıl yayarlar? 

Orion’un omzu
Eğer kışın kuzey yarım küreden 

gökyüzüne baktıysanız, -o olduğu-
nu fark etmemiş olsanız dahi- muh-
temelen Betelgeuse’ü görmüşsü-
nüzdür. Betelgeuse, Orion (Avcı) 
Takımyıldızı içerisindeki ikinci en 
parlak yıldızdır; bakış açımıza göre 
avcının sol omzunu işaretler. 

Dahası Betelgeuse tam anlamıy-
la bir devdir. Yaşam istatistikleri-

ne dair tahminler değişiklik gösteri-
yor olsa da, eğer Güneş sisteminin 
merkezine oturtulsaydı, cüssesiyle 
Güneş’ten Jüpiter’e kadar olan alanı 
doldururdu. Çapı Güneş’inkinin 750 
ila 1000 katına, kütlesi ise Güneş’in-
kinin 15 ila 20 katına karşılık gelir. 
Dünya’dan uzaklığı ise sadece 550 ı-
şık yılıdır. Bu özellikleri, onu genel 
olarak gökyüzündeki -gözlendiği za-
mana bağlı olarak- en parlak altıncı 
veya yedinci yıldız konumda tutar. 

Betelgeuse’ün parlaklığı nor-
mal koşullarda bile değişiklik gös-
terir. Dış katmanları sıcak gaz ve 
plazmayla dolu kaynayan bir ka-
zan gibidir. Sıcak malzeme yüzeye 
doğru yükseldikçe yıldızın parlak-
lığı artarken, çekirdeğe doğru in-
dikçe parlaklığı azalır. Bu konvek-
siyon döngüsü Betelgeuse üzerinde 
yarı düzenli şekilde çalışan (yakla-
şık 400 günlük bir periyotta salınım 
gösteren) bir karartma anahtarı işle-
vi görür. Ayrıca nedeni henüz bilin-
mese de, yıldızın parlaklığı altı yıllık 
periyotlarla da değişim gösterir. 

Betelgeuse ile ilgili kesin olarak 
bilinen şey, zamanının dolmak üze-
re olduğudur. Neredeyse 10 milyon 
yıl yaşındadır; Güneşimiz 4,6 milyar 
yıllık yaşında olduğu düşünülürse 
genç sayılır. Ancak Betelgeuse çok 
büyük bir kütleye sahip olması do-
layısıyla yakıtını çok hızlı bir şekil-
de tükettiğinden, bir kırmızı süper 
dev olarak yaşamının son aşaması-
na ulaşmıştır. Çok uzak olmayan bir 
gelecekte, yıldız kendi ağırlığını ta-
şımayı sürdüremeyecek ve kendi i-
çine çökerek süpernova patlaması 
geçirecektir. Bunun ne zaman olaca-
ğını kestirmek zor, çünkü astrono-

mik zaman zarfında yakın gelecek, 
200.000 yıllık bir süreye karşılık 
gelmektedir.

Ekim 2019’da Betelgeuse’ün 
parlaklığı azalmaya başladı ki bu, 
kendi başına garipsenecek bir 
durum değildi. Betelgeuse’ün par-
laklık döngülerini 1980’lerden be-
ri izleyen astronom Edward Gu-
inan (Pensilvanya’daki Villanova 
Üniversitesi’nde araştırmacı) parlak-
lıktaki değişimin normal 400 gün-
lük döngülerde karşılaşılana uydu-
ğunu belirtiyor. Ancak yıldız Noel’e 
kadar astronomların 100 yıldan u-
zun süredir ölçümlediği en düşük 
parlaklık seviyesine ulaştı ve Şubat 
2020’ye kadar bu düşüş devam etti.

Guinan durumu fark edip alarm 
veren ilk kişilerdendi. Meslektaşla-
rı ile birlikte ilk olarak 7 Aralık’ta 
ve sonra tekrar 23 Aralık’ta The 
Astronomer’s Telegram web sitesine 
yıldızın sönükleştiğini belirten ve 
diğer astronomların da duruma göz 
atmalarını öneren bir bildiri gönder-
diler.

Sönükleşmenin bir süpernovanın 
habercisi olduğunu düşünmek için 
aslında hiçbir neden yoktu; Guinan 
da bu kanıdaydı. Ancak bu patlama-
lar çok nadir gerçekleştiğinden, ast-
ronomlar yakında gerçekleşecek olan 
bir süpernovanın nasıl bir sinyal ve-
rebileceği konusunda yeterince bilgi 
sahibi değiller. Belki de o sinyaller-
den biri buydu. Dolayısıyla tüm ast-
ronomlar ve amatör uzay meraklıları 
durumdan haberdar olmalıydı. Tabii 
beklenebileceği gibi, haber çevrimiçi 
ortamda kıvılcım etkisi yarattı.

Harvard & Smithsonian’a bağlı 
Astrofizik Merkezi’nden astrofizikçi 

Kızılötesi dalga boyunda Betelgeuse’ün parlaması (yıldızın kendisi siyah disk ile kapatılmış). 
Kaynak: ESO, Pierre Kervella, M. Montargès et al.
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Andrea Dupree, Twitter’da durumun 
histerik bir hal aldığını söylüyor. A-
nımsadığı bir tweette patlamanın o 
gece gerçekleşeceği “#HIDE” etike-
ti ile paylaşılmış. Dupree ise buna, 
“Nereye saklayacağım? Masamın altı-
na mı?” diye karşılık veriyor. 

Şunu da belirtmek gerekir ki, Be-
telgeuse sonunda patladığında Dün-
ya’daki yaşama zarar vermesi bek-
lenmiyor, yıldız Dünya’mızdan 
güvenli bir uzaklığa sahip. Dolayı-
sıyla meselenin güvenlik boyutu söz 
konusu değil.

Hemen gözlem planlarını revize 
etmeye koyulsalar da, astronomla-
rın çoğu Betelgeuse’ün sonunun gel-
diğine gerçekten inanmadı. Ancak 
bir kısmı gerçekten heyecana kapıl-
dı. Buna rağmen Guinan’a göre, ade-
ta Betelgeuse’ü gözlerken kimse gö-
zünü kırpmaya niyetli değildi. Olası 
bir süpernova sonucu ortaya çıkabi-
lecek nötrinoları ve kütleçekimsel 
dalgaları (uzay-zamandaki dalgalan-
malar) ölçümleyen enstrümanların 
vereceği sonuçlar önemliydi. Bun-
lardan birinin tespit edilmesi süper-
novanın habercisi olabilirdi. 

Max Plack Enstitüsü’nden astrofi-
zikçi Thavisha Dharmawardena bu-
nun gerçekleşmiş olabileceğini dü-
şünenlerdendi. “Başka açıklamaların 
da olduğunu biliyorduk ve bunları 
da incelememiz gerekebilirdi. Ama 
Betelgeuse’un yaşlı bir yıldız oldu-
ğunu da biliyorduk, yaşamının so-

nuna yakındı. Bu durum heyecan 
vericiydi”.

İki kamp
Şubat ayının ortalarında yıldız 

her zamanki parlaklığına dönmeye 
başlayınca, süpernova tartışmaları 
da duruldu. 10 Ekim’de Astrophysi-
cal Journal’da yayımlanan bir maka-
le Betelgeuse’ün yaşlılık döneminin 
daha başında olduğunu ve patlama-
sına kadar en az 100.000 yılı daha 
olduğunu öngörüyordu. Yani Be-
telgeuse sağ salim yerinde durmaya 
devam edecekti. Öyleyse bu gözle-
nenlere ne sebep olmuştu?

Dünyanın dört bir yanındaki (ve 
tabii uzaydaki) teleskoplardan ge-
len verilerin incelenmesi süreci ast-
ronomların iki kampa bölünme-
siyle sonuçlandı. İlk kamptakiler, 
Betelgeuse’ün içinden dışarı püs-
kürttüğü toz bulutunun kendi par-
laklığını kestiğini söylerken, ikinci 
kamptakiler ise cevabın ne olduğu 
konusundan emin olmamakla bir-
likte toz iddiasına “hayır” diyor.

Eğer toz bulutu tezi doğru ise, bu-
nun evrendeki karmaşık kimyanın, 
gezegenlerin ve hatta yaşamın kö-
keniyle ilgili derin anlamları olabi-
lir. Kırmızı süper devler sadece yıl-
dızların içerisinde dövülmüş olan 
elementlerle dolu, dağınık gaz ve toz 
bulutları ile çevrilidir. Bu bulutlar 
yıldız patlamadan önce oluşur. Görü-
nüşe göre süper devler ölmeden ön-

ce dahi yeni nesil yıldızlara bu mal-
zemeleri miras bırakırlar. Montargès, 
“Vücudumuzdaki karbon ve oksi-
jen de oradan gelir, süpernovalardan 
ve ölen yıldızların etrafındaki bulut-
lardan” diye belirtiyor. Ancak bu e-
lementlerin yıldızlardan dışarı na-
sıl kaçtığı hâlâ net değil. Montargès, 
Betelgeuse’ün ilginç davranışının in-
celenmesiyle biliminsanlarının bu 
süreci izleyebilmelerinin mümkün 
olmasını umuyor.

Aralık 2019’da o ve meslektaşla-
rı Betelgeuse’ü görünür ışık tayfın-
da görüntüledi. Bu çalışma Şili’deki 
VLT’nin (Very Large Telescope: Çok 
Büyük Teleskop) üzerindeki SPHE-
RE enstrümanı kullanılarak yapıldı. 
Sonuçlar gösterdi ki, Betelgeuse 11 
ay öncekinden çok daha soluktu an-
cak yıldızın sadece alt yarısı. Bu da, 
olayın sorumlusunun asimetrik bir 
toz bulutu olması ihtimalini işaret e-
diyor. 

15 Şubat 2020 tarihli gözlem ve-
rileri bu fikri destekler gibi görünü-
yor. Bu verileri Şubat 2004’teki ve-
rilerle karşılaştıran araştırmacılar, 
Betelgeuse’ün sıcaklığındaki düşü-
şün, konveksiyon döngüleri gibi, 
yıldızın içsel bir durumundan kay-
naklanabilecek kadar fazla olmadı-
ğını rapor ettiler (ilgili makale 10 
Mart 2020’de Astrophysical Journal 
Letters’da yayımlandı).

Yani toz bulutu tezi geçerli bir a-
çıklama olarak kaldı. Araştırmacılar, 
Betelgeuse’un püskürttüğü kütlenin, 
yıldızın etrafında toza neden oldu-
ğunun bilindiğini ve bu tozun Dün-
yamız doğrultusunda ilerlerken so-
ğuyup, geçici olarak yıldızın ışığını 
kesebileceğini belirtiyor.

Kara bulut
Toz bulutuna güçlü bir des-

tek, Betelgeuse’ü Hubble Uzay 
Teleskopu’yla izleyen Dupree’den 
geldi; Guinan gibi onun da Betelge-
use ile on yıllardır sürüp giden bir 
ilişkisi var. 1996’da Dupree ve mes-
lektaşı Ronald Gilliland Hubble i-
le Betelgeuse’a odaklanarak yıldızın 
görüntüsünü ilk yakalayan kişiler 
oldular. Bu görüntü aynı zamanda 
Güneş dışındaki bir yıldıza ait ilk 
görüntü olması açısından da önem-
li. Çoğu yıldız bizden oldukça uzak 
ve düşük parlaklıktadır, dolayısıyla 

Orion takımyıldızı. 
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uzayda yalnızca bir nokta gibi görü-
nürler. Betelgeuse ise yüzeyi iki bo-
yutlu bir disk olarak görüntülenebi-
len nadir yıldızlardandır.

Dupree, farklı ülkelerden araştır-
macılardan oluşan uluslararası eki-
biyle birlikte Betelgeuse’ü 2019’un 
sonuna kadar -senede birkaç kez- 
düzenli bir şekilde gözlemledi. 
Hubble aracılığıyla çeşitli dalga boy-
larında gerçekleştirilen bu gözlemle-
rin amacı Montargès’inkiyle aynıydı: 
Betelgeuse’ün ve muhtemelen diğer 
kırmızı süper devlerin içlerindeki 
malzemeyi nasıl kaybettikleri soru-
suna cevap bulmak. 

Ekibin Ocak ve Mart 2019’daki 
gözlemlerinde Betelgeuse “tamamen 
normal” görünürken, sönükleşme 
olayının gerçekleşmesinden hemen 
önce, yani Eylül’den Kasım’a kadar-
ki süreçte, yıldızın güney yarım kü-
resinde normalin dört veya beş ka-
tı kadar morötesi ışıma tespit edildi. 
Aynı şekilde, bu bölgede sıcaklık ve 
elektron yoğunluğunun da yüksel-
diği gözlendi. Dahası yıldızsal mad-
de, yıldızın dışına doğru -Dünyamız 
doğrultusunda- hareketlenmiş gibi 
görünüyordu.

Ne olduğuna dair Dupree ve mes-
lektaşlarının teorisi, yıldızın dış 
katmanlarında sürekli olarak çal-
kalanan dev ve sıcak plazma ka-
barcıklarından birinin, yıldızın at-
mosferinin sınırına kadar yükselip 
kaçtığı ve büyük miktarda maddeyi 
yıldızlararası uzaya saçtığı yönün-
de (ilgili makale 10 Ağustos 2020’de 
Astrophysical Journal’da yayımlan-
dı). Bu olay, kırmızı süper devlerin 
patlamadan önce içerisindeki malze-
meyi yaymasının bir örneği olabilir. 

Dupree’ye göre, sıcak madde bir 
kez yıldızdan kurtulduktan sonra, 
soğuyup yoğunlaşarak toz bulutu-
nu meydana getirdi ve birkaç aylı-
ğına Betelgeuse’ün önünde yüzdü. 
Önündeki toz temizlendikçe de Be-
telgeuse parlaklığını tekrar kazandı. 
Dupree konuyla ilgili olarak, “Bize 
öyle geliyor ki, gördüğümüz mo-
rötesi ışıma, bir tür tüten silah” di-
yor ve ekliyor, “Malzeme dışarı doğ-
ru ilerledi, yoğunlaştı ve bu kara toz 
bulutunu oluşturdu”. 

Herkes aynı fikirde olmasa da, 
NASA’nın astrofizik bölümü direk-
törü Paul Hertz, Hubble’ın sonuçla-

rını 10 Eylül’de gerçekleşen çevri-
miçi bir toplantıda sunarak, gizemin 
çözüldüğünü duyurdu.

Döngüler ve lekeler 
Betelgeuse süpernova geçirmeye-

cek olabilir, ancak bu, toz bulutu-
nun sönükleşmenin ardındaki esas 
neden olduğu anlamına da gelme-
mektedir. 

Dharmawardena ve meslektaşla-
rı, Hawaii’deki James Clerk Maxwell 
Teleskopu’nu kullanarak Ocak, Şubat 
ve Mart aylarında milimetre-altı dalga 
boyunda yaptıkları gözlemlere daya-
narak toz bulutu tezine karşı çıkıyor. 
(İlgili makale 1 Temmuz 2020’de Ast-
rophysical Journal Letters’da yayım-
landı). Dharmawardena’ya göre, eğer 
nedenin bir toz bulutu olduğu düşü-
nülüyorsa, bakılması gereken ideal 
yer milimetre-altı dalga boyu, çünkü 
toz nedeniyle Betelgeuse bu dalga bo-
yunda daha parlak görünmeli. Bunun 
sebebi yüzen toz zerrelerinin yıldız-
dan gelen ışığı emip -milimetre-altı 
dalga boyunda- tekrar yayması.

Ancak gözlemlenen bu değil; ak-
sine yıldızın milimetre-altındaki 
parlaklığı hafifçe azalmış görünü-
yor. Dharmawardena, ilk düşünce-
lerinin bir yerlerde hata yaptıkları 

yönünde olduğunu, çünkü toplu-
luktaki herkesin toz bulmayı bek-
lediğini söylüyor. Ancak parlaklı-
ğın milimetre-altında “ne artmış ne 
de sabit kalmış olması gerçeği”nin 
bunun toz olmadığını açıkça ortaya 
koyduğunu belirtiyor.

Eğer toz gerçekten varsa, uçakla 
taşınan SOFIA teleskopuyla kızılötesi 
dalga boylarında yapılan gözlemlerde 
de ışıyan tozun izine rastlanmalıydı. 
Ancak burada da tozun varlığına dair 
bir kanıt bulunamadı.

Guinan, Betelgeuse’daki sö-
nükleşmenin yıldızın doğal kon-
veksiyon döngüsünün bir parçası 
olabileceğini düşünüyor. Yıldızın i-
çerisindeki devasa sıcak plazma ka-
barcıkları, yüzeye yükselip gerisin 
geri batarak, dış atmosferin düzenli 
bir şekilde zonklamasına, Guinan’ın 
tabiriyle “nefes alıp vermesine” ne-
den olur. Guinan, yıldızın iç çekir-
değinin burada motor işlevi gördü-
ğünü belirtiyor, “iç katmanlardan 
yükselen kütle soğuyup yoğunlaşa-
rak geri düşüyor”.

Çakışan birden fazla dön-
gü 2019’daki sönükleşmenin ne-
den bu kadar şiddetli oldu-
ğunu açıklayabilir. Guinan ve 
meslektaşları Betelgeuse’ün -tarihi, 

2019-2020 arasındaki Betelgeuse’ün parlaklığındaki değişim. Mavi ve yeşil noktalar yer 
merkezli teleskoplar tarafından ölçümlenmiş parlaklık değerlerini gösteriyor. (Kaynak: A.K. 
Dupree et al./Astrophysical Journal,2020)
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John Herschel’in yıldızın parlaklığın-
daki değişimi keşfettiği 1839’a kadar 
uzanan- 180 yıllık gözlem geçmişini 
analiz ettiler. Ekip, yıldızın halihazır-
da bilinen yaklaşık altı yıllık ve 400 
günlük döngülerine ek olarak, üçün-
cü ve daha kısa aralıklı (187 gün-
lük) bir döngüsü daha olabileceğini 
keşfetti. Guinan, görünüşe bakılır-
sa 2019’un sonralarında bu üç dön-
günün de en düşük parlaklık nokta-
sının çakışmış olabileceğini söylüyor. 

Dharmawardena’nın görüşü ise, 
Montargès’in ekibinin SPHERE i-
le güney yarımkürede gördüğü ka-
rartının nedeninin dev bir yıldız le-
kesi olabileceği yönünde. Güneş’te 
de görülen bu kara benekler (Gü-
neş lekeleri), yüzeydeki manye-
tik olarak aktif bölgelerin işaretçisi-
dir. Betelgeuse’ün, yıldız lekelerinin 
Dünya’dan direkt olarak seçilebildi-
ği bir avuç yıldızdan biri olduğunu 
da belirtelim.

Ancak Betelgeuse’deki sönükleş-
meye neden olması için, yıldız leke-
sinin devasa boyutlarda olması ge-
rekir. Dharmawardena, tipik yıldız 
lekelerinin yıldızın -görünen- yü-
zeyinin yaklaşık yüzde 20 ila 30’u-
nu kapladığını belirtiyor. Betelge-
use’dekinin ise en az yarısını (belki 
yüzde 70’ine kadar) kaplaması gere-
kiyor. Dharmawardena bunun na-
dir görülen bir durum olacağını ka-
bul etmekle beraber, Betelgeuse’daki 
sönükleşmenin açıklaması olabile-
ceğini düşünüyor.

Pandemi engeli
Analiz sonuçları gelmeyi sürdü-

rüyor. Ancak tam Betelgeuse normal 
parlaklığına döndüğü sıralar bütün 
dünyayı COVID-19 pandemisi vurdu.

Dharmawardena, “Çok daha faz-
la veriye sahip olmayı umuyorduk” 

diyor. Birkaç gözlem son dakikada 
yetişti. SOFIA ile yapılan gözleme-
ler pandemi nedeniyle uçuş kısıtla-
maları gelmeden önce yapılan son 
uçuşlardan oldu. Montargès de, göz-
lemevi Mart ayının ortasında kapan-
madan birkaç gün önce SPHERE ile 
son gözlemlerini yaptı.

Montargès’e göre, cevabın toz o-
lup olmadığını çözmenin en umut 
vaat eden yolu, Dupree’nin 90’lı yıl-
larda Hubble ile yaptığı gibi yıldızın 
tüm diskinin iki boyutlu bir görün-
tüsünün oluşturulması, ama bu se-
fer kızılötesi veya milimetre-altı gi-
bi daha uzun dalga boylarında; tıpkı 
Dharmawardena’nın 2020’nin ba-
şında oluşturduğu görüntüler gibi. 
Montargès bu sayede tozun yıldız-
dan ayırt edilebileceğini düşünüyor.

Sadece tek bir gözlemevi bu iki-
sini birlikte gerçekleştirebilir: Şi-
li’deki Atacama Çölü’nde bulunan 
ALMA (Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array: Atacama Bü-
yük Milimetre/Milimetre-altı Dizge-
si). Montargès, Haziran ve Temmuz 

aylarında (güney yarımkürede kışın 
gökyüzünün en duru olduğu dönem-
de) ALMA’yı kullanarak Betelgeuse’ü 
gözlemlemek için başvuruda bulun-
mayı planlarken, gözlemevi Mart a-
yında pandemi nedeniyle kapandı. 
Fırsat kaçmıştı ve Montargès’e göre 
belki cevabı bulma umudu da. 

Başka herhangi bir yıldız 
Sonuçta Montargès’e göre, e-

ğer toz bulutu kampında yer a-
lanlar kısmen de olsa haklı iseler, 
Betelgeuse’ün sönükleşmesi ile bir-
likte yaşamın temeli olan malzeme-
nin evrene yayılışını ilk kez canlı 
olarak izlemiş olabiliriz. Bu, evren-
deki yaşamın kökenini anlamak açı-
sından eğitici olabilir.

Bu arada, Montargès en sevdiği 
yıldızın yeniden eskisi gibi parılda-
dığını görmekten memnum görü-
nüyor, “Kabul etmeliyim ki [2019] 
Aralık ayından, yani tüm bunlar 
başladığından beri, onu her gördü-
ğümde, ‘vay be, işte hâlâ orada’ di-
yorum” diyor.

İnsanlar ona sürekli Betelgeuse’ün 
süpernova geçirmesini isteyip iste-
mediği soruyor, sonuçta üzerinde 
çalışabileceği bir konu olacak bu. 
Montargès, “Başka herhangi bir yıl-
dızın süpernova geçirmesini isterim” 
diyor ve ekliyor “[Mesela] Antares, 
onu hiç umursamıyorum; istediği 
zaman patlayabilir. Ama Betelgeuse 
değil”. 

Kaynak:https://www.sciencenews.org/article/betelgeuse-
star-dim-supernova-death-what-happened

Betelgeuse’ün SPHERE enstrümanı ile yakalanmış görüntüleri. Soldaki Ocak 2019, sağdaki 
Aralık 2019’da çekilmiş. (Kaynak: ESO, M. Montargès et al.)

Sanatçının gözünden Betelgeuse’ün 2019’daki sönükleşmesine neden olmuş olabilecek toz 
bulutu. Solda, yıldızın püskürttüğü gaz ve tozun yoğunlaşması, sağda ise oluşan kara bulutun 
yıldızın ışığını kesmesi süreci görselleştirilmiş. (Kaynak: NASA, ESA, E. WHEATLEY/STSCI)
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arx, Ekonomi Politiğin Eleştirisine Katkı adlı eseri-
nin önsözünde “Gelişmelerinin belli bir aşamasın-
da, toplumun madde üretici güçleri, o zamana ka-
dar içinde devindikleri mevcut üretim ilişkilerine ya 
da, bunların hukuki ifadesinden başka bir şey olma-
yan, mülkiyet ilişkilerine terk düşerler. Üretici güç-
lerin gelişmesinin biçimleri olan bu ilişkiler, onla-
rın engelleri haline gelirler. O zaman bir toplumsal 
devrim çağı başlar.” diye yazar. Tarihe baktığımızda 
bu “toplumsal devrim” süreçlerinin farklı biçimler-
de ilerleyebildiği veya çeşitli aşamalardan geçerek i-
lerleyebildiği görülür. Miadını doldurmaya başlayan 
üretim ilişkilerinin (uygarlık modellerinin de diye-
biliriz) önünde üç olasılık belirir: Devrim, gençlik a-
şısı veya çöküş. Hangi olasılık gerçekleşirse gerçek-
leşsin sonuçta yine büyük bir toplumsal dönüşüm 
yaşanacaktır ama bu dönüşüm çok farklı olabilir. 

Ayrıntıya girmeden örnek verelim: Avrupa fe-
odalizmi demokratik devrimlerle yıkılmış ve bur-
juva önderliği kapitalizmin yolunu açmıştır (dev-
rim). Duraklamaya başlayan ve yıkılmaya yüz 
tutan İslam İmparatorluğu, Türk göçlerinin ver-
diği ivmeyle bambaşka yollara girerek devam ede-
bilmiştir (Selçuklu ve Osmanlı imparatorlukları: 
gençlik aşısı). Batı Roma İmparatorluğu keskin iç 
çelişkiler ve barbar akınları sonucu son bulmuş-
tur (çöküş) ve birkaç yüzyıl sonra serpilecek Av-
rupa feodalizminin yolu açılmıştır. Bunların hepsi 
Marx’ın toplum kuramı çerçevesinde yaşanan top-
lumsal dönüşümlerdir ama yol haritaları birbirin-
den çok farklıdır. Avrupa yolu Avrupa’ya özgüdür; 
evrensel değildir. 

Marx’ın deyimiyle bir toplumsal devrim ça-
ğı başladığında, artık sübjektif koşullar, yani top-
lumsal öznenin varlığı/yokluğu (güçlülüğü/zayıflı-
ğı) belirleyici olur. Eğer güçlü bir yıkıcı maddi güç 
ve kurucu özne varsa devrim veya gençlik aşısı se-
çenekleri öne çıkar. Eğer bunlar yoksa veya zayıf-
sa, çöküş gündeme gelebilir. Devrim yapılamazsa 
çöküşe katlanılacaktır. Çöküş de bir dönüşüm di-
namiğidir; hem belki de en derin dönüşümlerin te-
tiğidir. Gençlik aşısı veya devrim yapılamadığı za-
man çöküş yaşanır; ama çöküş, gençlik aşısı veya 
devrimin yol açabileceğinin çok ötesinde dönü-
şümlerle de sonuçlanabilir. Deyim yerindeyse, çö-
küş, devrimden çok daha devrimci sonuçlara (top-
lumsal zıplamalara) yol açabilir. 

150 yıldır süren  
toplumsal devrim süreci
Genel olarak bakıldığında, egemen kapitalist-

emperyalist sistem yaklaşık 150 yıldır bir “toplum-
sal devrim süreci” içinde. Marx ve Engels ilk kez 
1848 Avrupa devrimleri arifesinde yazdıkları Komü-
nist Parti Manifestosu’nda bu tespiti yaptılar. Ama kı-
sa bir süre içinde, 1848 devrimlerinin burjuva dev-
rimlerine dönüştüğünü gördüklerinde yanıldıklarını 
itiraf ettiler. Fakat 1871 Paris Komünü ile birlikte 
artık burjuvazinin ilerici bir potansiyelinin kalma-
dığını, kapitalist sistemin miadını doldurduğunu net 
olarak tespit ettiler. 20. yüzyılın başlarında ise Lenin 
ve Bolşevikler “emperyalizmin, kapitalizmin son a-
şaması” olduğunu ilan ettiler. Gerçekten de 20. yüz-
yılın ilk yarısı yüz milyonları etkisi altına alan sos-

Emek kesimleri ve  
yıkıcı-kurucu sentezi
Kurtuluşçu bir çıkış için dayanılacak kurucu 
bir emek sınıfı var mı? Hem de tarihte 
hiç olmadığı kadar var. Güncel örneği, 
salgınla mücadele eden ve aşı geliştirmek 
için uğraşan emek. Böyle bir çıkışın 
vurucu gücünü oluşturan yıkıcı bir emek 
sınıfı var mı? Hem de tarihte hiç olmadığı 
genişlikte var. Bütün mesele, bu kurucu ve 
yıkıcı emek kesimlerini yeni bir sentezle 
bir araya getirecek stratejilerin ve -yerelden başlayıp dünya çapına yayılacak- öncü 
politik odakların inşası.

M
Ender Helvacıoğlu
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yalist devrimlerle (başta Sovyet ve 
Çin devrimleri) ve anti-emperyalist 
ulusal kurtuluş mücadeleleriyle geç-
ti. Bu hareketler egemen sistemi sars-
masına karşın kapitalizmin kadim 
merkezlerine (Batı’ya) yayılamadılar 
ve 20. yüzyılın sonlarına doğru geri 
çekildiler, sosyalist sistem çöktü. Son 
30 yıldır ise kapitalizmin vahşi bir bi-
çimde hüküm sürdüğü bir dünyada 
yaşadık ve günümüze geldik. Görül-
düğü gibi devrimlerle, geri dönüşler-
le, kısmi gençlik aşılarıyla ve kısmi 
çöküşlerle geçen bir 150 yıl; sürege-
len bir toplumsal devrim süreci…  

Elbette bu süreci, kapitalizmin 
bütün aşma girişimlerini boşa çıkar-
dığı, insan doğasına en uygun sis-
tem olduğu, insanlığın hiçbir zaman 
sınıfsız topluma ulaşamayacağı, sos-
yalist bloğun çökmesinin bunu ka-
nıtladığı biçiminde okuyanlar da o-
lacaktır. Bu tartışmada kesin sonuç 
gelecekte alınacak (çok uzak bir ge-
lecek olmayabilir). Şimdilik yakın 
geçmişten bazı olgulara ve yakın ge-
leceğe ilişkin olasılıklara bakarak 
kısmi bir yanıt verebiliriz. 

Sosyalist bloğun çözülmesinden 
sonra, burjuva ideologlar tarafından 
devrimler çağının bittiği, emperya-
lizmin son bulduğu, ulusal kurtuluş 
mücadelelerinin zemininin kalmadı-
ğı, hatta tarihin sonunun geldiği id-
dia edilmişti. Bu temenniler çok kısa 
sürdü ve on yıl geçmeden bizzat ön-
de gelen savunucuları (örneğin Fu-
kuyama, Gorbaçov) tarafından terk 
edildiler. Kapitalizme ilişkin bildiği-
miz çelişkiler, sosyalist muhalefetin 
de yokluğunda, çok daha derinleşip 

keskinleşerek devam ettiler; mevcut 
sistem insanlığın hiçbir temel soru-
nuna çözüm getiremedi. Uzatmaya-
lım, geldiğimiz nokta ABD Kongre-
sinin basıldığı ve virüsün insafına 
kalmış bir dünyadır. Bu sistemin na-
sıl aşılacağına ilişkin tartışmalar ya-
pılabilir, ama son 30 yılın olguları 
bu sistemin, bırakın kadir-i mutlak 
olmayı, kurtulunması zorunlu bir 
sistem olduğunu göstermiştir. Gele-
ceğe ilişkin olasılıklar ise yazımızın 
asıl konusu. 

Burjuva modernitesinin 
çöküşü
Sosyalizmin yenilgisinin sonuç-

ları sadece insanlığın önemli bir 
şansı kullanamamasından ibaret 
olsaydı “bir dahaki sefere” denir ge-
çilirdi. Ama sosyalizmin yitimi ile 
yitirilenin sadece sosyalizm olmadı-
ğı hızla ortaya çıktı. Hemen ardın-
dan burjuva demokrasisi, hatta ge-
nel anlamda burjuva modernitesi 
de güme gitti. Manifesto’nun yazıl-
dığı dönemde (19. yüzyıl ortaların-
da) yaşasaydık belki böyle olmaya-
bilirdi (en azından Batı kapitalizmi 
açısından). Ama sosyalizmin yenil-
gisinin kapitalizmin toptan çürüdü-
ğü ve ilerici potansiyellerini yitirdi-
ği bir dönemde gelmesi, sadece 150 
yıllık sosyalist ilke ve değerlerin yi-
timi değil 500 yıllık modernite ilke 
ve değerlerinin de yitimi anlamına 
geldi. Hem de bütün dünya toplum-
ları açısından… Ortada sadece sos-
yalizmin değil modernitenin de ön-
cülüğünü yapacak bir güç kalmadı. 
Pandora’nın Kutusu açıldı, burjuva 

modernitesinin yok etmeyip uzlaş-
tığı ve halının altına süpürdüğü ne 
kadar pre-modern unsur varsa orta-
lığa saçıldı. Sosyalist Bloğun çökü-
şüyle sevindirik olan burjuva ideo-
logların başta kavrayamadıkları ama 
kısa sürede karşılaştıkları gerçek 
budur. Marx-Lenin-Mao yenildiğin-
de, Cromwell-Robespierre-George 
Washington-Mustafa Kemal de ye-
nilmiş olur, Montesquieu-Voltaire-
Darwin de yenilmiş olur.  Denklem 
artık böyle. 

Devrimin geri çekilmesi çöküş o-
lasılığını gündeme getirmiştir ve bu 
olasılık en fazla da kapitalizmin ka-
dim merkezlerinde söz konusudur. 
Bugün -doğal afetlerin de katkısıyla- 
çöküşün ayak seslerini duyuyoruz. 

Denklem niye böyle? Aslında bel-
ki de hep böyleydi. Ortaya çıkan 
tablo, kapitalizm ile modernitenin 
eşitlenemeyeceğini, burjuvazinin 
modernitenin öncüsü değil ona el 
koyan sınıf olduğunu gösterdi. 

Burjuva demokrasisi (aslında dik-
tatörlüğü), kuruluşu itibarıyla, bur-
juva, Batılı, beyaz ve erkektir. A-
ristokrasiye karşı mücadele içinde 
geliştirilmiş demokratik ilkeler, e-
mekçilere gelindiğinde sömürü, Batı 
dışındaki halklara gelindiğinde sö-
mürgecilik ve emperyalist yağma-ta-
lan, siyahilere gelindiğinde kölecilik 
ve ırkçılık, kadınlara gelindiğinde 
cinsiyetçiliğe dönüşür. Burjuvazi-
nin toplum sözleşmesinin çerçevesi 
de budur. Bu çerçeve ancak, çerçe-
ve dışında kalanların mücadelesi so-
nucunda genişleyebilir; böylece top-
lum sözleşmesi de yenilenir. Sistem 
bu şekilde kendini tekrar tekrar ü-
retir. Sisteme kökten karşıt hareket-
ler ise bastırılmaya çalışılır. Sistemin 
çerçevesini zorlayan hareketler za-
yıfladığı ve geri çekildiği zaman sis-
temin gerçek yüzü de ortaya çıkar. 

Bunlar tarihsel deneyimlerle ka-
nıtlanmış genel tespitler. Günümüz-
de ise daha yeni ve daha kritik bir 
tablo ile karşı karşıyayız. Çünkü ka-
pitalizmin sonuna yaklaşıyoruz; yı-
kıcılar dört bir yandan arz-ı endam 
ediyor ama onu aşacak bir kurucu 
kuvvetten henüz yoksunuz. Tarihsel 
bir paralellik kurulacaksa, içinde ya-
şadığımız dönem Batı Roma’nın çö-
küşüyle karşılaştırılabilir. Hem de 
artık dünya çapında…  

Burjuva modernitesinin çöküşünü yaşıyoruz. Voltaire’in “eşitlik, özgürlük, kardeşlik” 
konuşmaları mazide kaldı. 
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Toplum sözleşmelerinin 
yitimi 
Günümüz toplumları modernite 

süreci içinde oluştular. Ya modernite 
devrimleri (burjuva demokratik veya 
sosyalist açılımlı) ya da anti-emper-
yalist ulusal kurtuluş mücadeleleri 
süreci içinde (haraçlı/feodal sistemi 
aşarak) şekillendiler. Elbette gerek 
toplum içi çatışmaları (emek-serma-
ye çatışması) gerekse dünya çapın-
da kapitalizm-sosyalizm çatışmasını 
barındıran bir bütündü bu. Bu çatış-
maları içermesine karşın, çeşitli dü-
zeylerde modernite zemini üzerin-
de yükselen bir toplum sözleşmesine 
sahip oldular. Çatışmalar aynı çağın 
karşıt güçleri (sınıfları) arasında ya-
şanmaktaydı. Günümüzde bu zemin 
aşınmaya ve kaymaya başlamıştır. 
Hem de sadece düşünsel düzlemde 
değil, siyasal düzleme de yansıyan 
biçimde. Kapitalistlerle sosyalistler, 
burjuvazi ile emekçiler çatışarak aynı 
toplum içinde yaşayabilirler ve güç 
dengelerine göre bir toplum sözleş-
mesi oluşabilir. Ama pre-modernite 
ile modernite bir arada yaşayamaz, 
çünkü bunlar farklı toplum biçim-
lerini, farklı uygarlık modellerini, 
hatta farklı çağları temsil ediyorlar. 
Modernitenin aşınmaya ve burjuva 
modernitesinin çökmeye başlaması, 
toplumsal çatışmalardan daha ötesi-
ne yol açıyor: Bir arada bulunamama 
durumuna, toplumsal çözülmeye… 
Modernitenin çöküşü, en genel an-
lamda dahi olsa toplum sözleşmele-
rinin yok olması ve toplumların da-
ğılışı anlamına geliyor. Sınıf savaşları 
yanı sıra “çağ savaşları” da gündeme 
geliyor. Patronlar ile emekçiler bir 
arada yaşayabilir, ama 7. yüzyıl 
ile 21. yüzyıl bir arada yaşaya-
maz. Zorlandığında sadece 
toplumsal çatışma değil top-
lumsal çözülme başlar, bir 
arada yaşamanın zemini or-
tadan kalkar.  

Bugün dünya çapında, 
burjuva anlamda dahi ol-
sa toplum sözleşmesinin, 
burjuva toplumunun çö-
zülüşü ile karşı karşıya-
yız. Aşma biçiminde de-
ğil, çözülme ve dağılma 
biçiminde… 

Özgün bir durumu olan 
Çin Halk Cumhuriyeti’ni da-

ha sonra tartışmak üzere dışarda bı-
rakırsak, günümüz dünyasında yö-
netim biçimi açısından üç farklı 
tipte ülke gözüküyor: 1) Herhangi 
bir merkezi otoritenin bulunmadığı 
veya bulunsa bile çok zayıf olduğu 
ülkeler. Bu ülkelerde herhangi bir 
toplum sözleşmesi söz konusu de-
ğil. Hatta bir toplumdan bile değil, 
ancak topluluklardan söz edebiliriz. 
2) Kendisini burjuva anlamda da-
hi bir toplum sözleşmesine ve onun 
kurumlarına bağlı hissetmeyen o-
tokratlar tarafından yönetilen ülke-
ler. 3) Hâlâ bir toplum sözleşmesine 
sahip, ama giderek bunu yitirmeye 
başlayan ülkeler. (Türkiye, sanırım 
2 ile 3 arasında bir yerde)

Dünya çapında esas eğilim bir 
toplumsal bütünleşme tesis edilme-
si ve toplum sözleşmesinin kurulma-
sı yönünde değil, aşınması ve gide-
rek zemininin kaybolması yönünde. 
Toplum sözleşmesi, yani bir şekilde 
rıza üretecek potansiyelde (ve niyet-
te) bir toplumsal sınıf da gözükmü-
yor. Bu tablo da, burjuva moderni-
tesinin ve burjuva demokrasisinin 
çöküş sürecine girdiği anlamına ge-
liyor. Sanki dünya çapında, düşman 
hukukunun hakim olduğu, gücü ye-
ten için her şeyin serbest olduğu bir 
fetret devrine giriyoruz. Bir toplum 
sözleşmesi oluşturmak yerine, top-
lumlarını “biz ve düşmanlar”, “biz ve 
teröristler” diye ayıran yönetimlerin 

arttığını görüyoruz. Covid-19 salgı-
nı, bu eğilimi daha da hızlandırdı. 

Küresel burjuvazi:  
“neo-aristokrasi”
Neden böyle bir sürece girdik? 
Günümüzün egemen sınıfı küre-

sel burjuvazi. Özellikle iletişim ve 
bilişim alanlarında yaşanan olağa-
nüstü gelişmeler sonucu, herhangi 
bir vatandan, ulustan, doğadan ve 
emek-yoğun üretimden (insandan) 
giderek bağımsızlaşan ve kopan bir 
sınıf. Biraz abartarak söyleyelim: 
Sanki uzaydan gelip gezegenimize 
ve insanlara egemen olmuş, yüksek 
teknolojiye sahip, işgalci ve sömü-
rücü bir dünya-dışı tür. İnsanların 
sorunları, özlemleri, gezegenimizin 
doğası umurunda bile değil. Örnek 
vermek gerekirse, tüm dünyaya ve 
insanlığa, Cengiz Holding sahibinin 
millete veya Kanadalı maden şirke-
tinin Kaz Dağları’na yaklaştığı gibi 
yaklaşan bir sınıf. 

Modernite ile birlikte benimse-
nen -burjuva anlamda dahi olsa- 
toplum sözleşmeleri, insan hakları 
ve hukukun üstünlüğü gibi kavram-
lar ve uygulamalar, emekçilerin in-
sanca yaşam, refah, özgürlük, eşitlik 
gibi talepleri bu sınıf için gereksiz 
bir yük. Bu hedefler ve talepler uğ-
runa verilen mücadeleler, var olan 
düzene karşı çıkan “terörist” ey-
lemler. Bu sınıf herhangi bir toplum 
sözleşmesine ve rıza üretmek için 
verilecek tavizlere karşı olduğu için, 
toplum sözleşmesi talebini bile terö-
rist eylem olarak niteliyor. Örneğin 
Türkiye’de “terörist” sayısının nere-
deyse toplumun yarısına ulaşması-

nın nedeni budur! 
Bir yılını tamamlayan Co-

vid-19 salgını dünyadaki e-
gemen sınıfın (sistemin) ne 
kadar halk düşmanı ve u-
marsız bir sınıf olduğunu 
gözler önüne serdi. Sadece 
şu veri bile bu tespiti yap-
maya yeter: Bloomberg Mil-
yarderler Endeksi’ne göre 

dünyanın en zengin 500 ki-
şisinin servetleri covid salgı-

nı ile geçen 2020 yılında yak-
laşık 1,8 trilyon dolar arttı. Bu, 

8 yıldır yayınlanan endeksin ta-
rihindeki en yüksek artış. Kısaca-

sı, yoksulluk kitlesel olarak artarken, 

Toplum sözleşmelerini ve modernite 
değerlerini umursamayan küresel burjuvaziyi 
“neo-aristokrasi” olarak nitelemek fazla 
abartı olmaz.
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çalışanlar işini kaybederken, küçük 
işyerleri iflas edip kapanırken, insan-
lar eve tıkılmak zorunda kalırken, 
milyonlarca insan ölürken, küresel 
sermayenin temsilcileri acıları kâra 
dönüştürerek servetlerine servet kattı 
salgın sürecinde. Benzer olguyu, hat-
ta çok daha vahşi bir biçimde, ülke-
mizde de yaşadık, yaşıyoruz. 

Burjuva anlamda dahi toplum 
sözleşmelerini ve modernite değer-
lerini umursamayan küresel burju-
vaziyi “neo-aristokrasi” olarak nite-
lemek sanırım fazla abartı olmaz. 

Dışlanmışlar dünyası
Peki, böyle bir sınıf ve o sınıfın 

temsilcisi şirket yönetim kurulla-
rı veya jandarmaları gibi işlev gören 
devletler tarafından yönetilen bir 
dünyada insanların (emekçilerin) 
durumu nedir? 

Bir yandan küreselleşme tüm hı-
zıyla devam ederken ve bütünleşmiş 
bir dünya sistemi oluşurken, diğer 
yandan sistemin kenarlarına sürül-
müş, dışlanmış insan sayısı giderek 
artıyor. Bunun en önemli nedeni üre-
timde yüksek teknoloji kullanımının 
yarattığı kitlesel işsizlik. İleri üretim 
teknolojilerinin yarattığı yeni iş ola-
nakları, yarattığı işsizliğin çok altın-
da. İşsizliğin yanı sıra, yarı-işsiz diye-
bileceğimiz, iş buldukça çalışan insan 
sayısında da büyük artış var. Öte yan-
dan çeşitli nedenlerle ülkelerini terk 
etmek zorunda kalan göçmenlerin sa-
yısı da hızla artıyor. Yukarıda söz et-
tiğimiz, merkezi otoritenin kalmadığı 
ülkelerin halkı ise ya göç ediyor ya da 
sefalet içinde yaşıyor. 

Çalışabilir yaştaki (18-65 yaş) 

nüfusun ciddi bir kesimini oluş-
turan (pandemi sürecinde sayıları 
hızla artan) bu kenara sürülmüş ve 
dışlanmış insanların hiçbir güvence-
leri yok. Aslında işsizliğin bu denli 
yaygın olduğu bir dünyada, çalışan 
kesimlerin de fazla bir güvencele-
ri yok. Haklarını savunabilecekleri 
sendika gibi kurumlardan da büyük 
oranda yoksunlar. Kısacası dünya 
nüfusunun çoğunluğu herhangi bir 
güvenceye sahip olmadan yaşamaya 
ve geçinmeye çalışıyor. 

Geçmişe göre bir fark, sadece ezi-
len dünyanın değil, bütün dünyanın 
bu halde olması. Göçmen nüfusu, 
yoksulluk, işsizlik ve dışlanmışlık, 
kapitalizmin anavatanlarında da yo-
ğun. Buralarda da kadim toplum 
sözleşmeleri aşınıyor ve sözleşme 
dışı nüfus artıyor. 

Büyük çoğunluğu kölelik koşul-
larında çalışmaya mecbur bırakılmış 
işçiler ile köle bile olamayan işsiz ke-
simler… Gidişat işçilikten yarı-işçili-
ğe ve işsizliğe düşmeye doğru; yani 
dışlanmış kesim daha da artıyor. İn-
sanlar sadece sınıf düşmüyorlar, bir 
sınıfa ait olma niteliklerini de kaybe-
diyorlar. Bu, burjuva anlamda da olsa 
“yurttaş” olma niteliğinin kaybı de-
mek. Dünya çapında göçmen sayısın-
daki artış düşünüldüğünde, bir ulusa 
ait olma niteliğinin kaybı da geniş bir 
kesim için söz konusudur.   

Yeni bir yıkıcı-kurucu 
sentezi ihtiyacı
Aslında temel bir emekçi sınıfın 

sınıf niteliğini kaybedip başka bir sı-
nıfa dönüşmesi türünden süreçler 
büyük toplumsal dönüşümlerin ha-

bercisidir, bir toplumsal devrim sü-
reci özelliğidir. Örneğin feodal/ha-
raçlı sistemde aristokratların serfi, 
reayası, marabası, kulu olanların bu 
ilişkilerin çözülüşü ile birlikte yığın-
lar halinde kentlere akması süreci. 
Bu kitleler burjuva demokratik dev-
rimlerin yıkıcı gücünü oluşturdular 
ve aristokrasinin tasfiyesinden sonra 
(endüstri devrimleriyle) emeklerini 
satarak geçinen işçilere, burjuva top-
lumlarının yurttaşlarına dönüştüler. 
Feodalizmin kapitalizme dönüşüm 
süreci geniş kitleler açısından böy-
le bir dönüşüme yol açmıştı. Yeni bir 
toplum sözleşmesi oluşmuştu. 

Günümüzde de benzer bir süre-
ci mi yaşıyoruz? Çin için belki (o 
nokta da tartışmalı); ama dünya-
nın geri kalanı için? Kitlelerdeki bu 
dönüşümü kapsayıp, bu enerjiyi ye-
ni bir toplum modeli kurmak için 
kullanarak yeni bir toplum sözleş-
mesi önerecek potansiyelde (sözü-
nü ettiğimiz dönüşüm sürecindeki 
burjuvazi gibi) bir kurucu sınıf bu-
lunuyor mu? Günümüzün egemen 
sınıfı küresel burjuvazi, o dönemin 
devrimci burjuvazisine değil, tasfi-
ye edilmesi gereken aristokratlara 
benziyor. Peki, bu neo-aristokratla-
rı tasfiye ederek dünya çapında yeni 
bir toplum sözleşmesi önerecek bir 
öncü sınıf bulunuyor mu; işçi-işsiz-
göçmen kesimler içinden bu yete-
nekte bir sınıf oluşabilir mi? Gelece-
ği belirleyecek olan soru budur. 

Marx ve Engels, Manifesto’nun son 
satırlarında “Proleterlerin zincirle-
rinden başka kaybedecek bir şeyleri 
yoktur. Oysa kazanacakları koskoca 
bir dünya vardır. Bütün ülkelerin iş-
çileri birleşin!” diye yazarken sade-
ce yıkıcı değil, kurucu bir sınıfı da 
tarif ederler. Tarihte ilk kez yıkıcılık 
ve kuruculuk nitelikleri aynı sınıfta 
(proletarya) birleşmiştir; zaten sınıf-
lılığın sonunu ancak böyle çifte nite-
liğe sahip bir sınıf getirebilir. 

Marx ve Engels esas olarak 
Avrupa’nın ileri kapitalist ülkele-
rindeki sınıf çelişkilerini ve Avrupa 
proletaryasını tahlil ederek bu so-
nuca ulaşmışlardı. 20. yüzyılda hem 
kapitalizm hem de anti-kapitalizm 
dünyalılaşmaya başladığında sınıf 
mücadelesi farklı mecralarda akma-
ya başladı. Sadece işçilerin değil ezi-
len halkların talepleri de gündeme 

Bilgi birikimleriyle ve uzman pratikleriyle hayatımızı kurtarıyorlar; bundan daha değerli ve 
kurucu bir emek var mıdır? 
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girdi. Marx-Engels döneminden da-
ha farklı yıkıcı-kurucu ilişkileri ve 
farklı devrim özneleri oluştu.  

Günümüzde ise durum daha da 
farklıdır. Egemen sınıf ne kadar da-
raldıysa, ne kadar küçük bir azınlık-
sa, işçisiyle ve işsiziyle emek sınıfla-
rı da o kadar büyük bir çoğunluktur. 
Bir yanda dünyanın bütün zenginlik-
lerine el koyan çok küçük bir ege-
men azınlık, diğer yanda ise neredey-
se bütün insanlık… Fakat bölünmüş 
bir insanlık… Yıkıcıları ile kurucula-
rı birbirinden keskin biçimde ayrıl-
mış, hatta birbirine (dincilikle, mil-
liyetçilikle, etnikçilikle, ırkçılıkla, 
elitizmle, popülizmle, lümpenlikle 
vb.) düşman edilmiş bir emek çoğun-
luğu var. Sorun emek bütünlüğünü 
sağlamak, yeni bir yıkıcı-kurucu sen-
tezi oluşturmak. 

Bu konuyu biraz daha açalım. 

Kurucu emek
Bütün bilimsel-teknolojik geliş-

melerin, buluş ve keşiflerin arka 
planında milyonlarca kişinin eme-
ği bulunur. Son derece rafine, ör-
gütlü ve kolektif bir emektir bu. Bi-
ze hep cin fikirli birkaç kafadarın 
bir depoda yaptıkları keşifle bugü-
nün bilişim tekellerini yarattıkla-
rı türünden efsaneler anlatılır. Veya 
biz sadece Mars’a giden aracı, uza-
ya çıkan astronotu, geliştirilen aşı-
yı, robotu görürüz. Oysa bunlar son 
noktadır; artlarında bilimin her da-
lından on binlerce uzmanın, bilim-
cinin, bilişimcinin, yazılımcının, 
tasarımcının, mühendisin, teknisye-
nin vb. kolektif emeği bulunur. Gü-
nümüzde büyük kuramlar, keşifler, 
buluşlar, bir gemiye binip dünyayı 
dolaşarak veya bir patent bürosunda 
düşünce deneyleri yaparak veya bir 
barakada çamuru damıtarak oluş-
muyor. CERN, NASA gibi kurum-
larda, genetik ve yapay zekâ vb. pro-
jelerinde çok sayıda bilimcinin ve 
uzmanın kolektif çalışmaları sonu-
cunda ortaya çıkıyor. Rafine ve bü-
yük değer üreten bir kolektif emek-
tir bu. Ve ne kadar büyük bir değer 
yaratılıyorsa üzerlerindeki sömürü 
(kazanılan kâr) de o denli büyük-
tür. İnanılmaz bir sömürüye muha-
tap kalan ve son derece kurucu bir 
emek türüdür söz konusu olan. 

Daha güncel bir örnek verelim: 

Dünya bir yıldır Covid-19 salgını i-
le mücadele ediyor. En ön safta mü-
cadele edenler kimlerdir? Hastaları 
tedavi etmeye ve hayat kurtarmaya 
çalışan sağlık emekçileri ile aşı geliş-
tirmeye uğraşan bilimciler, uzman-
lar. Bilgi birikimleriyle ve uzman 
pratikleriyle hayatımızı kurtarıyor-
lar; bundan daha değerli bir emek 
var mıdır? Ama biz bir anda mil-
yar dolarlar kazanan ilaç tekellerinin 
CEO’larını ve onların temsilcileri o-
lan cahil devlet yetkililerini görüyo-
ruz. Bu mücadelenin emekçileri ise 
Covid-19’un meslek hastalığı sayıl-
ması için yalvarıyorlar. Ne acı, ne ya-
man bir çelişki, değil mi? Bir an için 
sağlık emekçilerinin greve gittiklerini 
düşünelim; o zaman gerçek kurucu-
ların ve öncülerin kimler olduğunu 
ve emeklerinin ne kadar değerli ol-
duğunu kavrayabiliriz. Bunu aşı pa-
tenti alan ilaç tekeli yöneticilerinin 
bir anda dünyanın en zenginleri ara-
sına girmesinden de anlayabiliriz. 

Bu örnekleri vermemizin nedeni, 
aslında insanlığın bütün sorunlarını 
çözebilecek, insanlığı geleceğe taşı-
yabilecek, bugüne kadar görülmemiş 
nitelikte kolektif bir kurucu emek 
kesiminin oluştuğunu göstermektir. 

Fakat zayıf tarafları da var: Bu e-
mekçiler kuruculuklarının (ve el-
bette yıkıcılık potansiyellerinin) far-
kında değiller. Küresel burjuvazinin 
temsil ettiği sistemin dışında bir seçe-
nek oluşturmaya kalkacak bilinçten 
yoksunlar. Çoğu, emekçi oldukları-
nın, sömürüldüklerinin farkında bile 
değiller. Hâlâ sermayenin bir parçası 
oldukları, sınıf atlayabilecekleri ya-
nılsaması içindeler. Elitizmin etkisi 
altında kendilerini diğer emekçi ke-

simlerden ayırmakta ısrarlılar. Bu en 
nitelikli emek türü, sınıf bilinci (po-
litik bilinci) en zayıf emekçi kesimi-
dir aynı zamanda. Covid-19 salgını 
biraz olsun durumu değiştirmiş ola-
bilir; ama herhalde daha fazla musi-
bet gerekiyor bu kesimin sınıf bilinci 
kazanabilmesi için. 

Yıkıcılık potansiyeli
Gelelim emek tarafının diğer kut-

buna. İşsizlere, yarı-işsizlere, kayıt 
dışı çalışanlara, göçmenlere, sefale-
te mahkûm edilenlere, kenara sü-
rülmüşlere, dışlanmışlara, kaderine 
terk edilmişlere, geleceği karartılan-
lara… 

Marx’ın “lümpen proletarya” de-
diği ve toplumun tortusu olarak ni-
telediği böyle bir kesim her zaman 
vardı. Sistemin, emekçileri baskı al-
tına alıp hizaya sokmak için kullan-
dığı bir kesimdi bunlar. Ama gü-
nümüzde toplam nüfus içindeki 
oranları hiç olmadığı kadar arttı ve 
kendi içlerinde çeşitlendiler. Sayıla-
rı bu denli arttığı için, artık “tortu” 
denilip geçilemeyecek bir emek ke-
simini oluşturuyorlar. Eğilimleriyle 
politika sahnesini belirleyebiliyor-
lar. Örneğin Türkiye’de Erdoğan’ın, 
ABD’de Trump’ın, İngiltere’de 
Johnson’ın iktidara gelmesinde rol 
sahibiler; sağ popülist hareketlerin, 
dinci ve etnik milliyetçi hareketlerin 
tabanını oluşturuyorlar.  

Fakat sadece sağ popülist hareket-
lerin değil, sol hareketlerin de taba-
nını bu kesimler oluşturuyor. Örne-
ğin Türkiye’deki Haziran Direnişinde 
işsiz gençlerin ve gelecek kaygısı du-
yan gençlerin belirleyici bir ağırlıkla-
rı vardı. ABD’deki ırkçılığa karşı ha-

Göçmenlerin sayısı hiç olmadığı kadar arttı. Vatanlarını ve uluslarını bile kaybettiler. 
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reketlerin omurgasını da bu kesime 
dahil siyahi gençler oluşturdu. 

Bu kesimlerin kaybedecekleri 
(kaybettikleri) çok şey var. Bir bölü-
mü işlerini, mesleklerini, hatta vatan-
larını ve uluslarını bile kaybettiler. 
Kaybettiklerini artık kazanamazlar; 
kazançlarını çok farklı düzlemlerde 
aramak zorundalar. Bir bölümü ise 
(özellikle gençler) geleceklerini kay-
bediyorlar. Var olan sistemden bir 
beklentileri yok, kendi başlarınalar. 
Asıl nitelikleri kaybedecekleri bir şey 
olmaması değil; var olan sistemde 
kazanacakları bir şey olmaması. Bu 
nedenle -sınıf bilinci diyemesek de- 
kin dolular ve büyük bir yıkıcılık po-
tansiyeline sahipler. 

Zayıf tarafları ise, üretimde olma-
dıkları veya istikrarlı biçimde olma-
dıkları için sınıf değil yığın karakte-
ri göstermeleri; dolayısıyla kurucu 
bir niteliklerinin olmaması. Baskın 
siyasi iklime göre her “kurucunun” 
peşine takılabiliyorlar. Hatta birbiri-
ne ölümüne karşıt olan siyasi odak-
ların tabanını oluşturabiliyorlar. 

Fakat ortak noktaları da var: 1) 
Mevcut düzene karşı olmaları, kin 
duymaları. 2) Muazzam yıkıcılık po-
tansiyelleri. Bu bir cevher; tonlarca 
çamur içindeki bir cevher! Damıtıcı-
sını arayan bir cevher… Bu yığınla-
rın cevher taşıdığını kavrayamayan 
ve o cevheri damıtmaya çalışma-
yan sistem karşıt bir hareket başa-
rıya ulaşamaz. Hatta bunu kavraya-
mazsa yeteri kadar sistem karşıtı da 
olamaz; çünkü lafta ne derse desin 
gerekli yıkıcılığa sahip olamaz. 

Emek kesiminin bu iki kutbunun 
arasında ise klasik işçiler ve yarı-iş-

çiler bulunuyor. Üretim sisteminin 
ileri teknoloji eşliğinde dönüşümüy-
le iki kutba doğru da kan kaybeden 
bir kesimdir bunlar. Bir bölümü iş-
lerini ve mesleklerini kaybederek iş-
siz ve göçmen yığınlara dahil olur-
ken, bir bölümü (özellikle gençler) 
yeni işkollarında yer edinmeye ça-
lışıyorlar. Son derece değişken, di-
namik ve gerek ülke gerek dünya 
çapında hareketli, kendi içinde çe-
şitlenmiş bir proleter kesim. Hem 
kurucu hem de yıkıcı niteliklere sa-
hip olan, dolayısıyla devrimci bir çı-
kış için son derece önemli olan, ama 
sistemin çöküşe gidişiyle birlikte gi-
derek eriyen (ama hâlâ ciddi bir ço-
ğunluğu oluşturan) bir kesim. 

Emek sentezinin  
zemini oluşuyor
Devrimci bir çıkış için temel so-

run şudur: Kabaca saydığımız bu e-
mekçi kesimlerini birleştirecek ve or-
tak hedefe yöneltecek kuramı, politik 
stratejiyi ve araçlarını saptamak. Her 
yeni dönemin devrimcilerinin önü-
ne gelmiştir bu mesele. Elbette masa 
başında saptanamaz bunlar; ama son 
30-40 yıldır ciddi bir pratik yaşandı 
ve deneyimler oluştu. Yani bazı çıka-
rımlarda bulunulabilir. 

Öncelikle aşılması gereken bazı 
yaklaşımlara değinelim. 

- Sadece bir kesime yönelik çalış-
ma yapmak yenilgiyi baştan kabul et-
mek anlamına gelir. Çünkü sistem 
farklı emek kesimleri arasındaki çe-
lişmeleri kaşıyarak ve birbirine düş-
man ederek varlığını sürdürüyor: Ka-
dim böl ve yönet politikası. Egemen 
sınıfların bu politikasını boşa çıkar-

mak için mücadele her zaman dev-
rimcilerin temel sorunlarından biri 
olmuştur ve devrimler bu başarıldığı 
zaman gündeme gelebilmiştir. 

19. yüzyıl sosyalistlerinin “Bü-
tün ülkelerin işçileri birleşin!” şiarı, 
Avrupalı burjuvaların farklı uluslar-
dan emekçileri, sözde vatanseverlik 
ve milliyetçi ideolojiyle birbirleriy-
le savaştırma politikasına karşı ü-
retilmişti. Manifesto’nun temel slo-
ganıydı ve Paris Komünü deneyimi 
bunun ne kadar önemli ve belirleyi-
ci olduğunu ortaya koydu. Bolşevik-
ler de Birinci Dünya Savaşı sırasında 
aynı politikayı izleyerek farklı ulus-
lardan emekçilerin burjuvazilerinin 
kuyruğunda birbirleriyle savaşma-
sına karşı çıktılar ve bu zaafa düşen 
sosyalistlerle aralarına kalın bir çiz-
gi çektiler. Öte yandan Bolşevikler 
gerek devrim öncesi gerekse iktidar 
alındıktan sonra işçi-köylü ittifakı-
nı devrimin korunmasının anahtarı 
olarak tespit ettiler. Farklı emek ke-
simlerinin ve en başta işçi-köylü it-
tifakının sağlanması ve halk içinde-
ki çelişmelerin dostane yöntemlerle 
ele alınması Çinli komünistlerin de 
en önemli sorunlarından biriydi. 
Devrim ancak bu sorun çözülebil-
diğinde başarılabildi ve korunabildi. 

Emek kesimlerinin çok çeşitlen-
diği ve her farklı kesimin nüfus için-
deki oranının arttığı günümüzde bu 
sorun çok daha fazla öne çıkmıştır. 
Örneğin Türkiye’de emekçiler Türk-
ler-Kürtler, Sünniler-Aleviler, laik-
ler-dindarlar vb. biçiminde bölün-
müşlerdir ve bu bölünmeleri sınıf 
eksenine çekerek bertaraf etmek be-
lirleyici önemdedir. 

Türkiyeli sosyalistler, itildikleri 
-ve artık bir nesnellik haline gelen- 
konumları dolayısıyla bu konuda 
ciddi bir zaaf içindeler. Geleneksel 
çalışma ve örgütlenme yöntemleri-
nin nispeten olanaklı olduğu “koru-
naklı bölgelere” (modern, laik yaşam 
tarzının nispeten etkin olduğu, daha 
çok orta sınıfların ve birinci tip emek 
kesiminin yaşadığı bölgeler) tıkılmış 
durumdalar. Ama sözünü ettiğimiz 
işçi-işsiz (ve yıkıcı) emek kesimleri 
esas olarak bu bölgelerde yaşamıyor. 
Bu çok önemli bir zaaf ve sosyalist-
leri yıkıcılıktan uzaklaştırıyor, bir e-
mek sentezi yapabilmeyi engelliyor, 
dahası sisteme bağlıyor ve çürütüyor. 

Türkiye’de son 20 yıldır gelişen kitle hareketleri, kendiliğinden biçimde de olsa emek sentezine 
zemin hazırlıyor.
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Aslında Türkiye’de son 20 yıldır 
gelişen kitle hareketleri, kendiliğin-
den biçimde de olsa bu senteze ze-
min hazırlıyor. Cumhuriyet miting-
lerinin kitlesi ve talepleri ile daha 
sonra oluşan Haziran direnişinin 
kitlesi ve talepleri karşılaştırıldığın-
da, farklı emek kesimlerinin giderek 
bütünleşmeye doğru gittiği tespit e-
dilebilir. Önümüzdeki dönem yaşa-
nabilecek kitle hareketleri ve sosyal 
patlamalar (pandemi koşullarının da 
etkisiyle) bu bütünleşmeyi daha da 
geliştirebilir. “Tükeniyoruz, ölüyo-
ruz” diye feryat eden sağlıkçı, işye-
rini kaybeden küçük esnaf, çalışmak 
zorunda olduğu için virüsün insafı-
na terk edilmiş emekçi, işini yitiren 
işçi, sefalete itilmiş işsiz kitleler, ge-
leceği tamamen kararmış genç, aynı 
hedefte birleşebilir ve birlikte hare-
ket edebilir. Bu koşullar, kurucular-
la yıkıcıların benzer taleplerle temas 
etmelerini, dolayısıyla bir sentez o-
lanağını sağlayabilir. 

- Aşılması gereken diğer bir yakla-
şım, yeni bir durumun bulunmadığı-
nı, mevcut kuram ve araçların halen 
geçerli olduğunu varsayan gelenekçi 
düşüncedir. Bu yaklaşımın savunu-
cuları yapısal bir sorun saptamıyor-
lar, ama ülkemizde bunca geniş kit-
le hareketleri yaşanırken ve çelişkiler 
keskinleşirken neden bir türlü poli-
tik arenaya girememelerini de açık-
layamıyorlar. Burada bu somutlukta 
tartışmaya gerek yok; aslında yazının 
bütününde ortaya koymaya çalıştığı-
mız sorunsallar, bu yaklaşımın yeter-
sizliğini de göstermektedir. 

İki farklı dünya,  
iki farklı gelecek
Yaşadığımız çağın son derece kes-

kin çelişmeleri karşısında, birbirini 
tamamen dışlayan, birbirinden ko-
pan iki farklı çözüm gündemde ve i-
ki farklı dünya oluşuyor. İlerlemeci-
lerin ve kurtuluşçuların dünyaları… 

Bir yandan akıllı şehirlerden, u-
zayda dolaşmaktan, yapay zekâ 
uygulamalarından, robotlardan, 
nesnelerin internetinden, gen tek-
nolojisindeki atılımlardan söz edi-
yoruz; diğer yandan işsizlikten, yok-
sulluktan, açlıktan, inanılmaz gelir 
dağılımı eşitsizliklerinden, salgının 
pençesinde kırılan milyonlardan… 
Birbirinden giderek ayrışan iki ay-

rı dünya, iki ayrı gelecek tasarımı… 
Geleceği kim belirleyecek, tarihi 
hangi sınıf yapacak? Küresel burju-
valar, neo- aristokratlar mı; emekçi-
ler ve neo-barbarlar mı? 

Toplum sözleşmelerinin ortadan 
kalkmaya başladığı bir dünyada bu 
iki kesimi ortak paydada birleştir-
menin ve bir uzlaşma sağlamanın o-
lanağı da yok gibi. O halde ne ola-
cak/olabilir? Daha üst bir düzlemde 
yıkıcı-kurucu sentezini sağlayabi-
lecek, yeni bir model önerebilecek 
ve bunu kabul ettirecek bir mad-
di güç (öncü sınıf) var mı? Küresel 
burjuvazinin neo-faşizmine mi gidi-
yoruz? Yoksa bir çöküş mü yaşana-
cak? Veya insanlık, insan-insan ve 
insan-doğa çelişmelerini yepyeni bir 
sentezle çözebileceği farklı bir çıkış 
yolu mu bulacak? 

Küresel burjuvazinin egemenli-
ğindeki sistemin devamının çöküş 
getireceğini düşünüyorum. Çünkü 
bu sınıf, sanıldığı gibi kurucu değil, 
tam tersine son derece yıkıcı bir sınıf. 
Belki de tarihin gördüğü en yıkıcı sı-
nıf. İnsanın parçası olduğu doğadan 
ve insanı insan yapan emekten “kur-
tulmaya”, onları “alt etmeye” çalışan 
bir sınıf. “Doğaüstü” ve “insanüstü” 
olmaya çalışan bir sınıf. Uygarlığın 
ifrata varmış hali… Dolayısıyla son 
derece zayıf ve tabansız bir sınıf. 

Covid-19 salgını çarpıcı bir ger-
çeği gözler önüne serdi. Mevcut sis-
tem virüsün insafına kalmıştır. O 
kadar zayıftır ki, virüsün öldürü-
cülüğü birkaç kat fazla olursa de-

vam edemez. Böyle bir olasılık (ve-
ya benzer olasılıklar) da her zaman 
gündemdedir. 

İnsanlık küresel burjuvazi (ve o-
nun devletlerinin) egemenliğinden 
kurtulmak zorundadır ve kurtula-
caktır. Ya büyük bir çıkış ve isyanla 
ya da büyük bir çöküşle… 

Çöküş sosyolojisi (çöküş strate-
jileri) üzerine kafa patlatmanın bir 
anlamı var. Çünkü büyük bir çıkış 
yaşansa dahi, bu çıkış irili ufaklı çö-
küşleri de içerecektir; tersi beklenti-
ler fazlaca iyimserlik olur. Ama kur-
tuluşçular çöküş sosyolojisini çıkış 
sosyolojisinin bir alt başlığı olarak 
ele almalılar. 

Kurtuluşçu bir çıkış için dayanı-
lacak kurucu bir emek sınıfı var mı? 
Hem de tarihte hiç olmadığı kadar 
var. Güncel örneği, salgınla müca-
dele eden ve aşı geliştirmek için uğ-
raşan emek. Böyle bir çıkışın vurucu 
gücünü oluşturan yıkıcı bir emek sı-
nıfı var mı? Hem de tarihte hiç ol-
madığı genişlikte var. Bütün mesele, 
bu kurucu ve yıkıcı emek kesimle-
rini yeni bir sentezle bir araya geti-
recek stratejilerin ve -yerelden baş-
layıp dünya çapına yayılacak- öncü 
politik odakların inşası. 

İnsanlık, insan-insan ve insan-
doğa ilişkilerini sınıflılıktan, sö-
mürüden ve özel mülkiyetten kur-
tararak yeniden organize etmenin 
eşiğindedir. Belki de geleceğin tarih-
çileri 2020’leri bu kurtuluş strateji-
lerinin kavranmasının başlangıç yıl-
ları olarak tespit edecekler. 

Bir yandan ileri teknoloji uygulamalarından söz ediyoruz; diğer yandan işsizlikten, yoksulluktan, 
açlıktan, inanılmaz gelir dağılımı eşitsizliklerinden, salgının pençesinde kırılan milyonlardan… 
İki ayrı dünya, iki ayrı gelecek. (Salgado’nun bir fotoğrafı) 
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eçmişten günümüze, yöneticiler, hukukçular, din 
adamları, patronlar, ebeveynler, öğretmenler, oto-
riteye itaatin hem hukukun hem de erdemliliğin 
bir gereği olduğunu savunmuşlar; itaatsizliğin i-
se hukuksuzluk ve erdemsizlik olduğunu ileri sür-
müşlerdir. Hatta siyasal erkler ve gücü elinde bu-
lunduranlar, itaatsizlik eyleminde bulunanları 
hukuksal mekanizmaları da kullanarak katı bir bi-
çimde cezalandırmışlardır. Ya sürgün etmişler, ya 
ötekileştirmişler, ya hapsetmişler, ya da öldürmüş-
lerdir. Burada itaat edilmesi istenen, bir yasa, bir il-
ke, bir kişi, bir zümre olabileceği gibi, bir metin, 
bir dogma, bir sembol, bir töre vb. de olabilir. Eğer 
otoritelerin istemleri yasal-hukuksal bir temele o-
turtulmuşsa, onlara uymamanın yasanın-hukukun 
bir gereği olduğu açıktır. Ancak her türden otori-
teye, otoritelerin vazettiği tüm ilke ve kurallara ita-
at etmek erdem midir? Kuşkusuz bu soru, “yasal-
hukuksal” olanla, “erdemli-ahlaksal” olan arasında 
bir ayrım yapmayı gerektirir. Örneğin, Osmanlıda 
gördüğümüz iktidar için kardeş katli, hukuksal bir 
temele dayandırılmış gibi gözükmektedir. Ancak 
hiç kimse bunun erdemlilik-ahlakilik kapsamına 
girdiğini düşünmez. Ahlaki olarak meşrulaştırmaya 
çalışmaz. Şu halde, her hukuksal olanın ahlaki-er-
demli olduğu söylenemez. Şimdi, soruyu tekrar so-

rabiliriz: Otoritelerin ortaya koyduğu her kurala i-
taat ahlaki midir?

Akılsal ve akıl dışı otorite
Bu soruya doyurucu bir yanıt vermek için, ken-

diliğinden teslimiyetin bir ifadesi olan itaatin E. 
Fromm’un (1987: 10-11) deyişiyle iki türü arasın-
da ince bir ayrım yapmak gerekir. 

İlki, akıl dışı, irrasyonel otoriteye itaat; ikincisi 
ise, akılsal, rasyonel otoriteye itaattir. Akılsal otori-
te, ebeveyn-çocuk, öğretmen-öğrenci ilişkisinde ol-
duğu gibi, otoriteye itaat edeni geliştiren, ilerleten, 
kendisini keşfetmesine olanak sağlayan bir otorite-
dir. Bu otorite, otorite sahibinin de gelişimine ola-
nak verir, otoritenin temeli epistemik gerekçelidir. 
Akıl dışı otoritenin en temel sembolü, köle-efendi, 
aşiret lideri-ırgat ilişkisi ya da mutlak monarşiler-
de olduğu gibi, kral-tebaa ilişkisi olarak kavramsal-
laştırılabilir. Bu türden bir ilişkideki otoriteye itaat 
tek yanlıdır; köleyi, ırgatı, tebaayı sömürmeyi te-
mel alır. Efendi, köleyi, aşiret lideri ırgatı, kral te-
baayı ne denli çıkarları için kullanırsa, o denli tat-
min duygusu yaşar. Köle ile efendinin, aşiret lideri 
ile ırgatın, kral ile tebaanın çıkarları çoğu kez bir-
birine zıttır; çünkü birine yararlı olan diğerine za-
rar verebilir. O halde, akılsal otorite, karşılıklıdır; 

G
Prof. Dr. Hasan Aydın
OMÜ Felsefe Bölümü

Otoritelerin her kuralına 
itaat ahlaki midir?

Her itaat iyi değildir; özellikle akıl dışı otoritelere itaatten arınmak gerekir. Bu 
anlamda her türlü itaatsizlik de erdemsizlik değildir. Hatta akıl dışı otoritelere, 
hümanist vicdanı karartan otoritelere itaatsizlik, bilgelik ve cesaret erdeminden güç 
alan en temel erdemlerden birisidir. 
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hem otorite sahibine hem de otori-
teye tabi olana yarar verir, ikisini de 
ilerletir; akıl dışı otorite ise tek yan-
lıdır; sadece otorite sahibine yarar, 
otoriteye uyana ise zarar verir. 

İnsanlar neden akıl dışı  
bir otoriteye itaat eder?
Buna rağmen insan, hem tarihsel 

süreçte hem de günümüzde akıl dı-
şı bir otoriteye ya da otoritelere ne-
den itaat eder? Bunun pek çok psi-
kolojik ve sosyolojik nedeni vardır. 
Bu nedenlerden bazıları şöyle sırala-
nabilir.

İlki, insan bir otoriteye itaat ettiği 
sürece kendisini psikolojik ve top-
lumsal olarak güvende hisseder.

İkincisi, otoriteye itaatle, insan 
özgürce karar almaktan kurtulduğu 
için, yükümlülük/sorumluluk his-
sinden uzaklaşır. Bu yüzden tercih-
leri ve sonuçları üzerinde analitik 
olarak düşünmez; sadece bir buyru-
ğu, bir emri, bir kuralı yerine getir-
diğini düşünür.

Üçüncüsü, otoriteye karşı gel-
mek, çoğu kez kişiyi yalnızlığa itti-
ği gibi, hata yaptığı, kural dışı dav-
randığı ve günah işlediği duygusuna 
kaptırır. Bu anlamıyla kişi itaat ede-
rek yalnızlıktan, hata yapma ve gü-
naha düşme korkusundan da kur-
tulduğunu sanır.

Dördüncü neden, cesaret eksik-
liği ve yetersiz kişilik gelişimidir. 
Zira cesaret insanın gelişmişliğiyle 
yakından ilişkilidir; bu anlamda ce-
saret güçlü kişilik gerektirir. Nasıl 
kişi anne baba buyruğundan kurtul-
dukça birey ve kişi oluyor, kendisi 
için hissetme, düşünme ve seçimler 
yapma yetisini kazanıyor, yani yü-
kümlülüğünü üstlenen bir kişi o-
luyorsa, tıpkı bunun gibi, otorite-
ye hayır demekle kişi olma arasında 
güçlü bir ilişki vardır. Yani bir an-
lamda, otoritelere hayır demeye baş-
lamak, yani cesaret, kişi olmanın bir 
göstergesi gibidir. Bu anlamda, as-
lında kişi, otoriteye hayır demek, o-
toriteyi sorgulamak suretiyle kendi-
ni geliştirir ve özgürleşir. Şu halde 
özgürlükle itaatsizlik ve kişilik ge-
lişimi arasında güçlü bir bağ vardır. 
Kişi özgürlükten korktuğu sürece, 
kendi olmaktan korkuyor demek-
tir ve bu kişi asla otoriteye hayır di-
yemez, otoriteyi sorgulayamaz, bu 

yüzden de kendine özgü bir kişilik 
geliştiremez. Meşhur deyişle, kafa-
sını kendi omuzları üzerinde taşıya-
maz. Kamu önünde aklını kullanma 
cesareti gösteremez. 

Beşincisi, insanlık tarihi boyunca 
itaatin erdem, itaatsizliğin erdemsiz-
likle bir tutulması, bu konuda top-
lumsal bir baskı oluşmasıdır. Bu 
baskı doğal bir biçimde sosyalleşme 
ve kültürlenme süreciyle içselleşti-
rilir ve insani vicdanı belirler. Hat-
ta eğitim bile bu konuda araçsallaş-
tırılır. 

Altıncısı, kişinin içselleştirdiği o-
toriter vicdanın sesini kendi vicda-
nının sesi sanmasıdır. İnsan otori-
teye uya uya koşullanır ve bir süre 
sonra otoritenin istemini kendi iste-
miymiş gibi algılamaya başlar. 

Otoriter vicdan -  
hümanist vicdan
Şimdi, itaatle içselleştirilen vic-

dan arasındaki derin bir bağ vardır. 
Bu bağı, E. Fromm’un (1987: 10-11) 
“otoriter vicdan” ve “hümanist vic-
dan” arasında yaptığı ayrımdan yo-
la çıkarak bir parça açmak gerekir. 
Fromm şöyle yazar: 

“Vicdan kelimesi, birbirinden ta-
mamen farklı iki olguyu ifade et-
mek için kullanılır: Bunlardan biri, 
memnun etmeye istekli olduğumuz, 
kızdırmaktan korktuğumuz bir o-
toritenin içselleştirilmiş sesi olan 
‘otoriter vicdan’dır. Bu otoriter vic-
dan, çoğu insanın kendi vicdanları-
na uyduklarında deneyimledikleri 
şeydir. Bu, aynı zamanda, Freud’un 
sözünü ettiği ‘Süper Ego’ (Üst ben-
lik) adını verdiği bilinçtir. Süper E-
go, oğlun korku nedeniyle kabullen-
diği, babanın içselleştirilmiş buyruk 
ve yasaklarını temsil eder. Otori-

ter vicdandan farklı olan ‘hümanist, 
insani vicdan’dır; bu her insanın i-
çinde mevcut olan, dış yaptırım ve 
ödüllerden bağımsız bir sestir. Hü-
manist vicdan, insan olarak bizle-
rin, neyin insani, neyin insanlık dışı 
olduğuna, yaşam için neyin yapıcı, 
neyin yıkıcı olduğuna dair sezgisel 
bir bilgimizin olduğu gerçeğine da-
yanır. Bu vicdan, insan olarak yü-
kümlülüğümüzü yerine getirmemizi 
sağlar. Bizi kendimize, insanlığımıza 
dönmemiz için çağıran sestir. Otori-
ter vicdan (Süper Ego), o güç içsel-
leştirilmiş bile olsa yine de, benim 
dışımdaki bir güce itaattir. Kendi 
vicdanımı dinlediğime bilinçli ola-
rak inanırım; aslında gücün ilkele-
rini sineye çekmişimdir; hümanist 
vicdanla Süper Ego’nun özdeş oldu-
ğu yanılsaması yüzünden, içselleşti-
rilmiş otorite benim parçam olma-
dığı açıkça anlaşılan otoriteden çok 
daha etkilidir. Otoriter vicdana ita-
at, tüm dış düşünce ve güçlere itaat 
olduğu gibi, hümanist vicdanı, ya-
ni insanın kendisi olma ve kendisi-
ni yargılama yetisini zayıflatma eği-
limindedir.” (E. Fromm, 1987: 11)

Hümanist vicdan, otoriter vicdana 
göre bizim insan olmamızdan kay-
naklanan ve otoriteleri sorgulama-
mıza olanak veren saf-içsel sesimiz-
dir. Bu ses, çoğu kez, yasalar, kültür, 
yerleşik ahlaki normlar, inanç sis-
temleri, yetişkinler ve iktidar olan-
lar tarafından itaate sevk etme yoluy-
la baskılanır. Bu baskılamada eğitim 
de bir araç olarak kullanılabilir. Böy-
lelikle kişinin vicdanı, içselleştiril-
miş otoritenin (din, gelenek, töre, 
hukuk, milliyet, kültür, iktidar, aile, 
vb.) vicdanına dönüşür. İnsan, oto-
riteye uymanın rahatlığını duyumsa-
masıyla ya da korkularından kaynak-
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lanan endişeleriyle, otoriter vicdana 
uyduğunun bile ayırdına varmadan 
yaşamını sürdürebilir. Sözgelimi, ço-
ğu kez ötekine (dinsel, cinsel, etnik 
vb.) yönelik negatif algılarımız, kor-
kularımız ve bu algılarımıza ve kor-
kularımıza dayalı seçimlerimiz, as-
lında bizim değil, içselleştirdiğimiz 
otoriter vicdanın ürünüdür. Yine, 
geleneğe yönelik tutuculuğumuz-
da, kendimizi bir lider, bir etnik kül-
tür, bir sosyal grup vb. ile özdeşleş-
tirmemizde de, otoriter vicdanın rolü 
yadsınmaz. Hatta bu otoriter vicdan, 
sosyo-kültürel araçlar ve iktidar ara-
cılığıyla pekiştirildiği için, ötekine 
şiddet uygulamada, bastırmada, bo-
ğazını kesmede, etiketlemede, yaşam 
hakkı tanımamada, mobbing uygu-
lamada vb. insanî körlükler yaratır. 
Sözgelimi İŞİD’in İslam adına kestiği 
başlarda, ülkemizde gözlemlenen na-
mus cinayetlerinde, kan davasında, 
dinsel, mezhepsel kavgalarda, fark-
lı cinsel tercihleri olanları yok etme-
yi istemede vb. farkına varılmadan 
içselleştirilmiş otoriter vicdan örtük 
roller oynar. Kişi çoğu kez seçimini 
kendisinin yaptığını sanır; bu yüz-
den, itaat ile içselleştirilmiş (kültür, 
inanç, iktidar, vb. den kaynaklı) oto-

riter vicdan sahibi insan, yaptığı ey-
lemler insani normlar açısından kötü 
dahi olsa, kendisini rahat hissedebi-
lir; eyleminde mutluluk bile duyabi-
lir. Hatta namus cinayeti işlemiş kişi-
ye yönelik, iyi yapmış, güzel yapmış, 
eline sağlık vb. diyenler çıkabilir. 
Namus cinayeti işlemiş kişi, kendi-
ni kahraman gibi hissedebilir. Bunun 
örnekleri yaşamımızda hiç de az de-
ğildir. Bu anlamda otoriter vicdanın, 
yer yer insanı insanlıktan çıkardı-
ğı bile söylenebilir. Bu, otoriter vic-
danın, akıl dışı, irrasyonel otoritele-
re boyun eğmesinden ve otoritelerin, 
hümanist vicdanı boğmasından kay-
naklanır.

Kutsal metin 
gardiyanlarıyla mücadele
İyi ki, insanların hepsi, irrasyonel 

otoritelere dayanan otoriter vicdana 
boyun eğmemektedir. Eğer hepsi bo-
yun eğseydi, insanlık, insanlaşma yo-
lunda bir adım dahi öteye gidemez-
di. Bu anlamda, insan olmamızdan 
kaynaklanan hümanist vicdanını a-
kıl dışı otoritelerin kuşatamadığı, bil-
ge, cesur ve meydan okuyan hüma-
nist insanların, insanlığın geliştirici 
yüzünü temsil ettiği söylenebilir. Bu 

türden insanlar, yani hümanist vic-
danının sesine kulak verenler, tarih 
boyunca iktidar ve araçlarının eleş-
tirisini yapmışlar; bununla da yetin-
meyip yer yer itaatsizlikte bulunmuş-
lardır. İnsanlık, tarihsel gelişimini 
sorgusuz itaat edenlere değil, ikti-
darı ve normları sorgulayanlara, yer 
yer onlara itaatsizlik yapanlara borç-
ludur. Bu ironik durum, tek tanrı-
lı dinlerde Adem ve Havva öyküsün-
deki yasak meyveden yeme ve Eski 
Yunandaki Prometheus mitinde açık 
bir yansıma bulur. Bu mitler, insan-
lığın gelişimini ironik bir biçimde i-
taatsizlikle ilişkilendirirler. Aslında, 
büyük bilgeler, büyük siyasiler, pey-
gamberler, sanatçılar, filozoflar, bü-
yük kuramsal yapılar geliştiren bili-
minsanları, var olan yapıya, o yapıyı 
meşrulaştıran otoritelere yönelik e-
leştirel yaklaşımları nedeniyle, sor-
gulayanlar ve itaatsizler grubunda 
yer alırlar. Ne var ki, yine ironik bir 
biçimde, bu meydan okumalarla ba-
şarı kazandıklarında, kitleleri değiş-
tirip arkalarına taktıklarında onların 
itaatsizlikleri ve söylemleri yeni ku-
rulan iktidarlar aracılığıyla itaat nes-
nesine dönüştürülür. Bu durumda, 
iktidar ve otoriteleri deviren düşün-
celerin yeni iktidarla, iktidarı meşru-
laştırmaya çalışan yorumcularca oto-
riterleştirilmesi söz konusudur. Bu 
diyalektik ebedi bir diyalektiktir ve 
işin ilginç yanı ilerleticidir. İktida-
rın ve otoritelerinin, onların otorite-
lerine meşrulaştıran siyasal araçları-
nın kutsallaştırılması, var olan yapıyı 
korumaya dönüktür. Bu yönüyle, her 
türden iktidar ve otorite daima statü-
koyu korumaya yönelmesi bakımın-
dan muhafazakârdır.

İşte hümanist vicdan sahibi olan-
lar, insani vicdanlarının sesine kulak 
verenler, kalbi ve gözü mühürlenme-
miş olanlar, iktidar ve araçlarını sor-
gulayan, meydan okuyan, onları dö-
nüştürmeye çalışan, insanlık için 
kendisini feda etmekten korkmayan 
cesur, hümanist vicdanlı insanlar-
dır. Onlar gerçek öznedir; insani ge-
lişim onların omuzlarında yükse-
lir. İnsanlığın onur taşları onlardır. 
Bunlar gerçek entelektüellerdir. E. 
Said’in (1995: 14 vd.) de dediği gi-
bi, hümanist vicdanı simgeleyen en-
telektüeller öncelikle akıl dışı otorite 
ve iktidara hizmet etmeyi reddedişiy-

Hümanist vicdan, otoriter vicdana göre bizim insan olmamızdan kaynaklanan ve otoriteleri 
sorgulamamıza olanak veren saf-içsel sesimizdir.
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le, sonra da ırkı, dini ve geleneğiyle 
arasına koyduğu mesafe ile tanımla-
nırlar. Onlar, geçmişinin, dilinin, ır-
kının sunduğu ucuz kesinliklerin 
ötesine geçip evrensellik idealinde ıs-
rar ederler. Marjinal kalmayı, bilerek 
öteki ve aykırı olmayı bir yoksun-
luk olarak değil, bir özgürlük, bir ke-
şif süreci olarak yaşarlar. Bu yönüyle 
entelektüeller, toplumda bir uzlaşma 
oluşturacak otoriteye yönelik genel 
simgeleri yaratanlar değil; bu simge-
leri sorgulayan, kutsanan gelenek ve 
değerlerin ikiyüzlülüğünü, ırkçılığı-
nı, cinsiyetçiliğini teşhir eden; hiçbir 
fikir ayrılığına tahammülleri olma-
yan kutsal metin gardiyanlarıyla mü-
cadeleden çekinmeyenlerdir. Çünkü 
onlar insanlığın hümanist vicdanının 
sesidirler.

Çakma entelektüeller
Elbette itaati önceleyen iktidar-

lar, gelenek yanlıları, statükocu 
muhafazakârlar boş durmazlar. İkti-
dar araçlarını kullanarak entelektü-
ellerin sesini boğmaya, kendi iktidar-
larının devamını savunan, güce itaati 
pompalayan, güce tapınan çakma en-
telektüeller yaratmaya yönelirler. Bu 
çakma entelektüeller, Hatice Nur 
Erkızan’ın deyişiyle harlotlar (Harlot: 
ilkesiz, tercihlerinde ilkesiz, hiçbir 
ahlaki ilkesi olmayan, aldatan, dö-
nek, namussuz, dürüst olmayan, ak-
lına estiği gibi başıboş gezip dolaşan, 
haz, çıkar ve yarar peşinde koşan ve 
bunun için de kendini satan kadın 

ve erkek anlamlarına gelir), hüma-
nist vicdanı, hümanizmi, hümaniz-
min sesi olan özneleri boğmaya, yok 
etmeye, seslerini kısmaya çalışırlar. 
Her şeyden önemlisi, sahte bilgelikle, 
kadercilik yaratarak özneyi yok say-
mak isterler. Bu yönüyle, özneyi yok 
sayıp onun yerine, iktidarı, yapıyı, 
dili, söylemi, vb.’yi koyan çakma en-
telektüeller, itaat yardakçısıdır; çün-
kü özgür insanı yok sayarlar ve onu 
itaat nesnesi olarak görürler. İktida-
rı, yapıları, söylemi, dili üretenlerin 
tarihsel olanaklarla koşullu insan ol-
duğunu örtmeye, gizlemeye çalışır-
lar. Böylelikle egemen siteme, itaat 
bağlamında söylemleriyle hizmet e-

derler. İnsanı nesneleştirerek, ikti-
dar, yapı, dil, söylem vb.yi özne gibi 
gösterir ve her şeyi değiştirme gücü 
olan insana çaresizlik pompalarlar ve 
dönüşümsel gelişmelerin önünü tı-
karlar. Kısacası kaderinize razı olun 
derler, yeni bir kadercilik üretirler. 
Bunlar, bu yönleriyle otoriter vicda-
nın sesi olurlar.

Özetle söylersek, her itaat iyi de-
ğildir; özellikle akıl dışı otoritelere i-
taatten arınmak gerekir. Bu anlamda 
her türlü itaatsizlik de erdemsizlik 
değildir. Hatta akıl dışı otoritelere, 
hümanist vicdanı karartan otoritele-
re itaatsizlik, bilgelik ve cesaret er-
deminden güç alan en temel erdem-
lerden birisidir. İnsanlık gelişimini, 
hümanist vicdanına kulak veren, yer 
yer toplumuna yabancılaşan, itaat-
sizlik yaptığı için toplumdan sürgün 
edilmiş insanlara, entelektüellere 
borçludur. İktidar itaatin, entelektü-
eller ise, karşı olmanın, itaatsizliğin, 
eleştirinin ve sorgulamanın sembo-
lüdür. Bu anlamda, iktidar olmak 
kolay, entelektüel olmak ise zor bir 
iştir; çünkü bilgelik ve cesaret er-
demini gerektirir ve köklü bedelleri 
vardır.
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74

7 Aralık 2020’de Hazar (Sivrice) Gölü’nün hemen 
kuzeybatısında büyüklüğü 5.5 olan depremi ince-
leyince bu yazıyı yazmaya karar verdim. Ne ilgisi 
var dediğinizi hissediyorum. Biz meslekte bu gölü 
fay gölü (sag pond) olarak tanımlarız. O nedenle 
ilgisi var. Aşağıda size bu ilgiyi fazla teknik ayrıntı-
ya girmeden açıklamaya çalışacağım.

Genç faylar ve depremler
Genç (aktif, diri) fay kuşakları üzerindeki yer 

değiştirme hareketi birbirinden farklı tektonik 
(tektonik, yer kabuğunu oluşturan kayaların şe-
kil ve yer değiştirmesine ve bu hareketleri üreten 
kuvvetlerin anlaşılmasına yönelik bilimsel çalışma-
dır) olgular yaratır. Genç fay bulunduğu bölgedeki 
yerkabuğunun yapısındaki fiziksel farklılıklara ve 
fayın türüne (doğrultu atımlı, normal ve ters fay-
la) bağlı olarak çeşitli tür ve düzeylerde gerilimler 
(stres) ve hareketler oluşturur. Örneğin ana genç 
faylar çevresinde saçılmış kırıklar, sapmış dere ya-
takları, sırtlar, fay vadileri, birikinti konileri, heye-
lanlar, fay gölleri, su kaynakları ve kesintiye uğra-
mış tortul kütleler vb. gibi birçok jeolojik olgular 
ortaya çıkar. Genç fay kuşakları çevresine deprem 

kayıtçıları yerleştirip kayıt yaptığınızda çok sayıda 
küçük deprem gözlemleyebiliriz. Deprem arşivle-
rinde bu fayla ilgili geçmiş yıllara ait hasar yapıcı 
deprem kayıtlarına rastlayabiliriz. Genç fay kuşak-
ları boyunca mevcut yerleşimlerde ve arkeolojik 
buluntularda eski depremlerin hasar izlerini gö-
rebiliriz. Anadolu’da uzun yıllardır süren ve halen 
sürmekte olan araştırmalar sonucunda 500’e yakın 
sayıda genç, diri faylar bulunmuş ve ayrıntılı ola-
rak haritalanmıştır. 

Faylar ve fay gölleri
Anadolu’da büyük fay kuşakları üzerinde çok 

sayıda fay gölleri oluşmuştur. Kuzey Anadolu Fay 
Kuşağı üzerindeki Manyas, İznik, Sapanca, Abant 
gölleri, Batı Anadolu’daki göller bölgesindeki Bur-
dur Gölü ve diğer göllerin bir bölümü ve Doğu A-
nadolu Fayı üzerindeki Gölbaşı, Azaplı ve Hazar 
gölleri, fayların hareketi sırasında oluşan çöküntü 
havzalarının göle dönüşmesi sonucu ortaya çık-
mış örneklerdir. Fayların yerleşimine, fay kuşağı-
nın genişliğine ve hareket türüne bağlı olarak olu-
şan çöküntü havzalarının ve göllerin biçimleri de 
farklı olabilmektedir. Fay kuşakları üzerinde sa-

Sivrice depremi ve  
Hazar Gölü’nün gelişimi 

Arkeolojik, jeofizik ve jeolojik araştırmalar bir zamanlar ova olan, nehirlerin aktığı 
ve tarım yapılan Hazar bölgesinde Doğu Anadolu Fay Kuşağı’nın her depremde 
buradaki yerleşimlere büyük hasarlar vererek, bu verimli ovayı sürekli çökerterek ve 
nehirlerin su yollarını değiştirerek göle çevirdiğini ve bugünkü durumuna getirdiğini 
açıkça ortaya koymaktadır.

2
Haluk Eyidoğan
İTÜ Jeofizik Mühendisliği Bölümü E. Öğretim Üyesi



75

hada sağlı-sollu sıçrama, dallanma 
veya bükülme (büklüm) şekillerine 
göre ortaya çıkan tektonik yapı, do-
layısıyla coğrafik yapı da farklı ol-
maktadır. Çekme, genişleme geri-
limi baskın olan yerlerde çukurlar, 
havzalar ve göller oluşurken, sıkış-
ma gerilmesi olan yerlerde sırtlar, 
kıvrımlar ve yükseltiler oluşur (Şe-
kil 1). Doğrultu atımlı fayların ne-
den olduğu havza ve göllerin olu-
şum mekanizması için önerilen ve 
tartışılan üç model vardır. Bunlar, 
a) bükülmeli genişleme havzası (re-
leasing bend), b) çek-ayır havza-
sı (pul-apart) ve negatif çiçek ya-
pısı (negative flower) modelleridir. 
Eğer bu tür göller içerisinde daha 
ayrıntılı jeofizik, jeolojik ve sismik 
çalışmalar yapılırsa tartışılan mode-
lin hangisinin daha geçerli olduğu 
anlaşılacaktır.

Hazar Gölü için tarihi 
belgeler, arkeoloji, jeoloji 
ve jeofizik araştırmalar ne 
gösteriyor?
12 milyon yıl önce Arap 

Levhası’nın Anadolu Levhası’na 
çarpması sonucunda başlayan sıkış-
ma sürecinde Doğu Anadolu Fay 
Kuşağı ve Kuzey Anadolu Fay Ku-
şağı oluşmaya (2-5 milyon yıl ön-
ce) başlamıştır. Doğu Anadolu Fay 
Kuşağı, yedi fay parçasının art ar-
da dizilmesiyle uzunluğu 580 km’ye 
ulaşan, KD-GB doğrultusunda 

Karlıova’dan Kırıkhan’a kadar uza-
nan ve genişliği yer yer 30 km’ye va-
ran sol yanlı doğrultu atımlı bir ana 
fay kuşağıdır. Sürmekte olan tekto-
nik hareketler nedeniyle Doğu Ana-
dolu Fay Kuşağı yılda ortalama 10 
mm’lik sol yanlı doğrultu atımlı ha-
reketle depremler yaratmakta, çev-
resindeki coğrafya ve yeryüzü şekil-
lerini yavaş da olsa değiştirmektedir. 
Günlük yaşamımızda o yavaş ama 
sürekli değişimlerin farkına varma-
sak da en azından depremler bize 
bunu hatırlatmaktadır. 

Hazar Gölü, güneyindeki 2350 
m yüksekliğindeki Hazarbaba 
Dağı’nın eteklerinde yerleşir ve ku-
zeydoğu-güneybatı uzanımlı oval 
şekilde gelişen bir genişleme havza-
sı gölüdür. Hazar Gölü ve çevresi, 
Roma ve Erken Orta Çağ dönemin-
de Anzitene olarak isimlendirilen 

bir yerleşim bölgesidir. Göl Elazığ’a 
30 km, Sivrice İlçesi’ne 2 km uzak-
lıktadır. Eni 7 km, uzunluğu 22 
km, en derin noktası ise 220 m i-
le Hazar Gölü Türkiye’nin ikinci en 
derin gölüdür. Jeolojik çalışmalar 
gölün 148-178 bin yıl önce oluşma-
ya başladığını göstermektedir. Gö-
lün kuzeydoğusunda düşey hare-
ketin yılda 5-6 mm olduğu tahmin 
edilmektedir. 

Doğu Anadolu Fay Kuşağı dep-
remlerle birlikte yeryüzünü kırarak 
ilerlerken bölgedeki derelerin ve va-
dilerin yolunu kesmiş, sular fayın 
oluşturduğu genişleyen ve çöken 
ovaya birikmiş ve sonuçta Hazar 
Gölü oluşmuştur. Büyük depremle-
re eşlik eden fay hareketleri bazen 
daha hızlı olabilmektedir. Böylece, 
göl havzası hem alansal olarak bü-
yümekte hem de derinleşmektedir. 
Yerbilimi çalışmaları (jeoloji jeofi-
zik, jeomorfoloji), arkeolojik araş-
tırmalar ve tarihi belgeler bize Hazar 
Gölü’nde milyonlarca yıl önce neler 
oldu, insanlar oralarda nasıl yaşadı 
ve şimdilerde neler olduğunu açık-
layan kanıtlarla doludur. Bu kanıt-
ların sayısını ve güvenilirliğini ar-
tırmak amacıyla çok yönlü bilimsel 
araştırmalar sürmektedir. 

Bölgenin deprem tarihi ince-
lendiğinde büyüklüğü 7.0 ve da-
ha büyük depremlerin yoğun ol-
duğu dönemler görülür. Kayıtlara 
göre bunların sonuncusu 1874 ve 
1875’de olmuş ve bu deprem so-
nucunda gölün güney kenarı 4 m 
yükselerek Dicle nehriyle bağlan-
tısı kesilmiştir. 218 Numaralı Har-
put Şer’iyye Sicilinde yer alan 31 
Ocak 1834 tarihli ve Gölcük Kö-
yü sakinlerince yazılmış olan bir 

Şekil 1. Sol yanlı bir doğrultu atımlı fay kuşağı içerisinde oluşan tektonik olayların gösterimi. 
Önemli fay kuşakları çok basit bir çizgi olarak ilerlemez. Fay boyunca sıçrama, saçılma, yön 
değiştirme, bükülmeli ve çek-ayır şekilli genişlemeli ve sıkışmalı yapılar oluşur. Bu yapılar çok 
küçük ölçekler yanı sıra Hazar Gölü gibi büyük ölçeklerde de olabilir.

Hazar Gölü’nün haritası.
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dilekçede, köylerin sularla çevri-
li olduğu, ovada ziraat yapacak a-
lanların kalmadığına dair beyan-
lar olduğu belirtilmiştir. Evliya 
Çelebi, Hazar Gölü’nün içinde bir 
ada olduğunu, bu adada 300 ha-
neli bir köy bulunduğunu ve bo-
yacılık ve terzilikle geçindiklerini 
söyler. Yazılı kaynaklarda, bu ada-
da bir kilise olduğu (Kilise Adası), 
gölün etrafındaki Habus köyünden 
ve diğer köylerden halkın kayık-
larla gelip bu adayı ziyaret ettikleri 
yazılır. Fransız coğrafyacı Homma-

ire de Hell, 1854’de üzerinde ma-
nastır olan bir adadan söz eder ve 
orada eskiden bir köyün olduğunu 
fakat sular altında kaybolduğunu 
anlatır. Doğa kendi süreci içerisin-
de değişimler yapar ama insanoğ-
lu da doğa ve insanlar için olumsuz 
sonuçlar doğuracak şekilde müda-
hale etmektedir. Bunun bir örneği 
Hazar Gölü için yaşanmıştır. 1957 
yılında Hazar Gölü’nün kuzey ke-
narına iki tünel yapılarak bir hidro-
elektrik santral işletilmeye alındık-
tan sonra göldeki su seviyesi 10 m 

kadar düşmüştür. Bunun sonucu o-
larak Kilise Adası ve daha önce var-
lıkları bilinen tarihi manastır ve ka-
le kalıntıları su yüzüne çıkmıştır. 

İTÜ Sanat Tarihi araştırmacıla-
rı tarafından yapılan su altı araştır-
malarında, Hazar Gölü’nün güney 
kıyısında yer alan manastır ve ka-
le yapılarının yanı sıra, bu yapıların 
su altında kalan bölümleri üzerinde 
elde edilen bulgulara göre bölgede-
ki büyük depremlerin etkileri açık-
ça ortaya konulmuştur. Su altındaki 
sur duvarının kırılarak devrilmeden 
blok halinde yön değiştirmesi ve ka-
leyi karaya bağlayan yüksek taş yo-
lun aynı şekilde blok olarak yön 
değiştirmesinin nedeni olarak alan-
daki doğrultu atımlı fay hareketinin 
somut kanıtları olduğu yapılan araş-
tırmalarda saptanmıştır.

İTÜ Jeofizik Mühendisliği Bölü-
mü araştırmacıları tarafından Hazar 
Gölü’nde yapılan su altı jeofizik ve 
sismik yansıma etütlerinin sonuç-
ları, Doğu Anadolu Fay Kuşağı’nın 
göl tabanını ve güncel çökelleri 
(tortul) kesen fay izlerini olduk-
ça belirgin olarak göstermektedir. 
Bu faylanmalar gölün kuzey doğu-
sunda, en derin çukurlukta ve gö-
lün orta kesiminde, güney kıyısına 
yakın alanlarda gözlenmiştir. Araş-
tırmacılar, gölde yaptıkları sismik 
etütlerde göl doğrultusu boyun-
ca birbirine paralel uzanan birden 
fazla fay kolu tespit etmediklerini, 
gözlemlerinin daha önce öne sürü-
len negatif çiçek modeli ile çek-ayır 
modelini desteklemediğini, gölün 
ortasından geçen sismik kesitler-
de güney kıyıya yakın gözlemlenen 
aktif fay kolu nedeniyle öne sürü-
len modeller  yerine bükülmeli fay 
modelinin (releasing bend) (Şekil 
2) Hazar Gölü’nün oluşum biçi-
mini daha fazla desteklediğini öne 
sürmüşlerdir. 

Bütün bu arkeolojik, jeofizik ve 
jeolojik araştırmalar bir zamanlar 
ova olan, nehirlerin aktığı ve tarım 
yapılan Hazar bölgesinde Doğu Ana-
dolu Fay Kuşağı’nın her depremde 
buradaki yerleşimlere büyük hasar-
lar vererek, bu verimli ovayı sürekli 
çökerterek ve nehirlerin su yollarını 
değiştirerek göle çevirdiğini ve bu-
günkü durumuna getirdiğini açıkça 
ortaya koymaktadır.

Şekil 2. Üstteki şekil: 27 Aralık 2020 tarihinde Hazar Gölü’nün kuzeybatı ucunda olan Mw 5.5 
büyüklüğündeki depremin ana deprem (üstteki koyu daire), artçı deprem (beyaz daireler) ve 
fay mekanizması çözümü (b) ile işaretli siyah-beyaz balon. Koyu daire AFAD Deprem Araştırma 
Dairesi’nin rapor ettiği ana depremin konumunu ve kareler ise diğer deprem veri merkezlerinin 
rapor ettiği ana deprem yerini gösterir. Şekildeki çizgi Doğu Anadolu Fay Kuşağı’nın bölgedeki 
parçasını, beyaz oklar sol yanlı doğrultu atımlı fay hareketini gösterir. Artçı depremler 
büyüklüğü 2.0 ve daha fazla olan depremlere aittir. Hazar Gölü’nün bükülmeli fay hareketi 
(releasing bend) ile oluşan havza modeli (a) ile işaretlenen basit bir çizimle gösterilmiştir. 
Alttaki şekil: 24 Ocak 2020’de 6.8 büyüklüğündeki Sivrice-Doğanyol depreminin 28 Aralık 
2020’ye kadar olan ve büyüklüğü 1.0 ve daha büyük olan artçı deprem haritası. Yıldız 6.8 
büyüklüğündeki ana depremi, daireler büyüklüğü 5.0 ve daha fazla olan artçı depremleri, 
çizgiyle belirlenen alan ise soldaki şeklin konumunu gösterir.
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Son depremin etkisi
Bu yazıda, Hazar Gölü’nün olu-

şum hikâyesini arkeoloji, jeofizik 
ve jeoloji bilimlerinin nasıl açıkla-
dığını özetlemeye çalıştık. Yukarıda 
açıkladığımız bulgu ve bilgilerden 
anlıyoruz ki Hazar Gölü’nün olu-
şumuna neden olan ve deprem et-
kinliği çok yüksek olan Doğu Ana-
dolu Fay Kuşağı sürekli çalışıyor ve 
oluşturduğu gölün yapısını da sü-
rekli değiştiriyor. 5.5 büyüklüğün-
deki bu son deprem yeri, büyüklü-
ğü ve KG yönlü normal faylanma 
mekanizması itibariyle 24 Ocak 
2020’den bu yana büyüklüğü 1.0 ve 
daha büyük olan 5700 artçı depre-
mi yaratan 6.8’lik Sivrice-Doğanyol 
artçı deprem dizilimleri doğrultu-
sundan ve mekanizma çözümlerin-
den oldukça farklı ve aykırı bir du-
rum gösteriyor (Şekil 2). 27 Aralık 
2020 depremi Doğu Anadolu Fay 
Kuşağı’na dik açıya yakın konumda 
ve Hazar Gölü’nün batı ucunda bir 
genişleme hareketini simgeliyor ve 
gölün bükülmeli genişleme ve de-
rinleşme sürecinin etkinliğini sür-
dürdüğünü gösteriyor. Deprem, 5.5 
düzeyinde büyüklüğü itibariyle de 
bölgede bir süredir biriken önem-
li düzeyde bir sismik enerjiyi açığa 
çıkarmış görünüyor. Öyle anlaşılı-
yor ki, 6.8 büyüklüğündeki depre-
min Pütürge Fayı’nın (Sivrice-Sin-
cik Fayı olarak da anılıyor) doğu 
ucunda yarattığı gerilim birikimi, 
Hazar Gölü’nün süregiden büyü-
me niyetine direnemeyerek 5.5 bü-

yüklüğünde bir depremle tetikle-
nerek yanıt vermiş. Çünkü deprem 
demek, fay demek. Fay demek, ha-
reket demek. Hareket demek, coğ-
rafya demek, göl demek, dağ de-
mek, ırmak demek, yaşam demek. 
Sivrice’de 5.5’luk deprem olunca 
neden bu yazıyı yazmak istediğimi 
sanırım şimdi anlatabilmişimdir.
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ünya ısınıyor ve bu konuda başlıca etmen kar-
bondioksit gazıdır (CO2). 19. yüzyılın sonların-
dan ve endüstri devriminin başından beri atmos-
ferdeki CO2 niceliği yüzde 27 oranında arttı (Jim 
Hansen, “Threat to the Planet”, NY Review of Bo-
oks, July 13, 2006). Yer atmosferindeki CO2 oranı 
yüzde 1’den daha az olmasına karşın, önümüzdeki 
25-50 yıl içinde küresel iklim değişikliğine deva-
sa boyutlarda olumsuz katkıda bulunacaktır (Ro-
bin Clarke, The Greenhouse Gases, Nairobi, Ken-
ya, United Nations Environment Programme, 1987). 
Bu öngörü 1987 yılında yapıldı ve doğru olduğu 
görülüyor. Uluslararası Enerji Ajansı (IEA) 1990-
2005 yılları arasında atmosferdeki CO2 düzeyinin 
yüzde 15 oranında arttığını ve 2030 yılına dek de 
yüzde 60 oranında artacağını duyurdu (“Global 
Warming: ‘Tragedy of the Common’s Revisited”, 
February 13, 2005, Agence France – Presse, www.
commondreams.org/headlines05/0213-06.htm). 
CO2 gazı kömür, petrol ve doğal gaz gibi fosil ya-
kıtların, ağaçların yanması ve organik maddelerin 
bozulmasıyla ortaya çıkar. İnsan ve hayvanlar da 
solunum yoluyla atmosfere CO2 salar. Diğer yan-
dan, yaprakları aracılığıyla bitkiler CO2 soğurur ve 
atmosfere oksijen (O) salarlar.

CO2 salınımının etkileri
CO2 insan ürünü olan diğer gazlarla birlikte at-

mosferin alt katmanlarına, troposfere çıkar ve Yer’i 
bir örtü gibi kaplar. Bu yapay gazlar sera camları 
gibidir.

Sözü edilen CO2 ve diğer gazlar Güneş’in gör-
sel bölge ışınının Yer’e ulaşmasını, Yer’i ısıtmasını 
engelleyemez. Ortaya çıkan ısı veya kızılöte ışınım 
geriye yansıdığında CO2 örtüyü geçip gezegenler a-
rası ortama çıkamaz. Böylece hem sera hem de Yer 
ısınır.

Carnegie Enstitüsü iklimbilimcisi Ken Caldeira 
şu saptamada bulunuyor: Fosil yakıt yanması so-
nucunda üretilen bir tek CO2 molekülünün, varlı-
ğını sürdürdüğü sürece tuzaklayacağı ısı, o mole-
külün üretilmesi için gereken ısının yüz bin katı 

Küresel ısınma
CO2 yoğunluğunun artması sera etkisine neden oluyor. Dünyanın ortalama 
sıcaklığının artmasının insanlar için felaketli sonuçları olacaktır. Buzulların erimesi, 
deniz seviyesinin yükselmesi, ormanların yok olması, aşırı iklim olayları, seller ve 
kuraklıklar… Bunlar doğal değil, insan kaynaklı sorunlardır ve acil tedbir alınması 
gerekir. İnsanlık türü yeterince zeki mi? Bu felakete gidişi durduracak zekâya ve 
dayanma gücüne sahip mi?

D Küresel ısınmanın nedenlerini ve olası sonuçlarını e-
le alan okuyacağınız yazı Avustralyalı hekim ve ya-
zar Helen Caldicott’un “If You Love This Planet, A 
Plan To Save The Earth” adlı kitabından derlenmiş-
tir (W.W. Norton and Company, NY, London, 2009). 
Caldicott’un çalışmasında ortaya serdiği tablonun üze-
rinden 12 yıl geçtiği ve önerilen hiçbir tedbirin alınma-
dığı düşünülürse sorunun boyutları anlaşılabilir. 

Helen Caldicott 
Derleyen ve çeviren: E. Rennan Pekünlü
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olacaktır (Elizabeth Kolbert, “The 
Darkening Sea”, The New Yorker, 
November 20, 2006).

1988 yılında, yalnızca o yıl, in-
sanlığın fosil yakıt kullanarak at-
mosfere saldığı karbon 5,66 mil-
yar tondur. Bunun yanı sıra, orman 
yangınlarıyla ve ormanların kesile-
rek ortadan kaldırılmasıyla da 1-2 
milyar ton karbon atmosfere sızmış-
tır. Her bir ton karbon 3,7 ton CO2 
üretir (Lester R. Brown et al, State 
of the World, 1990: A Worldwatch 
Institute Report on Progress Towards 
a Sustainable Society, NY, Norton, 
1990, 18).

İnsanlığın etkinlikleri atmosfer-
deki CO2 düzeyini endüstri dönemi 
öncesi değeri olan 280 ppm (parts 
per million)’den yüzde 36 oranın-
da arttırarak günümüz değerine, 
385,5 ppm’e yükseltmiştir. İnsanlı-
ğın neden olduğu bu sorun ortala-
ma küresel sıcaklığı 0.8 0C artırmış-
tır. Isısal atalet nedeniyle sıcaklıkta 
zamanla 0.6 0C’lik artış olacaktır. 
Bu aşamada okyanuslar da ısınacak 
ve küresel sıcaklık 1.4 0C artacaktır. 
Son 600.000 yılda atmosferdeki en 
yüksek CO2 yoğunluğunu yaşıyo-
ruz. Ayrıca, son 420.000 yılın her-
hangi bir zaman dilimindeki artış 
oranının en az 10, belki de 100 katı-
na tanık oluyoruz (“The Global Car-
bon Cycle”, UNESCO/Scope Policy 
Briefs2, 2006). Ancak kaçınılmaz 
olarak göreceğimiz küresel sıcak-
lık artışının son resmi bu değil! E-
ğer insanlığın atmosfere saldığı CO2 
günümüz oranında sürerse, 2030 yı-
lına dek küresel sıcaklığa eklenecek 
olan değer, 0.3 0C olacaktır ve sıcak-
lığı 1.7 0C artıracaktır. Bu değer, “al-
bedo flip’ten (karanlık okyanusun, 
ışığı yansıtan beyaz buzdan daha 
fazla ısı soğurması olayı) gelecek o-
lan 0.3 0C sıcaklığı kapsamıyor. “Al-
bedo flip” Arktik buzun erimesi so-
nunda oluşacak ve küresel sıcaklığı 
2030 yılında 2 0C artıracaktır (Da-
vid Sprat and Philip Sutton, Clima-
te Code Red: The Case for a Sustai-
nable Emergency, Fitzroy, Australia: 
Friends of the Earth, 2008, www.foe.
org.au/resources/publications/clima-
te-justice/climatecodered.pdf).

Günümüzde atmosferdeki CO2 
yoğunluğu 385,5 ppm düzeyinde-
dir. Endüstri öncesinde bu değer 

280 ppm idi. Biliminsanlarının he-
saplamasına göre, CO2 yoğunluğu-
nun iki katına, 560 ppm’e çıkması 
durumunda küresel sıcaklıkta 3 0C 
artış olacaktır. Ancak bu değerlen-
dirmeler doğru olmayabilir, çünkü 
bu sonuçlar fast-feedback model-
lerden elde edilmiştir. Bu modeller, 
bulutlardaki değişimi, atmosferde-
ki su buharı birikimini ve aerosol-
leri dikkate alır. Dikkate alınan bu 
etmenler ısı tuzaklayıcı özelliğe sa-
hiptir. Gerçek ısınma, “slow feed-
back” süreçleri nedeniyle daha bü-
yük değerlerde olabilir. “Slow feed” 
süreçler şunlardır:

- Buz tabakalarının incelmesi da-
ha fazla “albedo flip” üretebilir.

- Yüksek coğrafi enlemlerde seb-
ze yetiştirme etkinliklerinde artış 
var. Bu artış, günümüzdeki buzlu 
tundradan daha fazla karanlık üre-
teceği için daha fazla Güneş ısısı so-
ğuracaktır.

- Daha fazla sera gazı salımı - per-
mafrost (kutuplardaki donmuş top-
rak tabakası) erimesi büyük nice-
liklerde metan gazı salımına neden 
olur.

- Okyanuslarda asitleşmenin art-
ması, okyanusların CO2 soğurması-
nı tetikleyecektir.

“Küresel ısınmanın babası” ola-
rak anılan NASA iklimbilimcisi Ja-
mes Hansen şöyle yazıyor: “Eğer 
insanlık üzerinde yaşadığımız ge-
zegeni korumak istiyorsa, CO2 yo-
ğunluğunun 385,5 ppm’den en faz-
la 350 ppm’e indirilmesi gerekiyor. 
CO2’nin salınmadığı yerler dışın-
da kömür kullanımını durdurarak 
ve karbon yakalayan tarım ve or-

man uygulamalarına yönelerek 350 
ppm’e erişilebilir. Eğer CO2 azalt-
ma hedefine ulaşılmazsa, geri dönü-
şümü olmayan felaketlerle karşılaş-
ma olasılığı var” (James Hansen, et 
al, “Target Atmospheric CO2: Whe-
re Should Humanity Aim?” unpub-
lished manuscript, April, 2008).

Hansen’e göre, saygın IPCC (In-
tergovernmental Panel on Climate 
Change) 2007 yılında küresel ısın-
ma hesaplamalarını yaparken buz 
tabakalarının erimesini ve “slow fe-
edback” süreçlerini dikkate alma-
dı. Bu nedenle, deniz seviyesinde-
ki yükselmeleri gözlenenden daha 
düşük hesaplamış oldu (Spratt and 
Sutton, Climate Code Red). Gözden 
kaçırılan bu nokta çok önemlidir 
çünkü birçok kişi ve birçok hükü-
met IPCC’nin raporunu iklim deği-
şikliği öngörüsünde söylenebilecek 
sonsöz olarak algıladı.

Çin, CO2 salımını 2007 yılında 
yüzde 8 oranında artırıp, aynı yı-
lın sera gaz salımının üçte ikisin-
den sorumlu olsa da, Çin’in toplam 
CO2 salımı ABD’ninkinden yüzde 
14 fazla olsa da, Amerikalılar yılda 
hâlâ kişi başına 19,4 ton CO2 üreti-
yor ki bu değer, kişi başına 11,8 ton 
olan Rusya’dan, kişi başına 8,6 ton 
olan Avrupa Birliği’nden, kişi başı-
na 5,1 ton olan Çin’den ve kişi ba-
şına 1,8 ton olan Hindistan’dan faz-
ladır. Petrol ve gaz fiyatları arttıkça 
kömüre dönüş oluyor ve dünyanın 
kömür talebinin yüzde 80’i Çin’den 
geliyor. ABD de endüstrisindeki 
güç gereksinimini kömürden sağ-
lıyor (Elisabeth Resenthal, “China 
Increases Leads as Biggest Carbon 

Dünya ısınıyor ve bu konuda başlıca etmen karbondioksit gazıdır (CO2). 
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Dioxide Emitter”, New York Ti-
mes, June 14, 2008). Yakın geçmişe 
dek Avustralya’nın New South Wa-
les bölgesinde deniz kıyısındaki bir 
köyde yaşıyordum. Newcastle li-
manı köyün yaklaşık 100 km kuze-
yindedir. Avustralya’nın en büyük 
ihracat ürünlerinden birisi kömür-
dür. Bir gün Newcastle limanına gir-
meyi bekleyen 15 tane dev tankerin 
okyanusun ufkunu kapatışına ta-
nık oldum. Tankerler kömür yükle-
yip Çin’e götüreceklerdi. Bu görün-
tü, dünyamızı bekleyen sorunların 
tipik bir örneğiydi. Küresel ısınma 
sorununu sürekli olarak dile geti-
ren Avustralya hükümeti kömür en-
düstrisinin kucağında oturuyor. Bu 
endüstri sürekli olarak karbon yaka-
lama ve depolama (CCS) sürecinden 
söz eder. Bu süreç, yerin derinlikle-
rinde karbon yakmayı ve CO2 gazı-
nı tuzaklamayı varsayar. Ancak jeo-
lojik açıdan bakarsak, bu gazın çoğu 
hem sızıp atmosfere karışacak hem 
de yeraltı suyunu ve toprağını ze-
hirleyip asitleştirecektir. Yeraltında 
yanma sonucunda üretilen CO2 dep-
remleri de tetikleyebilecektir (Bea 
Vongdouangchanh, “Carbon Cap-
ture and Storage ‘Being Oversold 
as a Panacea’”, Hill Times, April 13, 
2009). Endüstri bu süreci “temiz 
kömür” olarak pazarlıyor. Ancak 
böylesi bir çözümün 2030 yılından 
önce gerçekleşemeyeceğini de di-
le getiriyor. O zamana dek kömü-
rün yanmasıyla üretilen CO2 dün-
yayı geri dönüşümsüz bir küresel 

ısınmaya sürükleyecek (Mark Die-
sendorf, “Can Geosequestration Sa-
ve the Coal Industry?”, in Transfor-
ming Power: Energy, Environment, 
and Society in Conflict, Energy and 
Environmental Policy Series, vol. 
9, eds. John Byrne, Noah Toly, and 
Leigh Glover, New Bruswick, NJ: 
Transaction Press, 2006). CCS sü-
reci çok pahalı olduğundan temiz 
ve hazır ucuz enerji kaynakları olan 
güneş ve rüzgar enerjileri için ayrı-
lan fonları da tüketecektir.

James Hansen fosil yakıtlardan 
türetilen CO2’nin büyük bölümü-
nün (dörtte birinin) atmosferde u-
zun süre, birkaç yüzyıl kaldığı için 
iklimimizin korunmasının tek yolu-
nun fosil yakıt karbonun atmosfere 
aktarılmasının yasaklanması oldu-
ğunu savunuyor. En büyük karbon 
deposu kömür olduğu için karbon 
niceliği açısından petrol ve doğal 
gazdan daha zengin olduğu için kö-
mür tüketimi azaltılmalı ve 2030 yı-
lında yasaklanmalıdır (Hansen et al, 
Target Atmospheric CO2).

Arktika’da oluşan 
değişimler
Küresel ısınma nedeniyle Kuzey 

Kutup bölgesinin Arktik deniz-buz 
tabakası öngörülenden çok daha hız-
lı bir biçimde eriyor. Bu deniz-buz 
tabakasının son 2 yıldaki erime oranı 
yüzde 22’dir. Beyaz buz eriyip koyu 
renk denize dönüştüğünde Güneş ı-
şınları beyaz buzdan yansımak yerine 
koyu renkli deniz tarafından soğuru-

lacaktır. “Albedo flip”in neden ol-
duğu deniz sıcaklığı artışı Grönland 
buz kütlesinin beklenmedik bir hız-
la, belki de günümüz öngörüsünden 
üç kez daha hızla erimesi sonucunu 
doğurabilir. Aslında Grönland buz 
kütlesi öngörülemeyen bir biçim-
de parçalanma gösteriyor: yüzeydeki 
buz eriyor, derin yeraltı nehirleri o-
luşuyor ve bu nehirler buz tabakası-
nı kesiyor ve bu kaygan, sürtünme-
siz su, kaya zemin ile buz kütlesinin 
arasında birikiyor, buz tabakasının 
denize doğru sürüklenmesine yar-
dımcı oluyor. Grönland’daki buzul-
lar (glaciers) da hızla denize doğru 
deviniyor ve buzuldan kopan büyük 
buz dilimleri kırılıp denize ulaşıyor. 
Buzulun bu devasa devinimi deprem 
benzeri sarsıntılar uyartıyor ve bun-
lar artık sıradan sarsıntılar olmaya 
başladı. Grönland buzunun erime-
si deniz seviyesinde yaklaşık 7,3 m 
yükselmeye neden olabilir.

Arktika’nın tüm sistemlerinde hız-
lı ve endişe verici değişiklikler olu-
şuyor. Bu değişiklikler atmosferi ve 
okyanusları, deniz buzunu ve buz 
tabakalarını, kar ve permafrostu, be-
sin zincirini, ekosistemi, türlerin ya-
şam savaşımını ve nesil tükenmele-
rini ve son olarak ancak en önemsizi 
anlamında değil, yüzyıllar boyunca 
kuzey coğrafi bölgelerde yaşamları-
nı sürdüren insan toplumlarını cid-
di bir biçimde etkiliyor (“Climate 
Change Hitting Arctic Faster, harder 
– Polar Bears May be at Even Greater 
Risk”, April 23, 2008, WWF – Cana-
da, http://wwf.ca/newsroom/?1361). 
Aslında daha ciddi bir sorunla karşı 
karşıyayız: Arktika buz tabakasında-
ki bu hızlı değişim yeni deniz yolla-
rının açılmasına, önceleri ulaşılama-
yan petrol ve doğal gaz depolarına 
ulaşılmasına izin veriyor. ABD, Ka-
nada ve Rusya arasında bu kaynak-
lara ilişkin hak sahibi olma yarışını, 
tam da en kısa zamanda petrol ve do-
ğalgaz tüketimini durdurmamız ge-
reken zamanda, başlatıyor (Zachary 
Coile, “Rush to Arctic as Warming 
Opens Oil Deposits, San Francisco 
Chronicle, August 12, 2008).

Deniz seviyesinin 
artmasının  
yol açabileceği felaketler
Şimdi de devasa niceliklerde buz 

Atmosferdeki  CO2 düzeyi  endüstri  dönemi  öncesi  değeri olan 280 ppm’den yüzde 36 
oranında artarak günümüzde 385.5 ppm’e yükseldi.
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kütlesi içeren Antarktika’ya baka-
lım. Doğu Antarktika buz tabakası 
Batı Antarktika’daki buz tabakasın-
dan daha büyüktür. Batı Antarktika 
buz tabakası küresel ısınmadan da-
ha çok etkilenecektir. Bu buz kütle-
sinin parçalanması yüzyılın sonunda 
deniz seviyesinin beş metre yük-
selmesine neden olabilir. 2002 yılı-
nın Mart ayında Batı Antarktika’nın 
Larsen B buz kütlesi 200 metre ka-
lınlığında 12.000 yıl boyunca karar-
lı bir biçimde varlığını sürdürürken 
ansızın çöktü. Bu tür olaylar öngö-
rülemez ve insan hesaplamalarından 
daha önce ansızın olabilir. Bu ani, 
beklenmedik iklim olaylarına “kırıl-
ma noktası” denir (tipping point).

James Hansen, “Yer atmosferin-
de deniz seviyesini önümüzdeki on 
yıllar içinde metrelerce yükseltme-
ye neden olacak yeterince karbon 
bulunuyor” saptamasını yapmıştır. 
Hansen’in öngörüsüne göre eğer şir-
ketler “bir yenilik yok, eski tas eski 
hamam” tavrını sürdürürse, sera et-
kisi yapan gazların salınımını önle-
mezlerse, yüzyılın sonunda deniz 
seviyesi beş metre artacaktır (J.E. 
Hansen, “Scientific Reticence and 
Sea level Rise”, Environmental Rese-
arch Letters, 2, 2007: 024002). Buz 
katmanlarının aşırı olmasa da ılım-
lı parçalanmasının insan yaşamı üze-
rine etkileri de felaket boyutlarında 
artacaktır. İklim değişikliği üzerine 
çok etkili bir rapor hazırlayan İngi-
liz ekonomisti Sir Nicholas Stern, de-
nize yakın yerleşim bölgelerinde 200 
milyon kişinin 2 milyon km2’lik alan-
da yaşadığını ve aynı alan içinde de-
nizden yaklaşık 1 m yüksekte 1 tril-
yon dolarlık mal varlığı olduğunu 
bildiriyor. Bangladeş’te 35 milyon 
kişinin (nüfusun dörtte biri) sahi-
lin sel bölgesinde yaşadığını, Tokyo, 
New York, Venedik, Miami, Londra, 
St. Petersburg, Hong Kong ve Bue-
nos Aires gibi dünyanın en büyük 22 
kentini sel baskınlarının beklediği-
ni bildiriyor. (Nicholas Stern, “Stern 
Review: The Economics of Climate 
Change – Executive Summary”, Oc-
tober 2006, www.hm-treasury.gov.
uk/d/Executive_Summary.pdf).

İnsan topluluğunun üçte biri de-
nizden 60 km’lik uzaklıklarda yaşa-
dığı için sel baskını veya felakete ne-
den olan fırtınalar sonucunda yüz 

milyonlarca insan ya ölümle karşı-
laşacak ya da deniz seviyesinden da-
ha yüksek bölgelere göç ederek ora-
daki kırsal veya kentsel bölgelerde 
yaşayanları yerinden yurdundan e-
deceklerdir. Bu ekolojik göçmenler, 
düzenli yaşamın sürdüğü kırsal böl-
gelere, kasaba ve şehirlere karmaşa 
getireceklerdir. İklim değişikliği be-
sin üretimini zaten derinden etkiledi 
ve besin depolarının adil bir biçim-
de dağıtımı asla gerçekleşmeyecektir 
(Walter H. Corson, ed., The Global 
Ecology Handbook: What You Can 
Do About the Environmental Crisis, 
Boston: Beacon Press, 1990, 232).

İki milyar kişiden fazlası temiz 
doğal suya gereksinim duyuyor. De-
niz suyu karaları sel altında bırak-
madan çok önce yeraltı su kaynakla-
rı deniz suyundaki tuz ile kirlenecek 
ve düzinelerce kentte yaşayan mil-
yonlarca insanın içme suyu sağlık i-
çin çekince oluşturacaktır (Fred Pe-
arce, “Cities May Be Abandoned as 
Salt Water Invades”, New Scientist, 
April 16, 2006). Bu sorun, küresel ı-
sınmadan sonraki en kaygı verici so-
run olan şelalelerin üst kısmındaki 
düz bölgelerin kötü kullanımı ve şe-
hirde yaşayanların giderek artan su 
gereksinimleriyle daha da kötüye gi-
decektir.

Avrupa Alplerindeki toprak kay-
maları permafrostların ve buzulla-
rın erimesi denli ciddi bir sorundur. 

Afrika’da Klimanjaro buz tabaka-
sı 11.000 yıldır varlığını sürdürü-
yor, ancak son yüzyıl içinde yüzde 
80 denlisinin yitip gittiğine tanık o-
luyoruz. Buzullar tüm dünyada or-
tadan kalkarken, nehir kenarın-
da yaşayan insan nüfusu buzulların 
sağladığı su kaynaklarının azalma-
sından çok kötü etkileniyorlar. İn-
giltere’deki iklim değişiklikleriy-
le ilgili bilimsel çalışmalar yürüten 
Hadley Centre, 1 0C’lik küresel ısın-
manın, 2100 yılına dek dünyanın 
tüm topraklarının üçte birinde içme 
suyunun ortadan kalkmasına ne-
den olacağını öngörüyor (Spratt and 
Sutton, Climate Code Red).

Deniz seviyesinin yükselmesiy-
le başımıza gelecek olan felaketlere 
ek olarak fırtınalar da nehir deltala-
rında ve deniz kenarındaki yapılaş-
malarda yaşayan yoğun nüfusa da 
büyük zararlar verecektir. Felaketle 
karşılaşacak diğer bölgeler arasında 
limanlar, demiryolları, kanalizasyon-
lar, su depoları ve elektrik trafola-
rı sayılabilir. Çıkacak olan fırtına ve 
kasırgalar konut ve endüstri yapıla-
rına büyük zararlar verecektir. Ha-
ziran 2008’de ABD Climate Change 
Science Program (CCSP) şiddetli ve 
öngörülemez hava koşullarının çok 
ağır faturası olacağı konusunda uya-
rı yaptı. Kuzey Amerika kıtasını sık 
sık vuran şiddetli hortumlar bu ağır 
faturanın başladığını gösteriyor.

“Küresel ısınmanın babası” olarak anılan NASA iklimbilimcisi James Hansen, “Eğer insanlık 
üzerinde yaşadığımız gezegeni korumak istiyorsa, CO2 yoğunluğunu hızla düşürmek 
zorundadır” diyor.
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Pentagon senaryoları
İşin ilginç yanı, Pentagon olaya 

hemen bulaşıp iklim değişikliğinin 
dünyada terörizmden daha çekin-
celi olacağı öngörüsünde bulundu. 
Pentagon’a göre savaşlar artık din 
veya toprak parçası üzerinden de-
ğil, tamamen doğal felaketlere kar-
şı yaşam mücadelesiyle olacaktır. A-
mazon, Tuna ve Nil gibi büyük su 
kaynakları, su hakkı adına savaş a-
lanlarına dönecektir. Milyonlarca 
insanın, özellikle subtropik bölgede 
açlıktan yaşamını yitirmesi bekleni-
yor. Japonya, Güney Kore, Kuzey 
Kore, Almanya, İran ve Mısır nük-
leer silah üretecek. İsrail, Çin, Hin-
distan ve Pakistan’ın nükleer bom-
ba kullanacağı bekleniyor (Mark 
Townsend and Paul Harris, “Now 
the Pentagon Tells Bush: Climate 
Change Will Destroy Us. Secret Re-
port Warns of Rioting and Nuclear 
War, Threat to the World Is Grea-
ter than Terrorism”, Observer (UK), 
February 22, 2004). Bu tam bir yok 
oluş reçetesidir. Yaklaşan bu büyük 
felaket çağında bizim parasal yön-
den iyi donatılmış savaşçılarımız 
yaklaşan felaketten kurtulmak için 
insanlığı yasal ve bilge bir yoldan 
örgütleyeceği yerde, küresel ısınma-
yı daha fazla savaşın yasal ve akla 
yakın nedeni olarak gösteriyor.

Sera etkisine neden olan 
diğer gazlar 
Küresel ısınma söz konusu oldu-

ğunda sera etkisine neden olan CO2 
gazının bu konunun yalnızca yüzde 

50’sini oluşturduğunu unutmamalı-
yız. Trace gas olarak adlandırılan ve 
atmosferde küçük niceliklerde bulu-
nan gazlar ısı tuzaklamada CO2’den 
çok daha etkindir. Troposfere yük-
selen CFC’ler (kloroflorokarbon) ı-
sı tuzaklamada CO2’den 10 bin - 20 
bin kat daha etkindir. Metan gazı da 
CO2’den 20 kat etkili bir ısı tuzakla-
yıcısıdır ve tahılla beslenen bir ine-
ğin bir günde havaya saldığı metan 
gazı 100 litredir. Avustralyalı inekle-
rin küresel ısınmaya bir yılda yaptı-
ğı katkı 13 milyon ton linyit kömü-
rünün yanmasıyla çıkan ısıya denktir 
ve bu nicelik Avustralya’da bir yılda 
tüketilen kömürün yarısı denlidir. 
Avustralya’da açık havada yapılan bir 
deneyin sonuçlarına göre, çayırda ot-
layan ineklerin her birinin atmosfere 
bir günde saldığı metan gazı 350 lit-
redir (Don Comis, “Monitoring Met-
hane – Agriculture Research Servi-
ce”, Journal of Agricultural Research, 
June 1995). CSIRO’da çalışan bili-
minsanları Ralph Laby ve Ruth El-
lis, ineklerin bağırsaklarındaki bak-
terilerin ürettiği metan gazını yüzde 
20 oranında azaltan yavaş salımlı bir 
kapsül geliştirdiler. Metan gazı ev-
lerin ısıtılması ve aydınlatılması i-
çin mükemmel bir gazdır. Örneğin, 
Laby ve Ellis, iki ineğin ürettiği me-
tan gazının sıradan bir evi ısıtıp ay-
dınlatabileceğini hesapladılar! (Mike 
Seccombe, “An Ill Wind That Only 
Does Cows Good”, Sydney Mor-
ning Herald, July 18, 1989). Aslında 
ABD’de büyükbaş hayvanların üret-
tiği metan ve gübrenin küresel ısın-

maya olan etkisi 33 milyon otomo-
bilin neden olduğu küresel ısınmaya 
denktir (Jim Motavalli, “The Meat of 
the Matter, Our Livestock Industry 
Creates More Greenhouse Gas Than 
Transportation”, E Magazine, July/
August 2008). Atmosferdeki nitro-
us oxide endüstri devrimi öncesi dö-
nem değerinden yüzde 18 fazla, me-
tan ise yüzde 100 fazladır (“Global 
Warming”, in Encarta (Microsoft), 
http://encarta.msn.com/encyclope-
dia_761567022/Global_Warming.
html). Nature dergisinin Ağustos 
1991 sayısında World Wide Fund 
kuruluşunun raporuna göre, 10-12 
km yüksekten uçan uçakların neden 
olduğu CO2 gazı salınımı küresel ı-
sınmaya yüzde 1,3 oranında katkıda 
bulunuyor. Daha güncel (2006) bir 
rapora göre uçakların CO2 üretimi-
ne katkısı yüzde 4 oranındadır. Bili-
minsanlarının öngörüsüne göre 2030 
yılına erişildiğinde uçakların CO2 sa-
lımı toplam salımın yüzde 25 denlisi 
olacak (Michael McCarthy and Cla-
re Kenny, “Environmental Chiefs 
Join Forces to Fight Growths in A-
ir Travel”, Independent, UK, June 27, 
2006). Ancak, uçaklar aynı zamanda 
nitrous oxide gazı da salar. Bu gaz, u-
çakların uçtuğu yüksekliklerde çok 
etkin bir ısı tuzaklayıcısıdır ve küre-
sel ısınmayı arttırır (“Another Culp-
rit of the Greenhouse Effect: Jet Airc-
raft”, Sydney Morning Herald, August 
27, 1991). Özetleyecek olursak, u-
çakların saldığı gazın küresel ısınma 
için toplam etkisi, aynı nicelikte yer-
de salınan gazın etkisinin 2,7 katı-
dır (Spratt and Sutton, Climate Code 
Red). European Environment Agency 
verilerine göre, hava yolculukları kü-
resel ısınmaya neden olan CO2 salımı 
için çok hızlı artan, yılda yüzde beş 
oranında bir kaynak oluşturuyor (E-
lisabeth Rosenthal, “Air Travel and 
Carbon on Increase in Europe”, New 
York Times, June 22, 2008).

2006 yılı Aralık ayında ABD A-
ir Transport Association, ABD ha-
vayolları uçaklarında kullanılan ya-
kıtın etkinliğinin geçtiğimiz 30 yıl 
içinde yüzde 70 oranında geliştiril-
diğini duyurdu. Ancak yeni jet mo-
torları ortalamada eski motorlardan 
daha fazla nitrous oxide salıyor. Bo-
eing firması küresel ısınmaya neden 
olan gazların azaltılması yolunda 

Küresel ısınma nedeniyle Kuzey Kutup bölgesinin Arktik deniz-buz tabakası öngörülenden çok 
daha hızlı biçimde eriyor.
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hidrojenle oksijenin birleşimini ya-
kıt olarak kullanma yönünde araş-
tırmalar yapıyor. Ancak bu tür mo-
torların ilk neslinin oluşturulması en 
az 10 yıl sonra gerçekleşecek. NASA 
da Boeing 737 için yöntemler geliş-
tiriyor ve Airbus A320’nin yüzde 25 
daha az yakıt yakması ve nitrous oxi-
de gazı salımını yüzde 80 oranında 
azaltılması amacıyla bir proje hazır-
lıyor (Gary Stoller, “Concern Grows 
Over Pollution from Jets”, USA To-
day, December 19, 2006).

Yer atmosferindeki CO2 niceliği-
nin yüzde 80’i 1940 yılından günü-
müze geçen sürede gerçekleşti (I-
an Sample, “Not Just Warmer: It’s 
the Hottest for 2.000 Years, Widest 
Study Yet Backs Fears Over Carbon 
Dioxide”, Guardian (UK) Septem-
ber 1, 2003).1989 yılında yapılan 
bir öngörüye göre, 50 yıl içinde “et-
kin CO2 yoğunluğu” (CO2 ve trace 
gazlar) endüstri öncesi düzeyin iki 
katına çıkabilir. Bu düzey de küre-
sel sıcaklığı 1.5 0C- 5.5 0C yüksel-
tebilir (Clarke, Greenhouse Gases, 
Stephen Schneider, “The Changing 
Climate”, Scientific American, Sep-
tember 1989, Michael Lemonick, 
“Feeling the heat”, Time, January 2, 
1989).

Şiddetlenen kasırgalar
Dünyamıza ne olacak? Şimdi en 

kötü senaryoya bir göz atalım. İk-
lim değişikliğinin tropik ormanlara 
ve dünyadaki tarım ve besin alanla-
rına onarılmaz zararlar vereceği ve 
evrimsel zaman ölçeklerinde, birçok 
bitki ve hayvan türünün neslinin 
birkaç yıl içinde tükeneceği savu-
nuluyor. ABD’nin buğday bölgesin-
de ortaya çıkacak olan toz bulutları 
Gazap Üzümleri romanında betimle-
nen bir kırsal alan üretecek, verimli 
mısır ve buğday kuşağı Kanada’nın 
kuzeyine ve Rusya cumhuriyetleri-
ne göçecektir (Lemonick, “Feeling 
the Heat”). Öngörüler üzerinden ku-
mar oynayıp para kazanmaya çalı-
şan marketler 1989 yılında yaklaşan 
küresel felaket spekülasyonu yapıp 
çorak Avustralya’nın ortasında ve-
rimli muz ve pineapple çiftliklerinin 
gelişeceğini ve kasırgaların, alçal-
ma/yükselme dalgalarının, sellerin 
dünyanın bu tür felaketlerden daha 
önce etkilenmemiş olan ılımlı böl-

gelerini kesinlikle etkileyeceğini sa-
vunmuşlardı.

2006 yılında Sir Nicholas Stern 
şiddetli rüzgârların ve kasırgaların 
yüzde 5-10 oranında artarak deniz 
seviyesinde yükselişe yol açacağını 
ve ABD’deki ortalama yıllık zararı iki 
katına çıkaracağını öngördü (Stern, 
“Stern Review”). Birleşmiş Milletler 
Acil Kurtarma Koordinatörü Sir John 
Holmes 2007 yılında gerçekleştirilen 
13 büyük kurtarma çalışmasının 12 
tanesinin iklim ile ilgili olduğu uyarı-
sını yapıp, bu durumu iklim değişik-
liği “mega felaketi” olarak yorumladı 
(J. Borger, “Climate Change Disaster 
Is upon Us, Warns UN”, Guardian 
(UK), October 5, 2007). Stern 2008 
yılında ilk değerlendirmesini gözden 
geçirip, “iklim değişikliğinin riskle-
rini ve zararlarını düşük hesapladı-
ğını” dile getirip, 2050 yılına dek se-
ra etkisine neden olan gazların % 50 
oranında azaltılmasını salık verdi. Bu 
hedef, ABD’de sera etkisi yapan gaz-
ların yüzde 90 oranında azaltılma-
sı anlamına geliyor (James Murray, 
“Stern admits Report ‘Badly Underes-
timated’ Climate Change Risks”, Bu-
siness Green, April 17, 2008).

Dünyamız görülmemiş güçte ve 
sıklıkta kasırga, tayfun ve hortum-
lara tanık oluyor. 29 Ağustos 2005 
tarihinde Katrina kasırgası ABD’de 
1400 kişinin ölümüne ve 200 milyar 
dolarlık zarara neden oldu (Stephen 
Leahy, “The Big Melt Coming Fas-
ter Than Expected”, Interpress Servi-
ce, April 5, 2006). Yaklaşık 250.000 
kişi New Orleans eyaletini terk et-
ti ve bu kitlesel göçün esas nede-
ni Katrina kasırgası idi. Göç edenle-

rin dörtte biri başka bölgelere yerleşti 
ve New Orleans’a geri dönmeme ka-
rarı aldı (Jitendra Joshi, “US Suffers 
World’s First Climate Change Exo-
dus: Study”, Agence France-Presse, A-
ugust 17, 2006). Daha sonra, 2 Ma-
yıs 2008 tarihinde Nargis kasırgası 
ve hortumu Burma’yı vurdu. 130.000 
kişinin ölümüne ve 2-3 milyon kişi-
nin de bölgeden ayrılmasına, 1.5 mil-
yon kişinin çok kötü etkilenmesine 
neden oldu (“Burma Still Reeling in 
Wake of Savage Blow”, Washington 
Post, July 7, 2008). 

Deniz seviyesindeki artış 
nelere yol açar?
Günümüzde deniz seviyesi önem-

li ölçülerde arttı. 1961 yılından 2003 
yılına dek, ortalama deniz seviye-
si yılda iki m’den biraz fazla yüksel-
di. 1993-2003 yılları arasındaysa yıl-
da üç mm yükseldi (Steve Connor, 
“Global Warming Fastest For 20.000 
Years – and It Is Mankind’s Fault”, 
Independent, UK, May 4, 2006). De-
niz seviyesi geçtiğimiz yüzyıl için-
de 10-20 cm yükseldi (Emma Ross, 
“Study Shows Antarctic Glaciers 
Shrinking”, Associated Press, April 
22, 2005). Geleceğe yönelik öngö-
rüler farklı: örneğin, IPCC (Intergo-
vernmental Panel on Climate Chan-
ge) öngörüsüne göre, 2100 yılına 
dek deniz seviyesi 9-88 cm yüksel-
miş olacak. Ancak bu değerlendir-
me hemen hemen kesinlikle düşük 
hesaplama sonucu olmuştur. 2100 
yılına dek deniz seviyesi yaklaşık 5 
metre veya daha fazla artabilir (Ro-
land Buerk, “Flooded Future Looms 
for Bangladesh”, December 7, 2004, 

Avrupa Alplerindeki toprak kaymaları permafrostların ve buzulların erimesi denli ciddi bir 
sorundur. 
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BBC News, http:// news.bbc.co.uk/1/
hi/sci/tech/4056755.stm). Avustral-
ya ve Amerika araştırma gruplarının 
son bulgusuna göre, 1961-2003 yıl-
ları arasındaki dönemde okyanus-
ların üst katmanlarındaki ısınma o-
ranı UN IPCC’nin 2007 yılındaki 
öngörüsünden yüzde 50 oranında 
daha fazladır (Deborah Smith, “Sea 
Warmth Rise Worse Than Was Tho-
ught”, Sydney Morning Herald, June 
19, 2008). Deniz seviyesinde gözle-
nen artışın bazı dinamikleri, ısınan 
suyun genişlemesi gerçeğiyle açıkla-
nabilir.

Okyanus seviyeleri arttıkça nehir-
lerin, göllerin ve haliçlerin yatakları-
nı, sınırlarını değiştireceği kesindir. 
Bu değişiklikler kuşkusuz milyon-
larca balığın yumurtlama bölgeleri-
ni de tedirgin edecektir (Lemonick, 
“Feeling the Heat”). Denizlerde-
ki besin zinciri çekinceye girecek-
tir, çünkü okyanus besin zinciri 
piramidinin temelini oluşturan al-
gae ve planktonlar çok ciddi etkile-
necektir. Hızla çoğalıp her yere ya-
yılan bu tek hücreli organizmalar 
ilkel yaşam biçimleri için besin de-
posudur ve daha gelişkin balıklar i-
çin besin deposu oluştururlar. Algae 
ve planktonların bazı biçimleri de-
niz suyu sıcaklığının artmasıyla ya-
şamsal çekince altındadır ve birçok 
algae ve plankton çeşidi de Güneş’in 
moröte ışınlarına karşı çok duyar-
lıdır. Bazı türleri o denli duyarlıdır 
ki, gün ortasında yeğinliği yüksek o-
lan moröte ışınların öldürücü etki-
sinden korunmak için deniz yüzeyi-
ne yakın bölgelerden diplere doğru 
dalma yeteneği geliştirmişlerdir. Kı-

sacası, sıcaklık arttıkça, ozon taba-
kası inceldikçe besin zincirinin bu 
temel bileşenleri çekince altına giri-
yor. Aslında, deniz sıcaklığının art-
masıyla birlikte phytoplanktonlar 
çok kötü etkilendiler. Phytoplank-
tonlar, Yer’deki tüm bitkilerin foto-
sentezlerinin hemen hemen yarısı-
nı oluşturur. Deniz sıcaklığı arttıkça 
phytoplankton üretimi azalacak ve 
bu azalmaya bağlı olarak CO2 soğu-
rulmasında azalma olacaktır. Bu or-
ganizmaların yok olması “positive 
feedback cycle”a neden olur, yani 
atmosferdeki CO2 oranı artar (Steve 
Connor, “Climate Change Is Killing 
the Ocean’s Microscopic Lungs”, In-
dependent, UK, December 7, 2006).

Dahası, plankton ve algae’lar ağaç-
lar ve bitkilerle birlikte doğanın at-
mosferdeki CO2’den karbon elemen-
tini tuzaklayan biyolojik tuzaklardır. 
Deniz bitkileri yüzde 41 ve kara bit-
kileri yüzde 59 oranında karbon tu-
zaklar. Atmosferdeki yüksek CO2 
yoğunluğu aslında algae’ların büyü-
mesini destekler çünkü CO2 fotosen-
tetik gübre (fertilizer) gibi davranır. 
Ancak, eğer algae’lar küresel ısınma 
ve ozon tabakasının incelmesine bağ-
lı olarak moröte ışınım yeğinliğinin 
artması durumunda hipotetik güb-
re etkisini yitirir. Atmosferdeki CO2 
niceliğini insan yapımı kaynaklar-
la artırırsak, ağaçların, bitkilerin al-
gae’ların ve planktonların -küresel 
ısınmayı geri çeviren bu organizma-
ların- yaşam savaşımından utkuyla 
çıkmalarını kösteklemiş oluruz.

Ormanların yok olması
Ormanlar da iklim değişikliği ve 

ozon tabakasının incelmesinden çok 
kötü etkileniyor. Günümüzde sı-
caklık artışı alarm verircesine hız-
lı olurken, bazı ağaç türleri son buz 
çağının sonlarında olduğu gibi, ken-
dilerine daha uygun enlemlere göç 
etmek için gereksinim duydukla-
rı binlerce yılı bulamayacaklardır. 
Son buz çağında buz katmanı ku-
zeye doğru çekilince ladin ormanla-
rı da ABD’den Kanada’ya doğru göç 
ettiler. Değişen koşullara çok hız-
lı uyum sağlayan bitkiler yaşam sa-
vaşlarından utkuyla çıkacaklar, an-
cak ormanların çoğu yok olacak ve 
ormanlarla birlikte birçok hayvan ve 
kuş türlerinin de nesli tükenecektir 
(Schneider, “Changing Climate”).

Küresel ısınmadaki hızlı artış çok 
sayıda ağacın ölümüne neden olaca-
ğı gibi, yaşamda kalan ağaçların da 
büyümesini destekleyecektir çün-
kü gübre (fertilizer) gibi davranan 
CO2 ağaçlar ve de algae’ler için be-
sin niteliğindedir (Clarke, “Green-
house Gases”). Kısacası, olağanüs-
tü sıcak iklimlerde ormanlar yok 
olurken bazı besin ürünleri ve ya-
şamda kalan ağaçlar büyüyecek ve 
uzayacaktır, ancak, yüksek CO2 dü-
zeyine bitkisel ürünlerden daha du-
yarlı olan yabani otlar bunlara kar-
şı rekabete gireceklerdir (Corson, 
Global Ecology Handbook, 233). Bu 
korkunç biyolojik senaryoda dikka-
te alınması gereken diğer bir etmen, 
hızlı büyüyen besin ürünlerinin 
toprağın verimli bileşenlerini daha 
çok kullanıyor olmasıdır. Bu neden-
le tarımda daha fazla yapay gübre-
ye gereksinim duyulacaktır. Yapay 
gübre üretimi için elektriğe gerek-
sinim olduğu için havaya daha fazla 
CO2 salınacaktır. Azot içeren gübre-
ler havaya sera etkisi yapan nitrous 
oxide salacaktır (Clarke, Greenhou-
se gases, Schneider, “Changing Cli-
mate”). Bundan başka, toprak ısın-
dıkça sebzeler daha hızlı bozulur ve 
havaya CO2 salar. Bu saydıklarımız 
küresel ısınmanın birbirine bağlı ve 
değişen etkileridir ve hesaplanmala-
rı zordur.

Sera etkisi ve ozon tabakasının 
incelmesiyle veya insanlar tarafın-
dan kesilerek yok edilen ormanlar-
daki zengin ve devasa niceliklerdeki 
topraklar seller veya erozyon etki-
siyle denize sürüklenecektir. Ne-

Dünyamız görülmemiş güçte ve sıklıkta kasırga, tayfun ve hortumlara tanık oluyor. Kuşkusuz bu 
durum bir tesadüf değil, küresel ısınmanın sonucu.
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hirlerin denize yakın bölgelerinde 
nehirler taşacak, seller yatıştıktan 
sonra, bir zamanlar derin olan ne-
hirler, erozyona uğrayan toprakla-
rın oluşturduğu çamurla tıkanacak-
tır. Aşırı sağanak yağış öngörüsüyle 
tasarlanıp yapılmış olan barajlar çö-
kecektir. 

Seller ve kuraklıklar 
Şiddetli seller Iowa, Wisconsin, 

Illinois ve Missouri eyaletlerinin bir-
çok bölgelerini felce uğrattı. Deva-
sa Mississippi nehri dahil, nehirlerin 
seviyesi yükseliyor ve son 500 yıl-
da görülmeyen düzeye çıkıyor. Çok 
geniş mısır ve tahıl alanları sular al-
tında kaldı ve silip süpürüldü. Bu 
ciddi bir felakettir, çünkü 1) petrol 
fiyatları sürekli artarken dünya nü-
fusunun çoğunluğu yiyecek sıkın-
tısı çekiyor, 2) tahılların çoğu gü-
nümüzde biyolojik yakıt (biofuel) 
olarak kullanılıyor, 3) Borsa, yiye-
cek gibi “mallar” üzerinden spekü-
lasyon yapıyor ve 4) Avustralya ve 
başka ülkelerdeki kuraklıklar ihra-
catı ciddi bir biçimde kısıtlıyor. Io-
wa eyaletinin bazı bölgeleri, bir tek 
fırtına ve sonrasında gelen yağışlar-
la, yıllık ortalama yağıştan daha faz-
lasını görüyor. Toprağın verimli üst 
bölgeleri sel ile silip süpürülmenin 
yanı sıra azotlu gübre de toprakla 
birlikte eriyor. Bu koyu renkli, besin 
dolu sel Meksika körfezine sızacak, 
oradaki balıkların ve su yaşamının 
olmadığı “ölü bölgeye” eklenecek 
(“Iowa’s Disaster”, New York Times, 
June 14, 2008).

Dünyanın diğer bölgelerinde-
ki yağmur azalmaları nehirlerin su 
seviyesini alçaltıyor. Örneğin, kü-
resel sıcaklıktaki birkaç C derece 
artış Colorado nehrindeki seviyeyi 
azaltacak; bahçeler için gerekli o-
lan suyun ve halkın içme suyunun 
azalması olumsuz etkilere neden o-
lacaktır. Bu arada suyun kalitesi de 
düşecektir, çünkü azalan su hacmi 
zehirli atıkları, kentsel ve endüst-
riden sızan dışkıları temizleyeme-
yecektir (Schneider, “Changing Cli-
mate”). 

Sera etkisi yapan gaz salımında 
Kaliforniya diğer 49 eyaletin topla-
mından fazlasını üretir: yıllık 500 
milyon metreküp. Eğer bu eğilim 
sürerse, uzmanların öngörüsüne gö-

re, Los Angeles yılın en az 100 gü-
nü 32 0C sıcaklık altında yaşayacak 
ve bu da nehirlerin ve su depoları-
nın azalmasına neden olacaktır (Ja-
ne Kay, “If You Thought Last Week 
Was Hot…/Higher Temperatures, 
Rising Ocean, Loss of Snowpack 
Forecast for State”, San Francisco 
Chronicle, August 1, 2006). 2006 
yılının Haziran ayında ABD’nin 
yüzde 45’i “orta-aşırı kuraklık” ya-
şadı. Yalnızca yaz aylarında 50.000 
yangın ülkenin birçok yerinde top-
lam 1,2 milyon hektarlık orman a-
lanını yok etti ve küresel ısınmaya 
milyonlarca ton CO2 eklemenin ya-
nı sıra bölgede yaşayan birçok ku-
şun ve hayvanın ölümüne de neden 
oldu (“First Half of 2006 Is War-
mest on Record”, Associated Press, 
July 14, 2006). Ormanlar kuruyup 
çıraya dönünce sıcak hava ve rüzgâr 
yangın fırtınasına dönüşür ve kü-
resel ısınmanın artmasına neden o-
lur. Bu bir kısırdöngüdür. ABD’de 
1999-2006 yılları arasında yaşa-
nan kuraklık 1930’lar ve 1950’ler-
de yaşanan kuraklıklardan sonraki 
en kötüsüydü. Bazı çiftçiler büyük-
baş hayvanlarını bulabildikleri ye-
şil alanlara taşıdılar. Çoğu çiftçi de 
hayvanlarını satmak zorunda kaldı 
(“More than 60 Percent of the US in 
Drought”, Associated Press, July 29, 
2006).

Günümüzde Avustralya son 100 
yılın en kötü kuraklığını yaşıyor. 
Çayırlar ve yaylalar otlardan yoksun 
ve toprak da şiddetli toz fırtınalarıy-
la yok oluyor. Çiftçiler çok kötü du-
rumda, çoğu mülklerini terk ediyor 
ve şu aşamada gelecekte arzu edilir 
düzeyde yağmur yağacağına ilişkin 
garanti yok. Avustralya’nın en bü-

yük nehri Murray kuruyor. Murray 
nehri ağzındaki Alexandrina ve Al-
bert gölleri hemen hemen yok ol-
du. Bu göller binlerce kuş sürüsü-
nün cennetiydi. Kuruyan çamur 
zehirli kükürt dumanı salıyor. Gü-
ney Avustralya’nın başkenti Adela-
ide, Murray nehrine bağlı, nehrin 
kuruması başkenti zor durumda bı-
rakır.

Avrupa’da 2005 yılındaki kurak-
lık İspanya’nın tarımda iki milyar 
dolar kaybetmesine neden oldu. İs-
panya’daki kuraklık son yarı yüzyıl-
daki en kötü kuraklıktı (Tracy Wil-
kinson, “Spain Withers under Heat 
Wave and Drought”, Los Angeles 
Times, August, 8, 2005, http://artic-
les.latimes.com/2005/aug/08/world/
fg-drought8). Afrika’nın büyük bö-
lümü de kuraklıktan kırılıyor, kötü 
beslenen ve açlık çeken insanlar aci-
len su ve yiyecek arayışına girdi.

Gezegenimiz ısındıkça kentler ısı 
tuzağına dönüşüyor. Örneğin, Was-
hington DC günümüzde yılda bir 
gün 38 0C ve 35 gün 32 0C üzerinde 
sıcaklık yaşıyor. 2050 yılına gelindi-
ğinde ilgili günlerin sayısı sırasıyla 
12 ve 85 olacaktır. Sıcaklığın artma-
sına bağlı olarak tüm dünyada kli-
ma kullanımı yaygınlaşacaktır. Kli-
malar küresel ısınmaya neden olan 
HCFC’ler ve elektrik kullanır. Elekt-
rik üretimi de daha fazla CO2 üretir 
veya, eğer nükleer santralların üret-
tiği elektrik kullanılıyorsa, nükleer 
atık üretir. Kısacası, insanlar için-
den çıkılmaz bir durumla karşı kar-
şıya kalacaktır -yapsan da yapmasan 
da lanetleneceksin.

İnsanlık türü yeterince zeki mi? 
Bu felakete gidişi durduracak zekâya 
ve dayanma gücüne sahip mi? 

Eskiye oranla daha sık görülen seller yaşamı felce uğratıyor. 
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Hangi sayıları ilginç buluyorsunuz? Bu soruyu 
bir matematikçiye sorduğunuzda muhtemelen 

şu cevabı verecektir: İlginç sayı nedir? İlginç sayıyı 
tanımlarsanız size hangi sayıların ilginç olduğunu 
söyleyebilirim.

Matematikçinin cevabı matematikte öznelliğin 
yerinin olmadığına vurgu yapmakla birlikte 
tanımların önemini de ifade eder.

İlginç sayının ne olduğunu tanımlamadığımız 
(hatta iyi tanımlamadığımız) takdirde çelişkiyle 
karşılaşmak kaçınılmaz olacaktır. Örneğin doğal 
sayıları ele alalım ve bazı doğal sayıların ilginç, ba-
zılarınınsa ilginç olmadığını varsayalım. Ayrıca bir 
kümedeki en küçük sayıya da ilginç sayı adını ve-
relim. Bu durumda ilginç sayıları bir kümeye ilginç 
olmayanları da başka bir kümeye alabilir miyiz? 
Aldığımızı varsayalım ve ilginç olmayan sayıların 
bulunduğu kümeye göz atalım. Bu kümedeki en 
küçük sayı ilginç sayı olmak zorundadır, çünkü 
bir kümedeki en küçük sayıyı ilginç sayı olarak 
tanımlamıştık. O halde o sayıyı ilginç sayıların bu-
lunduğu kümeye göndermeliyiz. Peki ama bu kez 
ilginç olmayan sayılar kümesinde yine bir en kü-
çük sayı olacağından onu da diğer kümeye yolla-
malıyız. Böylece devam edersek ilginç olmayan sa-
yılar kümesinin elemanı kalmaz! “Bütün doğal 
sayılar ilginçtir” diyebiliriz! Çok ilginç bir sonuç!

Çelişkiyle karşılaşıyor olmamız ilginç sayı ta-
nımdaki defodan, hatta bu tanımın matematiksel 
tanım ölçütlerine uymamasından kaynaklandığını 
söyleyebiliriz. Ayrıca sonsuz sayıda elemanı olan 
bir kümeden sonlu kümelerdeki gibi elemanları te-
ker teker atmak o kümenin boş kümeye dönüşmesi 
için yeterli bir işlem değildir, ama konumuz bu de-
ğil, ilginç sayılara dönelim. 

Matematik tarihinin en ünlü diyalogların-
dan biri “ilginç sayı” üzerine yaşanmıştır. İngiliz 
matematikçi G. H. Hardy, dahi matematikçi Srini-
vasa Ramanujan’ı hastanede ziyaret eder. Sohbe-
tin durakladığı bir anda, sayılarla çılgınca oynadı-
ğını bildiği öğrencisi Ramanujan’a laf olsun diye 
hastaneye gelirken bindiği taksinin plaka numa-
rasından söz eder: “1729 numaralı taksiye bindi-
ğimi ve bu sayının bana çok sıkıcı göründüğünü, 
olumsuz bir alametin habercisi olmamasını umdu-
ğumu söyledim. Ramanujan hemen ‘Hayır Hardy, 
çok ilginç bir sayı; iki küpün iki farklı şekilde top-
lamı olarak ifade edilebilen en küçük sayıdır’ dedi”  
(13+123 = 93+103).

Bu hikâye çok meşhurdur ama konuşma-
nın geri kalanı pek o kadar iyi bilinmez. Hardy, 
Ramanujan’nın sözlerini şaşkınlıkla dinledikten 
sonra, onu sıkıştırmak için bu kez cevabını bildiği 
bir soru sorar: “Peki, iki 4’üncü kuvvetin iki fark-
lı şekilde toplamı olarak yazılabilen en küçük do-

ğal sayı nedir?” Ramanujan bu sorunun cevabı-
nı bilmediğini ama bu sayının çok büyük bir sayı 
olduğunu söyler. Hardy, bu sayının 635318657= 
1544+594 = 1344+1334 olduğunu biliyordur(1), çün-
kü bu sayının varlığını yaklaşık yüz elli yıl önce 
Euler’in kanıtladığından haberi vardır.

Hardy’nin bindiği taksinin plaka numarası mate-
matikte bu tür sayılara Taksi Sayısı adının verilme-
sine yol açmıştır. Bu sayılar iki pozitif tamsayının 
küpünün toplamı olarak n yolla yazılabilen en kü-
çük pozitif tam sayılardır ve Ta(n) olarak gösterilir. 
1729’dan sonraki ilk Taksi Sayısı aşağıdaki gibidir.

Ta(3) = 87539319
                                 = 1673+4363

                                 = 2283+4233

                                 = 2553+4143.

Matematikçilerin Taksi Sayısı gibi sayıları keş-
fetme çabasını gereksiz gören, böylesi sayıları 
bulmanın insanlığa hiçbir yararının olmayacağını 
düşünenlerin Bilim ve Gelecek okuru olamayaca-
ğı inancıyla bu tür sayılara örnekler vermek istiyo-
rum.

Geçtiğimiz yıl yayımlanan Sayılar Atlası(2) isimli 
kitap doğal sayılardaki derinliği ve güzelliği keşfet-
memizi sağlayan eşsiz bir hazine. Bu kitaptan alın-
tıladığım bazı “ilginç sayıları” paylaşıyorum.

Kendini Beğenen Sayılar: k basamaklı bir n sa-
yısının basamaklarındaki rakamların sayı değerleri-
nin k’inci kuvveti kendisine eşitse bu sayıya Kendi-
ni Beğenmiş Sayı (Armstrong Sayısı) denir.

Üç küpün toplamı olan sadece dört Kendini Be-
ğenen Sayı vardır:

	         153 = 13+53+33

 	         370 = 33+73+03

                  371 = 33+73+13            
                  407 = 43+03+73

                  9474 = 94+44+74+44.

Aşırı Kendini Beğenen Sayılar: Bir doğal sayı-
nın basamaklarındaki rakamları soldan sağa doğru 
numaralandırıp, bu numaraları rakamlara üs olarak 
alıp topladığında o doğal sayının kendisi elde edili-
yorsa bu sayıya Aşırı Kendini Beğenen Sayı denir.

	 2646798 = 21+62+43+64+75+96+87.
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 89, 135, 175, 518, 598, 
1306, 1676, 2427, 2646798,…

Çıplak Sayılar: Bir sayı kendini oluşturan ra-
kamlara bölünüyorsa Çıplak Sayı olarak adlandı-
rılır.

672 = 6×112 = 7×96 = 2×336.

İlginç sayılar
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Estetik Sayılar: Bir doğal sayının bitişik basamakla-
rındaki rakamlar arasındaki fark 1 ise bu sayı Estetik Sa-
yı olarak adlandırılır.

10, 12, 21, 23, 32, 34, 43, 45, 54, 56, 65, 67, 76, 78, 87, 
89, 98, 101, 121, 123, 210, 212,…

Fısıltı Sayıları: Bir doğal sayı 3 farklı asal sayının çar-
pımı ise Fısıltı Sayısı olarak adlandırılır.

370 = 2×5×37.
30, 42, 66, 70, 78, 102, 105, 110, 114, 130, 138, 154, 

165, 170, 174,…

Garip Sayılar: Bir doğal sayının tüm çift asal çarpan-
larının toplamı tüm tek asal çarpanlarının toplamına e-
şitse bu sayıya Garip Sayı denir.

72 = 23×32  (2+2+2 = 3+3).
72, 240, 672, 800, 2240, 4224, 5184, 6272, 9984,…

Kıyamet Sayıları: Bir doğal sayı 2n formundaysa ve 
basamaklarındaki rakamlarda 666 sayısını bir alt dizgi 
olarak içeriyorsa bu sayıya Kıyamet Sayısı denir.

En küçük Kıyamet Sayısı 182687704666362864775
460604089535377456991567872’a eşit olan 2157 sayısı-
dır. 2220 iki adet 666 alt dizgisi içeren en küçük Kıyamet 
Sayısı’dır ve 67 basamaklıdır.

Kibar Sayılar: Bir doğal sayı en az iki ardışık doğal 
sayının toplamı olarak ifade edilebiliyorsa Kibar Sayı o-
larak adlandırılır.

		    12 = 3+4+5
		  666 = 1+2+3+...+36.

Mutlu Sayılar: Bir doğal sayının her basamağındaki 
rakamların her birinin karesini alıp toplayalım, bu işle-
mi elde edilen sayıya da uygulayalım ve bu şekilde de-
vam ettiğimizde sonuç 1 çıkıyorsa başlangıçtaki sayı 
Mutlu Sayı’dır.

72 = 49
42+92 = 97  
92+72 = 130 
12+32+02 = 10
12 + 02 = 1.

Arkadaş Sayılar: Bir doğal sayının kendisi dışındaki 
tam bölenleri toplamından elde edilen sayının, kendisi 
dışındaki tam bölenleri toplamı ilk sayıyı veriyorsa bu 
sayılara Arkadaş Sayılar adı verilir.

 220 ile 280 Arkadaş Sayı’dır. 

220 = 1+2+4+5+11+20+22+44+55+110=284,
284 = 1+2+4+71+142=220.                                                 

Mükemmel Sayılar: Bir doğal sayının kendisi dışın-
daki tam bölenlerinin toplamı o doğal sayıya eşitse bu 
sayıya Mükemmel Sayı denir.

	     6 = 1+2+3                                                             
	   28 = 1+2+4+7+14                                              
	 496 = 1+2+4+8+16+31+62+124+248.

Sahte Sayılar: Bir doğal sayının rakamlarının sayı de-
ğerleri toplamı o sayının faklı asal çarpanlarının rakam-
larının sayı değerleri toplamına eşit olan sayıya Sahte 
Sayılar denir.

5464 = 23×683                          
5+4+6+4 = 2+6+8+3.

22, 58, 84, 85, 94, 136, 160, 202, 234, 250, 265, 274, 
308, 319,…

Yakışıklı Sayılar: Bir doğal sayının rakamlarının fark-
lı pozitif kuvvetlerinin toplamı kendisini veriyorsa Yakı-
şıklı Sayı olarak adlandırılır.

24 = 23+42          
43 = 42+33         

     132 = 13+31+27.

Yalnız Sayılar: Bir doğal sayının en yakın asal sayıya 
olan uzaklığı önceki sayıların asallara olan uzaklığından 
daha büyük ise bu doğal sayıya Yalnız Sayı adı verilir.

İlk Yalnız Sayı 0’dır, baştaki asal sayıyla mesafesi 
2’dir. İkinci yalnız sayı 23’tür, çünkü 17 ve 29 asal sayı-
larına olan uzaklığı 6’dır. 

0, 23, 53, 120, 211, 1340, 1341, 1342, 1343, 1344,…

Yukarıdaki sayı türlerini seçerken ilginç isimli olma-
larına dikkat ettim. Oysaki, yüzyıllardır sayılar teorisi a-
lanında çalışan matematikçiler yukarıdakilerden çok da-
ha fazlasının işe yarayıp yaramadıklarını umursamadan 
gizem dolu özelliklerini keşfetmeye çalışıyorlar. Ve bu 
çaba insan var oldukça hiç sonlanmayacak, çünkü sayı-
lar çok davetkâr! 

KAYNAKLAR
1) https://sites.tufts.edu/histmath/files/2015/11/hardy-ramanujan.pdf
2) Nurettin Çalışkan, Mehmet Turgut Bayram, Sayılar Atlası, Alfa yayınları, 2020.

Karikatür: 
Tayfun Akgül
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Bulmaca Hikmet Uğurlu

Soldan sağa
GE

ÇE
N 

SA
YI

NI
N 

YA
NI

TI Ocak sayımızdaki bulmacayı doğru yanıtlayan okurlarımızdan  
Nisan Asyalı (İzmir), Aylin Güler (Ankara) ve Erol Karaçepik 
(Ankara) Barbara Tversky’nin Tellekt Yayınları’ndan çıkan Hareket 
Halindeki Zihin adlı kitabını kazandı. Şubat bulmacamızı doğru 
yanıtlayacak okurlarımız arasından belirleyeceğimiz üç kişi ise, Adam 
Phillips’in Ayrıntı Yayınları’ndan çıkan Akıl Sağlığı Üzerine adlı kitabını 
kazanacak. Çözümlerinizin değerlendirmeye girebilmesi için, en geç  
20 Şubat tarihine kadar posta, faks veya e-posta yoluyla elimize 
ulaşması gerekiyor. Kolay gelsin…

1)	 1914’te kızlar için açılmış Güzel Sa-
natlar Okulu müdürlüğüne getiril-
miş, 1938, 1939 ve 1943 yıllarında 
Dünya sergilerine katılmış, portre 
ve figür çalışmalarıyla tanınmış, 
1885-1950 (?) tarihleri arasında 
yaşamış, ilk kadın ressamlarımız-
dan ünlü sanatçımız. – Mumyası 
Bodrum Kalesi’nde bulunan Karya 
prensesi.

2)	 Dostoyevski’nin bir yapıtı. – Bir 
burç.

3)	 “...ı tuzu kalmamak” (eski zev-
ki kalmamak, yavanlaşmak).  
– Vietnam’ın plaka imi. – Geçimlik.

4)	 Japonya’da bir kent. – Tropikal 
Amerika’da yaşayan, taneyle bes-
lenen, pek iyi uçamayan bir kuş.  
– Bir gıda maddesi.

5)	 Herhangi bir konuya ilişkin tercih 
belirtme. – Yanardağ ağzı.

6)	 Tuzak, kapan. – Hastanın ameliyat 
öncesi uyuşturulması. – Güneydo-
ğu Anadolu yöresinde “kuzusu ölen 
sağmal koyun” anlamında kullanı-
lan bir sözcük.

7)	 ABD’de bir ırmak. – Havacılıkta 
“motorlar çalışmazken yapılan iniş”. 
– Briç sporunda özellikle takım tur-
nuvalarında kullanılan bir puanlama 
sistemi.

8)	 Salak, aptal. – “... Fleming” (James 
Bond’u yaratan yazar. – Nazari bilgi, 
okuyarak elde edilen bilgi.

9)	 İz, eser, nişane – Tayfçeker’in eşan-
lamlısı.

10)	 “Kazma ile döğmeyince ... verdi / 
Benim sadık yarim kara topraktır” 
(Aşık Veysel). – Maksim Gorki’nin 
bir romanı. – Fas’ın plaka imi.

11)	 Sümerlerde sağlık tanrıçası. – Öbür 
dünya ile ilgili. – Hz. İsa’nın son ye-
mekte kullandığı kap.

1)	 Şiirden korkma. – Baryum’un sim-
gesi.

2)	 Ağrı verme, ağrıtma. – “Hem yarin-
den, hem yoldaştan, hem köyden/ 
Ayrı düşen garip kullar ... çeker. 
(A.İ. Özkan) – Bir maçın sonucu.

3)	 Abbas Hilmi Paşa tarafından 1907 
yılında Beykoz’da yaptırılan köşk. 

4)	 Radon’un simgesi. – Tavla oyunun-
da “üç” sayısı. – “Söyleyen, diyen” 
anlamında bir ek. – Dolaşma.

5)	 Kanada’da bir kent. – Hahniyum’un 
simgesi. 

6)	 Eski Mısır’da üretkenlik ve doğur-
ganlık tanrısı. – Eski dilde “su”.  
– Konaklama için otel odaları yerine 
tamamen mobilyalı daire tipi ünite.

7)	 K. Maraş yöresinde “köşe, yön” an-

lamında bir sözcük. – Kars yöresinde 
oynanan halay türü bir halk oyunu.

8)	 Fena, kötü, ayıp. – Çin mimarlığında 
çok katlı köşk. – Hawai Adaları’nda 
yetişen bir karabibere verilen ad.

9)	 Karbonatlı doğal kalsiyum fosfat. – 
İran’ın plaka imi.

10)	 Yapmak zorunda kalınan şey, bo-
yun borcu. – Fasıla.

11)	 Afrika’da yaşayan inek antilobu. – 
Zaire’de bir kent.

12)	 Bazı örümceklerde karnı kaplayan 
kitinli levha. – Eskrim, boks vb. oyun-
larda korunmak için alınan durum.

13)	 “... Geyik” (Atıf Yılmaz’ın bir filmi). 
– Rize yöresinde “çok gezen” anla-
mında kullanılan bir sözcük. – Bir 
haber ajansı.

14)	 Hastalık, dert. – Tüp bebek tedsvi-
sinde başarıyı arttırmak için kullanı-
lan bir yöntem. – Adana yöresinde 
Limonlu Çayı da denilen bir akarsu.

15)	 Fizik’te artı uç. – Remil.

1    2    3    4    5    6    7     8    9    10  11  12  13   14  15
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

Yukarıdan aşağıya

12)	 Ağrı Dağı’na eskiden verilen bir ad. 
– Osmanlı padişahının elçilerini ya 
da yabancı ülkelerin temsilcilerini 
kabul ettiği mekan. 



Üçüncü Tekir Şahıs / Anıl Ceren Altunkanat
Sadeliğin sokulganlığı

Aklın zoru
Gözde Yazıcı
Akıl Sağlığı Üzerine  /  Adam Phillips

Prostatından dahi çekmedi Sultan, 
ulema dilinden çektiği kadar
Dr. Şeref Etker
II. Abdülhamid’in Hastalığı ve Tedavisi  /  Ömer Osman Umar

Nautilus / Özer Or 

Belgesel hikâye yazarı 
olarak Emin Karaca

KİTAPÇI

RAFI
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II. Abdülhamid’in 1906 yılı içinde 
geçirdiği “maraz-ı şahane” ile ilgili 

raporlar tıp tarihimizin kutsal emanet-
leri arasındadır. Türkçe ve İngilizce ma-
kale ve bildirilere konu olan bu belgeler 
II. Abdülhamid’in Hastalığı ve Tedavi-
si (1906) adlı bir kitapta toplanmıştır. 
Bu yeni yayını Suriye ve Ortadoğu tari-
hi konularında uzmanlaşmış iki tarihçi-
ye borçluyuz.(1)

Kitabın girişinde Türk-İslam dev-
letlerinde tababet, Birinci Bölümde 
Osmanlı sağlık kurumları ve II. Ab-
dülhamid döneminde tıp alanındaki ge-
lişmeleri okurken (s. 9-53), keyfinizi 
kaçıracak olan 1891 yılından sonra Sul-
tanın sağlığıyla ilgili “asılsız haberlerin” 
Avrupa’da yayılmaya başlamış olması-
dır. Osmanlı Hariciyesi bu tezviratı ta-
kip ve tekzip etmeyi iş edinir. Yalanla-
malar Padişahın 1906 yılındaki hastalığı 
sırasında devam edecektir. Aynı günler-
de, Almanya’dan telgrafla çağrılan iki 
hekim II. Abdülhamid’in bakımını üstle-
nir. Alman hekimler, kızı Refia Sultan i-
çin gelmiş gibi gösterilirler.    

Sultan, altmışbeş yaşında  
bir adam
Prof. Ernst von Bergmann için, 26 

Mayıs 1906 Cumartesi günü gördüğü 
II.Abdülhamid 65 yaşında bir hastadır 
(“Der Sultan, ein Mann von fünfundsech-
zig Jahren”)(2). Bir kaç hafta ilgilendikten 
sonra, birinci rütbeden murassa Osmani 
nişanıyla Berlin’e dönerken, asistanı Dr. 
Richard Bier’i hastanın başında bırakır. 
İki doktor 11 Eylül’de hastalarını tekrar 
görmeye gelirler ve muayenelerinde Sul-
tanı “fevkalade afiyette” bulurlar. Ancak, 
çizelgelere göre Abdülhamid ateşlenmeye 
devam etmektedir. Prof. von Bergmann 
on gün sonra Almanya’ya dönerken Dr. 
Bier yine Sultanın yanında kalır.(3) 

Kitabın İkinci bölümünde II. 
Abdülhamid’in hastalığının tıbbi kayıtla-
ra geçen öyküsünü okuyup anlamaya çalı-
şıyoruz. Ne var ki, yazarlar terminolojisi-
ni anlamadıkları tıbbi raporları çevirmeye 
çalışırken bir de sadeleştirmeye girişince, 
ortaya “tıbbi bir mikrop (piyalo nefrit)” 

(s. 117) gibi anlamsız deyimler çıkmış-
tır. Doğru çeviri: “hastalığın bir intani’l-
tabii [doğal enfeksiyon] (piyelonefrit) 
olduğuna şübhe bırakmamışdır” olacak-
tır. 

Kitapta “İcrahane-i hümayun” (s. 
125), belgelerde ise Eczahane-i hüma-
yunda hazırlandığı belirtilen ilaçların ne 
olduğunu anlamak için, kitapta okudu-
ğunuzu unutmanız gerekir: 

“Bitkisel ilaçlardan mısır püskülü 
kaynatılmış içinde Bater fırat dusod Ba-
ber fırat doltik 0,5-1 gram, Bikarbonat 
dusot tannat döktin 0,50-0,75 santig-
ram, Sulfat döktin 0,40-0,60 santigram 
kadar, fıkır fıkır pişirilmiş banzunaftol 
0,5-1 gram kadar.”       

Biraz reçete ve kimya bilgisi olan me-
raklılar için, bu cümlenin doğru çevirisi 
şöyledir:

“Müdrirat-ı nebatiyeden mısır püs-
külü matbuhu derununda Benzoate de 
soude, Benzoate de lithine 0,5-1 gram, 
Bicarbonate de soude 2-3 [gram],  Tan-
nate de quinine (kinin) 0,50-0.75 san-
tigram kadar, Sulphate de quinine 
(solfato) 0,40-0,60 santigram kadar, kı-
nakına matbuhu [derununda] Benzo-
naphtole 0,5-1,0 gram kadar.” 

Kilyeden Külliyenin  
Hicranlı Suları 
Kitapta adı Nazif Paşa olarak ge-

çen saray tabibinin adını (s. 53), Müşir 
Hacı Nafiz Paşa olarak düzeltelim. II. 
Abdülhamid’in idrar tahlillerinde imzası 
olan Hamidiye Etfal Hastahane-i Alisi ve 
Mabeyin kimyageri Fehmi Mahmud bin 
Rıza kulları: Kimyager Tabip Yüzbaşı 
Fehmi Rıza Anlı’dır (1874-1943). Yıldız 
Sarayı’nın içinde kurulan kimya  labora-
tuarının oldukça ayrıntılı ve bilimsel o-
lan analiz raporlarının çevirilerinde çok 
garip yanlışlar okuyorız: 

“İşbu mikroskobik incelemelerde De-
bilofoklar, istafilonun külliyede ve tüm 
idrar yollarında iltihap oluşturma vazi-
fesini icra eylediği…” (s. 119)

Doğru çevirisiyle, “Diplokoklar ile 
istafilonun (stafilokok) kilyede…”, ya-
ni böbrekte olduğunu bilemeyen okur, 
‘külliye’ içindeki mikropları pek merak 
edecektir ?

Sağlığa ve sağlık kurumlarına çok ö-
nem verdiğini, “hangi otların ne tür ra-
hatsızlıkları giderdiğini çok iyi şekilde 
bildiğini” (s. 52) öğrendiğimiz Padişah, 
raporlara inanmak gerekirse, beden ter-
mometresiyle ateşinin düzenli olarak öl-
çülmesine izin vermemiştir. Hastalığı sı-
rasında idrar tahlili ilk kez, yine izniyle, 
3 Ağustosta 1906 günü yapılabilmiştir.  
Bu tahlil-i kimyeviyenin kitaptaki çevirisi: 

“daimi surette geriden yarık görül-
mekde olduğu gibi… hicran sularına ve 
mesane müşahede kılınmıştır”. 

Doğru okunuşu: “daimi suretde 
küreyvat-ı kıyhiye görülmekde oldu-
ğu gibi… hücürat-ı hüveyza ve mesane 
müşahede kılınmışdır.” Yani, gözlenen 
iltihap, böbrek pelvisi ile mesanenin 
hücreleridir. Ne hicran suları, ne Hami-
diye menba suyu !

Yayın hazırlanırken çeviriyazının sa-
deleştirme yöntemi açıklanmamıştır. Ö-
zellikle tıbbi raporların dil bakımından 
sadeleştirmesi sırasında, kırpma-ekleme 
ile anlam bozulmuştur. Örneğin, kitap-
ta yer verilen sadeleştirilmiş bir pasaj (s. 
104) ile orijinal belge karşılaştırıldığın-
da içeriğin nasıl bozulduğu görülecektir 
(BOA, YEE.106,17.29): 

“9 Ağustos [1322] Perşembe günü… 
Muayene edilen idrarın rengi limoni sarı, 
kokusu kendisine mahsus, görüntüsü bu-
lanık, reaksiyonu asitli olup az miktarda 
irinden ibarettir. İdrar içerisinde glikoz, 
urubilin, aseton, safra ve pepton bulun-
makta, ancak az miktarda albümin ile an-
dikan vardır...”

“Bin üçyüz yirmiki senesi mah-ı A-
ğustosun dokuzuncu Çeharşenbe gü-
nü… Şöyle ki, muayene edilen idrarın 
yirmidört saatlik hacmi 2700 santimet-
ro mikabı olub rengi limoni sarı, rayi-
hası kokmuş [fetid], manzarası bulanık, 
teamülü hamızi [asidik], siklet-i izafi-
yesi [özgül ağırlığı] 1,008 olub kıyh-
den [irin] ibaret az mikdarda bir tortu-
yu havidir. Az miktarda albumin, musin 

Prostatından dahi çekmedi Sultan,  
ulema dilinden çektiği kadar
Dr. Şeref Etker

II. Abdülhamid’in 
Hastalığı ve Tedavisi 
(1906), Ömer Osman 
Umar, Turgay Murat, 
İstanbul, İdeal Kültür 
yay., 2020
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ve muhati havi olub bir litresinde 8,32 
gram cevher-i bevl [üre], 0,85 gram 
hamız-ı fosfor [fosforik asit], 2,5 gram 
tuz [sodyum klorür] vardır…” 

Çeviride Padişahın ilaçları da bi-
rer bilmeceye dönmüştür: “İdrar getiri-
ci bitkilerden maurli kaynatılmış idi” (s. 
120). Doğrusu: “Müdrirat-ı nebatiyeden 
Uva ursi [Ayı üzümü yaprağı] matbu-
hundan ibaret idi”. 

Diğer yanlış okumalara örnek:
Manyezi hazi (s. 49) Menfezi hanri 

(s. 117) : Magnésie Henry
Resosas (s. 119): Resorcine 
“Bitalinium’a karşı” (s. 119): orijinal 

metinde Fransızca Rétention’a karşu, 
Furmayan Dusod, Furmeyad Dusod, 

Formiyad Sud (s. 123-124): Formiate de 
soude, vb.

 
   Cuma Selamlığı krizi ve Keyy

II. Abdülhamid’in maraz-ı şahane-
si neydi ? Tıbbi raporlardan ve Paris’te 
yayımlanan Şura-yi Ümmet gibi ga-
zetelerin istihbaratından bir çıkarsa-
ma yaparsak, “Piyelonefrit” hastalığı-
nın: Kronik İdrar Yolu Enfeksiyonu, 
Taş Hastalığı ve Prostat İrileşmesi (hi-
pertrofisi; dönemin terimiyle: prostatın 
ifrat-ı nümüvvi illeti) sonucu ortaya çı-

kan bir klinik tablo olduğunu söyleye-
biliriz. Prof. von Bergmann’ın önerdiği 
ameliyat da mesane taşlarının çıkarıl-
ması olmalıdır. Genel anesteziden kor-
kan Sultan ameliyatı kabul etmez. II. 
Abdülhamid’in hastalığını konu alan ki-
tapta buna benzer ayrıntıları, tanı ve sa-
ğaltım çevresindeki tartışmaları bulamı-
yoruz. Abdülhamid’le benzeşen bir idrar 
yolu taş hastalığı olan kardeşi Mehmed 
Reşad, padişah olduktan sonra, 1915’te 
başka bir Alman cerrah tarafından Dol-
mabahçe Sarayı’nda ameliyat edilmiştir.  

Kitapta, II. Abdülhamid’in hasta-
lığı nedeniyle 10 Ağustos 1906 günü 
Cuma Selamlığına çıkamadığı not edil-
miştir (s. 85). Padişahın öldüğü söylen-
tisinin yayılmasına neden olan ve Yıldız 
çevresinde bir paniğe yol açan bu olay 
üzerinde ayrıca durulmamıştır. Tarih-
çi yazarlardan ”Selamlık krizi” ve Payi-
tahttaki siyasal yansımasını irdelemeleri 
beklenirdi. 

Arşivlerde II. Abdülhamid’in hasta-
lığı ile ilgili izlem notları ve ateş çizel-
gesi 2 Ekim 1906 sabahında kesilmek-
tedir. Halbuki Sultanın bir gece önce 
38.9 dereceye kadar çıkan bir ateşi ol-
muştur. Bundan üç gün önce ise, (ki-
tapta 19 Eylül olarak verilen tarih, 16 

Eylül 1322/29 Eylül 1906 olmalıdır) II. 
Abdülhamid, “göğüs tahtasının (ster-
num) alt ucunun üst hizasına bir keyy 
(dağlama)” yaptırmıştır (s. 120). Bu iş-
lemden kimsenin malumatının olmadı-
ğının belirtilmiş olması; ardından has-
talığa ait tıbbi ve laboratuar kayıtlarının 
kesilmesi ilginç bir durumdur. Dağla-
ma, Abdülhamid’in tedavisine şifacı-ü-
fürükçü taifesinin katılmış olabileceği-
ni akla getirmektedir. Sultana dağlamayı 
kim(ler) yapmıştır? Aynı zamanda ilaç-
larla tedavi terkedilmiş midir? İdrar tah-
lillerine bir daha müsaade-i hazret-i pa-
dişahi çıkmamış mıdır? Sonuçta, benzer 
soruların hiçbiri cevaplanamamış; II. 
Abdülhamid’in 1906’daki hastalığı ihti-
latlı, tedavisi ihtilaflı kalmıştır. 

Dipnotlar
1) Ömer Osman Umar, Turgay Murat, II. Abdülhamid’in 
Hastalığı ve Tedavisi (1906), İstanbul, İdeal Kültür yay., 
2020 (13.5x21 cm., 143 s., tablo, kaynakça). ISBN 978-
625-7059-05-3  
2) Arend Bucholtz, Ernst von Bergmann, Leipzig: F. C. W. 
Vogel, 1911, s. 541. 
3) Jürgen Nitsche, “Dr. Richard Bier (1865-1943). Ein 
deutsch-jüdischer Arzt im Dienste des Sultans Abdul Hamid II. 
Biographische Splitter einer einzigartigen Odyssee”, Medizin 
und Judentum, ed. Caris-Petra Heidel. Bd. 10, 2011, 95-116.
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Kitapçıl

Sığınma, korunma imkânlarının tüm 
sınıfsal boyutlarıyla karşımıza dikil-

diği zorlu bir dönemden geçiyoruz. Sal-
gının sirayet etmediği grafik kalmadı. 
Kaygı yeni normalimiz olma yolunda i-
lerliyor. Akıl Sağlığı Üzerine bu düşün-
celerin peşime takılmaktan vazgeçme-
diği bir sırada karşıma çıktı. Çağımızın 
önde gelen psikoterapist ve deneme ya-
zarlarından sayılan Adam Phillips’in bu 
kitabı Kıvanç Tanrıyar tarafından Türk-
çeye kazandırılmış.

Adam Phillips’e göre modası bir tür-
lü tam olarak geçmemiş, eş anlamlısı 
çok az bulunan bir tabir akıllılık. İlk kez 
on yedinci yüzyılda doktorların “zih-
nen ve bedenen sağlıklı” anlamında kul-
landığı “akıllılık” modern anlamını an-
cak on dokuzuncu yüzyılda kazanmış. 
Onu da deliliğin karşıtı veya panzehi-
ri olarak… Başlangıçta metnin bu kar-
şıtlık üzerinden ilerleyeceğini fikrine 
kapılmak mümkün fakat yazar akıllılık 
patikasından ayrılmadan konuyu derin-
leştirmeyi başarıyor. Bunu kitabın üst-
lendiği bir misyon olarak görmenin ise 
okurun işini kolaylaştıracağını düşünü-
yorum çünkü kitap mütevazi hacmiyle 
yanıltmasın, psikoloji literatürünün bu 
kanadına sıkı bir giriş sayılabilir.

Phillips literatürün delilik üzerin-
de yükseldiği ön kabulünden yola çı-
kıldığında akıllılığa ilginin ölü doğa-
bileceği sinyalini önsözde bir örnekle 
veriyor. Charles Singleton isimli idam 
mahkûmunun infaz karar gerekçesin-

deki “infaz edebilmek için yeterince 
aklı başında” ifadesinin altını çiziyor. 
Singleton’un psikoz tedavisinde şid-
dete başvurulduğunu kabul eden dev-
let Singleton’un “cezayı ceza dışında bir 
şey değil de bizzat ceza olarak yeterin-
ce hissedebilir olduğu, kendini bu yüz-
den sorumlu ve suçlu hissedebildiği” fik-
rine ulaşıyor. Bu noktada Singleton’un 
hücresini ecinnilerin bastığı, hücre 
doktorlarından birinin kulağına bir alet 
soktuğu ve kendisinin hem Tanrı hem 
Yüce Divan olduğu iddiasından da bah-
setmeden geçmeyelim.

Phillips akıllılığın pek popülerle-
şemediğini fakat önem kazandığını, 
hatta gelecek söz konusu olduğunda 
bir ihtiyaca dönüşeceği öngörüsünde 
bulunarak kitabının konusunu takdim 
ediyor. Yazar psikiyatri ve akıl hasta-
lığının özü konusunda 1960’lı, 1970’li 
yıllarda ortaya çıkan anlaşmazlıkların 
deliliğin tanımı üzerine olduğu kadar 
deliliğe duyulan modern kaygı hakkın-
da da olduğunu ifade ediyor. Phillips’e 
göre, “Delilik bizim şimdiye kadar oldu-
ğundan da fazla dehşete kapılmamıza yol 
açsa da –ya da belki de açtığı için- akıllı-
lığın ne olabileceğine ya da hâlâ bizim i-
çin ne kadar önemli olabileceğine dair ik-
na edici izahatı getirmeyi başaramadık. 
Bu kitap, yeni bir izahat verme yönünde 
bir çabadır.”

İlk bölümde insanlığın içine düş-
müş bu kurtla akıl sağlığının tanımı a-
rasındaki ilişkiyi kurmaya çalışan ya-
zar, literatürde zihinsel olarak sağlıklı 
bir yaşamın nasıl olacağına dair bir i-
zahat olmamasının nedenini merak et-
meye değer bulduğunu söylüyor. İkinci 
kısımda ise yazar “akıllılık lehine ka-
nıt sunmak” üzere, hem delilik tabiriy-

le kötücül hatta fazlasıyla tehlikeli oldu-
ğumuza ilişkin yaygın bir kanıyla nasıl 
büyülendiğimizi, hem de mevcut delilik 
ve kötücüllük anlatıları üzerinden akıl 
sağlığının ne anlama gelebileceğinin izi-
ni sürüyor. Üçüncü ve son kısımda ise 
Phillips’in akıllılığa ilişkin ulaşabildikle-
riyle geleceğe temas çabasına tanıklık e-
diyoruz.

Phillips yirminci yüzyılı, on sekizin-
ci yüzyılda “mükemmelleşme kapasite-
si” denilen idealist, ütopyacı projelerin 
oluşturduğu bir toplu mezarlığa benze-
tiyor. Bugün o mezarlığın (yazar belli 
belirsiz bir kinayeyle bu mezarlığı “siya-
seten tasarlanmış iyi hayatlar” olarak da 
anıyor) yarattığı dehşet verici sonuçların 
ertesinde yaşadığımızı söylüyor. Kimin 
akıllı kimin deli olduğunun belirleyici-
si olarak zihin sağlığı söyleminin karşıt 
siyasi görüşler tarafından benzer şekil-
de ve ortaklaşa kullanılmasının tesadüf 
olmadığını vurgulayarak “kimi, neden 
dinlememiz gerektiğini, kimin çenesinin 
kapatılacağını ve dışarıda bırakılacağını 
sembolik biçimde düzenleme yolları ola-
rak zihin sağlığı diğer araçlar tarafından 
siyasi ahlak haline gelir” diyor.

Yirminci yüzyılı, zihin doktorları-
nın delilik tartışmasına uzak durduğu, 
akıllılığın da “İyi Hayat” tasarılarının 
büyükçe bir parçası olarak siyaset teo-
risyenlerinin insafına terk edildiği bir 
dönem olarak tarif ediyor Phillips. Bu 
noktadan sonra yüzeysel akıllılar, de-
rinlik sahibi deliler gibi bir kategorileş-
tirmeyle konuyu okur için berraklaştır-
mayı deniyor ve ekliyor: “(…) akıllılık 
olduğunu düşündüğümüz şey içimizde-
kini nasıl tanımladığımıza, neden mü-
teşekkil olduğumuzu nasıl tanımladı-
ğımıza bakar”. Bu nedenle Akıl Sağlığı 
Üzerine akılla zoru olanlara ulaşmayı ö-
nemsiyor. Böylesi bir yolculuğa çıkmayı 
göze alanlara rehberlik etmeyi de başa-
rıyor.

Aklın zoru
Gözde Yazıcı

Akıl Sağlığı Üzerine
Adam Phillips,  
Çev. Kıvanç Tanrıyar, 
Ayrıntı Yayınları,  
2020, 176 s.

Adam Phillips
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2020’nin bitişiyle insanlık için küçük, 
bizim hane için büyük bir gelişme-

nin de farkına vardık: Küçük sahil kasa-
basında bir yılı devirdik. Cümbür cema-
at. Üç kedi, bir köpek, iki insan; harala 
gürele. 

Büyükşehirde yaşayan çoğu yaşıtı-
mız gibi biz de uzun zamandır küçük 
bir yere yerleşme, bizi daha mutlu ede-
cek yeni bir düzene kavuşma hayalleri 
kuruyorduk. Ancak bunlar günü şenlen-
diren, düşüncesiyle heyecanlandığımız 
ancak harekete geçmek konusunda hep 
büyük bir tereddüt yaşadığımız hayal-
lerdi. Bağlar, alışkanlıklar, iş koşulla-
rı, büyük kentin kendine has cazibe-
si. Açıkçası ben on yıllar boyu bunun 
bir hayal olarak demlenmesiyle yetinip 
İstanbul’da yaşamaya devam edeceğimi-
zi öngörüyordum.

Ama birden, son derece plansız bir 
şekilde topladık her şeyi, attık kendi-
mizi kasabaya. Kaçar gibi. Sanırım ger-
çekten kaçıyorduk. İçimize çöken mut-
suzluktan, kentin üstümüze attığı o ağır 
battaniyeden, hiçbir şeyi değiştirememe-
nin yaşamın toprağını çamurlaştırma-
sından.

Ve bir yılın ardından, bunun aldığı-
mız en iyi kararlardan biri olduğunu a-
çık yüreklilikle söyleyebilirim. İnsan 
içindeyken pek fark edemiyor. Büyük-
şehrin ağırlığı, kasveti, yüreğe çöken 
kalabalığı… Ne kadar yoruyormuş bizi. 
Ne kadar kısıtlıyormuş hareketlerimizi, 
zamanımızı. O ağırlık üstümüzden kal-
kınca zaman esnekleşti, adeta genişledi. 
Korktuğumuzun aksine, yaşamın ola-
nakları, ödülleri arttı – sadeliğin sokul-
ganlığıyla sarmalandık adeta. 

Evet, elbette eşe dosta özlem arttı. 
Ancak özlem benim sevdiğim bir duy-
gudur; sağlam bağların varlığına işaret 
eder. Korkulacak olan özlem duyama-
maktır benim için. Özlemle yaşanabilir 
ama özlenecek biri yoksa insanın haya-
tında… İşte, o ıssızlıktır.  

Yüreğe ıssızlık salmayan küçük sahil 
kasabamızdan sevgilerle…

* * *
Ocak ayının bana en güzel hediyele-

rinden biri kuşkusuz Enstitü oldu. 
Stephan King’le geçmişimiz ta ço-

cukluğuma uzanır. Bizim eve popüler 
kitap pek girmezdi, genel olarak po-
püler kültür hanede hoş karşılanmaz-

dı. Ama her nasılsa 
Stephan King bu en-
geli aşmıştı; bizimki-
ler, söz konusu King 
olunca kuralları es-
netmişti. Katı otori-
tenin onayından geç-
tiği için mi King’i bu 
kadar sevdiğimi sık 
sık düşünürüm. Bel-
ki sırf bu onaydı beni 
onun kitaplarını özel 
bulmaya iten, kim 
bilir. Ama hâlâ Step-
han King kitapları-
nın, uyarlamalarının 
yeri benim için özel-
dir. Çabucak kaptırırım kendimi söz-
cüklerine, kurgunun beşiği beni ken-
dine çağırır durur. Oburca okurum, bir 
elmanın kütür kütür tadını alırım say-
falarca. Ve tuhaftır, King hikâyeleri i-
çimi yumuşatır hep. Kırılgan bir şeyi, 
paslanmış bir saflığı uyandırır yeniden 
ve yeniden. Çocukluğumdan bu yana. 
Yazdıklarının gerilimine karşın bende 
asıl beslediği çok alışık olmadığım tür-
de bir sevecenliktir. 

Ne mutlu ki Enstitü de hayal kırıklı-
ğına uğratmadı. Çocukluğumun efsane-
si bitmemiş. Beni, kitabı elimden bıraka-
mayacak kadar esir alırken içimde yine 
o sevecenliği, acımayı uyandırdı. Gözü-
mü kapatınca karakterler canlandı, ko-
nuştu benimle.  

Eh, sadeliğin sokulganlığı…
Doğanay Banu Pinter’in çevirisi ga-

yet akıcı ve titiz; gözüme birkaç düzelt-
me çarpsa da bu kadar hacimli bir kitap-
ta gayet anlaşılabilir. 

* * *
Ama elbette hayal kırıklıkları da ya-

şıyor insan… Bu kaçınılmaz. Mesela Ki-
tapları Kurtaran Kedi… Bilemiyorum, 
bana içinde kedi olan her şey illaki güzel 
olacak gibi gelir. Hele bir kedi kitapla-
rı kurtarıyorsa elbette benim damak ta-
dıma göredir. Böyle düşünmüştüm. Ya-
nılmışım. 

Öncelikle söylemeliyim: Kitapları 
Kurtaran Kedi okunmayacak bir kitap 
değil, kendince bir zarafeti ve sözü var. 
Ama… ama didaktik bir yanı da var ki 
bu fantastik türde bence en çok kaçınıl-
ması gereken şey. Kitaplar kıymetli, e-
vet, aksini düşünsem bunca söz niye? 

Ama bunu kör gözüm parmağına or-
taya dökmenin hayal gücüyle pek ilgi-
si yok. 

H. Can Erkin’in çevirisi gerçekten 
güzel, dili çok zarif ama editörel çalışma 
aceleye gelmiş gibi; hemen her sayfada 
kılçıklı bir ya da iki cümle karşıma çıktı. 
Belki daha özenli bir işçilikle, daha akıcı 
ve çekici hale gelebilirdi. 

Kitabı bitiremeden kedilerime bırak-
tım, umarım onlar kurtarılması gerekeni 
kurtarır. En azından şimdilik, ben kitabı 
yeniden elime alana dek…

* * *
Bizi Yeryüzüne Bağlayan Hikâyeler’i 

okuyorum bir süredir. Yudum yudum. 
O bağı hissetmeye çalışarak. Her satırı-
nı sindirerek. Dokunarak, duyumsaya-
rak. Bülent Şık insanlığın içine olduğu 
büyük krizi hem toplumsal hem ekolo-
jik yanıyla ele alarak çok bütünsel bir 
şekilde ortaya koyuyor. Dili, böyle trajik 
sorunları ele alırken bile davetkâr. Bi-
zi Yeryüzüne Bağlayan Hikâyeler, yarat-
tığımız krizi bilimsel açıdan serimleme-
sinden öte yeryüzüyle, tüm dirimle olan 
bağımızı vurgulaması açısından da çok 
önemli. Bu kaybettiğimiz, kaybettikçe 
zedelediğimiz bir bağ. Bütünün parçası 
olduğumuzu görmedikçe ne toplumsal 
krize bir dur diyebiliriz ne gezegenin ö-
lümcül yaralar almasına. 

“İnsanın insana yönelik kıyıcılığıy-
la doğaya yönelik kıyıcılığı birbirinden 
besleniyor.” 

* * *
Her sayfası esin dolu bir ay dilerim. 
Sadeliğin sokulganlığı içinizden eksil-

mesin. 

Sadeliğin sokulganlığı

- Enstitü, Stephan King, Çev. Doğanay Banu 
Pinter, Altın Kitaplar, Ocak 2021, 615 s.
- Kitapları Kurtaran Kedi, Sosuke Natsukawa, 
Çev. H. Can Erkin, Turkuvaz Kitap, Ekim 2020, 
207 s.
- Bizi Yeryüzüne Bağlayan Hikâyeler, Bülent Şık, 
Doğan Kitap, Eylül 2020, 304 s. 

Üçüncü Tekir Şahıs Anıl Ceren Altunkanat
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Kitapçıl

Döngü 
– Bir İnsanlık Üçlemesi, Birinci Roman: Göklerden Ge-
len Umut, Kemal Sinan Özmen, Bilgi Yayınevi, 2020,  
625s.

Döngü Üçlemesi’nin ilk romanı olan 
“Göklerden Gelen Umut” binlerce yıllık 
destansı bir öyküyle insanoğlunu evren-

sel ölçütlerle tanım-
lamaya çalışırken 
bir yandan günü-
müz küresel politik 
ekonomisine ve kül-
türel değerlerine ay-
na tutuyor. Roman 
şu sorulara odakla-
nıyor: İnsan olmak 

durağan bir var oluş biçimi midir yoksa 
evrensel bir oluş durumuna varmak i-
çin bir araç mıdır? İnsan kat edilen bir 
yol mudur, yolun sonundaki menzil mi? 
Gerçeklik algımızı oluşturan tüm sos-
yal ve kültürel değerler günün birinde 
hiç beklenmedik bir anda alt üst olur-
sa, yaşamak ve devam etmek için neye 
tutunacağız? Benzer kromozom sayısı 
ve dizilimi dışında, çağların ve olayların 
üstünde, insanları bir arada tutan ana 
değerler nelerdir? Bu soruları epik bir 
söylemle tartışan Döngü Üçlemesi, bilim 
kurgu türünün kendisini de bir metafor 
ve üst iletişim biçimi olarak kullanıyor.

Üçleme, Göklerden Gelen Umut, Kutlu 
Kanatlar Altında ve Yuvada Yeşeren Ya-
şam isimli romanlardan oluşuyor. 2177 
yılında açılışı yapan ilk roman, bizle-
ri insanların bilinçlerini ölümlerinden 
sonra Eternium isimli bir dünya simü-
lasyonuna yükleterek sınırsız bir öm-
re sahip olduğu bir döneme götürüyor. 
Günümüzden 160 yıl sonra küresel şir-
ketler öylesine büyümüştür ki artık fi-
ilen ülkelerin yerini almışlardır. Kü-
resel Konfederasyon’a bağlı ülkelerde 
toplumların tek hedefi ölümden son-
ra Eternium’a yüklenmektir. Bunun i-
çin yüksek bir Uyumlu ve Katılımcı Va-
tandaşlık Puanı’na ve çoğunlukla bir 
ömür ödemek zorunda oldukları Eter-
nium kredilerine ihtiyaçları vardır. Ge-
leceğimizin bu versiyonunda küresel 
kapitalist ekonomi çarklarını çok daha 
acımasız bir biçimde sürdürmek uğru-

na insanlara ölümsüzlüğü vadetmekte-
dir. İronik olan ise insanların yarattığı 
bu ekonomik modelin insanlığı eksenin-
den hiç olmadığı bir düzeyde uzaklaştır-
masıdır. Velhasıl 2170’li yıllarda dünya 
hem bizlere oldukça yabancıdır hem de 
alabildiğine tanıdıktır. 

Döngü Üçlemesi okuru; iyi ve kö-
tünün, aydınlığın ve karanlığın, beya-
zın ve siyahın iç içe girdiği, insani de-
ğerlerin evrensel sahnede ele alındığı 
bir gelecek olasılığına götürüyor. Büyük 
resimde kendi kaynağına akarak kendini 
sürekli besleyen, sınırsız bir ırmak gibi 
akan ve bizi birbirimize bağlayan evren-
sel Döngü’ye bireyin açısından odakla-
nıyor. Vicdani farkındalığı eyleme dökme 
cesareti bizi insan yapar, diyerek bilinç-
li ve ahlaklı eylemin aydın insanlar için 
bir tercih değil bir zorunluluk olduğunu 
romanın her katmanında farklı alt öykü-
ler ve imgelerle dile getiriyor.

 
Bencil Maymun 
- İnsan Doğası ve Yokolu-
şa Giden Yolumuz, Nicholas 
P. Money, Çev. Mehmet Do-
ğan, Koç Üniversitesi Yayın-
ları, 2021, 128 s.

Nicholas P. Mo-
ney, modern insana 
seslendiği manifestosunda batı bilimi ö-
lümcül bir hataya dönüştükçe doğanın 
dikiş yerlerinden söküldğünü, görkemin 
yerini gösteriş aldıkça, Homo sapiens 
yerini Homo narcissus’a terk ettiğini id-
dia ediyor.Yazar ayrıca okura şöyle ses-
leniyor; Ben hissini veren şeyin “biz” 
olduğu unutuldukça Bencil Maymun 
kurtuluş umudunu yitiriyor. Bu karam-
sar hikâyenin ışıklarını söndürmeden 
önce insanlığın berbat ettiği şeye dü-
rüstçe bakmaya ve hatasını kabullenme-
ye cesaret edenler için bir umut zerresi, 
bir ipucu da bırakıyor. 

Kuantum Mekaniği 
- Mathematica Uygulamalı, Emine Rızaoğlu, Mehtap 
Yalçınkaya, Özgür Gültekin, Alfa Yayınları, 2021, 656 s.

Kitabın ilk sekiz bölümünde dalga 
mekaniğinin temellerini, zenginleştiril-
mesini ve klasik fiziğin yetersiz kaldığı 
konularda getirdiği açıklamaları ele alı-
nıyor. Daha sonra gelen üç bölümünde 
ise dalga mekaniğinden ayrılarak; ön-
ce matris mekaniğini, arkasından özel 
görecelik kuramına uygun olan kuan-
tum (aslında dalga) mekaniğinin temel 
denklemi olan Dirac denkleminin öğre-

nilmesi hedefleniyor. Bu denklemin ye-
tersiz kaldığını ve nedenini gördükten 
sonra kuantalaştırılmış alanlar kuramına 
bir başlangıç yapılıyor. En son bölümde 
de ikinci kuantum devrimi için yaşam-
sal öneme sahip gelişmeleri ele alınıyor. 
Bunlar, Einstein, Podolsky ve Rosen 
(EPR) üçlüsünün makalesi ve bu maka-
lenin yol açtığı Schrödinger’in dolaşık-
lık olgusudur. Dolaşıklığın kırılması de-
mek olan dekoherensi anladıktan sonra 
kuantum mekaniğinin diğer yorumları-
na iki örnek veriliyor. En sonda da ikin-
ci kuantum devrimi olarak adlandırılan 
çalışmaların kuramsal temellerinin neler 
olduğu anlatılmaya çalışılmış.

Türkiye’de Ekstrem Kurak ve Nemli 
Dönemler 1951 - 2018
Mehmet Ali Çelik, Kriter Yayıncılık, 2021, 186 s.

Son yıllarda iklimde önemli değiş-
melerin meydana geldiği, birçok araştır-
mada vurgulanan bir durumdur. Bu de-
ğişmeler sonucunda, Türkiye ikliminde 
ekstrem olayların sıklığının arttığı gö-
rülmektedir. Türkiye ikliminde artan 
ekstrem dönem sıklığı, aynı zamanda a-
fetlerin de daha sık yaşanmasına sebep 
olmaktadır. Bu bağlamda hangi yıl, han-
gi mevsim ve hangi alanlarda ekstrem 
kuraklık ya da nemlilik frekansı, eğilimi 
ve şiddeti artmaktadır sorusunun cevabı 
oldukça önem kazanmaktadır. Bu araş-
tırmada, Türkiye’den seçilen 46 meteo-
roloji istasyonunda, 1951-2018 yılları 
arasında, meydana gelen ekstrem kurak 
ve nemli dönemlerin mevsimsel dağılışı 
analiz edilmiştir. Aynı zamanda, 1951-
1984 yılları arasındaki 34 yıllık periyot 
ile 1985-2018 yılları arasındaki dilim-
de meydana gelen ekstrem kuraklık ve 
nemlilik frekansı ayrı bir şekilde ince-
lenmiştir. Böylelikle, iklim değişikliği-
nin gün yüzüne çıktığı son 30 yıllık dö-
nemde, Türkiye’de ekstrem kuraklık ve 
nemlilik olayı artmış mıdır sorusunun 
cevabı ortaya konulmaya çalışılmış. A-
raştırmada, Türkiye’nin belli dönemle-
rinde ve bazı alanlarında, ekstrem iklim 
koşullarının frekansının dikkat çekti-
ği görülmüştür. Araş-
tırmada seçilen istas-
yonların, %67’sinin 
ikliminde ekstrem ku-
rak ve nemli dönemle-
rin son yıllarda (1985-
2018) belirgin bir 
şekilde arttığı görül-
müştür. Bunun yanı sı-

KİTAPÇI

RAFI



95

ra Türkiye’nin önemli bir kısmı, kış dö-
nemi ekstrem kuraklık frekansının fazla 
olması ile dikkat çekmektedir. Son ola-
rak, Denizli ve Mersin 1951-2018 ara-
sındaki 68 yıllık dönemde toplam eks-
trem kuraklık ve nemlilik frekansının 
en fazla olduğu istasyonlardır.

Teknoloji ve İnsanın Geleceği 
- İcatların Etiği, Sheila Jasanoff, BGST, 2021, 214 s.

“İcatlarımız dün-
yayı değiştiriyor, i-
catlarımızla değişen 
dünya da bizleri.” 
Sheila Jasanoff, Tek-
noloji ve İnsanın Ge-
leceği kitabında sö-
ze böyle başlıyor. 
İlerleyen bölümler-

de ise, bilgi teknolojilerinden gen araş-
tırmalarına kadar uzanan alanda bir di-
zi vakayı anlaşılır ve çarpıcı bir bakışla 
okurun dikkatine sunmayı hedefliyor. 
Hem teknolojik sistemlerin karmaşıklı-
ğını hem de bu sistemleri denetleme id-
diasında olan etik ve hukuki alanın be-
lirsizliğini işaret eden, cevabı bir çırpıda 
verilemeyecek sorular soruyor. Jasanoff, 
teknolojinin politika ve ahlaktan bağım-
sız bir güç olduğu yönündeki varsayıma 
karşı çıkıyor. Teknoloji ve İnsanın Ge-
leceği, sadece teknolojinin risklerini de-
ğil, bizatihi vaatlerini de değerlendirmek 
için kamusal demokratik alanın canlan-
dırılması gerektiği konusunda bir sav o-
luşturuyor.

Gençlerle Baş Başa: Faşizm
Fatih Yaşlı, Yordam Kitap, 2020, 176 s.

Nazi Partisi nasıl kuruldu? Faşist-
ler iktidara seçimle mi geldiler? Fa-
şizmin kapitalizmle ilişkisi nedir? So-
kak gücü faşizm için neden önemlidir? 
Kavgam’da ne anlatılıyor? Irkçı politi-
kalar neyi amaçlıyordu? Hitler rejimin-
de propagandanın önemi neydi? Naziler 
nasıl bir rejim kurdu? Faşizmin gençle-
re ve kadınlara bakışı nasıldı? Hitler de-
li miydi? İkinci Dünya Savaşı’na giden 
yolun taşları nasıl döşendi? Faşizm sos-
yalist hareketlere ve 
Sovyetler Birliği’ne 
nasıl bakıyordu? Ya-
hudi soykırımı na-
sıl örgütlendi? De-
nazifikasyon nedir? 
Avrupa’daki faşizm 
dalgasından Türkiye 
nasıl etkilendi? Bu-

gün faşizmin yeniden iktidar olması gibi 
bir durum söz konusu olabilir mi? Fatih 
Yaşlı bu kısa kitapta genç bir işçi olan 
Ali’ye Almanya ve İtalya’da faşizmin ik-
tidara gelişini ve yarattığı yıkımı ayrıntı-
lı bir dille anlatmayı hedefliyor. 

Seyirci Kalmak
Mehmet Serdar, Sözcükler Yayınevi, 2021, 280 s.

“İstediğiniz kadar estetik kavramı ü-
zerine düşünün,   Lukacs, Benjamin, 
Brecht, Adorno, Fischer kitapları devi-
rin, kolay kolay sanatın büyüsünü çöze-
mezsiniz. Hele, ben sanatın gizini çöz-
düm, artık seri üretime geçebilirim, hiç 
diyemezsiniz. Çünkü kuram, sonuçta 
mantığa dayanıyor sanat ise sezgiye.”

Günümüz deneme yazarları arasın-
da özel bir yere sahip Mehmet Serdar, 
bu yeni kitabında günlük hayatın güncel 
sorunlarından yola çıkıp insanın ve sa-
natın evrensel boyutlarına düşünsel bir 
yolculuğa çıkarıyor okurlarını. Sanat ya-
pıtlarıyla insan davranışlarının nasıl bu-
luşup birbirini etkilediğini, insanın yer-
yüzündeki hayatını belirleyen, yaşamayı 
anlamlı kılan değerleri hatırlatıyor.

Okurunu düşünmeye, sorgulamaya, 
hayatı yeniden kurmaya özendiren Meh-
met Serdar’ın denemeleri günümüzün 
karmaşık toplum ve insan ilişkileri için-
de aydınlık yapılarıyla da yol gösterici.

Yapay Zeka Bilge İle 
Bilime Yolculuk 
- Bilim ve İnsan Üzerine Bir 
Roman, Kadir Can Aydemir, 
Doruk, 2020, 233 s.

Fen bilgisi öğ-
retmeni olan Kadir 
Can Aydemir, bi-
limsel konuları salt bilim diliyle işleme-
yerek roman kurgusu içinde anlatmaya 
çalışmış. Fen bilgisi ve bilim ne demek-
tir? Bilimsel gelişim nasıl sağlanmıştır? 
Evren nasıl oluştu? Ya Dünya? Yaşamın 
kökeni nedir? Canlılık oluşumu ve ev-
rim hangi biçimde anlam kazanmıştır? 
İnsanın oluşumuna giden süreç nasıl 
gerçekleşmiştir. Yazar bu soruların ya-
nıtlarını bu romanında eğlenceli ve sü-
rükleyici bir biçimde vermeyi hedefli-
yor.

İntihar
Emile Durkheim, Çev. Özcan Doğan, Doğu Batı Yayınla-
rı, 2021, 507 s.

Durkheim, bir sosyal bilimler klasiği 
olan İntihar’da, “bilinçli ölüm” dediği 

kendini öldürme eyleminin nedenleri-
ni, türlerini ve gerçekleşme biçimlerini 
tartışıyor. İntihar deyince ilk akla ge-
len kasıtlı “kendini öldürme” vakala-
rı dışında, Durkheim, kendini öldürme 
maksadıyla yapılmasa dahi, açık bir ö-
lüm ihtimali barındıran ve ölümle so-
nuçlanan her eylemi intihar olarak de-
ğerlendiriyor; bireysel, dinsel ya da 
siyasal hırslarla gi-
rişilen ölümcül ey-
lemleri intiharın 
farklı türleri olarak 
yorumluyor. İntiha-
rı bir delilik hali ya 
da akıl hastalığının 
ürünü olarak gören 
birçok çağdaşının 
aksine, Durkheim toplumsal nedenle-
re, aile, dinî inanç, siyasal ve ekonomik 
koşullar gibi faktörlere odaklanıyor. İn-
tihar vakalarında tarihsel olarak görü-
len artışta modern zamanların etkisine 
işaret ederken, yeni sosyal ve ekonomik 
dünyada giderek yalnızlaşan bireylerde 
“hayattan kopma” ve “kendinden vaz-
geçme” eğiliminin korkutucu boyutlara 
geldiğini söyleyerek önemli uyarılarda 
bulunuyor. Durkheim, bir bilim insanı 
hassasiyetiyle, yaşadığı dönemde yazıl-
mış ve uzaktan ya da yakından intihar 
meselesiyle bağıntılı olan her çalışmayı 
tartışıyor ve bu tartışmaları  istatistik-
lerle destekliyor.

Etrüskler Türk İdiler 
- Din ve Dil ile ilgili Deliller, Adile Ayda, Boyut Yayın 
Grubu, 2020, 344 s.

Milattan önceki binyıl içinde tarih 
sahnesinde yer almış, Avrupa’ya mede-
niyeti getirdiği kabul edilen Etrüskler 
kimdir? Günümüzde İtalya denilen top-
raklarda yaşamış oldukları halde Hint-
Avrupalı olmadıkları bilinen Etrüsklerin 
kökeni yüzyıllardır bir muamma olarak 
kalmıştır. Türkiye Cumhuriyeti’nin ilk 
kadın diplomatı Adile Ayda, ölümün-
den hemen önce yayımladığı bu kitap-
ta yaptığı karşılaştırmalarla, Etrüsklerin, 
İtalya’ya göç etmiş Eski Türkler olduğu-
nu itiraz kaldırmaz veriler yoluyla kanıt-
lamaya girişmektedir. Son yılların DNA 
çalışmaları Etrüsklerin Batı Anadolu’dan 
göç ettiklerini saptamıştır. Gelgelelim, 
göç ettikleri dönemde o bölgede Türkle-
rin değil de başka toplulukların bulun-
muş olduğu kabul gördüğü için, bu bil-
gi, kesinleşmiş de olsa, Etrüskleri Türk 
yapmamaktadır.
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Belgesel hikâye yazarı olarak Emin Karaca

Nautilus   Özer Or

“Araştırmacı yazar” dendiğinde ilk 
aklıma gelen isimlerden biri E-

min Karaca. Bir yazar için erken sayı-
labilecek yaşta, Covid-19 nedeniyle ya-
şamını yitireli yaklaşık iki hafta oluyor. 
Açıkçası salgının bu boyutunu pek hesa-
ba kattığımı söyleyemem. Sürekli vurgu-
lanıyor, tablolarda, grafiklerde sayı ve-
ya oran olarak gördüğümüz kayıpların 
hepsi bir insanın hayatı. Her birinin ay-
rı hikâyesi, yakınları, dostları, sevenleri 
var. Fakat bir de Emin Karaca gibi yaz-
dıklarıyla çok uzak hayatlara da temas 
etmiş, bizi pek çok insanın bilmediğimiz 
yanlarıyla tanıştırmış olanların kaybı var 
ki kendi çevresini aştığı için geride bı-
raktığı boşluk büyük.

Hafızamı yokladığımda Emin 
Karaca’nın adını ilk kez lise yıllarımda, 
sevdiğim bir arkadaşımdan duyduğumu 
hatırlıyorum. Kitap fuarı benzeri bir et-
kinlikten bahsederken “Emin Karaca da 
vardı, Nazım’ın Aşkları kitabını aldım,” 
demişti. Ne yalan söylemeli, isimleri ak-
lımda kalmış olmasına rağmen kitap da 
yazarı da peşine düşeceğim kadar ilgimi 
çekmemişti. Birkaç yıl 
sonra, Attilâ İlhan’ın sık 
andığı Mustafa Börklü-
ce, Hasan Tanrıkut, E-
sat Adil Müstecaplıoğ-
lu gibi adların, Nâzım 
Hikmet’in şiirlerinde ki-
mi gerçek adıyla, kimi 
başka adlarla karşıma çı-
kan hayatların tarihi me-
rakımı uyandırırken yine 
çok sevdiğim bir başka 
dostum kısa süre önce 
okuduğu Eski Tüfekle-
rin Sonbaharı ile tanıştır-
mıştı beni. Mihri Belli, Sevim Belli, Vedat 
Türkali, Rasih Nuri İleri gibi yeni yeni a-
şina olduğumuz isimlerin bizzat yaşadık-
larına, tanıklıklarına dair anlattıkları et-
kileyiciydi. Onların anlattıklarının yanına 
Şahap Bakırsan’ın, Şaban Ormanlar’ın, 
TKP’nin diğer önde gelenlerinin anıları 
da ekleniyordu. Emin Karaca eski tüfek-
leri konuşturdukça Mehmet Ali Aybar, 
Şefik Hüsnü, Mustafa Suphi, Kerim Sa-
di, Hikmet Kıvılcımlı daha bir ete kemiğe 
bürünüyordu sanki zihnimizde. 

Uğur Mumcu’nın deyimiyle “cadı ka-
zanı” 40’lı yılların karanlık, güvensiz or-
tamında TKP’nin desantralizasyonu, sa-

vaş sonrası legal siyaseti başlatma ve 
örgütlenme çabaları, İstanbul Yüksek 
Tahsil Gençlik Derneği’nin faaliyetle-
ri, Nâzım Hikmet’i kurtarma kampanya-
sı, Çiçek Palas olayı, tevkifatlar, polis ta-
kipleri, tasfiyeler, suçlamalar, hepsi vardı 
anılarda. Emin Karaca’nın doğru isim-
lere, doğru sorular yönelterek anlattır-
dıkları etkileyici olmasına rağmen o ya-
rı mistik tarihi efsaneleştirmiyor, deyim 
yerindeyse insan ölçeğine çekerek anlaşı-
labilir kılıyordu. Yirmili yaşların heyeca-
nıyla çevremizdeki hemen herkes Deniz 
Gezmiş’le, Mahir Çayan’la, 68’lilerle ilgi-
li hikâyeler anlatır, onların sözlerinden, 
yazılarından esinlenir, örnekler verirdi. 
Bizse Emin Karaca’nın kitabı ve daha bir-
kaç kitabın birlikte açtığı zaman tünelin-
den geçerek başka bir zamana ışınlanmış 
gibiydik. 60’ların ortamından uzaklaşıp 
50’lerin, 40’ların hatta 20’lerin tartışma-
larıyla daha yakından ilgilenir olmuştuk. 
Kurtuluş Kayalı yeri geldikçe Türkiye’nin 
tarihine ve toplumsal yapısına dair 60’la-
rın önemli tartışmalarının kökenlerinin 
40’lı yıllara uzandığına işaret eder. 40’lı 

yıllara ve öncesine uzanmak siyasala ilgi-
mizi toplumsala ve tarihsele doğru geniş-
letmişti. 

Emin Karaca yıllar sonra başka bir ki-
tabıyla, Unutulmuş Sosyalist: Esat Adil ile 
çıktı karşıma. Bir biyografi gibi görünse 
de söz konusu hayat bir entelektüel, ya-
yıncı ve siyasi liderinki olunca ister is-
temez kısmen siyasi tarihe, Türkiye’de 
sosyalizm tarihinden bir kesite de ışık 
tutuyordu. Esat Adil’in genç bir Kuvayı 
Milliyeci olarak başlayan siyasal yaşamı 
sosyalizmin öncülüğüne evriliyor, ya-
yıncılık ve parti liderliğiyle sürüyordu. 
Eski Tüfeklerin Sonbaharı’nda bahsedilen 

bazı olaylar ve daha fazlası bu kez Ka-
raca tarafından titiz bir tarihçi dikkatiy-
le aydınlatılmaya çalışılıyordu. Döneme 
ve olaylara merakımı uyandıran Attilâ 
İlhan’ın, arkadaşları Hasan Tanrıkut ve 
Mustafa Börklüce ile birlikte TSP’nin ka-
patılması davasında kafa karıştırıcı ifa-
de ve tutumlarıyla karşılaşmak bir baş-
ka sürpriz olmuştu. Esat Adil’in kaleme 
aldığı yazıların bir kısmını da içeren bu 
kitap az belgeli, az tanıklı bir dönemin 
üzerindeki sis perdesini aralamaya çalış-
tığı için Emin Karaca’nın Türkiye sosya-
lizm tarihine de önemli katkısıdır.     

Emin Karaca’nın bambaşka bir konu-
da iki kitabı daha var kitaplığımda. Tan-
zimattan 1950’ye, 1950’den 2010’lara 
kadar Türk Edebiyatında kavgaları ele al-
dığı bağımsız iki cilt. Bir bardak suda ko-
parılan fırtınaların, birbirinin boğazına 
sarılmaların, tekme tokat dövüşmelerin 
yanında son derece ölçülü ve ciddi tar-
tışmalar da titizlikle inceleniyor. Örne-
ğin, Orhan Kemal’in romanları vesilesiyle 
Mehmet Fuat’ın başlattığı ve Melih Cev-
det Anday, Can Yücel, Tarık Buğra’nın 

katılmasıyla büyüyen “köylü 
şivesi”nin yazılı dilde kullanı-
mıyla ilgili tartışma dikkat çe-
ken başlıklardan biri. Bir diğeri 
Kemal Tahir’in Türkiye’de top-
rak reformu üzerine bir soruş-
turmaya verdiği yanıtlar üze-
rine Fethi Naci öncülüğünde 
dönemin bazı isimleri tarafın-
dan Tahir’e karşı başlatılan ve ö-
lümüne dek sürdürülen “savaş”. 
Dönemin farklı dergilerinde, ga-
zete köşelerinde yıllara yayılan 
tartışmaların izini sürmek, oku-
run önüne getirmek iğneyle ku-

yu kazmak gibi bir iş olsa gerek.   
Emin Karaca’yla tanışmak, onun kale-

mini kullanarak unutulmasına izin ver-
mediği kişilerle, hayatlarla tanışmayı 
beraberinde getiriyor. “Bütün bu yazdık-
larımla yetinmeyip, ‘biz de filan zaman, 
falanca ile filan meseleden kapışmamış 
mıydık?’ diye soracak olanlar da üzül-
mesin. Nasıl olsa birileri de o tartışma-
ları bulup çıkarır,” diyor Karaca 2019 
Kasım’ında kitabını okuruna takdim e-
derken. Birileri çıkarır çıkarmasına da, E-
min Karaca gibi belgeleyip kurgulayabilir 
mi, orası bilinmez. Ayrıca okurları böyle 
hikâyeleri ondan dinlemeye alışmıştı.  

Tablolarda, grafiklerde sayı veya oran 
olarak gördüğümüz kayıpların hepsi bir 
insanın hayatı. Her birinin ayrı hikâyesi, 

yakınları, dostları, sevenleri var. Fakat bir 
de Emin Karaca gibi yazdıklarıyla çok uzak 

hayatlara da temas etmiş, bizi pek çok 
insanın bilmediğimiz yanlarıyla tanıştırmış 
olanların kaybı var ki kendi çevresini aştığı 

için geride bıraktığı boşluk büyük.


