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ALY yapay zeka

Cem Say

Bogazici Universitesi Bilgisayar Mihendisligi BGIUmU ogretim Uyesi Cem Say, bu kitapta yapay zekd
kavramini her yonuyle ve herkesin ilgisini cekebilecek bicimde anlatiyor. Yapay zeka sistemlerinin
dayandigi matematiksel altyapiyi, gelisim sertvenini, insan beyni dedigimiz dogal bilgisayarin
calismasi hakkinda verdidi ipuclarini, giincel uygulamalarinin nasil ¢alistigini ve nerelerde tikandigjini,
yarattigi felsefi tartismalari, biling ve 6zqur iradeyle ilgisini ve insanliga olumlu/olumsuz etkilerini
keyifli bir dille isliyor. Yazarin, yozyillar 6ncesinden baslayip son teknolojik gelismelere varan bir
cerceve kurarken yanitini aradidi kimi sorular soyle:

insanlarin yapabilip makinelerin yapamayacagi seyler var mi? Dusiinen bir makine yapilabilir mi?
Sadece 0 ve 1 her seye yeter mi? Godel neden 6ldi? Turing kimndir? Doganin, yasamin, insanlarin
programlama dili nedir? Hesaplama karmagikigi nedir? AlphaGo diinya go sampiyonunu nasil yendi?
Turing testi nedir? Bilgisayar insan dillerini nasil anlar? Derin 6drenme nedir? Robotlar bulus, sanat,
avukatlik, askerlik, doktorluk vs. yapabilir mi? Agik olabilir mi? Bilgisayarlar bizi bizden iyi
taniyabilir mi? Yapay zeka dunyay! ele gecirip hepimizi yok edecek mi?

Bilim ve Gelecek Kitaphg B
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Ender Helvacioglu

UYGARLIKTAN KURTULMAK

Uygarlik, Modernite, Marksizm tartismalari

Tarihin gelisimi hangi yondedir? Uygarlasma yoninde mi, uygarliktan kurtulus yoninde
mi? Uygarlasmaya calisarak mi uygarlasiyoruz, yoksa uygarliktan kurtulmaya calisarak
mi? Uygarhk kurucularinin temel iddialari (can ve gecim givenligi) uygarlasarak mi
sadlanabilir, yoksa uygarliktan kurtularak mi? Daha soyutlayarak ve kavramsallastirarak
soralim: “ilerlemecilik” mi yoksa “kurtulusculuk” mudur tarihi siiriikleyen asil dinamik?
ilerleyerek mi kurtuluyoruz, kurtularak mu ilerliyoruz?

gorilebilirler, oysa ilerlemeciligin 6znesi, ezilenlerin uygarliktan kurtulus micadelesidir.

simdiye kadar hep yikicilar/kurtuluscular, kurucularin/ilerlemecilerin araci oldu. insanlik

tam tersini becerdiginde yeni bir donem, post-uygarlik (komiinizm) donemi baslayacak.

Boylece yikici-kurucu, ilerlemeci-kurtuluscu celiskisi de son bulacak. Buna “tarihin sonu”

da diyebiliriz. Bu bir hayal mi? Yoksa -birakin hayal mi degil mi tartismasini- tirimazin
devami icin bir zorunluluk mu?

Okuyacaginiz kitapta bu celismeli ve catismali siirec ele aliniyor, Modernite’nin bu
srecteki en onemli donemec oldugu vurgulaniyor ve bilimsel sosyalizmin (Marksist
kuram ve pratidin) insanlidi gelecege tasima potansiyeli tartisiliyor.

Eilim ve Gelecek Kitaphg
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Cagri Mert Bakirci

Popdler bilim platformu Evrim Agaci’nin kurucusu Cadri Mert Bakirci bu kitapta,
tartismalarda sikca giindeme getirilen ve evrimle ilgili kafa karisikliklarina neden olan
sorulara, bilimsel gercekler cercevesinde doyurucu yanitlar veriyor.
Bakirci’nin evrimin pek cok boyutuyla ilgili bilimsel gercekleri anlatirken ele aldigi
kimi sorular soyle:

Evrim “sadece bir teori” mi; ispatlanmamis mi? Evrim teorisini reddeden biliminsani
yok mu? Evrimin kanitlari neler? Cansiz atomlar nasil canhlik yaratir? Bir tir yeni bir
ture nasil doniisur? Evrime yonelik deney ve gézlemlerde bakteriler hala bakteri,
balklar hala balik, kuslar hala kus degil mi? Canlilarin belirli ortamlara uyum sadlamasi
sadece adaptasyon olamaz mi? Mutasyonlar her zaman zararli mi? Evrimsel strecte
genlere yeni bilgi nasil eklenir? Evrim her seyi tesadifle mi aciklar? Evrimi gézleyebilir
miyiz? Evrim termodinamik yasalariyla celisir mi? Canhllarin milyonlarca yilda hic
degismeyen fosilleri evrimi cliritmez mi? Goz veya beyin gibi karmasik yapilar
evrimle nasil var olabilir? Zeka bu kadar avantajliysa, insan disindaki tiirlerde neden
evrimlesmedi? insanlar maymunlardan evrimlestiyse, neden hald maymunlar var?
insan evrimin son Grinid ma? Evrim bir stipergiiciin yaratma yontemi olamaz mi?
Evrimle yaratilis celisir mi?
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‘Ikinci dalya!’ derken...

Elinizdeki saytyla birlikte Bilim ve Gelecek ikinci kez “dalya” dedi.
Gerci bu hazirladigimiz 202. dergi; ciinkii salgin kisitlamalarinin en yogun
oldugu Nisan ve May1s aylarinda dergimizi “olaganiistii sayr” adi altinda
internetten herkese acik olarak yayimlamistik. Ama biz yine de basilt
dergileri dikkate alalim ve Aralik 2020 tarihli dergiye 200. say1 diyelim.

17 yildir aksamadan ctkan bir derginin gecmisini, yaptiklarini,
kazanimlarini, basarilarint aktarmanin fazla bir anlami oldugunu
dustinmityoruz. Karsimizdaki kitaphgin iki koca rafim doldurmus 200
say1, bir aydinlanma kalesinin tuglalart olarak duruyor. Bunu kadim
okurlarimiz belki bizden de daha iyi biliyorlar zaten. Ge¢misiyle
oviinmek bir yaslanma belirtisidir ve -yaslandigimizin bilincinde olmakla
birlikte- bunu yapmak (daha dogrusu tekrarlamak) istemiyoruz. Bilim
ve Gelecek’in gelecegini tartismak ise gereklidir ve bu noktada olduk¢a
stkintili olgu ve stireclerden soz etmek zorunday1z.

Bilim ve Gelecek’in bayi ve kitapcilardaki satisi bir yil énceye gore
yart yariya diistii. Basili dergi aboneligi sayimizda da istikrarl bir diisiis
var. Buna karsilik e-abone sayimiz bir yil énceye gore iic kat artti. Basil
yaywctlik aleyhine (ve e-yayincilik lehine) bir gidisat oldugu uzun stredir
belliydi, ama pandemi bu stireci neredeyse tamamladi. Bilim ve Gelecek’i
hala basili olarak okumak isteyenler icin az sayida basip, esas olarak
e-yayinctliga gecebiliriz; sorun burada degil. Sorun, Bilim ve Gelecek
gibi dergilerin okuma oranlarinin ne durumda oldugunda ve elbette mali
konularda. Bizim gibi yayinlar internet yayincihigindan kurumlarint
surdirebilecek kadar gelir elde edemiyorlar. Eger buradan elde edilecek
gelirle cark dondiiriilmek isteniyorsa yayin bicimini ve hatta icerigini
degistirmek gerek. Uzun, ayrintili bilimsel makaleler e-ortamda ne kadar
okunuyor, bilemiyoruz. Kisacast, Bilim ve Gelecek’in temel ilkelerinden
taviz vermeden, internet alaminda okunur-satilir bir dergiyi nasil
olusturacagiz; acilen diistinmemiz ve tedbirlerini almamiz gereken sorun
budur. Okurlarimizdan ve yazarlarimizdan da oneriler bekliyoruz. Bu
konuyu daha genis tartisacagiz. Belki derginin kapak dosyast bile olabilir,
cok boyutlu bir sorun.

Fakat hemen bazi adimlar atmak gerekiyor. Ulusal dagitimdan
cekiliyoruz. Ciinkii yiizlerce dergiyi hurdaya yollamak anlamina geliyor.
Bunun satisla da ilgisi yok. Hatta daha fazla satmak isterseniz daha fazla
dergiyi hurdaya yollamak durumundasiniz; ciinkii en az yiizde 50 iade
orani cenderesini bu sistemde asmanin olanagi yok. Tekel halindeki ulusal
dagitim firmasinin dayatmalar da hesaba katildiginda bu tiir bir dagitimi
mali olarak kaldirmanin olanag yok.

Miimkiin oldugunca fazla satis noktasina dergi yollamaya calisacagiz.
Ama yine de ézellikle tasrada bulunan ve D&R’lerden dergi alan
okurlarimiz dergiye ulasmakta zorlanacaklar. Bu okurlarimizi abone
olmaya davet ediyoruz. Onlar biraz fedakarlik yapacaklar, ama biz
de yapacagiz: Posta idaresinin hali malum. Abonelerimize dergilerini
-maliyetini goze alarak- kargo ile yollayacagiz.

Dergiye ulasmanin ikinci yolu internet aracihigiyla dergiyi siparis
etmek. Bilim ve Gelecek sitesinden de olabilir, dergimizin satisa sunuldugu
baska internet sitelerinden de. Bu siparisleri de kargo ile yollayacagiz.

Ve elbette internetten de okuruz diyen okurlarimizi e-abone olmaya
cagirtyoruz.

Bilim ve Gelecek su veya bu bicimde devam edecek. “Ikinci Dalya”
derken bunun da soziinii verelim.

Dostlukla kaln...

Bilim ve Gelecek
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KAPAK DOSYASI

4

Akilc1 distincenin
tarihine
fosillerle yolculuk

Mehmet Saking

Topraktan veya kayadan cikartilan “garip seyler” antik
cagdan beri insanlarn meraklandirmis, heyecanlandirmis,
onlari bazen akilci bazen de dogmatik diisiincelere
yoneltmistir. 2000 yillik kesintisiz bir zaman
yolculugundan giiniimiize kadar gelen fosil hakkindaki
gozlemlere dayali diisiincelerin bas dondiiriicii gelisimi,
bircok yeni kesfin yapiimasina dnciiliik etmistir. Evrimin
vazgecilmezi, folklorik diinyanin ve paleontoloji biliminin
essiz nesnesi “fosil”; diisiinme diinyamiza renk kattig
gibi elestirel diisinmemize de katki saglayan doganin
insanliga biraktigi onemli bir semboldiir.

GENIS ACI/ Prof. Dr. Sedat Olcer 2.2

Sosyal Darwinizm, ok farkli sekillerde -hatta kimi zaman
birbiriyle hepten celisen argiimanlarla- yorumlanmig bir
ideoloji. Darwin dogru okunup anlasildiginda, kuraminin
sosyal Darwinist tezlere herhangi bir altyapi saglamadigy,
aksine, sosyal isbirligini 6zendiren bir kuram oldugu goriiliir.
Bu yiizden Darwinizmi, sosyal Darwinizmden ayirmak
onemlidir.
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BiLiSiM DUNYASINDAN / izlem Géziikeles

Bulut imparatorlugu, veri somiirgecilii etkinliklerinin dogallagtinldidi ve tiim sosyal alanlara yayildigi
bir vizyonu ve drgiitlenmeyi ifade eder. Bulut imparatorlugu, eski imparatorluklar gibi askeri giice veya

daha fazla toprak ele gecirme arzusuna dayanmaz. Veriler araciligiyla, kaba kuvvete bagvurmaksizin,
somiiriilebilir alanlan genisleterek tiim yagami sermayeye acik hale getirmeye caligir. Veri iliskileri ile

52

yeniden insa edilen insan yasamini kapitalizmin dogrudan bir girdisi haline getirir.

Bitkilerin evrimi

Umut Deniz Bayram 2 6
“Yesil bitkiler”ya da Latince adiyla Archaeplastida kladi,
okaryot canlilar icerisinde kirmizi suyosunlarini, yesil
suyosunlarini ve karasal bitkileri (Bitkiler Alemi'ni)
kapsayan gruptur. Tamamen tekhiicreli yasayanlardan

basit ve karmasik kolonilere ve gercek cokhiicrelilere kadar
uzanan ¢ok genis bir cesitlilik gosterir.

Derinin evrimi

Hazirlayan: Gulseli Kirgil

42

Deri bir koruma tabakasidir aslinda. Peki, her canli koruma
tabakasi tasir mi? Koruma tabakalar nasil evrimlesti?
Siingerlerde, kuglarda, eklembacaklilarda, memelilerde
koruma tabakalari hangi dzellikleri tagir? Sorularin
yanitlan viicudumuzu saran ortiide, derimizde sakl. ..

izmir’i vuran depremin
ozellikleri ve etkileri

Prof. Dr. Haluk Eyidogan

62

Afetlerle ilgili olarak tehlike dereceleri ve kayip riskleri
uizerine calismalar yapmak, raporlar ve makaleler
yazmak yetmiyor. O bulgulan gelistirecegimiz katiiml
ve siirdiiriilebilir eylemlerle yaganabilir ve afet giivenli
ortamlara cevirmemiz gerekiyor.

Kemell (stzmbull prefest
@ografyaninfsetaleti

72

Vel Do, B ik Mutad

Sayet sermayeyi siyasal iktisadin basat bicimi olarak
stirdirmek ve yeniden tiretmek, giderek daha hizli ekolojik
tahribat ve Kanal istanbul Projesi gibi beton dokmeyi
gerektiriyor ise; bu durum emekgi kesimler icin agirliklan
iireten sistemi reddedip sorgulama zamanini asan
miicadeleleri gerekli kilmaktadir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

3B



Kapak Dosyasi

Alkalaldusunceninttarih
fosillexle}yiolcululk

Topraktan veya kayadan cikartilan “garip seyler” antik cagdan beri insanlari

meraklandirmis, heyecanlandirmis, onlari bazen akilci bazen de dogmatik

disincelere yéneltmistir. 2000 yillik kesintisiz bir zaman yolculugundan giinimiize

kadar gelen fosil hakkindaki gézlemlere dayali diisincelerin bas déndiiriici gelisimi,

bircok yeni kesfin yapilmasina énciiliik etmistir. Evrimin vazgecilmezi, folklorik

diinyanin ve paleontoloji biliminin essiz nesnesi “fosil”; diisinme dinyamiza renk

kattigr gibi elestirel diisinmemize de katki saglayan doganin insanliga birakhgi

6nemli bir semboldir.

+B+ 4

osilin en onemli 6zelliklerinden biri, kisiye ya da ki-
silere “bu nedir” sorusunu yoneltmesidir. Kayalarin
icinden ¢ikan bu ilging nesnelerin ne olduklari, yak-
lasik 2000 y1l insanlarn dustince dagarcigini mesgul
ederek zorlamistir. Iyonyali dusinurlerin fosiller-
le ilgili gorusleri ilk bilimsel tartisma ortamlarinda
kendilerine yer bulurken, insanhgmn tek tanril din-
lerle tanmismasindan sonra oldukc¢a uzun bir zaman
metafizik distncelerin etkisinde kalarak dunyanin
efsunlu tlsimlan olmuslar, 18. yuzyill sonuna ka-
dar dogaustit giclerin bicimlendirdigi acayip doga
cisimleri olarak da bilinmislerdir. Hele ortacagin o
karanlik donemlerinde fosil, bazen tanr tarafindan
insanlan cezalandirmak icin dunyaya atilan okla-
11 (Belemnit), giictt (Ammonit) temsil etmis, bazen
de iyi ya da kotu ruhlara care olarak (6rnegin glos-
sopetrae / kopekbaligi disi) muskalar biciminde, in-
sanlarin tmit bagladig1 simgeler olmustur.

19. yuzyil ortalarinda bunlarin eski canlilarin
kalintilar1 olduklar: anlasilinca olayin rengi degisir.
Ancak bu sefer de tufan sonucunda olustuklar tii-
rinden gorusler bilginler arasinda egemen olmaya

Mehmet Saking

baslar. Sonucta farkli kayalar icinde degisik fosiller
bulununca ve bunlarin da kaya tabakalarinin altin-
dan ustune dogru degisiklik gosterdigi gozlenince,
fosillerin eski yasam ortamlarimin taslasmis tem-
silcileri olduklar1 anlasilir. Boylece, daha oncele-
ri “bunlar nedir” sorusuna yanit arayanlar bu sefer
neden, nic¢in ve nasil sorularina yanit vermek zo-
runda kalacaklardir. Onceleri aklin, sonralar: tanri-
nin ve sonrasinda bilimin doga sembolii olan fosil-
ler, Dinya'nin gecmis yasamiyla ilgili ozelliklerinin
tartisilmas1 ve karsilastirilmasinda oynadiklar: rol
nedeniyle, akilc1 disinmenin yolunu acarak, son-
raki yillarda paleontoloji biliminin tek ve 6zgiin
nesnesi olarak kabul edileceklerdir.

Fosiller tarih boyunca halk hikayeleri olarak mit-
lerle de bicimlenmislerdir. Efsaneler tanrilari, kah-
ramanlar1 ve dogatistit varliklart konu alan anlati-
lardir. Fosillerle ilgili soylemler o6zellikle ortacag
dunyasinda ozanlar ve din adamlan tarafindan di-
zenli bir sekilde sozlu aktarimlarla halklar arasinda
yayllmistir. Her halkin cesitli efsaneleri, destanlari,
kahramanlk oykdleri vardir. Mitler toplumlarin i-
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nanclarmni, tanrilarmi, masallarin,
soylencelerini barindirir. Mitoloji-
yi soyle de tanimlayabiliriz: Doga -
zerine islenmis olan prototipleri ha-
yallerde canlandirilarak veya onlar
canh gorerek anlatma sekli. Bir bas-
ka deyisle, insanlarin doga tizerinde
gordukleri resim ve sekilleri, doga-
astu olaylarla stsleyerek anlattikla-
11 hikayelere mit ya da mitos denir.
Iste fosiller ytizyillardir, hatta binler-
ce yildir mitlerin i¢inde olmus, ¢ogu
kez soylencelerden ve de benzetilme-
lerden esinlenerek adlandirilmistr.
Ornegin Misirin Gunes Tanrist “A-
mun” ko¢ biciminde sekillenmistir.
Spiral sarimli ammon-ites, ko¢ bi-
cimli tas ya da ko¢ tast adini buradan
almistir.

Diisiiniirler, dinciler ve
fosiller

Daha paleontoloji terimi orta-
hikta yokken yaklasik 2000 yil once
ne oldugu bilinmeyen fakat yine de
bir seylere benzetilmeye calisilan bu
nesne, ilk kez Iyonyali dusiinirlerin
MO 400-500ler de dikkatini ceker.
Bicimi degisken bu ilgin¢ nesnenin
diistince tarihinde ne denli onemli
bir yeri oldugu ancak tarihi sure¢ i-
cinde anlasilabilmistir. 11k dikkati ce-
ken deniz kabuklaridir. Milet, o za-
manlar Ege Denizine kiyis1 olan bir
lyon sehridir. Kiyidaki deniz kabuk-
lariin civar kayalarin icindekilerle
karsilastirilmast, yani ilk mukayeseli
(korelatif) gozlemin MO 5001 yil-
larda bu kent kiyilarinda yapildig: ta-
rihi kayitlarda yazihdar.

Deniz kabuklarinin, bitki yaprak-
larinin kayalar icindeki taslamis (fo-

Deniz kabuklarinin, bitki yapraklarinin kayalar icindeki
taglamis (fosillesmis) kalintilari ile ilgili ik gérosler
Miletli Anaksimandros tarafindan ileri strilmisto.

sillesmis) kahnulan ile ilgili ilk go-
rasler Miletli Anaksimandrosun
(MO 610-546) dustinceleri arasinda-
dir. Poros Adasrndaki taslarin icin-
deki defne (Larus) yapraklarinin iz-
lerinden bahseden Atinali Ksenofon
(MO 431-354) bu konudaki gozlem-
leriyle dikkati cekmistir. Daglardaki
kabuk kalintilar1, gezginlerin de dik-
katini cekmis olacak ki, bunlar iin-
la tarihci Halikarnashh Herodot (MO
499-449) Akdeniz'in ¢ok genis alan-
lara yayildiginin bir kaniti olarak du-
sinmiustir. Aristoteles’in ogrencisi
Atinali Teophrastos (MO 371-287)
doga bilimlerinde 21. yuzyihn du-
stincelerine 1s1k tutan ilk doga bilgi-
ni olarak dikkati ceker. Ayni done-
min doga felsefecilerinden Iyonyal
Herakleitos, MO 535’e dogru Darwi-
nist dustincenin temelini olusturan
gorusleri savunur. Ona gore degis-
kenlik var olmanin gercek 6zudur.
Cevre bilimiyle ilgili ilk dustunceler
Agrigentolu (Sicilya) Empodokles
(MO 494-430) ile baslar. En énemli-
si, uyarlama gecirmeyen canlilar or-
tadan kalkar dusiincesi, Darwin’in
dogal seleksiyon kavramina 1sik tut-
maktadir.

Aristoteles (MO 384-322) Efla-
tun okulunun o6nemli filozoflarin-
dandir. Aristoteles’in hayvanlarin
tarihi, bitki bilimi gibi incelemeleri
0 donemin onemli arastirmalaridir.
Sonuc¢ kavrami Aristoteles dtistince-
sinin en belirgin ozelligidir.

Iyon zamanindan sonra Roma'nin
totaliter tarzi ozellikle doga bilim-
lerinin gelisimini buyuk olcude en-
geller; ancak Plinius (MS 25-79)
Seneka (MO 4 - MS 65) gibi 6nem-
li kisiler de yetismistir. Bu
donemde doga ile ilgili da-

stinceler mitler tarafin-
dan sekillendirilmistir.

Romali Horatius (MO

65-8) karalarin deniz-

lerle kaplanmasi olayim

mitlerle susler. Tartul-
lianus (155-200) fosil
kabuklarinin varhigi-
n1 sularin eski yay1-
Iimlan ile aciklar

ve daha sonra-
sinda Bizans'in

ilk yillarinda ne-
oplatonist astro-

log Gen¢ Olympio-
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ibni Sina’nin fosiller hakkindaki disinceleri,
onlarin doganin bir oyunu olduklarr ve
elastik bir kuvvet sonucu meydana geldikleri
yénindedir.

duros (495-570) fosil kabuklarinin
kiyilardan ruzgarlarla karalarin icle-
rine kadar tasindigini soyler.

MO 3. yizyilin  baslarinda
Misir'in Iskenderiye sehrinde Ptole-
maios Krallig: tarafindan kurulan Is-
kenderiye Kuttuphanesi 150 bin cilt
elyazmasi eseri ile antik donemin en
buyuk kitiphanesidir. Ancak her
zaman bilgiye kars1 olan dinsel an-
layislara kurban edilerek yakilacak-
tir. Bu konudaki oykuler cesitlidir
ama neticede kiitiphane yakilmus,
antik dunyanin dastnurlerinin el
yazmast eserleri yok olmustur. Me-
deniyetin dogdugu topraklar uzerin-
deki bu mirastan arta kalanlar klasik
cagin doga felsefesi ile birlikte 8-9.
yuzyildan itibaren savaslarla Bat1 ul-
kelerine tasinarak degerlendirilmis-
tir. Bu ytizyilda eserlerin Latinceye
cevrilmesiyle, ornegin doga bilimle-
rin oncust Aristoteles binli yillarin
basinda Fransa’da taninarak, “felse-
fesi” de anlasilmis olacaktur. 1200’li
yillar, Gniversitelerin =~ Avrupa’da
kurulmaya basladigi zamanlardir.
Bunlarin arasinda Paris Universite-
si ilk kurulandir. Ozgur distnce-
ler yayilmaya baslamistir. Papalik
Aristoteles’in doga felsefesi ogreti-
lerini yasaklar ama distincelerinin
Hiristiyanhik dunyas: icinde de ya-
yilmasina engel olamaz. 16-17. yiiz-
yilda ise bilim felsefesi tartismalari,
Aristoteles’in diistinceler tizerindeki
otoritesini kirmaya yonelik mucade-
lelerle uzun siire devam eder.

[slam dunyasinda ancak 9.
yizyilda 1Ibni Sina (980-1037)
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Aristoteles’in tam yapitlarint oku-
ma firsatt bulur ve etkilenir. Fosil-
ler hakkindaki dusiinceleri, onlarin
doganin bir oyunu olduklar ve elas-
tik bir kuvvet sonucu meydana gel-
dikleri yonundedir. Albertus Mag-
nus (1193-1280) ortacagin dinsel
karanliginda akil ve inanc1 birbirin-
den aywrarak kilisenin tepkisini ts-
tine ceker. Fosillerin Nuh Tufanin-
dan geriye kalan kalintlar oldugunu
belirtir ve bir zamanlar yasamis hay-
minerallesmis  bicimle-
ri oldugunu one sirer. Italyan ke-
sisi Restoro d’Arezzo (1282-1356)
Composizione del Mondo (Diinyanin
Kompozisyonu) adli eserinde, jeolo-
jik teorileri, dinyanin kabugunun ic
yapisini, fosilleri ve erozyonu anla-
tr.

13-14. yuzyilda diistiniirlere gore
fosiller can sikici nesnelerdir. Ne ol-
duklar1 hakkinda hemen hemen hic-
bir bilgi yoktur. Kutsal kitaba gore
Tann once karalari-denizleri, daha
sonra da canlilarn yaratmistir ama,
nasil olur da “canhlarin kalintilar”
kayalarin icinde bulunmaktadir? Bu
soru, doga bilimlerinde gozleme da-
yali akil yaratmenin ilk kivileimla-
rindandir.

vanlarin

Ronesans ve fosiller

Italyanin Floransa kentinde Me-
dici ailesi onderliginde baslayan
Ronesans hareketleri sanat ve kul-
tir yasaminda buytk ilerlemelerle
Avrupamnin diger kentlerine yayildi.
Son derece varlikli olan Medici aile-
si ozellikle sanati himayesi altina a-
larak 6zgirce yapilmasini saglamisti.
Biyuk Rénesans bilgini Leonardo da Vinci

fosilleri, eski canli organizmalarin taslasmig
kalintilar olarak kabul eder.
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Leonardo da Vinci, Sandro Botticel-
li ve Michelangelo Buonarroti gibi
Floransanin ¢nde gelen sanatcilar
Medici ailesi tarafindan devaml hi-
maye gorerek tesvik edilmis, bu sa-
natcilar tarafindan tretilen muh-
tesem eserler ginumuizdeki sanat
muzelerinde sergilenerek insanhigin
sanat dinyasina sunulmustur.

Donemin onemli bilginlerinden
Leonardo da Vinci (1452-1519)
fosilleri, eski canl organizmala-
rin taslasmis kalintilar1 olarak ka-
bul eder. Leonardo'nun memleketi
Kuzey Italya’da bulunan kayalar ve
iclerindeki fosiller hakkinda (co-
gunlukla Senozoik yumusakcalar)
bilgisi vardir. 1482’den 1499’a ka-
dar Milano Dukua Lodovico Sfor-
za sarayinda bir muhendis ve
sanatcl olarak yaptug hizmetler si-
rasinda bu kayalar1 ve fosilleri goz-
lemlemek icin bolca firsat1 olan Le-
onardo, incelemeleri sonrasinda su
gorisleri ortaya atar: “Daglardaki
tabakali taslar nehirlerin cesitli tas-
kinlar1 tarafindan birbiri tizerine
cokeltilmistir. Daglarin zirvesinde-
ki her cukurlukta, tabakalarin bazi
bolimlerini bulabiliriz.” Bu 6ngo-
ristiyle Leonardo, 1669’da Nico-
laus Steno tarafindan o6ngorilen
stiperpozisyon prensibinin temelle-
rini de atmuis olur.

Deniz kabuklar1 ve diger canlila-
rin nasil olup da daglarn tepelerin-
deki kayalarda bulunduguna dair
birkac¢ hipotez vardir. Bazilar1 Tufan
selleri tarafindan oraya tasindigina
inanir, digerleri de kabuklarin kaya-
larda buyudigiunu dusunmektedir.
Leonardo her iki hipoteze de karsi
cikar. Gozlemlerini kullanarak ikisi-
ni de yalanlar. Ikinci hipotezle ilgili
olarak “Kabuklar1 tizerinde buytume
yillar1 var. Bunlar yiyecek olmadan
ve hareket etmeden beslenemeden
meydana gelemez ve bu nedenle ka-
buklar bir zamanlar canli organiz-
malara ait olmalidir” der.

Buytuk Tufan ve fosiller hakkin-
daki gorusleri ise ortacagin karan-
Iik diistncesi ile taban tabana zittir.
Leonardo’ya gore kabuklar eger tu-
fanin camurlan tarafindan tasinmis
olsaydi, katmanlar halinde degil, ca-
murun icinde birbirlerinden fark-
I1 yerlerde bulunmas: gerekirdi yani
bir diizen icinde olmazlardi. Daglara
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Fosil kelimesini ilk kez kullanan Alman
madenci Georgius Agricola.

dusen yagmurun yokus yukari de-
gil, yokus asag1 hizla ilerledigini ve
herhangi bir Buytuk Tufan'in fosil-
leri karaya degil, karadan uzaga ta-
styacagl gorusunu ileri sirerek dik-
katleri tizerine ceker. Ayni donemin
bilginlerinden Alman madenci Ge-
orgius Agricola (1494-1555) De Na-
tura Fossilium adl eserinde fosili ilk
kez tanimlar. Kelimenin kokeni La-
tincedir. “Fossa” ya da “fogio”dur.
“Toprag: ya da kayay1 kazma” anla-
mina gelir. Diger deyisle “fosil” top-
rag1 kazarak cikartilan her turli do-
gal nesnedir. Bu mineral, tas, maden
ya da bildigimiz fosil olabilir.

Folklorik diisiincelere gore
fosiller

Folklorun kokeninde kulaktan
kulaga dolasan soylenceler bulunur.
Bunlar cogunlukla dinsel, korku,
siphe gibi dusuncelerle stuslenmis-
tir. Ozellikle dinsel etkinin yogun
oldugu toplumlarda daha da belir-
gindir ki, gactinun onemli bir kis-
mint, toplumun ona olan inancindan
ve dogru olarak kabul edilmesinden
alir. Folklor incelemelerinde, ttim
kutsal geleneklerin birikimi vardir.
Ornegin bir dinin kendi mitolojisin-
den ve tekil olarak icerdigi mitlerden
ayr1 ayr1 soz edilebilir. Bu tamamen
bilimsel ve tarafsiz bir yaklasim o-
lup, bahsedilen soylence ve kavram-
lara herhangi bir yanhslama yukle-
medigi gibi kotiuleme ve asagilama
amaci da barindirmaz.



Ortacag Avrupa’sinda, yakincag-
da, bazen Aydinlanma doneminde,
hatta gunimuzde bile insan, doga-
ustu guclere ve onun sembollerine,
zor zamanlarinda son care olarak
siginma egilimi gostermistir. Yeri
geldiginde buyi, muska, tilsim, si-
hir olarak, bazen de medikal bir ta-
kim ozellikleri olduguna inanarak
onlara kurtarici gozuyle bakmis ve
kullanmistir. Bu ozelliklere sahip
dogausti gugclerin uranu oldugu
varsayilan 6nemli nesnelerin basin-
da bazi omurgasiz fosiller gelir. Bu
ozelligi fosillere yukleyen en onem-
li olgu birinci derecede onlarin se-
killeri, daha sonra da cokeller icin-
deki cokluklaridir. Ornegin, Giney
Ingiltere’de Dorset sahillerine Ju-
ra-Kretase cokellerinin heyelanlar-
la genis alanlara yaydigi kayalarin
icinde cokca bulunan ammonitlerin
ko¢ boynuzuna, yilana, belemnitle-
rin oklara, kukuletalara; deniz kes-
tanelerinin ekmek somunlarina ya
da kalp sekline (micraster) benze-
tilmeleri gibi.

Diltas1 ya da Latince karsiligiy-
la Glossopetra “fosil folklorda” ko-
pekbaligr dislerine verilen isimdir.
Bircok tulke folklorunda degisik i-
simler alir. Malta folklorunda “Mal-
ta Dili” ya da “St Paul'un Dili’ veya
“Lingue di Serpi” (yilan dili) ola-
rak da bilinir. Malta Adasrnin Mi-
yosen yasl kirectaslari yapi tast ola-
rak dunyaca unludir ve cok sayida
kopekbaligr disi icerir. MS 60 yilin-
da Isa'min onemli havarilerinden St.
Paul Malta yakinlarinda deniz ka-
zasl gecirir, karaya cikar. O sirada
bir yilan St. Paul'u 1sirir. O da yila-
n1 kazadan kurtulan gemicilerin 1-
sinmak icin yaktig atese firlatir. Yi1-
lan, St. Paul’a zarar vermemis, o da
bu olay sonucunda denizcileri ken-

disinin tanrinin
elcisi olduguna
inandirmistir. O
nedenle taslarin
icindeki diltas-
lar1  (glossope-
rea) ayni zaman-
da yilanin diline
de “Lingue di
Serpi” benzetil-
mistir. Folklorik
dustnceye gore
bunlar St. Paul
tarafindan cezalandirilan yilanlarin
taslasmus dilleri olmalidir.

Charcaradon carcharias /

Biiyiik beyaz

Bir kopek baligi disinin ve fosili-
nin; karsilastirmali dustncenin ya
da bu dusinceden tureyen elestirel
aklin, insanin mantkl dusiinebil-
mesini ve aklim1 bu yonde kullan-
masini saglayan nesne olabilecegi ve
bunun da 17. yizyilda bir rahip ta-
rafindan ortaya atilacagi kimin akli-
na gelirdi!

Bayuk beyaz, bilimsel ismiy-
le Carcharodon carcharias tropikal
denizlerde yasayan kopekbaliklari-
nin en taninan cinsidir. Paleozoyik
donemin baslarindan itibaren ok-
yanuslarda yasamaya baslayan ko-
pekbaliklart cok fazla bir degisik-
lige ugramadan gunumuze kadar
gelmistir. Ozellikle Tersiyer okya-
nuslarinda yasayanlarin dile benze-
yen cok iyi fosillesen disleri; (glos-

Buyuk Beyaz Carcharodon carcharias.
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sopetra (diltasi) = glossa, “tongue”+
pétra, “stone”) dunyanin bircok ul-
kesinde ticiinctt zaman cokelleri i-
cinde cokca bulunur.

Fosillesmis kopekbaligr disleri
bazen yiksek daglarda ve denizden
uzak kayalara gomulu olarak ilk kez
gozlendiginde kokenleri hakkinda
hicbir sey bilinmiyordu. Romal1 do-
ga bilimci Plinius (MS 23-79), ay tu-
tulmalar sirasinda bunlarin gokten
dusen nesneler olduguna inanmis-
t1. Saint Paul'un Malta adalarini zi-
yaret ederken tasa cevirdigi yilanla-
rin dilleri oldugu da dustnulmista.
Ancak tek bilinen, bu ilgin¢ nesne-
lere, dile benzedikleri icin glosso-
petrae (dil taslar1) ya da serpent to-
unge (yilan dili) denilmesiydi. Bu
ilging sekilli glossopetrae’nmin Orta-
cag Avrupa’'sindaki untt buyukti.
Din baskist alundaki halk, kopek
baliginin taslasmis disinin tilsim-
I1, tedavi edici, kot ruhlarn kovucu
niteliklere sahip, buyuli ozellikle-
ri olduguna inaniyordu. Yilan 1sirig
yoluyla enjekte edilen zehirden, ola-
s1 bir suikastci tarafindan bir kralin
kadehine atilan zehre kadar pek cok

Gokyuziunden atilan oklar, belemnitesler.
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tirden toksinlere karst koyma ozel-
ligine sahip oldugu dusunuliyor-
du. Glossopetrae’y1 sadece yilan 1s1-
rilmis bir vacut kismina tutmak ya
da sipheli bir sarap kadehine dal-
dirmak vyeterliydi. Icindeki zehirler
hizla ve geri dondurtlemez bir se-
kilde vicudu zararh maddelerden
sozde temizliyor ya da engel (detok-
sifiye) oluyordu. Ortacag'in pek cok
soylusu ve devlet adami, bu dil tas-
larin1 muska olarak kulland: ya da
bir kolye olarak boynuna takti ve-
ya bu amac icin ayrilmis ozel cep-
lerde sakladi. Glossopetrae’nin var-
sayillan buyula ozellikleri elbette
temelsiz, saf, arzulu diistincenin so-
nucuydu. Danimarkal rahip ve do-
gac1 Niels Stensen (Nicolas Steno)
(1638-1686) glossopetraenin ger-
cek ozelligini fark ettiginde, elesti-
rel dusinmenin yolunu acan bir do-
gal nesne olacagini herhalde aklina
dahi getirmemisti. Ancak Steno'nun
yaptigr karsilastirmali gozlem, in-
sanligin  ortacagin  karanlhigindan
kurtulup aydinlanmaya dogru ilerle-
mesinin ilk adimlarindan biriydi.

Livorno’da bir hikaye:

Steno ile kopekbalig

1666 Avrupa’da onemli bir yil-
dir. Newton tarafindan optik, yerce-
kimi gibi konularda buyik kesifler
bu yilda yapilmistir ve Annus Mi-
rabilis (muhtesem yil) olarak bili-
nir. Ancak, Danimarkali bilgin Ste-
no tarafindan yapilan baska bir kesif
de yerbilimlerinde c¢igir acacaktir.
Bunun dasin dunyasina getirdi-
gi yenilik ise, bir fosil ile gerceginin
karsilastirilmas1 sonucunda olusan
lateralist ya da karsilastirmali dusu-
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Ortacagin biyolo simgesi
Glossopetrae (Képekbaligi disi/
diltasi).

nebilme yeteneginin kaza-
nilmast olmalhdir.
“Glossopetrae” ile ilgi-
li hikayemiz Ekim 1666’da
[talya’da, Liguria denizi kiyisindaki
Livorno sehrinde gecer. Sehir, tarih
boyunca ozgurliket akimlardan et-
kilenerek, asil gelismesini Medici a-
ilesinin Toskana Granduklagi’'ni
ustlendigi  donemde  yasamistir.
1587°de 1. Ferdinandin “Toska-
na Granduku” sifatyla duyurdugu
“Leggi Livornine” (Livorno Anaya-
sas1) ile Pisa Kenti'nin liman kasa-
bas1 Livorno “acik sehir” ilan edi-
lir. Kisi hangi tlkeden olursa olsun,
hatta hakkinda idam cezas1 cikaril-
mis bir korsan ya da bir hirsiz da-
hi olsa Livorno’ya yerlesebilecek,
orada ticaret yapabilecek hatta dini-
nin gereklerini yerine getirebilecek-
tir. Bu anayasa sonucunda Livorno
Akdeniz’in en onemli ticaret mer-
kezlerinden biri ve ayni zamanda
ozgur bir kenti olur.

Bir kopekbaligmmin disi ve fo-
silinin  pesinden giden Steno,
Livorno’nun ozgirlukeu kimligi ile
Steno ve képekbaligi disi ile ilgili yazdig
kitap.
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ortusen, karsilastirmali gozlem ve
dustincelerini 3,5 asir once bu sehir-
de ozgurce diistinerek gelistirmistir.

Sabahin erken saatleridir. Aksam-
dan biraktiklan aglar toplayan ba-
likcilar limana yeni donmeye bas-
lamislardir. Yasli Antonio ve oglu
Tony icin av bereketli olmamistir
ama aglarina takilan buyuk bir ko-
pekbaligr vardir. Zorlukla kurek
cekerek limana yanasirlar. Balik¢i
arkadaslarinin yardimiyla dev ko-
pekbaligini bin bir giiclukle rihtima
cikartirlar. Etrafta toplananlar Carc-
haradon carcharias (Buyuk Beyaz)1
merakla seyretmeye baslamislardir.
Bir balik¢i “Hemen dutike haber sa-
lin. O boyle seylere cok merakhdir.
Habersiz kalmasin” diye bagirin-
ca birkac kisi dukun sarayma dogru
yola cikar. Kisa zaman sonra Tosca-
na Ditkit limana gelir. Tum ihtisa-
mi ile rthtimda boydan boya yatan
dev buyuk beyazi gortince mubhte-
semliginin karsinda sasirir. Etrafin-
dakilere, doga konularinda danistig
Steno’yu haberdar edip hemen riht-
ma gelmesini soyleyin diye emir ve-
rir. Bir stire sonra Steno rithtimdadar.
Diitk dev kopekbaligini Steno’ya gos-
terir ve gerekeni yapmasini soyler.
Steno da saskindir. Simdiye kadar
boyle bir sey gormemistir. Kopekba-
ligr Steno'nun calismasi icin balik¢l
barmagina tasinir.

Calisma hazirhklar1 tamamlan-
diktan sonra Steno once bahigin a-
natomisi inceler. Ozellikle kafasi-
nin goranumu ilginetir. Devasa actk
agzinda kenarlarn testere gibi tirtik-




v ¢ift sirali ticgen bicimli sivri dis-
lerin her biri dikkati ¢cekecek kadar
buyuktir. Her bir ozelligi gozden
kacirmadan inceler ve cizer. Sonun-
da kopekbaliginin kafasinin anato-
mik yapis1 kagida resmedilmistir.
Bu arada kopekbaliginin dev disleri
Steno’ya bazi seyleri hatirlatir. Bun-
lart bir yerde gormistir (lateral
diisiince I), ama nerede? Sonunda
hatrlar. Bu disler aktarlarda (ecza-
neler) hastaliklara iyi gelen dogats-
ti gic olarak glossopetra (diltast) a-
d1 altinda satilmaktadir. Kopekbalig
disinin birisini alir ve aktarin yolu-
nu tutar. Bu arada da icinden soy-
lenmektedir. Bunlar1 satan kisi bu
disleri nerede bulmustur? Kapidan
iceri girer. Duvarda raflarin ustun-
de dizilmis kavanozlarda dislerin
tarlit cesidi vardir. Kimi kavanoz i-
rileriyle, kimisi de daha ufaklar ile
doludur. Eczaciya yaklasir ve bun-
lar1 nereden buldun diye sorar. Ec-
zaci, “Tepelere dogru yurd, orada-
ki kayalarin icinde bunlardan dolu
var. Insanlar bunlar1 ¢ok istiyor. Ba-
z1 hastaliklara iyi geliyormus, ezip
tozlarin1 da satiyoruz” der. “Lazim
mi1?” diye sorunca Steno basini hayir
der gibi sallar. Disar1 ¢ikar bir ara-
baya biner, arabaciya tepelere dogru
gitmesini soyler. Tozlu, zor bir yol-
culuktan sonra kayaliklara ulasmis-
tir. Arabadan iner kayalara dogru
yurur. Soyle bir goz atar. I¢leri fosil-
lesmis kopekbaligy disleri ile dolu-
dur. Aynen balik¢ilarin avladigr ko-
pekbaliginin disleri gibi. Cebindeki
disi ¢ikartir incelemeye baslar, ger-
cek dis ile bire bir benzerdir. Ustleri
cizikli, bazilarimin kenarlann arakli-
dir. Birkag kaya o6rnegini yanina alir.
Arabaya biner kasabaya geri doner.
Aksam olmustur. Sahilde oturur,
bulduklarimi diisinmeye baslar. E-
lindeki kaya parcasini dikkatlice bir
kagida sardiktan sonra yola koyu-
lur. Kontun himayesinde oldugu i-
¢in kaldigi yer limana bakan olduk-
ca luks bir oteldir. Odasina cikar.
Biraz dinlenmek icin yatagina uza-
nir. Gunun yorgunlugu ustine ¢ok-
mustur. Bir stre sonra uyuyakalir.
Insan sesleri ile uyandiginda, Gii-
nes henuz yukselmis etrafi 1sitmaya
baslamistir. Balikc¢1 tezgahlarn acil-
mis, yeni avdan donenler tuttuklar
baliklar1 satmaya baslamislardir bile.

Pisa kentinin Livorno limani.

Balkondan bir stire manzaray1 sey-
rettikten sonra iceri girer masasinin
basina gecer. Tasi eline alir. I¢inde-
ki balik dislerini inceler. “Bunlar ne-
den kayalarin icinde? Buraya nasil,
nereden geldiler? Taslasmis bir disin
burada ne isi var?” sorular1 bir anda
beynine tsusur. Bir giin once balik-
cilarin avladigy kopekbaliginin disle-
ri ile bunlar ayni. Peki, nasil olur da
suda yasayan bir canlinin disleri katt
bir kayanin icinde bulunur? Iste can
alic1 soru budur. Saskindir! Bu ka-
dar benzerlik mumkun olabilir mi?
Bir tarafta suda yasayan bir canlinin
disleri, diger tarafta sert bir kayanin
icinde sikisip kalmis disler (lateral
dustnce II). Gozlemlerini iyice ir-
delemeye karar verir. Tepede tuttu-
gu notlarn cikartir. Aldig ornegi de
masaya koyar. Soyle duasunir; avla-
nan kopekbaligr denizde yasadigina
gore, aktarlarda satilan diltaslarinin
(Glossopetrae) bulundugu kayalar
da bir zamanlar sularla kaph bir yer-
de olmalidir. Taslasmis disler (fosil)
sert bir kayanin icine giremeyecegi-
ne gore, bu sert kaya da kopekbali-
gimin yasadigl zamanlarda yumusak
olmalidir. Bu gozleme dayal akil
yurtatme sonrasinda Steno'nun konu
hakkindaki iddialar1 sunlardir:

1) Hayvanlarin cesitli organlarina
benzeyen parcalarin icinden cikaril-
dig1 kaya, bu tir kutleleri bugun o-
lusturmamaktadir (Guncelci yakla-
sim).

2) Bu kaya bahsi gecen kiitleler i-
cinde olustuklar1 zaman sert degildi.

3) Bu kayanin bir zamanlar suyla
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kapl olmus olduguna ciddi itirazlar
yapilamaz.

4) Bu kayanin gecmiste bir do-
nem suyla karismis olduguna itiraz
edilemez.

5) Bu kayay1 suda yavas yavas bi-
rikmis bir ¢cokel olarak kabul etme-
mize bir engel goremiyorum.

6) Hayvan parcalarina benzeyen
ve yerden cikarilmis kutlelerin bir
zamanlar gercek hayvan parcalar
oluklan fikrine karsi bir itiraz ola-
maz. (Celal Sengor, Yasamin Evrimi
Kitabindan, 2004, alinti).

Tepedeki kayalarin icindeki ko-
pekbaligr dislerinin taslasmis fosil-
leri ile bulunduklar: kaya arasindaki
iliskiyi gozlemleyen Steno, olustur-
dugu varsayimlari yazmaya karar ve-
rir. De solido intra solidum naturali-
ter contento dissertationis prodromus
(Katlar icinde dogal olarak bulunan
katilar hakkinda bir teze giris) isimli
kitabim1 1669’da yayinlar. Bu eser ilk
kez fosil kaya iliskisini aciklamakla
kalmayacak dogada karsilastirmali
bir gozlemin nasil yapilacagini da a-
ciklayacaktir.

Not: “Livorno’da bir hikaye” bo-
limu yazar tarafindan kurgulanmis-
tr.

Buffon’a gelinceye dek

Bu olay, 17. yuzyilda dogmatik
dusuncelerin sonunu getiren elesti-
rel distincenin yolunu acan 6ngo-
rulerin baslangicidir. Steno’nun do-
ga bilimlerinde gelistirdigi gozleme
dayali karsilastirmali dastunebilme
ozelligi; gelecekte bilimsel dusun-
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Steno tarafindan cizilen Carcharodon
carcharias’in kafasinin anatomisi.

cede buytik bir devrim yaratacak ve
evrim disuncesi ile birlikte daha da
geliserek pozitif bilimlerin her yon-
deki elestirel gelisimini ve de insa-
nin bilimsel ve akilc1 dusiinebilme-
sinin yolunu doseyecektir.

Steno boylece kayalarin icinde
yer alan canl kalintilarina bakarak
ve bugunkulerle karsilastirarak ilk
defa bunlarin zaman icinde gecirdi-
gi olaylar dizisini de anlamaya calis-
mustr. Iste bu bir bastan kurmadir.
Yani nesnelere bakarak, aralarinda
iliskiler kurarak, gecmiste olan bir
olaymn aydinlatilmasidir. Steno’nun
bu ongorileri sonrasinda 17. yuz-
yilda doga bilimlerinde ve de cagin
dustuncelerinde buyuk degisikler
meydana gelir. Boyutsuz, tek duze
dusunceler, yerini zaman ve mekan
boyutuna birakarak daha anlaml ve
boyutlu olmaya bagslar. Ancak, fosil-
ler hakkindaki gorisler ortacag dog-
matizminin etkisi altinda daha uzun
sire kalmaya devam ederek folklo-
rik diunyadan ayrilamaz. Ancak bir
ytzyil sonra Georges Louis Le Clerk
Comte de Buffon'un (1707-1788)
bilim dunyasina sundugu ongora-
ler sonrasinda fosil gercek kimligine
kavusur. Buffon’a gelinceye kadar
gecen yuz yillik donem icinde kim-
ler fosil hakkinda neler demis, hangi
gorusleri sunmuslar, kisaca goz ata-
lim.

Steno ile aym1 donemde yasamis
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Ingiliz doga bilimci Martin Lister’e
(1638-1712) gore daglarda bulunan
fosiller buytuk tufanm temsil etmez-
ler. Bunlar organik kokenli degildir.
Organiklere benzeyen “tuhaf taslar-
dir”. Italyan Agostino Scilla (1639-
1700) ise 1670 tarihinde yayiladi-
g1 “Vain Speculation Undeceived by
Sense” adl1 eserinde fosiller hakkin-
da “anlamsiz spekilasyonlar” de-
mistir.

Yasadigr Oxfordshire civarindan
topladii fosil ve taslar Ingiliz kolek-
siyoncu Robert Plot'un (1640-1696)
ilgisini ceker. Calismalarim1 1677°de
“Natural History of Oxfordshire”
(Oxford Kontlugunun Doga Tari-
hi) adiyla yaymnlar. Bu eserde do-
ga nesneleri en ince detaylarina ka-
dar cizilmistir. Steno ile ayn1 zamani
paylasan Plot'un fosiller hakkindaki
dustinceleri ise Steno’dan farklidir.
Onlan “Lepides sui generis”, Turk-
ce anlamiyla “nevi sahsina mun-
hasir taglar”, daha anlasilir deyisle
“cok ozel, bir benzeri dahi olmayan
taslar” olarak kabul eder. Bir tas o-
cagindan cikarilan dev bir kemik i-
cin Plot, Romalilarin Ingiltere’yi is-
gali sirasindaki bir file ya da dev bir
insana ait olabilecegini soyler. An-
cak daha sonraki calismalarda bu
dev kemigin bir dinozor cinsi olan
Megalosaurus'un femuruna (kalca
kemigi) ait bir parca oldugu anlasi-
lacaktir.

Ingiliz doga bilimci John Wood-
ward (1665-1728) mineraller, bit-
kiler ve ozellikle fosiller tizerindeki
arastirmalar ile bilinir. Ogrencilik
yillarinda bitkilerle calisirken ziya-
ret ettigi Gloucestershire kasabasi-
nin bircok yerinde rastladig: fosil-
lere karst sonsuz bir ilgi duyar ve
topladig1 fosillerle buyuk bir ko-
leksiyon olusturur. Bu koleksiyonu
“Essay Toward a Natural History of
the Earth” adli makalesinde yayin-
layacaktr. Gloucestershire kontlu-
gu Ingiltere’nin gtineybatisinda Bris-
tol kanalina akan Severn nehrinin
getirdigi alivyonlar tizerinde kuru-
lu kucik bir kasabadir. Buras: jeo-
loji ve fosiller bakimindan énemli
bir yerdir. Severn nehrinin kenarla-
rindaki falezlerde Triyas ve Jura ile
terk edilmis karbonifer yash ocak-
lardaki fosiller zengin topluluklar
olusturur. Ozellikle ust Triyas'da
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reptil disleri ve ceneleri ile balik fo-
silleri dikkati ceker. Jura cokellerin-
de Brachiopoda, Ammonit, Bivalvia,
Crinoid, Echinodermata gibi omur-
gasiz hayvanlara ait fosiller asinan
falezlerden yuvarlanarak nehrin sa-
hilinde etrafa sacilmis olarak bulu-
nur. Bunun yam sira terk edilmis
karbonifer yash komur ocaklarin-
daki bitimli marnlarda milyonlar-
ca y1l oncesinin devasa ormanlarina
ait bitkilerin fosillerine cokca rast-
lanilir. Woodward kasabanin jeo-
lojisini calisirken, cesitli buluntu
yerlerinden topladig1 fosillerden o-
lusturdugu buytk fosil koleksiyonu
Ingiltere’deki Sedgwick ve Cambrid-
ge Doga Tarihi Muzelerindedir. Bu
kadar buyuk bir koleksiyonu olus-
turan Woodward'in fosiller hakkin-
daki gorusleri fosillerinin resmini
cizen Ronasans ilistratoric Agostino
Scilla ile ortismekte, o da fosilleri
“La vana speculazione disingannata
dal senso” yani “anlamsiz spekulas-
yonlar” olarak disunmektedir.
Insanlik tarihinde her zaman kar-
silasabilecegimiz “yanlis fosil”, “ha-
tal fosil”, “sahtekar fosiller” vb. a-
dina ne derseniz deyin fosillerle
yapilmis oyunlarin en ilginci 1667-
1740 yillar1 arasinda Almanya’da
yasamis, Wiurzburg Universitesi
Tip Fakultesinin profesora Johann
Bartholomew Adam Beringer'in ba-
sina gelecektir. Bircok hekim gi-
bi onun da doga arastirmalarina,
ozellikle topraktan cikartilan nes-
nelere (oryctics) ve fosillere kar-
st ilgisi buyuktir. Ona gore fosiller
plastik kuvvetler sonucunda degisi-
me ugramis varliklardir. Ya da kut-
sal kitapta bahsedilen tufandan geri
kalanlardir. 1725 yilinda universi-
teli baz1 gencler biraz burnu buytik,
kendini begenmis oldukca da kibir-
li Beringer’e bir ders vermek isterler.
Bir plan yaparlar. Beringer'in daha
once dolastig1 yerlerden topladikla-
11 nesneleri ona getirirler. Olay da
boylece baslamis olur. Bu taslarda-
ki baz1 keskin hatli ve kabartma sek-
lindeki hayvan figurleri Beringer'in
ilgisini ceker. Onlar1 para 6deyerek
alir. Bu alisveris bir stuire daha de-
vam eder ve sonunda elinde iyi bir
koleksiyon olusur. Kuslarin, salyan-
gozlarin, boceklerin kabartma sekil-
leri dikkati cekecek kadar ilginctir.



Bir siire sonra bunlar1 bilim alemine
duyurmak ic¢in bir kitap yazmaya
karar verir ve kitabin1 1726 da “Lit-
hographiae Wirceburgensis” adiyla
yaymnlar. Bir sture sonra taslarin ol-
dukca fazla olmasi Beringer'i stiiphe-
lendirir ama is isten gecmistir. Bu-
nun haset ve kiskanc¢ Beringer’e bir
ders vermek isteyen kolej ogrencile-
rinin isi oldugu sonradan ortaya ci-
kacaktir ama artik cok gectir. Sati-
lan kitaplar geri toplamak icin hem
para hem de zaman harcayacaktir.
Isvecli hekim ve bilgin Johann
Jakob Scheuchzer (1672-1733) 18.
yuzyilin 6nemli doga bilimcilerin-
dendir. 1725 yilinda Scheuchzer
Baden’deki tasocaklarindaki kirec-
tasinda buyuk bir omurgal iskele-
ti bulur. Bunu “Homo Diluvii Tes-
tis” diger adi ile “Buytuk tufanmin
tanigl insan” olarak tamimlar. Da-
ha once gordugit hicbir fosile ben-
zemeyen ancak, kafa ve kemik ya-
pist ile insana benzeyen bu iskelet,
Scheuchzer’e gore, biyuk tufanda
bogulmus bir insana ait olabilir. An-
cak bir yuzyil sonra Fransiz zoolog
ve anatomist G. Cuvier bunun bir
semender fosili “Salamender Sche-
uchzer” oldugunu aciklayacaktir.

Buffon’un actig1 yol

18. yuzyilda, o zamana kadar do-
gaustil guclerin sonucunda meyda-
na geldigi sanilan ya da tufan sonra-
sindan geriye kalan doga nesneleri
olarak diistiintilen fosiller, farkl de-
gerlendirilmeye baslanacakur. Yavas
yavas evrim dusuncesi filizlenme-

ye baslasa da bunun ifade edilebil-
mesi icin bir ytizyilin daha gecmesi
gerekecektir. Bu yuzyildaki onem-
li gelismelerin basinda canlilarin si-
nmiflandirilmas: dikkati ceker. Zoolo-
ji ve botanikte, daha dogrusu dogay1
tamimlamada hiyerarsik duzene da-
yali bir sisteme gecilir. Onceleri ay-
ni canh farkli isimler altinda tani-
nirken, Isvecli botanik¢i Linnenin
gelistirdigi “ikili isimlendirme” (bi-
nomial nomenklatiir) sisteminin do-
gadaki canlilar1 adlandirmada bu-
yik kolaylik saglayacag: kisa sirede
anlasilacakur.

18. yuzyilin baslaridir. Dogaya
bakis tumuyle degisime ugramis-
tir. Bu degisimin onculerinden o-
lan Fransiz Georges Louis Le Clerk
Comte de Buffon (1707-1788), do-
ga arastirmalarnn konusunda bilimi,
elestirel ya da karsilastirmali goz-
leme dayali tartismayi, Kkilisenin
dogmatik kati disunce zincirleri-
ni kirarak ozgur birakan aydinlan-
ma caginin 6nemli bir doga bilim-
cisi olarak bilinir. Bu konudaki 44
ciltlik Historia naturelle adli yapi-
t1 en 6nemli eseridir. Bu yapitta in-
san, memeliler, kuslar, biyoloji, mi-
neraloji, jeoloji gibi konular detaylh
anlatlmistuir. Eserde dikkati ceken
en onemli ozellik, bilimin metafizik
dunyadan ve dinden ayr tutulmasi-
dir. Buffon'un canlhigin yayilmasi ve
yaratilmast konusundaki dustnce-
leri daha ilk bakista kutsal kitapta-
kilerle celisir. Ona gore degisik kara
parcalarinda degisik hayvan grup-
lar1 yasamaktadir. Canlhligin yayi-
lis merkezi Asya'nin ortalarinda bir
yer olmalidir. Bunlar iklim sogu-
dugunda guiney enlemlerine inerek

farklilasmaya ugramislar ve birbirin-
den farkli irklar olusturmuslardir.
Buffon buna 6rnek olarak da kuzey
enlemlerinde yasayan mamutlarin
daha sicak iklimlere yani guney en-
lemlerine besin bulmak icin goc et-
tiklerinde Hint (Elephas maximus in-
dicus) ve Afrika fillerine (Loxodonda
dfricanus) donustiga gorusunu sa-
vunur. Buffon ile cagdas: Isvecli un-
It botanik¢i Linne’nin canlilar icin
gelistirdigi “ikili isimlendirme sis-
temi” doga bilimcileri arasinda son
derece genis yanki bulur. Ancak
Buffon tur tanimini kabul ederken,
diger hiyerarsik siralamalara kars
cikar. Cunku familya, Ordo, Classis
gibi gruplandirmalar yapaydir ve in-
sanin ongorasine gore bicimlendi-
rilmistir.

Linne’nin gelistirdigi

isimlendirme yontemi

Dogada yasayan bitkilerin, hay-
vanlarin, hatta bunlarn taslasmis
hallerinin yani fosillerinin
lendirilmesinde ve dogay1 anlasi-
labilir bir duzene sokmak icin ya-
pilan calismalarin basindaki isim
Isvecli zoolog, doktor ve botanik-
¢i Carolus Linnaeus / von Linne’dir
(1707-1778). Bircok yeni tiran kes-
fedilmesinden sonra, bunlarin ta-
ninmasl icin yapilan isimlendirmele-
rin buyuk bir karisikliga yol agmaya
baslamasi, onemli bir icadin kapisi-
n1 acacaktir. Bu yuzyildan once bit-
kilere fiziksel ozelliklerine gore isim
veriliyordu. Botanikg¢iler tarafin-
dan verilen bu isimler birbirinden
cok farkli ve karmasikti Ornegin,
halk dilinde “kusburnu” olarak ta-
nidigimiz “yabangila”, bilimsel is-

isim-

Fransiz doga bilgini Georges Buffon ve 44 cililik Doga Tarihi” adli eseri.
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miyle Rosa canina, Linnenin ikili
isimlendirme yontemini icat etme-
sinden once Rosa sylvestris inodo-
ra seu canina (kokusuz orman ya da
kopek gulu) veya Rosa sylvestris al-
ba cum rubore, folio glabro (duz yap-
rakli pembe-beyaz orman gulw) di-
ye adlandirihyordu. Bu karisikliga
Linne tarafindan son verildi. “Syste-
ma Naturae” (Doganin Sistematigi,
1753) adli eserinde gelistirdigi ikili
isimlendirme yontemine gore “ya-
ban guli” Rosa canina oldu. Bitkiler
bundan sonra iki isim ile tanimlan-
di. Bastaki isim genus (cins) digeri
ise species (tir) olarak kabul edil-
di. Linne boylece, dogaya anlam da
kazandirmis oldu. Bu isimlendirme
hayvanlar alemi icin de uygulandu.
Fosiller de morfolojik ozelliklerine
bakilarak ayni yontemle tanimlan-
dilar.

Linne eserinde dogay; u¢ krallik
(regnum animale / hayvanlar kralli-
81, regnum vegetabile / bitkiler kral-
ligr ve regnum lepideum / mine-
rallerin krallig1), simiflar, takimlar,
cinsler, turler, bunlarin karakterle-
ri, farkhiliklar1, benzerlikleri ve yer-
lerini belirterek duzenlemeye ca-
listi. Boylece hayvanlar, bitkileri
ve mineralleri kategorize etti. Reg-
num Animale (hayvanlar krallig)
Mammalia (memeliler), Aves (kus-
lar), Amphibia (iki yasamlilar), Pis-
ces (baliklar), Insecta (bocekler) ve
Vermes (kurtlar)’dan olusuyordu.
Regnum Plantea’y1 (bitkiler kralli-
g1) sekstel (eseysel) sisteme gore 24

Carl Linnaeus ve Doganin Sistematigi adli
eseri.
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siifa ayirdi. Mineralleri ise kayalar,
mineraller ve cevherler, fosiller ve
de cokeller olmak tuizere tic simif al-
tinda toplada.

Ancak bilimadamlarimin cogu bu
smiflamanin yapay oldugunu, doga-
da boyle bir sistem olmadigini, ay-
rica doganin sistematize edilemeye-
cegini soyluyorlardi. Evet, Phylum
(Sube), Classis (smmflar), Ordo (ta-
kimlar), Familya (aileler) belki yapay
olabilirdi, ama cins ve turiin tanimla-
nabilmesi icin boyle bir yol bullmak
zorunluydu. 18. yuzyilda doganin s1-
niflandirilmas: kabul gormeyebilirdi,
ama 17. yuzyildaki Steno’nun dustun-
celeri ve sonrasinda Linne'nin cesur
davrams1 gelecek yuzyillarda doga
bilimlerindeki ilerlemenin dev adim-
lar1 olarak anilacakti.

Cuvier'nin katastrofi

diisiincesi

18. yuzyiln onemli doga bilim-
cilerinden zoolog, yasayan canlilar
ile fosiller arasindaki baglantiyr ku-
ran (daha once Steno kopekbalig
disleri “glossopetrea” ile fosilleri a-
rasinda iliskiyi kurmustu ) karsilas-
tirmali  (comparative) anatominin
kurucusu Fransiz Georges Leopold
Chrétien Dagobert Cuvier (1769-
1832) omurgal paleontolojinin bi-
lim dunyasindaki temellerini atan
kisi olarak bilinir. Onun onemli go-
ruslerinden biri “katastrofizm”dir.
Ona gore turler buytuk sel felaketleri
sonucunda ortadan kalkmus, yerleri-
ne baskalar1 gelmistir. Bu gorasini
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Yasayan canlilar ile fosiller arasindaki
baglantiyi kuran ve karsilastirmali anatominin
kurucusu Fransiz bilimci Georges Cuvier.

destekleyen calismalari, Asya filleri
ile Afrika fillerinin arasindaki mor-
folojik farklar nedeniyle iki ayr tir
olduklar1 konusundaki gorusleridir.
Bunun yam sira Sibirya'daki tiylu
mamutun da farkh bir tir oldugunu
iddia eder. Bu hayvan artik yasama-
maktadir, ama fosilleri buzlarin i-
cinde bolca bulunmaktadir. Bu nesli
tukenmis hayvan kalintilari, buzla-
rin altinda denizel kabuklularim bu-
lunmas: Cuvier'yi katastrofi disun-
cesine cok daha fazla baglayacaktir.
Oyle ya, deniz kabuklarinin bu kara
hayvanlar ile bulunmasi, buytk bir
sel felaketin onlar1 yok etmesi anla-
mina gelmektedir. Bu bir gozlemdir.
Onun icin Cuvier'e gore nedenini a-
rastirmak da anlamsizdir. Cunkit bu
felakete baska herhangi bir olay da
neden olabilir. Ornegin bir kuyruk-
lu y1ldizin Diinya’ya carpmasi gibi.

Mamutlarin aniden yok olusla-
1 ve bugtn ona benzer baska can-
lilarin ortaya cikislart onun yasam-
la ilgili dustincelerini bir adim daha
ileriye gotartr. Insan fosilleri ma-
mutla birlikte bulunmamaktadir.
Demek ki insan ondan sonra aniden
ortaya ctkmistur. Bu gozleme gore
dunya yasaminda canlilarinin ge-
lismesi yavas yavas degil aniden ol-
maktadir. Cuvier bu hizh ve ani de-
gisimi diinya capindaki felaketlere
baglayacaktir.

Paris Doga Tarihi Muzesi, Pale-
ontoloji Muzesi ve hemen yanindaki
Fransiz paleontolog Albert Gaudry
ve karsilastirmali anatomi profesori
Georges Pouchet tarafindan 1900’da



kurulan Karsilastirmali  Anatomi
Miizesi, karsilastirmali diistinmenin
ya da lateral diistincenin mabedi gi-
bidir. Burada baliklara, amfibilere,
surungenlere, kuslara ve memelilere
ait yuzlerce omurgali hayvan iskele-
ti, sistematik bir dtizen icinde sira-
lanmistir. Ziyaretciler arasinda en
dikkati cekenler resim ogrencileri-
dir. Cizimlerinde, kemiklerin birbir-
lerine gore oranlarina dikkat etmeyi
ogrenmelerinin yani sira bu, onla-
ra farkinda olamadan bir baska seyi,
“karsilastirmali dustnebilmeyi” de
ogretmektedir.

Ayni donemde yasamis olan Cu-
vier, Smith ve Brogniart gibi bilimci-
lerden once jeoloji bilimi ile ugrasan-
lar arazide gordukleri ¢cokel kayalarim
tim dinyada ayn1 zamanda olustuk-
larii kabul ederek bir zaman cetveli
yapmaya calismislardir. Ancak Cuvi-
er bunun boyle olamayacagini, kaya-
lart degerlendirirken iclerindeki fosil
topluluklarmin da birlikte degerlen-
dirilmesi gerektigini katastrofik olay-
lara baglayarak aciklayacaktr. Cokel
kayalardaki fosil topluluklar1 buytk
sel felaketleri ile yok olurken bunla-
rn yerine cokellerin daha tstlerinde
baska fosillerin yer almasi, yasamin
dusey olarak degistigini ve bu sekil-
de de devam ettigini aciklamaktadir
Cuvier'ye gore.

Kayalar, fosiller ve bagil

yaslandirma

Ingiliz  William Smith (1769-
1839) kanal mithendisidir ama jeo-
lojinin alfabesi olan stratigrafinin de
kurucusudur. Hentiz buharli loko-
motifler ile tasimacilik yapilamadig
zamanlarda Ingiltere’de komur tasi-
macilig1 icin su kanallar aciliyordu.
Bu da buytuk miktarda hafriyat orta-
ya ctkariyordu. Boyle bir calisma i-
¢in muthendis William Smith 1793’de
Summersetshire komiir ocaklarindan
cikartilan komura tasimak ic¢in ya-
pilacak kanalin arastirmalarina bas-
lar ve bir jeolojik kesif gezisine cikar.
Kanalin gececegi guizergah boyunca
kayalar1 inceler. Kayalar1 olusturan
tabakalar doguya dogru bir ekmek
dilimi gibi egimlidir. Ingiltere’nin
kuzeyine dogru ayni ozellikteki ka-
yalarin defalarca belirgin bir sekilde
tekrarlanarak yuzlerce mil devam et-
mesi dikkatini ceker. Bu calismalarin

sonrasinda 1795'de kaz1 calismalari-
n1 baglatan Smith, degisik kayalarda
farkli fosillerin bulundugunu gorur
ve bunlan dikkatlice toplar. Boylece
bolge kayalarini renkleri ile belirten
bir jeoloji haritas1 ve bolgenin jeolo-
jik enine kesiti ortaya cikar. Bu calig-
malarin sonrasinda uzun mesafelerde
devam eden farkh kayalarin farkh o-
zellikte fosiller icermesi ve bunlarin
acilan kanalin her iki yamacinda bir-
birleriyle karsilastirilabilmesi, yep-
yeni bir bilim dali olan stratigrafinin
dogmasina yol acacaktir.

Eger kayalar egimli tabakalar sek-
lindeyse, egim yontine dogru ilerle-
diginizde bunlarn icerigindeki fo-
siller de daha gen¢ zamanlar1 temsil
edecektir. Boylece kayalar1 ve fosil-
ler kullanarak bir kronoloji (bagil
yaslandirma) olusturma cabalarinin
ilk adimlan da stratigrafi bilimi sa-
yesinde atilacaktir.

Fosillerin, zaman
stratigrafi tablosuna
katkilan

Fosillere ~ her zaman  icin
Avrupa’da doganin gozde nesnele-
ri olarak bakilmistir. Kokenleri hak-
kinda halen tufan ya da katastrofizm
gorusleri sturmekteyse de, cesitli yo-
relerdeki fosil-kaya iliskilerine baki-
larak, kayalar1 bir siraya koyarak i-
simlendirilmeleri mimkiin olmus ve
boylece Dunyanin yasam tarihi hak-
kinda onemli bilgiler elde edilmistir.

Fransiz doga bilimcisi Alexand-
re Brongniart (1770-1847) G. Cu-
vier ile birlikte Fransamin Tersiyer
havzasinda yaptiklan fosile dayal

stratigrafi calismalarinda donemin
kayalarini fosile gore kronolojik o-
larak siralamislardir. Cuvier ile bir-
likte 1811°de yazdiklar1 “Essai sur la
geographie mineralogique des envi-
rons de Paris” adli makalelerinde,
stratigrafide tabakalar1 yaslandirma-
nin en iyi bicimde fosillerle yapila-
bilecegi ilk kez bu ikili tarafindan
ortaya konacakur.

Ik calismalar1 ornitolog Mathu-
rin Jacques Brisson danmismanliginda
doga felsefesi konusunda olan Fran-
siz doga bilimci Etienne Geoffroy Sa-
int Hilaire (1772-1844), daha sonra
Fransiz botanik¢i Bernardin de Saint-
Pierre’in asistanligini yapar, 1794°de
ise Cuvier ile calismalara baslar. Bir
sire sonra doga arastirmalar1 tzeri-
ne bes ciltten olusan eserini hazirlar.
Bunlardan en 6nemlisi memelilerin
siiflandirilmas: tzerinedir.

18-19. yuzyillar Dinyanin yasi-
nin ve yasam tarihinin bilinmezle-
rini ortaya cikartmak icin gosterilen
cabalarin ve goruslerin sikea tartisil-
dig1 zamanlardir. Ozellikle yasamin
nasil olustugu, gelistigi ve evrildigi
konusundaki miinakasa ve tartisma-
lar hemen her ortamda yapilmakta-
dir. 18. yiizyilda Avrupa’da Cuvier
firtinas1 esmektedir. Onun katastrofi
(tufan) distincesine karsi ¢ikan san-
ki aforoz edilircesine siddetli eles-
tiriye ugramaktadir. Bunlardan bi-
ri Lamarck, digeri de yakin arkadas
Geoffroy Saint Hilaire’ dir. Hilaire’ye
gore tum canlilar tek bir temel pla-
na gore gelismistir. Yani Darwin,
daha Beagle ile evrim yolculuguna
ctkmadan once bu fikir Hilaire tara-

Paris Doga Tarihi Mizesi’'nde Karsilagthirmali Anatomi Balomo.
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findan Paris Bilimler Akade-

misine yazdig bir rapor-

da aciklanir. Degisik

ozellikteki fosillerin

bulunusu, bunlarin

modern zooloji i-

le iliskilendirilme-

si ve karsilastirma-

l1 anatomi, yasamin

kokeni  hakkinda

yeni gorusler ile sid-

detli tarusmalarn da

beraberinde getirecektir.

Hemen kisa bir sture sonra

evrim teorisinin ortaya atilmasiyla
canhhginin kokeni hakkindaki tar-
tismalarin daha da siddetlenerek de-
vam etmesi artik kacinilmazdir.

Bir fosille iinlenen

doga bilimci

Alman tpgi, zoolog, paleonto-
log, doga bilimci Georg August
Goldfuss'un (1782-1848) unlenme-
sini saglayan calisma, yeni bir Mo-
sasaurus (Mosazor) tdrinu tanim-
lamasidir. Amerika baskan1 Thomas
Jefferson tarafindan Amerika kitasi-
nin bati bolgelerinin kesfedilmesi ve
yerliler ile iletisim kurmak amaciyla
bir kesif gezisi duizenlenmesine ka-
rar verilir. Ordu gonullilerinden o-
lusan bir grup, Meriwether Lewis ve
yakin arkadas1 William Clark onder-
liginde 1804 yilinda St. Louis’den
batiya dogru hareket eder. Yol bo-
yunca haritalar yaparak ve gunluk-
ler tutularak ilerlenir. Astronomi,
botanik, iklim, cografya, mineraloji,
ornitoloji, jeoloji, zooloji ve fosiller
konusunda calisilir ve koleksiyonlar
olusturulur. 1804 yilinin Eylul aymn-
da Missouri nehrine ulasan kesif e-
kibi bolgede incelemeler yaparken
14 metre uzunlugunda balik omur-
gasinl andiran taslasmis kemiklere
rastlar. Bunlar toplanarak sandiklara
konur ve Washington’a gonderilir.
Bir stire sonra benzer bir fosil de bir
kurk avcist tarafindan nehrin ku-
zey kesimlerinde bulunacaktir. Ka-
fatasimi olusturan kemik plakalari,
alt cene ve vertebra omurlar iyi ko-
runarak fosillesmistir. Goldfuss'un
yaptig1 titiz calismalar sonrasinda
fosilin gec Kretase denizlerinin sig
bolgelerinde yasayan bir su suran-
geni oldugu anlasilir. Bu yas, fosi-
lin yaninda bulunan kabuklulardan
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Paleontoloji terimini

ilk kullanan Fransiz zoolog
Henri-Marie Ducrotay de
Blainville.

Inoceramus fo-

sillerine  go-

re  verilmis-

tir.  Goldfuss

fosili ken-

disine  veren

Prens Maxi-

millian onuruna

fosili Mosasau-

rus maximilliani ola-

rak tammlar ve ilgili maka-

leyi de 1845’de yayinlar. Fosil halen
Bonn’da Goldfuss Mtizesi'ndedir.

‘Paleontoloji’ oncesi
‘Paleosomioloji’ sozciigii

Fransiz zoolog Henri-Marie Duc-
rotay de Blainville'in (1777-1850)
ozellikle Cuvier ile birlikte karsi-
lastirmali anatomi tizerinde onemli
calismalart vardir. Onemli bir bilim-
cidir, ¢unku ilk kez “paleontoloji” te-
rimini kullanarak fosile cok baska bir
anlam kazandirmistir. Boylece “fosil-
ler dunyast” ayn1 bilim catisi altinda
toplanmis olacaktir. Bu terim 1821'de
fosiller tizerinde yapilan calismalarin
bir ozeti olarak tanitilir.

Bu noktada kisa bir anekdotla
paleontoloji sozcugunun termino-
lojiye eklenmesinin oykiistine ki-
saca deginmek isterim: Daha on-
celeri paleontoloji kelimesi yerine
“palacosomiologie” kelimesinin o6-
nerildigi ve kisa bir sure kullanil-
dig1  kaynaklardan bilinmektedir.
Ancak bu kelimenin ne oldugunu
tim arastirmalarima ragmen inter-
nette bulamadim. Ilgin¢ bir ke-
limeydi. Google’a her yaz-
digimda karsima bildik
kelime “paleosismolo-
ji” cikiyordu. Son ca-
re olarak arkadasim
Celal Sengor’e bas-
vurdum. Telefonu
cevirdim.

- Celal bir sorum
olacak, “paleosomi-
oloji” kelimesini bi-
liyor musun?

- Hayir. Bu konu-
da bir bilgim yok, ke-
limeyi de ilk kez duyu-
yorum. Bana ertesi gline
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kadar musaade et, arastirayim.
Ertesi gun olmadan aksam
Sengor'den telefon geldi: “Bu keli-
menin anlami ‘Sembol Bilimi’ demek
ve Blainville'in paleontoloji kelime-
sini kullanmasindan once ilk defa
Rafinesque-Schmalz (1814) tarafin-
dan kullamlmistir.” Sengdr heyecan-
la konusmasina devam etti: “Organik
imparatorlugunu tam boyutlariyla e-
le alan bilime hentiz bir ad verilme-
mesi nedeniyle Rafinesque, ‘somio-
loji’ denilmesini teklif etmistir. Bu
bilim canlilarin hepsini icerir ve ona
en uygun isimdir. Somioloji ile ugra-
sanlara da somiolojist denir.”
Paleontoloji'nin  kisa  sureli-
gine de olsa bu isimle bilinme-
si oldukea ilgincti. Ilging¢ bir baska
olgu Constantin Samuel Rafinesque-
Schmalzin 22 Ekim 1783’de
Istanbul-Galata’da dogmus olmasty-
di. Babasi Fransiz bir tiiccar, anne-
si Istanbul’da dogmus bir Almandu.
Rafinesque’in  gencligi Marsilya’da
gecmisti. Universiteye gitmemesine
ragmen kendini doga arastirmalari-
na adayan Rafinesque doga bilimle-
rinin tim dallarinda eser vermis ol-
makla beraber buyuk olcude bitki
bilimci olarak sohret yapmuisti.
Ingiliz William Buckland (1784-
1856) bir teolog, ayni zamanda bir
jeolog ve de paleontologdu. Mega-
losaurus adimi verdigi bir fosil di-
nozorun ilk tam tanimlamasimi ve
actklamasini yapan Buckland eko-
sistemlerin yeniden yapilandiril-
masinda diski fosillerini kullanarak
bunlar1 koprolit (kopros /giibre, lit-
hos/kaya) olarak isimlendirdi.

Permiyen sisteminin
tamtmlanmast

18. yuzyilda Willi-
am Smith ile basla-
yan “jeolojide za-
man kavram1”,
yani  kayalarin
fosillerle yas-
landirilmasi,
Stenonun  ge-
lismis  stiperpo-
Paleontoloji kelimesinin
kullanilmasindan énce
bu kelimenin yerine
“Palaeosomiologie”yi
(sembol bilimi) kullanan

istanbul Galatali Constantin
Samuel Rafinesque-Schmalz .



Adam Sedgwick (solda) ve yakin arkadasi Iskog doga bilimci Roderick Impey Murchison birlikte
Galler ve Ingiltere’nin stratigrafik jeolojisini caligtlar.

zisyon konusundaki gorusleri 19.
yuzyilda jeolojinin dev adimlarla iler-
lemesinin kaynagi olmustur. Bu go-
ruslerle beslenen doga bilimcileri 19.
yuzyillda 6nemli kesiflerin mimar-
lan1 olacakur. Iste bunlarin dnemli-
lerinden biri de Ingiliz jeolog Adam
Sedgwick'dir (1785-1873). Galler'in
jeolojisini calisirken Kambriyen do-
nemini fosilleri ile birlikte tanimlar.
Sedgwick gen¢ Darwin ile bilgi alis-
verisinde bulunmasina, onu bircok
calismasinda tesvik etmesine ve Be-
agle ile yapacag geziye onay verme-
sine ragmen, Darwin’in evrim teorisi
ve dogal seleksiyon distincesine de
siddetle kars1 ¢ikan kisi olarak biline-
cektir. Adam Sedgwick ve yakin ar-
kadast Isko¢ doga bilimci Roderick
Impey Murchison (1792-1871) bir-
likte Galler ve Ingiltere'nin stratigra-
fik jeolojisini calisirken, bir taraftan
da “zaman stratigrafisinin” olusturul-
masina yeni katkilarda bulunurlar.
Murchison 1831'de Galler sini-
rina yaptigl kesif gezisinde incele-
digi eski kirmizi kumtagslar1 olarak
bilinen kaya grubunun altinda gro-
vaklardan (bir cesit kumtasi) olusan
kaya grubuna, Ingiltere’deki kaya
gruplarinin icerdigi organik kalinti-
lardan cok farkl fosiller icermeleri
nedeniyle “Siluriyen Sistemi” adini
verir. Murchison daha sonra Siluri-
yen ve bunun ustindeki Devoniyen
sistemlerinin Rusya'da da olabilece-
gini ve bunlarin kaya paketleri ve
fosil icerikleri acisindan karsilastiri-
labilecegini belirlemek icin Paleon-

tolog Eduard de Verneuil ve Alexan-
der von Keyserling ile birlikte Ural
daglarina bir arastirma gezisi diizen-
ler ve sonuclarimi da 1845’de mo-
nografi olarak yayinlar.

Murchison, Ural daglarinda yap-
tig1 arastirma sirasinda “yeni bir sis-
temin” varlig ile ilgili bilgileri Rus
Bilimler Akademisime iletir. Daha
once fosilleri ile tanimlanan Siluri-
yen, Devoniyen ve bu sistemlerin -
zerinde onceden Komurla dizen o-
larak bilinen Karboniferin tuzerinde
daha onceden tamimlan-

binlerce km mesafedeki baska bir
cografyada benzerleri ile gozlenerek
karsilastirllmis ve yepyeni sonuclar
elde edilmistir.

Kayalann yas1 ‘tufan

teorisini’ ciiriitiiyor

James Hutton (1726-1797) mo-
dern jeolojinin kurucularindandr.
Gelistirdigi Aktualizim (Guncelci-
lik) prensiplerini kayalarin incelen-
mesinde kullanarak onemli gorisler
ile stirecektir. O siralarda Irlanda Bas-
piskoposu James Ussher, Incil'de ya-
zildigima gore Dinyanin MO 22 E-
kim 4004°de sadece alt1 bin yil once
yaratildign gortusinu aciklar. Kayala-
nn icindeki fosillere gelince, bunlar
Incil'de belirtilen tufan sirasinda yok
olan hayvanlarin kalintlar olmahdir.

Ancak, zamanin doga bilginleri-
ne gore Diunyanin yapisii olustu-
ran kayalar, suyla biriken tortula-
rn zamanla sikismasiyla meydana
gelen paralel katmanlardir. Hutton,
bu sedimantasyonun ¢ok yavas ger-
ceklestigini, hatta en eski kayalarin
bile eski kitalarin kalintilarindan ya-
pimis malzemelerden olustugunu
dustinmektedir. Ayrica atmosferik
kosullara maruz kalan kayalarin za-
manla asindigini, bu surecin de cok
yavas seyrettigini ve sonrasinda bir

Modern jeolojinin kurucularindan James Hutton’u arazide

mis olan Triyas sisteminin
olmasit gerekirken, farkl
fosillerden olusan, bam-
baska, simdiye kadar bi-
linmeyen bir sistem kes-
fedilmistir. ~ Murchison,
akademiye tum ozellikle-
riyle bildirdigi bu yeni sis-
teme ilk gozledigi yer olan
“Perm” sehrinin isminin
verilmesi onerir. Boylece
Paleozoyik donemin son
sistemi Permiyen karak-
teristik fosilleri ile birlik-
te 1841’de Murchison ta-
rafindan zaman-stratigrafi
cizelgesine Rus Bilimler
Akademisinin teklifiyle
ilave edilir. Sedgwick ve
Murchison’'un yapmis ol-
dugu bu calismalar tam
anlamiyla “karsilastirma-
Ii gozleme” dayali aras-
tirmalardir. Bir yerde ka-
yalar bir yerde fosiller
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jeolojik dongu sturecinin basladigi-
ni1, bunun da defalarca tekrarlanmis
olabilecegini aciklar.

Hutton'un prensibine gore, gu-
numiizde gelisen, fakat insan gozi
tarafindan neredeyse hic fark edil-
meyen jeolojik olusumlar, gecmiste
olanlarla ayni olmahdir. Bu, guni-
muzde erozyon veya tortulasma gibi
islemlerin meydana geldigi ve hiz-
larinin da gecmisteki oranlara ben-
zer oldugu anlamina gelmektedir ki,
bu da belirli kalinliktaki bir kumta-
sinin cokeltilmesi icin gecen sure-
lerin tahmin edilmesinin mumkin
kilmaktadir. Sonraki calismalarda,
olusan katmanlarin belli kalinliklara
ulasabilmesi icin uzun zaman icin-
deki surecler dizisine gerek oldugu
anlasilacakur. Huttonin  gorusle-
ri donemin popitler tufan gorustune
karsidir. Bu konudaki tartismalar
siddetlenerek artacak ve “tufan teo-
risi” lehindeki gorusler gittikce za-
yiflayacakur.

Charles Lyell’in

radikal goriisleri

19. yuzyilda gezegenin zaman ve
sturecleri konusundaki radikal fikir-
leri ile taninan Iskoc jeolog Charles
Lyell (1797-1875) Cuvier’in katast-
rofizmi, Lamarck'in muikkemmelles-
me yonundeki goruslerinden fark-
1 olarak, jeolog James Hutton'nin
guncelcilik teorisine degisik bir
yaklasim getirir. Lyell'a gore eger
olaylarda bir degisim so6z konusuy-
sa bir de tarihi olmalidir. Bu go-
rustt ile tniformitarizm (tekdiize-
cilik) teorisini doga bilimcilerin
elestirilerine acar. Bu tartisma ki-
lisenin dogmatik gortslerine ters-
tir. Canku 17. yuzyil ortalarn-
da Irlanda Kilisesi Baskani James
Ussher’in Julian (Sezar) takvimi-
ne gore Dunyanin Isa’dan 4004 yil
once yaratildigr gorisinun aksi-
ni savunan goruslerdir bunlar. An-
cak tartismalarin yonu degismis-
tir. Dunya cok daha yash olmalidir.
En onemlisi dunyada hicbir sey go-
riandugu gibi duragan olmamalidir.
Madem gezegen devamli degismek-
tedir o zaman gezegende yasayan
canlilarin da degismesi gerekmez
mi? Bu soru tartismalar1 alevlendi-
rir. Fosilleri kullanarak yapilan ca-
lismalara gore, farkli jeolojik taba-
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Yazdigi eserler Darwin’in ilham kaynagr olan
Iskog jeolog Charles Lyell.

kalarda farkh fosillerin bulunmasi,
tabakalarin daha ust seviyelerinde
bunlarin daha karmasik yapilara u-
lasmasi Lyell'in dikkatini cekmistir.
Bunun tzerine Dinya'nin gecirdigi
degiskenliklerin neden ve sonucla-
rinin neler olabilecegi konusunda
dort ciltten olusan Jeoloji Prensiple-
ri adl1 eserini yazar. Bu onemli eser
yakin arkadasi1 Darwin’e Beagle ge-
zisi sirasinda “evrim kurami” icin
en onemli ilham kaynagi olacaktir.
Lyell'in calismalar: bununla da kal-
maz. 1828-1829 yillarinda Murchi-
son ile birlikte Fransa ve Italya’ya
yaptiklar1 arazi gezilerinde gencg
cokeller icindeki denizel kabukla-
rin oranlarina baka-
rak Tersiyer done-
mini Eosen, Miyosen
ve Pliyosen olarak -
ce ayirir. Bu calisma
jeoloji zaman tablo-

sunun gelismesinde
onemli rol oynaya-
cakur.

Fosil avcist

Mary Anning

Ik fosil ticareti-
ni baslatan kadin fosil
koleksiyoncusu Mary
Anning  (1799-1847)
bu konuda sanshdir,
cinkit  Ingiltere’nin
en meshur Mesozo-
yik fosil buluntu ye-
ri olan Lyme-Regis
(Dorset)’de  dunyaya
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gelmistir. Tam ailesi orahdir ve ku-
cuklugiunden beri once agabeyi Jo-
seph ile birlikte sonra tek basina bir-
cok fosilin bulunmasinda énemli rol
oynamistir. Bunlarn miizelere ve ko-
leksiyonerlere satarak para da kazan-
mustir. Ingiltere’nin giineyinde Ingiliz
Kanali ya da Mans Denizi kuzey kiyi-
larinda bulunan Lyme-Regis bolgesi-
nin jeolojisi bu is icin cok elverisli-
dir. Dorset kiyilar falez seklindedir.
Cokel istifi alt Jura marnlarn (Blue
Lias) ile baslar, tste dogru alt Kreta-
se cokelleri ile son bulur. Lias yash
mavi marnlar heyelanhdir. Yagmur-
larla olusan toprak kaymalar gev-
sek kayalar plaja yayarak fosillerin
ortaya citkmasina neden olmaktadir.
1810 yilinda bir heyelan sonrasinda
Anning ve agabeyi Joseph falezlerde
dolasirken ilk once 1 m uzunlugun-
da onceleri hangi hayvana ait oldugu
tahmin edilemeyen bir kafatas1 bulur
(Bunun daha sonra bir timsaha ait ol-
dugu anlasilacaktir). Joseph kardesi-
ne 5 m uzunlugu olan bir iskeletin
kemiklerini buldugunu soyler. Aile,
isciler tutarak fosili kayadan sokerek
alir. Bu da bir timsah iskeletinin tam
fosilidir. Bundan sonra, fosil kesifle-
1i araliksiz devam eder. Aym yil tar-
tismalara sebep olacak Ichthyosaurus
(Thtiyozor) Anning tarafindan kesfe-
dilir ve 24 pounda Conway Lordu'na
satilir. Daha sonra koleksiyoncu
William Bullock fosili satin alir ve
Londra’da sergiler. Fosil beklenilenin

Fosil ticaretini baslatan koleksiyoncu Mary Anning, Ichthyosaur
fosillerinin yani sira, Plesiosaur, Dimorphodon, Scelidosaurus
(zirhli dinozor) ve 1sin yizgecli balik (Dapedium) fosillerini bilim
dinyasina kazandirmigtir.



astinde buyuk bir heyecan yaratir.
Cunku halen bircok insan yaradilisa
inanmaktadir. Onlara gore dunyanin
yasl birkac¢ bin yildan fazla degildir
ve bu fosil nesli titkenmis bir canh
olamaz. Bu kesif kisa bir siire icinde
bilim ve din cevrelerinde bircok so-
ruyu da beraberinde getirir. Diinya
eski yasamui ve tarihi hakkinda bircok
bilgi bu fosilde gizlidir. Fosil konu-
sunda calismalar araliksiz devam e-
der. 11k once drdek gagal bir meme-
li olan Platypusa benzetilir. 1819°da
bunun strungenlerle salamandra a-
rasinda bir form olabilecegi ileri su-
rulur ve nihayetinde British Museum
bas kuratorii Charles Koning fosilin
bir su suringeni (Ichthyosaurus) ol-
mast gerektigini aciklar. Daha sonra-
ki yillarda M. Anning baska Ichthyo-
saur (Ihtiyozor) fosillerinin yani sira,
Plesiosaur (Plesizor), Dimorphodon,
Scelidosaurus (zirhli dinozor) ve 1s1n
yuzgecli balik (Dapedium) fosillerini
bilim dinyasina kazandiracaktr.

Paleobotanigin Babasi

Dogaldir ki canh alemi yalniz-
ca hayvanlarla ve onlarin fosilleri ile
smirh degildir. Fransanin tnlia bo-
tanikcilerinden  Adolphe-Théodore
Brongniartin (1801-1876) calisma-
lan fosil bitkiler tizerinedir ama en
onemli arastirmalar1 yasayan bitki-
ler ile yok olmus bitkiler arasinda-
ki iliskiyi bulmak i¢in yaptigr calis-
malardir. Bu konuda yazdigi Fosil
Bitkilerin Tarihi adli eseri onu “Pa-
leobotanigin  Babas1”  yapacaktir.
Brongniart'n eski bitkiler ve onla-
rn gintmuzde yasayan formlar icin
yapmis oldugu smiflama ganumuzde
yapilan sistematik calismalarin teme-
lini olusturur. Isko¢ bitki bilimci ve
Brown hareketlerinin kasifi Robert
Brown'un Cicekli (Angiospermae) ve
Ciceksiz (Gymnospermae) bitkilerin
temel farklhiliklari konusunda yap-
tig1 calismalara ilave olarak Brong-
niart, Cycadeae ve Coniferaeleri de
sistematik olarak Gymnospermae i-
cine yeni iki grup olarak ilave eder.
Eserinde Paleozoyik donemin Pte-
ridophyta (egreltiotlari-ilkel bitkiler
ya da sporlular), Mesozoyik donemin
Gynospermae (Conifera ya da cam-
lar) ve Kenozoyik doneminin de An-
giospermae (Cicekli bitkiler) ile ka-
rakteristik oldugunu belirtecektir.

19. yuzyil doga bilimlerinin 6n-
culerinden Fransiz Alcide d’Orbigny
(1802-1857) zooloji, paleontolo-
ji, antropoloji ve jeoloji gibi disip-
linlerin yer aldig genis bir yelpaze-
de yuruttagu calismalar ile taninir.
O yuzyilda etkin ve fikirlerinden
taviz vermeyen Cuvier ile birlikte
Lamarck’in ileri surdugu evrim an-
layisina karsi olmasiyla da bilinen
Orbigny’nin en 6nemli arastirmala-
r1; 1826-1833 yillarinda Paris Doga
Tarihi Muzesi’nin verdigi gorev tize-
rine Guney Amerika'ya yaptigi ke-
sif gezilerinde topladigr 160 memeli,
860 kus, 115 reptil, 166 balik, 980
mollusk ve zoofit, 50.000 bocek ve
3000 bitki ornegini tuzerinedir. Bu
koleksiyon Paris Doga Tarihi Miize-
sindedir. 11k kez Fransa’daki fosil-
ler icin tamimlamada ve sistematik-
te metodik calismalari baslatir. 19.
yuzyilda stratigrafik paleontoloji ko-
nulu calismalar onun arastirmalan
ile geliserek guntumuze kadar gele-
cektir.

Ve Darwin...

Cocukluk yillar: kirlarda doga i-
le i¢ ice bitkilere ve boceklere ilgi
ile gecen Charles Robert Darwin
(1809-1882) gelecekte papaz ol-
may1 dustunmektedir. Ailesinin 1s-
rar1 ile doktor olmayr zor da olsa
kabul eder ama ameliyatlarda gor-
dukleri onu bu meslekten sogu-
tur. O, kirlarda kelebekler, kuslar,
bocekler, bitkiler, taslar, fosiller i-
le ugrasmali, onlarin koleksiyonla-
rin1 yapmali ve yalnizca onlar du-
stinmelidir. Universitedeki egitimi

sirasinda hocas1 botanik¢i ve jeo-
log Profesor John Stevens Hens-
low ile olan yakinligi, onu doga i-
le ilgili dastncelerinin icine daha
cok ceker. Henslow jeoloji ile ilgi-
li toplantilara ozellikle davet ede-
rek, Darwin’in bu konulardan uzak
kalmamasini saglamaya calismak-
tadir. Cambridge’deki teokratik e-
gitim sonras1 1831 yilinda diplo-
masini aldiktan sonra papaz olmak
icin hazirliklara baslar. Ancak ya-
z1 nasil gecirecegini dusuntrken,
ayn1 universitenin jeoloji profeso-
ri Adam Sedwick ile Galler'de ara-
ziye citkma firsatini elde eder. Ora-
da hocasi ile birlikte bolgenin hem
jeoloji haritasin1 yapacaklar hem
de Nicolaus Steno'nun Superpozis-
yon teorisini, Carlous Linnaeus’un
Binomial Nomenklatirana, Ja-
mes Hutton'in Gradualizm’ini, J. B.
Lamarck’in Lamarkizm’ini, Geor-
ges Cuvier'in Katastrofizm’ini ve en
onemlisi Darwin’in evrim disun-
cesine fikir kaynagi olan Charles
Lyelln (1797-1875) Uniformitari-
anizm hakkindaki goruslerini tar-
tisacaklardir. Bu, Darwin ic¢in kaci-
rilamayacak bir firsattir. Ancak, bir
olay Darwin’in ttim yasamini etki-
ler. Ona Beagle isimli kuicik bir ge-
mi ile dinya gezisine ¢ikma tekli-
fi yapilir. Simdi Darwin’in énunde
yaklasik bes yil sturecek bir arastir-
ma gezisi ve onun saglayacagi fir-
satlar dizisi vardir. Darwin aras-
tirma gezisine katilir. Gordukleri,
topladigr ornekler, tuttugu notlar
yaratilis hakkindaki dustnceleri-
ni sarsar. Darwin notlarinda su fi-

Charles Darwin’in beg yil siren gézlemleri ve vardigi sonuglar Evrim Teorisi’nin temel taslan

olmustu.
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kirleri ileri sirer: “Her turde sag
kalabilecek olandan cok daha fazla
birey iremekte ve bunlar da yasam-
larin1 surdurebilmek icin devaml
miicadele etmek zorunda kalmak-
tadir, bu nedenle herhangi bir birey
kendine yararh kiicuk bir degisik-
lik gecirdiginde, hayatta kalma be-
cerisini elde ederek, kendi bireyle-
ri arasindan secilmis olacaktir. Bu
dogal yolla gerceklesen secilimdir
ve ayni zamanda en “gicli olanin
yasamda kalmas1” anlamini da tasi-
maktadir. Bu cikarimlarda Darwin
icin en 6énemli sorun zamandir.

C. Lyell'in Principles of Geology i-
simli eserinde uniformitarianizme
gore her sey cok uzun zaman icinde
degismektedir. Darwin'in And Dag-
larina yapug: kesif gezilerinde deniz-
lerde yasayan canlilarin fosillesmis
kalintilarina 5000 metrede rastla-
masi, ya da Atlantik kiyilarinda ya-
sayan bir camgil olan Auracarianin
metrelerce uzunlugundaki silisles-
mis fosil kutiiklerinin binlerce met-
re yukseklikteki bolgelerde bulun-
masi, dinyanin yasi hakkinda yeni
hipotezler icin 6nemli kanitlar olabi-
lir. Darwin’in karsilastirmal gozlem-
lerinden yaptug cikarnimlar canhlar
tzerinde yogunlasir: “Turler neden
degisemez olsun? Onlar da cok uzun
zaman icinde degisebilir. O nedenle
dunyanin yast o papazlarim soyledigi

gibi bu kadar genc olmamalidir.” Bu
konudaki gorusler Avrupa’da siddetli
tartismalara neden olurken, 1858'de
doga bilimci Alfred Russel Wallace'in
da Borneo adasinda Darwin’in calis-
malarindan habersiz olarak ayni so-
nuclara ulastiginin haberi tartismala-
11 daha da alevlendirir.

Bir yil sonra Darwin’in On the O-
rigin of the species by means of natu-
ral selection or the preservation of fa-
voured races in the struggle for life
(Dogal Secilim yolu ile turlerin ko-
keni veya yasam savasinda tirlerin
korunmast), bilinen adiyla Origin of
Species (Turlerin kokeni) kitab1 ya-
yinlanir. Bes yil sturen gozlemleri ve
vardigt sonuclar Evrim Teorisimin
temel taslar1 olmustur. Bundan son-
ra ise her sey kendiliginden gelir.
Mendel'in genetigi, Hugo Vires'in
mutasyonlar teoriyi gercek yapar.

John Phillips’in jeolojik

zaman cizelgesi

Willam Smith’den sonra
Ingilterenin  buytk jeologlarindan
John Phillips (1800-1874) global je-
olojik zaman cizelgesini fosilleri de
kullanarak 1841’de yayinlar. Bu ca-
lisma zamani temsil eden fosillerin
kayalar ile birlikte kullanilmasi so-
nucu yapilan onemli bir arastirma-
dir. Phillips, jeolojik zamani bugin
dahi kullanilan “Paleozoyik, Meso-

Dinosauria (Korkung Kertenkele) ismini
ilk kez Ingiliz zoolog ve paleontolog
Richard Owen kullanmugt.

zoyik ve Kenozoyik” i-
simli t¢ buyuk jeolojik
doneme aymrir. 1860 yi-
Iinda fosil kayitlar tize-
rine ¢cok daha detayl bir
calisma yaparak, olus-
turdugu diyagramda fo-
sillere gore her jeolojik
zaman bir o6ncekinden
daha cok yasam cesitli-
ligine sahiptir goristuni
bir cizelge ile aciklar. Bu
calisma gelecekte yapila-
cak dunyanin yasam tari-
hi ile ilgili arastirmalara
1sik tutacaktir. Her yeni
karakteristik fosil bulun-
dugunda, yeni teknik-
ler gelistiginde devamh
kendisini yenileyen bir
jeolojik zaman cizelgesi
bugtin dahi bircok yerbi-
limcinin arastirmalarina
1sik tutmustur.
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Richard Owen ve

dinozorlar

Karsilastirmali anatominin baba-
st nasil Fransiz G. Cuvier ise Richard
Owen (1804-1892) da Ingiltere’nin
bu alandaki en tnlu ismidir. Dinosa-
uria (Korkunc Kertenkele) ismini ilk
kez o kullanmistir. Ayrica Darwin’in
evrim teorisine ve bu konudaki fikir-
lerine ozellikle de dogal seleksiyon
konusundaki goruslerine siddetle
karst ¢ikmasiyla da tanimr. Zoolog,
hem de paleontolog olmasi nede-
niyle calisma perspektifi cok genis-
tir. O nedenle doga arastirmalar ile
ilgili calismalar1 genis alanlara yayil-
mustir. Cuvier gibi o da Londra Hay-
vanat Bahcesinde olmus hayvanla-
rn anatomik incelemelerini yaparak
karsilastirmali anatominin gelisme-
sinde rol oynamistir. 1849-1884 yil-
lar1 arasinda dort cilt olarak yayin-
ladign mesozoyik kara sturingenleri
hakkindaki arastirmalart onemlidir
ve dinosauria (korkunc¢ kertenkele)
ismini ilk kez burada kullanacaktr.
Ayrica bu gruba giren t¢ cins Mega-
losaurus, Iguanodon ve zirhli dino-
zor Hylaeosaurus'u bu eserinde tani-
tir. O zamanlar icin son derece ilging
olan erken Mesozoyik synapsidle-
1i ile amfibi ve memeliler arasindaki
akrabalik iliskilerine dikkat cekerek
yapug calismalarda, bunlara synap-
sid benzeri memeliler ve Therapsid
adini vererek, memeli evriminin da-
ha da anlasilir olmasini saglayacaktir.
Toynakli memelileri de, tek toynak-
hlar ve iki toynaklhlar olarak iki do-
gal grup olarak tanimlar. Bunlar ya-
parken fosil formlardan yararlanir.
Darwin’in dogal secilim konusunda-
ki goruslerine karsi cikmasina rag-
men onun Beagle gezisi sirasinda el-
de ettigi bircok 6rnegin tanimini da
Owen yapmustir.

Jean Louis Rodolphe Agassiz
(1807-1873) doga arastirmalar1 ko-
nusunda ozellikle biyoloji ve jeoloji
disiplinlerinde yenilik¢idir. Harward
Universitesinde zooloji ve jeoloji
profesoradur. Soyu tikenmis balik-
larin sistematikleri ile ilgili calisma-
lart ve Glarus (Isvicre) bolgesindeki
sleytler ile Italya’da Monte Bolca ki-
rectaslarinda zengin balik fosil pale-
ofaunasindaki calismalar ile dikkati
cekmistir. Avusturyali ressam Joseph
Dinkel'in olaganusti balik cizimle-



riyle buttnlesen eseri Recherches sur
les poissons fossiles 1833-1843 yilla-
rinda yayinlanacaktir.

Wallace, Darwin ile
ayni sonuclara ulastyor

Alfred Russel Wallace (1823-
1914) cok yonli bir doga bilimcidir
ve her seyden once iyi bir kasiftir.
Ayrica iyi bir biyolog, cografyaci ve
koleksiyonerdir. 19. yizyil biliyo-
ruz ki doga bilimlerinin altn cagi-
dir. Uzak Doguw’daki ticra adalardan
getirilen bin bir cesit doga ornegi,
zengin aristokratlarin yuklu paralar
odeyerek satin aldiklar1 koleksiyon-
lar seklinde dostlarina hava atarca-
sina sergilenmektedir. Bu gelismeler
Wallace’r heyecanlandirir. O zaman-
lar daha yeni yeni kendini bulmaya
baslayan doga arastirmalar1 miizele-
rini de gorditkten sonra koleksiyoner
olmaya karar verir. Boylece topladig:
ornekleri satarak para kazanabilecek,
ayrica bazi doga problemlerini de ¢o-
zecektir. Bunun i¢in kimsenin git-
medigi, ulasamadig1 yerlere gitmeyi
kafasina koyar. Brezilya'ya dogru yo-
la cikar. Gelen haberlere gore bura-
s1 biyolojik ¢esitlilik bakimindan bir
cennettir. Amazon nehri havzasin-
dan bircok doga ornegi toplar, bun-
larla ilgili notlar tutar. Her sey yolun-
da giderken beklenmedik bir felaket
tim kazanimlarini kaybetmesine ne-
den olacaktr. Geri donerken bindi-
gi gemi yanar ve tuttugu notlar ile
topladig1 6rneklerin hepsi yok olur.
Ancak tim olumsuz sartlara ragmen
Wallace yilmaz ve bu sefer jeolog
Murchison'un maddi yardimlariy-
la Borneo daki yagmur ormanlarina
gider. Buradaki biyolojik cesitlilik i-
nanilmazdir. Turlerin degisip degis-
medigi ve bununla ilgili bircok bilin-
mezlik kafasini kurcalamaktadir. Bir
siire sonra gozlemleri ve tuttugu not-
lart degerlendirir. Ona gore tirlerde
bir degisim vardir ve bu cok yavas-
tir. Wallace Darwin’le ayni sonuca u-
lasmistir (Daha detayh bilgilere ulas-
mak icin Celal Sengorun “Yasamin
Evrimi” kitabina bakiniz).

Kesifler corap

sokiigii gibi...

Bu arada fosil dunyast canhligi-
n1 korumaktadir. Devamli yeni fo-
sil kesifleri gundemi mesgul et-

mektedir. Bu arada mikroskoplarin
gelismesi kayalarin icindeki mikro
yasam dinyasinin kesfine onemli
olcude 1s1k tutacaktir.

Baron Karl Wilhelm Von Gumbel
(1823-1898) uzun gecen kariyerin-
de paleontolojik calismalar ile bi-
linen Gumbel Ust Triyas'n Resiyen
katin1 tanimlar. Ayrica, Kuzey Alp-
lerdeki Eosen yash foraminifer fa-
unasinin varligi Gumbel tarafindan
tamimlanacaktir. Bu calismalar, za-
man stratigrafi cizelgesinin Triyas
ve Eosen katlarinin belirlenmesine
onemli katkilar saglayacaktir.

Ingiliz biyolog ve zamanin popu-
ler bilim dallarindan olan karsilastir-
mal1 anatominin sayili isimlerinden
ve evrim teorisinin siddetli savu-
nucularindan Thomas Henry Hux-
ley (1825-1895) “Darwin’in avu-
kat1” olarak da taninir. “Agnostik”
(Bilinmezcilik) terimini icat eden
Huxley’e gore, Tanr’nmin varligi ve-
ya yoklugu bilinemez ve bu hicbir
zaman da mimkun degildir. Hux-
ley, calisma kariyerinde onceleri o-
murgasizlar, sonralart omurgalilarin
karsilastirmal iliskileri konusunda
calismalar yapar. En dikkati ceken
arastirmasi, maymunlarla insanlar
arasindaki karsilastirmali calisma-
lanidir ve daha da onemlisi, Archae-
opteryx ile Compsognathus arasinda-
ki morfolojik benzerligi kullanarak,
kuslarla kiiciik etcil dinozorlar asin-
daki akrabalik iliskilerini ilk kez a-
ciklayan ve bugtin dahi kabul goren
gorus Huxley’e aittir.

19. ve 20. yuzyillarn en iyi doga
ressamlarindan Alman biyolog, bi-
limci ve felsefeci Ernst Heinrich Phi-

Yaphgr geziler ve gézlemler sonucu Darwin’le ayni sonuglara
ulasan buyik doga bilimci Alfred Russel Wallace.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

Evrim feorisinin siddetli savunucularindan
Thomas Henry Huxley, “Darwin’in avukati”
olarak da taninir.

lipp August Haeckel (1834-1919) de
Huxley gibi evrim teorisinin en sid-
detli savunucularindandir. Gunu-
miuzde de kullanmilan bircok terimi
sistematik biyolojiye kazandirmistir.
Ornegin; phyllum, phylogeny, pro-
tista gibi. Ayrica antropojen, ekoloji,
kok htcre gibi terimler de ona ait-
tir. Yaptig1 cizimler arasinda en dik-
kat cekeni yasayan formlarin soya-
gaci cizimidir. Bu sekilde bir ortak
atadan tireyen canlilarin birbirleri
ile olan akrabalik iliskileri acik bir
sekilde belirtilmistir. Ayrica, denizel
omurgasizlar, bitkiler, bazi omurga-
lilar, fosiller ve tek hiicreli formla-
rin Haeckel tarafindan cizilen sanat
yikli resimlerden olusan Kunstfor-
men der Natur ya da Art Forms of
Nature isimli kitab
doga ile ilgilenen-
lerin  kitapliginda
bulundurmas: ge-
reken onemli bir e-
serdir.

Avusturyali pa-
leontolog Melc-
hior Neumayr
(1845-1890)  sa-
ha  arastirmalari-
nin cogunu Gum-
bel ile yapmustir.
Heidelberg'de calis-
malarina  baslayan
Neumayr, uzun su-
re Viyana'da pale-
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ontoloji konusundaki arastirmalarina
Alplerdeki Jura ve Kretase ammonit-
leri ile tathi su molluscalar tzerinde
devam etmis, Jura ve Kretase’deki ik-
lim zonlarinda arktik ve ekvatoriyal
faunalarinin farklihigin ilk kez Meso-
zoyik ammonit fosillerini kullanarak
belirtmistir. Boylece, sonraki arastir-
malarda ve hatta gtincel paleoiklim
calismalarinda fosillerin onemli birer
ayrac oldugu Neumayr yaptig calis-
malarla ortaya serilecektir.

Kemik savaslar ve

miigelerin dinozorlarla

zenginlesmesi

1877-1892 yillar1 arasinda 15 yil
stren “Buytk Dinozor Hucumu” ya
da “Kemik Savaslar1” olarak bilinen,
yogun ve acimasiz rekabetci fosil av-
cihig, iki paleontolog, Edward Drin-
ker Cope (Doga Akademisinden) i-
le Othniel Charles Marsh’1 (Yale’deki
Peabody Doga Tarihi Mrtizesinden)
karsi karsiya getirir. Othniel Char-

Ernst Haeckel’in
evrim semasl
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les Marsh (1831-
1899) miuitevazi bir
ailede dunyaya gel-
mistir.  Hayirsever
zengin amcast Geor-
ge Peabodynin ka-
natlarn altinda yetis-
mis ve 1860’da Yale
Kolejini bitirdikten
sonra jeoloji ile ilgi-
lenmeye baslamistir.
Berlin'de paleonto-
loji ve anatomi tah-
sili yaparak tekrar
Amerika’ya  doner
ve sonrasina Yale Universitesi'nde o-
murgali paleontologu profesorii ola-
rak gorev yapmaya baslar. Paleonto-
log ve karsilastirmali anatomist, tnla
bir herpetolog ve ihtiyolog ve ay-
n1 zamanda Neo-Lamarkizm duastun-
ce okulunun da kurucusu olan Ed-
ward Drinker Cope (1840-1897) ise,
Marsh gibi babasinin kanatlar1 altin-
da maddi yardimlar gorerek paleon-
toloji konusunda
calisarak ilerle-
mis ve surungen-
ler  konusunda
onemli arastirma-
lar yapmustir. O
da, kemik savas-
larmin  bir kah-
ramani olarak
Marsh gibi geride
kemiklerle dolu
sandiklar biraka-
rak tarihteki yeri-
ni almistir.

Bu  mucade-
lede arazide bir-
birlerini gecmeye
calismak icin her
ikisi de rusvet,
hirsizhk  ve ke-
miklerin yok edil-
mesine kadar ol-
madik yontemleri
acimasizca kulla-
narak her tarli
yola basvurmus-
lardir. Ayrica bi-
limsel yaymlarim
da kullanarak ra-
kiplerinin itiba-
1 mahvetme-
ye ve fonlarinin
kesilmesini ~ sag-
lamaya caba gos-
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“Kemik Savaslan” olarak bilinen, yogun ve acimasiz rekabefgi
fosil availigy, iki paleontolog, Othniel Charles Marsh (solda) ile
Edward Drinker Cope’u karsi karsiya getirmisti.

termislerdir. Fosil arayislar1 onlan
batiya, Colorado, Nebraska ve Wyo-
ming’'deki zengin kemik yataklarina
yoneltir. Her gecen gun yepyeni ke-
sifler yapilir ama bunlarn finanse et-
mek icin tim servetlerini ve nufuz-
lari1 da kullandiklarindan Cope ve
Marsh, sonunda mali yonden c¢ok-
tukleri gibi sosyal olarak da zor du-
ruma duseceklerdir. Bu savastan bir
tek sey kazanch c¢ikacakur: Bilim, pa-
leontoloji ve doga arastirmalart mu-
zeleri. Bircok yeni dinozor turt kes-
fedilerek bilim dinyasina katilacak
ancak, her iki bilimci acilmamis bir-
cok fosil sandigim geride birakarak
hayata veda edeceklerdir. Bu savasin
sonunda 136’dan fazla yeni dinozor
tara kesfedilir ve tamimlamir. Aym-
ca daha bircok dinozor kemigi halen
sandiklarda tanimlanmay1 ve calisil-
may1 beklemektedir.

20. yiizy1l paleontolojisinde

onciiler

18-19. yuzyillarda tasvir, 20. yuz-
yilda ise jeolojik problemlerin ¢o-
ziimunde kullanilan fosiller, gelisen
teknoloji ile birlikte paleontoloji-
yi onemli bir bilim dali haline geti-
rir. Mikroskop teknolojisinin gelis-
mesiyle ozellikle kayalarin icindeki
mikro diinyaya ait canhlarin fosil-
leri cok daha iyi incelenecek ve pa-
ralelinde yeni bir bilim mikropale-
ontoloji dogacakur. Ozellikle petrol
arastirmalarinda onemli bir rol tst-
lenen bu bilim paleobiyoloji, paleo-
ekoloji, paleocogratya, paleobotanik,
paleoklimatoloji alanlarinda ayrintih
calismalarin yapilmasinda rol oyna-
yacaktr. 1945’den beri mutlak yas-
larin  radyoaktif yontemlerle belir-
lenmesi sonucunda turlerin yasam



uzunluklar1 zaman tablosunda bagil
yas kalibrasyonlar ile birlikte deger-
lendirilerek Zaman Tablosu cok da-
ha detayh ve anlasilir hale gelecektir.
Ozellikle Hominidler tizerindeki a-
rastirmalar, insan evrimi ile ilgili ye-
ni kesifler ve insanin kokeni hakkin-
daki yeni bilgiler bu yizyiln énemli
gelismeleri arasinda yer alacakutir.

20. yuzyilda fosil calismalariyla
unlenmis kisilerin basarilarina kisa-
ca goz atalim.

Charles Doolittle Walcott (1850-
1920) tarafindan Kanada Kaya-
Ik Daglar'nda kesfedilen Burgess
Seylleri 505 milyon yil oncesi Orta
Kambriyen'e ait yumusakca fosille-
rinin izlerini icerir. Dinyanin en 6-
nemli fosil alanlarindandir. Bu ca-
lisma fosillesmesi oldukc¢a zor olan
yumusakcalarin jeolojik zamanin bu
kadar eskiye giden donemindeki ya-
samini bilim dunyasina tanittig icin
onemlidir.

Ernst Mayr (1904-2005) Syste-
matics and the Origin of Species ad-
i eseri ile dogal secilim, genetik,
mutasyon, popiilasyon, biyoloji ve
paleontolojiyi birlestirerek “Neo-
Darwinyen” adli yeni bir evrim-
sel sentez goruistini ortaya koyar.
Sistematik konusundaki dtisiince-
leri ozellikle tir tamimlan icin 6-
nemli bilgiler icerir. Mary Leakey
(1913-1996) yaklasik 24-14 milyon

yasindaki Hominoid Proconsul'u
Kenya'da kesfeder. Martin Fritz
Glaessner  (1906-1989)  Giuney

Avustralya’da 600 milyon yil once-
si Pre-Kambiryen donemine ait Edi-
acara faunasi fosillerini, en eski cok
hiicreli organizmalar olarak tanim-
lar. John H. Ostrom (1928-2005)
Bob Bakker'in illtustrasyonlarn ile

Donald Johanson Australopithecus afarensis’i kesfederek Lucy
adini vermigti. Lucy’nin bulunmasiyla hominidlerin beyinlerinin
gelismesinden cok énce dik olarak yiridikleri anlasilacaktir.

Deinonychus™un tasvirini yayinlar ve
dinozorlarin, cevik, uyanik ve akilh
olduklar1 6ngorusunde bulunur.

Stephen Jay Gould (1941-2002)
“Noktalanmis Denge teorisini” acik-
lar. Teoriye gore, evrim kisa patla-
malarla olusmaktadir. Bu patlamala-
11, uzun siren degisimsiz periyotlar
takip etmektedir. Donald Johanson
(1943-) Australopithecus afarensis’i
kesfederek Lucy adim verecektir.
Lucy’nin bulunmasiyla hominid ev-
rimi ile ilgili gortslerin tersine, ho-
minidlerin beyinlerinin gelismesin-
den cok once dik olarak yuradiikleri
anlasilacaktur. Raymond Cecil Mo-
ore (1892-1974) Treatise of Inver-
tebrate Paleontology adli eseri ile o-
murgasizlar paleontolojisinin temel
ilkelerini ortaya koyacaktir.

Daha burada bahsedilmeyen bir-
cok fosil bilimcinin oldugu unutma-
yalim. Onlar yillarimi zor arazi ko-
sularinda bu bilimin gelismesi icin
harcayarak ve bircok doga problemi-
nin ¢cozmine 1sik tutarak, Dinya je-
oloji tarihinin karanhk sayfalarim ay-
dinlatan kisiler olarak bilim tarihinde
yerlerini almislardir/alacaklardir.

Degerlendirme

Bu yaziy ozellikle
“fosil”i 6n plana cikartmayr dusin-
dum. Cunku 6nemliydi. Soyle ki, pa-
leontoloji diye bir bilim daha orta-
da yokken, topraktan veya kayadan
cikartilan bu sey ya da seyler antik
cagdan beri insanlarn meraklandir-
mis, heyecanlandirmis onlar1 bazen
akilc1 bazen de dogmatik dustincele-
re yonelterek ilgisini cekmistir. Fran-
siz zoolog Henri-Marie Ducrotay de
Blainville 1821’de tim fosil fauna
ve floray1 bir cati alunda toplayarak
ve fosilin temsil et-
tigi bilim dalim “pa-
leontoloji”  olarak
tanimlayarak  doga
bilimleri dunyasina
sunmustur. Paleon-
toloji,  kelimesinin
anlamim bu isle ug-
rasanlar bilir. Eski
Yunanca kokenli o-
lup, “antik” (paleos),
“varlik” (ontos) ve
“calisma” ya da bilim
(-loji) anlamini tagir.
Fosil, bu tanimlar i-

yazarken
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cerigi dikkate alindiginda etimolojik
kokeni ile de uyumludur.

Yaklasitk 2000 yillik kesintisiz
bir zaman yolculugundan ginu-
muze kadar gelen fosil hakkindaki
gozlemlere dayali dustincelerin bu
bas dondirtici gelisimi, bircok ye-
ni kesfin yapilmasina onculuk et-
mistir. Ornegin dinozorlarin, 6zel-
likle memelilerin ve Hominidlere ait
yeni bulgularin ortaya cikartilma-
s1, insan evriminin anlasilmasindaki
rolleri inkar edilemez. Ayrica, mik-
roskop teknolojisindeki gelismele-
rin ve yeni buluslarin yardimiyla,
mikro yasam kalintilarinin yasamin
baslangici hakkinda onemli ipuclar
vermesi, bircok cevapsiz kalan soru-
nun aydinlanmasinda 6nemli rol oy-
namistir. Fosiller, izotop yaslarinin
beraberliginde jeolojik zaman cetve-
linde detayh sinirlar cizebilmistir.

Evrimin vazgecilmezi, folklorik
dunyanin ve paleontoloji biliminin
essiz nesnesi “fosil”; distunme diin-
yamiza renk kattig1 gibi elestirel du-
sinmemize de katki saglayan do-
ganin insanliga biraktigl onemli bir
semboldur.
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Sosyal Darwinizm, cok farkli sekillerde -hatta kimi zaman birbiriyle hepten celisen

argimanlarla- yorumlanmis bir ideoloji. Darwin dogru okunup anlasildiginda,

kuraminin sosyal Darwinist tezlere herhangi bir altyapi saglamadigi, aksine, sosyal

isbirligini 6zendiren bir kuram oldugu gérilir. Bu yizden Darwinizmi, sosyal

Darwinizmden ayirmak énemlidir.
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n uyumlu olanin sagkalimi” (survival of the fittest)
deyimi, Darwin’in Tiirlerin Kokenini (1859) oku-
duktan sonra Ingiliz sosyolog ve filozof Herbert
Spencer tarafindan Biyoloji Ilkeleri (1864) isimli e-
serinde ilk olarak ortaya atildi. Deyim o kadar be-
geni kazanip kaliplasti ki, bir siire sonra, Darwin
dahil, pek cok kisi tarafindan “dogal secilim” ile es
anlaml olarak kullanilmaya baslandi.

Biyoloji alanina ait bir kavramin, sosyal, ekono-
mik ve siyasal alanlara tasinmasi sonucu,; gucli, zen-
gin ve zeki olanin, zayif, fukara ve zeka yoksununa
htukmedecegini savunan, bunun 6tesinde bireyler a-
rast acimasiz rekabeti kortkleyip, “birakiniz yapsin-
lar” (laissez-faire) kapitalizmini cesaretlendiren bir-
takim “sosyal Darwinist” tezler ortaya atildi. 1870li
yillar itibariyla, bu minvalde kurgulanmis bir dizi
muhafazakar siyasi programlar hayata gecirilirken,
sonralar1 soykirimlarl mesru gosterecek irkei ve dje-
nist ideolojiler de filizlenip resmiyet kazandu.

20. yuzyihin baslarinda bir kartopu gibi bayuytip
yayginlasan ojenist programlar her ne kadar 1. Dun-
ya Savasrnin ardindan kisa sturede tavsamis olsalar
da, ari bir itk yaratma hayalini giiden Nazi Almanya-
st doneminde bir kez daha depresti ve ancak 2. Dun-
ya Savasrnin sona ermesiyle artik bir daha hortlama-
mak tzere buytik capta bir yana itildi.

Kacinilmaz olarak kimi odaklar, insanlhga karsi
islenen bu suclar silsilesine kefil oldugu gerekcesiyle

sosyal Darwinizmi, evrim kuramina golge distirmek
ve onu itibarsizlastirmak amaciyla bir karalama ara-
a1 olarak kullanmaktan geri kalmadilar. Hatta sosyal
ve beseri bilimlerin ana akiminin evrim kuramindan
uzak durmasiin bir nedeninin, sosyal Darwinizme
atfedilen bu turden gtinahlar oldugu soylenebilir.’

Darwin evrim kurami, sosyal Darwinizmi bilim-
sel olarak mesrulastiran bir kuram midir? Yakin ta-
rihte insanliga karsi islenen birtakim suclar1 evrim
kuraminin hanesine yazmak ne kadar dogrudur?
Kuskusuz bu sorularin yaniti cok boyutlu. Bu ya-
zimizda, sosyal Darwinizm tarihinde yer almis o-
nemli dustnirlerin fikirlerini sunarak konuya 1s1k
tutmaya calisacagiz. Gorulecegi tizere sosyal Dar-
winizm, cetrefilli bir tarihceye sahip...

Sosyal Darwinizm deyiminin dogusu

“Sosyal Darwinizm” deyiminin 19. yuzyiln son-
larma dogru literature girdigi, ancak 1940l yillara
dek oldukca az kullanmildig, genis bir elektronik a-
kademik dergi veri tabani taramas: sayesinde ortaya
konuldu.® Bu arastirmaya gore, “ne Herbert Spen-
cer ne de William Graham Sumner birer sosyal Dar-
winist olarak tanitilmistir bu erken literatiirde”. Sos-
yal Darwinizm deyiminin, Amerikal tarih¢i Richard
Hofstadter'n 1944 yilinda, genis bir fasizm karsithig
hareketi cercevesinde yayimladigi Amerika’da Sosyal
Darwinizm bashkl kitabi ¢iktiktan sonra yayginlik
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kazandigr goruliir. Bu demek oluyor
ki sosyal Darwinizm deyimi, 19. ve
20. yuzyilda gerceklestirilen bircok
emperyalist, rkct ve ojenist uygula-
malar baglaminda (6rnegin, Amerika
ve Ingiltere’de yurutulen ojenist poli-
tikalar veya 2. Dunya Savasi sirasin-
da yasanan soykirim) nadiren kulla-
nilmustir.®

Thomas Malthus
(1766-1834): Niifus
cogalmasina set cekmek

Ingiltere Kilisesi rahibi Thomas
Malthus, Niifus Ilkesi Uzerine Bir De-
neme (1798) isimli meshur eserinde
gozlemini soyle dile getirir: “Nufus-
lar, set cekilmezse, geometrik bir o-
randa artarlar. Gida maddeleri ise sa-
dece aritmetik oranda. Sayilarla ufak
bir asinaligi olan herkes gorecektir
ki, ikincisine kiyasla birincisinin gu-
ctt muazzamdir.” Dolayisiyla, nufus
artis1 uzerinde surekli etki eden si-
nirlayicr bir guc vardir. “Bitkiler ve
hayvanlar, bu buyuk simirlayict ka-
nunun etkisi altinda kuculurler. Ve
ne kadar farkl careler ararsa arasin,
insanoglu da ondan kurtulamaz.”

Malthus’a gore, kit kaynaklarin
nufus artisina sekte vurmasi, aclik,
hastalik ve fakir fukaranin olimune,
glicsiizlerin elenmesine yol acan bir
doga kanunudur. Bu makus kader
aslinda Tanr'min kalemiyle yazil-
mistir ve bu iradeye birtakim sosyal
yardim programlariyla kars: gelmek
insanin haddi degildir. Ilginctir ki
rahip Malthus’'un bu gorust, merha-
met nasihat eden Hiristiyan doktrini
ile tiimden celisikti...

Thomas Malthus’a gére, kit kaynaklarin
nifus artisina sekte vurmasi, aclik, hastalik

ve fakir fukaranin 8limine, gigsizlerin
elenmesine yol acan bir doga kanunudur.

Bilindigi tzere Malthus'un gozle-
mi, evrimsel dontusimun temel me-
kanizmasim arastiran Charles Dar-
win ve Alfred Russel Wallacen,
birbirinden bagimsiz olarak, dogal
secilim fikrini kesfetmelerini tetikle-
yen unsurlardan biri olmustu.

Herbert Spencer (1820-

1903): Her seyin evrimi

1870’li yillara gelindiginde, Ingi-
liz sosyal bilimci Herbert Spencer'in
sohreti zirveye ulasmisti. Batinin en
buyuk filozofu ilan edilmis, Ameri-
ka’daki una Darwin’i golgede bira-
kacak duzeye varmist.

Insaat muhendisi egitimi almis o-
lan Spencer, teknolojiden etige, psi-
kolojiden insan toplumlarina, hatta
yildizlarin olusumuna kadar, dinya
olaylarimin tumunin bilimin kesfe-
decegi doga yasalariyla aciklanacag-
mi ileri siirerken, evrensel bir evrim
kurami yaratmak istedi. Dini dog-
malarin yerini alabilecek bilimsel
bir alternatif sunmanin pesindeydi
Spencer. Bir “evrim ilkesi” (princip-
le of evolution) etrafinda tasarladig:
ilerlemeci gelisim yasasinin, ozellik-
le tarih, ekonomi ve kultiir alanlari-
na 1s1k tutabilecegi kanisindaydi.

Spencer, bir “birakiniz yapsinlar”
liberal ekonomi savunucusu olarak
bilinir. Bir taraftan Ingiliz yayilma-
cilig1 ve emperyalizmine kars: ¢ikar-
ken, diger taraftan insanlk ve insan
toplumlarinin ancak htukimetlerin
mudahalesi yoklugunda mukemme-
liyete dogru ilerleyebilecegini savu-
nuyordu. Bu nedenle devlet, sosyal
alandan elini cekmeli ve oOzellikle
yoksullara sosyal yardim eli uzat-
maktan imtina etmeliydi. 1851’de
yayimladigy ilk kitabindan baslaya-
rak one surdugu tezlere gore, esas a-
daletsizlik, toprak mulkiyetinin pay-
lasimindayd1 ve fakirlere yonelik
yardim programlar1 bu temel prob-
lemi gozden kacirmak amaciyla ya-
pilmak isteniyordu.

Spencer’in sosyal evrimlesme go-
ruslerine gore, yoksul simif, uyum-
suzluklarindan (unfitness) dolay e-
lenecek, gucla ve varsil bireyler ise
daha fazla ureyerek hakim bir ko-
numa eriseceklerdi. Spencer, “en u-
yumlu olanin sagkalimi” deyimi-
ni icat etti. Kuraminda Malthus ile
benzerlikler oldugu gibi ayristig
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Herbert Spencer’in gérislerine gére, yoksul
sinif, uyumsuzluklarindan dolayi elenecek,
gucli ve varsil bireyler ise daha fazla
ureyerek hékim bir konuma eriseceklerdi.
Spencer, “en uyumlu olanin sagkalimi”
deyimini icat efti.
noktalar da vardi. Malthus, sistemi-
ni din etrafinda kurarken, Spencer,
kendi sistemini bilim etrafinda kur-
du. Ayrica Spencer’a gore, nufus ar-
tisinin yarattigl baskidan dolayi, in-
sanlar aliskanliklarini degistirmek
zorunda kalacak, bu yolla yeni a-
daptasyonlar ortaya cikacak ve so-
nucta insanlar cevrelerine miikem-
mel bir uyum saglayabileceklerdi.
Spencer'in kendi
teorisi’ni Darwin’den once yayim-
ladigim haarlamak onemlidir. Bu
yuzdendir ki kimi yorumcular,
“sosyal Darwinizm” vyerine “sos-
yal Spencerizm”den bahsetmeyi yeg
tutmuslardir.

Graham Sumner (1840-
1910): Kapitalist sistemin
katiksiz savunucusu

Bir liberal sosyal bilimci, serbest
piyasa ve “birakimz yapsinlar” eko-
nomisi savunucusu olan Amerika-
I1 William Graham Sumner, Herbert
Spencer'n fikirlerinden etkilendi ve
onlar1 kendi sosyalizm karsit1 gorus-
lerini desteklemek amaciyla kullan-
di. Ekonomide en uyumlu olanin
sagkalimi ilkesini savunurken veya
yasam icin mucadeleden bahseder-
ken, ekonomik baglamda “guicli” ve
“zayif” sozcuklerinin “caliskan” ve
“tembel” seklinde anlasilmasi gerek-
tigini vurguladi. Ancak, goruslerini
aciklarken hicbir zaman Darwin’e a-
tifta bulunmadi. Ayrica siki bir anti-
emperyalist idi Sumner. Tarih¢i Ro-
bert Bannister'e gore, Sumner’1 bir
sosyal Darwinist olarak gostermek,
onu karikatirize ederek yanlis tanit-
maktan dteye gitmez.®

“evrim
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Liberal sosyal bilimci, serbest piyasa ve
“birakiniz yapsinlar” ekonomisi savunucusu
olan Amerikali William Graham Sumner.

Ancak Sumner, zamaninin etki-
li dusunirleri arasinda yer aldi ve
one surdugu fikirler, kapitalist -
retim sisteminin asiriliklarimi hakh
gostermek icin kullanildi. Ornegin,
Amerikanmin 1nli  isadamlarindan
Andrew Carnegie ve John D. Rocke-
feller, kendi endustriyel uygulama-
larina “bilimsel” bir zemin sagladig
dusuncesiyle bu teorileri aciktan a-
c1ga desteklediler.

Bu noktada, kisa bir parantez a-
calim. Darwin evrim kurami, pek
cok kisi tarafindan, kendi emelleri-
ne bilimsel bir kilif uydurmak ama-
cayla kullanildi. Ornegin Karl Marx,
dostu Engels’e yazdig1 bir mektupta,
Darwin evrim kuraminin, “bilimsel
sosyalizm” olarak adlandirdig: felse-
fenin “ihtiyacimiz olan doga bilim-
leri temelini” olusturdugunu belirt-
ti. Evrim kuraminin, doganin surekli
bir mucadele icinde oldugu gercegini
vurgulamasi, Marksist sinif mrticade-
lesi ve diyalektik dusuncesiyle cok i-
se yarar bicimde ortistyordu. Marx,
unla kitabt Das Kapital (1867) ciku-
ginda bir kopyasini Darwin’e gonder-
di, ancak Darwin’in kitab1 okumadig
bilinmektedir (6ldikten sonra kitap,
sayfalar1 acilmamis sekilde Darwin’in
calisma odasinda bulundu).®

Bir diger ornek ise, Stalin done-
mi Sovyet Rusya’sinda, genetik bi-
limi ve evrim kuraminin ideolojik
cikarlara alet edilmesidir. Ornegin
Lysenkonun tartismali sonuclari,
bir canli organizmanin 6mrt boyun-
ca elde ettigi ozellikleri kalitm yo-
luyla bir sonraki nesle aktarilabil-
digini gosteriyordu: Iste tam da bu
yuzden emek¢i toplulugunu nesil-
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den nesile tekrar sifirdan egitme-
ye ihtiya¢ olmadan, tez bir ilerle-
me saglamak ve kisa sturede yeni bir
toplum yaratmak mumkuandu...

Sir Francis Galton

(1822-1911):

Ojenizmin fikir babasi

Insan wkinin soyacekim yoluy-
la 1slahim hedefleyen ojenizm (e-
ugenism) hareketinin kurucu
figara Francis Galton, Darwin’in ku-
zeniydi. Galton'un 1883 yilinda, ya-
ni Darwin’in 6laumunden bir yil sonra
yarattigi bu sozcik, Yunancada “asil
soylu” veya “iyi dogumlu” anlamin-
daki eugenes sozcuginden geliyordu
(eugenes: eu ‘iyi’ + genos ‘dogum’).

Esin kaynagimin Darwin’in Tiirle-
rin Kokeni oldugunu belirten Galton,
evrim kuramiin pratik uygulamala-
11 ve sosyal sonuclaryla ilgilenirken,
hayvan ve bitki tirlerinin 1slahi ama-
cyla kullamlan yapay secilim yon-
teminin bir benzerini, insan soyu-
nu iyilestirmek icin de uygulamanin
mumkin oldugunu ileri surdu, ¢tn-
ku ona gore zeka, caliskanlik veya i-
yi karakterlilik gibi vasiflar kalitimla
aktarilan ozelliklerdi.

Galton'un devlet tarafindan uy-
gulanmasini dnerdigi programa go-
re, egitim sistemi herkese esit bi-
cimde acik olmali, devlet sinavlari
yoluyla en basarili kisiler belirlen-
meli ve yeteneksiz ya da zayif go-
rilen kisiler hemcinsleriyle birlikte
manastirlara yerlestirilerek treme-
lerine izin verilmemeli, ancak kon-
forlu bir yasam siirmelerine de ola-
nak saglanmaliydi. Siginmacilar da
bir tarama-eleme siirecinden geciri-
lip aralarindan ancak en iyileri tlke-
ye kabul edilmeliydi.

Bir aralar son derece ragbet goren
Ojenizm, adeta tim biyoloji ders ki-
taplarinda yerini almisti. Ozellikle
Amerika ve Ingiltere’de, “aptallarn”
kisirlastrldigy ojenist politikalar iz-
lenmis, 2. Dtinya Savast sirasinda ya-
sanan temiz 1rk yaratma ve soykirim
gibi son derece vahim uygulamalar,
ojenizmi “bilimsel” bir gerekce ola-
rak gostermislerdi. Ornegin ABD'de,
bir doktor heyeti tarafindan tedavi-
leri mimkun olmadig tespit edilen
katil ve zekaca geri olanlarin kisirlas-
tirllmasini zorunlu kilan yasa ilk ola-
rak 1907 yilinda Indiana eyaletinde
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yurirlige girmis olup, alti y1l zarfin-
da, benzer yasalar farkhi eyaletlerde
de kabul edilmisti. Bu tiir uygulama-
larin 2. Dunya Savasrnin bitmesiyle
bir yana itildigi, ancak tamiyle so-
na ermedigi, bir stire daha bircok ul-
kede ragbet gormeye devam ettiginin
aluni cizelim. Ornegin 1922 ile 1972
yillarn arasi, ABD'nin Virginia eyale-
tinde binlerce kisi zorunlu kisirlastir-
maya tabi tutuldu.

Ancak ojenizm hareketi tarihin
tozlu ve utang verici sayfalarna i-
tilmisken, modern genetik bilimin
mumkin kildig birtakim tekniklerin
(genetik test uygulamalari, anne-ba-
ba secimi, CRISPR gibi genetik mu-
hendisligi imkanlar1, embriyo mani-
pulasyonlari, ...) guntmiizde yogun
ragbet gormesi ve gelecekte de sup-
hesiz artan bir siklikla basvurulacag:
teknikler olmasi, 6jenist uygulama-
lann, fiilen olmasa da, ilkesel olarak
tekrar mesruluk kazandigini m1 gos-
termektedir? Insanhgimizi sorgula-
tan, hatta kader kavramim altiist e-
den bu tur uygulamalarin toplumsal
olarak tartisilmasi gerektigi cok a-
¢k (1997 yili yapim bilimkurgu fil-
mi Gattaca, bu konulara deginmis ol-
makla dikkat cekicidir).

(Kisa bir not diselim: Oxford U-
niversitesi profesorit Richard Daw-
kins, ojenizmin ahlaki veya ideolojik
argimanlar nedeniyle elestirilebile-
cegini, ancak gercekte “tabii ki” ca-
hisacagim ileri surdu. “Ojenizm, i-
nekler, atlar, domuzlar, kopekler ve
guller icin calisiyor da, niye insanlar
icin calismasin ki?” dedi. Dawkins’e
gore, “bir seyin yapilmasmin mum-
kun oldugunu soylemek, onun yapil-
mast gerektigini soylemek anlamina
insan irkinin soyacekim yoluyla islahini

hedefleyen 6jenizm hareketinin kurucu figiro
Francis Galton.



gelmez. Ojenizmin mumkun oldugu-
nu gormek, onu gerceklestirmemek
icin guclu bir nedendir.”)

Peter Kropotkin

(1842-1921):

Evrimci anarsist prens

Bir Rus prensi olarak dogan Kro-
potkin, gen¢ yasta prens unvanin-
dan vazgecti ve anarsizm ideallerine
gonul bagladi. Dogal yasam ile ilgi-
li gozlemlerine dayanarak, evrime
dair goruslerini 1902 yilinda Karsi-
likly Yardim isimli kitabinda ortaya
koydu. Ona gore bireyler aras reka-
bet kavrami Ingiliz kapitalizminin
bir urtintuydi, oysa dogada tirlerin
buytuk cogunlugu gruplar seklin-
de yasamakta ve bireyler de, hayatta
kalabilmek icin birbirlerine yardim
etmekte, ortak bir yasam miicade-
lesi vermekteydiler. Ayrica, modern
toplumlarin ornek almasi gereken
bu modelin gerceklesmesi icin her-
hangi bir merkezi otoriteye gerek-
sinim yoktu (bu anlamda Spencerci
bir felsefeye sahipti), cinku isbirlik-
cilik, her halukarda, insanin doga-
sinda vardi. Kropotkin icin, yardim-
lasma, empati, acima ve digerkamlik
duygulari, hayatta kalma mrucade-
lesinin en onemli faktorleri arasin-
da yer almaktaydi. Baska bir deyisle
sagkalim, rekabetten ziyade isbirli-
ginden doguyordu. Bu dusunceler
70 y1l sonra, sosyal davranislari ev-
rim kurami baglaminda irdeleyip a-
ciklayan sosyobiyoloji disiplininin
ortaya ctkmasiyla yank: bulacakt...
Anarsist disinir Kropotkin icin,
yardimlasma, empati, acima ve digerkédmlik

duygulari, hayatta kalma micadelesinin en
dnemli faktérleri arasinda yer almaktaydi.

Kropotkin, modern toplumlar-
da ¢ok fazla uyumsuz (unfit) insan
bulundugundan sikayetci gortnen
Darwin’i elestirdi, “sanki binler-
ce takatsiz ve sakat sair, bilgin, mu-
cit ve reformcu ve bunlarin yani sira
baska binlerce sozde ‘delinin’, insan-
ligin, entelektiiel ve ahlaki yasam
mucadelesinde kullandig1 en deger-
li silahlar1 degillermis gibi”. “Oysa,
sosyallesebilme yetisinin onemli bir
evrimsel avantaj sagladigin ilk basta
Darwin'in kendisi gostermemis miy-
di?” diye sormustu Kropotkin.

Charles Darwin
(1809-1882)

Insamin  Tiireyisi (1871) eserin-
de Darwin, evrim kuraminin biyo-
lojik anlamda sadece hayvanlar ve
bitkiler i¢in degil, ayrica insanoglu
icin de gecerli oldugunu aciklamak-
la kalmaz, eserinin “Dogal Secilimin
Uygar Uluslart Etkileyisi” bashkh
bolumunde, dogal secilim olayini bu
sefer insan topluluklar cercevesin-
de ele alir. Tibbi mudahaleler, kamu
politikalar1 vb uygulamalarin dogru-
dan bir uzantis1 olarak, “uygar top-
lumlarin zayif fertlerinin soylarim
surdurduiklerine” dair bir gozlem-
de bulunur. Ayrica Darwin'in, 6rne-
gin Beaglen Seyahatinde, baz1 Gu-
ney Amerika irklarini entelekttel ve
ahlaki acidan hakir gordugu bilinir.
Kolelige karsi oldugu halde, “vah-
si” insandan baslayarak “uygar” in-
sana kadar uzanan bir hiyerarsinin
var olduguna inaniyordu Darwin.
Ancak bu tiir diistincelerin, Viktoria
doneminde gayet yaygin, zamanin
ruhuna uygun oldugunu da hatirlat-
mis olalim.

Sonucta, yukaridaki aciklamalar-
dan da anlasilacag1 tzere sosyal Dar-
winizm, cok farkl sekillerde -hatta
kimi zaman birbiriyle hepten celi-
sen argumanlarla- yorumlanmis bir
ideolojidir. Ornegin Spencer bir ta-
raftan gugstz bireylerin elenecegi-
ni duyururken, aristokrat smifina ve
Ingiliz devletinin yayilmaci politika-
larina kars1 ¢ikiyordu; Galton bir ta-
raftan ¢jenizm doktrinini 6ne surer-
ken, diger taraftan devletin herkese
esit egitim hakk: saglamasi gerekti-
gini savunuyordu; Malthus, Spen-
cer ve Kropotkin devletin toplumsal
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ve ekonomik alandaki mudahalesine
kars1 cikarken, Galton, ojenist poli-
tikalarin devlet tarafindan yonetil-
mesi gerektigini soyltuyordu; Malt-
hus, Spencer ve Galton, rekabetin
toplumsal iyilesme icin 6nemini vur-
gularken, Darwin ve Kropotkin is-
birliginin 6nemini vurguluyordu.’
Dolayisiyla sosyal Darwinizmin, bir-
cok tutarsiz ve celiskili tezlerin viicut
buldugu, birtakim “nokta atislarin-
dan” olusan bir fikirler manzumesi,
kompozit bir ideoloji oldugu konu-
suna dikkat cekmek, suphesiz isabet-
li olacak. (Nazizm ideolojisinin ev-
rim kurami ve sosyal Darwinizm ile
ne gibi bir ilgisi vardi sorusunu bas-
ka bir yazimizda ele alacagiz.)

Ote yandan, her bilimsel kuramin
ve onun yol actig1 uygulamalarin bi-
rileri tarafindan kotit amaclara alet
edilme ihtimali bulundugunun alti-
n1 cizelim: atom ve hidrojen bom-
basi, niikleer silahlar, roketler, kim-
yasal ve biyolojik silahlar gibi ¢cokc¢a
ornegi siralamak mumkun. Sonucta
bir kuramin nasil kullanilacag: insa-
na kalmistir.

Darwin dogru okunup anlasildi-
gmda, kuraminin sosyal Darwinist
tezlere herhangi bir altyap1 saglama-
dig1, aksine, sosyal isbirligini 6zen-
diren bir kuram oldugu gorulir. Bu
yuzden Darwinizmi, sosyal Darwi-
nizmden ayirmak 6nemlidir. Dogru-
dur, Darwin, kiltirlerinden dolay1
insan toplumlarin bir hiyerarsiye go-
re siralamay1 uygun buldu, ancak bu,
yoksul ve gucsuzlerin elenmesi ge-
rektigini savundugu anlamina gelmi-
yordu. Tam aksine, 6rnegin Beagle’in
Seyahati'nde, Guney Amerika’da kar-
silastigr yoksul ve ilkel kabileler hak-
kinda hislerini ortaya koyarken, soy-
le dedi Darwin: “Eger yoksullarin
sefaleti doga kanunlarindan degil de
kurumlarimizdan kaynaklaniyorsa, o
zaman vebalimiz buyuktur.”
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Bitkilerin evrimi

“Yesil bitkiler” ya da Latince adiyla Archaeplastida kladi, 8karyot canlilar icerisinde

kirmizi suyosunlarini, yesil suyosunlarini ve karasal bitkileri (Bitkiler Alemini)

kapsayan gruptur. Tamamen tekhiicreli yasayanlardan basit ve karmasik kolonilere

ve gercek cokhiicrelilere kadar uzanan cok genis bir cesitlilik gésterir.

»>I5> 26

anlhilarin modern siniflandirilmas1 canlhilari evrim-
sel akrabalik iliskilerine gore gruplandirma isidir.
Genel olarak, daha buytk birimler (sube, alem gi-
bi), icerisinde daha uzak evrimsel akraba tiirleri bu-
lundururken, daha kuctk birimler icerisinde (cins,
tir gibi), daha yakin evrimsel akraba tirleri bulun-
durur. Ancak smiflandirma konusu cesitli nedenler-
le oldukca karmasik bir konudur. Bu karmasa yal-
nizca bir canh turtinun hangi canh tirleriyle yakin
evrimsel akraba oldugunun ortaya konmasinda de-
gil, daha genis cercevede, drnegin bir canli aleminin
bile cercevesi belirlenirken de yasanmaktadir. Orne-
gin, bundan ceyrek ytzyil oncesine kadar tiim can-
lilar iki alem alunda toplanmuslard:: Bitkiler Alemi
ve Hayvanlar Alemi. Bu simflandirmada hayvanlar
disinda kalan tiim canllar Bitkiler Alemi icerisin-
de simflandiriliyordu. Bu “hatali” durum, canhlarin
bes alemli simiflandirilmasina kadar bu sekilde de-
vam etti. Ancak bes alemli simiflandirma da yetersiz-
di, ctinkit bu simiflandirmadaki Monera alemi tim
prokaryot canlilar1 kapstyordu. Su andaki alti alemli
guncel simiflandirma ise prokaryot hticre yapisina
sahip olan canlilar1 da Gercek Bakteriler ve Arke-
bakteriler diye bolmustiir.

Benzer sekilde bitkilerin siniflandirilmasinda da
belli diuizeyde bir karmasa soz konusudur. Biz de
yazimizin konu kapsamini, siirlarim belirlerken
belli bir ol¢ut kullanacagiz ve bu ol¢itan sinirlar
icerisinde kalan canlilar1 yazimizin konusuna dahil

Umut Deniz Bayram / byl

edecegiz. Yazimiz icerisinde, birincil endosimbiyoz
sonucu olusan ve bilimsel olarak “yesil bitkiler”
diye tanimlanan kladin evrimsel olusum ve gelisim
stirecini ele alacagiz.

“Yesil bitkiler” ya da Latince adiyla Archaeplas-
tida kladi, okaryot canlilar icerisinde kirmizi su-
yosunlarini, yesil suyosunlarini ve karasal bitkile-
ri (Bitkiler Alemi'ni) kapsayan gruptur. Tamamen
tekhucreli yasayanlardan basit ve karmasik koloni-
lere ve gercek cokhtcrelilere kadar uzanan cok ge-
nis bir cesitlilik gosterir.

Yesil bitkiler (Archaeplastida) kladinin genel o6-
zelliklerini soyle siralayabiliriz:

- Birincil endosimbiyozun sonucu olusan klo-
roplasta sahiptirler. (Dolayisiyla, ikincil endosim-
biyoz konumuz disindadir. Bu konu ileride farkh
bir yazi icerisinde degerlendirilecektir.)

- Kloroplastlar cift zarhdir. I¢ zar siyanobakteri-
ye ait iken, dis zar, endositozu gerceklestiren htuc-
renin koful zandir.

- Kloroplast icerisinde klorofil pigmentini tasi-
yan tilakoid zarlar1 birbirine esit uzaklikta olacak
sekilde ayridir.

- Kloroplast ribozomlarinin her iki alt biriminin
de sifreleri kloroplast DNA’sindadir.

- Huicreleri selilozdan olusan hticre duvar yapi-
sina sahiptir.

- Depo sekerleri nisastadir ve kloroplastlarin di-
sinda depo edilir.
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OKARYOTLARIN EVRIMSEL ILERLEYISI

Konumuzun kapsami disinda
kaldig1 icin bitkisel hiicre olarak ad-
landirabilecegimiz ilk htcrelerin
dogusuna kadar gecen donemin ay-
rintisina  girmeyecegiz. Burada u-
zerinde duracagimiz nokta basitce,
bitkilere dogru giden evrim dalinin
hayvan ve mantarlara giden evrim
dalindan ayrim noktas1 olacakuir.

Unikonta-Bikonta ayrim

Okaryot evrim agact incelendi-
ginde cok genis bir cesitlilik ortaya
cikardig gozlenir. Bu genis cesitlili-
gin ilk adimi, okaryot hucrenin or-
taya cikisim takip eden surecte, Bi-
konta (cift kamcililar) ve Unikonta
(tek kamcililar) gruplarinin ayrimi
seklinde devam eder. Bikonta kla-
d1 gintmuzde bitkiler (su yosunlar1
da dahil), ekskavatlar ve kromalveo-
latlar tarafindan temsil edilirken, U-
nikonta klad1 ise amoebozoa, choa-
noflagellata, mantarlar ve hayvanlar
tarafindan temsil edilir.

Bikonta kladina ait olan

kendi icerisinde bircok evrimsel dal
olusturduktan sonra, bu dallardan
birinin preokaryot hucreyi meyda-
na getirdigini, predkaryot hticrele-
rin (yaklasik 2 milyar yil once) bir
oksijenli solunum yapan bakteriyi
endosimbiyoz yolu ile kendi iceri-
sinde yasatmaya basladigini boylece
gercek Okaryot hiicreyi olusturdu-
gunu, ileriki zamanda da (yaklasik
1,7 milyar y1l once) gercek okaryot-
lar icerisinden, bu defa bir Siyano-
bakteri endosimbiyozu sonucunda
bitkisel hucrelerin olustugunu belir-
telim.

Iste bu dogrudan Siyanobakte-
ri endosimbiyozunu “birincil en-
dosimbiyoz” olarak tanimliyoruz.
Bu endosimbiyoz sonrasinda Siya-
nobakteri ile onu tasiyan htcreler
arasinda mutualist (karsihikli ya-
rarlanma) temelli bir birliktelik ger-
ceklesti. (Daha dogrusu, Siyanobak-
terilerde ve onlan tasiyan Okaryot
hticrelerde karsilikli yararlanma yo-

11k bitkisel organizmalar

Yasamin yalnizca su ortaminda
var oldugu ilk 3 milyar yil icerisin-
de ilk bitkisel organizmalar da bu
su ortaminda ortaya ciktilar ve ge-
listiler. Yaklasik 1,7 milyar y1l on-
ce gerceklesen siyanobakteri en-
dosimbiyozunun ardindan ortaya
cikan fotosentetik okaryot canli-
lar yesil bitkiler (Archaeplastida)
olarak adlandiriyoruz. Bu ilk bit-
kisel organizmalar tamamen tek-
hiicreli yasayan canlilardir. Bu
canllar bir yandan kendi evrimsel
sureclerine devam ederlerken, di-
ger yandan da ikincil endosimbi-
yoz olarak adlandirdigimiz sturece
dahil olarak daha farkl fotosente-
tik canlilarin olusumuna da katki-
da bulunmuslardir.

Fosil kayitlardaki en eski cok-
huicreli bitkiler, 1,2 milyar yil on-
cesine tarihlenen ve varhiklarim gi-
numizde de surduren birhucreli
yesil suyosunlaridir. (Bati dillerin-
den Turkceye giren “alg” sozcugi,
suyosununun tam karsiligidir.)

Suyosunlarinin  Archaeplastida

canlilarin genomlarinda (u-
nikonta tuyelerinde bulun-
mayan) thymidylate synthase
(TS) ve dihydrofolate reduc-
tase (DHFR) adl iki gen bu-
lunurken, Unikonta kladina
ait canhlarin genomunda da
(Bikonta tyelerinde bulun-
mayan) carbamoyl phospha-
te synthase, dihydroorotase ve
aspartate carbamoyltransfera-
se genleri mevcuttur. Bir U-
nikonta klad1 ornegi olarak
insan turd de bu genlere sa-
hiptir.

Okaryot htcrenin ortaya
cikisindan sonra gercekle-
sen Unikonta-Bikonta ayri-

Resim 1: Oksijenli solunum yapan bakterinin endosimbiyozu ile Siyanobakteri endosimbiyozu sematik
olarak gésterilmistir. Burada gézlenen Siyanobakteri endosimbiyozu “birincil endosimbiyoz” olarak anilir.
Bu birincil endosimbiyoz, yesil bitkiler kladinin baslangic noktasidir.

mi, ayni zamanda mantar ve
hayvanlara dogru giden evrim ko-
lunun bitkilere dogru giden evrim
kolundan ayrim noktasidir. Oyley-
se buradan itibaren Bikonta kladi-
nin evrimsel ilerleyisi tizerinden gi-
decegiz.

Bikonta kladimin evrimsel
ilerleyisi (Bitki olmaya
dogru...)

Ancak prokaryot hticre yapisinin

nunde gerceklesen mutasyonlar bu
birlikteligi gelistirdiler.) Sonuc ola-
rak Siyanobakteriler, onlar1 tasiyan
okaryot htcreler icerisinde klorop-
last dedigimiz fotosentez organeli-
ne donustuler. Ve bu kloroplasth
hiicreler, kloroplasti olmayan diger
okaryotik hiicrelerden “uretici (o-
totrof)” olma temelinde farklhilik
gostererek ayrildilar ve bitkisel or-
ganizmalara dontustiiler.
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kladina ait olanlari, en genis kabul
goren gorise gore, su sekilde sinif-
landirihir:

- Glaucophyta,

- Rhodophyta

- Chlorophyta

Filogenetik acidan baktugimizda
(ana evrim agacimiz icerisinde de
goreceginiz gibi) karasal bitkiler de
yesil suyosunlarinin bir evrimsel ko-
lu olarak karsimiza cikmaktadar.
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YESIL BITKILERIN
EVRIMSEL
ILERLEYiS]

Yesil bitkiler (Archaeplastida)
kladi, ortaya cikisindan itibaren ge-
nis bir evrimsel yayilis ve cesitlen-
me gostermis, ¢ok basarili bir evrim
koludur. Bu alt baslik icerisinde ye-
sil bitkilerin smiflandirilmasinda te-
mel alinan genel evrimsel ozellikleri
ile birlikte her bir alt grubun genel
Ozelliklerini, aralarindaki evrimsel
baglantilar1 kurarak verecegiz. Bu
bolumi okurken, yazimiz icin olus-
turdugumuz evrim agacin ayrintila-
riyla gosterdigimiz evrimsel ilerle-
yisi ve gelisim basamaklarini takip
etmeniz konuyu kavramanizi kolay-
lastiracaktir.

Archaeplastida, evrimsel ilerle-
yis strecini Glaucophyta ve Meta-
bionta evrim kollarina bolunerek
surdarur. Bunlardan Glaucophyta
kolu fazla bir gelisme gostermemis
olmasia karsin gunumiizde varh-
gin1 sirdurmektedir. Diger kolu o-
lan Metabionta ise ileri derecede
gelisim gostermis ve gunumuzin
kirmizi suyosunlarini, yesil suyo-
sunlarini ve karasal bitkilerini olus-
turmustur.

Glaucophyta

Glaucophyta grubu, yesil bitki-
ler klad1 icerisindeki en basit yapi-
I1 canlilar olarak karsimiza cikarlar.
Bir baska deyisle, grup evrimsel ge-
lisimin oldukca ilkel bir asamasinda
kalmistir. Tamit tekhucrelidir. Bu-
gine kadar yalnizca iliman bolgeler-
deki sulak alanlarda yasayan 14 tirt
bulunmustur.

Baz1 turleri basit koloni halin-
de yasar. Hiicrelerinin sirt tarafi yu-
varlak, karin tarafi yass1 sekillidir.
Birbirinden farkli uzunluklara sa-
hip olan iki kamciya sahiptirler. En-
dosimbiyoz sonrasinda kloroplasta
dontsen siyanobakteri, peptidogli-
kandan olusan htucre ceperini kay-
betmemistir. (Glaucophytanin pa-
ralel evrimsel kolu olan Metabionta
grubunda kloroplast, bu htcre cepe-
rine sahip degildir.)
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Resim 2: Glaucocystis cinsine ait drnekler. Olgek cubugu (resim C’de) 20 mikrometredir

ve resimdeki canlilar ayni biyitme oraniyla gésterilmislerdir. Her koloninin az sayida hiicre
barindirdigina ve ok uclarinin koloniye ait olan hicreleri saran ana hiicre duvarinin sinirlarini
gésterdigine dikkat ediniz. a) G. geitleri, b) G. nostochinearum, c) G. incrassata, d) G.

oocystiformis, e) G. miyaijii, f) G. bhattacharyae.

Metabionta

Yesil bitkilerin ikinci evrimsel
kolu olan Metabionta ise ¢cok buytk
bir yayilis gosterip cesitlenmis ve
sonucta hem birhticreli hem de cok-
hticreli ornekleri olan kirmizi ve ye-
sil suyosunlari ile karasal bitkileri o-
lusturmustur. Bu gruptaki 6rnekler:

- Kloroplastlarinda atasal siyano-
bakteriden kalan peptidoglikan ya-
pili ceperi kaybetmislerdir. (Paralel
evrimsel kol olan Glaucophyta bu
peptidoglikan ceperi tasidigini ha-
tirlayiniz.)

- Kloroplast c¢ift kath zara sahip-
tir: I¢ zan atasal siyanobakteriden,
dis zar1 ise ana hticrenin bu siyano-
bakteriyi endositoz ile alan koful ya-
pisindan mirastir.

Metabionta kladi evrimsel iler-
leyis strecinde iki alt kola ayrilir.
Bunlar Rhodophyta (kirmizi suyo-
sunlar1) ve Chlorobionta (Viridiplan-
tae) gruplaridir. Bu evrimsel ilerle-
yiste karasal bitkileri Chlorobionta
kladinin ilerleyen bir alt dali olarak
gorecegiz.

Kirmiza suyosunlan

Kirmizi suyosunlari sahip olduk-
lar1 6zel pigmentler sayesinde di-
ger suyosunlarindan ayirt edilirler.
Bunlar klorofil-A ve klorofil-C i-
le birlikte fikobilinler diye gruplan-
dirdigimiz bir grup pigmenttir. Fi-
kobilinler hiticrede fikobilizom adli
ozel bir kompleks icerisinde bulu-
nurlar.
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Kirmizi suyosunlari, yesil suyo-
sunlar ve bitkilerdeki kloroplasttan
farkli olarak, tilakoidler, tizerinde
bulunan fikobilizom kompleksleri-
ne sahiptirler. Bu nedenle grana o-
lusturamazlar; tilakoid zarlar1 klo-
roplast icerisinde serbest haldedir.
Bu nedenle kloroplastlarina ozel o-
larak “rhodoplast” da denir. (Kir-
mizi suyosunlarimin Latincesi olan
Rhodophyta ad1 buradan gelir.) Depo
sekerleri olan nisastay1 0Ozellesmis
plastidler icerisinde degil, sitoplaz-
ma icerisindeki tek zarh ozel koful-
larda biriktirirler.

Kirmizi renk almalarini saglayan
fikobilin cesidi fikoeritrindir. Fiko-

eritrin az 1s13a duyarli oldugu icin
derin sularda da fotosenteze olanak
saglar. Fikoeritrin miktarimin arti-
sina baglh olarak, canli daha parlak
kirmizi bir renk alir.

Huicresel yapilarinda, gelisimleri-
nin hicbir asamasinda sil ya da kam-
¢1 yapist bulundurmazlar. Aym se-
kilde erkek gametleri de kamcisiz,
dolayisiyla hareketsizdir.

Diger yandan hucre ceperle-
rinde de paralel evrimsel kol olan
Chlorobionta’dan (Viridiplantae)
farkli olarak seluloz polisakkariti-
ne ek olarak agar-agar adli bir baska
karbonhidrat ile kalsiyum karbonat
da bulundururlar. Agar-agar yosuna
daha esnek ve dayanikli bir yap1 ka-
zandirirken, kalsiyum karbonat cok-
hticreli yapinin sertlesmesini saglar.
Bu nedenle bazi1 cokhiicreli kirmizi
suyosunu turleri mercanlarla birlik-
te kalsiyum karbonat yapili kayalik-
larin olusumuna da katilirlar.

Kirmizi suyosunlarinin biytuk co-
gunlugu denizlerde, ¢ok az sayida tu-
ra tath sularda yasarlar. Cogu turt
cokhricreli bir yapidadir (ancak doku
olusumu gozlenmez. Bir baska deyis-
le bu, gercek cokhucrelilik degildir).

Chlorobionta

(Viridiplantae)

Chlorobionta grubu, Metabionta
kladimin kirmizi suyosunlar1 disinda
kalan tim diger gruplarm kapsar.
Bu gruba dahil olan yesil suyosun-
lar1 ve karasal bitkiler, kirmizi suyo-

Resim 3: Farkli suyosunu gruplarindaki farkli fotosentetik pigment cesitlerinin varligina bagli
olarak, bu suyosunlarinin yasayabildikleri derinlikler gésterilmistir. Dusik 1sik siddetine en
duyarli pigment olan fikobilinler, icerisinde bulunduklari kirmizi suyosunlarinin 100 metre
derinlige kadar varlik géstermelerine olanak saglamaktadir.
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sunlarindan farkl olarak Klorofil-A
ve Klorofil-B pigmentlerine sahip i-
ken fikobilinden yoksundurlar. Bu
nedenle kirmizi degil, yesil renkli-
dirler. Depo sekerleri olan nisastay1
da kirmiz1 suyosunlar1 gibi kofullar
icerisinde degil, lokoplast denilen 6-
zellesmis plastidler icerisinde depo-
larlar. Hucre ceperlerinde seliloza
ek olarak agar-agar ya da kalsiyum
karbonat yoktur. Diger yandan ger-
cek cokhucrelilik de Chlorobionta
grubunun bir alt grubu olan karasal
bitkilerde karsimiza ¢ikacaktir.

Chlorobionta grubu iki temel alt
evrimsel kola ayrilir: Biri yesil suyo-
sunlarini kapsayan Chlorophyta kla-
di, digeri ise Charophyta grubu ile
karasal bitkileri kapsayan Streptoph-
yta kladu.

Yesil Suyosunlan
(Chlorophyta)

Tamami sucul organizmalar olan
yesil suyosunlar1 grubu, tanimlan-
mis olan yaklasik 7000 tartu kapsa-
maktadir. Hem birhiicreli hem de
cokhucreli turlerinin yani sira bir-
huicrelilikten cokhucrelilige gecis a-
samasinda bulunan Eudorina ve Vol-
vox gibi 6rnekleri de vardir.

Kirmizi suyosunlarimin kamgcisiz
ve hareketsiz hucrelerinin tersine
yesil suyosunlarinda treme hiicre-
leri ve hatta cogunlukla bireyler bile
her zaman cift kamciya sahiptir.

Bazi yesil suyosunu turleri sun-
gerlerle, knidlilerle ve mantarlarla
simbiyotik iliski kurarak farkli or-
tamlarda da yasarlar. Su yosunlari-
nin mantarlarla birlikte kurdukla-
11 bu simbiyotik yasam, liken adini
verdigimiz yapilar1 olusturur. Liken
birliginde (Resim 5) suyosunu foto-
sentez yoluyla urettigi organik be-
sini mantar ile paylasirken, mantar

da bulundugu ortamdan
suyu ve mineralleri alarak
suyosununun  kullanimi-
na sunar. Liken yapisi, ye-
sil suyosunlarinin karasal
ortamda bulunduklart tek
durumdur.

Sularda yasayan ttim yesil
renkli bitkisel organizmala-
rin yesil suyosunu olmadig-
n1 da belirtelim. Bu bitkisel
organizmalardan bazilari ye-

Resim 5:
Liken birliginin
morfolojik yapisi.

Resim 6: Iki liken 6rnegi. Likenler daha cok agag gévdeleri ile kayalar tzerinde gelisen
yapilardir. Ozellikle besinin az oldugu kis aylarinda bazi hayvanlarin besinini olustururlar.
Ornegin kuzey Ulkelerinde rengeyikleri Cladonia rangiferina adli bir tir likenle beslenirler. Bu
likenin Turkce adi da rengeyigi likenidir (Soldaki resim).

Resim 7: Ceratophyllum demersum tamamen
suda yasamaya uyum saglamis bir gicekli

bitkidir.

Resim 4: Bazi birhicreli yesil suyosunlarinin genel gérinimi. Kamgi yapisi bu grubun gogu
turinde mevcuttur ve kirmizi suyosunlari ile en dnemli farklarindan biridir.
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sil pigmentleri on plana ¢ikan baska
bir suyosunu grubu olabilecegi gibi,
karasal bitkilerin sonradan suda yasa-
maya evrimlesmis formlar da olabilir.
Tum bu ornekler yesil suyosunlarn-
dan hem yapisal olarak hem de biyo-
kimyasal olarak farklhilik gosterirler.
Ornegin Ceratophyllum demersum
(bkz: cicekli bitkiler bolimii, Cera-
tophyllales takimi) tamamen suda
yasamaya uyum saglamis bir cicek-
li bitkidir.
Resim 8: Bir yesil suyosunu tiri olan
Caulerpa faxifolia 90l yillarin sonunda
Fransa’daki bir arashrma akvaryumundan
Akdeniz’e kagmis (1), hicbir dogal digmani

olmayan bu ortamda agin miktarda geliserek
fauna ve florayi ciddi bicimde tehdit etmistir.

Resim 9: Sekildeki evrim agaci bize yesil
suyosunlarinin kendi icerisindeki evrimsel
yayihsi ile bunlarin karasal bitkilerle olan
evrimsel baglantisini géstermektedir.
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Cokhiicreliligin dogusu

Yesil suyosunlarindan soz ederken, birhucrelilik-
ten cokhiucrelilige gecis konusunda bir miktar ayrinti-
ya girmekte yarar vardir. Cankta bu canhlardaki gecis
asamalari, buiytk olasilikla hayvanlar aleminde de ¢cok-
hucrelilige gecisin anahtaridir; bu canlilarda gozlenen
evrimsel ilerleyis buytk olasilikla hayvanlar aleminde
de benzer sekilde gerceklesmistir.

Bu evrimsel ilerleyisin soyle oldugu dusuntilmekte-
dir:

Tek tek hticreler halinde yasayan bir yesil suyosu-
nu turtinde, bir bireyde meydana gelen 6zel bir mu-
tasyon, bir tek hucre bolinmesi yerine ardisik iki
hticre bolunmesini tetiklemis olmalidir. Bu durum
da sonucta iki degil, dort hticre olusmasina neden ol-
mustur. Bu mutasyon birey sayisi artis hizimi artiran
bir ozellik yaratmistir. Bu mutasyona sahip olan bi-
reylerin populasyon icerisindeki sayilarinin artis1 do-
gal bir sonuctur.

Diger yandan, bir baska mutasyon da (baslangicta
ardisik iki hticre bolunmesini tetikleyen mutasyona ek
olarak) olusan bu dort hticrenin birbirinden ayrilma-
yip (bagimsiz dort hiicre olmak yerine) bir jelimsi sivi
icerisinde birlikte yasamalarina neden olmus olmalidir.
Bu ilkin “dort hticreli” yap: tek tek hucrelere kiyasla
daha buyuk bir yap1 olusturmustur ve buna bagh ola-
rak hayatta kalma sanslar1 da artmistir. Populasyon i-
cerisinde dort huicreden olusan organizma sayisi diger-
lerine kiyasla daha hizli artmistir.

Canlinin hayatta kalma sansini artiran mutasyonlar
(ozellikler), yine o genler tzerindeki yeni mutasyon-
lar sayesinde farkhlastirilabilir ve dogal secilim de bu
farkliliklar icerisinden daha uygun olanlarinin varhgi-
m sturdurmesini saglar. Iste burada, ardisik iki hiicre
bolinmesini saglayan gen, yeni mutasyonlarla da ge-
listirilerek ardisik t¢ bolinme (8 hicreli yap1), ardi-
sik dort bolinme (16 hicreli yap1)... seklinde ilerleme
gostererek sinirsiz boliitnme asamasina ve buna baglh o-
larak da gercek cokhricrelilige varmis olmalidir.

Iste bu saydigimiz asamalar yesil su yosunlarinin 6-
zel bir grubu olan Chlamydomonadales takiminda ger-
cek cokhucrelilige dogru gecisin 4, 8, 16, 32, 64, 128
ve cok sayida hiicreden olusan asamalarini yasayan or-
nekleri ile géruyoruz.
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Farkli sayida hucrelerden olusan bu evrimsel asa-
malarda karsimiza cikan iki ¢énemli kavramdan daha
soz etmemiz gerekiyor: isbirligi ve isbolimui.

Hucre sayisinin az oldugu (4, 8, 16... hucreli) kolo-
nilerde hucreler birbirlerinden yapisal olarak farklilas-
mamislardir (Gonium ve Pandorina 6rnegi). Bir baska
deyisle, koloniyi olusturan hiicreler birbirinin sade-
ce genetik ve morfolojik olarak aynisi degil, ayn1 za-
manda islev olarak da birbirinin aymisidir. Yapisal bir
farkliliklar: olmadig icin aralarinda bir “gorev” farkli-
lasmasindan da soz edilemez. Her hucre yasamsal et-
kinlikleri i¢in gereken tum isleri ve tiremeyi kendi ba-
sina gerceklestirmek zorundadir. Bu hicrelerin bir
koloni icerisinde birlikte yasamas1 yalnizca hticrelerin
birbirine destegi ile aciklanabilir. Iste bu durumu isbir-
ligi diye tanimliyoruz.

Ancak hiicre sayisinin artisiyla birlikte koloninin
buiytmesi, hticrelerin koloni icerisindeki konumlarin
farklhilastirir (Volvox ornegi). Artik bir yandan ytzey-
le temas halindeki hticreler vardir, bir yandan da yu-
zeyden uzak kalan i¢ kisimdaki hiicreler. Bu konum
farklilign nedeniyle artik hucreler arasinda yapisal ve
gorevsel farklilasmalara gereksinim vardir. Bu gereksi-
nimi karsilayacak yeni mutasyonlar koloninin hayatta
kalma sansini artiracak ve boylece hucreleri artik ay-
n1 isleri gerceklestirmekten cok, birbirini tamamlaya-
cak sekilde farklilasan koloniler daha fazla yasama ve
ureme sansi yakalayacaklardir. Iste isbolimii dedigi-
miz kavram, bu asamada, koloniyi olusturan “ayni ge-
netik yapidaki” hiicrelerin farkhlasarak farkli gorevlere
yonlendirilmeleri olayidr.

Iste Volvox kolonisinde bu anlatugimiz ézellikleri
tam olarak goruyoruz. Volvox’ta hticreler kolonide-
ki konumlarina gore tic temel farklilasma gosterirler:
Dis kisimdaki hiicreler kamecilidir ve koloninin hare-
ketinden sorumludurlar, bunlarin i¢c kisminda kalan
kamcisiz htuicreler, sahip olduklari kasilgan kofullar:
ile koloniye dolan fazla suyu dis ortama atarlar ve en
icteki hiicreler de yalnizca tremeden sorumludurlar.
Ureme olay1 yalnizca bu isten sorumlu hiicrelerin
koloni icerisinde yeni koloniler olusturmalar1 bigi-
minde gerceklesir. Olusturulan yeni kolonilerin ana
koloniden atilmasi ile yeni kolonilerin yasami baslar
ve ana koloni parcalanip ortadan kalkar. (Olimuin
dogusu!)
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Streptophyta

Chlorobionta (Viridiplantae) Kkla-
di icerisindeki paralel
kollardan ikinci gorecegimiz ise
Streptophyta alt kladi “bukulmiis,
kivrilmis bitkiler” anlamina gelmek-
tedir. Bu gruba ait canlilarda, daha
onceki gruptakilerden fakli olarak
bircok enzimin tretimini saglayan
genler (6rnegin, islevi hentz tam o-
larak cozulememis olan SAWADEE
genleri) ortak olarak bulunur. Diger
yandan, hiicre bolinmesinin son a-
samasinda iki yavru hucre arasinda
olusturulacak olan hticre duvarinin
temelini (yap1 iskeletini) meydana
getiren fragmoplast (phragmoplast)
olusumu da yine bu gruba ait canh-
larda gozlenen bir ozelliktir.

Bu grubun suda yasayan uyele-
ri tath sularda yayilis gosterir. Ttrle-
1i birhucrelilikten htcre yiginina, ip-

evrimsel

liksi cokhticreli gorunimden gercek
cokhucrelilige kadar cesitlilik gos-
terir. Gercek cok hicrelilik, bu gru-
bun karasal tyeleri olarak karsimiza
cikacak olan karasal bitkilerde gora-
len bir ozelliktir. Diger yandan hiicre
farklilasmasi da yesil suyosunlarinda
oldugundan daha ileri duzeydedir ve
buyume uc¢ kisimlardan (apikal to-
murcuk bolgesinden) gerceklesir.

Streptophyta, ortaya cikisindan i-
tibaren ilerleyen evrimsel surecte iki
temel alt kola ayrilacaktir: Charoph-
yta ve Embryophyta.

Charophyta

Daha eski siiflandirmalarda ye-
sil suyosunlari icerisine dahil edilen
bu grup, bazi ortak genleri ve hticre
boliinmesi sirasinda olusturduklari
fragmoplast yapist nedeniyle kara-
sal bitkilere daha yakin bir grup ola-

Resim 10: Streptophyta grubu Gyelerinde hiicre bélinmesinin sonunda yeni hiicre duvari
olusumu fragmoplast adi verilen yapilar tarafindan gergeklestirilir.

EMBRYOPHYTA (BITKILER ALEMI)

Embryophyta sozctugi embriyolu
bitkiler anlamina gelmektedir. Grup
tim karasal bitkileri kapsar: Kara-
yosunlari, egreltiotlar1 ve tohum-
lu bitkiler. (Grubun istisnai birkac
dyesinin ikincil olarak yeniden su-
da yasamaya uyum gosterdiginden
yesil suyosunlari icerisinde soz et-
mistik; Ceratophyllum demersum or-
negi.) Grubun diger bir ad1 olan ise
Cormophyta ise dalli bitkiler anla-
mina gelir.

Grubu olusturan bitkilerin te-
mel ozelligi, gelisimlerinin baslan-
gicinda bir bitkisel embriyo olustur-
malandir. Disi ve erkek gametlerin
birlesimiyle olusan zigot dogrudan

geliserek ana bitkiyi olus-
turmaz. Zigotun ilkin geli-
serek olusturdugu yapi, ana
bitkinin taslagi diyebilece-
gimiz embriyo yapisidir.
Karasal bitkilerin evrim-
sel kokeninin paleozoik de-
vir baslarinda (540 milyon
yil  oncesinden itibaren)
karasal ortama uyum sag-
lamaya baslayan bazi Cha-

Resim 12: Karayosununda
metagenez (d&l degisimi). Haploid
(n kromozomlu) yasam evresi diploid
(2n kromozomlu) yagam evresini
takip eder. Burada n kromozomlu
yasam evresi 2n kromozomlu

yasam evresine baskindir.
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Resim 11: Nitella cins adli suyosunu
Charophyta grubunun &zelliklerini en gizel
yansitan érnektir. Ana gévde Uzerinde
nodyum ve internodyumlar, dallanmalar
ve u¢ bUyime bélgeleri net olarak
gérilmektedir.
rak, Streptophyta icerisinde konum-
lanmistir. Buna karsin sudaki yasam
tarzi, morfolojik benzerlikleri ve es-
ki simiflandirmadan gelen aliskanlik
nedeniyle hala yesil suyosunu ola-
rak adlandirildiklarini da belirtelim.
Bu grubun uyeleri ipliksi goru-
niumde bir tallusa sahiptir, govde
yapisinda nodyumlar ve bu nod-
yumlardan cikan dallanmalar goz-
lenir. Govdedeki bu nodyumlar
arasinda kalan kisimlar da (inter-
nodyumlar) karasal bitkilerdekinin
benzeridir ve bu yap1 yesil suyosun-
larinda gozlenmez.
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rophyta tyelerinin farklhilasmasiyla
gerceklestigi dusuntlmektedir.

Karasal bitkilerin en basit yapi-
1 gruplar1 olan karayosunlar ile eg-
reltiotlarinin dremelerinde dol alma-
st dedigimiz bir durum gozlenir. Bu,
cokhucreli suyosunlarinda da gordi-
gumiz diploit kromozomlu yasam
evresi (sporofit) ile haploit kromo-
zomlu yasam evresinin (gametofit)
birbirini takip etmesi olayidir (Ba-
kiniz, Resim 12). Bir baska deyisle
haploit hiicrelerden olusan bireyle-
rin meydana getirdigi diploit birey-
ler, ardindan da bu diploit bireylerin
meydana getirdigi haploit yavru bi-
reyler... Burada belirtmemiz gereken
nokta sudur: Bu tireme biciminde su-
yosunlarindan karasal bitkilere dog-
ru ilerleyen evrimsel siirec icerisinde
haploit evrenin baskinligimin giderek
azaldigim gozlemleriz. Tohumlu bit-
kilere geldigimizde ise diploit evre
baskin hale gelir ve sonunda haploit
evre yalnizca ureme hucreleri duze-
yinde kalir.

Karasal bitkilerin tiremeleri ile il-
gili iki onemli konu daha vardir:

11ki, gametofitlerin (haploit birey-
ler) mitoz yoluyla urettikleri sper-

matozoid ve yumurta hucrelerinin
birlesmesi, daha onceki suyosunla-
rinda oldugu gibi dis ortamda degil,
haploit bireyin arkegonyum denilen
yapist icerisinde gerceklesmesidir.
(Bu durumu omurgali hayvanlarin
karasal ortama uyum saglamasi su-
recinde dollenme olayinin disi bire-
yin vicudu icerisinde gerceklesme-
sine benzetebiliriz: I¢c dollenme.)

Ikincisi ve daha onemlisi ise, dol-
lenmis yumurtanin (zigot) gelisi-
minin baslangic asamasinin, dis or-
tamda degil, arkegonyum yapisi
icerisinde gerceklesmesidir. Burada
zigotun gelismesiyle olusacak olan
sporofit (diploit birey), bir besin de-
posu ile cevrilidir. Bu besin deposu
baslangicta embriyoyu koruma go-
revine sahip iken, ilerleyen evrede
embriyoya gelisimi icin gereken be-
sini saglar.

Iste tam olarak bu ikinci 6zellik,
Embryophyta (embriyolu bitkiler)
teriminin de kokenini olusturur.

Karasal bitkilerin evrimsel gelisi-
minde birka¢ temel asama karsimi-
za cikar:

- Kutikula ve gozeneklerin (sto-
ma) olusumu,

- Lignin (odun) yapisinin olusu-
mu,

- lletim demetlerinin olusumu,

- Acik tohum yapisinin olusumu,

- Cicek ve kapali tohum yapisinin
olusumu,

Buradan itibaren gorecegimiz ev-
rimsel gelisim basamaklar1 da bu a-
samalar temelinde olacaktir.

Karasal bitkileri evrimsel gelisim
sireci icerisinde tc¢ kola ayirarak
inceleriz: Karayosunlar1 (Bryoph-
yta), egreltiotlar1 (Pteridophyta) ve
tohumlu bitkiler (Spermatophyta).
(Bu smiflandirmay1  damarsiz-to-
humsuz bitkiler, damarli-tohumsuz
bitkiler ve tohumlu bitkiler seklinde
yapmak da mumkundur.)

Bryophyta

Karayosunlar1 damarsiz-tohum-
suz bitkiler diye de anilirlar. Damar
(iletim demeti) yapist bulundurma-
yan, dolayisiyla karasal bitkilerin
en basit yapili olanlaridir. Iletim de-
metleri bitkilerde uzun mesafelere
madde iletimini saglayan yapilardir.
Dolayisiyla iletim demetleri olma-
yan karayosunlarinda uzun mesa-
felere madde tasinamamasina bagh

Kiitikula ve gozenekler

Kutikula ve gozenekler, bitkiler icin karasal yasa-
min olmazsa olmaz yapilaridirlar ve her ikisi de epider-
mis tabakasinin olusturdugu yapilardir.

Kiitikula epidermis hticrelerinin, bitkinin dis orta-
mina dogru salgiladigit mumsu bir madde olan kutinin
katilasmast ile olusur. Bu yap1 1s18a gecirgendir ve alt-
taki hucrelerin fotosentez yapmasina engel olmaz. Bu-
na karsihik suya gecirgen degildir ve bitkinin karasal
ortamda su kaybin buyuk oranda azaltir. Mantiksal
olarak nemli bolge bitkilerinde daha inceyken kurak
bolge bitkilerinde daha kalindar.

Bu haliyle kutikula, bitkinin dis ortamla madde alis-
verisini kesen bir yapidir. Bir baska deyisle bitkinin su
kaybini engellerken, diger yandan fotosentez icin gere-
ken karbondioksitin havadan iceriye, fotosentez yapa-
cak htcrelere gecisini de engellemis olur. Bu engelin
cozumu de gozeneklerdir (stomalar).

Gozenekler ise epidermis hucrelerinin farklilasmasi
sonucu olusmus yapilardir; iki komsu epidermis htc-
resi sekil ve yap1 bakimindan farklilasir (fasulye seklini
alir ve kloroplast ureterek fotosentetik htuicreler haline
gelirler). Sonucta fasulye seklindeki iki gozenek hucre-
si arasinda bir bosluk olusur. Gozenek adi verdigimiz
bu bosluk, bitkinin i¢ kismindaki htucrelerinin dis or-
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tam ile olan madde alisverisini saglar.

Gozenekler temelde iki ise yararlar: Ilki bitkinin ha-
vadan karbondioksit ve oksijen alisverisini saglamak,
ikincisi ise bitkinin kontrollu su kaybim saglamaktir.
Kontrollu su kayb1 bitkinin koklerden su ve inorganik
madde alimiyla ilgilidir. (Burada konumuz disinda kal-
dlgl icin ayrintisina girmeyecegiz.)

Buradan itibaren gorecegimiz tim bitkiler (cigerot-
larinin sporofit evresi disinda) stoma ya da gozenek
adim verdigimiz bu 6zel yapiya sahiptirler ve Stoma-
tophyta (stomali ya da gozenekli bitkiler) klad: iceri-
sinde toplanirlar.

Resimde de gérildiugi gibi gdzenekler, bitkinin kitikula ile &rtolo
olan kisimlarinda dis ortamla gaz aligverisini saglayan yapilardir.
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olarak bitkinin cok fazla biyuyebil-
mesi mumkun degildir. Yalmizca di-
fizyon ve aktif tasimaya dayali mad-
de tasinmasi nedeniyle bu bitkiler
yalnizca belli oranda nem bulunan
ortamlarda yasayabilmektedir ve en
fazla birkac santimetre yukseklige
ulasabilmektedir. (Benzer durumun
iletim demeti tasimayan mantarlar i-
cin de gecerli oldugunu belirtelim.)

Uremelerinde gozlenen dol alma-
sinda, haploit yasam evresinin dip-
loit yasam evresine baskinligi goze
carpar. Bu durum, en basit yapili ka-
rasal bitkiler olmalariyla paralel bir
ozelliktir ki, daha karmasik yapihi
karasal bitkilere dogru gerceklesen
evrimlesme stirecinde diploit yasam
evresi haploit yasam evresine baskin
hale gelmeye baslayacaktir.

Karayosunlar1 grubu icerisinde
¢ evrimsel kola ayrilir. Bunlar cige-
rotlar1, karayosunlart ve boynuzot-
laridir.

Kok nedir?

Karasal bitkilere o6zgu olan
gercek kok yapisi anatomik ola-
rak incelendiginde, i¢ kisminda
iletim demetlerinin ve bunun et-
rafin1 saran dayanmiklh bir dis kat-
manin (parankima ve epidermis
dokular1) varhigim goruraz. Bu
yapilarin varligi nedeniyle “ger-
cek kokler” rizoid adini verdi-
gimiz daha ilkel yapili tutunma
organlarindan ayrilirlar. Yine bu
yapilarin varligina bagh olarak
farkli gorevlere sahiptirler.

Kokler bitkilerde su tic temel
goreve sahiptir:

- Bitkinin ytizeye tutunmasini
saglamak,

- Bitki icin gerekli su ve mine-
ralleri topraktan almak ve iletim
demetleri aracihigi ile bitkinin top-
rak usti organlarina ulastirmak,

- Organik besin depo etmek.

Bu haliyle bakildiginda suyo-
sunlan ile karayosunlarinda ytizeye
tutunmay1 saglayan yapilarmn, kara-
sal bitkilerdeki koklerle kiyaslandi-
gida oldukea basit yapili ve daha
az islevsel olduklarim gozleriz.

Cogunlukla toprak alt yapi-
lar olarak karsimiza cikan kokler,
nadiren de olsa toprak tstinde
de gozlenebilirler.

Resim 13: Karayosunlarinin i¢ alt grubu resimde gésterilmistir. Her bir grubun érneginde
sporofit ve gametofit evreleri ile 2n kromozomlu sporofit evrenin (1) n kromozomlu gametofit
evre (2) Uzerinde yasadigi net olarak gézlenmektedir.

[letim demetleri ve odun yapisi

Fosil kayitlardan edindigimiz verilere gore, Siltiriyen ve Devoniyen de-
virlerinde (yaklasik 440-360 milyon yil oncesi) gercek iletim demetlerine
sahip olan ve buna bagh olarak htuicre duvarlar lignin ile giclendirilmis
olan ilk bitkiler ortaya ¢cikmaya basladilar. Bu yapilara sahip olan ilk bit-
kiler karayosunlari ile egreltiotlar1 arasinda bir gelisim asamasina sahip-
tirler. Ornegin fosilleri erken Devoniyen devrine (yaklasik 400 milyon yil
oncesi) tarihlenen Horneophyton basit dizeyde su tasiyan iletim demetle-
rine sahiptir ve sporofit bireyi gametofit bireyinden daha gelismistir. Yine
fosilleri Erken Devoniyen’e tarihlenen Rhynia da benzeri iletim demetleri
ile sporofit-gametofit oranina sahiptir. Bu noktadan itibaren gordugumuz
evrim stirecinde sporofit hayat devrinin gametofit hayat devrine tstunlu-
gunun arttigini gozlemlemekteyiz.

Damarli bitkiler bir yandan daha uzak mesafelere madde iletebilmele-
ri, diger yandan sahip olduklari lignin sayesinde odunlasmis govdelerinin
daha fazla buyiiyebilmesi sayesinde, bu yapilara sahip olmayan bitkilere
ciddi bir ustinlik elde etmislerdir. Devoniyen baslarindan itibaren da-
marh bitkilerin hem cesitlendikleri hem de yayildiklarini fosil kayitlarda
net bir sekilde gozlenmektedir.

Resimde
Horneophyton
lignieri’nin
yeniden
kurulumu
gésterilmistir.
Bu bitkiler
yukariya dogru
uzayan sporofit
gévdelerinde
iletim
demetlerine
sahip olmanin
yani sira,
rizoidlerin
ciktigr toprak
alti yapilarda
mantarlar ile de
simbiyotik yagam
kurmuslardir.
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Tracheophyta

Buradan itibaren karsimiza cikan
tam bitkiler iletim demetlerine sa-
hiptirler ve Tracheophyta subesi i-
cerisinde toplanirlar. Evrimsel geli-
simi sturecinde Tracheophyta kladi
Lycopodiophyta ve Euphyllophyta
adli iki kola ayrlir. Lycopodioph-
yta tim damarh bitkilerin ytzde bi-
rinden daha azimi olusturur. Euphy-
llophyta (gercek yaprakh bitkiler)
ise egreltiotlar ile tohumlu bitkileri
meydana getirecektir. Ancak sirada
gorecegimiz grup olan Pteridophyta
hem Lycopodiophyta grubunu hem
de grubunun tohumlu bitkiler disin-
da kalan gruplarim kapsayacaktir.

Pteridophyta

Pteridophyta icerisindeki iki ana
evrimsel dal olan Lycopodiophyta ve
Polypodiophyta farkl koklerden gel-
mesine karsin cok sayida ortak ozel-
lik barindirirlar. Ik olarak, damarh
ancak tohumsuz bitkilerdir. Sahip
olduklar1 gelismis iletim demetle-
ri ve lignin yapis1 nedeniyle karayo-
sunlarina kiyasla cok daha buytuk ve
saglam govdelere sahip bitkilerdir.

Uremelerinde gozlenen dol al-
masinda, diploit yasam evresinin
haploit yasam evresine baskinlig
goze carpar. Bu durum, en basit ya-
pili karasal bitkiler olan karayosun-
lar1 ile olan bir diger farklhiliklari-
dir. Diger yandan karayosunlarinda
gordugumiiz sporofit ile gametofi-
tin bir arada yasamas1 durumu bura-
da gozlenmez; sporofit ve gametofit
birbirinden bagimsiz yasarlar.

Bitki yapilarinda kok, govde ve
yapraklar net bir sekilde birbirinden
ayirt edilebilmektedir ki, bu yap1 2n
Resim 15: Lycopodium obscurum tirinde

spor keselerinin sekli ve yanal konumu
gérilmektedir.
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Resim 14: Tracheophyta evrim agaci. Pteridophyta grubunu olusturan iki ana evrimsel dal farkli
ksklerden gelmesine karsin bu iki dal ¢ok sayida ortak &zellik barindirir.

kromozomlu sporofit evrenin ken-
disidir.

Lycopodiophyta kolu Siliriyen
devrinden (yaklasik 428 milyon yil
once) itibaren tarihlenen fosil kayut-
lara sahiptir ve guntimizde varligim
surduren damarli bitkilerin en eski-
leri de bu gruptadir. Bu grubun tye-
leri, egreltiotlarim1 da iceren para-
lel evrimsel kol olan Euphyllophyta
grubundan iki temel ozellik ile ay-
rilirlar:

- Spor keseleri bobrek seklinde ve
apikal (ucta) olmaktan cok lateral
(yanal) konumdadir.

- Diger gruplardakinin aksine
protoksilem dis, metaksilem i¢ ko-
numdadir.

Lycopodiophytamin paralel ev-
rimsel kolu olan Euphyllophyta
“gercek yaprakli bitkiler” anlamina
gelir. Bu gruptaki bitkiler iletim de-
metleri bulunduran gercek kok, ger-
cek govde ve gercek yapraklara sa-
hiptirler.

Pteridophyta grubunun Euphy-
llophyta icerisindeki ikinci evrimsel
dali olan Polypodiophyta ise egrel-
tiotlar1 ile atkuyruklarmni barindi-
rir. Egreltiotlart ve atkuyruklarinin,
paralel evrimsel kolu olan sperma-
tophyta (tohumlu bitkiler) grubun-
daki bitkilerden hala onceki grup-
larda oldugu gibi sporla turemeleri
ile ayirt edilirler. Grup Devoniyen
devrinden gunumuze kadar varligi-
n1 surdurmektedir.

Dinozorlar cagr (Mezozoik cag)
boyunca, gunumuzin otsu bitkile-
ri olan tek cenekli bitkiler (mono-
kotiledonlar) heniiz ortada yokken
ya da cok dar bir yayilma alanina
sahipken, orman zeminlerini ve ca-
yirliklart ¢ok biyik oranda egrel-
tiotlar1 dolduruyordu. Oyle ki, eg-
reltiotlar1, dinozorlarin  bitkisel
besininin ¢nemli boélumunit olus-
turuyordu (aymi gunumiizdeki otsu
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bitkilerin bircok otcul hayvanin be-
sini olmas gibi).

Spermatophyta

(tohumlu bitkiler)

Ayn1 zamanda Phanerogam olarak
da adlandirilan bu grubun tyele-
ri Gremesini sporlarla degil, tohum-
la gerceklestirir. Latince kokenin-
de sperm tohum anlamina gelir ve
Spermatophyta da tohumlu bitkiler
anlami tasir. Tohum dedigimiz ure-
me yapisinin sporlardan en 6nemli
farki sudur: Sporla ureyen bitkiler-
de spor sporofit bireyler tarafindan
olusturulurken, tohumlu bitkilerde
tohum gametofit bireyler tarafindan
olusturulur.

Erkek gametofit erkek organlarda
dretilen polenler, disi gametofit ise
disi organin yumurta kesesinde ture-
tilen yumurtadar.

Bilinen en eski tohumlu bit-
ki fosilleri yaklasik 320 milyon yil
oncesine (Karbonifer) tarihlenir.
Yaklasik 385 milyon yil oncesine ta-
rihlenen Runcaria ise bir kilifla cev-
rili olan 1sinsal simetrili makrospor-
lar (yumurta hiicresini treten yap1)
bulundurmaktadir. Aymi zamanda
bu makrosporlar, ruzgarla tozlasma
adaptasyonuna benzer bir cikint1 da
bulundurmaktadir. Bu haliyle Run-
caria, dayanikli bir kabuk yapis1 ve
poleni yumurtaya yonlendirmeye
Ozellesmis bir sistem haricinde, to-
humlu bitkilerin 6ncualid olabilmek
icin gereken tum ozelliklere sahip-
tir.

Tohumlu bitkiler gunamuzde-
ki modern smiflandirmada acik to-
humlu bitkiler ve kapali tohumlu
bitkiler olarak iki temel grupta in-
celenmektedir. Toplam bes farkh
alt gruptan ilk dordu acik tohumlu
bitkiler (ya da Gymnospermae), so-
nuncusu ise kapali tohumlu bitkiler
(Angiospermae ya da cicekli bitkiler)



diye de tanimlanir. Acik tohumlu
bitkilerin evrimsel akrabalik iliski-
leri konusunda bir netlik bulunma-
digin1 belirtmemiz yerinde olur. Biz,
resim 16’daki evrim agacini temel a-
lacagiz:

Cycadophyta

Cycadophyta ya da diger adiy-
la sikatlar genel olarak boru seklin-
de bir govdeye sahiptirler, dallanma
gostermezler ve yapraklarn dogru-
ca govdeden cikarlar. Bazi tirlerde
govde topraga gomulu sekildedir ve
yapraklar sanki dogruca yerden ci-
kiyormus gibi bir gortintme sahip
olurlar. Yapraklar da ortada bir sap
uzerine dikine dizilmis sekildedir.
Dis gorunimleri nedeniyle siklikla
palmiyelerle karistirihirlar (palmiye-
ler kapali tohumlu, cicekli bitkiler-
dir). Gunumiizde yasayan az sayida
tirt olmasina karsin fosil kayitlarda
cok fazla ornekleri vardir.
Resim 17: Cycadophyta Gyeleri palmiyelere
olan dig gérints benzerlikleriyle bilinirler

ancak sikatlar agik tohumlu, palmiyeler ise
kapali tohumludur.

Ginkgophyta
Ginkgophyta grubunun bilinen en
eski tyeleri Permiyen devrine (270

Resim 16: Acik tohumlu bitkilerin
evrimsel akrabalik iliskileri konusunda bir
netlik yoktur. Yazimizda, bu verdigimiz
evrim agacini temel alacagiz.

milyon yil éncesine) tarihlenir. Fo-
sil kayitlarda cok sayida tura tanim-
lanmis olmasina karsin gintumuizde
yasayan tek tura vardir: Ginkgo bi-
loba.

Ginkgo biloba bireyleri disi ya da
erkek ureme organlarina sahiptirler.
Kozalakl bitkiler ile cicekli bitkiler-
den en onemli farki ureme ozellik-
lerinde gozlenir. Kozalakli bitkiler

ile cicekli bitkilerde yumurta kesesi
polen tarafindan dollendikten son-
ra embriyonun gelisimi icin gerekli

Resim 18: Ginkgo biloba yapraklari tek cenekli bitkilere benzer sekilde paralel damarlanma
g&sterir ve giz yaprak dékiminde ¢ok gizel sar renk alirlar. Iri boyutlu agaclardandir
(ortalama 30-35 metre). Bin yildan fazla yasayabilen ve dogal dismani olmayan bir tordor.
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olan besinin depolanmasina basla-
nir (endosperm olusumu), Ginkgo
biloba’da ise besin depolanma isi
dollenme gerceklesmeden o6nce ta-
mamlanmistir.

Pinophyta

Pinophyta ya da diger adiyla Co-
nifera, tohumlarim koni seklindeki
yapilar olan kozalaklarinda buyuten
bitkilerdir. Kozalaklar tam olarak ci-
cekli bitkilerdeki ciceklerin islevi-
ne sahiptirler. En eski fosilleri yak-
lasik olarak 300 milyon y1l 6ncesine
(Karbonifer devri) tarihlenir. Gunii-
muzde yaklasik olarak 650 kadar tu-
ri vardir ancak bu tarler bulunduk-
lar1 habitatlarda genellikle baskin
bitkiler konumundadirlar.

Kozalakl bitkiler yukariya dog-
ru dikine buyuyen bir ana govdeye
ve bu ana govdeden cikan yan dalla-
ra sahiptirler. Boyuna buytmeleri ta-
mamen govde ucu (tepe) tomurcuk-
larinda gerceklesir. Bu nedenle tepe
tomurcugunu kaybeden bitkinin bi-
yumesi durur. Genel olarak buyik
yapil agaclardir. Bazi tirleri, 6rne-
gin sekoya (Sequoia sempervirens)
100 metreyi asan boylara ulasabi-
lir. Ayrica bilinen en uzun stre yasa-
yan canlilar da bu gruptadir. Ornegin
Isvec’te 2008 yilinda bir ladin agaci-
nin yasi 9550 olarak saptanmistir.

Diger bir karakteristik ozellikleri
de yaprak yapilaridir. Kendine 6zgu
ignemsi ya da kath pullar seklinde
yapraklara sahiptirler. Herdem ye-
sil bitkilerdir, hicbir tiriinde mev-
simsel yaprak dokumu gozlenmez.
Yapraklarinda stoma sayilar1 dusuk
ve kutikula oldukca kalindir. Bu o-
zellik su kaybini azalttigy icin kurak
bolgelerde yayilislarimi kolaylastirir.
Diger yandan, govde ve yapraklarin-
da biriktirdikleri 6zel bir sivi olan
recine koruyucu bir yap1 olarak go-
rev alirken, yanici bir madde olmasi
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Resim 19: Soldan saga: Fistik cami, sedir agaci ve sekoya.

nedeniyle orman yanginlarinin hiz-
I1 yayilmasina da neden olmaktadir.

Cogunlukla monoik (disi ve erkek
kozalaklar1 ayni bitki tzerinde bu-
lunduran) canlilardir. Tozlasma her
zaman ruzgarla olur ve tohumun ge-
lisimi kozalak icerisinde gerceklesir.
Kozalak icerisinde tohumlar yillarca
korunabilir. Hatta orman yanginla-
rindan korunan tohumlarin kozalak-
lar icerisinden c¢ikarak yeni nesillerin
yetismesini sagladigi bilinmektedir.

Grubun en bilinen o6rnekleri
camlar, koknarlar, sedirler, ladinler,
serviler, mazilar, ardiclar ve sekoya-
lardir.

Gnetophyta

Gnetophyta, yaklasik olarak Per-
miyen devri ortalarindan (yaklasik
270 milyon y1l) gintumuze dunya -
zerinde bulunan bir bitki grubudur.
Gunumuzde 3 cins (Gnetaceae, Wel-
witschiaceae ve Ephedraceae) ve 70
kadar turle temsil edilir.

Evrimsel yakinliklar1 bulunan Pi-
nophyta tuyeleri ile iki 6nemli fark-
lar1 vardir: ilki, recine kanallarinin
bulunmamasi, ikincisi ise odun bo-
rularim olusturan trakeidlerin var-
hgidir  (cicekli bitkilerde oldugu
gibi). Diger yandan yapraklari da

tohumsuz bitkilerden cok tohumlu
bitkilere benzerdir.

Cicekli bitkilerle benzeyen bir di-
ger oOzellikleri de tozlasma olaynin
ruzgarla degil, boceklerle gercekles-
tirilmesidir. Hatta her ne kadar cok
farkh sekilde gerceklesse de bazi Ep-
hedra turlerinde cift dollenme de
s6z konusudur.

Tohumsuz bitkiler ile tohum-
Iu bitkiler arasindaki bu ozellikle-
ri nedeniyle ara form olabilecekle-
ri dastuncesi, ayn1 konu tzerindeki
genetik calismalar tarafindan des-
teklenmemistir.

Magnoliophyta

(Angiospermae ya da

cicekli bitkiler)

Evrimlesmeleri yaklasik 130 mil-
yon yil once baslayan bu grup tum
cicekli bitkileri kapsar. Yaklasik
369.000 tamimlanmus turu ile kara-
sal ekosistemlerdeki bitkilerin yak-
lasik ytizde 95’ini kapsar. Buna kar-
silik diger karasal bitkilere kiyasla
oldukca yenidirler. Ornegin Archa-
efructus liaoningensis Cin’de bulun-
mus, bilinen en eski cicekli bitki fo-
silidir ve 125 milyon yil oncesine
(Kretase devri) tarihlenir.

Bu grubun uyelerini diger da-

Resim 20: Soldan saga: Ephedra, Welwitschia ve Gnetum.
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marl bitkilerden ayiran en belirgin
ozellik treme yapilarinin cicek a-
dini verdigimiz o6zel bir yapiya do-
nismus olmasidir. Ayrica tohum-
lar1 onceki gruplardan farkh olarak

Resim 21: Archaefructus liaoningensis fosili

“meyve” adim verdigimiz yapiyla
ortuludur ki, kapal tohumlular adi-
n1 almalarinin nedeni budur. Meyve
de cicegin (daha dogrusu cicekteki
disi organin) gelisimi sonucunda o-
lusan, tohumu koruyan ve yayilma-
sin1 hizlandiran yapidir.

Diger bir ozellikleri ise gelis-
mis damarlanma sistemidir. Kok-
lerden ust organlara su ve mineral
madde tastyan odun borulart diger
bitki gruplarinda oldugundan da-
ha gelismis ve etkindir. Ayrica yap-
raklarindaki damarlanma sistemi de



cok miktarda su ve mineral madde-
nin etkin bir fotosentez mekaniz-
masina ulastirilmasini saglar. Bu 6-
zellikleri nedeniyle acik tohumlu
bitkilere kiyasla daha hizli buyir ve
gelisirler.

Cicekli bitkilerin tiremelerinde
gozlenen diger bir ozellik ise ¢ift dol-
lenmedir. Gnetophyta grubundaki
cift dollenmeden farkh olarak, polen
kesesindeki iki sperm cekirdeginden
biri yumurta kesesindeki yumurta
cekirdegini, digeri ise polar cekirdek-
leri doller. Yumurta cekirdegi gelise-
rek embriyoyu (ve cimlenme sonra-
sinda yeni bitkiyi), polar cekirdekler
ise cimlenme sirasinda embriyoyu
besleyecek olan besidokuyu (endos-
perm) meydana getirir.

Kapali tohumlu bitkiler acik to-
humlu bitkilere kiyasla cok gec or-
taya cikmuslardir. Fosil kayitlardan
elde edilen bilgilere gore, cicekli bit-
kiler ilk ortaya ciktiklarinda cok si-
nirh yayihs gostermelerine karsin,
ortama cok iyi uyum saglamis cok
saylda acik tohumlu ve hatta tohum-
suz bitkinin var oldugu bir ortamda
nasil olmus da hizh bir sekilde yayil-
mis ve cesitlilik gostermislerdir? Bu
evrimsel basarilarini aciklamaya ca-
lisan birkac¢ goras vardir. Bunlardan
ikisi uizerinde kisaca duralim:

Ilki, temelde bu bitkilerin po-
lenlerinin ~ yayilmasmi  rasgele
(ruzgarla) olmaktan cikarip bocek-
leri kullanmaya baslamalar1 tzerin-
den aciklar. Buna gore, cicekli bitki-
ler cicek yapilarmin canli renkleri,
giizel kokular ve salgiladiklar1 nek-
tar ile cogu bocek turunit kendileri-
ne cekerler. Bu nektar bazi bocekler
icin besin teskil eder. Zaten cicekli
bitkilerin tozlasmasinda gorev ya-
pan bocekler (arilar ve kelebekler)
de cicekli bitkilerle es zamanlh ola-
rak ortaya cikmislar ve birbirlerine
uyumlu evrim sureclerinden gec-
mislerdir (paralel evrim). Bu durum
da cicekli bitkilerin tireme potansi-
yelini artirmis ve ekosistemlerde ki-
sa sure icerisinde yayilmalarinin ve
cesitlenmelerinin yolunu acmistir.
Buna ek olarak, tohumu cevreleyen
meyve yapisi da bircok hayvanin be-
sinini teskil eder. Bu nedenle tohu-
mun hayvanlar araciligiyla cok uzak
mesafelere ulasmas1 olanakli hale
gelmistir.

Resim 22: Kapali tohumlu bitkilerin genis kabul géren evrim agaci. Bazal Angiospermae ile
Mesangiospermae kladlarinin evrimsel konumu net olarak gérilmektedir. Yazimizda bu evrim

agacini temel alarak ilerleyecegiz.

Ikincisi ise cicekli bitkilerin cok
gelismis fotosentez mekanizmasi ve
bu mekanizmay1 destekleyen o6zel-
lesmis damar yapist tzerinden acik-
lar. Buna gore, genel olarak gelismis
yapraklart fotosentez icin ¢ok daha
elverislidir. Cicekli bitkilerde bu fo-
tosentez mekanizmasini destekle-
yen ileri derecede gelismis yaprak
damarlanma sistemi, suyun kokler-
den yapraklara tasinmasini saglayan
gelismis odun borular1 evrimsel ba-
sarilarinin temelini olusturur. Bu ta-
sarim, rekabet halinde olduklar di-
ger bitkilere karsi ciddi bir astunluk
saglamistir ve diger oOzellikleri (ci-
cek ve meyve yapis) ile birlikte kisa
stirede baskin bitkiler haline gelme-
lerini saglamistir.

Cogunlukla oldugu gibi bir tek
teori tek basina yeterli aciklama ge-
tiremez ve doyurucu bir aciklama i-
cin farkl teorileri bir arada dusiin-
mek gerekir.

Cicekli bitkilerin siniflandirilma-
sinda iki evrimsel kol tizerinde du-
rulur:

- Cift cenekliler (Dicotyledon)

- Tek cenekliler (Monocotyledon)

Buna karsilik biz, yazimiz iceri-
sinde kapali tohumlu bitkilerin ev-
rim agac1 uzerindeki filogenetik
konumlar1 tzerinden giderek yapa-
cagiz. Ancak bu noktada sunu belir-

telim ki, cicekli bitkilerin tek cenek-
li bitkiler disinda kalan tum diger
gruplart tohumlarinda iki cenek
(embriyo yaprag1) bulundururlar.

Filogenetik olarak incelendiginde
cicekli bitkilerin bazal cicekli bitki-
ler (Basal Angiospermae) takimi ve
gelismis cicekli bitkiler (Mesangios-
permae) klad1 seklinde ikiye ayrildi-
g1 gozlenir.

Bazal cicekli bitkiler takiminin 1-
yeleri ilkin atasal cicekli bitkilerden
dogrudan evrilmislerdir ve kokenleri
Mesangiosperm uyelerinden cok daha
eskidir. Bunlar genel olarak su ozel-
likleri gosterirler: Ciceklerinde disi
organ, erkek organ ve ta¢ yaprakla-
1 cok sayidadir, buna karsihik ay-
11 konumludurlar. Yapisik halde de-
gildirler. Erkek organlarin sapciklari
cok genis, basciklar yasst sekillidir.
Yapraklarin govde tzerindeki dizili-
si spiral tiptedir. Diger yandan damar
sistemleri de, gelismis cicekli bitki-
lerdekinden daha ilkel yapidadir.

Bazal cicekli bitkiler tek bir takim
alunda Amborellales, Nymphaeales
ve Austrobaileyales gruplarini kap-
sar. Bu takim, kapsadig: alt gruplarin
adlarmin bas harfine atfen ANA ta-
kim diye de anilir ve bu u¢ alt gru-
bu icerisinde yalnizca 175 kadar tar
icerir. (Bu, Mesangiospermae kladi-
nin yaklasik 350.000 tirtne kiyasla

Resim 23: Amborella, nilifer ve yildiz anason bitkileri.
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cok dusuk bir sayidir.) Amborellales
yalnizca Yeni Kaledonya'da bir tek
tire sahiptir, Nympheales nilifer gi-
bi sucul bitkileri ve Austrobaileyales
de y1ldiz anason gibi bitkileri kapsar.
Diinyanin bircok bolgesine yayilmis
olmalaria karsin cogu turleri Gu-
neydogu Asya ile Avustralya ve cev-
resinde yayilmislardir.

Mesangiospermae

Mesangiospermae kladi ise tum
cicekli bitkilerin yuzde 99undan
fazlasin1 kapsar. Aslinda yetiskin
bitkiler tuzerinde yapilan incele-
meler bazal cicekli bitkiler ile ge-
lismis cicekli bitkiler arasinda net
bir ayrim ortaya koymamistir. An-
cak embriyonik gelisimin baslang-
cinda temel bir farkliliklari vardir.
Gelismis cicekli bitkilerin disi or-
gan icerisindeki yumurtalar sekiz
cekirdekli bir embriyo kesesi (mak-
rogametofit) icerir. Endosperm 3n
kromozomlu hticreler tarafindan o-
lusturulurken, antipod cekirdekleri
kalicidir.

Gelismis cicekli bitkileri de ken-
di icerisinde bes ayr1 bolumde ince-
liyoruz. 1lk dort grubu genel 6zel-
likleri ile inceledikten sonra sona
biraktigimiz Monocotyledonae guru-
bunun biraz ayrintisina girecegiz.

Magnoliidae grubu cicek diyag-
ramlarinin 3X parcalt (3, 6 ya da 9
tac yaprakl) olmasi ile taninirlar.

Resim 24: Manolya bitkisinde 3X3 seklindeki
cicek diyagram yapisi.

Yaklasik 9000 turti bulunur.
Manolyalar, avokado, karabiber,
tarcin, defne, Hint cevizi (muskat)
bitkileri bilinen érneklerindendir.
Chloranthales takimi cesitli ko-
kular ureten hem agacst hem de ot-
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su yapidaki tarlere sahiptir. Yalniz-
ca yeni yetisen dallar1 tzerinde yan
dallar uretirler. Govdeleri genel o-
larak silindirik yapida, nodyumlar
oldukca dayanikh ve karsilikl (op-
pozit) yapraklar olustururlar, inter-
nodyumlart da kalinlasmistir. Ci-
cekleri dogrudan ciceklenme ekseni
tizerinde olusurlar. Petaller korel-
mistir. Meyveleri de tek karpelden
olusan tek ya da ¢ok cekirdekli, etli
bir tek meyve seklindedir.

Resim 25: Chloranthales takimindan
Chloranthus ve Ascarina érnekleri.

Ceratophyllales takimi ise cok o-
zel bir gruptur: Tamamen su iceri-
sinde yasarlar. Tek bir familya ve
tek bir cins icerir. Ornegin Cera-
tophyllum demersum (suboynuzu,
Resim 7) turd tamamen suda yasa-
maya uyum saglamis ve buna bagh
olarak bir su yosunu gorunimnu ka-
zanmustir. Oyle ki, gercek kokleri i-
le odunsu yapisin1 dahi kaybetmis-
tir. Yapisal olarak her ne kadar bir
yesil suyosununu andirsa da aslin-
da karasal yasamdan yeniden su ya-
samina evrilmis bir cicekli bitkidir.
Cicekleri de ayni bitki tuzerindeki
ayr disi ve erkek cicekler seklinde-
dir. Bu tur, ortamdan inorganik be-
sin absorpsiyonu suyosunlarindan
daha hizli bir oldugu icin suyosun-
larinin asir1 tremesine karsit dogal
bir mticadele araci olarak da kulla-
nilir. Akvaryumlarda da bir sis bit-
kisidir.

Eudicotyledonae klad1 ise once-
ki gruplarin aksine cok sayida tir
icerir: Tum cicekli bitkilerin yuiz-
de 70 kadar1 bu kladin kapsaminda-
dir. Adi “gercek cift cenekliler” an-
lamina gelen bu klada ait bitkilerin
en onemli 6zelligi, polenlerinde ku-
tuplar ekseninde duzenlenmis yarik
seklinde tc¢ acikhik bulunmasidir.
Genetik arastirmalar da bu uc¢ acik-
likl1 polene sahip tiirler arasinda bir
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Resim 26: Eudicotyledonae kladina ait
turlerin polenlerinde kutuplar ekseninde
dizenlenmis yarik seklinde 3 acikhk
mevcuttur.
evrimsel yakinligi dogrulamistir. Ci-
cekleri ise;
- 5 sepal
- 5 petal
- halka seklinde dizilmis 5 ya da 10
erkek organ
- halka seklinde dizilmis 3 ya da 5
disi organ
dizilim diizenine sahiptir ve 1sinsal
simetri gozlenir.

Grup kendi icerisinde bazal ve

Resim 27: Crassula (micevhercicegi),
Cucurbita (kabak) ve Drosera (bdcekkapan).



gelismis gercek cift cenekliler di-
ye ikiye ayrilir ve her iki alt grup
da cok sayida takim ve aileye bolii-
nur. Farkh ailelerden su 6rnekleri
verebiliriz: Buxaceae (Simsirgiller),
Ranunculaceae (duguncicegigiller),
Caryophyllaceae (Karanfilgiller),
Droseraceae, Rosaceae (Gulgiller),
Brassicaeae (Turpgiller), Fabaceae
(Baklagiller), Cucurbitaceae (Kabak-
giller).

Cicekli bitkiler icerisinde son go-
recegimiz grup ise Monocotyledo-
nae (tek cenekli bitkiler) kladi. Da-
ha once de belirttigimiz gibi, cicekli
bitkilerin buraya kadar belirttigimiz
tim gruplan tohumlarinda iki ce-
nek (embriyo yaprag1) bulundurur-
lar. Bu klada ait olan turlerde ise ce-
nek sayisi bire indirgenmistir.

Grup, yaklasik 60.000 civarinda
tar icerir. Bunlarin diger cicekli bit-
kilerden ayrilmalarimi saglayan di-
ger genel ozelliklerini soyle siralaya-
biliriz:

1) Yapraklarinda paralel damar-
lanma gozlenir ve yaprak sapi bu-
lunmaz. (Cift ceneklilerde damar-
lanma ags: tiptedir.)

2) Lateral meristem (kambiyum)
yapisl bulunmaz. Buna bagh olarak:

- Ikincil (sekonder) enine biiyu-
me gozlenmez. Bu nedenle govde-
leri ince, boylar1 uzundur. (Govde
kalinlasmasi basitce iletim demeti
sayisinin artisina bagli olarak ger-
ceklesir.)

- Yas halkalar1 gozlenmez. (Cift
ceneklilerde kambiyum dokusu-
nun gelismesinden itibaren iletim
demetleri de bu doku tarafindan o-
lusturulur. Her yil yeni olusturulan
kambiyum dokusu da bir yandan
govde kalinlasmasini saglarken, di-
ger yandan yas halkalarini da mey-
dana getirmis olur.)

- Tletim demetleri duzenli dizilim
gostermez. (Cift ceneklilerde iletim
demetleri kambiyum tarafindan o-
lusturulur. Bu nedenle, bu dokunun
gelisiminden itibaren iletim demet-
leri de bu doku etrafinda dizenli bir
dizilis gosterirler.)

- Odunlasma (lignin olusumu)
gozlenmez. Buna bagh olarak otsu
govde yapisina sahip olurlar. (Cift
ceneklilerde kambiyum gelisiminin
oldugu bolgelerde htcre ceperinde
lignin birikimine bagl olarak odun-

lasma gozlenir. Odunsu govde de a-
ga¢ olusumuna dogru ilerlemeyi o-
lanakli kilar.)

- Kok yapisinda ana kok gelisimi
erken donemde durur. Bu nedenle
sacak kok sistemi mevcuttur. (Cift
ceneklilerde ana kok sisteminin ge-
lisimi siireklidir ve bir ana kok cev-
resinde yanal koklerin olusmasi sek-
linde ilerler: kazik kok sistemi.)

3) Cicek diyagramlar “3 canak
yaprak, 3 (ya da katlarn) tac yaprak,
2X3 erkek organ, 3 disi organ” sek-
lindedir.

Resim 28: Tek cenekli bir bitkinin cicegi.

4) Polen yapisinda bir aciklik
vardir. Bu, bazi tiirlerde basit bir a-
ciklik iken, bazilarinda kutuplar ek-
seninde bir yarik seklindedir.

Tek cenekli bitkilerin evrimsel
kokeni konusunda cok sayida fark-
1 gorus mevcuttur ve bunlarin her
biri belli diizeyde aciklamalar getir-
mektedir. Bu goruslerin tek ortak
yani, tek cenekli bitkilerin evrimsel
atastmin bir cift cenekli oldugunu
soylemesidir. Diger yandan genetik
incelemeler de tek cenekli bitkilerin
monofiletik bir grup oldugunu, bir
baska deyisle tum tek cenekli bitki-

lerin ortak bir atadan turedigini or-
taya koymustur.

En guncel fosil kayitlara gore tek
cenekli bitkilerin evrimsel kokeni
cift cenekliler kadar eskiye, tahmi-
ni olarak 120 milyon yil kadar once-
ye gitmektedir. Genetik incelemeler
bu kokeni biraz daha eskiye goturur
(yaklasik 140 milyon yil) ancak bu-
nun yaklasik yizde 10-15 kadar ha-
ta pay1 vardir.
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Resim 29: Bir monokotiledon bitki poleni ile Eudikotiledon bitki poleninin kargilastiriimasi.
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Derinin evrimi

icyapt ile dis ortam ayriminin yapilmasini saglayan deri, ayni zamanda iki ortam

arasindaki madde alisverisinde is gérir. Tam da bu ézellik nedeniyle, sivi ve isi

dengesinin saglanmasinda énemli bir role sahiptir. Deriyi olusturan bazi yapilar

hiicrelerarasi iletisimin saglanmasi, hiicre-hiicre baglantilarinin kurulmasinda etkilidir.

Ancak deri bir koruma tabakasidir aslinda. Peki, her canli koruma tabakasi tasir

mi¢ Koruma tabakalari nasil evrimlesti? Siingerlerde, kuslarda, eklembacaklilarda,

memelilerde koruma tabakalari hangi ézellikleri tasir? Sorularin yanitlari vicudumuzu

saran 6rtide, derimizde sakli...
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entz yasam soz konusu degilken, elementlerin ve
molekullerin savasina sahne oluyordu gezegeni-
miz. Sahip olduklar enerjinin ve -cok daha buyuk
bir oranla- bulunduklar1 cevresel kosullarin etki-
siyle, etrafta tepkime istine tepkime meydana ge-
liyor, kimyasal olarak kararh bir yapinin olusmasi
pek mumkun goranmuyordu. Ardindan, bu sava-
sin sakinledigi bir donemde koaservat adi verilen
yapilar girdi evrim tarihinin sahnesine... Oparin’in,
The Origin of Life (Yasamin Kokeni) eserinde soz
settigi koaservat yapilari, kimyasal tepkimelerin
birbiri ardina hizla surdugu bu evrede etraflarin-
daki “kaosun” icinde bir parantez acti. Soz konusu
yapilar, bulunduklar1 ortamin i¢inde o ortamin ko-
sullarindan olabildigince yalitilmis, farkli bir ortam
olusturdular. Membran (zar) ile cevrelenmis bir
hticreyi disunun, dis ortamla bir bicimde etkilesim
icinde olsa da hiicrenin icinde dis ortamdan olduk-
ca farkl bir tepkimeler zinciri var. Koaservatlar da
benzer bir isi yaptilar aslinda, dis-i¢ ortam ayrimini
olusturan hticre benzeri yapilar olarak gelistiler. En
onemlisi de i¢ ortam1 dis ortamdan uzaklastirdilar,
ozcesi i¢ ortami korudular. Tipk: hticre membran
gibi, tipki hucre duvan gibi, tipkt kapsiil yapilari

Hazirlayan: Gilseli Kirgil

Okuyacaginiz yazi, A. Schmidt-Rhaesanin The E-
volution of Organ Systems kitabiin ilgili bolumu ile
Christoph Schempp, Matthias Emde ve Ute Wolfle ta-
rafindan yazilan “Dermatology in the Darwin anni-
versary. Part 1: Evolution of the integument” makale-
sinin cevrilip derlenmesiyle hazirlanmistir. Epidermis
ve diger yapilarin anlauldigr ilk bolumde kitaptan,
canl ornekleri tizerinden deri evriminin arastirildig
ikinci bolumde makaleden yararlanilmistur. Kullani-
lan ek kaynaklar, yazinin sonundaki bolumde belirtil-
mistir. Keyifli okumalar...

gibi... her biri farkli canlilarda bambagska islevlere
sahip olsa da bir noktada birlesiyor gibiler: Koru-
ma. Olcegimizi biraz daha buyittigimiuzde ve ay-
n1 akil yuratmeyle ilerledigimizde, i¢ ortam ile dis
ortami birbirinde ayiran bir baska koruma tabakasi
ile daha karsilasiriz: Derimiz!

Deriden soz ettigimizde aklimiza canh icin kri-
tik onemdeki cok sayida islev gelir. Peki, derimiz
tim bunlar1 nasil gerceklestirir? Canli turlerine go-
re degisiklik gosteren katmanlari, baglantilar ve
ozgul yapilar derinin islevlerini yerine getirmesini
saglar. Bu noktada epidermis one ¢ikar. Epidermis,
derimizin en dis katmam olarak bilinse de, aslinda
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deriye dair pek ¢ok noktada etkili-
dir. Epidermis, cevre ile canlinin vii-
cudu arasindaki, dolayisiyla disari-
st ile icerisi arasindaki sinir gibidir.
Canliy1 sarar ve icyapi ile dis cevre
arasindaki etkilesime aracilik eder.
Epidermis, esas olarak bir hucre ta-
bakas1 organizasyonuna sahiptir.
Genellikle tek bir hucre tabakasin-
dan meydana gelse de, bazi canl-
larda birkac hiicre tabakasi halinde
de bulunabilir. Epidermisi olusturan
hticrelere epidermal hucre adi veri-
lir ve epidermal htuicreler, tum epi-
tel hicrelerinde oldugu gibi kutup-
sal bir duzende siralidir. Kutupsal
duzene sahip olma ozelligi, bu huc-
relerin hem vuicut icine hem de vii-
cut disina madde salgilayabilmesini
saglar. Soz konusu madde salgilama,
deri araciligiyla dis ortama solunum
ve beslenme atiklarinin birakilmasi
veya ter bezleri olan canllarda ter-
leme ile dis ortama madde salgilan-
masindan farklidir. Epidermal hiic-
relerin viicudun dis yapisina dogru
yaptiklan salgilama glikokaliks ve
kutikila gibi koruyucu tabakalari
olustururken, viicut icine dogru ya-
pilan salgilama hiicreleraras1 ortam
(extracellular matrix / ECM) mey-
dana getirir. Hucrelerarast ortam,
diger bir deyisle hucre dis1 matriks,
sadece epidermal hiicrelerin arasin-
da kalan ortami tanimlamak icin
kullanilmayan genel bir terimdir an-
cak baglam geregi yaz1 icerisinde sa-
dece epidermal hucrelerin hucrele-
rarast ortamina odaklanacagiz.
Epidermis yasam agacinin fark-
I1 dallarinda yer alan canlilarda bas-
ka bicimlerde bulunabilir. Koruyu-
cu ozelikteki bu dokunun bitkilerde
ve hayvanlarda -farkli bicimlerde ve
farkli iceriklerde de olsa- bulundu-
gu bilinir. Epidermis sadece canliy1
baz1 dis etmenlerden korumada m
gorevlidir? Sorunun yaniti oldukea
acik, elbette hayir! Epidermis, hem
disaridan iceriye hem de iceriden di-
sartya madde akisini kontrol eder.
Boylelikle viicudun su ve 1s1 den-
gesinin korunmasinda, duzenlen-
mesinde onemli bir rol oynar. Bazi
canlilarda besin alisverisinde, solu-
numda, solunum atiklarinin viicut
disina gonderilmesinde islev gorur.
Epidermisin duyularla dogrudan
bir iligkisi vardir, duyu organlari-

Epidermis, hem
disaridan iceriye
hem de iceriden
disariya madde
akigini kontrol
eder. Boylelikle
vicudun su ve
1st dengesinin
korunmasinda,
dizenlenmesinde
&nemli bir rol
oynar. Bazi
canllarda besin

aligveriginde,
solunumda,
solunum
atiklarinin
vicut digina

gonderilmesinde

islev gérir.

SOZLUK

Epitel: Yunanca ustte, tzerinde olan ortti anlamina gelen epitel, deride,
kan damarlarinda, bosaltim sisteminde ve diger pek cok organin ytizeyin-
de bulunabilir. Deride bulunan epitel, viicudun ici ve dis1 arasinda bir ba-
riyer gorevi gorur.

Embriyogenez: Embriyo olusumu ve embriyonun gelisiminin goruldugu
evredir. Hiicre boliinmesi, hiicre bitytumesi, hucre farklhilasmasi, (genetik
yapt tarafindan) programl hucre élimi, hiicre goci gibi mekanizmalar
embriyogenez sirasinda isler.

Filogenetik: Canlilar arasindaki evrimsel iliskilere odaklanan bilim alani.
Polisakkarit: Kompleks sekerler olarak da bilinirler. Seker monomerleri-
nin birbirlerine baglanmasiyla olusur. Nisasta, glikojen, seltloz ve kitin
polisakkaritlerdir.

Mikrovillus: Hiicre zan farklilasmasiyla olusurlar ve hiicrenin dis yiizey
alanim artirirlar. Boylece emilim gibi sureclerde hiicre veya ceper icine
alinan maddelerin oram artmis olur. Ornegin bagirsak epitelinde bulu-
nurlar.

Aktin: Kas kasilmasi, hticre iskeletinin olusturulmasi gibi faaliyetlerde is
goren, yapisal bir proteindir.

Mikrotubul: Hucre iskeletinin olusumuna katilan protein yapisidir. U-
zun, icyapist bosluklu silindirik bir yapiya sahiptir.

Ara filament: Hucre iskeleti elemanlarindan biridir. Hiicre seklini korur
ve hucre ici yapilarin sabitlenmesinde gorevlidir.

Takson: Canlilarin siniflandirilmasinda, alemden alt tiire kadar bir hiye-
rarsi icinde duzenlenmis tim birimlerin ortak adidir. Bu tamimlamasiyla
takson, taksonomik birim ile ayni anlama gelir ancak genellikle takson
terimi belirli bir canh grubunu kastetmek icin kullanilir.

Gastrulasyon: Embriyo gelisimi sirasinda Blastula safhasinda, blastulanin
bir kutbunun iceri cokmesiyle gastrula ve ilk bagirsak boslugunun mey-
dana gelmesi. Bu evrede, ektoderm ve endoderm olusur.

Germ tabakas1: Embriyonik gelisim sirasinda olusan birincil hucre kat-
manlari.

Ektoderm: Derinin en dis germ tabakasidir, epidermis ektodermden ko-
ken alir.

Endoderm: Embriyo gelisiminde ortaya cikan, yassi ve duzensiz sekilli
hticrelerden olusan, embriyo diskinin en i¢ germ katmanidir.

Mezoderm: Gastrulasyon evresindeki embriyoda olusan ti¢ tabakadan or-
tadaki; ektoderm ve endoterm tabakalar1 arasinda uzanan hticre tabakasi-
dir. Dermis, mezodermden gelisir.

Okaryotik hiicre: Zarla cevrili gercek cekirdegi bulunan hicre.

Dermis: Derinin epidermis altinda bulunan tabakasi.
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miz1 sayarken farkinda olmadan da
olsa derimizin diger katmanlariyla
birlikte viicudumuzu saran bu ortu-
den de soz ederiz. Yerinde bir ben-
zetmeyle tamimladigimiz epidermis,
vicudumuzu sarmakla yetinmez
aslinda, bir olciide de seklimizi be-
lirler, siirlandirr,
ayrica kas sistemi ile de yakindan i-
liskilidir. Haddimizi degil belki ama
hududumuzu epidermis belirliyor
da diyebiliriz.

vilcudumuzu

‘Temel tabaka’

epidermisin evrimi

Epidermis ne zaman ortaya cik-
t1, nasil evrimlesti? Epidermisin a-
tas1 olarak nitelendirilebilecek yapi-
lar var m1? Bu sorular: yanitlamadan
once, epidermis veya epidermis ben-
zeri bir koruyucu tabakanin Me-
tazoa icerisindeki canllarda, yani
hayvanlarda var olan belki de ilk or-
gan sistemi oldugunu soyleyebiliriz.
Peki ama bu nasil mamkin? Yanit
embriyogenezde sakli! 2003 yilinda-
ki calismasinda Tyler, epitel dokuya
odaklanmis ve epitelin vucut orga-
nizasyonu icin oldukc¢a onemli ol-
dugunu vurgulamisti. Epitel, emb-
riyogenez sirasinda gerceklesen ilk
hiicre farklilasmasiyla olustugun-
dan Tyler, epitelin evrimini memeli
embriyosunun gelisimine dayandir-
mis ve dort asamali bir model ge-
listirmistir. Buna gore epitelin ev-

Epidermal mikrovillus, Phoronis ovalis
canhsinda glikokaliks salgiliyor.
(Kaynak: Alexander Gruhl)

rimi, sirasiyla hticre polaritesinin
yani hiicre kutuplasmasinin gelisi-
mi, hiicreleri hiicrelerarasi ortama
baglayan integrinlerin evrimi, htic-
relerin belirli molekuller araciligiyla
tabakalar halinde toplanmasi, htc-
re-hiicre birlesimlerinde etkili olan
molekullerin (kadherinler ve adez-
yon proteinleri gibi) yerellesmesi a-
samalariyla gerceklesmistir.
Embriyogenez sirasinda htcre
farkhilasmasi, (genetik yapi tarafin-
dan) programl hiicre olumu, htc-
re gocit gibi mekanizmalar calsir.
Tum bu stireclerin yasanabilmesi i-
¢in canli, cokhiicreli bir yapida ol-
malidir. Cokhiicreli canlilarin na-
sil olustugu, daha dogru bir ifadeyle
cokhucrelilerin nasil evrimlestigi, ev-
rim stureclerinin nereden temel aldi-
g1 konusunda pek cok arastirma ve
bu arastirmalar yoluyla tretilen pek
cok model bulunmaktadir. (Bu nok-
tada okuru sayfadaki kutuya yon-

lendirmek isterim. Akistaki konu ile
dogrudan ilgili olmasa da yaz1 iceri-
sindeki baz1 ifadelerin daha iyi anla-
silmasini saglayacaktir.) Modellerden
biri, cokhucrelilerde “yenilenmeyi”
ancak tek hucrelilerde tremeyi sag-
layan, canli vicudundaki en temel
mekanizmaya, hucre bolunmesine
odaklanir. Model, tekhiicreli canli-
larda hicre bolunmesi sonrasinda
hucrelerin birbirine bagh bir bicim-
de kalmasini ve boylece birden c¢ok
hticreye sahip, muhtemelen kuresel
bir yapinin olusmasini icerir. Hiicre-
lerin aralarinda bu bicimde bir bag-
lantimin kurulabilmesi icin iki nokta
cok onemlidir: Hucrelerin baglandig
hticreleraras: ortam (ECM) ve hiticre-
leri birbirine baglh tutan hucreler a-
rast baglantilar (hicre-hicre baglan-
tilar1). Huicrelerin bir araya gelerek
olusturduklar1 kiiresel formlar, ice-
risinde kosullarin icyap: tarafindan
kontrol edilebildigi ve dis cevrenin
etkilerinden bir olcude armdirilmis
olmasi nedeniyle icyapidaki kosulla-
rin strekli kihinabildigi, dis cevreden
ayri bir yapilasma kurulmasina ola-
nak tanir. S6z konusu organizasyon,
kuresel yapinin daha fazla genisleye-
bilmesini saglar.

Hiicreler de baglanti kurar:
Hiicre-hiicre baglantilan ve
islevleri

Epidermal hucreler so6z konusu

Birden cok model, “kesinli§i’ olmayan ifadeler...
Burada bir ‘yanhs’ mi var?

Evrimi konu alan pek cok bilimsel yayinda veya
poptler bilim yazininda belirli bir konuda ortaya ko-
nulan birden ¢cok modelden, baz1 noktalardaki varsa-
yimlardan, hipotez duizeyindeki calismalardan bahse-
dildigini goruriiz. Kesinlik belirten ifadeleri okumaya
alismis okur veya hayatini “keskin dogrular” tzerine
kurmus insanlar icin bu durum ilk bakista garip gele-
bilir. Bu ifadelerin anlatilan1 degersizlestirdigi veya an-
latilanin “yeterince dogru olmadig1” dusuntlebilir. Oy-
sa as1l boylesi distinceler gerceklerle ortiismez. Evrim
-artik kaniksandig1 uzere- bir doga gercegidir. Hem de
kendi dunyamizi, insanlik olarak kendimize kurdugu-
muz bu kictuk dunyayr dogrudan ilgilendiren ve bu
nedenle belki de tim doga gerceklerinden daha genis
kapsama sahip olan bir doga gercegidir evrim, doga-
nin isleyisidir. Sarsilmaz gercekligi ile bazilari bilim-
sel arastirmalarla kanitlanmis (simdiye kadar herhangi
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bir bilimsel arastirma ile yanlhslanmamis), bazilar1 he-
nuz pek cok hipotezden ibaret olan ve bazilar1 da he-
niz hakkinda yeterince arastirmanin yapilamadig: sa-
yisiz konu barindirir icinde. Dolayisiyla evrimin birkag
alt bashigina inildiginde, bu yazida oldugu gibi “kesin-
ligi vurgulanmayan” ifadeler kullanilmasi kacinilmaz-
dir. Bu noktada baska bir durumdan daha soz etmek
gerekir. Birkac ciimle once “kanitlanmis” ifadesini ile
kast edilenin ne oldugunu daha derin bir noktadan an-
latmak amaciyla kullanilan “simdiye kadar herhangi
bir bilimsel arastirma ile yanlislanmamis” ibaresi, sade-
ce evrimi konu alan arastirmalar icin gecerli degildir,
bilim tam olarak bu bicimde isler. Bilim, yanlslanma
temelinde ilerler. Bir biliminsani ortaya attig: fikri ve-
ya olusturdugu hipotezi dogrulamaya calismaz, yanlis-
lamaya calisir. Bilimin ve biliminsanlarinin “kesinlik”
ile veya “keskin dogrular” ile bir isi bulunmamaktadar.
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Belirgin kotikila yapilari.

oldugunda ¢ tur hucre-hucre bag-
lantsindan soz edilir.  “Sabitleme
baglantilari” baglantilarin  kararhhi-
gindan ve epidermal hiicrelerin ha-
reketinden sorumludur. “Bloke etme
baglantilar” hticrenin madde alisve-
risinde etkili olan bariyerlerdir, “a-
ciklik baglantilan” ise hiicreler arasi
iletisimi saglayan yapilardir.
“Sabitleme baglantilar1”, zar veya
membran icinden gecen proteinler-
den (transmembran proteinleri) ve
hiicre i¢i baglanma proteinlerinden
olusur. Bu proteinler hiicre iske-
letinin elemanlarindan olan aktin-
le veya ara filamentlerle iliskilidir.
Bahsi gecen mekanizmanin nasil ev-
rimlestigine odaklanan arastirma-
cilar, stungerlerde ara filamentlerin
bulunmadigini ve aktin yapilarinin
hticre iskeletinde yaygin bir bicim-
de bulundugunu goérmusti. Boyle-
ce sungerlerde hiicre-hucre etkile-
simlerinde yapisal olarak farklilik
oldugu raporlanmisti. Behrendt ve
Ruthmann (1986), bilinen en basit
yapili cokhiicrelilerin yer aldig: Pla-
cozoa subesinin tyesi olan Trichop-
lax adhaerens’teki baglantilar tzeri-
ne yaptiklar calismada, canlida hem
ara filamentlerin hem de aktinlerin
bulundugunu gostermislerdi. Canli-
da sabitleme baglantilar1 bulunmak-
taydi. Stungerlerdeki ara filament ek-
sikligi, stingerlerden gorece daha az
gelismis olan baska bir canhda go-
rilmiyordu. Bilimisanlarina gore,
Trichoplax adhaerens’'teki ara fila-
mentlerin isleyisiyle diger ara fila-
mentlerin fonksiyonu arasinda fark-
lilik olup olmadig arastirilmalr.
“Bloke edici baglantilar” omur-
gasizlarda ve kraniyotlarda fark-
I1 bicimlerde gorulur. Kraniyotlar-
da gortlen biciminde transmembran
proteinlerinin ~ komsu  hucreler-

le dogrudan etkilesime gi-
rebildikleri ve boylece hem
hiicreler arasinda hem de
hticre zarn icerisinde mad-
de alisverisini etkili bir se-
kilde duzenleyen bir bariyer
gibi islev gordukleri kayde-

dilmistir. ~ Omurgasizlarda-
ki biciminde ise farkl trans-
membran proteinlerinin

etkin oldugu raporlanmistir.
Green ve Bergquist, 1982 y1-
lindaki calismalarinda krani-
yotlardaki baglantlarin, hucre zar-
lan1 arasindaki “bosluk faktorunde”
meydana gelen degisikliklerle ay-
1 baglantulardan evrimlestigini o-
ne surdu. Kraniyotlardaki baglan-
t1 bicimi dogrudan yer almasa da
bu baglant1 biciminin bilesenlerinin
diger hayvanlarda da mevcut olma-
s1, onermeyi desteklemekteydi. Ay-
rica kraniyotlara 6zgu baglanti bici-
mi, “Autapomorphy” olarak bilinen
ozelligin gostergelerindendir. “Au-
tapomorphy”, belirli bir takson icin
essiz olan ayirt edici ozelligi tamim-
lamak icin kullamir, s6z konusu 6-
zellik sadece bir taksona ozgudur.
“Aciklik baglantilarn” ise hicre-
leraras1 kanallarla komsu hticrele-
ri birbirine baglar. Kanallar belirli
transmembran protein kompleksle-
rinden olusur. Transmembran pro-
tein komplesinin alt birimleri ko-
numlarint  degistirebilir, boylece
hticreler arasi iletisimi acabilir ve-
ya kapatabilir. Aciklik baglantilari-
nin solenterlerde bulundugu ancak
Trichoplax adhaerens veya sunger-
lerde bulunmadig:
belirtiliyor. Bu nok-
tadan hareketle ve
filogenetik iliskiler
uzerinden  yapila-
cak en olas1 yorum,
farkli hucre-hucre
baglantist  bicimle-
rinin erken metazo-
an evriminde ortaya
cikmis olacagidir.

Hiicrelerarasi
ortamda neler
oluyor?

Epitel hicreleri-
nin hticre dis1 mat-
riksi polisakkaritler-
den ve proteinlerden
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olusur. Polisakkarit zincirleri, iceri-
sinde proteinlerin gomulu oldugu jel
benzeri bir madde olusturur. Burada
onemli fonksiyonlara sahip protein-
lerden biri kolajendir. Kolajenler, u-
yelerinin cogu ipliksi bag yapisina
sahip olan bir protein ailesidir. Yak-
lasik 20 farkli kolajen turti oldugu
bilinmektedir, bunlardan besi omur-
galilarda baskin halde bulunur. Kola-
jenlerin ipliksi (lifli) yapida olmayan
tarleri de vardir. Bir arastirma, siin-
gerlerde ipliksi yapida olan ve ipliksi
yapida olmayan kolajen molekilleri
bulundugunu gostermistir. 1998 y1-
Iinda Garrone, kolajenin ata formu-
nun zara bagl, ipliksi yapida olma-
yan bir molekul oldugunu ve ipliksi
yapidaki kolajen cesitlerinin gorece
yakin bir zamanda olustugunu 6ne
sturmustu.

Hucrelerarasi ortamin ana islevi
nedir? Epitel hiicreleri belirli yapi-
lar araciligiyla hiicrelerarasi ortama
tutunur, bu nedenle hiicreleraras:
ortam epitel hticrelerinin duizenlen-
mesinde islev gorur. Ayrica hicre-
ler, hiicreleraras: ortama goc edebi-
lir ve ortam icerisindeki 6zel yollar1
takip edebilir. Hucrelerarasi ortam,
Trichoplax adhaerens ve Acoela gru-
bundaki canhlar disindaki ttim me-
tazoanlarda bulunur. Ancak Tyler
ve Rieger, 1999 yihindaki calisma-
larinda Acoela’da epidermal hicre-
ler ile kas hucrelerini birbirine bag-
layan hucresel baglantilar arasinda
bulunan dustk miktardaki malze-
meyi “hucrelerarasi ortamin kalinti-
lar1” olarak yorumlamistir.

Tyler, epitelin evrimini memeli embriyosunun gelisimine
dayandirmis ve dért asamali bir model gelistirmistir: Hicre
polaritesinin yani hicre kutuplasmasinin gelisimi, hicreleri
hicrelerarasi ortama baglayan integrinlerin evrimi, hicrelerin
belirli molekiller araciigiyla tabakalar halinde toplanmasi, hicre-
hicre birlesimlerinde etkili olan molekillerin yerellesmesi.
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Yuksek organizasyon dizeyine sahip bitkiler ve mantarlarin yani
sira, Volvocales taksonunun Gyeleri ve koloni olusturabilen bazi
siyanobakteriler ile miksobakteriler de cokhicrelidir. Omeklerin

cogu hicrelerarasi ortama sahiptir.

Cokhicreli organizmalar grubu
sadece metazoanlardan ibaret degil-
dir. Yuksek organizasyon diizeyine
sahip bitkiler ve mantarlarin yani si-
ra, Volvocales taksonunun uyeleri
ve koloni olusturabilen bazi siyano-
bakteriler ile miksobakteriler -kolo-
nileri dahilinde- de cokhiicrelidir.
Orneklerin cogu hiicrelerarasi orta-
ma sahiptir. Ancak bu 6rneklerde-
ki hiicrelerarasi ortamin yapis1 meta-
zoanlardaki hucrelerarasi ortamdan
farklidir. Cokhiicreli hayvanlarda
hticrelerarast ortam benzersiz 6zel-
liklere sahiptir, bu nedenle sahip ol-
duklar1 hucrelerarast ortamin Me-
tazoa icin “autapomorphy” ozelligi
gosterdigi sdylenebilir.

Epidermisin salgilaryla
olusurlar: Glikokaliks,
kiitikiila ve digerleri...
Epidermal hucreler ayn1 zaman-
da dis ortamlarina cesitli maddeler
salgilayabilir. Bu maddeler epider-
misten kanallar araciligiyla ayrila-
bilecegi gibi epidermis ile yakin te-
masini da koruyabilir. Epidermis
ile temasini koruyan yapilardan bi-
ri glikokalikstir. Glikokaliks, epi-
dermal hucrelerin disinda bulunan,
protein ve sekerden olusmus bir ta-
bakadir. Ayn1 zamanda glikokalik-
sin 6karyotik htuicrelerde ortak olan
bir yapt oldugu dustntlmekte-
dir (Alberts ve ark., 2002). Rieger,
1984 tarihli yayminda glikokalik-
sin genellikle epidermal mikrovil-
luslar tarafindan salgilandigini ve
bu salginin mikrovilluslar arasin-
da gevsek dokulu bir ag olarak bu-
lunabilecegini belirtmisti. Ancak
sungerler gibi epidermal mikro-
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villuslart  yuksek
miktarda olmayan
canlilarda gliko-
kaliksin hicrele-
rin tm ytzeyin-
den salgilandig
da goralmustir.
Epidermal  hiic-
reler tarafindan
hiicre disina sal-
gilanan ve epi-
dermis ile yakin
temast  koruyan
yapilardan bir di-
geri kutikiladur.
Glikokaliksin,
kutikulayr olusturan diger salgila-
rin birikmesi icin ayri bir ortam go-
revi gordugi dustntlmektedir. S6z
konusu yapilar hucre disinda biri-
ken materyalin korumada etkin go-
revde olmasina bir ornektir ve her
iki tabaka da yapisal olarak oldukca
onemli islevlere sahiptir. Kutika-
la tabakasi genel-
likle tim vicudu
sarar ancak bazi
canlilarda sadece
belirli bolgelerde
bulundugu gorual-
mustar. Ifade e-
dildigi gibi gliko-
kaliks ve kutikula
birbirini dislayan
yapilar  degildir.
Kuatikalanin ~ ve
glikokaliksin bu-
lunmadigt  hay-
vanlar Trichoplax
adhaerens ve ta-
raklhilardir  (Rie-
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ger, 1984).

Koruyucu tabaka olarak nite-
lendirilen yapilandirilan biri de ki-
tindir. Kitin, hayvanlarla simirh ol-
mayan bir polisakkarittir. Ornegin
kitin, mantarlarin hiicre duvan i-
cin 6nemli bir yapisal molekuldur.
Hayvanlar icerisinde bir takson o-
lan boceklerde koruyucu dis iske-
let kitin yapilidir. Bu durum, kitin
sentezlenmesi icin gereken metabo-
lizma bilesenlerinin hayvanlarin a-
tasinda da bulundugunun gosterge-
sidir. Kitin, kutikula ile iliskili bir
bilesen olarak veya bir salgi arani
olarak viucut icerisinde genis bir 6l-
cekte dagitihir. X 1511 kirmimi yon-
temi, farkl kitin tirlerinin tespit
edilmesinde etkin bicimde kullani-
lan bir metottur.

Kitinin pek cok canhida bulun-
masi ve bu canlilarda farkl islevle-
re de sahip olmasi, kitin molekiilu
uzerinden filogenetik iliskilerin ta-

Koruyucu tabaka olarak nitelendirilen yapilandinlan biri de kitindir.
Kitin, hayvanlarla sinirli olmayan bir polisakkarittir. Ornegin kitin,
mantarlarin hiicre duvari igin dnemli bir yapisal molekildir,
bsceklerde koruyucu dis iskelet kitin yapilidir.



nimlanip tanimlanamayacagi konu-
sundaki tartismalar1 da beraberin-
de getirmistir: Kitin filogenetik bir
belirtec olarak kullanilabilir mi? Bu
noktada A. Schmidt-Rhaesa, yal-
nizca kitinle ilgili bir karaktere da-
yanmadig1 stirece bir belirte¢ olarak
kullanilabilecegini ifade ediyor. A.
Schmidt-Rhaesa’ya gore, diger ka-
rakterler belirli bir filogenetik ilis-
kiyi isaret ettiginde, kitin molekilta
uzerinden elde edilen veriler destek-
¢i unsur olarak kullanilabilir. Kiiti-
kulay1 olusturan salgilar, epidermisi
kaplayan kitikiila tabakasinin disin-
da baska yapilarin da uretilmesini
mumkun kilar. “Ozellesmis kutiki-
ler yapilar” olarak adlandirilabilecek
modellere kil, diken, kanca, pul gibi
yapilar 6rnek verilebilir.

Epidermal hiicreler

Koruyucu tabakanin en onem-
li bilesenlerinden bir digeri epider-
mal htcrelerdir. Epidermal hucre-
ler, salgi bezi hucreleri veya duyu
organlarina 6zgu hucreler gibi farkh
formdaki hucreleri de ifade edebilir.
Metazoanlarin cogunda epidermis
kalinligr turlere gore degisebilen,
tek bir hucre tabakasindan meyda-
na gelir. Ancak killiceneliler olarak
bilinen hayvanlar ile omurgahlar-
da cok katmanlh epidermis gozle-
nir. Epidermis kalin olabilecegi gi-
bi, ozellikle kiitikiila tabakasi olan
canhlarda cok ince bir yapiya da sa-
hip olabilir. Yuvarlak solucanlar-
da epitel hucrelerinin cekirdekleri-

nin  konumunun
kaydirilmasiyla
oldukca ince ya-
pida bir epidermis
olusturuldugu ra-
porlanmistir.  Ki-
limsisolucanlarda
besin  maddele-
ri konake¢r olarak
secilen canlidan
epidermis yoluy-
la emildigi icin
erken gelisim do-
nemlerinde  epi-
dermisin kalin
bir yapida oldu-
gu  gozlenmistir,
ilerleyen asama-
larda kuatikula ta-
bakast madde a-
lisverisini kisitlayan, gecirimsiz bir
hal alir, boylece epidermisin boyutu
kucilmeye baslar (Schmidt-Rhaesa,
2005).

Epidermal hucreler, iki onem-
li yapiya sahiptir: Mikrovilluslar
(microvilli) ve siller. Her iki ya-
pt da htcre zarinin (membran) u-
zantilaridir.  Mikrovilluslar  genel-
likle besinleri icine almak veya
fotoreseptorlerdeki zara bagh 1sik
pigmenti miktarim1 artirmakla go-
revlidir. Mikrovilluslar bulunduk-
lar1 bolgedeki yuzey alanimi artirr.
Boylece yer aldiklari alanda mad-
de emilimini (maddeleri iceriye al-
may1) da artirirlar. Ayrica mikro-
villuslar, glikokaliks ve kutikal
salgilanmasi icin de onemli yapilar-

Bir epidermal hicrenin icerigi.

Epidermal hicreler, iki nemli yapiya sahiptir: Mikrovilluslar
(microvilli) ve siller. Her iki yapi da hicre zarinin (membran)
vzanhlandir. Mikrovilluslar bulunduklarn balgedeki yizey alanini
artinir. Béylece yer aldiklari alanda madde emilimini (maddeleri
iceriye almayi) da artinirlar.

dir. Mikrovilluslar ve siller hareket-
lidir, mikrovilluslarda hareket aktin
molekilunun etkisiyle gerceklesir-
ken sillerde hareket mikrotubulle-
rin kontrolinde gerceklesir. Mik-
rotitbuller, kaslarin kasilip gevseme
hareketinden sorumlu olan aktin ve
miyozin molekilleri gibi birbirleri
uzerinde kayabilirler. Sadece bir sil
yapisl tastyan hiicrelerde, sil yapisi-
nin sekiz tane mikrovillus ile cevrili
oldugu gosterilmistir (Rieger ve Ma-
initz, 1977).

Sillerin temel islevi, akiskan bir
madde icerisinde akim olusturmak-
tir. Konunun baglami geregi ayrin-
tilariyla deginmiyor olsak da bosal-
tim, Ureme sistemi gibi epidermal
huicrelerin  bulundugu sistemlerde
de siller yer alir. Ayrica siller bir-
cok canli grubunda beslenme aci-
sindan buyuk bir oneme sahiptir.
Belirli canlilarda siller, icerisindeki
partikulleri yakalayabilecekleri alan-
lara yaklastiklarinda bolgede bir siv1
akimi olustururlar. Boylelikle yaka-
lanan parcaciklar silli bolgeler bo-
yunca tasinarak agiz acikligima u-
lastirihir. Kagtiik boyutlu canhilarda
siller hareket icin de kullanilir.

Silli epidermal hiicreler ile kuti-
kula yapilar genellikle bir arada bu-
lunmaz ancak bu durumun aksi or-
nekler de bulunmaktadir. Kutikila
yapisinin  bulundugu taksonlarda,
kutikialanin olusmadigr ve sillerin
bulundugu bolgeler de vardir. Or-
nek olarak yumusakcalar ve halkal
solucanlar soylenebilir.
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BELIRLI TAKSONLARDA KORUMA TABAKALARININ
OZELLIKLERI VE EVRIMI

Insanlarin derisi, ozellikle de be-
beklik ve cocuklugun erken donem-
lerinde, ince, yar1 saydam ve narin
ozelliktedir; diger memeli canlla-
rin aksine, sahip oldugu bu o6zelli-
gi cok uzun bir sture korur. Saghkh
bir insanin derisinde, diger omurga-
lilardaki tayler, pullar ve dermis ta-
bakasinda kalinlasma gortlmez. Pe-
ki, deri insanlardaki islevsel, ince ve
seffaf bir ortit haline nasil geldi? Bu
sorunun yanitlanmasi deriyle ilgi-
li gecmis doneme ait verilerin yeter-
sizligi nedeniyle zordur. Gecmisten
gunimuze kadar korunan deri or-
nekleri yalnizca minerallesmis deri
formlaridir. Belirli canli gruplarinin
koruyucu tabakalarini ayrintilarty-
la inceledigimizde akis icerisindeki
degisimleri, daha dogru bir ifadeyle
evrimlesmeyi fark ederiz. Odagimizi
canllara cevirip, koruma tabakalari-
nin nasil farklilastigini gorelim. ..

Siingerler (Porifera)

En genis anlamiyla bir deriden
bahsedebilmemiz icin yasam agacin-
da cokhicreli organizmalardan (o-
zellikle de Metazoa) baslayarak ince-
leme yapmamiz gerekir. Guntumtizde
de yasayan en “ilkel” metazoanlar
siungerler, Placozoa ve Coelenterata
grubundaki canhlardir. Gercek do-
kusu olan hayvanlarin (Eumetazoa)
aksine Porifera taksonundaki canli-

lar, sivilar icin gecirgen olan ancak
sulu dis1 ortamdan ayrilmus bir i¢ or-
tama sahiptir. Stngerler, mide bos-
luklar1, eseysel bezler ve kan damar-
lar1 gibi yapilara sahip degildir. Bu
yapilar da ceperlerinde epitel doku-
lar tasir, yapilarin eksikligi ile birlik-
te sungerlerde gercek bir epidermis
dokusunun bulunmadig: ifade edil-
mektedir. Ancak sungerlerin epider-
mis tasiylp tasimadigy tartisilan bir
konudur. Porifera taksonundaki can-
lilar, pinacoderm denilen epitel doku
benzeri bir katmana sahiptir.

Coelenterata

Porifera’dan sonra yasam agacin-
da yer alan hayvanlar gercek epitel
dokusuna sahiptir. Bu durum i¢ or-
tamin dis ortamdan ayrismasina yar-
dimc1 olur ve sinirsel dokular ile
kas dokusunun gelisimi icin onem-
li bir esik boylelikle asilmis olur. Ic
ortam ile dis ortam arasindaki ayri-
min keskinlesmesiyle organizma-
lar, dokulardaki siv1 icerisindeki i-
yon konsantrasyonunu dis ortamin
dogrudan etkisini saf dis1 birakarak
kontrol edebiliyorlardi.

Coelenterata grubundaki canlila-
rin sahip oldugu tim hucre tipleri,
ektoderm ve endoderm germ taba-
kalarindan turemistir. Tek katman-
11 ve kalin yapidaki ektoderm ve en-
doderm, bag dokusu lifleri iceren

Stngerler, mide bosluklari, eseysel bezler ve kan damarlari gibi yapilara sahip degildir. Bu
yapilar da ceperlerinde epitel dokular tagir, yapilarin eksikligi ile birlikte singerlerde gercek
bir epidermis dokusunun bulunmadigi ifade edilmektedir. Ancak stingerlerin epidermis tasiyip

tagimadigi tarhisilan bir konudur.
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mesoglea dokusuyla baglantihdir.
Mesoglea dokusunun mezodermin
erken bir formu olup olmadig hala
tartisilan bir konudur.

Bir sonraki seviye: Uc
germ tabakasina sahip
organizmalar

Epitel doku acisindan “uzman-
lasma” ¢ germ tabakasina sahip or-
ganizmalarda gozlenir. Bu canhlar-
da gelisimin asamalarindan biri olan
gastrulasyonda, endoderm ve ekto-
dermden olusan birincil germ taba-
kalarinin arasinda ti¢ctnci bir germ
tabakasi, mezoderm gelisir. Canl-
nin icyapisinin dis ortamin dogru-
dan etkilerinden yalhtilmas1 ve -
cunci germ tabakasmmin olusmasi,
canlilarda gorece ilkel formlar1 da
olsa ilk organlarin olusmasina ze-
min hazirlamistir.

Solucanlar

Birka¢c aile altnda smiflandin-
lan solucan benzeri organizmalar, t¢
germ tabakasina sahip gorece basit ya-
pil hayvanlar arasinda buyuk bir 6-
neme sahiptir. Tek bir katmani olan,
cokea sil tastyan epidermis iceren sal-
g1 bezlerinin ve uzunlamasmma uzan-
mis dairesel bir kastan olusan kas
tipunun varlig cesitli solucan ailele-
rinde gorilen ortak ozelliklerdendir.
Yass1 solucanlar, halkali solucanlar ve
yuvarlak solucanlar, tek katmanh epi-
telin varyasyonlarini tasirlar.

Yasst solucanlarda, spesifik olarak
da parazit ozellik tasiyan tenyalarda,
neodermis adi verilen bir yapt bulu-
nur. Bu canhlarda epidermisin yerini
mezodermal hticreler alir ve hiicreler
strekli bir bicimde yuzeydeki katma-
na (neodermis) kaynasir. Sekil 1a’da
neodermis yapisi gorulmektedir. Hal-
kali solucanlar, tek katmanh ve salg
bezi acisindan zengin bir epidermise
sahiptir. Halkali solucanlardaki epi-
dermis, iplikli kolajen iceren kutiki-
la ile giiclendirilmistir. Epidermisin
hticre katmaninin olusturdugu ince
bir uzanu, kitikula tabakasini mik-
rovilluslar olusturacak sekilde gecer.
Kutikalanin st bolumunde epikii-



tikal ve glikokaliks yapilar1 bulunur
(Sekil 1b). Yuvarlak solucanlarda iki
farkl kutikula tabakast yer alir, her i-
ki kuatikula tabakasi da epidermisi sa-
rar. Yuvarlak solucanlardaki kutika-
la tabakas1 “olu doku” degildir. Canh
bir doku olup, biyokimyasal aktivite
gosterir.

Eklembacakhilar
(Arthropoda)

Eklembacaklilar taksonunda, de-
ri evrimi acisindan oldukca onem-
li olan bir ozellik kazanimi gora-
lar. Taksondaki canlilarda diizenli
kabuk degistirme davranisi vardir.
Boylece kitin ve proteinlerden o-
lusan kutikula tabakasi surekli ye-
nilenebilir. Kitin yapili dis iskelet,
epidermisin tzerinde bulunan kiti-
kila onctl maddesinden olusur (Se-
kil 2). Kutikila hemen alunda bulu-
nan epidermis tarafindan salgilanir
ve yardimci molekuller araciligiyla
epidermise sikica baglanir. Eklem-
bacaklilarda kitikiila tic katman ha-
linde gozlenir ve sadece en dis kiiti-
kula katmani kitin icermez.

Derisidikenliler

(Echinodermata)

Derisidikenliler denizlalesi, de-
nizyildizlar, denizkestaneleri ve de-
nizhiyarlarini icerir. Takson iceri-
sindeki canl tirlerinin her biri tek
katmanli, ince bir epidermis tabaka-
s1 tasir, bu ortak bir ozelliktir. De-
risidikenlilerde epidermis farkli is-
levlere sahip, cok sayida hucreden
olusur: Destek hiicreleri, salgi be-
zi hiicreleri, reseptor hicreleri, pig-
ment hiicreleri, néronal hiicreler ve
fagositler. Derisidikenlilerde epider-

Sekil 1: Solucan benzeri organizmalarin epitelinin hiicresel organizasyonu. A) Parazitik
trematodlarda neodermis yapisi. B) Bir solucanin epidermisi ve kitikolo.

mis, ince bir kitikiilla tabakas: ile
kaphdir. Taksona ¢zgu epidermiste-
ki salg1 bezi hucrelerinin cogu cesit-
li toksinler tiretir.

Tulumlular (Tunicata)

Sadece deniz ortaminda yasayan
Tunicata, Kordalillar taksonunun go-
rece en ilkel canh grubudur. Korda-

Sekil 2:
Béceklerin
tek tabakali
epidermisi,
kitinlesen
kotikilanin
birkag
katmani.

Ilar taksonu, daha sonra vertebral
kolona, yani omurgaya doniisen cu-
buk benzeri bir sirt destegine sahip-
tir. Tunicatanin epidermisi cokgen
seklindeki hiticrelerden olusan, yak-
lastk 1 pm (mikrometre, milimetre-
nin binde biri) kalinhginda tek bir
tabaka halindedir. Epidermis iceri-
sindeki hucreler, hayvanlar icerisin-
de benzersiz olan bir modeli uretir:
Manto (6rtenek / tunica) (Sekil 3)

Sekil 3: Tunica’nin koruyucu katmani.
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Manto yapisi, su, proteinler ve yiiz-
de 50 oraninda seluloz benzeri bir
madde olan tunikinden olusur. Tuni-
kin maddesi de tulumlulara ozgudur.
Bu noktada cok onemli bir ozellige
vurgu yapmak gerekir: Seliloz ben-
zeri madde sentezleme yeteneginin,
Tunicatanin simbiyotik yasam kur-
dugu bir baska canlidan yatay (hori-
zontal) gen transferi ile Tunicata’ya
gectigi dusuntlmektedir (Bkz. sayfa-
daki kutu). Tunikin maddesi savun-
mada islev gorir ve koruyucu kat-
manlardan biridir.

Amfibiler (Amphibia)

Amfibiler, Tetrapoda taksonunun
ginumiizde yasayan gorece en ilkel
olarak nitelendirilebilecek canlilari-
dir. “Toprag: fetheden ilk hayvan-
lar” olduklar1 soylenebilir. Amfibiler
hem suda hem de karada yasayabi-
lirler. Sulu bir ortamdan topragin
kuru ortamina gecis oldukca dra-
matik bir degisikliktir. Bu sebep-
le, amfibilerin yetiskin bireylerinin
derisi balik derisinden farklidir. Bu
bireylerde salgilama isi, dermis ta-
bakasindaki 6zellesmis, biyik yapi-
I1 bezler tarafindan gerceklestirilir.
Boylece epidermis, genellikle daha
yuksek omurgalilarda gortlen tek
tip bir karakter gelistirir. Derinin
daha derin katmanlarinda genis lenf
yariklari ve lenf keseleri goruliir.

Siiriingenler (Reptilia)

Suringenler arasinda timsahlar,
“ucan surtngen” olarak nitelendiri-
len pterozorlar ve pullular olarak da
bilinen Squamata taksonu canhlar

Simbiyotik yasam ve yatay (horizontal)
gen transferi kavramlari

Organizmalar, yasadiklar belirli bir cografi bolgede dogrudan veya do-
layli olarak etkilesime girebilirler. Ekolojik topluluk, etkilesimlerin goz-
lendigi en az iki farkli tiran populasyonlarinin bir araya gelmesiyle olu-
sur. Bu etkilesimlerden biri simbiyotik yasamdir.

Simbiyoz, iki veya daha fazla tiran bilingli olarak dogrudan temas ha-
linde yasamasiyla karakterizedir. Ortakyasam olarak da bilinir. Aslinda
bu terim cesitli etkilesimleri biinyesinde barindirsa da tc tur etkilesim
one cikar: Mutualizm, Kommensalizm, Parazitlik. Mutualizm, etkilesi-
me giren taraflarin hepsinin kendisine fayda sagladig: simbiyotik iliskidir.
Ornek olarak yaprak kesen karincalar ile mantarlar arasindaki mutualist
iliski verilebilir. Karincalarin larvalar sadece bir mantar cesidiyle besle-
nir. Bu mantar cesidi, karincalarin sirekli bakimi olmadan yasayamaz. O-
zetle, karinca kolonilerinin faaliyetleri mantar yetistirme etrafinda sekil-
lenir. Kommensalizm, etkilesim halindeki canhlardan bir tarafin kendine
yarar sagladigi, diger tarafin herhangi bir kazancimin veya kaybimin ol-
madig1 simbiyotik yasam tirtidir. Ornegin, tropik yagmur ormanlarin-
da bulunan orkideler 1s13a ulasmak icin agaclarin dallarinda biytr. Fakat
orkidelerin varligi agaclari iyi veya kot anlamda etkilemez. Parazitlik, et-
kilesime giren bireylerden biri kendine yarar saglarken, diger tarafi (ko-
nakciy1) zarara ugratr. Ornegin, kene turleri, hayvanlar ve insanlar ara-
sinda yaygin olan parazitlerdir, hastaliklara neden olabilirler.

Tulumlular tzerinden verilen ornekte, canlinin ortakyasam icerisin-
de bulundugu bir baska canlidan yatay gen transferi ile 6zellik kazanimi-
na dikkat cekilmektedir. Yatay (horizontal) gen transferi nedir? Canlilar
bu yolla yeni 6zellikler kazanabilir mi? Yatay gen transferi (HGT), esles-
me olmadan bir organizmadan baska bir organizmaya genetik materyalin
aktarilmas: strecidir. HGT'nin bakterilere ve tekhucreli 6karyotlara 6z-
g oldugu dustunulir. Ancak son calismalar bu gortise meydan okuyor.
Arastirmalar, insanlar da dahil olmak tizere hayvanlarin evriminde yatay
gen transferinin buytik bir énemi oldugu dusundurmektedir.

(kertenkeleler, yilanlar ve Anguidae
taksonundaki canhlar (Yilan Ker-
tenkelegiller)) bulunur. Suringenler
buyiik oranda karada yasayan canli-
lardir, sudan kopusa eslik eden baz

Yassi solucanlar, halkali solucanlar ve yuvarlak solucanlar, tek katmanli
epitelin varyasyonlarini tagirlar. Gérselde halkali solucan bulunuyor.

»>I5> 50

gelisimsel degisikliklerin bu sonuca
zemin hazirladigy dustinulmektedir.
Bunlardan biri strtingen yumurtast i-
cerisinde gelisen embriyoyu cevrele-
yen ve ilk kez dogrudan gelisime izin
veren amniyon olusumudur. Bir di-
geri ise koruyucu tabakaya ozgudur:
Canlmin  kendi su metabolizmasi-
n1 guvence altina alan, suyu icyapiya
gecirmeyen, gorece sert bir derinin
olusmasi. Koruyucu tabakadaki ev-
rimlesme g6z kamastirict nitelikte!
Peki, surtngenlerin epidermisi na-
sildir? Surtingenlerde epidermis sal-
g1 bezleri acisindan zengin degildir
ve kuruma egilimi gosterir. Deriye
zirth benzeri bir saglamlik veren, e-
pidermis altindaki kemikli pullar i-
le birlikte epidermisin kurumasiyla
meydana gelen pullar da bulunmak-
tadir. Bu noktada yilanlarin deri de-
gistirme, daha dogrusu kuruyan ol
deriyi disar1 atma davranisit akillara



Derisidikenliler denizlalesi, denizyildizlari, denizkestaneleri ve denizhiyarlarini icerir. Takson
icerisindeki canli tirlerinin her biri tek katmanli, ince bir epidermis tabakasi tasir, bu ortak bir

dzelliktir.

gelir. Koruyucu tabakanin bir bola-
mundeki kuruma nedeniyle yilanlar
kuru tabakay1 disar1 atarak “icine si-
kisip kaldiklar kabuklarindan” kur-
tulurlar.

Kuslar (Aves)

Surtingenlerin karasal ortam “fet-
hetmesi” gibi, kuslar da hava ortami-
n1 fethetti. Dolayisiyla deri ve deri i-
le iliskili diger yapilarda evrimlesme
meydana geldi. On uzuvlar kanatla-
r olusturacak sekilde evrimlesirken
derileri tiylerle kapli hale geldi.

Memeli canlilarda oldugu gi-
bi kuslar da viicut 1silarimi kendile-
ri diizenler, boylesi canlilara endo-
term canlilar denir. Kuslardaki tay
formu, 1s1 yalitmimin saglanmasin-
da oldukca onemli bir role sahiptir.
Kuslarda epidermis tabakasi yalniz-
ca iki katmandan olusur. Kuslar ter
bezleri, yag bezleri gibi salgi bez-
leri tasimazlar. Tipki deri tuzerin-
de dikenlerin, kanca formlu yapila-
rn, sillerin olusmas1 gibi tayler de
aslinda deriden koken alan bir u-
zantiyl temsil etmektedir. Gelisimi-
ni tamamlamis tiyler tamamen ke-
ratinden olusur ve pul yapilarinin
aksine tayler, bagl bulunduklar
bolgeyle temas halinde olan kaslar
aracilifiyla az da olsa hareket edebi-
lirler.

Memeliler (Mammalia)

Memelilerin derisi ytuksek bir de-
giskenlik gosterir. Memelilerde, kus-
lardaki tiy gelisimi gibi bir donemec
vardir: Killarin olusumu. Killar, e-
pidermisten kokenlenen dallanma-
mis keratin iplerdir. Killarin bir ara-
ya gelmesiyle olusan kurkler canlinin
vucut 1sisinin dizenlenmesine yar-
dim eder. Kil sayisinin az olmasi me-
meliler arasinda nadir olmayan bir
durumdur. Ornegin domuzlarda, su-

aygirlarinda, gergedanlarda ve filler-
de kil sayis1 gorece daha azdir. Bali-
na gibi sucul yasam alanlarina uyum
saglamis memelilerin deri alunda bu-
lunan yagin canliya sagladigi 1s1 yali-
timinda buyiik olctide gerileme oldu-
gu raporlanmistir. Memeli derisinin
one cikan bir baska ozelligi salgi bez-
lerince zengin olusudur. Epidermis
icerisinde tum cilt ytizeyinde serbest
sinir uc¢lar1 bulunmaktadir.
Ornekleri inceledigimizde deri-
nin cesitli gelisim asamalari, birbiri
ardina surekli bir evrim dizisini ta-
kip ediyormus gibi gelebilir. Aslinda
bu gelisim asamalar sirekli ve tek
bir evrimsel hat yerine, gelisim asa-
malar1 bagimsiz, kismen yakinsak
evrimin etkisiyle ve farkli evrimsel
kosullar altinda ortaya ¢cikmislardir.
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Memelilerin derisi yiksek bir degiskenlik gésterir. Memelilerde, kuslardaki tiy gelisimi gibi bir
dénemeg vardir: Killarin olusumu. Killar, epidermisten kéken alan dallanmamig keratin iplerdir.
Killarin bir araya gelmesiyle olusan kirkler canlinin vicut isisinin dizenlenmesine yardim eder.
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isisel veriler, cogunlukla mahremiyet tartismala-
rinin konusu. Kisisel verileri toplayan hukumet
veya onunla isbirligi yapan bir kurulussa tedirgin
oluyoruz. Kisisel veriler, sirketler tarafindan top-
landiginda ise fazla umursamiyoruz. Bir sirket ne
yapabilir ki? En fazla reklam gosterir, hatta co-
gu zaman bizi dogru turun ve hizmetlerle eslesti-
receginden sirketlerin veri toplamasinin yararl o-
lacag: bile soylenebilir! Bununla birlikte ABD ve
Cin’deki ornekler hedefli reklamcilik ve hitkiimet
gozetiminin birbirinden ayrilamayacagini, huki-
met ve sirketler arasinda siki bir isbirligi oldugu-
nu gosteriyor.

Ancak veri sadece hukumet gozetimi veya he-
defli reklamcilik uygulamalar: icin kullanilmiyor.
Gunimuzde YZ'nin (Yapay Zeka) tim dinyay: sa-
ran buyusunun altinda veri var. Daha 2011 yilinda,
yapay Ogrenme ruzgarlar esmeye baslamadan on-
ce, Dunya Ekonomik Forumunun yayimladig bir
raporda verinin 6nemine isaret ediliyordu (http://
www3.weforum.org/docs/WEF_ITTC_Personal-
DataNewAsset_Report_2011.pdf). Raporda veri-
nin 21. yuzyilin yeni petrolt olacagi ve toplumun
her alanina dokunacag: belirtiliyordu. Petrole ya-
pilan gonderme cok tuttu. The Economist, 6 Mayis
2017'de yayimlanan sayisinda diinyanin en degerli

kaynagimin artik petrol olmadigini, veri oldugunu
ilan ediyordu.

Hewlett Packard Enterprise'ln CEO’su Antonio
Neri de veriyi dogal kaynak olarak ele almamiz ge-
rektigini savunuyor. Neri, esi goralmemis ve gide-
rek artan miktarlarda veri urettigimizi belirtiyor.
Fakat veri cikarma, faydalarinin yani sira cok fazla
enerji tuketiyor (kuresel elektrigin yiizde 10'u) ve
stirdurtalemez seviyelerde atik tretiyor. Neri, veri-
nin tam potansiyelini gerceklestirebilmek icin ve-
rileri kullanma, saklama ve analiz etme seklimizde
bir paradigma degisikligine ihtiyacimiz oldugunu
vurguluyor ve sirketinin bu alandaki calismalarin-
dan soz ediyor. Ancak veri saklama ve analizinin
cevreye etkisi disinda verinin neden dogal kaynak
olarak ele alinmasi gerektigi hakkinda somut bir
acitklama getirmiyor (https://www.weforum.org/a-
genda/2020/03/we-should-treat-data-as-a-natural-
resource-heres-why/).

Veri, yapay 6grenme algoritmalarinin daha isa-
betli ongorulerde bulunabilmesi icin gerekli. Bir-
cok durumda veri artikca yapay oOgrenme algo-
ritmalarinin  ongoruleri daha isabetli oluyor. Bu
sistemler, daha isabetli ongortler yapmay1 6gren-
dikce de finanstan saghga, egitimden lojistige bir-
cok sektori etkiliyor ve boylece YZ, toplumsal ya-



samin dokusuna daha fazla nufuz
ediyor. Fakat verinin ne oldugu ve
toplumsal yasamdaki yeri hakkinda
farkh gorusler var. Veriyi dogal kay-
nak olarak ele almak yeterince acik-
layict olmadigy gibi pek masum da
degil.

Veri, Rob Kitcin'in The Data Re-
volution adli kitabinda yazdig gibi,
“genel olarak, dinyanin kategorile-
re, Olciilere ve diger temsili formla-
ra (sayilar, karakterler, semboller,
goruntiler, sesler, elektromanyetik
dalgalar, bitler) soyutlanmasiyla -
retilen hammadde olarak anlasilir
ve bunlar enformasyon ve bilginin
yaratildigi yap1 taslarimi olusturur”.
Fakat veriyi salt teknigin disina ci-
kardigimizda isler karmasiklasiyor
ve sorular artiyor: Veriyi gercekten
de dogal kaynak olarak nitelendire-
bilir miyiz? Verinin sahibi olabilir
mi? Veri, emek trtnt midir?

Petrol gibi verinin de islenmesi
gerekir. Fakat veri, petrol gibi do-
gada hazir bulunmaz. Gunumiiz-
de cogunlukla, dijital teknolojiler
araciligiyla gerceklestirilen sosyal
etkilesimlerin bir yan arunu olarak
ortaya ¢ikar. Sosyal etkilesimde dog-
rudan yer almayan tcincu taraflar
etkilesim sonucu ortaya cikan veriye
el koyar, veriyi isler veya pazarda sa-
tar. Veri i¢in petrol metaforunu kul-
lanan ilk kisi, musteri merkezli is
stratejileri alaninda calisan matema-
tikci ve girisimci Clive Humby'dir.
Ayni zamanda magazalarin verdigi
baglilik kartlarimin da kavramsal ba-
bas1 olan Humby, daha 2006’da ve-
rinin yeni petrol oldugunu ve onun
gibi aritilmasi gerektigini iddia et-
mektedir. Petrolden gaz, plastik ve
cesitli kimyasallarin elde edilmesi
gibi verinin de deger kazanmasi i-
¢in parcalanmasi ve analiz edilme-
si gerekir. Fakat burada Humby ve
takipcilerinin goz ardi edilmemesi
gereken bir on kabula vardir: Veri
ancak bunu isleyecek guicti olanlar
tarafindan degerlendirilebilecek, sa-
hipsiz bir kaynaktir!

OECDmin 2015 yilinda ya-
yimladig1 rapor da ayni disince-
yi savunur. Raporda verinin sa-
hipligi onemsizlestirilir ve veriyi
analiz etmek icin gerekli aracla-
rn kimde oldugunun daha onem-
li oldugu vurgulanir. Rapora go-

re sayisal bolunme veriye kimin
sahip olduguyla degil kimin ve-
riden yararlanabilecegi ile ilgi-
lidir (https://read.oecd-ilibrary.
org/science-and-technology/data-
driven-innovation_9789264229358-
en#pagel98).

Uretim araclarmin  sahipligi ve
bu araclardan yararlanabilecek bi-
limcilerin varhigr kuskusuz onem-
lidir. Nitekim YZ'deki sicramada
donanimsal ilerlemelerin katkis: be-
lirleyici olmustur. Google, Facebo-
ok, Microsoft, Alibaba vb sirketler
alanin en iyi beyinlerini istihdam et-
me yarisindadirlar. Veriyi islemek i-
cin gerekli donanima ve uzmanlhga
sahip sirketlerin veriyi kendine mal
etmesinden herkesin yarar saglaya-
cagl iddia edilir. Sonucta ortada kul-
lanilmay1 bekleyen, sahipsiz veriler
vardir.

Sirketlerin veriyi kendine mal et-
me streci asagidaki bicimlerde ras-
yonellestirilmektedir (Couldry ve
Mejias, 2019):

- Ekonomik rasyonellestirme: U-
retilen veriyi “deger”sizlestirmek.
Ucretli bir ¢alisma sonucunda degil
sosyallesme sonucunda ortaya cikti-
g1 ve bu nedenle, tgiinci tarafla-
rin sermayelestirmesine acik oldu-
gunu savunmak.

- Hukuksal rasyonellestirme: Ve-
riye el koymayr mesrulastirmak a-
mactyla veriyi sahipsiz ilan etmek ve
bunun icin mahremiyet ve mulkiyet
kavramlarin1 yeniden tanimlamaya
calismak.

- Kalkinmaci rasyonellestirme:
Veriye el koymayi, ilerleme ve gu-
venlik konularini one cikararak bir

uygarlasma projesi olarak sunmak.

- Kiltiirel rasyonellestirme: Pay-
lasimi on plana cikararak mahremi-
yetin degerini dusirmek ve 6z su-
numu yayginlastirmak.

- Teknik rasyonellestirme: Veri-
ye el koymay1 bilimin, girisimciligin
ve insan yaraticiliginin mesru bir
hedefi olarak sunmak.

Yukarida da belirttigim gibi veri
hakkindaki en yaygin gortslerden
biri verinin el koymaya acik bir kay-
nak oldugudur. Ancak verinin ne
oldugu ve nasil ele alinmasi gerek-
tigi politik bir tartismadir. Bilisim
tekellerinin faaliyetlerinin duzen-
lenmesi hakkindaki politika oneri-
lerinin altunda da veri hakkindaki
farkh gorusler yatmaktadar.

Ornegin baz1 reform onerilerin-
de veriyi mulkiyet baglaminda e-
le alan yaklasimlar verinin sahipsiz
olmadigin1 ve sirketlerin kisilerin
verilerini kullanabilmeleri icin bu-
nun bedelini 6demeleri gerektigi-
ni savunuyor. Bunun icin iki senar-
yo var. 1lki, veri ¢znelerinin kisisel
verilerinin kullanim haklarin1 veya
sahipligini satabilmeleri. Ikincisi i-
se veriyi isgiicii piyasasinda, karsi-
liginda tcret talep edilebilecek bir
emek formu olarak duzenlemek.
Bu cozumlerin uygulanabilmesi i-
cin oncelikle Google, Facebook ve
Amazon’un su anki is modellerini
yeniden yapilandirarak verinin asil
sahiplerine kazanclarindan pay ver-
meleri gerekiyor.

Fakat Salomé Viljoen’in belirt-
tigi gibi bireysel veri mulkiyetine
dayanan cozumlerin ontnde ce-
sitli zorluklar var (https:/pheno-

Kiresel sirketlere gére veri, ancak bunu isleyecek giict olanlar tarafindan degerlendirilebilecek

sahipsiz bir kaynaktir!
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menalworld.org/analysis/data-as-
property). Birincisi, karmasik ve
kapsaml bir ¢oziime gerek duyma-
lar1. Uygulanabilir veya uygun ma-
liyetli bir c¢ozum gelistirmek cok
zor. Ikincisi, diinyada yuz milyon-
larca veri o6znesi var ve herhangi
bir kullanicidan saglanan veri ne-
redeyse degersizdir ve kisisel veri-
ler, bir araya geldiklerinden degerli
olabilmektedir. Ancak veri 6znele-
rinin bir araya gelerek bir pazarlik
gucune sahip olabilmeleri olanakl
degildir. Uctincust, insanlarin alis-
veris sirasinda, mahremiyet kaybin-
dan kolayca vazgecebilecek olmasi
daha buyik sorunlara neden ola-
bilir. Bircok insan ufak bir odeme
karsihginda mahremiyet haklarin-
dan vazgecebilir. Bu vazgecisin so-
nuclart beklenmedik ve agir olabi-
lir. Bir bakima, su anda insanlarin
dijital hizmetleri tcretsiz kullana-
bilmek icin yaptigi da budur. Fa-
kat kisisel veriler, verinin gercek
sahipleri tarafindan, cok cuzi tc-
retlerle satilmaya baslanirsa kapi-
dan kovulan sorun (mahremiyet
ihlali) bacadan daha mesru bir bi-
cimde girecektir. Ayrica belirli bir
odeme karsiliginda feragat edilen
haklarin sonuclarin1 tahmin etmek
zordur. Ornegin, 2009’da kendileri-
nin ve arkadaslarinin fotograflarim
paylasan insanlar bu fotograflarin
2018’de yiiz tanima sistemleri icin
kullanilacagini bilemezlerdi.
Kullanicilara verileri icin bir 6de-
me yapmay1 oneren reformlar uygu-
lanabilir olsa bile sirketlerin giiclen-
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mesini engelleyemeyecektir. Reform
tartismalar, sirketlere zaman kazan-
dirtyor ve yeni is modelleriyle ger-
ceklesen degisimi anlamanin cok
uzagindalar. Daha once bu degisi-
mi Gozetim Kapitalizmi olarak ni-
telendiren Shoshana Zuboffun go-
ruslerini aktarmistm (bkz. Bilim ve
Gelecek, say1 188). Bu yazida ise de-
gisimi veri somurgeciligi bashg al-
tinda tartisan Couldry ve Mejias'in
(2019) goriislerine yer verecegim.

Couldry ve Mejias (2019), diji-
tal kapitalizm, informasyonel ka-
pitalizm, iletisimsel kapitalizm,
platform kapitalizmi ve gozetim ka-
pitalizmi yerine sadece kapitalizm
demeyi tercih ediyor ve onun ye-
ni yonelimini veri somurgeciligi o-
larak tamimhiyor. Kapitalizm, eskisi
gibi: Degeri en ust duzeye ¢ikarmak
icin yasami sistematik olarak duzen-
lenmeye devam ediyor ve bu, gii¢c ve
zenginligin cok az elde toplanma-
styla sonuclaniyor. Kuskusuz gunu-
muzde bilgi dolasimi ve islemenin
artmasi, isletmelerin yonetimini, i-
sin orgitlenmesini ve sosyal haya-
tin ekonomiye entegrasyonunu etki-
liyor. Fakat tum bunlar kapitalizmin
temel itici giiclerinin degistigi anla-
mina gelmiyor. Ayrica gozetim, gu-
numiz kapitalizminin 6nemli bir
parcast olmasina ragmen gozetim
kapitalizmi tek basma buguni acik-
lamakta yetersiz kaliyor. Couldry ve
Mejias’a (2019) gore bugiin yeni o-
lan daha fazla gozetim degil; ekono-
mik ve sosyal hayati dizenlemek i-
c¢in veri aracihigiyla insan yasamina
el koymanin bicimlerinin genisle-
mesidir.

N. Couldry ve U. A. Mejias The Costs of Connection adli
calismalarinda, ginimiz kapitalizminin ekonomik ve sosyal
hayati dizenlemek icin veri araciligiyla insan yasamina el
koymanin bicimlerini genisletmesini analiz ediyorlar.

Couldry ve Mejias'in (2019) ca-
lismasinda Foucaultun neolibera-
lizminin izlerini gormek mumkun.
Aslinda 1980’lerden beri neolibe-
ral politikalarla insan yasami piya-
saya bagiml hale getiriliyor. Fakat
veri somurgeciligi, neoliberal poli-
tikalarla baslayan bu surecin daha
da yogunlastigini, neoliberalizmin
veri somirgeciliginin gelismesi i-
cin gerekli on kosullar hazirladig-
n1 ve insan yasaminin tam anlamryla
ekonomiye eklenerek yeniden di-
zenlendigini anlatiyor. Veri somur-
geciligi, sistematik bir bicimde in-
sanlarin yasamlarini ve iliskilerini
kar dretimi icin girdilere donitsta-
riyor. Yasamin her katmam ve yo-
nu veri ¢ikarmanin hedefi haline ge-
liyor.

Bugun somurgecilik 20. yuzyil-
daki somuirge karsiti hareketler so-
nucunda miadi coktan dolmus bir
kavram olarak gorunebilir. Ancak
somirgeciligin kalintilar1 gecmiste-
ki somurgecilerle somurilenleri bi-
cimlendirmeye devam ediyor. Bu
nedenle, Couldry ve Mejias (2019),
ginumiiz kapitalizmindeki degisimi
anlamak icin her zamankinden daha
istekli is entegrasyonlar1 veya gide-
rek genisleyen emek somurusu gibi
yaklasimlarin yeterli olmadigini du-
stinuyor. Veri somurgeciliginin ba-
sitlestirilmis bir metafor olmadigini,
kapitalizmdeki degisimi anlayabil-
mek icin bir bakis acis1 sundugunu
savunuyorlar. Tarihsel somurgeci-
lik ve veri somurgeciligi arasinda bi-
rebir karsilastirmalar yapmasalar da
cok ilging benzerliklere dikkat ceki-
yorlar. Bunlardan biri de somiirge-
cilerin requerimiento
adli bildirgeleri.

Requerimiento,
Kastilyali hukukcu Ju-
an Lopez de Palacios
Rubios tarafindan ya-
zilan, Ispanyollarn is-
gal ettikleri topraklar-
da yerli halkin yuztune
okuduklart bir bildir-
geydi. Bildirgede top-
raklarin  gercek  sa-
hibinin yerliler degil
somurgeciler oldugu,
boyun egmeleri du-
rumunda  yasamlari,
mulkleri ve dini inanc-



larina dokunulmayacag belirtiliyor-
du. Aksi taktirde tlkelerine zorla
girilecek, mallarina el konacak, ka-
rilar1 ve cocuklari kolelestirilecektir.
Ama vyerliler Ispanyolca bilmemek-
tedir ve bilselerdi bile bildirgedeki
dini ve yasal kavramlar kendilerine
cok uzaktir.

Bu baglamda, bir yazilimi kullan-
may1 kabul ederken veya bir plat-
forma uye olurken dogrudan kabul
ettigimiz uzun, anlasilmasi giic bir
dille yazilmis ve detayll son kulla-
nic1 lisans sozlesmelerini (EULA
- end-user license agreements) a-
mimsatmaktadir. Okumadan imza-
ladigimiz uzun ve anlasilmaz me-
tinler somurgecilerin gintumuzdeki
requerimientosudur. Sozlesmelerde
sirketin haklar ve bizim hak kayip-
larimiz ayrintili, hukuksal bir dil-
le belirtilir. Yerlilerden farklh olarak
sozlesmeyi reddetme sansimiz var-
dir. Ama icine cekildigimiz veri ilis-
kileri, bu reddi ¢cogu zaman olanak-
sizlastirmaktadar.

Tarihsel somiirgecilik

Tarihsel somiirgecilik, 6nce Bri-
tanya, Fransa, Ispanya gibi Avru-
pa devletleri, sonra da ABD'nin e-
gemen oldugu ekonomik ve sosyal
orgitlenme bicimidir. Bu devletler,
16. yuzyildan 20. yiizyilin ortalarina
kadar Afrika, Amerika ve Asya ki-
talarmin buayuk bir kismini somiir-
gelestirmistir.  Kristof Kolomb'un
Amerika'ya cikisindan once de Az-
tek, Roma, Pers ve Osmanl gibi
buyuk imparatorluklar vardir. Fa-
kat tarihsel somirgecilik, bu impa-
ratorluklardan iki acidan farkhdir.
Birincisi, sadece cografi genisleme-

yi icermez. Ayni zamanda degerler,
inanclar ve politikalar iceren evren-
sellestirici bir anlatiyr da dayaur. 1-
kincisi, onceki imparatorluklardan
farkli olarak harac almakla yetin-
Somurgelestirdigi yerlerdeki
sosyal ve ekonomik diizeni kokten
degistirmeye ve yeniden orguitleme-
ye calisir.

Tarihsel somurgeciligin dort te-
mel bileseni vardir. Birincisi, somii-
ruct giclerin kaynaklara el koy-
masidir. Somurgecilik, her seyden
once dissal bir somiirgeciye gerek
duyar. Bir grup insan kendilerinin
olmayan toprak ve kaynaklar1 zor-
la ele gecirir. Ancak el koyulan yer-
lerde yasayan insanlar, topragin ve
kaynagin gercek sahibi olarak go-
ritlmez. Ikincisi, kaynaklara el koy-
may1 guvence altina alan kosullar
(kolelik, zorla calistirma, esit ol-
mayan ticaret iliskileri vb) olduk-
ca esitsiz sosyal ve ekonomik ilis-
kilerin sonucu olarak ortaya cikar.
Uciincist, kaynaklara el konulma-
styla elde edilen zenginligin kiresel
olarak esitsiz dagilimidir. Somurge-
ci, giic kullanarak ele gecirdigi kay-

mez.

naklar1 ve elde ettigi serveti buytk-
sehirlere veya kendi anayurduna
aktarir. Dorduncust ise somiirge-
ciligi mesrulastiran ideolojilerdir.
Somurgeciler, eylemlerini
lar ve kultur arasindaki hiyerarsik
farklihk soylemine dayandirirlar.
Tarihsel somiirgecilikte somuricu
astandur; gucla, akilel, uygar, be-
cerikli ve Hiristiyan’dir. Bu tstin-
lige karsihik somurilen zayif, ca-
hil, vahsi, tembel ve barbardir.
Couldry ve Mejias'm (2019) vur-
guladigr gibi tarihsel somurgecilik
de basindan sonuna kadar ayni tre-
tim tarzina sahip degildir. Haracc
dretim tarziyla baslayan tarihsel so-
murgecilik modern kapitalizmle so-
na ermistir. Ik t¢ yuzyil, toprak is-
galleri ve servet edinimi ile gecmis,
bu donemde birbirine bagh merkan-
tilist ticaret ag1 giderek buytumiustiir.
Dogrudan haraca dayali olmayan bir
dretim tarzi ancak 18. yuzyildaki sa-
nayi devriminden sonra c¢ikar. Yavas
yavas serflerin ve kolelerin ¢ahistiril-
dig1 tarla ve madenlerden iscilerin
calistigr fabrikalara, gelismis ulusal
pazarlara ve artan uluslararasi tica-
ret dongulerine gecilir. Ancak tcret-
li emek tim dunyaya ayni bicimde
yayllmaz. Kapitalist devrimin so-
nuclar her yerde ve herkes icin ay-
n degildir ve ucretli emek, daha
cok beyaz Avrupalilar icindir. Bas-
ta somurgeler olmak tzere dunya-
nin farkl yerlerinde yasayanlar icin
hala kolelik, serflik ve bagimsiz me-
ta uretimi s6z konusudur. Couldry
ve Mejias (2019), Bati'nin ekonomik
gelismesinin kolelik olmadan anlasi-
lamayacagini ve bu gercekligin stan-
dart kapitalizm tarihlerinde goz ar-
d1 edildigini belirtiyor (Bugtin dijital
teknolojilerin dretimi icin gerekli

insan-

Veri iliskileri, insanlarin verilerine el konulmasini normallestirir ve daha énce Gretime dogrudan
girdi olarak kabul edilmeyen insan yasaminin farkli y&nlerini kapitalizm icin bir girdi haline

getirir.
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madenleri ¢ikaran Kongo’daki kole
ve cocuk emegi somirisinin goz
ardi edildigi gibi!). Kolecilik Avru-
pa devletlerine ve ABD’ye, Cin ve Ja-
ponya karsisinda onemli bir avantaj
saglamistir.

Avrupalilarin fethinden 6nce A-
merika kitasinda 145 milyon in-
san yasamaktadir ve 1691 yilina
dek bu insanlarin yuzde 90-957
yok edilir. Geriye kalanlar ise yok-
sulluga mahkam edilir. Kolomb,
Amerika’ya geldiginde bir Avru-
palinin ortalama geliri Kuresel
Guney’de yasayan birinin gelirinin
uc¢ katdir. 1850’de bu oran bes ka-
tina cikar. 20. yuzyilin ilk yarisinda
ise dunyanin ytizde 85’1 bir bicimde
somurgeciligin etkisi altindadir ve
oran 14 katina ¢itkmistir. Couldry
ve Mejias (2019), artan esitsizligin
tamamen somurgecilikle aciklana-
mayacagini ama onsuz da aciklana-
mayacagini vurgulamaktadir.

Tarihsel somurgecilik, somurge
karsit1 hareketlerin miicadelesi so-
nucunda ortadan kalkmis olmasina
ragmen yeni hammadde bicimleri-
nin kesfi, guniumiz kapitalizmine
somiirgeciligi bu sefer farkl bicim-
lerde uygulama olanag saghyor.
Tarihsel somurgeciligin  topraga,
bedenlere ve dogal kaynaklara el
koymast gibi veri somurgeciligi de
sosyal kaynaklara el koyuyor. So-
nug, kapitalizm icin bir ilerleme ol-
masina ragmen yine beraberinde ce-
sitli somura bicimleri getiriyor. Yeni
somurgecilikte somurge cografi bir
mekan degil; “veri cikarma” (data
extraction) kosullarinda gercekle-
sen sosyal etkilesimler alani. Somur-
gelestirilen kaynaklar ise sosyal bag-

lantilar kurmamizi saglayan iliski,
norm, kod, bilgi ve anlamlar; eko-
nomik etkinlikleri olusturan beseri
ve maddi surecler. Isten okula, sag-
lik hizmetlerinden 6z takibe, basit
sosyalliklerden ekonomik islemle-
re kadar insan yasaminin cesitli kat-
manlar1 verilestirilerek somurge ilis-
kilerine dahil oluyor.

Veri iliskileri

Veri, is dunyasimin hayalindeki
gibi ham kaynak degildir. Oncelikle
insan yasaminin veri gibi bir kayna-
g1 “dogal” olarak uretebilmesi icin
yeniden diizenlenmesi gerekir. Bir
kisinin anlik hareket ya da ozellikle-
rinin degerli olabilmesi diger kisile-
rin hareket ve ozellikleriyle bir ara-
ya getirilmesine bagldir. Ganimuz
dijital altyapilar1 buna gore insa edi-
lir. Veri, insan yasamini, platformlar
ve uygulamalar araciligiyla veri top-
lamaya surekli katkida bulunacak
sekilde yeniden yapilandiran; sirket-
lerin, toplanan veriye ayricalikli ola-
rak erisebilmesini ve bunu kar elde
etmek icin kullanabilmesini sagla-
yan veri iligkilerinin sonucunda olu-
sur.

Veri iliskileri, veriler arasinda-
ki iliskileri degil potansiyel bir meta
olarak verinin sagladig1 yeni tip in-
san iliskilerini anlatir. Veri iliskileri,
insanlarin verilerine el konulmasin
normallestirir ve daha dnce tretime
dogrudan girdi olarak kabul edilme-
yen insan yasaminin farkli yonle-
rini kapitalizm icin bir girdi haline
getirir. Devlet ve ekonomi arasin-
daki iliskiyi donusturir ve sirketle-
re sosyal iliskiler dunyasina acilan
ayricalikli bir pencere sunar. Dev-

Veri sémirgeciligi, veri cikarma altyapilarini dogrudan insan yasaminin dokusuna gémer.
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letler, sirketlerin insanlarin yasami
hakkinda bildiklerine daha bagimh
hale gelirler.

Veriyi toplayan ve analiz eden a-
raclara sahip olmak ve onlar1 kont-
rol edebilmek sirketlere ¢nemli bir
giic verir. Sahiplik farkh bicimlerde
olabilir. Ornegin akilli telefonlarda
oldugu gibi kullanicilar belirli ya-
zilhimlar ve sirketin belirledigi ve-
ri toplama altyapilarini kullanmaya
zorlanabilir veya yonlendirilebilir.
Bir diger sahiplik bicimi verilerin
saklama ve isleme yetenegi yuksek
olan bulut merkezlerinde tutulma-
sidir. Amazon bulut piyasasinin en
onemli aktorudir. Onu Microsoft,
Google ve Cin’in Alibaba’s1 takip
etmektedir. Icerigin dagitimini sag-
layan internet servis saglayicilar da
onemli bir giice sahiptir ve bu guc-
ten daha fazla yararlanmak iste-
meleri nedeniyle ag tarafsizlig1 tar-
tismalarinin alevlenmesine neden
olmuslardir. Ayrica son yillarda
yeni is modelleriyle one cikan bir
diger aktor de film, kitap ve mu-
zik sektorinde belirleyici bir ak-
tor haline gelen Netflix, Amazon ve
Apple’dir.

Veri somiirgeciligi, kendi ideolo-
jisini yaratmaktadir. Insanlarin, nes-
nelerin ve stureclerin internet ile ser-
mayeye eklenmesi normallestirilir.
Yasamin her yonu sermayeye yararl
olabilecek bir bicimde veriye doniis-
taralur. Ayrica bilgisayar baglanti-
st ve kisilerin kendiliginden iliskile-
ri yeterli gorulmez, veri cikarma ve
kontrolun ontindeki tum engellerin
de kaldirilmas1 gerekir. Kisisellestir-
me ideolojisi ile gozetim ve o6z takip
cekici hale getirilir.

Couldry ve Mejias (2019), veri i-
liskilerini tartisirken, Marx'in emek
iliskilerinden esinlenirler. Ama veri
iliskileriyle yasam siireclerinin ser-
mayeye eklenmesini ele alirken veri
elde edilen bu streclerin tretici bir
etkinlik icermedigini de belirtirler.
Dolayisiyla Youtube’da video izle-
mek veya Instagram’da bir fotografi
begenmek uretici bir etkinlik degil-
dir. Verinin dretime katkisi emek-
le degil, uretimin bir faktoru olarak
gerceklesir. Buradaki asil degisim, e-
megin dijital platformlarla degisimi
degil, tum kapitalist tretim sureci-
nin ve ona katkida bulunan faktor-



lerin, insan yasaminin akisini tim a-
cik ucluluguyla kapsayacak sekilde
genislemesiyle gerceklesmesidir.

Sirketin kendi btuinyesindeki et-
kinlikler hakkinda veri toplamasi
gibi baz1 veri iliskileri operasyonel-
dir ve ek sosyal sozlesmeye gerek
duymaz. Ancak bircok durumda in-
san yasamindan verinin cikarilabil-
mesi icin bunu saglayacak bir ilis-
kinin kurulmas: gerekir. Insanlar
bilerek veya bilmeyerek veri iligkile-
rinin sarmalina dahil olurlar. Bu ve-
ri iliskilerinde kisinin rizasi olabi-
lecegi gibi olmayabilir de. Ornegin,
Facebook’a veya e-ticaret sitelerine
iye olurken adimiz, okudugumuz
okul, hatta TC kimlik numaramiz
gibi bircok kisisel veriyi gonulli o-
larak paylasiriz. Ancak cogu zaman
veri toplama kisilerin rizasi olmadan
gerceklesir. Bir web sitesi hizmetini
kullanabilmek icin kisisel verileri-
mizi vermek zorunda kalabiliriz. Ya
da is bulmak icin dijital platforma
iye olmak ve bunun icin de akilh
telefon kullanmak (ve boylece veri
iliskileri sarmalina girmek) zorun-
lu olabilir. Dijital platformlar gele-
neksel is modellerinin yerini aldikca
(6rnegin tesisat¢l, marangoz, elekt-
rik¢i vb serbest calisanlarin veya U-
ber gibi taksicilerin hizmet sundugu
platformlar) veri iliskilerine girmek
zorunlu hale gelmektedir.

Endustriyel kapitalizmin
nin calisma etkinligini metalastira-
rak toplumu dondstiirmesi gibi ve-
ri somurgeciligi de insan dogasim
ve insanlar arasindaki etkilesimleri
metalasma icin yeni soyut bir sos-
yal forma, veriye donusturmektedir.
Veri somurgeciligi, veri cikarma alt-
yapilarint dogrudan insan yasami-
nin dokusuna gomer.

Couldry ve Mejias'in (2019)
bulut imparatorlugu admi verdi-
gi bu yapmin arkasinda ise Buyik
Besli'den (Google, Amazon, Facebo-
ok, Apple ve Microsoft) bireysel gi-
risimcilere kadar cesitli oyuncularin
yer aldig1 sosyal nicelendirme sekto-
ru yer almaktadir.

insa-

Sosyal nicellestirme
sektorii

Bulut Imparatorlugu, veri somiir-
geciligi etkinliklerinin dogallastiril-
dig1 ve tim sosyal alanlara yayildi-

g1 bir vizyonu ve orgutlenmeyi ifade
eder. Bulut Imparatorlugu, eski im-
paratorluklar gibi askeri guice veya
daha fazla toprak ele gecirme arzu-
suna dayanmaz. Veriler araciligry-
la, kaba kuvvete basvurmaksizin,
somiurtlebilir alanlar1 genisleterek
tim yasami sermayeye actk hale ge-
tirmeye calisir. Veri iliskileri ile ye-
niden insa edilen insan yasamini
kapitalizmin dogrudan bir girdisi
haline getirir.

Couldry ve Mejias (2019), Bulut
Imparatorlugw’nun basta sosyal ni-
cellestirme sektorii olmak tizere cok
sayida oyuncu tarafindan insa edilip
gelistirildigini belirtiyor. Sosyal ni-
cellestirme sektort, 1980’lerden be-
ri sahnededir ve yillardir ozellikle
kredi kart1 verisi gibi tuketici verile-
rini toplamaktadir. Fakat son on bes
yil icinde faaliyetlerinin derinligi ve
karmasiklig: artmistir.

Bugun kisisel verilerin toplan-
mas1 ve islenmesi denilince ilk ak-
la gelen Biytuk Besli oluyor. An-
cak sosyal nicellestirme sektoru
cok farkli alanlardan oyuncular ice-
rir. Bu oyunculart bes bashk altn-
da inceleyebiliriz: donanim, yazilim,
platformlar, veri analitigi ve veri
simsarlig1.

Donanim alaninda, trettikleri di-
jital cihazlardan (dizista bilgisayar,
tablet, akilli telefon, akilli tablet, o-
yun konsolu, drone, vb.) veri cika-
ran ve kullanan ureticiler yer aliyor.
Her gecen gun televizyon, araba, sa-

at gibi eski cihazlar akillandikea et-
ki alanlar genisliyor. Bu sektorde,
internet baglantist icin gerekli alt-
yapiyl ureten sirketler de var. App-
le, Cisco, Samsung, Amazon, Mic-
rosoft, Verizon, Huawei bu alanin
onemli oyuncularindan. ABD'nin
Huawei ve diger Cin sirketleriyle ca-
tismasinin nedenlerinden biri de do-
nanimlardan elde edilen ve simdiye
kadar sadece kendi tekelinde bulu-
nan veridir.

Yazilim alaninda, isletim sistemi,
oyun, uygulama yazilimi gelistiren
ve servis olarak yazilim hizmeti su-
nan sirketler var. Bu alanin baslica
oyuncular1 Google, Apple, Micro-
soft ve Ubisoft. Nesnelerin interne-
ti ise donanim ve yazilim alanlarinin
kesisiminde yer aliyor. Nesnelerin
interneti, akilli sehirler, akilli evler,
akilli fabrikalar vb ile hizla yasami
zengin bir veri kaynag1 haline geti-
riyor.

Couldry ve Mejias (2019) plat-
formlar1 kullanicilardan veri topla-
yan, yazilim ve donanimin bir diger
ozel birlikteligi olarak tanimliyor.
Platform denilince ilk akla gelenler
“bedava” sosyallesme ortami sagla-
yan Facebook ve Twitter gibi sosyal
medya platformlari; Uber ve Airbnb
gibi esnek ekonomi modelleri; Netf-
lix, Amazon ve Spotify gibi tcretli
servisler. Ancak bankacilik, finans,
sigorta, perakende, seyahat, flort vs
icin kurulmus cesitli platformlar da
var.

Veri simsarlar kisisel verileri paketleyip satmak amaciyla topluyor. Finans, demografi, suc,
politika, eglence ve sosyal etkinlikler, genel ilgi alanlar, satin alma aliskanliklar ve saglk gibi

cok gesitli alanlarda veri toplayip satiyorlar.
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Donanim ve yazilim Ttreticile-
ri ve platformlar kendi topladiklar
veriyi analiz edebilseler de veri ana-
litigi firmalar psikometri (istatistik
yontemlerinin psikolojiye uygulan-
mas1) veya telematik (farkli nokta-
larda toplanan verilerle tretim ve
dagiim sureclerinin esgudumunu
saglamak) gibi daha uzmanlasmis
hizmetler saglyorlar. ABD’de piya-
saya yonelik analizler yapan Paxa-
ta, Trifacta, IBM ve Google'ln ya-
ninda saglik, genetik, egitim ve suc
alaninda uzmanlasmis firmalar da
var. Cin’de ise veri analitigi Aliba-
ba, Baidu ve WeChat gibi buyuk
sirketlerin elinde yogunlasiyor. Son
zamanlarda sirketler, kullanicilarin
sosyal yasamlar1 hakkindaki bilgi-
leri de modellerine ve dranlerine
entegre etmeye basladilar. Camb-
ridge Analytica/Facebook skandali-
nin gosterdigi gibi analiz sonuclar
politik amaclar icin de kullanilabi-
liyor.

Veri simsarlan ise kisisel verile-
ri paketleyip satmak amaciyla top-
luyor. Finans, demografi, su¢, po-
litika, eglence ve sosyal etkinlikler,
genel ilgi alanlari, satin alma als-
kanliklan ve saghk gibi cok cesit-
li alanlarda veri toplayip satiyorlar.
Veri simsarlarinin bazilar1 sadece
veri toplarken bazilan alicilarla sa-
ticilart bir araya getiriyor, kredi ve-
renlere bor¢ almak isteyenler hak-
kinda risk analizi raporlar1 sunuyor.
Baz1 simsarlar, cevrimdisi ortam-
larda verilen bilgileri topluyorlar.
Veri simsarlarimin ttketiciler hak-
kinda topladig1 veriler sosyal ya-
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samdan veri c¢ikarmanin hicbir si-
nirmmin olmadigini gosteriyor. Veri
simsarlari, polis memurlarinin ad-
resleri, tecaviiz kurbanlar, aile ici
siddete ugrayanlarin kaldigi barin-
ma evleri, genetik hastalig1 olanlar,
demans hastalari, AIDS hastalar,
bagimlilik tedavisi gorenler hakkin-
daki verileri satiyorlar (https:/www.
worldprivacyforum.org/2013/12/
testimony-what-information-do-
data-brokers-have-on-consumers/).
Hindistan’da da cok ucuza cesit-
li kategorilerde (araba sahipleri, e-
mekli kadinlar vb) veri listelerine u-
lasilabiliyor. Yukarida da belirttigim
gibi Buytik Besli ve teknoloji sirket-
leri sosyal nicellestirme sektoruniin
en onemli ve farkli alanlarda faaliyet
gosterebilen oyunculari olmalarina
karsin sektorde cok cesitli girisim-
ciler var. Ornegin, veri listeleri mo-
bil sirketleri tarafindan satildig1 gibi
ek gelir elde etmek isteyen girisimci
banka ve hastane calisanlar tarafin-
dan da saulabiliyor.

Couldry ve Mejias (2019), petrol
ve gaz, finans hizmetleri, otomotiv
ve ila¢c sektorleri ile karsilastirildi-
ginda sosyal nicellestirme sektoru-
nun ekonomi genelindeki paymnin
daha kiicik oldugunu ama sosyal
dunyanin sekillenmesinde daha te-
mel bir rol oynadigin belirtiyor.

EEE

Sonucta yerli yerinde duran ama
yeni araclarla ve daha genis olcekte
isleyen bir kapitalizm var. Veriles-
tirme ise somirgeciligin yeni done-
mine isaret ediyor. Simdi el konulan
yerlilerin dogal kaynaklar1 ve eme-

gi degil. Somurgeciler, tum dinyada
(somurilmeye acik) dogal bir kay-
nak olarak gordukleri insan iliskile-
rini verilestirip bunlar dretimin bir
girdisi haline getiriyorlar. Couldry
ve Mejias (2019), bu yeni somur-
geciligin hentiz baslangicinda oldu-
gumuzu ve bu uretim tarzinin so-
nunda neye benzeyeceginin belirsiz
oldugunu soyliyor.

Yasamlarimizi her gecen gin da-
ha fazla kesintisiz veri akisina bag-
1 dijital platformlarin ve hizmetle-
rin etrafinda duzenliyoruz. Ancak
baglantililigimiz arttikca artan ve-
ri iligkileri, kapitalizm dis1 bir alan
sunmak yerine kapitalist iliskileri
yeniden turetiyor ve genisletiyor.

Dolayisiyla bireysel karst koyus-
larin ve ¢ozamlerin yetersiz oldugu
bir sorunla karsi karsiyayiz. Birey-
sel (cogu zaman teknik) coziimler
sadece toplumun ufak bir kesimi
tarafindan uygulanabiliyor. Ayri-
ca calisma iliskileri platformlara ce-
kildikce toplumun en savunmasiz
kesimlerinin aga bagli gozetim sis-
temlerini reddetme secenegi her ge-
cen giin daha fazla azaliyor. Bireysel
kars1 koyuslarin etkisi son derece si-
nirh. Bireysel olarak Facebook’tan
citkmak, veri somirgeciligine hayir
diyebilmek anlamh ama yetersiz. O-
nemli olan Bulut Imparatorlugu’na
karst kolektif bir mucadeleyi orgiit-
leyebilmek.

KAYNAK

- Couldry, N., Mejias, U. A. (2019), The costs of connection:
How data is colonizing human life and appropriating it for
capitalism, Stanford University Press.






Hubble’in annesi: Nancy Roman

Nancy Roman NASA’nin ilk
g6kbilim baskanidir. Ayni zamanda
Amerika’nin uzay ajansinin yénetici
konumundaki ilk kadindir ve Hubble
Uzay Teleskopu’nun tasarlanmasi
ve gelistirilmesiyle sorumlu yénetim
kurulunda gézetim gérevindeydi.
Bu gérevi nedeniyle NASA, Nancy
Roman icin “Hubble’in annesi”
tanimlamasi yapmistir. Nancy
Roman, 25 Aralik 2018 yilinda

yasamini yitirmisti.

ASAmin gokbilim dalindaki ilk baskani olan Nancy
Roman, Hubble Uzay Teleskopunun (HUT) erken
donem gelismelerini yonetti.

93 yasinda yasama veda eden Nancy Roman
NASAmin ilk gokbilim baskanidir. Nancy Roman,

Hubble Uzay Teleskopu evrene iliskin bakisimizi degistirdi.
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Nancy Roman, NASA'nin 1962
yilinda tasarladigi NASA Orbiting
Solar Observatory (Yéringede
Dolanan Gékbilimsel Gézlemevi)
modelini gésteriyor.

Prof. Dr. E. Rennan Pekiinli

ayni zamanda Amerika’nin uzay ajansimin yone-
tici konumundaki ilk kadindir ve Hubble Uzay
Teleskopunun tasarlanmas1 ve gelistirilmesiyle
sorumlu yonetim kurulunda gozetim gorevindey-
di. Bu gorevi nedeniyle NASA, Nancy Roman icin
“Hubble’in annesi” tanimlamasi yapmuistir.

Uzay ajansinin acilmasidan alt1 ay sonra Nancy
Roman, 1959 yilinda NASA’ya katildi ve uzaydan
gokbilim calismalarinin programlanmasi ve gelisti-
rilmesi gorevine atandi. Nancy, ABD’nin tim eya-
letlerini dolasarak degisik universitelerdeki gok-
bilimcilerle konusup onlarin isteklerini dinledi.
Nancy, gokbilimcilerle uzaydan yapilacak gozlem-
lerin avantajlarini da anlatti; uzayda gok cisminin
gortuntusinu bulaniklastiracak atmosfer olmadigi-
n1, gozlemleri yarim gun durduran gun 15181 da ol-
madigini dile getirdi.

Nancy Roman, 1960 yilinda 30 gokbilimciyi
ve NASA muhendislerini bir araya getirerek bu-
yik, genel-amacl bir uzay teleskopu fikrini tar-
tismaya acti. Sozi edilen uzay teleskopunun ede-
ri, en buytk yer konuslu teleskopun ederinin 20
kat1 olacakti, bu nedenle kaulimcilarin herkese
sagduyulu gelecek bir sonuca ulasmalarin istedi.
Gokbilimciler uzay teleskopunun ne icin kullani-
lacagini, muhendisler de boylesi bir aygitin nasil
yapilabilecegini aciklayabilmeliydiler. Biliminsan-
lar1 ve muhendisler aynmi teknik dili konusmadik-
larindan Nancy Roman onlar icin yorumlayici ol-
du.

Bu bulusma uzay teleskopunun olusturulma-
st icin temel oldu, ancak bazi ¢énemli teknolojile-



rin kesin olarak gelistirilebilmesi i-
cin projenin tamamlanmast 1970
yilina dek uzadi. Yeni teknolojiler-
den birisi, ilk dijital kameray1 olasi
kilan CCD cipleriydi. CCD’ler kul-
lanima hazir duruma gelince, Nancy
Roman Hubble Uzay Teleskopunun
yapimi i¢in programi olusturdu. Bu,
ozen, dikkat isteyen bir calismaydi
ve teleskop 1990 yilinda uzaya ¢ik-
tiginda Nancy Roman NASA’dan 11
yil once emekliye ayrilmisti, ancak
projenin danismaniyd: ve kadinlarin
bilimsel calismalara katilmalar icin
salik veren bir uzmanda.

11 yasinda gokbilim

kuliibii kuruyor

Nancy Roman, muzik egitmen-
ligi yapan Georgia (Smith) ve je-
ofizik¢i Irwin Roman’in tek co-
cuklar1 olarak Tennessee eyaleti
Nashville’de dogmustu. Romanlar,
babanin isi nedeniyle gezgin bir ai-
leydi, Oklahoma, Teksas, New Jer-
sey, Michigan ve Nevada eyaletle-
rinde dolandilar. Nancy, Michigan
eyaletindeyken annesinin onu do-
gaya goturdigini animsiyordu.
Anne, Nancy’e kuslari, bitkileri ve
hayvanlarin yani sira takimyildiz-
larin1 ve kuzey 1siklarini da goste-

Nancy Roman, 25 Aralik 2018 yilinda 93 yasindayken hayatini

yitirdi.

riyordu. Babasi Nancynin dogal
yasama iliskin sorularini bilimsel
olarak yanithyordu. Bu tavirlar
Nancy'nin merakini koruklemisti.

Nancy'nin gokbilime olan ilgisi a-
ilenin Nevada eyaletine gocuyle bas-
ladi. Evleri sehir 1siklarindan uzak
Reno kenarindaydi ve Nancy yil-
dizlarin buytleyiciligine kapilmisti.
Henitiz 11 yasindayken arkadaslarimi
bir gokbilim kultbiinde birlestirdi.
Kulube tye olanlar takimyildizlar
hakkinda birlikte kitap okuyacaklar
ve ilgili takimyildizlar icindeki ali-
silmamis, dikkat ceken gokcisimle-
ri hakkinda bilgileneceklerdi. Nancy
bu ilgisi nedeniyle halk kutiphane-
sine gidiyor, uzay ile ilgili kitaplar
hevesle okuyordu. Boylece gokbi-
limci olmaya karar verdi. Ancak, bu
amaca dogru gidis beklendigi kadar
kolay degildi. Lisede Latince yerine
cebir dersi almay1 istedi. Bunun tize-
rine danismam sert bir bicimde sor-
du: “Nicin Latince yerine matemati-
g1 seciyorsun?”

Kadindan gokbilimci
olur mu?

Nancy okul yasami boyunca ka-
dinlarin biliminsani olamayacag i-
nanciyla sirekli karsilasti. Ancak,
Pennsylvania’da-
ki Swarthmore
Kolej'de, bilimin-
san1 olma yonun-
de ilk destegi ald1.

Bir gun labora-
tuvarda calisir-
ken fizik bolim
baskan1  kadinla-
rin fizikten uzak-
lasmalar1  gerek-
tigini  soyledigini

itiraf ettikten son-
ra, Nancynin “fi-
zikte basarili ola-
cagma” inandigini

soyledi. Nancy
Roman 1946 y1-
linda gokbilim

boliminden me-
zun oldu. Chica-
go Universitesine
gectikten tuc¢ yil
sonra  gokbilim
dalinda doktora-
s aldi ve uni-
versitenin Yerkes

Gozlemevi'nde calismaya baslad.
Ancak, Yerkes Gozlemevi'nde alti
yil profesyonel basarisi sonrasinda
dahi gelecegi givende degildi.

Nancy, kalict kadroda degil-
di, ilgili kadrolarin hep erkekle-
re verildigini gordu. 1955 yilin-
da sans Nancye gulmusti, ABD
Hukumeti'nin Washington DC’deki
Naval Research Laboratuvari bir
gokbilimcei artyordu. Nancy kadro-
ya basvurdu ve alindi. Dort yil son-
ra, yeni kurulan NASA'min uzay
gokbilim programi icin bir gokbi-
limci aradigini duydu. Nancy yine
kadroya alindi ve NASA’da erkekle-
rin kendisine esit davrandigim du-
yumsadi.

Hubble Uzay
Teleskopu’nun 6nemi

Hubble Uzay Teleskopu'nda en
onemli noktaya ulasmak icin yapti-
81 calismanin bir bolumunde Nancy,
cok sayida daha kicuk uzay gozle-
mevleri gelistirdi ve butcelendirdi.
Ozellikle “Yorungede Dolanan Gok-
bilimsel Gozlemevi” (Orbiting Ast-
ronomical Observatory) programi
baglaminda 1966-1972 doneminde
dort uzay gozlemevi serisi uzaya fir-
latild1. Bu serideki uzay gozlemevle-
ri, Yer atmosferinin engellemesi ne-
deniyle, Yer konuslu teleskoplarla
gozlenemeyen morote dalgaboyla-
rinda gokcisimlerinin ilk yuksek ni-
telikli gozlemlerini yapti

Ancak, bizim evrene iliskin ba-
kis acimiz1 degistiren Hubble Uzay
Teleskopu’ydu. Hubble Uzay Te-
leskopu elde ettigi goruntilerle ve
gokbilimin tam alanlarini devrimci
bir sekilde degistirmesiyle kamunun
hayranhgimi kazandi, cunku Nancy
Roman’in 1960 yilinda yaptug: top-
lantida uzay teleskopunun genel a-
mach olmas: ve erisecegi sinirlarin
yalnizca onu kullanacak olan gokbi-
limcilerin imgelem guictiyle belirlen-
mesi gerektiginde israrh tavri vardu.
Baslangicta, calisma stresi 15 yil o-
larak planlanan Hubble Uzay Teles-
kopu, simdi (2018 yilinda) 28. yilim
tamamlamistir.

Nancy Roman, 25 Aralik 2018 y1-
linda yasamini yitirdi.

Kaynak: https: / /www.theguardian.com/science,/2019/
jan/04 /nancy-roman-obituary
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Izmir’i vuran depremin
ozellikleri ve etkileri

Géc alan, plansiz ve denetimsiz yogun yapilasmanin ve riskleri azaltmayi

basaramayan bir sirecin sonuclari bir bir ortaya cikiyor. Afetlerle ilgili olarak tehlike

dereceleri ve kayip riskleri iizerine calismalar yapmak, raporlar ve makaleler yazmak

yetmiyor. O bulgulari gelistirecegimiz katiimli ve siirdirilebilir eylemlerle yasanabilir

ve afet giivenli ortamlara cevirmemiz gerekiyor.
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0 Ekim 2020 tarihinde ogleden sonra 11:51
(UTC)de Ege Denizinin dogusundaki kentler cok
siddetli sallandi ve hasar aldi. Ilk anlarda, cesit-
li deprem gozlem ve veri merkezleri depremin bu-
yuklaguna 6.6 ile 7.0 arasinda degisen farkli de-
gerlerle bildirdiler. Bu merkezlerin bircogu daha
sonra depremin buytkluk, dis merkez koordinati,
ic merkez derinligi ve fay mekanizmas: bilgilerini
revize ettiler. Depremin sismik moment buyukli-
g Avrupa ve ABD merkezli kurumlarin ¢ogu tara-
findan Mw7.0 olarak rapor edildi (KRDAE, AFAD,
USGS, EMSC).

Ulusal ve uluslararas1 deprem veri merkezlerinin
verdigi bilgilere gore bu buyuk depremin dis mer-
kezi (episantir) Sisam Adasrnin 12 km kuzeyinde
denizde konumlanmaktadir. Turkiye kiyilarina en
yakin yerlesim noktasi ise 13 km uzakta Doganbey
Adasrdir. Yapilan sismolojik analiz ve uydu goz-
lemlerinden depremin fay mekanizmasinin dogu-
bati dogrultusunda bir normal fay olan Sisam Fay1
tizerinde oldugu saptanmistir.

Sisam Fay1 ve cevresinde gecmis yuzyillarda
bircok yikici deprem oldugu belgelerde bulun-

Prof. Dr. Haluk Eyidogan
IT0 Jeofizik Mihendisligi Bolimi Emekli Ogretim Uyesi

maktadir. Tarihsel donemde MO 200 ve MS 47,
1761 depremleri bolgede yikici depremler olarak
tamimlanmistir (Stiros ve dig., 2000). 19. yuzyil-
da buyuklagua 6.0’dan buyuk alti deprem, 20. ytz-
yilda iki yikici deprem kayitlara gecmistir (USGS,
Tan ve dig., 2014). 11 Agustos 1904 yilinda Sisam
Fay1 tzerinde olan 6.8 buytklugindeki deprem
Yunan adalarinda ve Bati Anadolu’da Odemis ve
Aydin dahil bircok yerde 6nemli hasarlara neden
olmustur.

Sisam Fay1 bolgenin en tehlikelisidir

Sisam Adas1 cevresinde ve kuzeyindeki Kusa-
das1 Korfezi'nde yapilan deniz jeofizigi ve jeolojisi
calismalari cok sayida ve cesitli uzunluklarda aktif
faylar oldugunu gostermistir (Sekil 1; Mountrakis
ve dig., 2003; Chatzipetros ve dig., 2013; Ocakog-
lu ve dig., 2005). D-B, KD-GB ve KB-GD dogrul-
tularinda uzanan bu normal faylar tum Ege'de
hakim olan KKD-GGB tektonik genisleme hare-
ketlerinin bir artanudir (McKenzie 1978; Tay-
maz ve dig., 1991). Acaba Ege'nin yerkabugun-
daki bu genisleme hareketini nasil bir tektonik
rejim olusturuyor? Yerbilimciler bunun nedenini



Afrika-Arap Levhalari’nin Anadolu
Levhastni kuzeye dogru sikistirma-
sindan dolayr Anadolu Levhasinin
batiya kacma hareketi nedeniyle ol-
dugunu buldular (Sengor 1987, Yil-
maz ve dig. 2000). Bu kacis, Dogu
Anadolu’da Karliova'dan Trakya'da-
ki Saros Korfezi'ne, oradan da Ku-
zey Ege’ye uzanan 1600 km uzun-
luktaki Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)
tzerinden oluyor. Bu devasa fay
ortalama olarak yilda 23 mm hiz-
la hareket ediyor ve zaman zaman
buytk depremler yaratiyor. KAF1n
300 km’si Kuzey Ege Denizi'ni KD-
GB dogrultusunda kesiyor ve Yuna-
nistan karasina yaslaniyor. KAF1n
Kuzey Ege'de yarattigi sag yonlu
yanal kaymali hareketten dogan ge-
rinim (transtansiyonal deformas-
yon) kuzeyden gtineye dogru azala-
rak tim Ege’de kendini gosteriyor.
Iste bu tektonik sekil degistirme
gicu nedeniyle Ege Denizi ve Ba-
t1 Anadolu KD-GB yonunde genis-
liyor. GNSS* wverileri kullanarak
modelleme yapan Vernant ve dig.
(2014)’a gore, Sisam Adas: ile Bati
Anadolu arasindaki yerkabugu ge-
nislemesi miktar1 7.4 mm/y1l’dir.
Ege’deki bu yanal atim etkisin-
deki genisleme hareketi Ege’nin gii-
neyinde daha baskin oranda ¢cekme
gerilmeli harekete dontsmektedir.
Bu nedenle Ege’de farkli buytklik-
te ve tirlerde aktif faylar yogun ve
uzun suren deprem kiimelenmeleri
olusmaktadir (Chatzipetros ve dig.,
2013). Bu sekil degistirme strecin-

Sekil 1. Bah Anadolu ve Ege’de karada ve denizde deprem yaratma potansiyeli olan diri fay
hatlarinin konumu. Kusadasi Kérfezi’ndeki gri renkli cizgiler Sisam Fayi dahil diri olan normal
faylan gésterir. 30 Ekim 2020’deki 7.0 buyukligindeki depremin merkezi yildizla gésterilmigtir.
Bati Anadolu’daki diri fay bilgileri Emre ve dig. (2016)'dan alinmigtir.

de KD-GB dogrultulu sag yonlu ana
faylarin arasinda cok sayida normal
faylar ve dogrultu aimh Riedel ma-
kaslama faylar1 olusmaktadir (Gok
ve Polat, 2014). Bu nedenle fark-
1 buyuklukte ve turlerde aktif fay-
lar yogun ve uzun stren deprem k-
melenmeleri yaratmaktadirlar (Tan
ve dig., 2020). Bulundugu cevrede
buyik deprem yaratma potansiye-
li olan Sisam Fay1 (Chatzipetros ve
dig., 2013) ve irili ufakh diger faylar
bu deformasyon sturecinde gelismis-
tir. Sisam Fay1, Kusadas1 Korfezinin
kuzeyine dogru 45 derece aciyla 15
km derinlige kadar dalmaktadir. Si-
sam Adasr’nin hemen kuzeyinden
baslayan fay deniz tabanminda 1000

Sekil 2. 30 Ekim 2020’de olan 7.0 biyikligindeki ana depremin yeri (siyah yildiz), Sisam
Fayi (gri renkli kesikli ¢izgi), artgi depremler (kiicik daireler). Sol Ustte gésterilen sekildeki gibi
bu depremde Sisam Adasi yikselmis (+ isaret), dnindeki Kusadasi Kérfezi tabani ¢ékmistor (-
isaret). Artgi depremlerin fayin batisina ve giineydogusuna uzandigi gérilmektedir.

m derinlikte devasa bir cukur olus-
turmustur.

Artct depremlerin zamanda
ve sahada dagilimi ne
gosteriyor?

30 Ekim 2020 saat 14:51'de Si-
sam Fay1 hareket edince, 7.0 buytuk-
ligunde ve 15 km derinlikte bir ki-
rilmayla cevresine yaydigi yiiksek
enerjili sismik dalgalarla hem yapi-
lara hasar verip can kaybina neden
oldu, hem de uzun yillardir bolge
halklarinin yasamadigi tsunami fe-
laketine yol acti. 70 km otedeki 1z-
mir sehir merkezinde can kayb1 yan
sira yikim ve agir hasarli yapilar bi-
rakti. Her buyuk depremde oldugu
gibi cok sayida art¢it deprem turetti
ve halen de sturmektedir (Sekil 2 ve
Sekil 3). Bu buyuklukteki depremler
aylar stren artct depremler yaratir-
lar. Deprem firtinasina dontisen k-
cuk depremler olustururlar. 5.5-6.0
arasinda artc1 deprem olma olasilig
yiksektir. Ana depremden sonra 16
Kasim 2020 tarihine kadar buyukla-
gu 2.0 ve daha fazla olan 1500 tane
artct deprem olmustur. Bunlarin 4.0
ve daha buyik olanlan yakin yer-
lesmelerde hissedilmistir. Bayukla-
g1 3.0 ve daha buyiik olan artc1 dep-
remlerin haritadaki dagilimi Sekil
2de gosterilmistir. Art¢c1 depremler
ana deprem merkezinin iki tarafin-
da dizilmektedirler. Ana depremin
olusturdugu kirilmanin (faym) bo-
yu yapilan hesaplarda 40-50 km a-
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rasinda verilmektedir (ITU Raporu,
Ganas, 2020).

30 Ekim 2020-16 Kasim 2020 ta-
rihleri arasinda olan art¢t deprem
etkinligi buytklukleri ve konum-
lar1 fay boyunca zamanin fonksiyo-
nu olarak incelenmistir (Sekil 3 ve
Sekil 4). Artct depremlerin 3 Ka-
sim 2020’ye kadar hizla azaldig1 an-
cak 16 Kasim 2020 tarihine kadar
(makalenin yazildig1 tarih) stabil
bir bicimde surdigi gozlenmekte-
dir. Artct depremlerin fay boyunca
olan dagihmina bakildiginda Sekil

2 ve Sekil 4den de gorilecegi gibi
fayin batisinda 26.60 derece boyla-
mindan daha batida ayri bir kiame-
lenme gelisimi gozlenmektedir. Ay-
rica 26.20 boylamimin batisinda da
cok yogun olmamakla birlikte ayri
bir kuumelenme gelisimi vardir. Art-
¢1 depremlerin zaman ve mekanda
goc oruntileri, cevresindeki diger
akdf faylara gerilim yiikleme ve te-
tiklenme olasiligini anlama icin in-
celenmelidir. Sekil 4’de fay boyunca
artct depremlerin zamana gore da-
gihminda belirgin bir go¢ davranisi

Sekil 3. Ana depremin hemen sonrasi baslayan ve buytkligo 2.0 ve daha fazla olan artg
depremlerin buyukluklerinin zaman icerisinde degisimi.

Sekil 4. Buyuklogu 2.0 ve daha fazla olan artci depremlerin biyikliklerine gére (Ust) ve fay

boyunca (alt) zamanda degisimi.
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gozilkmemekle birlikte ana depre-
min batisindaki kumelenmeler fark
edilmektedir. Ana depremin guney-
dogusundaki artct deprem etkinli-
gindeki sacilma az da olsa belirgin-
lesmektedir.

Deprem sirasinda
Sisam Fayr’nda ne tiir
hareketler oldu?

30 Ekim 2020 Mw7.0 buyuk-
ligundeki Sisam-Kusadas1 Korfe-
zi depremi icin uydulardan alinan
GNSS (Global Navigation Satelli-
te System)* ve InSAR (Synthetic
Aperture Radar)** yontemleriy-
le yapilan 6n analizlerde, depremi
yaratan fayin kimligi ve deprem si1-
rasinda neden oldugu hareketler
hakkinda bazi onemli bilgiler el-
de edilmistir. Depremi yaratan fa-
yin konumu, uzunlugu, derinli-
gi ve cevresinde neden oldugu yer
degistirme ve gerilme birikimleri i-
cin iki farkli rapor vardir. ITU Ra-
poru (2020)’na gore InSAR verileri
depremin BBK-DDG dogrultusun-
da, kuzeydoguya dogru dalimh
ve yaklasik 40 km uzunlukta olan
bir normal faylanma tarafindan o-
lusturuldugu Dbelirtilmistir. Rapo-
ra gore normal fay hareketi Sisam
Adasrnin guneyinde yaklastk 10
cm’nin tzerinde yiikselme olustu-
rurken, adanin kuzeyinde deniz al-
tindaki dogu-bati dogrultulu nor-
mal fayin disen blogunda 60 cm
cokmeye neden olmustur. ITU ra-
porunda Kusadasi civarinda bulu-
nan faylar tizerinde gerilmenin art-
tig1 belirtilmistir. “Ganas ve dig.
(2020), GNSS ve InSAR verilerine
dayanarak depremde kirilan Sisam
Fayrnin diseyde 1,8 metre kaydi-
gmi ve faymn disen blogunun Si-
sam Adastnin kuzey kiyisina yakin
1,5 kilometre derinlikte oldugunu
bulmuslardir. Uydu verilerine go-
re 36 km uzunlugunda, 18 km ge-
nisliginde ve K276 °D dogrultu-
sunda bir normal fay olustugunu
gosterdiler (Sekil 2, Sekil 5).” Yu-
nan deprembilimci Gerassimos Pa-
padopoulos ise adanin kuzey ve
guney kiyilarinda yaptigi gozlem-
lerden depremin Sisam Adasi kiyi-
larinda 18-25 cm arasinda degisen
bir ytkselme oldugu ve denizin ki-
y1 cizgisinden ortalama 3 m cekil-



Sekil 5. Depremi olusturan normal fay hareketi icin GNSS ve InSAR verilerinden elde edilen
seviye yikselmesi (koyu renkli alanlar) ve seviye dismesi (acik renkli alanlar) degerlerinin

alansal dagilimi (Ganas ve dig., 2020).

digini belirtmektedir. Segou (2020)
Sisam-Kusadast Depreminin Si-
sam Adasi’ni cevreleyen ana fayla-
rin bircogunun kirilma ihtimalini
arturdigini o6ne surdu. Onun gori-
siine gore Izmirin hemen kuzeyin-
deki faylarin kirilma ihtimali azal-
tilmis olmakla birlikte, bu azalma
dustuk bir oranda gerceklesmistir.
Yazar bu tahmin hesaplarini dep-
remden hemen sonra ilk gelen ve-
rilere gore yaptigini, art¢l deprem-
lerin bu acidan zaman ve mekanda
gelisiminin incelenmesi gerektigini
hatirlatmistir.

Ege kiyilarim
tsunami vurdu!

Orta Dogu Teknik
Universitesinin tsunami gozlemle-
ri raporuna gore (Yalciner ve dig.,
2020) Zeytineli, Alacati, Demircili,
Alunkoy, Sigacik, Akarca, Tepecik
ve Gumildur sahillerinde onem-
li hasarlar yapan tsunami olaylar
ile karsilasilmistir. Depremden or-
talama 10-15 dakika sonra tsuna-
mi bu sahillere ulasmis, en az 50
cm ve en ¢cok 190 cm yukseklige u-
lasarak kiyilardan icerilere hticum
etmis ve genis alanlara yayilmistir.
Deniz, Akarca’da 320 m, Alacat1 ve
Zeytinli’de 1300 m kiyidan itibaren
icerilere girmis ve hasar yapmistir.
Akarca limaninda 20 tekne batmis-
tur (Sekil 6). Yunan Adalarr’ndan
Sisam ve Karliova Adalar kiyilarin-
da da tsunami onemli hasarlar yap-
mistir.

Deprem 70 km uzaktaki
Izmir sehir merkezinde
neden biiyiik hasar ve can
kayiplarina neden oldu?
Mw7.0 buytklugindeki Kusada-
st Korfezi depremi Sisam ve Karli-
ovast adalarinda bazi tarihi yapi-
larda agir hasar yapti ve iki kisinin

olumiine neden oldu. Ancak 70
km uzakta ve ortalama 4,3 milyon
nufuslu Izmir sehrinde, o6zellik-
le Bayrakli, Bornova ve Buca ilcesi-
nin bazi mahallelerinde bina yikil-
malarina ve yaygin sekilde agir ve
orta hasarlara neden oldu. Deprem
aninda yikilan binalar nedeniyle
115 kisi hayatini kaybetti, 1034 ki-
si yaralandi. Bakanhigin aciklamasi-
na gore kayiplarin yiizde 90’1 Izmir
Bayrakli ve Bornova ilcelerindeki
bazi1 mahallelerde olustu.

Resmi aciklamalara gore 11 Ka-
sim 2020 itibariyle 109.921 bina-
da 586.000 bagimsiz bolumde ha-
sar tespit calismasi tamamlanmistir.
Bu cercevede agir hasarli, acil yiki-
lacak ve yikik bina sayis1 506 olup,
bu binalardaki bagimsiz hane sa-
yist 4239’dur. 511 bina orta hasar-
I, 5119 bina az hasarhdir. 2423 ca-
dir kurulmus ve 17.263 battaniye,
10.730 yatak dagitilmistir. 1000 a-
det konteyner kurulum calismala-
11 baglamistir. Deprem merkezine
40 km uzakta olan Kusadasinda 17
binanin agir hasarli, 269'u konut,

Sekil 6. Akarca yerleskesinde tsunaminin erigtigi yokseklik
ve karaya strikledigi tekne (Yalginer ve dig., 2020).
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42'si ticarethane, ikisi depo ve biri
de okul olmak tizere 314 binanin i-
se orta hasarli oldugu belirlenmistir.
Bugtine kadar 24 milyon liralik ode-
me yapan Dogal Afetler Sigorta Ku-
rumu (DASK), hasarlar nedeniyle 2
milyar TL'ye yakin bir hasar oldu-
gunu aciklamistir. Turkiye'nin Ege
Bolgesinde DASK sigorta orani yuz-
de 58 seviyelerindedir.

30 Ekim 2020 Kusadas1 Korfezi
Depremi nedeniyle acaba neden 70
km uzaktaki Izmirin sehir merke-
zinde bu kadar cok bina agir hasar
ald1, yikild: ve can kaybi sayisi faz-
la oldu? Ege kiyilarinda daha yakin
yerlesmelerde daha az hasar varken
bu kayba neden olan unsurlar ne-
dir? Zeminin cok kotii olmasindan
mi, yoksa o bolgedeki binalarin in-
saatlar1 sirasinda yapilan mihen-
dislik, malzeme veya iscilik hatala-

rindan ve denetimsizlikten mi? Bu
durumun aydinlanmast icin yikilmis
ve agir hasar almis yapilardan o6r-
nekler aliniyor ve universitelerden
secilen insaat muhendisi, mimar, je-
olog ve jeofizik¢ilerden olusan bi-
lirkisi incelemeleri yapihiyor. ITU
raporunda bu ac1 gercekler soyle si-
ralaniyor:

“Yapilan incelemelerde cok kat-
I1 betonarme binalarda izlenen ha-
sarlarin  olast nedenleri asagida
siralanmistir. Yapisal gocmeler ge-
nelde bu nedenlerden birinin ya da
birkacinin birlikte olmas1 sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

- Yetersiz malzeme ozellikleri
(betonarme betonu ve celik donati)

- Donat1 korozyonu

- Duizensiz tastyici sistemler (plan
ve kesitte diizensizlikler, burulma)

- Bitisik duzendeki yapilarin

Sekil 7. 2000 yilinda tamamlanan “izmir Deprem Senaryosu ve Deprem Master Plani”
cahsmasinda lzmir Kérfezi civarindaki zeminlerin deprem sismik dalgalarini biyitme
degerlerinin ve zemin siniflarinin (Z1: En iyi zemin, Z4: en k&ti zemin) haritalar. Zemin
bUyGtmesinin en biyik oldugu yerler koyu renkli alanlardir. Z1 zemin en iyi zemin (kaya) alan,
Z4 zemin ise sivilasma, binay tagiyamama, suya doygun zemin sorunlar olan yerlerdir.
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carpismasi (cekicleme etkisi)

- Stinek olmayan donati detaylan-
dirmas, sargi etkisinin yetersizligi

- Kolon-kiris birlesim bolgeleri-
ndeki sorunlar

- Yetersiz kesit boyutlar

- Kisa kolonlar

- Kisa kirisler

- Yetersiz yatay rijitlik, esnek
cerceveli yapilar, P-A etkisi

- Yumusak/zay1f katlar

- Mimari proje kaynakh sorunlar

- Tasiyict olmayan bolme du-
kaldirilmasi, duseyde
surekliliklerin bozulmast

- Yerel zemin kosullarinin olum-
suz etkisi.

Bunlar icerisinde, pek cok stnek
olmayan, betonarme cerceveli bina-
nin onemli diuzeyde hasar gordugu
ya da goctugu izlenmistir. Alavyon
zemin tabakalari tzerinde yatay
rijitligi gorece az olan betonarme
cerceve sistemler ile olusturulan
binalarda, zemin buyttmesinin
etkili oldugu ongorilmektedir.
Stinek olmayan detaylara sahip bu
tar binalarda, katlarin goreli ya-
tay  yerdegistirme  degerlerinin
onemli miktarlara cikuigr ve bu
yerdegistirmelerin emniyetle karsi-
lanamadig1 disintalmektedir.”

Turkiye Deprem Vakfrnin rapo-
runda ise (Erdik ve dig., 2020) ha-
sarlarin yiksek olmasinin t¢ ana
faktorden kaynaklandigi belirtilmis-
tir. Bunlar sirasiyla, Izmir'in korfez
civarinin deprem dalgalarini buyi-
ten bir havzanin tizerinde yer alma-
s1 (Sekil 5), deprem yonetmelikleri-
ne uyulmamasi ve yapilarin énemli
bir kisminin yap1 denetimlerin tam
olarak  yapilmadigi donemlerde,
1990’larda insa edilmesidir.

Izmir Korfezimin tektonik bir
cokuntit havzasi olmasi ve bu hav-
zaya dokulen akarsularin getirdigi
tortul kutleler nedeniyle zemin ka-
litesi bakimindan kalin ve sorun-
lu bir ortam olusmustur. Akgin ve
dig. (2015)nin bolgede yaptiklari
jeofizik, sismik ve jeoteknik arastir-
malar sonucunda Izmir korfezinin
kuzeyinde tortul zeminin kalinhigi-
nin 250-300 m, korfezin guneyinde
100-150 m kalinlik arasinda deger-
lerde oldugunu bulmuslardir. Aras-
armacilar Vs30 (30 m de ortalama
Vs*** hiz1 degerlerinin) 150-300

varlarinin



Sekil 8. Izmir Kérfezi civarinda civarindaki ivmeslcerler kayitlarindan elde edilen boyotme
spektrumlari. ivme spektrumlarinin yatay ve disey bilesenlerinin oranlar (H(T)/V(T)) zemin
byGtmesi hakkinda bilgi verir (ITU Raporu, 2020). Izmir kérfezinin cevresindeki koyu renkli
alanlar deprem sirasinda kéti davranacak zemin tiré olan alanlardir.

m/s arasinda degistigini, zemin tep-
ki spektrum hesaplar icin 6zel tasa-
rim yapilmas: gerektigini belirtmis-
lerdir.

2000 yilinda Izmir Belediyesi’'nin
Bogazici Universitesine yapurdig
“Izmir Deprem Senaryosu ve Dep-
rem Master Plami”nda Izmirde ze-
minle ilgili onemli tespitler yapil-
mis ve oOnerilerde bulunulmustur.
Nitekim zeminin tasima guca di-
sitk ve sivilasma ihtimali en yiiksek
ve zemin buyutmesi fazla olan alan-
lar haritalanmis, o zamanki mev-
cut yapilasmaya gore hasar ve kayip
tahminleri rapor edilmistir (Sekil 7).

Gok ve dig. (2014) Izmir'deki o-
las1 bir deprem sonucu olusacak yer
hareketini tahmin etmek icin saha-
da aldiklar1 kayitlarn degerlendir-
mislerdir. Arastirma sonuclarina
gore Izmir Korfezi cevresinde onem-
li duzeyde yerel zemin buytitme-
si oldugunu gozlemislerdir. Verile-
re gore kaya zemin kosullarina gore
zemini zayif olan yerlerde 1.0 s peri-
yotlarinda dokuz kata varan yer ha-
reketi buyttmeleri hesaplamislardir.
Yazarlar kentsel gelisimin planlan-
masinda bu bilginin deprem riskle-
rini azaltmada dikkate alinmas1 6ne-
risinde bulunmuslardir.

30 Ekim 2020 Sisam-Kusadasi
Korfezi depreminin 70 km uzakta
olmasina ragmen Bayrakli ve Borno-
va ilceleri ve cevresinde biiytuk hasar
nedenlerinden bir zeminin tasima
gici zayifligt ve zemin buyitme-
si sorunlari, denetimsiz ve hatali in-
saat kurular ile birlesince bu vahim
sonu¢ yasanmustir. 30 Ekim 2020
Sisam-Kusadas1 Korfezi depreminin
korfez cevresinde kurulu AFAD iv-
me istasyonlarinda olusturdugu iv-

me kayitlarindan elde edilen yer
hareketlerinin buytitme spektrum-
lar1 incelendiginde, zemin biytitme-
si oldukca belirgin bir sekilde goz-
lenmektedir (Sekil 8). Bayrakli ve
Karsiyaka civarinda Z4 tari zemin
tizerinde yer alan kayitlarin H/V a-

nalizleri incelendiginde; 0.4-0.7
sn ve 1.1-1.8 sn periyot araliginda
binalar1  etkileyecek  rezonans

bolgelerinin olustugu gorulmustur.
Baz1 kayitlarda ise 2.0, 2.6 ve 4.0 sn
periyotlar civarinda ytiksek seviyede
zemin hareketi buyutmeleri saptan-
mustir (Sekil 8).

Sonuc
30 Ekim 2020de 7.0 bu-
yuklagiandeki Sisam-Kusadas1

Depreminden 70 km uzakta Izmir
sehir merkezinde kaybettigimiz can-
lar ve yikilan-agir hasar alan binalar
onceki depremlerde yasadigimiz a-
a1 gercekleri hatirlatti. Oyle anlasili-
yor ki son yillarda olan 17 Agustos
1999 Golcuk, 12 Kasim 1999 Diiz-
ce, 23 Ekim 2011 Van-Ercis ve 24
Ocak 2020 Sivrice-Doganyol (Ela-

z13-Malatya) depremlerindeki aci
sonuclar her buyiik depremde ken-
dini yineliyor. Yayinlanan raporlar-
da ve makalelerde bu ac1 gercekleri
yeniden uzulerek okuyoruz. Goc a-
lan, plansiz ve denetimsiz yogun ya-
pilasmanin ve riskleri azaltmay1 ba-
saramayan bir siirecin sonuclar bir
bir ortaya cikiyor. Biliminsanlarinin,
uzmanlarin olast deprem dahil afet-
lerle ilgili olarak tehlike dereceleri
ve kayip riskleri tizerine calismalar
yapmak, raporlar ve makaleler yaz-
mak yetmiyor. O bulgular gelistire-
cegimiz katulimh ve strdurtlebilir
eylemlerle yasanabilir ve afet giiven-
li ortamlara cevirmemiz gerekiyor.
Bu cografyada boylesine dramlar ilk
kez yasanmiyor. Bu imar anlayis: ve
duzen afet risklerini azaltan bir kim-
lige kavusmadikca deprem ve diger
dogal tehlikelerin afete dontisen act
sonuclarini yasamaya devam edece-
giz gibi gortuniyor. Umarim basari-
riz.

Kiiciik Sozlik

* GNSS (Global Navigation Sa-
tellite System): Yeryuztunde bulunan
noktanin konumunu, hizim ve za-
manini saglamak icin yer belirleme
uydularindan gelen sinyalleri alan
ve sayisal olarak isleyen bir aygittir.

** SAR veya InSAR (Synthetic A-
perture Radar): Yeryuzindeki her-
hangi bir noktada veya alanda yer
degistirmeleri yiiksek duyarlikta el-
de etmek icin uydulardan gelen ra-
dar sinyallerini kullanarak ol¢ctimler
yapan duzenektir.

*** Vs lizi: S turt sismik dalga-
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larin yer icerisindeki seyahat hizi.
Vs hizi uluslararas: zemin siiflama-
sinda olcu olarak kullanilir. Zemin
etutlerinde kaya tart zemin icin
760 m/s lik deger esas alimir. Derin
kaya ortamda hiz1 2000 m/s ve daha
yuksektir.
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Hasan Goren

Rivayet Muhtelif

Osmanh’da kiiciik kiyametler

Depremler, zellikle istanbul’u etkileyenler
Osmanli tarihinin 6nemli bir parcasidir.
1354’de Orhan Bey’in oglu Silleyman
Pasa’nin bir tirli alamadigi kalenin

surlari depremle yikilinca, bu Tanri’'nin
Osmanli’ya litfu olarak nitelendirilir. En
son 1894 felaketinde bilimsel bir rapora
rastlanmakla birlikte kisa siire sonra yine
“takdir-i ilahi” anlayisina dénilir.

erkuremiz ile tizerindeki yasamin gelisimini anla-
tan kuramlar, bir acidan bakinca dogal felaketlerin
tarihi olarak da gorulebilir. Biliminsanlar1 dinozor-
larin milyonlarca yil stren egemenligini sona erdi-
rip tirumuzan ortaya cikis kosullarimi hazirlayan
buzul cagini bir goktasi carpmasiyla baslatir. Insan
uygarligi da emekleyip ayaga kalkis1 boyunca doga
karsisindaki konumunu sayisiz kuraklik, sel, top-
rak kaymasi, yangin ve salgin hastalikla bogusarak
korumak zorunda kalmisur. Her ne kadar diger-
lerine de bolca rastlansa da tlkemiz cografyasinin
gercegi, yerkabugunun tzerinde sturegiden yasami
hi¢c umursamadan, huysuzca hareket eden tektonik
plakalarin dogurdugu depremlerdir.

Tum diger tarihsel olgular gibi Anadolu’da ya-
sanmis depremlere iliskin bilgilerimiz de ortaya
ciktiklarinda onlar1 kaydedecek tarihgilerin bu-
lunmasina baghdir. Cok gerilere gitmeden bakis-
larimiz1 Selcuklu déneminin hemen éncesine ce-
virdigimizde ilk olarak karsimiza 1072 yilinda
Antakya’da binlerce kisinin oldugu deprem cikar.
Diger yapilarla birlikte pek cok kilisenin yikilma-
sina neden olan sarsint1 sirasinda, sozcigun gercek
anlamiyla yer yarilmis ve Rum patrigi ile beraberin-
deki bin kisi arzin derinliklerine kayarak gozden
kaybolmustur. Bu felaketi tarihe kaydeden kisile-
re gore yasanan feci olaylar, Ortodoks Asurilerin
Incil'i yakmasi sonucu goklerden gelen bir cezadir.

Tanrv’'min Siileyman Pasa’ya liitfu

Anadolwnun neredeyse her 10 yilda bir buyuk
bir depremle sarsilmasi, stphesiz o donemde dun-
yanin baska yerlerinde de oldugu gibi, Tanr’nin
yoldan cikan insanlara dogrulttugu gazabmin kaci-
nilmaz sonucu olarak gorulir. Evlerinin baslarina
yikilmas: kafirleri yaptiklarina pisman etse de, ayni
gunahlar sirdagu icin olacak, sikca yinelenen boy-
le afetler bazen de hak yolundan sapmayanlara odul
gibi gorultr. Bu durumun en bilinen 6rnegi Osman-
I1 Beyliginin simirlarinin Trakya’ya uzandig: ilk do-

nemlere aittir. Orhan Bey’in buytik oglu Suleyman
Pasa (hemen not duiselim, o gunlerde bu Pasa unva-
ninin ileriki donemlerde kazanacag anlamiyla kul-
laniliyor olmas: zor, olsa olsa buytik oglan niyetine
Bas Aga anlamindadir), Trakya'da ilk kaleyi fethedip
(dikkat dagitma pahasina bir not daha duselim, bu
ozelligiyle tarihsel 6neme sahip Cimpe Kalesi gec-
misimize saygimizin eksiksiz bir gostergesi olarak
bugtin tam bir harabe halindedir, 6yle ki bu satirla-
rin yazarmin saatlerce aradiktan sonra paslanip o-
kunmaz hale gelmis bir yol tabelas: sayesinde yerini
zor buldugu kalenin kalintilan kirik siseler ve gece
ziyaretcilerinin biyolojik atiklariyla doludur)...

Cok dagildi, bastan alayim, Orhan Bey’in buyuk
oglu Sileyman Pasa, Beylik simirlarinin dayandig
Trakya'da Gelibolu'yu alma hazirliklarina girismis-
tir. Ancak oldukca iyi korunmaktadir kale ve surlar
gecit vermeyecek gibidir. Derken 1354 y1li Mart a-
ymin ikinci guna gerceklesen bir deprem, yalnizca
Gelibolu Kalesi'nin degil cevredeki irili ufakli bas-
ka kalelerin de surlarinin yikilmasina neden olur.
Bu benzersiz firsati degerlendiren Stileyman Pasa
da pesi sira bahsedilmis fetihlere girisir. Sonuc¢ ola-
rak, deprem Tanrrmin bir litfu olarak Osmanlinin
Trakya’ya yerlesmesinin ve Bizans’a kafa tutacak
giice erismesinin ilk adimi1 olmustur. Ancak bu ta-
rihten sonra yasanacak diger depremlerde boylesi
herhangi bir lutuf soz konusu degildir.

1509 felaketi

Osmanli doneminden bugtine kalan deprem ka-
yitlarin cogunlukla Istanbul ve cevresine yogun-
lasmasi, bugiin de ilgi baglaminda aym durumun
surdiaga dusunulurse, sasirtict sayllmamalidir. Seh-
rin Osmanli'ya gectikten sonra yasadig: ilk sarsin-
t1 icin ne yazik ki cok beklemek gerekmez. 10 Eylul
1509’da Tanr icin kiciik, insanlar icin oldukca bi-
yik bir kiyamet gerceklesir. Baz1 deprem tarihgileri-
nin 8.0 ol¢egini gecmis olabilecegini tahmin ettigi bu
depremde verilen on bini askin kayip, sehir nifusu-

695>




10 bin kiginin 6ldogu tahmin edilen 1509
Istanbul Depremi’nde bircok tarihi bina da
yikilmigt.

nun neredeyse ytzde 10'una karsilik
gelmektedir. Yerle bir olan binlerce
evin yaninda surlar asan dalgalarin
yol actigr hasar da kiy1 bolgelerinde
ciddi boyutlara ulasir. Sehrin virane-
ye donen semtleri arasinda buginun
givenli sayillan Bogaz mahalleleri de
bulunmaktadir. Eski yazilarimizdan
okuyanlar belki animsar, Mimar A-
tik Sinan tarafindan depreme daya-
nikl olmast i¢cin boyu Ayasofyanin
altinda tutulan ve bu ytuzden Atik
Sinan’mn canindan olmasina neden o-
lan Fatih Camii de, Kizkulesi gibi,
Ayasofyanin fetih sonrast eklenen
minaresi gibi ve yeni yapilmis Topka-
p1 Saray gibi hasar goren yapilar ara-
sindadir. Yatak odast yikildigy icin Pa-
disah II. Bayezid'in uzun sure saray
disinda uyumasina neden olan depre-
min Misir'da bile hissedildigi soylen-
mektedir. Padisah depremin hasarin
onarabilmek icin, burast cok 6nem-
li, halka vergi salmis, ancak bu vergi
Anadolwdan Istanbul'a getirilen on
binlerce usta ile sehrin imarma har-
canmustir. Bazi arastirmacilara gore
Istanbul’'da yapilan evlerde tas yerine
ahsap tercih edilmesinde bu depre-
min de rolu az degildir.

1766: Padisah

Edirne’ye tasintyor

Bu guzel sehri sarsan depremle-
rin bazen onlarca yil suren uykulara
yatmasi, bazen de arsiz sikliklarda
ortaya ctkmasma alismak gerektigi-
ni soyler bize tarih. 1509’dan sonra
dikkat ceken yikimlardan en buyii-
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gu de 22 Mayis 1766’da gerceklesir.
Her seferinde batida Edirne’ye, do-
guda Izmite, giineyde ise Bursa'ya
ulasan sarsintilar, aldigi canlar ve
yiktig1 binalarla bir 6ncekinin yarim
biraktigr isi tamamlamay: hedefler
gibidir. Siddeti 6.9 gibi tahmin edi-
len ve artcilar sekiz ay sturen 1766
depreminde Yerebatan Sarnici ha-
sar gorur, cevre sular altinda kalir,
icme suyu sebekesinin harap olma-
st sonucu salgin hastaliklar yasanur,
hareminden ayrilmak zorunda ka-
lan Padisah III. Mustafa daha guven-
li sayilan Edirne’ye tasinir.

1894 depremini
aynntilarnyla
anlatan giinliik

Bugun beklenen depremin olasi
tarihi icin referans kabul edilen bii-
yik deprem ise Istanbulu 10 Tem-
muz 1894’te vurur. Padisah olarak
tahtta II. Abdulhamit bulunmaktadar.
O gune kadarki 18 yillik hitkiimdar-
lig1 boyunca imparatorluk ciddi top-
rak kayiplari yasamistir. Ancak onun
gindemi buyik demiryolu projele-
riyle doludur. Ustelik kisa bir siire
once ABD’de cikan bir orman yangi-
n1 dolayisiyla Amerikan halkina cid-
di miktarda para yardimi yapacak ka-
dar buyuk diisunmektedir. Neyse...
Merkezi Yesilkoy'tin sekiz kilometre
giineyi olarak tahmin edilen deprem,
asil hasara ikincisinin neden oldu-
gu, toplami1 20 saniyeye yakin stiren
art arda tu¢ darbe halinde gelir. Bu-
yuklagu 7.0 civarinda tahmin edilen
sarsintilarda olu sayist 1300t gecer.
Tarihi Yarimadanin buytik bolumu
harabe haline gelir, Kapalicarsrnin
kubbeleri yikilir. Deprem sirasinda
yaklasik 200 metre geriye cekilen de-
niz, hirsim1 toplamis gibi dontp kiyi-
lar1 vurunca ontine geleni parcalar.
Yogun sekilde hasar alan Adalarin
uzerine yer altindan bir gaz bulutu
gelip birikir, ti¢c gtin boyunca bir ka-
ra sapka gibi gokytuzunde bekledigi
soylenir.

Tarihin yakin olusu nedeniy-
le 1894 depremiyle ilgili daha faz-
la bilgiye ulasabilmemiz normal sa-
yilabilir. Ancak cesitli kaynaklardan
toplananlarin disinda, bugtn elimiz-
de olaganustit bir bilgi kaynag da-
ha bulunmaktadir. Ash bugiin Uskii-
dar Belediyesimin arsivinde bulunan,

yazarl anonim bir ginliktir bu. In-
celenmesi olduk¢a ilging olan bu
gunligun  sayfalarinda  yazilanla-
ra gore, o gin Dersaadet'te dogudan
hafif bir razgar esmektedir ve hava
sicakligl 1stirap vermeyecek derece-
dedir. Belli ki yazar o sirada vapur-
da oldugu ic¢in depreme iliskin ya-
ziya doktagna ilk notlar da denizde
beliren ve yolcularda korkuya yol a-
can sert dalgalart anlatir. O sirada
vapurdakiler sehirden yukselen toz
bulutuna bakarak deprem oldugu
anlamis olmalidir. Yazar karaya cik-
uginda herkesin sokaklarda oldugu-
nu gorecek, bir yandan cevrede ta-
nmik olduklarinin acisim cekerken bir
yandan da defterine notlar almaya
baslayacaktir. Depremin ertesinde-
ki birka¢ gin boyunca hasarli semt-
leri teker teker dolasmis olmali ki,
Sirkeci’den Sultanahmet’e, oradan da
Edirnekapr'ya kadar bir dokim cika-
rir. Once Sirkeci civarinda minareleri
yikilan camileri, minarede ezan okur-
ken can havliyle asag1 atlayip kurtu-
lanlan yazar, Sirkeci Iskelesi oniin-
de 42 metrelik bir yariktan soz eder.
Babiali Caddesi ve Sultanhamam’da
yikintilar icindeki kurtarma calis-
malarini anlatir. Vezneciler, Zeyrek,
Unkapani, Kadirga, Kumkapi, Lan-
ga, Samatya, derken Topkaprya ka-
dar neredeyse bina bina, hasar1 ve
kayiplar1 not alir. Balikpazar’nda is-
kele basindaki mescidin minaresi y1-
kilip altinda otururken telef olan iki
hamaldan, Atik Mustafapasa mahal-
lesinde Papaz sokaginda mukim a-
rabaci Istefan'in kendini pencereden
1766 depreminde Yerebatan Sarnici hasar

gérir, icme suyu sebekesinin harap olmasi
sonucu salgin hastaliklar yasanir.



atarak ayaklariyla bileginden yarala-
nan 20 yasindaki kizi Anjelika'dan,
Balat'ta yikilan kavak ontinden ge-
cerken vefat eden ismi mechul zenci
takimindan tahminen 20 yaslarinda
bir insandan ve o¢len, yaralanan, kur-
tulan pek cok kisiden tek tek soz e-
der. Derken Istanbul'un diger semt-
lerini dolasmaya girisir. Ortakoy'den
Rumelihisar’na kadar hasar goren
camileri ve hayatim kaybeden muez-
zinleri yazar. Kadikoy'de Ermeni ki-
lisesinin duvarlarindan diisen birkac
tas ve bir iki hafif hasarl binadan, bir
de kuyu kazarken topraga gomtlen
22 yasindaki Hirvat Marko’dan soz e-
der. Sonra Adalar, Pendik’i, Tuzla'yr
gezer. Tren hatti tizerinde Bozuyik’e
kadar istasyonlarm yikildigini, hat-
ta Eskisehirin hasara ugradigimi du-
yup bildirir. Sayfalardaki gunler iler-
ledikce notlarda mucizevi kurtulus
oykuleri de belirmeye baslar. Carsi-
y1 Kebirde suculuk yapan Ermeni
Agob’un su dolu iki kip arasinda s1-
kisip Sali giniinden Cuma guintine
kadar nasil hayatta kalarak kurtarl-
digindan, gaytanci Paskal ile cocukla-
11 Atoi ve Teokidos'un Nuruosmaniye
zabita memurlan tarafindan enkaz-
dan sag cikarilmasina kadar cesitli o-
laylar1 anlatir. Benzersiz bir taniklik-
tir bu isimsiz kahramanin aktardig:.
Sonlara dogru yazdiklarm toparla-
mak icin eski depremlerden soz eder
ve ginligunii deprem sonrasinda du-
yurulan yardim kampanyasina kimle-
rin ne kadarhk katk: sagladigin gos-
teren bir listeyle bitirir.

Egonitis’in bilimsel raporu
Bu depremle ilgili bilgilerimi-

zin resmi nitelikteki kaynag i-
se afet sonrasinda Padisah II. Ab-

1894 depreminden iki istanbul gérintiso.

dulhamit  tarafindan  Istanbul’a
davet edilerek olup biteni ince-
lemesi istenen Atina Rasathane-
si Miudiira Egonitis’in, Istanbul Ra-
sathanesi Mudura Coumbary ile
birlikte hazirlayip depremden bir
ay kadar sonra Saray’a sundugu ra-
porudur. Egonitis'in bu raporuyla
“deprem oldirmez, dayaniksiz ya-
pilar oldurur” tezinin babas1 oldu-
gunu soyleyebiliriz. Bolgelere gore
cikardigr hasar dokumunu yapilar-
la iliskilendirir Rasathane Mudiirii.
Ahsap binalarin depreme gayet iyi
direndigini, kagir binalarin kolayca
yikildigini, saglam olmasi beklenen
tugla binalarin bir boluminun ise
zayif malzeme ve kotu iscilik yizun-
den ayakta kalamadigim belirtir. O-
zellikle buytk bir yikima sahne olan
Kapalicarsrda esnafin dikkanlarim
genisletmek icin tasiyict kemerleri
incelttiklerine dikkat ceker. Bunun-
la birlikte, kumluk ya da camurluk
gibi yumusak zeminlerde yapilan bi-
nalarin digerlerine gore sansinin ol-
madiginin altin1 ¢izer. Raporun ya-
ninda bir de deprem haritas: ¢ikarir
Egonitis. Catalca’dan Izmit'e kadar
175 kilometre uzunlugunda bir bol-
geyi isaretler. Depremin oncesin-
de ortaya cikan belirtiler olarak su-
yun 1sinmasina, hayvanlarin sira dist
davramslarina deginir. Son olarak
da depremleri onceden bildirebile-
cek aletlerin yapilabilme olasiligim
dile getirir. Belli ki onct bir zihindir
Egonitis, degeri bilinmelidir.

‘Takdir-i ilahi’ye doniis

Boylesine buyuk bir depremin
sonrasinda yasanacaklar1 ise, ozel-
likle bugin yakin gelecegi dusu-
nup endiselenenlerin tahmin etme-
si zor degildir.

Telgraf hatla-

. zarar gor-

dugunden ya-

kin cevre ile

iletisim  ko-

par, Istanbul

disindaki bol-

gelerden  u-

zun sure sag-

ikl haber

alinamaz. Te-

miz su sikinti-

S1 uzun suren

kolera salgi-

nina yol acar. Artci sarsintilar ne-
deniyle sokakta yasayan halkta en-
dise en yiksek duzeydedir. Ancak
devletin ozellikle bu endiseye karst
alacagr onlemler birbiri ardina ge-
lir. Alelacele hazirlaulan baska bir
rapor depremin Istanbul degil, Bur-
sa depremi oldugunu iddia eder. Bir
Meclis-i Ayan tiyesi ise kendi rapo-
ruyla tarih boyunca Istanbul’da ya-
sanan depremlerden yola cikarak
sehirde bir daha deprem olmasinin
imkansiziginm1 anlatir. Ama en 06-
nemlisi, namaz vakitleri disinda ca-
milerden ezanlar okutulur, avuclar
semaya cevrilir, hatimler indirilir,
Kabe’ye dualar ismarlanir, Padisah
butin Mislimanlarin abdestli gez-
melerini ister, ibadetlerini aksatma-
yip tovbe etmeleri gerektigini bil-
dirir ve bir sonraki depreme karsi
etkili onlemler alinir.

Artcilarin tedirginligi azalir azal-
maz, yikilan ya da hasar goren bi-
nalarin yerlerinde yapim onarim
calismalarinin baslamasi da kacinil-
mazdir. Ancak bu kez de bina sa-
hipleri ile mihendisler kars1 karsi-
ya gelir. Saglam binalara “caruktur,
yeniden vyapilsin” damgasi vuran-
lar m1 dersiniz, giristigi iste yine
dayaniksiz malzeme kullanmakta
wsrar edenler mi, curuk yapilara ras-
vet karsiligr saglamdir diyenler mi?
Sikayetler oyle artar, isler oyle sar-
pa sarar ki, karmasik binalarda son
kararlar verebilmek icin Padisah ta-
rafindan Insaat-i Fenniye ve Heyet-i
Fenniye adlarinda iki komisyon ku-
rulur. Kendi capinda bir tir “Kentsel
Dontisum”dur Istanbul’da baslatlan.
Bu arada iki de sismograf siparis edi-
lir Italya’dan, onu calistiracak sismo-
loguyla birlikte. Sismograflardan bi-
ri, tabi ki Imparatorlugun en degerli
varliginin burnunun dibine, Yildiz
Sarayrna kurulur. Digeri ise oOnce
Pera’daki Rasathane’i Amire’'ye kuru-
lacak, yillar sonra bugtnki yeri olan
Kandilli'ye tasmacaktir. 1894 depre-
minden 18 y1l sonra Istanbul bu kez
de Sarkoy depreminin etkisiyle sar-
silacak, ama o depremin de bir sture
once Hayirsiz Ada’ya sturgine gon-
derilen kopeklerin ahiyla aciklan-
mast, degisen pek bir sey olmadigim
gosterecektir. Sonuc olarak bu top-
raklarda bin yildir depremin karsilig
takdir-i ilahidir.
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Kanallistanbullprojesi:

Cografyan

Wsetaleti

Sayet sermayeyi siyasal iktisadin basat bicimi olarak siirdirmek ve yeniden iretmek,

giderek daha hizli ekolojik tahribat ve Kanal istanbul Projesi gibi beton dékmeyi

gerektiriyor ise; bu durum emekgi kesimler icin asiriliklari Greten sistemi reddedip

sorgulama zamanini asan miicadeleleri gerekli kilmaktadir.
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ir bilimsel disiplin olarak cografya, yerytizunde-
ki yasamin cesitliligine dair evrensel bir anlayi-
st amac edindigi halde, bu cesitlilik cogu kez dar
bakisli perspektifler olarak kendini var etmistir.
Cogunlukla ozel ilgi odaklarinin eline dusmustir.
Ornegin cografi malumat korkular1 ve diasmanlig
besleyecek bir sekilde sunulabilir (bu acidan kar-
tografinin kotitye kullanmilmasi ozellikle dikkate
degerdir). Cografyanin gerceklerinin doganin ger-
cekleri olarak sunularak, emperyalizm, neokolon-
yalizm, yayilmacilik ve egemenlik adina kurulan
jeopolitik stratejiler hakli gosterilmistir.’ Oysa
cografi bilgiler insani amaclar ugruna kullanilabi-
linir, dogal ve insani kaynaklarin akil dis1 kullani-
mindan kaynaklanan endiseler kolaylikla bertaraf
edilebilir.

Bununla birlikte Turkiye'de Kanal Istanbul
Projesi'min guindeme gelmesi ile ortaya cikan tablo,
tam olarak bizlere cografi bilginin akil dis1 kullani-
munt gostermektedir. Kanal Istanbulun neredeyse
buttn strecleri -proje, yapim ve uygulama olarak-
doga bilimlerinin konusu olmakla beraber, yine
projeye ait tim surecleri icerecek sekilde sosyal bi-
limlerin de konusudur. O halde proje sadece cog-

Yrd. Doc. Dr. irfan Mukul

rafya biliminin degil tiniversitelerin neredeyse bu-
tin bilimsel disiplinlerinin tamaminin konusudur.
Bagka bir ifadeyle, projeyle dngortilen hem ekono-
mik boyut hem cevre ve mekansal boyut ile bunla-
rin beseri (insansal) yansimalariyla birlikte olustu-
racagl kapsam, butin bilimlerin mudahil olmasim
kacinilmaz kilmaktadir. Oysa akademik anlamda
siirece mudahil olma sinirh bir sayida Cevre Etki
Degerlendirme (CED) raporu hazirliklarmma kat-
lan biliminsanlarinin varlhig ile az da olsa cesitli se-
killerle CED raporuna itiraz eden biliminsanlarinin
varlig1 seklinde olmustur. Bu s1g miidahil olma hali
sonuc olarak cografi malumaun korkular: ve dis-
manliklar1 besleyecek bir sekilde sunulmasina yol
acmis gorunmektedir.

Ote yandan Turkiye'de iniversitelerin ve akade-
mik cevrenin bilimsellikten uzaklastigini gorunir
kilan sey, Kanal Istanbul Projesi’'nin CED raporu i-
le ortaya ¢ikan sonuclarimin ve buradan hareketle
yapilan yorumlarin bilimsel olup olmadiginin ya-
ninda, bu sonuclara yeteri kadar olumlu ya da o-
lumsuz degerlendirmenin yapilmamasidir. Soz ge-
limi ulkenin yakin zamanlarda yasadigi hukuk
skandallarina karsi, iilkenin Hukuk Fakiilteleri’nin



ses cikarmamas1 gibi. Burada dik-
kat c¢ekmek istedigim, Kanal Is-
tanbul Projesine yonelik ulke-
nin Fen-Edebiyat ve Mruhendislik
Fakiltelerinden herhangi bir acik-
lama yapilmamasidir. Gelgelelim a-
kademi camiasindaki sorun bununla
sinirh kalmamaktadir. Projeye eles-
tiri getirmeye calisan biliminsanlari,
indirgemeci bir tutum sergileyerek,
kendi bilimsel disiplinlerine ait bul-
gular tizerinden genellemelere gir-
mekte; bu tutumlar1 konuyu s1g bir
bakis acisina mahkam etmektedir.

Kanal Istanbul projesinin CED
raporunun hazirlanmasinda c¢alis-
tig1 ifade edilen 200 biliminsaninin
elde ettigi ve kamuoyuyla paylastig
bilgi ve bulgularin eksik, yetersiz ya
da bilimsellikten uzak olmas: disii-
ntlemez. Eger oyleyse, -CED ince-
lendiginde buradaki bilgi ve bulgu-
larin eksik, hatali ve yetersiz oldugu
goruliyor- orada bilimsellikten soz
edilemez. Akademik anlamda asil
tehlikeli olan, CED raporunun bilim
dist degerlendirmeler icerdiginin bi-
linen ve gortlen bir durum olmasi-
na ragmen pek de ses cikarilmama-
sidir. Aslinda Kanal Istanbul Projesi
bizlere gostermektedir ki; bu pro-
je yalnizca dogal, kentsel ve cevre-
sel bir yikim1 kapsamamaktadir. Bu-
nunla birlikte toplumun bilimden
ne kadar uzaklastigini da goz onune
sermektedir. Bu boyutuyla da yasa-
nilan durum toplumumuz icin Ka-
nal Istanbul'un etkilerinden daha
tehlikelidir. Akademinin durumunu
bir turnusol kagidi gorevi gorerek
net bir sekilde ortaya koyan bu su-
reci, bir oyku ile pekistirmeye cali-
sabiliriz. Oyki, Kanal Istanbul Pro-
jesi kapsaminda olumlu-olumsuz
aciklamada bulunan biliminsanlari-
nin durumunu ironik bir sekilde or-
taya koymaktadir.

“Ulkenin birinde, icinde hep kor-
lerin yasadigi bir koy varmis. Gun-
lerden bir guin, savasa giden bir hii-
kumdar, bu sehrin yakinlarinda
konaklamis. Huktmdarin yaninda
dusmanlarina korku versin diye sa-
vasa goturdiga koca bir de fili var-
mis. O civarlarda daha once kimse
ne fil gormus, ne de duymus. Hu-
kumdarin yaninda esi benzeri gorul-
memis kocaman bir hayvan bulun-
dugu haberi yayilinca, korler sehri

halki: ‘Bu fil denen sey neyin nesi-
dir?’ diye meraka dusmus. Toplanip
en akillilarindan ¢ kor secmisler.
Gidip fil denilen hayvanin nasil bir
sey oldugunu o6grenip kendilerine
anlatmakla gorevlendirmisler. Kor-
ler filin yanina varmuslar. Fili el yor-
damiyla incelemeye baslamislar. Ta-
bi herkes filin neresine rastladiysa
orasini inceleyebilmis. Geriye don-
duklerinde sehir halkini toplanmis
merakla bekler bulmuslar. Filin hor-
tumunu tutmus olan birinci kor, ‘il
dedikleri uzun, yumusak, i¢i boru
gibi bos, hava puskirten son dere-
ce gucla bir yaratik’ diye aciklamuis.
Filin bacagini bulup inceleyen ikin-
ci kor ise, il cok kalin, cok sert, si-
lindir seklinde, sutuna benzeyen
bir hayvandir’ diye bildirmis. Kula-
g1 tutmus olan tuctuncu kor ise sa-
sip kafasimi kasimus: ‘hic bile degil;
fil, acayip sekilde yass1 ve genis, ha-
I1 gibi hayvan, fakat cok kalin kaba
yapidadir’ diyerek bulgular ozetle-
mis.”®

Sadece oykuden hareketle bakil-
diginda Kanal Istanbul Projesini
inceleyen ve kendi bilim dalina a-
it bulgulart aciklayan her bilimin-
san1 hem hakli -burada CED rapo-
runu hazirlayan bilim insanlar1 bu
degerlendirmenin disinda tutulmus-
tur- ancak sadece kendi bulgularini
on plana cikarttiklar ve sadece o-
na gore degerlendirme yaptiklar i-
cin hem de haksizdir. Oysa sadece
bulduklar1 bulgular1 yani parcalari
genelleyerek ya da diger bulgularla
birlestirip buitiine yaklastiklar ya da
butant bulduklar oranda gercege
yaklasip, hakli olabilirler. Baska bir
ifadeyle butin hakkinda fikir sahibi

olmadan parcalar1 ayr1 ayr incele-
mek yetersiz kalir. Butunsellik olay-
lara ve olgulara bakarken, iliskilerin
timunin hesaba katlmasim icerir.
Konumuz 6zelinde, Kanal Istanbul
Projesime buttinsellik anlayist icin-
de bakildiginda, bu bakis acist tim
dogal ve beseri surecleri butanluk-
It olarak kavramamiza olanak tanir.
Parcaya butunden bagimsiz ontolo-
jik bir deger atfetmek sorunludur.
Parca ancak bir biitintun parcasi o-
larak dusunilebilir ve dolayisiyla
vardir. Butin de parcalardan olus-
mus bir butiin olarak disuniilebilir.
Tipk: neden sonug, kavram nesne i-
liskisinde oldugu gibi.

Kanal Istanbul elestirileri

Tipkt oykudeki korlerin file a-
it degerlendirmeleri gibi, akademik
camianin Kanal Istanbul’a ait deger-
lendirmelerine bakabiliriz. Kamu-
oyunda “Nuh Peygamberle cep te-
lefonuyla konusan akademisyen”
olarak taninan Yavuz Ornek Kanal
Istanbul icin soyle diyor: “... Bu ul-
keye doviz kazandiracak. Mutlaka
yabancilara satis yapilacak. Ulkemin
gelecegi icin faydali olacagina inan-
digim bir projedir. Orada bir sehir
kurulmasia sicak bakiyorum. ‘O-
rada ka¢c milyon metrekarelik top-
rak alan sulandirilacak. Bizim top-
raga ihtiyacimiz var’ diyeceksiniz.
O da dogru. Ama 8 milyon nufuslu
muhtesem bir sehrin kurulmasina
sicak bakiyorum.” Eski basbakanlar-
dan Prof. Dr. Ahmet Davutoglu ise
soyle ifade ediyor: “...Dusman bir
gic kanal tzerindeki kopriyua ih-
mal ettiginde ya da deprem duru-
munda Istanbul’'un nasil korunacag:
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konusunda calisma talimati vermis-
tim. Simdi aym kaygiy1 tastyorum.”
Eski Turk Tarih Kurumu Baskam
Prof. Dr. Yusuf Hallacoglu soyle i-
fade ediyor: “...Kanal Istanbulun
Montrd'yle ilgisi var m1? Ashnda
yok. Fakat Montro'ye gore, Bogaz-
dan gececek gemileri zorla kanaldan
gecmeye zorlayamazsiniz. Adamlar
isterlerse kanaldan gecmek istemez
ve bogazdan gecer. Montré bunu
sagliyor. Buna mani olamazsiniz.”
Ayn1 zamanda eski bir akademisyen
olan Iyi Parti Genel Baskan1 Meral
Aksener ise projeye dair gorusleri-
ni su sekilde ifade ediyor: “Yesil a-
lan yapilirsa ve rant olmazsa projeye
evet derim. Turkiye'ye yonelik her-
hangi bir projeye kategorik olarak
kars1 degiliz.”

Yukaridaki dort akademisyenin
sozlerinden; Montrd, rant, savas,
para ve deprem kaygilar1 giderilir-
se, projeyi destekleyebilecekleri an-
lamim cikartmak pekala mumkun.
Oysa proje bir butin olarak daha
cok sey ifade ediyor. Ote yandan
proje ile ilgili akademik bir suskun-
lugun yasandig1 bir ortamda az da
olsa konuyla ilgili elestirel bir tu-
tum icinde olan akademisyenlerin
varligindan s6z etmek mumkun-
dar. Alaninda dunyanin 6nemli bi-
liminsanlarindan biri olan Prof. Dr.
Mehmet Ozdogan, Kiicikcekme-
ce Yarimburgaz Magralar'nin dun-
ya arkeoloji literatiirine girmesinde
onemli katkilar1 olan ve Avrupa Bi-
lim Akademisi tyesi bir akademis-
yen. Ozdogan, Kanal Istanbul’'un su-
lar altinda birakacagr Yarimburgaz

Magaralar'n1 kastederek soyle ifa-
de etmektedir: "Gelecek nesillere ne
cevap verecegiz? Burayr yok etmek
sadece magaralar1 degil insanlik, uy-
garlik tarihini de yok etmektir.”

Ote yandan 10 Ocak 2020 tari-
hinde, Istanbul Buyiiksehir Beledi-
yesi tarafindan duzenlenen Kanal
Istanbul Calistay1 yapildi. Kaulime
akademisyen ve cesitli demokratik
kitle orgutleri mensuplarinin tama-
mi, proje karsiti goruslerini bilim-
sel bulgu ve belgelere dayandirarak
actklamaya calistilar. Dinleyiciler a-
rasinda yer aldigim calistayda takip
edebildigim akademisyenlerin pro-
je ile ilgili gorusleri soyle: Marma-
ra Denizi tuzerine gerceklestirdigi
calismalariyla bilinen Istanbul Uni-
versitesi Deniz Bilimleri ve Isletme-
ciligi Bolumt'nden Doc. Dr. Aksen
Yiksek, CED raporunda sunulan
verilerin hatali oldugunu ifade et-
tigi konusmasina, proje ile Marma-
ra Denizi'nde azot, fosfat ve organik
madde girisinin artacagini soyle-
yerek devam etti. Bununla birlikte
1990 yilindan beri ¢iktilarinm aldik-
lar1 Marmara Denizi'nin essiz ve
benzersiz oldugunu, Istanbul ve Ca-
nakkale Bogazlarindan gelen akin-
t1 sistemlerinin Marmara’da oksijeni
arttirarak uretkenligi artirdigini an-
cak yapilacak kanalin ozellikle “yeni
kent” ve Karadeniz'den gelecek or-
ganik atiklar ile Marmara'nin hassas
dengesini olumsuz yonde etkileye-
cegini ifade etti.

Hacettepe  Universitesi  Cevre
Miihendisligi Bolumu'nden Prof.
Dr. Cemal Saydam ise, Marma-

Kanal istanbul Projesi, Tirkiye’de daha énce bircok érnekte yasandig gibi, genis halk
kesimlerinin kullaniminda olan mulkler ve kamusal alanlarin, sermayenin ihtiyaclan
dogrultusunda yeniden dizenlenerek kurgulandigr sermaye birikimi saglama projesidir.
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ra Denizi'ni 12500 yil 6nce dogus-
tan astimli olarak dogmus bir de-
niz olarak tamimlayip, vyapilacak
olan kanalin ytuzde 100 oranda or-
ganik madde girisini artiracagini ve
Marmara’da oksijenin bitecegini,
ortahg ciruk yumurta kokusunun
kaplayacagini ifade etti. Yakin Do-
gu Universitesinden Prof. Dr. De-
rin Orhon, kanaldan petrol tanker-
lerinin gecemeyecegini ancak askeri
gemilerin gecebilecegini, bununla
birlikte, nitrat ve fosfat girisinin art-
mas1 sebebiyle, Istanbulun mev-
cut aritma tesislerinin calismasinin
anlamsiz olacagini bu tesislerin ka-
patilmast gerektigini aktardi. Bu-
nun yaninda Karadeniz kiyisinda 38
km’lik bantta olusturulacak kiy1 dol-
gusunun gevsek olmasi sebebiyle,
kanalla birlikte bu dolgu malzeme-
sinin Marmara’'ya akacagini, tarim
alanlarim ve yeraltt suyunu tuzlan-
diracagini, dip taramasi ile atila-
cak 600 milyon metrekiip topragin
olusturdugu organik malzemenin
Marmara’ya yayilarak oksijensiz bol-
geleri aruracagini aktardi. Istanbul
Universitesi Orman Fakultesinden
Prof. Dr. Doganay Tolunay ise, pro-
je alaninda 400 bin agac kesilecegi-
ni ve 460 hektar ormanhk alaninin
yok olacagini soyledigi konusma-
sinda kanalin neden oldugu arazi
kullanim degisikliginin 700 bin ton
karbondioksit esdegeri salinima ne-
den olacagini, bunun yaninda yapi-
lan degerlendirmelere gore mevcut
iklim krizinin Istanbul’da yuzde 30
su kaybima yol acacagi hesaplanir-
ken projenin yarattigy soz konusu
karbon salimimu ile su kaybi oranla-
rinin ¢cok daha yukarn seviyelere c¢i1-
kacagini soyledi.

Istanbul Teknik Universitesi Se-
hir ve Bolge Planlama Bolumi'nden
Prof. Dr. Azime Tezer, Istanbulun
biyolojik  cesitlilik ~ anlaminda
Turkiye'nin kucik bir modeli ol-
dugunu soyleyerek basladign ko-
nusmasina, Istanbul'daki biyolojik
cesitliligi belirli tlkelerle karsilas-
tirmali olarak sunarak devam etti.
Bu anlamda Istanbul 2500 biyolo-
jik cesitlilige sahipken; bu say1-
nin Polonya’da 2540, Hollanda’da
1600 ve Ingiltere’de 1850 oldugu-
nu soyledi. Istanbul’da 8-9 fark-
1 ekosistemin var oldugunu, kanal



projesiyle bu ekosistemlerin zarar
gorecegini, buna bagh olarak tur-
lerin yok olmasimin ontntun acila-
cagini, oysa bir tir kayboldugunda
aslinda bir genetik yapimin kaybe-
dildigini ifade etti. Bunun yam sira
saglikli ekosistemlerin kiiresel ik-
lim degisikligini ytzde 40 yakin bir
oraninda duzelttigini de ilave ede-
rek, Kanal Istanbul’'un kuresel ik-
lim degisikligini tetikleyen ve hat-
ta arttiran bir yaninin oldugunu da
ima etmis oldu. Yer bilimci ve dep-
rem uzmani Prof. Dr. Naci Gorir i-
se, Kanal Istanbul Projesi'nin Mar-
mara Bolgesi'nin cografik, ekolojik
ve jeolojik olarak en hassas ve ko-
runmasi gereken bolgesinde hayata
gecirilmek isteniyor olmasina eles-
tiri getirdi. Kac¢ukcekmece Golunu
yok etme pahasina bir kazi yapildi-
g1 zaman, sadece Kuctukcekmece'de
degil, Avcilara kadar genis bir bol-
gede buyiik bir heyelanin yasanma-
smin engellenemeyecegini belirtti.
Marmara’da yasanacak 7.6 biytk-
lagundeki bir depremden, Kuzey A-
nadolu Fay Hattrna 10-12 km me-
safede bulunan kanal bolgesinin
minimum 10 siddetinde etkilenece-
gini, Kiictiikcekmece Golu icinde go-
lin guneyinden gecen Kuzey Ana-
dolu Fayindan bagimsiz irili ufakh
faylarin varhgimin bu bolgedeki ris-
ki arttirdigim oysa deprem bolgele-
rinde yapilmasi gereken en ¢nemli
seyin riski arttirmamak oldugunu,
ote yandan bolgenin yeni yerlesim-
lere acilmasinin da olas: bir deprem-
de can ve mal kayiplarinin artmasi-
na neden olacagini ifade etti.
Ortadogu  Teknik  Universi-
tesi Kamu Yonetimi ve Siyaset
Bilimi'nden Hiseyin Tarik Sen-
gil, Kanal Projesinin bir Ameri-
kan projesi oldugunu, 2000’lerin
basinda Istanbul Biiytiksehir Bele-
diyesi (IBB) 600 planc ile gercek-
lestirdigi Istanbul Nazim Plani dik-
kate alinmayarak, Amerika Birlesik
Devletlerindeki (ABD) Michigan
Universitesi Planlama bolimiinde
2007-2010 arasinda yuksek lisans
calismalarinin bir urina olan Ka-
nal Istanbul Projesimin tercih edil-
digini ifade etti. Ayrica IBBnin Ko-
nut AS. Sirketi'nin sponsorlugunda
ABD’de yaptirilan bir calisma rapo-
runda; hava limani, kopra, tinel ve

kanal gibi buyuk projelerin yapimi-
nin salik verildiginin, sanayilesme-
nin terk edilmesi gerektiginin, an-
cak buyuk olcekli projelerin milli
geliri arttirict olabileceginin ifade
edildigini aktarmistir. Hatta bu ra-
porlarda Istanbul'un kuzeyine yeni
bir Istanbul kurulmasinin onerildi-
gini de ifade etti.

Yildiz Teknik Universitesi'nden
Prof. Dr. Iclal Dincer “Mekan ne
soyluyor?”, “Dogal ve kulturel mi-
ras korunabilir mi?” sorulariyla bas-
ladig1 konusmasini, yeni kent yara-
tilarak yeni hava limaninin garanti
aluna alinmasimin planlandigini ifa-
de ederek surdirdu. Bu proje ile do-
gal ve kulturel mirasin korunmasi-
nin mimkin olmadigini érneklerle
ortaya koydu. Benzer bir girizgahtan
hareket ettigi sunumunda Arkeolog-
lar Derneginden Yigit Ozar ise, pro-
je alaninda yer alan 24 kaltar varh-
gimin CED’da tasinabilir olmasindan
bahsedilmesinin talihsizlik oldugu-
nu ifade etti. Bunun yaninda kul-
tar varliklarinin nesnelestirilmeden
cografi mekansal ve cografi ozellik-
leri ile algilanmas1 gerektigini soyle-
di. Somut ornekler tizerinden devam
ettigi konusmasinda, Kucikcekme-
ce Goluw'nun kuzey kesimlerinde yer
alan Yarimburgaz Magaralari’nin;
prohistorik donemlerde, kimi aras-
tirmalara gore yaklasik 400 kimileri-
ne gore 600 milyon y1l 6nce, insanin
atalarimin Afrika’dan cikis ve Ana-
dolu uzerinden Avrupa’ya gecisinde
kullanilmis oldugunun dusunilda-
guni aktardi. Ote yandan dinyada
son yillarda bulunan 6nemli antik
kentlerden biri olan Bathonea Antik
Kenti'min, Yarimburgaz Magaralar

gibi, Kucikcekmece Golu Havzasi i-
cinde yer aldig1 ve bu kentin liman
yolu, iskelesi ve rthum kalintilariy-
la kanal sular altinda kalabilecegini
ifade etti.

Miilksiizlestirme

yoluyla birikim

Gelgelelim Kanal Istanbul Proje-
si kamu yarar1 icermemekte, uzman
katilimini hice sayip, fauna ve flora-
nin korunmalarinin yaninda temel
insan haklarini da ihlal etmektedir.
Bununla simmirli kalmayip dinyada
yeniden uretimle surdurulebilir se-
kilde uretim yapilamamasina kosut
olarak proje alaninda yasayan insan
topluluklarim1 ~ mulksiizlestirerek,
“mulkstzlestirme yoluyla
ye birikimi”ne yol agmakta, boylece
siddetten ve tahribattan daha uzak
yollarla sermayenin yeniden treti-
minin gerceklesemedigini goster-
mektedir. CED raporunda belirtil-
digi tizere Diizenleme Ortaklik Pay1
adi1 alunda yapilacak uygulamayla
yore halkinin elinden arazilerin ytiz-
de 45’i bedelsiz alinacak ve araziler
el degistirecektir® (“mulkstizlestir-
me yoluyla birikim” tam olarak bu-
nu ifade etmektedir). Bunlar bize
projenin sermaye (sistem) odakli bir
proje oldugunu gostermektedir.

Ote yandan biittnsel bir bakis a-
cistyla Kanal Istanbul Projesi’ne ba-
kildiginda, olusacak yeni kentle bir-
likte tictincti hava liman ve tictincit
bogaz koprusu ile birlikte enteg-
re bir proje oldugu anlasilmaktadir.
Boyle oldugu icin de aynmi zaman-
da Kanal Istanbul Projesi, uluslara-
ras1 finans sirketlerinin av sahasina
doniiserek sermayenin (sistemin)

serma-

Kanal Istanbul hayata gecirilirse sadece otoriterlesmenin bir gereci degil, otoriterlesmenin asli

bir unsuru olacaktir.
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entegre bir parcasi olmasi disinda,
sermayenin kendisi olacaktir. Boy-
lece Turkiye cografyasinda itibari-
n1 kaybetmeye yuz tutmus “siyasal
Islam’in” temsilcilerine can suyu ve-
rilmis olacaktir. Ve bu cografya u-
zak cografyalardan gelen insanlarin
mekanlarina, emlak burolarina, in-
saat sirketlerinin at kosturdugu a-
lanlara dontusmus olacaktir. Kaybe-
denler ise yillardir burada yasayan,
gecimlerini c¢ogunlukla tarim ve
hayvancilik yaparak saglayan insan-
lar ile Istanbul halk: olacakur. Top-
raklarindan, evlerinden, dogalarin-
dan ve kultarlerinden vazgecmek
zorunda kalan bu insanlar mulkstiz-
lestirilmis olarak baska cografyalar-
da varhiklarim sardarmek zorunda
kalacaklardir. Kanal Istanbul Pro-
jesi, Turkiye'de daha once bircok
ornekte yasandigl gibi, genis halk
kesimlerinin  kullaniminda  olan
mulkler ve kamusal alanlarin, ser-
mayenin ihtiyaclar1 dogrultusunda
yeniden diizenlenerek kurgulandi-
81 sermaye birikimi saglama projesi-
dir. Yapilan isin ad1 David Harvey’in
kavramlastirmasiyla “mulksizlestir-
me yoluyla birikim”dir.®”

Biitiiniiyle sistemin

(sermayenin) projesi

Bilimsel disuncenin temel on
sartlarindan biri anlamak ve ifa-
de etmek istedigimiz gercekligi ye-
terince yansitan dogru soyutlama-
lar yapma yetenegidir. Bir nesnenin
somutlugu, altta yatan kendi yasa-
lariyla belirlenen kendi vecheleri-
nin ve karsilikh i¢ iliskilerinin top-
lamindan olusur. Bilimin gorevi bu
yasalar1 aciga cikarmak ve bu somut
gerceklige mumkiin oldugunca yak-
lasmakutr. Baska bir ifadeyle bilme-
nin butin amaci, nesnel dunyayi,
onun altinda yatan butan iliskileri
mumkun oldugunca acik bir bicim-
de yansitmak ve ona gore tedbirler
almak olmalidir. Sonu¢ olarak bilgi
ya da bilimin kendisi bir nesnellik
olarak var olmak zorunlulugunda-
dir. Gelgelelim yukarida aciklamaya
calistigimiz biitin ve parcalar ara-
sindaki diyalektik bakis acisina go-
re; icinde devindigi butunle bir an-
lam kazanan her bir parca, butini
olusturan diger parcalarla olan ilis-
kilerini de buinyesinde tasir. Ayrica
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bu iligkiler her bir parcanin ne oldu-
gunun asli unsurlar olarak anlasi-
lir. Boylelikle, organik bir butuniin
belirli bir zaman araligindaki butun
stirecleri birlikte evrilir.®

Kanal Istanbul Projesi aymi za-
manda butiniyle sistemin (serma-
yenin) projesidir. Boyle oldugu i-
cin ticari firsatlarin ve pazarlarin
kesfedilmesine yonelik emperya-
list ve somurgeci uygulamalardan
son derece etkilenmis, hatta bu tur-
den yonlendirmelere acik bir hal al-
mistir. Gunimizde doganin kapi-
talizm altinda nesnelestirilmesi ve
somirilmesinin, insan toplulukla-
rinin nesnelestirilmesi ve somurul-
mesiyle el ele ilerleyisinin hizlana-
rak arttigr gozlenmektedir. Bununla
birlikte pek ¢ok cografi bilgi turu ve
bilimin kendisi de bu politikalarin
suc ortagl olmustur. Kanal Istanbul
Projesi bir yontuyle de tam da bunu
anlatmaktadir. Oysa kapitalizmi bir
dunya sistemi olarak tahayyul ettigi-
mizde belli bir zaman araliginda bu-
tantn icindeki her bir parca, buti-
nu olusturan diger parcalarla olan
iligkilerini de bunyesinde tasiyor ol-
masindan hareketle asli unsurlarla
birlikte evrilir. Ciinka tam tlkeleri
birbirine baglayan kapitalizm, dun-
yayl tek iktisadi ve siyasi organiz-
maya dondstirmustur.

Ote yandan Profesor Dr. Ering
Yeldan “2020'ye Girerken Kiresel
Ekonominin Dinamikleri” adli ma-
kalesinde® soyledigi gibi; kuresel
kapitalizmin en temel gudusu olan
kar oranlarn ve kar beklentileri he-
gomonik merkezlerde gerilemek-
te ya da cok az artis gostermektedir

(Sekil 1). Kapitalizmin ve uluslara-
rasillasmis sermayenin genisleyen
yeniden turetimi, finansal spekiilas-
yonun sanal rantlarina bagimh du-
ruma gelmesinden kaynaklanmakta-
dir. Gelismis tulkelerde sermayenin
net getirisinin azalmasi ya da pozitif
degerlere ulasmamasi, sistemin orta-
lama kar oranlarindaki gerilemenin
onitine gecemedigini gostermektedir.

Kapitalizmin gelismis ekonomi-
lerdeki kar oranlarinin dustisin-
de yasanan soz konusu gelismeler,
kuskusuz ki etkilerini Turkiye gibi
taum cevre tulkelerde artan oranlar-
da hissettirmektedir. Kacinilmaz o-
larak bu etkiler buiyiume ve bolusum
oranlarinda emekgiler aleyhine ola-
rak kendini gostermektedir. Kuresel
kriz olarak adlandirilan bu olgunun
yapitaslart daha 1970’lerde, kapita-
lizmin merkez ekonomilerinde sa-
nayi basta olmak tzere, reel tretici
sektorlerde kar oranlarimin dusmesi
ve toplam talebin gerileyerek kure-
sel kapitalizmin tikanmasiyla dosen-
misti. Kiresel sermaye c¢ikis yolunu
finansal rant spekilasyon oyunla-
rinda bulmus, kapitalizmi kumar-
hane masalarinda yaratilan sanal
karlar araciligiyla birikimini surdu-
rebilme carelerini aramaya yonelt-
misti.” Finansal varliklar tizerinden
sabit sermaye yatirimlarinin artisini
hedefleyen bu strecin beklenildigi
gibi gerceklesmedigi gorilmektedir
(Sekil 2). Kapitalizm kuresel du-
zeyde artan rekabeti, spekiilatif ka-
zanclarin cazibesine ragmen, orta-
lama kar oranlarinin, sabit sermaye
yatirimlarinin azalma egilimine bag-
I1 olarak sermayenin net getirisine

Sekil 1. Gelismis Ulkelerde Sermayenin Net Getirisi (Kaynak: Avrupa Komisyonu, Ameco, Ering

Yeldan'dan alinmighir.)
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benzer sekilde gerilemesinin 6ntne
gecilemedigi gorulmektedir.

Gunumiizde kapitalizmin ve u-
luslararasilasmis sermayenin genis-
leyen yeniden tretimi finansal spe-
kulasyonun sanal rantlarina bagimh
duruma gelmesi, Turkiye gibi tulke-
lerde Kanal Istanbul Projesi gibi me-
ga projelerin devreye sokulmasini
zorunlu kilmaktadir. Dunyanin ce-
sitli yerlerindeki orneklerle birlikte,
kentsel mega projeler bir fenomen
haline gelmistir; bu projeler kent-
sel yonetisimin kentsel girisimcilige
donusumunun dogrudan bir sonu-
cudur.® Siklikla ikonik bir tasarim
unsuru barindiran boylesi buytk ol-
cekli projeler, kent imajina katkida
bulunmay1 amaclar ve kuresel pazar
icinde buytume katalizoru islevi go-
rir. Genellikle karmasik gug iliski-
lerine dayanan kamu-ozel ortaklig
yoluyla gerceklestirilen bu projeler-
de sermayenin ulus otesi bir nitelik
tastmasi da onemlidir.®

Otoriterlesmenin
asli bir unsuru

Ote yandan iktidar partisi olan
Adalet ve Kalkinma Partisi (AKP)
ve miitesebbisler arasindaki pat-
ronaja (gozetim) dayal iliskilerin,
yaklasik yirmi yildir mevcut ikti-
dar1 pekistirme ve gelistirme bece-
risi gosterdigi bilinmektedir. Hatta
iktidar partisi araciligiyla patrona-
jin sistematik hale gelmesi, kayiri-
lan miutesebbislerin iktidar partisi-
nin otoriter politikalarina kayitsiz
sartsiz destek verme egilimine gir-
dikleri giinbegiin ortadadir. Bu ilis-
kilerin olusturulmasinda hi¢ kus-

Sekil 2. Gelismis Ulkelerde Finansallasmanin Yikselisi ve Sabit Sermaye Yatinmlarinda
Durgunluk (Kaynak: Birlesms Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi Orgitd (UNCTAD), Ering

Yeldan’dan alinmighr.)

kusuz Biuytiksehir Belediyeleri'nin
mali kaynaklar1 ve bu kaynaklar
kullanan belediye sirketlerinin ya-
rattigl patronaj ya da bagimhlik i-
liskileri onemli olmustur. Bugun-
ku konjonktirde belediyelerin mali
kaynaklarinin kesilmeye baslanma-
s1 iktidar acisindan onemli bir so-
run haline gelmis gorunmektedir.
Bu gelismelere iktidarin basta eko-
nomik nedenler olmak tuzere tirlu
nedenlerden dolay1 her gecen giin
halk nezdinde giic ve destek kay-
betmesi eklenince, iktidar partisi-
nin tekrar iktidarini pekistirmek ve
sarekli kilmak icin yeni mega pro-
jelere ve bu projelerin yaratacag
daha giiclu patronaj iliskilerine ih-
tiyact kacimlmaz gorinmektedir."”

Turkiye’de AKP otoriterlesme e-
gilimine iliskin tartismalarda yo-
gunlasilmast gereken konulardan
bir tanesi de patronajim hacmi ve

Kanal istanbul gibi projeler, ekolojik micadelelerin kent politikalarina dahil edilmesine ve
kentsel olanin ekolojik boyutuyla birlikte kavranmaya baslamasina da isaret etmektedir.

siirekliligidir. Kanal Istanbul Proje-
si patronajin ve hacmi ve stureklili-
gi icin bicilmis bir kaftandir. Unu-
tulmamas1 gereken patronaja dair
son on yil icerisinde 6ne c¢ikan sek-
torun insaat sektort oldugudur. Ka-
nal Istanbul Projesi’nin mali acidan
ve yarataca@ iliski aglan ile birlik-
te, bugine kadar yaratilan patro-
naj iliskisinin oldukca tzerinde bir
potansiyele sahip oldugu ortadadir.
Turkiye’de daha once yasanan ken-
dine 6zgu ve hukumet gudumla bir
konut patlamasi ile Toplu Konut I-
daresi Baskanligimin (TOKI) finanse
ettigi cok sayida konut projesi tize-
rinden, genis bir mitesebbis kesimi
hukametin iktisaden kontrol altinda
tutmasina ve yerel olcekte gelisebi-
lecek toplumsal ve siyasi muhalefeti
bu kesimden aldig1 destekle bastir-
masina yardimci oldugu bilinmekte-
dir. Ayn1 yontem daha buyuk olcek-
te Kanal Istanbul Projesi tizerinden
tedavile girmis gozukmektedir.
Kanal Istanbul Projesi ile bu men-
gene icerisinde, patronaj kanallarina
erisebilen isciler ve isverenler daha
onceki orneklerde oldugu gibi AKP
yonetimine biat etmek, erisemeyen-
ler ise toplumdan ve iktisadi hayat-
tan dislanmak zorunda kalmaktadir.
Dolayistyla Kanal Istanbul hayata ge-
cirilirse sadece otoriterlesmenin bir
gereci degil, otoriterlesmenin asli bir
unsuru olacaktr. Patronaj iligkileri-
nin gittikce sistematik hale geldigi ve
bu projeyle bu iliskilerin artacag: on-
gorusunden hareket edersek, bugin
Turkiye’de demokrasinin bekasinin
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“AKP iktidarn kosulu”na dayandiril-
maya calisildigi sonucuna ulasiriz.
Var olan durumun, Kanal Istanbul
Projesi etrafinda gelisecek patronaj
sebekesi ile AKPnin secimleri kazan-
dig1 surece demokrasinin mevcudi-
yetini koruyabilecegine iliskin tutar-
siz yaklasimi, yeniden tretme c¢abasi
oldugunu soyleyebiliriz.

Kanal Istanbul Projesi diger me-
ga projelerle birlikte (3. Havaala-
ni, 3. Koprit) siyasetin kentlesme-
sine dair tarismamizda son derece
onemli yeri olan iki noktay1 isaret
etmektedir. 11k nokta, 2011 secim-
leriyle beraber, AKP’nin sonunda bu
tir mega projeleri istedigi gibi uy-
gulayacak giice ulasmis olmasidir.
Tkinci nokta ise kentsel ile kirsalin
iyice i¢ ice gecmesiyle ilgilidir. Cev-
reyle ilgili meseleler o zamana kadar
hep kent disinda kalan alanlarla il-
gili olarak gtindeme gelmistir. Fakat
ekolojik boyutlu bu projeler kent
sinirlar icerisinde kalan cevreyi il-
gilendirmektedir. Bu bakimdan soz
konusu projeler, ekolojik mticade-
lelerin kent politikalarina dahil e-
dilmesine ve kentsel olanin ekolojik
boyutuyla birlikte kavranmaya bas-
lamasina da isaret etmektedir.V

Bununla birlikte ekolojik olanin
kentsel olana dontsmesi ya da birlik-
te algilanmaya baslanmasi baska so-
nuclart da beraberinde getirmekte-
dir. Soz gelimi kent sosyologu Robert
Park, Marxin emek sturecine dair
gozlemlerinin yankilandig1 bir pasa-
jinda soyle demisti: “Kent ve kent or-
tami, insanin yasadigi dunyay1 kalbi-
nin arzusuna gore yeniden yaratmak
icin en tutarh ve butinuyle en basari-
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1 denemesini simgeler. Ama kent in-
sanin yarattig1 bir dinya ise, bundan
sonra icinde yasamak zorunda oldu-
gu danyadir. Boylece, dolayli olarak
ve kendi gorevinin dogasma dair hic-
bir kesin algis1 olmadan, insan kenti
yaratirken kendini de yaratmistir.”?
Insanmin dunyayr dontsturerek, ken-
dini de donisturerek uyum saglama-
ya calistigr ortamlar daha cok kentsel
mekanlar olagelmistir.

Sonug olarak uyumsal ve donus-
taraci  sureclerin  vuku buldugu
mekanlarin kentler oldugu gerce-
gi ile kars1 karsiyayiz. Kentler; tre-
tici guclerin kesintisiz ilerlemesi i-
le insanin gelisiminin ve toplumsal
butunlesmenin kesintili ve yabanci-
lasmis ilerlemesi arasindaki iliskiye
yogunlasma”® ortamlaridir. Bu bi-
cimde kentler, dogrudan uretim ve
tiketim alaninda kapitalizme mu-
azzam bir gelisme yaraur. Ote yan-
dan uretken gucleri rasyonellestirip
metalastirirken, cogu zaman maddi
gelisim pahasina dumura ugratilan
insanin 6z, emek surecinden ciki-
larak yabancilasmis bicimler altinda,
siyasal, ideolojik ve dinsel bolgeye
kanalize edilmis olur. Buna karsin
tarihsel maddecilik, tiretim ile onun
siyaset (devlet), ideoloji (din) gibi
bicimleri arasindaki iliskiyi, ikinci-
leri veri kabul etmeksizin, aciklayip
anlamay1 degil, birincinin yabanci-
lasmis bicimleri olarak yikici eles-
tiriye tabi tutar'. Bu elestiri bicimi
emegin 6zgurlesme mucadelesi ve e-
megin kendine yabancilasma kosul-
larinin ortadan kaldirilmast anlami-
na gelen stuirecleri de tetikler. Sayet
sermayeyi siyasal iktisadin basat bi-

c¢imi olarak sur-
durmek ve ye-
niden  uretmek,
giderek daha hizh
ekolojik tahribat
ve Kanal Istanbul
Projesi gibi be-
ton dokmeyi ge-
rektiriyor ise; bu

durum  emekei
kesimler icin a-
sirthklart  treten

sistemi reddedip
sorgulama zama-
ninl asan muca-
deleleri  gerekli
kilmaktadir.
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laton'un ortaya koydugu sekliyle Sokratik yontem,
felsefeciler kadar, belki de daha fazla egitimbilim-
cilerin dikkatini cekmistir. Nitekim egitim literatii-
ri irdelendiginde, Sokratik yonteme, egitim felse-
fesi (Tozlu, 2003: 40), elestirel dusunme (Aybek,
2007), egitim tarihi (Aytac, 1980: 32-33) ve Ogre-
tim yontemlerinin (Hesapcioglu, 1995, s. 21; Ba-
sar, 2001: 53-54) ele alindig1 hemen her baglamda
deginildigi gozlenir. Ancak hangi baglamda ele ali-
nirsa alinsin, egitim literaturtimiizde Sokratik yon-
temin, ne Platon’un aktardig1 bicimiyle Sokrates’in
felsefi anlayisiyla baglarinin, ne de bir yontem ola-
rak butin boyutlarinin yeter duzeyde irdelendigi-
ni sdylemek olasidir. Werner Jaeger'in, “Sokrates’in
Avrupa tarihinin en buytk 6gretmeni olarak goril-
dugunt; ancak buna ragmen onun, ne gercekte ne
dusunduguni, ne de 6gretim yontemleri konusun-
da bir kuraminin olup olmadigini bilmedigimizi”
(1943, 5.27) soyledigi dusunulurse, bizdekine ben-
zer bir soruna Bat1 literatiirtinde de karsilasildigini
soylemek olasidir.

Ashnda bu durumun, gorialdaga kadaryla iki
ana nedeni bulunur: Ilki, Sokratik yonteme ana-
litik bir bakis acisiyla yaklasildiginda onun, cag-
c1l egitimbilimleri acisindan pek de anlamli olma-
yan, Sokrates’in felsefi anlayisindan kaynaklanan,
kimi mistik/dinsel ogeler icermesidir. Bu yuzden,
pragmatik yonelimli modern egitim felsefecile-
ri ve egitimbilimcileri, onun yonteminin bu yonu-
ni, modern insan icin pek bir sey soylemedigi ge-
rekcesiyle cogu kez gormezden gelirler (Sherman,
1999). Ikincisi ise daha genel bir soruna gonderme
yapar ve bu sorun, felsefe tarihinde Sokrates soru-
nu olarak tinlenmistir (Sadettin, 1927: 241-253).
Cunki Sokrates’in bize degin ulasmamis olan bir-
kac siir disinda hicbir sey yazmadigi, onunla ilgili
tim bilgilerimizin 6grencileri olan Platon ve Kse-
nophon ile Bulutlar adli yapitinda onunla alay eden

Prof. Dr. Hasan Aydin
OMU Felsefe Bolimi

Aristophanes ve yer yer onun gorislerine deginen
Aristoteles’in kimi pasajlarina dayandigi bilinmek-
tedir (Sadettin, 1927: 241-242; Russell, 1972: 164-
465; Brickhouse ve Smith, 2000: 11). Isin ilgin¢ ya-
n1, Sokrates ve felsefesi hakkinda bu ilk kaynaklar
arasinda belli bir goriis birligi de bulunmaz (Sadet-
tin, 1927: 241-242; Russell, 1972:164). Bu yargiya
ek olarak, cogu felsefe tarihcisinin, Sokrates hak-
kinda ilk kaynaklar arasinda yer alan Platon’un er-
ken donem diyaloglarindaki Sokrates ile son do-
nem diyaloglarindaki Sokrates arasindaki farklara
dikkat cektiklerini ve ozellikle son dénemdeki
Sokrates imgesine, Platon'un cok seyler kattigim
belirttiklerini kaydetmek gerekir (Sadettin, 1927:
241-253; Zeller, 1996: 129; Brickhouse ve Nicho-
las, 2000: 181-182).

“Sokrates sorunu” olarak da bilinen bu konulara
iliskin tartismalar, Bat felsefe geleneginde hala can-
liligini stirdtrmektedir (Brickhouse ve Smith, 2000:
11). Bizi burada ilgilendiren, Sokrates sorunundan
cok, onun olusturdugu ¢gretim yontemi ve bu yon-
temin cogu kez modern egitimbilimcilerce gormez-
den gelinen mistik icerimli kimi temel ogeleridir. Bu
yontem ve bu yontemin temel 6geleri, egitim litera-
tirande cogu kez siglastinlmakta, adeta Sokrates'in
felsefi anlayisiyla baglar kopartlarak, Sokratik iro-
ni, karsilikli konusma ya da ebe benzetmesinde di-
le gelen dogurtma soylemiyle simirlandirilmaktadir.
Hatta ebe soylemi bile cogu kez ayrintih bir bicimde
ele alinmamaktadir (Aytag, 1980: 32-34; Oguzkan,
1993: 42-43; Basar, 2001:52).

Bu makalede, ¢nce Sokrates’in felsefi anlayi-
st dikkate alindiginda, Sokratik yontemin ani-
lan 6gelerle siirlandirilamayacagini ve Sokratik
yontemde onemli islev goren “daha onceki ya-
samda elde edilen hakikatleri animsama”, “kut-
sal bir misyon ytiklenme” ve “diamonion™un esini-
nin roli” gibi olgularin goz ardi edilemeyecegini
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gostermeye calisacagiz. Ardindan,
Sokratik yontemin anilan 06gele-
ri dusunildugunde ya da Sokratik
yonteme Sokrates’in genel felsefi e-
gilimi 1s1ginda analitik acidan yak-
lasildiginda, onun cagdas ogretim
baglamina tasinmasi durumunda
ne tirden siirhiliklara sahip oldu-
gunu gostermeye calisacagiz.

Sokratik yontem ve
temel ogeleri

Kierkegaard, Sokrates’in temel
felsefi sorgulamasinin, “hakikat og-
renilebilir mi?” sorusu tzerinde o-
daklandigini soyler (2005: 13). Ona
gore Sokrates, bu soruyu, Menon di-
yalogunun temel sorusu olan “erde-
min ogretilip ogretilemeyecegi” so-
runsali (Menon, 70a) cercevesinde
yaklagsmaktadir; cunkt onun temel
ilgisi, kendisinden onceki doga filo-
zoflarinda oldugu gibi dogal olgular
degil, Sofistler gibi insan ve insan-
sal sorunlardir (Kierkegaard, 2005:
13). Yine ona gore, hakikatin arasti-
rilmas1 sorunsalinda, Sokrates’in o-
nine onemli bir paradoks ¢ikmistir.
Bu paradoks, Platon'un Menon diya-
logunda dile gelen ve “Menon para-
doksu” olarak da bilinen “6grenme
ya da arastirma paradoksudur” (Ki-
erkegaard, 2005: 13). Menon’un di-
linden sunulan paradoks soyledir:

“Insan icin ne bildigi sey tze-

Sokrates'i bir égrencisiyle gdsteren gizim.
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rinde ne de bilmedigi sey uzerin-

de arasirmada bulunmak olasidir.

Bilinen sey uzerinde arastirma ge-

reksizdir; cunkia zaten bilinmek-

tedir. Bilinmeyen seye gelince, ne

arastirllacagr bilinmedigi icin aras-
tirma yapilamaz.” (Menon, 80e)

Sokrates’in, 6grenmenin ve aras-

tirmanin neligi konusundaki tam

cozumlemeleri, anilan paradok-

sa verdigi yanita baghdir. Bu para-

doksa Sokrates tarafindan verilen

yanitin ¢ ana ilkeye dayandigi go-

ruliir ve ¢ ana ilke, onun felsefi

anlayisinin  ve dolayisiyla Sokra-

tik yontemin o¢zunu olusturur: 1Il-

ki, insan1 bedensel bir varlik olarak

gormekten cok, onu, ruhsal varli-

ga indirgeyip, ruhu tanrisal olana

acik, Oncesiz ve sonrasiz bir var-

ik olarak konumlandirmak; ikin-

cisi, Hint kokenli ruh gocu anlayi-

sina gonderme yaparak, bircok kez

dogan olamsuz ruhun, yeryuzinde

ve Hades'de her seyi gormus oldu-

gu ve bu yizden 6grenmedigi hic-

bir seyin kalmadigim ileri siirmek

(Menon, 81cd); tictinctsu ise, ilk i-

ki anlayisin bir uzantis1 olarak, bii-

tin ogrenmelerin ve arastirmalarin

odagimma “amimsama (anamnesis)

kuramini1” oturtmakar (Gokberk,

1993: 46-51). O, Menon diyalogu-

na bakilirsa, bu t¢ ilkenin sonu-

cu olarak, hi¢ geometri bilmeyen

bir koleye geometri

problemi c¢ozdurmek-

te ve kolenin yonlen-

dirici nitelikteki so-

rularin  rehberliginde

problemi  ¢oézmesini,

bir baska yasamda ru-

hun edindigi ideala-

rn ammsadigl anlayi-

styla temellendirmeyi

denemektedir (Menon,

82bcde).  Sokrates’te

yeniden felsefi bir bag-

lamda dile gelen Delp-

hoi kahininin “ken-

dini bil” deyisi de,

ruhun oncesizligi ve

sonrasizligl ile tanri-

sal hakikatlere acilan

bir kap1 aralamasi ve

amimsama kuraminda

onemli bir islev yuk-

lenmesi yuzundendir.

Sokrates, anilan temel

dayanaklarin 1s131nda paradoks ko-
nusundaki yargisini soyle noktalar:

“O halde ruhun, (...) onceden e-
dindigi bilgilerin amlarni saklamis
olmas: sasilacak bir sey degildir. (...)
Arastirma ve 0grenme, belirsiz anim-
samadan baska bir sey degildir. Oy-
leyse, mantik oyuncularinin o so-
zuine (yani paradoksa) inanmamall,
cunki bu gibi sozler bizi tembellesti-
rir; bunlar sadece tabansizlarin hosu-
na gider. Benim soztmse, calismaya,
arastirmaya goturir.” (Menon, 81de)

Menon paradoksuna verdigi yanit
Sokratesi, her seyden once kendisi-
ni bir ogretici olarak sunmaktan ¢ok,
insanlar1 rahatsiz eden bir “at sine-
gi” olarak gostermesine, ebenin an-
nenin dol yatagindan bebegi dogurt-
mast gibi insanin ruhunda gizil halde
bulunan distnceleri dogurtmakla
gorevli olduguna inanmasina ve ken-
disini dyle sunmasina neden olmus-
tur (Savunma, 30b; Theaetetus 149a
ve 210bc). O, daha ileriye giderek,
animsama kuraminin mantiksal bir
sonucu olarak, insanlara kendilerinin
sahip olmadig bir seyi 6gretmedigini
ileri surmektedir. Aslinda onun bir
sey oOgretmedigi dustuncesi, Sokra-
tik ironi olarak bilinen, “tek bildigim
hicbir sey bilmedigimdir” soylemiyle
oldukc¢a uyumludur (Savunma, 23b).
Ancak buna bakarak, acele bir sonuc
cikarip, onun bir ogretici olmadig
sonucuna varllmamahdir; eger oyle
olsaydi, Sokrates’in Savunmasinda
dile gelen Atinali gencleri ayartmak
sucuyla yargilanmazdi (Savunma,
24bc). Platon’un diyaloglarindan an-
lasildigr  kadariyla onun “amimsa-
ma kuram1” odagma oturan ogretim
yonteminin ana catisini, karsilikl
konusma ya da soru-yanita dayanan
elestirel bir diyalektik soylemin olus-
turdugunu soylemek olasidir (Cop-
leston, 1962: 127).

Bilindigi gibi “diyalektik”, dil-
sel acidan, karsilikli konusmak an-
lamina gelir ve tizerinde konusulan
seyi aydinlatmay1, sonuc olarak, ki-
mi genel sonuclar ¢ikarmay1 amac-
lar. Sokrates'in kullandigi anlamda
o, sacmaliga indirgeme ve cogu kez
kuskuyla sonuclanan yanlislama-
c1 bir uslamlama niteligi tasir. Fakat
buna ragmen, onun amaci, konus-
maclyr butunuyle kusku icerisin-
de birakmak degil (Gokberk, 1993:



48), gercegi saglam bir bicimde in-
sa etmeye ve inandif1 sav konusun-
da nedenleri gozden gecirmeye mo-
tive etmektir. Bu, benzesim yoluyla
kimi temellendirilmis genellemelere
ulasma ve hakkinda tartisma yapi-
lan seylerin tanimlarini elde etmeye
calismakla gerceklesir (Theaetetus,
146e). Sokratik yontem, genele ulas-
may1, geneli arzulamas1 yuzinden,
modern tiimevarim yontemine tam
olarak benzemese de, Aristoteles ta-
rafindan tiimevarimin bir bicimi o-
larak goralmustur (Sadettin, 1927:
245-246; Gokberk, 1993: 49). Bu
nedensiz degildir; cunkua Sokrates,
sorgulamalarinda karsisindaki kisiy-
le, az mukkemmelden daha mtikem-
mele, kuskulu olandan acik olana
dogru ilerlemeyi temel alirken, tikel
kavramlardan genel kavramlara u-
lasmayn hedefler.

Sokrates’in felsefi anlayisinda o-
nemli bir islev ytklenen, oncesiz ve
sonrasiz olduguna inanilan ruhun,
daha onceki yasaminda gordugu ha-
kikatlerin animsamasini temel alan
karsilikli konusmaya ya da diyalekti-
ge dayali Sokratik yontemin (Taylor,
1953: 106) ti¢ ana dgesinin oldugu-
nu soylemek olasidir. 11k 6ge, Rotry
(1980) gibi filozoflarca modern felse-
fenin de en temel yontemi olarak go-
rilen (1980: 390-393) ve diyalektik
diye nitelenen karsilikli konusmayla
yanlist kavramsal, dilsel ¢oztumleme
ve mantiksal tutarhlik geregi ayikla-
ma; ikincisi, sorgulamalarla, 6nceden
insan dogasinda var olduguna inani-
lan dogruyu dogurtma ya da animsa-
ma kuramina referansla animsatma;
dcuncist ise, yontemi uygulayan
Sokrates’in kendisinin ve o6grenci-
lerle yurittagi sorgulama strecinin
tanrisal kayranin ya da diamonion’un
denetiminde olmasidir. Bu ¢ 6genin
toplam1 Sokratik yontemin ana kur-
gusunu olusturur.

Birinci oge:

Yanhs savlan ayiklamak

Ignacio L. Gotz (1999), diyalekti-
gin bir bicimi olarak gordugu Sok-
ratik yontemin ilk 6gesini, soru
sorma ve yanit alma biciminde ta-
nimlar ve iki alt 6ge icerdigini soy-
ler. 1lki, sorgulanan konu hakkin-
da ornekler koleksiyonu sunma ve
tek tek ornekler koleksiyonunda

dile gelen savlari curitme (elenc-
hos); ikincisi ise, capraz inceleme
ya da toplanan koleksiyon verileri-
nin genel niteligini, 6zsel ahlaksal
dogrulugunu kesfetmek icin yapi-
lan ussal tartismadir. Gregory Vlas-
tos (1991) ise, Sokratik yontemin
ilk ogesinin, Aristoteles’in peirastik
diye adlandirdigi, bir tezin yadsin-
dig1 ve sadece onun degilinin yanit
verenin inanclarindan cikarsandig
bir uslamlama bicimini icerdigini i-
leri surer (Vlastos, 1991: 111). Su
halde diyalektik nitelige sahip Sok-
ratik yontemin ilk 6gesi, genel ola-
rak olumsuzdur; cinka ileri siru-
len oOnermelerin ya da tanimlarin
dogru olmadigini gostermeyi amac-
lar (Benson, 2000: 17-18). Bunu da-
ha nesnel hale getirmek icin, bir or-
nek tizerinde durmakta yarar vardir:
Theaetetus’ta bilginin neligi arastiri-
lirken, bilginin neligine iliskin ola-
rak Sokrates’in sorusu tzerine The-
aetetus, “alginin bilgi oldugu” savim
ortaya atar. Sokrates anilan savdan
alginin yamlabilirliligine iliskin so-
rularla Theaetetus'u kuskuya du-
sirduginde ve savi caruttiginde,
Theaetetus da, “dogru yarginin bilgi
oldugu” savim ileri surer. Sokrates
bu sav1 da sorulariyla acip mantik-
sal celiskilere dikkat cekerek eledi-
ginde, Theaetetus da, “kendisine bir
belge ya da aciklamanin eslik etti-
gi dogru inancin bilgi oldugu” savi-
n1 ileri siirer ve tartisma mutlak bir
sonuca baglanmadan biter (Theae-
tatus, 151de; 187ac; 201c). Bu tar-
tisma biciminde goruldugu gibi,
genel bir sav ileri stirme, savi, man-
tiksal ve dilsel ¢oztimlemeler araci-

higiyla zayiflaup curttme, ardindan
oncekinin eksikliklerini icermeyen
yeni bir sav ileri sirme ve onu cu-
rutmeye calisma biciminde ilerle-
mektedir. Sokrates sorunu tuzerinde
calisanlara bakilirsa, Platon'un ger-
cek Sokrates’i konusturdugu diya-
loglarda, diyalektik tartisma kesin
bir dogru sonucla bitmemekte, an-
cak Platon'un Sokrates’e eklemeler
yaptg diyaloglarda tartisma mutlak
bir sonuca baglanmaktadir (Sadet-
tin, 1927: 241-253).

Ikinci 6ge: Dogurtma

(maieutic) ya da ebelik

Sokrates’in diyalektik sorgulama-
sinin temel amacinin, siradan insan-
larin ahlaksal acidan iyi olana ilis-
kin kavramlarim1 aydinlatmalarina
yardim etmek oldugu anlasilmakta-
dir. Bu sorgulama araciligiyla onlar,
zihinsel acidan kendilerini yeniden
insa ederek ya da ruhlarinda gizil
halde yer alan hakikatleri animsa-
yarak daha iyi bir ahlaksal yasama
uzanirlar. Bundan dolay1 Sokrates,
diyalektik yonteminin en temel o-
gelerinden birisi olarak “maieutic”
kavramina gonderme yapar. “Maie-
utic”, dogurtma anlamina gelir; cun-
ku diyalektik soylem, konusmacinin
kendi savlarini ya da tanmimlarini or-
taya cikarmasini, bir bagka deyisle,
dogurmasini erekler. Bu acidan do-
gurtma, Sokratik yontemin en temel
unsurudur (Aytac, 1980: 32-34).
Burada dogurtma deyisiyle animsa-
ma kurami arasindaki mantiksal ba-
ga dikkat cekmek gerekir. Zira do-
gurmak icin dogurulacak seye sahip
olmak gerekir. Ote yandan dogurt-

Sokrates ve Platon. Sokrates hakkindaki en 6nemli kaynak égrencisi Platon’un onu

konusturdugu diyaloglardir.
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maya baglh olarak ortaya cikan ebe-
lik motifi, bilgi ogretmeye degil, var
olanin aciga ¢cikmasina neden olma-
st acgisindan, animsama kuraminin
ogretim baglamindaki mantiksal so-
nucuna isaret etmektedir.

Theaetetus  diyalogundaki  bir
pasajda  Sokrates maieutici, a-
cik bir bicimde kendi eylem bici-
mi olarak sunar. O, anilan diyalogda
Theaetetus’a, “benim bir ebenin oglu
oldugumu duymadin m1?” diye sorar
(Theaetetus, 46a). Elbette Sokrates’in
annesi Phainarete'n bir ebe oldugu
kesin degildir. Belki de annesinin a-
dina iliskin bir kelime oyunu yap-
maktadir. Sokrates, Theaetetus’taki
pasajda oldukca acik sozludur ve ebe
benzetmesiyle neyi kastettigini fark-
i yorumlara yer birakmayacak acik-
likta ortaya koyar. Bu acidan onun
soylemini ayrintisiyla ele almak ¢o-
zimlememizi nesnel bir zemine o-
turtmak acisindan yararli olabilir.

a) Ebeye gereksinim duymak icin
dogum sancilar1 cekmek gerekir.

Sokrates, Theaetetus’tan butiin
bilgi tirleri icin gecerli olan bir bil-
gi tanmmm yapmasini istediginde,
Theaetetus, sordugu soru konusun-
da, baskalarindan ayrintih bilgiler
aldikca, bu konu tizerinde bircok
kez calismaya koyuldugunu, an-
cak bir sonuca ulasamadigini, anl-
gmin surekli o sorunla mesgul ol-
dugunu soyler (Theaetetus, 148e).
Sokrates’in bu durumu tanimlamasi
oldukca ilgi cekicidir. Soyle der:

“Sevgili Theaetetus, bu, anhigimnin
bos ya da kisir olmadig: icindir. Do-
gum sancilar1 cekiyorsun.” (Theae-
tetus, 148e)

Oyle anlasihyor ki, Sokrates, ru-
hun tam bilgilere dogustan sahip
olunduguna inansa da, onun etkin
hale gelebilmesi icin kimi sorular,
sorgulamalar ve uyarilarla harekete
gecirilmesi gerektigini dusunmekte-
dir. Bu harekete gecme durumu, do-
gum sancist cekmek olarak nitelen-
dirilmektedir (Theaetetus, 148e).

b) Ebelik sanat1, ancak cocuk do-
gurma konusunda deneyimli birisi
tarafindan gerceklestirilir.

Sokrates’e gore kadinlar, gebe ka-
lip cocuk dogurabildikleri surece,
baskalarina cocuk dogurma konu-
sunda yardimci olamazlar. Ebelik
sanatini, ancak kendileri gebe kal-
mak icin ¢ok yash biri haline gelin-
ce elde ederler. Sokrates bu savina
mitolojik bir temel bulmay1 da ih-
mal etmez. Ona gore, cocuk dogu-
munun koruyucusu olan Artemis’in
kendisinin hi¢ cocugu olmamistir.
Buna ragmen o, kendisiyle benzer-
liklerine bakmaksizin kisir kadinla-
rin ebe olmalarina izin vermemistir.
Cunku Artemis’e gore, bir iste dene-
yim sahibi olmaksizin beceri kazan-
mak insanin guctni asmaktadir ve
bu yuzden ebelik yapma ayricalig
gecmiste cocuk dogurmus kadinla-
ra aittir. Sokrates’e gore bu deneysel
acidan bir zorunluluktur; ciinku hic
kimse deneyim sahibi olmadig1 sey
konunda dogru bir sey soyleyemez
ve yapamaz (Theaetetus, 149bc).

¢) Ebe dogumu kolaylastirip zor-
lastirabilir, hatta gerek duyarsa di-
stk bile yaptirabilir.

Sokrates’e gore, deneyimli ebeler,
hazirladiklan ila¢ ve buytilerle, do-
gum sancilarim belirgin kilabilir ya

Sokrates’e gére, kendisinin disince ebeligi yapma becerisine sahip oldugu pek bilinmemekte,
bu yizden sorgulamalar araciligiyla insanlar saskinlik haline sirikleyen garip bir adam diye
tanimlanmakta ve toplumca olumlu karsilanmamaktadir.
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da gerek duyarlarsa, sancilar1 yatis-
tirp, azaltabilirler. Boylelikle zor-
lu bir isi olduk¢a kolay bir is haline
getirebilir ve hatta gebeligin erken
bir evresinde, kuskular ytuzinden
eger cocugu dusturme karar1 alinir-
sa, cocuk dusurtiilebilir (Theaetetus,
149d).

d) Ebeler, diinyaya gelen cocuk-
larin gercek cocuklar mi, ceninler
mi olduguna karar verir.

Sokrates, kadinlarin bazen gercek
cocuklar, bazen de ceninler dunyaya
getirdiklerini soyler ve ebenin ger-
cek gorevinin, gercek olanla gercek
olmayani ayirt etmek oldugunun al-
tin1 ¢izer. Bu ayirt etme isi, ebenin
en temel gorevidir ve en zor olani da
budur (Theaetetus, 150a).

Kendi sanatini, annesine yukledi-
gi ebelik sanatiyla 6zdeslestiren Sok-
rates (Theactetus, 149a), ebenin ani-
lan gorevlerini siraladiktan sonra,
“ebenin yetkisi benimkinin yaninda
eksik kalir” (Theaetetus, 150a) diye-
rek, kendi gorevinin ebelerinkinden
farklhiliklarina dikkatleri cekmeyi de
ihmal etmez. 11k fark, “kendi ebeli-
ginin kadinlar degil de erkekler tze-
rinde olmasidir” (Theaetetus, 150bc).
Bu fark, egitim-6gretim baglamina
tasindiginda, Eski Yunan'da kadinin
ikincil plana itildigine ve Sokrates’in
ogrencilerinin erkek olduguna isa-
ret eder. Ikincisi, “ebeliginin beden
uzerinde degil, dogum sancilart ce-
ken ruh tizerinde olmasidir” (Theae-
tetus, 150bc). Bu fark da, Sokrates’in
tinsel olana egilimini gosterir ve o-
nun felsefi anlayisinda bedenin ikin-
cilligine isaret eder. Uciinciisit ise,
“ebelerin toplumca iyi karsilanmala-
rina ve yararli bulunmalarina karsin,
kendi gorevi olan dusunce ebeligi-
nin zararh bulunmasidir” (Theaete-
tus, 149a). Ona gore, kendisinin du-
stince ebeligi yapma becerisine sahip
oldugu pek bilinmemekte, bu ytz-
den sorgulamalar1 araciligiyla insan-
lar1 umutsuz bir karmasa ve saskin-
lik haline sturtukleyen garip bir adam
diye tanimlanmakta ve kendi sanati,
kafa karistirdig1 icin toplumca olum-
Iu karsilanmamaktadir (Theaetetus,
149a). Bu, onun nicin yargilandig: ve
olime mahktum edildigi konusunda
kimi ipuclarn verir.

Sokrates’e gore, kendi ebelik sa-
natinin 6zd, gen¢ adamin dasince-



sinin drdntntn aldatict bir gorinus
mu, yoksa yasamaya ve dogruluga
yeterli bir disiince mi oldugunu,
her turden sinamadan gecirerek be-
lirleme gucudur (Theaetetus, 150c).
Platoncu soylemle dile getirildigin-
de, ontolojik acidan, dogan seyin i-
dealara mi, yoksa golgeler dunyasi-
na mi ait olduguna karar vermek ya
da epistemolojik acidan, onun dok-
sa m1 yoksa episteme mi oldugunu
saptamaktir. Sokrates bu baglam-
da, kendi sanatinin ebelik oldugunu
soylerken, ebelerin dogumdan ke-
silmis kadinlar arasindan secilmesi
anlayisinda oldugu gibi, artik kendi
bilgeligini dunyaya getiremedigi icin
ebe oldugunun alumi cizer. Ironik
bir tutumla soyle der:

“Her ne kadar baskalarimi sor-
gulasam da, bende hicbir bilge-
lik bulunmamaktadir. Bu yuzden,
kendimden bir seyleri gin 1sigina
citkaramamak bakimindan ebeyle
ortak bir eksikligimin oldugu dog-
rudur. Bunun nedeni sudur: Tan-
11 beni bir ebe olarak hizmet etme-
ye zorlamaktadir, ancak dogurma
yetisini benim elimden almistir. Bu
nedenle bende, ne bir bilgelik ne de
iste ruhumun cocugu diyebilece-
gim bir bulus bulunur. Benimle co-
gu zaman birlikte olanlardan kimi-
leri, baslangicta hemen hichir sey
bilmez gorunur; ancak tartismalari-
mizla yavas yavas ilerledikce, tanri-
nin kayrasina mahzar olmus tam bu
insanlar, benden bir sey ogrenme-
dikleri pek belirgin olmakla birlikte,
kendilerine oldugu denli baskalari-
na da sasirtict gelen hizli bir ilerle-
me kaydederler. Gun 1s1gina cikar-
mis olduklar1 bircok dogruyu, onlar
kendi iclerinden cikarip kendi bas-
larina bulmuslardir. Ancak dogurt-
mak tanrinin, bir de benim isimdir.”
(Theaetetus, 150e; 151a)

Uciincii 6ge: Daimonion’un

yonlendirmesi ya da esini

Ilk¢ag Yunan felsefesinde daimo-
nion, insanin yazgisini etkileme gu-
cune sahip oldugu dustnulen tinsel/
ruhsal bir varligi, bir tir tanrisal gu-
cl ya da insantstti, dogatstit nitelik-
leri olan Tanr ile insan arasinda bir
yerde bulunan kavranilamaz tanrisal
varliklar: simgeler (Guclit va digerle-
ri, 2002: 328-329). Nitekim Sélen ad-

i diyalogda, daimonion, insanlar ile
tanrilar arasinda kopru kuran, onlara
tanrilarm buyruklanm ve dilekleri-
ni ileten yan tanrisal varliklar olarak
sunulur (Solen, 202d; 203-a). Eski
Yunan sairlerinin esin perileri mu-
se’leri animsatan bu daimonion du-
sincesi, Sokratik yontemde oldukca
islevseldir ve Sokratik yontemin u-
ctunct temel ogesini olusturur.

Kierkegaard  (1965), Sokratik
daimonion'un  yorumlanma  gui¢-
luklerine sahip olmakla birlikte

Sokrates’in anlasilmas1 acisindan o-
nun onemine dikkatleri ceken ilk
yazarlar arasindadir (1965: 185).
Sokratik yontemde daimonion'un is-
levi, Ksenophon ve Platon tarafindan
farkli bir bicimde yorumlanmasina
karsin, Kierkegaard, onun, Sokrates’i
sadece dogru konusunda uyardigi-
n1, ancak ona dogrudan yaniti esin-
lemedigini soyler (1965: 185). Kimi
dustnurlere gore, anilan yorum Ba-
1 felsefe geleneginde, hala Sokratik
daimonionun roltnuin genel yoru-
mu olarak kabul edilmektedir (Gotz,
1999). Eger durum bdyleyse, su hal-
de daimonion, Sokrates’in kendisin-
de, konustugu kiside oynadigi ro-
le benzer bir islev ytiklenmektedir.
Sokrates’in icinde duydugu, guclu
ve yol gosterici bu 0zel ses, bir aras-
tirmada bulunurken, a) yanls konu-
sunda onu uyarir; b) baskasiyla soy-
lesirken dogrunun o anki soylesinin
akisinda ileri strilen sav ya da sav-
larda olmadig1 konusunda onu esin-
ler (Phaidon, 60e; Phaidros, 242b).
Bir baska deyisle, dai-
monion Sokrates’i, ne
yapmamast gerektigi
konunda uyarirken,
ne yapmast gerekti-
gini kesinlikle soyle-
mez.

Theaetetus  diya-
logu, ebelik konu-
sunda oldugu gi-
bi, Savunma, Kriton,
Phaidon, Phaidros gi-
bi diyaloglara ek ola-
rak Sokratik yontem-
deki tanrisal kayrayi,
bir baska deyisle tan-
rinin gozetimi ve yar-
dimin1 imleyen dai-
monion konusunda
da, kimi malzeme-

ler sunar. Orada Sokrates, tanrisal
kayra ile ozdeslestirdigi anlasilan
daimonion'un, dogum sirasinda or-
taya cikan sahte goruntulerle ger-
cegi ayirt etmede, ozellikle yanl-
sa isaret etmesi acisindan kendisine
yardime1 oldugunu, bu konuda ken-
disini uyardigini kaydeder ve kimi-
lerinin gebe kaldigini sandigi ap-
talca dusuncelerden tanrisal kayra
yardimiyla kendilerini kurtardig i-
cin, kendisini dovmeye yeltendik-
lerini belirtir. Ona gore bu tirden
insanlar, tanrisal olan hicbir seyin
insan icin kota olmadigini, bu yuz-
den tanrisal esine bagh kendi eyle-
minin de kot niyetten kaynaklan-
madigini, bunun sadece yanlisa goz
yumup dogruyu gizlemenin tanrilik
yasalarinin izin vermemesinin bir
sonucu oldugunu kavrayamamak-
tadir (Teheaetetus,151bcd). Kusku-
suz, daimonion’un isin icine karis-
masl, Sokratik yonteme buttinuyle
yeni bir boyut ekler; cankua daimo-
nion goz onine alindiginda, artik
Sokrates’in dogrunun pesine, buti-
nilyle mantiksal uslamlama yoluyla
dustugu ileri strtlemez. Zira onun
onemli bir bolimunt mantiksal ol-
mayan bir 6ge olusturur; bu oge,
tanrisal bir nitelige buranduralmus
daimonionun uyarisi ya da esini-
dir. Ustelik daimonion onu, sadece
kendisi konusunda degil, dinleyici-
leri konusunda da uyarir; boylelikle,
yonteminin icsel bir parcasi haline
gelir (Gotz, 1999). Daimonion’un
esinlemesi, Sokrates’in yasaminda

Sokratik yéntemin Gglnci égesi en mantik digi tarafini olusturur.
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disa ait, ozel ve ayrikst bir durum
olarak gorilmez. Aksine o, Solen di-
yaloguna bakilirsa (Solen, 175), ya-
saminin tam cephesinde, hatta co-
cuklugunda bile karsimiza cikar
(Ksenophon, 1994: 12).

Sokratik yonteme bu mantikdi-
st unsurun girmesi, Sokrates’in din-
sel bir misyon yuklendigini ya da
mistik bir cagrisinin oldugunu ha-
tira getirir (Gotz, 1999; Sabahattin,
1927: 250-253). Bu anlayis1 acik
bir bicimde dile getiren Kierkega-
ard, “Sokrates olgun bir yasa gel-
diginde tanrisal bir cagr ve tesvik
hissetti” (2005: 27) demektedir.
Benzer bir yorumun, daimonionun
tanrisal esine gonderme yapma-
s1 yuzinden, Sokrates’i, peygam-
ber ya da peygamberimsi bir kisi
olarak nitelendiren kimi Islam fi-
lozoflarinca da yapildigini kaydet-
mek anlamli olacaktur (Sehristani,
1968, s. 121-126; Ibn Hazm, 1982:
140; el-Enduliisi, 1985: 37-43). Da-
imonion imgesi, onun kimi seylerin
tanrisal esin acisindan yanlishgina
inandig1 ve dogrulugun yadsinma-
sina tanrisal odevi geregi icten ice
razi olmadigini dasundurur. Bu du-
rumun, Sokratik yontemin, bugin
bizim egitim literattirunde ele al-
digimiz 6grenme-6gretme yontem-
lerinden ne denli farkli oldugunu
gosterebilecegi  kanisindayiz.  Zi-
ra onun yontemi, sekiler nitelik-
li bir ogrenme-6gretme yontemi
olmaktan cok, varhigin butinunu
kavramak icin daimonion'un sesi-
ne kulak vermeye cagiran bir pra-
tik gorunumunde karsimiza cikar.

Sokrates’in Eski Yunan tanrlari-
n1 yadsiylp yeni tanrilar icat ettigi
anlayist da, anilan daimonion an-
layisindan kaynaklanmis olmalidir.
Nitekim bunun kimi ipuclarini Sa-
vunma diyalogunda goérmek olasi-
dir (Savunma, 27cde). Sokrates’in
kendi sorgulamasini, ne zaman tan-
risal bir gorev olarak gormeye bas-
ladigin1 saptamak oldukca guctiir.
Belki bu dustunce, Khairephon’un
bir gin Delphoi'ye gidip kahine,
“Sokrates’ten daha bilge birinin o-
lup olmadigini sormasi1” ve aldig
yanit1 Sokrates’le paylasmasindan
sonra dogmus olabilir. Savunma’da-
ki anlatima bakilirsa, Pytho'lu tan-
11 sozcisi, ondan daha bilgenin
olmadigini soylemis ve bu soyle-
mini, tanriya baglamistir (Savun-
ma, 21bcd). Bunu 6grenen Sokra-
tes, ‘Tanr’'min yalan soylemedigi su
gotirmez, yalan onun ozuyle uzla-
sir bir sey degildir’ (Savunma, 21b)
diye inandigini soylese de, duydu-
gu bu sozu test etmeye yonelmis ve
bilgeligiyle sohretli olan insanlarin
bilgeligini 6l¢meye girismistir. Gor-
dugu manzara oldukca sasirticidir;
cunki bilge oldugunu soyleyen-
lerde bir bilgeligin olmadigini, on-
lar karsisinda kendi konumunun,
bilgelige sahip olmadigini bilmek-
le, daha dstun oldugunu kavrama-
sina yol agmistir (Savunma, 21cde).
Sokrates, bilgelik iddiasinda olanla-
rin bilgeliklerinin olmadigim sapta-
ma bilgeligini kendinde gordagua-
ne gore, onun “tek bildigim hicbir
sey bilmedigimdir” ironisini, tanri-

sal kokenli olarak gordugu bilgisi-

New York Metropolitan Sanat Muzesi'nde yer alan, Jacques-Louis David’in “Sokrates’in
Olomu” adli yapiti (1787). Platon’un anlahlarina gére Sokrates, baldiran zehri igirilerek idam

edilmistir.
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ni kendi bilgeligi olarak gormedigi
anlaminda yorumlamak daha dogru
gozukmektedir. Yoksa anilan deyi-
si, onun hicbir sey bilmedigi anla-
mina almamak gerekir. Bu turden
yorumu, onun yonteminde, tanri-
sal sesi imleyen daimonion’a yap-
t1g1 gonderme de haklilastirmakta-
dir. O, anilan olaydan sonra, ahlaki
acidan, tanrisal bir kayra ile tam
insanlarin ayni gercegi elde etmele-
ri i¢in otekilerini zorlama ya da ca-
girma gerekliligine inanmis gibi go-
zukmektedir. Nitekim Savunma’da
soyle der:

“Beni dinleyenler, baskalarinin
bilgisizligini ortaya ¢ikardigim icin,
beni bilgili sandilar. Oysa gercekte,
yargiclar, belki yalniz tanrndir bilge
olan; o sozt ile de insan bilgeliginin
buytik bir sey olmadigimi gostermek
istemistir. Bu is icin beni se¢cmesi-
ne gelince, sadece benim Sokrates
adimdan ornek olarak yararlanmis-
tir. Bununla adeta sunu demek iste-
mistir: Ey Insanlar, icinizde en bilge
kisi, Sokrates gibi, bilgeliginin ger-
cekte bir hi¢ oldugunu bilendir. Is-
te bunun icindir ki, bugun bile yer
yer dolastyor, yurttas olsun, yabanci
olsun bilge sandigim kimi bulursam
konusup soruyorum; bilge olmadik-
larin1 anlaymca da, tanrinin savu-
nuculugunu yaparak bilge olmadik-
larin1  kendilerine gosteriyorum...
Tanrr'ya hizmet edeyim diye oylesi-
ne yoksun bir yasam surtyorum.”
(Savunma, 23b)

Sonuc ve degerlendirme

Sokratik yontem, goruldugu gibi,
ic temel 6geden olusur. Ilki, diya-
lektik bir baglamda sorular sorma-
y1, alinan yanit1 dilsel coztimleme ve
mantiksal tutarhilik acisindan denet-
leyerek cuirtitmeyi ve yeni savlar ile-
ri siirmeyi temel alir. Olumsuz 6ge-
ler barindiran bu ilk 6ge, Descartes
ve Gazzali gibi filozoflarda gtinde-
me gelen metodolojik kuskuculu-
gu amimsatmaktadir. Bu acidan ilk
0ge olan diyalektik sorgulamanin,
egitimbilimsel acisindan kimi islev-
selliklere sahip oldugu soylenebilir.
Ancak Russell''n (1972) da belirtti-
gi gibi kimi konularin salt diyalek-
tik sorgulamayla ele alinamayaca-
g kaydetmek gerekir. Nitekim
deneysel bilim ve deneyimsel dog-



ruluk konusunda onun kimi sinir-
liliklarimin oldugu aciktir. Pek cok
biliminsaninin ve egitimcinin sav-
larin1 ve oOnermelerini savunurken
diyalektik sorgulamay1 kullandig
dogrudur; ancak biliminsanlar1 ve
egitimciler, onu, sadece onyargila-
rin yenilmesi icin kullanir. Kald: ki,
Platon’un yapitlarinda Sokrates, so-
rusunu yonelttigi kisinin zaten sa-
hip oldugu bilgiyi aciga cikardigini
ileri surmektedir. Bu, anilan yon-
temle, mikroskop araciligiyla yapi-
lan herhangi bir bulusun, so6z gelimi
hastaliklarin bakteriler ve virusler
yoluyla nasil yayildiginin aciklana-
mayacagl anlamina gelir. Cunki bu
tar bir bilginin daha 6nce bilgisiz o-
lan bir kisi tarafindan aciga kavustu-
rulacagini savunmak olanaksiz gibi-
dir. Ayni durum egitim baglaminda
da gecerlidir. Diyalektik sorgula-
maya uygun konular, tam bir yargi-
ya varmak icin, haklarinda zaten ye-
terli bilgiye sahip bulundugumuz,
fakat dusiincenin karismasi, ¢o-
zimlemenin eksik kalis1 ytizinden,
bildigimizi mantiksal acidan en iyi
bicimde kullanmakta basarisiz kal-
digimiz konulardir. Bu ytzden bi-
tintuyle yeni bilgiler elde etmeye ya
da ogrencinin hakkinda hicbir sey
bilmedigi konulara donuk baglam-
larda diyalektik yontem bir isimize
yaramayacaktir.

Yontemin ikinci 6gesi, ebelik sa-
natinda aciga cikar ve bu sanat,
Sokrates’in deyisiyle dogum sanci-
s1 ceken bireylerden bilgiyi dogurt-
may1 ve gercek olanla gercek gibi
gorunen sahte ogeleri ayirt etmeyi
hedefler. Insan dogasinda gizil ola-
n1 dogurtmayr hedefleyen maieu-
tic sanatin, ne modern dunyada bir
yontembilimden beklenen yansizlik
niteligine sahip oldugu soylenebi-
lir, ne de basit bir bicimde dustince/
idea ureten bir yontem olarak nite-
lenebilir. Cunkii Sokrates’in kullan-
dig1 bicimiyle o, yonlendirici sorular
icermektedir ve bireyde var oldugu
dusuntuleni ortaya cikartmayi amac-
lamaktadir. Bu acidan Sokratik yon-
teme egitimbilimlerinde bazen ya-
pildig: gibi, buldurma ve kesfettirme
niteliklerini yuklemek cok dogru ol-
masa gerektir.

Uciincii  6ge, Sokratik yonte-
min en mantik disi tarafim olus-

turur ve bu 06ge, tanrisal kayraya
ve daimonion'un yonlendirmesine
gonderme yapar. Bu yonlendirme,
Sokratik yonteme tanrisal ve mistik
bir boyut ekler. Bu boyut, Sokratik
yontemle elde edilen hakikatin ya
da dogrulugun tanrisal oldugu ve bu
yuzden elestirilemezlik niteligi tasi-
dig1 anlayisina gonderme yapar.
Tam bu cozamlemeler 1s181n-
da, Sokratik yontemin barindirdig
gizemci ve mistik unsurlarin, egi-
tim literatiramuzde pragmatik a-
maclarla goz ardi edilmesinin, hem
nesnellik acisindan dogru olma-
di1g1, hem de onun neliginin tam
anlamiyla anlasilmasinin ontnde
onemli bir engel olusturdugu yar-
gisina varmada bir sakinca olmasa
gerekir. Cunku Sokratik yontem,
goruldugu gibi, salt sorgulama ve
dogurtmaya indirgenemez, onun
tanrisal kayraya acik, daimonion’a,
ruhun oncesizligi ve ruh gocu sa-
vina dayanan animsama kurami-
na gonderme yapan engin bir mis-
tik ve metafizik boyutu bulunur.
Bu boyut gormezden gelinerek Sok-
ratik yontem konusundan, salt o-
lumlu yargilarda bulunmak dog-
ru olmasa gerektir. Zira Sokrates,
soru-yaniti temel alan ve verilen
yanitlarin  mantiksal tutarliligini
irdeleyen diyalektik agirlikli yonte-
minin ilk 6gesinde ussallig1 on pla-
na ¢ikaran bir filozof olarak gorun-
mesine karsin, yonteminin ikinci
Ogesini olusturan animsama temeli-
ne dayali dogurtma soylemi ve yon-
teminin Gctnci Ogesini imleyen
daimonionun esini anlayisiyla, a-
deta mistik egilimli peygamberimsi
bir kimlikle karsimiza ¢cikmaktadir.
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Basit, zor ve bastan akariq...

Evreninin bilinemeyenlerine benzer sekilde ma-
tematikte de ¢oziillemeyen problemlerin oldu-
gunu biliyoruz. Gunumuzde bircok matematikei
bu buyuk problemleri ¢oztime kavusturmak icin
ugrasiyor.

Cozulemeyen problemler matematikeiler icin
cok caziptir, ama aym zamanda da tehlikelidir,
cunk aylarca, yillarca ugrasip sonu¢ alamama ris-
ki vardir. Elbette, problemle ugrasma strecinde or-
taya ctkan “ara sonuclarin” hem matematige hem
de matematikcilere katkisi olmaktadir; fakat bir
matematikgi icin akademik dinyadan kopmay1 do-
gurabilecek boylesi bir ¢aba buytk bir zaman kay-
bina yol acabilir.

Belki de bircok matematik¢i “tinlit ve cetin ce-
viz” problemlerle ugrasmayr bu ytuzden gerek-
siz goruyordur. Biytuk Alman matematik¢i Da-
vid Hilbert'in (1862-1943) “Neden Fermat'nin Son
Teoremi’ni kanitlamak icin ugrasmadiniz?” sorusu-
na verdigi yanit son derece carpicidir: “Yillarca su-
recek yogun bir calisma sonunda olasi bir basari-
sizlik icin harcayacak zamanim yok.”

Anlamas1 kolay, kanitlamasi son derece zor
problemlerin en ilgin¢ olanlarindan birisi adin1 Al-
man matematik¢i Lothar Collatz’dan (1910-1990)
alan Collatz sanis1 1937’den bu yana matematikgi-
lere meydan okumaya devam ediyor. Cozumu yo-
lunda bazi bilgisayar destekli adimlar atilmis olsa
da basariya ulasilamada.

Tam 82 yildir matematikcilere direnen bu prob-
lemle matematigin en buyiik 6duluntn (Fields Ma-
dalyas1) sahibi ve yasayan biiyuk matematikgiler-
den biri olan Avustralyali-Amerikali matematikci
Terence Tao'nun da ugrastigim biliyoruz. Tao da
tipki David Hilbert gibi ¢oziilemeyen problemlere
zaman harcamay1 mesleki bir tehlike olarak gordu-
gunu ve unlenmis “buytk sorulara” takintil hale
gelerek zaman kaybetmek istemedigini aciklamis-
t1. Ancak, tutku alinan kararlar gecersizlestirdi ve
Tao da bircok matematikei gibi Collatz sanmisinin
bastan cikarici cazibesine kapilarak bu probleme
onceleri yilda birka¢ giin, daha sonra ayda birkac
gun ve sonrasinda daha fazla zaman ayirarak “raki-
binin” beyaz bayrak sallamas: icin cabaladi. Nihai
sonuca gidememis olmasina karsin 2019’da yayim-
ladigr calismasiyla problemin coziimit icin buyuk
bir adim atmis oldu.

Terence Tao'nun Collatz samis1 calismalarin-
dan soz etmeye ara verip, matematigin anlasilmasi
cok kolay ¢cozumu bir o kadar zor olan bu davetkar
problemden habersiz olan okuru daha fazla sabir-
sizlandirmayalim.

Collatz Samisi. 1'den buytuk herhangi bir do-
gal say1 secelim. Say1 ciftse ikiye bolelim, tekse tic-

le carpip bir ekleyelim. Elde ettigimiz yeni sayiya
da tek veya cift olmasina gore yine bu islemlerden
birini uygulayalim. Diyelim 3t sectik. 3, tek oldu-
gundan, 3’1 3’le carpip 1 ekleyelim, 10 elde ettik.
10 cift oldugundan, 10’u ikiye bolmeliyiz, 5 elde
ettik. 5 tek. Demek ki 5’1 tucle carpip bir ekleyece-
giz. 16 elde ederiz. 16’y1 ikiye bolelim, 8 elde ettik.
8 cift ikiye bolmeliyiz, 4 elde ettik. 4 ¢ift, ikiye bol-
meliyiz, 2 elde ettik. 2 cift, 2’ye bolmeliyiz, 1 elde
ettik. 1’e ulastigimizda duralim. Bu islemleri asagi-
daki gibi baska sayilarla baslayarak da yapabiliriz.

7,22,11, 34,17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8,
4,2, 1.

9, 28, 14, 7, ... (T’yle baslayan yukaridaki dizi-
deki gibi 1’e ulasiriz.)

15, 36, 18, 9, ... (9'la baslayan yukaridaki dizi-
deki gibi 1’e ulasiriz.)

19, 58, 29, 88, 44, 22, 11, ... (7’yle baslayan yu-
karidaki dizideki gibi 1’e ulasiriz.)

29, 88, ... (Yukaridaki dizide 88 var, dolayisiyla
29 baslarsak yine 1’e ulasiriz.)

51, 154, 77, 232, 116, 58, 29, ... (29'la baslayan
dizideki gibi 1’e ulasiriz.)

Hangi sayiyla baslarsak baslayalim bir zaman
sonra 1’e ulasacagiz. Peki iyi de, nereden biliyoruz
hep I’e ulasacagimizi? Bilmiyoruz. Ama oyle sanili-
yor, cinku bircok say1 denenmis ve hep 1’e ulasil-
mis. Her say1 denenemez elbette. Ama 2%den k-
ctk her dogal say1 bilgisayar kullanilarak denenmis
ve hep I’e ulasilmis. Eger 1’e ulasmayan bir ornek
bulmay1 dustntyorsaniz yaklasitk 300 kentilyon-
dan sonraki dogal sayilar1 denemelisiniz! Cok bu-
yiik sayilar icin deneme yapilarak 1’e ulasilmis ol-
masinin matematiksel hicbir degeri yok elbette.



Kanitlamak lazim! Deneysel akil yturtatmeyle matematik-
sel akil yiirtitme arasindaki nitelik farkini gosteren guizel
bir 6rnekle kars: karsiyiz.

Tahmin edebileceginiz gibi Collatz sanis1 hangi dogal
saylyla baslanirsa baslansin yukarida verilen islemleri
uygulayarak daima 1’e ulasilacagini iddia ediyor.

Matematikgiler bu 6nermeyi hentz kanitlayamadilar.
Yaklasik 50 yil 6nce inltt Macar matematikei Paul Erdos
(1913-1996), matematigin heniiz bu tar problemleri ¢o-
zebilecek diizeye gelmedigini soylemisti. Ama Erdostn
kesfettigi ve “buiytik bir matematikci olacak” dedigi Te-
rence Tao gecen yil Collatz sanisin1 kanitlamakla ugras-
t1g1 donemde bir okurunun yaptig1 yorumla cok onemli
sonuclara ulasti. Tao'nun bloguna™ mesaj atan okuru,
Tao’ya Collatz sanisimi kanitlamak yerine bu onermeyi
“neredeyse” tim sayilar icin kanitlamay1 6nerdi. Tao bu
mesaja cevap vermedi ama tzerinde dustunmeye basla-
d1 ve 2019 Eylul'inde Collatz sanisinin “neredeyse” tim
sayilar icin “neredeyse” dogru oldugunu gosteren bir ka-
nit yayimladi. Tao'nun ¢alismasinin temeli Collatz di-
zilerini simiflandirarak genel bir sonuca gitmeye dayani-
yor. Bu calismanin fikri bazi 6zel 6rneklemlerden genel
sonuclar cikarmaya (anket calismasi vb.) benzetilebilir.

Tao, tam bir kanit verememis olsa da, yaptig1 calisma
Collatz sanisiin ortaya cikisindan bu yana kanita giden
yolda en parlak gelisme olarak kabul ediliyor.

Matematik denizinde Collatz sanis1 gibi dev dalga-
larla bogusuyor olmak, Paul Erdos gibi bir ustanin u-
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mutsuzluguna ragmen micadeleyi surdurmek, cikilan
seferden bos elle donebilmeyi goze almak, insanin kes-
fetmeye, matematiksel kanita olan tutkusunun guzel bir
ornegi olsa gerek!
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conjecture-20200922/

4) https://terrytao.wordpress.com/2011,/08 /25 /the-collatz-conjecturelittlewood-offord-
theory-and-powers-of-2-and-3
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Bulmaca

Soldan saga

Hikmet Ugurlu

1 2 345 6 7 8 9 10111213 14 15

1) Bir yazisinda “Yasam, ancak sa- 1
natsal, distnsel yaratilarla an-
lamli kilinyor. insan her cagda 2 .
distncesini, duygusunu bilimle, 3 . .
sanatla Uretimsel kilarak, kendi-
ni yenileme ¢abasinda olmustur. 4 .
Soylenceler, destanlar, bellege
kazinan siirler, romanlar, surekli 5
yenileri eklenen bilimsel buluglar 6 . .
insandaki ileriye doniik yaratma
direncinin Grinidir” diyen Halk 7 .
Anlatilari, Toplum ve Edebiyat,
Agit Toplumu gibi yapitlari da 8
Uretmis, 1934 Diyarbakir dogum- 9
lu, romanlari, oykdleri ve incele-
me yazilariyla taninan, giinimiz 10 .
yazarlarindan. . . .
2) Vesika, dokiman. — En azin- 11
dan, daha asagl olmaz. - 12
“Kiloamper”in kisa yazilsi.
3) Lesotho’nun _ plaka i”_‘i- Atatirk’G anlathgi yapiti. — Yalan, 7) En basta. — Yayh bir calg.
—-Japonya da bir kent. — Cok belir- saka. — Skandiyum’un simgesi.
in. . e
& ) . ) 11) ABD merkezi haber alma &6rgutu.  8) Bir seyin niteliklerini vme. — Ka-
4) Hayali. - Mizag, karakter. — Dus, — Estonya’nin plaka imi. — Degerli zanc, kar, fayda.
ruya. bir tas. — Duman kiri. _,
5) iliski. — “Mahmut ..” (Bizim “Sapka” “Kérdésiisi” “Kadincik 9) Gin'de aydinlarn ya  da
. I ) 12) “Sapka”, “Kor ogusu’, Kadincik- Mandarinler’in yazdiklari siirlere
Kéy’un unutulmaz yazari.) lar”, “Neyzen” gibi oyunlari da . L
.. . oo g verilen ad. — Bir mizik pargasinin
6) Ozsaygi, haysiyet. — Derilerin yazmis, 1944 dogumlu gecen yil _ o
e v sevimli ve cana yakin galinacagini
hargtan ¢iktiktan sonra yikanmasi yitirdigimiz yazarimiz. . B
: : , belirten soz.
islemi. —$an, nam. — Misir’in pla- .
ka imi. Yukaridan asagiya 10) Egimli yer, inis. — Kirmiziya calan
7) Gustave Falubert’in unutulmaz kahverengi. — Gireste bir oyun.
1) Yikanmaktan korkma. . .
yapiti. 5 E Giizel Kok 11) Hakkari’de bir akarsu. — Banyoda
ope. — Guzel koku, 1tir. -
8) Konya yoresinde “komsuculuk” ) Epop ) uz u '_ o icinde yikanilan tekne. — Tarla si-
anlaminda kullanilan sézcik. - 3) HOH?Pda E'n pla;ka imi. = Duiun, nirt.
Bir yeri bayindir duruma getiren. \r}::/ f;avvé,nys;s;z“?ag"ma " 12) Biyiik balikg kayigi. — Eskimola-
— Stimer inanisinda “gok tanrisi”, 3thay gl rin buzdan yaptiklari kuliibe.
9) igel yoresinde “kavun, karpuz eki-  4) 1913-1990 yilan arasinda yasa- 13) Denizli'nin bir ilesi. — Giizel, latif
”o_ . mis, canl renkli figir calismala- ) ’ ’
len yer”. — Umumi. — Boyacilikta hos edriinen
kullanilan inceltici sivi. riyla taninan, gazeteci ve ressam. 38 '
. —islam’in bes kosulundan biri. 14) Bigcak, kilic, vb. aletlerin kabi.
10) Iran’in plaka imi. — “... var mi bu - ,,$ ) ; ) ) _é. ,c bir ilcesi
alemde nekahat gibi tatli / Gon- 5) “Aziz ..” (Unli gllmece yazari- Iresun‘un oir ligesl.
lUm bu sevincin heyecan|y|a ka- mlz).—AZgln, ba§ka|d|ran- 15) Boksta bir yenllgl §ek|l — TUmor.
natl.” (Y. Kemal Beyath). — “...  6) Bir pamuk cinsi. — Soyut kavram- — “Ciplak ...” (Huseyin Atabas’in
Adam” (S. Slreyya Aydemir’in larda belirti. odulla bir siir kitabi).
— 12 345 6 7 8 910111213 1415 H =
R 3 B L3 I I Ka"s.lm sayimizdaki bulmacayi dogru yanitlayan Pkurlanmlzdan
E 2 [TIZIAIF LT IYIE kl11712le]e] GuUnes Bahadir (Ankara), Kemal Cakarca (Istanbul) ve Aysun
>= i L '|3 : L ‘F‘ . '; 5 = ; & (T) Tarake (Ankara) Tayfun Uzbay'in Destek Yayinevi’‘nden gikan
E Hom AEEENEEN M Gérinmeyen Beyin adli kitabini kazandi. Aralik bulmacamizi
= : E C S 1—\ t - a : "( N - : 2 |I. 2 dogru yanitlayacak okurlarimiz arasindan belirleyecegimiz ug kisi ise,
g 8 %A - wialnL Bl AlclTIAM:lv] Ender Helvacioglu'nun Bilim ve Gelecek Kitaphigi'ndan ¢ikan Uygarliktan
= oL ENzIAIMIAINLIINIRIUIHIUVI ] Kurfulmak adl kitabini kazanacak. Cézimlerinizin degerlendirmeye
Bl 10 RIAIKJUIN LJO iINJAIL o - oLe
DR oM NEEE [ girebilmesi igin, en geg 20 Aralik tarihine kadar posta, faks veya
© 2 |klalrikials|oIRMMsIkIAINIDIA]l e-posta yoluyla elimize ulagsmasi gerekiyor. Kolay gelsin...
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Ugtincii Tekir Sahis / Anil Ceren Altunkanat

Karantina odasindan
Madem geldik diinyaya, Bir emek kitabi
calisacagiz Kimya'ya... Orkun Saip Durmaz
Huseyin Ergin Sosyal Politika-iktisat Yazilan:

Deneyin Boylesi / Jordi Sierra i Fabra AR RS T BT




Anil Ceren Altunkanat

Ucincu Tekir Sahis

Karantina odasindan

Her Kotii Geceden Sonra,

[ zmir depreminden mi, Danimar-

ka’daki vizon katliamindan mi, nes-
li titkendi sanilan, belki de son Yakali
Toy'un Yozgat'ta oldirtilmesinden mi?
Yoksa yalnizca karanlik ayak sesleri ka-
piya dayanan kistan m1? Sik sik icimde-
ki karantina odasina cekildigim bir ay
oldu bu. Nesesizlik, timitsizlik degil so-
zunu etmek istedigim; bir tir bezginlik.
Adeta enkazda kalma hissi. Insanin ts-
tine yigilan, malzemesinden calinmis
betonu sirtindan atamamast, biteviye in-
lemesi. O kadar. Elinden bir sey gelme-
mesi. Son Yakali Toy’u kaybetmenin ge-
ri dondurtilemez kederi.

Boyle zamanlarda karantina odam
her seferinde baska bir surprizle karsi-
lar beni. Duvarlarin malzemesi degisir
ornegin, kimi sevgiden insa edilir dort
duvar, kimi sahil ruzgarlarindan. Ki-
mi 6fkeden, kimi zamansa sarp bir ucu-
rum kenarindaki gunbatimindan. Sans-
liydim, bu sefer kitaplardan insa edilmis
bir odada buldum kendimi - inanin, bu
en guvenlisi. Oburca okudum. Obur-
luk insanda tahammul birakmayan tiir-
den, tiketici bir aclik; sevmedigim kita-
b ilk sayfasinda ittim kenara. Sevdigimi
bitirmeden odadan ¢ikmadim. Hakkin-
da yazacagim ve yazmayacagim cok sey
biriktirdim. Yazmayacaklarimi simdilik,
baska bir karantina odasinin insas1 icin
sakliyorum. Bir olasilik olarak. Ne yalan
soyleyeyim, biraz da saklayacak bir sey
olsun diye.

Zira (gizledigimiz degil) sakladigimiz
seyler -ne kadar bezgin olsak da- gebe-
dir bin bir imide.

*Ekx

Her Kotii Geceden Sonra beni on-
celikle adiyla ceken bir kitap oldu.
Kendi basina bir hikaye; benim icim-
de de yasayan bir hikaye. Ayrica Baran
Guzel'i sahsen olmasa da yayin dun-
yasindan ve sosyal medyadan taniyor-
dum. Duraksamadan aldim, durak-
samadan okudum. Gercekten. Uyku
oncesi bir iki oykit okumak tuzere eli-
me aldigim kitab1 bitirmeden uyku yu-
zt gormedim - neyse ki cok uzun de-
gil. Derdi, dili ve anlatacaklar: var; ilk
kitap icin cok iyi.

Her Kotii Geceden Sonra’da birbiri-
ni hayli andiran, hatta sanki tek bir oy-
kuyken dallanip katmanlarina ayrilmis
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ama aslinda
birbirinden
pek de ayrnla-
mamis oykuler
var. Haddimi
asarak, bunu
Baran Guzel'in

can acisinin

Baran Giizel, Everest
Yayinlar, 2020, 1105s.

Kopenhag Dag, Kaspar
Colling Nielsen, ceviren

2020, 208 s.

Duygu Bolut, Ayriksi Kitap,

katmanlar1 ola-
rak gordugumi soylemeliyim. Birbi-
rine benzeyen bu oykiiler kendi bas-
larina basarili ancak ayni kitap icinde
toplanmalar1 genel olarak kitab1 zayif-
latma riski tasiyor.

Birkac noktalama isareti sorunu gor-
dum ama bunlar gozden mi ka¢mis yok-
sa yazarin anlaim yontemlerinden biri
mi, emin olamadim. Gozden kacmissa
sonraki baskilarda duzeltilecegini umu-
yorum. Eger ikincisiyse baska bir sorun
s6z konusu; bana redaksiyon hatasi ola-
bilecegini dusundurdilyse demek ki an-
latmak istedigi seyi anlatmaktan uzak.

Bu kadar huysuzlugun ardindan; ta-
nismanizi 6nerecegim bir oykucu, oku-
manizi onerecegim bir kitap.

s

Kurda, kusa, asa. Cinku ektigimiz
her tohumda kurdun da pay: var, kusun
da.

Son zamanlarda okudugum iyi cocuk
kitaplarindan biri Victorun Balkabak-
lari. Eminim icinizde Victor Ananias'in
yasamini, yaptiklarini, ektigi tohum-
lar1 bilen cok kisi vardir. Iste, Vitor'un
Balkabaklar: da Victor'un cocuklugun-
da basindan gecen bir olaymn oykiust.
Victorun hala hissedilen varligi kadar
degerli, incelikli bir oykii. Leyla Aslan’in
temiz ve akict bir dille aktardigr oyku,
Misra Karahan'in zarif cizimleriyle daha
da canlanmus, renklenmis.

Yeri gelmisken, bu kitabin yayinci-
s1, Parasiit Kitap hakkinda da bir iki sey
soyleyeyim. Yayin dunyasina merha-
ba dedigi ginden bu yana takip ettigim
Parasut Kitap beni hic¢ hayal kirtkligina
ugratmadi. Simdiye dek okudugum ki-
taplarinin tami dolu dolu dykiist olan,
tertemiz bir iscilikle okur karsisina ¢i-
kan son derece 6zenli ve basarili islerdi.
(Yok yok, esim dostum, tanidigim degil;
koseyi satmadik, merak etmeyin.)

*%k%

Insast 200 yil suren yapay bir dag.

Victor'un Balkabaklari,
Leyla Aslan,

¢izen Misra Karahan,
Paragiit Kitap,
2020,32s.

Danimarka'nin ortasinda dev bir boynuz
gibi. Kopenhag Dag. 1klimi, rtizgarlar,
hayvanlar1 degisime iten bir dag. Ve el-
bette insanlari.

Ama belki de insanlarin halihazirda
kendilerini iclerinde bulduklari degi-
siklikler atmistir dagin temelini. Ola-
maz m1? Belki hayal guciiyle bilardo
toplar1 gibi savrulan yasamlarinin tust
uste yigilmasidir dag1 var eden. Olamaz
m1?

Kapsar Colling Nielsen’'in Kopen-
hag Dagi, vahsi bir yaraticihigin insani
zorlamayan bir dille aktarildigi, kendi-
ne has bir kitap. Surukluyor ama sars-
miyor (zaten su son donemde sanirim
kimse daha fazla sarsilmak istemez);
meraklandirtyor ama -benim icin ra-
hatsiz edici sayilabilecek kedili oykii de
bile- acitmiyor. Nielsen okurun hayal
gucuni gidiklamayi, ilgisini ayakta tut-
may1 iyi biliyor. Bir yandan da eglence-
li; bunu bir cocuk simarikhigiyla (ama
cok gurultu ¢cikarip kizdirmadan) basa-
riyor.

Ayrikst Kitap’tan Duygu Bolut ceviri-
siyle cikmis; guizel bir ceviri, iyi bir edi-
torel iscilik.

Ayrikst Kitap 2019’da kurulan ama
benim yakin zamanda, Martin Beck se-
risiyle dikkatimi ceken bir yayimnevi. Ya-
ymnevi ve Martin Beck hakkinda belki
daha sonra uzun uzun konusuruz. Ama
simdilik, Martin Beck’in bir klasik oldu-
gunu soylemekle yetineyim.

Uctincii Tekir Sahis’tan bu ayhik bu
kadar.

Her sayfasi esin dolu bir ay dilerim.



Madem geldik diinyaya, calisacaiz Kimya'ya...

Huseyin Ercin

ise hayatima 1978'de Endiistri Mes-

lek Lisesi kimya bolumiinde basla-
digimda ilk kez bir laboratuvarla kar-
silasmisim. Sonradan bolum sefimiz
oldugunu ogrendigim kimya ogretmeni-
mizin, “Madem geldiniz diinyaya, calisa-
caksmiz kimyaya...” diye baslayan hay-
kinsiyla biraz urkerek, biraz da sihirli bir
dunyaya auldigimi sezerek o gece hic¢ u-
yuyamadigimi bugun bile animsiyorum.
Kendimi cok 6zel hissediyordum ve kim-
yanin guctyle tium dunyayr donusttirebi-
lecek buyiili ve gizemli iksirleri icat ede-
cegimden emindim. Fakat bu emellerime
ulasmak icin 6gretmenlerimden haber-
siz yaptigim bazi calismalarin sonucun-
da okula itfaiye araclarinin gelebilecegi-
ni hi¢ diasiinmemistim. Ustelik okuldaki
deneylerden artan bazi kimyasallari, atik
depolarina koymak yerine, evime gotii-
rip hafta sonlar1 mac bitimlerinde arka-
daslarima hava atmak isterken komsula-
rin camlarim yere indirecegimi aklimin
ucundan bile gecirmiyordum.

Jordi Sierra i Fabramin Deneyin Boy-
lesi kitabin1 okurken bunlar giilerek ha-
tirladim. Ve icimdeki haylaz cocuk, bazi
deneyleri yeniden yapma istahina kapil-
di.

Merak ve kesfetme duygularimin had
safhaya ulastig1 laboratuvarlarda, ogren-
cilerin zaman zaman guvenli ve saghklh

calisma kurallarini pek onemsemedigini
bilir ve bunun olas1 olumsuz sonuclarim
dunyanin bircok tilkesinden gelen haber-
lerde okuruz. Bir kimya ogretmeni ola-
rak, bu tip girisimlerde bulunan ogren-
cilerimi, o6zellikle bu kitab1 okuduktan
sonra, daha iyi anlayabildigime eminim.

Aristo, Platon, Anaximenes ve
Democritus’tan bu yana yuzlerce disu-
nur, filozof ve bilim insani, maddenin
yapisiyla ilgilenmis ve bugunku kimya
biliminin olusumuna zemin hazirlamis-
ur. Elementlerin siiflandirilmasiyla il-
gili bir sistematigin olusmasi uzun yillar
almistir. Bugun kimya, biz hissetmesek
bile, yasamimizda oldukca merkezi bir
konumda bulunuyor.

Iste Jordi Sierra i Fabra, Deneyin
Boylesinde hayati kolaylastiran kimya
bilgisinin; yanhs kullanildiginda basimi-
za acabilecegi tatli dertleri ustaca anlati-
yor. Buytik usta Rifat Ilgaz'in unutulmaz
eseri Hababam Siift ile aklimizin bir ko-
sesine kazidig1 sakar kimya ogretmeni
yerine bu kez sakar ogrencilerin sebep
oldugu bir laboratuvar kazasmin miit-
his bir maceraya evrilmesini heyecanla
okumaya basliyoruz. Kitabin cocuk kah-
ramanlari, Jorge, Petra ve Max yaptikla-
1 hatayla Fernanda Ogretmen’den hic
ummadiklar bir karsilik aliyorlar. Uste-
lik yasamlarinin ciddi bir tehlike altinda
oldugu endisesini gercekten hissederek.

Fernanda Ogretmen, laboratuvarda

sakarlik yapan ogrencilerine kim-
yanin gercekte ne oldugunu anla-
tabilmek icin, elementlerin sihirli
dunyasini kullaniyor. Bu heyecan-
Ii macerada kimyaya, kacinilmaz
olarak matematik yoldaslik ediyor.
Tabii sadece fen bilimleri ve mate-
matik degil edebiyat, genel kultir,
sanat ve miizik bilgileri de onlarin
cok cok smirh bir stirede yasama
yeniden tutunmalarini saghyor.
Kitab1
tamimlanmasinda periyodik tab-

olusturan boltumlerin

loda yer alan elementlerin atom
numaralarimin  kullanilmas: kita-
ba onemli bir ozgunluk kazandir-
mis. Dunyanin her yerinde kimya
ogretmenleri periyodik tablonun
ogrencilere kavratilmasinda cesit-
li soz dizileri kullanir ve bu olduk-
ca yararli da olur. Ornegin Toprak
Alkali Metaller diye adlandirilan

Deneyin Boylesi,
Jordi Slerra i Fabra,
Uyurgezer Kitaplar,
2020.

2A grubu elementleri icin tilkemizde yay-
gin olarak, “Beymen Magazalarinda Ca-
nana Sarilirken Babasina Rastladim” soz
dizisi kullamlarak Berilyum (Be), Mag-
nezyum (Mg), Kalsiyum (Ca), Stronsi-
yum (Sr), Baryum (Ba) ve Radyum (Ra)
elementlerinin sembollerinin uzun sureli
hafizada kalmasi amaclanir.

Jordi Sierra i Fabra bu tur s6z oyun-
larinin ¢cok Otesine geciyor. Kitap, ele-
mentlerin hem sembolleri hem de pe-
tablodaki
kullanilarak hazirlanmis zihin acic1 bul-

riyodik sayisal  degerleri
macams1 sorular aracihigiyla genc okur-
larin fen bilimlerine olan ilgilerini artir-
ma islevi goruyor. Talihsiz bir kazayla
fen laboratuvarini havaya ucuran Jorge,
Petra ve Max'in soluk soluga ilerleyen
sertivenini izlerken hep birlikte kimya
cesnili bir polisiye roman tadi aliyoruz.

Bu noktada, yazarin yine Uyurgezer
Kitap’tan cikan bir onceki kitab1 Sinavin
Boylesi'ni hatrlatmakta fayda var. Ora-
da da kurgunun yine dgretmen-ogren-
ci iliskisi tizerinden kurulup, neredey-
se dedektiflik roman1 diyecegimiz turde
yazildigini, ancak bu kez matematigin
kullanildigini okumustuk. Iki kitabin bu
anlamda bir buttnlitk icinde okunabile-
cegini soyleyebiliriz.

Kitabin cevirisini tizerine bir kuctik
not: Cevirmenin boylesine teknik bir
konudaki basarisinin, ¢grenim hayatin-
daki kimya dersiyle ilgisinin bir sonucu
oldugunu dustundum acikcasi. Umarim
yanilmiyorumdur.

Kitabin kapak tasariminin bir kimya
laboratuvarindan ¢ikmis olmasi da beni
sasirtmaz dogrusu.

Genglerimizin ve cocuklarimizin fen
bilimlerinde doygunluk saglamalar icin
edebiyat, kultir ve sanatla beslenmeyi
ihmal etmemelerini diliyorum.
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Kitapcil

Bir emek kitahi

Orkun Saip Durmaz

urkiye akademisinin son yillarda
maruz kaldig1 erozyonun yikici et-
kisi tartisiimaz. Bu erozyonun sonucla-
rindan biri hi¢ kusku yok ki vasatlasma
oldu. Sonu olmayan bir niteliksizlesme
sireci olarak tanimlayabiliriz bu vasat-
lasmay1. Liyakat kurallarini hice sayan
nepotizm pratikleri, akademik unvanlar
amiyane tabirle cukkayr doldurma araci
olarak goren zihniyetin serpilip gelisme-
si ve elbette trajikomik bir bicimde bilim
ve aydinlanma karsiti bir akademisyen
profilinin mesruiyet kazanmasi da o va-
satlasmanin sa¢ ayaklar1 olarak okunabi-
lir. Erozyonun bir diger sonucu ise bil-
giyi, ozellikle de muhalif kimligi, paraya
ve sohrete tahvil etmede uzman, son 30
yildir var olan liberal bir kesimin gide-
rek daha da futursuz bir bicimde kendi-
sini ifade etmesi oldu. Bu egilimi de fon-
culuk/projecilik olarak niteleyebiliriz.
Akademik erozyonun bu iki cocugu giin
geldi birbiriyle kavga etti, an oldu ortak-
lik kurup isine bakti. Gunahlarinin ni-
teligi farkl olsa da akademinin icini bo-
saltmada ikisi de ayni1 derecede islevsel
oldu, olmaya da devam ediyor. Sonu¢
olarak, bugun itibariyla Tirkiye’de aka-
demi, vasatlik ve projecilik tarafindan
istila edilmis durumdadir ve maalesef bu
ikili istilanin parcasi olmayan cok az sa-
yida akademisyen vardir. Bu yazinin ko-
nusu da iste o akademisyenlerden biri-
ne, Seyhan (Erdogdu) Hoca'ya, armagan
edilmis bir kitap. Hasan Tahsin Benli, E-
lif Hacisalihoglu, Denizcan Kutlu ve Gii-
ven Savulun editorluklerinde hazirla-
nan Sosyal Politika-Iktisat Yazilari: Prof.
Dr. Seyhan Erdogdu’ya Armagan* -sunus
ve Onsoz yazilari hari¢- on sekiz makale-
den olusan ve Mulkiyeliler Birligi Vakfi
Yayinlarr'ndan cikan bir derleme. Calis-
mada, ayrica, Hocanin fotograflarla zen-
ginlestirilmis yasam oykusinu ve yayin-
larinin dokumunt de bulabilirsiniz.
Armagan kitap akademide bir gele-
nektir. Alaninda duayen bir akademis-
yenin resmi emekliligi geldiginde, onun
ogrencisi olmus meslektaslarinin  on-
culigunde cok sayida makaleden/ya-
zidan olusan bir derleme kitap hazirla-
nir. Burada asil ama¢ hocaya olan vefa
borcunun birazcik olsun 6denebilme-
si oldugundan, ne olciide biutiunluklia
ve doyurucu bir calismanin ortaya ¢i-
kacagr genelde tali bir sorun olarak ka-
lir. Sosyal Politika-lktisat Yazilari: Prof.
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Dr. Seyhan Erdogdu’ya Armagan’da bu
tir bir sorunla karsilasmadigimizi be-
lirterek baslayalim degerlendirmemize.
Makalelerin Hoca’nin calisma alanlariy-
la da ortusen dort kategori altinda simif-
landirilmasi, ayni kategorideki yazila-
rin birbirleriyle olan uyumuna mimkun
mertebe dikkat edilmesi ve itinali yazar
secimleri, tali de olsa, armagan kitaplar-
da siklikla gortlen bir sorunun daha or-
taya ctkmadan cozulmesine yol acmis
sanki. Bunu bir editoryal basar1 olarak
bastan not etmek gerekir.

Kitapta ~ yer  alan  makaleler
“Turkiyenin Ekonomi-Politigi”, “Simf
Miicadelesi ve Sendikacilik”, “Is Huku-
ku” ve “Sosyal Politika, Emek ve Go¢”
alt-baghklarinda kategorize edilmisler.
“Turkiyemin Ekonomi-Politigi” basl-
g1 alundaki ilk makale Korkut Boratav'in
“Neo-Liberal Donemde Kur Hareketle-
ri ve Dis Bagimlihk” adli calismasi. Bo-
ratav, her zaman yaptug gibi, incelikle
kullandigy nicel veriler aracihgiyla Tur-
kiye’deki neo-liberal donusimu inceli-
yor. Bunu yaparken doviz kuru ve ca-
ri islemler dengesine odaklanan Boratav,
ozellikle sanayi sektortinde ortaya ctkan
ithalat bagimhihgl sorununa isaret edi-
yor yazisinda. Oguz Oyan'm kaleme al-
dig1 ve Turkiye'deki neo-liberal yeniden
yapilanmay1 anayasal duzen baglaminda
tartisig “Turkiye’de Gelismeci Anayasal
Diizenden lkinci Cumhuriyetin Anaya-
sasina” adli calisma da ayni boliimde yer
aliyor. Oyan, Turkiye'nin bugiinku siyasi
rejimini “baskanci rejim” olarak niteledi-
gi yazisinda, Turkiyenin neo-liberal do-
nuastuminde artik “tam otokrasi” evresine
gecildigini tespit ediyor ve rejime daya-
nak olan 2017 yilindaki anayasa degisik-
liklerini Tkinci Cumhuriyetin Anayasasi
olarak kodluyor.

Boliimuin tctinctt makalesi olan Aziz
Konukman imzah “Turkiye’de Sermaye
Birikimi Cercevesinde Yeni Rejimin In-
sa Sureci” de diger iki makale gibi neo-li-
beral dontisime odaklanmis bir yazi. Ko-
nukman, 15 Temmuz darbe girisiminden
gunimiize kadar olan donemi neo-liberal
donustimun tictinct evresi olarak tanim-
liyor ve bu evreyle birlikte “neo-liberal
devlet olusumunun tamamlandigin” ifa-
de ediyor. Konukman'in yurattagu “but-
ce hakki” tartismasinin altim 6zellikle ¢i-
zelim ve gerisini okuyucuya birakalim.
Aym bolumdeki siradaki makale ise ba-
na ait. Turkiye'deki egemen simiflar ara-
s1 catismalari, 1930-32 donemi ¢zelinde
ve zabit ceridelerine dayanarak takip et-
tigim yazida, o yillarda yeni dogmus -bir
bakima da olu dogmus- radikal devletci

Sosyal Politika-
iktisat Yazilan:
Prof. Dr. Seyhan

Yayinlar, 2020

egilimi incelemeye calistyorum. Yazimin
bashgr: “Turkiye'de Radikal Devletcili-
gin Kisa Hikayesi: Devlet Sanayi Ofisi ve
Turkiye Sanayi ve Kredi Bankast Ornek-
leri.” Bu boliumun son makalesi ise Ser-
dar Sahinkaya'ya ait “Yerli Uretim, Sek-
torel Serencam ve Kimi Ornekler” adh
calisma. Sahinkaya GSMHmin sektorel
gelisimini yerli tiretimin seyrini merkeze
alarak inceliyor ve imalat sanayinin 6ne-
minin altini ¢iziyor.

Sosyal Politika-Iktisat Yazlari: Prof.
Dr. Seyhan Erdogdu’ya Armaganm ikin-
ci bolumtinde yer verilen yazilar ise “Si-
nif Mucadelesi ve Sendikacilik” bashg
alunda toplanmis. Bu bolumun ilk ma-
kalesi Aziz Celik ve Can Safak'in birlik-
te kaleme aldiklar1 “DISK’in DGM Dire-
nisi ve Genel Yas Eylemi (1976)-Turkiye
Tarihinin En Biiyuk Siyasi Genel Grevi”
bashikli makale. Ayni zamanda kitabin
en hacimli metni de olan calisma itinay-
la hazirlanmis bir emek tarihi arastir-
mast. Milliyetci Cephe hukumetini du-
sirmek ve DGM yasasinin ¢ikarilmasini
engellemek gibi amaclarla yapilan dire-
nisi “Turkiye sendikal hareketinin en bu-
yik dogrudan siyasal eylemi” ve “siyasi
hedefi acisindan emek tarihinde benzeri
olmayan bir eylem” olarak niteleyen ya-
zarlar, hem DISK’in karar alma siirecini
ve eylemi hem de eyleme kars1 tepkile-
ri belgelere dayanarak inceliyorlar. Eyle-
min sol-sosyalist kamuoyu nezdinde yol
acugr tartismalar, Turkiye isci siifimin
bu eylem icin 6dedigi bedeller ve elbet-
te eylemin kazanimi -yani DGM yasasi-
nin c¢ikartilmamasi- da incelikle islenen
diger konular arasinda. Ikinci bolumiin
bir diger yazisi ise Atilla Ozseverin “Is-
¢i Simifi Ne Zaman Ayaga Kalkar” isimli
makalesi. Calismasinda 1960-2018 yillar
arasinda cereyan etmis ve cogunlugu is-
ci smifi hareketi temelli 6nemli toplum-
sal olaylar isleyen Ozsever yazisini “ne
yapmali?” sorusuna alternatif yanitlar t-
reterek tamamliyor. Ayni bolimde Gam-
ze Yucesan-Ozdemir, “Smif Miicadele-
sinde Kritik Bir Ugrak: Sendikal 1letisim”

Erdogdu’ya Armagan,
Miilkiyeliler Birligi Vakfi



adli makalesinde, iletisimin sendikala-
rn kurumsal isleyisinin otesine gecen
bir amacla ele alinmasi gerektigini vur-
guluyor ve sendikaciligin bitmek tuken-
mek bilmeyen krizinin asilabilmesi icin
on-sart olan simif-sendika-sinif miicade-
lesi arasindaki bagin dinamik bir bicim-
de yeniden kurulmasinda iletisimin is-
levsel bir arac olarak kullanilabilecegini
hatrlatiyor. Kitabin ikinci bolumu Er-
kan Kidak tarafindan yazilan “Uluslarara-
s1 Orgitlerde Isci Aristokrasisinin Izleri”
adli makale ile son buluyor. Kidak, simf
ve sendikacilik tartismalarinda unutu-
lan bir kavrami ve ismi -isci aristokrasisi
kavramini ve Lenin’i- uluslararasi sendi-
kal orgutlerin guncel politikalar1 6zelin-
de yeniden hatirlatiyor. Isci aristokrasisi
yaklasimi temelinde gelistirilecek politi-
kalarin enternasyonalist ve dayanisma-
a1 bir is¢i hareketine olan inanci zayif-
latma tehlikesine de dikkat ceken Kidak,
isci simif icerisindeki tabakalar arasinda-
ki farklarin giderek silinmeye basladigini
vurgulayarak tamamliyor calismasini.

“Is Hukuku” bashg alunda sirala-
nan tictincit bolumiin ilk makalesi Murat
Ozveri'ye ait. “Bariscil Toplu Eylem Hak-
ki” adli calismasinda Ozveri, ikna edici
bir bicimde, Turkiye’deki toplu pazarlik
sistemini sorguluyor. Toplu is sozlesmesi
hakkinin duzenleme, koruma ve baris gi-
bi isci-isveren catismasinin onune gecil-
mesini hedefleyen islevlerinin oldugunu
ifade eden Ozveri, bu islevlerin denge-
li bir bicimde gerceklesebilmesi icin soz
konusu hakkin gercek manada var olma-
si gerektiginin aluni ¢iziyor. Ozveri'ye
gore Turkiye gibi, sendika ozgurluga,
sendika bagimsizligi, sendika secme oz-
gurlugit ve sendika coklugu ilkelerinin
islemedigi bir sistemde gercek bir toplu
pazarlik sisteminin varhgindan da bahse-
dilemez. Yazar, bu ilkelerin hayata geci-
rilebilmesi, dolayisiyla da ozgiir bir top-
lu pazarlk sisteminin kurulabilmesi icin,
isci sinifinin bedel 6demeyi goze alan bir
mucadele drmesi, bir diger ifadeyle, toplu
eylem hakkini devreye sokmasi gerektigi-
nin altm cizerek bitiriyor yazisini. Ugiin-
ctt bolumin ikinci makalesi olan “Toplu
Is Sozlesmelerinde Cozuum Bekleyen So-
run: Kapsam Dist Personel” ise Mahsun
Turan'in kaleminden c¢itkmis. Toplu is
sozlesmesi ozerkliginin sinirlarini masa-
ya yatirarak calismasina baslayan Turan,
kapsam dist personelin hukuki durumla-
rina ve konuyla ilgili farkli goruslere de
yazisinda yer vermis. Yazar, toplu is soz-
lesmelerinde giderek daha fazla calisanin
kapsam dis1 birakilmasini, iscileri sendi-
kadan uzaklastiran, simf bilincini olum-

suz etkileyen, dahas: iscilerin birlikte ha-
reket etme kabiliyetine de zarar veren
bir uygulama olarak degerlendiriyor ya-
zisinda. Aymi bolumin tciinct yazisina
baktugimizda, yine toplu sozlesme siste-
miyle alakali olmakla birlikte bu sefer is-
cilerin degil memurlarin (kamu calisan-
larinin) toplu pazarlik deneyimlerini ele
alan bir makaleyle karsilasiyoruz. Ebru
Yesim Sargicr'nin makalesinin adi “Kamu
Emekgilerinin Grevsiz Toplu Sozlesme
Sistemi”. Kamu emekcilerinin sendikal
haklarinin gelisim strecine odaklanan
calismasinda Yargici, memurlara uygu-
lanan toplu sozlesme sisteminin taraflar,
konu ve bagitlanma streci yonlerinden
genel hukuk ilkelerine aykirihiklar ba-
rindirdiginin; bunlarin da otesinde, grev
uygulamasinin -zorunlu tahkim sistemi
benimsendiginden- zimmen yasaklandi-
gmin altini ¢iziyor makalesinde. Bu bolu-
miin son yazsi ise Gaye Burcu Yildiz'm
“Toplum Yararina Program Katilimcilari-
nin Is Hukuku Acisindan Hukuki Niteli-
ginin Degerlendirilmesi” isimli makalesi.
Yildiz, calismasinda, aktif isgiici piyasast
politikalar1 kapsaminda yer alan toplum
yararina programlarin dayandigi mevzu-
at1 detayli olarak inceliyor ve Turkiye Is
Kurumu'nun yaynladign Toplum Yarari-
na Calisma Programlart Genelgesinde yer
alan htikumlerin aksine, bu tiir program-
larda istihdam edilenlerin isci olarak de-
gerlendirilmeleri, dolayisiyla da iscilerin
yararlandigi haklardan yararlanmalar ge-
rektiginin altini ciziyor.

Kitabin son boltmu olan “Sosyal Po-
litika, Emek ve Go¢” ise bes ayr1 maka-
leden olusuyor. “Akademik Bir Yasamin
Keyifli Yol Arkadashgi ve Goc Arastir-
malar1” adli birinci makale Giilay Toksoz
imzal. Toksoz'un calismasi farkl cog-
rafyalardaki gocmen isglicii sorununu
toplumsal cinsiyet boyutunu da tartisa-
rak ele aliyor. Seyhan Erdogduyla birlik-
te yaptiklar1 ortak calisma ve deneyimle-
re de makalesinde yer veren Toksozun
yazisi, soz konusu sorunun ¢ozumi-
ne yonelik tavsiyelerle noktalaniyor.
Dordunct bolumun ikinci yazisi olan
“Turkiye’de Siginmacilarin Temel Refah
Hizmetlerine Erisimi” ise yine gocmen is-
giict sorununu tartisan bir baska makale.
Yazar Cagla Unlitirk Ulatas, siginma-
cilarin saghk ve egitim gibi temel sosyal
haklar ile sosyal yardimlara erisiminde
yasanan sorunlara dikkat cekiyor ve ba-
z1 sosyal politika onerileriyle calismasini
tamamliyor. Elif Tugba Dogan'in “Gec-
misten Guniimuze Latin Amerika’da Gog
Dinamikleri” adli calismasi ise goc¢ olgu-
sunun tarihsel arka planini baska bir cog-

rafya ozelinde ele aliyor. Dogan, somuir-
gecilik donemindeki goc dinamiklerine
de, 21. Yuzyildaki gocmen hareketleri-
ne de calismasinda yer vermek suretiyle
butinluklu bir tarihsel analiz ytruatiyor.
Makalenin go¢ olgusunu dunya kapita-
lizminin temel yonelimleriyle iliskilen-
diren makro olcekli bir perspektifle ya-
zilmas1 da ayrica dikkate deger. Kitabin
son bolumtinde yer verilen bir diger ma-
kalenin bashig1 ise “Saglik Harcamalar ve
Finansmani: OECD Ulkeleri ve Tirki-
ye”. Gulbiye Yenimahalleli Yasar ve Jeba-
81 Canberk Aydin imzali calismada, 2013
yilinda gindeme gelen Saghkta Dont-
sim Programindan itibaren Turkiye'deki
saglik harcamalarindaki temel egilimler
ile bu harcamalarin finansmaninda yasa-
nan dontstumler diger OECD tlkeleriy-
le ile karsilastirilmali olarak tartisiliyor.
Yazarlar cok sayida nicel veriyi de argu-
manlarini desteklemek tizere basariyla
kullaniyorlar. Tam da bu nedenle, ma-
kale, muhalif iddialar toplami olmanmin
cok otesine gecip ayrintili ve acik bir sag-
Iik bilancosu dokumtine donusiyor ki,
calismay1 ovgliye deger kilan da kanmm-
ca bu dokumun ustalikla ifade edilme-
sinde yatiyor. Covid-19 salginini yasadi-
gimiz su gunlerde saghk harcamalarimin
siifsal yontnin basariyla vurgulanma-
st da calismanin bir diger basarisi olarak
hemen goze carpiyor. Hem bu bolumun
hem de kitabin son makalesi ise Serter
Orama ait. “Katt Auk Toplayicilarinin
Gozunden Kati Atk Piyasas1” adli maka-
lesinde Oran, is¢i sinifinin yeni ve alt ta-
bakalarinda yer alan bir kesitine, kat1 atik
toplayicilarina ve onlarin gtindelik yasam
deneyimlerine odaklaniyor. Kati atik top-
layicihginin arkasinda turlu hikayeler ol-
sa da, her hikayenin aclik, yoksulluk ve
istihdam edilememe ortak paydalarinda
kesistiginin altin1 ¢izen yazar, sorunu so-
runun 6znesi olan emekgilerin goziinden
cok boyutlu olarak tartistiktan sonra bu
gorece yeni istihdam bicimini dizenle-
yen bir yasal mevzuata duyulan ihtiyac-
tan bahsederek calismasini bitiriyor.
Sosyal Politika-Iktisat Yazilari: Prof.
Dr. Seyhan Erdogdu’ya Armaganin edi-

«

torleri “...bu kitap kendisine duydugu-
muz saygl ve sevginin, odenmeyecek
borcumuzun bir karsihgidir” ifadeleriyle
tamamlamislar sunus yazilarini. O halde
onlardan masum bir kopya cekerek soy-
le tamamlayayim: Ogrenciniz olarak as-
la 6deyemeyecegim o borcun cok kiictuk
bir karsilig1 da bu olsun, Saym Hocam.
(*) Kitabr edinmek isteyen degerli okuyucular Milkiyeliler
Birligi'nin web sitesi izerinden online olarak kitabi satin
alabilirler.
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Uygarliktan Kurtulmak

Ender Helvacioglu, Bilim ve Gelecek, 2020, 244s.
Tarihin gelisimi hangi yondedir? Uy-
garlasma yonunde mi, uygarhktan kur-

tulus yontunde mi?
Uygarlasmaya ca-
hisarak m1 uygarlasi-
yoruz, yoksa uygar-
Iiktan  kurtulmaya
cahsarak mi?
Uygarlik kurucu-
iddi-

alar1 (can ve gecim

larinin  temel

givenligi) uygarlasarak m1 saglanabilir,
yoksa uygarliktan kurtularak m1? Daha
soyutlayarak ve kavramsallastirarak so-
ralim:

“Ilerlemecilik” mi yoksa “kurtulus-
culuk” mudur tarihi surtikleyen asil di-
namik? llerleyerek mi kurtuluyoruz,
kurtularak mu ilerliyoruz? Uygarlik ku-
rucusu ve gelistiricisi egemen siniflar
(yani ilerlemeciler) tarihin 6znesi gibi
gorilebilirler, oysa ilerlemeciligin 6z-
nesi, ezilenlerin uygarliktan kurtulus
mucadelesidir. Simdiye kadar hep yi-
kicilar/kurtuluscular, kurucularn/i-
lerlemecilerin aract oldu. Insanlik tam
tersini becerdiginde yeni bir donem,
post-uygarlik (komunizm) donemi bas-
layacak. Boylece yikici-kurucu, ilerle-
meci-kurtuluscu celiskisi de son bula-
cak. Buna “tarihin sonu” da diyebiliriz.
Bu bir hayal mi? Yoksa -birakin hayal
mi degil mi tartismasini- tirdmuizun
devami icin birzorunluluk mu? Oku-
yacaginiz kitapta bu celismeli ve catis-
mal1 sure¢ ele aliniyor, Modernite'nin
bu surecteki en onemli donemec oldu-
gu vurgulaniyor ve bilimsel sosyalizmin
(Marksist kuram ve pratigin) insanhg
gelecege tasima potansiyeli tartisiliyor.

Cevre Politikasi

- Ekolojik Sorunlar ve Kuram
Aykut Coban, imge Yaymlari, 2020, 368 s.

Cevre Politikast: Ekolojik Sorunlar ve
Kuram, toplumun dogayla etkilesimleri-
nin yontembilimsel, tarihsel, sinifsal, ik-
tisadi, siyasal, kultiirel ve etik yonlerini
bir arada ele alan bir tarisma sunuyor
okura. Aykut Coban ekolojik sorunlarin
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cok bilesenli nedenlerini, farkl toplum
kesimleri icin esitsiz etkilerini ve doga-
daki canli-cansiz varliklar bakimindan
sonuclarini inceliyor. Dahasi, iktisadi
dretim, bireysel tiketim ve etik alanla-
rinda oneriler getiren politika yaklasim-
larin1, degerlendiriyor. Surdurilebilir
kalkinma, dongusel ekonomi, kiculme
politikalari, cevreci yasam tarzlari, yesil
tilketim pratikleri, ahlaki tutum ve dav-
ranis degisiklikleri seceneklerini mercek
altina aliyor. Bu gibi politika yaklasim-
larinin, ekolojik orselenmeye care olma
potansiyellerinin nicin zayif ve yetersiz
kaldigini arastirtyor. Boylece de ekolojik
sorunlarin ¢oztimlerinin, nerede aran-

mast gerektigini gosteriyor.

Kokenler

~Yeryiiziiniin Tarihi Insanlik Tarihini Nasil Sekillendirdi?,
Lewis Dartnell, Cev. Ciineyt Kural, Tellekt, 2020, 352s.
hakkinda
genellikle

Insanhik tarihi
konustugumuzda,
uluslararas1 aktorlere, buytuk liderlere
ya da tarihe damga vurmus savaslara
odaklaniriz. Peki ama yerytzinun ken-
disi kaderimizi nasil belirlemis olabilir?
Gezegenimizdeki ani iklim degisiklik-
leri gocebe toplumdan tarim toplumu-
na gecisi tetikledi. Daghk arazi ozelligi
Yunanistan'da demokrasinin gelismesi-
ne yol acti. Atmosfer dolasiminin yapi-
st cografi kesiflere, somurgelestirmeye
ve ticaretin ilerlemesine yon verdi. Bu-
giin bile ABD’nin guneydogusunun si-
yasi haritasi nihayetinde antik bir deni-
zin 75 milyon yillik tortular1 tarafindan
bicimlendirilmeye devam ediyor. Her
yerde gezegenin insan uzerindeki derin
izleri var. Kokenler, ilk ekinlerin yetis-
tirilmesinden modern devletlerin ku-
rulmasina kadar ayaklarimizin altindaki
yeryuzinin insan uygarhklarinin sekil-
lenmesi tizerindeki nefes kesici etkisini
inceliyor.

50 Soruda Evrim

Gagn Mert Bakirc, Bilim ve
Gelecek, 2020, 288 s.
Populer bi-
lim platformu Ev-
rim  Agacrnin  ku-
rucusu  Cagri Mert

Bakirct bu kitapta

tarismalarda  sikca
giindeme getirilen ve evrimle ilgili ka-
fa karisikliklarina neden olan sorula-
ra, bilimsel gercekler cercevesinde do-
Bakircr’nin

yurucu yamtlar veriyor.

evrimin pek ¢ok boyutuyla ilgili bilimsel
gercekleri anlatirken ele aldigi kimi
sorular soyle: Evrim “sadece bir teori
mi”; ispatlanmamis m1? Evrim teorisini
reddeden biliminsant yok mu? Evri-
min kanitlar1 neler? Cansiz atomlar na-
sil canlilik yaratir? Bir tiir yeni bir tiire
nasil donusur? Evrime yonelik deney
ve gozlemlerde bakteriler hala bakteri,
baliklar hala balik, kuslar hala kus de-
gil mi? Canlilarin belirli ortamlara u-
yum saglamasi sadece adaptasyon ola-
maz m1? Mutasyonlar her zaman zararh
mi1? Evrimsel surecte genlere yeni bilgi
nasil yiklenir? Evrim her seyi tesaduf-
le mi aciklar? Evrimi gozleyebilir miyiz?
Evrim termodinamik yasalariyla celisir
mi? Canlilarin milyonlarca yilda hic de-
gismeyen fosilleri evrimi curtitmez mi?
GOz veya beyin gibi karmasik yapilar
evrimle nasil var olabilir? Zeka bu ka-
dar avantajliysa, insan disindaki turler-
de neden evrimlesmedi? Insanlar may-
munlardan evrimlestiyse, neden hala
maymunlar var? Insan evrimin son u-
rand mu? Evrim bir supergticiin yarat-
ma yontemi olamaz m1? Evrimle yarati-
Iis celisir mi?

Higgs Kuvveti - Kozmik Simetri Nasil
Kinlde?

Nicholas Mee, Cev. Zeynep Alpar, Bogazici Universitesi
Yayinevi, 2020, 446 s.

Bu kitabinda maddenin temel bile-
senlerinin ve onlar1 birbirine baglayan
guclerin hikayesini anlatan Mee, evre-
nin merkezinde yer alan simetriyi ve
bu simetrinin kirihsina dair gizemi ele
aliyor. Kitap tu¢ kisimdan olusuyor. 11k
kisimda tarihsel ve felsefi baglam su-
nuluyor. Ikinci kisimda, parcacik fizi-
ginde onemli olan kuvvetlerin her biri
acitklanmaya calisiliyor. Son kisim, par-
caciklarin ve kuvvetlerin modern sen-
tezini ve parcacik fizigi yapbozunda-
ki eksik parcanin aranmasini ele aliyor.
Kitap, Higgs parcacigina yonelik 50 yil-
lik arayisi ozetlemeye calismanin disin-
da; Michael Faraday'in elektrik ve man-
yetizma Uuzerine yaptigi arastirmalardan
bu yana gecen 200 yili inceleyerek, ge-
nel bir fizik tarihi baglamina oturtmay1
hedefliyor.

Anlarin Bildikleri ve Diinyamizdaki
Yagam I¢in Onemleri
Thor Hanson, Metis Kitap, 2020, 296 s.

Arnlar incelemeye basladiktan sonra
tam bir an ilgilisine dontsen dogabilim-



ci Thor Hanson, bu kitapta okuru zen-
gin ve bir mikrokozmosa davet ediyor.
Balarilar1, esekarilar1 ve yabanarilarin-
dan baska arilarin oldugunu anlatan ya-
zar, ilging ozellikleri ve yasam tarzlariy-
la cesit cesit arilar1 tanitmay1 amacliyor:
kazicilar, madenciler, duvarcilar, yaprak
kesenler, uckagitc1 guguk arilar1 ve daha
niceleri. Bu esnada arilarla ilgili bircok
sorunun yanitini verdigini iddia ediyor:
Anlar nasil ortaya cikip farkhlasu? Ci-
ceklerle birlikte nasil evrim gecirdiler?
Insanin evriminde nasil bir rol oynadi-
lar? Gunimiizde ar1 nifusunu tehdit e-
den etkenler neler? Arlarin azalmasi
insanlar ve diinya ekosistemi i¢in ne an-
lama geliyor? Arisiz bir diinya neye ben-
zer? Onlar1 korumak i¢in ne yapabiliriz?

Oliimiin Kisa bir Tarihi

W. M. Spellman, Cev. Ahmet Bora Pekiner, Tellekt Ya-
yinlari, 2020, 264s.
Arkeologlarin  ve
paleoantropolog-
larin  calismalarim
fiziksel
kalintilar1  yorumla-

kullanarak

manin insanlara ta-
rihoncesi  perspek-
tifler hakkinda nasil
fikir verdigini inceleyen W.M. Spellman,

olumiut farkli zaman dilimlerinde, farkl
mekanlarda, farkl kultarlerde ele aliyor.
Oliim kavraminin tarihin akisi icindeki
gelisimini hem dinsel hem de sekuler-
bilimsel yaklasimlara bakarak anlatmay1
hedefliyor: Mezopotamya ile Misir'daki
olim algist nasildi? Antik Yunan ve Ro-
ma filozoflar1 ruh ve beden tizerine ne-
ler tartisti? Budizm, Hinduizm, Taoizm
gibi inanc sistemleri ile semavi dinlerin
olum, oltt bedenin akibeti ve olumden
sonra yasamin var olup olmadigina da-
ir dusiinceleri neydi? Intihar, 6tenazi, u-
zun yasam ve yasam Kkalitesi gibi cagdas
tartismalar bugiin bize ne soylilyor?

Ahtapotun Ruhu

Sy Montgomery, Cev. Sibel Alag, Beyaz Baykus, 2020,
312s.

Ahtapotlar secimlerini hangi gudiy-
le yaparlar? Neden su rotay1, su kavga-
y1, su yuvayl degil de digerini tercih e-
derler? Davranislar gelisigiizel midir
yoksa tecritbeyle mi edinilmistir? Oz-
giir iradeleri var midir? Dahasi bir ah-
tapot gibi olmak nasildir? Ahtapotlarin
dusiinceleri, duygulart ve bir kisilikle-
ri vardir. Onlar degisim ustatlaridir. Bir

ahtapot, icinde bulundugu durum icin
gerekli goruntiyi secmek, secimine uy-
gun sekilde degismek, en sonunda so-
nuclar gozlemlemek ve gerekirse tekrar
degismek zorundadir. Kendinden fark-
I1 bir yaraugin zihninde neler oldugunu
tahmin edebilen butun yaratklarin en
basarilisi, ahtapottur. Cunkii ahtapot,
kendini korumak i¢in yaptug sayisiz al-
datmacayr bu yetenek olmadan yapa-
maz. Poptiler doga bilimcisi Sy Montgo-
mery, arastirmacihigin gercek derinligine
iniyor. Bir yandan bu zeki ve biytleyici
yumusakcalara karst duydugu hayran-
ligin kronolojik tarihini yaziyor, diger
yandan essiz bir ask hikayesi anlatiyor.
Kimi zaman eglenceli, kimi zamansa
dokunakli ve derinlikli olan Ahtapotun
Ruhu, Sibel Alag'n kusursuz cevirisiy-
le ahtapotlarin zekasina dair 6grenebile-
ceklerimizi aciga cikariyor.

Tiirkiye'de ilk Tarikat Ziimrelestirilmesi

Mehmet Rahmi Ayas, Dogu Bati Yayinlari, 2020, 109 s.

Turkiye'de cesitli dini ziimrelesmeler-
le, varhigim sturdiren topluluklar da ele
almak bakimindan, onlarin kaynaklari-
na inmek ve Anadolu’da ilk ortaya cikan
dini ziimrelesmeleri bilmek, ozellikle 6-
nemlidir. Bunun icin, kitabin yazari, A-
nadolwdaki ilk dini-tasavvufi ztimreles-
meleri arastirma konusu olarak secmistir.
Bir din sosyolojisi uzmani olan yazar, soz
konusu bilimsel alan ile arastirmada uy-
gulanan dini tecrube 6gretisini kisaca e-
le aldiktan sonra, Turkiye'de sozii gecen
ziumrelesmelerin sosyolojik zeminini tes-
kil eden olaylar ve yeni bir toplum cevre-
si tesekkulunt, gorulen ilk dini-tasavvufi
bir araya gelisleri, ozellikle baslangici iti-
bariyla buradaki topluluklarla bagh ziim-
relesmeleri belirtmeye yonelmektedir. Bu
kitap ayrica Tturkiye’de din sosyolojisi a-
laninda yapilan ilk doktora tezi olma 6-
zelligini tasimaktadir.

Disiplinlerarasi Bir Bakigla Sanat
Yazilan

Kolektif, Pinhan Yayincilik, 2020, 176 s.

Ahmet Hamdi Tanpmarin meshur
yapitt Saatleri Ayarlama Enstitiisi'nde,
Hayri Irdal sunlarn soyler: “Parmakligin
kendisine gelince, bu guizel sanat eseri-
ni ilk kesfeden, onun karsisinda hayran-
Iik duyan benim. Onun guzelligini ben
fark ettim. Onu antikacinin dukkaninda
ben yakaladim. Herhangi bir anlayissiz
ele diismesini ben onledim. Huilasa onu
ben kurtardim. Kurtardigim seyi ken-

di evimde emniyet altina almam, bir da-
ha olur olmaz maceralara diismemesini
temin etmem kadar dogru bir sey olur
mu? Sonra ondan benim kadar kim zevk
alabilir? Ince arabeski arasindan kendi
mazisini, biitiin o garip insan kalabali-
giyla beraber kim seyredebilir?”

Evet, sanatu dusinmek sanat kur-
tarmakur. Bu baglamda; Hilmi Yavuz,
Onay Sozer, Aydin Afacan, Funda Ci-
velekoglu, Gunes Sezen, Toros G-
nes Esgiin, Ates Uslu, Ali Akay, Erkin
Kiryaman, Serdar Tekin ve Fatma Sila
Sandal'm katki sundugu Disiplinlerara-
st Bir Bakisla Sanat Yazilari, baz1 sanat
dallarina ve bazi sanat yapitlarina ihti-
mam gostererek, sanata yeniden yaklas-
may1 teklif eder.

Yitik Miras: Zeus Sunagi

Ali Sénmez, ideal Kiltiir Yayinailik, 2020, 272s.
Osmanl cografyasinda bulunan eski
eserlere Batili devletlerin ilgisi, 18. ytiz-
yildan itibaren kurulmaya baslanan mi-
zelerin de etkisiyle, gittikce artan bir se-
kilde daha sistematik ve somurgeci bir
girisim haline geldi. 19. ytizyildan itiba-
ren Batili tlkelerin hemen timii, mim-
kun oldugunca cok eser toplayabil-
mek icin adeta birbirleriyle yaristlar.
Osmanli Devleti gittikce artan ve yag-
maciliga donusen bu faaliyetlere karsi
Tanzimat Fermanrnin ilanindan sonra
gerekli yasal diizenlemeleri yaparak kar-

sibik vermeye calis-
t1. Ilk olarak Muze-i
Humayan'un islev-
sel hale getirilme-
si ile baslayan eski
meselesindeki
surec, 1869, 1874,
1884 ve 1906 yilla-

rinda yururliuge gi-

eser

ren Asar- Atika Nizamnameleri ile hu-
kuki bir zemine, denetime ve yurt disina
cikarilmasina yasak getirilmesi de dahil,
duzenli bir sisteme oturtulmaya calisil-
di. Ancak, yapilan tim hukuki duzenle-
melere ragmen paha bicilmez degerde-
ki buluntularin yurt disina gotiralmesi
ve kacakeilik engellenemedi ve Osmanl
Devleti’ne uygulanan siyasi baski ve san-
taj yontemiyle pek cok degerli eser ya-
banci mizelerin envanterine girdi. Bu
kitap, Helenistik Dénem sanatinin gor-
kemli orneklerinden biri olarak kabul e-
dilen Zeus Sunagrnin Almanya’ya gotii-
rilmesi ile sonuclanan sureci, arkeolojik
ve hukuki yonleri ile degerlendiriyor.
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oyden irice kasabanin ayni zaman-

da kirtasiye olan gazete bayisine
birkac c¢izgi romandan baska okunacak
sey gelmezdi ama biz surekli oraday-
dik. Swing, Teksas, Zagor, Ortimcek A-
dam albumleri yetiyordu baska cograf-
yalardaki maceralar1 merak eden birkac
cocugu cekmeye. Kitaplarla dolu gecti-
gini dustindugim cocuklugum boyun-
ca yalnizca sanki yolunu sasirmis da gel-
mis gibi duran Define Adasina Déniisin
cocuk okurlar icin uyarlanmis koti bir
baskisi gecmisti elime o kirtasiyeden. 11-
ce kitiiphanesi olmasaydi muhtemelen
cok daha az kitaph gececekti yillarim.
ilk kez sokak
karsilasum.  Saniyorum

Saulan  Kkitapla
tezgahinda
10 yasimdaydim ve tezgah Beyazit
Meydanrnda, Cinarali'nda Huseyin Av-
ni Dedenindi. Cizgi romanlarin tuhaf
kahramanlarininkilere benzeyen upuzun
saclart ve sakaliyla kendisini hayli fan-
tastik bulmustum. Daha o zaman sac-
lart bembeyaz olan dedemden oldukca
genc ve diri, hareketli goruntsiyle de-
deligi de sakallari sayesinde hak etmis
olmaliyd: herhalde. Soyadi olabilecegi-
ni dustinememistim. Basindaki kalaba-
liktan, tezgahin cevresindekilerin surek-
li bir seyler sormalarindan, onun sakince
hicbir soruyu yanitsiz birakmamasindan
etkilenmis olmaliyim ki hala hatirimda.
Belki ugramisken eli bos ayrilmamak i-
cin kenarda erebilecegim mesafede du-
ran Talip Apaydin'in Topraga Basinca’sini
alip uzaklasmustik kalabaliktan. Yeni go-
reve baslayacak ogretmen ablasinin tayini
Anadolu’da yolu izi belirsiz bir koy oku-
luna ¢ikinca ona eslik etmesi icin ilkoku-
lun son sinifin1 koyde tamamlamak tizere
babasi tarafindan gorevlen-
dirilen Erdaln hikayesi. Se-
hirli cocugun Anadolunun
kirsal sefaleti ile karsilasma-
sin1 kac kez okudugumu ha-
tirlamiyorum fakat kitabr al-
digim gun dun gibi aklimda.
Demek ki kitapcidan once
sahafi gormusum. Yillar son-
ra ilk siir kitabimi1 da pazar-
da dolasirken bir ytiksekokul
ogrencisinin actigl sergiden
almisum: Cicekleri Yemeyin,
Ozdemir Asaf.
Universitede  ders  ¢1-
kist  yalmizsam Macka’dan

>I5> 96

Ozer Or

Kitapa
p r 4

Besiktas’a yurir, eve donmek icin hic a-
cele etmeden, once Kabalcr'ya, sonra pa-
sajda PTT'nin karsisindaki sahafa ugrar-
dim. Ik yilin sonunda annem Istanbul’a
gelip odamdaki kitaplar1 goriince biraz
sinirlenmisti. Sana verdigim harchklarla
kitap mu biriktiriyorsun, demisti. Sasir-
masina hak vermis, kizmasi yadirga-
mistim. Cunka biriktirmiyor, okuyor-
dum. Okudukca birikiyordu ama oyle
bir amac gutmeden bu iptilay1 ¢cok ucu-
za getirdigimi dustnerek okuyordum.
Haftanin birkac giinti uzun saatler geci-
rirdik Ashihan Pasajrnda. 90’larin sonu
2000’lerin basinda Istiklal Caddesi boy-
dan boya kitapct gibi gorunirdi bize.
Hic bilmedigimiz kitaplarla, adin1 duy-
madigimiz yazarlarla, eski dergilerin ko-
leksiyonlariyla, bazen siki okurlarla da
karsilasmalarin yeriydi kitap dukkanlar
ve sahaflar. Hafta sonu Taksim’e c¢ikin-
ca meydana yakin Kelepirden baslaya-
rak Tunel'e dogru inerken birkacina si-
rayla ugrasak guniimiiziin nasil gectigini
anlamaz, sonunda solugu yine sahaflar-
da alirdik. Aksam da bir yere oturup o
gin aldigimiz kitaplar kanstirir, ilk ba-
kista goze carpan ilginclikleri birbirimi-
ze gosterir, uzun sohbetler ederdik hala
“kitapcoksever” olan yakin dostumla.
Isyerim 6nce Beyoglundaydi. Yillar-
dir da Kadikoy'de. Hi¢ uzak dusmedim
kitapcilardan ve kitap raflarindan. Kitap
denince ditkkaniyla, mekaniyla birlikte
canlanir goztiimde. Bilmedigim bir seh-
re gittigimde vaktim varsa isim oncesin-
de bile kitapcilarini ararim. Olabildigin-
ce uzun strmesinden keyif aldigim tek
alisveris. Bu nedenle internetten kitap
almayacagima dair yemin etmis olma-

Mart'ta salgin baslarken kitapcilarin
birkac haftaligina kapanabilecegini
disinerek Kadikéy’de bir tur yapip
gdézime kestirdigim kitaplari toplamistim.
Daha o zaman tadi kacmisti kitapcilarin.
Endiseli calisanlarin kitapcinin sessiz, sakin
ortaminda sik sik ellerine dezenfektan
sikip ovmalari, sirekli viristen, hastaliktan

bahsetmeleri beni de tedirgin etmisti.

Huseyin Avni Dede.

sam da yillardir dostlarimi biyik altn-
dan gildiiren kat bir prensibim vard:
Kitab kitap¢idan aliyordum.

Mart'ta salgin baslarken kitapcilarin
birka¢ haftaligina kapanabilecegini dii-
sinerek Kadikoy'de bir tur yapip gozi-
me kestirdigim kitaplar1 toplamistim.
Daha o zaman tadi kacmist1 kitapcilarin.
Endiseli calisanlarin kitapcinin sessiz,
sakin ortaminda sik sik ellerine dezen-
fektan sikip ovmalari, sturekli viriisten,
hastaliktan bahsetmeleri beni de tedir-
gin etmisti. Daha once kitaptan da bula-
sabilecegini dusinmemistim. Neredeyse
dokuz aydir ancak birkag kez girebildim
kitapciya. Kimi oninden gecerken ka-
paliydi, kimi iceri girerken maskeye ek
olarak eldiven takmamu istiyordu. Pek
cok oneriye stikiinetle boyun egsem de
kitaba dokunmak icin eldiven giyme
sarti zoruma gitti. Girmedim. Prensibi-
mi de terk etmek zorunda kaldim. Artik
ben de kapagina dokunamadigim, icine
bakamadigim, sayfalarimi1 karistiramadi-
gim, cildini, baskisini inceleyemedigim,
yazarinin kim oldugunu, cevirmeninin
daha o6nce neler yaptgi-
ni internetten ogrendigim
kitaplar sepetlere ekleye-
rek, telefonuma gelen dog-
rulama kodlarini girerek,
surekli siparis yoklamasi
yapip hangisinin paketlen-
digini, hangisinin temin e-
dilemedigini merak ederek
gunlerce bekliyorum. Sal-
ginla birlikte goze aldigim
pek cok sikintinin, kay-
ginin, talihsizligin yanina
ummadigim kitapcisizhigin
da eklenmesi nedeniyle ke-
yifsizim.



