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bilim ve diisiince'den...

Uzun bir aradan sonra bu kez evrim kuramiyla karsinizdayiz. 2009 yili, mo-
dern biyolojik evrim kuraminin kurucusu Ingiliz doga bilgini Charles Darwin'in
dogumunun 200., kuramini ortaya attig kitabi “Tirlerin Kokeni*nin yaymnlan-
masinin ise 150. yil doniimi; bu nedenle 2009 yili biitiin diinyada uluslararasi
“Darwin Yili" olarak kutlanacak. Biz de, bu durumu da géz 6niinde bulundura-
rak bu sayimizi evrim konusuna ayirdik. Kuskusuz, evrim konusunu se¢cmemi-
zin tek ve asil nedeni 2009'un “Darwin YilI" olarak kutlanacak olmasi degil.

Bunun asi) nedent, ilk sayimizda genisce yer verdigimiz kosullar, insanhgin
bitiin kazanimlarini hedef almis olan askeri, politik, ekonomik, ideolojik, fel-
sefi, kiltiirel, adeta her alanda siiren, ama ozellikle de insan distince diinyasi-
na yonelmis olan kapsamh gerici saldiri dalgasidir.

Kisaca bashklar halinde siralarsak, ozellikle Bati’nin en gelismis ileri kapi-
talist tilkelerinde; Ortacagin neredeyse buttin mistik - metafizik inanc¢ ve arayis-
lari, tarikatlari, geri akimlari bir siiredir modern bir bicime birinmus halde ye-
niden sahne almaya basladilar. Daha geri tlkelerde ise her tiirden dincilige,
mistisizmin her bicimine, dogalistii giiclere ciddi bir yonelim ortaya ¢ikmis bu-
lunuyor. Hemen her yol ve ara¢ kullanilarak toplum ve yasamin her alaninda
dinin, mistisizmin, dogaistl giiclerin etkisi artirlmaya calisihyor. Bunlara bag-
fi olarak, yine Bati'min en gelismis lilkelerinden biitiin diinyaya yayilan akildisi
- irrasyonel diisiinceye dogru belirgin bir ynelim de gozleniyor. irrasyonel -
akildisi diisiince bicimleri yeniden giic toplamaya basladilar.

Ayni saldirganlik bilimde, ozellikle de doga bilimlerinde de strlyor. Ginu-
miizde nesnel gelisme olanaklari alabildigine artmis olmasina karsin, bilimin
her alaninda her bakimindan bir gerileme gézleniyor. Bilim ve teknoloji hizla
gelisiyor, bilimsel ve teorik bilgiyi edinme ve bilgiye ulasma olanaklari her ge-
¢cen glin cok daha artiyor ancak bu artis genis kesimlerin aydinlanmasini degil,
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aksine goreceli olarak daha da bilgisizlesmesi ve bilin¢sizlesmesini getiriyor.
Bunca gelismeye, birikmis bunca bilgi ve veriye, gelistirilmis bunca teknige kar-
sin ortalik irrasyonel aciklamalardan gecilmiyor. Tam bir “veri zengini ama teo-
ri yoksulu™ durumundayz.

ABD’deki neo muhafazakar kligin basini cekip yonlendirdigi gerici kamp,
ideolojik olarak ortacaga geri donis cabalarina hiz vermis ve bilimden sanata
hemen her alanda doga ve olaylarin irrasyonel, mistik / teolojik dusiince yolla-
riyla aciklanmasini yerlestirmeye calisiyor olmasina karsin bunlarin icinde en
kapsamli saldiriy! biyolojik bilimler alaninda evrim kuramina karsi gerceklesti-
riyor. Kuskusuz bu rasgele ortaya ¢ikmis tesadifi bir durum degil, aksine biling-
li ve planli bir tercih. Cinkd tarihinde, teolojik disiince sistematigine en onem-
li darbelerden biri evrim kurami tarafindan vuruldu. Biyolojik bilimlerin degi-
sik alanlarinda elde edilen bilgilerin sistematize edilmesi yine esas olarak ev-
rim kurami sayesinde oldu. Evrim kurami her seyin oldugu gibi canhlarin da
bir tarihi oldugunu ortaya koydu.

Ne biyoloji bilimi ne de evrim diisiincesi Darwin'le ortaya cikmadi, ondan
onceleri vardi. Ancak, drnegin biyoloji bilimi, Darwin'den 6nce, daha ¢ok ya-
samla ilintili birbirinden kopuk bilgilerin toplamiydi. Darwin, bu bilgileri iliski-
lendirip sistematik bir hale getirdi. Bu nedenle Darwin, bir anlamda, biyoloji-
nin dilbilgisini olusturdu. Yine 6rnegin evrim disiincesi, ilk olarak Antik Yuna-
nistan'in felsefeci ve doga bilginlerince -hem de Darwininki'ne olduk¢a benze-
yen bir bicimde- ortaya atildi. Bununla birlikte, giinimiizde, biyolojideki temel
stireclerin anlasiimasina yardim eden modern evrim kuramini ve biiyiik 6lcek-
li bir kanit ve deneysel veri yigini esliginde biyolojik ya da organik evrimin is-
feyis mekanizmalarini aciklayan esas olarak Darwin oldu. Bu nedenle bu sayi-
mizda, Darwin’in evrim kuramini ele aldik.

Darwin'inki de dahil bitiin evrim kuramlan iki ana sorunun yaniti olarak
iki temel tzerinde yiikselirler: 1) Canhlarin kdkeni nedir, canlilar diinyasindaki
bu cesitlilik nasil ortaya cikmistir? (Yaratilisihk ve onun yeni versiyonu olan
“Akilli Tasanimcilik™ bu soruyu, “tim canlilar ilahi ya da doga listii bir giic (ve-
ya akilli bir tasanimci) tarafindan bir kerede, ayri ayri ve bugiinkii bicimlerin-
de yaratildilar” diye yanitlarken; bitiin evrim kuramlari bu soruyu neredeyse
ayni bicimde, canlilarin ortak bir kdken ya da atadan gecirdikleri evrim sonu-
cu degiserek geldikieri; uzun zaman siirecinde gelisip, cesitlenerek tirlestikleri
biciminde cevaplarlar. Ornegin Darwin'e gore, canhlar dogasinda siirekli bir de-
gisim, donuslim ve cesitlenme vardir. Biitin canlilar ayni ortak atadan gelmek-
te; daha onceki basit tiirler uzun zaman dilimleri icinde yavas ve diiz bir cizgi
izleyerek evrim gecirip daha geliskin tiirlere déniisiirler.) 2) Bu degisim ve ce-
sitlenme nasil olmaktadir, s6z konusu degisim, cesitlenme ve tlirlesmeyi sagla-
yan yollar, mekanizma ya da mekanizmalar nelerdir? (Bu sorunun yaniti fark-
hrevrim kuramlarina gore degiskenlik gosterir. Ornegin Darwin’in evrim kura-
minda bu degisim ve cesitlenmeyi saglayan mekanizmalar dogal secilim yasa-
st bashg altinda toplanirlar. Bu degisim ve dogadaki boylesine genis cesitlilik

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



[varyasyon], kosullara en fazla uyum saglayip [adaptasyon] zaman icinde en
fazla cofialma yetenegi kazananin hayatta kalmasi [varolma savasi] ilkesinin
ifadesi olan dogal secilim yasasi yoluyla olmaktadir.)

Buradan yola ¢ikarak, biz de sectigimiz yazilan bu iki temele gore belirledik.

Bu sayida Once, binlerce yil dncesinden giiniimiize evrim kuramint ve onu
ortaya ¢ikaran kosullari, 6ne siiriilen tezleri tarihselligi icinde ele alip glinimiiz-
de aldig bicimleri 6zetieyen; bu ylizden bir anlamda evrimin evrimini aktaran
yazilarla Darwin'in evrim kuramini aciklayan makalelere yer verdik. Sonra, yu-
karidaki iki temele yoneltilen itiraz ve elestiriler baglaminda sayimizi a) “Yara-
tihsctlik™ 7 “Akilli Tasarimcilik™ ve b) “dogal secilim" ve ilkelerini; Darwin ve
dogal secilimin farkl yorumlarini ele alan yazilarla sirddirdik.

Diin oldugu gibi bugiin de evrim kuramina dogrudan karsi ¢ikanlarin biyik
cogunlugunun cikis nedeni bilimsel degil, ideolojik-politiktir. Ve bunlarin basi-
ni esas olarak, kendilerini “Bilimsel Yaratiliscilik" olarak adlandiran ABD k&~
kenli Yaratiliscilik ve onun yeni versiyonu olan Akilli Tasarimcilik ¢ekmektedir.
Buglink{ anlaminda Yaratihiscilik ve Akilli Tasarimcilik ilk kez ABD'de ortaya ¢I-
kip Tirkiye dahil biitiin diinyaya yayildi. Tezlerini “Bilimsel Yaratiliscilik™ ola-
rak tanimlamaya Gzen gosteren yaratiliscilar (ve Akilli Tasanimcilar), kutsal ki-
taplarda anlatilan yaratilis 6ykistini bilimsel kavramiarla siisieyerek bilimsel
tezlermis gibi sunmaya ézel caba harciyorlar. ABD'deki ICR ve Kesif Enstitii-
si'niin merkezini olusturdugu ideolojik-politik temelli bu propagandanin Tiirki-
ye'deki temsilcileri ise cogunlukla BAV (Bilim Arastirma Vakfi) altinda toplanmis
ve haziriadiklart yazili ve gorsel materyallerin altina “Harun Yahya" imzasini
atan yaratilisct bir grup. Ancak bu grubun kendilerine &zgiin tezleri neredeyse
yok. Yaptiklari, ABD'deki neo mufazakar, Hiristiyan - Evangelist odaklarin olus-
turdugu Yaratihisciiik/Akilli Tasarimcilik tarafindan ortaya atilan iddialar ve pro-
paganda materyallerini Tiirkce'ye cevirdikten sonra Islami bir giysi giydirip par-
lak ambalajlaria yeniden piyasaya slirmekten ibaret. Bu yiizden biz burada Tur-
kiye'dekilerden ziyade bu odagin merkezini yani Amerikan Yaratihscilik/Akilli
Tasanmciligini ele aldik.

Ote yandan, glinimizde Darwin'in evrim kuraminin savunusunda iki tehli-
ke goze carpiyor: Bunlardan birincisi, Darwin'in yanls savunusu, ikincisi ise
dogmatik savunusudur.

Glinlimizde evrim kuramini en katiksiz bicimde savunur gorinen bazi ke-
simler, aslinda, Darwin'in kuramina en az yaratiliscilik kadar zarar veriyorlar.

Kuramin icinin bosaltiimasi ile sonuglanan ve giliniimiizde “sosyobiyoloji", “ev-
rimci psikoloji”, “genetik determinizm” gibi adlarla anilan cesitli tezleri savu-
nanlar, lafizda evrim kuramini en hizli savunur goriiniirlerken aslinda toplum-
sal slrecleri biyolojik siireclere indirgeme cabasina girerek evrim kuramini
“icerden” yikima ugratiyorlar. Darwin’in tezleri icinde en fazla elestiri yonelti-
lenterden birisi, Tarlerin Kékeni'nin ilk baskilarinda bulunmayan ama done-
mindeki tartismalarin, ozellikle de Herbert Spencer ve Thomas Malthus'un ge-

rici tezlerinin etkisiyle sonraki baskilara konuian “yasam miicadelesi” kavrami-
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dir. Darwin'in sonradan ekledigi bu tezi, daha sonra, Darwin'in kuraminin pres-
tiji ve gliclini sarsan, toplumsal sirecleri biyolojik sureclerle actklama gayre-
tindeki, kot Gnld “Sosyal Darwinizm”, “biyolojicilik”, “Neo-Darwinizm”, “sos-
yobiyoloji”, evrimci psikoloji", “genetik determinizm” ve “Ultra Darwinizm" gi-
bi gerici akim ve tezler icin kalkis noktas olusturdu. Bu sayimizda basta evrim-
ci psikoloji olmak {izere Darwin’in bu yanls savunusu ve onlarin elestirisine
ozellikle yer verdik.

Bunun yani sira, Darwin'in tezlerinin dogmatik bir bicimde; giince! gelisme
ve yeni bilgiler isiginda yeniden degerlendirilip zenginlestirilmeden; yanhs yan-
tarini reddetmeden ya da dogadaki bircok durumu yeterince actklayamadigi ki-
simlarini elestirip daha geliskin aciklamalar getirmeden kabulii de ikinci bir
tehlikeyi olusturuyor. Bilime ve evrim kuramina y6nelik saldirinin giderek yo-
gunlasmasi, ozellikle Darwin’in evrim kurami ve onun degisik yorumlarina yo-
nelik elestirilerin ve bunlarla ilgili bilimin kendi icindeki tartismalarin ertelen-
mesi tehlikesini doguruyor. Konuya cok da yakin olmayan kisi ve kesimler aci-
sindan bakildiginda bu tehlike daha da biiyiiyor.

Darwin'in evrim kuraminina -en azindan bazi boliimlerine- karsi ¢ikanla-
rin timii kuskusuz sadece Yaratiliscihk ve Akill Tasanmcihk degildir, kurama
bilim dinyasinin icinden de bazi karsi ¢ikislar, itiraz ve elestiriler yoneltilmek-
tedir. Ciinkii bugiin bilim diinyasinin icinde de bir Darwin ve evrim tartismasi
vardir. Ancak, bu tartisma yaratiliscihgin yaptig gibi evrimin olup olmadigina
degil, evrimin nasil olup nasil calistifina, nasil gerceklestigine iliskin, evrimin
mekanizmalarina yénelik bir tartismadir. Bilim diinyasindaki evrim tartismasi,
mevcut evrim kuraminin aciklamakta zorlandig! yerlerin tamamlanmasi, eksik-
tiklerinin giderilip daha da gelistirilmesi; evrimin olus mekanizma ve yollarinin
daha iyi anlasiimas! icindir. Zaten bilimin amac: ve biitiin cabas bilginin sinir-
larini genisletme, bilgisizliginin sinirlariny daraltmadir. Bilimin, bu ¢abasini ger-
ceklestirirken elinde yukarida saydigimiz yol ve ydntemden baskas: yoktur. Bi-
fim diin de boyle ¢alist bugiin de boyle calismaktadir: Hatah ya da eksik yan-
lar veya yeni ortaya cikan olgular, yeni durum ve siirecleri yeterince aciklaya-
mayan kisimlar ayiklanir, elestirilip atilir ve yerlerine daha iyi agiklamalar geti-
rilir,

Darwin, kendi donemindeki bilimsel bilgi diizeyine bagl olarak evrim kura-
mini gelistirmisti. Bitiin 6teki bilimsel kuramlar gibi Darwin'in kurami da sta-
tik degit dinamiktir. Zaman icinde donmus, gelistirilemez ve zenginlestirilemez
degildir. Yeni bilgiler 1siginda gelistirilmeye, eksik ya da yanhs yanlar diizeltil-
meye aciktir. Bir kuramda eksik yanlarin bulunmasi, bazi tezlerin bazi durum-
lari aciklayamiyor olmasi o kuramin yanlishigini getirmez. Bir kuram, yeni bilgi-
ter edinildikce gelistirilip saglamlastirilir. Bilimdeki gelismeler boyle gerceklesir.
Bu durum evrim kurami icin de gecerlidir.

Darwin'in evrim kuraminin ana tezi, bugiin bilimsel olarak tamamen kanit-
landigi gibi, canlilar diinyasindaki degisimdir. Ancak in kuraminin ayrintilarina
girildiginde donemindeki bilimsel gelisme diizeyine bagh olarak bazi eksiklerin
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oldugu gorilir. Ornegin, Darwin zamaninda kalitim hakkinda ¢ok az, genetik
hakkindaysa hicbir sey bilinmiyordu. Bu yiizden Darwin'in kahtima-iliskin acik-
lamalari, bugilin bilinenler 1si§inda oldukca zayif hatta yanlis kalir. Yine Grne-
gin, Darwin, evrimdeki degisikliklerin hep basitten karmasiga dogru diiz bir ¢iz-
gi izledigini, sicramalara yer olmadigini 6ngériiyordu. Ona gore, evrim, sadece,
dogal secilim adini verdigi yalin, yavas ama kararli isleyen bir mekanizma ta-
rafindan yonlendirilir. Bu siirec, yalnizca kiciik, ardisik ve yararl degisiklikle-
rin birikmesi biciminde ilerlediginden, dogada blyiik ve ani degisiklikler yasan-
maz; yalnizca kiiciik ve yavas adimlarla ilerlenir. Boylesine bir siirecin de ani
sicramalara, birden ortaya ¢ikan biyuk, kokli degisikliklere ihtiyaci yoktur. Oy-

sa Darwin'den sonra ortaya ¢ikarilan ¢ok sayida bilimsel kamit, evrimdeki ge- -

lismenin sadece Darwin'in dnerdigi yolla olmadigini; asil bilyiik degisimlerin
ani sicramalarla seyreden "Kambriyen Patlamasi” gibi dénemlerde ortaya ¢ik-
tigini gosterdi. Bu da, evrim kuramini gelistiren yeni tez ve kuramlar ortaya atil-
masin getirdi. Harvard'h bilimciler, Profesor Steven Jay Gould ve Dr Niles El-
dredge’in 1970'lerde ortaya attiklari ve evrimdeki sicramali degisimi aciklayan
“Kesintili Denge” (Punctuated Equilibrium) kurami bunlardan birisidir. Dar-
win'in kuramini gelistiren boyle baska kuramlar da vardir. Serimizin bu kita-
binda bunlarin bir kismina da yer verdik. '

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



l. BOLUM

EVRIM VE EVRIM TARTISMALARI

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Diinii ve Bugiiniiyle

Evrim Kurami

Dr. Kenan Ates

(Sabanci Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi)

Evrim kavrami, en kisa ve basit tanimiyla, bir siireci, zaman i¢inde olusan
bir degisim siirecini ifade eder. Biyolojik evrim kavrami ise, zaman icinde, ya-
sam bicimlerindeki degisime (ve doniisiime) gonderme yapar ve yasamin da bir
tarihi oldugunu; bu yasamin zaman icinde degisip ¢esitlendigini anlatir. Bu bag-
lamda, “Biyolojik Evrim Kurami” denildiginde, yeryiiziindeki canl tiirlerinin ev-
rimleserek ortak bir atadan geldiklerini; olusan yeni kalitsal 6zelliklerin bir ku-
saktan oteki kusak ve kusaklara, yavru ya da dollere gectiklerini; bir canh yeni
bir dol verdiginde dogal yollardan baz: degisikliklerin olustugunu ve bu degisik-
liklerin cok uzun zaman siireci icinde bugiin dogada gordiigiimiiz cok genis
canli ¢esitliligine ve tiirlesmeye yol actigini aciklayan kuram ya da kuramlar an-
lastlir.

Biyolojik evrim kuraminin tarihi glinimiizden 2500 yil, hatta daha 6ncesi-
ne dayanmasina karsin bu kuram uzun siiredir daha cok Charles Darwin'le ilis-
kilendirilir. Glinimiizde, biyolojideki bircok siirecin anlasilmasina yardim eden
modern evrim kuramini ve biyolojik evrim igin kanit olusturan genis dl¢ekli bir
deneysel veri yigini esliginde bunun isleyis mekanizmalarini agiklayan, esas
olarak Ingiliz doga bilgini Charles Darwin oldugundan bu o kadar da haksiz bir
iliskilendirme sayilmaz. Bununla birlikte, dogadaki canl ¢esitliliginin evrimci
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IGI Kenan Ates

aciklamasini yapan ilk kisinin Darwin olmadigi da aciktir. Cinkd, tarih icinde
bir yolculuga cikildiginda, Cinli ve Hindistanlilardan Anadolu ve Mezopotamya
uygarhiklarina, Antik Yunanistanlilardan Romalilara, oradan da Arap-islam uy-
garliklarina dek giinimiizden binlerce yil 6ncesinde yasamis pek cok farkh kl-
tiirde dogadaki canliligin evrimsel aciklamalarinin yapilmaya calisildig gorilir.
Bunlarin icinde en etkilisi, diger pek cok alanda da dyle oldugu gibi, yine Antik
Yunanistanlilardir. Antik Yunanistan'in felsefecileri gliniimiizden 2500 yil 6nce,
Charles Darwin'in evrim kuramindan 6z itibariyle cok da geri kalmayacak bir
evrim kavrami gelistirdiler. Bu ytzden evrim kuramini ilk ortaya atanlarin An-
tik Yunanistanhlar oldugu séylenebilir. Ancak, bunun kanitlarn azdir, clinkd,
ozellikle Hiristiyanligin ilk donemlerinde bu ve benzer calismalarin neredeyse
timi yok edildi. Bu yiizden o zamanki biyolojik evrime iliskin ortaya atilan tez-
lerin 6nemli kismini o tezlerin sahibi felsefecilerin kendi eserleri ve kalemlerin-
den degil, onlan -daha cok da karsi ¢cikip ciiritmek icin- aktaran daha sonraki
felsefecilerin yapitlarindan 6greniyoruz. Bunlarin en 6nemlilerinden biri en bi-
yiik felsefecilerden Aristoteles ya da kisa adiyla Aristo ise, 6teki de Romali ha-
tip ve felsefeci Cicero'dur.

Erken Donem Evrim Kuram ve Kuramcilan

Cicero eserlerinde, dzellikle de MO 45 yilinda yazdig “De Natura Deorum”
(“Tannlarin Dogasi Uzerine™) adh kitabinda, kendisinden yiizlerce yil 6nce ya-
samis Yunan felsefecilerin calismalarini 6zetler. Cicero ve 6teki Yunanistanli ve
Romali yazarlardan ogrendigimize gore, ilk evrim fikri, MO 610-547 yillari ara-
sinda yasamis ve ayni zamanda ilk felsefecilerden olan Milet'li Anaksimandros
tarafindan ortaya atildi. Anaksimandros yasamin suda basladigini ve canlila-
rin cok daha sonra sudan karaya gecerek gelistiklerini; insanin da ayni yolu iz-
ledigini séyliiyordu.! Bu yizden, Romah yazar Censorinus’a goére, Anaksiman-
dros insanlarla baliklarin aymi kéken ve aileden olduklarini 6ne siiriiyordu.2
Daha sonra ortaya ¢ikan Empedokles, daha da ileri gidip evrimin mekanizma-
sini da aciklamaya calisti. “Kok” kavramuni ilk kez ortaya atan Empedokles3,
Aristo'nun yaptigi Ozetten anlasildigina gore, canlilarin, kendilerini en fazla
uyum saglayacak bigimde organize ederek hayatta kaldiklan ve sonraki détle-
rin bunu sirdidrerek giderek degistikleri tezini ortaya atti* ve bdylece Dar-
win'in dogal secilim yasasinin yakin bir benzerini daha o zamandan 6nerdi.

" Evrimci aciklama gelenegi basini Anaksagoras, Lasippus, and Demokritos'un
cektigi doga felsefecileri ve Atomcularla ve daha sonra da Epikuros ve izleyici-
~leriyle sirdiiriliip yayginlastirildi. Materyalist Atomcu doga felsefecileri, doga-
nin, giines, diinya, yasam, insan, uygarlk ve toplumun herhangi bir dogausti
glic ya da kutsal miidahale olmaksizin ¢ok uzun bir zaman dilimi icinde orta-
ya ciktiklarini séyliiyorlardi. Demokritos soyle diyordu: “Evren, bir yaratici ta-
rafindan yaratiimadigi icin sonsuzdur. Su anda var olan seylerin nedeninin bir
baslangici yoktur.™
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Bilimsel aciklamalar Epikuros'la daha da gelistirildi. Israrla, dogrudan goz-
lemlerle test edilenler ve bunlardan tiretilen mantikli cikarsamalar disinda bir
seye inanilmamasini sdyleyen ve doga ve fizik hakkindaki gorislerinin cogu gi-
numdizin énemli bilimsel kavramlarina énciiliik etmis olan Epikuros, bu goriis
ve tezleriyle bilim ve bilimsel yéntemin gelisimindeki kése taslarindan biridir.6
Bu bakis ve tezleriyle Epikurosculuk Yunanistan'dan Roma'ya genis bir alanda
oldukca etkili ve yaygin bir akim ve diislince bicimi olmustu. Oyle ki, o donem-
de Atina'da felsefeye ilgi duyan her (i¢ kisiden biri mutlaka Epikuroscu idi.” Epi-
kuroscularin dogaya iliskin aciklamalarinin icinde biyolojik evrim de 6nemli bir
yer tutuyordu. Bunlardan ornegin Cicero déneminde yasamis olan Romalt Epi-
kuroscu, atomcu felsefeci ve sair Titus Lucretius Carus, yazdigi “De Rerum Na-
tura” (On the Nature of Things / Nesnelerin Dogasi Uzerine) adli epik siirinde
bitki, insan ve hayvanlarin diinya Uzerinde nasil ortaya ¢iktiklanni acik bigim-
de anlatiyordu.® Buna ragmen Demokritus gibi 6teki doga felsefecilerinde oldu-
gu gibi Epikuros ve izleyicilerinin calisma ve yazilar da bugiine ulasamad..
Bunlann timine yakini ézellikle itk Hiristiyanlar tarafindan yok edildiler. Bu
ylzden bu bilyik dasintr ve felsefecilerin goruslerini ancak, Aristo ve Cicero
gibi rakiplerinin, onlarin tezlerini ciirltmek icin yazdiklan kitaplarinda aktar-
diklarindan dgrenebiliyoruz. Bu kitaplarda aktarilanlardan, gliniimiizden 2000-
2300 yil oncesinde, Yunanistan'da saglam temelleri bulunan giicli evrim ku-
ramiari gelistirildigini, ve bunun karsisinda da en yetkin temsilcilerinin Plato ve
Aristo gibi 6nemli felsefecilerin oldugu giiclii bir evrim karsiti cephe olustugunu
goriiyoruz. Ozellikle Aristo ve Cicero gibi 6nemli diistinirlerin kitaplarinda gor-
dugilimuz bir diger ilginc nokta da, evrim kuramina karsi daha o dénemde ge-
listiriten argiimanlarin bugiin de basta Darwin'inki olmak Gzere evrim kurami
ya da kuramlarina karsi 6ne sirilen arglimanlarla blylk benzerlik gésterme-
leridir.

Elbette evrim fikri yalnizca Antik Yunanistan'la sinirli kalmad. insanhk tari-
hinde blyiik diisiincelerin ortaya ciktifi ve esas olarak MO 700-800 ile MS 200
yillari arasindaki bin yillik bir zaman dilimini (ama daha cok da bunun ortala-
rina denk gelen 400-500 yillik dilimi) kapsayan donemde, Cin, Hindistan, iran,
ve Anadolu uygarliklar gibi 6teki geliskin kiitlirlerde de benzer disiinceler or-
taya cikti. Ornegin, Cin bilimi ve uygarlig) hakkinda bati diinyasindaki en kap-
samli calismayi yaprus olan Cambridge Universitesinden Marksist biyokimyac
joseph Needham'in belirttigine gére?, belirtilen dénemde Cin'de de evrimci go~
risler ortaya atiliyordu. Ornegin, Taocu felsefecilerden Zhuangzi, canlilarin ken-
dilerini cevrelerine adapte ederek baska tiirlere déniistirme kapasitesi ve gi-
ciinde oldugu tezini 6ne siirliyordu. Benzer gériisler Hint ve Iran uygarliklarin-
da da goriildi.

Hiristiyantik ve Ortacagla birlikte tam bir karanligin basladigi batidan kovu-
lan bu gorisler bu kez de Arap ve Islam diinyasinin bilgin ve felsefecileri ara-
sinda boy verdi ve Islam ve Arap okullarinda evrim kuramlan ogretilmeye bas-
landi. Ornegin ilk Islam biyolog ve felsefecilerinden El-Cahiz (Abu Uthman Amr
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bin Bahr al-Fukaymi al-Basri), 9. yiizyilda yazdig! eserlerinde hayvanlarin ha-
yatta kalabilme sanslarinda cevrenin etkilerini inceleyip, var olma mucadelesi-
ni tamimlad..'® Yine islam bilgin ve filozoflarindan ibni Miskeveyh, Ebu Reyhan
El-Biriini, Alhazen, (Al-hazen, El-Hazini, Hasan El-Basri, El-Misri ya da El Heytam
olarak da bilinir), Nasir Tusi, ibni Haldun ve Cemaleddin Afgani (EI Afgani) gibi
bilgin ve disiiniirler de evrim kuramini gelistirmeye calistilar. Ornegin bunlar-
dan, optigin babasi da sayilan EI-Basri ya da Alhazen, kitaplarinda 1sik ve optik
kurallarinin yani sira canlilanin nasil evrimlestiklerini da aciklamaya calisti. Al-
hazen'den sonra ibni Haldun da -yaratilisla ic ice anlatsa da- evrim kuramin:
aciklamaya calisip insanin bir cesit maymun tiriinden evrildigini yazdi." 12

Zaman i¢inde Doga ve Canlilarin Kékeni Anlayisi

Evrim disiincesinin Antik Yunanistan'da ortaya cikisi dogal olarak -hem de
yine ayni topraklarda ve yine aym dénemde - karsitini da yaratti. Evrim kura-
minin karsisinda ¢ok gegmeden karsiti bir kuram olusturuldu. Esas olarak, An-
tik Yunanistan'in biyiik felsefecileri Plato ve Aristo tarafindan gelistirilen evrim
karsiti bu disiince ve doga, zaman ve canlilarin kékeni anlayisi cok gecmeden
yayildi. Kokenlerini esas olarak kendilerinden onceki Mezopotamya uygarlikla-
rinin yaratihis mitlerinden alan ve Demokritos, Epikuros ve éteki doga felsefeci-
lerinin goriisleriyle tam bir zithk iceren Plato ve Aristo’'nun bu doga, zaman ve
koken anlayisi, ardillart ve 6zellikle de bir siire sonra ortaya cikan Hiristiyanlik
tarafindan benimsenip sahiplenilince hizla yayilarak daha sonraki yiizyillarda
Bati diistince diinyasini sekillendiren esas diisiince ve bakis acist haline geldi.

Plato evrim karsiti diisiincelerini esas olarak idealizm diisiincesini ortaya
atarak gelistirdi. Duyularimiz tarafindan algiladigimiz diinya ve cisimlerin “ger-
cek" olmadid;; sadece “(istiin bir diinyadaki saf ve degismez formlarin” kusur-
lu kopyalart oldugunu diisiiniiyordu. Plato’'nun (inlii “Devlet” kitabindaki ma-
gara orneginde, diinyadaki goriintiilerimiz duvara diisen titrek golgelere benze-
tilir'3: Gercek olan ve o golgeleri olusturan asil kaynak 1sik iken, gélgeler o kay-
nagin titrek ve bozuk yansimalandir. Duyulanimizla algiladigimiz doga, iste, go-
remedigimiz o0 milkemmel yaratici kaynagin titrek yansimalarn yani hayalleridir.
Daha sonraki Hiristiyan disinirler bu idealizm gorisini Yaratihscilik adina
yeniden gelistirdiler: O gorlise gore, Tanr dinyay! bir plana gore yaratmisti:
Tanri'min aklinda ideal bir bicim (form) vardi ve gercek diinyada gérdiklerimiz
sadece bu ideal formlarin bicimleri -bazi durumlarda da kusurlu kopyalariyd.
Ornegin Tanninin aklinda ideal bir kus, insan ya da képek disincesi vardi: Do-
gada gbrdigiimiiz kus, insan ya da képek Tanrinin aklinda yasayan asil forma
benzetilerek yaratilmislardi ve asil olan, Tanrinin akhindaki bicim oldugundan
bizim gordiiklerimiz hic de 6nemli degillerdi. Onemli olan Tanrinin aklindaki o
miikemmel formdu.

Aristo’nun ortaya koydugu doga bakis ise sadece sekle degil ayni zamanda
isleve de odaklandi. Aristo doganin bir amaci oldugunu yazd; bir seyin neden
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var oldugunu ve ne sekil aldigini degil esas olarak nasil bir amacla var oldugu-
nu ve neden o sekli aldigini agiklamaya ¢alisti. Ona gére yagmur, cimleri buyiit-
mek icin yagiyordu. Geyikler yirtici hayvanlardan kacmak icin uzun bacaklara
sahiptiler ya da geyigin disleri odunsu filizleri, kurdunkilerse éteki hayvanlarin
etlerini yemek icin tasarlanmislardi. Hiristiyan teolojisi de bu gorislerden etki-
lendi: insanlar gelisi giizel bir amac icin degil, 6zellikie, Tanriya ibadet etmek
icin onun tarafindan yaratilmislardi. Bir seyi amaci ile aciklamak teleoloji ola-
rak bilinir. Teleolojiye gore, sekil amaca bagl olmalidir zira sonucta sekil ama-
ctizler ve ona katki saglar. Hiristiyan diislincesinde amac (teleoloji) ve tasarim
birbiriyle baglantili kavramlardir, bugiin de hem Yaratiliscihk hem de onun ye-
ni varyanti olan Akilli Tasarim disiincesini savunanlar ayni bakis ve anlayis
strdirlyorlar.

Aristo bitkileri ve hayvanlar “tir"lere gore lineer diiz bir ¢izgi halinde bir
“Yasam Merdiveni” (“Ladder of Life"), “Biiylik Olus Cemberi" ("Great Chain of

_Being") ya da “Doga Cetveli" (Scala Naturae) olarak adlandinlan hiyerarsik bir
duzen icinde siniflandirdi ve bununla degismez formlar gorisiini ortaya atti. Bu
gorlse gore, dogadaki her sey belli bir hiyerarsik sira ve dizene gore yaratiimis-
lardi ve hi¢ degismeden hep éyle kalacaklardi. Aristo'nun bu hiyerarsik “cem-
ber" ya da katman anlayisina gore, insanlar neredeyse bu “¢ember” ya da mer-
diven"in en stlinde, meleklerin hemen altinda yer ahiyorlardi. Melekler de ta-
bii ki, hiyerarsinin en tepesindeki Tanridan sonra ikinci siradaydilar. Aristo'nun
bu duragan, degismez doga anlayisi ve hiyerarsik yaratihs bakisi Hiristiyan di-
slincesine ¢ok uygundu.

Plato ve Aristo, Tanrinin “kusurlu bir kopyas!" olarak da yaratilsa yine de
insana dogada ozel bir 6nem ve Ustlnliik veriyorlardi. Gtiniimiize dek gelen bu
bakis kuskusuz Antik Yunanistan'in o biiy(ik felsefecilerinin kafasinda bir anda
sekillenip sistemlestirilmedi, bunun eskiden gelen kokleri vard.

insan, insan olarak ortaya ciktifindan beri hep cevresinde olan biteni me-
rak etti, nedenini 6grenmeye calisti. Gozledigi doga olaylarimin yani sira 6zellik-
le yasamin ve kendisinin kokenini siirekli sorguladi. Verebildigince bu sorulara
yanitlar vermeye calisti, ancak veremediginde -ki, cogu kere veremedi- dogal
olarak, mistik, dogaiistl gliclere yoneldi. Bunun sonucunda zamanla her bir
toplulugun, kiltiiriin kendine 6zgii ayn bir yaratilis hikayesi ya da miti olustu.
Bu ylizden, Avustralya'dan Amerika'ya, Afrika'dan Asya ve Avrupa'ya diinyanin
dort bir yaninda, insan topluluklarinin bulundugu her yerde hoyle binlerce hi-
kaye, mit ortaya cikti. Bu tek tek hikayeler, topluluklar digerleriyle karisip bii-
ylyip genisledikce aralarinda harmanlandilar; on binlerce yil icinde degisime
ugrayip birbirlerinden etkilendiler ve giderek belli basl temel yaratihis mitleri
haline bicimlendiler. Sonucta, Avustralya Aborijinleri ya da Amerika Kizilderili-
lerinin, Cin, Japon, Hint uygarliklarinin, Kuzey Avrupa, Afrika ya da Mezopotam-
ya uygarliklaninin hepsinin az cok kendilerine 6zgii farkli yaratilis hikayeleri
olustu.

Su veya bu bigcimde buglin de hala varhigini siirdiiren bu hikayelerin dogal
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olarak hem farklilklar hem de benzerlikleri bulunuyor ancak, dikkatli bir goz-
le bakildiginda bu yaratilis hikayesi ya da mitlerinin hepsinde dnemli bir yan
dikkat cekiyor: ilkel ve avci toplumlarda ortaya cikmis yaratilis hikayelerinin
neredeyse tiimiinde insanla hayvanlarin kékeni ic ice gecmis halde bulunur ve
insanin atalar esas olarak hayvanlar arasinda aranir. Oysa, tarihin daha sonra-
ki donemlerinde ortaya ¢ikmis tanim toplumlarinda, insan, hayvanlar diinyasin-
dan ayrilmis ve her seyin merkezine yerlestirilmis durumdadir. Diger bir deyis-
le, daha dnceki avcl toplumlarinda, insan, basta hayvanlar olmak lizere dogay-
la timiiyle ic ice yasadigindan, yasamin ve insanin kékeninde insanla hayvan
birlikte ele alinir ve insan tlimiyle dogayla i¢ ice gosterilirken; tarim toplumla-
rinda insan merkezli bir doga anlayisi ve kken bakisi vardir ve bunun sonu-
cunda insan dogadan dislanmis, yani cennetten kovulmustur. Artik insan bir
yanda, doga bir yandadir ve insan hepsinin efendisidir.

Bunun en iyi ve en somut ornegi Mezopotamya uygarliklarimin yaratilis mit-
lerinde gozlenir. Tanimin, hayvan evcillestirilmenin basladigl, yazinin ilk kez
kullamldigi, doneminin en geliskin uygarliklari olan Siimer ve Babil gibi Mezo-
potamya uygarliklarinin, ya da Ibranilerin yaratilis mitlerinin hepsinde ayni or-
tak sey, insan merkezli bir doga ve kdken anlayisi vardir. Hepsinde de, dogaiis-
ti bir glic, tannlarin tannsi olan en biiyiik tann dlnyay bir kerede degil asama
asama yaratmistir. Sirastyla, once dlnyayi, sonra dag, deniz - gol, ova ve irmak-
lari, sonra insanlar yesinler diye bitki ve sebzeleri, daha sonra insana hizmet et-
sinler diye hayvanlart ve en sonunda her seyi yaratip bitirdikten sonra da ken-
disine ibadet etsinler diye kendinin bir benzeri olarak insanlari yaratmistir. Ve
tabii ki, her seyi, bu insanin emrine ve hizmetine vermistir.

Gortildugi gibi bu dustinceler hic de yabanci degil. Plato ve Aristo’nun do-
ga distinceleri, tek tannli dinlerin yaratilis hikayeleri ile Mezopotamya uygar-
liklarinin yaratihs hikayeleri yan karsilastirildiginda ortada cok bly(k bir ben-
zerlik oldugu gozlenir. Bu ytizden, yalnizca Plato ve Aristo'nun diisiincelerinde
degil, ayni zamanda, basta Hiristiyaniik ve Mislimanlik olmak lzere tek tanri-
It dinlerin kutsal kitaplarinin yaratilis boliimlerinde anlatilanlarda da Mezopo-
tamya uygarhklarinin yaratilis hikayelerinin biy(k etkisinin oldugu rahatlikia
soylenebilir.

Sonug olarak, Hiristiyanligin 6zel yaratihis diisiincesi Mezopotamya uygarlik-
larindan etkilenen bu Antik Yunan disiincelerini- doganin hiyerarsik siralanma-
si, tasarim ve amac- ve Hiristiyanligin her seyi bilen, her seye giicli yeten ve do-
ganin disinda duran Tanr disiincesini birlestirdi. Bu 6zel yaratitiscilik teolojisi-
ne gore Tanri evreni bir anda yaratmistir (ortak goriise gore "bir an” denilen bu
zaman dilimi 6 giindiir) ve istelik, biitiin bu evreni, yani insan basta olmak (ze-
re canhlar, yildizlan, galaksileri ve yerkireyi su anda gérdigiimiiz halleriyle
yaratmistir.

Bu bakis bicimi cok uzun stire egemenligini korudu. Yalniz Hiristiyan diisi-
nir ve teologlar degil, batinin egitimli insanlar da biitin Ortacag boyunca Hi-
ristiyan ve Yunan diistncelerini harmanladilar ve diinyanin duragan ve biyik
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olclide degismez oldugu sonucuna vardilar. Bu goriiste, yerkiirenin yasina yer
yoktu, ¢linkli bunun bir 6nemi yoktu. [lahiyatcilar incil'in soyagacini ¢6ziip yer-
kiirenin yasini 6 bin yil olarak hesaplayana dek kimse yerkiirenin yasinin ne ol-
dugu sorusunu bile sorulmaya deger gérmemisti. Nasilsa, 6zel olarak yaratiimis
olan evrendeki yildizlar, gezegenler, diinya ve basta insan olmak uzere bitiin
canlilar bugtinki sekiileriyle var olmuslardi ve yaratilistan bu yana.da hic de-
gismeden aym kalmislardi. Canhlar bir yana, diinyanin da bir tarihi oldugu di-
stincesi Ortacag boyunca hic akla getirilmedi. “Staz" disiincesi denilen ve de-
gismezligi ifade eden bu bakis Ortacaga ait biitiin bir déneme ve feodal sosyal
yasama timiyle damgasini vurmustu. Bu bakisa gére, sosyal yasam da bastan
oyle yaratilmisti ve bu yaratilisin icinde herkesin toplum icindeki yeri dogustan
belirlenmisti: Serfler hizmet etmek, soylular da onlan yénetmek icin vardilar.
Krallar ise, Tanr tarafindan verilmis ilahi yonetme haklarina sahiptiler. Toplu-
mun icinde bulundugu sosyopolitik staz bakisi, Tanri tarafindan onun amacla-
1 dogrultusunda oldugu gibi yaratilan degismeyen dogal dinya kavramini yan-
sitiyordu ve ashinda timiyle egemen siniflara ait sinifsal bir diinya goriistydi.

Darwin’in Evrim Kuramini Hazirlayan Kosullar

Neredeyse bitiin bir Ortacag boyle gecti. Ortacagin uzun karanhk yiilarinda,
daha énceleri gelistirilirmis pek cok parlak disiince gibi evrim distincesi de
unutturuldu. Ancak, Ronesans'la birlikte kilisenin etkisi kirdmaya, 6zgiir diisiin-
cenin ilk filizleri yesermeye, basta antik Yunan ve Arap - Islam klasikleri olmak
uzere yuzyillardir kilit altinda tutulmus kitaplar bati dillerine ¢evrilmeye basla-

21

yinca durum degismeye basladi. Rénesans ve reform donemlerinin entelektiiel

heyecan olaylara ve dogaya kutsal kitaplarin yazdiklarindan farkli bakifabile-
cegi fikrini gelistirdi. Tabii bunu saglayan, esas olarak, kilisenin dediklerinin
tam tersini gosteren yeni olgu ve kanitlardi. Sayilari giderek artan kanitlar hem
toplumda hem de dogada degismezligin olmadigini, aksine her seyin degismek-
te oldugunu gosteriyordu. '

Toplum daha az duragan goriinmeye baslamisti, ciinkii Ronesans'la birlikte
1500'lerde yeni bir simfin ilk niiveleri de ortaya ¢ikiyordu. Buna karsin, 6rnegin
Shakespeare, 5. Henry'sinde hala, hikiimdarlarin ilahi yonetme hakkina sahip
oldugunu anlatiyordu. Toplumsal sinirlarin genislemesi 1700'lerdeki Aydinlan-
ma boyunca devam etti, sehirler biiylidiikce ortaya ¢ikan burjuvazi de biiyidii,
ve yeni gorisler, kilisenin ilahi yonetme hakki ve hitkiimdarlarin nesilden nes-
le gecen yonetme hakkinin yerini almaya baslad..

Doganin degismez ve her seyiyle biliniyor oldugu disiincesi Avrupa'nin
1500’lerde baslayip siiren Kuzey ve Giiney Amerika'yi kesfi ve arastirmasiyla so-
runlu hale geldi. Kesifler dénemi, Avrupalilarin oniine, o giin bilinenierle acik-
lanamayan, ancak ‘actklanma bekleyen pek soru ve olgu getirdi. Kristof Kolomb,
her ne kadar doguya dogru yeni bir yol kesfettigini diisinerek 6ImUs olsa da,
obiir kasifler kisa siirede karsilastiklar hayvanlar, bitkiler, insanlar ve jeolojik
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yapilarin o giine dek bildiklerinden farkli olduklarini fark ettiler. 1700’ler ve
1800'lerde, doga lizerine calismak artik popiiler bir ugras olmustu. Isvecli doga
bilimcisi Carl von Linné ya da Latince adiyla Carolus Linnaeus, 1776'da, bitkiler
ve hayvanlar icin, onlari kademeli olarak daha genis kategorilerde gruplayan
kullanish bir siniflandirma sistemi gelistirdi. Buna gore, tiirleri cinslere, cinsle-
ri familyalara, familyalan takimlara, takimlan siniflara vb ayirdi. Her yere ha-
ber salindi, dogadan ornekler istendi. Diinyanin dért bir yanindan, yalnizca
arastirma gemilerinin kaptanlarindan degil gezgin ve tiiccarlardan, siradan de-
nizcilerden bile érnekler geldi. Daha farkli bir “yeni diinya” da mikroskobun
icad1 ve mikroorganizmalann kesfiyle ortaya cikti. Aydinlanmay! yasayan Avru-
palilar dogaya iliskin bilgilerini hizla genisletirken eski distince bicimleri zorla-
niyordu. :

Yeni kesiflerle genisleyen doga bilgisi Hiristiyan inanglarini zorlamaya bas-
lamisti. Cinkd Incil’de Avrupa, Afrika ve Asya'dan bahsedilirken hentiz “bulu-
nan" Yeni Diinya'dan, Amerika'dan bahsedilmiyordu; dyleyse, demek ki Incil
biitiin bilgilere sahip degildi. Kafalar karismaya baslamisti. Kuzey Amerika'da
ve diger yeni topraklarda Eski Diinya'da olmayan buffalo, keseli sican, lama, ti-
tiin, domates, patates ve musir gibi yeni hayvan ve bitki tdrleri vardi. Yeni kes-
fedilen tiirler de acaba bilinenlerle beraber mi yaratiimislardi, ya da sadece bel-
li yerlerde mi ortadan kaybolmuslardi?

Bunlarin yani sira, 1700'lerin sonlarinda doga Gzerine yapilan ¢alismalardan
da siirekli yeni bilgi ve veriler geliyordu. Sedimantasyon ve erozyon gibi jeolo-
jik siireclerin dogasina ilgi olusmustu. Zaman ve degisimin kayalar Gzerine et-
kide bulunup iz birakacad gosterildi. Bu siralarda, Iskocyali jeolog James Hut-
ton 1785'te uniformitaryenizm olarak bilinen bir goris ortaya atti. Bu gorlse go-
re, yerkire cok eskiydi ve yiizeyi, -sedimantasyon, erozyon, fay olusumlari, sel-
ler vb gibi- bildigimiz slireclerle aciklanabilirdi. Daglarin olusumunu, eski ya,da
bugiinkii denizlerin varhigini ya da katman tabakalarinin birikimini aciklamak
icin dogrudan Tanri'nin elini cagirmaya gerek yoktu. Jeoloji dogal siirecler sa-
yesinde anlasilabilirdi. Darwin'in, kendisinden ¢ok etkilendigi yakin arkadasi
Charles Lyell uniformitaryenizmi 1830'lar ve sonrasinda destekledi ve, -belli bir
muhalefet olsa da- goriis egemen hale geldi. Dogaya iliskin cahismalar ilerleyip
toprak katmanlari incelenince fosillesme gosterildi ve gecmiste, o glin var olan-
fardan ¢ok daha farkli olan ve nesilleri artik yok olmus ¢ok eski hayvanlarin bu-
lundugu gosterildi. Bulunan yeni fosiller o kadar farkliydilar ki artik var olma-
yan baska bir tiire ait olduklar cok acikti. Dinozor gibi biyik siringenlerin,
bazi memelilerin, mamut ve kili¢-disli kediler gibi canhlarin yok oluslari Incil'de
aciklanmamisti. Bazi “tiirlerin” yok oldugu kanisi teolojik bakisi rahatsiz edi-
yordu ciinkl bu, yaratilisin kusursuz olmadigini ima ediyordu ve bu da Adem
ve Havva'dan gelen giinah kavramiyla ilgili sorunlar yaratiyordu.

Aciklanmasi daha zor olani ise, yeni "bulunan” topraklarda yasayan insan-
lardi. Clnkii, Amerika kitasinin yerlileri Kizilderilililerden, Polinezyalilar'dan ve
Avrupalilar icin yeni olan 6teki insan topluluklarindan Incil'de s6z edilmiyordu.
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Incil'de tek gozlii insan benzeri varliklardan, képek gibi havlayan ya da yar at
yari insan gibi bir parcasi hayvan olan insanlardan veyahut canavarlara benze-
yen degisik yaratiklardan bahseden vahsi hikayeler vardi ancak sézii edilen o
yaratiklaria degil yeni insanlarla karsilasiimisti. Bu nasil aciklanacakti? Bu ye-
ni insanlar da Adem'in ¢ocuklari miydi? Ya da insan miydilar yoksa seytan ya
da seytanin yaratiklari m1? Ruhlan var miydi? Hiristiyan olabilirler miydi? Eger
Nuh'un gemisi Biiylik Tufan'dan sonra Agri Dagi'nda karaya oturmussa Kizilde-
rililer Yeni Diinya denilen Amerika'ya, ya da Polinezyaldar dinyanin 6teki ucu-
na nasil gitmislerdi? Sorular bitmiyordu.

Rénesans'in yol actig biiyiik entelektiiel heyecanin yankisi kilisede de goz-
lendi. Bazi din adamlar blylk arastirmalara girisip binlerce yilin yayinlarini
gozden gecirdiler. Aquinolu Thomas'tan sonra Armagh baspiskoposu James
Ussher de boyle bir calismaya girdi. Ussher, uzun yiilar alan calismasi sonucun-
da kutsal kitaplarda anlatilan yaratilis gliniini MO 23 ekim 4004 olarak hesap-

"ladigini acikladi. Séz konusu tarih, 1701'den itibaren “Kral James incili"nin bi-
tlin baskilarinda yaratilis giinli olarak sayfa kenarlarina islendi.

Giln gectikce dinin etkisi zayifliyor, kilise gliciini kaybediyordu. Daha da
otesi, kapitalizmin safag coktan sokmisti. Hizla gelisiyor, beraberinde yepye-
ni devrimci disiinceleri de getiriyordu. Doga felsefecileri artik piskopos Ussher
gibi disinmiiyorlard. Kutsal kitaplardaki yaratilis olayini, Nuh tufanini sorgu-
lamaya, yeni aciklamalar getirmeye baslamislardi. Derken, 1789 Fransiz devri-
minin etkisi bitiin diinyada kendini hissettirdi. Kilisenin etkisi daha fazla kiril-
di. Gelisen geng burjuvazi iktidarini pekistirmeye ¢alisiyordu. Kosullar laisizmi
dayatti ve sonunda din isleri devlet islerinden ayrildi. Fransiz Devrimi bitln es-
ki deger ve gorusleri yikip gecmisti.

Ote yandan, o6zellikle doga bilimlerinde olduk¢a 6nemli gelismeler yasani-
yordu. 1800'lerin ilk yarisinda, 6zellikle Darwin'in ortaya ¢tktigi 1859'un hemen
oncesinde, doga bilimlerinde yeni bilgiler bulunup yepyeni teoriler ortaya atil-
di; bir cok bilim alani ya da disiplini lizla ortaya cikti. Jeolojide onemli bulgu-
lar elde edildi; hiicre kesfedildi; enerjinin korunumu ve déntisimi yasasi bu-
lundu; kimyanin yasa ve elementleri tespit edilmeye basladi. Hem biyoloji hem
de jeoloji alaninda dogayla ilgili bilgiler arttikca doganin duragan olmaktan cok,
dinamik oldugu anlayisi gelisti. Ancak yine de, tartisilabilir bir dinamik doga
anlayisinin ortaya ¢ikmasl icin, 1800'lerin baslarinda ancak toplanmaya basla-
nan onemli miktarda dogru bilginin birikmesi gerekiyordu. Jeoloji, biyoloji ve
zaman arasinda bir iliski dikkate alinmaya basladi. On dokuzuncu yiizyiln or-
tasina gelindiginde, bir zamanlar radikal bir disiince olarak gorulen yerkirenin
hayli yasls oldugu ve zaman icinde degistigi fikri -bilimsel topluluk Gyeleri ve
ruhban sinifi da dahil- genel olarak egitimli insanlar tarafindan kabul gérmeye
basladi. Yerkiire yani diinya degismisse, dogamn diger unsurlart da degismis ol-
maliydilar. Bliylimekte olan, doganin duragan olmak yerine dinamik oldugu du-
slincesine Darwin, degisen dogal olaylar fistesine canli varliklari ekleyerek
onemli bir katki yapti.
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Darwin'in Evrim Kuramina Etki Eden Sosyal
ve Politik Kosullar

Bilim ve diisiince diinyasinda bunlar olurken, Ingiliz kapitalizmi sahlanma-
ya baslamusti. ingiltere burjuva devrimini ¢oktan gerceklestirmis; biyiik bir sa-
nayi devrimi yaparak dinyanin en biyiik ekonomik ve politik glicii haline gel-
misti. Afrika’dan Amerika'ya, Hindistan ve Uzak Dogu'dan Avustralya'ya diin-
yanin dort bir yaninda sémiirge savaslari veriyordu. Afrika, Amerika, Asya ve
Avustralya'nin ucsuz bucaksiz orman, vadi ve ovalarinda yasayan Kizilderililer,
Afrika ya da Avustralya’mn yerlileri bulunduklan topraklardan siriliip atihyor,
ellerindeki degerlere el konuluyordu. Bu fetih savaslari ve savaslar sirasinda uy-
gulanan korkung vahseti-hakli gdsterecek ideolojik dayanaklara ihtiyac vards.
Bu dayanaklar ortaya ¢ikmaya basladi: Irkci tezler; beyaz irk disindakilerin, da-
ha cok da Kizilderili ve siyahlarin insan olmadiklarina, maymun ve insan aras!
bir gecis tlri olduklarina iliskin tezler ortaya atildi. Bu tezlere gore, insanlar
kuyruksuz bir maymun tiiriinden gelismis ve evrim gecirerek kusursuz insan ya-
ni beyaz Avrupalt haline gelmislerdi. Yasayan varliklarin hiyerarsisinde gecissel
bicimler vardi. Amerika, Afrika, Asya ya da Avustralya yerlileri, henliz evrimini
tamamlamamis ve bu yiizden de tam insan haline gelememis gecis tiirlerinden-
diler ve kusursuz insanla kuyruksuz maymun arasindaki gecis asamasinda bu-
lunuyorlardi. Boyle olunca da, insan olmalanm cabuklastirmak icin bu ilkel
mahiuklara uygarlik goétiiriimeli, ve tabii ki, bu biytik hizmetin karsiliginda, el-
lerinde bulunan ve kiymetini bilmedikleri degerli seyler daha iyi amaclarda kul-
laniimak iizere alinmaliydi. O donemin pek ¢ok, diplomat, politikaci, sosyolog
ve doga bilimcisi boyle tezler ortaya atan kitaplar yazdilar. Bunlardan yukarida
sozii edilen Isvecli Carolus Linnaeus, insanlar primat tirleri arasina koyarken,
kendi iclerinde de basamaklara ayinyordu. Linnaeus, heniiz kuyruklari olan in-
sanlanin da bulundugunu 6ne siriyor; bu kuyruklu insanlarla, Afrika ve Ame-~
rika yerlilerini kuyruksuz maymun ve kusursuz insan arasinda bir gecis formu
olarak degerlendiriyordu. Linnaeus'un tezlerinden heyecana kapilan ve kendi-
sinin de ari Irk Uzerine yazilari bulunan irkel Fransiz diplomat Joseph Arthur
Kont Gobineau sozii edilen kuyruklu insan kabilelerini bulmak icin gemi seferi
diizenleme hazirliklarina bile giristi. Yine, Thomas Robert Malthus ‘var olma sa-
vasi ya da miicadelesi’; Herbert Spencer de “sosyal evrim ve dogal secilim’ tez-
lerini ortaya atmislard.

Bir yandan bunlar olurken, diger bir yandan da cok daha farkli seyler olu-
yordu: Kapitalizm ve burjuvazi gelisirken beraberinde isci simifin1 da gelistirmis-
ti. Sinir tanimayan vahsi kapitalizmin ¢ok yogun somiiriisii altinda tam anla-
miyla yasam micadelesi veren isci sinifi kosullara artik dayanamayarak hare-
ketlenmis ve bunun sonucunda sinif miicadelesi ve savaslari hizla gelismeye
baslamisti. Ingiltere’de énce Ludistler ve daha sonra da Cartist Hareket, Fran-
sa'da Lyon ayaklanmasi ve ardindan biitiin Kita Avrupa’sinda patiak veren 1848
devrimleri yepyeni fikirlerin yayilmasini getirdi. Sinif miicadelesi yalnizca siya-
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si arenada degil ideolojik-diisiinsel alanlarda da striiyordu. Ozellikle 1848 dev-
riminin icinden Marksizm dogdu. Darwin Unll Tiirlerin Kékeni kitabini yazar-
ken Karl Marx ve Friedrich Engels Kominist Manifesto'yu coktan yayinlamis;
Marx en énemli tezlerinin biyiik bir kismini gelistirmis; Unli Kapital'ini yazma
isinde olduk¢a énemli bir yol kat etmisti. Kisacasi, doga bilimleri hizla ortaya

" cikarken, bunun yani sira, giiciini esas olarak simif miicadeleleri ve isci sinfin-
dan, dogadan ve doga bilimlerinden, dogadaki degisme ve celiskilerden alan bir
diyalektik materyalist felsefe de ortaya cikmisti. Her yerde degisim riizgarlari
esiyordu. Sinif miicadeleleri; hem aristokrasiye karsi burjuvazinin, hem de bur-
juvaziye karsi is¢i siniftnin miicadelesi, degisim haberleri veriyor, binlerce yillik
iliskilerin degisme zamaninin geldigini bildiriyordu. Duragan ve degismez doga
anlayisinin yikilarak yerine, degisen kosulfarin dogada degisikliklere yol acaca-
g1 anlayisinin gelmesi, ayni durumun sosyal iliskilere de uygulanabilecegi fikri-
ni dogurmustu. Degisen kosullar yalnizda dogada degil toplumsal iliskilerde de
“degisiklilere yol aciyor olmahydilar. Sosyal iliskilerin degismeyecegi fikri yikil-
maya baslamisti.

Biitiin bu kosullar Darwin'in kurami icin ortam hazirliyordu. Kurami olustu-
ran tezlerin 6nemli bir kismi -tek tek de olsa- dénemin tartisilan fikirleri arasin-
da yerlerini almuslardi. O giinkii sosyal, ideolojik, politik atmosfer Darwin'in
tezlerinin hizla kabulini coktan hazirlamisti. Deyim yerindeyse Darwin’e sade-
ce, biitiin bunlan toparlayip, yillarca siiren gezisinden edindigi gozlem ve bul-
gulariyla birlestirerek sistemli hale getirmek ve derli toplu bir teori halinde sun-
mak kalmisti.

Darwin Doneminde Evrim Diisiincesi

Sunun iyi bilmek gerekir ki, Darwin’in modern evrim kurami, on dokuzun-
cu ylzyil evrimciliginin kokeni degil, doruk noktasidir. Clinkl Darwin, “Tiirle-
rin Kokeni" ile ortaya ¢iktiginda, yalniz onu hazirlayan biitiin kosullar olgunlas-
mamis, ayni zamanda kuramin kendisi de temel hatlariyla belirmisti. 1859'da,
Tirlerin Kokeni yayimlandiginda, evrimci diinya gorisi zaten doga ve toplum
bilimlerine derinlemesine islemisti.

Evrim kelimesini ilk kez 1677'de, Ingiliz Sir Matthew Hale, Demokritos ve
Epikuros'un materyalist atomcu distincelerini elestirirken kullanmisti. Evrim
disiincesi bundan sonra adim adim gelistirildi. Kant'in, 1786'da yayinladig
“Metaphysical Foundations of Natural Science” (Doga Bilimlerinin Metafizik Te-
melleri) adh kitabi ile Laplace'in 1796'daki Nebular Hipotezinde evrimsel koz-
moloji ortaya konuldu. Jeolojide, 1785'te, yukarida belirtildigi gibi, Hutton'in
uniformitaryenizm prensibi ortaya ¢ikmisti ve iinlii jeolog Charles Lyell'in
1830'da yazdig “Principles of Geology” (Jeoloji'nin Ilkeleri) kitabiyla bu evrim-
ci jeoloji baskin goriis haline gelmisti. Evrimsel termodinamik L. N. Sadi Carnot
tarafindan 1824'te ortaya atilmis ve William Thomson'un calismalariyla iyice
gelistirilmisti. Sosyal bilimlerde, Spencer “sosyal evrim"i savunuyordu. Yine,
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ondokuzuncu yizyilin ilk yansinin Ingiliz edebiyati, neredeyse tiimiyle evrimci
diisiinceyle doluydu. Tennyson'in siirlerinde, Dickens'in romanlarinda hep bu
evrimci distinceler vardi.

Insan tirGnin Gstinlagh ve essizligini dogal ve kacinilmaz géren fikirleri
tehdit ettigi icin, evrimci dlinya gorusuniin uygulanacag entelektiiel yasamin
son birimi biyoloji idi. Ancak, yine de, biyolojik evrim fikri, yukarida ¢ok sa-
yida érnegini verdigimiz gibi, baskin olmasa da 1859'dan énce yaygindi. Is-
vecli doga bilimcisi Carolus Linnaeus, insanlart maymunlarin da aralarinda
bulundugu primatlar sinifi arasina koydu. Linnaeus'la ayni dénemde ama
Fransa'da yasamis olan Georges-Louis Leclerc (Kont Buffon), 18. ylzyilin son
ceyreginde, 1778"de yayinladig kitabinda giines sisteminin olusumunu inceli-
yor, ve kilise tarafindan 6 bin yil (M.0. 23 ekim 4004, saat sabah 10.00)"> ola-
rak belirtilen diinyanin yasini artik 75 bin yil olarak hesapliyordu. Buffon Nuh
Tufanini reddediyor, hayvanlarin bir anda yaratilmak yerine zaman icinde ev-
rildiklerini, bazi hayvanlarin kullaniimayan organlarinin kéreldigini ve organ-
larin artik sadece izlerinin kaldigini séyliyordu. Buffon ayni zamanda insan-
la kuyruksuz maymunlar (ape) arasindaki benzerliklere de dikkat cekiyor, ve
bu ikisinin muhtemelen ortak ataya sahip olduklarini 6ne siirliyordu. Buf-
fon'un bu gérisleri kendinden sonrakileri, 6zellikle de Lamarck ve Darwin'i
derinden etkiledi.

Doneminin taninmis sair, hekim ve doga bilginlerinden Darwin’in dedesi
Erasmus Darwin, 1796'da “Zoonomia” adl eserinde “bitilin sicak kanli hayvan-
larin yeni parcalar gelistirme guciini edinerek tek bir kokenden gelistikleri” te-
zini ortaya atti. 1802'de yayinladigi “Temple of Nature (Doga Tapinagi) adl siir
kitabinda ise, “yasarmin camur icinde yasayan cok kiiciik bir canlidan ortaya
cikip o giinkii cesitliligine evrildigini” anlatti. Erasmus Darwin'in eserleri ro-
mantiklestirilmis de olsa yasamin evrimi ve kékeni gorislerini carpici bir bicim-
de dile getiriyorlardi. Erasmus Darwin’den hemen sonra gelen Fransiz Jean-Bap-
tiste Lamarck, 1809'da, “Philosophie Zoologique” (Felsefi Zooloji) adl eserinde
evrimin, cevrenin etkisiyle kazanilmis karakterlerin sonraki kusaklara aktaril-
masi yoluyla ortaya ciktig tezini gelistirdi. Yine bu sirada, Franstz Etienne Ge-
offroy Saint-Hilaire benzer goriisler ortaya atti. Lamarck'tan hemen 6nce, ingi-
liz James Burnett de buna benzer tezler ileri stirmUstii. Daha da ilginci, Ameri-
kali tip doktoru ve gazeteci William Charles Wells, 1813 yilinda ingiltere Bilim-
ler Akademisi olarak kabul edilen Kraliyet Toplulugu (Royal Society)'nda evrim-
le ilgili bir makalesini okudu. Wells makalesinde neredeyse Darwin'le ayni tez-
leri savunuyor, insanin evrimini ve dogal secilim ilkelerini anlatiyordu. Ancak,
1818'de yayinladigi makalesini yaygin bicimde dagitamadi ve bu yizden, biyiik
olasilikla, ne Darwin'in ne de Darwin’le ayni'zamanda ayni tezleri ortaya atan
Alfred Russel Wallace'in bu goruslerden haberleri olmadi, ancak daha sonra
Darwin, Wells'in ayn, goriisleri onlardan énce one siirdigiini belirtip yaptigi
katki icin ona tesekkiir etti. Sonuc olarak, Darwin’in “Tiirlerin Kékeni" biitiin
bu goriislerin zirvesi ve bir anlamda sentezi olarak ortaya ¢ikti.
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Darwin ve Darwin’in Evrim Kuraminin Ortaya Cikisi

1809-1882 yillari arasinda yasamis olan Charles Robert Darwin, ingiltere'de,
tip ve bilimle ic ice, st orta sinif bir ailede dogdu. Dedesi Erasmus Darwin, za-
maninin oldukca taninmis hekim ve doga bilginlerinden biriydi. Babasi da yine
oOyle, taninmus bir doktordu. Babasinin israri iizerine énce Edinburgh Universi-
tesinde tip, daha sonra da Cambridge Universitesi'nde teoloji okudu. Ancak iki-
sini de bitirmedi, ¢iinkl gonli hep doga bilimlerinde; evrim, zooloji ve jeoloji-
deydi. Disaridan bunlarla ilgili dersler aldi; Buffon, Lamarck ve dedesi Erasmus
Darwin'in kitaplarini derinlemesine inceledi.

1831'de, 22 yasindayken, iiniversiteyi birakip, iki yillhik bir Giiney Amerika
gezisine cikacak olan Beagle adl arastirma gemisine doga bilimcisi olarak ka-
tildi. Darwin, iki yil planlanmasina ragmen bes yil siiren gezisi sirasinda karis
kars dolastigi Gliney Amerika'nin yani sira, pasifik adalanindan Galapagos'ta,
Yeni Zelanda ve Avustralya'da, cogu bilim diinyasi icin yepyeni olan biiytik sa-
yida fosil, canli organizma ve numune toplads; jeolojik olusumlari yerinde ince-
ledi; karsilastigi yerli kabileleri yakindan gozledi. 1836'da Ingiltere’ye doner
dénmez ¢alismalarina basladi. Gozlemlerini dénemin énde gelen bilim insanla-
nyla, ézellikle de jeoloji ve biyolojinin 6n énemli temsilcileriyle tartisti. 1838'e
gelindiginde kurami artik kafasinda olusmustu ama, kitabini yayiniamasi yine
de 20 yilint aldu.

Daha ingiltere’ye donmeden, babasi ve arkadaslarinin cabalar ve macerals
gezisi nedeniyle bilim cevrelerinde taninir olmustu. Getirdikleri ve dondiikten
sonraki calismalari bu taninmishgini daha da pekistirdi. Gezi boyunca topladi-
g1 degisik fosil, organizma ve numuneleri Gniversite, miize ve degisik bilim top-
luluklariyla comertce paylasti. Bilim diinyas! icin paha bicilmez onemdeki yep-
yeni fosil ve numuneler, bes yillik olaganiistli gézlemleri sonucu yazdiklari, ya-
yinladigl bilimsel dergi ve makaleler, dedesinin prestiji, ve elbette ki kendisi,
babasi ve arkadaslarinin iliskileri onu kisa zamanda bilim diinyasinda oldukca
onemli bir yere oturttu. Baska bilim topluluklarinin yani sira, 1839 ocaginda in-
giltere Bilimler Akademisi - Kraliyet Toplulugu'na iye secildi.’6

Her ne kadar dinin ve kilisenin etkisi 6nemli oranda kirllmissa da, yine de
donemindeki bilim insanlarinin blylk ¢ogunlugu hala kutsal kitaplarda bahse-
dilen yarattlis olayini kabul ediyordu. Gézlemleri ve gelistirdigi tezlerini tartisti-
g1 pek cok kisi, 6ne siirdiigi tezleri hayranlikla dinledikten sonra “"ama burada
hala ilahi bir seyler eksik" diyorlardi. Dini egitim almisti. Yaratilis olayina ina-
niyordu ama gozlemleri inandiklarina kusku diiséirmistii. Dinle ve dini inanc-
fari giiclt bilim insanlariyla ¢atismaya girmekten korkuyordu. Ayrica oteki ev-
rimcilerin, 6zellikle de Lamarck'in basina gelenlerin kendi basina gelmesinden
cekiniyordu. Canlilarin evriminde cevre etkisine biiyiik 6nem veren Lamarck in-
giliz bilim cevrelerinden gereken ilgi ve kabulii gormemis, marjinal bir kuram
olarak lanse edilerek adeta dislanmisti. Bu yiizden tezlerini yayinlayip yayinla-
mama konusunda uzun yillar tereddiitte kaldi. Bunun yerine degisik gozlemle-
rini yayinlamakla yegledi.
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Darwin 1858 yilinda, Ingiliz doga bilimcisi Alfred Russel Wallace'dan bir
mektup aldi. Wallace, yayinlanmasi icin hazirladigi makalesini gézden gecirme-
sini istiyordu. Darwin makaleyi okudugunda saskinliga dusti. Wallace canhla-
rin nasil evrildiklerini anlatiyor, evrim mekanizmalarini gosteriyordu. Sasirtici
bicimde kendi vardigi sonuclara varmisti. Neredeyse 30 yillik calismasi, gelis-
tirdigi evrim kurami, biitiin cabasi heba olmak tzereydi. Dogal olarak telaslan-
di. Oturup alelacele bir makale yazdi. Makalesine, Wallace'in vardigi sonucla-
ra kendisinin cok uzun yillar dncesinden ulastigini kanitlayan eski yazismalari-
ni ve Wallace'in makalesini de ekleyip bilim camiasina sundu. Wallace ve Dar-
win'in makalesi birlikte okundu. Ama Darwin'in daha fazla oyalanacak zama-
ni kalmamusti. Kitabini hizla yazdi, bitirir bitirmez de, 1859'da yayinlad.

Charles Darwin, yukarida da belirtildigi gibi, “Turlerin Kékeni"nin yayinlan-
masindan cok daha once iyi taninan itibarli bir doga bilginiydi. Mercan kaya-
liklarinin olusumu hakkinda ortaya attigi mantikli {ve dogru) hipotez ile dnce
bir jeolog olarak win kazanmisti. Daha sonra, jeclojinin oteki konulariyla ilgili
yazdi. Darwin, kaya midyelerinin anatomisi ve fizyolojisi lizerine dort ciltlik bir
calisma ve yine orkideler Gzerine bir arastirma yayinladi. Bunlardan da goriile-
cegi gibi oldukca dikkatli bir doga gdézlemcisiydi ancak yalnizca bu kadar degil-
di, ayni zamanda iyi bir deney adamiydi da. Londra yakinlarindaki Kent bolge-
sinde bulunan evinde hem kdciik bir laboratuari hem de evin arazisinde cesit-
li bitkiler Gzerinde deney yapacak bir yeri vardi. Déneminin bilim insanlari ile
ciltler tutan yazismalar yapti. Bu yazismalarin ¢ogu glinimuze kalmistir.

Darwin'in Evrim Kurami ve Tiirlerin Kokeni

Kisaca “Tirlerin Kokeni" olarak bilinen ve toplamda 19'u bulan kitaplari ve
monografileri icinde dokuzuncusu olan, “Dogal Secilim, ve Yasam Miicadelesi
icinde Lehte Ozelliklerin Korunmasi Anlaminda Tiirlerin Kokeni Uzerine” isimli
kitabinda Darwin, cok sayida érnek gostererek, 6z olarak, dogadaki ve canlilar
diinyasindaki degisim ve cesitliligin nedenlerini ve bunlarin olus mekanizmala-
rini acikliyordu. Darwin'e gore, dogadaki canliarin timii ortak bir atadan ev-
rimleserek gelmislerdi ve bu degisim ve cesitlilikte, en fazla uyum saglayanin
hayatta kalmas ilkesinin ifadesi olan dogal secilim yasasi ve hayatta kalma -
var olma miicadelesi rol oynamisti.

Darwin icin tlrlerin degisimi dogal ve zorunlu bir olguydu: Kosullar geregiy-
di. Kosullar degistikce tiirler de bu cevresel kosullara uyum saglayabilmek icin
degisiyorlardi. Bu degisim de evrimi sagliyordu. Ne yonlendirmeye ihtiyaci var-
di ne de onceden belirlenmis bir amagla sonuclaniyordu. Doga olaylarinin so-
nucu olarak dogal bir stirecti.

Darwin'in “Tirlerin Kokeni" iki temel (zerinde ylkseliyordu: (a) Canlilar
bugiinkii halleriyle bir kerede yaratilmamuslar, aksine evrim gecirerek bugiinki
durumlarina gelmislerdir. (Canlilarin timi bir kerede ve birden bire ortaya ¢ik-
mamis ya da yaratiimamisiar; aksine, daha basit tiirlerden zaman icinde evrim
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gecirerek degisip cesitlenmisler ve boylece bugiin dogadaki zengin canli cesitli-
ligi olusmustur. Bu olusumda her hangi bir dogaUstl giic rol oynamamuis, stire-
ci doganin kendi i¢ yasalan belirlemistir.} (b) Evrim, varyasyon, var olma sava-
si ve adaptasyon ilkelerinin toplamindan olusan dogal secilim adl belli bir me-
kanizma sonucu gerceklesmistir.” Darwin'in Tlrlerin Kékeni'nde ortaya koydu-
gu evrim kuramina temel teskil eden tezlerini biraz daha aynntilandirmak ge-
rekirse bunlari su maddeler altinda toplayabiliriz:

1) Tim organizmalar, hayatta kalabilme olanagina sahiptirler ve bunlar si-
rasi geldiginde yeniden Ureyebilecek olan sayidan daha fazla yavru yapar, ya
da dol birakirlar. Bunlardan ancak bir kismi yasar, ya da tireyebilecek déneme
gelene kadar hayatta kalir; geri kalanlar 6liir.

2) Tirler ancak kendi tirleriyle eslesip Grerler ve bunun sonucunda ayni
tirden cok sayida yeni yavru ya da dol meydana gelir. Iki tirin ciftlesip ri-
mesi sonucu olusan yavru {(ya da délleri) kendilerine benzerler, ancak yine de
kucuk degisiklikler olur ve bu durum zamanla ayni tir icinde genis bir cesitli-
lik ortaya cikarir. (Varyetelik ya da varyasyon ilkesi)

3) Ayni tiirlin yavrulan ve bir bitiin olarak varyeteleri arasinda hayatta ka-
labilmek icin bir kiyastya bir yasam micadele vardir (yasam micadelesi ilkesi)
ve bunun sonucunda kosullara daha iyi uyum saglayanlar (adaptasyon ilkesi)
hayatta kalip dol birakirlar. Ayni tiiriin yasadigi cevre kosuilan bile birbirinden
farkh oldugundan bu da kisa zamanda tiirler arasindaki cesitliligi {(varyasyonu
ya da varyeteligi) artirir. Ancak, uygun olmak mutlaka daha giiclii olmak anla-
mina gelmez; ¢evreye en iyi adapte olan yavrulann hayatta kalmalari daha
muhtemeldir.

4) Doga kosullari geregi bu varyetelerin bazilar yasamak ya da ureyebilecek
kadar uzun yasamak icin étekilerden -yetistiriciler ya da doga icin- daha elve-
rislidir. Daha elverisli varyeteler biyiik bir olasilikla dreyip yavru veya dél bi-
rakacak kadar uzun yasayabilecek olanlardir. Boylece elverisli varyeteden bir
sonraki nesilde daha fazla sayida yavru olur. Bunun sonucunda, kosullara da-
ha iyi uyum saglamak icin daha elverisli olan bireylerin sayisi -basta az olsa bi-
le- o tlir icinde sUrekli artarken; elverissiz olanlar yavru birakamaz ya da az yav-
ru biraktiklarindan sayilari -basta fazla olsa bile- giderek azalir ve zamanla yok
olurlar (dogal secilim ilkesi).

5) Tirler bu mekanizma yoluyla zaman icinde evrim gecirerek dénisiir ve
ayni tiirden farkli tiirlere evrilirler. Sonuc olarak, canliar daha onceki basit tiir-
lerden evrim gecirip degiserek daha geliskin tiirler haline gelmislerdir. Bu ytiz-
den atalar ortaktir.

6) Bu siireg, yalmizca kigik, ardisik ve yararli degisikliklerin birikmesi bici-
minde ilerlediginden, biylk ve ansizin gelisen degisiklikler yasanmaz; yalnizca
kiicik ve yavas adimlarla ilerlenir. Boylesi bir mekanizmaya sahipken, doganin
sicramalar yapmaya ihtiyaci yoktur.

7) Dinyanin jeolojisi ve buna bagl olarak cevresel kosullari stirekli degisti-
ginden, tlrler bu degisikliklere uyum saglamak icin dogal olarak sirekli evrim
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gecirme egilimindedirler, yani evrim zorunludur. Dunyadaki canl cesitliligi,
uzak gecmiste yasanmis blyUk felaketler nedeniyle degil, ama bugtin hala iler-
leyen bir siire¢ olarak, stirekli artmaktadir.

8) Diinyanin jeolojisi ve buna bagli olarak cevresel kosullar zamanla degis-
tigi ve bu degisikliklerin gelecekte nasil bicimlenecegi onceden bilinemeyece-
ginden canhlarda gelecekte ortaya ¢ikacak degisimleri tahmin etmek de olanak-
I1 degildir.

Darwin, gelistirdigi evrim kuramini, kitabinda yalnizca hayvanlar ve bitkiler
dinyasiyla sinirladi; insanin evrimine uygulamadi. Onceki sayfalarda séziini
ettifimiz kaygilar ve Lamarck gibi marjinal bulunarak dislanma korkusundan
Tiirlerin Kékeni'nde insantn evrimi konusunu 6zellikle disarida tuttu. Insanin
evrimi konusunu ¢ok daha sonraki yillarda yazdigi baska bir kitapta ele aldi.

Tezlerinden de goriilecegi gibi Darwin'in Uzerinde, o yillarda ‘var olma sa-
vasl ya da yasam miicadelesi’ tezini ortaya atan Thomas Robert Malthus ve “do-
gal secilim" tezini Darwin'den o6nce aciklayarak insan toplumlarina uygulama-
ya calistigi “sosyal evrim" tezlerini gelistiren ve ayni zamanda daha sonraki
Sosyal Darwinizm akiminin kurucusu durumundaki Herbert Spencer’in 6nemli
etkileri olmustur.

Darwin Sonrasi Evrim Kurami

“Turlerin Kokeni” ¢ikar ¢itkmaz ¢ok biyik ilgi gérmiisti. Sadece bilim ¢ev-
releri tarafindan degil ruhban sinify ve 6teki egitimli kimseler tarafindan da he-
men alindi. Kitabin ilk baskisi cok kisa zamanda tiikenip iki hafta icinde ikinci
baskisinm yapti. Baskilar sik sik tekrarland.

Bdylesine biiyiik ilgi goren kitap dogal olarak ¢ikmasiyla birlikte blyik bir
tarismanin baslamasini da saglamis oldu. Kurama, dénemin énde gelen bazi
bilginleri ve ozellikle kilise cevrelerinden basta siddetli karsi ¢ikislar oldu. Bu-
nun karsisinda tabii ki kuramin yaninda yer alanlar da vard:. Bunlarin basinda,
o dénemin en énemli ve taninmis doga bilginlerinden Thomas Henry Huxley ge-
liyordu. Huxley'in kendisi de evrim Uzerine arastirmalar yapiyor ve kitaplar ya-
ziyordu. Bunlarin icinde 1863'te yazdig “Evidence as to Man’s Place in Nature"
(Insanin Dogadaki Yerine iliskin Kanitlar) adli bir kitabt oldukca ilgi cekmisti.
Huxley, Darwin’in kuramt ve dogal secilim ilkesini dylesine benimsedi ki, bir
yandan, “nasil oldu da bunu ben akil edemedim” diye hayiflanirken bir yandan
da kurami adeta Darwin'den bile atesli savunur hale geldi. Bilim topluluklarin-
da, halk toplantilarinda, kulliplerde, idealist profesorlere ve 6zellikle Gst diizey
din adamlarina karsi Darwin'i ve kuramint cansiperane bir bicimde savundu.
Bu strada paleontolojik arastirmalardan surekli evrimi destekleyen yeni fosil
kanitlar geliyordu. Bu yeni kanitlar arasinda, kuslarin ve atlarin evrimini ve
kendilerinden evrildikleri atalarint gésteren kanitlar oldukca dikkat ¢ekiciydi.
Darwin'in kuraminin halk ve bilim dlnyasinda kabuli igin giristigi kampanya-
da Huxley bu yeni kanitlarn yogun bir bicimde kulland:. Biraz da Huxley ve ku-
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rami benimseyen Darwin'in 6teki arkadaslarinin benzer cabalariyla Darwin'in
evrim kurami 1870'lerin sonuna gelindiginde 6zellikle ingilizce konusulan diin-
yada, canhlarin kdkeninin aciklanmasinda genel kabul géren temel bir bilimsel

aciklama haline geldi. Bununla birlikte, Almanya hari¢, Fransa, Italya, Ispanya-

gibi Avrupa Ulkeleriyle Latin Amerika gibi diinyanin Ingilizce konusmayan 6te-
ki bolgelerinde evrim kuraminin kabuly Ingiltere'yle kiyaslandiginda daha ya-
vas gidiyordu. Almanya bunun disindaydi. Almanya'da August Weismann ve
Ernst Haeckel gibi onemli isimler ¢ok keskin evrim savunuculari oldular.

Darwin'in tezleri, Malthus, Wallace ve insan topluluklarindaki sorunlarn
hayvan topluluklarindaki benzerleri ile karsilastinilabilecegi ve hayvanlar ara-
sindaki varolma savasinin insanlar arasindaki iliskilerde de temel alinabilece-
gini savunan Spencer'in gerici tezleri ile birlestirildi. Once, 1880'li yillarda, Dar-
win'in yegeni Francis Galton Ustiin irklarin, maddi toplumsal yasamin katego-
rilerine biyolojik dayanak bulmaya, sorunlara biyolojik-genetik-kalitsal yoldan
yaklasmaya basladi. Ayni zamanda “irk-bilimi" &jenigin (eugenics) kurucusu
olan Galton, s6zde basanli insanlann, banker, sermayedar ve politikacilarin
kanlarinda siradan insanlara gore 6nemli ayricaliklar bulundugunu o6ne siirii-
yordu. Galton, tezlerini daha sonra, basta Ingilizler olmak izere batili uluslar-
dan insanlarin kanlarinda, geri kalmis sémiirge halklarina gére ustiinlikler ol-
dugunu savunmaya dek vardirdi. Boylece saf, ari, Ustiin irk kavramlan “bilim-
sel" olarak ortaya atildi; sosyal Darwinizm dogdu. 19. ylizythn sonu ve 20. yiiz-
yihn baslarinda sosyal Darwinizm’in yerini “biyolojizm" ald: ya da sosyal Dar-
winizm'in yanina onun biraz daha pervasiz hali olan “biyolojizm” eklendi.

Giunimuzde sosyobiyoloji, evrimci psikoloji, ultra ya da neo-Darwinizm ya
da biyolojik/genetik determinizmin, insani ve insanin sosyal, politik, ideolojik -
diistinsel, ekonomik, davranissal, psikolojik, killtiirel, hatta dini gibi pek ¢ok
farkh etkinliklerini toplumsal iliskilerinden soyutlama; insanin toplumsal bir
varlik oldugunu yadsima ve maddi toplumsal yasamin kategorilerini biyolojiye
dayandirip sadece onunla aciklama cabalar, gordiigliimiiz gibi, son yillarda or-
taya cikmis bir sey degil. Bunlarin kokleri Darwin'in evrim kuraminin ortaya
atilmasindan hemen sonra gelistirilen sosyal Darwinizme dayaniyor.

Darwin'in kurami o giinden beri, ayni zamanda, degisik kisi, kesim, sinif ve
akimlarin kendi degisik amac, disiince ve tezlerini kabul ettirmek, kendi uygu-
. lamalarina ideolojik bilimsel dayanak olusturmak icin kullandigi aciklamalar
bitini haline de geldi. Bu durum, buglin de siiriiyor.

Tirlerin Kokeni'nin yayinlanmasiyla birlikte evrim dislincesi bilim diinya-
sinda birkac yil icinde cok genis bir kabul gérdii; ancak, bu genis kabul Dar-
win'in evrim icin 6nerdigi “dogal secilim™ ilkesi icin olmadi. Bilim cevrelerinde,
dogal secilime alternatif yeni evrim mekanizmasi tezleri ortaya atildi. Bunlarin
icinde, on dokuzuncu yiizyiin sonlarinda ortaya atilan dort farkli tez ozellikle
one cikti: “Teistik evrim”, *"yeni" ya da "Neo-Lamarckeiiik", “Ortogenesis" ve
“Saltasyonizm.” Darwin'in ABD'deki en 6nemli savunucusu Asa Gray tarafindan
isimlendirilip 6ne strdlen “teistik evrim" tezine gore, evrim, doga ve canlilann
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tasarimini slirdlren tanrinin koydugu bir mekanizmaydi. Tanri dogayi bu yolla
dizenliyordu. ilk baslarda bilim cevrelerinde az da olsa belli bir taraftar kesimi
bulsa da teistik evrim tezi on dokuzuncu ylzyilla birlikte yok olup gitti.
1800'lerin sonlarinda bilim ¢evrelerinde Darwin'in evrim kuraminin yani si-
ra Lamarck’in evrim kurami da belli bir etkinlige sahipti. Lamarck’in cevre de-
gisiklikteri sonucu kazaniimis karakterlerin kalitimla sonraki kusaklara gecebi-
lecegi tezi bilim cevrelerinin 6nemli bir kesiminde dogal secilim ilkesinden da-
~ ha 6nemli goriildi. Neo-Lamarkcilik olarak adlandirilan ve en énde gelen savu-
nucularinin Ingiliz yazar Samuel Butler, Alman biyolog Ernst Haeckel ve Ameri-
kalt paleontolog Edward Drinker Cope gibi isimlerin oldugu akim, Lamarck’in
gorlslerinin felsefi olarak Darwin'in rastgele varyasyoniarla ortaya ¢ikan dogal
secilim ilkesinden daha istlin oldugunu savunuyordu. Bunlardan Ernst Haec-
kel, Lamarck'in tezlerini izleyerek “Rekapitiilasyon Teorisi ni ortaya atti. Haec-
kel'in bu kuramina gore, bir organizmanin embriyolojik gelisimi onun gecirdigi
evrim tarihini izler. Bu ylizden bir organizmanin evrimi onun embriyolojik geli-
simi gozlenerek goriilebilir. Haeckel'in bu dogrultuda yaptigi gozlemler sonucu
cizdigi farkh hayvan embriyo gelisimi resimleri, glinimuizdeki embriyo gelisimi-
ni gosteren fotograflarla biiyiik benzerlik gosteriyor.

Neo-Lamarck¢iligin en gliclii elestirmenleri Alman biyolog August Weismann
ile Ingiliz Aifred Russel Wallace idi. Weismann, 1890'larda, bircok bilim insani-
nin Lamarck’a sirtini donmesini saglayacak bir deney yapti. Weismann Gnce,
belli sayida farenin kuyruklarimi keserek bunlari birbiriyle ciftlestirdi. Bunlar-
dan yavrular dogdugunda hepsi normal kuyruklara sahiplerdi. Dogan normal
kuyruklu farelerin kuyruklanni yine kesti ve onlari da birbirleriyle ciftlestirdi.
Bunlardan dogan yavrular da yine normal kuyruklu oldular. Weismann bu isle-
mi 20 nesil boyunca siirdirdd. 20 nesil sonra da dogan yavrular hala normal
kuyrukluydu. Weismann'a gore deneyi, 20 kusak boyunca edinilen kesik kuy-
ruk Gzelliginin sonraki kusaklara gecmedigini ve bu da Lamarck'in kazanilmis,
karakterlerin kalitimi tezinin yanhsligini gosteriyordu. Oysa Lamarck, yapay
yollarla kazandinlan ézelliklerden soz etmemisti. Lamarck, dogada, cevre ko-
sullarinin zorlamasiyla olusan degisikliklerin kazandirdigi 6zelliklerin kalhtimin-
dan bahsediyordu. Bu deney Lamarck’a glivenin azalmasini getirdi. Daha son-
ra 20. yuzyilda ortaya cikan Mende! genetigi ve daha sonraki DNA'nin ve gen-
lerin bulunmasi, ardindan da yakin dénemdeki gen merkezli aciklamalar, We-
ismann'in -o da acikladigimiz gibi Lamarck’in iddia etmedigi seyleri iddia etmis
gibi ele alip yanlislayan- deneyinin disinda bugiine dek Lamarck’in tezlerinin
yanlishigini gosterecek bir deney yapilmad.

Darwin'in kuramindaki dogal secilim, var olma savasi ve varyasyon meka-
nizmalarina alternatif olarak gelistirilen tezlerden bir digeri olan “ortogenesis”,
canlilarda degisim yonlinde miikemmellige dogru lineer bir cizgi halinde ilerle-
yen bir ic egilim oldugunu 6ne siirliyordu. Onde gelen temsilcilerinin Rus biyo-
log Leo Berg ile Amerikali paleontolog Henry Fairfield Osborn’un yaptigi ortoge-
nesis, siirekli ileri dogru giden tek yonli bir degisime isaret ediyordu. Ortoge-
nesis uzun bir stire, ozellikle paleontologlar arasinda etkili oldu.
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Yeni tlrlerin rasgele olusan bliyik mutasyonlar sonucu ortaya ciktigini sa-
vunan “saltasyonizm™ daha sonra, giinimizde de siiren evrimin mutasyon te-
orisine temel olusturdu. Saltasyonizmin temsilcileri ilk genetikcilerden olan Hu-
go de Vries, William Bateson ve T. H. Morgan'di.

1924'te Sovyet biyokimyaci Alexander Oparin, yayinladigi “Yasamin Kékeni”
adli kitabinda, yasamin, diinyanin milyarlarca yil 6nce ilk kez, su, oksijen, me-
tan, amonyak ve hidrojenden olusan ilkel bir probiyotik bir corba kosullarinda
ortaya ¢iktigini 6ne siirdi. Oparin'in hipotezi daha sonra ingiliz genetikgi J. B.
S. Haldane'in katilimiyla gelistirildi ve Oparin-Haldane Kurami diye bilinen ku-
ram haline geldi. Oparinin ortaya attifi bu prebiyotik corba modeli, 1953'te
Stanley Miller ve Urey tarafindan deney ortaminda gerceklestirilerek gosterildi.
Yerkdre'nin ilk canhhgin ortaya ciktigi zamandaki cevre kosullarini yansitan, si-
cak su buhari, metan, amonyak ve hidrojenden olusan atmosfere sahip kiicik
bir maket diizenegi insa ettiler. Sistem bir hafta kadar islediginde, kirmizi renk
alarak bulaniklasan sivi, kromatografiyle test edildi ve icerisinde glisin, --alanin
ve ,-alanin gibi sik bulunan amino asitlerin olusmus oldugu bulundu.

20. ylzyilla birlikte Mendel genetigi ve biyometrik modellemeler sonucu po-
piilasyon genetigi calismalari basladi. Ingiliz biyolog ve istatiktikci R. A. Fisher,
1918'ten itibaren yayinlamaya basladigi makaleleri ve bunlarnin Gzerinde yiikse-
len 1930'daki “The Genetical Theory of Natural Selection” (Dogal Secilimin Ge-
netik Teorisi) kitabtyla, cok sayida genin birlikte calismasiyla ortaya cikan var-
yasyonlarin biyometrik yontemlerle 6l¢iilebilecegini; dogal secilimin bir popi-
lasyondaki gen sikhigini degistirebilecegini ve bunun da evrimle sonuclanabile-
cegini ortaya atti. Benzer calismalar, Ingiliz Marksist genetikci J. B. S. Haldane.
tarafindan da yapilip benzer sonuclar bulundu. Fisher, Haldane ve Amerikal bi-
yolog Sewall Wright'in popiilasyonlardaki gen dagilimimin istatistiki analizleri
sonucunda poplilasyon genetigi adli yeni disiplin kuruldu.

Buna ragmen 20. ylzyilin ilk ceyregine dek, neo-Lamarkcilik ve ortogenesis,
doga bilimcileri arasinda etkin evrim gériisii olmay siirdirdi. Ancak, genetigin
_gelismeye baslamasiyla bu goriisler giderek etkileri yitirdiler. Morgan'in ekibin-
~ den Rus kékenli genetikci Theodosius Dolzhansky, 1937'de yayimnladigi “Gene-
tics and the Origin of Species” (Genetik ve Tiirlerin Kékeni) adli kitabinda, da-
ha 6nce mikro evrim ve makro evrim olarak ikiye aynimis (popiilasyon gene-
tikcilerinin gelistirdigi mikro evrim ile, saha calismalarindan ortaya cikan mak-
ro evrim) olan canlilarin evrimini yeniden birbirlerine baglayip mikro ve mak-
ro evrim arasinda bir koprii kurdu. 1930-40 arasinda, “ekolojik genetik”in ilk
adimlarin atan Ingiliz genetik¢i E. B. Ford, ekolojik degisikliklerin dogal secilim
uzerinde etkide bulundugunu gosterdi. Ardindan, Ernst Mayr, 1940'larda, yerel
cevresel faktorlerin alt tiirlerin cografik dagilimint etkiledigini ve bu faktorlerin
tlrlerin olusumuyla yakin ilgisinin bulundugunu gosterdi.

Popiilasyon genetiginin gelismesiyle 1930'larin ikinci yarisiyla 1940'larin
sonlarina dek, Darwin'in dogal secilim ilkesini poplilasyon ve Mendel genetigiy-
le birlestiren ve adina “modern sentez” denilen yeni bir kuram gelistirildi. Mo-
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dern Sentez kurami daha sonra Julian Huxley'in kitabinin isminden esinlenerek
“Modern Evrimci Sentezler” adini aldi. Modern Sentez kuramini, A. Fisher, The-
odosius Dobzhansky, J.B.S. Haldane, Sewall Wright, E.B. Ford, Ernst Mayr, Bern-
hard Rensch, Sergei Chetverikov, George Gaylord Simpson, and G. Ledyard
Stebbins gibi doneminin 6nde gelen genetikgileri temsil ediyordu.

Derken, 20. ylzyillin ortalarinda molekiler biyolojinin yikselisi baslad.
DNA zincirleri olarak genlerin biyokimyasal siirecleri yavas yavas ortaya ¢tkma-
ya basladi. 1953'te Amerikali James D. Watson ve Ingiliz Francis Crick, Cambrid-
ge Universitesinde DNA'nin yapisini ¢zdler. 1960’larin baslarinda, Linus Pau-
ling ve Emile Zuckerkand! “molekiiler saat” hipotezini ortaya attilar. 1960'larin
sonlarinda, Motoo Kimura ve arkadaslari “noétral molekdiler evrim teorisi”ni 6ne
stirddler.

1960'larin ortalarinda George C. Williams, Darwin'in adaptasyon ilkesini
elestirerek “grup secilimi” kavramini getirdi. Williams'in “grup secilimi" gori-
sline alternatif olarak kisa siire sonra 1964'te W. D. Hamilton, ve hemen ardin-
dan da George R. Price ve John Maynard Smith “akraba secilimi” goriisinii ge-
tirerek “gen merkezli evrim” diisiincesinin temellerini attilar. Hamilton, Price ve
Smith'in bu “akraba secilimi" kavramiyla ézetlenen "gen merkezli evrim” dii-
sincesi Oxford Universitesinden Richard Dawkins'in 1976'da yayinladigi “Sel-
fish Gene" ("Bencil Gen", ya da Tubitak yayinlarindan ¢ikan adiyla “Gen Ben-
cildir"y adli kitabinda daha da gelistirilip popiilerlestirildi. Dawkins kitabinda
her seyi genlere ve o genlerin kendilerini ¢ogaltmalarina baghyor ve canltilar,
ozellikle de insanlari kast ederek, “Bizler yasam kalim makineleriyiz, genler
adiyla bilinen bencil molekiillerini kérii kériine korumak icin programlanmis
robot araclaryiz” diyordu.'8

Hamilton'un “gen merkezli evrim” disiincesinin dzeti olan “akraba secili-

_ mi" “sosyobiyoloji”nin dogusunu getirdi. Harvard Universitesinden Edward O.
Wilson, 1975'te yayinladigr “Sociobiology: The New Synthesis" (Sosyobiyoloji:
Yeni Sentezler) adli kitabiyla, insanin sosyal, kiltirel, davranissal, politik, vb
bitiin etkinliklerini “dogal secilim” ilkesiyle aciklamaya calisti.’® Wilson'un
“Sosyobiyoloji"de ortaya attifi tezler, yukanda gérdigiimiiz gibi, ertesi yil,
1976'da, Richard Dawkins tarafindan “Bencil Gen"de, bu kez her sey genlere
baglanarak 6ne siiriildii. Boylece, Malthus, Wallace, Spencer ve Galton'un tez-
lerinin Darwininkilerle harmanlanmasiyla olusturulan sosyal Darwinizm, bu
kez de Wilson ve Dawkins tarafindan hortlatildi. Wilson ve Dawkins'in sosyobi-
yolojisi Harvard Universitesinden genetikci Richard Lewontin ve paleontolog
Stephen Jay Gould ile ingiliz sinir bilimci Steven Rose tarafindan ¢ok ciddi ve
sert elestirilerle karsilandi. Ozellikle bu ¢ 6nemli bilim insaninin kokli elesti-
rileri karsisinda sosyobiyoloji kisa zamanda teshir olup gbzden disti. Ancak,
ayn! tezler ¢cok gecmeden “evrimci psikoloji" adiyla yeniden ortaya atildilar.

Evrimci psikoloji'ye gdre, erkek ve kadin arasindaki is bolimii ve erkek ege-
men nitelikler gibi cinsler arasi farklar, irklar arasi farklar ve zengin ve yoksul-
luk gibi toplumsal farklar ile diger bazi insan davranislari evrimsel gecmisimi-
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zin bir sonucu olarak hayvanlar diinyasindan dogal secilim yoluyla aldigimiz
kalitsal ozelliklerdir. Ve bu 6zellikler, bundan iki yliz bin yil 6nce, buzul cagin-
da, biyolojik olarak sabitlenmistir ve sabitlendiklerinden 6tiir(i de onlar degis-
tirmek icin bir sey yapamayiz!20 Evrimci psikoloji, giiniimiizde etkisini, 6zellik-
le de insan sosyal etkinlikleri ve davranislarinin evrimi konusundaki etkisini et-
kin bicimde siirdiriyor.

Evrim konusunda ortaya atilan son kuramlardan en énemlisi, Harvard Uni-
versitesinden paleontologlar Stephen Jay Gould ve Niles Eldredge’in 1979'da or-
taya attiklan “Punctuated Equilibrium” (Kesintili Denge) kurami. Gould ve El-
dredge, diyalektik bir bakis sergiledikleri kuramlannda, fosil kayitlarindan yo-
la cikarak, dogada, evrimin hep diz bir ¢izgi izlemedigini, aksine tirlesmenin
uzun sessizlik dénemlerinden sonra zaman zaman ortaya ¢ikan ve jeolojik za-
man acisindan kisa bir zaman dilimi olarak adlandirilabilecek donemlerde ani
sicramalarla gerceklestigini dne strdiler.?! Gould ve Eldredge kuramlannda,
ani bir sicramayla yaygin tiirlesmenin yasandigi bu kisa degisiklik donemlerin-
den sonra bir denge kurularak yeniden tirlesmenin durdugu uzun sessizlik do-
nemlerine girildigini ve bu dongiliniin, sessizlik-degisim, sessizlik-degisim bici-
minde birbirini izleyerek siirlip gittigini ortaya atip zengin fosil kayitlanyla gés-
terdiler. Fosil kayitlari incelendiginde, gercekten-de tiirlesmenin hep ayni hizda
ve diiz bir cizgi halinde gerceklesmedigi, ara ara oldugu gérilir. Ornegin, bi-
tin fosil kayitlan, canh tirlerinin, ¢cok uzun bir sessizlik déneminden sonra,
kambriyen dénemi denilen, glinlimiizden 548-488 milyon yil éncesini kapsayan
zaman dilimini kapsayan 60 milyon yillik jeolojik zaman olarak kisa bir zaman
diliminin, ézellikle de gliniimiizden 542 ile 530 milyon yil éncesine denk gelen
12 milyon yillik bir dénemde, ani bir sicrama ya da patlama yaparak cesitlen-
diklerini; daha énceleri milyarlarca yil boyunca diinyada tek hiicreliler hakim-
ken tam da bu sirada birden bire ¢ok sayida cok hiicreli farkli tiiriin ortaya ¢ik-
tigini gdsteriyor. Darwin'in, evrimin yavas bir hizla ve diz bir ¢izgi izleyerek ge-
listigini anlatan evrim bakisiyla Kambriyen donemi gibi ani tiirlesme donemle-
ri aciklanamiyordu. Gould ve Eldredge, kuramlanyla, Kambriyen dénemi gibi
dénemlerin aciklanmasini mimkiin kilddar.

Birbirlerinden cok farkli iki ayri alan olmasina karsin, son donemlerde, 6zel-

1ikle molekiiler biyologlar, ya da daha genel olarak biyolojik bilimlerin degisik

dallarinda calisma yapan arastirmacilarla bilgisayarci ve matematikgiler ayni
projelerde birlikte calismaya basladilar. Bu birliktelik yeni teknik ve bilgisayar
programlarini ortaya ¢tkmasini getirdi. Hiicre ve molekiiler diizeylerde, genlerin
ya da oteki DNA parcaciklarinin, oteki gen ya da DNA parcaciklanyla ya da
RNA'lar veya proteinlerle (veyahut DNA, RNA ya da proteinlerin, DNA-DNA,
DNA-RNA, DNA-protein, veya RNA-RNA, RNA-protein veyahut da protein-protein
biciminde) yaptiklari gecici baglantilar biiyiik olceklerde gériilmeye basland.
Bunlar molekdler stireclerin ve evrimin mekanizmalarinin daha iyi anlasiimasi-
ni yolunu a¢maya basladi. Bu calismalardan 6rnegin biyoinformatik gibi yeni
bilim disiplinleri ve MicroArray, ChiP veya ChIPon ChiP gibi pek ¢ok yeni teknik
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ortaya ¢ikti. Bunlar da 6zelikle de molekiiler evrime iliskin ¢ok daha yeni bilgi-
lerin ortaya cikmasini sagladi, sagliyor.

Sonug olarak; sanildiginin aksine evrim konusu son 150-200 yilin konusu
degildir. En azindan 2500 yillik bir gecmisi olan bir doga goriisii ve canhlarin
kdkeni bakisidir. Bu yiizden evrim konusunda giiniimiizde siiren tartismalar sa-
dece son yillarda ortaya cikmis yapay ve gereksiz tartismalar degildir. Bu tartis-
malar, siddeti, bi¢imi ve icerigi 2500 yildir yer yer degiserek slregelen tartisma-
nin devami durumundadirlar ve yine bu tartismalar, kuramin timii ya da bir
kismina yoneltilen elestiriler, diin oldugu gibi bugiin de belli bir diinya gorUsi-
nii yansitirlar ve belli toplumsal sinif ya da simiflanin bakisinin izlerini tasirlar.

Evrimin 6zU degisimdir. Dogada duraganhk yerine her zaman ve her yerde
bir degisim ve donisim vardir; degisen kosullar, canli ya da cansiz, dogada
mutlaka degisikliklere yol acarlar. Darwin'in kurami da dahil, evrim kuramlan
hep bunu gosterir, bunu kanitlarlar. Bugiin dahil, 2500 yildir evrime karsi ¢i-
kanlarin karsi ¢ikislarinin asil nedeni tam da burada yatar. Esasinda evrimin bu
dustincesine, bu degisim fikrine karsi ¢ikilmaktadir. Ciinki egemen siniflar ve
temsilcileri iktidar ve egemenliklerini binlerce yildir genis kesimlerin sistemin
devam ve statiikonun korunmasina ikna edilmeye sagladilar. Degisiklik fikri bu
acidan egemenlikierinin devami agisindan tehdit olusturdugu icin tehlikelidir,
bu yiizden de karsi ¢ikilmalidir. Egemen siniflar ve onlarin temsilcileri bu teh-
dit ylziinden diin oldugu gibi bugiin de evrim fikrini reddediyor ve ona karsi
micadele ediyorlar, ya da, sosyal Darwinizm veya sosyobiyoloji /evrimci psiko-
loji orneginde oldugu gibi, evrim diisuncesinin sagladigi bu asil fikrin icerigini
bozusturup sistem ve statiikonun korunmasina yardim edecek fikirler toplami
haline getirdikten sonra sunulmasina calisiyorlar.

Bu acidan, degisime dogrudan gonderme yapan evrim ve evrimci disiince-
yi kabul etmek énemlidir, ancak bugun icin sadece bununla yetinmek kafi de-
gildir. Bu belki diin yeterliydi ama bugiin degildir. Ciinki giinimiizde sorun
yadsinmasi artik olanaksiz hale gelmis degisimi goriip kabul etmenin cok ote-
sine gecmistir. Bu kabuliin yani sira esas olarak o degisimi saglayan yasa ve
mekanizmalar goriip bilebilmek; elde edilecek bu bilgiyle, o yasa ve mekaniz-
malar - tahrip etmeden- doganin degistirilip dondistiriilmesinde kullanabilmek
onemli olmustur. Sorun buglin degisimi degistirmek icin incelemektir. Clink(,
Karl Marx'in Feuerbach Uzerine Tezlerinin (nli 11. tezinde ifade edildigi gibi,
bugiine dek “Filozoflar diinyayi yalnizca degisik bicimlerde yorumladilar, oy-
sa sorun onu degistirmektir."

Dogadaki evrim 6nlemez bir siirectir. Kabul edilse de edilmese de, belirgin
sonuclarinin dogrudan ortaya cikmasi ¢ok uzun siireleri gerekli kilsa da bu ev-
rim stirmektedir. Bu diin béyleydi, buglin boyledir, yarin da boyle olacaktir. Bu-
radaki sorun insan diislincesinden bagimsiz olarak devam eden stireci kabuliin-
den 6tedir. Olmazsa olmaz durumundaki o kabulle birlikte, bu siireci insan ve
toplumu yararina kisaltmadir. Micurin'in énerdigi gibi, " Bize nimetlerini sun-
masi icin dogayi bekleyemeyiz. O nimetleri cekip doganin elinden almaliyiz”.
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Almali ve insanhgin hizmetine sunmaliyiz. Bunda da temel yaklasimimiz kus-
kusuz kiiglik bir grubun insanlik ve doga aleyhine daha fazla ¢tkar ve kar elde
etmesi degil, aksine doga ve cevreyi tahrip etmeden, insanligin refah ve mutlu-
lugu artirma olmalidir. Kisaca, evrimin yasalarinin bilgisini edinip yasamin de-
gistiriimesi cabalarinin dayanaklari yapma olmalidir. Evrimi incelememizin te-
meli ve astl amaci bu olmalidir.
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Tiirlerin Kékeni Uzerine - Giris

Prof. Steve Jones*

1991 yilinda yapilan bir kamuoyu anketine gore, yaklasik yiiz milyon Ameri-
kali, ‘Tanr’'min insanlari, hemen hemen simdiki halleriyle son on bin yil icinde
bir tarihte yarattigina’ inanmaktadir. Halkin biyiik cogunlugu, okullarda 6gre-
tilen yaratihs anlayisina inanmamak icin bir neden gérmemektedir. Onlar, ge-
leneksel anlayisin izleyiciteri durumundalar. 1923 yilinda yazilmis Hell' And The
High Schools (Cehennem ve Liseler) adli metinde su goriise yer veriliyordu:

“Kuzey Fransa ve Belcika'da kuyu sularimi ve pinarlari zehirleyen, cocukla-
ra zehirli sekerlemeler veren Almanlar, cocuklanmizi okullarda kimi kitaplarla
zehirleyen yazar ve yayincilarla karsilastinldiginda melek gibi kalirlar... Evrim
disiincesinin, halkin vergileriyle yasayan okullarda ¢gretilmesi, Adem ve Hav-
va'nin cennetten gonderilmesinden bu yana diinyada yasanan en lanetli du-
rumdur.” _

Elli kadar yasayla evrim tartismasinin kitaplarda yer almasinin oniine gecil-
mek istendi. Hicbiri ise yaramadi. Ancak, Alabama eyaletinde kitaplara su ifa-
denin eklenmesi kararinin éniine gegilemedi: “Bu kitapta, bazi bilim insanlari-
nin, bitkiler, hayvanlar ve insanlarn da icinde bulundugu biitin canli yasamin
kokeniyle ilgili olarak 6ne strdlgii ve dogrulugu tartisilir olan evrim kuramu is-
teniyor olabilir... Hayatin ilk kez ortaya ¢iktigi donemlerde insanlar yoktu. Bu
nedenle, yasamin kokeniyle ilgili ileri siiriilenler bir gercek olarak degil, teori
olarak kabul edilmelidir." 1998 yilinda, ayni oyunu Washington Eyaleti de ser-
giledi, kusku yok ki digerleri de bu yolu izleyecek.

* Ingiltere-University College London'da genetik profesdrii.
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Bu tahammiilsiizlik yeni bir durumdur. Gegen yiizyilin sonlarinda evrim du-
siincesine yonelik muhalefet daha cok az sayidaki din adami tarafindan gercek-
lestiriliyordu. Buglinse, ‘camurda baslayan, ortasinda maymuniarin en sonun-
da ise kafirlerin bulundugu soy tablosu'yla ilgili yiiritiilen tartismalara karsin,
pek cok din adam, Tiirlerin KGkeni ile Incil arasinda bir uzlasmayi kabul etme-
ye hazirdir. *Yaratilis Giinii' belki de milyonlarca yil siirmustir ya da diger her
seyin evrim gecirmesinden sonra ‘ruhsal insanin’ (spiritual man) olusumunu
isaret eden alti giinli temsil etmektedir. Gercek bagnazhik, modern zamanlarin
gelmesini bekliyormus.

Yaratilisci akim, bircok llkede yonetim aygitinda etkin olan Birlesik Devlet-
ler'de etkinliginin dorugunda olan New Ignorance (Yeni Cehalet) anlayisinin bir
parcasidir. Bunlar, Darwin'in teorisine inanan ve nasil isledigini anlayan cocuk-
lara yalan soylemeye kararli insanlardir. Aslina bakilirsa, evrim disiincesi, ko-
tl ama yalin bir nedenden dolayr Amerikan bilincinin zaten ayrilmaz bir 6gesi
[durumuna gelmistir. Amerikan ulusunun son yirmi yilda sira disi bir hizla ya-
sadigi olaylar dizisi, Tirlerin Kdkeni tartismasini yalin bir bicimde toplumun
oniine koymustur. Bunun nedeni 19. yiizyilda bilinmeyen, ancak simdi ¢ok ta-
nidik olan bir organizmadir. Bu, AIDS'e neden olan viriistiir.

Yaratilis¢ilar, AIDS'le ilgili bilimsel buluslari gecistirmenin kolay bir yolunu
buldular. AIDS'in ortaya ¢iktigi zaman yeni bir bin yihn baslangicinin ongtinii-
diir ve bu ‘Son Yargilama' (Last judgement) Tanr'nin kizginhigim cok iyi yansit-
maktadir. Yaratilisgilarin savina gore, homoseksiieller doganin isieyis kurallari-
na karsi savas agmisti ve doga korkunc bir 6¢ aldi. Kékten dinciler, bir virlistin
evrimini, doganin intikami baglaminda da olsa, kabul etmek zorunda kaldilar,
ama ayni siirecin canli yasamin geneli icin gecerli oldugunu yadsimakta karar-
lilar.

Evrim karsitlar icin bile, HIV, degiserek iremenin kamtidir, clinkd bu sire-
cin gerceklesmesine tanik olmaktadirlar. Kisacik gecmisinde viriisiin yapisi de-
gisim gostermis ve karsilastigi yeni durumlara karst uyum saglamayi basarmis-
tir. Olim yaklastiginda hasta, kendisini enfekte etmis olan viristen, insanla kuy-
ruksuz maymun (ape) arasindaki fark kadar degisiklik gosterebilen viriisiin to-
runlannin yuvas: olmustur artik. Her kitada farkh cinsel aliskanliklar vardir ve
her kita kendisine mitkemmel uyum saglamis virlis cesitleri barindirmakta, bi-
ze cok uzak akraba olan hayvanlar bile AIDS'e neden olan viriistin akrabalarini
tastyabilmektedir. Darwin, ileri siirdiigii mekanizmanin bu amansiz tanrtfanma-
sim gormekten memnun olurdu.

Bilim, disincelere modeller Uretir. Eger, AIDS’e neden olan viris (HIV) ev-
rim gecirebiliyorsa, her canl form da evrim gecirebilir. Tiirlerin Kékeni, tath su-
da avlanan ayilari ve ucan baliklan, biitiin canli formlar icin gecerli olan bir si-
recin drnekleri olarak kullanmistir. Evrim karsitlari icin ise, tersine, virisler icin
gecerli olan sey, kuslar ya da baliklar, hele de insanlar icin gecerli olamaz. On-
lar icin, balina gibi baska hicbir hayvana benzemeyen bir hayvan, evrimin isle-
mediginin kantidir.
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Balinalar, insanlar ve viriislerin kokeniyle ilgili bir diger goriis ise son dere-
ce yalindir. Her tiiriin bireyleri arasinda hayatta kalabilecek olandan fazla say!-
da yavru dogdugu ve bunun sonucunda varolabilmek icin sik sik yinelenen bir
micadele yasandigi icin, herhangi bir birey kendisine az da olsa avantaj sagla-
yan bir 6zellik kazandiginda, hayatin karmasik ve bazen degisen kosullar altin-
da, diger bireylere gore yasama sansini artinir ve dogal olarak secilir. Kalitimin
kesin ilkesine gore, secilmis bir ¢esit, yeni ve degisim gostermis bicimi yaygin-
lastirma egiliminde olacaktir.

Darwin’in teorisinin bitiin béliimleri sinanmaya aciktir. Fosillerden, genler-
den ya da yerbiliminden elde edilen ipuclari her somut durumda degisir, ancak
butiin ipuclan bizi, canli yasamin biitiin bicimlerinin akraba oldugu sonucuna
goturir. Bu noktada basit bir sinama yapilamaz, ancak bitlin bagintilar kullani-
larak yapilan sonug ¢ikarimi bize bUtUnIUg/ugéstermektedir. HIV'in, doganin en
yeni ve en kiicik Griinlerinden olan bu tehlikeli viriisiin, biyografisi neredeyse
timdiyle bilinir durumdadir, oysa yasayan en biyik hayvan olan balinalarin bi-
yografisini kismen biliyoruz. Ancak, bu iki canh, goriintr olanin derinlerine ba-
kildiginda anlasilmistir ki, kuzendir. Mikroskop altinda HIV'in degisimi goriilebi-
lir ve bir biyoloji ‘teleskop’uyla uzak gecmisin farkli kesitleri incelenebilirse ba-
lina icin de ayni siirecin gecerli oldugu gorilecektir. Darwinizm, u¢suz bucaksiz
uzunluguyla biiyiik bir drama olan evrim siirecinin iyi yazilmis giris bélimudur.

Yaratilis¢ilarin, iki tiir arasinda ara bicimlerin olabilecegini yadsimasi siklik-
la karsilasilan bir durumdur. Balinalarla kara hayvanlarini ele alalim. Kara ya-
saminda ylzgecler, denizde ise ayaklar ne ise yarardt ki? ‘Denizde yasayan me-
melilerle bunlarin atalan olmasi gereken karasal hayvanlar arasinda yer alma-
si gereken gecis bicimlerini acikca ortaya cikaracak fosil kayitlar yoktur... Bu
ara bicimlerin neye benzedigini kafamizda canlandirmak bile eglendirici bir ug-
rastir. Inegi baslangictaki tiir olarak ele alirsak, memelerinde sorun olan bir gru-
bun kusaklar boyunca degiserek deniz memelilerine déniismiis oldugunu var-
sayabiliriz." Buradaki alayci yakinma yeni degildir. Bir Londra gazetesi 1859 yi-
linda Darwin'in ‘balina’ pasaji ile ilgili soyle diyordu:

“Boylesi bir siniflandirma ve geciskenlikle nerede durulacagini kestiremiyo-
ruz. insan basli atlar ve orman perileri. Ve belki de bir zamanlar denizlerimiz-
de denizkizlar dolasiyordu."

Denizkizi bir tarafa, hi¢c kimse yasayan bir dinozor gérmemistir. Evrim teori-
sini insa etmek ¢ogu zaman, onu calisanlarin tarihinden ¢ok daha yavas isleyen
bir tarihi yeniden insa etme girisimidir. AIDS ise, bu baglamda essiz bir 6rnek-
tir, ¢iinkii genler ve zaman, insan bedeni tizerinde bir arada islemektedir. Dar-
win, hastaliklar bir cesit degisim modeli olarak gormiuisti. Kuramina iliskin ilk
ipuclarini, daha Beagle'la yaptig! yolculuk sirasinda yazdigi notlarda bulabiliriz.
Bir balina avi gemisinin doktoru ona, Sandwich adalarina 6zgii bit tiirliniin Av-
rupaldar uzerinde yasayamadigini anlatmisti. Bit cesitleri ayni atadan ayrlma-
dikca -bunun nasil olabilecegini sormustu kendi kendine. Eger parazitler gerek-
liyse, yaratici neden biitiin insanlar icin tek bir ¢esit bit yaratmamisti?
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AIDS, 1981 yilinda bir zatiirree cesidinin goriilmesindeki anlik artisi bildiren
bir raporla dikkatleri lizerine cekti. Birlesik Devletler'de yayinlanan ‘Morbidity
and Mortality Weekly Report'ta temkinli bir dil kullanilarak sunlar soyleniyordu:

“Bu hastalarin tiimiiniin homoseksiiel olmasi, homoseksiiel yasam tarzinin
kimi yonleriyle ya da hastaligin cinsel iliskiyle bulasmasi tarziyla, Pneumocys-
tic zatiirreenin bu grupta goriilmesi arasinda bir baglant: oldugu dustincesini
akla getirmektedir." 1985 yilinda aktor Rock Hudson'un 6liimiyle hastaligin ko-
td uni fazlasiyla artti. O zamana degin zaten on iki bin Amerikali 6Imiistii ya
da 6lmek Uzereydi. On yil icindeyse, yarim milyon kisi 6ldi. Hi¢ kimse, boyle
seyrek goriilen bir hastaligin diinya ¢capinda yaylhr (pandemik) hale gelebilece-
gini kestirememisti.

Camus, Veba adli kitabinda séyle diyordu:

“Veba insanin maddi olarak anlayabilecegi bir sey degildir; bu nedenle
onun insan akl tarafindan yaratiimis bir felaket oldugunu soyleriz kendi kendi-
.mize, uyaninca bitecek bir kdbus. Fakat veba her zaman gecip gitmez, bir ka-
bustan digerine gecilirken yitip giden yalnizca insandir.” Oyle olmustur ve sayi-
lar artarak Gyle olacaktir.

AIDS, tipki 15. yiizyilin biyiik frengi salgini gibi, cinsel iliskiyle yayildi. Has-
taligin tohumlari filizlenmeden 6nce, toprak cok iyi hazirlanmisti. 1970'lerde,
her yil bes bin gay, San Francisco'ya tasiniyordu. 1980’e gelindiginde cinsel ilis-
kiden kaynaklanan hastaliklar zaten cok yaygindi ve bu hastalarin her bes ta-
nesinden dérdi homoseksiiel erkeklerdi. Bu bolgedeki AIDS kurbanlari, yasam-
lari boyunca ortalama olarak bin yiiz kisiyle cinsel iliskiye girdiklerini belirt-
mektedirler, yirmi bin dolayinda kisiyle cinsel iliskide bulundugunu sdyleyen-
ler de vardir. Bircok kentin homoseksuelleri hepatit B viriisii tasimaktadir ve
bircogu Gay Bowel Sendromu'na (topluluklarina 6zgii seksiel aliskanliklardan
kaynaklanan multiple bagirsak enfeksiyonu) yakalanmistir. Hamamlarda dik-
katsizce yapilan seks, cinsel hastaliklarin yayginlasmasinda rol oynamistir.
AIDS ise, gdrece yeni bir olgudur.

AIDS, baslangicta toplumsal bir histeriye neden oldu. Bazi kisiler viriisiin,
Tutankamon'un mezarina, mezari acacak olanlari cezalandirmak amaciyla ko-
nuldugu ve Amerika'ya, buradan cikarilan miicevherlerin sergilenmesi sirasin-
da geldigini ileri sirmekteydi. Bir analist, pisko-inkubasyon (psycho-incubation)
olarak adlandirdigi bir durum tanimladi. Buna gore, AIDS kurbanlari, cocukluk
dénemlerinde duygusal bir tehlike yasiyor, bu durum onlarda terk edilmislik
duygusu yaratiyor ve sonra AIDS’e neden oluyordu. Burke's Peerage'nin edito-
ri daha ileri gidiyordu. insan soyunun safligini korumak adina, yayinlarinda,
hastaliga yakalanan herhangi bir bireyin aile adlarin listeliyor; “AIDS'in basit
bir enfeksiyon olmamasindan kayg: duyuyoruz, alisiimadik yolfarla bulasiyor
olsa bile, bizce hastalik bir genetik kusur belirtisidir" diyordu.

Baskalar, erotik hazzi giliclendirmek icin kullamlan amil nitrit kapsiilleriyle
semptom (belirti) arasinda bir baglanti kurmaya calissa da, gercek neden kisa su-
rede anlasilacakti. Suclu bir virlisti; HIV (The Human Immunodeficiency Virus).
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Tipki balinalardaki gibi, bu viriis de genlere kodlanmis olan ve kalitimla ak-
tarilan plan tarafindan insa ediliyordu ve her bir gen, kopyalama sirasinda ka-
zaya ugramaya acikti. HiV, virlsler arasinda bile sira disidir. Bir retrovirus ola-
rak, genleri DNA dzerinde defil, onunla ilgili olan RNA (cogu canlida genetik
mesajlar tasimak icin dedil, cevirmek [translation] icin kullanian bir molekl)
tizerindedir. Retrovirusler bircok formda bulunabilirler ve yaklasik on bin tane
RNA birimi ya da ‘baz’ barindirirlar. HIV, tasiyicinin hiicrelerini altiist eden bir
viriistur. Isgal ettigi hicreleri, bir enzim aracihgiyla kendi RNA'sindaki bilgileri
insan DNA'sinda yazdirarak, kendi kopyalarini yapmaya zorlar. Her yeni parca-
cik, protein yapilar arasina girerek kendisini hiicre zarimin icinde gizler. Bu du-
rum enfeksiyonun viicut icinde yayilmasinda anahtar rol oynar, clinki bdylece
virlis kan hiicrelerinin yizeyindeki uyan (matched) molekiillere baglanarak bi-
tiin kapilan acar. :

Diismanin kilidini acan bu anahtarlar, bagisiklik sisteminin bazi hicrelerin-
de oldukca boldur. Bagisiklik sistemi hiicreleri, enfeksiyona karsi koymak Ulze-
re hizla cogalirlar, ancak bu sorunla bas edemezler. Her giin milyonlarca yeni
parcacik yapilir ve cogu daha olusur olusmaz yok edilse de, viriis kisa zaman-
da Ustlin gelecektir. Bagisikhk sistemi cokmeye baslamistir. Hastaligin ilk belir-
tisi, grip sirasinda yasanandan daha agtr olmayan bir kirginliktir. Bu belirti bir
slire sonra gecse de, HIV hala isini yapmaktadir. Bedenin savunuculari gerile-
dikce, diger hastaliklarin belirmesinin kosullan giliglenir. Enfeksiyonun basla-
masindan sonra hastaliin agikca gorilmesi cogu insanda alti-on yil stirer.

AIDS ilerledikce, zaturree, mantar enfeksiyonlari, ishal, kilo kaybi ve korlik
gorulebilir, Kaposi's sarcoma adi verilen ve yasl Yahudi erkeklerde goriilen bir
kanser tiirli, AIDS hastalarinda sikhkla ortaya ¢ikmaktadir. Bu kanser tlriniin
belirtisi deride beliren mor lekelerdir, ilerleyen asamalarda hastalik élduriici-
dur. Kaposi's sarcoma'ya, homoseksiiel toplulukta yaygin gériilen herpes benze-
ri bir virtis neden olur. HIV ~diger enfeksiyonlar gibi- hastaliklara kapi acar, cin-
kii bedenin bagisikhik sistemi giicten diismustiir. Hasta, mantara, bakteri kay-
nakli hastaltklara ya da kansere yenilmese bile, glinden glne eriyecektir.

HIV'in tarihini, glin giin, yil yil, hatta bir yizyil boyunca izlemek olanaklidir.
Bu, degisimin eslik ettigi bir ireme siirecidir. Her viriis giinde bir kez béliiniir.
Virlsiin gecirdigi mutasyonlar dogal secilim tarafindan biriktirilebilir ve boyle-
likle saldirgan, isgal ettigi bedenin bagisikhk sistemine, kendisine karst kullani-
lan ilaclara ve insan toplumlarinin cinsel aliskanhklarina uyum saglayabilir.
Oyle gbriniyor ki, diger degisimler secilim tarafindan dikkate alinmaz ve ku-
saklar boyunca gliclenmeleri tesadiiflere baglidir. Zamani gelince (cok uzun bir
stire gecmeden), virisiin yeni bicimleri ortaya ¢ikmis olacaktir.

Genler, oykiinln timiinii anlatirlar. Onlar, hastayla enfeksiyonu kendisine
bulastiran kisi, ¢cok uzun siire énce 6lenler, kuyruksuz maymunlar, kediler ve
balinalarda bulunan viriisler arasindaki bag gosterir. Kiigliclik boyutlarina kar-
sin, HIV'in evrimi diger canlilarin evriminden farkli degildir. Gecmisi aciklama
yetenegi, nukleik asitlerde gizlidir.
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Hastalik cok bulasici degildir. Hatta HIV-pozitif bir erkekle cinsel iliskiye gi-
ren bir kadinin, tek bir cinsel iliski i¢in virlisi kapma olasiligl bes yilizde birdir;
hepatit tasiyan bir ignenin viicuda batmasiyla hastaligin viicuda bulasma riski,
HIV tasiyan bir ignenin batmasiyla olusan riskten buyiiktiir. Bununla birlikte,
1992 yilina gelindiginde, AIDS genc Amerikan erkekleri arasindaki en onemli
6lum etkeni olmustu. 1998 yilinda, dinyadaki cinsel bakimdan aktif niifusun
yuzde biri viriisi tasimaktaydi ve bunlarin 6nemli bélimi icinde bulundugu fe-
laketin farkinda degildi. Bilgisizligin etkisi sirmektedir: Ornegin pek cok Tan-
zanyal, boceklere karsi kullanilan spreylerin, hastaligin bulasmasina karsi ko-
ruyucu olduguna inanmaktadir. Bir¢ok yerde salginlar hamamlardan baslamis-
tir. Bugun ise, salginlarin cogu tropik bélgelerdedir, ayrica eski Sovyetler Birligi
ilkelerinde hasta sayisinda patlama yasanmaktadir. Bu iilkelerde, uyusturucu
siringalarinin kétii kosullarda kullamimi yaygindir ve frengi vakalan (AIDS has-
talarinin sayisindaki patlamanin yolda oldugunun isaretidir) yiizlerce kat art-
mlStlr.

Virasun uzun kulucka stresi géz onilinde bulundurulursa, diciinci diinya al-
kelerinin gelmekte olan felaketle henliz yiiz yiize kalmadigi anlasilabilir.
1660’larda Londra'da, biyiik bir yikima neden olduktan sonra biten biyik ve-
ba salgini sirasinda, her alti kisiden birisi 6lmisti. 1998'e gelindiginde, Afri-
ka'da bazi kentlerde yetiskinlerin yarnisi HIV-pozitifti. AIDS, Afrika’da baslica
6llim nedeni durumuna geldi ve gelecek on yilda kitadaki 6lim oraninin bes
kat artacagi saniliyor. Botswana'da, dogan cocuklarin ortalama yasam beklen-
tisi yalnizca yirmi yil. AIDS olmasaydi, beklenti yetmis yila yakin olurdu. Tropi-
kal tilkelerin cogunda, HIV toplumsal yasama niifuz etmis durumda. Onu sokiip
atmak, olanaksiz gibi.

AIDS, veba ya da akciger kanseri gibi, toplumsal degisimlerle baglantili bir
hastaliktir; insanlarin dolasimindaki artis ve kisilerin yasamlar boyunca ¢ok
sayida insanla cinsel iliskiye girmeleriyle baglantilidir. Birlesik Devietler'de en-
feksiyon cogunlukla homosekstiellere, virlisii tasiyan siringalar kullanan uyus-
turucu bagimlilarina ve kan nakli sirasinda hastalikli kan nakledilen sanssiz ki-
silere bulasmaktadir. Afrika, Hindistan ve Asya'nin diger ilkelerinde ise virls
genellikle heteroseksiiel iliski ile ya da anneden bebege gecme bicimlerinde bu-
lasmaktadir. Diger hastalik yapan organizmalarda oldugu gibi -ya da cicekler
ve otlici kuslardaki gibi- HIV de, karsilastig gucliiklerle hassas bicimde miica-
dele etmeye uyarlanmistir.

HIV, eksiksiz kopyalarint Gretmekte basarisizdir ve karsilastigi sorunlara
kars! bu kadar iyi uyarlanabilmesinin nedenlerinden biri budur. Kopyalama en-
zimlerindeki yanlis orani HIV'e, enfekte ettigi bedendekinden bir milyon kez
fazla mutasyon birikimi saglamaktadir. HIV, Mr. Micawber gibi, her zaman bir
seylerin slirpriz bicimde gerceklesmesini bekler gibidir ve -cogu kez- beklenen
gerceklesir. Her yeni parcacik, RNA'sinda ortalama olarak tek bir degisiklige sa-
hiptir. Sonuc olarak, hastalar ¢cok kisa sire icinde HIV'in genis bir genetik cesit-
liligiyle yliz ylize kalir. Bunlarin ¢ogu birisini enfekte etmek soyle dursun, ha-
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yatta kalamayacak 6lciide kusurludur. Digerleri ise, bedenin savunmasina ve
insan aklinin yaraticilifina ragmen hayatta kalabilme yetenegindedir.

Viriis icin her hasta, hayatta kalmayi basaracag ya da yok olup gidecegi bir
ada gibidir. Dogal secilim, viriis bedene girer girmez islemeye baslar. Bagisiklik
sistemi isini iyi yapar ve mityonlarca HiV teslim olur. Ancak, cok azi bu strecten
zarar gormeden cikar, ciinkl kimlik sinyalleri genetik kazalar nedeniyle degis-
mistir. Bedenin savunma sistemi bunlari atlar ve bu viriisler coalarak tstlinlik
kazanir. Secilim, viriise kars! kullanilan ilaclarin neden-uzun erimde etkisiz kal-
digint da aciklamaktadir.

AIDS ile ilgili yeterince arastirma yapilmadigi soylenemez. Birlesik Devlet-
ler'de, 6lime giden her AIDS'li hasta icin yapilan harcama, aym durumda inme-
ii bir hasta icin yapilan harcamanin elli katidir. Tedavi yontemlerindeki biiyiik
ilerlemelere karsin, bunca yillik cabalarin ve harcanan milyonlarca dolarin bi-
ze gosterdigi sey, evrimin ne denli acimasiz bir diisman olabilecegidir.

Kullanilan ilk ilaclar, viriisiin genetik bilgisini cevirme gorevi olan kopyalama
enziminin ¢alismasinin dnlenmesi halinde miicadelede basanfi olunabilecegi umu-
duyla gelistirimisti. Diger ilaclarda, DNA'nin belirli 6gelerine yeterince benzeyen ve
gelisim asamasinda genetik zincire katilarak élimleri durdurmayi amaclayan kim-
yasallar kullaniyordu. Baz: tedavi yontemlerinde HIV proteinlerine saldiriliyor, ya
da viral* genlere baglanarak onlarin etkinliklerini durduran, genetik bilginin ayna
yansimas! (mirror image) olan ‘anti-sense’ niikleik asitler kulianitiyordu.

Basarisizlikla gecen yillardan sonra, umutsuz hastalar ydnlerini sarlatanlara
déndu. Bunlar, rektuma ozon iifleyerek ya da kaplumbaga kabugundan yapilan
pahali iksirler kullanarak bagisikhk sistemini uyariyorlardi.

Simdi, nihayet tedavi umudu bayiidii. Amerika'da son on yilda AlDS'li has-
talarin hayatta kalma oram iki katina cikts (biytk 6lclide, AIDS'le baglantih
hastaliklarda daha geliskin tedavi yontemleri kullanidigi icin) ve Avrupa'da
6liim orani daha oncekinin beste birine geriledi. 1990’larin sonuna geldigimiz-
de, doktorlar bir bedene bulasmis viriisiin timiiyle ortadan kaldiniabilecegini
diisiinme cesaretini géstermeye baslamisti. Kimi hastalarda, ila¢ bilesimi viri-
st belirlenemez diizeye indirmisti ve belki timiyle tedavi ediyordu. lyimserlik
uzun siirmedi. Virisler kan hiicrelerinde saklanmaktaydi ve ila¢ tedavisi kesil-
digi anda yeniden ortaya cikiyordu.

Simdi, direnmeyi basaran hastalarda (ve yilda on bin dolar harcamaya glicii
yetenlerde), tedaviyle hastalik en azindan kontrol altinda tutulabiliyor. Yirmi yil-
lik cabanin sonucunda gelinen noktada, 1997 yilinda The Bay Area Reporter ad-
I bir gay gazetesi su bashg atabiliyordu artik: ‘No Obituaries'. Terapi boyunca
her glin diizinelerce ila¢ almak gerekir ve ilaclarin alinmasina kisa bir siire ara
verilmesi bile, viriisiin yeniden sicrayisa gecmesine yeter. Bircok kisi, ¢ok titiz bir
uygulama gerektigi icin tedaviye ara vermektedir. Ancak, HIV-pozitif tanisinin
oliimle es anlamli oldugu giinler geride kalmistir,

* Viral: Viriis kdkenli ~¢.n.
** Obituary: Bir olinin hakkinda yazilan kisa biyografi -¢.n.
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Her AIDS hastasi, evrim teorisinin bir anitidir. Hastalk ilerledikce, dogal se-
cilim viriistin kimligini degistirir. Kullanilan ilaclar da evrimsel degisime neden
olur, her ilaca verilen tepki farkhdir. HIV'in kiciicliik genomunun bes yasamsal
bélgesinde gerceklesen 6nemsiz degisimler, virisiin en iyi ila¢ tedavisinden bi-
le kacabilmesini saglayabilir.

Bir teorinin dogrulugunun sinanmast icin saglanacak en iyi kanit, iki farkli de-
neyin ayni sonucu vermesiyle elde edilir. Ritonavir adli ilacin kullanimina 1990'la-
rin ortalarinda baslandi. Baslangicta basar saglandi -cogu hastada-, ilacin kulla-
nilmasiyla viriisiin sayisinda yiizde bir diizeyine diisiis goriildii. Ancak aylar gec-
tikce, bitiin hastalarda eski diizeye geri doniis yasand,, tedavi etkisini yitirdikce
hastalik olagan seyrine déndi. Londra'dan San Francisco'ya, diren¢ kazanan bii-
tln virlslerde dort cesit mutasyonun ayni bilesimi goriilmekteydi. Daha otesi,
rastlantisal da olsa, evrimin bunlari her keresinde ayn! diizende bir araya getir-
mesidir. Virlis i¢in avantaj saglayacak ilk degisim, tam da Ritonavir'in etkiledigi
. bolgede gerceklesir. Bu degisim viriisin basa ¢ikma yeteneginde kicuk bir iyiles-
me saglar ve dogal secilim derhal bunu biriktirmeye baslar. Diger lic mutasyon-
da da dogal secilim isler ve farkl viral genlerde tek bir kiiciik ilerleme ile ayn: ge-
lisme cizgisi izlenir. Bu degisimlerin biraradalifinda viriisiin s6z konusu ilaca kar-
st direnci yirmi kat artmis olur.

Viral RNA'nin her bir parcasindaki hata olasiligi on binde birdir. Dort degi-
sikligin bir arada yasanmasi olasiligi, bir béli on binin dordiinci kuvveti -on
katrilyonda birdir, hastaligin seyri boyunca ortaya cikan viriislerin toplamindan
fazla bir sayidir bu. Direng kazanacak bicimde evrimlesmis yiizlercesi bir yana,
tek bir bireyde bile rastgele gerceklesen mutasyonlarla bu diizeye ulasilamazd.
Oysa evrim basariya ulasir, ¢iinkii dogal secilim gibi, yanhslar biriktirerek ya-
vas ama saglam adimlarla ilerleyen bir araci vardir. Evrim viriise, karsilastigi
her engeli, ayn1 beklenmedik sonucla asma yeteneg§i vermistir.

AIDS, Darwinizmin ¢iplak bir dogrulamasidir: diismanindan daha hizl degi-
sen, kopyalamada hatalt bir makine. Evrimin gélgesi bir biitiin olarak salginin
uzerine de dlismektedir. Varolusun safaginda, San Francisco'da yeni bir ask ya-
zinda, HIV icin gelecek umudu canhydi. Enfeksiyona neden olacak ajan icin ko-
sullar uygundu. Uygun bir kurban bulunabilirdi ve bir gen, bir viriise, sereflen-
direcegi bedene saldin icin gerekli yetenegi kazandirdy; tasiyiciya verilecek za-
rar ne olursa olsun. Viral bakis acisindan, hastanin 6limi (ve HIV parcaciklari-
nin), birey 6lmeden 6nce hastalifi diizinelercesine bulastirmissa, 6nemsizdir.

0 ilk glinlerde, tehlike artiyordu. Salgin biyiidiikce, AIDS daha 6limciil ha-
le geldi. Hastaliga, ortaya ¢iktigi ilk aylarda yakalanan Amerikalilar, sonradan
yakalananlardan daha uzun siire hayatta kalmisti. O zamana degin, tasiyicila-
rini Oldirseler bile, en hizli cogalacak bicimde degisim gecirmis olanlar, diger
tiplerden daha cabuk cogaldiklari icin dogal secilim tarafindan secilmis ve bas-
kin tip durumuna gelmisti. Ancak, kisa zaman i¢inde, homoseksiellerin cinsel
aliskanliklar daha dikkatli bir hale geldi. Bu degisim viriis icin kot bir haber-
di, ctink yeni bir insana bulasmak zorlasiyordu. Bu yeni kosullar, virisii daha
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kibar olmaya zorladi ve bu kez, yeni bir kurbana bulasmaya yetecek kadar has-
taya yasama sansi birakan virGsler yayginlik kazanmaya basladi.

AIDS'in kokeni nerede? Kayitlar onun tarihiyle ilgili pek az sey sdyliyor,
genlerse ¢ok daha fazlasini. Diger canlilarda oldugu gibi, viriislerde de genler,
degisim gecirerek gelen ortak koken tarihini aciklar. Salginin ilk donemlerinde
Avrupa’da, yalnizca homoseksleller degil, her cesit cinsel egilim topiuluklarin-
dan Afrikali gogmenler de enfekte olmustu. Viriis neden bu birbirinden cok fark-
I gruplar: etkilemis olabilirdi?

Yaniti genler verdi. Yaklasik (i¢ yiiz RNA bazindan olusan ‘isaret bolgesi’ (sig-
nature site), cok hizli degisim gegirir. Bu durum, AIDS'in tek bir hastalik olmadi-
gina isaret ediyordu. Herhangi bir grup organizma -virisler, fareler, kelebekler
ya da balinalar- yeterince ayrintili incelendiginde, ilk bakista tek bir varlik (en-
tity) olarak goériinenin, birbirinden ayrn ama baglantili organizmalar, baska bir
anlatimla farkli tiirler oldugunun anlasilmasi sik karsilasiian bir durumdur.

Bu acimasiz oykuyii dinleyenleri, biraz neselendirelim. Bir adam
Aherystwyth'de (Galler'de direngen bir kelt [celtic] kasabasidir} bir Szechuan
restoranina gider ve Gal dilini ¢cok iyi konusan Cinli bir garson, adama servis ya-
par. Adam, patronu cagirarak, bu harika garsonu nereden buldugunu sorar. Al-
dig yanit séyledir: “Sesini alcalt, Ingilizceyi 6grendigini sanacak!”

Baska bir anlatimla, bir Cinlinin goris acisinda, Gal dili ve Ingilizce, birini
konusan insanlanin digerini anlamast kolay ya da giic olsun, aymi dilin
lehceleridir (diyalektidir). Bu iki dil de Hint-Avrupa dil grubundan olup, ortak
bir atadan gelmektedir. Anglofonlar+ Celtic dilini anlasiimaz bulsalar da, bu di-
lin ingilizce ile ne kadar az farkhlasmis oldugu, her ikisi, ayri bir dil grubunda
yer alan Cince ile karsilastinlarak sinanabilir. Kiiresel dlcekte bakildiginda, Gal
dili ve ingilizce arasindaki farklarin énemsiz kaldig) gorilecektir.

Diller arasinda ¢ok da belirgin olmayan yapisal bir iliski vardir. Ayni aile
icinde yer alan diller arasindaki farkhlik derecesi, alt gruplar kurularak gosteri-
lebilir. Bu yaklasim, lmiis ya da yasayan biitiin diller arasinda tamamiyla do-
gal olan bir baglanti kurar ve dillerin kékeni ve dallara ayrihsini aciklar. Cock-
ney (Dogu Londra sivesi) ve Geordie (Kuzey ingiltere'de bulunan Tyneside'e 6z-
gl sive) birbirine, Ingilizce ve Fransizcanin birbirine oldugundan daha yakindir;
bu iki Hint-Avrupa lehcesinin Grekgeyle akrabalig ise daha uzaktir. Grekee, Ur-
ducaya hi¢ benzemez; ancak bunlarin her biri, ortak bir atadan geldiklerini gos-
terir ipuclarini hald korumaktadir. Bu ata dil, birbirinden oldukca farkhlasmis
durumdaki dillerde korunmus olan ipuclan kullanilarak yeniden insa edilebilir.

Bilginin genlerle iletilmesi yolu, sézciiklerle iletilmesi yoluna cok benzer. lki-
si icin de evrim kacinilmazdir. Tarihi yazinsal belgeler -fosil dil belgeleri- ve de-
gisen sozcliklerin oraniyla ilgili cliretli varsayimlar, dillerin akrabalik bagin gés-
terir. Fransizca ve Ingilizcenin birbirinden ayrilisi cok da eski degildir {Dumas
icin ingilizce, koti bir telaffuzla konusulan Fransizcadan baska bir sey degildi);

* Anglofon: Yasadigi iilkede yaygin olarak ingilizce konusulan ancak ingilizceden baska diller de kulla-
nan kisi -¢.n.
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ve kulaga garip de gelse, Gal dilinin bu baglamda ayricalikh bir durumu yoktur.
Gal dili kiz kardeslerinden, Cincenin hepsinin ortak atasindan ayrilmasindan
cok sonra uzaklasmistir. Dil, tarih icin bir anahtardir. Herkes ayni dili konus-
saydi -Cince, Gal dili ya da Ingilizce- ve gecmise iliskin kayitlar olmasayd, or-
tak dilimizin nereden geldigini soylemek olanaksiz olurdu. Elbette, boyle yap-
miyoruz. Tersine, ayni kdkenden degiserek gelme, her tiimcede sakli olan bi-
yografiyi ve onlan konusanlarin tarihini agiga ¢ikanr.

Bir hastanin bedeninde ya da bir hastadan digerine gecerek varligini siirdl-
ren HIV'deki degisimler -genetik aksandaki 6nemsiz farkhlasmalar- virtsiin ay-
lar boyunca siiren evriminin ayak izleridir. AIDS agacinin ana kollari sirgiinler-
te ayni yasalara uyuyorsa, ne kadar antik olursa olsun herhangi bir dalin gec-
misini arastirmak olanakli demektir. HIV'i uzak akrabalan ile karsilastirmak
-viral diinyanin Cince konusani- viriisiin kékeni hakkinda ipuclan verir.

Genlerin incelenmesi, iki ayri HIV tirl oldugunu géstermistir. Bu iki tird, im-
za bélgelerindeki (signature site) harf dizisinin neredeyse yanisinin degisik olma-
siyla birbirinden ayrilir. Virlistin, homoseksiieller arasinda hizh bir yayilisla orta-
ya c¢ikan tird HIV-1 olarak bilinmektedir, asil olarak Afrikali heteroseksiiellerde
goriilen ise HIV-2 tlriidiir. Bu tiirlerin her biri kendi iclerinde alt gruplara aynlr.
HIV-1 (Hint-Avrupa dillerinin, dogu ve bati olarak iki dala ayrnimas gibi) iki temel
gruba ayrilir. Birinci grup evrenseldir. Cok daha seyrek ikincisi Kamerun, Gabon
ve Ekvator Ginesi'nde goriilir. Ayri bir U¢iincl tiir, 1998 yilinda Kamerun'da yal-
nizca iki kiside bulunmustu. Ana grubun yaklasik on tane alt tdrii (HIV-1A, HIV-1B
...) vardir, bunlar genetik imzalarinin dortte birindeki farklilik nedeniyle aynihiriar.
Imzadaki ikincil farkliliklar, alt tirler icindeki soylari belirler.

Virusin genetik yapisi, onun gecmise dogru uzanan akrabalik bagini goste-
ren izleri barindirir. Gegmise boylesi bir bakis, ortak atalardan gelen, iireme si-
rasinda her biri kendi yolunda degisen ve siniflara ya da gruplara aynlan son-
suz saytda virus cesitliligini belirgin bicimde aciga c¢ikaran biyiik dogal sistemi
gosterir. Tek bir atadan degiserek gelen soylar gruplar icinde gruplar olusturur.
Hastaligin gelisim agacinin yakin ge¢miste olusan sirgiinterinin biiyime orani,
onun uzak gecmisini a¢iga ¢ikarmak icin kullanilabilir.

Yeni tlirlerin ortaya ¢tkmast bir kerelik yasanan bir olaydir, her stire¢ 6zgiin-
diir ve aynen yinelenmez. Boylesi bir siirece tanik olan biyolog sayisi cok azdir,
viriislerin bas dondiriicii hizla gerceklesen evrimine bile. Kurbanlarinin cogu
6lmis olan hastaliklarin kokenini izlemek nasil olanakh olabilir? Oykiyi niik-
leik asitlerden dinleyebiliriz. Onlar, yakin gecmiste gercekiesmis cesitlilik patla-
masim anlasihr kilar. Genler, AIDS ajaninin Birlesik Devletler'e ait soy agacini,
ortak bir kékenden gelen ve havai fisekleri andiran degisim patlamalanyla ce-
sitlenen virgstn tarihini, hastaligin ansizin ortaya ¢ikisi ve hizh yayilmasini ay-
dinlatir. Kiiresel dlcekteki akrabalik deseni, bir mese agacindan ¢ok caliya ben-
zer. HIV-1 icin, biitiin ana dallar bir yumruda kesisir. HIV-2'nin soy agacinda da
benzer bir yapi s6z konusudur. Her ikisinde de, dallarin bir araya geldigi yer
salginin kokenini isaret eder.
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Nukleik asidin her sézclgiine ve her parcasina gizlenmis bir saat vardir. Bu
saatin, zaman icinde biriken yanlislarin (izerine kurulu olan, basit ama kuralli
bir mekanizmasi vardir. Saatin akrep ve yelkovani ayarlanmissa ve mekanizma
sorunsuz bicimde isliyorsa, onun hareketlerinin siklig1 6l¢iilebilir. Bu molekdiler
saat, HIV ailesinin Gyelerinin, ortak atayi son olarak ne zaman paylastigini tah-
min etmek i¢in kullanilabilir. Her yil viriisiin genlerinin yiizlercesinde yalnizca
bir bélge (site) degismektedir. Dizilerdeki degisiklikleri hesaplamak giictiir, ¢ln-
ki dizideki herhangi bir harf cesitli kereler ileri ya da geriye dogru degisebilir.
Sayacin hizi, kimi hastalar onun islemesine yeterli zaman birakmayacak kadar
erken 6ldGgl, buna karsihik yillarca yasayabilenlerin RNA'lar daha fazla evrim
gecirdigi icin de degisebilir. Daha kotusu, farkl alt tirlerde degisik hizlarla ha-
reket gérilmektedir. Yine de, genlerdeki saatin isleyisinin bir mantig vardir ve
1990’11 yillarda toplanan HIV-1 érneklerinin, bundan on yil 6nce toplananlardan
farkhlastigi gorilmastir. Saati sifira geri donddrdiigiimizde, kiiresel salginin
baslangicinin 1940'lara uzandigini gériiyoruz. HIV-2'nin de uluslararasi kariye-
rine ayni zaman diliminde basladig anlasiliyor.

HiIV'in bilinen ilk 6rnegi, kurbaninin éliimiinden ¢ok sonra bulunmustur. Bu
ornek bir fosilden, o zamanki adi Leopoldville olan Kongo kentinin (bugiin, De-
mokratik Kongo Cumbhuriyeti'nin baskenti olan Kinshasa) adi bilinmeyen bir va-
tandasintn korunmus cesedinden elde edilmistir. Kongo'nun bagimsizhigim ka-
zanmasindan sonra alinmis binden fazla kan érneginin incelenmesi sonucunda,
vericilerden yaklasik yirmi tanesinin AIDS oldugu disinllse de, bunlardan yal-
nizca 1959'da 6len bir tanesinde viriisiin genleri korunmus durumdadir. Korun-
mus az sayidaki RNA bazlarinin diizeninin, bugliniin HIV-1'in genleri kullanilarak
yeniden diizenlenen viriisiin ortak atasinin RNA baz diizenine ¢ok benzedigi go-
rildi. Anlasiliyor ki, AIDS bir Afrikalida basladi (bu bulus, Ghanaian Times adli
yayin organi tarafindan ‘beyaz adamin sorumlulugunun, siyah adamin kapisina
utanmazca ve adice birakilmasinin en son girisimi olarak karsilandr’). Gercek ata
ile sonug cikarimi ile ulasilan atanin benzerligi, kiiresel salginin ikinci Diinya Sa-
vasi'ndan hemen sonra, belki de tek bir viristen basladigim gosteriyor. Cok sa-
sirtici bir olgu olarak goriinse de, bu durum, her birka¢ yilda bir dlinyaya yay-
lan Asya gribinde yasanandan &te bir sey degildir.

Viriistin, dogdugu topraklardan farkli cografyalara yayiima firsati bulmas:
¢ok uzun siirmedi. Su ana kadar, viriisiin Afrika disina ¢ikisinda yalnizca bir ro-
ta belirlendi. 1976 yihnda Norvecli bir denizci esrarengiz bir hastalik nedeniyle
olmisti. Yillar sonra, bu adamin doku 6rnegi, HIV-1'in Kamerun dalinin izinin
bulunmasina clanak verecekti. Bu denizci 1960 yilinda on besinci yas glinin-
den hemen sonra, Bati Afrika'ya bir yolculuk yapmisti. Norvec'ten Senegal’e,
Gana ve Kamerun'a siiren yolculugu sirasinda defalarca cinsel iliskide bulunma
firsati olmustu. Tuttugu kayitlara gére, yolculuk duraklarninda bir yerde bel so-
gukluguna yakalanmisti. Ancak, onu inceleyen doktor, diger hastaligini, 6liim-
ciil olani atlamisti.

Norvecli, viral yiikiinii evine getirdikten on dort yil sonra, hayat kadinlany-
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la toplu cinsel iliskiye girmekten hoslanan biseksiel bir Alman miizisyen, Avru-
pa’da teshis edilen ilk AIDS hastasi olacakti. Denizci, Avrupa'ya dondlkten son-
ra kamyon soforlGgi yapmis ve toplu seksin yayginligiyla bilinen KéIn kentine
bircok kez ugramisti. Bir sonraki kurban, Reims kentinde, barda calisan bir
Fransiz kadindi. Reims da adamin diizenli olarak gectigi yol tizerindeydi. Olmis
bir denizcinin ge¢misi, virisiin izledigi yayim yollarindan birini ortaya cikar-
mistir. Diger yollarin ¢ogu, hicbir zaman belirlenemeyecek.

Genler, yaylimacilarin, yalnizca birka¢ gozu kara yolcuyla tasindigini gos-
termektedir. HIV-'in biitiin alt tirleri Afrika’da bulunurken, diger bdlgelerde
yalnizca birkag alt tirii bulunmaktadir. Bu nedenle, Kuzey Amerika ve Avru-
pa'da goriilen ilk 6rneklerin tamami 1B alt turiindendi. Bu durum virusiin Afri-
ka'dan gelismis diinyaya cok az sayida yolcuyla tasindiginin kamitidir.

Viriis yeni topraklara ulastifinda, var olabilmek icin evrim gecirmek zorun-
dadir. Bati diinyasindaki katil HIV-1, seckinci bir viriis olarak kalmistir. Sayilari
sekiz kadar olan modern alt tiirlerin tUmii, icinde yasadiklari insan topiulukla-
rinin cinsel aliskanliklarina uyum gostermistir. HIV-1B 1990'larin basinda Tay-
land'da baskin tiirdl. Viris, Tayland'a batili uyusturucu bagimblan tarafindan
getirilmisti ve anal iliski yoluyla bulasmanin uzmani olmustu. Ancak bu alt tur
bugiin, yeni tip seks turistlerinin cinsel aliskanliklarina bagh olarak, geleneksel
cinsel iliski tarzina uyum géstermis HIV-1E'ye alani birakarak gerilemis durum-
da. Rusya'da uyusturucu bagimhlan arasinda HIV-T'in dért alt tarid varhigini sur-
dirse de, hayat kadinlari ve homoseksteller arasinda kendilerine 6zgii cesitler
korunmustur.

HIV'in insanlanin k6tl aliskanliklarina uyum gosterebilmesinde, lireme yon-
teminin etkisi biyiktir. Seks, hangi kilik altinda olursa olsun, genlerin harman-
lanmasi yolundan 6te bir sey degildir. Bir insan HIV'in iki alt tiird tarafindan en-
fekte edilirse, viral enzimler virislerin RNA'larini harmanlayacak, boylelikle ye-
ni kusak viruslerin genetik malzemesi yeni bir birlesim sergileyecektir. HIV-1'in
on alt tirinden yaklasik bir tanesi diger eski tiirlerin RNA'larinin harmanidir.
HIV-1E -bugtiniin Thai formu- Afrika'da yaygin olarak goriilen HIV-1A (Asya'ya
ulasamamuistir) ile kesfedilmemis bir Thai kilif {(coat) proteininin dretiminden so-
rumlu olan genlerinin melezidir. Bazi soylar, dort ya da daha fazla kaynaktan ge-
len genlerin yamasi gibidir.

Tirlerin ne olduguna iliskin tanimlama cinsler (zerine kuruludur. Eger iki
birey -virlis ya da balina- hem annesinin hem de babasinin 6gelerini tasiyacak
bir yavru. olusturmak lizere genlerini harmanlayabiliyorsa, bunlar ayni tiirden-
dir. Eger bunu basaramiyorlarsa ayri tiirdendir. Hem HIV-1 hem de HIV-2'yi ta-
siyan insanlarda (bdyle sanssiz insanlar vardir) bu iki tiriin melezi asla olus-
maz. Buna karsilik, HIV-1A ve HIV-1B tarafindan enfekte edilmis insanlarda sik-
likla bu iki tipin karisimlar olusur. Geleneksel biyoloji diinyasinda HIV-1 ve HIV-
2 ayri tiirler, 1-A ve 1-B ise ayni tiirin alt tiirleri olarak gorulebilir. HIV-T'in ilac-
lara karsi diren¢ kazanmasina neden olan bir mutasyon kisa zamanda virusiin
diger alt tirlerine de gececek, ancak HIV-2'ye asla gecemeyecektir. Oyle gori-

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

49



50! Steve jones

niyor ki, AIDS ajanlari arasinda ayni kékenden gelerek degisim sonucunda, bir
zamanlar tek bir tiir olan, simdiye degin ikiye ayrilmistir: ve bir viris turd, Dar-
winizmin yolunda kendi kimligini kazanarak yolculugunu tamamlamistir.

AIDS'in tarihinin biyiik bélimdi, insan bedeninde yasadifi evrim siirecidir,
modern diinyanin firsatcisinin éykisii... Virisiin genleri, onun uzak atalarina da
isaret eder.

Primat genleri, sempanzelerin, insanlarin ve gorillerin yakin akraba, orangu-
tanlarin bunlara daha uzak akraba oldugunu gostermektedir. Maymunlar, Yeni
Diinya ve Eski Diinya maymunlari olarak iki biyik gruba ayrilmistir. Ancak, Af-
rikali primatlarda yasayan HIV benzeri virislerle konakladiklart canblarin ya-
sam agaclan birbirine benzememektedir. Oyle goriniyor ki, hastalik ve kur-
banlari farklt yollari izlemislerdir ve HIV, insanlara biiyiik olasihikla baska bir
hayvandan gecmistir.

Kazayla yasanan bir olay, sahnedeki degisikligin yol acabilecegi felaketi gos-
teriyor. Bir Afrika maymunu tiiriinde yasayan zararsiz bir virtisiin yanlishikla, bir
Asya maymun tiiriine ge¢mesiyle ilgili bir durumdur bu. Virisin bulastii Asya
maymunlarimin hepsi birka¢ ay icinde olda. Viris, kaynak maymundan yeni
tdrdin bireyine, bu ikincisinden {¢lincisine, ondan da bir digerine enjekte edil-
diginde daha 6limciil hale geldi. Enfekte olan daha sonraki kusaklardan may-
munlar haftalar icinde 6ldii. San Franciscolu homoseksiieller arasinda HIV'in
hizly transferi, tasiyiclya ne denli zarar verirse versin, organizmanin biytk bir
hizla kopyalarini iiretmesine neden olmustu. Bir hayvanat bahcesinde makak-
lar, talapoin maymunlarindan AIDS benzeri bir hastalik kapmislardi. Talapoin
maymunlarinda viriis zararsizken, makaklarda éldiriicii duruma geldi -viris,
hayvanlar arasinda cinsel iliski olmaksizin da, basit temasla bulasabiliyordu.
insanlar simdiye kadar bu felaketten sakinabilmistir.

Genler, HIV-1 ve HIV-2'nin aralarinda fazla bag olmadigini ve ayri kokenler-
den geldigini gosteriyor. HIV-1, Bati Afrika'da yasayan bir sempanze tiiriinde go-
riilen virus titriine benzerken, HIV-2, Sooty Mangabey'de bulunan bir baskasina
oldukca yakindir. Bu viriisler insan tiiriine birden ¢cok kez bulasmistir. HIV-1'in
baslica U¢ alt grubunun her biri, sempanzelerde yasayan farkli virlis cesitlerine
benzerken, HIV-2'nin yarim diizine kadar alt tipi vardir. Primatiarla su ya da bu
nedenle temas eden insanlara, mandrillerden veya makaklardan HIV benzeri vi-
riisler bulasiyor, ancak herhangi bir hastaliga neden olmuyor olabilir. Anfasih-
yor ki, AIDS'e neden olan ajan, ¢ogunlugu onlari tasiyanlar icin zararsiz olan vi-
raslerin biiylik ailesinin kicik bir bélimdidir.

Primatlarin tasidigi virisler insanlara nasil bulasabiliyor? Cok sayida avci,
maymunlar tarafindan isinlmistir. Victoria doneminde yolcularin maymun ye-
digini biliyoruz. Fransiz avci Paul de Chaillu 1861 yilinda tuttugu kayitlarda, Ka-
merun'da Fang halkinin, gorilleri yiyecek olarak tiikettigini belirtiyor. Bu hay-
vanlar simdilerde koruma altindadir, fakat Fang halki gorillerden hala lezzetli
bir yiyecek olarak soz etmektedir; ayrica, kereste firmalari ormanlarda iscileri-
nin titketmesi icin maymunlar da dahil, orman hayvanlarini avlamaktadir. Afri-
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ka'da kimi ulkelerde ortaya cikan orta simif arasinda, maymun eti popiiler bir
yiyecek halini almis durumda.

Bircok hastalik -belki de cogunlugu- insanlara hayvanlardan bulasmaktadir;
kuduz hastahd kopeklerden, sarbon sigirlardan ve Lyme hastaligi geyiklerden.
Evde hayvan beslemek de hastalik kapmak icin iyi bir yoldur. Papaganlar sa-
hiplerine psitakoz hastaligini bulastirabilir, kopeklerde yasayan yuvarlak kurt-
cuk korlige neden olabilir ve evde bakilan yilanlarin sahiplerine Salmonella
bulastirmasi sik karsilasilan bir durumdur. Firavun mezarlarinda evde yetistiri-
len maymun imgeleri vardir ve konusmanin yaraticisi olan Tann Thoth, babun
olarak resmedilmistir. Ancak, evde beslenen hayvanlar belki de o kadar suclu
degildir. Bazi insanlar AIDS salgininin, maymunlar {izerinde asi deneyleri ya da
Afrika’da savastan sonra kirli sinngalarla asilama yapan bilim insanlar tarafin-
dan baslatildigini iddia etmektedir. ‘

Nasil evrilmis olursa olsun, insan bagisiklik sisteminde kusura neden olan
. virlis (HIV), mevcut soylarindan cok daha yash olmahdir. Kinshasa'da bulunan
fosil viriis, HIV-I'e sempanzelerde bulunan herhangi bir viriisten daha ok ben-
zemektedir ve HIV'in insanlara bulasmasinin genc Zairelinin kaderiyle bulusma-
sindan cok 6nce gerceklestigi anlasitmistir. Belki de yiizyillar boyunca, Afri-
ka’da maymunlardan kaynaklanan birbirinden bagimsiz yerel AIDS salginlari
patlak vermistir. Bu erken zamanlarda ulasim sinirli oldugu, rastgele cinsel ilis-
ki yaygin olmadigi icin kita disina bulasma olmamustir. 1950°li yillara gelinceye
degin hastalik diinyaya yayilma olanag bulamamis olmalidir.

Genler, AIDS'in tarih dncesine de 15tk tutmaktadir. Bircok hayvanda bagisik-
lik sisteminde sorunlara neden olan virlisler yasamaktadir. Primatlarda yasa-
yanlara benzeyen bir viriisiin, kedilerde benzeri sikintilara neden oldugu bilin-
mektedir. 1980’li yillarda boylesi bir salgin nedeniyle binlerce Akdeniz yunusu
6lmistiir. Bu 6limlerin nedeni olan virls, HIV'in uzak akrabasidir.

HIV'in kisa tarihi, Tiirlerin Kékeni tarismasinin tamamimi kapsamaktadir:
degisim, var olma miicadelesi ve dogal secilim. Oykiiniin bir bélimini cograf-
ya anlatir, bir b6limiinii ise fosiller... ve genler uzak akrabalarla uzun zaman
dnce yasamis ortak atalar arasinda bag kurar. Genler, ic ice gecmis gruplar ara-
sindaki hiyerarsik dlzeni ortaya koyar ve ortak kokene sahip soylarin gecmise
uzanan izlerine kamt olusturur.

Yasam slremiz, diger canlilarin evrimini boylesi ayrintih bicimde anlamami-
za yetmeyecek kadar kisadir. Darwin'in alayla karsilanan suda avlanan ayi or-
negini ele alalim. Bu canli acaba denizde yasamaya dogru evrim gecirebilir miy-
di? Balina olmasinin nedeni neydi, neden bir ucunda viriisiin yer aldig 6lcegin
diger ucuna dogru evrildi? Bunu artik biliyoruz.

Balinalar, diger memeliler gibi, cigerleriyle solur ve yavrularini siitle besler.
Acaba suda yasamaya ne zaman basladilar ve daha 6ncesinde neye benziyor-
lardi? Yeni yasamlan, ortalama bir degisiklikten fazlasini icermis olmaliydi. Ma-
vi balinalar yiz elli tonluk agirliga ulasirlar {(mavi balinalann insanlarin ortala-
ma agirh@inda oldugunu varsayarsak, insanlar fare kadar olurdu). Bu hayvan-
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larda, kafatasi ve boyun kii¢lilmiis burun geriye dogru cekilmistir. Kulak kapan-
mis ve ses dalgalar bir yag tabakasindan gecer olmustur. Bacaklar evrilerek
ylzgec olmus, bedenin arka bélimiinde bu duruma uyum saglayan kemikler
olusmustur. Derinin altinda baska degisiklikler de yasanmistir. En derine dalan
dalgiclar, destek malzeme kullanmaksizin yiz metreden biraz fazla derine ine-
bilmekte ve su altinda ancak birkac dakika soluksuz kalabiimektedir. Sperm
balinalari ise bir milden* daha derine dalabilmekte ve su altinda iki saat kala-
bilmektedir. Aradaki bu biyiik fark, cigerlerdeki degisimden mi kaynaklaniyor
acaba? Hayir, deisim balinanin cigerlerinden cok kimyasinda yasanmistir. Ba-
linamn kaslarinda, kandaki oksijeni soguran miyoglobin proteininden bol mik-
tarda bulunur. Balinanin kaninda oksijen gaz olarak degil kimyasal bilesik ola-
rak bulunur. Boéylelikle, balinanm akcigerleri suyun derinliklerine inildiginde
kiiciilse de, hayvan yeniden yizeye cikarken (kanda olusan azot kabarciklari-
nin neden oldugu) vurgun yemeye karsi savunma gelistirmis olur.

Yok olmus canlilarin kalintilari, karadan denize dogru atilan adimlari aydin-
latiyor. Fosillerin anlattiklari, genlerin tuttugu kayitlar tarafindan da dogrulan-
maktadir. Balinalar hayatta kalmayi basarirsa, onlarnin tarihi de AIDS'e neden
olan virdisiin tarihi gibi er ya da ge¢ timiiyle aydinlatilacaktir. Kullamlan tekno-
loji neredeyse aynidir ve evrimsel mantik 6zdestir.

Fosillerin ¢ogu, balinalarin uzak atalarinin mesonychidler olarak adlandiri-
lan, les yiyen ve balik avlayan sirtlan benzeri bir hayvan oldugunu destekle-
mektedir. Bu canlilarin ahskanhklar keskin degisimler gostermistir. Kuzey Hin-
distan'daki Simla tepelerinde dag iklimi goriiliir. Bu bolge Raj'in Britanyali yo-
neticilerinin tatil cennetiydi. Orada, deniz diizeyinden binlerce fit* yiiksekte,
modern balinalarin bilinen ilk atasi olan Himalayacetus'un elli ii¢ milyon y! ya-
sinda bir ¢ene kemigi bulunmustur. Oyle gériinmektedir ki, bu hayvan, hem tat-
li suda hem de, giinimiizden cok uzun bir zaman 6nce yok olmus olan bir de-
nizin i¢inde zaman gecirmisti. .

Balinaya uzanan yolda cok daha ileri bir noktada bulunan Pakicetus adi ve-
rilen bir hayvanin elli milyon yasindaki kafatast Pakistan'in Kala Chitta tepele-
rinde bulunmustur. Bu canli, torunlarinda bulunan ve yag tabakasindan olusan
kulak tikaclarindan yoksundu. Giinleri karayla su arasinda gelis gidislerle geci-
yordu. ¢ kulagi, kara hayvanlarininkiyle balinalarinki arasinda bir yapiya sa-
hipti ve hem havadaki hem de su altindaki ses dalgalarini algilamasina izin ve-
riyordu. Balinalarin bu en eski atalar, Tethys Denizi adi verilen, bugiiniin Hin-
distan ve Pakistan'inin tabanini olusturdugu ve sonra gdge dogru yiikselerek
yeryuziiniin doruklannin meydana geldigi bolgede yer alan yok olmus bir okya-
nusta yastyorlardi. Sonra bunlarin torunlar bu bolgeden kacarak yedi denizle-
re yayildu.

Misir'da bulunan daha genc bir form, biiyiik arka bacaklarina ve on yedi
santimlik ayak parmaklarina ragmen Ambulocetus natans (yizen-yiiriiyen bali-

* Bir deniz mili 1852 m -¢.n.
“* Bir fit 30.48 cm'dir -¢.n.



Tiirlerin Kékeni Uzerine-Giris l53

na) olarak adlandirilmistir. Ambulocetus bir denizaslani boyutundayd: ve bali-
naninkine hi¢ de benzemeyen uzun bir kuyrugu vardi. U¢ milyon yil sonrasinin
bir baska akrabasinda uzuvlar icte bir oranina kisalmistir. Basilosaurus (‘kral
kertenkele’ anlamina gelmektedir ve yetmis fitlik boyuyla kralsi bir gérkemi
vardir) adi verilen bir diger form yaklasik kirk bes milyon yil 6nce yasamstir.
Bu canlinin, bedeninden yalmizca birkac santim ¢ikinti yapan ama miikemmel
bicimlenmis kiciik arka uzuvlan vardi. Bu fosiller, kara hayvanindan Leviat-
han'a dogru giden yolu biiyiik 6lciide aydinlatmaktadir.

ilk balinalarin dalgalara dogru nasil sicradigina iliskin ipuclarin bugiiniin
memelilerinden elde edebiliriz. Bircok memeli tiirii, kolayca ya da sikintiyla su-
da yiizebilme yetenegindedir. Képekler kopekleme, insaniar kurbagalama yiizer-
ler. Foklar suda karada oldugundan daha iyi hareket ederler. Modern balinalar
o denli iyi yiizerler ki, artik yiriiyemez olmuslardir. Ambulocetus'un ayaklar
onu riizgarla suyun arasinda bir yere koyar, bu hayvanin arka ayakfari éndeki-

*lerden uzundur ve su samurlariyla ayni gruptadir. Olasilikla, su samurlan kadar
iyi yiiziiyorlard: ve ylzisleri yalnizca arka bacaklariyla suyu itmeye degil, omur-
galarini bikerek hareket ettirmeye de dayaniyordu. Bu yenilik, balinaya dogru
giden yolda, modern kuyruguna sahip olmak kadar énemli bir gelismeydi.

Kemik kalintilari, balinalann tarihini anlamak igin yeterince ikna edici olsa
da, bitiin tarihsel kalintilar gibi ¢ok enderdirler. Hi¢ kimse yalmzca atalarinin
kahnti parcalarina dayanarak balinalarin biyografisini yeniden insa etmeyi basa-
ramaz. Neyse ki, balinalarin kendisi de -virtsler kadar- yasayan fosillerdir aslin-
da. Kérelmis uzuv kemikleri balinalarin bir zamanlar bacaklan oldugunu (yeni
dogmus balinalarin kiiclik arka bacaklari oldugunu yeri gelmisken belirtelim)
gostermektedir. Ancak, genler balinalarin nereden geldigine iliskin cok daha faz-
lasini séyler.

DNA'nin tuttugu kronoloji en belirgin halde, yanls calistginda tutulur. “...
Kar beyazi renkli ve kinsik alinli garip bir balina... Viicudunun kimi bolgeleri
cizgi cizgi, kimi bolgeleri noktaliydi. Mermerden damarh bir értiiyle kaplanmis
gibiydi ve sonunda ‘beyaz balina’ adint ald..”

Moby Dick yalnizca bir masal degildi. Beyaz bir sperm balinasi (Sili kiyilan-
nin agiklanindaki saldinlarindan sonra Mocha Dick adi verilmistir) 1830°Iu yil-
larda balina avlayan gemilere saldirmistir. Japon denizciler de bir keresinde kar
beyazi bir balina yakalamisti. Eski Norvec dilinde beluga balinasinin adi, bogul-
mus bir bedene benzedigi icin ‘ceset balina'dir. Bu balinalar (beyaz fareler ve
albino insanlarla) ortak bir genetik kusuru paylasir; bu kusur, melanin adli ko-
yu renkli pigmenti yapma yeteneginde goriillir. Balinanin genetik haritasindaki
tek bir genden kaynaklanan bir sorundur bu. Mutasyondan kaynaklanan Che-
diak-Higashi Sendromu adli insan hastaligl, sacin glimiis renkli clmasina neden
olur. Farelerde ayni gendeki mutasyon, tily rengi lizerindeki etkisinden dolay!
bej mutasyonu olarak adlandirilir. Kahtsal olarak bu mutasyonu tasiyan insan-
lar (ya da fareler) kansere yakalanarak erken olirler, ciinki bunlarda gérevle-
ri timorleri yok etmek olan beyaz kan hiicreleri eksikligi vardir. Chediak-Higas-
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hi Sendromu ile AIDS arasinda bir benzerlik bulunur, ciinkii HIV de kan hiicre-
lerine saldirarak, bu hastaligin yarattigi sorunlarin bir bélimiine neden olur.
Degisim gostermis bu gen, minklerde, sigirlarda ve tek bir katil balinada bulun-
mustur,

Genler, viriislerin izlerini oldugu gibi, Moby Dick’in diinyasindakilerin izleri-
ni de geriye dogru sirebilir. 1964'te Kuzey Atlantik'te incelenen bir balina otuz
yil sonra, s6zde bilimsel bir arastirmanin bir parcasi olarak yakalanmis ve son-
ra Osaka'da bir et magazasinin reyonunda bulunmustur. Bu yolla biitiin balina
popllasyonu izlenebilir. Gliney yarimkiiredeki sperm balinalari DNA'larinda, ku-
zeydekilerin DNA'larinda bulunmayan ve bagimsiz bir gecmisi paylastiklarini ka-
mitlayan kiciik bir farklihik barindirir. Diger balinalarin genleri de kendi gecmis-
lerini anlatir. Hawaii'nin denizlerinde yasayan kambur balinalarin DNA desenle-
ri hemen hemen aynidir, bireyler arasinda hig cesitlilik yok gibidir. Hawaii hal-
ki bu balinalara herhangi bir ad vermemistir ve eski balina avcilari bu denizler-
de kambur balinalara rastlamazlardi. Belki de, HIV'in Avrupa'ya itk akininda ol-
dugu gibi, bu balinalar Hawaii'ye yakin zamanda goc etmistir, bolgeyi kesfeden
birkac balinanin torunlandir ve bu nedenle genetik havuzlan sinirhidir.

DNA, balinalarla diger memeliler arasindaki bagi da aciklayabilir. Bu deva-
sa memeliler, ne yazik ki ayilara pek yakin degildir. Molekiiler miraslari, bali-
nalann toynakli memelilere yakin oldugunu gdsteriyor. Balinalar, bu grup icin-
deki hayvanlardan (geyikler, atlar, domuzlar, ziirafalar, su aygirlari ve filier),
domuz, geyik ve su aygin gibi ift sayida ayak parmag olanlara daha yakin, at
ve gergedan gibi bir, tic ya da bes parmakhilara daha uzaktirlar.

Balinalarin ge¢misini anlamanin kilidi, rastlanti sonucu anlasimistir ki,
HIV'in bazi akrabalarinin tarihinde gizlidir. Bu viriisler, ilk balinalar okyanuslar-
da yiizmeye baslamadan cok dnceden beridir bu biiyiik hayvanlarin DNA'lari-
nda gizlenmektedir.

Kimi viriislerle ev sahipleri arasinda siiren savasta ateskes yasanabilir. Bu
virlsler, tasiyicinin genleriyle bitinlesirler ve ev sahibinin hiicrelerinin her bo-
linmesinde kendi kopyalarini iretirler. Bu iliski tasiyiciya zarar vermedigi icin,
uyum saglamis genler milyonlarca kusak boyunca aktarilabilir. Bu genler tasi-
yicinin DNA'sinda uykuya yatmis durumdadir. Genetik malzememizin énemli
bir bdllimi boylesi retrovirlis dékintiilerinden olusur, tarih boyunca biriktirile-
rek bugline aktanimstir. Bunlarin bir boliimiinii primatlarla, daha az bir bélii-
min( ise diger canlilarla paylasiriz. Boylesi parcalar genetik malzememize,
AIDS gibi salginlardan sonra katilmis olabilir. Ancak, sonradan tasiyiciyla yolcu
arasindaki kan uyusmazhg ortadan kalkmis olmahdir. Belki de uzak gelecekte,
AIDS'ten torunlarimiza kalacak tek kaht, genleri arasina dagilmis birkac sessiz
DNA parcasi olacak.

Bu biyokimyasal otostopcular, canlilar arasindaki akrabaligi arastirmak icin
kullamilabilir; yalmizca viriislerin degil, onlan tasiyanlarin akrabalik diizeyini
aydinlatabilir. Iki tiriin genlerinde, aym pozisyonda yerlesmis ayni retroviriis
varsa, bu tirler ortak atadan geliyor olmahidir.
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Balinalarin genetik malzemesindeki retroviriisler, onlarin sasirtici gecmisle-
rini aydinlatmaktadir. Balinalar, su aygirlan, geyikler ve ziirafalar, DNA'larinda
ayni bolgede yer alan bu tiirden {i¢ ortak 6geyi paylasmaktadir. Bu (¢l 6ge, do-
muzlar ve fillerin de i¢inde yer aldig diger cift toynakhlarda eksiktir. Bu durum,
balinanin 6rnegin geyige, domuza oldugundan daha yakin akraba oldugunu
gbsteriyor. Darwin, suda avlanan erkek geyik (ya da ziirafa) hakkinda spekiilas-
yonda bulunsaydi, gercege cok yaklasmis olurdu.

DNA'larinin diger bolgeleri, balinalarin yakin akrabalariyla ilgili arastirmalar
icin simirhy olanak saglamaktadir. Balinalarin baska hicbir yasayan hayvana ben-
zemedigi s6ylenebilir. Fosiller toynaklilarla bag kursa da, balinalar bu grubun
yasayan Uyelerinden oldukca farkh goriiniistedir. Ancak, genler baska bir oykii
anlatir. St yapimi ve kanin pihtilasmast ile ilgili proteinlerin yapimindan sorum-
lu DNA pargalan, balinalann su aygirlanyla yakin akraba oldugunu gosteriyor.

Toynaklilann molekiiler agaci altmis bes milyon yil dncesinin ortak kokeni-
ne kadar uzanir. HIV 6rneginde oldugu gibi bu agacin datlan cok sik ve karma-
siktir; atlara, gergedanlara ve digerlerine uzanan dallann nerede aynldigini ayirt
edebilmek giictiir. Ancak, balinalarla su aygirlarinin yakinlig aciktir. Molekiiler
saatin kayalar arasina sikisan kemikler tarafindan ayarlanan zamani, balinalar-
la su aygirlarinin ortak atastmin, balinalarin bilinen en erken fosili olan Himala-
yacetus'tan hemen énceye, giiniimiizden elli bes milyon yil 6ncesine dayandigi-
na isaret ediyor.

Ginlimiizde, balinalar ve su aygirlan birbirine pek benzemiyor olabilir, an-
cak hala akrabaliklaninin isaretlerini tasiyorlar. Su aygirlari hem suda hem de
karada yasar, erken donem balinalarinda oldugu gibi. Yavru su aygirlari yuri-
meyi beceremedikleri dénemlerde bile yizebilirler. Hem su aygirlar hem bali-
nalar, yavrularini suyun icinde emzirir. Iki tir de su altinda ¢ikardiklari sesler-
le iletisim kurar. Her ikisi de kilsizdir, terleyemezler ve erkekierinin testisleri be-
denlerinin icindedir.

Genler, balinalara en yakin olan hayvanin su aygirlan olduguna isaret etse
de, irmagin hantal sakinleriyle hiz!i hareket eden yirticilar olan mesonychidier
arasinda acik bir bag yoktur. Buna karsihik yeni bulunan fosiller, mesonychid-
lerin balinalara giden cizgide yer almasalar da, onlarla ortak bir atadan geldi-
gini gosteriyor. AIDS'e neden olan viriis 6rnegindeki gibi, antik gecmislerine ilis-
kin 6grenilmesi gereken daha pek cok sey olsa da, Leviathanlarin gecirdigi ev-
rimi yadsimak olanaksizdir.

Virlslerin de balinalarin da 6ykiisii ayni seyi anlatiyor; aym kokenden gele-
rek degisimin, zaman geldiginde yeni canli formlarin ortaya ¢ikmasina yol aca-
cak bigimde islemesini. Her birinin tarihi, kendi evrenleri icindeki evrimi anlat-
maktadir. Konuyla ilgili tam ofarak anlasilamamis yénler kalmissa da, kuskuya
kapilmaya yer yoktur. Yz yillik hassas calismalar ve tarafsiz degerlendirmeler-
den sonra, bir zamanlar ¢ogu doga bilimcinin inandig seyin -tiirlerin birbirin-
den bagimsiz olarak yaratildig diisiincesinin- yanlis oldugu anlasilmistir.

Inanclara dayanarak gercegi yadsima cabasi, hem bilime hem de dinin say-
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ginhgina zarar vermekten Gte bir ise yaramiyor. Galileo da bu noktaya vurgu
yapmisti. Gordslerinin incifle celistigi noktalan tartismak icin cagrildigi toplan-
tida, Kilise'nin bilimsel buluslarla uyusmaktan baska secenegi olmadigini vur-
gulayarak, “Inanmanin ginah oldugunu disiindikleri konularda kendilerini,
kanitlar tarafindan ikna edilmis durumda bulmanin inananiar icin ¢cok yiprati-
c1” olacagim sdylemisti. Yaratiliscilar bu gercekle hentiz yiizlesmediler.

Hicbir biyolog, alaninda evrim teorisini kullanmadan calismaz. Galileo'nun,
merkezinde glines bulunan modelinin fizik bilimine katkilari gibi, Darwin'in
uzun tartismasl, biyolojinin konularini anlasihr kilmaktadir. Kdkene iliskin di-
stinceler bir zamanlar, Moby Dick benzeri kinayeli dykiilerde dile geliyordu.
Bunlar, bilginin ilerlemesinin belirli bir donemine denk diisen tasarimlard ve
6gelerinin baglantilan zayif ya da timiiyle eksik bir evren yapisi ve isleyisi su-
narlardi. Kimileri, Darwinizmde hald yalmzca sembolik bir islev bulmayi um-
maktadir. Bu ¢aba bosunadir: ¢iinkii Darwin'in calismasi, baglantisiz savlar ol-
malktan ¢oktan ¢ikmis ve yasami anlamanin bilimi halini almistir.

Neredeyse Bir Balina,
Evrensel Basim Yayin,
2006, Istanbul, sf. 34-61



‘Yasamin Olusumu Uzerine

Aleksandr Oparin

Almanca'dan ceviren Mehmet Calli

Yasamin olusumu, dar biyolojik bir sorun olarak goriilemez. Ciinki bu so-
runun ¢6zdimi icin, envai tirdeki devinim bicimleri ile maddenin gelisimi asa-
mastnda gectigi, doganin organik ve inorganik asamalan arastinimak zorunda-
dir. Yasamin olusumu sorunu; fizik, kimya, astronomi, jeoloji vb. gibi, doga bi-
limlerinin bircok alani ile yakindan ilintilidir. Bu nedenle, eger yasamn olusu-
mu {zerine goériis olusturmak istiyorsak, doga bilimlerinin ortaya cikardig, ye-
ni ve ileri olani temsil eden her veri 6zenle gozetilmek zorundadir.

Sovyet doga bilimleri, diinya gorisii agisindan ilkesel anlam tastyan zengin
sonuglara sahiptir. Bu baglamda, albiiminlerin yapisi ve katalitik etkileri iizeri-
ne genis bir temelde gerceklestirilen arastirmalari, ayrica Lissenko’nun organiz-
ma ve cevrenin birligi konusundaki Ogretisini ve nihayet Lepeschiskaya'nin
hicreli olmayan canli maddelerden hiicrelerin ortaya ctkmasi konusunda elde
ettigi en son arastirma sonuclarini anabiliriz. Sovyet bilimcileri tarafindan orta-
ya atilan yeni kozmogonik teoriler de, ayni sekilde son derece énemlidir.

Yillardan beri yasamin olusumu sorunu ife ilgileniyorum ve bu makalede,
sorunla ilgili gérislerimi kolayca anlasilacak tarzda ortaya koymaya calisaca-
gim. Bunu yaparken, Sovyet doga bilimlerinin son yillarda kazandirdi§ zengin-
likleri ve yenilikleri de goz oniinde bulunduracagim.

Yasamin Gziniin ne oldugu ve nasil ortaya ciktii sorusu, her zaman insan
diisiincesinin ilgi alant olagelmistir. Degisik caglarda ve ulasilan degisik gelisim
asamalarinda bu soruya degisik yanitlar verilmistir. Ancak felsefedeki uzlasmaz
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iki kamp, materyalizm ile idealizm arasinda bu soruna iliskin keskin bir mica-
dele verilmistir. Yasamin 6zii, biitiin cesitliligi ile her canhda ayn bir 6zellik gos-
teren, bakterileri bile organik diinyanin nesnelerinden ayiran bu seyin 6zu ne-
den olusmaktadir? Yasam, diinyanin geri kalan diger biitiin kismu gibi, dogasi
geregi maddesel midir, yoksa dziinde, deneysel yollarla kanitlanmasi mimkin
olmayan herhangi bir manevi temel mi yatmaktadir?

Eger yasam maddesel ise, 0 zaman, olusturdugu kurallar bitiinlGginG kav-
ramak kaydiyla, bitiin canhlarin bilincli ve yonlendirici bir tarzda degistiriimesi
ve yeniden yapilandiriimasi mimkindlr. Ancak eger yasam manevi bir kokene
sahipse ve 6zii kavranamiyorsa, o durumda yasayan dogay! ancak edilgen ko-
numda izleyebilir, anlasilmaz ve dogaiistii goriniimler karsisinda caresiz kalinz.

Biyolojinin tarihi bize, doganin incelenmesi icin izlenecek materyalist yolun,
objektif gozlemleme, deney ve toplumsal-tarihsel uygulamalar yoluyla ne kadar
bereketli oldugunu gostermistir. Bu yolla, yasamin oziiniin eksiksiz ortaya ¢ika-
rilmasinin mimkdn oldugunu géririz. Bu yol, yasayan dogaya insanligin refa-
hi icin, komiinizmi insa edecek olanlarin refahi icin egemen olmamizi olanakli
kilar.

Biyolojinin tarihi bize, toplumsal yasamdaki kosullarin, toplumsal diizenin
niteliginin, bu bilimin gelismesinde ne denli belirleyici bir rol oynadigini goster-
mistir. SSCB'de biyolojinin gelismesi, onun Weismanncilik-Morgancilik seklinde
ortaya cikan sahte bilimler karsisinda tstinlik saglamasi, Micurin'in materya-
list 6gretisinin Gstlinlik saglamasi, sosyalist Sovyet toplumunun, kapitalizmin
clriiyen sistemni karsisinda dstinlik saglamasi ile mimkin olmustur.

Yasamin olusumu, biyoloji biliminin temel sorunlarindan birisidir ve doga
bilimleri bu soruna uzun siire aciklama getirememistir. Bunun sonucunda bu
sorun, her tiirden idealist diistince icin bir siginak olagelmistir.

Bilim tarihi, canhlanin da, maddesel diinyamin biitiin diger goriinimleri gibi,
maddenin dogal-tarihsel gelisiminin bir driindi oldugunu gésterir. Yasamin da’
kendisine ait bir olusumu, kendisine ait bir gelisim seyri olmak zorundadir.

Yeryliziiniin ¢ok eski tarihine gidecek, milyonlarca yil nce yeryliziinde ya-
samis hayvan ve bitkilerin fosillerine bakacak olursak, yeryiiziinde o dénemki
yasamin bugiinkiinden ¢ok farkh oldugunu gériirtiz. Ge¢mise ne denli derin da-
larsak, yasamin da o denli basit ve az cesitli oldugunu goriiriiz. Organik doga-
nin tarihinin bilimsel acidan arastinlmasi, bilindigi gibi bizi, buglin yasayan bit-
ki ve insanlar da dahil olmak iizere hayvanlarin, bir donem yeryiiziinde yasa-
mis, ilkel bir érgitlllige sahip ve bugiinkii kadar karmasik olmayan canhlar-
dan tlredigi sonucuna gétliriir. Ancak bununla birlikte kacinilmaz olarak canl
doganin en basit, 6ncel goriniimlerinin, yerylziindeki biitiin yasamin kaynag
olan tirlerin nasil olustugu sorusu da ortaya cikar.

Doga bilimi, her seyden énce canlinin iretilmesinin maddi diinyanin yol ac-
tigi somut gelisme kosullarindan bagimsiz miimkiin olabilecegi goriisiinii ¢lrit-
mek zorundadir; ardindan da cansiz maddeden yasama gecisi, yani yasamin
nasil ofustugunu aciklamak zorundadir.
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Friedrich Engels, Anti-Diihring ve Doganin Diyalektigi adli dahiyane eserlerin-
de, doga biliminin ortaya cikardigl sonuglan parlak bir sekilde genellestirerek,
yasamin nasil olustugu sorusunu, olasi tek gercek tarzda yoneltmis ve arastirmis-
tir. Engels, bu alanda yapilacak bilimsel arastirmalar igin izlenmesi gereken yo-
lu gdstermistir. Sovyetler'deki biyoloji de bu yolda basanyla yiirlimektedir.

Engels, yasamin olusumunun doganin gelisme kosullarindan bagimsiz oldu-
gu goristnin bilimsel olmadigini soyleyerek, canli ve cansiz doga arasinda bir-
lik oldugu saptamasinda bulunmustur. Bilimsel kanitlarini gostererek, yasami,
gelismenin bir Grlini seklinde ele almistir. Ona gére yasam, maddenin nitel bir
doniisiimidir. Bu doniisim de tarihsel kosullara bagh olarak ve dogada ger-
ceklesen degisimlerin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Yasamin ortaya ¢ikmasin-
dan Onceki periyotta gereken hazirhklar tamamlanmistir. Bu arada, yasamin
keyfi (herhangi bir kosula bagli olmaksizin) bir sekilde ortaya ¢tkti§i biciminde
dile getirilen bilimcisi goriisiin en kararh karsitlarindan birisinin, 18. yizyilda
yasamis, bu sorunla ilgili olarak materyalist bir cizgi izlemis, seckin Rus doga
bilimcisi ve hekim M. Terechowskij oldugunu belirtelim. Oysa bilimdis1 goris-
lerin etkisi altindaki bircok Amerikali ve Bati Avrupali bilim insani, bugtin bile
hadld yasamin olusumu sorununu, lanetli, insan aklinin ermeyecegi, ¢coziimii
miimkiin olmayan bir sorun olarak gérmektedirler. '

Yabanci ilkelerin biyoloji biliminde bu umutsuzluga yol acan nedenler, geri-
ci, idealist goriislerin glinimiize dek bu tlkelerdeki biyoloji bilimine egemenligi
siirdiirmesinde yatmaktadir. Lissenko bunu, Sovyetler Birligi Zirai Bilimler Lenin
Akademisi'nin 1948 Agustosundaki toplantisinda yaptigi, Biyoloji Biliminde Du-
rum baslikli konusmasinda parlak bir sekilde ortaya koymustur.

Ozel, 6limsiiz, yasam siirecinde degisime ugramayan, canit maddenin gen-
lerinin ve diger niteliklerinin tasiyicisi oldugu ileri siiriilen bir cismin (cekirdek
plazma) varhigindan hareket eden Weissmanci tez, hicbir soruya yanit getirme-
den yasamin olusumu sorununu carpitmaktadir. Lissenko'nun da saptadigi gi-
bi, Weissmann, bu mistik kalitim cismine, kesintisizlik, gelisime ugramama, ay-
ni zamanda icinde bulundugu 6liimcil viicudun gelisimini yonlendirme ozellik-
lerini bahsetmektedir.

Weismanncilifin mistisizmini ayakta tutan Morganci gen teorisi, organizma-
larin kendi kendilerini Giretme ve kalitim yeteneklerini belirleyenin, genler oldu-
gunu soylemektedir. Yasamin olusumu sorununa bu noktadan hareketle acikla-
ma getirebilmek i¢in, Morgancilann kalitimin baslangi¢ unsuru olarak gordiik-
leri ilk, baslangictaki genin nasil olustugunu aciklamak yeterlidir.

Buna iliskin goris belirten yabanci arastirmacilarin ¢ogu (6rnegin Fransa'da
Deville veya Amerika'da Alexander), ¢dziime, ilk bakista ¢cok basit gibi gorilen
bir tarzda yaklasiyorlar. Onlara gére gen molekiilleri; karbon, oksijen, hidrojen,
azot ve fosfor molekiillerinin sans eseri ve tamamen rastlantisal bir sekilde bir
araya gelmesiyle, fakat ayni zamanda yasamin biitiin niteliklerini icerecek tarz-

* 1. D. Lissenko, Biyoloji Biliminde Durum, Sovyetler Birligi Zirai Bilimler Lenin Akademisi oturumunun
stenagrafi raporu, Berlin 1951, sf. 10.
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da, son derece karmasik yapiya sahip bir molekil seklinde, gen 6ziinde kendi-
liginden birlesmesiyle olusuyor.

Bu sansh rastlant; o kadar biyik bir istisna ve alisiimamis bir durumdur
ki; yerytizii var oldugu siirece sadece bir defa yasanmas: mimkiin olmustur.
Sonrasinda yasanan, bir kez olusmus, sonsuza dek varolacak ve degismeyecek
bu gen 6ziiniin cogalmasindan baska bir sey degildir.

Elbette bu aciklama, gercekte hicbir seyi aciklamiyor. Istisnasiz bitiin can-
hiann temel niteliklerinden biri, i¢ 6rgitlenmelerinin son derece iyi ve belirli ya-
sam fonksiyonlarinin yerine getirilmesine uyum saglamis olmasinda yatar. Bu
yasam fonksiyonlari ise; beslenme, nefes alma, biiyiime ve cevresindeki varlk
kosullarina bagli olarak cogalma. Biitiin canlilar icin, hatta en ilkel yasam bi-
cimleri icin bile belirleyici nitelige sahip olan bu uyum saglama durumu, nasil
olur da bir rastlantinin Griinl olarak ortaya ¢ikabilir?

Bu gorlisin temsilcileri boylece, yasamin olusumu sirecindeki kurallar bi-
tinligundn varligini inkar ediyor, gezegenimizin yasamindaki bu son derece
onemli gelismeyi rastlantiya baghyorlar. Bu ylizden de, bu soruna tatmin edici
bir aciklama getiremeyip, careyi tamamen idealist ve mistik diistincelere sigin-
makta bulmalan ka¢iniimaz oluyor. Buna gore ilk dnce ilahi bir varligin yarati-
lis iradesi ve belirli bir yaratma plani vardi. Yasamin én kosulu olarak éne siir-
dikleri baska bir sey degil.

Buna Grnek olarak, Schrodinger'in Yasam Nedir? adh kitabin gdsterebiliriz.
Yazar, bu kitapta Morganci gen gériisiinii savunuyor. Kitabin sonunda, yasamin
ilkesel farkimin ne oldugu sorusunu sordugunda, her seyi bir tanriya baglamak-
tan ve canli maddenin i¢ yapisinin, kuantum mekanigi adindaki tanrinin son
derece muazzam eseri oldugunu sdylemekten baska caresi kalmiyor.

Burada ele aldigimiz sorunun ¢6ziimiine gotiiren yolu bulmak, ancak canl
doganin diyalektik-materyalist bakis acisiyla incelenmesi noktasindan hareket
etmekle mimkin olabilirdi. Diyalektik materyalizmin bakis agisina gore ya-
sam, dogas: itiban ile maddidir; fakat maddenin, temelinde anabolizma siireci,
uretme ve yok etme, asimilasyon ve disimilasyon bulunan, 6zel bir hareket tar-
zini ifade eder. Bu olaylarin bir arada yasanmasi, organizmanin siirekli ofarak
kendisini yenilemesini de saglar. Yasam, maddenin gelisimi siirecinde yeni bir
nitelik olarak ortaya ¢ikar.

Yasamin nasil olustugunu anlayabilmemiz icin, maddenin déniisimii (geli-
simi) sirasinda cizdigi yolu izlemek, baslangici da yeryiiziinde heniiz canhlarin
olmadigi zamana giderek degil, tersine daha oncesine, heniiz gezegenimizin
olusmadigi déneme dek geri giderek yapmak zorundayiz.

Istisnasiz bitin canlilar, organik maddelerden olusurlar. Bu maddelere, bu-
gun sadece organizmalarda ya da onlann 6lmis vicutlarinda, ayrica organiz-
malarin yasam eylemlerinin iirtinli olarak rastlanz. Organik maddelerin inorga-
nik maddelerden farki, temellerinde karbon elementinin bulunmasidir. Gerek
bitkisel, gerekse hayvansal maddeler yiiksek isi altinda tutulunca bunun kaniti
kolayca ortaya cikar. Havanin olmadig yiksek is1 kosullarinda bu maddeler ko-
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miirlesir ve boylece temellerinde karbonun yattigi goriiliir. Organik maddelerin
bilesiminde, oksijen, azot, kiikiirt, fosfor vd. gibi baska elementler de vardir.
Ancak bitiin bu elementler, merkezdeki ana elementi olusturan karbonun cev-
resinde kiimelenirler. Bu yiizden, yasamin olusumu sorusunu yanitlamak icin,
once karbon hakkinda bilimde yer alan biitiin verilere bakmak gerekir.

Karbon yeryiziinde, ilk defa hangi bicimde ve hangi bilesimlerde ortaya cik-
mistir? Bu soruya yeterince giivenli bir yanit verebilmek icin, gékylziindeki di-
ger yildizlarda bulunan karbonlu bilesimleri de tanimamiz gerekir. Bu yolla,
karbonun, gezegenimizin olusumu ve ilk gelisme asamalarinda gerceklesen do-
niisimi sorununa dogru yaklasmamiz mimkin olacaktir.

Karbon sadece yerylziinde degil, evrenin timiinde son derece yaygin bulu-
nur. Spektroskopun yardimiyla, karbonun istisnasiz biitin yildizlarda bulundu-
gunu, ancak her yerde ayni bicimde olmadigini goriiruz.

En sicak yildizlann ylzeyinde, bizim olcilerimize gore cok ylksek olan,
20.000 santigrat dereceye varan sicaklik vardir. Boylesi yiiksek 1silarda kimya-
sal bilesimlerin varligini siirdiirmesi miimkiin degildir. Madde, béylesi kosullar
altinda gorece olarak cok basit bicime sahiptir; birbirinden bagimsiz en kiiciik
parcalarina, yani atomlarina ayrilmistir ve bu atomlar yildizlarnin kor halindeki
atmosferini olustururlar.

Yiizey 1silan ¢ok daha diisiik olan yildizlara gececek olursak, buralarda bir
atom karbon ve bir atom oksijenin birlesmesiyle olusan methin buluruz.

Giinesimiz, yiizey isisi sadece 6.000 santigrat derece olan bir yildizdir. Bu ne-
denle giinesin atmosferinde bir dizi kimyasal bilesimin varoldugunu goériiriz. Bu
ortamda 6zellikle karbonun oksijenle olusturdugu metan ve azotla olusturdugu si-
yan ile iki karbon atomunun olusturdugu dikarbon molekiillerine rastlaniz. Ozel-
likle dikarbon, karbon atomlarinin, giinesin yizeyindeki gibi yiiksek 1s1 kosullari-
na ragmen bilesim olusturabildiklerini gosterdiginden bizim icin cok 6greticidir.

inceledigimiz soruyu ¢ozebilmemiz acisindan, glines sistemimizdeki biyiik
gezegenlerin atmosferini incelemek de biylik 6nem tasir. Bu yondeki arastirma-
lar, Jipiter'in atmosferinin blylk 6l¢lide amonyak ve metandan olustugunu
gbstermistir. Bu ortamda ayrica baska karbon bilesimlerinin de bulundugunu
varsaymak yanlis olmayacaktir. Jipiter'in yiizeyindeki disiik 1si (-175 santigrat
derece) nedeniyle, bu bilesimler biyiik oranda sivi ya da kat: bicimindedir.
Benzer bilesimlerin, diger biylik gezegenlerin atmosferinde de bulundugu ka-
nitlanmistir.

Dénem donem gezegenler arasindaki bosluktan yeryiiziine diisen goktasla-
rinin incelenmesi de biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunlar, yeryiiziine ait olmayan,
kimyasal tahlillerini yapabilecegimiz, mineralojik ac¢idan inceleyebilecegimiz
tek cisimdir. Hem onlari olusturan elementlerin niteligi, hem de yapisal ilkele-
ri acisindan goktaslari, gezegenimizin derin katmanlari ve cekirdegi ile dzdestir.
Goktaslarinin bilesiminin incelenmesinin, yeryiiziiniin olusmasi sirasinda han-
gi bilesimlerin hangi bicime sahip oldugu sorusunu yanitlamak a¢isindan ne ka-
dar 6nemli oldugu aciktir.
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Karbon maddesi, goktaslarinin neredeyse hepsinde bulunur. Ya saf bicimde
(6rnegin grafit) ya da karbid ad verilen metal bilesimleri seklindedir. Goktasla-
rinda yaygin olarak bulunan karbidlerden birisi, karbon, demir, nikel ve kobal-
tin olusturdugu kogenittir. Ayrica bircok goktasinda, diger yildiz ve gezegenler-
den de tanidigimiz hidrokarbon bilesimleri bulunmustur.

Bilimsel arastirma sonuclarinin timd, karbonun, bizim gezegenimizin de
olusmasinda, buglin diger gezegenlerde gozledigimiz bilesimler biciminde orta-
ya ctktigini gosteriyor.

Akademi lyesi Q. Schmidt kisa bir siire dnce, yeryuziiniin, daha 6nce var-
sayildigi gibi, glinesin atmosferindeki kor halindeki gazlardan olusmadig, tersi-
ne soguk toz ve gaz maddelerden olustugu goriistini gelistirdi. Buna goére giines
bir géktas) kiimesinin icinden gecerken, buradaki maddenin biyik kismini
kendi cekim alanina hapsetti. Bu maddenin icinde bazi yogunluk merkezleri
olustu ve bu merkezler de daha sonra gezegenleri olusturdu. Bu durumda, olus-
makta olan yeryliziindeki karbonun ana bélimini, daha 6nce s6zlind ettigimiz
karbon-metal bilesimleri olusturmus olsa gerek.

Yerylizinin bugiinkli cekirdeginin bilesiminde demir-karbonun bulundu-
gundan siiphe duyulmuyor. Hatta bazi durumlarda, bu karbidler yiizeye kadar
ulasiyor. Giiniimiizde bu karbon bilesimleri, ylizeyden Gylesine biyiik bir kaya-
Iik katmanla ayrilmis durumdaki, karbidlerin yiizeye ¢ikmasi olaganistii ender
bir durum. Ancak gezegenimizin gelisim asamalannin bir ddoneminde bu durum
daha farkliyd:. Bu dénemde karbid kitleleri, yiizeydeki kayaliklarla karsilikli et-
kilesim halindeydi ve hatta atmosferle etkilesimleri bile mumkiindi.

O dénem atmosferi ile gliniimiiz atmosferi arasinda belli bash farklar var.
Buglin bizi hava olarak ¢evreleyen atmosfer, esas olarak gaz halindeki oksijen
ve azottan olusuyor. Ancak buna karsihk Akademi tiyesi W. Wernadskij'in de
gosterdigi gibi, o donemdeki atmosferde bu iki gaz yoktu. Bunun yerine atmds-
ferde genis dlciide, yeryliziine dogru yayilan karbidlerin reaksiyona girdigi su
buhari vardi.

Bu reaksiyon sirasinda ne oldu? Biiyiik Rus kimyaci Mendeleyev'in de daha
once kanitladigi gibi, karbitlerle su ve su buharinin karsihkl etkilesimleri sonu-
cunda, yukarida soziini ettigimiz hidrokarbon bilesimleri ortaya cikar.

Hidrokarbon bilesimlerinin olustugu bu muazzam siirecin izlerine, Jiipiter ve
diger biyuk gezegenlerin atmosferlerinde de bugin hala rastlamak mimkn.
Burada olusan hidrokarbonlar ¢cok yavas degismisler, biiyiik gezegenlerin yiize-
yinde hikiim siiren diisiik isilar nedeniyle, deyim yerindeyse donmus halde bu-
lunmaktadirlar. Bu hidrokarbonlar, yerytziinde ise glinimiize dek varhklarini
strdiremedi; degisiklige ugradiklari icin, karmasik organik bilesimlerin olus-
masina dncelik ettiler. Hidrokarbonlar ilk asamada yeryiiziiniin atmosferindeki
su buhari ile bilesim olusturmaya basladilar. Bunun sonucunda yeni, karmasik
bilesimler ortaya ¢ikti. Bu bilesimlerin molekiilleri, iki elementin, yani karbon
ve hidrojenin atomlarindan olusuyordu. Ancak suda hidrojenin yani sira oksi-
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jen de bulunur. Yeni olusan bilesimlerde ise, demek ki i¢c temel madde, yani
karbon, hidrojen ve oksijen bulunmaktaydi. Kisa bir siire sonra bu (i¢ unsura
yeni bir element daha, yani azot da katildi.

Daha once de belirttigimiz gibi, jlpiter ve diger biiyiik gezegenlerin atmos-
ferinde, hidrokarbonun yani sira bir gaz daha bulunur. Bu gaz, azot ve oksije-
nin bilesimi olan amonyaktir. Bu gaz, yeryiiziinin o dénemdeki atmosferinde,
azimsanmayacak miktarda bulunuyordu. Bu ylzden hidrokarbonlar sadece su
buhari ile degil, amonyak ile de bilesim olusturdu. Bu sirada molekilleri dort
ayri elementten, yani karbon, oksijen, hidrojen ve azottan olusan bilesimler or-
taya ciktr.

Hidrokarbonlar ve tiirevleri muazzam kimyasal olanaklar icinde barindini-
yorlar. Bunlan ¢ikis malzemesi olarak kullanacak olursak, laboratuarlarimizda,
hayvan ve bitkileri olusturan karmasik kimyasal bilesimlerin neredeyse timi-
nu dretebiliriz. Bir kimyager, hidrokarbon ve sudan yag ve seker, ayrica en za-
rif ciceklerin rengini ve kokusunu dretebilir. Hele bir de amonyak kullanirsa,
" aralarinda albiimin benzeri maddelerin de bulundugu cok cesitli azotlu bilesim-
leri Uretir.

Ancak yapilabilecekler bununla da sinirli degildir. Bugiin artik, siradan ko-
sullar altinda cok cesitli organik bilesimlerin olusmalarinin miimkin oldugunu
kanitlayabiliyoruz. Hidrokarbonlarin ve tirevlerinin sulu eriyiklerde, normal
kosullarda bekletilmesi, bunun bir érnegidir. Ornegin bu maddelerin bulundu-
gu bir sulu eriyigi alalim ve oda 1sisinda az miktarda kirec, demir tuzlari ve inor-
ganik maddeler karsisinda bekletelim. Bu saydigimiz maddeler,.ilk okyanusun
sularinda elbette bol miktarda vardi. Kullandigimiz maddeler, bu kosullar altin-
da oldugu gibi mi kalir, yoksa kimyasal déniisiime mi ugrar?

Bu kiiciik deney bile, bu tiirden eriyiklerde, birkac satirla tanimlamamiz
mimkiin olmayan sayida ve cesitlilikte kimyasal déniisimler yasandigint gos-
terir. Ancak bu ddniisimlerin baslica genel yoni séyledir: Hidrokarbonlarin ve
tlrevlerinin az sayida atomdan olusan kiigiik, basit molekiilleri, cok cesitli tarz-
larda birleserek, bdylece gittikce biylyen ve karmasiklasan yeni molekiiller
olustururlar.

Daha iyi aciklayabilmek icin bir ka¢ 6rnek verelim. Unlii Rus kimyaci A, But-
lerow heniiz 1861 yilinda sunu kanitladi: Eger molekiilii bir atom karbon, bir
atom oksijen ve iki atom hidrojenden olusan formalin, kirecli suda eritilir ve bu
eriyik sicak bir yerde bekletilirse, bir siire sonra tatlanir. Ayrica ayni kosullar al-
tinda altt molekiil formalin birleserek, daha biiyiik ve karmasik yapida bir se-
ker molekllini olusturur.

Akademi (yesi A. Bach, bir sulu formalin eriyigini ve siyaniirii uzun siire
bekleterek, Butlerow'un deneyinde ortaya ¢ikan maddeden ¢ok daha karmasik
yapida maddeleri ortaya cikardi. Bu maddeler, ¢ok biyiik molekdllerden olus-
maktaydi ve yapilar itibari ile her canli organizmay! olusturan temel madde
olan alblimine yakindi. Bu tiirden bir ¢ok 6rnek sayabiliriz. Bu érneklerin her
biri, en basit hidrokarbon bilesimleri ve tiirevlerinin, beslenmelerine temel tes-
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kil edecek sulu eriyikler icinde, kolayca, cesitli seker tiirlerine, albiminlere ve
diger organik maddelere (hayvanlarin ve bitkilerin govdeleri, saydifimiz bu
maddelerden olusur) dénisebildiklerinin, en kii¢lik bir sipheye yer birakma-
yan kanmitlandir. Hidrokarbonlarin kimyasal 6zelliklerini bildigimiz i¢in, karbid-
lerle yer ylizeyindeki su buharinin karsilikli etkilesimi sonucunda olusan eski

~ organik bilesimlerin izledigi gelisim ve yok olma siirecini izleyebilecek durum-
dayiz. O dénemde ilk okyanusun sularinda hikiim siiren dis kosullari bugiin ta-
savvur etmekle kalmayip, laboratuarlarda yeniden (retebilecek durumdayiz.
Burada, Butlerow, Bach ve diger arastirmacilarin deneylerle elde ettikleri o kar-
masik organik maddelerin, ilk okyanusun herhangi bir noktasinda ya da her-
hangi bir giciikte olusmus olmalari gerektigi aciga cikiyor.

Basit hidrokarbon bilesimleri yavas yavas, fakat ka¢inilmaz olarak, gitgide
yeni ve yeni kimyasal karsilikli etkilesim iliskilerine girdi ve bu sirada par¢acik-
lari giderek blyldi ve karmasiklast.. Yapilari ve donamim ozellikleri gittikce
karmasiklasan organik maddeler ortaya cikti. Su ve hidrokarbon tirevleri ara-
sindaki karsilikli etkilesim sonucunda, ilk okyanusun sularindaki birbirini takip
eden bir dizi kimyasal déniisimiin ardindan, giinimiizdeki bitin canli organiz-
malari olusturan o malzeme, o organik maddeler bicimlendi.

Ortaya ¢ikan bu malzeme, canlilari olusturan malzemenin ta kendisiydi; an-
cak yasami belirleyen o 6zglin 6rgitlenme biciminden yoksundu.

Diyalektik materyalizme gbre yasam hakkindaki bilgi, yasamla maddenin
diger bicimleri karsisindaki niteliksel farkin a¢iga ¢ikanlmasinda yatar. Bu fark,
yasami maddenin 6zel bir hareket hali olarak gérmemizi zorunlu kilar.

Bu fark en acik sekilde, 6ziimleme baglaminda ortaya ¢ikar. Her organizma
ancak, kesintisiz olarak yeni parcaciklan ve buna bagi olarak bu parcaciklara
bagli enerjiyi 6zlimleyebildigi siirece yasar, varkgini siirdiirtir. Cevremizdeki ve
dogadaki cesitli kimyasal bilesimler, organizmanin icine girer. Bilesimler bura-
da derin degisiklik ve dagilmaya ugrar ve bunun sonucunda organizmaya ait;
daha onceden canl organizma icinde varolan kimyasal bilesimlerin 6zellikleri-
ni tstlenmis maddelere donisirler. Oziimleme olay) burada yatar. Bu 6ziimle-
meye paralel olarak, ters yone sahip bir olay olan dislama (disasimilasyon) sii-
reci yasanir. Canh bir organizmayi olusturan maddeler defismeden kalmaz.
Hizli diyebilecegimiz bir tempo ile dagitilirlar, ayristnlirlar ve yerlerini, yeni
oziumlenmis kimyasal bilesimler alir. Dagihlma sonucunda ortaya ¢ikan driin
cevreye atilir. Bu anlamda canli bir organizmadaki madde, asla hareketsiz kal-
maz. Birbirine siki sikiya bagh cok sayidaki dislama ve sentez reaksiyonunun
sonucu olarak, madde siirekli dagilir ve kesintisiz olarak yenisi olusur.

Sadece kimyanin penceresinden bakacak olursak, 6ziimlemeyi oksitlenme,
redliksiyon, hidroliz, yogunlasma vb. gibi, géreceli olarak basit ve ¢ok sayida re-
aksiyonun bitunligi olarak gorlriz. Ancak canh bir organizmaya 6zgil olan,
protoplazmadaki bu reaksiyonlarin zamansal acidan belli bir tarzda orgitlen-
mis ve yeknesak, tiimsel bir sistem olusturmus olmasidir. Bu reaksiyonlar rast-
lantisal ya da kaotik olarak degil, kesin olarak belirlenmis bir siralamaya, be-
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lirli bir kurallar diizenine gore gerceklesir. S6z konusu reaksiyonlarin gercekles-
mesindeki yasama 0zgli olan yon, bu drgiitlilik ve kurallar biitinligi, canlt or-
ganizmalari inorganik diinyadaki sistemlerin tiimiinden ayiran noktadir. Canli
protoplazmada gerceklesen on binlerce, yiiz binlerce kimyasal reaksiyon, bir-
birleri arasinda sadece belirli bir zaman siralamasi ile bagli degildir ya da sa-
dece kurallar bitinligiine sahip bir bitiinlikli diizen icinde ahenkli bir biitiin
olusturmakla kalmaz. Tersine, bu bitaniikli diizenin kendisi de, kendini yeni-
leyen ve hayatta tutan biitiin canlilar sisteminin verili kosullar altindaki biitiin-
ligiinin bir sonucudur.

Nasil oldu da, bu diizen yasamin clusmasi sirasinda ortaya ¢ikabildi? Giini-
miizdeki canhlarin protoplazmasi incelenirse, albiiminlerin 6ziimleme islemi si-
rasinda son derece énemli bir rol oynadiklar goriiliir. Albiiminler bu islem si-
rasinda sadece kendileri kesintisiz olarak kimyasal degisimlere ugramakla kal-
mazlar, ayni zamanda protoplazmayi olusturan diger maddeleri de bu siirece
katarlar. Son yillarda yapilan arastirmalar, protoplazmadaki her maddenin sa-
dece 6zgiil bir albiiminle karsilikl etkilesime girmesi ve karmasik bir bilesim
olusturmasi durumunda 6ziimlemeyi gerceklestirebildigini en kiiciik bir stiphe-
ye yer birakmayacak sekilde kanitliyor.

Bu nedenle, protoplazmadaki herhangi bir organik bilesimin 6ziimleme so-
nucunda girdigi degisimin yoni, sadece sahip oldugu kimyasal 6zelliklere bag-
I degildir. Tersine bu yoniin belirlenmesinde, bu bilesimi genel 6ziimlemeye
dahil eden protoplazmik maddelerin (fermentlerin) 6zgil katalitik etkileri de rol
oynar.

Ferment albiminler son derece ylksek bir 6zgilliige sahiptir. Bunun sonu-
cu olarak bu albiminlerin her biri, sinirlan belirlenmis kendisine 6zgii bir re-
aksiyonu katalize edebilir. Bu ylizden, herhangi bir yasam siirecinin ve dolay-
siyla 6ziimlemenin gerceklestirilebilmesi icin, yiizlerce, hatta binlerce ferment
albiiminin bireysel reaksiyona girmesinin saglanmasi gerekir. Yasam icin temel
teskil eden olgular diizeninin yaratiimasi, ancak bu katilimin biitiinligl ve bir
diizene baglt kombinasyonunun etkisi saglandigi durumda miimkiin olur.

Soylenenlerden su sonucu ¢ikarmak gerekiyor: Kurallar bitiiniigine bagh
bu diizen, canlilar sisteminin kendisini yenilemesi ve hayatta tutmas! baglamin-
daki yonii ve ¢evre kosullari ile derin bir uyum saglama zorunlulugu hakkinda
bilgi edinmek igin, molekiller-istii albliminler sisteminin, adi gecen diizenin
olusmasinda nasil bir rol oynadigi konusunun incelenmesi gerekir.

Yerytiziiniin primer hidrosferindeki sularda ortaya cikan kosullar incelenir-
se, bu ortamda yiiksek molekiler organik maddelerin yani sira, albimin ben-
zeri bilesimlerin olusmus oimasi gerektigi goriilir. Bu bilesimler elbette, bugin-
ki organizmalardaki albiminleri belirleyen 6zgil nitelikleri tasimiyordu. Ancak
onlarda da gittikce karmasiklasan bilesimlere sahip karmasik sistemler olustur-
ma egilimi son derece belirgindi. Degisik albiiminlerin ya da albiimin benzeri
maddelerin eriyikleri kanistirlacak olursa, molekiillerin kolayca birleserek sii-
riler, karmasik yapilar ya da gruplar olusturdugu, bunlarin da belli bir biyik-
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Iige ulastiktan sonra genel eriyikten ayrilan ve mikroskopla gérilebilecek bd-
ylklikte olusumlar ortaya cikardif gorllecektir.

Ornegin belli kosullarda jelatin ve yumurta albiminini ya da ona denk du-
sen bir baska albiimini karistirirsak, daha 6nce berrak olan eriyiklerin bulanik-
lastigini goriiriz. Mikroskopla bakinca da, koazervat adi verilen, kiiciik, suda
yiizen, sinirlari belirgin damlaciklart diger sividan ayirt edebiliriz.

Bu damlaciklar incelenirse, olusmalari sirasinda daha énce eriyik icinde bu-
lunan biitin alblimin maddelerinden arinmts olduklan, damlaciklarin icinde
bulundugu sivida da hemen hemen hic alblimin kalmamis oldugu gorilir.
Damlaciklar, akiskan olmalarina ragmen belirli bir yapilanma sistemine, diger
bir deyisle ilkel de olsa, belirli bir 6rgitliiliige sahiptir. Bu 6rgitlilik, molekdl-
ler-tistil sistemlere 6zgl bir dizi 6zelligi de belirler. Bu damlaciklarda 6zellikle,
kendilerini ¢evreleyen ortamdaki maddelerin bazilanni secerek yakalama ve
oziimleme yetisi, son derece baskindir. Bunu, icinde damlactklarin yiizdigii si-
viya bir miktar renklendirici katacak ofursak kamitlayabiliriz. Bu durumda renk-
lendiricinin hizla bu siviy! terk ederek damlaciklara kanstigini goriiriz. Siviya
baska organik maddelerin karistinlmas: durumunda da ayni gorlintiyle karsi-
lasiriz.

Bu olgu, damlaciklarin icinde yasanan bir dizi kimyasal ¢6ziilmeler nedeniy-
le stk sik zorlasir. Damlaciklarnin yakaladigi parcaciklar, damlacigi olusturan
maddelerle karsilikli etkilesim i¢ine girer. Bunun sonucunda cevresinden ald g
yeni maddelerle damlaciklar biiyimeye baslar. ilk okyanusun sularinda ¢éziil-
mis olan albiimin benzeri maddelerin eninde sonunda damlaciklar olarak su-
yun disina atilmak zorunda kaldigi boylece kolayca kanitlanabilir.

Koazervat damlaciklarinin olusmasi, yasamin olusmasi yolunda atilmis son
derece onemli bir adimdi. Bundan dnce organik maddeler esit oranda dagilmis,
ilk okyanusun sularinda erimis haldeydi ve beslendii ortamla, ayrilmast mim-
kiin olmayan sekilde biitiinlesmisti. Damlaciklarin olusmasi sirasinda degisik
albiimin benzeri bilesimlerin molekiilleri, ortamin belli noktalarinda yogunlasir
ve birleserek molekiiller-istii bir diizene sahip karmastk bir sistem olusturur-
lar. Mikroskopla goriilebilecek biyiikliiktedirler, kendilerini cevreden ayiran
belirgin bir sinirlart vardir ve sonunda, kendilerini cevreleyen suyun disina iti-
lirler. Bu damlaciklardan her biri, bireysel bir cisim olarak varligini stirdirir ve
kendisini ¢evreleyen ve besleyen maddeden belirli bir sinirla yani kendi yiizeyi
ile ayrilmistir.

Ancak molekiiller-iistii sistemlerin aynistinldigi bu temelde, yani bu sistemle-
rin kendilerini cevreleyen maddelerde aynlmalar sayesinde, organizma ile cev-
re arasindaki zitlarin diyalektik birligi saglanabilmistir. Bu birlik, yasamin olus-
masi ve gelismesi siirecinde belirleyici bir etken olmustur. Karmastk molekiiller-
ustd albiimin sistemleri incelenirse, her koazervat damlaciginda ayni anda hem
cOzillme hem de sentez siireclerinin yasandigini goriiriiz. Bu siire, damlacigin
cevresinden emdigi maddelerin yok olmasi pahasina gerceklesir. Bu zit yonlu iki
stirecin hizlart arasindaki oranti, bir yanda séz konusu damlacigin bireysel &r-
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gutliliglne, diger yanda ise, onun dis kosullarla karsilikl etkilesimine baglidir.
Eger bu karsilikli etkilesim, sentez hizinin ¢6ziilme hizina karsi agirhk kazanma-
sina yol acarsa, damlacik, dinamik acidan saglam bir sistemin niteligini kazanir.
Damlacik, icinde yasanan ¢ozlilme sireclerine ragmen uzun siire varligini stirdi-
rebilir. Tersi durumda ise, yani ¢ozllme surecleri agirlk kazanirsa, damlacik di-
namik saglamligini yitirir ve er ya da ge¢ varhg sona erecektir.

Buradan su sonug cikiyor: Bir yanda sz konusu damlacigin bireysel yapisi
ile gerceklesen kimyasal ¢oziilme arasinda bir baglant: var. Diger yanda ise, bu
kimyasal ¢6zilmelerin niteliginin, hizlari arasindaki orantinin ve izledigi diize-
nin, damlacigin gelecegi acisindan varolan kosullar altinda olumlu ya da olum-
suz sekilde belirleyici olabilecekleri goriiliiyor. Bu acilimlardan ¢ikanlacak so-
nuc da, bireysel molekiiller-iistii sistemlerin olusmalarinin, organik maddelerin
homojen eriyiklerinde karsimiza ¢lkmayan yepyeni iliski ve oranlarn dogurdugu
gercegidir.

Benzer tiirdeki iliskilerin, yerytiziiniin primer hidrosferinde de ortaya ¢ikmis
olmalari gerekir. Bu ortamda damlaciklar normal bir suda yiizmiiyor, tersine
cok cesitli organik ve inorganik maddelerden olusan bir eriyik icinde bulunu-
yorlardi. Bu maddeleri emerek, ¢eperlerini genisletebildiler, yani biyuyebildi-
ler. Ancak bu, sadece orgitliiliikleri, varolan kosullarda dinamik saglamhiikla-
rini saglamalarina olanak sunan damlaciklar icin miimkin oldu. Sadece bu ola-
naga sahip damlaciklar uzun sire varliklarini sirdirebildiler, blyiiyebildiler ve
yavru damlaciklara boliinebildiler. Damlacigin érgiitliliginde, dis kosullarin
etkisi altinda meydana gelen herhangi bir degisiklik, ancak yukarida adi gecen
kosullara uydugu siirece, diger bir deyisle, damlacigin dinamik saglamhigini
ylikselttigi siirece varligini siirdiirebildi. Bu ylizden, 6rgiitli maddenin nicel bi-
ylimesine, yani damlacigin gelismesine paralel olarak, yer yiizeyinde damlacik-
larin orgitliiliigiindekine benzeyen bir gelisme yasandi. Bu gelisme, sistemin bir
biitiin olarak kendi kendini lrettigi siireclerden olusan yeni bir kategorinin ya-
ratiimasi yéniinde yasand..

Karsimiza cikan tablolar arasindaki ahenk, diger bir deyisle, biitiin canlla-
rin orgltliliigline damgasini vuran, i¢ yapitan ile varolan kosullar altinda belli
yasamsal islevlerin yerine getirilmesi arasindaki uyum, iste bu yolla ortaya ¢ik-
ti. Giinlimiizde yasayan tek hiicrelilerin 6ziimleme islemlerini de ayni sekilde
inceleyecek olursak, burada aktarilan temelde, bugiin yeryiiziinde yasayan can-
hlarda karsilastigimiz ve yiiksek érgiitlilik diizeyine sahip 6ziimleme islemle-
rinin nasi gelistigini gorebiliriz.

Bu yolla, yer ylizeyinde en basit canlilarin ortaya clkmaS| sonucuna yol acan
o diyalektik sicrama gerceklesti.

Bu primer, en basit organizmalarin yapisi, damlaciklarin yapisindan ¢ok da-
ha eksiksiz olmasina ragmen, bugiin yasayan en ilkel canlilarin yapisiyla karsi-
lastinldiginda cok daha basitti. Bu basit organizmalarda heniiz bir hiicre yapisi
yoktu; bu yapi, yasamin gelismesi siirecinde cok daha sonra gelen bir asama-
da olustu.

67
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Lepeschinskaja'nin yaptifi deneyler sayesinde, bu yeni diyalektik sicrama
hakkinda bir degerlendirmede bulunabiliyoruz. S6z konusu deneyler sonucun-
da hiicreli olmayan maddelerden de hiicrelerin olusabilecegi ortaya cikti.

Bu deneyler, Virchow'un, her hiicrenin ancak bir baska hiicreden olusabile-
cegini ileri sliren tezini clirlittii. Ayrica, en ilkel yasam bicimlerinden deneysel
yolla incelenebilmesi icin genis perspektifler sundu.

Yillar, yiizyillar, bin yillar gecti. Organizmalarin yapisi, yasamak zorunda ol-
dukiari kosullara uyum saglayarak gittikce daha eksiksiz hale geldi. Organizma-
lar orgitlaliiklerini giderek ylikselttiler. Baslangicta sadece organik maddeleri
besin olarak kullaniyorlardi. Ancak siire¢ icinde bu maddelerin miktar azald.
Boylece ilkel canhlar ya yok olacaklar ya da gelisme sireclerinde, dogadaki
inorganik maddelerden, karbondioksit ve sudan organik maddeler olusturma-
larina yarayacak yeni yontemler gelistireceklerdi. Bazi canllar bunu gercekten
de basardilar. Dolayisiyla gelisme siireclerinde glines 1sifindaki enerjiyi emme,
bu enerji sayesinde karbondioksiti azaltma ve buradaki karbonun yardimiyla
kendi viicudunda organik madde olusturma yetisini gelistirdiler. Bu yolla, yer-
kabugundaki eski fosiller arasinda kalintilari bulunan, mavi yosun adindaki en
ilkel bitkiler ortaya ¢ikt.

Bazi canlilar ise, eski beslenme yontemlerini birakmadilar, ancak organik
maddelerinden yararlandiklar: yosunlari besin maddesi olarak kullandilar. Boy-
lece en ilkel bicimi ile hayvanlar diinyasi ortaya ¢ikti.

Bitkiler ve hayvanlar, yasamin tan vaktinde, Fanerozoik devrin basinda can-
li maddenin uzun siiren karmasiklasma siirecinin sonucu olarak kiiciik, tek
hiicreli canlidan olusturuyorlardi. Doganin gelisimi tarihindeki onemli olaylar-
dan birisi, cokhiicreli organizmalarin ortaya ¢ikmasi oldu. Gittikce daha karma-
sik ve cesitli canhlar ortaya ¢ctkmaya basladi. Milyonlarca yil siiren Fanerozoik
devir boyunca yeryiiziindeki canhlar taninmalari miimkiin olmayacak ol¢iide
degisti. Denizlerde ve okyanuslarda devasa boyutlarda yosunlar yasamaya bas-
lad. Yosunlarin icinde ¢ok cesitli tiirde denizanasi, denizsolucani, deniz kesta-
nesi ve yumusak¢a kendine yer edindi. Yasam, yiiz milyonlarca yil siirecek ye-
ni bir caga adim atti.

Bu cagin baslarinda denizler, canlilarin, yosun ve degisik deniz hayvanlari-
nin bulundugu ve gelistigi tek yasam alaniyd. Paleozoik zamanin ikinci yarisin-
da bitkiler ve hayvanlar hizla karada yasama gectiler. Taskomiirii caginda ba-
taklik ormanlarda cok uzun kirkkilit ve diger ilkel bitkiler ortaya ¢ikti. Bir siire
sonra kozalaklilar tiiredi. Ayni dénemde karada yasayan hayvanlarin tiirleri ve
sayls! artti. Kisa bir siire sonra da hem karada, hem suda yasayan, pesinden de
sadece karada yasayan slriingenler ortaya cikt.

Paleozoikten sonra baslayan mezozoik zaman da ayni sekilde milyonlarca
yif slird(i ve siriingen tiirlerinin artti) bir ¢ag oldu.

Pesinden devasa dinazorlar ortaya cikti. Denizlere plezyozorlar ve itozorlar,
gokyuzlne ise pterodaktiler hakimdi.

Mezozoik ¢aginin sonlarina dogru siiriingenlerin gelismesi sonucunda kus-
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lar ve memeli hayvanlar ortaya ¢ikti. Onlarin egemen oldugu dénem, daha ya-
kin bir tarih olan Senozoik zamana denk dUs(iyor, bu cag halen siirmekte. Bu
cagin son periyodu olan Kuarterner doneminde bugiin de hala karsimizda olan
canhilar diinyasi olustu. Insan da bu periyotta ortaya ¢ikti.

FY T3

Maddenin, yerylziinde yasamin ofusmasina yol acan uzun degisim yolunu
burada bir kez daha gozler oniine serdik. Baslangicta yildizlarin kor halindeki
atmosferinde atomlar olarak dagilmts karbonu gordiik. Ardindan, karbonun yer
ylzeyinde olusan hidrokarbon bilesiginde bulundugunu tespit ettik. Hidrokar-
bonlar, daha sonra oksijen ve azot tiirevlerine, en ilkel organik maddelere d&-
nistl. ilk okyanusun sularinda bu maddeler daha karmasik bilesimler olustu-
rarak albiiminler ve diger organik maddeleri olusturdular. Bdylece, bitkilerin ve
hayvanlarin olustugu madde ortaya ¢ikt. Bu madde, baslangicta eriyik halin-
deydi. Daha sonra koazarvad damlaciklar bicimini alarak disland.. itk damla-
ciklar gorece olarak cok basit bir yapiya sahipti, daha sonra yavas yavas daha
karmasik ve eksiksiz bir yapiya biiriindiiler ve ardindan, yeryiiziindeki biitiin
canltlarin ilk atasi olan canlilara dénistfer.

Doga bilimlerinin elde ettigi basanlar, idealizme, metafizife ve emperyaliz-
min bitiin ideolojisine vurulmus yok edici darbelerdir. Yasamin ortaya cikisin-
daki ve gelismesindeki yasalarin ortaya ¢ikarilmasini bu basarifara bor¢luyuz.
Yasamin ortaya ctkisinin izledigi tarihsel yol ve maddi dogast, niceliksel degisik-
liklerin niteliksel degisikliklere doniismesi siireci, kimyasal ¢dziilmeyle kimya-
sal yapilanma arasindaki zithk, ayni sekifde biyolojik asimilasyon ile disasimi-
lasyon arasindaki zithk, organizmayla doganin birligi temelinde yasamin olusu-
munda ve gelisiminde gecerli ofan yasalar; tiim bunlar, 6niimiizde duran soru-
nun ¢coziimiinin de bir kez daha giiclu bir sekilde gosterdigi gibi, diyalektik ma-
teryalist diinya gorisi, doga bilimlerindeki sorunlarin asilmasinda biyik bir
rol oynamaktadir.

Canhlarin i¢ orgitliliikleri giinlimiizde yeterince incelendigi icin, bu orgiit-
lGlUgi er ya da gec yapay olarak yeniden tretebilecegimiz ve boylece yasamin,
maddenin 6zel bir varlik biciminden baska bir sey olmadigini gosterebilecegi-
miz disiincesini savunmak miimkin. Son dénemde Sovyetler'de biyolojinin el-
de ettigi basarilar, en basit canlilarin yapay sekilde tretilmelerinin miimkiin ol-
makla kalmayip en kisa zamanda gerceklestirilebilecegine dair olan umudumu-
zu gliclendiriyor.

“Bilimdeki miicadelenin tarihinden; Idealizme Kars: Diyalektik ve Tarihsel Materyalizm”,
Evrensel Basim Yayin,
2002 istanbul, sf. 140-161.
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Maymundan insana
Geciste Emegin Rolii

Friedrich Engels

Ekonomi politikciler, emek biitlin zenginliklerin kaynagidir, der. Gercekten
de bir kaynaktir; ki bu kaynak, hemen hemen dogadan sagladig materyali, zen-
ginlige cevirir. Ama bundan da sonsuz denecek kadar fazla bir seydir. O, insa-
nin tim varligimin baslica temel kosuludur ve belirli bir anlamda, bu dyle bir
dlctidedir ki, emek, insani bizzat yaratti diyebiliriz. :

Yiz binlerce yil 6nce, jecloglarin diinya tarihinin G¢iincii zaman dénemi de-
dikleri, heniiz kesinlikle saptanamayan bir donemi sirasinda, belki de onun
sonlarina dogru, diinyanin sicak bdlgesinde -muhtemelen simdi Hint Okyanu-
sunun dibine batrmis genis bir kita Gzerinde- insansi (anthropoid) maymunlarn
son derece gelismis bir irki yasiyordu. Darwin, atalarimiz olmasi gereken bu
maymunlarin yaklasik bir betimlemesini bize vermistir. Bunlarin bedeni tama-
men killarla 6rtiilliydi, sakallan ve sivri kulaklari vardi ve agaclar tzerinde sii-
rit halinde yasiyorlardi. Tirmanma, ellere ve ayaklara farkli islevler kazandir-
maktadir ve yasam tarzlari yerde hareket etmelerini gerektirdiginde, bu may-
munlar, ylrirken ellerini kullanma aliskanligini yavas yavas birakmaya, dik bi-
cimde bir yiirilylis kazanmaya basladilar. Boylece, maymundan insana geciste
kesin adim atilmis oldu.

Bugiin yasayan butiin insansi maymunlar dik olarak ayakta durabilirler ve
yalnizca iki ayak dzerinde hareket edebilirler; ama bunu, yalniz zorunlu haller-
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de ve pek beceriksizce yaparlar. Dogal yiriiytsleri yari diktir ve yiriimek icin
ellerini de kullanmirlar ¢ogu, biikiik parmaklarinin orta kemiklerini yere dayar ve
sakat bir kimsenin koltuk degnekleriyle ylriytisi gibi, bacaklarr bikiik olarak
bedenlerini uzun kollari arasinda sallandinirlar. Genel olarak, biz, bugin bile,
maymunlarda, dért ayak izerinde yiirimeden iki ayak {izerinde yuriimeye ge-
cisin bitlin evrelerini gozleyebiliyoruz. Ama iki ayak (izerinde yiirime, onlarda,
hic bir zaman gecici bir 6nlemden Gteye gitmemistir.

Eger killi atalanmizda dik yiirime, énce kural ve daha sonra da zamani ge-
lince bir gereklilik haline geldiyse, herhalde, bu arada, oteki ¢ok farkl islevle-
rin ellere aktarilmis olmasi zorunluluk olmustur. Zaten maymunlarda, el ve
ayaklarin kullanilis yollarinda bazi farkhliklar vardir. Daha dnce belirttigimiz gi-
bi, tirmanmak icin, el, ayaktan baska bir bicimde kullanihir. Daha asag meme-
li hayvanlarin 6n pencelerini kullandiklary gibi, el, artik, 6zellikle besin tutma-
ya ve devsirmeye yardim eder. Bir¢ok maymun, agaclarda yuva ve hatta, sem-
panze gibi, koti havadan korunmak icin dallarin arasinda cati yapmakta elle-
rini kullaniriar. Ef ile, dismanlarina kars! korunmak icin sopalarn yakalar, ya
da meyveleri ve taslan diusmanlarina firlatirlar. Yakalandikiarinda insanlardan
kopya ettikleri bir¢ok basit hareketler icin ellerini kullaniriar. Ama insana en
cok benzeyen maymunlarin bile gelismemis eli ile yiz binlerce yillik emek yo-
luyla son derece gelismis insan eli arasindaki farkin ne kadar biyiik oldugu bu-
rada anlasilir. Kemilklerin ve kaslarin sayisi ve genel yapis), ikisinde de aymdir;
ama en ilkel yabanilin eli, hi¢ bir maymunun elinin taklit edemeyecegi ylzler-
ce is yapar. Hi¢ bir maymun eli, tas bicagin en kabasini bile imal edememistir.

Atalarimizin, binlerce yillik slirede, maymundan insana gegis doneminde, el-
lerini yavas yavas uyarlamayi 6grendikleri ilk hareketler, ancak en basit islem-
ler olabilirdi. En ilkel yabanillar, hatta ayni zamanda fizikse! bir gerileme goste-
rerek daha ¢ok hayvana benzer bir duruma dénisenler bile, bu gecis dénemi ya-
ratiklarindan cok daha Ustiindir. Ilk cakmak tasi insan eliyle bicak haline geti-
rilinceye kadar, dyle dénemlerden gecilmistir ki, bizce bilinen tarihsel dénem,
onunla karstlastinlinca 6nemsiz goriiniir. Ama asil adim atilmisti, el, serbest ha-
le gelmisti ve artik durmadan yeni beceriler kazanabilirdi. Bdylece kazanilan da-
ha biiylik esneklik (souplesse) kusaktan kusaga geciyor ve artiyordu.

O halde el, yalnizca emegin organi degildir, emegin driiniidir de. Ancak
emegin, gittikce yeni islemlere uygulanmasiyla, gelistirilmis kaslarin, eklemle-
rin ve, daha uzun araliklarla, kemiklerin kalitsal yoldan ge¢mesi, bu kahtsal in-
celigin, yeni, giderek daha karmasik duruma gelmis islemlere, giderek yenile-
‘nen bicimde uygulanmas,, insan elini, Rafael'in, tablolarini, Thorwaldsen’in
heykellerini, Paganini'nin mizigini yaratabllecek bu yiiksek yetkinlik dizeyine
kadar getirmistir.

Ama el, tek basina degildi. O, son derece karmasik bir organizma biittni-
niin dyelerinden yalnizca biriydi. Ve el icin yararl sey, hizmet ettigi bitiin be-
den icin de yararhdir - hem de iki yoldan.

Birincisi, beden, Darwin'in karsihkli-gelisme yasasi diye adlandirdig yasa-
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dan yararlandi. Bu yasaya gore, bir organik varligin ayri kisimlarinin belirli bi-
cimleri, gériniste onlarla bagintisi olmayan obir kisimlarin belirli bicimleriyle
her zaman bagintihdir. Boylece, cekirdeksiz alyuvar hiicrelerine sahip ve kafa-
nin iki eklemle (kondil) birinci omura baglandigi hayvanlarin istisnasiz hepsin-
de, yavrulari emzirmek icin siit bezleri vardir. Bunun gibi, memeli hayvanlarda-
ki cift tirnaklar, kural olarak, gevis getirmeyi saglayan kirkbayir ile bagintihdir.
Belirli bicimlerdeki degismeler, aradaki bagintiyi aciklayabilecek durumda ol-
mamamiza karsin, Gteki beden kisimlarinin biciminde de degismelere neden
olur. Gézleri mavi olan tamamen beyaz kediler, her zaman, ya da hemen her
zaman sagirdir. Insan elinin gittikce yetkinlesmesi ve buna paralel olarak aya-
gin dik yuriylse uyarlanmasi, hi¢c kuskusuz béyle bir karsilikii-gelisme yoluyla
organizmanin oteki kisimlan Gzerinde de etkisini gostermistir. Bu etki ise, bu-
rada bu olguyu genel terimleriyle belirtmekten ote bir sey yapmamiz: saglaya-
cak kadar heniiz yeterince incelenmemistir.

Elin gelismesinin, dolaysiz, gézle gorilebilir bicimde organizmanin diger ki-
simlarina yaptigi etki cok daha onemlidir. Daha dnce belirtti§imiz gibi, bizim
maymunsu atalarimiz siirti halindeydiler; biitiin hayvanlarin en toplumsali olan
insanin, toplumsal 6lmayan atadan tiiremis olmasi elbette olanakli degildir. Do-
ga Uzerindeki egemenlik, elin gelismesiyle, emek ile basladi ve her yeni ilerle-
me de, insanoglunun ufkunu genisletti. insan, dogal nesnelerde, surekli olarak,
yeni, o giine kadar bilinmeyen 6zellikler kesfediyordu. Ote yandan emegin ge-
lismesi, karsilikli dayanisma, ortaklasa faaliyet hallerini cogaltma, ve bu ortak-
lasa faaliyetin her birey icin sagladigi yararin bilincine varma yoluyla toplum
tyelerinin birbirine gittikce yaklasmasina zorunlu olarak yardim ediyordu. Ki-
sacas), olusum geciren insanlar, birbirlerine sdyleyecek bir seylerinin bulundu-
gu noktaya eristiler. Gereksinme kendine bir organ yaratti: maymunun gelisme-
mis girtlagi, durmadan daha gelismis modulasyon elde etmek icin yapilan mo-
diilasyon yoluyla yavas ama saglam bicimde degisti ve agiz organlari, yavas ya-
vas birbiri ardindan diistince ifade eden sesler ¢ikarmay! 6grendi.

Hayvanlarla bir karsilastirma, dilin kaynaginin, emek siirecinden ve emek
streci ile birlikte dogdugu aciklamasinin, tek dogru aciklama oldugunu goste-
rir. En gelismis hayvanlarin bile birbirlerine iletmek gereksinmesini duyduklari
pek az sey bile, disiince ifade eden konusmayi gerektirmez. Dogal ortamda hic-
bir hayvan, konusmamayi ya da insan dilini anlamamayi bir eksiklik olarak
duymaz. Ama hayvan, insanlar tarafindan evcillestirilirse, durum ¢ok degisir.
Kopek ve at, insanlarla olan iliskilerinde diisiince ifade eden konusmaya karsi
oyle bir kulak gelistirmislerdir ki, kavrayis cerceveleri icinde her dili kolayca an-
lamayi 6grenirler. Ayrica eskiden kendilerine yabanci olan, insana baghlik, min-
nettarlik vb. gibi duygulan kazanma yetenegi edinmislerdir. Boyle hayvanlarla
fazla iliskisi olan herkes, bircok hallerde konusamamalarini onlarin simdi ne
yazik ki belli bir yonde ¢ok gelismis ses organlarinin artik ortadan kaldirama-
yacagl bir eksiklik olarak hissettigini kabul etmekten ka¢inamaz. Ama organin
bulundugu yerde, belirli sinirlar ¢ercevesinde bu yeteneksizlik bile ortadan kal-



Maymundan Insana Geciste Emegin Rolii l73

kabilir. Kuslarin agiz organlan insanlanin agiz organlarindan alabildigi ne fark-
li oldugu halde, konusmayi 6grenen tek hayvan kustur. En ¢irkin sesli kus olan
papagan, en iyi konusur. Onun konustugu seyi anlamadigini sdylememeli. Salt
konusma ve insanlarla bir arada bulunma zevkinden dolay biitiin sozciik hazi-
nesini saatlerce konustugu ve yineledigi dogrudur. Ama, kavrayisi cercevesinde
soylediklerini anlamasini da 6grenebilir. Papagana, anlamindan bir sey kavra-
yabilecegi kiifiir sozciikleri ogretin (sicak llkelerden donen denizcilerin en ¢ok
hoslandigi seylerden biri); onu kizdirin ve kiiflir sozlerini Berlinli bir seyyar seb-
ze saticisi kadar dogru degerlendirmeyi bildigini hemen gdreceksiniz. Sekerle-
me dilenirken de ayni seyi yapar.

Once emek, sonra onunla birlikte dil - bir maymunun beynini etkileyen en
énemli iki dirtl bunlardir ve bu etki altinda maymun beyni, biitin benzerligi-
ne karsin ¢cok daha biiyiik ve cok daha yetkin bir insan beynine dogru gelismis-
tir. Ama beynin gelismesiyle, onun en yakin araclarinin, duyu organlarinin ge-
{ismesi yan yana gitmistir. Dilin sirekli gelismesi icinde isitme organinin ayn
olclide incelmesi zorunlu olarak nasil yan yana gitmisse, bir biitiin olarak bey-
nin gelismesine paralel olarak da. bitiin duyular gelismistir. Kartal, insandan
¢ok daha uzag goriir, ama insanin gozl, seylerde, kartalin goziinden cok daha
fazlasini goriir. Kopegin burnu insana gore ¢ok daha keskindir, ama insan icin
degisik seyleri ayirmaya yarayan korkularin yiizde-birini bile ayirt edemez. Ve
maymunun en kaba ilk bi¢imiyle bile sahip olmadi dokunma duyusu, ancak
bizzat insan elinin gelisimi ile birlikte, emek aracihigi ile gelismistir.

Beynin ve ona eslik eden duyularinin gelismesinin, gittikce durulasan bilin-
cin, soyutlama ve sonuc ¢ikarma yeteneginin, emek ve dil Uzerindeki tepkisi,
hem emege, hem de konusmaya daha cok gelisme icin durmadan yenilenen bir
durtd verdi. Bu gelisme sonunda insan, maymundan ayrilinca, bitis noktasina
gelmedi, degisik zamanlarda, degisik insan topluluklarinda, derecesi ve yoni de-
giserek, hatta orada burada yerel ya da gecici bir gerilemeyle kesintiye ugraya-
rak, tiim olarak biyiik ilerlemeler gosterdi. Olusumunu tamamlamus insanin or-
taya ctkist ile birlikte sahneye ¢tkan yeni bir unsur, yani toplum, bu gelisimi hem
gicli bir sekilde hizlandirdi ve hem de bu gelisime daha kesin bir yon verdi.

Kuskusuz, agaca tirmanan maymunlar toplulugundan bir insan toplumu
meydana gelinceye kadar -diinya tarihi icinde insan yasamimn bir saniyesine
esdeger! ylz binlerce yil gecti. Ama sonunda bu da oldu. Maymun siiriisii ile in-
san toplumu arasinda karakteristik aynm olarak gene ne buluruz? Emek. May-
mun sirist cografi durumun ya da komsu sirilerin direncinin ona tanidig
beslenme bdlgesinde otlanmakla yetiniyordu, yeni bir yemlenme alani elde et-
mek icin yuriyislere ve savasimlara girisiyordu ama, yemlenme bolgesinde do-
ganin sagladigindan, farkina varmadan kendi dékiintiileriyle giibreledigi topra-
gin verdiginden fazlasini elde edecek durumda degildi. Biitiin beslenme bolge-
leri dolunca, maymun niifusunda artis da clamazd:. Olsa olsa hayvanlarin sa-
yisi ayni kalabilirdi, Ancak bitiin hayvanlar, son derece fazla yiyecek maddesi
israf ederler. Bunun yani sira yetismekte olan bir yiyecek maddesini, filiz halin-
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deyken 6ldiriirler. Kurt, avainin tersine, ertesi yil ona yavrular verecek olan di-
si geyigi esirgemez. Yunanistan'da taze calilari biiyimeden kemiren keciler, il-
kenin daglarini kellestirmistir. Hayvanlarin bu “yagma ekonomisi”, kanlarinin
farkh bir kimyasal bilesim edinmesi sayesinde onlari alisilagelmis besinden
baskasina uymaya zorlayarak, tirlerin yavas yavas degismesinde énemli bir rol
oynar ve uyum gdsterememis tiirler yok olup giderlerken, tim fiziksel yapi gi-
derek degisir. Atalarimizin maymundan insana gecisine, bu yagma ekonomisi-
nin gliclii bir bigcimde katkida bulundugundan kusku duyulamaz. Zeka ve uyar-
lanabilirlik yetisi bakimindan oteki irklardan cok ilerde olan bir maymun irkin-
da yagma ekonomisi, yiyecek bitkilerinin sayisinin stirekli olarak cogalmasina
ve bu bitkilerin yenebilecek kisimlarimin tiiketilmesine yol agmis olmahdir. Ki-
sacas! yiyecekler giderek cesitlenmis ve bununla birlikte maymundan insana
gecisin kimyasal onciilleri olan ve bedene giren maddeler de cesitienmistir.
Ama biitiin bunlar, s6zclgiin gercek anlamiyla emek degildi hentiz. Emek, alet
meydana getirmekle basiar. Bulabildigimiz en eski aletier nelerdir? Tarih-Gnce-
si insanlarin kesfedilmis kalintilarina ve simdiki en ilkel insanlarin ve en eski
tarih caglarindaki insanlarin yasayis bicimine gére en eski olan aletler nelerdir?
Bunlar, avcihk ve balik¢iiik aletleridir; birinciler ayni zamanda silah yerine ge-
cerler. Avlanma ve balikcilik ise, salt bitkiyle beslenmeden, etin de birlikte yen-
mesine gecisi ongorlir. Ve bu, maymunlarin insana gecis siirecinde bir ‘baska
onemli adimdir. Et yemek, organizmanin metabolizma icin gerektirdigi en
onemli maddelerin hemen hazir bir durumda bulunmasini da sagliyordu; ayni
zamanda, sindirim icin gerekli sireyi kisaltarak, bitkisel yasamina tekabiil eden
obir bitkisel viicut siireclerini de kisaltiyor ve bdylece gercek anlamda hayvan
yasamina uygun etkin belirtiler icin daha ¢ok zaman, daha cok madde ve daha
cok istek kazandinyordu. Olus halindeki insan, bitkiden uzaklastikca, ayni 6l-
clide de hayvanin ustiine ¢ikiyordu. Et yaninda bitkiyle beslenmeye de alisma,
yabanil kedi ve képekleri nasil insanin usag yapmissa, bitki yeme yaninda et-
le beslenmeye alisma da, olus halindeki insana beden glicii ve bagimsizlik ver-
mekte blyuk rol oynamistir. Ancak, etle beslenme, etkisini en cok, beslenmesi
ve gelismesi icin gerekli olan maddeleri simdi eskisinden daha cok saglayan ve
bu nedenle de kusaktan kusaga daha hizli ve daha yeterli gelisebilen, beyin
uzerinde gdstermisti. Yalniz bitkisel yiyecek alan insanlara olan saygimiz bir ya-
na, insan, etle beslenmese idi, varligina ulasamazdi, ve eger etle beslenme de,
tanidigimiz bitin halklarda su ya da bu zamanda yamyamiiga neden olmussa
(Berlinlilerin atalan olan Weletablar ya da Wilzianlar 10. yiizyilda bile ana-ba-
balarini yiyorlardi), bunun bugiin bizim icin bir 6nemi yoktur.

Et yemek, cok énemli iki yeni ilerleme sagladi: atesin kullanilmasi ve hay-
vanlarin evcillestirilmesi. Birincisi, yemegi neredeyse yari-sindirilmis durumda
agza getirerek, sindirim siirecini daha da kisaltti. ikincisi de avcilik yaninda ye-
ni ve daha diizenli bir beslenme kaynag acarak, daha bol et elde etmeyi sagla-
di. Ayrica, siit ve sit driinleriyle, madde karisimlari bakimindan en azindan et-
le ayni degerde bir yeni yiyecek maddesi getiriyordu. Bu iki ilerleme, insan icin
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yeni kurtulus araclari demekti. Bunlarin insanin ve toplumun gelismesi icin ¢ok
onem tasimasina karsin, dolaysiz etkilerinin ayrintilarina kadar inmek, bizi ala-
nimizin ¢ok disina ¢ikartir.

insan, bitiin yenebilen seyleri yemesini nasil 6grenmisse, her iklimde yasa-
masini da 6grenmistir. Oturulabilen biitiin diinyaya yayildi ve kendi giictyle bu-
nu tam anlamiyla basarabilecek tek hayvandi. Bitiin iklimlere alismis oteki
hayvanlar, ev hayvanlan ve hasarat, bunu kendiliginden degil, ancak insani iz-
leyerek Ogrenmislerdir. Her zaman sicak olan anayurt ikliminden daha soguk
bolgelere, yilin yaza ve kisa boliindiigii yerlere gecis, soguktan ve 1slanmaktan
korunmak icin ev ve giyim gibi yeni gereksinmeler, yeni calisma alanlar, insa-
ni hayvandan durmadan uzaklastiran yeni faaliyet bicimleri ortaya ¢ikard.

Elin, konusma organlarinin ve beynin birlikte eylemiyle yalnizca her birey-
de degil, ayni zamanda toplumda da, insanlar, giderek daha karmasik isleri ya-
pabilecek, giderek daha ytice hedeflere yonelecek ve erisecek giice vardi. Emek
de kusaktan kusaga degisti, daha yetkin ve ¢ok yonlii duruma geldi. Avciliga ve
hayvancilifa tarim, tarima orglciliik ve dokumacilik, metallerin islenmesi,
comlekcilik, gemicilik eklendi. Ticaret ve sanayinin yani sira, en sonu sanat ve
bilim ortaya ¢ikti, kabileler, uluslar ve devletler halinde degisti; hukuk ve siya-
set gelisti; bunlarla birlikte insan kafasinda insani seylerin gercegi asan yansi-
mas! ortaya ctkti: din. Once kafamin Uriini olarak ortaya ¢ikan ve insan toplum-
larina egemen gibi goriinen bitin bu olusumlar karsisinda, ¢ahsan elin daha
miutevazi Urlinleri arka plana gecti. Bu, emegi planlayan kafa heniiz ilk baslan-
gic durumundaki toplumsal gelisme basamaginda (6rnegin ilkel bir aile halin-
de iken), kendisininkinden baska ellerle planlanmis emege sahip olabildigi 6l-
cude daha fazla oldu. Toplumun hizli gelismesinin biitiin kazanclari zihne, bey-
nin gelismesine ve etkinligine dayandirildi; insanlar, faaliyetlerini, gereksinme-
leriyle aciklamak (gene de bunlar zihinde yansir ve bilinglesir) yerine, diisiince-
leriyle aciklamaya alistilar. Boylece, zamanla, 6zellikle antik dinyanin batisin-
dan bu yana zihinleri etkilemis olan idealist diinya gorlisi meydana geldi. Bu
idealist diinya goriisi, insanlara hala o kadar egemendir ki, Darvinci okulun en
materyalist doga bilimcileri bile insanin kokeni konusunda hala herhangi bir
dury goris olusturmaktan acizdirler, ¢linkl bu ideolojik etki altinda, bu konu-
da emegin oynadigi roll kavramiyorlar.

Yukarda belirtildigi gibi, hayvanlar, etkinlikleri yoluyla, insanin yaptig olci-
de olmasa bile ayni bicimde cevreyi degistirirler ve bu degisiklikler, gordugu-
miz gibi, bu kez de baska etkiler dogurur ve onlari meydana getirenleri degis-
tirirler. Clink{i dogada hichir sey ayri ayri meydana gelmez. Her sey, digerlerini
etkiler ve digerlerinin etkisi altinda kalir, ve ¢ogu zaman da, doga bilimcilerinin
en basit seyleri bile a¢ik¢ca gormesini énleyen, bu cok yonli hareketin ve karsi-
hklt etkilerin unutulmasidir. Kegilerin Yunanistan'in yeniden ormanlasmasini
nasil onlediklerini gordik. St. Helen adasinda buraya ilk gelenlerin getirdikleri
keciler ve domuzlar, adanin eski bitkilerinin tamamen kékiinii kazimayi basar-
muslardir. Boylece daha sonraki gemicilerin ve gécmenlerin getirdikleri bitkile-
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rin yayllmasi igin ortam hazirlamislardir. Ama hayvanlarin cevreleri lizerinde
yaptiklan slrekli etkileme bir niyete dayanmaz ve hayvanlarin kendisi icin de
bir raslantidir. Ancak insanlar hayvandan uzaklastikca, onlarin doga lzerinde-
ki etkisi giderek daha ¢ok dusiinilmis, planlanmis, belirgin ve dnceden bilinen
hedeflere yonelmis bir eylem niteligi alir. Hayvan, bir yerin bitkilerini, ne yap-
tigini bilmeden yok eder. Insan, bunlari, bos kalan topraga tarla triinleri ekmek
ya da kendisine ekilenin birka¢ katini getirebilecegini bildigi agaclar ve baglar
yetistirmek icin yok eder. Yararh bitkileri ve ev hayvanlarini bir yerden bir ye-
re tasir, boylece diinyanin her yaninda bitkileri, ve hayvan yasamini degistirir.
Bunun da 6tesine gider. Yapay lretme yoluyla bitki ve hayvanlar insan eliyle o
kadar degistirilmislerdir ki, taninmaz hale gelmislerdir. Tahil cinslerinin kdke-
ni olan yabani bitkileri artik bulmak olanaksizdir. Kendi aralarinda bile ¢ok de-
gisik olan kdpeklerimizin, hangi yabanil hayvanlardan ya da cok sayida irklan
bulunan atlarin, nereden geldigi bugiin bile tartisma konusudur. Séylemeye ge-
rek yok ki, hayvanlarin yéntemli, 6nceden tasarlanmis bicimde hareket etme
yetenegini tartismak bizim icin s6z konusu degildir. Tersine, protoplazmanin,
canli albiiminin bulundugu ve tepki gosterdigi, basit de olsa belirli hareketlerin
distan gelen belirli uyarmalarin sonucu olarak meydana geldigi her yerde em-
briyon halinde yontemli hareket bicimi vardir. Béyle bir tepki, sinir hiicresi bir
yana, hicbir hiicrenin bulunmamasi halinde bile meydana gelir. Bocek yiyen
bitkilerin avini yakalama yolu da, tamamen bilin¢siz olmakla birlikte, bir baki-
ma yéntemli gibidir. Hayvanlarda bilincli ve yontemli eylem yetenegi, sinir sis-
teminin gelismesi oraninda gelisir ve memeli hayvanlarda yliksek bir diizeye
erisir. Ingiltere'de yapilan tilki avi sirasinda, tilkinin kendisini kovalayanlardan
kacmak icin, cok ustiin yer saptama bilgisini kullanmayi nasil becerdigini, her
yeri ne kadar iyi tanidigini ve bu yerleri kovalamacay: kesmek icin nasil kullan-
digint her giin gozlemek mimkiindir. Insanla birlikte olusu dolayisiyla cok ge-
lismis ev hayvanlarimiz arasinda, insan cocuklariyla ayni asamaya kadar varan
kurnazlik durumlarini her giin gorebiliriz. Ciinkii, insan embriyonunun ana rah-
mindeki gelismesinin tarihgesi hayvan olan atalarimizin, solucandan baslaya-
rak milyonlarca yil siirmiis bedensel gelisme tarihinin kisa bir yinelenmesi ol-
dugu gibi, bir cocugun ruhsal gelismesi de ayni atalarimizin, hi¢ degilse daha
sonrakilerin diisiinsel gelismesinin daha kisa bir yinelenmesinden baska bir sey
degildir. Ama bitln hayvanlarin bitin yéntemli eylemi, diinyaya, onlarin ira-
desinin damgasini vurmayi saglayamamustir. Bunu, insan yapmustir.

Kisacasi, hayvan dis dogadan yalmzca yararlanir ve salt varligi ile onda de-
gisiklikler meydana getirir; insan onda degisiklikler meydana getirerek, amac-
larina yarar duruma sokar, ona egemen olur. insanin 6teki hayvanlardan son
ve temel farki budur, bu farki meydana getiren de gene emektir.2

Bununla birlikte, doga lizerinde kazandigimiz zaferlerden dolay! kendimizi
pek fazla dvmeyelim. Boyle her zafer icin doga bizden &ciini alir. Her zaferin
bekledigimiz sonuclan ilk planda sagladigi dogrudur, ama ikinci ve iclinci
planda da biiyiik ¢cogunlukla ilk sonuclar ortadan kaldiran, bambaska, énce-
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den goriilmeyen etkileri vardir. Mezopotamya, Yunanistan, Kiiclik Asya ve bas-
ka yerlerde islenecek toprak elde etmek icin ormanlari yok eden insanlar, or-
manlarla birlikte nem koruyan ve biriktiren merkezlerin ellerinden gittigini, bu
Glkelerin simdiki ¢6llesmis durumuna ortam hazirladiklarini akillarina hic ge-
tirmiyorlardi. Alplerdeki italyanlar, daglarin kuzey yamaclarinda dikkatle koru-
nan cam ormanlarini giiney yamaclarinda yok ederken, bélgelerinde siitciiliik
sanayiinin kéklerini kazidiklanni sezemiyorlardi. Boylece, yihn biyiik kismin-
da, daglardaki kaynaklann suyunu kuruttuklarini, ayni zamanda da yagmur
mevsiminde azgin sel yi§inlarinin ovalari basmasina neden olduklarini hi¢ bile-
miyorlardi. Avrupa'da patatesi yayanlar, nisastali yumrularla birlikte, siraca
hastaligini yaydiklarini bilmiyorlardi. iste bdylece her adimda animsiyoruz ki,
hicbir zaman, baska topluluga egemen olan bir fatih, doga disinda bulunan bir
kisi gibi, dogaya egemen degiliz; tersine, etimiz, kanimiz ve beynimizle ondan
bir parcayiz, onun tam ortasindayiz, onun (izerinde kurdu§umuz biitiin ege-
menlik, baska biitiin yaratiklardan dnce onun yasalarini tanima ve dogru ola-
rak uygulayabilme dstlinligiine sahip olmamizdan 6te gitmez.

Ve aslinda her gecen giin bu yasalari daha dogru anlamayi ogreniyor, doga-
nin geleneksel akisina yaptigimiz miidahalelerin yakin ve uzak etkilerinin farki-
na varyoruz. Ozellikle yizyilimizda doga bilimin sagladigi buyiik ilerlemeler-
den sonra hi¢ degilse giinlUk dretim faaliyetlerimizin en uzak dogal etkilerini bi-
le 6greniyor ve onlarin farkina varabilecek ve dolayisiyla onlari denetleyebile-
cek bir durumda bulunuyoruz. Ama bu ilerlemeler 6l¢iistiinde insanlar doga ile
olan ic ice durumiarini yalnizca sezmekle kalmiyor daha iyi de 6greniyorlar; Av-
rupa'da klasik ¢agin bitiminden bu yana ortaya c¢ikan ve Hiristiyanlikta en yi-
ce gelisme noktasina varan, diisiince ile madde, insan ile doga, ruh ile beden
arasinda bir karsithgin, bu anlamsiz ve dogaya aykin diisiincesi bu 6l¢lide ola-
naksiz hale geliyor. ' ‘

Uretime yénelmis faaliyetlerimizin en uzak dogal etkilerini hesaplamay: bir
dereceye kadar 6greninceye dek, binlerce yillik bir emek gerekli olmussa da, bu
eylemlerin daha uzak toplumsal etkileri bakimindan bu is ¢ok daha gilic olmus-
tur. Patatese ve onunla birlikte yayilan siraca hastaligina degindik. Oysa, iscile-
rin yiyeceklerinin yalniz patatese indirgenmesinin bitiin Glkelerin halk yiginla-
rinin yasayls durumu tzerinde yaptigi etkilerle, 1847 yilinda patates hastalig
dolayisiyla irlanda’'min ugradig, yalnizca ve yalnizca patates yiyen bir milyon ir-
landaliyr mezara yollayan ve iki milyonunu da denizasin Glkelere go¢ etmeye
zorlayan aclikla karsilastinldigi zaman, siraca hastaligi nedir ki? Araplar alkol
damitmay! 6grendikleri zaman, o zamanlar heniz kesfedilmemis olan Ameri-
ka'nin asil yerlilerinin ortadan kalkmasina yarayan baslica silahlardan birini
meydana getirdiklerini diislerinde bile gérmemislerdi. Ve sonradan Kolomb,
Amerika'yr kesfettiginde, Avrupa'da cok Onceleri yenilgiye ugrayan koleligi ye-
niden canlandirmakta ve zenci ticaretinin temelini atmakta oldugunu bilmiyor-
du. 17. ve 18. ylzyillarda, buhar makinesinin yapimi {izerinde ¢alisan insanlar,
baska her seyden daha cok tiim diinyanin toplumsal iliskilerini kokten degisti-
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ren ve ozellikle Avrupa'da, zenginligin azinlik tarafinda ve yoksullugun biiyiik
cogunluk tarafinda yogunlasmasini, 6nce burjuvazinin toplumsal ve siyasal ege-
menlik elde etmesini, sonra da burjuvazi ile proletarya arasinda, ancak burju-
vazinin yikilmasi ve biitiin sinif karsithklarinin ortadan kalkmasiyla sona erebi-
lecek olan bir sinif savasimini ortaya cikaran araci hazirladiklarindan habersiz-
diler. Ama bu alanda da yavas yavas, uzun ve cogunlukla sert deneyler, tarih-
sel malzemenin toplanmasi ve incelenmesi sonucu, iiretim faaliyetimizin dolay-
I, daha uzak toplumsal etkileri konusunda aydinliga varmay! égrenmekteyiz;
boylece, bu etkileri denetleme ve onlari diizenleme olanagina da kavusuyoruz.

Bu diizenlemeyi gerceklestirmek icin de, salt bilgiden baska seyler gerekli-
dir. Bunun i¢in bugiine kadarki iiretim tarzinda ve onunla birlikte tim toplum-
sal diizenimizde tam bir devrim gereklidir.

Simdiye dek var olmus biitiin Gretim tarzlari, ancak emegin en yakin, en do-
laysiz yararl etkisine ulasmayi hedef almistir. ilerde ortaya cikan, yavas yavas
yinelenerek ve yigilarak etkili hale gelen daha sonraki sonuclar tamamen ihmal
edilmistir. Topragin ilkel ortak miilkiyeti, bir yandan, ufuklar genel olarak si-
nirli olan insanlarin gelisme diizeyine tekabiil ediyor, éte yandan ise, bu en il-
kel ekonominin olasi kotii sonuclarn karsisinda, belirli bir telafi olanagi sagla-
yan, islenebilir fazla toprag: gerektiriyordu. Bu toprak fazlalig tiikenince, ortak
miilkiyet de son buluyordu. Oysa, daha ileri bltlin iiretim tarzlar, niifusun ce-
sitli simiflara bélinmesine ve bununla birlikte de egemen ve ezilen siniflar ara-
sindaki karsithga gotiriyordu; ama ayni zamanda, egemen siniflarin ¢ikarlar

_ Uretimin itici unsuru haline geldi, ¢iinki tretim, artik ezilen halkin en temel ti-

ketim araclarinin saglanmasiyla sinirli degildi. Bu, bugiin Bati Avrupa’'da ege-

. men olan kapitalist Gretim tarzi icinde, en iyi bicimde yerine getirildi. Uretime

ve degisime egemen olan bireysel kapitalistler, yalnizca faaliyetlerinin en yakin
yararh etkileriyle ilgilenebilmektedirler. Hatta bu yararli etki bile -Uretilen ya da
degisilen malin yararhligi s6z konusu oldugu ol¢iide- tamamen arka plana ge-
cer; satistan elde edilecek kar, tek itici giic olur.

*% %k

Burjuvazinin toplumsal bilimi, klasik ekonomi politik, daha cok, yalmiz tre-
tim ve degisim alanlarindaki insan eylemlerinin gercekten tasarlanmis toplum-
sal etkilerini ele alir. Bu, onun teorik olarak ifade ettigi toplumsal diizene tama-
men uygundur. Kapitalistler, dogrudan dogruya kar icin lretim ve degisim yap-
tiklarindan itk planda yalnizca en yakin, en dolaysiz sonuclar hesaba katilma-
lidir. Bir fabrikatér ya da tiiccar, drettigi ya da satin aldi§ meta-
1 normal bir karla satarsa, durumdan hosnuttur ve metain ve alicisinin sonra-
dan ne olacag onu ilgilendirmez. Bu faaliyetlerin dogal etkileri icin de ayni sey
gecerlidir. Kiiba’da dag yamaclarindaki ormanlari yakarak en verimli kahve
agacinin bir kusagina yetecek glibreyi bunlarin kiilinden saglayan Ispanyol ta-
rimcilarini, sonradan siddetli tropikal yagmurlarin artik korunamayan ist top-
rak tabakasini alip gotlirmesi ve geriye yalniz ¢iplak kayalar birakmasi ilgilen-
dirir miydi? Buglinkl iiretim tarzinda, toplum karsisinda oldugu gibi doga kar-
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sisinda da, daha cok, once ilk ve elle tutulur basari dikkate alinir. Sonradan da,
buna yonelmis faaliyetlerin en uzak etkilerinin tamamen degisik ve tamamen
ters diisen oteki sonuclarindan dolayi, arz ve talep dengesinin, her on yilda bir
sanayi cevriminin gosterdigi ve hatta Almanya'nin da bu “c¢okiintii"de* bunun
deneyimini biraz daha dnce gecirdigi gibi, cok tersine déniismesinden dolayr;
kisinin kendi emegi (zerine kurulu 6zel miilkiyetin, zorunlu olarak, is¢ilerin
milksiizlestirilmeleri yoniinde gelismesi, buna karsilik biitiin zenginliklerin gi-
derek isci olmayanlarin elinde toplanmasindan dolay: sasakalirlar; [...]I3

Engels tarafindan 1876'da yazilmistir
lik kez Die Neue Zeit, Cilt 2,
Sayi: 44, 1895-96'da yayimlanmistir

Dadanin Diyalektigi,
Cev: Arif Gelen, Sol Yayinlari, Ankara 1996, sf. 186-200

DIPNOTLAR:

1 Bu konuda onde gelen bir otorite olan Sir W. Thomson, dinyanin, lizerinde bitkilerin ve hayvanlarin
yasayacagl kadar sogudugu zamandan bu yana yiiz milyon yildan ancak biraz daha fazla bir zaman
gecmis olabilecegini hesaplamistir. {Engels’in notu.]

2 Elyazmasinin kenarina kursun kalemle su not edilmistir: “Veredlung" (Islah etmek)

3 Elyazmasi burada kesiliyor.

* Engels, 1873 ekonomik bunalimina deginiyor. Aimanya'da bu bunalim 1873 Mayisinda, yetmis yannin
sonuna kadar etkisini gosteren uzun bir bunalimin énctilGgint yapan “miithis bir cokdnti” ile bas-
ladi. -93, 103, 508.
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Teori ve ideoloji Olarak Evrim

Prof Richard C. Lewontin ve Prof Richard Levins*

Ingilizceden ceviren Giinseli Bayram

Evrim ideolojisi

Evrim konusu siki bir sekilde organik evrimle tanimlanmaya baslamasina
ragmen, yerylzii {izerinde canli organizmalann tarihi, yasamin evrim teorisi,
“evrimcilik” olarak karakterize edilebilecek daha genel bir diinya gorisunin
ozel bir durumudur. Son iki yiizyilda gelisen evrimciligin ideolojisi antropoloji,
biyoloji, kozmoloji, dilbilim, sosyoloji ve termodinamigi de iceren tim doga ve
toplum bilimlerinin icine islemistir. Bu evrimsel siireclerin tim teorileri, kav-
ramlar hiyerarsisinde arka arkaya gelen her bir basamag icermese de, degisim,
dizen, yon, ilerleme ve gelistirilebilirlik gibi hiyerarsik olarak ilgili kavramlari
kusatan bir diinya goriisiidir. Kozmoloji ve termodinamik gibi inorganik diin-
yanin evriminin teorileri, genellikle yalnizca degisim ve diizeni icerirken, biyo-
lojik ve sosyolojik teoriler bunlara ilerleme ve hatta gelistirilebilirlik disiincele-
rini, kendi teorik yapilarinin detaylandirmasi olarak eklerler.

Degisim

Fiziki, biyolojik ya da sosyal bir olguya dair tim evrim teorileri degisim te-
orileridir. Bir sistemin buglinkii durumu gecmisteki durumlarindan farkl gord-
fir ve yine bunlarin tahmin edilen gelecekteki durumlan da bugiinden farklidir.

* ABD-Harvard Universitesi.
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Ancak gecmis, bugiin ve gelecegin birbirinden farkli oldugunu ifade eden basit
énerme, kendi basina evrimci bir diinya gorisi degildir. Evrimci diisincelerin
yaygin kabul gérmesinden énce, on dokuzuncu yiizyilda, dogal ve sosyal sis-
temlerde degisimlerin oldugu kabul ediliyordu ancak bu degisimler normalde
kararli ve statik bir evrendeki istisnai degisimler olarak gériiliiyordu. Tanrinin,
ozellikle o amac icin korunan bir avuc canlyi tekrar yerlestirmek dzere, canli-
lar diinyasint yok etmek icin midahale etmekte kullandigi Nuh Tufani miti, ge-
nel ve evrimci olmayan bir degisim teorisinin prototipidir. Diinya hem dogal
hem de sosyal haliyle tanrinin iradesi ile 6zel olarak yaratilmistir ve diinyanin
diizenlenisi o ilahi iradenin bir tezahiiriidiir. Arada sirada diinyanin durumu bir
degisime ugrar ancak boyle bir degisim anormaldir ve normalde degismeyen
bir evrende ilahi miidahalenin bir sonucudur.

On sekizinci ve on dokuzuncu yiizytllarda fosillerin gitgide artan kesifleri,
yeni yasam formlarinin cesitli devirlerde ortaya ¢iktigini ve eski formlarin 6ldU-
gund goranir kildi. William Buckland'in (1836) bu kesiftere cevabi karakteris-
tikti: “Arastirmamiz esnasinda, art arda yasamis pek ¢ok hayvan ve bitki siste-
minin hem baslangic hem de sonlarina dair ¢ok sayida kanit bulduk; bunlarin
her biri bizi, bunlarin kékeninin Yaratici Miidahalenin dogrudan faaliyeti oldu-
guna ikna etti; gorduglimizin inkar edilemez bir bicimde, bir dizi hayvanin yer-
lestigi bir diinyadan, organik yasamin tamamen yeni formlariyla dolup tastigi
ayni diinyaya gegiste, doganin bilinen kanunlarinin isleyisine istlin gelen yara-
tict giiclin ayn bir tezahiiri oldugunu kavradik.” Nuh Tufam diltviyanizm ftu-
fancilik] teorisinde bir dizi sele genellenmistir ki, bu da selleri ve periyodik vol-
kanik aktiviteden kaynakli lav baskinlarini da icerisine alan katastrofizm [dogal
afetler kurami] olarak adlandirilan genel teorinin bir par¢asidir. Sosyal 6rgiit-
lenme alaninda, ilahi irade tarafindan siniflarin iliskilerinde sabit kilindigi ka-
bul ediimektedir. Ancak bireylerin sosyal statiilerinde ara sira meydana gelen
degisiklikler tanri ya da onun yerylzindeki temsilcilerinin onurlu hediyeleri ya
da geri almalarinin bir sonucu olarak olusabilir. I. Charles, dei gratia [Tanrinin
inayetiyle] hiiklim strdi fakat Oliver Cromwell’in de gozlemledigi ve koparilan
kafasinin da taniklik ettigi gibi tanrinin inayeti ondan alindi.

Dinyanin tek bir 6zel yaratimla nifuslandirildigini soyleyen bir teori ile boy-
lesi birka¢ dénemde yaratildigini varsayan teori arasinda hicbir temel farklilik
bulunmamaktadir. Daha ylice bir gliciin ara sira miidahalesi ya da normalde du-
ragan bir evrendeki sira disi giic ile degisim teorilerinin tlimi, degisimi dogal ve
sosyal sistemlerin diizenli ve karakteristik bir 6zelligi olarak goren evrimci din-
ya goriisiine tamamen karsit bir yerde durmaktadir. Bu uniformitaryen [tekbi-
cimci] goriise gore evrenin degismeyen tek Gzelligi degisim yasalarinin kendisi-
dir. Uniformitaryenizm [tekbi¢imcilik] ilk defa jeolojiye 1785 yilinda James Hut-
ton tarafindan sokuldu ve Sir Charles Lyell tarafindan Jeolojinin llkeleri (1830) ki-
tabinda gelistirildi. Uniformitaryen gériise gore, yerylziinin bugiinki dzellikleri-
ne kavusmasina sebep olan dag olusumu ve erozyon gibi jeolojik stirecler, kay-
da deger miktarlarda su ortaya ciktigindan beri islemektedir ve yeryiiziiniin tari-
hi boyunca da ayni jeotektonik sonuglarla islemeye devam edecektir.
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Organik evrim teorisi, mutasyon, rekombinasyon ve dogal secilim sirecleri-
nin, yasamin baslangicindan bu yana, hatta yasamin hiicreler halinde ortaya
cikmasindan bile 6nce, itici giicler oldugunu ve canli diinyanin yok olusuna ka-
dar bu giiclerin canli organizmalarin karakteristik bir 6zelligi olarak kalmaya
devam edecegini kabul eder. Kozmosun diger taraflarindaki yasamin da ayni bu
dinamik Gzellikleri gosterecegini kabul eder. Evrimci diinya gorisiine baghiik,
gecmisteki, glinimuzdeki ve gelecekteki sistemlerin sabit hareketlerine ve ka-
rarsizliklarina olan inanca baglilik demektir; boylesi bir hareketin onlann esas
ézellikleri oldugu farz edilir. On sekizinci yiizyilda Diderot tarafindan bu inanc,
yeni dogmus burjuva devrimi icin séyle ifade edilmistir: “Tout change, tout pas-
se, il 'y a que le tout qui reste” (her sey degisir, her sey gecer, yalnizca bitin-
[tk kafir) ({1830] 1951, sf. 56). On dokuzuncu y{izyilda Engels, sosyalist devrim-
ci ideolojiyi ifade etti: “En genel haliyle, varolusun bir sekli, maddenin icsel
ozelligi olarak kavranilan hareket, basitce yer degistirmekten disiinmeye, ev-
rende olusan tim degisimleri ve slrecleri icinde barindirmaktadir.” ([1880]
1934, sf. 69).

Dogal sistemlerin esas bir 6zelligi olarak degisimin ideolojisindeki biylime,
bizim burjuva devrimi dedigimiz, Avrupa sosyal iliskilerindeki yavas ama esas-
li degisimin zorunlu bir sonucudur. Kahtimsal olarak giici elinde tutanlarnn,
giiclerini girisimcilik eylemliliklerinden alanlar tarafindan degistirilmesi, mesru
ideolojide dogal duraganlik ve kararliliktan, araliksiz degisime giden bir degi-
sikligi zorunlu kilmistir. Hem koyli hem de beylerin benzer sekilde topraga bag-
It oldugu feodal toplumun son kalintilarinin yikilmasi; tiiccarlarin, sermayedar-
larin ve imalatcilarin nifuzlars, Fransa'da eski noblesse de I'epee’ye (kilich soy-
lulara) parale! olarak noblesse de la robe'un (cibbeli soylularin) artan giicii;
bunlarmn tiimd, gorintrdeki degisimleri sadece ara stra ve olagandist, grace'in
diizensiz yeniden tahsisinin bir sonucu olarak géren diinya gorisi ile celismek-
tedir. Karsilikli olarak, degisimi dogal sistemlerin esas 6zelligi yapan bir diinya
gorlst de sabit kalitsal iliskilerin sosyal diinyast icinde kabul edilemezdi. in-
sanlar dogal diinyayi sosyal érglitlenmenin, yani kendi yasamlarinin baskin ger-
cekliginin bir yansimasi olarak gormektedirler. Evrimci bir diinya gériist, degi-
simin dogalliginin bir teorisi olarak, gercekten de yalnizca devrim yapan bir top-
fumda uygundur.

Diizen

Degisim, evrimci ideolojinin gerekli bir 6zelligi olsa da, pek ¢ok evrimci teo-
risyene yeterli gézitkmemektedir. Eger bir deste kart stirekli karistiniirsa, kartla-
rin sirast siirekli degisir, ancak baska bir taraftan bakarsak, aslinda hicbir sey ol-
mamaktadir. Kartlarin tesadiifi dizilisleri birbirine benzemektedir ve destenin ar-
ka arkaya gelen halleri kartlar numaralandiriimaksizin bilinememektedir. Berg-
sson ve Whitehead'e gore, ornegin, evrim olmamaktadir ¢linki yalnizca arka ar-
kaya gelen kaos halleri bulunmaktadir, evrimsel bir slirec yeni organizasyon du-
rumlarina sebep olmalidir. Whitehead, Science and the Modern World'da (Bilim
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ve Modern Diinya) soyle yazmisti: “Evrim, materyalist teoride, maddenin bélim-
leri arasindaki dis iliskilerin degisimlerini betimlemekte kullanilan baska bir s6z-
cuk roliine indirgenmistir. Evrim gegirecek hichir sey yoktur, ¢iinkii bir dizi dis
iliski en az diger bir dizi dis iliski kadar iyidir. Yalnuzca amacsiz ve ilerlemeyen
degisim olabilir.” ([1925] 1960, sf. 157).

Hemen hemen tiim evrim teorileri evrimsel siireclerin sonuglarini basitce
ayrintili bir ozellikler listesi olarak degil de dizenli bir durumlar skalasi halin-
de tanimlama egilimindedir. Ornegin, organizmalar daha cok ya da daha az
karmasik, daha cok ya da daha az homeostatik [dengelil, fizyoloji ya da geli-
simlerindeki cevresel varyasyonlara farkli duyarlilik derecelerine sahip olanlar
olarak tanimlanabilir. Bu sekilde sistemdeki degisimler, sayilamayacak kadar
cok boyut gerektirebilecek sistemdeki degisimler, daha disik bir boyutluluk
skalasina indirgenir. Ayni zamanda sistemin diizensiz, genis betimlemeleri kar-
mastklik, homeostazi [denge], cevresel tamponlama ve buna benzerlerin skala-
st boyunca diizenli hale gelir.

Evrim teorilerinin ana sorunlarindan biri de, bir sistemin evrim gecirmis hal-
ferinin yaninda dizenli olan skalalara karar vermektir. Evrimci ekolojinin bir
cesidi gorece kisa zaman araliklarinda, nesiller bazinda, bir organizma toplulu-
gundaki tlrlerin bilesiminin tahmin edilebilir degisimler gecirecegini ortaya ko-
yan ardulik teorisidir. Ozel bélgelerde bu ardillik, basit¢e bitki tiirlerinin liste-
lenmesiyle ve bunlarin ardil asamalarda birbirlerine gére olan miktarlarinin not
edilmesiyle betimlenebilir. New England’da terkedilmis bir ¢iftlik arazisi 6nce
otsu yabani otlar tarafindan, daha sonra akcam agaclarinca isgal edildi; sonra
bu akcamlar kayinlara, hus agaclarina, akcaagaclara ve agiotlarina yol verdi.
Bu betimleme bir degisimler listesinden baska bir sey degildir. Ardillik teorisi-
ne diizen kavramini sokmak Gzere 1) toplam tir sayisini; 2) tirlerin cesitliligini,
hem tiir sayisini hem de birbirlerine gore olan miktarlarini géz 6niine alarak; 3)
hem her bir tiriin fiziksel biyiikligiini ve birbirlerine gore olan miktarlarini
iceren biyokdtle cesitliligi; ya da 4) canli materyalin toplam Gretim hizinin, ma-
teryalin toplam organizma kuru agirlifina oranindaki degisimleri tanimlayarak,
cesitli girisimlerde bulunuldu. Bu él¢iimlerin hicbiri tiirlerin ya da onlara dzgii
ozelliklerinin gercek bir listesini icermemektedir ancak bunun yerine topluluk
bilesimlerinin lizerinde diizenlenebilecegi tek bir nicel boyut kurmaktadir. An-
cak, bunlarin hangisinin, varsa, "dogal" ya da ampirik olarak kullanish bir bo-
yut oldugunu belirleyecek a priori [6nsel] bir kriter bulunmamaktadir. Bunlarin
arasindan secebilmek icin, toplulugun evriminin, secilen boyut tiiriinde ifade
edilebilecek kinematik bir tanimi gereklidir. Yani, sistemin durumunu tanimla-
yan birkac boyut kiimesi verilsin, t zamaninda E(t) bir donisiim kanunu olan
ve E(tFyi E(t+1)'e tasiyacak Tyi bulmak mimkin olmalidir: E'(t+1)= TIE()]

Ancak bir doniisim kanunu arayisi, sistemin tanimlarinin uygun boyutlari
uzerine olan bazi disiinceler olmaksizin, bir kimsenin gelisigiizel bir tamimdan
baslayarak bir kanun bulacaginin bir garantisi olmadig) icin, yiirltilemez. Bir
sistemin evrimci donlisim kanununun ve tamima dair uygun boyutlarin gelisti-
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rilmesi, kanuna ya da tanima dair a priori varsayimlar yapilarak yiritilemeye-
cek diyalektik bir siirectir. Evrimci ekolojide, bu siirecte kesinlikle cok az iler-
leme saglanmustir cinkii topluluk tanimlarinin diizenli halleri, bir kinematik te-
orisinin insas! ile herhangi bir girisimsel etkilesim olmaksizin, sezgisel cekimle-
ri nedeniyle rasgele secilmistir. Evrimci genetik, evrimci degisimin kinematik te-
orisinin kurulmasinda yalnizca teoriye dizenli bir tanimi sokma girisiminden
vazgectidi icin daha basarili olmustur. Evrimci genetik ya da populasyon gene-
tidi, popllasyonlarda bulunan genlerin frekansinda mutasyonlar, gécler, popii-
lasyonlarin Gireme yapisi ve dogal secilim sonucu ortaya ¢ikan degisimlerin ay-
rintili bir teorisine sahiptir. Ancak bu teori bitiiniiyle, popiilasyonda bulunan
farkl genetik tiplerin genis bir listesi ve bu listenin zaman icindeki degisimine
bakarak kurulmustur. Her bir popiilasyonun dizenli tanimini bulma girisimi,
ornegin ortalama biyikligd, ireme hizi, ya da icinde bulunan bireylerin orta-
lama uygunlugu -ki zaman icindeki degisimleri kinematik bir kanunla tammla-
nabilir- gibi, basansiz olmustur. Soyle ki, popiilasyon genetikcisi Dobzhansky
evrimi “popiilasyonlarin genetik bilesimindeki bir degisim” (1951, sf.16) olarak
tanimladiginda, bunu daha iyi bir sey bulamadigi icin yapmustir. Bu sekilde ta-
nimlanirsa, evrim, DNA'nin dort ana molekiiler yapitasinin devamh tekrar ka-
ristiriimasindan baska bir sey degildir.

Dizenlilige olan gereksinim, Dobzhansky'nin séziiyle temsil edildigi izere,
evrimci streclerin saf mekanik tanimlamalar ile, Bergson ve Teilhard de Char-
din’in asiridan, yaratici evrimcilige uzanan bazi metafizik 6geler iceren tanim-
lamalar arasindaki ayriligin cizgisini cekmektedir. Evrimsel bir dizi olayin ardil
durumlarini bir dereceye kadar kararlastirmak, bir diizen ényargisini, tarihsel
olarak belirsiz bir insan algisi, gerektirir. Bir deste karttaki durum ise, tiim dizi-
limler esit olasiliktadir, yani pokerdeki tamamen karistiriimis her elin royal flos
olma olasihg tamamen aymidir; yine de bir royal flos geldiginde sasirinz (ve
odillendiriliriz). Duzenlilik distinceleri tamamen ideolojiktir, tabii evrimin du-
zenlilik Greten olarak tamminin da ideolojik olmasi gereklidir. Bu bakimdan ev-
rim ne bir gercek, ne de bir teoridir, ancak diinya hakkindaki bilgimizi organi-
ze etmenin bir seklidir.

Yon

Evrimsel bir siirecteki hallerin diizenli bir tanimi yapilirsa, evrime temporal
maddi bir yon atfetmek mimkiin hale gelebilir. Boylece evrimsel siirecler bazi
ozelliklerin tek y6nlii artisi ya da azalisi olarak tanimlanabilir. Evrimsel kozmo-
lojinin bir.seklinde, evrenin siirekli genisledigi soylenir; termodinamige gére en-
tropi artmaktadir. Evrimci ekolojide ise cesitli sekillerde karmasikligin, kararlili-
gin ya da biyokiitlenin verimlilige oraninin zamanla arttigi ve tiirlerin cesitliligi-
nin ara bir degere dogru arttii ya da azaldig 6ne siiriilmektedir. Evrimsel gene-
tikte popilasyonun tGreme hizi, ortalama biyikliigli ve ortalama uygunlugunun
hepsinin monotomik olarak zamanla arttig, jeolojik zaman boyunca yasamin ev-
rimi icin ise, organizmalarin daha da karmasik ve daha fizyolojik olarak home-
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ostatik hale geldigi 6ne strilmektedir. Insan kiltirinin tarihi yalnizca basitce
avcilik ve toplayicihiktan ilkel tarima, feodal tarimdan kapitalist endiistriye dog-
ru bir degisime gore tanimlanamaz. Bunun yerine, lretimin orgutlenme sekilleri
dereceli bir 6lcege yerlestirilir; drnegin, isbolimi derecesi (Durkheim) ya da kar-
masiklik derecesi (Spencer). Yalnizca tarihi jeoloji tekdiize bir evrim teorisinden
biylk oranda aninmis olarak kalmistir. Daglarnin yiikselmesini ve daha sonra ya-
vasca ruzgar ve suyun yardimiyla diiz, niteliksiz ovalarin, baska bir orojenik dé-
nemde yiikselmek iizere, seviyelerinin ayarlanmasini saglayan orojeni [dag olu-
sumu] ve erozyon siirecleri, hicbir genel yonu olmayan ve stirekli bir dongi olus-
turur. Buz devri ve interglasiyel [buz devirleri arasi] dénemler, deniz seviyesinin
ylkselmesi ve diismesine ve uzun bir sicakhk dongiisii degisimine sebep olarak
dongiisel olarak birbirini takip eder. Plaka tektoniginin yeni teorisi -ki buna go-
re lavlar diinya yiizeyine okyanusun altindaki ana catlaklardan gecerek akmak-
tadir- de dongtiseldir, ciinkii deniz tabaninin yayilisi ana litosfer tabakalarnin
karsihkl késelerinin, materyalin tekrar eritildigi diinyanin i¢ tabakalarina dogru
asagl kaymasina [subdiiksiyon, batma) sebep olur. Diinyanin yer kabugunun bu
siirecte toplamda cok fazla degismedigi var sayilir. Tabii ki, uzun bir siirecte, yer-
kire bir biitiin olarak sogumalidir ve tim jeotektonik siirecler nihayet bir sona
ermelidir; ancak bu tahminin oldukc¢a uzun bir zamant kapsamasl, onu uygun
oldugu jeoloji alanindan alir, kendi genel yonliilik teorilerine sahlp olan kozmo-
loji ile termodinamigin sinir cizgisine yerlestirir.

Evrime bir yon arayisi diizen onermesiyle yakindan baglantilidir. Gercekten,
evrimsel durumlarin uygun dizenli tanimlamalarinin secimi blylk oranda yé-
ne dair kararlann oncilleri degil, sonuglandir, yine de bazi durumlarda evrim-
sel bir siirecin birkac diizenli durum Uzerinde tek yonlii olarak tanimi, basitce
stirecin arkasinda yatan dinamik denklemlerin tekrar ifadesi olabilir. Klasik fi-
zikte cisimlerin hareket kanunlari parametreler degistirilerek, potansiyel enerji-
nin minimize edilmesi kanunlar seklinde tekrar ifade edilebilir. Daha genel ola-
rak, hem cisimlerin hareketi hem de klasik optik, Fermat'in en az hareket pren-
sibi altinda siniflandirilabilir ve on dokuzuncu yizyil fizik kitaplar bazen bu te-
rimlerle yazilmistir.

Fizikteki bu gelenegi siirdiirerek, evrimciler popiilasyon ekolojisi ya da po-
pllasyon genetigi denklemlerini maksimizasyon ve minimizasyon prensipleri
olarak goziikecek sekilde parametrelendirmek iizere yollar aramaya basladilar.
Fisher'in temel dogal secilim teorisi (1930), bir popiilasyonun ortalama uygun-
lugunun her zaman arttigini gostermesi, boyle bir girisimdir. Maalesef teorinin
yalnizca ozellikle sinirli durumlarda gecerli oldugu icin, iddia edildiginden bi-
raz daha az “temel” oldugu ortaya cikti. Benzer bir sekilde ekolojistler, tiirlerin
etkilesim denklemlerinde kullaniimayan kaynaklarin minimizasyonu ya da ve-
rimliligin maksimizasyonu prensiplerini bulmaya calismistir ancak, Fisher'in te-
mel teorisinde oldugu gibi, boylesi yeniden-ifadeler yalnizca 6zel durumlara uy-
gulanmaktadir. Bu tiir prensipler ifade edildiginde, matematiksel sonu¢ somut-
lastirthir ve maddi diinyaya dair ¢ikarsanan iddialar cogunlukla kansik ya da
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yanlis olur. Dogal segilim altindaki bir popiilasyondaki genetik degisimlerin po-
pllasyonun ortalama uygunlugunda bir artisa sebep olacagl prensibi, dogru ol-
dugu 6zel durumlarda dahi, yalmizca popilasyonda yer alan bireylerin birbirle-
rine gore olan uygunluklarina dair bir ifadedir ve popiilasyonun mutlak hayat-
ta kalma ve Gremesine dair hicbir tahmin yapmamaktadir. Aslinda, bir popi-
lasyon dogal secilime ugradiktan sonra, daha fazla sayida olmayacag gibi on-
cesinden daha fazla bir Gireme hizina da sahip olmayacaktir; daha kiictik bile
olabilir ve daha az bir Greme hizina sahip olabilir. Bununla beraber, goreli uy-
gunluktaki artis prensibi, tiirlerin dogal secilimle bir bakima kesinlikle daha uy-
gun hale geldigini kabul eden evrimciler tarafindan somutlastinimistir.

Evrimsel siireclerin kinematik denklemleri siklikla diizenli degiskenlerde ye-
niden sekillendirilememekte, hatta daha da sik olarak, stire¢ icin hicbir kine-
matik denklem bulunmamaktadir. Tim evrimsel siirecler arasinda yalnizca po-
pllasyonlardaki genetik evrimin ve istatistiki termodinamigin iyi kurulmus ma-
tematiksel yapisi bulunmaktadir. Diger alanlar, evrimsel arkeoloji gibi, biiyiik
oranda sayisallastinlmistir, ancak matematiksel yapilarinin {izerinde temellen-
dikleri dinamik tamamen varsayimsaldir ve bu nedenle teorileri yine de pek
cok gercegi icerebilecek olan ayrintdi kurgulardir. Tam bir evrim teorisinin yok-
fugunda, evrimsel siireglere yonler, halihazirda varolan ideolojik bagliliklara
dayanilarak, a priori olarak yiiklenmektedir.

Sikhkla basvurulan élcek karmasikliktir. Organizma ve topluluklann orga-
nik ve sosyal evrimleri sirasinda daha karmasik hale geldikleri kabul edilir.
Spencer (1862) First Principles kitabinda kozmosun, organik yasamin ve insan
toplulugunun evriminin hepsinin homojenlikten heterojenlige dogru, basitten
karmasikhiga dogru ilerledigini aciklamistir. Modern evrimcilerin ¢ogu ayni fi-
kirdedir. Ozellikle omurgalilar ve memeliler bakterilerden daha karmasik ola-
rak goriilirler ve omurgalilar tek hiicreli organizmalardan daha sonra evrildigi
icin karmasikligin artmis olmasi gerekir. Beynin en karmasik organ oldugu du-
stinlilmektedir ve insan tiri, oldukca karmasik beyniyle evrimdeki en ileri ba-
samagl temsil etmelidir. Modern organizmalarin cevreleri hakkinda ilkel olan-
lardan daha fazla bilgi icerdikleri, ileri tiirlerin karmasik yapilari icinde evrim-
sel siirecler boyunca bilginin depolandif teorisi, artan karmasikhk disiincesi-
ne yakindan baghdir. Son olarak, bilgideki ve karmasikliktaki varsayilan artis-
lar, randomizasyonla+ entropi ve homojenlikte genel bir artis ile karmasiklikta
bir azalmayi gerektiren termodinamigin ikinci kanununun istisnalan olarak go-
rulebilir. Evrimciler canl sistemlerin kendilerine has dzellikleri olarak onlari
inorganikten ayiran karmasiklik ve bilginin “negentropi”sinin+* birikiminden
sOz ederler. Evrim sirasinda karmasikhk ve bilgideki varsayilan artisin herhan-

* Randomizasyon-Istatistik amacli rasgele secme yontemi.

** Negentropi-Disa kapalt sistemlerde kuvvetli olan entropi, bir siire sonra sistemi yok eder. Ancak acik
sistemlerde entropinin durdurulabilmesi, dis cevreden alinan bilgi veya enerji sayesinde mumkinddr,
diger bir-deyisle entropinin etkileri negatif hale getirilebilir. Bu dis etkilesim neticesinde olumsuz egi-
limin ortadan kaldinimasina negatif entropi ya da negentropi denir.
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gi bir nesnel zemini bulunmamaktadir ve kismen cesitli kansikliklara dayandi-
rilmaktadir. ilk olarak, biz bir organizmanin karmasikhgini nasil élceriz? Bir
memeli bir bakteriden hangi bakimlardan daha karmasiktir? Memelilerin pek
cok degisik cesitte hiicresi, dokusu ve organ sistemleri bulunmaktadir ve bu ba-
kimdan daha karmasiktir. Ancak bakteriler bazi aminoasitlerin sentezi gibi da-
ha sonra omurgalilarin evrimi sirasinda kaybolmus pek ¢ok biyosentetik tepki-
meyi.yapabilmektedir, bu bakimdan bakteriler daha karmasiktir. Genel olarak
kendi parazitlerine, avcilarina, rakiplerine ve simbiyontlarina* sahip olan omur-
gahlann bakterilere gore diger organizmalarla daha dogrudan etkilesime girdi-
gine dair bir gosterge bulunmamaktadir. Ve halis yapisal degisimi karmasikl-
gin bir isareti olarak kabul etsek bile, bunu nasil diizenleyecegimizi bilmemek-
teyiz, ona bir 6lcii vermeninse soziinii bile etmiyorum. Bir memeli bir baliktan
yapisal olarak daha karmasik midir? Yine de Kambriyen'in sonunda baliklarin
ortaya cilisiyla Kretasen'in baslangicindaki itk memeliler arasinda 370 milyon
yil gecti. Eger biri yapisal karmasikligin arttigi savi ile baslarsa, a posteriori
[sonsal] olarak evrimde daha sonra ortaya ¢ikan o dzellikleri numaralandirarak
ve onlarin daha karmasik oldugunu ilan ederek, 6rnegin biiyiik bir arka beyin,
savl rasyonalize etmek mimkiinddr. Bu prosediiriin apa¢tk yuvarlakligi yaygin
uygulanmasinin oniine gecememistir.

Evrimde bir yon olarak karmasikhga dair ikinci zorluk, modern “daha basit
organizmalar”in ge¢mise ait organizmalarla karistinlmasindan kaynaklanmak-
tadir. Modern bakteriler modern omurgalilanin atalan degildir, bir milyar yildan
fazla siiren bir hiicresel evrimin Uriintdtrler. Yapisal olarak daha karmasik ya-
pilar, evrim dizisinde daha sonra goziikmiis ve daha az karmasik olanlardan ev-
rilmis olsa da, daha az karmasik olanlarin yerini almamis, onlarla birlikte va-
rolmustur. Evrim genel olarak, daha az karmasiktan daha ¢ok karmasikhga
dogru olan degisim olamaz, ¢linkii bu tamim, organizasyonun dereceleri icinde-
ki milyonlarca yillik evrim hakkinda hicbir sey soylememektedir. Ayni karisik-
lik antropolojide de bulunmaktadir. Modern "ilkel” insanlar “ileri” medeniyet-
lerin atalari degildir ve biz tarihdncesi atasal insan gruplarinda sosyal yapinin
ne oldugunu bilememekteyiz. Kalahari'de yasayan Busmenlerin** en az diger in-
san gruplari kadar uzun bir tarihi bulunmaktadir, onlarin toplulugunun bizim-
kinden daha az evrildigine karar vermek, sosyal evrimin bir tanimi olarak ali-
nabilecek asamalarin ardilligi hakkinda a priori bir karar almayi ve bazi grup-
larin sosyal evrimlerinde takilip kaldiklarini varsaymay: gerektirmektedir. Kar-
silastirma olcegi bu durumda zamana bagl bir dizi olmaktan ¢ikar ve bunun
yerine ilk tarihsel ortaya cikisin zamaniyla diizenlenen eszamanh bir élcek ha-
line gelir.

Uciinci zorluk ise, bilgiyle birlikte karmasiklik denklemidir. Bir yapidaki bil-
ginin nasil ol¢iilecegi hi¢ de net degildir. Organizmalar icin tek somut dneri,

* Simbiyont - Baska tiirden bir canli ile ortak yasayan canl.
** Busmenler - Botsvana ve Namibya'ya komsu Kalahari ¢6liinde yasayan Giney Afrika halktarina veri-
len addir. Khwe Khoe, Basarwa veya San olarak da bilinirler.
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genlere dort harfli bir alfabe ile Gi¢ harfli kelimelerden olusan bir kod olarak
bakmak, ve sonra her bir organizma icin toplam genetik “mesaj”daki bilgiyi
Shannon bilgi 6lciisiine gore hesaplamaktir. Ancak, bu dlcliyle pek ¢cok omur-
gasiz ve bazi amfibiler Homo sapiens'ten daha karmasiktir. Sorun sudur ki kar-
masiklik ve bilgi arasinda yalnizca metaforik, ancak tam olmayan, bir denklik
bulunmaktadir. Organizmalarin fizyolojik ve yapisal karmasikliginda “kodlan-
mus olan” cevreye dair "bilgi” hakkinda konusmak cazip gelebilir, bu tiir ifade-
ler siir aleminde kalmaktadir.

Karisiklik, metaforik karmasiklik ve bilgi kavramilarinin termodinamigin
ikinci yasasi ile olan iliskisi ile daha da siddetlenmektedir. Latince “evolution”
[evrim] sézcigliniin Yunanca esdegeri olan “entropi” sozciigii, on dokuzuncu
yiizyilda stirekli genisleyen evrenin bir 6zelligi olarak tanitilmistir. Termodina-
migin orijinal makroskopik seklinde, basitce, evrenin farkh bélgelerinin, za-
manla, ortalama enerji seviyeleri bakimindan daha da benzer hale geldigi, da-
ha da az yararl isin bunlann etkilesiminden cikarsanabilecegi anlamina gel-
mektedir. Gazlarin kinetik teorisi ve daha sonra istatistiki mekanik, bu prensi-
bi uzayin herhangi bir tamimlanmis bélgesinde, molekiillerin kinetik enerjisinin
er gec¢ uzayin herhangi bir diger bolgesi ile ayn dagilima sahip olacag anlami-
na gelmek Gizere yeniden yorumladi, ¢iinkil bélgeler arasindaki baglantilar, mo-
lekiillerin randomizasyonuna ve carpismalar aracihg ile enerjilerin yeniden da-
gilimina yol acacaktir. Evrimciler bu teoriyi, molekiil topluluklarinin ayni dagi-
limda bir enerjiye sahip olacaklarn yerine, tim molekiillerin ayni kinetik ener-
jiye sahip olacaklan anlamina gelecek sekilde yanlis yorumladilar. Dahasi, on-
lar kinetik enerjiyi yercekimsel ve elektromanyetik enerjiyle karistirdilar ve ge-
nel bir ikinci yasanin evrendeki tiim molekiillerin eninde sonunda sekilsiz ve
diizensiz bir son duruma esit araliklarla gelecegini garanti altina alacagini var-
saydilar. Fiziksel evrenin, molekiiler hareketin devam ettigi termodinamik den-
ge yerine, duragan bir 6lime dogru gittigi inanci disiiniildiglinde, evrimcilerin
organik evrimin fiziksel evrimin bir yadsimasi olduguna inanmalar sasirtici de-
gildir. Gergekte, diger 6zellikleri ne olursa olsun, organizmalarin evrimi, fiziksel
evrendeki entropik degisimlerle uyum iginde olmalidir. Simdi canli organizma-
lar Greme ve bakim icin uzayin bélgeleri arasindaki kinetik enerji farklarini so-
miirmekte; ve ayni zamanda entropideki artisa katkida bulunmaktadir. Serbest
enerji olmadan yasam olusamaz ve termodinamik bir gereklilik olarak evrimi
zorunludur.

Evrimsel termodinamik, ikinci yasada cisimlendirilen yonliligi bakimin-
dan diger bir yonsel kozmolojiye, genisleyen evren teorisine goriiniiste benze-
mektedir. Bu kozmogoniye gére evren on bin milyon yildan daha fazla bir za-
man o6nce uzayin sinirl bir bolimiinde olusmustur, tim madde bir ilk patlama
ile yaratiimistir. Madde kaynak noktasinin etrafinda her yonde genislemektedir,
zaman gectikce evren her gecen gln daha da az yogun yayilmis hale gelecektir.
Bu yayilma yalnizca globaldir, ancak, gezegenler gibi ayri madde yiginlarinin
kolay kolay kinlacag anlamina gelmemektedir. Orijinal essiz olaydan kaynakli
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olarak maddenin kaza eseri birikiminin, kendi yercekimsel ve elektromanyetik
glicleriyle bir arada tutularak, siirekli olarak varolacak olmasi nedeniyle, genis-
leyen evren kozmolojisinin, yonsel olmasinin yaninda 6zel tarihsel bir icerigi de
bulunmaktadir. ' ‘

Termodinamik ve kozmolojide bile, tekdiize yon iddialarinin dogrulugu tar-
tisttmistir. Yakin ge¢miste, Bondi, Hoyle ve Gold, yonsiiz kozmos teorileri One
stirdiiler. Boylesi bir teoride madde siirekli bastan yaratiimaktadir, boylece ev-
renin genislemesine ragmen, maddenin ortalama yogunlugu ayni kalmaktadir.
Bir alternatif ise cok uzun bir déngii zamaniyla birlikte titresen bir evren Ureten
ddngiisel genisleme-biziilme teorisidir. Termodinamikte entropinin yalnizca lo-
kal olarak artiyor, uzayin diger bdlgelerinde azahyor olabilecegi ve evrenin bir
bitln olarak duragan bir durumda oldugu kabul edilmektedir.

Organik evrimin karmasiklikta bir artisa yol actifi dnerisi 1932'de Cannon
tarafindan genel bir fizyoloji prensibi olarak ortaya atilan homeostazi kavrami-
na sikica baglidir. Organizmalarnin cevresel dalgalanmaya ragmen belli fizyolo-
jik durumlarin sabit bir seviyede tutulmasina sebep olan cesitli fizyolojik, yapi-
sal ve davranissal dzellikleri bulunmaktadir. Memeliler viicut istlarini, metabo-
fik hizlarini degistirerek, kan damarlarini genisleterek, viicut tiiylerini dik hale
getirerek, terleyerek, hizli hizli soluyarak vb. oldukca genis bir ¢evre sicakhg
araliginda koruyabilirler. Genel olarak, homeostazi sabitlikleri, hayatta kalmak
icin gerekli olan Ozelliklerin, cevreden gelen sinyallere cevaben diger 6zellikle-
ri degistirerek sabit seviyede kalmalarinin saglanmasidir. Evrimsel ekolojistler
homeostazi kavramini avlanma ve rekabet yoluyla birbiriyle iliskili tiirlerin tim
topluluguna genisletmistir.. Yagistaki dalgalanmalar nedeniyle ¢imen cilizlasir-
sa, otcullar daha dusiik bir hizda Greyecektir, ancak onlarin avcilan da avin
azalmasi nedeniyle azalacaktir ve net etki; toplulugu, daha az sayida da olsa,
hicbir tliriin neslini titketmeksizin gecici olarak stabilize etmek olacaktir. Home-
ostazinin evrimde artacag disinilmektedir ¢ciinki stabiliteye ve dinamik sta-
biliteye, bir pertiirbasyon* sonrasinda sistemin eski haline dénmesi neden ol-
makta ve tim dinamik sireclerin bir sonucu olarak goriilmektedir.

Evrim teorisinde karmasiklik ve homeostazi, stabilite aractlig ile baglantili
hale gelir. Hemen hemen her evrim teorisyeni, 6zellikle de evrimsel ekolojistler,
karmasikhigin stabiliteye sebep oldugunu 6ne stirmistir. Karmasiklik, sirasiyla,
farkli gorevlere sahip pek cok farkli elemanin gii¢lii etkilesimlerinin bir sonucu
olarak disiiniilmektedir. Ornegin, pek cok farkli sayida avci, rakip, ayristirici ve
birincil gida kaynag ile, hepsi kendi popiilasyon dinamikleri icinde birbirine si-
kica baglanmis bir tirler toplulugunun, cevredeki pertiirbasyonlarin etkilerine
en fazla direncli oldugu uzunca bir siiredir kabul edilmektedir. Bu, organizma-
larin ¢esitli topluluklarinin daha kararli oldugu anlamina gelmektedir; boylece

* Pertirbasyon (tedirginlik) - Astronomide bir gok cisminin hareketinde ortaya ¢ikan sapma. Bu sapma-
ya, cismin yanindan gecen bir baska gékcisminin kitlecekimi etkisi ya da dogrudan carpmasi yol aca-
bilir. Ornegin, eger obiir gezegenlerin tedirginlik etkisi olmasaydi diinyanin glines cevresindeki yoriin-
gesi oldukc¢a diz bir hat biciminde olurdu.
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cesitlilik de evrimin bir y6ni olarak goriilmektedir. Ginlimiiz evrim teorisinin
tim metateorik [kuramétesi] yapisi, bu kavramlarin birbiriyle olan baglantila-
rina baghdir. Sekil ve islevin cesitliligi bu farklr elemanlann birbirine gliclu bag-
hliklanyla birlikte, sirasiyla daha fazla homeostazi ile stabiliteye yol acan kar-
masikhigin parcalaridir. Evrim, giderek daha tekdiize, basitlestirilmis ve kaotik
olan bir fiziksel cevre icinde daha da cok cesitlilige, karmasikliga, homeostazi-
ye ve canli dinyanin kararhligina yol acar.

Bu kavramsal yapimin sira disiligin, teoride ya da gercekte hicbir temelinin
bulunmamasi olusturur. Karmasikligi 6lcmenin ve evrimde bunun artisini gos-
termenin zorluklarindan daha 6nce bahsetmistik. Yeryiiziinde yasamin baslan-
gicindan bu yana cesitlilik kesinlikle artti; ¢iinkii organizma cesitliligi ginimiz-
de, hem tiir sayisi ve hem de isgal ettikleri habitat [yasama alani] cesidi baki-
mindan, Kambriyen'dekinden daha fazladir. Ancak omurgalilarin karay isgalin-
den bu yana 350 milyon yil ve havasal ¢evreyi somirmeleri tGzerinden 150 mil-
yon yil gecti. Bu arada bocekler hem karayi hem de havay! en az 300 milyon
yil once isgal ettiler. Farkl gruplar, cesitliliklerinin zirvelerine ulastilar. Cinsler
ya da ailelerin sayisi ile farkli zamanlarda olcildiigi gibi ve fosil kayitlan bir
butiin olarak ele alindiginda, son 150 milyon yil boyunca tum taksonomik ya da
ekolojik cesitlilikte goriiniir bir artis olmamistir. Belirli gruplar icin cesitlilige yo-
nelik uzun dénemli trendler goziikebilir; drnegin, son 500 milyon yil siiresince
cift kabuklu yumusakca ailelerinin sayisindaki yavas ama sabit artis. Ancak bu
tdr trendler, kismen taksonomik pratigin bir eseri, kismen daha yeni fosillerin
bulunma olasihginin daha fazla olmasinin bir sonucu, kismen de tek buylk ki-
ta olan Pangea’nin 250 milyon yil 6nce baslayan ayriimasinin bir sonucu olabi-
lir. Pangea'nin ayrilmasi, gecici tarihsel bir gercek olarak, deniz habitatlarinda
blyuik bir cesitlilik yaratmistir. Eger simdiki kitalar tekrar birlesirse, deniz yu-
musakcatarinin cesitliligi ka¢inilmaz olarak azalacaktir. Evrimsel degil de eko-
lojik degisimlerin olceginde, gecici olarak degismis kara ve deniz cevrelerinde
tlrlerin bilesiminin ardilliginda, cesitlilikte hem artma hem de azalmalar bulu-
nabilir. Tabii ki ampirik hicbir genelleme miimkiin degildir. Teorik seviyede,
durum daha da sira disidir. Daha fazla karmasikligin ve cesitliligin daha fazla
stabiliteye neden oldugu yinelenen savina ragmen, bu teoriyi destekleyecek hic-
bir dogru argliman 6ne siriimemistir ve tersine, hem topluluk ekolojisi hem de
populasyon genetigindeki yeni matematiksel ve sayisal calismalar, tersinin dog-
ru oldugunu gostermistir. Eger bir toplulugun karmasiklig, tir etkilesimlerinin
sayisinin, etkilesimlerin giiciiyle carpimi olarak tanimlanirsa, bu karmasikhi
arttikca, daha fazla tiir ekleyerek ya da etkilesimlerin glicl arttirilarak, toplulu-
gun pertiirbasyona kararl olma olasiliginin artmak yerine azaldigi gésterilmis-
tir. (May, 1973)

Cesitlilik, karmasiklik, ve stabilite tizerindeki vurgu evrimde trendler olarak
yalnizca ideolojik kdkenli olarak adlanabilir. Degisim ve hareket, burjuva dev-
riminin entelektiiel motifleri iken, eski sinifsal iliskilerin tersyiiz olmasinin mes-
rulasmasi olarak, on dokuzuncu yiizyilin son kisminda ve yirminci yizyitda bu



Teori ve ldeoloji Olarak Evrim |91

devrimin saglamlastiriimasi, yeni stabilize edilmis bir toplulukla uyumlu farkli
bir goriisii gerektirdi. Degisim toplumda oldugu gibi bilimde de evcillestirilme-
lidir. Sonuc, modern evrim teorisinde dinamik stabiliteye yapilan vurgu oldu.
Sistemdeki tek elemanlar yer degistirse de sistem bir biitiin olarak duragan hal-
de kalmaktadir; ayni sekilde bireyler sosyal dlcekte ylkselip alcalabilir, ancak
sosyal iliskiler hiyerarsisinin degismedigi diistinilmektedir. Sosyal teorisyenle-
re gére burjuva devrimi, suni ve kararsiz hiyerarsilerden, bireylerin dogustan
gelen yeteneklerine gore dzgiir hareketlerine dayanan dogal sosyal bir yapidan
uzaktaki sosyal evrimdeki son asamay! olusturur. Uretilen toplum, muazzam is-
bolimi ve icerdigi bolimler arasindaki giicli etkilesimler ile en buytk karma-
sikliklardan birine sahiptir. Dahasi, modern sosyal diizenin stabilitesi, her biri
birbirine dayanan bireysel birimlerin arasindaki karmasik etkilesimler tarafin-
dan saglandigl disinilmektedir. Biyolojik sistemlerin evrim tanimi, modern
burjuva toplumunun varsayilan evriminin aynasidir. Bu evrim gorlisiiniin ironik
bir sonucu, giiniimiz cevreci hareketinin stabilite ile mesgul olma ve turlerin
dogal topluluklarinin karmasikligi terimlerini, esasen ideolojiyi ortaya ¢ikaran
kapitalist iretim sisteminin genislemesine karsi ¢cikmak icin kullanmalaridir.

Yirminci ylizylda vurguda, yonliiliikkten duragan hal evrim teorilerine dogru
genel bir degisim olmustur. Kozmolojide daimi yaratilis teorileri ve genisleme-
blzdlme teorisi, evrenin uzun siireli duragan bir halde oldugunu ya da dongii-
sel bir titresme icinde bulundugunu 6ne stirer. Termodinamik teoriler, entropi-
nin yalmizca lokal olarak uzay-zamanda artmasina izin verir. Organik evrim te-
orileri tamamen, stabilite ve dinamik denge ile doludur. Teorik evrimsel gene-
tigin ve evrimsel ekolojinin killiyati hemen hemen bitlniiyle, genlerin ve tiir-
lerin kararli denge kosullarini bulmak ya da onlarin kararli dengede olduklan
varsayimi Uzerine fenomenlerin farkli 6zel teorilerini ayirt etmeye calismak ile
mesguldiir. Son otuz yildir evrimsel ekolojideki ana anlasmazlik, bireylerde goz-
fenen genetik varyasyonun dogal secilimle mi siirdlrildugi, yoksa secilmemis
genetik varyantlarin sdrekli mutasyonlarinin bir sonucu mu oldugudur. Her iki
okulun da destekleyicileri, dogadaki popiilasyonlarin, ge¢mis tarihlerinden hic-
bir bir eser olmaksizin, bir denge durumunda oldugu varsayimina dayanarak
aynintili matematiksel analize ve verilerin istatistiki islemine giivenirler. Modern
burjuva sosyal diisiincesi gibi, modern evrimci dlsiince, denge varsayimiyla ta-
rihi inkar eder.

Denge iizerindeki vurgu, evrimin olmaya devam ettigi acik gercegini yine de
icinde barindirmaktadir. Fosil kayitlarinda, tirlerin olusumu ve yok olusunun
olmadigi ya da yavasladigina dair hicbir iz bulunmamaktadir ve evrimsel ¢izgi-
lerdeki morfolojik degisim oranlan, yeni fosil buluntularinda bile olduk¢a yuk-
sek kalmaktadir. Eger evrim ve adaptasyon olmaya devam ediyorsa, diinya na-
sil duragan bir halde olabilir? Verilen cevap, cevrenin siirekli degistigi, her za-
man, tiirlerin mevcut adaptasyonuna gore bozulmakta oldugudur. Bu goriise
gore organizmalarin devam etmis evrimine, basitce hareket eden, kétllesen
cevre eslik etmektedir, ancak global olarak hicbir sey olmamaktadir. Cevre,
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kaynaklar tiikendigi, rakipler, avcilar ve av evrim gecirdigi ve herhangi bir de-
gisim daha onceki adaptasyonlart daha az gelismis kildigi icin kotiilesmektedir.
Hicbir tir hicbir zaman mikemmel bir sekilde uyum saglayamaz clinkii her bi-
ri hareket halindeki bir nesneyi izlemektedir; ancak mevcut tiirler, idea! ortam-
larina yakindirlar. Eger tiirler, hareket eden cevreyi izlemek icin ¢cok yavas ev-
rim gecirirlerse ya da tercih ettikleri cevreleri ile uyum saglamak icin cografi
olarak ¢ok yavas dagilirlarsa soylari tikenir. Modern evrim teorisi, devam etmis
evrimin gozlenmesi ile organizma topluluklarinin kararli ve optimal [en uygun]
olmalarini isteyen ideolojik talep arasindaki goriiniirdeki catismayt bu sekilde
cozer.

ilerleme

On dokuzuncu yiizyl evrimcilerinin goriisleri oldukca farkhydi. Onlara gére:
evrim ilerleme, kétiiden iyiye, asttan iste dogru hareket, anlamina gelmektey-
di. ilerleme diisiincesi yalnizca bir yon teorisini degil ahlaki bir yargiy1 da ge-
rektirir. Organik evrimin karmasiklikta bir artisa neden oldugunu varsaysak bi-
le, genel bir deger teorisi onu 6yle yapmadigs siirece trend bu yénde olmaya-
caktir. Evrimci ilerleme distincelerindeki ahlak¢ilik nadir olarak acik acik be-
lirtitmektedir, ancak genellikle insan tiiriiniin doganin en yliksek ve en iyi for-
munu temsil ettigi varsayimi arkasinda gizlenmektedir. Pek cok modern evrim-
ci, teorilerinden insan merkezli {antroposentrik] ahlakciligi atmayr denemistir.
Teilhard de Chardin gibi cok azi, on dokuzuncu yiizyil ilericili§ine dénmustdr.
Teilhard de Chardin (1962) icin, “Insan evrimin tek mutlak parametresidir" der-
ken, bununla, de Chardin, yalnizca organik degil kozmik evrimi de kastetmek-
tedir. Bu, Whitehead'in (1938) dogadaki olusumlari alti ceside ayirma fikrinin
bir yansimasidir. Bunlar arasinda “insan varligi, viicut ve akil” birinci sirayi alir-
ken, diger hayvanlar onu takip etmekte, sonra bitkiler gelmekte ve bdylece ato-
mik parcaciklara kadar devam edilmektedir. insanoglu, geride kalanlarin hep-
sine onderlik etmektedir. Kozmosta insanin, diinya ekonomisinde endstrici in-
sanin ve dlinya toplumunda liberal demokrat insanin istlinliigii ilericilerin pa-
rolalaridir. Buna gére, evrimin timiin{ girisimci insana dogru goren bir ¢esit
Whig* biyolojimiz var.

On dokuzuncu yizyilda evrimci ilerlemenin en etkili s6zciisti, Herbert Spen-
cer, ilerlemeyi degisimin kendisine esitlemistir. Spencer sunu 6ne strmistir:
“ilk izlenebilen kozmik degisimlerden, medeniyetin son sonuclarina kadar, iler-
lemenin esas olarak, homojenin heterojene doniisiimiine bagh oldugunu bula-
cagiz." ([1857] 1915, sf. 10). Spencer, bu dénisiimiin sanatta, politik orgiitlenme
‘bicimlerinde, dilde, ekonomik iliskilerde ve organik yasamin tarihinde olustu-
guna inanmaktadir. Ancak Spencer, degisimin ilerici niteligi icin baska herhan-
gi bir ispat 6nermemistir. Ona gore, herhangi bir cesit ya da yénde degisim, do-

* ingiltere'de 18. yy'da kurulan simdi Liberal Parti olan siyasi parti, burada liberal anlaminda kullanil-
mistir.
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gasi geregi ilericidir, “lutufkar bir gerekliliktir”. Degisimin kendine has ilericili-
gine dair Spencer'in goriisleri ile gliniimiizdeki stabilite ve dinamik denge -teh-
dit eden bir cevreye karsi turlerin artci bir hareket ile savasmasi- goriisleri ara-
sindaki zithk, kendini on dokuzuncu yizyilin eski, kisitlayici sosyal iliskilerini
ytkmaya adamis iyimser, devrimci burjuvazi ile yirminci ylizyillda kendi karar-
“hlik ve siirekliligi bozulmakta olan bir diinya durumu ile karsi karsiya gelmis,
yerlesik ancak savasa hazir kapitalizm arasindaki zithktir.

Evrimci olaylarin ilerici olarak goriildigii ve ahlak¢r kismi dogrudan ekono-
mik ideolojiden gelen diger bir durum daha bulunmaktadir. Darwin, odaklama,
gelen 1s1gin miktarini ayarlama ve kromatik sapmanin telafisi icin karmasik dii-
zenlemelere sahip goz gibi organlanin “mikemmellik”i iizerinde, dogal secilim-
le evrim teorisinin ciddi bir sinamasi olarak 6zel 6nemle durmustur. Evrim te-
orisi yalnizca tirlerin épaclk cesitliligini degil, ayni zamanda organizmalarin
dogaya olaganiistii sekilde bir uyum gosterdikleri gercegini de aciklamayi he-
deflemistir. Dis dlinyanin-organizmalarin 6niine bazi “sorunlar” koymasi ve ev-
rimin, tipk bir muhendisin bir problem ¢6zmek (zere bir makine tasarlamasi
gibi, bu problemleri “¢6zmeye” dayanmasi, adaptasyon kavramidir. Boylece
goz gormenin, kanatlar u¢manin, akcigerler solumanin ¢6ziimidur. Doganin
hangi sorunlar ortaya koyduguna ve belirli bir organin hangi probleme ¢6zim
olduguna karar vermenin bitylik zorluklarini bir kenara birakirsak, verilen bir
soruna karsilik ¢coziimiin ne kadar iyi olduguna karar verme sorusu 6niimuzde
durmaktadir. Bu optimallik [en uygun durum] durumu icin bir kriter gerekmek-
tedir ki boylece evrimsel slireclerin organizmay en elverisli kosullarin ne kadar
yakimna getirdigi bilinsin. Gliniimiizdeki evrim teorisi bu elverisli kosullarin be-
lirli durumlar icin tanimlanabilecegini ve evrimin organizmalarin en elverisli
kosullara dogru hareketi olarak tanimlanabilecegini varsaymaktadir. Sorunlar
siirekli cok az degistigi icin, hicbir tiir hicbir zaman tam olarak en elveristi ko-
sulunda bulunmaz, ancak varligini siirdiiren tirler elverisli kosullara en yakin
¢ozlimleri bulmustur ve bunlar cevre yeterli bir siire degismeden kalirsa, uyum-
larsni arttiracaklardir. Aslinda, optimizasyon teorisinin bazi bicimleri, oyun te-
orisini de icermektedir. Organik evrimde tahmin ve aciklama teknikleri olarak
popiilasyon genetigi ve popiilasyon ekolojisi, tamamen saf kinematik teorileri-
nin yerini alarak, ekonomi ve politika bilimlerinden alinmislardir. Kinematik te-
orilerde, kalitimin mekanigi veya poplilasyon biyimesinin temel kurallarina
dair birka¢ temel varsayimda bulunulmaktadir; bu-varsayimlardan yola cikarak
belirleyici matematiksel ya da sayisal bir mekanizma kurulmakta, ve siireclerin
yorungesi belirlenmektedir. Optimizasyon teorilerinin kinematikleri yoktur. Ev-
rimin bir sistemi.optimumuna tasidigl, optimumun tanimlandigi ve sistemin du-
rumunun ona gore karsilastirildigl varsayiimaktadir.

Bir optimizasyon programini uygulamaya koymak, genel bir optimallik te-
orisini gerektirir ki evrimciler bunu dogrudan kapitalizmin ekonomisinden al-
mistir. Organizmalann kisith kaynaklar icin miicadele ettikleri varsayilir. Bu
postlilat Darwin tarafindan Malthus'un Essay on the Principle of Population
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(Niifus Uzerine) kitabin okuduktan sonra teoriye dahil edilmistir. Bu kaynakla-
r elde etmek icin organizmanin zaman ve enerji harcamasi gerekmektedir ve
bu yatinmdan geri ddneni, organizma, kismen taze kaynaklarin eldesinde ve
kismen Uremede tekrar harcar. Basarili Gireme icin yatinmda en fazla miktarda
net arti degier elde eden organizma, en basarili olandir. Buna gére optimalligin
iki kriteri bulunmaktadir. Biri elde edilen her birim kaynak icin en az enerji ti-
ketimi ve digeri, elde edilen arti degerin iiremeye oraninin en fazla miktarda
tahsisidir; yeni kazanimlar yeterli arti degerin.bulunmasi gerekliligine baghdir.
Pratikte, optimum kaynak aktarimi sorunlari icin kriter, minimum zaman ya da
maksimum verimdir. Bunun 6rneklerinden biri yiyecek toplayan ve tiiketilmek
tizere bunu yuvaya getiren kuslardaki zaman tahsisi problemidir (merkezi yiye-
cek avcilar). Dogada yiyecek parcaciklannin biyiiklikleri degiskendir. Eger
kus yalnizca en biiyiik parcaciklar icin arama yaparsa, bu, cok fazla zaman har:
catabilir ve arama ile déniis icin harcanan enerji yeterince geri konulamayabir
lir. Diger taraftan, eger kus, karsilastig) ilk parcacigl alirsa, bu parcacik ¢ok ki-
clik olabilir ve yine net geri doniis cok kiiclik kalir. Teoride kus, birim zaman-
da net geri doniisiinii maksimize edecek biiytikliikte bir parcacik sececektir. An-
cak, yuvadan uzakta fazla zaman gecirmek, gencleri avcilara karst savunmasiz
birakacaktir; bu nedenle zamanin bir kismi yuvay! korumak tizere harcanmali-
dir. Optimize eden evrim teorisi, zaman tahsisinin, iremedeki toplam harcama-
y1 ya da dayanikhiarin biiyimesini maksimize etmek (izere, en elverisli kosula
yakin olacagini varsayar. Boyle teorilerde optimalligin kriteri, zamanin ya da
harcanan enerjinin verimliligidir, yine de “verimlilik", “israf", “yatinmdan mak-
simum geri déniis” ve “zamanin en iyi kullanimi” gibi kelimelerin arkasinda ya-
tan ahlaki ve ideolojik imalar, bu sosyal normlara sorgusuz tutunan evrimcile-
rin akillarina hicbir zaman gelmemistir.

Miitkemmellestirilebilirlik

Darwin'in cagdaslari, evrimsel siireclerin "hakli sekilde hayranhigimizi uyan-
diran yapi ve birlikte adaptasyonun mitkemmellesmesine” (Darwin 1859, sf. 3)
yol actigina inanmustir. Tiirlerin Kékeni'nin sonu¢ kisminda Darwin, “dogal se-
cilim yalnizca her bir canhnin iyiligi yoniinde isledigi stirece, tim maddi ve be-
densel donanmimlar mikemmeliige dogru ilerleme egiliminde olacaktir” (sf.
489); ama Darwin yine de ¢agdaslarindan daha temkinliydi: “Dogal secilim ille

~ de mutlak miikemmeliyet yaratmayacag gibi, sinirli organlarl}mzla muhakeme
edebildigimiz kadariyla mutlak mikemmellik de dogrulanmis olarak bulunma-
yabilir.” (sf. 206). Darwin, adaptasyonun evrensel olarak mikemmellesmesi
icin gerekli varyasyonun clusmast ve organizmanin cevresiyle iliskisinin uzun
bir zaman boyunca sabit kalmasi gerektigini biliyordu. Darwin bu kosularin iki-
sinin de glvenilir olmadigint bildigi icin ve karakterler "mikemmeliyete dogru
iterleme egiliminde" olmalarina ragmen, mikemmeliyetin kaciniimaz olmadigi-
nt fark etti. Bdylece Darwin, evrimin “tim olasi diinyalarin en iyisi" ile sonug-
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landigim soyleyen Panglosscu* gorlste tereddiit etti. Bu, yirminci ylzyil evrim-
ciliginin uyumsalci diislincesinin cogunu karakterize eden bir gorustu.

(..)

Darwin ve Evrim Darwincilik ve Materyalizm

Evrimciligin politik-ekonomik devrimden kaynakl yayilabilirligi, Plato ve
Aristo'dan miras alinan, eski statik diinya dlzeniyle uyumlu daha eski entelek-
tiiel bir gelenekle ciddi bir catismaya yol acti. Bu ideal tip kavrami idi. Bu go-
rise gore; diinyadaki gercek nesneler arkada yatan ideal kaliplarin mikemmel
olmayan disavurumlaridir. ideallerin maddi bicimleri yoktur ancak bunlar “ko-
yu bir cam araciligiyla”" gercek nesneler Gzerinde calisilarak ¢ok az bir zaman
gorilebilirler. Bilimsel cahsmanin amaci, ideal tipleri anlamaktir ve bilimin so-
runu, diinyadaki mitkemmel olmayan disavurumlarina ragmen, bu tipleri ¢ikar-
samaktir. Bu tipolojik yaklasimin sonucu verilen bir tipteki nesnelerin varyas-
yonu ontolojik olarak tiplerdeki varyasyonlardan farklidir. Tiplerin kendilerinin
¢ahsiimasi, evrenin altta yatan esas yapisini ortaya cikaracakken, bir tip iceri-
sindeki nesneler arasindaki farkliliklar, ikincil i¢sel ilgiye sahip olabilmelerine
ragmen esasinda dikkati baska yone ceken “rahatsizliklar”in birer sonucudur-
lar. Newton'un bos uzayda hareket eden ideal cisimleri, ideal hareketi; strtiin-
meyi, esnek olmamay! ve kiitle tarafindan sonlu bir uzayin isgalini bir tarafa ko-
yarak, hareketin “temel" kanunlarini kurmak icin gercek hareketten cikarilan
tiplerin 6rnekleridir. Canli organizmalarin her bir tiirine bir “tip” olarak bakil-
maktadir ve dogadaki gercek bireyler, gercek tiirler, idealinin mikemmel olma-
yan disavurumlandir. Simdi bile tip taksonomide hala kullaniimaktadir; bir ko-
leksiyonda tutulan tek bir bireydir ve tiire ait oldugu distinilen tim diger bi-
reylerin eslestirilmesinde karsilastirma standardi olarak gosterilir. Gercek 6r-
nekler, tipten cesitlilik gosterir ve bazen tip 6rnek, tlriin bitiniinden olduk¢a
farkli olabilir. Modern taksonomi uygulamalari bu gelenekten kismen holotip-
leri (istatistiksel 6zellikleri bir grup olarak tiirii temsil eden 6rnek popiilasyon-
lar) gostererek uzaklasti.

Ideal tipler teorisi, Darwin 6ncesi evrim teorisinin sorunsalini kurdu: Orga-
nizmalar bir tipten digerine nasil gecer ya da alternatif olarak, yeni tipler nasil
varolur? Tim organizmalarin diger organizmalarin yavrulan oldugu gercegi,
problemi daha da zor hale getirmistir. Clinkii stirekli Greme siirecinde bazi an-
lar, canli maddenin bir tipten digerine gecisini isaretlemelidir ya da bir anda ye-
ni bir tip olusmalidir ve bu daha dnceki anda farkli bir tipe ait maddi bir bicim
tarafindan temsil edilmelidir. Bu celiskiye iki farkli ¢ziim énerilmistir. Bunla-

* Aydinlanma Cagi'nin Unli filozofu Voltaire'in 1759'da yazdig: ve en 6nemli yapitlarindan olan “Candi-
de, ou !'Optimism"de {Candide ya da lyimserlik) gecen bir karaktere génderme yapilmaktadir. Dr.
Pangloss, nedensiz sonu¢ olmayacagina, her seyde iyi bir taraf olduguna ve olaylarin baska tirli ola-
mayacagina inanir. Pangloss’a gore her seyin bir amaci vardir o halde her seyin en iyi amac icin ol
dugu kacinilmaz bir gercektir. Pangloss’un bu felsefesine kitapta sikca rastlamak miimkinddr. Genel
olarak eser, bir hikdye olmasina ragmen bu felsefeyi tartisir ve kitapta ¢ok dnemli bir yere sahiptir.
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rin ikisi de ne fiziksel ne de metafiziksel bakimdan tatmin edici degildir. La-
marck'in teorisi, bireylerin yasami boyunca kiiciik farkhihklart biriktirerek ya-
vasca tip degistirdiklerini syliyordu. Boylece ziirafa, yiikseklerdeki yapraklar-
dan beslenebilmek icin boynunu uzatti. Bu zirafanin yavrularinin ¢cok az daha
uzun boyunlari olacaktir ve bunlar da sirasiyla daha yukandaki yapraklara
ulasmak icin uzanacak ve zamanla bu boyle siirecektir. Donlisiim gerceklesmis-
tir ¢ciinki hayvan daha fazla yiyecege ihtiyac oldugunu hissetmistir ve bu ihti-
yag, uyumsal bir cevap bicimindeki bir degisimi baslatmistir. Sonucta ortaya ¢i-
kan degisim, organizmanin kalittmina islemelidir. Bitkiler ihtiyac gibi duygula-
ri olan organizmalar olarak gorilmedigi icin, Lamarck teorisini bitkilere uygu-
lamamistir. Bu, onun teorisinin cazibesini, ¢cagdaslar nezdinde bile oldukca za-
yiflatmistir.

Geoffroy Saint-Hilaire, buna karsit olarak, kiiclik degisimlerin yeniden yara-
tilis1 yolu yerine, tiplerin aniden, iireme sirasinda yapida biiyiik atlamalarla de-
gistigini 6ne slrmiistiir. Bu ani degisimlerin itici giicleri netlestirilmedigi gibi,
teori de, organizmalar arasindaki farkliiklarin acitk uyumsal dogasini anlama-
ya yardimci olmamistir. Tiirlerin ilahi yaratihslar icin ana arglimanlardan biri,
organizmalarin cevreleriyle uyumlu goziikmeleridir. Kabul edilebilir bir evrim
teorisinin bunu agiklamaya ve yeni varyetelerin kékeni icin ikna edici bir me-
kanizma 6nermeye ihtiyaci bulunmaktadir. Tiirlerin Kékeni ortaya cikhginda,
evrimci ideolojinin talep ettigi degisim ve Platoncu-Aristocu degismeyen tipler
ideali arasindaki zithk tatmin edici bir sekilde ¢oziilemedi. Darwin’in entelek-
tliel devrimi, zaten o anda yayginca inanildig icin, organizmalarin evrim gecir-
diklerini dne siirdiigi teorisinde yatmaz; ne var ki onun Platoncu-Aristocu ide-
alizmi reddetmesinde ve evrim sorunsalinin yoniinl timiyle degistirmesinde
yatar. Darwin, bireyler arasindaki varyasyonlara ontolojik olarak tiirler arasin-
daki farklihklardan farkli olarak bakmak yerine, tiirler icinde ve tiirler arasin-
daki farkhliklar ontolojik olarak iliskili olarak gérmustir. O, bireyler arasinda-
ki farklihklari, canli organizmalarin kendi aralarindaki gercek ve maddi farkli-
fiklara yogunlasarak calismasinin ana konusu yapmustir. Caltsmanin esas nes-
nesi olarak ideal seyleri, turleri, maddi seyler, bireyler ve popiilasyonlarla de-
gistirmistir. Darwin'in devrimci goriisd, bir tiir icindeki bireyler arasindaki fark-
hitklann uzay ve zamanda tlrler arasindaki farkliliga donustiirilmesidir. Bun-
dan sonra evrim teorisinin sorunsali bu déntsiime bir mekanizma saglamak ol-
du; ki bu sorunsal giinlimiizde de devam etmektedir.

Darwinci Teori

Bir kez evrimsel degisim, bireyler arasindaki varyasyonun turler arasindaki
varyasyona donidsiimii ve zamanla tirlerde art arda meydana gelen degisiklik-
lerin bir sonucu olarak kabul edildiginde; bu déniisiime neden olan gliciin ta-
nimlanmasi ve bu glicin hangi mekanizmayla varyasyonu don(istiirdiguniin
anlatilmasi gerekir. Yani bir dinamige ve bir kinematige lhtlyaCIle vardir. Dar-
win, ikisini de saglamistir.
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Darwin’in one strdigl kuvvet, yasamak icin miicadele etmenin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan dogal secilimdir. Darwin’in dogal secilim kavrami, 1838'de-
ki Malthus’un yaygin bilinen eseri Essay On the Principle of Population lizerine
olan okumasina dayanmaktadir. Malthus, insanin iiremesi, popiilasyonun geo-
metrik olarak biiylimesine neden olurken, mevcut kaynaklarin yalnizca aritme-
tik olarak arttigini ve bunun da tilkenen kaynaklar icin insanlar arasinda bir
mucadele ile sonuclandigini 6ne siirmistlr. Dogal secilimle evrim teorisini es-
zamanli olarak gelistiren hem Darwin hem de Alfred Russel Wallace icin, Malt-
hus'un insanin micadelesi fikri, tim tiirler icin bir model oldu. Ancak dogal se-
cilim teorisi, tipki metaforik terim “dogal secilim”gibi, Darwin’in Malthus oku-
masindan bagimsiz olarak ortaya cikti. Darwin Tiirlerin Kékeni'ne “Evcillestir-
me Altinda Degisim” béliimii ile basladi ve bunu, paralel olarak “Dogada Degi-
sim” bélimda izledi. “Evcillestirme Altinda Degisim"in iki gorevi vard:: ilkin, gi-
vercin, sigir ve meyve agaci orneklerini kullanarak bir tir icerisindeki gériinme-
yen bicimlerin oldukca fazla cesitte oldugunu gosterdi ki diger bélimde dogay-
la paralel bir durum cikarilabilsin. ikinci olarak, bu essiz soylarin dikkatli bir
secilimle nasil yaratildigini acikladi: Anahtar, insanin birikmis secilim giiclinde-
dir: Doga art arda gelen varyasyonlar vermektedir; insanlar bunlan kendilerine
yararl olacak belirli yonlerde toplarlar” (1859, sf. 30). Varyasyon ve secilim kav-
ramlar boylece, evcillestirmenin ele alinmasiyla birbirlerine titizce baglanmis-
tir. Bundan sonraki sorun, “insanin birikmis secilim glicii"ne ¢ikarsamayi, ev-
cillestirmeden dogaya tasiyacak bir analog bulmaktir. Burada yine Darwin'in
materyalizmi kendisini gostermektedir. Gizemli bir kuvvet, insanlastiridimis bir
doga one slirmek yerine, dogal secilim ilkesini, sonlu kaynaklara sahip bir diin-
yada fazla Uremeyi takip eden yasamak icin micadele ilkesinden ¢ikardi. Sek-
stiel secme ilkesinde insanin miicadelesi analojisini gelistirerek Malthus'un Gte-
sine gecti. Bunu erkek ve kadin arasindaki iliskilere dair Viktorya cagina ait go-
risleri kendine mal ederek yapti. Bu teoriye gore erkekler kadinlan elde etmek
icin birbirleriyle yaris halindedir. Bunu hem kur gosterilerinde daha ¢ekici ola-
rak hem de rakiplerini fiziksel olarak saf disi birakarak yapmaktadirlar.

“Doga"nin daha uygun tipler Gretmek icin varyasyonlar arasindan “secebi-
lecegi” dogrudan maddi bir kuvvet 6nermesi, calismanin esas nesnesi olarak bi-
reysel varyasyona odaklanmasi ile birlikte, evrim i¢in, Lamarck ve Saint-Hilai-
re'in sade aciklamalanyla zit bir mekanizma yaratti. Mekanizma (¢ Gnerme
icermekteydi:

1. Tir icindeki bireylerin fizyoloji, morfoloji ve davranislarinda farkhliklar
bulunmaktadir: Varyasyon ilkesi. j

2. Yavrular ebeveynlerine ortalamada akraba olmayan bireylere oranla da-
ha fazla benzemektedir: Kalitim ilkesi.

3. Farkli varyantlar farkli sayida yavru birakmaktadir: Dogal secilim ilkesi.

Bu dc ilkeden mekanik olarak evrimin olusacag ¢ikarsanir. Yavrularin ebe-
veynlerine digerlerinden daha fazla benzedigi veriliyse, belirli bir varyant diger
varyanttan daha fazla yavru birakirsa, popiilasyonun bilesimi sonraki kusakta
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degisecektir. Zaman gectikce, poplilasyon tireme hizi daha fazla olan varyantla
daha da fazla dolu hale gelecektir. Boylece evrimsel siireclerin kinematigine sa-
hip oluruz.

Dinamik ise, varolmak i¢in micadele tarafindan saglanmaktadir. Bazi var-
yantlarin daha fazla yavru birakmasinin sebebi, kisitl kaynaklari daha uygun
kutlanmalari ve bunlari yavru olusturmak (zere tekrar harcamalaridir. Bu ts-
tin verimlilik, onlarin, cevrenin koydugu sorunu ¢ézmek icin kuflandiklart mi-
hendislik mikemmeliyetinin artmasinin bir disavurumudur. Bundan sonra me-
kanizma yalnizca degisimi degil adaptasyonu da aciklamaktadir. Tersine, ne La-
marck ne de Geoffroy Saint-Hilaire, ad hoc [gecici] aciklamalardan baska bir
sey yapmamstir. Lamarck’in kazanilan karakterlerin kalitimi teorisi, evrim icin
ofas! bir mekanizma olmasina ragmen ampirik bir temeli yoktur. Dahasi, uyum-
sal evrimi aciklamak i¢in Lamarck, ihtiyaclan karsilamak tzere metafizik bir
“i¢sel dirtli"ye gereksinim duydu. Geoffroy Saint Hilaire'in saltasyon [sicrama]
teorisi, dogadaki oldukca farkli, ancak genellikle korkun¢ varyasyonun ara sira
gbzlenmesiyle en azindan kanitlanabilir; ancak bu varyant bireyler, teoride hic-
bir rol oynamamaktadir ¢iinkl bireysel varyasyonlardan tiirlerin donilisimiine
gegis icin hicbir mekanizma bulunmamaktadir. Eger varyant bicim bir sekilde
kendi cinsini iretecekse, yeni bir tiir olusturulacaktir; ne var ki boylesi bir 6ner-
meyi, varolan tiirlerde hicbir degisim takip etmez.

Darwin'in teorisi, dikkat cekecek derecede, giicler, alanlar ya da atomlar gi-
bi aciklanan ancak gézlenemeyen seylerden yoksundur. Gercek cisimlerin az ya
da cok olarak ayrildig ideal patikalarinda hareket eden soyutlanmis ya da ide-
alize edilmis hicbir cisim yoktur. Idealizmin merkezi ve énemli bir rol oynadig)
on yedinci ylizyihin Newtoncu devrimi, ruhen ve metot olarak on dokuzuncu
yiizyilin Darwinci devriminden tamamen ayriimistir. Bu [devrim], kesin olarak
metafizik kavramlar temizleyerek ve dogal nesneler arasindaki gercek cesitlili-
ge odaklanarak gerceklestirilmistir.

Varyasyonlara dair secilim teorisi, evrimin bir aciklamasi olarak kendi icin-
de tamam degildir. Oncelikle, Darwin icin de oldukca utang verici bir probleme
dénlisen varyasyonun kokeni ile ugrasmamaktadir. Eger secilim, varyantlarin
farkli farkli Gremesine sebep olursa, eninde sonunda tiirlerin popiilasyonu de-
gismeksizin baslangicta mevcut olanlar arasindaki en uygun tip olacaktir. An-
cak daha sonra, daha 6teye evrim icin daha fazla varyasyon olmayacaktr. Var-
yantlarin arasindan secilimle Darwinci evrim, Gzerinde beslendigi yakiti -var-
yasyonu- tiiketen ve béylece kendisinin daha ileri gelisimi icin kosuliarn yok
eden kendisiyle celisik bir stirectir. Evrimin milyonlarca yildir stirdiigiin{ ve ge-
lecekte de devam edecegini kabul etmek, yasamin tarihinde secilmis tiim var-
yasyonlarin en bastan beri var oldugunu ya da boyle degilse, yeni varyasyon ya-
ratan bir mekanizmanin var oldugunu one siiren dnermeyi gerektirir. Darwin
bu sorunla genellikler olarak ugrasmistir ve degisen cevresel kosullarin organiz-
manin cinsine Gzel varyasyonlar yarattigini 6ne siirmis ve bu uyarilmis varyas-
yonlarin kalitilabilir olduklarnini ima etmistir,
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ikinci olarak, varyasyonunun kékenine dair bir mekanizma olsayd bile,
Darwin bunun kahtimi i¢in hicbir mekanizma 6nermemistir. Kalitimin dogasi
hakkinda tereddiit etmistir. Variation of Animals and Plants under Domestica-
tion'da [Evcillestirilen Hayvan ve Bitkilerin Varyasyonu (1868)] cesitli organlar-
dan tomurcuklanarak kopan ve bir sekilde lireme organlarinda bir araya gelen
cok sayida gozlenemeyen “gemiil”i [kiicik tomurcuk] ortaya attigl “Gecici Pan-
genez Teorisini" one siirdii. Dogal secilim teorisi kalitim icin, bir kez daha var-
yasyon sorunu haricinde, detayl bir aciklama gerektirmez. Darwin, kansik ka-
Iitima inanmaktadir. Buna gore yavrularin 6zellikleri ebeveynlerinin dzellikleri-
nin arasinda bir orta noktadadir. Ancak bu yolla kalitim, seksiiel Gremenin dog-
rudan bir sonucu olarak ¢cok hizli bir sekilde -nasil farkli renkli pigmentlerin ka-
ristirilmasi bir siire sonra tekduize bir renk tonuna sebep oluyorsa- tirlerdeki
varyasyonu azaltacaktir. Bu zithga tatmin edici bir ¢6zim, Gregor Mendel’in de-
neylerinin 1900'de tekrardan kesfine kadar Gretilememistir.

Uclincii olarak, varyasyonlar arasindan secilim teorisi, zaman icinde tek bir
tlirlin yavas doniislimiin{i agiklayabilmekte, ancak kendi icinde, bir tiiriin fark-
li cizgilere ayrilmasini agiklayamamaktadir. Farklilasmayi aciklamak icin tiirle-
rin cografi dagihmi hakkindaki bilgilerin eklenmesi gereklidir. Bir tirin bazi
uyeleri cevresel kosullarin tiirin alistig kosullardan farklilastigi ada gibi yeni ve
farkh bir habitatta kolonize oluyorsa, dogal secilim burada yeni bir varyete tre-
tecektir ve yeni adaptasyonlarinin bir sonucu olarak, ada varyetesi ana popl-
lasyonla artik ciftlesemeyecektir. Darwin, bu cografi izolasyonla tirlesme siire-
cine 6zel 6nem verdi. Bugiin bu, farklilasmanin ana siireci olarak varsayilmak-
tadir. (Mayr 1963) Yerel popiilasyonlar arasinda keskin cografi sinirlar olmasa
dahi, pek cok farkli ekolojik duruma sahip genis alanlara yayilmis organizma-
larda tiirlesmenin olusacagini 6ne slrdii. Modern evrim teorisi béylesi yari-si-
rekli yayillmis tiirlerde tirlesme siirecine daha az vurgu yapmaktadir, ancak tiir-
lesme boyle durumlarda stphesiz olmustur.

Genetik Bilimi ve Evrim

Irklar ve Tiirler

Darwinci evrim teorisi popiilasyondaki bireyler arasindaki varyasyonlarin
uzay ve zamanda populasyonlar arasindaki farkliliklara donustirildigini soy-
ler. Evrimin genetik teorisi, bu cevrimin t¢ seklini belirtir. Ilk olarak, popiilas-
yon icindeki secilim varyasyonu, varyantlardan birinin zamandaki frekansinin
arttirarak, populasyon bilesiminin ve ézelliklerinin dagilimini degistirerek azalt-
maktadir. ikinci olarak, bir tiriin cografi dagiliminin degisik bolimlerinde, fark-
[ genotiplerin secilimi, popllasyonlar arasinda iraksamaya neden olmaktadr.
Zamanla bolgeler icindeki varyasyon azalirken, bélgeler arasi farklilasma art-
maktadir. Uctincii olarak, genetik striiklenme, popilasyon icindeki genetik var-
yasyonun kaybina neden olmaktadir ancak ortalama olarak yonsiiz oldugu icin,
uzayda farkhlasma olurken, farkli popiilasyonlar farkli genotipler yoniinden
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zengin hale gelmektedir. Ek olarak, genetik stiriiklenme, tek bir secilimsel sire-
cin alternatif sonuclarini tesvik edebilir, ki bu da bir kez daha popiilasyon icin-
deki varyasyonu azaltirken poplilasyonlar arasi iraksamayi arttirir. Tim durum-
larda zaman ve uzayda farklilasmis popiilasyonlari karakterize eden farkl ge-
notipler, bir zamanlar popilasyonlar icindeki genetik varyasyonun bir parcasi
olmustur. Iste bu, esasinda heterojen bir popllasyonun, ayri, daha homojen
topluluklara ayrilmasi, antientropik gézikmektir.

Modern evrim teorisinde, herhangi bir genin frekansi acisindan farklilasan
iki popiilasyona cografi irk denilmektedir. Kismi olarak izole edilmis her popu-
lasyon kiicik miktarda da olsa farkhlasabilecegi icin, bu goriis cografi irk ve ye-
rel poplilasyonu temelde esanlamli yapar. Eger tiirlesme bir sekilde daha fazla
olsayd\, alternatif gen alelleri farkli popilasyonlarda esasen saf olacakti ve bdy-
lece bireyler, popllasyonlarinin ayirt edilebilir sekilde karakteristikleri olacak-
ti. Farklilasmanin bu asamasi, alttiir taksonomik kategorisine denk gelmekte-
dir. Ancak gercekte bu cografi irkin yalmzca ug bir bicimidir. Gercekten popu-
lasyon farklilasmasinin farkh hallere bollinmesi, eski tipolojik gorusun bir izi-
dir ve evrimsel farkhlasmanin kesintisiz sireci ile net bir iliskisi bulunmamak-
tadir. izolasyon nedeniyle farklilasma daha sonra dyle byuk hale gelir ki po-
piilasyonlar arasinda gen gecisi biyolojik olarak imkansiz hale gelir, ¢linkli me-
lez yavrular yasamini siirdlirmeyi basaramaz ya da ciftlesme icin morfolojik,
fizyolojik ya da davranigsal engeller bulunmaktadir. Bu asamada popllasyon-
lar, bir tiirler toplulugunda rakip olarak etkilesmeleri haricinde, gelecekteki ev-
rimleri genetik olarak bagimsiz olan tirlerdir. Eger iki yeni olusmus tiir, tirles-
menin erken evrelerinde birbiriyle temas ederse, secilim genellikle engelleri
ciftlesmeye karsi giclendirir, ¢linku gametleri yasamayan ya da bunlar kisir
melezler olusturarak harcayan bireyler daha az sayida yavru birakacaktir. .

Izole popilasyonlar arasindaki genetik farkliliklarin, tirler haline gelene ka-
dar farkhlasmak suretiyle birikiminin daha genel tanimi, mevcut genetik evrim
teorisinin tiirlerin kokenine dair sOylemesi gereken her seye sahiptir. Farklilas-
malarinin herhangi bir asamasinda, tiirler arasindaki genetik farklilasmanin
gercek dogasi hakkinda hicbir bilgimiz yok. Melezlerin yasamamasi ve kisirhg
birka¢ gen nedeniyle midir, yoksa genom boyunca toptan bir farkhlasma mi
vardir? Tiirlesmenin cogu farkli ekolojik iliskiler icin secilimin dogrudan bir so-
nucu mudur ya da genel bir genetik 1raksama siirecinde kaza eseri bir asama
midir? Ureme izolasyonunun giiclendirildigi dénemdeki hizla karsilastinldigin-
da ilk iraksamanin goreli hizi nedir? Bilmiyoruz.

Daha derin bir zorluk hala bulunmaktadir. Tiirlerin olusumunun genetik ta-
nimi, kendi icinde reyen tek bir popllasyonun iki farkh tire ayrilmis gruba na-
sil boliindigiini anlatan tamamen mekanik bir tanimlamadir {(ve muglakur).
Ancak tiirlesmenin, diger tiirlerle etkilesmesi ve ekolojik bir toplulugun bir par-
casi olmasi gereken yeni biyolojik bir sey olusumunu icerdigi gercegi hesaba
katilmamistir. Turlesmenin genetik tanimi, icerigini tanimlamaksizin, ¢esitlen-
dirici se<ilimin olustugunu one sirer. Bu dinamiksiz bir kinematiktir. Genetik,
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degisimin miktarini sadece bir gen havuzu degil de yeni bir biyolojik tiir olma
niteligine donistiirme problemi ile ugrasmaz. Evrimsel genetik teorisinin bu ba-
sarisizlifl, teorinin dogada tamamen formel olmasi ve organizmalarin birbirle-
riyle, fiziksel cevreleriyle olan etkilesimlerinin tim nitel bicimlerini tek bir nicel
degiskene, uygunluga, indirgemesi nedeniyledir.

Yenilik ve Uyum

Darwin'in teorisinin kabullinden sonraki on yillarda, dogal secilimin her-
hangi yeni bir sey olusturmadaki verimliligi konusunda slpheler olustu. Secili-
min, popilasyonlardaki blylk anormallikierin frekansint azaltabilecegi, yasa-
mayacak tipleri ortadan kaldirabilecegi ve bu nedenle daha iyi uyum saglayan
tiplerin frekansini arttirabilecegi genel olarak bilinmektedir. Ancak su tartisil-
maktadir: Cok az bir dezavantaja sahip kisimlarin frekansini mi azaltacaktir
yoksa bayiik eksikliklere sahip olanlarin mi? Secilim sadece su an olanlari mu
koruyacaktir? Yeni bir sey katabilir mi?

Kismi bir cevap 1920 ve 1930'larda matematiksel popiilasyon genetiginin ge-
listirilmesi ile sagland. J. B. S. Haldane, R. A. Fisher ve Sewall Wright, Darwin-
ci ilkeleri ve Mendel genetiginin kurallarini, cok az bir secilimle ve kiiciik bir
mutasyon oraniyla bile popiilasyonlarin “evrimsel zamandan” ¢ok daha kisa
bir zaman odlceginde siddetle degisebilecegini gosteren nicel bir teoriye formali-
ze etti. Onlar, mutasyonia yeni bir sey olustu§unda ve bu sey cok kiiciik bir
avantaj sunsa bile bir popllasyondaki 6nceki tiplerin yerini alacagi sonucuna
vardilar.

Matematiksel teorinin gilicli ve deneysel olarak laboratuar popiilasyonlarin-
da, bitki ve hayvan islahinda kanitlanmasi, yalnizca izlenebilen kisa dénemli
uyumsal sireclerin degil, makro-evrimin de bir modeli olarak genel kabuliine
yol acmistir. 1930 ve 1940’ yillarin evrim teorisinin “yeni sentezinde” makro-
evrim, uzunca bir siire devam eden mikro-evrim olarak kabul edilmistir. Sonra-
sinda yeniligin kdkeni sorunu sdyle cevaplanmistir:

1. Yeni ozellikier rasgele mutasyonlarla olusmaktadir.

2. Secilim yoluyla nadir bulunan genler siklasir ve farkii nadir genler secil-
dikten sonra, daha dnce goriilmeyen ozellikler iireten kombinasyonlar olustur-
mak tzere bir araya gelir.

3. Kiiciik popiilasyonlardaki avantajli olmayan genotiplerin bile kaza eseri
sabitlenmesi nedeniyle yiiksek seviyede bir rasgelelik, secilebilecek ve secilimin
stirecegi arka plani belirleyen popiilasyon i¢i varyasyonu dretir. (bu Wright'in
ozel katkisidir.)

Ancak nicel genetigin yaklasimi hem gelisimsel biyolojiden hem de ekoloji-
den izole kaldi. Fenotipler ve cevreler yalnizca formel sabitler olarak girdi; ne
cesit yeniliklerin olusabilecegine ya da bunlarin hangi durumlar altinda avan-
tajli olacagina dair hicbir sey soylenmedi. Cogunlukia daha 6nce varolan adap-
tasyonlarin nicel gelisimi igin olan bir teori ile birakildik.

Aralarinda Richard Goldschmidt'in (1940) de bulundugu bazi yazarlar, seci-
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lime verilen siradan cevaplarin, nicel degisimlerin yeniligini aciklayamayacag!
sonucuna vardilar. Bu nedenle Goldschmidt, makro-evrimsel olaylarin mikro-
evrimin tamdi@imiz uyumsal siireclerinden cins olarak farkl oldugunu one sir-
di. Rasgele olaylar olmalarina ragmen, siradan mutasyonel varyantlar Gretebi-
lecek cinsten degildirler. Bunun yerine Goldschmidt, degisimin kaynagini gelisi-
min tim kahbini degistiren, genetik sistemin radikal yeniden organizasyonun-
da gordi. Bu makro-mutasyonlar genellikle yasayamayacaktir, ancak avantaj
getirdikleri nadir anlarda, tlimden yeni evrimsel bir yon baslatacakiardir.
Goldschmidt derececilerin yetersizliklerini, evrimin siirekli modelini elestirme
konusunda ¢ok basariliydi. Ancak onun alternatif teorisi gercekten sorunu ¢oz-
medi. Onu makro-mutasyon fikri dogru olsa bile, ne cins varyasyonlarin olusa-
bilecegini ya da hatta hangilerinin yasayabilecegini aciklamiyor. Evrimin yara-
ticihig sorunu kalmaktadir: Nicel degisimden nitel degisimin kékeni.

Nitel degisikliklerin nicel degisikliklerden olusabilecegini ortaya koyan
Marksist-Hegelci diisiince, bilim insanlarinin halihazirdaki ideolojilerinde bas-
kin olan mekanik¢i materyalizme karsittir. Mekanik¢i diinya gorisiinde, yer,
miktar, hiz ve yogunluktaki degisimler ara basamaklar gosterilebilirse dogru-
dan anlasilabilirdir, ancak siireksiz ya da nitel degisim gizemlidir. Darwin, “do-
ganin sicramalar yapmadigina” inanmistir. Bu nedenle teorisi icin en glicli ka-
nit olarak ara bicimlerin varligini aramistir ve zarar verici sekilde ara bicimle-
rin yoklugunu ve fosil kayitlaninin tamam olmamasini itiraf etmistir. Daha son-
ra biyologlar, modifikasyon yoluyla evrimin kanitlarini kabul etmek zorunda
kalarak, evrimsel degisimi yalnizca bir epifenomen [gdlgeolay] olarak gormek
icin yollar aramistir. Boylece August Weismann'in hayvan yasaminin tiim zen-
gin cesitliliginin degismeyen varsayimsal bir “idioplazma”nin yalnizca rekombi-
nasyonu ile oldugu goriisii ve popullasyonlardaki genlerin frekanslarinin degisi-
mi olarak evrimi tanimlamak {izere gosterilen modern cabalar da nitel sabitli-
gin degisimden daha onemli oldugu ve nitel farkliliklarin bazi acilardan aldati-
ci oldugu onyargisini yansitmaktadir. Yine de ve istemeye istemeye bilim, nitel
degisim gercekligini ve sireksizligin 6nemini kabul etti. Kat, sivi ve gaz halleri-
ne ait faz gecisleri bilinen 6rneklerdir. Atomu bir arada ve ayr tutan karsit giic-
lerdeki siirekli varyasyon, daha zayif kuvvetin giderek giiclendigi ve biitiiniin
davranisinin tiimiyle kaydig) esik degerlere yol acar.

Biyolojideki bazi nitel degisimler, arkadaki fiziksel yapidaki boylesi faz ge-
cislerine dayanmaktadir. Ornegin enzimler bazi kritik sicakliklarda bozulur ve
bir bocegin dis kabugunun mumsu molekileri, sicakhk belirli bir esik degeri
astiginda yonelimlerini kaybederler. Bu noktada bocegin viicudu hizla su kay-
beder. Diger esikler daha karmasik etkilesimleri icermektedir: Siirekli gelisim-
den uyku haline gecis memelilerde giin siiresinde yarim saatten az bir kayma
ite meydana gelir. Her bir durumda esigi, yapisal ve dinamik ozellikler belirler,
ancak bu esiklere sahip belirli molekiiller segilim nedeniyle mevcuttur.

Evrimsel degisimin arkasinda, iki dnemli nitel degisim yatmaktadir. Birinci-
si, organizmalarin kesintisiz stireclerin bir sonucu olarak aniden ya da derece-
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li olarak ortaya cikabilecek kendi 6zelliklerindeki degisimlerdir. Ancak ikincisi,
secilim giiclerindeki degisimler, bazi siireclerin yan etkilerini kendi ana uyum-
sal 6nemine dogru dondiirebilir. Boylesi degisimler, net bir dezavantaji avanta-
ja cevirebilir; uyumsal olmayan stregler aracihigiyla popilasyonlarda sirekli or-
taya cikan ama secilimce-bir minimumda tutulan bir ozellik aniden secilir ve
popiilasyonda hizla ilerler. En fazla gérilen fenotipler, karsit giiclerin gegici bir
dengesi nedeniyle bulunduklar yerde oldugundan, secilim baglamindaki kay-
malar zararli ya da nétr ozellikleri yararh olanlara cevirebilir.

Dahasi, her “6zellik” -organizmadaki her yapi ya da fizyolojik siire¢- evrimi
siiresince secilenlere ek olarak pek cok ozellige sahiptir. Oncelikle, cevre ile as-
la etkilesmeyen bir hayvanin karacigerinin rengi gibi 6zellikler vardir. icerisi ka-
ranlik oldugu icin, boyle bir rengin hayvanin yasamini siirdiirmesi i¢in bir one-
mi olmayacaktir. Renk, cesitli karaciger fonksiyonlarinin bir sonucudur; kanin
yikimi, sindirim enzimlerinin Gretimi, 6zel biyokimyasal slire¢lerin lokalizasyo-
nu. Tiirden tiire rasgele varyasyon gostermesi beklenen nétiir bir ozellik ya da
kendi halinde uyumsal bir 6zellik de degildir: Bir sey icin secilmis olmaksizin
secilimin bir GrinGddr.

Benzer bir fenomen, siireclerin cevap hizlarinda olusmaktadir. Organizma-
nin normalde maruz kaldigi sicakhklardaki tepkime hizlari icin secilmis olan
enzimlerin hepsinin dogada hi¢ karsilasiimayan sicakliklarda tepkime hizlan
bulunmaktadir. Bu hizlar, normal sicakliktaki hizlardan tamamen bagimsiz de-
gildir. Yiiksek sicakliklar genellikle kimyasal tepkime hizini arttirdig icin diisiik
sicakliklara maruz kalan organizmalar sik sik oldukca reaktif (tepkimeye girme-
ye meyilli} enzimlere sahip olarak bunu telafi ederler. Ancak diistik sicakhklar-
da yiiksek reaktiflik enzimi, yiiksek sicakliklarda da reaktif hale gelir ve boyle-
ce enzimler daha kolay denatlire olur ve tlim aktivitelerini kaybederler. Bu ne-
denle, adaptasyonun meydana geldigi sicaklik ne kadar diisiikse, enzimin bo-
zulma sicakligi o kadar diisiik olacaktir. Bozulma sicakhg), kesinlikle hicbir en-
zim 65 C'de bozulmak (lizere secilmese de, bu nedenle secilimin durumunun bir
gostergesidir.

Memeli kulagl, agik¢a bir isitme organidir ancak onun baska dzellikleri de
vardir. Akustik sebeplerle blylk bir ylizey alani olan ince bir organdir, kan da-
marlari derin olamaz bu nedenle 1si cok cabuk kaybedilir. Aslinda, ¢6] meme-
lilerinin bircogunun sira disi bilylik kulaklari vardir. Bunlar 1si ayarlama organ-
lart olarak islev goriir. Bu durumda bir organin evriminin bir fiziksel yan dri-
niinin, 6zel ¢ol kosullan altinda kendilerini secilimin nesneleri haline getiren
ozellikleri bulunmaktadir. Ancak ylizeye yakin kan dolasimi ile is1 veren biyiik
bir ylzey, kan emici bocek ve kenelere oldukca cekici gelmektedir. Ve biz si-
nek, sivrisinek ve kenelerin genellikle konaklarinin kulaklarinda toplandiklari-
ni sik sik gériiriiz. Bu organmin hem duyma hem de 1s1 dagilimi icin adaptasyo-
nu, sikca sinirsel ve kassal kulak segirmesi kaliplari ile karsilanan yeni bir so-
runu ortaya ¢ikarmaktadir. Son olarak cagdas kulak, memeliye gore degisen
onemin tarihinin bir sonucudur.
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Ayni sey, popiilasyon diizeyinde de olmaktadir. Popiilasyon dalgalanmalari
ve genelde popllasyon dinamiklerinin ozellikleri, yasa 6zel 6lim ve dogurgan-
igin demografik parametrelerine baghdir. Genelde, Greme yasamin sonuna
dogru kisa bir doneme yogunlastirilsaydi, popiilasyon pertiirbasyona belirgin
dalgalanmalarla cevap verirdi. Eger Gireme erken basfar ve genis bir zaman di-
limine yayilirsa, dalgalanmalar oldukca azalir. Ancak secilim, popiilasyon sah-
mimlari Gzerindeki etkileri araciligiyla degil, popiilasyondaki farkl genotiplerin
uyguniugu Gzerindeki etkileri araciligiyla dogurganlik ve 6lim dzerinde isle-
mektedir. Cevresel kosullar erken Gremeyi desteklediginde, poplilasyon dalga-
fanmalan azalacaktir; gec Gremek icin ekolojik bir avantaj olan yerde ise, dal-
galanmalar artabilecektir. Ancak bir kez bir dalgalanma kalibi ortaya ¢iktigin-
da, sorgulanan tiir ve diger tiirler icin bunun kendisi hayatin bir gercegidir. Boy-
lece yeni segilim baskilari dnceki evrimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar.

Ozet olarak: Her 6zelligin baslangicta segildiklerinden baska ek ozellikleri
vardir. Bu ozellikler -secilimin se¢ilmemis sonuglari- hem yeni ozellikler hem
de yeni zaafiyetler yaratir ve degistiriimis durumiar altinda bu 6zelliklerin ken-
dileri secilimin ana nesnesi olurlar. Dahasi, bir 6zelligin evrimsel 6Gnemi zaman-
la gruptan gruba oldukca farkli olarak degisebilir. Memeli orta kulagindaki ke-
mikler, atalarimizdaki ¢cenenin bir kismini olusturmustur ve daha da 6ncesinde
kokenleri baliklarin solungac kemerindedir. Gevis getirme, sindirim borusunda-
ki rahatsiz edici maddeleri ¢ikarma yetenegi pek ¢ok grupta genclerin beslen-
mesine ve bazi martilarda savunmaya adapte edilmistir.

En uc durumda, imkansiz, itk 6nce mimkiin ve daha sonra gerekli hale ge-
lir. Bunun 6nemli bir 6rnegi oksijen devrimidir. Oksijen hiicrenin pek ¢ok par-
casl icin toksik [zehirli] bir maddedir ve oksijenden kacinma ya korunmanin bir
zamanlar gucli bir secilim degeri bulunmalidir. Anaerobik organizmalar oksije-
nin girmeyecegi yerlerde yasayarak diinyamizda hala yasamlarini devam ettiri-
yorlar. Ancak bazi organizmalar oksijenle, onu ortamdan kaldirarak ve onun
hiicre icinde baska bir organik madde ile etkilesmesine miisaade ederek (des-
tekleyerek) ugrasiyorlar. Bu oksijeni bir zehir olarak ortadan kaldirmakia kal-
miyor, ayni zamanda bu molekiillerde depolanan kimyasal enerjinin salinma-
sina da miisaade ediyor. Ki bu da metabolik verimi biiyiik oranda arttinyor. Ok-
sijeni kullanan organizmalar, eninde sonunda canllar arasinda kars! konula-
maz bir sekilde baskin hale geldiler; ancak oksijene bagliliin kendisi, yeni za-
afiyetler yaratti. Yasam igin oksijenin yoklugu, yiyecek yokiugundan daha acil
bir tehdittir bu nedenle ¢ogu organizma oksijensiz habitatlarin disinda birakil-
mistir. I¢ organlar oksijeni verimli bir sekilde dagitmak Gzere evrilmistir ve da-
gitimi engelleyen durumlar -dofasim sorunlari, anemi, karbonmonoksit zehir-
lenmesi- yasama karsi yeni tehditlerdir. Daha kigiik bir 6lcekte, bazi mikroor-
ganizmalar streptomisin antibiyotigini yalnizca tolere etmez, ayni zamanda ona
gereksinim de duyarlar. Cevremize kontrolsiiz endistriyel aktivite sonucu sali-
nan bazi yeni toksik maddelerin bir giin bazi bakterilerin beslenme gereksinim-
leri arasina girebilecegini bekleyebiliriz.



Teori ve ldeoloji Olarak Evrim [105

Evrimsel ekoloji, cevreye verilen cevap kaliplaninin degisiminin bilimi oldu-
gu kadar, belirli ¢evrelerdeki organizmalarin degisen 6zelliklerinin bilimi de-
gildir. Ancak organizmalar “cevre"ye bir bitiin olarak cevap vermezler; bunun
yerine, cevrenin bazi 6zelliklerine tepki verirler. Bir organizma, kisin baslang:-
cini kisalan giinler, disiik sicakliklar ya da bozulan beslenme yoluyla tespit
edebilir. '

Cevreye verilen tim cevaplar uyumsal degildir. Bazen agaclar, ¢zellikle ye-
ni iklimlere maruz kalanlar, baharin en baslarindaki 1hik havayi soguk mevsi-
min bitisinin bir isareti olarak “yanhs yorumlarlar”; ¢icek acmaya ve meyve
olusturmaya baslarlar ve bir don sonrasinda (riinlerini kaybederler. Bir tiriin
klimatik bir kaliba uzun siire maruz birakildig bir yerde secilim, tepkime nor-
mu (zerinde hayatta kalmay: iyilestirecek cevaplar giiclendirecek sekilde isler.
Ancak bir cevabin hayatta kalma degeri, cevap verilen faktorin fiziksel 6zellik-
leri tarafindan degil, ancak cevrenin yasamini slirdiirmede kritik olan ozellikle-
ri hakkinda gosterdikleri tarafindan belirlenir. Sinyal, gelecekteki kosullar icin
bir belirleyici olarak gorev yapar; gelecekte ne kadar uzakta olacag belirli 6zel-
liklere, cevabin olusum siiresine ve cevabin tersinir olup olmamasina baglidir.

Davranissal cevaplar olusturan sinyaller genellikle ani yiyecek ya da tehlike
gostergeleridir ve davranisin kendisi o olusurken yok olur. Ancak uyku hali, ve-
jetatif bilyiimeden ciceklenmeye gecis, ya da memelilerde gebelik gibi bazi ce-
vaplar daha uzun zaman alirlar. Sinyal olusturan cevap, yalnizca buglinki du-
rumu degil aym zamanda gelecekteki durumlari da gostermelidir. Cimenin du-
rumuna daha kiicik ya da daha buyiik yavrular dogurarak cevap veren tarla fa-
resi, 6niindeki bes haftalik gebelik ve emzirme dénemi boyunca ¢imenin kulla-
nilabilirliginin bir gostergesine cevap vermektedir. Yagis mevsiminin baslangici-
na cevap veren bir agac, eger erken olarak ciselemeye cevap verirse desikasyon
yoluyla yapraklarini kaybedebilir, ancak eger yaprak yiyen boceklerin kuru
mevsim uykularindan ¢ikmalar icin uzun siire ertelerse yaprak dokimini ris-
ke edebilir. Bu nedenle cevreye cevap kaliplar oldukca yerel olabilecek yogun
secilime maruzdur.

Hayvanlarda uyumsal sistemin ¢ bolimi vardir. IIki, hayvanlarin bilinen
duyu organlarini iceren bilgi yakalama sistemidir. Ancak siriingenlerin pineal
gozleri ve boceklerin basit gozleri gibi gorintiileri degil, yalnizca yogunlugu ve
1sigin siiresini kaydeden 6zel organlan da ve daha seyrek fizyolojik halleri ice-
rir. Uyumsal sistemin ikinci kismi, cevap sistemidir. Bu sinir siteminin motor ki-
simlarini, kaslari, enerji mobilizasyonunu etkileyen, gelisimi ve uyku halini bo-
ceklerde diizenleyen hormonlar, ve daha kiiciik seviyelerde, biyokimyasal du-
zenlemenin degisken hiicresel kisimlarini icerir.

Bu sistemlerin ikisi de birbirini karsilikli olarak kisitlayan, glicli sekilde et-
kilesen pek cok kismin koordine edilmis islevine dayanmaktadir. Kisimlarin
iliskisi, drnegin gérme sisteminde, 151gin 6zelliklerine bagh oldugu kadar ne go6-
rildagiine bagh degildir; ucarken ya da si¢rarken kaslarin koordinasyonu ucus
ya da atlama sebebi tarafindan belirlenmez, ancak denge ve lokomosyonun me-
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kanigi tarafindan belirlenir. Tim memelilerin gérme sistemleri birbirine olduk-
ca benzerdir ve fizyolojik olarak hepsi strese benzer yollarla cevap verirler: Ad-
renalin ve depolanan enerjinin serbest birakilmasi, artan kan basinci ve kalp
hizi, artan tetiklik. Benzer tirler arasinda bile farkli olan, stresi neyin olustur-
dugudur. Yani, sinyallerin nasil yorumiandigidir. Bilgi yakalama ve cevap sis-
temlerinin i¢ uyumu, onlari, organizmanin daha tutucu ozellikleri arasina so-
kar. Bu tutuculuk sik sik abartili bir evrimsel sireklilik fikri vermek icin ozellik-
le insan davranisi (izerine olan tartismalarda yanlis yorumlanmaktadir.

Onemli farkliliklar bu iki sistemi birlestiren sinyal yorumlama sisteminde-
dir. Yorumlayici sistemin pek cok 6zel 6zelligi vardir. ilk olarak, bir sinyale ve-
rilecek en avantajli cevap, o sinyalin fiziksel bicimine degil, ancak belirtec ya
da diger faktérlerin iliskisi olarak degerine bagh oldugu icin, farkh ekolojik bag-
lamlar farkli cevaplan gerektirir. Bu nedenle yorumlayici sistem oldukca degis-
kendir. Bu, alici ve cevap verici sistemleri benzer ama cevaplarinin yogunluk ve
esik degerleri farkl yerel popiilasyonlarin olusumu ile sonuclanir. Ornegin, ki-
sa giin uzunluguna uyku haline girerek cevap veren bocekler sik sik farkli en-
femsel irklar géstermektedir; kistan énce baska bir neslin retilemeyecegini
gosteren glin uzunlugu eniemle degismektedir. Bilgi yakalayici ve cevap sistem-
lerinin gorece tutuculuguna karsit olarak sinyalin cevaba baglanmasi hizli degi-
sime ve bir¢ok varyasyona tabidir.

ikinci olarak, hicbir iki cevresel durum, gercekten ayni olamaz, bu nedenle
her bir durum icin ayn kurallara sahip bir uyumsal sistem mumkiin degildir.
Yerine, organizma durumlardaki pek cok farklilig goz ardi etmektedir. Durum-
lar ayni cevabi gerektirdigi siirece, bunlarin yigilmas: dezavantaj getirmez. An-
cak benzer durumlarin farkli cevaplar gerektirdigi yerlerde, ¢evreler arasindaki
cok az farkillasmalar algilamak, farkli cesitlerde sinyallerin farkli patikalar yo-
luyla girdigini ve bunlarin eszamanh olusumunu ve organizmani i¢ durumunu,
ornegin, achk derecesini, hesaba katmak biiyiik bir avantaj getirebilir. Yorum-
layici sistem cok karmasik bir hale gelebilir. Cok sayida uyumsal siire¢ ayni pa-
tikalan kullanabilir, bu da slreclerin uyumsal olmayan yollarla da birbirini et-
kilemesine miisaade eder.

Uclincii olarak, eger bir organizmanin cevresine cevabi, tek bir degiskenin
durumuna bagl ise, diyelim ki sicaklik. Ve sicaklk 14 ile 45 C arasinda iken uy-
gun cevap aktif olmak ise, cevabin o aralikta acik ve net oldugunu séyleyelim.
Muglaklik yalnizca 14 ve 45 C esik degerleri etrafinda artar. Bir cevabi etkileyen
faktorler, ne kadar farkl ise ve ne kadar fazla alternatif cevap varsa, her bir ger-
cek durum bir esige o kadar yakindir. Bu nedenle karmasik tepkime normlar
muglaklik ve kararsizlifii artarak yaygin hale getirir ve boylesi muglakliklart ¢6-
zlimlemek Gzere tiimden yeni davranis kaliplari olusabilir. Pek ¢ok kusun, ba-
ligin ve memelinin kur térenleri ayni tiirin bireylerini diger tiirlerden, potansi-
yel esleri rakiplerinden ya da avdan ayirt etmekte kullanilan proseddirlerdir. Bu
davranislar dis cevreye degil, uyumsal siirecin kendisine yapilmis uyumlar ola-
rak goriilebilirler.
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Dordiinci olarak, cevresel sinyalleri yorumlayan ve cevabi belirleyen sis-
tem, cok karmasik oldugu icin giicli sekilde etkilesen ¢ok sayida degisken ile
tanimlanmalidir. Bu sistem biiylk olasilikla dinamik olarak kararsiz olacaktir,
durumlarin karmasik dalgalanmalarini gosterecektir ve dis sinyallerin yoklu-
gunda dahi durgun hale (kararl denge) biiyik olasilikla ulasmayacaktir. Bu ne-
denle organizmalarda cevreye verilen cevaplarin kompleks evrimi disinda ken-
diliginden aktivite olusmaktadir. Merkezi sinir sitemi bas érnektir: Dis uyaridan
izole edildiginde, kendi kendiliginden aktivite kaliplarini tretmektedir. Bu yeni,
icsel olarak iiretilmis aktivitelerin kendisinin ilk uyumsal 6nemi bulunmayabi-
lir, ancak bunlar, uyumsal evrimin sonuclandir,

Son olarak, organizmalarin hayatlarini devam ettirmeleri, cevreyi yormayan
sistemin islemesine bagli oldugu icin o sistemi hem dis hasardan hem de i¢ yI-
kimdan korumanin kurtulus acisindan degeri biiyiiktiir. Ornegin, memelilerde
oksijen ve enerji tahsisinde beynin diger organlara énceligi vardir.

Uyumsal sistem bilgi yakalanmasi, yorum ya da cevap ile sinirl degildir.
Pek cok cevap, cevabin tanimlandigina dair bir dogrulama gerektirmektedir.
Bazen bu geri bildirim dogrudan erisilebilir haldedir: Bir hayvan yakinlarinda
avcyl tespit etmediginde bir avaidan kagmayi birakir. Diger cevaplarda ise ha-
reketin kendisi yalnizca kisa bir zaman alir ancak hayatta kalma ya da lireme
uzerindeki etkisi daha sonraya kadar ortaya ¢ikmaz. Bu dzellikle beslenme ve
ureme icin gecerlidir. Ne ac kalan hayvanlar sagliklari iyilesene kadar kesinti-
siz olarak beslenir, ne de gencler ortaya ¢ikana kadar hayvanlar giftlesir. Uyum-
sal degerden farkli olan bazi sinyaller cevabin tamamlandigini géstermektedir.
Aclik hissinin giderilmesi ve cinsel birlesme, davranisi diizenleyen dogrudan ge-
ri besleme olarak islev géren beslenme ve dreme ile iliskilidir. Davranisin bu
ara hedeflerinin goriniimi, neden ve etki arasindaki zamansal esitsizligin bir
sonucudur. Ancak bu hedefler bir kez ortaya ¢iktiginda, bu araclar amag hali-
ne gelir; tim davranis kompleksleri artik beslenme ve Greme ile iliskisi olma-
yan hem besleme hem de cinsellik etrafinda evrildi.

Evrimdeki nitel degisimi anlamaktaki basanisizlik, ozellikle insan evrimi
arastirmalarinda kendini belli etmistir. Biyolojik determinizmin bir sekli, insan
davranislarinin kdkenlerini insan 6ncesi sosyal davranislarda gérmektedir ve
evrimin devamlilifini vurgulayarak bunlara ayni 6nemi atfetmektedir. Tutucu
deterministler bazi davranislar arasinda birebir uygunluk ararken (6rnegin “6f-
kelilik" ve savas), daha esnek islevselciler evrimsel ekolojinin kurallari daha ge-
nel bir sekilde uygulamaya tesebbiis etmektedir. Onlar kiiltiiriin insanin cevre-
ye ozel uyum modu oldugunu ve bu sebeple belli kiiltirel uygulamalar icin
uyumsal nedenleri bulabilecegimizi 6ne siirmektedirler.

Bu ekol, kiiltiirel ozellikleri esasen keyfi olarak goren yaklasima karsi giiclii
bir antidot sagladi. Harris (1974) ve Vayda ile arkadaslar (1960), Melanezya'li-

* Melanezya, Avustralya'nin kuzeyinde ve Endonezya'nin dogusunda Okyanus adalan Yine Gine, Bis-
marck takimadalari, Louisiade takimadalari, Salomon, Santa Cruz ve Fiji adalar, Yeni Kaledonya ve
ona bagh adalar ile Yenis Hebrides adalariyla onlara bagli adalardan meydana gelir.
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lar* icin domuz yetistirmenin bir ¢esit yiyecek depolama eylemi oldugunu ve bu
nedenle ekinlerin belirsizligine karsi bir uyum oldugunu 6ne sirmektedir. Kil-
tiirel pratigin bazi ekolojik dnemi bulunmaktadir ancak bu onlarin sosyal an-
lamlarini yitirtmemektedir: Insan uyumunun sirecleri yeni fenomenleri aciga
cikarmaktadir. Ornegin, yerel ekin basansizhigina bir tampon, yerellere ait
iriinlerin degis-tokusudur. Bu nedenle, bir islevselci degis-tokusun cevresel be-
lirsizlige bir uyum oldugunu ileri sirebilir. Ancak degis-tokusun ticarete evril-
mesiyle, fiyat arabuluculuk etmek lizere araya girer ve fiyattaki varyasyon, yi-
yecek tedarikine kurakhktan daha fazla belirsizlik vermektedir. Benzer olarak,
iiretimde emegin bollsima teknik verimlilik terimleriyle tanimlanabilir, ancak
sinifli bir toplumda bu, ayni.zamanda sémiirtiyl organize etmenin de bir yolu-
dur. Ya da viicutta yiyecegin depolanmasi ilk 6nce dis fiziksel depolama ile ve
daha sonra zenginligin, kredinin ya da zorunluluklarin birikimi ile yer degisti-
rirse, rezervlere artik fiziksel simirlar kalmaz ve doymazhk olasiligi ortaya cikar.

Onemli olan nokta, insan toplumunun hayvan sosyal Grgiitlenmesinden
yikseldigi ve yiikselirken uyumlarin 6nemini dondstiirdigl ve yeni ihtiyaclar
yarattigidir. Toplum siniflara ayrildikca, insan nifusu uyum birimi olmay bira-
kir. Sonra, verilen bir kiltiirdeki insanlarin dogayla olan her dizenli etkilesimi
farkl sosyal siniflarin birbirleriyle olan isbirlikci ya da zit iliskilerindeki ¢ikar-
lari tarafindan belirlenmektedir.

Yagsarmin Kékeni

[k evrimciler, yasamin kékeni sorununu merkezi bir 6nemde ele almadilar.
Tiirferin Kokeni'nde Darwin, sorundan tesadtifen ve sonra metaforik olarak “ya-
samin icine ilk Gflendigi primordiyal [baslangicta bulunan] form" (sf. 484) ola-
rak soz etti. Sorun, yalnizca erisilemez gozitkmiyordu, ayni zamanda tehlikeli
bir sekilde teolojize edilmis bir tartismaya dogru yon degistiriyordu. Bir fenome-
nin kdkeni problemini, hemen ardindan gelen yoriingesinden ayirmak Newton-
cu bitim ruhuna uygun gézlkiyordu.

Son yiizythin sonraki kisminda mikrobiyoloji, tibba yonelik bir bilim olarak
sekillenmekteydi. En bilyiik basarisi -mikrobik hastalik teorisi [ya da mikrop te-
orisi]- mikrobik yasamin bile kendiliginden degil, ancak uygun bir besi yerinin
halihazirda olusmus mikroplar tarafindan istila edilmesiyle olustugu kesfine da-
yanmaktadir; kendiliginden ofusumun bir mit oldugu gésterilmistir. Yasam gec-
miste canli olmayanlardan olusabiliyorsa, simdi bunun neden olmadigl daha
sonra tartisiimistir. Farazi cevap, canhlarin canl olmayanlardan ¢ok yavas olus-
tugu olacaktir ve yasamla dolu bir diinyada yeni bir form, daha fazla evrimles-
meden once silinip stpiriilecektir. Ancak, yasamin kékeni ile organik molekil-
lerin kokeni ayni anlama geliyorsa, yeni bir sorun ortaya ¢rkmaktadir: Pek cok
biyolojik olarak 6nemli kimyasal madde, kolayca yikseltgenebilir ve bunlar
olusur olusmaz atmosferimizde hizla yanacaktir. Canhlarin olmadig bizimkisi
gibi bir diinya, yasamin ortaya ¢ikabilmesi icin uygun bir yer degildir. Ote yan-
dan, ayni sekilde canlilarin bulundugu bir diinya da uygun degildir, clinki ya-
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samin kdkeni icin en dnemli gereksinim yasamin yoksunlugudur. Darwin (1871)
bunu anladi: “llik kii¢iik bir golde, her tiirli amonyak ve fosforik tuz, 1sik, isi,
elektrik vb. ile birlikte bir protein bilesiginin, daha karmasik degisimlere maruz
kalmaya hazir halde, kimyasal olarak olustugunu, giiniimiizde boyle maddele-
rin aninda yok olacagini ya da emilecegini; ki bu durum canhlarin olusumun-
dan 6nce boyle degildi, anlamadikca...” (sf.18)

Yasamin kokeni ¢alismalarinin oniindeki ana engel, Kopernik¢i devrim ve
Reformasyon ile gelisen felsefi dnyargi idi: Insanlarin ve genisletirsek tim ya-
sam formlarinin dnemsiz oldugu goriisii. Yasamin gezegen ylizeyinde yalnizca
birkac metre kalinhginda bir tabakay! kapladigini ve uzaydan hemen hemen
hi¢ fark edilemeyecegini ve bunun belirli bir cevrenin sebebi degil, uriinii oldu-
gu bize hatirlatildi.

1920 ve 30'larda, ¢ogunlukla Ingiliz ve Sovyet Marksistleri arasindaki tartis-
malarin bir sonucu olarak bir ilerleme ortaya cikti. V. [. Vernadsky'nin biyosfer
kavrami, ve daha oOnce toprag), fiziksel ve biyolojik slreclerin birlesik {irlini
olarak goren toprak bilimcilerinin daha sinirh calismalar (izerine kurarak, gi-
niimizin oksijenli atmosferinin, diinya iizerindeki yasamin bir driini oldugu,
yasamin ortaya ciktigi atmosferin ise bambaska oldugu sonucuna vardilar. Ek
olarak, yasam denizlerde olusmus olabilir ancak, bu deniz, organik aynsma so-
nucu dretilen asitlerin topraklarn eritmesi sonucu icerigi olusan glinimiiziin tuz
okyanuslari gibi degildir. Boylece sorun, biyosfer ve onun sakinlerinin birlikte
evrimi sorunu haline gelmistir.

Oparin (1957), canli maddeyi olusturan kimyasal elementlerin -cogunlukla
karbon, azot, oksijen, hidrojen, silfiir ve fosfor- tarihi izerinde; dnceleri yildizs
bir atmosferde serbest atomlar olarak, sonrasinda ise diinya sogudukca olusan
basit bilesikler olarak durdu. llkel diinyanin metan, amonyak, karbondioksit ve
sudan olusan indirgeyici bir atmosferi oldugunu ve héylesi kosullarda basit or-
ganik bilesiklerin olusabilecegi sonucuna vardi. Miller (1955) ve digerleri tarafin-
dan ilkel atmosfere benzemek Uizere hazirlanan kapal kaplarda, elektriksel bo-
salmalar halinde enerji verilerek daha sonralan yapilan deneyler, boyle bir at-
mosferde karmasik aminoasit karisimlan ve biyolojik olarak 6nemli diger mad-
delerin olusabilecegini kamitladi. Farkli deneyler farkl karisimlar vermekte, an-
cak nitel sonuc, taklit edilecek hangi ilkel atmosfer kosulunu verirseniz verin, bi-
yolojik 6neme sahip kimyasallarin olusumu kacinilmazdir ve ilkel bir denizi or-
ganik molekdillerin seyrek bir corbasi olarak hayal etmeye yonlendirilmekteyiz.

Organik corbadan organizmaya giden 6nemli basamaklar sorunu tzerine iki
ekol bulunmaktadir. Goriislerden biri, yasamin genden kaynaklandigini ve da-
ha sonra kendi etrafinda yardimci yapilan biriktirdigini 6ne stirmek icin niikle-
ik asitlere (DNA) dayanan glinimiz evrenselliginde bir genetik sistemden bas-
lar. Bunun alternatifi, genin kendisinin ilkel organizmalardaki uzun bir evrimin
driini oldugunu diisinmektir. Bu goriis, DNA bilesenlerinin hiicre icinde onem-
li diger biyolojik gorevleri oldugunu ve bir kalitim sistemine girislerinin, yardim-
ci yapi ve slreclerin, kendilerinden dnce varolusunu gerektirdigini vurgular.
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Ancak yasamin kokeni organik molekdllerin birikmesinden fazlasini gerek-
tirir. ik olarak bu molekilierin kendilerini saran cevreden fiziksel olarak ayril-
malari gerekir; bu killerin ylizeyinde ya da kolloid seklinde ¢oziinmez parcacik-
larin olusumu ile olmus olabilir. Ve tiim slrecin harekete gecmesi gerekir; ¢lin-
kii tim canli organizmalar dinamik bir aki icindedir. Bunlar protein ve niikleik
asit sentezi, uzamsal organizasyonun kurulmasi, enerjinin ve hammaddelerin
tutulmasi ve tireme dongilerinden gecmektedir.

Yasam dongilerinin kékeni, dinamik sistemlerin bilesenlerinin kansimin-
dan olusumu sorusu, siire¢c maddeye yabanci olarak gorildigu sirece cevap-
sizd1. Kendi kendine birakildiginda, kimyasallarin karisiminin bir denge duru-
muna erisecedi ve kimi ek yasam prensibi disaridan eklenmedigi siirece hicbir
seyin olmayacag kabul edilmektedir. Ancak yakin zamanda karmasik sistem-
lerin dinamigi (izerine olan calismalar farkli bir goriisii sunmaktadir: Pek cok
farkl tiirde bilesene sahip acik bir sistemimiz olsa ve bunlarin kiiclk bir boli-
mii bile, diger bilesenlerin olusumunu hizlandirsa ya da engellese; sistemin du-
ragian bir dengeye ulasmak yerine, cesitli bilesenlerin derisimlerinin* artt:§| ya
da azaldig sabit bir akida kalma sanst yiiksektir. Dahas, yalnizca orta karma-
sikliktaki sistemlerde, dalgalanmalar dizenli hale gelebilir, boylece sistem ken-
disini tekrar eden aktivite dongiilerinden gecer.

Sonra sorun degisimin kokeninden, canh sistemlerde dalgalanmalarin du-
zenli hale getiriimesi sorununa doénisiir. Dizenlilesme soyle gelebilir: Pek cok
kimyasal madde, basit olanlar bile, kendileri kalici olarak donismedikleri tep-
kimelerin zini etkiler; enzim ve koenzimler reaksiyon hizlarini normal hizin
pek ¢ok kati olacak sekilde arttirir. Dahasi, bu enzimler oldukga ozeldirler; bin-
lerce tlir molekiille olan milyonlarca olasi etkilesimin arasindan yalnizca bin-
lerce tepkime hiziandirihir. Bu hizlandinimis tepkimeler tarafindan bakildigin-
da, neredeyse hareketsiz bir arka plandan gelen katalizlenmeyen siireclere kar-
st onemli biyokimyasal siirecler olusur. Bunlar daha yavas siireclerden, fiziksel
olarak izole edilmek yerine, dinamik olarak ayriir. Dalgalanmalar ¢ogunlukla
bu alt sistem icindeki hizlarin ve 6zgilliiklerin degisimi ile degismekte ve di-
zenli dongiisel siirecler haline gelebilmektedir. Béylece biyolojik siireclerin ev-
rimi, tim gerekli icerigi ile bulunan duragan bir sisteme hareketin katiimasi de-
gildir; ancak karmasik sistemlerin dogal varolus durumlari olan kaotik hareke-
tin diizenlenmesidir. Bu bize oliim siirecleri hakkinda baz1 bilgiler de verir: En-
zim ylksek hizda islev gérmeyi birakirsa, biyolojik strecler 6zellikle yavaslar ve
arka plan kimya denizinde gomiilii hale gelir ve sistem kendi kinetik kimligini
kaybeder.

Yasamin kékeninin 6grencileri, hiicrenin kokeni ile ve biyolojik evrime eslik
eden biyosferdeki bilyiik dénisimler ile de ilgilenmistir: Oksijen atmosferinin
olusumu, topragin jeolojik-hiyolojik bir sistem olarak ortaya cikisi, koruyucu
ozon tabakasinin ve okyanuslarin olusumu ve orgariizmalarin karaya ¢ikisi. On-

* Derisim-Bir ortamda bulunan belirli bir maddenin kiitle veya hacminin icinde bulundugu ortamin kit-
le veya hacmine orani, konsantrasyon.
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far, insan aktivitesinin yol acti§) kimyasal devrimi -her yil yiizlerce yeni mole-
kitler cesidin, karbondioksit gibi bazi tanidik maddelerin, gorece kisa zamanda
atmosfer dzelliklerini degistirebilecek bir hizda cevreye birakilmasi- de goriin-
tlilemektedir. Evrimi etkileyecek yeni secici glicleri sunan bu degisimler, 6zel-
likle de mikro-organizmalarinki, uzun vadeli sonuclari bakimindan oksijen dev-
rimi ile karsilastirilabilir.

Popiilasyonlarin Uygunlugu ve Popiilasyonlardaki Uygunluk

Dogal secilimin, poptilasyonlarin genetik bilesimi tzerinde yaptigi degisik-
likler, genotiplerin birbirlerine gore olan lreme hizlarina baghdir. Yetiskinlige
kadar yasama olasilig1 0,90 olan ve sonra iki yavru doguran bir genotip ile ya-
sama olasihg 0,45 olup dort yavru doguran genotipin -eger yasarsa- goreli uy-
gunluklart aymdir. Popiilasyonda bu iki genotipin sikliklarinda hicbir degisim
olmayacaktir clinkl ikisi de esit sekilde uygundur. Ancak bu, yiksek yasama
orant dislk ilireme oranina ya da diisiik yasama yiiksek iireme oranina sahip
bireylerden olusan bir popiilasyonda ¢ok biiyiik bir fark yaratacaktir. Disiik ya-
sama, yuksek treme oranh popiilasyon daha fazla yiyecek kaynagini kullana-
cak, yavrulara bakim icin daha fazla zaman ve enerji harcayacak, Greme mev-
siminde daha blylk alanlari isgal edecek, genc halleri avcilara daha cekici ge-
lecek ve bu boyle devam edecektir. Tiim bunlar tirlerin yasadigi organizma top-
lulugunu etkileyecektir. Bir tiirlin boyle bir kalip gelistirip gelistirmemesi, tiirle-
rin icsel gucleri Greme takvimi yoniine isaret edebilse bile, topluluktaki diger
turlerle olan etkilesimlerine baglidir.

Yiyecegi sinirlt bir tiiriin poplilasyonunda yiyecek toplama ve metabolizmayi
degistirmeksizin Gremeyi iki katina ¢ikaran bir mutasyonun ortaya ciktigint var-
sayalim. Mutasyon, Ureme hizi daha sonra iki katina ¢ikacak olan popilasyon-
da hizlica yayilacaktir. Ancak tiiriin yiyecegi sinirli oldugu icin, yetiskin popuias-
yonu oncekinden daha genis olmayacaktir. Yeni evrim geciren popiilasyon eger
yiyecek kaynaginda bir artis olursa daha iyi ve hizli bliylyecektir, ancak son sa-
yilan daha az Greme hizina sahip olanlardan daha fazla olmayacaktir. Dahast,
yumurta ve yavrular lizerinde dzellesen avcilar, arama goriintiilerini daha fazla
genclik evresi olan bu tiire kaydirirsa, popiilasyonun sayisi azalabilecek ve hat-
ta soyu tiikenebilecektir. Yayilmasi, genclerin kalabalikligina dayanan salgin has-
taliklar varsa ayni olimciil sonuglarla karsilasilacaktir. Genel olarak, bir popu-
fasyon icinde bir karakterin dogal secilimle arttifi gercegi bir biitin olarak tiir ya
da poplilasyon icin.o evrimin sonuclart hakkinda hicbir bilgi vermez. Bir tiir ice-
risindeki evrimsel degisimler onun yayiimasina, popllasyonlarinin boyut ve sa-
yisinl artirmasina ya da soyunun tlikenmesine sebep olabilir. Sonuclart anla-
mak icin, olusan biyolojik degisim ve bunun tlrlerin kaynaklari ve diger tiirler-
le olan iliskilerini nasil etkiledigi hakkinda nitel bilgimizin olmasi gerekir.

Cogu tiir cogu zaman cografi dagihm ve sayilar bakimindan kabaca kararli-
dir ancak ikisi de dalgalanir. Ancak sonunda her tiriin soyu tiikenir. Tam bir
tahmin mumkiin degildir, ancak kesinlikle varolmus tiirlerin on binde birinden
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daha azi yasamaktadir. Ordovisyen donemin basinda, 500 milyon yil dnce, otuz
aileye dagilmis 280 trilobit cinsi bulunmaktaydi, yine de Permiyen Cag'in so-
nunda, 250 milyon yil sonra, tek bir trilobit bile kalmamisti. Su an yasayan eto-
burlarin ortalama yas! yalnizca 8 milyon yildir ve fosil kayitlarindan bilinen eto-
burlarin yart 6mirleri ise yalmzca 5 milyon yildir. Soyun tiikenmesi ve tiirles-
me genis gruplarda kabaca esit hizlarda gitmekte, boylece tiirlerin toplam say-
s1, sekiler trendler olussa dahi kabaca sabit kalmaktadir. Boylece, iki kabuklu
yumusakca ailelerinin sayisi yavas ama sabit bir sekilde son 500 milyon yilda
dort kat artti, ¢Onkd olusum oranlari soy tiilkenme oranlarindan -ikisi de genis
olarak dalgalansa da- tutarli bir bicimde yiiksekti. Memeli aileleri, diger taraf-
tan, onceki 30 milyon yilda iki katina ¢iktiktan sonra son 30 milyon yilda % 30
oraninda azaldi ¢linkii yeni gruplarin ortaya cikis oranlari, Oligosen dénemin
ortasindan beri bes kat azald:. Soy tikenme ve olusum hizlarindaki bu degisim-
lerin bazilari 250 milyon yil nce baslayan biyiik Pangea kitasinin ayrilmasi gi-
bi biyiik jeolojik olaylarla ya da astronomik kokenli iklimsel olaylarla acikla-
nabilir.

Tim bu agiklamalarin dogasi Darwinci teoriden tamamen farklidir ve dogal
secilim ya da genetigin bahsi bile gegmemektedir. Uygun habitatlarin cesitlili-
gindeki ya da iklimse! faktcrlerdeki degisimlerle sinirlanmislardir. Bu aciklama-
larin arkasinda tiirlerin habitat ya da ekolojik nisleri, onlar uygun hale geldik-
ce doldurmak Uzere evrim gecirecekleri ve bu nisler yok oldugunda tiirlerin yok
olacag ve iklimsel degisimlerin tlrlerin yetisemeyecegi hizlarda olusabilecegi
varsayimlari bulunmaktadir. Bu organizma ve cevre arasina keskin bir ayirm
koyan bir gorlstiir. Bu goriiste, organik evrim, cevrenin tarihi tarafindan yara-
tilan ve yok edilen firsatlara cevaben devam ederken, cevrenin tarihi jeolojik ya
da astronomik glicler tarafindan yonetilmektedir.

Organizma ve Gevre

Evrim oOncesi biyoloji, doganin ahengini, organizma ve ¢evre uyumunu, ya-
rattcinin bilgeligi ve comertliginin bir kaniti olarak vurgulamistir. Bu nedenle
cevre daha ¢ok kaynak olarak, organizmanin cesitli yapilari da bu kaynag el-
de etmenin yollan olarak gorilmistir. Bu bir arastirma takvimi olarak sorunu
ortaya koydu: Bu organizmanin gelisim icin neye ihtiyaci vardir ve bu nereden
gelmektedir? Ornegin insanlarin golgelife, barinaga ve yakita ihtiyaclar vardir
o halde orman agaclan bu ihtiyaclan gidermek icin yaratimistir.

Dogal secilim teorisinin ortaya cikisi, cevreye karsi olan davranislari degis-
tirdi. Hayatta kalabilenden daha fazla sayida yavru iretilmekte ve cevre daha
uygun olani se¢cmektedir {(ya da daha az uygun olani 6ldiirmektedir). Varolus
icin miicadelede cevre bu nedenle diisman olarak -baski, tehlike, engel olarak-
gorulmektedir. Cevrenin bu rold, ya ihtiya¢ duyulan kaynaklarin pasif eksikligi
ya da yasamsal stireclerin aktif bozulmasi (isi baskisi, enfeksiyon ya da avlan-
ma sonucu &liim} olarak ifade edilmektedir. Arastirma sorusu daha sonra su
hale gelir: Organizmalar cevreye karsi kerdilerini nasil korurlar? Bilim insanla-
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ri bu sorunlari 1s1 direnci, homeostazi ve adaptasyon olarak ¢alismaktadir. Eko-
lojinin bu iki gorisiine -kaynak olarak cevre, baski olarak ¢evre- modern calis-
malar bir Ucinclsind ekledi: Bilgi olarak cevre.

Evrim teorisinin esas ikiligi, organizma ve ¢evreninkidir. Organizma aktiftir,
oldukca tamimlanmistir ve degismektedir; cevre pasiftir, ylizeysel olarak tanim-
lanmistir ve prensipte sabit olarak muamele goriir. Organizmalar biyolojik aras-
tirmanin uygun nesneleri iken, cevre hicbir mevcut biyolojik disipline dahil ol-
mayan yardimc! bir kategoridir. Sicaklik, nem ve giines alma ve hatta topragin
ozellikleri gibi cevrenin baz fiziksel 6zellikleri, tabii ki meteoroloji ve klimato-
loji tarafindan calisiimaktadir {(bugiin hala yeterli biyometeoroloji bulunma-
maktadir; yani ¢cevrenin ona maruz kalan organizmanin goziinden karakterize
edilmesi ve coziimlenmesi). Evapotranspirasyon (karasal ekosisteme yerden
buharlasma ve bitkilerden terleme yoluyla kaybedilen toplam su miktari ) ve bi-
riktirilmis derece-giinleri (bocek tiirleri verilen bir esik degerin dstiindeki bir si-
caklik derecesini biriktirdiklerinde gelisimlerini tamamlamaktadir ve derece-
ginlerinin 6lclilmesi, esash zararhlann ¢ikis tarihlerini saptamakta kullanil-
maktadir) gibi kimi yeni cevresel karakterizasyon yontemi gelistirilmistir. Ancak
cogunlukla evrimsel ¢alismalarda cevrenin tasvir ve analizi, organizmanin yapi
ve stireclerinin karmasikligina oranla oldukc¢a basit kalmaktadir.

Organizma-cevre iliskisini daha ayrintili olarak incelemeden 6nce ¢evrenin
bazi yénlerinden bahsetmek gereklidir. Oncelikle, cevre zaman ve uzayda ol-
dukea heterojendir. Iklimsel haritalarda gosterilen strekli sicaklik ya da nem
deglisim kalplari, yerel degisimlerin ya da siireksizliklerin {zerini 6rten ortala-
malari gostermektedir. Boylece yer ylzeyinden gok kubbeye kadar olan, az bit-
ki ortlisiine sahip yerlerde bile dikey sicaklik degisimi 5-10 C'den buyuk olabi-
fir. En fazla gecici degisim, toprak seviyesinde olmaktadir. Mikroorganizma top-
[uluklar icin hayati 6neme sahip toprak icerisindeki kimyasal ¢evre sik sik bit-
ki koklerinin bir santimetre yakinindaki uzakliklarda keskin degisimler goster-
mektedir ve siradaglar ve dere yataklar arasindaki kiiciik topografik farklihklar
bile, omurgasiz popllasyonlarinda asiri farkhihklar ile iliskilendirilebilir. Toprak
cesidinin heterojenligi de slreksizdir ve farkl cesitler siklikla karmasik kalplar
arasina dagilmistir. Boylece cevrenin ekolojik olarak anlamli bir karakter tayi-
ni, yalmizca ortalama kosullari degil ayni zamanda uzay ve zamandaki degise-
bilirligi ve cevrenin dokusunu da vermelidir; belirli alternatif kosullar calisil-
makta olan organizmanin hareketliligi ya da lireme zaman ile karsilastirildigin-
da biiyiik ya da kiiclik parcalar halinde mi yoksa uzun ya da kisa dénemler ha-
linde mi olusmaktadir?

Cevrenin cesitli yonleri birbirinden bagimsiz degildir. Aksine kompleksler
halinde olma egilimindedirler. Boylece organizma sicakhk, nem, giin uzunlugu,
Istk yogunlugu ve kimyasal kosullarin mimkiin olan tim kombinasyonlarina
maruz kalmamaktadir. Bu bizim habitat ve mevsim cesitlerini siniflandirmami-
za olanak verir. Cevresel kosullarin birbirleriyle olan iliskileri nedeniyle orga-
nizmalar, bazi kosullan digerlerinin gostergeleri ya da gelecekteki kosullarin be-
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lirleyicileri olarak kullanabilmektedir. Boylece cevrenin belirli faktorlerinin ay-
ni faktorlere degil onlarin gosterdigi kosullara adaptasyon yanitlari vermesinin
mimkiin oldugu ortaya cikmaktadir: Cevreyle bilgi olarak karsilasilmistir. Cev-
renin istatistiki kalibi -farkli kosullarin siire ve sikliklari- icinde yasayan orga-
nizmanin karsilastigi uyumsal sorunlar ve bu nedenle evrim modlarini ve tir
topluluklarinin kaliplarini tanimlamaktadir.

On analiz olarak, organizma ve cevre ayrimi ya da cevrenin fiziksel ve biyo-
lojik faktérlerinin -yogunluga bagl ya da ondan bagimsiz faktorlerin, tiketile-
bilir ya da tiiketilemez gereksinimlerin- aynmi kullanish olmustur. Ancak so-
nunda, daha fazla anlamanin éniinde bir engel haline gelmistir; diinyanin bir-
birinden ayn kategorilere bélinmesi mantiksal olarak tatmin edici olabilir, an-
cak bilimsel eylemde hicbir énemli siniflandirma gercekten birbirinden bagim-
siz degildir. Eninde sonunda ic ice gecisleri sonraki arastirmalarin ana endisesi
haline gelecektir. Iste bu nedenle diyalektik, dislanmis orta doktrinini reddeder.
Organizmanin halihazirda verilen bir cevreye sokuldugu modele karsit olarak,
organizma-cevre i¢ ice gecisinin ¢esitli yonlerini not etmekteyiz.

Organizmalar kendi cevrelerini secmektedir. Hayvanlar bunu aktifce uygun
habitatlar bulmak icin cevresel sinyallere cevap vererek yaparlar. Cok kisa me-
safelerde bile farkli popiilasyonlar buluruz: Yapraklarin iist ve alt yiizeyleri, gi-
nes alan ve golge yerler, siradaglar ve dere yataklar siklikla oldukca farklt sa-
kinlere sahiptir. Sinek tuzag olarak goriiniirde homojen bolgelerde cesitli nok-
talara yerlesmis ¢iirimis meyve, cesitli tlrleri degisik oranlarda cekecektir. Ve
pek ¢ok hayvan tiirl ¢6l kosullarinin asin baskisindan kacinmak icin safakta ya
da alacakaranlikta ortaya ¢ikmaktadir. Bitkiler, tabii ki daha az hareketliler,
kendi biiyimelerini yénlendirebilir, mevsimsel kosullarla birlikte uykuyu koor-
dine edebilir ve bir alandaki fiziksel kosullarin sadece bir kismina maruz kal-
malarini saglayacak tohum dagilim mekanizmalari gelistirebilirler.

Genel olarak organizmalar tarafindan cevre secimi uyumsal olarak goziik-
mektedir; habitat secimi onlan rastlantisal hareket sonucu ortaya cikabilecek
olandan daha elverisli kosullarla karsilasmalarini saglamaktadir. Ancak cevre
secimini optimal kosullarin arayisi olarak yorumlarsak durumu fazlaca basitles-
tirmis oluruz. ilk olarak, neyin optimal oldugu, organizmanin durumuna, ¢evre-
ye daha 6nce maruz kalmasinin sonuclarina baghdir. Ikinci olarak, organizma-
daki farkli stireclerin gereksinimleri farkli olabilir, béylece secilen habitat, fark-
[l yerlerde en uygun olarak giderilen catisan ihtiyaclar arasindaki bir uzlasma
olabilir (pek cok tir farkli yerlerde drer, dinlenir ve beslenir). U¢ kosullarin sa-
kinleri kendi 6zel habitatlarinin yiksek sicaklik ya da tuzlulugunu tercih etme-
yebilir ya da bunlan gerektirmeyebilir, ancak bunlar rakiplerinden ya da avci-
lardan kacinmak icin tolore eder. Son olarak, cevrenin bir yoniine gore secilen
bir habitat, daha sonra secilim faktérii haline gelen diger cevresel kosullar icer-
mektedir.

Organizmalar kendi cevrelerini cesitli sekillerde degistirmektedir. Tiikettik-
leri kaynaklar bitirirler; kullanamadiklan ya da onlara zararl atik diriinleri ¢ev-
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reye btrakirlar; bir habitattaki varliklar avci ve parazitleri cekecek kanitlari bi-
rakir. Bu etkiler aktivitelerinin yan driinleridir ve uyumsal degildir.

Organizmalarin yapilan ve eylemleri, dogrudan yakin fiziksel cevrelerini de-
gistirir. Yesil bitkilerin yapraklarinin yiizeyinde yaklasik bir milimetre kalinligin-
da serbest atmosfere oranla oksijence ve nemce zengin, karbondioksitce fakir
bir hava tabakasi bulunmaktadir. Bazi mantar ve kiiclik bocekler icin bu yiizey
tabakas! onlann tim habitatidir; uzun bacakh yaprak zararlisinin viicudu bu-
nun dzerindedir. Bu simir tabakasinin bitkiye hem yarari hem de zaran vardir.
Su kaybini geciktirir ama aym zamanda buharlasma ile sogumayi azaltir; acik
ve esintisiz glinlerde fotosentezi azaltabilir; alg ve likenlere bir habitat saglaya-
bilir; bu bitkinin yagmur suyundan mineralleri almasina yardima olabilir ama
mantar ve diger patojenlerin hayatta kalmasina izin verir. Yapragin yapisi ve do-
kusu bu tabakanin dayanikliligini etkiler ve bu nedenle karsit gereksinimlere
bir yanit olarak dogal secilime tabidir.

Benzer olarak, bitkinin yapraklarinda sikhkla sicakhgi ve isik yogunlugu,
cevreleyen atmosferden daha az ve nemi daha cok bir bélge vardir. Bir meme-
linin derisi Gizerindeki alan tabakasi daha ilik ve i1slak ve iirece zengindir ve bu
sivrisineklerin kendi beslenme davranislarini adapte ettikleri cevredir. Organiz-
malarin cevreleri (izerindeki fiziksel etkileri disari dogru da uzanir. Agaclar ge-
nellikle kendi ylksekliklerinin yaklasik on kati bir mesafeye kadar riizgar ve si-
caklik kosullarini ve koklerinin cevresindeki toprak kosullarini degistirirler. Bir
orman habitat: hep birlikte su rejimini stabilize eden, 1sigit slizen, toprak orga-
nik maddesini tekrar olusturan, besinleri tiiketen, ayrisma (riinlerini ekleyen
ve ana kayaclanin ufalanmasim diizenleyen onun bitki, hayvan, mikroorganiz-
ma sakinlerinin bir Griiniidiir. Orman yeterince biiyiikse, yagmur ve atmosferik
kosullar da etkiler. Belirli tirler de 6zel olarak cevrelerini etkiler: Yersolucan-
lari, kanincalar, termitler, kemirgenler, pekariler [bir cesit domuz] fazla miktar-
da topragin yerini degistirirler; sezonluk bitkilerin kuru yapraklari yanginlarin
yogunluk, siklik ve genisligini arttirir; blyiik alanlar bitkisizlestiren bocekler
mikroklimay: degistirir; aga¢ kurtlan ve termitler ince dallara tiineller acarlar,
bu tiinelleri karincalar yuva olarak kullanir, ancak bunlar ayni zamanda enfek-
siyon icin giris yerleri olarak da islev goriir ve boylece agaclarin yasam zaman-
larint degistirir.

Organizmalar cevrelerinin istatistiki yapisini déniistiiriir. Organizmanin du-
rumu, cevresinin gecmisteki belirli agirhikl yonlerine baghdir. Yani, gelisimleri
biriktirilmis derece-giinlerine bagh olan boceklerde, gecmisteki sicakhklar gi-
niimiizde toplam olarak gosterilir. Ancak bir hayvanin yiyecegi tiiketilir ve on-
ceki beslenmenin etkisi tiiriin biyolojisine gére degisen bir hizda zamanla aza-
lir. Metabolik hizi yiiksek tiirlerde, kuslar gibi, besinsel durum son birka¢ giin
boyunca toplanan yiyecektir; diyelim ki bir akrep icinse son birka¢ hafta ya da
ayda alinan yiyecektir. Bdylece ¢evrenin uzun vadeli ortalamasinin alinmasi
onun belirlenemezligini azaltir. Sonra, nesiller ici ya da arasi organizmalarin
hareketliligi habitatin uzamsal dizensizligini zamana bagh bir kosullar dizisine
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cevirir. Kisa-6murlli ya da gorece hareketsiz organizmalarnn alternatif cevreler-
de yiizlestikleri, daha hareketli ya da uzun émiirlii tirlerin alanlar ya da yillar
boyunca kosullarinin ortalamalari alinarak karsilanabilir.

Organizmalar cevrelerinin hangi yonlerinin onemli oldugunu ve hangi cev-
resel degisimlerin kabullenilip hangilerinin goz ardi edilecegini belirlemekte-
dir. Ornegin, kus topluluklarinda habitatin uygunlugunu bitki tarlerinin bilesi-
mi degil, bitkilenme yogunlugunun dikey kalibi belirlemektedir ve bitkilerin
boylarindaki cesitlilik, kus tirlerinin cesitliligini belirlemektedir. Ayni yereldeki
otcul bocekler bitkileri yogunluklardan cok yenilebilir ya da yenilemez kimya-
sal bilesimlerin dagilimlari olarak gorurler. Yiyecekleri boceklerden olusan ano-
lin kertenkeleleri i¢in kaynaklar, hareket eden nesnelerin biyikliklerinin dagi-
limi olarak tanimlanir. Cok sicak giines isigindan ka¢inan Pheidole megacepha-
la gibi bazi karinca tiirleri icin ¢ayir, uygun ve uygun olmayan cevrelerin bir bi-
tlini olabilirken, daha az talepleri olan tirler icin ayni yer tekduze bir eselen-
me alanidir.

Herhangi bir cevresel faktor organizmayi etkilerken, sinyalin fiziksel sekli
degismektedir. Cevrenin etkileri organizma icindeki pek ¢ok yol araciligi ile ya-
yilir; bu yollar ayrilabilir ya da birlesebilir ve her bir asamada faktor aktivite ya
da madde miktarlarindaki degisimle ifade edilir. Boylece memelilerde dis sicak-
liktaki disUs, artan seker tiiketimi, kalp hizi ve dolasim kalibinda degisim, ola-
si enerji tikenisi vb. ile sonuclanir. Ya da bir bocegin giinde daha az saatini yi-
yecek arayarak gecirecegi daha sicak bir cevre fizyolojik olarak aclik olarak his-
sedilebilir.

Organizmalar cevrelerine tepki vermektedir. Cevrenin organizmayi etkileyen
herhangi bir yonii pek ¢ok yoldan organizmaya isler. Sicaklik degisimleri 6zel
kimyasal tepkimelerin hizlarini degistirir, duyu reseptérleri tzerinde isler, bazi
enzimleri denatlre edebilir [bozabhilir], belirli sinirsel aktiviteyi uyarabilir ve
davranissal yanitlar uyandirabilir. Organizmadaki dissal etkinin izini siirebiliriz.
Bazi yollar sinyali iyilestirmektedir: Gin uzunlugundaki kiiciik bir degisim, uy-
ku ve siirekli gelisim arasindaki farki yaratabilir. Diger yollar dissal etkileri si-
zerler: Yiyecek ahmindaki genis. dalgalanmalar, beynin kullanimi icin hazir gli-
koz miktarinda kiciik farkliliklara sebep olur. Bu nedenle bir dizi cevrede or-
ganizmanin durumu ona ne oldugu ile onun ne yaptiginin bir bilesimidir.

Cevreye verilen tepkilerin bazi 6zellikleri not edilmelidir. Tepkilerin kendi-
leri karstlikli birbirine bagl etkilesimlerin siki bir aginin sonucu olarak gozikir-
ken, bunlar bir kiime olarak tepkiyi uyandiran siireclere daha az baghdir. Or-
negin, bitki tohumlarninda uyku halinden ¢ikis, tohum kabugunun yumusamasi
ya da acilmasini gerektirir; nisastanin uygun sekerlere cevrimi, kok ucu biliyi-
mesinin baslatiimasi ve gerekli diger siirecler sikica koordine edilir. Bu aktivi-
teleri getiren sinyal onlara oldukca esnek olarak baglidir ve yakin akraba olan
organizmalarda bile degisebilir. Diger yandan, cevresel bilgileri yakalayan yapi
ve siirecler farkli tepkilere bagli hale gelebilir. Yani akraba karinca tirleri kim-
yasal olarak benzer alarm maddelerini tehlike sinyali i¢in kullanir ancak biri sa-
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vunma hareketi ile digeri ise ucarak tepki verir. Hayvanlarin tehlikeyi olusturan-
lardan cok tehlikeye karsi savas -ya da- kacis tepkilerinde daha benzer olduk-
larini not etmemiz gerekir. Evrim sirecinde, farkh yollar iyilestirilebilir ya da
baskilanabilir ya da pek cok sekilde tekrar birlestirilebilir._

Organizmalar cevrelerine tepki verirse, cevre organizmadan dogru okuna-
bilir ve cevresel 6lciim birimleri fenotip birimlerine cevrilebilir. Danimarkali bo-
tanikci Raunkiaer (1934) bu prensibi, yasam formlannin siniflandirmasinda ilk
kesfeden oldu. Agaclarin, calilarin, otlarin, asmalarn, biytik ve kiicik yaprak-
larin, bittin ve aynik yapraklarin, hep yesil kalan ve dékiilen yapraklarin ve in-
ce ve sulu yapraklarin oldugu bir bitki ortistinde bunfarin goreli sikliklarinin
hepsi iklimsel rejimi yansitacag icin, béyle bir dagihmi veren bir tablo da ikli-
min bir gostergesi olacaktir. Bir yagmur ormani o an yagmur yagmasa da ya-
sam formlanyla taninabilecektir.

Ayni prensip daha kisa dénemli cevresel 6zelliklere uygulamir. Ornegin, la-
boratuarda farkh sicakhklarda sirke sineginin bliyGmesini izleyebilmekte ve si-
cakliga karsi killarin sayisini cizebilmekteyiz. Daha sonra dogadan sinekleri
toplayabilir ortalama kil sayisini bulabilir ve hangi sicaklikta bu sineklerin ge-
listigini laboratuar verilerinden bulabiliriz. Sonra, yabani sineklerin varyans,
tekdiize kosullarda biiytitilen sineklerin varyansi icin diizelttikten sonra, yaba-
ni popllasyonun gelistigi yerdeki sakinlere ait varyansi gorebiliriz.

Organizma ve cevrenin karsilikli etkilesimi bireysel ve evrimsel zaman ara-
liklarini baglayan cesitli yollar araciligi ile olur:

1. Organizmalar aktif olarak yasayip lreyebilecekleri cevreleri secerler.

2. Bu aktif secim, birey icin organizmanin tepki verecegi cevresel etkileri be-
lirler. Evrimsel dlcekte organizmanin uyum sagladigi cevreler ve maruz kaldigi
secilimin tlirlind belirler.

3. Cevre farkl genotipler tzerinde farkli etkiye sahiptir. Bazi cevrelerde fark-
Ir genotipler hemen hemen ayni tepki verebilirken, digerlerinde oldukca farklh
fenotipler dretebilir. Popiilasyonun ortak olarak maruz kaldig: cevrelerde, alisik
olunmayan ya da uc cevrelere gére farkh genotiplerin tepkilerinde daha az var-
yans vardir. Az cok ug cevrelerde ise, genotipler arasindaki farklilhklar cogalir,
ancak cok kot cevrelerde genetik farklihklar énemsiz hale gelir; tekdtizelik
6ltim olarak doéner. Bu nedenle gelisimse! bir uyari olarak cevre, genetik degis-
kenligi, cevrenin Darwinci filtre olarak sectigi fenotipsel degiskenlige donustr-
meye yardim eder.

4. Organizmanin cevresini degistirme sekli genotipine baglidir. Bazi cevresel
etkiler hayatta kalmay: digerlerinden daha fazla kolaylastirir. Bu nedenle cevre
kendi degisim kalibini secer.

Bir organizmanin her kisim ya da aktivitesi diger kisimlar icin bir cevre gi-
bi hareket eder. Evrimin ¢ogu organizmanin kisimlarinin birbirine uyumudur.
Organizma-cevre etkilesimi hakkindaki cogu tartisma, organizmanin icsel cev-
resine de uygulanabilir.
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“Cevre" ne kadar dinamik olursa olsun, yalnizca cevreleyenler olarak anla-
silamaz. O bir yasam seklidir; organizmanin aktivitesi kendi evrimi icin sahne-
yi hazirlar. Bir organizmanin ne yaptigl ve ona ne oldugu arasindaki bu giicli
etkilesim insan evriminde 6zellikle carpicidir. Engels'in 1872 ile 1882 arasinda-
ki bir zamanda yazilan makalesi “Maymundan Insana Gegiste Emegin Roli”, bu
iliskiyi kazanilan karakterlerin dogrudan kalitiminin Lamarkgi. cercevesinde
arastirmaktadir. Ancak dogrudan neden-sonuc iliskisinin yerine dogal secilimin
etkisini koyarsak, su tartisma gerekli olur: insanin atalarinin dogal nesneleri de-
gistirerek insan kullanimi icin uygun hale getirdigi emek surecinin kendisi, el-
de, girtlakta ve beyinde, tirleri, cevresini ve onun dogayla etkilesim modunu
doénistiren pozitif bir geri beslemede segilimi yonlendiren yasamin essiz bir
ozelligidir.

Kistmlann Entegrasyonu

Hegel, organizmanin bir anatomicinin bicag altinda oldugu siirece kollar,
bacaklar, kafa ve govdeden olustugu konusunda bizi uyardi. Fizyoloji ve embri-
yoloji, viicut kisimlarinin birbirlerine caprasik baghliklari hakkindaki pek cok
detayin bilgisini saglads; birbirine baglilik, kisimlar iyi islev gérdigiinde hayat-
ta kalmaya izin verir, ancak patolojik kosullarda bu, her tarafa yayilan bir fela-
ket yaratir.

Kisimlarin iliskileri sistematikte de goriiliir, bunda dzelliklerin en akla uygun
kombinasyonlari asla olusmaz. Ornegin, kiigiik cimen yiyen siiringenler ya da
ucan yumusakealar yoktur. Ote yandan, evrim siirecinde, kisimlarin iliskileri
degisir: D'Arcy Thompson (1917), hayvan sekilleri 6zet olarak lastik bir sayfaya
cizilir ve farkli yonlerdeki goreli biiyiime hizlarindaki degisimlere denk gelen
cesitli yonlerde cekistirilirse, diger akraba tiirlerin sekillerini iiretebilecegimizi
gosterdi. Bu nedenle fazla evrim, goreli biiyiime hizlarinin birbirinden ayriima-
si olarak yorumlanabilir. Gould (1977) cinsel olgunlugun viicutsal olgunluktan
goreli ayrilabilirliginin [dissociability] sikca gézlenen ve rekapitiilasyon- olarak
yanlis yorumlanan fenomeni acikladigini ileri siirdii: Neoteni*. Belirli cizgilerin
evriminin izini stirdiglimizde, bazi 6zelliklerdeki hizli evrimin digerlerini degis-
meksizin biraktigini buluruz. Gercekten, filogeninin izlenmesine izin verenler
bu tutucu karakterlerdir.

Bu nedenle sorun, ayni teorik cercevede, organizmanin kisimlarinin goreli
ayrilabilirlikleri ve yakin etkilesimleri ile nasil basa ¢ikilacagidir. Gelisimsel ve
uyumsal argiimanlar bu analizde birlestirmeliyiz. Organizmanin farkh kisimla-
ri cesitli nedenlerle iliskili olabilir. Gelisimleri ortak bir uyariya tepki verebilir.
Ornegin, memelilerde bliyimeyi yonlendiren steroid hormonlari, ayni zamanda
cinsel olgunlasmada ve ikincil cinsel 6zelliklerin gelisiminde de gorev alir. Ba-
gimsiz gelisen ozelliklerin ortak bir inhibitorii de olabilir. Bu mekanizma genc-

* Rekapititlasyon -Tekrar; bir canlinin gelisme ve biiyimesindeki safhanin nesiller boyunca tekrari.
** Neoteni - Bedensel gelisimin cinsel gelisime oranla yavaslamasi] ve progenez [cinsel olgunluga gen¢
ve hatta larva safhasinda erisilmesi.
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lik hormonunun pek ¢ok bagimsiz gelisimsel surecleri baskiladigi boceklerde
onemlidir. Ya da bir yapi dogrudan digerini uyarabilir; arkasinda yer alan noral
optik kupun goz gelisimini uyarmasi gibi.

Organizmanin iki kismi karsihkii olarak birbirinin biyliimesini duzenleyebi-
lir. Ornegin, hem yapraklarda sentezlenen karbonhidratlar hem de bir bitkinin
koklerinin emdigi mineraller, kok ve yapraklarin biytmesi icin gereklidir. An-
cak her bir yapinin 6ncelikle kendi {irlinline ulasmasi gereklidir. Eger yaprak-
tar kismen alinirsa, yeni biyiime cogunlukla yerin iistinde olacaktir, ayni za-
manda kokler kesilirse, kok gelisimi hizlanarak, kararl bir kok-gévde orani tek-
rar saglanacaktir. Belirli oran, genetik olarak belirlenir ve bir genotipin govde-
sinin digerinin koklerine asilanmasiyla degistirilebilir.

Benzer dokular, benzer besin ve hormonlari alabilir ve benzer Urlnler vere-
bilir; dyleyse bdyle dokular eger birbirlerinin yakinindaysalar, bir bakima kay-
naklar icin de yarismaktadirlar. Bunlarin arasindaki kaynaklarin bolisimiinii
degistiren herhangi bir sey, negatif bir ilinti yaratirken; besinler, hormonlar, atik
drinler veya onlari cevreleyen fiziksel kosullar etkileyen faktorler, pozitif bir
ilinti yaratmaktadir.

Tek bir gen goruniiste birbirinden uzak olan karakterleri etkileyebilir. Bu
pleyotrofi* durumu, genin eylemsel siirecierini yansitmaktadir: Genler karmasik
metabolik agdaki belirli kimyasal tepkimeleri katalizleyen enzimlerin Gretimine
sebep olur. Tepkime hizini degistiren ya da hatta onu tamamen engelleyen bir
genetik degisimin ag icinde yayilan etkileri olacaktir. '

Gelisimin erken safhalar, kendinden sonra gelen safhalan etkileyebilir; 6r-
negin, memelilerde yavru biyiikligi (beslenmeden etkilenmektedir) yetiskin
blylkligina etkilemektedir. Tim bu ilintiler gelisimsel siireclerin dogrudan so-
nuclari olmalarina ragmen, bunlar kati olarak belirlenmez. Kisimlar arasindaki
madde akis hizlarinin, farkli dokularin ayni uyartiya karsi hassasliklarinin, fark-
[t organlarin bliylime dénemlerinin zamanlamalarinin ve farkli dokulardaki bi-
yimeyi hizlandiran ya da engelleyen maddelerin Uretim ya da yikim hizlarinin
tlim( secilime tabidir ve degistirilebilir. Bir genin baz etkileri iyilestirilebilirken,
digerleri bir secilim rejiminin sonucu olarak azaltilabilir. Benzer olarak, agir
cevre kosullari altinda diizenleme sistemi bozulabilir ve kisimlarin ilintileri sid-
detle degisir.

Bu nedenle kisimlarin entegrasyonu iizerinde hangi secilim baskilarinin ol-
dugunu sormak zorundayiz. ilk olarak, bazi kisimlar mekanik olarak islev go-
rirler. Soyle ki uygun okliizyon* disin mutlak biyikligiinden daha onemlidir.
Eklemlerdeki uzun kemiklerin top ve delik uygunlugu, kosuda kemik uzunluk-
larinin manivela gibi olan oranlar, denge icin kisimlarin yerlesimleri, kafatasi-
nin beyine uyumu ve i¢ organlan deriyle korunmasi, bunlanin hepsinin belirgin
yasamsal degerleri bulunmaktadir.

Ikinci olarak, fiziksel olarak oldukga farkli olan kisimlar birlikte islev goriir-

* Pleyotrofi - Cok sayida, iliskisiz goriinen fenotipik 6zelliklere neden olan bir genin ekspresyonu.
** Oklizyon - Alt ve Ust ¢cenenin st tiste oturmasi.
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ler. Kol ve bacaklarin biyiklik ve yapilarindaki degisen beslenme ya da kacma
davranisi ile iliskili bir degisiklik, kemik, kas, sinir ve dolasimda olusacak birbi-
riyle ilintili degisimleri gerektirmektedir. Bu kisimlara dair karsilikli diizenleme-
ler boylesi adaptasyonlarin gérece hizli bir sekilde olusmasina olanak verir.

Uclnci olarak, cok az dogrudan etkilesime sahip farkli organlar ya da sii-
recler, ortak uyumsal 6nemleriyle ekolojik olarak birbirine bag!i olabilir. Orne-
gin, pek ¢ok termit geceleri yiyecek arar. Onlar kuru isiya ¢ok az tolerans gos-
termekte ve avcilar karsisinda aciz ve cekici olabilmektedirler. Giindiiz beslen-
meye gecen herhangi bir tiir, desikasyon [kuruma] direncinde ve avcilardan ko-
runma konusunda (belki askeri bir kast olusumu ile) bir strateji gelistirmelidir.
Bu nedenle fizyolojik tolerans, glindiiz olusan davranis ve savunma kapasitesi
ekolojik ilintilerdir. :

Son olarak, bir organizmanin bazi kisimlan diger kisimlan sinirlar dahilin-
de tutmak Gzere calisirlar. Viicut sicakliinin sabitligi kalbin ¢ahismasi, dolasim,
metabolik hiz, ter bezlerinin aktivitesi ve bilincli hareketlerdeki koordineli de-
giskenligin bir sonucudur.

Bir organizmanin cesitli yonleri, gelisim ya da secilim birimleri olmalarn ha-
linde, “karakterler” olarak birbirine bagh olabilir. Ancak secilimin yonu degisir-
se, baglihklarini kaybeder ve bagimsiz evrilebilirler. Ornegin misir yetistiricileri
simdilerde ekinin besin degerini gelistirmiekle ilgilenmektedir. Zea mays'in in-
sanlar icin besin degeri, dogal bir karakteri degildir. Ancak yetistiriciler tim ve-
rimi, protein yiizdesi, proteindeki lisin orani vb. 6zellikleri bir secilim degerine
birlestirdiklerinde, bir dizi biyokimyasal 6zellik bir evrim birimi, uyumsal bir
karakter olarak birlesmis olur. Yetistirme programi terk edildiginde, “karak-
ter"in :endisi evrimsel anlamini kaybedecek ve kisimlan yasamini siirdiirme
ozelliginin diger bilesenleri arasinda dagilacaktir.

Ayni sey, davranissal 6zelliklere de uygulanmaktadir. “Siddet” ve “ofke” ile
ilgili glinimiizdeki sosyal ve siyasi endiseler nedeniyle, bazi davranis 6grencile-
ri “ofkeli olmay” bir karakter olarak gérmeye baslamistir. “Ofkeli olmanin”
(beyaz bir sicanin arastirma asistanini kag kez 1sirdig1) olciilerini tammlamaya
basladiklarinda ve 6fkeli olan hayvanlar sectiklerinde, aslinda karakteri bir ev-
rim birimi olarak yaratmis oldular. “Karakter”lilik indeksin kendisinin degil,
onun gelisimi ve seciliminin durumlarinin bir 6zelligidir. Béyle deneyler, kal-
timsal ofkeliligin diger tiirlerde ya da hatta diger sican popiilasyonlarinda ger-
cek oldugunu gostermez.

Simdiye kadar kisimlarin birligi icin olan gelisimsel nedenlerin ve bu birli-
gin kalabilmesi icin gerekli ekolojik sebeplerin lizerinde durduk. Ancak yapi ve
stireclerin ekolojik topluluklarin bilesenlerinin 6nemi, o topluluktaki rolleri ile
sinirh degildir. Uzuvlardaki kan dolasimi kesinlikle o uzvun kullanimi ile ilis-
kilidir; ancak bu isi dengesine ve birbiri ile yarisan kan ihtiyaci ile de iliskili-
dir. Dahasl, icsel olarak sikica entegre olmus ekolojik ozellikler yalnizca gev-
sek bir sekilde birbirine bagh olabilir. Ornegin emici bir bocegin agiz kisimla-
ri onun besin kaynaginin yapisi ile ve uyku ozellikleri ise onun habitatinin
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mevsimselligi ile iliskilidir. Bu nedenle digeri degismeksizin bir 6zelligin degis-
mesi mimkindir. v

Organizmayu, birbiri ile 6rtiisen uygunluk (yasamini siirdiirme ve tireme) bi-
lesenleri toplulugu olarak gruplanmis ve gelisimsel birbirine baghhk ve fiziksel
sinirlamalarin baskilarina maruz kalan bir degiskenler sistemi olarak disiini-
riiz. Degisen bir cevre, bu topluluklarin birkacinda secilime neden olabilir. Ge-
nelde, bir toplulugun énemli degiskenleri icerisinde en az baski géren en fazla
deglisecektir; sikhkla bunlar gelisimin gec evrelerinde lokal olarak ortaya ¢ik-
maktadir.

Adaptasyonun ug ozelligi daha siki entegrasyonun avantajlari ile karsilasa-
caktir. ilk olarak, eger belirli bir 6zellik farkh secilim baskilarina maruz kalirsa,
ve ayri ayri iki baski altindaki 6zelligin optimal durumlan ¢ok farkli degilse, so-
nug, biyik olasilikla sorgulanan kismin uygunlugun her iki yoni tarafindan be-
lirlendigi bir uzlasma olacaktir (Levins 1968). Ancak, secilim baskilarinin yénle-
ri birbirinden aynldikca, uzlasma daha az miimkiin olacaktir. Son olarak, bir
baski digerini silip stiplrecektir ve 6zellik, yalnizca bir uyumsal kriterin kontro-
Il altinda evrimlesecektir. Ya da bir kisim daha alt kisimlara bélinebilir: Eger
kopartmak icin gerekli optimum dis sekli, 6glitmek icin gerekli optimum sekil-
den cok farkl ise ve aradaki bir dis sekli her iki sey icin de felaket ise, kesici
disler ve azi dislerinin karisik bir stratejisini treterek 6n ve arka disler tizerin-
deki kontrol aynlabilir. Ya da farkli besinlerin sindirimi, farklt seviyelerdeki
asitligi gerektiriyorsa, yalnizca yavas sindirime izin veren ortalama bir pH dege-
rine sahip olmak yerine, alkalin bir agiz ve asidik bir mideye sahip oluruz.

Ayrilmay: destekleyen ikinci iliskili bir fenomen de sudur: Etkilesen degis-
kenlerin sayisi ve etkilesimlerinin yogunlugu arttikca, secilimin uygunlugu art-
tirmasi oldukca zorlasir. Cok siki iliskilere sahip tlirler, farkli uygunluk bilesen-
leri daha otonom olan tlirler kadar hizli adapte olamazlar. Son olarak, sistem
ne kadar giicli iliskide ve ne kadar birbirine bagli ise, diizenlemeci kapasitenin
ustesinden gelen bazi stresler karsisinda yikim daha zararh olacaktir. Bu neden-
le, evrimde meydana gelen seyler, koordine edilen islevler ve karsilikli diizen-
lemeler asiri sinirlamalara ve savunmasizhga engel oldukca, kisimlarin arka ar-
kaya birlesmesi ayrimasidir. Hangisinin daha iyi olduguna dair genel bir kural
bulunmamaktadir. En fazla bulunan organizmalar arasinda daha siki entegras-
yonu olan memeliler ve kisimlarinin otonomisi daha fazla olan bitkiler bulun-
maktadir.

Makroskopik ve Mikroskopik Teoriler

Gercekte mikroskopik ve makroskopik fizige bir analoji olarak, mikroskopik
ve makroskopik iki evrim teorisi vardir. Kuantum mekanigi, tutarli makrosko-
pik fiziki nesnelerin varligi ve hareket ettikleri fiziki ortamla iliskileri, onlarin
mikroskopik Gzelliklerinin yansimasi olmasi haricinde, diisen cisimlerin hare-
ket kanunlari ile ¢ok ilgilenmemektedir. Aynm sekilde, yeni bir mutasyon bir tu-
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re dahil oldugunda, olusan belirli degisiklikler tiriin yasamini siirdiirme olasi-
hgini varolan essiz biyolojik etkilesimlere bagli olarak arttirabilir ya da azalta-
bilir, ama uzay ve zamanda cesitliligin genel kaliplarimin a¢iklamalari farkh bir
seviyedeki fenomenlerin dilinde diizenlenmelidir. Tiirlesme ya da yok olma,
mikro-evrimsel siireclerle sekillen tiiriin genetik bilesimine bagli mikroskopik
olaylarin bir sonucudur. Bu iki teori, bir popiilasyon icerisinde genotiplerin go-
receli uygunlugu kavrami, ekolojik topluluklardaki popiilasyonlarin ve tirlerin
uygunluguna baglanmadigi siirece, etkili iletisimde bulunamaz. Ancak bu bag-
lanti, organizma ve ¢evre dikotomisi* yikilmadik¢a kurulamaz. Genotiplerin go-
receli uygunlugu ile popiilasyonlarin uygunlugu arasindaki ayrilik, sabit cevre-
lerde yeni varyetelerin secildigine dair olan kurgudan kaynaklanmaktadir ve
boylece tek konu, o cevre kosullarinda daha az mi yoksa daha cok mu yavru
olusturacaklanidir. Ancak gercekte, yeni bir varyete yeni bir cevre, yeni inorga-
nik doga ile ve organizmalar arasinda yeni bir dizi iliski demektir. Diger taraf-
tan her mutasyonsal degisim, organizma ve cevre arasinda tamamen yeni bir
tliski ile sonu¢lanmaz, 6yle olsaydi hicbir kiimilatif [birikmis/yigisimli] evrim-
sel degisim olusamazdi.

Kara omurgalilart tekrar tekrar, karasal organlarindan yiizgece benzer uzan-
tilar ¢ikararak su yasamina uyum sagladilar. Bu balinalarda, foklarda, penguen-
lerde ve hatta yatay olarak genislemis deniz yilanlarinda birbirinden bagimsiz
olusmustur. Eger morfolojideki her kiiciik degisim, avci ya da besin kaynaklarin-
da radikal bir degisime yol a¢saydi, boyle a¢ik uyum saglamis yiizen formlarin
evrimi asla gerceklesemezdi. Fenotip ve uygunluk arasindaki iliskinin en az iki
genel 6zelligi oldugunu kabul etmeliyiz. lik olarak, devamlilik olmalidir, bdylece
morfoloji, fizyoloji ve davranistaki en kiiciik degisimler, organizmanin ekolojik
iliskilerinde genellikle yalmzca cok kiiclik bir etkiye sahip olacaktir. Fenotipin
strekli deformasyonlar ekolojik iliskilerin siirekli deformasyonlar ile stk sik es-
lesmelidir. ikinci olarak, karakterler bagimsiz gibi olmalidir. Yani verilen bir ka-
rakter degisimi ile fenotipin diger yonleri arasinda fazla sayida olasi fenotipsel
iliski bulunmahdir. Eger karakter iliskileri kinlamaz, ya da neredeyse kirilamaz-
sa, fenotipin ylizgec gibi tek bir yoni bile, organizmanin kalanini genellikle
uyumsal olmayan yollarla timiiyle degistirmeksizin hicbir sekilde gelisemez. Ay-
ni zamanda, siireklilik prensibine ragmen, nicel degisimin nitel hale geldigi nok-
talar bulunmaktadir ve bagimsiz gibi olma prensibi, organizmanin her ¢esit ye-
niden yapilanmasinin miimkiin oldugu anlamina gelmemektedir. Bu iki prensip,
organizmalarin evriminin teorisinin baslangicidir. Teori yine de gelistirilmelidir;
su an yalmizca soyut genotiplerin evriminin kinematigine sahibiz.

Dialectical Biologist,
Harvard University Press.

* Dikotomi {dichotomy) - 1. Genellikle birbiriyle celiskili kisimlar, kategoriler veya fikirlere olmak (zere,
ikiye bolinme. 2. Bir degiskenin ancak birbirinin zidd1 iki deger alabilmesi. Orn. Cinsiyetin ya kadin,
ya da erkek olmak (izere iki kategoride olabilmesi.
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Genler, Cevre ve Organizmalar

Prof Richard Lewontin*

Ingilizceden ceviren: Gékhan Yadirg:

fkinci Diinya Savasi oncesi ve kisa bir zaman i¢in sonrasinda, atom bomba-
si projesinin engin séhreti ve niikleer enerji vaat etmesinin bir sonucu olarak fi-
zik ve kimya, blyik prestijli ve doga bilimlerinin olmasi gereken imajda bilim-
leriydi. Amerikalilar farkh mesleklerin prestiji hakkinda bir ankete tabi tutul-
duklarinda, kimyagerler ve niikleer bilimcileri diger tim 6grenim branslarinin
ustiinde degerlendirmislerdi. Hatta psikoloji ve sosyoloji gibi “yumusak™ disip-
linlerin pratisyenleri bile biyologlarin istinde degerlendirilmisti.! Bilimin felse-
fesi esas itibariyle fizigin felsefesiydi ve Bernard Barber, bilimin sosyolojisi iize-
rine olan seminal calismasi Science and Social Order'da (Bilim ve Toplumsal
Diizen) “Biyoloji heniz fizik bilimlerinde oldugu gibi cok yiiksek genelligi olan
kavramsal bir taslaga ulasamadi, bu nedenle bilim olarak, biyoloji, daha az ye-
terli niteliktedir."2 diye yazabiliyordu.

Biz bunlarin hepsini degistirdik. Simdi ulusal gazetelerin bilim sttunlarini
dolduran biyolojidir ve televizyonun milyarlarca yildizla olan biyilenmesi, ye-
rini binlerce tiirden hayvanin cinsel yasami lizerinde yogunlasmaya birakt:.
Simdi bilimin felsefesi biiyiik dl¢lide, genetik ve evrimsel teori tarafindan orta-
ya atilanlar basta olmak tizere, biyolojik sorunlarin diisiiniilmesidir. Simdi en
zeki bilim Ggrencileri niikleer fizikten ziyade molekiiler genetikte meslekler ter-
cih ediyor ve daha fazla insanin Bohr ve Schrodinger'den ¢ok Watson ve
Crick’tin kim oldugunu bildigini soylemek daha dogrudur. Biyolojinin bu yeni

* ABD - Harvard Universitesinde Genetik Profesérii.
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hakimiyeti kismen saghk ile olan mesguliyetimizden geliyor, ancak biytk 6i¢i-
de Barber'in “cok ytiksek genelligi olan kavramsal taslak"” talebinin gereklerini
yerine getiren "yeterli nitelikte bilim” oldugu iddiasindan kaynaklaniyor. Mote-
kiler diizeyde, tim yasam aynidir. DNA'nin cesitli formlarinda, tiim organizma-
lafin hicre yapilarindan isteklerine kadar, yasamlarinin her yoniini belirleyen
bilgiyi tasidigi soyleniyor. DNA kodu "evrensel"dir (ya da yaklasik olarak evren-
seldir): Yani, ayni DNA mesaji canli varliklarin her tiriinde (species) ayni pro-
teine terciime* edilir. Organizmalar diizeyinde hayatini olusturmada, beslenme
ve lremede, ortaya ¢ikan ucari cesitlilik, doga tarafindan dayatilan problemle-
re optimal [en uygun] cézlimler, gelecek nesillere birakilacak genlerin sayisini
maksimuma cikaracak ¢éziimler olarak aciklandi.

Rastlantisal kusurlar gibi goziikenler bile, dogal secilim tarafindan dremenin
optimizasyonu evrensel yasasi ile aciklanir oldu. Naif gézlemci, bir agacin gov-
desindeki clirimdis bir deligin agac icin kotd talih oldugunu diistnebilir, ancak
bilgili evrimci biyolog, bizi, onun evrimden kaynakli, agacin tohumlarini diinya-
nin dort bir yanina yayacak olan sincabi cezbetmek icin ayricalikli kilinmis, ma-
nevra olduguna ikna eder. Dogal secilime basvurularak kullanimi daha cekici
hale getirilmemis gucliik yoktur.

Molektler olandan toplumsal olana tiim biyolojik fenomenlerin, bazi kapsa-
yici yasalarin 6zel durumlari olarak aciklanmasy, 17. yiizyilda kan sirkiilasyonu-
nu bir dizi borulan ve kapaklari olan mekanik bir pompa lzerinden aciklayan
William Harvey'in, Hayvanlarda Kalp ve Kanin Hareketi Uzerine** kitabinin ya-
yimlanmasi ile baslayan yasam fenomenlerinin makinelestiriimesi programinin
en yliksek noktaya varisidir. Decartes'in Yontem Uzerine Konusmalar'in V.bolU-
minde organizmalan anlamak icin gelistirdigi genel bir makine mecazi, tipik
Fransiz kibriyle “Ingiltere’den bir tip adami, bu alanda buzu kirdigi icin biyik
siikran duyulmasi gereken biri olarak” soz ettigi Harvey'in calismasindan ziya-
desiyle faydalandi. Ancak makine mecazi, organizmalarin makinelerle olan
benzer 6zellikleri kadariyla sinirlandirimis, yani hareketleri belirli bir islevi ye-
rine getirmek (izere tasarlanmis eklemli parcalari olan nesnelerin, biyolojik ola-
rak arastiriimasina genel bir program yaratir. Demek ki mekanikg¢i biyolojinin
programi, makinenin wir zivirni tanimlamak, parcalarin birbirine gecerek ve
hareket ederek makineyi bir biitiin olarak nasil calistirdigini géstermek ve ma-
kinenin hangi gorevler icin tasarlanmis oldugunu ayirt etmek olmustu... Harvey
ve Descartes’in bete machine’in detaylarini ortaya ¢ikarma programi ise yara-
di. Sorun, makine metaforunun bir seyleri disarida birakmasidir ve farkli arac-
laria fizigin devam ettirilmesinden baska bir sey olmayan naif mekanikgi biyo-
loji, doganin dogru bir tasvirini kurban ederek her seyi doldurmayi denedi.

Biyolojinin problemleri makinelerin yapilarinin ve islevlerinin, sadece, tam
bir tanimini verme problemi degildir, bundan baska onlarin tarihleri problemi-

* Tercime - Elci RNA'da (mRNA) kodlanmis olan genetik bilginin ¢éziilerek belli bir proteinin senezlen-
mesi olayi. Translasyon, cevirme. )
** Exercitatio de motu cordis et sanguinis in animalibus.
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dir. Organizmalar, iki diizeyde tarihe sahiptir. Her birimiz, gelisim ve dénusim
siireclerinden gecmis olan déllenmis tek bir yumurta hiicresi olarak yasama
basladik. Biz “bu sasilast hadiseli tarih™i bitirene kadar, viicut ve zihin bicimle-
rimizi degistiren yasam slrecleri ve siirekli doniisiim devam edecektir. Organiz-
malar, bireysel yasam hikayeleri yaninda, tic milyar yil 6nce molekiillerin rudi-
menter aglomerasyonu- ile baslamis olan, on milyarlarca cesitlikte tiiriin orta-
ya cikmasiyla simdi yarni yasam noktasina gelen, ve giinimiizden G¢ milyar yil
sonra glnesin genlesip diinyayt yakacak olmastyla bitecek olan kolektif bir ta-
rihe sahiptir. Elbette makinelerin de tarihi vardir ancak ne teknoloji tarihinin ne
de tekil makinelerin yapiminin bilgisi, isleyislerinin anlasiimasinda esas kisim
degildir. Ne araba tamircisinin bir otomobil montaj fabrikasinin nasil calistigi-
ni bilmesi ne de modern araba tasarimcilarinin icten yanmali bir motor i¢in Da-
imler'in orijinal tasarumina basvurmasi zorunludur. Bunlarin tersine, organiz-
malarin tam anlasiimas tarihlerinden ayri olamaz. Tam da bu suretle beyinin
idrak [perception] ve bellekte nasil fonksiyon gdsterdigi problemi; gordiikleri,
isittikleri, sevdikleri ve aldig1 darbelerin etkisi altinda néral baglantilarin ilk on-
ce nast! olustugu problemidir.

Biyolojik siireclerin tarihsel dogasimin taninmasi yeni degil. Organizmalarin
bireysel ve kolektif tarihlerini biiyiik bir mekanik¢i sentezde bir araya getirme
problemi on sekizinci yiizyil biyolojisi ve Ansiklopedistler icin bile bir takim
énemli sorular temsil etmisti.3 On dokuzuncu yiizyil biyolojisi bu sorunla deli-
ye dénmiistii ve evrim icin Darwinci taslak ve Alman Okulu [Entwicklungsmec-
hanik (Gelisim Mekanigi)] tarafindan dikkatle hazirlanan deneysel embriyoloji
son ylzyilin biyolojisinin iki biyik anitrydi.

Bu fenomenleri mekanik senteze yerlestirmedeki temel zorluk, tarihsel sii-
reclerin durumsallik [contingency] olarak adlandinlan, cetin bir 6zelliginden
kaynaklanir. Yani tarihin 6nemli oldugu sistemler, yapilarin kendilerinin disin-
daki etkilerin, yapilarin fonksiyonlarini belirlemede 6nemli bir rol oynadig sis-
temlerdir. Bundan hareketle, disandaki kuvvetlerin degisken olabildigi dlclide
sistemin kendi tarihi de degisecektir. Borodina muharebesinin sonucunun, ne
Napolyon ne de Kutuzov'un dogmus olmasiyla, ne de askerlerinin 7 Eyldl
1812'deki niyetleri ile befirlenmis olmadigina katiimak icin, kimsenin Tolstoy'un
asin anarsik konumunu almasi gerekmiyor, Tarihsel olaylarin herhangi bir de-
gerlendirmesi, iceride olan ile disarida olanin, calismamizin nesnesi olan sistem
ile onun icinde gdmili oldugu yar golge [penumbra] sartlar arasindaki bagin-
tiy! [the relation] gogiislememizi zorunlu olarak gerektirir. Disarida olup normal
islemesine etkide bulunanlar hari¢c makine igin, icteki ile distaki arasinda iliski
soz konusu degildir. N

Amiralligin, gemide dogru calisan bir kronometre tasarimi icin kayda deger
bir odul teklifinde bulunmasinin nedeni, tizerinde durdugu tabanin siddetli ha-
reketleri ve isisindaki degisiklikler bir saatin dogru devinimini bozan etkenler

* Rudimenter - Gelismemis, gelismesini tamamlamamus. Eskiden belirli bir gorevi olup bugiinkd nesilde
korlesmis. Aglomerasyon - Yigisim.
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olmasidir. O halde organizmalarin yasam tarihlerini makine modeline dahil et-
me projesi, determinist Kartezyen programdan 6din vermeden, ic ile dis arasin-
da olan etkilesimlerin hakkindan gelmeyi ve bir sekilde ondan kurtulmay: ge-
rektirir. Embriyologlar ve evrimci bilimciler, “fizik bilimlerinde oldugu gibi cok
ylksek genelligi" olan disiplinler yaratma problemini ¢6zen, ancak canl doga
gorusimizi agir sekilde carpitmak ve en sonunda, bu bilimlerin tam da oni-
ne koydugu problemlerin ¢6zimiinii engellenmek pahasina, ic ile dis arasinda
olan etkilesime oldukca farkli iki yaklasimda bulundular.

Yasami boyunca bir organizmantn gecirdigi devaml degisim strecleri icin
kullamlan, teknik gelisim teriminin etimolojisi, o alanin ¢alismasinin temelini
olusturan teoriyi ortaya ¢ikartiyor. “Gelisim" teriminin Ispanyolca'da desarrol-
lo, katlanmis paket ya da tomarin acilmas! ve Almancada Entwicklung, sarli
yumagi ¢6zmek, daha anlasilir birebir karsiliklaridir.

Nasil ki fotografik bir goriintiiyii elde ederken, dolu filmde zaten sakli olan
bir goriintliyt gordndr kilariz, bu goris de bir organizmanin tarihi zaten ickin
olan bir yapinin acilmasi ve a¢iga ¢ikarilmasidir. Siire¢ tamamen organizmaya
icseldir, dissal cevrenin gorevi icsel sirecin normal akisinda gitmesi icin sade-
ce uygun bir kosul saglamaktir. Ozel bir dissal kosul, diyelim ki, i1sinin minima-
lin dstiine ¢ikmas), tipki kimyasal banyosuna birakildigi zaman icinde tasidigi
gorlintliyl goriinlr kilan film icin oldugu gibi, daha sonra kendi icsel mantigy-
la acilan gelisimsel sireci, en fazla, tetiklemek icin zorunlu olabilir. Gerek vi-
cut gerekse de psise {izerine olsun gelisim teorilerinin bir 6zelligi, asama teori-
leri olmalandir. Organizma, bir onceki asamanin basariyla tamamlanmasinin
bir sonraki asamanin baslamasi i¢in kosul oldugu bir dizi sirali asamalar icin-
den geciyor gibi gorunar.

Hayvan embriyolojisinin klasik tanimi ayrik asamalara dayanir; “iki-hiicre
asamas!”, “dort-hiicre asamas!”, “blastula (hiicre yumagi) asamasi”, “norula
(noral plak) asamasi.” Bu durumda sistemin, i¢csel diizenekteki bir anzadan do-
lay! ya da dissal diinya isleri bozdugu icin normal yasam cevrimini tamamla-
maktan aciz, ara bir asamada takili olmasiyla gelisimin tutuklu kalma olasilig
vardir. Psisik gelisim teorileri klasik asama teorileridir. Cocuklar, dissal gercek
fenomen diinyasi ile nasil uyum gostereceklerini anlayacaklarsa, Piagetci ardi-
sik asamalardan basari ile gecmelidirler. Freudcu teori, anormalligin normal 6r-
gensel erotizme giden yolda anal ya da oral asamada sabitlenme sonucu oldu-
gunu varsayar. Tim bu teoriler i¢in dissal dinya, icsel olarak programlanmis
bir sekansin normal diizenli gelisimsel siirecini sadece tetikler ya da engelleye-
bilir. Gelisimsel biyoloji ve psikoloji, i¢ ve dis arasindaki karstlikl etkilesim
problemini dissal olanda tiim yaratici rolii yadsiyarak ustalikla idare eder.

Gelisimde i¢sel olanin dissal glclere Gstlinligi iddiasi, gelisimsel biyolojinin
ortaya ¢ikmasindan bu yana entelektiiel bir taahhiit olmustur. Embriyogenez te-
orileri lizerine miicadeleler tamamen bu diinya goriisi biinyesinde sirddril-
miistlr. En {nli tartisma, 18. yiizyil sonunda ve 19. yizyil basinda, epigenez [si-
rali olus] ile preformasyonizm [6n-olusumculuk] arasinda yasanandi.4 Simdi bi-
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ze ortacag batil inanci olarak acayip gelen bir goriiste olan Preformasyonistler,
ergin organizmanin minyatiir halde bir homunkulus* olarak déllenmis yumurta
icinde {(gercekte sperma icerisinde) zaten var oldugu ve gelisim siireclerinin
transparan minyatir varligin biylimesi ve cismiyet kazanmasindan ibaret oldu-
gu fikrine sahiptiler.

Gorusleri modern biyolojide hiikum siiren epigenez teorisi savunucuiari, yu-
murta hiicresi icinde ergin organizmanin sadece ideal bir planinin var oldugu-
nu iddia etmislerdi, organizma insa siirecinde ortaya ¢ikan bir mavi kopya.
Simdi o plani fiziksel antitelerle (DNA'dan olusmus genler) belirleyebiliyor ol-
mamiz bir yana, son iki yiz yilda teoride fazla bir sey degismedi. Zira -meka-
nik detaylar olacak farklar disinda- her spermada kiiciik bir adam oldugunu
disiinmiis olan somut preformasyonizm ile, déllenmis yumurtada ergin orga-
nizmanin, sadece ortaya cikariimayi bekleyen, eksiksiz spesifikasyonunun za-
ten bulundugu gériisiindeki idealist preformasyonizm arasinda 6nemli bir fark-
hlik yoktur. Darwin'in 6laminin yiiziinci y)ldonimd toreninde, genetik kodun
ortak bulucusu, diinyanin 6nde gelen molekiiler biyologunun, “bir organizma-
nin DNA dizisinin tamamina ve sinirsiz hesaplama giiciine sahip olsaydim orga-
nizmayi hesaplayabilirdim”, iddiasinda 18. ylizyilin yankilarini duyariz. “Geli-
sim" mecazi ile olan sorun, organizmalarin yasam tarihlerinin yoksullasmis bir
resmini vermesidir. Gelisim, i¢sel bir programin basit bir gerceklesmesi; katlan-
mis bir paketin acilmasi degildir. Disanisi 6nemlidir.

ilki, organizmalar acikca ayirt edilmis birka¢ “asamaya” sahip olsalar bile,
bunlar zorunlu olarak, énceden belirlenmis bir diizen icinde birbirlerini takip
etmezler; fakat organizma, yasam siresinde, disaridan gelen sinyallere bagli
olarak asamalar icinden tekrar tekrar gecebilir. Derin ormanlarda yetisen tropi-
kal sarmasik, orman tabaninda ¢imlenen bir tohum olarak hayata baslar. Bu-
ylmenin ilk evresinde sarmasik pozitif yere-dogrulumlu ve negatif i1sik-yonelim-
lidir. Yani bitki, zemin boyunca ve isiktan uzaklasarak karanhga dogru biyur.
Bir agac govdesi ile karsilastiinda, birgok bitki gibi, sarmasik, negatif yere-dog-
rulumiu ve pozitif isik-ydnelimli olur ve yukar dogru agac gévdesi boyunca 1sI-
ga dogru biylr. Bu evrede bitki, karakteristik bir bicimi olan yapraklar verme-
ye baslar. Afacta 1sik yogunlugunun daha fazla oldugu daha yiiksege tirmandik-
¢a yaprak bicimi ve yapraklar arasindaki mesafe degisir ve cicekler acar. Sar-
masigin blyimekte olan ucu daha da yukarida bir dal boyunca tekrar yaprak
bicimini degistirerek, uzanip gelisir ve sonra havada sarkan zemine dogru bu-
ylyen pozitif yere-dogrulumlu ve negatif 1sik-yonelimli olan haline geri degisir.
Sarmasik daha asagida baska bir dala carparsa tekrar bir ara evre baslatir, an-
cak zemine ulasirsa cevrimine tekrar bastan baslar. Sarmasik, 151k yogunlugu-
na ve zeminden olan yikseklige bagh olarak evreler arasinda farkii dénistim-
ler yapar.

Ikincisi, cogu organizmanin gelisimi dissal ortam ve icsel durumlari arasin-

* Homunkulus-Simyacilarin yaratmaya calistig kiiciik boy insan. (Goethe, Faust'un kimyasa! islemlerle
yarattigi kiicik adama bu ismi vermistir.)



Genler, Cevre ve Organizmalar [ 129

daki essiz etkilesimlerin bir sonucudur. Bir organizmanin yasam tarihinin her
aninda gelisimin oyle durumsalligi vardir ki bir sonraki adim, organizmanin
simdiki durumu ile cevresinin etkide bulundugu durumuna bagimhdir. Basitce
sGylemek gerekirse organizma, hem genlerinin hem de icinden ge¢mis oldugu
cevrelerin zamansal dizisinin essiz bir sonucudur ve genel hatlar disinda orga-
nizmanin DNA dizisinden neye benzeyecegini 6nceden bitmenin yolu yoktur.

Bu durumun bireysel organizmalar arasindaki cesitlilige dair sonucu, bitki
genetiginde klasik bir 6rnek tarafindan sergilenir.5 Kaliforniya'da Achiellea bit-
kisinin yedi 6rnegi toplanmis ve her bitki iic parcaya ayrilmisti. Her bitkiden bir
parca dlstik rakimda (deniz diizeyinden 30 metre yukarida), biri orta diizeyli
bir rakimda (1400 metre), ve biri Yiiksek Sierra'da (3050 metre) dikilmisti ve
sonra parcalar biyadiler.

Aciktir ki cevre degisti§inde farkli bitkilerin gérece blyiimelerini tahmin
edemeyiz. Diisik rakimdaki en yiiksek bitki orta rakimda en zayif bliylyendir
ve hatta ciceklenememistir. Yiiksek rakimdaki ikinci-en biyik orta rakimda
yuksekiik bakimindan orta diizeydedir ama diisik rakimda ikinci en-kiiciiktir.
Bir biitiin olarak alindiginda, basitce, bir ¢evreden digerine biiyiime oranini tah-
min edebilmenin yolu yoktur. “En iyi" ya da “en biyiik" genotip yoktur. insan-
lari parcalara ayirip, onlari farkh cevrelerde tekrar bityiitememekle birlikte, ge-
netik yapisini kopyalayabildigimiz her deneysel organizmada genel sonuclar Ac-
hillea icin oldugu gibidir.

Genler ile cevre arasindaki etkilesim, gelisimde cesitliligin kaynaklarini ti-
ketmez. Her “simetrik” organizmada, yoni bireyden bireye dalgalanan asimet-
riler gelisir. Her bir insanin sag ve sol elindeki parmak izleri ayirt edilebilir. Cam
bir kiiltiir kabina tutunarak gelisen, kursun kalemin ucundan biyiik olmayan,
bir meyve sineginin sag ve sol taraflarinda farkli sayida duyusal kil vardir, ba-
zilarinda sagda daha fazla bazilarinda solda. Dahas, yan yana olan bu degisik-
lik farkl sineklerde goriilen degisiklik kadar blyuktir. Ancak sinegin sag ve sol
tarafinda bulunan genler aynidir ve gelismekte olan minicik sinegin sag ile so-
lunda sicaklik, nem ya da oksijen yogunlugunun farkli oldugunu diistinmek gii-
lin¢ gozikmektir. Yanlar arasindaki cesitlilik, killari Greten bireysel hiicrelerin
devinim ve bdliinme zamanlarindaki, gelisimsel giiriiltii adii, rastlantisal olay-
tarin sonucudur. Bu tir girilti hicre devinimi ve boliinmesinde evrensel bir
6zelliktir ve beynimizin gelisiminde kesin bir rol oynar. Gercekten de etkili bir
merkezi sinir sistemi gelisim kurami, noral hiicrelerin rasgele biiylime ve rasge-
le baglantilar kurmasini tim siirecin temeline koyar.5 Agikca, farkli insanlar
arasindaki zihinsel fonksiyon farkliliklaninin ne kadarinin genetik farklar, ne ka-
darninin farkh yasam deneyimleri ve ne kadarinin rasgele gelisim gdiriiltiisii so-
nucu oldugunu bilmiyoruz. Pinchas Zuckerman gibi keman ¢alamiyorum ve bes
yasindan itibaren keman calmaya baslasaydim bile onun gibi olacagimdan cid-
di siiphe duyarim. Zuckerman ve bende farkli sinir baglantilar var ve bu fark-
larin bazilan dogusta mevcuttu ancak bu, bizim bu bakimdan genetik olarak
farkli oldugumuzun géstergesi degildir.

Her yere uzanan cevresel ve rasgele cesitlilik kanitlarina ragmen; bilim ola-
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rak gelisimsel biyoloji, ele aldigi problemlerin alanini sadece belirlenemeyen ve
dissal olani yok sayanlarla kisitlayip, katlanmis paketin acilmasi mecazina tu-
tunarak kayda deger gelisim saglar. Gelisimsel biyologlar tamamen, bir hayva-
mn 6n kisminin arka kismindan nasil farklilasarak olustugu ve domuzlarin ne-
den kanatlari olmadig tiirinden, makinenin bazi genel ozellikleri ile ilgili ve
gercekten organizmanin i¢inden ele alinabilen problemler iizerine yogunlasir-
far. "Cok yuksek genelligi olan kavramsal taslakin yapimi, bir bilimde basari
isareti olduguna gore hangi biyolog Stokholm’a giden ytiksek yoldan inerek bi-
reysel farkliliklar bataginda debelenecektir? Yani kavramsal taslagimizin sinir-
liiklari sadece sorularimiza verdigimiz yanitlarin bicimine degil, hangi sorula-
rin “enteresan” olabilecegini de dikte eder.

On dokuzuncu yizyil biyolojisinin en biiyiik zaferi, tim yasamin tarihi i¢in
mekanik ve materyalist bir aciklama hazirlamis olmasiydi. Evrim, asil itibariy-
le, ayni kdkene sahip oldugu gelisim kelimesi gibi, katli olan ickin bir tarihin
actimasini belirtir. Gercekten de Darwin-6ncesi kuramlardan bu mecaza teka-
biil eden en etkili kuram Karl Ernst von Baers'in embriyoloji ve evrimi birlesti-
ren rekapitiilasyon [tekrarlama] kavramiydi. Bu taslakta gelismis organizmalar,
bireysel gelisimlerinde, daha az evrimlesmis olan atalarinin ergin bicimlerine
karsilik gelen bir dizi asamadan gecerler. Yani, gelisimleri evrimsel tarihlerini
rekapitiile [tekrar] eder. ilerleyici ya da gelisimci [progresif] evrim baoylelikle
yeni asamalarin eklenmesinden olusur ve buna goére her tiir, yumurtadan eris-
kine dogru ilerlerken daha 6nceki tim tirlerden gececektir. itk embriyonik asa-
mada, tiimii biz erginlesirken kaybolan, baliklar gibi solungac yariklar, amfibi-
yanlar gibi kalbimizin kisimlari arasinda baglantilar ve yavru kopekler gibi kuy-
rugumuz oldugu gercekten dogrudur; yani evrimimizin izlerini bireysel tarihle-
rimizde kesinlikle tasiyoruz.

Darwinci teori bu icselci gorls ile radikal bir kopus yapti. Darwin, evrimin
durumsalhgini timiiyle kabul etti ve ikisinin i¢csel ve de dissal kuvvetlerin an-
cak asimetrik ve yabancilasmis bir yoldan rol oynadigi bir teori insa etti. Teori-
deki ilk adim icsel ve dissal olan arasinda tam nedense! aynimin yaptimasidir.
Organizmanin kendi cabalari sonucu dissal olanin organizma icine katilabilece-
§i ve edinilmis karakterlerin kalitimina olan bagliligiyla Lamarckgilikta, iceride
olanin disarida olandan acik bir ayrimi yoktur. Darwin'in Lamarckgiliktan radi-
kal farki, organizma ve cevrenin, ic ve disin sinirlarini acikca belirlemesiydi ve
organizma icindeki kuvvetleri onlarin dis diinyalarini yoneten kuvvetlere ya-
bancilastirmasiydi. Darwinizme gore, kalitsal karakterlerde bir organizmanin
digerine cesitlilik gostermesine neden olan, organizmaya ait tamamen i¢sel me-
kanizmalar vardir. Modern terimde bunlar gelisimi kontrol eden gen mutasyon-
laridir. Bu cesitlilikler ¢evre tarafindan endiikte* edilmediler ancak dis diinya-
nin gereklerine gore rasgele Uretildiler. Tiirlin yasamasi ve iireyebiimesi icin ko-
sullan 6nceden tayin eden, organizmanin etkisi disinda otonom kuvvetler tara-

* Endtiksiyon (induktion): Fizyolojik gelisme seyrinin tetiklenmesi. Embriyonal gelismede embriyonun
farkhlasmast ve determinasyonu i¢in dnembi olan bir faktor.
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findan insa edilmis oldukca bagimsiz bir dis diinya vardir. I¢ ile dis yalnizca se-
cilim siireci icinde hayatta kalma ve iiremede farklihk gosteren organik form-
lardan rastlantisal olarak otonom dissal diinyaya en uygun olanlarda karsi kar-
siya gelir. En uygun olanlar hayatta kalir ve iirerler, geri kalanlar reddedilirler.
Cogu 6lmiis ancak bazilan secilmistir.

Bu, bitinligiin yalnizca rastlantisal olarak dissal diinyanin énceden var
olan isteklerine uygun olanlarla karakterize edilmeye baslandig adaptasyon
strecidir. Doga, organizmalara ¢6zmek zorunda olduklari aksi takdirde yok ol-
malarini getiren, problemler sunar: Ya sev ya da terk et. Yine, mecaz teoriye
uyumludur. Seyahat eden Amerikahlarin Avrupa'ya 6zgili voltta tiras ve sa¢ ku-
rutma makinelerinin ¢alismasi icin adaptér kullanmalarinda oldugu gibi “adap-
tasyon" ile bir nesnenin degiserek ve ayarlanarak onceden var olan bazi du-
rumlara uygunluk gostermesini kastederiz. Adaptasyon yoluyla evrim; organiz-
malar, kendi yapimlari olmayan problemleri otonom bir dissal dunyanin istek-
leri tarafindan ¢ozmeye zorlandiklarinda ve tek umutlart rastlantisal olarak,
rasgele mutasyonun i¢sel kuvveti bir ¢c6zim sagladig zamandir. Boylece orga-
nizma, i¢sel ve dissal kuvvetlerin edilgin bir baglantisi haline gelir. Neredeyse
kendi oz tarihinde bir aktor degilmis gibi gorlinar.

Darwin'de cevrenin organizmaya yabancilastirilmasi, hicbir maddi temeli
olmadan i¢ ve disin mistik olarak birbirinin icine gecirilmesinin yerini alan, bi-
yolojinin mekaniklestiriimesinde zorunlu bir adimdi. Ancak bilincin insasinin
bir momentinde zorunlu olan bir adim, bir baskasinda engel haline gelir. La-

“marck organizmalarin dis diinyay!l kahtimlarina katabileceklerine inanmakta,
Darwin ise dissal diinyanin otonom oldugunu ileri sirmekte yanhst:. Organiz-
malar sadece problem ¢o6zmekle kalmayip onlar yarattiklan icin, bir organiz-
manin ¢evresi ¢dzmek zorunda oldugu bagimsiz, énceden var olan problemler
diizenegi degildir. Cevresiz bir organizma olmadig gibi, organizmasiz bir cevre
de yoktur. “Adaptasyon” yanlis bir mecazdir ve “yapilanma" gibi daha uygun
bir mecazla degistirilmelidir.

ilkin, yasayan tiim canli varliklardan bagimsiz gercekten dissal bir diinya
var olmasina karsin, diinyanin biitiinligu bir organizmanin cevresi ile karistinl-
mamalidir. Organizmalar kendilerine bagintili olani yasam faaliyetleriyle belir-
lerler. Ve disandaki diinyanin parcalarini yan yana getirerek cevrelerini kurar-
lar. Hemen penceremin disinda biy(ik bir tasi cevreleyen kuru ot parcalari var-
dir. Anka kuslari balkonumun cati kirisine yuva yapmak icin ot toplarlar ancak
tas onlarla bagintih degildir ve cevrelerinin pargasi degildir. Tersine, o tas, sal-
yangozlar siddetli bicimde carparak kirip acmak igin ors gibi kullanan ardic-
kuslarinin cevresinin bir parcasidir. Cok uzak olmayan bir yerde, bir agackaka-
nin, icinde yuvasini yaptifi cevresinin bir parcasi olan koca deligiyle bir agac
vardir, ancak delik ardigkusu ya da anka kuslarinin biyolojik diinyasinda yok-
tur. Biyologlarin kus gibi bir organizmanin “ekolojik nis" tamimlarinda aciklay-
¢t bir dil kullamm vardir. *0 kus, yazin ucan bocekleri yer ancak sonbaharda
kiciik tohumlara yonelir”, derler. “Bir agacin catalinda yerden iki li¢ fit yliksek-
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likte ot, kuciik dal parcalari ve camurdan yapilmis, icinde Uc¢ dért civciv yetis-
tirdigi bir yuva kurar. Giin on iki saatten kisa oldugunda glineye ucar."’

Her kelime, otonom dissal bir doganin degil, kusun yasam etkinliklerinin bir
tanimidir. Organizmay! tanimlamadan, doga tarafindan organizma icin hazir-
landigi soylenen “problemler”in ne olduguna hiikiim vermek olanaksizdir. So-
yut bir anlamda havada u¢mak her organizma icin potansiyel bir problemdir,
ancak bu problem, tasididi genlerin bir sonucu olarak, yasamini yerin altinda
geciren solucanlar icin yoktur. Bu nedenle, nasil ki bir organizmayi tayin etme-
de gereken bilgi tamamen genlerinde bulunmuyor ¢evresinde de bulunuyorsa,
organizmanin ¢evresel problemleri de pekala genlerinin bir sonucudur. Yasam-
larinin ¢ogunu sualtinda geciren kuslar olan penguenler, kanatlarini ylzgec
yapmak icin degistirdiler. Penguenlerin ucan atalarinin evrimlerinin hangi asa-
masinda sualtinda ylizmeye basladiklari ¢éziilmesi gereken bir “problem™ ol-
du? Bilmiyoruz; ama bilyiik ihtimalle dogal secilim ayricalikli kilarak kanatlari
kurekciklere donlstirmeden 6nce bile penguenlerin atalar ytizmeyi yasam et-
kinliklerinin 6nemli bir parcasi yapmuslardi. Balik yiizmeli ve kuslar ugmali. U¢-
manin kokeni de problemsiz degildir. Pinpon raketlerini cirpan birinin kolayca
dogrulayabilecegi gibi, ugamayan bir hayvan filizlenen ilkel kanatlarindan ke-
sinlikle kalkis saglayamaz. Kiiciik kanatlar icin artan ylizey alani ile kalkis gii-
cli ¢ok yavas artar ve belli bir boyutun altinda hi¢ kalkis olmaz. Ancak, hareket
ettirilebilen kiiciik ince zarlarin bile 1s1 kaybetmek veya glinesi toplamak icin
harika aygitlar oldugu anlasildi ve bircok kelebek kanatlarini bu amacla kulla-
mir. Simdiki tahminimiz kanatlarin hi¢c de ugma problemini ¢dzmek icin mey-
dan gelmedigidir; tersine isi-diizenleyici araclardi ki yeteri kadar biytdiklerin-
de bocekler icin kismi kalkis sagladilar ve boylece u¢may! ¢ozlilmesi gereken
yeni bir problem yaptilar.

Organizmalar kendi cevrelerini yarattiklari icin cevreyi, cevreledigi bir orga-
nizmanin mevcudiyeti disinda karakterize edemeyiz. Uygun optik aygitlarn kul-
lanarak, her birimizi saran, viicutlanmizin yiizeyinde siirekli yukari dogru ha-
reket eden ve basimizin Uizerinden uzaklasip giden ilik, nemli bir hava tabaka-
sinin oldugunu gormek olanaklidir. Bu tabaka, hava ile yasayan tim organiz-
malarda bulunan metabolizmanin, su ve 151 Gretmesinin bir sonucudur. Bunun
sonucu olarak kendi atmosferimizi kendimizle tasiriz. Eger riizgar esip bu yali-
tan tabakay dagitirsa distaki diinyaya maruz kalir ve gercekte ne kadar soguk
oldugunu biliriz. Riizgar-Usiimesi etkeninin anlami budur.

ikincisi, yalmizca insan tiri degil her tiir, gecim araclarini hem yaratarak
hem de yok ederek cevresini siirekli degistirme siirecindedir. Tiirler arasinda
sadece insanlarin yasadiklari diinyay! yok etme siirecinde olduklar ve karisti-
rilmamis doganin degismeyen bir ahenklik ve denge icinde oldugu, cevreci ha-
reketin ideolojisinin par¢asidir. Burada Rousseaucu romantizmden baska bir
sey yoktur. Her tiir kendi besin ve mekan kaynaklarini tiiketir ve bu siirecte
kendisine ve yavrularina toksik olacak atik irtinler Gretir. Her Gretim bir tiike-
timdir ve her tiiketim de bir iiretimdir. Her hayvan oksijen soludugunda, kendi-
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si icin zararl ancak bitkiler icin yararli olan karbondioksit salar. Bir zamanlar
Mort Sahl'in gozlemledigi gibi, ne kadar zalim ve duygusuz olursak olalim, her
nefes alip verisimizde bir cicegi mutlu ederiz. Her organizma hemcinslerini
uzamdan yoksun birakir ve ne zaman yiyip sindirse kendi ¢evresine toksik atik
drinler birakir.

Baz! durumlarda organizmalar, normal fonksiyonlar geregi kendi ddliiniin
yerine gecmesini olanaksiz kilarlar. New England'in tasl ciftlikleri 1840'dan
sonra doguya dogru kitlesel gocle terk edildiginde islenmemis araziler énce ot-
su bitkilerle isgal edildiler, sonra da beyaz camlar tarafindan ele gecirildiler. Yir-
minci ylzyihn baslarinda ¢camlardan iretilen kagit hamuru ve kerestenin kalici
bir gelir kaynagi olacag disunilmiistii ancak cam ormani kesildiginde hemen,
kendi haline terk edildigindeyse yavasca, kendini yenileyecegi diisiincesi basa-
risiz oldu. Clinki camlar yerlerini sert odunlu agaclara biraktiler. Sorun, cam fi-
delerinin gdlgeye toleransli olmamasiydi. Bir ¢cam fidesi bile olsa ormanda bi-
ylyemez. Yetismis camlar kendi déllerine karsit kosullar yaratirlar, boyle olun-
ca bir tur olarak yasayabilmeleri icin bazi tohumlarin, on sekizinci ve on doku-
zuncu ylzyil Avrupali ciftgilerin cocuklart gibi, ebeveynleri tarafindan baskifan-
mamis yeni alanlar kolonilestirmelidir. Ancak tim organizmalar var olmalari
icin zorunlu olan kosullari da yaratirlar. Kuslar yuva, arilar kovan ve kostebek-
ler barinak yaparlar. Bitkiler kok saldiklarinda topragin dokusunu degistirirler
ve bitkinin beslenmesine yardim eden simbiyotik mantarlarin gelisimini tesvik
eden kimyasallari salgilarlar. Her tir her an, hem yararit hem de zararli bir bi-
cimde kendi cevresini, kendi varhik kosullarini yaratma ve yeniden yaratma sii-
recindedir.

Kimileri, dis diinyanin bazi 6nemli 6geleri organizmalar Gzerinde salt doga
kanunlari olduklari icin etkide bulunurlar diye, itiraz edebilir. Ne de olsa gravi-
tasyon [yercekimi] Newton hi¢ var olmasaydi bile dogamin bir gercegi olacakt.
Ancak dissal kuvvetlerin, gravitasyonun bhile, bir organizmaya olan bagintisi
genlerinde kodlanmustir. Gravite [cekim] tarafindan baski altindayiz, her ikisi
de kalitsal olarak edindigimiz genlerin sonucu olan biiyiikk bedenimiz ve dik du-
rusumuz yiiziinden kusurlu bir sirt ve diiz ayaklar edindik. Sivi kiiitiirde yasa-
yan bakteriler yer cekimi giiclinii (gravite) bizzat yasamazlar, ancak onlar bas-
ka bir “evrensel” fiziki giiciin, Brown hareketinin etkisi altindadirlar. Bakteriler
cok kiiciik olduklarindan sivi kiiltir icindeki molekiiller 1sisal kizisma giicli ne-
deni ile rastgele ileri geri atihrlar. Tim doga giicleri etkin olarak belirli bir dizi
mesafe ve boyutta etkinlik gosterirler; dyle ki, organizmalar evrimlesmekte ve
biyumektelerken bir dizi gliciin etkinlik alanindan bir digerininkine gecebilir-
fer. Simdi var olan tiim organizmalar yiizde 18 oksijen, asirt reaktif ve kimyasal
bakimdan gticli bir element bulunan bir atmosferde evrimlesti ve hayatta ka-
labilmelidir. Ancak ilk canhlar ilkel ¢aglarin, yiiksek karbondioksit yogunluklu
atmosferinde, yiiksek yogunlukta bulunmayan serbest oksijenle basa ¢ikmak
zorunda degildiler. Fotosentez araciligiyla oksijeni organizmalar kendileri {iret-
tiler ve cok blylk miktarda karbondioksiti fosil yagda, komiir ve kirec tasinda
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stkistinip depolayarak simdi temsil edilen ylizdenin fraksiyonu kadar kalana
dek tikettiler. O zaman dogru bir evrim goriisii, organizmadaki her degisimin
cevrenin degisiminin hem sebebi hem de sonucu oldugu, organizma ve cevre-
lerinin birlikte evrimlestikleridir. I¢ ve dis gercekten birbirinin icine gecer ve or-
ganizma etkilesimin hem alani hem de iriinldir.

Organizma ve cevrenin yapimsalci gériisi insan eylemine bazi yaptirimlar-
da bulunur. Rasyonel bir ¢evreci hareket, her haliikarda var olmayan bir cevre-
yi koruma talebi (izerine insa edilemez. Acikcasi, kimse simdikinden daha ¢ok
kokan ve kotl goriinen ya da yasamin daha yalniz, yoksul, igrenc, yabani ve ki-
sa oldugu bir diinyada yasamak istemez. Ancak bu arzu insan varliklarinin yap-
mast miimkiin olmayan, diinyay: degistirmeyi durdurun, talebi ile gerceklese-
mez. Dinyayi yeniden yapmak, yasayan canlilarin evrensel bir 6zelligidir ve ay-
rilmaz bir sekilde dogalarina baghdir. Daha dogrusu, ne tiir bir diinyada yasa-
mak istedigimize karar vermeli ve sonra bu diinyaya utasmak icin degisim su-
reclerini yapabildigimiz kadar iyi idare etmeye calismaliyiz.

Hidden Histories of Science, ed. Robert B. Silver,
London: Granta Books, 1997.

DIPNOTLAR:
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Ingilizceden ceviren Veli Yadirgi

ingiltere ve ABD’de son 40 senedir egemen evrimsel disiince, dogal secili-
min mikemmele ulastirici giiciine inanan, organizmay:! birimsel karakterlere
bolerek her birine digerlerinden bagimsiz bir adaptasyon tarihi incelemesi one-
ren, adaptasyoncu bir programdir. Rekabet halindeki selektif talepler arasi ta-
kas, mikemmelligi engelleyen tek etkendir; miikemmelin eksikligi de adaptas-
yonun bir sonucu kilinmstir. Biz bu yaklasimi elestiriyor ve (Avrupa'da uzun
zamandir yaygin) alternatif bir fikri yeniden ileri slrtiyoruz; organizmalarin vi-
cut yapilarinin filumsal kalitim, gelisimin seyri ve genel yapica kisitlandigi ve bu
kisittamalarin degisimin seyrini sinirlandirmada, meydana gelmelerine aracilik
etmis olabilecek selektif bir giicten daha ilgin¢ hale geldigi, entegre biitiinler
olarak analiz edilmeleri. Adaptasyoncu programi yanhs bulmamizin sebebi,

* Karsilastirmali Zooloji Muizesi, Harvard Universitesi, Cambridge, MA, ABD.
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mevcut kullanim: kéken gerekcelerinden ayirt edememesi (erkek tyrannosaur-
far kiciik 6n ayaklarini disilerini gidiklamak icin kullanmis olabilirler, ama bu
neden kigildiklerini agiklamaz), adaptasyoncu aciklamalara alternatifleri goz
ardi etmesi; spekiilatif aciklamalarin kabuliinde tek kriterin inanabilirlik olma-
si; ve alellerin rasgele sabitlenmesi, secilen yapilann gelisimsel korelasyonla
adaptasyoncu olmayan yapilar iretmesi (atlometri, pleiotropi, materyal telafisi,
mekanik zorunluluk korelasyon), adaptasyon ve secilimin aynmi, birden ¢ok
adaptasyon tepecikleri ve mevcut yarar adaptasyoncu olmayan yapilarin yan
etkisi olarak gérememeleridir. Evrimci etkenlerin belirlenmesinde Darwin'in
kendi ¢cogulcu yaklasimini destekliyoruz.

1. Giris

Venedik San Marco Katedrali'nin blyiik kubbesinin mozaik dizaym Hiristi-
yan inancin bashca dayanaklarini gosteren ikonlarla sislidiir. Merkezdeki Isa fi-
guritinden (¢ daire icerisinde melek, havari ve fazilet figlrleri yayitir. Kubbenin
merkezden kenarlara dogru simetrisine ragmen her daire kadranlara bélinmiis-
tir. Her kadran kubbenin altindaki dort kemer Ustli dolgusundan biriyle bulus-
maktadir. Kemer Ustii dolgulari -dik acilarla kesisen kemerlerin olusturdugu gi-
derek incelen ticgensel bosluklar-, bir kubbenin kemerler tizerine oturtulmasinin
mimari yan Uriinleridir. Her dolgunun giderek incelen bosluguna takdire deger
bir dizayn yerlestirilmistir. Ustte iki yaninda Kudiis olan bir evangelist, altta in-
cil'in dért irmagindan birini (Dicle, Firat, Indus ve Nil) temsil eden, kulplu sira-
hisinden ayaklarinin altinda daralan bosluga su bosaltan bir adam vardr.

Dizaynin detayl, ahenkli ve maksatli olusu, onu bir analizin baslangi¢ nok-
tast, kendisini cevreleyen mimarinin kaynagi olarak gérmeye tesvik ediyor. Fa-
kat bu analizin dogru yoniinden saptirilmasi olur. Sistem mimari bir zoruniu-
tukla basliyor: Mozaikgilerin calisma alanlarini ve tstteki kubbenin dort parca-
fi simetrisini yaratan, ashinda zorunlu dért kemer Usti boslugu ve incelen lc¢-
gensel sekilleri.

Bu tlr mimari zorunluluklar yaygindir ve kendi biyolojik onyargilanimiza ma-
ruz kalmadiklarindan onlan anlamakta zorlanmayiz. Yelpaze kemerli her tavan
kemerlerin orta cizgisi boyunca, yelpazelerin kenarlarinin siitunlar arasinda ke-
sistigi, bir dizi bosluga sahiptir. Bostuklar zorunlu oldugundan genellikle dekora-
tif amacla, ustaca kullanilirlar: Ornegin Cambridge King's Koleji Kilisesi tavanin-
da bosluklar, birbiri ardina gelen Tudor gilleri ve kale kapisi kabartmalanyla
sUslenmistir. Bu diizenleme bir anlamda bir “adaptasyon”u temsil eder, fakat
mimari zorunluluk acik¢a birincildir. Bosluklar yelpaze kemer kullaniminin zo-
runlu bir yan driinidir; uygunca kullanilmalan ikincildir. Yapinin varolusunu,
bir Tudor kilisesinde birbiri ardina giil ve kale kapisi desenlerinin uygunluguna
dayandirmaya calisacak olan herkes, Voltaire'in Dr Pangloss'a yonelttigi tiirden
bir alaya davetiye ¢ikarir: “Hicbir sey oldugundan farkli olamaz... her sey en iyi
sebeple yaratilmistir. Burnumuz gozliiklere destek olmak igin yaratidmistir ve do-
layisiyla gozlik kullaniniz. Ayaklarimizin pantolonlar icin yaratildig asikardir ve
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onlari giyeriz." Fakat evrimci biyologlar, yerel kosullara derhal adaptasyona
odaklanma egilimleri dolayisiyla, yapisal zorunluluklan géz ardi etme ve acikla-
malarinda bu tiirden sapmalara kapiima hatasina diusmektedirler.

Daha yakin bir 6rnek, son dénemde 6nemli biyolojik yayinlarda cikan, an-
tropolog Micheal Harner'in (1977) Aztekler'de insan kurban etme davranisinin
kronik et eksikligi (genelde kurbanlarin kol ve bacaklan, sadece ylksek merte-
bedeki sahislar tarafindan, yeniyordu) sonucu ortaya ¢iktig iddiasidir. E. O Wil-
son (1978) bu a¢iklamayi insanlarda yamyamliga adaptasyoncu, genetik egili-
min birincil érnegi olarak gdsteriyor. Harner ve Wilson karmasik bir sosyal sis-
tem ve onun mitoloji, sembol, ve gelenege dayanan acik gerekcelerini, Aztekle-
rin suursuz rasyonellestirmelerinin yan Griini olarak gdrmemizi isterken “ger-
cek" sebebi gizliyorlar: Protein ihtiyaci. Sahlins (1978) ise insan kurban etmenin
karmasik bir kltiirel yapinin sadece bir bélimiini temsil ettigini, biitiiniinde
sadece Aztek kozmolojisinin maddi ifadesi degil, ayn1 zamanda sosyal sinif ve
sehirler arasi harac sistemlerinin faydaci fonksiyonlarini da yerine getirdigini
one sirdl. Aztek yamyamliginin, kemer dstii bosluklanindaki evangelistler ya
da tavan bosluklarindaki dekoratif kabartmalar gibi bir “adaptasyon™ oldugu-
na inaniyoruz: Biitiiniinde sistemin sebebi degil, var olan bdliimlerin verimli
kullanimina yo! acan bir yan Griin. Kabaca ifadeyle: Baska nedenlerle gelisen
bir sistemde, artan sayilarda yeni cesetleri kullanmamak icin sebep yoktu. Sis-
temin timind garip bir sekilde carpitarak, kiltiiriin tamarmuni et tedarikinin go-
rilmemis bir yonteminin yan (riinii olarak gormek anlamsizdir. Kemer st
bosluklarinin varolus sebebi evangelistlere ev sahipligi yapmak degildir. (Daha-
s1, Sahlins'in savundugu gibi, insanlann kurban edilmesinin bir adaptasyon ol-
dugu bile kesin degil. insanin kltiirel etkinlikleri, genetik secilime dayanan
Darwin siireclerinde goriinmeyen sekillerde, ortogenez* bir yol izleyerek nesil
tiikenmesine yol a¢abilir. Her yeni hiikimdarin kendisinden 6ncekini daha kar-
masik ve daha fazla kurbanla asmasi gerekliligi, uygulamanin kaynaklar yok
etme noktasina getirmesini zorluyordu. Bu bir insan irkinin kendini ilk tiketme-
si olmazd. Ve son olarak, bir¢ok uzman Harner'in yorumuna kuskuyla yaklasi-
yordu (Ortiz de Montellano 1978). Diger protein kaynaklarinin kisith olmadigi-
ni, cesetleri ziyan eden (sadece kol ve bacaklarin belirli bolimleri yeniyordu)
ve ¢ok ihtiyaci olmayan imtiyazli kisilere et saglamaya yonelik bir uygulamanin
pek akilcr bir kasaphk sistemi olmadigini savunuyorlard.

Bilincli olarak uzaktan yakina dogru biyolojik olmayan bir érnekler serisi
sectik; mimariden antropolojiye. Bunu yapmamizin sebebi, bu drneklerde yapi-
sal zorunlulugun dnceligi ve biyolojik ongorilerimizin adaptasyonlarn ikinci
derece dogasini 6rtememesidir. Fakat mesajimizin biyologlarca goz ardi edilme-
yecegini umuyoruz: Bunlar biyolojik sistemler olsalard, ikincil adaptasyonlari,
aliskanliklarimizdan dolayi, birincil gérerek bitln yapiyi onlardan kurmaya ca-
lismaz miydik?

* Ortogenez-Belirli bir yénde olan evrim; dogal secilim ve dis sartlaria ilgili olmayan bazi degismelerin
belli bir yonde gelismesi.



138 | Stephen Jay Gould ve Richard C. Lewontin

2. Adaptasyoncu Program

Evrim dgrencileri arasinda kéklesmis bir diistince bicimini sorgulamak istiyo-
ruz. Buna adaptasyoncu program ya da Pangloscu Paradigma diyoruz. A. R Wal-
lace ve A. Weismann tarafindan (Darwin’den bagimsizliginin gériitecegi gibi) 19.
yy. sonlarina dogru yayginlastinlan disiinceye dayanmaktadir: Dogal secilimin
organik tasanm konusunda her seye giiciiniin yetmesi ve olasi diinyalar arasin-
da en iyisini yaratmasi. Dogal secilim bu programda o kadar giiclli ve sinirlama-
lari o kadar azdir ki, islevinin dogrudan sonucu olan adaptasyonlar hemen tim
organik form, fonksiyon ve davranislarin birincil kaynagidir. Dogal secilimin yay-
gin glci dzerindeki kisitlamalar tabii ki belirteniyor (irka 6zgii atalet bunlardan
biridir fakat énceki bélimde bahsedilen tiirden dogrudan yapisal kisitlamalarin
kabulii enderdir). Ancak bunlar genellikle dnemsiz olarak geciliyor ya da daha
sinir bozucu sekilde, sézde kabul edilip 6zimsenmiyor ve kutlaniimiyor.

Adaptasyoncu program icinde calismalar genellikle iki sekilde yapihyor:

1) Organizma, atomizasyonla ‘karakterlere’ boliiniiyor ve bunlar dogal seci-
lim tarafindan diizenlenen fonksiyonlar: icin ideal yapilar olarak aciklaniyor.
Yerimizin darhig sebebiyle, asil can alici nokta iizerine genis bir tartismayi ath-
yoruz: “Karakter nedir?” Bazi evrimciler bu noktay) 6nemsiz ya da semantik bir
sorun olarak gorebilir fakat bu dogru degildir. Organizmalar ayrik objeler top-
lulugu degil batinlesmis varliklardir. D'Arey Thompson'un (1942) sevkle belirt-
tigi gibi, evrimcilerin akl gereksiz atomizasyonla ¢cok sik celinmistir. Favori or-
negimiz, insan cenesidir (Gould 1977. sayfa. 381-382: Lewontin 1978). Ceneyi iki
biiylme alani arasi iliskinin bir Griind yerine (dis yuvasi ve alt cene) bir “sey”
olarak gormek, kékeninin aciklanmasinda bizi giinimiizde tercih edilen neote-
nik* noktanin tam tersi yinelemeye yoneltir.

2) Parca parca optimizasyonun basarisizhg sonrasi, bir organizmanin bitiin
parcalarini digerlerine bir maliyet olmadan optimize edemeyecegi hiikkmiiyle et-
kilesim kabul ediliyor. “Takas" kavrami ortaya cikiyor ve organizmalar rekabet
halindeki talepler arasi en iyi uzlasanlar olarak goriliiyor. Béylece, adaptasyon-
cu programda parcalar arasi etkilesim tamamen korunuyor. idealin altindaki
herhangi bir parca, bitiiniin miimkiin en milkemmel tasarimina katkistyla acik-
lantyor. Idealin altinda olusun dogal secilimin dogrudan isleyisi disinda bir
actklamasi genellikle diistintlmiyor. Dr. Pangloss'un* Candide'ye ziihrevi has-
taliginin sebebini agiklamasindaki gibi: “Bu, dlinyalarin en iyisinde kaciniimaz.

* Neoteni - 1. Canlinin gelisme donemindeyken (ireme yetisini kazanmas surecidir. 2. Ayni filumun kap-
samina giren canli varhiklardan bircok simifin gelismesi sirasinda kaybolan yavrusal, hatta doliitsel ka-
rakterlerin, bu siniflarin birinde yetiskin cagda da stirmesi.

** Dr. Pangloss - Aydinlanma Cagi’nin inlil filozofu Voltaire’in 1759'da yazdigi ve en énemli yapitlarin-
dan olan “Candide, ou I'Optimism”de (Candide, ya da iyimserlik) bir karakter. Dr. Pangloss, neden-
siz sonu¢ olmayacagina, her seyde iyi bir taraf olduguna ve olaylarin baska tlirlu olamayacagina ina-
nir. Pangloss'a gore her seyin bir amac vardir o halde her seyin en iyi amac icin oldugu kacinimaz
bir gercektir. Pangloss’un bu felsefesine kitapta sikca rastlamak mimkiindir. Genel olarak eser, bir
hikaye olmasina ragmen bu felsefeyi tartisir ve kitapta cok onemli bir yere sahiptir.
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Eger Kolombus Bati Hint Adalari'n ziyaretinde, neslin kaynagini zehirleyen, ge-
lismesini engelleyen ve doganin fevkalade sonuna muhalif bu hastaligi kapmis
olmasaydi, ne cikolata ne de kirmizi boyaya sahip olabilirdik.” Adaptasyoncu
program tamamen Panglosscu. Dlinyamiz soyut anlamda miilkemmel olmayabi-
lir fakat sahip olabilecegimizin en iyisi. Her karakter roliinii oynamakta ve ol-
mas| gerektigi gibi.

Bu noktada, bazi evrimciler adaptasyon gorislerini karikatlrize ettigimizi
diisiinebilir. Neticede genetik siriiklenme, allometri ve adaptasyona dayanma-
yan evrimin bir¢ok actklamasini tanimiyorlar mi? Pek tabii ki, fakat burada be-
lirttigimiz nokta farkli. Doganin tarihinde her seyin olmas: miimkin: Genellikle
taraftari oldugunuz fenomenleri, rakiplerini teorik olarak imkansiz sayarak des-
teklemiyorsunuz. Daha dogrusu, rakibinizi taniyor, fakat calisma alanini oyle
dar belirliyorsunuz ki doganin isleyisinde hi¢c 6nem sahibi olamiyor. Sonra da
kendinizi evrenselliginiz ve dogmatik olmamanizdan dolayr kutluyorsunuz. Sa-
dece, se¢ilimin en iyi tasarim olduguna alternatif diisiincelerin, bu disiince bi-
ciminde 6nemsizlige itildigini belirtiyoruz. Genetik siiriiklenme hakkindaki ilmi-
hali hepimiz duymadik mi: Sadece 6nemli bir evrimsel rol oynamasina firsat
kalmadan nesli tiikenecek kadar kii¢iik toplumlarda énemli olabilir (fakat bkz.
Lande 1976).

Alternatiflerin prensipte taninmasi giinliik pratikte bir ehemmiyetini getirmi-
yor. Hepimiz her sey adaptasyon degildir diyoruz: Fakat organizmalarla karsi-
lastigimizda, onu parcalara bélerek, sanki rekabet halinde ve iyi dizayn edilmis
parcalar her karakterin miikkemmeliyeti 6niinde tek kisittamaymus gibi adaptas-
yoncu hikayeler anlatiyoruz. Romanes'in 1900'da A. R. Wallace hakkinda sika-
yeti gibi: “Bay Wallace fayda ve dogal secilim disinda kanun ve sebeplerin so-
yut imkansizligini agik¢a savunmuyor... Buna ragmen, baska hicbir yerde bas-
ka kanun ve ya sebep tanimadigi i¢in... pratik olarak, endiiktif ve ampirik alan-
larda, gz oniine alinacak baska bir kanun ya da sebebin olmadig sonucuna
vanyor."

Adaptasyoncu program bazi bilinen tartisma stillerinde gorilebilir. Burada
ornekleyecegimiz bazilarinin herkesce bilindigine inaniyoruz:

1) Yenik bir adaptasyoncu tartisma yerine bir yenisi. Deniz taragi ve kolsu
ayaklilann, bir zamanlar kabuklan giiclendirme araclari olarak goriinen, zikzak
bitisimlerinin belirli bir boydan biiyiik parcaciklara karsi elemenin araci olusu
(Rudwick 1964). Yirtici hayvanlara karsi savunma silahi olarak gértilen bir seri
dis yapinin (boynuz, fildisi, vs.) tiir i¢i erkekler arasi rekabet sembolii olusu (Da-
vitashvili 1961). “Soguk icin yaratilmis” olarak gosterilen (Coon et al. 1950) Es-
kimo yiiziiniin, bilylik cigneyici glicler yaratabilmek ve onlara dayanabilmek
icin gelismis bir adaptasyon olusu (Shea 1977). Bu yeni yorumlamalara saldir-
miyoruz; hepsi de dogru olabilir. Fakat her adaptasyoncu aciklamanin basari-
sizhgi ardindan, her parcanin 6zel bir amaca yonelik oldugu onergesine hicbir
alternatif diisinmeksizin, hep ayni genel forma uyan yenilerinin aranmasina
yol agmasinin dogrulugunu sorguluyoruz.
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2) Adaptasyoncu bir 6nergenin basarisizhginda, ilk dnergenin daha zayif bir
versiyonu olan, bir digerinin dogrulugunu varsay. Ornegin, Costa & Bisol (1978)
derin denizlerde cevrenin duraganhg ile cok bicimlilik arasinda korelasyon bul-
may! umdular, fakat basansiz oldular. Cikardiklar sonuc (1978, PI'. 132. 133):
"“Belirlenen alanda gozlenen cok cesitlilik diizeyi 6zglin cevre faktorleriyle kore-
lasyon olmadigina isaret etmektedir. Sonuclar degisik filumlardaki organizma-
larin adaptasyon stratejilerinin farklilifina isaret etmektedir.”

3) Baslangicta iyi bir adaptasyoncu onergenin eksikliginde, basarisizh§ or-
ganizmanin yasama alaninin ve davranis biciminin anlasiimasinda noksanliga
bagla. Yine eski bir argiiman. Wallace'in biitiin kara siliiklerinin renk diizenle-
ri ve sekillerinin, degisik hayvan cesitlerinin ayni ¢evrede yasadig kosullarda
bile, adaptasyoncu olmas gerektigi varsayimini inceleyelim (1899, sayfa 148):
“Belirli bitki ¢esitlerinin kesin orantilar, cevredeki her tiir bocek ve kus sayisi,
belirli devirlerde giines 1si§ina ve riizgara az ya da ¢cok maruz kalmalar, bizce
tamamen 6nemsiz goriinen ya da bilinmeyen ufak degisiklikler, bu naciz hay-
vanlar i¢in ¢ok 6nemli olabilir, ve bliylklik, sekil ve renklerinde dogal secili-
min ortaya cikaracag ufak farkliliklara sebep olabilir.”

4) Bicimden bahsederken dogrudan fayday: vurgula ve diger ozellikleri dis-
la. Boston Bilim Mizesi'nde bulunan tam boy fiberglas Tyrannosaurus'a eslik
eden aciklayici bilginin bir yarisi soyledir: “On ayaklann sirn: Tyrannosau-
rus'un minik 6n ayaklarim nasil kullandig bilimsel bir sirdir: Agzina ulasmak
icin bile ¢cok kisadirlar. Hayvanin yatar pozisyondan kalmasi icin kullanmlmis
olabilirler” (Adaptasyoncu program egiliminin genis etkisini gdstermek icin halk
Uzerinde etkiye dayanan boyle bir 6rnegi sectik. Amacimiz camdan yaratiklari
teshir degildir; degisik kelimelerle yazilmis, ayni tiir 6nergeler ve nispi vurgula-
malar profesyonel yayin organlarinda siirekli ¢itkmaktadir). Tyrannosaurus'un
ufak 6n ayaklarini bir sey icin kullandigi mutlaktir. Yeni bastan ayaklansalar,
dogrudan adaptasyoncu sebepler yoniinde arastirmayi tesvik ederdik. Fakat
bunlar, son tahlilde, atalarinda geleneksel olarak fonksiyonel yapilarin (6rnegin
Aflosaurlarin daha uzun kollar) indirgenmis uzantilaridir. Bu nedenle, indirgen-
menin kendisi i¢in tamamen adaptasyoncu bir a¢iklamaya ihtiyacimiz yok. Al-
lometrik alanda nispi kafa ve kol biiyiklGgi gelisimiyle ilintili olabilir. Adaptas-
yoncu olmayan bu hipotez geleneksel allometrik metotlarla test edilebilir (Go-
uld (1974) genelde: Lande (1978) kol/bacak indirgenmesi) ve, en iyi diinya ko-
sullarinda ikincil yararliliga dayanan, test edilemez spekiilasyonlardan daha il-
gin¢ ve yararl gérinmektedir. Bir yapinin bir sekilde kullanmihsini (yine kemer
st ve tavan bosluklar, Aztek cesetlerini diisiiniirsek) varolusunun ve bicimi-
nin asil evrimsel sebepleriyle karistirmamahyz.

3. Anlatilan Hikayeler

“Bitiin bunlar her seyin dogrulugunun bir gorlintiistdir ki Lizbon'da varo-
fan volkan baska bir yerde varolamazdi. Hicbir seyin oldugu yerde bulunmama-
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st imkansizdir, ¢iinkii her sey en iyi sekildedir” (Dr. Pangloss 50 bin kadar ki-
sinin 6ldigii 1755 Lizbon depremi iizerine).

Herhangi 6zgiin bir konuda, delil bulmak amaciyla kullammu, sadece pren-
sip olarak bile inkarina yol acabilecek olsa adaptasyoncu programa boyle sid-
detle muhalefet olmazdik. Onu hala sinirlayici olarak goriir ve ilk secenek ola-
rak kullaniimasi statiisiine karst ¢ikardik. Fakat detayli bazi testlerde basarisiz-
hginda bir kenara birakilabilir, alternatiflerine sans taninabilirdi. Maalesef, ev-
rim teorisyenleri arasinda yaygin bir uygulama boyle tanimlanabilir bir inkar
iki sebepten dolayr miimkiin kilmiyor. Birincisi, adaptasyoncu bir yaklasimin
inkarinin genellikle bir digerinin, farkh bir yaklasim gerekliligi olanaginda bas-
vurmadan, yerine getirilmesine yol acmasi. Adaptasyoncu hikayelerin menzili
zekalarimiz kadar zengin oldugu icin, yeni hikayeler her an retilebiliyor. Hali-
hazirda bir hikaye yoksa bile, gecici bir cahillik bahanesiyle, yukarida Costa &
Bisol'un (1978) yaptigi gibi, uygun bir hikayenin ortaya cikisi beklenebiliyor.
Ikincisi, bir hikayenin muglak kabul kosullari ve hemen her seyin esasli bir te-
yidi olmaksizin ‘kabul edilmesi. Genellikle, dogal secilime uygunluk, evrimcile-
rin tek kriteri oluyor ve uydurulan inanilir bir hikaye, gérevin tamamlanmasi
sayihyor. Inamilir hikayeler her zaman anlatilabilir. Tarihsel arastirmanin anah-
tar;, modern sonuclara yol verecek bircok inanilir yontem arasindan dogru
aciklamalan belirleyecek kriterlerin bulunusunda yatiyor.

Bu nedenle, érnegin (Gould 1978) Barash'in dag bluebirdleri (Sialia currucoi-
des) saldirganligi calismasi bu nedenle elestirilmistir. Barash, erkekler yiyecek
aramaya gittiginde, iki cift bluebirdiin yuvalannin yanina doldurulmus bir er-
kek yerlestirmistir. Ayni seyi onar giin arayla ayni yuvalarin yaninda, ilki kuluc-
ka oncesi diger ikisi de kulucka sonrasi olmak Uzere iicer kez yapmistir. Daha
sonar yuvaya donen erkegin doldurulmus model ve disiye yonelik saldirgan
yaklasimlarini saymistir. 1lk denemede saldirganhk iki yuvada da yogun fakat
erkege yonelik yiiksek ve disiye diisik olmustur. Modele yénelik -saldirganlik
ikinci ve diclincli denemelerde diizenli sekilde azalirken disiye yonelik neredey-
se sifira diismistiir. Barash bunun, erkelerin kulucka 6ncesi davetsiz misafirle-
re ylksek duyarliliklarindan dolay! (kulucka sonrasi genlerinin yumurtada ol-
dugundan emin olduklarindan) evrimsel olarak mantikli oldugunu belirtiyor.
Bu inanilir hikayeyi tasarladiktan sonra da arastirmasini tamamlanmis kabul
ediyor (1976, sayfa. 1099, 1100):

“Bu sonuclar evrim teorisiyle tutarhdir. Sonug olarak, isgalci erkege (mode-
le) yonelik saldirganlik, ézellikle mintika ve yuvalann korundugu, Gremenin er-
ken evrelerinde acik¢a avantajlidir... Baslangicta ciftlesilen disiye yonelik saldir-
gan reaksiyon da, aldatiima olasiliginin yiiksek (model erkegin varligi gibi) ve
yeni disi bulmanin kolay oldugu kosullarda, yeni bir es bulma eyleminin erke-
gin sihhatini artiracak olmasi nedeniyle, ayni sekilde adaptasyoncudur... Erkek-
disi arasi saldirganlifin eslesme ve yavrunun erken dénemlerinde diisiisii de,
kulucka sonrasi aldatilmanin imkansizhig olasiligina baglanabilir... Bu sonuglar
evrimsel yorumlamayla tutarlidir.”
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Sonuclar pek tabii ki tutarlidir, fakat Barash tarafindan denenmeden kena-
ra atilan 6nemli alternatif yaklasima ne demeli? Erkek ikinci ve iiclincii dondis-
lerde gidip model erkegi test ediyor, daha once gordigii aym taklit oldugunu
fark ediyor ve disisini rahatsiz etmiyor. Klasik adaptasyoncu hikayeye alterna-
tif bu yaklasimi deneyecek basit bir test neden uygulanmiyor: Erkegi bir model-
le kuluckadan sonra ilk kez karsilastirma.

Barash’in arastirmasini elestirimizden sonra, Morton et al. (1978) deneyi, ba-
21 degisikliklerle (disi bir model de kullanarak), yakin akrabasi Dogu biluebirdii
(Sialia sialis) Uzerinde tekrarlamistir. “Amacimiz Barash'in sonuclarimin, en
azindan Sialia familyasinda yaygin evrimsel gercegi yansittigini ispatlamakti”
demislerdir. Ne yazik ki basaramadik. “Aldatilmaya karsi" herhangi bir davra-
nis bulamamislardir: Erkekler kulucka déneminin hicbir evresinde modeli de-
nedikten sonra disilerine saldirgan yaklasim gdstermemistir. Tersine, erkek mo-
dele genellikle disiler yaklasmis ve her haliikarda, disi modellere erkeklerin er-
kek modellere saldirdigindan daha fazia saldirmislardir.

“Bu siddetli tepki disi modelin neredeyse tamamen tahribine, t¢iincu go-
rinmeden sonra kafasinin disi tarafindan koparilmasina ve caliliklar arasinda
kaybolmasina yol acmistir (1978, sayfa 969)". Fakat Barash'in hikayesini sorgu-
lamak yerine, iki sonucu da adaptasyoncu modele uyduran kendi hikayelerini
tasarlamislardir. Belki de, rakip disiler kendi inceledikleri tlirde seyrek ve Ba-
rash'inkinde boldu. Barash'in erkekleri “aldatan” bir disiyi kolaylikla degistire-
bilecekleri icin secici ya da sahip ¢ikan olabiliyorlardi, Dogu bluebirdleri esles-
tikleri disilere muhtacti ve saygi gostermek zorundaydi. “Barash'in erkek blue-
birdlerin aldatmaya karsi davranis gosterdikleri 6nerisini desteklemesek bile
her iki arastirmanin da, her dikkatli arastirmada olacag! gibi, ‘evrim teorisi bek-
lentilerine uygun sonuclar bulduguna’ inaniyoruz (Barash 1976, sayfa 1099).”
Fakat derin bir arastirmayla bile ("evrim teorisi" ve transmutasyon gercegi ye-
rine, dogal secilimin 6zgiin durumlara uygulanmasini ifade ettigi icin) bosa ¢i-
karilamayan bir teori neye yarar ki?

4. Tekrar incelenen Usta'nin Soézleri

Evrimci biyologlar arasinda evliyalik (belki ilahiik) mertebesine ulasmasin-
dan bu yana Darwin, herkes tanrimin mittefikligini de istedigi icin, diger meka-
nizmalara sadece zorunlu geri adimlarinda ve kalitimsalligin isleyisi hakkinda
caginin hiiziinli cehaleti sonucu basvuran, radikal bir secilimci olarak gésteril-
di. Bu goriis yanlistir. Darwin, secilimin evrimsel mekanizmalarin arasinda en
onemlisi olduguna inanmasina ragmen (ki bu gériisii paylasiyoruz), hicbir sey
onu rakiplerinin teorisini tamamen dogal secilime dayandiran seviyesiz karika-
tlrize ve kiicimseme cabalari kadar kizdirmamistir. Origin'in son baskisinda
(1872, sayfa 395) soyle yazmistir:

“Vardigim sonuclar son dénemlerde carpitiidigi ve tiirlerin degisikliginin se-
bebini tamamen dogal secilime dayandirdiim soylendigi icin, bu yapitin ilk
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baskisinda ve bunu takiben, en goze carpan yere -Giris bélimiine- su sozleri
ekleme hakkini kendimde buluyorum: ‘Dogal secilimin degisimde asil fakat tek
etken olmadigina inaniyorum.' Bu bos yere bir caba olmustur, kararli yanlis yo-
rumlamanin giicii biydktdr."'

Romanes'in, Darwin'in ¢ogulculugu karsisinda Wallace ve Weisman'in panse-
leksiyonizmi Uzerine meshur denemesini yeniden canlandirmakta yarar vardir,
bu pasajda soylendigi iizere (1900. sayfa 5): “Darwin’in biitin yapitlarinda bu ka-
dar keskin sozlerle yazilmis bir pasaj yoktur: Yayinladigi binlerce sayfada umut-
suzlugun temsil edildigi tek noktadir.” Gortinen o ki Romanes, Darwin’in 1880'de
Nature dergisine mektubunda, Sir Wyville Thomson'u kendi teorisini panseleksi-
yonistce karikatlrize ettigi icin azarladigindan habersizdi. (1880. sayfa 32):

“Sir Wyville Thomson'un dogal secilimi anlamadigini 6grendigimde Gzil-
diim... Lakin anlamis olsaydi ‘Voyage of the Challenger'in girisinde su climleyi
kullanmazdi: ‘Abisal faunanin karakteri tirlerin evrimini sadece dogal secilim
gudimiinde asiri varyasyonla ilintilendiren teoriye bir zerre destek olmamakta-
dir.’ Din adamlan ve metafizikcilerin bilim (izerine yazilarinda ulastiklar tir-
den bu standart elestirinin bir doga bilimciden gelmesi ilgingtir... Sir Wyville
Thomson, tiirlerin evriminin sadece dogal secilime dayandigini sdyleyen birisi-
ni ornek gésterebilir mi? Sahsen, baska hi¢ kimsenin ‘Evcil Hayvan ve Bitkile-
rin Varyasyonu'nda kisimlarin kullanim ve kullanilmayisi etkileri Gizerine 6ne
strdigiim kadar cok gozlem sundugunu disiinmiyorum; ve bu gézlemler sa-
dece bu konu icin ézel yapilmistir. Yine ayni sekilde, dts kosullarin organizma-
lar iizerinde dogrudan etkisini gosteren hatiri sayilir bir bilgi birikimi de kanit
olarak gosterilmistir."

Glnlmuzde, Darwin'in bitiin ikincil mekanizmalarini -dogrudan modifi-
kasyon ve biiylime korelasyonu gibi bir ¢cogu énemli olsa da- kayda deger ya
da gecerli gérmiiyoruz. Fakat doganin karmasikligini aciklama ¢abasinda gos-
terdigi ¢ogulculugu bagrimiza basmaliyiz.

5. Adaptasyoncu Program’a Alternatiflerin
Kismi Bir Tipolojisi

Form, islev ve davranisin agiklanmasinda acil adaptasyona alternatiflerin
natamam bir hiyerarsisini, Darwin'in ¢ogulcu ruhunda sunuyoruz.

1) Adaptasyon ve secilim mahrumiyeti:

Gundmuz genetik¢i nifusu, toplumlar ici cok cesitliligin ve tiirler arasi gene-
tik farkhliklarin ne kadarinin, tamamen sansa bagl faktérler yerine dogal seci-
lime dayandigi sorusu tizerinde keskin ayrihklar géstermektedir. Toplumlar ni-
fusca sinirlidir ve tamimlama siirecinde ilk adimi olusturan izole toplumlar az
sayida bireyden olusmaktadir; Nifus biyiakIGgu (izerindeki bu sinir nedeniyle
alel (gen) sikliklan, bir tiir rasgele genetik 6rnekieme hatasi olan genetik siriik-
lenme yoluyla degisir. Gen sikliginin genetik siiriiklenme yoluyla stokastik* de-

* Stokastik - Degisken, rastlantisal (rastsal) anlamina gelen sifat.
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gisimi, baslangicta birkac gocmenden olusan izole toplumun kurulmasindaki
kuvvetli drnekleme siireci de dahil olmak iizere, bir¢ok 6nemli sonuca yol acar.
ilkin, toplumlar ve tiirler genetik olarak farklilasir, ve hatta secici bir giiciin yok-
lugunda farkl aleller degisik mahallerde sabitlesir.

Ikinci olarak, aleller bir toplumda dogal secilime ragmen sabitlesebilir. Do-
gal secilim bir aleli kayirsa bile, toplumun bir bolimi genetik siiriiklenme ne-
deniyle, toplum biiyiikliigii N ve secilim yogunlugu 8'in carpimi oraninda, elve-
rissiz alelin tastyicisi olur (homozygous). N8 biyiik ise elverissiz alellerin rasge-
le sabitlesmesi nadir bir fenomen olur, fakat secilim carpanlar toplum niifusu-

_ nun carpmaya gore tersi biyikliiglinde (N8 = 1) ya da daha kiiciik ise, elveris-
siz alellerin sabitlenmesi yayginlasir. Eger sekil, metabolizma ve davranisi etki-
leyen bir¢ok gen varsa, her mahalde secilim yogunlugu kiicik olacak ve N8 kii-
cik kalacaktir. Sonuc olarak da bircok mahalde elverisli (optimal) olmayan
aleller sabitlesebilir,

(clincii olarak yeni mutasyonlarin bir topluma dahil olmasi olasilig, seci-
limce tercih edilse bile diistiktiir. Genetik siiriiklenme bircok yeni mutasyonun
olusumundan hemen sonra kaybolmasina neden olur. Secilim yogunlugu 8 ol-
sa bile, yeni tercih edilen bir mutasyonun dahil olma olasilig sadece %2'dir. Ya-
ni adaptasyoncu durustaki gibi, sonunda yeni milkemmel bir mutasyon olusup
yayilacaktir demek miimkiin degildir. Olusan “miikemmel” mutasyonlarin sa-
dece binde ya da on binde birinin topluma dahil olabildigi kosullarda “sonun-
da" colk uzun bir zaman siireci haline gelir.

2) Tartisilan parcanin adaptasyon ve secilimden mahrumiyeti:

Parcanin formu baska bir yerdeki secilimle baglantili bir sonuctur. Darwin
“gizemli" “blyime korelasyonu” kanunlarini bu 6nemli kategoride gdrmiistiir.
Gindmiizde pleiotropi, allometri, “materyal taviz” (Rensch ‘959. sayfa. 179-187)
ve D'Arcy Thompson tiiriinden zorunlu mekanik korelasyonlardan bahsediyo-
ruz (1942: Gould 1971). Burada, esas itibariyla bagimsiz ve ayrik pargalara boli-
nemez organizma ve birlesik biitiinlerle karsi karsiyayiz.

Allometrik modeller ne kadar statik morfolojinin kendisi gibi secilime tabi-
i olsa da (Gould 1966), géreceli biiylimenin bazi bicimleri adaptasyoncu kontro-
lin dogrudan etkisi altinda degildir. Ornegin, biitin omurgal gruplarda meshur
0.66'lik tiirler arasi beyin biyiikiigi allometrisinin dnemini kavrayamasak da,
secilmis bir “tasanim kriteri" oldugundan siiphemiz yoktur (Jerison 1973). Cok
genis bir siniflandirma yelpazesinde, degisik blyiikliikte bir seri yaratigin ayni
sekilde iyi tasarimindan baska bir seyi temsil etmek icin fazla siklikla tekrarlan-
maktadir. Fakat diger yaygin bir allometri, degisik biyiiklikte ayn tir ici sicak
kanh varliklarin ya da degisik irklarinin yetiskinlerinin 0.2 ve 0.4 arasi seviye-
de kirkldliigy, icimizden biri de dahil bircoklar tarafindan denemelere rag-
men, biyiik bir olasilikla secilimci bir hikaye gerektirmemektedir (Gould 1974).
R Lande (sahsi iletisim) Falconer'in (1973) deneylerini kullanarak-farelerde sa-
dece viicut biyukligiiniin secilimini kullanarak nesiller arasi 0.35'lik bir beyin-
vicut egrisi bulmustur.
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Olgunlasmanin zamanlamasi Uzerine bircok ilgin¢ arastirma mevcuttur
(Gould 1977). Artropodlarin (kurt, sinek ve bdcek) evriminde ayni karmasik
adaptasyon, cok bol, fakat kisa 6mirlu mantarsi kaynaklari tiiketen yeniden
glclu secilmis nesillerin hizla devri amaciyla, {ic kere gerceklesmistir: Disiler
larva Ureterek yeni nesli vicutlart iginde tasimistir. Yavrular, annelerini icer-
den yiyerek, bos kabugundan birkac giin sonra kendi soylarinca yenmek uze-
re yuzeye cikmislardir. Pedomorfik morfolojide kendi basina bir adaptasyon-
cu 6nem aramak sacma olur: Birincil olarak yeni nesillerin hizla devrediime-
sinin bir yan driiniidir. Daha ilginc vakalarda, kiiciikiigin secilimi (bagirsak-
larda yasayan canhlar) ve hizl olgunlasma (bircok kabuklunun ciice erkekle-
ri) progenesis ile saglanmistir (Gould 1977. pp. 324-336), ve bu soydan gelen
yetiskinler, ecdatlarinin genclik &ézellikieri ile yetiskin 6zelliklerinin bir karisi-
mina sahip olurlar. Bircok biyolog bu karisim icin 6nciil adaptasyoncu bir an-
lam arastirmasina girmistir fakat blyiik bir olasilikla kisaltlms olgunlasma
strecinin bir yan triintidar; bazi 6zelliklerini larva déneminde “arkada” bira-
kirken, ézellikle cinsel olgunluga ait bazilarini tastyarak, yetiskin atalarinin ya-
ptlanmasint devam ettirmek.

3) Secilim ve adaptasyonun ayrnimi:

i) Adaptasyonsuz secilim: Lewinton (1979) alttaki farazi 6rnegi sunmustur:
“Bireylerin dogurganhgini ikiye katlayan bir mutasyon, niifus tizerinde hizla ya-
yilacaktir. Eger kaynak dretimi verimliliginde bir degisiklik s6z konusu degil ise,
bireyler 6ncekinden iki kat yumurtlayip, fazlaliklar kaynak yetersizliginden ole-
cei icin, yine ayni sayida yavruya sahip olacaktir. Bu toplumda bireyler hangi
manada oncekinden daha iyi bir adaptasyon saglamistir? Hatta, olgunluk dnce-
si stirecte saldiran yirtici hayvan(lar) yavru sayisindaki artis nedeniyle bu top-
luma dadanirsa nifusta bir disiis bile yasanabilir, fakat dogal secilim her za-
man daha dogurgan bireylerden yanadir.”

ii) Secilim olmadan adaptasyon: Bircok sedenter deniz organizmasi, siinger-
ler ve ozellikle mercan adalari, icinde yasadiklar akim rejimlerine iyi adapte
olmuslardir. “lyi tasarim™in genis bir spektrumun dogas, genellikle akimin et-
kisinden dolayi tamamen fenotip olabilir. (Bir¢ok.kosulda bunun farkina varmis
olabiliriz, bir koloninin genetik olarak ayni bireyleri degisik mikro-habitatlarda
degisik sekillere girebilirler). Cografi varyasyonun daha biiyiik 6rnekleri de ge-
nellikle adaptasyoncu ve fenotiptir. Ornegin, Sweeney & Vannote (1978) bircok
hemimetabolus [yar baskalasma gosteren] deniz boceginin, optimum isi sevi-
yesi altinda ve dstiinde yasadiklari kosullarda, azalmis dogurganlik ve daha ki-
cuik yetiskin boyuna vardiklarini gostermistir. Bu boceklerin cografi dagilimin-
da -genellikle genetik adaptasyonun isaretleri olarak kabul edilen- tutarli, ikli-
me bagli korelasyon modelleri basit fenotip esnekliklerini yansitabilir.

“Adaptasyon™ -organizmalarin cevreleriyle iyi uyumu- degisik sebeplerden
tc degisik hiyerarsik dizeyde gerceklesir. Dilimizin ortak sonuca odaklanarak
iic fenomeni de “adaptasyon” olarak adlandirmasi bir talihsizliktir: isleyisler

* Sedenter - Serbest yasamayan; bir zemine tutunup sabit yasayan.
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aras! farkhiliklar belirsizlesmistir ve evrimcilerin Darwin modelini diger iki di-
zeye de genisletmeye yanlis yonelmeleri s6z konusudur. Ik olarak, fizyologla-
rin adlandirdig “adaptasyon” vardir: Organizmalarin sekillerini ontojenik* ge-
lisim déneminde ortaya ¢ikan kosuliara uydurmalarini saglayan fenotip esnek-
lik. Insanlarin yikseklige “adaptasyonu™ bu kategoriye girer (oraksi heterozi-
gotlarinin** sitmaya direncleri gibileri genetik ve Darwincidir). Fizyolojik adap-
tasyonlar, bunlari gelistirme kapasitesi Gyle varsayilsa da, kalitsal degildir.
ikinci olarak, insanlarda Darwinci olmayan “kalitsal" (ve birkac ileri sosyal
tirde rudimenter sekilde varolan) adaptasyon vardir: (Ogrenmenin kalitsalligs
etkiledigi ‘durumlarda) kiiltiirel adaptasyon. insan sosyoloji bilimi icerisinde
bircok saskin akim, genetik varyasyona dayali Darwinci ve bu tir adaptasyo-
nu ayirt edememekten dogar. Son olarak, klasik Darwinci genetik varyasyona
dayali se¢ilim mekanizmadan dogan adaptasyon vardir. Organizma ve cevresi
arasindaki iyi uyum, dogal secilimin isleyisi sonucuna ulasmak icin yeterli de-
lil degildir.

4) Adaptasyonlar arasi farkhhklarin secici bir temele dayanmadigi adaptas-
yon ve secilim:

Akraba olan organizmalar ya da bir tiiriin alt toplumlar, ayni problemi ¢oz-
mek icin siklikla degisik adaptasyonlar gelistirirler. “Birden fazla adaptasyoncu
tepe" kosullarina erisildiginde, birinin digerinden Ustlin{Ggini 6ne siirecek bir
temelden yoksunuz. Herhangi bir noktada varilan ¢oziim tarihin bir sonucudur:
Digerleri de yeterli basariya ulastirabilecekken, ilk adimlarin bir yonde ilerle-
mesi. Her doga bilimcinin favori bir 6rnegi vardir. Ornegin, kayalik, riizgarh ki-
yilarda yasayan Bati Hint Adalar salyangozu Cerion toplumlari hemen her za-
man klasik adaptasyon sebepleri dolayisiyla beyaz, kalin ve nispeten bodur ka-
buklar gelistirirler. Tiim Carion cinsi salyangozlarda, holozenlerin beneklenme-
si safhasi sonrasi beyazlasmanin iki, kalin kabuklasmanin iki ve bodur kabuk-
lara yol acan (¢ degisik allometri sekli oldugunu biliyoruz. Bu 12 kombinasyon-
da Bahama toplulukiarinda gozlenmektedir, fakat -tarihsel olasilik yerine mi-
kemmel tasarim adina- Eastern Long Adasi Cerion'unun neden Acklins Ada-
si'ndakinden farkli evrimlestigi sorusunun verecegi sonu¢ nedit?

5) Yap, gelisim ya da tarihi sebeplerden dolayi parcalarin ikincil kullanimi
olan adaptasyon ve secilim:

Bu ihmal edilen konuya ilk bdliimde kemer {isti bostuklari, alanlar ve yam-
yamhg tartisirken deginmistik. Kizarma, insanlarin cinsel seciminin etkiledigi
bir adaptasyon ise, kanimizin neden kirmizi oldugunu anlamamiza yardim et-
mez. Organik bir yapinin acil yararlihigi genellikle bize o yapinin varolma nede-
ni hakkinda hicbir sey aciklamaz.

* Ontojeni (ontogenez veya morfogenez) - Bir organizmamn déllenmis yumurtadan olgun formuna ka-
dar gecirdigi degisim ve gelisimini tammiar. Gelisim biyolojisinin icinde yer alir,

** Heterozigot - Belli bir alel cift ya da alel serisi bakimindan birbirine benzemeyen genlerin bulundugu
kromozomlar tasiyan birey.
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6. Evrime Karsi Diger Bir iftiraci Yaklasim

Avrupa kitasinda evrimciler hicbir zaman, bir organizmayi parcalarina ayir-
ma ve her birini direk adaptasyon olarak aciklama (ingiliz-Amerikan) egilimine
ilgi duymamuislardir. Hem gliclli hem de gli¢siiz bir genel alternatifleri mevcut-
tur. Schindewolf (1950), Remane (1971) ve Grasse (1977) gibi 6nemli teorisyenle-
rin savundugu giicli alternatife gére adaptasyoncu programda dogal secilim,
viicut yapisinin biinyeyi ¢evreye uyduran yiizeysel modifikasyonlarini aciklaya-
bilir: Kostebekler neden kordiir, ziirafalarin boynu neden uzundur, ¢rdeklerin
neden perdeli ayaklari vardir. Fakat evrimin 6nemli asamalari, viicut yapisinin
kendisinin insas! ve vlicut yapilari arasi gecis, bilinmeyen baska bir icsel meka-
nizmaya sahip olmalidir. ingiliz biyologlarin bu gliclii formu, mistisizme basvu-
ru olarak reddetmelerini dogru buluyoruz.

Fakat bu arglimanin takdir edilmesi gereken ve gézden kacirilan daha zayf
-ve paradoksal olarak gii¢li- bir formu da mevcut. O da klasik secilimi viicut
yapisinin yiizeysel modifikasyonlari olarak gormektedir. Ayni zamanda adap-
tasyoncu programin (atomizasyon arti parcalarda secilimin optimizasyonu) vii-
cut yapilar ve aralarindaki gecisime fazla 1sik tutamayacagini savunur. Fakat
sonuc¢ olarak yiiziini temelinde bilinmeyen bir slirece donmez. Organizmalarin
temel viicut yapilarinin ¢ok birlesik ve adaptasyonun kisitlanmalariyla dolu ol-
dugunu (tipolojimizin 2. ve 5. kategorileri), klasik secilim argiimanlarinin onlar
hakkinda c¢ok az bilgilendirecegini ileri siirer. Degisimin, meydana geldiginde,
dogal secilim aracihfiyla olabilece§i inkar edilmez, fakat kisitlamalar olasi de-
gisim sekil ve yonlerini o kadar sinirlar ki kendileri evrimin en ilginc yanlar ha-
line gelir.

Bu tezi ingiliz izleyiciler icin gelistirmeyi deneyen (1977 ve 1975, simdi ingiliz
R. jefferies tarafindan ¢evrilmektedir) Avusturyal zoolog Rupert Riedl soyle ya-
ziyor: ‘

“Canhlar diinyasi, cevresel kosul ve adaptasyoncu sebeplerle aciklanama-
yan, organizmanin kendi karmasik yapisi kosullari altinda mimkin, bircok ev-
rensel diizen kaliplanyla doludur”... Morfoloji alaninda, Goethe'den Remane’ye
kadar, genis ve 6nemli birikimin tamami modern biyolojiden ayrilmistir. Ame-
rikan tiniversitelerinde ogretilmemekte ve hatta 6gretebilecek olan kadrolardan
bile yoksunlardir.

Evrimsel degisim (izerine kisitlamalar en az iki kategoride toplanabilir. Bu-
tiin evrimciler, Gregory'nin (1936) habitiis* ve kalitim arasinda klasik ayrimin-
da somutlasan tirden irka 6zgi (phyletic) kisitlamalara asikardir. Insanlarin
ana yapilarinin dort ayakli yasama yonelik evrimlesmis olmasi nedeniyle iki dik
postiir [beden durusul icin optimal olmadigini kabul ederek bir tiir irka 6zgii
ataleti tanimis oluyoruz. Yumusakcalarin ugmamasini ve filler kadar biyik bo-
ceklerin varolmayisini aciklarken irka 6zgii kisittamalara basvuruyoruz. Geli-
simsel kisitlamalar, irka 6zgii kisitlamalarin bir alt sinifi, olasi evrimsel seyir
uzerinde en etkili yulari tutuyor olabilir. Karmasik organizmalarda ontojenik ge-

* Habitds - Bir bitki ya da hayvanin genel goriinisu.
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fisimin ilk devreleri evrimsel degisime umulmadik kadar karsidir. Bunun sebe-
bi belki de organ sistemlerinin baskalasim ve isleyen bir viicut sistemine enteg-
rasyonun, erken hata etkilerinin katlanarak raydan cikarabilece§i, cok hassas
bir siire¢ olmasidir. Von Bacr'in (1828) temel embriyolojik kanunlan, erken se-
viyelerin hem asin muhafazakar hem de sonraki gelismeyi kisitlayiciliginin bir
gostergesidir. Haeckel’in biyogenetik kanunu, 19. yy. sonu evrim biyolojisinin
ana konusu, ayni veri setinin yanhs bir yorumlanmasina dayaniyordu (Gould
1977). Eger gelisim entegre paketler halinde gerceklesiyorsa ve evrimce parca
parca bolinemiyorsa, adaptasyoncu program viicut yapilarinda farklilasmala-
rin hemen timinin temeli olan gelisim yontemleri farkhliklarini aciklayamaz.

Calismalari gerekenden cok daha az dikkate alinan Alman paleontolog A.
Seilacher, ‘bautechnischer' ya da yapisal dedigi kisitlamalara dikkat cekmistir
(Seilacher 1970). Bunlar, daha 6nceki adaptasyonlarin yeni ekolojik kosullarda
korunmasi degit (normalde bilinen rka 6zgii kisittamalar), gercekte adaptas-
yondan uzak, temel viicut yapisi olusumunda varolan materyal ve tasarimlarin
sonucu yapisal kisitlamalardir. Bu yazinin ilk bélimiinde bu kategoriye ait bi-
yolojik olmayan drneklere yer verdik. Kemer dstii bosluklari, bir kubbeyi ke-
merler lzerine yerlestiren bir ¢izim sonucu varolmalidir. Yapisal kisitlamalar
organizmalar Gzerinde de cok genis bir etkiye sahiptir. Cok ender takdir edilen
bu konu biiylik potansiyele sahiptir.

Seilacher (1972) yumusakgalar ve kolsu ayaklilarda dallanan bir yapi formu-
nun bircok kez tekrarlanan carpici bir 6rnegini gostermistir. Bu temel form bir-
cok yapida kendini ifade etmistir: Cikintil dekoratif ¢izgiler (blyime cizgileri
degildirler ¢iink kabuk bosluguna hicbir zaman uymazlar), renk desenleri, kal-
sit minerallesmesi icsel yapilari ve oyuklu oluklar. Bu sablonun sebebini bilme-
mekle birlikte, her goriinime neredeyse tamamen klasik adaptasyon degerci
yaklasimin, gelismenin kékenindeki roli lizerine sorgulamadan uzaklasmaya
ve genel bir fenomen olarak gorlinmesinin engellenmesine yol actigini distindr.
Blylyen kabugun homojen olmayan diizeninin bir karakteri olmalidir, belki de
dizenli aralikh merkezlerin karnisim diizeni sonucu; basit bilgisayar simiilasyon-
lari bu tur bir form lretimini saglayabilir (Waddington & Cowe 1969). Genel
sablon hi¢ de adaptasyonun direk bir sonucu olmayabilir.

Seilacher daha sonra sablonun bircok gériiniiminiin hicte adaptasyoncu ol-
madigi olasiligini savunur. Gosterdigi farkl sebepler genellikle glivenilirdir. Ba-
zilan gozlemlere dayanmaktadir: Deniztaraklarinin ¢okeltiler icinde gomuli ya-
samalar ya da renklerinin goriilemeyecegi kadar kalin bir epidermle kaph ol-
mas| nedeniyle bazi renklilesme 6rneklerinin gorlinmemesi. Digerleri daha ge-
nel prensiplere dayanir: Patolojik ya da sira disi bireylerde gériiniim, gelisimsel
anomali dolayisiyla seyreklik, yapisal nedenlerden dolayl ayni genel yapiyi
fonksiyonel bir form varsayan dar varyasyona karsi genis varyasyon. Belirgin
azinlik durumlarda, dalli model dort kategoride de fonksiyonel hale gelir. Dalli
kaburgalar barinmada kepce ya da capa gorevi gorebilir (Stanley 1970) fakat de-
niztaraklarinin cogunlugunda boyle bir islev icin diizenlenmis degildirler. Selen-
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tere dallarinda yasayan bir tiirde (Pteria zebra) renk diizenleri taklit¢idir; bura-
da varyasyon bliylik oranda sinirlidir. Minerallesme renk diizenleri belki de sa-
dece ender bir yaratikta adaptasyoncudur, tuhaf iki kabuklu Corculum cardis-
sa (diger tiirlerde ya ender 6rneklerde ya da kabuk erozyonu sonucu olarak go-
rindrler). Bu deniztarag essiz bir sekilde 6nden-arkaya (anterio-posterior) bir
dogrultuda yassilasmistir. Alt tabakada, arkas: yukarida yatar. Arka kisminin
uzerine yayillmis, kabugunun diger bélimlerinin opakligina ragmen yan say-
dam, dalli mineral lc¢genleri vardir. Bu pencerelerin altinda endosimbiyotik~
deniz yosunlan yasar.

Dalli yapi Uzerine onceki biitiin yazin adaptasyonculugun onemine yogun-
lasmis (ve cogu durumda da basarisiz olmustur). Fakat Seilacher'in bu vakay:
ilk bélimiin kemer Gsti bosluklari, tavan bosluklari ve adanmis govdeleri gibi
gormesi muhtemelen dogrudur. Dalli yapi temel yapisal bir kisitlamadir ve ba-
zen, mevcut oldugu icin yararh bir uygulamayla kullanilir. Fakat tasarim ve ev-
rimsel anlamini, bu seyrek ve ikincil adaptasyonlan, tasarimin sebebi gorerek
anlamamiz mimkin degildir.
~ Galton (1909, sayfa 257) adaptasyoncu programi kisitlama ve gelisim sekil-
lerine yogunlasarak, Herbert Spencer'in etkili parmak izleri anekdotunu aktara-
rak karsilastirmistir:

“Bu kabarcikli ¢ikintilar iizerine bircok sey yazilmis olmasina ragmen, ge-
rekgeleri hakkinda hicbir son s6z sdylenmemistir: Neden birisinde helezon sek-
lindeyken digerinde halkalar seklindedirler. Bununla ilgili olarak Herbert Spen-
cer'in karakteristik bir anekdotundan bahsedebilirim. Kendisine laboratuarimi
gostermemi ve parmak izini almami istedi ve bende yaptim. Daha sonra bu se-
killerin kokeninin bilinmedigini, dogmamis cocuklarin parmaklarinin erken ev-
relerini incelemek icin tahlil edildigini anlattim. Spencer, baslangic noktasinin
yanlis oldugunu belirtti: Once cikintilarin olus sebebini diisiinmeli ve geriye
dogru ilerlemeliydim. Ter bezelerinin hassas uclarina her iki taraftaki ¢ikintila-
rin sagladigi korumadan bahsederek tutarli, detayli ve ustaca bir hipotez 6ne
stirdli. Argiimanlarinin glizel ve dogru goriind(igiindi, fakat beze agizlaninin ¢i-
kintilar arasindaki vadilerde degil cikintilarin tepeleri lzerinde dizildigi cevabi-
ni verdim."

Tamamen adaptasyoncu programa odaklanmadan uzaklasmanin getirece§i
cok biiyiik yararlar olduguna inaniyoruz. Adaptasyoncularin ithamlarindaki gi-
bi bir Gmitsizlik 6nermiyoruz; ¢ilinkii adaptasyona ugramayan anlasilamaz de-
mek degildir. Darwin'in ruhuna daha yakin, cogulcu bir yaklasimin zenginligi-
ni takdir ediyoruz. Adaptosyoncu programa gore, gelisimci morfoloji ve viicut
yapisi gibi 6nemli tarihi temalari ¢ogunlukla goz ardi etmistir; secilim korelas-
yonu kesip parcalari ayri ayri optimize edebiliyorsa, bir organizmanin entegras-
yonunun pek bir etkisi yok demektir. Adaptasyoncu program parcalar ve gen-
ler hakkinda genis bir evrim biyolojisi gelistirirken organizmalarin evrimini goz
ardi etmistir. Biitin gegislerin adim adim olacagini varsaymis ve entegre gelisim

* Endosimbiyoz - bir organizmanin diger bir organizmanin icinde yasamast biciminde ortak yasama.
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bloklarin, genis tarihi ve yapisal kisitlamalarin énemini degersiz kilmistir. Co-
gulcu bir yaklasim, asi fakat anlasilir karmasikhklariyla organizmayi evrim te-
orisine tekrar kazandirabilir.
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Evrensel Darwinizm

Prof. Steven Rose*

Ingilizceden ceviren Giinseli Bayram

Biyolojideki hicbir sey evrimin 1sigi1 olmadan anlamli degildir.

Theodosius Dobzhansky

Darwinci Savunmalar

Bazi yaraticilik {creativity) ve bilim (scholarship) alanlari daima kendi ge¢-
mislerinin golgesinde kalirlar. Ornegin, yazili ve gorsel diinya iizerine olan da-
ha dnceki arastirmalarin, simdiki calismalari nasil 6ncelediginden ve hatta gol-
gede biraktigindan bilincli bir sekilde haberdar olmaksizin, romancilar icin yaz-
mak ya da ressamlar icin resim yapmak, veya geri kalanlarimiz icin onlarin ca-
lismalarini okumak veya gozden gecirmek zordur. Oysa doga bilimi farkhdir.
Geriye deil, ileriye dogru bakar ve atalarinin basarilarini gelisigiizel bir sekil-
de, oldugu gibi alir. Bir molekler biyoloji arastirma makalesinin raf émri na-
diren birka¢ yildan fazladir; “klasik" bir deney on yillik, hatta bes yillik olabi-
lir. Bu siire gectifinde makale ve kitaplar yalnizca tarihcilerin ilgi alanina girer.
Hatta dnceki kusak arastirmacilarinin isimleri herhangi bir alete (Warburg ma-
nometresi), bir teknige (Ringer ¢ozeltisi), bir mekanizmaya (Krebs dongiisi) ya
da bir birime (volt) verilmemislerse eger unutulmaktadir. Mendel’in oranlari ge-
netik 6gretmek icin baslangic noktasi olabilir, ancak bunlarin kendileri ¢cogu za-
man mevcut arastirmanin ya da tartismanin odagi degildir.

* ingiltere - Acitk Universite ve University College London'da sinir bilim profeséri.
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Bu kuralin birkac istisnasindan biri, en azindan biyologlar arasindan, Char-
les Darwin'dir. O ve isminin sonuna eklenen “izm" eki, bu siralar o kadar di-
zenli birlikte anihyor ki felsefecilere “Evrensel Darwinizm" hakkinda konusma
olanagi doguyor. Degisik Darwinizm yorumlarini cevreleyen entelektlel maya,
gazete makaleleri, polemik brosiirleri ve agir felsefi ciitler en az 1859'da Tiirle-
rin Kokeni'nin ilk kez yayinlanmasindan sonraki on yillardakiler kadar verimli-
dir. Bugiinkii durum, Darwinizmin gélgede kaldig yirminci yiizyilin baslarinda-
ki uzun on yillardakinden cok farkli olamaz.

ik gorinimind takip eden yillarda Darwinizm, emperyalizmi, irkcihig1, kapi-
talizmi ve ataerkilligi dogrulamak; Tanrinin ve dinin éliimini sembolize etmek;
insanhg gizemlerinden arindirmak; Viktorya donemi beyefendisinin toplumsal
beklentilerinin insan olmayan canllar diinyasina izdiisiimii gibi algilanmaktay-
di. Oyle ki, Darwin'in havari ve elcisi T. H. Huxley evrim diisiincesi, kendisine ilk
kez sunuldugunda, “bunu disiinmemis olmak ne kadar aptalca” demisti.

Ginlimiizde, gazeteciler sirketlerin yonetim miicadelelerini ve ele gecirme sa-
vaslarini “Darwinci” olarak nitelemektedir. Hiristiyan, Miisliman ya da Yahudi
kokenli dinciler, toplayabildikleri kadar ¢ok bilimsel siis ile donattiklar alimce
brosiirler basarak, evrimin insan ruhu ve diinya tizerindeki yasami aciklayama-
yacagini, Darwin ve onun takipcilerinin seytanin isini yaptiklarim iddia etmekte-
dirler. Ayni derecede tutkulu Darwinci protagonistler yasamin tiim fenomenieri-
ni aciklamak igin evrensel bir mekanizma olarak “kat" bir uftra-Darwinizmi
onermektedirler. Felsefeciler bunlari izlediler; 1990'larda London School of Eco-
nomics'deki felsefe bdlimi popiler bir Darwin Seminerleri dizisi diizenlerken,
Daniel Dennet, Darwin'in Tehlikeli Diisiincesi bashkh bir kitap yazdi. Bu kitapta
Darwinci mekanizmalar dokundugu her seyi eriten bir “evrensel asit” olarak tas-
vir edilmektedir.! Gergekten, Darwinci mekanizmalarin, tipki viriisler gibi, ancak
tim olasihk disi konaklarda kendini cogaltti§ini one stirmektedir. Nobel odiilli
immiinolog Gerald Edelman deneyim, hafiza ve biling ile ilintili beyin islemleri-
ni, “sinirsel Darwinizm"in gostergesi olarak yorumlamaktadir. Bilim felsefecisi
David Hull, bilimsel teorilerin kendilerinin kabul edilme miicadelelerini Darwin-
¢i mekanizmalara gore kazanip kaybettiklerini iddia etmektedir. insanlar “Dar-
winci psikoloji”, “Darwinci psikiyatri”, “Darwinci tip”, “Darwinci ekonomi* oku-
yor. Richard Dawkins, karakteristik olarak, insan kaltiiriiniin kendisinin Darwin-
ci ilkelerle calistigim, kahtim birimlerinin genler degil “memler” oldugunu 6ne
surdiigii iddiasiyla arayl kapatmaktadir. Tarihciler de hareketsiz degildir. isvec
Géteborg'da bu bélimi hazirlarken, Darwin'in kendisini degil, bilim tarihcileri-
nin Darwin'i nasil yorumladiklarina dair ihtilaflarini aynintili bir bicimde konu
alan Uc¢ yuz sayfalik bir tez elime verildi. Dogrusu, evrimsel basari, birinin gen-
lerini diger kusaklara gecirmesiyle degil de, isimlerin gecirilmesiyle olculecek ol-
saydi su anki standartlarda Charles D. yildiz bir oyuncu olurdu. (Onceki katego-
ride de ¢ok kot degildir, kisisel uygulamalarda éjenik riiyasi suya disen, kisir
kuzeni Francis Galton’un tersine, Darwin yetiskinlige ulasan ve giderek artan bir
stri nesil yetistirecek yedi cocuga sahip olmustur.)
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" Bu ve bunu takip eden béliimde biyolojide hem evrim hem de Darwin'in ev-
rim mekanizmalarina dair kendi teorisi olan dogal secilimi kapsayan bir takim
tartismalara goz atmak istiyorum. Bugiinlerde “neo-Darwinizm” adi altinda ko-
nusulan ama benim ultra-Darwinizm olarak niteledi§im cahil 6nermelerin,
“gen" teriminde oldugu gibi nasil eksik ya da yanhs olduklarini géstermeye ca-
lisacagim. Biyoloji tarihinde ve yasamsal surecleri anlamamizda Darwin ve fi-
kirferinin oynadig role adil davranacaksak -yalnizca adil olacaksak- Darwin'i
asin istekli modern arkadaslarindan kurtarmanin tam zamanidir. Ancak konu-
fari siraya koymak icin Darwin’in kendisi ile degil dncelleriyle baslamak gerek-
lidir. Daha sonra Darwin'in kendi énermeleri ile ¢dziilmek uzere takipgilerine
biraktigr lic ana soruna -varyasyonun, adaptasyonun ve tiirlesmenin kokeni ve
strekliligine- donecegim.

Bityiik Varolus Zinciri

Darwin'in éncesinde diinya Uzerindeki yasamin yorumlanisy, dini gelenek-
ler tarafindan empoze edilen bir diisiince bi¢imi icerisine sikismisti. Ortak goz-
fem, canhi diinyanin farkls tiplerde hayvan ve bitkilere béliindiigiinii ve bu fark-
lliklarin kusakiar boyu korundugunu gostermektedir. Aslanlar ciftiesir ve aslan
yavrulari dogar, koyunlar ciftlesir ve kuzular dogar; yavrular ve kuzular biyi-
yerek sirasiyla aslan ve koyun olurlar. Ancak aslaniar koyunlaria ciftlesmezler,
onlar yerler; en iyi ihtimalle, Incil'deki paradizyak [cennete ait] goriise gore,
birbirleriyle baris icinde yatabilirler. At ve esek gibi birbirine cok benzeyen hay-
vanlar ciftlesse bile, sonug kisir bir déldiir; bu durumda bir katirdir. Bitkiler i¢in
de benzer bir durum séz konusudur: Latin cicegi tohumlan latin cicegine; fin-
dik, findik agacina déniisiir. Séyle ki, her tip'ya da tiiriin nitel olarak farkl ve
gercekten iirediklerine inanilir; bu Platoncu dogal bir cinstir. Incil’deki mite g6-
re diinya Uzerindeki yasam, Yaratilisin yedi glinii sirasinda, Tanri her bir tiriin
atasi olan ciftleri tek tek yarattifinda baslamistir. Bunlar tiim diinyadaki tiirle-
rin treyen ciftleri Nuh'un gemisine bindigi ve boylece sel sular cekildiginde
dinyay tekrar doldurmak tzere yedeklendigi Nuh Tufani'na kadar cogalmistir.

Avrupa'da 18. yiizyil, Aydinlanmanin, biyiik sistematikgilerin ve simiflandir-
macilarin dénemiydi. Fransizlar genis Encylopedie'leri lizerinde calistilar. Biraz
uzakta Isve¢ Uppsala'da, Botanikci Carl von Linne (Linneaus olarak bilinir) ya-
sayan tim tirleri siniflandirmaya giristi. Her tir, sekilsel olarak birbirine ben-
zeyen ve kisir olmayan doller tretebilen farkli bir grup yaratik olarak tanimlan-
mistir. Acikcas), bazi tiirler birbirlerine digerlerinden daha cok benzemektedir
ve bunlar kendi aralarinda 6rnegin primatlar (sempanze ve gorilleri iceren) ya
da toynakhlar (koyun ve inekleri iceren) olarak gruplanabilir. Ancak hem pri-
matlar hem de toynaklilar pek ¢ok baska tiirle, yavru diinyaya getirebilme 6zel-
ligini (memeliler), daha fazla diger tirle de omurgaya sahip olma ozelligini
(omurgalilar) paylasmaktadir. Ve bu boyle devam eder. Akraba organizmalar i¢
ice gecmis gruplara aynilabilirler, tirler cinslerin, cinsler ailelerin, aileler takim-
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larin, takimlar siniflarin, siniflar subelerin ve son olarak subeler de hayvanlar,
bitkiler ve mantarlar aleminin icinde gruplanirlar. (Bakteriler daha sonra sinif-
landintmistir.) Ancak tiim tiirler, ne kadar yakin akraba olurlarsa olsunlar, de-
gismez olarak gortiliirler. Baslangictan beri vardirlar ve zamanin sonuna kadar
da olacaktirlar. Dahasi, bunlarin hepsi mutlak bir miikemmeliyet cetveli halin-
de diizenlenebilirler; en asagidan baslayarak, Tanrinin yaratiminin zirvesi olan
insanoglu {(insan) ile sona eren Biiyiik Varolus Zinciri.

Evrim

Aydinlanmanin duraganhig ¢ok uzun stirmedi. Sanayi devriminin cabuklas-
tirici ilerleme hiziyla birlikte degisim riizgarlan esmeye baslad. Insan miidaha-
lesi, aciktir ki, tiirlerin goriinimlerini degistirebilir, koyun, inek ve kopekleri ev-
cillestirebilir ve yeni varyeteler liretebilir, pratikte mekanigi ne kadar uygunsuz
olursa olsun, tiirler icinde garip bir sekilde en fazla farkhlasan varyeteler bile
-Grnegin kdpeklerde Danua ve Dakhund cinsleri- kendi aralarinda verimli dol
verecek sekilde ciftelesebilirler. Bu, ayni zamanda, kismen kémiir ve demir ma-
denciligi sanayilerindeki 6nemleri nedeniyle, jeolojiye ilginin yogun oldugu bir
doénemdi. Jeologlar diinya yiizeyini inceledikce ve madencilerin yerin derinlik-
lerinden getirdikleri garip nesneler lzerinde ¢alistikca, fosilleri -su an diinya
izerinde yasayanlara hem benzeyen hem de benzemeyen gizemli organizmala-
rin taslasmis kalintilan- kesfetmeye bastadilar. Tanimlanmis kaya tabakalari
icindeki varliklar onlarin milyonlarca yil geriye dogru tarihlendirilebilmelerini
olanakh kildi. Belki de tiirler sabit degildi. Ge¢miste yasamis bazi yasam sekil-
leri bugiin varligini siirdiirememisti. Fakat bunlar derece derece doniistiikleri,
bugiinki tiirlerin atalari olabilir miydi? Linneci siniflandirmanin sistematikles-
tirdigi aileler arasindaki benzerliklerin sebebi bu olabilirdi.

Evrim, ¢ok basit olarak zamanla meydana gelen degisimdir (aslinda Ingiliz-
ce “gelisim” terimiyle ortak bir etimolojik koken tasimaktadir.), 19. yiizyilin bas-
larindan itibaren tiirlerin evrimlestigi -yani zamanla degistigi- ve gliniimizde
yasayan tirlerin birbirleriyle ve fosil atalariyla akraba olduklari gorusleri, kis-
men 6zgiir dislinen aydinlar arasinda gorece yaygindi. Charles'in dedesi, zen-
gin bir kéy doktoru, amatdér bir sair ve botanikci Erasmus Darwin, bunun boy-
le oldugunu one stirmiistii. Ve tim yukaridakilerin de 6tesinde, Paris kékenli
doga bilimci ve felsefeci Jean-Baptiste Lamarck da bunu one slrmustir. La-
marck, bunlarin da 6tesine gitmis ve evrimsel degisimin olusumuna bir meka-
nizma sunmaya calismistir. O bunu kisisel yasam deneyimine dayandirmistir.
Her canh yasamak icin miicadele eder, bunu yapmak icin kapasite ve yetenek-
lerini gelistirmeye calismalidir. Boylece, Lamarck'in {inli orneginde, ziirafanin
gorece kisa boyunlu bir atasi, beslendigi aga¢ yapraklarina uzanirken fark edi-
lemez bicimde boynunu uzatmis olarak hayal edilebilir. Bu fark edilemez uzat-
ma daha sonra ziirafanin yavrularina aktariimis olabilir ve boylece kusakiar
gectikce daha uzun boyunlu ziirafalar ortaya cikacaktir.2
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Lamarck'in mekanizmalan daha esnek zihinli biyologiarin bunu periyodik
olarak canlandirma ve hatta test etme girisimlerine ragmen, bir yuzyildan faz-
ladir Darwin'i savunanlarin acimasiz alaylarinin konusu olmustur. Lamarck'in
mekanizmasi bir organizmanin tim yasami boyunca kazandig karakterlerin
béylece korundugunu gosteren, siipheli ve son derece zoraki test-tiip deneyleri
haricinde, tekrarlanabilir deneyler bulmakta arka arkaya karsilastigi basarisiz-
liklar nedeniyle yikilmaktadir. Oldukca tutucu bir Yahudi ailenin ¢cocugu olarak
ben, diger tim Yahudi ve Misliiman erkeklerin kusaklardir oldugu gibi, dogdu-
gumda stinnet edildim. Ancak dort bin yildir ve iki yiz kusaktir benim erkek
atalarimin stinnet ediliyor olmasi gerceginin (bildigim kadariyla!) benim siinnet
derimin uzunlugu lizerine bir etkisi olmamistir. Bu tarz 6rnekler yaygin olarak
Lamarck’ ciirlitmek icin kullaniimaktadir. Her ne kadar 8 glinlik bir Yahudi ¢o-
cugu sunnet derisinin alinmas! icin tam olarak micadele edemezse de La-
marck’in aklinda olan tam olarak bu degildi. Onun modeli, hayvanin tarafindan
gelecek pozitif bir cabaya gereksinim duyuyordu. Yine de Crick’in santral dog-
ma formilasyonunun arkasinda yatan neden Lamarkizmin basansizhgidir: “Bir
kez 'bilgi" proteine gectiginde, tekrar disan cikamaz".

Dogal Secilim

Charles Darwin evrimin olmus olmasi gerektigini ¢ikarsamissa da evrimi
icat etmemistir, hatta onu gistermemistir.3 Onun basarisi - ve ¢agdasi Alfred
Russel Wallace ile es zamanlii kesfi - evrimin nasil olduguna iliskin yarim yiz-
yil kadar 6nce Lamarck tarafindan énerilen agiklamadan daha akla yakin bir
aciklama getirebilmesindedir. Bu sayilanlarin da 6tesinde Darwin ve Wallace
canli diinyanin biiylik birer géziemcisiydiler. Ve onlarin gézlemleri, pek cok Av-
rupalinin daha 6nce bilmedikleri diyarlara yaptiklari gezileri siiresince iyilesti-
ler. Wallace, hayatini zengin Viktorya dénemi burjuvazisinin koleksiyon tutku-
sunu gidererek kazaniyordu. iclerini doldurmak ya da korumak, ya da koleksi-
yoncularin maun ve cam dolaplarini doldurmak icin bunlan eve yollamak iize-
re tropikal kuslar ve kelebekleri yakaliyordu. Darwin'in arastirma gemisi Beag-
le'daki bes yillik yolculugu, bir doga bilimci ve Kaptan Robert FitzRoy'a arkadas
olarak, onu Giiney Amerika'nin zengin ormanlarina, Galapagoslar'a ve Giiney
Pasifik'teki adalara gétiirdd. Darwin, sonunda kalan yari dmrinii gecirmek iize-
re Londra yakinlarina yerleserek, bitki ve hayvan yetistiricileriyle kendi yapay
secilim prosediirlerinin sonuclari ve metotlari lizerine neler séyleyebilecekleri-
ni 6grenmek Uzere yazisti.

Darwin, hayvan yetistiricilerden, iki hayvani ciftlestirdiklerinde yavrulann
benzer olmalarina ragmen ayni olmadiklarini 6grendi. Bir batinda dogan bir
hayvan eger yetistiricilerin istedikleri bir 6zelligi gosteriyorsa, onlar bu hayvani
benzer ozelligi gosteren bir hayvania ciftlestirmek icin seciyordu. Bu yalnizca
secilen ozelligin bir sonraki nesilde daha yaygin olmasi anlamina gelmiyordu,
ayni zamanda sonraki uygun bir secilimie bu 6zelligin daha da iyilestirilmesi bi-
le s6z konusuydu. Eger doga, yapay yetistiriciler gibi calistiysa ve nesiller bo-
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yunca ortalamadan uzun boyunlu ziirafalar diger uzun boyunlularla ciftlestiyse,
yetistiricilerin spanyellere ve kursagini sisiren givercinlere yaptigini doga da zii-
rafalara yapmis olamaz mr?

Mekanizmaya dair son ipucunun, en azindan Darwin igin, kasvetli Peder
Thomas Malthus'un insan niifusu lzerine yazdigi etkili bir makaleyi okumasiy-
la saglandig kabul edilmektedir. Bu makale ilk olarak 1798'de ve daha sonraki
bircok baskida goriinmiis, 1826'daki altinci baskida son bulmustur. Darwin'in
notlarina gére, Darwin bu baskiyr okumus ve 1838'de bunun éneminin farkina
varmistir.4 3 Malthus'un makalesi 6ziinde ahlaki bir 6nermeydi. O, insan niifu-
sunun geometrik bir oranla artma kapasitesine sahip olduguna isaret ediyordu.
Boylece her ciftin dort cocugu yetiskinlige ulasirsa, ikinci kusakta dort on alti-
ya cikarken, Gg¢ilinct kusakta on alti altmis dort olacak ve bu boyle devam ede-
cektir. Ote yandan, tarihi kayitlar insan tarimsal emeginin yiyecek retimini ar-
tirmaya yonelik ¢abalarinin yalnizca aritmetik oranlarda olabildigini gdstermis-
tir {iki dort, dort alti, alti sekiz olarak artiyor...). Boylece yiyecegin bulunabilir-
ligi, beslemek zorunda olunan agizlarin sayisinin merhametsizce gerisinde kali-
yordu ve var olmak i¢in artan umutsuzlukta ve vahsi bir miicadele ortaya ¢iki-
yordu.

Malthus bunun, refah 6nlemlerinin, Yoksul Yasasi yardiminin ya da yoksul-
dan ahinan vergilerin hafifletitmesi icin yapilan yardimsever cabalarin kacinil-
maz basarisizligina isaret ettigini 6n goriiyordu; ki bu yalnizca onlarin taskin
ireme pratiklerini cesaretlendirecekti (1990'lardaki “refah anneleri"ne kars
giicli tepkinin ayirt edici Malthuscu egilimleri bulunuyordu). Ancak bu Dar-
win'e tasarimindaki kayip satir, iinlii teorisinin éziinii saglads:

1. Benzerler benzerlerle trerler, varyasyonlarla.

2. Bu varyetelerin bazilari digerlerine oranla (yetistiriciler ya da doga icin)
daha elverislidir.

3. Tam canlilar yasamini siirdGirebilecek sayidan fazla sayida yavru yaparlar.

4. Daha elverisli varyeteler biiylk bir olasilikla {ireyecek kadar uzun yasa-
yabilecek olanlardir.

5.'Boylece elverisli varyeteden bir sonraki nesilde daha fazla sayida birey
olacaktir.

6. Boylece tiirler zaman iginde evrim gecirme egiliminde olacaktir.

Bu siire¢ Darwin'in de tarif ettigi gibi dogal secilimdir. Bir dnerme olarak bu-
nun zorunlu bir mantiksalhg bulunmaktadir: Eger 1, 2 ve 3 dogruysa, 4, 5ve 6
kacinilmaz olarak bunlari takip edecektir. Bu nedenle Dennet gibi felsefeciler
dogal secilimi evrensel bir mekanizma olarak, canli organizmalara ya da bilgi-
sayar viriislerine uygulanabilir olmasi nedeniyle, tanimlayabilmektedirler. Boy-
te formiile edildiginde, evrensel fizik yasalariyla kiyaslanabilecek 6zel birkac bi-
yolojik yasadan birini olusturmaktadir. Iste bu nedenle Huxley bunu kendisinin
gorememis olmasini aptalligina baglamistir.

Darwin'in diistincelerinin biyologlar ve jeologlar arasinda ani ve evrensel bir
kabul gérmemesi kismen Ortodoks, esasen Hiristiyan gorislere karsi, insanla-
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rin, uzak da olsa diger canli primatlarla akraba olabilecegi dnermesi seklinde
bir tehdit olusturmalari nedeniyledir.6 Darwin’in disiincelerini savunurken gos-
terdigi cabaya ve sundugu zengin gézlemsel veriye ragmen, teorinin merkezin-
de biiyik teorik zorluklar bulunmaktaydi. Bir tasim olarak dogal secilimin dog-
rulugundan suphe edilemez olsa da lc¢ ana problem kalmistir. Bunlarimn ilki hem
benzerliklerin hem de farkhiliklarin aktariima mekanizmalandir. ikincisi ise ta-
sarimdan gelen klasik arglimandir: Dereceli degisim nasil goz gibi goériiniiste
muikemmel adapte olmus yapilart olusturabilir (elestirenler, “Bir goziin yarisi
ne ise yarar" diye sormaktadirlar)? Uclincii sorun tiirlesme sorunudur. Bugin,
birincisi artik bir sorun degildir, ikincisi bir takim énemli kavramsal konuyu
aciga cikarmaktadir ve Uclincisi hald bizimledir. Ayni zamanda bu bélimiin
sonunda ve sonrakinde daha sonra belirginlesecegi Uzere, Darwinci mekaniz-
malarin 6nemi ve anlamlari lizerine siirekli yeni tartismalar ¢itkmaktadir.

Darwinizm Ne Yapti?

Sorunlara bakmadan dnce, bugiin bile siirekli yanlis anlasilan, evrim teori-
sinin ve Darwin'in onerdigi mekanizmanin basartlar hakkinda net olalim. ilkin,
tim zamanlarda tiirlerin degismezligi disiincesini, daha da 6nemlisi Biiytiik Va-
rolus Zincirini yikmustir. Insanlar artik yaratilisin dorugunda degildir. Yerine,
Darwin'in kendi metaforuyla, canli formlar arasindaki iliski, agacin dallari ve
siirgiinleri olarak tasvir edilebilir. insanlar bir siirgiiniin en ucundayken, simdi
yasayan diger canlilar diger siirgiinlerin en ucunda yer almaktadir. Bazilari, go-
ril ve sempanzeler gibi, bize yalnizca bir ya da iki siirgiin uzakliktadir. Simik-
I bocek, yaban arisi, mantarlar ve amip gibi digerleri ise [insanlardan / Cev.]
pek cok dal ile ayrilmistir. Ancak giinimazdeki canhlarin hangisinin digerine
oranla “daha cok"”, hangisinin “daha az" evrimlestigini belirleyecek bir yol bu-
lunmamaktadir. Stephen Jay Gould'un Harika Yasam (Wonderful Life) isimli ki-
tabindaki gibi agaca benzer ¢izimlerin icine islemis geleneksel ikonografileri za-
manla artan bir cesitlilik iceren evrimsel diinyayi, sanki bu ilkel diinyada cok
az sayida canl yasadigini, ima ettigi icin elestirdigine isaret etmekte fayda bu-
lunmaktadir. Diinya zerinde herhangi bir zamanda yasayan canhlarin yalmz-
ca bir béliimii digerlerinin atasi olabilir -nesiller, tirler, subeler [filum] arkada
soy birakmadan 6lebilirler- ancak bu aga¢ diyagramlarinin ima ettigi gibi, ce-
sitlilikte bir artis anlamina gelmeyebilir.

Amipten insana kadar hepimiz su an canlyiz ve bdylece su bakimdan esi-
tiz: Hepimiz evrimsel tarihin simdiki Griinleri ve basanli hayatta kalanlariyiz.
Yaygin tabire ragmen, kendisi evrim oncesi giinlerden kalmistir, simdi yasayan
bazi tlirlerin “asagida” bazilarinin “yukarida” olduguna, daha az ya da daha
fazla “evrimsel olarak basarili" olduklarima dair birilerinin hiikiimlerini dayan-
diracagi bir hayat merdiveni yoktur. Burada bizlerin, mese agact ve kolera ba-
silinin hep bir arada olmamiz gercegi, hepimizin hayatta kalmis oldugu anlami-
na gelmektedir: Aramizda yargl bulunmamaktadir, biz insanlar digerlerinin us-
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tiinde tutan taksonomik bir marifet diizeni yoktur. Bu Gylesine zor bir diisiince-
dir ki biyologlarin timii bile bunu kavrayamamaktadir; “asag”, “yukan" ve
“evrimsel dlcek"te terimlerini kullanan bir biyoloji ders kitabini ne zaman oku-
sam irkiliyorum.

Bazen alternatif bir yukari/asagl olcegi daha kullaniimaktadir. O da karma-
sikhktir. Hepimiz esit olarak evrilsek de bireysel yasam sekilleri olarak insanlar
basillerden daha karmasiktir ve daha karmasik toplum sekilleri gelistirmisler-
dir. Sezgisel olarak bu dogru gozikmektedir, ancak bu anlamda karmasikligin
tanimi kolay degildir. Bu yonde ilginc bir girisim, gelisim biyologu John Tyler
Bonner tarafindan yapilmistir. Bonner, canii organizmalarin goreceli karmasik-
hgini icerdikleri farkli Gzel hiicre tiplerinin sayisina dayandirarak tanimlamayi
one sirmdistiir. Bu skora gore, biz insanlar, viicudumuzdaki 250'den fazla ta-
mimlanabilir farkii hiicre tipiyle, viicut oranlarinda sinirli sayida ayni hicre ti-
pinin kendisini tekrarladigl halkali solucanlardan ve bizden kitlece cok daha
biyiik olan, ancak hiicresel seviyede daha basit olan dev agaclardan daha st
sirada yer almaktayiz.” Hatta evrimin muhakkak daha fazla karmasiklik8 yo-
ntnde ilerledigi bile disiinilmdstiir ancak daha basit viicut plani ve az sayida
farkli hiicre ile hayatini surdiiren pek cok yasam bicimi bulunmaktadir. Ne kar-
masikli§in ne de beynin evrimsel yoriingelerin kac¢inilmaz sonuclar olduklan
soylenebilir. Ancak, bir tiir bir kez beyin ve sinir sistemine yol veren patikada
kiciik, deneysel bir adim attiginda, kendisini bu patikada yiiriimesi yoniinde
onemli bir evrimsel bask! altinda bulacaktir.

Darwinizmin diger 6nemli bir 6zelligi de sansin roliinii daha énceki bilimsel
teorilerin yapmadigi bir bicimde kabul etmesidir. Darwin'in fizik ve kimyanin
dunyaya empoze eder gozuktigi diizene saygili olarak yetistirilen, Viktorya do-
nemi Ingiltere'sinin bilimsel toplulugundaki ¢agdaslarina bunun aforoz olarak
goziikmesinin sebeplerinden biri de budur. “Higgledy-piggledy [karman ¢orman
ICev.] teorisi" Viktorya biliminin biyik yasl insani, John Herschel'in ortaya
koydugu gibidir.% Dogal secilim, evrimden amaci cikartmistir ve sonug olarak
bazilari, amacin insan yasaminin kendisinden de ciktigini hissetmistir. Dine me-
yilli evrimsel biyologlarin daha sonraki kusaklari, bu nedenle evrimsel siirecle-
re amag ve yonu yerlestirmeye calismistir; Katolik Pierre Teilhard de Chardin'in
hayatin ulasmayi amacladigl “omega noktasi” klasik bir érnektir.'0 Etolog [Hay-
van davranislariyla ilgilenen zoolog. / Cev.] William Thorpe, Hristiyanhg evrim-
le uzlastirma sorununu Rastlantilar Diinyasinda Amac adini verdigi kitabinda
kusursuzca Ozetledi." Digerleri, tabii ki, amacin dogadan okunmadig, insanhk
tarafindan zorla kabul ettirildigine dair kati etkileyici bir diinya gorlsuyle yiiz
yuze kaldilar. Kitap, Rastlanti ve Zorunluluk'taki Jacques Monod'dan daha ola-
si degildi.’2 Bu konu Gzerinde burada daha fazla durmayacagim, ancak sonraki
bélimde Popper’in pasif ve aktif Darwinizm karsilastirmasi yoluyla bu konuya
geri donecegim. Simdi Darwin'in teorisinin ardindan gelenlere miras biraktigi
sorunlara dénmeme izin verin.
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Varyasyonun Kdkenleri ve Korunumu

Her ne kadar ilk sorun, aktarma mekanizmasi, Darwin'in ¢agdaslarinin ve
takipgilerinin canini siksa da, buglin bunun tatmin edici bir ¢oziimi bulunmak-
tadir. O zamanlar boyle bir sorun, gen kavrami olmadig icin ortaya ¢ikmistl.
Yetistiriciler istenilen sonucu almaktan emin olmak icin tercih ettikleri varyant-
larin popiilasyonlarini birlestirmekte ve daha sonra bunlann ciftlesmelerini
kontrol etmektedirler. Ancak nadir istenilen varyasyon rastlanti eseri ortaya ¢ik-
sa bile, dogada bunun ayni istenilen varyasyonu tasiyan bir es bulma olasihg
cok dusuktir. Eger ciftlesme sirasinda karakterler karisirsa - Galton'un kesinti-
siz varyasyon calismalari bunlarin karistigini 6nermektedir - alisilmisin disinda-
ki varyasyonlar, arzulanmalarina karsin, cabukca seyreltilecektir.

Darwin derecelendirmede [gradualism] israr etti: Ona gore varyasyonlar ¢cok
kiclikti ve defisim biyik, ani sigramalarla olusmuyordu. Destekgilerinin ¢ogu
onu, teorisini kurtarmak icin tek care olarak boylesi sicramalan (bugiin kabul
edilen ana mutasyonlar) kabul etmesi icin zorladilar ancak o reddetti. Degisim-
ler kademeli olmathydi: Her seyden &te bu devrim degil, evrimdi. Gercekten, al-
ternatiflerin yokiugu nedeniyle zamanla, yasaminin sonlarina dogru, Kéken'in
son baskilarini hazirlamaya geldigi donemde Lamarck¢i mekanizmalar lzerine
diusiinmeye bile basladi. istenilen karakterlerin korunumu sorunu Darwin'in
olimiinden yirmi yil sonra Mendel'in calismalarinin tekrar kesfedilmesine ka-
dar ¢6ziilmeden kaldi ve 0 zamana gelinceye kadar dogal secilim teorisi, bu zor-
[uklari cozemedigi icin kotd bir nam salmaya baslamisti. Bollim 5°te soz ettigim
gibi, yirminci yizyihn ilk on yillani Mendelizm’in zafer kazandig yillardi ve 1930
yihna kadar Darwinizm ve Mendelizm'in kabul edilebilir bir sentezi ortaya ¢ik-
mamisti. Eger kiicik varyasyonlar Mendelci genlerdeki degisimlerin bir sonu-
cuysa, onlar korunacaktir ve baskinsalar daha sonraki kusaklarda tekrar orta-
ya cikacaklardir. Cekinik olsalar bile, yok olmayacaklar, ayni cekinik genleri ta-
styan iki birey ciftlesene kadar ortilli kalacaklar ki bu durumda fenotipik ola-
rak yavrularin bir béliminde ifade edileceklerdir. Boylece, dogru anlasildig
takdirde, Mendelizm ve mutasyon istenilen degisimin devami ve korunumu icin
Darwinizm'in gerek duydugu mekanizmayi saglamistir. Neo-Darwinizme, ya da
bilinen adiyla modern sentetik teoriye, hemen hemen ayni zamanlarda ortaya
cikan istatistik¢i Ronal Fisher'in, Ingiltere’de cok bilgili fizyolog, biyokimyaci ve
genetikci J. B. S. Haldane'in ve ABD'de Sewall Wright'in kitaplarinda matema-
tiksel ifadeler verilmistir. Bir sonraki bolimde daha acik hale gelecek Fisher ve
Haldane'in senteze yaklasim yollariyla Wright'in yaklasimi arasinda énemli
farklar bulunmaktadir. Bu farkhhgin sonuclan secilimin olacag temel izerine
yuriitulen simdiki tartismalann kalbinde yer almaktadir.

Kahitilabilirlikten Gecen Yan Yol

Fisher, Rothamsted'de bir bitki arastirma enstitiisiinde calismaktayd ve
onun Darwinizm ve Mendelizm sentezinin arkasinda popilasyonlardaki var-
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yasyonlarin kokenleri ve dogasini anlama ihtiyaci yatiyordu. Bir tarlaya gene-
tik olarak homojen bir bugday varyetesi ekin ve tarladaki alanlara degisen
giibre, toprak kalitesi, su miktari ve benzeri kombinasyonlardaki kosullari uy-
gulayin. Urlin verimi de degiskenlik gosterecektir. Bu varyasyonun ne kadari
genetik farkliliklar ve ne kadar farkli cevreler nedeniyledir? Mutlak tekdiize
bir cevrede, tabii ki - boyle bir sey miimkiinmis gibi - tim degisime (varyan-
sa) yalnizca genlerin katkist olmustur ve mutlak aynilikta genleri ele alirsak,
tim degisime (varyansa) yalnizca cevrenin katkist olmustur. Ancak bu hicbir
zaman olmaz. Hem genotipler, hem de cevreler degisir ve kalitilabilirlik hesap-
larinin (asagiya bakiniz) amaci, bunlar birbirinden ayirmaktir. Onceki bolim-
lerin tartismalarindan da a¢ikca anlasitabilecegi gibi, hic kimse tek bir bitkinin
bliylimesinin ne kadarinin genlerin ve ne kadarinin ¢evrenin sonucu oldugunu
soramaz, popiilasyonlardaki bireyler arasindaki farkliliklar icin de benzer bir
soruyu sormak muamkiindir. Ancak, boyle yapmak icin, bazi sadelestirici var-
sayimlar yapmak gereklidir. Baslangi¢ olarak, degisime (varyansa), bir popi-
fasyondaki bir 6zelligin herhangi belirli bir 6l¢lsiiniin o popiilasyon icin orta-
lama degerin etrafinda bir dagilim gosterdigi yolu tanimlamak (izere daha titiz
bir istatistiksel tanim verilir. Varyansin, genlerin katkida bulundugu bir bile-
senden ve cevrenin katkida bulundugu bir bilesenden olustugu varsayilir. Bu
bilesenler toplamda yiizde yiiz vermek lizere basitce toplanabilirler. Kalan,
matematigin islemesini saglayan kisim ise bitiiniin ¢ok kii¢iik bir kismini olus-
turmalidir ve genler ile cevre asarindaki etkilesimin carpimi olarak kabul edi-
fir. Bunu bir denkleme dokersek; eger V toplam varyans, G genetik katki ve £
cevresel katki ise:

V=G+E+(GxE)

Eger genotipler, cevreye rasgele dagildiysa, genetik olarak belirlenmis var-
yansin oranint tamimlayan kahtilabilirlik denilen bir niceligin degerini hesapla-
mak mimkindir. 1.0'hk ya da yiizde yiizliik bir kahtilabilirlik, bu ¢cevrede bii-
tlin varyansin genetik oldugunu; 0.0 ise bunun tamamen cevresel oldugunu
gosterir. Ancak matematik, yalnizca 6nemli sadelestirici varsayimlar yapildigin-
da isler. Genler ve cevre arasinda biiyiik miktarda bir etkilesim bulunuyorsa
-efer genler Dobzhansky’nin tepkime normlarn gorlisiine gére davraniyorsa,
genler birbiriyle etkilesiyorsa ve iliski dogrusal ya da toplanabilir degil ama in-
teraktif ise- kalitilabilirlik hesaplarinin tiim matematiksel aygiti ¢liriir. 1946 yi-
finda |. B. S. Haldane'in gosterdigi gibi, genellikle “m sayida genotip n sayida
cevrede (mn)/min! cesit etkilesim yaratir.'3 Matematiksel olmayanlar icin, ba-
sitce iic genotip ve (i cevreyi ele alalim. mn 9'dur, ve (mn)! (yani 9x8x7x6...)
362,880°dir; m! ve n!in her biri 3x2x1, ya da 6'dir, ve etkilesim sayisi
10,080'den daha az degildir.

Son iki bdllimde 6ne sirdigiim her seyden, goriilecektir ki, Mendel kanun-
tarinin kendileri gibi, kalitilabilirlik hesaplarinin anlamli uygulamalari da ancak
cok 6zel durumlarda gecerlidir ve yapay secilimin 6zel diinyasinin disinda ilgi-
lenilen karakterlerin cogu bunlar arasinda bulunmamaktadir. Dahasi, matema-
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tigin teknik ayrintilarina girmeden, kalitilabilirligin kendisinden cikarilan sekil
cevreye baglidir - yani cevreyi degistirirseniz, kalitilabilirlik hesaplart degisir.

Belki bu uyanlar, kahtilabilirlik hesaplarinin neden biyologlar ve ozellikle
insan davranislarina kesin élctimler bulmaya ¢alisma amacini tasiyan psikolog-
lar (psikometrisyenler) tarafindan sik sik, tabii bu konuda uzman olmayan ka-
muoyunu burada saymiyorum bile, genetigin diger konularindan daha fazla
yanlis anlasildigini agiklamaya yardima olabilir.* Hesaplama ancak basitlesti-
rici varsayimlar gecerli ise gecerlidir; elde edilen sekil bir bireye degil, kendi
icinde tesadiifi Gireyen popiilasyonlarin icindeki farkhliklara uygulanir, popiilas-
yonlar arasi farkliliklara uygulanamaz'?; sekil, cevrelerdeki genotiplerin dagili-
minin tesadiifi oldugunu ve bu cevreler degistifinde hesaplamalarin degisecegi-
ni varsayar. :

Peki neden bununla ugrasalim? Cevap sudur: Eger siz bir hayvan ya da bit-
ki yeftistiricisi olsaydiniz ve ekin verimi ya da ineklerin siit verimleri hakkinda
bir seyler 6grenmek isteseydiniz, bu cok degerli bilgiler saglayabilirdi. Insan
davramislarinin durumlarina ayni tip hesaplamalari uygulama cabalarina giril-
diginde ise bu tamamen yamiltic) hale gelecektir. Stt verimi, dogrudan olcmek
icin uygun bir fenotip. Fakat zeka? Siyasi yonelim? Bosanma egilimi? Dini
inan¢? Is memnuniyeti? Diisiincesizlik? Kolay arkadaslk kurma? Giyim zevki?
Peki bu fenotipler sorunlu ise, bu denklemlerde “cevre” ile ne kastedilmekte-
dir? Daha énce 6ne siirdigiim gibi, bir genin cevresi cok cesitli seviyelerde ele
alinabilir, genomun geri kalanindan, hiicreye, gelismekte olan organizmaya ve
dogal olana ve insanlar icin, o organizmanin icinde bulundugu sosyal diinyaya
kadar. Bunlarin hicbirinin kalitilabilirlik denklemlerini uygulamakta israr eden-
ler icin degeri yoktur; onlar icin “cevre™ basit olarak, karsisinda kendisini den-
geleyen genler gibi canii gerceklikten soyutlanmis, tanimianmamis portmanto
[iki kelimeden olusturulmus / Cev.] bir terimdir.

Fisher'den beri, psikometrisyenler ve insan davranis genetikgileri kalitilabilir-
lik istatistiklerini yukarida bahsedilen insan o6zelliklerine uygulamaya kalkis-
maktadirlar. Insan popilasyonlanna, bugday ya da ineklerle yapilan tireme de-
neylerindeki gibi muamele yapilamayacagina ve genotipler cevrelere dagitilama-

* yacagina gore, kisi doga ve toplumun onlarin arasinda sagladiklariyla yetinmek
zorunda kalacaktir. Standart yaklasim, bazi genleri ayni olan kardesler ve diger
aile dyelerinin ozelliklerini karsilastirmak olagelmistir ve bunlarin da 6tesinde
tek yumurta ikizleri (Monozigotik, MZ), ¢ift yumurta ikizleri (Dizigotik, DZ) ile
karsilastirilmistir. MZ ikizleri temelde ayni genotipe sahiptir, DZ'ler ise ayni cin-
siyetli iki kardes kadar birbirine benzemektedir. Bu kisinin istedigi genotipsel ay-
rimi saglamaktadir. Ancak cevresel etkenlere ne demelidir? Sorun tabii ki sura-
dadir: ikizlerin pek cogu benzer aile cevrelerini paylasmaktadir ve aralarindaki
benzerlikler kaginilmaz olarak hem ¢evre hem de genlerin birer sonucudur.

Ayni yumurta ikizlerinin dogumda aynidigi ve ayn biydtildiagi “ideal” de-
neysel durumla ise sik karsilasiimamaktadir. Bu durumu deney sicanlariyla ba-
sarmak insanlarla basarmaktan daha kolay. Bir sonraki en iyi durum ise evlat-
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lik verme calismasidir. Bununla evlatlik olarak verilen bir cocuktaki bir kisim
karakter, gercek anne-babasi ve lvey anne-babasinin karakterleri ile karsilasti-
rilabilinir. Bu tarzda calismalari ¢cevreleyen uyusmazlikiar cok daha Gteye bun-
larin en Unlisd olan, Cyril Burt'in 1930'lardan 1950'lere kadar yayinladiklari-
nin sahte olup olmadigl sorusuna kadar uzanmaktadir (genel kani, 1980’'lerde
gliclii ve revizyonist Burt'u rehabilite etme atagina ragmen, kibarca sdylemek
gerekirse, Burt'un verileri giivenilmezdi).'® Sorunlar sayisizdi. Bunlarin ikisin-
den soz edersek, ayrilmis ikizler daha benzer cevrelere yerlestirilme egilimin-
deydi ve sik sik gercekten ayrilmiyorlardi; psikometrisyenlerin naif varsayimla-
riyla karsilastirirsak, evlat edinen aileler evlat edindikleri cocuga “tam olarak”
kendi cocuklarnna davrandiklar gibi davranma egiliminde degildi ve bunlar co-
cugun 6z anne-babasindan “aldi§1" bazi istenmeyen karakterleri agiga vuran
egilimleri sinirlice aramaya daha fazla meyilliydiler. Bu tiir gercek yasamdan
kaynakli sorunlar goriiniirde nesnel kahtilabilirlik hesaplarin yaratmak icin el-
de edilen sayilar gerekli karmasik istatistiki manipiilasyonlara uydurma islemi
sirasinda basitce bir kenara itildi.

Su an en kapsamli ikiz calismalarini Thomas Buchard ve arkadaslari tara-
findan Minneapolis-St.Paul'de kaydedilenler olusturmaktadir. (Uygun bir yerle-
sim; bu iki yer Ikiz Sehirleri olarak bilinmektedir, burada yasayanlar, “ikizler"
isimli beyzbol takimlaryla gurur duymaktadir’). Bu tip ¢alismalardan, 6lim ce-
zasing, Sabbath gozlenmesine, calisan annelere, askeri talime, beyazlarin Us-
tinliglne, akraba evliligine, soyluluga, geleneksel kiyafetlere, Apartheidlara, si-
lahsizlanmaya, sansiire, “beyaz yalanlara”, caza ve bosanmaya karsi davranis-
lar gibi degisik ozellikler icin bu gorece yiiksek kalitilabilirlik hesaplari (yizde
35'ten fazla) cikarsanmaktadir.’® Ciplaklar kampi ve kadin yargiclar bile yiizde
25 civarinda ¢ikmaktadir ki “pijama partileri”, deli gémlegi, karma egitimin ka-
litlabilirliginin sifira yakin ¢ikmasi sanirnim sasirtici olmustur.

Bu garip istatistik grubu icin en cimri aciklama, bitki ve hayvan yetistiricili-
gi icin gelistirilen bir matematiksel formilii insan sosyal davramislarinin ¢esitli-
ligi gibi siipheli fenotipik karakterlere uygulamaya calisma uygunsuzlugunu
gostermeleri olacaktir. Ve vurguladigim gibi, uygun olarak uygulandiklari feno-
tipsel 6l¢limlerle bile, hesaplamalar, tanim olarak popiilasyon-ici dlciilerdir. il-
kesel olarak, iki popiilasyonun her birinin icerisindeki varyasyonun timiiniin
genetik ve iki popilasyonun aralarindaki farklarin cevresel olmasi mimkiin-
dir. Bu olasilik kalitilabilirlik hesaplamalarina benden fazla kredi veren gene-
tikciler tarafindan bile kabul edilmektedir. Kati olarak, popilasyonlar arasi
farkhihkiarin kalitilabilirligini hesaplamagin bilinen herhangi bir yolu bulunma-
maktadir. Hesaplamalari bu sekilde kullanmaya calisanlar az ya da cok ortiili,
irk¢ bir planin ¢ikarlari icin bilimi zan altinda birakmaktadirlar.’® Gergek su-
dur ki, insanlanin, farkli etnik koken ve sosyal gruplarin bireyleri arasindaki ilis-
kileri kisitlayan sosyal engellerin olmadig bir toplumda yasadigi bir zaman ge-
lene kadar bu tiir hesaplamalar bilimsel olarak anlamsizdir. Ancak, bunlar si-
yasi ve sosyal olarak tehlikelidir.
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Hatta bazi psikometrisyen ve davranis genetikcileri boyle ylksek kalitilabi-
lirliklerin genlerin gercek etkisini goz ard ettigini one siirmektedir. “Uzatilmis
fenotip™" arglimaninin Dawkins versiyonunda, Bouchard genlerimizin bizi gene-
tik zorunluluklara uygun cevreler aramaya meyillendirdigini 6ne siirmektedir.20
Boylece genler cevreleri yaratir ve "cevre” -ne anlama geliyorsa artik- kalitila-
bilirlik denklemlerinde gercekten bagimsiz bir degisken olmaktan cikmaktadir.
Bu nedenle, ylizde 50 kalitilabilir olarak kabul edilen genler, cocuklukta yasa-
nan kazalardan, orta yasta bosanmaya kadar her seyin ana sebebidir, bu gen-
ler sahiplerini kaza ya da bosanma olasiliklarinin artacagi durumlara sokarlar.
Diinyanin genlerin géziinden yorumlanmast fikrinin yerine benim vurgulamak-
ta oldugum yasam cizgisi perspektifini gecirin, kendi tarihini yaratan organiz-
malar Uzerindeki bu 1srar, benim kendi arglimanimi tekrar etmektedir. Ancak
bu, “uzatilmis fenotip™ iddialarinda oldugu gibi, bunu yasam cizgisinin dért bo-
yutlu evrenini yanlis ve ters bir sekilde DNA'nin ¢ift sarmalina doniistiirerek
yapmaktadir.

Bu nedenle kaltilabilirlik hesaplamalari popiilasyon genetiginin bazi alan-
larinda, kendilerini barindiran siyasi iklime oldugu kadar, indirgemeci disiin-
cenin siire giden giiciine de bir 6vgii olarak kalmaktadir.2' Bdyle hesaplamalar
her ne kadar icinde bulunarak hesaplandiklari cerceveyi biyolojik ve sosyolojik
olarak fakirlestirse ve ne kadar uygunsuz uygulansa da, kendi sinirli kosullarin-
da bile, matematiksel ve bdylece goriiniste karsi ¢ikilamaz bir sekilde ifade
edildigi icin, bunlara gorinuste bilimsel bir cila verilmektedir. Matematige ya
da aslinda onun yerine numerolojiye tekrar hiirmet kazandirmaktadir. Gercek
biyolojik konular onlarin ulasabilecekleri yerin 6tesindedir ve bu kitapta kahti-
labilirlige bir daha donmeyecegim.

Adaptasyon ve Tasarim

Giinlimiziin bazi kékten dinci evrim teorisi elestirmenleri icin hala oldugu
gibi, Darwin ve cagdaslan icin adaptasyon sorusu sonraki nesle aktarma bici-
minden daha sorunluydu. Sorun Darwin'in dncesindeki bir argiimandan kay-
naklaniyordu ve sik sik teolog William Paley'in 19. ylizyihin ¢ok baslarinda yaz-
digi kitabi Dogal Teoloji'de orijinal olarak verildigi sekliyle ortaya konuluyordu.
Eger kirda yiiriirken, yerde duran bir saat goriirseniz, en kisa gbz atis bile sizi
bu saatin sans eseri orada bulunduguna ikna edemez. Saat ve onun i¢ meka-
nizmast, tasanimin ac¢ik kanitlanini gostermektedir ve tasarlayicisiz bir tasarim
nasil olabilir? Eger bu gérece kaba mekanizmasi ile bir saat icin gecerliyse, goz
gibi muhtesem yapilar icin daha fazlasi olmalhdir. Darwin'in kendisi bu dehse-
ti gdzlin olasi evrimi lizerinde disiinmeye ¢alistiginda itiraf etmisti. Daha yakin-
dan incelendiginde ancak goriiniirdeki bu sorun yok olmaktadir.

Dawkins, Kér Saatci'de bu soru ve onun ardillanyla karsi karsiya gelir: "Ya-
rim bir goz ne ise yarar" diye sorar, ve “Gdziin yiizde 49'undan ylizde 1 daha
iyidir ve aradaki fark 6nemlidir” diye cevaplar.22 Bu arglimandaki sorun ise ev-
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rimsel akrabalarimiz icinde bir g6ziin yiizde 50'sinin ylizde 49'undan Darwinci
terimlerle daha iyi oldugunun - yani Greme basarisina daha fazla katkida bulu-
nup bulunmadiginin -kanitlandigini belirlemenin herhangi bir yolu bulunma-
maktadir. Organizmanin bu yizde Vlik avantaji basarirken artirdigi bedellere,
yiyecek bulma basansini ve es bulma sansini yani lireme basarisini artirmak
" tzere avcilardan kacinmayi goze sahip olmanin nasil etkiledigine baghdir. Ta-
bii ki béyle kanitlar mevcut degildir ve iddia gosterilemez ancak biyologlarin ol-
dukca ikna edici buldugu bir sav olarak kalmak zorundadir. Dawkins, farkh
omurgasiz gruplarinda goriintli olusturan gozln, kastetti§imiz insanlarin daha
yakin evrimsel akrabalariyla paylastig, isik ve gorinti yakalayan mekanizma-
dan, "o géz"den farkli olarak, en az kirk kere bagimsiz olarak evrim gecirdigi-
ne gondermeler yapmaya devam etmektedir.?3

Béyle bir goziin diiz bir pigment tabakasi lizerinde, onun da Gzerinde koru-
yucu saydam bir tabaka ile, ilkin diz bir retinadan evrilmesi kac nesil sirer?
Dawkins, Dan Nilsson ve Susanne Pelger tarafindan yazilan ve bunu yarim mil-
yonun altinda yapabilecek bir bilgisayar modeline gonderme yapmaktadir. Yil-
da bir nesil hizinda alinirsa, bu sadece 500 bin yil demektir ve bu dlnya Uze-
rinde yasamin yasi ile kolaylikla erisilebilir haldedir. Her bir basamagin kalti-
labilir oldugu, aslinda dijital, varyasyonu tasiyan yaratiga secilimsel bir avantaj
sagladigi varsayimlar gereklidir.

Bu varsayimlarin sorgulanmaksizin kabuld, kaderin rol oynamasi gibi bir se-
yi gerektirir (ve asagida éne siirdiigim gibi, Dawkins'in gostermek igin etkiledi-
ginden daha az saflik icin zemin bulunmaktadir), ancak boyle bile olsa burada
basvurulan genel prensipte bir sorun géremiyorum. Klasik Popperci yaklasim-
da, gordugiimiz gibi, boyle evrimsel hikayeler yanhslanamazdir. Elimizden ge-
len, yapmamiz gereken, bir islemin nasil olustuguna, bir yapinin nasil evrim ge-
cirdigine, a priori zeminlerde bunun imkansiz oldugunu iddia edenlere cevap
olarak mantikli aciklamalar sunmaktir, Eger yasamin iyi bir anlasma oldugunu,
Dawkins'in yazilarindan yan Griin olarak yarattig bilgisayar tarafindan tretilen
biyomorflardan daha karmasik oldugunu one siirersem, bu yasamin maddi bir
evrende isleyen maddi giiclerden baska hicbir seyin tirtinii olamayacagini, (in-
dirgemeci olmayan) bir bilimin metotlanyla potansiyel olarak aciklanabilecegi-
ni éne siirenlere zemin kazanmak olarak okunmamalidir.

Bir kez daha, genetik gecis ile, - en azindan Darwin'in karsisina ¢ikan -
adaptasyon sorunu ¢éziilmez bir sorun degildir. O, yeterince evrimsel zaman ve
yer verildiginde bunun ¢6ziilebilecegini tahmin ediyordu ve hakliyd:. Sorunun
modern sekliyle tekrar nasil ortaya ¢ciktifina daha sonra donecegim.

Dogal Secilimin Sinirlari

Darwin’in karsilastig ve teorisinin basit haliyle ¢c6zemedigi ticiincii nemli
problem, tiirlesme idi. Sira disi goriilebilir ancak sayfa 181'de sunulan Darwin-
ci dogal secilim tasimi yeni tiirlerin olusumuna dair, ki Kéken goriiniiste ne de



166} Steven Rose

olsa bunun zerineydi, hicbir mekanizma saglamamaktadir. Tim soyledigi ise,
verilen durumlarda, dis kosullar (cevre, doga), tiirleri digerlerinden biraz daha
iyi yapan varyetelerin yasamin siirdiirmesine miisaade edecektir. Ornegin an-
tiloplar aslanlar tarafindan avlanmaktadir. Digerlerinden azicik daha hizh kosa-
bilmesi, evrimsel olarak avantajli olan gruptaki herhangi bir antilobun aslanlar-
dan kag¢ma sansi biraz daha fazla olacaktir ve bu nedenle yasamlarini sirdr-
meleri daha olasidir. Benzer olarak, daha hizli kosan ya da avlarini siiriiler ha-
finde yakalamak Gzere yardimlasmayi gelistiren aslanlar, yasama sanslarini ar-
tiracaklardir. Fakat bu, kendi icinde antilop ya da aslanlan, ya da onlarin va-
rislerini yeni tiirlere donistiirmeyecektir. |

Bu siirecin halihazirda gercek yasamda bir 6rnegi bulunmaktadir. Bu, bir ti-
riin zaman icinde degisiminin dogal secilime atfedilebilecek en lyi belgelenmis
orneklerinden biri oldugu icin bitiin ders kitaplarinda bulunmaktadir (bakteri-
yel popiilasyonlarla yapilan bazi test-tipi deneylerine karsit olarak). ingilte-
re'de oldukca yaygin olarak bulunan biberli giive [Peppered moth, Biston betu-
laria; Tiirkce ders kitaplarinda kelebek olarak gecmektedir. / Cev.] zamaninin
coBunu agac govdelerine yapisarak gecirmektedir. Isminden de anlasilabilecegi
gibi bu tiiriin normal sekli benekli kahverengidir ancak bu tiriin daha nadir
olan siyah renkli (melanik) varyetesi de bulunmaktadir. Daha nadir olan varye-
te ilk defa 19. yiizyilin ortalarinda Manchester'da goriimistiir. Doga calismala-
rina yonelik ingiliz hevesi, giivenin yillar boyunca gozlendigi ve iki cesidin bir-
birine oraninin kayit altina alindigi anlamina gelmektedir. Yirminci yiizyilda sa-
nayi alanlarinda koyu renkli cesidin a¢ik renkliye orani sabit bir artis géstermis-
tir. Bu glveler kuslar tarafindan avlanmaktadir ve agacin kabugunu karartan
cevresel kirliligin yoksunlugunda, acik renkli, benekli ¢esidin kuslar tarafindan
secilmesinin daha zor oldugu acik bir yorumlamadir. Kirliligin kabugu karartti-
g1 yerlerde koyu renkli cesit daha iyi kamufle olurken, benekli cesit siritacaktir.

1955'te H. B. D. Kettlewell bu hipotezi test etti ve giivenin daha koyu renkli
cesidinin isten kararmis alanlarda gercekten de selektif bir avantaja sahip oldu-
gunu gosterdi.24 Beklendigi gibi, kirlenmemis alanlarda da tersi bir durum séz
konusuydu. itiraf etmek gerekirse Grnek, az olan kaynaklar icin rekabete, oriji-
nal Darwinci motor, dayali gercek bir dogal secilim érnegi degildi, ancak yine
de buna izin verebiliriz. Bunu 6zellikle bilgilendirici yapan sey ise daha az kir-
leten enerji kaynaklarina kayildik¢ca Manchester cevresindeki havadaki is mik-
tarinin azalmasi ve agaclarin daha az kararmasi ve boylece glivenin melanik ce-
sidinin azalarak benekli cesidinin artmasidir. Birkac yil 6nce siyahlar, benekli-
teri neredeyse ikiden fazlaya katladilar, ancak bugiin oranlar tersine dondii ve
koyu renkli cesidin sayih giinleri kalmis gibi goziikiyor.

Yani dogal secilim, [popiilasyonlarin / Cev.] kapsadiklari bireylerin uyumlu-
luklarini artirarak, poplilasyonlarn degistirmek lzere calisabilir; avantajli varye-
teler korunacaktir ve boylece popiilasyondaki dagilimlari zaman icinde degise-
cektir. Dahas), biberli giive 6rnegi dogal secilim hakkinda diger bir ana noktay!
gostermektedir. Tanim olarak, “avantajli bir varyete” simdiki kosullar altinda
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avantajli olandir. Dogal secilimle evrim ancak simdiki kosullara cevap verebilir
- gelecegi tahmin edemez. Tiiriin zaman icindeki yoriingesinde bir noktada be-
nekli tiriin daha fazla hayatta kaima degeri bulunmakta, sonra melanigin, da-
ha sonraki bir zamanda ise tekrar beneklinin. Cevresel degisim olusur ve dogal
secilim arkasindan bunun izlerini takip eder, izleyerek, cevap vererek ancak
hicbir zaman basi cekmeyerek ~ ve hi¢bir zaman tahmin etmeyerek.

Gelecekteki avantaji tahmin edememe ve bu nedenle énceden uyum sagla-
yamama, bir bireyin bitiin 6mrii boyunca dengeli tutulur. Yetiskin antilobun
daha hizti kosmasina neden olan bir mutasyonun ayni zamanda onun olgunlas-
masinin daha uzun zaman alacag ve aslanlarnin saldirisina daha uzun siire ma-
ruz kalacag, antilop popiilasyonunda yayilma sansinin giicliikle fazla olacag
anlamina gelmektedir.

Seksiiel Secilim

Evrimsel adaptasyon hikayesinin kuyrugunda iki 6nemli donis bulunmak-
tadir. Ilki seksi ilgilendirmektedir. Eger adaptasyonun timii hayatta kalmay ko-
laylastirma islevini Ustlenseydi, pek cok hayvan -Gzellikle erkekler- nasil olur
da yliziinde uzun ve verimli bir yasama zit 6zelliklere sahip olur? Tavus kusu-
nun tiyteri klasik bir érnektir. Goériinliste islevsiz, insan goziine sasirtici glizel-
likte goziiken bdyle bir nesne nasil ve neden evrim gecirmistir? Soru Darwin'i
o kadar rahatsiz etti ki, bu onu secilimin tamamen ek teorisini gelistirmeye y6-
neltti; seksiel secilim.

Genlerini gecirmek icin disi ve erkeklerin ciftlesmesi gerekir, ve kosullar ve-
rildiginde secimin olasi oldugu lzerinde ¢alisilan boyle hayvan tiirlerinde (yani
standart faboratuar kafeslerinin disinda), ciftlesme tesadiifi degildir. Potansiyel
esler kendi hemcinsleriyle cesitli sekillerde rekabet etmekte, bir kisim potansi-
yel adayin arasindan karsi cinsten bir partner se¢mektedir. Bu iki girisimde ba-
sarlyl ne belirlemektedir?

Darwin'in goriisiinde, genellikle tiirlerin disileri secme isini yapiyordu. Hay-
vanlarin estetik duyulari oldugunu ve potansiye! eslerden en giizelini sectikleri-
ni varsayacak kadar ileri gitti. Eger disi tavus kuslan erkek tavus kuslarinin tiy-
lerini insanlar gibi degerlendirselerdi, en goze carpan kuyruklu esi secme egili-
minde olurlard:. Estetik yarg olasiligini saymasak bile (ya da en azindan insan-
larinkiyle cakisan estetik yarglyi, pek cok tiiriin erkeklerinin tasidig: sekstel
slislemeler insan gozlemcilere glizelden daha cok, absiird ve sira disi goziik-
miistiir), yalnizca su varsayimda bulunmamiz gerekir: Gecmis bir zamanda,
hangi sebeple olursa olsun, disi tavus kuslari parlak genis kuyruklu erkek tavus
kuslarinin cazibesine kapiimistir; daha sonra bu 6zellik secilmis ve erkek popu-
lasyonunda yayilmistir, ve sonug olarak kuyruklar gittikce daha gosterisli nes-
nelere dogru evrilmistir.

Seksiiel segilim teorisinin farkli bir versiyonuna gore, detayh bir kuyruk bii-
yiitmek hatiri sayilir bir miktarda enerjinin harcanmasini gerektirir, ve kuyruk,
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normal hayatta kalmaya agikca bir 6ziir teskil ettigi icin -kusu avcilara daha go-
rinir kilmaktadir ve kagmak icin daha hizli kosmasini engellemektedir- béyle
bir yiikii tasiyarak yetiskinlige ulasan her erkek ozellikle diger yonlerden de uy-
gun olmalidir. Bu tablo icerisinde kuyruk, bir bakima sahibinin potansiyel es
icin genetik olarak iyi bir bahis oldugunu gésteren bir belirtec haline gelir.

Teoriyi, hangi versiyonu olursa olsun, cabalayip alarak insan seksiiel tercih-
leri acisindan evrimsel “Darwinci” bir aciklama saglamak icin servise sunanla-
nin eksikligi hissedilmemektedir. Genel prosediir, yeni genetik ve sosyobiyoloji-
nin sundugu indirgemeci yaklasimin cogunda oldugu gibi bunda da, metafora
homoloji muamelesi yapmaktir. Ornegin, es icin rekabet, erkeklerde mikro se-
viyede her bir spermin basarli olarak yumurtaya giren ve yumurtayi délleyen
o “tek sperm"” olma bireysel rekabetinin makro versiyonu olarak tartisilabilir.
Erkekler ve spermleri yansirken, disiler ve yumurtalar sessizce kaderlerini bek-
lerler.

Sorun sudur ki, evrimsel mekanizmalarnin ¢ogu insan uzantisinda oldugu gi-
bi, ancak cok daha uc sekilde, boylesi hesaplar, insan deneyiminin zengin ce-
sitliligini basitce kapsayamaz. Bunlarin yerine kaba, sosyolojik yazilar gibi oku-
nan ucuz romantik oykiiler olusturan, gelenekci ve siklikla cinsiyetci karikatr-
lere basvururlar. Soyle ki, sosyobiyologlar zaman ve uzamdaki sosyal pratikler-
deki varyasyonun tarihsel ve antropolojik kanitini cogunlukla goz ardi eder-
fer25, ve bunun yerine simdiki Bati normlarina (ya da yerine, bu normlarin ne
olduguna dair iddiali yeniden ifadesinde, sosyolojiye tarih ya da antropolojiye
gosterdikleri kadar az saygl gosterdikleri icin) insan evrensel degerleriymis gibi
davranirlar. Ornegin, giizellifin evrensel insan standartlari olduguna dair genis
yanki bulmus iddialar bulunmaktadir. Ancak bunlar Japon ve Batili erkeklerin
bilgisayarda yaratilmis yiizlere verdikleri oylarin kiiltiirler arasi karsilastirmala-
rina dayanmaktadir.26 ki uygarligin kiiltirel olarak birkac kusaktir birbirine
yaklasmalarinin ve sinema, televizyon ve reklamlar ile iletilen gorsel goriintiile-
ri paylasmalarinin, evrimsel evrensellige giden siirisiin yolunda durmasina izin
verilmemektedir. Yiiz simetrisine éyle gériiniiyor ki fazlaca 6nem verilmektedir
ve seks diiskinligi blyisinin olmadigl, disarida giilip gecilecek kanitlara,
-kadinlarin viicutlari simetrik olan erkeklerle yaptiklari seks sirasinda daha faz-
la orgazm olduklari- dayanan masallarla eglendirildik.2” Bu hos eslesmelerin
sonucu olarak daha fazla yavru olup olmadig sorusuna bu gézlemin 6nemi be-
lirtilmemektedir. Diger taraftan, evlilik disi iliskilerin evlilik ici iliskilere gére ha-
milelikle sonuclanmasi olasiliginin daha fazla oldugu séylenmektedir.28

Seksiiel gosteri icin, Porsche ve Rolex, finansal olarak basanli erkeklerin ba-
kan disilere sahiplerinin genetik uygunluklarini gosteren, hala biyiik oranda
aksesuarlari, tavus kusunun tiylerinin dengi, degil midir? Sorun zenginligin,
miras birakilsa da, iletim sekli genler aracihg ile olmadigi ve ona sahip olun-
masi daha fazla sayida cocukla sonuc¢lanmayacag) icin, genetik uygunlugun bir
olclisii olmamasindadir. Bir kez daha, varsayilan Darwinci zorunluluk en temel
seviyede inkar edilmektedir. Seksiiel secilim -olasidir- diger taraftan imkansiz
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olan ézellikleri, hindinin gerdani gibi anatomik olandan, Bower bird'liin kur
yapma denemeleri gibi davranissal olana degisen , aciklamada 6nemli bir me-
kanizma olabilir, fakat insan cinsel diizenlemelerinin karmasikiigi icin daha ba-
riz aciklamalan gérmezden gelmemize neden olacak, bunlarin meraklilarina
izin vermemeliyiz.

Altriiizm

Simdi altriistik davranisin evrimsel dnemi ve genetik mekanizmasi icin one
striilenlere geliyoruz ve burada sosyobiyolojik disiincenin kalbindeyiz. Evrimci-
ter icin sorun dogrudan séylenmistir. Davranis 6grencileri, hayvanlarin kendi ge-
netik ¢ikarlarina olmayacak sekilde hareket ettikleri pek ¢ok 6rnek tarif etmistir.
Soyle ki, organizmalarin (reme basarilarint maksimize etmeye cahstiklarint ve
artlarindan gelen kusa mimkiin olan en fazla sayida geni gecirmeye calistiklari-
ni kabul edersek, avciyi tespit eden kuslann, slriiniin geri kalanini uyarmak icin
uyari ¢igliklar ile avciya dikkat cekerken ayni zamanda avcinin- dikkatini kendi
tizerlerine ¢eken kuslari nasil aciklayabiliriz? Bunu yerine av olma olasiliklarini
yok etmek icin kendilerini mimkin oldugunca gizlemeleri gerekmez mi?

1960'larda, V. C. Wynne-Edwards altriiistik davranis olarak géziiken farkli
bir 6rnegi agiklamaya calismistir. Belirli bir hayvan popiilasyonunun sayisi si-
nirlari ve yiyecek kaynaklari sinirli iken nasil dizenlenmektedir? Bir goris bun-
larin maksimum kapasitelerine kadar trediklerini ve uygun yiyecegi elde etmek
icin sonraki miicadeleden yalnizca en “uygun” olanin sag ¢iktigini 6ne siirer.
Wynne-Edwards diger tiirlerde, orman tavugunda, yapilan calismalara dayana-
rak, alternatif bir agiklama 6ne siirmistiir. Orman tavugunun popilasyonun
biylklGgl konusunda bilgi veren ozel bir gosteri davranisi evrimlestirdigi, ve
bireylerin fazla niifus sorununa bir cesit kendini inkar yontemiyle, tim popu-
lasyonun iyiligi icin kendi yavru sayilarini sinirlandirarak care bulmaktadirlar.
O bu davranis cesidine grup secilimi adim verdi.2% Evrimsel biyologlar onun
6ne siirdigi mekanizmadaki catlaklan gostermekte gecikmediler. Secilimin
yalnizca birey seviyesinde isleyebilecegini, ve herhangi bir birey icin, yavru sa-
yisini maksimize etmenin Darwinci itis gliciin{i olusturdugunu one siirdiler. Or-
man tavuklarinin ¢ogu Grettikleri yavru sayilarini sinirlandirdiysa, kalanlarin er-
demli bir sekilde kendilerini feda etmelerinden yararlanarak “aldatan" herhan-
gi bir varyanti secilim destekleyecektir. Boylece yakinda “aldatanlarin” sayisi
popiilasyon icinde yayilirken, kendilerini sinirlandiranlarin sayist disecektir.
Grup secilimi, Wynne-Edwards'in bu konuyu agir basan dstinsel ikiime rag-
men tartismaya devam etmesine karsin, bu temelde umutsuz bir girisimdi.

Peki goraniste altriistik davramis nasil evrimlesir? Ipucunun J. B. S. Halda-
ne tarafindan saglanan rasgele bir yorumdadir. Haldane, yakin akrabalariyla
paylastigi genlerin temelinde, iki erkek kardesi ya da sekiz kuzeni icin kendisi-

* Altriiistik davranis - Bir organizmanin, kendi ferdi tiree basarisi yerine grubun diger tyelerinin basa-
risina yardimei olma davranisi. Kuslar ve maymunlar gibi canhiarda hayvanin digerlerinin yavrular-
ni beslemek Gzere besin tasimasi.
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ni feda etmeye hazirlanmasi gerektigine isaret etmistir. Yani, hayat sireci yal-
nizca birinin genlerini sonraki kusaga gecirmesinden ibaretse, eger béyle yapa-
rak genlerini paylastigi yeterli sayida bireyin hayatta kalmastni, Ureme basari-
larini garanti altina alabilirse, hayatini riske atan bireye dair genetik bir akilci-
lik bulunmaktadir. Bu, tim yasam boyunca kendini kobay olarak kullanarak
zararli birgok fizyolojik deneyi -kanin asitligini degistirmeye etkisini 6l¢mek icin
fazla miktarda amonyum kloridi yutmaktan, deniz altilanin kisith atmosferinde
hayatta kalma zamanlarini test etmeye kadar- kendi (izerinde denemekten gu-
rur duyan Haldane icin tipik bir marifet gosterisi ifadesiydi.

Ancak Haldane'in rasgele yorumuna, 1964'te William Hamilton tarafindan
ciddi matematiksel sekil verildi ve akraba secilimi {(kin selection) olarak adlan-
dinildi.39 Bu tartismay: yalnizca ana biyologlarin degil, daha genis kitlelerin de
dikkatine sunan 1975 yilinda E. O. Wilson oldu. 1930'larm Darwin-Mendel mo-
dern “sentezinin" ihtiyatlt bir cagristminda, kitabina Sosyobiyoloji: Yeni Sentez
adini verdi.3! Ancak popiiler zihinlerde bu terimin yerini almasini Wilson degil,
takip eden yilda Ultra-Darwinci ve sosyobiyolojik teorinin kutsandigi versiyonu-
nu yayinladiginda: Gen BencildiriZ Dawkins sagladi. (Sunu netlestirmekte tekrar
fayda var. Dawkins’in genleri "gay” ya da “siddet” genleri dedigimiz anlamda
bencil degildir. Dawkins'in genleri sahiplerine mutlaka bencillik vermez; onlar
sahiplerinin genlerinin kendilerini cogaltmalar ve kopyalarin sonraki kusaklara
gecebilmesi icin mimkiin olan her seyi yapmalarini garanti altina almak niyetin-
dedir. Bu tabii ki kooperatif davranisa katkida bulunmay: da icermektedir.)

Akraba secilimi, seksiiel secilim gibi, eger biri bunun temel varsayimlarini
kabul ederse -yasam formlari temelde genlerinin devamini saglamak icin var
olmustur- dogal secilimin orijinal Darwinci formiilasyonu gibi kaginilmaz bir ta-
sim oldugu matematiksel bir formiiasyon, bir modeldir. Prensipten siiphelen-
mekte hicbir sebep gérmiiyorum, ama bunun gercek yasamda ozel bir vakaya
uygulanabilir oldugunun kanitlanmasi zordur. Siiphesiz, altriiistik olarak tanim-
lanabilecek davranis, gruplar halinde yasayan hayvanlara 6zgiidiir, ancak esit
olarak bu hayvanlarin birbirleriyle rekabet ettiklerine dair kanitlarin yoksunlu-
gu bulunmamaktadir. Deneysel soru gériiniste altriistik davranisin, altrdistin,
grubun tlimiindense akrabasina tercihen yarar saglayip saglayamayacagl gos-
terilebilir mi? Bu iddiay! destekleyen hatin sayilir kanit 1975'ten beri toplan-
maktadir, ancak sorun akraba secilimi teorisyenlerinin bu veriyi var olan teorik
cerceveye uydurmak dzere onceki bagliliklarina ragmen bunlarin ayni zaman-
da diger yorumlara da acik olusundadir. Belki akraba secilimi fikrine deneysel
destegin gorece eksik olmasina cevap olarak, teorik olarak ikna edici dogasina
ragmen, Robert Trivers, altriiizmin iki tiiri arasina bir ¢izgi cekti. Biri algilanmis
genetik bir avantaja cevap olarak, digeri ise karsilikli altriiizm33 ?akraba olma-
yana yarar saglamak Uzere yapilan altriistik davranis, bunun karsiliginda daha
sonra komplimanin geri doniisii beklentisi bulunmaktadir- adini verdigi, sen
benim sirtimi kast, ben seninkini kasiyayim (gercek anlamiyla pek ¢ok maymun
tiriinin karsihkh timar davranist gibi). '
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Sekstiel secilimle, insan olmayan hayvanlarda goriilen altriistik davranisla-
rin sebeplerinin aciklanmasi icin ortaya konulan tartismalarin bizim kendi ko-
sullanmiza uygulanabilecegi fikrini benimseyen, ve kendilerine evrimsel psiko-
log diyenlerin eksikligi hissedilmemektedir. Siz bogulmakta olan bir adami kur-
tarmak icin adam size akraba olmasa bile, siz ayni durumda olsaniz onun da
sizi kurtaracag varsayimina dayanarak, nehre atlayabilirsiniz. Bu senaryo ¢ok
olasi olmasa da, sosyobiyolojiyi popiilerlestirenlerin karsihikli altriizmin nasil
isledigini anlatmakta kullandiklari 6rnektir.34 Bir kez daha, metoforik bir iliski-
ye homoloji statiisi verilmektedir. ,

Peki, insan davranisi yilliklarindan sosyobiyolojik faturaya uygun bir ornek
hi¢ yok mudur? Digerlerinde oldugu gibi, arastirma iddialarinin kalitesi bir bi-
tiin olarak ciddiye alinmayacak kadar zayiftir. Ornegin, anne babalarin ¢ocuk-
lariyla ne kadar fazla gen paylasirsa o kadar ilgi gostereceklerini -“yatirim"” ya-
pacaklarini (yani, akraba. secilimi anlaminda daha fazla altriiistik olmalilar)-
kim gosterebilir? Ebeveynler cocuklanyla genlerinin yanisindan fazlasini payla-
sabilirler eger iki ebeveynin paylastiklari ortak genler bulunuyorsa. Bu assorta-
tif eslesme olarak bilinen fenomendir. Burada arglimanin tasimsal sekilde nasil
gittigi bulunmaktadir:

1. Siyasi gorislerin kahtilabilirli§ine dair kanit bulunmaktadir.

2. Bu nedenle ayni sekilde oy veren bir ¢ift bunu assortatif eslesme nedeniy-
le boyle yapma egilimindedir.

3. Ebeveynlerinin bir cocuga yatirmi onu devlet okuluna géndermektense
ozel okula gondermeye hazirlanmalanyla ol¢ilir.

4. Dolayisiyla ayni sekilde oy veren ciftlerin ¢ocuklarini 6zel okula génder-
meleri farkli oy veren ciftlerden daha olasidir.

Bunun bir saka olmasim dilerdim ancak degil. Bu bulgularin raporunun,
prestijli Hayvan Davranis Calismalari Birligi'nin Londra Hayvanat Bahcesi'ndeki
bir toplantisinda butiin ciddiyetiyle sunuldugunu duydum. iki insan sosyobiyo-
logu3, ikisi de muhafazakarlara oy veren ailelerin ¢ocuklann: Gzel okula gon-
derme egilimlerinin ebeveynin birisinin muhafazakarlara, digerinin isci Parti-
si'ne oy verdigi ailelerden; QED daha fazla oldugunu bildirdiler. Benim disimda
toplantidaki hic kimse, akraba secilimi mekanizmasi icin bunun uygun bir ka-
nit olduguna dair iddiay: sasirtici/Girk{itiicii bulmad:. Rasgele yorumu bilimsel
tartismaya girmek (izere absiirt bir yol buldugunda, Haldane 6leli yillar olmus-
tu. Ancak giicliice tutundugu bilimsel ve sosyalist3¢ gorisleri bilinse, eglenece-
ginden sliphe duyardim.

Bir zayif 6rnek, teorik bir yapiyt yikmaz ve soyledigim gibi, temellendigi
diinyanin gen gozl gbriisii alinirsa, akraba seciliminin tasimi cirdtilemezdir.
Soru olup olmadig degil, benzer olarak kékenin gen gbzi goriisii ve onun ima
ettigi sosyal organizasyonun sirdiirilmesinin hem insan hem de insan olmayan
hayvanlarin diinyasinda gézledigimiz davranisin zengin cesitliligini aciklamaya
yetip yetmeyecegidir. iste bu noktada bu yalnizca evrensel Darwinizm olmak-
tan ¢ikmaktadir; ileride tartisacagim gibi, evrensel ultra-Darwinizm olmaktadir.
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Tiirlesme

Simdi Darwin'in iglincii biiyiik problemine, yeni tiirlerin nasil ortaya cikti-
gina gelelim. Adaptasyoncu aciklama biberli giive 6rneginde oldugu gibi, tiirle-
rin islevlerini yaparken nasil daha iyi hale gelebileceklerini, ve hatta oldukca
kurnazca interaktif sosyal davranis sekilleri gelistirebileceklerini anlatir. Boyle-
si evrimsel siirecler, aciktir ki, tiirleri zaman icinde kendi atalanyla artik Greye-
meyecek bir dereceye kadar degistirebilir. (Atalar bir sekilde yasama geri geti-
rilecek olsa.) Bu bakimdan, tlrler dereceli olarak dogal secilim stirecleri iceri-
sinden gecerek ve siirekli cevresel degisimi izleyerek doniisebilirler. Ancak bu
hala dogal secilimin yalniz basina, sadece neo-Darwinci bakimdan ve daha 6n-
ce benim anlatgim mekanizmalar temelinde, daha 6nce var olan bir tiiriin iki-
ye ayrilmasina nasil sebep oldugunu aciklamamaktadir. Bunun icin, ek meka-
nizmalar gereklidir. Evrimsel biyologlar bu paradoksla, Darwin'in kendisi soru-
nu fark ettiginden beri bogusmaktadir. Fakat Darwin'in Galapagos Adalarinda
buldugu kus tiirleri tzerine olan kendi gozlemleri tlirlesmenin nasil olmus ola-
bilecegine dair en iyi 6rnegi saglamistir. Beagle yolculugunda Ekvador'un Pasi-
fik kiyisindaki adalar ziyaret ettiginde, zengin bir kus yasami ile karsilastikla-
rini ve pek ¢cok drnek vurup topladiklarini not etmistir. Londra'ya dondiiklerin-
de, bunlari tanimlamaya cahistifinda ise sonunda koleksiyonun her biri Galapa-
gos grubunda bir adaya ait, 12 farkli fakat birbiriyle yakin akraba ispinoz tiirlin-
den olustugu sonucuna vardi. Daha modern sayimlar farkli tir sayisini 13-14’e
cikartmaktadir. Bazilan yerde, bazilan agaclarda yasiyordu, bazilan bécek yi-
yor, digerleri vejetaryendi, tohum ya da kaktiislerle besleniyordu. Bir tanesi
agac delmektedir. Her bir tiiriin karakteristik olarak farkl bir sekilde gagasi var-
dir ve bunlar tiirlerin sirdiirdiigii yasam sekline ve ozel yiyecek ihtiyaclarina
uyum gostermektedirler.

Ne her tiirlin bireysel ada kosullarina adaptasyon derecesi, ne de kuslarin
genel benzerlikleri goz ardi edilebilir. Darwin ada ispinozlarinin lyeleri ucan ya
da denize savrulan ve sonucta her bir adada kolonilesen, ayni ana kara tiiriin-
den kékenlerini aldiklari sonucuna varmak zorunda kaldi. Her adada, oradaki
gzel kosullara ve ézellikle potansiyel yiyecek kaynaklarina daha fazla uyum
saglayan varyasyonlar poplilasyonda yayilacaktir, ve ayr adalarda yasayan
kuslar arasinda karsihkli reme olamayacag icin de, zamanla biriken varyas-
yonlar her bir adada yeni ve farkli bir tiir olusturacak kadar biiyiik hale gele-
cektir.3’

Bir turiin aynimast icin yalnizca dogal segilimden fazlasi gerekmektedir: Tu- -
riin iki popiilasyonu arasinda iireme ayrimi dénemi de olmalidir. Galapagos
Adatari boylesi bir ayrim mekanizmasini saglamistir ve genelde iireme ayrimi-
ni basarmanin en kolay yolunun cografi izolasyonun derecesi oldugu kabul
edilmektedir, Siradaglar, ¢oller ve denizler potansiyel ayiricidirlar. Bir popilas-
yonda her zaman genetik varyasyonun oldugu varsayilirsa, az miktarda bireyin
cografi bariyeri asarak yeni potansiyel evlerine ulasirlarsa, bunlar asil popiilas-
yonu temsil edeceklerdir ama onun bir altkiimesini olusturacaklardir. Bunlar
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yeni cevrede Ureyerek, glicli degisen cevre kosullar olmasa bile hizlica ondan
uzaklasmaya baslayacaklardir. Az bir kusak sonra her popilasyonun karakteri
aralaninda kisir olmayan ¢iftlesme yapmayi zorlastiracak ve sonunda imkansiz
kilacak kadar farklilasacaktir. iki popiilasyon daha sonra tekrar karsilassa bile,
bunu farkli ve liremesi birbirinden izole tiirler olarak yapacaktir.

Bu iyi huylu kurucu etkileri, bilindigi gibi, tiirlesmenin ana araclan olabilir.
Ancak tabii ki tek ara¢ bu degildir. Daha yikici olaylar -iklim degisimi, yangin,
deprem nedeniyle lokal cevrenin tahribi ya da dinozorlarin soylarinin tiikenme-
sine neden oldugu iddia edilen dev bir meteor- bir popiilasyonun ¢ogunu imha
edebilir. Boylece kalanlardaki tesadiifi varyasyonlarin kacinilmaz olarak yayil-
masini saglamaktadir. Peki tiim{ bu olabilir mi? Ortodoks, neo ya da ultra Dar-
winci i¢in baska bir sey olamaz. Boylesi ultra-Darwinciligin ortaya cikardigi si-
nirlayict baglarin 6tesine ge¢cmek onlimizdeki bolimiin gorevi olacaktir.

Lifelines, Penguin Books, 1998, Londra
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Sican 6liir, insanin bir yerleri kirilir, at paramparca olur.

J. B. S. Haldane,
On Being the Right Size and Other Essays

Ultra-Darwinizm

Oncelikle ultra-Darwinci pozisyonu nasil tanimladigimi 6zetlememe izin ve-
rin. Bunu en dogrudan ve cilasiz haliyle yapacagim; boyle yaparak bir karika-
tire benzetme riskini aldigimin da farkindayim. Yine de, bu kadar keskin/kut
olmanin, ultra-Darwinciler tarafindan isgal edilen yerler icin yarisan bu pozis-
yonlara getirdigim aciklamalarin arka planini olusturdugu gibi sezgisel bir de-
geri bulunmaktadir. Gordugiim kadariyla, ultra-Darwinizm'in iki temel varsa-
yim Gzerine kurulu metafizik bir temeli bulunmaktadir. Metafizik temel asikar-
dir: Yasamin amac! (tefos) Gremektir, canli organizmay! olusturan ‘hantal robot-
lar'a gdmdilii genlerin Gremesidir. Bu amac, cesitli sofistike sekillerde ifade edi-
lebilir; en kabasi, herhalde, Time dergisinin 1995'teki basyazisinda yer alan gi-
bidir; “... genleri bir sonraki kusaga gecirmek, iyi ya da kotu olsun, insan zihni
bu kriter tarafindan tasarlanmaktadir.”! Bu sebeple canlhlardaki her siire¢c bu
biyiik amaca dogru bir sekilde yonlendirilmistir.

* ingiltere - Acik Universite ve ingiltere - University College London'da sinir bilim profesérd.
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iki varsayim iste bu dayanaksal metafizikten ¢ikmaktadir. itk varsayim bir
nesneyi tanimlamakta, ikincisi ise bir siireci; ilki, yasamin en teme! biriminin,
en kiciik yasam seklinin, tek bir gen oldugunu soylemektedir. Bu genler mole-
kiiler biyologlarin genleri, histonlarla* rilii ve akiskan genomu olusturmak
{izere hiicresel parcalarla dinamik bir etkilesimde bulunan DNA iplikcikleri de-
gildir. Bunun yerine, bunlar cekirdek fiziginin bulunusundan onceki atomlar gi-
bidir; Birbirleri ve ¢evrelerini saran ortam ile etkilesim modlari ¢arpismanin ar-
dindan gelen bir sekmeyle sinirl sert, niifuz edilemez ve boliinemez bilardo
toplari. Bu genlerin tek aktiviteleri ve teloslari, kendi replikasyonlari** icin uy-
gun kosullari, béliinen bir hiicre ya da yasayan bir organizma seklinde paket-
lenmis olarak yaratmaktir; yani, kendi es kopyalarinin sentezini garanti altina
almaktir. Genler organizmanin gelisimini ve fizyolojik islevini yonetirler. Islev-
lerinin nasil oldugu, rastlantisal mutasyonlarla degistirilebilir; ancak icinde bu-
lunduklari ve kontrol ettikleri viicudun yasam deneyimindeki hicbir sey bunla-
ra sonraki kusaklara gecirdikleri kendi kopyalarini gelistirecek sekilde geri-bes-
leme yapamaz. Tekrarlarsak: “‘Bilgi' bir kez proteine gecti mi bir daha geri ¢r-
kamaz".

ikinci varsayim, adaptasyonun bir siirecini tanimlar. Bir organizmanin feno-
tipinin gozlemlenebilen her yoni -biyokimyasi, sekli, davranisi- bir sekilde uyu-
ma dénliktlr. Daha az uygun olan fenotipin -genlerin kendilerini kopyalamala-
rin1 saglayan hayatta kalma makinesini gerekli yonde daha az destekleyebile-
cek- herhangi bir yonini insafsizca kesip alan dogal secilimin bileyici giici ta-
rafindan secilmistir. Tabii ki, bu ifade pek ¢ok zararli mutasyon elenmesine ve
daha alt fenotiplere yol agmasina ragmen beklenmedik bir avantaj sagladig icin
popiilasyonda korunacak bazi zararli mutasyonlar icin hemen degistirilmelidir.

Bu tiir vakalar bulunmaktadir. Bunlann en iyi bilineni ise orak hiicre ane-
misinde goriilen cekinik bir gen tarafindan kodlanan anormal hemoglobindir.
Bu kosuldaki homozigotiarin (anormal genin biri anadan, digeri babadan iki
kopyasina sahip olanlar) ciddi bir dezavantajlar olmasina ragmen; heterozigot-
larin (sadece bir kopyaya sahip olanlar) sitmaya karsi korumasi olduguna ina-
niimaktadir. Bu sebeple sitmaya maruz kaldiklar bir cevrede yasayan insan po-
pllasyonunda ortaya ctkan bir gen mutasyonu, homozigot olanlarin karsiiasa-
caklari sorunlara ragmen korunacaktir. Bu argiimanin siklikia saflik sinirlarinin
otesine dogru cekistirildigi séylenmelidir. Ornegin Wilson “homosekstellik gen-
lerinin™ popiilasyonda korunabileceklerini ¢linkii bu genlerin, tasiyanlar, akra-
balarinin cocuklanini yetistirmelerinde, teyze ya da amca ofarak, 6zellikle des-
teke¢i hale getirdigini soylemektedir. Béylece bu genleri tasiyanlarin kendi ¢o-
cuklarinin olma olasiligl daha az olmastna ragmen, dolayl olarak kendi genle-

* Histonlar - Bitiin 6karyotik hiicre cekirdegine, kromatinlerde DNA cift ipligi ile beraber niikleozomla-
rin yapisina giren H1, H2A, H2B, H3, H4 ve H5 tipleri bilinen bazik bir protein grubu; bazt prokaryot-
larda da bulunan histon benzeri proteinler.

** Kopyalama - 1. Varolan DNA molekiiliiniin kopyastni yapma, duplikasyon. 2. Mitokondri, ¢ekirdek ve
bunun gibi organellerin duplikasyonu. Replikasyon.
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rinin devam etmesini sagladigini 6ne siirmektedir. (Wilson, hipotezini, kanita
dayali reddin herhangi bir seklinden; boyle genlerin, eger mevcut iseler “niifuz-
larinin neredeyse tamamen eksik ve ifade edilebilirliklerinin degisken oldugu-
nu" iddia ederek savunmaktadir.)

Tabii ki Wilson'un 6nermeleri icin hicbir deneysel kanit bulunmamaktadir.
Homoseksiiel erkek ve kadinlarin heteroseksiiellerden daha az cocuklar oldu-
gu kesin degildir, ki bunlarin az bir kismi iki kategoriye de girdigi gibi, gay ya
da lezbiyenlerin kardeslerinin cocuklarnm biyitiirken kardeslerine destek ol-
duklari da acik degildir. Bildigim kadariyla, tutsak popilasyonlarda bu durumu
gosterme ugruna girisilen bazi cabalara ragmen, insan olmayan sosyal hayvan-
larda, genetik avantaj argiimam dogru oldugu takdirde, olmasi gerektigi gibi
yaygin olarak homoseksiiel davranislar gésterildigine dair bir kanit bulunma-
maktadir. Homoseksiielligin genetik kokenlerine dair alternatif bir hipotez ta-
mamen spekiilasyona dayanmaktadir ancak kiiciik yine de saygin bir biyoloji
dergisinde yayimlanmistir. *Homoseks(iel geni" icin heterozigotlarin secilimsel
bir avantaji bulunmalidir -orak hiicre anemisinde oldugu gibi- ¢linki onlarin
spermleri bir sekilde “daha uygun" ve bu nedenle geni tasimayan spermlerle
yarista daha etkilidir.2- 3 Ben, Dick Lewontin ve Leo Kamin'in Genlerimizde De-
gil (Not in Our Genes) kitabimizda isaret ettigimiz gibi, boyle seyleri okudugu-
muzda hissettigimiz duygu, akademi lyesi bir biyologun tuhaf cinsel fantazile-
rinin bir rontgencisi olma duygusu, bazen kahredici olabilir.

Genetik Metafizik

Bu metafizigin onu kendisinden once gelen felsefi pozisyonlara baglayan iki
ozelligi bulunmaktadir. ilki ekonomici Adam Smith'in gériisleriyle ahlak ve siya-
set felsefecisi Thomas Hobbes'un goriislerini birlestirmektedir. Hobbes, cok iyi bi-
lindigi-gibi, insan yasamnt kirli, uygarliktan yoksun ve kisa olarak gormektedir;
herkesin herkese karsi savasi, yalnizca devlet kontroll ile énlenebilir. Yani, bu, ul-
tra-Darwinizmin 6ne stirdiigl gibi rekabetci, bencil genlerledir. Ancak bu insafsiz
rekabet kosullar altinda, bir kimse uyum icinde islev géren bir organizmay nasil
basarabilir? Rekabetci bir toplumun gériiniirde bitiinlesik calismalarini acikla-
mak icin Smith, her bir birey kendi miikemmel rekabetci ctkarina yonelik hare-
ket ettiginde, gorliniirde yasalarla diizenlenmeyen ancak yine de herkesin yaran-
na islev goren bir topluma sebebiyet verecegini soyledigi “Piyasanin gérlinmez
eli” terimine basvurmustur. Yani rekabetci bireycilikten daha {ist seviyedeki bir
diizen -hatta isbirligi- tretmek ultra-Darwinizm'in bencil genleriyledir.

Ultra-Darwinci metafizigin ikinci 6zelligi, birkac Hiristiyan teolojilerinden bi-
rinin -preformasyonizmin [6n-olusumculuk]- bilimsel bir sekilde tekrar ifade
edilmesidir. Bizler genlerimizin, onlar daha dnceki genleri, onlar daha da 6nce-
kilerin Griinleridir... Adem'e kadar gitmese de, mitokondriyal Havva'ya ve onun
esine, hepimizin varsayilan biiyiik blyik ninesine kadar, geriye dogru boyle
uzanir. Bizler bu degerli genetik sivinin yalnizca tasiyicilariyiz. Gérevimiz bunu
korumak ve sirasi geldiginde sonraki kusaga gecirmektir; ancak o bizi sekillen-
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dirse de biz onu degistiremeyiz. Biz sadece onun genetik bilgileri dogrultusun-
da yasariz; her ne kadar (tamamen) kendisinin secmedigi bir cevre de olsa da.
Teolojik mesaj aciktir. Gen iinitesi merkezli bu diinya gériisii, daha sonra belir-
ginlesecegi tizere, genetik piyasa ekonomisi kavraminin yaptig gibi sorunlara
yol agmaktadir. ‘

Acikcasl, bu sekilde korunan genler, biyokimyacilarin degil sosyobiyologlarin
genleridir. Biyokimyacilanin genleri transkripsiyon* ve translasyon+ sireclerine
metabolik olarak katilan DNA molekdilleridir. Cift sarmal acildiginda ve ikinci ta-
mamiayici niikleotit+ zinciri her iki sarmala da es olacak sekilde enzimle sentez-
lendiginde, ortaya ¢ikan molekdllerin yansi yenidir. Ana rahmine ilk diisiilen an
ife yetiskinlik arasinda olusan hiicre bollinmelerinin bir¢ogunda ebeveynlerden
yavrulara gecirilen “orijinal” DNA yeni sentezienen molekiillerle milyonlarca de-

~fa seyreltilmis olacaktir ve bdylece aradaki zamanda yikima ugrama tehlikesin-
den kaginsa bile, ¢cok az miktarlarda bulunacaktir. Yeni yetiskin ciftlestiginde ve
yavru olusturdugunda, ebeveynlerinin ana rahmine dustiikleri zamandaki mole-
killere sahip DNA'y1 almis olma olasiliklan hayal edilemez bir sekilde diistiktiir.

Peki, genlerin korunmasi ve aktarilmasi ile ne kastedilmektedir? DNA mole-
kiillerinin kendilerinin devamhlig) degil, tersine icerikten bagimsiz olarak sek-
lin replikasyonu kastedilmektedir. Kimyasal ya da fiziksel bir devamhlik bulun-
mamaktadir. Bu, bu yonden, viicudundaki (hemen hemen) her bir hiicre ve mo-
lekl siirekli yikitan ve kendisiyle es ya da benzer digerleriyle degistirilen bir or-
ganizmanin seklinin devam etmesi yetenegine bir bakimdan benzerlik goster-
mektedir. Replikasyon metaforu kapsanan biyokimyasal siirecleri maskelemek-
tedir. Metaforik olarak bile konustugumuzda, sanki DNA'nin kendi replikasyo-
nunu dogru olarak yapmasi icin bir “cikan” bulunmaktadir ve bunu biyokim-
yasal siireclerin karmasikhgint karalamak, DNA'nin kendi kimyasal yapisinin
yalanladigi metafizik “gen” kavramini 6ne siirmek icin yapmaktadir.

Zorba Replikatérlere Karsi isyan

Ultra-Darwinci metafizik ve ilgili nermeleri takiben, her canli organizmanin
esas gorevi, genlerinin verdigi bilgilere uymak, kapsamli uygunluklarini arttir-
mak; yani, kendilerinin ve yakin akrabalarimin genlerinin miimkiin olan en faz-
la sekilde sonraki nesillere yayilmasini garanti altina almaktir. Bu, biz insanlar-
la belirli bir paradoks olusturur. Ultra-Darwincilerin en sikilan bile agikca ya-
samlarini, kendi kapsamli uygunluklarini arttirmak icin hicbir caba sarf etmeye-
rek kendi uitra-Darwinci yonergelerine gore yasamamaktadir. Kendilerindeki bu
aclk genetik basansizhig nasil agiklamaktadirlar? Birakiniz Dawkins aciklasin®:

* Transkripsiyon - Baz ifti teskili kuralina gore RNA polimeraz enzimi ile herhangi bir DNA ipliginin pes
pese niikleotitlerini kopyalayarak tamamlayici RNA kopyasi yapma olayi.

** Translasyon (terciime) - Eici RNA'da (mRNA) kodlanmus olan genetik bilginin ¢oziilerek belli bir pro-
teinin sentezienmesi olayi.

*** DNA ya da RNA'nin tekrarlanan birimleri.



Ultra-Darwinizm'in Gtesinde

“Biz gen makineleri olarak yapildik... ama yaraticilarimiza karsi cikma gii-
cline sahibiz. Biz, diinyada yalniz biz, bencil replikatorlerin tiranhidina isyan
edebiliriz." '

Bu gii¢ nereden gelmektedir? Wilson'a gore, bu giic ortaya cikmaktadir ¢iin-
ki genler kiltiiri “tutsa" da, bunu "bir tasmayla"” yapmaktadir.> Bu iddia hak-
kinda esas olarak yetersiz bir seyler bulunmaktadir. Ya diger canli formlari gi-
bi genlerimizin Urlnleriyizdir ya da degilizdir. Eger iiriinleriysek, genlerimiz yal-
nizca bencil degil, beyinlerimize ve kiltirimuze viicutlarimizin her bir hiicre-
sinde gémili diger replikatorlerin bazilarinin emirlerine karsi gelme giiciinii
veren fenotipsel yapilar yaparak ayni zamanda asi de olmalidir. Ve beyinleri-
miz evrimin bir driini olduguna ve gokten kendi kendine diismedigine ya da
Darwinci olmayan yaygin mutasyona benzer bir sicrama tarafindan iretimedi-
gine gore, yakin evrimsel akrabalarimizin genlerinde de en azindan bir tohum-
da isyankarlik herhalde bulunmalidir. Bencil genetik zorunluluk kendi kazdig
kuyuya dismektedir.

Diger taraftan, asi olan genlerimiz degilse, baska hangi secenekler miimkiin-
dir? Dawkins, asla soylemez ama iddiasinda ortili olarak bir yerlerde davra-
mslarimizi sekillendiren maddi ve genetik olmayan bir giic bulundugu anlasil-
maktadir. Bu Descartes'in akil ya da rubhun epifiz bezinde oldugu ve buradan
tlm vicudu olusturan mekanizmay kontrol ettigi diisiincesine tehlikeli bir se-
kilde yakindir. Descartes'a gore, insan olmayan hayvanlar tabii ki yalnizca ma-
kinalardir ve Dawkinsoloji ile mikemmel bir uyum icinde olacagindan siiphe
duymaktayim. Soyle ki, Dawkins'in tutkulu acik ateizm goriislerine ve dine kar-
si ifade ettigi dismanligina ragmen, ona (ve benzer ultra-Darwincilere) karsi ya-
pilan suclama, kendi genetik gorislerini mantiksal sonuglara ~yani bizi “0zgir”
ve “asi* yapanin genlerimiz oldugu ve bunlarin bize, ne kadar uzun bir sicra-
yista tutulursa tutulsun, kiltirimizi ayarlamamizi saglayan esnekligi sagladi-
gi- tasimakta basarisiz olduklar yéniindedir. Sonuc. olarak ultra-Darwinciler
dializmi arka kapidan tekrar iceri sokmaktadirlar; Hiristiyan teolojisinin mer-
kezinde olan ancak Budizm ve Konfiicyanizm gibi diger dinlerde bulunmayan
bir diializm. Brian Goodwin'in zarar verecek sekilde isaret ettigi gibi, bu ultra-
Darwinci sillojizme, iyi isler yaparak kurtulusa ulasma son kabuliyle, Hiristi-
yanliktaki diisme ve glinahlardan kurtulus mitlerine®, taraftarlarinin acik din
karsiti diistincelerine karsin, belirgin bir benzerlik gostermektedir. Shakespea-
re'in soyledigi gibi, “sonumuzu sekillendiren ve nasil olacagimiza dair kabaca
yontan bir kader bulunmaktadir. “Kader" kelimesini “genler" olarak okuyun.

Ultra-Darwincilige Karst Dava

Ultra-Darwincilige karsi bilimsel davaya daha detayli olarak bakmanin za-
mant gelmistir. Bu su iddialar dzerine kurulmaktadir:
1. Tek basina gen, secilimin oldugu tek seviye degildir.

* Sillojizm - Timdengelim yoluyla sonuc ¢ikarma.
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2. Dogal secilim evrimsel degisimin tek itici giict degildir.

3. Organizmalar degisim konusunda siiresiz esneklikte degildirler; secilim
“tabldot” tur “alakart” degildir.

4, Organizmalar secici gliclere yalnizca pasif olarak cevap veren degil, ken-
di kaderlerinde aktif rof alan oyunculardir.

Bu 6nermelerin her birini sirasi geldiginde inceleyecegim. Sunu actkca be-
lirtmekte fayda var. Benim elestirim hicbir sekilde gezegenimizde yasayan orga-
nizmalara dair olan evrim gercegine ya da Darwin'in kendisinin 6nerdigi dogal
secilim mekanizmalarina karsi degildir. Burada yaratihsciliga, koktenci dinlere
ya da Yenicag mistisizmine yer yoktur. Benim ana hedefim ultra-Darwinciligin
sundugu genlerin goziinden olusturulan dogmatik diinya gorisiidiir. Yasama,
evrimsel degisime dair, ultra-Darwinci felsefenin riiyasinda gérdiigiinden daha
fazlasi bulunmaktadir. Onerme acildiginda daha da belirgin hale gelecegi gibi,
onlarnin konumlari yalnizca daha 6nceki bdliimlerin meydan okudugu, gen ve
yetiskin fenotipi arasindaki dogrudan ve gorece degistirilemeyen bir bagin var-
sayimi dahilinde savunulabilir. Bu modelde organizmay: olusturan gelisim sii-
recleri ya da i¢ fizyolojik siireclere yer yoktur. Bu tartisma bizi bir sonraki bé-
limde yasamin kendi kokenlerine yaklasiminda ultra-Darwinciligin metafizik
temellerinin ele alinmasina gotlrecektir.

Secilim Seviyeleri: Genler mi? Genomlar mi1?

Modern gen kavraminin tamimindan -kodlamayan bdlgelerle bolinmis;
kodladiklari proteinler cesitli hiicrese! islevleri yerine getirmek iizere gérevlen-
dirilmeden 6nce onlari farkh sekillerde isleme, diizeltme ve okuma yetenegin-
de olan, gorece belirsiz DNA boliimleri- da aciktir ki ultra-Darwinci, sert, niifuz
edilemez ve izole edilmis (niteler olarak, metafiziksel gen kavrami dogru ola-
maz. Herhangi bir tek gen, yalnizca genomun kalanminin tamaminin bulundugu
arka plana kars ifade edilebilir. Genler, sirasiyla diger genleri etkileyecek, on-
lari kapatip acacak, aktivite ve islevlerini diizenleyecek gen {iriinlerini liretirler.
Eger belirli bir genin hayatta kalip kalmayacagini son olarak secilim belirliyor
ise, bunu sadece gen baglaminda yapabilir. Onceki bolimden bir 6rnege done-
cek olursak, antiloplarin daha hizh kosmasini “saglayan" bir gen, hizlica kosan
erginlere doniismeden 6nce daha uzun, hassas bir cocukluk dénemi gecirmele-
rini garanti altina alan diger bir gen tarafindan secilmeyecekfir.

Ama bu dili kullanmak bile, genlerin bir biyokimyasal arastirmanin maddi
nesneleri olmaktan cok, hala fenotipsel 6zellikler veren seyler olarak cikarsan-
dig bir ultra-Darwinciligin tuzagina diismek anlamina gelmektedir. Yani, “bir"
gen yalnizca secilebilir fenotipsel bir degisime yol actiginda secilmektedir; ne
var ki boyle bir degisimi Uretmek icin gerekli olan yalmizca bir degil, cok sayi-
da gercek biyokimyasal gen biyiikliginde DNA'dir. Bir gen tek basina, hizl ko-
san antiloplar tGretmek icin gerekli, viicut biylkligiindeki, metabolizmadaki,
kemik yapisindaki ve digerlerindeki genis degisim aralifini olusturamayacaktr.
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Esasinda, bu glinimiiz molekiiler biyolojisinin ¢ok éncesinde, 1930'larda,
“modern sentez”leri Mendelciligi ve Darwinciligi birlestiren genetikgilerin Gi¢ln-
ciist tarafindan, Amerikan poptlasyon biyologu Sewall Wright tarafindan ta-
ninmistir. Fisher ve Haldane tek basina genlerin 6zelliklerini ele alirken, Wright
tim genomun ele alinmasi gerektiginde israr etmistir. Fisher ve Haldane'in yak-
lasimi, matematik kismi icin, her bir genin izole edilmis lniteler halinde, diger
genlerden bagimsiz olarak bir fasulye torbasindaki fasulye gibi sallanabilir, ka-
ristirilabilir ve secilebilir oldugu varsayimina dayandigr icin tam olarak “fasil-
ye torbasi” genetigi olarak alaya alinmistir. Tim genom Gzerindeki israr ve Rot-
hamsted'deki kontrolli deney tablolari degil de evrimin isbasinda oldugu dogal
popiilasyonlar lzerindeki arastirmalar, gen¢ Sovyetler Birligi’nde genetigin ye-
sermesini de belirlemistir.” Rusya'dan ABD'ye gitmek (izere 1920'lerin sonunda
ayrilan Theodosius Dobhansky, o zamandan beri, (Atlantik’in hangi kiyisinda
olurlarsa olsunlar davranis genetikgcileri ve psikometrisyenler haricinde) fasulye
torbasi genetigi ve genomik diisiinme arasindaki zitigin, ingiliz ve Amerikan po-
ptilasyon genetikleri arasindaki ayirici gelenekleri karakterize ettiginden emin
olmaya yardim ederek, hem erken Sovyet, hem de Sewall Wright gelenekleri-
nin mirascisi haline gelmistir.8

Se¢ilimin Seviyeleri: Genler, Hiicreler ve Gelisim

Ultra-Darwinci, ya da hatta Weismannci prensiplerde, miras aldiginiz ge-
nom -seks sirasindaki karisim goz éniine alindiginda- gametlerinizdeki (ya da
tohum hiicreleri) kendi genleriniz aracilifiyla yavrulariniza gecirdiklerinizdir.
Degisim icin malzeme, ancak bu genlerdeki mutasyonlann latuflaryla olanak-
hdir. Bu tamamen dogru mudur? Bir bireyin yasam boyu deneyimlerinin genle-
ri etkileyebilmesini mimkin kilan herhangi bir yol yok mudur? Yani, Lamarc-
k¢t mekanizmalar en azindan evrimin bazi yonlerine uygulanabilir mi? Bu éner-
me, Darwin karsitlarina her zaman cekici gelmektedir, tabii ki Crick'in Santral
Dogmasi’'na karsi gelmektedir ve kesin olarak konusursak cevap tabii ki “hayir”
olacaktir. Ancak bakterilerde gercekten uyum saglamaya y6nelik mutasyonlarin
-yani, bir bicimde, ¢cevresel kosullarim yonlendirdigi mutasyonlar- olabilecegine
dair giderek artan deneysel kanit bulunmaktadir; dyle ki bu mutasyonlar sade-
ce tesadiifi temelde bekleneceginden, daha sik olarak organizmanin hayatta
kalmasina katki saglayabilecek durumlar da olusabileceklerdir. ®

Replikasyonun yalnizca seksi degil, onemli olarak gelisimi de gerektirdigi
cok hticreli dkaryotlarda ise durum daha karmasiktir. Rastlantisal degil de
uyumsal mutasyonlar icin pay birakir goriinen gelisimsel sirecler vardir. Geli-
sim biyologlan bu soruyla on yillardir ugrasmaktadir. Bir bakima tartisma, ev-
rimin araliklarla -sicramalar- ilerleyebildigi 6nermesine, Franscis Galton gibi
hevesli takipcilerinin cogunun endiselerine ragmen Darwin'in karsi ¢ikisina ka-
dar gitmektedir. 1930'larda evrimsel genetik¢i Richard Goldschmidt 6nemli
uyumsal degisimlerin bir preadaptasyon siireci ile, bazi uygun cisimsel degisim-



182’ Steven Rose

fer i¢in gerekli mutasyonlarla donatiimis “gelecegi parlak canavarlar” olarak
adlandirdig seylerin yaratilmasi ve sicramay yapmak icin uygun cevresel ko-
sullarin beklenmesi ile olusabilecegini 6ne siirdi.

Goldschmidt'in fikirleri evrimciler ve genetikciler arsinda kabul gérmedi ve
ikilemden ¢ikis icin alternatif bir yol 1930'larin Cambridge Teorik Biyoloji Kuli-
bi'niin calismalarindan etkilenen Edinburgh kékenli teorik biyolog Conrad (Hal)
Waddington tarafindan 6ne suriidi. Cok hiicreli organizmalarda gelisimse! su-
reclerin potansiyel olarak elverisli mutasyonlan hem yonlendirmeye hem de
onun soyledigi gibi “kanalize etmeye™ yardimci-olabilecegini 6ne sirdu. Bir dizi
oldukga etkileyici konferansin diizenlenmesiyle odaklanan ve 1960'larda ciltler
halinde yayinlanan Waddington'un fikirleri, evrimsel degisim tizerine yeni bir ge-
lisimsel perspektifin sekillenmesine yardimci oldu.'0 Boyle siirecler icin deneysel
kanitlarla karsilasilmasi oldukca zordur, ancak Harvardh gelisim biyologu John
Tyler Bonner", Weismann bariyerinin iki ana sebep nedeniyle ultra-Darwincili-
gin 6ne siirdiigii kadar sabit olamayacagina isaret ederek Waddington'un fikirle-
rini gelistirdi. ilki daha belirsizdir ve yalnizca bitkilere ve kiiciik omurgasiz orga-
nizmalarin gérece simirli bir grubuna uygulanir; ikincisi ise evrenseldir.

Belirsiz olan vaka ile ugrasmak icin ilk olarak; Weismannct prensip, gelisi-
min ilk asamalarindan beri, gametler (Weismann'in tohum-plazmasi [germ-
plasm] viicudun diger boliimierinden (somadan) ayrilmistir ve sonu¢ olarak
onu etkileyen faktérlerin tesirinde kalamayacaktir. Bonner, bunun daha karma-
sik hayvanlar icin (daha fazla sayida farkl tipteki viicut hiicresine sahip hay-
vanlar anlaminda) genellikle dogru olduguna, bitkiler ve kiiciik, golde yasayan
hidralar gibi daha az karmasik hayvanlarda dogru olmadigina isaret etti. Bitki
hiicreleri gibi, hidra hiicreleri de somatik hiicrelere farkhilasma ya da gametler
olarak toplanma ya da totipotent* olarak kalma kapasitesini barindirmaktadir.
Totipotent olarak kalan hiicreler belirsiz sayida hiicre boliinmesinden sonra ga-
met olma ihtimalini elinde bulundurmaktadir; ve bu, bu hicre béliinmeleri si-
rasinda olusan herhangi bir genetik varyasyonun kahtilabilir olacag anlamina
gelmektedir. Weismann bariyeri uygulanmamaktadir.

Bu iddianin Weismanncihigin 6li etkisini kirmaktaki 6nemi kadar, simdiye
kadar daha karmasik hayvanlara uygulanamadigi gorilmektedir. Ancak bu var-
sayim, gen teknolojisindeki yeni ilerlemelerce sipheli hale getirilmistir. 1996'da
lan Wilmut'un yonetimindeki Edinburgh kokenli ekip, embriyonik hiicrelerden
koyun klonlamayi basarmisti ve bunu takip eden yilda Nature dergisinde'? tim
diinyanin ilgisini ceken bir makale ile ergin bir koyunun memesinden aldiklan
hicrelerden elde ettikleri DNA'y1 kullanarak ayni operasyonu gerceklestirdikle-
rini duyurmustu. Bu deneyin ortaya ¢ikardifi etik konular ve medya ilgisi bura-
da bizim dogrudan konumuz degildir; bu bolimdeki arglimanin perspektifin-
den dnemli nokta, ergin koyun DNA'si ve onun elde edildigi hiicreler totipotent
olarak kafmistir. Weismann bariyeri gercekten de yarilmistir.

* Totipotensi - Herhangi bir hiicrenin kendine benzerini meydana getirmesi. Yetiskin organizmadaki tim
hucre tiplerini olusturma kapasitesi.
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Ancak, Bonner'in isaret ettigi ve evrimdeki “i¢ faktérler"i tamimlayan iskog
biyolog ve felsefeci Lancelot Law Whyte'in daha 6nceki gorislerinden ilham al-
digi diger, daha evrensel bir konu bulunmaktadir. Gelisim sirasinda, esasen to-
tipotent olan hticreler bélindir, belirlenmis hale gelir ve gelisen embriyoda uy-
gun konumlara goc eder. Daha énce tartisildig gibi gog, hicrelerin kendi i¢
ozelliklerini de iceren karmasik faktorlere, hareket edebilecekleri ylzeylerin ya
da uygun dokularin varligina, géc yolculugunu birlikte yaptiklari komsularin-
dan salgilanmis kimyasallar halinde gelen bilgilere ve hedef organlanindan si-
zan ve gocmen hiicrenin ne yone hareket edeceginin sinyallerini veren “tropik
faktorlere” baglhidir.

Bu siire¢, gelismekte olan organizmanin icindeki hiicreler arasinda rekabet-
ci/secici bir cesit mekanizmanin isledigi sonucuna sahiptir. Embriyogenez sira-
sinda, sonunda hayatta kalabileceginden daha fazla sayida hiicre olusturulmak-
tadir. Go¢ yolculugunu uygun olarak yapmakta basarisiz olan ya da ¢ok gec ula-
san hiicreler kaybedilirler; bunlar hicbir mirasei, hi¢bir yavru hiicre geride bi-
rakmazlar. Bu goc yolculugunda basari ya da basanisizhg belirleyen sey nedir?
Hem go¢ eden hiicrelere dair hem de go¢ eden hiicrelerle onlann hedef organ-
lari arasindaki tropik salgilamalar aracilifiyla olusturulan kooperatif iliskiler
mekanizmanin bir parcasi olacaktir. Ihtimal -sirf kaza- digeri olabilir. Ama hiic-
reler arasinda da Edelman’in secilim hipotezi baglaminda daha 6nce bahsetti-
gimiz, klasik Darwinci bakis yoninden secilimi mimkiin hale getiren varyas-
yonlar olabilir. Bu gelisimsel strecin kendisi, Bonner'in "kusursuz yapim kural-
lar” olarak adlandirdig seyi talep ederek, giiclii bir secilim baskisina maruz
kalmis ofmalidir, ama bu son iriind, olgun, tireme bakimindan rekabetci feno-
tipi de zorlayacaktir. Bu konuda sasirtici bir sey yoktur. Herhangi bir biyuk or-
ganizasyon dis diinya ile iliskilerinde ayni anda, ahenkli bir birim olarak hare-
ket eden, akranlariyla isbirligi ve rekabet icinde olan, ayni zamanda i¢ giic mu-
cadeleleri, kendisini olusturan lyelerin bir pozisyon icin itisip kakismalari, ki-
sisel hirslari icin bir kokpit gibi islev gérmek durumundadir. Bir kez daha, bu
karmasikhk ultra-Darwinciligin tek boyutlu dinyasinda kaybedilmektedir.

Secilim Seviyeleri: Genler ve Fenotipler®

Boylece secilim, genler, genomlar ve hiicreler (izerinde, 6zellikle gelisim es-
nasinda islemektedir. Ancak cok hiicreli organizmalarda eninde sonunda, Ure-
yecek ya da tlremeyecek olan, genlerinin kopyalarini gelecek kusaklara aktara-
cak olan butiin bir birim olarak organizmadir. Yani Darwin'in esas olarak orta-
ya koydugu anlamiyla dogal secilim yalnizca biitin bir organizmanin ozellikle-
ri, fenotipi ve hareketleri ile isleyebilir. Ultra-Darwinciler igin bu bir sorun de-
gildir: Fenotip icerdigi genler icin yalmizca bir vekildir, genin kendi kopyasini
yapma yoludur. Ancak bu gen ile fenotip arasinda, birebir, dogrudan bir iliski-

* Bu konular Eva Jablonka ve Marion |. Lamb tarafindan yenilerde derinlikli olarak tartistimistir, Dort Bo-
yutta Evrim, MIT Press, 2005.
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yi ifade etmektedir, ki bu tabii ki ultra-Darwincilerin tam olarak konustuklar
gibidir, ve bu nedenle, organizma gen calismalari icin mil olmak haricinde mo-
lekiiler biyologlar icin neredeyse varolmamaktadir. Dawkins’in Cennetten Akan
Irmak kitabindaki hemen hemen tim ciimleleri okuyun ve bu retorik 6nerme-
nin size bas bas bagirdigini duyacaksiniz.

Boylesi bir iddia, organizmanin yasam siiresi boyunca zaman ve uzayin yal-
nizca bir noktasinda aktif olan genlerin acihp kapatiidig, gelisim sireci ve kar-
masik stirecleri ve herhangi bir genin organizmanin lireyecek kadar ergin oldu-
gu noktaya kadar hayatta kalmasinin diger genlerin “iyi niyet"ine bagl oldugu
gercegini goz ardi eder. "Bencil” denilen DNA'yi, genomdaki DNA'nin ¢ogunlu-
gunu olusturan gorinlste genetik olarak anlamsiz intronlari* géz ardi etmekte-
dir. Eger bu DNA'nin kopyalari, kusaktan kusaga, organizma seviyesinde goru-
niiste fenotipsel bir etki olmaksizin tasinabilseydi, gen-fenotip iliskisi icin ultra-
Darwinciligin sundugu sebep ve sonuc dogrusalligi son derece ihlal edilmis ola-
cakti. Boylesi "bencil” genlerin yegane fenotipi onlan olusturan gercek DNA ola-
caktir. Séyle ki bireysel seviyede insan genomundaki DNA'nin % 98'inin feno-
tipsel dnemi bulunmamaktadir (ancak modern genetik mihendisligi teknikleri-
ni kullanarak goriiniste bol goziiken intronlan ¢ikartacak sekilde bir kromo-
zom yapildiginda ne olacagini gormek iiging olabilir).

Ancak bu spekiilasyon bir tarafa, 6zgiillik iddiasi, gen-cevre iliskisinin kar-
silikliligini goz ardi etmektedir: Ornegin, belirli fenotipler ya belirli genlerin ya
da belirli cevrelerin varhiginin sonuglar olabilirler. Bu kitapta strekli altini ciz-
digim gibi, gen tamminin yapildigi yalnizca bir seviye bulunurken, “cevre” teri-
minin hiicre icinden globale dogru degisen, cok katmanli oldugu gercegini goz
ardi etmektedir. Bu nedenle, goglis kanseri ya da Alzheimer hastaligi vakalari-
nin kiclk bir oram belirli “biyiik" genlere yliklenebilirken, boylesi vakalarin
cogunda bu genler bulunmamaktadir. Bunlarin yerine, belirtiimemis ve ¢ogun-
lukla bilinmeyen cevresel faktérler ayni son noktaya sebebiyet vermektedir.
Pek cok genetik¢i bunun boyle oldugunu kabul eder, ancak “cevresel” etkiler
olarak goziikenlerin aslinda, her biri son iriinii etkileme potansiyeli ¢ok az
olan, hem birbirleriyle, hem de cevresel faktorlerle hastaligi olusturmak tzere
sinerji icinde hareket eden pek cok “dnemsiz” gen ile “genetik"” risk faktorleri-
ne yiiklenebilecegine dair sert iddialar bugiin artarak yayginlasmaktadir. Boyle-
si "onemsiz gen"” alternatiflerini 6ne siirenler, ¢evresel belirleyicilerin olasihgi-
ni goniilsizce kabul ederek, genetik aciklamalarin istiinliigi konusunda hala
israr etmektedirler. Cevresel a¢iklamanin genetik aciklamanin asagisinda oldu-
gunu vurgulamak icin, béyle durumiara “fenokopyalar” denilmektedir. Bu va-
kalardaki acik genetik sebepler azinlikta oldugu icin, terminolojiyi tersine cevir-
meyi ve yerine “genokopyalar” terimini kullanmay! tercih ediyorum. Bu kl¢lk
ideolojik miinakasa bir yana, nokta aciktir; Verilen bir gen ile olgun, tamamen
gelismis bir organizma seviyesindeki fenotipsel ifade arasinda basit birebir bir

* Intron - Okaryot genlerde kodlama yapmayan niikleotit dizileri olup RNA'ya kaydi yapiimakla beraber
daha sonra mRNA ve diger RNA'larn is yapan kismindan uzaklastinhr.
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iliski yoktur ve olamaz da. Yasam cizgisinden DNA iplikciklerini ayiran karma-
stklik seviyeleri ve ¢oklu etkilesim katmanlan bunu garanti altina almaktadir.

DNA iplikciklerindeki mutasyonlarin ana sebeplerinden biri, su ya da bu se-
kilde sabit bir varyasyon kaynagi saglayan kozmik 1sinlarin {dis uzaydan diin-
yanin atmosferine giren yiksek enerjili atomalti parcaciklar) seviyeleridir. Ko-
nunun uzmanlarinin literatirinde ayni seviyede arka plan kozmik 1sin seviye-
sine maruz kalan farkh tiirlerin mutasyon hizinin degisip degismeyecegine ve
bunun neden olduguna dair miikemmel bir teknik tartisma ydritilmektedir an-
cak bu burada bizi ilgilendirmemektedir. DNA'da kabul edilebilir, sabit bir mu-
tasyon hizi verildiginde, fenotipsel ifadede, birebir gen-fenotip iliskisini ima
edecek, buna karsilik gelen bir degisim bulunup bulunmayacag: sorusu gen-fe-
notip iliskisi konusuna iliskindir. Tabii ki bu kismen kisinin calistigi fenotipin
seviyesini nasil tanimladigina baglidir. Eger genin fenotipi DNA'mn kendisiyse,
cevap alenen, boyle bir degisimin oldugudur. Eger fenotip biitiin bir organizma
ise, ve ozellikle mutasyonlar dogal secilimin Gzerinde isledigi fenotipsel varyas-
yonun kaynagi ise, cevap ¢ok daha karmasiktir. Yasam cizgisi organizasyonun
pek cok seviyesindeki diizene bagli ise, her bir seviyede kéreltme sirecleri
onemsiz varyasyonlarnn etkilerini azaltmak Gzere, bu varyasyonlar otopoetik
yapiyi farkli kararl hale getirecek bir siddete ulasana kadar, ortaya ¢ikacaktir.
Iki cesit deneysel gézlem bunu dogrulamaktadir.

lki 1970'lerde, bazi yeni protein ayirma teknikleri, populasyon genetiginde-
ki sorunlara uygulanmaya basladiginda aciga cikmistir. Molekiiter agirliklar: ve
elektrik yikleri birbirinden ¢ok az farkl olan proteinler bile basitce jel elektro-
foreziyle birbirinden ayirilmaktadir. Temel olarak, hatirlayacaksiniz, bu nisas-
tadan ince bir tabaka jole/jel (ya da, bugiinlerde daha yaygin olarak poliakrila-
mid) yapilmasini, jelin bir ucuna proteini iceren ¢dzeltinin bir damlasinin ko-
nularak, jel boyunca elektrik akimi gecirilmesini icermektedir. Proteinler jel bo-
yunca molekiiler agirhkiari ve elektrik yiiklerine gore itilmektedirler. Eger akim
birkac saat sonra kapattlir ve jel bir boya ¢ozeltisine ya da farklt protein kisim-
larint boyayan bazi enzimlerin substratlarinin kansimlarina batirilirsa, bu ki-
simlar gorilebilir hale gelir ve kosu pistindeki siirat kosucularinin dondurulmus
gortintileri gibi jel boyunca dizilir.

1966'da Dobhansky geleneginde yetisen bir genetikci olan Richard Lewontin
bu teknigi Orosophila popiifasyonlarindan elde edilen proteinlere uyguladi ve
izoenzimlerin (farkli protein yapilarina sahip ancak ayni reaksiyonlari katalizle-
yen enzimler) dagilimlari ve sayilarinda 6nemli bir varyasyon oldugunu kesfet-
ti. Varyasyon yalmizca Kuzey Amerika'nin farkli bolgelerinden alinan popilas-
yonlar arasinda degil, ayni zamanda verilen herhangi bir sinek populasyonu
icinde de bulunmaktayd:i.’3. 14.15. 16 Daha benzer fenotiplere sahip goziiken po-
pilasyonlar icinde dahi onemli miktarda gizli varyasyon bulunmaktadir.

Farkli izoenzimlerin her biri belirli bir alelin Griinii olabilir ya da ayni gen
boyundaki DNA'nin farkli kesilme ve degisim prosediirleri sonucu olusmus ola-
bilirler; ama varliklan hemen birebir gen-fenotip iliskisine dair basit fikirler
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hakkindaki stipheleri dogurmaktadir. Bu fenotipsel cesitliligin kesfi, popilasyon
genetikgileri ve evrimsel biyologlarin bu enzimlerin belli basli kombinasyonla-
rinin sahiplerine -burada varyasyonlar uyum saglayicidir ve dogal secilimin
uzerinde isleyebilecegi malzemeyi saglamaktadir- secici bir avantaj saglayip
saglamadig), ya da esasen secici olarak notr olan rastlantisal, tarihi kazalar olup
olmadigini sormasini saglamistir. Cesitlilik “bencil DNA"nin intronlar icerisinde
stirlip gitmesinin tersine, ortaya ¢iktigi icin basitce korunacaktir. Bu soruna za-
mani gelince dénecegim.

Genotip ve fenotipin siki iliskisi Gzerine ikinci soru, paleontolog Stephen Jay
Gould ve Niles Eldredge tarafindan ortaya atilmistir. Onlar bir zamanlar yaygin
ama simdi soyu titkenmis olan trilobitlerin fosilleri tizerinde ¢alismistir. Fosil-
lesmis trilobitler evrimsel tarihin sira disi uzunluktaki, altmis milyon yildan az
degildir, donemi boyunca biriktirilen kaya tabakalarinda bulunabilir. Gouid ve
Eldredge bu dénemin tlimi boyunca trilobit DNA'sinda gériilmesi gereken sabit
_mutasyon hizina ragmen, organizmanin fosillesmis viicut sekillerinin énemli 6l-
clide sabit oldugu paradoksuna dikkat cekmislerdir: Genetik degiskenlik tizerin-
de empoze edilen fenotipsel kararhlik. Nerede fenotipsel bir degisim olsa, bun-
larin jeolojik zamanin gorece kisa dénemlerinde patlamalar halinde olustugu
goriliyordu. 19. ylizyildan bu yana, ortodoks Darwincilik evrimsel degisimde
derecelendirmeyi vurguluyordu. Karsilastinrsak, Gould ve Eldredge'in teorisi
yogun fenotipsel degisim donemleriyle béliinen, uzun dénemlerdeki fenotipsel
kararliligi vurgulamaktadir. Onlar buna kesintili denge adini verdiler.V?

Bu teorinin yazarlar, paleontoloji toplulugu Uyelerinin ¢cogunun saygisini ka-
zansalar da, kesintili denge tezinin evrimsel biyologlar arsinda evrensel bir ka-
bul gordugini soylemek zordur. Ornegin Maynard Smith, bir kisinin evrimsel
degisim donemine kisa ya da uzun olarak bakisinin bir jeologun zaman perspek-
tifine bagli oldugunu ifade etti. Paleontologlar icin milyon yillik bir stirec, bir géz
kirpistan biraz daha fazla bir zamandir. Bu zaman skalasinda, Gould ve Eldred-
ge'in kesintili dengesi o kadar da aykiri olmayabilir.’® Dahasi, fosil kayitiart bize
oncelikli olarak proteinler ya da davranislar degil de, korunmus sert yapilari
hakkinda bilgi verdiginden, goériiniirde degismeyen yapilarina ragmen trilobitle-
rin yasamiarinin nasi degismis olabilecegini bilemeyiz. Ancak, 6nceki bélimler-
de gelistirilen coklu-seviyedeki diizenin cercevesi icerisinde, gelecek kusak orga-
nizmalar) yeni kararll durumlara getirmek icin ipucu vermek tizere yeterince bi-
riktifi zamana kadar, genetik varyasyonun sonimlenebilecegi, gercekte nétr ya-
pilabilecegi dnermesi milkemmel bir sekilde glivenilir gériinmektedir.

Secilim Seviyeleri: Genler, Popiilasyonlar ve Tiirler*

Onceki bélimlerde ultra-Darwincilige karst 6ne siiriilen disiincelerin timii,
organizma lzerine odaklanmistir. Bunlar séyle 6zetlenebilirler: Genler genom-
larda, onlar gelismekte olan hiicrelerde ve onlar da cok hiicreli organizmalarda

* Stephen Jay Gould'un abide eserine bakiniz: Evrim Teorisinin Yapisi, Harvard University Press, 2002.
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oldugu icini gen A ve fenotip A arasindaki iliski dogrusal degildir, ve her bir or-
ganizasyon seviyesi, ve tek bir organizmanin yasam cizgisinin gelismekte olan
yorungesinin her bir ani da, secilimin isleyebilecegi bir firsat sunmaktadir. Wil-
son’un gorlslerini tekrar dizenlersek -ve Kendimi ayirmakta aci cektigim basit
nedensel zincir ¢esidini kabul etsem bile- genler uzun bir tasmayla, yalnizca
kilttru degil, fenotipleri tutarlar.

Ama daha fazlasi da vardir. Organizmalar izole olarak degil, popiilasyonlar
halinde bulunurlar; ylizlerce, binlerce farkl tiirin rekabetci ve isbirlikgi iliski-
lere kilitlendigi ekolojik topluluklardaki popiilasyonlar. Ekolojistler, tipki Gala-
pagos adalarinin her birindeki farkli ispinozlar gibi, tiirleri, nislerde, belli bash
uzmanlikiar nedeniyle yasamlarini siirdiirebildikleri yerler, yasayanlar olarak
tanimlarlar. Ancak her bir tiirlin nisi, iliskide oldugu diger tiirter tarafindan se-
killenen yer olarak tanimlanmaktadir. iki tir birbiri icin av ya da avci, parazit
ve konakgi olabilir, mutualist* yasayabilir, biri digerine bagli olabilir, ya da yal-
nizca komensal -ayni yeri paylasan- olabilirler. Fakat tiim tarler evrim gegirir-
ken, bunlarin birinin evrimi digerlerinin pek ¢ogunun evrimi tarafindan sekil-
lendirilmekte ve sinirlandiriimaktadir.

Herhangi bir popiilasyon icerisinde, ve tamamen kabul edilebilir Darwinci
cerceve icerisinde, cok farkli fenotiplerdeki tiyelerin birlikte uyumsal olarak va-
rolabileceginin disinilmesi miimkindiir. Zaten, bu fikri en sik bi¢imde tarti-
san Darwinciligin duayenlerinden john Maynard Smith'tir. Popiilasyonlarin gé-
rece sabit oranda hem farkli genotiplere hem de farkh fenotiplere sahip orga-
nizmalari barindirmalarinin mimkiin oldugu aciktir. Bunun en bariz 6rnegi, iki
cinsten hemen hemen esit sayida tyenin varhigidir. Her birinin kendi ireme si-
reclerine gorece farkh katkilarn olmasina ragmen, ki bu -en azindan memeliler-
de- disilerden daha az sayida erkek olusmast olasiligini 6ne siirebilir, bunun
neden boyle olduguna dair ilkin Fisher tarafindan bulunan ve sonralari May-
nard Smith’in genislettigi ikna edici matematiksel sebepler bulunmaktadr.

Ancak, Maynard Smith'in oyun teorisinin matematigini kullanarak modelle-
me girisiminde bulundugu sosyal davranisin 6zelliklerinden ¢ikarilan daha orti-
It 6rnekler de bulunmaktadir. Bu, SOS ya da tas-makas-kagit gibi basit kuralla-
ra tabi oyunlarda oyuncularin her birinin birbiriyle karsilastiginda kullanabilece-
gi potansiyel stratejilerin sonuclarini tanimlayan bir teoridir. Maynard Smith bu
yaklasimi, hayvan sosyal catismalarinin daha soyut modellerinde kullanmakta-
dir. Ornegin, hayvan popiilasyonlarinda yaralanana ya da rakibi cekilene kadar
artan siddette doviisen “sahinler” ve yaralanmadan 6nce bu ¢atismalardan geri
cekilen “giivercinler” bulunabilir. Cebir, tamamen giivercinlerden olusan popi-
lasyonlarda, sahin mutantlarinin basarili olacagini ve béylece sayica artacagini
belirler; benzer olarak tamamen sahinlerden olusan popiilasyonlarda, giivercin
mutantlari basarili olacaktir. Sahin ve giivercinlerin birbirini dengeledigi nokta
cebirsel formiilasyonlara atanan tamamen rasgele rakamlara baglidir, ancak
esas sonu¢ sahinlerin glivercinlere oraninin gorece sabit olusudur. Maynard
Smith, bunun evrimsel olarak kararli bir strateji oldugunu séyler.

* Mutualizm - Ortak yasayan her iki canhnin birbirinden faydalandit ortak yasam sekli.
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Birisi bdylesi soyut 6rneklerin gercek hayattan uzak oldugunu savunabilir,
ama bunlar, basitce olsa da, ¢ok farkh davranis cesitleri gosteren tlrlerin tye-
leri arasinda dengenin olusabilecegini gercekten gdstermektedirler. Evrimsel
kararli stratejiler su anlama gelmektedir: Sosyal olarak yasayan hayvanlarda
secici siirecler, karsilikli olarak evrim geciren popiilasyonlarla sonuclanabilir.
Boylesi bir popiilasyon icin, bir gen ya da genotipin secici avantajini goz onu-
‘ne almanin o populasyon icerisindeki genotip popllasyonlarinin tiiminun ar-
ka planina karsi olmasi haricinde anlami yoktur; ayni sekilde, daha dnce tar-
tistigim gibi, tek bir genin secici avantajini géz 6niine almak, tek bir organiz-
manin tim genomunun arka planina karsi olmasi haricinde anlami yoktur. Bu
nedenle, diger bir secilim seviyemiz bulunmaktadir: Bir bitiin olarak popiilas-
yonun tiiminiinki. Maynard Smith ve ultra-Darwincilerin yaptigi gibi bu sart-
lar altinda “tek bir gene" tek birim ve secilim seviyesi olarak asilmak, akil di-
si gozikmektedir. Bu, Dobzhansky'nin mantosunun mirascisi olan Ernst Mayr
tarafindan cesitlilik, evrim ve kalitim Gzerine olan magnum opus'unda [biyiik
eser] biyik bir giicle isaret edilen noktadir.!®. 20. 21 By mantigin sonucu, 6ziin-
de, grup secilimi mekanizmalarinin, muhtemelen ilk olarak olusturuldugunda-
ki sekilleriyle degil ama, evrim teorisinin giindemine ciddi olarak geri dénme-
sidir.22

Ancak bu ko-evrimsel [birlikte-evrim] tartisma, tek tek tirlerin dyeleri ile si-
nirli kalmak durumunda degildir, bunun icin yasadiklari yerleri paylasan fark-
fi thrlerin Uyeleri arasindaki iliskileri de yansitmalidir. Bunlarin bir kismi apa-
ciktir. Bitkiler ile onlari polenleyen bocekler arasindaki karsilikli etkilesimi dii-
sinun. Bitkiler an ya da diger boceklerin (izerlerine konmalarini saglayan cicek-
leri Gretirler. Siirecte, arilar polenleri daha sonra konacaklari cicege gotiirerek
onu dollemek (izere toplarlar. Arilar yiyecek -nektar- bulurlar, bitkiler de iire-
meyi basarirlar. Birlikte evrimin daha da karmasik bir érneginde, parazit ola-
rak yasayan yaban anlan, yumurtalarini tirtillara enjekte ederler, sonuc olarak
tirtillar, yumurtalar yabanarisi larvalarina donistiikce fel¢ olur. Yaban arilar
avlarini uzun mesafelerden bile tespit edebilecekleri ucucu kimyasallar takip
ederek bulurlar. Bu kimyasallar tirtilin diskisindan, daha da sasirtici olarak da
tirtilin beslendigi bitkilerden gelmektedir. Bitkiler tirtillarin saldirisina ugradik-
larinda yaban arilarnini cekmek icin kimyasal salgilamayi saglayan bir mekaniz-
may! gelistirmislerdir.23 Bu karsilikh olarak avantajli sistem, hem yaban arilari-
nin hem de bitkilerin, iki cok farkli yasam formu, hemen hemen ayni paralel-
likte secildigi bir birlikte-evrimin (rlinii olmalidir.

Bunlar, popllasyonlar icerisinde ya da tiirler arasinda bireylerin karsilikli is-
birligiyle olan birlikte-evrimin drnekleridir. Ancak mantiksal sonucuna gidildi-
ginde, antagonistik tiirler ~6rnegin av ve avci- arasindaki iliski de birlikte-evrim
anlamina gelebilir. Eger biberli glivelerin yerini daha koyu renkteki formlar al-
sayd), onlarla avlanan ardi¢ kuslan ve cali sercelerinin {izerindeki secilim bas-
kisi, kararmis agac kabugu iizerindeki koyu renkli giiveyi ayiracak kadar gelis-
mis goruse sahip formlar tercih edebilirdi; ya da alternatif av arayan ve isteyen
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formlari tercih edebilirdi. Ya da her ikisini de. Bu kadar cok biyolojiyle, bu di-
ger seylere baghidir. 1950’lerde ingiltere'de viral bir hastalik olan miksomatosis
tavsan popllasyonlarinin sayisini oldukea azalttiginda, tavsani avlayan hayvan
popiilasyonlarinin -tilkiler, porsuklar, sansarlar ve yirtici kuslar- hepsi yok ol-
du. Tabii ki larvalari tavsanin diskisindan beslenen Minotaur bocegi de, tavsan
deliklerinde yuvalanan kuyrukkakan kusu da, asin tavsan otlamasi sonucu ¢ip-
lak kalmis zeminde yasayan kaya cullugu da yok oldu. Ote yandan, tavsanin
kahverengi yabani tavsan gibi rakiplerinin sayisimin arttii belirlenmistir.24

Popilasyon iliskilerinde hicbir sey duragan degildir ve bunlarin ¢cok azi én-
gorilecek kadar basittir. Gérece az lireme mevsimleri boyunca tavsan populas-
yonlarinin sayilarindaki bu degismelerin, popllasyonlardaki gen frekanslarini
nasil etkiledigi net degildir, birkac yil sonra miksomatosise dayanikii tavsan
suslari* ortaya cikmis ve sayilan bir kez daha oldukca artmistir, glinlimiize ka-
dar sayilan en az hastalik éncesindeki kadardir. Onemli nokta sudur: Segilim
baskilari siirekli degismektedir ve evrim, etkilesim icindeki agda yer alan tiirle-
rin tiimil icin evrimsel degisimi takip etmekten daha fazlasini yapamamaktadir.
Homeostazi kavrami gibi “doganin dengesi” kavrami, ima ettigi degismeyen ka-
rarlilik mesaji ile son derece yanhs anlasiimaktadir. Ancak evrimsel degisim
cevresel degisimi izler, tabii ki onu belirleyemez, evrimsel giicler de yalmzca
simdiki durumlara cevap verebilirler, gelecekte ortaya ¢ikabilecek beklenmedik
olaylara degil. Gen ya da organizma olsun, evrilen bu agdan tek bir aktori bile
degisimin tek belirleyeni olarak ayirmak en az tek bir enzimi hiicreyi olusturan
metabolik agdan ayirmak kadar sorunludur. izole etmek iizere olan herhangi
bir girisim, teori icin yontemi yanlis anlayan bir indirgemeciliktir.

Mutualizm daha pahaliya mal olabifir. Evrimsel biyolog Lynn Margulis'un sa-
dece birkag yil 6nce ortaya attig aykiri fikir, simdi ders kitaplarinin geleneksel
bilgeligi haline gelmistir. Mitokondrilerin, hiicredeki enerji (iretiminin ana mer-
kezleri olan hiticre i¢i yapilar, kendi DNA'larinin bulunmasi, az sayida proteini
kodlayabilir durumda olmast ve hiicre cekirdegindeki DNA'dan oldukca farkli ol-
masi uzun sdredir biyokimyacilar icin bir bulmaca idi. Margulis, mitokondri ile
serbest yasayan bazi bakteri formlarinin arasindaki yapisal benzerlikten etkilen-
di. Okaryotik evrimin gorece erken safhalarinda ilkel 6karyotik hiicreler arasin-
da, bugiin mitokondriyi karakterize eden ve ATP sentezine yol acacak oksidatif
stirecleri yapma kapasitesine sahip olmayan hiicre ile bu yetenege sahip olan
bakteri arasinda, yakin bir simbiyotik iliskinin gelistigini dne siirdi. Onun 6ne
slirdiigii simbiyoz boylesi protomitokondriyal bakterininn ékaryotik hiicre tara-
findan yutulmasi ile neticeleniyordu. Boylece 6karyotik hiicre oksidatif metabo-
lizma yetenegini kazaniyordu. Bakteriler tek basina hayatta kalma yetenegini
kaybederken, okaryotik hiicrenin korunmus i¢ ortaminin avantajini kazaniyor-
du, ki burada bakteriler yari-otonom varliklarini stirdiirebilecektir.

Margulis, bu fikirlerini kloroplastlara, yesil bitkilerin hiicrelerinde fotosentez
yapan altyapilar, ve daha da zit olarak diger pek cok hiicre alti yapiya, mikro-

* Sus - Tumi tek bir hiicreden olusmus mikroorganizma.
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tibil ve sillere, dogru genisletti. Margulis, ko-evrimsel gelisim sirecini simbiyo-
genez olarak tanimlayarak eski bir terimi hayata déndurdi ve gelistirdi.2>

Ona gére, hem bitki hem de hayvan olsun, giiniimiiz ¢cok hiicreli organizma-
lar1, esasinda birbirinden bagimsiz olan yasam formlari arasindaki giderek ya-
kinlasan uzun komiinsel yasam sireglerinin evrimsel sonuglaridir. Komensali-
te=, bir ¢cevrenin yakin olarak paylasiimasindan, kelimenin tam anlamiyla ayni

" i¢ yerde birlikte varolmaya dogru kaymustir.

Secici sireclerin dogas! (izerine olan etkilerini takdir etmek icin, olanca ce-
kiciligine ragmen bir derece spekiilatif kalan, Margulis'in cokhdiicreliligin kéken-
lerine dair olan versiyonunu sonuna kadar izlememize gerek yok. Popilasyon-
lar ici ve arasindaki evrimsel olarak kararl stratejiler, simbiyogenezle sonuclan-
sa da sonuglanmasa da, “secilim birimi'"nin tek bir genotip ve hatta fenotip ol-
mamasini gerektirir ve yerine “secilim birimi" genotipler ve/veya fenotipler ara-
sindaki bir iliski haline gelir.

Rastlantisal Varyasyonlarin Dogal Secilimi
Evrimsel Degisimi iten Gii¢ Degildir

Simdiye kadar secilim biriminin dogasini, secilimin kendi dogasini ele al-
maksizin ortaya koydum. Darwinci denklemin basit Maltuscu versiyonunda isa-
ret ettigim gibi, az olan kaynaklar i¢in olan rekabetle secilim, Darwin'in kendi-
sinin de cok iyi gordtgi gibi, evrimsel degisimin yalnizca kismi bir mekanizma-
si olabilir; buna seksiel secilim ve akraba secilimi, kurucu etkisiyle secilim, po-
piilasyonlarin yeni cevrelere dogru genislemesi ya da Darwin'in ispinozlarn gibi
potansiyel ekolojik nisler, Kettlewell'in giivelerindeki gibi secici avlanma ile po-
piilasyon ve tiirlerin birlikte evrimi -secilim hangi seviyede olursa olsun- eklen-
melidir. Dahasi, tek genler ve ekosistemler arasindaki hiyerarsinin verilen her-
hangi bir seviyesindeki secilim, otomatik olarak diger seviyelerdeki secilim ve
evrimsel degisimi gostermez. Canli sistemlerinde bdyle siki eslesmeleri gereksiz
hale getiren esneklik ve bolluk bulunmaktadir.

Peki hangi seviyede olursa olsun secilim degisimin motoru mudur? Bu ultra-
Darwinciligin ikinci esas doktrinidir. Blyiik tartisma bu doktrin etrafinda mer-
kezilesmektedir. Bunun hoyle olmasi icin, organizmanin herhangi bir fenotipsel
ézelliginin bir sekilde uyumsal oldugunun gésterilmesi gereklidir. Yani, popt-
lasyondaki alternatif formlarla karsilastirildiginda, boylece “Darwin makina-
si"nin islemesine olanak vererek, sahibine bazi avantajlar saglamalidir. Laktat
dehidrojenazin (Drosophila popiilasyonlarinin (yelerindeki enerji metaboliz-
masinin ortak enzimi) bir ya da diger formlarinin goreli degisimleri goreli uy-
gunluktaki [relative fitness] farkhliklarr yansimakta midir? Ya da onlar secici

* Simbiyogenez - Bir organizmanin kendisinden tamamen farkli, hatta baska bir tire ait ofabilecek bir
organizmayla birteserek tiimiiyle yeni bir tiirlin ortaya ¢ikmasiyla sonuclanan bir ¢ogalma seklidir.
** Komensalite, komensalizm (tek tarafli ortaklik) - Birlikte yasayan iki organizmanin arasinda birinin

yararina olan, digerinin yararfanmadigl ya da zarar gormedigi bir ortak yasama sekli.
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olarak nétr midirler? Herhangi bir popiilasyondaki salyangozlarin kabuklarin-
daki serit desenlerindeki varyasyonlar tamamen tesadiifi midir? Ya da bunlar
salyangozun hayatta kalma sansini degistirmekte midir?

Ultra-Darwinciler icin, boyle her ézellik ya secilmis olan ya da secilim igin
hazir olan bir karakteri temsil etmelidir. Siiriklenme ya da sans, secilimin lize-
rinde isleyecegi maddi varyasyonun saglayiciian olmalari haricinde kabul edi-
lemezdir. Tutunucular icin, ultra-Darwincilik kati adaptasyonculugun “karma-
karisiklik yasasi”nin [higgledy-piggledy] yerini aldigi ve sansin sinirlandirldigi
bir Amenti haline gelmistir. Bunun sonuclari, en az radyoaktif bozusmanmn
rastlantisal stireclerinin yari-omurleri matematiksel olarak belirlenebilen ve bir-
birine yeterince yakin mesafeye getirildiginde, nikleer patlamaya yol acacak
izotoplar olusturacag bilgisi kadar belirlenebilirdir. Ultra-Darwinciler, Dar-
win'in kendisinin de dtesine ge¢meye calismaktadir. '

Her zamanki gibi, béyle ultra-Darwincilige karsi olan onermeler deneysel ve
molekiilerden® teorik ve sistemige kadar cesitli sekiller almaktadir. Adaptas-
yoncu paradigmanin en ayrintil elestirisi ultra-Darwincilige karmakarisikhk ka-
nununun, evrimde sansin, ihtimalin rolliniin aitini cizerek meydan okumakta-
dir. Isaret ettigim gibi, evrimsel stireclerin gerceklestiremeyecegi tek sey, evrim-
sel degisimi sezmektir; her ne kadar herhangi bir popiilasyon bazi varyantlarin,
oldukca dnemli dnceden tahmin edilemeyen kazalarda -Kettlewell'in giliveleri-
nin melenik formlart gibi- bile hayatta kalmasini garanti altina almaya yardim
edecek kadar degiskenlik icerebilirse de. Bu nedenle, dev bir meteor diinyaya
carptiginda, iklim 6nemli Glclide degisir ve o zamanin, iyi uyum sagladigi kabul
edilen dinozor poplilasyonunun nesli tlikenir. Bunlar bdylece giinlimliz meme-
flilerinin atalarinin yayilmasi icin kendi bélgelerini bos birakirlar.

Bu olasiliklardan gelen énermedir ve Gould tarafindan parlak bir sekilde ki-
tabi “Wonderful Life"ta detayli bir sekilde aciklanmistir. Onun aciklamalar,
Burgess Shale olarak bilinen Kanada'daki Ingiliz Kolombiyasi'ndaki belirli bir
kaya olusumunda bulunan zengin fosil Grlnleri lzerine odaklanmaktadir. Bu-
rada bulunan fosiller su an yasayan formlara cok az benzerlik gosterdigi ve vi-
cut planlan oldukca garip ve hemen hemen kullanissiz oldugu icin essizdir. Go-
uld'un ortaya koydugu gibi bunlar, “dogalistii gariplik: Opabibia, bes gozii ve
frontal ‘ibrik agzi’ ile, Anomalocaris, zamaninin en biiyiik hayvani, yuvarlak ce-
nesi ile amans:z bir avci; Hallucigenia, ismini karsilayacak anatomisi ile"27 go-
rintrde dinozorlarin isini bitiren felakete benzer bir felaket sonucunda bugiin
nesilleri timiyle tikenmistir.

Gould, soylar tiitkenmemis olsayds, bu ilk yasam formlarinin simdiki miras-
¢ilarimin nasil goriinecegini merak etmektedir. Onlarin hayatta kalamamis olma-
lart yalnizca bir kaza ise, onun sik sik tekrarladigi deyimiyle, eger evrimsel tari-
hin kasetini geriye sarip tekrar baslatabilseydik, insanlar ve hatta memelilerin
evriminin olanaksizhg en (ist derecededir. Kati adaptasyoncu bir programin ka-
¢imlmaz Grinleri olmasinin 6tesinde ya da amacli ilerleyici evrimin c¢oziimleri
bile, bizler ve tiim islerimiz tarihin bir kazasindan ibaretiz. Darwin insanoglunu
Tanrinin ¢ocugu olma mertebesinden indirdiginde bile bu kadar ileri gitmemis-
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ti. Gould'un Gnermesi kendi bdliimiinde bir cesit iddia -Burgess Shale'in garip
_viicut planlanimin hayatta kalmis olabilecegi, gercekten de en az hayatta kalan
daha taridik organizmalar kadar iyi uyum sagladigi ve dogrudan ancak uzak ak-
rabalarimizi yedikleri- olarak kalsa da gliclidir. Gorinuse gore tekrar yapilan-
dirilan Burgess Shale yaratiklari biraz kullanissiz goziikmektedir. Ornegin, iki goz
yerine bes goze sahip olmak gercekten daha etkili midir? Basitce tlim bu sube-
nin [filum] neden neslinin tiikendigini bilmedigimiz icin, bunun adaptasyonun
basansizlig olmadigini, yalnizca olasilik oldugunu ileri siirmek, burada elestir-
digimiz adaptasyoncu paradigmalardan daha fazla kanita dayali degildir.

Bu, bu bolimiin son sorusunu ortaya ¢ikartmaktadir: Segicilik lizerine olan
tartismanin aralifini belirleyecek “bir adaptasyon” nelerden olusmaktadir?
Elestirmenler adaptasyoncu onermeyi “Pangloscu” olarak karakterize etmistir.
Voltaire'in karakteri Dr. Pangloss’un ardindan, Pangloss'a gore cevresinde olan
her sey, dramatik ve oldukca olumsuz olsalar dahi, mutluluk getiren 18. ylizyil
Aydinlanma felsefesini sarsan korkunc Lizbon depremi gibi, “olasi tim dinya-
larin en iyisi icinde en iyisi icin”dir. Tartisma hem teorik hem de ideolojik bir
sekil almistir. Teorik konular popiilasyon genetigi ve evrimsel biyoloji icinden
ortaya ctkmustir. Bir goriis popiilasyonlarin genetik olarak cogunlukla homozi-
got oldugunu ve varolan boylesi heterozigotlugun, evrimsel kararh stratejilerde-
ki gibi dengeleyici secilimin bir sonucu oldugunu savunur. Eger bu dogruysa,
varyasyonun ¢ogu uyumsal olacaktir ve Panglosscu paradigma gecerli olacak-
tir. Tim popiilasyonlar miikemmellestirilebilirlige giden evrimsel yol zerinde
olacaktir. Alternatif goriis ise, belirli bir dereceye kadar sansin hitkim strdugu-
ni soyler. Olasilik, mutasyon ve genetik siiriiklenme, secici olarak tam avantaj-
[l olmaksizin korunacak nétral mutasyonlarin bir ¢esidinin herhangi bir popu-
lasyonu icerisinde var olmasina neden olur.28 Drosophila popilasyonlannin ka-
ninda bulunan farkli izoenzimlerin oranlarindaki kahtilabilir varyasyonlari; ve
kara salyangozlarinin kabuklarindaki cizgisel desenlerdeki kahtilabilir farklilik-
lar distiniin. Boylesi her fark ve bunun popilasyonda korunmasi bir islevi ol-
maslyla aciklanabilir mi, ya da yoksa yalnizca hayatta kalmaya hic etkisi olma-
yan bir rastlantisal genetik olayin siirdirilmesi olayr midir?

Ideolojik konular bu teorik tartismayi insan iliskilerine uygular. Bunlar 1975
yilinda, E. O. Wilson'un kitabinin yayinlanmasiyla ortaya ¢ikan sosyobiyoloji
tartismasinin ilk raundunda sekle semale biirtind(iler. Kats bir adaptasyoncu ve
akraba secilimcisi olarak Wilson, insan toplumunun, evrenseller olarak gordii-
gu, ensest tabusundan erkek-kadin arasindaki gii¢ iliskilerine ve bireysel hirs,
ya da “beyin yikamanin" bazt 6zelliklerinin segici evrimsel baskilarin sonucla-
ri olduklarini 6ne stirmastar.

Wilson'un kitabi ortaya ¢lkmadan 6nce bile, ilkin Dobzhansky ve sonra da
Lewontin, herhangi bir organizmanin yalnizca bir “standart” vahsi tiriiniin ol-
dugu ve bunun tim diger varyantlarinin 6limcil mutasyonlar oldugu varsay!-
m tipolojik ve hatta irk¢i diislincelere acik kapi birakmaktayd.

Lifelines, Penguin Books, s: 209-249, 1998, Londra
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Evrimci Psikoloji:
“Yeni Akil Bilimi"” mi Yoksa

“Darwinci Koktencilik” mi?

Viren Swami*

Ingitizceden ceviren Veli Yadirg:

Ozet

Sézde akil biliminin pratisyenleri olarak evrimci psikologlar, insan dogasi
ve davranislari hakkinda tahrik edici ve bazen tartisma yaratici duyurulariyla
belirli bir élciide bir damgalanma kazandilar. Bu makalede, nce psikolojik bi-
limlere evrimci yaklasima 6zet bir sekilde goz atarak ‘evrimci psikoloji’ olarak
taminmaya baslayan alanin temel varsayimlarini ele altyorum. Insanlar arasi
cekime dair evrimci psikolojik arastirmanin Gzel bir 6rnegini inceleyerek bu
‘veni akil biliminin' eksik olduguna variyorum. Yerine, diyalektik bilimlerin ye-
niden ele alinmasiyla frenlenen gelisimsel sistemler teorisinin psikolojiye daha
kapsamli ve titiz bir yaklasim sagladigini neriyorum. Toplumsal ve siyasi so-
nuclari belirliyor olmalari nedeniyle bu sorunlarla tarihsel materyalist ve
Sol'dakilerin yakindan ilgilenmesi gerektigini ayrica éneriyorum.

Anahtar sézciikler: Evrimci psikoloji, gelisimsel sistemler teorisi, diyalektik
bilimler, sosyobiyoloji.

Charles Darwin bugiin yasiyor olsayd, inaniyorum ki "Darwinci" ve “evrim-

* Psikoloji Bolimi, Westminster Universitesi.
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ci" gibi terimlerin boylesi bir yayginlik kazanmis olmalarina sasirirdi. Darwin’in
evrim teorisinin insanlik tarihine dair goriisimiizi kékten degistirdigini elbette
cok az bilimci inkar eder, ama ozellikle "evrimci” bir bolimi olmasi geregini
duyan disiplinlerin ortadaki cesitliligi carpici oldu. Tiptan psikolojiye, ekonomi-
den antropolojiye, evrimci arglimanlar buglniin en ¢ok ¢ikan sesidir. ..

Bu makale, evrimci psikolojinin bazi tartisma ve anahtar argiimanlarini da-
ha genis bir okuyucu kitlesine erisebilir kilma ¢abasidir. Bunu yaparken, cesit-
fi bilimcilerin calismalarina agirlikli bir 6lciide dayandim, ama bunlari insanlar
arasi cekime dair kendi arastirmalanmin bulgulanyla birlestirmeye calistim. Si-
yasi yaklasimlan olanlarin bu tartismalarla ilgilenebilmesinin bircok nedeni
var. Ilkin, evrimci teori, solda olanlar acisindan daima 6nemli oldu, bu Dar-
win'in eserinin yayinlanmasina Marx'in verdigi tepkiyle onaylanan bir olgudur.
Friedrich Engels'e 1862'de yazdigi bir mektupta sdyle yaziyordu:

“Darwin'in hayvan ve bitkiler arasinda, isbélimii, rekabet, yeni piyasalarin
a¢iimasl, ‘buluslar’, ve Malthuscu ‘varolma miicadelesi'yle kendi Ingiliz toplu-
munu nasil gérdigl dikkate degerdir. Hobbes'un ‘bellum omnium contra om-
nes' [herkesin herkese karsi savasimi]'dir ve sivil toplumun tinsel bir hayvanlar
diinyas! olarak tamimlandigi Hegel'in fenomenolojisi animsatiimaktadir, buna
karsilik Darwin'de hayvanlar diinyasi sivil toplum olarak rol alir.”

Bu argiimanlar 6nemlerini buglin de siirdiirmektedirler. Her ne kadar 6nce-
flikle tarihi ve siyasi degisimi aciklama ¢abalarina iliskin olsalar da, solun poli-
tikalari maddi diinyanin -dogal, biyolojik ve psikolojik- nasil gelistigine ve de-
gistigine dair daha genis bir dizi teori iizerinde temellendirilmek zorundadir.

Ek olarak, evrim hakkindaki tartismalar genellikle siyasi bir boyut almistir
ve bu da evrimci psikoloji acisindan dzellikle gecerli oimustur. Evrimci psiko-
loglar, insan dogas! ve davranislarina dair gériislerinin kamu siyaseti icraatini
etkilemesi gerektigini 6nermekte 1srarli oldular. Ornegin, The Moral Animal'da
[Ahlaki Hayvan] Robert Wright insanlarin kendilerinin daha yiiksek evrimci sta-
tl gidalerinden dolay: ekonomik ve siyasi glic konumlarinda bulunmaya egi-
limli oldugunu ileri siriiyor. Sonug olarak, cinsiyet ayrimina dair kamu siyase-
ti daima hedeflerine ulasamayabilir, ¢link(i béylesi bir siyaset evrimci giidiiler-
le karsithk icerisindedir. Benzer bicimde, Matt Ridley acisindan evrimci teori,
ona, icerisinde NHS de [Ulusal Saghk Hizmeti] olmak tzere refah devletini or-
tadan kaldirmak icin bir arka plan saglamaktadir, ciinkii béylesi kurumlar ‘in-
san dogasi'yla bagdasmamaktadirlar. Elbette, kamu siyasetinin evrimci sonug-
lar 1siginda almasi gereken yol {izerine bazi tartismalar mevcuttur, ama evrim-
ci psikolojinin agiktan siyasi bir boyut kazandig bir olgu olarak durmaktadir.

Dogal Secilim Yoluyla Evrim

Evrimci psikolojinin herhangi bir tartismasinin baslangic noktasi, tabi-
i ki, Darwin’in dogal secilim yoluyla evrim teorisidir. Tiirlerin Kékeni'ni 1800'le-
rin ortalarinda yazan Darwin, Thomas Malthus'un Niifus llkesi Uzerine Bir De-
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neme'sinden hayli etkilenmisti ve bu da kendisinin dogal secilimle ilgili olusum
halindeki fikirlerine temel sagladi. Malthus'un Deneme’sinden once Condorcet
gibi (itopyaci teorisyenlerin ¢ogu, artan niifusun icerisinde toplumun; savasin,
esitsizligin, kithk ve hastaligin Gtesine gectigi refahin isareti olduguna inaniyor-
lardi. Buna karsilik, Malthus'un niifus ilkesi niifuslar geometrik olarak artarken
gida lretiminin sadece aritmetik olarak blyldigiini, boylece sonunda toplu-
mun kaynaklarindan daha fazla olacagini 6neriyordu. Bunlardan ikincisi orta-
ya ¢lkinca, niifus ile gida Gretimi arasindaki dengesizlik yasam standartlarini
gecim sinirinin altina iterek, dengeyi saglayan kitlik ve hastaliga yol aciyordu.

Darwin, Deneme'den, bir tiiriin kendi ¢evresinin besleyeceginden daha faz-
la d6l iretebilmesinin neden oldugu gerginligin s6z konusu tiirin dyeleri ara-
sinda rekabet yarattii diisiincesini aldi. Ornegin, gida, es ve yasayacak bir yer
gibi nadir kaynaklar icin bireyler arasinda rekabet mevcuttur. Bu rekabetin ga-
lipleri genellikle nadir kaynaklar karsisinda Gremeyi basaran organizmalardir.
Ayni zamanda, bir tiir(in tiim bireyleri ‘fenctipleri'nde -davranissal, morfolojik
ve fizyolojik 6zelliklerinde- cesitlilik gosterirler ve bu cesitliligin bir bélimi bir
kusaktan bir sonrakine aktarilacaktir.

Bu ilkelerin mevcut oldugu herhangi bir sistem dogal secilim yoluyla donii-
secektir. Daha etkili rakipler olmanin bir sonucu olarak, bazi bireyler digerle-
rinden daha fazla dol birakirlar, ¢iinkli sahip olduklar bazi belirli ézellikler
kendilerine bazi avantajlar kazandirirlar. Boylesi bireylerin dolleri, o basarih
dzellikleri ebeveynlerinden miras alacak ve ‘dogal secilim’ gerceklesmis olacak-
tir. Bu siirec aracilifiyla, organizmalar cevreye “uyarlanirlar”, ve bir 6zelligin, o
ozelligin diger cesitlerine gorece gelecek kusaklarda yayilmasini saglayan basa-

" riya “uyumluluk™ denir.

Sosyobiyoloji

Evrimci psikoloji, Darwin'in teorisinin bu temel dayanaklarini alarak 6zgul
olarak insanin psikolojik isleyisine uygular. Kaba hatlariyla, evrimci psikoloji
1970'lerde Edward O. Wilson'un Sociobiology: The New Synthesis [Sosyobiyo-
loji: Yeni Sentez] ve Richard Dawkins'in The Selfish Gene [Bencil Gen] adl ya-
pitlarinin yayinlanmasiyla popiiler hale gelen eski-moda sosyobiyolojiden pek
de farkh gérinmez. Hem Wilson hem de Dawkins, evrimci teoriyi insan davra-

~nis ve kurumlarina uygulamaya calisan onceki etolojik calismalara cok agirlik-
li {ama elestirel) olarak yaslandilar. Konrad Lorenz gibi klasik etologlar acisin-
dan, modern insan davranislari kadim, yeni ¢evrelerde islev gosteren evrilmis
mekanizmalarin sonucuydu. 1960'larin sonu ile 1970'lerin baslarina gelindigin-
de, insan saldirganhiginin ickinligi, ‘ataerkilligin kacimlmazligi’ (ABD’li sosyobi-
yolog Steven Goldberg'in kitaplarindan birinin adi) ve evrilmis bélge gudiileri
acisindan emperyalizm gibi siipheli varsayimlara genis capta etolojik calisma
adanmisti.

Wilson ve Dawkins, kusatic teorik bir cerceve gibi goriinen bir seyi ortaya
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koyarak onceki etolojik teorileri asmaya calistilar. Bu sema igerisinde, insanin
durumu, genlerin tiretme ve yaylima "gudii"st temelinde dogal secilim yoluyla .
evrimin bir epifenomeni [gélgeolayi] olarak goriiliiyordu. Bireyler, diye onerili- .
yordu, ebediyen varoimazlar; diger taraftan genler, siirdip gider ve zamanin aki-
sinda devamlilik saglarlar. The Selfish Gene ve daha sonra The Extended Phe-
notype'da [Uzamis Fenotip] Dawkins, zamanin akisinda siiriip giden “kopyala-
yict" [replicators] (genler) ve kopyalayicilarin kendilerini icerisine koymak ve
tireme olasiliklarini artirmak icin kurduklari “arac™ (gruplar) arasinda bir ayrim
yapar. Sonug¢ olarak, diye yazar, evrimci biyolojinin, bir genin goéziinden diinya-
nin gériinimune bakarak, daha iyi anlasilabilecek bazi 6geleri vardir. Boylesi
bir goris, evrimci siireclerin aslinda genlerin kendi araclarinin kalma ve ireme
basarisini ilerletmeye calismalarindan olustugunu, tam tersinin s6z konusu ol-
madigini tanir. “Bizler,” diye yaziyordu Dawkins, ‘kalma makineleriyiz; kor bi-
cimde genler olarak bilinen bencil molekiilleri siirdiirmeye programlanmis ro-
bot araclanz.’ ‘
1970’lerde yeni teorik gelismelerle (6zellikle William Hamilton'un icerici
uyum teorisi), genin-gézii diinya gorisl sosyobiyolojinin temeli olarak saglam-
lasti. Wilson sosyobiyoloji girisimini “tiim toplumsal davranislarin biyolojik te-
melinin sistematik incelenisi” olarak tanimladi. Wilson'un 6ngordigi kadariyla,
sosyobiyoloji icerisinde “hem karinca kolonileri hem de thesus makak [bir may-
mun tird] sirisiind tahlil etmek icin kullanilan ayni sinirlandirma ve nicel te-
orinin kullanildigi™ bir cerceveye gerek duyuyordu. Boylesi bir cerceve insanin
toplumsal 6rgitlenmesine de genisletilebilirdi: “Sosyobiyoloji ve diger toplumsal
bilimlerin, beseri bilimlerin yaninda, Modern Sentez'e {evrimci teorinin] eklen-
meyi bekleyen son dallar oldugunu soylemek fazla bir sey séylememek olabilir.
Sosyobiyolojinin islevlerinden biri, o halde, toplumsal bilimlerin temellerini bu
konulari Modern Sentez icerisine ceker bir bicimde yeniden formiife etmektir.”

En asin formilasyonlarinda, sosyobiyoloji (ve daha sonraki cesitleri) insan
davranislarini genlerin basit kopyalama arzusuna indirgiyor gibiydi. Robert
Wright'in ifadesiyle: "Disiinin, trilyonlarca organizma etrafta kosusup duruyor,
her birisi tek bir gercegin hipnotik blyisi altinda, bu gerceklerin hepsi 6zdes,
ve mantiksal olarak hepsi birbiriyle bagdasmazlik halinde: ‘Benim kalitimimin’
maddesi diinyadaki en énemli maddedir; kalmasi hiisrani, aciy), hatta 6limii
dogrular. Ve sen bu organizmalardan birisindir, yasamini mantiksal abstirtli-
gln koleliligi altinda yasarsin.”

Sosyobiyolojik diisiince, cok kisa bir siire icerisinde, degisik noktalardan
elestiriye maruz kaldi. Elbette, sosyobiyolojinin ¢ogu kiiltirel kaliplarla gliclen-
diriliyordu: Wilson'un insan dogasi gorisii, 6rnegin, siyasi olarak muhafazakar,
irk¢r ve cinsiyetci olarak suclandi. Ozellikle Sosyobiyoloji'de Wilson baska sey-
lerin yaninda, toplumsal statd, kin, escinsellik, yaraticilik, girisimcilik ve zihin-
sel dayaniklihg yegleyen genler hakkinda yazmisti. Boylesi ozellikler vardirlar
cinkl uyarlanabilirler, ve uyarlanabilir olan iyi olan oldugundan dolayi, statu-
ko, bu nedenle, iyidir.
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Boylesi bir diisiince, en 6nde gelen bicimiyle, Wilson'un sosyobiyolojisini
“statitkonun baska bir savunmasi” olarak tanimlayan bilimcilerin imzaladig
New York Review of Books'a 1975'de gonderilen bir mektupla elestirildi. Sosyo-
biyolijinin diger elestirleri Halk icin Bilim Yazi Kollektifi, sol, liberal ve feminist
bilimciler (6zellikle Steven Rose, Richard Lewontin, Stephen Jay Gould, Leo Ka-
min, Marshall Sahlins ve Ashley Montagu) tarafindan ve daha sonra da bilim
felsefecileri tarafindan gerceklestirildi. Rose, Lewontin ve Kamin'in Not in Our
Genes [Bizim Genlerimizde Degil] ve Philip Kitcher'in Vaulting Ambition'r [Atla-
ma Hirsi] bu anlamda klasikler olmayi sirdiriyorlar.

Ama sosyobiyolojinin bu elestirileri sadece siyasi olanla ugrasmadi. Onemli
olarak, biyolojinin genin-gézii goriisu evrilmis biyoloji lehine gereksiz bicimde
determinist olarak elestiriye tabi tutuluyordu. Belki de boylesi sosyobiyoloji kar-
sitielestirilerin en onemlisi Gould ve Lewontin tarafindan kaleme alinmis
onemli bir makaleydi. Makale yazarlarinin ‘uyarlanmacilik’ [adaptationism]
adini verdikleri bir organizmanin keyfi olarak secilmis herhangi bir ozelliginin
evrim sliresi boyunca secilisini agiklayacak bir islevinin olmasi gerektigi fikrini
ele ald. Fakat, diye yaziyordu, Gould ve Lewontin, hemen hemen kesinlikle s6z
konusu olan durum bir organizmanin 6zelliklerinin bazilarinin, -Venedik'teki
San Marco katedralinin kemerlerinin lizerindeki bosluklar nasil kemerlerin in-
sa edilisinin bir yan etkisiyse- organizmanin bitiinin yapist ve isleyisi ile sinir-
landirildigidir. Boylesi sinirlandirmalar organizmanin son yapisinin aciklanma-
sinda basit bi¢cimde dogal secilime basvurulmasindan daha 6nemli olabilir. Sos-
yobiyologlarin bu ve diger elestirilere yanitlan, bilim felsefecisi John Dupré'nin
dikkat cektigi gibi, daha cok onlara gosterilen zorluklari gidermek degil, ama or-
tadan kaybolup daha sonra baska bir kisve altinda tekrar ortaya cikmakt.
1980'ler ortasinda sosyobiyoloji giderek artan olciide popiiler olmayan bir ad
haline geldi ve insan davranislari hakkindaki evrimci spekiilasyonlar bunun ye-
rine evrimci psikoloji baslig altinda ortaya cikmaya baslad..

Yeni Bir Akil Bilimi?

Evrimci psikolojinin son yirmi yil zarfinda dramatik bicimde ortaya ¢ikisinin
inkar edilmesinin kesinlikle yeri yoktur. Bu nedenledir ki, evrimci psikolojiyi
bazilari gecmisten bir ayrilisi 6nerircesine “yeni bir akil bilimi” olarak (bu Da-
vid Buss'un evrimci psikolojiye dair kitabinin alt bashigiydi) adlandirmaya bas-
ladilar. Ancak, bu gayet yanilticidir, ve evrimci psikolgjinin ortaya ¢ikisinin da-
ha dogru bir tablosu, onu sosyobiyolojinin dogrudan bir evlad olarak gorir. Bu
onermeyi yapmada, evrimci psikolojinin yeni bir bilimden cok, kiasik etoloji ve
sosyobiyolojinin tutumlarina yeniden bir déniisii temsil ettigini yazan bilim fel-
sefecisi Paul Griffiths'le hemfikirim. Gercekten de, bircok devamlilik mevcuttur
(icerisinde Wilson ve Dawkins olmak iizere sosyobiyolojinin kilit sdzcilerinden
cogu, evrimci psikoloji icerisinde hiirmetle anilirlar), ama bazi 6nemli farklilik-
lar da s6z konusudur, bunlart asagida aciklamay! imit ediyorum.



Evrimci Psikoloji: “Yeni Akil Bilimi" mi Yoksa "Darwinci Kéktencilik” mi? ] 199

Peki nedir evrimci psikoloji? Psikolojiye evrimci yaklasimin ilk kilit varsa-
yimlarindan biri, yakin tarihin insan genomunda hicbir kayda deger degisim ya-
ratmis olamayacagidir. Bunun yerine, evrimci psikologlar insan genetik progra-
mimn “evrimci uyarlanmishk cevresi” [environment of evolutionary adapted-
ness] (cocuk gelisim uzmani John Bowlby'den alinan bir terim) icerisinde evril-
digini onermektedir. Evrimci psikolojinin en 6nde gelen arastirmacilarindan
John Tooby ve Leda Cosmides’e gare evrimci uyarlanmishk cevresi, zaman ve
mekanda herhangi bir noktaya deginmemektedir, ama gecmis niifuslarin Uye-
leri tarafindan karsilasilan ge¢mis cevrelerin uyarlanmayla ilgili ozelliklerinin
istatistiki bir bilesimidir.

Evrimci psikologlarin cogu (Tooby ve Cosmides dahil), ancak, bu cevreyi Tas
Cagr'nin sonlarina veya Pleistosen'e, 1,8 milyon yil onceden 10 bin yil dnceye
uzanan bir ¢aga yerlestirmislerdir. Kisaca, evrimci psikoloji a¢isindan, kahra-
manlannin “Pleistosen’de evrilen insan akhnin mimarisi” olarak tanimladikla-
r sey sabittir, ve sonrasinda kayda deger bir degisiklik icin yeterli zaman ge¢-
memistir. Bu mimaride, biyik hicbir onarim, hicbir gelisim, hicbir dekorasyon,
hatta tarih-6ncesinden bu yana evrimci uyarlanmisligin mikro ya da makro cer-
cevesel degisikliklere eslik ettigini onerecek hicbir sey gercekiesmemistir.

Bu nedenle, cagdas insan bazen uyarlanmayan bicimde davranabilir, ¢clinki
onlarin “Tas Cag akidlar” ¢agdas kosullara uyarak yaklasmak icin dizenlen-
memistir. Burada, o halde, sosyobiyolojiden ilk biylk ayrihs goriiliir: Sosyobi-
yologlarin insanlann genel olarak kendi uyumluluklarini azami él¢iide artirma-
ya cahistiklarini énerdikleri yerde, evrimci psikologlar, dogal secilimin evrimci
uyarlanmishk cevresine bir dizi 6zgiil uyarlanmim Urettiini 6nermektedir. Evrim-
ci psikolojik semada, o halde, gecmis cevrelerde evrilmis uyarlanimlar, artik
koth uyarlammlar olsalar da hakim gelmeyi siirdiireceklerdir. Bu goriisle, biz-
fer, “hizli kulvardaki Tas Cagi insanlar”yiz.

Ornegin Steven Pinker, yilan ve 6riimcek korkusunun evrimci uyarfanim
cevresine uyarlanimlar acisindan agikladi. Bir yilan ve orlimcek korkusu, diye
oneriyor, genetik kahtimimizin pacasidir, ¢linki eski cevrelerde uyarlanabilir
haldeydiler. Ve béylesi korkular, uyarlanimlar olarak evrildiklerinden, yilan ve
érimceklerin zehirli ya da tehlikeli olmadiklan cografi bélgelerde yasasak bile
bu korkulfar stirerler. Pinker, buna ek olarak insanlarin bircok korkusu acisin-
dan benzer bir durumun gecerli oldugunu éneriyor: “Diger ortak korkular, ylk-
seklik, firtina, biiyiik et oburlar, karanlik, kan, yabancilar, hapis birakilma, de-
rin su, toplumsal elestiri ve evi yalniz birakmaktan korkmadir. Tim bunlar ev-
rimci atalanmizi tehlikede birakan durumlardir.”

Bu listeye dahil olmayan, modern insanlarin cagdas kosullarda sahip olduk-
tan korkulardir -6rnegin, tabanca veya arabalardan korkma- ve bunlar bekle-
nirdir, clinkii secilimin bir tabanca veya araba korkusunu insan genomuna da-
hil etmesi a¢isindan tabanca ve arabalarin icadindan bu yana cok az sayida ku-
sak gecmistir.
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Kisa Bir Sapma: Chomsky ve Dil

1950’lerin sonu ile 1960'larda, Naom Chomsky, psikolengiistik ¢alismalari-
na kalici bir katki saglayacak bir calisma baslatti. O zamana dek, psikologlarin
¢ogu, dilin, diger bilgi ve yetenekleri edinmek icin kullanilan ayni zihni yapilar
araciliglyla edinildigine, ve daha sonra da kullanildigina inaniyorlardi. Ornegin,
ABD’li davranisc B. F. Skinner insanlarin diinyayi nasil anlamaya basladiklari-
ni anlamanin tek yolunun bir insana giden tiim girdilerin ve tiim ¢iktilarin goz-
lemlenmesi ve kaydedilmesi oldugunu énermisti. Chomsky gibi anlakciklar bu-
na karsi ¢cikarak, basit girdi-cikti refleksolojilerinin, algi ve hafiza ¢iktilarinin gir-
dide mevcut olandan cok fazlasini icerdiginden dolay: gereksiz kaldigi 6nerisin-
de bulundular. Bu énerme (“Uyar Argimaninin Sefaleti”, ya da POSA olarak bi-
linen) eger cikti girdiden farklysa, girdiyi degistiren ve zenginlestiren bir tiir dé-
nisimin gerceklesmis olmasi gerektigine isaret eder.

Dil edinimi 6rnegini ele alalim: Skinnerci teorilerin dilin timiiyle 6grenme
yoluyla edinildigini énerdikleri yerde, Chomsky bdylesi bir énermenin, secici ve
eksik girdilerle bile, cocuklarin dili ¢cok hizl 6grenmeleriyle savunulamaz kilin-
digini savunmustur. Bundan ziyade, Chomsky, dilin, POSA’ya tabi bir akil orga-
ninin birincil bir érnegi oldugunu, ve edinilis biciminin kayda deger ickin (ya da
genetik) bir bolime isaret ettigini 6nerdi. Ozgil olarak, Chomsky, tim insan
yavrularinin beyinlerinde dilin temel yapisinin “insa edilmis” halde dogdukla-
rini (kendisinin “dil edinim aygiti” olarak adlandirdigi 6zgiil bir sistem olarak),
ve dil ediniminin zorunlu sinirlari, cocuklarin kendi etraflarindaki diinyadan
isittikleri dilsel girdi temelinde ayarlayarak bu sistemi devreye sokmak mesele-
si oldugunu dnerdi.

Burada dil ediniminin derinlikli bir tahlilini sunmak icin yerimiz yok ve ger-
cekten de giiriiltiilu bicimde tartisiimaya devam edilen bir konudur. Bununla
birlikte, Chomsky'nin aklin ickin bir organinin Griini olarak dil anlayisi Jerry
Fodor tarafindan “aklin modiilaritesi” [modularity of mind; akhin baiimlaliga]
olarak bilinmeye baslayan kavramin olusturulmasinda 6nemli bir etkilesimdi
(bu Jerry Fodor'un 1983'de yayinlanan ve modern psikoloji icerisinde etkili bir
kitap.olmay! siirdiiren kitabimin bashgidir). Fodor, akla giren bilginin 6ncelikle
POSA'min ozelliklerini gosteren Gzellesmis, adanmis ve ickin bicimde 6zgiilles-
mis bilgi istem “modiilleri” tarafindan ele alindigini 6nermistir. Evrimci psiko-
loglar o donemden bu yana Fodor'un modiilliilik kavramini genisletmisler ve
kendisinin “delirmis modiilliliik” olarak adlandirdigi noktaya varmislardir.

Burada evrimci psikoloji ile sosyobiyoloji arasindaki ikinci fark yatar. Sos-
yobiyologlarin bir davranmisin evriminden séz ettikleri yerde, evrimci psikolog-
lar, psikolojik modiillerin evriminden séz ederler. ikinci fikirde, atalarimiz ge-
nel bir anlak mekanizmasiyla ¢oziilemeyen genis bir cesit uyarlanma sorunuy-
la karsilasmistir (es edinmek, 6ldiiriicii hayvanlardan sakinmak, barinak ara-
mak vb.). Bunun bir sonucu olarak, her bir uyarlanim sorunu, kendisinin adan-
mis sorun-¢ozlicl mekanizmanin evrilmesini se¢mistir. Bu haliyle, insan akli
her birisinin kendisini diinyayla etkilesimin bir alaninda uzman hale getiren
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kendi 6zel diizenlemesine sahip oldugu, parcalara ve akli organlara gore diizen-
lenmis olmalidir. Parcalarin temel mantigi genetik programimizia 6zgiil hale ge-
tirilmistir. Islemin kendisi dogal secilim tarafindan, atalanmiz tarafindan evrim
tarihimizin ¢ogu boyunca siirdiiriilen avlanma ve toplama hayatinin sorunlari-
ni cozmek icin sekillendirilmistir.

Buss ac¢isindan, evrilmis psikolojik mekanizmalar bir dizi yapidir ve

a) varolduklari bicimlerde varolmalarinin nedeni, evrim tarihi boyunca sur-
me ve Uremenin 6zgul sorunlarini tekrar tekrar ¢cozmiistur;

b) diinyadan ancak baz! tiir bilgiyi girdi olarak almak lizere diizenlenmisler-
dir;

- ¢) o bilgiyi 6zgiil bir dizi kural ve prosediirle isler;

d) 6zgil uyarlamm sorunlarini ¢ozmeye yonelik diger fizyolojik mekanizma
ve fizyolojik etkinlik ya da aciktan davranislarina bilgi acisindan cikti olusturur.

Bu “devasa modiilarite tezi" bazen imgesel bir Isvicre Ordusu cakisi olarak
tanimlanmaktadir (nasil caki degisik isler yapmak icin degisik araclar tasiyorsa,
benzer bicimde beyin de degisik islevieri yerine getiren farkli modillerden olu-
sur) ya da insan fizyolojisinde emegin islevsel bolinmesine benzetilmektedir:

Farkli organlar farkh islevleri yerine getirmek ve o islevleri etkili, giivenli ve
ekonomik bicimde yerine getirmelerine yardimci olan ozellikleri isleme gecir-
mek icin evrildiler. Kalp kan pompalar, karaciger zehirleri temizler, bobrekler
idran viicuttan atar vb. Stper, tim-amacl, yeri-genel i¢ organ -kalp, karaciger,
bobrek, dalak ve pankreas bileskesi- birbirleriyle bagdasmayan cesitli islevleri
gerceklestirmek gibi imkansiz bir gorevle karsi karsiyadir. Benzer bicimde, si-
per, tim-amacli, yeri-genel beyin-aktl mekanizmas! insanlarin gecmis cevrele-
rinde karsilastiklari davranissal sorunlar bollugunu etkili ve giivenli bicimde
¢6zmek gibi imkansiz bir gérevle karsi karsiyadir. Boylelikle, ne tim-amacli fiz-
yolojik bir organin ne de tim-amach bir beyin-akil mekanizmasinin evrilmesi
olasi degildir.

Evrimci-psikolojik semada boylesi modiillerden ka¢ tane oldugu herkesin
bilecegidir. Tooby ve Cosmides “yiizlerce ya da binlerce” evrilmis modiil oldu-
gu tahmininde bulunmus ve kesinlikle evrimci psikologlar cinsel cekimden kis-
kancliga, ittifak kurmaya ve yiyecek begenilerine kadar her sey icin evrilmis
moddller 6nermislerdir.

Buss tarafindan kullanilan kiskanclik drnegini ele alalim. Kiskanchgin, bir
birey icin evrimci 6neme sahip iliskileri siirdiirmek acisindan degerli olmasin-
dan dolay bir uyarlanim olarak gelismis psikolojik bir mekanizma oldugunu
oneriyor. Kiskanglik mekanizmasi etkin hale getirildiginde, ilgiyi yonlendirir, il-
gili hafizalar getirir, ve disinceyi belirli yonlerde akitir. Sonunda, tehdidi azal-
tan ya da ortadan kaldirmak ve degerli iliskiyi ve sagladigi kaynaklar! strdir-
mek icin diizenlenen eylemleri harekete gecirir. Tahminen, kiskanc tepkiler
gosteren atalarimizin gostermeyen atalarimizdan daha buyiik lreme basarisi
gosterme egilimindeydiler, ve “kiskanchik™ akil modiili sonuc olarak insan ak-
linin bir modiili haline geldi.
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Evrimci psikolojinin 6zdeki son varsayimlarindan biri “insanlann karmasik,
tre-tipik ve tiire-6zgi bir uyarlanmalar mimarisi paylasiyor olmalari gerekti-
gi"dir. Bu uyarlanmalar yasayan her insanda bulunabilecektir ve boylelikle ak-
lin evrensel bir “mimarisi”ni olustururlar. Baska bir anlatimla, insanm sahip ol-
dugu akli modaller, “insan dogasint olusturan psikolojik evrensellerdir”, ve
boylece bu modiillerin nasil isledigini anlamak, bizlere psikolojinin evrensel ya-
salanini saglayacaktir. Bu sema icerisinde, diyelim ki, kiiltiirler ve bireyler ara-
sinda var olan davranissal farkliliklar, farkli ¢evrelerin aynt ickin programlarin
farkl 6gelerini “tetiklemesi"nin bir sonucu olarak gorilir. Demek ki, psikolojik
arastirmayi gozlemlenen davranislanin altinda yatan akli modiiller lzerinde
odaklandirmakla, davranisin kendisinden daha cok, arastirmacilar cevrenin
mudahale edici etkilerini dislayabilecek ve boylelikle gercek “insan dogasi"ni
ortaya ¢ikarabileceklerdir.

insan Giizelligi Meselesi

Evrimci psikolojinin nihai basar veya basarnsizligl, tabii ki, kendi Griinleri
tzerinden degerlendirilmelidir. Bizlere insan dogasi veya davranislarina dair
makul goriiler sagliyor mu? Bu soruya yanitlamak icin, evrimci psikolojinin
kendi arastirma alanimda, yani insanlar arast cekime dair, verdigi trlnlerin ti-
pik bir &rnegini inceliyorum. Bunu yapisimdaki maksat, 6zgll bir teorideki bir
yanlishigin, arastirma paradigmasinin timiind gecersiz kildigini kastetmek de-
gil, ama daha ziyade evrimci-psikolojik gérilerin yontem, teori ve uygulanma-
sindaki bircok hatayr acikhiga kavusturmaktir.

Ek olarak, evrimci psikoloji elestirilerinin, siyasi ve toplumsal itirazlarin ya-
ninda, deneysel olgular tizerinde temellendirilebilecegine inaniyorum. Ornegin,
bazi evrimci psikologlar, erkeklerin uygun kosullar altinda kadinlara tecaviiz et-
melerine yonlendiren bir moddlleri oldugu gibi {Randy Thornhill ve Craig Pal-
mer tarafindan A Natural History of Rape'de [Tecaviizin Dogal bir Tarihi] po-
pller hale getirilen) tahrik edici ifadeleriyle bir 6l¢i damga yediler. Eksik bilim-
sel tanitlara dayanirken, evrimci tecaviiz 6nermesine karst argimanlar sasirtici
olamayan bicimde daha cok ahlaki ve etiksel bicimler aldi. Diger taraftan, in-
san glizelligine dair arastirmakla gostermeyi timit ettigim, bir bilim olarak ev-
rimci psikolojinin yanhs yolda oldugudur.

Evrimci psikoloji etolojiden bulgulari samimiyetle insan davranislarina uy-
gulamaya basladifinda, ortaya ¢ikan ilging sorunlardan biri insan glzelligi ko-
nusuydu. Darwin'in cinsel secilim teorisi temelinde, evrimci psikologlar kadin
ver erkeklerin es secilmesinde secmeye dair tercih hakki kullanmak icin reka-
bet ettikleri olgusunun altini gizdiler. Ama, farkl evrimci baskilar yiiziinden, er-
keklerin kadinlardan daha ¢ok potansiyel esler konusunda “es degeri"ni {ya da
tireme potansiyelini) belirleyen viicut 6geleri temelinde yarg! vermeleri olasidir.
Ureme yasi, dogurganlik ve hastahklara diren¢ gibi karakteristikler hakkindaki
bilgi insan viicutlarinin 8zgll nitelikleri tarafindan gdsterilir, ve secilim, bu ne-



Evrimci Psikoloji: “Yeni Akil Bilimi" mi Yoksa “Darwinci Kéktencilik” mi? | 203

denle, avci-toplayict atalanmizda bir esin degerini 6i¢mede boylesi niteliklere
dikkat cekmek icin psikolojik moddiller retti.

Yakin gecmise dek, evrimci psikolojinin insan gilizelligine dair arastirmalari-
nin cogu, insan yiizi tzerinde odaklanmusti (ylzsel simetrinin cekiciligi belki de
cokea bilinen ve simdi yaygin bicimde tartisilan bir drnektir). Ancak, 1990'larin
baslarinda, Devendra Singh gayet 6zgiil vicutsal bir ozelligin, bel-kalca-oran
(BKO) kadinlarda cekicilige dair yargilan etkiledigini ve boylelikle cekiciligin es
degerine dair bilgi olusturdugu seklindeki evrimci-psikolojik varsayima giic ka-
zandirdigini dnerdi. BKO -belin cevresinin uzunlugunun kalcanin cevre uzunlu-
guna oranini hesaplayarak nicel hali dl¢lilen- viicudun biciminin bir 6l¢lisini
verir ve sanayilesmis saghkl (beyaz) kadinlarda, tipik olarak 0.67 ile 0.80 ara-
sinda degisir. Singh'in evrimci 6ngdriilerinin 6nemli bir bélimd, BKO'nun ¢esit-
li yasam sonuclanyla baglantili oldugu olgusudur: Fiziksel ana hastaliklarin ya-
ninda dogurganliga hassasiyetin kadinlarda dasik bir BKO ile iliskilidir.

Singh acisindan, Pleistosen caginda avci-toplayici atalarimizin karsi karsiya
olduklart 6nemli sorun es degerinin belirlenmesiydi. Evrim zaman boyunca, bu
nedenle “algilayici mekanizmalar" ya da akli modiller, erkekte, bir kadini es
olarak potansiyeli belirlemede BKO tarafindan anlatilan bilgiyi tespit etmek ya
da kullanmak icin seciliyordu. Bunu arastirmak icin, Singh kadin figiirlini top-
lam viicut agirligina ve BKO'ya gore sistematik bicimde degisik olan bir dizi iki
boyutlu ¢izgi ¢izimleri gelistirdi. 1990'larda strdiirilen bir dizi deneyde, Singh
kavisli ¢izgi cizimlerinin (BKO'su 0.70 olan) cogunun en cekici olarak degerlen-
dirildiklerini kaydetti. Buss'un dzetledigi bicimiyle:

“Singh tarafindan gerceklestirilen bir diizine incelemede, erkekler hem BKO
hem de toplam yag orant acisindan degisen kadin figiirlerinin cekiciligini puan-
ladilar... Toplam yag oranina bakmaksizin... erkekler diisiik BKO'lu kadmlari en
cekici buldular. BKO'su 0.7 olan kadinlar, BKO'su 0.8 olan kadinlardan daha
cekici goriiliyor, sonra da bu kadinlar BKO'su 0.9 olan kadinlardan daha ceki-
ci bulunuyorlar.”

Singh acisindan, BKO “otomatik olarak saglksiz ya da diisiik ireme kapasi-
tesi olan kadinlan dislayan yaygin bir ilk-gecer siizgeci" olarak isler. Ancak bu
“klltirel olarak degismez sizgec" gecildikten sonra yiiz, deri ya da agirlik gibi
baska ozellikler es seciminde kullanir hale gelir. Bu siizgec “kiiltlirel olarak de-
gismez" ya da evrenseldir, ¢linkii evrimci uyarlanma cevresinde tuim erkekler
acisindan bir kadinin es deferinin uyarlanmis bir degerlendirmesiydi. Singh'in
arastirmalan bircok (sanayilesmis) (ilkede tekrarlandi ve sonuclardaki benzer-
likler es secimi acisindan bir isaret olarak BKO'nun “evrensel dogasi" i¢in tanit
olarak alindi. Kendisinin belirttigi gibi:

“BKO... kadin cekiciligiyle olan iliskisi acisindan 6nemi kdltrel olarak de-
gismez olmalidir. BKO'nun bir kadinin es degerine dair bu denli dnemli bilgi
saglamasi olgusu tim toplumlardaki erkeklerin es secimi icin daha diisik
BKO'fu kadinlar daha yuksek BKO'lu kadinlara tercih etmeleri ya da en azin-
dan cinsel olarak cekici bulmalari gerektigini ifade eder.”
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Mantiksal sonucuna vardinldiginda, Mean Genes'in [Kéti Genler] yazarlan
Teryy Burnham ve Jay Phelan séyle yazmalilar, “Her ne kadar bilincalt olsa da,
0 0,7'de ancak genlerin sevecegi bir sey olmali.”

Duvarda Catlaklar

Ik bakista, bu evrimci psikolojinin pratikteki mikemmel bir 6rnegi gibi gé-
riinebilir: Singh, BKO'nun evrim tarihi agisindan kadinlarin fiziksel giizelliginin
énde gelen vasfi olacagi 6ngdriisiinde bulunarak kum saatinin cekiciligi hakkin-
daki giindelik inanclarin 6tesine gidiyor. Tim cagdas erkekler bir kadinin sag-
lini ve Greme potansiyelini degerlendirmek icin BKO'yu kullanmaya y6nlendi-
ren akli moddillere sahiptirler. Disiik BKO'lu bir kadini cekici bulmak, bu ne-
denle, bir bireyin saglikli ve dogurgan bir kadinla eslesmesini giivence altina
alir ve boylelikle kendi tireme potansiyelini gliclendirir.

Buna ragmen, son yillarda, daha da artan bicimde BKO arastirmalarinin bir-
cogu derinden hatal oldugu acikliga kavustu. Asagidaki boliimde BKO hipote-
zini gecersiz kilan ¢ ana itiraz1 kisaca ele aliyorum. ilk olarak, BKO kadinlarin
cekiciligi acisindan bir ilk-gecer siizgec midir? Diger bir anlatimla, erkekler ka-
dimin glizelligini degerlendirirken BKO, kadin biciminin kullanilan en énemli
karakteristigi midir? Tanitlar bunun hemen hemen kesinlikle béyle olmadigini
gostermektedir. Cizgi cizimlerinin cekicilik yargilarina varmada kullanilmasinin
ekolojik gecerliligini bir yana biraksak bile, toplam viicut agirhigimin (Viicut Kit-
te Indeksi, VKI olarak 6lctilen) kadinlarin cekiciligi icin BKO'dan daha iyi bir
tahmin sundugu defalarca gosterildi.

Ornegin, daha iyi bir dizi uyarici kullanarak (iki boyutlu fotografik uyarici-
lar ve {i¢c boyutlu goriintiiler), Martin Tovée ve meslektaslari, BKO ile ilgili ola-
rak, VKI'nin cekicilik puanlamalarindaki cesitliligin cok daha biiylik bir oranini
acikladigini gosterdiler. Bircok arastirmada, VKI'ndeki cesitliligin %70'inden
fazlasini aciklamakta, buna karsiik BKO %5'den azini aciklamaktadir. Bu
BKO'nun kadinlanin cekiciliginin belirlenmesinde gayet zayif bir dl¢it oldugu-
nun kaniti olarak alinabilir; kesinlikle, bazi evrimci psikologlarin dyle iddia et-
tigi gibi kadinlanin giizelliginin ilk-gecer siizgeci gibi goriinmemektedir.

BKO'nun cekicilik yargilariyla sadece dolayl ofarak ilgili olmasinin, bir bire-
yin cinsiyetinin algilanmasinda aldigi rol nedeniyle olmasi daha olasidir. BKO,
ozellikle hareketle birlikte ele alindiginda, bir bireyin kadin ya da erkek oldu-
gunun belirlenmesinde 6nemli bir etkendir. “Disi” ve “erkeksi” BKO’lar oldugu
olclide, bunlar erkek ve kadinlar icin “cekici" BKO'larin isareti olabilirler. Diger
yandan, toplam viicut blyulkligi bir bireyin ¢ekiciliginin degerlendirilmesinin
daha dogrudan bir yolu olarak gériinmektedir, bu da ¢ekici olmak icin kadin-
larin (ve gittikce erkeklerin) belirli viicut biyiklikleri almalan yoniindeki top-
lum baskisina uygun dustyor.

Ikinci olarak, disik bir BKO secimi evrensel midir? Yine, hemen hemen ke-
sinlikle hayir. Birbirleriyle kesisen tanitlar avci-toplayici, zirai ve kirsal grupla-
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rin secimleri ortaya kondugunda, puanlamalarinin dogrudan BKO'lar secmek
yerine daha agir viicut agirhklarini yeglediklerini gostermektedir. Viicut agirhigi-
min etkisi denetlediginde bile bdylesi gruplar icin “cekici” bir BKO, sosyoekono-
mik olarak daha gelismis kosullarda “cekici” bulunandan cok daha yiiksek go-
rinmektedir. Gercekten de, kiltiirler-arasi bir dizi son donem calismasinda,
meslektaslarim ve ben farkl kiiltiirler capinda VKi'nin kadinlarin cekiciliginin
tahmin edilmesinde daha biiyiik bir isaret olusturdugunu, kirsal topluluklarin
kentli muadillerinden daha yiiksek VKi'leri yeglemeye egilimli olduklarini tutar-
It bicimde gosterdik. Dahasi, bazi topluluklar, (6rnegin) diisiik BKO'lari hasta-
likla veya gidasizlikla iliskilendiren belirli cevrelerdeki 6grenilmis adetlerin bir
sonucu gibi gériinen bir bigimde, gayet yiksek BKO'lar idealize etmektedir. Ki-
saca, insanlar arasi ¢ekime dair evrimci psikoloji modellerinin cokca tek yanli
olduguna dair yaygin bir kabullenme mevcuttur ve arastirmacilar olasi evrimci
secimlerin yaninda, cekimin 6grenilmis ve deneysel parcalarnini vurgulamakta
israrci oldular: Kiilttir ve biyoloji yalitilmishk halinde degil, birlikte cahisiyor ola-
rak gorinmelidirler.

Son olarak, evrimci psikologlarin BKO akli modiiliniin oldugunu destekle-
~ mek icin ne gibi tanit sunduklarini sorulabilir. Yanit boylesi tanitlarin var olma-
digidir. Genel olarak, evrimci psikologlar daha diisiik bir BKO'nun yeglenmesi-
nin tanitinin, bir uzantiyla, bir BKO akli modiliintin taniti oldugunu varsayma
egiliminde olmuslardir. Ama, acik olmasi gerektigi gibi, bu gayet yaniticidir ve
bilim yapistaki acizlige dayanmaktadir. Evrimci psikologlar bir BKO modiiline
dair bagimsiz ve onaylanmis tanit sunana dek BKO secimlerinin 6grenilmis ol-
dugunu ya da hatta daha genel bir “eslesme modilii” (bana “dogru” esi sec) ta-
rafindan yonetildigini beklememek icin bir neden yoktur.

Kisaca, o halde, BKO arastirmalarinin gosterdigi sey, baska hicbir sey degil-
se, bu teori icin olan tanitlarin zayif elestirel degerlendirilisidir. Her evrimci psi-
koloji ders kitabi BKO varsayimini pratikte evrimci psikolojinin mikemmel bir
ornegi olarak vermektedir. Ama, Jeremy Freese'in isaret ettigi gibi, evrimci psi-
koloji diistik BKO'nun kadinlar icin uyarlanim yararlarini abartir:

Bazi yazarlarin disiik bir 0,7 BKO icin evrilmis, evrensel secime dair acikla-
malarinin keskinligine bakildiginda ve sonra da bu 6zgiliveni ateslendiren des-
tekleyici asil tanitla karsilastirdiginda, yazarlar daha az ayik bilimcilere ve yo-
rumculara, daha fazla kendi gériislerini destekleyen giiclii sonuglara ulasmaya
kararh savunucular gibi goriinmektedirler. Daha genel bir ifadeyle, evrimci top-
lumsal bilimin ikincil dokiimleri zayif ya da tamamlanmamis arastirmalar lze-
rine zorlama yazilarin fazladan bolluguyla doludur.

Bu nedenle, “bazi mustakbel sunucularinin Darwinci teorileri bagnazliga-yakin
bir sekilde yiikseltisleri karsisinda uyanikligi” tesvik eder ve su vurguyu yapar:

Darwinci aciklamalarin evrimci mantigini ve destekleyici olarak sunulan ta-
nitlarla uyumunun yeterliliginin yakindan degerlendirilmesinin 6nemi.

Ozet olarak, insan giizelliginin evrimci psikolojisinin insan davranislari hak-
kinda basitlestirmeler ve abartilardan daha fazla bir sey sunmadigini dneriyorum.
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Evrimci-psikolojik spekiilasyonun sadece bir alanina baktim, tartisilan genel
zorluklar bir¢ok benzer acidan diger alanlarda da gecerlidir. Elbette, evrimci
psikolojinin psikolojik bilimlerin bazi béllimlerinde goriiniste simirsiz takdir
edilisine ragmen, artik evrimci psikolojide somutlanmis yeni biyolojik determi-
nizmi érseleyen kayda deger dlciide calisma mevcuttur.

Evolutionary psychology:
‘New science of the mind' or ‘Darwinian fundamentalism™?
Historical Materialism, 15, 105-136.



1. BOLUM

EVRIM VE YARATILISCILIK






Darwin Oncesinden 20. Yiizyila

Dr. Eugenie C. Scott*

Ingilizceden ceviren: Selcan Tuncay

Darwin Ne Yapt1?

Charles Darwin en bilinen kitabt Tiirlerin Kokeni 1859'da yayinlanmadan
cok once itibarl bir bilgin ve bilim adamiydi. Mercan kayaliklarinin olusumu
hakkinda ortaya attigi mantikli (ve dogru) hipotez ile 6nce bir jeolog olarak iin
kazanmisti. Daha sonra, ilgisini biyolojiye dondlrmeden énce, volkanlar gibi
baska jeolojik konular hakkinda yazdi. Darwin, -kaya midyelerinin anatomisi
ve fizyolojisi lizerine yaptig dort ciltlik calismadan ve orkideler iizerine yaptigi
arastirmadan da goriilebilecegi gibi- ¢cok dikkatli bir doga gozlemcisiydi fakat
ayrica deneyciydi: Tasradaki arazisinde sadece ufak bir laboratuari degil ayni
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zamanda cesitli bitkiler Gzerinde deney yapmasina yetecek kadar toprag da .

vardi. Donemin bilim adamlart ile ciltler tutan yazismalar slirdlrdi ve kayit tut-
mada ¢ok titiz oldugu icin bu yazismalarin biyik bir kismi inceleme icin bil-
ginlere kaldi (Burkhardt and Smith 2002).

Tiirlerin Kokeni Darwin'in toplamda 19'a ulasacak olan kitaplarinin ve mo-
nografilerinin dokuzuncusuydu. Tir'in ilk baskisi cabucak tiikendi, sadece bi-
lim adamlarn tarafindan degil ruhban sinifi ve ruhban sinifindan olmayan egi-
timli kimseler tarafindan da alindi. Yillar boyunca sirekli satti ve Darwin’in
sonraki baskilar uzerinde diizeltmeler ve kiiclik degisiklikler yapmasina izin
verdi. O giin icin toplamda alti baski yaptu.

* ABD - Ulusal Bilim Egitimi Merkezi Direktori.
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Tiirlerin Kékeni'ne Bilimsel Cevap

Darwin Tiirlerin K6keni'nde iki ana noktaya deginiyordu: Canlt varliklarin
ortak atalardan degisikliklerle olustugu ve evrimle sonuclanan temel mekaniz-
manin onun kesfettigi ve “dogal secilim” olarak adlandirdigi mekanizma oldu-
gu. Tarihci Ronald Numbers tarafindan anlatildigi, gibi on dokuzuncu yizyilin
sonu ve yirminci ylzyilin baslarinda Birlesik Devletler’deki bilim insanlari Dar-
win'in disiincelerine biiyiik 6lciide olumlu tepki verdiler. Evrim fikrinin ken-
disi Darwin'in bunu aciklayan dogal secilim mekanizmasindan daha az tartis-
malydi.

Oncelikle kalitimin heniiz anfasiimamis olmasindan, o zamanin bilimsel bil-
gi birikiminin bitiin bir dogal secilim teorisini destekleyecek kanitlari sagla-
makta yetersiz olusu sorumluydu. Avusturyah rahip Gregor Mendel kalitimin te-
mel prensiplerini kesfetmis olsa da, bilinmezlik iginde calisti ve bulgular done-
minin bilim adamlan tarafindan bilinmedi. Organizmalarin nesilden nesle na-
sil bilgi aktardiklari bir bulmacaydi. Bir¢ok teori tek bir hayvanin bir aktivitesi-
nin organik bir degisiklige neden oldugu ve bunun daha sonra gelecek nesle
gectigi fikrini iceriyordu; sadece tahmini mekanizmalarla. Darwin kendisi bir
harmanlama mekanizmasin kabul ediyordu, bu mekanizmada kiiclik parcacik-
lar (*tomurcuklar”) anne ve babanin tiim viicudundan ireme organlarina aki-
yordu ve burada harmanlanip yeni nesle aktanliyordu.

Fakat dogal secilim, harmanlanan kahtimla ya da sonradan edinilen karak-
terlerin kalitimla aktanldigi cesitli modellerle birlestirilemezdi, ¢iinkli bu tir
mekanizmalara gore genetik cesitlilik her nesilde azalacakti. Dogal secilim, po-
pllasyonda cesitlilik olmasini gerektirir ve belli bir cevrede yasamak icin en uy-
gun ozelliklere sahip olan organizmalar hayatlarini siirdiirmeye ve tiremeye yat-
kin olanlar oluyor. Dolayisiyla dogal secilim cesitliligin siirekli olarak her nesil-
de yenilenmesini gerektiriyor, harmanlanan kalitim ve dogal secilim ikisi de ce-
sitliligi azaltiyor. Darwin'in giiniinde bircok (yine de timii degil) bilim insani ev-
rimin bir mekanizmasi olarak dogal secilimle ilgili ciddi sorunlar oldugu sonu-
cuna varmislardi.

Yirminci yiizyihin baslarina kadar cesitliligin her nesilde azalmadigi anlasila-
madi. Gregor Mendel'in yeniden kesfedilen (ve onaylanan) bezelyeler lzerine
yaptigi calismasi, nesilden nesle aktarilan her neyse (sonralari gen olarak ad-
landinlacak olan ve daha da sonralari da DNA ile kodlanmis talimatlar olarak
taninan) o yeni nesilde harmanlanmadig, fakat ayri kaldig ve hatta bir veya
daha fazla nesilde gizli kaldigr gosterildi. Kahtim ayr parcaciklardan olusuyor-
du, harmanlanmiyordu. Ayrica, genetik bilgiler bir sperm yumurtay: dolledigi
her seferde karisiyordu. Kalitimin parcacikli dogasi ve baskinlk cekiniklik gibi
olgulann varlig géz 6éniine alindiginda dogal secilimin islemesi icin yeterli ce-
sitliligin oldugu agikti. '

On dokuzuncu yiizyithin sonlan ve yirminci ybzythn baslarninda, her seye rag-
men dogal secilim; Jean Baptiste Lamarck'in kazanilan karakterlerin aktarimi
gorlsiintin kisa bir canlanma yasayan popiilerligi dahil olmak (izere, alternatif
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evrim ac¢iklamalari ile rekabet icindeydi. Lamarck¢ihk gozlemlenebilen degisik-
liklere dikkat cekiyordu: Bir bireyin hayat boyu ugrastifi aktiviteler onun bi-
ylklagini, seklini ve hatta diger bircok ézelligini etkileyebilirdi. Eger bu ozel-
likler yeni nesillere aktarilabiliyorsa, uyarlanabilir degisimi ortaya cikaran bir
mekanizma da var olmaliydi. Soguk iklimde yasayan bir tavsan daha kalin tiiy-
ler cikartirdi, daha kalin tiiylerini yeni nesle de aktarir miydi? Boyle seyler ile
ilgili kanitlar var gibi gériiniiyordu: Demirci iri kaslar gelistiriyordu ve demirci-
nin oglu da gelismis kasl olma egilimindeydi - fakat bu demircinin ofluna de-
mirhane basinda cekic sallamak ile gelistirdigi iri kaslar iletmesi nedeniyle
miydi, yoksa baska bir aciklamasi mi vardi; 6rnegin oglunun aile isine devam
etmesi (ve agir egzersiz kosullari sonucu iri kaslar gelistirme potansiyelini dev-
ralmis olmasi} sonucu muydu? Kalitimin nasil isledigine dair daha fazla bilgi sa-
hibi olmadan, dogal secilim ile evrim, Lamarckgilik ya da 6teki aclklamalardan
daha makul gériinmuyordu.

1890'larda, Alman biyolog August Weismann bircok bilim adamini La-
marck'in evrim teorisinin savunulamaz olduguna ikna etmede ara¢ olan bir
deney yapti. Once, belli sayida farenin kuyrugunu kesti ve bunlari birbiriyle
ciftlestirdi. Fare yavrulart dogdugunda hepsi normal kuyruklara sahiplerdi, do-
layisiyla yine kesti ve birbirleriyle ciftlestirdi. Bir sonraki nesil yine normal
uzunlukta kuyruklarla dogdu. Weismann deneyine 20 nesil fare boyunca de-
vam etti, her bir ve her yeni nesilde yeni edinilen kesik kuyruk ozelligi kalitim-
la kazanilmamisti. Lamarckeiliga azalan glivenin, Mendel prensiplerinin de-
neysel olarak gosterilmesiyle birlesmesi Mendel genetigini 1930’lar boyunca
one ¢ikardi.

1940'larda, Darwinci dogal secilim ile Mendel genetigi, bilim insanlarinin
Mendel genetiginin Darwin'in temel dogal secilimle evrim teorisine sagladigi
gucli destegin farkina varmasiyla bir araya geldiler. “Neo-Darwinci sentez"” ya
da * neo-Darwinizm" olarak adlandirildi ve evrimin mekanizmasini anlamada
temel yaklasim olmayi stirdiiriiyor. Neo-Darwinizm, kalitimin molekiiler teme-
linin kesfiyle karakterize olan yirminci yizyildaki ikinci genetik devrim ile da-
ha fazla biyituldi. 1953'te James Watson ve Francis Crick’in DNA'nin yapisini
kesfetmesinden bugiine, hiicrelerin kalitim materyali, yasamin molekiiler teme-
li Gizerine arastirmalar neredeyse lssel bir sekilde ve belki de en aktif -ve ke-
sinlikle en iyi finanse edilen- biyolojik arastirma alan! olmak (izere genisledi.
Bu gibi bilgiler ayni zamanda canlilar arasindaki iliskileri kavrayisimiz hakkin-
da da bizleri bilgilendirdi. Degisimle miras kalma “biiylk diisince"si -iki form
ne kadar yakin atalara sahipse, o kadar daha benzerdirler fikri- sadece anato-
mide ve davranislarda degil, proteinlerde de goriiliyordu.

Emin olarak soylenebilir ki, yirminci ylizyilin ortalarinda, hem Avrupa hem
de Birlesik Devletlerdeki bilimsel ana goris, sadece canhlarin ortak atadan gel-
digi fikrinde degil fakat ayrica dogal secilimin evrimi ortaya ctkaran ana -ama
tek degil- giic olduguydu. Biyokimya ve molekiiler biyoloji alaninda yirminci
yuzyil sonundaki gelismeler bu sonuclart ek olarak dogrulad.
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Darwin'in Bilimi
Dogal secilim yoluyla evrim fikrine ek olarak, Tirlerin Kékeni biyolojiye

Darwin ile ayni zamanda yasamis olanlarin asina oldugundan farkli bir bakis
acisi ve farkh bir bilim felsefesi gosteriyordu (Mayr 1964: xviii).

Yeni Bir Biyoloji Anlayist

Darwin icin tiirlerin degisimi dogal bir olguydu: Ne yonlendirmeye ihtiyaci
vardi ne de dnceden belirlenmis bir amacla sonuclaniyordu. Tiirler ani cevresel
kosullara adapte olma ihtiyaci sonucunda degisiyorlardi. Gezegenin jeolojisi ve
dolayisiyla cevresel kosullari zamanla degistigi icin, yaratilisin ulasmaya calis-
tig1 nihai bir amac olamazdi. Canlilarda gelecekte olacak degisimleri tahmin et-
mek miimkin degildi. Darwin’in bilim anlayisi bilimsel aciklamalan dogal ne-
denlerle kisitladi. Bu konuda énceki 100 (ya da o civarlardaki) yilda, jeoloji ala-
ninda yer almis olan degisimler ona 6nclliik edip ilham verdi (Gillespie
1979:11).

1700'lerin sonlarina dogru, Iskocyali jeolog James Hutton uniformitaryanizm
[tekbicimcilik] olarak bilinen bir géris dnerdi: Yerkiire ¢cok eskiydi ve yiizeyi,
-sedimantasyon, erozyon, fay olusumlari, seller vb gibi- bildigimiz sireclerle
aciklanabilir. Daglarin olusumunu, eski ya da buglinkii denizlerin varligini ya
da katman tabakalarinin birikimini aciklamak icin dogrudan tannmin elini ca-
girmaya gerek yoktu. Jeoloji dogal siirecler sayesinde anlasilabilirdi. Darwin’in
akil hocasi ve arkadas! Charles Lyell uniformitaryanizmi 1830'lar ve sonrasinda
destekledi ve goriis, -belli bir muhalefet olsa da- hakim duruma geldi.

Uniformitaryan jeologlar neticede giinii kazandilar, fakat biyologlar durakla-
yip geride kaldilar. Yeni ufuklar acan bir uniformitaryan metin “lllustrations of
'The Huttonian Theory" iskocyah bilim adami John Playfair tarafindan 1802'de
yayimland: ve aym yi William Paley tasanm icin kendi iddiasini Dogal Teoloji'yi
yayimladi. Fakat biyoloji icin tabiata uygun temellerin olusmasi icin tohumlar
atilmisti: Jeoloji sonunda, jeolojik kolon kismen fosillerle belirlendigi icin, biyo-
loji adina sonuclar icermekteydi. Farkli katmanlar bazi yasam bicimlerinin kay-
bolmas ve yenilerinin ortaya ¢ikmas ile diizenli olarak isaretlenmisti (6ncekile-
re benzer olsalar dahi). Bunlar nasil aciklanabilir? Yaratihsci jeoloji, her felaket
getiren jeolojik olaydan sonra tanrinin yasam bi¢imlerini yeniden yaratmasin
gerektiriyordu. Darwin, katmanlarda yeni turlerin ortaya cikisini evrimse! degisi-
min sonucu -yakin atalann soyundan degisikliklerle gelisi- olarak goriyordu.
Darwin’in dogal secilim mekanizmasi ayni bicimde, fosil kayitlannin ve giincel
canl cesitliliginin ilahi midahalelere basvurmadan aciklanabilecegi fikrini giic-
lendiriyordu. Bircok elestirmen icin Darwin'in biyolojiyle ilgili cesur dogaciliginin
kabul edilmesi zordu. Kimi elestirmenlerin yiizyil 6nce uniformitaryan jeologlar
protesto ettifi gibi, bircok bilim adami ve ilahiyatci Darwin'in ilahi midahaleye
ihtiyaci biyolojik bilimlerden tamamen cikarisina itiraz etti.

Benzer olarak, tlirlerin gercekten de zaman icinde degistigi yoniinde bircok
kanit oldugu icin ve Darwin ve diger bilim adamlarinin ¢alismalarina gore hem
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vahsi hem de evcillestirilmis hayvan ve bitki tirleri, tir icinde form bazinda bii-
yiik cesitlilik gosterdigi icin, ayni miktarda savunulamaz olan tiirlerin Platon fel-
sefesine ait eidoslarin yansimalari olarak algilandigi tipolojik tirler kavramiydi.
Darwin modern biyolog Ernest Mayr'in “populasyonal diisiince” olarak adlan-
dirdig bir seyi uyguladi, cahsmanin hedefi soyut ideal bir bicim kavramindan-
sa, mevcut bireyden-bireye cesitliliklerdi.

Belki Darwin, temelde bir doga bilimci olarak yasayan bitkiler ve hayvanlar
hakkinda genis bilgiye sahip oldugu icin, tirleri neredeyse sonsuz cesitlilige sahip
olarak algilayabiliyordu ve bu da onun asamali adaptasyon ve olasi doniisiimle-
rin kaynag olarak cesitlilik hakkinda kuramlar yiriitmesine izin veriyordu.

Yeni Bir Bilim Anlayis1

On dokuzuncu yiizythin ortalarinda bilim adamlarinin beklentileri bilimin
amacinin belli bir bilgi biriktirmek olduguydu. Basarili bir bilimsel actklama po-
zitif bir kesinlikle sonuclaniyordu. Kesinlikten az olan her sey eksikti (Moore
1979: 194).

Bu, -16. ylizyll bilgini Fransic Bacon'in yazilarindan tiiretilmis- Baconcu tii-
mevarimsal yaklasima gore, sanatini diizgiin olarak yapan bilim insani sabirla
gercekleri biriktiren, onlari mantikli ve diizenli bir bicimde toplayan ve bilgi
agindan cevaplarin ortaya cikmasini bekleyen kisiydi. “Tekrarlanan timevarim-
larin sonucu bir énermeler serisi olacaktir, sayida azalan ve genellikte artan ve
kesin olarak dogru bilinebilecek ‘mutlak gercekligin yasalari ve kararlan’ ile
son noktaya ulasir” (Moore 1979:194, ic alinti John Losee, A Historical Induction
to the Philosophy of Science. Londra: Oxford University Press, 1972, s. 164-167).
Bir bilimsel actklama tiim gercekler icin aciklanabilir oldugu zaman kanitlana-
bilir kabul ediliyordu ve boylece tam ve kesin bir doga yasasi oluyordu.

Tabi ki, boyle bir ideal hemen hemen hi¢ elde edilebilir degildi. Bilimin do-
gasi geregi, yeni kesifler kararlarimizi yeniden diisinmemize ve ac¢iklamalarimi-
z1 yeniden gbzden gecirmemize neden olur. Bugiin kimse bir bilimsel aciklama-
nin asla son kesinlige ulasabilecegini disiinmiiyor, fakat on sekizinci yiizytlin
sonlarinda, béyle bir bakis acist bilim insanlar ve diger egitimli kisiler arasin-
da -evrensel olmasa da- yaygindi. Fakat bu Darwin'in bakis acisi degildi.

Darwin dinyanin duragan olmadigim kabul etti ve doga bilimi hakkindaki
genis bilgisi ile biliyordu ki, dogal olgular sekillendiren degiskenlik Baconcu
yaklasimda aranan kesinligi bliylik dlciide imkansiz kiliyordu. Bir kisi nasil ye-
ni gercekler Uretilirken tiim gercekleri aciklayabilirdi ki? “Ahnacak ders aciktr:
Tiimevarim ne kadar kesin olursa olsun alternatif actklamalar olmasi ihtimali-
ni reddedemezdi.” (Moore 1979: 196)

Darwin'in bilime yaklasimi aslinda gercekleri toplamakti (ve Tiirlerin Koke-
ni'nde onlarin bollugu var) -Darwin yetenekli bir doga bilimci ve deneyciydi- fa-
kat onlan bir hipotezle ya da aklin deneme niteliginde bir actklama ile beraber
toplamakti. Gerceklerle ciiriitilmeyen hipotezler, gerceklerle test edilen ek hi-
potezler Uretmekte kullantliyordu. Bir sonu¢ c¢ikarma agi kurulmus oluyordu.
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Darwin hipotezlerinin ve genellemelerinin ciiriitiimek lizere yapilmasi gereken
testler icin hangi gozlemlerde bulunmasi gerektiginin listesini belirlerken dik-
katliydi - fakat o zamana kadar en iyi aciklamanin kendisininki oldugunu ka-
rarli olarak ileri siirliyordu.

Gorlislerini “kanitlandig™ ya da “kesin" oldugu zaman sundugu Baconcu
yaklasimindansa, Darwin'in yaklasimi tutarli bir desteklenen sonuclar biitiini-
nl sunmakti, karsi kanmit olmamasini onlarin biydk ihtimalle kesin ya da dog-
ru aciklamalar oldugunu gosterdigini iddia ediyordu. Dinamik evreni yansitan,
bilime olasilikli yaklasim, bircogu evreni 6zellikle tasarlanmis ve degismez ola-
rak goren ve Darwin ile ayni zamanda yasamislarin eski Baconcu yaklasimiyla
keskin bir tezat olusturuyordu. Moore'a gore, Darwin'in bilime yaklasiminin
kendisi, Tiirlerin Kékeni'nde sunulan dogal secilim yoluyla evrim kavraminin
reddedilmesinin baslica nedenlerinden biriydi. (Moore 1979) Darwin'in muaz-
zam c¢alismasi “siipheli”, “olasilikli”, “desteklenmeyen” ve “ispatlanmistan ¢ok
uzak” olmakla su¢lanmisti. Ancak Darwin'in bilim yapis bigimi -olasilik ve di-
gerleri- yirmi birinci yiizyilda bizler tarafindan eszamanlilarindan daha cok bi-
liniyor.

Tiirlerin Kokeni'ne Dini Cevap

Evrimi reddeden Hiristiyanlar, bir ya da iki nedenden birden reddetmeye
egilimli oluyorlar. “Common descent” Ozel Yaratiliscilik ile celisiyor. incil ash-
na uygun bir okumasinda evrenin yaratihsimin alti giin icinde oldugunu séyli-
yor, ancak fizik, anatomi, jeoloji ve biyolojiden gelen veriler evrenin milyarlar-
ca yil icinde ortaya cikarildigi bir resmi destekliyordu. Ilk 6nce Biyiik Patlama
var, sonra gaz bulutlar, sonra yildizlar ve galaksiler ve sadece 4 milyar yil on-
ce yerkiire olustu. Yasam baska bir 2 milyar yil kadar daha ortaya ¢ikmad: ve
sonra da hepsi birlikte olusmadi (béliim 2'ye bakin). Incilin aslina uygun ola-
rak okunmasi ayrica yaratilisin gérece ¢cok yakin bir zamanda meydana geldi-
gini isaret ediyordu, jeolojik olarak konusulmasi gerekirse milyarlarca yildansa
binlerce yilla élciilen bir siire. Ancak fizik ve jeolojiden gelen veriler kesin ola-
rak yerkirenin ¢ok eski oldugu sonucunu destekliyordu. Eski Ahit'in ilk kitabi
Yaratitis'in aslina uygun okumast bugiinki sekillerinde goziiken ve sadece “tiir
ici” cesitlilige sahip olan hayvan “tlrleri" iceriyor; oysa biyoloji, genetik ve je-
oloji tiirlerin zaman icince degistigi ¢ikarsamasini kuvvetle destekliyor. Ozel Ya-
ratihiscilik bakis acisi ani, yakin, degismez bir evren iceriyorken evrimin bakis
acist kademeli olarak ortaya cikan, ¢ok eski, degisen bir evren iceriyordu. Iki
cok farkl bakis acisinin ¢akisiyor olmasi hi¢ de sasirtici degil.

Tasarum ve Amag Problemi

Aristocu felsefede bir seyin amaci ya da son neticesi bir neden olarak dusii-
nillir. Bir seyi amaci ile aciklamak teleoloji olarak bilinmekte. On dokuzuncu
ylzyila kadar, anatomik yapinin karisikligi da dahil olmak Gzere doganin ola-



Darwin Oncesinden 20. Yiizyila | 215

ganusti mucizelerinin nedeni biyiik olclide, tanrinin amaca yénelik tasarimi
olarak sayihyordu. Dolayisiyla bir organizmanin cevresine uyumu 6zel olarak
yaratiimis olan o6zelliklerinin sonucuydu.

Bir kolej 6grencisiyken Darwin ilahiyatgr William Paley'nin calismalarini
okudu. {(Whose Natural Theology; Or Evidence of the Existence and Attributes
of the Deity, Collected From the Appereances of Nature he thought a splendid
book (Paley 1803). Paley'nin gériisiine gore tanri, kompleks yapilari organizma-
larin ihtiyaclarini karsilamak icin 6zel olarak yaratti. Dogal Teoloji ayrica 6zlr
dileme, ya da tanrimin var oidugunun dini kamitiydi, Payiey'in Tasarim nedeniy-
le argiman yorumu bir klasik olarak goriiliir, Dogadaki bicimsel kansikhgin
varligiyla, tanrinin var oldugu kanitlanabilir diyordu Payley. Unli bir analojide,
bir fundalikta tas bulmayi saat bulmakla karsilastirdi. Birincisi daima orada ol-
mus olabilirdi, dogal bir nesneydi ve 6zel bir agiklama gerektirmiyordu. Fakat
saat belli ki insan eliyle yapiimis bir seydi - yaylari, kablolari ve diger parcala-
rl zamanin gegisini isaretlemek icin birlestirilmisti. Bir amaca ulasan bicimsel
karmasiklik bir tasarimin ve dolayisiyla tasarimcinin kanitiydi. Gérmeyi olanak-
I kilma amacini yerine getiren omurgalilarin gézii gibi bir dogal yapi ile karsi-
lastigimizda, benzer olarak tasarim ve dolayisiyla tasarimci cikarimini yapabi-
liriz. Bu benzetmeye gére, omurgah gozii gibi yapilarin varhig tanrinin varolusu
icin kanitti.

Paley tasarimi sans ile karsilastirdi ve omurgal goziiniin sans sonucu ola-
rak olustuguna inanmak, bir saatin parcalarinin bir araya gelip yaylarin ve kab-
lolarin rasgele hareketleri sonucu isleyebilecegine inanmakla esit miktarda sac-
maydr. Modern yaratilisgilar da ayni goriisit benimsedi, evrimi sans ile esit tu-
tup (yonlendirilmeme ve amacsiz olma acilarindan) ve onu rehberli tasanimla
kiyaslayarak. Gézde bir yaratilisci arglimani oldukca Paleyian’ds; bircogu gok-
bilimci Fred Hoyie'un yasamin “tesadiifen™ olusmus olma ihtimalinin bir Boe-
ing 707 ucaginin hurda deposundan gecen bir kasirga tarafindan olusturulma-
siyla esit oldugu hesabini alintitadi.

Darwin'in Tiirlerin KGkeni'nden 6nce bile, Tasarim Nedeniyle Argiiman'inin
(Argument from Design) dogay! anlamakta daha az kullanish oidugu ispatlani-
yordu. Bu kismen 1700'lerin sonu ve 1800'lerin basinda dogayla ilgili bilgilerde
artis olmasindan dolayiydi. Naturalistler dogayi ve iizerindeki caniiiari daha ya-
kindan incelemeye basladik¢a, William Payley'nin bicimsel karmasikligin mii-
kemmeliyetinin gercekle bagdasmadigi goriilmeye baslandi. Organizmalarin
cevrelerine uyum saglamasini saglayan bircok harika yapilar var olsa da -6r-
dekierin su gecirmez tiiyleri, kuslara gii¢ ve hafiflik veren ici bos kemikleri gi-
bi~ ayni zamanda hayatta kalmayi daha olanakli kilmayan ilgin¢ yapilar da var-
di, kivi kusunda ve benzeri ucamayan kuslarda kanatlarin klciiimesi gibi. Di-
ger yapisal gariplikler gereksiz miktarda karmasik goriiniiyordu, érnegin geng
dil baliklarinda gézlerin kafanin iki yanindaki normal pozisyonlarindan kafanin
bir yanina gecmesi gibi. Eger dil baliklarn okyanus yiizeyinde yan yasamaya
uyum saglamislarsa neden iki gozleri de kafalarinin bir yaninda olarak dogmu-
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yorlar? Ornekler cogaltilabilir (modern bir yazardan érnekler icin Gould 1980°e
bakabilirsiniz), fakat bu nokta Darwin'den bile énce fark edilmisti, hayirsever
ve her seyi bilen tanrinin dogrudan yaratisiyla ilgili gibi gériinmeyen bircok ga-
rip yapinin varlig fark edilmisti. Doga bilimlerinin gozlemlerinin agirhg Tasa-
rim Nedeniyle Argliman goriisiini zayiflatiyordu.

Sahiplerini bulundugu ortama adapte eden dogal secilim, tabi ki, karmasik
yapilarin kdkeni ile ilgili dogal bir ara¢ saglad. Belirli bir cevreye daha iyi uyus-
masini saglayan ozelliklere sahip olan organizmalarin yeni nesiller birakmasi
bu 6zelliklere sahip olmayan organizmalardan daha olasiydi. Dolayisiyla popii-
lasyonlar zaman icinde degisecekti, Uyeleri cevreye daha iyi adapte olmus ola-
cakti. Paley tasanimi sansa tercih etmekte hakhydi, fakat bilmiyordu ki istiin
bir tasarim kaynag oldugu gibi dogal bir tasarim-kaynag da vard.

Fakat dstlin tasarim ile dogal secilim arasinda nasil bir secim yapiimali? -
Acikca, her seyi bilen bir Yaratici omurgal gézl gibi yapilar 6zellikle yaratmis
olabilirdi - fakat dogal secilim de yapmus olabilirdi. Dogrudan Tanrinin eli ya
da dogal secilim, her ikisi de iyi tasarlanmis yapilan aciklayabilirdi. Gercekten,
Darwin Tiirlerin Kékeni'nde karmasik yapilarin dogal secilim ile olusmasinin
olasi oldugunu gdstermek icin Paley’'nin omurgal gozii érnegini kulland. Tasa-
rim Nedeniyle Argiiman igin daha zor olani, zar zor calisan mekanizmalari ya
da tamamen farkh ve birbirleriyle iliskili tirlerde farkl islevleri olan parcalarin
kabaca birlestirilmesiyle olusmus oldugu apacik olanlar aciklamakti. Dogal se-
cilim sadece mevcut cesitlilik izerinde ¢alisabilir, yani eger “dogru” varyasyon
mevcut degilse, ya popiilasyon yok olur ya da bir baska yapi adaptasyon icin
degistirilmelidir. Dolayisiyla doga, antenin balik avi tuzagina ya da ¢ene kemik-
lerinin duyma yapilarina donustigii - planlanmistan ¢ok kurcalanmisa benze-
yen bir sey (jacob 1977).

Ayni dogrular boyunca, bazi yapilar zar zor calisiyor gibi gérinuyor, fakat
dogal secilim “yeteri kadar uygun olanin sag kalmasi” oldugu icin; her zaman
sonucun “mikemmel” ya da ideal yapilar olmasi beklenmiyor. Dolayisiyla do-
gal secilim hem iyi tasarlanmis (iyi ya da verimli calisma anlaminda) hem de
yetersiz tasarlanmis yapilarin agiklamast olabilirdi. Diger yandan, tanrinin
jerry-rigged, garip ve zayif tasarlanmis yapilari kasith olarak yaratmis olmasi ta-
bi ki miimkiin fakat ilahi acidan tatmin edici degil ve deneysel olarak test edi-
lemez. Dogal secilim, gercekte, bu mesele ile ilgilenenlere teolojik ¢ikis yolu
sundu: Tann dogal secilim yoluyla calisabilirdi ve dolayisiyla kdtii tasarim sug-
famalarina takilip kalmazd.

Dogal secilimin doganin garipliklerini aciklama gilicii insanlart bir bilimsel
aciklama olarak tasarimdan uzaklastirdi. Yapisal karmasikligi ve adaptasyonu
dogal nedenlerle agiklamak mimkiin hale geldi. Yine de teolojik bir problem
varhigini sirddrdi: Eger Darwin hakli idiyse ve dogal secilim tasanimi agikliyor
idiyse, ima ac¢ikti: Tanrinin insanlari dogrudan olarak yaratmasina gerek yoktu.
Fakat eger tanr insanlan dogrudan yaratmadiysa, bu insanlarin tann icin daha
az 6zel oldugu anlamina mi geliyordu? Geleneksel teolojik goriisler insanlarin
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varhi§ini tannnin onlan dzel bir amacg ugruna yaratmasina baghyordu. Eger in-
sanlar tanrinin miidahalesini gerektirmeyen dogal bir siirecin sonucu idiyse, bu
yasamin nihai anlamini ya da amacini inkar mi ediyordu? (Béliim 11 bu soruya
verilen teolojik yanitlari sunuyor)

Hem Incil'le ilgili gercekilik hem de tasarim ve amag ile ilgili problemler,
Darwin'in fikirlerinin on dokuzuncu yiizyila kabuliinde rol oynadilar. On doku-
zuncu ylzyilin baslarinda, bilim ve din arasindaki baglantilarin hala giiclii ol-
dugu bir anda, evrime karsi iki iddia da ylkseltildi.

Bilim ve Din

Birlesik Devletlerde, on dokuzuncu yiizyilin baslarindaki entelektieller (ruh-
ban sinifi ve dindar bilim insanlari ve rahip olmayanlar) bilimi tasarimin, tan-
rinin varhginin ve diger Hiristiyan teolojik gérislerinin kaniti olarak kabul edi-
yorlardi. Bircok on dokuzuncu yiizyil bilim adami teolojik bir ¢erceve icinde ¢a-
hisiyordu ve cogu zaman bilimsel goriileri tartisirken dini gortilere atifta bulunu-
yorlardi. “Tann'min varligi ve onun, onun yaratilisina duydugu talihli ilgi, muci-
zelerin dogrutugu, insanlarin ilahi planin odaginda olmasi; biitiin bu doktrinler
bilimsel arastirmalardan yapilan asikar ¢ikarsamalar nedeniyle mesru goriinG-
yordu." (Roberts 1988: 13).

Jeologlar ylzyilin ilk yarisinin baslarinda fosil kayitlarini incelerken, zaman
icinde degisen bicimler dizisinin aynk yaratilislar yansittigi diisiinGtiiyordu; ve
derece derece artanlar da. Bu da, zaman icinde ortaya cikan sansli ilahi bir
plan oldugunu séyleyen Hiristiyan gordisi ile uyum saghyordu. Simdi var olan
canhlarin da cevreye uyum sagladig) Tasarim Nedeniyle Argliman fikrini gliclen-
dirdi. Halbuki zaman bilimsel bilgi birikiminin hizla bliyime zamaniydi ve ay-
ni jeolojik gozlemler alternatif bir aciklamay destekliyordu: Canlilarin transmu-
tasyonu.

Dogal aciklamalar dogaiistii nedenlerden daha test edilebilir ve giivenilir ¢i-
karsamalar sagladikca, bilimin kendisi daha dogaci bir metodolojiye evriliyor-
du. Darwin'in tam da ciddi olarak dogal secilim prensibi iizerinde calismaya
basladi§ zamanda; transmutasyon fikrinin erken sunumlarindan biri Robert
Chamber'in 1844'te isimsiz olarak yayinlanan Vestiges of the Natural History of
Creation calismasindaydi. Chamber'in goristiine gore, canhlar o amac icin ozel
olarak yaratilmaktansa, dogaya tanr tarafindan yaratilan yasaya cevap olarak
uyurn sagliyorlardi. Onun ellerini cekmis, mucize yaratmayan Yaraticisi bircok
rahip tarafindan reddedildi ¢iink{ onlarin ahsik oldugu kisisel tanri anlayisini
yansitmiyordu (Roberts 1988). Bundan baska, bilim adamlan Chamber'in 6ner-
digi oldukca ufacik bilim iceren mekanizmadan etkilenmemislerdi.

Yiuzyihin ortasina gelindiginde, bilimin nasil yapilmasi gerektigi fikrinde
transmutasyon ve degisimler havada ucusuyordu. Darwin bilimin sinirlarini
Chamber'dan cok daha uzaga itti ve dini cevrelerden daha da giiclii bir tepki al-
di. Fakat degisim fikrinin tohumlari (Darwin'den dnce) atilmisti: Duragan bir
diinya yerine, degisken bir diinya kavrami astronomi de zaten kabul edilmisti
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ve jeolojide gelisiyordu ve en sonunda biyolojiyi de kapsayacakti. Fakat eger ev-
ren degisim, evrim halindeyse, bu evrenin Gzerinde yer alan bir ama¢ oldugu
Hiristiyan gérisiiniin aksini mi ispatliyordu insanlar i¢in? Darwin’in goriislerin-
den etkilenen bircok teolojik mesele vardi; bir kismiyla giiniimiizde hala ugra-
siliyor.

Baglam icinde Dini Cevaplar

Darwin’'in fikirlerine gelen dini tepkileri dzetlemek kolay degil. Roberts'a go-
re, bilimsel topluluk transmutasyon etrafinda birlesmeden &nce, rahiplerin us-
tiinde geleneksel gorisleri degistirmek icin bir baski yoktu. Chambers'in tiirlerin
degisimi teorisi gibi énceki teoriler bilimsel topluluk tarafindan reddedilmisti,
ilahiyatgr toplulugun yeni bilim ve klasik Hiristiyanhk arasinda cikan celiskilerle
bogusmas: ihtiyacini karsilamiyordu. Halbuki 1870’lerin ortasinda, bilimse! top-
luluk transmutasyon hakkinda ikna olmustu ve dini liderler evrimi degerlendir-
mek icin ciddi olarak sikistinliyordu (Roberts 1988). Ingiliz ruhban sinifinin Dar-
win'in distincelerine ilk tepkisi kansikti, fakat en sonunda bilimin giicii ve bilim
ve teoloji arasinda uyumluluga olan ihtiyac yeterli uzlasma getirdi.

Yine de siire¢ on yillar aldi ve bazi mezheplerde ¢6ziime yirminci yiizyila ka-
dar ulasilamadi. Darwinci distincelerin kabulli ne ayni ne de basitti, sadece bi-
limle din arasindaki ¢atismalari yansitmakla kalmayip ayrica yerel meselelerin
bazl zaman ve yerlerde bilimsel ya da teolojik olanlardan daha dnemli oldugu-
nu gosteriyordu. Bir dinsel gelenek icinde bile, evrimin kabulliiniin dereceleri
arasinda énemli farklar olabilirdi. Ornegin Presbiteryen Edinburgh'da 1870'ler-
de evrim, Alman modernizminin gelisimi ve Incil'le ilgili elestiriler ve bunlarin
Presbiteryen teoloji lizerine etkileriyle daha cok ilgili olan, giiniin ileri gelen ra-
hipleri tarafindan kabul edilmisti. 1870'lerin ve 1880’ierin sonlarina dogru, Prin-
ceton Universitesindeki Charles Hodge'un basini cektigi Birlesik Devletler'deki
Presbiteryenler, genis lciide evrimi kabul ediyor fakat Darwin'in dogal secilim
mekanizmasini reddediyorlardi. Diger yandan, Irlanda Belfast'ta, Presbiteryen-
ler giiclii bir sekilde evrime ve dogal secilim mekanizmasinin her ikisine de kar-
s1 konusuyorlardi {Livingstone 1999).

Evrime Katolik tepkisi de benzer sekilde kompleksti; sosyal hareketleri ve
Amerikan Katoliklerin ulusal ve dini ihtiyaclarini yansitan bir Katolik kimlik ya-
ratma miicadelesi iizerindeki kilise politikalarinin sonuclarini yansitiyordu. On
dokuzuncu yiizyilin sonlari ve yirminci yizyilin baslarinda, Amerika'ya basta Ir-
landa olmak (izere, Almanya, Italya ve Polonya'dan Avrupali Katoliklerin gocle-
rinde artis olan dénemler vardi. ilerici Amerikan Katolik Liderler, cogunlugu is-
¢i sinifindan olan yeni gelenleri Amerikan toplumuyla biitinlestirmek, egitmek
ve Amerikalilastirmak -ki bu onlarin toplumdan uzaklasmis olma durumunu
azaltacakti- konusunda cok heveslilerdi. Bu kadar ¢ok yabanci Katolik olmasi,
Anglo-Protestan ¢ogunluktan “farkh" olan, Katolik dini de marjinalize etmeye
meylediyordu. Yeni gelenleri Amerikalilastirmak, Katolikligi de Amerikalilastira-
cakti ve tam tersi. llerici Katolikler, Katolikligi Amerikan gelenekleri ve tarihine
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gore tanimlamaya ugrasiyordu. Fakat; kilise ve devletin ayrilmasini iceren, isci
sendikalarina destek (gocmenler icin nemli), kisisel 6zgurlik ve maddi oldugu
kadar ruhsal ilerleme iceren “Amerikanizm", Vatikan tarafindan bir tehdit ola-
rak goriliyordu (Appleby 1999). Amerikanizmi yiikselten ilerici Katolikler, in-
cil'le ilgili elestirileri, bilimi, evrimi daha cok kabul ediyorlardi, dolayisiyla Va-
tikan'in goziinde evrimi lekeliyorlard:. Liberal Protestanlarin evrimi biiytik 6lci-
de kabul ettigi gercegi, muhafazakar Katoliklerin goziinde evrimi daha az mak-
bul hale getirdi.

Yizyihin donlim noktasi, Katolik gocii, Anglo-Protestan cogunlukta yerel hal-
ki ytikselten beklenmedik sonuclar tretti ve bu da evrime kars taviriarla karis-
mis hale geldi. Evrim ve dogal secilim, goce karsi argimanlara ve ayrica daha
sonra yirminci yiizythn baslarindaki 6jenik hareketlerine katilmisti. Evrim bazi
akillarda Katolik karsithgi ile “geri zekahlar"in kisirlastiriimasiyla (oku: Katolik
gocmenler), dogum kontrollyle ve irkgikla iliskilendirilmeye basladi (Appleby
1999). Emin olmak adina, evrime doktrinsel itiraz vardi, fakat evrimin kabulii
ya da reddi diger meselelere ¢ok gémiilii olmasi Katolik kilisesinin en sonunda
evrimi kabul etmesini kolaylastirdi.

Ilk olarak, Darwinizm izerine yapilan tartismanin kendisi, tiim siddetine
ragmen, Amerikan Katoliklerin, gocmen toplumun karsi karsiya kaldig belli sa-
yidaki kimlik belirleyici meseleyi ¢co6zmesi igin vesile oldu. Ikinci olarak, tartis-
ma Protestan kokten dinciliginin yaptigi gibi, gelecekteki Katolik bilginlere giic-
lii evrim karsiti bir miras birakmadi. Baska bir deyisle, evrim teorisinin gelisi,
Darwinizmin ve evrim teorisinin kendi icinde bir devamli degerlendirme olmak
yerine, Katoliklerin i¢c meselelerinin ¢6zimii icin katalizér oldu. Muhafazakarla-
rin gorlnisteki zaferine ragmen, bundan baska, evrimin bilimsel teorisi hicbir
zaman resmen kinanmamisti ve Roma Katolik Kilisesi yirminci ylzyilda kendi
evrim karsiti durusunu birkac defa degistirdi; bu teorinin Papa XII. Pius tarafin-
dan 1950'de sartli kabulilyle sonuglanan bir siirecti (Appleby 1999: 179).

XIIl. Pius'e ek olarak, daha sonraki papalar, Katolik teolojinin bilime uyum
saglamasini dnerdi, on dokuzuncu ylzyilda Katolik bilim adami St. George Mi-
vartt tarafindan cizilen dogrular boyunca: Insan ruhu dogrudan tanri tarafindan
asilanmisti fakat viicut hayvan atalardan evrilmisti. Katolik teoloji ile doktrinsel
bir celiskisi olmadig icin Katolik ortaokullarinda diizenli olarak evrim 6gretili-
yordu.

Hem Birlesik Devletler hem de Biiyiik Britanya'da, evrime yapilan dini itiraz-
lar, basta Thomas Henry Huxley ve Herbert Spencer olmak iizere Darwin’in ilk
destekgilerinin, ruhban sinifina karst muhaliflikleriyle mahmuzlandi. Dini ente-
lektiteller icin dogal secilim yoluyla evrimi bazi savunucular tarafindan ateist
inanclari zorlayan bir goriis olarak sunduklari zaman reddetmeleri kolayd.
1860'larda ve 1870'lerde Asa Gray gibi ayni zamanda kiliseye devam eden in-
sanlar olan birkac bilim adaminin evrim konusundaki aktif destegi, evrimin do-
gasi geregi ateist bir gori oldugu fikrinin etkisiz hale getirilmesine yardimci ol-
du (Numbers 1998).
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Yirminci yiizyilin ortasina gelindiginde Biiylik Britanya, Avrupa ve Kuzey
Amerika’da bilimsel topluluk evrimin olup olmadigini artik sorgulamiyordu.
1930'larin ve 1940’'larin neo-Darwinci devrimi basarili olmustu. Kuzey Ameri-
ka'da degil ama Buyik Britanya ve Avrupa'da, evrim gercekci olarak ders kitap-
larina ve egitim sisteminin mifredatina dahil edilmisti. Fakat Birlesik Devletler-
de evrim tutarli bir sekilde sadece ylksekokul seviyesinde dgretilen bir konuy-
du; anaokulundan 12. sinifa kadarki miifredatta biyik 6lciide yoktu. Bu farki
anlamak Amerikan tarihine biraz daha yakindan bakmay: gerektiriyor.

Gecmisten Catismaya

Neden evrim yirminci ylzyilin baslarinda Amerikan okullarinda yoktu? An-
lamak icin Amerikan dini tarihi ve Birlesik Devletlerin egitim sisteminin ikisinin
de hatalarini buimamiz gerek.

Amerika’'nin Merkezi Olmayan Eg§itim Sistemi

Amerika’'nin uzlasma tarihini g6z 6niine alin: Kuzey Avrupalilar {ingiliz, Hol-
landal) ile kitanin kuzeydogusundaki temasla baslayan ve Giiney Avrupalilarin
(ispanyol, Portekizli) giineyi ve batiyr arastirmalary; insanlarin hareketi kita ki-
yilarinda baslady, iceri dogru ilerledi. Bastaki avcilar ve arastirmacilar bolgeyi
haritaladiktan sonra, yeni yerlesimciler icteki su gecitlerini ticaret ve iletisim
icin anayol olarak kullanarak nehir vadilerini doldurdular. insanlar bir devlet-
ten Once geliyordu: Bugiin garanti olarak gordiiglimiiz bolgesel ya da eyaletsel
devlet hizmetleri, 6rnegin polis, saglik, yol ve koprii gibi kamu olanaklarinin ba-
kimi, genellikle insanlarin yeni bolgelere ilerlemesinin ¢ok gerisinde kaliyordu.
Bir devletin ya da bélgesel yonetim birimlerinin katktlarn ¢ok az hissediliyordu.
ilk yerlesimlerde ¢ok nadir olarak federal temsilciler etkindi. Bu gercekte erken
Avrupa yerlesimcilerinin yasadiklariyla paralellik gdsteriyordu. Kendi devletle-
rinden hi¢ yardim verilmeden yeni bir kara par¢asinin kiyilarinda; kendilerini
getiren gemi medeniyete yelken acmisken, daha onceden ¢ok da sik lzerinde
dastinmedikleri firsat ya da koti onsezi hisleri icindelerdi.

Devlet temsilcileriyle baglantisizlik nedeniyle ve eyaletlerin ulusal devlete go-
re daha bagimsiz olan yapisindan dolay), sinirdaki topluluklar eyalet ve federal
temsilcilerden bagimsiz kendi okul sistemlerini kurmakla sorumluydular. Yerli
topluluklar okul olup olmamasi gerektigine kendileri karar verdiler -eger varsa-
binay insa ettiler ve kimin ders verecegini, ne kadar 6denmesi gerektigini ve hat-
ta ogretmenin verecegi derslerin icerigini belirlediler. Yerel yonetim bir ihtiyac
olarak ortaya cikti ve gelenek yolu ile hak olarak kutsal bir yere kondu.

Bugiine kadar, Amerikan egitim sistemi dikkat cekici 6l¢lide merkezilikten
uzak kaldi. Federal devletin egitimde oynayacak bir rolii var, fakat bu rol eya-
letlerin sorumluluklari ve faaliyetleri ve yerel okul bolgeleri tarafindan gdlgede
birakilmis durumda. Bazi eyaletlerde, biit¢enin biyiik bir yiizdesi -ve hatta co-
gunlugu- egitime ayrilmistir ve eyaletler egitim sisteminin iceriginin ve yapisi-
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nin kendileri tarafindan federal devletten en az midahaleyle belirlenmesinin
haklari oldugunda sertce 1srar ediyorlar. Benzer bir ¢atisma ¢ogu yerel okul bél-
geleri ile eyalet yonetimi arasinda da var. Bu yerel okul bolgeleri -sehir, birden
fazla sehri kapsayan bolge, ya da mahallelere karsilik gelen daha kiiciik alan
ya da sehirlerin baska altbéliimleri olabilir- yerel olarak secilen ve egitim ala-
minda bilgili ya da bilgisiz, ama topluluktan, bir olma faziletine sahip ve egiti-
me yerel bir dikkate sahip olan ilgili vatandaslardan olusan okul kurullari tara-
findan yénetiliyor. Bircok eyalet, yerel okul bélgelerine miifredata dair gelisme-
lere rehberlik etmek icin eyalet-seviyesinde egitim standartlarina sahiptir. Fakat
cogu eyalette, eyalet standartlarinin kendi okullarinda belli konularda ne él¢ii-
de kullanilacag konusunda son soz yerel bolgelere aittir.

On yillar boyunca, Washington'dan egitim icin daha ¢ok para geldikce, fe-
deral yonetimin mali sorumlulugunun akademik icerikten énemli oldugunu
vurgulamakta daha ¢abuk davranmis olmasina ragmen, Birlesik Devletler yéne-
timi kendi parasinin nasil harcandigini kontrol etme hakkina sahip oldugunu
iddia etti.

1989'da, birinci Bush yonetiminin Egitim Bakanligi tarih, matematik ve fen
icin ulusal standartlar olusturmay! 6nerdi. Fakat Amerikan egitiminde yerel
kontrol olmasinin (zerindeki vurguyu yansitarak, bu standartlar sadece tavsiye
niteliginde olacak, zorunlu olmayacakti. Ulusal Fen Egitimi Standartlari yedi yil
sonra yayinlanmisti (Ulusal Fen Egitimi Standartlar ve Degerlendirme Komite-
si, Ulusal Arastirma Konseyi 1996).

Amerikan egitim sisteminin merkezden yonetilmemesi, mifredatin ulusla-
rindaki tim toplulukiar icin aym oldugu, 6rnegin Avrupalilar ve Japonlar icin
merak konusuydu. Fransa'da, érnegin, belli bir sinifin mifredati hemen hemen
haftadan haftaya herhangi bir sehrin herhangi bir derslikte aynidir. Birlesmis
Devletlerde, ayni bolgedeki okullar bile, ayni konular ayni sirada, hatta ayni se-
nede bile 6gretmeyebilirler.

Amerika'nin Merkezi Olmayan Dini Tarihi

Amerikan dini tarihi esit miktarda merkezi olmayan ve “sinirda olan" bir y6-
nelim yansitmakta. Ulus basta bilyiik 6lciide dini muhaliflerle, oraya en azin-
dan kismen kendi dini dzgirliikleri icin -kendileri diger dini inanclara sahip ki-
silere karsi aynmcihk yapsalar da- belirlenmisti. ilk Dogu Yakasi yerlesimcileri
cogunlukla Protestanlardi ve cogu, kararin kilise biirokrasisi tarafindan alinip
hiyerarsik olarak empoze edilmesindense tek tek kilise seviyesinde alindigi ce-
maatsel bir gelenekten geliyorlardi. Sinirda olanlarin dogasi bu egilimi gliclen-
dirdi: Yeni yerlesimleri olusturan dnciiler, sadece polisi ve egitim sistemini de-
gil eger istiyorlarsa kiliseleri da olusturmak zorundaydilar: Devlet bunu kesin-
likle yapmayacakti. Sonuc olarak, kiliseler sézde ayni olduklan diger kiliseler-
den teolojik olarak ayrildi ve bolgesel bir tat aldi.

Birlesik Devletler ayrica ¢ogu kez karizmatik bir liderden etkilenen, genis ce-
sitlilikteki kendiliginden olusan, bagimsiz mezheplerin kresiydi. Seventh-Day
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Adventists, the Church of Jesus Christ of Latter Day Saints (Mormonlar), Jeho-
vah's Witnesses, Hiristiyan Bilimadamlari, ve simdi de var olan Shakers ve Mil-
lerties gibi mezhepler kurulmustu; merkezi ve hiyerarsik olmayan dini ge¢misi
yansitiyordu. Fakat belki de modern evrim karsith§inin 6rnegin Avrupa'dansa
burada gelismesinin en 6nemli nedeni, 1910-1915te Incil'in yanmilmazhgini vur-
gulayan Protestan goris olan kokten dinciligin kurulusuydu. Kokten dincilik Av-
rupa ve Biyik Britanya'ya basarili bir sekilde ithal edilemedi, fakat Birlesik
Devletlerde 1920'lerdeki Scopes déneminin yani sira giinimuzdeki evrim karsit-
liginin da temelini olusturdu.

Evolution versus Creationism, University of California Press, 1. Ed.
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Evrimi Yok Etmek,
Yaratilis Bilimini icat Etmek

Dr. Eugenie C. Scott*

Ingilizce'den ceviren: Gzden Sahin

Biiyiiyen Bir Buhran

Daha once tartisitdigi gibi, evrim yirminci yizyilhin baslarinda bilim cevrele-
rince kabul gormiisti. Bu donemden sonra artik yavas yavas lniversitelerde, li-
selerde okutulan ders kitaplarina girmeye basladi. Kismen, hem etkin olarak ki-
liseye baglh hem de evrimi kabul eden Amerikan bilim insanlarinin ¢abalan sa-
yesinde, on dokuzuncu yiizyilin sonu evrime karsi biyiik husumetlerin oldugu
bir donem degildi. Evrim karsiti hareket ancak yirminci yiizyilda 6rgiitlii, aktif
ve etkili hale geldi. Yirminci ylizyilda U¢ yonelim ilk biyik evrim karsitt mani-
festoyu iretmek icin birlesti: lise egitiminin yayginlasmasi, Protestan Kokten-
dinciligi'nin biyiimesi, Birinci Dlinya Savast sonrasinda popilerligini kaybeden
sosyal Darwinizm'in toplumsal ve siyasi fikirlerinin evrimle iliskilendirilmesi.

Yiizyitlin basinda ders kitaplari evrimi icerse de, cok az ogrenci bu kitaplar-
daki evrimi 6grenebiliyordu: on dokuzuncu yiizyilin sonlarinda, lise egitimi bi-
ylk olclde sehirde yasayanlarla, tst kesimle sinirliydi. Ornegin 1890 yilinda 14-
17 yas arasindaki-cocuklarin sadece yiizde 3,8'i okula gidiyordu, bu yiizden de
yaklasik 202.960 6grenciye tekabiil ediyordu {Larson 2003: 26). Ancak takribi
on yilhk donemlerde liseye kayitlar yaklasik olarak ikiye katlad), 1920'ye kadar
neredeyse iki milyon 6grenci liseye gitmeye baslamisti. Bunun pratik sonucu

* ABD - Ulusal Bilim Egitimi Merkezi Direktorii.
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gittikce daha cok 6grencinin evrimle tanismasi demekti, nihayetinde dini ya da
siyasi sebeplerden 6tiirli evrimden rahatsiz olan ebeveynler ¢ocuklarina evri-
min ogretilmesine karsi cikmak icin siyasetci William Jennings Bryan'i destek-
lediler.

Kdoktendincilik

Amerikan Protestanhig biinyesindeki Kéktendinci (Fundamentalist) hareket
adini yirminci ylizyihn baslarinda ortaya ¢ikan teolojik bir bakis a¢isindan al-
mistir. Hareketin temelleri 1910 - 1915 yillar arasinda basilan, adlarina topluca
The Fundamentals (Ana Esaslar) denilen kiicik kitapciklarla dzetlenmistir
{Armstrong 2000: 171). Ancak koktendinciligin temelleri daha 6nceki Protestan
hareketlerine dayaniyor. Koktendincilik kismen 1880'lerde Almanya'da ortaya
¢tkan Modernizm adli teolojik harekete karsi gelisen bir tepkidir. Modernizm Ki-
tab-1 Mukaddes'e kiiltiirel, tarihsel, hatta edebi baglamlardan bakmay: teklif
eden Yiiksek Elestiri (Higher Criticism) adh bir yorum teknigini benimsiyordu.
Ornegin, Yaratilis ve Tufan hikayeleri antik metinlerle karsilastiriliyor, bu hika-
yelerin daha 6nceki Ibranice olmayan dinlerden etkilenmis olabilecegi gosteri-
liyordu. incil boylesi yorumlar sayesinde ilahi ilhamin Griini olmanin yaninda
insanin varhginin driini olarak da goriilebiliyordu, bdylece hata, yanls anlama
ve celiski olasiliklar giindeme geliyordu.

Daha muhafazakar Hiristiyanlar Kitab-r Mukaddes'i yaniimaz (tamamiyla
dogru, hatasiz - ancak bazilari yalnizca Tanri’'nin ilk yazarlarina verdigi incil'i
yanilmaz olarak nitelendirdiler) olarak kabul eden daha geleneksel bir yorumu
tercih ettiler. Incil'den yapilan alintilar “yorumlanmaktan” ziyade, miimkin ol-
dugunca yiizeysel olarak degerlendiriliyordu. Kéktendinciler “(1) Kitab-1 Mukad-
des’in yanilmazhigini, (2) isa'nin Bakire Meryem'den dogdugunu, (3) carmihta
bizim glinahlanmizin bedelini 6dedigini, (4) fiziksel olarak yeniden dirilecegini
ve (5) Mucizelerinin nesnel gercekligini savunuyorlardi. (Armstrong 2000: 171).

Los Angeles'ta muhafazakar bir Baptist Gniversite (Los Angeles Kitab-1 Mu-
kaddes Enstitisii, simdiki Biola) kuran milyonerler tarafindan maddi olarak
desteklenen Ana Esaslar kitapciklarinin milyonlarca kopyasi basildi, bu kitap-
ciklar “Amerika‘daki her papaza, her profesore, her ilahiyat 6grencisine lcret-
siz olarak" (Armstrong 2000: 171) dagitildi. Farkli yazilar evrimi farkli agilardan
ele aliyordu; bazi yazarlar evrimi reddediyor, bazilan Teist Evrim'in bircok sek-
li oldugunu onayhyorlardi. Bazi yazilarda dogal secilim reddedilmisti ama ortak
ata fikrine sicak bakiyordu (Larson 1997). Baz! yazarlar insanlarin degil, hayvan-
larin evrildigini kabul ediyordu, hatta bazilar dogal secilim yoluyla olmasa da
insanin evrildigini bile iddia edebiliyordu. Dogal sebepleri Tanri'nin dogrudan
mudahalesinin yerine koydugu icin ve boylece koktendinci teolojiye ters diise-
rek Tanri'nin yaratihs sirasindaki birebir miidahalesini daha azmis gibi goster-
digi icin dogal secilime karsi ¢ikiliyordu. Bu kitapgiklarin yazarlarinin bircogu
Day-Age Yaratiliscilariydi, yeryiiziiniin ¢cok eskiden yaratildigini, insanlarin da-
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ha yakin zamanlarda ortaya ¢iktigini savunuyorlardi. Biitiin kitapciklar evrim
karsiti olmasa da, koktendincilik hizlica evrime karsi daha sert bir tutum alir
oldu. Koktendinciler evrimin okullardan atilmasi igin yiritiilen kampanyanin
neferleri oldular. Koktendincileri harekete iten sey dinT duygularninin yani sira
evrimin bircok menfi, hatta yozlastirici toplumsal yonelimin kaynag oldugun-
dan endise duymalariyd..

Toplumun Musibeti Evrim

Yirminci yiizyilin yirmili yillari hatiri sayihr bir toplumsal ve psikolojik kar-
gasanin hakim oldugu bir dénemdi. Birinci Diinya Savasi'yla gelen dehset veri-
ci olimler, vahset, yok etmeler ve yikimlar yiiziinden bircok muhafazakar Hi-
ristiyan'in da aralarinda bulundugu bircok yurttas, medeniyetin kendisinin si-
nifta kaldigina inanmaya basladilar. Muhafazakar Hiristiyanlar ¢6ziimi kutsal
kitabin hiikmiinde, Kitab-1 Mukaddes'in birebir yorumunda aradilar. Alman-
ya'nin, hem dine saldin olarak gériilen Yiiksek Elestiri'nin hem de medeniyete
saldin olarak goriilen Birinci Diinya Savasi militarizminin ana kaynagi olmasi
onlann bu kanaatlerini kuvvetlendirdi. (Marsden 1980; Armstrong 2000).

Amerika’'daki muhafazakarlar Alman militarizminin, irk GstlinlGgi kuramla-
nnim ve irk 1slahinin on dokuzuncu yiizyilin sonunda Almanya'nin evrimi kabul
etmesiyle dogrudan ilgili oldugunu diistiniiyorlardi. Gercekte, Almanlarin evrim
hakkindaki fikirleri Darwin'inkinden epeyce farkhydi. Aimanlar cogunlukla bi-
yolojik ya da toplumsal dogal secilimi inkar ediyorlardt. Dogal secilimle olusan
evrim Cermen zaferinin kaginilmazhgini savunan Alman militarist fikirlerine uy-
gun degildi ¢linki dogal secilim belirli bir cevredeki “en iyi uyum gosteren”in
secilimine dayanir. Cevresel sartlar géz 6niinde bulundurulmaksizin Almanlarin
ya da herhangi baska bir ulusun kacinilmaz olarak biitiin 6tekilerden Ustiin ola-
cag fikrini desteklemez.

Evrim yirminci ylizyihn baslarinda birakiniz yapsinlar kapitalizminin temel-
lerini olusturmakla “onurlandinilmisti; on dokuzuncu yizyil sonu, yirminci
ylizyil basinin soyguncu is adamlan bazen dogal secilimin, somiirgeci emek si-
yasetlerini ve insafsiz is uygulamalarimi hakh ¢ikardigini iddia ediyorlardi.

Toplumun rekabet yasasina ddedigi bedel de ucuz rahatlklara ve gosteris-
lere ddedigi bede! gibi bilyiiktiir; ama bu yasanin getirileri yine de daha biyk-
tiir ¢linki biz beraberinde iyilestirilmis sartlari getiren muhtesem maddi gelis-
memizi bu yasaya bor¢luyuz. Ancak, ister iyi ister koti olsun, ona karsi geleme-
yiz ¢linkii yerine gececek bir sey daha bulunmadi ve yasa her ne kadar birey
icin bazen uyulmasi zor olsa da bu yasa irk icin en iyisidir, her bélimunde en
iyi uyum gosterenin hayatta kalmasini temin eder. (Carnegie 1889: 653)

Unld ilerici siyaset¢i ve emekgilerin yilmaz savunucusu William Jennings
Bryan'in 6nderligindeki koktendinciler evrimin ¢ocuklarina 6gretilmesine kars!
gerekceli gerekcesiz bir siirii sebep One sirdyorlardi. Devletin bircok yasama
organi 1920'lerin baslarindan itibaren Bryan'in evrimi yasa disi ilan etme cagri-
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sim goriismeye basladi, nihayetinde Tennessee eyaletinin meclisi 23 Mart
1925'te Butler yasasini gecirdi. Boylece sonu “Yiizyilin Durusmasi”na kadar uza-
nan vakalar hiz kazanmis oldu.

Dayton'da Kapisma

Tennessee’de onanan Butler yasasina gore “Bir 6gretmenin, Kitab-1 Mukad-
des'te ogretildigi haliyle insanin Kutsal Yaratilis Hikdyesini inkdr eden ve onun
daha asagi bir hayvan soyundan geldigini iddia eden herhangi bir teoriyi kutsal
yaratilisin yerine gecirerek 6gretmesi yasaya aykiridir” (Larson 2003: 54). Yasa
meclisten neredeyse tartisiimadan gecti; ancak Senato'da hatiri sayilir coklukta
hem yandas hem karsit beyannameler duyuldu. Bilim insanlar neredeyse bir
ornek, yasaya karsi ciktilar, dini cemaat bollinmustu: Kéktendinciler cocuklari-
nin inancini korumak igin tasariya tam destek veriyordu, liberaller ise devletin
herhangi bir dini mevziyi kayirmamasindan tarafti. Tennessee'nin fikri netti, bu
ylzden devletin senatdrleri tasariyl meclisten gecirmek icin Gzerlerinde ¢ok bii-
ylik bir baski hissettiler, sonra da gecirdiler.

Goz acip kapayincaya kadar New York'taki genc Amerikan Sivil Haklar Bir-
ligi (American Civil Liberties Union -ACLU) yeni yasaya itiraz etme gérevini Ust-
lendi. Birinci Diinya Savas! boyunca ve savastan sonra sivil haklara hikimetce
gelen sinirlamalar sebebiyle ACLU o6zellikle ifade ozgiirligii ile ilgileniyordu.
1920'lerin basi ve bir dnceki on yil toplumsal kargasanin, ekonomik emniyetsiz-
ligin, isci haklan icin verilen miicadelelerin dénemiydi. Imalathanelerdeki ve
madenlerdeki grevler isci sinifi hareketlerinin baski altina alinmasiyla sonug-
landi. Bircok Amerikal Avrupa anarsizminin ve sosyalizminin Amerikan toprak-
larinda kok salmaya baslamasindan korkuyordu. ACLU ifade ozgtirligiine ve is-
cilerin 6teki haklarina odakland: - 6gretmenler de isci sinifimin Gyeleri olarak
nitelendirildi. ACLU'nun 6nderleri Butler yasasinin 6gretmenlerin ne ogretebile-
ceklerine sinirlar koymak suretiyle ifade ozgiirligi haklarini ihlal ettigine ina-
niyordu.

ACLU, Butler yasasina dava a¢mak isteyen herhangi bir dgretmeni savuna-
cagina iliskin gazete ilanlan verdi. Kiiciik bir kasaba olan Dayton'daki is adam-
fan ¢ok tartisilan bir yasaya meydan okuyan dikkat cekici bir davanin gercek-
lestigi yerde yasayan topluluklarina séhret ve is gelmesini saglamak icin bir
plan tertip ettiler. Geng bir fen bilimleri 6gretmeni olan John T. Scopes'u AC-
LU'nun emsal davasini acmasi icin ikna ettiler. Ogretmen evrimi Ogretmekle
suclanacakti, durusma olacakti, yasa lagvedilecekti ve Dayton sohrete, hem de
diinden razi olunan bir ekonomik destege kavusacakti. Senaryo neredeyse ta-
mamiyla planlandigi gibi oynandi.

Scopes lisede fen bilimleri 8greten 24 yasinda bir delikanhiydi. Anlatildigina
gore, kasabanin 6nde gelenleri 6gretmeni, Dayton'daki Butler yasasina karsi
ciksin diye tenis oynarken cagirmislar.

Scopes emsal davasi icin tam davali olacak adamd.. Bekar, sakin, Dayton'da
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uzun siire kalmaya niyeti olmayan biri olarak béyle zamansiz ortaya ¢ikan bir
sey yiizinden kaybedecegi pek de bir sey yoktu. Oteki biyoloji 6gretmeninin ise
bir ailesi ve idari yiikimlUlikleri vardi. Scopes'ta, kemik cerceveli gozliikleriy-
le ve ona akademik bir hava katan ama ayni zamanda tehlikesiz gosteren ¢o-
cuksu yiziiyle tam bir ciddi gen¢ égretmen durusu vardi. Dogustan utangac,
yardimsever ve ¢ok sevilen biri olarak evrim lzerine nutuk ¢ekerek aileleri ya
da vergi miikelleflerini bu isten sogutmaz veya radikal, nankér bir kamu gérev-
lisi gibi goriinmezdi. Hem de arkadaslari Scopes’un yeni yasay! dogru bulmad:-
giny, insanin kokenleri {izerine evrimci bir goriisii savundugunu biliyorlardi da.
(Larson 1997: 91)

Yumusak bash Scopes olur dedi, yeminli ifade verdi ve usuliine uygun ola-
rak Butler yasasini ihlal etmekle suclandi, sonra da tenis oynamaya kaldig yer-
den devam etti. Durusmanin Dayton'da, Rhea Country'nin merkezinde gercek-
lesmesi planlanmisti.

Dayton’a sohret getirme hayalleri isadamlarinin en hoyrat arzularinin ve ta-
bii gen¢ 6gretmenin tahminlerinin Gtesine gecerek gercek oldu. Sadece basili
medyanin degil, ayni zamanda canl radyo yayinlarinin da duyurdugu ilk durus-
ma olan 1925 yilinin bu hukuk olayi gercekten de “Yizyilin Durusmasi” idi. Du-
rusma, kendi ozellikleri sayesinde de dikkatleri {izerinde toplayabilirdi: Butler
yasasi Ulke capinda taninir oldu, evrime karsi gelen yasalari meclisten gecirme-
nin erdemi iizerinden savas sinirlan ¢izildi. Giniin iki siyasi devinin, davac ta-
rafinda William Jennings Bryan ve davali tarafinda Clarence Darrow'un beklen-
medik bir sekilde ortaya cikisi kamunun olaya gosterdigi ilgiyi artirmaya yara-
di. Biitiin bu etmenler durusmanin ii¢c halkadan olusmasini saglad.

Bryan dlkenin en (nli ve en popiiler simalarindan biriydi. U¢ kere Demok-
rat Parti'nin baskan adayligina ¢ikti, Woodrow Wilson'in baskanhg déneminde
disisleri bakanhg yapti. Kadinlarin oy hakki, bansseverlik, isciter i¢in daha iyi
calisma sartlar gibi ilerici amaclarin meshur tesvikeisi olarak siyasi itibar ka-
zandi. Hep dindar biri olarak, son yillarinda ilericiligi kadar kaktendinci Hiris-
tiyan gorusleri ile de taminir oldu. Bugiin -cogunlukla Scopes davasi sebebiyle-
siyasi ilericiligi unutulmus durumda. Ancak 1910'larda, 1920'lerde, koti calisma
sartlarinin, cocuk isciliginin ve iscilerin sémirilmesinin kaynag olan birakiniz
yapsinlar kapitalizminin evrim hakkindaki fikirlerle baglantili olduguna, dolay-
siyla din karsiti olduguna inaniliyordu. Zamanin toplumsal ve siyasi goériisleri
g0z oniine ahinirsa Bryan'in evrim karsithgini, siyasi ilericiligi ve koktendinci Hi-
ristiyan evrim karsithgini birlestirmesi cok da akil disi bir sey degildi.

Clarence Darrow iilkenin en taninan savunma vekiliydi. Bryan gibi o da si-
yasi olarak ilericiydi, Bryan'in baskanhgina destek vermisti. Darrow, yirminci
yuzyihn ilk iki on yillik periyodunda herkesin barissever olmadigi bir anda ba-
nsseverdi, ifade 6zgiirligl savunucusuydu. Ayni zamanda taninmis bir ateistti,
bu acidan Bryan’'la taban tabana zitlard. Iki devin birbiriyle olan kiyasiya mi-
cadelesi sonucunda kamunun davaya ilgi gdstermesi kaginilmaz olmustu.

Scopes davasi dnceleri evrimin. dogrulugunun testi olarak gorilmistd. Her
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iki taraf da -6zellikle de evrim karsiti taraf- evrimin gecerliligini, evrimin ickin
olarak Hiristiyanhik karsiti olup olmadigini ya da ahlaksiz, etik olmayan davra-
nistara yol acip agmadigini ispatlamaya hevesliydi. Ama dava bu yaklasimdan
dogan heyecamini kaybetmeye basliyordu ciink(i daval taraf elini cabuk tut-
mus, evrimin bilimsel oldugunu onaylayan, Hiristiyanlikla ille de ters diismesi
gerekmedigini dne sliren bilim adamlarini ve ilahiyatcilar siralamisti. Dava igin
evrimi reddeden bilim insanlar bulmakta zorluk cekiliyordu. (Larson 1997:
130). Daha sonra strateji, vakayr sinirli bir bicimde tartismak yoniinde degisti:
Scopes yasay! ¢ignedi mi cignemedi mi? Neyse ki davanin gidisati acisindan,
hakim durusma baslar baslamaz iizerinde durulacak olan noktay: belirleyip bu
durusmanin Scopes'un yasayi ihlal edip etmedigine (yani evrimi 6gretip 6gret-
medigine) odakianacagini bildirdi.

Durusmanin en unutulmaz anlarindan biri cesurca bir atakt: Darrow,
Bryan'dan bir ilahiyatci olarak tanik kiirsisiine ge¢mesini rica etti. Avukatlarinin
itirazlarina ragmen Bryan teklifi kabul etti. Hem daha tam ikna olmayan evrim
destekgilerine taniklik yoluyla hitap etme, hem de ateist Darrow'a karsi Hiristi-
yanligi savunma sansini kullanmayi tasarhyordu. Ne yazik ki ona, ne Kitab-1 Mu-
kaddes ne de karsilastirmali ilahiyat uzmani oldugu, ve tabii ki bilim ya da evrim
uzmani da olmadi: acikca ortaya ¢iktii icin biraz giiliing duruma diisiiriildu.

Darrow, Bryans'in sinavi boyunca Kitab-1 Mukaddes'in belli bazi bélimleri-
nin akilct bir bicimde harfi harfine dogru olarak kabul edilemeyecegini goster-
meye ¢alisti. Bryan kéktendinciligin savunucusu olarak taminmasina ragmen
Yusa'nin nasil olup da giinesi durdurarak giinii uzattiini agiklayamayacagini
kabul etmek suretiyle tuzaga diisti. Benzer sekilde Darrow'un sordugu baska
sorulari, iddiaya gore Nuh'un gemisinin disindaki her tiirlii hayati yok eden tu-
fanin baliklar da oldiiriip éldiirmedigini, Kabil'in kansini nereden aldigini ve
Havva'yl bastan ¢ikarmaya calisan yilanin Tann tarafindan yiiziisti strinmek-
le cezalandinimadan 6nce nasil hareket ettigini de cevaplayamadi. Bryan yer-
yliziintin uzun bir tarihi oldugunu ve yaratilisin bir Day-Age yorumunu kabul et-
tigini, boylece evrimin gerceklesmesi icin yeterince zaman kalabilecegini acik-
lad: . Bryan evrime karsi durusunu daha da yumusatarak karsilastirmali ilahi-
yat ya da bilim hakkinda ¢ok az sey bildigini itiraf etmek zorunda kaldi (Anony-
mous 1990).

Ifadeye miisaade edilen konularin kisitli olmasi goz 6niine alindiginda Sco-
pes'in davay! kaybedecegi bastan belliydi. Her iki taraf da karari tahmin ediyor-
du. Dayton durusmasi biyiik 6l¢lide her iki tarafca da davanin temyizine yone-
ik ilk adim olarak goériliyordu: sonucta evrim karsiti yasalarin hikmiiniin ge-
cerliligi Yargitay'ca sonuca baglanacakti. Scopes evrimi 6gretmekten (esasinda
ders kitabinin o bdlimind hi¢ 6gretmemis de olabilir) suclu bulundu. Savun-
ma da Tennessee Yargitayi'na temyize gidememisti: ACLU'nun, bireysel 6zgiir-
fuglin hikimetin kamu gorevlileri Gzerindeki otoritesinden Gstiin olmas! gerek-
tigi yoniindeki iddiasi, devletin istihdam icin sartlar belirleme hakkina dayana-
rak reddedildi.
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Beklenmedik bir hareketle, Tennessee Yargitayi ince teknik aynintilan kulla-
narak davanin yoniini degistirdi. Hakim (boylesi kiiciik vakalarda sikca rast-
landig gibi) yiiz dolarlik para cezasi verilmesi karari aldi, ancak yasaya gore ce-
zayi jiirinin belirlemesi gerekiyordu. Scopes hakkindaki karar bozuldu, béylece
temyiz tartismali hale geldi. ACLU'nun vakay! ABD Yargitayi'na temyiz ettirme
plani engellenmisti.

Scopes Davasi'nin Etkileri

Scopes davas! boyunca evrim karsiti kuvvetler galip gelse de, “Yiizytin Du-
rusmast”nin etkileri o kadar da net degildi. Evrim karsiti yasalar teklif edilme-
ye devam edildi, ama pek azi meclisten gecti. Mississippi 1926 yilinda evrim
karsiti bir tasariyt basariyla meclisten gecirdi, ancak Arkansas, Oklahoma, Mis-
souri, West Virginia, Delaware, Georgia, Alabama, North Carolina, Florida, Min-
nesota ve California’daki 1927 tasartlari reddedildi (Holmes 1927). Yargitay niha-
yet 1960’larda evrim karsiti yasalarin anayasaya uygun olup olmadigina karar
verme sansini yakalayacakti.

Evrim karsithg Scopes davasindan sonra yaygmn tasavvurda muhafazakar
dinci fikirlerle, bu fikirlerin de en begenilmeyen basmakalip olanlariyla bagdas-
tirldi. Evrim karsitlar ve koktendinciler genelde aptal, dilsiinemeyen dinci bag-
nazlar olarak resmediliyordu. Ozellikle bu basmakalip damgaya katkida bulu-
nan Baltimore Sun gazetesinin dobra muhabiri H. L. Mencken'in haberleriydi,
ama 1930’larda ve daha sonralari yazilan raporlar da evrim karstthiginin gerici
(hadi en iyi ihtimalle ‘modernite 6ncesinde kalmis' deniyordu), egitimsiz, din-
dar fanatiklerin yiir(ittigi bir kampanya oldugu gérisinii kuvvetlendiriyordu.
Scopes davasindan dnce evrim karsiti hareketin bircok onderi kuzeydeki eya-
letlerdenken, Sopes davasindan sonra evrim karsithg giiciinii koktendinciligin
hala revacta oldugu giineyden ve iilkenin kirsal kesimlerinden alarak daha da
bolgesellesti. Koktendincilerin siyasi giicii ellerinde bulundurduklart yerlerde
okul idareleri evrimin ogretilmesini sinirlamak icin hazirlanan ydnetmelikleri
uyguluyordu. Ancak kaktendincilik, dogdugu yer olan sehirlerden giiney bolge-
lerin kirsal kesimlerine dogru kaydikca koktendinci niifusun dagilimi degisiyor-
du, kéktendinciler giineyde ana akim basinin (doguda, sehirde bulunan) géris
acisindan kayboluyordu (Marsden 1980: 184).

lerome Lawrence ile Robert E. Lee, 1955°te Broadway tiyatrolarinda gosteri-
len oyunlan Rizgdrin Mirast (Inherit the Wind )'ni yazarken Scopes'un davasin-
da ortaya atilan meselelerden ilham almislardi. Bu oyun ile oyunun film uyar-
lamalan toplumun tahayyiilindeki Scopes davasini sekillendirmede ok etkili
oldu, aymi zamanda kéktendinciligin verdigi olumsuz izlenime de katkida bu-
lundu. Yazarlar oyunun dnséziinde kendileriyle Scopes davasi arasina net bir
bicimde mesafe koysa da (1925 yili degil. Sahne talimatlan ‘Ustiinden cok za-
man gecmedi’ diyor. Diin de olabilir, yarin da."), oyunu yazmadaki amaclarinin
ifade ozglirligiini 6n plana cikarmak oldugunu iddia etseler de, Riizgérin Mi-
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rasi'nin olay akisinin Scopes davasindaki olaylarla olan benzerligi acikti. Oyun-
da geng bir 6gretmen evrimi Ggreterek evrim karsiti bir yasayi ihlal ettigi icin
yargilanip hapse atiliyor. Biri kéktendinci, biri dzgiirlikcii olmak tzere sirasiy-
la davaci ve davali tarafinda iki dnemli siyasi sahis da var. Oyunda kéktendin-
cilik ve modernizm (bilim) konulari devamli olarak isleniyor. Hatta H. L. Menc-
ken'e benzeyen sivri dilli, alayci bir muhabir bile var. Oyundaki sirk benzeri bir
atmosferle yansitilan durusma gercek durusmayla paralellikler gésteriyor siip-
hesiz. Oyunun etkili karakterleri, yazilisindaki unutulmaz ustalik klasikler ara-
sina girmesini sagladl, ifade 6zgiirliginiin yanisira azinhk ve cogunluk haklari-
nin toplumdaki roliini tartismanin bir araci olarak cogunlukla liselerde oku-
nan, oynanan bir eser oldu.

Elbette Scopes davasi ile Rizgdrin Mirasi arasinda blyUk farklihklar vard::
yazarlarin amaci tarihsel bilgi vermek degil, dramatik bir hikaye anlatmakt..
Buglinkii evrim karsitlar) 6zellikle Bryan'dan esinlenilen karakterin abartili ol-
masina ve yobaz birinin karikatiiriymis gibi ele alinmasina kars: ¢ikiyorlar. Ta-
rih.eseri gibi okunursa Riizgdrin Mirast acikca kusurludur: Scopes'a benzeyen
karakter hapsedilir, Sopes'un kendisi ise hapse hi¢ girmedi. Baska bir farklilik:
oyunda evrime ve bilime karsi olan kdktendinci bir bakan -ayni zamanda genc
Ogretmenin kiz arkadasinin babasi- Scopes davasinda yok, sadece oyunun hi-
kayesi geregi eklenmis. Yazarlarin niyeti Riizgdrnin Mirasi'nin 1950'lerin
McCarthy'ci siyasetlerine karsi ifade ve vicdan 6zglrliigliniin bir metaforu olma-
sini saglamakti.

Belki de oyunda ve filmlerde resmedilenle gercek dava arasindaki en biyiik
fark kurmaca hikayede “Aklin 1sigt dini cehaleti yendi" tiiriinden hatali bir ta-
hayyil sunulmasiydi (Larson 1997: 246). 1925'ten sonra ne Koktendincilik ne de
evrim karsiti kampanyalar yok oldu; yine de kampanyalarin siddeti bir derece-
ye kadar azaldi. Bunun sebebi cogunlukla evrim karsithgina ihtiyac duyulma-
masiydi; evrim 1960’lara kadar fen bilimleri 6gretimine fiilen dahil degildi.

Scopes kaybetti, evrim karsiti yasalar kitaplarda kalmaya devam etti, hatta
sayica da artti. Giineydeki bolgelerde eyaletler ve yerellerde okullar evrimin &g-
retimini simirlads, ders kitaplarini secen égretmenler ve veliler evrim konusunu
gecistirenleri seciyorlardi. Ekonomik baskilar da etkisini gosteriyordu: ders ki-
tabi basan yayincilar kitaplarin satmasi icin evrimi ya timden atmak, ya 6énem-
siz bir seymis gibi gostermek, ya da bir iki ciimleyle gecistirmek zorunda olduk-
larini biliyorlardi, dyle de yaptilar. Giineydeki pazarlara gére degistirilen kitap-
lar tabii ki baska yerlerde de satiliyordu, béylece evrim bitiin tlkenin ders ki-
taplarindan yok oldu (Grabiner ve Miller 1974). Ders kitaplarinin miifredat lize-
rinde etkisi oldugundan, evrim ders kitabinda olmayinca siniflarda da 6gretil-
mez oldu. Scopes davasindan sadece bes yil sonraya, 1930'a kadar Amerika‘da-
ki siniflarin yaklasik ylizde yetmisinde evrim islenmemeye basladi (Larson
2003: 85), zaman gectikce bu yizde daha da azaldi. Yaratiliscilar Amerikan
okullarinda evrim yeniden taminmaya baslandiginda yine hiicuma gectigi icin,
evrimin donisd Amerikan evrim karsitliinda yeni bir sayfa acti.
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Yaradilis Bilimi Evriliyor

Bircoklar Scopes davasini evrim icin bir “zafer” olarak gorse de evrim Sco-
pes davasindan sonra, dncesine oranla daha az 6gretildi. 1925'ten sonra ders ki-
taplarinda birdenbire evrime cok daha az yer ayriimaya baslandi (Skoog 1979;
Grabiner ve Miller 1974). 1950'lerin sonunda federal hikimetce maddi olarak
desteklenen bir Universite oncesi bilim egitimi gelistirme kampanyast evrimi
ders kitaplarina geri getirene kadar durum bdyleydi. Evrimin tekrar mifredata
girmesi kolaylastigi icin evrim karsitlari tepki gosterdi, boylece “yaratilis bilimi"”
sahneye ¢ikti. Gokyiiziinde kiiciik metal bir tabakanin ortaya ¢ikmas siireci te-
tiklemeye yardimci oldu.

Sputnik Korkusu

1957 yilinin ekim ayinda Sovyetler Birligi dinyanin ilk yapay uydusu clan
Sputnik'i uzaya génderdi. Amerika Birlesik Devletleri saskindi: Komiinistler na-
sil olmustu da diinyanin en O6nde gelen demokrasisini uzayda yenmislerdi?
Amerika Birlesik Devletleri, Sovyet zaferinden sonra yapilan i¢ hesaplasmalarin
bir parcasi olarak, devlet okullarindaki bilim egitimi de dahil olmak iizere bu-
tiim bilimsel kuruluslarin ciddi bir bicimde gozden gecirilmesi gerektigine ka-
rar verdi. Yeni kurulan Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation - NSF)
temel bilimsel arastirmalar maddi olarak destekledi ve ayni zamanda bilim egi-
timini gelistirmek. icin yapilan arastirmaya maddi kaynak saglayacak egitim
idarecileri atad.

Amaclardan biri lise ders kitaplarinin icerigini ve pedagojisini iyilestirmekti.
Uzerine cok emek harcanan bir cabaydi bu: bilim insanlari ve usta 6gretmenler
fizik, kimya, yerbilimi ve biyoloji kitaplari yazmak icin toplanmisti. Universite-
lerde calisan bilim insanlari NSFden fon alan Biyoloji Bilimleri Mifredati Aras-
tirmalari (Biological Sciences Curriculum Study - BSCS) programi ile calismaya
basladiklarinda mevcut ders kitaplarinin kalitesindeki diisukligi kesfettikierin-
de sasakaldilar. Biyolojinin temeli olan evrim handiyse hicbirinde yoktu. Bilim
insanlarinin aldig karara gore BSCS'nin hazirlayacag yeni kitaplar 6grenmeye
pedagojik bir yaklasim gelistirmenin yani sira (“bitki ve hayvan kralliklarinin
bir gecit toreni” yaklasimindan kurtulmak, kavramlara ve deneysel bilime
onem vermek, dgrencilerin kendi égrenme siireclerine kisisel katilimlarint des-
teklemek™ [Moore 2002: 165]) evrimi de iiniversitede okutulan kitaplardaki gi-
~ bi, ogrencilerin biyolojiyi tam olarak anlayabilmeleri icin biyoloji bilimlerinin
kavranmasi gereken vazgecilmez bir bileseni olarak isleyeceklerdi. 1963'te ilk
¢ BSCS kitabi yayinlandi, hepsi de belirgin bir tema olarak evrimi iceriyordu
(Grobman 1998).

BSCS'nin yeni yaklasimi ders kitaplarinda devrim yapti. Kismen ders kitap-
lart Ulusal Bilim Vakfi’nin bandroliinii tasidigi icin, kismen de mevcut kitaplar-
dan c¢ok daha ilgin¢ ve giincel olduklari igin okul idareleri, ders kitabi secme
komiteleri bu kitaplar okutmaya pek hevesliydi. BSCS'nin kitaplar satiimaya
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baslaninca, ticari yayinevleri ayni formatta kitaplar basmaya gayret ettiler (Sko-
og 1978: 24). BSCS'nin yazarlarindan birinin de dedigi gibi:

Daha sonra gerceklesen olaylar gosterdi ki bu kitaplara karsi ¢ikan okul ida-
relerinin hemen hepsi sonunda evrimi, cinselligi, vb. iceren bu kitaplan okut-
mak durumunda kaldilar. BSCS biyolojisinin “yeni sey" olduguna iliskin sdylen-
tiler yayildi ve topluluklar okul idaresi iizerinde zamanin gerisinde kalip tama-
men erdemli olmaktansa birazcik seytani de olsa giincel olma konusunda bas-
ki kurmaya basladilar. Durum anlasildiginda neredeyse yeni basilan her kitap
evrim (izerine net bir tartisma icermeye basladi. (Moore 1976: 192-193)

Evrim karsitlari evrimin Scopes davasindan sonra ders kitaplarindan ve
mifredattan ¢ikariimasinin ardindan pek etkin degillerdi, bir seyler yapmaya
ihtiyac duymuyorlardi ¢iinkii. Ancak evrimin 1960’larda ders kitaplarinda yeni-
den dirilmesi devlet okullarinda evrimin 6gretilmesine karsi yeni bir direnis do-
gurdu. 1700'lerden beri Kitab-1 Mukaddes'in birebir yorumlanmasi gerektigini
savunanlar fikirlerini desteklemek icin bilimsel kamtlarin oldugunu iddia etmis
olsalar da, iddialar Darwin'in Tiirlerin Kokeni Uzerine'sinden sonra epeyce
azalmisti. Bu iddialar simdi, yirminci yizyilin ortalarinda kismen evrimin ders
kitaplarina ve miifredata tekrar girmesine bir cevap olarak yeniden canlaniyor-
du. Her nasil ki Scopes davasi Darwin sonrasi evrimin mifredata girmemesine
bir tepki olsa da, 1960'larda evrimin miifredata geri dénmesi dinci muhafaza-
karlarda tepki uyandirdi (Numbers 1992). Ancak Scopes'un zamaninda evrime
karsi olan tepki neredeyse tamamiyla dini itirazlara dayaliydi: evrimin Kitab-i
Mukaddes'in dediklerine uygun olmadigini, cocuklarin inancini zayiflatabilece-
gini, bu ylizden cocuklara ogretilmemesi gerektigini iddia ediyordu. Yirminci
ylizyihn ortalarinda ise bilim 6ncekinden ¢ok daha kudretli bir kiilttrel faktor
héline gelmisti, evrim karsitlari bilimin bu otoritesini kotiye kullanmak icin yol-
lar aradilar (Larson 2003).

Evrim karsitlarina gore 6grencilere evrim dgretiliyorsa yaratilisla ilgili fikir-
ler de okutulmaliydi. Devlet okullarinda yaratiliscihiin okutulmasi gibi dinci bir
fikrin samimi bir sekilde savunulmasi elbette anayasay: ihlal etmek demekti;
ancak yaratihscilar, yaratiisqihgin alternatif bir bilimsel fikir, Yaratilis Bilimi
olarak sunulursa m{fredatta yerini alabilecegi sonucunu cikardilar. Bu yaklasi-
mi sekillendirmede hi¢ kimsenin Dr. Henry M. Morris’inki kadar énemli bir ye-
ri yoktur.

Yaratilis Bilimi ve Henry M. Morris

Yaratilis Biliminin Dogusu
Henry M. Morris bir¢ok kisi tarafindan Yaratilis Bilimi olarak bilinen yirmin-
ci yiizyll hareketinin babasi olarak kabul edilir. Morris hidrolik miihendisligi
egitimi aldi ve yaratilisci olarak kariyerine 1946'da daha lisansiistii 68rencisiy-
- ken ilk kitabi That You Might Believe (Belki Buna Inanirsiniz)'in yayinlanmasiy-
la basladi. Bu kitap ve onu takip eden The Bible and Modern Science (Kitab-i
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Mukaddes ve Modern Bilim) (1951) yakin zamanda gerceklesen alti giinliik (bir
giin yirmi dort saat olmak Uzere) bir yaratilis siirecinin ve gercek, tarihi bir tu-
fanin oldugunu ilan ediyordu. Bu fikirler tabii ki Eski Ahit'in ilk kitabt olan Tek-
vin'in yorumlarina dayaniyordu ancak Ozel Yaratiiscilik'in olgularla ve bilimsel
kuramlarla desteklenebilecegine iliskin ildve edilmis bir iddia da vardi. Her iki
kitap ha!a basilip satilmaya devam edilse de modern Yaratihs Bilimi hareketi
1961'de Morris'in ilahiyat¢ John Whitcomb ile beraber yazdig) The Genesis fio-
od (Yaratihis Tufani)'in basitmasiyla billurlasti.

Morris'in onceki eserleri gibi, Yaratihs Tufani da bircok modern jeolojik
ozelliklerin Nuh'un tufaniyla aciklanabilecegini iddia ediyordu, bu fikir aslinda
yirminci ylzyilin basinda Yedinci Giin Isa'nin tekrar yeryiiziine inecegine ina-
nan jeolog George McCready Price tarafindan popiilerlestiriimisti (Numbers
1992). Tufan Jeolojisi olarak adlandirilan bu fikir Yaratilis Bilimi denen yeni ha-
reketin cekirdegi oldu.

Marris bilimsel gondermeleri yapiyor, Whitcomb ilahiyat tarhismalarini ekli-
yordu. Kitabin ilahiyat ve bilimi karistirmasi Yaratilis Bilimi'nin belirleyici 6zel-
ligi, ve bu kitap bugiin de Protestan ve kdktendinci cevrelerde bircok kisi tara-
findan okunmaya devam ediyor. Yaratilis Tufani yeryliziiniin on bin yasindan
daha geng¢ olduguna iliskin bilimsel kanitlar oldugunu, dolayisiyla evrimin
mimkin olmadigini iddia ediyordu. Bu fikir Geng¢ Diinya Yaratihscihg (Young
Earth Creationism) olarak taninmaya baslandi. Kéktendinciler kendi dini fikir-
lerine bilimsel destek bulduklarini iddia etmeye ve bu bilimsel destegi evrimin
ogretimini “dengelemek” icin kullanmaya hevesliydi.

Morris Protestan evrim karsiti hareketi kuvvetlendirmek icin bikmadan
usanmadan calisti. 1963'te Yaratiis Tufan’'min basilmasindan hemen sonra
diinyanin ve evrenin ¢ok uzun yillar 6nce olusmadigini iddia eden bilimsel aras-
tirmalan gelistirmek, yasayan her seyin 0zel olarak yaratildigini ve Nuh tufani-
ni savunmak icin Yaratihis Arastirmalari Kurumu (Creation Research Society -
CRS)'nu kurmak amaciyla bir grup muhafazakar Hiristiyan bilim insanlariyla
birlikte ¢alisti. Uc Aylik Yaratiis Arastirmalart Kurumu Dergisi (The Creation Re-
search Society Quarterly - CRSQ) kisa bir siire sonra, 1964’te yayinlanmaya bas-
lad:. ilk énceleri yayin kurulunda Tufan Jeolojisi taraftari olmayan blrkac uye
olsa da CRS nihayetinde bir Geng Diinya orgiitiine evrildi.

CRS bilimsel topluluklarda pek sik rastlanmayan tiirden bir uygulamayla, oy
kullanan her tyenin bir inan¢ beyanati imzalamasini sart kosuyordu. Morris'in
ve Obiir etkili kurucularin Gen¢ Diinya Yaratilisciligr yaklasimiru yansitan bildi-
ri asagidaki hiikimleri iceriyordu (vurgular asil metindeki gibi):

1. Kitab-1 Mukaddes Tanr'nin S6zi'dir ve bastan sona ilhamla yazildigi icin
ilk el yazmalarindaki her boliimi tarihsel ve bilimsel olarak dogrudur. Dogayi
Ogrenen Ggrenci icin bu, Tekvin'deki koklerin anlatimt basit tarihi gerceklikle-
rin olgulara dayanan sunumu oldugu anlamina gelir.

2. insan da dahil olmak (izere yasayan her seyin esas tirleri Tekvin'de tas-
vir edilen Yaratilis Haftasi boyunca Tanri'nin dogrudan yaratma eyleminden
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dogmustur. Yaratilis Haftasi'ndan sonra her ne biyolojik degisim olmussa sade-
ce asil yaratilan tiirlerin i¢inde degisimlere yol acabilmistir.

3. Tekvin'de tasvir edilen, cogunlukla Nuh Tufani olarak anilan biyiik tufan,
boyutu ve etkisiyle biitiin diinyada gerceklesmis tarihsel bir olaydir.

Yaratilis Biliminin Ilkeleri

Ozel Yaratiliscihk bircok Amerikal Hiristiyan tarafindan (bkz. 3. Bélim) ti-
muyle ya da kismen kabul edilen din bir goristir. Yaratilis Bilimi evrenin mev-
cut halini gorece daha hizli bir sekilde, milyarlarca yil yerine birkac giinlik bir
donemde aldigini iddia ettigi icin ayni zamanda Ozel Yaratiliscihk't da kapsar.
Bu gorlise gore galaksiler, yerylizii ve yerylziinde yasayan seyler alti adet yirmi
dért saatlik yaratma giinliinde ortaya cikmistir. Henry M. Morris'in cizdigi ana
hatlara bakilirsa Yaratilis Bilimi evrenin gen¢ oldugunu, yasimin tahminen mil-
yarlarca ya da milyonlarca yil degil de binlerce yil olarak hesaplanabilecegini
savunur ayni zamanda. Yaratihis Bilimi Ozel Yaratiliscilik'tan alinan bu fikirleri
icerir ancak yaratilisin boylesi bir aciklamasinin bilimsel verilerle ve teorilerle
desteklenebilecegini de ekler: Yarattlis Bilimi'ni savunanlar onun dinf bir goriis-
le sinirli oldugunu diistinmez.

Yaratilis Bilimi'ne gore bahsi gecen konuda sadece iki ayn fikir vardir: Ya
(Ozel) Yaratiliscilik ya evrim; yani evrime karsi olan tartismalar yaratilistan ya-
nadir. Sonuc olarak Yaratilis Bilimi'ni destekleyen literatiir de sadece evrimi ¢ii-
ritmekle kalmayan, ayni zamanda Yaratihscilik icin olumlu kanitlar da sunan
s6zUm ona “evrime karsi kanmit” ornekleri Gzerinde yogunlasir.

Yaratilig Bilimi Biiyiiyor

CRS 1970'te, BSCS'nin yazdigi ya da farkli yayinevlerinin bastigi 6teki evrimci
ders kitaplarina karsi, adiyla da dogada ilahi dizenlemeyi arama cabasini belli
eden kendi lise biyoloji ders kitabini hazirladi: Biology: A Search for Order in
Complexity (Biyoloji: Karmasanin Icinde Bir Diizen Arayisi) (Moore ve Slusher
1970). Ancak CRS'nin hazirladigi ders kitabi cok satmadi ve acik dinf yonelimi se-
bebiyle bircok tilkede hukuki giicliiklerle karsilasti. 1974'te Henry Morris kendi
ders kitabi olan Scientific Creationism {Bilimsel Yaratiliscilik)'1 basti. Morris bu tlr
kitaplarin bilim maskesi altinda Hiristiyan inancini savundugu yonindeki elestiri-
leri engellemek icin Kitab-1 Mukaddes'e gdndermeler yapan fazladan bir bélimu
iceren "Hiristiyan okullari baskisi,” ve bir de bu bolimii icermeyen “genel baski”
yaymladi. Ne var ki genel baskida dini gondermeler yok iddialar hi¢ de inandir-
¢ degildi. Ders kitabi secme komiteleri Nuh Tufani ya da Babil Kulesi gibi Kitab-
i Mukaddes'te yazan olaylara gonderme yapan ciimlelerle karsilastilar:

Medeniyetin kokeni Ortadogu’da bir yerde, Agri Dagi balgesinin yakinlarin-
da (tarih gelenegi buray biyik tufandan sonra, tufan 6ncesi niifusun ortaya
ciktigi yer olarak ifade eder) ya da Babil’in (gelenek burayi dillerin karnismasi-
nin gerceklestigi yer olarak ifade eder) olsa gerek. (Morris 1974: 188)
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Yaratilis Aragtirmalar: Enstitiisii

Henry Morris ve oOtekiler daha iki yil once Henry Morris ile protestan Ti-
mothy LaHaye'nin birlikte kurdugu, Kitab-1 Mukaddes uyarinca egitim veren
Christian Heritage College'in arastirma bolimu olarak Yaratilis Arastirmalar
Enstitisii'nd (Institute for Creation Research - ICR) 1972'de kurdular. 1980 de ICR
San Diego'nun varosu El Cajon'dan California'daki Santee'nin yakinlarina, su
anda bulundugu iki blyiik binaya tasinarak bagimsiz bir enstitii ofdu. Kirk ki-
siden ¢ok calisani olan bir enstitliye doniisen ICR evrim karsithginin bayrag ol-
maya baslamisti, hala da oyle.

ICR 1970'lerdeki baslangicindan beri seneyi bor¢suz kapatmakian ve gelistir-
digi projeler icin asla bor¢ almamaktan dolay! gurur duyarak biiyiidd. ICR cali-
sanlan dlkenin her yerinde Yaratilis Bilimi'ni desteklemek igin atdlyeler diizen-
lerken, konusmalar yaparken ya da sik sik bilim insanlariyla evrimi tartisirken
goriniyorlardl. ICR'nin 1988'de baslayan popiiler Tekvine Donls programi yetis-
kinler ve cocuklar icin iki giin boyunca diizenlenen konusmalari, film gosterim-
lerini ve atélyeleri kapsar. lyi Bilim Atélyeleri gibi 6biir programlarin hedef kitle-
si ise okul cocuklari, ebeveynler ve 6gretmenlerdir ve bu programlar Yaratihis Bi-
limi egitimine odaklanir. ICR'nin en énde gelen tartismacilarindan biri olan Dr.
Duane Gish evrimcilerle nasil tartisilacag tzerine atélyeler diizenler. ICR'nin rad-
yo programlarindan biri olan Bilim, Kitab-1 Mukaddes ve Kurtulus yaklasik 700
istasyondan yayin yapiyor, ve 6teki, John Morris {Henry'nin oglu) tarafindan yo-
netilen one-minute filler “Tekvine Ddnds"in 860 ¢ikis noktast var
(www.icr.org/radio/rad-hist.htm; erisim tarihi 17 Temmuz 2002). ICR her ay
200,000 ya da daha cok aliciya basili kaynak gonderiyor. Destek¢ilere gonderi-
len aylik ICR paketinde Acts and Facts (Hareket ve Hakikat) adli bir biilten, ara-
larinda yari akademik yayinlari Impacts (Etkiler) olan bir iki brosiir ve cok daha
Protestan olan Tekvine Déniis dizileri bulunuyor. Bunlarin haricinde, ICR'nin
baskanindan bir mektubun ve maddi destek ricasinin yaninda kitaplar, videolar,
CD'ler ya da baska vasitalari da tanitan reklam kataloglan da siklikla bulunur.

Morris ICR ilk kuruldugu siralarda Ana Kitaplar bolimi sayesinde kapsam-
[t bir evrim karsiti kitap listesi barindiran Creation-Life Publishers yayinevinin
kurulmasina yardim etti. Ana Kitaplar sadece ICR tarafindan degil, ayni zaman-
da emtia satacak kadar biiyik olan neredeyse her yaratilisci 6rgiit tarafindan
destekleniyordu. Listede yiiz elliden ¢ok kitap bulunuyor.

ICR ayni zamanda Santee'deki merkez bilirosunda ilk senesinde yaklasik
25.000 kisi tarafindan ziyaret edilen Yaratilis ve Yeryiizii Tarihi muzesine de ev
sahipligi yaptyor (Anonymous 1993b). 1992'de yenilenmesinin ardindan, bugiin
bircogu evde egitim géren ya da Hiristiyan okullarina giden binlerce okul cag
cocuguna ulasiyor. Miizenin din. ... sebebiyle, yerel devlet okullarindaki dgret-
menlerden ¢ok azi 8grencilerini ICR miizesine gdtiirliyor. Muze Kitab-1 Mukad-
deste yazanlar bilimsel dayanaklarla destekleyerek yaratilisin yedi giiniinii an-
latan bir yolculuk sunuyor. Morris'in Tufan Jeolojisi'yle baglantili olarak Nuh'un
gemisinde kac hayvanin tasinmis olabilecegi hakkindaki hesaplamalari sunan
bir diorama bulunuyor.
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ICR Yarattis Bilimi'nin yerlesmesini saglamak icin bilim egitimi, biyoloji, je-
oloji ve astrojeofizik dallarinda yiiksek lisans diplomasi veren lisansiistii egitim
merkezini destekliyor. Bu okul California’da bulunan bircok oteki ytiksek ogre-
nim kurulusuna yetki veren Bati Universiteleri ve Okullari Birligi (Western Asso-
ciations of Colleges and Schools) tarafindan degil de Uluslararasi Hiristiyan
Okullari Birligi (TRACS - TransNational Association of Christian Schools) tarafin-
dan yetki almistir. TRACS"in kurucusu uzun siire kurumun baskanligini yapan
Henry M. Morris ‘ten baskasi degildi. TRACS Yaratihs Bilimi'ni desteklemeyi ta-
ahhiit eden Kitab-1 Mukaddes kurumlarina yetki vermekte. 1991'de federal Egi-
tim Bakanlg birtakim protestolardan sonra TRACS'in bu tiir kurumlara yetki
vermesini kabul etti, yani bu tiir kurumlardaki 6grenciler baska bircok seyin ya-
nisira federal egitim burslarina hak kazand.

Yiksek lisans derslerinin ¢ogu yazin aciliyor. Ayni zamanda her sene ICR je-
ologu Steve Austin’in Nuh Tufani’ndan sonra geri ¢ekilen sularin kanyonun bu
kadar cok tabakasini nasil sekillendirdigini acikladig Biiyik Kanyon gezisine de
cikihyor.

Ken Ham ve Tekvin'deki Cevaplar

" 1987 yilinin Ocak ayinda, gen¢ bir Protestan, Ken Ham ICR icin calismaya
basladi (Anonymous 1986). Ham 1988'de Avustralya Yaratilis Bilimi Kurumu'nu
kurup onu Geng Dlnya'nin merkezlerinden biri yapmayr basarmisti. 1988 nisa-
ninda ICR, Yaratilis Bilimi etrafinda insa edilen iki bucuk giinliik acik oturumu
kapsayan ama actkca 6teki ICR programlarindan daha koyu Protestan ve dini
olan Tekvin'e Donlis programini actkladi (Anonymous 1988a, 1988b). Kurumun
oteki calisanlari isin icine dahil olsa da Tekvin'e Ddniis programi asil cekip ce-
viren Ham idi. Toplantilarin daha cok Protestaniifa odaklanmasinin sebebi
Ham'in bircok 6teki profesyonel kadrosundan farkl olarak bilim tecriibesinin
eksikligi olabilir. Su gétlirmez bir bicimde, eski 6gretmen popiiler ve basarili bir
Protestandi ve Tekvin’e Dénis ICR'nin etkinliklerinde daha biiyik bir rol alma-
ya basladi.

Ham ayni zamanda ocak 1989'da ICR'nin biilteni Hareket ve Hakikat'in ya-
ninda dagitilmaya baslanan yeni Tekvin'e Doniis brosurleri yazildi ve ardindan
Amerika Birlesik Devletleri'nde her ay bir yerde Ham'in dnderlik ettigi Tekvin'e
Doniis toplantifart diizenlenmeye baslandi. 1993 agustosunda Tekvin'e Donts
programi {CR'nin kadrosunun sinirlanim asti. Hareket ve Hakikat'te kiliseleri
oteki Yaratiisa Ornekler gibi daha kiiciik 6lcekli programlara katilmalari icin
destekleyen bir yazi yayinlandi, yazida sunlar da vurgulaniyordu:* ayni zaman-
da nerede yaratilis¢i bir mesaja talep varsa ve programlanabiliyorsa vaiz ola-
rak konusmaci saglanir, veli/6gretmen bilim atolyeleri, okul toplantilari, kon-
greler, kampus konferanslari ve baska cesitli toplantilar diizenlenir, hatta ¢zel-
likle yiksek lisans égrencisiyle [a.b.] geziler de diizenlenebilir. Ucretler Gteki
uzmanlik konusmalarina oranla daha uygun” (Anonymous 1993a: 5).

1994 ocaginda Ham ICR'nin yiiksek lisans okulunda yari zamanh 6gretim
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liyesi statiisiine gecti ve Avustralya Yaratihis Bilimi Kurumu'nun bir dalini kur-
mak icin Florence, Kentucky'e gitti. Ham'in Yaratilis Bilimi Elcilikleri adlarini
Tekvin'de Cevaplar (Answers in Genesis - AlG), ve birkac yil sonra (kasim
1997'de) Avustralya Yaratihs Bilimi Kurumu da Tekvin'de Cevaplar'a doniistii.
Avustralya'daki ve ABD'deki orglitler ABD, Avustralya, Kanada, Yeni Zelanda ve
Blyulk Britanya'daki kollariyla uluslararasi bir hareketin cekirdegini olusturdu.
Biitiin iyeler, liyelik 6dulu olarak Avusturalyall, kuse kagida basilan yaratilisci
dergi Creation ex Nihilo'yu (Yoktan Yaratihis) kazaniyordu.

Hamv'in érgiiti Glkedeki ikinci en genis ¢apli Geng Diinya yaratihs¢ihgi 6rgi-
tti oldu. Milli Vergi Biirosu kayitlarina gore (kayitlar kar amact giitmeyen 6rgtit-
lerin_hepsine acik), Tekvin'de Cevaplar'in 2000 yilindaki geliri bes milyon do-
fari asiyordu. Tekvin'de Cevaplar Ham ile oteki ¢alisanlarin diizenledigi konfe-
ranslar ve atélyeleri destekliyor ve aylik bilteni Answers Update (Giincel Ce-
vaplar) kitaplar, videolar, kasetler ve YEC'nin reklamini yapan baska kaynakla-
r sunuyor.

Oteki Geng Diinya Yaratilig Elgilikleri

ICR'nin yani sira, ulus capindaki 6teki Genc Diinya Yaratiliscisi orglitler de
Henry Morris'in Yaratilis Bilimi mesajina kulak veriyor. 1964'te kurulan Kitab-i
Mukaddes - Bilim Dernegi (Bible-Science Association - B-SA) bilimsel arastirma
yaymnlamak yerine Yaratilis Bilimi'nin mesajini kamuya duyurmaya odaklandi.
Aslinda B-SA ile CRS (Yaratihs Arastirmalar Kurumu) arasinda biraz gerginlik
vardi. B-SA 1990'larin sonuna kadar Bible Science Newsletter'' (Kitab-1 Mukad-
des Bilimi Biilteni) basti, sonra dara disince de biiltenin basimini ve etkinlik-
leri azaltip Creation Moments (Yaratilis Anlan) adhi (ilk olarak 1987'de yayinlan-
maya baslayan) yaratihsci bir radyo programina odaklandi. 1997'de B-SA Yara-
tihs Anlan AS oldu, ve su anda tamamiyla kisa radyo programi yayinlamakla
mesgul.

Yaratihs Bilimi oncelikle ICR yayinlariyla ve Yaratihs Arastirmatan Kuru-
mu’'nca basilip daha dar bir alanda dagitilan Uc Aylik Yaratilis Arastirmalari Ku-
rumu Dergisi (Creation Research Society Quarterly) vasitastyla kamuya anlatifi-
yor. 1978'de Kdékleri Arastirma Oérencileri Santa Barbara, California'da Kéklerin
Arastirmasi (Origins Research) adli biilteni basmaya basladi. Ogrenciler B-
SA'dan daha ihmli olsalar da, Geng¢ Diinya'y! savunuyorlardi. 1996'da Kéklerin
Arastirmasi adini ve formatini degistirip Kékler ve Tasarim (Origins and Design)
olarak ortaya ¢ikti ve Koékleri Arastirma Ogrencileri, acik¢a savundugu Geng
Dinyacihk’t Akilh Tasarim Teorisini desteklemeye yonelterek Erisim Arastirma
Agi'na donusta.

Henri Morris'in Gen¢ Diinya yaratilisciligi fikirlerini destekleyen bélgesel ve
yerel orglitler de var, ornegin Paulden, ICR'de yari zamanh biyoloji profesorii
John R. Meyer'in baskanlik ettigi Arizona kokenli Van Andel Arastirma Merkezi
(adini Amway sirketinin kurucusu Jay Van Andel’den aliyor) gibi. Grand Juncti-
on, Colorado'da Dave ve Mary Jo Nutting (ICR LisansUsti okulu mezunlari) Roc-
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kies ve cevresinde yaratilis¢i jeoloji ve doga tarihi turlar dizenleyen, Hiristiyan
okullari ite devlet okullari arasinda toplantilar organize eden Alfa Omega Ensti-
tlisti'nl yonetiyor. St. Louis'de Missouri kokenli orglit Orta Amerika Yaratilis Bi-
limi Birligi (Creation-Science Association of Mid-America) 1990'larda Yaratilis Bi-
limi'ni savunmak isteyen Kansas egitim kuruluna bilgi saglamada etkili idi.
Pittsburgh kokenli Yaratilis Bilimi Vakfi, AS (Creation Science Fellowship, Inc.)
1980°den beri Geng Dinya Yaratiiscih@i'mi destekliyor ve yaratilis (izerine do-
nemsel uluslararasi konferanslari destekliyor. Yaratihiscilik Pensacola, Flori-
da'dan Kent Hovind; Glen Rose, Texas'tan Carl Baugh ve Phoenix, Arizona'daki
"Bilimsel Yaratilis Merkezi (Cernter for Scientific Creation)'nden Walter Brown gi-
bi bircok bagimsiz protestanin da ilgi odagl. D. James Kennedy (Coral Ridge Mi-
nistries, Florida), Hank Hanegraaff (Rancho Santa Margarita, California), john
Ankerberg (Ankerberg Teolojik Arastirma Enstitlsi, Chattanooga, Tennessee) gi-
bi televizyona ¢ikan protestanlar diizenli olarak evrimi elestiren ve yaratilisci fi-
kirlere yaslanip onlari destekleyen programlar sunuyorlar. Kitaplar, videolar,
CDler, resim seritleri, teyp kayitlari, posterler ve Geng¢ Dlnya Yaratiis¢ihgi'ni
destekleyen miifredatlar iceren hacimli bir evrim karsiti malzeme kdilliyatini bu
orgiitlerden, kisilerden ve internet sitelerinden herkes edinebiliyor.

Yaratilisa ve Evrime Esitlik

Scopes Hamlesini Geri Almak

Evrim 1960'larin basinda, 1930'lardan beri cogunlukia yer almadigi fen bil-
gisi kitaplarina ve siniflara geri donlyordu. Withcomb ve Morris'in Yaratilis Tu-
fani'nin 1961'de basilmasi ve birkac yil sonra ICR'nin kurulmasi tesadif eseri
degil: devlet okulu &grencilerinin evrimi giderek daha cok 6grenmesi muhafa-
zakar Hiristiyanlarin alarma ge¢mesine sebep oldu Arizona'da Phoenix okulu
bolgesinde Biyoloji Bilimleri Mifredati Arastirmalari’nin kitaplarinin kullanil-
masina karsi olusan muhalefet meclis {iyelerini “evrim teorisini 6greten dersler
acan okullarda ilahi yaratilis doktrininin sunulmasina esit derecede zaman ay-
rilmasi ve esit derecede vurgu yaptimasi”ni iceren bir yasa teklif etmeye itti (ya-
sa meclisten gecmedi) {(Larson 2003: 97). Ancak yenilenmis ders kitabinin evri-
me vurgu yapmasi modern bilim 6gretmek isteyen 6gretmenlerin yasayi ihlal et-
tigini ongdren evrim karsiti yasalari olan eyaletlerde catismalar yaratti.

1965'te Arkansas, Scopes'un doneminde olan kitaplar iizerindeki evrim kar-
siti yasalarin hala yirirlikte oldugu birkac eyaletten biriydi (6tekiler Tennesse-
e, Louisiana ve Mississippi [Larson 1997]). Ayni yil Arkansas Egitim Dernegi (Ar-
kansas Education Association - AEA) kismen evrimin ders kitaplarindaki varligi-
nin 6gretmenleri yasayla fikir ayrili§ina disiirdiigi icin eyaletin evrim karsiti
yasasina meydan okumaya karar verdi. AEA, Scopes davasinda oldugu gibi ya-
sayl ihlal ettigi icin hakkinda dava acilan davali 6gretmen yerine, yasal olarak
evrim 0gretmek isteyen bir davaci 6gretmen aracilifiyla yasaya meydan okudu
(Moore, 1998). Arkansas'taki Ggretmen Susan Epperson Arkansas'taki evrim
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karsiti yasanin ifade ozglirligi haklini ihlal ettigi icin anayasaya karst oldugu-
nu iddia etti ve davacinin ortagt olan bir baba okulda ¢ocugunun yasaklanan
konuyu 6grenme hakkini savundu. Mahkeme kisaydi, sadece iki saat civari sir-
dii; hakim evrim karsiti yasanin anayasaya karsi olduguna karar verdi. Epper-
son ve AEA'nin beklentilerinin aksine Arkansas Yargitay: alt mahkemenin kara-
rint 1967'de iki cimlelik bir kararla bozdu.

Dava ABD Yargitayi'na temyiz edildi, Yargitay, Epperson - Arkansas davasin-
da evrim karsiti yasanin anayasaya kars! oldugu kararint aldi ¢iinkl bu yasa
“bir bilgi bitiinlinden belli bir parcayi alip sadece belli bir dini doktrinle ¢catis-
tig farz edildiginden dolayi onu yasakliyor"du. Birinci Anayasa Tadilatt okulla-
rin dine karst tarafsiz olmasi gerektigi yoniinde: Dini bir fikrin (koktendincilik)
bir konuyu (evrimi) karsi ¢ikilabilir buldugu icin o konuyu yasaklamak Birinci
Anayasa Tadilati'nin dinf bir kurumu desteklemekten men eden ifadesini ihlal
eder. Sonunda, Scopes davasindan 43 yil sonra, 1968'de evrimin 6gretilmesini
yasaklamak yasaya kasi gelmek sayild1.

Arkansas'taki ve Oteki yerlerdeki evrim karsiti yasalar neredeyse hi¢ destek-
lenmedigi icin Epperson davasi evrim karsithig iizerinde fiiliden ziyade psikolo-
jik bir etki yaratti (Larson 2003). Peki evrim yasaklanamiyorsa nasil olacakt! da
cocuklar ondan korunabilecekti? Evrim ders kitaplarinda genis olciide yer tut-
tugu icin onu simiftan disarida tutmak olas! degildi. Cézimlerden biri evrimin
yaninda Kitab-1 Mukaddes'i de 6gretmekti.

“Dini ne Desteklemek ne de Yermek"
Yargitay 1963'te devlet okullarinda vaiz bulundurulmasini talep eden yasala-
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ri lagvetti {(Abington School District v. Schempp). ABD Anayasasi'nin Birinci Ana-

yasa Tadilati'na gore, “Meclis ne dinin yerlesmesini amaclayan ne de ibadet 6z-
gurltglini yasaklayan hicbir yasa ¢ikaramaz.” Birinci Anayasa Tadilati'nin kuru-
lus maddesi devletin dini desteklemesini yasaklar, ibadet 6zgiirligii maddesi de
devleti dini yasaklamaktan ya da kisitlamaktan men eder. Schemmp'te mahke-
me devlet okullarinda dini tarafsizliga ihtiyac duyuldugunu acikca soyle belirtti:
“kurulus maddesinin kesin tenkitine dayanmak icin sekiler bir yasal amac ve
dini ne destekleyen ne de yeren birincil bir etki olmalidir.”

William fennings Bryan tarafsizligin okullarda ne evrimin ne de yaratilisgili-
gin ogretitmesini ongordigiini iddia etmisti: evrim karsiti yasalar dgrencilerin
bazilarinca din karsiti bir doktrine maruz kalmamasi icin evrimi miifredattan
kaldirdi. Evrim ders kitaplarine ve miifredata geri déndiigiinde yaratiliscilar si-
nifin artik tarafsiz olmadigi y6niinde itirazlarda bulundular. Tarafsizlig: telafi et-
mek icin hem evrimin hem yaratilisciliin 6gretilmesi gerektigini iddia ettiler.
Epperson davasinin evrim karsiti yasalart lagvetmesinden once bile, Nell Segra-
ves ile jean Sumrall adl veliler 1963'te California Egitim Kurulu'na evirmin 6g-
retilmesi halinde, yaratiliscihigin da mifredata eklenmesi suretiyle sinifta taraf-
stzligin telafi edilmesi icin dilekce yazdilar.
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Bir Hareket Doguyor

Henry Morris'in Yaratilis Bilimi'ni desteklemeye asif yaklasimi bilim ve egi-
tim topluluklarina ulasmak yoniindeydi: Morris ICR'yi akademik toplulugu Ya-
ratihs Bilimi'nin degerine sonunda ikna edecek olan bir arastirma ve efitim ens-
titisii olarak goriyordu. Bilim insanlar, egitimciler ve halk Yaratilis Bilimi'ni
anlayinca konunun okul fen bilgisi mifredatina dogru siiziilecegine inaniyor-
du. Oteki yaratihs¢i orgitler (Nell ve Kelly Segraves'in Yaratihis Bilimi arastirma
Merkezi gibi) yaratiiscih@ siyasi hareketle desteklemenin yollarini ariyordu;
Morris, belki de eski bir lniversite profesérii oldugu icin, egitim vasitasiyla ca-
hsmayi tercih etti (Numbers 1992).

Ancak bilim insanlan ve egitimciler Yaratilis Bilimi’'ni nemsemedi. Tepeden
asagl dogru calisma yontemi ise yaramiyordu, bu yiizden ICR stratejisini kuvveti
halktan almak y6niinde degistirdi. ICR, Yaratilis Bilimi Arastirma Merkezi'nin ev-
rimin 6gretilmesine zorluk ¢ikarmak icin dava agma yontemini bir yaklasim ola-
rak hi¢ benimsemese de, yerellerde yurttaslar: Yaratilis Bilimi'ni desteklemeleri
icin aktif rol almaya tesvik etti. ICR'nin yayin organi Carpismalar'da avukat Wen-
dell Bird yerellerdeki yurttaslari okul kurullarnina fen bilgisi mifredatinda Yarati-
lis Bilimi'nin 6gretilmesini destekleyen “Gnergeler” sunmasi konusunda tesvik et-
ti (Bird 1979). Ornek onerge Yaratilis Bilimi'nin tanimin gézler 6niine seriyordu
“6zel yaratihs mutlak olarak bilimsel bir bakis acisiyla burdan itibaren ‘bilimsel
yaratiliscilik’ olarak adlandinlacaktir” (Bird 1979: ii). Bu onerge sinifta “koklerle
ilgili alternatif bir teori olmaksizin" sadece evrimin sunulmasinin anayasaya ayki-
ri oldugunu “clinki bu uygulamanin onlarin [6grencilerin] dini inanglarina zarar
verdigini, inanmadklar ders materyallerini onaylamalarini gerektirdigini ve “ve-
lilerin dini egitimini engelledigini" iddia ediyordu (Bird 1979: ii).

Onergeye gore sadece evrimin dgretimi “dini Liberalizm, Hiimanizm ve ote-
ki dinf inanclar gibi" innac sistemlerini destekleyecekti. Onerge ayni zaman-
da"Ozel yaratiliscilik teorisinin en azindan evrim kadar yeterli bir alternatif ko-
ken modeli oldugunu ve 6zel yaratiliscilik teorisinin dini doktrine gonderme
yapmadan mutlak olarak bilimsel bir bakis acisiyla sunulabilecegini” de iddia
etti (Bird 1979: ii). Okul cevreleri ders zaman, ders kitabi icerigi ve kitiiphane
materyalleri de dahil, mifredatin her yoniiyle “bilimsel yaratiliscigi ve evrim te-
orisini dengeli bir sekilde islenmeye” tesvik ediliyordu.

ICR modeli 6nergenin ortaya ¢ikmasindan bile daha dnce muhafazakar Hi-
ristiyan olan ama papaz olmayan Paul Ellwanger, Anderson, South Carolina
okul cevresine “kokenler konusuyla herhangi bir bicimde ilgisi olan bitiin ders-
lerde ve kiitiphane materyallerinde evrimin ve yaratilis¢ihigin dengeli bir bicim-
de islenmesini” iceren kendi 6nergesini sunmustu. (Anonymous 1979: ii). Ell-
wanger ve ICR dnergelerinin birbirlerine verdikleri geribildirimler Ellwanger'in
bolgeler ya da eyaletlerce gecirilmesi beklenen érnek tasarnlar hazirlamasiyla
sonucland.

Tasari*koken" lzerine iki alternatif -~ ve sozde bilimsel olarak esit - fikir
sundu: “dengeli” bir mifredati korumak icin ikisinin de Ogretilmesi gereken
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“evrim bilimi” ve “yaratihs bilimi." Evrim ogretilirse okullar Yaratilis Bilimi de
Ogretmeliydi. Ellwanger'in cabalarindan ilham alan bir hareket, tasarilarini
meclislere sunmaya basladi. 1970'lerin sonunda Yaratilis Bilimi'ne esit muame-
le yapilmasini destekleyen kampanya gercekten klasik Amerikan geleneginde,
kaynagini halktan alan bir cabaydi. Kampanya ¢ogunlukla kulaktan kulaga ya-
yihyordu ve heniiz ulusal dini mezheplerin ya da Ahlaki Cogunluk (Moral Ma-
jority) gibi dini egilimi siyasi Orgitlerin kaynaklarindan nimetlenmiyordu. Eli-
wanger'in bulundugu eyalet olan South California’daki meclis tiyeleri tasariyi
meclisten ge¢iremeseler de, tasari kisa zamanda Gteki eyaletlerde ortaya ¢ikma-
ya basladi.

1980'lerin basinda evrim teorisine ve yaratilis teorisine esit muamele yapil-
masi tasarisi Alabama, Colorado, Florida, llinois, Indiana, lowa, Louisiana, Mis-
souri, Nebraska, Oklahoma, Oregon, South Carolina, Texas, Washington (Moyer
1981: 2), Georgia, Kentucky, Minnesota, New York, Ohio, Tennessee, West Virgi-
nia , Wisconsin {(Anonymous 1981: arka kapak yazisi),Maryland (Weinberg
1981b: 1), Arkansas (Weinberg 1981a: 1) Mississippi, Arizona ve Kansas (Wein-
berg 1982: 1) dahil en az 27 eyalette teklif edilmisti. Arkansas ve Louisiana'da-
kiler hari¢ hepsi komisyona takildi. Bir¢ok bilim insani ve egitimci bu tasarinin
gecmesine karsi kampanyalara katildilar. Yaratilis Bilimi sonunda bilim insan-
larinin dikkatini cekmeye baslamisti, Henry M. Morris'in istedigi gibi olmasa da.

McLean - Arkansas Davasi

Arkansas’'in 1981'de tasariyi geciren ilk eyalet olmasi ironik bir hareketti: Bu
bolimde daha onceden de bahsedildigi gibi, Arkansas 1968'de Scopes ddne-
mindeki evrim karsiti yasalar lagveden Yargitay'in bulundugu yerdi. Simdi ilk
“esit muamele” tasarisi meselesi sebebiyle tekrar dikkatleri {izerine cekiyordu.

Arkansas Yasasi'nin 590. maddesi “evrim bilimi” ile “yaratilis bilimi"nin den-
geli bir bicimde islenmesini teklif ediyor, Yaratilis Bilimi'ni soyle tamimliyordu:

1) Evrenin, enerjinin ve hayatin hicbir seyden birden bire yaratiimasi

2) Mutasyonun ve dogal secilimin biitiin yasayan tiirlerin tekil bir organiz-
madan gelistigini aciklamadaki yetersizligi

3) Asil yaratilan bitki ve hayvan tiirlerinde sadece sabit sinirliliklarda degis-
meler

4) Insanin ve maymunun atasinin farkli olusu

5) Yeryliziiniin jeolojisinin, diinya capindaki bir tufanin gerceklesmesini de
iceren afetcilikle aciklanmasi ve

6) Yerylziinin ve yasayan seylerin gérece yeni vuku bulmus baslangici

“Evrim bilimi” sdyle tanimlaniyordu:

1) Evrenin diizensiz maddeden dogal siirecler sonucu ortaya ¢ikmasi ve ha-
yatin canli olmayandan ortaya ¢ikmasi

2} Mutasyonun ve dogal secilimin yasayan mevcut tiirlerin daha 6nceki ba-
sit tirlerden gelistigini a¢iklamadaki yeterliligi.
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3) Yasayan mevcut tirlerin mutasyon ve dogal secilim yoluyla daha dnceki
basit tiirlerden ortaya ¢ikmasi

4) insanin maymunlarla ortak bir atadan ostaya ¢ikmasi

5) Yerylziiniin jeolojisinin ve evrimsel siranin uniformitaryanizmle aciklan-
mas! ve

6) Diinyanin baslangicinin bir¢ok milyar yil 6nce vuku bulmasi, hayatin go-
rece oldukca gec baslamasi.

590. maddeye gore sadece evrimi dgretmek 6grencilerin “dini inanclarina ve
ahlaki ya da felsefi degerlerine” zarar vererek ve “ggrencilerle velilerin ibadet
6zgiurliginin korunmasini, inanc ve ifade 6zglrligiuni" ihlal ederek dindar 6§-
renciler icin saldirgan bir ortam yaratmisti (Anonymous 1983: 18). Evrimi 6gret-
mek akademik dzgiirlige karsi bir ihlal olarak goriiliiyordu, “ciinkil 6grencile-
rin bilimsel modeller arasindan se¢im yapmalarini engelliyor, sadece evrim bi-
limini asihyor"du. (anonymous 1983: 18). Yaratilis Bilimi “mutlak olarak bilim-
sel” bir fikir olarak sunuluyordu.

Yasa meclisten gectikten hemen sonra 590 sayill maddeyi Vali Frank Whi-
te imzaladi , ve hemen ardindan yasaya Arkansas Amerikan Sivil Ozgurliikler
Birligi (Arkansas American Civil Liberties Union - AACLU) tarafindan itiraz edil-
di. Davacilar dini dnderler, bilim egitimi orgutleri, sivil 6zglrlikler orglitleri ve
bircok aileyi kapsiyordu. Metodist papaz William McLean asil davaciydi, oteki
piskoposlar ve Arkansas Piskopos Kilisesi, Metodistler Birligi, Katolikler, Afrika-
[i Metodist Piskoposlugu, Presbiteryen ve Giiney Baptistleri adina konusmacilar
ona eslik etti. Davaya Arkansas Egitim Dernegi, Biyoloji Ogretmenleri Ulusal Bir-
ligi, Amerikan Musevi Kongresi, Amerikan Musevi Cemaatleri Birligi, Amerikan
Musevi Komitesi ile Kamu Egitimi ve inan¢ Ozglrligi icin Ulusal Koalisyon da
katildi. Bu kadar ¢ok dindar davacinin olmasi yasaya muhalefet etmenin dine
muhalefet etmekle ayni anlama geldigi iddiasini ¢iiriitmeye yardimci oldu.

Mclean davasi Federal Bolge Mahkemesi'nde gerceklesti. AACLU genis bir
New Yorklu hukuk firmasindan, Skadden, Arps, Slate, Meagher ve Flom'dan,
dcretsiz, hatr sayihir blyuklikte destek aldi. AACLU yaratihis biliminin, 6zlinde
dini bir fikir oldugu icin 590. Maddenin ongordigi bicimde savunulmasinin
ABD Anayasasi'min Kurulus Maddesi'ni ihlal ettigini iddia ediyordu. Dahasi, Ya-
ratilis Bilimi bilimsel olmadigi icin 6gretilmesinin ardinda sekiiler bir amac yok-
tu (Herlihy 1983). Yasay! savunan eyalet tam tersini iddia etmek zorunda kald::
Yaratilis Bilimi bilimseldi, bu nedenle onu savunmak sekiiler bir amac glitmek
olacakti. Eyalet, Yaratihis Bilimi'nin dini olup olmadigi konusunu gérmezlikten
geldi. Iki taraf da durdugu yeri dogrulamak amaciyla taniklar getirdi. Durusma-
da zamanin ¢ogu bilimin tanimi ve Yaratilis Bilimi'nin bu tanima uyup uymadi-
g konusunda tartismakla gecti.

Eyalet Henry Morris'in ya da 6teki herhangi bir ICR sézciusindin yaratilisci-
lik hareketindeki s6hretlerine ragmen goze batmalarini istemedi. (Larson 2003:
162) Morris'in yazilan daha cok Hiristiyan savunucusu oldugu icin, davalilar
Morris'in capraz sorgulanmasina karsiydi: dyle bir durumda Yaratihs Bilimi'nin
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oncelikle bir dini fikir oldugu aciga cikacakti ve eyaletin davasi bastan kaybe-
dilecekti. Sonug olarak, davalilarin taniklari arasinda 6teki daha az taninan ya-
ratiliscilardan ya da evrimin bazi yanlarini sorgulayan yeni yaratilis¢i bilim in-
sanlarindan olusuyordu.

Evrimin bazi yanlarini sorgulayan yeni yaratilis¢i bilim insanlarina bir 6rnek
olarak standart kimyasal hayatin kékeni modeline karsi tartismalar ortaya atan
Britanyal astrofizik¢i Chandra Wickramasinghe verilebilir. Yeryiiziindeki haya-
tin kokenini aciklayisi Ozel Yaratiiscihk Gzerinden degil, kuyrukluyildizlardan
gelen organik molekiillerden gelistigine iliskin bir dogal aciklama izerindendi.
Yaratihs Bilimi hakkinda soru soruldugunda ise “Hicbir rasyonel bilim insani-
nin yeryuziiniin bir milyon yasindan kiiciik olduguna inanamayacagini” soyle-
di (Holtzman ve Klasfeld 1983: 95). Bu davanin akibetinden sonra yaratiliscilar
eyalet avukatlarini Yaratihs Bilimini “daha iyi savunanlar”i kullanmamakla suc-
ladi, her ne kadar dyle olmass yasal intihar anlamina gelecek olsa da.

Davacilar Yaratilis Bilimi'nin bilim degil, sekter bir din tiiri oldugunu kanit-
lamak icin dnlii bir grup bilimciyi - bilim insanlarini, teologlart, bilim felsefeci-
lerini, sosyologlari, egitimcileri - bir araya topladilar. Bu bilimcilerin i¢inde ulu-
sun en prestijli bilimsel 6rgiiti olan Ulusal Bilimler Akademisi'nden (g lye var-
di. Basin bu taniklarin olayi izah etme kabiliyetleri, konu hakkindaki bilgileri-
nin derinlikleri ile ¢apraz sorgulamada ve davanin genel sunumunda Skadden,
Arps avukatlarinin Ustiinligiini dogruluyordu. Davalilara karsi kullanilan silah-
larin ¢cok daha giicli oldugu iizerinde mutabakat vardi. Davacilar davalarindan
olumlu sonuc ¢ikacagindan o kadar eminlerdi ki durusmanin G¢iincii giiniinde
zafer partisi diizenlediler (Ruse 1984: 338).

Gercekten de hakim karan a¢ikladiginda, sonug davacilarin lehineydi: 590.
madde anayasayi ihlal ediyordu. Cok kesin bir kararla, Hakim William Overton,
1971'de Lemon-Kurtzman Davasi'nda bir yasanin ya da uygulamanin Kurulus
Maddesi'ni ihlal edip etmedigini belirlemek icin (¢ test belirleyen Yargltay ka-
rarina dayandi. Lemon'un (¢ “catali” olarak anilan bu kurallar “amac,” “etki,"
ve “engel" idi.

Lemon davasinda alinan karara gore (eskiden Schempp davasinda oldugu
gibi) “hikmiin sekdler bir yasama amaci olmalidir™; eger yasama organinin ya-
say! gecirmedeki amaci dini yaymak ise, yasa gecersiz sayilir (612-613'te 403
US). Hakim Overton yasanin gecmisinin yasayi teklif edenlerin dinf bir fikri des-
teklemeyi amacladigini agikg¢a gosterdigi kararini verdi.

“Ikinci olarak, yasanin ana ya da birincil etkisi ne dini yayan, ne de engel-
leyen tiirden olmalidir” (612'de US 403). Bu “etki” catalinin da benzer bir bi-
cimde 590. madde tarafindan ihlal edildigi hiikkmi verildi; Hakim Overton, Ya-
ratilis Bilimi bilim degil de din7 bir fikir oldugu icin Yaratihis Bilimi'nin 6gretil-
mesini saglamantn sekter bir dini fikri desteklemek olacagina karar verdi. Ya-
sal kararin ¢ogu aslinda Yaratihs Bilimi'nin, bilimi uygulayanlann kabul ettigi
genel bilim tanimina nasil uymadigini géstermek icindi.
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Lemon davasinin sonucunda ayni zamanda “(...) etkinligin hiikiimetle din
arasinda blyiik bir kansiklik yaratmamasi” (613'te US403) gerektigi de yaziyor.
Hakim Overton sinifin hak yolunu bulma yeri olmamasi gerektigi icin, yoneti-
min istemli ya da istemsiz olarak dinin yayilmasina karsi korumak amaciyla 6g-
retmenleri ve 6gretim materyallerini gézetim altinda tutmak zorunda oldugu
hikmdni verdi.

McLean davasinin karan 590. Maddenin anayasaya karsi oldugunu o kadar
kuvvetli bir bicimde beyan etti ki eyalet davay: Istinaf Mahkemesi'nde temyiz
etmeyi reddetti. Arkansas’ta Yaratilis Bilimi'ne ve evrime esit muamele mim-
kiin olmamustr, ancak Arkansas yasasina cok benzeyen bir yasa komsu Louisia-
na'da McLean kararindan sadece birkac ay once teklif edilmisti.

Louisiana Egit Muamele Yasas1

Louisiana Meclisi'nden 1982 yilinin basiarinda gecen yasa Ellwanger'in bir
anayasal ictimadan gecebilmesi icin biraz degistirilmis bir kopyasiydi. MclLe-
an'deki davacilar 590. Maddenin Yaratilis Bilimi tanimimin Kitab-1 Mukad-
des'in harfi harfine yorumu sonucu meydana gelen yaratilis¢ilikla paralel ol-
dugunu gostermeyi basarmisti; bu benzerlik de Hakim Overton'in yasay! lag-
vetmesine sebep olmustu. Louisiana'daki "Yaratilis Bilimi ve Evrim Biliminin
Devlet Okulu Ogretiminde Esit Muamele Gérmesi” yasasinin cercevesini hazir-
layanlar Yaratilis Bilimi'ni aleni dini terimlerle tanimlamamak suretiyle daha
giiclii bir dava tertip etmenin yollarini aradilar. ACLU tekrar Federal Bolge
Mahkemesi'nde yasaya itiraz etti, ancak yasay! savunanlar da resmi ihtar ta-
lep ettikleri icin mahkemeler adli konular dizenlemek zorunda kaldilar, iki
dava da yillarca mahkemelerde sonuca baglanmay: bekledi. Senunda Federal
Bolge Mahkemesi olayr duydu. Bélge Mahkemesi, Arkansas'ta oldugu gibi tam
bir durusma diizenlemek yerine davayi bir “6zet karar"la sonuclandirdi: ha-
kim her iki taraftan yazili beyanname istedi ve davanin sonucuna bu belgete-
re bakarak karar verdi.

1985'te Federal Bolge Mahkemesi, eger yaratiliscilik -dinT bir goriis- 6gretil-
miyorsa evrimin de ogretilmesini yasaklayarak dini bir gorisi yaydigi icin ya-
sanin anayasaya aykiri olduguna karar verdi. istinaf Mahkemesi de karari des-
tekledi, sonunda dava 1987'de Yargitay'a kadar cikti. En list mahkeme en alt ka-
demedeki mahkemeyle mutabikti:

Louisiana Meclisi'nin asil amaci aciktir ki insanhigi doga ustii bir varligin ya-
rattigi yonlndeki dini goriisii yaymakti. (...) Louisiana Yaratiliscilik Maddesi ya
evrim teorisinin devlet okullanindaki siniflardan ¢ikariimasini ya da evrimi ta-
mamiyla reddeden dini bir bakis acisini sunmak suretiyle dini bir doktrini ya-
yiyor. (Edwards v. Aguillard, 482 US 578 [1987])

“Yaratilis Bilimine Esit Muamele™ artik Amerika Birlesik Devletleri’'nin okul-
larinda yasal  bir secenek degildi. Ancak Edwards davasi sonuclandiktan son-
ra yaratihsct avukat Wendell Bird ICR icin evrim karsithginin yeni stratejisini
teklif eden bir Impact brosiirii yazdi; Yaratilis Bilimi'nin, Arkansas ve Louisia-



Evrimi Yok Etmek, Yaratihs Bilimini Icat Etmek

na'da sonunu getiren Kurucu Yasalar'dan kurtulabilmesi icin ambalajini degis-
tirmek. Amerikan evrim karsithginin bir sonraki, yeni yaratilis¢i evresi evrilme-
ye bashiyordu.

Evolution versus Creationism, University of California Press, 1. Ed.
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Yeni Yaratiliscilik

Dr. Eugenie C. Scott*

Ingilizceden ceviren Ozden Sahin

1987'de Yargitay'in Edwards-Augillard Davasi, yaratiliscilik ve evrime esit
muamele talep eden Louisiana Yasast'ni lagvetti. Yargitay, Yaratiliscihk dini bir
goristiir ve Birinci Ek Madde hiikiimeti dini desteklemekten men etmektedir
dedi. Bunun ardindan “yaratilis,” "yaratan,” “yaratiliscihk” tiriinden hicbir soz-
citk kullanmayan evrim karsiti stratejiler gelistirildi. Ashnda yaratihscilar evri-
mi Yaratihs Bilimi ile dengelemeyi teklif eden stratejilerini degistirip “evrime
karsi bilimsel secenekler” ya da “evrime karsi kanitlar” gibi manali disiplinler-
den “yaratilisqilik" olarak bahsetmekten kacinarak evrimi Yaratihs Bilimi'nin
ogretilmesiyle dengelemeyi teklif ettiler. Louisville, Ohio’da Edwards davasin-
dan once esit muamele diizenlemesi olan bir okul “mifredat kilavuzunda yara-
tihscthgin adinin anilmasindan kacinmak icin yaratiliscihgl, evrime karsi teori
secenekleri olarak adlandirarak ve fen derslerine dahil ederek” fen miifredati-
ni yeniden yazdi (Kennedy 1992). Yaratilis Bilimi terminolojisinden kacinmak ve
“evrime kars!” Yaratilis Bilimi'ne benzer “secenekler”in gelistirilmesi arti Yara-
tilis Bilimi'nin iceriginin “evrime karsi kanit" olarak yeniden sunulmasi yeni ya-
ratilsgilik olarak adlandirdigim ve 21. yiizyila dogru ilerleyen seyi olusturuyor.
Bu yaklasimlar Edwards-Aguillard davasinin yaratilis¢i yorumlar: tarafindan
tesvik edilmisti.

* ABD - Ulusal Bilim Egitimi Merkezi Direktoru.
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Edwards Davasi'ndan Cikan Karar ve Yeni Yaratiliscihik

Hakim William Brennan, Louisiana'da teklif edilen evrime ve yaratilisciliga
“esit muamele” yasasini lagveden Yargitay kararini yazdi. Karan yedi hakim im-
zaladi: Hakim Antonin Scalia Bas Hakim William Rehnquist'in de destek verdi-
gi bir itiraz yazisi yazdi. Edwards-Aguillard davasi, daha onceki Arkansas’in esit
muamele kararini Lemon davasinin sonuclarina gore belirlenen ii¢ ilkenin ge-
reklerini ihlal ettigi icin bozan McLean - Arkansas kararindan daha dar bir cev-
re tarafindan tartisildi. Edwards davasinin sonucu Louisiana esit muamele ya-
sasinin Lemon davasindan sonra ortaya ¢ikan ilk ilkeyi (amac) ihlalettigini be-
yan etti, tarismay! 6teki ilkelerin ihlaline (McLean davasinda oldugu gibi) gé-
tirmedi. lki dava arasindaki bir baska fark da Yaratilis Bilimi'nin bilim olarak
kabuliiyle ilgiliydi: McLean davasinin bir tam davadan sonra a¢iklanan sonucu-
na gore Yaratilis Bilimi, testi gecemedi; Edwards davasi -0zet hiilkme gore so-
nuglanmisti- Yaratilis Bilimi'nin bilim olma nitelikleri olup olmadigi konusunda
fikir beyan etmedi. Daha ziyade, Yaratilis Bilimi'ni dini bir Yaratan fikrini des-
teklemekle siki bir bicimde bagdastirip, devlet okullarinda bunun savunuculu-
gunu yapmanin anayasaya karsi oldugu kararini verdi.

Bu yasa dogatsti bir varhgin insanhig yaratti§ yonindeki dini fikri savuna-
rak dini destekliyor. Yasama siirecinin tarihi gostermektedir ki eyalet meclisine
gore “yaratihs bilimi" terimi bu dini 6gretinin kapsamindadir. Yasanin ana ama-
ci devlet okulu fen mifredatini evrimin olgusal temelini tamamiyla reddeden
belli bir dinf doktrine ikna edici bir Gstinliik saglamaktir. Sonu¢ olarak, yasa
ya belli bir dinf 6gretiyi kapsayan yaratilis bilimini desteklemek icin ya da bel-
li dini mezheplerce onaylanmayan bilimsel bir teorinin ogretilmesini yasakla-
mak icin tasarlanmistir. Her iki durumda da Yasa, Birinci Ek Madde’yi ihlale-
der. (Edwards v. Aguillard, s. 579)_

Ancak Edwards davasindan cikan karar yaratiliscilar tarafindan faydalanila-
bilecek ve nitekim faydalanilan bosluklar sundu. Bunlardan biri 6gretmenlerin
“evrimin yani sira hayatin kokenlerine iliskin baska teorilerin de sunumuyla
mevcut fen miifredatinin yerine gecirme” yeteneklerini taniyan bir ifadeydi. Yi-
ne de, bu teoriler sekiiler olmali ve dinf icerikli olmamalyd::

Yasamanin mevcut bilimsel teorilerin bilimse! elestirilerinin 6gretilmesine
karsi oldugunu ima etmiyoruz. (...) Benzer bicimde, okul cocuklarina insanhigin
kokeni hakkinda cesitli bilimsel teorilerin Ggretilmesinin gecerli bilim egitimi-
nin etkisini artirmak i¢in acik sekiiler bir niyetle mamkiindir. (Edwards v. Agu-
illard, s. 593-594)

Bu aciklama evrim karsitlarini “evrime karsi bilimsel secenekler”in ogretil-
mesi gerektigini tartismaya tesvik etti.

“Evrime Kars) Bilimsel Secenekler™:
Birdenbire Ortaya Cikis Teorisi

Yaratilis Bilimi elbette ki “evrimin asil bilimsel alternatifi"ydi; ancak McLe-
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an davasinda Yaratihs Bilimi'nin dini bir goriis oldugu beyan edilmisti, dolayi-
siyla devlet okullarinda anayasal olarak savunulamazdi. Yaratihs Bilimi Enstitii-
si'ne yasal konularda danismanlik eden ve aslinda Edwards Davasi'nda Loui-
siana Mahkemesi'nin Yargitay'a gitmesi gerektigini iddia eden Avukat Wendell
Bird evrime Yaratilis Bilimi'nden farkh oldugunu iddia ettigi bilimsel bir alter-
natif teklif etti. Ancak “Birdenbire ortaya Cikis Teorisi" adini verdigi fikir 6ziin-
de Yaratilis Bilimi'nden ayirt edilemiyordu.

Bird 1970'lerin ortasinda, Yale Universitesi'nde yiiksek lisans 6grencisiyken
Yale Law Journal'a (Yale Hukuk Dergisi) Yaratilis Bilimi'nin ¢gretilmesinin ana-
yasaya uygunlugunu savunan bir makale yazmisti. Bu yazi ve Bird'tiin ICR'de da-
va vekili olarak yaptigi 6teki calismalar, Yaratilis Bilimi'nin evrime karsi, sdziim
ona tamamiyla bilimsel bir durus olarak Kurulus Maddesi'ni ihlal etmeden 6g-
retilebilecek yasal bir alternatif oldugu tartismasini sekillendirmisti. Iddia hem
Mclean hem de Edwards davasinda hakimleri ikna etmediyse de, hem Bélge
Mahkemesi hem Yargitay evrime karsi sekiiler, dini olmayan, gercekten bilim-
sel bir alternatif teori 6gretmenin aslinda yasal oldugunu tanidi. Hem mahke-
meler hem bilim insanlari boyle bir alternatifi tanimadiysa da Bird'iin Birden-
bire Ortaya Cikis Teorisi boyle bir alternatif formiile etmek icin Edwards dava-
sindan sonra yapilan ilk girisimdi.

“Birdenbire ortaya cikis” ifadesi Edwards- Aguillard davasinda yaratilisci ta-
rafin sundugu literatiirdeki Yaratilis Bilimi'nin tanimimin bir parcasi idi. Aslinda
Edwards davasinda yapilan tanimlarda Yaratilis Bilimi “yaratilis igin bilimsel
kanitlar ve bu kanitlardan yapilan ¢ikarimlar” ancak ayni zamanda da “koke-
nin birdenbire ortaya cikisla karmasik yapida” olusunu da igeriyordu. Birds,
Edwards davasi icin yazdig dava 6zetinin {izerinden tekrar gecti, onu 1987'de
basilan The Origin of Species Revisited?a (Gézden Gecirilmis Tiirlerin Kékeni)
dahil etti. Birdenbire Ortaya Cikis Teorisi yasayan her seyin - aslinda evrenin
timiinin - aslen mevcut oldugu durumunda, birden ortaya ¢iktii konusunda
kanit olarak sunuluyordu. Bu olaya sebep olan ne maddi ne de askin bir fail ta-
mimlaniyordu; Birds dini olarak yorumlanabilecek ve sonug olarak da Birdenbi-
re Ortaya Cikis Teorisi'ni, Yaratilis Bilimi'ne Birinci Ek Madde'ye dayanarak ya-
pilan itirazlarin aymisina maruz birakabilecek herhangi bir gondermeden kagin-
mak konusunda ¢ok titizdi.

Bilincli olarak kendini dini yaratilis¢iliktan uzak tutmaya calisan Bird “ko-
kenleri" aciklamak icin iki bilimsel secenek belirledi: evrim ve Birdenbire Orta-
ya Cikis Teorisi. Kitapta evrimin kozmolojik (yildizlarla ilgili) evrimi, biyokimya-
sal evrimi (hayatin kokeni) ve biyolojik evrimi (yasayan seylerin ortak atalari-
nin varhigi) kapsadig belirtilererek genis bir tamimi yapiliyordu (Bird 1987: 17).
Birdenbire Ortaya Cikis Teorisi evrim teorisinde ifade edilen evrenin sirekli ge-
lismesi gorisiiyle cok keskin bir bicimde ¢elismektedir: “Birdenbire Ortaya cik-
ma teorisi dogal bitki ve hayvan gruplarinin aniden ve siireksiz bir sekilde kar-
masik yapilarda ortaya ¢iktii, ayni zamanda ilk hayatin ve evrenin de aniden,
sureksiz bir sekilde karmasik yapilarda ortaya ¢iktig yoniinde bilimsel kanitlar
icerir (Bird 1987: 13).
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0 halde Birdenbire Ortaya Cikis Teorisi'nin 6z0 siireksizliktir: yildizlar, ga-
laksiler birdenbire ortaya ¢ikmistir, hayat ve yasayan seylerin gruplan birden-
bire ortaya cikmustir, tipki dinf Ozel Yaradiliscihk goriisiindeki gibi. O zaman
Birdenbire Ortaya Cikis Teorisi “tamamiyla ampirik bir temeli” (Bird 1987: 13)
oldugu iddia edilse de Yaratihs Bilimi ve dteki dinf fikirleri kapsamaktadir.

Bu ani ortaya cikis teorisi yaratilis teorilerinden, vitalizmden, panspermiden
ve benzer kavramlardan farklidir. Siireksiz, birdenbire ortaya ¢ikis daha genel
bir teoridir ve yaratilisin bilimsel teorilerinden, vitalizmden ve panspermiden -
bunlar-ani ortaya cikisin alt modelleri olarak formiile edilebilse de - daha bi-
limsel bir yaklastimdir (Bird 1987: 20).

Gozden Gecirilmis Tiirlerin Kékeni cok genis kapsamli olsa da (iki cilt yara-
tilis/evrim tartismasinin bitiin bilimsel, pedagojik, felsefi yonlerini 6zetleme id-
diasinda), hem bilimsel hem de yaratilisci literatiirden fevkalade yararlanmis
olsa da bugiin yaratilisci literatiirde bu eserden ¢ok az alinti yapiliyor. Kitap bi-
limsel literatiirde ise zaten gdrmezlikten gelinmisti, hala da oyle. 1990'larin or-
talarindan sonra siyasi alandan da neredeyse kayboldu. Yerini ona paralel ola-
rak evrilen "evrime karsi" bir baska “alternatif” ald:.

“Evrime Karsi Bilimsel Secenekler”: Akilhh Tasarim

Akill Tasarim (Intelligent Design) ad) Edwards davasinin kararindan birkac
yil 6nce baslayan ve davadan birka¢ yil sonra kuvvetlenen bir hareketi anlati-
yor. Akilly Tasarim da Yaratilis Bilimi gibi “evrime bilimsel bir alternatif” olarak
sunuluyor ama ¢ok daha az aleni dini gonderme iceriyor ve Kitab-1 Mukaddes'e
harfi harfine uymayan Hiristiyanlar cezbetmede ¢ok daha basaril.

Akitli Tasarim'in Kokeni

Akilli Tasarim yaratiiggilifinin ortaya cikisi Thaxton ve digerleri tarafindan
yazilan 1984 tarihli The Mystery of Life's Origin (Hayatin Kékeninin Sirri) adh
kitaplarinin basiimasina kadar geri gidebilir. Kitabin ¢ yazan hayatin kokeni-
nin sadece simdilik dogal sebeplerle agiklanamadigini degil dogal sebeplerle
hic aciklanamayacagini 6ne siiriiyordu. Biyolog Dean H. Kenyon'un giris kismin-
da yazdig gibi, “Yalniz basina maddenin ve enerjinin kendilerini yasayan sis-
temlerde kurmasi, temelinde mantiksizdir" (Thaxton vd. 1984: viii). Akilli Tasa-
nm'in ziindeki bilimsel iddiasi ta en bastan netlestirilmisti: biyolojideki bazi
seyler kati surette dogal sebeplerle aciklanamaz.

Hayatin Kékeninin Sirri'nin yazilmasini tesvik eden kisi, Dallas kokenli mu-
hafazakar Hiristiyan 6rgiiti olan Dislince ve Etik Kurumu'nun (Foundation for
Thought and Ethics - FTE) baskani eski rektor John Buell'dir. Buell tarihgi ve
kimyaci Charles Thaxton'i, miihendis Waiter Bradley'i ve jeokimyact Roger Ol-
sen't hayatin kdkenleri hakkindaki bilimsel zorluklar lizerine yazmalari icin bir
araya topladi, yazdikiari daha sonradan Hayatin Kékeninin Sirrr oldu. Buell,
Thaxton, Bradley, Olsen ve FTE ile baglantili baskalar dogrudan Kitab-1 Mukad-
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des’e dayanmayan yeni bir tiir yaratilisgihik sundu: bu tiir yaratihiscilikta evren-
sel bir Tufan'a, Adem, Havva ya da herhangi baska bir yaratigin 6zel yaratilisi-
na ya da gen¢ diinyaya gondermeler yoktu. Ancak Hayatin Kékeninin Sirn Ya-
ratilis Bilimi'ne paralel olarak evrimin sdzde bilimsel sorunlarin vurguluyordu.
Sadece sonu¢ boliimiinde hayatin kokenine miidahil bir “akhn" gerekliligine
yapilan géndermeleri iceren kitap ¢ogunlukla bilime sadikti. Birdenbire Ortaya
Cikis Teorisi’'nde Bird'un kafasinda yaratici bir fail olmasina ragmen, bu kitabin
yazarlarinin yaraticiya iliskin fikirleri agnostik idi. Yazarlar Tanri tarafindan ya-
ratilis) tercih ettiklerini soyleseler de Hoyle ve Wickramasinghe (1979)'nin yer-
yuzindeki hayatin Gstiin zekal diinya disi varhklarca dretildigi iddiasini yine-
lediler.

Yeni Akilli Tasarim iiriinii de FTE'den ¢ikti: 1989 yilinda Percival Davis ve
Dean Kenyon adli biyologlarca yazilan lise ek ders kitabi Of Pandas and Peop-
le (Pandalar ve insanlar). Asil adi Biyoloji ve Kékenler olan kitap Texas'ta tarim
meseleleriyle ilgili kitaplar basan bir yayinevi bulana kadar iki yil boyunca se-
kiiler yayinevlerine gonderildi (Scott 1989). O siralarda yeni yeni dogan bu ha-
rekete takma ad olarak “Akilli Tasarim" verildi, bu terim ilk kez Pandalar ve In-
sanlarda ortaya atild.

Pandalar ve Insanlar'n en az iki eyalette (Idaho ve Alabama) ve bir¢ok okul
cevresinde onaylanmis (sonug olarak da devlet fonlar kullanilarak satin alina-
bilir) ders kitabi olarak benimsenmesi teklif edilmesine ragmen, destekgileri ba-
sarisiz oldu. Akilli Tasarim hareketi California - Berkeley Universitesi'nde hu-
kuk hocasi olan Phillip Johnson tarafindan 1991 yilinda Darwin on Trial {Dar-
win'i Yargilamak) adh kitap basilincaya kadar da biiyiik 6lclide gérmezlikten
gelindi.

Daha o6nceleri evrim karsiti hareketin temeli ICR ve FTE gibi kiiciik, akade-
mik olmayan, kdr amaci giitmeyen orgiitler oldugu icin, baslica sekiiler dniver-
sitelerden birindeki kadrolu bir hocanin evrim karsiti bir kitap yayinlamasi hal-
kin egitimli kesimini sasirtti. Henry Morris'in kitaplar bilim cemaatince 6nem-
senmese de, birka¢ bilim adami Scientific American gibi popiiler yayinlarda
Darwin'i Yargiimak'in elestirisini yayinladilar ve popiiler basinda bu yeni evrim
karsithgr lizerine acilan tartismalar boy gostermeye basladi. Bilim insanlarinin
hepsi ayni bicimde, Johnson'in kitabinda cahil bilimi diye adlandirdiklan seyi
elestirdiler. Ote yandan, ¢ogunlukla tuhaf bilimsel iddialari sebebiyle Yaratilis
Bilimi'ni kabul edilebilir bulmayan egitimli muhafazakar Hiristiyanlar John-
son'un mesajini esasinda bir hayli cazip buldular. Yaratilis Bilimi Akill Tasa-
rim'dan daha cok Grgiit ve aktiviste sahip olmakla éviinse de biyik 6l¢lide da-
ha saygideger goriilen soyagaci sayesinde Akilli Tasarim'a medyada Yaratilis Bi-
limi'nden epeyce daha genis yer verildi.

Akill Tasarim'in iddialan ayrintil olarak nedir? Akilli Tasanim da Yaratilis
Bilimi gibi bilimsel bir odag belli bir mezhebin dini fikrini destekleme cabasiy-
la birlestiriyor.
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Akilli Tasarim'a Yonelen Bilimsel Merak

Akill Tasarim’i savunanlar evrenin, ya da en azindan evrenin parcalarinin
bir “akil" tarafindan tasarlandigini varsayar. Ayni zamanda akilli tasarimi dogal
siireclerle gerceklesen olusumlardan (dogal secilim gibi) ayirt edebileceklerini
iddia ederler. Bu ayrim biri biyokimyaci oteki felsefeci/matematikci tarafindan
savunulan iki tiimleyici fikrin uygulamasiyla yapiliyor.

Bozulamaz Karmasikhk. Biyokimyaci Michael Behe bozulamaz karmasik
hiicresel yapilar (tek bir parcasi ayrilirsa islemeyecek yapilar) Gretmek icin bir
aklin gerektigini ¢iinkii boyle yapilarin dogal secilimin git gide artan ilaveleriy-
le diretilemeyecedgini ileri sirmekte (Behe 1996).

Behe'yi elestirenler indirgenemez karmasik yapilarin gercekte var olup ol-
madiginin -6zi itibariyle var olmalar hari¢- netlestirilmedigine dikkat cekti.
Elestirenler ayni zamanda Behe'nin bozulamaz karmasik yapilarin lizerine ver-
digi orneklerin cogunlukla bozulabilir ve yine de islevsel olabilir yapilarda ol-
dugunu iddia ettiler. Behe genellikle fare kapanini bozulamaz karmasik bir ya-
pinin ornegi olarak kullanir, fare kapaninin bes temel parcasinin herhangi biri-
nin (platform, hammer, spring, catch ve hold-down bar) kapandan ayrilmasi
durumunda artik fare yakalayamayacagini iddia eder. Bilim insanlar da Be-
he'nin bozulamaz karmasik yapisinin baslica 6rneginin bozulabilirligini goster-
mek icin neseyle dort parcall, G¢ parcal, iki parcal, hatta tek parcali fare ka-
panlari yapmaya koyuluyorlar.

Benzer bir bicimde, bakteriyel kam¢ gibi s6zde bozulamaz karmasikliktaki
yapilar Behe'nin ilk basta Darwin's Black Box (Darwin'in Kara Kutusu) adl ki-
tabinda iddia ettifinden daha az parcayla islevini yerine getirebiliyor. Tabi-
i ki eninde sonunda bir yapiyt herhangi bir parcasinin ¢ikariimasi durumunda
islevini yerine getiremeyecek kadar kiiciik parcalara ayirmak mimkiin. Bozula-
maz karmasik yapilarin sadece 6zii itibariyle degil de gercekte de var olup ol-
madigindan daha 6nemli hassas bir soru var: bu yapilarin dogal mekanizmalar-
la olusup olusamayacaklari.

Behe evrimin ana mekanizmasi olan dogal secilimin bu gérev icin yetersiz
oldugunu iddia ettigi icin, bu soruya cevabi hayirdi.

Behe dogal secilimi, her birinin secici GstlinlGgi olan bilesenlerin bir kere-
de bir araya getirilip dizilmesi yoluyla karmasik bir yapiyi birlestirmek olarak
goriiyor. Behe'ye gore bakteriyel kamgi gibi 50'den fazla protein ve enzimden
olusan bir yapidaki parcalarin -tesadif eseri- tek tek birlestirilmesi, dahasi her
eklemede secici bir istiinligin olmasi pekald mimkiin degil. William Dembski
(2001) de dogal secilimin kam¢inin parca parca, bir kerede bir enzim olmak su-
retiyle enzimlerin art arda biraraya gelmesiyle olustugunu iddia ettigini, bunun
imkansiz olma olasihginin da cok yiiksek oldugunu diisiiniiyor: Dembski ve Be-
he bakteriyel kam¢inin dogal yollarla iretilmis olamayacagi konusunda hemfi-
kirler.

~ Elestirmenler dogal secilimin isleyisi konusunda Behe'nin kusurlu bir tasvir
yaptigina dikkatleri cektiler: karmasik bir yapinin bilesenlerinin birbiri ardina,
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parca parca, boncuk gibi dizilmesi s6z konusu degil - bakteriyel kamci ayn, bi-
lesimli bir nesne olmak zorunda degil. Hiicrenin bilesenlerinin incelenmesinden
acikca goriliyor ki sik sik ufak tefek parcalar ddiing aliniyor ve degis tokus edi-
liyor: her yapi benzersiz proteinlerden ve enzimlerden olusmuyor, hatta prote-
inlerin tamamiyla benzersiz bilesimlerinden de olusmuyor. Ornegin kam¢inin
capraz baglantisinin hiicrenin baska yerlerinde baska islevleri var.

Bakteriyel kam¢ida bulunan proteinlerin yarisindan biraz azi, kam¢inin ba-
z1 islevlerini yerine getiren Hi\. tip sekretuar aparati adi verilen bir yapidaki bas-
ka bakterilerde bulunan proteinlerle ya ayni ya da onlara ¢ok benziyor. Yapisal
bir parcanin uyum Ustiinliigii olabilir, bu uyum o parcanin secilmesini saglaya-
bilir - ancak soz konusu nihai, bozulamaz denen karmasik yapininkinden fark-
I bir amac icin ve belki de farkl bir hiicre bileseni icinde olacaktir. Yani, dogal
secilim illaki her diziliste dogal secilimin baska baska hareketlerini gerektiren
bir eylem olan protein ardina protein dizmek zorunda kalmadan karmasik ya-
pilar dretebilir. Behe'yi elestirenler sonu¢ olarak bozulamaz karmasik yapilarin
bazi bilesenlerinin baska amaclar icin farkh sekillerde toplanabilecegini ve bas-
ka istevler icin birlestirilebilecegini, dogal secilim de siirecin her asamasiyla ¢ok
yakindan ilgili oldugunu iddia ettiler.

Behe'nin hesaba katmadig ama dogal secilimin cok daha esnek olabilecegi
bir yol daha vardir. “Bozulamaz karmasikliktaki” yapilar aslinda parca parca
toplanabilirler, ancak evrim biyologlarinin “iskele" diye adlandirdiklan bir si-
re¢ sebebiyle toplanmanin yolu net bir sekilde goriilmeyebilir.

Tastan yaptimis bir su kemeri disiiniin. Kenet tasi, kemerin tepesinde bulu-
nan tas, yerinde olmali yoksa kemer yikilir; kemer bozulamaz karmasik bir ya-
pidir. Kemeri insa etmek icin duvarcilar kenardan merkeze dogru gittikleri icin
yan taraflari destekiemek icin bir iskele kurarlar. Kenet tasi konuldugunda ve
kemer artik sarsilamayacak duruma geldiginde iskele sokiiliir, bozulamaz kar-
masikliktaki kemer kalir.

Bozulamaz karmasiklikta bir biyokimyasal ya da molekiiler yap! da ayni se-
kilde insa edilebilir, kemerde kenet tas! yerine konana kadar kenarlarini des-
tekleyen iskele gibi yapinin gecmisinde bir noktada yapinin islevini “destekle-
yen" bilesenler olabilir. Kemerin iskelesinin kenet tasi yerine kondugunda faz-
lalik konumuna diismesi gibi bu “destekci” biyokimyasal bilesenler de yapiya
daha verimli bilesenlerin eklenmesiyle fazlalk olurlar. Bdylece gereksiz olan bi-
lesenler dogal secilimle ortadan kaldinlabilir. Yapinin biitiin ge¢misi bilinme-
den bakildiginda, butin bolimleri bir kerede ortaya ¢ikmis gibi, niha-
i dlzeninde tamamiyla sekil almis ve islevsel gibi, daha eski, daha basit yapi-
sal atalari olmamis gibi gozlikebilir. Ancak nasil ki bir kemerin bozulamaz kar-
masikligl yalnizca insaatin sonunda olusuyorsa, bu sozde bozulamaz karmasik-
liktaki biyokimyasal yapilarinki de dyle olur: bu yapilarin da aslinda belli bir
gecmisi vardir, gercek siireclerin izi daha tam bulunmamis olsa da...

Ancak dogal secilim bozulmaz karmasikhktaki yapilarin insasini aciklaya-
mamis bile olsa, bu durum illaki yapilari Gretmek icin bir akla ihtiyac oldugu
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anlamina mi geliyor? Yalniz ve yalniz béyle bir yapiyi iiretebilecek bilinen ya da
bilinmeyen baska dogal sebepler olmasayd evet. Evrim mekanizmalar hakkin-
daki mevcut bilgimize bakilirsa, dogal secilimin bozulmaz karmasikliktaki bir
yapinin bilesimini aciklamamasi icin hicbir sebep yok - ancak ayni zamanda
ilende bir arastirmacimin bozulamaz karmasikliktaki yapilar baska dogal sii-
reclerle aciklayabilecek ilave mekanizma ya da mekanizmalar bulabilecegi ola-
sihg da var.

Bazi bilim insanlari Behe'nin yaklasimini “cahil cesareti” diye tanimladilar
(Blackstone 1997) clnki bilinen dogal bir gerek¢enin yoklugunda akilli bir ya-
ratici her seyi anlatmaya yariyor. Bu da bilimin daha aciklamadigi bir seyi acik-
lamak icin Tanri'nin dogrudan hareketinin hatirlatildigi “eksikliklerin Tanri'si”
iddiasini akla getiriyor. “Eksikliklerin Tann'si” iddialari hem ilahiyatctlarca
hem de bilim insanlarinca reddediliyor. Bilim insanlarina gore herhangi bir do-
gal fenomeni aciklamak icin Tann'yr kullanmak, bilimsel aciklamalann sadece
dogal sebeplerle sinirli oldugu metodolojik natiiralizm uygulamasini ihlal eder.
llahiyatcilara gore “eksikliklerin Tann'si” yaklasimi, dogal olaylar icin dogal
actklamalar eninde sonunda Tanri'nin dogrudan miidahalesinin yerine gectigin-
de ilahiyat a¢isindan Tanri'nin olayla olan alakasinin azalmasi ve tamamiyla
ortadan kalkmas: sorununu yaratiyor. Akilli Tasarim'i savunanlar ise meselenin
kesfedilebilir bir dogal sebebin mevcut eksikligi olmadigini, dogal bir sebebin
imkdnsizligi oldugunu iddia ediyorlar.

Behe'nin bozulamaz karmasikhk hakkindaki fikirleri Yaratilis Bilimi'nde se-
zinleniyordu; Paley'nin gorisiine paralel olarak Yaratilis Bilimi savunucular
“tesadiif eseri” olusamayacak kadar “karmasik" olan yapilar icin Ozel Yaratilis
gerektigine inaniyorlar. Akilli Tasarim gelenegini siirdiiren Behe, Tanri'nin adi-
ni dogrudan anmiyor, ancak bozulamaz karmasiklk iddiasinin 6ziinde bozula-
maz karmasikliktaki'yapilarin Tanri'nin dogrudan hareketinin kaniti oldugu ya-
tiyor.

Aslinda, Akilli Tasarim Tanri’nin belli araliklarla DNA, bakteriyel kamci, kan
pihtisi, cascade vb. gibi bozulamaz karmasiklikta yapilar yaratmak icin belli
miidahalelerde bulundugunu iddia eden llerlemeci Yaratihscihik'in bir tiiri ol-
ma sinirina yaklasmis durumda. Akilli Tasarim'i savunanlarin cogu ilerlemeci
Yaratiiscilik’t pek cazip bulsalar da Akilli Tasarim muhakkak ki ilerlemeci Ya-
ratihs¢ilik durusuna baglh degil. Akilli Tasarim'in bazi savunuculari tasarimin
daha 6nceden ayarlanmis (ya da “6nceden yiiklenmis") olabilecegine inaniyor-
lar. Behe Darwin'in Kara Kutusu'nda, belki de yasayan her seyin bozulamayan
karmasik yapilarinin bir sekilde ilk yasayan hiicrede mevcut olabilecegini, da-
ha sonra bircok farkli organizma evrildikce de zamanla ortaya ¢ikmis olabile-
cegini iddia ediyor.

Duslniin ki yaklasik dort milyar yil 6nce tasarlayan, burada tartisilan ve bir-
cok oOteki bozulamaz karmasikliktaki biyokimyasal sistemlerin hepsini iceren
ilk hiicreyi yapti. (Kanin pihtilasmasi gibi sistemler icin daha sonra kullanilacak

olan tasarimlarin mevcut oldugu ancak “diigmelerine basilip actimadigi" iddia
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edilebilir. Bugiinki organizmalarda bircok gen belli bir siireligine, bazen nesil-
ler boyunca, daha sonra tekrar acilmak lzere kapanmistir.} (Behe 1996: 228)

Hiicre biyologu Kenneth Miller'in isaret ettigi gibi, boylesi bir dber-hiicre ya-
pilarin ortaya ¢ikma “zamani” gelene kadar milyarlarca yil onlan kontrol eden
genlerin mutasyonel yonelimlerini bir sekilde engellemek zorunda olacaktir
(Miller 1996: 40). Ornegin bakteriyel kam¢inin genlerinin bu kadar uzun siire
saglam kalmasi olasiligt doga! secilim olmamast durumunda genlerin nasil dav-
randigl hakkinda bildiklerimizin cogunu ihlal ediyor. Boylesi genler geni islev-
sellikten ¢ikaran mutasyonlan toplama egilimindedir.

William Debski bu kavrami genisletip Tanri'nin bliylik patlama sirasinda ev-
rendeki her seyi onceden yiiklemis olabilecegini teklif ediyor - biitiin parcala-
namaz karmasikliktaki yapilar sadece, bir siirii kiicticiik cenin gibi zaman gec-
tikce gelisiyor (Dembski, 2001). Bu fikre gore, o halde, Tanr siirekli olarak ya-
ratmiyor ancak sadece bir hareketle yaratmis oluyor.

Ozellikli Karmasik Bilgi: Tasarim Cikarsamasi. Dembski “Tasanim Cikarsa-
mast”nda dogadaki aki! tarafindan tasarlanan fenomenleri dogal sebeplerden
ya da tesadiifen olusan fenomenlerden ayirmak icin bir olasilik teorisi yaklasi-
mi benimser. Olasifik temelli evrim karsiti iddialar Yaratilis Bilimi geleneginde
uzun slredir baslica dayanak olsa da (Gish 1976; Morris 1974; Perloff 1999)
Dembski'nin Tasanm Cikarsamasi matematiksel deyisle ifade etmek gerekirse
ylizeysel olarak daha tesirli. Dembski fenomenleri vuku bulma sikliklartna gé-
re aciklayacak ti¢ yo! oldugunu iddia ediyor. {bkz. sekil)

Dembski'nin “Aciklayict Filtresi”
Alan Gishlick'in nezaketi

Evet
Yiksek olasilik ——
Hayir l

Orta dereceli ﬂ_, Sans
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Haywr

Belirti diisiik ﬂ, Tasanm
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Hayir



255& Eugenie C. Scott

Sik sik gerceklesen ya da tahmin edilebilirligi yiksek olan seyler doga yasa-
larinin izahina baglanabilir. Ayin her ay evrelerden gecmesi ayin yeryiizi etra-
finda donmesi ile ve gezegenimizin gdlgesinin ayin iizerine nasil dustugl ile
a¢iklanabilir; bu fenomeni tasarima baglamaya gerek yoktur. Orta dereceli ola-
silik fenomeni tesadiife baglanabilir - bazen bircok olay sadece tesadiif eseri
gerceklesir. Ancak belli bir yasaya ya da tesadiife bagli olmayan bazi disiik ola-
sihkfi fenomen tirleri -Dembski bunlara diisiik olasihkh “6zellikli" olaylar di-
yor- akilli tasarima baglanmasi gereken fenomen sinifini olusturuyor. Dembski,
ézellikli karmasik bilginin akil tarafindan tasarlanmis fenomeni ayirt ettigini sa-
vunuyor.

Ozellik, bir fenomen ya da olaya ekledigimiz bir cesit yan bilgidir. Nisan tah-
tasinin ortasinda bir ok bulmanin aciklamasini diisiiniin. Nisan tahtasinda on
ikiden-vurmus bir ok bulursak okcuyu sansh sayabiliriz, ama efer on tane ni-
san tahtasinin tam ortasinda on tane ok bulursak bunu okcunun marifetine ve-
ririz. Ote yandan, okqunun énce oklari atip sonradan amaclar etrafina cizdigi-
ni bilirsek miikkemmel atislari marifete bagtamayiz. Amaclarin ok atiimadan on-
ce var oldugunu bilmek bir ozellik ya da on ikideki oklar tesadiiften (ya da hi-
leden) ziyade tasarima baglamamz saglayan ek bilgidir.

Dembski'nin filtre sekli olasilik ve ozelliklerin bilesimini kullanarak baz fe-
nomenlerin sebeplerini doga yasalari, tesadif ya da tasarim olarak ayirmayi
sagliyor. Yiiksek olasilikli olaylar “doga yasasi” filtresine takiliyor; orta ya da
disiik olasilikli, 6zelliksiz olaylar ise tesadiife baglaniyor, sadece diistk olasi-
fikh, dzellikli olaylar akilli tasarima baglaniyor. Yani Dembski'nin filtresi algo-
ritmanin yok edilmesi demek. Bir sey yasa ya da tesadiifle aciklanmadiginda
tasarimia aciklaniyor, Ancak bu yaklasim, dogia yasasi kademesinde eksik ya
da bilinmeyen bilgiden dolay: bir seyin akilli tasarima baglandi§i noktada teh-
likesiz bir seyi tehlikeli olarak gorme tuzagini barindiriyor.

Diyelim ki ormanda yiirliyoruz, gece biiyiimis halka seklinde dizili bir grup
sapkali mantara rastladik. Halka diin orada degildi, birka¢ glin icinde de ¢ogun-
lukla parcalanip dagilacaklar zaten, mantariar dayaniksiz seylerdir. Eger bu yu-
riiylis 800'I(i yrllarin Avrupa’sinda yapiliyor olsaydi, mantar halkasini perilerin
bir gece onceki eglencesinden kalma bir peri halkasi zannedecektik. Demb-
ski'nin filtresini bu duruma uygularsak, halkanin birdenbire ve gelisiguzel bir
bicimde ortaya cikmasinin, ve tabii ki simetrik seklinin kesinlikle dogal siirec-
lere bagh olmadig sonucuna varacaktik: Ayin evrelerinin aksine mantar halka-
lars Snceden uyarmadan ortaya cikiverir. Sonuc olarak, 800 yilinda peri halka-
st ilk filtreye (diizen) takilmadan gececekti. Halkanin varligi tesadiife de baglan-
mayacakti ¢iinki belli bir yerde peri halkasinin olusma olasihg ¢ok disiik. An-
cak bu disik olasilikli olayin bir ozelligi var, iliskinsel sekli. Sonu¢ olarak,
Dembski'nin filtresini takip edersek peri halkasini akilli tasarima baglayacak-
tik; 800 yilinda yasayan Avrupali kéytiiler peri halkalarinin ormanda yasayan
kicuk perilerin diizenledigi ctimbislerin kalintilari oldugunu zannediyordu.

Belki de kimse mantarlarin etrafinda kiiciik bira kutularina rast gelmedigi
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icin, sonunda peri halkalarina dogal bir aciklama bulundu: bu halkalar mantar-

larin kendilerini yeniden lretme bicimlerinin bir yolunun sonucu. Bazi mantar-
lar yer altindan, merkezi bir noktadan ip gibi ince miselyumlar génderirler, nem
ve ist uygun oldugunda yer {istiinde mantarlar biter. Bu mantarlar riizgar tara-
findan tasinan sporlar (retir, sporlar sonunda yere diiser ve yeni mantarlarin
olusmasini saglar. Miselyumlar merkezden yayildigi icin yuvarlaklar olusur. Ila-
ve bilgilere bakilirsa, aslinda peri halkalarimin olasilik disi olmadigi gorilebilir,
ortaya cikis bicimlerini bircok degisken etkilese de halkalar aslinda gelisigiizel
degil, belli cevrelerde ortaya cikarlar. Yirmi birinci yizyilda peri halkalarinin
dogal bir aciklamasinin oldugunu biliyoruz; dokuzuncu yiizyilda halkalar tasa-
nmla aciklaniyordu. Dembski'nin filtresi zamanin bilimsel bilgisine bagl oldu-
gu icin akil tarafindan tasarlanmis olmanin giivenilir bir khini olamad.

Dogal Aklin Sebebi Sorunu

Tablo 1'de gosterildigi gibi, Akilli Tasarim'i savunanlar tasarimin hem dogal
sebeplerle (6rnegin dogal secilimin organizmalar bazi cevresel baskilara da-
yanmalari icin simirl da olsa sekillendirme yetisi vardir) hem de akildan kay-
naklanan sebeplerle iiretilebilecegini iddia ediyorlar. Akil tarafindan tasarimla-
nan fenomen Tanri gibi askin bir aklin triini olabilir ya da asiri akilli diinya di-
st varliklar gibi maddi faillerin Griinii olabilir - bu iddia ashinda ilk, asil Akill
Tasarim kitabi olan Hayatin Kékeninin Sirri'nda ortaya atilmist.

Dogal ve Bilincli Nedenler: Bilincli Tasarim Gérilsii

Dogal Neden Bilincli Neden

Dogal Secilim Dogalistli Faktor (Tanri)
Maddi Faktorler
Insanlar

Yiiksek Primatlar

Dlnya Disi Varliklar

Ne yazik ki, “dogal” ve “akilli" arasindaki ikilik yapaydir ¢iinki “akilli” ta-
rafindaki faillerden bazilari aslinda “dogal"dir. Bir bilim insanina gére madde,
enerji ya da ikisi arasindaki etkilesiminin sonucu olan her sey yildizlar ya da
kayalar gibi yasamayan fenomenler gibi ya da bitkiler ve hayvanlar gibi yasa-
yan fenomenler gibi dogal birer fenomendir. Insanlar, daha Ustiin primatlar ya
da diinya disi varliklar (eger gercekten varlarsa) gibi maddi faillerin kendileri
de hareketleri gibi dogaldir o zaman. Hi¢ kimse insanlarin ve hayvanlarin dav-
ranislarinin bilimsel ilkelerin uygulanmasi yoluyla aciklanabilecegine itiraz et-
miyor; bu tiir davranislar fizyoloji ve psikolojinin konusudur. Qrnegin kuslarin
ya da balinalarin birbirleriyle iletisimlerini inceliyoruz, genel teoriler ve kural-
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lar kullanarak agiklamaya cabsiyoruz. Davranisin kendisi dogaldir ¢iinki dogal
varhklarin iriintidur.

Maddi varliklarin akilli davranislaninin benzer bir bicimde incelenerek acik-
lanip aciklanamayacag oncelikie akilli davranisin bir tanimini yapmay gerekti-
rir - bu da gorindiigi kadar kolay degil. Psikologlar ak! kabaca sorun ¢oziimi
ve bir miktar soyutlama yetisine sahip olmak olarak tanimhyor. Ancak sorun ¢6-
zUmu de genis bir kategoridir: anlar bal 6ziiniin yerini birbirlerine haber verme
sorununu dansi ile ¢cozerler. Bu da kesinlikle soyutlama ogelerini barindiran kar-
masik bir davramistir {dans yemek kaynaginin ari kovanindan ne kadar ve ne
yonde uzak oldugunu gosterir) ancak bu davranis “akilli" midir? Genelde akilh
davranis, counlukla kontrolsiiz ya da genetikle baglantili sebeplerin bir sonucu
olmaktan ziyade secme 6gesinin de dahil oldugu bir sey gibi diisiiniliir - ayrica
“secme" aciktir ki bir siirectir. Arinin polen kaynagini kesfettifinde kovana don-
meye ve dans etmeye fiziksel olarak bag olabilir: genleri kovana donerek besin
kaynagina cevap vermesini miimkiin kilar. Ancak kovana donerken yolda daha
biyiik bir bal 6zii kaynagi bulursa ne olur? Asil kaynag! “bildirmeyip” ikinci kay-
nak hakkinda bir mesaj getirmek yéniinde bir “secim” yaptlabilir mi?

Baska davranis bicimlerinde, secimlerin yapildigi acik ve net goriiimektedir.
Bir sempanze uzun bir zaman dilimi boyunca bircok baska sempanzeyle olan
karmasik etkilesimler yoluyla toplumsal statii edinir. Bu tiir etkilesimler gene-
tik olarak arilarin dansi gibi bir merkeze bagl degildir ve hatta birbirlerini kan-
dirma cabalar (6zellikle besin kaynaklari hakkinda bilgi almak icin dahil, ote-
ki grup dyelerinin bilingli olarak kullamilmasint da icerir. Primatologlar ve psi-
kologlar akilli davranislar incelerken teorik ilkeler yoluyla a¢iklama egilimin-
dedirler - baska bir degisle onlari bilimse! olarak incelerler. Kesinlikle ekono-
mistler, psikologlar ve siyaset bilimcileri de insanlarin akill (bazen de akilsiz!)
davranislarini-inceleyip tamamini ya da belli parcalarini sablonlara yerlestiri-
yorlar. Maddi yaratiklarnin davranislar o halde dogaldir ve bilimsel arastirmalar
icin uygun bir konudur.

O zaman tablo 1'in sag tarafindaki biitiin dogal akilli failler sol tarafa geci-
rilmelidir. Ustelik, Akl Tasanm'in kalbi belli doga! fenomenlerin dogal sebep-
lerle aciklanamayacag iddiasi oldugu icin, akilit maddi faillerin sebep olmasi-
ni bu ikiligin “dogal” tarafinda olmasi gerektigi kesin. Eger maddi akil tablo
2'deki gibi denklemin “dogal" tarafina gecirilirse Akilli Tasarim"in yarattigi do-
gal ve akilli ikiligi yeniden yapilandiriimalidir.

Dogal ve Bilincli Nedenler Icin Alternatif Bir Gorus

Dogal Neden Dogatistii Neden

Dogal Secilim Dogaustu Faktor (Tanri)
Maddi Faktorler

insanlar

Yiksek Primatiar

Dlnya Disi Varliklar
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Akillr Tasarim'in savunucularninin “akil" diye etiketlendirmek istedigi sey o
_zaman bir faile iniyor: Tann. Dogal/akill arasindaki ikilik aslinda dogal/askin
arasindaki ikiliktir. Her seyi bilen ve her seye kadir olarak kabul edilen Tann
gibi askin bir fail varsa eger bu fail tamimi geregi dogal sebeplerle a¢iklanamaz
ve dogal sebeple birlikte gercek bir ikilik kurar.

Ancak Akilli Tasarim'i savunanlar bunu kabul etmiyor ¢linkii askin bir se-
beple aciklama yapmaya basvurmak tabii ki bir cesit dindir. Birinci Ek Mad-
de'nin devlet okullarinda yaratilisin savunulmasina miisaade etmediginin gayet
farkindalar. Sonug¢ olarak Akilli Tasarim icin bitin akilli sebep tiirlerini bir he-
terojen listede birlestirmek daha uygun - bdyle bir ayrim ampirik ya da manti-
ki acidan savunulabilir olsa da olmasa da.

Akilll Tasarim'i savunanlar metodolojik maddecilige karsi diismanca bir tu-
tum benimserler ve “teist bilim" adli yeni bir tir bilim teklif ederler. Bu bifim,
tekrarlanamayan “kékenler" hakkindaki bilimsel sorunlan inceleyen bilimin
("koken bilimi") s6zde bir alt sinifidir. Hayatin kokeni ve yasayan seylerin (6zel-
liksiz olanlar) evrimi gibi fenomenler kéken biliminin kapsamini olusturur. Bili-
min biyik bir kismi sadece dogal sebeplere gonderme yaparak aciklama yapan
maddeci metodolojik yontemle icra edilebiliyor olsa da kéken bilimi “aklin" sik
sik araya girmesini -yani Tanrinin elini- hesaba katiyor. O halde teist bilim do-
ga usti bir kuvvet adina metodolojik maddeciligi terk ederek -ve hala bu sire-
ce bilim diyerek- bilimi icra etme yolumuzu degistirmek icin edilen bir tekliftir.
Bu durusu ne bilim felsefecileri ne bilim insanlari benimsediler (Pennock 1999).

Akilli Tasarim'in Kiiltiirel Yenilenme Odag:

Akilli Tasarim'in ikinci odak noktasi olan “kiiltlirel yenilenme" terimini sa-
vunuculart Amerikan toplumunun sdzde felsefi maddeciliginin yerine teist (6zel-
likle Hiristiyan) bir dinf ydnelimi getirme cabalarini tasvir etmek icin kullaniyor-
lar. Akilli Tasanim'in kiiltiirel yenilenme odagini en yiiksek sesle savunucusu
hukuk hocasi Phillip Johnson. ilk evrim karsiti kitap olan Darwin'i Yargila-
mak'in Amerikan toplumundaki maddeciligin iddia edilen kétiiliiklerine sade-
ce birkac génderme yapmasina ragmen, sonradan gelen kitaplar dine daha cok
vurgu yapiyordu, kuvvetli ve agik bir bicimde Akilli Tasarim'in daha teist duyar-
filiklar olan toplum imgesini destekliyordu. Konferanslar (1996°daki “Saf Yara-
tihscilik” gibi) belli bir Hiristiyan mezhebinin fikirlerini desteklediler. Akilli Ta-
sarim hareketi johnson'un rehberliginde -ve onun sekiiler bir universitedeki
kiirsti sahibi olarak tinii ve kurdugu baglantilardan faydalanarak- 6ncelikle se-
kiler akademik topluluktan kabul gormeye cahsti. Asagi yukari bu zamanlarda
hizla genisleyen Akilli Tasarim hareketi FTE'nin de 6tesinde, Seattle'da muha-
fazakar bir uzman komite tarafindan olusan ve Kesif Enstitiisii ad verilen bir
kurumsal yer buldu. Yeni hareket uzun siiredir Protestan Hiristiyanligi ve sonug
olarak Yaratilis Bilimi ile bagdastinilan FTE'den daha tarafsiz bir kurum tarafin-
dan afirlanirsa akademidekiler icin daha cok inandiricilii olacakti. Kesif Ens-
titiisi Akilli Tasanm etkinliklerinin merkezi olarak FTE'nin yerini aldi. FTE'nin
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internet sitesinde kendini “kuvvetli ve heyecan verici olan uluslararasi Akilli Ta-
sanim hareketine ilham veren" yer olarak tamimlarken eski konumuna 6zlem
duyuyor gibi goriiniiyor {(www.fteonline.com/about.html, erisim tarihi 16 Tem-
muz 2002). Kesif Enstitiisii (The Discovery Institute - DI} 1991'de Bruce Chapman
adl siyasetci tarafindan “temsilci hiikiimetin, serbest piyasanin ve bireysel 6z-
gurligin sagduyulu gelenegindeki fikirleri desteklemek” amaciyla kuruldu (Ke-
sif Enstitiisii gérev beyam, www.discovery.org/mission.html, erisim tarihi 18
Agustos 2002). Enstitiniin programlannin cogunlugu serbest piyasa ve liberal
temalan aksetse de programlardn biri (Din, Ozgiirliik ve Yurttashk Hayati) Pro-
testan Hiristiyan siyasi eylemi destekliyor. Akilli Tasarim' destekleyen Bilimde
ve Kiiltirde Yenilenme Merkezi {(Center for Renewal of Science and Culture -
CRSC) 1996'da bir basin bildirisiyle duyurulmustu:

Bir ylizyildan daha uzun bir siiredir, Bati bilimi Tann'min ya 6lii oldugu ya da
bilimle alakasiz oldugu fikrinden etkilendi. lki kurulus su anda Kesif Enstitiisi'ne
bilimde, hukukta ve beseri bilimlerdeki maddeci temayiilii incelemesi ve ona
kars) durmasi igin yaklasik bir milyon dolar bagisladilar. Bu bagislar arastirma
yapan bilim insanlarina kaynak saglayacak, konferanslar diizenleyecek ve ka-
muoyu olusturan kimseler ve genel halk iizerine olan arastirmalanin sonucunu
duyuracak bir merkez olan, Kesif Enstitiisi’ne bagh Bilimde ve Kiiltiirde Yenilen-
me Merkezi'nin kurulmasi icin kullamlacaklardir. (Chapman 1996a)

Chapman ayrica Kesif Enstitlisi'niin bilteninde CRSC'yi belli dini amaclari
olan bir merkez olarak betimledi:

Program hakkinda ne kadar ¢ok okursaniz -ve éniimiizdeki dért yilda bu
merkezden okunacak yaklasik alt kitap ¢ikacak- gintimiziin yorgun ve i¢ ka-
rartici kiiltiiriiniin ve siyasetinin yani sira onlann arkasindaki bilimin de tzeri-
ne yaptig radikal hiicumu o kadar fark edeceksiniz. Sonra, daha gecerli bir bi-
lim tertibinde toplumun ve siyasetin nasil olacagin diisiinmeye basladiginizda
gercekten ilham alacaksiniz. (Chapman 1996b)

CRSC'nin dinf amaclarinin oldugu oteki Kesif Enstitlisii yayinlarinda acikca
belirtilmistir: “Bilimse! maddeciligin ve onun ahlaki, kiiltiirel ve siyasi mirasla-
nni yok etmek. Maddeci aciklamalanin yerine doganin ve insanoglunun Tann
tarafindan yaratildigi yonindeki teist anlayisi getirmek." (CRSC internet sitesi,
erisim tarihi 18 Mayis 2000). Ayni zamanda “Bundan dolayi Bilimde ve Kiiltiir-
de Yenilenme Merkezimiz bilimin evrendeki tasanim kavramini ve anlami des-
tekledigini - ve bu tasanimin bilinebilir bir ahlaki dizene isaret ettigini - goster-
meye calismaktadir” (Chapman 1998: 3).

2002 yilinin agustos ayina kadar, kiiltiirel yenilenme Bilimde ve Kiiltlrde Ye-
nilenme merkezinin adinda da goriliiyordu. O ay, “yenilenme™ kelimesi biitiin
internet sayfalarindan cikanldi ve CRSC Bilim ve Kiiltir Merkezi (Center for Sci-
ence and Culture - CSC) oldu. “Kiiltiirel yenilenme “nin dikkatleri akademik
odaktan uzaklastirdigi, yirminci yizyil Yaratilis Bilimi'nin amaclarini hatirlatti-
g1 tahmin edilebilir: akademik ve Gteki bilimsel orgiitler genellikle kiltirde “ye-
nilenme"yi amagclari olarak benimsemezler (Holden 2002).


http://www.fteonline.com/about.html
http://www.discovery.org/mission.html
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Akilli Tasarim kendini bilimsel bir hareket olarak ilan etse de, kiiltiirel ye-
nilenmeye odaklanmasi temelde bilimsel teorik bir perspektifin talep ettigi acik-
lik ve esneklikle uyusmaz. ideolojik, siyasi ve toplumsal bir amactan etkilene-
rek amaci desteklemeyen ampirik verileri yanlis sunmak veya goz ardi etmek
cok kolaydir; Yaratilis Bilimi'nin kot nami da buradan gelir (Scott 1993). Bir-
kag Akilli Tasarim savunucusu Akilli Tasarim'in bilimsel yoninin siyasi ve ide-
olojik yoniinden dolay! arka planda kaldiginin farkinda gibiler. Bruce Gordon
ozellikle bu konudaki yazdiklari oldukca anlamb:

... tasarim teorisi arastirmasi daha genis bir kiltlrel ve siyasi hareketin par-
casi durumuna gelmistir. Teori 6zellikle kamunun fen eitimi tartismalarina, bi-
limsel cemaat tarafindan dogal diinyay: algilayisimiza faydal bit katkida bulun-
dugu yoniinde genis capta kabul gérmeden girmemesi gereken yere, daha ol-
gunlasmadan sokulmustur. (Gordon 2001: 9)

Gordon ayni zamanda “Tasarnim teorisi bilime katkida bulunacaksa, agirhgini
kaldiramayacag Hiristiyan “kiiltiirde yenilenme"nin degil kendi erdemlerinin te-
melinde takip edilmeye deger olmalidir" yorumunu yapiyordu (Gordon 2001: 9).

Akilli Tasarim'in icerik Sorunu

Akilli Tasarim Hareketinin hem bilim insanlarini hem de Gen¢ Diinya Yara-
tiliscilari'ni birlestiren bir elestiri Akilli Tasarim “teorisi*ndeki ampirik icerik
eksikligi idi. Tekvin'de Cevaplar internet sitesinde Gen¢ Diinya Yaratiliscisi Carl
Wieland'in da ayrintih olarak anlattig gibi

Genelde olaylarin sirasina ya da Yeryiizii'ndeki hayatin tarihine ya da siire-
sine bakmay reddederler, sadece “fark etmez" derler. Ancak, ortalama bir ev-
rim yanhst icin bu tutum ya absiird ya da ikiylzltcedir, kacamaktir - tam an-
lamiyla oyuncu olarak kabul edilmek istedikleri alan dogrudan tarihsel konula-
ri iceren alandir. Baska bir degisle, koken tartismasi “gecmisin hikayesi” hak-
kinda degil de neyin hakkindadir? (Wieland 2002)

Akilli Tasanm'i savunan bircok kisi yeryliziiniin ve evrenin tarihinin ¢ok es-
kiye gittigini kabul ediyor ancak bazi Paul Nelson ve john Mark Reynolds gibi
topluluga evrim karsithginin Yaratihis Bilimi tarafindan katilan 6ncii destekgile-
ri de var. Michael Behe gibi bazi Akilli Tasarim destekcileri insanlarla maymun-
larin ortak atalarinin oldugunu kabul edecek kadar ileri gitse de bu Yaratilis Bi-
limi taraftarlar evrimi tamamiyla reddeder (Miller 1996).

Yani Akilli Tasanm toplulugundaki bilimsel goris farkhliklar Gen¢ Diinya Ya-
ratilisgii@’'ndan, Dembski ve Gtekiler teist evrimin Akilli Tasarim'a uymadigini soy-
lese de (Dembski 1995) teist evrimin ihmli sekillerine kadar gidiyor. Herkes biliyor
ki Akilli Tasarim Hareketi tam anlamiyla biyiik bir cadir gibi, her ne kadar Wei-
land’in “ge¢misin hikayesi" dedigi sey lizerinde belli ampirik tutumlar benimserse
cadin paylasanlarin uzlasip uzlasamayacag daha belli olmasa da (Scott 2001).

Ancak, Akilli Tasarim’i savunanlarin hepsi “Darwinizm"i reddediyor. Her-
hangi bir bélimde “Darwinizm"le ne anlatilmak istendigi acikca ifade edilme-
se de Akilli Tasarim literatiirlinde “Darwinizm" bir sifat gibi kullamhyor. Darwi-
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nizm evrim biyolojisinde evrimin dogal secilimle olduguna iliskin genel goriisi
ifade eder; 6zel olarak da Darwin’in on dokuzuncu yiizyildaki fikirlerini ifade
edeilir. Bu terim genelde Darwin'den sonraki kesifleri ve anlayislari da icerdigi
icin Darwin'in dtesine gecen ve daha ¢ok “neo-Darwinizm” ya da sadece “ev-
rim teorisi" olarak ifade edilen modern evrim teorisi icin kullanilmiyor. Bilim
tarihgileri ve felsefecilerinin aksine evrim biyologlar “Darwinizm”i evrimin
esanlamlisi olarak neredeyse hi¢ kullanmazlar. Ancak Akilli Tasarim literati-
riinde “Darwinizm" Darwin'in fikirleri, dogal secilim, neo-Darwinizm, post-ne-
o-Darwinci evrim teorisi, evrimin kendisi ya da “Tanrisiz evrim"den ilham alan
maddeci ideoloji anlamina gelebilir.

Ote yandan halk, boyle aynmlara girmiyor, onun yerine “Darwinizm"i ev-
rimle (ortak ata) bir tutuyor. Yaratihs Bilimini savunanlar evrimin kendisinin
-ortak ata tezinin- bilim insanlarinca kabul edilmedigi ya da en azindan tartis-
ma konusu oldugu konusunda halki ikna etmek icin yillarca bilim insanlarinin
kendi aralarinda evrimin nasil oldugu yénindeki tartismalarindan -dogal seci-
limin 6zel 6nemi hakkinda olanlar da dahil- alinti yaptilar.

Bilim cemaatinde evrimin ne kadarnin dogal secilimle aciklandig ve ne ka-
darinin evrimsel gelisim biyolojisinde (“evo-devo™) kesfedilen ilave mekanizma-
lar tarafindan aciklandigina iliskin pekala keskin miinakasalar var. Kimse do-
gal secilimin 6nemsiz oldugunu sdylemiyor; kimse ilave mekanizmalarin kate-
gorik olarak disarida kaldigini sdylemiyor. Ancak bu teknik tartismalar siradan
insanlarin anladii kadarini asiyor ve evrimin gerceklesip gerceklesmedigi tze-
rinde kafa karisikhg yaratmak icin kolayca kullamlabiliyor. Akilli Tasanm sa-
vunucular benzer bir bicimde kamunun “Darwinizm” hakkindaki kafa karigik-
igini evrim hakkinda siiphe uyandirmak icin kullaniyor.

Darwinizm'in reddi yalnizca farkli Akilli Tasarim savunucularini bir arada
tutan tek tutkal degildi, ayni zamanda onlarin hareketlerinin merkezindeydi.
Evrimsel degisimin dogal secilim mekanizmasi, onu yaratihs siirecine birebir
mudahil olan, herkesi seven, tamamiyla iyi Yaratici ile uzlastiramayan muhafa-
zakar Hiristiyanlari uzun siiredir tedirgin etmekteydi. Hiristiyan ilahiyatinda, iyi-
ligin meydana gelebilmesi icin kotiilligun gerekli oldugunu iddia ederek Allahin
tedbirlerini savunmak (kétiiliik sorunu) tabii ki Darwin'in kesiflerinden ¢ok da-
ha eskiydi ama dogal secilimin Hiristiyan gorisleri Uzerinde belli etkileri oldu-
gu da yadsinamaz. Hiristiyan ilahiyatcilari degisik Tanri fikirlerini dogal secilim
mekanizmalariyla bircok farkli sekilde bitiinledi (Hewlett ve Peters 2003}, Akil-
[i Tasanim savunuculari teist evrimin yaninda bu uzlasmalari da reddetse de.
Dogal secilim organizmalarin popiilasyonlari s6z konusu oldugunda kabul edi-
lebilir, daha dogrusu, inkar edilemez : ne Akilli Tasarim ne Yaratilis Bilimi sa-
vunuculan dogal secilimin kuslann gagalaninin uzatmasi ya da antibiyotige di-
renen bakteriler, ilaca direnen bocekler iiretme yetenegini inkar ediyordu. An-
cak Akill Tasarimcilarin bir¢oguna gore Tanrinin bugiin yasayan seylerin cesit-
liligini tretmek icin ziyankar ve zalim dogal secilim mekanizmasini kullanmasi
teolojik olarak kabul edilebilir degildir. Dogal secilim onlara gére sadece “ye-
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rel" seviyede ise yarar, onun yeni viicut planlan yaratmaya, gruplar arasinda
énemli evrimsel degisiklikler meydana getirmeye yeten bir yaratic glici yoktur.

Akilhh Tasarim “Yaratihs¢i™ mi?

Akill Tasarimi savunanlar kendilerini yaratilis¢i olarak nitelemezler, bircok
insan gibi onlar da bu terimi Henry M. Morris'i takip edenlerie bagdastiririar.
Ashinda bircok Akilli Tasarimer Geng Diinya'yi, Tufan Jeolojisi'ni ve Gen¢ Diin-
ya Yaratihiscihig ile bagdastirilan birdenbire yaratihis 6gretilerini benimsemezler.
Ancak Philip Johnson'in tamimlamasina gére Akilh Tasarimcilarnin yaratlisci ol-
mas!| makulddr.

Daha genis anlamiyla “yaratiisgilik” yaratilisa inanmak demektir. Yeryuzi-
niin milyarlarca yasinda olduguna ve basit yasam sekillerinin, insan da dahil
olmak iizere daha karmasik formlara doniismek icin yavas yaval evrildigine
inanan insanlar da eger dogaiistii bir Yaratan'in sadece siireci baslattigina degil
ayni zamanda bir amacin devamina ydnelik olarak onu kontrol ettigine de ina-
myorsa “yaratihisci”dir. (Johnson 1991: 4)

Philip Johson evrimi destekleyen bilimsel verilerin ve teorinin zayif oldugu-
nu, evrimin sadece felsefi maddeciligi destekledigi icin bilimse! bir fikir olmayi
stirdlirdiigiini iddia ediyordu. Ona ve bircok baska Akilli Tasarimciya gore ya-
ratitlis/evrim ¢ekismesindeki en 6nemli mesele evrenin mevcut durumuna “bili-
min bildigi amacsiz, dogal sirecler yoluyla™ mi geldigi (Johnson 1990: 30) ya da
" Tanr’nin siirece anlamli bir miidahalesinin olup olmadig idi. Akilli Tasarmi
savunanlar agik bir bicimde Tanrn'nin yaratilista etkin bir katilimci olduguna
inaniyorlar ancak bu etkinligin biiyiik patlamada butiin sonuglari front loading
ettigi bicimi, asamali yaratilis bi¢iminin arabkh midahalesini, ya da oteki daha
az acikca soylenen olasiliklarin bicimini aldifi konusunda béliiniyorlar. Teist
evrim ise disarida birakihyor.

“Evrime Karsi Kanit”

Edwards davasinin sonucu daha 6nce de séylendigi gibi yaratiliscihk ve evri-
min esit derecede islenmesini reddetti ve evrime karsi sekiiler, bilimsel secenek-
lerin yasal olarak Ggretilmesine miisaade etti. Evrim karsitlar Birdenbire Ortaya
Cikis Teorisi'ni ve Akilli Tasarim Teorisi'ni ortaya atti ¢linkll bilim cemaatinde
evrime karsi bilimsel secenekler bulunmuyordu. Ancak Yaratihs Bilimi'nin tutar-
Il mesajlanindan biri evrimin zayif bir bilimsel teori oldugu, ona karsi bircok ka-
mitin bulundugu idi. Yaratihs Bilimi'nin bilyiik bir kismi evrime karsi s6zde tar-
tismalardan olusuyor, Tufan Jeolojisi'nin disinda kendinin ¢ok az pozitif ampirik
iddiasi var; bu gozlem McLean-Arkansas Davasi'nda da yapilmisti.

Hakim Scalia'nin Edwards Davasi’'na muhalefeti “evrime kars: kaniti” 6gre-
terek evrimi “dengeleme” stratejisi teklif etti: Louisiana halki, Hiristiyan kokten-
dinciler de dahil, aynen Mr. Scopes'un evrim yandasi her ne bilimsel kanit var-
sa onu sunma hakkina sahip oldugu gibi, sekiiler bir konu olarak okullarda su-
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nulan evrime karsi her ne bilimsel kanit varsa onu giindeme getirme hakkina
sahiptir. (Scalia’nin davaya muhalefeti, sonuc)

1996 yilinin baharinda Ohio’da evrime karst kanitlarin 6gretilmesini buyu-
ran bir tasarinin meclisten gecmesi kil payi engellendi. Teklif edilen yasanin bir
bélimi soyleydi:

Insanlarin, yasayan 6teki seylerin ya da evrenin kékeni (izerine genel olarak
“evrim" diye adlandiniabilecek bir teori herhangi bir okul ya da egitim hizmet
merkezi tarafindan saglanan bir egitim programina dahil edildiginde,bu progra-
ma hem teoriyi destekleyen ve onunla bagdasan kanitlar ve tartismalar hem de
onun icin sorunlu olan, onunla bagdasmayan, desteklemeyen kanitlar ve tartis-
malar da dahil edilmelidir. ,

Yine 1996 yilinin baharinda Georgia'nin meclis benzer bir tasariyi degerlen-
dirdi, tasarinin bir béliimine gore: “Ogretmenlerin bu tiir kbkenler hakkindaki
herhangi bir bilimsel teoriyi, bu sebeple onun biitiin yénlerini, sunma ve eles-
tirme hakki olmaldir.” Bu ve baska tasartlarda “evrime karsi kanitlar” oldugu
varsayilir. 2001 Montana tasarisi (HB 588) gibi bazi tasarilarda “evrime karsi ka-
nitlar"invar oldugu iddia ediliyor:

Buna dayanarak, farkli bilimsel ¢cikarimlari ve birbiriyle rekabet eden kéken
teorilerini destekleyen kanmitlar mevcuttur ve bilimi ruhu, dgrencilere her ir te-
oriyi desteklemeye ya da ciiritmeye meyilli bilimsek bilgi de dahil biitin kanit-
larin tarafsiz olarak aciklanmasin: gerektirir.

2001 yilinda Arkansas'ta ¢ikan bir yasa (HB 2548) egitim kuruluslarinin Akil-
I Tasarim ve geleneksel Yaratilis Bilimi kaynaklarindan evrim karsiti tartisma-
lar icermeyen ders kitaplarini ya da 6gretim materyallerini satin almak icin ka-
mu fonu kullanmalarini yasaklamisti.

Hicbir devlet iliskisi, sehir, ilke, okul ya da siyasi olusum bu bolumun (d
fikrasinda belirtilen sahte kanitlar desteklemek icin tasvirler, cikarimlar ya da
resimler icerdigini bildigi, ya da bilmesi gerektigi, hicbir kitabi, belgeyi ya da
oteki yazih materyalleri satin almak icin hicbir kamu fonundan yararlanamaz.

Evolution versus Creationism, University of California Press, 1. Ed.
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Prof. Steve Jones ile
Darwin Yilina iliskin Yapilan Gériisme

Evrim Teorisi Bir Bilimdir

Roportaj: Gékhan Yadirg:

2009 yili Darwin yili ilan edildi. Ingiltere ve tiim diinyada cesitli kutlamalar ya-
pilacak. Bunlarin kapsami ve 6nemi nedir? Kim tarafindan ve kime yonelik diizen-
leniyor?

Evet, 2009 ikili bir kutlamaya sahne olacak. Birincisi, evrim kuraminin ku-
rucusu Charles Darwin'in 200. dogum giinii, ikincisi, biyolojinin, belki de doga
bilimlerinin en dnemli kitabi olan “Tiirlerin Kékeni Uzerine"nin yaynlanisinin
150. yili. Tabii ingiltere’de oldugu gibi tim diinyada da cesitli kutlamalar ola-
cak: Okullarda evrimle ilgili dersler verilecek, atdlyeler, toplantilar diizenlene-
cek, festivaller yapilacak, Darwinci mesajlar yaymak icin Darwin'in dinyay!
gezdigi HSM Beagle gemisinin bir kopyasi insa ediliyor vs.

ingiltere'de cogu Darwin'in yasamini gecirdigi cografya ile iliskilendirilmis
cesitli etkinlikler yapilacak. Ornegin, Darwin'in dogdugu ve okula gittigi
Shrewsburry'de Darwin Giinii vesilesiyle kutlamalar diizenlenecek. Edinburgh
Unversitesi'nde kisa siire tip egitimi aldi; bu ylizden orada, iskocya'da kutlama-
lar olacak. Her ne kadar daha ¢ok biyoloji 6grenmis olsa da Cambridge Univer-
sitesi'nde rahiplik dersleri aldi. Cambridge’de biri akademik digeri genel halka
acik olmak iizere iki konferans gerceklestirilecek. “Darwin Londra'da" adiyla
Londra’da cesitli etkinlikler organize edilecek. Sadece ingiltere ve Avrupa’da de-
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gil, Tarkiye'de de bircok etkinlikler yapilacagini biliyorum. Umanm basarili ca-
lismalar olur.

Peki tiim bunlan koordine eden bir yapi ya da komite var mi?

Tim bu etkinlikleri koordine eden evrensel bir komite yok ama Ingiltere'de,
Darwin koleksiyonun biiyik bgliminiin bulundugu mize olan “Doga Tarihi
Mdzesi"nde bulunan ve Darwin 200 olarak bilinen bir yapi, etkinlik giinlerinin
cakismasini 6nlemek ve ayni etkinliklerin tekrar edilmesinin 6niine gecmek igin
koordinator islevi goriiyor. '

Evrim fikri Darwin’le baslamad). Onctilleri vardi. Darwinci evrim teorisinin te-
mel unsurlari nelerdir?

Zaman icinde degisim anlaminda evrim anlayisini Darwin icat etmedi. Bir-
cok antik filozofun evrim diislincesini ortaya attig ileri stirliyor. Ornegin “her
sey sudur” diyen Miletos'lu bir filozofta oldugu gibi. Bunun evrim diisiincesinin
kokeni ile dogrudan bir iliskisinin oldugundan pek emin degilim ama evrim di-
stncesinin bir Antik Yunan fikri oldugu kesin. Darwin, evrim diisiincesinin ken-
disiyle baslamadigini biliyordu. Darwin'in yaptigi 6nemli iki katki oldu: Bunlar-
dan biri evrimin nasil isledigine dair nosyon, yani dogal secilim, digeri ise, bi-
yoloji ve jeoloji alanlarindan kanitlar toplamasi ve bunlari sistemli bir sekilde
sergileyip dogada evrimin yasandigini ispatlamasidir.

Darwin evrimi ¢ kelime ile tanimladi: “Degisikliklerle tiireyis” anlamina ge-
len ‘Descend with modification'. Biz bunu simdi daha da basitlestirebiliriz: Ge-
netik ve zaman. DNA kopyalar yapilirken yasanan hatalar ve mutasyonlar 3,5
milyar yil gibi uzun bir zaman icinde evrimle sonuclanmak zorundadir. Dar-
win'in cok onemli ikinci kavrayisi “dogal secilim”dir. Bu, evrimin sadece rasge-
le hatalarla ve mutasyonlarla olamayacag anlamina gelir. Biz bunu séyle ta-
nimlayabiliriz: “inhereted differences in the chances of reproducing”, yani lre-
me sanslarindaki kalitimsal degisiklikler. Yine onemli olan kelime “degisik-
lik"tir. Eger bir organizma, yasamasini, es bulmasini ve iremesini daha olanak-
[ kilan bir geni kalitsal olarak edinmisse, o gen sonraki jenerasyonlarda daha
yayginlasir ve zaman icinde boyle genlerin birikmesi yeni yasam tirlerinin or-
taya citkmasini olanakli kilabilir. Evrim budur.

Ingiltere'de yaratihsciligin yikseliste olduguna dair haberler gazetelerde daha
stk yer alir oldu. Yaratihiscilik yiikseliste mi?

Evet Ingiltere'de yaratihscilik yiikseliste diyebiliriz. Yaratihscihgin tarihi tu-
haftir. Darwin'den once herkes bir bicimde yaratilisciydi, ciinkii alternatif bir
distince yoktu. Yasam yaratiimisti, sabit ve degismez bir yapiya sahipti. Darwin
bize sadece yasamin degistigini gostermekle kalmadi, nasil degistigini de acik-
ladi. 1859'da Darwin'in teorisine din diinyasinda, ézellikle de Hiristiyan diinya-
da, cok biiyiik bir 6fke ve karsi koyus vardi. Bunun nedeni, Darwin’in béyle bir
teoriyi ortaya atmakla bizi kicilttGglnin, insanlan 6zel kilan her seyi ortadan
kaldinp hayvanlar seviyesine indirdiginin disiinilmesiydi. Bence bu gercegin
tam tersidir. Tarihsel olarak, gelecek a¢isindan, sorumluluk ve bilin¢ bakimin-
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dan ve diinya harikasi olarak insanin ne kadar 6zel ve essiz bir varlk oldugu-
nu anlamak icin fiziksel olarak sempanzelere ne kadar benzedigimizi anlama-
miz gerekiyor. Diger yandan zihinsel olarak sempanzelerden tamamen farkliyiz
ve daha farkli da olamazdik. Evrim teorisinden sonra bu beni daha ¢ok insan
kihyor, daha az degil.

Gercekten neden halen bu konuda israr ettiklerini anlamiyorum ama yenil-
meye mahkumlar. Ciinkii yanlis bir disiincenin pesindeler. Bilimsel bulgular
ortada, bilimi yeniden icat edemezler. Yaratiliscilar kanitlarla gelirlerse onlari
dinlerim; “Evrim yanlistir, ¢lnkii ben inanmak istemiyorum" diye gelirlerse on-
lari dikkate almam, bu sa¢cmaliktir. Boyle diistinceler ingiltere'de de hortlama-
ya basladi. Ornegin, Ingiltere Bilimler Akademisi'nden Michael Reiss, ayni za-
manda en iyi 6gretmen yetistirme kurumu olan “The Institute”da fen bilimleri
egitimi programinin baskanhgini yapiyor. Yanls oldugunu géstermek icin yara-
tiliscihk fen bilimleri derslerinde tartistimalidir diyor. Ben buna katilmiyorum.
Yaratihscihk mutlaka tartisilmalh ama fen bilimleri dersinde degil; etik dersinde
ya da din dersinde olabilir. Bu, benim genetik dersierinde cocuklarin leylekler
tarafindan getirildigi diisiincesine yer vermemi istemek gibi bir sey. Kusura bak-
masinlar ama ¢ocuklar leylekler tarafindan getirilmiyor, niye buna genetik ders-
lerimde yer vereyim? Ve dinya 6 bin yasinda degil, neden evrim derslerimde
bunlar anlatayim? Bu oneri yliziinden bir yaygara koparildi ve sonunda Bilim-
ler Akademisi olan Kraliyet Toplulugu dogru bir karar aldi. Ama Ingiltere'de ha-
len yaratiiscthgin 6gretildigi okullar var. University College London’da benim
ofrencilerim arasindan yaratiliscihga inanan Tiirk kokenli 6grenciler oldugu gi-
bi, bircok Universitede yaratihscilifa inana 6grenciler var.

Yaratihscilar siirekli olara evrimi ve Darwin'i reddetti ve evrim bilimsel degil di-
yorlar. Bilim gercekten evrimi mi kabul ediyor yaratihsi mi? Bilim insanlarinin ara-
sinda yaratilisi ve evrimi savunanlann orani nedir?

Oncelikle bilim seyleri yanlislayarak ilerler, bilim boyle isler. Herhangi bir
bilim kendisinin tam ve kusursuz oldugunu iddia ederse artik bilim olmaktan
cikar. Gercekte bu bir kere oldu. 1904'de Ingiltere Bilimler Akademisinin baska-
ni, “fizik artik eksiksiz bir bilim oldu, fizik hakkinda her seyi biliyoruz ve daha
fazla fizik yapmamiz gerekmiyor” dedi. Tiim kanitlar mevcut, Newton ve gravi-
te ile her seyi anlayabiliriz! 1905'de Einstein'in Gorelilik Kurami geldi ve fizik bir
¢okiintli yasadi. Tiim fizik yeni bir bicimde bastan kurulmalydi. Bilim béyle is-
ler. Ayni bicimde Darwin'in bazi 6nermelerine bakarsaniz yanhs oldugunu go-
rursiiniz, ozellikle kahtim meselesini tamamen yanhs dusindu, ciinki o za-
manlar genetik bilinmiyordu. Ama bazi kisimlarin yanlis olmasi timiiniin yan-
lis oldugu anlamina gelmez. Mesela diinyanin yasina iliskin fikirleri yanhsti, ki-
tasal sirliklenme hakkinda bilgi yoktu ve Darwin hayvanlann ve bitkilerin bir
kitadan digerine okyanus akintisi ile tasindigini diigiinmustd. Simdi biliyoruz ki
bunlar yanhs, glinimuz teorileri dogru. Ama Darwin'in teorisinin bir kisminin
yanlis olmasi, onun tamaminin yanhs oldugu anlamina gelmez. Yanhs kisimlar
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zaman icinde elenirler ve bunlar ¢ok da onemli degildirler. ligin¢ olan bu duru-
mun din ile karsilastinimasidir. Din; hem Hiristiyanhk hem Musiimaniik hem
de digerleri, tamami dogru olmak zorunda. Bir kisminin yanlis olmasini-kabul
edemez. Iste bu acidan bilim ile din tamamen ayri seylerdir.

Yaratiliscilardan, bazi bilimcilerin yaratilisa inandigini duymak galinctiir.
Kanimca Ingiltere’deki 50 bin bilimciden sadece 5'i yaratilisciliga harfiyen ina-
miyordur. Bunlarin hicbiri biyolog degildir, hatta bilim insani bile degildir. Bun-
lardan ¢ok aktif olan bir yaratilis¢i, binalarda yangin idare metotlar izerine ¢a-
hisiyor. Bina yanginlarini kontro! altina almanin yollarini arastirmak énemli bir
konudur. Fakat evrim teorisi hakkinda hicbir sey bilmiyor. Bundan dolayi onun-
la bir anlasma yapmak istiyorum: O benden bina yanginlarinin kontroli icin
danismanhk yapmami istemesin, ben de ondan evrim teorisi hakkinda danis-
manlk yapmasini istemeyecegim. Evrim karsiti hi¢ bir biyolog yok. Sadece bir
Amerikali vardi; Michael Behe. Evrim karsiti bircok kitap yazdi ama simdi o bi-
le sesini ¢lkarmamaya baslad.

Yaratiliscilar son kanitlar evrimi ve Darwin'i yanlisladi diyorlar. Nedir bu son
kamitlar; kanitlar, evrimin mi yoksa yaratiiscihgin mi yanhs oldugunu gésteriyor?

Yaratilis¢ilarin evrimi yalaniadigim soyledigi kamitlar ok ilginctir. Bazen ba-
sit yalan drinidir: Ornegin fosillerin yasinin tespit edilmesi icin kullanilan kar-
bon atomu radyoaktif sabitesine karsi ¢ikiyorlar ve radyoaktif séniimiin hizlan-
digini iddia ediyorlar. Oyle olsaydi evren ¢okerdi ve diinya simdi burada olmaz-
di. Bazen de flagellum, yani bakteriyel kam¢! orneginde oldugu gibi, sadece
inan¢ Orlinddir. Kamgi, uzun ince olup, bakterilerin ileri dogru hareket etme-

sinde kullanilan bir organeldir. Yaratilis¢ilar, boyle kompleks bir organel evrim.

yoluyla olusmus olamaz diyorlar. Bu bir diisiincenin ifade edilmesidir, bir kanit
degildir. Simdi kamcinin tiim olusum asamalarini biliyoruz ve evrim ile nasil
olustugunu anlayabiliyoruz. Once bir bakteriden bir digerine DNA enjekte etme-
de kullanilan bir yapi olarak ortaya ¢ikti. Ve daha sonra adim adim, ki tiim bu
asamalar! yeniden yapilandirabiliyoruz, itici giic saglayan bir motor olarak ge-
listi. Bu sorun ¢6zilldi ama yaratiliscilar baska sorunlar pesinde kosuyorlar.
Simdi de hiicre icerisinde meydana gelen biyokimyasal siireclerin ¢cok karisik
oldugunu soyliyorlar. Bir siire sonra bunu da daha iyi bir bicimde anlayacagiz.
Bilim ona cevap verdikten sonra eminim baska bir sey ileri sirecekler. Grnegin,
DNA'nin yapisi ¢ok karisik diyecekler. Bu bicimde sonsuza kadar gidebiliriz. Bu
bilim degildir. Bence bunlar, “bazi seyleri anlamay olanaksiz gériyorum” tar-
tismasinin Urlnddir. Bilim boyle islemez.

Evrime kanit bulmak icin pencereden disari bakman yeterlidir. Evrimin ol-
gusuna kanit olarak sik¢a kullandigim érnek HIV viriisiiniin evrimidir. Simdi ke-
sin biliyoruz ki HIV virlisii sempanzelerden insana bulasmistir. Clinki sempan-
zelerde bizde bulunana ¢ok benzeyen bir viriis var. Virlisiin degisim oranini da
biliyoruz. Boylece HIV viriisiiniin 1900'lerin basinda insanlara bulasmis oldugu-
nu 6grenebiliyoruz. Diger yandan virlsiin molekiiler saatini inceledigimizde Ba-
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ti'ya 1940'larda gelmis olabilecegini hesaplayabiliyoruz. Ama bildigim en iyi ka-
nit, bir arastirmacinin Kongo'da 1959 yilina ait bir numunede HIV viriisiind in-
celerken buldugu kamittir. Bu numunede bulunan HIV virisl, tam da, genetik
yapisi ve degisikligi bakimindan, 20-30 yildir tamimini yapabildigimiz virlisin
son yiiz yildir nasil degisebilecegini hesapladigimiz tabloda, 1959'da olmasini
ongérdigiimiiz yapisina denk geliyor. Bu-bize genetik evrimin oldugunu géste-
riyor. Baska bir deyiste, 1959'da bir viriisiin nasi| olabilecegini hesaplayarak bir
ongoride bulunuyoruz ve bir siire sonra tam da o yila ait bir fosil buluyoruz.
Buldugumuz fosilden ongorilerimizi aynen dogrulayan veriler aliyoruz. Eger bu-
nu evrim icin kamt kabul etmezsen baska neyi edeceksin?

Yaratiliscilar kimlerden olusuyor? Hedefleri nedir?

Yaratilis¢rlar ¢ok kiiclik bir gruptan olusuyor. Amerikali, sagci ve asin tutu-
cu Hiristiyan kisilerdir. Amerika'daki baskanhk seciminde de gordiigiimiz gibi
din ile politika ¢ok fazla birbirine karismis bir hal aldi. Bu cok biylk bir sans-
sizlik ¢iink( Amerika anayasasi insanlar tarafindan dinin gereklerinin serbest-
ce yerine getirilmesine karsi degil ama dinin okullardan ve politikadan uzak tu-
tulmasim dngoriyor. Ayni sekilde Amerika anayasasi (izerine modellenmis bu
uygulama Atatlrk'ten sonra Tiirkiye'de de basladi, ve siiphesiz bu ¢ok iyi bir
duslinceydi.

Fakat bugilin, sagci Evengalist Hareketi, kendisini destekleyen milyonlarca
kisiden ¢ok biyiik miktarda paralar toplayarak, ‘Wedge Strategy’ adinda bir
kampanya baslatmis durumda. ‘Wedge Strategy’ Incili okullara geri getirme gi-
risimidir. Bu projenin son noktadaki hedefi evrim teorisidir. Okullara evrim te-
orisinin yanls oldugu fikrini yerlestirirseniz ve Incil'in de buna alternatif bir teo-
ri oldugunu soylerseniz o zaman Incil'in tamamini okullarda 6gretmeye basla-
yabilirsiniz. Tabii simdi okullarda Incil'i 6gretmek yasak. Simdiye kadar defa-
larca mahkeme yolunu tuttular ve her seferinde kaybettiler. Bundan sonra da
kaybetmeye devam edecekler. '

Bu durum simdi Misliiman ilkelerde ve 6zellikle ayni gerilim ortaminin ya-
sandigl Tiirkiye'de goriiliiyor. Benim Misliman ogrencilerim agisindan, ekle-
meliyim ki bircogu ¢ok zeki cocuklar, sasirtici olan bir durum gézliiyorum. On-
larla konustugumda, “Siz daha iyi biliyorsunuz ama Kuran'da Hiristiyanlikta ol-
dugu gibi yaratihsin detaylari hakkinda fazla bilgi verilmiyor, yani diinyanin 6
bin yasinda oldugu ya da Adem ve Havva'dan pek s6z edilmiyor. Neden bu sag-
ci Hiristiyvan propaganday! daha ¢ok rasyonel ve yalin olan tarih gorastiniizin
propagandasini yapmak icin kullaniyorsunuz” dedigim zaman sasinp kaliyor-
lar. Ciinkii boyle bir seyle daha énce karsilasmamislar. islam propagahdasnmn
neredeyse hepsi sagc! Hiristiyan kokenlidir. Kendim inanch bir insan degilim.
Ama hangi dine inanirsan inan bunlan yapmak dine zarar verir, bilime degil.

Kendi ogrencilerimden karsilastigim bir drnek vereyim: 18 yasina gelmis
Miisliiman bir genc kiza, okulda din egitiminde simdiye kadar kendisine diin-
yanin 6 bin yasinda ve evrimin yanhs oldugu, diinyadaki canhilarin kokenini
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aciklayamadigi 6gretilmis. Simdi bu kiz kolejde ve iiniversitede 6gretmenlerinin
sundugu kanitlar Gzerinde disinip diinyanin 6 bin yasinda olmadigini ve evri-
min dogru oldugunu 6greniyor. Daha sonra kendisine dininde bunlarin yazili ol-
dugunu sdyleyen kisilerin ya yanlis yaptigini ya da diirlst olmadiklarini disiin-
meye basliyor. En sonunda dinin diger blimlerine inanmamaya ve onlari sor-
gulamaya bashyor. Yani bu girisimler bilimden ¢ok dine zarar verir, kimse bun-
far diisiintiyor goériinmiiyor. '

Disaridan bakinca sanki bilim insanlari evrim teorisinin dogrulugunu tartisiyor-
mus gibi gortiniiyor? Gercekte bilim insanlari neyi tartisiyor?

Evrim teorisi bir bilimdir. Bilim insanlari aralarinda, yaptiklar bilimi konu-
sur tartisirlar. Ornegin biz kendi dniversitemizde her hafta toplantilar diizenle-
riz. Konferanslara katilinm, orada bulgularimizi konusur, tartisinz. Bu bulusma-
larda birbirimizin bulgularini degerlendirir, baska bulgularla karsitastinr, bu-
rasi eksik surasi gelistirilebilir diye goris belirtir, tartisir ve teorilerimizi elesti-
ririz. Bilim ancak bdyle karsilikli tartismayla gelisir.

1859'da bircok kisi dogal secilim yanhstir dedi, tartisti, elestirdi. Ama o za-
mandan bugline dogal secilimin dogru oldugunu anladik ve bilim gelisti. Simdi
karsimizda baska sorular var. Ornegin, bir zamanlar distndGglimiz gibi insan
DNA’sinin biiyik bir kismi gereksiz, ‘¢cop DNA' denilen DNA midir? Evrim boy-
le bir seyin olmasini nasil olanakl kilmistir? Bunlari kismen anliyoruz ama ha-
len tartisiyoruz ve halen yapilacak cok is oldugunu biliyoruz. Bilim boyle tarti-
sarak gelisiyor. Bazen bilim insanlarinin karamsar kisiler olduklarini distiniyo-
rum. Teorileri yanlhislamaktan keyif aliyorlar.

Simdi benim icin ¢ok gec ama, eger cok iinld bir bilim adami olmak istesey-
dim, evrim teorisini yanlislamak icin ugrasirdim! Ve bunu basarsaydim kesin
Nobel 8dili alirdim, bundan eminim. Binlerce kisi evrim teorisini yanhstamak
icin ugrasti ama kimse basarili olamadi. Neden? Clinkii evrim teorisi dogrudur.
Bunu din ile karsilastiralim: Bir dine mensup kimse o dinin yanlishgini goster-
mek icin ugrasmaz. Aksine onun dogrulugunu gostermeye calisir. Bilim boyle
degil, farkli isler. Disaridan bakilinca, "bilim insanlart bir araya gelmisler tarti-
siyorlar, dyleyse yanlis bir seyler var” diye diistiniliiyor. Oysa bu kesinlikle dog-
ru degildir, tersi dogrudur. “Bilim insanlari bir araya gelmisler tartisiyorlar, éy-
leyse daha Once dogru olarak belirledikleri konularda hem fikir olmuslar; ama
daha ileri gitmek icin sonraki asamalarini tartistyorlar” diye diisinmek lazim.
Onemli olan budur.

Darwin'in evrim kurami degisik kisiler tarafindan cok uc¢ noktalara gotiiriili-
yor. Oyle ki, yalnizca fiziki-biyolojik olay ve olgular degil, insana ait bir ¢ok sosyal,
kultiirel, entelektiiel, tarihi, ekonomik, politik, hatta dini etkinlikler bile evrim ku-
rami ve Darwin'in Dogal Secilim teziyle aciklanmaya calistliyor. Ornegin, sosyobi-
yologlar, evrimci psikologlar, ultra Darwinciler gibi. Bunlar dogru mu, Darwin'in
evrim kurami insan diinyasindaki her seyi aciklayabilir mi?

Kesinlikle hayir. Bazilari dogal secilimin her seyi aciklayabilecegine inani-
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yor. Bunu iddia etmek icin ellerinde kanit olmasi gerekiyor. Evrimsel biyoloji
cok acayip bir alan, sanki iki evrenden olusuyor. Biri, benim de icinde oldugum
konferanslar diizenleyen, elinde kanitlar olan, salyangozlar ve kelebekler hak-
kinda mutasyonlar ve insanin gécil hakkinda konusan, tartisan bilimsel bir ev-
ren. Digeri, bununla hicbir iliskisi olmayan tamamen ayri, insan karakterinde
evrim, romanda evrim, resimde evrim, politikada evrim, dinde evrim gibi konu-
lar hakkinda konusan, daha ¢ok sanatlarla ilgili gibi goriinen evrim evreni! Cok
iyi fikirleri var ama hicbir kanitiari yok. Bu bilim degiidir. Ben de cok rahat bir
sekilde evrim bize her seyi aciklamak isteyen bir beyin verdi ve onun icin dine
inaniyoruz diyebilirim ama bunun icin evrimsel olarak hicbir kanitimiz yok. Yi-
ne de bazi seylerin evrimsel aciklamasi vardir. Ornegin soyle: Bir insana yapa-
bileceginiz en koti sey hiicre hapsidir, iskenceden bile daha acimasizca bir sey-
dir. 11 Eyliil bombalamalarinda suclu oldugu iddia edilen Moussaoui'ye Ameri-
kali bir yargic cighik atarak 6leceksin demisti. Bir yargicin diyebilecegi en kotu
sey. Onu hiicre hapsine aldilar. Ve gercekten de hiicre hapsinde kalan herkes,
bazen iki ayda, bazen 1-2 yilda, ama mutlaka cildinyor. Sanslan olsa kendileri-
ni 6ldirdrler. insan kendini o kadar kétii hisseder. Bunun nedeni olarak, biz
sosyal primatlar olarak evrildik diyebiliriz. Bizler gruplar halinde evrildik, ve
baska insanlarla iliskide olmamz birinci derecede dnemlidir. Aksi taktirde il
dirinz. Bu, bizim evrimsel acidan sosyal varliklar oldugumuzu gosterir ama bu
neyi degistirir?

Bir diger ilging konu insan beyni ve zekasina iliskin. Sempanzelerle kiyas-
landiginda bizim beynimiz 5 kat daha biiyiik, daha fazla beyin hiicresi barindi-
nyor. Ama Neandertal insani ya da 150 bin yil 6nceki ilk modern insanlardan
daha fazla beyin hiicremiz yok. Ama yine de bence onlardan cok daha zekiyiz.
Televizyonumuz var, ucagimiz var. Bunlar evrimle olmuyor. Bunlar sadece bize
has olan ve dil diyebilecegimiz yeni bir tip evrimin drinleridir. Bir kere dil ge-
listikten sonra genler ve evrim mevzu disi olurlar. Clinkii ben seninle konusu-
yorum, ve umarim bu sdylesiyi okuyan binlerce kisiyle konusuyorum, ve hicbi-
riniz soylediklerimi genlerinizle algilamiyorsunuz. Bilgi size genlerinizle degil
kulagimiz araciligiyla ulasiyor. Evrim acisindan dil olgusu yeni bir sey ve bu di-
ger canlilarda gorilmez. insanlar bu yiizden zekidir. Bunun Darwinle bir ilgisi
yoktur.

Evrim teorisi 1930-40 yillari arasinda bilimdeki yeni gelismeler 1siginda Modern
Sentez olarak daha da gelistirildi. Son donemlerde evrim teorisinin yeni bilimsel ve-
riler 1siginda daha da gelistiriimesinden bahsediliyor. Evrim teorisi nereye gidiyor?
Yeni bir sentez olursa bu nasil bir sey olur?

Biyoloji fizik bilimi gibi degildir. Fizikte, ilerledikce Biiylik Patlama gibi an-
lasilmasi daha kolay teorilere ulasirsin, biyoloji ise daha cetrefilli bir hal alir.
Boyle de oldu. Ornegin bugiin tekrar evrimin sadece dogal secilim yani Dar-
win'in deyimiyle “yasam miicadelesinde ayricalikli tiirlerin korunmasi™ yoluy-
la ya da rasgele olusan degisikliklerle gerceklesip gerceklesmedigini tartisiyo-
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ruz. Yeni tirlerin ortaya ¢tkmasi yoksa rastlantisal mutasyonlarla mi oluyor?
Mevcut standart model bu durumlardan pek hoslanmaz ama bazi durumlarda
bunun dogru oldugunu biliyoruz. Ornegin iizerinde calistigim salyangozlarin bir
turiinde kabuklar normalde saat yéniinde sarmal olustururken belki de bir ke-
re meydana gelen bir mutasyon bazilarinda kabuklarin saatin ters yoniinde sar-
mal olusturmasiyla sonuclandi. Ve bu yeni tiir akrabasi olanlarla eslesemiyor.
Demek ki bir kere meydana gelen bir mutasyonla yeni bir tiir elde edebiliyoruz.
Standart Darwinci model bunu kabul etmese de kanitlar bunu gosteriyorsa ka-
bul etmek zorundayiz. Bircok insanin glindeme tasidigi daha derin sorular var;
ornegin neden insan ve muzun genlerinin ylzde 50'si ortak, kesinlikle insan ve
muz ylizde elli benzer degiller ama neden yiizde elli ortak genlere sahipler? Da-
hasi neden tavuk ve insan genlerinin yiizde 80 ya da 90'1 ortak, ya da neden
tavuk insandan daha fazla gene sahip, neden bazi bitkilerin insanlardan daha
fazla geni var? Belki de mesele genler degil ama genlerin birbiri ile olan iliskisi
ya da nasil ve hangi yollarla devreye koyulduklari ya da devre disi birakildikla-
nyla ilgilidir. Belki de evrimi bunlar sagliyor. Tam olarak anlamis degiliz ama
bu konularda tartismalar devam ediyor. Evrim ve gelisim {izerine bircok tartis-
ma sirlyor. Belki de viicudun gelisiminde bazi bélimlerin bliylime oranini
kontrol etmede 6nemli olan sadece birka¢ gendir; heniiz tam olarak anlamis
degiliz ama bir glin mutlaka bunu bilebilecegimizi disiinliyorum. Ama tiim
bunlar bildigimizde bile evrim teorisinin dogasinda temel olan “ge¢miste var

olmus farkh varliklardan tiiredigimiz gercegi”nin degisecegini disiinmiyorum.
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Tiirkiye'de Evrim ve Egitim

Giinseli Bayram*

Evrim kurami, modern biyolojinin ve modern biyoloji egitiminin vazgecil-
mezleri arasindadir. Evrim kavrami canlilarin kendilerinden 6nceki atalarindan
evrimleserek olustuklarini, bu degisim siirecinin milyonlarca yildir sirmekte ol-
dugunu soyler. Evrim diisiincesi biyolojinin alt disiplinlerinin de merkezindedir.
Nérobiyolojiden, ekolojiye, genetikten biyokimyaya, biyoinformatige tim bu
alt-disiplinler evrimsel iliskileri kullanarak yeni bulgulara ulasmaktadir. Biyolo-
ji ve molekiiler biyoloji miifredatlari tim diinyada evrim dusiincesine gore se-
killendiriimektedir.

1973 yilinda (nlii genetikci ve evrim bilimci Theodosius Dobzhansky'nin
soyledigi “Evrimin 151§ olmaksizin biyolojide hicbir sey anlamli degildir” s6zl
aslinda bu yaklasimi en iyi bicimiyle ifade etmektedir. Gercekten de evrim ol-
gusunu anlamaksizin, 6gretmeksizin biyolojideki tim konular ezber, butinlik-
ten uzak ve parca parca kiiclik bilgi kinntilar olarak kalacaktir. Evrim modern
biyolojinin sézdizimidir (sentaksidir). Dilbilimde, sozdizimi ciimle ve kelime
birliklerinin yapilarini ve birbirleriyle olan iliskilerini inceler. Evrim teorisi de
degisen yasami ve yasamsal siirecleri ve bunlarin canhlar ve doga Uzerindeki
etkilerini, canhlarin dogal diinya ile ve birbirleriyle olan iliskilerini bltinliklG
olarak anlamamizi saglar. Nasil sézdizimi olmaksizin dilbilim eksik kalirsa, ev-
rim olmaksizin biyoloji eksik kalacaktir.

Ulkemizde evrim etrafinda sekillenen tartismalar ve ana gorisleri anlaya-

* MSc, Molekiiler Biyolog.
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bilmek icin Tiirkiye'de biyoloji egitimi ve evrim 0gretimi konusunu tarihsel ola-
rak irdelemek ve diinkii durumu ile bugiinii karsilastirmak gereklidir. Evrim tar-
tismalari Ulkemizde siyasi irade ve onun egitim iizerinde yaptig cesitli miida-
haleler sonucu yeni boyutlar kazanarak degismistir. Tlrkiye'de 1980 sonrasin-
da baslayarak, 1990'lardan sonra yogunluklu olarak yiiriitiilen ve hatta Tiirkiye
tizerinden Avrupa'ya yayilmaya calisan evrim karsiti bir propaganda ¢alismasi
bulunmaktadir. 2000'lerden sonra bu gruba bilincli tasarimcilar da katilmistir.
Bu propaganda merkezleri, diisiince, malzeme ve finansal kaynaklarini ABD'li
yaratihscilardan almaktadir. Bu merkezler, sézde “fosiller” ve sozde “evrim mii-
zeleri” ile, bilim ve bilimsellikle uzaktan yakindan ilgisi olmayan, yalanlarla do-
lu kitaplanyla propagandalarini, okullarda, caddelerde yeni yetisen gen¢ kusak=
lar dzerinde ozellikle surddriyorlar. '

Tiirkiye'de Okullarda Evrim Ogretiminin Tarihcesi:
Lise Egitiminde Evrim

Ulkemizde biyoloji egitimi ilk defa Cumhuriyet 6ncesinde verilmistir. Bu egi-
tim, 1900 yilinda kurulan Darilfiinun igerisinde Tabiiye Subesi’nde baslamistir.
Egitim bitki ve hayvanlarla ilgili derslerden olusmaktadir!. Prof. Dr. Mustafa Ku-
ru'nun Biyoloji Egitimi'nde Evrim Sempozyumu’ndaki konusmasinda aktardigi-
na gore Turkiye'de biyoloji dersi ilk defa 1912 yilinda okutulmaya baslanmistirZ.
Bu dersin iceriginde yasamin kokenine dair goriisler olup olmadigini bilemiyo-
ruz, ancak 1980 yilina kadar lise biyoloji ders kitaplarinda evrimin daha ayrin-
tili olarak anlatildigini biliyoruz. 1980 darbesinden yaklasik bir yil sonra Talim
Terbiye Kurulu karariyla biyoloji haftalik ders saati iki saate indirildi. Bundan
birka¢ yil sonra 1985 yilinda yaratihs goriisi biyoloji ders kitaplarina girdi. Bi-
yoloji dersi 1990'larin ortalarinda kredili sistemde ise se¢meli ders haline geti-
rildi. Kredili sistem kaldirilip yeni sisteme gecildikten sonra biyoloji ve biyoloji
uygulamasi dersleri ile ders saatleri arttirilsa da bu dersler fen bilimleri alanimni
secen Ogrencilerin zorunlu dersi olarak siirdiiriildii. Yasamin kokenine dair go-
riisler bir onceki miifredatta kendisine Lise 3. sinifin Haziran ayinda, son konu
olarak yer bulmaktaydi. Bu konunun OSS sinavinin oldugu déneme denk gel-
mesi ve son konu olmasi nedeniyle cogunlukla gecistirilerek islendigi bilinmek-
tedir.

Talim ve Terbiye Kurulunun 23.12.1997 tarih ve 169 sayili Karari ile kabul
edilen biyoloji dersi 6gretim programinda ise bu durum biraz degisti3. Biyoloji
dersi tim liselerde yalnizca birinci ya da simdiki adiyla dokuzuncu siniflarin zo-
runlu dersi oldu. Diger siniflarda ise fen bilimleri alani haricindeki alanlar se-
cen Ggrenciler igin secmeli ders olarak goziikmektedir. Ancak yasamin kdkeni-
ne dair “gordsler” 10. sinif mifredatinda yer almaktadir. Yani ancak fen bilim-
leri alanini secen ogrenciler evrim kuramini yasamin kokenine dair gorislerle
birlikte 6grenebilmektedir. Nasil ve ne sekilde 6grendiklerini daha iyi anlamak
icin, ders kitabini incelemekte fayda bulunmaktadir. Ortadgretim Biyoloji 10. si-
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nif kitabinda4 yasamin kokenine dair “goriisler” toplamda alti sayfa yer tutmak-
ta ve evrim kurami bir kuram olarak degil bir goriis olarak ele alinmaktadir. Da-
hasi Darwin ve Lamarck'in evrime dair gorisleri bashg altinda evrim kurami
islenmektedir. Kuram kelimesi ise bir kez bile anlatimda kendisine yer bulama-
maktadir. Burada gorls terimi hipotez anlaminda kullamimaktadir. Boylece ev-
rim kurami kuramhktan hipotezlige indirilerek, heniiz sinanmakta olan ve dog-
rulugu kesin degildir izlenimi verilmektedir. Bu tiir kelime oyunlan ile evrimin
Darwin ve birkac bilim insaninin yalnizca kisisel goriisiymis gibi algilanmas
hedeflenmektedir. Bu anlatimda her ne kadar evrimin kanitlarina deginilse de,
Milli Egitim Bakanhg ve onun ilgili kurullari, bir kuram bir goriise indirgemek-
te, yaratihis goriisiine teori diyemedigi icin evrim kuramini Darwin ve La-
marck’in gorisleri olarak yazarak teorinin altini bosaltmakta, nesnellikten ve
bilimsellikten uzak bir sekilde konuyu islemektedir. Milli Egitim Bakammiz ise
iki goriisiin birden okullarda okutulmasina karsi ¢ikan bilim insanlarini demok-
rasi karsiti olarak nitelemektedir.

Ote yandan evrim kuramindan derslerinde séz eden Ggretmenler sorustur-
maya ugramaktadir. Bunun en yakin 6rnegi gectigimiz ay (Ocak 2009) Berga-
ma'da bir lisede yasanmistir. Mifettis sorusturmasina ugrayan bir 6gretmene ve
ogrencilerine sirasiyla su sorular yoneltilmistir: “Evrimin 1sigiyla aydinlatiima-
dikca, biyolojide hicbir sey bir anlam ifade etmez" soziinii sinifta tahtaya yaz-
diniz mi? Ogretmeniniz evrim teorisinden bahsederek din karsiti propaganda
yapiyor mu? Sorusturma bu satirlar yazilirken hala siirmektedir. Bu sorular bi-
le evrim anlatmay) birakin evrim diyen 6gretmenin bile suclu ilan edilmeye ca-
lisildig bir donemde yasadigimizi gostermektedir. Ek olarak, Prof. Sema Erge-
zen'in 2007 yilinda dizenlenen Malatya Biyoloji Egitimi’'nde Evrim Sempozyu-
mu'nda aktardigina gore, biyoloji 6gretmenlerinin evrim konusunu islemek is-
tememe nedenleri arasinda sunlar bulunmaktadir: “Ogretmenlerin evrime dair
yeterli alan bilgisine sahip olmamalan, 6gretmenlerin merakli 6grencilerin so-
rularini cevaplayamama endisesi, MEB Biyoloji ders programinin 6gretmen aci-
sindan yeterli derecede yol gosterici ve destekleyici oimamasi, 6gretmenin ko-
nuyu dnemsememesi veya ilgi duymamasi, 6gretmenin cevreden (listydnetim
ya da velilerden) gelebilecek baskilara karst kendini koruma i¢ giidiisii veya en-
disesi “.

Ancak yukarida anlatilanlar tGlkemizdeki biyoloji egitiminin sorunlarinin bir
kismini yansitmaktadir. Tiim bunlara ek olarak, titkemizde temel egitim olanak-
larindan yoksun bircok okul bulunmaktadir. 2008 yili Eyliil ayinda aciklanan
bir arastirma (TUBITAK'in destekledigi Hacettepe Universitesi Istatistik Bolimi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hiilya Cingi koordinatorligiinde yiiriitilen ve Doc. Dr.
Cem Kadilar ile Kamu ihale Kurumu'ndan Dr. Giler Kocberber'in arastirmaci
olarak katildig), “Turkiye Genelinde ilk ve Ortadgretim Olanaklarinin incelen-
mesi ve Belirlenen Aksakhklara Coziim Onerilerinin Getirilmesi” bashkl ¢ahs-
ma) bolgelere gore ilk ve ortadgretim olanaklan, laboratuar imkanlari, 6grenci
basina diisen 6gretmen, derslik ve bilgisayar sayis|, kiitiiphane imkanlar! ve egi-
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time yapilan harcamalar gibi verileri bir araya getirmistir>. Buna gore Tiirkiye
ortalamasinin altinda egitim olanaklarina sahip ortaogretim okullarinin 6gret-
men ihtiyacinin 15 bin 559, derslik ihtiyacinin 28 bin 420, bilgisayar ihtiyacinin
46 bin 163, bilgisayar laboratuari ihtiyacinin 757, fen laboratuar ihtiyacinin
460, fizik-kimya ve biyoloji laboratuar ihtiyacinin 724, yabanct dil laboratuar
ihtiyacinin 126 ve meslek laboratuari ihtiyacinin 601, kitiiphane ihtiyacinin ise
654 oldugu belirlendi. Bu kosullari da g6z 6niine alirsak, ortacgretim diizeyin-
de egitimin genel sorunlarindan biyoloji egitimi de payina diiseni, yani olanak-
sizhk ve imkansizliklari almaktadir. Hala bircok okulda biyoloji 6gretmeni aci-
gi bulundugu bilinmekte iken yillik atamalar onlu rakamlarla stnirl tutulmak-
tadir. Ornegin biyoloji 6gretmeni olarak 2007 yili Agustos ayinda 40 kisi atanir-
ken, 2008 yili Agustos ayinda 105 biyoloji Ggretmeninin atamasi yapilmistir.
Tum bu kosullar altinda saglikli bir biyoloji egitimi, evrim egitiminin yapilmasi
zaten cok olanakli gézilkmemektedir.

Ortaogretimdeki durum esas olarak yiiksekogretimdeki durumun bir yansi-
mas: olarak ortaya cikmaktadir. Universitelerin Biyoloji, Molekiiler Biyoloji ve
Genetik, Biyoloji Bilimleri ve Biyomiihendislik, Biyoloji Egitimi, Fen Bilimleri
Egitimi bolimlerindeki tablo da oldukca karamsar gozikmektedir. Ulkemizde-
ki Universitelerin biyoloji lisans programlarinin 5 tanesinin mifredatinda evrim
dersi hic bulunmazken, 6 tanesinde se¢meli, 38 tanesinde zorunludur. Ayni se-
kilde molekiiler biyoloji ve genetik béliimlerinin 3 tanesinde bu ders miifredat-
ta gozilkmemektedir®. Evrim dersi olanlarin biyiik cogunlugunda ise ya alanin-
da uzman ogretim lyesi yetersizligi ya da bu dersin 6nemsiz goriilmesi vb. se-
beplerle bu dersler dogru bilimsel temelleriyle verilememektedir. Hatta baz
universitelerde evrim derslerinde evrim kurami yerine evrimin yanhsligi ve ya-
ratiliscilik islenmektedir. Ornegin Adem Tatl’'nin Yaratihiscilik ve Evrim kitabi
Gaziosmanpasa Universitesi'nde BI0320 Evolusyon (Evrim) dersi icin kaynak
kitap olarak onerilmektedir. Dersin icerigi ise soyle tanimlanmaktadir: “Evrim
Terminolojisi, Evrenin Yaratilisi, Hayatin Kokeni, Jeolojik ve Arkeolojik Yas Ta-
yin Metotlar: ve Kritigi, Jeolojik Zamanlar, Evrim ve Yaratihs Géraslerinin Tari-
hi Gelisimi, Darwinizim ve Kritigi, Evrime Gésterilen Deliller ve Kritigi, Mutas-
yonlar ve Kritigi, Mikroevolusyon ve Yeni Tiirlerin Tesekkiild, Insanin Mensei,
Yaratihs Modeli ile Evrim Gorisiniin Karsilastirilmasi”. Bu kosullar géz 6niine
alindiginda bugiin iitkemizde evrim kuraminin ¢6ktiiginii disiinen 6grencile-
rin, biyologlarin, molekiiler biyologlarin, biyoloji 6gretmenlerinin sayist sandi-
glmlzdan daha fazladir. Universitelerimizde evrim kurami bilimsel arastirma
konusu olarak cok nadir calisiimaktadir. Yiiksekogretimimizde evrim kiirsiileri-
nin olmayisi ise bu alanda cok sayida nitelikli 6gretim lyelerinin yetistirilmesi-
nin onundeki en biiyiik engellerden biridir.

Yiksekogretimde ve ortadgretimde karsilastigimiz bu tablo aslinda evrim
kuraminin bilimsel temelleriyle 6grenilmesi, anlatiimasi, 6gretilmesinin, egitim
araclarinin zenginlestirilmesinin ne kadar gerekli oldugunu bir kez daha goster-
mektedir. Biyoloji egitiminin sorunlar egitimin genel sorunlarindan da {izerine
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disen payi kuskusuz almaktadir. Bunun yaminda Tiirkce kaynaklarin sayica ve
icerik olarak eksikligi, bilim ve doga tarihi miizelerinin yaygin olmayisi, evrimin
kiiciik yaslarda dogru bir sekilde ogretilmemesinden kaynakli on yargilar, bi-
limsel yontemin dogru kavranmamasindan kaynakli sorunlar evrim 6grenimini
ve ofretimini zorlastirmaktadir.

DIPNOTLAR:

1 http://www.istanbul.edu.tr/fen/biyoloji/

2 http://www.biyoloji.inonu.edu.tr/evrimsempozyumu/sunumiar/sunum_2.pdf

3 hitp://ogm.meb.gov.tr/prog_dyr.asp

4 Sagdic D. ve arkadaslari, Ortaégretim Biyoloji 10, Devlet Kitaplari 3. bask, istanbul 2008.
5 http:/lwww.radika|.com.tr/DefauIt.aspx?aType=Detay&I_)ate=29‘08.2008&ArticlelD=895897
6 Basiblyiik H., Malatya Biyoloji Egitiminde Evrim Sempozyumu, 2007
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Tiirkiye'de Yaratiliscilik

Dr. Kenan Ates*

Glicld bir evrim ve bilim karsiti kampanya halini almis olan buglinki bici-
mi ve siddetiyle Tiirkiye'deki Islami yaratiliscilik hareketi oldukea yeni sayihr,
ciinkii tarihi eskilere dayanmaz, 25 yildan daha otesine gitmez.

Yaratihis metaforu Kuran'da, Incil ve Tevrat gibi Islam disindaki oteki tek
tannilt dinlerin kutsal kitaplarinda oldugu kadar ayrintili anlatilmaz. Ornegin
oteki kitaplarda olmasina karsin, Kuran'da diinyanin yasina ya da yaratihs gii-
nine iliskin net bilgi yoktur. Belirtilen alti giin degisik ilahiyatcilarca farkli yo-
rumlany. Kimine gore, Kuran'da sézii edilen her bir giin gercek hayatta bin gi-
ne, kimine gore de 50 bin giine denk gelir. Bunun yan sira, yaratilis ani da (ge-
nesis) Kuran'da ¢ok kisa bir bélim olarak yer alir. Kuran'daki yaratilis kisa da
olsa 6teki dinlerin kitaplarinda anlatilanlarla oldukca benzerlik gosterir.

Kutsal kitaplarin yaratihs bélimlerinde anlatilanlarla bilimin bulduklan ara-
sinda cok bilyiik farkliliklar olmasina karsin, islam diinyasinda, Osmanli, iran ve
Arap okullannda, medreselerde cok uzun yillar su veya bu bicimde evrim ogre-
tildi. Daha 9. yiizyildan beri evrim diisiincesi Islam felsefecileri, bilginleri ve egi-
timcileri arasinda ciddi karsilik buldu. Ornegin ilk Islam biyolog ve felsefecilerin-
den El-Cahiz (Abu Uthman Amr bin Bahr al-Fukaymi al-Basri), 9. yizyilda yazdi-
g1 eserlerinde hayvanlarin hayatta kalabilme sanslarinda cevrenin etkilerini in-
celeyip, var olma miicadelesini tamimlad..! Yine Islam bilgin ve filozoflarindan Ib-
ni Miskeveyh, Ebu Reyhan El-Bir(ini, Alhazen, (Al-hazen, El-Hazini, Hasan El-Bas-

* Sabanci Universitesi, Muhendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi.
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ri, E-Misri ya da El Heytam olarak da bilinir), Nasir Tusi, Ibni Haldun ve Cema-
leddin Afgani (El Afgani) gibi bilgin ve diisiiniirler de evrim kuramini gelistirme-
ye calistilar. Ornegin bunlardan, optigin babasi da sayilan Alhazen, kitaplarinda
1s1k ve optik kurallarinin yani sira canlilarin nasil evrimlestiklerini da aciklama-
ya calisti. Alhazen'den sonra Ibni Haldun da -yaratilisla ic ice anlatsa da- evrim
kuramini aciklamaya calisip insanin bir cesit maymun tiiriinden evrildigini yaz-
di.2.3 Yine 6rnegin 19. ylizyl islam bilginlerinden kisaca El-Afgani olarak da bili-
nen Cemaleddin Afgani baslarda her ne kadar evrim diisiincesini reddetse de da-
ha sonralari bunu kabul etti ve Islam disiniirlerinin evrim kuramini savunma-
da Darwin'den bile 6nce geldiklerini sdyleyecek denli ileri gitti.4

Buna bagli olarak 700 yillik Osmanli Imparatorlugu boyunca medreselerde-
ki egitim esas olarak dini egitim oimasina ragmen az da olsa bilim de okutulu-
yordu. Islam ve Kuran egitimi sadece zorunlu olmakla kalmiyor, resmi mifre-
datin ana bélimiinii kapsiyordu. Oyle ki, bu egitime uymamak seriat yasalar
uygulanan Osmanli'da siirgiin, hapis, hatta idam cezasini gerektiriyordu. Bilim
okutuluyor olmasina karsin, bilim derslerinde 6gretilenlerin Kuran'da anlatilan-
larla celisik olmamasina 6zel dikkat gosteriliyordu Bu yizden, Osmanh ulema-
lan Avrupa'daki Rénesans.ve reform hareketlerinin, Aydinlanmacilarin eserleri-
nin yayinlanmasina izin vermediler.5 Boyle olunca da, Osmanlinin Avrupa'da
gelisen yeni diistincelerden 19. yiizyilin sonlarina dek haberi olmadi.

19. yiizyil sonlari ve 20. ylizyil baslarinda ortaya ¢ikan Jon Tiirk Hareketi'nin
iiyeleri, Fransiz devrimi ve Aydinlanmacilarin ilerici - devrimci fikirleriyle Avru-
pa'da ortaya ¢ikan pozitivist diisiinceleri {ilkeye getirdiler. Pozitivizmle birlikte
evrimci dusiinceler ilkeye girdi. Bu hareket icinden dogan Ittihat ve Terakki ve
onun devami durumundaki Kemalizm bu yiizden basindan beri pozitivist dii-
stinceden yana olup dogrudan evrim disiincesinin yaninda yer aldi. Bunun so-
nucunda 20. ylzyilin ilk ceyreginde evrimi ve Darwin'i savunan baz kitaplar
hem cevrildi hem de bizzat yazildi.

Cumbhuriyetin kurulusuyla birlikte Osmanli egitim sistemi, yukarida bahse-
dilen ¢izgi dogrultusunda ilkokuldan iiniversiteye bastan asag! degistirildi. Os-
manlinin yizlerce yillik dini eitiminin yerini laik, pozitivist egitim aldi. Kendi-
si de bir pozitivist olan Atatiirk’(in bizzat kendisi, “Tarih ve Medeni Bilgiler" ad-
[ evrim, materyalizm ve Bati biliminin savunuldugu lise ders kitabinin bazi bo-
limlerini yazdi.61928-1948 yillari arasinda, ¢ok sayida 6grenci, hukukcu, poli-
tikaci ve aydin daha cok Fransa ve Almanya olmak {zere yurt disina egitim gor-
meye gonderildi. Bu donemde kuantum ve izafiyet kuramindan evrime, Bati
edebiyatinin klasiklerinden modern ve klasik sanata dek degisik alanlarda cok
sayida kitap bizzat devlet tarafindan Tiirkceye cevrilip dagitildi. Buna ragmen
Darwin'in “Tirlerin Kokeni” kitabi Tiirkcede yayinlanmak icin 1970 yilini bek-
lemek zorunda kaldi. Bu ¢abalara ek olarak, genc cumhuriyet, Hitler fasizmin-
den kacan aydin ve akademisyenlere kucak aginca, iilkeye bir anda biiyik bir
beyin gocli basladi; 6zellikle Almanya'dan farkli alanfardan cok sayida yetkin
bilim insani ve sanatci Tiirkiye'ye dolustu. Bu bilim insani, akademisyen ve ay-
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dinlarin dlkenin baslayan bu yeni egitim sisteminin kurulmasinda ¢ok biytk
katkilari oldu. Sézii edilen bu dénemde egitim sisteminde, ne yaratiliscilik ne
de zorunlu dini egitim bulunuyordu. Buna karsin, biitin bu ¢abalar sinirl bir
cevre disinda fazla etkili olamadi. Hem halkin cok geri ve yoksul olmasi, nere-
deyse timine yakini denilecek derecede ¢ok biiyiik béliimiiniin okuma yazma
dahi bilmiyor olusu; hem de Kemalizm’in halktan kopuk, kaba, tepeden inme-
ci ve elitist yaklasimi bu dogru cabalarin halk arasinda kok budak salmasini en-
gelledi. Yukaridan baslatilan hareket ne yazik ki yine yukarida kaldi, asagilara,
halka inemedi, indirilmedi, indirilemedi.

1940'arin sonlarinda s6z konusu hareket sonlandi ve 1950'lerden itibaren
yapilan reformlar hizla geri ahinmaya baslandi. Gelen biitiin hikimetler dini
kendi politik hesaplarina alet edip dini soylemler kullanmaya, halkin inanclari-
ni politik ¢tkarlan dogrultusunda kullanmaya 6zen gosterdiler. Buna karsin, ne
laik, pozitivist egitim miifredatina esas olarak miidahale edilip evrim konusu
miifredattan cikarildi, ne de din egitimi zorunlu yapilip fen dersleri miifredati-
na yaratilis konusu eklendi. Kutsal kitaplarda yer alan yaratihis konusu esas ola-
rak din derslerinde anlatilaniarla sinirh kaldi.

1970'lerde durum degismeye basladi. Dogrudan ya da dolayl yollardan biz-
zat devlet eliyle 6zel bir dincilestirme politikasi izlendi. Ardi ardina Kur'an kurs-
lari, dini okullar, imam Hatipler acildi. Bu cabada Necmettin Erbakan'in basini
cektigi Milli Selamet Partisi (MSP) hareketinin 6zel rolii oldu. Bu hareket icinde
evrim konusu da ele alinip, evrim yerine yaratilis diisiincesinin gecirilmesi gi-
derek dillendirilmeye baslandi. O siralarda adi yeni yeni duyulmaya baslayan
tarikat 6nderi Fethullah Giilen, 1970'li yillarda, Darvin ve evrime karsi konfe-
ranslar vererek yogun bir karsi propaganda etkinligine girismisti. Verdigi bu
konferanslara ait kasetlerde? Fethullah Giilen, biitiin kutsal kitaplarin evrimin
olmadigini belgeledigini soyleyerek miiritlerine su direktifi veriyordu: “...liseler-
de okutulacak biyoloji kitaplarini, biyokimya kitaplanni, Allah'in adiyla bizim
adamlarimiz, dinimize, kokenimize inanmis, bagli kimseler hazirlasinlar...”" Bu
emre 1980’lerin ortalarinda uyulmaya basland.

1980 askeri darbesiyle birlikte, bizzat cunta basi Kenan Evren’in sdylemleri
ve ¢abasiyla dincilestirme cabalarina hiz verildi. Ozal hiikiimeti ise evrim kar-
sitt somut adimlar atip Amerikanci Yaratihscilig ABD'den Tiirkiye'ye bizzat it-
hal etti. 1985 yilinda, ANAP hiikiimetinin Milli Egitim Bakani Vehbi Dincerler, li-
se ve orta okullara gonderdigi bir genelgede evrim 6gretilmemesini isteyerek ev-
rim 6greten ve savunan Ggretmenleri komunist olmakla su¢ladi® ve sonra da
bakanin istegiyle Yaratilis goriisti lise biyoloji kitaplarina girmeye basladi. Ev-
rimsel ya da molekiiler biyolojiden genetige, jeolojiden antropolojiye, tiptan ve-
terinerlige bitiin bilim dali ve disiplinleri tarafindan tartisilmaz bir gerceklik
olarak kabul edilen evrim kurami canlilarla ilgili gériislerden her hangi biriy-
mis gibi yansitilmaya baslanmisti.

Bu donemde Amerikali Evangelist kéktendinci Yaratiliscilarin, ABD'de, In-
cil'de anlatilan Yaratilis konusunu orta 6gretim kurumlarina sokma ¢abast icin-
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deki “Yaratilis Arastirma Enstitisi" (Instute for Creation Research -ICR)'niin ya-
yinladig: kitaplar 1985 yilinda Milli Egitim Bakanlig tarafindan Turkceye cevri-
lip yayinlanarak 6gretmenlere dagitilmaya baslandi. Amerikan Yaratiliscilarimin
onde gelen isimlerinden D. T. Gish'in, Erzurum Atatiirk Universitesinden Dog
Dr. Adem Tatl ve Edip Keha'nin “Yaratilis, Evrim ve Halk Egitimi" adiyla Tiirk-
ceye cevirdigi kitap (MEB Basimevi, 1985) ; yine ICR kurucusu Henry M Mor-
ris'in, Do¢. Adem Tatl baskanhgindaki Erzurum Atatirk Universitesinden bir
grup akademisyenin “Yaratilis Modeli" adiyla Tirkceye cevirdikleri kitap (MEB
Basimevi, 1985) bunlardan sadece ikisi.

Yaratihscih@in bizzat Ozal hikimetinin Milli Egitim bakani Vehbi Dincerler
tarafindan mifredata sokuldugu daha sonra bakanin kendisi tarafindan da iti-
raf edildi. Vehbi Dingerler, Orta Dogu Teknik Universitesi Biyoloji Ana Bilim da-
I 6gretim dyelerinden Prof. Dr. Aykut Kence'ye génderdigi mektupta, “Yaratilis
teorisini miifredata ekleyenler sizin gibi akademisyenlerdir. Bakanin takdiri sa-
dece tekelciligin kaldirlmasinin, daha hiir, daha bilimsel, daha tarttsmaci bi-
reylerin yetismesindeki ‘tekilci ve tekelci' engelleri ortadan kaldirmak olmus-
tur. ... Yoksa siz Darwin kuraminin veya herhangi bir kuramin sorgulanmasini
istemeyenlerden misiniz?" “Yazinizda bir ¢ok bilim adaminin ve propagandis-
tin yapamadigini -ya da bilin¢li olarak yapamadigini- yapip son derece objek-
tif olarak bir ‘gercedi' tespit etmissiniz, tesekkiir ederim: Dincerler'in Milli Egi-
tim Bakanhgi sirasinda 'evrime secenek olarak yaratilis goriisii eklenmistir’ di-
yorsunuz. Iste bu tespitiniz 'teori’ degil gercegin ta kendisidir."® dedi.

1992'lerde, nasil olduysa Amerikali Evangelist “Yaratilis Arastirma Enstitisii
- ICR"ntin adamlar, birden bire ardi ardina Tiirkiye'ye gelip, Darwin ve Evrime
saldirilan genis halk toplantilarinda, konferanslarda boy gostermeye basladilar.
Durum daha sonra, Amerikali yaratihscilanin kendi ifadeleriyle a¢iklifa kavus-
tu. ABD’li yaratihscilar Milli Egitim Bakanhgi tarafindan masraflar Tiirk hiik-
metince karsilanarak Tiirkiye'ye davet edilmistiler. Yaratilis Arastirma Enstitli-
sii'niin yayin organi "Acts and Facts" dergisinin Aralik 1992 sayisinda yer alan
“Turkiye'de Tarihi Yaratilis Konferansi (Historic Creation Conference in Tur-
key)" bashkli haberde® su satirlar yer aldi: “1980'li yillarin ortalarinda ICR bir
glin, Tiirk Milli EGitim Bakani Mr. Vehbi Dincerler'den, davetsiz bir telefon al-
di. Dini biitiin bir Miisliiman olarak Mr. Dingerler yaratilisa inaniyordu {yara-
tihsin Kur'an'daki anlatimi Incil'deki ile hemen hemen aynidir). Tiirk Hiikime-
tinin bir tyesi olarak, tim egitim sistemine vakif oldugu icin okullarinda bas-
kin olan laik temelli salt evrim Ogretimine son verip, bunun yerine yaratilis ve
evrime esit zaman ayrildigi iki modelli bir sistemi getirmek istiyordu. Bunun so-
nucu olarak yaratihsin bilimsel (incil'deki degil) kanitlarini iceren ICR'nin cesit-
li kitaplan Tiirkceye cevrildi ve Tiirkiye'de tiim okul 6gretmenlerine dagitildr."

Haber sonra soyle devam ediyordu:

“... Tiim okul éGretmenlerinin ve iiniversite akademisyenlerinin cagnldigi
onemli bir cikisin, bir konferansin zamani gelmisti. Dr.Gish ve Dr. J. Morris,
masraflar Tiirklere ait olmak tzere konferans vermek icin cagirildilar. Bu sira
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disi talep, kabul edilmeden dnce dikkatlice tartildy. ki dinin (Hiristiyanlik ve is-
lam) yaratilis doktrinleri arasinda fazla bir fark olmamasina karsin, dinler ara-
sindaki 6nemli farklar g6z ardi edilemezdi... Halk konferansi sirasinda Incil'e
ve Hiristiyanliga herhangi bir atifta bulunulmamasi ézellikle istenmisti."

ICR'in Tiirkiye'yle yakin bagi sonraki yillarda da siirdii. Acts and Facts der-
gisinin Eyliil 1998 sayisinda yer alan “ICR Turkiye'deki yaratilis hareketine yar-
dimci oluyor” bashkl haberde ise Tiirkiye'de sasirtici bir hareketin gercekiesti-
gi belirtilerek soyle soyleniyordu: “Yillardir topluma egemen olan laiklik ve egi-
timde evrimsel darbeye artik hosgorii gésterilmeyecek. Tiirkiye'den Bilim Aras-
tirma Vakfi buna karsi cikti ve simdi Tiirk halkini Ozel Yaratihisa olan inancla-
rina sarilarak manevi temellerine donmeleri icin tesvik ediyor. ICR'den bu ko~
nuda yardim istediler ve biz de bu istegi karsiladik.”® Haberin devaminda 1998
yilinda Istanbul ve Ankara'da yapilan evrim ve bilim karsiti toplantilardan 6v-

“glyle soz ediliyordu.

Ozal hiikiimeti ve Vehbi Dincerler'in baslattif) gerici tavri sonraki hiikiimet-
ler sirdiirdiler. 1997 yilinda dénemin Basbakani Necmettin Erbakan “Genetik
bilimindeki son gelismeler Darwin nazariyesini gecersiz kilmaktadir... Dolayr
siyla maymundan insan olmaz, ciinkii hayvandir" dedi.?

Ve derken ortaya Bilim Arastirma Vakfi (BAV) ve Harun Yahya oldugunu id-
dia eden Adnan Oktar ortaya ¢ikti. ABD'deki ICR ya da Kesif Enstitiisii (Disco-
very Institute)'niin kitaplan Tiirkceye cevrilip, basina ve sonuna Kur'an'dan ba-
71 sureler ve klasik dini séylemier eklendikten sonra, ¢ok renkli ¢ok fotografh
albenili kitaplar halin getirilerek Harun Yahya imzasiyla her yerde bedava dag-
tilmaya baslandiiar. O giinden bu yana, 10 yili askin bir siiredir, evrim kurami
ve Darwin'e karsi, nereden geldigini bilinmeyen akil almaz paralarla destekle-
nen cok kapsamli bir saldin kampanyasi sirduriiliiyor. Amerikanci Evangelist
yaratiliscilarin Tiirkiye'deki acentesi olarak ise baslayan bu hareket giderek Is-
lami yaratiliscihg, Malezya'dan Afrika'ya, Pakistan’dan Ortadogu'ya biitiin Is-
lam diinyasina yayma gérevini iistlendi. Harun Yahya imzali rengarenk pahali
kitaplar halindeki sagmaliklar pek ¢ok dile cevrilerek diinyanin her yerinde be-
dava dagitliyor. Bedava dagitilan kitaplar serisine son olarak 29X38 cm boyut-
larinda ¢ok renkli pahali kuse kagida bastiklar ve her biri en azindan 100 do-
lar tutan 700-800 sayfalik 3 ciltlik Yaratihis Atlaslan serisi katildi. Yalniz Tiirki-
ye'de degil, Fransa ve ingiltere gibi 6zellikle gelismis Bati tlkelerinde, bitiin bi--
yoloji 6gretmenleri ve bilim insanlarina parasiz postalanan bu atlaslar, 6teki ki-
taplar gibi, bastan sona bilimsel gercek ve olgulann ters yiiz edildii, yalan ve
carpitmayla dolu, hig bir bilimsel yani olmayan, sadece inangh insanlan aldat-
ma amach yayinlardan 6te bir sey deiller.

Arkasinda Fethullah Giilen hareketinin oldugu, disanida ABD, iceride de bas-
ta Milli Egitim Bakanhg olmak lizere AKP hikiimeti tarafindan desteklenen bu
bilim karsitt BAV-Adnan Oktar tarafindan yonlendirilen hareketin son atag: Dar-
win Yili'nda oldu. BAV, gectigimiz aylarda, “Evrim Teorisi Neden Gecersiz" bas-
hkli 6dilli bir makale yansmasi diizenledigini ilan etti. Gazetelere tam sayfa
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ilan verilerek aciklanan yarismada 1. gelene 100 bin, 2. gelene 50 bin ve 3. ge-
lene de 25 bin TL verilecegi belirtiliyor.

ABD'de bilimsel bir giysi giydirilerek yaratilisciligin yerine gecirilmeye cali-
silan Akilli Tasarimcilik Tirkiye'de fazla tutmad. Gilenci BAV-Harun Yahya eki-
bi, ABD'deki hem kendilerine Bilimsel Yaratiliscihk diyen yaratihsciligl, hem de
Akilli Tasanmcilif, Tiirkiye'de ayni adla, Islami yaratihscihk adiyla tek basina
surdiirmeye calisiyor. Taha Akyol'un oglu gazeteci Mustafa Akyol, Akilli Tasa-
nmcihgn Tarkiye temsilciligini bir sire tek basina yiriitmeye calistiysa da, -tut-
mamis olacak ki- son aylarda bu temsilciligi birakmisa benziyor. Onun birak-
masiyla tlkemizdeki Akilli Tasarimcilik simdilik temsilcisiz kalmis oldu.

Her ne kadar kendileri baska tiirli ifade edip, sanki evrim ve Darwin karsit-
hgiyla simirhlarmis gibi goriinseler de, diger itkelerdekiler gibi tilkemizdeki ya-
ratihiscilik hareketi de yalnizca biyolojinin bu biiyiik kuramina degil, topyekun
bilime, bilimsel diisiince ve yonteme; akilci diisiince ve akil yiiriitmeye, aydin-
lanmaya karsidir. Son dénemlerde, basta Bati'nin gelismis kapitalist-emperya-
list tilkeleri olmak lizere ABD'den baslatilip biitiin diinyaya yayilmaya cahsilan
disiince diinyasina yéneltilmis gerici ideolojik saldirinin, ideolojik olarak orta-
caga geri donis c¢abalarinin dogrudan bir parcasidir. Bu yuzden karsi ¢cikilmasi
gereken bilim karsiti gerici bir harekettir.
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Yaratiliscilara Bazi Yanitlar

Dr. Kenan Ates*

ABD'den yayilan yaratihiscilik (ve onun “bilim" kisvesine birlinmiis versiyo~
nu Akilh Tasanmailik) saglanan cok biiyik parasal kaynaklarla pek ¢ok tlkede
surekli yeni yayinlar yapiyor, yeni yeni kitaplar, brosiirler, kasetler, DVD’ler ¢I-
kariyor. Bu Glkelerden birisi de Tiirkiye. Ulkemizde de 6zellikle son 10-15 yildan
bu yana hemen hemen tiimii Harun Yahya imzali cok sayida kitap, kaset, DVD
yayinlaniyor. Bu kitaplarin hepsi de pahali ve kaliteli kagitlara cok renkli ve bol
resimli olarak basilmis durumdalar. On binlerce basilan bu materyaller yillar-
dir bedava dagitihyorlar. Bunlara en son eklenen 3 ciltlik “Yaratihs Atlas!” oldu.
Toplamda 2497 sayfayi bulan, pahali, liiks sinifi kuse kagida cok renkli ve cok
resimli olarak basiimis, 28 x 38 cm'lik dev boyutlariyla “Yaratihis Atlaslan” bu-
gune dek Harun Yahya imzasiyla yayinlanan kitaplarin zirvesi durumunda.

Yillardir Gteki kitaplarda yapilanlar “Yaratilis Atlaslari"nda da bolca tekrar
ediliyor. Defalarca yaniti verilmis sorular sanki hic yanitlanmarmus gibi yine de-
falarca yineleniyor, bilimin en temel olgular bile sorgulaniyor. Siirekli ayni sey-
ler yineleniyor: “Evrim kurami ¢oktl™; “bilim evrim kuramini reddetti”; “Bilim
adamlan artik Darwin'i ve evrim kuramini savunmuyor”; “bilim evrimin yanhs-
ligint ortaya koydu” vb. Yaratihsci ve akillt tasanimcilann istisnasiz butiin kitap
ve yazilarinin neredeyse her sayfasinda islenen, biktirircasina yinelenen bu id-
dia o kadar tekrar ediliyor ki, bilimdeki gelismeleri izleyemeyen konuya uzak
kisiler gercegiin tam tersi olan bu s6zlere bir bicimde inaniyor ya da bilimin soy-

* Sabanci Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi.
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lemlerinden kuskuya diismeye basliyor. Oysa bu iddialar timiiyle gercek disi-
dir. Ciinki evrim kuraminin bilim cevrelerinde taraftar yitirdigine iliskin tek bir
kamit yoktur. Tarihinin hicbir doneminde bilim evrime bu kadar yakin durma-
misti.  “Evrim kuraminin ¢okmesi”, ya da "bilimin evrimi reddetmesi” veya
“yanlisligini ortaya koymasi” bir yana, dzellikle son 30-40 yildir jeoloji ve pale-
ontolojiden zooloji ya da antropolojiye, molekiiler biyoloji ve genetikten evrim-
sel biyoloji ve biyoinformatige, tiptan veterinerlige bilimin ozellikle de doga bi-
limlerinin neredeyse tiim alan ve disiplinlerinde ortaya ¢ikarilan yeni bulgu ve
bilgiler, kurami artik hic bir kuskuya yer birakmayacak élciide dogrulamis du-
rumda. Bugiin evrim kuramina génderme yapmayan tek bir biyoloji kitabi ya
da dergisi bulunamaz. Bir bicimde evrimi isleyen y(z binlerce akademik bilim
makalesi varken, yaratilis ya da akilli tasarimi savunan hemen hicbir bilimsel
makale bulunmuyor. Biyoloji ve tip alaninda bilimsel makalelerin yayinladigi
PubMed'de, kisa bir arastirma yapilip evrim (evolution) sézclgii yazildiginda
236 bin 194, molekiiler evrim (molecular evolution) yazildiginda ise 63 bin 420
makale cikiyor. Oysa bilimsel yaratiliscilik (scientific creationism) yazildiginda
sadece 4 makale beliriyor. Daha da ilginci, yakindan bakildiginda bu dért ma-
kalenin de yaratilisciligl savunan degil elestiren makaleler oldugu goriliuyor.
236 bin bilimsel makale evrimi ele almis ve yaratilisciliktan yana tek bir maka-
le bile bulunmazken yaratiliscilar hala "bilim evrimi reddetti” diyebilmektedir.

Bilim insanlari icin de ayni durum s6z konusudur. Yaratiliscilarin iddialan-
nin aksine, bilim insanlari bugiin tarihte hi¢c olmadig kadar evrim kuramindan
yana tavir koymus durumdalar. ABD'de yayinlanan Newsweek dergisi, yirmi yil
once, 29 Haziran 1987 tarihli sayisinda, ABD'de, yer bilimleri ve biyolojik - ya-
sam bilimleri alaninda calisan bilim insanlari icinden 480 bini evrim kuramini
savunurken, yaratilis¢i teoriyi savunanlarin sayisi sadece 700 olarak belirtiyor-
du. O zaman coran yaklasik 700 kisiye 1 idi. Bugiin rakamlar milyonlarla ifade
ediliyor.

Iki sene 6nce Avustralya'da strdirilen bir imza kampanyasinda, akilli tasa-
rimin bilim olmadig ve bu yiizden de okullarda bilim derslerinde okutulama-
yacagini ifade eden imza metnini 70 bin bilim insani ve bilim, biyoloji, fen bil-
gisi 6gretmeni imzaladi.

ABD'de durum bundan geri degil. Yine 2 sene 6nce, Nobel 6diili sahibi 38 bi-
lim insani evrim kuramindan yana olduklarini aciklayan bir deklarasyon yayin-
ladilar. Tek tek ¢ok sayida Giniversitenin yani sira, 2006 Subat ayinda, biinyesin-
de 10 milyondan fazla, bilim, teknoloji ve egitim alaninda calisan bilim insani,
akademisyen, ogretim Uyesi, 6gretmen, mihendis, doktor, arastirmaci ve teknis-
yeni barindan 70'den fazla kurum, sendika, birlik, bilim toplulugu, oda vb. ev-
rim kuramini savunan bir bildiri yayinladilar. Buna karsin, akilli tasarimcilarin
merkezi durumunda olan ABD Seattle'daki "Discovery Enstitisi"nin, 2001'de
diinya ¢apinda imzaya ac¢tigi “Darwin’e Mubhalefet” baslikli metine, 5 yil sonun-
da ancak -kendi a¢iklamalarina gore- 500 akademisyen imza verdi. Ingiliz gene-
tikci Prof. Dr. Steve Jones bu konuda sunlari soyliiyor. “Bazi bilimcilerin yarat-
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lisa inandigini duymak giiliinctiir. Kanimca Ingiltere'deki 50 bin bilimciden sa-
dece 5'i yaratiisciliga harfiyen inaniyordur. Ustelik bunlarin hicbiri biyolog de-
gildir. Evrim karsiti sadece bir Amerikali biyokimyaci vardi; Michael Behe. Evrim
karsiti bircok kitap yazdi ama simdi o bile sesini ¢cikarmamaya basladL.”

Yaratiliscilar Gstelik sadece bu kadarla da kalmiyorlar. Evrimi aciklayan on-
larca kitab, ylzlerce makalesi, cok sayida konusmasi olan belki de diinyada en
cok taninan evrim savunucusu Harvard'li paleontolog Prof. Stephen Jay Gould'u
bile, gelistirmek icin evrim kuraminin bazi mekanizmalarina elestiriler yoneltip
yeni mekanizmalar énerdigi icin evrimi reddetti diye gosterebiliyorlar. Ya da or-
negin Fransa'da, “Yaratihs Atlasi"nin bilim karsith@ lizerine yazilan haberleri
“Fransizlar Yaratilis Atlasini dviiyorlar” diye gosteriyorlar. Boyle pek ¢ok ornek
bulunuyor.

Sorular Sorular Sorular

Yaratilisqilarin bir yontemi gercekleri ters yliz ederek insanlart yaniltmaksa,
bir diger yontemi de bitmez tilkenmez sorular sormaktir. Evrim kurami ve sa-
vunucularini koseye stkistirmak ya da sikistirmis gibi goriinmek icin strekli so-
rular soruyorlar. Kitaplarinin bazilarinin isimleri bile soru dzerine; *50 Soruda
Evrim Teorisinin Cokisi”, “20 Soruda Evrim Teorisinin Cokiisii" ya da su ka-
dar soru su kadar cevap; falan kisiye sorular, filan kisiye cevaplar.

Boyle yapmalarinin kuskusuz bir nedeni var. Bir kere, sorularla, sokaktaki
insanin gézunde, sorgulayici olduklari icin Gstlinlugl ele gecirmis taraf, glinde-
mi elinde tutan taraf olarak goriinmiis oluyorlar. Diger yandan da, bu sorularla
gercekten de glindemi kendileri belirlemis ve daha da Gtesi, kendilerine soru
sorulmasini 6nlemis oluyorlar. Bu yiizden sorularinin ardi arkasi gelmiyor. Sor-
maktaki amaclan yanit almak, ya da gercegi aramak ve bulmak degil, soru so-
ran taraf olmus olmak, kayik¢i dévisiine donistirdikleri minazarada karsi ta-
rafi mat etmek ya da etmis gorlinmektir. Bir sorunun yaniti verildiginde, ya he-
men reddediyorlar, ya piskince “zaten onu biz de kabul ediyoruz” diyorlar ya
da bir stire 0 konuda suskunluga girdikten sonra, ayni soruyu cevirerek bu kez
bir baska bicimde soruyorlar veya hemen benzer bir baska soru yoneltiyorlar.
250 yil nce de sorulmus olan bugiink( sorularin yanitlarini bilim bugtine dek
defalarca verdi; dogrudan kamti olanlarin kamt ve bulgularini gosterdi; heniiz
dogrudan kaniti olmayanlari ise ya acikladi ya da o giin bilindigi kadariyla acik-
lamaya calisti. Eksik kalan yanitlari da bilimin elde ettigi yeni bulgular kendili-
ginden yanitlamis oldu. Buna ragmen ayni sorular hild soruluyor. Bu nedenle,
yaratilis¢t ya da akill tasarimcilarin sorularina yanit vermenin aslinda, bilim ve
tartismanin yarari agisindan bir anlam ve 6nemi yoktur. Cinki ne kadar dog-
ru ve ikna edici yanit verilirse verilsin, eminiz ki, ayni soru hemen veya bir si-
re sonra, hi¢ yanitlanmamis gibi, tekrar sorulacaktir. Ancak, yaratilis¢i ve akil-
It tasarimcilar bilim dinyasinda hic bir giic ve etkiye sahip degilken, konudan
ve bilimdeki gelismelerden habersiz emek¢i yiginlar arasinda belli bir etki ve
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inandiricihga sahip durumdalar. Bu ylzden, bu yaratiliscilarin {ve akilh tasa-
rimcilarin) amag ve taktikleri boylesine belirgin ve bilim acisindan anlamsiz ol-
masina karsin, biz burada yine de, en azindan, bilimde bu konudaki yeni gelis-
melerden okuru haberdar etmek icin, en 1srarh sorularindan bir kacini yanitla-
yacagiz.

Yanitlara gecmeden 6nce bir durumu belirtmek gerekiyor. Degistirip degisti-
rip tekrar tekrar sorduklari yiizlerce soruya dikkatle bakildiginda hemen bir du-
rum goze carpiyor. Aymi durum 2500 sayfalik yaratilis Atlasi’nda da gozleniyor.
O kadar soru ve binlerce sayfa boyunca anlata anlata bitiremedikleri biitiin id-
dialari aslinda (i¢ ana baslikta toplanabiliyor. (1) Bitiin canlilar bir kerede ya-
ratilmislar ve o giinden bu yana da hi¢ degismemislerdir; (2) Yasam bicimleri
ve tiirler arasinda gecis canlilan ve fosilleri bulunmamaktadir; (3) Canli sistem-
fer ve bunlarin yapilari o kadar karmasik ve mikemmeldir ki, evrimin meka-
nizmalariyla ortaya cikmis olamazlar; bu canhlarda indirgenemez bir milkem-
mellik vardir. Bu li¢ temel iddia o kadar tekrarlaniyor ve farkli bicimlere soku-
larak o kadar ayrintilandiriliyor ki, sanki onlarca farkh tez ortaya atiyormus gi-
bi gosteriliyor.

Kambriyen Patlamasi

Biitiin fosil kayitlari, canl tiirlerinin, cok uzun bir sessizlik déneminden son-
ra, Kambriyen Dénemi denilen ve jeclojik zaman acisindan fazla uzun sayilma-
yan 542-488 milyon yil oncesi arasi dénemi kapsayan 60 milyon yilhk bir za-
man diliminin, ézellikle de giiniimiizden 542 ile 530 milyon yil 6ncesine denk
gelen 12 milyon yithik dénemde, ani bir sicrama ya da patlama yaparak cesit-
lendiklerini; daha 6nceleri ¢cok uzun siire boyunca diinyada tek hiicreliler ha-
kimken tam da bu donemde birden bire ¢ok sayida farkh tiiriin ortaya ciktigini
gosteriyor. Yaratihscilar buradan yola cikarak, dogadaki biitiin canlilar Kambri-
yen Dénemi'nde ayri ayri ve bir kerede yaratilmislar ve ondan bu yana da de-
gismemislerdir diyorlar. Eger evrim dogruysa degisik canlt tiirleri Kambriyen
Donemi'nden 6nce de olmaliyd: diyerek, Kambriyen Dénemi’nin evrimi kurami-
ni degil, canlilarin timiiniin bir kerede yaratildiklarini anlatan yaratilisi dogru-
ladigini dile getiriyorlar.

Evrimin yanhsligini gostermek icin kullandiklar Kambriyen patlamasi, ev-
rim kuramini degil aksine onlarin tezlerini ¢iiriitiyor. Ciinkii yasam, Kambriyen
Donemi’nde baslamis olsaydi o dénemden 6nce hi¢ bir canlinin olmamasi ge-
rekirdi. Oysa Kambriyen Ddnemi'nin 3 milyar yil dncesinde bile yasamis, ¢ok
basit de olsa bazi canl tirlerinin fosil kanitlart bulunuyor. Yasam daha once-
sinde baslamis -ki kanitlar bunu gésteriyor- ve onlarin iddia ettikleri gibi biitiin
canhilar buglink{i halleriyle ayn ayri ve bir anda Kabriyen Dénemi'nde yaratil-
mis olsalardi canlilarin ani patlama yaparak kisa siire icinde bilytk cesitlilik
gosterdikleri Kabriyen Donemi'ne benzer boyle iki ayri dénem daha olmazd..

Tirlerin Kokeni'nin yayinlanmasindan bir yil sonra, 1860'da Ingiliz jeolog
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John Phillips, buldugu fosi! kayitlarini inceleyerek, her biri ani yok olus ve asa-
mal tirmanislarla izlenen (¢ doruk noktasi belirlemisti. Phillips'in kendi isim-
lendirmesine gore bunlar, Paleozoik (eski yasam ya da balik ¢agl), Mezozoik
(orta yasam ya da siiriingenler cagi) ve Kaneokoik donem (yeni yasam ya da
memeliler ¢ag) idi. Bugiinki{i modern jeoloji bilimi de, buna benzer {i¢c 6nemli
donem tespit ediyor. Bunlar, yaklasik 500 milyon yil éncesine denk gelen Kam-
briyen Donemi, 400 ile 200 milyon yil 6nce aras! orta ve ge¢ Paleozik dénem
ve tiirlerin daha dnce hi¢ olmadig: élclide zengin bir cesitlilik gosterdikleri ya-
kin dénemdir.

Canhlarin uzun sire bir bekleme ya da evrimsel degisiklikleri biriktirme ev-
resinden sonra belli donemlerde ani sicramalar gostererek nasil olup da adeta
bir anda cesitlendikleri sorusunun yanitini veren bilimken, buna karsi cikan Ya-
ratiiscilar da bu sorunun yanitimi vermelidir. Eger canlilan ilahi bir kudret ya-
ratti ya da UGstlin bir zeka tasarladi ise, nasil oldu da belli donemlerde bdyle
sapmalara izin verdi?

Bilim acisindan sorunun yaniti agiktir. Doganin her durumunda boyle ani
sicramalar olur. Degisiklikler diiz bir ¢izgi izlemek yerine uzun bekleyis ya da
denge sonrasi birden beliren ani sicramalarla gerceklesir. Bu diyalektik yasa, fi-
zikten kimyaya, biyolojiden tarihe, insan toplumlarindan salginlara dogadaki
her durumda kendini gosterir. Biyoloji de icinde olmak lzere dogadaki biitiin
gelisme ve degismeler bu diyalektik yasalara gére isler. Kambriyen patlamasi
da, tam da, diyalektigin bu yasasinin canhlarin evrimini de yonlendirdigini gos-
teriyor. ‘

Bltiin canhlar eger bir kerede o donemde yaratilmis olsalard, drnegin kus-
lar, siiriingenler ya da insan dahil memelilerin fosillerinin de Kambriyen Déne-
mi'nde bulunmus olmasi gerekirdi. Oysa fosil buluntularina bakildiginda; balik-
larin Kambriyen Donemi'nden hemen sonra giiniimiizden 480 milyon yil 6nce,
hem karada hem suda yasayan amfibilerin 365 milyon yil dnce, siirlingenlerin
340 milyon yil 6nce ve memelilerin de 210 milyon yil 6nce ortaya ciktiklar gé-
riliiyor. O kadar fosil kalintisi bulunmastna karsin, Kambriyen Donemi'nde tek
bir siriingen, memeli ya da kus fosiline rastlanamamistir. Kaldi ki maymun t{ir-
lerinin icinde yer aldiklar primatlar sinifi bundan sadece 50 milyon yil énce ve
buglinki insan tlirii Homo Sapiens de sadece 200 bin yil 6nce ortaya ¢ikmustir.
Bugiine dek 200 bin yildan daha 6ncesinde tek bir Homo Sapiens fosiline rast-
lanamamistir. Ote yandan, Kambriyen Dénemi’nde fosilleri bulunan pek ¢ok sa-
yida tiir buglin yasamamaktadir. Bugiin yer yiiziinde tespit edilen canli tiri sa-
yisi 2 milyon kadardir. Ancak heniiz tespit edilip kayit altina alinamayanlarla
birlikte bu sayinin 10 milyon civarinda oldugu hesap ediliyor. Buna ragmen, bu
rakam bugiine dek yeryiiziine gelen toplam canli tiirlerinin sadece yiizde bir ol-
dugu hesaplaniyor. Ortaya cikan canlilarin ylizde 99'u ortadan kalkmistir.

Diinyanin jeolojik evrimi ve fosil kayitlarina bakildiginda canlilarin Kambri-
yen Donemi'nde patlama yapmasinin hic de tesadiifi olmadigi gériliyor.

Yapilan 6lciimlere gore diinya glinimiizden yaklasik 4.6 milyar yil {4 milyar
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570 milyon yil) nce olustu. Siirec icinde soguyarak zaman icinde yavas yavas
bugiinki halini aldi. Baslarda uzun siire yasam olmad:. ilk canllar giinimiiz-
den yaklasik 3.5 milyar yil onceki bir dénemde ortaya ¢iktilar. {lk canli tiirleri,
tek hiicreli cekirdeksiz prokaryotlar, muhtemelen de bakterilerdi. Bulunan en
eski prokaryot fosili, bu anlamda da en yash canlt 3.5 milyar yasindadir. Tek
hiicreli canli tirleri hizla cesitlense de yine de Kambriyen Donemi’ne dek diin-
yaya egemen olan bu tek hlcrelilerdi.

Ote yandan jeolojik arastirmalarin gosterdigine gore, diinyadaki kara parca-
lari ve denizler, okyanuslar eskiden bugiinkii durumunda degillerdi. Yerytzi ta-
rihinde karalar uzun dénem hep bir arada, tek bir dev kita halinde bulundular.
Bu dev kita bir ka¢ kere parcalandi ve kopan parcalar birbirinden uzaklast.
Parcalar daha sonra tekrar birlesti daha baska kitalar meydana geldi. Yeryizu-
niin bugiinki halini almasi, yakin zamanlarda oldu. Bu kitalarin kutuplara ya-
kin bolgelerde bir araya geldigi donemlerde cok uzun yillar siren buzul cagla-
r olustu. Oyle ki, bu buzul dénemlerinden birinde buzullar ekvatorun 5 derece
yakinina kadar geldiler. Kisacas biitiin yeryiizii buzullarla kaphydi. Diinya tari-
hinde boyle belli basl dért ana buzul dénemi bulunuyor. Bu dénemlerden en
uzunu Kambriyen Donemi'nin hemen dncesine rastladi ve yaklasik 1 milyar yil
stirdii. Kambriyen Dénemi'nin hemen dncesinde tek bir kita halinde birlesmis
olan karalar birbirlerinden ayrilip degisik yanlara dagildilar. Buzullar eridi. Bu
dénemde cok biiylik bir degisiklik daha oldu. Diinyada oksijen miktar ve yo-
gunlugu artti. Biyik olasilikla, oksijen miktar ve yogunlugundaki artis ve bu-
zul déneminin sona erisi uzun zamandir birikmis ve patlamak icin firsat kolla-
yan evrimsel degisiklikleri tetikledi ve cok sayida canli tiirQi, jeolojik acidan bir
an denilebilecek 10-15 milyon yil gibi kisa bir zaman diliminde ortaya ¢ikip hiz-
la cesitlendi.

Yeni Tirler

Bitiin canlilarin Kambriyen Dénemi'nde ayri ayri ve bir kerede yaratildifini
iddia eden Yaratilis¢ilar buna bagli olarak ginimizde yeni tirlerin olmadigini
dne siirmektedirler. Hi¢ kimsenin yeni olusan bir tiir géremedigini soylerler. Ev-
rim ve bilim karsitlari, eger kuram dogruysa evrim hala siiriyor ve bu yuzden
de, giinlimiizde de yeni tiirler ortaya ctlkiyor olmalt dedikten sonra, dyleyse bu
yeni tiirler nerede diye soruyorlar. Soru disaridan bakildiginda oldukca masum
ve mantikh bir soru gibi goriintiyor. Oysa dyle degil. Ciinkl evrim kurami, ve bu
kurami savunanlar hic bir zaman evrimin ¢ok kisa zaman araliklarinda ortaya
ciktigini sdylemediler. Kurama gore, bir tiiriin baska tiirlere evrilmesi, yeni tiir-
lerin ortaya ¢tkmasi icin aradan cok uzun yillar gecmesi, cok fazla sayida ku-
sak yetismesi gerekir. Yeni tlrler, bir anda ya da (¢ bes veya onlarca, ytizlerce
yilda degil, binlerce ve hatta bazi tiirlerde yiiz binlerce yillik bir siirecte; ¢ogu
tirde binlerce, yiiz binlerce kusaktan sonra ortaya cikarlar. Boylesine uzun za-
man dilimleri s6z konusu oldugundan yeni tiir olusumunu biyolojik evrim aci-
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sindan ¢ok kisa bir an sayilabilecek gliniimiizde gozlerimizle gérmemiz nere-
deyse olanaksizdir. Clinkii yasam siiremiz uzun bir zaman dilimi gerektiren
canhlarin evrimini ayrintili géremeyecek kadar kisadir. Buna ragmen evrimles-
me hizlari yine de tiirden tiire degiskenlik gosterir.

Canli tiirlerinin yasam siireleri birbirlerinden cok farklidir. Bu streye bagl
olarak ¢cogalma hizlar, yani bir kusaktan yeni bir kusagin olusmas! icin ge¢cme-
si gereken zaman dilimi de degiskenlik gosterir. Ornegin farenin 6mrii yaklasik
2 yil kadarken kedinin 14-15 yil, maymunun 40, insamn 70-80, kaplumbaganin
150, bazi balina tlrlerininse 200 yil kadardir. Bu degisik yasam siireleri onlar-
dan yeni kusaklar olusma siirelerini de etkiler. Yine 6rnegin yeni dogan bir fa-
renin eriskin hale gelip yavru dogurmasi icin 4-5 aylik bir slire yeterken, yani
fareler her 4-5 ayda bir cogalabilirken, bu siire meyve sineginde bir ka¢ hafta,
insanda ortalama 20 yil, bakterideyse sadece yirmi dakikadir. Bu nedenle, de-
gisik canlilarda yeni tirlerin ortaya ¢ikma hizlari da degisir. Memelilerle kiyas-
tandiginda oldukca basit yasam formlari sayilabilecek bakteri ve viriis gibi tir-
lerde ayni siire icinde cok daha fazla sayida yeni kusak olustugundan evrim ge-
cirme hizi da fazla olur. Buradan yola ¢ikarak, yeni tiirlerin olusumu, giniimiiz-
de, geliskin canlilarda olmasa da, boyle basit organizmalarda gozlenebilir. Ni-
tekim gozlendi de.

Yakin dénemde ciddi bir “kus gribi” salgini oldu. Bulasict bir enfeksiyon has-
talifi olan salgin, yalnizca Cin'den Vietnam ve Hong Kong'a, Kanada'dan Tiirki-
ye'ye ylizlerce insanin olimii ve ¢ok fazla sayida hayvanin yok edilmesiyle so-
nuclanmadi; ayni zamanda, evrim olgusunu da bir kez daha gozler oniine serdi.
ilk kez 2002 sonlarinda Uzak Dogu'da gériilen salgin hastalik, pnémoni'nin (za-
tlrre) siddetli bir bicimiyle seyrediyordu ve bu ylizden "Siddetli Akut Solunum
Sendromu” (“Severe Acute Respiratory Syndrome” ya da kisa adiyla SARS) ola-
rak adlandirildi. Salgin ¢ok kisa zamanda Cin'den ABD'ye ve Kanada'ya dek ya-
yildi. Hastaliga, o gline dek bilinmeyen bir viriis neden oluyor ve bu viris solu-
num sistemini kisa zamanda fel¢ ederek insanda 6liime neden oluyordu. Bir ta-
rafta, degisik ilkeler hizla tedbirlere yonelir, hasta ve yakinlanyla, virlisii tasiyan
kiimes hayvanlari basta olmak tizere kus tiirlerini karantinaya alirken 6teki ta-
rafta da, arastirmacilar, asi gelistirip hastaligi yenmek icin, s6z konusu virisi
izole edip tanimlamaya cahsiyorlardi. Cok gecmeden sonuc¢ geldi. 2003 Mar-
t'nda, ABD-California Universitesi’nin San Francisco kampiisiindeki bir arastir-
ma ekibi, SARS'I hastalardan alinan doku orneklerinden izole ettikleri taninma-
yan viris DNA'sini bilinen oteki viriis DNA'lariyla karsilastirdilar. Son yillarda
yayginlasan ve DNA MicroArray denilen yeni teknikle yapilan kiyaslama, SARS’a
yol acan viriisiin daha énce bilinen bir viris tiiriiyle ¢ok bilylik benzerlikler gos-
. terdigini ve yeni virlisiin, evrim geciren eski virlsiin defismesiyle ortaya cikmis
oldugunu buldular. Viriis bir kere tanimlaninca, kisa zamanda ona karsi asi ve
tedavi yontemleri gelistirilerek hastalik ve salginin 6ni alindu.

Benzer bir durum AIDS hastali§ina yol acan HIV viriisiinde gézlendi. Son 15-
20 yilda, HIV viriisii lizerinde cok sayida arastirma yapildi. Molekiiler biyoloji-
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deki gelismeler ve son yillarda gelistirilen yeni teknikler bu virisin adeta her
seyini 6grenmemizi saglad). Bugiin, viriisin ilk dogusundan su andaki durumu-
na, akrabalarindan gectigi yol ve yaptigi bitiin yolculuklara dek hemen her se-
yi biliniyor. Bu ¢alismalar artik ¢ok aleni ve bir o kadar da sasirtici bicimde gos-
terdi ki, HIV viriisi son 60-70 yillik dénem icinde evrim gecirdi ve bir tlrden iki
ayr tir olustu. Once bir tane olan HIV virlisiniin bugiin artik iki ayn tir haline
geldigi kamitlanmis durumda.

HIV viriisi ilk olarak 1981 yilinda, bir zatiirre cesidinde gorilen artisla dik-
kat cekti. Virlis ve yol actifi hastalik kisa zamanda tespit edilip, viriise karsi de-
gisik ilaglar gelistirildi. Her yeni ila¢ ve yasam bicimi degisikliginde viris biraz
daha degisti ve sonunda bugiin iki farkh tiir olup ¢ikti. HIV viriis cesitlerinden
bugtin toplanan 6rnekler 10 ve 20 yil énceki orneklerle karsilastiriiinca ¢ok bii-
yiik farkhhiklar bulundu. Genlerinin incelenmesi sonucunda bugiin HIV-1 ve HIV-
2 diye iki farkli cesit oldugu goériliyor. Bu her iki cesidin farkh alt gruplan bu-
lunuyor. Batida goriilen ve ilk yillarda escinseller arasinda hizli artisla dikkat
ceken cesit HIV-1 iken, Afrika'da buglin milyonlarca kisiyi etkilemis durumda
olan HIV-2. HIV-1 iki ana gruba ayrilir. Birinci grup artik hemen her yerde gori-
lir, oysa ikinci grup sadece Kamerun, Gabon ve Ekvador Ginesi'nde etkinlik
gosterir. Ilk grubun da (HIV-1) 10 alt grubu vardir ve HIV-1A, HIV-1B ... diye ad-
landinlir. HIV-2'nin de bayle alt gruplar vardir. Yapilan epidemiyolojik calisma-
lar HIV-T'in yayilmaya baslamasinin 1940'lara gittigini gosteriyor. HIV-2'nin ya-
yilmasi da ayni dénemlere denk geliyor.

Biyoloji tiirleri birbirlerinden ayirmak icin oldukca etkili bir kistas kullanir.
iki canli eger birlesip dollenebiliyor ve bu birlesmeden yeni yavru ya da canli-
lar Greyebiliyorsa o iki canli ne kadar farkli gériiniirlerse gériinsiinler ayni tiir-
dirler. Birbirleriyle birlesip lireyemeyenlerse, ne kadar benzerlik tasirlarsa ta-
sisinlar ayri tirlerdir. Clinkii déllenme sirasinda anneyle babanin genetik yapi-
lan birlesir ve kansip harmanlanir. Farkli tiirlerde bu harmanlanma olmaz.

Konu teknik oldugundan ayrintiya girmeyecegiz. Bugiin HIV-1 ve HIV-2 ken-
di alt gruplanyla birlesebilirlerken, birbirleriyle birlesemiyorlar. Ayrica her iki
HIV cesidi ve bunlarin tek tek alt gruplar lzerinde yapilan genetik calismalar,
HIV-1 ve HIV-2'nin genetik yapilarinin birbirlerinden ¢ok farkli oldugunu goste-
riyor. Bu iki tirlin alt gruplariyla aralarindaki genetik farklilik ise az.

Sonug olarak, yapilan ¢alismalar, HIV-1 ve HIV-2'nin son elli 60-70 yilda ay-
ni ortak atadan ortaya cikarak evrimlestiklerini ve bugiin artik 2 ayri tir haline
geldiklerini kesin bicimde kanithyor. Viris veya fare, balina ya da insan, sonu¢-
ta biyoloji acisindan hepsi de canlidir. Ne kadar kiiclik ve farkl olursa olsun
HIV viriisii de canlhidir. Eger virlis evrim gecirebiliyor ve bir tlirden iki ayr tir
ortaya cikiyorsa, gayet acik ki, 6teki canhlar da evrim gegirebilirler. Ustelik tek
6rnek viriisler de degil. Yiz yil 6nce ilk kez Amerika kitasina gotlriliip ABD top-
raklarinda dogaya saliverilen sercelerin yeni doga kosullarinda, sadece yiiz yll
icinde nasil degistikleri gorilmeye degerdir. Kuzeydeki soguk bolgelere yerlesen
serceler kisa bacakli hantal tipler olurken, giineyin sicak bolgelerindekiler da-
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ha uzun bacakl, zarif cesitler olup ¢iktilar. Yine, hepimizin gézleri 6niinde de-
gisip duran evcil hayvanlar, Kanis'inden Kangal'ina adeta binlerce ¢esidi bulu-
nan apayn kopekler, cok farkli renk ve bicimde giivercinler yapay da olsa can-
Illarin farkli kosullar altinda nasil da hizla gelistiklerini gosteriyor. Kii¢liclik siis
kopegi kanisin atalarinin o vahsi kurt oldugunu bugiin kim sdyleyebilir. Ama ge-
netik kanitlar bunun boyle oldugunu gosteriyor.

Ara Yasam Formlar: - Gegis Fosilleri

Yaratihscilarin bir diger temel tezi de yasam bicimleri ve tiirler arasinda ge-
cis canhlari ve fosillerinin bulunmadigi iddiasidir. Eger bir tiir baska bir tire ev-
rildiyse, bu iki tiir arasinda bir gecis olmali dedikten sonra israrla bu gecis
formlarinin kamtlarinin gosterilmesini istiyorlar. Ara gecis formlari nerede diye
soruyorlar.

Yiz binler ya da milyonlarca yil once yasadiktan sonra soylar tiikenip ya-
samdan cekilmis canlilarin kanmitlarnini bulmak zordur. Ciinki canhlar ldiikten
kisa zaman sonra doga tarafindan yok edilirler. Bu yiizden béyle canhlarin ya-
sadiklan ancak fosil denilen kemik kalintilariyla belirlenebilir. Viicudun diger
parcalarina gec de olsa, diger parcalar gibi bu kemik kalintilari da, kisa zaman-
da yok olur. Ancak cok uygun kosullar olursa s6z konusu kalintilar giiniimtize
dek ulasabilir. ’ '

Bir bebegin geride sadece iskeleti kalacak bicimde ciiriimesi icin sadece alti
yaz glinii yeter. Bu siire yetiskinlerde yaklasik ¢ haftadir. Kemiklerin ¢lirimesi
cok daha uzun zaman alir. Birkac yil sonra, kosullar uygunsa, kemiklerden de
geriye fazla bir sey kalmaz. Kisacas, bir cesedin toza déniismesi ve bu anlamda
yitip gitmesi cok kisa siirede gerceklesir. Bu durum insan ya da baska bir orga-
nizma tird, bitiin 6li organik varliklar icin gecerlidir. Kuskusuz, bu “yok olus”
strecinin ayrintilan ve siiresi iklim kosullarina ve cesedin nerede saklanmis ol-
duguna goére degisir. Bu yiizdendir ki, milyonlarca yil 6nce yasamis canlifann ka-
hntilarinin gliniimiize dek ulasmasi ¢ok zordur. Ancak, buzullar, kayalar, derin
tabakalar arasinda sikisip kalmis ve bu yiizden de bozulup ciiriimeye ugrama-
dan gliniimize dek korunabilmis bazi fosiller yer yer bulunabiliyor.

Ayrica, gecis asamalarn her zaman kisa siirerler. Bu durum toplumda da
boyledir dogada da. Bir durumdan baska bir duruma gecen kisa siire icinde ger-
ceklesir, denge saglanir. Dengenin yeniden bozulmasini gerektiren yeni bir du-
rum ortaya ¢ikana kadar bu kararli denge durumu fazla bozulmadan varhgini
sGrdiriir. Tirlerin evriminde de ayni durum soz konusudur. Zaten az bulunan
fosiller icinde ara yasam ya da gecis formlarinin fosil kayitlarini bulmak, bu
ylzden daha da zordur.

Buna ragmen, sézii edilen bu gecis formlarinin fosil kalintilari hi¢ az olma-
yan sayida bulunuyor. Evrim karsitlari her ne kadar yok deseler de boyle pek
cok fosil kaniti var. En son ve en etkili olani, gectigimiz nisan ayinda Kanada'nin
kuzeyindeki buzullar arasinda bulundu. Canllarin sudan karaya gectiklerini
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gosteren, balikla dort ayakli siiringenler arasinda yer alan, balik-siirlingen ka-
risimy bir tiir olan Tiktaalik roseae yapilan dlclimlere gére glinimizden 375 mil-
yon yil 6nce yasamis. Fosilin ayrintilari 6 nisan 2006 tarihli Nature dergisinde
uzun uzun anlatiliyor.

Ama, Tiktaalik roseae ara gecis fosillerinin ilk ornegi degil. Buna benzer da-
ha hi¢ de az olmayan sayida ara fosil bulunuyor. Bu ara gecis formlarinin bazi-
farini siralayalim. Baliktan hem su hem karada yasayan amfibyenlere gecisi
gosteren ara formiar, Tiktaalik roseae, Osteolepis, Eusthenopteron, Pande-
richthys, Elginerpeton, Obruchevichthys, Hynerpeton, Tulerpeton, Acanthoste-
ga, Ichthyostega, Pederpes finneyae ve Eryops; amfibyenlerden ilk striingenle-
re gecis asamasini gosteren Proterogyrinus, Limnoscelis, Tseajaia, Solenodon-
saurus, Hylonomus ve Paleothyris; dért ayakl siriingenlerden memelilere geci-
si gosteren, Protoclepsydrops, Clepsydrops, Dimetrodon ve Procynosuchus; iki
ayakli suriingenlerden kuslara gecildigini gosteren Compsognathus, Protoavis,
Pedopenna, Archeopteryx, Changchengornis, Confuciusornis ve Ichthyornis...
“Yuriiyen balina" da denilen Ambulocetus'u, ilk at tlrlerini, insan-maymun or-
tak atadan insana gecisi gosteren ¢ok sayida ara gecis tirlerinin fosillerini, Ar-
dipithecus, Australopithecus, Homo habilis, Homo erectus'u ve daha diger ce-
sitli ara form kalintilarini saymiyoruz.

Mikemmellik

Yaratihisci ve akilh tasanimcilarin {i¢lincii temel tezi indirgenemez mikem-
mellik tezidir. Onlara gore, canhlar, ozellikle de insan akil almaz bir mikem-
mellik ve olaganusti bir karmasik-kompleks yapi sergiler. Hiicreden DNA'ya,
gozlerin yapisindan dogadaki her hangi bir olaya dek her yerde olaganiistii bir
ahenk, mikemmel bir isleyis ve evrim dahil hi¢ bir bicimde baska bir gt¢ tara-
findan yapilamayacak denli karmasik ama geliskin bir dizen var. Bdylesine
karmastk ama geliskin bir yapi mutasyonlarla, evrimsel degisiklerle olusturula-
maz. Bu kadar mikemmel bir yap1 ancak doga (sti ilahi bir giic tarafindan ya-
ratilmus; akilli tasarimcifara gore de Ustlin bir zeka tarafindan tasarimlanmis oi-
malidir. Baska tlrlisi mimkin degildir. Biitiin tezlerinin dayanak noktasi iste
burasidir.

Bu temel noktay: somutlayan ana tezleri de akilli tasarimci teorisyenlerin-
den Amerikali biyokimyaci Michael Behe tarafindan, ortaya attlan ve adina “in-
dirgenemez mitkemmellik” ya da "indirgenemez karmasiklik" ya da “indirgene-
mez mikemmellik" denilen tezdir. Aslinda bu tez Michael Behe'ye degil, 1743-
1805 yillan arasinda yasamis Ingiliz rahip William Paley’e aittir. Buglin Micha-
el Behe'nin kendisinin oldugunu iddia ederek ortaya attigi “indirgenemez mii-
kemmellik"” tezini ilk kez rahip Paley, 200 yil 6nce, 1802 yilinda yayinladigi Na-
tural Theology (Dogal Teoloji) adli kitabinda, hem de buglin Behe'nin de verdi-
gi ayn1 goz Ornegini vererek ortaya atmust.. Paley 1802 yilinda soyle diyordu:
“Eger tarlada bir saat bulursaniz, ilk akliniza gelen bunu birinin disirmiis ol
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dugu olasthgidir; dogal giiclerin bunu orada trettigini diisiinmezsiniz. Bu ben-
zerlikten yola cikarsak, canlilarin karmasik yapilarindan dolayi dogrudan, kut-
sal bir iradenin eseri oldugunu anlariz.” Paley, saat drneginden sonra goz or-
negini veriyordu. Amerikali Akalli Tasarimci Michael Behe'nin 200 yil dnce &l
mus rahip Paiey'den asirdigi teze gére, canlilardaki milkemmel diizen tam da
olmasi gereken bi¢im ve élclidedir; ne bir fazla, ne bir eksiktir. Bu yapinin bir
parcas! dahi eksik olsa s6z konusu milkemmel yapi ¢alisamaz. Akilli Tasarim-
cilarin tezlerini kamtlamak icin en fazla verdikleri érnek gézler ve kameili bak-
teri oldugundan biz de burada bu iki érnegi ele alalim.

Canh dogas, ozellikle de insan biyolojik yapisi ve siirecleri elbette ki gelis-
kin ve yetkindir. Bu yapi ve siireclerde dogadaki sayisiz etken ve kosul i¢ ice ge-
cip birbirini etkilediginden ayni zamanda olaganiistii denilebilecek 6l¢iide kar-
masik ve komplekstir. Ama mitkemmel midir? Degildir. Sadece olmas: gerekti-
gi bicimdedir. Geliskin de olsa bir yapi ve strecin isleyebilmesi icin hic de mi-
kemmel olmasi gerekmez ciinkii. Uzaga degil insana baktigimizda bunu rahat
goruruz.

Olaganiistu denilen gozler o kadar da mikkemmel degillerdir. Milkemmel ol-
madiklari icin bunca insan gézliikle dolasiyor ya da gérmiiyor; bunca insan 6lu-
yor; bunca insan ve yakini kanserden bir siiri kalitsal hastaliga aci cekiyor. Mii-
kemmel denilen gozlerimizle, cicekte biz yalnizca tek bir cesit beyaz goriirken
ornegin arilar, ultraviyole isinlarini da gordiiklerinden bizden daha baska be-
yazlar da goriirler. Bizim gordiklerimizi kopek ve kediler gorebilmis olsalard
muhtemelen, “diinya ne kadar da renkliymis, ne giizellikler kacirmisiz" diye
hayiflanirtardi.

0 kadar mikemmel olmasa bile, kiiciik boyuttaki bir géz de isini gayet iyi
yapabilir. Farelerin gozleri, bedenlerinin boyutu géz 6niinde alindiginda insan-
larinkinden biyiktir. Orimcegin goziiyse fareyle kiyaslandiginda hem ¢ok ba-
sit, hem de cok kuicik kalir. Ama orimcegin gozi, dismaninin uzakhigini fare-
nin goziinden otuz kat daha iyi tammlar. Fare kadar ayrintili géremez ama
uzakhg ondan daha iyi tammlar. Ciinkii onun esas olarak bu uzakhg hesap et-
mesine ihtiyac vardir. Karanlik magara ve yer altindaki dehlizlerde yasayan
bircok hayvanin gozleri grmez. Kérelmistir ama yine de gerektigi kadariyla isi-
ni yapar. Butun canhlar 1siga yonelirler. Tek hiicrelilerde goz yapisi yoktur ama
onlari isiga yonlendirecek, dismanlarinin saldinisini haber verecek sistemler ge-
listirilmistir. Renk kori olan pek ¢ok insan, gérme islevini cok rahat yerine ge-
tiriyor: Ehtiyet alamama gibi bir durumu saymazsak, gozlerindeki bozukluk bir-
cok renk koriiniin hayatini etkilemiyor bile. '

Yaratiliscilara gore gozlin evrimlesmesi olanaksizdir. Goziin goriintii yarat-
ma becerisi parcalarinin miilkemmel diizeninden kaynaklanir. Dolayisiyla dogal
secilim goziin evrimi sirasinda gecirecegi ara donemlere izin veremez. Yarim bir
g0z zaten islev yapamaz.

Boyle bir elestiri gelebilecegini tahmin eden Darwin, “tamamlanmamis" bir
goziin de, tamamlanmus goz kadar olmasa da en azindan yararli olacagini iddi-
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a ediyordu; Ornegin canli 1s1iga dogru yol alabilirdi. Biyoloji bilimi daha sonra
Darwin'in hakli oldugunu ortaya koydu. Bilim insanlart hayvanlar diinyasinda
ilkel gozlerin ve 1si8a-duyarh organlarin oldugunu kanitladilar.

Kulaklarimizin durumu da boyledir. Bircok hayvanin duydugu sesleri bizler
duyamayiz. Ama bizden ¢ok daha miikemmel kulak yapilarina sahip olan hay-
vanlar da yasarlar bizler de yasaniz. O kadar da mitkemmel goz ve kulak!ara sa-
hip olmadi@mizin farkinda bile olmayiz. Baska renkleri géremesek de, diinya
ne kadar da renkli ve glizel diye mutlu ofuruz. Kisacasi, akill tasarimcifarin *in-
dirgenemez karmasikhk" tezinin aksine bizde ve bircok hayvandaki organlar o
kadar miikemmel olmasalar da yine de bir sorun cikarmadan islevlerini yerine
getirirler. Evrim, en mikemmelini degil, elindeki malzemeye gore ancak yapa-
bileceginin en iyisini yapmaya calismustir, daha fazlasini degil.

Michael Behe'nin iddiasina gore, bakterinin kamcisi o kadar mikemmeldir
ki, bu yapinin tek bir noktast dahi eksik ya da bozuk olsa calisamaz. Oysa du-
rum hi¢ de Oyle degildir. Bakterinin kamcisi cok sayida farkli proteinden olusan
bir molekiiler motordur. Kamg), denizaltr pervanesi gibi, bakterinin hareketini
saglayan bir pervane gorevi goriir. Bakterilerde; kamci proteinlerini kodlayan
genler (izerinde yapilan oynamalar, bu yapida bozukluk oldugunda bile, kam-
cinin ¢alistifini ama doniislerini iyi ayarlayamadigimi gosteriyor. Yani yapida
bozukluk ya da eksiklik olsa da, o yap: yine de isliyor. Ustelik daha baska can-
h tiirlerinde daha farkli kamcilar bulunur. O kamcilar hic de bakterinin kam¢i-
sina benzemezler. Ama onlar da islevlerini ¢cok diizgiin bicimde yerine getirirler
ve onlarda da bir bozukluk olsa yapi yarim da olsa yine de calisir. iddia ettik-
terinin aksine, canlilarda “indirgenemez” degil, aksine indirgenebilir bir karma-
sik yapi gozleniyor.

Evrim “Sadece Bir Teori” mi?

Belirttigimiz gibi, Yaratiisqilanin biitiin séylemleri yukarida yanitladigimiz (ic
temel madde altinda toplanir. Buna karsin, yukandakilerle baglantili ve az ¢ok
ayrintiya iliskin daha pek ¢ok soru sorulur. Bunlarin da birkacini ele alahim.

Bilimsel okur-yazarhigin diisiik olmasindan ve bilimin nasil cahstiginin halk
arasinda fazla bilinmiyor olusundan yararlanan Yaratiliscilar, sokakta, halk ara-
sinda kullanmlan teori s6zcigl ile bilimdeki teori kavramlarinin birbirlerinden
farkh olmasindan yola cikarak, “evrim sadece bir teoridir" diyerek dolayli yol-
dan ciddiye alinmamasim oneriyorlar. ,

Bilimde kullanilan teori kavrami “aciklama”, sokakta, halk arasinda kulla-
nilan ise “tahmin yiritme", “ongéri”, ortaya atilan bir “iddia" ya da “tez” ve-
yahut bir duruma iliskin kisa “gériis belirtme", kaba bir “cikarsama” anlamin-
dadir.

Sokakta, giindelik yasamda kullanilan teori sozciigii bilimde kullanilan teo-
ri kavramindan cok cok uzaktir. Sokaktaki sade vatandas, kahve ya da evde te-
levizyon izler, pazarda, minibiis ya da otobiiste birisiyle sohbet ederken, sik sik
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bir duruma iliskin “benim bir teorim var” der. Burada kast ettigi “teori" 0 an
akhina gelen herhangi bir disiince, gelisiglizel yapilmis bir ¢tkarsamadir. Oysa
bilimsel teoriler gelisigiizel yapilmis tahmin ya da ¢ikarsamalar degil, defalarca
test edilerek degisik durumlarda dogrulugu gosterilmis sistemli aciklamalar zin-
ciridir. Bilim doga olaylarini aciklamaya calisir, bu yiizden bilimde ¢ok sayida
aciklama bulunur. Bu agiklamalarin en iyileri giderek teori halini alirlar. Bu
ylzden bilimde teori, olgu, yasa, cikarsama ve test edilmis hipotezlerle ilintili
olarak dogal diinyanin bazi goriinimlerinin ¢ok iyi dogrulanmis bir aciklamasi
olarak tanimlanir.

Bilim insanlari 6nce dogay! sikica gozleyerek dogal diinyanin farkl gori-
nimleri arasinda bir ilinti sezer ve o duruma iliskin sorular sorarlar. Sonra o
sorulardan kalkarak o goriiniim ya da durumu aciklayacak bir hipotez gelisti-
rirler. Ardindan da o hipotezi degisik deneysel yollarla test etmeye girisirler.
Tekrar tekrar yapilan deneyler sonucunda ortaya atilan hipotez dogrulandikca
pekisir. Bulunan sonuclar bilimsel dergilerde, bilim kongre, konferans ya da
toplantilarinda bilim diinyasina aciklanir. Baska baska gruplar, ayni hipotezi
farkli deney yontemleriyle test eder ve o hipotezin o konuyla ilintili farkh du-
rumlari da aciklayip aciklayamadigina bakarlar. Farkli iilke ve arastirma grup-
larinda bastaki hipotez dogrulantr, baska durumlar da acikladigi ortaya konul-
dukca bastaki hipotez zaman icinde bilimsel teori haline gelir. Ve cogu kere tek-
rar tekrar yapilan bu test edilmeler, farkh yollarla yapilan deney ve dogrulama-
lar zaman icinde bastaki hipotezin daha da gelistirilmesini, baska agiklamalar
eklenmesini getirir ve biyiik teorilerde ortaya ¢ikan teori bastaki hipotezden
cok daha geliskin ve kapsamli olur. Evrim kurami da béyle bir teoridir. Giini-
muzdeki evrim kurami artik Darwin'in ilk ortaya attigi kuramin ¢ok 6tesinde,
cok daha geliskin, defalarca dogrulanip, cesitli yol ve yontemlerle kanitlanmis
bir kuramdir. Bu yilizden sokakta glindelik yasamda kullanilan “teori" kavra-
mindan cok farklidir. Bu nedenle de, Yaratiliscilarin iddia ettikleri tirden “sa-
dece bir teori” degildir.

Yasamin Ortaya Cikisi

Yaratihscilarin gercekleri tersyiiz ettikleri bir diger iddia da yasamin ortaya ¢i-
kisina iliskindir. Bu konuda iki temel iddialar vardir. Bunlardan birincisi canhili-
gin tesadiifle ortaya cikamayacag; ikincisiyse cansiz maddelerin canlihg olustu-
ramayacag savidir. Ornegin Yaratilis Atlasi'nin 2. cildinde (s. 690) sunlar séyleni-
yor: “Evrim teorisi, (ilk canlt yasamin nasil ortaya ciktigi sorusunun yamit olarak)
canhhgmn rastlantilar sonucu meydana gelen bir ilk hiicreyle basladigi iddiasini
one siirer. Senaryoya gére, bundan dért milyar yil kadar once, ilkel diinya atmos-
ferinde birtakim cansiz kimyasal maddeler tepkimeye girmis, yildinmlarin, sar
sintilarin etkisiyle karismis ve ilk canli hiicre ortaya cikmustir. Cansiz maddelerin
bir araya gelerek canliligi olusturabilecekleri iddiasi, bugiine kadar hicbir deney
ya da gézlem tarafindan dogrulanmamus bilim disi bir iddiadir.”
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Her seyden once, Darwin canliligin ortaya cikist bir sey soylememistir. Séy-
ledigi sadece canhlarin ortak bir kdkenden geliyor oldugu savidir. Nitekim bi-
limdeki biitin bulgular bunu gdstermektedir. Yasamin ortaya ¢tkisina iliskin
tezler Darwin'den ¢ok sonra ortaya atildi. Unlii bilimciler Sovyet Alexandr Opa-
rin ve Ingiliz J. B. S. Haldane, 1920'lerde birbirlerinden bagimsiz olarak ilkel
diinyanin giinimiizden oldukca farkli bir atmosfere sahip oldugunu ve yasamin
bu kosullar altinda kendiliginden olusabilecegini one siirdiiler. Onlara gore at-
mosfer metan, karbondioksit, amonyak, hidrojen ve su buharindan olusuyordu.
Oksijen yoktu. Oparin yasam icin karbon kaynag olarak ilkel diinyada metanin
oldugunu one sirrerken, Haldane karbondioksitin oldugunu soyliyordu. Oparin
ve Haldane tiim bu kimyasallarin yasamin evrimi i¢in hammaddeyi olusturabi-
fecegini, prebiyotik evrimin dnce atmosferde sonra da okyanuslarda olustugu-
nu 6ne sirdiler. ilkel diinyada oksijen olmadig icin ozon tabakasi da bulun-
muyordu. Bu da yerkiirenin giinesten gelen, kimyasal olarak saldirgan moréte-
si 1sinlara daha fazla maruz kalmasini kolaylastinyordu. Bunun disinda ilkel
diinyada elektrik firtinalart ya da elektrik bosalmalarinin da oldugu diisindli-
yordu. Oparin ve Haldane bu hammaddelerden giinesten gelen mor otesi 15in-
larin ve elektrik bosalmalarinin da etkisiyle yasamin dayandigi bazi temel kim-
yasal maddelerin kendiliginden olusabilecegini éne siirdliler. Oparin ve Halda-
ne'in tezleri daha sonralari, Chicago Universitesinden Stanley Miller ve hocasi
Harold Urey tarafindan 1953 yilinda yapilan deneylerle laboratuarda gosterildi.

1953'te Miller'in yaptigi deneylerde, canlihigin ilk ortaya ¢iktigi dénemlerdeki
kosullar yapay olarak laboratuarda yaratildiginda canl yasamin temel taslarin-
dan olan amino asitler gazlardan ortaya cikarildi. Miller hazirladig) diizenege, il-
kel diinyadaki oldugu 6ne sirtilen ilk gazlar, metan, amonyak, hidrojen ve kar-
bonmonoksiti koyup iizerlerine o zamanki yildinmlar temsil etmesi icin elektrik
akimi vermisti. Deney sonunda Miller, inorganik gazlardan 5 ayri amino asidi
Urettigini gordii. Gectigimiz yil Gnli Science dergisinde yayinlanan bir yaziya go-
re, Millerin eski 6grenci ve asistanlari, 6ldikten sonra Miller'in laboratuarina git-
tiklerinde, o zamanki deney diizeneginin aynen durdugunu gordiler. Millerin es-
ki 6grencisi olan bilim insanlari yeni tekniklerle Millerin deneyinden olusan “or-
ganik corba" icinde Miller'in buldugu gibi 5 degil 22 amino asidin de bulundu-
gunu gorddler. Yani giinlimiizden 3,5-4 milyar yil dnceki kosullar glinimiizde
tekrarlandiginda inorganik cansiz maddelerden organik amino asitlerin olusabil-
digi dogrudan gosterilmis oldu. Kisacasi yasam yeryiiziinde sadece rastlant so-
nucu degil, ayni zamanda kosullarin zorlamast sonucu ortaya ¢tkmistir. Ayni ko-
sullar glinimiizde tekrar edilebildigi ayni sonuclar yeniden alinabiliyordu. Zaten
evrim kurami da canliligin sadece bir rastlanti sonucu ortaya ciktigini éne siir-
mez. Kuskusuz dogada tesadiif ve rastlantilarin da roll vardir ancak her sey rast-
lantifarin sonucu degildir. Nitekim canliligin olusumunda da tesadiiften ok, Mil-
ler deneyinin de teyit ettigi gibi, kosullarin zorlamas: etkili olmustur.

Sadece bu tek ornek ve deney bile yukarida alintiladigimiz Yaratilis¢ilann
“Cansiz maddelerin bir araya gelerek canhhgi olusturabilecekleri iddiasi, bugii-



Yaratihiscilara Bazi Yanitiar

ne kadar hicbir deney ya da gézlem tarafindan dogrulanmamis bilim disi bir
iddiadir.” savinin dogru olmadigini ortaya koyuyor.

Dogrulugundan Kusku Duyulmayan Bir Kuram: Evrim

Yukaridaki érneklerden gorildlGgl gibi, Yaratiliscihgin en temel tezleri in-
sanlari yaniltmayi hedefleyen gercegin tam tersi savlardan olusuyor. Ustelik de
bu, evrim kuraminin tarihinde hic olmadigi dlciide bilim ve bilimsel bulgular ta-
rafindan dogrulanip desteklendigi bir donemde yapiliyor.

Cinki daha cok son bir ka¢ on yillik dénemde ortaya konulan ve 6zellikle
molekiiler diizeylerdeki arastirmalar evrim gercegini tartisilmaz bir hale getirdi.
Ornegin, genom calismalan evrimin dogruluguna pek cok kanit ortaya cikardi.
Degisik canli tiirlerinin genetik yapilan yani topyekiin genetik yapisini olustu-
ran genom haritalari ¢ikarilip birbirleriyle kiyaslandiginda gorildi ki en “basit”
canli tirinden en geliskinine, bitkisinden hayvanina, egrelti otundan solucani-
na ya da kedi veya baligindan insanina dek biitiin canlilarin ortak bir kéken-
den geliyor. Cok uzun zaman dilimleri icinde giderek dallanip budaklanarak,
degisip déniiserek bugiinkii zengin cesitlilige ulasmis durumdalar. Genetik ya-
pilarina bakildiginda, goriinimde hic benzer yanlari goriilmeyen bir otla insa-
nin genetik yapilarinin belli benzerlikler tasidigi gdzlendi. Yine gorildi ki, insan
ve egrelti otu Grneginde oldugu gibi, evrimlesme “yolculugu” sirasinda yollari
birbirlerinden cok daha once ayrilanlar arasindaki benzerlik daha az; memeli
tirlerdeki gibi yollari birbirlerinden ¢ok daha sonralan ayrilanlarin benzerlikle-
ri cok daha fazla. Yollarin birbirlerinden ayriimasi anlaminda daha yakin akra-
balarin genetik benzerlikleri cok fazlayken daha uzak akrabalarin bezerlikleri
otekilerle kiyaslandiginda daha az. Akrabalik yakinlastik¢a benzerlik artiyor,
uzaklastikca azaliyor. Bu ylizden genetik yapilarinin benzerli agisindan yakin
akraba olan insanla sempanzenin genetik benzerligi yiizde 99 iken, ¢ok uzak
akraba olan insanla egrelti otunun benzerligi ylizde 40 civarinda. Genom dizi-
lerine bakildiginda ¢ok carpici ayrintilar ortaya cikiyor. Yakin akrana tdrlerin
genetik yapilari o kadar biyiik benzerlik gosteriyor ki sadece bir harfle farklila-
siyorlar. Ornegin insan, sempanze ve goril genomlan yiizlerce “harf" boyunca
tamamiyla birbirleriyle ayni giderlerken bir siire sonra bir yerde sadece tek bir
harfin degistigi goriliiyor.

Ideolojik politik hedeflerine ulasmak icin en reddedilemez gercekleri bile
ters yliz edebilecek hale gelen Yaratilis¢i evrim karsithgl en kiiclk bir bilimsel-
lik kaygisi bile tasimiyor. Hatta birakalim kiiciik de olsa bir bilimsellik kaygisi-
nin olmasini, Yaratihsci evrim karsitlig gelinen yerde bilim ve bilimsel yontem,
bilimsel akiler distince karsiti durumuna diisiistiir. Bu nedenle evrim karsithgi
bu haliyle coktan sadece biyolojinin ya da daha genel olarak sadece doga bi-
limlerinin sorunu olmaktan ¢ikmis, topyekiin insan disiincesinin gelisiminin
sorunu olmustur. Bu baglamda evrim diisiincesini savunmak artik dogrudan
bilimi savunmak insan gelecegini savunma durumuna gelmistir.
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KAVRAMLAR

a limine (Lat.) - “Esikten dogru”. Kestirmeden, tez elden, pesin hiikiimle; meselenin oziine,
isin aslina bakmaksizin anlamina gelen deyim.

a posteriori (Lat.) - Deneyden sonra, sonsal.

Abisal bélge - Agik denizlerin, okyanuslanin 2 bin metreden daha derin kisimlarindaki zemin.

Abisiyal zon - Afotik zon. Isiin uzanamadigi derin deniz bélgesi.

Aglomerasyon - Yigisim.

Agnostisizm (Bilinemezcilik) - Nesnelerin kendilerinin hi¢bir zaman bilinemeyecegini ileri si-
ren anlayis. Bilinemezcilik deyimi, asil anlaminda, Ingiliz diisiiniirii David Hume'la Aiman
diisiiniirii Immanuel Kant'in 6gretilerini adlandinr. Ne var ki, olguculuktan (pozitivizm)

pragmaciliga ve varoluscutuga kadar cagimizda da genis etki alanlari bulunan pek cok 6g-
retiler bilinemezci niteliktedir.

Alel - Bir genin degisik bicimlerine genetikte verilen addir. Genlerde aym karakteristik 6zel-
ligi kodlayan fakat farkh kodlar tasidigi icin farkhi zelliklerin ortaya cikmasini saglayan
genlerden her biri aleldir. Ornegin goz renginizi belirleyen genin ela rengi ortaya cikaran
versiyonu ile kahverengi rengi ortaya cikaran versiyonu aleldir.

Allometri (allometry) - Goreli biiyime incelenmesi. Biiyiime ile viicudun cesitli kisimlar ara-
sindaki oranda degisme. Standart bilyime oranindan ya da timiinin blyimesinden fark-
I bilylime oran.

Altriistik adaptasyon - Altriistik davramis gosterme hali.

Altriistik davranis - Bir organizmanin, kendi ferdl Greme basanisi yerine, grubun diger iye-
lerinin basarisina yardimci olma davranisi. Kuslar ve maymunlar gibi canhlarda hayvanin
digerlerinin yavrularini beslemek Gzere besin tasimasi.

Altriizm (Ozgecilik) - Hicbir ¢ikar disiincesine dayanmayan duygu... Ozgecilik, bencilige
" karsit olarak Fransiz diisiiniirii Auguste Comte tarafindan ileri siirGImiis bir terimdir. Oy-
sa gercek ozgecilik, toplumsal bir iliskidir ve bireyle toplumun gercek uyusumuyla belirir.

Analog - Koken bakimindan degisik olmakla beraber ayni gérevi yapan yapilardan her biri.
Ornek: Midye ve balik solungacian gibi.

Analoji - Yapi ve koken bakimindan benzemeyip gorevde benzeme durumu.

Assortatif ciftlesme - Esin bazi 6zel nitelikleri nedeniyle es secimi yapilmasidir. Assortatif cift-
lesme genellikle pozitif yondedir, yani insanlar kendilerine benzer es secme egilimindedir-
ler {anadili, zeka, boy, deri rengi, miizik yetenegi vb). Bireyin kendinden farkii ozellikler-
de bir es se¢mesi, yani negatif assortatif iftlesme yaygin degitdir. Ciftlerin paylasti§i bu ka-
rakteristik zellikler agilirsa bunlar da genetik olarak tanimlanir, dolayisiyla pozitif assor-
tatif ciftlesmenin genetik etkisi heterozigot genotiplerin zararina homozigot genotiplerin ar-
tist seklindedir.

Ateizm (Tanritamimazlik) - Diinyayi, diinyanin kendisisiyle aciklayan ve bu nedenle Tann
inancimi kesin olarak reddeden tim diinya gérislerinin tanimlandigi sifat.

Atomizm (Atomcuiuk / Bolinmezcilik) - Evrenin béliinmez parcalarin (atom) kiimelenmesin-
den meydana geldigihi ileri siiren ileri siren oreti. Antikcag disunurleri Empedokles,
Anaksagoras ve Abdera disinirleri adi altinda anilan Leukippos'la Demokritos atomculu-
gun kurucularidir. Materyalist atomizmi kuran Leukippos ve Demokritos'tur. Yenicagda
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Descartes, Gassendi, Helvetius ve Baron d'Holbach ayni yolda yiiriimuslerdir. Ozellikle
Lucretius'un aracilifiyla Gassendi ve Bacon'a gecen atomculuk anlayisi doga bilimlerinin
dogusunu saglamstir.

Behaviourizm (Davraniscilik) - Davranslan inceleyen ruhbilim (psikoloji). Amerikan ruhbi-
limcisi john Watson (1878-1958), pozitivizm ve pragmatizmi ruhbilime uygulayarak, ruhbi-
limin bir davramisiar bilimi oldugunu 6ne srmiistiir. Pozitivist ve pragmatist gériise uygun
olarak nesnel bir ruhbilim elde etmek istiyorsak, icsel degerler olan duygulari ve diisiin-
celeri defil, dissal degerler olan davranisiart incelemeliyiz. Davranisqilik, usu bilinci, du-
yuyu ve soyacekimi yadsimakta ve sadece olgucu bir alanda gozlemler yapmakla yetin-
mektedir.

Bilinemezcilik - Bkz. Agnostisizm.

Borodino Carpismasi - Napolyon Savaslarinda Rusya'nin isgali sirasinda gerceklesen kanh
carpisma. 7 Eyliil 1812 giinii gerceklesen ve adimi yakinda bulunan Borodino koéyiinden
alan carpisma, Moskova'nin yaklasik 110 km. batisinda, Moskova. nehri dstiindeki kopri-
basinda yapiimistir. Napolyon ordusu 130 bin kisilik bir kuvvet ve 500 top desteginde, 120
bin asker ve 600 top ile savunulan Rus cephesine saldirmistir. Giin sonunda bilanco
agirdir: Fransiz kayiplari 30 bin kisi iken Rus kayiplar 45 bin dolayindadir. Bu carpisma
19. yiizyihin en kank carpismalarindan biri olmus ve yenen net bir taraf rlkmamustir. izle-
yen glinlerde Moskova'yi istila eden Napolyon Ordular, Rus Can'nin bans antlasmasina
yanasmamasi, Rus Ordusu’nun imha ediimemis ofimas: ve kis kosullarinda ordunun ikma-
linin saglanamamasi nedeniyle Rusya'dan cekilmek zorunda kalmustir.

Budizm (Budacilik) - Aydinlanmis anlamina gelen Sanskritce buda deyimiyle anilan Siddhar-
ta Gautama'min Hindistan'in kuzeydogu kesiminde kurdugu, bugiin bitin Asya'ya
yayilmis gizemsel felsefe sistemi ve din. MO. 6. ylizyilda, Brahmanizme bir tepki olarak or-
taya cikmistir. Dogu diinyasimin biiylik bélimiinin inanc, kiiltir ve toplum yasaminda
énemli rol oynamis Buda Ogretisi, insan varolusunun act ve elem verici oldugu temeline
dayaniyordu ve insanlara diinyadan vazgecme (Nirvana) yoluyla acidan kurtulmay: 6gut-
liyordu. Yasam acisiz kilinamayinca, aci yasamsizlikla giderilecekti. Buda, tanrinin sézu-
nil etmiyor, kurtulusu térebilimsel arinmaya baghyordu.

cum grano salis (addito salis grano): Latince, “bir tuz tanesi ile”. lronik anlamda ve dinleyi-
cileri soylenenin veya sbylemin her noktada dogrulan icermedigine dikkat cekmek icin
kullamlir. Tiirkce'de benzer anlamda “kayd ihtiyat ile” sézi vardir.

Cartistler - Ingiliz iscilerinin, Buylk Britanya'da genel oy hakki ve iscilere oy verme hakkini
saglayan birtakim kosullari kapsayan Halk Kartasimin ilani uruna micadele slogani altin-
da gelisen (1830-1850 yillarinin ortalan) siyasal hareket mensuplars.

Davraniscilik - Bkz. Behaviourizm.

Denatiirasyon - (1} Bir makromolekilin geri dénusimui olmaksizin yapisinin bozulmas ya
da degisimi. (2) Primer yapisint bozmadan bir protein, niikleik asit ya da bir baska mak-
romolekiitiin fiziksel ozelliklerinin ve li¢ boyutlu yapisinin degisimi. Isitma, yiiksek basing
ve tuz derisimi gibi etkenler proteinlerin yapisini bozar. Bu olaya denatiirasyon denir. Ya-
pist bozulan protein artik biyolojik olarak aktif olmayan bir proteindir.

Derisim - Bir ortamda bulunan belirli bir maddenin kiitle veya hacminin icinde bulundugu
ortamin kiitle veya hacmine orani, konsantrasyon.



Desikasyon - kuruma, kurutma.

Determinizm (Gerekircilik) - Nesne ve olgular arasindaki zorunlu bagintiyr dile getiren bilim-
sel goriis. Determinizm, nesnel ve evrensel nedensellige dayanir.

Detoksifiye - zehirli etkisi giderilmis.

Dikotomi (dichotomy) - 1. Genellikle birbiriyle celiskili kisimlar, kategoriler veya fikirlere ol-

mak Gzere, ikiye bdlinme. 2. Bir degiskenin ancak birbirinin zidds iki degier alabilmesi.
Orn. Cinsiyetin ya kadin, ya da erkek olmak (zere iki kategoride olabilmesi.

Diorama - Kiciik bir odada gerceklestirilen ve bir delikten bakilarak izlenen ii¢c boyutlu gos-
teri. Genellikle diiz ya da egimli bir perdenin {stine bir resim ya da fotograf yerlestirilir.
Bu dekor perdeyle izieme deligi arasina da diiz ya da U¢ boyutlu nesneler yerlestirilerek
ve til ya da plastikten renkli perdeler kullamlarak derinlik etkisi artinlir. Isi§in ustaca kul-
lanilmasi da etkiyi cogaltan bir 6gedir.

Dirimselcilik ~ Bkz. Vitalizm.

Diurnal - Gunlik, yevmi, her giinkii; glindiize ait, giindiiz olan; (biy). Sadece glindiizieri go-
rilen, giindiizleri hareket eden ve besin arayan; (bot). giinliik bir devir gosteren, giindiiz
acilip gece kapanan, bir giinlik (cicek).

Diyalektik - Doganin, toplumun ve disiincenin genel hareket ve gelisme yasalarint arastiran
felsefi bilim; baglamlih@in ve gelisimin genel teorisi ve ayni zamanda disiince ve eylemin
genel yontemi olarak Marksist-Leninist felsefenin en 6nemli parcasi.

Diializm (Ikicilik) - Herhangi bir alanda birbirlerine indirgenemeyen iki baslangic oldugunu
savunan ogretilerin genel adi.

Eidos - Bicim. Yunanca'da gériiniis anlamina gelen eidos sozciigiinii Aristoteles bicim anla-
minda terimlestirmistir.

Ekoloji (Cevrebilim) - Canh varliklar yasadiklari dogal ortamla iliskileri (topragin fiziksel
kimyasal etmenleri, iklim, barinaklann topografyasi ve gériintisii, hayvan ve bitki rekabe-
ti) bakimindan inceleyen bilim... Yani sira sosyolojide ve psikolojide de insanlarin toplum-
sal ve kiiltiirel cevreleriyle bagintilanini incelenmesinde de ekolojiye yer verilmistir.

Ekspresyon - Genetik bir yapidan kaynaklanan yapi veya aktivite.

Embriyogenez (embryogenesis) - Embriyonun olusmas: ve gelismesi siireci.

Embriyoloji - Biyolojinin bir dali. Déllenmis yumurtadan baslayarak canhlarin tam bir sekil-
de meydana gelisine kadar gecen gelisme asamalarini inceleyen bilim.

Endosimbiyont - Bir organizmanin icinde yasayan diger bir organizma.

Endosimbiyoz - bir organizmanin diger bir organizmanin icinde yasamasi biciminde ortak
yasama.

Endiiksiyon (induktion): Fizyolojik gelisme seyrinin tetiklenmesi. Embriyonal gelismede em-
briyonun farklilasmasi ve determinasyonu icin dnemti olan bir faktor.

Entelekya (entelekheia) - Yetkinlik. Entelekya, Antik Yunan disiniri Aristoteles'in en dnem-
li kavramdir. (1) (Aristoteles'te) Kendisini goriiniislerinde gerceklestiren 6z, 6zdege bicim
veren, olanag gerceklige ceviren etkin ilke. (2) (Yeni doga felsefesinde) Hans Driesch’in ile-
ri surdlgu, ozdeksel olmayan, uzaysiz olan gerceklik ilkesi.

Entropi - Fizikte entropi, bir sistemin mekanik ise cevrilemeyecek termal [isil] enerjisini tem-
sil eden termodinamik birim. Cogunlukla bir sistemdeki rasgelelik ve diizensizlik olarak
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tanimlanir ve istatistikten teolojiye bircok alanda yararlanilir. Sembolii S'dir. Sistemlerde-
ki diizensizlik arttik¢a, entropi de artar. Bu durum da faydah (is yapabilir) enerji miktar-
i azaltir. Faydasiz enerjiyi (entropi) arttinr.

Epifenomen (Gélgeolay) - Bir olaya eklendigi halde onun iistinde hicbir etkisi bulunmayan
olay. Huxley, Clifford, Hodgson, Spalding, Shadworth gibi Ingiliz distndrlerinin ileri siir-
diikleri epifenomen deyimi, insan bilincini etkisiz bir yansiticiya indirger.

Epifiz bezi - Beynin arka ucunda, mercimek tanesi biiyikliigiinde bir bezdir. Epifiz baslan-
gicta 1sik duyumlu iki organ iken sonradan tek kalmistir. Omurgalilarin bircogunda silik
bir retina yapisinda iken, memelilerde ise salt bir salgi yapisindadir. Epifiz bezleri salgila-
dii hormon ile esey bezlerinin vaktinden 6nce gelismesini engeller. Uyku ve uyamklik pe-
riyodunu ayarlar. Dokuz yasindan sonra islevini kaybetmeye baslar. Melatonin denen sal-
g uyku diizeninde etkin rol oynar.

Epigenez - Organizmanin yumurta ve spermdeki ham maddelerden tamamen yeni olarak ge-
listigini ileri siiren ve canhmin gelismesi tizerine ileri siiriilen bir teori. Sirali olus.

Etoloji - Hayvan davranislarini inceleyen zooloji alt dalidir. Etoloji, 6zellikle evrim, néroana-
tomi ve ekoloji gibi bazi bilim dallariyla siki bir isbirligi icinde ydritiilen, laboratuar ve
alan calismalarint kapsar. Etolojinin amaa belirli bir hayvan grubunu degil, onlarin dav-
ramslann incelemektir ve cogu kez tek bir davrams kalibinin, érnegin saldirganhgin degi-
sik hayvanlarda nasil ortaya ¢iktigint arastinir. Noroetoloji olarak ayrilmis bir dali daha bu-
lunur. Ozellikle etoloji iizerine calisan zoologlara etolog denir.

Fanerozoik Devir (545 myd-Gliniimiz) - Diinya ve yasam tarihinin {ic devrinden sonuncusu
ve en kisa olamidir. Yeryizii yasamimin son 545 milyon yilbk dilimini icine alan Fanerozo-
ik, kelime anlamiyla “goriinir ya da bilinen yasam" demektir. Fanerozoikte yasam once
suda cesitlenip yayginlasmis daha sonra karaya ¢ikip kitalar da isgal etmistir. Artik yer-
yiizli yasaminin tarihinin cok daha eskilere, 3,5 milyar yil kadar 6ncesine dayandigini, ilk
hayvanlarin da Kambriyen 6ncesinde Vendiyanda ortaya ¢iktigint biliyoruz. “Fanerozoik”
adh, artik bire bir anlamini korumasa da bu devir 3 milyar yillik séniik Kambriyen 6ncesi
bir hiicreli yasaminin karmasik bicimlere evrimlesip cesitlendigi, canlilarin yeryiiziine be-
lirgin bicimde damgalanini vurduklar sasaali bir zaman dilimini temsil eder. Fanerozoik,
itkin hayvanlardan, dinozorlar cagina ve glinimiiziin memeli baskin yasamina, ilkin bitki-
lerden, Karbonifer batakhik ormanlarina ve ginimiiz cicek!i bitkilerine, basit sucul bir eko-
sistemden giinimuzin karmasik ve yer kiirenin lzerini kaplayan cok katmanl ekosiste-
mine uzanan evrimsel bir patika ve yeryiizii yasaminin en etkileyici dénemidir.

Fenotip - Fenotip ya da disyapi; genetik (genotip) ve cevresel etkenlerin yarattigi 6zelliklerin
canlinin dis goriiniistindeki yansimasi. Fenotip cogunlukla genler tarafindan belirlenir an-
cak baz kosullarda diger etkenler, fenotipin genotipe yilizde yliz uymasini engelleyebilir.
Bu duruma hipomorfizm denir. Fenotip, zaman icinde degisebilir. Birden cok genle kon-
trol edilen 6zellikierin fenotipleri de karmasiklik gosterir. Genlerin durumuna gore cesitli-
lik gosteren fenotip simiflarina pleitropik fenotiplter denir. Biyolojik siniflandirmanin itke!
asamasinda kullamian siniflandirma yontemi, canlilarin goriiniisleri; yani fenotipleri iize-
rine kurulmustu. Ancak genetik biliminin gelismesi sonucunda molekiiler diizeyde sinif-
landirmaya gecilmistir. Ortak fenotipe sahip canlilar, her zaman evrimsel olarak ortak ata-
dan gelmezler. Yakinsak evrim, fenotiplerin birbirlerine benzemesini dogurabilir. Modern

genetik terminolojisinde, herhangi bir mutasyonun yarathg degisime de mutant fenotip

denmektedir.
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Fermat prensibi - Geometrik optigin bazi esas kanunlan; bircins ortamda 1518in dogru yolla
yayilmasi, iki ortamin simininda 1sigin kinlmasi ve 1sigin yiizey sinirindan yansimasi eski-
den beri biliniyordu. Fakat ortamin kinlma indisi sabit kalmayip sirekii degistiginde or-
tamda 1s18in nasil yayilacag aciklanamiyordu. Bunun cevabi 17.yizyilda Fransiz fizik¢i Fer-
mat tarafindan verilmistir. Fermat; 151k bir noktadan digerine bu iki nokta arasinda mim-
kiin olan yollardan en kisa olani secerek yayilir prensibini ortaya koymustur. Bu prensip,
en kiiciik zaman prensibi ya da en kisa yol prensibi olarak da bilinir. Fermat prensibini
tim yiizeyler icin genisleterek iki madde halinde verebiliriz: 1) Isigin gercek yolu boyunca
yayllmas! icin gerekli olan zaman buyikligi, istenilen her hangi bir komsu yol boyunca
yayilmasi icin gerekli zamandan 2. derece kiiciik deger kadar farkhidir, 2) Isigin gercek yo-
lunda yolun uzunlugunun birinci tiirevi sifira esittir.

Filum - Sube, dal. Canlilarin simflandinimasinda kullamilan ve siniflanin bir araya gelmesi ile
olusan birlik.

Finalite (Ereklik} - Felsefi tanim. Nedensellik deyiminin karsitidir, Bir olayin veya bir eylemin
nedeni tarafindan degil, amaci tarafindan belirlenmesi; amaca uygunluk; ereksellik, erek-
litik.

Finalizm (Erekgilik) - Herhangi bir dogrultunun bir erege gore olustugunu ileri siiren dreti-
lerin genel ad... Erek¢i Ggretiler, neden’in erek oldugunu savunurlar. Buysa oncel bir ze-
ka'nin varigini ileri sirmek demektir. Bu 6ncel zeka, cesitli 6gretilerde cesitli adlar altin-
da sunulmakla beraber tanrilik giiciinden baska bir sey degildir. Bu anlayisa gére, egemen-
ligine yarasir olciide iyi ve zeki bir oncel gii¢, her dogal olguyu 6nceden diizenlenmis bir
erege gore olusturur. Dogal olgulann nedeni, onlann eregidir.

Fizyoloji - Canli organizmalarn inceleyen bilim... Bitki, hayvan ve insan organizmalarindaki
yasam olusumlan fizyolojinin konusudur. Bilimsel fizyolojinin kurucusu 19. yizyilda Clau-
de Bernard’dir.

Fonksiyonalizm (Gérevcilik) - Toplumbilim ve ruhbilim olaylarim gérdikleri gérev bakimin-
dan degerlendiren 6greti. Psikoloji alaninda fonksiyonalizm, William James ve John Dewey
tarafindan gelistirilmis pragmatizmin psikolojiye uygulanmasidir. Toplumbilimsel fonksi-
yonalizm ise, cesitli gorevlerin birbirlerini gerekli kildiklarimi ve bdylelikle de biitiin celis-
meleri kolayhkla cozdiiklerini ileri siirer. Buna gore, kapitalizmin toplumsal ve teknik is-
bolimt, mikemmel bir uyum yaratir ve bitiin celismeleri ¢6zer. Oysa kapitalizm diize-
ninde cikar catismalarini ayakta tutan, gorevlerin birbirlerini gerektirmesi degil, burjuva
yasalandir. Toplumbilim alaninda fonksiyonalizm toplumsal kurumlari, evrimlerine gore
degil toplumdaki gorevierine gore inceleyen anlayist dile getirir.

Genetik - Genesis (“koken"den) veya kalitim bilimi. Biyolojinin bir dal olup, canlt organiz-
malardaki kalitim ve cesitliligin bilimidir. Canlilanin 6zelliklerinin kalitsal oldugunun bilin-
ci ile, tarih oncesi caglardan beri bitki ve hayvanlar i1slah edilmistir. Bununla birlikte, ka-
litimsal aktarim mekanizmalarini anlamaya ¢alisan modern genetik bilimi ancak 19. yy."in
ortalarinda, Gregor Mendel'in calismasiyla baslamistir. Mendel, kalitimin fiziksel temelini
bilemediyse de, bu 6zelliklerin aynk (kesikli) bir tarzda aktanldigim gozlemlemistir; gini-
miizde bu kalitim birimlerine “gen” adi verilmektedir.

Genetik siiriiklenme - Sewall Wright etkisi olarak da anilir. Evrimsel siirecin temel mekaniz-
malarindan biri. Bir popiilasyonda kusaktan kusaga, timiyle sansa bagl olaylar sonucu
genlerin alel sikliklarinin degisimidir. Genetik siriiklenme, kiiclik bir grup canlinin gene-
tik havuzunda tamamen sans eseri olusmus degisikliklerdir. Genetik siiriiklenme bir po-
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pulasyondaki genetik bir karakteristigin yok ofmasina ya da giiclii olanin hayatta kalma-
sindan ve alellerin degerinden “bagimsiz olarak™ yaygin hale gelmesine neden olur. Popu-
lasyonda remeyi gerceklestiren canhlarin sayisi arttikca, genetik siiriklenmenin etkisi
azahr.

Genotip - Soyyapi ya da kalityaps; organizmanin genetik yapisina verilen ad. Bir hiicrede bir-
den fazla gen DNA vardir. Ayni DNA {zerindeki genlere baglh genler, ayri DNA'lar dzerin-
deki genlere ise bagimsiz genler denir. Genler, enzim ve protein sentezini yoneterek, bire-
yin disyapisimi {fenotipini) ortaya cikartirlar.

Gradualizm - Ki¢iik ¢apta degisikliklerin strekli, kararl birikimine dayali evrim modeli; gi-
derek yavas yavas evrimlesme.

Gravitasyon (yercekimi/kilte cekimi) - Kiitle ya da kiitle cekimi, kiitlesi bulunan maddelerin
birbirlerine dogru ivmelenme egilimidir. Elektromanyetik kuvvet, zayif ve giicli nikleer
kuvvet ile birlikte dogadaki dort temel kuvveti olusturur. Yer ¢ekimi, bu dort kuvvet ara-
sinda en zayif olanidir,

Gravite - Cekim.

Habitat (yasam alam) - Habitat, bir organizmamin yasadigi ve gelistigi yer. Bu yer, fiziksel bir
bélge, yeryliziiniin 6zel bir parcasi, hava, toprak ya da su olabilir. Habitat, bir okyanus ya
da bir cayirlik kadar biylik olabilecegi gibi, clirlimis bir aga¢ kitiiginin alt ya da bir bo-
cegin bagirsag kadar kiiciik de olabilir. Bununla beraber, her zaman tamimlanabilen ve fi-
ziksel olarak sinirl bir bolgedir. Birden fazla hayvan ya da bitki 6zel bir habitatta yasaya-
bilir. '

Habitus - Bir bitki ya da hayvanin genel goriiniisu.

Hemimetabolus bécekler - Bu gruba pek cok bécek grubu girmektedir. Larva yetiskinlik asa-
masina kademeli olarak gecer ve koza asamasi yoktur.

Hemostaz - Kendi kendine olabilecek bir kanamayi onleyen veya herhangi bir nedenle bas-
layan bir kanamayi durduran siireclerin timii. Damar biitinlGginin bozulmasina bagl
olarak meydana gelen kanamamin durmasidir.

Heterozigot - Belli bir alel cift ya da alel serisi bakimindan birbirine benzemeyen genlerin bu-
lundugu kromozomlari tastyan birey.

Histonlar - Bitlin dkaryotik hicre cekirdegine, kromatinlerde DNA cift ipligi ile beraber niik-
leozomlarin yapisina giren Hy, Hop, Hop, H3, Hy ve Hg tipleri bilinen bazik bir protein gru-
bu; bazi prokaryotlarda da bulunan histon benzeri proteinler.

Holizm - Smuts’un bitiinsellik felsefesi. Gliney Afrikali Maresal |. Smuts tarafindan ileri si-
rlilms idealist, ruhcu ve metafizik bir ogretidir. Smuts’'un Hosim and Evolution (1926) ad-
I yapitinda acikladi§ina gore evren, yaratici evrimle yeni biitiinselliklerin meydana kon-
dugu bir slrectir. Bitiinin parcalara indirgenemeyecegini idealist acidan yorumlayan
Smuts’a gore holistik siirec'te nesneler ve olaylar, niceliksel birikimlerin niteliksel doni-
stimlere ugramasiyla degil, bir biitiin olarak yaratilirlar. Bu siirec maddi degildir ve biline-
mez. Bu bilimdisi varsayim bircok disiiniri etkilemis ve yayilmistir.

Holotip - fIk ornek. Ik tamm yapilirken secilen tek ornek.

Homeostazi (Denge) - 1. Viicudun i¢ ¢evresinin sabitliginin devami. 2. Dis ortamin bozucu et-
kisine ragmen organizmamin i¢ ortaminin sabit tutulmasi veya korunmasi olay:.

Homozigot - Kromozomlarinda verilen bir alel ¢ift veya seri bakimindan aymi genleri tasiyan



birey. Homozigotlar, belli bir 6zellik bakimindan sadece tek tip gamet meydana getirirler
ve bu nedenle de saf irktirlar.

Homunkulus -Simyacilarin yaratmaya calisti kigiik boy insan. (Goethe, Faust'un kimyasal
islemlerle yaratt@ klclik adama bu ismi vermistir.)

Idealizm (Disincecilik) - Varlig diisiinceye indirgeyen ogretilerin genel ad.
idioplazma - Hiicre plazmasinda var olan kalitim potansiyeli.

Idrak (Ing. perception) - dis diinyanin uyansi ile meydana gelen fiziksel duygunun zihinsel
yorumu. :

Ignorabismus (Latince) - Bilemeyecegiz... Osmanlicaya cehli kat'i-i daimi deyimiyle cevrilen
bu deyimi Alman bilgini E. Dubois-Reymond, Uber die Grenzen des Naturerkenntnis [Do-
ga Bilgisinin Simirlan Uzerine] (1872) adli yapitinda, asla ¢Gziilemeyeceklerini sandigi bi-
limsel gizler i¢in kullanmistir. Du Bois-Reymond’un bu deyimi, bilinemezcilerce cok kulla-
mlmis ve terimlestirilmistir. )

immiinoloji - Bagisiklik bilimi.

indeterminizm (Yadgerekircilik) - Nesnel gercekligin nedenselligini ve yasahligim yadsiyan
felsefi goriis. Adindan da anlasilacag gibi gerekirciligi yadsimay: dile getirir.

instruksiyon - Recetenin, ilacin kullanilisi hakkinda eczaciya ve ayni zamanda hastaya hitap
eden kismi.

intron - Okaryot genlerde kodlama yapmayan niikleotit dizileri olup RNA'ya kaydi yapilmak-
la beraber daha sonra mRNA ve diger RNA'larin is yapan kismindan uzaklastirilir.

Izoenzim - Bir enzimin amino asit dizisi bakimindan cok az farkh olan, ayni veya farkh gen-
fer tarafindan kodlanan fakat katalizledikleri kimyasal reaksiyon ayni olan bicimleri. (Yun.
isos: es; en: icinde; zyme: birakmak) Bir enzimin amino asitleri veya (¢ boyutlu yapisin-
daki cok az farkli sekilleri.

Kafes teorisi (lattice theory / Verbandstheorie) - Matematikte Boole cebirinden tiireyen ve si-
ralt sayl kiimelerini coziimlemek izere Birkhoff tarafindan ortaya konmus bir teoridir. Si-
rali sayt kimelerinde sayilar, en disiik Gst sinir (supremum) ile en yiksek alt simir (inti-
mum) arasinda bir kafes bicimi alacak sekilde yerlesir, teorinin adi da buradan gelir.

Kambriyen Donem - Paleozoik zamanin ilk alt bélimii olarak Kambriyen kayac sistemleri-
nin olustugu jeolojik zaman dilimidir. Giinimazden 545 milyon yif 8nce baslayip, yine gii-
niimizden 495 milyon yil dnce sona erdigi kabul edilir. Kambriyen Donem, gezegenin tim
tarihi boyunca, yasamin cesitliligi ve yayginhg yoniinden en parlak zaman arallgidlr. Ka-
buklu canlilara ait ilk fosiller bulunmus, hayvanlarnin hizlh evrimi ve cesitlenmesi gercek-
fesmistir. Deyim yerindeyse “yasamin altin ¢agi"dir. Hayvanlarin hizli evrimi ve cesitlen-
mesi, kabuklu canlilara ait ilk fosillerin olusumu gerceklesmis ve bilinen hayvan subeleri-

nin cogu bu dénemde cesitlenmistir.

Kamutincilik (panpsisizm / panpsychisme) - Her evrensel varligin ruh oldugunu ileri siiren
ogretilerin genel adi ... Her dofasal varlifi canli sayan canhciliktan farkl olarak kamutin-
cilik, her dogasal varligi tinli sayar. Bu tin, insan ruhuna benzeyen bir tindir ve canliligi da
icerir. Bu anlayisa gore madde tinseldir ve her maddeci goriinis ardinda gizlenen bir tin-
sel yapinin belirtisidir. Kant'in, goriinen seyle (fenomen) kendiliginden sey (numen) ayr-
mi kamutinciligi destekler ... Hegel 6gretisi, kamutinci bir ogretidir. likel canlicihktan ti-
reyen bu idealist anlayis, gliniimiiz idealizminde de siirdiriilmektedir.
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Katastrofizm (Dogal afetler kurarm) - 19, ylizyilin baslarinda egemen olan bir jeolojik goriis.
Buna gore, yeryiiziiniin jeolojik yapisindaki koklii degisiklikler yalnizea, oldukca kisa si-
ren altiist olma (kiyamet) dénemleri sirasinda olmustur. Bu dénemler arasinda ise jeolo-
jik yapi, uzun zaman pek degismeksizin kalir. Bu goris, tekbicimcilik (uniformitaryanizm)
teorisinin Lyell tarafindan, ileri siiriiimesinden sonra giderek gozden dismustir.

Ko-evrim (birlikte-evrim) - Birlikte yasayan bazi hayvan ve bitkiler uzun zamanda birbirine
bagimhliklari artacak sekilde evrimlesmislerdir. Bu olaya ko-evrim (birlikte-evrim) denir.

Kolloid ~ Bir tiir homojen kansimdir, 1861'de Iskocyal bilimci Thomas Graham, degisik mad-
delerin parsémen zarindan gecislerini incelemis ve bunlardan bazilaninin hizli, bazilarinin
yavas hareket ettiklerini gézlemlemistir. Ornegin albimin, jelatin, arap zamki gibi madde-
ler yavas hareket ederken, seker, potasyum hidroksit, sodyum kloriir gibi maddelerin zar-
dan ¢ok hizl gectiklerini tespit etmistir. Buna gore Graham, ¢6zinmis maddeleri zardan
gecislerine gore kristaloidler ve kolloidler olarak ikiye ayirmistir. Kolloidler, biyiik mole-
killG olduklar icin zardan gecememistir. Sonunda nisasta, jelatin gibi maddeler zamk ile
aym ozellikleri gosterdigi icin Yunanca'da zamk anlamina gelen kola kelimesinden tiire-
yen kolloid s6zcigii ile adlandinlmistir. Ancak bilimsel gelismeler sonucunda Graham'in
kolloid olarak nitelendirdigi protein gibi maddeleri kristallendirmek ve kristaloid olarak ni-
telendirdigi kiikiirdin kolloidal ¢ozeltisini hazirlamak mimkiin olmustur ve bu nedenle
Graham'in bu simiflandirmas! 6nemini yitirmistir. Yeni tanima gore; bir maddenin kendisi
icin c¢oziicii olmayan bir ortamda 102107 em boyutlarinda dagilmasiyla olusan ¢ozeltiye
kolloidal ¢ozelti denir. Ornegin kiikiirdin, kilin, sabunun suda dagilmasiyla kolloidal ¢6-
zelti olusur. Yine, siit, kan serumu ve zamkin sudaki cézeltileri ve cesitli polimer madde-
lerin kendilerine uygun coziiciilerdeki cézeltileri kolloidal ¢ozeltilerdir.

Komensalizm (Tek tarafli ortaklik) - Birlikte yasayan iki canlidan birinin yarar gordigii dige-
rinin ise ne yarar ne de zarar gordiigi durumdur. Ornegin bazi yiksek govdeli agaclar tize-
rinde yasayan otsu cicekli bitkiler, agacin govdesine tutunmalan sayesinde gtines 1i§in-
dan daha etkin bir bicimde yararlanabilirken, agac ise bundan herhangi bir zarar gérme-
mekte veya yarar saglamamaktadir. Komensal yasayan bireyler, birbirlerinden ayn olduk-
farinda da yasamlarina devam edebilirler.

Konfiicylscliliik - Sonradan bir cesit din niteligini afan Cinli distiniir Konfiicy(is'iin torebitim-
sel Ogretisi. Batida Konftcyls adiyla taninan K'Ong Ceu'nun (MO. 551-479) ogretisi Cin fel-
sefesinde cok dnemli bir yer tutar. Cin imparatorlugunun resmi felsefesi olmus ve 1912 yi-
lina kadar okullarda ogretilmesi zorunlu kilimmistir. Bundan baska bir din niteligine ulas-
mis. ve uzak dogunun bircok iilkelerine yayillmistir. Ofiitcii bir ogretidir; yen kavramiyla
dostlugu yin kavramiyla adaleti 6gitler. Uzun ve iyi yasamak icin erdem gereklidir, buysa
bir bilgi isidir. Erdemsizlik bilgisizlikten dogar, insanlar arasindaki anlasmazliklar ve bun-
dan otiirii gerceklesen kotiliikler bilgi farklarindan ileri gelir.

Kopyalama - 1. Varolan DNA molekiiliiniin kopyasini yapma, duplikasyon. 2. Mitokondri, ce-
kirdek ve bunun gibi organellerin duplikasyonu. Replikasyon.

Korelatif - Baghlasik. Karsihkh bagintili olanfardan her biri ... Varliklari birbirlerini gerekti-
renlerin durumunu dile getirir.

Korpuskil (corpuscle; corpusculum; cisimcik) - Genellikle, viicudun en ufak hiicreleri olan
alyuvarlani belirtmekte kullaniian kelimedir. Bunun disinda, boyutlar cok kicik, ancak
belirgin nitelik ve 6zelliklere sahip olan cisimleri tamimlamak amaciyla da kullaniir.

Kozmogoni - Evreninin kokeninin arastirmasi veya evrenin kdkeni ile ilgili teori. Kozmoloji



terimi ile kanstinlmamalidir. Kozmoloji, bir baska adiyla evrenbilim, evreni inceleyen dal-
dir. Bu sebeple evreni genel olarak inceler; evreni dogusundan sonuna kadar inceler, ev-
renin dogasi ve icerdiklerinin dogasina kadar, evrene dair her seyle iliskilidir. Bundan fark-
Ii olarak, kozmogoni sadece evrenin dogusu, kékeni ile ilgilidir. Kozmogoni illa ki bilimsel
olmak zorunda degildir; cagdas bilimin ortaya cikisina kadar kozmogoni siklikla dini bir
karaktere sahipti. Bugiin farkli kozmogoni anlayislari incelenirken siklikla aynm yapilr;
dini karakterde olan kozmogoniler dini kozmogoni, bilim bazl incelemelerse fiziki kozmo-
goni bashg altinda islenir.

Kozmoloji - Evrenbilim, evren bilimi veya Kozmoloji bir biitiin olarak evreni konu alan bilim
dalinin ismidir. Her ne kadar kozmoloji sézéﬁgu nispeten yakin zamanh bir s6zciik olsa
da, evren tarih boyunca bilim, felsefe, ezoterizm ve din gibi farkli disiplinler tarafindan
arastirma konusu olmustur. Kozmoloji ise bir sozciik olarak ilk kez 1730 yilinda Christian
Wolff'un Cosmologia Generalis isimli eserinde kullanilmistir. Cagdas yazinda kozmoloji ve-
ya evrenbilim ile genelde fiziksel kozmoloji kastedilmektedir. Bu baglamda, kozmologlar
kozmoloji calismalanin icerisinde astronominin yani sira bircok bilim dalimi da kullanirlar:
Biyolojiden matematige kadar. Kozmoloji evrenin yapisini, tarihini ve gelecegini inceler. Fi-
ziksel evrenin bir biitiin olarak kavramp anlasilmasini saglamak amacuyla, doga bilimleri-
ni, 6zellikle gokbilim ve fizigi bir araya getirir.

Kuarterner Donem (1,81 my6 ile Giinimiiz) - Jeolojik devirlerin en son ve en kisa dénemi.
Kuaterner yasadifimiz dénemdir. Dénem boyunca kitalanin bulunduklar konum giini-
miizdekinden cok farkl degildi; fakat, yasanan buzul cagina bagimli olarak degisen buzul
ve deniz seviyeleri nedeniyle, cografya oldukea farkli ve degiskendi. Iki alt blimden olu-
san donemin buyilk bélimiini kapsayan Pleistosende, pek cok buzul cagi yasanir. Pleis-
tosen fauna ve florasinda, giiniimiiz fauna ve florasinin iiyelerinin yam sira; mamutlar, ki-
li¢ disli kaplanlar, dev gergedanlar gibi pek ¢ok dev memeli de yasiyordu. Pleistosen, in-
sanin ortaya ctkip yayginlasti§i donem olarak da 6nemlidir. Pleistosenin bitip Holosenin
baslamasiyla, buzul ¢cagl biter ve dev memeliler ortadan kalkar, insan tiirG tim kitalarda
yayginlasarak uygarliklar kurar.

Kitikil - ()Yaprakiann her iki yiziinde bulunan ve suyu sizdirmadig icin bitkinin kurumasina
engel olan ince zar. (2) Kabuklulann ve bdceklerin rteneginin koruyucu, kitinli katman.

Laktat dehidrojenaz (LDH) - Bir enzimdir, ozellikle kalp, alyuvar, bobrek, iskelet kasi, akci-
ger ve deride bulunur. Bu enzimler, hemen hemen tiim hiicrelerin sitoplazmasinda bulun-
maktadir.

Lamarckoilik - Yasamsal stirecin cevreye uyma zorunlulugundan dogan donisimlerini kali-
timla kusaklardan kusaklara gecirerek evrimlestigini 6ne siiren kuram. Fransiz doga bilim-
cisi Jean Baptiste Lamarck (1733-1829), tiirlerin degismezligi kuramina karsi ¢ikarak, evrim
dirsiincesinin ilkel ama tutarl ilk bicimini sunan kisidir. Kuraminin temel ézellikleri sun-
lardir: 1. Canli varliklarin cansizlardan tiiredigini ileri sirmiistir, 2. Canlilanin ¢evreye uy-
ma zorunlulugunu saptamistir, 3. Cevreye uymanin gerektirdigi degisikliklerin kalitimla
kusaklardan kusaklara gectigini savunmustur. Kurami déniisiimciliik adiyla amihr.

Lokomosyon (locomotion) - Hareket; yer degistirebilme.

Ludizm (makine kincthk) - 1779 yiinda corap dokuma fabrikalanindaki makinelerin kinlma-
s1 hareketine 6nciiliik eden Ned Lud aldi bir Ingiliz iscisinin adindan tiretilmis ve 18111816
yillan arasindaki biylik makine kirma salgimina denmistir. 18. yizyil sanayi devriminde
Ingiliz iscileri gittikce gelisen makinelerin ekmeklerini ellerinden almakta oldugunu gor-
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misier ve 19. yiizyihn baslannda biylik capta makine kirma hareketlerine girismislerdi.
Ingiliz iscileri sucu makinelerde saniyorlar; gercekte ellerinden ekmeklerini alanin maki-
neler degil, bu makinelerin kapitalistlerce kullamlma bicimi oldugunu anlayamiyoriard:.
Bu hareket, Ingiltere’nin manifaktiir bélgelerinde dokuma tezgahlarinin buharla cahstinil-
masi iizerine baslamistir. Ucretlerde tasarruf saglayan makineler, iscileri tiretim alaninin
disina atar ve issiz birakir. Ingiltere'de bu yiizden biiyiik capta issizlik bas gostermis ve {ic-
retlerde yiizde 50 oraninda bir diisme saglanmistir.

Materyalizm (Maddecilik / Ozdekcilik) - Dis diinyanin nesnel varligini taniyan ve maddeye
oncelik veren felsefe akimi. Tarihsel siirecte materyalizm cesitli anlamlar kazanmus, cesit-
li adlarla anilmistir. Bilimsel materyalizm olarak amlan Marx ve Engels'in kurdugu diya-
lektik materyalizm 6ncesi materyalizm, kaba materyalizm veya mekanik materyalizm ad-
lariyla amlirlar,

Mekanikgilik - Biitiin olaylan mekanik nedenlerle aciklama anlayisi. Soru sudur: Dogasal
nesneler arasindaki farkhlasma neden ileri geliyor? Bilgi, niteliksel farkhliklar: saptamak-
la bastamis ve buna niceliksel farkliliklar eklemekle gelismistir. Mekanikgilik tek yanl bir
goriisten dogmus, niteliksel farkliliklar niceliksel farkliliklara indirgenerek btitiin degisme-
ler bunlarla aciklanmaya calisilmistir.

Metabolik yol - Canli hiicrelerde, bir molekiilii diger bir molekiile donustiiren bir sira enzim-
le oksijenlenen biyokimyasal tepkime zinciri.

Metabolizma - Canli organizmada ya da canli hiicrede meydana gelen yapici ve yikici nite-
likteki kimyasal olaylarin tiimi; protoplazmadaki asimilasyon ve parcalanma ile ilgili olay-
larnin toplami; anabolizma ve katabolizma olaylarinin toplami.

Metafizik - Duyumlarla algiladigimiz deney diinyasinin disina tastig varsayilan varhgn, 6zi-
ne ve anlamina iliskin idealist 6greti. Diyalektik diisiince tarzimin karsisinda yer alan dii-
slince tarzi (ydntem). Metafizik diisiincenin karakteristik 6zellikleri, esyalarin ve olgularin
evrensel baglamhiliklanini yeterince aciklayamamasi ya da dikkate alinmamasi, yani nite-
liklerin dogusuna yol acan gelisimin yadsinmasi ve esyalarla olgularin icinde, onlarin ge-
lisiminin itici glicii olan celiskilerin varoldugunun kabul edilmemesidir.

Metateori (Kuramétesi) - Bir kurami mantik acisindan gelistiren kuram. Neopozitivist man-
tikeih@in ileri siirdGgii bir terimdir Bir dili inceleyen dile metadil (dil6tesi) dedikleri gibi bir
kurami inceleyen kurama da metateori (kuramotesi) demektedirler. Mantik¢i pozitivistle-
re gore metateori, bir kuramin mantiksal yapisini, kullandig kavramlari, kanitlama yon-
temlerini ve gelisme olanaklarini inceler ve bu incelemede metadil’i kultanir.

Mezozoik Zaman (251.4 my6-65.5 myd) - Mezozoik Zaman, Faneozoik Devirin ii¢ alt bolimiin-
den ikincisidir. Giinlimiizden 251 milyon yil 6nce baslayip 65 milyon yil dnce sona erdigi
kabul edilir. Mezozoik Zaman da kendi icinde ti¢ boliim olarak incelenir, Trias, Jura ve Kre-
tase. Permiyen yok olusunda tiir cesitliligi acisindan biiyiik élciide daralan deniz yasami
Mezozoik boyunca acihim géstermistir. Kitasal parcalanmalar sonucu s1g denizlerin toplam
alani genislemis, deniz yasami icin ¢ok uygun alanlar ortaya ¢ikmistir. Giiniimiiz denizle-
rindeki omurgasiz yasami Mezozoikte kurulur. mercanlar, kabuklular, midyeler ve dev kar-
nivor siirtingenler, tiir cesitlilii ve yayginlik acisindan biiyiik gelisme gostermislerdir.

Mikrohabitat (mikro yasam alani) - Genis yasam alanin bir parcas.

Mikrotiibil - Hiicre iskeletini olusturan yapilardan olup,.almaglan tutariar veya serbest bira-
kirlar. Protein yapida olup, uzun, ici bos silindirik yapilardir.



Miselyum (Misel) - 1. Mantarlarda ipliksi yapidaki talluslar. 2. Zincir bicimindeki molekiille-
rin diizenli bir sekilde dizilerek yaptii topluluk.

Mitokondri - Hiicre organellerinden biridir, Yunanca mitos (iplik} ve khondrion (tane) soz-
ciklerinden tiretilmistir. Boylar 0,2-5 mikron arasinda degisir. Sekilleri ise ovalden ¢ubu-
ga kadar degiskenlik gostermektedir. Bazi hiicreler tek bir biiyiik mitokondri icerebilse de
cogunlukla biyiik sayilarda bulunurlar. Sayilar hiicrenin enerji ihtiyacina gore degisir.
QOzellikle kas ve sinir hiicreleri gibi enerji ihtiyaci fazla olan hiicrelerde cok sayida mito-
kondri bulunur. Bir karaciger hiicresinde sayilari 2500 civarina ulasabilir. Bélinip ¢ogal-
ma ozelligine sahiptirler. Mitokondriler, oksijenli solunum yapan Gkaryotik hiicrelerde bu-
lunur. Prokaryotik hiicrelerde ve memelilerin alyuvarlarinda bulunmaz. Mitokondri hiicre-
de enerji tireten organeldir.

Modernizm (Yenilikcilik) - Dinde ¢agin ve bilimin gelisimlerine uygun olarak yenilikler yapil-
masi egilimi... Genel ilericilik anlaminda kullamlirsa da metafizik dilde dini cagin gerek-
lerine uydurma egilimini dile getirir. Inanci bilime baglama yanhlannin olusturdugu bir
akimdir. Bu akim Katolik Felsefesi olarak da adlandiniir.

Morfoloji - Bir biyoloji alt dali olarak morfoloji yani bicimbilim, bir organizmanin veya bir
organizmanin herhangi bir bélimiiniin bicimini inceleyen bilim dalidir. Canhlann dis go-
runisiini inceleyen bilim daldir.

Mutasyon - Defisinim ya da mutasyon, canlinin genetik bilgisinde meydana gelen ve kusak-
tan kusaga aktarilan kalitsal degismelerdir. Bireyin, kalitsal ozelliklerinin ortaya ¢ikmasi-
ni saglayan genetik sifre, herhangi bir nedenden dolayi (X 1sin1, radyasyon, ultraviyole, ba-
21 ila¢ ve kimyasallar, ani sicakhik degisimleri vb. maddelerle) bozulabilir. Bu durumda
DNA'nin sentezledigi protein veya enzim bozulur. Boylece canlinin, proteinden dolay! ya-
pist, enzimlerinden dolayi metabolizmas: degisebilir. Bir gen mutasyona ugradiktan sonra
kararli hale gelir ve tekrar eski haline donmek icin herhangi bir egilim gostermez. Mutas-
yonlar, kalitsal materyalin normal kombinasyonunu degistirmeyen, kalitsal yapida meyda-
na gelen biitiin degisikliklerdir. Mutasyon terimi genel olarak, kromozom yapisinin degis-
mesini, kromozom sayisinin degismesini, genlerdeki degisiklikleri kapsar.

Mutualizm (Yardimlasmacilik/Ikili Ortakhk) - Her iki organizmanin karsilikh yarar sagladigi
simbiyotik iliskilerdir. Birlikte yasamak bir anlamda evrimsel acidan zorunlu hale gelmis
ve artik “zorunlu simbiyoz” adini almistir. Ornegin alg ve mantar birliktelifinden olusan
likenlerde, mantarin gorevi alge inorganik madde ve su saglamaktir. Alg ise, fotosentez so-
nucunda, bu birliktelige gerekli olan organik molekilleri sentezler ve oksijeni tretir.

Natiiralizm - Felsefede, bilimde ve sanatta her aciklamay: doga yasalarina indirgeyen goriis.
Dayandigi temel pozitivizmdir, bundan 6tiirii de tipki pozitivizm gibi bilimsel goriindigi
halde pozitivizmin biitiin yanilgilarini tasir. Mekanigin indirgenebilirlik ilkesini kullanir.
Oysa ust olan alt olana, 6rnegin toplumsal yasalar biyolojik yasalara indirgenemez. Nati-
ralizm dzellikle sosyoloji, antropoloji, etik ve sanatta gerceklestirilmeye calisimistir. Insan-
bilimde insan: basit bir doga varligina, sanatta estetigi sadece doga kapsayiciligina indir-
gemistir. Bununla beraber metafizige karsi ¢iktifi durumlarda ilerici rol oynamistir.

Negentropi - Disa kapali sistemlerde kuvvetli olan entropi, bir siire sonra sistemi yok eder.
Ancak acik sistemlerde entropinin durdurulabilmesi, dis cevreden alinan bilgi veya enerji
sayesinde miimkundiir, diger bir deyisle entropinin etkileri negatif hale getirilebilir. Bu dis
etkilesim neticesinde olumsuz egilimin ortadan kaldinimasina negatif entropi ya da ne-
gentropi denir.
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Neoteni - 1. Canlinin gelisme dénemindeyken iireme yetisini kazanmasi siirecidir. 2. Ayni fi-
lumun kapsamina giren canli varliklardan bircok sintfin gelismesi sirasinda kaybolan yav-
rusal, hatta dolitsel karakterlerin, bu siniflarin birinde yetiskin cagda da siirmesi.

Niikleotit - DNA ya da RNA'nin tekrarlanan birimleri; riboz ya da deoksiriboz sekerine bagh
bir piirin ya da pirimidin bazindan (adenin, guanin, sitozin, timin ya da urasil) olusan niik-
leositin fosfat esteri. Piirin niikleotitler adenin ve guanin bazlan, pirimidin niikleotitler si-
tozin, timin ya da urasil bazlan icerir. Ayrica adenozin trifosfat (ATP), guanozin trifosfat
(GTP) gibi enerji tasiyicisi ya da nikotinamit adenin diniikleotit (FAD) gibi koenzimlerin ya-
pisinda bulunurlar.

Oligosen Dénem (33,7 my6-23,8 myd) - Yakiasik 10 milyon yil siiren paleojen dénemi. iklim-
deki soguma, deniz seviyesindeki diisme ve dolayisiyla kuraklik, dénemin belirgin 6zellik-
leridir. Oligosen dénemde Avustralya ve Giiney Amerika'nin Antarktika’dan ayntmasiyla,
dev kita Gondvana’'nin son kalintisi da tarihe kansir. Hindistan'in Asya ile carpismasiyla,
tektonik ve volkanik aktivitede bir artts olur. Oligosende, iklimde gériilen belirgin soguma
bélime damgasini vurur. Pek ok hayvan ve yasama alani sogumadan etkilenir. Tropik or-
manlar ekvatora dogru cekilirken, yerlerini yapragini déken iliman iklim ormanlanna bi-
rakir. Oligosende cicekli bitkilerin modern bicimlerinin cogu ortaya cikip yayginlasir. Yeni
ortaya c¢ikan cicekli bitkilerden en énemlisi otlardir. Asya'nin kurak i¢ kesimlerinden bas-
layarak yayilan otlarla, ilk otlak alanlar olusur. Gelismis sindirim sistemine sahip ilk cift
toynakiilar ancak Oligosende ortaya cikar.

Ontojeni (ontogenez veya morfogenez) - Bir organizmamin déllenmis yumurtadan olgun for-
muna kadar gecirdigi degisim ve gelisimini tanimlar. Gelisim biyolojisinin icinde yer alir.

Ontoloji (Varlikbilim) - Duyularla kavranamayan varligin 6zdeksiz yapisini inceleyen idealist
bitim. Metafizigin bir dali olarak gelistirilen ve metafizik yapisini degistirmeksizin cesitli
anlamlarda kullanilan varhkbilim deyimi, duyu disi ve maddesiz bir varlik tasanminin te-
mel yapisini, tirlerini ve bicimlerini inceler. idealizmin temel ugrasilarindan biri olan var-
likbilim, gene idealistlerce, ama yerine ayni yapida baska varlikbilimler dnerilerek elesti-
rilmistir.

Optimizasyon - Matematikte matematiksel programlama ya da optimizasyon terimi; bir ger-
cel fonksiyonu minimize ya da maksimize etmek amaci ile gercek ya da tamsayi degerle-
rini tanimli bir aralikta secip fonksiyona yerlestirerek sistematik olarak bir problemi ince-
lemek ya da ¢o6zmek islemlerini ifade eder.

Optimum - Bir organizmanin gelismesi ya da cogalmas! icin en uygun olan sartlar (isik, 1s1,
yaslilik, besin vb.)

Ordovisyen Dénem - Paleozoik zamanin ikinci alt boliimii olarak Ordovisyen, kaya¢ sistem-
lerinin olustugu jeolojik zaman dilimidir. Giiniimiizden 495 milyon yil 6nce baslayip 471
milyon yil dnce sona erdigi kabul edilir. Ordovisyenin en 6nemli olayi, cok hiicreli yasa-
min karaya ayak basmasiydi. Bu devirde deniz omurgasizlarinin cesitlenmesi, paleozoik
faunasimin kurulmasi, bitkilerin ve eklembacakhlarin karaya cikisi gerceklesmistir.

Organisizm (Organizimcilik / Orgencilik) - Yasami organizmalasmanin sonucu sayan ogreti.
Canlicilik ve dirimselcilik karsitidir. Yasamin gerceklesmesinde ruhun ya da herhangi bir
dirimsel ilkenin etkisini yadsir. Toplumu canli bir organizmaya benzeten ve bundan otiiri
de biyolojik yasalarin canli organizmada oldugu gibi toplumda da gecerli olduklarini sa-
vunan idealist toplumbilim kurami da bu adla anilir. Ozellikle Fransiz sosyolog Durkheim
tarafindan ortaya atilan bu idealist gériis kimi yazarlarca yasambilimselcilik (biyolojizm)



adiyla amlan Spencer, Worms, Schaeffle gibi sosyologlarin toplumbilim anlayislanindan
farkli tutulmustur. Bu anlayisa gére organisizm, biyolojizmden farkli olarak toplumlarda
-tipki viicutla organlar arasinda oldugu gibi- parca ve bitiin iliskisini goz 6niinde tutar ve
viicut organlanindaki farkhlasmayi toplumlarda arar. Organisizm 6gretisi felsefe alaninda
18. yiizyilda Paris tip fakiiltesince benimsenmis ve dzellikle dirimselcilige karsi ¢ikanlmis-
ti. Yeni gercekci Whitehead'in doga Ggretisine de organizm felsefesi adi verilir. Whitehe-
ad'e gore doga bir organizmadir, bundan 6tiirii de evrimseldir. Doga, bitiiniiyle yaratici
ilerlemeler ve olaylar siirecidir.

Ortogenez - Evrimin gelisimi sirasinda organizmalarin ic egilimlerinin de etkili oldugunu ve
evrimin tirler kendileri icin yararl belli bir noktaya geldikten sonra da siirerek bu tirle-
rin yok olmasina yol acabilecek boyutlara ulasabildigini kanitlamaya yonelik calismalar
yapildi. Ornegin, irlanda kecisinin boynuzlan zamanla gereginden cok biiylimils, giinii-
miizde soyu tiikenmis bir kaplan tiiriiniin 6n disleri o kadar ¢ok biiylmiistiir ki agzinda
yukardan asagi dogru uzanan cubuklar bicimi almis ve gittikce buyiiyen dinozorlar artik
daha normal boyutlarda olan ve daha rahat hareket edebilen hayvanlarla yarisamayacak
duruma diiserek yeryiiziinden kaybolmuslardir. Bu drnekler gelisimin ve evrimin dogabi-
lecek sonuglar géz dniine alinmaksizin siirdiigiinii diisiindiirmekteydi. Bu nedenlerle Karl
von Nageli (1817-1891) 1881'de ic egilimle ilgili bir kuram gelistirdi, 1888'de bu kurama or-
togenez adi verildi, Hehry Fairfield Osborn da (1857-1935) bu kurarmu gelistirdi. 1900'de olo-
genez adimi alan kuram tim farklihiklar i¢ gliclere baglamisti. Bu kuramlar Lamarck'in s6-
zlini eftigi organizmalarin daha karmasik bir bicime yonelme egilimi kurarm gibi kanitla-
namadi ve daha sonra Mendel'in yasalaryla gecerli olmadiklar gériild.

Ojenik (Eugenik) - insan soyunun genetik yardimiyla gelistirilmesini amaclayan bitim dal.
ilk kapsamli 6jenik arastirmasimi istatistik uygulamalaninin éncisi ingiliz bilimci Francis
Galton yapmustir. ilk kez 1869'da Galton tarafindan kullanilan bu terim, sonu Hitler irkci-
ligina varan bir dol diizenleme anlayisini dile getirir. Toplumsal esitsizligi dogal farklihga
indirgeyen, bir insamin degerce asagiligin da malsal durumuyla él¢en bu bilimdisi kuram,
Malthusculukla da itiskili olarak, giiniimiizde de yandaslar bulmustur. Ornegin idealist in-
giliz diisiiniiri Bertrand Russell, bu kurami pek bilimsel bulmustur.

Okaryotlar - Protozoonlar, mantarlar, hayvanlar ve bitkiler gibi bir zarla cevrili cekirdege sa-
hip, bir hiicreden ya da hiicrelerden olusan, DNA ile histonlarin bir araya gelerek kromo-
zomlar olusturdugu, hiicresel faaliyetlerinin bircogu mitokondri, kloroplast, Golgi komplek-
si, endoplazmik retikulum gibi zarla cevrili organeller tarafindan yiiritilen, protein iplikle-
ri ve tiipciiklerinden olusan yaygin bir hiicre iskeletine sahip canhlara verilen genel ad.

Paleontoloji - Fosilbilim ya da tasilbilim olarak da bilinir. Glniimizdeki kayaclarin icerdigi
bitki ve hayvan fosillerinin incelenmesi yoluyla, jeolojik gecmiste egemen olan yasam bi-
cimlerinin belirlenmesini konu edinen bilim dali. Paleontoloji, eski canli tiirlerini bitin
yonleriyle (bicimleri ve yapilar, evrim diizenleri, birbirleriyle ve glinimiizdeki canl tiirle-
riyle taksonomik iliskileri, cografi dagilimlar ve cevreyle iliskileri inceler.

Paleozoik Zaman {545 my6-251.4 myd) - Yaklastk (¢ ytiz milyon yil siiren Paleozoik, Fanero-
zoigin ilk ve en uzun zamanidir. Bu zaman ¢ok hiicreli canlilarin ortaya ¢iktigi, gelisip yay-
ginlastig ve ekosistemin baskin yasam bicimi haline geldigi zaman dilimidir. Paleozoigin
hemen basinda “Kambriyen Patlamasi” olarak bilinen olayla birlikte hayvanlar fosil kayit-
larina girer. Neredeyse bilinen tiim hayvan subeleri Paleozoigin basinda cesitli tiirlerce
temsil ediliyor, cok cesitli omurgasiz gruplar denizlern dolduruyordu. Bunlarin arasinda
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bazi bilim adamlarinca “deneysel” olarak kabul edilen ve kisa siirede ortadan kalkan ya-
sam bigimleri de vard. Erken Paleozoikte heniiz ¢ok kirlgan olan ekosistemde yasanan
yok oluslarla dénemin geri kalanina damgasim vuracak canlilar belirlenir. Paleozoik de-
nizlerinin en tipik canhlarindan biri eklembacakllar grubundan olan iicloblulards. Erken
Paleozoikte ¢cok yayginlik ve cesitlilik kazanan Ug loblular, zamanin sonuna dogru azala-
rak ortadan kalkti. Paleozoigin bir diger baskin grubu da dall bacakhlardi. Zaman zaman
tiim tirlerin %50'sinden fazlasi dalli bacaklilar arasindan cikti. Tabulat ve riigoz mercan-
lar, yosun hayvanciklan, derisidikenlilerden deniz laleleri ve blastoidler, yumusakcalar-
dan nautiloidler Paleozoigin dnemli omurgasiz gruplanydi.

Pangenezis - 17. yy'da bulunan esey hiicrelerine ragmen, hala viicut parcalaninin kalitima et-
ki ettigine inanilmaktayd. Lamarck da bu goriisii desteklemis, kazamlmis ozelliklerin ak-
tarildigi yoniinde fikirler ileri sirmiistiir. Bununla beraber Charles Darwin de ilk zamanla-
rinda bu goriisi desteklemis ve pangenezis denilen kurami ileri sirmustir. Bu kuramiyla
Darwin; “her viicut organ ve bileskenin cok kiiciik, tam fakat goriilmeyen bir kopyasi
(gemmulast) oldugunu ve bunlarin kan dolasimiyla eseysel organlara tasindigint ve orada
gametler icinde toplandigini” savunmustur. Déllenmeyle ebeveynlerin farkli ‘gemmula’la-
rt birbirlerine eklenir ve biitin bu minyatiir elementler, anasal ve babasal organ ve doku-
larin kansimini yapmak icin gelisme sirasinda viicudun cesitli bélimlerine ayrilip, dagilir-
lar. Bu kuram, evrime inananlara kaltilan degisimlerin nasil olabilecegini ve tiirlerin ko-
kenini aciklayarak daha ileri bir cekicilik saglamistir. Pagenezise gore; ornegin bir organin
gereginden cok veya az kullanilmasi onun ‘gemmula’sim degistirecek ve sonugta ayni yav-
ru soylarda degismis kalitima yol acacakt.

Panpsisizm - Bkz. Kamutincilik.

Panspermia - Yasamin kokenine dair bir hipotez. Panspermia hipotezi sudur: Yasarmin kok
olan “tohumlar” tim evrene dagilmis sekilde bulunmaktadir, dolayisiyla diinyada yasa-
min kokeni bu yasam kaynag olan tohumlardan meydana gelmis olabilir. Bu konuda bi-
linen ilk disiince MO 5. yy'da Yunan diisiiniir(i Anaksagoras'a aittir. Panspermia varsayi-
mi, 1743 yilinda, uzaydan gelen mikroplarin okyanuslara distiigi ve 6nce baliklara, sonra
amfibiyumlara, suriingenlere ve en sonra memelilere doniistigiini iddia eden Benoit de
Maillet yazilarinda belirene kadar rafa kaldinlmisti. On dokuzuncu yiizyiida modern bir
bicimde Jons Jacob Berzelius (1834)'lin ve Kelvin (1871), Hermann von Helmholtz (1879) ve
daha sonra, Svante Arrhenius'un (1903) da icinde bulundugu cesitli bilim insanlar: tarafin-
dan tekrar giindeme getirildi.

Patojen - Hastaliga neden olan her tiirlii organizma ve madde (Bakteri, viriis, protozoa, man-
tar, parazit, protein gibi) . Bu terim cogunlukia cok hiicreli organizmalarin isleyisini ve hiic-
re bitinldguni bozan yapilar icin kullanilir; ancak bunun yaninda, tek hiicrelileri etkile-
yen patojenler de vardir. Patojen kelimesi, eski Yunanca'daki “pathos” (aci) ve “genesis”
(olusma) kelimelerinin birlesimidir. )

Pedomorfoz - Yasamin ilk evrelerinde gelisimin duraklamasi ya da yasamin sonraki evrele-
rinde larva ozelliklerinin goriilmesi. Pedomorfoz, eseysel olgunlasma hizinin viicuttaki
obur gelismelerin 6niine gecmesi ya da viicut gelisimi duraklarken tireme etkinliginin bas-
lamasi (neoteni) biciminde gerceklesebilir. _

Permiyen Dénem (292 my-251,4 myd) - Permiyen, Paleozoik zamanin son dénemini olustu-
rur. Kayac¢ sistemlerinin olustugu jeolojik zaman dilimidir. Kurak karasal iklim ve Pange-
a'min olusumunun tamamlanmasi; bataklik ormanlarinin yok olmasi, acik tohumlularin



yayginlasmasi; siiriingenlerin baskin omurgali grubu olmasi ve biiyiik yok olus. Permiyen
sonunda goriilen ve tiim tiirlerin %90-95'inin ortadan kalktig yok olus Fanerozoigin en
buyik yok olusudur. Bu kitlesel yok olusa neyin ya da nelerin neden oldugu bugiin icin
halen tartismali bir konudur. Pek cok bilim adami bir gék cisminin diinyaya carpmasi te-
zini kabul ederken, deniz yasaminin % 90" ortadan kalkmasina karsin kara siiriingenleri-
nin lgte ikisinin kurtulmus olmasi, baskaca nedenlerin olmasi gerektigini savunan bilim
adamlan icin gerekce teskil etmektedir. Kiiresel soguma, deniz tabanindaki ve 6zellikle Si-
birya'daki volkanik etkinlikler bu nedenler arasindadir.

Pertiirbasyon (tedirginlik) - Astronomide bir gok cisminin hareketinde ortaya ¢ikan sapma.
Bu sapmaya, cismin yanindan gecen bir baska gokcisminin kitlecekimi etkisi ya da dog-
rudan carpmasi yol acabilir. 6rnegin, eger obiir gezegenlerin tedirginlik etkisi olmasaydi
diinyanin giines cevresindeki yoriingesi oldukca diiz bir hat biciminde clurdu.

Pineal - Kozalaksi, kozalaga benzer bir yapiya sahip.

Pleiotropi - Bazen bir gen birden fazla karakteri tayin eder. Bir genin birden fazla karakter-
den sorumlu olmasi durumuna pleiotropi denir. Bu duruma bir genin hiicre metabolizma-
sinda birden fazla olay: etkilemesi yol acmaktadir. Yani tek bir genin birden fazla karak-
terden sorumlu olmasi.

Pleitropizm - Bir genin birden fazla fenotipik karakter Gizerindeki etkisi.

Polimorfizm (cokbigimlilik) - Biyolojide, ayni tiirin bireyleri arasinda goriilen yapisal ya da
islevsel degisikliklerin timi. Bu degisiklikler ya genetik farkliliklardan ya da her canlinin
yasadigl ve uyum saglayabildigi cevredeki kosullann farkhiligindan kaynaklanir. Az sayida-
ki bazi ozelliklerde, 6rnegin kan gruplarinda, tiimiyle genetik farklilik s6z konusudur ve
dis cevreden gelen herhangi bir etki bu 6zelligi degistiremez.

Post festum (Lat.} - “Bayramdan sonra”. Sonrasinda, olup bittikten sonra anlamina gelen de-
yim.
Postir - Beden durusu.

Preformasyonizm (On-olusumculuk) - 17. ve 18. yiizyillarda yumurta, sperm ve polenlerin bu-
lunmasindan sonra bircok arastirmaci; Homunculus denilen minyatir bir insan figliriiniin
esey hiicrelerinden birinde bulunduguna inandilar. Bu goris 6n-olusumculuk (preformas-
yonizm) olarak tanindi. Buna gore; dnceden yapilmis bu minyatiiriin ergin duruma gele-
bilmesi icin uygun sekilde beslenmesi gerekmekteydi. Ancak bu hipotezin kabuli i¢in ba-
21 sorular bulunmaktayds; 6rnegin bu homunkulus hic gercekten gériilmemisti.

Psikolenguist - Psikolinguist'ler (psycholinguists) dilin nasil 6grenildigini ve insan disiince-
sindeki islevlerini calisan psikologlardir.

Psikometri - Metapsisikte kullanilan bir terim olup, “bir nesneye dokunarak, gecmiste o nes-
neye dokunmus kisi ya da kisiler hakkinda bilgi edinebilme” olarak tammlanir. Terim ilk
kez 1840 yilinda fizyoloji profesdri joseph R. Buchanan (ABD) tarafindan kullanilmistir.
Psikometr ya da psikometrist adi verilen, bu yetenege sahip medyumlarin, bir kimseye ait
bir esyaya dokunarak, o kimsenin fiziksel, zihinsel, ahlaki dzelliklerini saptayabildikleri ve
o kimsenin gerek gecmis bir olay sirasindaki heyecan ve imajlari hakkinda, gerekse karsi-
lasacag olaylar hakkinda bilgi verebildikleri ileri stiriilir,

Randomizasyon - Istatistik amacli rasgele secme yéntemi. Klinik arastirmalarda “randomi-

zasyon (rasgelelik)" ve “kontrollii randomize deney yontemi”nin kullamimasina onciilik
etmistir. Randomizasyon yaklasik 300 yil ncesinden bu yana bilinmektedir. ik olarak van
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Helmont tarafindan biyokimyasal ¢alismalarda kullanildigi belirtilmektedir. 1920 yillanin-
da Fisher randomizasyon yénteminin tanm alaninda yaptlacak deneysel arastirmalarda te-
mel prensip olarak kullanilmas: gerektigini ileri sirmiistiir. Hill ise randomizasyon yonte-
minin ve kontrollii randomize deneylerin klinik arastirmalarda kullaniimasini ilk éneren
kisidir.

Refleksoloji - Bir ¢ok kiiltirde eski zamanlardan beri uygulanan Refleksoloji, ayaklarda be-
denin tiim bolgelerine, organlarina ve sistemlerine karsilik gelen refleks noktalar oldugu
ve bu noktalarin beden anatomisinin aynasi oldugu prensibine dayanan bir sanattir. Ozel
el ve parmak teknikleriyle bu refleks noktalarina uygulanan bask:, stresin azaltiimasini
saglanmasi amaclanir. Refleksolojinin temelinde, rahatsizliklarin enerjinin belli bir yerde
bloke olmasindan kaynaklandig tezi yatar.

Reformasyon - 15. ve 16. ylizyihn Avrupa insaninda ortaya c¢ikan goriis degisikligi sonucu, ki-
lisenin devlet yonetiminden ayn dinsel bir 6rgiit olarak faaliyet gdstermesine neden ola-
cak olan dini reform. Dini reform konusunda verilen miicadele, lic yonli bir nitelik goster-
mistir. Miicadelenin degisik niteliklere sahip olmasi, Katolik kilisesine karsi yapilan muha-
lefetin i¢ kaynaktan gelmis olmasindandir. Bunlar, monarklar ve zenginler, sade vatandas
ve kilise icinde bulunan misyonerler, azizlerdir.

Replikasyon - Bkz. Kopyalama.

Rudimenter - 1. Gelismemis, gelismesini tamamlamamus. 2. Eskiden belirli bir gorevi olup bu-
giinkl nesilde korlenmis.

Saltasyonizm - Gradializm ile benzesen evrimsel sicramacilik (saltationnisme), yeni-Darwin-
ciligin yeni disiincesi olma egilimindedir. Tiirlerin niteliksel “sicramalar” yoluyla aniden
degistigini iddia eder. Bircok Marksist, diyalektik bir celiskinin niceligin nitelige donisi-
mii ile ¢6ziilecegini unutarak bu teoriye ovgiiler diizme tuzagina dstiiler. Niteliksel bir sic-
ramamin (saltasyonist kavram), niceliksel bir birikimin (gradialist kavram) ardindan geli-
yor olusu, saltasyonizmin gradiializmden daha diyalektik (yani daha Marksist) oldugu
inancim kuvvetlendirdi. Varyasyonlarin "niceliksel bir birikime™ maruz kalan tiir, bu biri-
kimin neticesinde aniden “niteliksel” bir degisiklige ugrar.

Sedenter - Serbest yasamayan; bir zemine tutunup sabit yasayan.

Sedimantasyon - 1. Tortu olusmasi, ¢okeime. 2. (tip) Pihtilasmasi 6nlenmis kanda, alyuvar-
larin dibe cokme hizimin Slciilmesiyle yapilan bir tiir kan muayenesi. 3. (jeol.) Tortulasma.

Senozoik Zaman (65.5 my6-giinimiiz) - Fanerozoigin (ic zamanindan sonuncusu ve en kisa-
si. Senozoige ait fosil kayitlari bize olan yakinh@ nedeniyle daha boldur. Bu nedenle hak-
kinda en cok bilgiye sahip oldugumuz zamandir. Senozoikte yeryiizii modérn bicimini alir.
Kitalar giinimiizdeki konum ve bicimlerini yavas yavas alirken, iklim de gittikce kurakla-
sip sogur. Senozoik boyunca pek ¢ok buzul cagl yasanir. Kurak ve soguk iklim kosullan
ormanlarin azalmasina yol acar. Omurgasizlar, baliklar ve siiriingenler dénemin basinda
modern bicimlerine ulasir; ancak, memeliler, kuslar, bir hiicreliler ve ¢icekli bitkiler do-
nem boyunca evrimlesip cesitlenmeye devam eder. Tek cenekli bitkiler bu zamanda orta-
ya cikip, ormanlardan bosalan alanlara yayilarak, ilk kez savan, yayla gibi otlak alanlari-
m olusturur. Bu otlaklar Senozoiin orta ve ge¢ bollimlerinde memeli evriminin ana mer-
kezleri olur.

Sil (kirpik ya da cilia cellularia) - Hiicrenin serbest yiizeyinde meydana gelen farklilasmalar-
dan ve tek hiicrelilerde goriilen hareket organellerindendir.



Sillojizm (Tasim) - Timdengelim yoluyla sonuc cikarma. Tasim 6gretisinin (syllogism) kuru-
cusu Aristoteles de deyimi bu anlamda kullanmistir. Tasim, (i¢c 6nermeli bir cikanimdir; bi-
¢imsel mantikta, bir 6zelligi, o 6zelligi kapsayan genellikle karsilastirarak sonug ¢ikarma
yontemidir.

Simbiyogenez - Bir organizmanin kendisinden tamamen farkli, hatta baska bir tiire ait olabi-
lecek bir organizmayla birleserek timiiyle yeni bir tliriin ortaya ¢tkmastyla sonuclanan bir
cogalma seklidir.

Simbiyont - Ortak canh, birliktelikli canii. Baska tiirden bir canli ile ortak yasayan canl. Bu
birliktelik, her iki tarafin fayda ya da zarar durumuna gore farklt isimler alir.

Simbiyotik iliskiler - Ortak yasam iliskileridir. Birbirine benzemeyen, iki veya daha fazla sa-
yida organizmanin, birbirine daima yarar saglama zorunlulugu olmaksizin, gecici veya si-
rekli bir sekilde yiiriitiilen bir arada yasam bicimidir. Simbiyotik iliskiler komensalizm,
miitlalizm ve parazitizm olmak (zere i farkli sekilde gorilmektedir.

Simbiyoz - Simbiyoz beslenme, ortak beslenme olarak da bilinir. iki canlinin tek bir organiz-
ma gibi birbirleriyle yardimlasarak bir arada yasamalari. Simbiyoz, iki bitki arasinda ola-
ca@ gibi, bir bitki ile bir hayvan arasinda da olur. Ornegin liken bir mantarla bir alglerin
ortak yasamasindan olusmus bir organizmadir. Mantar klorofil tasimaz, yasadig ortam-
dan su ve madensel tuzlan alir ve alg’e verir. Buna karsilik alg klorofili oldugundan foto-
sentez yaparak organik bilesikleri hazirlar.

Spor - Bitkilerin ya da bir hiicreli hayvanlarnin devamini saglayan lireme yetenegindeki hiic-
releri.

Staz - Duraklama, durma, yavaslama. Tip: Birikme, bir engel yiiziinden kanin damarlarda
dolasmasinin giiclesmesi, viicutta herhangi bir mayinin durdurulmasi. Belli bir viicut bol-
gesinde viicut sivilannin dolasiminin ileri derecede yavaslamasi veya durmasi.

Stokastik - Degisken, rastlantisal (rastsal) anlamina gelen sifat. Stokastik siireclerin istatistik-
te ve miihendislikte onemli bir yeri vardir. Stokastik bir siirece 6rnek olarak temel uygu-
lamalardan bir tanesi verilebilir: Sirketler gecmis talep miktarlarina bakarak, gelecek ay-
larda lrdinleri icin ne kadar cok talep olacagini tahmin etmeye calisirlar. Bunu hi¢ yoktan
tahmin etmek yerine, talebiri gecmis giinler veya aylar boyunca nasil davrandigini yakin-
dan incelerler. Talep stokastik, yani degisken bir miktar oldugu icin talebi incelerken ma-
tematikten ve ozellikle istatistikten faydalanirlar.

Sus - Tamii tek bir hiicreden olusmus mikroorganizma.

Taksonomi - Canlilann siniflandinimasi ve bu siniflandirmada kullanilan kural ve prensip-
ler. Taksonomi terimi Yunanca taksis (diizenleme) ve nomos (yasa) sézciiklerinden tiiretil-
mistir.

Tallus - Kok, govde ve yaprak farklilasmasi olmayan algler, mantarlar ve bazi ilkel yosunlar-
da goriilen basit bitki yapisi. Tal.

Tamalg (Ing., Alm., Apperception): Bilincli alg ... Alman diisiiniiri Leibniz tarafindan ileri sii-
rulmdstir. Leibniz'e gore yalin algilar bulanik, bilincsiz ya da bilincalti algilardir; gercek
tamalgtysa bilincin bilincidir ya da kendinin bilincidir, esdeyisle algitamis oldugunu da al-
gilamakutir, tamalgida insan algisina daha dnceki algifarinin bilgisini de katar. Leibniz, mo-
nat'larin disdiinyay algilamastna algi edimi ve bu dis diinyanin daha 6nceki algisal deney-
lerle olusturulmus aydinlik tasanminin bilince cikanlmasina tamalg edimi der

Taoculuk (Taoizm) - Klasik Cin felsefesi ve dini. Cin kokenli baslica iki dinsel-felsefi sistem-.
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den biri. Konfiicyisciiliikle birlikte 2 bin yildan fazla Cin’de yasamin her alamini bicimlen-
dirmis, Cin kiltlriinin ulasti@i baska Asya ilkelerinde de etkileri goriimiistiir. Resmi,
pragmatik Konflicyiiscli gelenekten farkli olarak dogaya uygun davranisi, kendiligindenli-
gi, mistik ve metafizik yasantiyi, yonetimde miidahaleden kacinmay: ve toplumsal yasam-
da ilkelligi savunan bir diisiince ve inanc¢ sistemidir.

Teleoloji {Erekbilim) - Doga, insan ve toplumun ereklerle belirlenerek yonetildigini ileri si-
ren Ofreti. Nesnelerin neden meydana geldikierini arastiran nedensellik yasasina kars,
nesnelerin hangi erek icin meydana gelidiklerini arastiran ereksellik anlayisi, evrende boy-
lesine bir erek giidebilecek istiin bir giiciin varhg inancina dayanir. Oysa bu 6znel meta-
fizik erekselligin karsisinda, nesne ve bilimsel bir ereksellik de vardir. Metafizik ereksellik
Tannhk plamin sonucu, bilimsel ereksellikse materyalist ve nesnel nedenselligin sonucu-
dur. Erekbilimin etik anlarmi, insant yasamindaki etik erekleri saptamaya ¢ahsir.

Teoloji (ilahiyat) - Tannilik varsayimlan kapsayan ogreti. Tannbilimin temeli, dogaiistii et-
kenlere inanmaktir. Konusu, deney disi ve onsel bir konudur. Bu bakimdan tann bilgisi-
nin dogustan var olan bir bilgi oldugu da savunulmustur. Dogustanciiik disinda bu bilgi-
nin vahiy yoluyla, peygamberierin kulagina seslenerek ya da gonillerine dogdurularak ve-
rildigine ve boylelikle de biitiin insanlara ogretildigine inamlir. Metafizik cag, bu bilginin
ussal bir temele oturtulmasi icin cesitli ugrasilaria dolu bir cagdir.

Termodinamik ~ Bazi Tiirkce kaynaklarda isil devingi olarak da gecer. Enerji, 1s1, is ve entro-
pi gibi fizikse! kavramlarla ilgilenen bilim dali. Fransiz fizik¢i Sadi Carnot (1796-1832) ter-
modinamik biliminin kurucusu olarak kabul edilir. Termodinamik yasalarinin istatistiksel
mekanikten tiiretilebilecegi gdsterilmistir. Termodinamik her ne kadar sistemlerin madde
velveya enerji alis-verisiyle ilgilense de, bu islemlerin hiziyla ilgilenmez. Bundan dolay! as-
linda termodinamik denilirken, denge termodinamigi kastedilir. Bu ylizden termodinami-
gin ana kavramlanindan biri “quasi-statik” (yar-duragan) adi verilen, idealize edilmis
“sonsuz yavashkta” olaylardir. Zamana bagli termodinamik ofaylarla, denge halinde olma-
yan termodinamik ilgilenir. Termodinamik yasalan ¢ok genel bir gecerlilige sahiptirler ve
karsilikly etkilesimlerin ayrintilarina veya incelenen sistemin dzelliklerine bagh olarak de-
gismezler. Yani bir sistemin sadece madde veya enerji giris-cikist bilinse dahi bu sisteme
uygulanabilirler.

Tomizm (Tomacilik) - Hiristiyan felsefesinin skolastik doneminin &nemli disiniirlerinden
Saint Thomas'in 6gretisi. Augustinus'un izinden gelen gerici kampin akimi olan Tomacilik,
entelektielci, gerekirci (determinist) ve yazgicidir (fatalist). Felsefeden yararlanarak giic-
lendirilmeye calisifan bir tanribilimciliktir. Thomas, Hiristiyanhiga Aristoteles'i kabul ettir-
mis ve felsefe dilinin temellerini atmistir. Thomas'in Summa Theologiae adli yapiti, Kato-
lik metafiziginin en yiiksek asamasidir.

Totipotensi - Herhangi bir hiicrenin kendine benzerini meydana getirmesi. Yetiskin organiz-
madaki tlim hiicre tiplerini ofusturma kapasitesi.’

Transkripsiyon ~ Baz cifti teskili kuralina gore RNA polimeraz enzimi ile herhangi bir DNA ip-
liginin pes pese niikleotitlerini kopyalayarak tamamlayici RNA kopyasi yapma olayi.

Translasyon (terciime) - El¢i RNA'da (mRNA) kodlanmis olan genetik bilginin ¢oziilerek belli
bir proteinin sentezlenmesi olayi. Hiicre cekirdeginde sentezlenen mRNA’lardaki (mesajci
riboniikleik asit} koda uygun olarak ribozomlarda protein sentezi siirecidir. 4 harfli DNA
dilindeki mesajin 20 harfli amino asid diline cevrilmesinden 6tiirl, Ingilizce terminolojide
“ceviri” anlamina gelen “translation” sdzciigl kullaniimaktadir. Bu terim Tiirkce'ye trans-



lasyon olarak gecmistir. mRNA'nin DNA'dan aldigi genetik bilgiyi ribozomd proteine dé-
nistlirmesine translasyon denir.

Transmiitasyon - (Kimya) Cekirdek reaksiyonu sonucu, bir elementin digerine déniismesi.

Trilobit (Arthropoda takirmi) - Tarih 6ncesi bir deniz hayvani. 544 milyon yil dncesinden 248
milyon yif éncesine kadar siiren Paleozoik Cag'da diinyanin her yerinde yasamisti. Hayva-
nin bedeni yumusak bir kabukla cevriliydi. Ayaklarindaki solungaclaria solunum yapardi.

Uniformitaryanizm (Tekbicimcilik/Tekdizecilik) ~ Tekbicimcilik Kurali {The principle of uni-
formitarianism) 1785'te Iskoc jeolog James Hutton tarafindan gelistiriimis ve “Ginimiz
gecmisin anahtandir” seklinde ozetlenebilecek bir kuraldir. Bu prensibe gore giinimiizde
yerkabugunu degistiren jeolojik olaylar gecmisteki jeolojik zamanlarda aynt sekilde etkin
olmustur. Dolayisiyla dinyanin gecmiste gecirdigi olaylar, giinimiizde gelisen olaylarla
aciklanabilir.

Verifikasyon (Dogrulama) - Bir seyin dogru olup olmadigini inceleme.

Vitalizm (Dirimselcilik) - Yasamin dirimsel bir ilkeden dogdugunu ileri siren ogretilerin ge-
nel adi... Canlicihk, mekanikcilik, ruhculuk, kaba 6zdekcilik karsitidir. Bu anlayista olan-
lar, yasamin ne ruhsal ne de fizikosimik bir baslangica indirgenemeyecegini ileri siirerler.
Onlara gore yasam bambaska bir giicten, kendine 6zgii bir “dirim ilkesi"nden meydana
gelmistir, Kokleri Antikcag Yunanhlarina, ézellikle de Platon'la Aristoteles’e baglanan di-
rimselcilik en asin idealist yapisina 17. yiizyildan itibaren G. Stahl Driesch, J. |. Uexull, Re-
inke, Becher, Bordeu, Bichat vb. idealist diistiniirlerin ogretilerinde kavusmustur. Hicbir bi-
limsel temele dayanmayan dirimselci savlar, bir ara yeni dirimselcilik ad: altinda canlan-
dinlmaya calisiimissa da, glinimiizde idealistler arasinda bile gecerliligini yitirmis bulun-
maktadir.

Yaratiliscilik (Kreationismus, creationism) - Evrenin ve tim varliklann tannca yokluktan ve
bir anda yaratldigini ileri siiren dinsel dgreti. Bu bilimdisi insel ve metafizik ogretiye gore
canli ve cansiz tim varliklar ayn ayn yaratilmislardir. Hi¢ degismemislerdir ve degismeye-
ceklerdir. Bu Ogreti, ozellikle evrimcilige karsi olarak, doga bilginleri Isvecli Karl von
Linné'yle Fransiz Georges Cuvier tarafindan savunulmustur. Yaratihsqitik; durallik, degis-
mezlik, evrimsizlik gibi metafizik diisiincenin bitiin 6zelliklerini tasimaktadir. Bu 6gretiye
gore sadece varhklar degil, bizzat evren de yokluktan var edilmistir.

Yeni Tomizim (Yeni Tomacilik) - Katolik kilisesinin cagdaslastiriimaya calisilan resmi Ggreti-
si. Yeni Skolastik de denir. 1879 yihinda Papa X|Ii. Leo tarafindan Hiristiyanhiga uygun tek
felsefe olarak ilan edilen Yeni Tomizm, metafizik yapisi icinde, nesnel gercekligi savunmak
iddiasindadir. Ona gore nesnel gerceklik vardir, ¢linkii insanin bilincinin disindaki bitin
nesneler de Tanr tarafindan yaratlmistir. Tanri, insana bu nesnel gercekligi bilsin ve ta-
nisin diye bir us (akil) vermistir. insan elbette, bilincinin disindaki bu nesnel gercekligi,
usunun yardimiyla bilecek ve taniyacaktir. Yeni Tomistlerin bu uscutuklar, metafizik an-
lamda bir usculuktur; ciinkii dinsel dogmalara aykri bulunan bilimsel gelismeyi usa ayki-
r bulmaktadirlar. Yeni Tomistlere gdre gercege (ic yildan erisilir: Bilim, felsefe ve din. Ama
bunun bir kosulu vardir: Bilim, metafizik felsefeye, metafizik felsefe de dine aykiri olamaz.
Yeni Tomistlere gore bilim, ancak giinlik gercekleri ¢6ziimleyebilir, mutlak ve yiice gerce-
ge yalniz inan yoluyla ulasilabilir. Bilimin amaci, inani giiclendirecek kanitlar buimak ol-
maldir.
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ISIMLER

Anaksagoras, Klazomenes'li (1.0. yaklasik 500-428) - Eski Yunanli materyalist filozof ve ma-
tematikci. Lampsakos {Lapseki) kozmolojisinin yani sira ay ve giines tutulmalarnnin gercek
nedenini bulmasiyla iinlenen doga filozofu.

Anaksimandros (MO 610- MO 546/545) - Cogu kimse tarafindan astronominin kurucusu sa-
yilan ve ilk kez bir kozmoloji ya da diinya iizerine sistematik felsefe goriisii gelistiren Mi-
letli filozof. Miletli Thales'in 6grencisi oldugu sanilan Anaksimandros'un cografya, astrono-
mi ve kozmoloji lizerine, birkag yiizyil gecerliligini korumus olan incelemeler yazdifina ve
o tarihte bilinen diinyanin bir haritasini yapmus olduguna iliskin kanitlar vardir.

Andel, Jay Van {1924-2004) - Amerikali isadami. Din ve siyaset alanindaki faaliyetleriyle de
taninmustir.

Ankerberg, John (1945-) - Amerika'da yaratihsci fikirlere dayanip onlart destekleyen bir tele-
vizyon programinin sunucusu, Ankerberg Teolojik Arastirmalar Enstitiisunun kurucusu ve
yoneticisi.

Aquinolu Thomas (Saint Thomas d'Aquino) (1225-1274) - ltalyan disinir ve Katolik kilisesi-
nin basta gelen teologlarindandi. Aristo’nun teorisini destekliyor, ruh viicudun bir “for-
mu"dur inancini besliyordu.

Aristoteles (MO 384-322) - Platon ile birlikte antik¢agin en biiyiik filozofu. Atina'da ders ver-
di. Olimiinden bir yil nce “dine saygisizhk"tan 6tirti hakkinda acilan sorusturmadan
kacmak icin Atina'yi terk etmek zorunda kaldi. Platon’un 6grencisi oldugu halde, onun go-
rislerine karsi cikti. Aristoteles, duyulur diinyarin sistemli gbzlemi ile Platon’un felsefesi-
ne gercekci temeller vermeye calisti, ama o da Platon gibi ¢ikis noktasi olarak, kavrami,
fikri alir. Maddenin icinde ayrilmazcasina ona bagh bulunan fikir, etkin, olusturucu ilke-
dir, kavram amactir, esyanin bicimidir. Bicim ve madde bir biitlinlik olusturur, o da t6z-
dir. O, dogadaki erekligi kokenden gelen tannsal bir ilkeye vardirir. Bu bakimdan onun
diinyay! erekbilimsel anlayisi, 6rnegin Demokritos'un mekanik diinya anlayisina ters dii-
ser. Dogru uslamlamanin 6gretisi olarak mantigin kurucusudur Aristoteles. Ona gore geli-
sim fikri, sisteminin merkez fikridir. Evrenin gelisimi, organik gelisim, devlet bicimlerinin
gelisimi vb., her yerde yetkin olmayandan yetkin olana dogru bir evrim olarak distiniliir.

Austin, Steven ~ Amerikali yaratilis¢i jeolog. Amerika’da yaratilisciigi yaymaya calisan ku-
rumlarin basinda gelen ICR'nin (Institute for Creation Research Graduate School) jeoloji
Bollimiiniin baskani.

Bacon, Francis (1561-1626) - Ingiliz fifozof, doga bilimci, tarihci ve devlet adami. Ortacag man-
tigint elestirmis ve onu bos ugras olarak nitelemistir.

Baer, Karl Ernst von (1792-1876) - Alman asilli Rus doga bilgini. Once Kénigsberg'te sonra Pet-
rograd'da profesor oldu. Karsilastirmali anatomi, antropoloji ve 6zellikle embriyolojiyle il-
gili 6nemli eserler yazdi. Memelilerin yumurtasini ve “sirtipini” kesfetti; tohumda tabaka-
lasma teorisini kurdu ve bu tabakalarin embiryonun gelismesi sirasinda gecirdigi degisik-
likleri kanunlara bagladi. Baer, modern embriyolojnin kurucusu sayilabilir.

Barash, David P. (1946-) - Amerikal psikolog, biyolog ve zoolog.

Barber, Bernard (1918-2006) - Amerikal sosyolog.

Bateson, William (1861-1926) - Genetik teriminin yaraticist ve genetik biliminin kurucusu olan
Ingiliz biyoloji bilgini. Yapti@i deneylerle, kalitim konusundaki ¢agdas bilgilerin temelleri-

ni atmistir. Kuvvet ve hareket yasalan iizerine kuruiu titresim ilkesine dayali bir kalitim
kurami gelistirdi.



Baugh, Carl (1936) - Amerikali yaratilisci.
Behe, Michael (1952) - Akilh Tasarimciligin temsilcilerinden olan ABD'li biyokimyact.

Berg, Lev Simonovi¢ (1876-1950) - Tath sularin, 6zellikle gollerin fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik ozelliklerine iliskin sistemli arastirmalanyla Rusya'da limnolojinin (suyun kimyasini in-

321

celeyen bilim dali) temellerini atan cografya ve zooloji bilgini. Calismalarinda modern cog-

rafya ile tarihsel jeoloji yontemlerini birlestirmenin yararlanimi kanitlamustir,

Bergson, Henri {-Louis) (1859-1941) - Duragan degerleri yadsiyarak devinim, degisme ve ev-
rim gibi degerleri benimseyen ve daha sonra siire¢ felsefesi adini alan kurami ilk gelisti-
ren Fransiz filozof.

Bertalanffy, Ludwig von (1901-1972) - 20. yiizytlin en 6nemli teorik biyologlarindan ve sistem
teorisyenlerinden biri olan Avusturya kékenli ABD'li bilimci.

Birdsell, Joseph Benjamin (1908-1994) - Amerikali antropolog.
Bisol, Paolo Maria - Italyan biyolog.

Bohr, Niels (1885-1962) - Danimarkah fizik¢i. Caginin en Gnli teorik fizikcilerindendir. Rut-
herford’un atom modelini, kuantum teorisine gore gelistirmis olmakla dinyaca taninir.
Bircok yeni bulusa yol acmis olan Bohr atomunun teorisi, bilginin 1913'te yaylmladlgl bir
inceleme yazisinda aciklanmistir. 1922 Nobel fizik 6diilini kazandi.

Bondi, Sir Herman (1919-2005) - Ingiliz matematikci ve kozmolog. Fred Hoyle ve Thomas
Gold ile birlikte evrenin duragan hal kuramimi gelistirmistir.

Bonner, john Tyler (1920-) - Harvardli gelisim biyologu.

Bose, Jagadish Chandra (1858-1937) - Hintli fizik¢i ve botanikci. Radyonun éncilerinden biri-
dir. Dalgalann yayilmasinin yani sira her tiirlii elektromanyetik dalgamn canhlar, ozellik-
le de bitkiler Gzerindeki etkilerini incelemistir.

Bouchard, Thomas {1937 -) - Simdiye dek yapilmis en kapsamb ikiz cahismalarini gercekles-
tiren Amerikal psikolog. :

Bounoure, Louis - Fransiz biyolog ve zoolog.
Bowlby, John (1907-1990) - Ingiliz hekim, cocuk gelisim uzmani ve psikanalist.
Brown, Robert (1773-1858) - Bir cozelti icinde asili halinde bulunan kiiciik parcaciklann si-

rekli hareketini tamimlayan Iskoc botanikgi. Ayrica igneyaprakl bitkiler ile aciktohumlula-

rin obiir Gyeleri ve kapalitohumlular arasindaki temel farkliliklan saptamis, bitkilerin ¢o-
gunda cekirdegin canii hiicrenin degismez bir 6gesi oldugunu gdstermis, yeni familya ve
cinsleri tammlayarak bitkilerin dogal siniflandirmastni diizenlemistir.

Bryan, William Jennings (1860-1925) - ABD'li siyasetci. Demokratik Parti ve Popiilist Hareket
onderi. Uc kez ABD baskanhg icin aday olmasina karsin secilememistir.

Buckland, William (1784-1856) - Jeolojik bulgular ile kitabi mukkaddes ve evrim karsiti ku-
ramlan uzlastirma cabasiyla taninan jeolog ve papaz. Akarsu olusumlan kuramini redde-
derek, yer Ustiindeki bitiin asinma ve tortullasmalanin Nuh Tufani'na dayandigini savun-
du. Fosil olusumlar (zerinde dnemli calismalar yapti ve ingiltere'de, buzullasma kanitlan-
na deginen ilk kisi oldu.

Burnett, James (1714-1799) - Isko¢ avukat, dilbilimci ve filozof. Modern karsilastirmali tarihsel
dilbiliminin kurucularindandr.

Burnham, Terry - Amerikah Iktisat¢i Mean Genes'in [Kéti Genler] yazarlarindan.

Burt, Cyril (1883-1971) - Ingiliz psikolog. Zeka ve kisilik 6zelliklerinin kaltimini ikiz arastirmalan-
na dayanarak arastirdi. Fakat arastirmalanindaki tutarsiziiklar calismalarini gézden distirdi.
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Buss, David M. (1953-) - Amerikalt psikolog, Texsas Universitesinde profesor. Evrimci psiko-
lojiye iliskin teoriler 6ne sirmiustir.

Butler, Samuel (1835-1902) - Ingiliz romanci, denemeci ve elestirmen.

Butlerov, Aleksander Mihailovic (1828-1886) - Unlii Rus kimyaci. Butlerov, kimyasal yapi ku-
ramiyla, ayni elementlerin ayni oranlarda ama degisik yapilarda birleserek kimyasal nite-
likleri farkli bilesikler olusturacaklannin kuramsal olarak 6ngdriiyordu. laboratuarda yap-
tf calismalarinin 6nemii bir kismi da bu tiir izomerlerin sentezini gerceklestirmeye yone-
fikti. bu calismalarn sonucu 1861 de glikozun bir izomerinin, daha sonra da bitanin iki ve
pentanin iic izomerinin sentezini gerceklestirdi.

Camus, Albert (1913-1960) - Franstz disiinir, romanci, deneme ve oyun yazari. 1957 Nobel
Edebiyat odiilini kazanmistir.

Cannon, Walter (1871-1945) - Amerikali fizyolog. Birinci Diinya Savasi boyunca Amerikan Fiz-
yoloji Toplulugunun baskanhgini yapti. Genel bir fizyoloji ilkesi olarak homeostasi kavra-
mini gelistirdi.

Carnegie, Andrew (1835-1919).- Amerikanin en biiyiik celik devlerinden birini yaratan sana-
yici ve filantrop.

Carnot, Nicolas Leonard Sadi (1796-1832) - Fransiz fizikcisi. Gazlarin genlesmesi ve buharla-
rin Gzelliklerini arastirdi. Isinin hareket enerjisine ddniismesinin, ancak sicakliklan farkl
iki 1s1 kaynag kullanma yoluyla olabilecegi prensibini ileri siirmistiir. Termodinamigin te-
mel iki prensibini ilk defa aciklamasi bakimindan bu bilim dalinin kurculan arasinda sa-
yilir,

Carus, Lukretius (10 97-55) - Romali Epikuroscu felsefeci ve sair. Yazdig “De Rerum Natura”
(“Nesnelerin Dogasi Uzerine”) adli epik siirinde bitki, insan ve hayvanfanin diinya tzerin-
de nasil ortaya ciktiklarmi acik bicimde anlatti.

Chaline, Jean (1937-) - Fransiz paleontolog. Biyoloji ile paleontolojinin gelisimi arasindaki ilis-
kiyi evrim teorisi cercevesinde arastiran ¢alismalari var.

Chambers, Robert (1802-1871) - Iskoc yazar, yayina ve jeolog. Déneminin en basanli yayinci-
larindan biri olmustur. o

Charles, I. (1600-1649) - 1625 ile 1649 yillari arasinda ngiltere, [skocya ve Irlanda krah. Ingil-
tere ve Iskogya'da tek tip kilise yaratma ve parlamento karsisinda mutlakiyetciligi getirme
girisimleri, dlkesinde kendisinin idam edilmesiyle sonuclanan ic savasin cikmasina ve mo-
narsinin bir siireligine kaldirlmasina yol actt.

Chetverikov, Sergey Sergeyevi¢ (1880-1959) - Genetik biliminin gelismesinin dnciileri arasin-

da yer alan Rus biyolog. Evrim teorisinin modern sentezinin gelistirilmesine katkida bulun-
du.

Chomsky, Avram Noam (1928-) - Amerikali dilbilimci. Pek ¢ok basansinin arasinda en inii
olani, modern mantiga ve matematiksel temellere olan ilgisinden kaynaklanan dretici dil
bilgisi lzerine olan calismalandur,

Cicero, Marcus Tullius (MO 106-43) ~ Romalt diistinir. Tarihin en Gnli sdylevcilerinden sayr-
lir. Felsefe alaninda kisisel bir goriisii olmamakla beraber Yunan felsefesini, 6zellikle sto-
aciig Romalilara tanitan ilk disiintrdir. Bu bakimdan Latin felsefe dilinin babasi sayilir.

Condorcet, Marie Jean Antoine Nicolas Caritat, Marquis de (1743-1794) - Fransiz aydinlanma-
¢ filozof, matematikgi, siyasetci ve iletisim kuramcisi.

Coon, Carleton S. (1904-1981) - Amerikali fiziki antropolog.
Cope, Edward Drinker (1840-1897) - Amerikali paleontolog.



Cosmides, Leda (1957-) - Amerikali kadin psikolog. Evrimci psikolojinin en dnde gelen aras-
tirmacilarindan ve kurucularindan biridir.

Costa, Rodolfo - Italyan genetik profesorii.

Crick, Francis (1916-2004) - Ingiliz fizik¢i ve biyokimyaci. 1953 yilinda DNA'nin yapisini James
Watson ve Maurice Wilkins ile ortaklasa bulan kisidir. Fizikci, molekiler biyolog ve ndro-
biyoloji-uzmanidir. DNA yapisi Uizerine calismalarindan 6tiirii 1962 yilinda yukaridaki isim-
lerle beraber fizyoloji ve tip alaninda Nobel Tip Oduili édiliine fayik gériilmustir.

Cromwell, Oliver (1599-1658) - Ingiltere'nin yonetim bicimini kralliktan Cumhuriyete cevir-
mesi ile taminan Ingiliz asker ve siyaset adamidir. Siyaset yasami bircok celiski ile dolu-
dur. Kurmus oldugu parlamentoyu askerlere verdigi emirle dagittirmis, dinde inang 6zgiir-
ligunt savunurken, dine hakaret edenlere iskence uygulanmasina izin vermistir.

Cuvier, Georges (1769-1832) - Fransiz doga bilimci ve eitim siyasetcisiydi. Cuvier paleontoloji-
nin bilimsel kurucusudur ve karsilastirmali anatomiyi bir arastirma disiplini haline getirdi.

Darrow, Clarence Seward (1857-1938) - ABD'li taninmis avukat. Amerikan insan haklari érgi-
ti American Civil Liberties Union’un basinda gelen lyelerindendi. Scopes Davasi'nda un-
Iii saver William Jennings Bryan karsisinda Darwin’in evrim kuramini 6gretmekle su¢lanan
6gretmen John Thomas Scopes'un savunuculugunu yapti.

Darwin, Charles (1809-1882) - Ingiliz doga bilgini, evrim kuraminin kurucusu.

Darwin, Erasmus - Charles Darwin’in dedesi, doneminin taninmus sair, hekim ve doga bilgin-
lerinden. 1796'da “Zoonomia" adli eserinde “bitln sicak kanli hayvanlann yeni parcalar
gelistirme giictinii edinerek tek bir kdkenden gelistikleri” tezini ortaya atti. 1802 yayinladi-
& “Temple of Nature (Doga Tapinag)) adli siir kitabinda ise, “yasamin camur icinde yasa-
yan cok kiiciik bir canlidan ortaya cikip o gtinkii cesitliligine evrildigini" anlatti.

Davis, Percival - Amerikali akilli tasarimci biyolog. 1989'da Amerika’'da okullarda lise ek ders
kitabi Of Pandas and People'in (Pandalar ve Insanlar) yazarlarindan. O siralarda yeni ye-
ni dogan bu harekete takma ad olarak “Akilli Tasarim™ veriidi, bu terim ilk kez Pandalar
ve Insanlar'da ortaya atildi.

Davitashvili, Leo Shiovich (1895-1977) - Sovyet paleontolog,

Dawkins, Richard (1941-) - Ingiliz uyrukiu etolog, yazar, evrim kuramcisi. Oxford Universite-
si'nde zooloji profesoriidiir. Evrim, yaradihiscilik ve din konulanndaki fikirlerini agiklamak
icin pek cok popiiler bilim kitabi yazmis ve pek cok televizyon programina katiimis olan
Dawkins, tutkulu bir ateizm savunucusu olarak da inlenmistir. 2006'da yayimladigi The
God Delusion (Tann Yamilgis)) adli kitabinda tanrimin varhg ve dinlerin gerekliligi icin one
stirilen geleneksel savlara karsi ¢ikmis ve ateist bir diinya goriisiinii savunmustur.

Dembski, William (1960-) - ABD’li matematiki, filozof ve teolog. Dembski, Akillt Tasarimci-
ligin savunucularindandir.

Demokritos, Abderali (MO 460-370) - Yunan filozofu, antik ¢agin en biyik materyalisti. Ona
gore, gercekten var olan, yalnizca atomlar ve bosluktu. Atomiar son derece kiiciik, béliin-
mez, bicim, bilyiiklik ve durum bakimindan birbirinden farkii ve siirekli hareket halinde,
ilkel 6gelerdir. Nesneler atomlarin zincirleme birbirine baglanmasindan dogar. Materyalist
olarak (ona gdre ruh maddidir) Demokritos, kati bir belirlenimcidir; hicbir sey dogmaz. Es-
yanin “nitelikleri” ancak duyularimizin sagladigi tasanimlar yoluyla verilir, ve bu duyular,
Demokritos'ta, akil yoluyla elde edilen gercek bilgiye aykin seylerdir. Demokritos'taki du-
yulanin sagladigi "niteliklerin” 6znel niteligi ile akil yoluyla elde edilen gercek, nesnel
atomlar dinyasi arasindaki celiski, materyalist diyalektikte bilgi sorununu ilkel bigimiyle
olusturur. Onun atomlar teorisi, cagdas atomlar biliminin dahice bir énsezisidir.
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Dennet, Daniel Clement (1942-) - ABD’li filozof. ligilendigi konular evrim teorisi, bilim felse-
fesi, zihin felsefesi, yapay zeka, psikoloji felsefesi, bilissel bilim ve bilin¢. Su anda Tufts
Universitesi'nde Bilissel Bilim B&lim Baskamdir. Darwin'in Tehlikeli Diisincesi bashkh bir
kitap yazdi

Dickens, Charles (1812-1870) - ingiliz gazeteci ve yazar. Oliver Twist en taminmus eserlerinden-
dir.

Diderot, Denis (1713-1784) - Fransiz aydinlanmaci, materyalist Encyclopedie'nin basyazari. 18.
yiizy)l devrimci disiinirlerinin en 6nde geleni. Bagnaz bir Katolik olarak yetistirilen Dide-
rot, hayranlik uyandiran bir mantikla gelisme gosterdn ve tanriciliktan materyalizme, ora-
dan da militan tann tanimazliga gecti.

Dobzhansky, Theodosius Grigorovic (1900-1975) - 1927'de ABD'ye gd¢ etmis Rus kokenli ge-
netikci ve evrim biyologu. Evrimsel biyolojinin gelistiriimesinde merkezi rol oynamustir.

Dr. Pangloss - Aydinlanma Cagi'nin iinli filozofu Voltaire'in 1759'da yazdig ve en 6nemli ya-
pitlanndan olan “Candide, ou I'Optimism"de (Candide, ya da iyimserlik) bir karakter. Dr.
Pangloss, nedensiz sonuc olmayacagina, her seyde iyi bir taraf olduguna ve olaylarn bas-
ka tirli olamayacagina inanir. Pangloss’a gore her seyin bir amaci vardir o halde her se-
yin en iyi amag i¢in oldugu kagimilmaz bir gercektir. Pangloss’un bu felsefesine kitapta sik-
ca rastlamak mimkindir. Gene!l olarak eser, bir hikaye olmasina ragmen bu felsefeyi tar-
tisir ve kitapta cok onemli bir yere sahiptir.

Du Bois-Reymond, Emil Heinrich (1818-1896) - Alman fizyolog, hekim ve deneysel elektrofizi-
gin kurucularindandir. Uniine bilim, felsefe ve kiiltiir lizerine yapti§i konusmalaria ulasti.
19. ylizyilin ikinci yanisinda bilimciler arasinda en dikkate alinan kisiler arasinda sayiliyor-
du.

Dumas, Alexandre (1824-1895) - Fransiz romanci ve sair. Toplumsal dramanin kurucularnin-
dan sayilir.

Dunn, Leslie Clarence (1893-1974) - Amerikal genetikci. Gelisim genetiginin 6nemli isimlerin-
den biridir.

Dupré, John (1952-) - Ingiliz bilim felsefecisi. “Center for Genomics in Society”nin miidirli-
ginl yapiyor. Dupré'nin ana calisma alam biyolojinin bilim kuramidir. Bilim kuraminda
Dupré, Cancy Cartwright, lan Hacking ve Patrick Suppes ile birlikte Standford okuluna da-
hil edilir.

Durkheim, Emile (1858-1917) - Fransiz pedagog ve sosyolog. Sosyolojiyi, bagimsiz bir ybnte-
me sahip ve ampirik bir bilim olarak kuran kisidir.

Edelman, Gerald (1929-) - ABD'li tip doktoru ve immiinolojist. Rockefeller Universitesi Noro-
bilimler Enstitiisii Baskani, Nobel Tip Odiilii Sahibi.

Einstein, Albert (1879-1955) - Atom fiziginin, izafiyet teorisinin kurcusu, kuantum fiziginin te-
melini atan, 1921'de Nobel fizik 6diilini alan Alman asilh biy(k fizikgi.

El-Birdni, Ebu Reyhan (973-1061) - Islam bilgin ve filozoflarindan. Gokbilim, matematik, do-
ga bilimleri, cografya ve tarih alanindaki calismalanyla taninmistir.

El-Cahiz (781-868/869) - Basra dofumlu Arap bilgini. Tam ismi Ebu Osman Amr bin Bahr el-
Kinani el-Fukaimi el-Basri olan El-Cahiz, ilk Islam biyolog ve felsefecilerindendir. 9. yiizy:l-
da yazdifi eserlerinde hayvanlann hayatta kalabilme sanslarninda cevrenin etkilerini ince-
leyip, var olma miicadelesini taumladi. Taminmus bir Arapca nesir yazan oldugu gibi bir-
cok Arapca edebi, bilimsel, teolojik, siyasal dini polemik ve erken donem Islam felsefesi-
ni konu alan eserler vermistir.



Empedokles (M.0. 494-434) - Antik Yunan filozof, hekim, sair ve bilim adami ve doga filozo-
fu. Empedokles, kendinden énceki doga filozoflannin temel toz (arkhe) olarak belirledigi,
su, ates ve havaya, topragl da ekleyerek, hepsini bir arada kullanan ilk dusiiniir olmustur,
Empedokles'e gore bu dort temel eleman, sevgi ve uyusmazlik (iticilik) giicii ile birlesip ay-
nilirlar.

Engels, Friedrich (1820-1895) - Karl Marx'in en yakin dostu ve miicadele arkadasi. Diyalektik
materyalizmin ve bilimsel sosyalizmin ortak kurucusu.

Epikuros (Epiktr) (MO 341-270) - Antik Yunan filozofu. Samos'ta Eflatuncu Pamphilos’un ve
Atina’da Ksenokrates'in Ggrencisi oldugu santhiyor. Felsefesi, Demokritos felsefesine daya-
nir. Demokritos gibi Epikuros da doganin maddi olduguna ve atomlarin birlesmesiyle
olustuguna inanir.

Falconer, Douglas Scott (1913-2004) - Ingiliz genetikci. Kantitatif (nicel) genetik Gzerine calis-
malar yapmistir. 1960'ta cikardig Kantitatif Genetige Giris kitabi kusaklar boyunca bilim
insanlarina bir basvuru kaynagi olusturdu.

Fisher, Sir Ronald (1890-1962) - ingiliz istatistiki, biyolog ve genetikgi. Istatistik bilim dalin-
da yeterlilik, yardima istatistik, maksimum olabilirlilik, varyantlar analizi, ayinci analiz ve
Fisher bilisimi gibi bircok temel kavram ve konular ortaya atmistir. Darwin’in ortaya atti-
g1 dogal secim prensibinin ilk defa matematiksel bicimde ifade edilmesini basarmistir. Ro-
nald Fisher'in niifus genetik alaninda da katkisi biiytiktiir. S. Wright ve ). B. S. Haldane ile
birlikte modern evrim sentezinin kuruculanindan sayilir.

Fodor, Jerry (1935-) - Amerikali filozof. 20. yiizyiin analitik felsefe alanindaki biiyiik dasiindir-
lerinden biridir. Zihin felsefesi, dil felsefesi ve bilissel bilim konularinda yazar. En 6nemli
fikri “The modularity of mind” kitabinda 6ne stirdiigii zihnin bolimIuUluga teorisidir.

Ford, Edmund B. (1901-1988) - Ekolojik genetigin kurucularindan ingiliz genetikgi.
Freese, Jeremy - Amerikah sosyoloji profesori.

Galilei, Galileo (1564-1642) - italyan felsefeci, matematikgi, fizik¢i, gékbilimci ve mucit. Fizi-
gin bircok alaninda cigir acict kesifler yapti. Kopernik'in evren tasarimini destekledigi icin
engizisyon tarafindan yargiland. ’

Galton, Francis (1822-191) - ingiliz doga bilimci ve yazar. Charles Darwin'in kuzeni. Cok yon-
1t bir bilimci olan Gaiton'un ugras gosterdigi alanlar arasinda cografi seyahatler ve kesif-
ler, meteoroloji, psikoloji (6zellikle psikometri), kriminoloji, (proto-)genetik bilim, jenik
ve istatistik sayilabilir.

Garn, Stanley Marion (1922-2007) - Amerikali fiziki antropoloji profesorii.

Gish, Duane Tolbert (1921-) - Amerikal biyokimyaci. Yaratihsciligin en taninmis ve fiitursuz
temsilcilerinden ve ICR'nin en 6nde gelen tartismacilarindan biri.

Gobineau, Joseph Arthur (Kont) (1816-1882) - Fransiz diplomat ve yazar. Aryan Ustiin irk te-
orisiyle tamindi. Gobineau'un irk¢i eserleri, nasyonal sosyalist ideolojinin dayanakian ara-
sinda bulunuyor.

Goethe, Johann Wolfgang von (1749-1832) - Diinyanin ve Almanya'nin en 6nemli sairlerinden-
dir. Aymi zamanda sanat tarihcisi, doga bilimci ve devlet adami.

Gold, Thomas (1920-2004) - Avusturyal astrofizikci, Cornell Universitesinde astronomi pro-
fesori ve ABD Ulusal Bilimler Akademisi iiyesiydi. Gold, giiniimiizde neredeyse tamamen
clritiilmis olan evrenin kararl hal teorisi tezini dile getiren Cambridge Universitesinden
{i¢ genc bilim insanindan biriydi. Gold'un calismalan akademik ve bilimsel anlamda biyo-
fizikten, astrofizige, uzay mithendisliginden jeofizige kadar genis kapsamli oimustur.
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Goldberg, Steven (1941-) - ABD'li sosyolog ve sosyobiyolog.

Goldschmidt, Richard (1878-1958) - Alman biyolog ve genetikci. Cinsiyet belirleniminin genel
bir kuramini gelistirmistir.

Goodwin, Brian (1931-) - Kanadali matematik¢i ve biyolog. Biyolojik siirecleri anlamak uzere
matematigin ve fizigin yontemlerini kullanan teorik biyoloji alaninda, ¢zellikle morfogenez
ve evrim lzerinde calismaktadir.

Gordon, Bruce (1963-) - Kanadali din felsefecisi ve metafizikgi. Akill Tasarim akimimin etkin
bir savunucusu.

Gould, Stephen Jay (1941-2002) - Amerikali paleontolog, jeolog, zoolog, evrimci ve bilim ta-
rihcisi. Kendi dilinin ve kusaginin en cok okunan popiiler bilim yazarlarindan birisidir.

Grassé, Pierre Paul (1895-1985) - Fransiz zoolog.

Gray, Asa (1810-1888) - 19. yuzyilin en dnemli botanikcilerinden ve Amerika'da evrimin etki-
li savunucularindan biri.

Gregory, William King (1876-1970) - ABD'li zoolog, primatolog, paleontolog ve morfolog.
Griffiths, Paul - Avustralyali bilim felsefecisi.

Haeckel, Ernst (1884-1919) - Militan materyalizmin Almanya'daki en iinli temsilcisi. Biyoloji-
de Darwin'in evrim kuraminin esasi konusunda reform yapan 19. ytizyihn ikinci yansimin
en buyiik zoologu. Onun materyalizm ugruna yigitce savasi, on yillar boyunca, uluslarara-
si felsefe tartismatarinda on planda yer ald: ve biitiin gericilerin, papazlarin, dar kafali pro-
fesor ve burjuvalarin 6fke firtinasina neden oldu. Onun halk icin yazilmis cok sayidaki po-
lemik yapitlar 6zellikle en genis cevrelerce okunan Evrenin Sirlari ve Yasamin Harikalan
adli kitaplan dolayisiyla, felsefe, halk toplantilarinda, okulda, kilisede, parlamentoda sah-
neye cikiverdi. Haeckel kendi evren anlayisini “bircilik” diye adlandinir, bununla kastetti-
gi, ruhsal olaylar dahil, biitiin doga olaylarinin yliksek “nesne” kavrami i¢inde sentezidir.

Haldane, John Burdon S. (1892-1964) - Iskoc biyolog ve genetikci. Popiilasyon genetiginin ku-
rucularindan.

Haldun, {bni (1332-1406) - Tunus dogumlu Arap bilgini ve filozofu. Ekonomi, sosyoloji, niifus
bilimi, tarih, felsefe, siyaset bilimi, sosyal bilimler alanlarinda eserler vermistir. Ibni Hal-
dun’un fikirleri, yéntem ve goriisleri Batili teori ve disiplinlerin onceli olarak kabul edilir.
Tarih biliminin, sosyolojinin ve siyaset biliminin babasi sayilmaktadir ve 18. yiizyildan be-
ri bircok Avrupali yazar tarafindan sikca alintilanmaktadir. Ozellikle koy-kent farklilasma-
st hakkinda toplumsal ¢dziimlemeler getirmistir. Unlu eseri Mukaddime’nin 2. bolimin-
de, gocebe-kdy toplumsal yasamu ile yerlesik-kent toplumsal yasami arasinda dnemli sap-
tamalar yapmistir.

Hale, Sir Matthew (1609-1676) - Ingiliz hukukcu ve devlet adarm. Hale, 1677'de Demokritos ve
Epikuros'un materyalist atomcu dusiincelerini elestirirken evrim kelimesini ilk kullanan
kisi olmustu.

Ham, Ken (1951-) - Avustralyal yaratihs¢i. ICR icin calismalarda bulundu.

Hamilton, William (1788-1856) - Isko¢ bilinemezci filozof. Felsefesi, Reid ve Kant felsefeleri-
ne dayanir. Ona gore inang alani, bilgi alanindan genistir, ciinkii kendisine inanmaktan
ka¢inamadigimiz “mutlak” bilinemez oldugu kadar da kavranamaz bir seydir. Hamilton,
lojistik konusunda da etkili calismalar yapti.

Hamilton, William Donald (1936-2000) - Ingiliz biyolog. Etoloji, evrim biyolojisi, zooloji ve ge-
netik alaninda arastirmalar yapti. Icerici uyum teorisi ile adini duyurdu. Edward Osborne
Wilson'un kurdugu sosyobiyolojinin ilk énciilerinden biri olarak anilir.



Harner, Micheal (1929-) - Amerikali antropolog ve Samanizm arastirmacisi.

Harris, Marvin (1927-2001) - Amerikali antropolog. Diyalektik materyalizmi ve evrim teorisini
temel alan kiltiir materyalizmi teorisinin kurucusudur,

Harvey, William (1578-1657) - ingiliz tip doktoru ve anatomi uzmani. Kalpten baslayan kan
dolasimi dogru olarak tanimlayan ilk kisi olarak bilinmektedir.

Hegel, Georg Wilhelm Friedrich (1770-1831) - Cagdas felsefenin son bityik sistem kurucularin-
dan Alman idealist filozof. En dnemli Alman felsefecilerden biri. Idealist bir bicimde kav-
radig) diyalektik yontem dolayisiyla biyiik, ama dziinde nesnel bir idealisttir. Hegel'in ta-
rih yorumu, diyalektik materyalizmin teorik kaynaklarnindan biri olan diyalektigi derinle-
mesine ve cok yonlii olarak agimlamasinda yatar.

Heidegger, Martin (1889-1976) - Varolusculugun dnde gelen temsilcilerinden sayilan Alman fi-
lozof.

Heisenberg, Werner Karl (1901-1979) - Alman fizik¢i. 20. ylzyihin en 6nemli fizikcilerinden
olan Heisenberg, kuantum mekanigi izerine yaptig calismalar nedeniyle 1932 Nobel fi-
zik 6diilinii aldi.

Herschel, Sir John Frederick William (1792-1871) - ingiliz matematikci, gokbilimci ve kimya-
ger. Gokbilimci William Herschel'in oflu. Herschel, gokbilime sayisiz katkida bulundu.
Bunlardan bazilari, Jilyen giin kullanimi, Satlirn'in yedi ve Uraniis'tn dort uydusunun ad-
landinimasidir. Fotografcilik ile de ilgilenen Herschel, bu alana katkida bulundu ve renk
korliglinin yant sira morétesi 1sinlar ile de ilgili incelemeler de bulundu.

Hitler, Adolf (1889-1945) - Almanya'da nasyonal sosyalizmin kurucusu fasist politikaci. Mil-
yonlarca insani dlime siiriikleyen Ii. Dlinya Savasi'nin mimari.

Hobbes, Thomas (1588-1679) - 17. yiizyl Ingiliz mekanikci materyalist felsefeci. Hobbes'a go-
re cevher cisimseldir ve bitiin olgular mekanik hareketlere indirgenebilir. Hobbes ruhun
varigini reddeder. Onun bilgi kurami duyumcudur.

Hodge, Charles (1797-1878) - Amerikali teolog. 19. ylizylda Amerika'da tarihsel Calvinizmin
en biyiik savunucularindan biri olarak kabul edilir.

Hovind, Kent (1953-) - Amerikali yaratilisci.

Hoyle, Sir Fred (1915-2001)- Ingiliz gokbilimci ve matematikgi.

Hudson, Rock (1925-1985) - Amerikal aktér ve Hollywood yildizi.”

Hull, David Lee (1935-) - Amerikal bilim felsefecisi, agiriik verdigi alan biyolojinin felsefesi.

Hutton, james (1726-1797) - iskog doga bilimci ve jeolog. Huttonit mineraline adini vermistir.
Jeolojinin ve jeokronolojinin kurucusu sayilir. 1785'te uniformitaryenizm olarak bilinen bir
gortis ortaya att.

Huxley, fulian Sorell (1887-1975) - Ingiliz biyolog, felsefeci ve yazar. UNESCO'nun kurulusun-
da 6nemli bir rol oynamistir. 1946-1948 yillarinda bu orgitan ilk genel midiri.

Huxley, Thomas Henry (1825-1895) - Ingiliz natiiralist dofa bilgini, doga bilimleri iizerine
halk dilinde yazan Unli yazar. Onun bilimsel arastirmalan zoolojinin ve antropolojinin ce-
sitli alanlarini kucaklar. Evrim teorisini ve 6zellikle Darwinciligi, gerici profesorlere ve ki-
liseye karst coskuyla savunmustur. Kalabalik isci dinleyiciler niinde bircak bilimsel kon-
feranslar vermistir. Onun felsefesi, bilimdeki ilerlemelere ve Hume'un fikirlerine dayanan
materyalist bilgilerin bir kanisimidir. Tanrinin varligi sorunu oniinde duran ve bu sorunu
¢0ziimi olanaksiz bir sey sayan evren anlayisini ifade etmek icin kullanilan “bilinemezci-
lik” terimini ilk o kullanmstir,
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1bni'l Heysem (Tam adi: Ebu Ali El-Hasan Ibnii'l Heysem; Latince: Alhazen) (365-1039) - Arap
matematikci, astronom ve fizik¢i. Ortacagin fizik ve matematik alanindaki en 6nemli bil-
ginlerinden biri olarak kabul edilir. Optik kuraminda Ptolemaios doneminden sonra ilk
onemli katkiyr gerceklestiren bilgindir.

jacob, Francois (1920-) - Fransiz tipci, fizyolog ve genetikei. Jacques Lucien Monod ile birlik-
te operonu gelistirmis ve operon kavramim yerlestirmistir. Onun “Jacob-Monod-Model"i,
gen aktivitesinin nasil devreye sokulup cikanlabilecegini aciklar (gen aktivitesinin dizen-
lenmesi). Bu model ona Monod ve André Lwoff ile beraber 1965'te Nobel Tip Odilinii ka-
zandirmistir.

Jefferson, Thomas (1743-1826) - Amerikah devlet adami. Amerika'min Biyiik Britanya'ya kar-
s1 bagimsizhk savasinin dnderlerinden, Bagimsizhk Bildirgesi'ni kaleme alan kisi ve
ABD'nin 3. Baskani (1801-1809). Amerikan aydinlanmasinin en énemli sahsiyetlerinden bi-
ri. Diplomat olarak ve Fransiz ile ingiliz aydinlarta dostluklan aracihglyla Avrupa aydinian-
masiyla. dogrudan iliski halindeydi.

Johannsen, Withelm Ludvig (1857-1927) - Danimarkal botanikgi ve genetik¢i. Kalitimin tasiyi-
cist olarak gen kavramini gelistiren kisidir.

Johnson, Phillip (1940-) - California-Berkeley Universitesi'nde hukuk hocasi.

Kamin, Leon ). (1927-) - Amerikal psikolog.

Kant, immanuel (1724-1804) - Aydinlanma felsefesinin en dnemli temsilcilerinden Alman filo-
zof. Alman klasik felsefesinin en biiyiik bulusuna, Hegel'in mutlak diyalektik idealizminin
gelistirilmesine yol acan “elestirici idealizmin™ yaraticisi. Kant'in bilgi.teorisi, birbiriyle ce-
lisen iki Oge icerir. Birincisi, 6znel idealist 6ge; deneyimizin bicimleri: Uzay, zaman, ulam;
ikincisi, gercekci 6ge, yani kendinde-seylerin.(yani bizden bagimsiz olarak varolan dis diin-
yanin) bize sagladif) belirli olmayan malzeme.

Kennedy, Dennis James (1930-2007) - Amerikali televizyon vaazlig yapan bir papaz.

Kenyon, Dean H. - Amerikal biyolog. Yaratis¢ihgin ve Akilh Tasarimin savunucutarindan.

Kettlewell, Henry Bernard Davis (1907-1979) - ingiliz genetikei ve hekim.

Kimura, Motoo (1924-1994) - Japon evrim biyologu. Kimura ve arkadaslan nétral molekiler
evrim teorisini 6ne siirdii ve bu teoriyle Royal Society’nin Darwin madalyasini kazandilar.

Kitcher, Philip (1947-) - Ingiliz bilim felsefecisi.

Kolomb, Kristof (1451-1506) - Cenovali denizci ve kasiftir. 1492'de Atlantik Okyanusunu asa-
rak Kuzey Amerika'ya ulasrmistir. Bunu basaran itk Avrupalidir. Bu yolculugunu Ispanyol
bayrag altinda yapmustir. Kristof Kolomb, Amerika'y! kesfetmistir ama kesfettigi toprak-
lan Hindistan sanmistir.

Kopernik, Mikolaj {Lat. Nicolaus Copernicus) (1473 - 1543) - Dinya'nin kendi ekseni cevresin-
de dondigi, Gines'in hareketli degil, duragan oidugu ve Diinya'nin ve diger gezegenlerin
Giines'in ¢evresinde dolandifi goristine dayali giinmerkezli (helyosantrik) evren modelini
gelistiren Polonyal astronom, doktor ve rahip.

Krebs, Sir Hans Adolf (1900-1981) - Alman asilli Ingiliz hekim ve biyokimyac).

Kupiec, Jean-Jacques - Fransiz molekiiler biyolog ve biyoloji felsefecisi.

Kutuzov, Mihail lllarionovi¢ Smolenskiy (1745-1813) - Rus ordusu bas kumandanhg yapmis
general. 1812/1813'da Napoiyon'a karsi kazamlan savas nedeniyle kahraman sayilir.

LaHaye, Timothy (1926-) - Amerikah eski Protestan papaz ve yazar.

Ltamarck, Jean Baptiste de Monet (1744-1829) - Fransiz doga bilimcisi. Cagina gore ¢ok dik-



katli bir gozlemci ve ileri bir diisiiniir olan Lamarck evrim kuramina yaklasan ilk doga bi-
limci oldu.

Lande, Russel S. - Amerikali biyolog.

Laplace (Markisi), Pierre-Simon (1749-1827) - Giines sisteminin kararhligina iliskin arastirma-
lanyla taninan Fransiz matematikgi, astronom ve fizikci.

Lawrence, Jerome (1915-2004) - Amerikah oyun yazari.
Leclerc, Georges-Louis Marie (Kont Buffon) (1707-1788) - Fransiz doga bilimci.
Lee, Robert Edwin (1918-1994) - Amerikali oyun yazan ve sair.

Leibniz, Gottfried-Wilhelm (1646-1716) - Alman idealist filozof ve bilgin. Feodaliteyle uzlasma
arayan bir sinifin filozofudur. inan ile usu, din ile bilimi, tannbilimle mekanizmi uzlastirma
cabalan buradan gelir. Onun sistemi, Descartes’in metafiziginden dogan idealist kusaklar
dizisinin sonuclanmasidir; bu nedenie o, Descartes'in fiziginden dogan oteki kusaklar dizi-
sinin temsilcilerinin yani materyalistlerin diismanidir. Nesnel idealizmin en tipik temsilcile-
rinden biridir. Leibniz felsefesinin olumlu katkilar, ilkin, diyalektigin sonraki evrimi tizerin-
de yaptif etkiyle ve sonra doga bilimlerinde basardig bulgularla ve nihayet (yanhs bir idea-
list temel iizerinde olsa da) doga diyalektigi iizerine genel goriisleriyle dl¢iilir.

Lenin, Vladimir ilyic Ulyanov (1870-1924) - Marksizmi gelistiren ve dinyanin ilk sosyalist il-
kesi olan Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri Birligi'nin kurulmasina dnderlik eden politikaci.

Lepesinskaya, Olga Borisovna (1871-1963) - Sovyet kadin biyolog.

Levins, Richard - Amerikal Marksist ekolog, biyomatematikci ve bilim felsefecisi. Organizma-
larin degisen cevrelerde evrimi iizerine calismalanyla tamimir. Evrimci genetikei Richard
Lewontin ile birlikte biyolojinin yontemi, felsefesi ve toplumsal etkiteri Uizerine bir dizi ¢a-
lisma yayinlamistir.

Lewontin, Richard (1929-) - Dobhansky geleneginde yetisen Amerikali bir genetikgi, evrim bi-
yologu. J. L. Hubby ile birlikte modern molekiiler evrimin temellerini atmistir.

Lillie, Frank Rattray (1870-1947) - ABD'nin ilk zoologlarindan ve embriyoloji arastirmalarinin
onciilerinden.

Linne, Carl von (1707-1778) - (Linneaus olarak bilinir) isvecli doga bilimci ve botanik¢i. Mo-
dern botanik ve zoolojik taksonomiyi yaratti.

Lissenko (Lyssenko), Trofim Dennizovic (1898-1976) - Sovyet biyolog ve ziraatci.

Lorenz, Konrad Zacharias (1903-1989) - Avusturyali bir etoloji uzmanidir.

Losippus (Lefkippos) (MO. 5. yy) - Miletli veya Abdera’li Antik Yunan filozofu. Orencisi De-
mokritos ile birlikte atomculugun kurucularindan sayihr.

Lyell, Sir Charles (17971875) - Ingiliz bilimci. 1832'de Londra Krallik kolejinde verdigi dersle-
ri 1833'te jeolojinin ilkeleri adl bir kitapta topladi. Bircok kisiyi, bu arada Darwin'i biiyiik
6lcide etkileyen bu eserinde, ilk olarak bir jeoloji tarihini ortaya koydu, incil'e siki sikiya
bagh yorumlanin uyarsiz yanlarini acikladi, o siralar yaygin olan “felaketler” teorisine cat-
t1, olaylanin gercek sebeplerinin incelenmesini 6ngordii. Tikenmis tirlerin yiizdelerini he-
saplayarak tersi-yer ¢okeltilerinin yasini bulmaya ¢alisti.

Malthus, Thomas Robert (1766-1834) - ingiliz papaz ve iktisatcl; nifusun, yasamasi icin zo-
runlu besin maddelerinden daha hizli cogaldigina iliskin gerici tezi ortaya atmistir.

Margulis, Lynn (1938-) - Amerikali evrimsel biyolog

Marx, Karl (1818-1883) - Friedrich Engels'in en yakin dostu ve miicadele arkadasi. Diyalektik
materyalizmin ve bilimsel sosyalizmin ortak kurucusu.
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Mayr, Ernst Walter (1904-2005) - Almanya dogumlu Mayr 20. yiizyihin 6nemli evrimci biyo-
loglarindan biridir. Ayrica taksonomist, kasif, ornitolojist, bilim tarihcisi, dogalci olarak da
inliydii. Cahismalan Mendel genetigi ve Darwinci evrimden modern evrimsel senteze ge-
cisi amachyordu.

McCarthy, Joseph Raymond (1908-1957) - Amerikan tarihinin en karanlik dénemlerinden bi-
rini simgeleyen ABD'li politikaci. Wisconsin'de eyalet yargici olduktan sonra 1946'da Cum-
huriyetcilerden Wisconsin senatorii oldu. 1950-1954 yillan arasinda Temsilciler Meclisi'nin
“Amerikan Karsiti Hareketleri Arastirma Komisyonu"na baskanlik yapti. Politik suclama ve
sorgulamanin, medya basta olmak iizere her tiirlii yontemini kulland. Politikacilar, aydin-
far, bilim insanlan ve sanatcilar asagilayici bir bicimde sorgulandilar, suclandilar, mah-
kum edildiler, hapis yattilar. 1954'te ordu bakani Stevenson'u televizyonda su¢layip sorgu-
lamasi lizerine komite baskanhigindan alindi.

McLean, William (1794-1839) - ABD'li avukat, siyasetci ve is adamu.

Mendel, Gregor Johann (1822-1884) - Kalitim biliminin babasi olarak anilan Avusturyali bilim
adami ve rahip.

Mendeleyev, Dimitri lvanovic (1834 -1907) - Unli Rus kimyaci. Atom numarasi 101 olan ele-
ment onun anisina “Mendelevyum” olarak adlandirilmistir. Daha 32 yasinda iken St. Pe-
tersburg Universitesi'nde kimya profesorii oldu. Diizenlilikleri arastirmak icin, elementleri
ozeliklerine gore siraladi. Boylece kimyacilarin sessiz bilgisayari olan periyodik cetveli el-
de etti. Bu yorulmaz deneyci ve 6gretmen, toplumsal konularla da ilgiliydi. Hiikiimetin is-
lerine karismamasi icin, verilen emri dinlemektense profesorliikten istifa etmeyi uygun
buldu. Liberal diisiinceleri destekliyor, saclanni kestirmeyi reddediyor ve Car'in istekleri-
ne kars: koyuyordu.

Micurin, lvan Viadimirovic (1855-1935) - Sovyet botanik bilimcisi.

Miller, Kenneth {1948-) - ABD'li hiicre biyologu ve biyoloji profesérii. Katolik olan Miller, akil-
I tasanim savi dahil yaratiliscilik fikriyatina karst cikmasiyla taninir.

Miller, Stanley Lloyd (1930-2007) - dzellikle organik bilesiklerin oldukca basit fiziksel siirec-
lerle inorganik maddelerden gelistirilebilecegini gosteren Miller-Urey Deneyi ile taninan
ABD’li kimyager ve biyolog.

Miskeveyh, 1bni (940-1030) - Iranli inlii Islam bilgin ve filozofu. Aktif politik kisiligini filozof
roliyle birlestirdi. [bni Miskeveyh tarihten psikolojiye, kimyadan metafizige kadar pek cok
farkli alanda calismalarda bulundu ve eserler kaleme aldi.

Mivart, St. George Jackson (1827-1900) - Ingiliz zoolog karsilastirmali, anatomi uzmani ve Ka-
tolik doga felsefecisi. Thomas Henry Huxley'in etkisiyle Mivart, evrimci diisincenin savu-
nucusu oldu ve onu Katolik inanciyla bagdastirmaya calisti. '

Monod, Jacques Lucien (1910-1976) - Fransiz biyokimyaci. Genlerin enzim biresimini yénlen-
direrek hiicre metabolizmasini diizenleyisini aydinlatan calismalariyla 1965 Nobel Fizyolo-
ji veya Tip Odiilii’'nii Francois Jacob ve André Lwoff ile paylasmistir. Ayrica Monod Le Ha-
sard et la nécessité (1970; Rastlanti ve Zorunluluk) adli uzun denemesinde yasamin koke-
ni ve evrim siirecinin olasiliklara dayanan cesitli imkanlarin dahilinde olustugunu ileri sir-

dii. 2. Diinya Savasi sirasinda Nazitere karsi direnis gosterdi, French Forces of the Interior
organizasyonlarini orgitledi.

Montague, Francis Ashley {1905-1999) - Amerikali antropolog yazar ve hiimanist.

Moore, George Edward {(1873-1958) - ingiliz filozof. Russell ve Wittgenstein ile birlikte anali-
tik felsefenin temsilcilerinden biriydi.



Morgan, Thomas Hunt (1866-1945) - Amerikali zoolog ve genetikci. Sirke sinekleriyle (Drosop-
hila cinsi) yaptig1 deneyler sonucunda kromozomlara dayanan ¢agdas kaliim kuramini ge-
listirmis, bu ¢calismalanyla 1933 Nobel Tip Odili'ni almistir.

Morris, Dr. Henry M. (1918-2006) - Yaratiiscilik olarak bilinen yirminci ylizyil hareketinin ba-
basi olarak kabul edilir.

Morris, john (1946-) - Amerikali yaratilis¢i, ayni zamanda bu akimin kurucusu Henry M. Mor-
ris'in oglu. Yaratilisqi fikirteri yayginlastiran en etkin kurumiardan biri olan ICR'nin bas-
kanhgim yapiyor.

Miiller, Hermann Joseph (1890-1967) - ABD’li genetik bilgini. Canl hicrelerin gen ve kromo-
zomlarina gelen X isinlarinin degisimine yol acabilecegini gostermesi ve yapay degisim ya-
ratmay basarmasiyla 1946 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiiliini almistir.

Napolyon Bonapart (1769 - 1821) - Fransiz Devrimi'nin generali, 11 Kasim 1799'den 18 Mayis
1804’e kadar Fransa Konsiili olarak Fransa Cumhuriyeti'nin ilk baskant, sonrasinda da 18
Mayis 1804 ile 6 Nisan 1814 arasinda Napolyon | adini alarak Fransa imparatoru ve ltalya
Krali olmustur.

Needham, Joseph Terence Montgomery (1900-1995) - Onemli bir Marksist biyokimyaci ve Si-
nolog. Ayrica Cin bilim tarihi konusunda otorite sayilir.

Nelson, Paul A. (1958-) - ABD'li bilim felsefecisi, yaratilisgilik ve akilli tasarim savunucularin-
dan.

Newton, Sir isaac (1642-1727) - ingiliz fizikci, astronom, matematikgi ve filozof. Klasik meka-
nigin babasi. Diferansiyel ve entegral hesabi getirdi, yercekimi yasasini buldu (ki bu yasa
sayesinde diinyanm agirliginin ve gezegenlerin hareketinin tek ve ayni nedenin etkilerin-
den ileri geldigi anlasiimistir), optigi gelistirdi (1s18in renklerinin dagiimasi, yayilma teorisi
vb.). Atom cekirdegi dusiincesini gelistirdi. Felsefe alaninda Newton, mekanik yasalarin
tim evren icin genel deger tasidig) gorisuni savundu. Doga yasalarin mutlak niteligini
yansitan matematik yontemi, onun ¢ikis noktasidir. Diinya, varlik nedenini kendi icinde
tasir. Onun, tum varligin devindirici guci olarak isin icine tanriyr katarak, dogay tanribi-
timci acidan agiklamasi sonralandir.

Nietzsche, Friedrich Wilhelm (1844-1900) - Alman filozof ve sair. Batinin ve Hiristiyanligin ge-
leneksel din, ahlak ve felsefe anlayislarini temelden elestirmistir.

Niles, Eldredge (1943) - ABD'li paleontolog. 1972'de Stephen Jay Gouid ile birlikte aralikli den-
ge (Punctuated equilibrium) adim verdikleri bir evrim modeli ortaya atti. Bu modele gore
evrim, Darwin modelindeki gibi kesintisiz, yavas ve tedrici degildir, uzun sireli duraksa-
ma donemlerinden sonra elverisli cevre kosullanyla etkinlesen nispeten hizl sicramalarla
gerceklesir.

Nilsson, Dan Eric (1954) - Isvecli zoolog.

Numbers, Ronald L. (1942-) - Amerikali tarih bilimcisi.

Oparin, Aleksandr Ivanovic (1894-1980) - Unli Rus biyokimyaci, evrim arastirmacisi ve ya-
zar. Kimyasal evrim ve yasamun kokeni lizerine ¢alismalar yapmustir.

Osborn, Henry Fairfield (1857-1935) - Amerikal jeolog, paleontolog ve djenikgi.

Paganini, Niccold (1782-1840) - Italyan besteci, keman virtidza. Miizik tarihinin en nli ke-
man virtiozlerinden biridir. Keman teknigine dnemli katkilarda bulunmus, keman, gitar
ve oda muzigi alaninda bircok eser vermistir.

Paley, William (1743-1805) - ingiliz teolog ve filozof.

Pauling, Linus Carl (1901-1994) - Bu yiizyilin en 6nemli disiniirlerinden ve atom silahi kar-

331



332 i

sitlarindan olan ABD'li kuantum kimyageri ve biyokimyager. Aynica kristalograf, molekii-
ler biyolog ve tip arastirmacis olarak da bilinmektedir. 20. yiizyiin en énemli kimyager-
leri arasinda yer almaktadir. Kuantum mekaniginin kimya izerindeki etkileri konusunda
oncilik etmistir. Kuantum mekaniginin kimya, biyokimya ve molekiiler biyoloji lzerine
etkilerini incelemistir. Bu calismalarindan dolayi 1954 yilinda Nobel Kimya Odili'nd ka-
zanmistir. Ayrica kimyasal kristaller ve proteinlerin gelistirilmesini saglamistir. DNA'min
bulunmasina yakin zamanlardaki yaptigi calismalar, 1953 yifinda Watson ve Francis
Crick'in DNA'y1 kesfetmesine yardimai olmustur. Pauling; kimya, metaliirji, psikoloji, rad-
yoaktivite, niikleer enerji ve niikleer savas, kuantum mekanigi konusunda eserler yazmus,
calismalarda bulunmustur. Pauling, yeristi niikleer calismalarindan dolayr 1962 yilinda
Nobe! Bans Odili'ni de kazanmustr.

Phelan, Jay - Amerikal biyoloji profesérii. Mean Genes'in [Kéti Genler] yazarlarindan.

Pinker, Steven Arthur (1954-) - Unli bir Kanadali-Amerikali deneyse! psikolog, bilissel bilim-
ci ve popiiler bir yazardir. Pinker, evrimci psikolojinin ve bilgisayarli zihin kuraminin sa-
vunucusu olarak da bilinir. Pinker'in akademik uzmanhklar, algi, gorsel kavrama, dil ge-
lisimi ve ¢ocukta dil gelisimidir. O daha cok dilin bir icglidi oldugu ya da dogal secicilik
sonucunda biyolojik uyum sireciyle gelistigi distincesiyle taninmistir. Pinker, dilin dogus-
tan oldugunu kabul etmekle birlikte, evrimci yaklasimi dolayisiyla Noam Chomsky ve di-
gerlerinden ayrilir.

Platon (Eflatun) (MO 428/427-348/347) - Antik Yunan filozofu. Sokrates'in dgrencisi Aristote-
les'in 6retmeni. Platon’un ogretisi idealizm ve tirchlik deyimleriyle dile getirilir. ki bu-
ylk idealist 6gretiden biridir.

Playfair, John (1748-1819) - Iskoc matematikgi ve jeolog.

Popper, Karl Raimund (1902-1994) - Avusturya kékenli Ingiliz filozof, sosyolog, bilim kuram-
cisi. Elestirel rasyonalizmin kurucusu.

Price, George McCready (1870-1963) - Kanadali jeolog ve yaratilisci. Cok sayida yaratihsct eser
kaleme almustir.

Price, George R. (1922-1975) - Amerikal! popiilasyon genetikgisi ve teorik biyolog.

Raffaello (1483-1520) - Unlii italyan ressam. Rafaello, Raffaello Sanzio, Raffaello Santi, Raffa-
ello de Urbino veya Rafael Sanzio de Urbino gibi isimlerle de anilmistir.

Raunkizr, Christen Christiansen (1860-1938) - Danimarkali Botanikci. Raunkiaer, bitkileri ha-
yat formlanina gére gruplandirmasiyla iinlendi. Raunkiaer, bitkilerin siirgen organlarinin
(tomurcuklaninin) yilin en kéti sartlarina adaptasyonunu esas aldi ve elverissiz mevsim-
lerde yasayabilen bitkilerin siirgen organlarimin (tomurcuklannin) durumuna gére bitkile-
ri Fanerofitler, Kamefitler, Hemikriptofitier, Kriptofitler ve Terofitler olmak iizere bes hayat
formunda gruplandird:.

Reiss, Michael (1960-) - Ingiliz biyoetikgi, Anglikan papazi ve gazeteci.

Remane, Adolf (1898-1976) - Alman zoolog. 1952'de bugiin halen gecerliliklerini koruyan ho-
moloji-kriterlerini gelistirdi.

Rensch, Bernhard (1900-1990) - Alman evrim biyologu, zoolog, davranis bilimcisi, néropsiko-
log ve filozof. Sentetik evrim teorisinin kurucularindandi.

Ridley, Matt White (1958-) - Ingiliz zoolog ve sosyobiyoloji tizerine popiiler bilimsel kitapla-
rn yazari.

Ried!, Rupert (1925-2005) - Avusturyali zoolog. Deniz biyolojisi, evrimin sistem teorisi ve ev-
rimci bilgi kurami alanlanindaki calismalanyla tanindi.



Ringer, Sydney (1835-1910) - Ingiliz hekim ve fizyolog. Ringer cozeltisini bulan kisidir
Romanes, George John (1848-1894) - Ingiliz evrim biyologu ve fizyolog.

Rose, Prof. Steven (1938-) - ingiliz biyoloji ve sinir bilim profesdrii.

Rousseau, Jean-Jacques (1712-1778) - Fransiz yazar, disiiniir ve siyaset kuramcisi. 18.yiizyilin

en biiyiik Fransiz filozof ve yazarlarindan biri. “Insanlar Arasindaki Esitsizligin Kaynag” ve
bas yapiti “Toplum Sozlesmesi” modern demokratik teorinin temellerini atmistir.

Ruyer, Raymond (1902-1987) - Fransiz filozof, Yeni Erekciligin [neofinalizm] kurucusu.
Sahlins, Marshall (1930-) - ABD'li taminmis antropolog.

Saint-Hilaire, Etienne Geoffroy (1805-1861) - Fransiz zoolog ve etolog.

Schindewolf, Otto H. (1896-1971) - Alman jeolog ve paleontolog.

Schmidt, Otto Juliyevic (1891-1956) - Sovyet politikaci, matematikci, jeofizikci ve kutup aras-
tirmacisi. Sovyet Bilimler Akademisi Giyesi ve 1939-42 arasi baskani.

Schrédinger, Erwin Rudolf josef Alexander (1887-1961) - Avusturyali fizikci. Kuantum mekani-
gine olan katkilariyla, 6zellikle de 1933'te kendisine Nobel Odiilii kazandiran Schradinger
Denklemi'yle taninir.

Scopes, john Thomas (1900-1970) - ABD'li fen bilimleri 6gretmeni, 1925'te yasaga ragmen
derste evrim teorisini &grettigi icin yargilanmasiyla tanindi. Maymun Davasi veya Scopes
Davasi olarak anilan bu dava sonucunda para cezasina mahkum oldu ancak dava evrim
teorisinin tartisiimasina ve yayginhk kazanmasina da neden oldu.

Scott, Eugenie Carol (1945-) - Amerikal fiziki antropolog ve ABD Ulusal Bilim Egitimi Merke-
zi Direktord. . '

Seilacher, Adolf (1925-) - Alman paleontolog.

Shakespeare, William (1564-1616) - Diinya tarihinin en biyiik Ingiliz sair ve drama yazarla-
nindan biridir.

Shea, Brian. T. - Amerikall molekiiler biyolog.

Simpson, George Gaylord (1902-1984) - Amerikali zoolog, paleontolog ve sentetik evrim teori-
sinin kuruculanindan biri.

Singh, Devendra (1938-) - Amerikali psikolog. Kadin cekiciliginin él¢tti olarak bel-kalca ora-
mini baz aldi§i arastirmalaniyla dikkat cekti.

Sinnott, Edmund Ware (1888-1967) - Amerikali botanikgi.

Skinner, Burrhus Frederic (1904-1990) - ABD'li psikolog ve davramisci. Behaviorculugun Ame-
rika'daki en tammis temsilcisiydi.

Skoog Gerald - Amerikali biyolog ve egitim bilimci.

Smith, Adam (1723-1790) - Ingiliz ekonomist ve ahlak felsefesi profeséri. ingiliz burjuva ikti-
sadinin babalarindan biridir.

Smith, John Maynard (1920-2004) - Darwinciligin duayenlerinden Ingiliz teorik biyolog.

Smith, Wiltiam (1769-1839) - Ingiliz jeclog. Biyiik Britanya'nin ilk jeolojik haritasini ¢ikards
ve Ingiliz jeolojisinin kurucusu sayilmaktadir.

Sonigo, Pierre - Fransiz tip doktoru ve molekiiler biyolog.

Spencer, Herbert (1820-1903) - Ingiliz gazeteci ve filozofu, sosyoloji kavramimi kullanan ilk ki-
si. Baslangicta mihendis, evrim teorisi Gizerine dayanan bir felsefe sistemi kurmaya calis-
ti. Spencer, diinyanin biitiin islerini durmadan yinelen iki siirece: hareketin dagilip yayil-
masindan ve maddenin érgiitlenmesinden ibaret olan evrim siirecine ve evreni olusturan
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6gelerin dagiip aynimasindan ibaret olan ayrisma, yok olma siirecine indirger. Comte gi-
bi Spencer de, madde ile ruhun iliskileri sorununu teorik olarak bir yana birakir. Ama yal-
niz tanitlanmis bilgiye giren gercek verilerle ugrasmak istediginden, bilinebilir olanla, "bi-
linebilir oimayan™ arasina bir set ¢ceker. Dinin konusu olan “bilinebilir olmayan” goringu-
ler diinyasinin temelinde yatan sey, her seye kadir, bilinmez bir kuvvet olmahdir. Toplum-
bilimde Spencer, organizmalann gelisim yasalanni hicbir seylerini degistirmeksizin, top-
lumsal yasamin olaylarina gecirmeye, aktarmaya calismistir: insanlik icin bir felaket say-
digi sosyalizmin amansiz bir diismani olmustur.

Stalin, §. V. (1879-1953) - 1922'den 6limiine degin SBKP genel sekreteri ve SSCB devlet yone-
ticisi. Marksizm-Leninizm'in en sadik savunucu ve uygulayicilanindan.

Stanley, Steven M. - Amerikali paleontolog.

Stebbins, George Ledyard (1906-2000) - 20. yiizyilin onde gelen evrimci biyologlarindan
ABD'li botanikei ve genetiki. Sentetik evrim teorisinin kurucularnindandi.

Sweeney, Bernard W. - Amerikal biyoloji profesorii.

Teilhard de Chardin, Pierre (1881-1955) - Fransiz Cizvit, teolog, filozof, antropolog, paleonto-
log ve jeolog. Hiristiyan inancini o zamanlar yeni ortaya atilmis kozmos ve yasama dair ev-
rimci goriisle birlestirmeye ¢ahsmistir.

Tennyson, Alfred (1809-1892) - Ingiliz sair

Teresovski, Martin Matveyevic (1740-1796) - Rus doga bilimcisi ve hekim.

Thaxton, Charles - Amerikali tarihci ve kimyaci. Akilh Tasarnim ders kitabinin ilk yaymlayici-
siyd1.

Thompson, D'Arcy Wentworth (1860-1948) - Ingiliz matematikci ve biyolog.

Thomson, Sir Charles Wyville (1830-1882) - Ingiliz zoolog. 1872-1878 yillani arasinda basar
kaydeden derin denizlerin faunasint arastiran kesif gezisini yonetti.

Thomson, Sir William (1892-1907) - irlandali fizikgi.

Thornhill, Randy - Amerikal biyolog.

Thorpe, William (1902-1986) ~ Ingitiz zoolog ve etolog.

Thorvaldsen, Bertel (1770-1844) - Danimarkali heykeltiras.

Timiryasev, Kliment Arkadyevic (1843-1920) - Unlii Rus botanikgi ve fizyolog.

Tolstoy, Lev Nikolayevi¢ (1828-1910) - Unli Rus edebiyatcr.

Tooby, John - Amerikalt antropolog ve evrimci psikolojinin en dnde gelen arastirmacilann-
dandir.

Trivers, Robert (1943-) - Amerikal sosyobiyolog ve evrim biyologu.

Tusi, Nasir {Nasureddin) (1201-1274) - Islam bilgin ve filozofu. Yasadigi donem, Mogol istilas
sebebiyle Bagdat'ta, bir yandan karanhk bir donem bir yandan da 6nemli diisiince okul-
larinin kuruldugu ve Islam bitim kurumlarimin acildigy bir dénemdi. Nasiriiddin Tasi'de bu

donemde yetismis Sif diinyasinin taninmis bir bilgesiydi. Matematik ve astronomi ile de il-
gilenmistir.

Tutankhamon (Tutankhamun) (MO. 1341-1323) - Misirli firavun. M.0.1333- 1323 yillan arasin-
da hiikiim slrmistir. Asil adi, Tutankhaton'dur. Tektanrih Aton dinini kuran, IV. Ameno-
tep (Akhenaton)'in ogludur. Babasi 6liince, baska bir anneden olan yari kiz kardesi Ank-
hesenamen ile evlenerek tahta ¢ikti. Saitanatinin ilk ¢aglarinda, Misir'in eski coktannh di-
nine donlis yasandi. Kendisi de Tutankhaton adi yerine Tutankhamun adini aldi. Boylece,
IV. Amenetep'in kurdugu Aton dini sond.



Urey, Harold Clayton (1893-1981) - Amerikali kimyager.

Ussher, James (1581-1656) - Irlandali teolog, Armagh baspiskoposu. Ussher, uzun yillar alan
calismas! sonucunda kutsal kitaplarda anlatilan yaratilis giiniinii MO 23 ekim 4004 olarak
hesapladigini aciklamasiyla tanindi. S6z konusu tarih, 1701'den itibaren “Kral James inci-
li"nin butiin baskilarinda yaratihs giinii olarak sayfa kenarlarina islendi.

Vannote, R. L. - Amerikal biyolog.
Vayda, Andrew P. - Amerikah antropolog ve ekolog.

Vernadski, Vladimir Ivanovic (1863-1945) - Rus jeolog, jeokimyaci ve mineralog. Jeokimyanin,
radyojeolojinin ve biyokimyanin kurucularindandir.

Virchow, Rudolf (1821-1902) - Hiicrelerle ilgili bilgileri Patolojiye uygulayan Alman patolog. Bi-
yogenez teorisini ortaya atmis, Losemi ve Embolizmi ilk kez tamimlamustir. Arkeoloji ve an-
tropoloji ile de ugrasmustir.

Voltaire (asil adi Francois-Marie Arouet) (1694-1778) - Aydinlanma cagimin dnciilerinden bii-
yuk Fransiz yazar. Voltaire, felsefesinde, Newton ve Locke'nin etkisi altindadir. Filozof ola-
rak dzglnligl yoktur, ama buna karsin, Newton teorisinin yayicisi olarak unlidir. Onun
tarihse! rolii, elestirici yazilarinda ve yergilerinde yatar. Voltaire, bu yazilarinda, o zaman-
ki Fransiz hiikiimetine, zamanimin térelerine ve dzellikle de Katolik kilisesine siddetle sal-
dirir. Onun yapitlari, Biyiik Fransiz Devriminden once gelen cagda, biylik ve onemli bir
devrimci etki meydana getirdiler ve 18. ylzyilin ikinci yansinda diisiin yasaminin gelisme-
sinde glicli bir etki yaratt.

Vries, Hugo de (1848-1935) - Hollandali botanik¢i, Saltasyonizmin temsilcisi itk genetikgiler-
den.

Waddington, Conrad Hal (1905-1975) - Edinburgh kokenli teorik biyolog, paleontolog, gene-
tikci, embriyolog ve filozof.

Wallace, Alfred Russel (1823- 1913} - Britanyal doga bilimci, cografyaci, antropolog ve biyo-
log. Charles Darwin ile ayni zamanlarda evrim kurami konusunda calismistir. Darwin ,
dinsel ve muhafazakar cevrelerden tepki cekecegini disiinerek calismalarini 6limiinden
sonra yayinlanmak Gzere rafa kaldirmisken, benzer bir calisma hazirlayan Wallace'tan
1858 yilinda aldigi bir mektup calismalarnini yayimlamasi icin ona cesaret vermistir. Dar-
win ile Wallace evrim teorisi ve dogal secilim iizerine beraberce bir tez yazip yayimlamis-
lardir.

Warburg, Otto Heinrich (1883-1970) - Alman biyokimyaci, hekim ve fizyolog. 193t'de Tip No-
be! Odiilini kazanmistir.

Watson, James Dewey (1928-) - Amerikah biyokimyaci. 1954 yilinda yapti§ ¢ahsma ile
DNA'nin ikili sarmal yapisini, arastirmaac Francis Crick ile bularak Nobel Odilii almis bi-
lim adamidir.

Weismann, Friedrich Leopold August (1834-1914) - Alman biyolog. Ernst Mayr onu Charles
Darwin'den sonra 19. yiizyihin en 6nemli evrim kuramcist olarak nitelemistir. Farelerle
yaptigi deneyle Lamarck’in evrim gorisuni ¢okertmistir.

Wells, William Charles (1757-1817) - Amerikali tip doktoru ve gazeteci.

Wetter, Gustav (1911-1991) - Avusturyali Yeni Tomist teolog. Sovyet tarihi ve diyalektik mater-
yalist felsefe lizerine calismalarda bulundu.

Whewell, William (1794-1866) - Ingiliz filozof ve bilim tarihgisi.
Whitcomb, John Clement (1924-) - Amerikali teolog.
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White, Frank (1856-1940) - Amerikali politikact ve devlet adami. Kuzey Dakota Valiligi ve
1921-28 yillart arasinda maliye bakanlig yaprustir.

Whitehead, Alfred North (1861-1947) - ingiliz filozof ve matematikci. Mantik, matematik, bi-
lim kurami ve metafizikle ilgileniyordu. En 6nemli eseri “Matematigin Temelleri"dir. Fel-
sefede siirec teorisiyle taninmistir.

Whyte, Lancelot Law (1896-1972) - Iskoc biyolog ve felsefeci.

Wickramasinghe, Nalin Chandra (1939)-) - Sri Lanka dogumiu Britanyali astrofizikci.
Wieland, Cari - Geng¢ Diinya Yaratiliscisi.

Williams, George Christopher (1926-) - Amerikali evrim biyologu.

Wilmut, lan (1944-) - Ingiliz embriyolog. Dolly adli klonlanmis koyunun disiinsel babasi sa-
yilir.

Wilson, Edward Osborne (1929-) ~ ABD'li bacekbilimci ve biyolog ve sosyobiyolog.

Wilson, Thomas Woodrow (1856-1924) - Amerika Birlesik Devletleri’nin 28. Baskamdir (1913-
1921).

Woodger, Joseph Henry (1894-1981) - ingiliz biyolog ve matematik mantikcist.

Wright, Robert (1957-) - Amerikali gazeteci ve yazar. Bilim, evrimsel psikoloji, tarih, din, oyun
teorisi lizerine kitaplari var.

Wright, Sewall (1899-1988) - Amerikali popiilasyon biyologu.
Wynne-Edwards, Copner Vero (1906-1997) - Ingiliz zoolog,

Yahya, Harun (Adnan Oktar) (1956-) - Dini cemaat lideri, arastirmaci, yazar, BAV kurucusu.
Asil adinin Adnan Arslanogullars oldugu 6ne siiriilmektedir. Basinda yayinlanan askerlige
elverisli olduguna dair Genel Kurmay Baskanli Giilhane Askeri Tip Akademisi tarafindan
verildigi iddia edilen resmi belgelerde ise adi Adnan Oktar olarak goriinmektedir. Adnan
Hoca olarak da anmilir. Cemaatiyle birlikte hazirladig kitaplarda kullandig mahlas Harun
Yahya'dir. Cemaatiyle birlikte ateizm, Darwinizm ve Siyonizm karsiti goriislerini savundu-
gu kitaplar ve belgeseller hazirlamistir.

Young, lohn Zachary (1907-1997) - Ingiliz zoolog ve nérofizyolog.

Zhuangzi - M.0. 4.yy'da Cin'in Savasan Beylikler Déneminde yasamus bir filozoftur. Yazan ol-
dugu Taoizm felsefesindeki kitabi da kendi adiyla Zhuangzi olarak amlir. Milattan once
370 ila 301 yillan arasinda yasadigi ongoriiliir. Zhuangzi'nin felsefesine gore; hayatimiz i-
mitli ama 6grenebileceklerimiz limitsizdir. Tartismasi; her seyin esit olmasina degindir.

Zuckerkandl, Emile (1922-) - Avusturya kokenli ABD'li fizyolog ve evrim biyologu. Molekiiler
evrim arastirma dalimn kurucularindan biri sayihir

Zuckerman, Pinchas (1948-) - israilli keman virtiidozi ve orkestra sefi.






