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Bilim Qocuk

Déniigiimler, dongiiler, ayrigtirmalar, alisverigler... Su, karbon, oksi-
Jjen, azot, fosfor, kalsiyum... Canli-gevre-canli-gevre... Doganin harika
bir dengesi var. Her sey, birbirini tamamlayan, kendi kendine yeterli
bir sistem iginde yer aliyor. Bitkiler iliretiyor, hayvanlar tiiketiyor,
bakteriler, mantarlar ayrigtiriyor. Bu sistemlerde bulunan canli can-
s1z tiim varliklar arasinda siiregiden yogun ve karmasik bir etkilesim
var. Igte, bu etkilesimin olusturdugu sisteme ekosistem deniyor. Diin-
yada birbirinden farkll ézelliklerde, biyiikli kiigiiklli ¢ok sayida eko-
sistem bulunuyor. Ekosistemlerin, son derece incelikli bir igleyisi ve
dengesi var. Bir ekosistemi incelemek, bu etkileyici isleyisi daha iyi
anlayabilmek i¢in en uygun yol. Incelemesi en kolay ekosistemlerden
biri de akvaryumlar. Bu amagla biz de, biraz da eglenceli olsun diye ak-
varyum ekosistemlerini inceledik. Anlayacaginiz bu sayimizda akvar-
yum diinyasina birlikte kiigiik bir yolculuk yapacagiz. Bitkilerle balik-
larin aligveriglerini, zararli maddelerin doniisimlerini ve akvaryum-
culugun piif noktalarini kesfedecegiz. Is bu kadarla kalmiyor; yaninda
akvaryum baliklar! kartlar: da var. Platiler, Japon baliklari, ¢dpgiiler,
zebra baliklarl, kiligkuyruklar, lepistesler... Kimbilir belki yaz tatilin-
de akvaryumla ugrasmak istersiniz. Bu ige girigirseniz unutmayin, bir
akvaryumun dengeye kavugsmasini saglamak ve bunu korumak zor bir
is; ama yapilamayacak kadar da zor degil. Onun da kolayi var: sabir ve
bilimsel yaklagim. Sabir: bilmem, ama sizler bilimsel yaklasimda bu-

lunmay1 bagsarabilirsiniz; ne de olsa Bilim Qocuk okurlarisiniz.

Zuhal Ozer
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Buyuk Baliklar
Yok Oluyor

Kanada'daki Dalhousie Universitesinde yapilan bir aragtirmaya gore,
okyanuslarda ve denizlerde, ton balgi, kilig baligi, morina baldi, tirpana
balig gibi biyiik baliklarin yalnizca yiizde 10’u yagamlarini
sirdlrebiliyor. Aragtirmaya gore, balikgilik endilistrisi on-onbes yila
kadar balik topluluklarinin bilyiik oranda azalmasina neden olacak.
1950’lerden beri balikgilik endiistrisi, okyanus ve denizlerde yagayan
bilylik baliklarin yagamini tehdit ediyor. Bilimadamlari, bu sorunun ¢oziiminiin aslinda gok kolay oldugunu sdyliyorlar.
Balik tirlerinin yagamlarini siirdiirebilmeleri igin avlanma bdlgelerinin gegitli sézlegsmelerle belirlenmesi ve balikgilik
endiistrisininin bu sozlegmelere uymasi gerekiyor.

Einstein’in Yazilan internet‘te

Nobel 6diillii bilimadami Albert Einstein'in yazilar artik internet’te, dileyen herkesin
kullanabildigi bir web sitesinde yayimlaniyor. Yazilar arasinda tinli fizikgisinin bilim ve politika
Uzerine makaleleri ve gezi glinlikleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitlisi’nce
hazirlanan web sitesinde, 230 bilimsel yazi, 740 makale ve beg giinlik var. Yazilarin bir
boliimii daha dnce hig yayimlanmamig. Siteyi ziyaret edenler, Israil'deki Hebrew
Universitesine ait Albert Einstein Arsivinde bulunan 40.000 yam arasinda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse sdyle: http: .einst .edu/

Aranizda anne ya da babasinin “Kazagim yine
cekmigl” diye yakindigini hig duymayan ¢ok az kigi
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdadina yetisecek gibi goriiniiyor. Yiinden yapilmig
giysiler, 1slatildiklarinda ya da santrifiijle suyu
alindiklarinda siklikla gekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yapida olmasi. Bu pulcuklar, 1slanma sonucu
birbirlerine yapigarak, liflerin de birbirlerini
gcekmelerine, sonugta giysilerin kiiglilmesine neden
oluyorlar. Bunu énlemek igin de, genellikle liretim
sirasinda yiine ¢esitli kimyasallar katiliyor. Ancak
Avustralya’da bir aragtirma ekibi, bazi koyunlardan
elde edilen yiiniin, uzunluk ve geklini digerlerine gore
gok daha iyi korudugunu gormiis. Aragtirmacilarin,
bundan sonraki adimlari, yliniin bazi 6zelliklerine
kalitsal etkenlerin katkisini saptayacak bir lireme
programi geligtirmek.

Cekme, yiin sanayiinin en biyiik sorunlarindan biri ve

Y'kan'nco gekmeyen Kazak bunu onlemek i¢in bugiine kadar milyonlarca dolar
harcanmig. Yalnhizca bu amaca yonelik olarak bir
lireme programi gelistirmekse, uzmanlara gore
olduk¢a umut verici bir yaklagim.

EEY - Cocuk
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Uzay Tohumlan

Fotograftaki tohumlar, Uluslararasi Uzay Istasyonu'nda bulunan serada
yetigtirilen bezelyelere ait. Uzayda ne aradiklarina gelince; uzayda bitki geligimiyle
ilgili genetik aragtirmalar kapsaminda yapilan bir deneyde kullaniliyorlar.
Aragtirmacilar, ¢egitli bitkilerin uzayda, agirliksiz ortamda nasil geligtigini
anlamaya galigiyorlar. Tohumlarin bir bolimi istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir boliimii de incelenmek lizere yeryliziine getirilecek. Bu aragtirmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda gorev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bolimiini kendileri yetistirebilecekler.

Moken Cocuklan

Birgok insan, denizde gozliiksiiz daldigl zaman bulanik gorir; ¢linkl goziimiiz havaya uyum
saglamigtir. Suyun altinda i1s1gi odaklamak i¢in ugras verir. Aragtirmacilar, Asya’nin
glineydogusunda yagayan Mokenler’in, suyun altinda da gayet iyi gordiiklerini belirlemigler. Yari
gogebe bir yagam siiren Mokenler, avlanmak amaciyla dalyorlar. Aragtirmacilar, Moken
¢ocuklarinin suyun altinda 1,5 milimetreden kiiglik nesneleri ayirt edebildiklerini gormigler.
Suyun altinda bu denli keskin gorebilmek igin, gozbebeklerinin kiiglildiiglini ve goz merceklerinin
sikigarak 19141 daha iyi topladigini bulmuglar. Aragtirmacilar, bunun dogustan gelen bir dzellik
mi, yoksa sonradan Ogrenilen bir tir beceri mi oldugunu bilmiyorlar.

Bir aragla trafikte yol aliyorsunuz ve sanki
onceden diizenlenmiggesine biitiin trafik igiklari
tam siz gegcecekken kirmizi yaniyor. Bu durum,
gergekten rastlanti mi acaba? Birilerinin bunu
sizin igin dnceden diizenlemis olmasi elbette ki
olanaksiz. Trafik i1giklari, araglarin trafikte
sikismasini onleyecek bir bicimde belli
araliklarla diizenlenir ve bilgisayar kontroliinde
caligir. Bu diizene gore, ornegin, bir onceki
trafik 1g1ginda kirmizi igikta beklemis bir arag,
bir sonraki 1s1ga yaklagtiginda bu kez yesil
isikla karsilagmasi beklenir. Ancak, trafigin
yogun oldugu saatlerde, kirmizi igiklarin

arkasinda ister istemez kuyruklar olugur.

Tayvan'dan bir grup aragtirmaciysa, trafigin
° yogun oldugu saatlerde trafik igiklarinin
Traf'k l§|klar' Nos'l O|m0|'? rastgele araliklarla degismesinin, trafik

sikigikliklarini azalttigini bulmuglar.

Bitim Goou (R
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Mars’tan Yeryuzu

Diyelim ki Mars'tayiz ve bir teleskopla
Diinya’ya bakiyoruz. Acaba Diinyamiz
Marstan nasil goriiniirdii? iste, Mars
Global Surveyor aracindan gekilen bu

goriintl, sorumuzun yaniti olabilir. &

Mayis 2003’te ¢ekilen goriintiide onde

Diinya, arkadaysa Ay var.

B G Cocuk
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Bilgisayar Oyunlan Gorsel
Becerileri Nasil Etkiliyor?

New York Rochester Universitesinden arastirmacilarin yaptigi bir galismaya
gore, bilgisayar oyunlari oynamak gorsel algiyla ilgili becerilerin geligmesini
sagliyor. Bu aragtirmacilar, yaptiklari ¢alismada, araba siirme gibi konulari
olan bazi oyunlari alti ay boyunca haftada birkag kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlari oynamayanlara gore gorsel algl testlerinde daha bagarili olduklarini
saptanmiglar. Bu oyunlar oynayanlarin, hizli hareket eden nesnelere daha
hizli tepki verdikleri de saptanmig. Bu tip oyunlarin, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontroldrleri gibi kigilerin egitiminde ya da gorsel algi becerileri
zarar gormis kigilerin tedavisinde kullanilabilecegi diigiiniiltyor.

Farelerde Hizh Evrim

Hangi canli igin kullanilirsa kullanilsin, “evrimsel
degisim” sozciikleri, aklimiza gok gok uzun,
binlerce, milyonlarca yillik stiregleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yapilan birgok
aragtirma, durumun her zaman boyle
olmayabilecegini de gosteriyor. ABD deki
llinois Universitesinden aragtirmacilar da,
farelerle yaptiklar bir ¢alismada, yalnizca 150
yil gibi gbrece kisa bir siirede bile, ¢arpici
evrimsel degisimler olabileceginin ipuglarin
yakalamiglar. Calisma, 1655 yilina kadar
uzanan 56 mize ornegi fare ve bolgedeki
ormanliklardan yakalanan 52 farenin (ayni
tiirden) DNA'laryla ve yaklagik 5O’ger yillik tig
donem ele alinarak yapilmig; bu 50 yillik
donemler arasinda, DNA'daki gen diziliminin
¢arpic siklikta degigiklikler gosterdigi
saptanmig. Bu tir bir hizll degigime iligkin
kanitlarin, daha dnce sirkesinekleriyle yapilan

calismalarla da ortaya ¢ikmig olmasina karsin,

sozkonusu cgaligmaya, memelilerdeki “hizli
evrim’i belgeleyen ik ¢aligma goziyle bakiliyor.

Kentler ve Tanm, Kuresel Isinma
Hesaplanm Zorlashnyor

Yapilan aragtirmalar, toprak kullanmmindaki degigikliklere bagl olarak,
son 50 yil iginde, yaklagik 0,13 °C'lik sicaklik artigi oldugunu gosteriyor.
Gln igindeki en yiiksek sicaklikla, gece en diigtik sicaklik arasindaki fark
da, yine bu nedenle giderek azaliyor. Bunun nedeni, kismen sera
etkisinden kaynaklanan isinmaya baglaniyor. Bir bagka neden de,
binalar ve caddelerin glin boyunca glinegin sicakligini emerek, bir kismini
geceleri geri yansitmalari. Ayrica tarim da sicaklikta artiga neden
oluyor. Aragtirmalarda, yer istasyonlarinin, uydu ve balonlardan daha
yiiksek sicakliklar kaydettigi gorilmis. En yiksek glindiiz ve en diisiik
gece sicakliklar arasindaki farksa, yer istasyonlarindan alinan
sonuglarda, iki kat daha hizl bir azalma gosteriyor. Tim bunlar, toprak
kullanimimin kiiresel 1sinmay etkilediginin kaniti olarak goriltyor.

Meltem Yenal Coskun -Zuhal Ozer -Zeynep Tozar -Serpil Yildiz -Asli Zulal

Bitim Goous (R

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Bu sayimizda yine bir 6yki yazmanizi istiyoruz. Bize gonderecediniz 6ykiilerden
birini ya da birkacini secerek Eyliil 2003 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu
fotografi inceleyin. Gordiikleriniz neler diisiindiiriiyor? Bunlari bir oykiiye
donistiirebilir misiniz? Simdi yapmaniz gereken, tasarladiginiz 6ykiyi en glizel
yazinizla bir kagida aktarip bize géndermek.

A d r e s
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Oykualeriniz... Siirleriniz Késesi/Atatlrk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara



oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Yagamda Sevgi

Ben yagsamayi, dogayi sevdim.

Ben yasama duydugum sevgiyi cicege verdim.
Ve ben insanlardaki umudu gormek igin

Umut adina, sevgi adina savagmay denedim.

Ve ben sevgiye inanmiyorum diyen insana
Asla inanmiyorum; glinki,

Sevgi bazen agacin dalindaki kugta,
Bazen akvaryumdaki balikta,

Yani yanibagimda hep varolacak...

Ahmet Salih Acarlar

100. Yil [OO/8-A/Bingél

Soldan Saga Dokuz Harf: Yalnizhik

Ali, erkenden uyanmigti. Bu giizel Cumartesi sabahinda yaptigi
ilk is yuiziini yikamakti. Mavi fayansli banyoda elini, gelisigiizel
yikadi ve yiiziine bir avug su garpti. Sonra sonuna kadar
aralanmig banyonun kapisini islak eliyle kapatti ve ellerini
pantolonuna siliverdi. Az ilerideki mutfaktaki masanin lizerinde
"ekmek al" yazan bir not vard.. Hemen para alip agag indi. En
alt kata indiginde apartmanin kapieina elini uzatmigti ki
yakinindaki kapidan gelen aglama seslerini igitti. Sagirmigty,
¢linki bu daire aylardir bogtu. Korkuyordu, ama korkusunu
yenip igeri girdi. Apartmen sessizdi. Yalnizca eski ahgap kapinin
gicirtis, Alnin kokan nefesi ve titrek ayak sesleri isitiliyordu.
llerledi; Sniine gelen ilk kapiyi agti ve sagkinliktan elinde tuttugu
kagidi yere duistirdii. Ali, lic ayakli bir taburede oturan genc bir
kizin akvaryumdaki bir Japon baligina bakarak agladigini
gormiigti. Artik nefesi daha seyrek, korkulu, sagkin ve
endigeliydi. Bir ara kiz aglamay birakti, gozyaglarini sildi. Bu
sirada Alihin goziine, yirtilmig bir bulmaca parcalarinin
akvaryuma atildigi carpti. Geng kiz Alhin yiiziine bakti.
Yiiziindeki agir makyaj giizelligini ortbas etmeye ¢aliglyordu;
ama bagaramiyordu. Kiz, Aliye elindeki bulmaca pargalarini

gostererek masum bir tavirla "sey, baligimin yemi kalmadi da"
dedi. "Kalmadi mi? Ben hemen alirim, siz hig merak etmeyin.”
dedi ve heyecanla kogmaya bagladi. Ayak sesleri, artik
korkmay! birakmigti. Heyecan ve mutluluk duyuyordu. Ali, hig bu
kadar heyecanlandigini hatirlamiyordu. "Annemle babam
bogandigindan beri higc mutlu olmadim; o kizih mutlu olmasi beni
de mutlu eder." dedi ve hizla kogmaya galigti. "Cok yalnizim,
belki onunla arkadas olurum" dedi. Hizlica marketten yemi aldi.
Aceleyle daireye girdi. Kizin oldugu odaya girdi, ama orada
kimse yoktu. Sagird;; diger odalara da bakti, ama kimseyi
goremedi. Disar ¢iktl. Oniine gikan herkese kizi sordu, ama
kimse ige yarar bir cevap veremedi. Tekrar daireye girdi, igeride

.....

.....

.......

dug, onun yalhiziginin kanitiydi.

Cevdet Kabal

Batikent I0O/8-C/Batikent/Ankara

Sihirli Bulmaca

Benim adim Altay. Bir glin gazetede bulmaca ¢gozliyordum ki,
goziime o takildi: “Sihirli Bulmaca”. Altindaysa “Dikkat edin,
cevaplar sesli sdylerseniz, adini sdylediginiz canliya
doniigiirsiiniiz.” yaziyordu. Ben dyle seylere inanmadigimdan,
hemen bulmacaya girigtim. Ve ikinci soru gok kolay
oldugundan bagirarak “balik” dedim. Sonra olan oldu. Birden
bizim akvaryumdaki Tugi’nin yerine ben gegtim. Bunu, birkag
saat sonra farkeden annem ve ablam beni eski halime
dondiirmeye ugrasmaya bagladilar. Gazetenin altina soyle
bir not disiilmiigtil: “Eder cevap sesli sdylenir ve adi sdylenen
canliya donusiiliiree yapilacaklar:

1. Gazetenin bulmaca bélimiini kesin. Kestiginiz kagitlari
yirtin.

2. Sonra gazeteyi yem kutusu bigciminde katlayip yirttiginiz
kagrtlari igine koyun.

3. Dort giin boyunca bunlari ona verin.”

Annem ve ablam, beni eski halime déndiirebilmek igin bunlari
yaptilar. Dordiincii giin ablam bagimda duruyordu, annemse
kagrt yemleri bana atiyordu. Ben de onlar yakalamak icin, bir
0 yana, bir bu yana yiizllyordum. Stkiirler olsun ki, son yemi
de yedikten sonra gergek halime dondiim. Ve bir kapi zili.
Gozlerimi agtigimda, oniimde gazete, bagim masada
uyuyakaldigimi anladim. Meger hepsi rilyaymig.

Seda Eker

Stileyman Pasa [OO/6-E/Tekirdag

Bilim Goouk (I
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DNA Modeli Giinii Dliizenleyenler

Ali Zahid, bu modeli yaparken, lego parcalari, paket lastigi, kendi

yontup boyadigi tahta parcalar ve renkli raptiyeler kullanmis.

Ali Zahid Sariyer

Ozel Asfa Halil Necati [OO/8-C/Uskiidar/Istanbul

Boncuk ve tel her zaman ise yarar.
Kerim Guvengil

Ozel Ayazada Isik IOO/8-J/Istanbul

Mart 2003 sayimizda sizlere,
DNA Modeli Gint dizenlemenizi
Onermigtik. Bazilariniz bdyle bir
calismay1 6nceden, bazilariniz
da bizim Onerimizle yapmaislar.
Bu sayfamizda, sizin
hazirladiginiz DNA modellerinin
fotograflarina yer veriyoruz.

Jiren, boncuk, tel ve plastik ambalaj malzemesi kullanarak, dénen
bir DNA modeli yapmis.

Jiren Ozarmagan

Ozel Ayazaga Isik I0O/81/Istanbul

4-A sinifi 6grencileri oyun
hamuru, kardan ve teller
yardimiyla DNA modeli

yaparken ¢ok eglenmis 5 |

§
gibi géruntyorlar. ‘
4-A Sinifi Ogrencileri &
Akademi Dershanesi/Tire/lzmir ‘
i
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Bu y1l da cok giizel bir senligi
geride biraktik! Bizler hala
senlik anilariyla, senlikten
kalan guzel anlarla doluyuz;
eminiz Ki sizler de Oylesiniz.
Yine hep birlikte ¢ok renkli,
eglenceli, yaratici ve bilimle
dolu bir senlik yasadik. Hem bu
yil sizlerden gelen buluslarin
say1s1 neredeyse gecen yilkinin
iki katiydi. Bu, bizi ¢ok
sevindirdi; demek ki her yil
cagrimiz1 daha fazla sayida
arkadaginiza ulagtirabiliyor,
yaratici disincelerinizi bizlerle
paylasmanizi saglayabiliyorduk.
Ayrica sizler de her gecen yil
bulus yapma fikrine biraz daha
alisiyor, kendinizi gelistirmek
icin daha c¢ok gaba harciyor ve
senligimize katkida
bulunuyorsunuz. Hepinize
tesekklr ederiz.

BT 51 Cocuk

3.Bulus
Senligi’'nin
Ardindan

Biliyoruz ki, gecen yil 2. Bulus Senligi biter bitmez
hemen yeni dusunceler gelistirmeye, buluslar
yapmaya Ve yasama gecirmeye baslamistiniz.
Biliyoruz, cunku sizler artik birer "bulusgu”
olmustunuz. Bir yil boyunca kim bilir akliniza ne
yaraticl dusunceler geld, kag bulus yaptiniz ve kag
kez fikir dedistirip yeni buluslar igin daha 6nce
yaptiklannizdan vazgectiniz. 3. Bulus Senligine katiim
icin geri sayim basladiginda ne kadar
heyecanlandiginizi ve mutluluk duydugunuzu tahmin
edebiliyoruz, cunku, ayni heyecani bizler de yasadik.

Gonderdiginiz buluslan tum dergi ekibi olarak tek
tek buyuk bir merakla inceledik. 435 ayn kafadan
¢lkan, benzersiz dustncelerin urtnlerini gorup de
heyecan duymamak olanaksizdi elbette.

Senlik gunu yaklastikga hem sizlerle bulusacak
olmanin verdigi mutluluk, hem de sizlere guzel ve
eglenceli bir senlik yasatacak olmanin verdigi tatli
telas sard hepimizi. Bu yil gecen yikinden de guzel
bir senlik dizenleyebilmek i¢in kollan sivadik. Yine,
eglenceli bilim deneyleri, ilging etkinlikler, sdylesiler
ve gbsteriler planladik. Bunun i¢in gegcen yil oldugu
gibi bu yll da bize gesitli kisi ve topluluklar, gonullu
olarak bize yardim etmeyi kabul ettiler. Isin en zor
kismlanndan birine gelmisti sira; sergimizi hazirlamak.
Yine TUBITAKIN aviusunu guizel buluslannizia donattik
ve sizi beklemeye koyulduk.
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Odiil Alan Buluslar
1-2-3. Siiflar

l. Cember Metre

Sarp Alemdar
Ozel Erken Basar .O.O/3-A

2. Su Zeminli Konut
Zeynep Kekec
Ozel Erken Basari [0.0/3A
3. Kaldiragh Tekerlekli Sandalye

Atakan Altintas
Ozel Yildinm lzmirlioglu [0.0/38

4-5. Smaflar

|. Paletli Araba

Asligul Islerfrem Uludag
Ozel Namik Sézeri [O.0/4. sinif

2. Lazerli Hassas Termometre

Serife Sahin-Merve Calkanoglu
Ozel Darissafaka O.O/5. sinif

3. Kursun Kalemden Org

Arda Arsen Acar
Ozel Baskent [O.0/5-B

6-7-8. Siniflar

l. Klozet Kapaginin El Degmeden Acllmasi

_Selin Acar-Merve Erhan
Ozel Namik Sozeri 1.O.O/7.sinif

2. Shark
Sabri Mert Ark
Ogretmen Kenan Gamsiz [0.0/88
3. Kolay Perde Asma

Engin Can Akalin
FMV Ayazaga Isik [O.0/6:8

3. Yayl Klozet

Ayse Gizem Sever
Tarsus Atatdrk [O.0/6-C

Ozel Odiiller
Yenebilen Satrang Taslari
Yigit Ozgur Ugar
Ozel Deniz O.0/4B
Seker Eritmez Cay Tabagi

Muhammed Emin $en
Ozel Camiica [O.06-A

Isitme Engellileri Uyandiran Saat

Tolga [ginak
Mehmetcik [O.0/7-C

ve Gokkusagl 1.0.0 ogrencileri

Senlik gunu, neseli seslerinizi duyup gulen
g&zlerinizle bulustugumuzdaysa tum
yorgunlugumuzu unuttuk. Iki giin boyunca hep
birlikte eglenceli bilim deneylerine katildiniz ve
cesitli 6duller kazandiniz, Ziya Ahmedov ile birlikte
¢ok masa satrang turnuvasinda yarnistiniz, AFSAD
(Ankara Fotograf Sanatcilarn Dernegi) uyesi
fotografcilarla birlikte hologram yaptiniz, ODTU
G.V. 1.0.0 Big Band Jazz Orkestrasi ve Ozel Maya
1.0.0 Mizik Toplulugunun gosterileriyle eglendiniz,
ODTU Robot Toplulugu ve ODTU Turk Japon
lletisim Toplulugunun sizler icin hazirladiklar
etkinliklere katildiniz, origami yaptiniz, sogi
oynadiniz, irfan Sayardan Porof. Zihni Sinirin
"proce'lerini dinlediniz, Turk Patent Enstitust'nden
gelen patent uzmani Ahmet Kogerden bir bulusun
patentinin nasil alinacagini 6grendiniz ve Doga

Dernegiyle birlikte cesitli doga oyunlar oynadiniz.
Bu yil bir de yarnismamiz vardi; bu yarnsmada en
yuksek puani alan |0 arkadasiniz Uzay Kampi
Turkiye'nin duzenledigi iki ayrn kampa katima
olanagi buldular.

Senligin sonuna geldigimizdeyse hepiniz heyecanla
yarisma sonuclarini bekliyordunuz. Bilim Cocuk jurisi
yine ¢ok gug bir goérevi yerine getirmis, birbirinden
basaril 435 bulus arasindan dereceye giren buluslari
se¢misti. 7 Haziran gunu yapilan 6dul téreniyle
buluslan dereceye girenler &dullerini aldilar. Bu yil
esprili buldugumuz 3 bulusa ve Senligimize buyuk
Ozverilerle katilan ve Ustun ¢aba gosterdiklerine
inandigimiz Mersin Gokkusagi 1.0.0 égrencilerine
de dozel 6dul verdik. Ancak, hep soyledigimiz gibi,
o6dul kazanmak bu senligin yalnizca bir kismini
olusturuyor ve sizlerden gelen tum buluslar bizim
icin cok degerli. Odul téreninin ardindan birbirimize
veda ederken hepinizin gozlerinden gelecek yil da
senlige katiimak ve yeni buluglar Uretmek icin
duydugunuz heyecan okunuyordu.

Elif Yiimaz

3. Bulus Senligi'ne katkida bulunan asagidaki kurulus

ve kisilere tesekkiir ederiz.

Baskent Universitesi

ODTU Gelistirme Vakfi ilkdgretim Okulu Big Band Jazz Orkestrasi
ODTU Tirk Japon lletisim Toplulugu

ODTU Robot Toplulugu

Ozel Maya llkégretim Okulu Mizik Toplulugu

Uzay Kampt-Turkiye

TED Satrang Kultbu

Ankara Fotograf Sanatcilan Dernegi

Yildinm Elektronik A.S.

Siemens

Meteksan Bilgisayar Teknolojileri A.$.

Dimes Gida San. Ve Tic AS.

Banvit AS.

Gate Elektronik AS.

Kitahya Porselen San. A.S.

Eskil Firmasi Ltd. Sti.

Hacettepe Universitesi Fizik Mihendisligi Boliminden Prof. Dr. Demir Inan
Turk Patent Enstitusi’nden Patent Uzmani Ahmet Koger

Bilim ve Teknik Dergisinin sevilen kosesi, Porof. Zihni Sinirin yaraticisi Irfan Sayar
Samsun 19 Mayis Universitesinden Dr. Hacer Erar

Bilim Cocuk Dergisine yazilaryla katkida bulunan

Tugba Can, Burcu Meltem Arik, Sevilay Atmaca, Ziya Ahmedov

Bilim Gocuk CERE
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6. Gokyuzu

Gozlem Senligi

GoOkyuzu gozlem senliklerinde, gokyuzu
gdzlemlerinin yani sira, katiimcilara gokyuzu
hakkinda bilgilendirici seminerler veriliyor, gesitli
konularda ¢alisma gruplar olusturuluyor. Ayrica,
saydam ve video gosterileri, gokbilim sohbetleri,
bilgi yanismalar ve doga yuruyusu gibi etkinlikler
yer allyor. GOkyUuzu gozlemleri, gdkyuzunu ¢ok iyi
taniyan deneyimli uzmanlar esliginde ¢iplak gozle
ve teleskoplarla yapiliyor. Gokyuzu gozlemleri,
kUcUk gruplar halinde yapilliyor.

6. Gokyuzu Gozlem Senligi iki gece - G¢ gun
surecek. Geceleri buyuk oranda gozlemlere
ayrilirken, oteki etkinlikler gunduzleri
gerceklestirilecek. Cesitli amator gokbilim
topluluklart da senlikte yer alacak. Boylece,
katiimcilar, tlkemizdeki amator gokbilimcilerle
tanisma ve topluluklar hakkinda bilgi alma olanag
bulacaklar.

Gozlem senliginin dizenlenecedi Saklikent,
TUBITAK Ulusal Gozlemevinin bulundugu yaklasik
2500 metre yukseklikteki Bakirlitepe'nin eteginde
yer alan, deniz seviyesinden yaklasik 2000 metre
yuksekte, kuguk bir yerlesim yeri ve ayni zamanda
Antalyanin kayak merkezi.

EEETY ::1im Cocuk

Gokyluzu tutkunlariyla bir
araya geldigimiz gokyuzi
gozlem genliklerinin

altincisi, 22-24 Agustos
tarihleri arasinda,

Antalya — Saklikent’te
yapilacak. Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri bu
senligi, gokyuzine ilgi duyan
okurlariyla bir araya gelmek,
onlarla gokyluzunu paylasmak
amaciyla TUBITAK Ulusal
Gozlemevi'nin destegiyle
dizenliyor.

Ug gun, iki gece slrecek olan senlige gelen
katiimcilar, Saklikentte yer alan motellerde ya da
kamp yaparak konaklayabilecekler. Ancak,
buradaki motellerin yatak sayisi sinirli. Deniz
seviyesinden 2000 metre yuksekte, yildizlarin
altinda kamp yapma zevkini yasamak i¢in, cadirnizi
matinizi ve uyku tulumunuzu getirmeniz yeterli.
Yeme-igme ve tuvalet gibi gereksinimlerinizi,

/
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Velinin Adi ve Soyadi:
Adres :

Ev Telefonu
Cep Telefonu
Isyeri Telefonu
Faks

e-posta
Meslek

Yas

Sizinle birlikte gelecek ¢cocuklannizin adlar ve yaslar:

Daha onceki gozlem senliklerinden birine katildiniz mi?
nevet nHayir

6. Gokyiizii Gézlem Senligi Basvuru Formu

Senlige katiimak icin, bu formu doldurarak, 25 Temmuz 2003 tarihine kadar faksla ya da postayla géndermeniz gerekiyor.
Senlige katilim Ucreti, 6grenci olmayanlar icin 40 milyon, égrenciler igin 20 milyon TL'dir.
Antalya - Saklikert arasinda kaldirllacak otobuUsten yararlanacaklarin ayrica 20 milyon TL otobus Ucreti yatirmasi gerekiyor.
Adres: 6. Gokyuzlu Gozlem Senligi, TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Ataturk Bulvar No:22l, 06100 Kavaklidere ANKARA
Telefon: (312) 427 06 25 Faks: (312) 427 66 77

Herhangi bir gdzlem araciniz var mi?

n Yok n Durbdn (... X ....)
nTeleskop (Capr: ....... MM, TiPI ceeeeeeeeeeeeeennnnne )
MDIGET: e

Saklikent'e nasil ulasmay! dusunuyorsunuz?
n Kendi aracimizla

nAntalyadan saglanacak aragla

Onerileriniz ve beklentileriniz:

kamp yerinin hemen yani basinda bulunan senlik
alaninda karsilayabilirsiniz. Motellerin yatak sayisinin
sinin olusu nedeniyle, burada konaklamak isteyen
katiimcilanin, yerlerini ayirttiktan sonra bagvurularini
yapmalarini éneriyoruz.

6. GoOkyuzu Gozlem Senligine katimak icin,
belirlenen katilim Ucreti, 6grenci olmayanlar igin
40 milyon TL, 6grenciler iginse 20 milyon TL.
Senligin yapllacagr Saklikent, Antalya'ya 57 km
uzakta olmasina karsin, yolun virajli olmasl ve
surekli yukselmesi nedeniyle, yolculuk yaklasik
|,5 saat suruayor. Saklkente ozel araglarnizla ya da
Antalya'dan kaldiracagimiz otobuslerle
gelebilirsiniz. Ancak, Antalya'dan kaldiracagimiz
otobusleri kullanacak olan katilimcilarnn basvuru
yaparken 20 milyon TL. otobus Ucretini de
yatirmalari gerekiyor. Yani, otobusle gelmek
isteyen katiimcilardan égrenci olmayanlarin

60 milyon, égrenci olanlarn 40 milyon TL Ucret
yatirmasi gerekiyor.

6. Gokyuzu Gozlem Senligi icin belilenen son
basvuru tarihi, 25 Temmuz 2003. $Senlige katimak
isteyenlerin, bu tarihe kadar basvuru formuyla
birlikte, katiim Ucretinin (otobusleri kullanacaklar
icin otobus ucretiyle birlikte) yatinidigina iliskin

belgeyle birlikte, basvuru formu uzerinde verilen
posta adresine ya da faksa gdndermeleri
gerekiyor.

Basvurulann bitmesinin ardindan, katiimcilara birer
davet mektubu gonderilecek. Bu mektupta, senlik

programi, bulusma yeri ve senlikle ilgili birtakim
baska bilgiler yer alacak.

Yildizlarn altinda bulusmak dilegiyle...

Alp Akoglu

Bitim Gocuk R
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Akvaryumda
Yasam

Insanlarin, yaklasik 4000 yildir kiiciik havuzlarda ya da su tanklarinda
balik besledikleri biliniyor. Stimerler, Misirlilar, Cinliler... Zaman iginde bu
insan topluluklarinin hepsi de, ya besin olarak ya kutsal saydiklar: i¢in ya
da guzelliklerini izlemek ig¢in balik beslemigler. 19 yizyil ortalarindan beri,
akvaryumda balik beslemek, gintumuzdekine benzer bigcimde yapilmaya
baslanmis. Balik beslemenin daha saglikli ve bilimsel temellere dayanarak
gerceklestirilmesi, bu dénemde Ingiltere’de Philip Gosse’un ¢alismalariyla
basladi. Bir dogabilimei olan Gosse, "dengeli akvaryum" kavramini ortaya
atan ilk kisiydi. "Dengeli akvaryum" kavramiyla kastettigi, hayvanlar,
bitkiler ve oksijen arasindaki iliski diigsinulerek hazirlanmais bir yasama
ortamiydi. Bu amagla 1853 yilinda, Londra Hayvanat Bahcgesi’'nde
akvaryum bolumunid kurdu. Burada, deniz suyunda yasayabilen baliklar,
yumusakecalar, kabuklular, derisidikenliler ve bir¢ok bitki tiru
sergilenmeye baslandi. Bu uygulama, yalmzca Ingiltere’de ilgi g6rmeyip
tim dinyada yayginlasti. Gintimiuizde insanlarin ¢ok ilgi gosterdigi
ugraslardan biri olan akvaryumculuk, bilimsel temellere dayali olarak
biyokimya, biyoloji, ekoloji, mikrobiyoloji, hayvanbilim gibi pek ¢ok bilim
dalindan yararlanilarak gerceklestiriliyor.

EEET 5i1im Gocuk
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Su, pek ¢ok canliya ev sahipligi yapan bir ortam.
Deniz, gol ya da akarsu olsun, sudan olusan her
yasam ortami ayni zamanda bir ekosistem.
Ekosistemde bulunan canli, cansiz her varlik
birbiriyle bir etkilesim icindedir. Bu etkilesim
sayesinde Oyle bir denge olusur ki, kendi
kendine yeterli olan ve birbirini tamamlayan
bilesenleri olan bir sistem kurulur. Akvaryumlar
da aslinda kuguk birer ekosistem. Akvaryumda
bulunan canli, cansiz her sey, yani baliklar,
bitkiler, suyosunlari, bakteriler, taslar, kumlar, su,
azot, oksijen vb. bu ekosistemin bir pargasi.

Dunyada canlilarn yasadigi su ortamlari, tath su,
deniz suyu ya da acl su ekosistemleridir.
Akvaryumlarda, bu ortamlara benzer kosullar
saglanabilir ve buralarda yasayan canlilar
beslenebilir. S6zgelimi, Amazon yagmur
ormanlarindaki dereler, Dogu Afrika ve Orta
Amerika'daki bazi goller tath su akvaryumlarinin
esin kaynag olabilir. Deniz akvaryumlarinda, iiman
ve tropikal denizlerdeki turler beslenebilir.
Ornegin, mercan kayaliklar ve rengarenk baliklarin
bulundugu bir deniz akvaryumu ¢ok ilgi gekici
olabilir. Aci su akvaryumlarina gelince, bu tur sular,
tatl sularla deniz sularninin karstigr haliglerde
bulunur. Bu sular, konumlar geregi ¢cok degisken
kosullara sahiptir. Ancak, bu degiskenlik
beraberinde ¢esitliligi de getirir ve aci sular
birbirinden ilging pek ¢ok bitki ve hayvana ev
sahipligi yapar. Tatli su akvaryumlari, bakimlarinin
daha kolay olmasi nedeniyle daha ¢ok tercih edilir.
Biz de, bu nedenle tatl su akvaryumlarini
inceleyecegiz. Ancak, bunu yaparken kulaktan
dolma bilgilerle dedgil, bilimsel bilgilerle yola
¢lkacagiz.

Akvaryumda Neler Oluyor?

Tatl su akvaryumlarinda yaygin olarak yetistirilen
balik tdrlerinin cogu, dogada tropikal ya da iiman
bolgelerdeki akarsularda yasarlar. Bunlarin her
biri, bu akarsulardaki farkl ortam kosullarina uyum
saglamis turlerdir. Bu nedenle akvaryumda onlar
icin hazirlanan ortamin dogadakinin bir benzeri
olmasi gerekir. Bir tatl su akvaryumu dusunun;
burada baliklar ve bitkiler birlikte yer alsin. Bu
canlilarin saglikli yasayabilmeleri icin, dncelikle
temel gereksinimlerinin karsilanmasi gerekir.
Akvaryumdaki canlilar igin saglikli bir yasam ortami
saglamak amaciyla temiz ve katkisiz su kullanmak
en dogrusudur. Akvaryumlarda siklikla kullanilan
su kaynagi cesme suyudur. Cesme suyu,
genellikle asitlik ve sertlik dereceleri bakimindan
oldukc¢a uygundur. Akvaryumda kullanilan suda
zararl kimyasal maddelerin bulunmamasi
saglanmalidir. Ornegin, cesme sularinda bulunan
klor, baliklara ve bitkilere zarar verir. Bu nedenle
akvaryumda kullanilacak ¢cesme suyu onceden
temiz bir kapta yaklasik iki, ¢ gun dinlendirilir ve
icindeki klorun ugmasi saglanir.

Suyun kimyasal &zellikleri, icinde yasayan
hayvanlarin ve bitkilerin saghgini dogrudan etkiler.
Tatl su baliklar, ancak belirli kosullarn saglandigi
ortamlarda yasarlar. Suyun asitlik derecesi, sicakligi,
sertligi ve tuzluluk orani, suda bulunan oksijen,
karbon dioksit ve azot miktar bunlarn en
onemlileridir. Her bitki ve hayvan turinun
dayanabilecegi asitlik derecesi, tuzluluk orani,
sicaklik ve su sertligi araliklar farklidir. Akvaryuma
koyulacak bitki ve hayvanlar secilirken, onlarin bu
gereksinimlerinin dikkate alinmasi gerekir.
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Suyun Sertligi

Suyun sertligi, suda bulunan mineral tuzlannin derisim élgtsudar.
Bu minerallerden en énemlileri, kalsiyum ve magnezyum
karbonatlandir. Tatl su akvaryumunda, karbonik asit ve karbonat
halinde bulunan karbon dioksit miktari suyun sertliginin
belirleyicisidir. Karbonat sertligi, sudaki karbonat derisiminin
Olcusudur. Karbonat sertligi, dogrudan serbest karbon dioksit
derisimiyle iliskili olan asitlik derecesini de etkiler. Akvaryum
baliklarinin ¢cogu, orta ve sert sulara dayaniklidir. Suyun sertligi,
suda bulunan mineral tuzlannin derisim ol¢tsudur. Bu
minerallerden en énemilileri, kalsiyum ve magnezyum
karbonatlandir. Tatl su akvaryumunda, karbonik asit ve karbonat
halinde bulunan karbon dioksit miktari suyun sertliginin

belirleyicisidir. Karbonat sertligi, sudaki karbonat derisiminin
Olcusudur. Karbonat sertligi, dogrudan serbest karbon dioksit
derisimiyle iliskili olan asitlik derecesini de etkiler. Akvaryum
baliklarinin ¢cogu, orta ve sert sulara dayaniklidir.

Asitlik Derecesi

Suyun asitlik derecesi, pH olarak olculir. pH degeri, H4 arasinda
degisir. Bu deger | oldugunda, ortam en asidik, 14 oldugunda en
baziktir. Tath su baliklannin cogu, pH degeri 69 arasinda olan
ortamlarda yasayabilirler. Cesme suyunun asitlik derecesi
yaklasik 7dir.

Baliklarla Bitkilerin Alisverisi

Akvaryumda yasayan baliklar oksijen alir ve
karbon dioksit verir. Bitkiler de baliklar gibi
oksijen alarak karbondioksit vererek solunum
yaparlar. Ancak, onlarin yaptigr énemili bir diger
etkinlik de fotosentezdir. Fotosentez sirasinda
karbon dioksit ve su alarak oksijen agiga

cikarirlar ve bu sayede kendi besinlerini yaparlar.

Boylece bitkiler ve baliklar arasinda karsilikli bir
oksijen-karbon dioksit alisverisi olur. Bu hedenle
bir akvaryumda baliklarla birlikte bitkilerin de
bulunmasi, ortamdaki oksijen ve karbon dioksit
dengesinin korunmasi agisindan daha saglikiidir
(Ustelik, bitkiler baliklara gizlenme alani da
saglar). Ancak, akvaryumlardaki suya mutlaka
oksijen destegi saglamak gerekir. Bu amacla
hem oksijen saglayan hem de sudaki artiklari
(diski gibi) suzme islevi olan filtreler kullanilir.

Akvaryumlarda filtreden baska isitici ve termometre de bulunmalidir.
Isitici, suyu baliklann gereksinim duydugu sicaklikta tutabilmeyi
saglamak amciyla surekli calistinlir. Termometre de sicaklig dlcerek
bunu kontrol edebilmeyi saglar. Ayrica bitkiler icin bir de isik kaynagi
(genellikle floresan) gerekir.

Bunlar hem akvaryumdaki artiklarin, icinde
bulunan sunger benzeri malzemenin yapisinda
toplanmasini saglar, hem de akvaryuma hava
verir. Bu sirada kabarciklar olusur. Kabarciklar, su
molekullerini harekete gecirir ve daha fazla
suyun havaya karismasini saglarlar. Boylece
oksijenin su icinde ¢cdzunmesi kolaylasir. Bir
akvaryumun dengesinin korunabilmesi icin iyi bir
filtreleme sistemi gerekir. Bunun nedeni, balik
diskilari, lU bitkiler gibi artiklarn ortadan
kaldinimasi geregidir. Normalde bu, dogada
kendiliginden olusur. Cunku akarsular ve goller
acik sistemlerdir; denge kendiliginden surer.
Akvaryumlarsa kapali sistemlerdir; bu nedenle
sinirhiliklar vardir. Akvaryumlarin bu sinirliiginin
olumsuz etkilerini gidermek amaciyla filtreler

Akvaryumdaki bitkiler, baliklarin gereksinim duydugu oksijenin bir
kismini Uretirler.
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kullanilir. Akvaryumlarda kullanilmak tzere farkl
filtre ¢esitleri bulunur. Bunlarin bir kismi
akvaryumun i¢ine, bir kismi da disina yerlestirilir.

Akvaryumda Azot Donglisu

Canlilar, birbirleriyle ve ¢evreleriyle yalnizca
oksijen ve karbon dioksit alisverisi yaparak
etkilesimde bulunmaz. Baliklarin sindirim ve
bosaltim artiklar, yiyecek artiklar ve ¢gurumekte
olan bitkiler de bu sistemin dengesini etkiler.
Tum bu artiklar, zehirli bir bilesik olan amonyak
icerir. Amonyagin, herhangi bir ortamda birikmesi
canlilarin saghgini bozar. Dogada benzer
artiklardan agiga ¢ikan amonyak, bazi bakteri
turlerince parcalanir. Ayni durum akvaryumlarda

Beslenme

Bosaltim

Olam

Nitrata donlsturiime
Azot gazlarna

Parga\amma Organik
Ozimleme madde
Amonyak
Suyosunlari
Nitrat Nitrit
Oksijensiz
Azot gazlar solunum

kosullari

Akvaryumdaki azot déngusu

da s6z konusudur. icine balik yerlestirildikten
sonra, baliklarn agiga ¢ikardigi amonyak ortamda
biraz birikince, amonyadi parcalayan bakteriler
gelismeye baslarlar. Nitrosomonas cinsinden olan
bu bakteriler, amonyagi kisa sure i¢inde canlilar
icin daha az zehirli olan nitrite (NO,) parcalarlar.
Bu kez de, nitriti par¢alama oOzelliginde olan
Nitrobacter cinsinden bakteriler gelismeye
baslar. Bu bakterilerin etkinlikleri sonucunda da
nitrit, nitrata (NO,) donasturdlar. Nitrat, canlilar
icin zararl degildir. Hatta az miktarda da olsg,
bitkiler nitrati besin kaynagi olarak kullanirlar.
Ayrica Pseudomonas gibi, oksijensiz solunum
yapan bazi bakteriler de nitrati parcalayarak azot
gazina (N,) donustararler. Bu bakteriler, genellikle
filtrede ve cakillarnn arasinda yasarlar. Bu nedenle
filtre temizligi yaparken, bu bakterilerin timden
ortadan kalkmasi istenmez. Hatta, filtre
temizliginin su degisikligiyle ayni gunde yapilmasi
oneriimez. Yenilenen suyun temizlenmemis
filtreden ge¢mesi, buradaki yararll bakterilerin
sisteme katiimasina olanak saglar.

Su Isiklandirma

Havalandirma Filtre

Cakil

Bitkiler

Bir akvaryumda bulunmasi gereken temel malzemeler

Azot dongusunu saglayacak olan tum bu
bakterilerin gelisimi, akvaryumdaki dengenin
oturmasi acisindan oldukca énemlidir. Bu
nedenle bir akvaryum kurulurken, oncelikle ¢akil,
su ve bitkilerin yerlestiriimesi, filtre ve isiticinin
calistinimaya baslanmasi gerekir. Bu hazirliktan
yaklasik bir hafta sonra yalnizca bir iki baligin
akvaryuma birakilmasi uygun olur. Bu ilk
baliklarin, bosaltim Grdnu olarak akvaryuma
amonyak birakmaya baslamaslyla, azot
dongusunde rol oynayan bakteriler de
gelismeye baslar. Yaklasik birka¢ hafta icinde
diger baliklar da akvaryuma eklenir.
Akvaryumdaki sistem yaklasik 6 hafta icinde
dengelenir.

Akvaryumculuga Baslarken

Her akvaryum, ancak belirli miktarda baliga ev
sahipligi yapabilir. Eger bundan daha fazla
miktarda balik akvaryuma yerlestirilirse, sistemin
dengesi bozulacagindan, sorunlar ortaya
¢lkmaya baslar. Baliklarin rahatlikla

Akvaryumda kullanilan cakillarin, kumun ya da midye kiriklarinin
yapisinda hangi kimyasal maddelerin bulundugu énemlidir. Canku
cakillarda bulunan kalsiyum karbonat gibi bazi bilesikler, suyun
kimyasal 6zelliklerini zamanla degistirebilir. Bu da baliklarin saghgini
tehlikeye dusurebilir.
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Akvaryum kurarken éncelikle cakillar, kum ve bitkiler yerlestirilir.
Dinlenmis su eklendikten sonra filtre ve isitici calistinimaya baslanir.
Bundan yaklasik bir hafta sonra akvaryuma birkag balik birakilir. Birkag
hafta sonra da diger baliklar eklenir. Akvaryumun dengesi, yaklasik 6
hafta icinde dengelenir.

gezinebilecekleri bir alana gereksinimleri vardir.
Dogal kosullarin bir benzerini olusturabilmek igin,
en uygunu buyukge bir akvaryumla ise
baslamaktir. Cinku bdyle bir akvaryumda yuzey
alani daha genis olacagindan, su ve hava
arasinda olusan gaz alisverisi daha saglikli olarak
gerceklesir. Akvaryum secimi yaparken, yine de
buyuk olanini tercih etmek gerekir. Kuguk
akvaryumlarda sicaklikta ve diger kosullarda
olusabilecek degisiklikler baliklart daha kolay
etkilerken, blydk akvaryumlarda bu durum daha
zor gerceklesir.

Tatli su baliklan da diger tum canlilar gibi, belirli gruplar altinda
incelenir. Balik gruplarini, bazi dis 6zelliklerine bakarak kabaca
saptayabiliriz. Vicut bicimi, ylizgecler, agiz, disler ve baska belirgin
ozellikleri onlan tanimamizi kolaylastinr. Ornegin kedi baliklarini,
agizlarinin ¢evresinde yer alan ¢ok sayida uzantinin varligindan
taniyabiliriz. Akvaryumla ugrasanlarin, 6zellikle kendi besledikleri balik
turlerinin ozelliklerini ve gereksinimlerini iyi 6grenmeleri gerekir.
Akvaryumculuk, sabir gerektirdigi gibi, biraz da deneyim isidir. Ama en
onemlisi, ballk bakmak isteyen birinin dogru ve bilimsel bilgilerle yola
cikmasidir. Bu ise ilk baslayanlarin bilgi sahibi olmak igin, dncelikle bu
konuyu bilimsel olarak ele alan kaynaklara ve kisilere basvurmalari
daha dogru olur.
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Baliklarin ne kadar alana gereksinimi olur? Bunu
saptamak icin balik uzunluklarina dayanan bir
hesaplama yapilir. Yaklasik 2 cm uzunlugunda
balik icin 4-5 litre su gerekir. Ancak, bu
Olculendirme bazi balik turleri igin uygun
olmayabilir. Cunku, her baligin farkli
gereksinimleri olabilir. Fazla kalabalik bir
akvaryum, baliklarin saglhigini tehlikeye dusurur.
Oksijen duzeyi duser ve bunun yeniden
dengelenmesi gug olur. Baliklar, surekli su
yuzeyine yaklasarak, hava almaya caligirlar.
CuUnku, hava ve suyun birlestigi bu alanda daha
¢cok oksijen bulunur. Ayrica, asir kalabalik
akvaryumlar, baliklarda huzursuzluga,
hastaliklarin ortaya cikmasina ve baska

Akvaryumun suyunun % 251 iki haftada
bir degistirilirse, denge korunabilir.
Akvaryum temizligi sirasinda kesinlikle
sabun ve deterjan kullaniimaz.

sorunlarin da kolaylikla yayllmasina
neden olur.

Akvaryuma hangi turden baliklarin konulacaginin
belirlenmesi de ¢cok onemlidir. Tur secimini en
uygun bi¢imde yapabilmek icin, suyun Ozellikleri,
her tran gereksinimleri, turlerin birbirleriyle
yarisma i¢inde olup olmadiklari, hangi besinlerle
beslendikleri gibi etkenlerin iyi bilinmesi gerekir.
Ornegin, dogal kosullar altinda, av-avc iliskisi

Akvaryumculukla Ilgili Yanlg Bilgiler
Kuguk bir akvaryumla baslayip daha buyugune sonradan
gecmenin kolay olacagi dustncesi yaygindir. Ancak bu
dogru degildir; cunku kicuk akvaryumlarda denge ¢abuk
bozulur. Bu ugrasa yeni baslayanlar icin daha buyuk bir
akvaryum isi kolaylastirir.

Balik bakmanin zor oldugunu dustnenler vardir. Dogru
bilgilerle yola ¢ikan ve bilimsel temellere dayanarak
akvaryumla ugrasanlar icin, bu is hi¢ zor degildir.

Akvaryum suyunun yilda bir kez degistirilse bile baliklara
hicbir sey olmadigi dogru bir bilgi degildir. Su degisimi,
baliklar agisindan gok énemlidir. Suyun zamaninda
dedgistiiimemesi hastaliklara, yasam suresinin kisalmasina ve
baska birgok uzun sureli olumsuz etkiye neden olur.

Akvaryum bitkilerinin bakiminin zor oldugunu dustnenler de
vardir. Oysa yeterince isik varsa bu is 0 kadar da zor olmaz.
Yine de baslangicta kolay bitki turleriyle baslamak iyi olabilir.
Akvaryumlarin k&t koktuguna inanlar da var. lyi bakilan,
zamaninda ve duzenli temizlenen akvaryumlarda béyle bir
sorun olmaz.

Copculer gibi kedi baliklarnin diski yedigi dusincesi
yaygindir. Oysa bu yanlistir; akvaryumun tabaninda
dolastiklari icin dyle zannedilir.

Filtreyi yalnizca guinduz calistinp gece kapatmak da dogru bir
uygulama degildir. Filtrenin 24 saat ¢alismasi gerekir.
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Baliklari, sik ve duzenli olarak gozlemlemek onlarin
normal davraniglarini tanimamizi saglar. Ornegin,
beslenme sirasinda mutlaka gozlemlemek gerek.
Boylece davranislarindaki degisiklikleri ve hasta
olup olmadiklarini daha kolay anlariz ve olumsuz
durumlar daha kisa stirede giderebiliriz. Ozellikle
akvaryumculardan balik alirken, davranislarini,
vlcut yapilarini ve beslenirken istekli olup
olmadiklarini iyice incelemek gerekir. Baliklar, kuru
yemlerle (Ustte) beslenebildikleri gibi, canli
yemlerle de beslenebilirler. Ballk beslemede
kullanilan canli yemlerden biri supireleri (en Ustte),
biri de tuzlu su karidesidir (Ustte).

icinde olan turlerin birlikte akvaryuma konulmasi
sakincalidir. Cunkd, bu durumda baliklarin

Onu Eve

Gotur‘meden
Once lyi
Diistiniin!
Bazi baliklar, olumsuz
kosullara
digerlerinden daha
dayaniklidir. Ancak,
dayanikli olmalarina
guvenip bu baliklara
kiguk kavanozlarda
bakmak dogru olmaz.
Cunkud kavanozlar,
baliklara, rahatlikla
gezinip
dolasabilecekleri
kadar genis alan
saglamaz ve ¢ok kisa
surede kirlenebilir. Bu
nedenle bu tar
baliklari almadan once onlarin gereksinim duydugu tim
kosullari saglayip saglayamayacagimizi iyi dusunmemiz
gerekir. Bu tir baliklara kolay bakilabilecedi dogru bir
dusunce; ancak bu kolaylik, onlar dar kavanozlarin igine
koymamiz icin yeterli bir neden degil. Aslinda ayni durum,
diger baliklar icin de gecerlidir. Bir akvaryum kurmadan once,
uzunca bir sure bu baliklara bakmanin sorumlulugunu almaya
hazir olmak gerekir. Iste, bu nedenle “onu eve gétirmeden
once iyi dusunun’!

canliliklarini akvaryum iginde saglikli bir bigimde
surdurmeleri gug olur.

Baliklar, gunde 2 kez beslenir. Besin olarak
akvaryumculardan satin alinabilecek kuru
yemlerden verilebilir. Bunlar, farkli tarler igin
farkl cesitleri olan hazir yemlerdir. Asiri miktarda
yem verme, baliklarin sagliklarini bozabilir ve
akvaryumun kirlenmesine de neden olabilir.
Baliklar, suya birakilan besini birka¢ dakika icinde
bitiremiyorsa, fazla besin veriliyor demektir.
Baliklar, dogal kosullarda uzun sure besin
bulamadan yasamaya dayanabilirler. Ayrica
baliklara canli yem olarak tuzlu su karidesi
(Artemia), su piresi (Daphnia) ve Tubifex
kurtguklar gibi canlilar da verilebilir.

Zuhal Ozer

Kaynaklar

Scott, P. W., Biitdin Yonleriyle Akvaryum, Dost Kitabevi Yayinlari, 1998
http://www.aquarian.com/schools_club/aquarian_schools.pdf
http://www.mongabay.com/fish/index.htm
http://www.notcatfish.com/
http://www.versaquatics.com/nitrogen_cycle.htm
http://library.thinkquest.org/C0I24402/data/html/l/Ihistory_main.htm
http://www.biggles.uk.com/first/eratrek/gosse_4c.html
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Bulus Atolyesi'nde...

Makas Kullanmadan, Yalnizca Ellerimizi Kullanarak Ipi Koparmak

Ipi elle koparmak zor goriinmeyebilir, ama makas kullanmadan ipi dyle
elinizle ¢cekistirmek de Hiilya'nin dedigi gibi caniniz1 acitabilir. Artik
biliyorsunuz. Bilimle ugrasacaksaniz, acele edip ise baliklama
atlamayacaksiniz. Kesinlikle on arastirma yapmalisiniz. Berfe gibi...

Yigit Ozgar

Bu kez 6nce "Kim Buldu?" sorusunun yanitini verelim:
Berfe, 6gretmeninden yardim istemis. Ogretmeni de
"hidrostatik" konusuna bakmasini dnermis. Teneffuste
heyecanla kituphaneye gitmis Berfe. Ug bilimadaminin
izine rastlamis: Pascal, Newton ve Archimedes. Sirayla bu
bilimadamlar hakkinda bilgi toplayarak sonuca ulasmis.
"Mekanikte sonsuz vidanin, palangalarn, disli ¢carklarn
bulusunu, kaldirag kuramini ortaya koyanin Archimedes
oldugunu buymus. Aferin Berfe, Hatice, Cahit, Merve,
Seda, Onur ve digerleri. Yasasin, bu soruyu herkes bilmis.

Gelelim asil soruya... On arastirmadan sonra soruyu
¢ozmek icin birgok varsayimda bulunup, bunlan sinamak
gerekir. On arastirmada hemen herkes ayni sonuclara
ulasir. Ama ogrenilen bilgilerden sonuglar ¢ikanp soruyu
cozmek ds glictl, yaraticilk, beceri ister. Iste, bu konuda
sizler harikasiniz. Birgok kisinin aklina ik gelen, surtinme
kuvveti olmus. Melike, Murat, Didem, Muammer, Emre,
Ece, Furkan, Tugba, Irmak ve Ferhat ipi bir seye, tasa,
agaca surterek koparmislar. Babasiyla beraber calisan
Baturay cubuk, kalorifer petegi ve odun pargasl kullanmis.
Bu arada ailelere, 6gretmenlere size yol gosterdikleri ve
yardimcer olduklan icin tesekkdrier. "Her ayin 19inde,
kalbimde buyuk bir heyecan, gunku tek bilim dergim,
gelmis evime" diye siir yazan Gérkem'e siiri ve kullandig
kaynaklan da yazdidi icin iki kez tesekkurler. Taylan, ipin bir
ucuna agrrlik baglamis. Sonra ipi diger ucundan tutup
agrrigr yuksek bir yerden asagi birakmis. "Yercekiminin
etkisiyle yere buyuk bir hizla inen agrr cisim, ipin kopmasina
neden olmus." Akillica... Belli ki, 7. sinif 6grencileri kuvvet
konusunu derslerinde islemigler. Can, Sercan, Onur makara
kullanmay! denemis. Onur, bagka bir yontemle sonuca
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yaklasmis: Ipin bir ucunu sabit bir yere baglamis. Diger
ucunu bir kaleme dolayip, kalemi cevirmis. Ipin gittikge
gerilip sonunda koptugunu gérmus. Ipi bir sopaya sararak
kuvveti artinrsiniz diye ipucu vermistik. Pinar da bir ipi ki ayri
catala dolamis. Sonra catallan cekerek déndurmeye
baslamis, ip kopmus. Aferin! Dort Eylil IOO égrencilerine
de aferin. Adem, Nuri, Mustafa ve Rahmetullah'a da... si
teknik olarak yapmak isterseniz sunu da deneyin. ipin bir
ucunu sol elinizin isaret parmagina dolayin. Avucunuzda, X
harfine benzer bicimde durabilmesini saglamak icin ipi
kendi icinden gegirin. Ipin agikta kalan ucunu 30 cm bosta
birakarak, kalan kismin
sag elinize dolayin.
Ellerinizi yumruk yapip
karsilik tutun. Sag elinizi
asagl, sol elinizi yukar
hareket ettirerek hizla
ipi gekin. Ipin, sol
elinizde, kendi icinden
gectigi yerden
koptugunu goreceksiniz.

Sol elinize ipi bdyle dolayacaksiniz.

Bulus Atélyesi'ne Katkida Bulunanlar
3-B sinifi dgrencileri Balibey IOO Bursa

4-B sinifi 6grencileri Dért Eyidil IOO Tire lzmir

Nuri Cakir Ozbayat IOO 6-A Isparta

Kezban Yayan Ozbayat IOO 6-A Isparta

Adem Cayir Ozbayat IOO 6-A Isparta

Murat Severoglu Atatiirk IOO 6-B Manisa

Seda Saribas M. Adil Kasapseckin IOO 5-A Gaziantep
Sercan Senel Ozel Yavuz IOO 7-A Giresun

Ayse Aylin Kaya Dilek Ozer OO 6-A Bursa

Melike Cicek Dogruel Ozel Cakir IOO 4-D Bursa
Merve Koc¢ Kazim Yimaz IOO 5-A Datca Mugla

Mine Kog¢ Kazim Yimaz IOO 4A Datca Mugla

Pinar Kurban Al Suavi IOO 8D Bornova lzmir

Can Kaya Valiler [OO 7-C Didim Aydin

Pinar Akkus Namik Kemal OO 6-B Ankara

Fatma Dinler Asik Veysel [OO 5-A Istanbul

Merve Imer Kubilay OO 6-£ lzmir

Irmak ve Ferhat Kircaalioglu Ogretmen Kenan Gamsiz IOO &-A ve 8D lzmir
Ferahnaz Tosun Gazi Mustafa Kemal IOO 4C Usak
Baturay Oz 14 Eylil IOO 4-A lzmir

Emre Ahmet Ucunoglu 100. yil OO 6-A Bor Nigde
Gorkem Esirgeyen Cumhuriyet IOO 6-A Bor Nigde
Cemre Celen Piyale IOO 6-B lzmir

Serafettin Kara Ozel Yildiz 10O 6-A Tavsani Kitahya
Melike Duygu Cavus Anadolu Selcuk IOO 6B Sivas
Ufuk Yorukoglu Devak Ozel 75. yil IOO 8. sinif lzmir
Hatice Uluc Yavuztirk IOO 4-E Istanbul

Cahit Topal Yavuztirk IOO 4E Istanbul

Berfe Ozden Teke Yavuztiirk IOO 4 Istanbul

Onur Basol Blent Altop IOO Kayseri

Muammer Kamber Hdsrev Pasa IOO 7B Van

Ece Urhan Suphi Koyuncuoglu IOO 6-C Bornova lzmir
Furkan Dorttepe Ozel Yildinm IOO é-B Eregli Zonguldak
Tugba Tuyltoglu Ozel Yidinm IOO 7-A Eregli Zonguldak
Rahmetullah Yigit Ozel Yildinm IOO 7-A Eregli Zonguldak
Hulya Kaya Ozel Yildinm IOO 6-A Eregli Zonguldak
Didem Ko¢han Hazim Ulusahin IOO 5-H Selcukiu Konya
Derya Sahin Istanbul

Cihan Yaman

Taylan Mentese Bursa

Kaan Karuk Buldan Denizii

Mustafa Kamil Iman Ankara

Fatih GUndogmus, Yasin Aydin Cubuk Ankara
Gokge Tezcan Tekirdag

Onur Kirtel Laleburgaz Kirklareli

Duygu Nur Kirci Anamur OO 8-C Anamur

Ezgi Sulu Turgut Reis IOO 7-D Kdz. Eregli Zonguldak
Arda Evcimen Kazim Ekenler [OO 7D Tarsus Mersin
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Bulus Atolyesi

Aynaya bakip komiklik yapar misiniz hi¢?
Yapanlar bilir. Siz sag elinizi kaldinrsiniz,
aynadaki yansimaniz sol elini kadinr. Siz sol
g6zinizu kirparsiniz, gorintuniz sag
g6zind... Bunun nedeni ne, disindiniz mu?
Tam olarak neden s6z ettigimizi anlamak icin
bir kagida bir sozcik (6rnegin, bilim) yazip
ona aynada bakin. Her sey tersine doner.
"bilim" yazdiysaniz, aynada "milid"
sozcuguni gorur, Ustelik yansimada
sozcugun yalmizca tersine donmekle
kalmayip, b harfnin de "d" seklinde
okundugunu farkedersiniz. Merak etmeyin,
tOm bunlann bir aciklamasi var, goriniste
biraz kafa kanshnci o kadar...

iste Sorumuz...

Yigit Ozgar

Bir kdgida oyle bir sdézcUk yazin ki, aynadaki
gorintusy s6zcigun tipkisi olsun. Ne
yazdiysaniz, aynada da aynisint gérun.

Isigin Yansimasi ve Aynalar

Cevremizdeki cisimleri gorebiliyoruz. Cunko
cisimler Uzerlerine diusen 1s1§in bir kismini
yansitirlar. Ozellikle parlak, acik renkli, saydam ve
purizsiz yizeylerde bunu daha iyi goririz. Isik
yansirsa ne olur? Yuzeye geldigi agiya esit bir
acida geri déner. iste, bunu kesfeden
bilimadamlari bir¢cok optik alet yapmislar. Aynalar
da 1s1§in yansima 6zelliginden ortaya ¢ikmis. Basit
bir aynada cisimle gérints birbirinin aynidir.
Aynaya bakhginizda, gérintiniz0 ayni buyUklUkte
gorirsinuz. Sizin aynaya uzakh@inizla, gérintinin

aynaya uzakhgi esittir. Yalnizca her sey yatay
olarak tersine déner. Iste, sag elinizi kaldirnca,
gorintinizon sol elini kaldirmasi olayi! Bu
simetriyle aciklanir. Simetri, matematik, biyoloji ve
sanatta 6nemlidir. Simetri, karsilikli iki cismin bir
noktaya ya da bir dogruya gére bigim
benzerligidir. Bir kelebekte ya da deniz yildizinda
bunun varligini gézlemleyebilirsiniz.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Simetriyi gozlemleyebileceginiz deneyler
yapmalisiniz. Cisimlerin simetrik olup olmadigini bir
ayna kullanarak anlayabilirsiniz. Bir kagida kelebek
cizip kesin. Sonra da kelebegin gdvdesini ikiye
ayiracak bir dogru cizip, bu dogrudan sekli ikiye
ayirin. Parcalardan birini alip aynaya bakin. Eger
dogru tutarsaniz, cisimle gérints tek bir kelebek
olusturacak sekilde gérinecek. Dik duran bir boy
aynasi disunin. Bu aynanin bir kenarinda
vicudunuzun yarisi gizlenecek sekilde
duracaksiniz. Insan vicudu da simetrik oldugundan
sizin yarinizla, gérinty birlesecek ve bir bitin
olarak gérineceksiniz. Gerisi eglence. Simdi
aynada yansiyacak sekilde ayaginizi, kolunuzu
kaldirp, vicudunuzun bir yarisini hareket ettirin. Sizi
gorenler sasiracak, cUnki ugtugunuzu gorecekler!
(istanbul Deneme Bilim Merkezi'nde bunu
deneyebilirsiniz.) Soruyu ¢6zmek icin harfleri sirayla
deneyin, hangileri simetrik, hangileri degil?

Kim Buldu?

Lazer, bir fizik probleminin ¢6zima arastirilirken
bulundu. Lazerler, renkli fotokopi, diskgalarlar,
barkod okuyucular derken her alanda yasamimiza
girdi. Hatta yasantimizda buyilU bir dnya yaratt.
1948 yilinda “holografi* kuramsal olarak bulundu.
Ancak, bu hologrdafi icin gerekli isik tUrU olan lazer,
1960 yilinda ortaya ¢ikana kadar dikkati cekmedi.
Holografiyi bulan ve 1971 yilinda Nobel Odili alan
bilimadami kim?

Nereden Arasthrabilirim?

Wood, R. W. (Ceviri: Soycicek, E.) Cocuklar icin Optik
Deneyleri, Nar Yayinlar 1990

Challone J. (Ceviri: Tannéver, G.) Fizik, TUBITAK
Yayinlari, 1999

Tugba Can

Kaynak Burnie, D, Light, 1999
Adres TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvan No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara

Bilim Goouk CERNR
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NuiZmeNH Wizl ard
Masil Calighry

Bicimi ya da buyukligu ne olursa olsun, yuzme
havuzlannin ¢ogunun ¢alisma sistemi ayni. Kigucuk
bir yizme havuzunda bile, pek ¢ok teknoloji
kullanilyor. Temel dusunce, suyu bir pompa ve filtre
sisteminin icinde surekli dolastirmak. Tum sistemin
kalbini pompa olusturuyor. Tipik bir pompa
sisteminde, elektrik motoru rotoru dénduruyor.
Motorun pervaneyi andiran hareketli kismi olan
rotorun hareketi sayesinde, temizlienmesi gereken
havuz suyu, ana borular ve kevgir kanallan araciligyla
havuzdan alinarak, filtre sistemine dogru aktariliyor.
Bu islevleri gerceklestiren ana borular, genellikle
havuzun en derin oldugu bdlgede yer aliyor. Havuz
tabani, bu kanallara dogru egimli yapildigindan, tum
suyun borulara gegisi kolaylikla saglaniyor. Dibe
¢oken pisliklerin cogu, bu ana borular yoluyla havuzu
terkediyor. Kevgir kanallanndan sisteme giren suysa,
sag, yaprak, gunes yagi gibi ylzeydeki maddeleri
iceriyor. Yaprak, aga¢ dall gibi buyuk parcalar
kevgire takilyor.

Kanallardan gelen su, pompaya ulasmadan once,
delikli bir metal sepetten geger. Pompanin hemen
oénunde yer alan bu sepette, pompay!
tikayabilecek buyukllkteki pargalar toplanir. Su,
daha sonra filtreye génderilir. Havuzlarda genellikle
kum filtreleri kullanilir. Kum filtreleri, fiberglas, beton

24 Bilim Cocuk

Iste, sonunda yaz geldi.
Kendimizi denizde ya da
havuzda yluzup oynarken
dislemeye basgladik. Kimimiz igin
denizler, tatil disinda ulasilmaz
yerler. Biz Ankaralilar gibi. Ama
olsun, ne de olsa havuzlar var.
Peki, havuzlar hakkinda ne
biliyoruz? Bunlar yalnizca ici su
dolu biyidk cukurlar mi? Yoksa
sicak yaz gunlerinde, insanligin
hizmetindeki en ise yarar
buluslardan biri mi?

ya da metalden yapimis olup, belediyenin cam sise
kumbaralarina benzeyen, genis tanklardr. icinde
Ozel kumlardan bir tabaka bulunur. Havuzdan gelen
kirli su, bu tankin i¢inde, yukandan asagi dogru akar;
kum taneciklerinin arasindan gegerek asagi suzulur.
Bu sirada tum pislikler, bu ézel kum taneciklerinin
arasinda kalir. Suzulen su, ¢ikis borusuna gider. Bir
havuzdaki suyun yeterince temiz olabilmesi igin,
tUmunun ya da tumune yakininin, belli bir zaman
aralginda filtreden ge¢cmesi gerekir. Bu sure,
havuzun icerdigi su miktarina gore 6zel olarak
ayarlanir.

Filtreden gecen su, havuz gevresindeki su donus
kapakgiklanna pompalanir. Donus kapakgiklar, iceri
disan sallanir ve her seferinde ¢ok az miktarda suyun
havuza girmesini saglar. Pompa ve filtre sistemleri,
ayrica bir kuyu ya da belediye hattindan su alr. Fittre
temizligi, buharlasma ve disan tasmalarla strekli
azalan suya, bu yolla ek yapilir. Cogu yuzme
havuzunda, bir ¢ift vakum kapisi da bulunur. Bu
kapllara, elektrikli supurge gibi ¢alisan, ancak hava
yerine su emen vakumlu temizleyiciler takilr.

Havuz Kimyasi
Filtre sistemi, suyu temizleme isinin cogunu yapar.
Ancak son adm kimya biliminin isidir. Pek ¢ok
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nedenden havuzlardaki kimyasal dengeyi saglamak
cok dnemlidir. Bakteriler gibi, hastaliklara neden
olabilen mikroorganizmalar suda kolaylikla gelisip
buyurler. Kimyasal olarak islern gdérmemis bir suyla
dolu havuz, bu mikroorganizmalarnn gelismesi
bakimindan kusursuz bir ortamdir.

Hastallk yapan mikroorganizmalar oldurmek igin,
suya dezenfektan madde katimasl gerekir. En sik
kullanlan dezenfektan klordur. Klor, havuzdaki su
déngusune herhangi bir asamada eklenebilir. Ancak
onerilen, filtreleme isleminden hemen sonra
eklenmesidir.

Havuz tipleri arasindaki en énemli fark, bir kisminin zemin kazilarak
toprak icine, bir kismininsa toprak Ustine yapilmasli. En ¢ok
karsilastigmiz havuz tipinde, kazilan cukura pompalama sistemi
yerlestirilir. Icine iskele kurulur ve duvarlarina kalin bir tabaka halinde
islak beton puskartdlar. Uzerine seramik, fayans, cini, fiberglas gibi dis
kaplama malzemeleri uygulanir. Olduk¢a dayanikli olan bu havuzlar,
her cesit sekil ve dlcude yapllabilir.

donus kapakgigi kevgir  dénts vakum

kapakgig  kapisi

boru

1sitici

filtre ana borular

kevgir
pompa
ve motor su akis yoni

Klor, kati haldeki kalsiyum hipoklorit ya da sivi haldeki
sodyum hipoklorit seklinde kullanilir. Bilesim suya
eklendiginde, klor suyla tepkimeye girer ve hipoklorik
asit benzeri kimyasal maddeler olusturur. Hipoklorik
asit, bakterileri dldurdr.

Ancak, hipoklorik asit kullanirken ortaya bazi sorunlar
¢lkabilir. Bu asit, bagka kimyasallarla birlesebilir ya da
etkisi gunesin UV isinlanyla azalabilir. Bu yizden,
siyanurik asit gibi bilesiklerin kullanimasi gerekir.
Siyanurik asit, klorla tepkimeye girerek daha kararl,
yani daha zor bozulan bir bilesik olusturur; UV

Dikkat, Havuzlar da "Yiizebilir"!

Toprakta cukur kazilarak yapilan havuzlar, sabit yapilar gibi
gdzukseler de, birer bot gibi, bolgedeki yeralti sularinin Ustinde
‘yuzebilirler’. Havuz bos oldugunda yeralti suyunun uyguladigi

basing, yapiy yukar dogru itebilir. Havuzlann, kullaniimasalar bile,
tum yil boyunca dolu tutulmalarnnin nedenlerinden biri budur.
CUnkd havuzun alt ve Ust kisimlarindaki basincin asagr yukar esit
olmasi gerexir.

Isinlanna karsi daha dayanikli olur. Ancak hipoklorik
asit, yine de sudaki baska kimyasallarla birlesebilir.
Omegin, idrarda bulunan amonyakla birfeserek cesitli
kloraminler olusturabilir. Kloraminler,
mikroorganizmalan dldurmekte yeterli olmadiklar
gibi, deriyi ve gozleri tahris edebilirler. Aynca hos
kokmazlar. Havuzlarda zaman zaman duydugumuz
keskin koku, bunlardan kaynaklanir. Kloramin olusumu,
havuz kimyasindaki ikinci Snemli 6ge olan, asitlik
derecesinin (pH) kontrollyle de ilgilidir. Havuzlar igin
en uygun pH 7,2-78 arasidr. Asitlik derecesi, bunun
disinda oldugunda, istenmeyen tepkimeler olusabilir.
Havuzun metal kismlannin aginmasl, derinin tahrig
olmasl, suyun bulaniklasmasi, klorun etkinlik
derecesinin degismesi gibi. Asitlik derecesi havuz
suyuna ¢esitli kimyasal maddelerin eklenmesiyle
dengede tutulabilir. Suya kansan herhangi bir yeni
madde, drnegin yuzenlerin vicudundaki yag, suya
dusen esyalar, suyun genel kimyasal yapisini
dedgistiriverir. Bu ylzden, kimyasallarin dengesini
koruma isi, surekli kontrol gerektirir.

Meltem Yenal Coskun

Kaynak

http://home.howstuffworks.com/swimming-pool.htm
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Is1 Nasil Yayilir?

lsinin Maddedeki Yolculugu...

ls1 da 1o1k ve ses gibi bir enerji. Yine, 1g1k ve ses gibi gevresine yayilir.
ls1gin sesten hizli oldugunu, sesin katilarda, drnegin demirde hizli
yayildigini biliyoruz. Peki, ya 1517 |l nasil yayilir? lsi, kati, sivi ve gazlarda
farkl sekilde yayilir. lsik gibi, maddenin olmadigi ortamlarda, uzayda da
yayilabilir. Buna isinim denir. Gilineg’in 1si1s1 Diinya’ya bu gekilde ulagir.
Kati maddelerdeyse bir ugtan digerine iletimle yayilir. Bunu daha iyi
anlamak i¢in atomlarin diinyasini incelemek gerekir. Maddeleri olusturan
atomlar titresgir. Buzu olugturanlar bile! Biz, bunu goremeyiz. Bu
titresim, hareket enerjisi dogurur. Bir madde 1sindik¢a daha fazla
titregir, yani hareket enerjisi artar. Bu durumda birbirlerine ¢arpmalari
dogaldir, degil mi? Anlamamig olabilirsiniz, atomlarin diinyasi biraz
karisik. Bunu glinlik yagsamdaki deneyimlerimizden daha iyi anlayabiliriz.
Akgam yemegdinde ¢orba oldugunu digiiniin. Hem de kaynar durumda.
Sogumasini beklerken, kasiginizi gorba kasesinin igine attiniz ve eliniz
kasikta ylece duruyorsunuz. ilk basta elinizi yakmayan kagigin sapl
giderek 1sihacak. lletim budur igte. Bu da yetmediyse, isinin farkli
metallerde nasil iletildigini gormek igin bir deney yapalim.

Gerekli Malzeme
n Farkl metal levhalar n Tutacak
n Gaz ocak n Mum

Haydi Baslayalim

Amacimiz, farkli metallerin isiyr iletimle nasil
yaydigini gormek. Bakir, aluminyum ve
diger bulabildiginiz metal levhalarin bir
ucuna, bir parga mum kesip yerlestirin. Bu
deneyin bazi asamalarinda buyuklerinizden
yardim isteyin. Isitici olarak mutfaginizdaki ocagi, elektrikli isitictyr ya da kuguk bir gaz
ocagini kullanabilirsiniz. Yalniz bu isle ugrasirken dikkatli olun. Metal levhalari sirayla
deneyecegiz. Levhalan mum koymadiginiz tarafindan, tahta bir masa ya da baska bir
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tahta tutacak yardimiyla
tutun. Sonra mumun
bulundugu taraf Ustte
kalacak sekilde isiticinin
uzerinde tutup, bekleyin.
Mumun ne kadar surede
eridigini kaydedin. Diger
metal levhalar icin de
aynl islemi tekrarlayin.
: Hangi metal 1siyr en hizli
& iletiyor?
: i.;
Bu deneyi farkli ve daha eglenceli bir sekilde de
yapabilirsiniz. Boylece isiyi iyi ileten (iletken) ve lyi
iletmeyen (yalitkan) maddeleri de kesfedersiniz. Bir o
metal, bir tahta, bir plastik kasik alip saplarina birer §>j N
boncugu kati yag yardimiyla tutturun. Sonra bu kasiklar S §
bir kavanozun icine yerlestirin ve kavanozu sicak suyla _ < 9
doldurun. Hangi boncuk once dusecek, bekleyip, gorun. lletken x X
ve yalitkan maddeleri arastirin. ST

‘ yuvarla, gendgr, oar, ¢

.yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

pkvaryum EBaliklar

Bu sayimizda kartlanimizin konusu akvaryum
baliklar. Ancak, deniz akvaryumlarinda
beslenen balik turlerine yer vermedik. Yalnizca
tatlisu akvaryumlarinda beslenen balik
tarlerinden belli baslilarini ele aldik.

Yeryuzunde, okyanuslarin derinliklerinden
kiyllara, gollerden akarsulara kadar butun
sularda yasayan farkli balik turleri bulunur.
Baliklar, igcinde bulunduklar yasam alanlarina
uyum saglamak ic¢in farkli ozellikler
gelistirmislerdir. Bedenlerinin yapisi temelde
birbirine benzese de, farkll bigimlerde, farkli
buyUkluklerde ve farkl renklerde ¢cok sayida
balik turd bulunur. Degisik balik tarlerinin
davranislari, beslenmek, uremek ve yasamda
kalmak igin benimsedikleri ydntemler de
birbirinden ¢ok farklidir. Ornegin, kimi baliklar
kucuk balik turlerine karsi saldirgan davranirlar.
Bu nedenle ya kendi tUrunden baliklarla ya da
kendilerine benzer Ozellikte baliklarla birlikte
bakilabilirler. Kimi baliklarinsa gizlenmek igin
kovuklara ya da sik bitkilere gereksinimi olabilir.
Akvaryumunuzu kurarken, beslemeyi

dustundugunuz baliklarin ve bitkilerin dogal
gereksinimlerine goére plan yapmalisiniz.

Bir akvaryum kurmanin en zevkli yanlarindan biri
de, akvaryumda besleyecedginiz baliklari
secmek. Kimi balik turlerinin bakimi baska
turlere gore bir parca daha kolay olabilir.
Ancak, akvaryumunuzda besleyecediniz balik
tarlerini se¢gmeden, onlar hakkinda
olabildigince ¢ok bilgi edinmeniz gerektigini
unutmayin. Akvaryumun ve akvaryumdaki
canlilarnn bakimi, sevgi ve ilginin yani sira, iyi bir
gozlemci olmay! da gerektirir. Baliklarin
davraniglarini, birbirleriyle iligkilerini dikkatlice
incelemeli ve bunlarin anlamlarini iyi bilmelisiniz.
Piyasada, akvaryumla ugrasmaya yeni
baslayanlar icin hazirlanmis akvaryum kitaplari
bulmak olasi. Internet'te de, akvaryum ve
akvaryumdaki canlilarin bakimiyla ilgili birgok
yerli ve yabancl web sitesi bulunuyor.
Akvaryumunuza uygun malzemeleri se¢cmek
icin de bunlar kaynak olarak kullanabilirsiniz.

Kartlar Hazirlayan: Asli Zulal
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Anlamak ve égrenmek istediginiz sorularn yanitlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum

sorularnizi asagidaki adrese génderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi
Bir buzu elime aldigimda, sanki elime
yapiglyormug gibi oluyor. Acaba neden?

Gizem Buyukdalli

Bu olayi genellikle islak elimizle buzluktan buz
cikarirken yasariz. Derin donduruculardaki
buzun sicakligi en azindan -18 derecedir. Eger
Islak elimizle buza dokunursak, elimizin
Uzerindeki su katmani donuverir ve elimiz buza
yapisir. Benzeri durumlarla kisin soguk
havalarda da karsilasabiliriz. Ornegin, sicakigin
sifirn altinda oldugu sirada slak elimizle metal
bir cisme dokunursak, metalin isi iletkenligi ve
IS kapasitesi yuksek oldugundan, elimizin
uzerindeki su katmani hemen donar ve elimiz
metale yapisir. Evde, elimiz i1slak bile olsa,
erimekte olan buzu elimize aldigimizda boyle
bir olayla karsilasmayiz. Canku, buzun sicaklig
sifir derecedir ve bu sicaklik elimizdeki suyu
dondurmak icin yeterli olmaz. Derin
dondurucudaki buz gibi cok soguk cisimlere
Islak elinizle dokunmamanizi éneririz. Cunku,
bu elinizin Uzerindeki suyu dondurmaktan ote,
derinizin ve onun altindaki dokularin da
donmasina yol agabilir.

Sevgili Bilim Cocuk

Bir demir cimbizin arasina yerlegtirdigim kiglik

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

bir pilin 1sindigini gozlemledim. Bu neden olabilir?
Elcin Ergez

Yahya Kaptan llkégretim Okulu/5-B/Izmit

Piller, iclerinde meydana gelen kimyasal
tepkimeler sayesinde elektrik uretirler. Bir pilin
arti ve eksi uclarini birbirine bagladiginizda, bu
iki u¢ arasinda elektrik akimi olusur. Bu akim
elektrikli aletlerin ¢alismasi i¢in gereken
enerjiyi saglar. Elektrikli aletler, elektrik akimina
kars! bir diren¢ uyguladiklarindan, iki ug¢
arasindaki elektrik akimi sinirhdir. Pilin icindeki
kimyasal tepkimelerin gerceklesme hizi da
gecen akima baglidir.

Eger pilin iki ucunu iletken bir kabloyla ya da
cimbiz benzeri baska bir iletken maddeyle
birbirine baglarsaniz (buna kisa devre deniyor),
buradan gecen akim miktarini pilin i¢ direnci
ve kullandiginiz iletkenin direnci belirler.
Ancak, kullandiginiz iletkenin direnci cok kuguk
olacagindan, yuksek bir elektrik akimi
meydana gelir. Bu durumda, pilin i¢ direnci ve
pilin icinde gerceklesen tepkimeler, pilin asiri
Isinmasina neden olabilir. Pil Ureticileri,
kullanicilari pillerin uglarini kisa devre
yapmamalari konusunda uyarirlar. Canku, asiri
Isinma, pilin icindeki maddelerin
buharlasmasina ve pilin patlamasina yol
acabilir.

Alp Akoglu

Bilim Goouk CENNR
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"Ampulle pil arasina neden tel baglyoruz? ip baglasak ampul yanmaz mi abi?"
dedi kugUk kiz. "Dur bakalim! Seninle bugine kadar bircok deney yaptik. Artik
bazi bilimsel gerceklerden séz etmenin zamani geldi* dedi abi. "Bobinin miknatis
haline gelip dosya telini cekmesi, lambanin yanmasi hep elekirik akimi sayesinde
gerceklesir. Elektrik akimini, bir hortumdan akan suya benzetebiliriz.
Kullandigimiz tel, icinde su akan hortum gibidir. Elekirik akiminin akmasini saglar.
Her nesne elekirik akimini iletmez. Yani tel yerine ip baglarsak ampul yanmaz.
Elektrik akimini ileten nesnelere iletken denir. lletmeyenlereyse yalitkan."
"Anliyorum" dedi kU¢Uk kiz. "Peki, ama neyin iletken, neyin yalitkan oldugunu
nasil anlariz? ip iletken degil, yaltkanmis; tel iletkenmis. Bunlari nasil

ayirdederiz.

Deneyerek" dedi abi. "Gel seninle iletkendl¢er yapalim. Daha sonra

da ¢evremizdeki bazi nesneleri iletken ve yalitkan olarak gruplandiralim.”

Malzeme

» 1 metre zil teli » 6,2 voltluk ampul » Duy
» Yapiskan bant « iki topluigne - ki kibrit ¢copU

Ol¢cme uclanmizi yapalim...

Kibrit ¢coplerinin yanici uglarini koparip atin.
Topluignelerin her birini, bir kibrit ¢copUnun
ucuna, ¢ikmayacak sekilde dikkatlice batirin.
Her biri 45 santimetre olan iki zil teli parcasi
hazirlayin, uglarini birer santimetre kadar
soyun. Her iki tel parcasinin agik uglarindan
birini, topluignenin kibrit cépUne en yakin
bolimuinde, topluigneye iyice temas edecek
sekilde sarin. Teli kibrit ¢copUne yapiskan bantla
tutturun. Olcme uclarimiz tamam! Bu uclar
cesitli nesnelere degdirdigimizde,
iletkenolcerimiz bize o nesnenin iletken mi,
yoksa yalitkan mi oldugunu soyleyecek.

Gostergemizi yapalim...

Oyle bir gdsterge yapalim ki, 6lcme uclarimizi
degddirdigimiz nesne iletkense isik yansin,
yalitkansa yanmasin. AmpulU duya takin. Pilin

BT 5itim Gocuk

bir ucunu, iki ucunu soydugunuz yaklasik 10
santimetrelik bir tel parcasi yardimiyla duyun
bir ucuna baglayin. Géstergemiz de hazir.

Son islemler...

Gosterge kisminda iki u¢ agikta kaldi: duyun ve
pilin diger uclar. Bunlara élgme uglarinin
tellerinin acikta kalan uclarini baglayalm. islem
tamam! Eger baglantilar tamamsa dlgme
uclarini (topluigneleri) birbirine degdirdigimizde
ampul yanar. Eger yanmiyorsa kaygilanmayin,
baglantilan saglamlastirin.

Olcmeye hazinz...

Elinize cesitli nesneler alin. Bozuk para, tahta
parcasi, bardak, kalem ucu, silgi gibi. Bunlara
olgme uclarini degdirin. Hangilerinde ampul
yaniyor? En iyisi bir cizelge yapin. Nesneleri alt
alta siralayin. AmpulG yakanlarin karsisina
iletken, yakmayanlarin karsisina yahtkan yazin.

Neler oluyor?

Pilin uclarindan cikan elektrik akimi, (tek
taraftan ampulin Gzerinden gecerek) 6lgme
ucuna ulasiyor. Akim daha 6teye gegemiyor. Ta
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Nesneler iletkenlik

Bardak

Anahtar

Tahta pargasi

Kalemtiras

Civi

Pash civi

Kagt

Kursunkalem ucu

Nesnelerin iletkenligini cizelgede gosterebilirsiniz. Cizelgede yer
almayan nesnelerin iletkenligini de 6lcmeyi deneyin.

malzemelerde olusabilecek kopukluklar gibi
bozukluklarin saptanmasinda kullanilir.
Ornegin, uzunca bir telin icinde kopukluk olup
olmadigini iletkendlcer yardimiyla
anlayabilirsiniz.

ki biz, iki ucu birbirine degdirene kadar ya da
iki ucu iletken bir cisme degdirene kadar.
iletken cisim Uzerinden akim gecebildigi icin
ampul yaniyor. iletkenélcer, iletken

Erden Ertorer

erdenertérer@hotmail.com

. Bilim Cocuk 2}
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Ka'Siarimiz:

Televizyonun karsisina oturmus bir film izliyorsunuz. Higbir
hareket yapmadan yalnizca film izlediginizi diigiiniiyor olabilirsiniz;
ama yaniliyorsunuz. Bu sirada farkinda olmadan bircok kasiniz
calisiyor. Cok calisan ve size yorgunlugunu hicbir zaman belli
etmeyen goz kaslarmiz zaten hareket halinde. Izlediginiz film cok
mu komik? O zaman giiliiyorsunuz. Bunun i¢in de dudaginizin
cevresindeki onyedi kasiniz igbirligi yapiyor. Birka¢ kez alninizi m1
kiristirdiniz? Kirk kadar kasiniz da bu zor isi yapiyor.

Vucudumuzda yaklasik olarak 650 degisik kas
bulunur. Kaslarnmiz, agirigimizin yaklasik yarisini
olusturur. Kaslar, kosmamizi, konusmamizi, yemek
yememizi, soluk alip vermemizi ve daha bir¢ok
islevi yerine getirir. Vicudumuzdaki en kuguk kas,
kulaklanmizin iginde bulunur ve ses titresimlerinin
i¢ kulaga iletimesini saglar. Yaklasik 1,2 mm
uzunlugundaki bu kas, yine vicudumuzdaki en
kUcuk kemik olan dzengi kemigini kontrol eder. En
uzun kasimiz da kalgamizla dizimiz arasinda yer alrr.

I 51 Gocuk

Vicudumuzdaki kaslann 400'den fazlas|, kemiklerimizi
birbirine baglar. Kaslanmiz hem destek gorevi yapar,
hem de eklemler ve kemikler yardmiyla hareket
etmemizi saglar. Ayni zamanda vicudumuzun
bicimini de belirlerler. Iskeleti olusturan bu kaslara
iskelet kaslar adi verilir. Bu kaslar, kemiklere ya
dogrudan ya da kirisler araciigiyla baglanir. Iskelet
kaslanmiz uzun lif demetlerinden olusur. Bu lif
demetleri, ¢izgili bir gérunttye sahip olduklar igin bu
kaslara ¢izgili kaslar da denir. Iskelet kaslan, bizim
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istegimiz dogrultusunda hareket eder ve birbirleriyle
uyum icinde calisirlar. Damarlanmizdaki kandan
oksijen ve besin alan kaslarnmiz, sinirler araciliglyla da
kontrol edilir. Sinirlere komutlan beynimiz verir. Bu
komut, 6nce omurilige, oradan da hareket etmesi
istenen organa iletilir.

Kolumuzu bukmek istedigimizi dusunelim; énce
beynimizden kol kaslarimiza "birlikte ¢ekin" komutu
gelir. Cunku kolumuzu bukebilmemiz icin zit
kaslarn esgudumlu hareket etmesi, yani biri
kasilirken digerinin gevsemesi gerekir. Kolumuzu
bukerken; dirsegimizle omuzumuz arasinda
bulunan kolumuzun 6n kismindaki kas (pazu)
kasilirken, arka kisimdaki kas da gevser. Kolumuzu
buktukten sonra acarken de tam tersi olur.

Kol ve bacak kaslar insan vucudunun en kuvvetli
kaslandir. Ama kalp kaslyla karsilastinidiginda
"agirkanll" kalirlar. Cunku kalp kasl gece ve gunduz
durmadan ¢alisir. Kalbin her vurusunda, yaklasik
kUguk bir yogurt kabi dolusu kan, damarlar
araciliglyla pompalanir. Bu islem, dakikada 70100
kez tekrarlanir.

Iskelet kaslariyla kalp kaslari arasinda énemli bir
farkliik daha var. Bir elmaya uzanmak istersek,
ellerimiz ve kollanmiz bunu bagsarir. Ancak,
kalbimize komut veremeyiz. CUnku kalp kasimiz
kendi basina hareket eder ve i¢ ice ge¢cmis
liflerden olusan ve aga benzeyen ozel bir yapisi
vardir. Eger kalbimize de komut verebilme
becerimiz olsaydi, © zaman tum dikkatimizi bu ise
vermemiz
gerekirdi.
Kalbimizin ritmini
surekli olarak
dengelememiz ve
bunun icin belki
de hi¢
uyumamamiz
gerekirdi. Boyle
bir yasam
kuskusuz cok zor
olurdu. Benzer
durum, mide ve
bagirsak gibi, diger
onemli ic
organlarimiz igin
de gecgerli.

Vicudumuzun
ylzeyindeki bazi iskelet
kaslari

Mimiklerimizi Gerceklestiren Kaslar
Her yUz ifadesi bircok kas hareketinin bir sonucudur.

Alin kasl Kas Uzerini
kingtiran kas

Agiz cevresi Elmacik kemigi
kasl buyuk kasi

Agiz kosesini
asagl geken
kas

Istegimiz disinda hareket eden sindirim ve Ureme
organlarimizin kaslari, iskelet kaslari gibi lifli
degiller. Onun i¢in duz kaslar olarak adlandirilirlar.
GOz kapaklarmiz gibi bazi kaslanmiz da kendi
baslarina hareket ederler; ama istedigimiz zaman
biz de hareket ettirebiliriz. Diyafram kasimiz da
denetleyebildigimiz bir kas. Soluk alip-vermemiz
kendiliginden gerceklestigi gibi, kimi zaman
kontrol edebiliriz.

Kaslarimizin bize kazandirdigi hareket
kolayliklarindan bazilari olmasaydi ne olurdu?
GOz cevresi kaslarmizdan bazilarini
kullanamasaydik; gozumuzu saga, sola, yukariya
donduremezdik. Bir seye bakmak istedigimizde
basimizi hep o yone dogru ¢evirmek zorunda
kalirdik. Ayrica yuzumuze anlam kazandiran
gOzlerimiz her zaman hareketsiz ve donuk
olurdu. Peki, ya ellerimiz. Onlarnn benzersiz bir
tasanm oldugunu hi¢ dusundunuz mu? 27 kuguk
kemik ve onlara kirislerle baglanan 37 iskelet
kasinin hareket ettirdigi ellerimizle birgok isi
yapabiliriz. Eger onlar hareket ettiremeseydik,
yazl yazamaz, yemek yiyemez, canta taslyamaz
ve buna benzer bircok eylemi
gerceklestiremezdik. En guglu kaslarnmizdan biri
olan kalga kaslanmiz olmasaydi, dengeli ve
duzgun yuruyemezdik. Spor yaparak kaslarimizi
daha guglu hale getirebiliriz. Kilcaldamarlardan
gecen kan miktar fazlalastikga kaslarimiza daha
¢cok oksijen gider, boylece kaslarimizin enerji
aretimi hizlanir. Ayni zamanda kaslarimizin hacmi
genisler ve kuvveti artar.

Bilim Goouk R
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Islalat Kaslarimin Laralas]

Kaslarimiz birbirine paralel dizilmig liflerden olusur. Bu lifler, koruyucu
ve besleyici bir tabaka olan bag dokuyla ortiliudir. Kaslarimizin
beslenmesi damarlarimizla saglanir. Damarlarla gelen kandan oksijen ve
besin saglanir. Sinirlerimiz aracilifiyla da beynimizden gelen komutlar
kaslara iletilir.

Kasa mikroskop altinda baktigimizda, insan sagi teli kalinliginda liflerden olusan bir demet goéruriz. Liflerin iginde gézle gérilmeyecek
kadar ince iplikgik bigiminde, farkll proteinlerden olusan miyofibril denen yapilar bulunur. Aktin ve miyozin, miyofibrilleri olusturan
proteinlerdir. Aktinler ince, miyozinler kalin iplikgikler halinde gorullrler. Miyozinlerin Uzerinde kucuk cikintilar vardir. Kas hareket
etmedigi zaman miyozin ve aktin birbirine degmez. Beynimizden kaslarimiza "birlikte hareket edin" komutu geldiginde, miyozinlerin
Uzerindeki kugUk cikintilar gegici olarak aktinlere baglanir ve birbirlerini cekerler. Binlerce kas hicresi ayni anda bu hareketi yapar.

Miyofibriller, kas liflerini cekerek onlari etkin hale getirir. Béylece tum kas liflerinin eszamanl hareketi saglanir. Kirislerle kemiklere bagl
olan kaslar, bu kasilmalarla kemigin hareketini saglarlar.

Lif demetlerinin elektron mikroskopu altindaki géruntisu

Lif demetlerinin

icindeki lifler
Aktin (sar renkli ) ve miyozin (pembe renkli) molekulleri birlikte gorultyor
Sinir
Kas
Lif demeti
Bag doku

Kiris
Kemik

Hayvanlarin dunyasina baktigimizda bizim

kaslarmizin ¢ok da etkileyici olmadigini goruruz. Kas lifi
Hepimiz bircok kez yuvasina yiyecek tasiyan fon daman

karincalar gormusuzdur. Vucut agirliklanindan 50
kat daha agir nesneleri taslyabilirler. En agir yuku
kaldirma dalinda dunya rekoruysa, geyikbocegine
ait. Bu kUgucuk siyah bocek, kendi agiriginin 500
katini kaldirabiliyor. Bir kerede dengemizi Miyofibril
saglayarak, 40 arabayi yukariya kaldirabilmemize

esdeger olan bu guce bizim erisebilmemiz

Sinir

Aktin iplikcikleri  Miyozin iplikgikleri
olanaksiz. € yorn e
Cavidan Gelgor
; o Kaynaklar Cikintilar
Cev. Saba Kestef, Insan Vicudu, TUBITAK Yayinlari, 1999
Fritsche, O,, "Muskeln", Geolino, Nisan 2001 Miyozin
http://wdw.prosieben.de/wdw/mensch/koerper/muskeln/kleinesMuskelEinmaleins/ iplikgikleri
Aktin
m Bilim Gocuk iplikcikleri
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Satranc =

Psikolojik satranc

Bir satrang oyununda tahtanin
lizerindeki miicadele kadar,
tahtanin disindaki de 6nemli.
Ornegin, bir turnuvanin
birinciligini belirleyecek bir
karsilasma ya da bir sampiyonluk
maginin sonucunu belirleyecek bir
oyun, normal bir satrang
oyunundan farkli degerlendirilir.
Bu konuyu iki drnekle agiklamaya
calisalim.

ilk olarak asagidaki konuma
bakalim.

Bu konum, 1994 yilinda A. D.
Nguyen (beyaz) ile Josh Waitzkin
(siyah) arasinda 18 yas alti gencler
diinya birinciligi maginda
meydana geldi. Waitzkin soyle
anlatiyor: " 37..Vg2+ hamlesinden
sonra vezirleri dediserek kale
oyunsonunun kazang oldugunu
hesapladim. Diinya sampiyonlugu
magl oldugundan biyuk bir

gerilim icerisindeydim. Ne var ki
rakibim umulmadik bir sekilde
38.Vf2?? oynadi. 38.Vxg2
hamlesinin zorunlu oldugunu
distindigimden gok
sasirmistim ve bu yizden
38...Vg6?? oynadim. Oysa rakibim
koskoca kaleyi birakmisti. Eger
bu oyunu psikolojik etkenler
olmadan oynasam kaleyi alirdim.
Bu yanlisi, satranca yeni

baslamis bir oyuncu bile yapmaz.
Bu konuma baktikga, yaptigima
inanamiyorum. iki ulusal
sampiyon, bir diinya
sampiyonlugu maginda akil almaz
hatalar yapmisti."

ikinci 6rnegimiz de diinya
sampiyonunun belirlendigi bir
oyunda ortaya gikti.

P. Keres (beyaz) ile V. Smyslov
(siyah) 1953 Zirich adaylar
turnuvasinin son turunda
yukaridaki konuma ulastilar. Sira
kendisinde olan Keres hs
karesindeki kalesini rakibine
birakan 19.Kch3!? hamlesini
yapti. Dogal olarak Smyslov
konumu iyice inceleyip, kaleyi
almaya ya da almamaya karar
vermeliydi. Fakat dogal olmayan
suydu: Smyslov, Keres’in yarim
puan 6nlindeydi ve bu oyunu
berabere yapmasi bile ona
Botvinnik ile dlinya
sampiyonlugu macgl yapma
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hakkini saglayacakti. Oysa bu
hakka ulasmasi icin Keres
mutlaka kazanmaliydi. Yani
Keres'in kaybedecek higbir seyi
yoktu. Smyslov soyle yaziyor:
"Uzun sire disindim ve kaleyi
aldiktan sonra beyaza higbir
kazang goremedim." Smyslov
buna ragmen kaleyi almadi ve
19...dxc4!! oynadi. Rakibine
kazanma sansi verecek bir hamle
yapmadi. Ustiin durumdayken
neden oyunu, dolayisiyla
birinciligi ve sampiyonluk magini
riske atsin? Kaleyi alsaydi ne
olacagini inceleyelim:

19...gxh5 20.Vxhg Ke8 21.a4!!
beyaz cok gtiglii 22.Fa3!!
hamlesiyle tehdit ediyor. Son
derece karisik olan bu konumda
ve psikolojik gerilimi bu kadar
yliksek bir oyunda Smyslov’un
hata yapma olasiligi gok yuksek.
En iyi savunma 21...Vdé6 gibi
gorunuyor. Ancak beyazin 22.cs5!
hamlesinden sonra durum belirsiz.
Bu konumu incelemenizi oneririm.

Oyunun devami soyle oldu:
20.Kxh7 Keres, burada 20.Vg4 <3
21.Fxc3 Kxc3 22.Vxd4 Vxd4 23.Fxd4
acik bir berabere yapabilirdi, ama
beraberligin Keres’e higbir yarari
yok! 20...c3! 21.Vc1! Vxd4 22.Vhé
Kfd8 23.Fc1 Fg7 24.Vg5 V6 25.Vg4
2 26.Fe2 Kd4 27.f4 Kd1+! 28.Fxd1
Vd4+ Keres burada terketti.

Smyslov‘a gelince; bir yil sonra
(1954 yilinda) Botvinnik ile diinya
birinciligi magi yapti. Mag 12-12
berabere bittidi icin sampiyonluk
kurallarina gore Botvinnik
dnvanini korudu. Ancak ug yil
sonra (1957) karsisina yine
Smyslov ciktl. Bu defa Smyslov,
eski sampiyonu 12,5-9,5 yenerek,
adini satrang tarihinde 7. Dliinya
Sampiyonu olarak yazdirdu.

Abdullah Sézen

Bilim Gocuk (N



Yaz Aylarinda
Fotograf Cekerken

Isinan havalar, ginesli giinler, okullarin yakinda kapanacak olmasi,
tatil planlarinin yapilmasi gibi pek cok sey, biitiin giizelligi ve
cekiciligiyle yaz mevsiminin habercisi. Yaz boyunca pek cok ugras
bulabilirsiniz. Fotograf cekmek de bunlardan biri olabilir. Yaz
mevsimi fotograf cekmek isteyenler icin cok uygun kosullar saglar.
Her sey civil civil, yasam dolu, piril piril rengarenk bir havaya
biiriiniirken, insanlar da ¢ok daha dinlenmis ve mutlu goriiniirler.
Acik ve giinesli bir hava, cogumuzda fotograf cekme istegimizi artirir.

gunes isinlar yerylzine daha egik duser. Ogle
saatleriyse gunes i1siginin yeryuzune en dik
dustugu zaman araligidir. Yalnizca bu nedenle bile
yaz mevsiminde fotograf ¢cekiminin zorlastigini
dusunurek cekim yapmaktan hoslanmayanlar da
vardrr. Yine de yaz mevsiminde, fotograf
cekerken karsllasilan guglukler, alinacak bazi
onlemlerle asilabilir.

Yaz aylarinda fotograf cekmenin en zor yani &gle
saatinde ¢ekim yapmayi basarmak. Gunisiginin
Ogle saatlerindeki sert isik kosullari, golgeleri ve
kontrasti (zitlk) da artirarak gérantunun etkisini
azaltir. Ornegin, 6gle saatlerinde, sert gun isiglyla
tepeden aydinlanmis birinin portresini
cekerseniz, portresi ¢ekilen kisinin goézlerinde,
burnunda ya da ¢enesinde sert, koyu golgeler
olusur, yuzundeki cizgiler parlaklasir; sonug pek
hos olmaz. Cekim yaparken golgeler icinde kalan
ve ¢iplak gozle gorebildigimiz cogu ayrint,
fotografta kaybolur. Bu alanlar ¢ok koyu, hatta
siyah lekeler olarak goérunur.

Sert 1sIgin yarattigi tek olumsuzluk sert golgeler ya
da yuksek kontrast degil elbette. Renklerde
solukluk, 1siklama hatalari, mavimsilesme gibi bagka

Diger mevsimlerin tersine yaz aylarinda gun
Isigindan daha uzun sure yararlanirz. Fotograf
¢cekmek igin sabah saatleri ve 6gleden sonra
16:00'dan baslayarak gunbatimina kadar olan sure
en uygun zaman araliklandir. Cunku bu saatlerde

e —
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sorunlar da ortaya cikabilir. Ancak bu sorunlardan
kacinmak ya da kurtulmak ¢ok zor degil.

Sert gun 1sIginin yarattigr olumsuz etkileri azaltmak
icin bazi duzenlemeler yapilabilir. ik olarak, &gle
saatlerinde acik havada ¢ekim yapmamak yararli
bir se¢im olur. Gu¢lu gun 1sigr kapall ortamlarin
daha iyi aydinlanmasini saglar. Bu nedenle &gle
saatlerinde acik hava yerine kapall ortamlarda
yapllan ¢ekimler, cok daha bagaril sonuglanir. Yine
de acik havada ¢cekim yapmak zorunda olanlar
yardimc araclar kullanabilirler. Objektifin énune
kolayca takilabilen bir kutuplayici (polarize) filtre,

renkleri canlilastirmada en yararli araclardan biridir.
Kutuplayici filtreyi objektifin gunes goézlugu gibi
dusunebilirsiniz. Bu arag, kolayca ayarlanarak uygun
renk deg@erlerine ulasmay! saglayan bir etki yaratir.
Kutuplayici filtre ¢ok daha doygun renkler yaratir;
su, cam ya da metal gibi parlak yuzeylerde olusan
yansima ya da pariltilar giderir. Ayrica gunese
90°lik agi yapan goruntulerde gokyuzunu
koyulastinr ve bulutlan daha parlaklastinr.

Ogle saatlerindeki mavi gokylz{, icinde yer alan
nesne ya da nesnelerin soguk ya da sert
gérunmesine neden olabilecek bicimde
goruntunun mavimsilesmesine yol agabilir.
Mavimsilesme, bulutiu bir guinun sabah saatlerinde
de dikkat edilmesi gereken bir sorun. Bu sorundan
kurtulmak ve renkleri daha sicak hale getirebilmek
icin 8l serisi filtreler olarak adlandirilan renk Isitici
filtreler kullanilabilir.

Golgelerin etkisini azaltmanin etkili yollanndan biri
yansiticl kullanmakdtir. Isigin gelis ydnunun tersine
konularak kullanilan yansiticilar, golgenin Uzerine
Isik dusurulmesini saglar. Boylece gdlgelerin sert
etkilerini azaltir, ama tumuyle yok edemezler.
Beyaz bir kagit ya da karton, aluminyum folyo,

beyaz bir bez, evinizde kolayca erisebilecediniz ve
yansiticl olarak kullanabileceginiz malzemelerdir.

Gun 1siginda flag kullanmak biraz tuhaf géranse de
yaz aylarinda 6zellikle sert isikta calisirken flas
kullanmak, sert 1sIgin yarattigi sorunlar azaltmada
basvurulan bir baska yontem. Flas kullanimi da tipki
yansiticllar gibi, sert isiktan kaynaklanan sert
gdlgeleri yumusatmada yardmaidir. Cogu ¢agdas
fotograf makinesinde bulunan flas sistemi, sert isik
kosullarinda ¢ekim yaparken kendiliginden devreye
girer. Ancak bu secenegi kullanirken dikkatli olmak
gerekir; bazen istemediginiz durumlarda devreye
giren flas, film karenizin fazla igiklanmasina yol agip,
iyi géruntuleri kagirmaniza neden olabilir.

Oneriler...

Fotograf makineniz SLR (tek objektif refleksli) tipi
bir makineyse, yukarida sézu edilen her yontemi
deneyebilirsiniz. Ancak kompakt fotograf
makineleriyle bu ydntemleri uygulamaniz zorlagir.
Ancak bu makinelerle yansitici ve flag
kullanabilirsiniz.

Yaz aylarinda 50 ISO, 64 1SO ya da 100 ISO gibi i1sik
duyarliig dusuk yavas filmler kullaniimasi sonuglari
daha basarili kilar. Deniz kiyisinda ya da ¢iplak
arazilerde yansima ¢ok artar. Boyle durumlarda
film hizi secimi kadar 1sik dlcumu de dnem kazanir.

Cok sicak havalarda filmlerinizi ve makinenizi
gunes altinda agikta birakmayin. Filmler kimyasal
dzellikleri nedeniyle kolayca bozulabilirler. Ozellikle
makinelerin elektronik parcalar varsa, bunlar asiri
sicaga duyarl olabilirler ve kolayca ¢alismaz hale
gelebilirler.

Cekim isiniz bittiginde makinenizin pillerini
¢lkarmayi unutmayin. Sicaktan etkilenerek
makinenin igine akan piller, makinenin onarilamaz
bicimde bozulmasina yol acabilirler.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://photosoc.wellington.net.nz/articles/winter.htm
http://www.agfanet.com/

Bilim Goouk
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Merhaba
Ben Dostum

Selamlasmanin Tarihi

Iki insan karsilastiginda selamlasir. Birbirini taniyan iki kisi
karsilastiginda bu selamlasma daha samimi olur. Bununla birlikte
selamlagma bicimleri toplumdan topluma degisir. Tarih boyunca da
insanlar birbirlerini farkh bigimlerde selamlamislardi. Gelenekler,
yasayis b191m1, hatta nerede ya§ad1g1m1z bile selamlasmamiz
etkiliyor. Insanlar birbirlerini degisik bicimlerde selamliyor. Peki hic
diisiindiiniiz mii, neden selamlasiriz?

Cesitli selamlasma bigimleri var. Bunlardan el sikarak yapilan selamlasmanin insanlarin silah
gunumuzde en yaygin olani insanlarin tagimalarinin olagan sayildigr donemlerden kaldig
karsilastiklarinda birbirinin elini skmasi. El skmanin sdyleniyor. Iki kisi karsilastigi zaman, genellikle silah
tarihinin cok eskilere dayandigi soyleniyor. Eski kullanan el olan sag ellerini birbirlerine uzatip,
Misir hiyerogliflerinde "vermek" fiili uzanmis el ellerinin bos oldugunu, silah tasimadiklarini, bansci
resmiyle gosteriliyordu. Buradan, selam vermek amaglar tasidiklanni belli ederlerdi. Elin silahsiz
sdzcugunun de kisa surede bu anlama oldugunu goren kisi de kendi elinin de silahsiz
burandtgunu gorebiliriz. Eli havaya kaldirarak ya da oldugunu gosterip, dostc¢a bir yaklasimda
mBilun Cocuk
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oldugunu belli ederdi. Gunumuzde de insanlar el
sikistyor. Turkge'de bu tur selamlasmanin bir adi da
"tokalasmak". Bu sézcugun kokeni saga takilan
tokaya dayanmiyor elbette. Argoda da vermek,
teslim etmek anlamina gelen toka etmek, aslinda
italyanca dokunmak, temas etmek anlamindaki
"toccare" sdzcugunden geliyor. italyanca
"toccamano" el sikmak demektir. Eski Roma'da
Imparator, halki sag elini ileri dogru uzatarak
selamlardi. Bu selamlasma sekli askerlerin ellerinde
silah olmadigini gosterdigi selamlasmanin degisik
bir bicimiydi. Dogu Roma imparatorlugu olan
Bizanstaysa imparator, el gdégsun sag yaninda
yumruk olacak bicimde sikilarak selamlanirdi.
Doguya gittikge, elleri gostererek selamlasma
yerini egilerek selam vermeye birakirdi. Araplar,
ellerini géguslerinde ¢apraz yapip egilirlerdi.
Uzakdoguda bugun bile hafifce egilerek
selamlasma yaygindir.

Daha ¢ok Turkiye'de ve diger Musluman uUlkelerde
uygulanan bir gelenek de el 6pmek. Ozellikle
gencler, kendilerinden yasga buyuk olanlarin
ellerini 6perek selamlasir. Eli 6pup ardindan alnina
goturme adeti genclerin karsisindakinin yasing,
konumuna ve deneyimine saygi gosterdiginin bir
ifadesi olarak dusunuldr. Gunumuzde el dpme
adeti, buyuklerin yaninda ayak uzatimamasi, bacak
bacak Uzerine atimamasl gibi birgok adetle birlikte
erime surecine girmisse de, gegerliligini koruyor.

ki insan karsilastiginda eger baslarinda sapka varsa,
selamlagsma bicimleri de dedgisir. Eli sapkanin
siperligine goturerek ya da sapka ¢ikarilarak selam
veriimesi adettir. Selamla sapka ¢ikarma arasindaki
iliski, Asurlular ddnemine kadar gider. Asurlularda
esirlerin yeni efendilerine saygilarini soyunarak
gostermeleri gerekiyordu. Eski Yunan'da da
benzer bicimde yeni koleler bellerinden yukarisini
¢iplak birakirdi. Bu adet zamanla yalnizca basin acik
birakilmasi haline dénustu. Basin acik olmasinin
teslimiyet anlamina gelmesi gittik¢e bicim
degistirdi ve saygl duyulan buyukler karsisinda
sapka ¢ikarilarak sayg ifade edilir oldu. Ortagag
Avrupasinda koylulerin, toprak agalarina kars!
saygllarini ifade etmelerinin yolu baslarindaki
sapkalari ¢cikarmakti. Selamlasmada da buyugun
kUcugu gormesi gerekiyorken, kuguk buyuge
sapka cikarirdi. Sapkanin ¢ikarimasi zamanla yerini
sapkanin hafifce kaldinimasina, daha sonra elle
kaldinlacakmis gibi tutulmasl ya da sapkaya
yalnizca dokunulmasina biraktl.

Turkiye'de Sapka Kanunu kabul edildikten sonra
sapkayla nasil selamlasilacagr da tartisiimistl.

Cambridge Universitesinde Turkge hocalig
yapmis olan Halil Halit Bey, Ingiliz usull, sapka
¢lkarmadan el basa goturulerek selamlasmanin
kabul edilmesini dnermisti. Ama Alman usuld,
sapka c¢ikarma ve egilerek selam verme bigimi
benimsendi. Yine bu bi¢ime bagl olarak, bir buyuk
karsisinda sapka ¢ikarildiktan sonra o kisi sapkasini
basini koyduktan sonra bile basl agik durarak saygi
ifade ediliyordu.

Dunyada daha pek ¢cok selamlasma gelenedi var.
Burunlar birbirine surtme, ylze tukurme, dil
¢lkarma gibi selamlasma adetleri bize tuhaf da
gelse halen uygulaniyor. Bizde ayrica insanlarin
samimiyet derecelerine gore selamlasirken
yanaklardan 6pme, sarilma, kucaklasma da sz
konusu.

Selamlasma, karsllasan iki kisi igin kaguk, ama
dnemli bir téren olmayi surdartyor. Ustelik
yalnizca karsi karsi karslya gelen insanlar
selamlasmiyor. Denizde karsilasan vapurlarin ya da
trenlerin birbirilerini duduklerini galarak ya da
isiklarini yakarak selamlamasi da adetten. Eskiden
limana giren bir geminin, karadakileri kuru siki top
atislaryla selamlamasi da sikga gorulen bir olaydi.
Top atislyla selamlama, gunumuzde deviet
buyudklerini selamlamak igin hala kullanilan bir
yontem. Ataturk Kurtulus Savasi yillarinda
Ankaraya geldigi zaman seymenlerce
karsilanirken Dikmen sirtlarindan top atislan
yapildigi soylenir.

Dili, gelenekleri, inanclar ne olursa olsun, insanlarin
selamlasmas, birbirlerine karsl dusmanca duygular
beslemediklerinin bir gostergesi. Selamlasmak
aslinda "ben dostum" demenin bir yolu. Butun
dostlara selam!

Gokhan Tok

Kaynak
Emiroglu, K, Gndelik Hayatimizin Tarihi, Dost Kitabevi, 200!

Bitim Gocuk R
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Dilgisayar
dinyasindan

Birkacg tiklamayla resim yapan harika bir yazilim; National Geographic
kanalinin Web sitesinde yer alan ve canlilarin yasam siirdiirme savasini
konu alan bir oyun, késemizin bu ayki konuklari.

Eglenceli ve Kolay Resimler

Kosemizi izleyenler, bilgisayarlar sayesinde
kolayca becerilebilen isler arasinda resim
cizmekten beste yapmaya, hatta harita
uzerinden yuzey sekilleri olusturmaya kadar
birgok sey oldugunu iyi biliyorlar. “Drawing for
Children” (¢ocuklar i¢in ¢izim) adli, kolay resim
yapmaya yonelik yaziim, ozellikle bilgisayarla yeni
tanisan minik kardeslerin ilgisini cekecek turden.
internet Gzerindeki http://www.cs.uu.nl/people/
markov/kids/draw/index.html adresinden
ucretsiz olarak indirebileceginiz bu yazilimla,
onunuzdeki bos sayfay! dilediginiz gibi
doldurabiliyorsunuz. Ancak yazilim bunu
yaparken, kullanicisinin isini gok kolaylastirtyor.
Ornegin, diz ¢izgi cizmekten sikildiniz mi?
Hemen ustteki simgelere tiklayip, dilediginiz
hayvanin resmini resminize yerlestirebilirsiniz. Bir
araba, ugak ya da gemi mi eklemeniz gerekiyor?
Hepsi yaziimin iginde var. Yuksek binalari olan
kocaman bir kent mi ¢cizmek istiyorsunuz? Fareyle
resmin Uzerinde yalnizca birkag tiklama yapmaniz
yeterli. Bunlardan bagska tabelalar, cerceveler,
ylldiz uclu fircalar ve hatta havai fisekler bile
ekleyebiliyorsunuz. Bu yaziim, boyama
kitaplarindan sikilan ve bilgisayarinin basinda
eglenerek zaman gecirmek isteyenlerin ¢cok
hosuna gidecek.

internet'ten indirebileceginiz bu yazilim kolay resim yapmay! sagliyor.

Ucretsiz PDF Kital

Yasamda Kalma Oyunu

National Geographic belgesel kanalini izleme
olanagl bulanlanniz vardrr. Bu kanalda bir suredir
cesitli canlilann avianma ve yasamda kalma
yontemlerini anlatan “Built for the Kill” (Oldirmeye
Programlananlar) adli ilging bir belgesel yayinlaniyor.
Iste National Geographic, bu belgeseldeki konuyu
Web sitesindeki bir oyuna da tasimis.
http://www.ngceurope.com/predator/index.htm
adresinde oynayabileceginiz bu oyunda avlanma
becerileri yuksek ve bu amacla kendilerine ézgu
ozellikler gelistirmis olan ¢ita, baykus, timsah,
bukalemun, komodo ejderhasi ve orkay! fareyle
kontrol edebiliyorsunuz. Amaciniz, bu hayvanlarn
dogal ortamlarinda avlanmalarini ve tuzaklara
yakalanmadan yasamda kalmalarini saglamak. Bunu
yaparken de bazl seylere dikkat etmeniz gerekiyor.
Ornegin, kontrol altinda tuttugunuz hayvani
dinlendirmeden surekli kosturarak enerjisini
bitirirseniz bir caniniz gidiyor. Bundan bagska, kontrol
ettiginiz hayvanin kendine 6zgu becerilerini de
kullanabiliyorsunuz. Sézgelimi, bukalemunun renk
dedgistirme becerisi ve avini yakalamak igin kullandigi
yapiskan uzun dili, oyunda size yardimci oluyor. Bu
eglenceli sitede

yalnizca oyun degil,
yukaridaki hayvanlarla
iigili bazi bilgiler ve
onlarn gercek
yasamdaki
davranislanni
izleyebilecediniz kisa
fimler de bulunuyor.

National Geographicin Web
sitesinde, hayvanlarin avlanma
ve yasamda kalma
mucadelesini konu alan guzel
bir oyun sizi bekliyor.

Levent Daskiran
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slyaco Balgr

Bu baliklara palyago baligi denmesinin
hedeni, biraz komik goriinmeleri.
Fotografta gordiikleriniz, turuncu, beyaz
renkli; ancak bagka renklerde de
olabilirler. Sari, kirmizi, mavi gibi.

Anne palyago baligi, yumurtalarini deniz
sakayiklarinin yakinindaki bir mercan
kayaligina birakir. Baba, yavrular
yumurtadan gikana kadar onlari korur.

Zuhal Ozer

Kaynak
"Clownfish', Your Big Backyard, Nisan 2003

Pallyace baliklan, denidercelk
mereean kayaliklannes yasar.
Bu palyace balen, bir cemisz
salkaynemm ichde
saldamyer. Demnis
sakayiklar, pek ek
camnl icin mehil,
Amcalk, palyace balilklar
fefn dagil. Ustellk, palyace
baliklarmm cliger balklarcdam
salklanmalarmn
kelaylagaryeriar,
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Dogu Karadenizi Cok Seven Bitki

Gay

Karadeniz iklimi, Glkemizin kuzey kiyilarinda,
daglarin denize bakan yamaglarinda gorulur. Bu
iklimde yaz sicagi ne insanlari, ne de diger
canlilarl bunaltmaz. Karadeniz'de kislar serin
gecer. Karadeniz ikliminde her mevsimde yagis
gorulur ve Turkiye'nin en ¢ok yagis alan bolgesi
Karadenizdir. Karadeniz'in bu ilging iklimini cok
sevenlerden biri de ¢ay bitkisi; bitkibilimdeki
adiyla Camellia sinensis. Cay, Dogu Karadeniz
bolgemizin iklimini &ylesi sever ki, onun tarimi
ulkemizde yalnizca bu bolgede yapillrr.
Kuzeydogusu Kafkas siradaglari, guneyi ve
dogusu Kackar siradaglartyla ¢evrili, denize agik
alanda tanmi yapilan bitkilerin basinda ¢ay gelir.
Yani Dogu Karadeniz Bolgesinin dogusunda
Sarp sinir kapisindan baslayarak, batida Arakli
deresine kadar olan alanda; Artvin, Rize,
Trabzon'u kapsayan 180 km uzunluktaki kiyi
seridinde; 1000 m yukseltilere ulasan yamaclarda
yemyesil cayliklar gozalabildigine uzaniyor.
Dahasl da var: Giresun ve Ordu da ¢ay tarmi
yapilan illerimiz arasinda.

Peki, cayin Karadeniz ikliminden hoslandigr nasil
anlasiimis dersiniz? Bunun, ¢ok ilging bir dykusu
var. Yillardan 1888; Bursalilari tatl bir telas sarmis.
Zamanin Ticaret Bakani bir pasa, Cin'den
getirttigi ¢ay fidanlan ve tohumlarinin Bursa'da

T p—

Tatar stvarilerinin cizmeleri
gibi kirisik; guicli bir boganmn
karin derisi gibi kivrimli; bir
ucurumdan yudkselen sis;
batidan esen tatli ve yumusak
rizgarin degdigi deniz gibi
parlak; tizerine yeni yagmur
yagmis toprak gibi ince ve
yumusak....Onun adi cay.

Bir cay bitkisi sirgunu tzerinde degisik sekillerde yapraklar goérular. Bu
yapraklar ayr ayri adlandirilir. Ornegin, birinci yaprak, oranj - piko;
ikinci yaprak, piko; U¢uncu-dérduncu yaprak, sukong; besinci-altinci
yaprak, kongu adlarini alrr.

denenmesini saglamis. insanlar, neredeyse I7.
yuzyildan beri varligindan haberdar olduklari
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cayin kendi ulkelerinde de yetistirileceginden
dolayl pek mutlular. Ama bu mutluluk pek fazla
surmez; ¢unku cay fidanlar gelismez, boyunlarini
bukerek solarlar. Sonraki yillarda bir deneme
daha yapilir, sonug yine olumsuz olur.

Insanlar dus kirikligina ugrar. Ama bilimsel
yaklasim bu dus kirkhigini zaman iginde silip
supurecektir. Yillar sonra, 1917'de, cay tanmiyla
ilgili olarak, Batum ve ¢evresinde incelemeler
yapmak uzere, bolgeye bir ekip gonderilir. Ekip,
yaptigi incelemelerin sonunda sundugu raporda,
Batum'la benzer doga kosullarina sahip Dogu
Karadeniz Bolgesinde ¢ay bitkisinin
yetistirilebilecegini belirtmektedir.

Cay, dort yasina geldiginde uran vermeye baglar. 1015 yasindaki bir
cay agaci en verimli ddnemdedir.

Yillar sonra bu rapor TBMM'nin gundemine gelir.
1924'te, Rize ili ve Borgka kazasinda gay
yetistiriimesini de kapsayan bir kanun mecliste
kabul edilir. Boylece Ulkemizde cay tarmi yasal
glvenceye, ¢ay da hoslandig iklime kavusur. ilk
cay fabrikaslysa, 1947'de, Rize Fener
Mahallesinde, Merkez Cay Fabrikasl adi altinda
isletmeye acilir.

Sureg icerisinde ¢ayla ilgili pek ¢ok gelisme
yasanir. Hatta ¢ay, bilim alaninda ilgi geken bir
arastirma konusu olur. Ziraat fakultelerinde, gida
muhendisligi bolumlerinde, eczacilik
fakultelerinde kisaca bilimsel arastirmalarin
yaplldigi yerlerde Uzerinde ¢ok yonlu
arastirmalar yapilan bir bitki haline gelir ¢cay.

Bu hos éykunun basrol oyuncusunu biraz
taniyalim. Aslinda onu dogal ortaminda kendi
basina birakirsaniz koca bir agag gibi buyuyebilir.
Oyle ki 30 m yukseklige kadar boylanir. Ama
bizler, kulture alip yetistirdigimiz ¢ay bitkisinin
ortalama olarak H,5 m boylanmasina izin veririz.

Cay bitkisinde surgun uglarindan taze olarak koparilan iki yaprak
ve bir tomurcuktan en iyi ¢cay elde edilir. Cunku ¢ay bitkisinde
geng yapraktan yasllya dogru gidildik¢e bazi kimyasal maddelerin
miktar azalir. Bu kimyasal maddeler, ¢ayin nitelikli olmasinda ¢ok
6nemli rol oynar.

Bu orta boylu bitkinin en verimli bolumda, yani
bizlerin ¢ay olarak tukettigimiz kismi geng
yapraklandir. Cay bitkisinin strgun ug¢larinda
bulunan tomurcuklarla birlikte taze ve kérpe
nitelikteki birinci ve ikinci yapraklarindan olusan
filizler toplanip islendikten sonra ¢cay dedigimiz
icecegin ana maddesi elde edilir.

Gayin yapraklar serttir, ama kenarlar tipki bir
dantele benzer; tirtik tirtiktir. Beyaz gicekleri ve
esmer meyveleri vardir. Cigekleri iridir ve
yasemin bitkisinin ¢igcegi gibi kokar. Cay
meyvelerinin icindeyse kuguk bezelye tanelerini
andiran, oldukga yagl tohumlar bulunur. Iste, bu
tohumlardan ulkemizdeki ¢cayliklar olusturuldu.
Yani Turkiye'nin ¢ayliklarinin tmu, tohumdan
yetistirilen fidanlarla kuruldu.

Yuz yil dnce ulkemiz topraklarinda yeseren caya
ureticilerin kattigi bir ozellik daha var. Turkiye'de
hem cay tanminda hem de kuru ¢ay Uretiminde
asla kimyasal ila¢ ya da katki maddesi kullaniimaz.
Iste, Turk cayinin en énemili ayricaligi bu. Bu
nedenle Turk ¢aylar, bu ozelligi sayesinde dunya
cay yetistiriciliginde onemli bir yer edinebilir.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar

http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik648.pdf

www.metor.gov.tr
http://www.gartendatenbank.de/pflanzen/camellia/004.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/carr/images/cam_sin.jpg

pe—
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Suya Sabuna Dokunmadan
Temizlenenler!

Eminiz ki, hepiniz temiz ¢ocuklarsiniz. Banyo yapiyor, her gin elinizi,
yuzlunidzu yikiyor, dislerinizi fircaliyor ve saglarinizi tariyorsunuz.
Peki, tim bunlar icin ne kadar zaman harciyorsunuz? Pek cok
hayvan, temiz kalmak icin sizden daha fazla zaman harciyor. Ancak,
onlarin temiz kalmak icin kullandiklar: yontemler biraz daha farkl:
Yaliyorlar, kasiyorlar, kiigcik 1siriklar kullaniyorlar, stirtintyorlar,
yuvarlaniyorlar, camur banyosu yapiyorlar. Onlar, temiz kalmak i¢in
insanlardan daha fazla zaman harciyorlar. Cinkl, temizlik onlar icin
yalnizeca iyi goruinmek degil, daha énemlisi yasamlarim sirdirmek
icin gerekli. Yani, 6lim kalim meselesi!

44 Bilim Cocuk
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Hayvanlarda temizlik ilk olarak kurk ve deriden
baslar. Onlarin kurk ve derilerinin temizligi,
yasamlarini surdurebilmeleri icin dnemli. Cunku
onlar, cevresel etkilerden yalnizca derileri ya da
kurkleri sayesinde korunabiliyorlar.

Deniz samuru, dunyadaki tum hayvanlardan
daha kalin bir kirke sahip. Kurkunan kalin olmasi,
onun okyanuslarin dondurucu soguklarinda
yasamini surdurmesini sagliyor. Ancak karkun
sicak tutmasi, temiz ve duzgun olmasina bagl.
Iste bu ylzden, deniz samuru kendini strekli
ovaliyor, hali silker gibi kendine hafif¢e vuruyor.
Bu sayede hem kurku temizleniyor, hem de
bedeninde bulunan ézel bir bezden, su gegisini
engelleyen yag salgilaniyor. Bu davranislar, ayni
zamanda kurku olusturan tuylerin arasina hava
dolmasina da yariyor. Buradaki hava, derinin ilik
ve kuru kalmasini sagliyor. Ayrica, hayvanin su

yUzeyinde daha kolay kalmasina yardimci oluyor.

Panterler de temizlik konusunda oldukga titiz.
Anne panter, kuguk isirklar ve uzun dil
darbeleriyle yavrusunu bir guzel temizliyor. Tipki

¢ocuklar gibi, oyuncu panter yavrulari da kirlenir
ve kene benzeri asalaklar bedenine toplar.
Ama anne panter, hemen olaya el koyar.
Gengel gibi ¢cikintilarla értulu olan dili, tipki bir
zimpara kagidini andirir. Sert bir sekilde yalarsa,
bir et par¢asini kemikten kolayca ayirabilir.
Fakat, nazik bir yalama daha ¢ok tarak islevi
gorar. Temiz bir kark, derinin de saglikli
kalmasina yardimci olur. Serin havalarda, duzgun
bir kurk, daginik olandan daha sicak tutar. Sicak
havalarda yalanarak islatiimak, yavruyu daha
serin tutar.

Baliklarin da temizlendiklerini biliyor muydunuz?
Sudan hi¢ ¢cikmayan baliklarin zaten hep temiz
olduklarini dusunebilirsiniz. Peki, o zaman neden
temizlige gereksinim duyuyorlar? Onlarin derdi,
asalaklar. Asalaklar, baliklarin derilerinde,
pullarinin arasinda ve agizlarinin iginde yasiyorlar.
Eger bu asalaklar hemen temizlenmezse ¢ok
¢cabuk cogaliyorlar ve baliklarin dlmesine neden
oluyorlar. Baliklar, temizlenmeye gereksinim
duyduklarinda, en yakindaki "temizlik
istasyonu'na gidiyorlar. "Temizlik istasyonlar",
bazi balik ya da karides turlerinin yasadig
mercan kayaliklari. Bu canlilar, baliklarin
Uzerindeki asalaklarn ve 6lU deriyi yiyerek kendi
yasamlarini sirdurlyorlar. Istasyona gelen
baliklar, agizlarinin i¢ini temizletmek amaciyla
agizlarini agarak, siranin kendilerine gelmesini
bekliyorlar.

Baska bir yontemse, camur banyosu yapmak.
Ornegin, camur banyosu bir gergedanin
derisinin temiz ve saglikli kalmasini saglyor. Kalin
bir camur tabakasi kene ve &teki asalaklarin
deriye yapismasini dnluyor. Bunun yaninda
gergedani isiriklardan ve Afrika'nin yakici gunes

Bilim Gocuk 48
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Isinlarindan koruyor. Ayrica, bunaltici sicaklarda,
camur serinletici olabiliyor. Daha sonra camur
kurumaya ve parcalanmaya basliyor. Bunun
uzerine gergedan kendini agaca surterek kuru
camuru derisinden arindirmaya basliyor. Dokulen
camurla birlikte derideki Olu bocekler ve olu
deri de siyriliyor. Gerideyse, taptaze bir deri
kaliyor.

Kuslar, tylerini temizlemek ve duzgun
durmalarini saglamak igin gagalarini kullantyorlar.
Her gun, taylerini temizliyor ve bigimi
bozulanlar onariyorlar. Kuslarin, ugmak, sicak
kalmak ve eslerini kendilerine ¢cekmek igin
taylerini duzgun tutmalar gerekiyor.
Kuyruklarinin dibindeki 6zel yag bezlerine

46 Bilim Cocuk

hafifce vurarak gagalarini yagliyorlar. Daha sonra
yaga bulanmis gagalarini tuylerini taramak igin
kullanityorlar. Bu yag, hem tuyleri yumusatiyor,
hem de sudan koruyor. Tarama iglemindeyse,
tuylerini temizleyerek, bi¢imi bozulanlar
duzeltiyorlar. Kuslarin temizlik i¢in kullandiklari
farkl yontemler de var. Kimi, bedenine su
si¢ratarak, kimi kuma surtunerek temizleniyor.
Ornegin, kirazkuslari sanki suda oyun
oynuyormus gibi gérunseler de, aslinda iyi bir
banyo yapiyorlar. Suyu si¢ratiyor, baslarini
salliyor ve tuylerini kabartiyorlar. Bunu belli bir
sirayla yapiyorlar. Baska bazi kuslar da,
temizlenmek icin ayni yontemi kullaniyorlar.

Kuslarin tuyleri, bit ve oteki zararl asalaklar icin
bir yuva olmaya ¢ok uygun. Onlar da,
karincalarin yardimina bagvuruyorlar. Yani,
karincalarin salgilarindan yararlaniyorlar. Tepe
bigimindeki karinca yuvalarina konuyor ve
onlarin tuylerine ¢ikmalarina izin veriyorlar.
Karincalarin salgiladigi formik asit, tuylerin
arasindaki asalaklardan kurtulmalarina yariyor.
Karincalar ve oteki bocekler, asalaklardan
korunma konusunda oldukg¢a basarili. Cunku
Ozel salgllar Uretebiliyorlar. Bu salgilar sayesinde
bakteriler, mantarlar ve asalaklardan
korunabiliyorlar.

Temizlik, hayvanlar igin yasamsal olarak ¢ok
onemili bir etkinlik. Eger bir kus bozuk bir gagaya
sahipse, temizlenemez ve asalaklardan kendini
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Altyazi: Zebralar da bunun gibi bir ¢6zdm yolu bulmuslar. Onlar da birbirilerinin bedenlerinin arka kisimlarini kastyorlar. Boyun boyuna
dayanarak, birbirlerini temizliyorlar, kasiyorlar ve tlylerini duzeltiyorlar. Yalnizca zebralar degil elbette, daha pek ¢ok hayvan birbirlerini

temizlemek icin biraraya geliyorlar.

koruyamaz. Ancak, bunun yaninda temizlenmenin
hayvanlar dunyasinda baska bir Gnemi daha var:
Ortak temizlik. Hayvanlar, temizlenirken
ulasamadiklari bolgeler igin yardim aliyorlar. Kimi
kendine rastgele bir es seciyor, kimiyse en yakin
arkadasindan yardim aliyor. Bu sayede, hem
aralarindaki iliskileri gelistiriyorlar hem de temiz
kalmay basariyorlar. Bazilarindaysa, ortak temizlik
Oteki bireylere isaret yollayabilmek igin
kullaniliyor; érnegin bocekler.

Sekiz-on is¢i arl, 24 saat boyunca belli araliklarla
yer degistirerek kralice arry| temizliyorlar. Bu
sirada onlara kraligenin salgilar bulasiyor. Bu
kokulu salgilar, koloniyi bir arada tutmaya
yariyor. Kralicenin salgisi bulasan isgiler, bunu
Oteki iscilere bulastiryorlar. Yaklasik 50.000
isciden olusan bir kolonide bu alisveris
sayesinde hem temizlik, hem de haberlesme
kolaylastyor.

Tum canlilar icinde, en karmasik temizlik iliskileri
primatlar, 6zellikle de maymunlar arasinda
gerceklesiyor. Erkek sempanzeler bir araya
geldiklerinde, birbirlerinin dnune yatarak
uzerlerindeki bitleri ve asalak bocekleri
temizlemeyi seviyorlar. Ustelik alana, gosterisli
bir disi sempanze geldiginde, erkek sempanze
temizleme isini daha bir dikkatli ve istekle
yaplyor. Bu dénemlerde temizlik suresi 9 kat

uzayabiliyor. Ortak temizligin sakinlestirici etkisi
oldugu da biliniyor. Ornegin, dtekilere oranla
daha ¢ok temizlenen sempanzelerin daha ¢ok
yasadigl ve daha ¢ok ¢iftlestigi gozlenmis.
Atlarin da, sakinlestirmek icin eslerini
temizledikleri biliniyor.

Bilim Gocuk 4%
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(1] omo® o
gozlemleyebilirsin
Camur deyip gecmeyin, o da
incelemeye deger bir malzeme.
Gozlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atatdirk Bulvar/No: 22/06100
Kavaklidere/Ankara

Caliskan Karincalar
Yazlikta Sevgi Teyze, yikadig
kavun gekirdeklerini kurumalari
icin glinese koymusgtu. Bir de
baktim ki, karincalar kendilerinden
kat kat bliylk olan gekirdekleri
yuvalarina tasiyorlar.
Taglyamadklari gekirdekler igin de
yardim istemigler ki, bir ¢ekirdegi
iki karinca uglarindan tutmus
gotiiriiyorlar. Diger bir grup da
yuvalarindan toprak ¢ikariyor. Bu
gozlemimden sonra karincalara
nhiye ¢aligkan dendigini anladim.
Burak Ozdemir

Cinar IOO/3A/Van

Sinekleri
Goézlemledim
Tatilde beni rahatsiz
eden sineklerden

BT 5iim Gocuk

bunalmigtim. Onlari
gozlemlemeye karar verdim. Bir
pet sigenin kapagini agip igine
seker ve meyve kabugu koydum.
Balkona biraktim; hi¢ sinek
gelmedi. Daha iyi bir yontem
buldum. ki sinek yakaladim, pet
sigeye koydum. Hava almalari igin
pet sigeyi deldim. Sineklerimden
bulyiik olana Obur adini verdim.
Clinki en fazla yiyecegi o yiyordu.
Dikkatimi en gok ayaklari ¢ekti.
Ayaklariyla her yere
tirmaniyorlardi. Gozlemimin 4.
glint kuzenim Sinan sineklerimi
serbest biraktl. Bunha gok
tzilmedim. Clnki, artik gozlemim
bitmisti ve onlar dzgiir
olmaliydilar.

Muhammet Kuifetoglu

Sehit Serife Baci [OO/7-8/Kastamonu

Fasulyenin Biiyiiyiisii

Ben bir fasulyeyi gozlemledim.
Fasulye, ilk dnce tohum
halindeydi. Su, sicaklik ve oksijen
yardimiyla toprakta blylimeye
bagladi. Tohumu gatladi ve

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

ik dikildiginde I hafta sonra

Bliylidiigii zaman

topragin stiine ¢ikti. Topragin
Ustiine gikinca, 1gik gereksinimi
dogdu. Yeni yapraklar gikardi ve
blylimeye bagladi. Bir siire sonra
fasulye verdi. O fasulyeleri yine
dikebiliriz.

Musa Peker

Ayvacik Merkez I[OO/5A/Ayvacik/Samsun

Soguk Hava

Sicak bir yerden soguk bir yere
gegerken, viicut sicakligimiz
degigir. Bu da, liglimemize ve
titrememize neden olur. Diglerimiz

Kuslar bile soguktan etkilendikleri icin giineye
gog ederler.




birbirine
degerek, takir
takir ses gikarir. Titreme ve
trperti olugur. Soguk, dzellikle
burun ve parmak uglarinda
hissedilir. Cok sogukta kendimizi
koruyamazsak hastalaniriz.
Seda Saribas

M. Adll Kasapseckin I00/5A//Sahinbey/Gaziantep

Koéyiumiiz
Ben Izmir ilinin Ayrancilar kdytinde
yaglyorum. Yasadigim bolgede
her tiirlli toprak (rini yetisiyor.
Koylimiiz Aydin otoyolu lizerinde
oldugu igin gok avantajli. Efes
antik kenti ve Meryem Ana'ya
yakin. Kdyiimiiz ¢ok giizel.
insanlar, yazlar buray sik sik
ziyarete gelirler. Bunun nedeni,
burada Subagrnin olmasi.
Subaginda kaynak suyu var.
Burada piknik alanlari var. Yazin
buralar civil civil olur. Kdytimiiziin
kendine 6zgl yemekleri var.
Baglica ekmeklerimiz, maya
ekmedgi ve kastro. Kegkek, nohut
yemegi, arabagi ve tarhana
gorbasi da baglica yemeklerimiz.
Koyimiizl gezmeye gelmenizi
oneririm.

Duygu Yavuz

Atattirk [0O/7-B/AyrancilarTorbaly/lzmir

Karpuz Cekirdegi

Yeni evimize taginirken,
penceremizin dniinde biraz toprak
yigini vardi. Bir giin arkadagimla
sohbet ediyorduk. Ona karpuz
verdim, birlikte yedik. Karpuz
gekirdekleri topraga diigmiigtil.
Arkadagim evine gitti. Gece gakir
sakir yagmur yagdi. Sabah oldu.
Ekmek almaya giderken, toprakta
yemyesil bir bitki gordim. Nasl|

anda

blytdugini aklim
almiyordu. Onun, karpuz
¢ekirdeginden gelistigini
disglindiim.
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Esra Usta

Mustafa Pars [OO/5F/Sefakdy/Istanbul

Gozledigim Bulutlar

Sabah okula gitmek Uzere
uyandim. Giyindim, evimizin
balkonuna giktim. Gozlerim
birdenbire gokyliziindeki bulutlara
takildi. Yagmur sonrasiydi. Sanki
bulutlar birbirinden ayriliyor
gibiydiler. Bazilarinin beyaz
obekler halinde ilerledigini ve
Glineg’in bu bulutlar arasindan
sanki giilimsedigini gordim. Ojle
saatlerinde de gokylizli mavi bir
orti gibiydi. Bulutlar
gozlemlemek gok zevkliydi.

Ali Yildiz

Hasan Ali Yticel lOO/2-A/Tarsus/Mersin

Degisken Bulutlar
Ogretmenimiz, bize bulutlarla
ilgili bilgi verdi. Ben de evimizin
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balkonunda
her glin bulutlar
inceledim. Bir glin sunu
gordiim: Tum bulutlar
yapigmigti. Biri ayriydi. O da
yavag yavag diger bulutlara
yapigti. Bazilar agik renk,
bazilar koyuydu. Daha sonra
tim bulutlar koyulagti. Gok
glirleyip, yagmur yagmaya
bagladi. Bulutlar, baz giinler
koyu, bazi giinler mavi, bazi
glnler de beyaz oluyor.

Cadla Bulut

Hasan Ali Ytcel I0O/2-A/Tarsus/Mersin

Su Damlalari

Yagmurlu bir glindu. Canim
sikildigi igin salona gittim.
Annemin camdan baktigini
gordiim. Yanina oturdum.
Beraber disari bakmaya
bagladik. O sirada ¢amasgir
ipindeki su damlalan dikkatimi
cekti. Su damlalarinin
riizgardaki hareketi cok giizeldi.
Ipin Uzerinde riizgar yoniinde
kayan su damlalari sanki
birbirinden kagiyordu. Iki damla
birlestigi an, damlayiveriyordu.

Omer Emre Colak

Sehitler [0O/6:A/Manisa

Bilim Cocuk 4:)



Dusunerek
Eglenelim

Bahar'in Harchg:

Babasl, Bahara o gunku harclhigini veriyor. Bahar,
parasinin yarisini kardesi Ali'ye veriyor. Kalan
parasinin dortte birini Gulsah'a veriyor. Daha sonra
kalan parasinin U¢te birini Gamze'ye veriyor.
Sonra, kalan paraslyla dondurma almaya giderken
yolda Hande'yle karsilasiyor ve birlikte ikiser top
dondurma altyorlar. Dondurmanin bir topu 250 bin
lira olduguna gore, Baharin harcliginin kag lira
oldugunu bulabilir misiniz?

Say! Bulmacasi

Yandaki bulmacada, bos kalan yerlere dogru
sayllar yerlestirmeniz gerekiyor. Ise, dncelikle
sayilar arasindaki iliskiyi cozmekle baslayabilirsiniz!

Cekirdek Aile

Aysin’in ailesi, bir baba, bir anne, bir abi, bir kizkardes, bir erkek ve bir kizevlat, bir kiz yegen, bir erkek yegen,
bir amca, bir teyze, ve iki kuzen var. lyi ama, bu aile yalnizca 4 kisiden olusuyor: Aylin, Aysin, Alp ve Alper.
Sizce, bu nasil olur?

Hedefi Vuran
Kazaniyor!

Elif, yandaki hedef tahtasina atis yaparak 100 puan
kazand. Sizce kag ok atti ve her seferinde kacar
puan aldi?

BT s Cocuk
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Gizemli

Fotograf!

t-.: *"'_" -

DUs gucunuzu kullanarak,
yukaridaki fotografin neye ait
oldugunu bulabilir misiniz?

Cesit Cesit
Dondurma!

Cikita Pastanesinin dondurma

menusunde 5 ¢esit dondurma var:

Cilekli-Naneli-Bogurtlenli-
Siyah cikolatali-Sakizh

lki top dondurma alma hakkiniz
var. Bu iki top dondurmanizi kag
farkli bilesim arasindan

secebilirsiniz?

Gecen Sayinin Yanitlari

Disliler is Basinda!
En buyuk digli, 6 kez;
ortanca, 7 kez; en
kiigUk olansa, |4 kez
dénmus olur.

Fotograftaki Yaslar
Cem ve Bllent 16,
Meltem'se 6 yasinda.

Kag Ogrenci Var?
28 ogrenci var.

Sozciik Yakalamaca
Ylzey erozyonu

Benekli Tisort
Ozge
Gizemli Fotograf!

Bagirsak solucaninin
basi

Diizelti

Nisan 2003
sayimizda "Bir Su
Damlasinin Oykusi"
adll yazida

(I5. sayfa),
buharlagmay!
tanimlarken “sivi
halden gaz hale
gecis’ yerine,
yanliglikla “sivi
halden kati hale
gegis” yazilmistir.
Duzeltir, 6zir
dileriz.

S'ozclikdYialdalamialca

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

' KALAH SUBUSULUT
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N Buldugunuz sézcuklerde daire igine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Gozlemleriyle,
arastirmacilara evrenin yapisi ve sinirlan konusunda bilgi saglayan uzay aracinin adini bulacaksiniz.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

? Gy
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istanbul Masah
Mine Soysal

Resimleyen: Betul Sayin
Gunisigr Kitaphgi

Dunyada her kentin bir dykusu var.

Kentlerin kuruluslarindan

gunumuze dek yasananlar her

kenti birbirinden farkl, her kenti

benzersiz yapiyor. Buyuk ve eski

kentlerin oykuleriyse, cesitli
sOylencelerle bezenmis bir masal gibi.
Istanbul da bunlardan. Dinyanin en eski

kentlerinden olan Istanbul, yasadigi yzyillar
icinde cesitli uluslarin egemenligine girmis,
isgaller, bayramlar, depremler gibi her turlu
felaketi ve her turlu mutlulugu yasamis. Bu
kentin oykusunun artik bir masal dokusunda
olmasina sasmamal.

Bilim Cocuk

Mine Soysal, "Istanbul Masal" adli kitabinda
Istanbul'un kurulusundan gunumuze dek
yasananlari ar bir dille anlatiyor: "Her kentin bir
masall vardir. Bilelim bilmeyelim, gbrelim
gormeyelim, yasayalim yasamayalim, sevelim
sevmeyelim; her kentin bir masall vardir. Her
kentin oldugu gibi Istanbul'un da bir masali var.
Hem de ¢cogumuzun hi¢ dinlemedigi, yuz
binlerce yillik bir masaldir bu. istanbul'unki éyle bir
masaldir ki, baslangicindan gunumuze dek
kentte ve ¢evresinde yasayanlara, onlardan
geriye kalan pek ¢ok ipucunu suren bilimsel
calismalara, dilden dile aktarilan efsanelere, cok
¢ok eski kitaplara, hatta sarklara borcluyuz onu..."

Istanbul'u sevenlerin, Istanbul masalini merak

edenlerin begenerek okuyacag! bu kitap Betul
Sayin'in gizgileriyle bezenmis.

Gokhan Tok




akvaryum plati
baliklari Xiphophorus maculatus

Boy 46 cm Dogal yasam alan: Orta Amerika
Su sicakhigi 20-26°C

Ozellikleri Bansgidir, kendi gibi sakin ve kiglik baliklann
yasadigl karma akvaryumlarda beslenebilir. Akvaryumda
orta diizeydeki bolgelerde yuzerler. Akvaryumculuga
yeni baslayanlann kolayca bakabilecegi bir baliktrr. Canli
doguranlardandr; kolay cogalrr. Sik bitkiler, yavrulann
yasama sansini ylksettir. Hepgildir.

akvaryum siyah moli
baliklari Poecilia sphenops

Boy 6-10 cm Dogal Yasam Alam: Orta ve Glney
Amerika Su sicakhidr 20-26°C

Ozellikleri Bansgildir. Bakimi, biraz deneyim
gerektirir. Yemlerin yani sira, akvaryumdaki
yosunlari da yer. Suyun orta ve Ust bolumlerinde
yulzer. Canli doguranlardandir. Akvaryum kumunda
siyah renkte tanelerin bulunmasi yavrularin
yasamini sirddrmesini kolaylastirir. Hepgildir.

akvaryum beta
baliklari Betta splendens

Boy 46 cm Dogal Yasam Alani Asya

Su sicakhgi 24-30°C

Ozellikleri Erkek betalar birbirleriyle gecinemexzler. Tek
bir erkek ve disi beta, banscil balklaria karma akvaryumda
beslenebilir. Suyun Ust duzeylerinde yuzer. Yumurtayla
Gogalr. Erkek beta, yumurtalan koplkten yaptig yuvada
korur. Sanildigi gibi kavanozda uzun slre yasayamaz.
Bitkilendirilmis, genis bir akvaryumda bakimalidir. Etgildir.

akvaryum  kilickuyruk
baliklari Xiphophorus hellerii

Boy 042 cm Dogal Yasam Alan: Orta Amerika
Su sicakhigr 20-26°C

Ozellikleri Erkekleri birbirine kars! saldrgandr;
ancak akvaryumdaki bagka balik tlrleriyle iyi geginir.
Suyun orta ve Ust bolgelerinde ylzer. iginde bol
bitki bulunan, agiklik alanlar da olan akvaryumlardan
hoglanir. Canll doguranlardandir; kolay ¢ogalr. Sik
bitkiler yavrularin yasama sansini yukseltir. Hepcildir.

akvaryum rasbora
baliklari Rasbora heteromorpha

Boy 45 cm Dogal Yasam Alani Guneydogu
Asya Su sicakhgr 22-25°C

Ozellikleri Banggildir. Rasboralar, strii baliklandir.
Akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Suyun
orta ve Ust bolimlerinde yizer. Bitkili
akvaryumlardan hoslanir. Disi, yumurtalarini
bitkilerin yapraklarinin alt yizeyine birakir.
Akvaryumda ¢ogalmasi glgtdr. Hepgildir.

akvaryum Neon tetra
baliklari Paracheirodon innesi

Boy 2-3 cm Dogal Yasam Alam GlUney Amerika
Su sicakhgi 20-26°C

Ozellikleri Banscll baliklann bulundugu akvaryumlarda
beslenmeli, blyck balklarla bir arada bulunduruimama-
lidir. Akvaryumda, orta ve alt dlizeylerde yizer. Sudaki
degisimlere kargl duyarlidir. Neonlar strt baliklandr, ak-
varyumda grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
Gogalrr; akvaryumda gogalmasi Gok glctur. Hepgildir.

akvaryum Iepistes
baliklari  Poecilia reticulata

Boy 36 cm Dogal Yasam Alami Orta ve Guney
Amerika Su sicaldign 18-28°C

Ozellikleri Banscidir. Kuyruk yiyen balik tirleriyle
bir araya koyulmamalidir. Akvaryumun orta ve Ust
dlzeylerinde yuzer. Icinde bol bitki bulunan
akvaryumlardan hoslanir. Erkekleri daha kigik ve
renklidir. Canli doguranlardandir; kolay ¢ogalr.
Hepgildir.

akvaryum zebra bal|§|
baliklari Danio rerio

akvaryum velifera
baliklari Poecilia velifera

akvaryum tetrazon
baliklari Puntius tetrazona

Boy 4-6 cm Dogal Yasam Alani Asya

Su sicakhidr 1824°C

Ozellikleri Banggidir. Bakimi kolaydrr. Yumurtayla
cogalr; akvaryumda gogalmasi glc degildir. Cok
hareketli bir baliktir. Yizecek genis alan bulunan,
bitkilendirilmis akvaryumlardan hoslanir. Zebralar,
surd baliklaridir. Akvaryumda grup halinde
beslenmelidir. Hepgildir.

akvaryum  kirmizi burunlu tetra
baliklari Hemigrammus bleheri

Boy 3545 cm Dogal Yasam Alan: Glney
Amerika Su sicalkdigr 23-26°C
Ozellikleri Bansgll baliklann bulundugu akvaryum-

larda beslenmeli, blydk baliklarla bir arada bulundu-

rulmamalidir. Akvaryumun orta dizeylerinde yuzer.
Sudaki degisimlere kargi duyarlidir. Strdi baliklandir;

akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Yumurtay-
la gogalir. Akvaryumda gogalmasi gugtar. Hepgildir.

Boy 1045 cm Dogal Yasam Alam Orta Amerika
Su sicakhig 2528°C

Ozellikleri Banscidrr. Erkekleri birbirine karsi saldir-
gan olabilir. Akvaryumda Ust ve orta bélimlerde
yuzer. Canli doguranlardandir; ancak akvaryumda
gogalmasi glgtur. Bakimi biraz deneyim gerektirir.
Hepcildir. Bitkiler, beslenmesinde dnemli yer
tutar. Akvaryumdaki yosunlari yer.

akvaryum japon bal|§|
baliklari Carassius auratus

Boy 710 cm kadar Dogal Yasam Alam Asya

Su sicakhigr Cok gesitli su sicakiiklarnda yasayabilir.
Ozellikleri Bansgildir. Akvaryumda orta dizeyde
ylzer. Genis ve suyu iyi filtre edilen akvaryumlarda
bakilmalidir. Su sicakligi sabit olmalidir. Japon
baliginin, segici Uretim yoluyla elde edilmis cok
cesitli renk ve bicimde gesitleri vardrr. 1045 yil kadar
yasar. Hepgildir.

akvaryum  mavi diskus
baliklari Symphysodon aequifasciatus

Boy 15 cm kadar Dogal Yasam Alam Guney
Amerika Su sicakhigr 26-30°C
Ozellikleri Akvaryumda uygun tirde bagka balik-

larla birlikte beslenebilir. Normalde surt halinde ge-

zerler; Greme déneminde kendi bélgesini korur.
Esini kendisi seger. Disi ve erkek, yumurtalara birlik-
te bakar. Cok genis akvaryumlarda bakilmalidir. Ba-
kimi cok deneyim gerektirir. Hepgildir.

Boy 67 cm Dogal Yasam Alani GUneydogu
Asya Su sicakhgr 20-26°C

Ozellikleri Cok hareketli ve sert bir baliktrr. Bariscil
baliklarin yasadigi akvaryumlar igin uygun degildir.
Kuyrukyiyicidir. Akvaryumun orta dizeylerinde yU-
zer. Bitkilendirilmis akvaryumlardan hoslanir. Bakimi
biraz deneyim gerektirir. Hepgildir.

akvaryum  astronot bal|§|
baliklari Astronotus ocellatus

akvaryum melek baI|§|
baliklari Pterophyllum scalare

Boy 20-30 cm Dogal Yasam Alani Glney
Amerika Su sicaldigr 2225°C

Ozellikleri Ozellikle kicuk baliklara kars! saldirgan-
dir. Kendi turine uygun bazi baliklarla birlikte besle-
nebilir. Akvaryumun alt ve orta duzeylerinde yuzer.
Yalniz cok genis akvaryumlarda beslenebilir. Bakimi
deneyim gerektirir. Yumurtayla cogalrr. Disi ve
erkek, yumurtalara birlikte bakarlar. Etcildir.

akvaryum  mozaik gromi
baliklari Trichogaster leerii

Boy 10412 cm Dogal Yasam Alani Asya

Su sicakhgi 24-28°C

Ozellikleri Bansgildir. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryumun Ust ve orta dlzeylerinde
yuzer. Yumurtayla cogalrr; erkek suyun Uzerine
kopukten yuva yapar ve yumurtalara burada bakar.
Hepcildir.

Boy I5 cmye kadar Docal Yasam Alani Glney
Amerika Su sicakligr 24-30 °C

Ozellikleri Bazi sakin balik tirleriyle cok iyi uyusur;
hareketli baliklardan sikilir. Akvaryumun orta
dlzeylerinde yUzer. Uzun yaprakli bitkilerin bulun-
dugu, genis bir akvaryumda bakilmalidir. Bakimi
biraz deneyim gerektirir; akvaryumda gogalmasi
gulctur. Tek eslidir; esini kendi seger. Hepgildir.

akvaryum benekli QO.PQU
baliklari Corydoras paleatus

Boy 710 cm Dogal Yasam Alani Guney Amerika
Su sicakhg 22-26°C

Ozellikleri Banggildr. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryum tabanindaki artik yemleri
temizledigiicin ¢opgU adini almistir. Akvaryum
tabaninda ince kum bulunmasini yegler. Copguiler sirt
balklandir; grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
codgalrr; akvaryumda ¢ogalmasi glctur. Hepgildir.

akvaryum ciice gromi
baliklari Colisa lalia

akvaryum ciice vatoz
baliklari Ancistrus dolichopterus

Boy 5 cm kadar Dogal Yasam Alan: Asya

Su sicakhgi 22-28°C

Ozellikleri Banggildr. Blylk ve saldrgan balklarla bir-
likte beslenmemelidir. Akvaryumun Ust ve orta
dlzeylerinde ylzer. icinde bol bitki bulunan
akvaryumlardan hoslanir. Bakimi biraz deneyim gerek-
tirir. Yumurtayla cogalir; erkek, yumurtalan suyun
ylzeyine yaptigi kdpuk yuvada korur. Hepcildir.

Boy &l0cm Dogal Yasam Alami GUney Amerika
Su sicakhigr 23-27°C

Ozellikleri Banscildir. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryumda genellikle cama ve
taslara tutunur. Akvaryumdaki yosunlari yer ve
yosunlarin temizlenmesinde énemli rol oynar.
Yumurtayla ¢ogalir; yumurtalara erkek bakar.
Hepcildir.

akvaryum  ¢cam kediball§|
baliklari Kryptopterus bicirrhis

Boy- 1245 cm Dogal Yasam Alan: GUneydogu
Asya Su sicakhgr 2126 °C

Ozellikleri Banscildir. Akvaryumda orta ve alt
dlzeylerde yuzer. Bas yukarda, kuyruk asagida,
kendine 6zgu bir yizme bigimi vardir. Strd balgidir;
akvaryumda grup halinde beslenmelidir.
Akvaryumda ¢ogalmasl gugtur. Bakimi deneyim
gerektirir. Etcildir.

akvaryum kakadu cichlid
baliklari Apistogramma cacatuoides

Boy 48 cm Dogal Yasam Alan: GUney Amerika
Su sicakhig 25-26°C

Ozellikleri Banscildir, ancak erkekleri bir arada
bulundurulmaz. Utangagtir. Akvaryumda kdgtk strd
baliklaryla uyum saglar. Genellikle suyun alt
dlzeylerinde yuzer. Sudaki degisimlere karsi
duyarlidir. Bakimi deneyim gerektirir. Yumurtayla
Gogalrr. Disi, yumurtalar korur. Etcildir.

akvaryum  kirmizi kuyruklu képekbalig
baliklari Epalzeorhynchos bicolor

Boy 1245 cm Dogal Yasam Alani Tayland

Su sicakhgi 23-29°C

Ozellikleri Bansgildir. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. (Gercek kopekbaliklariyla higbir
akrabalig yoktur.) Akvaryumda alt ve orta
duzeylerde ylzer; kayalarin ve bitki kdklerinin
arasina gizlenir. Yumurtayla ¢ogalr; akvaryumda
¢ogalmasl gugtdr. Uzun yillar yasar. Hepgildir.

akvaryum  gOkkusagi bahg:
baliklari Melanotaenia boesemani

Boy 910 cm Dogal Yasam Alani Papua Yeni
Gine Su sicakhidr 27-30°C

Ozellikleri Bansgildir. Adini, gdzalici renklerinden
alir. Stra baligidir. Bol bitkili, bir araya
gelebilecekleri agik alanlan bulunan
akvaryumlardan hoslanir. Suyun Ust ve orta
duzeylerinde ylzer. Yumurtayla gogalir. Hepgildir.

akvaryum kalvus cichlid
baliklari Altolamprologus calvus

Boy 913 cm Dogal Yasam Alam Afrikadaki
Tanganyika Goline 6zgl Su sicakhdn 24-26°C
Ozellikleri KicUk balik tirleriyle bir arada beslene-
mez. Kendi tirinden baliklara karsi da saldirgandir.
Akvaryumda saklanabilecegi kovuklar bulunmalidr.
Sudaki degisimlere karsi duyarlidir. Bakimi deneyim
gerektirir. Yumurtayla gogalrr. Disi, yumurtalari
korur. Etgildir.

akvaryum karadul
baliklari Gymnocorymbus termetzi

Boy 58 cm Dogal Yasam Alani Glney Amerika
Su sicakhgr 20-26°C

Ozellikleri Bansgildir. Kendi boyundaki baliklarin
bulundugu karma akvaryumlarda bakilabilir. Hizli
hareket eder. Suyun orta ve Ust duzeylerinde
yuzer. Sur( balklandir; grup halinde bakilmalidir.
Yumurtayla ¢ogalr.

akvaryum  lirkuyruk kilibahg:
baliklari Aphyosemion australe

Boy 6 cm Dogal Yasam Alani Bati Afrika

Su sicakhigr 21-24°C

Ozellikleri Kigik ve bansgil baliklann bulundugu
karma akvaryumlarda beslenebilir. Bol bitki bulunan
akvaryumlardan hoslanir. Suyun orta ve Ust
dlzeylerinde yizer. Yumurtayla gogalrr. Etgildir.

akvaryum yunus cichlid
baliklari Crytocara moorii

Boy 7220 cm Dogal Yasam Alan: Afrika'daki
Malavi Goliine 6zgll Su sicakhign 24-26°C
Ozellikleri Erkegj, disilerine karsi saldirgandrr.
Kendi tdrine benzer baliklarin bulundugu karma
akvaryumda beslenebilir. (Gercek yunuslarla
akrabalig yoktur.) Sudaki degisimlere karsi has-
sastir. Bakimi deneyim gerektirir. Disi, yumurtalar
ve yavrular agzinda saklayarak korur. Etgildir.




