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Diinyanin
En Komik Fikrasi

ingiltere’deki "Laughlab" adli deneyde galisan
arastirmacilar, dinyanin en komik fikrasini ortaya
gikardiklarini duyurdular. ingiltere’deki
Hertfordshire Universitesi‘'nden Richard Wiseman‘a

“Saglak Gagalh” Kargalar

IS suim Cocuk

e var ne yok

gore bu calisma, sakalarin psikolojik yonini ele
alan en kapsamli arastirma. Eylil ayinda baslayan
deneye, simdiye kadar 100.000 kisi katilmis.
Arastirmanin amaci, farkli o6zelliklere sahip ya da
farkli Glkelerden insanlarin saka anlayislari
arasindaki farkliliklari ortaya gikarmak. Arastirma,
internet’te http://www.laughlab.co.uk adresinde
yurutiluyor. isteyen herkes, web sitesinde bulunan
sakalarr ve fikralari okuyarak derecelendirebiliyor
ya da arastirmacilara kendi bildikleri fikralari ve
sakalari gonderebiliyor. Simdiye kadar
arastirmaya katilanlarin en komik bulduklari

fikra soyle:

Sherlock Holmes ve yardimcisi Dr. Watson, kamp
yapmaya giderler. Cadirlarini yildizlarin altina
kurup uykuya dalarlar. Geceyarisi Holmes,
Watson’u uyandirir ve sorar: "Watson! Yukari,
yildizlara bak ve bundan ne sonug gikardigini bana
anlat." Watson soyle yanit verir: "Milyonlarca
yildiz goriiyorum. Bu yildizlardan yalnizca cok
azinin bile yoriingesinde gezegenler bulunsa,
bunlarin arasinda Diinya‘’ya benzeyenlerin olmasi
olasi. Yani gezegenlerden bazilarinda da yasam
olabilir." Holmes, kizarak soyle yanit verir:
"Watson, seni aptal, biri cadirimizi calmis!"

Yeni Zelanda’daki Auckland Universitesi'nden
arastirmacilar, Pasifik Okyanusu’ndaki Yeni
Kaledonya Bdlgesinde yasayan bir karga turlinde
bireylerin genellikle sadlak olduklarini ortaya
cikarmislar. Bu kuslar, yapraklardan kopardiklari
parcalari, adaclarin gatlaklarindaki bocekleri
toplamak igin alet olarak kullaniyorlar. Baska
kuslarin da benzer aletler kullandiklari biliniyor.
Arastirmacilar, kargalarin kestigi yapraklardan arta
kalanlari toplayarak bunlari incelemisler. Yapraklarin
tizerindeki kesiklere bakarak, bunlarin nasil
yapildigini anlamaya calismislar. Kargalarin,
yapraklari keserken genellikle gagalarinin sag yanini
kullandiklarini gérmusler. Bedenin belli bir yanini
kullanmayi tercih etmek, genellikle insanlara, gorillere
ve sempanzelere 6zqu bir 6zellik olarak bilinir.
Kuslarin da saglak ya da solak olabilecedinin
goriilmesi ilging bir bulgu. ister istemez bu 6zelligin
nasil ortaya ¢ikmis oldugu sorusu geliyor akla. Simdi
arastirmacilar, bu 6zelligin kuslarda nasil ortaya
¢ikmis olabilecedini belirlemeye calisiyorlar.
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Kutsal Kaya Resimleri

Gliney Afrika‘daki Wildebeest Kuil Kaya Sanati Yeri
olarak adlandirilan ve bélgenin eski yerlileri igin kutsal
sayilan bolge, turizme acildi. Burasi, binlerce yildir
samanlarin kendilerinden gecerek, bu sirada
hissettiklerini kayalarin Uizerine yaptiklari resimlerle
anlattiklari dinsel bir yer olmustu. Bu alan, samanlarca
yagmur yagdirmak ve hastalar tedavi etmek amaciyla
kullaniliyordu. Genis dizliklerin ortasinda, kayalarin
izerinde bulunan bu alani ruhani agidan énemli kilan
sey, yildinmlari gekmesiydi. Yakinda bulunan su
kaynaklari da gergedanlar, filler ve antiloplar gibi cesitli
hayvanlarin buraya gelmesini sagliyordu. Hayvanlar,
buranin eski halki olan San igin yasamsal dnem
tasiyordu. Dodalstl gticleri temsil eden hayvanlari,
samanlari, ve samanlarin kendilerinden gectiklerinde
gordikleri soyut imgeleri kayalara kaziyorlardi. Bugilin
bu resimler, hem sanatsal agidan, hem de arkeolojik
acidan biyiik 6nem tasiyor. Uzmanlar, buradaki

Miizigi Hissetmek

Beethoven, sagir
olduktan sonra
piyanosunun
bacaklarini kesmisti.
Boylelikle, piyanonun
sesini titresimlerden
algilayabildigini
soyliyordu. Yaklasik
200 yIl sonra
arastirmacilar, sagir
insanlarin ses
titresimlerini, tipki 6teki insanlar gibi
algilayabildiklerini gdsterdiler. Arastirmacilar, isitme
engelli insanlarin, titresen bir cismi ellerine
aldiklarinda, beyinlerinin normalde isitmeden
sorumlu bolgesinin etkin duruma gegtigini
gormisler. isitme duyusu normal olan insanlarda bu
durum goriilmemis. Arastirmacilar, bunun, isitme
engelli insanlarin beyninde, normalde seslerin
islenmesinden sorumlu bdlgenin yeniden 6zelleserek,
titresimleri islemeye basladigini distinlyorlar.

oymalarin ve resimlerin bazilarinin binlerce yillik
oldugunu belirtiyorlar. En yakin zamanda yapilmis
olanlariysa yaklasik 200 yillik. San’larin yasayan en
yakin akrabalari olan iXun ve Khwe adli topluluklar,
1990’dan bu yana buradan uzakta, gecici bir gadir
kampinda yoksulluk iginde yasiyorlar. Simdilik onlara,
kaya resimlerinin oldugu alanin yakininda tarim
etkinlikleri yapmalari igin bir alan verilmis. Yakin bir
zamanda buraya tasinmalari planlaniyor. Yetkililer,
kaya resimlerinin bulundugu alani turizme agmanin, bu
insanlar icin yeni is alanlari doguracagini
distnuyorlar.

200l Yihh Cok Sicak Gecti

isvicre’deki Diinya Meteoroloji Organizasyonu’na
gore, 2001 yili, sicakliklar diizenli olarak
kaydedilmeye baslandigindan bu yana bilinen en
sicak ikinci yil oldu. Bundan 6nceki en sicak yil
1998 olmustu. 1998 yilindaki sicaklik artisinin
nedeni, Pasifik Okyanusu’ndaki dalgalarda ve
riizgarlarda olusan dedisimlerdi. Bilimadamlarina
gore, gectigimiz yilki sicaklik artisinin nedeni,
atmosferde biriken sera gazlari. Fosil yakitlarin
yakilmasi sonucu ortaya gikan bu gazlar, yerytziine
gelen isinlarin geri yansitilmasini engelleyerek
sicakligin tutulmasina neden oluyor.
Bilimadamlari, son 100 yilda ortalama sicakliklarin
yaklasik o0,6° C arttigini belirlemisler. 1961-1990
yillari arasinda yeryizinin ortalama sicakligr +14°
C olmus. 1860 yilindan bu yana &lgiilebilen en sicak
on yilin dokuzu son on yilda gergeklesmis. 2001
yili verilerinin diizenlenmesi tam olarak bitmemis
olsa da, arastirmacilar 2001 yilindaki ortalama
sicakligin +14,42° C oldugunu hesaplamislar. Bu
bize gok az bir artismis gibi goriinse de, bu kiigiik
dedisimler bile iklimi gok biyik dlglide etkiliyor.
Bu yilki sicaklik artislari, daha ¢ok Kanada'nin orta
bblgelerinde ve Avrasya’da gerceklesmis.
Yerylzliniin ortalama sicakhdini ortaya cikarmak
icin, diinyanin binlerce bdlgesinde yapilan sicaklik
Olclimleri toplaniyor. Bu 6lciimler, karalardaki
1.000 istasyonda, 1.000 samandirada ve 7.000
gemide elde ediliyor.

Bilim Goou (SN
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Karinca
Satolan

Bocekbilimci Walter
Tschinkel, her zaman
karincalarin
yeraltindaki
yasamlarina ilgi
duymus; yuvalarini
= yakindan incelemeyi
istemis. Bu nedenle
de karinca yuvalarinin
alcidan modellerini
! yapmaya baslamis.
Tschinkel, terkedilmis
karinca yuvalarinin
icine 6zel bir algl
dokdyor, alginin en
uc noktalara kadar
gittiginden emin
olduktan sonra
kurumaya birakiyor.
Daha sonra yuvanin
bulundugu yeri
kazarak, yuvanin seklini almis
olan algl parcalarini gikariyor. En
zoruysa bu parcalari yeniden
birlestirmek. Ancak, biitlin bunlar
bittiginde, ortaya, yuvanin
gercek bir modeli gikiyor.
ABD’de Florida Universitesi’ndeki
odasi ve laboratuvari, bunlarla dolu. Galistigi
Universitenin yakinlarindaki Ulusal Apalachicola

. -

Ayakkabilar Gecmisi
Anlatir mi1?

IENE) suim Cocuk

Ormani‘nda, 8o farkl karinca tiri yastyor. Oyle ki,
bu karincalarin bazilari yalnizca kis aylarinda ortaya
gikiyor. Tschinkel, simdiye kadar 40’dan fazla
karinca yuvasinin modelini yapmis. Farkl karinca
tdrlerine ait olan bu yuvalarin bigimleri ve
buyuklikleri de birbirinden gok farkli. Resimde
gorduginiz yuva, bu bolgeye 6zgl bir karinca
tdrlne ait. Dort tiinel halinde yapilmis yuvada tam
135 bolim bulunuyor. Tunellerin uzunlugu dokuz
metreden fazla. Koloni biiylidikee, karincalar yuvaya
yeni boltimler ekliyorlar. Yilda bir ya da iki kez,
yuvay! terk ederek yeni bir yuva kaziyorlar. Ornedin,
yukaridaki fotografta gortilen yuvayi kazmak igin
5.000 isGi karincanin, 4-5 giin boyunca galismasi
gerekmis.

Rusya’da Moskova gevresinde yapilan arkeolojik
kazilarda bulunan ayakkabilar, Moskova Arkeoloji
Miizesi‘nde toplanmis. 12.-19. ylzyillar arasinda
kullanilmis olan bu ayakkabilar, Rusya’nin, 6zellikle
de Moskova bdlgesinde yasayan insanlarin
yasamlarina isik tutuyor. Moskova Miizesi'nde
gorevli Dmitry Osipov adli arastirmaci,
ayakkabilari tek tek inceleyerek, bircok ilging bilgiyi
gozler 6niine sermis. Ornedin, 18. ylizyila kadar,
bdlgede yasayan kadinlarin ve erkeklerin ayakkabi
modelleri arasinda farkhlik gorilmiyormus. ilk
ortopedik ayakkabilarinsa, 16. ylizyilda
kullanilmaya basladigini belirlemis. Arastirmaci,
ortopedik ayakkabilarin ortaya gikisinin, deri
isleme yontemlerindeki gelismeye bagli oldugunu
dustnlyor. Osipov, ayakkabilara bakarak o
donemlerdeki insanlarin toplumsal konumlari
hakkinda da bilgi edinilebilecedini soyliyor.
So6zgelimi, Osipov ayakkabilari inceleyerek ilk
donemlerde Moskova’da, zenginler ve koyliler
olmak tzere iki toplumsal sinif bulundugunu
saptamis. Zanaatgilar ve esnaf kesimiyse cok kigtik
bir topluluk olusturuyormus.

Asli Zulal
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Ankara

Bu sayimizda yine bir
oykii yazmanizi
istiyoruz. Bize
gonderecediniz
oykiilerden birini ya da
birkacini secerek Nisan
2002 sayimizda
yayimlayacagiz. Oykiiyii
yazmak icin ilk olarak bu
fotografi inceleyin.
Akliniza nasil bir 6ykii
geliyor? Daha sonra
yapmaniz gereken,
tasarladiginiz dykuyi en
giizel yazinizla bir
kagida aktarip bize

gondermek.

Subat 2002'de yayimlayacagimizi

duyurdug gegen say
timsah ve kelebek fotografi icin
goéndereceginiz dykiileri Mart 2002'de

yayimlayacagiz. Diizeltir, 6ziir dileriz.



oykileriniz. . .
siirleriniz. . .

Yunus Gezegeni Mars

Ihsanlar, 2001 yilinda tiirleri tehlikede olan yunuslar igin bir
¢0zim yolu aramigti. En sonunda bilimadamlarinin buldugu bir
formiil yunuslar tizerinde uygulandi. Formilt dozundan fazla
kullanan bilimadamlari yunuslarin agiri gogalmasina neden
oldular. 2053 yilinda denizlerde, gollerde, biitiin su
birikintilerinde yunuslar gorildi. Bilimadamlari, tekrar yogun
bir ¢alismaya koyuldular ve nanoteknoloji yardimiyla bir su
bardagina bes yunus sigacak gekilde yunuslar kiigtilttiler.
Artik her evde en az iki yunus vard. Insanlar arasi iletigimin
yavag yavag koptugu bu diinyada insanlarla iletigim kurabilen
yunuslar onlarla konugup dertlesmeye bagladilar. Clinkd,
yuhuslar insanlari anliyor ve konugmasalar da insanlara
birtakim sesler ve hareketlerle istediklerini anlatabiliyorlardi.
Insanlar, evlerindeki yunuslari ailelerinin bireyleri olarak kabul
etmiglerdi. Uzun bir zaman gegmigti, ancak bilimadamlar
herkese "yunuslari sudan ¢ikarin" dedi. Kimse yunuslarin bu
duruma diismesine izin vermedi. Bilimadamlari olay anlatip
icinde bulunduklari durumu sdyleyince herkes zor olsa da
yunuslari sudan gikardi. insanlar gozyaglari iginde yunuslarin
durumuna Uziiliirken, daha dnceden televizyonda yunuslarin
sudan gikarilmasi gerektigini soyleyen bilimadami, bu kez de
herkese yunuslari yerine koymalarini soyliyordu. Acaba
neden? Yarim saat sonra olay! agiklayan bilimadami goyle
dedi: Mars'a gonderecegimiz AKFA 24 roketi son 20 yilda
gonderecegiz ve orada rahat yagayacaklar. Sizler de
istediginiz zaman arkadaglarinizi ziyaret edebileceksiniz.
lletisim kurabileceksiniz. Diinyadakiler seving icinde televizyonu
izliyorlardi. Bazi yunuslar uzun bir galisma sonucu Mars'in
sularinda mutlu bir sekilde yagamlarini stirdiirdiiler.
Bazilariysa Diinya'da kaldl.

Satimis Kaya

[stiklal IOO/88/Ankara

Yunuslar ve Anadolu

Ben Anadolu'nun en i¢ kisminda dogdum. Kirlarda ve daglarda
bilylidiim. Devamli hayvanlarla i¢ ige oldugumdan onlar ¢ok
severim. Ik dnce tavuklarla, sonra koyunlarla, ineklerle, daha

sonraysa kuglarla tanistim. Onlarla i¢ ice yagamaya alistim.
Ancak, ders kitaplarinda denizlerde yagayan hayvanlar
oldugunu ogrendigimde bu hayvanlari incelemeye bagladim.
iclerinde beni en ok etkileyenler yunuslar oldu. Yunuslari
inceledikge onlara hayranligim daha da artti. Gidip onlarin
yagadiklar yerleri gormek istedim. Fikrimi babama agikladim.
Babam, "Biz i¢ Anadolu insanlar deniz olmadijindan yunuslari
goremedik, ancak kitaplarda ve resimlerde gdrdiik. Seni bu
yaz dayinla Akdeniz'e gonderecegim' dedi. Okullar tatil olunca
dayimla Akdeniz'e gittik. Otoblisten iner inmez denize dogru
kogtum. Bir kayanin lizerine oturup denizi hayran hayran
seyrettim. Sanki yunuslar benim geldigimi hissetti. Akdenizin
ik sularina bir dalip bir cikiyorlard.. El sallayarak onlara
tegekkiir ettim: Kegke sizi blylik bir bardagin iginde
Anadolu’'ddaki insanlara gosterseydim. Yunuslar ancak
denizlerde dzglir ve mutlu yagarlar.

Abdullah Gulunay

Malazgirt [0O/5D/Sincan/Ankara

Yunuslar Gibi

Her zaman baliklar kadar 6zgiir olmay istemigimdir.
Yuhuslar kadar da sevimli.

Bir o kadar da zararsiz olmasini isterim,
Cevremdeki insanlarin, dostlarimin.

Mumkiin mii?

Yunhuslar gibi her seyden memnun olmasi

Her zaman ytizlerinde masum bir giiliimseme bulunmasi
Mumkiin mi insanlarin?

inanmall miyim herkesin yunuslar gibi olacagina?
Yoksa uzak mi durmaliyim herkesten?

Ne yapacagimi, nasil ozgir olacagimi bilmiyorum.
Ozglir olmam igin onlara,

Yunuslar gibi olan insanlara ihtiyacim var.

Nihayet o zaman 6zgtir olabilir,

Amacima kavugabilirim.

Emine Mutlu

Cavit Caglar [0O/7-D/Bursa

Yunuslar ve Barig

Hayatimizda baz felaketlerle kargilagiriz. Depremler, seller
gibi. Bu tiir felaketlerden kurtuldugumuz zaman ¢ok seviniriz,
yeniden dogmus gibi oluruz. Bazi lilkelerde savaglar oluyor.
Oradaki ¢cocuklar hep korkuyla yagiyorlar. Nasil bizler
savaglardan, depremlerden, sellerden korkuyorsak yunuslar
da susuz kalmaktan korkar. Susuz kalan yunuslar onlar igin
hayat olan tertemiz suyu gdrdiiklerinde birbirleriyle dans edip
oynarlar. Yunuslar igin tertemiz sular, bizler igin savagsiz,
barig icinde bir diinya diliyorum.
5 e o o o o o o o Aygul Yiksel

Erfelek Atatirk [OO/2-A/Erfelek/Sinop

Bilim Goouc (I
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Avcinin
Gezegenleri

Orion Bulutsusu’nun Hubble Uzay Teleskopu tarafindan ¢ekilen fotografi.

Gunumuzde, hemen hemen butdn gokbilimciler,
yildizlann dev gaz bulutlanndan olustugu konusunda
ayni dusunceyi paylasiyorlar. Dev gaz ve toz iceren
bulutlar, kitlecekimi etkisiyle belli bolgelerde sikisarak
yogunlasirlar. Yogunlasan gaz giderek isinir ve yeterli
yogunluga ulastiginda merkezindeki hidrojen atomu
cekirdekleri birleserek helyum atomu ¢ekirdegine
donusmeye baslar. Bu sirada 6nemli miktarda eneriji
aciga cikar. Iste, bir yidiz bu enerji sayesinde parlar.

Gezegen olusumu konusunda en yaygin dusunce
soyle: Yildizin olusumundan artan madde, kutle¢ekimi
etkisiyle topaklasarak gezegenleri olusturuyor. Eger
bu senaryo dogruysa, yakin ¢evremizde ¢ok sayida
gezegen olmall. Gokbilimciler, bagka yildizlarn
cevresindeki olasI gezegenleri gorebilmek igin ¢ok
calislyorlar. Bunun icin dunyanin en buyuk teleskoplar
kullanillyor. Bu, sadece ¢ok buyuk teleskopla
¢Ozulebilen bir sorun da degil. Bu gezegenlerin
cevresinde dolandiklan yildizlar, dogal olarak onlardan

ST 5ilinn Coouk

Avci Takimyildizi’ndaki Orion
Bulutsusu, gokyuzinin en
parlak bulutsusu. Eski
caglardan bu yana bulutsu,
sadece avcinin kilicini
simgeliyordu. Ancak, simdi
buranin atesli bir y1ldiz
fabrikasi oldugunu biliyoruz.
Yeni bulgular, gezegen
olusumu konusunda eksik
kalan bazi bilgileri
tamamlamamiza yardimci
olacak gibi goriniiyor.

Orion Bulutsusu’nda yeni
dogmus yildizlardan biri.
Yildizin cevresindeki disk
gelecekte gezegenleri
olusturabilir.

¢ok daha parlak. Bir
gokbilimci, en yakin
ylldiz olan Proksima
Centaurinin
yakinindan gozlem
yapabilseydi,
Hubble Uzay
Teleskopu gibi bir teleskopla bile Gunes
Sistemindeki gezegenlerden higbirini goremezdi.

Gezegeni dogrudan gorme olanagl olmasa da,
gokbilimciler, bir yldizn gezegenli olup olmadigini
anlamanin bir yolunu bulmuslar. Jupiter gibi buyuk bir
gezegen, ¢evresinde dolandigl yildizin bir miktar
hareket etmesine yol agar. Bir fizik¢inin deyisiyle, yildiz
ve gezegen "ortak kutle merkezi'nin etrafinda dolanir.



Bunu anlamak i¢in, basit bir deney yapabilirsiniz. Birbirine
iple baglanmis biri agrr, digeri hafif olan iki top disunun.
Toplan bir masanin Uzerine koyup ip gergin olacak
bicimde birbirlerinin etrafinda déndurtn. Toplar masada
doénerken, agrr olan topun daha az, hafif topun daha
¢ok yer degistirdigini géreceksiniz. Burada ip
gezegenle yildizi birbirine baglayan kutlegekimini, agir
top yildizi, hafif topsa gezegeni simgeliyor. Dikkat
ederseniz, her iki top da ip Uzerinde bir noktanin
etrafinda dontyor gibi gértndr. Iste bu nokta ortak
kutle merkezidir.

Yildizin cevresinde dolanan gezegen ne kadar agirsa,
yildizin o kadar ¢ok hareket etmesine yol acar.
Gezegen, yldizin gevresinde dolandikga yldz ileri geri
gidiyormus gibi gorundr. Bu hareketin miktari ve hizi
Olcllerek gezegenin kutlesi ve gezegene ne kadar
uzakta yer aldigi bulunabilir. Eger bir yldizin gevresinde
birden fazla buyUk gezegen varsa, yildizin hareketi
karmasiklasir.

Yeni dogmus yildizlardan bir baskasinin cevresindeki disk yandan
goriintyor.

Bu yontemle gunumuze kadar kesfedilen gezegen
sisteminin sayisi 67. Bu sistemlerde toplam 75 gezegen
kesfedimis durumda. Bu gezegenlerin yedisi, birden
fazla gezegen iceren sistemlerde bulunuyor.

Bir yldizin gevresindeki gezegenleri dogrudan
goremesek de, gelecekte bir gezegen sistemine sahip
olabilecek ylldizlan gorebiliyoruz. Hubble, 1992 yiinda
Aval Takmyildizinda bulunan Orion Bulutsusunun
ayrnntill fotograflanni ¢ekti. Bu bulutsunun bir "yildiz
fabrikas!" oldugu biliniyordu. Bu nedenle fotograflarda
goérunen yeni dogmus yildizlar gokbilimcileri cok
sasirtmadi. Onlari asil heyecanlandiran, bu yildizlarin
bircogunun ¢evresinde gorulen karanlik disklerdi. Gaz

Yeni dogmus yildizlar, son derece atesli bir ortamda bulunuyorlar.
Bulutsudaki parlak yildizlarn i1sinimi, bazi yeni dogan yildizlarin
cevrelerindeki gaz ve tozun dagilmasina yol agiyor.

ve tozdan olusan bu disklerin varlgl, gezegen olusumu
konusundaki kurami destekliyordu.

Orion Bulutsusu gozlemleri, bununla sinirli kalmadi.
Gokbilimciler gectigimiz yil baska ilging kesifler yaptilar.
Bunlardan biri, kendi bagina duran, yani bir yildizin
etrafinda dolanmayan 20 kadar gezegen. Aslinda, bir
ylldizin ¢evresinde dolanmadiklar i¢in bunlarn
gezegen oldugu sdylenemez. Ancak bunlar, 5ila I3
JUpiter kdtlesindeki yildizlar. Benzer turde, yeterli
kUtleye sahip olmadiklan icin bir yildiz olarak
parlayamayan gokcisimlerine kahverengi clce
deniyor. Ancak, kahverengi clcelerin kitleleri 10 ila 80
JUpiter kutlesi arasinda degisiyor. Bu nedenle bunlarn
¢ogu bildigimiz kahverengi cuce tanimina pek
uymuyorlar. Simdi bilim adamlan bu gokcisimlerinin
gizemini gdzmeye ugrastyorlar.

Bir baska yeni gozlemse, bulutsuda olusmakta olan
gezegenlerin isinin ¢ok da kolay olmadigini gosteriyor.
Bu kuramsal olarak zaten biliniyor. Ancak, artik
gokbilimciler bunu Orion bulutsusuna bakarak
gorebiliyorlar. Gezegen olusumu igin toz
parcaciklannin bir araya gelip topaklasmasi gerekiyor.
Ne var ki bu olurken bir yandan da bulutsudan
kaynaklanan yildizlann yogun isinimi nedeniyle
parcaciklar dagiiyor. Jupiter gibi blyluk gezegenler,
Dunya gibi kuicuk gezegenlere gore ¢ok daha hizli
olusuyor. Bu da Orion Bulutsusu gibi atesli ortamlarda
olusan yidizlann gevrelerinde Dunya gibi gezegenlerin
bulunma olasiliginin dustk oldugu anlamina geliyor.

Alp Akoglu
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Ikroorganizmala

Gece olau, yatma saati geldi. Kapilan kilitlediniz
ve evdeki herkes derin bir uykuya dalmak
Uzere yatagina uzandl. Gorunuste evde sizden
baska kimseler yok gibi.. Iste burada
yanillyorsunuz! Ger¢i onlan goremezsiniz, gunku
¢Iplak gozle gordlemeyecek kadar kugukler,
ama evinizde sizden baska milyonlarca baska
canli daha yasiyor: mikroorganizmalar. "Peki, bu
canlilan ¢iplak gozie goremedidimize gore,
evimizde nerelerde gizleniyor olabilirier?" diye
ausunebilirsiniz. Gozlerimizin mercekieri
mikroskoplannki kadar guglt olsayd,
mikroorganizmalarn evin her yerinde
oldukianni, hatta havada ugustukianni saskinlk
icinde gorebilecektik! Neyse ki boyle bir durum
SOz konusu degil. Evimizdeki
mikroorganizmalarnn cogunu goremeyiz, ancak
bazi yerlere biraz dikkatle bakacak olursak,
onlaraan bir bolimunu gormek olasl. Evin
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niz!

banyosundan baslayalim. Genelde hepimizin
banyosunda bir banyo perdesi vardir. Perdeyi
dikkatle incelediginizde, ozellkle de etek
ucunda minik gri lekelerin oldugunu
farkedeceksiniz. Iste bu lekeler, binlerce, belki
de milyonlarca mikroorganizmanin bir arada
yasadigi kolonilerden baska bir sey degill Bu
kuguk yaratiklar, banyo perdesindeki nemii
ortamdan yararlanarak burada hizla cogalmislar
ve koloni olusturmuslar! Simdi mutfada,
ozellikle de buzdolabindaki yiyeceklere bir goz
atalm. O da ne? Epeydir dolapta bekleyen
peynirin tzerinde yesilimsi, tlylu benekler
olusmus! Yogurdun kaymaginin tzerini de
benzer lekeler kaplamis! Oyle gortintiyor ki, bu
yiyecekler uzun suredir dolapta bekliyor. Bu
lekelerin nedeni de yine mikroorganizmalar!
Bunlar, ¢iplak gozie gorebildiklerimiz.
Goremediklerimizse, oturdugumuz Koltuklarda,



hallarda, hatta giysilerimizin tzerinde yagsiyor!
Kisacasi, evimizde akliniza gelebilecek her yer
mikroorganizma kayniyor dersek pek de yanhs
olmaz. Bu minik canlilar yalnizca evierimizi
paylasmakia kalmiyoriar. Hava, toprak,
okyanuslar, denizler, goller, kayalar, hayvaniar,
bitkiler, hatta kendi viicudumuz bile bunlaria
dolu. Ama endiselenmeye gerek yok. Cunku
mikroorganizmalann blydk bir bolumu biziere
yararl ve yasamimizin parcasl. Bu ilging ve
becerikli canlilar olmasaydi ne soluk alacak
oksjjen, ne de besin bulabilirdik. Belki de
gezegenimiz yasanmaz bir hal alirdl.

Mikroorganizmalan Taniyalim

Peki ne tur canlilar bu mikroorganizmalar? Bunlar neden
yasamimizin bir parcasi? Nasil ortaya ¢iktilar ve yayildilar?
Akliniza benzer sorular gelmis olabilir. Mikroorganizmalar
uzerinde ¢alisan mikrobiyologlar bu canlilan bes gruba
ayirmislar: bakteriler, arkeler, mikroskopik mantarlar,
birhUcreli suyosunlarn ve dkaryot birhtcreliler (protista
alemine bagli bir hucreli canlilar). Bunlarin hepsinin ortak
ozelligi, yalnizca bir hiicreden olusmalan ve tek baglanna
yasamlarini surdurebilmeleridir. Yani onlar baska
hlcrelerden bagmsiz olarak buydr, enerji Uretir ve
cogalabilirler. Oysa ¢cokhucreli canlilar olan bitkiler ve

Ustteki fotografta veba etkeni olan bakteriler, alttaki fotograftaysa
bagirsaklarmizda yasayan Escherichia coli adli bakteriler gérultyor. Bu
bakteriler besinleri sindirmemize yardim eder; ayrica az miktarda BI2 ve
K vitamini dretirler.

ABDnin Yellowstone Ulusal Parkindaki oldukca buyuk sayilabilecek bu
sicaksu kaynaginda yuksek sicakliklara dayanikli siyanobakterilerin
yasadigl saptanmis. Bunlar ve baska bakterilerin tasidigi renk
maddeleri nedeniyle kaynagin tastigr kisimlar kirmizi renk almis.

hayvanlarda durum farklidir. Bunlar, varliklanni ancak
birbirlerine bagmii olarak surdurebilen milyonlarca
hlcreden olusur.

Hemen sunu belirtmeliyiz ki yerytzindeki butun canlilar
hucre yapilanna gore iki gruba ayrilirlar: prokaryotlar ve
Okaryotlar. Prokaryotlar tek hucreli, basit yapili
canlilardrr; bir iplik¢ik halindeki DNAlan ¢ekirdek icinde
yer amaz. Bakterilerle arkeler prokaryotlardandir.
Okaryot canlilarnn hiicre yapilanysa biraz daha karmasik.
Bu tip canlilarda DNA iki iplik¢ik halindedir ve htcre
¢ekirdedi icinde bulunur. Mikroskopik mantarlar,
birhUcreli suyosunlan ve ékaryot birhtcreliler bu canl
grubundandir. Bunlardan baska, bitkiler, hayvanlar ve
insanlar da okaryot canlilardir.

Diinyanin En Dayanikli Canlilari

Bakteriler, yeryuzunun en kalabalik canl toplulugu. Her
yere yaylmis durumdalar. Cubuk, top, yumurta, virgul ya
da sarmal bicimli olabilen bakterilerin sert ve dayanikli
hucre duvarlan vardir. Kimi bakterilerde hareketi
saglayan bir kam¢i bulunur. Bazi bakteri tlrleri, bildiginiz
gibi, hastalik bulastinr. Halk dilinde bunlar "mikrop" olarak
bilinir. Basit yapil canlilar olmalarina karsin, bakterilerin
cok ilging ve degisik Ozellikleri var. Ornegin, bazi tlrler,
kaynama noktasinin Uzerindeki sicakiiklarda bile
yasamianni surdurebilirken, bazilan kutuplar gibi
dondurucu soguk ortamlar yasam alani olarak yegliyor.

Arkeler, biimadamlari arasinda merak uyandiran ilging bir
grup. Bunlann hucre yapilan ve yasam tarz
bakterilerinkine benziyor. Ne var ki kalitsal 6zelliklerinin
de Okaryot canlilannkine oldukga benzedigi saptanmis.
Arkelerin ilging yani, cok zorlu kosullarin hakim oldugu
yerlerde yasamalar. Sicaksu kaynaklarn gibi suyun
kaynama noktasina yakin sicaklikta oldugu yerler, Guney
Kutup Bolgesindeki buzullar, zehirl, asitli ya da
olaganUstu tuzlu sular bu canlilann yasam alan.
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KUf, aslinda binlerce, belki de
yuzbinlerce mantann bir araya
gelmesiyle olusur. Kufe
yakindan baktigimizda
kadifemsi bir gérunume sahip
oldugunu fark ederiz.  Ustte
kuf mantarlaninin mikroskopik
goruntusu yer alyor.
Buzdolabinda unutulmus bir
limon, kif mantarlan sayesinde
soldaki hale gelebilir.

Dunyanin En Kuctlik Ahgilari

Animsarsaniz, banyo perdesindeki lekelerden ve
peynirin, yogurdun uzerindeki kuften soz etmistik.
Ekmedgin, yogurdun, peynirin, hatta biranin ve
sarabin yapiminda mayadan yararlanidigini
biliyorsunuzdur. iste, besinlerin ¢irimesine yol
acan kuf ve bircok besinin uretiminde kullanilan
maya aslinda mikroskopik mantarlardandir. Bunlar,
daha ¢ok, curtyen yapraklar, hayvan lesleri ve
meyveler gibi organik maddeler Uzerinde beslenir.
Bu maddeleri pargalarken de azot, karbondioksit
ve fosfor gibi dogaya gerekli olan maddeleri agiga
¢lkararak, bunlarin dogaya geri kazaniimasini
saglamis olurlar.

Oksijen Ureticileri

Birhucreli suyosunlarini da unutmamak gerek.
Mikroskopik buyuklukteki bu canlilar tim sularda,
nemli ortamlarda, kayalarn, agaglann Uzerinde ve
toprakta yasarlar. Birhucreli suyosunlarinin dnemili
Ozelliklerinden biri, tipki bitkiler gibi fotosentez
yapmalari, yani enerjilerini gunes isigindan elde
ederek oksijen agiga ¢ikarmalaridir. Atmosferdeki
oksijenin bir bolumunt bu canlilar Uretir.

Gorunmez Avcilar
Oteki mikroorganizmalara gére daha karmasik
yapida olan okaryot birhtcreliler baska canlilarla
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beslenirler. Bu canlilarnn besinleri arasinda
bakteriler, baska birhtcreliler, mantarlar ve degisik
organik atiklar bulunur. Okaryot birhtcreliler,
besinlerini 6zel bir organ sayesinde sindirirler.
Hareket etmek icin kimi turler “yalanci ayak”
denilen uzantilar olustururken baskalar hucre
duvarlarindaki tuylerinden ya da kamgilarindan
yararlanirlar. Birhlcrelilerden bazilari &teki canlilar
uzerinde asalak olarak yasarlar ve hastaliklara
neden olurlar.

Bir de Virusler Var

Virts deyince aklimiza bazi hastaliklara neden olan
¢Iplak gdzle géremedigimiz zararl "yaratiklar" gelir.
Bunlarin bize en tanidik olani grip virtsudur, en
urkdtucusuyse, son yillarda insanlig oldukca
tedirgin etmis olan ve AIDS hastaligina yol agan
HIV adli virds. Virtsler hacre degil; ancak
proteinlerden olusan &zel bir kilifla sarill DNA'lari
var. Protein kilif onlarn en gug kosullarda bile zarar
goérmemelerini saglar. Bakterilerden ¢ok daha
kUcguk olan virusler havada ucusurken ya da bir
kapinin koluna yapismis dururken tumuyle
zararsizdirlar, gunku bu durumdayken ¢ogalmazlar.

!

Bakteri hucreleri icinde ¢ogalan viruslere bakteriyofaj denir. Bu
bakteriyofaj, E. coli hucresine DNA'sInI aktariyor.

E. coli bakterisi

https://rantey.org

Virts DNA's|




Mikroorganizmalar, 6zellikle ¢esitli hastaliklara yol agan bakterileri,
virusleri akla getirdigi icin pek ¢ok kimse tarafindan sevimez;
hastalik bulastiran pis, tiksindirici canlilar olduklarr dasunalir.
Derimizin Uzerinde, hatta vicudumuzun i¢ kisimlarinda milyonlarca
mikroorganizma vardir. Bunlarin bir kismi, saghgimizi korumamizda
onemli rol oynar, bir kismi da sagligimiza zarar verebilir. Ustte,
solunum yollarinda yer alan bir hicreye girmekte olan grip
virasleri géraluyor.

Ne zaman ki uygun bir bitki, hayvan ya da bakteri
hucresine girerler, iste o zaman harekete gecerler
ve codgalirlar. Icine girdikleri hicreyi yonetmeye
baslarlar. Ona kendi genlerini aktarirlar, bunun
sonucunda da hastalik olustururlar. Ele gecirdikleri
hucrenin duzeneklerinden yararlanarak gogalirlar.
Sonra da hucre disina ¢ikarak baska hucrelere
girerler. Kimi virtslerse icinde ¢ogaldiklarn hucreyi
parcalayip oldurerek disarya ¢ikarlar.

Mikroorganizmalar Nasil Yasar?
Mikroorganizmalar cogunlukla topluluk halinde
yasarlar. Hatta cogu zaman farkl turlerden
mikroorganizma topluluklari yan yana birbirleriyle
etkilesim icindedir. Kimi topluluklar birbirleriyle iyi
geginirken, hatta isbirligi yaparken, kimileri
birbirlerini rakip olarak gorur ve yok etmeye
calisir. Boyle durumlarda "zayif" kalan taraf sayica
azalir, bazen de tumden yok olur.
Mikroorganizmalar, birbirleriyle iletisim kurmanin
yani sira yasadiklari ortamla surekli etkilesim
halindedir. Bir yandan yasadiklar ortamdaki besin
maddeleriyle beslenir ve ¢odalirlar; bir yandan da
cevreye atik maddeler salarlar. Boylece zamanla
yasam alanlarnni degisime ugratirlar.
Mikroorganizmalar bu yeteneklerini hizli bir
bicimde ¢ogalabilmelerine borclu.

= Viriis

Bakteri
hiicresi

Hayvan
| hiicresi

Mikroorganizmalar Isbasinda
Mikroorganizmalar inceleyen bilimadamiarnnin
amaglanndan biri, bu kuiguk canlilann iglevierini nasil
yerine getirdiklerini ¢dzerek onlardan degisik
alanlarda daha fazla yararlanmanin yollarni bulmak.
Bugune kadar mikroorganizmalara iliskin elde ettikleri
onemli bulgular sayesinde insanlar onlardan pek ¢ok
alanda yararlandi ve yararlanmayi da surdurayor.

Mikroorganizmalar nasil bu kadar cogalip her yere yayilabiliyorlar
dersiniz? Bunun en énemli nedeni, cok hizli cogalmalari. Bakteriler
genellikle ikiye bélunerek ¢cogalirlar. Yeni olusan her bir bakteri
asil bakterinin tipatip aynisidir. Kosullar, bakterilerin cogalmasina
uygunsa, tek bir bakteriden on saatte yaklasik bir milyar bakteri
olusabilir! Ancak, zaman zaman ciftleserek de ¢ogalirlar. Boyle
durumlarda DNA aktarimini 6zel bir uzanti sayesinde yaparlar.
Bakteriler, bu sayede, degisik ortamlara uyum saglayabilmeyi
saglayan farkli &zelliklerini birbirlerine aktarabiliyorlar.
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Mikroorganizmalar, her ne kadar, ¢cok eski donemlerden bu yana
varliklarini surddruyor olsalar da insanlar uzun stre onlardan
habersiz yasadi. Ekmek, yogurt, peynir ve sarap Uretiyor, ama
bunlari asil yapanin mikroorganizmalar oldugunu bilmiyorlardi.
Mikroorganizmalarin kesfi, ilk basit mikroskoplarin gelistirimesiyle
ayni doneme rastliyor. Onyedinci yUzyilda yasamis olan Antonie
van Leeuwenhoek adll Hollandal bir ticcar, mercek yapimi
konusunda ¢ok yetenekliydi. Kendisine basit mikroskoplar yapiyor,
sonra da onlar denemek icin gol suyu, insan derisi, kan, cesitli
mineraller ve bitki benzeri nesneleri inceliyordu. Bunlari
incelerken, ¢cok kuaguk canlilarin varligini farketmis ve bunlari
"hayvanciklar" olarak adlandirmisti. Boylece Leeuwenhoek
mikroorganizmalari kesfeden ilk insan olarak tarihe gecti. Ne var ki
mikroorganizmalarl tim ayrintilar ve dogadaki islevlerini
6grenmemize olanak verecek aygitlarin gelistiriimesi icin cok
uzun yillarin ge¢gmesi gerekecekti.

Mikroorganizmalar, ¢evre kirliligiyle savasimda ¢ok
etkin rol oynayabiliyorlar. Ornegin, bazi bakterilerin
ve mantarlarin, petrol tankerlerinden denize akan
petrolu parcaladiklan saptanmis. Bu ozellikleri,
onlarin, denizleri petrol dokuntulerinin neden
oldugu kirlilikten arindirma konusunda ¢ok basarlli
olabilecekleri fikrini vermis. Aslinda petrol organik
bir madde oldugu icin denize akar akmaz
mikroorganizmalarca pargalanmaya baslar. Ancak,
asin kirenmenin oldugu durumlarda
mikroorganizmalann parcalama islemlerinin hizianmasi
ve kirliigin bir an énce yok edilmesi gerekir. Boyle
durumlarda temizlenme isleminin hizlanmast igin
kirenen alanlarda bu mikroorganizmalara teki besin
kaynaklarindan verilir. Bdylece sayica cogalip onlar
icin besin kaynagl, ama ¢evre agisindan kirlilik nedeni
olan petrolu hizla parcalamalan sonucunda denizlerin
tekrar eski haline gelmesi saglanabilir.

Bundan baska, gunumuzde, sanayi atiklaryla kirlenmis
topraklar ya da buyuk kentlerin tehlike sagan ¢op
yiginlanni temizlemede de mikroorganizmalardan,
Ozellikle de metan gaz "yiyen" bakterilerden
yararlaniliyor. Bu bakteriler, 250den fazla zararl
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kirletici maddeyi zararsiz molekullere cevirebilecek
enzimler Uretiyorlar. Topraga disaridan metan gaz
pompalanarak topragin icinde zaten var olan ve
metan gaziyla beslenen bu bakterilerin daha hizli
¢ogalmasl saglaniyor. Boylece toprak zararl
maddelerden hizla anndirliyor. Bakteriler bu zararli
maddeleri tuketince dogal olarak (¢evrede herhangi
bir iz birakmadan) yok olmaya bagliyorlar.

Dogal enerji kaynaklannin hizla tikenmesi, yakin
gelecekte yeni enerji kaynaklarnnin bulunmasini
gerektirecek. Belki de mikroorganizmalarin
gelecekteki dGnemli islevierinden biri enerji kaynadi
uretiminde rol almak olacak. Bazi mikroorganizmalar
bitki artiklar ve hayvan pislikleri benzeri atik
maddeleri metan, alkol, hidrojen gibi maddelere
donusturarler. Bu maddeler, enerji elde etmek
amaciyla yakit olarak kullanilrr.

llac sanayiinde, mikroorganizmalardan elde edilen
ardnlerin belki de en énemlileri antibiyotiklerdir.
Antibiyotik sézcugu "canliligr durduran" anlamina
gelir. Bir arada yasayan dedisik mikroorganizmalar,
birbirleriyle surekli bir yans icindedirler. Bunu
yaparken rakiplerini oldurecek ya da etkisiz hale
getirecek maddeler uretirler. Bakterilerin neden
oldugu hastaliklara kars! kullanilan antibiyotikler bu
tdr maddelerden Uretilir. Dunyada 8.000'den fazla
antibiyotik ézelliginde madde biliniyor. Her yil
birka¢ yuz yeni antibiyotik madde kesfediliyor. En
yaygin kullanilan antibiyotik maddelerini ureten
bakteriler ve mantarlar, Streptomyces, Penicillium
ve Bacillus cinsinden olanlar. Antibiyotikler
uzerinde ¢alisan birgok bilimadami, baska

Dunya Uzerinde ilk ortaya ¢ikan canlilardan biri
siyanobakterilerdir. Siyanobakterilerin bugun de yasayan
bircok tdrt vardir. Fotosentez yaparak oksijen agiga
c¢lkaran bu canlilar, yeryuzunde oksijenin birikmesine
katkida bulunmuglardir.

Bir siyanobakteri turt
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mikroorganizma gruplar da incelenebilirse,
onumuzdeki yillarda ¢ok sayida yeni antibiyotik
maddesinin bulunacagindan emin.

Cesitli deterjanlann dretiminde, ekmek, peynir,
yogurt, meyve suyu ve sarap uretiminde, kuru
temizlemede, kagit sanayiinde, kot pantolonlarin
agartimasinda yine mikroorganizmalardan
yararlaniliyor. Mikroorganizmalar, hucre iginde,
enzim denilen, belirli kimyasal tepkimeleri
kolaylastiran protein molekulleri Uretirler. Ancak
bazi mikroorganizmalar ¢ok miktarda enzim
uretirler ve bunlari disar salarlar. Seluloz, protein
ve nisasta gibi ¢dzulemeyen besin maddelerini
sindirebildiklerinden bu enzimler, yukarida
saydigmiz sanayi dallarinda buyuk miktarlarda
kullanilrr.

bunlarn enzimleri kullanilarak parcalara
ayrilabiliyor ve Uzerlerinde degisiklik yapilabiliyor.
Dahasi, genetik muhendislik yontemlerini
kullanarak tumuyle yapay genler bile yapmak
olasi. Istenen 6zelliklere sahip gen elde
edildikten sonra, bunun ¢ogalabilmesi ve
harekete gecgebilmesi i¢in bir mikroorganizmanin
icine yerlestiriliyor. Ornegin, seker hastalarinda
olaganustu dusuk duzeylerde bulunan insulin
hormonu, insana ait insulin geninin bir
mikroorganizmaya yerlestirimesiyle Uretilebildi.
Boylece seker hastaliginin olumsuz etkilerinin
azaltiimasi konusunda énemli bir adim atild.

Bundan baska, hekimler, kimi kaltimsal hastaliklarn
tedavisinde virtslerden yararlaniyorlar. Kalitimsal bir
bozuklugun tedavisi icin, baz virislerin genlerini etkisiz

Mikroorganizmalar Gelecegimizi
Bicimlendiriyor

Bilimadamlari, mikroorganizmalar kesif
surecimizin henuz basinda oldugumuzu
vurguluyorlar. Son gelismeler,
mikroorganizmalarin gelecegimizi dnemli dlgude
etkileyecegini gosteriyor. Ozellikle,
mikrobiyolojinin  yeni bir yan dali sayilan
biyoteknoloji, tip alaninda yeni ufuklar agacaga
benziyor. Genel anlamiyla biyoteknoloji,
mikroorganizmalarin sanayide kullanimiyla ilgili.
Ancak gunumuzde biyoteknoloji, daha ¢ok
genetikle ilgili konularr kapsiyor. Bu nedenle
biyoteknoloji, genler ve bunlarin Urlnlerine yapay
yollardan islem yapilan bilim dali olan genetik
muhendisligiyle yakindan iligkili. Ornegin,
insanlardan alinan genler, mikroorganizmalar ve

hale getirip bunlann yerine tedavi edici ozellikleri
taslyan yeni genler yuklUyorlar. Hastanin vicuduna
verilen bu virtsler, hedefledikleri hlicrelere giderek
genlerini aktaryor. Gen tedavisi denilen bu
uygulamanin sonucunda kalitimsal hastaliklann etkisi
ortadan kalkabiliyor. Arastirmacilar, virislerin bu
Ozelliklerinden yararlanarak kanser ve degisik
kalitimsal hastaliklan tumuyle iyilestirebilmeyi
amacliyorlar.

Mikroorganizmalar, dogal halleriyle yasamimizin bir
parcasl olduklan kadar, onlara ydkledigimiz gorevierle
de yasamimiza girmis durumda. Ancak onlan
inceleyen biimadamlannin dedigi gibi, birgok yonleri
hala birer sir.

Aysegul Yiimaz
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Antibiyotikleri
Akillica Kullanalim

1928 yilinin Eylil ayinda gelistirildigi bir dénem oldu.
Alexander Fleming, ailesiyle Ancak, zamanla bazi

birlikte ciktig1 tatilden bakterilerin antibiyotiklerden
dondiginde karsilasacagl daha az etkilenmeye basladig:
surprizden habersizdi. Tatile gozlenmeye basglandi. Bunun
citkmadan 6nce baglattig nedeni antibiyotiklerin yanlig
deneyler, ona insanlk igin ¢ok kullanimiydi.

onemli bir kegif yapma olanag:

sunmustu. Calisma masasina

gelip deneylerinin sonucuna

bakti ve 0 zamana kadar ‘

kimsenin géremedigi bir sey
gordu. Goérdugu, Penicillium
notatum adli kuf mantarinin
insanliga sundugu bir r
armagandi: penisilin adi
verilen antibiyotik. Bu kegif, \
antibiyotiklerin insanlhk
yararina kullaniminin
baslangici oldu. Alexander
Fleming, penisilini
kesfettiginde, aslinda bir
mikroorganizmanin bagka bir
mikroorganizmanin irettigi bir
maddeyle yok edilebilecegini
bulmusgtu. 1940’ yillardaysa
Howard Florey ve Ernst Chain
cesitli kimyasal tekniklerle
penisilini hastalik tedavisinde
ila¢ olarak kullanilir duruma,
getirdiler. 1945 yilinda bu Ug¢
bilimadami, tim bu calismalari
nedeniyle Nobel Oduli aldilar.
Bundan sonraki yillar, hizla
yeni antibiyotiklerin

BT 5iiinn Coouk
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Vucudumuzda bizimle beraber yasayan ve ¢iplak
gozle gorulemeyecek kadar kuguk, yararl ya da zararli
sayisiz mikroorganizma vardir. Bunlardan bazilan
yasamimizi kolaylastinr. Bazilan da bagisiklik sistemimiz
zayIf dustugunde hastalanmamiza neden olur.
Hastaliga yol agan mikroskopik etkenler aslinda iki
gesittir: virtsler ve hastalik yapan bakteriler.
Antibiyotikler yalnizca bakterilere kars etkilidir,
viruslere etkisizdir. Bunun nedeni, virslerin yalnizca
hucre icinde Uremeleri, buna bagh olarak da
antibiyotiklerin hucre icinde etkili olamamasidir.
Hastaliga neden olan bir etkenin bakteri mi, yoksa
virls mu olduguna yalnizca birtakim ozel testler
yapllarak karar verilebilir. Hastallk yapan organizmalar
bakterilerse antibiyotik kullanilabilir, virislerse
kullanimaz.

Antibiyotiklerin kesfedildigi ilk yillarda vicuda higbir
zararlannin olmadigr dusunulyordu. O yillarda insanligi
tehdit etme duzeyine gelen bircok hastaliga karsi
antibiyotikler cok etkili oluyordu. Fakat daha sonra
yapilan ¢alismalar bu yararll maddelerin, hem yan
etkilerinin hem de tehlikelerinin oldugunu ortaya
koydu. Bundan sonra da bu maddeleri kullanirken
dikkat edilmesi gerektigi anlagild..

Antibiyotiklerin neden oldugu en buyuk tehlike,
bakterilerin bu maddelere karsi direng kazanmasidr.
Bakterilerin direng kazanmasl, cogunlukla yanlis ve
gereksiz kullanimdan kaynaklanir. Antibiyotiklerin
gereksiz veya yanls miktarda kullanimasi, zararl
bakterilerin harekete ge¢cmesi icin bulunmaz bir
firsattir. Cunku, bu gibi durumlarda bakteriler
antibiyotiklere karsi direng kazanirlar. Bu,
antibiyotiklerin bakteriler Uzerindeki etkilerini
kaybetmeleri anlamina gelir. Direng kazanan
bakterilere karsl yeni antibiyotikler gelistiriimesi ya da
eski antibiyotiklerin miktarinin artinlarak kullaniimasi
gerekir. Bu da yeni ¢alismalar, yeni harcamalar ve
zaman gerektirir. Bu nedenle bakterilerin direng
kazanmasini &nlemek igin antibiyotiklerin dogru
zamanda, dogru miktarda ve dogru surede
kullaniimast dnemlidir. Cunkd, yanls kullanim
sonucunda bakteriler direnc kazanirsa antibiyotiklerin
bakterilerle savasl zorlasir.

Antibiyotik kullanma kararini, yaptiklan testlere bagli
olarak hekimler verirler. Hekimin verdigi antibiyotikten
baskasini kullanmak, verdigi miktardan daha az ya da
¢ok almak, yanlis kullanimlardan bazilandir. Bundan
baska, tedavi stiresine uymamak ya da viruslerin
neden oldugu hastaliklara karsl antibiyotik kullanmak
da dogru degildir. Kisacas! hekimin dnerisi disinda
herhangi bir sekilde antibiyotik kullanmak bize ve
cevremize hastaliktan daha fazla zarar verir.

Hastalik yapan bakteri turlerine kars: hangi
antibiyotiklerin etkili olacagl, birtakim testlerle
anlagilir. Bu amagla, iginde 6zel besinler olan yassi
ve yuvarlak kaplar icinde bakteri Uretilir. Bakteri
Uredikten sonra kabin igine kiigik bir antibiyotik
diski birakilir. Bir siire beklendikten sonra
antibiyotik diskinin gevresindeki bakterilerin yok
olup olmadig: incelenir. Antibiyotik diskinin gevresi
bogsa, antibiyotik o bakteri tirtini yok edebiliyor
demektir. Bu, o antibiyotigin ila¢ olarak
kullanilabilecegi anlamina, gelir.

Sol Gistte ve sol alttaki fotograflarda antibiyotik disklerinin ¢cevresindeki
bosluklari, yani bakterilerin iremedigi alanlan gérebilirsiniz. Bu alanlarin disindaki
bolgelerdeyse bakteriler Gremeyi siirdiiriir. Sag listte, cogalmakta oldugu icin
sporlanmis olan Penicillium notatum adl kiif mantarinin mikroskopik fotografi
yer aliyor. Sag altta iki ayn bakteri tiri birlikte Gretilmis; bakterilerden beyaz
koloni halinde gériineni 6teki tiirii dldiiren bir antibiyotik lrettiginden
cevresinde bir bosluk olusmus.

Her antibiyotigin etkili oldugu bakteri tarleri siniridir
ve yalnizca belli antibiyotikler belli zararl bakterilere
kars! etkili olur. Yanlis antibiyotik kullanimi
vUcudumuzdaki yararl bakterileri de yok edebilir. Bu
da vucudumuzdaki bazi iglerin yolunda gitmesini
engeller. Bazi durumlardaysa guglu bir bakteriye karsl
kullaniimak zorunda olan guglu bir antibiyotik de ayni
duruma neden olabilir. Bu nedenle hekimler
antibiyotik iceren bir ilag Onerirken, bu tur konular
gozden gecirerek bu karar verirler.

Bircok kisiye, boyle tehlikeleri olan ilaglann bu kadar
yaygin ve ¢ok kullanimasi yanlis gelebilir. Fakat
hastaliklarin hepsini bagisiklik sistemimizin
iyilestirmesini bekleyemeyiz. Cogu zaman hastaliklar
antibiyotigin olusturdugu tehlikelerden daha buyuk
zararlar verir. Ancak, antibiyotiklerin dogru
kullanildiklannda yararli, yanls kullanildiklarindaysa zararli
olabileceklerini unutmamak gerek.

Faruk Aydincilar

Bitim Goouk CCINR
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Pilgisayar

édinyasindan

Hepinize mutlu yillar! Yeni bir y1la yepyeni umut ve beklentilerle
girdigimiz bu giinlerde, icinizdeki cogkuyu sevdiklerinizle
bilgisayarmizdan yararlanarak paylasmaya ne dersiniz? Elektronik
kartpostal ya da e-kart’in ne oldugunu ve nereden bulacaginizi

6grenmek istemez misiniz?

Sevginizi Gostermenin Yeni Bir Yolu: E-Kart

Bu aralar bayram, yilbasI derken araya bir de
sevdiklerimin dogum gunu eklenince, kutlanacak
ne kadar ¢ok sey var diye dusundum birden.
Ustelik insanlarin sevdiklerini, yakinlarini hatirlamasi
icin her zaman bir neden de gerekmiyor Ki...
Gunesin ustunuzde parladig yeni bir sabahi, ilk kar
tanesinin dusustindeki heyecani da insan bazen
yakinlaryla paylasmak istiyor.

Eskiden bu is icin Uzerinde guzel ve anlamli
resimler bulunan tebrik kartlarnni birbirimize
postalardik. Gunumuzde Internet iletisime epeyce
yenilik katti. Ornegin, bir kitadan digerine
gonderilen mesajlarin bile birkag saniyede alicisina
ulasivermesi, tebrik kartlarini da yepyeni bir
boyuta tasidi: GUnU ge¢cmeden, eskimeden,
anlamini yitirmeden alicisinin eline ulasan sanal
tebrik kartlari, yani e-kart.

Peki bunlan nereden bulacaksiniz? Internet Uzerinde e-
kart gonderebileceginiz birgok servis var. Bunlardan
birkacini asagida siraladik, digerlerine de ulasmanin yolu
en altta yer aliyor. Umarm seversiniz.

Mynet E-Kart Servisi (http://ekart.mynet.com)
Bu sitede birbirinden guzel onlarca ekart bulunuyor.
Oncelikle soldaki kategorilerden dilediginizin basligina
tikliyor, daha sonra karsiniza gelen kartlardan
begendiginizi se¢iyorsunuz. Sectiginiz kartin yanindaki
yuvarlak kutuyu isaretledikten sonra sag alt kisimdan
"ekartinizi hazirlayin" bolimune basarak, karsiniza
gelen ekranda sizden istenen bilgileri ve alicinin e-
posta adresini giriyorsunuz. Hatta dilerseniz kartiniza
muzik ve pul bile ekleyebiliyorsunuz. Zengin
secenekleriyle cok hos bir site.

=i
-------

[

Mynet'teki bu yeni yil kartindaki geyikler sarki bile sdyluyorlar :)

Turk.NET E-Kart Servisi (http://ekart.turk.net)
Turk.NET altindaki bu serviste de bir¢ok farkli
kategori altinda farkli kartlar bulmak olasi.
Aslinda bu e-kart sitesinin en guzel yonlerinden
biri kendi kartinizi olusturmaniza olanak vermesi,
ancak bunun i¢in Uye olmaniz gerekiyor. Ancak,
uye olmasaniz bile dilediginiz hazir e-karti segip
gonderebiliyorsunuz. Daha ¢ok

hareketsiz kartlar var, ama ¢esitlilik ve icerik
oldukga guzel.

Bakalim bu kart kimden gelmis? Peki, kartin tasanmi kime aitmis?
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http://ekart.e-tasarim.com/
Bu sitedeki kategori ve kart sayisi az, ama olanlar da
gercekten cok guzel. Ozellikle Deniz Dinyasi, Selale ve
Hayvanlar bashgr altindaki kartlar gérulmeye deger. Kart
gonderme secenekleri de oldukga genis, kartinizin
uzerindeki yazinin renginden pulun cinsine kadar ¢ok
sayida secenek var. Kartlarin guzelligi de gorulmeye
deger. Boyle seylerden hoslanan sevdikleriniz i¢in
bire bir.

P Su kedinin
= sevimliligine
.
bakar misiniz?

Elbette bu kadarla bitmiyor. Turkge veya ingilizce e-kart
Uzerine Internet Uzerinde binlerce site var. Daha fazlasina
ulasmak icin yapmaniz gereken www.google.com gibi bir
Internet arama sitesine gidip bosluga "e-kart sitesi" yazmak
ve sonuclar arasinda gezinmek.

Gectigimiz Haziran ayinda CD-ROM ve
CDllerin bilgisayarlar icin dneminden sz
etmistik. Ozetle hatirlatmak gerekirse, CD-
ROM aslinda su muzik dinlemek icin
kullanilan CD'lerin bilgisayar verisi taslyan
tlranden bagka bir sey degil. Bir CD, yaklagik
450 disketin alabilecegi kadar bilgi
depolayabiliyor. DVD ise CD'ye benzer, ayni sekil ve
boyutlarda bir depolama araci. Ancak bir DVD, 26 CD'nin
alabildigi kadar bilgiyi depolayabiliyor. Bdylece DVD diskler,
¢ok yuksek miktarda sayisal veriyi bir defada Uzerlerinde
tasiyabiliyorlar. DVD'ler, sahip olduklar yuksek kapasite
nedeniyle uzun ve kaliteli video goruntalerini
saklayabildikleri icin gunumuzde agirlikh olarak film
dagiuminda kullaniliyorlar. DVD-ROM surucuyse DVD adi
verilen bu diskleri bilgisayarda okuyabilmek igin 6zel olarak
tasarlanmis aygitlarin adi. Bu aygitlardan bilgisayarinizda
varsa, bunlarin igcinde depolanmis bilgilere bilgisayariniz
araciligiyla ulasabiliyorsunuz. Hatta ozel yaziimlar sayesinde
icindeki filmi bilgisayarinizda izleyebiliyorsunuz.

DVD-ROM suruculerin en guzel ozelligiyse CD'lerle uyumlu
olmalari. Yani elinizde bir DVD-ROM suritcu varsa, bununla
eski CD'lerinizi de okuyabiliyorsunuz.

— internet’te Eglenelim —

Yurarken veya hareket ederken vicudunuzda ne gibi
degisiklikler olduguna hic dikkat ettiniz mi? Ozellikle
de vucudunuzun bazi noktalannin nasil hareket edebil-
digine? Vucudunuzdaki bu hareketli bolgelere eklem
adi veriliyor. EKlemler, sahip olduklar hareket becerisi
sayesinde yaptigimiz her iste, yasamimizin her aninda
bize yardimci oluyorlar. Ayni ilke begenerek izledigimiz
ve bizleri ¢cok eglendiren kuklalarda da kullaniliyor. Kuk-
lanin cesitli bolumlerine yerlestirilen hareketli kisimlar
ve ipler sayesinde, oynaticisi kuklayr gercekmis gibi ha-
reket ettirebiliyor.

Peki, ya gercege ¢ok yakin bir insan modeline ip bag-
layip, tipki bir kukla gibi yénetmek nasil bir fikir? Hem
bdylece eklemlerin hareketlerimizi nasil etkiledigini de
incelemek istemez miydiniz? Elbette bir arkadasiniza
ip baglayip cekistirmekten séz etmiyoruz. Ama bu
soyledigimizi http://www.vectorlounge.com/
04_amsterdam/jam/wireframe.html adresindeki sanal
kuklaya géndl rahatligiyla yapabilirsiniz. Davranislar ve
gbrunumuyle bir insana benzeyen bu kukla, Uzerinde-
ki ipleri cekip birakmaniza bagli olarak hareket edebili-
yor. Ustelik hareketleri cok gercekci. Ornegin, kolu
olabileceginden ¢ok bukulmuyor, ayagindan ¢ok ce-
kerseniz bel kismi esniyor.

Hepsi bu kadar da degil. Uzerine bagl ipler yardimiyla
cekistirebileceginiz bu kukla, dilerseniz yurayebiliyor.
Herhangi bir anda soldaki "Walk" yazill yere tiklarsaniz,
yaptiginiz hareketlerin kuklanin yartyusine nasil etki
ettigini seyredebiliyorsunuz. Eglenceli ve eglenceli ol-
dugu kadar da gercekciligiyle sasirtan bir site.
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Irfan Sayarla

Dis ve Gercek Uzerine

Adi, yaraticis: oldugu Zihni Sinir karakteriyle 6zdeslesen karikatiirist
ve tasarimel Irfan Sayar’in, dislerini kendi elleriyle gercege cevirdigi,
kendi deyimiyle Turkiye’nin ilk “vitrinli atélyesi” Proce’nin

konuguyduk.

Proce'ye gidebilmek icin Arnavutkdy Iskelesinde
otobusten inip, duvarlarinda dalgalarnn yankilandigi
evlerin yanindan gegerek, bana verilen tarif Uzerine

kilise meydanina dogru yolu takip etmeye basladim.

Kilise meydanina vardigimda ilk anda Proce'yi
goremedigim igin yakindaki bakkala yaklastim ve
"lfan Sayarin atolyesi nerede acaba?" diye sordum.
"Zihni Siniri diyorsun degil mi?" diyerek ylzande
kocaman bir gulumsemeyle yolun kars! tarafindaki
kUcUk bir dukkani isaret etti.

Irfan Sayar, Zihni Sinir karakteriyle artik Gylesine
Ozdegslestiriimis ki neredeyse bulundugu her yerde
onun adiyla anilir olmus. "Proce"leriyle uzun yillar
boyunca mizah dergilerinde yer alan, gizimlerindeki
aynntilarla, cogu komik de olsa uygulanabilir olan
basit fikirleriyle hepimizi gulumseten Zihni Sinirin
yaraticisi Irfan Sayarla yazdan kalma bir havads,
elimizde caylanmiz koyu bir sohbet tutturduk. Zihni
Sinirden, Proce'den, yaraticiliktan ve Internetteki
sitesinden soz ettik.

Iste Irfan Sayarin Proce adli atolyesi.

S Y,

Zihni Sinir Kimdir?

Zihni Sinir, Irfan Sayar tarafindan ortaya ¢ikariimis bir
Gizgi karakter. Ancak bu ¢izgi karakterin digerlerinden
farkli bir yénu var: O bir buluscu. Surekli olarak
cevresindeki kuguk sorunlarn ¢ozmeye, hayati
kolaylastirmaya yoénelik kicuk buluslar yapmaya
ugraslyor. Sorunlar karsisinda buldugu dahiyane
¢OzUmlerle hepimizin gulimsemesine neden oluyor.

Irfan Sayarin profesyonel ¢izim hayati, Glzel Sanatlar
Akademisinin Sahne ve Gérantd Sanatlari
BOlUmUnUn ikinci sinifinda okudugu yillarda, Oguz
Aral yonetimindeki eski mizah dergisi Girgirda ¢izdigi
yillara kadar uzaniyor. "O zamanlar Oguz Aral bize
hareket serbestligimizin yuksek oldugu bir kose
ayirmisti ve ‘Irfan Sayar 22 derece fittink gozlikleri
arkasindan dunyay! nasil goruyor?' adl bir bolumum
vard" diyor Irfan Sayar. Zihni Sinirin ilk ortaya ciktigi
yer de bu kose olmus. Sayar, Zihni Sinirin sadece
tasanmla karikaturun birlestigi yerde ortaya ¢ikmis bir
tip olmadigini sOyluyor. Kendi ifadesiyle Zihni Sinir,
ayni zamanda buluslaryla, insanin esyaslyla ve
cevresiyle olan iligkisini de sorguluyor.
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Hatta Zihni Sinirin sadece esyayla degil, dogayla
olumlu uyumunun izlerini de gérmek mumkun. Zihni
Sinirin ¢alisma masasinin ¢evresinde bulunan bitki ve
hayvanlarin hepsi bu uyumun simgeleri. Kertenkele
Sami ve Orimcek Mustafa gibi. Ifan Sayar, bunlarin
"Zihni Sinirin strekli kendi dunyasinda bir seyler
yapmakla ugrasirken dis dunyayla iliski kurma seklinin
bir anlatimi" olduklarini séyluyor. Masa etrafinda
surekli bir seyler yapmaya calisan veya Zihni Sinirin
kendileri icin &zellikle yaptigi buluslan kullananlarsa
Mustafa, Sami, akvaryumda besledigi balik, nilufer
cicegi ve saksidaki kaktus... Butun bunlarin hepsi Zihni
Sinirin, dolayisiyla da Irfan Sayarin dogaya olumliu
uyumunu gosteren duyarli bir yaklagsimin simgeleri.

Yaraticilik I¢in Biraz Yaramazlik Gerekli
Zihni Sinirin procelerinin her biri, birbirinden parlak
fikirlerle suslu. Ancak bu fikirleri ortaya koymak, ¢izim
becerisi ve espri yetenedi yaninda mutlaka baska
seyler de gerektiriyor. Irfan Sayara gore bu tip
yaratici fikirler, aliskanlik haline getirdigi sorgulayic
dustnce biciminden kaynaklaniyor. "Cevremde olup
biten olaylarda genelde hep neden-sonug zinciri
aryorum, olaylarin nedenini ve nasil oldugunu
izleyerek anlamaya calistyorum" diyor Irfan Sayar.
Tabii bu arada isleri yetistirmek icin kendini
zorlamanin da verimlilik agisindan olumlu etkisi
oldugunu belirtmeden ge¢miyor.

Peki, ama ozellikle de bir yetiskin olarak gunluk
yasamin agirligi ve baskisi, yaraticiigr engelliyor mu?
Tersine, Irfan Sayar sorunlarla karsilastigmizda
yaraticiigin daha ¢ok on plana giktigini dusunuyor ve
bunu su érnekle ifade ediyor: "Masadaki bir bardak
cayl dokene kadar o ¢ayin dokulmemesi icin ne
yapabileceginiz konusunda en ufak bir dusunceniz
yoktur. Cunku sizi bunu dusinmeye zorlayan bir sey
yoktur. Oysa ¢ayr doktugunuz andan itibaren, boyle
bir olayin tekrarlanmamasi icin kafanizda hemen
birtakim fikirler sekillendirmeye baglarsiniz'. Kendisi,
yasantimiz sirasinda surekli uzak kalmaya galistigimiz
kUcuk sorunlann aslinda bizi daha yaratici olmaya
ittigini ve yaratici olmak i¢in biraz yaramazlik
yapmanin zarari olmayacagini sdyltyor. "lyi ki sorunlar
var" diyor, "yoksa hayata farkll sekilde bakacak
¢ozumlere ulasamazdik".

Kagrt Uzerindeki Karikatiirlerden Gercege

Zihni Sinirin projelerine kendi verdigi ad olan Proce,

buguin irfan Sayarin tasarimlarini gercege
donlsturdugu, istanbul Arnavutkoy'deki sirin
atolyesinin de adi olmus. Peki, kagit Uzerindeki
dunyaya ait bir bulusgunun, insani gulumseten
tasarmlarini gercek dunyaya tasima fikri nasil
ortaya cikti?

Tahtalar, ipler, boyalar, aletler... Hepsi Irfan Sayarin ellerinde dusleri
gercege cevirmek igin ugrasiyorlar.

Irfan Sayar, bu gelismeyi sdyle 6zetliyor: "Zihni
Sinirin procelerinin oldukg¢a ayrintili ve hatta
bazilarinin ciddi anlamda hayata gecirilebilir
oldugunu dusunmeye basladigim bir zamanda,
okuyucularin da surekli baskisiyla bu proceleri
hayata gecirme fikri agirlik kazanmaya basladi.
Haftalik mizah dergilerinin sikintilarindan da iyice
bunaldigim bir zamanda, surekli aklimda olan bu
dusu gerceklestirmek Uzere bir atolye kurmaya
karar verdim. Zaten surekli olarak duslenen bir seyi
gercege donusturme seruveninin hangi yollardan
gectigini 6grenme arzusu vardi icimde."

1. Bu tablonun her parcasi degisik bir
sekilde hareket ediyor. Sesi de ayni
degirmen gicirtisi gibi. 2. Iste size Zihni
Sinir tasanmi, ¢alisan bir telefon.
Ustelik not almak icin kiictk bir defteri
bile var. 3. Ustte bir Zihni Sinir saati ve
notlugu, altta irfan Sayarin poput adini
verdigi iki kukla.

Bilim Gooux  CERNR
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Soldaki ik kukla aslinda birer gece lambasi. Isiklan yaninca ¢ok guzel
gorunuyorlar.

Tasanmi sturmekte olan tekerlekli bir radyo. Dinleyebiliyorsunuz bile.

Bu fikirle beraber, baslangi¢ta kendisi de bir
proce olan bu atolye, bugun Irfan Sayar igin
dusle gercegin bulustugu bir yer olma &zelligine
kavusmus. Sadece Irfan Sayar icin mi? Tas
desenli duvarlari, mavi isiklandirmasi, tavandan
sarkan kus seklindeki kuklalari, her tarafta ince
bir zekanin ve titiz bir calismanin arinu olan
gercege tasinmis proceleri, degirmen gicirtisina
benzeyen sesler ¢ikaran tablolaryla, iceri
girdiginiz anda gulumsemekten ve hayranlik
duymaktan kendinizi alamadiginiz bir yer burasi.
Buraya ilk girdigimde, ben de agzimin iki tarafa
lastik gibi uzayarak yanaklarima kocaman bir
gulumseme kondurmasina ve gozlerimin de bes

BT i Coouk

dakika boyunca etrafa hayran hayran
bakinmasina engel olamadim. Zaten Irfan Sayar
da "Proce’ye gelirken yaninizda ¢ocuklugunuzu
da getirmeyi unutmayin" diye ozellikle belirtiyor.
Ama merak etmeyin, uzun zamandir kaybetmis
olsaniz bile Proce’ye girer girmez iceride sizi
bekledigini goruyorsunuz.

Kuramsal ¢izimler ve bunlarin uygulamalarini bir
arada bulabileceginiz bu yer, kuram ve uygulama
arasindaki farki da goézlemleyebilmenize olanak
sagliyor. Peki, ayrintilar cok iyi tasarlanmis bir
¢izim mi, yoksa tam akildaki gibi olmasa da ortaya
cikan elle tutulur Granler mi daha doyurucu? irfan
Sayar, kuram ve uygulamanin birbirini
tamamlamasi gereken ogeler oldugunu
belirtiyor. Ama yine de sonug¢ tam dusundugu
gibi olmasa da, bir dusu elinde tutmanin, igne
oyas! gibi 6zenle islenmis iki boyutlu bir ¢izimden
daha fazlasini verebildigini dusunuyor.

Zihni Sinir ve Internet’in

Sanal Dunyasi

Zaman gegtikge bilgisayar teknolojilerindeki
lerleme, Internet’in yayginlasmasi ve Irfan Sayarin
bu yeni teknolojiye olan ilgisi, kendini bu ortamda
bulmasina da neden olmus. irfan Sayar, "Boyle bir
ise kalkismak ve kolayca istedigim sonuglart almak
¢ok da sihirli gorundu gozume" diyerek bilgisayar
teknolojisinin hayatina getirdigi kolayligr vurguluyor
ve ekliyor: "Sonucta Proce biraz mahalle arasinda
ve ben de internet’in okuyucularimla bulusmak icin
oldukga elverigli bir ortam oldugunu dusunmeye

irfan Sayar, Zihni Sinirin gergek dunyaya ¢ikamadigini, ancak
okuyucularin Zihni Sinirin danyasini ziyaret edebileceklerini sdyluyor.
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basladim. Acikcas! Internet ortaminin ¢cok fazla
hengamesi ve zahmeti de yok." Bu ¢abanin
sonucunda ise www.zihnisinir.com adresinden
ziyaret edebileceginiz Web sitesi dogmus.

Bir sure sonra bu siteye kullanicinin etkilesimli
olarak katilabilecegi ozellikler de eklenmis.
Bunun en goze carpan ornegiyse, herkesin
ogrenci olarak kayit yaptirabilecegi Zihni Sinir
Uniwwwersitesi. Bu Universitenin kurulus
amacini Irfan Sayar soyle 6zetliyor: "Zihni Sinir
basindan beri iki boyutlu ve sanal bir
karakterden ibaret. Dogrusunu sdylemek
gerekirse o oraya ait, yani U¢ boyutlu hale
gelerek hayranlariyla bulusmak ve iletisim
kurmak ona gore dedgil. Iste bu noktada eger
Zihni Sinir Gguncu boyuta ¢ikamiyorsa,
okuyucularini kendi iki boyutlu dunyasina
cekmek daha mantiklydi. Uniwwwersite fikri de
boyle dogdu. Zihni Sinirin rektord oldugu

Uniwwwersitesi'ye katilmak isteyen okurlar
oncelikle sitede kendilerine bir goranum
yaratarak, bununla iki boyutlu dunyanin bir
parcasl oluyorlar. Sanal dunyada Zihni Sinirle
bulusan kullanicilar i¢eride aklibol, sinirce gibi
bulmaca sekilleri Uzerinde dustinme ve hatta
beraber yeni procelere imza atma sansi
buluyorlar. Basarilar diger Uniwwwersiteliler
tarafindan oylamayla belirleniyor. Boylece her
katiimcinin puanlari birikiyor. Daha sonra bu
puanlar sanal karakterin gérunumunde
degisiklik, yeni sa¢ modelleri, yeni giysiler,
arkadaslariniza gonderebilmeniz icin hazirlanmis
cok 6zel ekartllar ve hatta Proce'de satilan
urunlerde bir miktar indirime kadar birgok ise
yariyor." Sadece bu kadar degil, Web sitesinde
Irfan Sayarin her turlt calismasi hakkinda bilgiye
ulasabiliyorsunuz. Filmler i¢in hazirlanan ozel
procelerden tutun da, reklam filmlerindeki
calismalarina kadar...
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Sohbetimiz bittiginde
tesekkdr ederek, bir
daha gorusme sozuyle
Proce'den ayrildim.
Arnavutkdy'dn
Istanbul'un karmasasi
icinde sasirtici bir inatla
korudugu sakin mahalle
havasini solurken,
yuzumde kocaman bir
gulimsemeyle hala
gorduklerimi
dustnuyordum.
Dileyenler icin Irfan
Sayara ve Zihni Sinire
ulasmak zor degil. Ister
TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisinin son sayfas,
ister Arnavutkoy kilise
meydanindaki Proce
veya Internet'teki
www.zihnisinir.com
sitesi. Ucu de bir
dustncenin farkli
yansimalarini ifade
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bambaska yerlere
aclliyor. Kaplyi bir
yerinden aralamak da
artik size kaliyor...
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Zihni Sinirin Web sitesinde, Zihni Sinir ve irfan Sayarla ilgili birgok bilgi
bulabilirsiniz.

Levent Daskiran

Bitim Gocux QRN
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Latince'de "yuvarlak" anlamina gelen inciler, gollerde
ve denizlerde yasayan farkl yumusakca turleri
tarafindan uretiliyor. Bu yumusakga turleri arasinda
istiridyeler, tarakdisler ve midyeler var. Incilerin
olusum bigimleri gercekten de ilging. Nasil mi?

TUm canlilarn, vacutlarna giren yabanct maddelere
karsl kendilerini korunmalarini saglayan ozellikleri

vardir. Ornegin, insanlardaki bazi zellesmis hicreler,

yabanci maddelere karsi saldirya gecerler. Bazi
yumusakcalarda da benzer bir durum var. Inci
yapabilen midye ve istiridyelerin vacutlarina giren
yabanci maddeler (6rnegin, kum taneleri ya da
asalaklar), zarar vermemeleri i¢in bir maddeyle
kaplanir. Ornegin, bir midyeyi ele alalim. Midyenin
icine yabanci bir madde girdiginde, i¢ organlari
cevreleyen koruyucu tabakadan (manto) 6zel bir
madde olan sedef salgilanmaya baslar. Salgilanan

BT 5iinn Coouk
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Eﬂ @ﬂ@@fmklamo Dogal atiklar

sedefin yabanci maddenin etrafini kaplamasi
sonucunda da inci tanesi olusur. Zaman icinde sedef
katmanlarinin Ust Uste eklenmesiyle olusan inciler
buyuk oranda kalsiyum karbonat ve ¢ok az miktarda
su icerir. Baska bir deyisle inciler, sedefle kapl dogal
atiklardan bagska bir sey degil.

Farkli tiplerde olabilen inciler, temelde renkleri,
bicimleri ve I1sik yansitma ozelliklerine gore
siniflandiniirar. Bu siniflandirmaya gore incilere deger
bicilir. Bir inci ne kadar buyuk, ne kadar beyaz ve
yuvarlaksa o kadar degerli kabul edilir. Birkag
milimetrelik inciler olabildigi gibi, boylar 6 cm'ye
ulasabilen dev inciler de olabilir. Incilerin blyikiuga,
rengi, icinde olustugu midyenin yasina ve bulundugu
ortamin ozelliklerine bagli olarak degisim gosterebilir
ve hicbir inci tanesi bir digerine benzemez. Ornegin,
yasl midyelerin Urettikleri inciler, geng midyelerin
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Urettiklerine goére daha buyUk olurlar. inci tanelerinin
sedefli katmanlar Uzerinden yanstyan Isiksa,
gokkusagina benzer bir géruntunun olusmasini saglar.

inciler yalnizca beyaz
renkte olmazlar. Siyah,
kahverengi, gri, pembe,
kirmizi, mavi, yesil,
eflatun, sarl ya da beyaz

olabilirler.

Insan Yasaminda Inci

Incilerin gecmiste ne kadar degerli saylldiklarina iste
bir kanit: Bir dykuye gore Misir Kralicesi Kleopatra,
unlt Romall komutan Marcus Antoniusa tarihteki en
pahali ziyafeti hazirlayacagini iddia eder. Bunu
duyan herkes Kleopatra'nin buyuk bir hata yaptigini
dusunur, ama yaniimislardir. Buyuk gun geldiginde
Kleopatra, Marcus Antoniusu yemek odasina alir.
Antonius gérduklerine inanamaz, gunku ¢ok
gosterisli ve zengin bir sofra beklerken karsisina
Uzerinde yalnizca bos iki tabak ve birer kadeh de
sarap bulunan bir masa ¢ikar. Ancak Kleopatra
kendinden son derece emin bir sekilde Antoniusu
masaya caginr. Oykinun gerisi gercekten de ilging.
Masaya gectikten sonra, Marcus Antoniusun saskin
bakislari arasinda Kleopatra kulagindaki dev incili
kipelerden birini ¢ikarir, bu inci tanesini sarabin
icine atip eritir ve icer. Kulagindaki diger kupeyi de
cikarir ve Antoniusa verir. Gercekten de paha
biciimez incilerden olusan bu yemek tarinte
goérulmus en pahall ziyafettir. Kuskusuz iddiay:
Kleopatra kazanmistrr...

Incilerin insan yasantisindaki yeri kulturlere gore
farklilik gosterir. En yaygin inang, incilerin onu
tasiyan kisilere ugur getirdigi bicimindedir. Eski
uygarliklarda incilerin sihirli olduguna ve uzerinde
inci taslyanlarin zengin ve uzun 6Smurll olacagina
inanilirdi. Erdemliligin, olumsuzlagan, sigin, safligin
ve temizligin gostergesi olarak kabul edilen
incilerin dugunlerde gelinlere takilmasinin nedeni
de bu. Hindu inanisina gore, inciler ilk kez Tanr
Krisna'nin kizinin dugunu igin okyanustan bir inci
tanesi cikarmaslyla kullaniimaya baslanmis.
Uzakdogu ulkelerindeyse incilerin yalnizca ugur
getirmekle kalmayip, dis ¢uruklerinden Ulsere,
halsizlikten alerjilere kadar bircok hastaliga iyi
geldigi dusunuluyor.

Inci Ciftlikleri

Gegmiste yalnizca cok zengin kisiler inci sahibi
olabiliyordu. Bunun nedeni de inci bulmanin bir zamanlar
¢ok zor bir is olmastydi. Ancak, tim zorluklanna ragmen
inci kullanimi yayginlasmis ve buna bagli olarak da, inci
yapan yumusakea tlrleri azalmaya baglamis. Ayrica,
dogal ortamlarninda inci yapan yumusakgalan bulmak
¢ok zor ve tehlikeli bir is oldugundan, insanlar farkii bir
yontem gelistirmigler ve "kultdr incileri" Uretimeye
baglanmis. Kuttdr incileri aslinda dogal incilerden ¢ok
farkl degil. Tek fark, incilerin olusumunu sadlayan
yabanci maddelerin yumusakganin vicuduna dogal
yollardan degil de insanlar sayesinde girmesi.

Kuitdr incileri uretmek amaciyla, insanlar inci yapabilen
bir yumusakgadan bir digerine, sedef iceren kabuktan
ve mantodan bir parca yerlestiriyorlar. Yumusakga, bu
kabuk par¢asini yabanci bir madde olarak algiliyor ve
bunun sonucunda sedef salgllanmaya bagliyor.
Boylece inci olusum sureci de hizlandirimis oluyor.
Hazirlanan midye ve istiridyeler daha sonra tel
kafesler icinde yuzen botlardan suya sarkitiliyor.
Kafesler, inci ¢iftlikleri denilen bu yerlerde yaklasik
dért yil sualtinda bekletiliyor. Bu streg icinde
uzmanlar, midye ve istiridyeleri duzenli olarak kontrol
ediyorlar. | mmlik bir inci tanesi olusturmak yeni
teknolojilerle 2 yildan az surtyor. Bir de yapay inciler
var ki onlar tamamen insanlar tarafindan gergek inciye
benzeyen plastik ve benzeri malzemeden Uretiliyor.
Yapay inciler dogaya zarar vermeden inci takmanin
en guzel yolu aslinda...

Birbirlerine gorunus olarak ¢ok
benzeyen dogal inciler ve kaltar
incilerini birbirinden ayirmanin tek
yolu onlar X-ginlariyla incelemek.

Ozge Balkiz

Bilim Gocuk
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarn ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Bizim (insanlarin) gozlerimizle fotograf
makinesi arasindaki benzerlikler ve farklar

nelerdir?

Emir Cihan Yazici

Gankaya / Ankara

G0oz ve fotograf makinesinin bircok ortak yonu
vardir. Her ikisinde de i1siga duyarl yuzeyler
bulunur. Ayrica, goruntt hem gozde, hem de
fotograf makinesinde bir mercek yardimiyla bu
1siga duyarli ydzeyin Uzerine dusurdlur.
Gozumuzdeki 1siga duyarl yuzey,

agtabakadir. Burada bulunan hucreler
uzerlerine dusen 1sidr algilarlar. Bununla da
kalmayip 1sigin rengini belirleyebilirler. Her

bir hticreden gelen veri beynimizde

islenir ve goruntuye dénustarulur. Fotograf
makinesinde, 1siga duyarli yuzey filmdir. Mercekten
gelen goruntu filmin dzerinde odaklanir. Filmin
uzerindeki 1s1ga duyarl maddeler, bu sirada kimyasal
olarak degisime ugrar ve goruntu kaydedilmis olur.
Daha sonra film “banyo” denilen kimyasal islemlerden
gecirilir ve goéruntu ortaya cikar. Gozle fotograf
makinesi arasindaki bir baska benzerlikse, mercekten
gecen isik miktarnin ayarlanabilmesidir. Fotograf
makinesinin merceginin agikligr bir diyafram yardimiyla

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06l00 Ankara

ayarlanabilir. Benzer bicimde, 15k miktarina bagli
olarak gozumuzdeki bazi kaslar gozbebedgimizin
kuculmesini ya da buyumesini saglar. Boylece isiga
duyarli yazeye dusen isik miktar ayarlanabilir.

G0z ve fotograf makinesinin farkliliklanna gelirsek,
gdzumuzdeki 1siga duyarll ylzey, filmin yaptig gibi
goruntlyu kaydedemez. Buna karsin
fotograf makinesinde, filmin
Uzerine dusen goruntu
kaydedilmis olur.
Fotograf makinesinde,
ayrica uzun pozlama
yapllarak filmin Uzerine uzun
sure sk dusmesi saglanabilir.
Bu sayede, gdzumuzun
alglayamayacadi kadar az i1sik
yayan cisimlerin fotograflari
cekilebilir.

G0z, bir fotograf makinesinden ¢ok

bir video kameraya benzetilebilir.
Modern video kameralarda, film yerine i15ig1 elektrik
akimina dénusturen yazeyler kullanilir. Bu yuzey, 1siga
duyarli binlerce kucuk devreden olusur. CCD denen
bu elektronik aygitlann calisma bigimi
agtabakaninkine benzer. Her bir devreden gelen
veriler islenerek goérantuye donusturdldr.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN
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Aynalar, lizerlerine diisen 1sik 1ginlarini yansitan yiizeylerdir. Insanlar, 1s1gin
yansima ozelligini belki de ilk olarak suda kendi yiizlerini gordiiklerinde
kegfettiler. Saydam, plirizsliz, agik renkli ve parlak yizeylerin igigi yansittigini

farkettiler. Bu bilgiyi giinliik yagamlarinda kullanmaya bagladilar. Ornegin, yazin
sicaktan korunmak igin 1s1g1 yansitabilecek agik renkli giysiler giymeyi yeglediler.

Giinlimiizde aynalar, arkasi civa ve kurgun karigimi ozel bir sirla sivanmig
camdan ya da purizleri giderilerek parlatiimig levhalardan yapilir. Glinltik
yagamda sik eik aynalarla yliz yiize geliriz. Temiz ve diizenli goriintip
goriinmedigimizi kontrol etmek i¢in aynaya bakmadan disari adimmizi atmayiz.
Siirlicller dikiz aynasi sayesinde daha glivenli bir gekilde araba kullanirlar. Tek
bir ayna bile birgok igimize yariyorken, diisiiniin iki ayna ile neler neler yapilabilirl

Iki kiiciik ayna metal yiiz bin liray1 cogaltabilir!

Gerekli Malzeme
m iki kacuk ayna
m metal ydz bin lira

Haydi Baslayalim

Iki aynay! dik olarak yan yana tutun. Metal yuz bin lirayr aynalarin birlestigi yerin karsisina
yerlestirin. Cismin ka¢ goruntusunu goruyorsunuz? Bir tane mi? Yuz bin lirayl gogaltmak ister
misiniz? Simdi iki aynay! yine dik tutarak ve ayirmadan aralanndaki agly! kUcuitun. Bu arada
cismin goruntulerini saymay! unutmayin. Paralar cogalmaya bagsladi mi? Son olarak iki aynay!
birbirine karsilikli, yani paralel tutun. Kag tane yUz bin lira goruyorsunuz? Bakalm saymayi
bitirebilecek misiniz? Iki aynanin arasindaki agl kiiclldikee cismin gorintd sayisi artar. ki
ayna paralel olunca cismin sonsuz sayida goruntusu olusur.




yayl kiskag say tanecik
goziini 401 a¢... dok tanecik gy

iki kaicuk ayna
oyun hamuru
metre ya da ¢ita

Metre ya da citanin iki ucuna yakin
yerlere oyun hamurlarini yapistirin.
Aynalari birbirlerine bakacak ve egik
duracak bicimde hamurlara bastirarak
Alttaki aynanin Uzerindeki gorantu ustteki aynaya ait, yapistirin. Aynanin egikligini dOQI’U

Gstteki aynadan yansiyan gorintiyse kitapligin en Gstteki — ayarlayabilmek icin metre ya da citayr dik
ehna et tutun ve rahatca goriip gormediginizi
kontrol edin. Simdi aletimizi deneyebiliriz. Bir dolabin, kitapligin ya da buzdolabinin
onune gidin. Metre ya da ¢itanizi dik tutun. Alttaki aynaya baktiginizda kitapligin ust
rafindaki kitaplar gorebiliyor musunuz? Yaptiginiz alet denizaltilarda kullanilan periskobun
basit bir modeli. Bu sekilde hazirladiginiz aynalarla, 1sigin yansima ozelliginden
yararlanarak evde ya da disarida eglenceli oyunlar oynayabilirsiniz.

iki kicUk ayna m bant = metre

Kendinizi gormek icin buyuk bir boy aynasi yerine iki
kucuk aynayi kullanabilirsiniz. Bu isi yaparken bir
arkadasinizdan yardim alin. Arkadasinizdan duvardan bir
adim uzakta ayakta durmasini isteyin. Bir aynayi,
arkadasinizin goz hizasinda duvara bantlayin. Diger
aynay! duvara yapistirdiginiz aynanin altinda tutun ve
yavas yavas asagl dogru kaydinn. Ta ki arkadasiniz
‘ayaklanmi goruyorum, dur” diyene kadar. Aynayi o yere
bantlayin. Simdi arkadasiniz hem basini hem de
ayaklarnini gorebiliyor. BOylece bir alta bir uste yerlestirilen iki ayna, bir boy aynasinin
alt ve Ust kisminin verdigi goruntuyu saglar ve ¢ok ise yarar.

‘ ywarla, ysngiir, a0 ¢

.yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...
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Kulagimizdaki Pusula

Denge Duyumuz

e TN
Bedenimizin dengede durmasi icin gerekli
bilgileri beyne génderen organlar, ickulakta
bulunur. Asaginin ya da yukarinin ne tarafta
oldugunu bilmek, bilin¢li ya da bilingsiz
butun hareketlerin yapilabilmesi igin
gereklidir. ickulaktaki iki bolge de, bu
bilgilerin beyne iletiimesi konusunda

Ozellesmistir.

ST Bilin Coouk

Denge duyumuz olmasaydi ne olurdu bir
dusunun, bisiklete binmek, kosmak, hatta
yurumek bile olanaksiz olurdu. Zaman
zaman yolculuklarda midemizin
bulanmasina neden olan da, kosmamizi,
bisiklete binmemizi, hatta yuruimemizi ve
hareket etmemizi saglayan da denge
duyumuzdur. Denge duyusu, buitiin
canlilarin yasaminda ¢ok 6nemli bir yere
sahip.




Denge organimiz, ickulakta (1),

koklea'nin hemen Uzerinde

bulunur. Yarimdaire kanallari (2)
adi verilen U¢ halkadan ve iki E
odaciktan (3) olusur.

Dengemizi saglamaktan sorumlu olan organlar,
ickulakta bulunur. 1824 yilinda, Fransiz bilimadami
Marie-Jean-Pierre Flourens, bir guvercinin
ickulagini incelerken, burada halka bigiminde
yapllar oldugunu gérdugunde meraklandi.
Gorunumu minik bir testinin kulplarini andiran bu
yapllarin isitmeyle ilgili oldugunu sanryordu.
Flourens, merak iginde bu halkalardan birini kesti.
Bunun, kusun sagir olmasina neden olacagini
dusunmustu, ama Oyle olmadi. Guvercin,
ayakta duramaz duruma gelmisti, basi
doénuyormuscgasina oradan oraya savrulup
duruyordu. Flourens, rastlanti eseri
guvercinin denge duyusundan sorumiu
organini bulmus ve ona zarar vermisti.

Insanlarin denge organi, tipki kuslarinkine benzer.
Kisaca anlatmak gerekirse, ickulakta bulunan "yanm
daire kanallan" adi verilen kanallar ve bunlara bagl iki
odacik, denge duyusunda énemli rol oynar.
Beynimiz, ickulaktan gelen uyarilar, gozlerimizin ve
kaslarnmizin génderdigi uyarilarla birlestirerek
dengede durmak icin nasll hareket etmemiz
gerektigini belirler. Bu sayede bisiklete binebilir, biraz
egzersizle ip Uzerinde yurumeyi bile 6grenebiliriz.

Birbirlerine dik aciyla duran ve icleri 6zel bir siviyla
dolu olan yanm daire kanallannin iginde, incecik
tUycukler bulunur. Basimiz hareket ettiginde,
icerideki sivi, bu ince tuycukleri hareket ettirir. Bu
da, denge sinirinin uyarnimasina neden olur.
Beynimiz, bu sinirlerden gelen bilgileri, gozlerimizden
ve kaslanmizdan gelen hareket bilgileriyle birlikte
degerlendirir. Bedenimizin dengede durmasi i¢in
yapilmasl gereken hareketleri hesaplar. Oregin,
toékezleyip dusecek gibi oldugumuzda, bagimizin
hareketi, yanm daire kanallarindaki siviyl harekete
gegirir. Yarm daire kanallarindan, gdzlerimizden ve
kaslanmizdan gelen uyarilan goz odnune alan

beynimiz, dengemizi yeniden bulmamiz igin
gereken hareketleri yildinm hiziyla
belirler. Cok kisa bir sirede, bedenin

bazi bélgelerine gereken emirleri
verir. "Sag bacak! One!" gibi.
Bdylece dengemizi yeniden
sadlanz.

Ickulagimiz yanildigindaysa,
tipki denge duyusu henuz
gelismemis bebekler gibi
ayaga kalktigimizda
sendelemeye baglar,
dUsebiliriz. Ornegin, kendi
¢cevremizde ¢ok fazla
dondugumuzde basimiz
doner, dengede
duramayiz. Bu durum,
ickulagimizla ilgilidir.
Dondugumuz zaman,
ickulaktaki yanm daire
kanallarinin icindeki sivi da
hareket eder ve gereken
uyar beyne gider. Donmeyi
biraktigmizda, yarm daire
kanallarindaki sivi, kisa bir sure
daha hareket etmeyi
sUrdurdr. Sivinin hareketi,
denge sinirinin
uyarimasina neden
oldugu igin, beynimiz,
bir sre daha
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dénuyormusuz gibi ickulaktan uyar alir. Oysa
kaslarnmizdan ve goézlerimizden gelen uyarilar, artik
doénmedigimizi gostermektedir. Bu karisiklik
nedeniyle de basimiz doner.

Yanm daire kanallanmiz, ¢esitli saglik sorunlar
nedeniyle islevini yitirebilir. Ornegin, isitme engelli
insanlann bazilarnda, ickulak da zarar gérmus
olabilir. Béyle durumlarda beyin, dengenin
saglanmasi igin gdzlerden ve oteki organlardan
gelen uyarilara bagl kalir. Bu durumdaki insanlar,
bisiklete binmek gibi denge saglamanin gug
oldugu durumlarda ve gorus azaldig igin karanlikta
dengelerini saglamakta gugluk cekerler.

Gunlik yasamda, denge duyumuzun neden
oldugu bazi gugliklerle de karsilastigimiz da olur.
Araba ya da gemi yolculugunda oldugu gibi.
Arabada giderken kitap okumaya c¢alistiginizda ne
olur bir distinun. ickulaktan gelen uyarilar, beyne
hareket halinde oldugumuzu iletir. Ancak,
onumuzde hareketsiz duran kitaba baktigimiz igin,
gdzlerimizden gelen uyari, hareketsiz oldugumuzu
bildirir. Bu durum bazi insanlarda karisiklik yaratir ve
beynimiz, mide bulantisi emrini verir!

Ickulakta yarm daire kanallarinin altindaki
odaciklarda da, ince tuycukleri olan hucreler
vardir. Bu odaciklardan biri, hizlandirimis hareketler
konusunda ozellesmistir. Ornegin,
asansorle yukar ¢cikarken hemen
beyne uyar gonderir. Oteki odaciktaki
hucreler, yercekimi konusunda
Ozellesmistir. GUn boyunca beynimize,
"asagi'nin ne tarafta oldugunu haber
verir. Bu, basimizi dik tutmak ya da

ST Bilinn Coouk

benzer islevleri yerine getirmemize yarar. By,
bebeklerde zamanla gelisen bir &zelliktir.

Uzaya giden astronotlar, agirliksiz ortamin beyinde
kansiklik yaratmasl nedeniyle buyutk zorluk cekerler.
Uzayda, agirliksiz ortamda ickulak, asaginin ya da
yukarinin nerede oldugunu haber veremez.
Asaginin ya da yukarnnin ne yanda oldugunu ve
yonleri bilmek, bilin¢li ve bilingsiz, tim hareketleri
yapabilmek i¢in gereklidir. Uzay kapsulunun icinde
bir yerden bir yere giderken astronotlar, bazen
farkinda olmadan bas asagi donerler. Bir dusunun,
gdzlerinizi kapatiyorsunuz ve tekrar actiginizda, her
sey degisiyor. Neresi yukar, neresi asagl? Kollarm,
bacaklanm nerede? Ozellikle uzaydaki ilk glinlerinde
astronotlar, bu nedenle tipki Dunya'daki yol
tutmasina benzeyen "uzay tutmasl" gegirirler.
Ancak, genellikle birkag gun icinde bedenleri
agrriiksiz ortama aligir ve uzay tutmasl geger.

Bircok canlinin denge duyusu, insanlarda
oldugundan ¢ok daha fazla gelismistir. Ornegin,
kediler, akrobatliklanyla bilinirler. Gelismis denge
duyqgular sayesinde, ¢itlerin Uzerinde yUrtyebilr,
duvardan duvara korkusuzca atlayabilirler. En ¢ok
bilinen ozellikleri de, ylksekten dustuklerinde, yere
dort ayak Uzerinde inebilmeleridir.

ABDNin yerli halklarindan Mohawklar,
¢ok yuksekte bile dengeleri
bozulmadan korkusuzca
calisabilmeleriyle unluddr. Bu insanlar
New York kentindeki gdkdelenlerin
yapiimaya baslandig yillarda, bu
ozellikleri nedeniyle aranan yapi iscileri
olmuglardi. Halk, onlara "skywalker"
(gokyuzunde yuruyen) adini takmistl.

Asli Zalal

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Satranc @&

Sadrazam Olan Vezir!
Satranci 6grenir
o6grenmez birkag
kigiyi yendikten
sonra hepimiz
kendimizi dunya
sampiyonu ilan
ederiz. Hem zaten o
gunku dusiincemize
gore diinya
sampiyonlari da
satrancin nasil
oynandigini 6grenir
o6grenmez (!) diinya
sampiyonu
olmamislar midir?

Satranci on yasindayken
o0grendigimde Capablanca’ya
yarasir bir basari géstermistim:
Yasamimin ilk satrang partisinde
babami yenmistim! Daha sonra
mahallemizde tanidiklarimiz ve
akrabalarimiz icerisinde satranc
bilen herkesle oynamaya
basladim. Tabii beni yenenler
oluyordu, ama cabalarim
sayesinde 14 yasindayken
mahalle ve aile sampiyonu
olmustum. Daha satrang
kitaplarinin varhgini
bilmiyordum. Tek sahi kaleyle
mat etmeyi amcamdan
6grenmistim. iki fil ile mati ise
kendi kendime kesfetmistim.
Tanidigim herkesi yendim ya,
artik diinya sampiyonlariyla
oynayabilirim!

Bir giin dayimlara misafirlige
gitmistik. Yengemin oldukga
yasl olan babasi da oradaydi.
Anneme adini soruyor, aradan iki
dakika gegmeden tekrar
soruyordu. Herhangi bir seyi iki
dakika icerisinde unutabiliyordu.

Hosbesten sonra kuzenime mag
teklif ettim, kendisi ODTU Fizik
Boluimi‘nde 6grenciydi. Cok
yorgun oldugundan reddetti, ama
dedesiyle oynamami dnerdi. Ben
de kendimi dlinyanin en iyi
oyuncusu sandigim igin derhal
kabul ettim.

Maca basladik. Fakat o da ne?
Dede miukemmel oynuyordu. O
kadar yasli, o kadar unutkan olan
dede beni feci halde Ust Uste
yenmeye baslamaz mi? Saskina
donmustim! Bir ara birkag oyun
kazandim, hatta skoru esitledim.
Ancak dedeye bunu soyledigimde
kendisinin galip oldugunu
soyledi. Acaba gercekten skoru
unutmus muydu, yoksa rol mi
yaplyordu bilemiyorum. Sonug
olarak benim agir bir yenilgi
almamla mag bitmisti. Boylece
satrangta birkag kisiyi yenerek iyi
oyuncu olunamayacagini
anlamistim. Dogru olan sey
satranca bilimsel olarak
yaklasmak, kuramlari incelemek
ve kitaplari izlemekti.

Mag sirasinda cok ilging bir oyun
gelisti. Dedenin cok fazla piyonu
oldugu ve bana tamamen kayip
bir oyunsonuna girmistik. Dede
piyonlardan birini stirerek vezir
cikti. Ancak piyonu tahtadan
cikarip vezirle degistirmeden
vezir gibi hareket ettirdi. Daha
sonra aslinda vezir olan piyon
diger piyonlarin yaninda bir
kareye geldi. Dede baska taslarla
birkag hamle yapti ve vezir olan
piyonun vezir oldugunu unuttu!
Ayni piyonu tekrar piyon gibi son
kareye kadar stirdi ve gergekte
vezir olan piyonu ikinci kere vezir

yapti!

Magtan sonra bu olayi
anlattigimda dayim ilging bir
yorum yapti: "O vezir artik
sadrazam olmus!"
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Siz olsaydiniz ne

oynardiniz?

Asagidaki konum 1966 yili diinya
sampiyonasinda Petrosyan-
Spassky arasinda olustu.
Beyazlarla oynayan Petrosyan
1.Fxf7+ Kxf7 den sonra sirpriz bir
hamle ile Spassky’i terk etmek
zorunda biraktr. Bu hamleyi
bulabilir misiniz?

Asagidaki konum da 1968 yili
diinya sampiyonasi aday
maclarinda Spassky-Korgnoy
arasinda olustu. Veziri istekte
olan Korgnoy 1... Ve2 oynadi
2.Aeé+! Sh7 den sonra yine
strpriz bir hamle ile Spassky
rakibini terk etmek zorunda
birakti. Bu hamleyi de bulabilir
misiniz?

Coziimler gelecek sayimizda.
Abdullah S6zen
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Dolmuslarin Tarihi

Gunumizde kentlerde
yasayanlar, O6zellikle de
buylukkent sakinleri, kent ici
ulasimlari icin otoblis ya da
dolmustan yararlaniyor.
Ulkemizde son yillarda biyik
kentlerde hizmete giren
metrolar: saymazsak, yillardir
kent ici ulasiminin yukinu bu
araclar tasiyor. Ne var Ki,
dolmuslar otoblislerden

biraz daha farkl.

Dolmuslarin kent yasaminda
gérunmeye basladigi ilk yillara,
[900'lerin basina donelim. O yillarda
Istanbulda Bogaz'in iki yakasini
baglayan kopruler olmadidi igin
ulasim denizden teknelerle saglanirdi.
I800'lerin sonunda kurulan Sirket-i
Hayriye kurulusuna bagl vapurlar bogazda

ST Bitin Coouk

Dolmusglar Turkiye’de islemeye
basladiklar: ilk ginden beri halk
tarafindan daha cok begenildigi
gibi, kentin kulttrel yasaminda
da kendine 6zgu bir yere sahip
oluverdi. Dolmus kulturdy,
dolmus miuizigi, dolmus edebiyati
denen geyler bile gindelik
yasamimizda karsimiza c¢ikmiyor
mu? Peki nedir dolmus,
dolmusculuk? Ne zaman ve
nasil bagladi?

sefer yaparken, daha kuguk tekneler
de "dolmus" seferleri yaparak hizmet
verirdi. Bu dolmuslarin adina atifta
bulunularak sonralar karada giden ve
bu amaca hizmet eden araclara da
ayni ad verilmisti. Ne var ki baslangi¢ta,
1920'lerin sonlarinda Istanbul'da
gérulmeye baslayan bu araclara "kaptikact!"
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Yeryuzunun |
Soguk ve Kayga
Alanlari

Kutup bolgeleri ve yuksek daglara, diger yerlere
oranla daha ¢ok kar yagar. Kutuplarda ve daglarda
hava sicakligi da dusuk oldugundan yagan karlar bu
bdlgelerde birikir. Her sey kar tanecikleri dedigimiz
kar kristallerinin dismesiyle baglar. Minik kolcuklar
olan kar kristalleri duserken sert rlzgarlarla
karsilasirlarsa kolcuklar kirlir ya da torpulenir. Eger
ruzgar yoksa ya da kolcuklara zarar vermemisse, bu
kez de toprak bu isi yapar. Topragin sicakligi, kar
kristalinin sicakligindan daha yuksek oldugundan,
kristaller topraga dusunce kolcuklar erir. Boylece
bilye gibi yuvarlaklasan kar tanecikleri, Ust Uste
bindikge donar ve sikilasir. Sikilastik¢a aralarindaki

hava kabarciklannin da buyuk kismini atan tanecikler,

uzun yillar boyunca bu sekilde birike birike buzullar
olustururlar. Ancak, her yerde buzul yoktur. Buzul
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olusumu igin ¢ok dusuk sicakliklar ve uzun yillar gerek.
Ornegin, Antarktika'da bulunan 100 m derinligindeki
buzul ortalama -50°C'de ve binlerce yilda olustu.

50 m'den daha derin bir buzulun yerinde durmasl pek
kolay degildir. Ust Gste duran katmanlar basing
altinda olduklarindan birbirlerinin Uzerinden kayarak
ilerlerler. Boylece buzul yavas yavas yer dedistirir. Bu
sirada olusan surtunme nedeniyle ortaya ¢ikan 1sl,
topragin isisiyla da birlesip, buzulu dibinden
baslayarak birkag milimetre eritir. Erime sonucu agiga
¢lkan sular buzulun yuzeyine kadar sizar. Buzul
hareketinin hizini, buzulun kaling, dzerinde durdugu
yamacin egimi ve buzulun sicakligi belirler. Kaymalar
nedeniyle buzul, yariklarin olustugu kenarlardan
zamanla kuculur.
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Sicaklik degisimleri ¢ok fazla oldugundan, daglardaki
ya da yuksek yerlerdeki topraklarda buyuk catlaklar
olusur. Bu durum, ilerlemek isteyen buzul igin
bulunmaz bir firsattir. Yariklar boyunca kayan buzul,
onune ¢ikan kaya ya da agag gibi kutleleri de
beraberinde surukler. SOktugu pargalar, buzulun i¢
kisimlarina dogru kayar. Agrrliklar tonlar bulan bu
parcalar, buzulla birlikte surtklenirken toprakta derin
ve uzun yariklar acar. Bu arada bu kayalarin kendileri
de parcalanir. Moren adi verilen bu pargalarsa,
buzulun 6n taraflanna dogru atilir. Eger buzul eriyerek
geri cekilirse morenler de orada kalir. Buzul geri
cekildikce yerinde U seklinde buyuk bir ¢okuntu
birakir. Olusan engebelerse canak ve tepecik
seklinde boélumlere ayrilr.

Eriyen buzlar, buharlasir ya da buzdagi olusumuna
yol acar. Gunumuzde buzullardaki cekilme
Alplerde, And Daglar’nda ve Himalayalarda ¢ok
belirgindir. En az Avustralya'da olmak Uzere, tim
kitalarda buzullar vardir. Ukemizde de Cilo
Daglar'nda, Agr Dagrnda, Kagkarlarda ve ¢ok
kUgUk de olsa Erciyes Dagrnda buzul bulunur.
YeryUzundeki topraklarin % I0'unu, Kuzey ve
Guney Kutuplarninsa % 85'ini buzullar kaplar.
Ayrica, buzullar 60 yil boyunca yagabilecek kar ve
yagmur miktari kadar ve hemen hemen
gezegenimizdeki toplam su miktarnin 3/4'U kadar
su igerir. Tek basina Antarktika buzulu bile erise,
750 yil boyunca dunyadaki tum akarsulari
beslemeye yetecek kadar su agiga gikar.

Ancak tarihoncesi dénemlerde gunumuzde oldugundan
daha buyUk buzullar vardi. Omegin, Pirene Dagarn
buzlarla kapliydi. Ne var ki en az 10.000 yil énce bu buzlar
eridi. Bunun sonucunda da dénem dénem denizlerin su
duzeyi yukseldi. Gercekte Dunya, degisen surelerle
sicak ve soguk dénemlere giriyor. Gorece sicak ve
soguk donemler yasaniyor sirayla. Su anda da yaklagik elli

girdigimiz soguk
dénemi yasiyoruz.
BUtun bunlan
buzullarda yapilan
sondaj ¢alismalari
sayesinde biliyoruz.
Kutuplarda yapilan
calismalarda
ornegin, bir buzulun
boyunun 3.000 m
olarak belirenmesi,
bunun ortalama
400.000 yasinda
oldugunu gosterir.
Buzulda kalan hava kabarciklarysa binlerce yildir yasanan
hava kirliiginin ya da ge¢mis donemlere ait bir goktasinin
izlerini tagir. Bu izlerin en belirgin olanlan buzulun iginde
sikismis halde bulunan ve patlamaya hazir olan karbon
dioksit ve metan gaziyla tozlardr.

Buzullar, ge¢misten gunumuze gezegenimizde olup
bitenler hakkinda 6nemli ipuclan yakalamamiza
yardim eden en ilging jeolojik yapilardandir.
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Asit Yagmurlan ve
Dunyamiz

Cevre kirliligi, herhangi bir madde miktarinin dogal dengeyi bozacak
sekilde artarak birikmesine bagl olarak gelisir. Gaz, kat1 veya siv1
olsun, bu maddeler ayni zamanda havay1 da kirletirler. Bu
kirleticilerin ¢cogu insan etkinliklerinin sonucunda aciga cikar.
Giinlimiizde insanlarin neden oldugu ¢evre kirliliginin en kétii
sonuclarindan biri de asit yagmurlaridir. Asit yagmurlari, fosil yakit
atiklarinin dogal su déngiisiine karigmasiyla olusur. Asit
yagmurlarinin sonucuysa, yok olan ormanlar, hicbir canlinin
yasamadig 6lii goller, zarar géren sanatsal yapilar ve saghiklarini
yitiren insanlardar...

Bilimadamlari ve ormancilar gegmiste uzun olmalari gerekirken kahverengi oluyor ve
yillar boyunca bazi ormanlarin daha yavas hemen dokuluyordu. Hatta bazi yerlerde
buyuduklerini gézlemliyorlardi. Bu anlasiimaz bir sekilde tamamen &oluyorlardi.
ormanlardaki agaclar yeterince hizli ve saglikli Zaman iginde, arastirmacilar bu durumun
buyumuyorlardi. Yapraklar, saglikl ve yesil nedeninin asit yagmurlart oldugunu anladilar.
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Elbette ormanlarin zarar gérmesinde asit
yagmurlarindan baska, havayi kirleten
maddelerin, zararll boceklerin, kurakligin ve
asir soguklarin da buyuk etkisi var. Aslinda bu
etkenler yalnizca agaglarn dedil, pek ¢ok
canlinin zarar gérmesinde ya da yok
olmasinda da etkili.

Asitlik ve bazlik, kimyasal maddeleri
tanimlamakta yararlandigimiz ézelliklerdir. Asit
ya da baz 6zelligindeki kimyasal maddeler
birbirinin tam tersi dzelliklere sahiptir. Bu, “sicak”
ve “sogugun’, sicaklik agisindan zithigina benzer.
Asitlerle bazlar kanstirmak, onlarin bu zit
ozelliklerinin etkisini azaltir. Tipki sicak suyla
soguk suyu karistirdigimizda suyun ilimasi gibi.
Asit ya da baz 6zelliginde olmayan bir madde
notrdur.

Cesitli yiyecek ve icecekler de asit ya da baz
dzelliginde olabilir. Ornegin, limonun keskin
tad, icerdigi sitrik asitten kaynaklanir. Sirke de
asit 6zelliginde bir maddedir. Camasir
deterjanlar ve amonyaksa baz

Ozelligindedir.

Asit ve bazlarin kuvveti pH degerleriyle
tanimlanir. pH degeri, bir maddenin ne kadar
asidik ya da bazik oldugunu gosterir ve |4
arasinda degisebilir. pH degerini dlgmek icin
pH kagidi ya da turnusol kagidi kullanilir. pH
kagidi, maddenin asit degerine gore renk
dedistirir. Saf suyun pH degeri 7,0'dir. Bu, onun
notr bir bilesik oldugunu gosterir. Bir madde,
pH degeri 7'nin altindaysa asit, 7'nin
ustundeyse baz ozelligindedir. Normal yagmur
suyu da biraz asit igerir; ¢cunku iginde
¢6zUnmus karbon dioksit vardir; bu nedenle,
pH degeri 5,5 civarindadir.

Asit yagmurlari, hava kirliliginden kaynaklanir.
Kémur ve petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi
sonucu atmosferde kukurt ve azot iceren
gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhariyla
birlesince bir kimyasal tepkime meydana gelir.
Bu tepkime sonucunda sulfurik asit ve nitrik
asit damlalari olusur. Gunes isigi bu
tepkimelerin hizini artirir. YeryUzundeki sular
Gunes’in etkisiyle 1sininca, bunlarin bir kismi
buharlasarak yukselir ve atmosfere karisir.
Boylece yukselen nemli havadaki su buhari
yogunlasarak yeniden sivi durumuna geger.
Bunlar da bulutlari olusturur. Sonugta olusan,
¢ok miktarda kukurt ve azot iceren bu tip
yagmurlara “asit yagmurlar” denir. Asit
yagmurlari, yalnizca olustuklarn yere yagmazlar;
ruzgarlarla daha uzak bolgelere tasinarak
oralarda da yeryuzune duserler. Atmosferdeki
asit, yalnizca yagmurlarla degil, kar, sis,
havadaki gazlar ve tanecikler yoluyla da
yeryuzune iner. Yagmur, kar ve sisle yer
yuzeyine ulasan asit, birgok bitki ve hayvana
zarar verir. Verdigi zararn buyuklugu, suyun
asitlik derecesine, topragin yapisina ve suya
bagli yasayan canli turlerinin 6zelliklerine gore
dedgisir.

Atmosferdeki asit miktarinin neredeyse vyarisi
yerylzune gaz ve tanecik olarak iner. Ruzgar, bu
asitli tanecikleri ve gazlar binalarin, arabalarin,
evlerin ve agaclarin Uzerine tasir. Asit, yalnizca
canlilara degil, ayni zamanda binalara ve
arabalara da zarar verir. Asit ozelligindeki
maddeler kimyasal ayrismay! artirirlar. Bu, asidin
herhangi bir yuzeye degdiginde, onun
Ozelliklerini degistirmesi anlamina gelir. Bu
nedenle asit yagmuru olusan bolgelerde
bulunan bronz, mermer ve kire¢tasindan
heykellerin bozulmasina da neden olur.

Atmosferde ortaya cikan
kimyasal degismeler.

r

Gazlar ve asitler
agagclar kurutur.

r

Havadaki sulfurik asit ve nitrik asit
yagmurla birlikte yerytzine iner.

.|

1
Gazlar ve asitler
yapllara zarar verir.
Asitli hava ve su 'l
insanlara zarar verir. | e f
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Adaclar topraktan
zehirli asitler alirlar.




Sonbahar yagmurlariyla birlikte toprak uzerinde
biriken su, ya akarsulara ve gdllere akar ya da
topragin icine sizar. Yagmurla gelen asit
toprakta birikir. Asitli su, topraktaki bitkiler igin
besin kaynagi olan énemli minerallerin
¢odzunmesine yol acar ve bitkilerin bunlari
alabilmesini engeller. Ayni zamanda, asit
yagmurlari, toprakta bulunan, ancak asit
etkisiyle serbest hale gectiginde bitkilere zararli
olan aluminyum gibi maddelerin miktarinin
artmasina da neden olur. Ornegin, toprakta
biriken aluminyum, agag koklerinin gerekli
besinleri almalarini engeller. Besin eksikligi
olusur ve agaclarin buyumesi yavaslar, hatta
tamamen durur. Zamanla, yapraklarin dokulmesi
gibi daha gozle gérulebilir zararlar ortaya
cikmaya baslar.

Bazi bolgelerde toprak, yapisal ozelliklerine
bagli olarak yagmur sulariyla gelen asidin
etkisini ortadan kaldirabilir. Boylece asit
yagmurlari ormanlara daha az zarar verir.
Ancak, ozellikle yuksek bolgelerde toprak,
asidin etkisini yok edici yapiya sahip olsa
bile, agaglar asitten zarar gorebilir. Cunku,bu
bolgelerde olusan asitli sis, agaclari
cevreleyerek yapraklar éldurar. Boylece
agaclarn soguga dayanikliliklar azalir,
filizlienmeleri ve Uremeleri engellenir. Asit
yagmurlarina maruz kalan agaclar, kuraklik,
hastalik, zararll bocekler gibi diger olumsuz
etkenlere karsi da dayaniksiz olurlar.

Asit yagmurlarinin gevre uzerindeki en belirgin
etkilerinden bir digeriyse gdller, akarsular gibi
sulak alanlarda gorulur. Asitli yagmur suyu
ormanlara, binalara ya da yollara dustukten
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Asit yagmuru, yUksek bolgelerdeki agaclara zarar verir. Fotografta
goérunen yapraklar cogunlukla pH degerinin 4 ve 4'ten asagiya
dusmesine neden olan asit yagmurlar yuzinden sararmis ve
olmusler.
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Asit, yalnizca
canlilara dedgil, ayni
zamanda binalara
ve arabalara da
zarar verir. Bir
zamanlar birbirinin
aynisi olan bu
heykellerden
soldaki, asit
yagmurlarindan
etkilenerek zamanla
bozulmus.

sonra sulak alanlara dogru suruklenir. Asit
yagmurlari, topraktaki bazi minerallerin
¢Ozunerek yagmur sulariyla birlikte bu alanlara
sUrUklenip suya karismasina neden olur. Bu tip
minerallerin ortamda fazla miktarda bulunmasi
bitkilere ve hayvanlara zarar verebilir. Ornegin
aluminyum, sudaki oksijen miktarinin
azalmasina neden oldugundan, baliklarin
olmelerine yol acar.

!
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Dogal goller ve akarsularin asit degerleri
normalde 6-8 arasinda dedgisir. Asit yagmurlari
nedeniyle bazi yerlerde bu deger 3'e kadar
dusebilir. Bu da, suda yasayan bazi bitkilerin ve
hayvanlarin yok olmasina neden olur. Bazi
hayvanlar, ornegin kurbagalar, asitli sulara
dayaniklidir. Ancak kurbagalarin besini olan



canlilar asitli sularda yasayamadiklarindan yok
olurlar; buna bagl olarak da kurbagalar
zamanla besinsizlikten &lebilirler. Belirli bir
ortamda yasayan canlilar arasinda bir besin
zinciri vardir. Besin zinciri, birbirini yiyerek
beslenen canlilar arasindaki beslenme iliskisini
ifade eder. Bu zincirin parcasl olan canlilardan
biri yok olursa, bu durumdan oteki canlilar da
olumsuz etkilenir.

Asit yagmurlarnin zararlari, bu kadarla
bitmiyor, insan saghigini da dogrudan etkiliyor.
Topragin asitliginin artmasi, yalnizca
aluminyum ve civa benzeri bilesiklerin sulara
karisip, kirlenmeye degil, ayni zamanda
yedigimiz baliklar yoluyla da sagligimizin
bozulmasina neden olur. Atmosferde asilli
olarak bulunan sulfatlar da, aldigimiz solukla
birlikte bedenimize girerek astim ve bronsit
gibi solunum yolu hastaliklarina neden olur.
Atmosferde biriken kukurt dioksit ve azot
oksit, sulfat ve nitratlara donasur. Atmosferde

aslli olarak bulunan sulfatlar da aldigimiz
solukla birlikte bedenimize girerek astim ve
bronsit gibi solunum yolu hastaliklarina neden
olur. Ayrica sulfat ve nitratlar sisli, puslu bir
ortam olusmasina neden olur. Buna bagl
olarak gorus uzakhgr azalr.

Asit yagmurlarini engellemek icin, ilk bakista
bireysel olarak yapabilecegimiz bir sey yokmus
gibi gelebilir size. Oysa, cogu ¢evre sorununda
oldugu gibi asit yagmurlarinin da nedeni,
insanlarin davranislarinin ve verdikleri kararlarin
bir sonucudur. Bizler, bu soruna neden olan
davranislarimizi azaltarak ¢ozumun bir pargasi
olabiliriz. Asit yagmurlarinin baslica nedeni,
enerji Uretimi sirasinda fosil yakit kullanimina
bagli olarak atmosfere salinan gazlar olduguna
gére, enerji kullanimimizi azaltmak igin ¢aba
harcayabiliriz. Ornegin, odamizdan ¢ikarken bos
yere yanan isiklarl sondurerek ise baslayabiliriz...

Yagmurdaki Asit Miktarini Olcebiliriz

Yagmur sulannin cogu az miktarda asit icerir. Bir yagmur
suyu érneginin baska maddelere gére ne kadar asidik
oldugunu gérebilmeye yarayan bir asit ayiracl yapmak icin
biraz kirmizi lahanaya, beyaz sirkeye, sodaya, bir surahiye ve
birkag kavanoza gereksiniminiz var.

I. Bir kavanozda biraz yagmur suyu biriktirin. Ug blytk
lahana yapragi kesin, yanm litre musluk suyuyla dolu sapli
derin bir kaba koyun. Kansimi kisik ateste 10 dakika kaynatin.

2. Kansimi sogumaya birakin ve stizgegten gegirerek
surahiye bosaltin.

3. Asit ayiracinizi denemek icin siviy! iki kavanoza bosaltin
(yUkseklik | cm olacak). Birine birka¢ damla sirke, étekine
yarim ¢ay kasigl karbonat dokun.

Kirmizi lahana yapraklari

Morumsu sivi
(ayrrag sivisi)

&. Yagmur suyunun ne kadar asidik oldugunu gérebilmek
icin ayiracinizi ayni sekilde kullanin. Evinizin ya da okulunuzun
¢evresinde bulunan su birikintilerinden su érnekleri toplayin.
Topladiginiz érnekleri iyi temizlenmis bir kavanoza koymaya
&zen gosterin. Bu sayede farkll yerlerden alinmis yagmur
sulannin asitligini digerleriyle karsilastirabilirsiniz.

Su érneklerinin bulundugu kavanozlar dogru bir sekilde
orneklerin toplandigi tarih, nereden alindigl ve gindn hangi
saatinde toplandigi gibi bilgileri yazarak etiketleyin. Hepsinin
tek tek asitlik degerlerini belirledikten sonra kavanozlarin
Uzerine hazirladiginiz etiketlere yazmay! unutmayin.
Dilerseniz buldugunuz sonuglar saklayarak, bir sonraki yil,
deneyi tekrarlar ve ¢evre kirliliginin ne durumda oldugunu
anlayabilirsiniz.

Ayirac ne kadar

pembelesirse,

eklenen sivi o dlgude
Sirke asidiktir.

Karbonat

Karbonat bir
bazdir ve
ayiracin
rengini yesile
doénastardr.

Sirke bir asittir
Ve aylracin
 rengini
pembeye
donustarur.

Sirke eklenen
kavanoz
karsilastirma
yapmak icin
kullanilabilir.

Yagmur
suyu

Banu Binbasaran
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Cevremizde bir¢ok kiside gorebilecegimiz
batil inanclarin kokeni nedir diye merak ettiniz
mi hi¢? Bunlarnn pek ¢ogu, simdi bize komik
gelecek nedenlerle baslamis inanislardir. Bazi
inanislarin asilsiz oldugunu bilsek bile kimi
zaman ona inanmadan edemeyiz. S6zgelimi,
ugur getirsin diye yaninda ugurlu esya
tasityan pek ¢ok kisi vardir. Ugurlu
olduguna inanilan seylerin basinda
at nall gelir. At nalinin ugurlu
sayllmasinin birka¢ nedeni var:
Eski caglarda demir yeni yeni
kullanilmaya baslandiginda, bu
guglt metalin tanrilarla ilgili,
dogaustu guglere sahip
olduguna inanilirdi. Demirden

46 Bilim Cocuk

Inanclar ve
Kokenleri

Gunlik yasaminizda, yakin
cevrenizdeki bazi insanlarin
size tuhaf gelen davranislarini
gorebilirsiniz. Kimileri duvara
dayanmis bir merdivenin
altindan gecmez; bunu
ugursuzluk sayar. Kimileri
Onlerine birdenbire bir kara
kedi cikarsa o ginun kota
gececegini disunir. Bazi
insanlar tavsan ayagimnin, at
nalinin ya da doért yaprakl
yoncanin ugurlu olduguna
inanir; oysa butin bu
saydigimiz inanislarin saglam
bir dayanag1l ya da bilimsel
gercekligi yoktur; bunlara batil
inang¢ adi verilir.

yaplimis olan at nallarinin da bu guce sahip
olduguna inanilirdi ve yaninda nal bulunduran,
kendilerini korunuyor gibi hisssederdi. At
naliyla ilgili bir baska oyku de, Hiristiyan Azizi
Dunstan’la ilgili. SGylenceye
gore Seytan, demirci olan
Aziz Dunstan'i ziyarete
gelmis ve ondan
ayaklarina nal
¢cakmasini istemis.
Karsisindakinin
Seytan oldugunu
anlayan
Dunstan onu
hemen
yakalayip




Ugurlu olduguna inanilan
seyler gibi ugursuz olduguna
inanilanlar da vardi. Bunlarin
basinda kara kedi gelir. Kara
kedinin ugursuz sayllmasinin nedeni
de Hiristiyanlik éncesi inanislardan
kaynaklanir. Eski Misirda kedilerin
tanrilarla haberlesen kutsal
hayvanlar olduguna inanilirdi.
Eski inanislarin mirasini

duvara baglamis ve kapisinda
at nall cakili olan evlere
yaklasmamasl sozUnu alincaya

dek de ¢cézmemis. Boylece
kap! uzerinde cakili olan at
nallar, zamanla kapi tokmagi
olarak kullanilir olmus. Eski
Yunanlilar ve Romalilarca da

at nali ugurlu sayilirds;
ne var ki bu inanis

asil gucunu

ortacagda reddeden
kazandi. Hiristiyanlik
= N )}

W

LA * [/ kediyi de lanetledi. Cadi
ya da buyucu olan kisilerin bu

S
% hayvanlari ayinlerde kullanmaya devam ettigi
é‘ soylentileri yayildi. Oysa Avrupa, kediye olan
> bu dusmanliginin bedelini agir 6deyecekti.
Kedilerin ¢ok sayida oldurtlmesinin ardindan

Ortacagda Avrupa’da fare sayisi artti; bu beraberinde
cadilik ve veba salginlarini getirdi. "Fareli kdyun
buyuculuk kavalcisi" masall bu dénemleri animsatir.
insanlarin en ¢ok
korktugu seylerdi. Batil inanclardan biri de merdiven altindan
Buyuculerin attan gecmenin ugursuzluk getirecegi yolundadir.
korktuklari igin supurgeye Duvara dayanmis bir merdivenin olusturdugu
bindiklerine, demir at nalina ucgen bircok toplumda farkl anlamlar tasirdi.
yanasamadiklarina inanilirdi. Kétu Sozgelimi Misirlilar igin buyuk tann Osiris'i ve
gugleri olan cadilardan ve buyuculerden Osiris'in karanlik hapishanesinden kurtulusunu
korunmak igin insanlar at nall tasimaya ve simgelerdi. ingiltere ve Fransa'da 6lime
evlerinde goérunur yerlere asmaya basladilar. mahkum edilen kisilerin daragacina giderken
Avrupa’da at nallariyla oynanan bazi oyunlarin merdiven altindan gegmeleri nedeniyle bu
kaynagi da aslinda bu inanislardir. durum ugursuz sayllmaya baslandi. Bir baska
inanisa goére de merdivenlerin altinda o
Ugur getirdigine inanilan bir baska nesne de merdivenin ruhu yasiyordu. Merdiven altindan
doért yaprakl yoncadir. Bilindigi gibi yoncalar gecerek o ruhu kizdirabilirdiniz.
cogunlukla ug yapraklidir. Bir yonca tarlasinda
dort yaprakli yoncay! bulmak gercekten sans Esnerken agzi kapatmak insanin ruhunun
ister. Kuzey Avrupa'da, Hiristiyanlik éncesinde agzindan disar kagmasini dnlemek igin,
yasayan din adamlarina "druid" denirdi. Bu tahtaya vurmak, doga dinlerinde agacin
sozcuk, "'mese bilgesi", "mese agacini bilen" kutsalligini vurgulamak ve ona siginmak igin,
demektir. Druidler térenlerini agaca ¢aput baglayip dilek dilemek yine
doganin icinde benzer doga dinlerinin kalintilar olarak
yaparlardi ve gunumuze dek gelmislerdir. Gunumuzde
§ doganin birgok insan, inandigi seyin ya da yaptig
~ kutsalligina hareketin ne anlama geldigini bilmeden,
E w inanirlardi. kodkeninin ne oldugunu bilmeden yapiyor.
) Yoncalar da Bunlara inanmak elbette gulung; ama siz
onlarin kutsal inaniyorsaniz bile artik bunlarin kokenini
simgelerinden biliyorsunuz.
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Dolunay evresindeyken Ay’1
yusyuvarlak gorebilirsiniz. Bu,
sizi o kadar da sasirtmaz.
Ciinkii, doganin her kogesinde
yuvarlak varhiklarla
kargﬂagablleceglmm blhyoruz
I§te, cevremizde gordiigiimiiz
yuvarlak bi¢cimli varliklarin bir
kismi. Bunlardan baska
yuvarlak bicimli canli ya da
varlik animsiyor musunuz?

Kurbaga sesinin ne kadar gii
oldugunu bilirsiniz. Onlar
seskeselerini havayla
doldurduklarindan sesl

gliclii oimasini saglay .‘_f'



slanirlar. Cevrenizde
diigliniiz meyveleri du;unu
_ yDahs ¢ok hangi bicimde
. oluyorlar? Yuvarl

meyve akliniza geliyor mu?
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Dusunerek
Eglenelim

Aztek Takvimleri

Azteklerin 3 takvimleri var; bunlarin birincisinde
260 gun, ikincisinde 365 gun ve Ug¢uncusunde
584 guin var. Ik yil gl de ayni gun kullaniimaya
baslamis. Kag¢ yil sonra birinci ve ikinci
takvimlerin ilk ganleri yine ayni gune rastlar?
Peki, birinci ve uguncu takvimlerin ilk gunleri kag
yll sonra yine ayni gune rastlar?

Ali Dede ve Torunlari

Ali Dede'nin yaslar I3 olan kiz torunlar ve yaslan 9 olan erkek torunlari var. TUm torunlarinin yaslarinin
toplami 75 olduguna gore, Ali Dede'nin kag kiz ve kag erkek torunu var?

Kim Hangi Bilim Oduliinii Aldi?

Bilimadamlarina bilim 6édilleri verildi. Kimin hangi konuda bilim 6dald aldigimi bulmak
icin ipuglarina bakabilirsiniz.

Fizik 6dulu alan iki kisinin sapkasi var.
Kimya odulu alan iki kisinin biyigi var.
Tip &dulu alan iki kisinin sakalr var.
Edebiyat 6dulu alan iki kisinin gozlukleri var.
(2] Kimlerin hangi 6dulleri aldigini bulabilir misiniz?

BT Bitim Gocuk
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Kadehi Bosaltalim

Yalnizca iki kibrit copunun yerini degistirerek
kadehin icini bosaltabilir misiniz?

Sozeulk YYalkalsmacs

Asagidaki kutucuklarin Uzerinde karisik sirayla duran
harfleri siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

e n l ﬂ IVSUR
# | 1910}

RITEDIF

Boyalarla Is Basina! [ Tolo] 11

Yalnizca uggen olan kisimlar

boyandiginda ortaya cikan seklin ne MIKZAKI

oldugunu bulabilir misiniz? I I || I I ||
TIKANBITIYO
RIKABTE

Gecen Sayinin Yanitlari

Tavanarasindaki Tavsanla

Oriimcekler Kaplumbaga

3 tanesi drimcek. Karsilasinca!
Tavsan 49 km yol

Hasan Dede almis olur.

Kac Yasinda?

Hasan Dede 96
yasinda.

Sozciik

Yakalamaca
Catalhoyuk

Sayi Bulmaca

((7+9)/2)-5=3

Nasil Yapmali?

Once kuzuyu gegirir karsiya.
sonra meyveleri gegirir ama
kuzuyu geri alir. Kurdu karsi
kiyidan alirken kuzuyu birakir
ve kurdu karslya gegirir. En
sonunda geri dénup kuzuyu
alir ve karslya gegirir.

B Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak
siralayin. Fotografta gordugunuz mikroskopik canlinin adini

bulacaksiniz.

[T 1
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Hava kosullarini
goézlemlemeye ne dersiniz?

Son zamanlarda kétii hava kosullarinin
glinlikk yasantimiza olumsuz etkilerini

hepimiz hissediyoruz. Siz bu durumdan

nasil etkileniyorsunuz? Cevrenizde,

insanlarda, dogada, tiim hayvanlarda neler
go6zlemliyorsunuz? Goézlemlerinizi bize

gonderebilirsiniz.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/PK 156/06100
Kavaklidere/Ankara

Bir Haziran gund

" Bir Agust .
Bir bahar gung 9ustos gini

A
Ssbah — g

gunesin o
dogusu i P‘

Agustosbocegi

soyler sozUnl

Elmalar
acmis

GUNESIN w—mm
batigi

Elmanin

Elmalarin Blyumesi

Dedemin meyve bahgesinde
elma agaglarini gozlemledim.
Baharda hepsi ¢gigek agmigti.
Bunlarin nasil elma oldugunu
sordugumda dedem bu agaclar
gozlemem gerektigini soyledi.
Ben de araliklarla bahgeye

ST 5itinn Coouk

gittim. Once gigekler
dokildi. Sonraki aylarda
dokilen cgigceklerin yerini
kiigliclik erik gibi
meyveler aldi. Haziran
ayina geldigimizde ceviz
bliytikliglinde meyveler
vardi agaglarda.
Fakat tadi ¢ok
eksiydi. Temmuz'da
daha irilegti. Artik yeniliyordu,
ama gok glizel degildi. Agustos
aylhda artik kocaman elmalar
vardi dallarda. Tadi ¢ok glizel ve
sulu elmalar. Artik toplanma
zamani gelmig diyordu dedem.

Alperen Karapinar

Bahcelievier Gazi 10.0./3-A/Sakarya

Boncuk Koyu

Biz Boncuk kdyiine gittik. Cok
sakin ve temiz bir yer. Burayi
bilmedigimiz igin bizi Nil
Teyzemler getirdi. Buranin
insanlari gegimlerini nazar
boncugu yaparak
saglyorlarmig. O giin gok
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telagliydik. Clinkii gok geg
kalkmigiz. Sonra yola ¢iktik.
Koyunlar, kuzular, kegiler,
tavuklar, kdpekler ve kediler



gordik.
inege, ata,
hindiye ve egege
cok az rastladik. llk
once Gorece koyiinde kisa
bir mola verdik. Clinkii evde hig
kimse kahvalti etmemisgti.
Romeo’ya (kendisi Nil Teyzemin
kdpedi) yemek vermekten gok
hoglandim. Az sonra oradan
ayrildik ve nazar boncugu yapan
bir eve rastladik. Bizi evlerine
konuk olarak davet ettiler. Cok
cesitli kolyeler ve nazar
boncuklari yapmiglardi. Nazar
boncuklarini erimis camdan
yapiyorlarmig. Sonra macun
gibi siglere doluyorlarmis. Cam
soguduktan sonra mavi renk
aliyormus.

idil Oral Ozer

Ozel Gelisim [0.0./3-C/lzmir

Kelebekleri
Gozlemledim

Ben kelebekleri ¢ok seviyorum.
Kelebekleri gozlemlemek gok
hosuma gidiyor. Simdi size
gegen yaz yaptigim gozlemi
yaziyorum. Kelebekler beyaz,
siyah, sari, turuncu, yesil ve

renkteydi.

Hepsi bir grup

icindeydi. Havada gekiller
olugturuyorlardi. Bunlar tam
sekiz taneydi. Hepsi ikiger
gruba ayrildilar. Kendi
cevrelerinde dans ediyorlardi.
Bense onlari yemyesil agaglarin
arasindan gozetliyordum.

Buse Cisil Otar
Glilstim Sami Kefeli [O.0./5-C/Samsun

Dort Mevsim Boyunca
Agacim

lIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Ben 10 yagindayim. Gozlemim
ise bir agag. Bu agaci ben tam
bir yildan beri gozlliyorum. Bu
agacin adin bilmiyorum. Evimin
kargisinda duran bu agag
ilkbaharda yegerdi ve gigek agti.
Yazin da meyve verdi.
Sonbaharda yapraklar sarardi
ve yavag yavag dokiildi. Kisinsa
agagta yaprak kalmadi ve
karlar yaprak gorevini alarak
agaci kaplad.

Nisan Nur Cakir

10 yasinda/Kirklareli

Benim Adim Giulibik
Merhaba benim adim Segil.
Burasi Mug’un Haskoy ilgesi.
Burasi ¢ok glizel. Aslinda ben
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burali
degilim,
Ankaraliyim.
Ben buraya ablamin
isinden dolayi geldim. Burada
bizim evimizin kargisinda bir ev
var. Orada Fatma Teyze
¢ocuklari ile yagiyor. Onun bir
slirl tavugu ve hindisi var. Bir

giin o komsusuna gittiginde
yumurtalarin Uzerinde yatan
hindisini calmiglar. Fatma Teyze
bu olaya ¢ok iizlildi, hemen gidip
komsgusundan bir hindi getirdi.
Bu hindi dyle bir hindi ki
bembeyaz. Sonra bu hindinin
yavrulari ¢iktl. O hindi sanki bir
geline benziyor, oyle glizel ki
bakmaya doyum olmuyor.
Kanatlarina degdigimde
yumusacik bir sey hissettim.
Ben de bu hindiyi gozlemledim.
Tuyleri gok beyaz ve yumusgak,
kipkirmizi bir ibigi var. Diger
siyah hindilerin arasinda g1l 151l
parliyor. Adeta 9oz aliyor. Ben
hayatimda ilk kez beyaz bir hindi
goriyorum. O hindiyi goriince
hayran oldum. Sizin de bu hindiyi
gormenizi isterdim. Sizi bu
guizellikten mahrum etmek
istemiyorum ve elimden geldigi
kadar resmini ¢izmeye galigtim...

Secil Gul

100. il Gazi 1O.0./4A/Mus
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Bisiklet

Clive Gifford
Ceviren: Mustafa GUngor
Bulut Yayinlari

A noktasindan B noktasina gitmenin en keyifli,
hizli, ucuz ve etkili yolu nedir? Bu sorunun
yaniti nedir diye dusundugumuzde, akla
hemen bisiklet gelir kuskusuz. Cevreye
zararsiz, dogayla dost, ayrica spor yapmanin en
iyi yollarindan biri ve daha da énemlisi
eglencelidir bisiklet. Dunyada on milyonlarca
insan bu fikri paylastyor. Dahasi bugunlerde
butun moda ve magazin dergilerinde bile
bisiklet giysileriyle karsilasmak mumkun.
Bisiklete binmek yurumekten daha hizli ve
daha eglenceli oldugu icin, bircok insan
bisiklete binmeyi seciyor. Bisiklete binmenin
butun bu iyi yanlar, cocuklarnn karne hediyesi
olarak babalarindan istedigi ilkk seyin bisiklet
olmasina yol agryor. Eger siz de bisiklete
binmekten keyif aliyorsaniz ve bisikletler
hakkinda bilmediginiz daha pek ¢ok seyi
ogrenmek istiyorsaniz, bu kitabi begenerek
okuyacaksiniz.

James Marsh
Ceviren: Hakan Yildiz
Bulut Yayinlari

Dunyadaki bircok kentte gencleri kaykaylari
uzerinde gormek mumkun. Eger kaykayla
kaymay! seviyorsaniz onlarla aranizda
yabanci dil bilmeseniz de bir iletisim
kurulabilir. Tekerlekler Uzerinde kaymanin
ortak dilidir bu. Kaymaya merakliysaniz, ama
yeni stiller 6grenmek istiyorsaniz, Bulut
Yayinlari arasindan ¢ikan "Kaykay" kitabi tam
size gore. Arka tekerlekler tzerinde nasil
donulur, nasil sigranir? Rampalarda yapilan
gosterilerin sirr nedir? Kaykaycilikta
bir kariyer sahibi olmak mumkun
mu? Batun bunlar merak
etmenize gerek kalmadi,
yanitlari bu kitapta
bulacaksiniz...

Gokhan Tok
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gunes
giines sistemi YI/l/IZ

Danme siresi 25-36 giin

Ortalama yiizey sicakligi 6.000 °C

Yaricap 695.000 km, 109 diinya yaricapi

Kiitle 332.830 diinya kijtlesi

Yas 4,5 milyar yl

Bilesimi % 92,1 hidrojen, % 7,8 helyum, % 0,1 teki ele-
mentler

callisto
gines sistemi fupiter in uydusu

Jiipiter'e uzaklk 1.883.000 km

Yéringede dolanma siiresi 16,7 giin

Ortalama yiizey sicakligi =105 °C

Yaricap 2.400 km Kiitle 0,018 diinya kiitlesi

Yaklosik Merkiir bisyikliigiindedir. Sistemin en cok sayida
krateri olan uydusudur. Yiizeyi biyiik oranda buzdan olusur.

fitania
giines sitemi uranis'iin uydusy

Uraniis'e uzaklik 435.840 km

Yériingede dolanma siiresi 8,7 giin

Ortalama yiizey sicakligi —215 °C

Yaricap 789 km Kiltle 5,8x10~ diinya kiltlesi

Yiizeyinde cok sayida kiicik krater bulunur. Faylar, yiizeyin
bir zamanlar yer hareketleri bakimindan etkin oldugunu gés-
teriyor.

merkiir
giines sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 58 milyon km

Yériingede dolanma siiresi 88 giin

Ddnme siiresi 59 giin

Ortalama yiizey sicakhigi 167 °C

Yaricap 2.439 km Kiitle 0,053 diinya kiitlesi

Uydu sayisi 0

Atmosfer bilesimi % 42 helyum, % 42 sodyum, % 15 oksijen,
% 1 dteki gazlar

ganymede
gines sistemi fuipiter in uydusy

Jiipiter'e uzaklik 1.070.000 km

Yériingede dolanma siiresi 7,2 giin

Ortalama yiizey sicakhigi 117 °C

Yaricap 2.631 km Kitle 0,024 diinya kiitlesi

Sistemin en biiyik uydusudur. Ack ve koyu tonlu bélgeler,

uydunun bir zamanlar volkanik bakimdan etkin oldugunu gés-

teriyor.

ariel
gines sistemi uraniis'in uydusy

Uraniis’e uzaklik 191.240 km

Yériingede dolanma siiresi 2,5 giin

Ortalama yiizey sicakhgi —215 °C

Yaricap 579 km Kitle 2,1x10* diinya kitlesi

Yiizeydeki kanyonlar Mars yiizeyini animsatiyor. Kanyonlarin

sivi amonyak ve metan tarafindan olusturuldugu disiniliyor.

veniis
giines sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 108 milyon km

Yériingede dolanma siiresi 225 giin

Dénme siresi 243 giin

Ortalama yiizey sicakhg 457 °C

Yaricap 6.051 km Kiitle 0,815 diinya kitlesi
Uydu sayisi 0

Atmosfer bilesimi % 96 karbon dioksit,

% 3 azot, % 1 dteki gazlar

satirn
gian,s sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 1.429.400.000 km

Yériingede dolanma siiresi 29,5 yil

Donme siresi 10,2 saat

Ortalama bulut sicakhgi =125 °C

Yaricap 60.268 km Uydu sayisi 30

Kiitle 95,181 diinya kiitlesi

Atmosfer bilesimi % 97 hidrojen, % 3 helyum ve cok az mik-
tarda dteki gazlar

neptin
giines sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 4.504.300.000 km

Yériingede dolanma siiresi 165 yil

Donme siiresi 16,1 saat

Ortalama bulut sicakhgi =173 °C

Yaricap 24.746 km Kiitle 17,13 diinya kitlesi

Uydu sayisi 8

Atmosfer bilesimi % 85 hidrojen, % 13 helyum, % 2 metan ve cok
az miktarda 6teki gazlar

dinya

giines sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 150 milyon km

Yériingede dolanma siiresi 365,3 giin

Dénme siiresi 23 saat 56 dakika

Ortalama yiizey sicakhgi 15 °C

Yarigap 6.378 km Kiitle 5,976x10* kg

Uydu sayisi 1

Atmosfer bilesimi % 77 azot, % 21 oksijen, % 2 dteki gazlar

mimas
gines sstemi satiirn’in vydusy

Satiirn’e uzaklik 185.520 km

Yériingede dolanma siiresi 22,6 saat

Ortalama yiizey sicakligi —200 °C

Yaricap 196 km Kitle 6,4x10-* diinya kitlesi

130 km capl Herschel Krateri, uydunun capinin iigte biri

genisliktedir. Kraterin merkezindeki tepe, 6 km yiikseklikte-

dir.

triton
gines sstemi  Meptin'in uydusu

Neptiin'e uzakhk 354.800 km

Yériingede dolanma siiresi 5,9 giin

Ortalama yiizey sicakligi —235 °C

Yaricap 1.350 km Kitle 0,0034 diinya kijtlesi

Giines Sistemi'nin bilinen en soguk uydusudur. Yerden
piiskiiren azottan olusan cok ince hir atmosfer katmani
vardir.

ay
gines sistemi diinya’min vydusu

Diinya'ya uzakhk 384.400 km

Yériingede dolanma siiresi 27,3 giin

Ortalama yiizey sicakhigi —130 °C

Yanicap 1.734 km Kiile 0,012 diinya kiitlesi
Kraterler, en belirgin yiizey sekilleridir. Deniz olarak
adlandinlan koyu tonlu bélgeler, eski lav yataklanidir.

tethys

gines sistemi satiir’iin vydusu

Satiirn’e uzaklik 294.660 km

Yériingede dolanma siiresi 1,9 giin

Ortaloma yiizey sicaklii 187 °C

Yaricap 530 km Kiitle 1,210~ diinya kijtlesi

Yiizeyinde cok sayida krater bulunur. Yiizeydeki catlaklar, bir
zamanlar yiizeyin altinda sivi halde su bulundugunu gdsteriyor.

pliiton ve charon
gines sistemi gezegen ve uydusu

Giines'e uzaklik 5.913.520.000 km
Yériingede dolanma siiresi 248,5 yil
Pliston’un dénme siiresi 6,4 giin

Pliiton’un ortalama yiizey sicakligi —230 °C
Pliston’un yaricapi 1.137 km

Pliston’un kiitlesi 0,0021 diinya kiitlesi
Charon’un yancapi 586 km

Charon'un kiitlesi 2,7 x 10~ diinya kiitlesi
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mars

giines sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 228 milyon km

Yériingede dolanma siiresi 687 giin

Ddnme siresi 24,6 saat

Ortalama yiizey sicakhgi —63 °C

Yarigap 3.397 km Kiitle 0,107 dinya kitlesi

Uydu sayis 2

Atmosfer bilesimi % 95,3 karbon dioksit, % 2,7 azot, % 1,7 argon,
% 0,3 oksijen ve dteki gazlar

dione
gines sstemi  satiirn’in vydusu

Satiirn’e uzaklik 377.400 km

Yériingede dolanma siiresi 2,7 giin

Ortalama yiizey sicakligi —186 °C

Yaricap 560 km Kiitle 1,75x10-* diinya kiitlesi

Yogunlugu Satiirn’iin dteki biiyik uydularina gére fazladir.
Kiitlesinin iicte birini kayalar, geri kalaniniysa bijyiik oranda
buz olusturur.

ida ve dactyl

giines sistemi asteroid ve uydusy

Giines'e uzakhk 428 milyon km

Ida’nin yériingede dolanma siresi 4,8 yil
Ida’nin dénme siresi 4 saat 38 dakika
Ida’nin yariapi 58 x 23 km

Ida’nin kiitlesi 7,26 x 10 diinya kiitlesi
Dactyl'in yanigapi 1,4 km

{Upiter

giines sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 773 milyon km

Yériingede dolanma siiresi 4.332 giin

Ddnme siiresi 9,9 saat

Ortalama bulut sicakligi =121 °C

Yarigap 71.492 km Kiitle 317 diinya kiitlesi

Uydu sayisi: 28

Atmosfer bilesimi % 90 hidrojen, % 10 helyum ve ok az mik-
tarda dteki gazlar

fitan
gines sstemi Satiirn’iin uydusy

Satiirn’e uzaklik 1.221.850 km

Yoringede dolanma siiresi 15,9 giin

Ortalama yiizey sicakhigi —178 °C

Yaricap 2.575 km Kiitle 0,023 diinya kiitlesi

Sistemdeki ikinci bijyik uydudur. Biyiik oranda azottan
olusan bir atmosferi vardir. Yogjun atmosferi nedeniyle yiizeyi
az biliniyor.

hale-bopp

giines sistemi kuyrukluyildiz

Giines'e en yakin konumu 157 milyon km
Yoriingede dolanma siiresi 4200 yil*
Danme siiresi 11,5 saat

Cekirdek yaricapi 80 km

* Hale-Bopp'un ydriingede dolanma siiresi, son gecisinde, Jupiter'in kitlecekimi
etkisi nedeniyle 2400 yila disti.

i0
gines sstemi  jupiterin uydusu

Jupiter'e uzaklik 421.600 km

Yériingede dolanma siiresi 1,8 giin

Ortalama yiizey sicakhgi —143 °C

Yaricap 1.815 km Kiile 0,015 diinya kiitlesi

Gines Sistemi'nin volkanik bakimdan en etkin Gyesidir.
Yanardaglardan piiskiiren, kiikiirt iceren laviar nedeniyle
yiizeyi sart renklidir.

uranis
gﬁne\g sistemi gezegen

Giines'e uzaklik 2.870.990.000 km

Yériingede dolanma siiresi 84 yil

Donme siresi 17,9 saat

Ortalama bulut sicakhgi =193 °C

Yaricap 25.559 km Kiitle 14,5 diinya kitlesi

Uydu sayisi 21

Atmosfer bilesimi % 83 hidrojen, % 15 helyum, % 2 metan ve cok
az miktarda dteki gazlar

giines ve gezegenlerin orantil
giin\e,s sistemi buyukluklerl

=

Merkiir Veniis

Giines

# N

1
Jiipiter

Uraniis Neptiin

europa
gines sistemi  fpiterin uydusy

Jiipiter'e uzaklik 670.900 km

Yériingede dolanma siiresi 1,8 giin

Ortalama yiizey sicakhgi —173 °C

Yaricap 1.569 km Kiitle 0,008 diinya kiltlesi

Uydunun yiizeyini olusturan buzdan kabugun altinda, uyduyu
cepecevre saran derin bir sivi su okyanusu oldugu diisiiniiliy-
or.

umbriel
gines sstemi urands'in uydusu

Uranis'e uzaklik 265.970 km

Yoringede dolanma siiresi 4,1 giin

Ortalama yiizey sicakligi —198 °C

Yaricap 584,7 km Kiitle 2,1x10~* diinya kiitlesi

Sistemin en koyu renkli uydularindan biridir. Yiizeyi kraterl
yapidadir. Ustteki parlak bélgenin bisyik bir krater oldugu
disiniliyor.

k giines sistemi
gines sistemi

Giines Sistemi, Giines, gezegenler ve onlarin uydulan, asteroidler, kuyruk-
luyldizlar ve kiiciik gokiaslanndan olusur. Giines Sistemi, giiniimiizden yak-
lasik 4,5 milyar yil 6nce olustu. O zamandan bu yana gegen siire icinde has-
ta sicak olan gezegenler sojudu ve bugiinkii yapisina kavustu. Giines Siste-
mi'nde, bilinen dokuz gezegen var. Giines'e olan uzaklik sirasina gére bun-
lar Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin ve Pliiton.
Gezegenler, yapilart bakimindan "kayasal” ve "goz yapil™ olmak iizere iki-
ye aynir. Merkir, Veniis, Diinya ve Mars kayasal gezegenlerdir. Pliton da
kati yapih olmakla birlikte daha cok bir kuyrukluyildiz yapisindadir. Goz ya-
pil gezegenler, Jiipiter, Satiir, Uranils ve Neptiin'diir. Bu gezegenler, ayni
zamanda “dev gezegenler” olarak da bilinir. Asteroidler, Jipiter ile Mars
arasinda yer alir ve bir kusak halinde Giines'in cevresinde dolanirlar. Bun-
lar, en bijyiiginin (Ceres) yanicapi 466 km olan géktaglardir. Kuyrukluyil-
dizlarsa donmus gaz, foz ve kilcik tas parcalarnin karisimi, yani bir baki-
ma kirli kartoplaridir. Kuyrukluyildiz, Giines'e yaklasinca icerdigi gaz buhar-
lasmaya baslar ve kuyruk olusur. Kuyrukluyildizlar, Neptiin'iin yéringesi-
nin biraz Gtesinde yer alan Kuiper Kusagi ve cok daha uzakta bulunan Qort

Bulutu'nda cok sayida bulunurlar.




