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Bliyiik kedileri seven lg kitadan ¢ ¢ecuk duglnin. Bunlar
birgok hayvanin yagadifi Afrika'da bir araya gelseler neler
olur? Bir kez gok eglenecekleri kesin, Gocuklar farkl
kiiltiirlerden olsalar da, blylklerden daha gabuk
birbirleriyle kaynagir, daha gabuk anlagirlar; cinki ortaklaga
yapabilecekleri pek ¢ok gey vardir. Bunlarin baginda oyun
gelir; ama konu dofaya ve hayvanlara yénelikse gocuklar
highir gug tutamaz. Bunun nedeni belki de insan soyunun
hayvanlara duydugu o degal sevgiyi yetigkinler gibi
yitirmemig olmalaridir, Igte blylk kedilere olan ilgi ve
hayranlik da bu gevginin bir uzantisi.. Yirtici tiirler olsalar
da evdeki minnosumuzdan daha az sevimli gelmez bize blylk
kediler. Ister Afrika'da, ister Asya'da, ister Amerika'da
olsun kedilerin hepsi gok Iyl koku alabilen burunlariyla, hizli
kogmaya yarayan kasli bacaklariyla ve uzaklari tarayan
gozleriyle tam bir aveidirlar, Klrklerinin farkl desenlerde
olmasi dodanin onlara bagigladigi gzelliklerin bir
simgesidir.. Sibirya kaplani gibi bazi blylk kedi tlrleri ne
yazik ki yok alma tehlikesi altinda, Hatta kimi tlrler artik
yok. Bir zamanlar Anadelu'da da leoparlarin, aslanlarin
gezdigini; ama artik onlarin yok eldugunu bilmek de ¢ok aci,
Bu tur kayiplari 8nlemek icin yapilmasi gereken, Dinya'nin
gergek zenginlii olan canl gegitliliginin kerunmasi igin gaba
harcanmasidir. Tehlike altindaki kaplanlar igin "ben ne
yapabilirim ki* diye dislnlyorsaniz yerylzinde olup biten
her seyin birbiriyle baglantili eldugunu kavramakla ige
baglayabilirginiz. Dinya'daki tUm canlilar ve hatta cansiz
nesneler bile zincirle birbirine baglanmig gibidirler,
Bunlardan birine bir gey olmasi, zincirden bir halkanin
kepmasi ve zincirin bozulmas: demektir,

Ozglir Ergin
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(ISR Evinizde bulabildiginiz hirdavat ve
arlik malzemelerie robot yapmaya
ne dersiniz?
Robotannizi
Isterseniz
caligabilir bir robot
olarak yopabilirsiniz,
- Isterseniz
Fanlin caligmayan bir robot. 5P
g e @ ' Yapacaginiz robotun
iy ets bl | - fotogratini ya da Glzdiginiz bir
wn% iittem [knogham % resrnini bize gonderebilirsiniz.
e s

i Adraalmiz: Billm Cocuk Dergisi
.,.',, u| | '“.Ill.-.l. MR Bilim ¢ﬁ¢uh rRebotian
Atailrk Bulvan No;: 221

Eavakhders 04100 Ankara

BOMOn ugurbdceklsrdnin iz Gzerine
siyah beanskll clrmachigim blllyor

rausunuz? Cogumuz an ol KIrmizi
Qzerine slyah benskll udurbdesklerin
gérrnidglzdar. Ancak, bllifn adarnlannin

tarirnlachd 5000 kadar ufurbdesgl Tard vardir,

\ Bunlann godu larmiz, san ya da slyahhr. Bazlan
turuncu, hatta grl Blle clabiir. Kirrnizl ya <la san
olanlar codunlukla siyah bansklidir, Slyah
renkll clanlarsa beyaz, Kirmniz, san ya da

turuncu banskll olurlar. Bu bensklarn sayis

cla Tarkl Tarkliclir. Bax

ugurbbceklarnnin benekler yokiur,

bazilannin da benelk yerlne ¢legllerl vardir. .
Bakahrn bundan sonra dedizlk ranklerdakl o L

ugurbocekiernnl fark edebllecsk misinlz? =

Zuhal Ozer
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Dogada Yon
Bulma

Elintzedakl harlta yardimivia bir
yvare ulagmaya calghgin
disandin. Haritarmz oldugu
halgda kimil zaman uru:ncllﬁlml:
varl bulmak bize zor gallr. Pakl,
kiml kiuglann yallanni filg
kaybatmeaden binlerce

Papaganlarla
iletigim

Fapadaniar va dtakl
"kanugan” kuglar, Ansta dan
bu yana Insanlann gl
gakmis. Kimi
arastirrmalar,
kanugmanin
yari sirg
papadanlann
kandilarine
acylanani
anladigiri da
gostaryor
Aflzong
Univarsitasl ndan Irena
Peppenberg, 1977 yilindan
Bu yana hayvan-inian
lletigirnl konuaundo
papaganiaria galisan Gir
biilm adami. Uzernde
calshg papaganiann en

kilzmatre yalu nasil kat
aftiklerini hic merak atmis
miydiniz?

Kuglar yan Bulmak igin pak
cok farkl yontem kullanifar
Omaedin, glnesin
gékylrindakl ylksakligine
bakarak narads
bulundukionni bllabliider. Howva
biulutiuyaa da. Danya'nin
manyatik alanimn yonono
duyulonyla algilayarak

yasisi olan 24 yagindakl Alex,
cok hdnerll bir papagan.
Alax say) sayabillyor,
nesnalarin Bigimlarinl,
renklarinl va nedan
yapildikianni da ayirt
adabillyar. "Aymi® va "Tarkl’
kewvrarmlanni
Gillyor. Kimi
Zaman do, Cav-
rating coki dd-
zen varmak Igin
laboratuvardakl
asistaniara
amirlar vararak
oftalikia
dolagiyor. Bilim
adamian, simdiye kadark|
calsmalara bakarak, Alex'in
gonon bifinde okumay da
egrenablaceaginl one
gurayorlar,

YW, 00D g/ research/
plpaninang/ind him
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gldecaklar yonu buluriar.
Ancak, havanin ok agik
oldugu gunlarde bile Bir kugun
dogoda yonund bulmas gok
kelay bir i deglidir. CAnka,
gon lginda gunaesin yalnizea
gokyazindekl yuksekligl
degismez. Gun iginde,
Gunes'In (pusularmizdak
yonlere gare) gokylziandek
haraketinin yond dé dadgigir,
Gunes'in gokylzinde
bulundugu noktadan ufulk
clzglsine Inllen dikey glzginin
yarine "azimut” denir, Aynca,
czimutun dedisme hizi da har
zarman ayni kalmaz. Bu
dagisimin gercek olglsd,
yerylzanun naresinde
Bulurdugurnuza, gunun
saating vé maviima gore
dadislr, Blirm adarmian,
glvaerciniere yaphklian
araghrmalarda, kuslann,
gunian harhangl bir saatinde
gﬁhﬂﬁl"‘l gokyCzinn
neresinde oldugunu
bllabiidiklarine karar varmigler.

fitto: /el ratuns, o, el 00024/
COE2 d-d. K1

Blr konasardn sanunda kKiml zaman
clinleyicilar, sanatciyl ne kadar
cok bagendiklernl gostarmek ICin
"bls” yaparak sanalgiyi sahneya
gerl gaginrdar. Bls s&yla yapilir:
Bitdn dinleylcller, alkiglanni
birbirerininking gfre ayarlayarak,
hap birllkte ayn anda alkiglariar
va biyvlece gugll bif ses gikanrar,
Ancak blllm adamilan. Bla
girasinda qikan sésin, asinda
diizansiz, goliyl glzal akglomada
cikanin yans kadar yukiek
aldugunu bulmuglar. Yapilan Bir
araghrmaya gare, bls srasinda
insaniar, alkglanni bagkd Insanlann
cilkig sesiorine gdre ayarlamak Igin
daha yavay alksliyorlar, Boylece,
sonugta ortaya gikan sas, ailinda
lstananden daha dislk dizeyda
oluyar,

Mirw Selantlan, 246 Jubat 2000



' bl frekanslardokl seslore olan seslene kary duyarl (desibel sesin
Sacculus’'un hassashd, balklardakine cok giddetinin dlgasd, dmagin bir kar
Yararlan benzyor, Kulokiakl denge tanesinin clydsl O desibelken,

bir Jat rotorunun goriTGad

140 deslbaldi, Bllirm
adarmian, rock
kansararnds ya da

slsterml, Baynln, aclik,
kayil alma gl
gudlarimizdan
sorumiu bolges|

Yliksak sasla mizk dinlemoay|
gaver misiniz? Cogu Insan, ylkiek
sasle mozk dinlomoy saver,

Manchaester Universites’ nden hipotalarmusa bagl clans partilerindek| ses

bllim adarmian, bunu, memeliers  TEMPlendan dzeyinin Iﬂ‘-llﬂ‘l;lk”"h‘ﬁ ‘l-'

balidardan miras kalan bir ime  Nlamanin ya da uyarmak igin biglimig
salincakia kaftan eldugunu

makanizmasing Borgiu
oldugummiizu séyliyarar, lg
kulagimizda bulunan Gzel bir g,
dengamizl bulmamiza yarar,
Rillirm adarmian, Bu sisfamin b
pargas olan “sacculus” adl bir
organin, mizkiek| sas
frakansanng tepkl vardigin
Bulrmuglarn, Mozlk algis konusunda
uzman bir palkolog olan Mall
Todd'a géne, Insanlar mizlk
ginlarken, sacculus’lan sayasinda
hoglanna glden bir “wzih" da
aliyorar. Duyuyorar diyemlyoruz,
glnkd, seslar lgimak Igin
sacCUlus umuzy KUlanmiyorz,
Socculus’u gitmede kullanan tek
eanl i balikiar. Bu Bélgenin

balityeriar. Bir koranun,
Yy o spor
karglagmalannda kalabalik Bir
grubun gikarchg sesler de
sacculus’u wyarabllyor,

i/ ferww niwrcionl el cof i/ i/
rire. i = a2 el |

sallanmanin denga
rmarkazimizl uyarmas gibl,
mtizlk dinlerken aldifimie viall
do hipotalamusu uyanyor,
Ancak sacculus, yalnzea 90
datibalin Gzernceki yokaok

F -

Ashnda, tad alma

Sicakhgin Tad

Sicakhgin da fading
bBakabildigimiz Billyor
muydunuz? Blim adarmian. dil
hizla sogutmanin bif Cok
insanin aganda ekl ya da
tuziu Bif tad Birakhgini
Bulmuslar, Bung karglik, ﬁﬂ'ﬁUk
bif dilin ucuniu hizia stmak da
afizda tath bir tad birakiyor,
Armarika dakl dnld Yala
Universites! Tip Okulu’' ndan
Barry Gréan’a gorne. ailinda
bBu &zallk, hepimizin tod alma
sisternimizin bir pargas, Ancak
gunluk yasamda bunun
farking varamiyoniz.

Yapilan denéylérde, gondlla
katlimcilann dillad, noemnal
baden sicokl clan 37 "C'nin
alting daguralmug. Kimil
kahlimcilar, dilarinin sicakhgi
20 daracanin alhna
digtoginde agizlannda akgl
ya da tuzlu bir tod
hilssattiklannl sbylamiglar. Qi

ueurun sicakhid 20
derscaden 15 derecaye
¢Ikﬂrl'ﬂiﬂlﬂﬂﬂﬂﬂ. kahlimcilann
cogu, afelannin tatiandigin
shylarnigler, Kimilerindayse,
dilin arka yarmr sadguimak,
agiziannda aci bir tad
kalmasna nedan olmisg,

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

hucralardmiz, varfilan beynimize
sicaklifa duyar sinir aglanyla
llatie. Bilirn adamian, simdiye
kadar baynimizin sicakiida gl
bu variler sdzgactan
gecirerek dikkate almadigini
digindyodardi. Gargakten
de. gunlGk yagamda,
dllirmizaeki scakik
deglgimiernin tadin hig
almayrz. Cunkd, yedigimiz yo
da letigimiz g@ylenn hepsinin
kandl tad vardir. Bunlar,
sicaklik farklannin tadini
pastinr. Ama, lle de sicaklik
fesrkirin tadin alablimak
istiyaraniz evde, dilinlzn
youna Bir Buz parcasin
yaglayin, Blrkag sanlye sonra
:Iﬁ.:lr‘lllﬂﬂ tuzlu bir tad
hilssadocakslnz.

Now Bolantist, 26 jubar 2000

Al 20l



Bir Dahinin
Poriresi o LA
Lecmc:rdo

‘IJ '.:..

da Vinc |"
R,

"1

i e ...'ﬂ'l-r'_.'-..

Bilmem dahi sézclglnin Mihendisti, ¢izimini yaphg
anlamini bilir misiniz? Sézllkler bu  bircok arag glintimiiz
sézclglniln anlamini séyle milhendislerine esin kaynagi
tanimliyor: Olaganiista yetenegi oldu. Mimardi, binalarnn yapimina
ve yaratici glicl olan kimse. iste o giine dek gériiimemis

bu tanima ¢ok uyan bir insan yenilikler katti. Bilim adamiydi,
yasamish bir zamanlar italya’nin canlilann anatomik yapisini ve
Floransa kentinde. Ressamdi, yasayis bicimlerini inceledi.
benzersiz resimler yaph Kisaca, on parmaginda on
glnimize kadar gelen. marifet olan bir déhiydi; adi:
Heykeltirash, taslara yasam verdi. Leonardo da Vinci'ydi.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Floransa yakinlarinda,
Vinci'de, 1452 yilinda
dinyaya geld|
Leonarde. Denebilir ki
cocuklugu galigarak
gegtl. 15 yagna degin
zamanin temal egditimi
alan okuma-yazmayl
ogrand|, Buna biraz da
aritmetik kath. 15 yagina
gelince Lecnardo’nun
yasarminda baydk bir
gelisme oldu. Babasi
onu Andraa Verrocchio
adl ¢ok yonld bir
sanatginin atélyesine
cirak olarak verdi.
Leonarda bu atélyade
cok yénld bir egitim

gérdl, Resmin yani sira heykel, arag
yapirmi, makanlk ve teknlk konularda da
yanl gayler &grendi. Ama ligisini ceken
yalnizea bu konular deglidl. Artan
zamanini Verrocchlo ustanin

atélyasine komsu olan Pollaiclo ustanin
yaninda geciriyor, ona yardim adiyordu.
Pollalclo usta, anatomi konusunda
galigiyordu, © ddnemde Insan ve hayvan
bedenler hakkinda Insanhgir
derinlemasine bliglsi yoktu. Bu yeni bliim,
Leonarde’'nun dyle ligisini cekecekt ki,
ileride kendisi birgok anatomik gizim

yapacakt.

20 yaginda geng bir
ressamken Floransa
Ressamlar Locasi'ng
kabul edid Laonardo.
Olaganasta bir
yetenagl vard, Ustelik
&grenmae [stegiyle de
doluydu. Artik kendisl de
~| bir usta clmasing kargin
=1 Varocchio'nun yanindan
heman aynimad; bes vil
“d daha onunla kaldi.
| Dehasir ustasinin
' r@simierine yardim aderek
| gosteryordu. Oyle ki bir
= karesincde ustas, resming
katkida bulunan
&grenclsinin ¢izdigl

meledl ¢ok bagenacak,
bu resmin gk oyunian yardimiyla gok
atilleyicl oldugunu disinecektir. Verrocchio
ustanin © ganden sonra eline bir daha firea
amadig da soylénir.

Leonardo agrencligini tamamiadi, Bundan
sonra hem ustasinin yanindan ham de
Floransa kentinden ayrilarak Milano'ya gittigl
bilinlyor. Burada kentin yoneticlsi dakan
emrinde calsrmaya bagladi. Milano’da
&zglr caligma ortarmi vardi; bunun da onun
Gretkeniiginl clumlu olarak etkiledigl soylenir,
Lecnards burada yalnizea sanat Uzerinde
degil, blim (zerinde de galigmigh, Bu

Ucretsiz PDF Kitap Arsiv1i. - https://rantey.org
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galgmalanm dazenll ve neradeyse
zamaririn tomand alacak kadar yogun
strddrtyordu.

Lacnardo’ya gore duyulann an onemlisl
gorme duyusuydu, Cevresinda
gozlenebllecek ne varsa gozluyor,
gézlemlerini de en ince aynntilanna kadar
glzlyor va yaziyordu, Cesitll kitaplardan
adindigi bilgilere kend| gbziamierl sonucu
agrendiklerini de ekliyordu. Cizimierle
destekledigl bu bligllerl not defterlerine
islermaye baslad. Bu notlar binlerce sayfa
tutuyerdu, Gunumuze

Leenardn da Yingl resimianyie oldugu kadar ekl
Glrfmbartyle di ORIGEGF ORIrin 1ekhil yaltesEig Du .|:|J|rnlnr||'|
Rovata gegiiimatin angalemipl Yine de Leonarda Bu
konudak] galymalanm yimadan soreidnmmaghl, ORdahn gefye
kalafh deftaniad sanatGiin dehdad oNGyYa EoyMOYD O&Fvam
@cihyos, By dafiadsr Dize Leonona nun ng denll cok yEnid
doptindGGontn Bir korvh gibl, Hémiam, héyeseliag, Bl
DEGTI, MiFfaf, MURantail eEocd D DiF ForNaEOrd Insan

degil gizimlerin astindedir aslinda. GEImIEr
yvazilan baetimleyecak yarde yazilanlar
clzllenl aciklayicidir onun notlannda.
Béylece Leonarde da Vinel bllimsal gizimin
oncllernden birl olmugtur,

Fransiziar 1500 yiinda Milano’yu lsgal edince
Lecnardo bu kentten aynlcd ve Floransa'ya
déndl. Burada yasarken gesitl yarler
dolagma olanagi buldu, GordlGgu kentlarin
planianni, cevrelerindekl arazilerin de
haritalann yapt. Unld "Mena Lisa* tablosunu
da bu dénemde yapmigh. HOzORO Bakan
gézer ve gizemil gllisayle

ancak otuz birl ulogan bu
defterler, cesitl Glkelerin
mizelernde saklanyor
Bugan.

Lecnarde’'nun notlanni
inceleyen bir kimsenin
dikkartinl ki say caker
baglangigta, Bunlardan birl
yazlan tersten yazmas,
Steklyse yazil sézle, cizil
resim arasinda lligkller
kurmnasidir, Oyle ki bu
defterlerde agirik yazinin

Mona Lisa onun
bogyapitianndan bir olarak
gandmize degin geldi.

Leonarde Floransa'da
bilimsel arastrmalanni da
sardardd. Santa Marla
Nuova hastanesinde insan
anatomisl Gzerine yaphd
calgmalanm derinlestircl,
Bu arada kuslann ugusunu
gézldyordu. Ugan bir
makine yapmak, insarin
ucablimesinl saglamak

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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bu bllé ¢aginin e kadar otasindse
dastndagune blr ormek degll mi’?

onun an blylk dlsler arasindayd
Garak insan QE.‘FE!I-‘.EEr HI.I'-}|D'I'II'II s
anatomilerinl inceled!, Onlann

gévdelaerinl birbirivle kyasladi ve

¢|2il"ﬂ|:Ell‘|l"1l vapti.

Leonards meakanik konusunda da
Incelermealer yapmis. pek ¢ok makine

f teiariarmish, 1490°1arnn sonunda
Milano'da vayimiadid klclk Bir kitapgik
Bu konudakl kuramsal calismalanni
vanaitir, Sézgelimi gunumuzde kullaniand

F

ad |

Leanarda’ fun résimlarinin sayvisi cok
daglldir. Birgok buyulk, gorkemil yapihi
yvanm kalmighr, Onun oldugu kesln olarak & =

billnen 17 rasim kalmistir gunumuze

Anghiarl savas ve Leda adl ki resminse
yvalinizea kopyalarn kalmishr ganumuze, Yine
de bunlar Leonardo’'nun ne kadar buyak bir
sanatcl oldugunun anlasimas i¢in yaterlidir
Laonardo tamelde bir ressamdi. Genls rank
bilglsi, perspakfif, mekanik, anatom| ve
Uzerinda calishd diger bdtun arashrmalannin
amaci aslinda daha lyi resim yapablimakt
Her zaman daha Iyl Bir anlatima ulasmak
Igin galismisti o.

Leonardo rasmin yar sira heykalcilikie de
ugrasmish. Ne var ki bu alandakl an cnami
Ikl yopih da taslak halinde kalrmugtic, Bununia
Blrlkte bu heykellern kisinin de planlan
gunUmize dek gelmistir, Heykellerde
batimlenmasl planianan atlann askizler
{taslak clzimier)

benzer olarak parasut. hellkopter, fank
gibl araclar dosunmis Bunlann clzimlarinl
vaprmist, Ne var ki Lecnardo cagifun QoK
dtesindeydl. Tasanrmir yaphg araglann
yvapilabllecedl maddalarin bulunmas Igin
virmingl ylzyilin gelmesl gereklyordu. Bu
yuzden bu aroglonn gogu deftererda birer
clzim olarak kalmistir yalnizea, Makineléfin
caligmas onun Igisinl hep gekmigh; hatta
bununla insan bedeninin galismas arasinda
liskller kurmaya calisrmigh. Sonunda
dogadaki en gelismis makifnenin lI'i':'nElﬁ.lEH'l
dnemll 6Genin de harakatl saglayan gug
oldugu sonucund varmigh Leonardo.

15192 vilnda &ldu. Geride birgok ¢alijma vé

bitidirmayl bekleyan eskiz birakh. Caligmalanni

cElstani Francesco Malzl devialdi
GEOHmMAdOgL bina

Laonardo’ nun ayni
zamanda ne kadar
usta bir gdziemcl
aldugunun da kanthdir
Canlh bir atin
aranlanndan durusuna.
kaslannin gerginiigine
kadar Bircak ayririnin
gosternldigl tasiakiar,
ager yapitiar
bifirlebilseyd ne denll
garkemll clacaklanni
ortaya koyar gibidir,
Ote yandan Leonardo
bu haykeller tek parco
olarak dokmayl
tasararmish. O
dénamin teknlkiar
Bunun igin yatel
degildl. Henuz boyle bir
dokum yapacak
teknikler galismernisti
Ama bu Leonardo nun
bu tir sorunlara ne
denli cesur
yvaklasablidiginin Bir
gostergesidir. Aynca

1 sonradan yikidigl IGin
Bugun mazannin
nerasl aldugu
Blinernivor, Bllnanse
onun geride birakhigi
asarlarvie bir yasami
Aasl dolu dolu
vasadigl, Bilimlerde
v sanatta birgok
vanl yolun acilmasini
saglamig bif yasamd
Bu. Onun miras
Bllimle sanati
Sulugturan,
keyrmastiran bir
yaklosimi sergllet
Lacnarda’nun
yasadigl cagda Hu
yaklQsim wvanl yanl
arfayd cikiyordu
R&nasans olarak
adiandinlan bu
ddénamin an anamil
ustalanndan Bifiydl
Laonardo da Vincl

Sakhan ok
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Yanilsama

Gerekll Malzeme
® Kagit

@ boya

Deneyin Yapiligi
Kagicin fam orfasing
klicUk Bir nakta cizin.
Noktanin solund bir
yuzan dig glzglsin,
sagina da ylzan
Igindakllar (kas, goz.
burun glbl) glzin,
Resml alinize alin ve
kollannizi
uzatabildiginiz kadar
uzatarak, resme
balkin, Sonra yavay
yavayg orffadakl
noktaya konsantre
olarak rasm
yakinlaghifin, Bu arada
yuzin dig ¢lzglsl ve
yzOn Igindekllar
biriinin dstdne

binmeya
baglayacalktir,

Insanin gz ve
alnlr yapisl Og -~
boyutlu gormasinl
saglar. Balll bir
uzakiiktakl ki resim
gorsal alg
G?LII'IUND
baynimizde fak bir
Bulanik resim
olarak gérdlabllr,
Ayni danayl farkli
gorantiler glzerak
da yapabllirsiniz,
Ormadgin,
Satdm’un
halkalanm ve
uydularini
naktanin bBif tarafing ve gezegenin kendisinl noktarin diger tarafing clzerek ayn
yvanilsarnay yaratabllirsinlz, Bu tar Gst Gste bindirmelere verllebllecek bir baska ornek de
agac dallan ve yapraklarn, Sizin de akhiniza buradakl drmeklarden bagka ornakler
gealebllir.
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Limon suyu @evﬂz k&gt
Kap Utc)
Resim firgas Gorate

Deneya baglamadan oncé bir
blylguntzden deney sirasinda size
yarcirn atrmesinl lsteyin, §imdl denaye
basglayabilliriz, Limonu kesin, suyunu bir
kaba sikin, Sonfa firgay! imon suyuna
betirarck beyaz kgt Gzerne rasim yapin.
Ne glzdiginiz gok belll clmayacaktr, l5in
sirr cla burada, Sonra resminizin kurdmasing
beklayin. Resim kuruduktan sonra, resmi
gazetenin arasing koyun, Bir bayGganaz
da beyaz kagit uzerindekl resim belirene
dek gazetenin Ustlnd dtdlesain.

Resim limon suyuyla yapldiginda,
kuruduktan sonra hig balll olmaz. Ama
Uttyle sitildiginda limon suyunun Igindea
bulunan gaker molakullen yanarak
kémur gibl karanr, Ve yaphginiz resim
orfaya gikar.

Kolay Cozumler

Bir kabin capinin ya da cevresinin uzunlugunu bulmaniz gerektiginde neler yapralisiniz?
Iste bu zor gibl gérinen saruna kolay cézimler,

Gerekll Malzeme
e Cetvel ®Kagtve Kalemn @ Kap

Hesaplama il
Kabin agzini noktayla lsaretieyin. Sonra o noktay cetvelin Gstindekl siir noktasina getirn,
lsaretiediginiz noktaya tekrar gelena dek kab cetvel Gzernde yuvarlayin, Cetvelde gimdl

okudugunuz deger kabin gevre uzunlugunu gdsterlr. Kap biraz dnce yaptiginiz yuvarama
islerninde tam bir kez kend| etrafinda donmug oluyor,

Cevre uzunlugunu buldugunuz kabin copin da hesaplayabllisiniz. Cevie uzunlugu, 3.14
tyanl Pl says) lle cap uzuniudununun carmpimivia bulunabllie, Ya da cetvelle kesin almayan
bir cap dletmi yaptkian senfa bu sonucu gavie uzunluguyla oranlarsaniz Pl sayising yokin
bir dedger elde edersiniz, Benzer yollaria, evdekl geomefrk nesnelere birgok matemnatiksel

denklermn| dogrulayabillirsiniz, )
Ozgur Ergin
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RERRS A

Abu, o gin seving Iginde uyandi. Okullar bitrmis
ve yaz tatll Baglarmigh, Ama Abu’nun sevincinin
gergek nadani bu dagildl. Bambaska bir nedan
vardi, Birkag saat sonra ugaga binecek ve yaz
tatilinl bambagka bir kitada gecirecekt|,
Tanianya'da yasayan kuzenl Depeche’l
Ziyarete gidiyardu Abu.

Abu, yolculuk boyunca heyecaninin giderak
arthigini hissediyordu, Birkag saat sonra
Afrika’da olacak ve Depeche’in mektuplannda
sdztin eftigl ve fotegraflanni géradga
hayvanian canli olarak gérebllecelkt.

Hava alaninda Abu'yu amcasi Sonku ve kuzen
Depache kargilad. Hava alanindon cikip
otoparka dogru llerarken Abu, ameasinin &
koca yagll jipinl harmen tanidi, Amaoas,
Tanzanya'da koruna athndakl Seranget! Dogal

P

Parki'nda ¢aligan bir rehberdl. Bu jip ustunde
Dapecha’in birgok fotografine gormugtu
Depeche kosorok bu Ustl agik ipin Ustune
atlayiverdl, Abu'da onu Eled. ksl de arka
koltuga yerlestiler. Sonku amca gllerek onlan
Zlivardu. Otopark'tan cikip eve dognd yola
koyuldular, Aksomustu olmugtu blle, Glneg
ortaliktan kaybolmaya hazifanirfken
gokytzinde renk oyunian gordilyordu. "Ne
tuhat” diye disindl Abu. "Hindiston'da da
ﬁﬂl"lE‘ﬁ botarken boyle guzel renkiar gf}runljr.
ama buradokller bambaska,”

Yamealklen sonm Sonku Amca onlardan arken
yatmalanni istedi, Yann sobah turist Dir alle
gelecek ve safariye cikiocokh, EQer onlar da
gelmek Istlyorsa sabah erkendaen kalmak icin
simdiden yatmaliydilar. "Safarl de na?’ diye
sordu Abu. ‘Degal parkta yapilan gezl’ diye
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yanitlad hemen Depeache cafar
gifcla ArQpco dan g&an Oif

wrclk. Garl anlamindadic, Fakl
Caran zeti nin anlamin Gillvor rmyLsur

y dg Maosal diinden gallyor: ganls
wravan didlklar i ||:-,-Ii- fann Du
cans duzldklarda Dirggl [Rayvan
::;., rra firsatin alacak!
Odaya gacip yataklanna uzandikiar
apachsa Abu'va Afrlka nir
Bensranianni ve anlarla gl Masalar
anlatmava basladi, Saskinliktan ve
neVacanagl l"‘-. YUYOmMOayacagini
ESRIVEICU ADU: Ovsa DI sUng SoMra
yol yorgunlugunun ag atkisiyle darin
uvkuya daldi. Ruyasinda Eecaman
sslaniar adrady, Bu rOvalan
= (= lppplociigiels) balki de yataginir
(stone aplayarak kvnlan avin Kedis

[mpo Nun payivarai

Effagl sabah s00t Dastd Sanku
TCa AR RCErkianmn sesine
uvandilar, Kanvalhlann yaparkan
turlst alle de geldl, Depache, hemen
QSN Ko }'-':Ial' Qe .-'r;n':'\:iljujil AL Q0
anu Zledl. Alle Slireylarndan Dif
kandl yasionhag Dir kzd. "Merhaba
Banim adim Dapeche. bu do
kiuzenim Abu kendisl HINGIEan aan
Qeld Sen hangl dlkedansin?” dive
sordu. “Marm ||||..."| oldum Sanirm Gdifm
Joanne. Amaerlka'dan geldim.” ded
iz, BOyUklar hazirikianni surdurdrean
sEUklar isin oreQsingokl yarerin
nish Diler, Bir SUrd@ $oMMa yolg Cik =]}
Yol be YUNCa C Feglk Rovvar
s&rdllgr, Koca Boyunlu z0rafalar,
legislk Boviiuziu ve renkll cevignlar
pljama G@iymis It arIlar ol ."f.jr."-'.'iill"' ar
su aygifian, srtianlar, Hofta Depache
Bir arg lerde, gokyuzundg aa r] e
Clzan gkbabalan Bl '._:I'.":'.'"-'”::'
ofnlafid. AU GBI YWanaan 'J-j-|',:-,.-n".r-q-
dinlarkan bir vandan da = ]y iu-lh..'
Royvanigrin résirmignm Yapiyar =¥
Depache, Seranget Logal Paarki
Uzarne oligler vérméyé HA3Gal
anzonva'fin kuzeyvindakl bu degal
park, dunya Gzenndaki an DuyuK
dodal parklargan Din. Kaf ladig alan
12 @50 kilomatiakare; bu vokiogik

Kuzay Ilonda bovOkiOgonda bii

alandir. Ama akasiEtaminin, yan

atitey.org
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Bir sura citavi iZladiktan sonrg vine volg .
KQvUlgUigr, Bu k&2 agacianf dana faxd old iU

Qif DoIgeys gelaliel, Sgociann arasinga Uun

Bovuniu zurgfalan garebliivororg, curatalarn

Abu Depeche’| caginp

bilraz daha llercdek bir oSoca Bakmaoasini istedl
0K orado dg Dir cita var, Amo BuU Dirgz oncé
fauguMmuzden Cok dahd yapil® gad
pacha "Hayr o cita degll” dedl va babaginin

VANING Qigerak ony durdmaan Robardar @1

RAATT TGS JH 1 I | :| ] i
100 krm Fiza cikabll M . ded
ik |l n If T e1'ir
| A 1 H I | F sl J
| Il 1 MG ' ] ¥ I [
Yiis LIPS § |
| nm | | ia
L I ] I EX Kl I.III Bl Ir |
¥ LA ] I i I | ) I Lk 1]
# w1l [ I o OVIarT
y 1kl " 1 1i ] VI
=] ,I"I||'J-..I I | k ¥ I )
I ir 1K TRITIC KL ST ik i TR

F'W.W'M-Hwn'-";w' ' Abu ve Joanna’'nin yaning gar dondugunda
flann konustuklann duydu. "0 cita dagll
IWOIaU JOgnRRa O BiF j[gguar Howvir JAGLICE

cadl o br leopor’ ded| Depeche. Depache ve

IMME Tarfismayd Sasiadidr. AbuU nun Ealras
nAIG kansikn ve hic bir sy anlayamaod), "Bir
dakika bBir dakika® dedl "Neden bif aita dadll
once bunu acikioyin bakalirm.” Dapeacha ;
talar ganelde yerde yasariar va CoK Ince ve

'wvfﬂwLUw“'v:uJMTusnnr'ﬁu;n*numunnu

ar CGUNEW dgacTo Yasivor
a ;Hhﬂf1fhﬂ”hldwﬁ¢“:LTWTuNHHV

EOMUAMaK ya da avianm oniarng KgagnmamaoK

in afaca cikarlar, Cltalardon daha yapilidirar

kadl 158 DIf 180D

vy dikkat edersen renklard daha turunsu ve
MoK Denekiar Citd gibl siyan

acikliardan clusmoz” dadl, ‘Evat bu
anlathkiann ¢ok dogru ama onlara leopar degll

[QguUar Gafer, Qedl JoAnne Deapache ve

1fat

laanng yine fartismayo |.‘"'1'|'.'. iclilar, ADU AUR
ciklite Barika BiF ik calddl. "Hey Bu kaddiva Balki
RGOS [eonar Amernkg da ado [wlw]¥]a]]
danlivordur, ng densiniz?’ dedl. Dépacha va
4hfeE cdlatncal Bir hale burdnad, Cocuklan
bir suradir 2lavan sonku AMmocg yakiash, "Hair
RIS DOKQrsaniz [@opar vié j[aguar BIrinne cok =
Barzer. Ancak bunlar farkll tfurlerdlr. Lecpara

Afrka Qg ve EUNavaogu Asva ag Yasarkar
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birlikte kesfedelim

Pefrolun Kus
Tuylerine Efkisi

Dunyanin her yerinde
-~ yasayan insanlann
- petrole geraksinimileri
vardir: Arabalarn,
karmyonlarin,
otobuslerin, gemi
ve ucaklann
caligmas igin, bu
tagitlann
yaglanmasinda,
plastik ve gubre
uretiminde, petrol
gerekli bir maddedir.
Daha fazla petrol
kullanimi, petrold
clkarmak icin fazla
sayida kuyu agmak,
daha fazla petrol
tasimak ve blylk
olasilikla daha fazla petrolin cevreyl kirletrnesl demektir. Insaniar
petrolln denizleri kirletmesinl énlemek Igin enerjl tasarrufu yapmal,
arabalann bakimina dikkat etmell, mimkan oldugu kadar petrol
urdnd kullanmamal, onun yerinl alacak organlk Urdnlerl
yaglemel; plastik maddalerin kullanimindan
kacinmaldirlar. Petrolln yarathg cevre kirliligl
baylk boyutlardadir. Bazen bir tanker kazas ya da
farkediimeyen bir sizint karayr ve denizlerl kirletebillir,
BUtUn denizlerin petrolle kaplandidini ve bu
durumda denize dinlenmek igin Inen kuslan
dbstndn. Kuslann tayler petrolle ve yagla
kaplanacaktr, Bu etkinlikte kug tdylerinin
patrolden nasil etkilendiginl gdrecegiz,




Garakll Malzeme

® 4 adet kus oyl @ Kaplar @ 5u @ Yag @ Blydteg
@ Kagil ® Kalem @ Gozete kagitlar

@ Kuru toz slyah boya

Gézleme Baslayalm

Once petrold termsl edecek olan kangimi hazilamalisiniz,
Bunun icin kuru toz siyah boyay yagla kanghinn ve lylce
calkalayin, Yagin rengl sliyaha galsin.

Karngimin patrol glbl suyun uzernde ylzmaesin istedigimiz

Igin baska bir kaba su koyup kangimla bir dename

yapablliriz, Eger kangirn su Ozerinda yuzmuyorsa, biraz daha

yag ekleyebllirsiniz, Sonra yine bog bir kabl yansina kadar suyla doldurun.

5imdi de dinlenmak ya da ylyecek bulmak Igin suya Inen kuglar
ternsll eden tylerden Ikl tanesinl temiz suya gabucak sokup
gikann, Tayler masaya gazete kagidinin Gzerine koyun.

Denizin petrolle bulanmasini faklit etmek Igin de kaptaki
= slyah rankll yagdan Bir Ikl damila, temiz suyun Uzerine
L déskan, Yag suyun tzerinde ylzmaell, Diger Ikl tuyd
& ‘ ‘ alarak yine gabucak yadl suya batinp gikann, Bu
=N taylerl de diger iki tyn yanina masaya koyun, Bu
thylerl ve digerlerinl buylteg altinda Inceleyin ve

birbirerlyle karglaghhn, Ne glbl farkiar gézlemilyorsunuz?
Kuruyunea taylere ne oldu?

Tayler yaga bulanip matlagnea, kugun govdes|
islanir ve kug Ggr, Birgok kug bu yagdan yani
patrolden kurtuimak igin gagalanyla onu
temizlemaeye kalkarlar ve bu ylzden zehirlenirler,
Petrol yalnizea kuglar igin dagll diger tum deniz
canlilan ve kumsallarda yagayan canllar igin de
tahlikall bir maddadir.

Tam bu gézlemlerinizi ve digtncelerinlz bir kagida net alin. Petroll denlzden temiziemak
Igin ne yapablleceginlz dlginan. Petrol de yag glbl bir madde oldugundan, yag nasi
sudan temizleyvecedginizl dustinebllisiniz. Ama ¢ézlmleriniz canlilan bir kez

daha tehlkeye sokmamal,

Aynca pefrolin daha az kullanimas igin Insanlann
neler yaprnas gerektiginl, naler az ve dikkatl
kullanmasi geraktiginl de dagdndn. Allenizle ve
arkadaslannizia patrolin kullarmm alaniann ve
patrol drinlernin neler oldugunu konugun.

Bunlan &grendikten sonra avinlzdekl

patioldan Gratiimlg egyalann nelar

oldugunu listalayin,

Kenreik: LHE QEME. On Sandy Shorss,

“Blrllkte Eesledelim”™ Enka Okullari laalrligiyle Yapilmiglil
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Buzul Cagindg
Konugumuz .

\ “-..iﬁ"

Mamut

derV_,_

Her sey. 1997 yilinda Kuzey Sibirya’ddki ﬂ::wnir#dnmuﬂdﬂ'm-
basladi. Bu bdlgede yasayan iki gocebe, buzun iginesa Innlp
kalrmig bir Gift dev fildisini bulmustu. Ne var ki bu dev fildisleri.
gunumuizdeki fillerin dislerinden cok farkl bir yapidaydi. Boylan
neredeyse bes metreye variyordu; aynca dairesel bigimliydiler. Hig
kl.qlcu yoktu, Soyu yaklasik 10 bin yil énce takenmis filin akrabasi

bir tayld mamuta aitti bu disler. ..

Mamutiann rasimilarinl, blylk bir olasilikia
Birgogunuz dergllerde ve kitaplarda
gormagsunlzdor, Gelin eskl caglara alf bu dev
yapill hayvanlan kisaca taniyalm: Gunumizde
vasayvan filledn akrabalan olan mamutiar, 3-4
milyan yil dnce Afrika’da ortaya cikkrmglar
Ancak blinmayen bir nedenden &tird sovian
yalklagik 8 bin vil &nce takenmis. Soyu tikenan
framutiann an cok bllinen 10, Tun.,.r::_;
FRarnuttur I-'.r'rru-!llnrlru agin soguklara karsi
koruyan kalin ve uzun tOyla derller vardi
Bunlann. Belkl billyorsunuz, mamutiann
yasadig donemda Dunyamiz buzul
gagindayd. Dunyanin degisik balgeler asin
vlcude sodukiu ve buzullaric kapliyeh, Avrupa
kitasinin kuzey BolumMU tdmlyvie buzuliara
ortllmista. Deniz sevivesl yakiosik 100 mefre

dusmustu Iste tUyl mamutiar, Kuzey Avrupag
ve Siblrya gibl soQuk klimin egemen oldugu
bélgelerde yasyorard),

Pekl marmulianm sovu neden Takendi? Kimi
Gilim adamlarna gore, mamutlann soylarini, ©
coglarda yasayan Insanlar tukettiler. Nedeninl
de soyle acikiiyariar: Birgok balgenin karlar ve
Buzicra kapl aldugu o donemiarde insanlar
yatarl basin bulmakta glcldk cakmisler. Bunun
igin de mamutiar giderek daha sik nul- arniglar
Bu da Ister istemez onlann soylanmin
fukenmesing yol agrmis. Ote vandan, mamut
fosllernin kemiklernde herhangi bir ok ya da
Balta zine de FEIE”IJHITII]H"IE Buna dikkat
ceken baska bilim adamianysa. bu
hayvaniann, lkiim degisikiginin yarathdi
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Bulglas va
akiBling o,
mafmutunf
govaasinge alf
kahftilar kaya
kadar sar
alan danmug
Iagiagif
IEIRda
Bulupuyerdu
Faslia rarar
Vlfmamak
IR, &fu BIGK
halda,
donmidg
Iapigkla
Bifllkte
yaflfdan
Gikardilar

e OEYINSFOD

YRS yan Ir MG Q0
aal= ast L= DR
revatiarmiglas. LSTTEk
ranirm, 1799 yilinda
puilunan Bir mamut
O8NP
SRiREnErE
OB S, YORIOEIR LG
il nra, 1901
yilinda, AlMan W
s BAllm
acamianndan
slugan bir ekip

LIogi Sipinya’do
DLUIran i
FRarfiutun raainm
Burdan gikaidilat
Hiy foall, 4d Bin

INCE Yagamig air

olurmsuz kosullar yuzundean yater Dasin
bulamadiklan icln dlddklerinl Sne strayorlar,
Kirry Bllir, Balkl de simdl anlatacaogimiz Kasi! By
konuda Blim agamianng yanl ufuklar

acacak

SézUnG ettigimiz, ki gocebanin bif rastianti
sonucunda day fildislennl bulma clayi
Uzerinden uzun bir sure gecmaden bunun
haberlinl alan Fransz Bermard Bulgues, Bir
arkadasivla bidikte. hellkopterle dislarn
gérildigl bblgeye ulasmish bile. Ancak hef
yar kar ve buzlarla kapliyd. Bernard Bulgues
her yil degisik ulkelardan billim adarmian Igzir




kuzey kutup balgesine kesif geziler
dizenliyordu, Bu nadenle bolgeyl avucunun
|¢F gitﬂ tanivordu,. Bulgues ve arkadosi
mamut dislerinin bulundugu yerin alinda gok
Iyl kayrunrmug bir mamut fasllinin yathigin
tahmin ediyorard). Bundan emin almak igin
dislerin bulundugu yerdeki karlan ve buzlan
tarmizlediler. Sonra da, asin soguktan dolay
kaya glbl sertlegmis toprag baltayla kirarak
&rnaklar aldilar. Takminlednda
vanilmamisiord. Laborgtuvarda incelenan
tmaeklerde gergekten de kemik par¢alanng
rastland. Ustellk bunlar gunumuzden yakiagik
23 bBin vil Gnce yasamij Bir canliya aifti
f_'}yluawcr marmut diglefinin bulundugu yerin
altinda bOyak olasilikla cok Iyl korunmisg B
mamut foslll yatyordu, Dururm gercekien
bévlayse, bu fosll, kesfedilen Ik eksikslz, butun
kamikler korunmus mamut fosll olacakh
Boylece blim adamlanna, mamutiann nasil
yasadiging, oldagune. hatta saylannin
naden tikendidine yonallk birgok ipusu
saglayabllecakt

Bulgues, yerin alhnda yatan olas mamut
fQsllinl CIKarmayi
akling koyrnustu
Bunun Igin de
hamen gerekli
calgmalara
basiad, Bu
amacila, birkag ay
SIS, MM,
yathg yarden
sonciajla cikaracak
akiblyle Birlikta
y@niden bilgaye
geldi. Bu kez.
birkag hafta
sUrabllecek 2oru

bir calisma gln hérm gerakll aletiar gatinirmig,
ham de cadiiar kuruimugty, Arik galigma
baslayabilird

Garcekien de her jey dugunaldagu gibl oldu
Bir hafta sonra, Bulgues ve arkadasian, orada
tiyil bir mamutun yathgina lligkin 1k
ipuclaring, mamutun tuylerne rastladilar Bu
akipte bUylk bir seving yarath, Bunun hamen
ardindan hayvanin kafatasng ait kermikler
Buldular, Daho sonra da alt va Ust cenasinl,
buniann altinda da boyun amurlnu orfaya
cikardilar, Kafatasinin gevresinde rastiadikian
bakir rengl tuyler sasirhct bir bigimde hig
!jﬂzl,ﬂllﬂ'll_jl'.r'n;; gibiydi. Bu tylerin, 24 Bin vl &nca
yasarmig bir canlya alt almas gercekian
havacan verlclydl.

Me var ki Kuzey Sibirya’da [klim ok serttl, kar
fitinalan ve tipl gibl gug hava kosullan
ylazdnden caligmalan surakll olmuyordu, sik sik
ara vermaler gerekivordu. Ancak Bulgues bu
sUre iginde bog durmuyordu, Hayvanin
gdvdeasine rastlamaok umuduyla, govaenin
yath@in distndogu yern dzerine serdigi bir
Brandanin ahng
g“iﬂ*. kurutma
makinasivia buz
tutrmus topragl
aritiyor, toprakta
hayvan kalinhlan
alup almadiging
bakiyorduy, Bulgues
cok sansliyd
Caha llk
incalemalards,
I-:JprrJI-'.I':J mamutin
govdaesine all
tOylarin alduguntu
hayecanlo ﬂﬁr'-'.flll
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Demek ki bulundugu yerin glihinda DEF‘-}‘EHTE'FI
clé bir marmut foslinin tamami yatiyordu,
UET\E”H. hayvanin yeralhinda yatrma yonund de
dogru tahmin etmist. Bulgues, taylarin
beyazima bir der pargasindan sarkhklarin
saptad i5||"| “1,]|HC- yvani, bu tuyld derl parcos
ahir gibl kakuyordul Bévlece bozulmarmis bir
mamut fasiline rastiama G|EIE-I|I5;JI QHEFEH
arfiyorgu

Buiguas'in kesfl bllim dunyasinda buylk bir
Yank Wyandird, HG,‘E.H calsmalanna Birkag ay
sonra vanidan bl:l$-|::1ﬂll. Bu kaz, fosil
yeryuzine ’;IHGFI’I"IC! G‘]“ﬁﬂ"ﬂlﬂfﬂ. dunyanin
degisik dikelernden, mamutiar konusunda
L.IEI"T"I«\‘:‘IH|E‘I$FT"Ir§ Eilim adamlanndan El|u$ﬂlr"ll =3
akip de kahid, Ekip. bu dnamil kesfe
'Marmmuthus®, mamut foslling dé “Jarkoy”
adini verdl, "Jarkov” adi, foslll bir rastiant
sonucunda bulan gocabe allenin adiyd
Ekipteki bilm adamlanndan lavecl Par
Wikstrom. varin altindakl yvapilara kars duyarl
bir aygitia, dislern bulundugu 500
metrakaralik bir alani taradi a‘:‘wgll. valhizea
mamutun dislerinin kesfedidigl yarin
cavrasinda, 2-2.5 matré daerinlliikte, farkl bir
vapinin da \DIUIJQLIF'LI g::»steriv::nf-ju. Artik hiq
kusku yoktu, Yerin alhnda bir mamut fosill
vativarau.

Bllirm adarmilan, aygihin, yerin altinda topraktan
farkli bir kGtlenin oldugunu gosterdigl alani
anre?laﬂllgr Tabminlerine gara, hayvan yan
yativordu. Bagi ve disler yerin yazeyine yakin,
ﬂl'.'Nle'El"'HFl arka kismi en darlin nokfadao
duruvardu, Arhk mamut foslinin bulundugu
bloku tGmden QIHCIH'I"‘ICI |$|Br'r'1|&l‘|ﬁ&
baslayabllecaklardl. Kaya kadar sert 'D‘Drﬂl;ll
kasmek oldukga gug bir s, En dnemilisi
marmut fosil |"‘IE'H"IEIFIQF bir zarar gérmamallvdi.
Bu nedenle. keslp cikardikian toprakiarn

incaliyor, calismalanni Gyle stUrdlrayordardi.
Ote yandan, k&t hava kosullan, kar firinalan
¢ﬂ|l$ﬁlﬂtﬂrlﬁl sk sk saktaye ugratiyardy, licl

hafta stren zorlu Bir calismanin ardindan,
mamutun iginde bulundugu bloku yannaen

ayirablidiler

Sira blokun faginmasing gelmist,. Bulgues,

bunun icin dev bir hellkopter kiralarmigh
Hallkoptar, 20 tona kadar olan yukler
tagiyablliyordu. Bu cok onemiiyal; cunkd
mamutun bulundugu blok, yaklasik 20 ton
agrigindaydi. Hellkoptarin kizaklan athnda

askiya alinan fosl, 250 km otedeki Hatanga

balgesine gotlnlidd, Burada, strakll don

BT -'_'*"" Bulguéi

- Eurutma

s makifailyie
Eufutiugu
1epiagif IIROE
Qi
taylafing
raitiadi Bu
Tyl
govaaiing airm
{aIda udlta)
Eklgtaki GBI
adamiah
R Gl
Candg rollNRaan
Gifl ke GISiGH
(8 1=1la (= ¥]

altinda kalan TDDFCI-:]LH igine kagzilan Bir
magaraya yerdegtilidl. Bu bolgenin
saclimasinin nedeani kuru ve soguk clmasival
Bé&vieca fosll pozulmadan WEun sUre
kalabllecektl, Sicakligin degismeaden hep
=12 *C oldugu bu
magarada, bilirm
adarnlan, foslin
bulundugiu bloku
bBd&llm BalGm afterak,
mamutun yasam
ovkOsd ve yasadig
buzul cagina lliskin
bligller edinecekler,
Kimil Bllirm adarmlanysa
daha da ller giderak
mamuta alt
bozulmarmis DNAlar
alde adarak
marmutian veniden
yasatmayi
dusluyoriar

Aysagul Yimoz
GUnenc

B =
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Bu ay kéjemizde dnemil Bir saldin ve savunma arac olarak Ise yarayan flanchettoyu
Inceleyacadiz. Flanchatto aslinda Fil'le yapilan bir savunmadic, Hayll 2or olan bu savunmay
kullarip kullanmama tercihin size birakiyoruz.,

Fianchetto

Fil'le yapilan bir savunma
olan flanchettoyu her (ki
tarafta yapabillir. Birgok
oyuncu bu savunma
bigiminl $ah’i korumada
daha etkil oldugu lcln
kullanmaktadir. Ancak
fianchette yapilan ayuniar
genelde zor va karmasik
oyunlar olmaya ydz tutar.
Bunun nadenini
flanchattonun ne aldugunu
agrendikten senra
aciklayalim,

Asagdakl tahtalan kleyerek
fianchettonun nasi
yapildigin gérabilirainiz

XAt W s aX
didididiiri

Litaddai

4. 00

Bu genal anlamda bir
flanchetta savunmasidir
Buradakl hamleler oyun
iginde farkllasablir bir
digerinden daha édnee yapilit
ya da araya baska hamlaler

girebllir, Ancak burada
yalnizedo savunmanin ricsi
vapildidim gostardik, Daha
onceki sayilanmizdan
hatrlayacaginiz g|D|
satrancta merkezl elde
tutrnak Snarmlidic. Flanchetto
savunmas merkez Gstunde
gug sagladig gibl Sak'in
kerunmasinda da dnemll rol
oynar, Once son karadekl
durdmu Incelayalim.
Gordlugunuz gibl plyonlar
sival karalern kantrol ederken
Fil di L'JEI‘,H_'II karalar kantiol
alhnda tutuyar, Aynea Fil'in
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an uzun ¢apraziardan birine
yarlegmig cldugunu da goz
orch etmeyin. Boyiece Fil @4,
db gibl merkez karelerinde
de bir baski unsuru yarathgi
glbl karg tarafin vezir
kanadina dogru bir saldin da
da bulunur. Flanchettoyu her
ikl tarafinda yophgin
séylemistii, lik hamle Beyaz'in
aldugu Igin Bayaz markezde
bir dstanidk saglamak
amaciyla genalde $ah ya
da Vezlr plyonunu aynayarak
baslar bunlar e4 ya da d4
harmlelerldir. Beyaz
flanchatto yapmay
dusunlyorsa Bu savunmay
cogunlukla bu agilig
harnlelerinl gergeklestirdikten
sonra yapar, Diger yandan
Siyah'in Bif savunma oldugu
icin flanchettoyu daha gok
kullandigr géralidr, Bunun Bir
sabebl de Ik hamlenin Bayaz
da olmas nedanlyle Slyah’in
&nce savunmaya girigmes
daha sonra da merkez
Qzernde oyun kurma
distncesindendir,
Flanchattoyla ligll bir dnamil

nokta daha lse bu
savunmanin genalda sah
kanadinda yapilmasidir.
Bundakl amag rok yaparak
Sah’ daha Iyl savunmaktir.
Ancak son ki paragrafta
anlatilanlann aksl oyunlar
drmek de mumkdnddr,
magin Bayaz flanchatiayu
kullanirken Siyah boyle bir
savunrmaya girismeyabllr ya
da vezr kanadindan
flanchetto yapilan oyunlara
da rastianz hatta her ki
kanatta da flanchetto
yapilan oyunlar daha siklikla
bile gorllebilir. Flanchatta
oynarken dikkat adiimes|
geraken Ikl nokta vardir,



Fil'inlzl uzun capraziardan
birine yerastirdiktan sonra
onun Snunu
kapamamalising. Karsi taraf
pi‘fli?ﬂh‘:lflﬂﬂ 5izin Sndndza

kopatirsa da kend|
piyoniannizia bu savunmayi

agmak Iyl bir fikirdir.

Flanchettaya karg aynarken
dae h/ karesine U|A'.I-$,-Fr"|l]f'1lr"l
Gok zor oldugunu
gﬁr&c&kxlnlz. Ancak By
durumda da kullanilacak bir
yol var, Bu yoldakl amag 13
va da ha karelering
ulasmaktr, Buradakl Fii'l yok
adabilieniz bu savunmanin
|$'I hayll zorasir coankd QDEIU
olan plyen duvan arasina Fil'l

¥ da alarak daha da
glglenmistir ancak Fil'siz delik
daslk bir duvar olur, Asagida
BuU durdmu QC‘!‘E-TEIFEIFI QDEEH ir
armak var

Buradakl amag Fil'l yok
atmalktir, E§er Beyaz Fxha

aynarsa Vezir Fil'l alarak
hamen hd karesine
yerlasacek ve fah'a
yaklasmis olacakhir. Bagka bir
yol Ise h plyonuyla gizlimigtr
Sivah h plyonunu yukan
dogru surmudg ve savunmay
vikmak lgin kullanmayi
ddstnlyor. Slyah burada 1.
...hxg3 ve ardindan 2. hxgd
Fege 3. $xg2 Vha glbi

Size bir drnek de blylkusta
tati'den. Lasker'le oynadiklan
oyun balin nasil gelisiyor:
LAGdSZ. cdced. baFad
Q3 Afé 5, Fg2 Abd7 6, Fb2 ab
7. 0-0 Fgib 8, d3 O-O 9. Abd2
@5 10. cxd5 cxd5 11, Kc Va7
12, K2 a8 13, ad k& 14, val
Kfe8 15, Kfcl

starsaniz flanchettoylo
yapllan acilislara bir gz
atalim

llll‘.li_l

gan-Hint: 1. da4 Afé 2, ¢4 gé 3,
Acd Fg7 4. A130-05. g3

Grunfeld: 1, dd Afé 2, cd gb
3, g3 db
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vezir-Hint: 1, dd Afé6 2, cd &b
3 ARAbS4 g3

Slellya (kapal): 1. ad cb 2,
Acd Act 3, gd gé

Sicliya (agik): 1. @4 &5 2. Af3
@b 3, dd exdd 4. Axdd Afé §,
Acd db b, g

Bunlar disinda farkli galigan
birgok oyun olur, Baglarda
flanchatto t';l'!,,l'l"ii.',.ll'h'.ﬂr'i ﬂ'fl.ll"lu
kaybedebilisiniz ancak daha
sonfa bu savunmanin lginize
cok yaradigin goraceksiniz,

Ozl Tek
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Bocek Avcisi Bitkiler

Baytlayici bir guzelllgl vard bitkinin. Yesll
yapraklannin Gzerindekl parlak kirmiz
dokunaclanyla oylece duruyordu. Harekatsiz
goraniyordu, Etrafta nesayle UQI’HDHTD alan
bir yusufcuk birden onu fark attl. "Bu cok
lezzatll bir yiyecek olmal’® dive dasindd.
Heman Gzerne kondu bu kirrmizl dokunagh
glzel bitkinin. Konmasivla birikte Boydk bir
saskinliga ugramasi bir oldu, Bu glzel bitki
onu birden kaprmis, dokunaglanyla
silaghnvermigtl. Kurtulmaya alish, ugrash,

GO,
Alryanin &
A
Bitklafincian
Bifiell. Bu
gunagglil
EsiTilSl, Dlf
OfUMCBE
YOROIGT .
Bitkirim, G
YOpigkdin B
Byl Raph
s h]
CORLROT G
OfUMe gl Siki
ikl TLTLYOE
Zenval
LTIk
ik dd
HUTUE i
BRSO,
Sarifels
GuivEgguil
S SikEa
BTy

debelendi: ama olmadi, Bitkinin salgiladidi
siviya yapismigh, bir tGrld kurtulamiyordu,
Sonunda bitkl onu salgiladig siviyla
pargalamigh,

Bu okudugunuz olay, bir bilimikurgu fllmi
sahnasl dagll, bu bir gunesgula bitkisinin
avinl yakalama sahnesl. Gunesgulu. etobur
bitkllerdan birdir, Sinekkapan, brikotu ve
keseotu glbl bitkiler de atabur bitkilerdandir.
Bunlann hepsi avlan olan bocekler ya da
klglk hayvanlian dedlsik yontemlare
yakalarlar, Bocaekler etabur bitkiler ok
savarfler; ¢lnkd bu bitkllern lezzetll &zsulan,
cekicl kokulan ve glzel renklerd onlan yanilhr,
bu cekiclige karg koyamaziar. Bu ylzden
de avianmig olurlar,

Efle basleanen tim canlilara etobur denir.
Etobur baslenme bigimi en gok
hayvanlarda gordllr. Bitkilerse kendl
basinlerinl kendiler Gretider, Bunun Igin
gunes gid, su ve karbondioksit kullanarak
fotosentaz yaparlar. Etobur bitkller de ener]l
gereksinimlerinl &tekl bitkller gibl fTotosentez
yoluyla drattikler besinlerdean kargilarlar.
Ancak, atebur bitkiler kendllerine gereken
baz mineraller bakimindan faklr olan
bataklhkh topraklarda yasarlar, Bu fip
topraklarda ekslk olan mineraller azot,
fosfor ve kalslyumdur, |;.It‘: bBu rminerallare
olan gaereksinimlernl kargilamak Igin atobur
bitkiler bécekler ya da kiglk hayvanlar
yakalarlar, Ozel kimyasal maddalar
salgilayarak bdceklerl pargalarlar,




Pargaladiktan sonra bunlardan azof,
kalslyum ve fosforu alifar. Etabur bitkller
béceklerd ya da &tekl kliclk hayvanlan ozel
kimyasal maddalarle dnce parcalarldr.
Sonra da bunlar kendilerine gereken
minerallerl alirlar. Bu, hdcre dig sindirfm
danen sindirlm bicimine de drmelktic. Bu
canlilann, bizim gibl adizlanyla aldiklan
basinler sindireblleceklarl Szel bBir sindirim
sistermnlerl yoktur, Bu nedenle hicre digi
sindirirn yaparlar.

Darwin, etobur bitkilern iIncelayip onlarla gl

bir de kitap yazmighr, 1860 yiinda bir ki
gezsl srasnda Darwin gunasgull bitkilernin
Gzerinde cok sayida sinegin yapigip kalmig
oldugunu gérmus, Bunun nedenini
arashrmak dzere yillarca galigmmis.
Guneggllintn bu béceklerl sindirp
sindirmediginl arastirmig. Bu amacla ok
sayida denay yapmig. Gunesgulunun
Gzerine yilan zehir, toprak, peynir, sag, cam
gibl farkh dzellikte maddaler koyarak
bunlardan hangllerinl pargalayacagin
bulmaya galsmig. Bitkl, bu maddelerin her
birine degisik tepkiler varlyormus.
Glnesglld, bu verllenlerden yalnizea
peynir va sag tallnl alrmig, carmi kabul
atmamis, hatta neredeyse tdkurmnus.
Yagrnur damlalan da ganesgulln
atkllamiyormusg.

Sinakkapan ol
Kuradoy yakakamig

Etabur bitkllerin en bayaga
sinekkapanlardir. Sinekkapaniar, gergek bir
ay kapani gibl lsleyarek avianiflar. Bu turler
kiiglk kuglan, kurbagalan ve omurgasiz
hayvanian da yakalarlar. Ikl pargalyrnig glbl
gorinen etll yapraklan vardir, Yapraklannin
her bir yansinda &zel duyargalan vardir. Bu
duyargalar b&cagin geldiginl habear verir.
Bu habar Gzerine bitkinln yapraklan heman
kapanir, Bdylece bécek bitkinin yapraklan
arasina hapsolur, Bundan sonra tipki
gunesgulinin yaphg gibl dzel kimyasal
maddaler salglayarak bbcegl pargalar.
Bcek parcalanip gereken minaraller
alindiktan sonra gerye bbcegin Iskaletl ve
kabuklan kalif. Sinekkapaniarda bocegl
ceken dzsuyu deglldir. Bocek rasgele bir
blcimde sinekkapanin Gzerne konar, ama
birden yakalanir. Sinekkapanin bocegl
yakalamak Gzere yaphdl kapanma
hareketl 1 saniyade gergaklaslr, Bu bilinen
en hizli bitkl hareketlerdnden birdir.
Kapanan bitkl yaklasik 12 saat sonra

FTavall sk Bircsdcn Oy
alocok, habar yokl..




Exliryyanin an byl ibikotian Bomeso' da Bulunur (sadda)
Buirikonn ibrklsrnin yolsakigh 35 em aolalbilis, [Bikotiantirn 80
claiglk 00 vardir, Bunkann codu adoc dipladindes va da
galiarda Bulunr, Bunlann Dikiend cok dediik Bisimiside
ciablilr. Kirmisl EOQ0E bif soksafona, Kimisl de kdcdk BiF korate
iz (Catta)

yaniden agilir, ancak bocegin sindirdmi
VDHIU&IH Ikl hafta kadar sdrar,

Bir basgka etobur bitki 10r0 de ibrikotudur,
Ibrikotu tarlernin tlp biciminde yapraklar
vardir. Bu yapraklann yazeyl taylere ya da
tay banzer yapilara kapliclir. TOylerin
hepsinin yona agagiya dogrudur, Yapradgin
I kismindaki havuza benzeyen bdlimde
yagmur suyu toplanir. Burada bitkinin
boceklerd pargalamak Gzere salgiladig dzel
kKimyasal maddelar de bulunur, Bacoklar
yapragin dig kenarlanndakl bitkl dzsuyunun
hog kokusuna kapiip yapragin kenanna
gelider. Ancak tuylerdn yonl yapragin icine
dogru oldugundan kaydiraktan kayarcasing
yapragin igindaki havuza digerler, Bundan

Kimil zaman ook sayicd IDrkalu B aiada yoaayabsiiior

sonra da boceadin
pargalanma strec
baslar, [briketunun
ibrigindeki suyun iginde
uc farkh bbcak tardntn
larvalan yasar. Bunlar,
efsinedl, fitrersinak ve sivrisineklerin
larvalandir. Bécagl pargalayip bitkinin
kullanabllecedl hale getirme sinl bu larvalar
yapar. Yalnizea Ibriketlannin iginde
yagayabllen bu larvalar icer digen
baceklern parcalayarak yiyorlar. Artanlan da
bitkl aliyor. Ibrikatiannin en blyGkler 35 cm
uzunlugunda olabillyor ve en ok
Bornao'da yagiyorlar. Bunlann fare blle
vakalayabilldikler sGylanlyar,

Suyun Icinde avellik yapan bitkller de var.
Bunlara kesectu denlyor, Kdklerl
almadigindan suda yazen kesaotlan minik
yangeclerl, larvalan va bitlerl yakalarlar,
Yapraklan cok parcaldir ve aralannda
kese benzer dzel yapilar vardir. Bu
kesalarin igerl dogru agilan bir kapag ve
duyarga Islevl goren tayler vardir. Kese
normalde blzalimds durumdadir, Eger bir
bécek ya da hayvan bu tlylere degerie
kesenln kapad icer dogru agilir ve bbcek




Bir miktar suyla birikte kesenin icine dogru
cekllr, Kapak tekrar kapanir, Bﬁ?'ﬁ‘?tu
bocek icerde kalr ve yaklasik Ikl saatf
|C,'“"LE|E* Dﬂff;ﬂmﬁﬂfﬂk sieedirilir,

Etabur bitkl tarerinden Baalan Tdrkiye'de de
vardir. Bazi gunesguld turer Karadeniz
Bolgesi'nde, Artvin, Trabzon ve Rize'de
bulunurlar. Glney ve Bah Anadolu’'da
yatisen turerl de vardir,

Etobur bitkiler Szel olarak da yetistirlebiliyar
ABD'de bu lge ligl duyan pek cok kisi etabur
bitkl yetistiryor. Bu kisller, bahcelarinda
hazirnadiklan dzel kuglk batakliklarda ya da
seralarcda atobur bitkl yetigtinyorar, Ancak
bu, cok emek harcamay geraktiren zor bir
Istir, COnka, bu bitkiler kendilerine uygun
olmayan su, ik, sicaklik ve nem kosullan
oldugunda kisa strede Sldyorlar, Onlara
dogal clarak yasadiklan orfamlardakine
banzer orfam kosullanm saglamak biraz
Zordur, Musluk suyu ya da kuyu suyu onlar
Icin Iyl olmuyaor, gankd bu sulann iginde
bolca kalsiyurmn var, Ozel olarak etobur bitkl
yatlstirenler bunlara ya saf su ya da
birlktirdiklerd yagmur suyunu varlyoriar, Cok
fazla miktarda suya geraksinim duyan bu
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bitkllerin
Bulunduklan
orfamin nem
oraninin ok yaksek
tutulmos v
glnesten
olablidigince ¢ok
yararlanabilecekler
bir konumda
tutulmalcri
QEI“E!HVE‘-I’. Etalbur
bitkller, &tekl
bitkilercen farkl
olarck gﬂtll'ﬂ'w da
sevmiyorar. Bunu
nadeanl guibrede
cok miktarda
minaralin
Bulunmasidir. Blllm
adamian atobur
bBitkilers, dncedan
yakalanmis
Bécakierdn, dzallikle
da llaclarla
aldurdlmus
bBécaklerin
varilmaslnin byl
almadigiri

olCuklanie v U
Brikirtigrnce yastyan
kssaotunun avian kacuk
-,.'|"||'|||.'||'|.r|'rIr.rl'I pdcak lorvalan
v Bitlardir, Avini ok hizli bir
Blehmcs yakalayan
kms@otunun on sincdirrmgsl
yoklagik 2 saaf sdrer
Agadiciakl kaseoiu, minik
canlicn avlamakid
hl.a”l:'iru_'in']l hl’r'.ﬂ:l!'.a'l,-h- lr
ilvrisinek lansas yakalomig
Bifgdian onu Sindiecoy

sdvldvoriar. Kisacas
bu bitkilar canl
bBacaklar
yagliyoriar. Belki
aklniza su soru
galmig olabilir:
Etobur bitkller bizim
yadigimiz aeflerden
de yiyebllider mi?
Elbette hayir. Bunun
yanitini b&cak
kiymasindan
yapilmis kdfte yvivip
yiyemeyeaceaginizl
dustinerek
Bulabilirsiniz.

ABLD da atobur bitkl
yatistirmekie
ugrasaniar dzel bir
topluluk da
kurmuslar, Boylacae
birblreriyle
kolayhkla bilgl
aligveriginde
Bulunablliiyoriarmis.

Zuhal Ozer




Labirent

Ayin, kirmizi oklarla gésterlimis Ikl durumunu birbirine baglayan yolu bulun,

Altini Bulun

Layla, Kara Kersan'| magarasing kadar
izleyerek hazinenin bulundugu odaya
kadar geld|, Burada Og sandik
bulunuyor, Her Birinin dzerinde de birer
atlket var: Dermir, altin ve kangik. Ancak,
atiketlerin ugl de yanly sandikiann
Gzerine yapishrirmig. Sanciklardan
yalnizea birinl agarak athn sandiginin
hangisi oldugunu bulabllir misiniz?




Sayilar

Yandakl sekiide, yatay ve dlgey siralardakl
sayilann toplamilan her zaman 85 clmail,
Bunun Igin bosg karelere ddrt farkl say
yazmaniz gereklyor. Bu sayilan istediginiz
kadar ok kullanatllirsiniz,

Gecen Sayinin Yanitlan:

Labiranl

Sayil Bulmacasi

Ortadakl dalreden baslayarak ona

degen dairelarden birine gegin. Sonfa da. kincl
dalreye degen dalrelerden bifine gecin,

Bu bigimde dorn sayidan alugan yollar bulun,
Acaba Gzerndeki sayilann toplarm 70 olan kag
farkl yol bulabilirsiniz?

Plralay

Birinal kdpadgin i, kinol kGpagin b plres vard),

Dangs
Misg siniok garakiyariu

sayilar

Agll 2016




. -';.I' r"’ 4
(s

kteriler

Dogada her yerde kargmeza gikar balkleriler.
Yagadiklan alaniar da kendiler gl gok
ceasitiidir. Fotogral almayan, benzerer clzilmi
bu resimde (arkli yerlerde yagayan 17 10
bBaktern var, Ancalochiors (1), Aguaspidiium
{2 ve Chromatium (3) suda yasar
Haloareule (4) tuz orani ydksek alanlan tercih
ader. Pyrodikfium (5) ylksek sicakhk olmadan

yasayamaz, Rhizobium (6) bitki kdklerinde
kolonl halinde yasar va bitkiye yararh olan
cizol sadiar, Escherchia (7). shreplococcus
{8) ve Treponerna (9) gitbil bakleriler
insanlarda hastalik yaparlar. Bakteriernn
yegarnlann sardlrebilmek igin g srekesininn
duyduklan seyler bazen farkh tdrer bir arada
yasamaya tebilir. Yagamak igin metan




e

kullanan, yanl metania beslenen
Methviococcus (10) dmedin, matan
agiga gikaran Methanosarching (11) lle
ayni orfamda yasar. Bir de hidrojen
sulfid agiga gikaran Dasulfovibrio (12),
bu Bllesigl tuketen Begglatoa (13) igin
cok cekicl gelecalktir. Diger bir hidrojen
sulfid Tukaticlsl olan Thiobaciius (14)
Bakin aynghnr, Streptomyces (15)
antibiyolik yaprminda kullarlr.
Anabaena (18) fotosentezle sudan
okiljen dratirken, Bdellovibrio (17) da
CﬂgElf bakterilare salding,

« Ancalochion parfilidvil
2. AducEpiniium

magnaefotachioum

 Ehromatium okeni
. Halgarouwio ool
. Pyrodictium aoeuffunm

&. RniFobium isguminosarum
1. Eschaerichia coll
B, Streplococcus hemoiyiicus
V. lreponama palidiuim
0. Mathviccoooud capsulaliis
11. Mathonosarcing barkarl
12. Dxudffovibnio
chiacifurican
13. Baggiatoo b
4. Thiobaailtus
naciionu
18, Sireplomycel
Vieiac @
14, Anataana fos-aguas
17. Bdeliowvibric

Bokleriovorns
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Herlz ya da kisa yoaimiyla Hz nedir?
Bu soruyu yanitiomak Igin ses nedir
sorusu (irernde ddstnmemiz, ona
yanit aramamiz gerskiyor

Ses, iﬂ“'l"iﬂl duyulanyla EJ|I,EII|IJHDD"E!FI
dalga hareketleddir, Gaercekte bu
dalgalar cevremizda hap vardir.
Ovyla Kl bir képadin haviamasindan
tutun da., kuslann Staglarine,
arabalann cacddeden i_:‘IEt;“HIElfiﬂE.
annamizin blize saslanising,
yapraklann higirhsing, yagrmurun
pancaray EIICNE.IEDHEI CIE";)iﬁ her se3
bu dalgalann Igindedir, hep
bunlara kuladgimiza gelir. Peki bu
a8 ﬂﬂlﬂﬂ'llﬂﬂ ricsil DlUﬁU"."DT'I’ suyle:
Harhangl bir nesnae titfrestiginde
ceviesindekl havay da fitreghiiyor.
ltresan nesne bir ybne dogru
harekat edince Bler stamez havaw
itarak Slkl‘.',lTII’NEJl’. Mesne E]E'ﬁ hareket
aftigindeyse hava, boglugu
daldurmak icin ilerliyor ve
QEINESWDT. Bdylece nasnanin
cavesinda sikizan v genlejen
hava, daha Stedekl havay da

sikiging genlegtiryor, Bu titregimier,
hpla gdle ahlan bir tasin
olugturdudgu dalgacikiar gibi
havada llarliyor, i{-*‘-?f havada
lerleyen bu dalgalara ses dalgalan
divoruz.

Ses dalgalan, belirl araliktak
frekanslaria kulagimiza ses olarak
gallr, Frekans lse sesin sanlyadeki
titresirn sayisicir. Bu sayi da herlz
olarak bilmiendirlir

Hayvanlar, herfzl forkl derecelerde
aigilarar, Clnkd, her hayvanin
kulak yapm birbirindean farklidir. Bu

yuzden, ozellikla GL‘ICUHFDF
hayvanlann kulaklanni farkl farkd
sifatlarda pitelandidrn, onlam ad
takarlar, Blylk kulak, kOctk kulalk,
uzun kulak, kisa kulak, keskin kulak,
dlk kulak, sarkik kulak, yirfik kulak,
dallk kulak,.. gibl. Gercekte bu
yakghrmalann allinda hayvanlann

ses| alglayabllime durumian
yatmaktadr, Sizler de govrenlzdekl

hayvanlara bu acidan bakin, onlan
gézieyerak bu sifatian cogaltmay
denayin.
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Hayvanlarnn gitrme duyulan nasildir? Hayvan
tarler arosinda i$|TI'I'IEl vanunden farkl Tfarkl
dzalliider tagyanlar var micr? Gelin memaell
hayvanlardan yola Cikarak bunu gdeden
gecirelim,

Memeliler...

Mamalllerin cogunda Bitme yetenagl cok
gelismigtir, Oyvle ki birgok memell hayvan,
insan kulagirn bile alglayamadid, sesdtesl
da danen ultrasonik ses dalgalarni
dalgilayabllir, Hotta kimi hayvanlar, dzallikie
de, yarasalar, ylzgecayaklilar, balinalar
gikarciklan sesln yankisini algilar ona gore

yonler saptarlar.
Bulunur. Aynca, ses

\ W dalgalann tagiyan iitme

, kemikclkler, sos
Yo ids

Memelllerde batlinlyle ses
dalfmaya ozgl organlar

dalgalanni

By k nalbunimiv
yorasonin do

"\ oldukca bBlyilk
kulaklan vardir

toplamdya ve hayvanin duygulanni belificak
kirnidaniglor yopmasng yarayan blyk yapih
kulakkepcaled varcn; bunlann yani sira Sitrne-
da dnemil rol oynayan kulak zan ve daha pek
ok dzal yapilar da bulunur, Ama Biz, bunlann
Uzernde duracak degiliz. Bunun yerine
dmeklerde memell hayvaniann kulaklanni,
blcim ve sas alglama yonleryle incelayealim.

Isitre duyulan gok gelismis hayvaniardan birl
de siviifarelerdic, Sivilfaraler, fareye ¢ok
bBanzayen hayvanlardin: ama onlar kemirclier
takiminda dagll bdcekdllar takiminda yarlarini
dlrmighr. Siviifaralerin ham Igitrme hem de koku
alma duyulan cok gellsmistir, Ne var ki ayr
dllenin bireylernde kulak yapilan farkh farkhdir.
fﬂ'ﬂ'lﬁli:ﬂl'} bBazilannda HUFDHHEDQEIEF Bulunur,
bazlanndaysa bu kepge yoktur, Bu dmegimiz
daha belirginlestirelirm. Sivifareler allesindan
siviiburunlucUcs farenin kulcklon postanni F-"E-‘I'L
az asacak bicimde uzarmshr, Yine siviburunlu
sufaresinin kulaklan killan arasinda kaybolmus-
tur; kulak géremezsiniz. Ama dinyanin en
kGcOk memelis Etrlsk sivrifarasinin
|i'.L.I|le|(L‘IfJ¢EI|'E!I'f E-ldl..lkl;‘-ﬂ Binvlkitr ve Ciplaktr,

Bocekcller takirninin bir bagka allesl de
kstebeklerdir, Hermen hepsl foprak athnda
yasamini strdunider, Kdstaboekler allesinde
genallikle kulakkepces! yokiur: ama onlar

avianni toprak alhinda da olsa, dokunma
killan, lsitme ve dokunma duyulanyla kolayca

bulurlar, Bir kbatebek, bdcek ve kurtcuklann
cikardiklan sesler, topragin 1 maetre althnda
da olsa duyabilir.
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Galalim ugan mamalilers, yani yarasalar
takiming, Heplmiz Billirz. yarasalar, memaliler
icarsinde ucma &zallidl tasyan hayvaniardir,

Yarasalar ses dalgalan cikanriar, Bu ses
dalgalan clsimiere carparak goerd diner.
Yarasalar da bu seslern duyarak yonlerini
Bulurlar, Cogumuz ya televizyonda Bir
belgeselde, ya yazlik evierdmizde pencere
kenannda ya da hayvanat bahgesinde bir
yarasaya rastiams, onu gomilstzdor, Dikdoat
aftlysek yarasalann gdzlen neradeysa yok
denebllecek kadar kugukiur, Ama onlar
buna kamin yanlarini cok v Bulurar, MNitekim
I'T::ﬂw::r': bilim adami Spallanzani’nin
goarceklastirdi|yl Iging Bir danay vardir; Oda
denayl. Bir odaya dikey olarak iplér gerér.
Sonra do odaya yarasolan saliverlr. Garllen
bircok Ip arasnda yarasalar, iplerin hicbidne
carpmadan ok rahat bir bicimde ucarlar.
Likgraaf ve Giffin adh Billim adamian da.
bocekylyen yarasalann yaksek frakansh ses
dalgolan Gikardikianni saptamiglardir. Onlara
gure, cikardiklan bu ses nedanlyle
bbcekylyan yarasalar ugaflarken agizianni
hatlf arali tutarlar. Bazl yarasalarsa
olusturduklan sesi burun dellklerdnden disan
Gikanrlar. |',;,Ti.=.' yvarcsalar cikardiklan bu yiksak
frekansh ses dalgalann kulaklanyla algilayarak
clsimilarin yerarni saptivar, gomasaler bile
cisimlere carpmadan ucabiliyorar: oysa oda
-:lmnr_a\_.rlni yapan arashmac, yarasalann
kulakianmi kapatrmg, yani onlann igitrmealerdnl
engellemis, gormus ki yarasalar ipliklera

I'H;:.

v + K

Kulakiannm keskinlidiyie Onld hayvaniardan bin do
kopaklardir

carpip yere dogtyorlar, Bu da gosteryor ki,
yarasalar kulaklanyla goyarlar.

Yarasalann bazi tarernin 120 D00 herze
kadar olan sesler alglayabildikler
saptanmighr. Omegin duzburuniu yarasalar
30-100 000 hartzlik kisa dalgal sesler
maydana getifyorar. Buna kargiik digar pok
cok yarasa turdyse, ylksok frekans) sesler
olusturuyorlar.




Bizler yarasalann cikardiklan bu yOksek
frekansh sesler alglayamayz: cunku kulagimiz
en fazia 20 000 hertzlik sesler duyabillir, Ama
yarasalann bu seslarni algilayan hayvaniar
da vardir. Ifl_‘:’ﬂ'lllflﬁ,'.“i'l gece kelebaklar,
duyduklan yarasa seslerd kamginda kacmaya
ya da glzlenmeye caliginar, Kelebakler, agag

taklidi yaparak bu Inanimaz sesten kandilarini
korumaya galigiriar,

Yarasalann kulaklanmin dis gorandsane
gelince, Bu konuda bilinen bifkag turd omak
varabiliiz. S6zgelimi bocekylyan Yﬂfﬂ?i!ﬂjﬂ"n
kulak kepceler ve burun deliklad dedislk bir
yopidadnr, Yaprak seklindekl burun cikinhlan
sesttes sedler ceviaye yaymada, kulaklarsa

claimlere carpip gor yansiyan seslef
isitmede rol oynarlar. Bu nedenle bu
yarasalann kulokkepgeler cok BOyQlkidr.
Kulakkapad denen bir yapi kulaklannda
bulunur, Kirplkliyarasada kulagin di kenan
Ugt kisrnina yakn dikag bigiminda bir girintl
tagr. KOcOksakall yarasanin ya da otekl
adiyla biyikl yarasanin kulak kapagi uzun ve
sivridir. Devyarasa ya da
farekulaklibOylkyarasanin kulaklan
getcekien tirdeglerne gore ok blyakiar.
Aynca kuladin dis ksminda yedi-sekiz kiviim
bulunur, Nalburunlu yarasalorda Burun ot
niali seklindadir ve derimsl yapida burun
cikinhlan Bulurur, i;lt‘l bBu Burun bBizim
duyarmadigirniz seslerl foplar. Bundan da
&te nalburuniu yarasa burnu sayesinde 85
000-110 000 hertzlik sesler gikarabllr, Bu
yarasalann, genis, uglan sivrl ve bayaz
renkte kulaklan vardir.

Primatiar ya da beyhayvanlar takimindaysa.
yanmaymunlar, maymunlar ve Insanlar
Bulunur. Isitme duyusu, bu falimdakl
hayvanlann hemen hepsinde cok duyarlidir,
Omadgin, lkelmaymunlar ya da

mayrmunsulann sitme duyulan ok
geligrnistir Balin, Bu alttakirmin bir allesinda

basinlerin yerl nasil saptaniyor? Agag




kabugu alhindakl larvalarnin yerlerin
?.EI[Z‘:TEII"‘I'ICIH |¢|ﬁ parmnaklipirimatian !jEldil:ﬂﬂ'HE
hayvanilar dnce kulaklanm agaca
daviyorlar. Amac, larvalann seslerini
duyﬂbllmak. Larvanin yer bulundukfan
sonra, kabulkdara diglere centik aciyarlar;
acilan ¢antiklere tirnaklann takip kabuklan
kaldinyor, sonra da larvalan aflyetle yiyorlar,

Kocaman kulaklanyla billinen hayvanlardan
bl de tavganlardir, Asinda tavganiar
talaminda Bulundan favianiarnn hapsinin
kulaklan kocamandir diyameylz, Omegin
adatavsaninin kulaklan pek blylk sayilmaz.
Arma yabanitavsanin kulaklan kecamandir.
Kulaklanmin bOyGk olmasinin yan sira cok da
vl duyarlar. Yabanitavsanlarin ses alma
yetenadl dylesine geligmistir ki, buniar
kulaklanyla etrafi strekll gdzlerder. Gelen
seslerin yonind kulaklanm eynatarak
balirlarler.

Kemiticilerde kulaklar yagsam bigimine gdre
degisik sekller almighr, Omegdin foprak
altinda va suda yasayan kemifcilerin
kulaklan oldukca kicalimastar. Fare gibl bazi
kticlk kemircller sanlyeda 100 000 kez

titresim yapan sesler algilayabliider. Omedin
aviareler saniyede 40 000 kez titresim
yapan sasler duyabllifer,

Balinalar ve yunusiann bulundugu fakimdakl
hayvanlarda hem yon hem de kismen yet
bulma sesdtes dalgalann yankilanmasiyla
saglanir

Diglicalinalar ve yunuslarda kulakacikliklar
gelismemigtir, Buna kargin Burmun I
daliklerini bile kapatan birtakirm uzanhlar
olugmustur, Bu uzanthlar ses dalgalannin
kulaga lletimesing de yardime alur.

Balinalann gikardigy sesotes! dalgalann
frekans 300 000 herfz dolaylanndodir,
Ancaok su lcerisinde ses gikarmak oldukga
glictar. Bu ylzden balinalar, seslafinl karada
yasayan hayvanlar gibl giftlaktan dagll
burunbosiugundan gikarhriar, Bu ses
dalgalannin orta ve igkulaga iletiimesinlyse
altcena saglar.

virhcimemaeller takimindaki hayvanlann da
coguniukia kulaklan cok keskindir, Omegin
kéypaklar. Kulaklann ya dikerek ya dlgurerak
ya da birblinden ayirarak cevrelerindeaki
sasler dinlerer. Kdpekiar, 50-45 000 hertz
frakans araligindakl sesler algilayabllirer.
Onlar lcin burunlanyla daha lyl gordr derler;
buna kulaklann da akleyebilirz.

Aynri takimin bir bagka Oyesl de kedilerdir.
Kedilerin de lgitme duyulan ¢ok geligrmigtir,
Hatta képekliere oranla daha lyl gellsmighr.
Kadiler 45-85 000 hertz frekans

araligindakl sesler algilayabiliner. En kiguk
bir tlrhda kulaklanm duydukian sesin
yéniane dogru hemen geavirr, dikkat
kaslirnar: Ne clur ne almaz. Belkl de sesl
cilkaran &gle yemadinde yenllabllacek bir
faradir diye.

Gllgln Akbaba
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Bes Duyu
3¢5 [yl Rebecca Treays/Resimleyen: Christyan Fox/Ceviren: Dilek Soykok
. — TUBITAK Yayinlan / Popdler Blilm Kitaplar

olmasayd gevremizdekl hargayle badlanhrmiz kesilirdl, Cankd
caovremizde veya vicudumuzda olup bliten her geyl duyulanmiz
sayesinde dgreniriz. Duyulanrmizin bizler Igin ne kadar dnemil
oldugunu bir kez daha hatiamamiz va bu konuyla ligill: Neden Ikl
gézamiz var? Insan kulagimin duyabildigl en distk ses nedir?
Yediklermizin kokusu olmasaydi ne olurdu? Agn yararl olabilic ri?
gibl sorulara yanit bulmaniz agisndan, bu kitap egsiz bir kaynak
olacak.

-ti's h ﬂ' Cocuk Kitaphdi'na bir kitap daha eklendl: Beg Duyu, Duyulanmiz

Kas]; Kaslar ve Kemikler :

Ce ! ol Voo Rebecca Treays/Resimlayen: Christyan Fox

HK]esy - Caviren: Fatma Ocal

- TUBITAK Yayinlar / Popller Bilim Kitaplar
2 ND - Vicudunuzdakl butin kemiklern neredeyse yansinin ellerinizde ve
- ayaklannizda oldugunu blllyor muydumuz? Peki ya duygulannizi
3 ylziinOzdaek kirklan fazia kas sayesinde Ifade edeblidiginizl?
Kosarken. atloyip ziplarken ya da yalnizea televizyonun dagmesing
basarken bile kaslarmiz ve kemlklermiz bir arada galigr, Kugkusuz
onlar olmasaydi, bBir et yigini hallnda, yasamimizi hareke! ademadan
gegirmek zorunda kalraik, Bu kitapta kaslann ve kamiklerin yapisini
ve lsleviernl dgrenmenin yani sira pek ok liging aynnt da
&Greneceksiniz. Kaslar ve Kemikler yine TUBITAK Popller Bllim
Kitaplan, Cocuk Kitaphgi'ndan

rr—— Gézlemcinin Rehberl, Bbcekler Cikartma Kitabi

-i..‘. W s | A Wooton/Resimler: S, Testar, M, Brand, P. Weare

e & | CEviren: 5. AQiryUrlyen

Lesasiad - | Millyet Yayinlan Dogan Egmont Yayincilik

WISV @ Bu cikartma kitabinin sayfalan arasinda geziniken bécaklerin glzermil
dinyasina adim atacak, kendinizi onlan gozlerken bulacakainiz, Basit
tarimiar ve siyah-bayaz clzimler yardimiyla har saayfayl ramamlayan
cikartmalarn kolayea bulacaksiniz, Kitapta 100'den fazla, tekrar
tekrar kullonilabllen, rengarenk gikartmalar var, Bdcekler Cikarima
Kitabi, rastiayacaginiz farkl tOrer taniyacadine ve not alabllaceginiz
bir kayit kitabi olarak da ise yarayacak, :

Orada Kimse Var Mi?

Josteln Gaarder/Resimleyen: &, Glandell/Ceaviren; T, Gllcan

Guncel Yayincilik / Falsefl Masallar

Josteln Gaarderin "baylk ve kiclk" batun gocuklar Igin yazdig)

harlka bir roman, Orada Kimse Var Mi? Sofinin Danyas adli kitabin
yazan Gaarder bu kitabinda, Joakim dayinin, seklz yosina galan
yagen! Kamila'ya yazdig uzun mektubu sunuyor okurlara, Bu
maktupta Joakim day yagenine, sekiz yagindaykean bir kardeg
bekledigl geceda karsilashg uzayl Mika'yla arasinda gegen olaylan
anlatiyor, DUs lle gergegdin birbirine gectigl bu gecede Mika ve
Joakim birblirerinl tanivarak dinyay anlamaya caligiyoriar, Bu
tanisma sirasinda ortaya gikan sorular ve ayni zamanda yartlar,
harkesin yasami boyunca kolay kolay kargilagamayacagi turden.
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kuticks okuyup Bagmndlginig kfaplor varchr, Pekl, seyvai@ini b kifoplan akodaglanmmigio paylagmak stermes mininkes
lgle B waylodn, ckucugurug kKicnlkden, Bllmiurgulan, mosclan, goouklarn igin yoslimg romanian, dykalen arkadaglantieo
aramblininiy bdylece ktopladan aldigme fad ve bedaeniyl akadaganmzio payloyailinini

Andlar'in Sirn

Ann Nolan Clark/Giines Kitapligi/ 151 sayfa

Paru tlkesinde, sirlarla dolu And Daglan'nin yakseklerinde yasayan bir adam ve
bir goban gocuk,,. On bin lamadan olugan blydk bir sard.., Eskl sarkilarda dillenen
gizemll Inka efsaneler. Sorular ve beklenmaedik yanitian... Bu liging kitabi

okuyun begeneceksiniz,

Defne Cete/Tevilk Fikret lkégretim Okulu/5-B/lzmir

Sokaklardan Bir All

Canan Tan/Inkilap Yayinevl/176 sayfa

“Sokaklardan Bir All" htzdnll; ancak zengin gozlemler sayesinde, son derece

gergakgl v strikleyicl bir "sokak gocugu” dykdal... All sizl de kendisivle beraber
stirtikleyip, sokak cocuklannin dinyasna gotirecek, Siz de okuyun, Onlarn sevaceksiniz...
Betul Koyuncu/Mithatpaga likégretim Okulu/5-B/Ankara

Bugday Bagaklari

Cocuk Inklaplan 2/Tekin Yayinevl

Bir gift¢l, oglu lle bugday tarasing gittl, Bagaklara bakip geleceklerd,
Oglan: Babacigim neden baz saplar fopraga lvlce edlimis der. Ve baalarn
da dimdlk, Ve babas der ki Bligll ve akill Insanlar lse kasilmazlar algak
gondlld olurlar, Ban size bu hikdyeyl okumanin Snarldm, Dars varicl, Sgraticl,
glzel mi guzel bir kitap

Durukan Yimaz/Sehsamil lddgretim Okulu/3-C

Dav Seftall

Roald Dahl/Can Yayinevi/ 142 sayfa

James Hery Torette, alles dldiktan sonra teyzelernin yaninda kalmak zorundea
kalyor, Teyzelarinin bahgesinde hic mayve vermeayen bir geftall agoc var ve bir
gun bu agagta diginulemayecek kadar blyUk bir gaftall yatiglyor, Jamaes bu
saftdiyle serivenden sarlvens Kosuyor,

Okumaniz onerlrim, Blr baglayin elinizden brrakamayacaksingz,

Bagak Demir/50. Yil Curmhurlye! lkdgretim Okulu/é-D

Klgdk Prens

Antaine de Salnt-Exupery/Ekin Yayinlan Cocuk Klasikler Dizisl/91 sayfa
Uzaydan gelen bir gocuk ve an baslt saylarden blle ortaya gikardign anlami
diglnceler.,, Kuglklern Blyakler, buylklern de kigokler nigin anlamadigini
KUglk Prens'| okuduktan sonra anlayabilisiniz. BlyOkler aslinda kicOkler
anlayablirer, Tek yapmalan geraken gay Iglerndekl cocukiugu uyandirmaktr,
Palin Balei/Ankara ldgretim Okulu/7-D Ankara

Glnes Gozll Mustafa Kemal

Malak Melih Boya/Engin Yavinlan/95 sayfa

Glneg gozlt Mustafa Kemal bir ulusun yurt sevglsinl ve dzvarisinl yanaitan bir remandir,
Bu roman Kurtulug Savagimizin batdnana olugturan ve her boloma ayn bir kabramanlik
efsanesl olan micadelelardan bifinl soluk kesen bir anlatimia sergllemaktedir. Atatdk
Iin yazilan binlerce eser arasinda farkl bir icerge sahip olan bu belgesal nitellkll
kitatn, heyecania okuyup halkimizin bagimsizik futkusundan onur duyacaksiniz.

Bu glizel kitabi &nerlrim.

Erolean Sayar/Gllsum Saml Kefell lIkégretim Okulu/é6-E/Samsun
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Bir memlekette klglk ve guzel bir
partakal afjaci varmig. Yaninda da annesi
durur, enu her tlrlld tehlikeden kerurmus.
Ama kiglk portakal ajaci hayatindan
MEmAUn dq.gilmi;, Tlle de topragindan
uzaklagip, degigik Ulkeler gérmek istermis,
Annesinin uyarilarini hig dikkate almazmig.
Arasira kirfqnglg ile sohbet eder: onun
bagka llkeler hakkinda anlattiklarin
din]crmi;. O zaman iyice hty:cunlnnlr. Bir
an gnce annesinin yanindan kagip gitmek
istermig. Bu duguncesini
gRnesine u;rklnmq. Annesi
de:

Olmaz! Clnkd, tepraktan
uyrildlﬁmdq dglirstn,
LUtfen ben uyurken
béyle bir geye
kalkigma, daha gok
gengsin,

O sirada pur'l‘uku'
agaci annesine:

Annecigim, benim
adim ne?

Annesi:

Mmmml! Me elabilir?
Buldum| Senin adin
"Sekercik" slsun.
Portakal agac::

Artik benim de bir adim var!

Diye bir ¢iglik atmig.
Akzam olmug ve Sekercik'in bekledigi an
gelmig. Yine kirlangig gelmig,
Sekereik:
Hadi anlat! Demis.
Kirlangig:

Tabii. Simdi kenumuz "Almanya" Senin igin
Almanya'yi gezdim, Yarin da "Japonya"y
gezecedim.

Sekercik:

Haydi birakalim gu latifeyi, d:mi;.
Kirlangi¢ anlatmaya baglamig.

Almanya nin inganlari gek iyi kalpli. Orada
insanlarin cocuklar gok :gf:niynr, Azil seni
ilgilendiren kenu su: Orada gek erman var,
Kestane afaclari, elma agjaglari ve daha
nicelerl. Hele o sokaklardaki turung kokusul
kig bile olsa bahart hatirlatir Turunglar.,
Sekercik
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Eee, bagka, bagka. Demig
Kirlangig:
Iste bu kadarini gezdim,
Sekercik:
Belki daha gok vardir, demis.
Kirlangig:
Neyse yarin "Japonya". Hadi iyl geceler!
Demig ve ugup gitmis.
Nihayet sabah olmug. Sabah kazma, kirek
sesleri duyuldu, Kaba bir ses:
Hadil 2., 4., 7., 8., 9. Afaglari kesin.
Kuglar vurunl Ozellikle serge, glivercin,
Sekercik iginden:
Aman Allahim, kirlangig! Diye
diglinmig
Kaba ses:
Haaa, bi de kirlangiglari, demig,
Sekercik'in dinyasi yikilmig. CUnkd;
kirlangi da bir gocukmus.
En k&tusu, Sekercik ikinci
ajagmig. Sira O'na gelmis,
O'nu kiiglk diye aldilar. Annesi
agladi. Kag gln yas tuttul
Kaba sesler:

Kagun, bir iki, Ug hadi.
Sekercik susamigti. Nihayet
gve geldiler. Saksiya diktiler,

Onlarin gocuklar:
Yazik dedil mi ajaca? Annesi,

babasi dzllmez mi? Demis.

Adamlardan biri:

Gocuk hakli, demis. Ve sonra hepsi:

Evet hakli, hakli, demigler, Portakal
ajacini yerine gsmmugler.
Bu arada Sekercik az da olsa gezmigti, Bu
alay kirlangi¢ ve annesine anlatmis.
Annesi:

Artik boyle merakin kalmamigtir umarim,
dq-.rni_i.
Kirlangig Japonya'yi anlatiyormug, S8zdnd
bitirirken glines batmig ve ¢ok glzel bir
manzara g&zlkmls...
Sekercik'in gocuklar olmug. Bir gun
Sekercik slmig, Oldugd llkede hdld ismi
aniliyor, Tlrkiye'ye gelin, gérin,

Zeran Gorkem GUrsoy
Halida Edip Adivar
llkﬁﬁrqum Okulu/4d-E




Babamia haftalik alisvergimizl yopmak igin bir
sUpermarkate gitrigtik, Cagltll sut Granlernin
bulundugu rafta ‘gocuk Baydme satd” adyla
cekicl bir ombalg iginde tiketiclye sunulmug
yenl bir s0t dikkatirmi caktl. Bu satun flyah ayni tip
armbalg) ve ayni miktardo sut (geren diger
Urdnlerden daha pahalyd. Babama "acaba
buyame stinin gercekten cocuklann bUyume
v gaelsmesl zerne bir etk var mi?* diye
sordurn. Babarn sutin igengine Bakt. Diger
sutlere gore biraz daha faza vitamin ve mineral
takviyasl vard, ancak blyume sﬂzcuﬂunun
kendisine biraz abarhli geldiginl, bunun s0f
satglanni arthrrnak Igin firmarin Bir rekiarmi
plobllecedinl sbvied!. Bu arada buny anlamanin
an Iyl yoluriun da bllimsel kuraliar Iginde Boyle ir
etkinligin gercektan var olup almadiginn
araghnimas clablleceginl de sozlerne akiedi.
Babamin ‘bilmsel gergaklere ancak bllimsel
arashrmalar yapilarak ulaglablir sz benl gok
afkilernisti. Bunun Uzerine okulumuzun
dizenladigl Blim Sanligl ne ¢ocuk buyume
suttnun gelsme vé blyume gagindakl farelerce
gercekten de nomal sUtierden daha farkl BIr
blyime yvapip yapmadigini anlamaya yonellk
bir aragtrma projesiyle katimaya karar verdim
Bdyle bir calgmanin yapilablimesl Igin Sir
laboratuvara ve blyome gogindakl farelere
gereksinimirm vardi, Babamin galighgi
labaratuvar, bu gerelainimiernml karylayacokh
Once Guhane Asker Tip Akademisl Denaysal
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Psikofarmakololl Araghrma Unitesi’nde galigmak
icin izin aldim. Caligrmay nasil yophgima gelince.
Bir bliimsel calisma yapmak Igin ncalikie
calsma srasinda dodru slup simadi@ sinanacak
bif varsayim kurmak gerekiyor. Soyle bir varsayirm
olugturdurn; ‘Eger blylma s0tU normal sate gore
daha fozla etklye sahlpse, blyume sdidyle
baslanen faralarn adirikian narmal sut alan ya
da nomnal diyet e beslenen farelere gore daha
fazia arimalidie’. Bu varsayimi sinamak gin gerekl
olan 24 Swiss-Webster turl kQguk, beyaz fare,
farslern icinde yosadid &zel fare kafesler, fare
pelletiar (forelern beslenmaesine véanalik kah
yam). fareleré sdf ya da su vermak igin ozel
blberoniar va fareler tartmak igin hassas fare
tarazisl Gllhane Asketl Tip Akademisl, Denaysel
Psikofarmakels)l Unites' nden soflond, Markette
gbrdlgimiz gocuk blydme sUta ve ayni marka
normal sat aahn aling,

Ayni tarihte dogrmus 24 erkek fare, anna
sutinden ayrlip normal Baslenmeya gegligl
andan Itibaren, har biinde 8 denak olan 3
gruba aynid ve ozel fare kafeslerine yerlegtirildl.
Bu Islemier sirasinda bana loboratuvarda
atrevil sivil mamur Hoseyln Akgun yardme
oldy. Hiseyin Amca, gruplan olugtururken
agifikiann murmkan sldugunca birbirne yakin
olmasing dikkat atrmem konusunda benl uyara,
Calsmaya basiomadan énce her bir gruptakl
fareler tartarak agidiklann kaydettim, Daha
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sonra 1. gruba farelerin beslenmes! 1IN gegerl
dzel basinla birikte su verirken, 2. gruba su
yafing blyOme s0t0, 3. grubaysa normal sat
vardim. Denaklerin sdfiefinin ve besin
peletiernin hat gun ayn saatte ve ejit
miktarda tozelenmesl gerekiyordu, Tom
gruplardakl foralerl galismanin Baglangicin
lzieyen 1. 2, 3 ve 4, haftalarda dao tartarak
agiriklann kaydattim. Daha sonra her bif grup
Igin alde attigim sonuclann oralamaun alarak
babarmin yardiriyla bu sanuglan grafik haline
getirdim. Grafiktekl gubukiar birbline gok yakin
duruyordu ve ban bunlan nosil
yorumlayacagimi Bllemiyordurm. Babam bu
degerler Uzerinde baz statistiksel calgmalar
yvapmamiz gafektiginl soylad|. Gagarl bir
Istatistiksal yontem lle degerendirimeyen higbir
sonucun bilimsel bir anlam Ifade
ademeyecedini de sézlerine ekledl. Babomia
bligisayann bagina ofurduk ve bliglsayarda
hél& anlamakta guglak gektigim Bir dizi anallz
yaphk. Bu anallzlerin sonunda istatistikge bir
onlami clan degerlern Gzarne ™ lsaret
koyduk. Babam ‘simdilk bir arastirma
sonuclannin mutlaka gacerll istatistiksel analizier
yapilarak ifade edimesl geraktiginl bil yetarll’
dadl. O bunlan séylarken ban su matematikten
kurtulus yok herhalde diye diglnGyordum, Oyle
ya, fore va sut ligkisinl araghinrken bile kargima
t;{lqrm;.‘h. MNayse kl bllglsayar sayesinda askiden
sayfalar dolusu hesaplar yapilarak vanlan
sonuclara simdl en fazla yanm saatte ulasmak
midmkindd, Neyse... Sonug olarak har bir
gruptakl aginik degisikier. lstatistisel yontem|er
kullarilarak kargilaghnid,

Her gruptak farelern agirlikian 4 hatta boyunca
giderek arth, Ucaned ve dérdlned hattalarda
boylme s0t0 ve narmal saf alan farelerin
agirikian, normnal diyetla beslenaniere gora
daha da arth, Yainzca normal sut alan gruptak
artig, normal diyetie beslenan (su + pellet,

- n
[

kantral) gruptakinden Istatistikial olarak anlamili
blgtde fazlayd, Biyume siflyle beslenan
gruptaysa, ne normal diyetie ne de normnal sutle
beslianan gruba gére anlami bir agirik artg
saptanamadi.

Bu calismada elde eftigim bulgular bUyume
stittnon normal sitten daha etkil sldugu
varsayimini desteklemad|. Gergl 3. va 4.
haftalarda blylme sata alan farelarin
agrikiannda da normal diyetie beslenan guruba
gére bir miktar arhy olmakia birllkte, bu armglar
nomnal 50t alan gruptakl kadar fazla oimadig
glbl istestistikge anlami saviyeye dé ulagamad,
Bu géziern bana gocuk blylme sttdnun normal
sUt kadar efkin eimadi@ini dgUndUrmaeldedir.
Bununila birikte, stt alan gruplann agifikiannda
nommal diyetie beslenan gruba gore doha fazla
agirik artig olmasi, sutun boydme cogindakl
memallerda temal bir besin elaman oldugu
blimsel gercedl le uyumiu bir gézlemdir, Cocuk
blyGme s0id lle normel sdtdn ambalgjian
Uzerindekl Igerklen incalendiginde kalslyum
miktarinin lging olarak normal stte Bir miktar
daha fazia oldugu gérdiebilir (100 mi'de 104
mg'a kerglik 110 mg), Kalslyum blyume
dénarmindekl memalilern kemik gelmesinde an
anamll tarmal lyenlardan birdir ve buyume
s(ttinon normal sat kadar etkin olmamasinin
neden| belkl de bu olobllir. Bununla birikte, bu
caligrnada faralarin agirikiarin sadace bir ay
bayunca kaydattim, Daha uzun blr gozlam
déneminde slde edlecek sonuglar bu konudao
daha aydiniahei bir fiki verabilr. Ote yandan
galsmada denek clarak fare kullandim vé
farelerde alde edllen bir denayial gozlemin
sonuglan her zaman insan gibl farkh tarer Igin
gecerl olmayabillr. Benzer araghrmnalarnin
blylme sitd ve normal sttlyle beslenan
blylime cadindakl cocuklorda da yopilmad Bu
konudakl blimsel gergegl gok daha nat Bir
gekiide ortaya koyabilir.

Sonuc olarak bu oraghrmada alde etigim
géziemier situn Blydme ve galisme cogindakl
mermellern beslenmesindekl Sneminl
dogrulamakta ve farelerde bir aylik bir sireg Igin
blyime sUtinon nornal sat kadar etk
slmadifing isaret atmektedir.

Yazmi Deneysel Pskofarmakola)l Arashrma
Unitasi’ nolakl qullqmuiurlm srasnda yardirnlanni
asrgamayen sivil marnur Hasayin Akgun @
tasakklr aderak bitimnek Istiyorum,

Mart Uzbay/TED Ankara Kolajl/7-U
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' Defterinizden

Yaz tatilinde
teknede denize
dalmak igin paletieri

Cok ander glylyerdum, Tam o
it st sirada
baktim babamin arkadag |
Cemil Ajabey balik 14
~tutmaya
siangen | 000 | ; o gidiyor. Ben
I':";_‘f”'" o ML de izin alarak
& Agagia \ N - onunla birlikte
sl I'.: vl st e : . : gittim. Bir de ne
= Tl #igi goreyim: Kirmizi
bir denizyildizi.
Sonra denizkestanesi
buldum. Bir tane ahtapet, 10 .. ..,
tane de balhk yakaladik.
Dinlenmeye bir Kiyiya gittik, ’I'.'I:"I‘I'I'-I'II'I'J'I'J'"
Orada dao gok giizel otiar
denizkabuklar

vard), Denizde
per bacalarina
benzeyen slngerler
vardi; gok komikti,
Daha sonra
:f_.li tekneye
danduk

Galinelk danllan bir balik

vard; ok guialdl lika ABEET
& Ancan

fonguldok




Merhaba Bilim Cocuk,
Sizin igin bir gézlemimi
gtinderiyorum, Sobanin
igine gazete kigidi atmak
istemigtim. Tam atacakken

Betaren (af kmry

kafit elimden dligtil.
Yakalamak igin &limi
uzatti§imda kagidin bir
miknatisla gekilirmiggesine
sobanin igcine gekildigini
gordium, Bu beni gok
sagirtmigti, Bunu sizin igin
resimledim,

Abidin Tay
'1||,|.'I" M NI rTim JRuilu) A

Gozlem Defterim,
O gin baboaonneme gitmigtik
Arkadagim Hasan'la oyun

oynuyorduk, Ben bagparmadimi

|'-1|'.I|'.||l'ul1 arasing
dayamigtim. Hasan Kapryi
J"II'.lﬂI.'ITIHI'J'.l parmagim
Kapiya 'I|h|r,|"|1|;1‘1 HIFI"’.HI.;
Samye sonra pnrmm]umdn
Bir morluk I"JrLL,";TI.I Sonra
;'u'qr‘r‘,"l.:,‘;l_'{!.r'r'nr'l ‘:II-'.'1;.':“'| Kismi

gigmeye I,'.H,:,l;h,‘l:ljil {:1':1( ‘II:'h":fﬂr'l.'hl

Suyla yvikadim. Sonra
ansiklopediye baktik

Ansiklopedideki yaziyi |'J|ﬂ‘.1['lyrur14'l'l

Sevgili Bilim Cocuk,
Size bazi gozlemlerimi gonderiyarum,
Hafta sonu amcamlara gittik. Amcamlarin
bahges! var, Mustafa Abim bahgeyl sularken
acayip bir bécek gérmis. Bu bir srumcekti; ama
kirmizi renkliydi, Uzerinde de sari nektalar vardi
Sekiz bacagi vardi

Ml Eve geldijimizde annemiz bitkiler

. suluyordu, Annem bitkilere ok iyl bakar,

I,j-_-T. . anlari sik sik sular, Annem cleekler

'-\{r'f’ﬁﬁ; sularken ben de onu seyrediyordum. Ama bir

s bitki ggzUme iligti, Bitkinin saplari sar,
yapraklari yesil renkliydi, Bu bitki gok hizli 4 e
blylyerdu. Her hafta onu gézlemledik. ok 3} z 8
sagirdik, Aysenurla birlikte ona "jet gibi \
blytiyen bitki" adin verdik "n“é'./
¥Yaz tatilinde allece Koye ’

gitmigtik. ARira gittigimde

| ineklerin Kuyruklarini |'I.¢':I."."I]|

amac|arla killandiklarini Bk ilaini

Sinaklai inceledik R

kovalamiok

Igin 3
E K| QOISO

Smiar Faruk Yilmas/ Ayyanur Yimoz
Hamduillah Suphl IkSgrelim ORulu/ARKGra

rakatladim, Orada gfnyln yaZiyordu!
Derinin Ust katman olan epitel doku
sikigir ya da siyrilirsa bu Katmandaki
hilcreler hizla
balunerek yarali
bélgeye yayilir. Bu
tip yoralanmalarin
iyilegmesi hizhdir
v |7 birakmaz, Arfik
karkmuyardum
Ansiklopedide 'l-,r:".?||-:'mh’ll' oir

haffa icinde aynen gergeklegti
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Ben kuglara cok
merakliyvim. Bu
nedenle Kuglarla ilgili
caligmalar yaptim.
S1Ze resimlerin

cizdim

kirmizi renklidir

Guvercinlerin gozieri
kKirmizidir, Gévdelerinde
de azicik kirmizi ve yesl|
renk alur

.'..‘I'."r"l.'lll Bilim Cocuk |'h'!."llu".l vie Okurlaring
Ben size kendi Kanaryamla ilgili
gtzlemlerimi anlatacadim. Kanaryamin

tuyler! sari, Seslyse Cok guzeli
Yalniz kalinea hep kanaryamin

otuzund dinler, Rig S&5
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CiHAFMAam .";-|_|.H.|._'J:,i|

havalarda daha coK oter

Babama sureklt anun yamna
juzel bir eg alalim diyorum

i".'_||'l.'-|rl|a i || |'I.'l|

Temi 2liyorum

Kardeglerime, anneme

véya Babama Ric

Killat

En ilgimi ceken kug kartaldir. Koyu
kahverengi tuyleri olan
kartallar iri ve glclidlr. ~™
Sarp dajlarda
yagarlar
Sazbllbdly sulak Rkt
alanlarda yagar Sesi glrdur, siyah
gdzlidur. Arkasinda uzun ve
kisa tuyleri
vardir

Bu kuglari
bizim avin
anidndeki kirlik
yerde

nr'n;'nrrhm
Bilim Cocuk
dergisini ok

EEVIYOrum.

TEMIZIETMEM. Sonra Yanina fl..'."'i'l DIF 25
aldik. Yuvasini h-’J;Ir'r._u,'-p YUvasing
\-l,-'.'.r‘fi,'l;'llr' 21m H-Il'm‘.l,' gln sonra Kendinden
didkulen Tuyler yavas yovas yuvaya
toplamaya bagladi, Iki hafta
Kadar yuvada yatti Oteki
Kanaryanin yanina
||-.4'.||".|*'._';r'l'|l':.-f'll'1l| Onlar
BiFBiriAdER avirgim. ARcok

viani Kanarya Sldl. E=ski

1 alala 18 1 #imcli
RURAUryCm ou IIrl.

AkRisar'da duruyor

Adragimiz: TURTTAE Rilim ik Detgifl, Diiilem Def terinioden Edgedl AtatE k Bl M2 2] 06100 Eavakliders-An




yeni konu
yeni kitap

R i e

£ | men snmen ]

TOBTAR

poplier bilim kitaplar
COCUK KIiTAPLIGI




ve yeni vyil...ve Kitaplar...ve bilim...
ve 1Ki yeni Kitap...
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Bes Duyu Kaslar ve
oL i 8 Kemikler

Eaberen Tronie

Duyulanmizin bizler igin Vicudumuzdaki bittn kemiklerin
nie kadar dnemli olduiunu bir kez neredeyse vansinin ellerinizde ve
daha hatirlamaniz igin... ayaklanmizda oldufunu

Bilivor muydunue?

P
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M“E ¢
TUBiTAK

FPOPULER BILIM KITAPLARI

Tl Ak Foapuslorr Pilirn Erpapiaeia
TENUTAK saiig birosunomss,
it archaririan v bdiil Cdiem Dakantiis
liasps maRiy BN il



