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e e bilgilerimiz arttiksa gezegenimiz hi¢ de usumuza gelen en blyuk
’3'“’_1“:‘?;““ glcii olmuyor, Bakin Beril'e, (sayfa 30'da) atlamig uzay gemisine
Faigun Akbine gezegenleri dolagiyor. Yoleuluk biraz zikzakli ama olsun; can dyle
e istemig. Ay'a giden astronatlarin, gezegenlere ganderdigimiz
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" B i araglarin etkisi olsa gerek: uzay, artik yagamimizin bir pargasi.
Zuhol Ces Ay'in, Glines'in hareketlerini, en ince ayrintilarina kadar égrendik,
aebe i+ Yeryliziine diigen meteor parcalarini inceliyoruz daha yeni bilgiler
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PR yaratan teleskopu artik deferli bir mize eseri, Glnimuzde caplari
iy giderek bilyliyen optik teleskaplar, dev radyoteleskoplar, evrenin
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g-;:E}gH:E derinliklerini tariyer. Dahasi, uzaydaki teleskeplarimiz, gorintr
Loy itk digindaki dalgaboylarinda gézlemler yaparak evrenin cok daha
';"'::‘:":”:::' zengin bir resmini olugturuyor, Bagka bir evren de neredeyse
T Amiags sonsuz kiiciikli@ie do§ru ilerliyer. Hollandal bir gézlikeunin
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Pra 01, ki Bt yardimiyla erisemedi§imiz kiiglkliklere, ayrintilara elektranlaria
L s erigebiliyoruz, Hatta yeni mikroskoplarla atomlarin bile
PeBaLe! A Enapia gérintileri elde edilmeye bagland), Aslinda mercedin iki yaninda,
o A" sonsuz bilyliklUge ve akil almaz kiigikluklere agilan bu iki evren
Vi GHute =1 il oy
By o1 birbirinden bafjimsiz dejil. Tersine, birbirlerini bittinleyen
i ﬂ:‘: evrenler, Biri olmadan, &tekinin boyutlarini tam olarak
A i G kavrayamiyoruz, Blylk evrenin yapisini, bigimini, hatta gelecegini
T gy 437 Dk 3R T 'ifuky igledd) o .
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T s bah. Billm adamiarr, evrenin biy(ik béldminiin, igmayan gok kiigUk
e o aaa pargaciklarla dolu oldufjunu diiglinilyor. Buna kargilik, mikre evrenin
'."."."lff';}':;?'!?':“ sirlar: da biyiik dlcekli evreni alugturan bilylik patlamanin ilk
g it anlarinda gizli. Biliyoruz ki bu gI:h:T az degil. Bi_-l 'H_l d‘-l_ﬂvﬂﬁ'"
Fiyeah 600 000 T (4D b bitunlegmesine daha ok var, Ama inaniyoruz ki, bir gin
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STRETANT yilda olugturabildigi serulardan daha anemlileri, gelecegin bilim
L ELICEH L inganlarinin, sizlerin kafalarinda bigimlenmeye bagladi bile.
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“Takilabilen”

Pentium PC

“Diz0etd” bilgisayanar “tagnabilir
diye taniiiyora da kulak
camayin, Aksesuarian, cantas,
yazcs derkaen, alinizds an a5
kdioiule bir i, Ustellk ekran
pararmasn dive golgelik bir yer
bulocaksniz. Bunlan tagmaktan

yorulaniar, bu vl iginde "gozusty’

bilgisayarianyla yolda ydnirken

Antarktika'da

El Degmemis Gol

Tarndyle Buzlana kaph clan
Antarktika kitaanda, yoz
Binlaice yildr bz tabakasinin
atinda gzl kalrmig Bir gélde
eani mikreargantzmalar
buluncy, Bllm adamian bu
kasfin, geregenimizin tarhl
konusunda pek gok blinmeyeni
SgQranmalk igin bir firsct
oldugunu digindyorar. Cunkd,
Dlnya’'nin ged kalaruyia liskdsi
bir milyon yil kadar énce
kaslimis olan bu gdide, gok zor
kosullarda yagayablien va
hanlz blinmeyen Gok aski
mikrop tarernin yasadigir
tahrmin edyoriar, Aynea, ﬁﬁlﬁﬁ
dibindald kahr Gokalll tatakdas
da, milyaniaréa yil Shee
-:IIf.'.II'I'»,-'r.'II'nLI:II"- Iklirrimir Fral
oldudu kenusunda Ipugian
tagyor. Burlara ulasablimek
igin Biim adarmianmin Qo
‘ietmadan®, yanl. gle
disandan hamhangl bir
mikrearganizma ya da kiflaticl
rmadde kanshrmnadan, gole
ulcm'nmn yoluru Bulralan
ﬁEI‘BH'ﬂ'ﬂF

4000 metre kalinlginda bir buz

ya da aligverly srasnda galen
elaktronik postay
tarayablecaklar, hesaplanni
yopablecaklar, ya da
mektuplanni yazabllaceklar
Gargl hatkesin gozund

Uzefinizde hissedecaksiniz, ama

olsunl.. Sadladidy kolayikiar igin
dager... Japonya'nin fofograf
miakines yapirmas Olyrmpus lle
IBM'nin Japonya baidma
tarafindan ortakiaga geligtidlan
Pantium lemcil PC'nin
monitér, ylz gram agiiignda

va tek gbzl kapayan bir gozilk

biciminda, Bakidiginda 256
em'lik bir ekrani Ziyormugsunuz
::Iuw;mu varfiyor, Bilgsayann
kendistyse, Gc digmeyie

tabakaurin allinda bulunan
goidn varigl bundan Og yil
énce Ingliz ve Rus bilim
adamiannca kegtedimigt,
Rusya'ya ait Vostok Araghma
isteasyonu’fun afifdea oldugu
Icin gdle Vostok GAIG ad
varimig. Vostok Arashrma
Istesyonu’nun bulundugu yer
Danya'rin en digik
scakiidanrun Si¢Oidaga yer.
1983 Hazraninda burada hava
sicakiign -89 6 “C'ye dlgrmds. Yil
boyunca sicakik oftalamaiivia

=55 YC. Bdyles bir offamda
gollern olugmas, kalin bz
tobakasinin varidyia
agikianyor, 3« klomatre
kalnhgindakl buz. tipk bir
battaniye gibil, alhndaki
kayalann ylzeydek dlgik
scoklikiardan etkdenmasini
Snliyor. Dunya'min igindan
gelen jeotarnal i, goldn
donmasini engeliyor ve buzun
ait tabakalanr syor. Buz
fobakasinin agingi da galin
BIUIMaBING Yardimei cluyor,
Gurikd, 4000 mmatre
kalinigindakl buzun yarathgi

basing, 4 “C dekl bz

artebilliyar.

VA BCHINCENEVE OIQ/
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yonatilen 380 gram adiliginda
bir kutu; Pentium lemcisinin
yanisira &4 megabyte balege
sahip, ve Windows 98
programiyla golgyor. Muz
bigimil, Gzarnde bir mouse ve
saaf-sol tklama digmelad
bulunan bir sap yardimiyia,
sanal ekrandaki kanlar
seclobiyor. Bigisayar, yeniden
sar edimaedan O saat sUreyle
Galigyor.

Takiabilen bigisayann hendz bir
kiervyasl yok. Ama Olympus
firrrcssinin sézcdst Shinichiro
Murakarmi, lerde buru da
urateblecakianin sbyiGyor,

bt/ e BBE. 0 Uk hil anglish/sclfles
/sl SAA000 /BAB0TZ. im

Gegmigin Canlh
Barometreleri

Palesantologlar, Danya
alrncatannin askl zamanliardak)
kalinhigin aniamak igln tarlh
dincesinds yajanmig mayissinagl
clanen bir sirak fonnon badan
yapisini Incallyorar, ‘Cagday”
mayissneklanyle, dinozorara ayni
ramanda yagarmig fosl
mayissinakiennin kas ve kanaf
yopilanni karglaghiarak, atmosfarin
o zamankl yapis konusunda bligl
adinacakler, Ng;ﬂrmm:l!nr,
dinazoiann artadan kalkrmasir

Ddrya'ya blyuk bir matecrun
carprmig olmasyla agikiyarlar,
Carprmanin, atmaosfern bir pargasini
kaybatmasing nadan cldugu
saniiyor. Bu durumda da, soyunu
surcran mays sineklarnin o
zarmaniara gore daha blyuk
kanatiannin ya da daha gagid
kaslannin clmas gareklyor ki Basing
azalmig olan ‘havada”® ugablisinler,

sy, SIRC Creiny, O/ nilwn/

|




Ev Kedisine
Vahsi Yavru

Bilim adamiannin, simdiye degin
baganlamayan bir foyl
goergaklegtirerek, dondurulimug
bir Rayvan ambsiyanunu Bif
bagka tlre naklatmalar
sayadinda sradan bir av kadisl,
Afrlkal Bir vahgl yavru dogurdu,
ABD nin New Oreans kentindek
Audubon Toplulugu'nun, Sayu
Tahlkads Olan Tolar Arcstima
Markezi'nda (Acres) dunyaya

Bebek Robot
Kismet Blylyor...

il mavi g&zler, kauguktan

kepce kulaklan va alaminyurm

agzyla size Qok guzal

gorinmaevyablir ama, onun da

bir kigiligl var. Babek robot
Kirmat'ten 16z adiyoniz,
Kisrnat, BOylk bir projenin Bir
parcas olarak insaniaria
sosyal ligkiler kurmas igin
tasarianmig bir robot. Bu
lliskinir tdrlyse. bir bebekle
bBakicit arasindaki ligkive

Banziyoimug, Kemat, yarahcs

gelen Jazz, dagada yagayan
viohsl kedl tarernin an kGGG
olan va soyu tukonmak Uizt
olan Bir Afrlka vahgl kedisl,
Tagyic anneyie, & yasinda, Kisa
tyld Amerlkan kedisl Cayeanna,
Jazz'in gercek babasi, Sid adl
kand| tarinden bir arkek, gefgek
annesl gena bir Afrka vahgl
kedisl olan Sheana,,, Acras
araghrmadcilan, arkekien alinan
sparmiare diginin yumurfasin
tupte dblieyerek bay gun sdrayle
bir kulugka makinesinde
ambflyan haline gatirmiglar,
Ernbafivonu Cayanna'a
nakletmedan dnce de =190 9C
sicaklikta Bir hafta streyla
cdondurmuglar, 70 ganldk
gebaelik saresinin sonunda Jozz
gozierinl dinyaya agmig. Gergl
nakliden dnce ambriyonu
dondurmak gerekmiyor; ama
afaghirnacilarn uzun atne saklanip
saklanamayacadin denamak

Cynthio Breazeal fatahindan
bir bebek gibl bakilyor. Bir
bebegin yaphd gibi danyay
kendisine bakanlaria
atidlesimde bulunarak
kesfedecek bigimde
tasaranmig. Tipl bir bebak
gibl, na Istedigine ya da
kandisinl nasil hissettigine Badgl
olarak yizond tOrd bigimiaré
sokiuyor, Sadece Lagtan
olusan Kismat, basini
sallayabiliyor ve bir wuncuf.'lu
ya da birsine bakarken
odaklamak Gzere gézlarnl
oynatabilivor,

Kinrmat'| Steki robotlardan
ayitan Szellighyse.
Imtanlannkias cok banzeyan
|h'|‘|v¢I¢FCI'rII"|IFI Y& duygulannin
olmas vé bunlan diga vumas,
Massachusetts Unlversitesi’ nde
dgranim gdren Braazaal’in
lisanststl projes olan Kisrmet'in
beynl, kendinl her zaman "yl
hissetrmoye” caligmak Igin
programianmig. Bu da kolay
dadil, gunkd, hepimiz gibl
onun da gereksinimior sdrekl
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Etarnigler, Amagladiklian, soyu
tlkenmaekie clan hayvanlan bu
volla yaniden codaltanlimak,
Hatta araghirmacilar. soyu
tikenmig olanlann da yenlden
dofaya kazandinlablacagini
digtntyorlar, Bunun igin Acres,
tehillkods alan hoyvan
turlarinden spamm va yumurta
toplayip dondurarak sakliyor
Cayenna’in annallk anuru Igin
sacimasinin nadenl, tecriball ve
dofjurgan olmas. Daha &nce
tam clokuz kaz yovrdlamisg
Arctirnaciar, ham anné, hem
de yaviu mutiu gorlnlyor
divorlar, Markazin araghima
mlidind Batty Dresser'a gote
Cayanne, "Jaz'in duryanin &n
&lrkin kedisl oldugunu dlgtintiyor
ama andlikta da  kusur edmiyorn,
YaVILEUNU amziiyor, konyor v
Imnsanlar ellerdne alinca da hirdiyor”.

it o RS oy, Carm/r T L ST
Exiiard, fimifol=3807700B)

olarak dagiivor

Paki, bir robot Igin “kendinl iyl
hissatrnak” ne demak olabilir?
Aciklayalim: Omedin, eger
kimaa onunla oynamiyond va
da yalnz kalrmigsa Kismat'in
cani sikiliyor ve dzgln
gorandyor. Harhangl birisl
onunla oynamaya geldiginda
haman & th“ﬂﬁ ylzlne
dikkatle bakmaya baglyor.
Fakat, {;&H fazia oyun da
orun huysuziasmaosing yol
aciyof: Hareket halindeki
rasnaler Zlemeayl savivor;
ancak, oyuncog cok hiz
hareket ettiisentz korkrmug Bir
yiiz ifadesl takinyor. Kiemat'in
yarghcisi onun, insaniaria
atkilesim iginde bulunarak
curmnadan yenl bir geylar
&grendigl igin, eninda
sonunda. Bif programi
layarak ona gore
davranmaya programianmig
rabatiardan dana akill
olacagin daginuyor.

ittpe/ farane al il S U/ RIo]OC T/ KIS at
Syt il

Asl Zuldl



Mujde,
2 Oglunuz,
1 Kiziniz Oldu

Kediler bir defada kag yavru heyecanlandinr. |kizler, Gglzler,
dogururlar? Bunu blliyor musunuz?  dérdizler, besizler... Peki, nasil
Bu sayi kediden kediye degisebili;  oluyor da bir defada gok sayida
ama 4 ya da & olabilir kedilerin bir  bebek sahibi clabiliyor insaniar?

defada dodurdugu yavru sayisi. Bebek sayisini kendi istekleriyle
Pek gok memeli i¢in dogal olan belirleyebilirler mi? Bir annenin
bu durum Insanlarda da ortaya karninda bir defada en gok kag
¢ikar. Dogrusu bunu insanlarda bebek geligebilir? Gelin, bu
gérmek bizi hem sagirhr hem de sorulara birlikte yanit arayalim.

I.,I - | L i r.l g |.
. ,'ll i 5 k v B
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Hig ikiz olan arkadaglanniz ya da yakinlanmniz

var mi? Varg E'QEFF. onlan savle alig) Bir
gozie incelayin, Cinsiyatlarl, sac¢ renklaer
ayri mi? Gdz renklerl, boylan, badanlerinin
bit‘,:ir‘ﬂh.-‘:rl. avakkab numaralarn, Kan
gruph::n_ Kislllk Szallklar Dirgiring tam Bir
banzarllk gostaryor mu? Kiml durumlarda
ikizlar Birbidaring tipatip banzerlar. Kimi
durumlardaysa birbirlerine hig
banzemazier.Bu bir yana, cinsiyatiar de
farklichr, lkizler Insaniann ligisini cok cakear

Onlarla iigili pek cok dyku anlatilir Birblrlarin

ok lyl anladiklan, hatta gok uzaktayken
bile birsirarinlin Kislarin duvumsadiklan da
sdvianir. Bundan da &te birbirlerinin zor
durumda aldugunu hissadanierin
oldugundan da 56z adilir. Ancalk, tam
bunlan Bilimsel agidan dogrulayan bir
araghirmd bulgusu henuz yok. Fakat, yine
de lkizlarin, dzellkle ayri yumurta ikizlerinin
kisillk Szelliklerinin ve davranislannn
E?E*ﬂIElﬂiQi uzarina gf_“:zlernlar vardir, Bundag
herhalde ayni kalitsal yapida olmalarnin
blylk etkisl olsa gerek.

=alalim bebeklerin anne karminda nasil
gelistiklerine: Annanin vlcudunda har ay
bir yumurta olusur, Bu yumurta, babanin
ﬂp&rf‘ﬂlﬂfir"lﬂéﬂ E-|fi'f|Ef birlesirse art argda
gercaklesen birtakim blyolojik olaylar
sonucunda bir bebek gelismaye baslar,
Ancak ander olarak orfayg QIHGI"I baz
dururnlarda sparmle Birlesan yumurta,
blinmeyen baa nedenlerdaen &tlrd ikiye
BaIOnr, lste bu durumda bu ki yurnurtanin
her birindan birer babek olusur, Bu Ikl
babek anne karninda birlkte BOyar, gelisir
va ayni zamanda dogar. Bu babekler,
anné karninda fek bir plasenta (onnayla
babek arasinda kan aligvarsl saglayan
organ) araciigiyla beslenirler, ES yumurta

ikizleri denilen bu bebeklerin kalitsal
&zellikier (ayak izler, el izler, cinslyetiarl,
kan gruplan gibi) tamayle birbirinin ayridir.
Bu &zelliklere hastalklar, 2eka ve
davranisiar da dahildir. Ayni yumurfa
Iklzlarinin yaklagik dartte birl "ayna lkizler"dir.
Bu lkizler sankl birbirlarinin ayna gorantusu
glbl gérindrler, Bu tip kizlerin nasil olugtugu
hendz tam olarak aciklanamamig. Ancak,
baz bllirm adamlan, ayna kizi almanmin,
déllenmig yumurtarin Bolinme zamaninin,
&g yurnurta lkizlerindekine gore daha Qeg
garceklesmasing bagl cldugunu
distnlyorlar. Ayna Ikizlernin saglafnin
vénld ve baz I organlannin yari birbirlarinin
tam tersl konumda yer alir Ornadin, bibnin
saci saga dofru yahyorsa, otekininkl sala
dogru yatar, Hatta birl sag ellyle yaz
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yazablliyorsa otaekl sol allyle yaz yazdr,
Ayn yurmurta kizlerinin olusumu sirasindaysa,
nofmalde vacudunda har ay bir yumurta
olusan annanin ki yumurtas alusur, Bu ki
yurmnurtanin her birl babanin sparmieriyle
dollenirse Ikl ayn bebek gelisir. Anne
karnindakl baslenmalarine gelinca, ayn
yumnurta ikizlerinin baslenmeler ki cyr
plasenta araciigiyla gercekiesir. Bu
bebekler farkl yumurtalardan
gelisticlerinden Szellikler ancak ki
kardesinkl kadar birbirine banzar. Ama, Bu
bebaklerin anne karnindakl geligimiari
birlikte olur va ayr anda dogarlar,

lkizlarie liglll cok ender olarak rastianilan bir

dururm da Siyam lkizlerinda gérlldr, Bunlara

slyarmn [kizl denilmeasinin nedenl, bu durumun
Ik clarak Slyami bir ikizde ortaya

cikmasindandir. Siyarm Ikizlerinde, ikizler
géguslerindan, baglanndan ya da
vucutlannin herhangl bir Bolimanden
birbirine yapisiktic, Bu kizlef, gondmuzde
armealiyatia birbirinden aynlablimektedirer
Ancak, baz durumlarda bu
basanlamamaktadir,

Bilirm adamilan ikiziere ligll birgok araghrma
yaprmiglar, Bu arashrmalar, anné yasinin
a5'ten blyOk olmasinin yani sira, annenin
uzun boyiu, daha dncedan bir bebeaginin
olmug olmas glibl durumiann ikiz bebeak alma
ngsmﬁwig lisklll gérindGGana ataya
koyrmus, Yasi 35'ten blylk olan annelerde
bir defada birden gok yumurta olugmasi
durumuna daha siklikla rastianiyorrmug.
Ayrica, lkiz babeklerin dogma oraninin

1algl
SFremh i BeDSd DIDen &0

Ayn yumurta

Ep yumurta
R

Ielzimr

Fioenia
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Nijerya'da an ylksek oldugu da balidenmis,
Bu durumun nedeninin, o bélgeda yasayan
kadinlann yumurta olusumunu hizlandiran
&zel bir hormon iceran tatl patatesi cok sik
tiketmeler oldugu disandliyor.
Araghrmalardan elde edilen bir bagka bulgu
da bebek sahibi clamadigi igin tedavi
géren annalerle iigili. Bu annalerde
tedavinin bitiminden sonra kiz bebek olma
clasig daha yuksek oluyormus, Yalnizca lkiz
mi? Uglz, dérdiz, bejiz ve daha gok bile
olabliiyermus bu sayi. Uglz, dérdlz, besiz
glbl bebaklern clusumu Ikizlerinkine gok
benzer bigimde gergeklasiyer, Es yumurta
Ggazler, e yumurta ikizlerininking banzer bir
yolla olusuyoriar, Spermle birlesen yumurta
bir kez bolonddkten sonra, ortaya gikan

_—
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yanmiardan birl Bir kez daha baIinayor,
Boyleca, kalitsal Szellikler birbirdnin ayri olan
ug bebek gelisebillyor. Bu dururmn,
dérdiuzierde ve besizierde de ayni bigimde
gergeklesiyor, Omaegin, besiziern 0G0 ey

i.u| s Bagltiar

."il'"-,'l Falla B T 1] lkimgn olan Kin Nanta va Gin Kgnig
SAuNod 1B9Y de dodrmia olon Bu
kifiaf ju anad |08 yaundalor

Japanya a8 Yolivo ol

yumnurta uglzl, digerleryse as yumurta (kizi
ya da dérdlzier ikl es yumurta lkizl olablliyor,

lklzlerin gelisimini, gevre kojullannin, yani
vasadikian ortam ve alle gibl etkenlerin nasi
afkiledigi billm adamiannin liglsinl gok caker,
Bu kenuda eskiden berl yapilan araghrralar,
kalitsal Szelliklermizin ve cevrasel etkenlern
bizirm pek cok Szelligimizl etkilediginl
géstermektadir. Son yillarda lsveg'te kizler

Uzerinde yapilan bir arashrmada zihinsel
bacarlarn kaltirn yoluyla aktanldiging lligkin
dnermll bulgular elde edlimis.

1934'te Kanada'da dogan Dionne Begizlerl,
@5 yurnurta basizier olma ozelligine sahipler,
BUyUk olasilikla yosarmini sUrdlrmayl basaran
ke ba;}zigr onlar, Ancak, onlann Bliraz acikl bir
aykiled var, Cankd, Dionne Besizier nin
dagurnu Ulkelernde gok ligh uyandirmis, Bu
ligl dyle biylk boyutiara ulagmis ki onlan &zel
bir yarde allslerinden ayn olarak yatigtirmigler,
Halk, bif milzeye gider gibl onlan gormeye
gitrnig. © dénemde hig kimse anlann kendi
allelerine gereksinim duyabileceklerini,
cocuklann alelerndean aynyken mutiu
olamayacagini digunmamis, Babalan, Blydk
ugrasiar sonucunda onlan ger almay
basarmis, Ama bu durum, onlann
cocukluklannin anne baba sevglsini
tatmadan gegmasing yol agrmig,

lkizier, Gelizier, dérdlzler ve digerler]

aglenmeyl de gok seviyarlar, tam Insanlar
glbl. Danyanin birgok yerinde dlzenlenan
lkiz festivallerinde eglenmek amaciyla bir

araya geliyoriar,

Zuhal Ozer
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evde bilim

Saydam Makinesi

Gerakll Malzeme

o Kuguk kapakh bir kutu

@ Slyah boya

» Yapigkan bant

= Makas

o Seffafl plastik kagit

= Plastik malzemea Gzerine yazabllen kalaem

Saydaom Makinesinin Yapiligi

f:lnl:lhlikll kutunun lginl sivaha boyayin ve kurumasini
beklayin. Daha sonra kutunun tabaninda ve tam
ortasinda kaglk bir delik agin. Bu delik kalem ucu
blyakligunde olabllir,

gimdl, saffal plastik kagittan, kutunuzun againin

= bOyOkIGga kadar bir dérigen kesin, Bu parganin Uzerine
Istedi@iniz bir seyin resminl yapin (bu resim bir solucan, tavgan olabllin) ya da buraya jekiller
de glzebillsiniz. Yaphiginiz bu resmi kutunun agzina bantiayin, Son olarak da kutuyu giga
tutup delikten saydama bakin; yaphginiz resmi saydom makinesinden goraeceksiniz,

Bu etkinlkte gk, saydam Ozerine yaphiging resmin rahatga gordimesinl saglyor. Kutunun
linin siyah olmasi da énemll; ¢unkl béylece kutunun igine giren gk kutunun duvarlan

tarafindan yanstimiyor, soguruluyor, Elinizde eger gergek saydam fotograflar varsa bunian
da yaphginz makine yardimiyla gorabllirsiniz,

Metalik Tasarim

Gaerekll Malzeme

@ Bulagk temiziemae fell

@& Mikncitis

@ AQr blr k&gt ya da karton
@ Eskl bir makes

® Sabitleyicl spray

Deneyin Yapiligi

Bu etkinlikte bir bayGgindzan size yardima olmas
gerekiyor. Oncelikle blyOguniz size bulagik telinden
eskl mokasla gokga kiglk pargalar kesarek, bir surd
kligOk metal parganiz olmasini saglayacak, Bu
parcalan bir kenara topladiktan sonra miknchs
rmasanin Uzerne koyun,

Simdl de sert kagit ya da karfonu miknatisin dzerine
getirin. Kartonun Gzerne de minlk tel pargalanni sarpigtiin ve bu pargaciklann
hareketlerinl gézlemleyin, Belll bir desen olugturan tel pargalanna, kartonu llerl gerl
aynatarak stediginiz bir desen| verdirebilisiniz, Bu desenin bir daha deglgip dagimamas
igin sabitleyici sprayl Uzerine sikin ve kururmnasin bekleyin, Artik metal parcalanndan
yaphiginiz resminizl duvara asabillirsiniz,




Hayvan Ayak Izleri

Kirnl dururnlarda ayak izlerl tahmin ettiginizden
daha gok sey anlahr, Bu zler Gzerinde calisan
bllim adamiar, izl yapan hayvanin ne kadar
blylk oldugunu, izin olustugu anda neler
oldugunu, hayvanin yuradagunu mu yoksa
2ipladigin mi séyleyebllirer, Bu taze zler

diginda gok eskl zamanlardan kalma fosil
izlerl de su an artik yagamayan hayvanlaria ligili bize

bligller verir. Dinozorlann ayak (zlerl bunlara bir &rmektir,

Gerekll Malzeme
® Arkas sliiglll kalern @ Takenmez kalern & Kadit

Deneyin Yapiligi
Once tukenmeazkalamle

kursunkalarmin
arkasindakl siiginin Gzerne
kug ayak lzinin resminl ¢lzin.
Sonra bu resmi sligiyle
k&gida bashnn,
Tukenmez kalem
rahatlikla kagida
bulagacagndan kus ayak
Izl kégida gikacaktr, Bu islemi
takrarlayarak sankl
kégidin Gzerinde bir kug
gezinmig gibl bir desan

yaratabilirsiniz,

Baska hayvanlann da ayak lzlerine dikkat ederek onlan da kadgidinizin
Gzerinde yarimis gibl gésterabllisiniz, Birkag hayvani émek
gostarmak gerekirse, kanncanin, farenin ya da blr kangurunun
nasil iz birakabllecedinl distinebllirsiniz. Yo da en lylsi biraz,

gozem yapmaniz,

Kar, kurn ya da gamurlann dstline dikkatlice bakarsaniz zellkle
gok sayida Insanin yasamadi bélgelerde, baz hayvanlann
ayak izerne rastiamak cok olasidir, Hatta siz de izl yapan
hayvanla igil baz tahminlerde bulunabirsiniz. |zi
yapanin klgik md yoksa blylk md oldugunu f ¥
haman tahmin edebilisiniz ama kendinize bogka ¥
sorular da sormalisiniz. Omedin bu bir yaviu mu, ‘!:E?,'
yoksa yetiskin mi? Ya da aplayarak mi
hareket adiyor yoksa yarlyor mu? Bu bolgeye

nedan gelmig alabilir?

», GB?

Ozgur Ergin ﬁ 4 -




18.10,199%
Benim Gozlem Defterimden,

Benim gtzledigim bir insan
bana gére inganlarin en lyisi
olan annem. Annem her
zaman beni seven,
davraniglarimi anlayigla
kargilayan birisidir. Ama son
zamanlarda bana fazla
anlayigh olamiyor, Ben onun
bu davranigini anlayigla
kargilayip gok galigmasina
veriyorum, Fazla
uzatmayayim sgzi, benim
annem dunyanin en iyisi.

Ofjuz Ufuk Agik/
Sihhiye/Ankara

Ezgi Camglir/
.ﬂ.l'n-jl'hll' Flksdretim
Okulu/I=stanbil




Sevgill Bilim Cocuk,

Ben bizden dnceki

kugaklari

gtizlemliyorum. Yani

anne ve

babalarimizi, nine

ve dedelerimizi

gbzlemliyorum,

Bunun igin bir gozlem

defteri tutuyorum. Yaglilarin eskiyi cok
iyi hatirladigini, fakat yakin zamanda
olan olaylari pek net hatirlayamadigini,
hatta olaylari biribirine karigtirdiklarini
fark ettim. Bunu sebebini kendi
mantifimla bulmaya karar verdim, su
sonuca vardim: Beyinlerinde birgok ani
var, Onceden bellekleri elbette ki
tertemizdi, Simdi beyinlerinin dopdalu
olmasi yiiziinden yakin zamanda olanlar
tam hatirlayamiyerlar, Acaba bu
géruglm dogru mu?

Gizem Gokay/Karablk Sirinevier
TIksgretim Okulu/Karabik

18/7/1999
Buglin bir kaydeki kir
kahvesine gittik, Otlarin arasinda
bir salyangoz buldum, Boyu 1.5 cm, kabufu
sariydi. Uzerinde kahverengi ¢izgiler vardi.
Siyah renkli yapigkan bir gévdesi vard..

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi

Bu yaz tatilini evde gegirdim, Bir

gun evde sessizce dinlenirken,

acayip bir ses duydum, Sesin

nereden geldijini anlamak igin

sessizligimi korudum. Kisa bir slre

sonra sesin nereden geldigini sgrendim,

Ses, pencerenin gergevesinden geliyordu,

Cergeveye dogru ilerledim, Cergevede
bir aralik vardi. Ses bu

Sevgili Bilim Cocuk
Dergisi,

Ben gdzlem yapmay! gok
seviyorum. Dedigik bitkiler,
hayvanlar her zaman ilgimi
gekiyor, Bir glin arkadagimla

bir arsaya girdik, Orada gok dcﬁifik
yabani bir bitki gérdik. Bu bitkinin
lizerinde fomurcuga benzeyen degigik
bir yapi vardi. Bu yapinin Uzerine
dokununca, sapindan kopup hizla havaya
firliyor ve gevresine beyaz bir sivi
sagiyordu, Bu bitkinin adini aragtirdik,
ama bulamadik,

Sibel Ocal/Sarnic/Izmir

22/7/1999
Kaldirimda
ylrdrken gri
ve giyah

renklerde bir
tly buldum.
Burun bir
kumruya ait
oldugunu tahmin
ediyorum,

Hagim Ekmel Ercan/
Cumhuriyet Ilkegretim Okulu/
2-A/Manizsa

araliktan geliyordu.
Parmaklarimla aralifa vurdum,
vuruneca ses kesildi, Kisa bir
slire sonra yeniden baglad:,
Annemi cagirarak "Anne, bu neyin
sesi?" diye sordum. Annem,
"tahtakurdudur” dedi, Ogrendim ki
tahtakurdu tahta yermis.

Hanife etin/
Balkiri Kéyl/Isparta
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Mikrokozmos

Zacharlias, gérdugl manzara kargsinda birden
irklimistl, Ondnde, sankl birden bire orfaya
cikan ve canavara banzeyaen bir canl
belimnigt, Canavar, koskecaman gozlerinl
klicOk cocuga dikmig, ona sankl meydan
okuyordu, Zacharlas korkmugtu, Korku ve
saslanliktan elindekl cam mercekler
dustriverdl, Ama o da nel Az dnce gordugl
korkune canavar birden yok almugtu,
Zacharlas canavardan kurtulduguna sevinerak
clerin bir *oh’ cektl, Bir de ne génstn: Kigtolk
bir &ramcak, az dnce dnunde oturdugu
masanin (zernden hizla lerdlyordu, Yagadig bu
tuhaf olay kargsinda heyecanlanan Zacharias,
marceklere oynarken gergekte ne denll blyak
bir kesif yaphginin farkinda degiid... O, bir

« rastiant sonucunda, bllimin en onemili
aygitlanndan birl olan mikroskobu kegfetrmigt|
Bir &rimeedl. bir blyltecle
gérilebllecedindan cok daha blylk olarak
aérebiimigt. Bu cok dnermil bir kesift; Gankd
olayin gechdgl 1590 yiina dedin insaniar dogay
anlamak icin ciplak gdzle gordakleryle

yetinmak zorunda kalmiglard hep.

Zocharlas'in merceklers nasil ulogabildiging
gelince: Hollandal bir alledan olan
Zacharias'in babas Hans Janssen
gézilkeiydd. Arada sirada gocuklanna
oynamalan igin kullanilamaz durumdaki
rmarcekler verirdl, Zocharias, o dev orumcegl
gérdida gun bu merceklerle oynuyordu, Her
nasilsa, tam da caligma masasinn Gzerndan
bir drameek gegerken, ki mercegl arka arkaya
futrnug ve bunlardan Bakmigh, Bu konumda
olan Ikl mercedin toplam blyltme oran daha
fazia olacagndan, asinda gok kigdk olan
sramecedgl dogal olarak kat kat daha blyuk
gomnlstt, Kiglk canavan gonir gormez
hamean babasina kogtu, gérduklernl anlath
ona, Bunun dzerine baba va

agul, bifikte kiglk Bir
daney yaphlar, O
villarda insanlarda ve |
hayvanlarda |
cok sik

rastianan

piresler

yakindan




Mikroakabilk denl: canblannin slekien mikioskabuylo
blyltiimiy iskelefien, Diotom denen bu disk Digimii yapilar,
kormaelik endlstrisinds pudralaong yumugaklil sodlivod,
stiyorlard. Bunun Icin bir plreyl yakaladilar ve
onu ¢ift mercek alinda incelediler, Baba
Janssan, kil bacaklanyla dev pireyl géiince
cok etklend. Hemen cift mercekll bir tar
‘BUyltted” yapmay dened|. Boyvlece, daha
sonra bllim dinyasinda cok dnemill Bir yer
alacak olan llk mikroskop yapilmish.

Daryanin ik mikroskobunun son derece basit
bir dizenadl vard:: Birincl mercek, incelenacek
nesneyl blyttdyordu, lkincl mercekse olugan
biylk gorintlyd tekrar bOyOtdyordu, Bu temel
dizenek ginimize dedin korundu. Mikioskop,
llki marcek yardimiyla, bir nesneyl tek
rmarcakien olugan bir bhydtece oranla gok
daha fazla blyltlyor. Incelenmek stenan
nasnaye yonelk olan mercede objektl
marcegl denir, Objaktf mercegl, nesnenin
bBUytlimos gorantasana Gretir, Bu gdrintd
daha sonra gézimizd dayadigimiz mercek,
yanl gz mercegl (kincl mercek) tarafindan
takrar bOyGtGlerek yeni bir gorintd olusturulur
Mikraskopla bakhdgimizda gora(igimiz gomintd
Iste budur, Gdz mercedine ayni zamanda
okdler de denlr, Bu sdzcdk, Latincede "géz’
anlaming gelen "oculus” sézcdgundan galiyor,
Mikroskobun igindekl mercekler, gikian, tozddn
v bagka dig etkllerden kounmas ve
aralanndakl uzakhgin hic degismemasl Icin
tipler iginde bulunuyorer,

Blyak gokblimel Galleo’nun da yer aldig ik
bilirn kurulunun belidedidl "mikroskop® sdzcOia,
Yunanca'dan gellyor ve "ok kigik” anlarming
galen ‘mikros’ lle "bakmak” anlaming gelen
"skopaln” stzcdklarnnin bBirlegiminden taretimis,

Ciplak gézle gorilemeyacek kadar kiguk olan
her say mikroskoblk olarak nitelendidlir,

16. yiizyilda insanlar, plrelerden daha kicik
canllann varigndan haberslzdl, Oysa 17,
vuzyil, mikroskoplaria ligll dnamill galisrmalerin
oldugu bir ddnem oldu. Bu yazyilin sonlanna
dadgru, Antonle van Leeuwenhoek adindakl bir
bagka Hollandal, kendl tasaradig
mikroskoplanyla, ¢iplak gozle goremedigimiz
canlilann varigin ortaya cikard. Bllme ve
mikroskoplara biyak ligl duyan ama ashnda
ticcar olan Van Leesuwanhoak, tek mercekll,
alde tutulan basit mikioskoplara merak attigl
nasneler inceallyordu, Mikroskopla gbzlem
yapma tutkusu Sylesine fazlayd ki yagami
boyunca yaklagk 500 ‘mikroskop” yaprmigh.
Dahasi, yaphd bu "mikroskop’lardan en lylsl, bir
nesnayl neredeyse 300 kez blOytebliyordu,

Bir gOn Van Lesuwenhoek, lIging bir deney
yaph. Karabibern tadinin neden ac oldugunu
hep merak etmigh. Karabiber mikroskop
alhnda Incelere balk de bu aciligin nedanin
bulacakh, Deneyl gercekiestireblimek igin
karablber tanelarinl suyla kanghrd, Bu
kansimdan bir damia alip mikroskopla Incaladi.
Bir de ne génsinl Su darmlaci@inin Igl kpir

Ei trarindeki ter damiasikicn




kipird; kisaca yagam vard iginde, Yazerce
kigok hayvancik, domilacikia yazdp
duruyordu. Van Lesuwenhoek, karablberin
nedan aci olduguna ligkin herhangl bir bulgu
elde edememigh; ama suyun IGindaki
rmikroorganizmalan kesfetrmish. Baalannin

yeslimsl benekler vardi. Bunlar, yesll kireclker

ve uzun Ipliksl yapilann arasinda ugusuyorard,
Aynca renkslz, kendl cevralernda it fir ddnen

organizmalar ve bagka liging yapilar da vard,
Bilim adarmi bu manzara kargisinda
bUytlenmist. Hemen dagisik bitkilerd, bocakler,
derlyl, 1akarigl, dedisk kilan ve kendl kanini
incalemaye koyuldu, Gordakler kargsnda ok
heyacanlanmigh, Bu kez diginden aldigi kir
tabakasinda da bu tirden yaratiklann olup
olmadigini merak ettl. Dig kiinde de. tuhaf
bigimde hareket edan birgok klglk canl
hayvancikiar bulmustu, Bdylece
mikroskoplaria ligilenmeyl bir hobl edinen Van
Leauwanhoek, ne olduklann pek biimesa de,
baktarller Ik kez kegfeden Insan almughu.

Me var ki mikroskebun hastaliklara yol agan
bakterller ve virlslere kary savasta kullarilmas
icin daha 200 yil gecmaesi gerekiyordu. 1822 lle
1895 yillan arasnda yagayan Fransz bilim
adarni Louls Pasteur'dn gurdyen ve
bayatiayan her ey liglsinl ceklyordu.

Tarayic Hinalleme
mikrowkabuyla alomiar yan

Mikroskobu yardimivia.
qurime ve
bayeatlamadan, cok
klclk tek hucrall
canlilann, yanl
boktarilerdn, sorumiu
oldugunu keglett,
Pastaur, bellrl
baktarllern insanlarda hastaliklara da

yol achiin buldu, Mikraskopla yaphgi

LZUn Incelamelerden sonra bu

hastaliklara kars agilar geligtimmeyl

bagard,

Glnamuzde, bllimsel araghrmalarda.
endUstride ve yagamimizin birgok
alaninda genalliide gelismis optik
milkroskoplardan ve alektron
mikroskoplanndan yararaniyor, Gomndr
isik ignlann kirarak gorintayd biydten
aptik mikroskoplar bif nesnayl en fazia

.H.rf:r'j'

%QH )

=1

o

eaiigine uzayl 1. degll, iyl plgmamiy
hambuigedeie bulogon bir bodisok poraziil,

Bir gilegin ylzeyindski ichumlar

2000 kait biyGtebliyor, Bu mikroskoplaria
gorlilemeyecek kadar kiglk olan nesnaler
inceleyeblimek icin daha karmagik yapida
olan elektron mikroskoplan kullarilyor, ik
yerine alektronlardan yararanan bu aygitlar
bir nesnayl 300 bin kez baydtebllyor, Bu
mikroskoplara, sugicedl, kuduz, grip, kedamik
v AIDS gibl hastaliklara yol agan, aynca
bakterlerden daha kaglk olan viruslar
Incalenabilyor,

Belki inanmayacaksiniz amd, son yillarda Gok
kiglk dlgekte calgmalann yapildig
nanoteknolall (nanometresmatrenin milyarda
birly alaninda kullanimaya
baglandn ve 1 milyon
kez blyltme
yapabllen tarayic
funalleme
mikroskoplanyla, tek
tek atomian
gormmemiz hatta
bunlan istedigimiz glbl
dizrnamiz momkan| Oyle
gorandyor ki, bu
mikroskoplar, gelecekte,
bilirmin dedisk alanlannda
birgok dnemil yenlligin
ancilerd olacaklar!

Aysagll Yimaz Guneng




sirmdlilike, yasam alarimiz,
yasamamiz igin de bize haer
sayl comertge sunan
gazegenimiz Danyayla sinr,
Insanaglu, henlz, bu gezegenin tm
sirlanni kegfetrmadi. Buna karsilik, varolusundan
bu yana gokylzine, gokalkimlarne ligl
duyuyor. GOnes sisteminin dtekd dyelering
bakhgimizda, Dunyamizin né kadar farkl
oldugunu goruyoruz, Bllyoruz ki sistemimizdekl
tOm gezegeniar, ayni ramanda, ayni
bulutsudan olusrmuslar. Ancak, Danya, hem
enar)l kaynadi Gunes'e uygun uzaklid, hem de
gegirdigl evimle Gane; sisteminde yagami
destakleyeblen tak geregen gibi gdrindyor,

Insanoglunun gékclsimlarne ligls binlarce yi
dncesing gidivor. Ama bu konudalkd Snamil
kesiflerin cogu 20. yazyiin kincl yansinda oldu, ik
kez baska gezegenlare uzay araglan gonderiidi,
Uydumuz Ay'a ayak basid, Binlerce yidr gok
uzakian Zlenen gezegenier dogrudan
incelendl. Denabilir ki. bu araghmalar bircz da
dug kinkligina yol ach, Highlr gezegen Dinya
gibl konulsever dediidl. MerkGr, GOnes's
yakinligi; Venls, kalin asit bulutlarinirm v
karbondicksitin yarathg sera etkisl ylzanden
kavruluyor, Bir zarmanlar (zerinde yasam
olduguna Inarilan Mars, donmug bir ¢ole
benziyordu. Dev gezegenler Jupiter, Satam,

Uranls va Neptln'se zaten

gaz yapil olduklanndan

tzeflarne Inmek blle clas degil. Yine de
Mars'ta bir zamanlar suyun bulunduguna dailr
anemll baliiler var. Bu nedenle, daha dnce
eldugu gibl, bundan sonra da gezegen
araghmalannda en fazla onem bu gezegena
verlecek gibl. Ay'dan sonrakl Ik insanh ugugun
bu gezegene yapimas distnalGyor,

Dav geregenlern uydulan da Danya ve Mars
gibl kayesal yapida. Aynca, bunlarda dnamil
rhilktafarda su bulundugu distndldyor, Bu
nedenie blylk gl cakiyorar. Jupitarin dor
Blyak uydusu lo, Europa, Callisto ve
Ganymede; Satim’On uydusu Than; Neptin'an
uydusu Triton an gok lIgl cekenler,

GUnes sstermimiz disina cikmak, gimdilik
bilirmkurgudan &Sta bir disince degil, Gane;
sistermnindekl gezegeniarde kamilashnldiginda,
ttakl yilchz sistemler bize ok uzak, Onlan
incalemek icin buylk teleskoplar gerakiyor,
Gérdigumie yildelann her Bir, gokadarmiz
Samanyolu’nun bBirer dyesl. Samanyolu’nda, 100
millyardan fazla vildiz var. Bizim yidaimiz Goneg
de onlardan bir. Bize en yalin yilchz se 4.2 gikyil
Gteda, Yanl, sidy blze 4.2 yida ulasiyor. Peki,
Saomanyolu evrendelki fek gokada mi? Hayr,
millyararcas daha var, En yakin 2.3 milyon gikyl




Stedekl Andromeda, Ciplak gbzle gorlebilen
an uzak gokelsrnl olan bu gokadanin 2.3 milyon
yil sncakl halinl gériyoruz. En keskin gérisgit
Hubble Uzay Teleskopu'yia saptanan en uzak
gokadalarsa, 14 milyar isikyil Gteda. Bu, Evien’in
BlyGklGgh haklkinda, fikir verlyor,

Sadece yaklasik bir siksaniye dtede yer alan
Ay'a ayak bastik. Sadece bifkag gkdakikea
uzakliktakl Mars'a 20 yil Iginde ayak basmay
diugintyoruz, Milyarlarca gikyilin 502 konusu
oldugu evienl disandOgimidzde, aslinda ne
kadar kiclk bir adirn athgimiz anliyoruz,

Teleskoplar

Gokchimler, bizden ok uzaktalar. Bu nedeanle,
GUnes sisternindek| gezegenier diginda, onlara
ligkin Bilgllerdmiz snimlanndan alde adiyorz.
Evrendekl tarm clelmler, gima yapar. Isinm, bir
clsrnin sahip oldugu eneriyl yayma bicimidir
Gokclsimiarnden blize ulasan sirmm, Boyak
oranda elekiromanyetik ginimdir. Bu gnim,
dalgalar bigiminde yayilir. Gordigimdz gk,
radyo dalgalan, kalétasl minim, X-grmi, gama
snimi elektromanyetik ginimdir, Radyo ginirmi
cok distk eneril, X-ginimi ve gama ginimi gok
yUksek anariidir, GOranur ik elekiromanyatik
sinim tayfinn cok dar bir BAIKmOnG olughurr.
GOranor ik dgindaki sinimi dogrudan
geimizie gorameylz. Farkl gbkclsimier, farkl
dalgaboyiannda mma yaparar, Gokelsimiarinin
sadece gordndr mgin disinda da gima yaphid
daha 1930'larda kegledildl. Gorandr gikta gok
az gima yapan bir gokalsmi, radyo ya da dtekl
dalgaboylannda cok glcll sima yapabilliyor.
Dedgisk dalgaboylanndaki inmi algilarmak icin,
dedigik teleskoplar kullaniir, GOrandr sid,
kizittes ve mordtasl sinimi algilamak i5in, optik
teleskoplara gdzlem yapilir, Buna karsilik, radyo
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dalgalan radyoteleskoplarla algianir. Buniar,
genellide ok buylk canak antenlerdir, Buylk
canaklann amaci, olablidigince ginim
toplamaktr. Bir radyoteleskop ¢anag, Uzerne
digen mnimi. edaginda bulunan alicya yansitir,
Bir gékelsmindan ne kadar cok gnim alifrsa, o
kadear fazia buylitme yapilabilr, Bu nedenla,
teleskoplar olablidigince blylk yapiiiar,
Orzalikle, uzun dalgaboylu nimda, yani radyo
dalgaboyunda net gdrintiler olugturabiimek
icin, cok blylk ganaklara gereksinim duyuluyor,
Radyo gékblliminin ilk yilannda, ganak capl ne
kadar blydk olursa olsun, net gorantd elde
adiemeyacedl diginuldyordu. Daha sonra.
cok aklica bir ydntermn bulundu. Radyo
dalgalan, elekirk kablolanyla da lletilebilyordu.
Bu da birden fazla teleskopun birbidne
baglanabllecedl anlarmina geliyordu. Bu
taknikle. bibiinden kilomeatralerce uzaga
yarestillen radyoteleskoplardan elde adilen
sinyaller, bidestillerek, gbzenen cismin cok
cdaha aynnhh gdrantast olugturulabilllyordu,
Interferometre adi verlen bu sisternie, cap
ylzlerce kiometrayl bulan bir teleskopun elde
adablecadl aynntda gorintller saglantyor. En
iyl dmek, New Mexico'da kurnulu VLA (Cok
BlOyCk Diz) Interferometresl, Dev bir Y"
bicirninde dizimig 27 ganak antendan oluguyor.

Uzakiik yarinda, gdkelsimleryle ararmizdakl bir
bagka engel, yer atmosfarl, Atmaosfer,
alakirornanyetik tayfhin anamil Baldmun
gecimiyor, Atmosferin bu dzelligl, canliar igin
yasamsal dnem tagr. Ancak, gokclimiarindan
gelen ve zaten zayf olan ignimi da blyuk
oranda engeliar, O halde, an lylsl atmosfarin

(zerne cikmak, Hubble Uzay Telaskopu bunun
an lyl dmedl. Fazia buylk olmamasna kargin, en
Iyl gérisll teleskop olma azalligine sahip.

Gunomlzde, artik optik teleskoplara bile gozle
beallarak gdzlemn yapimiyor. Modem
teleskoplarda kamera, sikélcer, tayfdiger gibl
algilayiciar kullaniyor. Bu gok duyar aygitiar,
gdze goremedigimiz aynntida ve renklerde
gérantdlenn olugturulmasini saghyorar,

Alp Akaglu




Antarktlka’nin bembeyaz kar ve buz &rtdstnun ortasinda bir tas parcasi
gorseniz ne duslnUrslnlz? Bu durumu bazilanniz normal bulacaktr ama
hi¢ normal bir durum degll. Cunkd bu bdlgede dedll toprak bir tas
pargasl bile gormek gok anlamii bir sey, Cunkd bu taglar Danya digi taslar.

Gece gokyuzinde gorduguniz kayan
vildizin billmsel adl asinda ‘mataor”,
Gezegenlere karglaghnidi§inda ok kagk
olan bu gokelsimlar Dinya atmosferine
girdiklarinde yanarak pargalanp yok olurlar,
Armna yeterince dayanabllilarsa bir kismi
Dinya’nin ylzeyine dlser ve o zaman da

Ano kamp alon

adian "metacrit” olur, Oyle fiimlerde
gordiginuz gibl Danya'nin galecegin
tahlike alting sokan blylkiGklerde dadll
genallkle bir ceviz buydkluginde olurar, Kim
bllir belkl de kendl mahallenizde ylrarken
ayakkabirmzin burnuyla strdklediginiz tas bir
mateoritir.

Antarktika'nin bayaz ortdsl bu siyah taglan
bulmak icin oldukga elverigll bir alan,
Buraya da Ddnya’'nin her yerine dostiga
kadar metedorlt dlslyor; ancak bajta da
belirttigimiz gibl daha gdze carpici
oldugundan meteorlt avi daha

kolay oluyor,

Billm adarmlan bélgenin bu avantalin
kegfeder kegfatmez hemaen ava boaglarmiglar
ve B000 den fazla meteorit, yan! Dunya digi
tas parcas bulmuslar. Hatta billm
adamlanndan olusan bir eklp bu ‘av’ ve
arastirmalar [gln Antarktika’'da bBir kamp
kurmuglar, Cetin kis sartlanna uygun clarak
donatimig kampta buz ustUnde llerleyabllen
motorsikletierden tutun da garak|l
laboratuvar araclanna kadar her §ay var.

Antorktika homlopnda Baliftimilg alcr Kl Rollalan Bal
anemil malsoriisnn Dulunchygu yarai goalanyor
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Donya'ya dusen meateoritlerin hepsl
yalnizea uzayda dylesine dolasan ve yerl
yurdu belll almayan mataorlar degil.
Bunlann bazlar Mars ve Jlplter
geraganler orasinda, ta Glnes
sisteminil’ndeki gezegenlarin alusum
donemindan kalrms olan Asterold
Kusagi'ndan kopup gellyor, Ayrica Ay ve
Mars'tan da drnekler sunuyor mateoritier
biza, Ay ve Mars'tan gelen pargalar da,
bunlara carpan boska matecrann E'Tlﬂfﬂwﬂ
bulunduklarn yerden kopuyor ve uzaydo
gezinmage bagliyor. Bunlar avienin bize
sundugu Ipuglan,

Bu drnekler yardimiyla Mars'a gitmaeye
gerek kalmadan Mars’la Igill bazi bilgller
alde adeblllyoruz, Mars'in neden
olustugunu ve tarhinl yapilan
aragtirmalarla biraz olsun aralayablliyoruz,
Hatta Asterold Kusadi'ndan gelen
pargalar da blze Glnes Slsternl’nin
olugurnuyla ligili Ip uclan variyor. Bllim

adamlarn aynca meteoritler (zerinde B e o

herhangl bir canliva alt kanitiar bulmaya aroglirmaiario kongkhgo yol ogakbil

da galgyorlar, sonra yola cikiyorlar. Eldivenlerinl, berelerin|
ve kalin montianni glylp kar motorlanna

Av ﬂﬂﬁll‘fﬂl‘ binlyorar, Daha dncaden planladikiar,

Antarktika’da kamp kurmug alan bilim arashrma balgesine vardiklannda.

adamlan sabah &'da kalkip kahvaltidan aralarinda belll bir uzaklkla Bir sira alugturup

Antardikn’da bu 10 blr araghimos yOrdtlken Bl adarm olmanf yarinda celin hava safionnoo yoomay o becorsbilimisk garek
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buz ve karn Uzerinde bulmay
bekladikierl k&dmUr pargasina banzayen
mataarltierl anyvarlar.

sonunda ekipten birl neseyle bir ighk
atiyor ve dierlerine bit mataorit
buldugunu haber veryor. Bu metaorit
uzayin neresindean gellyor olursa olsun ok
dagerll ve Uzerinde calgiimaga deger. gliim
adamlan bazen metaoritin nereden galmis
olabllecedin bir bakigta tahmin

adabillyorar, ama Kasin $onug
incalamalarden sanra balll olacak,

Aslinga DUnya'ya gok sayida mateorl!
diglyor. Ama nereya Inecegl hig ball
olmuyor, Sahllde su Gstinde sektirmek Icin
kullanci@iniez tas da bir meteorlt olabllr,

Bllim adamian yakaladiklan meteorite mum
kin oldugunca az dokunmak Istarler, GOnkd
mataottiere de mikrop bulagsabllr, Onlann
trarinde yapilan canli aragtirmalannda sizin
tasidiginz bir mantann ya da virdson
olmasini istemeazainiz hernalde

GOndn sonuna dogru, dgleden sonra saat
3'te eklp toplam 13 meteorlt buldu, Her bl
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sonuglanmmigh, Karnnlar acikh ve tath bir byl gopta meteorilier de bulabiiyarar, Meteoriin go
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Kampa vardiklannda doenmus tavuk
pargalanni bir torbadan ikardilar
Antarktika'da buzdolabina hig geraksinim
duymazsirnz, Burada dnemll olan
lcacaklarn donmasin dnlavablimek
lavuklan kuguk ocaklarda pligirip yamage
hazrandilar

Gakyuzande bir yildiz kaydiginda hamen
Bir dilek tutun, Dileginizin gerceklasls
gercaklesmeyecedl belll olmaz. Asinda bl
rmataart olan kayan yildizin sizin
dlilaginizden haberl bile yvok! ama sizin
=]|{ggl -qulunl.! Blgllarie dalu olargk Dunya’yag
gallyor

Yasanan tom bu zoruklara radmen,
Antarktika’'nin bBir kdsasinde yapilan bu
araghrmalara Evrén'in bif kosesindan
kopup gelmis bu kuclk gezginlern
anlattiklan dykdlaer, insanoglu henlz Danya
disincla insanl arashrma yapamiyorken
kuguk de olsa Evren’'a bir pancera agiyor

Qzgur Erglin
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



birlikte ke§fedelim

L B BN BN BN OB B OB N N B N N N N N OB N N N N N N N NN N N

Gecelerl gbkyGzine bakhgimizda Ay'in bigiminin strekll degigtiginl
gorarlz. Ay'in neden dedislk gérintmlerl var? Bu etkinlikte Ay'in
avralerinl gézlemlemek Icin bir modelden yararlanacagiz. kend
baslanniz "Dunya’ olacak, ellerinizde tutacaginiz ping-pong toplan da
"Ay" | temsll edecek. Top basinizin cevresinde yavasga gevirecek

ve sabit duran bir lamba da "Gunes” olacak ve ping pong fopunu
aydinlatmasi sonucu Aydin evrelerinin nasil olugtugunu
gozlemleyeceksiniz,

I F‘|r'11',; pong topuil va da D-‘Jﬁk’ﬂ kiresal kijr."ﬂ:lk Bir elslm
Lamba {ya da mum) Uzatma kablosy
Kalemlar MNat deftearl




Karanhk ya da kararhimis bir odanin ortasing
larmba yerastrilr, Topun igine, alle futmasin
saglayacak bir kalem sokulur,

ik dnce topu mig kapatacak bicimde, tam
yuzdnzan dnunde tutun. Daha sonfa

kananndad Inca Bir hilal olusuncaya kadaor
topu solo dogru hareket ettirin, Genelde

yapilan hata lambaya bakmak olur, asinda
topa bakmalisiniz. Hilall gorance, gu soru
Uzarinde biraz digtnebllirsiniz; *Ayin parlak
yluzeyl GUnes'e mi bakiyor?”

TDDlCIFI. Basinizin caviesindea, yarns G?Ulﬁlﬂnlp
yvanm Ay olusuncaya degin haraket ettiin, Bu

dururmdan sonra, daha fazla balimunan
aydinlanmas Igin, Ay, Glnes'ten uzaklagacak
mi? Yoksa ona yaklasacak mi?

Top tam olarak aydinlanana degin topu
harakat attidn, Bu durum dolunayin bir
benzerldir, Delunaydan sonra topu hareket

atfirmeye devam adin, Ay bagnizia GUnes
arasinda mi kaliyor yoksa bagirzin arkasinda
mi? Bundan sonra, tapu yanmay oluncaya
kaodar ayri yonde ilerletin. Ay Glnes'e
yaklastikca daha da Incellyor mu?

Son olarak tekrar bir hilal garana kadar, topu
haraket attiiin. Coguniukia Ay, tam olarak

=

Guneg'in onunu kapatmaz, blraz Ust kisminda
ya da alhnda alur, Ay Ganes tarahnda aldugu
zaman, onu goremeyiz, clnkd Glnes gok
parlakhr, Ay in hig goruimed|gl bu devreye
‘yanlay® denir, Eskiden Insanlar Ay in bu
devrade yeniden dodduguna inaniflarch,

Hilalden dolunaya kadar 2 haftalik bir sGra
gocar, Ay'in Bir noktadan baglayip Danya
cevrasinde donmasi 29,5 gun sdrer. Ay’ femsll
atmak Igin farkli kurasel clsimler de kullanilablir,
Bu etkinliktan sonra toplann neraeda rnasil Bir sk
alcigini hatillasaniz, gece gokyGzinde Ay'in,
Ddnya’nin ve Ganes’in konumlannin nasil
oldugunu Ay’in hangl evrede olduguna
bakarak kolayca tabmin edebilirsiniz.

Kaynak LHS GEMS, Farth, Moon and Stors, Teacher's Guldes, 1990




Glinesimizin Gokyuzundeki Dansi

Andlemma

Buriu Bilrrek
lgin &yle
okumusg, yazmig
olimaya gerek
yok: Glnes
dogudan
dogar, bahdan
batat, Zaten
yonlarin
adindan da
balli, Bilirmle
tainigrig
olanlarsa,
Bunun nedeninl
acikiayabilr,
Bilifler ki Glnes, Dlnya'nin gevresinde
dénmuyor, Gezegenimiz, kendl aksen
gavrasinds dondlgunden Glnes uflun bir
ueuncan yoksellyor, tam ters yénden de batiyor
glbl gorindr, Her sabah dogudan ylkselmaesinin
nadenlyse, Dinyarmizin 24 saatte tamamladig
dénlstnd, batidan doguya dodru yapmas,
Aynca, gene okulda dgrendiklermizden
billyoruz ki, gezegenier, yildizlannin gavresinde

Gdkkire. uraydo QoriGgomiz Nsr goyin.
Bt ganalasan ool Dl ke deandrcokl gomindmi

Ekiipdik. gorgok glnmgin Bir v strovie giklorecds (Hecidl val
ERllptidin gdk skivotonsyla yaphd agi
Diimyar'rir ddny skeaninin adimiyie oy

@ik akvaion, Dlnya'nin kend akyaioninn
gy uratimig bl

Gegek guney, gomiagurmis, Blcighmle kendl Ganagimis
bt el kel

Bohor ekinakay, GeUnmgin ook skvatomnng keahigl nokio
B 21 Mot tarhinde garcokiagiyorn

Sanal glney, adef Doy akeenl 215" valk

cifmcOych GOracel olougnimuE LUy

dénerler. Bunu da, anlamak kolay, Gunesimiz
glbl, &takl yidiziann pek gogunun da
gokylzindekl yerer pek deglsmiyor, Oysa
bakyoruz, yiin bell zamanlannda geceleyin
gbkyliztnde deglslk parlakikia, degisik
korumilarda yeni yidizZiar gikyor, Bir sare
sonraysa eskl yidiglar gerl dondyor. Nedeani,
Dunyamizin, daha dogrusu herhangl bir
dinyanin, yildiz ceviesinde dénerken,
adkyliziintn farkl yénlerne bakmeas. Omagin,
dénme hareketl srasinda yildizn &n
tarafindayken gece gordigl gokylzayle,
yildizin arkasing dolandiginda gérdGgl gokyazd
farkl, Séyle dediginiz duyar giblyiz: "Ne yani,
bunu blimenin daha kolay yolu yok mu?
Dadlsen meviimlerden bunu anlayamiyor
muyuz?' Elbette anliyoruz: amd bu bizm
Dlnyamizin dzel bir kesulu, Farkh mevsimler,
Dunyomizin kendi gevrasinde donds ekseninin,
Glnes coviasindak| yoringesine belll Bir edim
yapmasing borgluyuz, Ancak, yaganminmizi
kolaylastran, renklendiren bu olgu, dogrusu
aklimiz blraz da kanghmmiyor degll, Bakyaruz,
yilin bell dénemlernde Glneg, sanki kuzeye ve
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Q:jUI'H:W'." kaywor glbl gonanuyor LI,I};:'tllil vkl fam
tapamizde olmas garekirkan bakiyoruz Gunes
fark bir yerde bulunuyor. Hatta bu kayma
yalnized mevaimlere bagh olarak kuzey-gunay
vintnde dedll, biraz da dogu-bat yoninde
oluyor, Bu sapmalan [Hemak kolay: Gunas'in
gokylzinde iziedigl yolu her gun belirll Bir
sadtte, drmedin tam agle vaktl saptamaya
calgin, Yalniz, ager yaz saatl uygulamecs varsa,
konum saptayacaginiz zamani bir saat gerl

[k ambcusnrll
orye

1. Qun N fhl TR

alacaksimiz, Bu konumlan bidestirdiginizda
gitacaksiniz ki, bir yilin sonunda olugan gekil, 8
sayisin andinyor, Bu seklin gokbllimdaki ad
‘analemma’. Gunes'a bakdarak zdugurnunu Bir
ki dzafnde balilemek albatta kolay dagl
faten bliyoruz, Glnes'e qplak gbzle, ya da
yatarll nitallkte olmayan filtralere bakmak
tahllkall, Ama andlemma’y gormenin daha
Lf,;_'_:!q_'w bir volu var, Sunes’in, yoz clsur ki olsur,
llkbahar ya da sonbahar, vil boyunca ogle vakt
gorundigl bl bahgae, ya da kirlik bir yar bulun
Yare, toprak ustinde bir metra kalacok
bicimde bir sopa cakin, Har ayin ik glnd, hep
ayni saatta (unutmayin yaz saali uygulaniyorsa
Bir saal cikaracaksinz) Gones|n bu sopayla
Yapacad golganin ucuna Kisa Bir sopa t;c:ku'm.
labll kl bu kisa sopalardan 12 tane gerekiyor. 12
ayin sonunda goreceksiniz ki, kisa sopalann
yardae olugturdugu sekll, bir ‘8’

Pakl Gunagin gokylzindaki hareketl nedan bu
garlp bigimde oluyor? Bunu saglayan. farkl va
birbiinden timdyle bagims:z ki etmaen: Biinclsl
Ddnyanin kend| caviasindakl ddnus eksaninin,
Glnes ceviasindekl ybringesinin duzlemiyle
23 5 derecellk bir agi yapmas, lkinclslyse, Glnes

ceviesindekl yoringesinin dalre degll. alips
biciminde alrmicasi, |;,1¢'_- by [kl etmenin BIfasres),
Gunesin Zedidimiz hareketinin kaynag simdi
Bu @trmenlend ayn ayn i ealayalirm

Eksen Etmeni

Danya'nin dénme ekseninln egiminin Guneg in
gékytzandekl gorlnar harekatl Lzerndekl
atkisinl iyl kaviayabilmek Igin lse su lkl varayimia
Baslayalim:

Dk anksarl

[0y

2. gum GEke waki

1, DOnya'in Gunes cayrisindek yardngesinin
alips dedgil, dalre oldugunu digunalim

2 Géazlemimiz Dlnya ekvator dzernda bif
noktadan yaphgimizl varsayc 1lirm,

Her gun ayni saatte Gunag'in, arkasindakl
yiidizlara gére konumunu Zeyebilseydik (he
yazk ki bu, Ganes gok parak oldugu I¢in
alanaksiz) her gun bifaz daha doguya kayaigini
va bir yiin sonunda baglangig noktasina
geldigini gédeyecektlk, Ama goremaesek blle
Bunu kolayiklo kafamizda canlandirabiliriz
Sirndl su ki sekle bakalim: Sekilarn lkisl de,
Gunes’in 21 ve 22 Mart tarhlarl arasif el
iZleyecadl yolu gostaryor. Ortadaki konumiar,
Dinyanin dénls aksaninin agik degll de.
yoringeye dik almas durumunda Glney'|
gérmamiz geraken konurmilarn postarlyor. Eger
dururn gergekten da boyle clsaydi, uneg In
arka plandakl yildizlara gore hareketl yalnzea
yatay bir hareket olacakh, Gunes, gerdak]
yildizlara gdra blroz doguya kaymig
garanecekt], Bu, gok ekvatoru (Dunya
akvatorunun uzay icindek| uz s OFarnce
harake! aden bir sanal gunesin izleyecegl rofa
Alttaki konumlarsa, DURya’ nin akseninin yatik
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olmasi nedenlyle gercekie izleyecadimiz
gofintl. Bu durumda Gunes yalnizca doguya
ya da batya kaymakia kalmayacak,
maviimlere bagh olarak biraz da kuzeye ya da
guneye kayacak. Bu da, eksenimizn agimi
nadanlyle =Unas In gokyuzanda Zlar
ﬂt‘,‘sr|.',|r1r_1|'_'1|,',}|,1 ydbn,ml;]n, yan| Uf‘:l.crjnllmr'h k| adiyia
‘akliptik’ (zernde haraket eden "gergak
guney’. Ekliptik, fark attiginiz gibl gok
ekvatoruna gére yatk, Gene, gergek gunesin,
22 Haziran gund almas gereken &gle clgls
zefinde bulunmadidin fark atmig olacaksiniz.

Simdl de Glnes'in gokylzindekl hareketinl bir
gun sdreyle degll de, bir yil Igin izleyalim
Hatilayacaginiz gibl, Dinya'nin Glnes
cayvresindaekl yarangesinin dalresal oldugunu
varsaymighik, Sanal ginesle gercek glnesin
hizlaf da ayni. Gunkd her lkisl de gokklre
uzerindekl harakatlernl bir yilda tamamliyorlar
Ekliptik, yanl Ganas'in gokydzinde izler
gorlndagu yolla, gok ekvatoru ki noktada
keslslyor. Bunlar bahar ve guz ekinoks noktalan
(geceyle gunduzun ayn uzuniukta oldugu
noktalar). Bu ki noktada sanal glinasie gergak
gunasin ayn yarde bulunduklann goryaruz
Her [kl gunesin de bahar ekinoksundon ayni
anda yola gikhklann ve yaz ginddnumine
{an uzun gun alan 21 Haziran'a) dodru
leflediklernl disunelim, Hareketten bir sure
sonra gercek gunas, sanal gunasin biraz
gorsinde kalmaya baglayacak v bu mayis
ayinda bif noktaya kadar strecaktir, Ancak
daha sonra gercek gunes hizlonacak va 21
Hazlran ginddndminda sanal gunas
yakalayacakhr, Ancak mays iginda &gle
vaktl gergak gunes, bekledigimiz gibl fam
tepemizde dedll de. goge bakhgmizda almasi
goraken yorin biraz saginda bulunacak, Baska

bir deyisle gergek gunes, tepe noktasina, sanal
glnas'ten birkag dakika erken galmig oluyor,
Yani sanal glines tepaye geldiginda, kendisi
biraz daha yol almig géranlyor

Pkl U‘-’"-'F*"-‘k gﬁﬁr:-ﬁ, riasl aluyar da sandal
gunegin énune gegablivor, ya da arkasinda
kalyor? Yukandaki sekle bir goz daha atalim
Gorlyoruz ki, akliptik dizlemnl. yanl Ganes'In
gokylzande lzler gorindigu yol, asinda gok
ekyatorunun biraz bize dagru eglimis
durumundan baska bir gay degll. Boyle olunca
da bahar ya da glzin gecenin ginddzie
asitliend|dl ekinoks nokialan yakinlannda
gercaek gunasin harakat bir sure sankl bize
dagru ya da blzden uzaklagyormug gl
gérinecektir Bu ayni bize dogru fiflethlan bir
topun hareketslzmis gibl gordnmesine benziyor
Oysa saha kenarnda topu lzleyen bir seyircl,
topun hareketinl kolayikla algilayatlir.

Eliptikk Yériinge Etmeni

DUnya'nin Guanes gevresindekl yorlngesinin
dalresal degll de alips bicimil olmasinin,
Gunes’In gokyldzindaki gorunur haraketl
(rarndekl etkisinl kavramak gin, gane (ki
varsayimda bulunalim

|, DURya'nin dénds ekseninin 23.5 dereca yatik
olmadigin varsayalim

2. Gene Gunes'In konumlarini, ekvator
Uzarndakl bBir nakiadan izledigimiz varsayalm

Dinya, Gunes gavresindekl harakatinde bir
alips clzer. Yorungeasinin bBicimi bir alips degll
da, dalre olsaydi, Dlnya'nin Glnes
cavresindekl dénmae hi degljmayecaktl,
Bunu, DOnya’'nin ‘ortalama’ hizi olarak da
distnabliirz, Ancak gercekte yorunge elips
bicimil eldugundan, Danya’nin Glneg
caviesindekl donug bz yil Iginde degigiklikler
gostarlr, Bu hiz, Danya'nin GUnag e an yakin
oldugu ocak ayinda en yuksek degernna ulagir,
an uzak oldugu termmuz ayindaysa en duglk
dizayine Iner, Bir baska daeyigle, Dunya’nin
yvorange hiz, ocak ayinda orfalamanin
Gzerinde, temmuz ayindaysa altinda olacaktir.

Simdl su sekle bakalim; lki danyarmiz olsun, "A’
dunyasinin dalresel, "B° dinyasinin da aliptik
yarangelarl oldugunu varsayalim, Her ki
voringeyl de Ust Oste bindirelim ve 24 saat
sonra ne olduguna bakalm: 24 saatin
sonundd ki danya da kendl eksenler
ceviesinde 341 derece donmig olacak
{nadenl, dinyamizin kendl cevresinda 24
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levatarda 10 jubal gond saat 10,00 de Bali yanlnds
Qraammea geninGmil

saatte degll, 23,9 saatte donmesl), 24 saatin
sonunda eger A" dinyasinin Gzefnde
bulunuyor ve Glnes'e bakyorsaniz, Glanesg
tam tepenizde olacakhr, Ama eger B’
dinyasindan bakiyorsaniz, Glnes'in tam
tepenizde bulamayacaksiniz, Nedeni,
dunyanin Gunes'e gdre yaterl bir dbnts
yapamarnig olmaw, "B dinyasinda sacte
bakiyorsunuz ve Ganey'in o saatte olmeas
gereken yarle, gargekte bulundugu yerl
karglaghraiginzda, Ganes, olmas geraken
yern biraz dogu tarafinda bulunuyor, Aradan
bir 24 saat daha gegsin. "B° ddnyasi héld
orfalamanin Gzerinde bir hizla hareket edlyor,
Bu durumda Ganes'in tepe noklasinda olmas
gereken zamandakl hata glderek artacak ve
Guneg, dgle saatinde olmas gareken
noktadan giderak daha fazla doguya kayrmig
gibl gérinacekir,

Ancak burada hatilanmas gereken dneml
bir nokta var: Etkilern daha iyl gdstarabilimak
Igin bu drnaklern tamd eldukea abartili
blgimde segiimls bulunuyor, Ocak ayinda
Dinya, Guney'e en yakinken ve
yoringedekl hizi en ylksek noktadayken,
GUney'Iin tam tepede olmas gereken yerla,
gergokte oldugu nokta arasindakl ag farl,
aslinda yalnizea bir derecenin ylzde Gl
kadar, Danya’nin bu agiyl kapatp Glnes’in
tam tepaye gelmaesl igin gegmesl geraken
sUreysa, B8 sanlyeden biraz daha az. Ancak
gena akilda tutulmas gereken bagka bir
nokta da, bu farkin har gun blraz daha
Birlktigl, Bu fark, "A" va "B" dunyalanmin
yaringe hizlannin egilendidl 2 Nisan tarhine
kadar artmaya devam ediyor, Bu tarlhte
Guneg in gokyuzinde olmas geraken
noktadan deguya kaymdas en 08t degering

ulasrmig oluyar. Bu konumda Ganes’in
kelunuzdakl saat 12'yl gostarirken almas
geraken yerle, garcekla oldugu yer
arasindakl zaman fark 8 dakikaya kadar
cikivor, 2 Nisan'dan, 3 Temmuz'a kadar
gecen slre ginde Gunaj garye, yani balyd
dogru kaymaya bagliyor, 3 Temmuz'dan, 2
Ekim'e kadar batiya kayg strlyor ve bu
tarihte en ug noktasina ulagiyar, 2 Ekim'den
baglayarak yenlden doguyda kaymaya
baglayan Guney, sonunda 2 Ocak'ta
bagladid konurma ulagyor,

Etkllerin Toplami

GUnes'In gokylzindek gorunur hareketing ki
atrmenin nedan oldugunu gordak va bunlann
buﬁmmz olarak yaphkian atkivi ziedik. D'fsn
gercekle her ikl etmen de ayni anda rol
aynadigindan, gercak atkl, bunlann
toplamindan oluguyor,

- '“.......—_._.""’“‘m =

R
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Kroklde, gercak ganes'in yil boyunca
gokylzandekl konumu gostarlliyor. Dikey
akaan, Gﬁngg‘in bir yil iginda (ayn saatte)
gokte aldigi en (st ve en alt kanumiar
gsterlyor. Bu (ekvatorda) kigin -23.45

deraceye kadar inlyor, yazinsa +23.45

deraceye kadar gikiyor Yatay eksense,
saatinize gore Gunas'In gokte olmas geraken

yarle, gergekte oldugu yer arasindaki zaman
farkini gostarlyor,

[Raglht Gardilak
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Uzay

Uzray aracimiz hazirch, Artik yold Cikabiliraik
Yanimida yamek Oreticimiz de vard, Bu
alefle yemedimiz asla bitmeyecekl. Teknolo|l
nié kadar ilededi. Bir disOnin ager uzay
gemiler gk hzyla ¢aligmasayd ya da uzay
aracimizda bir bilgisayar olmasaydh neler
alurdu nelet. O geceyl zor gegirdim. Gece ik
defa bu kadar uzun gelmigh Band. KuGukken
annem banl kaldintken ~Kiam kalk okula géc
kaldin® derdi; gene de “anne biraz daha”
dive yalvanrdim. Simdi lse. Sevinlyordum:
ama seving yavas yavas Korkuya
dinistyordu, Dogrusu neden korklugum
anlayamiyordurn. Neysa ki sonunda sabah
oldu. Ug arkadas son kez arkamiza bakhk ve
ardindan 5.4,3.2.1,0. Ylksaldik, yOlksaldik. ..

Ay

Ay sandigimdan da klcak. Bildiginiz glbl Ay
kraterdarle kaph. DOnya’ da oldugundan
daha cok. daha genl; kraterer var. Peki sz

hic bunun nedeninl biliyor musunuz?
Danya’da bulunan atmosferin buraya gok
taglannin dagmaesinl engeliemesi ve Ay'da
atmosferin bulunmamasiyla gokraglannin
buraya kolayhkia digmesl. Ay'in fotografianni
cektik, son kez ona bakip aynidik,

Jlpiter'e Yolculuk

Glnlerce llerdedik ve sonunda Jopiter'a
geldik, Buras Glnes Sisterni’ ndekl 9
gezegenden bil ve en blyaga. Venls'ten
sonra en parak gezegen. Bu gezegenin
kiities! DOnya’finkinin 318 kadan, capi
Donya ninkinin 11 kahndan biraz fazia.
Ktlesel gekim kuvveti ise DOnya’ninkinin 3
kethehir. Buna kargin yoguniugu Danya kadar
dedll. cinkd yapis daha degigiklir. Daha
akskan ve gaz maddelerden olugrmughur.
Aynca Jupiter, Ganes Sisterni’ nde 5. sirada
yer alir. Buras GOneg'e yakin olmasa do
oldukca scak. Ver elinl bagka bir gezegon...

Dlnya i
Siz hic Danya’nin yok olup gldecegini

_ digindandz ma? Ben gok digtndam.

Cilis |_| orum da ager blz insanlar havayi
cirt gyam edersek beraberinde

. g&mp hc|,-|r|i:;|r|.r Eger

QUGISGI{

a 3" NN

l!: Dﬂﬁﬂﬂ}f
hwﬂm anlaya
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Salim

Buras dedisik bir yer, Dinya“dan buraya
bakhgimda halka bigiminde gorindyor, Bu
gozegen gazdan olugmus. Bllim adamianna
gdre cekirdedi demimis. Asina bakarsanz
Sattm'tn yopt Jopiter'e benzlyor. Satim’on
aynca 21 uydusu var, En kQoOGinin cap 8D
krn; en biylga Titan'n captysa 5100 km dir.
Aynca Satum’un Stekl adl ~Zuhal™ dir,

Mars

Mars, Gunes ten wzakhdg bakimindan 4. srada
yar almaktadr, Dinya'ya benzarligl lle ve
aynca ylzay sekillernin sGrekdl degismesinden
atdru her zaman gokbilimcilerdn yanl benim
ligimi cekmektedir. Ama Mars, Gunes ten
Ddnya kadar @ alomaz, Bunun nedeani,
Mars' in Gines' e olan uzakhgirun yaklagk 228
1'l'l|!|YCII"I km olmasl va bunun GCII"IE'!} ke Dldnya
arasindakl uzakigin 1.5 kah olmasidr,
Danya’da oldugu gibl Mams'ta da mavsimier
vardir. Mars ta buzallar bulunrnaktadin. Bu
buzullar kigin buydr, yazinsa kuculur, Mars.
GlUnog covrasinde bir tam dolammir 687
gunde tamamiar. Gok bilimciler Grkdiica
kKirrmiiz tengind&n ofun gQezegenc a5kl Roma
mitalojisindek] savag tannsinin adini
varmiglerdir,

Uranls

Mars"tan aynichiktan sonra Urands’e geldik.
Uranis /7. gezegen konumunddadir. Urands
cok benzedigl Neptun'den biraz daha
bayik va yasilimsl mavimsl renklerde, Garipl
Japiter, Satim gibl Uranls de daev
gezegenler grubunda. Suyla kusatimis ve
kayaglardan olugmug bir cekirdedl vardir,

Neptin

Guneg’in geviesinde dolanan dokuz buyuk
gezegendan Gines o uzakik bakimindan 8.
siradadir. Glneg'in ceviasindaki bir tam
dolarimini 144,79 vilda tamamilar. Nepiun
giplak gozie gorllemeyecek kadar sGnithin
Yuvaragin kenadan dikkali cekecak dlcude
karanlikhr. Bu nedente bu olguya gdkbilimciler
“kenar karamnas” derer. Eskl Yunanhilionin deniz
v 5u tannsinin adi Posaldon veya Neptin'ddr,

Merkir

GOnes e en yakin gezegendlr, GOneg' o yakin
oldudu icin de bu gezegen gon dogumu
srasinda Gunes ten dnce dogan bir sabah
vildizi ya da gun batminda Gones fen sonra
batan bir akgam yildiza olarak gonilebilir,
Gines'a ok yakin yani sicak oldugundan bu

- AUPITE
geregen bir canly! banndiracak kogullarda
dadgiidir, Ay'da oldudu gibl Merkor an
yizayinde kraterer yer alr, Uf amma da
siccak,

Piliton

Gones'e en uzak olan gezegandir, PIGton
soluk bir yildiza benzar, En gocla telaskoplara
bile Piditon‘u net bir teker biciminde gbrmek

olancksizdir,

Ddnya

Eominmez bir yer var

Kirmse kasfetmiyor

SOranmez bir dog) var

Kimse gizellidginl dstindakl yasilligl fark atmiyor
Gormnmez Bir deniz var

Kimse sicaktan kurtularminyor

Garunmez bir su var

Kimse susuzlugunu gideramiyor

Soranmez bir kiz var

Kimse esszliginl fark edemiyor

Ancak gorinabilir bir danya var

Kimsenin yok olup glittiginden haberl bBile yok

Beril Agikgbz
Crzol Jale Tezer lkdgretim Okulu &/A
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Diinyada yasayan canlilar Insani buylleyecek kadar olaganustu bir
cesitliige sahiptir. Bu canlilann her birinin ¢ok liging &zelllklerl vardir,

lste bu canllardan birl.

Afrikar'da bir gezide oldugunuzu digann, Bif
glin dagigik bir canlyla karglagyorsunuz. Bu,
dylesine degislk bir canl ki itk mi, hayvan mi
oldufunu bile ayirt edemiyosunuz. HIG
kimildamadan duruyor, Garindsd fazlaca
olgunlagip kurumaya yaz tutmug bir enginara
da benzlyor, kezalada da. Balkl gok ander
bulunan bir cél bitkisl, belkl de degigk bir
ananas torl, Acaba bir kus olabilir mi? Yok yok,
bunlann hicbid dedgll, bu, "pangolin’ denen bir
memall. Siz gérince korktu, fop gibl
yisyuvarlak oluverdl, Ne zaman korksa ya da
uyusa top bigiminl alif. Bedaninin uzen
kahverengl, boynuzumsu, sert va keskin kendrli
pullara kaplidir, Bu nedenle, top gibi
durdugunda blr memali hayvandan bagka har
saye banzar, Bu pullu "zirih" sayesinde kendini
dismanianndan korumug oluyor. Cunka, highir
avel hayvan top pesinde kosmak sfemez;
onlann lstedigl yakalayip yiveblacadl harakatll,

canli kiprr kipir bir avdrr, Boyle bir dururmda
dusman kargisinda top glbl durmak gok akilica
bir davrans dyle dedll mi? lste, hayvaniardakl
korunma davranglanna liging bir dmek,

Pangolinlar ya tek tek ya da giffler halinde
dolagiriar, Boylan 30-90 cm, agiliklan 527 kg
arasindadir, YUz ve kann bolgeler ok
yurnusak olan bu hayvanlar top gibl
durduklan zarman badanlernl zirh Gib
kaplayan pullan sayesinde kendllerini korurlar,
Bacenlernin pulla kapl olmayan ksmian
ttivlerde drididddr. Anne pangolinler, yavrulann
da clerdne aldiktan sonrd top gibl krvriliricar,
Baviece yavrulann da korumug olurlar,
Kerunmak lcin tek yaptikian top gibl durmak
deadlidir, Bunun yan sira pangolinlar, hipki
kokarcalar gibl dugmanianna ozel salgi
bazernde Grattklen pis kokulu B salgi
figkirtirar, Yavrular ik dogdugunda pulian
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yurnusak olur; blylyOp gelistikce bu pullar
sartleglr. Badenler kadar uzun bir kuyruklan da
vardr, Agaglarda yagayan pangolin flrerinde
anne yenl dogmus yavrusunu Ik glnlerde
kuyrugunun Gzerinde gezdirr. Yerde yasayan
turlerdeyse anne yen dngqn yavrusuyla
birllkie yuvasinda kalir ve birtkag gln sonra
digan cikar. Ancak, nasl cogaldiklan hakkinda
henuz pek fazla bilgl yoktur

Pangolinlern bir BAIGmo de Afrka ve Asya'nin
troplkal béigelernde yasar. Bunlann bir baska
ad da "pullu kanncaylyenlar dir, Ancak onlar
tam bir kanncaylven deglidie, bu canllann tek
barzeilikled termitler ve kanncalarla
baslanmaleridir, Bu banzerllk FIE'C'IEI'I"HHEI Inganlar
onlan banzer adlara adlandimslardir
Pangolinlar, top gibi kivilma ve arha benzeyen
pullara sahlip olma Szelliklern bakimindan
amadilolara da cok benzerer. Pangolin
sdze0gl Malaya dilinden kdken alir ve
wuvarlanrnak” anlarming Q'E!Hl. Latines ad
Manis Javanica clan DDI"IﬂD"FﬂE'ﬂI'I. Mairts
tricuspls (agag pangolinl), Manls gigantea
{devpullu) ve Cin pangolinl de denilen Manis
pentadactyla l;i“:!i akrabalan da vardir, AQEIQ.‘
pangolinler ve Cin pangolinlarinin tamd
agaclarda yasar, digerder karada yasar,
Pangolinlarin fumu geceac| hayvanlardit, Yanl,
geceler yivacak aramaya l;‘ﬂ{ﬂf. Qﬂl"ndﬁ!l&ﬂ'ﬁl&

genallikie uyurar. Yaklagik 25 om uzunlugunda,
solucana benzeyen bir diler vardrr, Uzerinde
vapiskan bir modde bulunan bu dil sayasinda
kanncalan v termitler yuvalanndan koloyikia
t.'f|$t.lr| IL;.'iI-'.L'IfII lar. Bu konuda son dereca
bacerklidr, Disler ve ¢igneme haraketlerin
yapmayl saglayan kaslan yokiur, bu nedenle
bécekler onlar igin cok uygun besinlerdr,
Kannca ve termitler yakalamak igin tirmiga
banzeyean pancalerfl kullaniflar; pencalaryle
onlann yuvalann acarlar. Avianni kakulanndan
tanidiklan tahmin edimektedir; clnkd, gozlerd
ve kulaklon cok Iyl i garmaez.

F't'lﬂgu”r‘ili.'ﬂ zararsi canlilardr, E-CI\-"HDI'I
Afrlka’nin guney bolgalernde gldarek
azalmaya baslamighr, Sayica azalmalannin
baslica nedenlerindan birl, bu hayvanlann
avianmalancir, Cok avianiar, gunka derller
ayakkabl yapiminda kullanilif vé ddnyanin
baz yverlernde yivecek olarak da tdketilider.
Afrika’ dakl yEFI'H topluluklordo gelaneksel
laglann yapiminda ve blyGcallk malzemas
olarak pangolinler sikhkia kullanile. Aynca, baz
kabllelerde pangolin pullannin yagrmur
yagdirdiging, bu nedanla ekinlera vl geldigine
inanilir. Pekl, sizce pangalin pullaf yagmur
yagdirabllr mi? Ne dersiniz’?

Zukal Ozer
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ASya Aslani

Yirher memalllern en gugiGsd hangl
hayvandir?" diye sorsak hemen harkesin
akling ik &nce onun adi gelir: Aslan.
Klkremaslyle da Gnld olan bu hayvaniar
gundmlzde yalnizca Afrika’da yasamianni
surdirlyorlar: eskidense Afrika’dan
Hindistan'a degin degisik alaniarda
yasarlardi, Hatta Tarklye, Iran ve Irak'in
armanlannda blle aslaniar vard; sayilan da
sldukea cokdu, Bu hayvaniara lran ya da
Asya aslani (Panfhera leo persica) denird
va aslanin bir altturdydd bu hayvan. Aslan
alttUrler, yelelernin boynu ve g&gasa sansg
sekline gére belirlenir, Ormagin, yele batan
yuzd gevrelayeblir: cok bal ve daginik
alabilir; bagin arkasini, boynu ve omuziar
kaplayarak gdglsten bele kadar uzanabillir
ya da hig olmayabillir

Asya aslani lkemizde yok artik; clnkd
anlann soylan takendl, Asinda salt
dlkernizde dedll. butun dunya uzerinde de
neraedeyse tikenmek Uzere. Nasil bir
hayvand), ozellkler nelerdi Asya
kaplaninin? Once bunu Inceleyelim:
Kedigller allesinin yirtici bir memalislydl,
Uzun Bir govdesl, ksa saylabllecek
bacaklan, blydk p————

bir kafas ve kasl = T ey

Bir vacut yapis
vardl, Omedin bir
arkek aslan
yaklasik 2,70 m
uzunlugundayd,
Aginig da 1460-
190 kg kadard,
Yorden
yuksekliglyse 90
efm’idi. Digisi, 2.40
m boy ve 110-135
kg kadar agirkta

olablliyorcdu. Yerden yoksekligl 75 em’idl.
Erkek aslanlarin yelelarl vard; digide yele
yoktu, tipk diger aslaniar gibl,

Kendllerinl tehlkeda hissettiklerinde ya da
a¢ oldukiannda bu duygulanni kikreyarek
anlatirlard), Ormanlar onlann yurduydu.
Ormanlarda yasarlardl, Kedi gibi cevik
hareketlere agaclara trmanir: orada
uykuya dalariardi, 3,70 m ylksege, 11 m
uzaga sicrayabliderdl, Avianni pengelerlyle
vura viura dldGrarerd]. Avin BoyakliGgane
gére, gerektiginde diglerini de kullaniriardi.
Bir &kiizG sGrikleyecek kadar gugla diglerl
vardi, Bdylesine gok gugllydd; ama otek
aslaniann hepsinden daha kugukty,

12. ylzyila dedin Boh, Orta, Glney ve
Glneydogu Anadeolu’yu yurt edinmigt, Peki
daha énce nerelerde yasardi? Gelin buna
bir g&z atalim: Milattan Onceki ik bin yilin
ortalanna kadar, Balkanlar'da Asya
aslaniann var oldugunu hem Herodot ve
hem de Aristo yazmiglar, Bugunku
Yunanistan siniflan Icerisinde de, MS 80-100

yvillannda aslaniarnn bulundugu daginaidyor,

BOyUk bir olasilikia
Asya aslanlan M3
10. yuzyila kadar
Azerbaycan'da
da yasamislar.
Aslanlann bu
yeflerda nasil yok
olduklar sorusuna
lse artik sizler de
cok net yanit
varabilirsiniz: Tipk:.
Otekl soyu
tukenen
hayvanlar hangl
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atkanlarids thkandllenss,
aslanlarin tukenlsinds de
ayni etkanlar Qlﬁfi:l"pr‘n:lfl..l?..
Sayle ki, aslanlann yasadigi
yererde dncallkle Insan
QYIS arttl Buna DEH:HI
olarak avlanma da.
Ayrica, cevresal kojullar
da gerek dogal gerekse
insan alliyle ﬂEQlﬁTL Bunlar
da bu yok olusu
hizlandirdi,

Asya aslanlannin yok olugu
her yerde ayni zamanda
almadi, Sézgeliml Fas
kiyilaninda 1800°lerin
ortalanna degin asianliar
yasiyerdu, Bundan sonrg
yok olmaya bagladi. Ama Atlas dadlannda,
aslanlarin 1940°lara dek yasadiklarn
dusundltyer, Cezayir'de gérulen son aslan
1893'te, Batna yakinlannda &lddraimas.
Tunus'tayiaa 1891 de. Bati Trablus'ta
aslanlann kdkOnon kaanmas 1700 erin
baglannda olmug. Tlrklye'de de 1870'de,
Birecik yakinlannda oldugu bilinen son aslan
viurularak aldardimos, Firat nabrl boyunda.
bir aslonin birgok ah pargalayip
oldurdugund, Firat’in kollannin uzandigi
mese ormaniannda aslanlann bulundugunu,
Anadeolu’yu gezmeye gelmls baz doga
arashrmacilannin tuttuklan notlardan
agrenmeaktayiz. Mugla-Fethive civanndaki
ermaniarda, vadllerde ok -

sayida aslan oldugu
bildirilmis. Evliiva Celebl de,
Seyahatnamae'sinde
Seblnkarahlsar clivarnda
aslanlann yasadigini
yanyor. Hatta bu
aslaniardan birl
kaymakama hedlye olarak
sunulmus; kaymakam da
aslanin Iginl doldurtup,
gehrin girsinde sarglletmis.

Irakta, Musul'da, 1850°de
aslanlar varrmig: hatta Tark
olan valinin bile ki aslani
varmig, Irakta bilinen son
aslan 1918'de Sldiralmis.

Iran’a gelince, 1800°1erin sonlanna kadar
aslanlariyla unldydd, Amefikall muhandisler,
lran’da yaphkian bir tren yolu ingaatinda
caligiflarken, biraz lleride bir aslan gormugler,
va bUyuk bir saskinliktan sonra bunu
hukGmete bildimigler, Pakistan’da son aslan
Kot Dejl yakinlannda, 1810°da vurulmus,
Ama bunlar hep eskilerde kaldl. Ne yazik ki,
gunumuzde ne Iran’'da, ne Afganistan’da,
ne de Belucistan'da arhk aslan yok,

Hindistan’daysa olaslikia son aldugu
sanilan bir aslan 1847-1848 villan arasinda,
sofuk bir mevsimde, Narmada nahir
vakiniannda vurulmug. 1856-18358 yillan
grasinda Dalki'de 50 aslan
aldardimosg, Bundan 25 yil
kadar sonra, 1821°de
Blanford adinda bBir
arashne, artik da Asya
aslanlannin soylannin
Hindistan'da tkendigini
yazmig. Ama gimdilerde
Hindlstan'in Gucearat
ayaletinde, Gir Ormani
Ulusal Parkinda birkac yaz
aslan koruma alhnda
tutuluyor, Ve artik, Asya
aslanlarn naredeyse tum
dinyada soyu tehlike
altinda olan bir hayvan

Gligln Akbaba
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Labirent

Sol st kégaden baglayarak sag olf kogedekl
gikiga ulagacaksinz. Ancak. yollann Birleghigl
yererde, yalnizca yesll giklann (zerinden
gegerek yola devam edebllirsinz,

Sayilar

Yandakl sekiide, yatay ve dlgey siralardaki
sayilann toplamian her zaman 50 olmall, Bog
karelere 8. 12,13 ve 14 sayilanni kullanarak bunu

| sagiayablir misiniz? Sayilan Istediginiz kadar gok
kullamasilialimiz,
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Kareler

15 kalerni (kibrit ¢opl ya
da klrdan da olur),
yandakl glbl boyutlan a4t
bes kare olusturacalk
bicimdea yerlagtinn,
Kalemlerdean Ggunu
kaldrrarak geriye Og kare
kalmasiri saglayabilir
rmisiniz’?

e W

Piknikte

Ayse, plknige giderken yanina meyve, kek
vé kurabiye aliyor, Bunlar, piknik sepefinin
icindeki Gg kutuda ayri ayn duruyor,
Kutulardan birnin Gzernde "MEYVE®, Bifinin
Uzerinde "KEK®, sonuncusunun Uzerinde de
"‘KURABIYE® yaziyor, Fakat Aysa'nin annes.
ona saka yapmaya bayiliyor; bu nedenle
de ylyeceklerin hepsinl yanhs kutulara
yarlestirmis. Ayse'nin tek bildigi meyvalern
kek kutusunda olmadidi. Pekl kekin hangl
kutuda oldugunu bulabllir misiniz?

Ikl kirkayak, bir partide,
birbirlerinin ayaklanna
basmadan dans etmeye
caligyorlar, Birinel kirkayak,
gllimsayerek dteking, 'ager
ayaklanndan Ikisinl bana
varabliseydin, ayaklanmizin sayis
birbline esit olurdy® diyor.
lkincislyse, "ager senin
ayaklannin lkisl bende olsayd,
ayaklanmin sayis, seninkilern ug
kah kadar olurdu® divor. Her
bifinin gergekta kag ayad
vardh?
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Yeni Zelanda
Yildizi

Yenl Zelanda'da yosayan Maaoriler Mu Torere
adini verdiklerl bu oyunu gok seviyorlar, Mu
Torere, ki kisivle oynanan bir stratejl oyunu. Bu
ayunda, oyunculann her lkisl de, taglarinin
yerlernl degistirerek digernin hareket afmasini
angellemeye galigiyarlar.

® Oyun tablasin yapmak igin, bir karfonun
(zerne yandakl gibl bir yildiz clzmeniz gereklyor.
Yildizirun renkli kalemler kullanarak
sUsleyebiirsiniz de. (Disanda oynamak isterseniz,
bBir tana;!r yardimiyla herhangi bir yerl oyun
alanina cavirébilirsiniz.)

@ Kolay bir oyun olsun istiyorsaniz alh kosell bir
yildiz yapin, Ama sekiz kégell yildizla oynamanin
daha zevikll oldudunu da bealirtelim,

# Bu oyunda oyuncular igin farkl renklerde
birer st tas gerekiyor. Al kdsell yildiz Igin her
ayuncunun dger taga Ihtlyac var; sekiz kogell
yildiz iginse dérder,

@ Oyunun basinda her bir oyuncu
taglanninhapsinl yildizn kojelerne rasgele
yerlastir. Ik oyuncu, taglanndan birni yildizin
merkezine dogru iter. Sonrakl oyuncu,
taslanndan birnl alarak bogalan kdjeye koyar.

® Daha sonra oyun, oyunculann taglann
bulunduklan kbseden agik olan kbjeye ya da
rnefkazden bosalon kbjeye yer degigtirmelerlyle
sUrar,

® Oyuncular, taglann Gzerinden atlayamaz,
tagini ancak komgu olan bog kdgeye kaydirabili
Aynica, bir ucta ayni anda |kl tas birden
bulunamaz.

® Oyun, oyunculardan bifnin taglan yerinden
kiprdatarnayacadi bigimde sikigana kadar
straf,

® Bu oyunda kazanmak Igin, bir tagingz
rarkezde olacak bigimde kendi taglannizia
rakibinizin taslannin etrafini avirmeniz gerakir.
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Sayi Bulmacasi

Késelardekl sayilann herhangl birinden baslayarak, bu saywyla, yol Gzerinde bulunan diger
désrt sayiyi toplayin, Otekl kbselerdekl sayiarla da ayni eyl yaparak, kag farkh yoldan 27
sayisin elde adebilinz?

Gegen Sayinin Yanitlan:

Euri, Kuzu ve Lohana Labirant

Snoo kEglyl kargya gegiin, e chnup kurcli alifs, Kurehd kargya ™ =
gecidikien sonma keglyl yaninza alarak ger dandn, fu kez, iyt
kel birakip lahanay karya geciin, Sarm do genl dondg e (LA
kg lyl kamiya gaginn, Béyiaos, kagl, ne lahanayla, nae e kurllo {ihiifs (AP M0 A 0
yialfiE Kalmirnig ol

FeRy
]

nipdobsieb
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Agh Zaial
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Sabah, 6dle. aksam homin her Sgande
soframizdakl yemeklern cesidi ne olursa olsun
vazgecemedigimiz bir yiyecek var: ekmak.
Ekrnedin cesitl tarer var; boyaz ekmek,
kepekil ekmelk, cavdar ekmedi, lavag vb Istar
beyaz, Istar kepakll olsun ekmek yalnizca

yiyacek dedll, yasamimizda yer alan bir kallar

nesnasidir ayni zamanda. MNesil almasin ki,
insania birikte ylpyillardir var olmug, Insanin
damak revkine gdre degiglkikler
gostermistir. Atasdzlerine, davimlere bile
konu olmustur; Ekmegini tagtan cikarmak.

Sofralarin Bas Taci

me

e

akrmek aslanin aganda, ekmek kavgas.
akmediyle oynamak...

Ekmedin ik olarak ne zaman ve nafede
yapilchd) kesin olarak bilinmiyor bugun
Billnense ik ekmegin milattan gok dnce
yapilimis olmas. O gandan bugtne dek de
sofralann en aranilan basini oldu ekmok.
Eskiclan ekmek her allenin kendl plgirdigl Bir
yiyecektl. En yakindaki degirmane golardlen
bugday, cavdar gibi tahillcr burada agir
doedgirmen taginin yardimiyla Gguiulun ve un
haline getirdiirdl, Una dontgen tahillar sonra bir
elekten geciilerek aynlir, kepek olarak
adiandinian kabuk kalinhlan undan aynlirch,
Rizgdir, ya da akarsulann enerjislyle calgan bu
degimeniar yazyillarca varliklanm sGradrad
Gontmizde Sdatme lginl, aski 2aman
degimmenierinin yerine un fabrikalan yapiyor
artik. Dagimencinin iginlyse bugday tanalerini
gittikce daha ince &gaten sira sira dizimis
oluklu, slindir bigimindeld 6gatme makinalorl
davialdi oktan,

Fkmadin yapill ekl degige de, ekmek
yapmak icin kullanian malzeme faziaca
degismemigtir. Uzun stre bagta kisal kesimde
olmak (rore avierds garcoklestifimigh ekmak
drestienl. Bunun icin 100 bidm un, 60 birm su, 2
bl tuz ve 1 bidm mayanin kanghnimasyla
akmak hamunu elde edilmigh. Bu
~, ekilde alde edilen hamur,
dinlenmaye ve mayalanmayd
bircikilir: sonra da finnda pigirlird.
Pisirne lemi ekmedgin hem Igine
hem de kabuguna dzelliklarn
v, Pigme sayosinde akmek
r  hamurinun midemizde
kalcry sindirimesini
saglanz, Cig hamurun
sinclifirni zof
oldugundan kann
adgnian yapabilir.

100 graamilik bir
akmagin kalor
| dedor 240 kcal
|




(kilokalor) 'dir. GOnomdzds ekmok, finnlarda ve
akmek fabrikalannda yapilyor, lsler fabrikada
yapilsin isterse innlarda dratilsin, bellibagh dretim
sureclon degismez. Hamurnun hazrianmas,
alkrmisk teknesl Icindea yogrulmas, mayalanma,
harnurun kiclk pargalara baldnmesl bu
strecin bolimierdir, Kook parcalara bditnen
hamuriar, dratilen akmegin cinsine gére
bicimlendirilir ve son olarak da pigiriir

Donyada saylamayacak kadar ok ekmaok
cegidi vardif. Bununla bitlikte bunlarn ki femal
grupta toplamak mamkdn: mayah ekmekler
vo mayasz akmoklor, Bircok Olkeda Oretilan
yufka ekmagi bugday ya da misir unundan
yapilan mayalanmanmig bir harmurdan
hazrarr. Eskiden kegin taglann Gzerinde ya
da dzel bir tandinn duvarlannda plgidlen Bu
ekmakler gindmizde de dermir saclor
uzaernde pigirlir. Hintlilerin sopatilen.,
Maksikallann tortilialan gibl bunlar da mayasz
yufka ekmaklerdir. Mayasiz ekmeklar inca va

hafifir, az plsmis clarak yenir, Mayall ekrnekler,
getak bicimiod, gerekse akmoga oklenon
temeal katk maddalarinin !.CIdeii;II lezzatior
agmindan daha gok cegitiidir,. Cavizl ekmek,
tahinll ekmak, Almanlann “Barliner® dedigi
offau marmelath ekmek, ramozan aylannda
yanmesl QEJE"I’IEIHEEHB&BI'I ramazan pideler Ik
akla gelen dmeklardir,

Ekmek dretirni yaryvillardir insanlann uﬂi[ﬂﬁligl i
maslak olsa da, ekmek pek az degislklige
ugramighr. Ekmekte yasanan an dnamii
Qﬁ"q}ﬂ"ﬁﬁh’ﬂ daha kalitell un elde almak va
uratimin makinelesmaesidir. Ekmek yapiminda
kullanilan beyaz un % 65-72 craninda nisasta,
% 14-146 oraninda su, % 8-12 oraninda glaten,
% 12-1.4 'Ip"ﬂﬁ. dz miktarda mineral ve vitamin
Icerr. Ekmek Grefiminde. daha beyaz un
kadar dnamill bir baska madde de

mayalanmayi hizianciran mayalarchr,
Sézgelimi 1930°Iu yillarda inneilar ekmek
yvapimi cin 1 hafta boyunca bekletiimis mayal
akmek hamun kullanrardh, Bugtnse
mayalanma birkag saatie lamarmlanir, Ekrnak
uratiminda
yasanan bir
baska Gnemill
gelisme da, un,
84U, Tz, mayQ
gibl maddalarin
miakanik hamu
teknalail
sayesindo
kolayca va
claihic kisa
sUrede
kanstniabiliyor
olmasiclir.

Finnei hamuru yodurdukian sonfa once
tartma/bdime aygihng., sonfa degislk
ekmeklere biciminl veren bicimlendirme
aygihna, ardindan da mayalanma odasinag
vé pligirme Blaminin gerceklagtididigl inna
yarlestirlir. Bu lemlerin sonunda ekmek
plsmistir, yonmaeye haardir arhk.

Ozeliikie dumani taten, taze, grhr

cifir ekrnedl yemenin tading

doyum olmaz...

Gakhon Tok

(}ﬁ;
: '.* a
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Bu avkl kdsemizde Dlnya Satranc Samplyanlan’nin listesinl bulabllisiniz, Bu liste ‘resmi olan’ ve
‘tesmi clmayan’ bigiminde Ikiye aynlmistir, Bunun nedenl ocsagida agiklaniyor. Aynca kincl
sayfamizda sizier igin on Ikl kazonan hamielerl bulacagine serular hazradk. Bu sorulann bir
kismi hayll ugrashne ve uzun, Cozemezseniz sakin umutiuziuga koplimayin, Sorudan bir sare
uzaklasin, Bu uzaklasma birkae gln de olabilir, Daha sonra soruyu gdzmaek igin aturdugunuzda
daha énce gémediginiz, kagirdiginiz gézam yolianni bulabilirsiniz, Yine de gelecek ay tum bu
sordlann ¢ézumu agklonarak burada sizlere verllecek, Batin bu alighrmalann satrancinizi
geligtirmaye yardime olacaging inamyoruz.

Dlnya Satrang $amplyanian

Campeonato Mundial
de Gjedrez
Sevilla,octubre 87

Bu ay size Dinya Satrang
samplyonian’ni fantacagdiz.
Bir dalda ddnya samplyonu
clmak kuskusuz o dalda en Iyl
alfmarnin bir gostargesidir. Tipki
atietizm, futbol ve sporun
dtakl dallannda oldugu gibi
satrancta da bitcok oyuncu
bu Unvani elde atmek ve
hatta korumak Icin cok caba

sarfetristir,

Satrane, cok eskl bir oyun
oldugu Igin tarlh boyunca,
kirm clduklann Bllemedigirmiz
birgok glgld ayuncu ve
garmplyoniar gikrnistr, Resmi
samplyonalar yopimadan
once de boyle samplyonlarin
varligini billyoruz. Bunlar, o
siralarda rasmi bir kurum

olmamasing karpn, satrang
dlnyasinin en lyiled olarak

kabul edilen, dolaysyia da
Danya Samplyonu drvanini
alan ayunculardir, Asagida

vardigimiz liste, gercekie
resmi olmayan ve saffancin
kururmnsallasmasindan sonra
resmi olarak yapilan
turnuvalar senucu danya
sampiyonluguna ulasan kigllerl
igerlyor, Kiml adlan birkag kez
géreceksiniz, Bunlar birkag
kez dinya samplyonu olan
Kisilerdir, Omedin Botvinnlk, bu
unvani tam ug kez kazanmig
ve en sonunda da geng
kusaga devretristir. lsin liging
yani, rasmilagtikten sonra bile
satrangta ok az dunya
samplyonu ikrmigte, Bu arada
gechigimiz aykl Agilig
Ké&sasl'nde bir yanlighk sonucu
Nimzoviteh Dlnya Samplyonu
clarak gosterlirnisgtir,
Nimzovitch rasmi olarak
Danya Samplyonu almanmighr:
ancak o ve ona benzer
birgok oyuncu pek gok kisinin
gonlunde Dlnya
sampiyonu’dur.

Blnya Satrang
Samplyonlari

Resmi olmayan

@ Lopez Ruy 1560-1575

o Cutrl Glovannl Leonardo
15751587

@ Bol Paolo 1587-1598

® Salvio Alessandro 1698-1621
® Greco Gloacching 1621-
1434

& Da Kermeur Lagall
1730=1747

@ Philider Francois 1747-1795
@ Deschapelles Alexandre
1798-1824

& Bourdonnals Louls de la
1824-1840
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# Staunton Howard 1843-1851
e Andersen Adolf 1851-1858
& Morphy Paul 18581859

8 Anderssen Adolf 1859-1846
# Stelnitz Willlam 1844-1886

Resmi olan

@ Stainitz Willlarm 1884-1894
@ Laskar Emanuel 1894-1921
# Capablanca Jose 1921-
1927

8 Alakhine Alexander
1827-1935

@ Fuwe Max 1935-1937

@ Alakhine Alexander

1937-1944

@ Botvinnik Mikhall
1948-19587

@ Smiyslov Vasilly 1957-1958
& Boatvinnlk Mikhall
1958-1940

& Tal Mikhall 1940-1946]

& Botvinnik Mikhall
1941-1943

@ Patrosian Tigran 1963-1969

@ Spassky Borls 19469-1972

@ Flscher Bobby 1972:1975
@ Karpov Angatoly 1975-1985
@ Garry Kasparov 1985-1993
@ Karpov Anatoly 1993-1999

Alaxandar Khallfman 1999-
sCirtiyor,

Ozglr Tek
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id #ER jimanm

LOnuAR Inken

Daddum?

- 5 ool dafRi

— b Ll

ﬁ  Ban Balk Gl mi

Atk Malzemelerle El Becerller

Bernadette Thaulet-Luzle/Cavir: Nesrin Giray/

Dadgan Egmont Yayincilik/Milliyet Yayinlan

Eskl plastik siseler, tuvalat kagidi rulolanni, gamagr suyu bidonlanni, bog
konserve kutulanni toplayarak, sevimll egyalar ve sanatl eserler nasi
yapilir? Kiictk bltce lle blyak iger. Skantl zamanlann an lyl yan, hayal
glictimiizd kameiiyor olmasi, Eskl bir ayakkabi bir arabaya donlglyor;
adr bir anahtar, hayaller kentinin klidinl agablliyor, yumurta kutusu bir
tavuga dontslyor, rﬁa birkag atik malzemeyle eglencell saatlar...

Blylk Hayatlar

Saliha Sahan /Timag Yayinlan/Genglik Dizisl

Kiml Insanlar cocukluk yillanndan itibaren farklidiiar, Dogaya karg liglier.
Insanlarla ligkier, matermnatige, kimyaya, mizige olan Szl marakiar,
onlan digerarinden ayran baz garip davianigiara sardkler. Onlar daha
géztpektider, daha delideludurar... Gunk onlar, yagamilann Blyk
amaclar ugruna harcamaya bastan niyetiidiler. Bu kitapta, Sir Isucjc "
Newton, Henry Ford, Pirl Rels ya da Jacques Yves Cousteau gibl blylk
bilim adarmi, mizisyen, siyasetgl pek gok kiginin émek yasgamaykllerini
bulacaksiniz, Kimbilir, belkl onlardan birinin yagamaykusd sizin de

ufkunuzu stsleyebliir ve sizl blylk amaglara dogru yonlendirebilir.

Konugan Insan

Can Glrzap/Resimleyen: Figen Soysal/Yap Kred| Yayinlarn/

Dogan Kardes/llkgenglik Kitaplig

' llatisim araclan ne kadar gellstirdimis ve yayginlaghnimig, Bilgl akimi
ne derece yogun olursa olsun, bu bilgl ve lletigmin ozinde Konugan
Insain’ vardir. Karar verme, Inandirma, etkllemae, duygulandirma ve
bunlara benzer pek cok konuda, Insanla insan kargl kargiyadir...”
villanni tiyatroya, Thrkgenin dogru ve glzel konugulmasina adayan
Can Glrzap'n bu kitabl, kenugma serunlanndan beden anlatimina,
netes ve ses calymalanndan fonatige, dikslyondan topluluk onanda
konusma yéntemlerine kadar genls bir yelpazenin Iginde, konugmanin
neeliklernl sunuyor okurlanna, Kenugan Insan, oyunculugu meslek
olarak segmis kigler, diimizl dogru ve glzel konugmak isteyenier,
basannin kendinl Iyl ifade edeblimekten gegtigine Inananiar igin
gercek bit rehber...

Ben Balik Gibi mi Dagdum?

Ulviye Alpay/Resimleyen: Rana Metmaertag/Kaynak Yayinian

Bu kitabi, nasl dogdugunu mereak etmeyenier okurmnasinl Bukalemunu
tanimak stemeyen cocuklar dal Hele gélgelerin canavarlarla lligkisinl
d@renmek istemeyen gocuklar, onlar hig okumasinl Karakeginin nedan
artik garki séylemadiglyle liglenmeyenler de dylel Cop kutulanni mutiu
atrmek lstemeyen cocuklar, sakin okumasiniar hal Uzayda gezintiye
cikma hayall kurmayan cocuklannsa, bu kitabl okumalanni hig
dnermayizl Ama yukanda sralanan gocuklardan deglllernsa, bu kitab
cok seveceklerdir; [ste onlar mutlaka okusun bu kitabi...

Murat Dirlcan
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Mutiaka okuyup begendiginiz kifaplar vardr, Pakl, sevdidiniz bu kifaplon akodaganniza paylagmak ifeme: misni?
Ipte b payfade, ckudugunug Kosiklen, Blimkurgulan, masalian, goouklar igin yasimig iemanlan, dylidien arodayanniza
onsrabiining bdvisoe ktoplardon aldigee tod ve bedenlyl akadoglonnizio poylagabilininiE,

Karmp Arkadaslari

Ipek Ongun /Alhn Kitaplar Yayinevl/ 128 sayfa

Bu kitapta Ise, Nilgin alleslyle, Akdeniz kiylannda tatil yapacakh. Nilgn ise; anneannesine
Ik basta Marin'e gldip Sarfe'yl de almalanni séyledl, Boylalkle Ik basta Marsin'a sonra da
Slifka'ye yola cikhlar. lgte bu kitapta da Akdeniz anilanni ve geglirdikler gunler anlahiyar,
Okumaniz tavslye ederlm

Eiif Cogkun/80. Yil Curnhuriyet likégretim Okulu/é-C/lstanbul

Prens ve Dilenci

Mark Twain/Epsilon Cocuk Klaslklarl/ 168 sayfa

Bir prens ve bif dilenc! aymi glinde dodar, Ama dogduklan ortam birblrinden ok farkhdir, Bi-
risl pamuklara sanliken digerl sanimak Icin kiicik bir mendlden bagkasini elde ademiyor. lki-
sl de on yaslanna geldiklerinde bir olayla kargiasip, birblrderinin yagarmin gok bagenip, glysk-
l@rinl dadgistiryarlar...

Defne Ceta/levilk Fikret likégratim Okulu/5-B/lzmir

Yesil Zangog
Thomas Brazina/Ddrt Kaladarar Takimi/SAY '\I"l:l‘fll“ﬂﬂﬂ}' 138 EDYTD

Dart Katadarlar Takimi (Aksel, Lilo, Poppl, Dominlk) bu macerayi Fransa da yagiyorar, Bir
zangogun glzeminl ortaya gikarmaya galgiyorlar, Bir solukta okuyacaginiz bu kitabi okuma-
Rz Anariim.

Ercan Kaya/Ozel Basan llkédretim Okulu/5-A/KUtahya

Maeshur Olan Fakir Cocuklar

Mahmet Aydin/Anten Yayinevi/223 sayfa

Bu kitapta; Mimar Sinan, anld mdzisyen Ludwig Van Beathoven, eleklirigin mucidl Thomas Al-
va Edison, Unith yazar Emlle Zola, Unit heykelfras Rodin gibl unutuimayacak isimiern, ligl ceklcl
yasam hikayeler anlatimaktadir,

Pinar Ozgen/Haci Saklr Eczacibasg llkddretim Okulu/é-A/lzmir

Yaprak Dokim

Resat Nurl Guntekin/ 135 sayfa

"“Yaprak DékGmMA” kitabinda bir memur allesinin gelir darlig ve ahlak dagakliGgl icersinda
parcalanmasin anlatyor, Toplumsal ybnd agir basan bir ramandir. Her yagtan insanin zevk-
le okuyabilaced! bir kitaptr,

Nihan Odgrendil/Nihat lsik likégretim Okulu/lstanbul

Gumis Patenler

Mary Maspes Dodge/Dortel Yayincilik/80 sayfa

Bu kitap Hans ve Gretel adli [kl kardesin basindan gegen olaylan ele aliyor. Bu kardeglerin
bzel zevkler var, Kayak yapmak &zel zevklerinin baginda gellyor. Bu hizln ve seving dolu k-
tabi okumanizi tavslye ederim. Kitaptan memnun kalmaniz dileglyle.

Omer Unal/Gazl likégretim Okulu/8-C/Dértyol/Hatay

Cltlembik Kiz

Ipek Ongun/Altin Kitaplar Yayinlan/ 144 sayfa

Ipek Ongun bu kitabinda &grencliik yillanna déntiyor, Ogrenclyken yaphdi yaramazlikian ve
bagindan gegen alaylan strikleylci bir sekilde anlatiyor. Bu kitap ¢ok heyacanl, eglencall
ve macera dolu bir kitap. Heplnizin okumasin tavsiye aderm,

fugice Dumanedgiu/lsmet inénl likédretim Okulu/Adana
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Tutulmasi

21 Ocak sabahi, Ay
Ddnya'nin gdlgesinden
gegecek. Bu, bir tam ay
tutulmas. Ay tutulmalan,
en gbrkemli gk
olaylanndan biridir. Bu
olayin en glzel yam, belki
de tam tutulma sirasinda
bile Ay'in timlyle gbzden
kaybolmamasidir. Tululma

sirasinda, parlak dolunay yerini
sdnilk, kirmizi bir dolunaya

birakir. Dolunayin parlakhg
nedenlyle gbrinmeyen yildizlar
ortaya gikar.

Tam tutulma sirasinda, Ay kirmizi gérlindr;
¢lnki, Dinya atmosferinden kinlarak
sapan glnes 15101, Ay'in (zerine diger.
Kirmizi, Stekl renklere oranla daha fazla

kinldhgindan, Ay kirmizi gorlindr, Bu, Ay' az .
da olsa aydinlatir. Ay, her tutulmada farkh

aydinlanir. COnkd, Dinya'nin atmosfer ‘
durumu kinlan ik miktanm ve rengini

etkiler. Bu nedenle her tutulmanin ayn bir
"tadi” vardir diyebiliriz. ‘

21 Ocak'ta gergeklejecek tam ay

tutulmas biraz llging olacak. Joyle ‘ I::uﬂTvm:nk.
ki, Ay sabah saat 5:06'da ‘ T:lrn .ulu ma
tutuimaya baglayacak. Ay, saat 7:25'te sona

gdigenin igine giderek ‘ erecek. Ancak, bu

daha fazla girecek sirada Ay batmig
ve 6:08'da tam olacagindan tam tutulmanin

bitiginl géremeyecegiz. Yanl, Ay
- h.ﬂulmu‘ olarak batacak. Aynca,
tutulma alacakaranhkta meydana
gelecek ve Ay battginda hava timiyle
aydinlanmig olacak.

Alp Akofjlu




