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TR T T e Ustelik kaydettiginiz gézlem sonuglarini bize de yollayin.
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Insan ve Blylk
Maymunlara Ozel
Beyin Hlcresl

Insaniaria, ‘blyk
- maymuniar diya
S sniflandirdigimiz
7| Y gjempanza, gorl
r ‘{ v orangutaniar,
| p o arasndokl
‘L I:-[,.J bonzeriik kgl
A -_'% = yaslardan berl
Fapirnizin dikkatin
cokmishlr, Hayvanat
bBahcalainda igladigimiz bu
hayvaniann allernl bizler gibl
kullanmalan, sevindiklerinda,
havecanlandikiannda,
kizaliklannda yazlarinin alcig
ifadenin Blizimkllere Denzamas
Repimizl sasirtrmishr. Simdl de
anlagliyor ki, buniar bagka
hayvaniarda bulunmayan &zal
Bir bavin Blerasine sahiplar, Bu
vakin akralba grubunun, bu
sayada llefigm yetenagine,
gelismis bir badansal kontral
yatenagine ve blince
kavugabilidiklern artaya Gikh, New
Yorktakl Mount Sinagl Tip
Fakdliasl arcsiirmacianndan
kurulu bBir akip, 28 maymun trd
va balina dahil bagka ban
mamallarin bayinlsrinl
Inceledier. Arastirmanin
sarunda, by yetenaklena gl
aldudu sanilan meaklk Bigimil
neralarin, yainzea insanlarla,
biytk maymuniarda bulundugu
gorildl. Mekik
hacralarinin,
baynin dille gl
béldmilarnde son
16 milyon yilda
loplandidir
goateran kaniflar
da bulundu
Aragtirno akibin
yonatan Pafrick
Hof'a gbré bu,
Blza Bir bayin
Bdlgesinin
dedisime
ugramasi Igin
goraken slroyl
did arlaya
lkeayuyar

Mivw Scimrital
I BAcryn 19

Gunes Disinda
Gunes Sistem

Kendi Guneg Imiz diginda ik
kez bir yidiz ve cevresinde
dénen gezegenierden
olugan bir glnes sistemi
kegfedidl. Gokbllimailarin.
Guney'in olugurm
donemindakl gibl kizgin Bir
topak geviesinde donan
gaz va to bulutlan
kasfatrnelarndan bu yana,
Evran'da bajka gazagan
fistamilan Dulunacagind
Inanilyordu.

Gergekien de ion yillarda.
Somonvalu Gakadamizda,
Glnes Sistarm| diginda Birgok
geragen kesfedidi, Ama
sabirh araghmnalar sonunda
kasfadlan bu gezaganlart
tomu, Gdnes benzer
yildizlann gavrésindé, gok
yakin yoringelarda
dénlyordu. Ustallk, bizirm
Joplter' dan de blylk dev
gezegenierdi. Gezageniar,
na kadar blyak olurarso
olun, wk yaymadikian Igir,
yildiziar gl uzak
masafelerden gordlamazier,
Bu nedenie gékbilmcller,
onlann varhgin ancak,
cevresinde dondakler yildzin
harakatinda yol aghklan
kUG Uk ama dizenll
harakatler gozlayerak
saptayablliyorar,

BUney Sistemi diginda llk
gezegen, Paul Butler ve
Geoffray Marey adl
gokblimcilerca 1996 yiinda
Zineldl Pranses (Andromeda)
takimyildizi iGinde kegtadidl.
Ondan bu yang da
gokadamiz Samanyolu’ nun
bize yakin boigelerinde yanl
gezegaenler saptand. Sayilan
20'ye yaklash bunlann, Son
11 willik gozlarm sonuglanni
yvanlden Incalayan Ik
‘gezagen aveisl®, Upsion
Andromada yildizinin
caviasinda, ik
gordaklernden baska ki
gezegenin daha varligini
balirediar. Bu, kendi
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Guney imiz dgnda . birden
ok gezegendan alugan ik
sixtam. Bir yildizin cavrasindo
bBirdan cok geregenin
Bulunmas, iglerindan birnin
yasam banndimasi olasiigini
arthnyor. Ancak bunun Igin
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de gezegenin, yildza ham
plsacek kadar yakin, ham de
donacak kador da uzak
olmarmas gareklyor.
Tamichgimiz yasam Igin garakli
alan sivi haldekl su. ancak
ilirmili mcaklkiardak|
gezegenlerde bulunablliyor,
Aynica gezagenin kitlesinin,
Bif atmoster tutabllecak
kadar blyQk olmas da
gerakil. Bu geragenierde
yagam buldunuz diyalim,
Bunlanm Bizirn giol akall
varliklar olabiimalari igin
gunaglerinin “olgun yasta®
bulunmas gerakiyor. Bizim
GUne; ancak 4.5 milyar
yagina geldiginde biz insaniar
ortaya cikabidik, Blimkurgu
iamaniarca, flimiarde aldudu
gibl uzok gezregeniardek
uygarlikiara aligverlg, girmndilk
pak olas degil, Conka
gundmuzdeki uzay
gefmileflyla, @n yakin kormgu
vildizimiza blle on binlerce
yilda gidebiiirz. Kegfedian
gezegenlarsaé ok, ok daha
uzakta,

M Solanhinl 24 Mison 19



Gelecegin Evi

Yap tosanmeilan, insanian
rahat ettirmek icin har say
digindyoriar. Omeagdin
kentlerde yasam gidarak
guglesivor. Ustelli,
onumizdek] yOryilda daha
da karmagiklagacady kesin. ..
Kendl sagimiza, en temal
geakinmalarimize doho da
O raman ayirabllecaegiz gibi
Srindyor
ste bunu géz Sndnde tutan
bir grup Jopon tasanme, 21.
ylzyiin avinl hazinarmiglar
Ornak ev, Tokyo'da bir
aragtirma merkezinde
sarglaniyor, Galir birikie
gaezalim,
Cllasaniz tuvalattan
baglayalim: lik bakgta
siradan bir klozet
gorandrminde, Ancak bir dae
kolluklan var, "ER Bu kadar
rahat da fazla diyeceksiniz’;
ama acale atrmayin,
Galecagin tuvaletinl daha
yakindan tarimalk igin
klozete oturmaniz geraklyor,
O da ne? Yanip sénen bir
akrandan ko ko geldiginiz
Ggrenlyorsunuz, Hani o
paripsediginiz kollukiar vard
va,., Kallanmiz Ostine
koyduniuz miu,
vicudunuzdakl yad oranini
slzé sdylOyor. Akilica bir Bulus
dadil mi? Insanin “bu neden
daha onca digdndimamig?”
diyasl geliyar, Ama durun;
daha bitrnedi: Tuvalat|
kullandiginzda, idrannizcakl
S@keT orarny orfaya cikiyor,
Akill tuvalet, doktor

garekiinmanizi timuoyle
kargilamadi mi? Sorun yok
Buyurun. ¢aligma odanza
geceallm: Dizdstl bliglsayar
bovutlannda Bir alet
dikkatinizl cekliyor. Marok
adip kapagin aciyorsunuz.
Hangl amaciara, micsi
kullanacoging akranda yazl.
ﬁrnﬂgin. nabzng, atasiniz ve
tanslyonunuzy
{damarlannzdakl kan
bBasina) digtindz, Kalbinlz
biraz hizh rmi garpiyor ne?
Ama feldsa kapimaya gerak
yok. Aletteki bir ddgmeve
basiyorsunuz ve bulgulan,
kentin ta &b0r ucundaki
muayenahanasinda,
doktorunuza armnda
letabillyonunuz, Dokiorunuz
bulgulara bakt; ama tam da
bir tani kayamadi. Sizé diyor
ki, ‘masanin Gzerndeki
kablolu kamaray al, agana
sok; bir de bogazing
bakayim.” Doktor, sonunda
rahatsizliginz balifed. Arhik
bBundan sonrasi, bakim isini
ustlensn avinlze alt:
Daktarun Snardlerinl alan
mutfaktaki Bliglsayar,
buzdolabir kantrol ediyor,
carari yivecaklar yvasalk,
Marketiere siparig variyor.
Infernat Gzernden hasta
yamaklar icin farfller buluvor
va bunlan pigirrmasl Ir;ln
mikrodalga finmini
programiiyor, Daha baska
araclar, kapy kirnin Gl\‘.‘lidlﬂllnl
gosteriyor. Evin aydinlanma
dizayinl, mdzigin cesidini ve
tanunu ayarliyor, istediginiz
saatte uyandirma gibl
siradan Elér de yapiyor, K&to
habar, avin fivah. Birakin
sargllensan tam aletiarl
Qlabimek, Bunlann kullanimi
Igin gaeraken alakirik didzeninl
kurdurabilimak bils Rorkasin
goie alabllecedi bir sey
degll. Ama avin tasanmcilan,
‘kimsenin dayanamayacag®
birkag ek hizmaetie satsian
arttirabliecekiarin
dagtintyorar

scienco, 14 Moy 1999
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Lucy’nin YUrlyUs
Incelendi
lik ertalarirmiz, bundan

milyonlarea vil Sncoe
Afrika kitasinda orfaya ¢ikh.

Bunlan blyk mayrmunlardan
ayiran Gzellik ki oyak Gzefinde
yuriyablimelerydl, Insans
maymunlanns billnen on okl
Grmeklarindan olan
Australoplthecus afaransls,
bugunkl Insano kadar uzanan
S0y agacimizn en bagindo
bBulurnuyor, Bu tare alt fosll
kemikler, araghrmacilann
“Lucy” adir verdiklerd, oldukgao
ufak tefak bir "kadimn®, Bu askl
atamiz, daha dogrusu anamiz,
glndmdzden 3-4 milyon yil
SNee yagamig,

Insaniara, Insans maymunlar
arcsindak| termal farkian
aragran Inglliz bllmadarmiarn,
Lucy'nin iskelatinl biiglsayar
ekraninda olugturdular, Sonra
da onu yurattdler. Amag,
Luey'nin K ayvak Grernde
yardrken (nsan gilbl mi, yoksa
maymun gkl mi (yani dizled
blkdid ve uylugu govdeyie
ayni dogrultuda dagil)
YOradOguny saptamakh,
Sonunda, maymun gkl
yvurdyabkiimesi 1gin BOyok i
onar)l gerektigl, gunkd
kalcasinda olugan kuvvetin dizi
ve ayakbllegl tarafindan
dongealanmedidl karmtland,
Anlagich ki Lucy zamaminm
cogunu agaclar Gzerinda
gogiryor, yara Indigl zaman
insan gibl yardyordu,

sclence & Vie, Cook 1996



Plastik Atiklan
Degerlendirme

Bu pat gigeler ne yopacag:z?
Tamam: haflf, taginmas kolay,
gabuk soguyot. Fakat IgHigimiz
sU, va da kola bitince somin
baghyor, Bunlan nasi yok
adacegiz? Cam gelerde fazia
sorun yolk, Bunlar toplanip
yaniden doldurulabliiyor. Kinklar
da ertiilerak yaniden cam
vaplablliyor, Oyaa plastik gisalar,
kEaplar, daeterjan kutulan gl
micddelar, fabrkalannda

Filler Eskiden 4

Nerede
‘o Yasardi?

Flller & BOyOk kKara
henyvanlannaan.

Yororkan sankl yar

oGO titrefidar. Uzun
Burunlanm da ham Bir allakh,
hem dé bir kol gibl kullanirar,
Oyia il embriyvolan (adllenmis
yurmurta hocraled) Ozerdnde
vapilan arashirmalar. saurhc bir
gercegl ortaya koydu: Flller,
askidan tath uda yasayan ve
horturmnlanmi Bir snorkel (hava
borusu) gibl kullanan
miamaliardl,
Bu sagirhe: bulugun sahibl.
Ayustralya’rmin Malbaurme
Univarsitesi nden Ann Gaeth
vy eldp arkadagian.
Arashrmaciar, Afrlka flllednin

vanidan doldurulamiyor, Bu
atiklarla koca kanl baladiyalar
blle Basa Gikarmiyar.
Sorumsuzca otomobllin
poncerasinden atilan pet
gisoler, dogay kidethyar. Turlstik
yarlern gorintlsind bozuyar.
Sanayllesmis, zengin Glkeler,
sehirden toplanan goplar vakip
anarl Ureten tessler kurarak
sorunu bir diglde gdzmlglar.
Amao galismekte olan dkelerde
copler, genallkle kant
kiylanndakl copliklarde
Birlkivar, Yamak artiklan, sabza,
mayve furindan organik coplar
Bir alire sonfa bozunarak toprak
oluyar, Ovia, plastik maddalarnn
bBorunmas Binlerce yil aliyor,
Bu. zangin dlkeler igin blle
Buydk bir soran, Gergl bu atiklar
Bir ehradir toplamp yanlden
slenarak, park kanapalar vi,
glbl agyalara
dandgtirildleblliyor. Galgalalim,
bu agyalar da bir slre
kullanildiktan sonra jekillar
bozuluyor.

ARD ' nin Maw Maxico
Eyaletinde araghrmacilar,

caninlennl { ang karmindakl
yavru) incalarken,
bobreklerde, baca bigimil
olukiara rastlarmigiar. Bu
oluklar, simdlye degin canli
daguran kara memaelilerndea
hig gérbimemis. Oysa buniar,
tafh su balklonnda ve
kurbagalarda oclagan
donanim, Fillarin sulu
anayurtlanna bir bagka kanif
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sorunca atkil bir yontam
bulmuglar. Plastik ve agag
lifierinl Bliflestirarak sart vo
dayanikl bir malzéme alde
adivorar, Ancak, odunla
plastigl biregtirmaek dyla kolay
dadil, Cunka plastikler genalde
yagl maddelar, Qysa odun
liner suyu gok saviyor, Bu angaell
agablimek igin araghrmacilar (=l
malakdl galigtirmigler. Sonra
kielk pargalarg kesimls yogurt
kaplanyla, Bu molekdldan
atirdimidg tahta  pargalann
Birlllcte wlie, kyma gl ';UUUJIIUF
halinde gikartan bir makineya
kaymuglar, Sonugta, askl yolla
yaniden [jlenan plastikien ok
daha saglom bir malzeame alde
atmigler. Plastik goplar
isteameadiginiz kadar gok da,
taktay neradan Uhﬂﬂf—ﬂﬁl'ﬁ-
Araghrmaciar, gerekidl kadar
tahiamin da gurimig
agagiardan ya da ingoat
arfiklanndon saglanabllacagdini
séylOyorlar.

fiaw Bolantint 3 Misan 1999

da. afkalk fllarin testserinl
{sparm toraalanni kannlanmin
icinde tutmalan, Bu, deniz
marmalilennin suda daha kolay
harekat atmak Igin gedirdikler
aviimin billnen bir Smegl.
Gaeth. bu kaniflara
dayanarak, ‘guntmaz filerinin
gtalarimin milyonlarca yil suda
yoagadiklan kesln® divor,

New Scientis!, 15 My 1999

Reaslt Gurdlilek



Okullann kapanmasing yakin pek cok
okulda proje sargiler agildi, yansmalar
yapildi. sergilerde hirsiz alarmilarn. yanardag
madallar, telslzler, Glnes Sistami
maodeallernin yani sira degigik konularda palk
cok proje yar aldi. Aynca Billm Cocuk'ta

yayimladigimiz dmnr_wlmrrjr_'rn boazlanm da
girdik bu sergilerde. Sogandan DNA elde
alme denayl, akcigerin nasil Galighigini
ﬂﬁSiE’fE‘lﬁ "f"l:l‘;'-ﬂﬁ'l ESrugu adinl vardigimiz
cdlzenak bunlardan yalnizca ks,




Okullarda sergl ve yangmalara kahlim

orani da havll ylksekt. Bizimle badglant
kuran akullardan Bviensal Kole), Blylk Kala),
Ozel Bikent likdgretim Okulu ve TED Ankara
Kolajl Vakh Okullan’nda cok sayida proje
yansh, Praojelardn en balirgin ortak dzellikler

denaylern cogunun kolaylikla ulaslabllecak
rakzemalerden yapilmig olmalanyd.

Bu dért okulda ve bizimle baglant
kuramayan Stekl okullarda da proje uraten
herkasl kutluyonuz.

Arsivi - httg

Baz okullarsa gelecek yil Igin daha
simdiden kollan sivarmig. Ozel Tarhan
Kolajl bunlardan bird, Bu okulun oncu
aldudu proje tanihfminda cografya
konusundaki projeler yer aliyor
Dilegimiz bu tar projetarin dlkemizin
bBatdn lkdgretim okullannda ve
liselerinde yayginlashnip gelistiilmasl.

Didem Sanyal




Yo-yonun &ykisl gok eskliere gidiver: MO 500
yilinda bagladicy séyleniyor. Eskl Yunan'da
pigmi3 kilden yapima yo-yolarla oynarlarmig,
Ama, asl bOyk cilgin 16, yizyida
Fllipinierde yapyor yo-vo. Avianmalk
IGin Bir silah olarak kullanimaya

; ::-f"",. baglanmadan énce yo-yo
e g‘w& “ o (Filipinler de konugulan dilde
1Pa yo-yonun anlami Gel ve

S Y

Git'tn coktan poplier bir
oyuncak olmustu bile,
& Dahasonrg
Aviupa’ya gefiriidi.
TV N 18 yizyida
N ./ Arstokratior
arasinda yo-yo lle

Garip, dairesel bir nesne Dinya’ya
Inmek Gzere. Sanki onun ne
oldugunu billyor, onu taniyorlarrmis
gibl batdn ¢ocuklar ona dogru
kosuyor, Hayir, bu sandiginiz gibi bir
UFO dedll. Peki, ne? Gercekte onu
cok iyl tanyorsunuz,

Ancak, bilgisayar

- oyunlanyla diger elekfronik oyuniar

clkhigindan berl pek ilgilenmez
olmustuk onunla, Simdilerde butin
dunya tekrar onunla oynamaya
basladi, lste yo-yonun muhtesem
donagal

oymadk ok yayginiagmigh, Ancak, yo-yonun
ulusiararas yayginlikta bir oyuncak olarck
aretim sektdrande yerinl almasi igin 20. ylzyila
kadar beklemalk gerekmist. Birincl Ddnya
Savag'nin hemen ardindan dnce
Amerlka’da sonra da Avrupa’da bir salgin
gibi yayild yo-yo sevglsl, Bu sevgl. buginlerde
yeniden deprastl. Japonya'da bir yildan kso
bir strede 10 milyondan fazla yo-yo satild,
Bunun gibl gegen yil ABD de an gok satian
oyuncak da yo-yo oldu,

ki bin yildan fazia sGredir biinen yo-yonun
ana ilkesl hep ayni kaldi Oyuncak,
birbirlerine eksanel bir mille bagh ki diskten
olugur. Bu mile bagl bir Ip de mill Gzerine
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sanlr vé tekrar

ol Yo-yonun Gizi
cézdlar. Elbette, Saranidy, 8naT) DIGImiSTnn brtirieing aSnymasi
taknololik iz m% B anariarn , duten
S e e Eore it
yo-yo da niBAin kolesya orontil clan “kinetic
paying “alir (Ea).
disen ckoren Sonmond1 Yo
aldi. Artik s alingoe futhaguniz B
ya-yolar kshumada. oyuncanan
tahtadan dagil, pkiuirie ikl
genallikle daha nm kintik
hafif ve plrizsiz s
olan plastikten O #:m YOVOYU
yapiliyor, aliflzcan
Kullarilan ipler (@ . b'#ﬂ#m Gt
artik cok daha .ﬂsﬁ! b yancian 44 his
dayanikl. mil de Bl oo,
strtinmeyi en Lok ooty
aza indirecek bir @ itk >
malzeme olan i
Teflon‘dan yapilyor. @@E%ﬁ -y
Bu sayede Ip, adjey he (V) ve lew do
sanlirken ve gézildken ) il AT
yo-yo hizindan pek fazia % ﬁ‘fg] wwum%
e T
Yo-yo Japonya'da ve ABD'deé bagh &) whm W

faderasyona bagh bir spor dali halinl ald.
Baliflenmis kurallanyla, arhik ulusal,
uluslararast yangmalar hatta Donya yo-yo
samplyonalan dizenleniyor.

Inanilmaz bir hizia gidip gelen bu

yuvarakiar, samplyonlann ellerinde adeta yer
gekimine meydan okuyorlar. Aynca, boyle
samplyonalara katilan bir sporcu yo-yo lla

an az 300 degisik figlr yapabilr,

Ancak, bu figlrer federasyonlarca belidenmig
kuraliara uygun alfmalichr.

kgndinize dogru knannill, 1 KQRIMLEU QIgin vis
yOryOAL yOrs codn brokmid), EVUGrILE yir
gosterecel Digimae kolunuzu tem cevinndd), Dilegini
yukah dogni cakensk yo-yoyu ger toplaynid),

Bu cagdas bigiminde yo-yo. yeni birtakim
&relikler de kazanmighr, Omegin, eger
dodru bicimde tutulursa, ipin ucundak
yuvarlak tekrar yukan toplonmasing yol
acacak bir iimeyle karslagmadikea bikip
usunmadan déner, Bu “serbast donme”
harekatl disklarin ortasindaki milin Szelligl
sayasinde kolayca yapilabllir,

Hareketler buniaria snirh degll elbette.
Yo-yocular, hic durmadan yenl figarer
Gretiyoriar: "Eiffel Kulesl®, “Karmagik”,
“yilan~, “Képek”®, "Swing” bunlardan
yalnzea birkagl. Yo-yo lle
ligllenmeye yenl baslayaniar
icin dncalikle kolay
haraketler segcmalar
Snerlllyor, EGer siz de bir yo-
yo uzmani olmak lstiyorsanz

yo-yoniuzu ceblinizde tagirmal ﬁm i
ve her firsatta alghrma B, %
yapmalsinz. Kim billr, belki %ﬁ,‘f}
gonan blrinde sz de P

r I-U.l'l., 1;'

bir samplyon olabilirsiniz.
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Olamalik; lay yo-yolorda atomatik clarok tekiar sanima g
vairdie, Yo-yo yatednce high friohidi§inog addnma nieno Wh
Slugan merkezkag kuvvaetin sfkislyie minlk bilyeler. padh o fi

yayian mkghne 13, SOrdnma Kuvwatl nadeniyle saibeit d5nma daha
yavaghria), Zamanlo markaiiog kuvvet KOolior v Dliyeiar Tk
makels yokiopr Sonunda bilyalar onodakl mils degaisr v anu
peighniarid). Boviece yoryo ok iafbasice donamat ve Bif (imeye
grek olmoksizn kandl kending yukan Hiimanis.

i
i
T
{ ¥
Déndyer Eger yeternce plcid flahsans yo-yo
"D yuvarionma® yopmaya 13, 0K Karicine dﬁﬂr‘k:n =
¥ de yopoooQiniz figltied digdnetiliminiy. Yo-yoyu telrar yukan cekmak ¥ &\
Iin Ip@ Qok kGQUk Dif itme verersk ipin Gb0r UCURUA Qeviek kalmann) -E- b3 n

KaQiayini2). Boyiece olupan mink halka diskiern aresna uiogr, ierbaest
danme durur va yoryo lekial yukan gikon)
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evde bilim

Soguyunca Neler Oluyor?

r— Getakl Malzema

@ Kapakl bir pet jlse
@ Buz kaplerl

@ Plastik forba

Danayin Yapilig

Onee buz kiplerini plastik torbarin
Igine koyup dovan, Buz parcalarn
pet gisanin igine girebilecek kadar
kiedlstn, Sanfa buzian sigeye
doldurun ve kapag sikica kapahn,

siseyi calkalayarak birakin, Bakin bakalim buzlar gsenin gindekl havay sogutunca gigeye ne

E—— Neler Oldu?

Hava sogudukga, havanin igindeki
moleklller Birbline yakinlagr.

Bu yakinlagmanin efkislyle sige de
daralarak bigimi bozulur, Molekuller hep
hareket halindedir, Eger mnirarsa hizla
hareket aderler, Birsirlerne garparlar ve
birbiderini iterler, Bu ylzden de blylk hacimiere gereksinim duyarlar,

Ama sodutulduklannda durum degigir. Molekdllerin hareketlerl yavaslar, Birbirerini daha az
ve daha seyrek Itip kaktiklan igin de daha az yere gereksinim duyarlar; bu nedenle de
toplam hacimiler kGgaldr,

Karbondioksit Olusturmanin Kolayi Var

sSirmdi size bir A listesl, bir de B listesi verecegiz, Bu ki
listeden birer madda alip kangtirdiginizda ortaya
karbondlokslt ikacak. Kanghrma kab olarak aga dar bir
pet sise kullanirsaniz karbondloksitin kolayca ugup
gitmesini dnlersiniz, Kangim sonunda karbondioksit
clkhigini da, glsenin agari bir muma yaklaghrarcik
gindekl karbondiokslt gazn déktiganizde alevin
sénmesindan anlayabllirsiniz, A listesindekiler asit, B
listesindekiler karbonat Igermektedir,

A B

@ Sirke @ Kabartma tozu

@ Limon suyu @ Klreg

® Greyfurt suyu @ Ufalanmig yurnurta kabugu
——l @ Kola (10 dakika kapo agk bakietimig




Titresimi Izleyin

sIgl Kirin

Bu deneyl yaparken ses tellerinizin nasil farkl sesler
cikartablidiginl dgreneceksiniz.

Gerekll Malzerna
® Paket lastigl

Denayin Yapilg
Paket lastiginl ki elinize geglrerek yerlestiin, Sonra
bagparmaginizia lastigl cekin ve onu birakin, Titregiminl

lzleyin, §imdi de lastigl biraz gerin ve denaeyi tekrarlayin.
Lastigin gimdiki titregirminl bir dnceklyle karglaghnn,
Lastigl biraz gaha gerlp yine ayni iglermi yapin ve
sonucu gozlemleyin,

Naler Oldu?
Lastigl az gerdiginizde tiresimden gikan ses de kalin

olacaktr, Yan aganizdan kaln bir sés gikarmaya
calistiginizda ses tellernizl az germeniz gerekmektedir,

Daha Ince bir ses gikarmak isteyince de ses tellerniz
gorlir ve sesinizin frekans artar, Bunu lastikle yaphginz
danayde da gorabillirsiniz,

Garakll Malzame

® Prizma blgiminde saydam slse
® Su

@ 50t

® El fanar

® Kuglk bir parga karton

Denayin Yapilig

Sisayl suyla doldurun ve birkag damia sut
ekleyin, Su biraz bulaniklagsin,

Sonra kartenda dar bir yank agin, Karanlik
bir odada kartonla el fenarinin Snund
kapatin, yalrnizea yarnktan 15k gegecaeklir,
Slseyl bu giga denk gelecek bigimde yan

yatinn. Siseden gegen wigin hangl yonde

Neler Oldu?

sisadan gikh@ina dikkat adin,

Isik havadan suya girerken kinlir. Sudan gikarken bir kez daha, bu defa ters yonde kinlr ve
Ik geldigl yénde yoluna devam eder, Deneyde mdin suyun iginde hangl yéne dogru
kinldigini géreblimek zordur, Ama birkag darmia sat suyu bulanikiaghrai@indan ok imize

yarad),

Ozgir Ergin




Dunyasi

En evdiginiz renk hanglsl? Bu soruya deglsik renklerin var clablimesl Igin g sey olmalidir;
yanitiar verllebillr, Kiminiz san, kiminiz yesl, Bir ik kaynagd. sigi renklate bagli olarak
kirminlz de kirmizi, mavl, mor diyabllirsiniz. farkl aranlarda emip, farkl oranlarda
Ancak bir ddgdnelim, ya gevremizde yanaitan clsimler ve renklerl alglayabllecek '
renkler olmasaydi? O zaman dlnya cok vapida gézier, S&zgalimi bir adada yasil bir
sevimslz goruntrdd gozamize, Bahar kaltuk oldugunu disinalim. Bu koltulk
geldiginde yesaren kirlan, renk renk glgakler glindlz odaya glnes isig girlyorsa ya da
goremezdik. Sonbaharda dokdlan odada yanan ve beyaz ik veran bir lamba
yapraklann sans hig olmarnig olurdu. varsa blze vesll gorindr, EGer odada bir igik

kaynadi yoksa koltugun yesll oldugunu
Dogada Insan gozinan blle goremadigl goremeylz, Yetarsiz gikta onu slyah ya da grl
kadar gok ‘renk’ vardir, Ama yine de olarak algilanz,
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Bir elsmin rangl, bize génderdigl migin
rangldir diyabllirz. Kendlliginden gérandr igik
sagan clslimler diginda dogadak| diger
bitln elsimlar yansithiklan ya da gecirdikler
ik sayesinde gorandrler, Her clsim kendine
nglj dumu bovianndakl renklerd yansihr. Blz
clsimier yansithkian bu renklerin bllegkes
olan bir renkta gérlriz, Sézgeliml bir
domates kirmiziy, llmon sany) yansihr, Br
clsim eger hic ik géndermiyorsa siyahtir;
Gzarine dlgen gigin tamarmini
sogurmaktadir, Demaek ki bir clsim siyah
gﬁrﬁnﬁynmq hig ik sacrmiyor va yansitriyor
dermaklic, Siyahin fersine, bayaz renkll bir
clsim Gzerine gelen batan g yansihr,

Gérabllidigimiz renkler alektromanyetik
dalgalardan meydana gelir. Dalga
boyu 04 lle 0.8 mikron arasndakl renkler
bizim gérebllecegimiz renklerdir. Bunun
digindakilern garemaylz,

Bununla birlikte bir késesinden
clsmin ranginl gecimaeye dayaniyordu
tanimlarken Prizrmadan ¢ikan ik uzerine
genallkle olagan digtigl duvarda mordan
aydinlanma kirmiziya kadar uzanan gok

glizel renkll bir leke hallnde
gérinuyordu, Newton bu

sartlannda ve
sicakliktayken

gérindaga rengl denayden, Guney'in beyaz gginin
anlatinz, Olagan aydinlanma gun g yanl prizrmanin farkh olarak saptirdidn cegitl
bayaz sikhr, Bu koltuk yesidir dedigimiz renklerde giklann bir kangim oldugunu
zaman farkinda olmadan koltuga gun sonucuny gikard,

igginda baklacagin kabul ederiz, Mavi ya _ &
da kirmizi gikla aydinlatidiginda koltugun ne  Newton‘un bu denaeyl rank renk garlnan

renkie gorinecedinl diglinmeyiz. gokkugagin da agiklar, Tipki Newton'un
kullandig prizma glbl, yagmurdan sonra
Insan gézt birgok rengl gérebilir, havada asil kalan su tanecikler prizma
Gézirmlzln yapisi Insand renklerl gérme gorevi gorerek Gunes iGN gayltl renklera
olanad) verrken gézlerinin yapis ayinrar, Béylece gbkyuzunde son derace
insaniardan farkh olan kedl, kdpek gibl baz glizel bir manzara maydanad galir,
hayvanlar cevrelarinl siyah, beyaz ve grl
olarak gorlrer. Cevralernl gdrmaek Igin Kugkusuz renkler Uzerine soylenecek daha
gdézierl Insanlar kadar yaterll olmayan cok soz var. Renkler Insanlara bagka bogka
hayvaniar, bu aksiklikernl sitme ya da koku sayler gagnghnr degiik anlamlar tagr, Aynca
alma glbl diger duyulanni geligtirarek baz hayvanlar digmanlanndan korunmak
kapatrnislardir, Sézgelimi krmiz sapkal kiz ya da avianni yakalamak Igin cesitll renklere
masalindakl kurt, klcuk kizin sapkasinin ne blrindrer, Renkler aynca fizikten kimyaya.
renk oldugunu asla bllemez. Klclk kizi ve hatta psikolojiye birgok bilm dalinin da ligi
saipkani rankslz gorir ama kokusunu alrr, alarina glrrigtir. Insaniik magara
duverlanna resim yaphd ¢adglardan berl
Gérunen gunas g beyazdir, Bu 1gigin renklere ligl duyuyor. Bu ligl Insan var
deglsik renklerden olugtugunu 17, yizyida oldukga stracaktir. Pekl siz siz de lgl

lsacc Newton gésterdl, Bir prizma kullanarak duyuyer musunuz renklere?. .

yaphd deneyda g casitll renklare
aynghrmay bagarmish, Deneyl, dar bir Gdbkh%‘l Tok
Gunes 5id demetinl cam bir prizmanin Rasimleyen: Yigit Qzgur
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Dogada pek gok canh kendisinl gdzlerden
glzler. Bunlann iginde bacekler de vardir,
Pakl bunca saklanma ve korunma ne
IGindir? Bocekler pek gok canl tarafindan
yenlr. Onlar, yarasalann ve dlnya
tzerindekl kus tarerinin yansirn ganidk
Basininl olusturur. Kurbagalar, kertenkelslar
ve birgok memell béceklerle beslenir, Kendl
basinlerini saglamak Igin birgok bécek de
bagka bBdcekler yver. Dinyanin baz
Bédlgelerinde Insaniar blle bdcek yemakte,
hatta bocek lokantalan blle agilmaktadir,
lste bu kadar ok dismanlan elunca,
onlann farkh ve garlp bigimlere, renklers
bBlrdnen tarer aveilar tarafindan
farkedilemez. Dogal segiimie bu trler
yagamilarin sardlrdrken digerarn yol olur,

i 4 "H ;Iﬂ:-_
- BT

k

Hirciistan yopok
kmlaDadl kanation kapal aldudunda
410 blr yapraga benar, 1@ kanatian s
Midvl Y Tufuncy frklons Beabedrmiglin

Larrekl yapraklardan hanglsl Blam kelabagimiz?

Denlleblir ki bécekler, alalama (kamufla))
konusunda danyadakl pek cok canli
arasinda bifincidir, Onlar kendllerinl birgok
deglslk yolla gézlerden gizier, Kimilerl bir dal,
yaprak geklinde avrilmistir,
kimilerl de gevresindeki
renk combugl iginde
kaybolur. Kanatlannda
gozlere benzer desenler
bulunan kelebeklerdan,
yilana benzeyen kurtiar,
bag ve kigi ball almayan
Blrgok farkh bdcek
Bulunur. Hatta baz tarer
kendilerinl korumak Icin
baska turlere benzer,
Bu yazimizda da
glzlanmis bircok bacek
var. Bakalirm onlar
bulabllecek misiniz?

Gldanmasnin an vl yvollanracon bl
GEvTBCink rarkier (Cinds

SN | ovboimiakiy, Sad Gatte kirne
\ ot kanotl gl gdilyemunii, Bu
give goncner br agoe Grednde

. = il 1
BN L dinleni ve bligok give gibl gecels
- P A ’s g, All kanatian park krmarvken
g - ol kapathdinds kumqunl ve
- " iy koshwarangl clon Gef kanafian
kanddiiing bir afag Gridncs sl
koruimia sagiar, Niyok meimde kog
tars glvis gonsbillyomunue ?
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Aacakier akil glmas renklat tagyamk kendiatnl
glelarneyl boganr, Ganallkie yegl ve kohvamngl
ifikie gormisye ahghQimi peygomoar
davalaincan forkl clamk, akics paygamba
dlavvail, orkicalarn renkll dinyadhndo kendisin
glfaray bogommighr. Yukaneiok! feslm [
EHEYET il Clevasin gdramtldindz | il ¥

ffcakiar orosnda ool kEHusUrCD & Sogant
alaniar dadnak qokirgekeict, Byim slitE s
LU ve daia bargayen B Bleir BOrinmigkercir
Fewrkll rmrkla vl |_|.||1'_||'l'||'_1|r alan By BOCGE NN I".l”"l
fufminin bocakan wiainco
yaprokiorg Ganiayan qikintial
voiidir, Hotta Buiricfiry GHEaaiy D
10 yopiok geklirciacd
Empeticnnm Cranncekl gekller i
VLS TELL ”I.I“'I Lzemindekl domatlaia
Esinrufaed. KT ||"|r||'|| I Eungmicya
vilr lulmuy yoprago s
“.|'||-|||-|||IJ||"|.| Edranrmustar, Alta
ke Boook girdyomunsy

Lpur Boyriuriy Bocakinr Difed Claioimd

witaudr, Modogaikar da yagayan D
WILn Doyruil lken BEcedl. agag v dallar DEtunce yanjen
win BiF 107 btk olon bu lkenber iinde Eoyalfmugiui
Yiikeroiak rasimda iakdonan dint Bocedl glirriik

Ryl #afelur. Sz onlan Dulaicird: mi?

Ozglir Tek
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Yildiziar da bizier gibi, dogar, yasar ve
_ Oldrler. Bize yasam kaynagi olan yildizimiz
L Glnes ve alles olan-gezegenlerdaha
L once yasamis ve olmus yildiziarda tretilmis
; mﬂddeden r::-luarnus’rur Yani, bjz. bir bakifna
u wldlzlﬂnn cocuklarnyiz, T




Iginde yasadigumiz Evren, yaklagik 15 milyar
vil dnce, Biylk Patlama’yia ortaya cikt,
BOyak Patiama’dan birkag milyar yil sonra,
Evren, bu patlamanin Urond hidrojen ve
halyumila doluydu. Zamania, bu gaz
bulutunda karamziklar balimeye bagladi.
Bu kararszliklar sonucu bulutsu
topaklogmaya bagladi. Topakiagan bu
gaziar, ke yildizian alugturcular,

Paki, yidiziar, gezegenlar ve uydulan nasl
oluyor da bir arada durabiliyoriar? Bunu bir
kuvvel saglyor. Bu kuvvet, dogadaki termnel
kuvvetlerden bird olan kitlecekimidir,
Katlegekimi, kdtlosl olan har cismin, otakini
cakmasidir, Yani, gezegenler ve GlUnes: Ay
ve Dinya: birblrlerinl kitlecekdmi sayesinde
ceklyorlar. Bzl ve yerylzindekl tam clsimieor
yare dogr caken kuvvel de killegekimidir.

Yildizlann dev gaz bulutlanndan olugtugunu
sGylemnigtik, Bu olugum da killecekimi
sayesinde gercaklesit. Bulutsunun
icersndeki gaz, bell baigelerde
topaklasmaya baglarsa, o bolgenin
yogunlugu artar. Buna bagh olarak
kitlecekimi de kuvwetlendiginden
ceviesindekl maddeyl kendine cekmeye
baslar, Madde giderak burada Birlkir, Katle
arthkca ¢evreden daha fazla madde
buraya toplanir. likel yildizin kitles! bu
gekide giderok artar,
Baslangicta soguk olan bulutsu, sikishkga
wirur, lkel yidiz, yeteri kitleye sahip olunca
markezindaki sicaklik yaklagik bir milyon
daeracaye ulagr. Bu sayede, hidrojen atomu
cokirdeklen kaynasarak halyum atamu
cekirdaklernl olusturmaya baglar,
Hidrolenin halyuma dongldmone,
tormonikléer tepkime denir. Bu
tepkimenin yan Grind olarak, baydk
miktarda enerl ortaya cikar, Iste,
yildiziar bu enarfi sayesinde parlarlar.

Yidizda hidrojen azalmaya
bagladiginda. halyumdan bir
cakirdek olusmustur. Bu cekirdek,
yine sicakligin ve basincin etkisiyle
yenl tepkimelere sahne olur. Once
helyumn, karbona dondgmeye baglar.
Bu dénigme karbondan sonra
sirasiyla, neon, oksljen, sliisyurn ve
demir olarak strer, Demirden agir
alomentior, bir yildzda Oratilemes.
Cankd, bu elementien dretrmek IGin
gereken sicaklk ve basing, bir yildizda

LAY TR R i T

orfaya gikarmaz, Bu elementler, ancak ok
yliksek enarinin agiga gikhg sapemova
patlamalannda olugur.

Yildizmiz Ganes ve onun geviasindeki
gezegen sistemi de bir bulutsudan olustu,
Ancak, bu bulutsu, ilkel Evren’de oldugu
gibl yalnizea hidrojen ve helyumdan
meydana gelmiyordu. Bundan bagka
aslamentler de varch, Aksi taktirde, ne
gezegenler olusabilirdi ne de yagom. Paki,
nasil oldu da bu bulutsu agr elementlerce
zenginlest? (Gokbillmciler, hidrojen ve
helyum disindakl elementlere "agir
elamentier” darer.) Bu zenginlesmeanin
ligineg bir serdveni
var. Adir
alemeantiar, Blyk
Patliama’dan
Ganes'in
olusumuna degin

¥

A Tokam Yildencicki
Ol BulLitsisi, bir "yl
feibaribicas: " clif

Husisksln Uzcry Takoakopi,

yaklagik 150 kel gozegen
alxtarrilrl GosOnilameyl




gecen yaklask 10 milyar yillik stracte. ik
yildizlarda dretildiler. Daha sanra, bu
yilelizlar, yasarmlannin sonund

geldiklarinds. sahip olduklan maddeanin
BlyOk BAIOMOnG uzaya savurdular.
Bavlece, baglangicta hidrajen ve az
riktarda halyum igeren yildglararas ortam.
daha agr elementlerce zenginlegh. (Yine
de hidrajen ve helyum digindaki
elemantiann orani yizde kiyl agmiyordu.)
Yenl yildiziar. bu elementiar icaren
gazdardan olustuklannda, geregonierd,
uydulanni, asteraldler ve kuyrukluyldizian
olusturacak hammaddaye sahip oldular,
Bu déngl sGrddkge, yildiziararas orfam,
adgir elemeantlerce daha da zenginlesecelk,
lste Glnes Sistemi’ miz, gereki
hammaddaya sahip bir bulutsudan olustu,
Buradan su sonucu Gikarabiliriz: Bizi

EF|U$-TUI'E‘II'I madde, daha Snce yildizlarda
“plgiridl®, Ya da. Carl Sagan’in deyimiyle.
‘birler vildiziann cocuklamq:®,

Glnes Sistemi' nde dokuz gezegen vardir.
Bunlar, karasal QIE!IE‘I'QEH"HE*I' Vo OOz devler
olmak uzera |kl ang I;ITUEIG aynlir. Karasal
gezegenler, Merklr, Venls, DdOnya ve
Platon’dur. Karasal dayiminden de
anlagilacad gibl, bu gezegenler, sart,
kayalk ylUzeylere sahlptir, Gaz devier clan
Jopiter, Satlm, Neptdn ve Uranos'se, cok
blylk oranda gazdan olusurar: cok kacik
kit c;ekird-z-klerl varair,

Acaba, karasal gezegenler nasi
olugtu? Onlann, Ganes Sisterni’ni
olugturan bulutsudakl toz

parcalanndan
Cl!LIﬁTUHlﬂrII"lI
stylayabilirz. kel
Ganes Sistomi’ nde,
bu toz parcalan bir
araya gElEI'EFH.
kondrdl denen
kO Ok
goktaglarnni
olusturdular, Bu
sirada, sicakik
2000 deraceayl
buluyordu,
Milyariarca yil
onca, kel Ganas
Sistemi’ nde,
kondrlller ve

Crilrang

bulutsudaki toz pargalan bir araya
gelerek kondrt adi verilen
goktaslanni olugturmaya bagladi.
Gonamizdeki goktaglan, baydk
oranda kondritlerdir. Bunlar,
anes Sisterni’nin olugumundan
bu yana pek bozulmadan
kalrmiglardir. Bu sayede,

oy yerylzine digen goktaslan

Evian’in gegmigl hakkinda bize bilgi verirler.

Yoringede Glnes geviesinde dolanan bir
cisim, (bir parga kondrit gibh ne Ganes's
dogru diger ne dé uzaya saviulur, Ancak,
ortamda bir miktar gaz varsa. bu gaz
cismin hiznin azalmasing ve sammal bir yol
iZleyerek Gﬂng;‘m yakinlasmasina yol agar.
Yanl, clsim, capi giderak kigdlen bir
yaringe zler, Ganes'e dogr yaklagan
kondrit pargalan, ona daha yakin
yaningelere gelince burada birkip bir
araya gelerek baydrer. Yaklagik bir
kilormetre capa ulagnca, arhk gazn
strtGnmesl etklsini BOyGk oranda

yitirlr, Zaten, arhk, gaz da

onémli dlgade

azalmighr. Bu sayede

clsim hemen

heman sabit bir

yoringedse kalr.

Yaklagik bu

boyuta ulagan

gokcisimlerine

"gezagenimsl”

denlr,

Olugrnakta olan

gezegen

sistemiorinde, ok sayida Vands
geregenimsal bulunur, Bunlann

yariingeler, az ok birbirinden farkl olur. Bu
nedanla, yaringede farkl hizlarla yol alidar,
Birbsierine yakin olanlar, yakin hizlarla
hareket ederer ve bu ylzden de
kitlegekimier birbirinl etkiler. Katlecekiml.
yorningelerde kicik sapmalara yol agabili
ve bu da garpimalara naden olabili. Eger
carpisma yeternce yavas olursa, ki kitle
birlasir ve daha bilydk bir gezegenlmsl
ortaya cikar. Carpismalar surdikce cisim
de bayr. EGer, carpigma hizh olursa, her ki
clsim de dagiabilir.

Bilir adarmlan, bir gezegen sistemindeki
gezegenlerin olugumunun ne kadar
strecedinl bilgsayar yardimiyla




hesaplamaya calgiyorar. Hesaba gore,
gezegenimsiler olugtuktan yaklagk 20 Bin yil
sonra Ay boyutiannda yazlerce cisim
ortaya gikiyor. Gozegenlerin fam
bBoyutlanna ulasmalanysa
yaklasik 10 milyon yil aliyor,
Arta kalan
gezegenimslarne, sonraki
10 milyon yil iginde

ezagenierce yutuluyor,

te. Markdr, Venls, Danya
ve Mars béyle olugtu.

Jipiter, Satam, Urands ve

Neptlin'dn, yani gaz

deviernin olugumuysa,

baglangigta ayni olsa da lleriki
asamalarda biraz daha farkiidir,

Glnes bulutsusunun cig katmanlan, ic
katmanlara oranla daha soguk
oldugundan suyun vé dteki kah halde
bulunabillen gazlann buz halinde yer
almasina olanak tamyordu, Bu sayede, b
balgeda buz miktan i bdlgelera oranla 10
kat fazlayd, Gaz molekdllernnin de burada
cok daha fazla oimalan nedaniyle burada
olusacak gezegeniarn kimyasal bilegimi de
karasal gezegenlarden Tarkl olmaliydi.
Joplter ve Satam, baylk oranda hidrojen
va helyurndan olugur, Bunun yaninda,
daha az miktararda kah halde
bulunabilen gazlan, ok az miktarda
kayay ve metall igerir.

Juplter ve Sattm’tn basghica hidrojen ve
helyumun olugturdugu bllesimlerne kargin,
Uranis ve Neptun, gogunlukla kah halde
bulunabllen gazlardan olugur: Su. amonyak
ve matan, Hidrojen va helyum, dis
katmanlarda bulunur, Cekirdeklar, Japiter
ve Satlim’de de oldugu gibi, kaya ve
demir igerr.

Iersd Eimins g fenri nciie Crt e CILELImL

Gelalim, sistemin daha kaglk Oyolerine...
Gearegenlarin uydulannin olugumu
tzerne bilim adarmlannin
varsayimi soyle: Dev
gezegenler, yogunlagmanin
atkislyle baglangigta gok
sicakt. Sicakhgin etkisiyle,
gunarmizdekine oranla
cok daha blyktller.
Zamanla sodgudular;
soguyunca da
kiicaldaler, Olugurm
cgamalannin sonlanna
dogru, gezegenlar
olugiuran gaz va fozun
artakalani onlann geviesinde
dénmeyl strdiriyordu. Zomania

DOVS cemin biyik balama gezegeniarce

yululdu ya da uzaya dagidi, Kalan foz ve
bir miktar gaz, kicik bir Gines Sistern
olusturur gibi, bir araya

gelarak uydulan

olusturdu,

Uydulann gogu
yukanda

anlathgirmz gibi

olusmusg olsa da,

Bazlannin

gezegenierce

sonradarn

yakalandikian

cigtndliyor, Bu uydular ya

ok bask elips bicimil yorangelerde
dolanyorar ya da yoringe dizlemieri
sistemin genellyle karglaghnidiginda cok
farkl, Bunlar arasinda, Phoabe, Triton ve
pok cok kiglk uydu var. Mars'in uydulan
Phobos ve Delmas’'un da sonradan
yakalanmis olduklan disunldyor.




Uydumuz Ay'in olugumuysa bash basing bir
oykd, Ay'in clusumu Gzerine ortaya ahlan
&n iyl varsayim, onun Dlnye'ya carpan bir
gezegenimsl tarahindan ondan kopanidig
yonunde, Carpigma, Danya’dan dnemii
miktarda kayay kopararak ceviesine
dagitmig olmah. Bundan sonrakl olaylar su
sekiide geligi: Dadgilan maddenin bir
Balamu Danya’ya gerl digserken, bir
BAIOMO de uzaya sagilir. Yaringeye giren
parcalarsa zamania Bir araya gelarak Ay'i
olugturur,

Dikkat ettiyseniz, karasal gezegenlerin
uydulannin hepsl (Ay, Phobos ve Delmos)
ya sonradan gezegenlerca yakalanmis va
da carpgmayla ortaya gikmig. Bu da
uydulann sadece gar

devierinin

coviasinde

olugtugu

Varsayirmini

dastakliyor,

Asteroldiar, karasal gezegenlerle, gaz
devier arasindakl bolgede, Astorold Kugag
denean bir kugakta bulunurlar. Bu bdlgede,
bir gezegen olarak nitelendirlebllecek
BhydklGkte gdkalsmi yokiur, Kusadin toplam
kutlesi, Ay inkinden kcakiar.

Gunes Sistemi’ ndeki gezegenlerin
dagiiming bakhgimizda, Ganeg'e uzaklik
bBalarmindan bir ddzen olugunu fark ederlz,
Her geregenin yorangesl, bir ictekine gdre
%75 daha genistir. Bu dizene gdre.,
Asterold Kugagi'nin yarinde de bir gezegen
almics boklanir, Bu kanuda kosin Bir ko
yoktur. Bunula birlikte, baz
gezegenbiimcliera gbre bir zamaniar
burada olusmakla olan bir

gezegen, Japiter'in

QuUIG kitlegakimi

nedaniyle

parcalanch, Bir

bagka olasiliksa,

bBuradakl

gereganimsiion

bir araya

gelermnadiklern icin

bBir gezegen

olugturamamalan.

Ui

‘Glnes Sistemi nerede bitiyor?® Bu
soruya verlen gelenaksal yanit, "PItan’un
yorangeasindea’dir genallikle, Buna karsin,
gunimizde billyoruz ki, Ganes Sistemi’nin
siniflan cok daha dtelere gidiyor. 50 yil
kadar once, Kennath
Edgeworth ve Gerard
Kulper, birbirerinden
bagimsiz, PIOton un
biraz Stesinde,
goregeniend olusturan
maddeden arfakalan bir
kugsak bulunmas gerektigini
angorddlar. Son yillarda yapilan
gozlemiler, bu cisimlerin varkdin
kanitladh. Bu kusakta, her bir yaklasik
bir klometre ya da daha blydk capta,
200 milyon gokelEmi oldudunu
hesapladi. Kuiper Kugadi olarak
adlandinian bu kusak. FPluton ve uydusu
Charon’u da Igaryor, Baytk olasiikia
Neptan' an uydusd Triton da bu kusagin bir
ayaslydl. Triton ve bu ikl uydu, kusadin an
Biytk dyalerd olmal,




Kuyrukluyildiziann yordngelerinden cikip I
Glnes Sistemni’ ne yonalmealearini saglayan
atkl. kandi aralanndakl carpismalann
yarathd kararsziklardr. Kisa donamll
kuyrukluyildiziar (yaklagik yazyilda bir
gelanlar). blyk olasilikla Kulper
Kugsad'ndan gelider. Uzun dénemii
kuyrukluyildiziann geldigi bagka bir bolge
daha olmal, 1950
1 yilinda. gdkbilimei
- ”";'ﬁ“" Jan Hendrick
£ Oort, bu
; clsimilerin
kaynadiyla ligill
bir varsayim
ortaya ath.
Oort'a gora,
wzun donemill
HUW'UHF'-.F‘,-'HH'JI-’."-"" 1
Gunes'| karasal
bicimde cevieleyan
bir balgeden geliyorarch. Oort Bulutu
olarak adlandinlan bu bolge hig
goriimediyse de, yakinlanmiza gelen uzun
donemil kuyrukluyildizlann yorangelenne
bakhdimizda, bizl oraya gotaruyor
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Oort Bulutu'nun olugum oykasd ise joyle
anlatiliyer: Dev gezegenler, Szellikle de
Jhpiter, yakinlanndan gagen
gezegenimsilern ok basik yoringelara
yerlastiir, Hatta bazen, bu cisimler,
Gliney'in gakim kuvvatinden kurtularak bir
daha dénmamek dzere yildiziararas
artama savruluriar, Ancak, biyak bir kismi,
GOnes'in ceklim etkisinden kurtulmaz ve
basik yoringelenindea donarler, Glnag ten
uzak olduklannda, hizian da azaldigndan,
zamaniannin biydk Boldmunu,
yarangelerinin Steki yansinda, yani Oor
bulutunda gecirrer, Oort Bulutu’nun dig
sininnin yancapl, yani Gines'e uzakhg
yaklasik bir ik yiliche. Igte, bu uzakliktan
sonfd, GUnes :‘:ir.ia.-'.-rrrl'nln bittigin;
vildizlararas ortamin bagladigin
stylayabilinz
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Gegen gun evimizin bahgesinde cok gazel bir
bocek bulduk. Rengl yesildi: ama géz alici bir
yesil, sanki ok degerll bir metal pargasymis
gibl pinl pinl paryordu, Onu dikkatle inceledik,
Antenlerine baktk, bacaklanr saydik,
yurdyQsinl Hedik, kabugunun bicimin lvice
anlamaya ¢alghk, Onu ok begenmistik; ama
belkl de bir daha baylesine gizel bir bocek
goremayecektik. Onu dlip eve gdtirmek

geldi icimizden. Dogrusu ondan aynimay ‘1

pek sterniyorduk, ama buna

zoruniuyduk. Aklimiza bir distince -:\_‘P,-é v ;j?m“&

geldi. Onu unutmamak igin hemen -

yanimizdeki deftere resmin gizelik, s

Clzdigimiz resrnin Qzernde
antenlernl, bacaklarini e
gosterdik. Cok yavas '

yOrGdgying, renginin n/
Fuﬂnkhﬁlm da altina not etti, |
leride bu notlanmizdan N ru
yararanabilecedimiz R
disinduk. Belki

bahgemizdeki dteki boceklere iigil notiar da
alip burada kag farkl b&cek trindn
yagadigin ortaya koyan bir galigma da
yopabilirdik. Kacas bu defterdaekl,
gozlemlerdmiz yanstan noflar gelecekie
yapacagme Incelemaler igin igsimize
yarayabilirdl,

Bizim bahgede yaphdimiz isl bilim
x...-LS . adamian da yaparlar.
i a4 Gogemiernl ve ¢calsmalannin
7 sonuclanni not ederler,
“eli T Gordkler dedigik hayvanlann,

ey - bitkllerin ve &tekl canlilann

resimiernl basit olarak clzerer.
Buniarla iigill géziermierin yezariar,
Hatta bunun gibl birgok kisi de
kitap okurken Sgrenip de
unutrnak istemadikler, llerde
iglerne yarayacadni
digtndiider bligller yazariar.
Boylece bulgulann ve

Gozlem Defterinizden Sayfalar Bize Génderin

Bu yaziyi okuduktan sonra hemen
bir defter alin ya da kendiniz yapin.
Ontimiizdeki mevaim, gozlem ve

inceleme yapma yoniinden gok uygun
bir zaman. Sizden istedijimiz, bize
gozlem defterlerinizden sayfalar
gondermeniz. Ancak, sayfalar

Adessiisiin TODITAE Billm Cosuk Derisl, Siislem Dafiariniadan Kigasi Arapies Bulvan Mot 66100 EevahisiereAnkars

defterinizden yirtmayin ve yalnizea bir
benzerini de bizim igin bagka bir kagida
hazirlayin, Bazilarimzin gézlemlerini,
inceleme senuglarini ve bunlarla ilgili
¢izimlerini dergimizde yayimlayacadz.,
Haydi, bir an dnce kollar sivayip

bu ipe bPaslayin.
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goziemlarini unutrmarmig olurlar,
Eskidlan yasarnis pek cok bilim adarminin,

calsmalanna yénellk olarak aldikian [k

notiar bugtn halé durmaktadr,

Bunlardan biri Charles Darwin’in el

yazsyla aldid notlann bulundudu

daefterdir. Darwin. avrim kuramini
geligirmeden once, rahip olmay

planiyordu. Aklinda bédyle bir kurarm
gelistime duginces bile yokiu, Aynca

dogayl cok seviyordu. Kirlardakl her sey

ligisini cekivor, ona mutluluk veryordy,
Cigeklerie, kuslaria, taglaria, kelebeklera

ve har gayla ligllenlyordu. Bunlan inceliyor,
keleksiyonlanni yapyordu. Ozelikie de
béceklere blylk ligi duyuyordu. lste bu
sirada ona bir dnerl galdl. Darwin'den

Inglliz Dentz Kuvvetler'nin gemisl Baagle'la
dinya cevresinde yapilacak uzun bir
yolculuga dogabilimal clarak katimesi
Istenlyordu. Onerlyl kabul ettl ve gezl basiadi,
Geziye bir de ressam katirmigh, Hep birdikte
dinyanin pek cok bolgasine gittiler. Darwin
oradakl Insanlan, canlilan, degay gdzlemladi.
Gozemierni defterne kaydettl. O srada
gemide bulunan ressam da gardikien seylerin
resimierni yapt. lste tam bu notlar ve resimier,
geziden dondlkten sonra Darwin’in gelistirdigl
evrim kurarminin femelini olugturdu,

Pekl. g&zlem defterinl nasil tutulmaliyz? Bunun
yanih cok kolay, Kir gezilerne glderken,
avinizin bahgesinde oynarken, hayvanat
bahgesinde gezerken, tarlhl asarlerin
bBulundugu yerler gezerken yopacadinz fek
sey kaleminid ve goziern defterinizl yaninzda
bulundurmak. Elbette bu, gozlern ve
Incelemelernizl yalnzea bu yerderde
yapacagniz anlaming gelimez. Dilediginiz har

yerde

yapabilisiniz,

Aklinza gelen, merak

attiginiz her seyl incaleyip

g&zlermileyeblisink. Cop tenakasinl kanshran
bahgedekl kediler, evinkzdekl bocekler,
sokaktan gecen arabalan goéziemieyebilirsiniz.
Yalniz bunlan mi? Allenizdekl bireylern
televizyonda en gok hangl belgeselier
Ziediklernl, havuzlardaki sulan, parkia
oynayan cocukian, gékylzindekl yidizian,
deniz kiysindaki denlzkabuklann, kum
taneciklernl, baliklan, bitkiler, sokagnzdaki
afgaclan ve daha binlerce konuyu inceleyerak
géziermn defterinize not edebllisingz, resimiarini
Glizebllisiniz. Alacaginz bu notiann bBazian,
gelecekte Gok isinize yarayabili. Bunian, lerde
arastirabilissiniz, sonuclar cikarablirsiniz.
Omedin, arka bahgenlzde yosayan bocek
fariarinl belifeylp tanimiayabilisiniz. Ay'in ne
zamaniar dolunay oldudgunu belideyebilirsingz.
Topladiginiz bu bilgilere elyaanizia kend|
kitabinz olugturabllisiniz, Belki de tarlk
agmndan gelecekte kullaniabllacek
gundmize liskin dnermil kaytlar bile
sadlayablirsiniz.

Gazlem ve Inceleme yaparken dedisik
araclardan da yararanabllirsiniz. Darbon,
saat, buyUteg. mikroskop gibl. Ancak,
Incelemak istediginiz seyin dzeligine badl
olarak bunlan kullanmaniz gerekebillr,

" Omedin, bbceklera ya da bifkilers

blydtecle bakmak daha ok aynnh
gomenize yardim edebilir.

Zuhal Ozer
Resimleyen: Yigit Ozglr
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Ses dUnyasinda devrim yapan Buyuk
a ln yuvariak gramofon plaklannin mirasgilar,
yUz yil sonra bayradl devralan CD'ler
(Compact Disc) oldu. Flakiarin

verinl alan CD'ler, fazla yer
Bulunusu = stz
ve kolay kullaniliyor,

-: CHEDF . sliFaF e sl ‘ KG”UEG” Mﬂkine

1877
"MMary'nin EOgok Bir kuzusu vardr', Bu
s@sl duyon Thomas Edison saskinlik Icindeydl. Son bulugu olan makine,
kendisinin séyledigl bu kisa cOmleyl aynen tekrariamigh. ik kez bir makine
konusuyordul Sesin gergekte titresimden kaynaklandid 17, yuzyildan
ber bllnlyerdu. Omegdin, Bir davula vurdugumuzda, davulun dersl
kendigyle ternas halindaki havay titrestidr, Kulagimza gelen bu
titr@gimlar, ses clarak duyulur, Ancak, 1877 yiing degin kimsa,
tekrar Gretilebllecek sekide bir sasl koydatmay!

- bagaramamigh. 1857 de Scott de Martinville'in yaphd
bulug daha sonraki arashrmacilar i¢in yol gostericl oldu. Martinvile kaucuktan
yapilma bir zann dnande konustugunda, sesin titresimier (sle kapl slindifin Gzefina.
Lir igne arcailigiyla gizikler blciminde kaydadiliyordu, Clzikiarl IE;E'.‘li':l.'.'lI"I“I|E“|.-"EFI'EI|'!:.
sovlenen sGzclkler tamimiod Martinville, Blr baska dayisle, hangl cizi§in hangl sesl
gosterdiginl buldu. Ancok, bu sesler tekrar dinleyemiyerdu, 1877 'de Edison, Is
vyl Inca Bir kalay vaprak kulland. Bu bBlyok bir Bulugty, Arhk titregimlar, @snak
bir zara llistirlan bir igne ll@ matal dzerna minik glziker bigiminde kaydedillyardu.

Kayidi dinlemak i¢in sllindir tekiar gavirmek yaterllydl Bu kez, igne titregimled ziyor \-‘—.“

Qramaorong Koyt yoparkan

v onlan zara llefiyordu, Zann havay titregiirmeslyle de ses yanidean dratliiyordu

slindirden Diske —

1887 Kaucik fafand v

Kisc bir sre sonra mazigl kaydetrmek lcin g
gramofon kullonimaya bagland), Ancak, slindirarl

lak tek clemak gok yorucu oldugu glbl pratik da Ses| Yukseltrmek
cagildl. 1887 de ABD'ye goc eden Alman asill 1925
Emnile Bardiner, on yil &nce (Edison lle ayri Artik, railvoniarea miziksaver
zamaniarda) siindir verine Gzerine spiral clzgiler diadikder sarkicnyi
cizlebllen disk kullonmea distncasin gelistirmish dinlayabllyordu, Ses hald biraz
(Bu disklere doha sonra plak ach varild) gloakh ve akustk borudan cikan séyled duyablimek
1899"'dan tibaren Gzerne ses kaydedien pladin Icin kulak kesimek gerekiyordu, Buna bif son
kopyalanni cikarablimek icin ‘galvanoplast den varimelydll 1920 |erds dinlayielar radyolanndan
yarafianimaya baglandi. Balmumundan yapima ylksalan sesn kaltesing alghlar, Bu nedenle
plog letkenlagtiebimek icin Gzerine glrmos ﬁr;}mgfﬂ.mﬂ askiyl kadar gl géstamma: aldular,
cozeltisl sUrlida, Daha sonra, Bunun Lzerdne Graticller plakiann kalitesinl arhrna
plak nikel gozeltising yollan aramaya bagladilar, Oncalikde
yeragtnd ve alekirik akimi kouguk zardan vaz gul:f#ur. Biimiir
gegirierak nikelin gurmug yerne daha Iyl sonug veren
uzefine kaplanmas saglandi, mikrafanu kulanmaya bagadiar
Elde adilen nagatll kalip Dirlenan ses yokseltebimek icin de
araciligyla cok sayida plak plkabi tasaradiar, Igne, maekarik
uretiicll, titregimian elekirk tragimierne
dantstinen kicdk bir birdrme
terar Conie 1907 de plokion | bogiand. Elektranik bir dlizensek ve
millyainun drtonds safan s Faparidrards de sesl yiksalttiar
1anate) oidu Ancak bu mizk Zyafet ancak

24 daklka kadar sUrdyordu.
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Yasasin Vinilit
1947

Flagin calma sarasinl arirmak gareklivdl, Bunun igin dnce, plagin
capl buyOtaldd, Ancok, gap 30 om’den blyk oldugunda
plak pek kullanigh oimuyordu, Daha sonra gizikler ¢ bu
clzlklere oluk da diyabilriz) arasndaki mesafe daraltild

Bu kez de bagka bir angelle karilagidi. Kaln raginedan
vapima plaklar, by araligin kacoltdimeasing 1zin

varmiyordu, Bunun Gzerne draficller daha ince ve daha
dayaniki maizemeler denameye bogladiar. En son

olargk da plagin dénds hiz yavaglatid, Plagin duyariiigi
sayesinde, fitragimiern boylan kisalhid ve bbylece
santimatre bagina titregirm sayim arhinidi. Ayri sayida bilgiyi
okuyablimek icin plak daha yovas déndordlebillyordy

1947 'de René Snepvangers ve Patar Goldenmark vinll
malzema kullanarak mikro olukiu bir plak yaptiar, Bu plak

| daklkada 33 defa déndyordu v 1 cm’de 100 aluk ita & villardan kalma
Bulunuyardu. Avnea 25 dakika Bavunea mizik calabllivordu. Bu plokior ve bir plkap!
bir sanfoninin s0resl kadard:. ki yvil sonra daha koclk ve dakikada
45 defa doénen bir plak doha yapildi, Bunun galma
suresliysa 10 daokika kadard

Sayisal Devrim
1979

Plaklann. sas kasaflering gore ham QoK yéf
%Eren Dinlamek kaploma hem de cabuk ¢lziime gibl Baz
L ! .'-.. i

sokincalan vard, 1879 da Phillps ve Sony
Sésl dogal isitfne sisterming uygun olarak .
kaydatme sisterni dngilizeasi high fidelity- hi-f) frmalannin lipiiighie kempalt disk projesl

; R . haziriandi. Ses kayid sayisal hale gatiridl
Igin yapilan arajhrmalar sterecfonlyl yarah Mikrofandan cikan alaktrk izaratlen sanlyéda

Alan E"”T'H_m in oslinda W,,3I E!Ialfﬂmﬂﬂﬂlﬂi 44100 dafa keslliyor ve genlik deracas| ikill bif
ama 1958 de plyasaya sUrdagu aygit, Ikl ayn vapIva déndstyordu, CD Gzerinde oyuk ve
mikrofonio ayni anda kayit clanag)l tumsakler bigiminde somutiasan O ve 1'lerden
AOghyRrdiL: Riain esincs) sGiciaic olugan bir serl elde adillyordu, Kaydedien sesin
mikrofanun aldi sed 4ol farafiakl ¥ okunmas, bl lazer dermetl ve ik isaretierini
I:I-H::tﬁ'l.ll l:lli_]ﬁl_lrl r_!lf ljl_r\."'clrlﬁlj. ﬂﬂﬂﬂﬂm s Emdm..-auﬂ'-hil; ar hlr sifra ;b?u:u' Eﬂ'f'ﬂ:-lndﬂ
de sag duvanna kaydedilyardy, Okuma ek Hvpan! st s e :
garcaklastiiiyordy, Sonug, kusursuz bir 2as,
sirasindaysa bu saslarn har Birl ki viptanmayan bir disk ve

hoparliardan Biring gondariliyardu kullarigh bir boyuttu, I

Boylace saile olusan il
yénlenmea ve balirgi . R s,
dinlevicinin kendiainl Elmbitie (5o el IGkIGMSK gif Iaeaial

konsaer salonunda PECTIEEES
gt hissatmasinl ’ Rabinlar

sagliyordu ~] Sapdokl
Afriant i hﬂmﬂﬁ"

i o i d ;-.-*
Elrmiad igne % J AFryariin yar
el e e Te LT (e QaIFTITingl
(3| f II""JI. T T
300 dogiu SoMEi | Ok Tormaak
Aikmanid Bu I:In-“-ll AR -

Farakall et va

BE&biRdhE, Sidak
gi=]=1=lals1g ]
gindenien olekink
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Gintmiize Valniz Resimleri Kaldil..

Filkuslari

Filkuglanmin da tard tkenen diger hayvanlar
glbl acikll bir &ykdst var, Ikl bin vl éncesine
degin Madagaskar'da yagarmini bBlydk bir
kayifle strdlniyordu bu kuglar, Ne var ki,
Madagaskar'a gelen availar, fllkuglann
avlayarak, yurmurtalann yok ederek onlann
soyunu tokettler, Yumurtalann yok aolmasinda
blylk bir etken de, avelann armanian
yakrnas oldu, Yanginlar srasinda blrgok canli
casidivie birlikte filkuslannin yumurtalarn de
yok olup gifti,

Bugtin filkuglanni yalnizea resimlarden
tariyoruz. Bu resimler de, dodolarda aldugu
glbl, gagmigten kalan glzimlerden ya da
onlan géren Insanlann tanimlamalanndan
elde edimeamis, Fllkuslanndan gerlye kalan
kemiklern toplanip bir araya getilimesiyle bir
lskelat olugturulmusg, Temslll resimler de,
olugturulan bu lskeletten esinlenarak glzlimig.
Bir do, bir fillkusu yurmurtasinin rdntganinin
cekimesiyle hayvanin gdrindgt hakkinda bir
flkre ulagimig. Réntgenl gekllen yumurtarin
Igindakl ambriyo neredeyse yumurtadan
cikrmak Uzeraymig, Geligmesinl dartte Og
oraninda tamamlamig. Bu yumurtaya
bakarak yapilan analizlerden, parmakliann
gelsmaesini tamamiadidi; en uzun garinan
kemidgin de inclk kemigl oldugu goriims.
Aynca réntgende hayvanin omurgas da

ballymig. Bllim adamlan, bu yurnurfanin
canliyken 13,5 kg geldigini, bunun da 8
devekusu yumurtasinin agingina esdegaer
aldugunu séylayorlar,

Fllkusu yurmuriasini, Madagaskar da yagayan
Haenry ve Jaan de Heoulma giftl 1960°

yillairela bulmuglar, Bulduklan yurmurtay
hedlye olarak bir bllim adamina vermiglar,

Gercekie bu yurmurta, bulunan an blydk
filkiisii yurnurtasi fosllyrmnlg, Bilim adarmn ve
arkadaglan yurmurtarin kabugundad yag
beldeme testler yaprniglar, Bu testlarin
sonucunda, fosilin ganumize 2000-5500 yil
Snceden kaldigin saptamiglar, Yumurta

Natlonal Geographie Dameadl'nin sergl
salonunda insanlara gésterlimls, Ozellkle

cocuklar yurnurtanin buyaklugd kargsinda
cok hayecanlanmijlar, serglyl gezenlerin

hamen hapsl yumurtayla gok ligilenmigler,

Madagaskar'da yagayip da soyu takenmig
alan tek canl filkuglan dedil elbette. Bagka
canlilar da var. Omadin clice bir suaygn t0rd
de bir zamanlar orada yagayip imdi soyu
tikenenlarden, Gorll kadar buyuk olan
lemurlar da tokenmis. Simdl var olan lemurlar
on cok (¢ yasndakl blr gocuk kadar
gelisebilyor. Madagaskar daki bitki orfdst de
payina dusen| alrmig bu yikimdan, Omegin
Kk Prens romanindan da
animsayacaging, kaln govdas vé govdasine

oranla gok Ince dallan olan baobab agac
da, glderek artan insan nufusunun etklslyle
yok alma tehlikeslyle karg kargiya, Insaniar

r""'_-" ook .I- y E
s B8 B Ry
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simdl da arazl agmak Icin amanlan yakarak
yok adiyorlar. Neysa, biz bu tikenigi bir yana
birakarak yine konumuza, 3 metre
boyundakl, 500 kiloluk dev kugumuza,
ddnalim. Onun yasamindan baz kesitler

anlatarak bu sevimll devi anmaya calisalim.

Fllkuguna Boylukug da danlyar,
O Aepyornithes takimindan, Yunanca'da

alpys ylksek, ornis lse kug demak. Yanl

Yunanca'da onlara yuksekkuslar danmis,
Bulunan bircok Aepyormithes kemidl benzer
tzelliklerine gére bir araya getifimis. Bu yolla
alde adllen kuglann 7 tanesine de tar ad blle
varlmig, Bu tlrern hepsl de farkl blgim ve
blykitikieymis. Adalarda yasayip da simdl
takenan kuglann en dnemil Szalliklar dey
yapil olmalan, lste filkusian da béyle koca,
dav yapil hayvanlarrmis.

Filkusunu Binbir Gece Masallan' nda adi
gecen Anka kusuna banzetenler de var,
Bizim filkusu, masaldaki Anka kusu gibl
pengelaryle bir fill yakalayip havaya
kaldirabllecek kadar glcll dedlldl; ama
gérandsd ipk Anka'yveli, Flin ayaklanna
banzer ayaklan olmas nedanlyle de ona
filkusu denlimis. Elbatte govdes! da Bir fil
kadar haybetliydi,

Sirndl fllkusunu gézlermizin dndnde
canlandiralim, 500 kilaluk, agir govdell Bir kus,
Boyu da 3 malre. Ayaklan kisa ve kalin;
parmaklan ve ayak bllagl kemikler de dyle,

Kalca kemarl lle diz kapad arasinda bulunan
kamik ok hantal, Bu boyullarda bir canli

kogarmadid gibl albet ugamaz da. Bu yazden
flllkusu Igin “kahnh kanath® yakighrmas da
yvapilmishr,

Pakl, ugma yatenagl olmayan bu kug
thrlarinin atalan, bu adaya nasil gelmisler? Bu
tam alarck bllinmiyor, Balki de ucdralk,
Adaya geldiklerinde dogal

dismanlan bulunmadigindan avrim ”

gocirarek, villar sonra kanatlann
yitirrnis olabililer, Ama filkugunun
Madagaskar'in yerlisl olma olasiig da
var, O belkl de bu adaya ugarak degll
ylrlyerek galdl, Cunkl Madagaskar
Afrika kitasina 200 mil $tede
bulunuyar, Adanin
kitadan &0 milyan yil
dnca sona aren
Masozolk dénemde
aynichg saniliyor,

Kuzey Afrlka ve Misir'da, 30-40 milyon yil
vaginda baz tortul tabakalarda bulunan fosl
karmik parcalarnin filkugunun kel
akrabalanna alt oldugu belllendl. Dolaysiyla,
bu kuglann atalan ugamiyorlardiysa,
Madagaskar'a Mesozolk diénemin sona

armesinden dnce gelmls olmalan gerekir,

Bu hayvanlar nayle besleniyorlard?
Fllkusunun gagas cengalll blr yapida
alrmadify Igin kugun bir aver slmadigi
digtintityor; gunkd béyle bir gagayla av
parcalayamayacagl yargisina vanhyor,
Oyleyse flikugunun yalnizea bitkllerde beslenan
bir canli olmas olasilid var. Uzun Boyunun
UstanlGgond kullanip, agaglann yaprak ve
mayveleryle beslenmis olabllirdl,

Bllm adamlaryla sanalcilar el ela verdiler: hig
almarsa onlan rasimlerden tanimarmz
sagladiar. Batdn ugamayan kusglann tuyler
siyah, beyaz ve grl renkte oldugundan fllkusu
da yenlden canlandinlirken tayler bu
ranklern fenlannda verlimlg, Aynca, yagayan
kuslar da fllkugunun taylarinin
tasarlanmasincda sanatcilara yal
gostaricl olmug. Boylece, bizler
onu géremasek de, en aandan
bu tamsll resimierden ve
lskelatlerden soyu tlkenmls bu
kug tarGnG tarimig oldulk,

Gulgun Akbaba



birlikte yaratalim

Asit Yagmurunun Bitkilere Etkisi

Shndmodzde kirllik e Sdnamill
cavre sorunlanndan birdir,
Kirlligin yol achd en kotl
sonuglardan birl de asit
yagmurlancr, Bu
vagmurlann atkislyle
armaniar yok olabllir,
gollerdekl canli tarler
ttkenabllr, iInsanlar zararlar

garabllir. ..

Pekl aslt yagrmurarn nasil
olusur? Bldiginiz gibl enerjlye
gereksinim duyuyordz, Bunu
alde atmek Igin patrol,
madenkdmrd, linylt glbl fosl
yakitlar kullaninz. Fosll
yakitlann kullanilchgi tagitlar,
fabrikalar ve enarl
santrallerindan gikan gazlar
havadakl nemle
biregtiginde asit olugur. Bu
yolla olugan aslt yagrmuru,
kar ve sisle birlikte yerylzing
inar. Bbylece yarylzindek
sulara kansan asit, topraga
da gecer. Asitll hava ve su,
insanlara ve &tekl canlilara
oldugu glbl, yapilara da
zarar varir,

Aslt yagmurlannin olumsuz

atkller azalhlabilr mi? Cegltl

dnlemiler alinarak azalhlabllir,

Elektrlk santrallerindek|
bacalara fiitre takilir, araglann egzoz borulannda dénagtaracdler kullaniir, Aynca daha
baska gdzumler de Uretilebilr, Siz de asit yagmurlannin zararh etilsinin nasi
onlenabllecagini daglndn, dSnlemlar arashinn.

Asit yagmurlanyla ligll akla gelen pek gok soru vardir: Asit yagmurunun igindekl asit
nedir? Egzoz gazyla kéminin yanmas sonucunda agiga qikan gaz ayni midir? GCevreda
fabrika yoksa asit yagmuru tehlikesl yok mudur? Hangl mevsimda yagmurlar daha
asitlidir? Asit yagmurunun insanlar ve hayvanlar Gzerindekl etkisl nedir? Asit yagrmurunun
bltkller Gzarinde nasil Bir etkis) vardir?

ste bu etkinligimizde asit yagmurunun bitkllerin geligimini nasil etkiledigin
gézlemleyecediz. Bu amagla bir mikiar tehumu &zel olarak hazrlayacagimiz ortamiarda

gelistirmeye calsacagiz. Bu nedenle etkinligimize baglamadan énce bitkllerin asitll
sulardan nasil etkilenecedinl diginip akliniza galenlar not edabllirsiniz,




Gerakll Malzeme

@ ? plastlk bardak

@ |spirtolu kalerm

@ 2 otlket

® | parga kagit haviu

@ 10 bezelye tohurmu (sterseniz baska bitkilarin
tohumlanni da kullanabilirsiniz,)

® 2 parca plastik &rtd fllmi

@ Sirka

® Musluk suyu

Hayd| Baglayahm

Blitkllerimizl genallikle musiuk suyuyla
sulariz, Ancak, dogadakl bitkller su
gereksinmelerinl genaliikie

yagmurdan ya da yaralh

sulainndan karsilarlar, Bu sularda

bircok yabanc madde

bulunaklir, Suda bulunabllecek
yabanci maddalarin bitkiler nasil
atkilediginl hig ddgunddndz ma?
Omedin, suda ylksek miktarda kior
bBulunmasinin ya da asitll sulann Bitkllarin
gelisiminl nasi etkledigini gézlemleyebliriniz,

Bunun Igin énce bardaklannizin Uzerine etiketlerinizl
yapistirin, Bu efiketlern birlne “sirke” va otekine
da "su’ yazin. Simdl bardaklann I kismind

sijabllecek baylkikte kagit haviu pargalan
hazirdayin, Bunlarn birer tabaka halinde

bardaklann diblne yerlagtrin, Tohumiar
bagar bager ayrrarak bardaklann igine
ahn, Srada denayin en gok dikkat
gerekiiren kismi van Uzerindekl elikela
sirke yazdiginz bardaga [kl parmcak
ylksakiginde sitke ve au yazdiginiz
bardadga da yine ayni miktarda musluk

suyu koyun. Daha sonra bardaklann
agan plastlk fiimle kapahn. Bu iglemi

buharlasmay dnlemeak Igin yapiyoruz,

Bardaklan oda scakhginda birakarcak
arada bir tohumlann durumunu gozleyin,

Acaba lginde su bulunan bardaktak|
tehumlarla, Iginde sirke bulunan
bardaktakl tehumlann geliymelarinde

bir farkliik gézleyebildiniz mi? Gozlemlarinizl

yazn ve arkadaglannizia tartigin, Bu denayl farkl
oranlarda suyla kangtinimig sirke
cézaltileryle de deneyabllisiniz,

Kaynoki LHE GEMS, Acid Rain Teacher's Guide, 1994 Resimleyen: Yigit Ozglr
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rkesinexie
borat

Bir tabak
mayveyl
buzdalabing
koymayip
birkag gun
chianda
beklettiginiz
oldu mu hig?
Olcluysa
neradan
geldiklerl
anlagilmayan
bir strd kuglcuk sinegin meyve fabaginin
cavresinde ugusmaya basladigin
gérmisstnizddr, lste bu sinekler, Latince
Drosophila melanogaster denen
sirkasinaklerdlr. Disanda baklamis mayvelare
hemanceclk Ggtgtverirner. Bunun nadanlyse
bu meyvalerds olusmaya baglayan
mayalanma drinlerini cok sevmalarlidir,
Sirkesinekler en ¢ok kaliim konusunda
cealgan yagambllimellern (Blyaloglann) ligisinl
cakmighr,

lste bir blyolojll laboratuvanndayz. Kalimila
igilenan bir grup yosombllmel bu
laboratuvarda galgyor. Oralikia birgok
malzamae var. Birkag mikroskop, sliseler, sunger,
parmnuk, ater, maya, seker, su... Bakalim tam
bu malzemaelar ne lse yanyor? Labaratuvarda
bBif de dolap var, Ball ki &zal bir isa yanyor bu
delap. Dolap dis gérintstyle kaguk bir
buzdolabina benzlyar, Kapagin aginca sif
slosl banzer ¢ok sayida cam jige gorlyoruz.
Adyzi singerle kapal bu giselern gindeyse
sirkesineklern ugusup duruyorlar, Bu glseler sankl
onlann avl, Burada gifflegyorlar, yumurtiuyorlar,
dolasiyorlar, dadigim gedinyorlar. Dolap
yalnizea gérintgd yéntnden buzdolabing
banzlyor, lleviyse tam tersl; sineklerin
yasamilanr stralrmaled icin gareken 25°C
sicaklid sadglyor. Galiba bu laboratuvara

uvarda

‘sirkasinedl ¢ifigl” desek daha uygun olacak,
Cuinkt buradakl her gey, sankl siikesineklerinl
yetistimeye gére digundimas, Bunu da dogal
karsiaomak gerekir; ¢lnkd burada galigan
yasambllimeller sikesineklerni inceliyorar, Bu
nedenle ok sayidd sikesinegine uzunca bir
sure bakmalan ve onlan korumalan gerakiyor.
Amaclan, bu sineklerin géz rengl, kanat bigimi
ve vicut rengl gibl Szelliklern yenl kusaklara
nasil aktardiklanm araghmak. Dolayisyla
kaltimia, kromozomiaria ligil daha fazia bilgl
alde atrmak,

Kaliim konusunda galisan pek gok
arashrmaci, denaylerinde sikkesineklerin|
kullanir. Cankd bu eanlilar kalifim
araghrmalannin yapimasina uygun ozellikler
tagirar, Cok ksa strede Urerler. Bu sayede
azalliklern kalmia yenl kugaklara geglsl
rahatiikla gézlenaebilir. Sirkesinaklerinin kaltirm
denaylerinda kullanimasinin bir bagka
nadeni de "kalitsal yapidakl anl degigiklikearin®
bu canlilarda cok kolay gdzlenmasidir,
Kaltsal yapiciakl anl dedlglkiklere mutasyon

Dol wid @iridk
dlfkadlrmklon v

B raEnmin
Sirkanirakbarinin o
Gift kiGNt
voredir, Bunlarin Bl
it cinglyatia gl
Bramorcimilarchf
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koyu rankll, digilerde Boyla bir renk
fark yok. Aynica aerkeklarde kann

bélgasinin son kismi digllerinking

diyaruz, Bir sirkesineginin ya da
herhangl bir baska organizrmanin
Szelllklernl balilayan kaltsal bllgl
DNA'da yer alir, Her bir kromozom uzun bir gdre doha yuvarlak bigimil.
DNA molekllinden olusur, Tipk ok sayida  Mesmal Disllerse ganalikle arkeklerdan
ad ve adres Igeren bir felefon defter glbl,  fikedned daha blydk,

har kromozom “gen” ad verllen dzel
bélimlerden olusur, Her gen, canlinin
balll bir dzeliginl balleyecak bilginin
Bir kisrriri tagir, Tam bir canlinm
olugablimes Igin gok sayida
gen birlikte s gérr. Herhangl
bir gendekl bir bozukluk,
canlinin vacudunun bir
balomonde ya da tamande bir
dedlgikik olusmasiyla sonuglanabilir, goli
lste, mutasyonlar genlerde ortaya

Gikan bu degiyikdiklerdir,

Laboratuvarda blzden bagka bitkag bilim
adami daha var su anda. Bu bllim
i adamlanndan birl gigalardak| sineklerl
27 Inceliyor, Sineklerl rahatga Incelayeblmek
¥~ lcin onlan eterle ya da karbondioksitle
bayityor, Bunun nadenl sineklern oraya
buraya ugrmalanni Snlermek.
Inceleme yaparken digl ve
arkeklerl ayn ayn sayiyor
v har birnin goz rengi,
kanat bigimi, vacut
rengl gibl dzelliklernl
kaydeadiyor. Boylece her
délde her dzalligl agivan kag
disl ve erkek oldugunu
beldemis aluyor. Bir bagka bilim adarm
da bos siselerin Igine maya, jeker ve suyla
hazradid ‘mama’dan keyuyor.
Sirkesinekler bu &zel mamay) cok
saviyorlar ve onunla baslenlyorlar,
Ciftlesan sirkesinekler yurmurta birakiyorlar.
yumnurtalardan kiglk, beyaz, kurfgugo
benzer larvalar gikiyor, Larvalar
pupaldra, pupalarsa yan
slrkasinaklerne dondgtyor. BOtan
bunlar yaklagik [kl hafta iginde
gerceklesiyor, Blim adamlan Bu
sure Iginde Istedlklerd kadar
gézlermn yaparak sonuglann
kaydediyorar, Caligmalan
tamamiandiktan sonra
gozlern sonuglann
inceliyorar, Pakl, ya
slzin meyve

Kida
kandath

Mutasyonlar, Blr canli Igin yararh da
alabllir, zararh da, Kimisl de
olddrdedddr. Bunlar, yani
Gzeliklernn ortaya gikmasini Turineu
saglarlar, Bu nedenle evimsel Roah
deglsikdklern olusmasinda etk
alurlar. Kimi zaman da yeni
tdrlerin olusumunu saglarlar,
Araghrmacilar, mutasyonian
Incaleyarak genlern igleviarinl anlamaye
caligirar, Galalim, iginde bulundugumuz
laboratuvara, Buradakl yagambllimcllar,
daha onceden Gzélliklerin Bildikler Kayu
sirkesineklernin birbileryle giffltegerek  voow
yenl yavrular retmelerinl sagliyorlar, e

Daha sonra yeni yavrulann Gzalllklerinl
Ineelyerlar, farkh dzeliklerdakl ve

cinslyattekl bireylerin sayilanni balidiyoriar,

Pakl, bu kOgUcdk sinaklarn
cinsiyetini nasil anlyorlar?
Cok kolay, Digl ve erkek

Kk
kanath

sirkesinaklorin tabaginzn
bifbirindan ayirt geviesindekl
atmeanin birkag yolu sirkesineklar? Onlar
var, Bu l§l yaparken bir da hplk bu

laboratuvardakiler gibl

blyuteg ya da ozel bir
yegiyorlar, Clftleglyorlar,

mikroskop

kullanmak an lylsl, yurnurtiuyorlar, deglgim

Erkaklarin &n Marmmal slikesinaginim vaout gegliyorlar, .. Slzler de

bacadinda, rangine, goz iengine, anlan inceleyarak

aylanndeakl antanai

digilerde olmayan durm:r;.lhhrm‘r g:thhm ve g sirkesineklarlyle li

tzel bir yapi var, Bicimine dikkatin bakin, vEELr gozlemlerinizi

Efﬁ'l"l ﬁiﬁﬂk'ﬂ'hﬂﬁvﬁﬂ Burléan frulatyanlar P yﬂpﬂh]”rﬂimzu
nonusuncio foarkh Gemiliklen

arkeklarin kann alan otekl bireyiernkiens

bélgesinin son kismi karplcighnn, Zuhal Ozer
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Qrimeek sézetgund duyar
duymaz ¢ogumuzun aklina gealen
ik s@y Grumcek aglan olur,
Béceklerin, hatta bazen kimi
kuslann takilip da bir tdrl
kurtulamadiklan érumeek aglan,
Peki. bu agin nasil yapildigini billyor
musunuz? Onun hakkinda ilging
bilgiler edinmek ister misiniz?

Qrimceklarn aglann yaptkian maddeye
‘Orumcek ipegl’ denlyor. Bu maddenin
kimyasal yapising bokidiginda,
aminodsitierdaen olugtugu gordiGyor, Bir
bagka daylglea. drimcek Ipedl aslinda bi
protain, Bu protelnl drimcekierin
govdalarindekl baz salg bezler Uratiyor
Daha sonra da ipek, bunlann gévdalerinin
arkasinda bulunan ve "meame” denen, ook
klgOk dellklere kaph konl bigiminde
organlardan disan cikiyor,

Grameakler, Grettikler ipegl colk casitl
amaglaria kullaonablliyorar: Avianni
yakalamak igin ag ormekte, yuva
yapiminda, yuvayl dogamekta, yurmurta ya
da spermalan sarmakta. Aynca, bir yere
tutturdukian ipek iplikler sayesinde, asagiya
ve yukanya dogru kolayca haraket
adebiliyor, bu Iplikgikier hpk bir parasit gibl
kullanarak cok uzaklara suriklenebillyorlar.

Ipek. Ipek divoruz ya, burada sézand
eftigifniz oramcek ipeginin, ipekbécaginin
urattigl ipekla hic ligisl yok.
Orimeek Ipedl su ana dedin
billnen maddealer icinde en
saglam olani. Omaegin. bu
ipek dylesine sadglam ki, ayni
agrlktakl cellkten bes kat

daha dayanikh, Mahendisiarn yaphklan Bir
hesaba gére, kursun kalern kalinligindakl
drimecek ipadginden dokunacak bir ag.
ugan bir jetl durdurabilirl

Orlimcek Ipaginin dayarikiigin anlatan
séylenceler de var. lste bunlardan bir,
Bundan seklz ylzyl once Mogol hakar
Cenglz Han Asya'y faethadearken, askerler
digman oklanndan hig etkilenmermigier,
CUnkl cok Szel keruyucu bir glys
glylyoriarmig. Darler ki bu koruyucu giysl, der
v Gramcoek ipeéginin bifikte dokunmasiyia
yapiliyornus, Bu sdylenceden ylzlerce yil
sonm, gunomizde de, bilim adamian ayni
fikd kullanmayi deniyorar. Bu sefer da kurgun
gecimez yalak yapmay planliyoriar.

Baska dzellikier de var Srimcek ipeglnin.

Bir kere cok asnak. Oyle ki, drimcek Ipagl,
boyunun yaklagk %40 kadar asnayebiliyor,
Hem cok saglam, herm de cok asnek. Bunun
igin de, bu ipekle dralmus aglar bocaklarl
vakalamak Iigin cok kullanish eluyor. Saglam
olman nedenlyle, ugan bocekler aga
takildiklannda ag yirtilrmiyor, Esnelk olmasi
sayesinde de, aga takilan bécek gerl sekip
kurtularmiyor, Bazi il ordmcek tarerd kuglaria
baslanlyorlar. |ste ardukler bu sadlam aglan
sayesinde kuslan blle yakalayabiliyoriar,
Qrumeegin avi bir kez aga takildi mi. aga
yapigivor, kurtulimaya galishkea da
Iplikglklare daha da gok sanlyor.

Pekl. bu aglar bu kadar yapigkan, dyleyse
nas eluyor da Gramcekier kendl
aglanna yapigmiyorlar?
ramcek adlannin cogu en
az lkl ceslt pekten yapilyor,
Birl dromeegin Gzernde
dolashdi Ipek. dtekl de avin
yapigmasini saglayan
yapigkan Ipek. Eger




aramoeak "|-"E1F'I|I§|IH|G kavip da bu yapiskan
Ipage dedorse, sahip oldugu dzel yadgh
it r'T"IEIEiEiEIYI kullanarak buradan
kurtuluyor, Aynca drimcaklarin her
bacadinn ucunda ki ya da Gg tirnak
bulunuyor, AQ dren drumceklerde, bu
tirmaklardan bifinda, ag Ipliklerina
tutunmay Eﬂﬂlﬂ‘ﬁﬂﬂﬂk tzal bir alan var
Oriimcaklar iste Bu tirnaklanm kullanaralk,

Cli;ﬂr"i ‘fﬂll‘u%ﬁﬂr‘l kisimlanng
degmeden bir ipten
dtakine gecabilyorlar,
Béylece de aglanna
yapymadan hizla harekat
adablliyorlar

Ortimcek ipaginin hem
saglam, ham do esnak
olugu bilirm adamlannin
dikkatinl cekmis, Balkl sizler
de bu Ipadl gunumizde
hangl alaniarda
kullanabilacadgimizl tahmin
edabillirsiniz, ‘:.I'.I'?FI'IIEIHH'I sunlar
Il ne dersinlz? Eskising
gore cok daha haflf ve
dayanikl kursun gecime?
yelekler, sadjlam paraglt
Iplarl, dayanikh, haflf ve
uzun Grndrd glysiler ya da
ayakkabilar, darbalere
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dayanikl araba tamponlarn

ya da depreme dayanikl kapraler.. ..
st Insar ceken bir surd olasiik,
Bunlan gergege gevirmaek igin gok
miktarda érimcek Ipegl gareklyor,
Bunu basarmak Icin akla Ik galan

cézumse, bir dramcek GG kurup,

burada arimcak uratmek, Ama

gergekta bu hig de alanakh degil,

Neden mi? Cunkd, bu
hayvanlann birbitderin
‘,,ffll'ﬂE*llE ﬂ|'D| Bir huylan varl
Bu ylzden bilim adamilar
orimeak ipegin,
Sramoeakler olmadan
uretmayl daganmugler.

Orimeeklerdekl ag yapma
yatanaginl, hucrelarin
Igindakl baz genler kontrol
t:ri:'.ﬂ'u,r'L"-r. Argstirmacilar da
dncellkle bu genler bulup,
cikarmayl amagliyorlar
Daha sonra da bunlan
drimaaklarden daha
cabuk drayen ve birbirnl
yame aligkanlid olmayan
canlilarda gogaltmay
umuyaorlar,

Armagan Koger Sagiroglu



bilmece - bulmaca
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Milli Park
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Koruma alanindakl ki gezintl yolunun uzunlukiarn
netadayse birbidnin ayn, G&l kiyisindakl gezintl yolu
A. B, C ve D'den gectikten sonra gollin gevrasinl
dolasarak gikisa ulasiyor, Cunku, golun kiyisindakl
kayalk bélge. D'den F'ye dogrudan geglimesin
angelliyar.

Batakik bélgadak gezintl yoluysa tahtadan
yapilmig: Yol, A, G, H, VE J noktalanndan gagerak
Gikiga ulagiyor,

Asagidaki bligller kulanarak A'dan Fye gitmek Igin
gezintl yollanndan hanglsinin daha kisa oldugunu

Bulabilic misinlz?

M ve B, A'ruin tam dogusundadir. A lle B arasindak! uzaklik 4 birimdir.
C ve J, B'nin tam glneyindedir, B lle C arasindakl uzakik 3 birmdir,
D va E, C'nin tam gunayindadir. C lle D arasindakl uzaklik 5 blimdir,
[ va E'nin g&lin orta noktasing (P) olan uzaklikar, B'yle C arasindakl uzakiga asittir,
G, Hve K, A'nin tam goneyindadir, A le G arasindakl uzokik 2 birlmdir,
& G [l K arasindakl uzaklik & birmdir, H, G yle K'yl bilestiren dogrunun tam ortasindadir,

J; H'nln tam dogusundadir.

Bakis Acisl

Hangl gocudun
k&gt evin
ylzand -

g
bu

Dokuz Nokta

Elinizi hig kaldimadan ve

yalnizea dér dogru clzgl clzerek

bu dokuz noktay birlestirebllir misiniz?
(Clzgller noktalann digina tasabllir )

)

b g .




Yandakl bdlgeyl ele geclran kacak odunculardan blyak
cabaglar sonucu Birkac parsal korunabllmis. Farsallarin har
Birnin ICINAak rakam, O pakal® oitsik olan Korunabilmis
parsal sayvisin agdsterivor, lelinde sifir rakami yazan parsalin
Bltisiginda hic El-.'l'_'lful' mus alan yok! fakat bu parselin kendisl
Korunaoiimis, Kacok odunculardan Kurfanlmis olan
parséllarin hangller aldugunu bulabillir misiniz?
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bilmece - bulmaca
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Tangram

Tangram gok @skl bir Cin oyunudur, Bu
oyunda bir veya daha gok oyuncu yadl
&zel parcayl kulanarak verilmig seklilerin
aynisini yapmaya galigr. [k kural, yed
parganin yedisinl birden kullanmaktr. Bunu
yaparken de pargalann higbir Ust Oste
binmamelidir, Yanda yed| tangram
pargasini toplu halde gorGyorsunuz. Bu
saklin bir kopyasin gikanp parcalar
bilesme yarlernden keserek kend|
tangram pargalannizi kendiniz
yapabillirsiniz.

Bir defada parcalarnn tumuand kullanarak
asagidakl sekiller (teker taker ) olugturabilir
risiniz? Bazi bulmacalann birden fazla
céziumua olabllir, (Bu yadi parcayl
kullanarak kendl tangram bulmacalannizi
kendiniz olusturmay da deneyebllirsiniz.)
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Yalitiimig Tarler

Ormandakl baa tr agaclan ziyaretgllerden
koruvablimek icin dogru pargalanyla citler
yapmak geraklyor. Bunu yaparken balganin

efrafindakl sayilar kullanilacak: Bolgeyl
bélmlare ayirmada kullanilacak her gt
parcas ceviedakl saylann yalmzed ikiger
tanesinden gegebllr. Citler birbiriyle kesisabllir.
ancak ortaya gikan bélmelerin herblrinde
yalmizea bir 10r agag olmali, Her boldmde an
az bir agag bulunmas gerekiyor. En dnamil
kural da su; Yalnizea dért parga gif
kullanabilirsiniz.

Gegen Sayinin Yanitlari:

Yilcizian Yarieghirin Blylk Yildiz

Sayla Numaralan Kink Vozo
Humaralardan darinun boy
agagn yanlmon ganskhyancu,

I I
ol 44
I I

mllnlﬂn migaaya hall kall vuruiken jige nplodikga steki siinide de
mandill yavay yavay cokin,

liatigim
27 farkh szcik kullanmak mamkundd.

Tuhof Cizlmilsr
Yirlyen Esdmo avl va toll oyoli desince
iy cigadi cduran bir Sromook,
Agll 241l




Anneler

olaya tar |I|-I oldulk, Fillarin oshne !LI 1]|\| ¥ I|| il

dogurn yaptikiann bllivorduk, Dagal olarak disl

il Patrieia ' nin da gece doduracadin
saniyorduk. Ama sandigimiz glbl olmad
Patrcla daha fazla davanamamis olmal ki
&dle vakil, tam da onun ait eldudu il sdrdstnd
izZlemaya gittigimlzde dogum yaph. Bu dogum
anir iZlarken Bz da an aF T SUrasuanun otk
Ovalar kadar hevecanhvaik, Kenva' min
Arnbosall Milll Parkl’ nda balkl de Ik kez bdyle
bir olay yasaniyordu, Patricla, dogum sancilan
Iginda kivranip duruyordu, Ondan daha yash
ki digi fll ona vardim atmeve caligivordu. 20
aydan bu yana kaminda tasidigl yavrunun

Kirimy v Sy Amonliorck l.',-l TV 1 MM mleasiean %
Oilesk] Sdlerlonf 0 Wk T Bunun YT
rriberie S il OO 0NGE. oy dogerdoar
kb L\H“{"” eyl Gl Y ||'.|,||h|'uH| Wl o S CER Rl

,,-l“ ,hu.. lI‘\.:'W' i1k hu_ |,'|,|-|I '.|,'|I]'||'|| JEi Wil N‘!uh ||'| i \‘]1 ||I‘lh w10

gtnsnnim gigaern =i, [l andid pcvlalargtsion cab

nly fw el =u T (A ;milullw Gl YOWTUIO! ODFEWGiInre®, . r

vanindon o o TR ay animaelar, Bu siecs anmmsiifnds

e Dyl DD gonskhinen goylk avigl o ogionited

artik dinyaya gelme zamani | '|t"||'lrl‘.|| sUrdindn
Stakl Gyelerlyse Patricla’min cevrasir
,'Ir1r|n|| slearch, Hu,.l- inni heayecanla ana !H‘I|F"
trompet sesler ¢ I-u||1hh:|r|r|| i in: Ln|r S Ipte
bir arkaya sc |II1.,urI-|rti| 3
sanra vavrd fil dinvaya ge
UELfU tamizled sonr ¢ 11 stekel Tilldsr
anne sutl ammaesl cin hortumlan
vardimiyla Patrcia’nin yaning ittiler. Yavru fil
st ammoeye Basladi. BErnma 1501 horumuyla
dagll, agzayla yc
fitreye titreye ayaga kalkh. Arfik sdruye yenl bir
blrey katimigh. Bu yeni bireyle birllkte suru
Wi sluma davam atfl,,,. Yasadigim Bu an ST
bovunca unutmayocagim. Bu olaydan sonra
olan havranhdgim bir kat daha artth
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Amarlkal hayvan davrangbllimelsl Cynthla
Moss'un fllletle gl gdzlemiern ve duygulan iste
béyleydl. Anlattklanna bakilirsa, filler yaviu
sahlbl olurken belkl de Insanlar kadar
hayecanlanip duygularyorard. Dogadaki
Batan hayvanlar tdrarinin saralkliligin
saglamak Igin gogalirar, Boz hayvanlar
yavrulanna dyle dzenle bakarlar ki Ister
Istemaz biz insanlar gibl onlara sevgl
vardiklarinl digtndriz. Oysa yavrulanni
korumalan, baslemalerl, onlara avianmayi
agretrmelerdnin alhinda yatan neden sevgiden
cok legliddlerdir,

Hayvanlar, tlrerinin dzelligine ve yapising
badgl clarak yavrulanyla az ya da gok
HQHEHWDHEF. Mamall hayvanlarda yavru
bakim stresl genelllkle hayvan tard Baylk
olunca daha uzun sdriyor, Omeadin, yavru
filler anne sutand ki yaging ﬂE‘lEFIE dﬂglﬁ
emarlar, Ama ondan senra blle daha yillarca
annalernin yanindan ayrlmazlar ve bu shre
|¢iﬂdE horturmlanm ustalikla HL.I”E]I'!H"I\\‘J":,"II
&greniler. Cogu zaman deglsik yaglardakl
yavrulann heps birden annesleryie dolasirlar.
Sart kemiksl sitlanndalk| anline wrltlarl, LU
Euyruklan ve farelerinkine DEIHIEFYEI"I
kulaklanyla ok tuhaf bir gérinume sahip
olan armadillalann yavrulan yalmizea é ay

annelarnin yaninda kalir, sonra da artik kend
baglannin garesine bakarlar,

Yumnuria birakarak ¢ogalan balklar,
strdngenler ve kuglardaysa durum daha
deglglktlr, Omegin, morina baliklan denize bir
safarde milyonlarca yurnurta birakifdar, Amea
bunlann gok kigtk bir bélamanden yavrular
gikabilllr, COnkl bagka balklar, yengegler ve
daenizanalan bu yumurtalan yarlar. Yavru
baliklar avianmaktan kurtulup yurmuradan

cikrmay basarsalar blle tehlikeyl atiatrmig
sayilmaziar: ¢ogu zaman baliklarca yenme
tahlikesiyle ylz ylzediler, Ne var ki baz
tUrlerde yavru baliklar, anne ve
babalanndan uzaklasmaziar, Anna ve
babalar, yavrulon yemek Uzere yaklagan
bagka baliklan kavalarlar, Ulkemnizin
guneyindekl (Dalyan-lztuzu ve Patara) baa
kurmsallara da gelen denlz
kaplumbagalannin digiler yumurfalanni
kumsala birakip denize gerl donarlar ve bir
daha da yumurtalarla liglenmezler, Onlar
iin annanin bu davranig ok dogaldir,
clnkd yavrulann artik anneye gereksinimi
yakiur, Yavru denlz kaplumbagalar
yumurtalanndan gikar gikmaz lggldisel
olarak denlzin yolunu bulurlar, Denize
ulasablidikien senfa yagamlann kendl
baglanna strddrarier,

Yavrular séz kanusu olunca, birgok hayvan
tirdinde babalar annalera deglslk bigimierda
yardim ederler, Omegin, gorllerde babalar
yavruyu korumakla yOkOmlddurar. Bog
ramanlannda da yaviulanyla oynarlar,
Denlzatianndaysa yaviulan arkekler dunyaya
getirr. Disl denlzat yurmurtalan erkegin
kesesine koyar, Yurnurtalardakl yavru
denizatlan geligimiernl tamamlayinca baba
denlzatinn kesesindan gikarlar,

Hayvanlar ve yavrular konusunda bilgi
adinmenin en guzel yollanndan birl, onlar

gﬂﬂﬂmakﬂr Pak cok bilim adami
arastirmalanni bu sekilda yaratar, Siz de Blilim

adamian gibl hayvanlar Gzerinde gozlem

yapabllirsiniz, Bunun igin ige gevrenizde
géreblidiging hayvanlan ve yaviulanni

incaleyerek bagayabllirsiniz,
Aysegul Yimaz

nip Wadoel foknio
“glm gty fi '.h'.-, Jii s
|rnhr1|| ISR
TS IOCy J.h‘wl.' R
Kugkuyla DORma@ar. Oma kondo
YsFslikeaadl sl Supuivirs Oy aicle §iri
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Cipkilrmoning i veifrighar, YOInzco
@Oy Kuhugs B il Aol ooy an Did
foklar cok yetenekll dalgpciarchi, Bk
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L vl Ml 54 sk nareckryee b soot hutobsilina
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iy Blrlikctes Becrlile Crvird CIkOanion
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Kaybolan lpucu

B, B. Calhoun/Cevir: Cem Soydemir/TUBITAK Popller Blim Kitaplan/
Ankara, Haziran 1999

Daha énce TUBITAK Cocuk Kitapld'ndan yaymianan Ayak lzlerinin
Esran’mi okuyaniar, kitabin kahramani Fenfon’u hemen
animsayacaklardir, Kaybolan lpucu’nda da kahramanimiz Fenton’un
yeni bif serivenine daha tanik clacakaniz. Fenton, bu kez arkadag
Maggle lle birikte fen dersl gin bir Dinozor projes! hazinamaya koyulur,
Bu arada Fenton'un buldugu ve babasinin da iginde yer aldig)
fosiblimel ekibinin yaphd kaziar igin gok dnemil bir fosll de ortadan
kaybolur. Fenton ve arkadaglan bir yandan kaybolan fosllin pegine
digerken bir yandan da hazirladiklan projeyl zamaninda bitrmeye
caligiriar, Dedekiiflige merakl Fenton’un bu yeni serGveninl liglyle
okuyacaksiniz,

Danya Hayvan Masallan

Haziflayan ve Ceviren: Tank Demirkan/Yapi Kredl Yayinlan/

lstanbul. Mayis 1998

Balikiann neden hic kenusmadiklarnni, yangegin kabugunu neraden
buldugunu, kurbadganin kuyrugunu nasi kaybettigin hig daginduniz
mii? Bunun gibl Avustralya’da yagayan koalanin neden hig su
lcmediginl, képeklern neden strekll haviadiklanni, favganin kuyrugunun
nedaen kisa oldugunu ve aslanin nasil ormanlarnn krali oldugunu hig
mafak ettinlz mi7? lste bu tarden serulann yanitiann bulabileceginiz,
Japonya'dan lskogya'ya, Finlandiya’dan Hindlistan'a degin pek Gok
Ulkeden derlenmis 54 masal "Dinya Hayvan Masallan'nda bir arada.

Orkestra Kuralim

: : Yesim Allnay-Mehmet Aksel/PanYayincilik/

[,Jl‘ij‘*j'--\'-‘l (W [sianbul, Temmuz 1998

IRV  so: bir dogo olayidin, Dogadakl her sest mizigl olugturan birer arag
olarak kabul edersek, gercekte mizdgin her yerde aldugunu

i sdyieyebiliz, Rizgann sesinde, kuglann cvilhisinda, yagmurun

' clsalaylsinde. .. Bir bakima gurlitiyd de dinleyenin hoguna gitmeyen,

onu rahatsiz eden bir tar mazlk olarak tanimiayablirz, Oysa mazigin ya

sark séyleyerek ya da bir enstriman (galgn galinarak yapildigin horkes

bilir, lste bu resimil kitapta Insan sesl tlrlerlyle, viyolonselden kiarinete,

fagottan tfrombona dedin bir orkestrada bulunmas gerekll mazik

aletlernl yakindan tarmma firsat bulacaksiniz.

ey Domates Sach Kiz

BOMATES Savim Ak/Uganbalik Yayinlan/Ocak 1998, lstanbul
SACL KIZ Gorak Yurnurta Kentl k(gk bir kenttir, Kentin meydanindakl sakiz agaci,
uzun bir sireden berl ki kargay agiriyordu. Birbirinden geve:ze olan bu
lki karga, gin boyu durmaksizn kenugmayi s edinmiglerdl. Kent halki, bu
Ikl karganin sinlr bozueu konusmalanndan dylesine usanmigh ki Garay|
meydandan kilometralerce uzaga tagnmakta bulmugtu, Derken kenta
volu diigen bir karga uzmani bu ki gevezenin, sabahin erken saaflerinda

: kigUk bir gezintlye gikarak kitap, dergl, defter, gazete gibl bulablidikler|
o her turld yazih malzemeyl agirdiklann ve gin boyu birbiderine bunlar
okuduklanni ortaya cikardi, lste bu kitapta onlann bir yerlerden agirdiklan
bir gocugun glzll dosyasini okuyacaksiniz.
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Mutiaka akuyup Begenddinl kiaplar vardi, Pakl, sevdigink bu kitaplan arkadagiannie paylagmok emoe mikni?
lgtis B noviada, okududunie Railkled, Bilmkufgulan, masalan. coouklar igin yoolng remanian, Syidien okadaylanniza
Srarebilinink; BAyvince aplardan aldidniz fad ve bageniyl arkodoglonnizo poyiagabdlinlse.

Porbot Daginin Esran

Gllten Dayioglu/Altin Cocuk Kikaplan/141 sayfa
Teknoloji cok gelismis, Insanlar Ay'a blle gitmiglerdir, Ama Iinsanlardakl kin nefret gibi

duygular bitmemistir, Tufandan kurtulan bir grup Insan daga kagmig ve kurtulrnuglardr,
Bitkllare gok Iyl letigm kurablimiglerdir. Bir ulusun bir bitkl bllmclsiyle igbiigl yaparak diger
Insanlarn kin ve nefret duygulanndan kurtanimas: cabas bu glzel kitapta kleniyor.

Bir solukta okuyacaginiza eminim,

Yarstern Yadan/Dr, Nurl Boyar llikegrefim Okulu/é-G/Adaopazan

Buz Cini

Thomas Brezna/Dért Kafadarlar Serisi/Say yayinlan/ 149 sayfa

Dért kafadarlar (Aksel, Lieselotte, Dominik, Poppl) takiminin bu maceras Norveg'te
geclyor, Bu macerada efsane bir cinden séz edimektedir. Bu cin bir magaranin iginde
donup kaskat keslimis ve kirmizi gdzlerl de bir ¢ift yakuta dénagmugttr. Bu soylenanier
gergak ml acaba? Bu buz cininl bulmak igin zorlu bir arama baglar, &lim tehlikeler lle dolu
bir arayistic bu, Dot geng datektif buz cininl bulmay bagsarabllecekler mi? Cok glzel bir
kitap. Ozellikle maceray sevenlerin bu kitab okurmasin anerfirim.

Gakay Baggillar/TED Ankara Kolaji/4-F/Ankara

San Zeybek

Can Dundar/Milllyet Yayinlan/173 sayfa

Bu kitapta Atatlrk’On son 300 gund anlatiiyor, Ben bu kitab okurken gok duygulandim.
Sizin de begenacedinzl urnanm, okumanizi Snerlrim,

Mellh Zafer Kocabey/Tevfik Flkret lkdgretim Okulu/5-B/lzmir

Uzun Corap Pippl
Astrid Lindgren/KultGr Bakanhg Yayinlan/ 126 sayfa
Fippl ok zengin bir kizdir. Hoplazpla Villas'nda maymunu Bay Nilsson ve atyla birlkie

yagamaktadir, Oyun arkadaglan Tommy ve Annika lle maceralan anlatimakiadir,
Malih Zafer Kocabey/Tevilk Flkret lkégretim Okulu/s-B/lzmir

Sarah'in Riyas

Brigitte Blobal/Epsilon Yayincilik/ 140 sayfa

Baleyl futkuyla seven 14 yagindakl Sarah’in ideall balerin olmakh, Balenin bir meslak degll
ancak bir hobl clabllecedine Inanan allesinin 10m karg cikislanna ragmen Sarah, Hamburg
Deviet Operas’nin secme sinaving basvurdu, Unid bale ustasinin kargisinda dans edecegl
glini bekled!. Sonucun ne oldugunu merak ediyorsaniz kitabl almaniz gerakiyor.

Irmak Tanal/Yesilkdy Halll Vedat Firatl kdgratim Okulu/lstanbul

Anne Frank'in Hatira Defterl

Anne Frank/Paplrus Yayinlan/1996/240 sayfa

Bu kitap, 2. Dunya Savas'nda yasamig Yahudi bir kizin gunligudar. Anne, guniugunde
Almanlann Yahudilerl nasil katlattiklernl anlatiyor, Savagn baglangicinda Hollanda'da
yasayan Anne ve allesl, savas lylce kizgnca, Aimanya’ya taginmiglar, Qrada bir gizl
béimedes yasayan Anne, Anne'nin babasi annesl ve kiz kardesl, Bay ve Bayon Von
Daan'in basndan gecen, komik, hizinlt ve iging claylan igaryor bu kitap, Bu kitab
okurken bazen Uzllecek, bazen gllecek, bazen de dislineceksiniz, Bu kitabi sizlere
Snerlyorum, eger 2, DOnya Savasi'na ligl duyuyorsaniz okuyun bu kitabi.

Aras Kavakl/Ozel Atafen llkégretim Okulu/5-C/lzmit
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Sevgill Bilim Cacuk beargisi,

flan bu dergiyle Sosyal filgiler
Sgretmenim sayesinde Tamgtim.
Birakmaya da hi¢ nivetim yok, Sogyal
Bullgdr.r' kitabinin kaynakea baliminde
Bilim ve Teknik dergileri vazisini gérunce
ok gururlandim, Henlz Bilim ve Teknik

dergisini okumuyerum, ama elsun Bliim
ocuk da Bilim ve Teknik'in bir parcas:

dedil mi?. Size kiga bir glir yazdim,

Rilim Caeuk
Hayd| cocuklar bilimin éncisy,
Bilim Cocuk'u skuyalim.

Bilim kutumuz Bilim Cocuk'a
Yenl bilgiler katalim

Bagarilarinizin devamini dilerim,

Mihan Seza Glrodar
Ulubath Heagan Hiksgretim Okuly F?.-‘E

Ankara

" -

y gevmeyen, hatia kitap skumakian
nmﬂlm Yalmizca gazete ve dergl gibl
i yani bilgiler veren geyleri okurdum. :
n tek nedeni de eskiden basilmig HiTuptm;u: yERn
bilgiler vermedigine inanmam; glnky yeni ve L ? ‘:f.ﬁ
oy e it
uk (Bilim ve Teknik
dr:hﬂ;mlftiujnmm. fir gun hig iz’lmdliﬂ;r\ yehi
bir bilgi verecejine imnd?ﬂum pir film lzledim.
Eiimdeki kadin gevresindeki insanlarin ;I.Im )
badkilgrina sadece ama sadece kitop ckuyard
dayanyardu. Bundan cok etkilendim.

diigme

ana da hep kitap okurum, o duruma

1I:iﬂlf::;quu akuyalim, cﬁmnum gikan dd'md"| it

kavgalar, ayirimlar, cahillikten kaynaklaniyar.
kumayan insanlara sadece “kitap, mI-;u.:m-:nrrlnl_:nmmlh

¢H:;1In|:'lirir. hayal gleUmiizu Tﬂrir glhih e
aflar yerine, kitaplarin, kiginin llgisini gekec g
bir ozelligini seylemek, bence 8 K icn kitap ok
konusunda daha etkili slacakhir. Kitaplari Okuyalim,

erim Okulu

Aygequl sapmaz/Hacibektag ell Tlkagr

Ban bir képedim. Ama dteki kipeklerden
farkli bir kipedim ben. Degigik azelliklarim
var. Kadileri yakalamayi anlamgiz buliyorum
Kedileri kovalamam. Bagka bir gzelligim daha
var, Gozlerim yasgil, Aa, su an yanimda bir
kedi var, kediler de benden korkmazlar,
nayse bu konuyu birakohim

Benim adim Pitireik, tasmam yegildir.
Gozlerim yegil oldudu icin benim bir dgfelligim
daha var Sahibima ok baglyim, Havlamoy
sevimem: ama baz durumlar vardie. Sahlbima
bir gay anlatmak igtedidim zaman havlarim
Her sabah kapici gazetemizi kapimn Snine
kayar. Ben ziplarm, patimle kapikolunu
iterek kapiyi acarim, Sahibim de her akgam
ayakkabilifin yanina gazete paragin kayar
fen de o parayi alir, kopinin anune keyarim
{Kapici nereye koydugumuzu bilir), Hamen
telaglanmayin, sokak kapisinda ozl kilit
aldujundan higkimse agamaz Pareay Tilan
alamazlar yani. Sonra gider gozeteyi
koltuffun Ustine keyarim. Sahibimin oturdugu
bir mindar vardie, anu televizyon karsiging
kayarim, Sonra patimla buzdalabini agar,
ayakta durur, kohvalti mal zemelerin alirim
Sonra onlar magaya dikkatlice koyarim
Sahibim o saatlerde uyanr, Gelir birlikre
kahwalti yapariz. Tabil o kahvalth yopar, ben
mamami yerim. Kahvaltey bitirdikten sonra,
orada hir tabure vardir, onun dstine Sikip,
rp;;-]h;.]-,; P.u'l'"ﬁlf-, agip yikamrim Sonird
sahibim gezetasini akumaya baglar. Hen de
bizim dzel bahcemize gikip, musiugu patimle
acarak yikanirim. Sonra patimle kapry
galarim. Sahibim kapry: agar, Patimle agzimi
uusrnpurek aciktijimu Belli ederim. &ider,
mamami yerim, Biraz gizgl film seyrederim
Tabii ¢izgl fimde Tom ve Jerry yokaa, bir
ity deyredeman Turk filmdi 2aren
seyredemam, Clnkii anlarin HL"r1IJ1;Tu|'l|-f.1I'I
highirgeyi anlamam. Akgam oldufju zaman
mamaiti yer, yatarim

Hatice Aydafjan
Eskigehir




Merhaba, Ben Ceren,
Biz sinifta birbirimize kisa kisa mektuplar

ziyoruz. Stzde biz aydo yagryormuguz,
'ﬁl‘mﬂ:‘frﬂﬂ ‘ill;l z. Bununla
ilgili dersl yazilan bir mektup.
Simdi sizlere onlardan birini sunacadim:

Merhaba, Ben Cilek (Ceren)
:wamn adi '::flnf Ge liﬂt":d ama Du MEF
u “Ay*" diye sagma bir ad koymuglar, En
Himdﬁ:h‘lm vie Ay Prengesi
{Azize). Buranin ohulu ¢ok iyi. Ofjretmenier
dfrencilerine kizmiyor, onlar azarlomiyerlar,
Ayrica dévmiyorlar da, Ofretmenler gayet
fevecen davraniyorlar, Bir gocul ddevini
yapmadiginda ona gidip rlar: “MNiye
ddevini yapmadin?®. Cocuk efjer bir mazersti
varga mazeretini iﬁflurﬂ‘. yakia 8§retmen,
"Bir dahaki sefere yuzﬂ. deyip gegiyor. Tki
z:cuk kavga etse -ki kavga etmezler- onlam
righracaljini umuyorum. Bitln cocuklar
burada sjretmenlerini (ol sever, Buradaki

ohiulda sdev de veriimiyor. Yulaf

Gezeqeni'nde fabrikalar yok. Insanlar bir
ile bir g§lnlik yemek ve du

miimminf kargiliyorlar, Cocuklar istedigl

oynuyorlar, evi dofitmiyoriar. Bu
avlar de com duvarlardon yoplma, Trafik

knzam diye bir mh. Hele trafik diye

bi hig yok. rgekimi olmadigindan
h;mm Fhﬂnir slrd mﬁufi gidi}'ﬁr'mluﬂm
igin arabaya da gerek yok. Burdaki okulda
ayrica sgrencilerin so
karigmiyoriar. Simdi arl
oynamaliyim. &ule Glls!
L L

I m. Ben nce
E:muﬁ olmak istiyorum. Ramazan
Bayrami'nda |I:Iul‘ toplarken bir manda
arkesleg alan birisiyle kargilagtim. En kisa
siirede onunla garigecedim.

By dargi cok glzel |

Ceren Pak
120, ¥il Tikegretim Okulu 5-C
Kegidren/ Ankara
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Bu ay bir hayil zor olan Fll ve At'la yapilan mat inceleyacegiz. Bu mat jakllyle Gok l"-CI_F&rI|CI$'|F1'1*3+T Ancak
clogru hamleler yapmazsaniz 50 hamie iginde mata ulasmaniz gok zor, Haydl bu mat incelayaiim

Bu matin digaderine crania ne
den bu kadar zor olaugunu
merak ediyorsaniz yanit ok
basht, At kisa rmanzill, Fil e uzun
manzill bir tastir. lkisinin Birlikta
hareket etmesl zaman alir.

ik kural olarak Fil'imiz hangl
rankiayie mahn o renkll Kose
da olacadin unutmayin Bizirr
Fil'imiz beayaz olsun, Boylece
mat aB ya da hl 'dekl kogede
gercekiesacektir

Syoh, mahn kisede aldugunu
bidiginden merkeze dogni hare-
keflenacektr. Beycz da tagianti
merkezde konumlandiarak S-
vah Sah' slashrmaya Galsacok .
Bu el harmielanindan sonia o)
clald gl bir konuma Qelrmig olalm

1. Ff7+ 5dé 2, Fed 565 3. 3¢5
Sed 4, 5dé 515 5. Fdd+ §t6 Gor-
digundz gibl Sah merkezde
kalmaya calsiyordu, Simdl Al
pozisyona yaklagmal.

&. Ad2 §17 Siyah Sah kogeye
dogru gldiyor

7. Af3 516 Medkape donme cobos
B. Sad7 §17 9. Fcd+ 516 10. Fad
Bu hamilevle Bayaz, Slyah
Sah'in 17 ve 15'e gitmesinl on
ler. At ise a5 va g5 karelerini
kontral athna almig durumdda.
10, ...597 11, 587 50612, Fgd 597
13, AsS $hb 14. 5t Bu konurmi yor
kelacitan sonra gens gok kolay.

14. ...5h7 15, Af7 58 14, FI5 318
Oynayabllecedi tek haomle
Saity'in cifer kisaye gool bagiadh
17. Fh7 508 18. AeS 548 19
Sed Sc7 20, Ad7 5c6 Siyah an
ying merkeze yonellyor ama
ofaya gidemayaceak,

21, Fd3 §¢7 22, Fe2 Bu bekle
ma hamlesidir.

22. ...5d8 Yine kagma girigiml.
23, Fhi Kacmarin &nd kesilir
23, ,..5¢7 24. F13 5d8 25, Sdé
SeB 26. Fhb+ 508 27, Ach ScB
28. F7 Yine bir beldema hamies,
28, . 5829 A7+ 50830 Sch Be
yer Sah Slyah'n kogrosni Snilyer,
30. ...5b8 31, 5bé 5cB 32. Fad+

Sb8 Neredeyse bitfmek uzere
33, Ach 5a8 lste 5ah’| gormék
Istedigirmiz yer, 34, Fd7 $b8 35.
Aab+ 5aB 36, Foo+

Sardugundz gibl son hamiayl
Fil yapiyor. Simdl alttakl tahta-
ya bakmanizi ve Slyah’ 10
hamleds mat atmenizl Istyo:
ruz. Bakalm bu yolla mat at-
mayl lylce dgrendinlz mi? Ya-
nit gelecek sayida

1. Biyah oy ve kalond (3 hamis)

Fclersiz PDFKItaPA ST HT & AREYBrg
AR

B | ) m

3. B@yaz oynol ye Eagand (4 homis)
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