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bu sayida 1 ;

Bir varmig, bir yokmug diye baglar ya masallar, Masallarin
gegtigi zamanlardan da gok ama gok &nce, higbir geyin almadid
zamanlar olmug. Ne "bir" varmig o zamanlar, ne de bagka bir
sey, Hatta zaman bile yokmus.. Ne Evren, ne yildizlar, ne
gezegenler., Ne Glines, ne su, ne toprak.. Tabii bizler de
yokmuguz, bizden gok dnce yagayan dinozorlar da.. Ve birden
bir patlama olmug, Oyle bir patlama ki, iste o anda Evren
olugmaya baglamig. Ortaya gikan gaz bulutlar: arasinda
gtikadalar gekillenmis, Gekadalarda yildizlar dofmug, yildizlar
glmis. Gezegenler, yildizlarin gevresindeki yérungelerinde
dénmeye baglamig... Evren'in sonsuzlufjunda milyarlarca
gtkada; bu sonsuzlufun bir késesinde Samanyolu gokadas,
Samanyelu'nda milyarlarca yildiz ve gezegen sistemi; bunlarin
arasinda Glneg Sistemi; Glineg Sisteminde ufacik bir
gezegen... Iste bu gezegende ilk canlilarin ortaya gikmasiyla
yagam seriiveni baglamig. Yerylzl, gigeklerin, baceklerin,
kuglarin, insanlarin ve daha pek ¢ok canlinin yagadigi bir
gezegen olmug.. Bu canlilarin en meraklisi insanlarmig. Sorular
sorup durmuslar kendilerine, Geceleri gokylzinde gordugumuz
pariltili seyler de ne? Nereden geldiler? Onlar da canli mi?
Bizler gibi dodup sliyorlar mi? Biz nasil varolduk? Evren'deki
yerimiz nedir? Bizden bagka canlilar var mi su keskoca
Evren'de?.. Akillarini kullanarak yanitlamaya galigmiglar bu
sorulari, Sonra, duyularini kullanmiglar. Gozleriyle bakmiglar,
Kendi gézleri yetmemig, goz eklemigler gozlerine ve
teleskoplar ¢ikmig ortaya. Gidip dokunmaya galigmiglar
gbkeisimlerine, onlari daha yakindan gérmek istemigler, Kulak
kabartmiglar, ses gelmemis. Seslenmigler, belki biriler|
seslerini duyar diye. Seslerine ses alamamiglar. Dofalarindaki
merak, Evren'in olugtuu "Blyiik Patlama” anina kadar getirmig
inganlari. Yani zamanin baglangicina, kendi varoluglarinin ilk
tohumlarinin atildigi ana, Ama bu slre¢te de yine
yanitlayamadiklari pek ¢ok serunun oldugunu gérmigler.
Kugkusuz, yapacaklari gézlemler onlari, yenl sorularin
yanitlarina gotiirecek.. Su an "bir" de var, "zaman" da var.

Hatta daha fazlasi da.. Ve masal hald slriyor..
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org Zafer Karaca



Icindekiler

nevartne yok? ... iiiisiaiiei 3
‘\ SICrayan fOsUlYe: iiiisi e iviv iy 6
Acaba ne oldu da Evien olugh? deDICJI‘ """"""""""" 8

Iyt arcgtrmaoionm bu soniyo

SRR B e degiseniklim ................. 10
N R S 12

ayak izlerinin pesinde . ......... 14

kizartma yagindan yakit .. ... .. 17

BUVIK DElOMa caun s ow sy or 18

razgan yakalayin .......... i

ugurtma yapiyoruz . . . . . D g B0

yaralanmiz nasil iyilesiyor? ......28

o somondo dnyon an i birlikte yaratalm . ....... o030
maddenintchali . ............ 32

............ 36

1 (o R R 40
.................. 44

............... 45

............... 46

satran¢ oynuyoruz .. .......... 48

Maddenin Oe Falnin danuni
AHTEYS N8 QenE? Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Cocuklardan
Mars Saafi

Amearlkan Uzay Dalresi MASA,
2002 yiinda Mars gezegening
kdglk bir ginas saatl
ﬁﬁfﬁfﬂ'\"m. Bu saatla,
|:|l&=.'ﬂ¢|ﬁ"l|2 anda komaumuzdg
sabah mi, &glen mi, yoksa
akgam mi oldugunu
Blaklecagz. Ham da kimin
sayasinda? Tabll ki
¢ﬂﬂ.‘uk|ﬂflﬁ. Kzl Garegen’in
yorungesine yarlesacak Mars
Surveyor 2001 aracinin Mars

Arnlar Kokuya
Programlanmis

Balanlan tae (palen) ve
Glgekdzl
toplayabllecaklar
clgaklari
kokulanndan
tanyarlar.
Pakl bu
yatanaklar
nafaclan
gellyor? En
worlmill
clcagin
Fanglal
oldugunu nasil
buluyonyar? Bunu
donayim yoluyla mi
agraniyorar, yoksa kalihm
yoluyla rmi elde adiyarlar?
Almanya’ da Bu safdnun yaniting
arayan Bllirm adamlan,
sonunda bunun dogustan
kozanilan, yan| ku;uk'lan
kusago aktanlan bir yetenek
oldugunu bulmuslar, Berdin Ak
Universies nde géravil

ylzayine indirecedl sondayaq
yarlastifiecak olan gunes
saatl, yalnizoa bir bllgisayar
disketl bOyOkIOgOnde,
Vﬂ:r&nqadaki ang arag, ganas
saatinl kamarasivia strakll
zlevacek NASA da, alds
adien géruntlier Intermet

aracilifgila yayimlayacak,
Bu arinal saatin flkr babay,

ABD de gocuklar Igin
yayinlanan bir bilimsal
talevizyon programinin
sunucusy, Bill Nya adl sunucy,
bu I5 igin programi Zieyen
gocukian seferber etmis.
Cagnya blydk ligl gostaran
cocukiar, proje igin 160
degisik tasarim sunrmuglar,
Nya, bu tasanmian temal
alarak saati Hlﬂ"lﬂnlﬂfﬂ Vi
Washingten Universitasl
gokblimeilerng haziriatmis.
Mars sactinin pratik Bir yardr
da, yérangedaekl aracta
buluran rankll kameralann
ayafnnida yardifmai alimasi,

araghrmaciardan Glovannl
Galizia ve arkadaglan,
balaniannin koku

ayirmada kullandiklan
antenlarine 30 degislk koku

plskirtmlsler. Anlann sinle
hucralernin atkinligini Zemak
lcin dis Bir saret Boya
kullanmiglar, Araghirmacilar,
hangl kokunun, an bayninin
koku markezinda hangl
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Tasanmcilar, saatin gavrasing
bif resa) yazmay da
unutrmamigior. Gelecakie
masq)i okuyabllecek kadar
saote sokulan astronotlar (ya
i bﬂ*kﬂ canhlar, takil

" Ingliizea bilenlerl. ..} gunlan

okuyacaklar;

"Bz bu araci, Mars'in
gecmiginl ve kendl
gelecegimizl Sgrenmaek igin
Banggi amaclara gondardlk.
Buraya ayak basacaklara,
glvenll bir yolouluk ve zavkll
araghrmalar dileriz.*

Matund,
29 Misan 1999

haeralar hareketiendirdigini
gézlamlarmiger, Goraimag ki,
uyanian hicrelar, an turuna
gére dedlgyor, Yanl bir tdrin
arlannin famd, balirdl kokular
igin programianmmiglar, Degiglk
tarierse atalanndan farkl Bir
program alrmiglar,

maw Sciantlat, | Moys 1999
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Dinozorlar

Bir Goktaginin
Yokettig
Kanitland

Blrgok
Billlm
adarm &5
frillyan yil
Gnce day bir
goktaginin Dinya'ya

carphfing ve meydana galen
Iklifr clegiskiginin dinozorann
niaslinl faketfigine inannyaor.
Ealiferniya Univarsites (Lo
Angelas) jeckimyacianndan
Frank T. Kyte, Posifik
Okyanusuriun dip katmanlonnda
bu "katil kaya®nin bir pargasin
buldu, 0.25 em gapindakl bu
kava parcasinda ﬂﬂkfﬂﬂﬂllﬁﬂﬁ
bulunan darnir, krom ve Ilayum
vard.. Kaba tanecikll bu parca
Iinde yine golktaglan igin
Baliflayicl alan nikel ve ollvin
Bilunuyareu. Bu |:'.|||H¢-|I"I‘1 kearbanii
kondrit denllen balll bir gdklay
tipine alttlr, Gdktoy poramparca
olurkan bu kinnh da sans esar]
filarrugh. 1990°N willann
Baglanndan bed billim adamian,
Makaiks'min Yucalan yanmadas
agiklonndo gdrmall bir kratarin,
bu katll géktoginn garphd) yer
oldugunu distindyorlard, Kyta'in
Buldugu kaya pargas, Dinya'ya
bir kuyrukluyildizin dedil, bir
goktaginin arphign varsayirmin
dogruluyor, ﬁ'f‘lﬂﬂtﬂﬂ Ba bilirm
adamian, &% milyon vil énce
Clnya’dakl canl tdrlerinin dgte
ikiginl yokedon folaketin bir
volkan plskirmaes olabllecedinl
digandyorard,

Fnlouk Al
e Dlscovier, Misan 1969

Gelecedin Soya
Tarlasi: Uzay

Genatik muhendisidl yoluyla
ranginlestiiimig bitkilar,
gelecakia DOnva
yardngesinde Oratllabllacek,
Genetlk muhandisigl,
hayvan ya da bitk
hucralarnin kendilarinl
kopyalamasing yarayan
yasam jifrelerinin
degistidimas teknigine varilan
ad. Canli hicralarin
yasarmlan va |§levierl igin
garakll kimyasal maddeler,
kramararmiar Garnde dizll
‘gan’ ad varlen DNA
Bilegimlan tarafindan aratilic.
Genatik mihendisligl yoluyla
kromazomlarg yanl ﬂ&!"ﬂﬂf
oklanarak, ya da baglar
qikanlarak drattiklar
maddeler degistiilabliiyor.
Omedin, cok hizi cegalan
bakterlers Insan saQid igin
gerakll maddeler drettilerak
bunlar bir biyolojik fabrika
haline gatfirliyor. Genatik
rlhandislik, biraz tarhgmal
almakla Bifllkte son villarda
basin sonayinds hizla arfan
bir yayginlk karamyor, Basin
sangylinde biyotaknaloll
wzmanian, yani ganlar
bitkilere genelikle “patojen’
denen hastalk yapioi
baktariiar yoluyla lletiyorar,
Bu pataojenier, kendl genlarini
hlcréya asilyoriar ve
kandilerine gida sadlayan
Tomdriar ﬂluﬂuﬂ‘ﬁﬁ.‘ur‘lﬂ ol
aciyorar, D{‘lﬁﬂl olarak
agilanmadan ance Qﬁﬁﬁﬂk
midhandislan. Bu
baktarlardan hastalik yapan
ganlarl ayikliyadar, Bunlann
yariering istediklan Szallkler
tagyan genler koyuyoriar,
ABD de giftclier, bu teknikle
daha da zenginlestiiimis
soya fasulyes! ekip biglyoriar,
Ama soyay wenginlestirmaek
dyle kolay bir s dedil. Clnkd
B Bitkinin Rosralard, yﬂl‘.‘rtlﬂtl
genler kabul strma
konusundo ﬂlﬂﬁﬂﬁl:lﬂﬂ
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i!ﬂﬂﬂﬂli Ama Purdue
Univearsitasi
arashrmacilanndan Rick
Vierling'In aklina parlak bif
dustnce galmis, Uzay
arashirrmalaryla lgil
ckuduklanndan, baktarilarin,
agiriksz ortamda daha lyl
hareket edebildiklarinl
hatiriamis. Bu haréket
yatenagl dnemil, gunkd
bakteriler, Bitkl hucresine, zar
yuzayine yopsip saigiadikian
bir protain araciigiyla
glrebiliyoriar. Vieding.
vanayimini danamak Igin
gacen 29 Ekim'de uzayo
gondarlen Discovery uzay
makigine 1000 tane soya
gekirdegl koydurmus.
Animsayacaksing, bu rmakik
sefarl, @kl asttonotiardan
Jahn Glann'in, 70 yasndan

sonfa yaniden uzaya Gikhgi
iafaf, Glenn, soya
Gakirdaeklarinin dzerine,
hicraler kirmiziya boyayan
bir gen aklanmis baktariar
Ig@ran bir i sarmls. Saferin
sonunda afaglifmacilar,
hdcralar mikroskopla
incalayarak kag fanasinin
bayandigin :upiuml;h:lr.
@ordimuas ki, soya
fasulyelerne glren yeni gen,
yerylzinda
gercaklastirleblecegindan
10 kat fozig, Araghrmacilar
oldukga sevingl,
Ontmlzdeki bir kac seferle
teknikteki baa parizierd de
ortadan kaldirabllacaklarini
umuyardar, Bu durumda John
Glann de Ik 'uzay giftglsl®
2lma onurinu kazanmig
Bulunuyor.

New Soientist, 24 Nigan 1999



Bitkilerde
Alarm Sistemi

lsvegil arashrmaciar,
yaprakiann agin gunag iggina
karg Birbirlarinl uyardiklann
saptadilar, Blidiginiz gibl bitkller
fotosentez yoluyla Ganey'ten
gelen mordtas) g enarlye
dontgtirarer. Galgelalim, baz
yvéralar fazla glnas eid almaz,
Paki buralarda insanlar nosil
baslenacek? Kolay,., Bu
bélgelardekl mayve ve glgok
soralannda mordtesi mik.
blidigimiz flaresans
lambalanyla da yapay olarak
saglanabilir, Cankd bu
lambalarda, alekirikle smlan
clva buhan, normal lambalara
gore oldukca fazia mordtasl gik
yayar,

Ancak her gayde oldugu glbl
igiIgin da fazias 2ararl, Agin

BUyUk Beyin
Keskin Goz

Genelikie hayvaniar i¢inde
an akillim aimarmiz, baynimizin
Blylklogune borchu
ﬂlﬂUﬂUI'I'ILEU sanirz, Oysa
bBayin BOyakliuganon, daha
ok gérma duyusunun
geliskinligl lle ligil oldugu
ortaya gikh. Bilim adarnian. bu
sonuca dedisik maymun
Tararini, Bunlann davraniglanni
v bavinlerinl Inceleyerak
ulaghilar, Clnkd maymunlann
da vacutiarina oranla

W

yagunlukiakl gk, fotosantaz
surecinl olumauz etkilar, Bitkiler
yatarll ener depolama
olanagin bulamaziar, Byl

slunca da salmaya, saranmaya

baglarar, liveg'in Umea
kantindeki Tanmsal Bilimiar
Enstitist’ nde gergeklegtillen
deneylarda, araghrmaacilar,
turpgliier allesindan galgayl
savien Arabidopsis bitkisinin

2

g

oldukga blylk bayinlar var.
Baynin dedisik balgalar
degisik Fleviare sahip ve bu
iglavierin garaklirdigl dlguda
geligiyor. Omedin yalnizea
harekatl clgilayan Bir goma
yatanadl, cok blyok bir Dayin
bélges gerakiimiyor, Oysa,
renklari, hela hela nasnalarin
clizilirm modallarini
alglayabimek, baytk beyin
alani garektiryor. Bunun igin
da nesnaler ne kadar aynntil
blgimda goriyorsak, baynimiz
da o digide blylk aluyor.
Insarin renk ayrrdetme
yatenadl, diger hayvanlann
pek goguna Gstdn. Pek ¢ok
hayvanin, balki daha keskin,
hatta karanlikia da gorebilen
godel oldugu halde, bunlar
nasnalern ya siyah-beyaz, ya
da daha az renkll Bigimda
dlgilayvabiliyarar, ﬂm&ﬂin.
insan gozantn gardGga kirmiz
rangl garemiyariar,

O halde maymunian gorince
artik "ne akill henyvanlor
yarine, ‘na glzel gorisla
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yaprakianndan ucte biino
yaﬁun ik varmiglar, Dondyin
sanunda araghirmaocilar
gémlgler ki, hem ik alan, ham
da goigedes kalan yapraklar
agin yiga kargi kimyasal bir
kalkan olugtuniyorar,
Bliirm adarnlan, yogun ik
altindakl yapraklann hidrojen
paroksit (H,0,) dratarak, bunu
Bitkinin gik almayan balgalarineg
da yaydiklan sonucuna
varmigiar. Bitidiern, hastalk
yapiol maddalere ya da fizikl
Y:Irulﬂlﬁﬁ"lﬂlﬂfﬁ karg uyan
sistarnien galigtrdikern daha
anceden bllinlyordu.
lsvagl araghrmacilann
buluguysa, gimdiye kadar
SOVUNRMAaBE, pasit canlilar
olarak bilinan bitkilarn,
sanilandan ok daha geligkin
savidnma sistemlarne sahip
oldukianni ortaya koyuyor,

Hinw Sciantlit, | Mayia 1999

2 "'-.-—uq,.‘.

hayvaniar®

dememiz
gorskacak. Bilim
adamiannin iging Bir
saptamalan daha var. ©

da toplumsal yasami yonaten
beyin balgelarnin galigkin
olmasi. Bunun anlami, Bir
arada yasayan hayvanlann
(insan va maymuniar gibi)
bayinlan evrim gegirdyor,
Aynntili grmek Be. toplumsal

asam Igin ok dnamill.

yieyse durum acik; beyimiz
naden bu kadar bayuk diye
“kafa yormayalim,”

M Schantial, 7 Kciim 1998

Rasgit Gurdilek



SIiCrayan
Fasulyeler

Cocuklar genalllkle benzer seyierden
haglanirar, Ancak, onlann hoglandikicr
saylar kimi zaman Glkedaen Olkeye farkiik
gésterlr, Omedin, Mekslka'da ve ABD' dekl
bax bolgelerde gocuklann an ok sevdidl
geylerdan bl “sigrayan fasulyelerdir, Kiorit
kutusu gibl kigtk bir kutunun icinden gelen
hkirtilan dinlermek, onlan sigrarken izlemek
oldukea eglencelid,

| i

Sigrayan fasulyeler gergekte fasulye degildir,
Onlar ¢dlde yasayan yabani bir ¢ali
tardintn, Sebastiana pavoniana’ nin kuru
mayvalerldir, Gominlsler fasulyeye
Benzedigl igin onlara sigrayan fasulye
denmeakladi, Bu meyvelar eglencell yapan
yonlerlyse yorulmaksizin arada bir sigramalan
va yuvarlanmalandir,

Pakl, neden béyle sigrayip duruyor bu
mayveler? Sundan: Iglerinde Laspeyresia
salfitans adl Bir guve tarane alt larvalar
yagiyor. Mayvenin icine girdikten sonra
tohurmun Igindekl her geyl ylyen larva,
kendinl duvardan duvara vuruyor, Bu
vuruglar da mayveyl oradan oraya sicratiyor.

Larvanin agifidl neredeyse bir
mayvaninkine danktir, Kendi agifligindaki

l l Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



meyvenin icindayken onu ziplatabilecek
anarfiyl nasil bulduguysa ayn bir merak
konusudur, Ancak bunun nedeninl henuz
kimse gozeblimig degil,

Larva, mayvenin Igindeyken takdrik
bezlerinden bir salgl salgiliyor, [pak
yapisindea olan bu salgiyla meyvenin g
yuzeyinl kapliyor. Sonugta kendine bir koza
olugturuyor,

Sebastiana pavoniana bitkisl lIkbaharda
tormurcuklanr, Disl gaveler, yurnurtalanni
glgeklarn I¢ine birakir, Yurnurtadan gikan
birkag millmaetre boyundakl hentz
olgunlagmarmig larva, glgedin digl
arganinin igine glrer ve orada
yasamaya baslar, lgine larva

giren bu ham mayvealer igin

yasam bir anlamda bitrmig sayilir
artk, Ancak Igine larva yeregmemis
olan digi organiar gelismelerin|
sdrddrablliter. Ama larva agisindan
Islar yolundadir, © artik rahatga
baslenip gelisebilecegl bir yardadir,
Yaiz sonunda bitkinin mayve kapsdald
acilir ve tohumlar gevreye sagilr, Iste
sigrayip hoplamalann zamarn galmigtic,

‘r

Baz bllrm adamilan sigramalann sicaklikia

ligklll oldugunu savunurlar, Ne var ki bu
konuda kesin bir sonuca vanlmarmighr, Pak
cok bllm adami da bu sigramalann ardinda

sigrayan loelye clorak Blinen meyvalann alt oldugu cal
taranon yopraklan ikbaharda ve yann yeglice, ancak By
kirrmin renk abr (Gette soldal, Meyvaden digan gikmaya
galgan agin gluve kendsing yuvariok Bir kop agar (Gita en
solcial. Yumuntodan gikan larsn, hsnuz gellymsys Boaglamg
olan gigedin digl orgarinin igine gimeye galgr, Resmoekl
Iopulgne larsann DoyakiGho hokkinda Bigl variyor (altia
folcia). Sigrayan mayvelar, [leinds yagoyan larvalar, oo
eviellndan sonfa galijen pupalar va goliymesinl tamarmiarmig
alan aigin glvisled Diflkte goatenliyor (dara)

hem kalitsal

haim de fizyolojik

atkenlarn oldugunu

dustnrier, Kig boyunca meyvanin Igindeki

larva pupa halline dénagr,

Bu arada artasl vilin llkbahan galmistr,

Bu dénem Icinde pupa ergin blr glveye
déndglr, mayvenin Uzernde kendine
yuvarlak bir dellk agarak buradan digan
cikar, Digan gikan erkekler ve digller
clfflesiier, Bundan sonra digl, yumurtalann
yenl mayvelarin igine biraki, Boyleca bu
iging yasam dénglist yeniden baglar,

lste sicrayan fasulyeler dmeginde oldugu
glbl, dogadakl canlilar pek gok yonden

birbiryle etkilesim ve lligkl Igindadirler,
Har etkllesimin de canllar ve doganin

dengesinin korunmasi agisindan &zel bir
&nami vardrr, Dogada kargilaghgimiz her oyl

dikkatle incelayip aragtrdi@mizda,
gerceklatn ahnda glzlenan gak &zel

nadenler bulabliirz,

Zuhal Ozer
Resimleme: Yigit Ozgur
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Gunumuze Yalniz Resimleri Kaldi!..

Eskil Bir
bedduada
style danir:
‘Caninin derdine
disecalk kadar
k&t glinlet
gorasin®, Herhalde bu
bedduaya dodolar da
= Ugradi. Gundn Bifinde

. yasadklan adaya

aller sopal Haollandali
denizeiler gikageld,
Onceler highir dismania

kargilagmarmigh dodolar, Ellernde sopalan da
olsa bu denlzcllerden korkmak igin Bir neden
bulomadilar, © andan itibaren dodolar Iein
kot gunler baslod), Gergekte dodolann
yagadiklan bir sOre sonra kotaligon de
Stesine gegt. Onlar canlanndan vazgectier,
soylann kurtarma savagiming girstiler, Ne
yazik ki bu savagimi yitirdl dodolar, Bugdn
onlan gérmek Igin binlerce kilometre uzakla,
bir zamanlar nese ginde yasadiklan Maurtius
adasina gitseniz blle, adada bir tek dodo
goramaezsiniz, COnkd evrimin dodolara uygun
gérdagl vacut yapis bir sGre sonra onlann
zaranna almaya baglad, Artik onlan yalhizea
resimierde gorlyoruz,

Pekl nasi bir saydir dodolar? Neye banzlyorar?
Bu sorulan yaniflayacagiz. Ama dodolann da
yasadid adalarda yasam nasil ortaya gikimig,
dnce bunu bir anlayalim, Anlayalien ki, ham

avimin dodolara uygun gordagu vacut
yapising hem de bu yapinin nasil olup da

dodolann zaranna yol aghgin &granalirm,

Adalarda Canl Yasam
Nasil Dogdu?

Kéken bakimindan kitaya bagl ve
okyanuslarda olugmug ki ada fipi vardir.
Kitaya badgl olan adalar, az yo da gok

zaman énce bir kara pargasindan

aynimislardir, Denize bagh olanlarsa higbir
zaman bir kitayla yakin olmarmigiardir, Bunior

marcanlar ya da volkanlardan dogrudan
dogruya okyanuslarda olugmuglardir, Kitasal
adalar, aynldiklan kitaya alt birgok hayvan
trand ve onlann kalintilanni tagyarak
iglefinde banndinr, Aynca, aynidiklan kitaya
vakin olduklanndan baz hayvanlarnn bu
adalara gelmelar cok kolay olur,
Okyanuslarda olugmug adalardaysa, ada
olugtuktan sonra o adaya hayvanliar
galmeye ya da getirlmeaye baglar.
Ganelikle adalara kendlliklerdnden gidenler,
ugrma yatanadl olan hayvanlardir; yani
kuslardir, Birtalam klcuk hayvanlarnsd, lava
ya da erglnlernin, agag pargalan gibl suda
ylzen clsimler Gzerinde yolouluk
yvapmalanyla adaya gldabilidar. Ama adalar
nicsil oluguriarsa olussunlar, Gzefinde kalan ya
da oraya gacen bireylern says azdir, Bir
ada, bir kitadan ne kadar uzaktaysa oraya
strdklanen belll bir tire dzgl bireylerinin
sayis da o oranda azdir, Herm kalabalik
bulunan tdrdesglerinden aynidiklan Igin, harm
de sayica cok az olduklanndan aldukga hizl
bir Bigimda farkilagiriar. Zamanla bu farkl
gelisme durumu giderak fazialagr,

Dodolann akrabalan olan guvercinlerden
farkh olmalan da bu sdylediklermize guzel
bair drnakdir,
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Gzerindeki, korunaks:
yuvalanna ok zarar
verdiler. lste bu nedenlerle
dodolann soyu 16460 yillannda
tUkenmeye yaklagh, Ne kadar ilging
dedgll mi, 60 yil glbl kisa bir strede
dodacuklann takenmeye
baslamas, Eskiden insaniann
yasamadidy Maurltius adasina
insanlann ayak basmasiyla birlkte
yok olmaya baglayan bir tur,,.,

Dodolann Acikl OykUst

Glvateinlar biliisiniz. Gagalan kisa,
zayif yapili ve ucu haflfge asagiya
dogru kvrimg; orta uzunlukta ama
sivil kanatlanyla oldukga lyl

ucabllen kuglardir, Guvarcinlar
takirminin g allesl vardir, Bu O¢
alledan Bifnin adi Raphidaa dir, Blzirm
dodalanmizin da Raphldae allesing
dahil, Afrika’dakl meyve yiyaen
gﬁvarginlgrcjt_&n avimlastigl

saniimeakiadr. Bir zamanlar bir yolla Gelin, dodolarla insaniar nasl

Afrika yakinianndakl Maurltius adasine . kargilagh. dodolarin S'I:‘V“ ri‘“;"
gelmis, orada timlyle avelardan uzak tikendi, bu acikli olay hayellermizcia
tehllkesiz bir ertamda yasamaya eanlandiralim: 1507 yiina degin insaniar,
baglarmiglardir yerytizinde Maurltius diye bir ada oldugunu
' bilmiyorlards, Bir gan denizciler bu aday
Dode, hindiden biraz daha biylk bir kugtu, kegfettiler. Karaya ayak bastlar, Cogu

Yasadig orfamda ylyecekler boldu, Aveida  Yorgun vé achi Vﬂnmk'ﬁ”“ urarmg e
yoktu. Bu nedenle ugma yetenegini yitirrmigh,  56rP@ yayimig. blrl Sl e
Ugablimenin garekiirdigl kilo sinin vardir, Bu sagirdilar, Once biraz Or '” o ”E: ﬂ:&;b"’“
sinir ortadan kalkinea, bir kus ugamayan bir acaba bu hayvaniar ahiara 2ara

deve de déndgeblirdl. Ama dodolarin birer miydi? Ama aglik duygusu onlarnin korkulanini

tembel dev alduklanni séyleyermayiz. Bir yend. Eger onlan aviarlarsa, aglikiann
ergin dadonun agriginn 20-23 kic arasnda,  bastrabliderdl. Bunun igin gemiclierden Bl
Beyunun da 70 cm kadar oldufu séylenir. kuglora dagru sinsice yaklagh, Ayaklannin
bashd yerdekl yopraklar onun sessiz olmasini
. Bir arer dodolardan biriyle goz
Evrim geclmis, kanatlan ugrma yetenagdini engelllyordu. B
yitirmis ve glicik kalmish. Bacaklan gtize geldl. Ama dodo Istifinl hig bozmadh,

kuvvetlydl: ama hizh kogmaya hig elverisl Gemicl, hindh,:; %T”:?EE:;JF::Q';F”
dedlid; fazia ksaydi. Bu ylzden yalpalaya salak midir nedir diye dug ¢ :

valpalaya ylrirdt dodolar. Gagasinin ucu Sopasini kaldird, var glclyle kendisine "hog
fipki akrabalan gibl kivrikh, Ayaklan cér geldin §oyle buyur’ dercesine

parmakiydi, Kuyruk teleklerd kivireikh, Batn bakan dodonun

endamiyla bir semslye gibl arkasinda kafasing

dururdu. Dodolar yuvalanm yaprak yiginlan indliriverd. lste

tzerne yaparlardi, Dodolann tam boylece

anlamiyla kusbeyinll()) ya da aptal olduklan baglad

séylenirl Balkl de deniididl gibl aptal dodolann yok

kuslardi dodolar. Ama soylannin olugu,

tikenmesine aptalliklan daegll, 1600 lerde
adaya gelen ol sopall denﬁzcller ve Dodolar gernicilere cok kolay av olduiar. lik

getirdikler fare, maymun ve domuz gibl glnden yzlerce dodo aviandi, Avianan

mid kta, adada
hayvanlar neden oldu, Bu hayvaniar da dodelann bir bAlima orac LT
! fipki Ihﬂﬂnl‘i‘lf glbl, yakian ateglerin dstinde plglridl; bir bolimd

dodolann yaprak de yol boyu tiketimek Uzere gemilare
yiginlarn tagind,

1600 lere gelindiginde adada ok gay
dedgismist, Adada arhk Insanlar ve
getirdikler hayvanlar yagyordu, 1681 °de
adada bir tek dodo blle kalmarrigh, BOtan
dodolar 81 yil Iginda takatimigh.

Gllgun Akbaba
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Degiscrn IKlim

YarkOrenin kliml her zaman
ayni dagilal. Milyonlarca yilda
pek cok kez deqisiklige ugradi
Kiml zaman bu dedlsiklikler,
cdaha kurd yazlar ya adg danha
ik kislar getirdl, kimi zaman da
bunun tam tersl oldu. Yanl

cok daha serin yazlar ve
dongurucu kislar

Buzul caglan olarak bilinen dénemlerde
sicaklk dlgsmigt, Bu durum kuzey ve gunay
kutup bélgelernden baslayarak ekvatora
dodru yayilan genls alanlann buzullara
kaplanmasing yol agrigh. DOnya’ rmizin
yéringesinin geklinde ve ddnme akseninin
agiminde zamanla gergaklegen degislklikler,
buzul dénemilatinl agiklayan Snarmil
tearllerden birdir. Uzun bllimsel calismalar,
her buzul gaginin yaklagik 100 000 yil, har
Buzul aras donemin de yine yaklagik 75 000
vil streligan gostarmnig. Buna gora, yenl bir
buzul aras dénemin daha baglannda
oldugumuzu sdyleyebilirz,
Yerklranin Snumuzdak|
on binlerce yil
Iginde giderak
IBInacagIn ve
takrar
soQuyacagini
da,

10 0 vl Snics song aren Ul coglanmin sanuneusg da
dinoaklar gitd yakiagk 100 DD vl summoghl, Kuzay Aviusay,
Slelryo v Kizey Ao’ nim Sir Bdlrmand, Yenl Selondo’y ve
Glnay Amadka’ nin oir DSimond kalin Bualanm Grtiugo b
cl&rrmicls, Bl kabnld bin meireyds ulopyorciu
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Yanardad patiamalan gibi yer tarihl
boyunca sikga gergeklesmig volkanik
atkinlklern de gacmigte kim daglgikliklerna
neden aldugu saniiyor, Siddelli patiamalar
sonucu atmosfere yayilan blylk miktararda
gazin, volkanik kil ve tozun, tipk bir perde
gibl, gezegenimize ulaozan gunag GIRISANIN
cok bilyk bir b&lamand ger yansithgl
dustndityor, Etkin volkanlar Ozerinde yopilan
arastirmalar, atrnasfarin famon Boyles bir
glines perdes haline donugtirebllacak
valkanik bir etkinligin, cok giddatii olmasi
gerektiginl ortaya koymusg, Soyle ki; 1815
yilincla Endonezya’dakl Tambora
yanardaginin plsklrmaesiyle almosfera
vayilan maddeler, 1814 yilin, Kuzey Amarlka
ve Avrupa icin yazsiz bir yil yaprmigh, Karli ve
buzlu bir yazin ardindan, akinler tarada
kailrmis, aglik ve sefalet onun ardindan gelen
birkag yila damgasini vurmustu, Cok az
rastlanan benzer plskUrmelarin, hava
dururnunu an gok lkl-Ug yil etkileyeblldigl ve
kisa sdrall lkim dedgisikiklerne yol aghgi
stylenabllic,

M s Bunlar bir yana, insanlann neden
oldugu hava killliginin de lklim
dedgisikiikler Gzerinde atkis vardir.

"t Atmosterdekl karbondioksit ve su buhar
gibl gazlar, Guneg'ten gelen
na ginlann yerytzine ulasmasing gok

engel olmazken, yerylzanan
kendl yaydidi ginlann bayok bir
Béldmandn uzaya kagmasin onler,

' Dalrasal Yatlnge

Eils Yaringe

Yor akseninin dijavie yaphdl vanayilan #3,5 dafacalik Of)
yekdagik 41 000 vil aioyio bikog deese dedhin. Sanimizdae
Bonya’ migin Gl cevissindekl yoringo dalreye goll yakin
fir alipatic, B yoaidnganin GiIgml binlscs yido yavog yovog
Bir slipas, cdaha wenne yanidan dolrye yakm Bir BT

cdngrmay alclir
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aklenan yanl| bir halka, agdacin yagl, aynca
yatlstigl bdlgenin gagmistekl ikiml hakkinda
da bilgl verlr. Ince halkalar soguk ve kurak,
kailin olanlarsa daha sicak hafta ik ve
yvagish hava kesullanni gdsterlr, Bu sayede
bilirm adarnlan, yagayan ya da fosillegmig

ekl agag gévdelarinden yararlanarak,
binlerce yil dncasinin ikim kogullan hakkinda

flllr adirnebilifer,

Berizer bigimde deniz tabaninda olugmusg
tartul kayalar da gegmigta Ikimin nas
olduguna yénellk zler banndirablliler. Bunlar
gibl, binlerce hatta milyonlarea yil once
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BlyOk orman yanginlan, fabrika ve anetl
sanfrallanndan Vﬂ\l"ﬂﬂl"l va da bOyak
cépllklerden ogiga gikan gaziar,

[el =i |.'|."| o T T
cititicanfar vi (ki Rokkincakl

atmosferdekl bu gibl gaziann oranin aremil ipusiande

yUksaltir, Bu da Danya’'nin normaldan daha

fazla \nmasing neden olur, yagamig kiguk deniz canhllanmin kabuklan,
bu canllann yasama ortarm hakkinda blze

Aynntill lklim kayitlan ancak 150 yillik Bir bligl verir, Bunlann bazilan sicok, bazilan da

gecmig dénamin lkimin saguk kim kosullannda yagamayd dligiktir.

Bévlece, bu tir fosllar, Iginde bulunduklan
tortul kayalann klirmdekl degislklikier
S s hakkinda bligl vermesini saglar.

aydinlatr, Oysa, dogadakl
baz olugumiar binlerce
hatta milyonlarca yil
dncasinin hava
durumu

'-T.‘-;a:h\\ Camurarda, hatta bitkl ve

dolaysyla klirmi SO hayvan fosllernde bile
hakkinda AN T o, rostlanan polanler ya da
anamill Ip uglan 1A 'ﬁ 1 bécek kalinhlan da banzer
tasiriar, ¥ | '.1 bigimde ggqml;, iklirrilesres
Omadin agac \ , /7 Inea mm$ |, alit jpuglan sunarlar,
gévdelerinde, AR =7/ / papon § E' :

har yil blylme e b ;

dénaminca .-‘ ™ nam,lw rMural Diflcan
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Buzda Bir Delik

Garakl Malzame
® Buz kipU
@ Sofra tuzu

Danayin Yapilig
Bir tutam fuzu buz kiplnin dzerne serpin. Bunu 10 dakika

soguk bir yerde tutun, Bakin bakahm buz kiplnda bir deglgiklik
gozllyor musunuz?

Ne Oluyor?

Sudan olusan buz kipl, 0 °C scakliga gikincaya kadar efimez.
Buza tuz eklediginizde, tuz buzun arma noktasin dagarar. Bu
nedenle 0 deracenin altindakl sicakliklarda bile buz erlyabllir,
Bunun bir érmedini yogun kar yagslannin ardindan belediye
géravilernin buz tutmus yollara tuz atmasi olayinda da
gtrabilrz. Deneyde buzun tuzlu bdlgesinds ige dogru bir erme
géreceksiniz, Bunun neden Iste bu dislk erime sicakligidr,

Baz klcuk bocekler, durgun goller ve
batakliklarda, su ylzeyinde, suyun zarin
delmeden rahatga kosabilirler,

Bunu hem hafifliklerine hem de su yluzeyinin

saglamiigina borgludurlar,

Garakl Malzeme

» Klielik bir kagik

& Su

» Tarniz yazeyll bir masa e
© Plpet

@ Bulasik deterjan

Danayin Yapig
Bir miktar suya kagsiginizi daldinn ve kasidi dik olaralk

sudan cikarin, Yavagga masanin dzerine

kasig degdirin; suyun masaya aktarldiging

amin oldugunuzda kagginz gaerl gekin,

Suyun bdyle tepacikler yapmasinin ve akmamasinin
neden| su maolekdllernin Birblriyle olan baginin kuvvetll
olmasidir, Bu bag zayflatmak Igin gimdl detarjan
kullanacagez, Pipet deterana deddirp su
tepeciklenne dokunun, aralanndakl badgin

Gézdlop suyun dagildgin géraceksiniz,
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Donen Miknatis

Dunya'miz aslinda kocaman

bir miknatishr. Bildigimiz miknatislann
birbirlerinl cekmesi gibl, DAnyamiz da
baska miknatislara kuzey-glney
dogrulfusuna yénelecek bigimde efki
eder, Gelin, simd| bunu kanitlayacak
bir deney yapalim.

Gerekl Malzeme

® Bir parga kagit

® KugUk bir plastik kap

® BUylk bir plastlk kap

& Yapigkan bant

® Cubuk blgiminda miknatis
® Kalem

Denayin Yapiliy

Klguk plastik kabinizin igine gubuk miknatis bantla
tutturun, Diger BUyOk kab suyla doldurun, Kigak
kabi, su dolu baylk kabin igine koyarak ylzdQrin, sonra

da biraz cevirin, Durdugunda nerayl géstardidin lsaratieyin, Dondrme
Islerninl takrarlayin, Bu defa miknahs hangl yonu lsaret adiyor?

Dunya Neden Manyetik?

Dilnya’nin merkezinde sicak sivi bir bolge vardir, Bu bélge Ikl metalden olugur:

Damir ve nikel. Dinya déndlkge bu meatal erglyl de Dinya'dan daha

yavas olarak déner, Blim adamian bu déndy hiandakl farkliigin Danya’ya manyetizma
kazandirdigiri daglndyor,

Pusula Yapalm

Bu danay bir dncekl denayin davami
niteliginde:; ¢inkd deney dizenaginizin
ayrisinn burada da kullanacaksiniz, Fazladan
bir karfona ve makasa gereksinim duyacaksiniz. Kartonu
tam ktguk plastlk kabin buylkliginde dalre bigiminde
kesin, Uzerne resimde gérildiga gibl “Dogu”, "Bah”,
"Kuzey" ve "Guney” yazin, Daha onceden
lsaratiediginiz kuzeyl gosteran yera "Kuzey” yazs
gelecek bigimde kartonu kiguk kabin Gzerine
bantiayin, lste size biraz sulu ve

biiyiik bir pusula. it
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Pigssst! Bu pati i zinin sahibinl tam yor musun?

Keant sokaklarn,
sabahin gok erken
saatlerinde bir
baskadir; aliskin
olmadigimiz bir
yasam sergller,
Bizlerse genellikle
uykudayizdir o
saatlerde,
Kulagimiza
gunisigina
yabanci baz
sesler ulagir,
Kedilerin gun
boyuncd
cduymadigimiz
seslerl yankilanir
sokaklarda,
Kopekler
penceremizin
altinclan haviayarak
gecer, gug
gosterller yaparak
meydan okurlar
birbirlerine,

Avyak [zlerinin
Pesinde

Bazen, sabahlan uyanip digan cikh@imizda biz
uykudayken diganda yasananiann zlarne de
rastiayabiliriz. Aslinda iyl bir datektiflik
calsmasiyla bu zler blze gok gey anlatabilr,
lste bu sabah gérdgim izer de bu tirdend,

Kaldinmda yurtken, yarda kirmizi lekelar
dikkatimi cakt; bunlann kan lekelerl
oldugunu anlamakta gecikmaodim, Blr de

bakhim ki bunlar aslinda birer ayak lzl. Hanl
patates baskis yapanz ya, lste yerdakl [zler
de bunu andinyordu, Cok fazla
disinmeaden bu zlern bir kbpade alt
oldugiu sonucuna vardim; gunkd daha
anceler camur Uzerinde kopek ayak izlerinl
Incalemistim, Homen not deftermi ¢ikardirm,
gans eserl yanimda olan metrayle dlgd
almaya, bunlan kaydetmeye basgladim,
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lzlar Birbidnden hayll uzakh. Bundan kapegin
tak bir ayaginin yaralandigin anladim. Iki iz
birblindan 1 m kadar uzakh. Dolayiyla ayak
lzinlin sahlbl képek oldukga cassall almalya.
Buyk olasiikla bumunun ucundan kuyrugund
kadar olan uzuniuk 80-90 crm’ydl, Boyle Bir
kisprek ke yakiasik 50 cm yuksekliginde olrmalyd,
Neradayse yatigkin bir insanin dizinin boyunda,

Yine de lzler arasindakl mesafe bana gok
fazla geldl, Bu nedenle kopaklerin
yurdyUstnu dugunmaye bagladim, ancak
aklima daha lyl bir flklr geldl; Baylk bir kbpek
basleyen arkadagima gldecek, onun
képadini gdzleyacektim, Solugu dogruca
arkadasimin avinde aldim; Ik isim kbpaglyle
biflkte Biftakm deneyler gercekiegtirmakt,
K&pegdin tek bir patisinl slatarak anu beton
Uzerinde yardttam, birakhd izlere balkhm.
Arkadagimin kbpaginin &n adimiar
arasindakl mesafe 50 cm'yl buluyordu,

Buradan, aslinda 1 m'llk masafanin lkl adim
Icin normal eldugu sonucuna vardim.

Arkadagimin képedl bana yarah ayak
hakkinda da bilgl saglcd. On ayad arka
ayaklanna gére daha dolgundu. Yere
basan 4 parmag vardi, Ortadak| 2 parmak
digarlerine gére daha buydkil. Sag on
ayaginin sagdakl parmag orfadakine yakin,
hatta bideslk giblydl. © halde kaldinmdeaki
lzler birakan képegdin sag on ayag
yaralanmigh, Zaten arkadagimin kopeginin
sad on patisine de benziyordu bu,

Kaldinmda gérdigum ayak izinin en uzun
bélamd 8 em'ydl, Ancak bu bazen 7.5 cm
olablliyerdu, Daha kiglk olan bu ayak
izlerinin rengl de acikh, Kiguk ve agik renkll
ayak lzernin oldudgu yererde kipagin daha
hizlh yaradUgant dogtndam, Boyle
digtnmamin nedenl, yavag ylrurken kopegin
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ayaginin yerde daha uzun sine kalmasiyd,
Bu ylzden de daha fazla kan, daha genis bir
yluzaye yaylabllivordu, Daha kucik ve soluk
rankll bu ayak Zeryse cok fazla dedlidl,
Demek ki kbpek pek de hizi yliramdyordu,
Aynca lzler gok belirgin oldugundan patisini
yara surlyerak yarmediginl de Blllverdum,

Képek yaraliydi, lzlerin kirmizi olmasi bunu
gosterlyordu, Belkl lkl ya da daha fazla
sayida kbpek arasinda bir anlasmazlik
Gikmig, kavga etmiglerdl. Bu képek de
girigtigl kavga sonucunda yaralanmigh.

Belkl de bir cam parcasina basmig, patisinin
tabani yaralanmigh, Bu kinel olasiik bana
daha gugld geldl; gdnkd patisinin dstindek|
ya da bacagndakl Bir yaradan akan kanin
patinin har yerine asit miktarda yaylmeas
alanaksiz gellyordu bana. Ayak izlefinden,
kopagin banlm yuradagum yéne dogru
yOrdadigond de anladim. Pekl bu yaralanmao
nerede gergeklagmigt?

Bunu anlamak Igin bu kez ayak zlerini ters
yonde izledim vea llk ayak 1znl buldum,
Kugkusuz képak buraya yakin bir yarde
yaralanmigh, Ne var kl gevrede yaphgim
aragtirmada yaralanmaya yval aghgin
digtindagom bir cam pargas gozame
garpmadi, Balkl bdlgede yapacadim yen
bir araghirma bana yenl bligler verlrdl,

Benim Isim gercekte pak de zor daglicl.
|zlesrin buldugum canl hakkinda blraz olsun
bilgl sahiblydirm, glnkd daha dncedan
képeklar tanivardum. Blr de dinazaorlar
hakkinda bligl edinmaye galisan
araghrmacian disinsenizel

Bir ayak lzinden hig gormadiklar Bir
hayvanin nasil gorandagand,

re yivip icligin bulmaya caligivorar,
Kugkusuz dinozarlann fosller de onlara gok

yardimer, Ama onlar, hakkinda bilgl
edinmeya calstikian eanliyla higbir zaman

karsilasarnayacaklar.

Bununia blrikte beanim o kdpagl bulma
sansim dinozofan inceleyen "dedektiflerin’
dinozor bulmasindan daha kolayd.,

Képeadl bulmak Igin lz sGrmeyl kdpadin gittigl
yinde sUrdlralm. lzler bir apartmanin arka

bahgesinda kaybattim. Toprakta ayak

Izlerinin belirgin clmamas yGzdndaen
ne yona glidacagimi balifleyameadim. Bunun

lein de yarali kbpedge yardim edemadim,
O kbpekse paginda benim glbl bir detektifin

oldugundan haberslz, Zaten detektifligin
tzinde bu yak mudur? Umnanm sz bu yaziyl

okurken, benim pesgine dugtlgum kdpegin
yaras goktan lyllegmig alur,

Dldem Sanyel
Resimleyen: Yigit Ozglr
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Klzarm 1a g
Yagingan Yakit

Tasitlan ylritecek yenl yakitlar bulma pesinde Insanlar. Oyle ki,
bu yeni yakitlann hem cevreye dost hem ucuz hem de efkill olmas isteniyor.
Acaba kizartma yagindan elde edilecek yakit bu dzellikler tasiyor mu?

2000°I willann ortalannda yorin alhndakl Stzgoeliml, glines enarjisiyle galigan yen! tagitlar
dogal yakit depolannin bize yetmayecek yapmaya caligiyoriar. Kimisl de olimizdeki
kadar azalacagindan korkuluyor! tagtlan galgtracak yani yakillar drefmeye
Potrol yetmoeyecodinden tagtian yaritecek calsivor, ABD den ki arastirmaci da

yeni enerjl kaynaklan bulmak geralkiyor. bunlardan. Adlan Bob Fox ve Dan Glnosar,
Bunun icin arastirmacilar coktan kollanni Yakit yapmak icin hayll iiging bir malzeme
sivamislar bile, sacmisler; Kgartma yagi.

Yag, canlilara enerl sadlar, Ovleyse bitkisel ya
da hayvansal yagdan yakil elde atmek o
kadar da tuhaf bir dagince degil
Araghrmacilann kzarmig yag segmalerinin
nadanlyse ¢ok basit, Evde kofle, al, patates
kizarthktan sonra kalan yadi ddkeriz. lse
yaramayan bu yad degerendirmek akla
yaitkin geliyor. Aynca kzartma yagindan elde
adilen yenl yakit covre dostu; tam olarak
yaniyor vo dokuldiginde dogada
parcalanabilliyor. Bu nedenle de govia
HFHH&_Z]H'IE yol acmiyar,

Arashrmaciar yeni yakih ik olarak ABD do
Yallowstone Ulusal Park’ ndakl gezi araclannda
denayecekler, Ancak yetkillern korktugu bir

soy var, Soyle ki kizartma yaging uzun bir gem
uygulaniyor ve sonra yakit elde adiliyor.
Ma yazik kl bu yakit kzarhilmig etin kokusunu

héala tasyor, Yotkillerin de korkiugu.
Perrktaki ayilann bu kokuyu gekicl bulmas ve
gezl araclonna rahat vermaemaosl.

Kugkusuz, yakil kullanirken araghrmaciann

kargilcgacaklan fek sorun aylar olmayacak.,
Belki gin gelecek bu yontaem atkislz bulunacak.,

balkl yonl ydntemlera kapi acacak, Ancak yan
enefl kaynaklan bulma konusundakl
caligmalara katks bulunacag da bif gercek.

L L

Didem Sanyol




Yakiagik 15 milyar g1l Bnee bir varmig hichir oy yokmus...
Ama gok gey olmug... Peki ne?

Giinegten bile milyarlarea kez tieak olan akil almaz
gogunlukts bir noktaeik kendiliginden ortaga ctkmis...

«<s¥ gliz agip kapagincaya defin geniglegerek giiniimiiziin
tontuz Evren'ini olugturmaga baglamig... -




|51'i:5.i har seyl Icaran Evren, bllim adamlannin deglsik malkzemalar kullanilarak yapilan

"Blylik Pallama® olarak adlandirdikiar bl cofbaya cok banzedlgl Igin “pargacik
patlamayla clugmaya bagladi. Bu gorbas’ (ya da elektron-kuark gorbasi)
patiamayla birlikte uzayin, gékadalann, dedller, Bu corbada, her “pargacik” Igin bir
vildizlann, gezegeniern ve tabll ki DUnya'min de "kami-pargacik” vardi, Ballrl bir pargacik
olugurnu Igin zemin hazilanmig oldu. eyl olan karg-pargacikla carpighginda
birbirerinl yok ettiler ve gimmin clugmasing
Bllimy adamlan, villarca Evren'in nasil artaya yol actilar, Bu olay, sabuniu suyla yapilimig
l,":lli.r'l'llﬁ'. G|EID"E1C'EI;1| Uzarine kafa yarduw:r: l':-'llr.;:f.'llf. baloncugun havada il¢il$lllk|ﬂfl
blydk teleskoplaria uzayin derinliklerine sirada kisinln Birbline ¢arpip patlamasing
bakarak Evren’in baslangicing lliskin ipuglan benzeteblinz, Pargacik ve karg-pargaciklar
bulmaya calighlar. Caviamizdak arasinda adeta bir meydan savag yagand!
gékadalann blzden uzaklashgini Paki zafer hangl tarafin oldu sizce?

gézlemlayerak Evren'in genlgladigini
buldular, Ovleysa Evien gacmisle
cok daha kiglk olmalyd. Bunun Evrenin {':.'wl{'l"lz'-.l."l
uzarine Evren’in olusumuna lliskin i
deglsik kuramlar ortaya athiar, 3
sonunda da Evien’le ligill bulgulanm 4
dogrulayacak ve Evren’in olugum
nadaninl agiklayacak an Iyl kuramin
‘Blylk Patlama® kurami olduguna
karar verdilar,

‘Blyuk Patlama® kuraminag gore,
Evren yaklasik 15 milyar yil, yan
Dunya olugmadan yaklagik 10,5
millyar yil dnce blyak bir patlamayla
orfaya cikh, Damelk ki "Boylk
Patlama’dan dnce ne vard diye

sormamizin anlarmi yok, cunkld her
say, hatta “zaman® bile & an baslad, e
7/, ©
Balkl Inanmayacaksing ama, Evren {_’?’-\«
bu patlama aninda bir atomdan i - el
{basit bir hhere milyararea l,!l?g oy bl
atomdan olusur) blle kagukidl Cok O Nt ]
ufak bir atesten top olan Evran T
patlamadan sonra hizla
genislemeye baslad), Genlsledikce
de baslongigta Gunes'ten kat kat
sicak olan Evran giderak sogudu,
Aslindda, Bilim adamlanmin "kozmik
$|$I'I'IE" ded|klerl, Evren’in bu
olaganustl hizla ganlslemasl alayi Bir
sanlyeden blle cok daha kisa bir
strede gergeklesti, Evren hizia
genislermesinl surdurdrken buglnkd
duruma gelmasiyle Igill cok Sdnamill
Esir g@”:‘.ﬁ"rﬂ oldu: Evien'de llk kaz

Bnynh

w
madde ortaya cikhl A 2 3 ~ Farlama
Maddenin orftaya gikis Gykusd de Evien'in Oykosd . R
|: .“_““ Hﬂﬂﬂl’ ” “_1 L‘WEFI"I hl!'ﬂ Evian va onunio bifdlkte " zaman Huyulk Fanoma iln
yr&r‘ g ¢' i il |‘||ir|. |h| fialmcli ol 1=K = |1-|II.']| H'l]',.'l]l"
l;jE!I'lIﬁlIBrkEin o kadar casitl Dﬂrq:jc,‘lkll:lr Paficirma " anincon gunamozes, evienin gecirdlhl agomalan en
ugusuyordu ki bilim adamlan bu olusuma aiiftan boglayarak goruyorunug
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Tabll ki parcacikiann; dolavisivia onlardan
olusacak alan maddanin, COnkld bu savasin
sonunda maddeyl olusturacak parcaciklann
rmillyarda bir oramndaki bir BSIOmMO ayakta
kald j:ihll gunumuzan gokadalan bu ayakta
kalabllen pargaciklar sayasinde olustu

Paki btdn bu simdiyve kadar anlattidirmiz
olaylar ne kadar strade gorceklest| ':.'ert.lnl."?
Yalnizca bir sanlvadal O sirada Evren'de.
atomun yapitaslanndan olan protoniar,
notronlar ve elekironlar sayica az
miktardaydi, Ovsa diger parcaciklara

q;fﬁrn ok hafllf, yuksek hiza sahip va
maddenin Iginden gecabllen nétrinolar ve
gunumuzde artik olmayan dadlsik yvapidaki
parcaciklar bol miktarda bulunuyordu, ©
donemde an yaygin olarak gordlan
parcaciklarsg sidl alusturan va katesl bile
oimayan fotonlard). Bunlar madaca
pargacikianna gére o kadar fazlavei ki
Evian'de sk haklimdi

Galalim Evian'in olusum tarkinin sonrakl G
daklkaaing: Ganlamayl slrcdlran Evren'in
sicoklig dusmeaye devam &, Sanundo
Evran balirl bir sic akliga ulash, Macdanin
gundmuzdekl vapitasian dive nitelensn
praton ve nafronlar bir arava gelerek cok iy
bildigimiz su G¢ elemant ortaya cikardilar:
Hidrojen, halvum vé lilvum

lik bir saniya va ug daklkada olusan hig
gelsmelerden sonra Evren cok daha sakin Bir
doneme girdl. Yaklagik 300 000 yil stran bu
dénamde da Evien genislemasini sl
Olugarn ik alemeantler hidrojen, helyum ve
Ivumun BEvren dekl yogunluklannda bir
aralma oldu, O dbénemds Evien' de ok
gugiu Bir isinim (radyasyon) vard, Evran'de
har yar Hyle aydinlikh ki, kasinlikle gazindz
karmagsrc, Ama fatanlans sOrokll alarak
ugusan madde pargaciklanna carpmas
yizinden sik daz bir vol iZleyemiyvordu. Bu
nedenla Evren aydinlk oldugu kadar
slsll-pusiu bir gérinume sahlptl, Kisacas

Qo7 gl gormuyardul

sonra birden liging bir ey daha oldu
Evian'de: Sis anlden ofadan kalkh ve
Evran bugunkd saydam dururmuna donigtu.
HBu olayin nasil olustugunu heman
aciklayalim: Blldiginiz gibl Bvran surakll
genlslemeayl sGrddrbyordu, Blr yandan da
sicaklik giderak dlstyordu. Sicaklik yaklagk
A000°C'ye digince (GUnag'in ylzey
sicaklig yaklagik 5500°C dir), maddea
parcaciklan atomlara dénustu, Bdylace
fotonlar yvollannda takilp kalmadan
sarbestce Evren’de yvayilablidiler, “Fon
igsirirm® ad varllen va bu andan geriva kalan
“vankilar® gunimlzde dev radyo
teleskoplarla tespit edileblliyor, Bu da bize
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Gy Satmmil nin
Sormnyai
CaiSkoacicom’ nolakl yon

Somanyolu Gokodon ve GUuney Saleml

Evran'in son asamoundn gokadalar slugha, GOoKBNmC e
Evian'de yaklagk 100 milyar gekadanin Slauguiu 1anmin
adliyoiar. Gdkadakar sormal ya da allps Bl slabilli; Baged
cha balifll bir dizen ghstermayabilln, Bu kador SOk gokada
CHESIROS DIZT g In Gzal bl sarmol |.lj|-|l"“|”|| varchr

L a4 Samanyolu |I|I'|Ihl PChCHE T "‘ ki LI List@ml v
et |'I"|"|'r'|" | Uya (1Y) ||j|'|h.|:| JOICICC) e ST Wctcachr, Sormicar 1"||"::'|'|I
CeOkerdieni G i ik uFakicin va tepeden bokatilesydlk

e lIF 1y Bl R Ol |,"j.l WL |p|p|.|' il I",.Ih smlinin I|_|"I| jmkl

Bir rakla gl gorunuidu

Evren’in gergekten de bir "Blylk
Patlama®yla ortaya Cikhigin gostarlyor
Evran ‘,,’EII-'.|EI$IH 300 000 yasindaykan ortadan
kalkan kozmik sisten sonra onun igin yep yani
bir donem bagladi, Artik askisi kadar gucliu
iginim yokiu Evren’de. Bdylece madde
Evren’dekl hakimiyetin lan ettl, Madde
parcaciklan, aralanndakl kitlagakim
kuvvatinin etkisivle sicak gaz bulutlan
olusturmaya bagladilar, Bu sdreg yaz
milyonlarca yil strdd, Evran bu hallyle fipki
dallkll Bir kasar payniliinl andinyordu. lste an
eski gtkadalar bu gaz bulutlanndan olugtu

Gdkadalan tanimlayacak olumsak, bunlar
birbirncen farkh bircok yildiz, gezegen
ve uydudan olugur. Gecelarl gokylztne
bakhdgimizda birgok klclk ve parlalk
gokcismi gbrirdz ve bunlann hepsinin
yildiz alduklanm dagunuruz, Ashinda
bunlann bazlan gok uzaklardak|
gikadalardir, Bilim adamilarn, Evien dakl
gokada sayisinin 100 milyar dolayinda
aldugunu tahmin edlyorlar, Sunu da
ekleyalim: Evrenda ¢ok farkli bigimlarde
gokadalar vardir. Gokadalar sarmal

ya da alips biciminde clabilr; bazan do
balirl bir dizen gostarmeyeabilir,

Danya ve iginde bulundugu GElnes
Sigtemi, sarmal bigimde olan Samanyalu

o ||'I|"|"|ﬂ:.l

Bl Foatkamo

Gokadas' nda yer aliyor, Ama Guneg
Slstemi, Samanyolu Gokadasi'nin

bif kolunda bulundugundan, onu agik
gecelerde sarmal bigimiyle degil,
Samanyolu adin verdigimiz aydinlik

bir serit olarak gorlriz, Gékadamizda
yalnizca Gunes dedll, Gunasg'ten

baska 200 milyar kadar yildiz daha vardir,

Evren’dekl gbkadalann ve dogal olarak
Samanyolu’nun da merkezl ceviedinda
dindgan billyor muydunuz? Aslinda
yazrmizin baginda da belirmigimiz

glbi, Evren’in kendis hizia genlgladigl gibl,
icinde yer alan batun gokelsimiar

de sUrekll hareket aediyor. Bizim gokadamiz
Sarnanyolu’ nun Bif déndsd 230 milyon yil
sUrtivor, Demaek ki yalnzeall) blr gokada yil
dnea yerylzinde dinozorlar yagyormug,

Paki, Evren hep bdyle genislemayl surduracek
mil, yoksa bir gln "Buytk Patlamda’ kitlegekimi
efldslyle tersine dénecek ve Evran buzugerok
Ik durumuna mi gelacak? Bllm adarmlan bu
sordlara yanit bulmaya galgiyorldr. Son
yillarda yapilan gozemler ve hesaplar
genislemenin hep strecegl yonunde, Surasi
kesin kl Gunes, yildizlar ve Danya daha
milyarlarea yil var olmay siralracak.

Aysegdl Yilmaz
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Evren Cizelgesi

Evren'de olugan degigimler Inanimaz dlglde uzun streclerde maydana gellyor. Burada
yapiligini gésterdidimiz Evian ¢lzelgesl, bu strecler daha iyl anlamaniza yardime olacak,
Bunun Igin [kl sablon hazrdamaniz yeterlidir, Bunlardan birinclsl, Evren’in "Baylk Patlarna’dan
gunumuze degin gegirdigl evimil, lkinclsl strekll genlsleyan avranl gosterecak. Evienin
gelecedinl tahmin edebilmek icin gecmis sireclardnl bilmek gerekir. Gakblimcllar, evranin
gecmigtekl ve gunimizdekl ganiglerne oranlann karilashrarak onun genlglemasinin hep

suraceginl tahmin edliyorar,

Oorekll Malzemee
@ Kuru boyalar & Ceatvel & Pargel © Makas @ Slyah karton = Yapighne

Siyah kartonun Uzerine 14x15 em dlgllerinde bir dikdértgen ¢lzin, Ug kenarna birer cm
lgerden keslk ¢lzgllere gosterlen glzgller glzin ve buradan rahat katlayabilmek igin

kégoler kesin, Bu dikddrigen, sablonu yerlestireceginiz cep olacak (bitfiginde cebin
genigigl 13 em olacak). Dikdértganin ug kenanm 1 em

kalinlkta katlayin: 13x13 cm’llk bir kare eldée
odeceksiniz,

Cablin dst ba&limundn ortasing, sablonlan rahal
""" gevireblimeniz Igin, yanm daire bigiminde bir oyuk glzin
ve katin (gekilde A llo gosteriliyorn).

Karenin dzerne
pargelle 3 cm
capinda bir daire
¢lzin ve kesin (B).

Caobin alt balOmane
yain yana ayni yéni
gostaran & ok

Glzin (C),

Son olarak da slyah kartonun Gzerne 13 x 13 em
dlgllernde cebin arkas olacak bir kare glzin va kesin,
Daha dnce kendrarn katladiging karayl ketlamea
yerafnden bu kinc
kartona yapighnn,
lste cap hazr

Siyah kartona 12,5 em capinda [kl ayn dalre glzin ve
kesin, Her bir karton dalrenin Uzerine yanda gosterilen
’ sekiller agik renkll kalemlere ¢izin (P, R). Sablon cebe
_—

girdiginde sekilern B acikigindan gdzikmesine dzen
— < goésterin, R sablonunu cebe yarlestirdiginizde B

agikligina gelen geklin alt oldugu zamani A'ya yazin.
P lle gésterlen sablon, Evren strekll geniglerse nelerin clabllecegini, R ginumuze kadar
nelerin meydana geldiginl gésterlyor,

Simdl, istedi@iniz Evren gizelgesinl cebin igine koyun, Cep Gzerne glzdiginiz oklarin
yénunde gevirn, Ceptekl B agiki@ing gelen sekiin ne anlama geldigini yandak|
sayfadan okuyun. Yine ok yonunda cavirin.




surekll Genisleme
Bu clzelge, straki
geniglemeyl gostermakiadir,
Gokbllimelar, trilyonlarca yil
sonra kesin olarak neyin
olacagin bllemezier, Ama
bu clzelge en lyl kuramlara
dayanmalktadir,

Keiie elalikia e
Berycik sonunda atomath
POlOMa ey aeidar alark

Buigan plifak "Dunhariagiyor

Bénridy yilcheog
Erirlaglyor v BORON
Gokadoldl ke

chilliieie donigyor.

GUnumlze Kadar

Neler Oldu?

Bu glzalge, “Blydk
Patlomodan bu yana nalarin
oldugunu gdstaryor, Evran’in
ik zamanlannda uzun aralklar,
daha yakin zamaniarda dahd
kiser araliklar gosterdiyor,
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Ugurtrmanin
havadak dansing
yenaltmesldir, Buna bir
a = de bahann kokusunu,

kuglann civiltisir ekleyabilirz,
N, Kendi ugurtmanizi kendinizin yaprmas
2 da en az ucurtma ucurmak kadar
r‘ keyiflidir, Ustelik ucurtma ucurmak gibi
Bunun da yag yoktur, Salrer, mucitier,
cocuk, yatiskin, harkes kend

ugurtrnasini havada gémeyl
savar, Asinda ugurtma

yapmanin Billimle, sanat,
matamatik, ve hatta taribhle
’ n bile liglsl vardir. Omegin,
birgok uzakdogu ulkesinde
ueurtmanin insanlann
* Bahar yagantisinda dnamll bir yar tuttugunu
geldl. Bahar, Plllyer muydunuz? Bahdaysa, ugakiann ve
doganin balen, zeplin gibl araglann geligtirilip

uykusundan uyanma vuvglnlﬂqmmlndﬂn once Ul:ll.lﬂ'ﬂ'}ll:l, ﬂ“’t;‘t:]k
mevsimidi: ayni zamanda  Blim adamina hava deneylerl konusunda

ugurtma mevsimidir de, Gunegl bir @8N kaynagi almug.
cgledan sonra kinara gikip gdyle rengdrenk
Bir ugurtrnayi gokylzine havalandirmay kim
sevmez kil Ugurtrnanin ipl avuglanmizin

Ugurtma ugurmanin yalnizea cocuklara dzgl
bir ugras cimadigindan s6z eftlk. Ya ugurtma
Iginde, rlzgdn duymak, kendimizl onunla bir  festivallerne ne demeli? Ugurtma ugurmanin
tutup hayallere dalmak,.. Neden ueurtma agrenaal Bir futku oldugunun ve cocuk,
ugurmak bu kadar keyifll bir ugras? Nedeni blylk demedan herkesin ugurtma yapip
belkl de Insanin o anda gecmis va da ugurmaktan blyuk bir keylf

gelecakle ligil distncelerden uzaklasip tam glabileceginin @n boylk
dlkkatinl yanlizea rdzgéra ve kanih da, ugurtma

marakiilannin
ia‘ Al f-‘,'-‘
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ugurtrna
festivaller olsa
gerak. Her vl
diinyanin cér
bir yaninda
dizenlenen bu
fastivallere kathlan
meraklilann, zaman zaman

ugurtmalanni ugurablimek Igin bir baska
kente, hatta bir dlkeden digerine yoleuluk
yaptigi bile cluyor, Yangmalar, gostarller ve
birblrinden liging ucurtmalar, .. Hanglimiz
boyle bir ortama katiimak Istermeyiz kil Haydi,
siz de arkadaglannizla kendinlze birer
ucurima yaparak bu glzel bahar gunlerinin
tadini gikann, Bu sayida verdigimiz ucurtma
modaell i§inize yarayabllir,

Ugurtmanizi yaphinz, kendinize acikik Bir alan
da buldunuz: fakat o da ne, ugurtma bir 1arid
havada durmuyor! Ugurtma yaparken ya da
ugururken kargilagilan gaclOklendn hapsinin bir
garesl var, Eger ugurtmarnizin bir citasi kinlirsa
onu saglamiyla deglstirrz, EGer Ipimiz
koparsa biraz daha ip eklerz.,, Onemll olan
tek say rizgan parmakianmizin ucunda
duyrmaktr, Ugurtma ugurmak igin etrafinda
binalar ve agaglar, ya da tepaler clmayan
bir yar sagrmaniz gerakir, Bu isinizi
kolaylaghracaktr, Bu tlr engeller, rizgdnn
yondnd deglgtirerek ugurtmanizin

havada dlzensiz bir bicimde

savrulmasing

néden olur,
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Fakat
ugurtmaniz
hald savruluyor
va [stermnadiginiz bir
yéne dodru gldiyorsa, terazisinin
ayan bozulmug, ya da baelkl de kuyrugu
kisa gelmls olabilir, Ugurtmarnin terazisi,
ucurtmayla rizgdr arasindakl agly!
dizenler. Bu agi. denema-yanima yoluyla
kolayca bulunabllic, Kuyrugun igleviyie,
ucurtmay kuyruk boyunca asagiya cekerek
ugurtmanin sdrdklenmesinl engellemeaktir,
RUzgénn gugla estigl havalarda ugurtmaya
daha uzun bir kuyruk takmak gerakir.

Omedin, ugurtrmaniza kuguk razgar
kenllerindan yapilma bir kuyruk takarak
arkadaslanniz sagsirtabilieiniz. Razgér konilsinl,
razgdnn iginden gegeblimesl Igin tapes
keslimig bir konl olarak diganabilifz,
Hazrdadiginiz rizgdr konllernl bir ipe
tutturarak hazilayacaginiz kuyruk, ozellikle
rizgdnn gugll estigl gunlerde diger
kuyruklardan daha ¢ok ije yarayacaktir,
Ugurtmarnin terazisine esnek bir parga
(Grmagin paket lastigl) eklemak de siddatll
rizgdra karg bir Snlem alabllif. Boylaca,
siddet! degisse bile, rizgdr ugurimanizi kolay
kolay sarsmaz. Ugurtmanizin tasanmini kendl
buluglannizia zenglinlestirmak de elinizde. Biraz
cita, biraz kGGt biraz ip ve biraz da
yaraticilik...
Ash ZQlal
Resimleyen: Yigit Ozglr
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UCurtmo
Yaplyoru

Ugurtma yapmak da ugurtma ugurmak kadar keyiflidir. Cetvel,
makas, kalem, yapistinei, blraz kagit, biraz ¢ita, biraz da ip...

Gerlsl size kalmis, Asagida, “suruga” adl bir Japon ugurtmasinin
yapilisini gérlyorsunuz. Bu, kuyruksuz bir ugurtma ve yapimi da hig zor
dedil. Yalnizca biraz &zen ve dikkat gerektiriyor.

Ucurtmaniz icin olablidigince ince gitalar bulmaya galgin, boylece
citalann kesistigi noktalar gok kalin olmaz. Kaplama malzermesi olarak
plastik kullanabilirsiniz. Ancak, kaplama kadid kullanirsaniz ugurimaniz
boyayabilir, ya da Uzerine resim yapabilirsiniz. Haydi bakalim, gosterin
kendinizl. Bu glizel bahar glnlerinde ugurtmasiz kalmayin. Kendi

ugurtmanizi kendinlz yapin,
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Malzeme:
@® 41 ¥ 44 cm boyutlannda

kaplama kagid
@ | tane 47 e¢m uzunlugunda gita

@ | tane 42 cm uzunlugunda gita
@ 2 tane 73 cm uzunlugunda gita
® Terazl igin ip

4 Onee kaplama kagidin ortadan lkiye
katlayin ve agin, Eger ugurtmanizin Uzerine
resim yapacaksaniz k&gidin boyanacaok
ylzii Ice gelmell. Sonra kagidin Uzerine
yanda gérdiguniz glzgller glzin: Onee
kégidin Gst kenannda 2 cm, yan ve alt
kenarlannda 1'er cm pay birakin, Buralan
daha sonra ugurtmayi saglamiaghrmak igin
iga kiviracaksiniz,

Ucurtrnanin A, B ve © noktalanni bir Igne
ya da slvrl uglu bagka bir clslm yardimiyla
lsaretleyin, Bu noktalar daha sonra
ucurtrmanin simetrlk almasi igin size

rafarans noktas olacak,
ps://rantey.org
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A Simd, resimdekl gibl, B'yla
4 Ove B lle O noktalanni
birlestiracak ¢lzgiler ¢lzin, Bu
cizgllern de diginda 1'er cm
pay birakhktan sonra
fazlalklar (X ve Y
alanlarn) dizgince
kesin, Sonra da bu
pargalan ana
kagicdin ki
yanina alttaki
resimda oldugu gibl,
pay ¢lzglsinin sinmm
gecmayacek bicimde

Arka Yz

¥ Boya lylce kuruduktan sonra boyadiginiz
yuz (ugurtmanizin &n yozd) alta gelecak
bigimde kagich yere sarin. Ustekl pay
disindakl pay yerlerine tutkal stran, buralar
Ice dogru kivinp yapighrin,
nee 62 em'lik gitay
ugurtrnanin ortasindakl kat '-'"--.._*fm,
glzglsinin uzerlne, 73 cm'lik
citalan da yandakl gibi
capraz olarak yapighnn,
Daha sonra, Gsttekl 2
cm'lik pay da
tutkallayin, 47
cm'lik gitay
arada g
birakacak bigimde
kivirarak yapighinn,
(Citalann uglan kagidin

7%

w Simdl sira galdl ugurtmanin tarazisini

yapmaya, Terazinin bir ayadin yatay ve
dikey citalann birlesme yarine (L noktas)

baglayacaksiniz. Bunun Igin bu biflégme
arinde kagida kiglk bir delik agabllisiniz,
pl citalara lylce dolayip saglam bir
dugarm atin,

Daha sonra, capraz gitalann ugurtmanin
alt kégesivle birlestigl noktalardan (5 ve 57)

dikey gitaya dik glzgl cekin, Terazinin

lkincl ayagin da bunlarin kesighigl

yare (M noktas) baglayacaksiniz, Bunun
Igin de kagida kiguk bir delik agabiliisiniz.
Ugurtmanin |pinl teraziye baglayacaginiz
noktayl bulmak i¢in de gapraz gitalarla
dikey citanin birlegtigl yarl (R noktas)
referans alacaksiniz, Terazinin ki ayaginin
birbirine orani, R noktasiyla L arasindakl
uzunlugun R noktasiyla M noktas arasindakl
uzunluga, oraning agit olacak,

A’ A

Ugurtmaniza son

bigiminl vermek Igin.

Gsttekl yatay citayi, bir dnceki sayfanin sag

08t késesincekl sekiide garduginuz gibl bir

yay olugturacak blgimde Iple asnatin,

Yayin genlgliginl rizgann gacine gore,

danayarak ayarayabillisiniz. (Ugurtmay
ucurrmadigine zamanlarda bu Ip

czerseniz ugurtmanin bigimi
kolay kolay bozulmaz.
Ueurtmanizi lylce

saglamlagtrmak Igin de,
kaplama kagidindan kdglk

;“f:;, parcalar keserek bunlan, gitalar

arada kalacak bigimdae
ugurtmanin kogelerina
yapigtirabillirsinz
Haydl, kolay galsinl

[\

o —

kigelarinden tasacalk,)

Asli 201
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Vlcudumuz, cevremizden gelecek
flziksel etkilere cok, ama ok acik.
Denebillir ki vicudurnuzun eksiksiz bir
lyilestirme ve onarma duzenedl
olmasayd, bu fiziksel etkenler
yuzunden uzun yillar yagayamazdik.

Amallyatian daganelim. Eger dokulanmiz
kendllerinl onararmiyor olsayd), amellyat da
olamazdik. Vicudumuzda meydana gelan
yaralar Igin de béyledir bu, Ister gok kiguk,
Istarse cok buylk olsun, yaralann lyllegmelerl
pek cok vicut hicrasinin katldig bir dizl olay
sonunda gergekleslr,

Vieudumuzun gevieden gelebllecek
yaralanmalara an acik olan baldmd
hanglsidir? Elbette darmizdit. Balk garip
geleblir; ama derimiz de bir organdir; hem de
an blylk organimiz. Yetigkin bif insanin
derisinin ylzeyl yaklasik 1,75 m' ve agilid da
yaklagik 2,7 kg dir. Kendisine bir zarar gelsin ya
da gelmesin, dermiz, strekll clarak kendisini
yenller, Epldermis ad verllen derimizin dig
katrnarni, ust Uste yigimis hlcralerden olugur,
Bunlann altta clanlan canlidir, durmadan
cogalrar, Ote yandan, hiicreler ylizeye
gikhkga Slurer ve kalinlagip serflegider. Sonunda
da dedmizden atiidar, lste bu sayede, dermizn
ylzayinde olusan agnmalar ya da glzlkler
kendlliginden kolayca ortadan kalkar,

Egar darmizde daha derin yaralar olujursa,
epldermisin allindakl dokular da etkilenir, Bu
kez, cok daha aynnhli bir onanm slracl gerakir,

Dilyelim ki, oynarken dugtik, Dncugimrzdu
derln bir yara olustu ve kanamaya baglad,
Sirmdl bakalirm, bu durumda derimizde nae gibl
olaylar oluyor? llkin yaranin etrafindalkd kiglk
kan damariannda baa dedgisikikler gordlar. Bu

kicUk damarlar eldukea genigler. Genlglame
bu damarlan baz maddaler igin daha

gecirgen duruma getirr, lste bu maddeler
vlcudumuzun savunma slsteminde gorevii
beyaz kan hicrelerldir, Bu hlcraler, yaranin
oldufju bélgeye kolayea gecer ve yara
yuzeyinda bir araya toplaniflar.

Yararmizn kanadigin sdylamigtik, Bunun nedani
yara bélgesindekl baa damarlanimizn
parcalanmasidir, Bu kan bir slre sonfa
pihtilagarak kurur, Boylece yara ylzeyi yan kah
bir maddeyla, kabukla kaplanmig olur, Yaramiz
termizse, Icinde yabanc madde ya da
mikioplar da cok dedlise, beyaz kan hicraler
yaradakl mikroorganizmalarla ve kdglk doku
pargalanyla baga qikablir, Yara alani ¢ok kiea
bir sGrede temizienir, lvllegiriz boylece, Eger
yarada yabane maddealer varsa ve mikrop
da goksa, vicudumuzun savunma sisteml
antikar denllen &zel protelinler de kullanarak
bunlar yok atmeya ugragr, Dogal olarak
lylagmemiz gaclkir,

Derldakl yaralardan, hatta kigak bir glzlikten
blle mikraplar vieudumuza kolayca
gltebilirler, Bu nedenla eger gabuk lyllegmaek
lstiyorsak, ne kadar klguk olursa olsun
yaralanmizi clddiya almal ve onlan temiz

tutmaliyiz, Bunun Igin deé yapacagimiz I,
yaramizl dnce temizlernak, sonra da ustinu

mikrop girmayacek bigimde kapatmaktr,

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Hazir yara bandlan,
mikroplardan anndinirmig
oldugundan bunlan glvenie
kullanabllifz, Eger yaramiz
bandin kapatamayacag
kadar baylkse, yine
rrilkroplardan anndinlrmig
sargl bazl kullanabiliiz.
Yaralanmizin temizilgl ve
beakirmi Igin bOyuklarmizden
yarcim alablliriz,

Yaramizi yara bandi ya da
sargl bezlyle kapathgimizda,
yaranin uglan bir araya gelir.
Bu durumda yuzaylnin
Iyllesmesl daha cabuk olur,
24 saatte kenarlan kalinlagr
va apldarmisin canl
hicralerl cogalr, yaklagk 48
saatte de butln yara yazayl
kapanmig olur. Ama,
yaramizin iginin lyllegmesl
tamamlanmarmishr hendz, Bu
asamada, yaranin kenarlan,
kan piktisinin ana protaln
olan ve fibrin denllan Ince
protein ipglklarlyle bir arada
tutulur, Arma kalici bir
Iyllesrme icin, floroblast diye
adlandinian hicralarimiz
devraya glrar,

(RN o Fibroblastian ayakl prateln
(O oo fabrikalanna berzetebiirz.
i Yaralanmadan sonrakl [kl ya
08 s da te gln iginde bunlann
= rhillyonlarcas yara balgesing

gelir, Yaklagik enuncu gun,
yaramizda bulunan fibroblastiar, lylce
kalabalkliasr, Fibreblastiar, kan pihhsindakl
fibrin ipcikledn skele gibl kullarug, yaranin bir
ueundan digerne giderer. Bu arada da
kolajen Gratirer,

Kolajen olugturulma agamasi haflalarca surar,
Bu stre boyunca kolojen ipgikler kalinlagan
viggnlar alugturur: Bunlar doku yuzeylor
boyunca rasgele yeresmigerdir; sonugta da,
lylce kalabalklagip yaranin kenarlanni birbiine
baglarlar, Bdylece olugan yapiya “yara 2
denir, Yara lzler gbrinug ve buylkldk agisindan
yavas yavag dedisr ve ancak yillar sonra daha
az dikkat geken bir hale gelir.

Armagan Koger Sagiroglu
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birlikte yaratalim

Kimyasal Tepkimeleri
GoOzlemliyoruz

Ikl madde kanginca ne olur? Biimem hic distndintz mu? Gelin neler olduguna birllkte
bakalm, lki madde kanshginda olabllecekler maddealerin dzeliklerne badl clarak dedigr,
Kirmil karigimlarda rank degisimi cikar artaya, kimisindeyse koku daglsimi olur, kimisinda dea
képlk olugur. Bagka dedisiklikler de olur, Béyle degislikikler maddelarn kirmyasal
tepkimelere girdiginin Ipuglandir. Kimyasal maddealer tepkimeye girince dogal olarak yan
maddeler olugur, Sicaklk da deglgabllir, Kiml zaman tepkime sonucunda s agiga gikar,
kiml zarman da tepkimenin olmasi iSln simn disandan verlimasl gerekir,

Bu etkinligimizde Og farkh kimyasal maddeyl birbiryle kanstracagiz, Boylece neler
alacagini gézleyacediz. Ancak kimyasal maddelere ugrasirken dikkatll almak, uyarnlare
uymak gerekir, Bu etkinligl yaparken blylklernizden mutlaka yardim alin,

Glvenlik lein

Kimyasal maddeler hem dearimize hem de cevremize kolaylikla bulasgir, Ne var ki kimi
zaman bunun nasil bulashgini fark etrmeyebilinz bile. Sonug olarak elimize, yizimize,
yamak yerken agamiza bulagr ve zarar verlcl olabllir. Aynca kimyasal maddalerl yakindan
koklamak da burnumuza kagmasing yol acabllr, Bir kimyasal maddeyl givenll bir
blgimde koklaomanin yolu, Gzerindekl havay alimizie burnumuza dogru yelpazelemektr;

ama yalnizea havayi,




Bu etkinlikte kullanacagimiz kimyasal maddealer dikketll
kullanimadiklannda tehlikell olablider, Bu maddelera
ciplak alle dokunmeyin, Bunlarn dernize ya da glysierinize
degdirmaktan kaginin, Eger dedere suyla yikayin. Bir
yare dokillse hemen temizleyin, Etkinligl lastik eldiven
kullanarak yaprmay unutmeyin,

Gerekll Malzeme
® | qay kaggi sodyumn blkarbonat (yemek sodas;

aczanalardan ya da bakkallardan alinabillin
@ 2 cay kasidy kalslyum klordr (kirmyasal macdde satan

yarerden alinabillir)
® Yanm gay kagg toz hallnde fenal kirmizisi (kimyasal

madde satan yarlerden alinabillir
@ |Lastike aldivan

@ Cay kasigi

@ Mazdr

@ Kilith naylon torba

@ Plastik t0p (kimyasal madde satan yererden ainabllir

Haydl Yopalim

Kimyasal maddalarin dzellikler nelerdir? Bunlan duyu organlanmiz yardimiyia anlayabiliriz.
Bunun Il gu tarden sarulara yanit aramaliyiz: Neye benziyor? Nasil kokuyor?
Kanghraigirmizda nasil bir ses gikiyor? Bunlardan bagka akliniza gelen dtekl sorulann da

yantiann ddgunon, Dagincelarinizl arkadaglannizia tartigin, Buldugunuz yaritian da
kaydetmeyl unutmayin. Once 1 litre suya | cay kasiginin ucu kadar fenal kirmizis ekleyerak
bir cézelt hazrayin. Kimyasal maddeler kanshrmalk icin kit naylon forbadan
vararanacagz. |k olarak naylon torbaya bir sime cay kasidl sodyum blkarbonat koyun
(sodyumn blkarbonat kek yaparken kullanilan karbonatla ayni gaydin, Ayni tarbaya daha
sanrd ki gay kagid kalslyurm klorlr koyun, Daha dnceden haaracidiniz fenol kirrmizis
gézeltisinden 10 mil (10 em") alarak tlpe koyun, Fenol kirrmizisini Slgmek igin mezdr
kullanabillisiniz. Mazdr, gozeltilarn hacimilerinl
dlgmeda kullarlan Gzer igarellenmig ozal bir
kaptir, TOpG dik duracak bicimde naylon
torbanin igine koyun ve torbay sikica kilitleyin,
Bundan sonra tipl tars cavirerek igindaki fanal
kirrruzisirin torbanin igine dakdlimesinl saglayin.
Naler aldugunu dikkatlice gbzleyearek kaydedin,
Daha sonra koku olugup olugmadigimn anlarmak
Igin forbanin agan agin; ama gozdantzden uzak
futun ve tarbanin Gzerndekl havay elinlzle
burnunuza dodgru lterak koklayin, Tam Bunlan
yaparken ortaya gikan deglgikliklen ve
gézlemiernizl kaydetmeyl unutrmayin, Etkinlik
tamamilandiktan sonra atraf famizieyin,

Not: Bu etkinlik suya fanal kirmizis katrmadan da
yapilabllir, Ancak, bu durumda renk deglsimi
gézlenemez.

Kayniak LHE GEMS, Chamioal Reactions Teachar's Guide, 1998, Resimiayaen ; Yigit l‘fﬂﬁﬁr
"Blrlikte Yaratalim® Enka Okullari lgbiriiglyla Yapilmigtir,




Maddenin

Atmosferde buharlasan bir bisiklet,
kayalann arasinda su glbl akan bir
parga granit ya da bir dermnir
kadar sert hava.,, Hayal etmek
blle guc degll mi? Ne var ki
bunlann higbirinin gercaklesmesi
olanaksiz degdill Nasil rmi?

Ko kitstallend maddanin kal
Ficaliiv byl Bl Skt

Haf rrcieldanin kildtal yapin

ol cliatininkincarn farkh akatslin,

Havalar lylce sogudugunda yerdek| bir su
birikintisinin donup buz haline geldigin
heplmiz gormdsizddr.

Havalar mnmaya bagladiginda,
buz takrar sivi haldeki suya dondgar. Bir

sdre sonraysa hokus pokus, bir bakanz ki
au yok almug, Gargekte bu bir sihir ya da

yanilsama (llizyon) deglidin, su da
yok almarmishr, Yalnizea buharagip gaz
halinl alrrghir.

Maddaler dogada, kah, simv ve gaz olmak
Ozere (¢ termel halde bulunabllider,
Yukanda stzind etigimiz suyun durumu
bu konuda blzim Igin Iyl Bir drmek olugturur.
Su birkintisinin donarak buz halinl almas
kit hale, akigkan olan suyun kendisl sivi
hale, buharagmayla olugan su buharysa
goz haline gegisin bir gostargesidir.
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Pakl ama, bir maddanin kKah, sivi ve gaz
hallar arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

Bir madde neden hal degigtirr?

Simdl gelin, Bu sorulann yanitianm arayalim,

Maddealern kah hallerd genalllkle sakil ve
DCI‘,I‘LI”C!HF‘II d-z-glatlrm-z-z Bir kalem yoa da bir
masa. sivilar gibl akiskan ya da gazlar gl
ugucu deglidir. Kah bir maddeaye gacld bir
rmikroskopla DGHTIQIF‘I‘IIEI -:h:mtrnﬂrs-z-k. b
hareketsizigin nedeninl anlayablirz, lik
gorecegimiz sey, maddemizl alusturan atom
va molaklllanin birbilarine lvice yvakin
durduklan ve neredeyse hareketsizmiz gibl
girundakler olurdu, Ayrica, lylce
bakhgimizda bu atom ve maolaklllern dyle
rasgele dizimadiklerinl gdrardulk.

Kah maddalern ¢ok blylk bir Balimande
tanacikler son derace UUEQUH Bl D|¢|F‘I"IG|E'
dizlirer. Bu yapilara “kristal” denir (bu
kristallerl, Blildigimiz pahal cam kristcllarla
karnshrmamaliyiz). Kristal yapilar iginde
birbirlerine bagl atom ve molekuller ok

Tug krintell

Mslakdliann kat. sivi va gaoz nallsindakl konumian ye
Ricrikatla farkicie

h

yakin durduklanndan uzayda olablidigince
az yer kaplarar, Aralannda gugiu bir cekim
olan kat madde atormn ve molekullérinin
hareket (kinetik) eneijlar de digtkiar,

Atomiara ya da molaklllera dzguriuk
varmek istlyorsak yapmamiz QE”'E""-E'H FaY.
onlara biraz enerfl kazandirmaktir.

Bif parga buzu buzdolabindan Gikanp Bir
kabin igine koyalim, Odanin sicakligiyla
iginfmaya baglayan buz kristallerinin kinetik
enerjiler arfmaya baglar, Once buzun
ylzeyindekl molekllar syl emaerler ve
yavas yaveay buz efmeye baglar, Her
maddenin farkl bir erlme sicakhgr vardir,
Omedin, suyun afme sicakhg 0 Cdir,
Sicaklik 0° C'yve cikhdinda buz krstalindek
molektllar Bir arada tutan cekim kuvvaetier
azalir, boylece bunlar birbiderinden
aynimaya baslarlar, Ylzeyden baglayan bu
arfima, buz krstallinin I ksimlanna da llerler,
Sonunda buzun tamarmi, sivi haldekl

suya ddnistr. Maddenin bu yenl halindeyse
maolekdller birbirlerne hala gok yakin
almakla biflkte rahatga hareket

adabilifder arfik.
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Katilara oranla daha hareketil olan swvilar,
doldurablldikler kadar Igine kaonuldukian
kabin seklinl aliar, Ozglrce hareket etigini
sovledigimiz su moleklllerl acaba havada
Bulunan molekller kadar lharakatll mildir?
Aslina bakarsak hic de éyle degil. Clnkd,
katilara gore daha oz da olsa sivi molekdlier
arasinda halé bir cekim vardrr,

Eger maolaklllern daha da hareketii

almasir shyorsak onlara biroz daha enarli
kazandirmall, yani onlan biraz daha stmalyiz,
simidl, tamdyle etyerak sivi hale gelen
Buzumuzu (va da arhk suyurnuzu divebillinz),
atesa dayanikl bir kaba koyup, ocakto
sitrnaya baglayalim. 1shilan svinin kinetlk
enarflsl ve sicakiig artar, Belll bir sicakiga
gelindigindayse swv kaynamaya baglar,

Tipki arime sicaklif gibl maddalerin
kaynama sicakliklon (kaynama noktas
olarak da anilir) da birbilerndan farkhdir,
Ornedimiz su oldudgu icln, bz suyun
kaynama sicakligi olan 100° C'yl kaynama
noktas olarak alacagiz (aslinda bu
sicakliklar bagka olgitlere bagh olarak
degdiseblir. Omedin, basing: Deniz
savivasinde su 100" C'de kaynarken bir
dagin zivasnde 95" C'de kaynar). Bu
sicaklikta, sivi malaklladn Bir arada tuton
kuvvetler, artk onlan bir arada tutmaya
yeter deglidir, Svimizin iginde kagik
kabarciklar olusmaya baslar, Ylzeydek
molekdller yavas yavag arkadaslanni terk
aderek havaya kangrlar, Bu olaya

buharlasma denlr, Svirmiz su bubanna
donlgmaye bajlar, 5u buhanysa maddeanin
tgtned hall, yanl gaz halidir, Asinda bir
sivinin buharlagmas mutiaka kaynamasin
geraktirmez. Siviyi ada agik bir kaba
koydudumuzda, zamanla kaptaki sivi
riktannin azaldiging gdrarlz (su blrlkintisinin
zamania kugulup kaybolmasinda oldugu
gibl): Swvi haldekl malekdller, sivi halden
gaz (buhar) haline geger. Bu durum sbyle
gergeklasir: Sivi Iginda hareket halinde
olan molaklllar Birbirleriyle Garpisgiflar.
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\Huhlunmu

Bu garpigmalar sirasinda anerl bir molekilden
digerine aktanlabllr. Yuzeydekl bir molekdlle
ylzaye cikmakta olan bir baska molekdl
carpighginda, ylzeydekl molekdl bu
carpigmadan yeterince anerl kazanirsa
sividan aynbr, Bir bagska deyligle, sivi halden
gaz (buhar) haline gecer, Eger kabin aga
agiksa kaptakl svi bitincaye dek
buhariagma sdrer. Bunu heplimiz
gozlemisizdir, lgmeyl unutup mutfakta
Birakhgirmz bardagin igindekl suyun Bir sure
gonra artik orada olmadidgini fark ederiz,
Bardaktakl su buharlagmighr (tabll bl onu
bizden habersiz igmediyse),

Bazen kural digi claylarla karsilashgimiz olur.
Ister buniardan bid de baz katiann erlmeden
Buharlagmanidir, Yanl, Bir kah, s hale

Sicakiig algmek igin genalilkie Calcius
(C) derecelendirmasl kullaniir ve
"salshyus" diye okunur. Omedin, hava
durumu rapornannda gosteriien
siIcakliklar Calcius (bazen santigrad
clarak da anilir) derece cinsinden
Slgulen sicakhklardir. Normal kosullar
alinda 0°C suyun erime ve 100°C de
buhariasma sicakliklandir. Billm
adamian baska sSicakik Slgoter de
kullarifiar. Bunlardan bir Kelvin (K) lle
lgulen mutiak sicaklikhr. O Kelvin,
-273° C'ye egiitir ve bu sicaklik
derecesine "muliak siir" denir.

Buinarergima

gecmaden gaz halne geger, Boyle kahlarda
atarmlar ya da moleklller aras qekim gok
azdr. Bu olaya stblimlesme denir. Omedin,

naftalin ve lyot, sivilasmadan gaz olan
ketilareir, Cok soduk ve kuru havada buz da

afimadan buhariagablir,

Aralanndaki cekim, artik neradayse tumlyle
atkislz hale gelince gaz malekuller istedikler
glbl hareket edaebllider, Bu durumdda gazlann
sinirsiz bir blcimde yayilabildiklernl ve Iginde
bulunduklan kabi, oday ya da harhangl bir
bagka geyl tamamaean doldurduklarin
stylayebllrz, Gazlar bBlydk oranda
sikishrlabllider, Bir bisiklet pormpasi alip,
ucundakl delidl de parmagimizia tkayahm,
Pomipanin ust kismindakl kolu (piston) agag)
dogu Higimizde Igindekl gaz sikighnnz, Ama
kolu agadi dodru bastirmay) birakhgirmeda
gaz yine eskl hacmine dinar ve kol yukdr
gikar, Gaz hall, maddenin molekullafinin an
sarbastce hareket edablidikler haldir,

lste bir maddenin G termel hall: Kat, sivi ve
gaz, Unutmayalim ki gérdagomz,
dokundugumuz ya da hissettigimiz bir
maddanin iginde bulundugu hal Blydk
oranda atom ya da molakdllarinin
enafisiyle liglidir. Oyleysa, yeterll sicakliga
ulastiginda bir bislkletin de buhar olup
ugmas blze o kadar da garip
gelmayecaktir artik.

Elif Yilrmaz
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Yildizlar Yerlestirin

10 yildizingz var, Buniarn, ig lge gegmig bir
daire, bir kara va bir Gggenden olugan
yandakl sekiin Igine yerlestireceksiniz,
Ancak baz kurallanmiz var. Karenin Iginde
yalnizea 5 yildiz olacak. Uggenin igine de
yine yalnizca 5 yidiz koyabilirsiniz. Yildiziann
Iklsinin de aym anda hem karenin hem de
dalrenin icinde olmasi gereklyor.

BUyuk Yildiz

Asagidaki sayilan yidizin Uzerindek
yerarine &yle bir yarestiin ki, yildiz
olugturan her Bir gizginin Gzerindeki
sayilann toplarm her zaman 100 olsun.
Her sayiyl yalnizea bir kez kullanabllirsiniz,

20 21 22 23 24 25 27 28 29 31

Képek

13 kibrit ¢&pl yardimiyla yanda
gérdlginiz sola bakan kbpek
figlrand yapin, Yalnizca Ikl kibrit
copanan yerinl degistirerek
képegdin sayfanin sag tarafing
bakmasini saglayabilr misiniz?




Daireler

Yandakl geklin Gzerne yalnizea
dért dodru glzgl Gekerek en fazla
kag tane kapal alan alde
adebillirsiniz?

-k +

Kirik
Vazo

Yandakl ki vazadan birinl ki
parcaya bélup bu pargalan
digerlyle birlestirerek bir kare
olugturabillr misiniz?

Sayfa
Numaralari

Yanda bir kagidin &n va arka
ylgaernl goriyorsunuz, Bu kagi
dérde katianip kat yerlerinden
kesllerak bir deftercik alugturulacak.
Sayfa sayilan da sag Ust kojelere
yazlacak, Defterin Ik Ik sayfas
simdiden nurnaralandinimig, Kalon
sayfalann numaralannin neralere
gelecedinl bulablir misiniz?




biimece - bulmaca
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Slse

Genly adizl bir siseyl, masanin Gzerine
sardiginiz mendllin ortasina ters olarak
kapahn. Sisayl devirmeden ve ona hig
dokunmadan mendill sigenin alhndan
cakabllir misiniz? (Baydklernizl ranatsiz
edecakse, gozUmu dugunerek bulun.)

Parasut

Parasut Oge balerek dikdortgen
bBicimindeki kuluya. onu tfamamen

dolduracak sakllde yarlestirebilir
misiniz?

letisim

Bir grup blllm adarmi. ki kirrmizi, (ki
mavl ve ki yesil topun degijik tar ve
sayida kansimlanndan olusan
stzcukler kullanarak bir maymunio
lletigim kurmaya galgiyorlar,
Mayrmunun sézelk dadarciginin
kag sbzclkten olugtugunu

bulabllir misiniz?




BN N N NN N N I N N NN N NENENNNENESE-EMNIEHNIHNJ;SJN;NEBJ_

Tuhaf Cizimler

Yandaki seklller ne olabilir?

Gecen Sayinin Yanitlan:

Tuhat Hayvanlar Dizisi

Har i hayvan danf parcadan alupuyardu; bay, Badan, kuyiuk vo ayak. Bu dar
parcann do door ayn tn varch, Hoyvanot Bahcatindakl hayvanlar, har prada
vis har pOtunca Bu an kKl (43 pargay aralannca paylagiyareand.

Kip Yapahm
Mokt

Koislsr
Topplam b Zarman
&8 alooakiin

Pap Al

fénik balonun
GEafine clelen ko
Balan glibldiginds
yealiuzea by,
Bl dlaglyras.
Slglrilrmily Belcirian
Crmring Glelmiy kars
di Balon
pandirildagunde
yalrizoo kagalGr

Dangoe
Blr pirarmit v K kG, Og kGp ve b foplo dengslsniyordu,

[l;ﬂil'll-l'l'
13 Gogen vard,

Pailil Ev

Rastrma Bit sire bakined goeandzdn retinaandakl gige duyath hocrmlar saylann agik ronk baldmlsfindan gelon ik
radaniyle yofularak kiea B adie igin duyariliklans kaybeder, Bu arada, siyvah rayalel issminden reting
hiicralating cak as gik geldigl lcin yalhizea bu rmamin uyareh hocrelar hassaligirn korar. Eve bakhgini gaman
hayalal fasminin uyarch Rbcmaler hasangir sl | Yan! hayalel aalinda raling hlomlainizn

yandlmamnyla lgiliclt

Asli Zulél
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Clta, aslanlann da
icinde bulundugu S
bBuylk kedigllier
dllesinin bir
Bireyidlr, Onu, bu
allenin &tekl
biraylarinden
ayiran an onamll
ozellgl hizidir,
Dunyadda citadan
daha hizh kosan
baska bir hayvan
yoktur, Bir cltaya
Bakhigimizda agliyormus gibl
Izlenim ediniriz. Bunun neden|
belkl duygulu bakislarn, belkl de

Uzun, cok uzun zaman dnce, Dunya'da
yasamin yenl olugtugu zamanlarda tekl
BOtun hayvaniar gibl ¢ita da temiz havayi
icine cekll, Yasamanin ¢ok glzel oldugunu
dligtind,

O ramaniar, bOdn hayvanlar kendilerinl ve
yateneklernl tanimaya galgyorlard), Clta
kogmaya baglad ve gok gok hizl
kosablidiginl anlad, Kogtu, koghu. .. Bir sare
sonta atrafta kimsanin kalmadhdin fark attl,
kKendl thrinden arkadaglar bulmaya karar
vardl, Aramaya baglad),

Cok lyl gbime yetenadl olan cita, bir gun,
uzakta kendl gibl buylk kedller gordu ve o

yune dogru hizla kosmaya baglad),. Onlara
yaklagh@inda blylk kedilerden birl kalkh ve

kikradl. Bu kUkreme sesinden korkan glta

gézlerinden agagya
uzanan slyah
Izlerdir. Bu slyah
zlere, gozyas! izler|
denlyor. Acaba
citanin gozyas
izlerl nasil olugtu’?
Sorunun yanifini
Insanlar gok askl
zamanlardan berl
merak etmigler,
Kanuya lliskin cesitll
stylenceler yaratmiglar, Bu
sdylencelerden birl Afrlka ' da

verliler arasinda cok yaygin
olarak anlatiliyor...

pencesinl topraga sapladi ve birdenbire
durdu, Bu blylk kedl, bir erkek aslandi,
Cltadan dana buyakia, Aslan:

‘Kirmnsin? Me Istlyarsun?® dadl.

Clta:

Yalnizirm ve kendl tdromden arkadaglar
afiyorum.’ dedl

‘Bir aslan degllsin sen. Bacaklanna ve
vicuduna bakl Bizden daha Incesin,
Ayaklanna bakl Képek pengesine benzlyor.
Timaklanni blz kediler gibl timuyle igine
cekemiyorsun, Sen kedl degll, bir kbpak
giblsln, En Iyisl kogrmay sUrdlr va kopekler
bulmaya galg,” dedi aslan,

Clta bagin Indirdl, kuyrugunu dugorda,
Cesarefl kinlmigti, Ama aramayi sardGrdd.
Gunler gectl.

Bir gtin, gineste oynayan bir vahgl kapak
suristne rastlad), Citayr goren kopaekler




kizginca haviamaya bagladilar, SGrandn
bag: "Kimsin sen, ne istiyorsun?’ dedi,

Cita, tarm alanlan anlath. Képekler kahkaba
atar glbl haviadilar, Dadiler ki:

‘Sen kesinlikle bir kdpek degllsing u
yuvearlak kafana, kulaklanna; su plrizld
diline bak! San ked| giblsin. Kuyrugun, kedl
kuyrugu glbl uzun,’

Sonfa da citay kovaladiar ve kuyrugunu
wirdilar, Bu kez ¢itarin can da yanmigh. Cok
Fuzl kagtu, qunkd lylce korkmughu,
Képeklarden yetarnce uzaklasinea, Blylk bir
akasya agacinin attina uzandi. Cok Gzglndd,
Aslaniann ve kbpeklarn onu istermeylslerin
digindikge Gzantast daha da arth, Cok
yalnizdi, Sonunda aglamaya baslad,

Clta aglarken yarnina gelen zirafanin blle

farkina varmamigh, Zarafa, blydk,
kahverengl gézleryle citaya bakh ve ona:
‘Naden adliyorsun?’ diye sordu,

Clta sulu gézlerle zrafaya bakh. Bagina
gelenler anlatt, Daha sonra burnunu
Cik@rak:

‘Burada uzun zamandir aglayarak
oturuyorum, Su ylzlime bak! Gozyaglan
yuzUmde siyah bir iz birakh.” dedl,

O srada akasya agacinin yanindan gegen
bir kus, clitay gérdl ve yamna kondu,

‘Ben t0m didnyay gezdim, Pek gok ked)
gérdam, Ama, senin gibisini gormedim; sen
gérdgum en glzel ve egslz kedisin,® dedl,
Séylencede adi gagen glta, garcaklen de
yarylzinde bulunan egslz hayvanlardan

£ J-".' 'ﬂ._\h_.'ﬁl—_ g b .I >
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birdir, Ama ne yaak ki sayis gunden glane
azaliyar. Bugln tim danyada 12 000 kadar
cita kaldid digandldyor. Binlerce yil dnce
yagasaydini Kuzey Amaerlka ve Asya'da da
cita gérabillirdiniz, Simdiyse sadece Afrika ve
Ortadogu’da bulunuyorlar,

Clta, karada yasayan hayvanlann an bzl
Hﬂ#ﬂﬁllﬂlf. t;lh::run an dnamil ﬁIEl“Qi Kisci
mesafede saatte 110 km hiza
ulasablimesidir, Bu kadar hizlanabildiginden
avini daha kﬂlﬂl\y’ Yﬁkﬂ|ﬂvﬂhillf. Yanl higi
ﬂﬂ'}fﬂﬁiﬁdﬂ' karnim doyurakbllir,

Cita diger bltdn kedilerin tersing, sabahlan
ve Gdledan sonfa avianmay seger. Efobur
olan glta, genellkle ceylan ve antilop
aviayarak baslenir, Aviarirken, kasmaya
baglamadan dnce uzunca bir stre saklanir,
callann arkasindan avini Zler. Aving 10-20
metre kadar yaklaginca kogmaya baglar, lid
sanlya sonra saattaé 70 km hiza ulagabilir, Bu
rmotoru araglar Igin normaldin; ama bir canl
Igin Inanilmaz bir ivmedir, Ortalama 20
sanlye stran bir takipten sonfa ¢ita % 50
alasiikla avini yakalar, Ancak nefes nefese
kalr, Bu nedenle, eger avini yakalarsa, onu

mideye Indimaden once 20-30 dakika
difl@nmas garekir. Bu dinlanls sonunda
bazen dig kinkligina ugrayabillr, CAnku
geviade yagayan diger etoburlar, ormagin
sirtlan, leopar, aslan, hatta akbaba
yakealadif avi calabilir,

Clta, avini lzlerken rahatikla gizlenebileceg
cayirik alanlarda yagar. Erkaklar bazan
gruplar halinde delagiriar; ama genallikle
yalniz yasarlar. Digllerse yavrulama danami
diginda hep yalmzdirlar,

Digl eita yaklagik O ay suren gebalik
dénaminin ardindan 2-4 yavru dogurur, Yen
dogan yavrular 300 gram agirikta, 30 cm
uzuniuktadic, Dagada gizlenmalarini
kalaylastiran bir kirkle dogarlar. Yaviular,
ortarmin gérindstne gok lyi uyum saglayan
bu kbrke karsin, cogunlukla aslanlara av
alurlar, Bu ylzden her 20 yavrudan yalnized
birl ergkinlige ulasatbilir,

Yavrular alti haftalik olunca annalerin avda
izlayacek olguniuga erlgiar, Alh aylikken
annelerinin yakaladig av Gzetinde avianma
oyunu oynarlar, Annaler onlan 18 aylik
oluncaya kadar beslar, 18 aydan sonfa artik
arigkin olan yavrular kend| basinlarin
kendllerl bulmak zorundadir,

Tuba Akodglu
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Kimya Deneyler

Robart W, Wood/Cevir: Ayga Ozgen/Nar Yayinian/lstanbul, Ekim 1995
Orfagag boyunca kimya, degersiz mataller alting cavirmeaya
cabalayan simyacilann ugras alaniydi. Bugtnse dnemil araghrmalarla,
Inanilmas gug keglflerin yapildid temel billm dallanndan Biridir,
Kimyaeailar gunltk kullarm igin hem yenl metaller, plastikler ve maddaeler
gelistirdilar harm da bilimsal calgmalar icin yanl malzemaler urettler, Her
oy ' ‘3 birinl @n gok yanm saatte ve evde bulabllecediniz arag-gereglere

' .;f" q ::" yapablleceginiz denaylern bulundugu Kimya Deneyler’yse sizl, bu

4 e spemil bilim dalinin Bayleyiel danyasina gotirecek.

Algaciktan Kar Yagar
mﬁn Ercal d:li'!fﬁt';ll"l ‘f:r-,flnlt:lrlﬂsmnbul. 1995

R ik O Dadelerimizden ya da ninalermizden duydugurmuz bilimeceler vardir;
“Boyu fldan glbl, eglir sultan gibl® ya da 'Daga varr seslenir, éve geli
yaslarir gibl, Butan bu halk bllmeceler birer eglenceall 2ekd oyunudur
aglinda. Genelikle Gstd kapal olarak bir seyl sorarlar bizlere, Bu ayundakl
amag, karsisindakinin bligising, dikkatin ve zekdsini yoklamak, onu
digtinmeye zoramaktr bir bakima, Iste bu kitap, halkimizin yarathg
binlerce bilmace arasindan derlenan bes yuze yakin kiglk bllmecedan
olugsuyor, Baslt glbl gézikseler de yanitlanni bulmak sanildig kadar kolay
dagll... Her birinin Insar dbgandGran bir yond var

Elektronik

Pam Beasant/Cevirl: Erl Tunali/TUBITAK Pepdler Blim Kitaplan/
Ankara, Mayis 1999

Elektronlk, gendg bir bilim dalicr, Buna kargin, bu bilim dalinin gll'.ll"lﬁll'.lk
yagamimizdakl yerl ok dnamiidir, Stzgelimi radyosuz, televizyonsuz,
talefonsuz hatta bliglsayarsiz bir dinya ddgtnmaek artik ok gog.
Elektronigin temal kelarne girs niteligindeki bu kitapia, pak ok basit
deney yardimiyla, elektronik devre eleman adin alan aygitiar
kullanarak, elektrigin nasil kontrol edildigin anlatiyor, TUBITAK Popaler
Billrm Kitaplan, Genglik Kitaphgi'ndan gikan Elekironik tekl her danayle,
ham dnamll bir elektronik lkesinl anlayacak hem de deglslk deavra
alernaniannin nasil galighdini gdraceksiniz,

Mikroskop
MIKROSKOP ~ Chris Oxlade - Carinne Stockley/Gevir: Nazm Oztaydin/
e e TUBITAK Poptiler Billm Kitaplan/Ankara, Mayis 1999

ﬁ* #ﬁ] Dart yaz yil once mikroskop blinmiyordu, Cevremizdekl canli cansiz pak
B | ﬁ cok gayin yaps Insanlar igin biyak bir glzdl, Hastaliklann nedenlerl

; ancak tahmin adilebilyordu ve mikroskoplara dayal hp bllml hendz
E ‘ dogmamigh, Ozetle mikroskop bulunana dedln araghrmacilar, giplak

gdzie goreblldikleryle yetinmek zorundaydilar, Bu aygifin bulunuguyla

yepyanl bir dinyanin kapilan agimig oldu, Birgok blyak soruna gozim

gatiren ve buginkd dagdnce bigimimizl dedgistiren nice anamil bulug
gergeklestidial, Baslt bir mik mikroskobundan elekiron mikroskobuna
kadar pak cok mikroskop tGrintn anlatichd kitapta "kigtk” seylerin
aslinda ne denll "blylk” ve karmagik oldugunu géracek, her gargek
bilim tutkunu glbl buna slz de sagracaksiniz, Yine TUBITAK Popller Bilirm
Kitaplan, Genclik Kitaphd' ndan,

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
Lk



T ENEEEEEEEEEE RN E R EE NN NE N ENE N BB RN

Mtk akuyvup begandiging kitaplar vordir, Pekl, isvdigini by kitoplan arkadagiannizo paylogmok sharmas miine
ljte b soviada, okududunue Kamkisn, blimkuargulan, mamalian, gocuklar igin yasiiig remanian, dykilsl okoadogiannen
aRatebiiinE; Boviecs Mioplerdan aldifine fad ve begenyl alkodagannizio paylagabliine

Inater Kiz

Emmy Von Rhoden/T.C, KUltdr Bakanhd Yayinlan/354 sayfa

lise cok inate bir kizdir. Annesi Simas, babasi da uzun bir zaman sonra bagka birlyle
avienmis, lise ne annesinl ne de babasinin dediklerinl dinliyormug. Bir gun annasi
babasindan, lise’nin yatih bir okula gitmesinl dea etmiy. Babas ik bagta llise'nin gifmesini
stamamis: ama sonra kabul etmek zerunda kalrmig. lise se buna ok Gz0imag. Ganlerce
aglayip durmus. Sonundea yatil ekula gitmis, llise’nin yatil okuldaki maceralanni ve
arkadaslaryla liskilerinl de arfik siz okuyun.

Gizem Kanarlioglu/Ahmet Blleydl lkégretim Okulu/&-A/Antalya

Seker Portakal
Jose Maure De Vascohcelos/Can Yayinlan/208 sayfa

Bu kitap, 5 kardes|, cok yoksul bir alles olan “Zeze” adl bir gocugun sikinh ve aci dolu
cocukiuk gunlerinl anlativer, Duygulu, acikh bir hikaya, Okumaniz favsiye ederim.

Aglomadan duramayacaksiniz,
Ezal Canigtn/Capa Atattrk lkédgretim Okulu/a-A/lstanbul

Kar Tanesl

Stleyman Bulut/Can Yaynlan/95 sayfa
Kliguk bir kar tanesinin, yani Kigimen Karcik'in arkadag Yildiz Kar lle bagindan gegeniar

anlatan, Asl Karlar in drarmini, Buz Karlar'in kdctk karan kullargin anlatan, sGrakleyiel bir
hikaye. Butun arkadaslanmin gok hoslanacagina Inaniyorurn, Cok sevarek okudugum bu
kitabi, herkese tavilye aderlm,

Elif Glizenge/Mehmat Akf Ersoy likégretim Okulu/5-C/Antalya

Yesil Kiraz
Gulten Dayiogiu/Dogan Kardes llkgenglik Kitaphg/228 sayfa

Kiraz, allesinin sGrd(rdigi yagarm bigiminl begenmeyan gozd yikseklerde bir gang kizdir,
Toplum lcinde yerin begenmemektadir, Cunkd o bir kapic kizdir, Cevieslyle ve kendislyle
strekll ruhsal bir catisma icindedir. Buniar da yetmezmis gibl gevresine hep yalanlar soyler.
Bu kitab begeneceginizl umarak size tavilye ediyorum.

Zeynep Esin/Altunizade Hafize Ozal lkdgretim Okulu/7-B/lstanbul

Yaramaz Kizlar 6. Sinifta

Enid Blyton/Kelebek Cocuk/153 sayfa

Bu kitapta birbirnl canindan ok seven bes arkadagin dykast anlatir, Sinifa yeni gelen
kizlarla tanigrken dgretmenlere saka yapmayi da Ihmal etmemaektadiler. Amerlka’da

BUylk Kartal Kaya Kole]l' nde okuyan kizlann basi Dolly'dir, Bu kifabi tlm arkadaglanma
tavsive ederim. Bu kitabi aldigimda gok strdkleylcl oldugundan Gg gunde bitirdim, Sizin de
bedenmeniz dilegimla,

Zeynep Bulgulu/Pasakapis likdgretim Okulu 8-B/Uskidar/lstanbul

Arkadagim Dede

Sulhl Délek/Bligl Yayinevl Kitaplan/131 sayfa .
Bu kitapta bir gocuk lle yatmis bes yagindaki dedenin serivenl aniatilyor. lkisl de lstanbul'a

volcudur, Otoblste cocuk dedeyl kendl yasinda gérmektedir, Dede gocugu kendl
vasinda garmektedir, Béylece siki bir dostiuk olusur, Boylece olaylar geligr. Bir solukta
okuyacaginiz bir kitap, Mutlaka okuyun, Benden soylamasl,

Burak Topguy/ Skl Yernenicloghi lkégretim okulu/s-C/lstanbul
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Sevgili Bilim Cocuk Dergisine, \'/

Sizinle tanigmam ogretmenimiz Hiseyin ,N
Ertugrul Dértbudak sayesinde aldu.
Derslerimle ilgili tim konular derginizden
izliyorum. Ayrica merak ettigim kenulari
okurken gok keyifli dakikalar gegiriyorum.
Arkadaglarimin ¢efju da derginizi aksatmadan
aliyorlar ve cok befeniyorlar. Bizi sizlerle
tanigtirdidi igin gok sevdigimiz 8gretmenimize
ve derginizdeki galiganlara tegekkir ederim,

Gizem Arzu Biylkbayram
Ozel Nil Tlkegretim Okulu/ Diyarbakir

(s

Merhaba Bilim Cocuk Dergisi,

Ben Dumlupinar TIkdégretim Okulu 5, sinifta
okuyorum. Kitap okumayi cek seviverum,
Bilime ve uzaya merakli bir gocugjum.

Bilim, uzaya ve bilmece bulmacaya daha gok
yer vermenizi dilivorum, Bu derginin her
hafta yayimlanmasini diliyerum. Bana bu
derglyl Azize Ofretmenim tavsiye etti. Ben
de Ekim ayindan itibaren derginizi her ay
aliyorum ve buylk bir hayranlikla ﬁkuyﬂrum.
Bir de sayfa sayinizin 32'den 48'e cikmas
beni ok sevindirdi, Gercekten yarin
bilmedigimiz daha az gey kalacak. Bence Bilim
Cocuk bizlere her ay daha fazla bir geyler
dgretecek, Butin Bilim Cocuk ekibine gok
tegekklr ediyorum...

Merve Akgakoca
Istanbul

LA B N BN B NENEENEENEN NN NN NNENEENENNENNNNNNNNHN,

=

Merhaba Bilim Gocuk Dergisi,

Ben fazla dergi okumayan birlyim,
Birkag sayinizi okuyunca derginizi gok
begendim ve okumaya devam
ediyorum, Ablam Bilim ve Teknik
dergisi aliyer ama bana afir geldigi
igin Bilim Cocuk dergisini okuyorum.
Arkudu;lumm!u Bilim Gocuk dergisinin
ok egitici bir dergl olduguna
inaryoruz. Bilim Cocudun
koleksiyoncusuyum. Bilim hakkinda
kitaplar vermenizi istiyoruz, Her ayin
15'ini sabirsizlikla bekliyorum,
Tlbitak ve Bilim Cocuk dergisi
gnhﬂmmrr bayle bir dergl yayinladiklari
igin tim Bilim Cocuk okurlar adina
tegekkir ederim. Derginizi bu Ustin
ha_-'-m'mmdun dalayi kutluyorum ve
bagarilarinizin devamini diliyorum,

Mehmet Koger
Atatlrk Tlkegretim Okulu/Cerkes

\Z’Lﬁ

Sevglli Bilim Cocuk Dergisi,

/
Ben 14 yagindayim. Derginizi ok

seviyorum ve 5. sayisindan itibaren
biriktirmeye hn;!udrm. Yayinladiginiz
kenularla cok iyi ilgileniyarum, Tginde
gok efjitici geyler var. Bu dergiyi ilk
alan insana yani babama f:;:hhur‘
ediyorum, Cok seviyorum,

Seryal Akgasu/ Gazimagusa/ KK T.C.
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Sevgili Bilim Cocuk Dergisi, % :

Ben 12 yagindoyim. Derginizi cok begeniyerum ve her ay sikilmadan alip, okuyorum. Konulariniz
cok etkileyicl, Tam biz cocuklara gtre, Bilim Cocuk dergigiyle ilk kez Ocak sayisinda tanighim,
Babamla gezerken bir dergi gsrdim, Bu hig gérmedigim bir dergiydi. Kitapgidan izin istedik,
agtim igini biraz inceledim, Konular, resimleri ok hoguma gitt, Hemen dergiyi aldim, Eve gidip
okumaya bagladim, Okudukga dergiyi daha ok begeniyordum. O gunden sonra her ayin 15%ini
sabirgiziikla bekledim, Her aligimda daha ok seviniyordum, Arasira arkadaglarima da
dneriyarum, Onlara da ekumalarim séyliyerum, Size diger yayinlarinizda da bagarilar diliyorum.

tbrahim Erdem/Semiha Sakir Ilkdgretim Okulu/ 6B/ Uskidar/Tatanbul

& S
A

Bilimin Dergisi Bilim Cocuk, Sevqili Bilim Cocuk, Fﬂ::_.:,
Ben Turkiye'nin degusundan size yaziyorum, Ilk Seninle biraz geg tanistim, Eylil
bnceleri dergileri sevimezdim, Fakat bir gun ayinda, Ben biiyliyince NASA'da
afretmenimiz Bilim Cocuklu inifa getirdi, Cok caligmak Istiyorum, Astronot
sevdim, Alip ockudujumda hoguma gitti. TUBITAK'a olamam ciinkil gszliklerim var.
bu dergiyi hazirladigi igin gok tegekkir ederim, Ayrica Tzmir'de Erbag kampi diye
Gamze Uzbay égretmenime de gold tegekhirler! astronot, bilim adami yetigtiren

bir ¢egit uzay kampi var. 2000
Onur Aslan/ Erzurum/ Agkale yilinda efjitime geglyor. Gok glizel

bir yer oldufjunu duymugtum,
11, Gékyuzd Gozlem Senlifi gene

| é_,;. | 18 Ekim'de mi olacak?
Sevgilerimle.
.ﬁ% Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,
Marve Glrbiz
Berginizi cok bedeniyorum. Leerigi cok glzel, Gélbagi Anadolu Lisesi/ 6-B/ Ankara
Derginizin sayfalarinin biraz doha fazla olmasin
igtiyarum, En ¢ok sevdigim bolum Bilmece Saviill Merva,
Bulmaca. Yayn ekibine bagarilar dilerim, 2. Giikylizil Gozlem Jenliginl hangl 1arihte
yapacadimiz hanlz belli defjil. 2. Gozlam
5!.'{!1111 A}r‘dﬂﬁﬂﬂ Sanlifi'nl ne zaman yapacafimizi Bilim
Atatirk Tlksgretim Okulu/ Polath/ Ankara Cocuk |zlayerek sfrenebilirsin
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Bundan onceki saylanmizda oyun sonuyla liglll kimi sorular sormugtuk, Bu sayimiz-
la birflkte bu Szellkll oyun sonlanni incelemeye baslyoruz. Bu incelemelerin yo-
AINda oyun sonuna yonelik problemlermizin ¢ozamu de olacak.,

Galin, dnce Kale ve Vezr'le yo
pilan matlan incaleyealirm, Bu ik
durumda rakibin Sah’in bir sira-
da futmak an onemll noktadir
Kale hl'dan h7've gelir $ah 8
sirgda kalmaya zorunludur, Be-
yaz, bundan sonra Sah'in son
siraya yaklashnr ve &. sirada fu-
farak mata gider, Homlelar ki-
saca govle; 1, Kh7 518 2, Se2 5gi
3. Ka7 518 4. 583 588 5, 5e4 548
6. 585 5c8 7. 5a6 S8 8. Ke7 5a8
9. 5c6 SbB 10, $bé SaB 11
KB

Verir'le yapilan mata gelince;
Vezirin Kala'den daha hare-
katl ve guclu olmas nedaniyle
bu mal daha kolay edersinkz
Gidis yolu berzerdir, Sak'i Bir 5
faya mahkum effikten sonfa
kosaye sikighnlir. Kendl Sah’inz
késeye dognu yakloshrarak mat
gerceklasir, Hamleler kisacao
sdyle: 1, Vdb 57 2. 582 g8 3
503 Sh7 4. 5ed 507 5, §15 3h7 &
595 5h8 7. Ve’ 5gB 8. Vg7++
Vedr'e ko Kale'nin oldugu
oyun sonu lkd taraf da hata
yapmazsa beraberlikla biter,
Bunda taslann konumu da be-
Iineyicl clabillr, Siz yine de bir ar-
kadasinzla buna banzar oyun
soflannl calsin ve hata yap
mamaya bakin

Ikl Fil'le Mat

kel Fil* b rrcat atmaye oyun sonla-
nnda ¢En|-‘. gk rastianmaz, Ancak
bu gibl colsmalar oyun sonun-
da Sah'inm kullanmay &gran:
rrak, ki Fil'lm Biflllkte nosl kullamil-
digini gérmek ve rakip Sah’i bir
I.-:i.',‘:nqwm sikishrmak 1Icin gerekidir

-l.l.l.l.
' E EeE
HEE NN

B

Bl oG

Burada Fil'lerd yaryana clan ¢opr
roar Uzennde kullonanak El:ﬂ"llli"l
alanin darattmak Snemiidir

1. Fed $d7 2. Fa3 5cé 3, 3¢2 5hé
4, 5b3 5Co 5. 504 5bo 6. Fbd 5cb
7. $a5 5b7 8. Fbd 5c7 9. 506 Sl
10. Fab S8 11, Fd7 Sai

ahyah Sah'in alani Mce daralrmig-
tir, Bu noktadan fibaran ok dik

katlh almarmiz geraklr, Slyab
ﬁﬂh'lﬂ 1= kﬂl‘.;:l"l'lll‘:‘lﬂlﬂﬂ [Zm verme-
r|"ﬂi'. ne cle oyvunu pata s;li:r'l'lilfl"l"li:"-
viz. 12. 5¢7 oyunu pat yvaparl
12, Fiod S8 13, Felb+ 508 14, Feb+

n

GordidOgu gibl Sivah 5ah ba-
en caprazlardan kagmayao
calgmaktadr bazen de Bayaz
Soh'in gelecedl karelerd angel-
l@rmaye algir. Bayaz e, Syah
bu vollardan biine kolkashgin:
da digernl gerceklestiir ve
oyunu mata gotarr

Ozglr Tek

1. Ik tahtada fiplk bir oyun sonu
var, Siyah vezr gikmak (zere, Ya-
pilacak an iyl hamia 1. Kel béyie-
&e Siyah §ah'a hamie clanagd ve-
tiliF v ayun pat elmaz. 1. ...5d1 ya
da 5d2 2. §f2 boylece plyon kont-
rol giinda ve Beyaz kazanw,

2. Yine lik soruya berzer bir oyun
sonu. Ancak bu kez taglann ko-
nurnlan fard, Bu farkiik Beyez'n
kezanctan gok beraberigl disin-
masine neden oluyor, 1. Ka2 5d1
Siyah'in yapocad en biylk hata

Problemlerin ¢&zUmd

plyonunun &nand kapatmakh
(3@1) ya da onhdan uakliagrmasici
(3e1), 2. Kxe2 en akilli yoldur,
Oyun beraberkie biter,

3. Burada da Slyah oynar ve ko-
zanir. Genel bir bakgla, tempe-
nun Slyah'ta oldugunu Bayaz'in
mat tehdidinin bulunmadigini G-
rayoniz. Ancak f1 karesl de iyl ko-
ruma athndadr, O zaman ek kuy-
vet gerekidir ve probleml gézen
harmie 1. 83°1r. Plyon 82°ye geldl-
Ginde kazang kagnirmiazar, Orta-

da va llefde olan plyonun yarar-
lanni géstermak Igin Iyl bir dmiek.
4, Baycz Sah kanadina mithils bir
bask uyguluyer, Slyah'in savun-
masi cok gucalz. 1. Vih7 Keh7 2
Kg8++ an kea yol,

8. Siyoh Id hamiede mata gider, By
vipden Beyoz'n kendsinl kezonca
ghfirecek yolu bumas garekrr. 1.
Ve2+ Vgh 2. Khd+ ve Syah Vear'ini
kaybeder. 1. Ve2+ gb 2. Kd7+, bu
harmieden sorva da Syoh Vear
kaybeder ya da mat olur,
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