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vy Mool “Bir zamanlar bir kum tanesinden bile kiglk, minicik bir
"'T!T"““"";‘ e hiicre varmig, Bu hilere gok kiiglik olmasina ragmen
inanilmayacak kadar karmagik ve gagirtici derecede akillica

bir plan tagiyormus... ve bu plan benzersiz bir canlinin
olugmasini saflayacakmig”. Bu sézler, TUBITAK A yayimladig
Ona Kisaca DNA Denir kitabinin ilk satirlarinda yer almakta,
Kitapta neden birbirimize benzemedigimiz, gekil, blylklik ve
renk agisindan farkli olmamizin nedenleri, geng bilimseverlerin
kelayea anlayabilecekleri bir dille anlatiliyor. Bu sayimizdaki
kapak konusunu, s8ziinii ettigimiz kitapla birlikte okuyacak
olan okurlarimiz yagam kilavuzu DNA hakkinda merak ettikleri
b A pek ok sorunun yanitini bulabilecekler, Bu anlatilanlar
n Euren 1o arasinda belki de ilginizi en cok, insanlarin birbirine benzemez
olugu, birbirlerinden farkli digiiniyor, farkli davraniyor
olmasi cekecek, Bu anlamda birbirinden farkli 30 000 geng
okurun Bilim Cocuk dergisini tercih etmesi bizim agimizdan
apayri bir énem tagiyor. Oyle gorlnliyor ki bilim, bunca
benzemezliji agarak gocuklar igin orfak bir zemin
G S olugturabiliyor. Bilim Cocuk'un katkigiyla daha da

LR ——— genisleyecedini diglindligimiz bilim sevgisinin gelecekte
e gocuklar arasindaki temel benzerlik olmasi en blyik dilegimiz.

L bt L Bu sayimizda sizler igin hazirlanmig iki de sirprizimiz var.
Birincisi diilli sozciik bulmaca kégemiz, ikincisi ise bu
sayimizla birlikte ilkini vereceg§imiz poster, Stzclk
bulmacasinin bu ayki hediyesi de Tuhaf Bu DNAiar kitabi...
tik sayimizda en blylk istedimizin en glizel kagitlara, en giizel
harf karakterleri, en giizel puntelarla sizlere bilimin yolunu
agmak oldufjunu stylemistik, Buglin geldigimiz noktada, bu stz
yerine getirmenin, binlerce gocujun beklentisine kargilik
vermenin heyecanini yagiyoruz. Bir de aklin, bilimin, bilginin
insanlar arasinda bir ortaklik olugturabilecegini gérmenin
sevincini,.. Sizi bu ayki Bilim Cocuk'la bagbaga birakirken,
posterinize odanizin bir kégesinde yer agmanizi diliyoruz,
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1 Nisan deyince aklimza ne
gelir? Elbette ki sakalar,

1 Nisan sakalari, ..

Bu sakalann ne zamandan
beri yapildig ya da Ik olarak kimin
baglathgin bilmiyoruz, Ancak
insanlar, bu gunu sakalarla kimi
kandirmacalarla gegirmaeyl
sUrdUrlyorlar, Kandirmacalar
vapanlar yalnizeda Insanlar mi?
Degil. Kimi hayvanlar da birbirini
hatta insanlan bile kandirmaya
cahsiyor. 1 Nisan'in geldigini bizim
gibi farkinda olmasalar da bu fip
davraniglanni sdrddrdyorlar, Bunu
strdren hayvanlann baginda da
maymunlar geliyor, Ustellk
kandirmacalan bir seyleri elde
edebilmak icin "planl” olarak
yvapiyorlar, Ancak bazi bilim
adamilarn bu tip davranislann
rastiant sonucunda ortaya cikhgini
dusunUyorlar,

Varvaet maymunlan balirl
sesler gikararak
birbldarine fehlikalor
hatar veriiler, Bu tar
micyrmunlann kend|
Iglerinde de gatalarl
varcr, Bu cataler
birbileryle sik sik
kavgaya tutusurlar, Bir kavga sirasinda daha
zayif durumdaki bir gatenin dyalerinin birden
ayaklan dzefnde dikilerak korkmug bir yoz
ifadesiyle uzaga dogru baktklan ve sanki
leocpar gérmis gibl bagirdikian gozlenmis.
Oysa gercakle onalikta leopar falan
yokrnug. Ancak, gugll olan geta bu
dururndan Orkerek hemen kagmig, bdylace
ttakl cote de hirpalanmaktan kurfulmusg.
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Baska dmekler de var, Hollanda'dakl Amhermn
Hayvanat Bahges!' nde yagayan Nikkie adl
arkek sampanze kavgaco davianglar
géstaryormug, Ozellikle de Yeroen
adindakl baska bir erkek sempanzeyl sik sik
déwiyormus. Bir gan Ikl sempanze kavga
aderken Nikkie Yercen'| yaralarmig, Yard Gok
clddl dediimis: ama Yaroen gunlerce
topallamis. Gergekten acl mi geklyormug
Yeroan? Hayi, yalnizea Nikkle geviédayken
topaliyormus. Sbzan kisas, Yeroen bir
kavgacinin bile topallayan bir gampanzeye
cokunmadigir fark atmig.
davraniglanni ona
gére dizenlyormus,

Bllim adarmilanni
kandirmaya galgan
gofller da var, Bu
gorlllerden bir, goriller
Incalemakie olan bir
bllirm adarnin anlden
dptictk yagmuruna tutrmug. Bir koluyla bilim
adarming sanlmig, dtekl koluyla da
kolundaki saat! yardtmaya galigiyormus,

5u da bagka bir dykd. Paul Afrika’da
yasayan ve blim adamlannin incelemekte
oldugu geng bir babun, Yetiskin bir digl olan
Mal'l gbyle kandirmig: Mel toprag) kazarak
gok lezzetll kékler gikanyormug. Paul bu
késkler yameyl gok seviyormug, ama ellerl
daha toprag kazabllecek kadar guglu
dedlmis, Mel de buldugu ylyecakler|
paylasmalk istermlyormug, Oteki babunlann
affalikta olmadid bir ani kollayarak sankl
birlsl ona saldinyormug glibl bagimaya
baglarmg, Paul’tn annesl, hemen yatigmig ve
efrafta bir tek Mal'l gérdagi igin ogluna
zarar vaerenin o oldugunu diginarek
onu kovalarmig, Mal
gittikten sonra Paul o gok
sovdifl kéklerl doyasya
bir guzel yernig,

Zuhal Ozer
Resimleyan; Yiglt Ozglr

https://rantey.org



l{l,]{;."l..lk, KOOk, slaha kicOk

Nanoteknolo)l, giderak gélisan
Bir mdhendislk dal, Bu dalda
uﬁlﬂﬁ-ﬂr"l Bl adarmian,
refadayse maltrenin miyardo
Eirl boyutunda malemear
kullanarak moakinslar yapmak

igin yangyoriar. Bu e mokdndler,

lierdé insan vacudunun, Kan
dalagirmirin, sindiim sisteminin
incalanmmes! igin damar

i¢ine, yada mideye
ginderiebllacek, gordlidarn
bizlera elekironik sinyallar ya
da ¢ok ufak karmefalar
araciligyla iletebllacekler,
Simdili nanateknololl, Bu tor
makinalar igin kEullaniacak
tzel malzemaler galistirme
asamasnda. Yanl mikrop
kadar makinalar ICin bircz

MUzik ve Bellek

12 yagindan dncé mizkle
udrasan cocuklar,
blyudoklernda glglu bir
lsitme ballegina sahip oluyar,

claha baklamemiz gerakiyor,
Ancak, daha simdiden kOcdk
makinalernn yapabliecekier
saylarn saretien geimeye
baglad. Makro dunyada, yani
aletidarmiz boyutiardaki
domyarmizca, an bl alat
dakikada 20 000 dondgtan
faziosin pek bogsaramiyor.
Oysa, mikroskoblk dinyada
bu neredeyvia kaplumbada
b glbl kalacak. ABD'de bilim
adamilan, Bir mano-kilidin
génar bir porgasini danamak
istemnigler. Harhalde canlan da
bircz eglenmaek Btemis, Sigek
olsun diye getirdikied bir hal
bitini, dénar fablamin Gstane
koyrmuglar, Tablamin Rz
daklkada 2000 devire gikinga,
fana halde bag ddnan zovall
bitl Indirmisier, basiarmisiar bz,
daha hel gevimaeye, Simdilik
daklikada 350 000 davire
kadar cikablimizlar, Danayl
gercaklagtianlar, "ader
yalnzca hiz yapmak igin bir
arag gelistimek isterselk,
doklkada 10 milvon davire
rahatikda cikabllirz® diyarar

Maw Sclantist. 24 Ekim 1990

Mizisyanlarin beyinlerinin “sol
sakak planomu” denllen
bﬁlﬂﬂﬁ. rrlsyen clrnayanion
gora daha genis oluyor,
sitmeyla Igil ballok de iste
bu alonda bulunuyor. Nitekirm
Hong Kong Unlversitas)
il‘ll'ﬂt}hfmﬂﬂllﬂﬂ; YEINS
gcocuklugunda muzik agitimi
almig 40 ariskinde gorel ve
szl ballek testler yaphlor
MOzizyenler igitsel ballok
festlannde Lirncl oldular,
Gomol ballek testiarindayis,
her ikl grup da esit puan ald
Sonug; Cocukken mizik
agitirni alinck gitsel ballegimiz
Hmidr boyu midkemmel kaliyor

Salguk Alsoin
Solence of Vie, Dook 1999
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Uzay Teleskopu
Evren’l Genlsletiyor

Evienimiz har bid milyatlarea
vildiz Igaran milyararca
gikadadan oluguyor va surakll
genlgliyor, Bunu tam /0 yil once
gfkadalann Bireinndan
uzaklaghklanni goziayaen
Armarikal gikbllimel Edwin
Hubble kegfett. Kegfinin anami
nadaniyls Hubile ad) varlan
uzay teleskopu da Evran‘in
sandigimizdan da gonly
oldudgunu ortaya kaydu. Paki bif
talaskopun uzayda ne i var?
Dlnyamizi gévielayan kalin
atmosfer fabakas yidiziardan
gelen gigin dnamil bir balkmuand
soguidudgu igin yarylzdndek|
davy taleskoplar bile yatarl
derecada aynntill gdelamlare
lzin wasrrmiyar, Oyaa 1990 vilinda
yoringaeye yeragtillen Hubble
laleskopu cok daha uzak
gakelimlannl garabillyar, Ue vl
dnce Hubbla, kuzey gokklreds
10 glin strayle sabit bif nokiay
pizlayarek an uzak gokadalann
resimlarinl Gakil, Bunlann wuzaklg
viokleagik 8 millyar igik il (Eir ik
yill, saniyeda 300 000 kim
kateden gign Bir vil IGinde aldig
yol), Gactigimiz yilin sonlanncaysa
Hubble ayni iglaml guneyda
yaph, Bu sefer teleskop 12
milyar ik yill Stedokl, yanl Blyik
Patlarna lla Evran'if arldaya
gikmasndan kisa sl sonia
olugan gokadalan blle saptad
Gordnidier, Evien dekl gokada
semyis Kenusuincckl tahminkenmid
ce 125 milyara yoksalti.

ek Ot ".|.'|Il:|I I.I:JI:I1H | G



=

Yarasalar
Gergekten Yararl

Korku flimilernin atkisindan midir,
geca dolagtklonndan midir,
yaraaalarna argmiz pak byl
gadialr, Oyvia BuU ugan memall,
biz farketmesak bile bize BOyOk
Rizmatlar yapiyar, Gacalarl
aokak lambalanng biraz cikkeatll
Baikin, Dandp duran slvisinelk
Bulutunun araang kide bir baz
gulgeler girer Gikar, Dogru
tahmin attiniz, Bunlar Bizim
yarosalardan bagkas dadll, Her
saferinde bir agiz dolusu sinekla
uzaklogrken, hichir yara
carnpmozlar, karanlikia da, sikia
goeziniyormuscasing yarlarinl,
vallanm Bilir, yuvalanm bulurlar,
Onlara bu hianareini. &zel sos
v kulaklanm radar gibol
kullanabilmalar sadlivor. Bizim
diyamayacagimiz kadar tiz

ls Organlarda...

Erkek v dislier arasindo
davrars farddiklan vardr.
Peki bunu neye borcluyuz?
Anlagiliyor ki, bu sorunun
baynimizie pek gisi yok
Amarikal o Billrm adamilan,
bunun daha cok
vicudumuzun BSlIOmilaryvie
iigili oldugunu ddstndyaoriar.
Yengegler Gzetinde yaphkian
denaylarda bilim adamilarn,
digl bir yangecin kiskacin
erkage takhidannda, erkedin
dé fipl bir digi gibl
davianmaya basladiGim
gorrmigler, Bircok hayvan

sEslarnin yankianrm Zleyan
bayinlard. onlara aviarni ve
yollan Grarindekl engallarl, Dir
radar akranindakl gl
gastaryar, Yoarasalann

bu yetenaklarinden an gok
yararlananlar, ¢ifteilar,

ABD nin Kalfornlya ayaletinda
mayve bahgalafinda yopilan
gozlamiar, bahgalanin Lir

faronde arkaklar va disllar,
cyni vocut parcasin farkl
Ilaviar igin kullarrar, I:flrnngln
bataklk yangaeclarinin
disisinde [kl yermek kiskac
bulunur. lkisl de kiclkior ve
uzeflernda tat alici hicraler
vargir, Digl yenges bunlaria
toprag kangtrarak Icindaki
yiyacekierd ayikiar. Erkoke
yongecinse, yalniz bir yemek

kiskac vardrr, Uzerndek
duyargalar da disideki kadar
duyarh dagidir. lkinci
kiskociysa cok daha blyoktar,
Bu kiskag tat yarine dokunma
duyusuyla donatimughr. Bu
‘gorkamil’ kiskacini genelliklie
kendizsinl disilere bagandirmak
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yagayan bir yaraso 1oplulug
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varcligl 2arann ancak yusoes Doy

kadar oldugunu goslamnig, LG
kiliomatraden daha yakinlanncc
Bl yarasa kolonial Bulunmayan
bBancalardayie, dun kayb

yizde &0'a kadar Gikiyormig

Mia Scimitiel, 13 Subal 1999

Icin sallayip durur, ya da bir
tehlikeyle karsilaghginda
korunmak icin kullanir. Marc
Walssburg adh bilim adami,
arkok yengecin blydk
kiskacin kesarak, yoaring

bir digiden aldig baslenme
kskacini fakmig, GOmilmics ki,
erkek yenged de. arik kendini
disliere begendirmeyl. ya da
bagka erkekdare dalasmay
Birakrmig, © da kskacini dﬁ"ﬂ'f
1=|b| yvamek aramak icin
kullanmaya Baglarmis. Damak
oluyor ki, takilan yéni argan.
aski iglavini yeni vacutta da
strdGndyer. lgin daha liging
yani, takilan arganin bayni
“yoniden agitmesi®. Digl kiskac
takilan arkedin beyninin

balldl bir bélges! eskidan
dokunrmia. titfresim. basing gibi
uyaniara tepkiyl yonetirken.
anldan kendinl yaniden
programiamis ve tat, kimyasal
vapl gibi dzellklere tepk
varmays baslamis,

Mew Salentist. 14 Konm 1998

Rasit Gurdilek



Gunesimiz
[yl Ki SaKin!

Yagsamimizi Gunes'e borgluyuz,
Bunu hepimiz blllyoruz, Aslinda
daha dogru bir deyls, "Glnes’in
olagandstd sakinligine borgluyuz'
olurdu, Gercl 150 milyon kilometre
Atedekl yildizimiz zaman zaman
kaslanni catmiyor dedil. Glnes
parlamalan dedigimiz sicak gaz
puskUrmeler DOnya atmosferinin
ust katmanlannda baydk elektrik
akimlan olusturuyor, uydular
atkillyor ve yerylzinde elelktrik
letim hatlannda anzalara yol
agiyor, Bu tarden parlamalar on
yllda en az bir iki kez yasiyoruz.

Hemen balirtallm ki bu tarden kaprisler,
Glnes'in kardeslerdnin hirginlid yaninda
deveda kulak kaliyor, Gunes'e benzeyen
yildiziar Ozerinde araghrma yapan 0g
gokbilimal, ayri 1r (Gan) yvildiziarnn yaklagik
yliz yilda bir muazzam parlamalar
vapthklann ortaya koydular, Eskl gokylzi
fotagraflann tarayarak Ganas 1rd
vildizlarclakl dedisimlern incaleyen Amaerikal
gokbllimcller, 3-Forndx adh bir yildizda
maydana gelen gaz pusklrmasinin, yilchan
parakigir g kadir birden arthirchdin
acikladilar. Kadir, gdkbilimcllerin kullandigl
bir parlakhk dlglsd. Degerl kiglldikge daha
parlak anlaming gellyaor, (:Jrnﬂ:ﬁin, Glnes'in
an yakin komsusu olan Alfa Centaurl, sifir
kadirden bir yildiz, Arslan takimyldizinn an
parlak dyasl Regulus lse, blze gok daha uzak
v dolayisiyla sénlk, Onun igin parlakiik
Glgusu 1,35 kadir, Vann anlayin 3 kadirik bir
parlaklk arlginin ne muazzam bir gaz
plskOmmesing karsilik geldigin.,. Arastimacilar,
gectigimiz yazyillarda tutulan kayitlarda,
Ganes te bu tUrden stper parlamalann lzine
rastlamarmigiar, Ancak bu demek degil ki,
Gunes llerde de alishgimiz sakinligini
strddracek. Bilinen Glnes patlamalanndan
10 000 kat gugld bir super paramanin
otkilerini tarhisan bilim adamilan, Jupiter gibl
uzak gezegenlern buzla kapl aylannda "sel
baskinlan® olacagin sbylayorlar, Dunya’da
yasam an azindan kisa strede
atkilenmeyecek ama, gok bir stre
olagandstd parakikta géranecek, Daha
onamllsl, Danya'y koruyucu bir zarf gibl
cavrelayen ozon tabakasinin yarnsi bir anda
yok olacak, Ozon tabakas bizlar mor Stesl
iginimin yikic) etkllerine karg koruyor, Super
parlamanin aynca Dlnya cevrasindak
asker ya da sivil uydulann 1Gmand bir andea
yok edecedl de hesaplaniyor,

Rasit Glrdilak
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Tomurcuklar
Acarken

Bahann llk haberclsl yalnizea kuglann
galmaesl deglidir albatte. Mart ayi
geldiginde de cevrernizde birgok
dedglsikik olur, Bunlann baginda da
lkbaharla Birlikte tomurcuklann
acrmas gelir.

Agoglor daha sonbahardayken
tomurcuklanma isline hazilanmaya
baslar. Tam yaz boyunca baydmls ve
gelismiglerdr. Kis gelince baydmaelear
neradayse tumayle duracakhr, Dagal
olarak kig bittiginde de yaniden
blylylp gelsmeye bagloyacaklardr,

Bu nedenle geraken basinler
sonbaharda toplar agacglar, Yaz
aylannin sonunda ve sonbahann hamen
baginda fomurcuklar olugur, Olugan
tomurcuklar ki boyunca durgun olarak
beklarer. Tarnurcuklar gigek ya da yaprak
verirler, lIkbaharda bitkinin glgeklenmesl
ya da yaprak filzlerd varmas! igin garakan
haer sey tomurcugun iginda glziidir.

Kiml bitkller yapraklar cikmadan once
cloaklenir, kiml bBitkllese tam termine dnee
yapraklanr, Tomurcuklardan tam bir btk
gelabldgindan bitkler tormurcuklanndan
cogathlablider, Bahge l5ivle ugrasan kisller
bu yontemden siklikla yararlanirar.

Bitkllerdekl tomurcuklann agiimasini kimi
zaman Insanlar da saglayablir, Bunu siz de
denayabllirsiniz. Bunun igin bir agagtan
birkag kiglk dal pargas kesip bunian bir
vazo Icinde suya koyabllirsiniz, Ancak, izin
almadan ve blaylklernlzin yardirmi olmadan
dal kesmeyin, Cankd, istermedan da olsa
bitkllere ya da kendinize zarar verabilisiniz,
Aynica bitkilernin kesiimasinl slemayan bir
kishyl Izin almadan bitklsing kestiginiz I¢in
istemeden Gzabllisinlz. Bu denemaeayl
yvapmak Igln akgaagag, mese ve
atkestanasl ¢ok uygundur,

Atkastanasl agacinin tormurcuklarnni hig
gordintz mu? Atkestanelarinin tormurcuklan
&tekl bitkllerdnkiere gore daha baylkidr ve
recinems bir siviyla kaphdir, Regine banzerl
bau givi, fernurcugu olumsuz dig etkilerdan
korur, Tomurcuklann cogunda buna benzaer
korurnma dizenakler vardir, Dikensl
puleuklar ve tyler gibl, Bu yapilar ani hava
dedgisikikler, don, kar ve rlzgar glbl dig
etkllerden onlarn korur,

Zuhal Ozer
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Bizden ¢ok uzakta yasasalar da
onlarn hepimiz iyi taninz, Uzun

enler,

kanatianmiz sayesinde ylzmeda ve suyun
derinliklerne dalip avianmada ok yatenakll
sayilinz. En sevdigimiz yiyecekler olan balikian,

gagalan, beyaz sisman kannlar, ahtapot ve kardese benzeyen krillerl
smokin giymis gibl gorinen aviarken 200 hatta 400 metre derine bile
siyah kanatlan ve sitlanyla dalabillyoruz. Bu yiyeceklerdan bahseimek

= .. bile agamizl sulandiffmaya yetlyor
buzdaglannin Uzerinde paytak J i

paytak yaramaelerinden
animsayacaksiniz bu
hayvanlar. Penguenlerden soz
ettigimizi herhalde anladiniz.
Simdi size bir dnerimiz var. Bu
soguk kis gunlerinde sicacik
evlerimizde otururken bir an
icin dis gbcumuza kullanarak
Danya’'nin en soguk
bélgelerinde yasayan
penguenlerin arasina katlimaya,
ne dersiniz?

Blz penguenlera, guney yanrmkurenin, Iklimi -
soguk dadislk bdlgelerinde rastiayabllirsiniz.
Ama heplmiz ayni tirden deglliz. Hemen

séyleyelim ki dinyadakl toplam 18 degislk
tWardmiez agirikh olarak GUnay Kutup

Béigesl'nde. Guney Amaerlka’da, Ganey
Afrika’da ve Glney Avustralya da
yasiyor, Biraz Svanarak balifmeliviz "ki b'.x
imparator panguénier. panguen turlar
grasinda en uzun boylulanyiz

Az Bnce sogugu sevdigimizden 50z

atmistik, Omedin, yasadigimiz Ganay

Kutup Bolgesi'nde yazan sicaklik -25C lle
0C arasinda dagdlsir, Kisinsa sicaklik,
artalama -30'C dir. Ama biz bu
durumdan pak yakinmayiz; qunkd
vicudurmuz kisa ve sik yapil Bir 10y
tabakasiyla kaphdir; ayhica dearimizin
alhindokl yag tabakasi sayesinde soguklian
cok lyl korunabilliyoruz

Merhabal Aramiza hog geldiniz| Bizler
imparator penguanlerlyiz. GOrdagunuz
HiEJ| E‘-I:.II'IEI'F kitup E:‘.‘:lgaal'nde YOS OTLE,
Panguenler olarak heplmizin ortak Ba
azellikler var, Hemen agiklayalm bunlar.

Hepimizin kanatian var ama onlan sirndi gelelim biz imparator pengueniarinin
ucmak icin kullanmiyonsz liging yasarmina. Bu sayfalarda gordagunaz
Kanatlanmizi yizerken, dernlers gérantller sizi yanitmasin, Bizler pek karada
dalarken ve hatta buzdaglanna bulunmayz: size poz vermek Icin karaya
hrrnarirken kullaniyonuz, Bu cikhik, Aslinda zamanimizin cogunu soguk
nedenle, ucamadidirmiza pek sularda avianarak gegirrz, Yalnzaa babek
czdimcyoruz, yaprmak Bteyince '

LI.L]FIHU karaya
cikanz.
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gegerler. Biyologlar, erkeklerin
soguktan korunmak amaciyla
olugturdugu bu topluluga
"‘kaplumbaga’ adini vermiger.
‘Kaplumbaga® bigiminde toplanma.
cok soguk kis kosullannda kulucka
ddneminl zararsiz gecireblimaeyl sagliyor.

Ustalik bu kara pargalarini bBiz 1am
panguanier bilirz.

Ganey Kutup Béigesl'nde bédyle yaklagik 30
bélge vardrr, Ureme mevsiminde sudan gilap
buzda yOrdyerek, bazen de kannlstl
kayarak, karanin 100-140 km kadar ic
kesimlerinde bulunan bir balgeye

ulaginz, Bir sGr arkadagimizia
bidikte giclerz oraya. Bolgeye
ulastiktan sonra da
agarimizie bulusup gifflegrz.

Erkek “iImparatoriann® bogazndan
Ikl ay boyunca bir lokma balik
ya da baska bir ylyacek
gecmez, Dugcrl clarak da
zayiflarlar. Oyle ki vacut
adgirliklannin yaklagik
ugte birni kaybederlar.
Zaman zaman, ayni
yerde bulunmaktan
sikilip yurmurtalanni alir,
razgdnn astigl yone
bagl olarak
buzdaglannin arasindan
bagka bir bolgeye gog
aderlar, Bu uzun yolculuk
sirasinda yurnurtalann
hap ayak parmakiannin
Ozernde tutarlar, Eh, né de olsa
babeakler parmaklannin
ucundadir, Bunun Igin ok
dikkatlidifer. Kiglk adimlara
yardyerek bunlarn dismaesini
&nlariar, Hatta kiml zaman
zorlu gecitler agmak zorunda
kalirlar. Bu gibl dururnlarda.
dik yamacglarla
karsiastiklannda, kanatianyla
v denge sadlayarak agagi
kayarlar ya da buzdaglanna
tirrmanirken gacld irmaklanni ve
arkeklermiz, ortalama -30°C olan Uzun gmuc:lanpi buza saplayarak
dondurnucu soguklar ylzinden Gsimemek lerlerler. GordGguniz gibl,
Igin sikagik bir bigimde yan yana, kafalar Py hirmanma konusunda en az
hafifce dne adik dururar, Boylece kalabalk 5 dagcilar kadar baganiiyz|

bir topluluk olustururlar, iy 5 : :
Ortada y ' FErkek “imparatoriann’ bu zoru

Sonbahaida her Bir disl
bir yumnurta yumurtiar;
yumurta buzun (zering
diUser, Ama ok
gecmeaden arkek
olanimiz, yumurtayl
gqggswlm Harak ayak
parmakiannin Uzerine
koyar ve yurmurtanin
tzerine karmimin altindaki
&zel derd kivarmini gacinr. Bu
kivairn kulucka dénami srasinda
yurnurtay sicak tutar. Bundan
sonra, disl penguen erkeglyle
vaedalagir ve Stekl digllere birlkte
tekrar denize déner. lste o
andan sonra Imparator
penguenlerinin erkekler Igin
zotlu bir dénem baglar, Canka
babek clana kadar
vumurtadan o sorumludur ve
Guney Kutup Bdigesl’ nda arhik
kis baglarmighr,

[

Kulucka ddnemi sirasinda

bulundnlar L kulugka dénami boyunca ’
wninca dis ; Imparatarica’ digller ne yapiyor?
tarafa - . Soyleyelim.

iy
v i+ 2
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Canizlerda avianivarar, Bal bal basin alarak
yavrulanng bakablimek |'l';.‘1l"l QBTBH“ Elf'lEll']i‘,f'l
topluyorlar. Disller daha sonra, yavrulannin
yidmiurtadan ¢1Hmmmﬂ Yﬂl-:lf'l, danizcdan
gikarlar, eglarinin
bulundugu penguen
toplulugunu aramaya
Hﬂ'}‘UlUﬂﬂf. Babdalarao
genellikle bu srada
yurmurtadan cikan
yavrulanyla ligilenirer,

Yavrulann yumurtadan ciktikian an gargekten
gériimeye deger Bedenlerine gére oldukca
buyuk olan baglanni guclukle kaldinrken
yurnurta kabugunu sivrl gagalanyla kirmaya
cabalariar. Darken, kapkara yuvariak goziarin
ik kez dUnyaya acarlar. Siyah baslan ve
gozierinl cevraleyen bayaz ‘'maskeleryle’
tipli komik birer palyacoyu andirr yavrular,
Kannlannin acikhgir bir Sighk atarak
babalanna duyururlar. Ciglhg duyan babalar
gagalanm onlara dogru uzatarak yiyeceklerl
agizlanna kusarlar. Babalar yiyecekled
nerden bulur dersiniz? Cok basit. lki ay
bBoyunca ag kalmalanna kargin babaklarin
baslemek Gzere yvine de vucutlannda bir
miktar besin kalir. I#IEP o kalan beasinle
yavrulanni anneler gelinceye kadar baslerler.

a il

TR

Igte dadisik iiiden arkadagianmiz, En Gsttekl resimde ki kiai
penguenl gérlyanunus. Bu resmin altindoyso bogindoki san
idylerden larnan bir alhn penguen yar aliyod, En allla
soldaki penguen bir san géall penguendir; sojdakiyse
cenedl cemberl penguendlr,

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - httpSi 4 ntey.org.
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Uzun sdre hicbir sey yememis babalann
yiyecek stoku ancak birkag gun igin yeterll
alatilr, ama anneler iyice beslenmig olarak
tam zamaninda imdada yetisiler. lyice
zayiflarmig olan baba ‘imparatorardan’
olusan topluluga yaklashklannda agler
birbirerini aramaya koyulurdar. Bunu yaparken
kargilikl olarak trompet sesine benzer sasler
cikanrar ve blrbirernl bdylece tanifar.

Bu kargiasma aninin né denll garatdlu
gectigin tahmin ediyorsunuzdur herhalde.
Biz panguenier ejlermize yasam boyunca
sadik kalnz,

Anna va baba Imparator pengueniar
birbidernl bulduktan sonfa, baba panguen
karmir doyurmak Gzere yavrunun bakirmin
bir sdre icin anneye devrader, Bunu
yaparken yavruyu ayak parmaklafinif
Gzerinden yere birakii. Anne penguen de
yavrusunu hemean gagasiyla yakalayip onu
kendi &zel derl kivnminin arasing yerleghirr.

Yavrulann dogduklan andakl agiriklan 250 g
dolayinda olur, ama beg ay sonra, arhik
geng bir panguen clduklannda agirlikliar 15-
20 kg'a ulagr, Bu sire iginde anne ve baba
penguenlar yavrulanna denlzden strekll
ylyacek tagrlar,

Panguen yavrulan igin de kregler oldugunu
blllyor muydunuz? Anlatalim, Yavrular &
haftalik olduktan sonra arfik tek baglanna
kalabllecek duruma gellrer, lstahlan giderek
artar, Bu nedenle ¢ogu zaman anne ve
baba birlikte avianip onlara ylyacek
getifirler. Yavrular da anne ve babalannin
yoklugunda bir araya gelir ve kreg adi
varlen toplulukior olustururlar. Kreglerde, hpk
babalannin kulugka déneminde yaphg gibi
onlar da Gsomemek igin bir kaplumbaga’
bigiminde yan yana dizllirer. Bu arada
yavrusunu aimaya gelen anne ya da baba
imparator pangueni topluluga lyice yakiagip
kendlsinl fanitacak olan trompet sasine

rasimds gardlglinis i omig /.,

rular bir Krag slughurm gnne : L
s de y LAl F i almaya is. i
r yaviu yurk i :

benzer sasl cikarir, kafasin
topluluga dogn agerak yavrulan
dikkatliice dinler, Anne ya da
babasinin sesinl taniyan yavriu

kendisinl yukan dogru gekip
toplulugun Uzerndan kannustu

kayarak onun yanina ulagr.

Yavru Imparator panguenler 8 aylik olunca
artik kendl boslannin ¢aresine bakabllecek
duruma gelider, Dagduklan sirada uzun

grl tiyler vardir, ama bu tQyleri blyurken
ddkerlar. Tayll hallerlyle &yle siin olurlar ki
tipki sizin pelus oyuncaklanniza benzerler.

Hig unutmayiz, o grl thylerden kurtulduktan
sonraydi. Hayahmizda ik kez buyGk bir
finga bald strastne rastiamighk ve o enfes
balklardan yakalamighk, Konu baliktan
aclinea yine agamiz sulandi. lyisl mi biz yine
denize atigyalim ve cok sevdigimiz inga
balg avina gikalirm! Hosgakalinl

Aysagll Yimaz Guneng
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Ili.IIII.II-..llillillllllllllillﬁ‘fl,’

1
Anlar. termitier ve esekanlarn gibi karncalar da kolonl dedigimiz -
topluluklar halinde yasarlar. Bir arc iq, Birlik durumunda yasayan i '
canlilann davranislann kendl yaphginiz bir yuvada gozie wabilirsiniZ
Karnncalar gercekten cok mu galiskanairiar’y Bunurn giol BIrrakim '
sorularnnizin yanitlann gozlem yaparak kent | kendinize bulabilirsiniz.
Goerekli Malzeme .
@ Bivik bir cam kavanoz @ Kola kutusu ® Siyvah Karon ® kum !
® yYoemek kinmtilar ® Yapiskan bant @ Bir parga sunger
@ Kannca yuvasindan Kanncalar ve gergop @ |astik bant
; Deneyvin Yapilis
2 Kela kutusunu kurnla doldurun
3 ve agzni bir bantia kapatin,
: e Kutuyu, kevanozun Igine,
o — !
i oftaya varestin, Sonra
i \ kanncalan vé yuvadan =
aldiginiz cergdpl kavanozun ,
&teki balimune doldurun,
.rJ
Sakin bunlan L =
sikighrmayin,; ama
agana kadar
kavanozu doldurun,
Kanncalar kutunun N
IgIne
glremayacakler

icin actiklan yollan
camin kenanndan
gérabllacaksiniz,

simdl de siak stinger kola kutusunun Gstine yerestirn, Stinger buray nemil utaeakh,

7
\ |‘“--._ ,_._,-—-"|

Kavanozun again seyrak dokulu bir ‘L

bezle va lastlk bantla kapatin, hig u
bosluk kalmamasina dikkat edin ki

kanncalanniz kagrmasin, Slyah kartonu
kavanozun etrafina sann va bantlayin,
Kanncalann, yenl yuvalanni kurmalan bBir
haftalanm alir. Bir hafta sonra kisa

sUraler Icin kartonu agip yenl yuvada
karnncalan gézleyabilirsiniz.

Dilkikot; §
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Bahara Nasll
Baslamali?

& Once digan gikinl
Gavrenizl incelayin. Elinize bir kalerm kagit aln,

' Sorular sorunl

Bugtin farkl ne var? Nasil bir koku aliyorsunuz? Hig hayvan gérdiniz mu? Kendinize bunlar
v banzerl sorular sorarak kayit tutun. Bunu ister yaziyla yapin Ister resimle.

@ Gésterin ve anlahnl

Bir hayvani ya da bitkiyl resimlarken onunla ligill tm aynntilara dikkat edin. Gorduguntz
hayvan glzgll ml yoksa noktal mi? Clgedin kag yapragi var ve bunlar nasil diziimigler?
Aynca bayUkliklernl de basit karglagtirmalaria digebllirsiniz. Omedin ¢lgegl ya da bocedl
kend parmaginizia karglashnn,

© Bant ve yapigkan
Clzdiginiz resimlen bantia ya da yapiskania gez notiannizin ortasina glzelce kola) yapabilisiniz.

© Bagka bir gezi
Daha énce hig gémmadiginiz hayvanlar bulmaya galgin,

 Glgeklere Ustten degll, altan bakin|

BIr kanncaya uzaktan bakilmez! Bunun lgin ona burmunuzu yaklaghrablidiginiz kadar
yaklaghnn ve dyle bakin, Bir kugun sizi nasil gérdGguni dagindn. Bunun i¢in bir tepeye
ya da duvara gikin, oradan asagiya balkin, Aman, gok dikkatll olun,

¥ Gérlnlzi kapahn ve dinleyinl

Bir agac gévdesine sanlin, Bu sizl gok mutlu edecektir, YarayGgintzd sOrddrin ve
tarkll kokulann size neler hissettirdigin yazin, Renklerin Gzerinde dikkatinizi yogunlaghnn;
srnedin gevranizde yesllin kag tonunu gordaganuzd yazn,

Asagidakl tabloyu kullanarak géziemlerinizi kaydedeblisiniz, Bu yalnzea bir ornek,
Kendl tablonuzu da olugturabllirsiniz,

Gan / Saat i S L T P et e T4 B
Hava nasil? YL S T L St S P
Neradeyim? N i o S M A e R e N T
‘Kimlerleylm? N s U ST S P i e A A A e e
Naler gériyorum? I L ] AT S AT A P e i
Nasil BIr KoKU GIVOIUMT vt e e veeire s essiaiiiinnnassssasiiinninnins,
MNe duyuyorum? e T A e e i R m N A AT TR S e
Neye dokunuyorum? e A e S S A A e e i

Ozgur Ergln




Pargacik Corbasi
O BUylk Patlama'yla bifllkte Evren en
hareketl dénemine girdl, Inanimaz bir
enarfi agiga gikmigh, Evren Ister istemaz bir
madde yaratirmi telasina girmist, O
dénemde olusan maddelern cogu simdl
yok, Evran’in bu geng dénaminde olugan
pargacikiar birblreryle varolma savaging
girmistl, Bu savasta yva bagka Blseye
donugmig ya da yok olmuglard). Bu dénarm
sozeagun gergek anlamiyla tam bir
kargaga ortarmiya. Bu durum bir yonayle
kontrolden gikmig bir kaleldeskoba ya da
marcan kayalklanndakl baliklarn
hizlandinlrmig sinemaskop gdnintistne
barzatiabilr,

lich feril i
Wik
Banfelifen va
filliaiun Bl
Kuitatkifiin
Barunurmy
EOfUCU
SlugrTiLg Bir
pratan

Ikl fepely lesark
fipl Buluron
il nétran

"1
&— Elsktter

Bu kargaga
ortarmina biraz yaklasalm, Simdl modern
flzigin sevdigl ve Gzerine varsayimiar Uratidl
atomath pargacklanyla karsilagyoruz,
Bunlardan en popdler olanian sunlardir:
Kuarklar, pratoniar ve nétronliar, Blllm
Cocuk'un Subat saysindeaki Atarm
yazisindan armmsayacaksiniz, Bunlardan,
farkl ozellgl olan Bir s0rd pargacik var,
Bunlar ya atormun kendisinl alugturuyorlar
ya da kend| baslanna eviende
dolagyorar. Ay turden atomiar da bir
arayd gelerak elemaentler olusturuyor,
Elementlarse demir, oksljen, karbon ya da
azot diye adlandirdigimiz sayler,

1. Adwr Hicrojen)
Bir proton v bir ndiron Dlriegenek,
llclrnie ricropEnin Fotopd olon
(ol profon soye aymi ama ndton
scvalan clediikiiny o Rkdnojenin

{ bu slemants dbharyum do denin
cakirdadin olugtururorn. Box difaryum %
cakirdaklan laf repkimalig katilsa da l
Péld Evian'de tek olofak Dulunuyoeiar, ’

A

-
]

~. !

Harm protonlar hem de ndtronlar, dger
tane kuarktan alugurlar, Notronda ki
‘asag kuark” bir “yukan kuark”
bulunurken, protonda Ikl “yukan kucark” f
bif "agad kuark" bulunur ve ndtron pek '
kararh bir pargacik deglidir, Notranlar,
protoniara dénasabilr, Bunun Igin
natranun "asadg kuark indan bif
bozunarak "yukan kuarka ddnogur,

Bu sirada eksl yuklQ bir alektron salirir,
Bilirr cddarnlarng gére, Evien soguyup
sicaklig 900 milyon dereceye
dugtiginde, her ndtrona kargilik yadi
praton varmig, lste ortalikta dolanan bu
protanlar ve ndtranlar, Evren’in biraz
sogumaya ve durulmaya bagladig
zaman, buguon bildigimiz ik O elementin
temallerinl attilar,
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-
h‘t ey . HislyLirm-d

d, Lilyum,

En Inn:ln va Ef AR

e G dakikamn sonunda alemant
clughurma ciginlifn nofadeyse
sona amrmigh, Yalnsea son i
fapkimes lgin gaman kalmigh.
Caviacian ikl ndlian ve Bif gioton
FlyLim-d o yaklaparak Ggned
afy Rafif alemantin Zotopunu
lughurciularn Lityurm, Scakik,
Pkl flzyon (pargackian
Blilagmasl) igin anocak yaterl clsa
da, Evian'in genijemssl yurundan,
prataniar v ndironkar Sirsgensk
yarl bl alarmant olughurmok igin
birirstne cok uaktinar,

i lste bu dért element Evren’in

Bunlardan gorlletilr. Helyum-3 vo

Peailyured Pellyurm'un Eatcipkaondir,
Halyurri=d dabe karan e yop
eleudu igin haelyumed'den doha gok = S
Ge daklka sonunda

feryiciaelif T
i i e 2
L0
- i'l e
4 e g ' olusan alemantierin

\ 'y ylizdelerl lso §oyle: % 77

tutarak protona

- beorunmasini dnlamak

gibl bir Islevl de vardir,

lste bu kargagadan
sagsaglim cikan, lk

4 * 1|.|la; gézagniandir, Bu doguma yani
o @Iamunﬂaﬂn olugmasing
2. Halyum-3; nuklaosentaz” dEF‘IW’DI’.
it e ton dabo
i“.lﬁnﬁiwummﬂvfrﬂr?;ﬁ :}I:;Iumrlgr. y NUHIEEE‘E‘HTEIIH nétronlari
Cok oz miktordardo do oo Evren'ds i

’rb:'ﬂ a - _,‘&_ helyumn gekirdedl iginda

Hasbyuirm
x’ hidrojen, % 23 helyum-3 ve
_}' 4 v % 0.0000001 lityurn,

Ozgur Ergin

Evren'de birgok bagka element olugtu;

ama bunun Igin yildiziara gereksinim vard,

Su an Igin Danya'da 105 farkl elemant

oldugunu billyoruz, Vicudumuzda da

Danya'da bulunan alementierin

blrgogu var, Ayni sekilde yildiziarda da

f Dinya’dakl elementlern aynilan var,

TH= Bu dnarmelar biflegtirerak yeni bir nermea
| séyleyabliidz. Blzim vicudumuzda

| yidizlardan birgeyler var, TGm

evrendakl canl ve cansiz

varliklar ilernde,

temelde birblrinin ayni

alementiardan,
z atormlardan ya da
3, Halyum-i:
¢ Halyurn-2'e Blr ndtran kuarklar

daha akianlr ve

gy banndinrar,
{ kil nditran v [kl pratend,

Hidrojen ' den sanra an Haflf

[Kinal elErmEnt alan Helum'un Crican Bl
& ok Dulunon fipidir b, Bir ugan prarleryen
Balaniu alinze aldifireda iginds hidrajsn va
Pavadan haff b goz aldudunu Edlninig Pyl

EiFfE U Gozin Evian'n olugumiunun Biiuticrylo v
daka Gelned dakiiosinda olughudun winiy dogmug

¢ Bk dke Tkl Bl heyeoan
varashklr samnrm.

yildizlanylo

L1V W]
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Hesaplama

Hesap yapmak, okula ilk
basladigimiz glnlerden bu yana
hayatimizin dnemli bir pargasi
haline gelir. Aligveriglerimizde, cesitll
OlgUmlerimizde ve karmagik
muhendislik galismalannda hep
hesap yapilir.

eee

ge€ee

Bugtn Insanlik cok karmagik hesaplamalann
ustesinden gelebllecek bir dizeye ulasmigtir,
Bunun Igin de yine kendi gelighrdigl birgok
karmagik arag kullanir. Bunlarin basinda
hesap makineler va bligisayarlar gelir.
Elbefte cok eskiden lyler bu derece kansgik
degldl. Insanlar sayi saymada oldugu glbl ik
hesaplamalarda da kendl parmakicrnm
kullandilar, Ancak 10 el parmagd) ve
gerekise 5in Igine katlabilecek 10 da ayak
parmag olmak dzere toplam 20 parmak,
sadace sinirh sayidakl hesaplama igine
yatabilirdl. Oyaa insanlik gelisiyor ve
Iktiyaglan da her gecen gin artivordu, Bu
da onlan gegitl araglar yapmaya i,
Sonugta bugln abakds ya da cérkd olarak
blidigimiz arag Insanlann yaphiklan ik ve en
baslt hesaplama araci olarak tarhe gect,

Ustne tahta, tag ya da camdan yapiimig
bilyalann geciildigh maden! gubuklardan
olugan gérkade, bllyalann gubuklar Gzerinde
kaydinimasyla hasap yapir, Cogumuz
hasap yapmayl yenl dgrenmeye
bagladi@imizda kullanrmigizdir ¢orkdyd, Bir
bakima bugun hasap makinalarnin ve hatta
bilgisayarlann da temaelidir cérkd,

Avrupa’da uzun yillar egermen olan Roma
sayma sistemnl hasaplamalar Igin hig de
uygun bir sistern dedgildl. Oysa ik defa
kullandig ve bugtin blzim de kullandigimiz
onluk sayma sistemnl her tarld hesaplama Igin
daha uygundu, Ozellikle ficaretle ugragan
Insainlara blylk kolaylik sadliyordu bu
sistern. Dogal olarak taccarlar araciliyla
ance Araplar'a oradan da Aviupa'ya
yayildi. Bu yenl sayma sisteminl Aviupa'ya
tanitan kigl de, Pisa’li bir tdecann oglu olan
Lecnarde Flbonacel'dir, Flbonaccl, Liber
Abaci (Corkd Kitabi) adl esernde bugan
kullanilan rakamlan (0,1,2,3,4,5.6,7.89) bu
rakamilaria diger sayilann nasil
yazlablleceginl gdstermistir, Aynca dbrt
islemi anlatrmig ve daha sonra da bunlarn
kullanarak gegitll konularda Smek
problemler gozmustar,

Onluk sayma sistemine kilise kargi gikmigh,
Buna kargin bu slstern, Avrupa’da yayilmig ve
Insanlann tam hesaplannda kullandikian
termal sistermn haline galmigtr. Ancak yillar
gegtikge Insanlar daha karmagik hesaplara
Ihtlyag duymuglardir, Bunun sonucunda da
17. yy'da John Napler adi lskoc
matemnatikgl logartmik hesap yonterminl
Bulmugtur, Bu yontaml yuzyillar boyunca
matematikgller, muhasebecler, denizcller
va gokbilimeler kullanrrigtir.

Napler, aynca tlccdrann ve gegill dallardan
Bllirm Insanlanmin calismalannda kolaylik
saglamak igin, "Napier Kernikler™ diye bilinen
ubuklan gelistirdl, Uzererinde gesltl rakamlar
yazl ve genelikle kemik ya da fildigindean
yapilan bu gubuklar carprma, bélme, karakak
va kupkdk alma lslemlerinde kullaniliyordu.
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Hisr Bir Mapier Kemigl, Grorinde yanh mkarmn gapim fablosunu do gosteryordu,

Omaegin 345° & lle carpmak igin 3.4 ve 5
yazil cubuklar yan yand siralanir ve &,
sirciclaikl sayilar, saklide gbstarlidigl gibl
toplanird:

3 i 5 123
, 840
(=] B 0
WHH 2070
P I3 [1N2
N NS N
N3O (NS
N8| N N0
Al . SO
2 ! 2 8 3 5 yaph@imida da yine
e b sonucu alds adertz,
5 4 3 2 4 0
N e e 345
6
X
2070

Geligen teknolojiyle birlikte hesaplama da
gelistl, llk kez 1642 yiinda Blalse Pascal
makanlk bif hesap makines yapt. Bu
makine toplama ve gikarma yapablliyordu,

Bundan yaklagik 30 yil sonra ise Leibniz,
carpma, bélme yapabllen ve karekok
alabllen bir hesap makinesl yaph.

Daha sonra hizla gelisen hesap makinasl
teknolojisinde asil devrim alaktroniginin
gelismeslyle ortaya gkt 19501 yillorda
ortaya cikan elekironlk hesap makineler
hizla gelistididl. Bunlar hacim olarak
kictltrken yaptiklan i§ bakimindan gok
blyGddler, Bugun birgok islem| yopabilen
cep hesap makinalerine sahlblz. Hatta
kirmi hesap makinelerl programianablliyor
ya da grafik glzeblliyorlar.

Insanlik var oldugu strece, her alanda
oldugu gibl hesap alaninda da bir yandan
gereksinimlar hizla artarken bir yanda da
buna bagh olarak geligmalar ayri hizla
stirecekilr. Bakalim dnumazdeki yillarda bizl
re tir hesap makineler bekliyor,

Danlz Gunddz
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Cogunuz robot hayvaniarn
duymussunuzdur, Hanl su
havlayan, aglayan, mama
Isteyen. yeterince sevmediginizde
hastalanan, hatta dlebilen Japon
icadi elekironik

oyuncaklar, .. Sanal
yasam dunyasina simdi
yeni bir konuk geliyor, :

Robokoneko adl bir
robot kedi.

(Es)

Ancak kedimiz Syle oyuncakc
dikkanlanndan falan satin alinabllecek
gibl dedgil. En azindan gimdilik.

Belkl cok cok sonra, kendllar sohrate
doyduktan sonra alabilir,

vi - https://ral
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Yapay kedimiz igin gu sralorda
ABD'nin Colorado eyalatindek] bir
laboratuvarda ddnyanin @n (ddiali
yapay baynl haziflaniyor. Baynl
||:IL‘I!".'rl‘l|’|~tl'IYIE‘If"|. Japonya nin H",-"Dfﬂ
Universitasinde gdravil Hugo
do Garls adh Avrupali bir
Bilirm adami. Bu ay |Q"‘IC|EI'
tamamianmasl beklenen ve
Hlcrasel Otomasyan Makinasl (CAM)
dive adlandinian beyin yaklasik
40 milyon kadar yopay nérondan
olugacak. Noron, fabil sahicisl, duyu
organlanmizia algiladi@imiz sayler
beyne fasiyan bir sinir hicresl, Insanda bu
hucralardan 100 milyar kadar oldugunu
daha dnce gormusgtik. Bu durumda
= kedicigin, bizim kadar. hatta canl
=4 modalier kadar akillh olmasin
beklomayacadiz elbatte. Ama
gimdiye kadar yapilan en
Iddial dugunen makine OI'-'.IL_-'-'JDl
y kesin, Bu yapay bayinler dzerinde
calsan bilim adamilan, simdlye
\-._‘- kadar an fazla bir milyon yapay
noron kullanablliyorardh. Bu
alanin dncUlerinden sayilan |r'1l,:'III42
profesdr igor Aleksander, Magnus adini
verdigl makinesinde ancak sinir olghde
bir *biling” yaratablidiging séyidyor, (Ustalik
Magnus'un bir kedl ya da kbpak gibl sevimil
bir bicimi de yok, Eger llerde bllincl gelisise,
kendisinl yalnizca bir makine olarak
tanyacak.) tngill.r bilim adaminag gore
gorgakien "alill® makinalann ayirdedicl
tzallikler "bean” duygusu tagimalan olacak.
Yapay bavin, baska bir dayisle
yapay zeka alaninda saglanan
golismalare karmin dyle
gorintyor ki, sankl bagka
bir Insanmig gibl

konusgan, tarhgan, f
4

favinen, KUsen .
JA

makineler bir stre
daha bllim kurgu
filmlerinds Zleameye
davam E‘FGECE“;HI.

Yapay bayinler,
eskiden yanlg olarak
‘alakironik beyin®
cliver e adlandinian
biigisayariaria
kanghrmayalm

N
BENIM KADAR
UNLU OLABILECEK MI

ACABA?

Bliglsaiyarlar diginmazler; yalnizca
balleklarine lslenan programian
uygularlar, Kendllerindan Istenan

Islarmler

‘myvat-hayir” tirinden Cok kucuk
parcalara bolerek blzim
baynlmizin yapablidiginden ¢ok
daha hizli bir bigimde gergeklegtirrer
Kendiler (simdilik)
bizim ylkledigimiz veriler va yontamior
diwnda, bagimsiz olarak nesnaler
algilayamaziar ve “soyullayamaziar,
Bir bilgisayarnn, bir optik algilayiciyla
goreblidigl bir insan ylzd, onun Igin, Gzernde
(ballegine iglenmis verlerden tanichgn
dalrelet ve glzgller bulunan bir elipstir.

Oysa blzim kedinin "beyni® farkli,
Har Birl 11562 vapay ndrondan
olugan gruplar, her Birl Gzal bir
milkroisiemnc| ¢lp olan 72
kontrol biriming bagh. Bu
Bidmlern dzaligl, uyanlara
gore baglanhlanrn sarekll
deglsmasl, Bu hanarler
sayasinde 72 birirm yaklagik
33 bin degisik bidm haline geleblliyor. Bu
Birdmler, uyaniara cevap verablimeak gin
strekll birbireryle lletisim halindalar.
Sanlyede 300 kaz habarlesiyoriar,
Geone de Robokoneko' nun ne
kadar akilli eldugunu
gtrmeden bllemayacagiz.
Ama yapay baynin
tasanmailan, onun
oyuncak kadiye llk kez
cavraslyle bir etkilegim
kurablime., cevieden
gelen durtllers cevap
varmea yelisl
.\ kazandiracagin
dagtntyorlar, Bir
baska devyigle kedimiz,
canli hayvanlann
sahip oldugu tarden
basit bir dastnme
yatenadl kazanacak
Raslt Glrdilek
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Yasam Kilavuzu

Zurafalarin boynu neden uzun
olur? Neden kurbadalarnn uzun ve
yapiskan dilleri vardir? Sunu da
soralim: Neden bir elimizde

6 parmagimiz vardir? Canlilann
Butdn bu &zelliklerini belirleyen sey
nedir? Hemen belirtelim, 10rl ne
olursa olsun, mikroplardan
bitkllere, bitkilerden insanlara
dedin dogadakl bltin canlilann
wzelliklerinl balirleyen sey
olaganusta bir kimyasal
molekdlddr: Deokslribontiklelkasit,
ya da kisaca DNA,

Fakl, bu DNA neye benzer, canlilarin
nerasinde bulunur? DNA ok Ince ve cok
uzun Bir ¢ift Iplikglikten alusur, Onu

gekll olarak, bOkGimus lpten bir merdivene
banzatebllifz. Bu merdivenin basamaklarn
vardir, Basamaklann her bl adenin (A), tirmin
(1), sitozin (C) ya da guanin (G) ad verllen
‘Baz'lan igeran nlkleotidierden olugur,
Mardlivenin har bir basamagini
alugturablimek Igin ikl iplikciktekl baziar
kargilikh olarak birbldne kenatlenlr, Her zaman
Alle T, G lle C karglikh olarak birlesirder.

DNA'min boyutian da oldukea liginctr, EGer
tek bir insan hicresindekl DNA Iplikeikiannl ug
uca ekleveblseydik, yakiasik bir matre
uzunlugunda bir ip elde aderdik, Eger
vucudumuzu olusturan tam hicralern
DNAlanni ayni seklide ug uca ekleyebiiseydik
Ipimizin uzunlugu 25 000 000 kilometre olurdu,
DNA gok gok uzun oldudgu gibl bif o kadar da
Incadir. DNA"v bir dikls Ipligine banzetimek, bir
dikls Ignesinin deliginden tam 5 000 DNA
Iplikgigini bidikte gagirebilirdik.

DF Kitapﬁrsivi - https://rantey.org



Pakl, DMNA hicrenin minicik
cakirdeging girerken nasil oluyor
da dagumlenmiyor? Doga bu
sorunlan gok ghzel bir bigimda
cozmustar. Soyle ki DNA,
Rocrads Bulunan ve protaln
denan kimyasal molekollsrs
sikica sannir, Bu protain ve
DNA'dan olugan yapl, daha sonra
kendi icinde yine gok dizenll
gakide kvnhip bukllerak lylce
kuculdr, Béylece dugum olmadan
cekirdege rahatga sigabllecek hale
galir. DNA va protainlerin
olusturdugu yapinin son haline
‘kromozam” danir. Har bir
kromozomda, bir uzun DNA molekld
bulunur. Demek ki canhlarla iigill tam
biigller o canlinin hGcralardnin iginde,
cekirdek denllen bolimda, DNA
iplikeiklaindan olugan kromozomlarda
gaklanivor. Dogada har canli Tarinun
Rucrasinda kendine MQU sayica
kromozom vardir, Omegin sivrisinekle
&, mayve sineginda 8, misirda 20,
kurbagada 26, solucanda 34,
Rhasus maymununda 42, Insanda
44, sermpanzede 48, palataste 48
v atta &4 kromozom vardir,

Simdl sorumuzun otakl yonlne
danalim: DMA canlilann
naresinde bulunur?

Bildiginiz gibl, canlilarnn tam
"hlera” ad varlen ve gbzle
gorulemeyacek denll kugUk
vapilann biresmasinden olusmaktadir,
DNA, eanlilann heér bif hacrasinin iginda,
cakirdek denllen bolumde yer alir.
Diger bir deyigle burnumuzdakl
hlcralarde de, parmaklanmizdaki,
beynimizdekl ya da su anda bu yaziy
okuyan gozlernmizdekl hucrelerde de
DA vardr,

Bu sorulan yanitiadik, Sira gimdi gu
goruya geldl Nasil aluyor da kimyasal
Bir miclakal Blzim dAzelliklarimizl
balideyvebiliyor? GunlUk hayatimizl Bir
dligtinalim: Yaz yazarken ya da kanugurken
alfabemizin 28 harfinl kullanarak
Istedigimiz her eyl anlatabillirz,
Onamll clan, harflerin anlamii Bir
bigimde ard arda siralanmeasidir.
Harflarin yar dadistiginde sGzcuk de
anlarmin yitidr. Omeadgin ‘elma’
diyecedimlz yerde "amle” deralk
elbette kimsa ne dedigimizl anlamaz.
gelmis clabllir Ayni Bicimde DNA'v da canllan olugturmak
Insarin sadece bir oot Igin gerekll bilgllerin yazildigi bir mektuba
hicrasindaki DNA'nin : - I-_'.-;{g?*_ benzetabllirz. Ancak bu DNA
uzunlugu neradeyse | metre, win  alfabesinin yalnizea 4 harfl var, Hanl
Boyleyken, nasi olur da bu yukanda ballirtigimiz mardivenin

MG FMuciedirOod £ O EROmaOdormLin

GG GOEIEm|

Baz canlilarsa ‘y’ﬂ""IIEE'EI

bBir hucraden clusurlar, Bunlann
cokirdeklen de yoktur,

Bu yizden, onlann DNAlannin
hucre |¢|I"II‘JE+ azel bir

yarl yolktur,

simdi akliniza §oyle bir soru

kadar uzun bir yap, boyu I JTIJ;-'E:',- - basamaklann olugturan 4 baz
yaklagik 5 mikromatra (yanl *-':".’;'"' varc ya (A, T, C ve ) lgte onlar

matranin milyanda Basl) olan
cokrdege sgabilr? Aynca, ugurtma
uguranlanniz, ya da en azindan bahge
hiortumu garanlariniz Billr, Bu gisl uzun
Iplar kolayca karman corman
olup, dagumlanirlar.

OMA min bu 4 harfl ard arda
deglsik sekilerde siralanir ve
bu sakilda, garekll bllgllar

hicrenin &takl alemanlanng
anlatr,
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DMNArin Igerdidl bligl o kadar coktur kl,
amagin bizim yalnizca bir hacremizdek|
DMA, her sayfasinda 500 sézckiti
Bligl bulunan 400 000 sayfalik bligiyl,

ya da bagka bir deyigle yaklasik

1 000 kitaphk bir kGtophanedeki kadar
Bilghyl tagr.

Burada soyle bir soru da sorabillifz:

Bir canliyla ligill bitan biigllerl tasiyan DNA,
o canlinin hicralarne nasil gldyor?

Har canl, yagamina bl anneden
Gbard de babadan gelan Ikl hicranin
birlegarek olugturduklan tek bir hicreyle
baglar, Daha sonra bu ik hicre,

o canhyl olugturmak Igin, kopyalama
lslemiyle kendisini defalarca gogaltir,
liging clan nokta, Rtcrenin kopyalanig
sirasinda DNAdakl bligilerin de
kopyalanmasidir, Boylece olugan

her hiicreye o canliyla ligil tam bliglier
aktanimig olur,

. . Oitaya ikl ayn htcrs L=l

Kopyalama lgleml basladiginda DNA
iplikgiklar gozlidr ve [kl iplikcige baIundr, Bu
gozdlme Iglamini bir farmuann agilmasing
benzetebilrz. Daha sonra hicrede serbast
halde bulunan yeni T, A, C ve G bazlann
igeran nukleotidler, bAIGnmMUs iplikeiklarde
siralanan kargilik bazlanna baglanirar ve
boylece bilncisinin ayni ki DNA molekdid
yapilrmig olur,

Oince tak bl Mo var

FGerscdskl DMNA kandlnl
kopyalyor

Daha wenrm hionm
BalurLyor

Belirttigimiz gibl DNA hem kendinl kopyalar
hem de tagdid bligiern yenl bif hicraye
gacmaesinl saglar, Ama genatik bilgllerin
kopyalanmas, canlinin Szelilklardnin
balirenmes lgeminin yalnizea Bir b&IGmand
alugturur, Bllgl eger hayata gecirlemiyorsa
kugkusuz highlr dedgerl olmaz,

Bu yénden su nokta Jzernde de durmak
gerakin DNA butdn bilgller sakliyor ve yen
hucrelare aktanyor, ama acaba DNA dakl
bu bilgller nasil kullamiyor? Canlilann
hucralarden olugtugunu daha dnce
sGylernigtik, Hicralerin gindeyse DNA,
protelnler, sekarler, yaglar ve su bulunur,

Protelnler, canlilarnn yapitasiandir. Omagin,
blzim vicudumuzdakl organlar ya
proteinlerden alusmustur ya da islerinl
yapmak Igin &zel protainlera garakslnimier
vardir, Kanimizdakl hemoglobin adl protaln,
vicudurmuzun har yarine aksljen tagr,
Bumurnuzdakl hlerelar mikroplan durdurmaya
yarayan sumuogu dretiler ve simik de
asinda bir protalndir, Diglerdmizin zerlnl
kaplayan mine, kollajen ad verlen pratalnin
ve sert kalslyumn kristallerinin kansirmindean
olugur, Midemlzdek| hacreler, besinlerl
pargalayip bize yararl hale getirmaek igin
anzim denen protainler Gratifler.

Bag ve vicudumuzun Gstindekl hlcreler de
kil yaparlar, Kil, keratin adi verllen bir
protelndir. Bagka bir deylgle saglanmiz da
protelndir, lste, bif canlida hangl tip
protalnlern ne sakilde yapilacaklannin
anlahlchg tarlf, © canlinn DNAsinda
yazilicdir, DNA'dakl bu protain tariflerine
‘gen’ denir, Peki genlerde tarf edien bu
protelnler hicrade nasil yapilir?

Onee de beliftigimiz gibl DNA hicrede
cekirdedin icinde bulunur; ama protelnler
gekirdegin diginda, sifoplazmada ribozom
adh bolomde yapilir. RIbozomlan, hucralerin
prataln fabrkalanna benzetebiliiz, DNA
cekirdegin sitoplazmaya agilan deliklernden

gecemayecek kadar blylktar,
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bilglde stanllen

protelnin nasl Gratilecedl

tarf ediimekiadir, Proteinler, aminoasit

W denllen 20 farkl kimyasal molekulin

' degisik bigimlerds birlegmosiylo
olugurlar. lste DNA'dakl bilgide, o protein
Igin hangl aminoasiflern kullanilacag
vo bunlann ne sekiide sralanacaklan
anlatilirmaktadir, Proteln yapirmi iglaemi
vicudumuzu olugturan hicralern iginde

her glin dakikada milyonlarca kez
tekrarlanir. Bu gekiide Uratilen farkl

protelnler, gereksinlm duyulan yere
dodru llerlar ve garevinl yapar,

Bu nedanle
ribozamiara proteln
yapilmas igin gerekll bligiyl bir araci
kulanarak letmesl gerekir, lste bu araciya
‘masajcl Ribonuklalkast®, ya da kisaca
'miRNA" danir. Araci dadigimiz bu mRENA,
aslinda DNA'nin protelnl tarf ettigl kisrmirin
kopyasindan bagka bir gay deglldir, Tek
fark, ki dedil, bir iplikcikten olusmeasi, daha
Ince ve daha kisa olmasidir, COnkd batan
proteinler Igin degll, yalnizea bir protaln igin
vistllen tarifl tasirar. Farklh mRRNAlar, farkl
prataln tarflern tagir. DNA'da yazili tarifler
mRNA'ya séyle aktaniin Once [kl Iplikslkten
olugan DNA molekUldnan bBir Bolamonde

iplern aras agilir ve bu agilan yer Sonug olarak, DNA adi varllen kimyasal
kopyalanir, Bu kopyada timin (1) yerine urasll molekdl, canliyi elusturmak Igin aracilar

(U) bulunur ve yanl kopyaya mRNA denir, kullanarak proteinler yapar, bu protelnler
Olugan mRNA, DNA'dan kopar ve Islem farkl hicralar olugturur ve bu hacrelar da
sonunda ONA yeniden kapanir, Simdl bir birlegerek canlyi olugturur, Danya’dakl her
kopyas gikanimis clan tarlfin lbozoma canh turindn DNAundakl bazlann siralanig
ulaghinilmas gerekmakliedii, Bu nedenle Ince farkl eldugundan farkh protainler refille, bu
alan mRNA cekirdekten disan cikar ve proteinler farkl hicreler yapar, bu hicreler
ricozoma gider, Burada mRNA'dakl bligller de farkl canl tarerini alugturur,

okunur va orada sdylendigl sekilda, istanllen

dralliktakl prataln Gratillr. DNA'da yazli Armagan Kogaf sagiregliu

Al R | OFE|Y | B | AP C
g (e E| 1 [H|0O|C|R|E
R | A|R|B|U|L|M G K
s [N | JOolc|d|T Ul
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MUTT

ckra DN

o Cakirchyk

Al Mitakancd

Kl Kloropiast

Vi Vakuol (Kofyl)
Hd&ns Duven

GC Qolgl Chlmcigi

& Steplkarma

ER Endoplasrmik Raetikuiim

Bir Bithd Fdcrasl

Bu lg Igin bllirm adamilannin,
hucranin Istedlklar alamanin
digerlerinden ayirmalan
gerekir, Bunun icin de her bir
alamanin dzellginl blilimek
rorundadirlar, Ancak béylece
yapacaklan denayler Icin
uygun yéntarnlar segabillirer.

Daha énce hucrenin
alarmanlarini &grenmenin
gereklilginl duginmis
muyd(ntz? Ama bu deney
icin bilmeniz yararl olabilir,
Béylece deneyin her
agamasinda o lglenl neden
yaphdirmiz anlayatsllisiniz,
Simdl, deneye baglamadan
once hucrayle ligl Bligllermizi
bir kez daha gézden
geglimeyea ne derfsiniz?

Denay srasinda bir
blylaginizden yardim
isternaniz varar olacalktir.

Bir canlinin olugmasi Igin gerekll biiglierin
tumid, o canhnin DNAsinda bulunur,
Bunlann yani sira DNA, canlinin yagami
bBoyunca hicrelerinin her gin yapmak
zorunda oldugu milyonlarca glemin nasi
‘ vaplacagla ligil bilgler de verlr.

DNA'dak| bligllerl hicre nasi uygular?

Bu soruyu yaritiamak Igin bilim adarmian,
once DNA'yI hicrenin &tekl
elamanlanndan ayinflar, sonra da onu
incelarer, Bunu yapmak igin hicralar
pargalar, DNA'y hilerenin diger
slamanlanndan ayirirlar. Bu slem Qldukgu
karmnagik gibl gorindyor. Aslinda hic de

‘ oyle degll. Nitekim blizler de mutfagimizda

bulunan malzemealarle bu lgleml yapabilirz,

Oysa basit glbl gérinen ve yaklasik 40
dakikarmiz alacak bu iglemi bulmak, Bilirm
‘ adarmlannin uzun yillanni alrmighr.

Gorekll Malzomae
Blender (voksa rende)
KOk bir kap
I gay Kasidi iz
SIcak su
Bir bardagin dore birl kadar sivi salbiin
(bulasik deterjan olabilin
KOGUK stzde (cay stzdect olabilin
Kurdan
Cam kap (bardak olabilir)
Alkal (kalonyia olabilin
Deneyvin Yapilisi
!
Orta boy bir sogani soyup, kiglk parcalar
halinde kesin,

Blir bardagin dértte birini sicak suyla
doldurup, Igine 1 gay kagig tuz koyun. Tuz
cozllens kadar kargtinn,




.

tlcle Eclelirn

Sogan pargalanni
vl tuzlu suyu
blendara koyup 4
- 5 sanlye kanghnn,
Eger blendariniz
yoksa, soydugunuz
gogani rendalayip,
tuzlu suya
kayabilirsiniz,

Yanl bir bardaga tuzlu su ve sogandan
olusan kansiminizla bidikte, bardadin dértte
birl kadar olan sivi sabunu koyup, yaklagk 5
daklka yavag yavag kanghnn, Bu asamadd
kangimi kopurtmemaye Gzen gosterin,

1}
Cay sUzgec| yardimiyla, temiz bir gay

bardaging alinizdekl kangirmi stzdn,
(Bardagin dortte birl kadar stzmeniz yaterll.)

i

Bu asama gok dnemill. Cok dikkatll ve
Yavag almalisinez. Bardaktaki iI.'JI'I:I"‘I"II.'.'I:iI.
Kansirmin 'G'I’lEf HDI"EH"‘IUEIHU mevydan
varmeden asit miktarda alkol aklayin,
Alkol, El'.'.lzlf.'lll"l"llﬂﬁ Ht'.‘lfl&lr'l"'nlﬁ Uzarinda bir
katman DlUﬁfUTUCDHTIf.

simdl alkol katmanindaki iplikdiklar
dikkatlice gozlayin: dikkatll bakarsaniz
kg Ok kabarciklar gérabllirsiniz, Asinda
DNA, saydamdir; ama DNA'y Gzerinde
toplanan kiglk hava kabarciklanndan
tarnyabllirsiniz,

Bir ktrdani alkel katmanininda yavas yavas
dénddrin, lste kirdaniniza yapigan bu
sumigumsu madda DNA|

Neden Sivi Sabun?

Hem hlcralern zaran hem de DNAniR
Icinde bulundugu, htcralerin beynl olan
gekirdegin zan termel clarak yaglardan
olugur, Eger amacimiz DNA'ya ulagmaksa,

ancellkle hucrenin, daha sanfa da
cekirdegin zann pargalamaliyiz. Sabun
maleklller yagl maddelerle kangabillr,

Bunun sonucunda da yaglar pargalarir,
lste bizim deneyimizdekl sivi sabun da ayni

sl yaph. Yanl yaglardan olugan hicre ve
cakirdak zarlann pargaladi,

ALIMTYakg L
[
v Pdvd
koo ciklon

il KT

paargalorimig PuchE KETTan

Neden Alkol?
Paki nigin kangirmirniza alkol
koydugumuzda hicranin Steki elemanlan

degll de yalnizca DNA alkol katrmaning
cikh? COnkl DNA, normalde alkolde

cézdlmaz, Bunun sonucunda da kangirmin
diginda, gézinmeden grup olarak kalir,

Ayrica DNA, sudan ve kangimimizdakl
hlierenin diger elemanlanndan daha
hafiftir. Bunun Igin, @n yukandakl alkol
katmaninda ylzer. Boylece DNAy alkol
katmanindea sarmikad, Ip benzer saydam
bir madde olarak gorariz

Meclen Tue?

Denayin bagnda ortarma tuz aklemaliylz. Bu
DA, Icin uygun Bif arfam yaratr, Tuz,
narmalde aksl alekirlk yOkid olan DNA'ya
artl ylkler vererek onu yaksazlestidr ve
béyleca de pek cok DMNA molekdld

soltisyonda rahatga bir arada bulunabllir,

Armagan Kecer Sagirogiu




Wil / Bagimizin

Ustlinde
Yeri Var

A

‘Rapunzel, Rapunzel, saclann asad birakl’
dive bagird kulenin dibinde duran cad,
Bunun Gzefine Rapunzel uzun, Srglld, altin
sansi saclann cadinn trmanarak kuleden
yukarn cikablimes! icin asadi sarkith,.,

Bu masal ckudugumda kendl kendime sunu
sormugturm: Acaba bir Insanin saglari
garcaklen de Rapunzel'inkl glbl uzayabilir
milydi? Ufak bir araghrma sonucunda bunun
pek de olas olmadigin anladim, Nedenine
gelince. Sagimiz ayda ortalama 1= 1.5 em
uzar, Br sog tell orfalama 3 - 10 yil kadar
yagayabllir, Yanl, gok hizli uzayan ve cok
dayarkl sagimiz olsa blle sacirmiz

10 yilin sonunda ancak 1,80 m kadar uzar,
Su siralar en uzun saglara sahip Insan
unvanini tagiyan Bay Hook'un saglan bile bir
kuleden agad ersemeyecek kadar kisa,
Yalmizea(l) 5,24 m uzunlugunda, Kuzey
Tayland'in daglik bir bélgesinde yagayan
85 yagindakl Bay Hook, Ik gencglik yilanndan
bu yana hig kestirmermis saglanni.

Insanogiu sagina her zaman blylk énem
vermistlr, Ormedin, Eski Yunan'da kadinlar
saglanna defne yapraklanndan ya da
Glgeklerdan olugan taglar takarlardi, Sac
boyama ve takma sag kullanma bu
donemda de yaygind, Geng erkekler,
arkeklige ik adim attklannda saglanni keser,
onlan tannya adarlard,

Romal kadinlarsa gosterse daha
dugktnlerd|, Saglanna kurdelalar, altin
tekalar takar, islemall flelara topuzlar
yaparlardi. Ozellikde san sagh olmaya cok
marakliydilar. Oyle ki saglann kazitir, Galyal
kadinlardan satin aldiklan san saclardan
yaphklan takma saglan takarlard,

Bir sac talinin
candan Cikhon
FCklca

Bundan 200 - 300 vil kadar &nce, Barok
dénermde, gok gbstarisl, adeta sanal
eserlarine benzeyen saclar moda oldu.
Kadinlar takma sag kullanarak saglanni bir
piramit gibl tepelerinde toplar ve anlan
Incllar, kurdelalar ve ¢lgekler, thyler,
mayvalar va hatta minyatir yelkenlllarla
sislererdl, Erkekler de kadinlardan gerl
kalmaz, abarhl takma saglar kullarirlard,

Sag, derden gikan ve keratin adl

bir proteinden yapilrmig olan cansiz ipliksl
uzantlardir. Tek bir sag tell, darl yizeyinin biraz
althnda, sogans bir yapinin Iginde olusmaya

Baglar, Bu sogans yapiya sag follkald denlr.

| / S
Liatcer
Y bzl Altdan
Dikagtine| ko
| Daralh
(7w [ [ RN
Tii [zl S follkdid
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Dogada Hicbir Sey Ziyan Olmaz

Diski Bile

Digki deyip gegmayelim. Insaniara pek hog
gelmese de digkinin dogadakl islevier hem
cok efkileylcl hem de gok anamiidir.
Avustralya’da yagayan uzunburuniu

fare kangurulan (poturularn
ciskilanr okallptds nauqlnrlnln
dibine gémiyorar, Bundan kérli
gikan da agag oluyor; gunkd bu
digkilar agaglann gelismesine
yardirm adiyor. Ustellk béylece
kendilerinin kullonamadiklan
basinler dogaya ger
birakarak bagka canlilann
arafanmasini saghyorlar,
nsanlann, uzunburuniu fare
kangurulanndean
afrenaceklerl gok gay var
bu konuda,

Sindirirm olaylann animsayalim,

Giln boyunca yenllen besinler agizdan
baslayan zorlu bir yaleuluk yapariar.
Sindirim sistemindekl bu yolculuk srasinda
viicut geraken besinlerl alr v gerlya
artiklar kalir, Artklann disan atimasiyla
yolouluk son bulur, Bu olaylar pek gok
hayvanda benzer bigimde gergeklasr.
Bununla birikte tlrern Birbiindan farkl pek
cok liging &zelligl de vardir.

Yarasalar ve memaeller digkilanni ve

Yasaminiz boyunca idrarlann ayn yarlerdan digar ﬂt’r’::lflur- I!EH.JI
canlilann hem diskiayacaklan bir anusler
kk.lllt:l‘ll"lﬂt,':ﬂﬂlnlz tuvalet k&gitlannin hern die Idrarianni yapabliecekier bif icirr
tam icin kag agag kesiliyor? vollan vardir, lskelat! olan tim &tekl
Acaba bunu blliyor musunuz? hayvanlannsa, kuglarda oldugu gibl kloak

adi varllen) tak bir ikis yerl vardir, Kuglar, her

Soyleyelim dyleyse: 22 agag. zaman digkiayabllider, Ugarken bile.

Elbette temizliginizi

saglayablimeniz icinl Sanki Topraktakl &lmus organizmalan yiyerak

her birimiz birer "digkl fabrikas!” hﬁslﬂﬁihﬂmllucﬂnm"nt ﬂﬁ“gﬁlg rﬁrdﬁnﬂz
# mu hli; nlar, sarmal Blirmil Qigianni

gibl ¢caligiyoruz. Canllann Gretigi Kuyrukicnnin ueundan birakeiar;

bu kadar digki nereye glidiyor? Idrararnniysa vieut bélimiernin her birinde

Hep birikte gorelim. bulunan &zel dellklerdan digan verirler. Tipki

her bogumu delinmis pet gise gibl,
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Solucanlann digkis saf hurnustur ve topragin
besin bakirmindan zenglnlesmesinl saglar.
Solucaniar glbl pek ¢ok canlirur digkis
toprag zenginlagtirr.

BOHOn hayvanlar, mantarlar ve bakteriler
isbirigl halinde dogay diskidan temizlerler ve
besinler topraga yenlden kazandinrar, Bu
canlilann gogunun amac) asinda ortahg
temizlemek dedil, kendine besin
saglameaktic; ama sonug olarak doganin
dengesl de korunmug olur,

Insarlara gelinea, onlar uzun zameandic
digkilanni blylk borularla rmaklara, gollera.
denlziere ddklyorlar, ama bu uygulama
sulann kiflenmaesing yol agiyor, Bu ylzden
bundan yavas yavas vazgedcliliyor ve lagim
sulan, bakterller yardimiyla enerfl elde
edieblecek ya da yeniden kullanilabllecek
hale getidimeye galigiiyor,

Digki yalnizea denlziers ddkdimeylp
degerendlrllebllecek bir dogal Gran,
Yanlden dogaya birakildiginda agaciann,
tahil Granlernin, clcekll bitkllern daha ok
gelismesinl saglar, Daha gok bitkl de daha

temiz hava, daha bol oksljen demektr,
Dinyada pek gok yerde topraklar

gdllesmeye baglamigken, enar)l kaynaklan
tukenirkan bu gibl arhkiann
dagedendirimasinin 2amani galrmigtir,
Uzunburuniu fare kangurdlanni drmek alarak
“digkl gavriminin® sGrdardimasinl saglayabillirz,

Bokbdcakler topladiklan digkiyi
yuvarlayarok kendllerinden blydk
toplar yaparlar, Yurmurtalanni bu
digki topunun icine birakarcik
onlan herm korumug olurlar hem

de yumurtalann beslenmasin

« saglarlar,

Bltdn eanlilar,
inantaiar, boktarien,
ssluSaniar, Tavianiar.
ktspakiar Bif oGl
kzincle daday tamiz
hutmaya galigfar,

Bazi canliar
valnizea
digkida
yasayabilifler,

KUl mantarlan, Eﬂphﬂll mantarar ve
baktariier Alobolus adi verllen

kOf mantan, cogalmak Igin sporlar

Urefir ve sporianni yukan dogru firlanr.
Toprakiakl ofiann arasina dugen

sporiar ofiara birikle hayvaniar
tarafincan yenir,

Bu sporiar
hetyvanin
sindirim
sisleminde nig
Zarar
gormezler ve
hayvan diskisini
lopraga
birakngindc
buyumeye
baslarlar,
Boylece
hayvaniar
sayesinde bir
yarrean bir
yere tasinirar,

Gellsmekle olan Olkelerde kirsal
bolgelerde yazayan pek cok nsan
sigIr diskilanni goneste kurutarak lezek
adh veriien &zel bir yakacak uru elde
eder. Insaniar, tezedi snmak igin ya da
besin hazifamak icin yakarlar, Asya'da
v Afrikerda her yil 400 milyon fon

tezek yakimakiadir. Bu kadar lezek,
toprag besinler bakimindan

zenginlestirmede gubre olarak
kullanilabliseydi, bu sayede 200 milyon
ton daha fazla Oron elde ediebiirdl,

Ucretsiz PDF Kitap Aris?i\%i]- https://rantey.org




Hayvanlann Diskilan

Kahvarangl
slGan

Kirlik bir bélgedsa dolashdinizi disintn, Bu h

bélgede hangl hayvanlann yagadigini

anlamak istlyarsaniz, cavreyl \
blraz Incelemeniz yaterl alabilr,

Bu Inceleme sirasinda bulacaginiz digkilar

bolgede yasayan canlilan tamyabiimeniz
i Iyl birer ipueu alabllir,

Aviupa'da
yagayen bir

geylk turd

mwn‘ ‘.
> be

oc’®

Tavsan
@ ¢g®©

Hayvanlann digkilan birblrinden farkhdir, Bu fark, bigim, renk ve blyGkilkte gordldr,
Digkilardaki fakliikian hayvanlann yedikler besin cesitler, ictiklen su miktan glbl etkenler
balifer. Aynca yagadiklan bélgenin kliml de belileylcl bir etkendir. Hayvan digkilannin
Szelliklernl blllrsenlz, yalnizea digkisina bakarak hangl hayvana alt oldugunu
anlayabillirsiniz, l‘f)fr.}lliklﬂ bir doga gezisindeyseniz, bu bligller ok inize yﬂrﬂvublllr
(Yukanda gérdiguniz clzimler gercek blylklagunde dedildir.)
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Hayvanlar Dinyasindan

Otabur eanlilar elan tavganlar kendl
digkilanni ylyarek, sindidimaesi gok zor alan
selulozu sindirmelk igin, bu igte onlara

yardim aden bagirsak bakterliernin bu I3l bBir
ke daha yapmasin saglariar,

Baykuslar artiklanni hem kusarak hem de
digkilayarak atarlar,

Yarasalar gan bayu bir yere asili kalirar ve
bu siraca hig digklamaziar, Ugmaya
bagladiklan andan sonra da ok zengin bir
glbre olan digkilanni birakiflar,

T

L )

b

Kediler cok titizdir: toprakta aghkian
cukurlann icine digklarlar ve Gzerinl lyice
drtarlar,

Evinizde fare oldugunu anlamak igin kiglk
bir aragtirma yeterl olabllir. Eger uygunsuz
yerlerde oval bigimll kiglk slyah diski
pargacikian gériyorsaniz @vinizde kiglk bir
konugunuz (1) var demaktir.

Yanl Zelanda'da yagayan takahe adl bu
kug neysekl ugomiyor; ¢Unka her gun sokiz
maeatre uzunlugunda digki birakiyor,

Gergedaniann hepsl ayni yere digkilayarak
bir metre ylksekliginde, yedi matre gapinda

yiginiar elugtururlar,

Daveler ¢él kurakiginda yosamak
zorundadiriar, Bu nedanle her damila suyu
degerendirirer. Digkiyi gok kuru bir halde
atarlar. Oyle ki gélde kamp yapaniar deve
cigkisini ates yakmak igin kullanirar,

Avustralya’da yasayan kesell hayvaniardan
vombatliann diskisi kare bigimindedir,

Fllamingolar digkilanni bacaklanndan agagl
dogru birakiriar. Bacaklannin dst kisminda
ylzeye yakin kicaldarnarlar bulunur, Bu,
kilcaldamarlann s aligverlgl sagladigin
gésterlr, Digkinin igindekl su buhariagr ve
kusu serinlatir.

Zuhal Ozer
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pirlikte yaratalm

Yildizli
Geceler

Yikadigirmiz glysller nasil kurur? Yagmurdan sonra
Glneg aginca yerdekl su birkintlern nereye glder?
Yazin gélledn, irmaklann suyu neden azalir?
Acaba bunlan hig merak attinlz mi? Hemen
styleyalim: Tam bunlann nedenl buharlasmadir,
Bir bagka olay da kistallesmedir, Kiml maddeler
kristaller hallndedir. Bunlann bazilanm su lcinde
ariteblirz; arlttikten sonra suyun buharagmasini
saglarsak yeniden kristaller elde edabllinz.
Bununla ligil gelin bir denay yapalim,

Deneyde kullanacaginiz tuz ve karabiber
bBaydtecle inceleyarak bunlann kristal yopieinda

olup clmadiklanni anlayabilirsiniz.

Gerakli Malzeme
@ Plastik slse @ Slyah karton

@ Karablber @ Kagit havlu ® Tath kasid
® Kanghrma gubugu ® Damlalk ya da pipat @ Su

® 2 k&git bardak @ Pastel boya




Denayin Yapilig

Once plastlk sisenin bag kemin keserak
bir kunl yapin, Siyah kartondan da

7 em x 7 em blyGklGgande ki kare
kesin, Kagit bardaga 3 tatli kagigl tuz ve
1 tath kasig karablber koyarak bunlar
kanghrrna gubuguyla lylce karnghnn.

Kanghrma Igl bitince bu kangimin Uzerine
bardagin yansing gelecek kadar su
doldurun, Yavas ve dikkatli bir bigimde
kanghrmay) sUrdarin, Nasil bir deglsim
gézlemllyarsunuz? Tuz neraye githi?
Efimeyean karablberl sudan nasil
ayrabliiriz? lste, burada hunimiz ve
kégit haviumuz lge yarayacak,

Hunimizin icine kagit haviuyu dikkatlice
yarlastiin, Onceden hazinadiginz
kangirmi huninin iginden bagka Bir kagit
bardadin Igine dogru akitin, Bu
yaphginiz lglema “stzme” adinl varyoruz,
Suzme sleminl yaptiktan sonra kagit
haviunun iginde ne goruyorsunuz?

StzdlGgUndz suyun Icinde hald tuz olup olmadigin merak ediyorsaniz yapacagimiz bir 1§
daha var, Slyah kartonlar da lste bu sirada linlze yarayacak, Stzdiganiz suyu slyah
kartenlardan birinin Gzerine damialikla va da pipetie damlatacaksiniz, Bu galgma sirasinda
effafin slanmasini engeleyecek bir dnlem alirsaniz iyl olur, Omegin, plastik bir tepsinin

ya da naylon bir érttndn tzerinde galisablirsiniz, Uzerlne stzalmads sudan damiathginiz

kartanun kurumasin bekleyeceksiniz, Bu I bazen birkag gun sdrebillir, Bu arada kincl siyah
kartena da yalnizea su damlatp kuruttuktan sonra onu da Inceleyebllirsiniz. lki karfon
tzerinde gdzlediginiz dedisikiklar birbliyle karglaghrarak kaydedabilirsinlz.

SUzImls su damlatarak kuruttugunuz karfenunuzun Gzerndekl degisiklikler size yildizian
anirmsatiyor mu? Eger dyleyse bu yildizlann yaning pastel boyanizia bir Ay fesmi de

ekleyerek glzel blr gece manzaras yapabllrsiniz.

Resimleyen: Yigit Ozgur

Tuz taneciklerd katicr ve beliri bir bicimi vardir. Tuz taneciklernnl buyutacia i icelersak
bunlann kristal biciminde olduklianm génandz, Bu kristalier genalliikie kop bicimindedir
Baska maddalarin kristallenyse coguniukia farkl bigimierde olurar. En Cok Dlingn
kristallor, seker, tuz, kaya tuzu, kar ve kuvarshr. Un, pudra, kil va misir unt gio)
maddelarne kristal halinda dedildi

Dogada kistal olugturabllen yizlerce madde vardir. Bunlardan bir de sudur,

5u dondudgunda liging ve karmasik bicimll kar kristallerine déngarn

Heryrak LHG, GEME, invalving Diaiving, Teadcher's Gulde, 1994,

“Birllktes Yaratalim*® Enka Qkulliari IgBlrllglyle Yapilmigrirs




bilmece - bulmaca
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Fareyi Kur’rcjrlh i

‘Imdat!” dive baginyor fare,
‘Imdat! Yetisinl Tuzaga dastam!’
sarman’la arkaday fare, urkdtucu bir satoyu
gazatlerkan fare zindan merak aderek oraya
gitmnig. Simdl de bag dertte. Sarman,
arkadagna yardim atmak Igin merdivenlerdan
asad dodru koguyor. Kesarken de “oraya
gitrmamesl konusunda uyarmighim onu” diye
homurdaniyor, Zindanin kapisina
geldigindeyse durumun gergekten de gok
ciddl aldugunu garlyor. Fare, ¢ok tebllikell bir
Srimcegin agina yokalanmis. Acaba
Sarman’a, gamuriara hig basmadan drumcek
agina nasil ulasacagin gostereblli misiniz?

Fare, Sarman’ a bagirarak agin £==9
Gzerindakl kirmizi ipglklerin cok
yapiskan oldugu kenusunda
onu uyariyor. Sarman, kdsade
uyuyan dev dramcegl
uyandirmamak [gin ok dikkatli
olmak zorunda. Sarmnan’a,
fareyl kurtanrken Srimcek
agindakl krrmiz ipgiklers
basmamasi Igin adin Gzernde
hangl yolu izlermes| gerektigini
gésterabllir misiniz?
=







bilmece - bulmaca

=
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Wiad s
AaS
*-.;lll.l:
eaaY,

Yukandakl resim, parkta kalabalk bir &gleden sonrasim gostariyor, Resme dikkatle bakin,
aglinda park hig de kalabalk gérinmiyor: ¢Unkd herkes birdenblire gorinmez oluvermis,
Kag kiginin gérinmez oldugunu bulabllir misinkz?
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Hangi Kedi?

143 Agadida birden dorde kadar
IC O C )@ numaralandinimig kedilerden hanglsinin
IO J@CIC duvann (zerndeki siranin baging gelmaos
gerakliginl bulabllir misinkz?

Gaia) Bulmaoos

Tamirel Musiafa' rn kayip
cilitiaiiil Kirrmizio ol bgins
aldik. Tamiiel kdpak Dalyan'la
cliggnr e lf haywaniyso yeyllo

Kifn Nerada Yagiyor?

Ajadida, bulmacadakl evieiln numaralanm ve av sahipleinin adiani goilyomunuz:
1 Carni & Daris

2 Al & Zaifins Hanim

3 Murat 7 Orhan

 Jols B Ay

Ag Gdall Kilop Kurdy
1000, sayfaya argeblimesl Igin kiap kurdunun, kitatin 8.8 om'sinl yemaesl gomkiyordu, (Kurdun kitabi yamays orka

kapakian bagodidin unutmayin, Béylecs 1000, saylaya sdymek igin | kopak v 2000 kilap sayfas gegmiy olmas
garakiyondu.)

adaki Yol
Bahgedek yal 1 m gentjligindeydl,
(Egar salyangodar ayr anda ylidmeya boglamgian ve ayr hela yOrdyaniana yolun tom orfounda karyilagimalan
garakiyard,)

Asli Zalal




Cagdas toplumlarda en yaygin
olarak kullanlangenerji hangisidir
acaba? Hemep soyleyalim,
elektriktir. Bir dbdgrmeave yoruz
karanlik odaryiz mydqrbﬂ Iyor

bir baskasing okunuy_bruz
felevizyonumyz aciliyt

olup bitenle
IﬂcchMy'

UIU.JE-J]Z.”“YUHJ

tumua elektrik{sayvesin

dogrusu akaryelektrif -ya da

alaklrik akimi sayesinge

gerceklesivop Elbette elektrik

deyince akliiza hemen,

akan elektrik gelivor, Gergekte

-elekligin bagka bir bigimi

~dahe w,".uf.ju I[{Jtchm;n‘l ‘e CIFl g

W.-]!:.CJITHH"LI;'E:I;‘] hic de . 5
4 hFJ-:|F'I'j"IC*\"lI(j'f'TIE 'm‘_'mlt e [0 E A

. Kargimizar r.,lkun ve bizi 'w{]'-.lrh']l“l bu

furu'ru"- 5In!—;k s_‘-lr'-br?nl-i denir: yur il

duragan elekirike e

Statik EleKtrik

Hanl kisin otomobll kapilanni, buzdalaplann maddanin yapitaslan, atomiar anlatilrmigh.
acarken ya da bir arkadosinza degdiginizde Animsayacaging gibl atormlann ortasinda
"eit” dliyer bir 508 Cikeerr, Birden haflf bir oo duyarsineg bir cekirdek bulunur, Bu gekirdekte
va, [sta bu, § 10 attigimiz statlk alakirigin Ikl forkh pargacik vardin; proton ve ndtron.
harekete gegerak sizl carpmasidi Bunlar Birbldedne sikica Baglidir.

Elaktron adl t‘rﬂﬁll'.'*:l parcaciklar da cekirdegin
Statik elskirik duradan holdaki alakirkd caviesinde dolanir, Her maddanin
Bagka bir deylisle elakiik yukinun birkrmasidi, dagisik ozallkler tagimasinin nedanl,
Palkl, alakirlk 'll.fl.',lli.'l_'lr‘ll.'_'lr'l Birkmas ne darnalktir? atamlanndakl praton, ndtron ve alektron
Bilirn Cocuk'un gecen savisnda sayilannin farkh olmasidir

[ |
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Atomu olugturan bu (g et pargacigin kifleler,
buydklaklen ve alakiriksel dzalliklar birbifindan
farkhidir, Notron ve proton hemen hamen ayni
blylkltk ve kitleye sahipkan, eloktronun
BlyCkiaga bunlann binde birl kadar, katlesiyse (ki
binde birl kadardir, Protonun alektrlk yukd arti
{(+), alaktronun alakiik vkl aksidir (=),
Cekirdekie protonlara kenatlenmis bicimde
duran nétronlannsa elekirk yoklern yokiur. Bagka
bir deyisle ndtranlar elektrksel olarak ndtrdr, Bu
niedenle bir bOin olarak atomun alekiriksel
dururmunu, protonlarla elektroniann sayis balirler,

Hareket Eden Elektronlar

Nattan ve pratonlar atamun cekirdedinds
birblrarine yapigik bir bigimde dururken,
alaktronlar onlann gevresinde hizia déner, Eksl
yukla donen alekironlar ve arl yakll gékirdek
birbirletinl ceker. Bu, alekirk ylklernin bir
dzalligidir; ters lsaretll yakler birbirinl geker, ayni
lsaretl ylklerse Birbiinl ter, Eksl yOkid
elektronlann art yakil cekirdedge
digmemelerinin neden| de sahlp oldukian
yuksak donug hindir, Elektronlar, cekirdedin
govresinda degliiik yoringelerde dénerer. Uzak
yaringelerde dénen elektronlara gekirdek
arasindakl gekim, yakin yorungelerde dbnenlere
pdra daha iayifhe, Bu nedenla gakirdekle
arclannda zawf bir cekim bulunan en digtakl
alektronlar, zaman zaman bir atorndan bagka
bir atoma gegabllr, Eger alekirksel olarak ndtr
olan atomdeakl bif (ya da daha fazla sayida)
alekiron bir bagka atormun yéringesine glrarse,
alektronlanni yitiren atomdakl eksl yok saysnda
bir azalma olur, Bunun yaninda arli ylk sayisinda
yanl protoniarda herhangl bir dedigislkik almaz,
Bu durumda bu atomun toplam alaktrik yoka
arh olur, Yen! alektranlar kazanan alomdaysa
By dururmun tersl sbz konusudur yan! bu atormun
toplarm yukd de aksl olur. Elektronlan azalan ya
da yanl alektronlar kazanan, bir bagka deyljle
nalf durumu bozulan atomlara fyon danir.

Mayion bir hobica yurdken oyodmen yars portsmant, hobdoki
glktronior oyaklonngo sgror, Bdyvieos voouounuzda Bl
alaktrih w0l olugur, Matal bir climes dokununeans.
rarinlcEkl DU ok, s halifgs ganpank olsmis atiar

Sacinm tarayarak bif taiadi stk
alaktrikle yiklayin v ince akon bl
sy yaklaghnn (ama degdaimayin
Suyun Taraga dogiu yin deditirdigin
gairpakainlr,

Statik elektrk olusturmak Igin art ya da ksl
yukler bir clslm Gzerdnde taplamak geraklr,
Buriun @n i yolu da ctimlar birbiine sOrtrmelkdir,

Omedin bir balonu saginiza strterseniz,
saginzdakl elekironiar balona geger. Balon eksl

yuklenir. lkinel bir balonu da arkadagnizn
saglanna sUrerek eksl ylkleyabllirsiniz. Bu lki

balonu yaklaghrmaya calghdinizda onlann
Birtaiderin iginl géracaksiniz, Canka ayri lgaretll
ylikler Birbidarinl ter,

Kuru havada, yan berenizl cikartirken bera
saclanniza sirtunir ve saglonnizdaki elekironiar
beraye geger, Saginizin her bir tell de arh
yOklenmis olur, Ayri lsaretll ylkler birblrinl tecegl
lcin saglariniz kabarr,

Bllim adamian, birkldne sdridldigunde hangl
clairmlarn elektran verdiginl, hangllernin de
alekiron aldigin saptamiglar, Omedin, el, cam,
sag, naylon, yan, kirk, ipek, kagit, pamuk gibl
clsimier, havarin kuru oldugu bir ginde birbirine
sUrterseniz, lIstede daha Ust sirada yer alan
clamin elektronlann Gbarine verarek arti
yuklendiginl gareceksiniz.

Caglar Sunay
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Yasarmimizi degistiren birgok yenilik
yasadik yuzylimizda, Ama

bu yenilikler yalnizea yazyilimiza
ozgu mu? Degll elbette,

“Merak asla uyumaz” diye

bir atasézy vardir. Insanin icindekl
bu merak, her zaman daha lylye
ulasma istegi strekli gelismeyi
saglarmighr, $oyle ki sGrekll
arastirma yapan, merak ettigi
sorulara yanitlar arayan bir canlidir
insanoglu, Bu &zelligl sayesinde
tarih boyunca hep gelisme iginde
olmus, boylece daha rahat bir
yasama ulagmigtir, Insanin igindek|
ogrenme Isteql surdukge

bu gelisme de elbette strecektir.

C:I§C:IFT1II'T'HE[ DEQI§TII’BH

Buluslar

Yagamimizi dagistiren birgok bulugu siz de
blllyorsunuzdur, Elektrigin ya da ugagin
bulunusuyla ligill cesitl yazlar
okumugsunuzdur. Bu buluglar almasayd
Bugankd yasamimiz gok farkl olacakt.
Elakirlk blilnmiyor olsaydi bugln kullandigimiz
bircok arag ve gerece sahlp
olamayacaktik. Bu nedanla insanlik Bilim
adamlanna gok jey borgludur.

Birgok blylk bulugun blze mutiu ve

rahat bir yagam sundugu bir gercek.
Byk buluslar gibl kimi kictk buluglar da
insanhgin yasaminda bayak ral
oynamiglardir, Bu kGguk buluglar gundalik
yasamda strekll kullandidgirmiz ama dnamin
pek de disinmadidimiz saylerdir kiml
zarman. Bunlan bulaniar da neredeyie
unutulmus, adlan tarlbte yitip gitmighe. Ay'a
ik ayak basan insanin Nell Armstrong.
matbaayi leat edenin Gutenberg ya da
alektrik ampuldnd Ik bulanin Edison
oldugunu bllifz, Ama masa-sandalyeyl Ik
ki kulland dersiniz? Pekl takenmezkalemi
kim lcat etmis olabllir slzca? |k sabunu,
gocuklar ellerinl yikamadan sofraya
oturmasinlar dive bif anne yapmighr belk|
de... Bu sorulara diginmeden yanit vermak
zor, Blrgok kiglk egyanin mucidl bugan
hatidanmiyor Blle, Dilerseniz onlardan
bifkacin ve yasamirmizi kolaylaghran
kendiler kigtk ama lslevier gok Bliyk
buluglan animsayalirm:

Fermuar

Farmuarlar gundellk yagamda sikga
karglagabllecegimiz saylerdir. Onlard
alblselermizde, cantalanmizda ve daha pek
cok yerda rastlayabllirz. Kolayca agip
kapanabillidiklarl Igin birgok alanda gok
faydah esyalardir fermucrlar. ik kez ABD'II bir
miihendis olan Whitcomb Judson tarafindan
1891 yilinda lcat adiidl, Bu llk farmuar, kayic
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bir parcay cekerak birbiine kilitenan girali
cengel ve limaklerdan oluguyordu, Metal
diglerin kayicl pargaya geglildigl gandmoz
fermuarlanysa Gldeon Sundback tarafindan
gelistiimis ve 1914 yiinda patent! alinmigh.

Anahtarlar ve Kilitler

Anchtarar da gandellk yagarmimizda dnemili
yarler olan egyalardir, Kapal kalmasin,
harkesin kurcalamasini istemadigimiz yerlere
klitler koyar, bu kilifler de anahtararla
acanz, Bagta kapilar olmak Gzere, sandik,
kutu, gekmece glbl jeylerde kilitler kullarinz.
Blinen Ik kiltlerde anahtar, strglndn
disandan ller gerl hareket attidimesini
anlayen bir dill yukan kaldirarak, killdin
agllablmesine clanak saglyordu.

Kursunkalem

Yeiz yazmnak I¢in kullandigimiz en temal
gaylerden birl olan kalemler, agrancllern
sahlp olmas gereken an dnemll aragh.

GuntUmizde renkll, hatta kokulu tarar Blle
bBulunan kurgunkalamlar, e kaz 1/907 arda
Fransa'da ve Avusturya'da birbirindan
haberslz mucitler farafindan lcal edildl. [k
kalermlerde yazic gubuk, kursundan
yapilmigh. Kursunkalem yapimailan yazc
ucun Ikl bllegen olan grafit ve kilin farkli
oraniarda kullanimasiylia farkl serliklerdak
uclann yaplabllecegini buldular.

. —

Klbrit

Ates cok askl zamanlardan berl Insaniigin en
temal intiyaglanndan birl olmugtur, Ategin
kullanimaya baglamasi Insanlik tarhinda gok
dnemll bir yer tutar, Yemaeklerin
plsliimesinden madenlerin erftimesine degin
bircok alanda Insanlar atese muhtachr,
Atesl kolayca elde aetmak kitsrit yoluyld
clanaklidit. Oysa Insanlar kibritten once ki
clsml blribirine surtmek ya da gakmakiagyla
kivilcim cikararak tutusturmak gibl yontemler
uygulamaktayd, Guntmizde kullandigimiz
kibritl 1827 de Inglliz kimyaci John Walker
lcat etrmigtir, lik kibrit ¢oplerl, ucuna kimyasal
bir kansim sOrdimos tahta kymiklcar
blcimindeyd: ucun bir ampara kagidina
stirtCimesivle aciga cikan siyla tutuguyoardu,
O dénemde bah Glkelernde bu kibriflare “igik
sacan’ anlaminda sabah yidiz adi takimigh,
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Makas

GUnamuzde kagit ya da kurmas hatta metal
lovha kesmek Igin makaslara garaksinim
duyanz. Makas gundmuzden 3000 yili cgkin
bir stre dnee ortaya gikh, Ik makaslar kesicl
agizlan bir yay yardimiyla acilan masalar
andifiyordu, Gunamuzdn makasianysa daba
rahat, daha kolay kullarm saglayan
kaldirag lkesine gére calismaktadir,

Y

Klgukllk balifmek lstedigimizde cogu
zaman igna drmaeginl kulaninz, “Toplulgne
kadar klglk” ya da "igne kadar degerslz’
derlz, Gergekten dyle midir acaba? Igneler
olmasayd ne yapardik bir digdngenize. ..
Kendisl kiclk de olsa ignelern yasamimizda
onemll bir yer tuttugu acik, Kagitian birbirine
tutturmada, dikls dikmede ve daha birgok
yarde kullandigirmiz Ignaler dncelar kemik,
kilgik, agag daha sonra da metallere ekl
varllerak ortaya gikmig buluglardan birsidir,
ik retal ignelern fung caginda orayea
clkhigi biliniyor, 1849 viindaysa Walter Hunt
Ik cengellignayl tasarad ve patentini aldi,
Daha dncaler de dzellkle palarinlerin
onlerin tutturmak Igin benzer Igneler
kulaniiyordu. Ancak Hunt'un Bulusu
gongalligne kullanimin gandellk yasama
katacak kadar pratikd,

Tukenmezkalam

Tukenmezkalam cadimizin an anemil
buluglanndan birdlr. Gegrmigte yazl lgin
Igine murekkep doldurulan bir kap ve
bunun Igine batinlarak kullanilan kus telagi
ya da matalden yapilmig uglar yaygindi,
Daha sonra kap ve ug birestidlerak
dolmakalem dedigimiz araglar artaya qikh,
Armna bunlarnn mirekkebl cabucak
tikenlyordu. Aynca dolmakalemlerde kimi
soruniar yaganiyordu, Sozgelim
dolmakalemier ucaklarda, ylksak Irifanin
yarathd basing fark nedenlyle akiyor va
sahlbinin cebinl murekkep Iginde
birakiyordu, Ya da kagit Gzernde kurumeas
uzun zaman dlan mirekkep, yazinin kimi
zaman okunamaz olmasina yol
agablliiyordu, 1938 de Macar Lazio Biro,
kardes George e birlkie ik
tUkenmezkalemi lcat ettl. Bu kalemde
murakkep kalemin lgindekl hazneden
kalemin ueunda serbestce hareket adebllen
klguk bir bllyenin Gzetine akiyordu.
Tikenmezkalemlerde kulanimak Gzere
havayla temas eder atmez kuruyan ozel bir
murakkep Gretidl. Takenmezkalemlarin
ortaya gikis yaz hayatinda oldukga blydk
kolaylikiar saglad,

Daddkld Tencere

Bir zamanlar “dadukia tencere asi pancaere”
tekarlamaes hatkasin diindaydl, DOkl
tencarelerin normal tencerelere gére daha
modarn oldugu disuncesinden kaynaklanir
bu 862, Gergakten de dldiklia tencarenin
leadindan sonra kisa slrede yemek plgirmek
gok daha kolay olmustur, Ik basingh kap
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1861 yiinda Papin tarafindan lcat adilmigtr,
Papin'in ‘vanl kimya kazan' adini verdigl bu
saiglarm ve giki sikiya kapall tencerada,
yogun sitmayla saglonan ylksek basingl
buhar, yemegin gok kisa strede plgmeasinl
sagiyerdu. Modern tenceralarde buhar
basincinin patlamaya neden olacak
dizeye gkmasin engeleyen oformatik bir
gUvenllk subap vardir, Fazla buhan digarn
scilarken cikan islik sesl, "dudakld’ sifatin
gecerll kimaktadr,

Yapigkan Bant

Yirtilan kégitlan yapishnrken, ya da bir egyay
paketleken yapigkan bantlara gerak
duyariz. Balkl de higblrimiz bugune dek
yopigkan bantian kimin leat etfiginl durup
diganmaermisizdic, Bu muelt Amerlkall Richard
Draw'dir. Drew bu banth llk rettiginde genal
amaca yonellk hazirlarmigh, Avrupa’da
saloteyp adiyla plyasaya strllen bu banhin
bir ylzd yapigkan alan saydam bir plastik

banttan olusur,

Atacg

Atag 1900'de Norvegll Johann Vaalar
tarafindan bulundu, Kagitlan sikica
tutablimek igin I Ige gagmig ki halkadan

olusan sekll bugline degin neredeyse hig
degdlsmeden kalmighr. Gundelik yagamin
i kolayliklan iginde bu, ok kiguk bir
bulug olarak gérinebilir gdzantze. Ama bu
bulug yagami kolaylaghran dtekl dov
buluglann yaninda yagama guzel bir renk
katan minik buluglardan birdir.

Ut

Eskl Utdiler, iginde kémar yakilarak stilan,

alti diiz metal kaplardi, Sekizincl ylzylda
Cinllar [pedl dizegtimaek igin kullanyorlard,
17. ylzyila gelindiginde tahta sopl dokme
demir Gttler sobada ya da ateste whiyordu.,
1882°de Henry Sealy adl bir Amarlkali iginde
aloktrikl e bulunan bir Otd yaph, Bugdn
hemen hemen botan ltler alektriklidir,

Gokhan Tok
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rarawwmmEaen  Cocuklar igin Akustik Deneylerl

AKUSTIK Robert W. Wood/ Ceviren Sevgl Ozdemir/ Nar Yayinlan/

i Ekim 1997, [stanbul

DENEY MY Ses ceviemizde, her yerdedin RUzgdnn bir yerare sOrinerek
Badai W @ess | Lisbian bivwi Bivamis f;lkﬁl"ﬁlﬂl sosler, Bir kﬂ)pﬁlﬁll‘l hoviamas, caddadan gacen
otomaobliern sasl, kuslann &ilsler ve daha pek gok sey... Sesslz
bir dinya gok da hosumuza gitmezdl herhalde, Harhangl bir
nasne Hitrestiginde yanl bir bakima hareke! ettiginda
ceviesindekl havay da titrestidr. Bu fitresimler géle atilan kigak
bir tagin olugturdudu dalgacikiar gibl havada llarler, Ses ginde
lerleyeblecegl bir saye (maddeye) gerek duyar, daha dogrusu
boglukta lerdeyemez Aynca sesin hizi, lcinde llerledidl maddeanin
yogunluguna da bagidir, lste Akustik Deneyler'nl okurken hem
Bu glbl, sesin dogasivla gl pek gok bligivl. yaphginiz denaylere
ogrenecek hem de evinlzde bulablleceginiz baslt arag ve
gereclers, steteskoptan megafona hatta baslt bir plyanoya

Roald Dahl kadar birgok eglenceall oyuncaklar yapablieceksiniz,
i i
DEV Dev Seftali
SEFTAI i Roald Dalh/ Ceviren: Lale Akalin, Cuneyt Akalin/ Can Yayinlan/
. . 1998, |stanbul
T, Bu dykinin kahramani James, klOclk yasta dkslz ve yetim

kalrnig bir cocukiur, COnkd hayvanat bahgesinden kagan kizgin
bir gergadan Jamas'in anne ve babasin yutuvermighr, Boylece
yapayalniz kalan zavall Jomes, teyzelernin yaning siginmak
zorunda kalir, ki teyzenin de Icler kétalik doludur; ona
yaprnadiklanni birakmazlar. Blr gan... Hayir, dyklyu burada
anlatmarmiz beklemeyin, Oykimiz bu sayfaya sgabllecek
kadar kisa degll. Ama bu kitabin, dev gibl kacaman bir geftall
tzerinda yapilan serdven dolu bir yoleulugun Sykasinl
anlathgin séyleyabillirz. Hale bir baglayin. elinkzden
birakamayacaksiniz,

Riya Ormani

sebnem Moroglu/ Dogan Kardes Kitaphgn, YKY/

1997, lstanbul

Bu kitapta tanigacadine kahramanlar blinmeayen blr yarde,
blinmeyen bir zamanda, Riya Ormani, Malodl Gold ve Ofman
Hastanesl arasinda yagiyorlar, Aslan, Kaplancik, Citir, Zozl ve
digerar,., Hepsl de "Riya Ormanin’in sevimll kahramanlar,

Har Birl t0rd tond aksilklerde karsilasiyor: ama onlar, Bu aksililarin
ustesinden gelmeyl baganyorlar, Boylece "Rya Ormani’ ndaki
sakin vé mutiu yasantilanna ger ddndyortlar. Galin onlann
baglanndan gagen bu strlkleyicl olaylan birfikte okuyalim
Gallsen ve geligtikce bozulan dnyamizin kogullaring ayak
uydurmaya calsan bu il ufakh yaratikiann serdvenlerinde kendi

yasaminizdan kesltler de bulacaksiniz.
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Mutlaka okuyup bagendigini kilaplar vardil. Pakl. sevdiginiz bu kiioplan arkadaglanniza poylagmak —lamed imisinge -
Iyie bu sayfada, okudugunug keslkied, blimkurgulan, masalion, goouklar Igin yaslrig farmanion, oyknlern aroadagonmaea
drerobiiming biviecs kloplardan aldiding tad ve bagenly! akadaglanmgia peaylagabilinini

80 Giinde Devrialem

Jules Verne/ Epsilon Cocuk Kitaplar/ 150 sayfa

1872 yiinda Inglitera’nin Savile Row kentindekl bir kenakta, Boy Phileas Fogg adinda bir
cantiimen ofuruyerdu, Boy Fogg. Reform Kulubl Gyeslydl. Boy Fogg gok zengindl. Kimse Bay
Fogg'un bu servete nasi sohip oldugunu bilmiyordu, Boy Fogg brg oynardi. Birgun
arkadaslanyla bir bahse girdi. Bu gok zor bir bahls idl. Kitabi okuyun gerlsini grenin. ok
guzel bir kitap. Bu kitab tavalye aderim,

Anil Birgtly 50, Yil Cumnhuriyet likdgretim Okulu/ 4-A/ zmit

Calkircal Ee

Yasar Kemal/ Adarmn Yayinlan/ Yagar Kemal Serisl/ 175 sayfta

Bir arastrma ekibl olan Cakircali Efe’de bir egkiya olan Cakircall Memad Efendi’nin hayah
anlativor. Bu efe zenginden alip fakire veren ama deviet adarmlanni da dlddren all kanl
birlslymis. Sévienena gére 1000°den fazia insan Sldarmagtirn. Kitapta Cakircall Memed'in
Aydin, Nezill ve lzmir yorelerindekl maceralan da anlatilyor, Gok glzel sirukleyicl bir kitap.
Okumnanizl tavslye edarim.

Fahr Ozglr/ Luleburgaz likégratim Okulu 6/D

Isin Cadi Cocuklarn

Gllten Dayiogiu/ Altin Cocuklar Kitaplan/ 1987/ 128 sayfa ;
Dlnya cok blylk nikleer savas yasamighr ve batan bitkilerin ve hayvaniann soyu fukenmig
insanlar aclikian éimeye baglamighr, Bunu éncedan farkedan bir deviet bitin bitk soylan ve
hayvanlardan blrer tane kafeslere kayrmug yasatiyorlarmig ve bu deviet uzaya bir yapay
gezegen firlatrmis oraya 40 dahl cocuk koydurmus ve her besinl Igeren bitki dretlyorlarmis. Ve
bu sayeda Insanligin nasil kurtuldugu anlatiiyor bu kitapta,

Yerstern Yagan/ Dr. Nurl Bayar likédretim Okulu/ Adapazan

Balonla Bes Hafta

Jules Varme/ Bilgl Yayinevl/ 221 sayfa f
Doktor Farguson, arkadas Dick ve Doktor Ferguson’un sagdik, hizii ve gevik ujagl Joa'nun
bir balonla Afrlkayl gecrme maceras, Kitabi okurken kaniniz donacak, Bu kifap benim
simdiye kadar gordlGgum an buylk macera kitab,

Bens Bilgie/ Hamdullah Suphi Tanndver likégretim Okulu/ 5-A

Yaman Tilki

Gondl Capan/ Yapi Kradl Yayinlan/ 81 sayfa

Vadinin yukansndakl korulukta yasayan Tikl Bey ve alles, bir gin giffgilerin hUcurmuna
ugrarar, Saklandiklan kovuktan gikamadiklan igin glnlerce ag-susuz kalilar. Sadece onlar
mri? Hawyir, tim yeralh hayvanlan agsusuz kalmiglardir. Ama Yaman Tilkinin zekasiyla bir gare
bulunur, Tam yeralt hayvanlanni kurtanr. Sonunda ise blyGk bir partl verlrler, Hoglanarak
okudugum bu kitabi slzinde okurnanizi tavslye ederim,

Raslt Keslfogiu/ Gengosman likdgretim Okulu/ Fatih/ lstanbul

Cocuk Kalbl

Edmaonde De Amicis/ Erdem Yayinlan/ 52 sayfa

Kitap Enfke adinda bir cocugun okula alisma gabalanni anlatiyor, Okulunun Ik ganlerini,
arkadaglanni dgretmaenlerini okulda meydana gelen olaylan anlatiyor. Bu kitabi okurmanizi
tavslye ederm. Neden demseniz bu kitaptan almarmiz gereken bir ok ders var, Bunlan blzim
anlayabllecadimiz dilde anlatmiglar, En cok bBu hoguma gittl.

Darya Kiictkyamac/ 5B/ Geng Qsman likégretim Okulu Fatih/lstanbul
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Jud;’\ Sevgili Bilim ¢ocuk Derglsi, i

Cikan butin gayilariniz cok befeniyorum. Tlk ¢ikan sayinizdan beri dergilerinizi biriktiyorum,

Bir kiltlphane olugturdum, Bilim Gocuk dergisini hig sikilmadan okuyorum. Ben ingan ve hayvan
anatomisine gok merakliyim, Tlk sayinizdan itibaren bu balimi szel bir zevkle okuyorum. 1999
yilindaki ilk sayimzin 48 gayfa oldufjunu d§renince gok mutlu oldum, Biz eskiden Bilim ve Teknik
dergisi aliyorduk. Igindeki kiigik eklerini de cok seviyordum, Derginizde ¢ikan bazi bilgilerden
faydalanarak sinavlarda bagarili aluyerum, Bizim evimizde daha birgok Tubitak kitaplar: var. :

Dergilerinizin yayimlanmasging lUtfen ara vermeyin.
En iyi dileklerimle

Haluk Yurtseven/Canakkale

Iéﬁl .\:I iqg.‘:"‘.} i
ﬁ Bilimde Kedi ﬁ Merhaba Bilim Cocuk Dergisi,

Bilim ¢agina girdigimiz gu glnlerde 12 yagindayim ve Kurtulus Llkegretim

inganlar gecmiglerine ve geleceklerine Okulu'nda okuyorum. Bilim Cecuk dergisini
baktiklarinda buyuk degigiklik daha dnceleri klglk bir ek olarak okuyarduk.
',m;udlqurmr girmektedirler, S5iz de Simdi ise bq;li bagina bir dergi oldunuz artik.
bizlere gegmigteki ve gelecekteki Bilim Cocuk Dergisini yeni yenl okumaya

bilimsel olaylar: bize en agik bigimde bagladim. Derginin icerifini ¢ok begeniyorum,
sunmaktasiniz, Insanlik tarihinin & = Bilim Coculk'ta ddulld bulmaca ve yarigmalar
anemli elaylar bilim sayesinde agija olurga cok seviniriz, Bilim Cocuk yoneticileri,
cikmigtie. Tnganlarin yari gira bizlere bu glizel dergiyi sundugjunuz igin
hayvanlarinda kokll tarihlerini artaya sizlere gok Tt;:kkﬂr ederiz. Umarim .
keymalisiniz, Medenine gelince insanlar igteklerimi yerine getirebilirsiniz.
elinde bulundurduklar bir madde I
hakkinda bilgi sahibi olmak isterler, ¥ Mehtap Oztirk
Benim de elimde bulundurdugum bir i Kurfulug Ilksgretim Okulu/ 6-A/ Rize |
kedi var, Bende bu merak altinda .i
sizden kediler hakkinda genig bilgiler Sevylli Mehtap, :

F:Tiynrum, Va bu;amlnnm zin Bilim Gecuk'un bu sayidinda yer alan Gdilll " Sozcik |

; Bulmaoco® umarmz senl ve dijar okipueularimi g
devamini diliyerum, it g

sevindirmigtie, Yamti yollayan ilk ylz okuyucumuzdan
p Birl olman ailagiyle &
Baran Kog/ Kargiyaka/ Lzmir Bilim Gocuk B

S TP = = B ey Y R — -l__=-=I==#|;‘.:
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ﬁ Savgill Bilim Cocuk hl..'l'ljl!FI

Bu dergiyi ur*l-mduqlm tavsiye etti.

Ilk okudufjumea gok sevindim, Ve okumay:.
En ok sevdigim kisimlar, “Bunlar Billyor
musunuz?”, "Birlikte Yaratalim®, “Evde
Bilim", "Bilmece Bulmaca”, "Kitaplifim zdan™
ve "Ay Kenti". Ayrica derginin sayfalarini
biraz daha arttirirsaniz ¢ok sevinirim,,,

Tugge Yildirim/ Ankara

ﬁ Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Ben Berna. Derginizi, Fen bilgisi sgretmenim
sayesinde ogrendim. Derginizin, "Bunlari
Biliyormusunuz” sayfasi cok haguma gidiyor.
(TabT difjer sayfalarida) Lleri de miukemmel
bir Kimya Ofretmeni olmak en biiylk idealim,
SiFi m;qﬂmxdnn dolay tebrik ederim,

Sevgilerimle
Berna Sakalli/ Kayser

ﬁ Selam Bilim Gocuk,

_‘:d% SiEvgill Bilim Coculi Dergisi

Ben Ozel Edirne Koleji 5, sinif
ghrencisi Ayga Aydin. Onceler|

Bilim Teknik Dergisl okurdum ve bu
dergl bana biraz agir gelirdi, Sizlere
bizim igin ayrica Bilim Cecuk Dergisi
cikardiginiz igin gok tegekkir ederim,
Ben herhangi bir yerde, okulda, evde,
digarida gegen konugmada sorulan
sorulara cevap verememekten veya bu
olaylardan haberdar olmamaktan
sakinirdim, Bundan az da olsa
utanirdim, CUnkl televizyenlar,
radyolar, gazeteler bu tir haberleri
veya belgeselleri fazla yayimlamiyor.,
Ren de dijer arkadaglarimin nereden
haberi eldufjunu merak ederdim. Cofu
arkadaglarimin iz derginizden
gkudugunu gordim, Ben de Bilim Cocuk
Bergisi aldim, Bu dergiyi gok begdendim.
Her konuda bir gok bilgi edindigimin
farkindayim. Tekrar boyle bir dergi
cikardifiniz Igin tegekkir ederim.

Ayea Aydin
Edirne Kole)i/ Edirne

Derginizi begenerek okuyarum. 1. sayisindan baglayarak 11, sayisina geldim. Derginizdeki butin
konular cok glizel, Ve o glnl hig unutamiyorum. Afjabeyim bana 1, sayizini almighi. Cok giizel
bir dergiydi ve Bilim Cocuk caliganlarina ok tegekkir ediyorum. Bu bilgileri aragtirdiklar: igin.

Suha Karatag/ 23 Misan Tlkégretim Okulu/ 4-E/ Samsun

e T e 3 W &

Ty T E x v
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Daha dncekl aylarda acilislar ve oyvun orfasin |r"|i.":q'.}!i.'irr'||.',."l‘|k. Bu avia biflikte oyun sohunu ale
alacage. lyl bir syuncu, hatasiz bir agilistan sonra genelde guclern esit oldugu oyun ortasina ge-
lir. Buradaki carpimalar da esit gecene, oyunu kazonmak oyun sonuna kalir, Oyun sonuna ula-
sidiginda taslann konurmlan ve glclen blylk dnem tasr, Onlmlzdekl bifkac ay iginde, sizlara
oOyun sonunda nalar YApMmaniz va naler yapmamaniz Qﬂfﬁkﬂgi kanusunda bllgl veracag|z,

Ganallkie ¢cogu ayun sonu ya
da kimi oyun ortalan su dusdn-
covie oynanir Gecer bir plyon
saglamak ve onu llardeleterak
tas clkmak. Bu plyonunuz ya
tag Gikar (Vezir, At, Kale, Fil olur),
ya da rakibiniz anu durdurmak
igin yaphg hamlelerde bodu-
larak tas kaybeder, Bu ki du-
fumda da oyunu kazanabilirsi
niz. Ancok hata yapananiz ya
da raklpiniz sizden gugluyse bu
kez siz savunmaya geklimek zo-
runda kalirsiniz. Oyun sonunu Iyl
blip bimemenize gére aslinda
kazanacak oldugunuz oyunu
kaybedabillEiniz ya da kol
nun Iyisl barabare kalirsiniz.

Gacer Plyon

Gacar plyon, llerdedigl disey
bBoyunca onunde Blr engel ol-
maksizin son sraya ulasablie
cek olan piyvondur. Bunun icln
alttakl tahtaya bir géz ahn

Bayann & plyonu goecar plyons
dur, Tahtanin SCI';J \,’Dﬂlﬁlﬂﬂlm =
yanlann su anda onler kapan-
rrighie. Shyak Sah, sad yana yar
dim edarak pivonlanndan Bir-
nl geger plyon yapma pesin-
dadir, Ancak sol ftarafta, Sis
yvah'in ki plyonuna kars Be-
Yaz'in L'H;-‘ plyonu vardir, Bu dg
bu d¢ plyondan en az birinin
gecer plyon olacagdi anlaming

gelir. Slyah Sah, sol tarafa yor-
dim yapmal ve @ plyonunu dg
engelemaye calsmalidr, Birer
-'-;:'Uh va casitl savida plvanlara
kendinize bu glbl sorular hazr
layablirsiniz. Iste size ki dmek:

Qyun sonuyla gl &granrmamiz
gorakan baz kurallar vardir;

- Eger ki ya da daha fazia pi-
yon ondeyseniz kazanmaniz
kolay olacakhr, Yapacading
tek say pivonlarn lled strrmdaktir

- EQer br plyon &ndeyseniz,
genallkle oyun beraberlikie bi-
tar, Arma konumsal dururmlar
burada efkiidir ve kazanca
da gidablilirsiniz

- Cifflenmis plyaniar (ayni do-
gay uzerinde iki plyonun bulun-
masy, yalniz Kalmig ya da ond
kaslmig piyonlar zayiftir, Plyon-
lannizin bu sekide konumian-
dirmamaya Gzen gostarin.
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- Gacer plyonlar slablidigince
arkar llerdatrmall,
- Bir & da ki plyon ondeyseniz
ve tahtada baska taglar varsa,
tas degisimineg gidin: ama pi-
yon daedgisiml yaprnayin.
- Bir ya da kl plyan garndaysa-
niz yukanda anlatlanin tarm
tersinl vapin, Pivon dEi_:ﬂ!}Tmﬂ.
tag dedistimayin
= Sah. oyun sonunda ¢ok gog-
10 bir tagtir. Onu Iyl kullaninl
- Ovun sonung QEH:-”U@H'IIIJE'
tahtada yalnizea daginik sekil-
dié bulupnon plivonlar varsa
$EI|"I'I alabidigince erken mer-
kezea dogru lleratin. Ancak
ager plyonlar yandaysa onla-
ra yvakin olmas yidir
Fiyonlannz, Fl'inlzin rengin-:
cliokl kargl@ré yarastirmayin.
= AQFH ovun sonlannda Fll'ler
At'lardan daha lyldir,
- Kapal oyunlarda At'lar Fil'ler-
dan daho yaraicir,
- Ikl Fil, BIr At ve bir Fll'den ya
da ki At'tan daha yararidic,
- kalé'ledn yer, kendl gecar
|.'.1|'n,fﬂ:iﬂ|..II"IUEUI'I arkasidir, ya dag
rakipinizin geger plyonunun
arkes, Bu, satrancin oyun sonu
I¢Ir‘| alhin kurallanndan Birdir

Size bir de sond SI","C.II'\'I mat at-
meaye calsin

'l:'l.'.'gl:ll' Tak
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