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•Kullanma kılavuzu 
Bu kitap sayısız bilginin yanı sıra, okurken eğlenmenize 
yardım edecek özel fikirlerle de dolu. Süperbilim notları, 
insanı hayretler içinde bırakan büyüleyici bilgiler, sözcük 
hazineni zenginleştirecek sözlük sayfacıklan, inanılmaz 
cevaplan olan zor sorular, çok keyifli etkinlikler ve oyunlar 
seni bekliyor. Sayfaları çevir ve keşfetmeye başla! 

C Bilgi kutusu 
Bu kutulan Üzerlerindeki ünlem 

işaretlerinden tanıyacaksın. Her bilgi 

kutusunda, anlatılan konuyla ilgili 

büyüleyici bilgiler yer alıyor. 

Yandaki bilgi kutusu "Sayılar ve 

şekiller" isimli bölümden alınmıştır. 

Onu sayfa 22'de bulabilirsin. 

Süperbilim 
Oünua'nın İÇİ 

Yumurta feklllerl 

Y alıyarlarda yuva yapan bazı deniz 
kuşlonnın, diger kuşlannkilerden farklı, 

bir ucu digerinden çok daha sivri 
yumurtolan olur. Bu şekil sayesinde, 

yumurtalar yerlerinden oynodıldannda 

veya bir darbe oldık:lanndo daireler 

çizerek dönerler ve yardan aşogı 

düşmezler. 

C Süperbilim kutusu 

Dünya'nın içine bakmak mümkün 
olsaydı, kara parçalarının ve 

okyanusların kayaçlardan oluşan 
bir kabugun en üstündeki çok / 

ince bir katman oldugunu ; 

Bilimin heyecan verici yönleri 

hakkında derinlemesine bilgileri bu 

kutularda bulabilirsin. Bu kutuların 

işareti zigzag çizen bir elektrik 
---� 

akumdır. Yandaki 

süperbilim kutusu 

"Uzay" isimli 

bölümden 

alınmıştır. Onu 

sayfa 136'da 

görürdün . Bunun altında 
· 

farklı kayaçlardan bir 
"manto" bulunur. Bunun 

altında ise sıcak, sıvı metalden 
oluşan bir katman vardır. 

Dünya'nın iç çekirdegi çok 
sıcak, katı metalden oluşmuştur. 



SÖZLÜK 
motor 
Yokıtla çalışan ve 
ıwmcleri hareket ettirmek 
ı� ııı kullanılan bir makine. 

bileşik 
1 ki veya daha çok şeyin 
kunşıını. 

pervane 
Ilır mak inenin dönen 
porçası. 

C Soru dairesi 

C Sözlük sayfacıgı 
Bazen metinde anlaşılması zor sözcüklerle 

karşılacaksın; bunları anlamak için gereken 

açıklamaları sözlük sayfacıgında bulabilirsin. 

Yandaki sözlük sayfacıgı "Doğa olaylarını 

anlamak" isimli bölümden alınımştır. Onu 

sayfa 49' da bulabilirsin. 

VAKTT TÜKETMEK 
BiR SORUN MUDUR? 

Herkesin aklında sormak istedigi sorular 

vardır. Her bölümde daire içinde sorular 

ve onların cevaplarını bulacaksın. 

Yandaki soru dairesi "Madde dünyası" 

isimli bölümden alınmıştır. Onu sayfa 

88'de bulabilirsin. 

Yakarak tükettigimiz petrol, 
kömür ve gaz Dünya'yı ısıtmakta 

ve kirletmektedir. Bu nedenle 
başka yollardan da enerji temin 

ederiz: hızla akan sulardan, 
dalgalardan, güneş ışıgından, 

rüzgôrdan ve atomların 
parçalanmasından. 

C Bul bakalım! 
l hı bölümlerde resimlerde 

ııdcri bulup isimlerini 
lıılccegini test edebilirsin. 

Y onda gördüğün 
qoprak biçimindeki 

"13ul bakalım!", 
"Canlılar" ismindeki 

lıölürnden alınımştır. 

Oııu sayfa 98' de 

bulabilirsin. 

BUL BAICAUM 
1 .  yapraklar 
2. iki dil 
3.kanatlar 
4. kökler 
S. gagalar 
6. nilüferler 



Aslında, boya lekesi her şeyi 

açıklıyor. Bu köşelerde yaratıcı 

yeteneklerini serbest bırakabilirsin. 

Kitap, yapılacak ve üretilecek 

harika şeylerle dolu. Y ondaki 

yaratıcılık köşesi "Uzay" ismindeki 

bölümden alınmıştır. Onu sayfa 

133'te bulabilirsin. 

D Kitabın sogdoki her 

sayfasının altında bir veya 

iki faydalı web sitesi 

belirtilmiştir. Bunlar, sayfada 

anlatılanlar hakkında ek 

bilgiler verebilecek siteler 

içinden özenle seçilmiştir. 

VARATICILIK KÖŞESİ �� 
Güneş Slsteml'nde dolaşmaua çık 

Bir parkta yere bir bayrak dik. O, 
Güneş olsun. Üç odımot ve Merkür için 
bir bayrak dik. Şimdi oşogıdoki 
mesafelere göre diger bayrakları dik. 

3 adım (Venüs) 
2 (Dünya) 
4 (Mars) 
28 (Jüpiter) 
34 (Satürn) 
75 (Uranüs) 
84 (Neptün) 

D Şunlara ihtiyacın olacak 
Düz ve renkli kôgıtlor, karton, tutkal, ip, 
makas, kurşun kalem, model hamuru, boya 

kalemleri, tüp boyalar, boya fırçalan, pipetler, 

plastik bardaklar, toslar ve tabaklar, cam 

şişeler, yün, yapışkan bant, balonlar, tahta 

çubuklar, büyüteç, ucu pamuklu kulak 

temizleyicileri, pusula, huni, tebeşir, pingpong 

topu, şeker, bonbon, vb ambalajları, el feneri, 

kartpostal, gıda boyası, tahta kaşık. 



Sayllar ve 
şekiller 

Sayılar olmasa hayatlarımız çok farklı 
olurdu - bilim, para ve bilgisayar olmazdı. 
Bina, makine, elbise ve hemen hemen her 

şeyi yapmak için, insanların şekilleri 
anlaması gerekir. Sayılar ve şekillerle ilgili 
bilgileri kullanarak, Ay'a uçmak gibi çok 

karmaşık işleri başarabiliriz. 



Matematikte sayılarla toplama, 
çıkarma, çarpma ve bölme gibi 
"işlem"leri yapabiliriz. Bilimlerin 
hepsi matematige dayanır. 

C Sayılann olmadığı bir dünyayı hayal 
etmek zordur. Zamanı söylemek, bir 
şeyler satın almak, otobüsü yakalamak 
ve izleyecegirniz TV kanalını seçmek 
için onları kullanırız. Sayılar olmadan 
hiçbir bilimsel etkinlik yapılamaz. 

n büyük sayı diye bir şey 
yoktur. Bir sayı ne kadar 

büyük oluna olsun, her zaman 
na bir başka sayıyı ekleyerek 
daha büyük bir sonuç elde 

edebiliriz. 



llınt Arap rakamları 
�omn rakamları 
Çın rakamları 
1 kllı sayı 

1 temi 
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il m IV v VI VII vm IX x 

- - [9 1i _ı_ --\::; )\ :fl + - - /\ -

0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 

(] İnsanlann sayılan !:Jaz1ş biçimleri 
tarih içinde degişmiştir. Sıfır, diger 
sayılardan daha yakın bir tarihte 
icat edilmiştir. İkili sayı sisteminin 
sayılan bilgisayarlarda kullarıılır. 

Bu sayfada kaç 
sayı görüyorsun? 
En büyü�ü kaç? 

OoQadakl sauılar 

1, 3 ve 5 "tek"; 2, 4 ve 6 

ıse "çift" sayılardır. 

Dünyadaki hemen her 

hayvanın bacak sayısı 

çifttir. Çiçeklerin 

çogunda tek saydı 

taçyaprak bulunur. 

Bir çıçek kopcırdıgında 
büyük ihtımolle 

taÇ!Japttik sayuı 5 
olacaktır - ama hiç kimse 
mge böyle oldugundan 

emm dcgildirl 



Say ıları kullanmak� ...... 
Sayılar, bilimin dilidir ve tüm bilimler 
sayılan kullanırlar. Bilimler toplama, 
çıkartma, çarpma ve bölme gibi 
matematiksel "işlem"lere dayanır. 

+ 

NlçiN ONA 
KADAR SAVARIZ? 

Sayı sistemimiz O'dan 9'a 
kadar giden 1 O rakamlı bir 

sistem üzerine kuruludur. Bu 
sistemi ögrenmesi kolaydır, 
çünkü 10 el -veya ayak!-

D Toplamak, sayılan üst üste 
eklemek anlanıma gelir. Bazen 
nesneleri sayarak toplarız. Ömegin 
2 fındıgı başka 2 findıgın yanma 
ko!]up hepsini sayarsak 4 çıkar, biz de 
bunu 2 + 2 = 4 diye yazanz. Bir tane 
daha eklerse sincabın kaç fındıgı olur? 

D Çıkartmak, bir sayının içinden başka bir 
sayıyı eksiltmek anlamına gelir. 5 çilegin 
varsa, bunların 3'ünü yiyince geriye 
2 çilek kalır. Bunu, 5 - 3 = 2 diye yazarız. 
"5 - 3 = 2" ve!Ja " 1  + 1 = 2" şeylere 
hesap işlemi deriz. 

SAYILAR V E  Ş E K i LL E R  S a u ıı a r ı  k u l l a n m a k  



D Çarpmak, üst üste birkaç kez toplamak gibidir. 
1 çocugun her birinde 3'er bonbon varsa, şu 

ıoplorno işlernirll yaparak 12 bonbon oldugunu 
bulabiliriz: 3 + 3 + 3 + 3 = 12. Ama bunu 
\ orporak do yapabiliriz: 3 x 4 = 12 . 

• 

• 

D Bölmek, şeyleri paylaştırmak 
gibidir. 9 iskambil kôgıdı 3 kişi 
orasında eşit biçimde poy 
edilirse, herkese 3'er kôgıt düşer. 
Bunu, 9 7 3 = 3 diye yazabiliriz. 

VARATICILIK KÖŞESi 
Şifre 
Alfabenin harflerini yaz ve onlan 1 'den 29'a 
kadar numaralandır. Bir mesaj yaz, sonra 
harflerin yerine onlara denk düşen sayılan koy . 
Bu sayılan başka bir kôgıda kopya et. Bu 
mesajı sadece arkadaşlann -tabii, onlarla sımnı 
paylaşırsan- anlayabilirler. 

I
NTERNET LiNKLERi: www.woodlands-Junlor.k.ent.sch.uk/ınaths/lnteractlve/ 



Bay ağı  kesirler 
Bir şeyi böldügümüzde ortaya çıkan 
parçalar bayagı kesirlerle ifade edilir. Bir 
muzu arkadaşınla paylaştıgında, her 
biriniz muzun bir parçasını alınış 
olursunuz. Eşit paylaşmışsanız, 
her birinize Yz'si ("yansı") düşer 

C Bu üç dilim, bir pastanın 
farklı parçalarıdır. En 
büyük dilimi tam 
ortasından bölersek, ortaya 
postanın Y<I 'ü 
büyüklügünde iki yeni 
parça çıkar. Bunu şöyle bir 
işlem halinde yazabiliriz: 
YıxYı=Y<I 

1/6 (altıda bir) 

1/3 (üçte bir) 

SAYILAR V E  $ E IC
I
LL E R  a a u a o ı  



dörtte bir 

2;s 

"!o 25 
sekizde iki 

4116 1;4 

D Çikolatayı kıralım, e limizde tabletin bir 

purçası bulunuyor . Aynı parça çeşitli şekillerde 

qo11labilir. Yukandaki sayıların hepsi, aynı 
'l'lJi ifade etmenin farklı y ollarıdır! 0,25'e (sıfır 

\ ırgül yirmi beş) ondalık sayı denir. Yı'yi 

oııdalık sayı olarak yazabilir misin? 

Sonsuz bagaoı kesirler 

Bazen bir bayagı kesiri 
ondalık kesir olarak 
yazmak istedigimizde sonuç 
kısa ve basittir: 1 /10 (onda 
bir) O, 1 olur . Ama l/3'ü 
ondalık şeklinde yazmak 
istedigimizde, sonuç 
0,3333 .. . çıkar, yani 
3 rakamları sonsuza kadar 
devam eder. llir örnek 
olarak bir hesap makinesi 
ol ve l/9'u (dokuzda bir) 
1 -:- 9 işlemini yaparak 
hesapla. 

VARATICILIK KÖŞESi 

1;2 (yarım) 
Bauaoı kesirler ve şekiller 

Kare biçimindeki bir kôgıdı ortasından katla, ortaya 
çıkan şekli bir daha ortasından katla. Köşesinden aşagıda 
gördügün gibi bir parça kes, sonra kôgıdı aç. Sekiz uçlu 
bir yıldız ortaya çıkar; senin kestigin bölüm, yıldızın 
sekizde biriydi. 

I
NTERNET LiNKLERi: www.kldsolr.com/matlı/fractions.html 



• •  

Olçüler 
Her türlü nesnenin ağırlık ve!::Ja 
uzunlugunu ölçeriz. Her ölçü türünün 

150cm 

120 cm 

30cm 

kendi birimi vardır. Bazıları için 
birçok birim kullanılır: 
Hem metre, hem de kilometre 
uzunluk birimleridir. 

C Bazen boyumuzu 
ölçmek için bir çizelge 
kullanınz. Bu çizelge kızın 
boyunun 120 cm 
oldugunu gösteriyor (yani 
1 ,2 m). Eli ne kadar 
yüksege uzanabiliyor? 

Süperbilim 
Birimleri seçmek 

Bilim adamları farklı boyutlardaki 
nesneler için farklı birimler 

kullanırlar. Atomların boyutları 
angstrom ile ölçülür. Bir santimetrede 

100 milyon angstrom vardır. Yıldızların 

uzaklıgı ışık yılıyla ölçülür. Bir ışık yılı 

9 trilyon kilometre eder. 

S A V I L A R  V E  

D Nesnelerin ölçümünde sık sık 
makineler kullanılır. Bu makine 
bir yemegin içine konacak 
malzemelerin agırhgını ölçmek 
için kullanılmaktadır. 

BUL BAKALIMI 
Hangi tekne: 

1 .  En kısası? 

2. En büyügü? 

3. Uzun direkli? 



Kesin do(lru ölçüm 

Bılım adamlan zamanı 
�rnııycnin trilyonda birine 
kodar ölçmek için atomik 
mırlcr kullanırlar. Bu tür 

[)I�·üınlere "kesin dogru" ölçüm 
ckııır. Kesin dogru ölçüme 
ılıtiyaç duymadıgımız zaman, 
l l'vabı aşagı veya yukarı dogru 
'ııuvorlanz". Boyu 140,12 cm 
[)lon biri, boyunu 140 cm 
<>lorok yuvarlar. 

C Bir nesnenin kapladıgı 

boşlugo hacim denir. Sütün (veya 
herhangi bir sıvının) hacmini onu 
bir ölçü kabına dökerek 
ölçebiliriz. Kabın ölçegi 
litre veya pint (yonrn 

litre) cinsinden olabilir: 
Bunlar iki ayn hacim 
birimidir. � Ö

lçek 

D Bazen kesin ölçülere ihtiyaç duymayız. 
Onun yerine tahmin !:JOluyla oşogı yukarı bir 
sonuç elde ederiz. Bu resimdeki yatın 
yüksckligini santimetre olarak tahmin etmeye 
çalış. Şimdi bir cetvelle ölç ve dogru sonuca 
yaklaşıp yaklaşamadıgıno bok. 

Uzun direkli gemi 

Yolcu gemisi 

INTERNET LiNKLERi: http://pbsklds.oro/dlfford/games/measurlnc;ı_up.html 



Çizelg eler ve g rafikler 
Sayıların anlaşılması resimlerle 
gösterildiklerinde kolaylaşır. Sayı resimlerinde 
hem çizelge, hem de grafikler kullanılır. Renk, 
şekil ve etiket kullanınu bu resimleri daha 
yararlı kılar. 

D Çubuk şeklinde çizelgeler 
farklı nesnelerin soyılonnın 
görülmesi açısından 
kullanışlıdır. Aşogıdoki 
çizelgeye bakıp, bahçede koç 
ugur böcegi oldugunu 
görebiliyor musun? 

Arı Kelebek Salyangoz 



%44 

%22 

C Crafıkler nesnelerin zaman 
ı� ı ııdc nasıl değiştiklerini 

%17 C Pasta çizelgeleri, bu 
bahçedeki hayvanlar gibi bir 
grup nesnenin farklı türlere nasıl 
aynldıgıııı gösterebilir. Dilim 
büyüdükçe bu hayvan türünden 
daha çok var demektir. 
Ömegin burada görüldüğü 
üzere, salyangozlar hayvanların 
%44'ünü oluştı.ım1aktadır. 

ı ıı 1\tCrebilirler. Yandaki grafikte 
lıııtJÜmekte olan bir ayçiçeginin 
lıııftaııın farklı günlerindeki 
lıoqu görülüyor. Pazartesi 

� 
1 
t z�L-.J--___,��..;;.ı.....ı.__.._u...__,;...._����Si.i..� 
f 

lıııtJll 225 cm'di. Dört gün sonra 
115 cm'di. O gün haftanın 
lıııııgi günüydü? 

VARATICILIK KÖŞESi 
Plan 

Plan da bilimsel çizimlerin bir 
türüdür. Büyük bir kôgıt 
parçasının ortasına, içinde 
bulundugun odanın resmini, sanki 
odaya yukarıdan bakıyormuş gibi 
çiz. Mobilyaların bazılarını da 
koy ve etk.iketler ekle. Kapı ve 
pencereler için boşluklar bırak. 
Şimdi bitişik odalan da 
ekleyerek evinin planını 
çıkar. 

I q: 

http://pbsklds.org/cuberchase/games/bargraphs/bargraphs.html 



Şekiller ve açılar 
İnsan elinden çıkma birçok nesnenin 
"düzgün" biçimi vardır. Bazı dogol 
nesneler, ömegin yuvarlak gözbebekleri 
de düzgün bir biçime sahiptir. Ama 
agaçlar gibi birçok dogal nesnenin 
şekilleri karmaşıktır, yani "düzgün 
degildir". Şekillerle ilgilenen bilime 
geometri denir. 

D Dört köşeli ve dik açılı şekillere 

dikdörtgen denir. Eger bir 
dikdörtgenin tüm kenarları eşit 

uzunluktaysa, bu şekle kare adı verilir. 

CD'ler yuvarlaktır - ama CD 

kutulan kare biçimindedir. 

PuthaQonJs (MÖ gak. 56CM80) 
Pythagoras (Pisagor) sayılan 

seslerle ilişkilendirmişti. Bir 

müzik aletindeki telin, yan 

boyundaki bir telle aynı anda 

çalındıgında 
birlikte ahenkli 

bir ses 
çıkartacaklannı 
göstermişti. 

D Çemberler son derece 
faydalıdır - bisikletin tekerleklerinin 
başka bir biçimde oldugunu düşün, 
neler olurdu o zaman? Bir 
çemberin genişligine "çap" ve 
etrafının uzunluguna "çevre" denir. 

v e  açılar 



Sonsuz savı 

Bir çemberin çevresinin uzunlugu, 
çapım yaklaşık 3, 1 4  sayısıyla 

çarparak bulunur. Bu sayıya "pi 
sayısı" denir ve K simgesiyle 

gösterilir. Pi sayısı tam olarak 
!Jazılamoz, çünkü ondohk bölümü 

�onsuza kadar devam eder. 

D Üçgen saglam bir şekildir, bu nedenle 
ıııııan zaman inşaat işlerinde kullanılır. -� 

1 pıpeti birbirine tutturarak bir üçgen ve 
1 pıpeti birbirine tutturarak bir kare 
qııpmayı dene. Hangisinin daha sagla 
oldugunu kontrol t. 

C Açılar yamaçların egimini 
< ıl�·ınek için kullanılır. Sayı 
hıiyüdükçe egim dikleşir. 90°'1ik 
(derecelik) açıya "dik açı" denir. 
l ltı resimdeki daglarda hangi açılan 
< ıl�·ebiliyorsun? 

INTERNET LiNKLERi: -.Vo9ct0meuu.com/Vldeoslmath_eclucatlon_eleamlnı;ı_ ı .htm 



• •  

Uç boy utlu şekiller 
Kare veya çember gibi düzgün şekiller 
"iki boyutlu" dur - her iki boyutlu 
şekilde bir yükseklik ve bir de genişlik 
vardır. Küp, küre ve insan gibi şekillere 
ise "üç boyutlu (katı cisim.)" denir. 
Onların yükseklik ve genişligin yanı sıra, 
bir de derinlikleri vardır. 

Eukleldes (M.ö. uak. 330-260) 
Eukleides (Öklid) bir dizi geometri 
kitabı yazmış ve bu kitaplar o 
günden bugüne kullanıla 
gelmiştir. Bu çalışmalarda şekiller 
hakkında birçok 
şeyin nasıl 
ortaya 
konabile­
cegini 
göstermiştir. D Tuglalann ve ayakkabı kutuJannın 

şekli dikdörtgenler prizması biçimindedir. 
Küpler ve diger düzgün çokyüzlüler 
inşaat için iyidir, çünkü arada boşluk 
bırakmadan yan yana getirilebilirler. 
Tuz taneleri minicik dogal prizmalardır. 
Kabarcık ve gezegen gibi bazı dogal 
nesneler küre şeklindedir. Nesneleri 
silindir biçiminde yapılara depolarız, 
ama silindirler aynı zamanda agır 

Yumurta şekilleri 

nesneleri hareket 
ettirmek için 
kullanılır. 

Yalı yarlarda yuva yapan bazı deni z  
kuşlannın, diger kuşlannkilerden farklı, 
bir ucu digerinden çok daha sivri 
yumurtaları olur. Bu şekil sayesinde, 
yumurtalar yerlerinden oynadıklarında 
veya bir darbe aldıklarında daireler 
çizerek dönerler ve yardan aşagı 
düşmezler. 

Dikdörtgenler prizması 
şeklindeki taş bloklar, silindir 
biçimindeki kütükler üzerinde 

taşınıyordu. 

S A V I L A R  V E  Ş E K i L L E R  Ü ç  b o y u t l u  ş e k i l l e r  



Bu piramit küplerden ve 
prizmalardan oluşuyor. 
Her piramidin üçgen 
biçiminde dört yüzeyi 
ve kare şeklinde 
bir tabanı vardır. 

Güneş bir 
küredir. 

VARATICILIK KÖŞESi 

Bir kôgıdın onosınu bir parça 
boya dök. Kôgıdı ikiye kotla, 
sonra do uç. Onuya çıkan şekil 
simetriktir - sol yansı sug 
yonsının tam olarak aynısıdır. 
İki benzer yunma bölünebilecek 
olan şekillere simetrik 
denir. 

1 TERNET LiNKLERi: www.linkslearnlng.orQ/Klds/1 Matlı/2_111ustrated_Lessons/4_Une_Summetry/index.html 



gün kendi 
ve her yıl 

· kez dolaşır. 

Süperblllm 
OoOal saatler 

Hepimızin içinde dogal saatler 
vardır. Bu "biyolojik saatler" 

veya "beden saatleri" bıze uyku 
vaktinin geldigini söylerler. Bazı 

teylenn -ömegin günün- birkaç 
dakika mı, yoksa birkaç saat i�de mi 

sona erecegini "hissetmemizı" saglarlar. 

Z a m a n 

12 

6 



'I ; 

1 , ; 

auzun zaman 
yüzyıllar ile ölçenz. 
yüzlerce yıl yaşındadır 
Büyük-büyük-büyük 
dedelerin daha 

dogmadan çok uzun 
süre önce, o da bir 

tohum halindeydi. 

/,amanı anlamak için duvar ve 
kol saatleri kullanınz. Kollu (akrep 
\ı qelkovanı olan) saatlere "analog" 
ıl ııır. Zamanı sayılarla gösteren 
lllıtlcre "dijital" denir. Resimdeki 
ı ı ıt her iki sınıfa da giriyor! Aynı 
lil t çeşitli biçirrılerde yazılabilir: 

"11 15", "23.55" veya "On ikiye 
l ı var" denilebilir. 

INTERNET LiNKLERi: www.05wetJ0.org/OCld-welt/gamerı/lallQOnTlnıe/clockwordres.html 



Yapay Zeka 
"Yapay Zckô"ya sahip 

bilgısayarlur sanki di.işi.inebiliyormuş 
gibi davranırkır. Bazıları somları 

sanılan anlar ve cevap verebılırler. 
Bazı bilgisayarlar ise uçakları yere 

indirir, insoıılorııı kimliğini tanır ve trafıgi 
idare ederler. Pek çok kişi 50 yıl içinde 

bozı bilgisayarlonıı insanlardan doha zeki 
hale gelecegıııı di.işi.inrnektedır. 

S A V I L A R  V E  Ş E K L L E R  

Virüs adı verilen bır mikrop 
sana bulaştıgında hosta 
olursun. Farklı türden 
virüsler de bilgisa�ıarlara 
bulaşarak onlonn 
bozulmasına neden 
olobilirler. Uır nulyondan 
fazla bilgisoyar vırüsi.i vardır 
ve her gün yüzlerce yeni 
virüs orta�ıo �·ıknıaktadır. 
Bilgisayorlarda vıri.islere 
korşı korunmak ı�·ırı özel 
yazılımlar kullanılır. 

8 l g  s a y a r l a r  



C Y onda bilgisayarda üretilmiş 
bir görüntü var. Son derece 
gerçekçi göründüğü gibi, gerçek 
bir hayvan gibi hareket de 
edebiliyor. Birçok filmde 
bilgisayarda üretilmiş 
görüntüler 
kullonılrnoktodır. 

İNTERNET LiNKLERi: http://userdata.acd.net/smlth.Judv/l'rue_Frlends_Art_Lesson_ l .htm 



Robotlar 
Robot, kam1aşık işleri 
yapabilen hareketli bir 
makinedir. Robotlann çogu 
bilgisayarlar tarafından kontrol 
edilir. Talimatlara uyarlar, 
ama aynı zamanda kendi 
başlarına da bazı şeyler 
yaparlar. Bazı robot çim 
biçme makineleri, çimi 
biçtikten sonra kendilerini 
prize takarak şarj 
ederler. 

Yannın robotlan 

Robotlar birçok hnlamdmı 
gelip:nektedir. yakında badi 

fCb11erim degqtirebilecek 
bozuJduldannda kendilerini. tmmr 

edebilecek hale gelebilirler ve çok daha 
zeki ıobodar ortDya çıkabilir. Gelcc:ekıe 

robodar tmürJikçi, güvenlik demam, asker, 
hempre ve itmiyec:i oJmak kullamlabilider. 

S A Y I L A R  

robot bir insan gibi 
hareket eder ve hem 
yüzleri, hem de sesleri 
tanıyabilir. Merdiven de 
onnanabilir. İnsana benzer 
şekilde üretilmiş robot 
sayısı azdır. Gövdeleri 

daha çok yapacakları 
işlere uygun olarak 

biçimlendirilir. 



C Günümüzde her uzay mekiginde artık bir robot 

kol bulunmaktadır. Bu kol uydu fırlatmakta 

veya yakalamakta kullanılobildigi gibi, 

UUİ'nin (bkz. sayfa 151) yopınuno do 

qmdınm olmaktadır. Kolda bulunan 

� omera, onun astronotlar 
torofından mekikte herhangi bir 

lıusor olup olmodıgının tespiti 

ı�·in de kullanıldıgıru 

< ıöstemıektedir. 

Uzau robotlan 

Robodar insan uz.oy gezginlerinden çok daha 

fuz1o yeni dünyayı keşfetmiştir (bkz. sayfiı 152). 
Günq Sistemi'nde bulunan her gezegene 
gitmişlerdir. Robotlar sıcak, soguk, ani hız 
degifimleri ve uzun yolculuklara bir astronottan 
çok daha iyi uyum saglayabilirler. Aynca onlan 
taşıyan uz.oy gemileri daha basittir, çünkü 
astronodcmn aksine robotlann mutlaka 
Dün!fO'ycı geri dönmelerini saglamak gibi bir 
zorunluluk yoktur. 

D Dante, yanardoglardon bilim odomlonnın 

ıııcelemesi için numune toplamak üzere 

ıırctilmiş bir robottur. Robotlar genellikle 

böyle tehlikeli yerlerde kullanılırlar. Nitekim, 

1 )onte'nin daha önceki bir versiyonu bir 
qonardogın içine düşmüştür! ,--.,,)*l�::;i�.,._,.1;::::�� 
C Günümüzdeki robotların 
tomamına !:)akını fabrikalarda 
,·olışmoktodır. İnsanlar için fazla 
tl'hlikeli ve!:JO sıkıcı olan işleri onlar 
ııstlenirler. Bu üretim bondındokiler 

gibi birçok araba hemen hemen 
tamamen robotlar 
tarafından 

INTERNET LiNKLERi: http://www.thetech.orv/robotlal 



İnternet ICAÇ 
WEB SITEsl 

VAR? İnternet, dünya ölçeginde tüm 
bilgisayarları birbirine baglayabilen bir 
sistemdir. Bir bilgisayar kullanarak, 
milyonlarca insanın sözcüklerini ve 
resimlerini görebilirsin. Aynca mesaj 
gönderip alabilirsin. 

Bir milyarın üzerinde web 
sitesi bulunuyor. Ama kimse 
kesin sayıyı bilmiyor ve her 

gün yeni siteler açılıyor. 

Süperbilim 
Sanal gerçeklik 

Web sitesi, interneti 
kullanırken görebilec�in 
bir sözcükler ve 
resimler derlemesidir. 
Bazı web sitelerinde ses 
ve video özell ikleri de 
bulunmaktadır. 

İnternet başka insanlarla birlikte 
macera oyunları oynwnwıa izin verir. 

Bir sanal gerçeklik. sistemi 
kullwıırsan, oyunun içine 

girip her şeyi görebilir ve 
duyabilir, aynca oyunla 

etkileşime geçebilirsin. 
Bunun için özel donanımlar 

ve bilgisayarlar gerekir. 

Bu çocuk özel bir 
sanal gerçeklik kaskı 
takmış ve çevresini 
saran dinozorları 
seyrediyor. 

S A V I L A R  V E  Ş E K i L L E R  nte r n e t  



Bi lgisayarda yazı ldıktan 
sonra, internet 
üzerinden başka 
insanlara gönderilen 
mesaj lara e-posta denir. 

Tim Bemers·Lee (doQum 1955) 
"Network"e giren (internete 
baglanan) bilgisayar sayısı arttıkça, 
İnternet de gelişti. Bernen-Lee 
onların birbiriyle iletişime 
geçebilmesi için bir 
yöntem geliştirdi. Bu 
yöntemi ilk kez 
1990'da kullandı ve 
böylece dünya çapınd 
ag ( world wide web: 
www) dogdu. 

Dogu donanımı edindigin zaman 
İnternet üzerinden insanlarla 
konuşabi l irsin. Onları 
görebi l irsin, onlar da seni 
görebil ir. 

D lntemet milyonlarca bilgisayardan 
oluşmaktadır. Bu bilgisayarlar telefon 
lıotlanru ve telsiz sinyallerini kullanarak 
lıırbirleriyle temasa geçmektedir. İntemette 
qördügün şeylerin tamonu, dünya çapında 
ııl) (web) diye isimlendirilen şeyi (çogunlukla 
kısaca web denir) oluşturur. 

INTERNET LiNKLERi: www.woodlands·junlor.kent.sch.uk/besmart/cool2.html 



Neler ögrendik? 

+-
• -• 

D Sayılarla çalışırken 
toplama, çıkartma, çarpma 
ve bölme gibi "işlemler"i 
kullanınz. 

D Tüm dünyadaki 
insanlar çok çeşitli işleri 
yaparken sayılardan 
yararlanırlar. 

C Farklı 

D Nesneleri birçok biçimde 
ve birçok farklı nedenle 
ölçeriz. Makineler dogruya 
çok yakın, kesin ölçümler 
yapabilir . 

D Ölçümleri ve sayılan 
kullanarak çizelge ve grafik 

, adı verilen resimler 
yapabiliriz. 

şekiller farklı 
işlerde kullanılır. 
Ömegin 
tekerlekler 
çember şeklinde 
oldukları için 
işlerini iyi 
görürler. 

0000 0001 00100011 0100 OlOI 0110 0111 1000 1001 101 O 

D Bilgisayarlar ikili sayı sistemine 
dayalı sayılar kullanırlar; bunlar 
sadece 1 ve O kullarularak yazılır. 

C Robotlar, bilgisayarlar 
tarafından denetlenen ve hareket 
edebilen makinelerdir. Birçok 

robot fabrikalarda 
çalışır. 

$11CI L L E R  

D Dünyadaki bilgisayarların 
büyük bir bölümü birbiri!:Jle 
baglantılıdır ve intemeti 
oluştururlar. 



Ooga olaylarını 
anlamak 

Dünya çok karmaşık bir yer olmasına ragmen basit 
yasalar tarafından yönetilmektedir. Bu bölümde, 

tamanuna yakım son birkaç yüzyılda keşfedilmiş bu 
yasalar hakkında bilgi sahibi olacaksın. Bilim adamları 

bu yasaları kullanarak ses ve ışık ya da elektrik ve 
manyetizma gibi çok farklı görünen şeylerin aslında 

yakından baglantılı olduklarım kanıtladılar. 



Renk 
Işık çok küçük dalgalar halinde hareket 
eder, bu durum bir su birikintisindeki 
dalgacıkları andırır ve farklı renkler 
farklı dalgacık türlerine benzer. Kınnızı 
ışık uzun dalgalardan oluşur, mavi ışıgın 
dalga bo!:JU ise kısadır. 

C Beyaz ışık tüm renklerin kanşımıclır. Bunu 
gökkuşagında görebiliriz - Güneş'in beyaz 
ışıgı kırılarak onu oluşturan çok sayıda renge 
aynşır. Siyah gerçek anlamda bir renk 
degildir. Herhangi bir rengin bulunmamasıclır! 

Süperbilim 
Görünmez renkler 

Ultraviyole (morötesi) ışıgından daha 
kısa dalgalan olan renkler gözle 

görülemez. Yine de derimizde güneş 
!:Janıgı rengini oluşturarak bizi etkilerler. 

Kıml!Zı ışıgın renginden daha 
uzun dalgalar da (infrared: 

kızılötesi) görünmez. 
Onları, ömegin 

Güneş'ten gelen 
sıcaklık olarak 
hissederiz. 

DOGA OLAVLARINI ANLAMAK R e n k 



VARAT1C1 L1K KÖŞESi 
Renkli ışıkları karıştıralım 

İ nsanlar bir milyondan 
fazla farklı rengi görebilir. 

Bunların sadece birkaç yüzüne 
isim verilmiştir. Aşagıda bu 

renklerden birkaçını 
görüyorsun. 

sarısı 

D Renklerin hepsi dört tüpteki 
boyalar birbirine karıştırılarak elde 
edilebilir: beyaz ve üç asal renk olan 
koyu kınmzı, camgöbegi mavisi, 
san. Ömegin camgöbegi san ile 
kanştınldıgında yeşil elde edilir. 
Sonuçta ortaya çıkacak rengi hangi 
tüpten ne kadar kullanıldıgı belirler. 

B irkaç tane kımuzı, mavi ve yeşil şeffaf ambalaj 
kôgıdı bul. Bunları üç küçük el fenerine bantla. 
Karanlık bir odada fenerlerin ikisini veya üçünü 
yakıp beyaz bir kôgıdın üstüne tut. Renkli ışıklar 
birbirine renkli boyalardan farklı bir şekilde karışır 
(yukarıda). 

INTERNET LiNKLERi: www.colonnatters.com/kids/lndex.html 



O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  

IŞIK HIZI 
Işık inanılmaz bir hızla yol 
alır - yaklaşık saniyede 
300.000 km. Bu, bir yanş 
arabasının hızının üç 
milyon katma eşittir. 13u 
hız, dünyanın çevresini bir 
saniyeden daha kısa bir 
anda dolaşmaya yeter. 

I ş ı k  v e  k a r a n l ı k  



VARATICILIK KÖŞESİ 
Renkli gölgeler yapalım 

Bir el fenerine açık kımuzı, bir diğerine açık 
yeşil renkte şeffaf ambalaj kôgıdı bantla. 
Karanlık bir odada fenerleri yere koy. 
Birbirlerinden uzak, ama uçlan beyaz bir 
duvann aynı noktasına dönük olsun. 
Fenerlerle duvarın arasında ayakta dur. 
Duvara renkli iki gölgen vuracak! 

İNTERNET LİNKLERi: www.bbc.eo.uk/schools/scienceclips/ages/7 _8/light_shadows.shtml 



Ses 
Bir düdügü üflediginde, etrafındaki 
hava sanigede birçok kez titreşir. 
Titreşme serisine ses dalga ı denir. 
Ses dalgası havada ilerle!::Jip 

kulaklarımıza ulaşır. 

ANNE 
BABANDAN DAHA iYi 

İŞİTEBİLİR MiSIN? 
Sen, annenle babanın hiç 
duyanıayacagı bu;ı:ı sesleri 

işitebilirsin. İnsanlar 
yaşlandıkça kulaklan tiz 

1. Bir kız, 
arkadaşıyla 
konuşuyor. 

D Bir aslan kükrediginde hava 

çok fazla titreşir, bu nedenle 

güçlü bir ses duyanz. Bir kedi 

yavrusunun küçük cigerleri ise 

havayı azıcık titreştirir, bu 

nedenle daha zayıf bir ses çıkar. 

2. Ses dalgaları 
havada yol 
alıyor. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  s e s 



D Kız da adam kadar güçlü bir 

� le şarkı söylüyor, ama aynı ses 

\ ıkııııyor. Başlıca fark, kızın 

\ ı� ordıgı sesin daha tiz olması. 

l ıı seslerde titreşimler birbirine 

dıılıa yakındır. 

D Ses, tıpkı havada yol aldıgı gibi, katı 

cisimlerin ve suyun içinden de geçer. 

Kulaklann suyun altındayken birisi 

küvetin kenanna vurursa, ses 

küvetten ve sudan geçer, 

sen de onu işitebilirsin.  

C Kız (soldaki) 

konuştugunda, 

gırtlagındaki deri 

büklümleri sallanarak 

ses dalgalan çıkarır. 

Bu dalgalardan 

bazıları oglanın 

kulagına ulaşır. 

3. Ses dalgaları dış 
kulaktan geçip kulak 
zarına ulaşır. 

5. Sinyaller beyine 
gönderi l ir. 

INTERNET LİNKLERİ: www.bbc.eo.uk/schools/sclenceclips/ooes/5_6/sound_heoring.shtml 



o Müzik ve gürültü 
Gürültü, duymak istemediğimiz seslerdir. 
Genellikle hepsi iç içe geçmiş, farklı 
uzunluklardaki karmaşık ses dalgalarından 
oluşur. Müziğin ses dalgalan daha basittir. 
Genellikle "annonili" dir, yani onu oluşturan 
farklı seslerin perdeleri birbiriyle uyumludur. 

MÜZİK NE 
ZAMAN İCAT EDİLDİ? 

Bilinen en eski müzik aleti, 
50.000 yıllık bir flüttür. 

İ nsanlann tarih öncesindeki 
akrabalan olan Neandertal 

insanları bu tarz flütler 
çalarlardı. 

C Sesleri, titreşen (sallanan) bir 

şey çıkarır. Ilir davulun derisi, 

üzerine bagetle vumlunca titreşir. 

O zaman davulun çevresindeki 

hava da titreşir ve bu titreşimler 

sesi kulaklanımza taşır. 

-

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  M ü z i k  v e  g ü r ü l t  



D Uçaklar özellikle b�ınuzın 
1 1 .ı unden geçer gibi alçaktan 
ıı ıuklannda çok gürültü çıkarırlar. 
< ık güçlü bir gürültü 
l.. ı ıloklannuza zarar verebilir. 

D Yürüyüş halindeki bu 
l ı < 1 1 ıdoda klarnetler, trompetler ve 
l ı ı ı tuba gibi her türlü nefesli çalgı 
ı ,  ıı Nefesli çalgılara üflenince, 
ı, nndeki hava titreşir. Bu da 
ı , ı ı  ı gimiz seslerin çıkmasını 
'' ı ı

k
ır . 

Mikrofon 

Amfi Ses 
dalgaları 

a Mikrofon ses dalgalarını 
elektrik kalıplarına dönüştürür; 
amfi bu kalıplan güçlendirir ve 
hoparlör de onları yeniden ses 
dalgalarına dönüştürerek 
işitmemizi saglor. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Bir ksilofon yapalım 

Altı adet cam şişe al ve her 
birinin içine farklı 
miktarda su koy. Tahta 
bir kaşıkla şişelere 
vurarak, farklı notalar 
çıkar. Daha dolu şişelerin 
kütlesi daha fazladır, bu 
nedenle daha yavaş 
titreşirler. Bu nedenle 
daha dolu şişeler 
pes sesler 
çıkarırlar. 

İNTERNET LiNKLERi: www.creatingmusic.com/ 
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Sıcak ve soguk 
Bir şey ne kadar sıcaksa, içindeki 
moleküller o kadar ruzlı hareket ediyor 
demektir. Isı her zaman etrafa yayılır. 
Sıcak bir nesneye dokunduğunda, ısının 
bir bölümü de sana geçer ve derideki 
moleküller (bkz. sayfa 72) daha hızlı 
hareket etmeye başlarlar. Deride, sıcağı 
ve soğuğu hissetmemizi saglayan alıcılar 
bulun 

Süperbilim 
Mutlak sıfır 

Bir nesnenin içindeki moleküller 
hareket etmeyi durdurunca, nesne 

daha fazla soguyamaz. Çünkü artık 
kaybedecek hiçbir ısısı kalmanuştır. Bu  

olay, suyun buza dönüştügü ısının 273, 15 
derece altında gerçekleşir. Bu, -273, 1 5°C 

diye yazılır. Bu ısıya mutlak sıfır derecesi 
denir. 

D Isı, bir şeyin ne kadar sıcak 

oldugunu gösteren bir ölçüdür. 

Gövdelerimiz ancak dogru ısıda 

oldukları zaman iyi çalışırlar. 

Sıcak günlerde çok miktarda su 

içerek, terleyerek ve gölgede 

kalarak vücudumuzu fazla 

ısınmaktan koruruz. 

C Soğuk, ısı eksikligi demektir. 

Nesneler çevreleriyle aynı dereceye 

gelinceye kadar ısı yayarlar. Bu 

pandanın kürkü bir yalıtkan işlevi 

görür: Isının gövdesirıden dışarıya 

yayılmasını yavaşlatır. 

, r I / 
O O G A  O L A Y L A R I N I  A N L A M A K  S ı c a k  v e  s o o u  



DÜNYA'DAKi EN 
SOGUK VER 
NERESiDiR? 

C Isı her zaman sıcak bir 

ı ıl·sneden soguk bir nesneye 

dognı hareket eder. Bunu hangi 

imla yaptıgı, nesneler arasındaki 

ıll'rcce farkına ve ısı akımının 

k olay ilerleyip ilerleyemedigine 

l ıoglıdır. Isı metal gibi iletkenlerin 

1\ ıı ıde kolay, kürk gibi 

qulıtkanlann içinde ise daha zor 

ıkrlcr. 

Amarktika'da -89°C gibi düşük 
dereceler ölçünılenmiştir. 

1" bazı katı cisimlerin 
1\ ı ı ıde kondüksiyon 
(iklim) yoluyla kolayca 
ı lnlcr. Kondüksiyon, 
'mıdanlıgın kulpunun 
l\ı ı ı ınasına neden olur. 

'ıınık gaz (alevler) 
\'l' lJO sıvı (su) etrafa 
l l lll Jılınca, ısı 
kı ı ııveksiyon 
(tl l�ınıın) yoluyla 
ı ı1 1klcdilmiş olur. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Bir termometre yapalım 
Şeffaf bjr cam f.İşeyi (yaklaşık 500 ml) yarısına kadar 
soguk suyla doldur. Biraz gıda boyası ekle. Şişenin 
ıçine şeffaf bir pipet koy. Şimdi şişenin agzını model 
hamuruyla kapat. Pipetin ucunun şişenin dibine 
degmediginden emin ol. Tem10metreni ılık suyun 
ıçine koyarsan, su pipetin içinde yukarı dogru çıkar. 
13u tarz termometreler, içlerindeki sıvıların ısınınca 
genişlemesi ilkesine göre işlerler. 

Burası, Dünya'ıun yüzünü 
Güneş'e çok az dönen bir 

bölgesidir. 

Isı hava veya uzay 

içinde radyasyon 

(ışınım) aracılıgıyla da 

yol alabilir. Bu kamp 

ateşinden yayılan ısıyı 

çevresinde oturanlar 

hissederler. 

INTERNET LiNKLERi: www.dlscoverlnoantarctlca.oro.uk/ 



İtme ve çekme 
Bilim adamları, itme ve çekme hadiselerine 
"kuvvet" adını verirler. Nesnelerin birbirlerini 
itmek veya çekmek için mutlaka birbirlerine 
degmelerine gerek yoktur. Dünya gibi büy . . 

AV'OA KAÇ KİLO 
GELİRSİN? 

Dünya'daki agırlıgının ancak 
altıda biri kadar gelirsin. 
Çünkü Ay'ııı yer çekimi 

Düııya'nınkinden düşüktür. kütleli nesneler diger nesneleri 
kendilerine dognı güçlü bir 
şekilde çekerler. Buna yer 
çekimi kuvveti adı verilir. 

C Bir kuvvet büyük bir alona 
yayıl ırsa, baskısı fazla olmaz -
"basınç" düşer. Bir çekiç tahtaya 
batomaz, ama üzerine çekiçle 
vurulan bir çivi batar. Çivinin 
ucunun küçük olması, kuvvetin ufak 
bir alana yayıldıgı, bu nedenle 
tahtanın üzerindeki basıncın yüksek 
oldugu manasına gelir. 

D Dünya'nın yer çekimi kuvveti 

iki kişiyi bir kişiden daha fazla 

çeker. Bir tohtırevallinin ucuna 

iki kişi birden oturdugunda, 

sadece bir kişinirı oldugundon 

daha güçlü bir biçimde 

�ogı dogru çekilir. 

C Hızla dönen bir atlıkarınca 

zeminin.in üstüne çıkarsan seni dışarı 

dogru fırlaur. Gövden düz bir çizgi 

üzerinde hareket etme egiliminde 

oldugu halde atlıkarınca seni bir 
çember üzerinde dönmeye zorlar. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  İ t m e  v e  ç e k m e  



D 1 )linya'run yer çekimi yörüngeye 
\ ıku n astronotlar tarafından 

lsaac Newton ( 1 643- 1 727) 
lsaac Newton, şeylerin nasıl hareket 
ettiklerini açıklayan yasalan keşfetti. Yer 
çekim.inin şiddetinin farklı 
yerlerdeki farklı nesneleri 
nasıl etkiled.igini gösterdi. 
Işık ve matematik 
alanında da keşifler 
yaptı. 

lıı -;edilmez. Kütleleri (onları oluşturan 
ı ı  ıddcnin tamamı) Dünya'daki ile 
ı ı ıı ı ııdır, ama agırlıkları degişıniştir. 

/ 
D Sallanan kişi ne kadar agır olursa olsun ve!Ja 
ne kadar güçlü sallanırsa sallansın, salıncagın en 
geri ve en ileri nokta arasındaki salınınu aşagı 
yukarı aynı sürede gerçekleşir. 

VARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Hava basıncı deneyi 

göreceksin. Hava her şeyin üzerine 
sürekli basınç yapar. Bu hava 
basıncı kartpostalın yerinde 
durmasııu, düşmemesini saglar. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.projectshum.org/Grovity 



Hareket 
Her şe!:] hareket halindedir. Yerinde 
durduğunda bile, uza!:Jda yol alan 
Dünya ile birlikte hareket edersin. Bir 
şeyin hareket etmeye başlaması için 
itilmesi veya çekilmesi gerekir. Daha 
sonra, herhangi bir şey tarafından 
yavaşlatılıncaya kadar yeni bir itmeye 
gerek kalmadan hareketini sürdürür. 

D Bir arabanın belirli bir zanıan aralıgında aldıgı 
mesafeye onun hızı (veya sürati) denir. Araba 1 saat 
boyunca 100 km/s (kilometre/saat) hızla giderse, 
1 00 km yol alınış olur. Aerodinanıik şekli ve pürüz.süz 
yüzeyi, havanın üzerinden dalıa kolay geçmesini ve 
onu fazla yavaşlatmamasını saglar. 

Galileo ( 1 564 - 1 642) 
Galileo bilimin birçok 
alanında çalıştı. Nesnelerin 
nasıl hareket ettiklerini, 
düştüklerini ve döndüklerini 
açıkladı. Aynca bir teleskop 
kullanarak 
(bkz. sayfa 1 46) 
Ay'ı ve 
gezegenleri 
inceledi. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  H a r e k e t  



EN HIZLI 

Dogan, 320 km/s hızla pike 
yapabilir. En hızlı kara hayvanı 

ise çitadır, 1 10 km/s hızla 
koşabilir. En hızlı insan ise 

ancak 37 knı/s hıza 
ulaşabilmiştir. 

D 1 lareket halindeki nesneler hava 
Vl' yer tarafından yavaşlatılırlar. 
Koyaklar ve sertleşmiş kar pürüz­
\İl:tdür; bu nedenle kayakçı sopala­
ı ı q la yeri fazla kuvvetli itmesine 
qrn:k kalmadan, hızlı bir biçimde 
1 ıoreket etmeyi sürdürebilir. 

D Pürüzlü veya lastik yüzeyler 
1 1 \'\tıcleri kolayca yavaşlaur. O 
ıuı ı ıan, daha fazla "sürtünme"ye 
ı ı ılıı kaldıklarını söyleriz. Frenler 
� ı ıl.. fazla sürtünme yaratır ve 
l ı ı'ı klctin tekerlegini yavaşlatıp 
ı l ı  ı rdurabilirler. 

C Bir asansör yukarı dogru 
çıkmaya başladıgında, sen 
üzerinde aşagı dogru bir 
basınç oluştugunu 
hissedersin. Bunun nedeni 
asansörün hızlarunası yani 
ivme kazanmasıdır. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Masa üstü deneyi 

Küçük bir masanın üzerine bir örtü ser ve 
üzerine plastik tabaklar, kaplar ve bardak.lor 
koy. Kollanru ileri doğru uzatarak örtünün iki 
köşesini sıkıca tut. Şimdi sert ve hızlı bir 
hamleyle örtüyü masadan çek. Masanın 
üzerindeki şeyler olduk.lan yerde 
kulırlor! Bunun nesnelerin 

"eylemsizlik hali"nden (atalet) 
kaynaklandığını söyleriz. 

INTERNET LiNKLERi: www.learner.org/lnteractlves/parkphyslcs/index.html 



Makineler 
İnsanların çalışmasına yardım eden 
nesnelere makine denir. Bazen makieneler 
bir motor sayesinde çalışır. Örnegin 
arabanın tekerlekleri ve aksları, motor 
tarafından döndürülen makinelerdir. 

Süperbilim 
Nanoteknoloji 

Atomlar ve moleküllerden 
minicik makineler inşa etmek 

mümkündür (bkz. sayfa 66). 
Bugüne dek çok basit düzeylerde 

kolon bu makinelerden 
hareketle, belki bir gün minik 

robotlar üretmek de 
mümkün olacaktır. 

anda bir bileşik makara 
[palanga] görüyorsun. İp, dört 
makaradan geçiyor. Adam 
kendi başına 
kaldırobileceginin tam 
dört katı bir ogırlıgı 

kaldırabiliyor. 

D Tornavida bir kaldıraçtır: 
Sapı büyük, ucu ise küçük bir 
çember çizerek döner. 
Böylece vido, elle 
oldugundon daha soglom bir 
şekilde sıkıştırılır. 

Arşimet (Arkhimedes, 
yak. MÖ 287-2 1 2) 
Arşimet kentini 
saldırılardan korumak 
için birçok makine icat 
etmiş bir bilim adamıydı. 
Aynalarla güneş ışıgını 
yansıtarak gemileri 
yaktıgı söy lcnir. 
Muhtemelen bileşik 
makarayı 
icat eden de 
oydu. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  M a k  n e l e r  



Pervane / 

C 1 )ünya karmaşık 

ı ı ı okinelerle doludur. 
l l dikopter de bunlardan biridir. 
1 kpsi çok basit makinelerden hareketle inşa 
ı ıl ılnı iştir. Ömegin bu helikopterin pervanesi, 
\ ı ı ı ıberlerin ve düzlemlerin bir birleşimidir. 

C Bu şantiyede bir işçi agır bir taşı 
� ,ı ldım1ak için uzun bir sopayı kaldıraç 
ı ılmak kullanıyor. Başka bir işçi bir 
� ııınaya balyozla vuruyor. 
I' ıımanın yan tarafa dogru 
ı ı ııptıgı itme balyozun onu 
"'ugı dogru bastım1asın­
ılıııı daha güçlü oldugu 
ı ı ıı , taş ikiye ayrılıyor. 
1 1 orabası, kaldıraçla 
il kcrlcgin birleşiminden 
ı ılu�uyor. 

Kaldıraç 

motor 
Yakı da çalışan ve 
nesneleri hareket ettirmek 
için kullanılan bir 
makine. 

bileşik 
İki veya daha çok şeyin 
karışımı. 

pervane 
Bir makinenin dönen 

parçası. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.miklds.com/Smochlnes.htm 



Y üznıe ve uçnıa 
Bir tekne suga indirildiginde, belli bir 
miktar sugu taşını. Agırlığı sudan az 
oldugu için güzer. Agru şekilde, bir 
balonun uçmasının nedeni de havadan 
daha hafif olmasıdır. 

iLK DENIZAL T1 
NE ZAMAN iNŞA 

EDiLDi? 

D Uçaklar havadan daha agırdır, ama 
motorları onları hareket ettirdigi için 
uçabilirler. Kanatlarına, içinde uçtukları hava 
tarafından yukarı dogru itilmelerini saglamak 
amacıyla şekil verilmiştir. 

Sesten hızlı uçuş 

Sesten luzlı (süpersonik) 
uçaklar sesten daha luzlı 

uçabilirler. Sesin luzı aşagı yukan 
1200 km/s olmakla birlikte, daha 

yüksek ısı derecelerinde bu hız artar. 
Sesten daha hızlı uçan bir uçak, çok 

güçlü bir patlama gürültüsü çıkanr. 

O O G A  O L A V L A R I N I  

Denizaltılar hakkında 2.000 
yıllık efsaneler mevcuttur. 

Bildigimiz en eski denizaltı 
1605'te inşa edilmişti. Bu 

denizaltı batarken, 
1 620'de inşa edilen 

çalıştı. 

C Bir tekneyi oluşturan parçaların 
çogu sudan daha agırdır. Ama 
teknelerin içi oyuktur ve hav ile 
doludur. Bu nedenle tekneni 
agırlıgı aynı miktar sudan 
ve yüzebilir. 

,_ 



SÖZLÜK 

denizaltı 

Naylon 
zarf 

Suyun altında hareket 
edebilen bir taşıt. 

naylon 
Saglam liflerden oluşan 
plastik. 

propan 
Yanabilen ve sıvıya 
dönüşebilen bir gaz. Propan 

oca�ı 

C Bu balon, çevresindeki 

soguk havadan daha hafif 
olan sıcak hava ile 

dolduruldugu için havada 
kalabilmektedir. Oyuncak 

balonlar ise havadan daha 

hafif bir gaz olan helyumla 

doldurulurlar ve bu sayede 

uçarlar. 

VARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Havayı hareket ettirmek 

Yolcuların bindi�i 
sepet (gondola) 

Bir pingpong topunu bir huninin içine 
koy. Şimdi onu yukan 
kaldır ve dar ucuna üfle. 
Üflemeye devam ederek 
huniyi yatay duracak 
şekilde aşagı indir. Top 
huninin içinde kalır. 
Böyle bir hareket, bir 
uçagın uçmasını 
saglayan kaldırma 
kuvvetini sağlar. 

INTERNET LiNKLERi: www.nasa.c;ıov/audience/forstudents/k-4/stories/ames-how-planes-fly-slideshow.html 



Elektrik 
Elektrik hayatımızın bir parçasıdır. Evlerin 
çoğu tamamen elektrikli cihazlarla 
donatılrmştır ve elektriksiz bir şey yapmak 
oldukça güçleşmiştir. Elektrigi, şimşek halinde 
gökyüzünden geçerken gözle görebiliriz. 

D Evlere, elektrik santrallerinden gelen "şehir" elektrigi 
dagıtılır (bkz. sayfa 58-59). Elektriği kolay geçinneyen 
maddeler ısınır ve akkor haline gelerek kıpkımuzı 
kesilirler. Tost makineleri ve elektrikli fınnlar bu şekilde 
çalışır. Elektrigi iletmeyen nesnelere l)alıtkan denir. 

Dondurucu 

1 .  numaralı kadron 
2. anten 
3. kontrol dügmeleri 
4. dijital ekran 
5. elektrikli makineler 
6. tel 

Bulaşık 
makinesi 

Çamaşı r makinesi 

O O � A  O L A Y L A R I N I  A N L A M A K  

D Elektrik akınu, yukarıda 
görülen teller gibi iletken 
maddelerin içinden geçer. 
Bu teller bir ampul ve bir 
pile baglanarok bir "devre" 
oluşturmuşlar. Bu devrenin 
içinden geçen elektrik, 
ampulü yakıyor. 

E l e k t r i k  



James Clerk Maxwell ( 1 83 1  - 1 879) 
Maxwell'dan önce elektrik ve manyetizma hakkında 
birçok gerçek biliniyordu gerçi, ama 
bunların hepsini bir araya getirmeyi 
başaran o oldu. Radyo dalgalannın 
varlığını öngördü ve daha başka 
birçok bilimsel keşif yapa. 

C Bazı elektrikli aygıtlar 

l ıt1taryayla çalışır. Bazı 

l ıotaryalar güçleri tükenince 

l ı ır  daha kullanılamazlar. Bu 

dı ıüstü bilgisayarın 
lıotoryası ise şehir 

l k·ktrigine 

laıglanarak 

I J t  ııiden şarj 

l ılı lebilir. 

D Karanlık bir odada 

kazagını çıkarırken, bazen 

elektrik kıvılcımlarını 

görebilirsin. Çıtırtıları da 

işitebilirsin. Her ikisi de, 

şimşege de neden olan 

statik elektrikten 

kaynaklanır. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Yapışkan statik elektrik 

Bir balonu �açına sür, sonra balonun 
duvara yapışacağını göreceksin. Sürtünme 
sonucunda elektron adı verilen çok minik 
elektrik parçacıkları balondan ayrılır ve hem 
balonun, hem de saçının elektrik yüklenmesine 
neden olurlar. Elektrik yüklenen nesneler 
diğerlerini, 
örneğin duvarı 
çeker. Balonu 
duvara yapışık 
tutan da bu 
çekme kuvvetidir. 

INTERNET LİNKLERi: www.explointhotstuff.com/electricity.html 



Many etizllla 
Mıknatıslar, bazı metal türlerini 
kendilerine çeken nesnelerdir. 
Diger mıknatısları ise iterler 
veya uzaklaştırırlar. Bir 
mıknatısın çevresinde 
bulunan ve diger 
nesneleri etkileyen 
alana manyetik alan 
denir. 

C Her mıknatısın bir kuzey bir 
de güney "kutbu" vardır. Bunlar 
manyetizmanın en güçlü oldugu 
yerlerdir. Bir kuzey kutbu bir 
güney kutbunu çeker. Ama bir 
başka kuzey kutbunu iter. 

Maglev 

Kuzey Kutbu 

Manyetik alan 

Maglev, İngilizcedeki "manyetik 
levitasyon", yani manyetik olarak havada 

tutma, yükselme teriminin kisaltmasıdır. 
Trenin manyetik rayın birkaç santimetre üze-

rinden uçmasını saglarnak için elek­
tromıknatıslar kullanılır. Elek­

tronııknatıslan bir dizi oluşturacak 
şekilde açıp kapatmak treni ileri 

dogru sevk eder. 

Mıknatıslar 
birbirini 
itiyor 

Pusula 

D Dünya dev bir mıknatıstır. 
Pusula adı verilen küçük 
mıknatısların igneleri Dünya'nın 
manyetik kutuplarını gösterecek 
şekilde yön alırlar. İnsanlar 
yollarını bulmak için pusulalardan 
faydalanırlar. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  M a n y e t  z m a  



SÖZLÜK 

dinamo 
1 lareketten elektrik 
ureten bir aygıt. 

levitasyon 
Bir şeyi ona hiç 
dokunmadan 
hovaya kaldın11a, 
havada tutma. 

C Bır elektromıknatıs, 
ı ı ı< ı ı ıyetik bir alanda 
ılı ı ı lL'rek elektrikli bir 
ı ı ıo ıor oluşturacak 
l ı ı, ı ınde de tasarlanabilir. 
1 • ll'ktrikli süpürgelerin ve 
l ınzı oyuncakların içinde 
ı lı � trikli motorlar 
l ı ı ı lıınur. 

Michael Faraday 
( 1 79 1 - 1 867) 
Faraday, hem elektrik hem 
de manyetizma konusunda 
birçok keşif yapmış bir bilim 
adaımydı. Birçok yeni 
kimyasal element bulmuş ve 
elektrikli motor ile 
dinamoyu 
icat etmişti. 

D Elektrik akımı bir telin içinden 

geçince tel mıknatısa dönüşür. Bu tel 

bir demir parçasının etrafına sanlırsa, 

elektromıknatıs adı verilen çok daha 

güçlü bir mıknatıs oluşturur. 

Elektromıknatıslar metalleri toplamak 

ve yerden kaldım10k için kullanılır. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.bbc.eo.uk/schools/sclenceclips/ooes/7 _8/moonets_sprlnos.shtml 



Telekonıünikasy on 
Telekomünikasyon, elektrigi veya 
radyo sinyallerini kullanarak mesaj 
göndem1ek anlamına gelir. Radyo 
sinyallerini göremeyiz. Cep 
telefonlarında ve birçok TV' de radyo 
siny alleri kullanılır. Kablolu TV ve 
sabit hatlı telefonlar ise kabloların 
için den geçen elektrik siny alleriyle 
çalışırlar. 

D Nesneleri, onlardan gelen ışık kalıplan 
sayesinde görürüz. Bir televizyon stüdyosunda 
kamera sunucudan gelen ışık kalıbım bir 
elektrik kalıbına dönüştürür. Sesler de 
mikrofonlar arocılıgıyla elektrik kalıplarına 
dönüştürülürler. 

Haber spikeri Kamera 

Cep telefonları 

İlk cep telefonları 1980'lcrde 
piyasaya çıktı. Bugün, 
dünyada yaşayan yaklaşık 
6.800.000.000 insanın hemen 
hemen yarısı -3 milyarından 
fazlası- bir cep telefonuna 
sahiptir. Hatta birçogunda 
birden çok cep telefonu 
bulunmaktadır! 

Verici çanak 
anten 

tarafından radyo 
sinyallerine dönüştürülerek 

gönderilir. Ilozı vericiler direk 
biçinıindedir (sağda) . Çanak 
biçimindeki vericiler (yukarıda) 
sinyalleri uydulara yönlendirirler. 

Yer altı kablosu 

O O G A  O L A Y L A R I N I  A N L A M A K  T e l e k o m ü n i k a s y o  



D Dünya'rıın yörüngesindeki uydular 
1 V sinyallerini "yayınlarlar." Yani 

1 hinya'nın bir bölgesindeki bir 

'l nciden gelen sinyalleri alıp, başka 
lıır yerdeki alıcıya gönderirler. 

.. TELEViZVON" 
NE ANLAMA GELİR 

"Televizyon" sözcügü 

uzaktan görmek" anlamına 
gelir. Yunancada "uzak" 

anloııuna gelen tele ve 
ıtıncedc "görmek" onlamıııa 

gelen viçio sözcüklerinin 
birleştirilmesinden 

1 V sinyalleri evlere çeşitli yollardan 
ı ı lı ı.lıbılir. Uydulardan gelen sinyaller 

ı ı ı 1tık anten adı verilen yuvarlak 
l l l  ı ll ıılcr tarafından toplanır. Verici direk 
ı ı ı ı ı l  ıılcrden gelen sinyaller çatı antenleri 
t ı ı ı l ı l ıı ıdan toplanır. TV sinyalleri yer altı 
l ı ıl ılolan aracılıgıyla da gönderilebilir. 

Yer altı kablosu 

Guglielmo Marconi ( 1 874 - 1937) 
Marcon.i ilk başarılı "telsiz telgrafı" 
imal etti. Bununla mcsajlan havadan 
radyo sinyalleri olarak 
gönderdi. Böylece .ilk 
kez açık den.izdeki 
gemiler çok uzak 
mesafelere mesaj 
gönderip alabildiler. 

D Elektrikli TV sinyallerinin şifresinin 
çözülmesi gerekir. Şifre çözücü aygıt ya 
TV'nin bir parçasıdır ya da ayn bir kutu 
içindedir. Bu aygıt elektrik kalıplarını 
yen.iden haber spikerinin görüntüsüne 
ve sesine dönüştürür. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.fcc.gov/cob/kidszone/history_cellphone.html 



s Enerj i  
Işık, ses, ısı, hareket, elektrik ve 
manyetizma, bunların hepsi enerji türleridir. 
Enerji olmadan hiçbir şey gerçekleşmez ve 
yaşam olmaz. Y edigin yiyecek sana 
yaşamak için ihtiyaç duyduğun 
enerjiyi saglar. 

Maden­
lerden 
çıkarılan 
kömür 

D Dünya'nın enerjisinin 
büyük bölümü Güneş'ten 
gelir. Bitkiler bu enerjinin 
bir kısmını yapraklarıyla 

ENERJİ NEREYE 
GİDER? 

Enerji asla yoktan var 
edilmez veya yok edilmez; bir 

türden digerine dönüşür. 
Sonuçta, tüm digcr enerji 

toplar ve büyümek için 
kullanırlar. Hayvanlar da 
enerjilerini bitkileri yiyerek alırlar. 

türleri ısı enerjisine 
dönüşür. 

Eski ormanlar Kömür yata§ı 

Kömür yakı l ınca 
su kaynar 

D Kömür yakılarak ısı 
enerjisi elde edilir. Bu ısı su 
kaynatır ve buhar 
püskürmelerine yol açar. 
dinamo, püsküren buharın 
"kinetik" (hareket) enerf · 
elektrige dönüştürür. 

a Gaz, kömür ve petrole 
fosil yakıtlar adı verilir. 
Bunlar milyonlarca yıl ön 
devrilmiş ve yerin çok 
albna gömülmüş 
omıanlonn kalıntılandır. 
Onlan yakarak ısı ve 
elektrik elde ederiz. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  E n e r j 



Albert Einstein ( 1 879- 1955) 
Einstein, kütle ile enerjinin aslında 
aynı şey oldugunu keşfetti. Aynca 
yer çekiminin ne oldugunu izah etti 
ve yer çekimi ile hareketin zamanı 
ya vaşlatabilecegi ni 
gösterdi. Einstein, 
ışıgın foton adı 
verilen küçük 
parçacıklar halinde 
yayıldıgını kanıtladı. 

merkezi 

Trafo postası 

ti 
I J  
( 

k 

1 1  
d 
k ı  

D Nomıal ampuller elektrigin 
çogunu ısı enerjisine dönüştürerek 

israf ederler. Günümüzdeki "enerji 
tasarruflu" ampuller 
(yukarıda) çok az ısı enerjisi 
oluşnırurlar. Çok daha az 

elektrik kullwıarok diger 
ampullerle aynı miktordo ışık 

enerjisi üretirler. 

Süperbilim 
Nükleer enerji 

Giin ışıgı olarak gördiigiimiiz 
güneş enerjisi, Gi.ineş'in çok 

derinlerinden gelir. Atomlar başka 
atom.lora dönüştüklerinde, bu enerji 

serbest kalır. Buna nükleer enerji 
denir. Bazı elektrik santralleri, elektrik 

üretmek için nükleer enerji kullanır. En 
güçlü bombalarda da nükleer enerji 

kullanılır. 

INTERNET LiNKLERi: www.eia.dae.gov/klds • www.sciencemuseum.orc;ı.uk/enerou 



,0 Rüzg ôr ve hava sıcaklığ ı 
Hava sıcaklıgı  birçok etkene 
baglıdır - genellikle hava geceleri, 
kışın, yüksek yerlerde ve kutup 
bölgelerine yaklaştıkça sogur. Birçok 
yerde rüzgôr çogunlukla belirli bir 
yönden eser. Örneğin Kuzeybatı 
Avrupa' da rüzgôr genellikle 
güneybatıdan eser. Buna "hakim 
rüzgôr" denir. 

Ocak: kuzeyde kış, 
güneyde yaz 

D C Hava yazın genellikle kışa göre 
daha sıcaktır. Kuzey Yanküre'deki 
ülkelerde mevsim kışken, Güney 
Yanküre'de yazdır. Bu haritalarda 
yılın farklı dönemlerindeki hava 
sıcaklıklan görülüyor. En sıcak 
bölgeler kırmızı, en soguk bölgeler ise 
gri renkle gösterilmiştir. 

D Rüzgônn şiddeti Beaufort 
Skalosı adı verilen bir ölçege 
göre belirlenir. Yukarıdaki 
resimde hafif bir meltem var. 
Bu, Beaufort Skolası'na göre 
2 şiddetinde bir rüzgôrdır. 
Rüzgônn hızı saatte yaklaşık 
9 km'dir. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  R ü z g ô r  v e  h a v a  s ı c a k l ı g ı  



Bu resimde, saatte 1 00 km 
l ı ı  lo esen bir rüzgôrlo 10 
sııldt:tinde bir fırtına görülüyor. 
1 ı gôr, binalarda hasara yol 
' '\ ırak ve ogoçlon köklerinden 
,, ,� l'cek güçte esiyor. 

& 
l l l l 

1 lovo soguyunco ogırloşır ve 
ı ı�ı nıı iner. Isınan hava yükselir 
,.,. doha soguk hava onun 
ı ı• ı ı ıi  doldurmak için harekete 
ı Jı"\ T. Bu hava hareketlerine 
1 1 11 ıôr denir. 

Bazen hava sıcaklıgı 

0°C'ııin (donma noktası) 

altına iner ve yer daha da 

sogur. Havadaki su buhan 

yerde beyaz bir 

D Bu resimde fırtına, 1 2  şiddetinde bir 
kasırgaya dönüşmüş. Rüzgôrın hızı 
1 30 km/s civarında. Binaları yıkabilecek 
bir güce sahip. Kasırgalar çok tehlikelidir, 
oma dünyanın birçok bölgesinde ender 
görülürler. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Hava durumu günlüOü tutalım 

Haftanın her günü için hava durumunun 
nasıl oldugunu kaydet - bulutlu, 
!:lagmurlu, soguk vb. Rüzgônn 

yönünü anlamak için bir yaprogı 
havada tut. Ne yönden estigini 
saptamak için bir pusula 
kullan. Rüzgôr aynı 
yönden esiyorsa, 
genellikle hava 
durumunda fazla 
degişiklik olmaz. 

INTERNET LiNKLERİ: www.metoffice.c;ıov.uk/education/primarllfstudents/index.html 



Bulutlar ve !:J GQnıur .. � 

Cumulus ve stratus gibi çeşitli bulut 
türleri milyonlarca minik su damlasından 
oluşmuştur. Bu damlacıklar bir araya 
gelip birbirlerine yapışınca, buluttan 
aşağı yağmur damlaları veya kar 
taneleri olarak düşerler. Yüksekteki 
bulutlar ise minik buz parçacıklarından 
oluşur. 

sis NEDiR? 
Sis, aslında yer 

seviyesine inmiş bulut 

demektir. Su buharı nemli 

yerden veya denizden 
yükseldiginde oluşur. 

Bu buhar sogur ve buluta 

benzeyen bir 

Bulutlar 

Dünya'daki en kurak yer 
Şili'deki Atacama Çölü Dünya'daki 
en kurak yerdir. Bu çölün bazı 
bölgelerinde ancak birkaç yüzyılda bir 
yagmur yagar. Bunun nedeni, yagmur 
bulutlarının Atacama Çölü'ne 
varmadan önceki yüksek daglarda 
tüm yagmurlannı boşaltmasıdır. 
Bölgedeki ortalama yagış 
tutarı yılda 1 mm'dir. _ -,., 

....,...._ , .. 

�� --.:� -::--:=;���-�..:=::: --�-....... - �-· �::'" -.: , .---;.-..... _ ....... � �� . - -.... - �� ... - �-:---: --.-:�--- - �- -� - -

Güneş 

D Güneş denizlerin suyunu 
buharlaştırır. Bu buhar, su 
damlacıklarından oluşan 
bulutlara dönüşür. 
Rüzgôrla r  bulutlan 
önlerine katıp karaların 
üzerine dogru sürükler ve 
yagmur yagar. Bitkiler 
!]erdeki suyu özümser ve 
onu yeniden su buharına 
dönüştürürler. Bu 
süreçlerin hepsine birden 
su çevrinti (su döngüsü) 
adı verilir. 

O O (°j A  O L A Y L A R I N I  A N L A M A K  B u l u t l a r  v e  y a (l m u r  



Cirrus 

Altocumulus 

Stratocumulus 

Cumulus Cumulonimbus 

t-Jimbostrcıtus 

Stratus 

I
NTERNET LiNKLERi: www.wlklhow.com/Make-a-Cloud·ln-a·Bottle 



Neler ögrendik? 

D Her şey hareket halindedir. 
Hiç kıpırdamadan duruyormuş 
gibi göründügünde bile, aslında 

Dünya ile birlikte uzayda 
yol alırsın. 

D Tüm nesneler diger tüm 
nesneler üzerinde bir çekim 
gücü uygular. Buna kütle 
çelcimi denir. 

__ ....,,__. 

D Işık dalgalardan 
oluşur. Farklı uzunluktaki 
dalgaları ayn renkler 
olarak görürüz. 

D Isı derecesi bir şeyin 
ne kadar sıcak 
oldugunu gösteren 
ölçüdür. Soguk, ısı 
eksikligidir. 

D Sesler, dalga adı 
verilen havadalci (veya 
sudaki) titreşimlerdir. 
Titreşimler birbirine ne 
kadar ya kınsa, 
işittigimiz sesin perdesi 
o kadar tizleşir. 

O O G A  O L A V L A R I N I  A N L A M A K  

D Mı knatıslar diger 
mıknatısları itebilir 
veya çekebilir. 
Mıknatıslar bazı 
metalleri de çekerler. 

D Birçok farklı enerji türü 
vardır. Bu türler içinde 
ışık, ses, ısı, elektrik, 
hareket ve manyetizma 
enerjileri sayılabilir. 

D Dünya'nın enerjisinin 
çogu Güneş'ten gelir. Bu 
enerjinin bir kısmı -biz bu 
yakıtları kullanıncaya 
kadar- kömür, petrol ve 
gaz içinde hapsolmuş 
vaziyette durur. 

N e l e r  ö ij r e n d i k ? 



Ma dde d ü n y ası  
Dünya ve üzerindeki her şey çeşitli maddelerden 

oluşmuştur. Güneş, Ay ve yıldızlar için de bu geçerlidir. 
Sen de çeşitli maddelerden oluşmuş durun1dasın. 

Maddelerin hepsi atom adı verilen ve gözle 
göremeyecegimiz kadar küçük nesnelerden oluşur. 

Y edigimiz yemekten soludugumuz havaya ve giydigimiz 
elbiselere kadar, her şey için maddelere ihtiyaç duyarız. 



Katı cisiınler 
T ohta veya taş parçalan gibi sabit 
şekilleri olan şeylere katı cisim denir. 
Bir katı cisim içindeki atomlar (bkz. 
aşagıdaki kutu) birbirlerine sıkı sıkı 
tutunurlar. Bu nedenle katı cisimlerin 

parçalanması zordur. 

Süperbilim 
Atomlar 

Atomlar, güçlü bir mikroskobun 

yardıım olmadan görcmcyecegin 

minicik şeylerdir. Tüm katı cisimler, 

sıvılar ve gazlar atomlardan 

oluşmuştur. Tek bir su damlasının 

içinde milyar kere trilyondan fazla atom 

Kuvars 
kristalleri 

EN SERT 
KATI cisiM 

HANGiSiOiR? 

D Birçok katı cisim kristal adı 
verilen şekillerden oluşmuştur. 
Birçok otom bir kalıp ortaya 
çıkaracak şekilde birbirirıe 
yopıştıgında, kristaller meydana 

gelir. Kristallerin çogu da 
gözle görülemeyecek 

kadar küçüktür. 

C İnsanların 
kendilerinin üretmeyip 
topladıkları maddelere 
dogol madde adı verilir. 
Ahşap dogal bir 
maddedir. Ateş yakmak.  
inşaat yapmak, kôgıt vr 

mobilya üretmek gibi 
pek çok işte onu 
kullanırız. 

t ı  c i s i m l e r  



Tutankhamon'un 
altı ndan heykeli 

D Katı cisimler 
ısıtılclıklanndo sıvıya 
dönüşebilirler. Buna ergime 
denir. Katı dondurma do 

ısındıkça sıvıya dönüşür. 

a insan tarafından üretilmiş 

ı ııoddclere "yapay (suni)" denir. 
1 ıısanlar bu maddeleri istedikleri 

hı� ımde üretirler. Bu kızın üstünde 
\ll geçirmez yapay maddelerden 
qupılmış giysiler var. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
oıaoanüstü yumurtalar 

Bir fincanın içine bir yumurta ko!.J ve 
üstüne sirke dök. 
Yumurtanın 
kabugu kalsiyum 
içerdigi için serttir. 
Sirke kabuktaki 
kalsiyumun dışarı 
çıkmasına neden 
olur. 

INTERNET LiNKLERi: www.brainpap.com/sclence/matter/ 



Sıvılar 
Sıvılar, içine konuldukları her kabın tabanını 
kaplayacak şekilde yayılan , akışkan 

maddelerdir. Bunu yapabilmelerinin 
nedeni, bir sıvının içindeki moleküllerin 

birbirlerinin yanından 
kolayca geçebilmeleridir. 

C Su ısıtılınca kaynar ve 
buharlaşır. Buhar, sıcak gaz 
(onu göremeyiz) ve sıcak su 
damlalarından oluşan 
bugunun karışımıdır. 

C Oda sıcaklıgında sıvı halde 
bulunan tek metal cıvadır. 

Süperbilim 
Sıvı kristalleri 

Bu kristaller de sıvılar gibi akışkan 
olabilir, ama ayıu zamanda kristal 

benzeri kalıplar du oluşturabilirler 
(bkz. sayfa 66). Bu kalıplar elektrik 

tarafından denetim altında tutulabilirler. 
Sıvı kristalleri sagda görüJene benzeyen 

televizyon ckranlanıun yapınunda da 
kullanılabilirler. 

M A D D E  D Ü N V A S I  

SÖZLÜK 

çözünmek 
Bir sıvı içinde dagılarak 
gözden kaybolmak. 

damla 
Su gibi bir sıvıııııı ufak 
bir miktarı. 

molekül 
Ilirbirine sıkıca tutunan 
atom grubu. 

S ı v ı 1 a r 



CJ Resimde bir şelaleden dökülürken 
görülen su, Dünya' dalci tüm yaşam 
türleri için hayati bir önem taşır. 
Bitkiler suyu yerden emip 
özümser, hayvanlar onu içer ve 
balıklar da suyun içinde 
yüzer. Bulutlar suyun tüm 
yeryüzüne dagılmasına 
yardım ederler. 

Kanın çogu sudan oluşur. İçinde 
�t l erler, gazlar ve diger başka maddeler 
\ i izünük halde bulunurlar. Aynca 
''  ı ı ıde yüzen hücreler de vardır (bkz. 
,, ı ı ıfa 99) . Yukarıdaki resimde görülen 
1 \ld ın, başka birinin tedavisinde 
f ı ı llanılmak üzere kan veriyor. 

Kay g1 ı katı cisim 
o' l ugı: nu düşündügümüz 
ı ıt ııeler yeterince 
ı ıt ıldıklannda sıvıya 
dı ı ııi.işebilirler. Bu 
ı ıu ı ıardağdan akan lavlar 
ı•ı q ııniş kayoçlordır. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Tuhaf sıvılar 

Büyük bir bardagı yansına kadar ılık suyla 
doldur. İçine 2 cm zeytinyagı dök (iki sıvı 
birbirine karışmaz). İki kaşık tuz ekle. Tuhaf 
kabarcıklar belirir, çünkü 
tuz zcytinyagı 
damlacıklannın bir aşagı 
bir yukan inip çıkmasına 
neden olur. Bir müddet 
sonra tuz gözden 
kaybolur. Suyun içinde 
çözünmüştür. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.bbc.eo.uk/schools/scienceclips/ages/8_9/solid_sıvılar.shtml 



Gazlar 
Katı veya sıvılarla karşılaştırıldıgında, 
gazların içindeki moleküller 
birbirlerine epey uzaktır. Bir gaz bir 
kutunun içine kondugunda, yayılarak 
onun içini tamamen kaplar. Gazların 
çogu saydamdır (şeffaf) . 

GAZLAR 
KOl<AR MI? 

llazı gazlar çok kokar! 

Hidrojen sülfür bozuk 
yumurtaların ve ycllcnmelerin de 

kokmasına neden olur. Amonyagın 

çok güçlü bir kokum vardır ve 

bazen bayılan insanları ayıltmak 

için de kullanılır. 

D Çok miktarda gaz bir anda üretildiginde 
bir patlama gerçekleşir. Barut, yüzlerce y ıl 
önce icat edilmiş bir patlayıcıdır. Binalan 
yıkmak için genellikle TNT (trinitrotolüen) 
adı verilen bir patlayıcı kullanılır. 
Nitrogliserin ise aniden sallandıgında 
patlayan bir sıvıdır. 

M A D D E  D Ü N Y A S I  

lohn Oalton ( 1 766- 1 844) 
Dalton, ısıtılan gazların 
genleştiklerini (genişlediklerini) 
anladı. Aynca, atomlar, 
bileşikler ve elementler 
hakkındaki 
modern teorinin 
geliştirilmesine 
de katkı yaptı 
(bkz. sayfa 72) . 

G a z l a r  



Gazlar 

,ııguduklannda 
\IVtya dönüşürler. 
1\ ınde çok miktarda 

� l l  gazı (buna su 
lıuhan denir) 
lıulunan hava soguk 
lıır aynaya degince, 
buhar minik sıvı 
ı lmnlalarına 
donüşür. O zaman 
ı ıqna bugulonır. 

gazdır. Bu nedenle 
içi helyumla 
doldurulan bir 

balon yükselip 
havada kalabilir. 0 Maya ufak bir canlıdır. Un ve 

suyla karıştınldıgındo 
karbondioksit gazı oluşturur, bu 
da karışınun kabam1osına neden 
olur (solda) . Bu karışım pişirilerek 
ekmek yapılır (sagdo) . 

C Gazlar sıvıların içinde 
çözünebilir. İçlerinde 
karbondioksit gazı 
çözün dürülerek, 
köpüren içecekler elde 
edilebilir. 

VARATICILIK 
KÖŞESi 
Karbondioksit yapalım 

Küçük bir şişenin içine dörtte birini 
dolduracak kadar sirke dök. Huni 
kullanarak bir balonun içini 
sodyum bikarbonat ile 
doldur. Balonu şişenin 
agzına tak ve dik 
tut, sodyum 
şişenin içine 
dökülsün. Uolon içine 
dolan karbondioksit 
(C02) gazıyla 
şişer. 

INTERNET LiNKLERi: www.chem4klds.com/flles/motter_oos.html 



Süperbilim 
Moleküller 

Bir araya gelen atomlara 
molekül denir (bkz. sayfa 66) . 

Oksijen gibi bazı moleküller aynı 
ti.irdc atomlardan oluşur. Her 

oksijen molekülü iki oksijen atomu 
içerir. Bazı moleküller ise farklı 
atomlardan oluşmuştur. 

M A D D E  D Ü N V A S I  E l e m e n t l e r  



Kısa ömürlü elementler 

1 1 7  element vardır. 
Bunların 92'si dogaldır. 
Diger 25'i yapaydır -
başka bir deyişle, insan 
tarafından yapılmışlardır. 
I3u yapay elementlerin 
çogu yapıldıktan kısa bir 
süre sonra kendilerini yok 
ederler. Bazılarının ömrü 
bir saniye bile süm1ez! 

agırlıklanna göre sırala!Jan 
bir cetvel düzenledi. 
Günümüzde buna 
Peri!Jodik Tablo (Cetvel) 
adı verilmektedir. 

İNTERNET LİNKLERi: www.chem4kids.com/files/elem_intro.html 



Adli tıp, suçların 
çözümlenmesınde bilime 

başvurulması anlamına gelir. 
Örnegin, ölü bir kişinin kon tahlili 

zehirlenip zehirlenmedigini gösterir. 
Adli tıp yöntemleriyle bir kişinin ne 

kadar süre önce öldüğü anlaşılabilir. 

M A D D E  D Ü N V A S I  K m y a s a l  r e a k s  y o n l a r  



Curie uraninit adı verilen bir 
maden filizinin tonlarcası içinden 
(bkz. sayfa 79) radywn adı 
verilen bir elementin çok küçük 
miktarını ayımıak için kimya 
bilimini kullandı. Radyrmı 
karanlıkta ışıldar 
ve kamere 
neden olabildigi 
gibi, bazı kanser 
türlerinin 
tedavisinde de 
kullanılır. 

YARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Rengôrenk kimya 

Bir yetişkinden sana biraz kınnızı lahana 
dogramasını iste, sonra üzerine çok sıcak su dök. 
20 dakika sonra, sıvının bir kısmını k�ıkla alıp 
limon suyuna kat. Sonra bu kanşımın birazını 
sodyum bikarbonat üzerine dök. Diş macunu veya 
sirke gibi başka maddeleri de dene. Lahana suyunu 
kınnızıya çeviren maddelere asit denir. Rengini 
maviye çevirenler ise baz diye bilinir. 

INTERNET LiNKLERi: http://pbskids.orc;ı/zoom/games/kitchenchemistrıı/ 



Havayı 
canlılar yaşayamazdı. 

a Bir uzay gemisine binip 
yolculuga çıksaydın, havanın 
giderek inceldigini fark ederdin. 
Sonunda tamamen yok olurdu. 
Bu noktadan sonra gökyüzünün 
rengi maviden siyaha dönerdi ve 
y ıldızları sürekli görürdün. 

D Havanın çogu nitrojendir (azot) , biraz do 
oksijen içerir. Aynca küçük miktarlarda argon 
ve karbondioksit de vardır. Nefes alırken 
sadece oksij eni kullanırız. 

1 .  su 

2. bulutlar 
3. pasta çizelge 

4. ormanlar 

5. bir jumbo jet 

6. bir uzay mekigi 

Meteor ya�muru 

Yolcu jeti 

v a 



Aurora borealis 
(Kuzey ışıkları) 

Antoine-Laurent de Lavoisier 
( 1 743- 1 794) 
Lavoisier, paslamnak, yarın1ak ve soluk 
alıp vennek eylemlerinin hepsinde 
oksijen kullanıldıgını keşfetti. Bir 
kimyasal reaksiyona giren 
maddelerin asla yok olup 
gitmediklerini de 
anladı. Onlar başka 
maddelere 
dönüşüyorlardı. 

a Arabalar, fabrikalar ve 
yangınlar havaya canlıların 
saglıgına zarar verebilecek 
kimyasal maddeler salarlar. 
Bu kimyasallara çevre 
kirliligi yaratan maddeler 
denir. Bazı kirletici 
maddeler Güneş'in ısısını 
tutarlar. Bu da Dünya'nın 
ısınmasına neden olur. 

VARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Görünmez su 

Bir bardagı buz parçalanyla doldur. 
Biraz sonra bardagın dışı bugulamr. 
Havanın içindeki su "yogunlaşmıştır." 
Havanın içinde, gaz biçiminde oldugu 
için gözle görenıedigimiz çok miktarda 
su bulunur. 

İNTERNET LiNKLERi: http://eorthc;ıuide.ucsd.edu/eorthc;ıuide/dioc;ıroms/otmosphere/index.html 



Kay açlar 
Mineraller, kimyasal maddelerin 
özel bir düzenlenişinden (kalıp) 
oluşan katı cisimlerdir. 
Kayaçlar, mineral 
kanşımlandır. Kayaçları 
inceleyen bilim dalına 
jeoloji  denir. 

Akuamarin 

D Bir kayaç türü digerine dönüşünce, ortaya 
çıkan yeni kayaca metamorfik kayaç denir. 
Mem1er, metamorfik bir kayaçtır. Birçok 
heykel mermerden yapılmıştır. 

TOPRAK 
NEREDEN GELiR? 

Zümrüt 

Toprak, hava koşullan 

sonucunda ufalanan kayaçlardan 

oluşmuştur. Topragın içinde aynca 

su, hava, minik canlılar ve ölmüş 
bitkilerle hayvanlann 

parçalanmış kalıntılan 

bulunur. 

C Granit volkanik bir kayaçtır. Volkanik 
kayaçlar soguyup sertleşen lavlardan 
oluşmuştur. Yanda granit bir tepe görülüyoı 
Yerden çıkan büyük bir granit parçası bu 
kayalık tepeyi meydana getirmiş. 

K a y a ç l a r  



Cevherler (aynı zamanda "degerli 
ı ışlor" do denir) albenili minerallerdir. 
1 csilir ve perdohlonırlor, mücevher 
qupımındo kullanılırlar. Büyük 

Kayaçların yaşı 

En eski kayaçlar yer altında çok 
derinlere gömülüdür, ama bazı 
noktalarda yeryüzünde görünebilirler. 
2008'de araştırmacılar 4.280 milyon 
yaşında oldugunu düşündükle,ri 

l cvherler pahalıdır, çünkü 
bulunmolan zordur. 

Topaz 

safi r 

Kireç taşı tortul bir kayaçtır. Yani 
�ıı ı�·irıde çözünmüş kimyasal madde­
lı•ıdcn meydana gelmiştir. Kireç taşı 
ı ı ıngaralannda dikitler (stalagmit) ve 
�ı ıı kıtlar (stalaktit) bulunur. 

Pembe 
safir 

kayaçlar 
keşfetmişlerdir. 

/ . '  °'.':i?' 
D İçlerirıde insanların yorarlandıgı cevher 
veya metaller bulunan kayaçlara maden filizi 
denir. Modem madencilik yöntemleri içirıde 
yukandaki resimde görülene benzeyen dev 
makirıelerin kullanılması da vardır. Bu 
mokirıe, içlerirıde maden filizi bulunan yüzeye 
yakın kayaçları kazıp çıkarıyor. 

VARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Sarkıtlar yapalım 

Ilık suyun içinde eritebildigin kadar şeker erit. 
İki bardagın arasına çukur bir tabak koy. 
20 cm boyundaki bir yün ipligin iki ucunu 
bardakların içine sarkıt. Bardakları hazırladıgın 
sıvıyla doldur. Birkaç gün içinde kireç taşı 
magaralannda görülenlere benzeyen sarkıtlar 
oluşacaktır. ---

iNTERNET LiNKLERi: www.c;ıoodearth11raphlcs.com/virtcave/ 



Tuglalar ve inşaat 
Binlerce tııl botıunca ahşap, tuğla, taş ve 
beton inşaat malzemeleri olarak 
kullanılımştır. Modern binalar, özellikle 
de bütıük olanları genellikle çelik ve 
betonla inşa edilir. İnşaatçılar diğer 
metalleri, plastik ve camı da kullanırlar. 

C Modem kentlerde belli başlı 
binalar, yollar, köprüler ve 
dcrniryolları bir arada işleyecek 
şekilde tasarlanmıştır. Böylece 
insanların ulaşımı güvenli ve 
kolay bir şekilde halledilir. 

C Tuglalar genellikle kilden üretilir. 
Sertleşmeleri için yüksek ısılı bir fırında 
pişirilirler ve daha sonra aralarına harç 
konarak birbirlerine tutturulurlar. Harç 
ise çimento, kum ve suyun karışımıdır. 

M A D D E  O Ü N Y A S I  
...:...il 

BUL BAICALIM 
1 .  iki köprü 
2. gökdelenler 
3. bir yol 
4. vinç 
5. kum 
6. çelik putrel 



D Bu resimde çelik ve betondan !:Japılan 
�·ok katlı bir binanın inşaatı görüli.i!:Jor. 
l leton, çimentonun kum, su ve bazı cliger 

ı ı ıolzemclerle karıştırılması sonucunda elde 
l'dilir. Çimento olarak, çogunlukla toz 
lıoline getirilmiş kireç taşı klıllanılır. 

En güksek bina 

Dünyanın en yüksek binası 
Burj Duboi'dir. Bu bina 
Birleşik Arap Emirlikleri'ndeki 
Duboi kentinde bulunan bir 
gökdelendir. 800 metreden 
daha yüksektir. 

Tugla 9.000 yılı aşkın bir süre 

önce icat edildi. Modem 

tuglalar kadar saglam 

degillerdi, çünkü finnda 

pişirilmek yerine güneşte 
kurutularak 

yapılıyorlardı. 

INTERNET LiNKLERi: -.pbs.ol'Q/wQblıJbulkll119blf/skuscraper/ 



Metaller 
Metallerin çogu parlak, gri renkte 
ve ağırdır; kopmaktan ziyade 
bükülürler. Elementlerin çoğu 
metaldir ve hem elektrigi hem de 
ısıyı iyi iletirler. Metaller makine ve 
diger faydalı şeylerin yapımında 

kullanılır. 

C 5.000 yıldan daha uzun 
bir zaman önce, insanlar 
parlak ve sert metalleri 
para sikkeleri ve başka Altın 
şeyler yapmak için 
kullanmaya başladılar. 
Bazı metaller az bulunur 
ve digerlerinden daha 
değerlidir. 

Süperbilim 
Çelik 

Denme karbon ve diğer 
elementler eklenince, çelik adı 

verilen daha saglam ve kullanışlı 
bir metal orta�a çıkar. Başka 

elementlerle kanştınlan metallere 
alaşım adı verilir. Alaşımlar genellik.le 

kendilerini oluşturan metallerden daha 
sert olurlar. 

M A D D E  D Ü N Y A S I  M e t a l l e r  



1 rdah lanmış 
l ıııkır 

Karartı lmış 
bakır 

Gümüş 

� Bronz 
(bakır + kalay) 

YARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Pas yapalım 

BUL BAKALIM 
1 .  4 kupa 

2. 10  tabak 

3. 3 kapak 

4. bir kilit mandalı 

5. bir ııı igfcr 

6. 3 şamdan 

Kurşun-kalay alaşımı 
(kalay + bakır + antimon 
+ kurşun) 

Eski bir tepsiye mutfak aletlerini koy. Çivi, makas, maşa 
gibi bazı lazım olmayan metal nesneleri de ekle. 
Üzerlerine tuz ve limon suyu serpip birkaç gün bırak. 
Nesnelerin bazıları paslanacaktır. --------� 
Pas, demir ile obijenin 
bileşimidir. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.historyforklds.oro/scienceforkids/chemistry/metals/ 



Agaç ve kGgıt 
Ahşap, pek çok amaçla kullanılan çok 
yararlı bir doğal malzemedir. Hem 
saglamclır, hem fazla agır degildir, hem de 
kesilip şekil verilmesi kola!:Jclır. Aynca 
belirli işlemlerden geçirilerek uzun bir süre 
dayanacak hale getirilebilir. 

C Kôgıt hangi amaçla 
kullanılacaksa ona göre 
biçimlendirilir. Tuvalet 
kôgıdı kolayca kopar, zarflar 
saglam olur, matbaalarda 
kullanılan kôgıt ise 
pürüzsüzdür. 

D Yukand�ki 
resimde görülen 
türden meşe agaçlan 
genellikle evlerin 
iskeletlerinin yapımında 

,--� 

kullanılır (sagda) . Meşe saglam, hafif 
sayılabilecek ve dayanıklı bir agaç türüdür. 

D Y ukanda bir tik agacı 
görüyorsun (sagda) . Tik, 
sert ve saglam bir kerestedir. 
Tuzlu suya ve kötü hava 
koşullarına karşı dayanaklı 
olması gereken gemi 
güverteleri bu agaçtan 
yapılır. 

M A D D E  D Ü N Y A S I  A O a ç  v e  k clı O ı t 



Kontrplak 

Kontrplak, ince tahta katman­
laruun birbirine yapışnnlmasıyla 

elde edilir. Bu işlem tahtayı 
saglamlaşnnr ve "yamulma" (şekil 

degiştinne) olasılıgını azalnr. Aynca 
kontrplaga şekil vermek de kolaydır. 

A�aç yongalara 
parçalanır. 

Kimyasal maddelerle 
karıştırı l ır. 

Mobilya, gemi ve inşaat gibi birçok yapım 
alanında kullanılır. �ıt, içinde sıvı kalmayacak şekilde 

presten geçirilir; sonra yayılarak kurutulur. 

C Kôgıt esas olarak odundan imal edilir. 
Odun soglamlıgmı selüloz adı verilen bir 
maddeye borçludur. Selüloz kôgıdı do 
dayaıuklı kılar. 

Hazırlanan k
ô
�ıt, nakliye için büY.ük • 

toplar halinde sarı l ır. 

VARATICILIK KÖŞESi 
Farklı MOıtlann SGOlamlıOı 

Farklı kôgıt türleri topla ve 
haklarında saglamlık tahminleri 
yap. Her kôgıttan 10 cm2 kes ve 
ortasından yırt. Her birinin nasıl 
yırtıldıgını kaydet. Tahminlerin 
dogru çıkn mı? Bazı kôgıtlar 
kolay yırtılacak şekilde 
yapılmıştır, bazıları ise daha 
dayanıklıdır. 

INTERNET LiNKLERi: www.woocımac;ılc.vt.eclu/htmVActlvltles/dw 1 .htm 



Cam 
Cam, çogunlugu oksijen ve silikon adında 
bir elementten oluşan bir maddedir. Katı 
cisimlerin çogundan farklı olarak, bazı 
camlar şeffaftır (saydam) . Bu nedenle 
onları pencere ve kap yapımında 
kullanırız. 

IC Cam ısıtıldıgında 
yumuşar ve şekil 
verilmesi kolay hale 

gelir. Yumuşadıktan 
sonra içine üflenerek 

oyuk, yuvarlak 
şekiller oluşturulur. 

Süperbilim 

Sertleştirilmiş cam 

Çogu cam türünün ana 
sonınu kınlganlıgıdır - yani 

üzerine vuruldugunda kırılır. 
Ama cam da saglamlaştınlabilir. 

Bunun için, çok yavaş ve dikkatli 
bir şekilde ısıtılması veya içine 

potasyum eklenmesi gerekir. 

D Cam, içine metal bileşimler 
eklenerek renklendirilebilir. Resimli 
camdan bu pencere, renkli cam 
parçalannın aralara konan kurşun 
şeritlerle birleştirilmesiyle yapılrnıştıı . 
Vitray adı verilen bu tarz pencerell'1t 
özellikle kiliselerde rastlanır. 

M A D D E  D Ü N Y A S I  C a m  



Birçok modern bina çift 
' t ınlıdır. Pencere camlan iki 
k trnan halinde üretilir ve 
<1 1  llarında bir boşluk bırakılır. 
1 1  da gürültüyü, sogugu ve 
\il ugı dışarıda tutar. 

O Obsidyen siyah renkli bir camdır; 
lavlardan dogal bir biçimde oluşur. 
Birçok cam türü gibi, o da kırılınca 
keskinleşir. Eski çaglarda obsidyen, 
keskin kenarlı silahların yapınunda 
kullanılırdı. 

D Cam laboratuvarlarda 
da kullanılır, çünkü birçok 
kimyasal maddeden 
etkilenmez. Komıaşık 
şekillerde üretilebilir ve 
ısıya da dayanıklıdır. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.recyclingconsortlum.org.uk/primory/focts/oloss.hım 



�Petrol ve y akıt VAklT 
.. kETMEk BIR 

SORUN MUDUR? 

Yakıt, enerji salan bir nesnedir (bkz. 
sayfa 58) . Petrol, kömür ve bazı gaz 
türleri yakıt olarak kullanılır. 
Petrolden kimyasal maddeler de 
üretilir. 

Yakarak tükcttiginıiz petrol, 
kömür ve gaz Dünya'yı ısıtmakta 

ve kirletmektedir. Bu nedenle başka 
yollardan do enerji temin ederiz -
hızla akan sulardan, dalgalardan, 

güneş ışıgından, rüzgôrdan 

ll Kömür eski orman bitkilerinin 
kalıntılarıdır. Yerin altında bulunur ve 
maden kazarak çıkarılır (bkz. sayfa 58) . 
Kömür genellikle termik santrallerde 
yakılarak elektrik üretiminde kullanılır. 

OrQanlk kimya 

Organik kimya, esas olarak 
karbon ve hidrojenden oluşan 

kimyasal maddeleri inceleyen bilim 
dalıdır. Hu maddelerden çok sayıda 

bulunur ve bazılan da petrolden 
üretilebilir. insan ve tüm diger 

hayvanlarla birlikte bitkiler organik 
maddelerden oluşur. 

M A D D E  D Ü N Y A S I  

ll Bazı gaz türleri de yakıt olarak 
kullanılır. Propan gazı 
barbekülerde ve bazı aygıtlarda 
kullanılır. Sıvıya dönüştürülcbildigi 
için [tüp gaz] depolanması 
kolaydır. 

C Odun binlerce yıldır yakıt olarak 
kullanılmıştır. Odun (veya başka 
herhangi bir şey) yakıldıgında, 
oksijen gazı tüketilirken 
havaya karbondioksit gazı 
salınır. 

Karbondioksit 
gazı_----?��r-

P e t r o l  v e  



Benzin Mumlar 

C Petrol ve gaz yerin 
altında bulunur. Söz 
konusu zemin deniz dibi 
olunca, petrole ve gaza 
ulaşmak için "sondaj 
platfomıları" kullanılır. 
Bazı sondaj platformları 
okyanus dibine baglıdır, 
ama bazıları da suyun 
üzerinde yüzebilir. 

" 

BUL BAKALIM 
1 .  bir kule 
2. iki vinç 
3. bir helikopter 
4. helikopter pisti 
5. ufuk 

Makine ya�ı Boya 

D Yer altından çıkan petrole 
"ham petrol" denir. 
Birbirinden aynştırılabilen 
farklı kimyasal maddelerden 
oluşur. �u maddeler ya  
olduklan halde ya  da başka 
nesnelere dönüştürülerek 
kullanılırlar. 

INTERNET LiNKLERi: www2.llllnoisbiz.blı/coal/vlrtualtour/lndex.html 



Plastik ve kauçuk 
Plastiklerin ve kauçukların çogu 
polimerlerden oluşur. Polimerler uzun, 
ince moleküllerdir (bkz. sayfa 72) , her 
biri binlerce atomdan oluşur. Doğal ve 
yapay kauçuklar vardır, ama 
plastiklerin hepsi yapaydır. 

Plastik kan 

Dirisi yomlondıgındo 
boşkolonndon alınan karıla, 
kaybettiği kon 
tomomlonobilir. Ama plastik 
moleküller içeren sentetik kon 
daha dayanıklıdır. 

A A O O E  O Ü N V A S I  

C Birçok nesne plastikten yapılmıştır. 
Bazı plastikler diger nesneleri sannak 
için yapıldıklarından çok incedirler. 

Bazılarının içine sıcak içecekler 
konabilir veya fırına sokulduklarında 
erimezler. Bazıları da mobilya veya 
bina yapımında kullanılabilecek 
kadar saglamdırlar. 

C Plastiklerin çogu 
dayanıklıdır, bu nederıle 
onlardan kurtulmak bir 
sorun olabilir. Ama plastik 
şişeler ve torbalar su borusu 
gibi başka şeylere 
dönüştürülebilir. Buna geri 
dönüşüm adı verilir. 

P l a s t i k v e  k a u ç u k  



C Ilu dalgıçlar dalış 
elbiseleri giymiş. Elbiseyle 
derileri arasındaki ince su 
tabakası onlan sıcak 
tutuyor. Dalış elbiseleri 
yapay bir kauçuk türü olan 
neoprenden yapılır. 

BUL BAKALIM 
1 . dalış elbisesi 
2. oksijen tüpleri 
3. PVC bot 
4. plastik el feneri 

5. sıvı kauçuk 

D Dogal kauçuk, kauçuk 
agacından elde edilir. Daha 
dayanıklı olması için sülfür gibi 
kimyasal maddelerle birlikte 
ısıtılır. Daha sonra yagmura 
dayanıklı çizmeler gibi faydalı 
ürünlerin yapınunda kullanılır. 

, " 

D Resimde bir şişme bot görüyorsun; içine 
doldurulan hava ile şişirildigi için böyle denir. 
Şişme botlar hem hafiftir hem de taşınmaları 
kolaydır. Genellikle, PVC (polyvinyl 
chloride) adı verilen bir plastikten yapılırlar. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.recycle·more.eo.uk/schools/homepac;ıe.aspx 



Lifler ve kumaş boy aları 
Giysilerinin çogu örülen veya 
dokunan liflerle yapılmıştır. 
Giysilerin, kumaş boyası adı verilen 
kimyasal maddelerle renklendirilir. 
Lifler ve kumaş boyalan başka 
birçok şeyin üretiminde de kullanılır. 

D Tükenmez kalemlerde, çabuk 
kuruyan renkli bir sıvı olan 
mürekkep bulunur. Kıyafetler de 
benzeri boyalarla boyanır. Dogal 
kumaş boyaları, yapay olanlara 
nazaran çok çabuk solar. 

Yün kazak 

Kot 
ceket 

[J Birçok giysi yün veya 
pamuktan yapılır. Bunların her 
ikisi de dogal liflerdir. Pamuklu 
kumaşlar pamuk adı verilen bir 
bitkiden, yünlü kumaşlar ise 
koyun yününden üretilir. 

Süperbilim 
Optik fiberler 

Cam, optik fiber (veya 
fiberoptik) adı verilen ince, çok 

uzun telciklere bölünebilir. Bu 
fiberler bükülmüş bile olsalar 

Üzerlerinden ışık gönderilebilir. Optik 
fiberler genellikle bilgisayarlar arasında 

sinyal göndermek ve ışıldayan dekorlar 
yapmakta kullanılır. 

v e  k u m a ş  b o y a l a r ı  



Bazı botlar içlerine çok ince 
l om lifleri karıştırılmış plastikten 
qopılır. Bu malzemeye fiberglas 
odı verilir. Çok saglam ve 
lı ll fıftir. 

Naylon 
Üstümüzdeki giysilerin 
çogu naylon gibi yapay 
liflerden yapılnuştır. 
Naylon saglam bir liftir, 
bu nedenle halı ve daha 
birçok nesnenin 
yapımında kullanılır. 
Diş fırçanın kıllan 
muhtemelen naylondan 
yapılmıştır. 

C İpek, ipekböcekleri ve 
örümcekler tarafından 
salgılanan dogal bir liftir. 
Bazı örümcekler, böcek 
yakalamak için ag !:Japarkcn 
bu ipeği kullanırlar. Bazı 
giysiler de ipekten dokunur. 

\ 

D Şekerlemeler ve bonbonlar 
ıçlerine gıda bo!:]ası eklenerek 
rcnklendirilirler. Kınruz, 
böceklerden çıkartılan kırmızı 
bir gıda boyasıdır! 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Mürekkebi bölelim 

Kôgıt havludan uzunlugu 
yaklaşık 1 5  cm olan bir 
dikdörtgenin ortasına keçe uçlu 
kalemle büyük benekler yap. Bir 
bardaga yaklaşık 5 cm su koy ve 
kôgıdı içine sok. Su, lekeleri 
yavaşça silerken bazı 
mürekkeplerin farklı renklerden 
yapıldıgı ortaya çıkar. 

INTERNET LiNKLERi: http://nobelprlze.orQ/educatlonal_11ames/chemlstrıı/plastics/index.html 



En uzun tünel 

Dünyanın en uzun tüneli, Japonya'daki 
Seikan demiryolu tünelidir. 23,3 knı gibi 
inanılmaz bir uzunluktadır ve çogu 
denizin altındadır. Aynı zamanda 
dünyada en derinde bulunan denıiryolu 
tüneli budur. 

M A D D E  D Ü N Y A S I  M ü h e n d  s i  k 



uçak gövdesi 
Uçagın motorlar 
dışında kalan 
bölümleri. 

fabrika 
Nesnelerin i.iretildigi 
bina veya binalar 
gmbu. 

suni gübre 
Uickilerin büyümesine 

yardım eden kimyasal 
madde. 

Süperbilim 

Akıllı malzemeler 

Sürekli olarak yeni malzemeler icat 
edilmektedir. Bugün insanlann 

taktıgı bazı güneş gözlüklerinin 
camlan özel bir plastikten 

yapılmaktadır. Hava ne kadar güneşliyse, 
bu camlann rengi o kadar koyulaşır. Şekil 

degiştirebilen ve ısıtılınca tekrar ilk şekline 
dönen alaşımlar da mevcuttur. Bunlara "akıllı" 

malzemeler denir. 

INTERNET LiNKLERi: www.cbc.ca/kids/11eneraVthe-lab/histor11-of-inventlon/default.html 
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verilen küçük nesnelerden bir tür molekül veya • _. � 
oluşmuştur. Bunlar, gözle atomdan oluşan maddedir. Tuz 
görülemeyecek kadar bir kimyasal maddedir. Bilimsel 

küçüktür. adı sodyum klorürdür. 

C Birçok giysi liflerden 
yapılmıştır. Bu lifler, pamuk 
gibi dogal veya naylon gibi 
yapay malzemeler olabilirler. 

D Altın gibi bazı maddelere 
element denir. Su gibi 
maddeler ise bileşiklerdir. 
Bileşikler bir araya gelmiş 

çeşitli maddelerden 
oluşurlar. 

D İnsanlar yün ve kauçuk 
gibi dogal maddeleri 
kullanır. Plastik ve beton 
gibi yapay maddelerden de 
yararlanırlar. 

D Cisimler katı, sıvı ve 
gaz diye aynlırlar. Bir 
katı cisim ısıtıldıgında 
genellikle sıvıya 
dönüşür. Isıtılmaya 
devam ederse gaza 
dönüşür. 

D Hava bir gaz 
kanşımıclır. Bu gazlardan 
biri yaşamonuz için şart 
olan oksijendir. 

D Atomlar bir 
araya gelerek 
molekülleri 
oluştururlar. İki 
hidrojen atomu bir 
oksijen atomuyla 
birleşerek bir su 
molekülü oluşturur. 

M A D D E  D Ü N Y A S I  N e l e r  ö Q r e n d l k ?  



Canlılar 
Sen bir insansın, yani Dünya üzerinde bir arada 

yaşayan milyonlarca canlı türünden birisin. 
Canlılar birbirlerinden inanılmayacak derecede 

farklıdırlar. Örneğin bir ot bir kartala hiç 
benzemez. Yine de her ikisinin de yaşamı aynı 

bilimsel yasalarla açıklanır. 



Y aşanı nedir? 
Bir agaç ile bir karınca arasında hiçbir 
ortak yan yokmuş gibi görünür. Ama 
her ikisinin de -diğer tüm canlılar 
gibi- yaptıgı yedi şey vardJr: Hareket 
ederler, soluk alırlar, yerler, atık 
üretirler, tepki gösterirler, büyürler ve 
ürerler. 

C Her canlı hareket edebilir. 
Bazıları, örnegin flamingolar 
uçabilir, digerleri yüzebilir, tünel 
kazabilir, yürüyebilir veya 
sürünebilir. Ditkiler de hareket 
ederler, ama bunu yer 
degiştirmeden yaparlar - ömegin 
çiçekler gün ışıgında açarlar. 

BUL BAKAUM 
1 .  yapraklar 
2. iki dil 
3. kanatlar 

[J İ nsan da dahil 
birçok hayvan uyur. 

Uykudayken soluk alıp verme 
gibi bazı süreçler devam eder. 
Hayvanların ve bitkilerin 
hayatta kalmasını saglayan, bu 
tarz süreçlerdir. 



Süperbilim 

Hüaeler 

Her canlı, hücre adı verilen bir 
veya birçok ufak yaşam ünitesinden 

oluşur. Sende trilyonlarca hücre vardır. 
Kan hücreleri ve kas hücreleri gibi 

birçok hücre çeşidi bulunur. Bazı hücreler 
birleşerek, kas dokusu gibi dokular 

meydana getirirler. Kalp veya mide gibi 
organlar dokulardan oluşur. 

D Hayvanlar -ömegin bu zürafa­
soluk alıp vemıek ve yemek yemek 

zorundadır. Daha sonra bu besinin 
fazlasını dışkı (atık) olarak atar. 

Bitkiler de "nefes alır" ve 
yemek yerler, bu 

ihtiyaçlarını 
hava ve su ile 

karşılarlar. 

C Canlılar başlarına 
gelen şeylere tepki 
gösterirler. Bu maydanoz 
gün ışıgma dogru boy 
atmış, çünkü büyümesine 
yardımcı olacak bu ışıga 
ihtiyaç duyuyor. 

C Canlıların hepsi büyür. 
Karnabahar, lahana ve bezelye gibi 
bitkiler tohumdan yetişkin bitkiye 
varıncaya dek birçok büyüme 
uşamasmdan geçerler. 

a Canlılar ürerler, !)ani kendilerine 
benzeyen yeni canlılar dünyaya 
getirirler. Y ılanlann çogu 
yumurtlayarak ürer. 

İNTERNET LiNKLERi: www.biology4klds.com/ 



B eş olem 
Her canlı bir türün üyesidir. Benzer türler bir araya 
toplanır. Beş ana gruba ise "alem" denir. Senin 
türün, hayvanlar aleminin bir parçası olan Homo 
sapiens'tir. 

Cari Llnnaeus ( 1 707 -78) 
Linnocus türleri adlandınnanın 
bir yolunu buldu. l ler birine 
iki sözcükten oluşan Latince 
bir isim verdi. 
Ömegin bu 
sistemde atın 
ismi Eqııııs 
caba/im' tur. 

Turnagagası 

C Tüm bitkiler güneş ışıgını 
özümseme ve kullanma !]etenegine ' 
sahiptir. Fungi bunu !Japomoz. 
Bunun !]erine canlı ya da ölü 
hayvanlar veya bitkiler­
den !la do onların 
atıklonndan 
beslenir. .�<J} . �  <o' 

Yosunlar Gelin mantarı 

C A N L I L A R  B e ş  a l e m  



Dünya' da kaç canlı 
oldugunun bil inmesi 
imk

ô
nsızdır, ama bu 

sayının en az 5 milyon 
kere trilyon kere 
trilyon oldugu 
söylenebil ir. 

SÖZLÜK 

Moneralar 
Tek hücresi olan en 
basit canlılardır; bazıları 
hem hayvanlar, hem de 
bitkiler aleminin 
üyesidirler. 

Protlstalar 
Kimi zaman parlak 
renkleri olan, genellikle tek 
hücreli canlılar. 

INTERNET LiNKLERi: www.planet-sclence.com/outthere/lifemasks/ 



Hayvanlar 
Hayvanlar ya omurgalı (bel.kemikli) 
ya da omurgasız olurlar. Memeliler, 
kuşlar, balıklar, sürüngenler ve çift 
yaşamlı (amfibyum - hem karada 
hem suda yaşayan) hayvanlar 
omurgalı canlılardır. Yumuşakçalar ve 
eklem bacaklılar, çok sayıdaki 
omurgasız canlı türüne iki örnektir. 

D Bu zehirli kurbaga çift yaşamlı 
bir hayvandır. Çift yaşamlılar 
suyun içinde dogarlar. Daha 
sonra gövdeleri degişir ve karada 
da yaşayacak hale gelirler. 

ar suyun içinde yaşar ve 
solungaçlarıyla nefes alırlar. Çogu­

nun gövdesi pullarla kaplıdır ve 
suyun içinde yüzgeçlerini oynata 

rak hareket ederler. Bu resimde 
kendinden kiiçük hayvanları 

avlayarak karnını doyuran 
büyük beyaz köpek balıgı 
görülüyor. 

Calut böcegi en agır 
böcektir. Bu böcegin larvası 
100 gramdan agırdır - bir 
domatesten daha agır! 
Böcekler bundan daha 
büyük olamaz, çünkü 
derileriyle soluk alıp verirler. 
Daha büyük hayvanlar 
yaşamak için ihtiyaç 
duyduktan oksijeni 
akcigerleri veya solungaçları 
aracılıgıyla alırlar. 

C MemeWer yavrularını sütle 
beslerler. Çogu memeli canlı 
yavrular dogurur, ama birkaç 
memeli cinsi de yumurtlar. Bu 
tarla faresi gibi sen de bir memelisin. 

C A N L I L A R  H a u v a n l a r  



C Sürüngenlerin gövdesi 
pullarla kaplıdır ve çogu 
yumurtlayarak ürer. 
Kertenkeleler, kaplumbaga­
lar ve timsahlar sürüngendir. 
R.esimdeki yeşil agaç engeregi 
qibi yılanlar da sürüngen 
sınıfındandır. 

il Eklem bacaklılar çok geniş bir 
hayvan toplulugudur. Tüm böcek­
ler, yengeçler ve örümcekler eklem 
bacaklıdır. Resimde gördügün 
geyik böcegi türü böceklerin hepsi­
nin altı bacagı ve sert bir dışkabu­
gu vardır. 

il Salyangoz, mürekkep balıgı, 
si.imüklüböcek ve ahtapot farklı 
yumuşakça türleridir. Yukarıda 
gördügün salyangoz gibi, birçok 
y umuşakçarun düşmanlarından 
ve kummaktan konmmak için 
kabukları vardır. 

KAÇ HAYVAN 
TÜRÜ YARDIR? 

Bir milyondan fazla hayvan 

türü bulunmaktadır. 

Bunlann çogu böcektir ve yüzde 

99'u yaban ansından küçüktür. 

Her yıl yeni hayvan türleri 

keşfedilmektedir. 

C Bütün kuşlar 
yumurtlayarak ürer. 
Hepsinin gagalan ve 
kanatlan vardır - ancak 
bütün kuşlar uçamaz. 
Burada görülen muhabbet � 
kuşları Afrika'da 
yaşar. 

VARATICILIK KÖŞESi 
Hauvan resimlerinden bir kolaj uapalım , . . 
Bulabildigin en büyük kôgıt parçasını al ve 
en begendigin hayvanların resim lerini 
üzerine yapıştır - hayvan resimlerini 

internette bulabilecegin gibi, 
kendin de fotograflannı 
çekebilirsin . Bu sayfada yer 
alan hayvan türlerine 
dahil en az birer 
örnek bulabilir 

. .  ' mısın . 

INTERNET LiNKLERi: www.nhm.ac.ull/klds-onlu/naturecams/ 



Bitkiler de ha!:]vanlar gibi canlı 
varlıklardır. Hücrelerden 
oluşmuşlardır ve çevrelerinde 
cere!:Jan eden ola!:Jlara tepki 
verirler. Bitkiler besinlerini güneş 
ışığından alırlar ve çogu bitki 
tohumlardan büyür. 

C Bu kozlagın içinde tohumlar 
varrur. Bir kozalaklı türü olan 

çam agacının meyvesidir. 
Kozalaklılann çogu her zaman 

yeşildir - yapraklan yıl boyunca 
dökülmez. Dogada agaç veya fundalık � 

olarak bulunurlar. 

C Kırkkilit otu milyonlarca yıl önce, 
dinozorlar devrinde çok yaygındJ. Bu bitki 
geniş ölçüde tükenmiştir, ama kayaçlarda � · 
(fosil aru verilen) birçok kalıntısına 
rastlanmaktarur. Kırkkilitin çiçegi yoktur. 

Bitkiler, bir kimyasal madde 

olan klorofil nedeniyle yeşil 

renkli olurlar. Bu madde güneş 
ışıgındun gelen enerjinin (bkz. 

sayfa 58) bir bölümünü tutar. 

Bitki de yaşamak ve 

üyümek için bu enerjiyi 
kullanır. 

C Birçok çiçekli bitki türü vardır. Bu tohumlu 
bitkiler tüm ueryüzüne dagılmış 

durumdadır. Yanda, bir manolya 
agacının çiçeklerini 

görüyorsun. 

8 t k l l e r  



D Bu agaç gövdesi yosunlar ve 
sarmaşıklarla kaplanmış. Yosunlar, 
çok iç içe büyüyen bitkilerdir. 
Sarmaşık ya y erde uzanır ya da 
agaçlara veya duvarlara tımıanır. 
Her zaman yeşil olan bir bitlcidir, 
yani yaz kış yeşil kalır. 

En yaşlı agaç türü 5.000 
yıl yaşayabilen kızıl 
çamdır (Pinus 
balfouriana). Yaşlı ve 
meşhur bir kızıl çam 
ABD'de, Dogu 
Nevada'da yetişmişti. 
Prometheus adı verilen 
bu çam 1964'te 
yanlışlıkla kesildi. 

D Egrelti otlan genellikle koruların ve 
ormanların içindeki nemli alanlarda 
yetişir. Egrelti otlan sporlar ile çogalırlar. 
Kozalaklı ve çiçekli bitkiler gibi, egrelti 
otlarının da kimy asal maddelerin ve 
suyun gövdelerinde dolaşmasını sağlayan 
damarlan vardır. 

C Bu nilüferin 
kökleri ve 
saplan suyun 
altında, yaprakla­
n ve çiçekleri ise su yüzeyin­
dedir. Suyun altında yaşayan 

birçok bitici vardır, ama 
yüzey e yakın bir alanda 

yaşarlar, çünkü güneş 
ışıgı buraya erişebilir. 

http://klds.natlonolc;ıeoc;ıraphlc.com/Storles/AnimalsNature/Meat·eotlnc;ı·plants 



Beslennıe ve solununı 
Tüm canlılar yaşamak için içlerine bazı 
gazlan çekip, bazılarım da dışarı vermek 
zorundadır (solunum). Enerjiye de 
gereksinimleri vardır. Hayvanlar başka 
canlıları yiyerek enerji elde ederler. 
Bitkiler ise enerjilerini güneş ışıgından 
alırlar. 

SÖZLÜK 
fotosentez 
Bitkilerin ışık ve 
kimyasal maddeleri 
özümseyip başka 
kimyasal maddeler 
ürettikleri süreç. 

teneffüs 
Solunum ya da 
hayvanların besinden 
enerji alma yolu. 

C Yapraklar gün boyu 
karbondioksit gazı, su ve 
giineş ışıgını Ö7.Ümserler. 
Bunları bitkinin ihtiyaç 
duydugu kimyasal 
maddelere 
dönüştürürler. 

Dışarıya da 
oksijen gazı 
ve su 
verirler. 

BESiN ZINdRI 
NEDiR? 

Besin zinciri, bitkilerin ve 
hayvanların nasıl birbirleriyle 

beslendiklerini gösteren bir 
kavramdır. Ömegin fareler ot 

yer, yılanlar fare yer, 
atmacalar do yılan yer. 

Yaprakların yüzeyleri , 
su kaybını önlemek için 
balmumuna benzeyen 
bir maddeyle kaplıd ır. 

Yaprakların 
hücreleri, 
içlerinde 
klorofil bulunan 
kloroplastlar la 
doludur. 

Yaprak, bir 
saptan 
başlayarak 
büyür. 

C A N L I L A R  B e s l e n m e  v e  s o l u n u m  



C Suda yaşayan hayvanlar, suyun 
içindeki oksijeni solungaçları oro­
cılıgıylo teneffüs ederler. Koro 
hoyvonlan ise ok�ijeni okcigerleri­
ııi kullanarak havadan alırlar. İri­
başlar yaşama solungaçlı olarak 
başlarlar. Sonra kurbagayo dönüş­
tükçe okcigerleıi gelişir. 

D Zebra gibi birçok hayvan otçuldur 
(bitkileri yerler) . Aslanlar etçildir (et yerler) . 
Hem et hem de bitki yiyebilen hayvanlara 
omnivor (hepçil) denir. İnsanlar omnivordur. 
Çok az sayıda bitki, örneğin sinekkapan 
(bkz. sayfa 108) hayvan yer. 

Solunum 

C Tüm dünyada, özellikle de 

Willlam HarvelJ ( 1 578- 1 657) 
Harvey, kalp tarafından pompa­
lanan korun tüm vücudu dolaşn­
gını keşfetti . Artık, 
korun oksijen, 
karbondioksit ve 
besinlerden alınan 
kimyasal maddeleri 
taşıdıgını biliyoruz. 

denizlerde bitkilere dışonyo oksijen verir. ., , 
1 Ioyvonlor, ömegin yukondo gördügün uluyan maymunlar,,. 
içlerine oksijen çekip karbondioksit verirler, bu gazı do bitkiler 
özümser. Geceleri bitkiler de biraz oksijen kullanır. 

1 NTERNET LiNKLERi: http ://kidshealth .aro/kid/closet/movles/how _the_body_ works_lnterlm.html 



Hareket etnıek 
Hem bitkiler hem de hayvanlar bazı 
bölümlerini hareket ettirebilirler. 
Ömegin bazı bitkiler yapraklarını 
Güneş' e döndürürler. Hayvanların 
çogu ile bazı çok küçük ve basit 
bitkiler yer de degiştirebilirler. 

D Hayvanlann çogu -örnegin bu 
yer solucanı- kaslan oldugu için 
hareket edebilirler. Bir hayvan 
hareket etmek istediginde, beyni 
kasa bir sinyal gönderir, bu kas 
kasılır ve hayvan hareket eder. 

D Birçok bitki yapraklanm hare­
ket ettirebilir veya çiçeklerini 
açıp kapayabilir. Bu gelincik 
gündüz çiçeklerini açar, gece ise 
kapatır. Bazı bitkiler gövdelerini 
nesnelerin etrafına sararak yuka­
n dogru tırmamrlar. 

Bitkiler genellikle gözle izleneme­

yecek kadar yavaş hareket eder­

ler, ama sinekkapan neredeyse 

gözle g örülemeyecek kadar hızlı 

hareket eder. Üzerine bir sinek 

kondugunda, saniyenin sadece 
onda biri kadar bir 

sürede kapanabi­
len özel yapraklan 

vardır. Daha sonra 

bitki sinegi sindirir. 

D Kaplan ve yaban domuzu 
gibi büyük hayvanların gövde­
lerinde iskeletleri bulunur. İske­
let kemiklerden oluşur ve kaslar 
bu kemiklere baglanır. Kaslar 

çogu zaman grup 
halinde çalışa­

rak, kemikleri 
farklı yönlere 

çekerler. 

C A N L I L A R  H a r e k e t  e t m e k  



En hızlı balık saatte 

1 00 km'dcn daha hızlı 

yüzebilen yelken balıgıdır 

(marlin balıgı). Bu, otoyolda 

giden bir arabanın hızına 
hemen hemen eşittir. 

C Kuşlann ve böceklerin çogu 
ile bazı diger hayvanlar 
uçabilirler. Kılıç kırlangıçlanrun 
gövdeleri (solda) havada 
kolayca süzülecek ve çok hızlı 
pike yapabilecek şekilde evrim 
geçirmiştir. Bu sayede uçan 
böcekleri yakalayabilir ve 
düşmanlarından kaçabilirler. 

D Böceklerin ve akrep gibi daha 
birçok küçük hayvanın iskeletleri 
gövdelerinin dışındadır ve bir tür zırhı 
andırır. Hareket etmek için 
kullandıkları kaslar iskeletlerin iç 
taraflarına baglıdır. Akrepler 

büyüdükçe, iskeletleri birçok kez 
bölünüp açılır ve düşer. 

C Balıkların gövdeleri genellikle 
suyun içinde kolayca koymalarını 

saglayocak pürüzsüz şekillerde olur. 
Birçok balıgın yüzgeçleri vardır ve 

bunlan kendilerini ileri dogru itmek ve yön 
degiştinnek için kullanırlar. Birçok balıkta 
içini havayla doldurdukları ve suda yukarı 
dogru hareket etmelerini saglayan "yüzme 
keseleri" de bulunur. 

INTERNET LiNKLERi: http://klds.natlonalc;ıeoc;ıraphlc.com/Stories/AnlmalsNature/Meat-eatlng-plants 



• •  

Urenıe 
Üreme, yeni canlılar yapma manasına gelir. 
Birçok bitki ve hayvan cinsel yoldan ürerler, 
yani dünyaya gelecek yeni birey için bir anne 
ve bir baba gerekir. Bazı bitki ve hayvan 
türleri ise tek başlarına ürerler 

Anne baba 

C Amip gibi çok basit 
canlılar ortalarından ikiye 
bölünerek ürerler. Bir 
hayvan veya bitki buna 
benzer bir şekilde, kendi 
kendine ürerse buna 
cinsiyetsiz (aseksüel) üreme 
denir. 

Diger hayvanlonn aksine, deniz otlarında 
dogumu dişi degil erkek yapar. Erkek 
dişinin yumurtalonru döller, daha sonra dişi 
bu yumurtaları erkegin içine bırakır. Birkaç 
hafta içinde 2.000 kadar yavru deniz atı 
dogor. 

D Yeni bir insanın ortaya 
çıkması için, bir erkegin sperm 
hücresi bir kadının yumurta 
hücresini "döller" (onunla 
birleşir) . Döllenen yumurta 
hücresi kadının vücudunda, 
rahimin içinde büyüyerek 
bebeğe dönüşür. 

C A N L I L A R  

C Dişi memelilerin vücutları süt 
üretir ve bununla yeni dogmuş 
bebeklerini beslerler. İnsanlann 
çogunluklo bir seferde bir bebekleri 
olur, oma tavşanlar batın adı 
verilen gruplar halinde doğarlar. 
Yavru tavşanlar bir oy boyunca 
annelerinin memelerini emerek 
sütünü içerler. 

Ü r e m e 
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D Kara hindiba tohumlarının tüylü bir 

"paraşüt"ü vardır; rüzgôr bunları önüne 

katıp si.irükledigi için çok geniş bir alana 

yayılırlar. Her kara hindiba birçok tohum 

verir, çünkü yetişebilecekleri toprak türü 

sınırlıdır. 

Melezler 
Dir hayvan veya bitki türü 

bir başka türle çiftleşince, 
ortaya melez bir canlı çıkar. 

Katır, erkek eşekle dişi atın 
(kısrak) birleşmesinin ürünüdür. 

Günümüzde yetiştirilen bugday, 
farklı ot bitkilerinin sonucu olan 

melez bir bitkidir. 

a Birçok hayvan yumurt­

layarak ürer. Yavruları 

bu yumurtalardan 

çıkar. Timsahlar yumur­

talarını çatlayıncaya 

kadar korurlar ve yovru1a­

nno do çok dikkat ederler. 

Yine de yavruların çogu ölür, o 

kadar çok yumurtlomolorının 

nedeni de budur. 

D Birçok bitki, 

örnegin bu ebegümeci 

cinsel yoldan ürer. Erkek 

bitkilerin hücreleri dişi 

bitkilere bazen böcekler 

veya kuşlar tarafından 

taşınır. Resimde bir kırmızı 

gerdanlı kolibrinin 

gerçckleştirdigini gördügün 

bu işleme tozlaşma 

(polinasyon) denir. 

iNTERNET LİNKLERİ: www.hlstoruforkids.or!l/scienceforklds/blology/plants/reproduction/ 



Büyünıe 
Her canlı, bir hücreden başlayarak 
büyür. Birçoğu ölünceye kadar 
büyümeye devanı eder. Bazı 
hayvanlar büyümeye enerji 
harcadıkları gibi, erişkinlige geçtikçe 
avlanmak gibi çeşitli becerileri de 
kazanırlar. 

DoQa ve terblge 

Canhlann nasıl gelişecekleri 
kısmen genlerine ("doga"), 

kısmen de başlarına gelen şeylere 
("terbiye") baglıdır. Yüksek 

atlamacılann becerileri anttemanla 
edinilen terbiyenin sonucudur. Ama 

boylannın uzun olmasındaki asıl 
pay genlerine aittir. 

�--

4 gün sonra 
yumurtalar çatlar Tırtı l ın ömrü 

2 hafta sürer 
D Çiçekli bitkiler tohumlardan 
çıkarak büyürler. Tohumların içinde, 
taze bitkinin kök salmasına ve ilk 
yapraklarını sürmesine yetecek kadar 
besin bulunur. İlk 
yapraklar genellikle daha sonra 
çıkacak olanlardan epey 
farklı bir görünümdedir. 

Bir fasulyenin tohumdan çıkışı 

D Kugu yavruları ve diger birçok 
su kuşu dogduklarında gördükleri 
ilk hayvanın peşine takılırlar. Bu, 

genellikle anneleri veya babaları­
dır, ama ilk gördükleri eger 
başka bir hayvan veya insansa, 
yavrular onu takip ederler. 



Krizalit 
oluşur Krizalitin ömrü 

2 hafta sürer kozadan çıkar 
D Bazı hayvanlar büyüdükçe şekilleri 
tamamen değişir: Buna "başkalaşım" 
(metamorfoz) denir. Bu kral kelebegi 
hayata bir yumurta olarak başlıyor. 
Daha sonra tırtıl kıizalite dönüşerek 
bir koza örüyor. Erişkin kelebek bu 
kozadan çıkıyor. 

SÖZLÜK 

hücreler 
Canlılan oluşturan 
çok küçük yapılar. 

oenler 
Bir hücrenin nasıl 
büyüyecegini ve 
hangi işlevi yerine 
getirecegini 
belirleyen bilgiler. 

C İnsan gibi kannaşık 
hayvanların erişkinlige 
geçmesi yıllar sürer. Bu 
nedenle, yetişkinlerin 
çocuklara baktıgı aile 
toplulukları halinde yaşarlar. 

Üç halka 

Agaçlar kesildiginde, gövdelerinin içinde 
açık ve koyu renkli halkalar görülür. 
Agaç hızlı büyürken, gövdesine her yaz 
yeni bir açık renkli halka eklenir. 

Halkalan sayarak agacın yaşı 
hesaplanabilir. 

INTERNET LiNKLERi: www.bbc.eo.uk/schools/sclencecllps/ages/7 _8/plants_grow.shtml 
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Hayat denizlerde, 
kimyasal reaksiyonlar 
sonucunda başladı . 

Tüm canlılarda yavrularına geçen bazı 
belirli "özellikler" vardır. Zaman içinde 

doğa o türden daha fazla canlının hayatta 
kalmasını sağlayan özellikleri -zeka veya 
keskin dişler gibi- "seçer" . Buna evrim denir. 

D Bugünkü hayvanların, bitkilerin ve 
insanların evrimi milyarlarca yıl 

sürmüştür. Bu zamanın büyük 
kısmında yaşam sadece 

denizlerde var 

Greoor Mendel ( 1 822-84) 
Canlıların birçok özclligi sadece iki 
şekilde var olur. Ömegin, bezelyenin 
çiçekleri ya mor ya da 
beyaz olur. Mendel, bu 
tarz özelliklerin anne 
babadan nasıl miras 
kaldıgını göstemıiştir. 

C A N L I L A R  

Dinozorlar 160 mi lyon yıl boyunca 
en başarıl ı hayvan türüydü. 

E v r i m 



C Lobradorlorın tüylerinin rengini 
belirleyen iki gen vardır. Y ovrulora anne 
ve babadan birer tüy rengi geni geçer. 
Ancak bunların ikisi de açık renkse, yavru 
açık renkli olur. Her iki genden de birer 
tane varsa veya her iki gen de koyu 
renkse, yavru da koyu renkli olur. 

ONA 

Seni oldugun hale getiren 
genetik bilgi, DNA adındaki 

bir kimyasal maddenin çok 
büyük moleküllerine (bkz. 

sayfa 72) depolanmıştır. Senin 
DNA'n, annenin ve babanın 

DNA'larının karışımıdır. 
Vücudunun her bölümünde 

DNA bulunur. 

İ
nsan, maymunsu canl ı lardan 
başlayarak evrim geçirmiştir. 

D Dorwin (bkz. sayfa 124) "en 
iyi" canlıların hayatta 
kaldıklarını keşfetti, oma neyin 
"en iyi" oldugu değişir. Bu 
ispinozlordan her biri farklı bir 
odada hayatta kalmış, çünkü 
mevcut besinlere en uygun 
gaga biçimini geliştinniştir. 

INTERNET LiNKLERi: http://internt.nhm.oc.uk/jdsmVnoture-online/dino-directoru/tlmeline.dsml 



Hayvanların duyulan onlara dünya hak­
kında bilgi verir, yiyecek bulmalarına, 
düşmanlarından kaçmalarına, ögrenmele­
rine ve iletişim kurmalarına yardım eder. 
Başlıca duyular görme, işitme, dokunma, 
koklama ve tat almadır. Tüm hayvanlar­
da bu duyuların hepsi birden yoktur. 

D 1 Ia!:]vanlar tat alına du!:]USU sa!:]esinde bir 
ŞC!:Jİn !:Jenip !:JCneıııe!:Jecegini anlarlar. Yiyccekte­
ki farklı kimyasal maddeler farklı tatlara yol 
açarlar. Dilimiz bu kimyasal maddeleri algılar. 
Bu çıngıraklı yılan yiyecek izi bulabilmek için 

D Birçok hayvan birbirini ve 

yuvasını koku ile tanır. Havada 

uçuşan kimyasal maddeler kokulara 

yol açar. Bu St Bcrnard cankurtaran 

köpegi, karda kaybolan insanları 

koku alma yetencgi sayesinde 

bulabilir. 

havanın tadına bakıyor. 

SacaQı QÖnnek 

Bazı hayvanlarda bizde olma­
yan duyular bulunur. Bir çın­
gıraklı yılanın "çukur organı" 
(bkz. yukarıda) sıcak nesneleri 
algılayabilir. Bu sayede karan­
lıkta bile fareleri avlayabilir. 
Başka hayvanlar elekttik veya 
manyetizınayı duyumsayabilir 
veya insanların gözle göreme­
digi morötesi ışıgı görebilirler. 

C A N L I L A R  

D Yer solucanları hayvanların adımlarının yerde yol 
açtıgı sarsıntıları hissederek tehlikeleri fark edebilir. 
Hayvanların derilerinde basıncı (bkz. sa!:]fa 44), sıcagı .  
sogugu ve acıyı hissetmeye yarayan farklı dedektörkı ı 
vardır. Senin tüm bedenin de bu dedektörlerle kaplıdı r  

H a y v a n l a r ı n  d u y u l a r ı  



melerini saglar. Hay­
vanların hepsi insanlar 

gibi renkli göremez. •:���· 

D Çöl tilkisi tehlikelerin 
farkına vannak ve diger 

çöl tilkileriyle iletişim kunnak 
için işitme duyusundan 

yararlanır. Hayvanlar çift kulaklı 
olduklan için bir sesin hangi 

yönden geldigini 
anlayabilirler. 

VARATICILIK KÖŞESi 
Dlllnln haritasını çıkar 
t Acı _,______..., 
nsanlar başlıca tatlan (acı, 

ekşi, tuzlu ve tatlı} dillerinin 
farklı bölgeleriyle algılarlar. 
Bir kulak temizleme Tuzlu "'""'----r-� 
pamugunu bala batır ve 
dilinin farklı bölümlerine �ı������fj�fl���i���if'�b� dokundur. Tadın hangi 
bölgede en güçlü oldugunu 
yaptıgın dil çiziminin 
üzerinde işaretle. Aynı şeyi 
kahve, limon suyu ve tuzlu 
suyla tekrarla. 

INTERNET LiNKLERi: www.eues·ond·vision.com/how-onimols·see-the·world.html 



s Beyin ve kontrol 
Ha!:Jvanlar bedenlerini be!:Jinleri!:]le kontrol 
ederler. İnsan gibi zeki ha!:Jvanlann bii!:Jiik 
ve karmaşık be!:Jinleri vardır. Sadece insan 
gerçek anlamda konuşabilir, ama birçok 
ha!:Jvan başka !:JOllardan iletişim kurarlar 
(birbirlerine mesaj gönderirler) . 

Refleksler 

Sıcak bir nesneye dokun­
dugunuzda, elinizi hızla geri 
çekersiniz. Buna benzer hızlı 
tepkiler gösterebilmek için 
beyinin müdahale 
edebilecek zamanı yoktur. 
Sinirler bunu tek başlanna 
daha hızlı yaparlar. 

O Alet kullanma yetisi, bir hayvanın 
zeki oldugunu gösteren işaretlerden 
dir. Ömegin resimde gördügün ago� 
kakan ispinozu zeki bir kuştur. Kuş 
dal parçalarını kullanarak kurtçuklrn ı 
dışarı çıkarıyor. Alet kullanan hay­
vanlar memehler ve kuşlardır. 

C Beyin bedeni sinirler 
aracılığıyla kontrol eder. Sinirler 
kaslara gider ve beyin komut 
verince, kaslar harekete geçer. 
Aynca sinirler, duyulardan (bkz. 
sayfa 1 16) gelen bilgileri de 
beyine taşırlar. 

C A N L I L A R  B e y i n  v e  k o n t r o  



tJ Bu Kanoda kozları gibi, bazı 
kuşlar bir düzen içinde topluca 
uçarlar. Havada oluşturdukları 
şeklin bozulmaması için her kuş 
yanındakileri kollar. Uçarken 
birbirlerine seslenirler. 

n Arılar havada sekizler çizen bir 
dansla birbirlerine yiyecegin 
nerede oldugunu anlatırlar. Dans 
yiyecegin bulundugu dogrultuyu, 
Güneş'in yönüne kıyasla gösterir. 

D Kediler öfkelenince tüylerini 
kabartırlar, böylece 
olduklonndon daha büyük 
görünürler. Ayrıca dişlerini 
gösterip tıslorlor. Bunu 
gören köpek, kediyi 
rahat bırakırsa daha iyi 
olocogını onlar. 

D Ilu erkek tavus kuşu gibi bazı kuşlar 
bir dişiyi cezbetmek için çogunluklo 
böyle muhteşem görüntüler oluştururlar 
(oşogıdo) . Erkekler böylece 
soglom ve sağlıklı 
olduklarını ve iyi bir 
baba olacaklarını 
gösterirler. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Kuş şakıması 

Dışarıda ı.ıürürken kuşları dinle ve teııbe kaydet. 
Sonra oşogıdo adresi verilen web sitesindeki kuş 
şakımalarını dinle ve 
kendi kaydettigin kuşların 
cinslerini belirleyip yaz. 
K uşlor digerlerini kendi 
bölgelerinden uzak tutmak 
veya tehlikeler hakkında 
uyarmak için şakırlar. 

INTERNET LiNKLERi: www.open.ac.uk/Nature_ Trail/Sirds.htm 



0 Saldın ve savunnıa 
Hayvanların ve bitkilerin çoğunun 
onları yemek isteyen düşmanları vardır, 
bu nedenle kendilerini savunmaları 
gerekir. Avcı hayvanlar avlarına 
saldırmak zorundadırlar, yoksa 
açlıktan ölürler. 

i • . - . 
...,. . .  .. . . 

D Bazı yılanlar avlarını ve!:Ja 
düşmanlarını zehirlerler. Avlarını 
ısırırlar ve içi O!:JUk dişlerinden 
zehiri dışarı fışkırtırlar. nu kobra 
zehirini püskürterek üzerine 
saldıran bir ha!:Jvanı kör edebilir. 

C Gergedan bir otçuldur ve 
bo!:Jnuzunu sadece kendini 
savunmak i çi n  kullanır. 
Boynuzu, insan tırnaklarını da 
oluşturan keratin maddesinden 
!:Japı)ınıştır. 

D Akreplerin kuyruklarının ucunda bir 
igne bulunur. Bu ignedeki zehiri 
avlarına saldırıp felç etmek için 
kullanırlar. A!:Jrıca bu zehirli igne 
kendilerini savunmalarına da !:J arar. 

C A N L I L A R  S a l d ı r ı  v e  s a v u n m a  



C Bögürtlen gibi bitkilerin, hayvanlann 
kendilerini yemesini engellemek için kes­
kin dikenleri vardır. Yine de kuşlar ken­
dilerine zarar vem1eden Üzerlerine kon­
mayı bilirler. Kuşlar bu bitkinin mey­
velerini yerler. Sonra çekirdekleri 

dışan çıkanrlar ve bu çekirdek­
lerden yeni bögürt­
lenler ürer. 

Kamuflaj 

Bazı hayvanlar çevreleri gibi 
görünmelerini saglayacak bir 

evrim geçirmişlerdir. Çevreleriyle 
aynı şekle veya renge sahiptirler. 

Bu kamuflaj düşmanlarının 
anlan görmesini güçleştirir. 

Dalın üzerindeki bu tırtıl 

D Kaplumbaga kendini 
saldırganlara karşı korumak ıçin 
alışılmadık bir yola başvurur -
kalın kabugunun altına çekilir. 
Kaplumbagalar çok agır 
hareket etmekle birlikte, 
kabuklarının içine çok hızlı 
çekilebilirler. 

v D Bu ke<di ontiloplm bi< çitodun kurtulmak için '• 
koşuyorlar. Görme, işitme duyulannın iyi olmasına, hızlı 
tepki verebilmeye ve hızlı koşabilmeye ihtiyaçlan var. 
Grup halinde dolaşarak kaçma şanslarını artırıyorlar 

İNTERNET LiNKLERi: www.predatorconservation.com/kids.htm 



Tıp 
Canlıların yaralarını veya 
hastalıklarını iyileştirme konusunda 
inanılmaz bir yetenekleri vardır. 
Yine de bazen tıbbın yardınuna 
ihtiyaç duyarlar. Tıp önce neyin 
yolunda gitmediğini arılar (teşhis) , 
daha sonra da canlının iyileşmesine 
yardım eder (tedavi) . 

Uzun uaşamak 
Son 50 yılda tıp ve ilaçlarda inanıl­
maz ilerlemeler kaydedilmiştir. Bu 
sayede insanların ömrü uzamıştır. 
Günümüzde tüm dünyadaki insan-

� ların ömrü uzamıştır, hatta atalarının 
bundan sadece 100 yıl önce yaşadık­
ları sürenin iki katı ömre sahip olan­
lar bile bulunmaktadır. 

C Bazı bitkilerde dogal ilaçlar 
bulunur. Yanda gördügün 
yüksükotundan yapılan ilaçlar 
kalp rahatsızlıklonno iyi gelir. 
Bu ilaçlarda kullanılan 
maddeye dijitalin denir. 

C Veterinerler hayvanların saglıklı 
kalmasına yardım eder ve 
hastalandıklarında onları tedavi ederler. 
Bu veteriner, zürafa yavrusunun işitme 
sorunu bulunmadıgından emin olmak 
için kulaklarını muayene ediyor. 



D Avustralya gibi ülkelerde doktorların 
karayoluyla hastalarına ulaşmaları genellikle 
zor olmaktadır. Bunun yerine uçak kullanılır, 
uçakla gelen doktorlar ya hastalarım 
bulundukları yerde tedavi ederler ya da 
uçaga bindirip hastaneye kaldırırlar. 

Birçok hastolıgın mikroplan ya 
bakteri (bkz. sayfa 1 25) ya da 

virüstür. İnsana aşı yoluyla 
zayıflatılmış mikrop verildiginde, 

vücudu onlara alışır. O zaman söz 
konusu kişi hastolıgın güçlü haliyle de 

savaşabilecek hale gelir. 

Louls Pasteur ( 1 82 2 -95) 
Pasteur, insanların kuduz adı verilen ölümcül 
hastalıga yakalanmasını engellemenin yolu­
nu buldu. Aynca sütün saglıklı bir.;.�,,......_ 
şekilde içilebilmesi için nasıl bir 
işlemden geçirilmesi gerektigini mı .. .. _ 
keşfetti ve hastalıklara ınikrop­
lonn yol açtıgının gösterilmesine 
yardımcı oldu. 

D t nsanlar sık sık kliniklere giderek, 
tedavi olurlar, saglık kontrolünden 
geçerler veya aşı olurlar. Hastalık 
ciddiyse hastaneye giderler. 

C Antibiyotikler bakterilerin yol 
açtığı kızıl gibi hastalıkların 
tedavisinde kullamlan ilaçlardır. 
Penisilin, küften (sağda) yapılan 
bir antibiyotiktir. 

INTERNET LiNKLERi: www.bbc.co.ull/cbbc/wilcl/worklnQ/vet/ 



ı Dogal yaşam alanlan ve evler 

Göç 

Her hayvan ve bitki türünün en 
iyi şekilde yaşadıgı belirli bir yer 
vardır. Buna dogal yaşam alanı 
denir. Birçok hayvanın 
buldukları veya kendi yaptıkları 
evleri de olur. 

Bazı kuşlar, balıklar ve 
böcekler tüm yıl boyunca aynı 

yerde yaşayamazlar, bu nedenle 

Oda 
dogal yaşam alanlanndan bir 

süreligine Dünya'nın başka bir 
noktasıııa göç ederler. Birkaç oy sonra 

(kendileri veya yavrulan) yola çıktıklan 

D Kanncalar yer altında yaşar. 
İşçi kanncolor toprogın içinde 
birbirine tünellerle boglonon 
odalar kazarlar. Kannca yuva­
lan besinleri depolamak, kraliçe 
karıncayı korumak ve yavruları 
büyütmek için kullanılır. 

Charles Oarwin ( 1 809 -82) 

Kral içe noktaya geri dönerler. 

C Suyun altında, derinlerde 
yanardag agızlan vardır. Bunla­
rın yaydıgı ısı sayesinde riftia 
adı verilen solucanlar (şekilleri 
tüplere veya çubuklara benzer), 
yengeçler ve bunların yedikle-
ri canlılar yaşayabilir. Bu 
canlılar ve onlonn dogal 
yaşam alanlan bir arada 

Darwin, anrnk düşmanlarıyla ve dogal yaşam 
alanlanyla en iyi uyumu saglayan hay­
vanlann ve bitkilerin hayatta kala­
bildiklerini açıkladı. Bu canlılar, 
dogal yaşam alanlarıyla kusursuz 
bir uyum içine girinceye kadar 
kuşaklar boyunca evrim geçiri­
yorlardı (yavaş yavaş degişiyor­
lardı). 

v e 



a Birçok kuş -örnegin yanda 
gördügün dokumacı kuşu- yaprak, 
dal parçası ve buna benzer şeylerden 
yaptıgı yuvada yumurtlar ve 
yavnılannı büyütür. Yuvalar daha 
sıcak olsun diye içlerine kendi 
tüylerini de döşeyebilirler. 

C İnsanlar kentler kurarak 
gezegeni degiştirmişlerdir. 
Bazı hayvanlar, örnegin 
tilkiler bu kentlere gelip uyum 
saglamıştır. Kentte yiyecek 
bulmak yabani ortamda 
bulmaktan daha kolaydır. 

C insanlar kendi evlerini inşa 
ederler ve genellikle aile 
toplulukları halinde yaşarlar. 
Köpekler ve kediler de 
onların evlerine yerleşirler. 
Hamam böcegi, fare ve 
sıçan gibi pek sevilmeyen 
canlılar da aynı 
yöntemi kullanır. 

Sıcak suda yaşamak 

Bazı küçük bakteriler (Moneralar 
aleminin üyeleri, bkz. sayfa 1 0 1 )  
sıcak, hatta neredeyse koynar suda 
�ıaşarlar. Daha soguk derecelerde 
hoyotta kalamazlar. 

INTERNET LiNKLERi: www.mbgnet.net/ 



Türlerin korunnıası 
Dünyada birçok hayvan ve bitki türünün 
nesli tükeniyor (yok oluyorlar) . Bu 
konuda insanoglunun kınanması gereken 
faaliyetleri büyük rol oynuyor. Yine de 
günümüzde birçok insan kalan türleri 
korumak için vargücüyle ugraşıyor. 

O Ormanlar birçok bitki ve hayvana yuva 

olur; bu nedenle bir orman yok olunca birçok 

tür tehlike altına girer. Agaçlar keresteleri 

veya insanlann inşaat ya da tanın 

yapabilecekleri alanlar açmak için kesilir. 

D Dodo kuşunun nesli, insanlar 

dogal yaşam alanına el koyun­

ca tükendi. Bu Dünya' da 

yaşanuş tüm hayvan ve 

bitki türlerinin yüzde 

99'undan fazlasının 

nesli bugün 

tükenmiş 

durumda­

dır. 

Toplu yok oluş 

Yaklaşık 251 milyon yıl 

önce, gezegenimizde yaşa­

yan canlıların çogu öldü. 

Bunun nedeni kesin olarak 

bilinemiyor. Bu olaya toplu 

yok oluş denir. 65 milyon 

yıl önce yaşanan ikinci 

bir toplu yok oluşta 

da dinozorların 

nesli tükenmiştir. 

D Bir bölgedeki hava, kara veya su 

kimyasa maddelerden ya da diğer 

atık maddelerden zarar görünce, 

orada yaşayan hayvanlar ve bitkiler 

ölebilir. Buna çevre kirliliği denir. 

Kirlenmenin bir bölümüne de 

sanayi neden olur (bkz. sayfa 94) . 

C A N L I L A R  T ü r l e r i n  k o r u n m a s ı  



C Sibi�a kaplanları tehlike 
altında bir türdür, yani nesilleri 
tükenebilir. 20. yüzyıl boyunca 
sürekli avlandıkları için yok 
olma noktasına geldiler, ama 
koruma önlemleri sayesinde 
sayıları yeniden arttı. 

C Afrika filleri, fildişi 
için avlanıyorlardı . 
Günümüzde birçogu 
yaban hayatı koruma 

alanlan adı verilen özel 
güvenli alanlarda 

yaşamaktadır ve fildişi satışı 
yasadışı ilan edilmiştir. 

YARATICILIK KÖŞESİ 
Çevreyi koruyalım -�; Yapmayı deneyebilecegirı birçok şey var:· ' 

• Verecegin hediyeleri satın alaeagına kendin 
üretebilirsin. 

• Okula arabayla ginnek yerine servis aracım 
tercih edebilirsin. 

• Yaban kuşlan için 
uygun ve korunaklı 
yerlere kuş yuvalan 
koy. 

• Ot, meyve veya 
sebze yetiştir. 

• Y erci bir çevre 
koruma grubuna 
kani. 

INTERNET LİNKLERi: http://gowild.wwf.org.uk/helpout/index.asp 



Neler öğrendik? 

D Gezegenimiz 
Dünya' da beş canlı 
"alen1"i bulunur. 

D Her canlı bir 
veya birçok 
hücreden 
oluşmuştur . .  

C Çocuklar anne ve 
babalarının her ikisine 
de benzer, çünkü 
benzerlikler onlara 
anne babanın 
genlerinden 
geçer. 

D Her canlı türü kendi dogal 
yaşam alanına uyum saglaya-
cak şekilde evrim geçirmiştir. 

C Birçok canlı 
türünün nesli, tıpkı , 
dodo kuşu gibi 
tükenme 
tehlikesiyle karşı 

karşıyadır. 

C A N L I L A R  N e 1 e r 

D Canlıların hepsi 
hareket eder, nefes alıp 
verir, yemek yer, dışkı 
bırakır, tepki verir, ürer 
ve büyür. 

D Ekosistemlerde farklı 
canlı türleri bir arada 
yaşar. 

D Canlılar ınilyonlarca yıl 
önce kimyasal maddelerden 
başlayarak evrilmiştir. 



Uzay 
Dünya çok büyüktür, anıa uçsuz bucaksız 

Evren içinde minicik bir noktadan 
ibarettir. İnsanoğlu teleskopları, roketleri 

ve robotları kullanarak gezegenler, 
yıldızlar ve galaksiler hakkında 

birçok şey keşfetmiştir. Ama 
Evren hôlô. sayısız gizenıle 

doludur. 



Evren 
Evren, var olan her şeydir ve 
sonu gelmez bir biçimde 
genişlemektedir. İçinde milyar kere 
milyarlarca yıldız vardır ve 
aralarında trilyonlarca kilometrelik boş 
uzay bulunmaktadır. Yıldızlar, gezegenler 
ve görebildigimiz diger cisimlerin yam sıra, 
Evren'dc kara madde ve kara enerji adı 
verilen gizemli şeyler de mevcuttur. 

C Yıldızlar galaksilerin içinde 
toplannuştır ve birçok galakside 
milyarlarca yıldız vardır. Bu resimde, 
uzayın, içinde birçok galaksinin yer 
aldıgı uzak bir köşesi görülüyor. 
Galaksiler kümeler, kümeler de 
süperkümelcr içinde bir araya 
toplanmıştır 

Büyük Patlama 
1920'lerde bilim adamları Evren'in 

sürekli büyüdügünü keşfettiler. Bu 
keşif, Evren'in çok uzun zaman önce 

bugünkünden çok daha küçük olması 
gerektigi anlamına geliyordu. Evren 

bundan 1 3.700.000.000 (13 trilyon 700 
milyon) yıl önce, Büyük Patlanıa adı veri­

len bir enerji potlaınasıyla, birdenbire başladı. 

U Z A V 

C Karanlık ve bulutsuz gecelerde 
gökyüzünde çizgileri hayal meyal 
seçilebilen, ışıklı bir yay görülür. 
Bu bizim galaksimiz, yani 
Samonyolu'dur. Güneş, Dünya, 
Ay ve çıplak gözle görebildigimiz 

yıldızlar bu galaksinin 

E v r e n 



BAŞKA 
YERDE HAYAT 

VAR MI? 
Birçok bilim adamı, Evren'in 

başka yerlerinde de hayat 
oldugu düşüncesindedir. 
Evren'deki başka hayat 

fomılanyla iletişim kurmak ve 
onları bulabilmek için telsiz 
mesajları ve uzay gemileri 

göndermişlerdir. 

D Whirlpool Galaksisi gibi birçok galaksi 
sarmal biçimindedir. Sagda görülen parlak 
leke, Whirlpool'un içinden geçip orada 
yıldızlar oluşmasına neden olan daha küçük 
bir galaksidir. 

Edwin Hubble ( 1 889- 1953) 
Edwin Hubble, Samanyolu'nun Evren'deki tek 
galaksi olmadıgını keşfetti . O ve 
diger bilim adamlan, hemen 
hemen ti.im galaksilerin 
birbirlerinden uzaklaştıklarını 
gösterdiler. Bu, Evren'in 
g iderek bi.iyi.idügü anlamına 
gelmektedir. 

INTERNET LİNKLERİ: http ://resources.schoolscience.eo.uk/PPARC/bang/bang.htm 



·neş 

Süperbilim 
Güneş Sistemi'nin doguşu 

Güneş Sistemi başlangıçta uzayda 
karanlık bir buluttu. Ki.itle çekimi 

tozlan bir araya topladı ve bu ki.itle 
kendi çevresinde dönmeye başladı. En 

iç kesimi yogunlaştı ve öyle ısındı ki, 
akkorlaşarak ışıldamaya başladı . Bu bölge 

Güneş'e dönüştü. Bulutun diger kısmılan da 
gezegenleri oluşturdular. 

U Z A Y G ü n e ş S s t e m  



Nicholas Copernicus ( 1473- 1 543) 
Yüzlerce yıl önce, pek çok kişi Güneş ve gezegenlerin Diin­
ya'nın çevresinde döndüklerine inanıyordu. 
Copemicus (Kopernik) ise Dünya ve 
gezegenlerin Güneş'in çevresinde dön­

düklerini düşündü, ama insanlar 
ancak yıllar sonra onun bu düşün-

cesini kabul ettiler. 

YARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Güneş Sistemi'nde dolaşmaya çık 

Bir parkta yere bir bayrak dik. O, Güneş 
olsun. Üç adım at ve Merkür için bir 
ba!Jrak dik. Şimdi aşagıdaki mesafelere 
göre diger bayrakları dik. 
3 adım (Venüs) 
2 (Dünya) 
4 (Mars) 
28 (Jüpiter) 
34 {Satürn) 

INTERNET LİNKLERİ: www.kidsastronomy.com/solar_system.htm 



Güneş 
Güneş olmasa Dünya' da da hayat 
olmazdı. Hava bile donarak katılaşırdı . 
Dünya kendi etrafında döndükçe, Güneş 
farklı bölgeleri aydınlatır. Bu bölgelerde y aşayan 
insanlar Güneş'in dogudan yükseldigini,  
gökyüzünü katettikten sonra batıda battıgım 
görürler. 

D Güneş bir yıldızdır: Dünya 
boyutlarında bir milyon gezegeni 
içine alabilecek büyüklükte, akkor 
halinde bir gaz topudur. Güneş'in 
çekirdeginden çıkan ışık ve ısı 
etrafa yayılır. Önce ışıma 
(radyasyon), sonra da ısıyayınu 
(konveksiyon) ile yol alırlar (bkz. 
sayfa 43). 

Güneş 

U Z A V 

�--- Isıyayım 
bölgesi ____ 7 ___ Çekirdek 

______ Işıma bölgesi 

C Dünya Güneş' in etrafında sürekli 
olarak döner. Yörüngeyi bir kez 

tamamlamak için geçen süre bir 
yıldır. Bu yörünge tam bir 

çemher degildir, bu nedenle 
Dünya Ocak ayında 

Güneş' e en yakın ve 
Temmuz ayında do en 
uzak noktadadır. 

G ü n e ş 

_ Dünya'nın Güneş 
etraf ındaki 
yörüngesi 

Dünya 



Güneş 
lekesi 

GÜNEŞ NİÇİN 
PARLAR? 

Güneş'in çekirdegindeki 
muazzam yer çekimi atomları 

öyle sıkıştım ki, daha büyük 
atoınlara dönüşürler. Bu 

dönüşüm atomların içindeki 
çok büyük enerji miktarını 

serbest bırakır. 

Prominans 

D Gi.ineş'teki patlamalar sonucunda yüzeyden 
çok yukarılara kadar sıcak gaz fıskiyeleri 
yükselir. Bunlara prominans adı verilir. Güneş 
lekeleri Güneş'in geri kalanından daha soguk 
bölgelerdir. Bu ısı düşüklügü nedeniyle daha 
koyu renkte gözükürler. 

VARATICILIK KÖŞESİ 
Güneş'e bakmanın sağlıklı yolları 

İki beyaz karton parçası al ve ucu sivri 
bir kurşun kalemle birine ki.içi.ik bir delik 
aç. Sırtını Güneş'e dön ve deliksiz kartı 
üzerinde delik olan kartın 20 cm kadar 
altında tut. Gi.ineş'in görüntüsü netlik 
kazanıncaya kadar kartları yaklaştırıp 
uzaklaştırarak ayarlama yap. 
Şansın varsa, birkaç güneş lekesi de 
görebilirsin. 

o 

İNTERNET LİNKLERİ: www.bbc.eo.uk/science/uzay/solarsystem/sun/ 



Düny a 
Gezegenimiz Dünya, Güneş'e uzaklık 
bakımından üçüncü gezegendir. Sürekli 
döner - 24 saatte kendi etrafından bir turu 
tamamlar. Dünya'nın Güneş' e bakan 
bölümlerinde gündüz, diger 
bölümlerinde gece olur. 

D Solunacak hava ve içilecek su oldugu 
için Dünya'da yaşam vardır. Dünya, 
boyutlan sayesinde, yeterince yer 
çekimine (kütle çekimi) sahip oldugu 
için, atmosferi, onu çevreleyen hava 
tabakasını yerinde tutabilir. Dünya'nın 
Güneş'e uzaklıgı, gezegendeki suyu sıvı 
halde tutmaya uygundur. 

Süperbilim 
Oünua'nın İÇİ 

Dünya'run içine bakmak mümkün 
olsaydı kara parçalarının ve okya-

nuslann kayaçlardan oluşan bir � 
kabugun en üstündeki çok ince / 

bir kaanan oldugunu görür­
dün. Bunun olunda farklı 

kayaçlardan bir "manto" bulu-
nur. Bunun alanda ise sıcak, sıvı 

metalden oluşan bir kannan var­
dır. Dünya'run iç çckirdegi çok 

sıcak, katı metalden oluşmuşnır. 

U Z A V O ü n y a 



r:::�..._Si;:::--------Dünya'nın kutupları 

OÜNVA'NIN 
KAÇTA KAÇI SU İLE 

KAPLIOIR? 
Dün!-Ja'nın !-JOl<laşık 

!-Jüzde 71 'i su ile kaplıdır. 

Bu sıvının bü!-Jük bölümü, 

denizlerin ve ok!-Januslann 

tuzlu SU!-Judur. 

kar ve buzla 
kapl ıdır. 

Uzaydan 
bakıldı�ında, 
Dünya'nın 
büyük 
bölümü 
bulutlar 
tarafından 
gizlenmiştir. 

Kuzeyde i lkbahar 
Güneyde sonbahar 

Oünya'nın yaşı 

Dünya yaklaşık 4 milyar 
600 milyon yaşındadır ve 
gezegenin oluşması mil­
yonlarca yıl sürmüştür. 
Dünya, uzaydaki büyük, 
karanlık bir bulutun içinde 
bulunan tozlardan oluş­
muştur. Tozlar birbirine 
yapışarak öbekler meydana 
getirmiş, bunlar büyümüş 
ve ortaya çıkan çekim 
gücü sayesinde diger 
öbekleri kendilerine 
çekmiştir. 

Kuzeyde kış 
Güneyde yaz 

Kuzeyde yaz 
Güneyde kış 

D Dünya'nın bazı bölgeleri yılın bazı 
bölümlerinde Güneş'ten, yılın geri 
kalanında oldugundan çok daha fazla 
ısı ve ışık alırlar. Yılın bu farklı 
bölümlerine "mevsim" denir. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.uzay.com/uzaywatch/earth_cam.html 



Ay Fırtınalar 
Okyanusu 

Ay Dünya'dan y aklaşık 400.000 km 
uzaklıktadır ve gezeg enimizin uzaydaki en 
yakın komşusudur. Güneş ışığını yansıttıgı 
için onun parladıgım görürüz. 

C Ay Dünya'nın yörüngesinde döner ve her 
dönüşünü yaklaşık 27 günde tamamlar. 
Dünya'dan baktıgınuzda onun sadece bir 
yansını görürüz. En parlak bölümleri daglık 
alanlardır ve "deniz" adı verilen koyu renkli 
bölümler daha düzdür. A!:Jnca Ay yüze!:Jinde 
krater adı verilen çanak biçim.inde birçok 
çukur bulunur. 

Krateri 

Copernicus 
Krateri 

Tycho Krateri 

C Ay'a ilk kez, US Apollo uzay 
programıyla 1 969'da oraya giden 
astronotlar (uzay gezginleri) ayak bastılar. 
Ay 'da hava yoktur, bu nedenle uzay 

g iysileri giymişlerdi. Astronotlann Ay 
yüzeyindeki agırlıgı Dünya' da 

olduklarından çok daha azdı. 

U Z A Y  A y  



C Ay, Güneş ile Dünya arasından 
geçtiginde güneş tutulması 
gerçekleşir ve Ay'ın gölgesi 
gezegenimizin bazı bölgelerine 

düşer. Bu bölgelerdeki 
insanlar, gündüz 

olmasına ragmen, 
Güneş'in ve 

gökyüzünün 
karardıgını 

görürler . 

Sessizlik 
Denizi 

Dünya 

YARAT1C1L1K KÖŞES İ  
Ay'daki insan 
insanlar binlerce yıl boyunca Ay yüzeyinde çeşitli 

şekiller gördüklerini hayal ettiler. 

Dolunay çıktıgında şu şekillerden 
bazılannı görüp göremeyeceğini 
dene: bir yüz, çubuklar taşıyan 

birisi, bir adam ve köpeği, bir 

tavşan, bir yengeç, kitap okuyan 

bir kız. Gerçekte bulunmayan 

binbir türlü şey görmek 

mümkündür! Bir liste çıkar ve 

gördüğün şeyleri çiz. Tavşan 

İNTERNET LİNKLERİ: www.google.com/moon/ • http://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html 

Güneş 



O Merkür en küçük D Venüs'ün kalın 
ve Güneş'e en 
yakın gezegendir. 
Atmosferi hiç yok 
gibidir. 

bir atmosferi vardır 
ve en sıcak 
gezegendir. Her 
zaman bulutludur. 

D Dünya, birçok D Mors'ın ince bir 
bitki ve hayvan türü- atmosferi ve buzlu 
nün evidir. Büyük kutuplan vardır. Kızıl 
okyanusları ve buzlu bir kum tabakasıyla 
kutuplan vardır. kaplıdır. 

Gezeg enler 
Güneş Sistemi ' mizde iki tür gezeg en vardır. 
Merkür, Venüs, Dünya ve Mars kayaç ve 
metalden oluşan küçük gezeg enlerdir. 
Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün g az 
devleri adı verilen gezeg enlerdir. Soguk ve 
kalın atmosferleri, çevrelerinde toz ve gök 
taşlarından oluşan halkalar ve birçok 
uy duları vardır. 

OİGER 
GEZEGENLERDE 
HAYAT VAR M1? 

l3iliın adamları henüz hiçbir 
gezegende ha yat belirtisine 
rastlamanuşlardır. Yine de 

Mars'ta bir zamanlar hayat 
olması mümkün gibi 

gözükmektedir. 

SÖZLÜK 

atmosfer 
Bir gezegen veya 
yıldızın çevresindeki 
gaz tabakaları. 

kutuplar 
Bir gezegenin "uçları''. 

nitrojen (azot) 
Dünya'da gaz halinde, 
soğuk gezegenlerde ise 
katı veya sıvı halde 
bulunan bir madde. 

U Z A Y G e z e g e n l e r  



D Jüpiter en büyük D Çok uzun zaman D Neptün en soguk 
gezegendir ve birçok önce Uranüs'e geze- ve fırtınalı gezegen-
uydusu vardır. gen boyutlannda dir. Çevresinde 
Yukarıdaki resimde bilinmeyen bir cisim dönen en büyük 
bu uydulardan biri çarpmıştı . Bu cisim uyduda nitrojen 
görülüyor. şimdi onun yanında yanardaglan vardır. 

dönmektedir. 

D Satürn'ün büyük ve parlak halkalan vardır. Burada, 
Satürn 'ün en büyük uydusu olan Titan'dan bakılarak 

çizildigi hayal edilen bir resim görülüyor. Titan'da 
yogun, balçık benzeri bir sıvıdan meydana 

gelmiş göller vardır ve Güneş Sistem.i'nde 
atmosferi olan tek aydır. 

Johannes Kepler 
( 1 57 1 - 1 630) 
Kepler'in zamanında, 
insanlar gezegenlerin 
kusursuz çemberler çizerek 

döndüklerini düşünürlerdi. 

Kepler ise gezegenlerin 
oval yörüngeleri 

oldugunu keşfetti . 
Aynca, Güneş'e 

yaklaştıkça daha 

hızlı döndüklerini 
de buldu. 

INTERNET LİNKLERİ: www.esa.int/esaKIOSen/Planetsandmoons.html 



1. 
İ
ri bir kaya 

büyükl0?1ündeki 
meteor Dünya'ya 
düşüyor. 

2. Çarpmanın 
etkisiyle kaya 
parçalanıyor ve 
havaya saçı l ıyor. 

3. Çarpma 
sonucunda yerde 
bir krater 
açı l ıyor. 

4. Yıl lar geçtikçe 
kraterin içi 
toprakla doluyor. 

O Yeryüzüne düşen gök taşlarına 
meteor denir. Seyrek de olsa, 
bazen o kadar büyük meteorlar 
düşer ki yere çarptıklarında çok 
geniş kraterler oluştururlar. 

KUYRUKLU 
YlLOIZLAR 

NEREDEN GELiRLER? 
Güneş Sistemi'nin dış kısnundo 

ku!:Jruklu !:Jıldız çekirdcgi 
adı verilen mil!:Jorlorco buzlu 

koya bulunur. Bazen bunlar 

Güncş'c dogru sürüklenir ve 

ku!:Jruklu !:Jıldızloro 

dönüşürler. 

U Z A Y  U z a y d a k i  m o l o z l a r  



Edmond Halley ( 1 656- 1 7  42) 
Halley, gökyüzünde bazen aynı kuyruklu 

yıldızlann tekrar göründüklerini keşfetti. 

Bunun nedeni, Güneş'in çevresinde 

düzenli yörüngeler çizmeleriydi. Bir 

kuyruklu yıldızın -T Talley Kuyruklu 

Yıldızı diye bilinir- her 76 yılda bir 

yeniden göründügünü saptadı . 

aya 
kümeleridir. Güneş'e yaklaşınca 
ısınırlar. Buz buhara dönüşür ve 

parlak bir kuyruk oluşur. Bu da 
zaman zaman Dünya'dan 
görülebilir. 

YARATICILIK KÖŞESİ 
Bir meteor görelim 

Bulutsuz bir gecede, parlak ışıklardan 

mümkün oldugu kadar uzak 

bir yer bul ve gökyüzüne 
bak. Biraz beklemen 

gerekebilir, bu nedenle bir 

uyku ttılurnuna girip srrtüstü 

uzan. Meteorlar, Dünya 

uzayın tozlu bölgelerinden 

geçerken belirirler. 

İNTERNET LİNKLERİ: www.bbc.eo.uk/science/uzay/solarsystem/meteors/index.shtml 



vı 

Süpemovalar ve kara delikler 

En büyük yıldızların yakıtı 

tükenince, süpernova adı verilen 
dev patlamalarla kendilerini yok 

ederler. Ölü yıldızın merkezi ufak ve 

ezilmiş bir cisim olarak kalır; buna 
kara delik denir. Bir kara deligin çekim 

gücü öyle yüksektir ki, ışık bile ondan 
kaçamaz. 

U Z A Y Y ı l d ı z l a r  v e  n e b u l o l o r  



KAÇ YlLOIZ 
VAROIR? 

Evren'de en az milyar kere 
trilyon yıldız vardır -

yeryüzünün tüm 
kuınsallanııdaki kum 

sayısından daha fazla. 

İNTERNET LİNKLERi: www.kidscosmos.org/kid-stuff/stors-focts.html 



U Z A V 

Radyo teleskoplar 

Uzaydaki birçok cisim gözle görülme­
yen radyo dalgalan yayar. Radyo teles­

koplar kullandıkları dev çanaklarla bu 

dalgalan toplarlar. Daha sonra bilgisayar­

lann yardınuyla, bu dalgalan gönde-
ren cisimlerin resimleri ve haritaları f � 

yapılır. Bazen yeryüzündeki tüm 
radyo teleskoplar, mümkün olan en fazla 

radyo dalgasını toplamak amacıyla, aynı 

cisme yönlendirilirler. 

Y ı l d ı z l a r a b a k m a k  



Oküler mercek Oküler 

0 Aynalı teleskoplar veya 
"reflektörler" ışıgı bir araya 
toplam.ak için aynalardan 
yararlanırlar. Ana oynaya 
birincil oyna ve daha küçük 
olana da ikincil ayna denir. 
Dünyadaki en büyük teles­
kopların hepsi oynolıdır. 

D Gözlerine koranlıgo 
alışmaları için 1 5  dakika süre 
tanırsan, teleskopla daha çok 
şey görebilirsin. Dirseklerini 
bir duvara yaslarsan görüntü 

titremez. 

Işık 

D Mercekli teleskoplar (refroktörler) 
merceklerinden geçen ışıgın kırılmasından 
yararlanırlar (bkz. sayfa 37) . Ana 
mercege objektif denir. Hem aynalı hem 
de mercekli teleskoplarda ışıgı göze veya 
bir kamera ya da başka bir aygıta 
yönlendiren bir oküler mercek bulunur. 

VARAT1C1L1K KÖŞESİ 
Basit bir teleskop yapalım 

Gece vakti, küçük bir büyüteci bir gözünün 
hemen önünde, daha büyük bir büyüteci de kol 
uzaklıgında tut. İkisiyle birlikte bir sokak lambasına 
bak ve daha büyük olanı sokak lambasını daha net 
görünceye kadar yavaş yavaş kendine yaklaştır. 
Aynı şekilde yıldızlara veya Ay'a bakmayı dene. 
Gök bilimcilerin kullandıkları bazı teleskoplar böyle 
çalışır ve yıldızlan hem daha yakın hem de daha 
parlak gösterirler. 

INTERNET LİNKLERi : www.kidsastronomy.com/astroskymap/ 



l / ��tma 

\ roketi 

....._ __ Komuta 
modülü 

.... ·---- Servis 
modülü 

Birinci 
kademe 

Uza!:] g ezg inleri 
İlk uzay yolcusu Layka adında bir köpekti. Bu 
sözcük Rusçada "bagıran köpek" anlamına gelir. 
Dişi köpek Layka 1 957'de Sputnik 2 uzay 
gemisiyle yolculuk etti. Uzaya çıkan ilk insan ise 
1 96 1  'de kozmonot Y uri Gagarin oldu. Hem 
Layka hem de Gagarin Dünya'nın yörüngesinde 
dolaştılar. 

C Uzay yolcularının hepsi 
kendilerini uzaya fırlatacak 
roketlere ihtiyaç duyarlar. 
Yanda Ay roketi Saturn V'i 
görüyorsun. Kütleyi azaltmak 
için, roketin üç kademesi 
içlerindeki yakıt bittikçe teker 
teker ayrılıyordu. 

astronot 
ABD veya 
İngilizce konuşulan 
başka bir ülkenin 
uzay yolcularına 
astronot denir. 

kozmonot 
Rusya'nın (eskiden 
SSCB'nin) uzay 
yolcularına kozmonot 
denir. 

C Uzay mekikleri uzay 
istasyonlarına ve uydulara 
yapılan yolculuklarda 
kullanılırlar. Fırlatma 
sırasında ve atmosferden 
çıkmak için roketleri 
kullanırlar, ama 
Dünya'ya tıpkı bir uçak 
gibi dönüp yere inerler. 
Yanda gördügün mekiğin 
ismi Discovery 'dir. 

U Z A V U z a y  g e z g  n l e r  



BUL BAl<ALIM 
1 .  kask 
2. sırt çantası 
3. uzay elbisesi 
4. uzay mekigi 
5. roket 

D Bu astronot, bazı 
onannılar yapmak 
üzere uzay gemisinden 
çıkmış. Buna uzay 
yürüyüşü adı verilir. 
Uzayda hava yoktur, 
bu nedenle astronotun 
kendini korumak için 
bir uzay elbisesi 
giymesi gerekir. 

VARATICILIK KÖŞESi 
Balon motorlu bir roket yapalım 

Yaklaşık 2 m uzunlugunda bir ipi bir iskemlenin 
arkasına bagla. Üzerine bir pipet bagla ve pipetc iki 
parça yapışkan bant yerleştir. İpin diger ucunu başka 
bir iskemleye bagla. Balonu şişir ve yapışkan bantlara 
tuttur. Şimdi bırak gitsin! Roketler de böyle çalışır -
arkalanndan püsküren gazlar onlan ileri dogru iter. 

İNTERNET LiNKLERi: www. kidsostronomy.com/uzoy_shuttle.htm 



Mikroçekim gücü 

a tık uydunun adı Sputnik'ti ve 
1 957'de Dünya yörüngesine 
oturtuldu. Bu uydu SSCB (Sovyet 
Sosyalist Cumhuriyetler Birligi) 
tarafından fırlatılmıştı. Dünya 
yörüngesindeki her dönüşü 96 dakika 
sürüyor ve bu esnada tüm dünyadaki 
radyo ve telsizlerden duyulabilen 
sinyaller gönderiyordu. 

Bir uzay istasyonundaki insanla­
rın ve nesnelerin neredeyse hiç 

agırlıklon yoktur. Sanki yere basmı-
yorlomuş gibi havada süzülerek dola­

şırlar. Bu nesnelerin hôlô sahip olduk­
ları çok küçük agırlıklara ise -diger 

nedenlerin yanı sıra- uzay istasyonunun 
kendisinin ürettigi çekim gücü yol açar. 

Buna mikroçekim gücü denir. 

U Z A V V ö r ü n g e d e k 

D Skylab, 1 973'te yörüngeye 
oturtulan bir ABD uzay 
istasyonuydu. Güneş'i ve 
mikroçekim gücünün etkilerini 
incelemek üzere kullanılıyordu. 
1 979'da Dünya'ya düşerek 
parçalandı. 

m a k i n e l e r  



BiR UYDU NE 

KADAR 

YÜKSEKTEDiR? 
Uydular, Dünya' dan en az 

160 km yukarıda, yörüngede 
dönerler. Yeryüzüne yaklaştıkça 

hava onlan yavaşlanp yere 
düşmelerine neden 
olabilecek kadar 

kalınlaşır. 

Güneş ışığından 
elektrik üretmekte 
kullanılan güneş paneli 

C Dünya'dan ne kadar yukarı 
yükselirsen, hava o kadar azalır. Bu, 
yıldızların ve gezegenlerin daha berrak 

Columbus laboratuarı 

D İnsanlar 2000 yılından beri Uluslararası 
Uzay İstasyonu'nda çalışmaktadır. Ilu 
istasyon 1 6  ülkeden bilim adamları tarafından 
inşa edilmektedir ve tamamlandıgında bir 
futbol sahası büyüklüğünde olacaktır. Güneş 
enerj isiyle çalışmakta ve bilimsel araştırmalar 
için kullanılmaktadır. 

görülebilmesi anlamına gelir. Hubble Uzay 
Teleskobu, 1 990 yılından beri yaklaşık 300 kın 
yükseklikte, Dünya yörüngesinde dönmektedir ve 
Dünya'ya inanılmaz Evren görüntüleri göndermiştir. 

INTERNET LİNKLERİ: www.nasa.gov/mission_pages/station/main/index.html 



Uza!J robotları 
Uza!:] sondalan Evren'i keşfetmek üzere 
mürettebatsız gönderilen robot uza!:] 
gemileridir. Basit sondalar gezegenlerin 
!:] anından geçerek fotograflannı 
çekerler. Daha karmaşık olanları 
gittikleri gezegenleri keşfetmeleri için 
U!:]dular, sabit iniş araçları ve 

Yıldız sondaları 

Başlangıçta diger gezegenleri 
keşfetmek üzere gönderilen beş 

uzay sondası şu onda yıldızlara 
dogru uzun yolculuklara çıkmış 

durumdadır. Hedetlerine ulaşmala-
rı binlerce yıl sürecektir. Onları 

bulabilecek dünya dışı canlılara yöne-
lik mesajlar taşımaktadırlar. 

hareketli arazi araçları bırakırlar. 

İ lk uza!J sondası Rusların 
Luna 1 adlı aracıydı ve 

1 959'da Ay'a gönderildi . 
Şu anda, hôlô Güneş'in 

U Z A Y  

IC Cassini-Huygens sondası 2004'te 
Satürn'e ulaştı. Yörüngeyi turlamakla 
görevli Cassini Satüm'ü uzaydan 
incelerken, Huygens sabit iniş aracı ise 
Satüm'ün en büyük uydusu olan Titan 'a 
indi. Titan' da atmosfer bulundugu için, 
enmiyetli bir iniş saglamak üzere paraşüt 
kullanıldı. 

O Phoenix sabit iniş aracı 2008' de 
Mars'a ulaştı. Görevi orada. hayat 
işaretleri aramaktır. Robotun 
topraktan numuneler olmak 
amacıyla kullanılan bir kolu vardır 

U z a y  r o b o t l a r ı  



D Surveyor 3, 1 967'de Ay'a indi 
ve televizyon görüntüleri 
gönderdi. Mekanik koluyla 

toprakta incelemeler yapn . 
İki yıl sonra Apollo 1 2  

D 1 977' de fırlatılan İkiz Voyager 
sondalan 1980'li ve 1 990'1ı yıllarda 
Jüpiter (yukarıda), Satürn, Uranüs ve 
Neptün'ü keşfettiler. İkiz sondalar, bu 
dev gezegenler hakkındaki ilk yakın plan 
fotogroflan çekip gönderdiler. 

SÖZLÜK 

yörünge aracı 
Bir gezegen veya 
uydunun yörüngesinde 
dönen robot sonda. 

sabit iniş aracı 
Yere inen, ama indigi 
yerde sabit kalan robot. 

hareketli arazi aracı 

İNTERNET LİNKLERi: www.kidscosmos.org/kid-stuff/uzay-probes.html 



Neler ögrendik? 

C Dünya' don fırlatılan 
robot uzay gemileri Güneş 
Sistemi'mizdeki tüm gezegenleri 

D Evren, yaklaşık 1 3  milyar 700 milyon ziyaret etmişlerdir. Bazıları ie şu 

yıl önce "Büyük Patlama" (Big Bong) onda yıldızlara doğru yollarına 

ile boşladı. O zamandan beri --==�-- devon1 etmektedirler. 

genişlemektedir. 

C Dünya, Güneş'in 
yörüngesinde dönen 
sekiz gezegenden biridir. 
Güneş, gezegenler, 
uydular, toz, kuyruklu 
yıldızlar ve uzay 
molozları, hep birlikte 
Güneş Sistemi'ni 
oluştururlar. 

U Z A Y 

C Güneş Sistemi'nde Dünya 
dışında hjçbir yerde hayat 
bulunamamıştır, oma belki 
de bir zamanlar Mors'to 
hayat vardı. 

C Milyarlar ve milyarlarca 
yıldız vardır, Güneş de 
onlardan biridir. Bazı 
yıldızlar Güneş'ten çok 
daha büyük, bazıları ise 
daha küçüktür. 

D Y ıldızlor galaksiler 
içinde bir oraya 
gelmişlerdir. Bizim 
goloksinllzin adı, 
Samanyolu' dur. 

D İnsan 1969'do Ay'a ayak 
basmıştır. Ama şu ona 
kadar, uzayda Ay'dan 
daha uzogo yolculuk eden 
hiçbir insan olmamıştır. 

N e 1 e ö O r e n d i k 7  



Bazı  bi lg i ler  ve şeki l le r  
Burada ilgini çekebilecek bazı ek bilgiler bulacaksın. 

Daire 

1 kenar 
O köşe 

Küre 

1 yüzey 
O kenar 
O köşe 

Basit şe ki l ler  
İki boyutlu şekiller 

~ 
Üçgen Kare 

3 kenar 4 kenar 
3 köşe 4 köşe 

Üç boyutlu şekiller 

Silindir Oörtyüzlü (tetrahedron) 

3 yüzey 4 yüzey 
2 kenar 6 kenar 
O köşe 4 köşe 

Beşgen 

5 kenar 
5 köşe 

Piramit 

5 yüzey 
8 kenar 
S köşe 

Altıgen 

6 kenar 
6 köşe 

Küp 

6 yüzey 
1 2  kenar 
8 köşe 

Bazı  önem l i  b i l i msel y asalar  
Kütle çekimi yasası 

Her nesne bir diger nesneye belirli bir çekim kuvveti uygular. Nesnelerin kütlesi ne 
kadar büyükse ve birbirlerine ne kadar y akınsalar, çekim kuvveti o kadar artar 

Hareketin ilk yasası 
Hareketli bir nesne, herhangi bir şey onu hızını veya yönünü degiştirmek zonında 

bırakmadıgı sürece, ayıu hızla ve aynı yönde hareket etmeye devam eder. 

Enerjinin korunumu (Termodinamik yasalarının ilki) 
Enerji yoktan var olmaz veya kaybolmaz, sadece farklı 

bir eneıji türüne dönüşebilir. 

İkinci termodinamik yasası 
lsı her zaman daha sıcak nesnelerden (veya yerlerden) 

daha soguk olanlara dogru hareket eder. 

Manyetik kutuplar 
Bir mıknatısııı kuzey kutbu diger kuzey kutuplan iter, güney kutuplan ise çeker. 
Bir nuknatısın güney kutbu diger güney kutuplan iter, kuzey kutuplan ise çeker. 



Bazı  öneml i  e lementler 
Karbon, tüm canlılann temel elementidir. 

Altın, az bulunan, pahalı yumuşak ve parlak bir metaldir. 
Hidrojen, en parlak ve Evren' de en yaygın olan elementtir. 

Demir, genellikle çelik yapırunda kullanılan bir metaldir; Dünya çogunlukla demirden oluşmuştur. 
Nitrojen (azot), havada en yüksek oranda bulunan gazdır. 

Oksijen, havada bulunan ve solunum için ihtiyaç duydugumuz gazdır. 
Silikon, kayaçlann içinde bulunur ve cam, çimento ve daha birçok şeyin yapıınmda kullanılır. 

Uranyum, nükleer enerji santrallerinde yakıt olarak kullanılan bir metaldir. 

O ü n y a ' da ha yatı n  ta ri h i  
4,54 milyar yıl önce: Dünya oluştu 

3,8 milyar yıl önce: Okyanuslarda hayat başladı 
yaklaşık 530 milyon yıl önce: İlk balık 

yaklaşık 400 milyon yıl önce: ilk çift yaşamlı canlılar 
yaklaşık 310 milyon yıl önce: İlk sürüngenler 
yaklaşık 230 milyon yıl önce: İlk dinozorlar 
yaklaşık 210 milyon yıl önce: İlk memeliler 

yaklaşık 150 milyon yıl önce: İlk kuşlar 
65 milyon yıl önce: Dinozorlann çogu yok oldu 

190 bin yıl önce: Modern insan ortaya çıktı 

Güneş Sistemi ' n i n  gezegenleri  
(,'czcgco 

Merkür 

Venüs 
Dlinyo 

Jüpiter 

Satürn 

Uranüs 

Nı:ptün 

Diinya 'ya Diinya'ya Diinya'ya Güıı uzunlu9u Yıl uıunlu9u 
kıyasla Güneş'e kıya.da kıyasla küılesi 
orralama ortalamcı çop 
uzaklık 

0,39 0,38 0,06 176 Dünya günü 88 Dünya günü 

0,72 0,95 0,82 1 1 7  Dünyu giinü 225 Dünya günü 

24 saat 365,24 gün 

1 , 5  0,53 0,1 1  24 sout 3 7  dakika 687 Dünya günü 

5,2 10,9 318 9 saat 55 dakika 12 Dünya yılı 

9,6 9,0 95 1 O saat 39 dakika 29,5 Dünya yılı 

19,2 19,2 15 17 saat 14 dakika 84 Dünya yılı 

30,1 3,9 17 16 saat 7 dakika 265 Di.inyu !Jılı 

(Dünya'nın Güneş'e uzaklıgı ortalama 150 milyon kilometredir ve çapı 
12.742 kilometredir. Kütlesi, 6 trilyon x trilyon kilogramdır.) 




