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’Kullanma kilavuzu

Bu kitap sayssiz bilginin yani sira, okurken eglenmenize
yardim edecek 6zel fikirlerle de dolu. Stiperbilim notlar,
insan1 hayretler i¢inde birakan biiyiileyici bilgiler, sozciik
hazineni zenginlestirecek sozliik sayfaciklari, inamlmaz
cevaplan olan zor sorular, ¢ok keyifli etkinlikler ve oyunlar
seni bekliyor. Sayfalan ¢evir ve kesfetmeye basla!

O 8ilgi kutusu

Bu kutulan tizerlerindeki tinlem
isaretlerinden tamyacaksin. Her bilgi
kutusunda, anlatilan konuyla ilgili
buytileyici bilgiler yer aliyor.
Yandaki bilgi kutusu “Sayilar ve
sekiller” isimli bolimden alinmistir.
Onu sayta 22’de bulabilirsin.

: i 8 Siperbilim kutusu

= 2 Bilimin heyecan verici yonleri

Siperbilim X K
Diinya’'nin igi

Diinya’nin igine bakmak miimkiin
olsayd, kara par¢alarinin ve
okyanuslarin kayaglardan olusan
bir kabugun en ustiindeki ¢ok |
ince bir katman oldugunu
goriirdiin. Bunun altinda
tarkh kayaglardan bir
“manto” bulunur. Bunun
altinda ise sicak, s1ivi metalden
olusan bir katman vardir.
- Dinya’nin i¢ ¢ekirdegi ¢ok
sicak, katt metalden olugmustur.

hakkinda derinlemesine bilgileri bu
kutularda bulabilirsin. Bu kutularin ‘
1sareti zigzag ¢izen bir elektrik
akinudir. Yandaki

siperbilim kutusu

“Uzay” isimli
boliimden
alinmistir. Onu
sayfa 136’da

bulabilirsin.




SOZLUK

motor
Yukitla ¢alisan ve
nesneleri hareket ettirmek

bilesik
Iki veya daha ¢ok seyin
kargimu.

pervane
Bir makinenin donen
pargast.

@8 Soru dairesi

88’de bulabilirsin.

O Bul bakalim!

I3u boliimlerde resimlerde
neleri bulup isimlerini
bilecegini test edebilirsin.
Yanda gordiigiin
yaprak bigimindeki
“Bul bakalim!”,
Canlilar” ismindeki
bolimden alinmustir.
Onu sayfa 98’de
bulabilirsin.

i¢in kullamlan bir makine.

Herkesin aklinda sormak istedigi sorular
vardir. Her boliimde daire i¢inde sorular
ve onlarin cevaplarini bulacaksin.
Yandaki soru dairesi “Madde diinyas1”

isimli bolimden alinmistir. Onu sayfa

@ Sozlik sayfacigi

Bazen metinde anlasilmasi zor sozciiklerle
karsilacaksin; bunlan anlamak i¢in gereken
acitklamalar sozlik sayfaciginda bulabilirsin.
Yandaki sozlik sayfacigr “Doga olaylarini
anlamak” isimli boliimden alinmigstir. Onu
sayfa 49’da bulabilirsin.




B Yaraticilik kosesi

Ashinda, boya lekesi her seyi
agiklhiyor. Bu koselerde yaratici
yeteneklerini serbest birakabilirsin.
Kitap, yapilacak ve iiretilecek
harika seylerle dolu. Yandaki
yaraticilik kosesi “Uzay” ismindeki

bolimden alinmigtir. Onu sayfa
133’te bulabilirsin.

- O Sunlara ihtiyacin olacak
Diiz ve renkli kagitlar, karton, tutkal, ip,

Giines Sistemi’nde dolasmaya ¢ik
Bir parkta yere bir bayrak dik. O,
Giines olsun. Ug adimat ve Merkiir i¢in
bir bayrak dik. $imdi asagidaki
mesafelere gore diger bayraklan dik.

3 adim (Veniis)
2 (Diinya)

4 (Mars)

28 (Jiipiter)
34 (Satiirn)
75 (Uranis)
84 (Neptiin)

makas, kursun kalem, model hamuru, boya

€ Kitabin sagdaki her kalemleri, tiip boyalar, boya fir¢alan, pipetler,
sayfasinin alunda bir veya plastik bardaklar, taslar ve tabaklar, cam

iki faydal web sitesi siseler, yiin, yapiskan bant, balonlar, tahta
belirtilmistir. Bunlar, sayfada ¢ubuklar, biiytite¢, ucu pamuklu kulak
anlatilanlar hakkinda ek temizleyicileri, pusula, huni, tebesir, pingpong
bilgiler verebilecek siteler topu, seker, bonbon, vb ambalajlan, el feneri,

icinden Ozenle se¢ilmistir.

kartpostal, gida boyasi, tahta kagik.
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Sayilar ve
sekiller

Sayilar olmasa hayatlarimz ¢ok farkh
olurdu - bilim, para ve bilgisayar olmazdh.
Bina, makine, elbise ve hemen hemen her

seyl yapmak i¢in, insanlarn sekilleri
anlamas: gerekir. Sayilar ve sekillerle ilgili
bilgileri kullanarak, Ay’a u¢gmak gibi ¢ok
karmagsik isleri basarabiliriz.




Sayilar

Matematikte sayilarla toplama,
¢tkarma, ¢arpma ve bolme gibi
“islem”ler1 yapabiliriz. Bilimlerin
hepsi matematige dayanir.

B Sayilann olmadig: bir diinyay: hayal
etmek zordur. Zamam séylemek, bir
seyler satin almak, otobtsii yakalamak
ve izleyecegimiz TV kanalini se¢gmek
i¢in onlar kullaniriz. Sayilar olmadan
hi¢bir bilimsel etkinlik yapilamaz.




Hin1-Arap rakamlart
Roma rakamlar
¢in rakamlar

Ikili sayi
gistemi

O [nsanlann sayilan yazs bigimleri
tarih iginde degismistir. Sufir, diger
sayilardan daha yakin bir tarihte
icat edilmistir. ikili say: sisteminin
sayilan bilgisayarlarda kullanihr.

Bu sayfada kag
sayl goriyorsun?
En biyiigi kag?

?-6-54-32-101234567




)Sayilar1 kullanmak

Sayilar, bilimin dilidir ve tiim bilimler
sayilan kullanirlar. Bilimler toplama,
¢ikartma, ¢arpma ve bolme gibi
matematiksel “islem”lere dayanir.

NiCiN ONA -
KADAR SAYARIZ?
Sayt sistemimiz O’”dan 9’a
kadar giden 10 rakamh bir
sistem tizerine kuruludur. Bu
sistemi 6grenmesi kolaydr,
¢linkii 10 el —veya ayak!—

vOd VORYO

O Toplamak, sayilan iist iiste
eklemek anlanuna gelir. Bazen
nesneleri sayarak toplanz. Ornegin
P 2 findig1 baska 2 findigin yamna
koyup hepsini sayarsak 4 ¢ikar, biz de
bunu 2 + 2 = 4 diye yazanz. Bir tane
daha eklerse sincabin kag findig: olur?

O Cikartmak, bir sayinin iginden baska bir
sayiy1 eksiltmek anlamina gelir. 5 ¢ilegin
varsa, bunlarin 3’tinti yiyince geriye

2 gilek kalir. Bunu, 5 — 3 = 2 diye yazanz.
“5 -3 =2"veya “1 + 1 = 2” seylere
hesap islemi deriz.

SAYILAR VE SEKIiILLER Sayilars kullanma



O Carpmak, iist tiste birkag kez toplamak gibidir.
4 ¢ocugun her birinde 3’er bonbon varsa, su
toplama islemini yaparak 12 bonbon oldugunu
bulabilinz: 3 + 3 + 3 + 3 = 12. Ama bunu
carparak da yapabiliriz: 3 x 4 = 12.

arasinda esit bicimde pay
edilirse, herkese 3’er kagit




9Bayag: kesirler

Bir seyi boldiigiimiizde ortaya ¢itkan
parcalar bayags kesirlerle ifade edilir. Bir
muzu arkadasinla paylastiginda, her
biriniz muzun bir parcgasini almus
olursunuz. Esit paylagmisgsaniz,
her birinize ¥2’si (“yanst”) diiser

3 Bu ii¢ dilim, bir pastanin
farkh par¢alanidir. En
biyiik dilimi tam
ortasindan bolersek, ortaya
pastamn ¥4’ii
biiytikligiinde iki yeni
parga ¢ikar. Bunu soyle bir
islem halinde yazabiliriz:

WbxV="Y




dortte bir

2/8

sekizde iki

4116 1/4

O Cikolatay: kirahm, elimizde tabletin bir
parcast bulunuyor. Aym parga cesitli sekillerde
yazilabilir. Yukandaki sayilarn hepsi, ayni
seyi ifade etmenin farkl yollandir! 0,25%e (sifir
virgiil yirmi bes) ondalik say1 denir. ¥2’yi
ondalik sayr olarak yazabilir misin?




9)Olciiler

Her tiirlii nesnenin agirlik veya
uzunlugunu dlgeriz. Her 6l¢ii tiirliniin

kendi birimi vardir. Bazilan i¢in O Nesnelerin l¢iimiinde sik stk
[ 150 cm birgok birim kullanmlir: makineler kullanilir. Bu makine
Hem metre, hem de kilometre bt Jamefiy iging komcflk
R i malzemelerin agirhgmn 6lgmek
1+ uzunluk birimleridir. icin kullanilmaktadir.

| A

{120 |
§ f"
| ¢4 & Bazen boyumuzu
ey 6l¢mek i¢in bir ¢izelge
L 90 cm . kullaninz. Bu ¢izelge kizin

boyunun 120 cm

' oldugunu gosteriyor (yani
- 1,2 m). Eli ne kadar
yiiksege uzanabiliyor?




O Bir nesnenin kapladig .‘i:
bosluga hacim denir. Siitiin (veya >
herhangi bir sivimn) hacmini onu

bir 6l¢ti kabina dokerek

Olgebiliriz. Kabin dl¢egi

litre veya pint (yanm

litre) cinsinden olabilir:

Bunlar iki ayn hacim

birimidir. \ 4
Olgek

£ Bazen kesin dlgiilere ihtiyag duymayz.
Onun yerine tahmin yoluyla asag: yukar bir
sonug elde ederiz. Bu resimdeki yatin
yiiksekligini santimetre olarak tahmin etmeye
calig. Simdi bir cetvelle 6l¢ ve dogru sonuca
yaklasip yaklasamadigina bak.

Uzun direkli gemi




)Clzelg eler ve grafikler

]

Sayilann anlagilmas: resimlerle

_ gosterildiklerinde kolaylagir. Say: resimlerinde
hem ¢izelge, hem de grafikler kullanilir. Renk,
7 sekil ve etiket kullanimi bu resimleri daha
yararh kilar.

€ Cubuk seklinde gizelgeler
farkli nesnelerin sayilarnnin %

gortilmesi agisindan
kullamghdir. Asagidaki
cizelgeye bakip, bahgede kag
ugur bocegi oldugunu
gorebiliyor musun?

|




%44

%22

O Grafikler nesnelerin zaman
iyinde nasil degistiklerini
gosterebilirler. Yandaki grafikte
buyiimekte olan bir aygi¢eginin
hattanin farkh giinlerindeki
boyu gorililyor. Pazartesi

boyu 225 enm’di. Dért giin sonra
245 en’di. O giin haftanin
hangi glntiydi?

& Pasta gizelgeleri, bu
bahg¢edeki hayvanlar gibi bir
grup nesnenin farkh tiirlere nasil
aynldigim gosterebilir. Dilim
biiytiditk¢e bu hayvan tiiriinden
daha ¢ok var demektir.
Omegin burada gériildiigii
tizere, salyangozlar hayvanlarin
%44’inl olugturmaktadir.
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)Sekiller ve agilar

Insan elinden ¢ikma bir¢ok nesnenin
“diizglin” bi¢imi vardir. Baz1 dogal
nesneler, ornegin yuvarlak gozbebekleri
de diizgiin bir bigime sahiptir. Ama
agaglar gibi bir¢ok dogal nesnenin
sekilleri karmagiktir, yani “diizgiin
degildir”. Sekillerle ilgilenen bilime

geometri denir.

O Dort koseli ve dik agil sekillere
dikdortgen denir. Eger bir
dikdortgenin tiim kenarlan egit
uzunluktaysa, bu sekle kare adi verilir.
CD’ler yuvarlaktir — ama CD
kutulan kare bi¢gimindedir.

Y

Pythagoras (MO yak. 560-480)
Pythagoras (Pisagor) sayilan
seslerle iliskilendirmugti. Bir
miizik aletindeki telin, yan
boyundaki bir telle aym anda
¢alindiginda
birlikte ahenkli
bir ses
¢ikartacaklarnini ‘
gostermisti.

e

& Cemberler son derece

faydalidir — bisikletin tekerleklerinin

baska bir bigimde oldugunu diisiin,
i neler olurdu o zaman? Bir

“;ﬁ_ ¢emberin genisligine “cap” ve

" etrafimn uzunluguna “gevre” denir.

SAYILAR VE SERILLER S ek iasp. tviien Fal ‘eHtFa




O Ucgen saglam bir sekildir, bu-
“ainan zaman ingaat iglerinde k
! pipeti birbirine tutturarak bi

| pipeti birbirine tutt

yapmayl dene. Hangisinin
oldugunu kontrol et~ =

B Agilar yamaglarin egimini
olgmek i¢in kullanilir. Say
buiytidikge egim diklesir. 90°’lik
(derecelik) agiya “dik a¢1” denir.
I3u resimdeki daglarda hangi agilan
olgebiliyorsun? 3
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)Uc¢ boyutlu sekiller

Eukleides (M.O. yak. 330-260)
Eukleides (Oklid) bir dizi geometri
kitab1 yazmg ve bu kitaplar o
giinden bugiine kullarula
gelmistir. Bu ¢alismalarda sekiller
hakkinda bir¢ok
seyin nasil
ortaya
konabile-
cegini
gOstermustir.

Kare veya ¢ember gibi diizgiin sekiller
“iki boyutlu”dur — her iki boyutlu
sekilde bir yiikseklik ve bir de genislik
vardir. Kiip, kiire ve insan gibi sekillere
ise “li¢ boyutlu (kat1 cisim)” denir.
Onlarin yiikseklik ve genisligin yamn sira,
bir de derinlikleri vardir.

€3 Tuglalann ve ayakkab: kutulannin
sekli dikdortgenler prizmasi bigimindedir.
Kiipler ve diger diizgiin ¢okyiizliler
ingaat igin iyidir, ¢linkii arada bosluk
birakmadan yan yana getirilebilirler.
Tuz taneleri minicik dogal prizmalardir.
Kabarcik ve gezegen gibi bazi dogal
nesneler kiire seklindedir. Nesneleri
silindir bigiminde yapilara depolanz,

Yumurta sekilleri
Yahyarlarda yuva yapan bazi deniz
kuglannin, diger kuslannkilerden farkls,
bir ucu digerinden ¢ok daha sivri
yumurtalan olur. Bu sekil sayesinde,
yumurtalar yerlerinden oynadiklarinda
veya bir darbe aldiklannda daireler
cizerek donerler ve yardan asagr
diigmezler.

ama silindirler aym zamanda agir
nesnelen hareket
ettirmek i¢in

kullanilir.

Dikdortgenler prizmasi
seklindeki tas bloklar, silindir
bigimindeki kitikler lizerinde
tagintyordu.

SAYILAR VE SEKILLER 0¥ ¢ abro™g un MUl Ssee R 1 1lelr,



Bu piramit kiplerden ve Giines bir
prizmalardan olusuyor. kiredir.
Her piramidin ggen
bigiminde dort yizeyi
ve kare seklinde
bir tabani vardir.

ed_Lessons/4_Line_Symmetry/index.html

|'TERNET LINKLERI: www.linkslearning.org/Kids/1

VLIS
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I‘- yuzlerce yil yasindadir, _
Biiyiik-biiyiik-biiyiik 4 PRV s N

dedelerin daha - : <
dogmadan ¢ok uzun
stire 6nce, o da bir
tohum halindeydi.

I3 Zaman anlamak i¢in duvar ve
saatleri kullanmz. Kollu (akrep

v yelkovam olan) saatlere “analog”
denir. Zamam sayilarla gosteren
aatlere “dijital” denir. Resimdeki

it her iki siifa da giriyor! Aym

aat gesith bigimlerde yazlabilir:

“11.55”, “2355” veya “On ikiye
hes var” denilebilir.

iNTERNET LiINKLERIi: www.oswego.org/ocsd-web/games/BangOnTime/clockwordres.html




?Bilgisayarlar

Nereye baksak karsimiza bilgisayarlar
¢ikar. Bunlar sayilar ve verilerle ¢calisan
karmagik makinelerdir. Bir dizi
talimata (program veya yazilim) gore
cahgirlar. Bilgisayarlar hesap islemlerini
yaparken ikili sayr sistemini kullanirlar.

Siuperbilim
Yapay Zeka
“Yapay Zeka ya sahip

bilgisayarlar sanki diisiinebiliyormus
gibi davranirlar. Bazilar: sorulan
sorulant anlar ve cevap verebilirler.
Bazi bilgisayarlar ise u¢aklar: yere
indirir, insanlarm kimligini tamr ve trafigi
idare ederler. Pek ¢ok kisi 50 yil i¢inde
baz1 bilgisayarlann insanlardan daha zeki

hale gelecegini disiinmektedir.

SAYILAR VE SEKILLER

Virtsler v
Viriis adi verlen bir mikrop-.
sana bulastiginda hasta
olursun. Farkh tiirden
virtsler de bilgisayarlara
bulasarak onlarin
bozulmasina neden
olabilirler. Bir nulyondan
fazla bilgisayar virtisii vardir
ve her giin yiizlerce yeni
virlis ortaya ¢ikmaktadir.
Bilgisayarlarda viriislere
karst korunmak i¢in 6zel
yazihmiar kullanilir.

B Araba tasanmlan hesaplamalar
ve ¢izimler kullamlarak yapihr,
Eskiden bu tasanmlar kagie
tizerinde yapilirds, ama bu i§ i¢in
bilgisayar kullanmak ¢ok daha
kolaydir. Bu arabanin sekli bir tek
diigmeye basilarak degistirilebilir.

O ilk bilgisayarlar 1940’larda
tiretildi ve kocaman salonlara
ancak sigwyorlardi. Bu resimde
goriilen mikrogipten ¢ok daha
azim becerebiliyorlardi.
Mikrogipler, bilgisayarlarn
“diistinen” boliimleridir.

Brisltg-tifssatyta v'lFa r




8 Yanda bilgisayarda iiretilmis
bir goriintii var. Son derece
gercekei gorindiigii gibi, gergek
bir hayvan gibi hareket de
edebiliyor. Bir¢ok filmde
bilgisayarda tretilmig

goriintiiler

kullanilmaktadir,

Bilgisayarlar rota izlemeye de
mmc1 olurlar. Buradaki konsolda
hava alanina inen ve kalkan
klar hakkindaki bilgiler goriliigor.
a trafik kontrolorti bu verileri
lanarak ucaklann birbirinden
venli uzakhiklarda kalmasim




)R obotlar

Robot, karmasik isleri
yapabilen hareketli bir
makinedir. Robotlarin ¢ogu
bilgisayarlar tarafindan kontrol
edilir. Talimatlara uyarlar,
ama ayni zamanda kendi
baslarina da baz: seyler
yaparlar. Bazi robot ¢im
bicme makinelen, ¢imi
bi¢tikten sonra kendilerini
prize takarak sar

ederler.

— B Asimo adindaki bu
k_’ robot bir insan gibi
: hareket eder ve hem
ylizleri, hem de sesleri
tamyabilir. Merdiven de
urmanabilir. Insana benzer
sekilde tiretilmis robot
sayist azdir. Govdeleri
daha ¢ok yapacaklar

islere uygun olarak
bi¢imlendirilir.




3 Giintimiizde her uzay mekiginde artk bir robot
kol bulunmaktadir. Bu kol uydu firlatmakta

veya yakalamakta kullamlabildigi giby,

UUl'nin (bkz. sayfa 151) yapinuna da

yardima olmaktadir. Kolda bulunan

kamera, onun astronotlar
tarafindan mekikte herhangi bir
hasar olup olmadiginin tespiti
icin de kullamldigim
gostermektedir.

O Dante, yanardaglardan bilim adamlanmn
mcelemesi i¢in numune toplamak {izere
uretilmis bir robottur. Robotlar genellikle
boyle tehlikeli yerlerde kullanilirlar. Nitekim,
Dante’nin daha 6nceki bir versiyonu bir
yanardagin i¢ine digmiistiir!

0 Giintimiizdeki robotlarin

tamanuna yakin fabrikalarda

¢ahsmaktadir. insanlar i¢in fazla

tehlikeli veya sikici olan isleri onlar

ustlenirler. Bu iiretim bandindakiler
gibi bir¢ok araba hemen hemen

‘ tamamen robotlar

tarafindan

retilmektedir.




Dinternet

KAC
WEB SITESI
VAR?

Bir milyann itizerinde web
sitesi bulunuyor. Ama kimse
kesin sayy1 bilmiyor ve her
giin yeni siteler agihyor.

e

Internet, diinya dlceginde tiim
bilgisayarlan birbirine baglayabilen bir
sistemdir. Bir bilgisayar kullanarak,
milyonlarca insanin sozciiklerini ve
resimlerini gorebilirsin. Ayrnica mesaj
gonderip alabilirsin.

Web sitesi, interneti
oy - o
kullanirken gorebilecegin /
bir sozcikler ve
resimler derlemesidir.
Baz! web sitelerinde ses
ve video ozellikleri de
bulunmaktadir.

Siperbilim -
Sanal gerceklik r s
Internet baska insanlarla birlikte e
macera oyunlar oynamana 1zin verir.
Bir sanal gergeklik sistemi
kullamirsan, oyunun igine
girip her seyi gorebilir ve
duyabilir, aynca oyunla

Bu ¢ocuk 6zel bir
sanal gergeklik kaskt
takmis ve gevresini
saran dinozorlar

etkilesime gegebilirsin. seyrediyor.
Bunun i¢in 6zel donammlar ’
ve bilgisayarlar gerekir. /
S

SAYILAR VE SEKILLER internet I



g J Dogu donanimi edindigin zaman

X internet zerinden insanlarla
konugabilirsin. Onlar
gorebilirsin, onlar da seni
gorebilir.

O [ntemet milyonlarca bilgisayardan
olugmaktadir. Bu bilgisayarlar telefon
hatlarim ve telsiz sinyallerimi kullanarak
Iirbirleriyle temasa gegmektedir. Internette
gordiiglin seylerin tamamu, diinya ¢apinda
ag (web) diye isimlendirilen seyi (cogunlukla
kisaca web denir) olusturur.




Neler ogrendik?

O Nesneleri bir¢ok bigimde
ve bir¢ok farkli nedenle
Ol¢eniz. Makineler dogruya
¢ok yakin, kesin Ol¢timler
yapabilir.

O Sayilarla ¢ahgirken O Tiim diinyadaki
toplama, ¢ikartma, ¢arpma msanlar ¢ok ¢esitl isleri
ve bolme gibi “islemler”i yaparken sayilardan
kullaninz. yararlanirlar.

@ Farkli
sekiller farkl
i§_lerde kullanilir.
2R SR B Omegin
mmw,“ ')l tekerlekler

¢ember seklinde
olduklan i¢in
islerini iyi v-"

goriirler.

r O Olgiimleri ve sayilan
kullanarak ¢izelge ve grafik

. ad verilen resimler

yapabiliriz.

€3 Diinyadaki bilgisayarlarnn

MFO()'PMP'("’I'.’Mlo"' ‘1000 lomkolﬂ biiyiik bir bélﬁ“_‘ﬁ birbi.rigle

baglantilidir ve interneti

O Bilgisayarlar ikili say: sistemine olustururlar.
dayal: sayilar kullarurlar; bunlar
sadece 1 ve @ kullanilarak yazlir.

& Robotlar, bilgisayarlar
tarafindan denetlenen ve hareket
edebilen makinelerdir. Bir¢ok
robot fabrikalarda

cahgr.




Doga olaylarini
anlamak

Diinya ¢ok karmagik bir yer olmasina ragmen basit
yasalar tarafindan yonetilmektedir. Bu boliimde,
tamanuna yakini son birkag yiizyilda kesfedilmis bu
yasalar hakkinda bilgi sahibi olacaksin. Bilim adamlan
bu yasalart kullanarak ses ve 151k ya da elektrik ve
manyetizma gibi ¢ok farkhi goriinen seylerin ashinda
yakindan baglantih olduklarimi kanitladilar.




DRenk

Isik ¢ok kii¢iik dalgalar halinde hareket
eder, bu durum bir su birikintisindeki
dalgaciklan andinr ve farkl renkler
farkli dalgacik tiirlerine benzer. Kirmmzi
151k uzun dalgalardan olusur, mavi 15131n
dalga boyu ise kisadur.

>

B Beyaz 151k tiim renklerin kangimudir. Bunu
gokkusaginda gorebiliriz — Giineg’in beyaz
15101 kinlarak onu olusturan ¢ok sayida renge
aynsir. Siyah gergek anlamda bir renk
degildir. Herhangi bir rengin bulunmamasidir!

o L
=

Yosun yesili |Pembe

Bayrak kjfmizisi

’

Siuperbilim

Goriinmez renkler

Ultraviyole (morétesi) s1gindan daha
kisa dalgalan olan renkler gozle
goriilemez. Yine de derimizde giineg

yanidr rengini olusturarak bizi etkilerler.
Kirmuzi 15191n renginden daha
uzun dalgalar da (infrared:
kizilotesi) goriinmez.

Onlari, 6megin 2
Giineg’ten gelen
sicaklik olarak
hisscderiz.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK
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e
KAC RENK VAR?
Insanlar bir milyondan
fazla farkh rengi gorebilir.
Bunlarin sadece birkag yiiziine
isim verilmistir. Asagida bu
renklerden birkagini
goriiyorsun.

35

Turuncu

Kahverengi

Altin ;i Lacive
sarisi

& Renklerin hepsi dort tiipteki
boyalar birbirine karstirilarak elde
edilebilir: beyaz ve ¢ asal renk olan
koyu kinmzi, camgdbegi mavisi,
san. Omegin camgdbegi san ile
kanstinldiginda yesil elde edilir.

_ Sonugta ortaya ¢ikacak rengi hangi
! \, tiipten ne kadar kullanildig: belirler.

YARATICILIK KOSESi

Renkli isiklar karistiralm

Birkag tane kirmuzi, mavi ve yesil seffaf ambalaj
kagidi bul. Bunlan iig kiigiik el fenerine bantla.
Karanlik bir odada fenerlerin ikisini veya tigtini
yakip beyaz bir kagidin istiine tut. Renkli isiklar
birbirine renkli boyalardan farkh bir sekilde kangir
(yukanda).

‘t’—l

INTERNET LINKLERi: www.colormatters.com/kids/index.html




d Isik ve karanlik

Giindiizleri, Giines'ten gelen 151k sayesinde

B

cevremizi gorebiliriz. Geceler ise elektrik ISIK HIZI

15191, mum veya ay 191 kullamnz. Isik Ink inamimaz bir hizla yol
I" ; % t.“ k 5 Gl cikar alir — yaklagik saniyede

olmayinca tam bir karanhk ¢oker ve 300000 km. Bu, bir yaris

l'lig‘bi]‘ sey g(jl‘CI'llC\_.}iZ. arabasinin hizinin g
milyon katina esittir. Bu

hiz, diinyanin ¢evresini bir

saniyeden daha kisa bir
anda dolagmaya yeter.

O Mum (yukanda solda) yaklasik 5.000 yil 6nce icat edilmisti.
Mumun finlinin onu ¢evreleyen balmumunu yakmas: sayesinde
isik elde edilir, 1879°da icat edilen ampul ise (yukanda sagda)
¢ok daha parlak bir ik verir. Ampul, i¢indeki bir teli veya bir
gaz1 akkor haline getiren elektrik sayesinde ik sagar.

& Ayna, diiz ve
perdahlanmis bir cam veya
metal par¢asidir. Senden
gelen 151k aynadan
dogrudan gernye dondiigii
i¢in orada kendi aksini At
gorebilirsin. Buna yansima t‘,
denir, Isik nesnelerin hemen
hepsine carparak yansir, .
ama genellikle her yéne b s %ﬁ
dagihr. 5

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK ve karanlik




O Mercekler seffaf plastik veya

camdan yapihr ve g iglerinden
gegerken kinlmasimi saglayan 6zel
sekilleri olur. Mercekler nesnelerin
daha biiytik gozitkmelerini saglar.

B “Gece” hayvanlan giindiiz uyur ve
gece faaliyete gegerler. Bu Afrika
galagosunun (kiigtik maymun) ¢ok iri -
gozleri var. Bu sayede ¢ok az .
istkta bile gorebilir.

YARATICILIK KOSESI

Renkli golgeler yapalim

Bir el fenerine agik kimuz, bir digerine agik
yesil renkte seffaf ambalaj kagidi bantla.
Karanlik bir odada fenerleri yere kouy.
Birbirlerinden uzak, ama uglan beyaz bir
duvarin ayni noktasina doniik olsun.

Fenerlerle duvarin arasinda ayakta dur.
Duvara renkli iki golgen vuracak!

INTERNET LINKLERIi: www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/7_8/light_shadows.shtml



Bir diidiigii iiflediginde, etrafindaki
hava saniyede bir¢ok kez titresir.
Titresme serisine ses dalgas: denir.
Ses dalgas1 havada ilerleyip
kulaklarimiza ulagir.

ANNE
BABANDAN DAHA ivi
iSITEBILIR MiSiN?
Sen, annenle babanin hig
duyamayacagi baz sesleri
isitebilirsin. Insanlar
yaslandik¢a kulaklan tiz

1. Bir kiz,
arkadastyla
konusuyor.

@O Bir aslan kiikrediginde hava
¢ok fazla titresir, bu ncdenle
giiclii bir ses duyanz. Bir kedi
yavrusunun kiigiik cigerleri isc
havay: azicik titrestirir, bu
nedenle daha zayif bir ses ¢ikar.

2. Ses dalgalari
havada yol
aliyor.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Ses



O Ses, tipki havada yol aldigr gibi, kati
cisimlerin ve suyun i¢inden de geger.
Kulaklanin suyun altindayken birisi
kiivetin kenanna vurursa, ses

kiivetten ve sudan geger,

O Kiz da adam kadar giiglii bir sen de onu isitebilirsin. %

esle sarks soyliiyor, ama ayni ses 4

ikimyor. Bashea fark, kizin
ardigi sesin daha tiz olmas:.

[17 seslerde titregimler birbirine

daha yakindir.

8 Kiz (soldaki)

konustugunda,

girtlagindaki deri
biikliimleri sallanarak
ses dalgalan ¢ikarir.
Bu dalgalardan
bazilar1 oglanin
kulagina ulagir.

3. Ses dalgalari dis
kulaktan gegip kulak
zarina ulasir.

4. Kulak sesleri alinca

kiigtik elektrik /
sinyalleri verir., —

5. Sinyaller beyine
gonderilir., e

INTERNET LiNKLERi: www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/oges/5_6/sound_heoring.shtml



»Miizik ve glrilti

Giiriltli, duymak istemedigimiz seslerdir.  n
Genellikle hepsi i¢ ice gegmis, farklh
uzunluklardaki karmasik ses dalgalarindan
olusur. Miizigin ses dalgalart daha basittir.
Genellikle “armonili”dir, yani onu olusturan
farkli seslerin perdeleri birbiriyle uyumludur.

~_  MUZIK NE
ZAMAN iCAT EDILDI?
Bilinen en eski miizik aleti, |
50.000 yillik bir fliiteiir.
insanlann tarih éncesindeki
akrabalari olan Neandertal

insanlan bu tarz fliitler
¢alarlard.

& Sesleri, titresen (sallanan) bir
sey ¢ikarir. Bir davulun derisi,
lizerine bagetle vurulunca titresir.
O zaman davulun g¢evresindeki

hava da titresir ve bu titregimler

sesi kulaklanmiza tasir.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Muzik ve giiural
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Mikrofon Hoparlsr

i
Amfi Ses
O Ugaklar ozellikle basinuzin dalgalari
ustinden geger gibi algaktan % )
uituklannda ¢ok giiriiltii ¢ikarirlar. ™ . " O Mikrofon ses dalgalarint
( ok gi¢li bir guriilei Ii& ] elektrik kahplarina doniistiirtir;
kuloklannuza zarar verebilir.  ¢#ng § amfi bu kaliplan giiglendirir ve
W - LT hoparlor de onlar1 yeniden scs
- o e dalgalarina doniistiirerek
w * isitmemizi saglar.
e e s A
.s! = -
% (v W S
g E2
- ¥ L A= -
e O YARATICILIK KOSESI +1 %
Bir ksilofon yapalim »
Alti adet cam sige al ve her
\ . L~ birinin i¢ine farkl
A} b miktarda su koy. Tahta

bir kagikla siselere
vurarak, farkli notalar

¢ikar. Daha dolu siselerin
kiitlesi daha fazladir, bu
\ nedenle daha yavas

n titregirler. Bu nedenle

O Yiirtiyiis halindeki bu daha dolu siseler

doda klametler, trompetler ve pes sesler I

tuba gibi her tiirlii nefesli ¢algt ¢ikarrlar. -

Nefesli ¢algilara iiflenince, ﬂ R
crindeki hava titresir. Bu da ! N B )
it gimiz seslerin gikmasi
jlar. -

iINTERNET LiINKLERIi: www.creatingmusic.com/




Sicak ve soguk

Bir sey ne kadar sicaksa, i¢indeki
molekiiller o kadar hizli hareket ediyor
demektir. Is1 her zaman etrafa yayihr.
Sicak bir nesneye dokundugunda, 1s1min
bir boliimii de sana geger ve derideki
molekiiller (bkz. sayfa 72) daha hizhi
hareket etmeye baslarlar. Deride, sicag:

i . o QO sy, bir seyin ne kadar sicak
ve sogugu hissetmemizi saglayan alcilar

oldugunu gosteren bir olgiidtir.
bulun Govdelerimiz ancak dogru 1sida
olduklan zaman iyi ¢aligirlar.
Sicak giinlerde ¢ok miktarda su

Siiperbilim igerek, terleyerek ve golgede
P kalarak viicudumuzu fazla
Mutlak sifir isinmaktan koruruz.

Bir nesnenin i¢indeki molekiiller
hareket etmeyi durdurunca, nesne
daha fazla soguyamaz. Ciinkii artik
kaybedecck higbir 1s1s1 kalmanugtir. Bu

olay, suyun buza doniistiigii 1s1mn 273,15

derece alunda gergeklesir. Bu, -273,15°C
diye yazilir. Bu 1s1iya mutlak sifir derccesi
denir.

& Soguk, 1s1 eksikligi demektir.
Nesneler ¢evreleriyle ayni dercceye
gelinceye kadar 1s1 yayarlar. Bu
pandanin kiirkii bir yalitkan iglevi
gortr: Isiun govdesinden disariya
yayilmasi yavaslatir.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Sicak ve sogu



@ [s1 her zaman sicak bir
nesneden soguk bir nesneye
dogru hareket eder. Bunu hangi
twzla yapugy, nesneler arasindaki
derece farkina ve 1s1 akimimin
kolay ilerleyip ilerleyemedigine
baghdir. Is1 metal gibi iletkenlerin
i, mde kolay, kiirk gibi
yalitkanlann i¢inde ise daha zor
erler.

i bazi kat cisimlerin
iwinde kondiiksiyon
(iletim) yoluyla kolayca
lerler. Kondiiksiyon,
yaydanhgin kulpunun
ninmasina neden olur.

Sicak gaz (alevler)
veya sivi (su) etrafa
yayhinea, 11
honveksigon
(tagmmm) yoluyla
nukledilmis olur.

YARATICILIK KOSESI

Bir termometre yapalim

DUNYA'DAKI EN
SOGUK YER
NERESIDIR?

Antarktika’da -89°C gibi diisiik
dereceler ol¢limlenmigtir.
Burasi, Diinya’mn yiiziini
Gilines’e ¢ok az donen bir
balgesidir.

Ist hava veya uzay
i¢cinde radyasyon
(1is11m) aracihiguyla da
yol alabilir. Bu kamp
atecsinden yayilan sy
¢evresinde oturanlar
hisscderler.

Seffaf bir cam;isegi (yaklasik 500 ml) yarisina kadar

soguk suyla doldur. Biraz gida boyasi ckle. Sisenin

igine seffaf bir pipet koy. $Simdi sigenin agzin1 model

hamuruyla kapat. Pipetin ucunun sisenin dibine
degmediginden emin ol. Termometreni ilik suyun

i¢ine koyarsan, su pipetin i¢inde yukar1 dogru ¢ikar.

Bu tarz termometreler, i¢lerindeki sivilarin 1sininca
genislemesi ilkesine gore islerler.

INTERNET LiNKLERI: www.discoveringantarctica.org.uk/



vItme ve cekme

Bilim adamlan, itme ve ¢ekme hadiselerine
“kuvvet” adim verirler. Nesnelerin birbirlerini
itmek veya ¢ekmek i¢cin mutlaka birbirlerine
degmelerine gerek yoktur. Diinya gibi biiyii
kiitleli nesneler diger nesneleri
kendilerine dogru giiglii bir
sekilde ¢ekerler. Buna yer
¢ekimi kuvveti adi verilir.

4

—

AY'DA KAC KiLO
GELIRSIN?

Diinya’daki agirhgimn ancak
altida biri kadar gelirsin.

Ciinkii Ay’ yer ¢ekimi

Diinya’'minkinden diigtiktiir.

€ Diinya’nin yer ¢ekimi kuvveti

iki kisiyi bir kisiden daha fazla

¢eker. Bir tahtrevallinin ucuna

. iki kigi birden oturdugunda,

| . “| sadece bir kiginin oldugundan
- ; daha giiglii bir bigimde

asadi dogru ¢ekalir.

O Bir kuvvet biiyiik bir alana
yayilirsa, baskis: fazla olmaz —
“basing” diiser. Bir ¢eki¢ tahtaya
batamaz, ama iizerine ¢ekigle
vurulan bir ¢ivi batar. Civinin
ucunun kii¢iik olmasi, kuvvetin ufak
bir alana yayildigy, bu nedenle
tahtanin tizerindeki basincin yiiksek
oldugu manasina gelir.

& Hizla dénen bir atlikarinca {
zemininin tstiine ¢ikarsan seni digar -\
dogru firlaur. Gévden diiz bir ¢izgi .

tizerinde hareket etme egiliminde =
oldugu halde athikarmca seni bir
¢ember lizerinde donmeye zorlar.

‘.-
—
A\

e

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK itme ve cekme



5 V- :
Isaac Newton (1643-1727) 45
[saac Newton, seylerin nasil hareket

ettiklerini agiklayan yasalan kesfetti. Yer
¢ekiminin siddetinin farkli
yerlerdeki farkl nesneleri
nasil etkiledigini gosterdi.
Istk ve matematik
alaninda da kesifler

yapti.

O Diinya’nin yer ¢ekimi yodriingeye
(1kan astronotlar tarafindan

lnssedilmez. Kiitleleri (onlan olusturan
maddenin tamanu) Binya’daki ile
aynidir, ama agirliklan degisimistir.

O Sallanan kisi ne kadar agrr olursa olsun veya
ne kadar giiglii sallanirsa sallansin, salincagin en
geri ve en ileri nokta arasindaki salinimi asagr
yukar ayni stirede gergeklesir. K‘\f_\ St Jis
—— - _ -
YARATICILIK KOSESI i._‘“mﬁ ]
Hava basinci deneyi T %k BN b
Suyla dolu bir bardagin iizerine bir kartpostal
koy. Simdi kartpostah bir elinle tutarken,
diger elinle bardag: basasag: cevir. Alrtaki

stirekli basing yapar. Bu hava
basinci kartpostalin yerinde
durmasn, digmemesini saglar.

| INTERNET LINKLERI: www.projectshum.org/Gravity



9)Hareket

Her sey hareket halindedir. Yerinde
durdugunda bile, uzayda yol alan
Diinya ile birlikte hareket edersin. Bir
seyin hareket etmeye baslamas: i¢in
itilmesi veya ¢ekilmesi gerekir. Daha
sonra, herhangi bir sey tarafindan
yavaslatilincaya kadar yeni bir itmeye
gerek kalmadan hareketini stirdiirtir.

Galileo (1564-1642)
Galileo bilimin bir¢ok
alamnda ¢alisti. Nesnelerin
nasil hareket ettiklerin,
dugtiiklerini ve dondiiklerini
agikladi. Ayrica bir teleskop
kullanarak
(bkz. sayta 146)
Ay’1 ve
gezegenleri

£ Bir arabamn belirli bir zaman arahginda aldig it

mesafeye onun hizi (veya siirati) denir. Araba 1 saat
boyunca 100 km/s (kilometre/saat) hizla giderse,

100 km yol alrug olur. Aerodinamik sekli ve plirtizsiiz
yuzeyi, havamn tizerinden daha kolay ge¢mesini ve
onu fazla yavaslatmamasinm saglar.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Hareket



EN HIZLI1
HAYVAN HANGISIDIR?
Dogan, 320 km/s hizla pike
yapabilir. En hizli kara hayvan
ise ¢itadir, 110 km/s hizla
kosabilir. En izl insan ise
ancak 37 km/s hiza
ulasabilmistir.

O IHareket halindcki nesncler hava @ Bir asansér yukart dogru

yer tarafindan yavaslatihrlar. ¢ikmaya basladiginda, sen
Kayaklar ve sertlesmis kar piirtiz-  lizerinde asad: dogru bir
stizdiir; bu nedenle kayake¢i sopala-  basing olustugunu
nyla yeri tazla kuvvetli itmesine hissedersin. Bunun nedeni
gerek kalmadan, izl bir bigimde  asansoriin hizlanmas: yani
hareket etmeyt stirdiirebilir. ivme kazanmasidir.

YARATICILIK KOSESI

Masa asti deneyi é
Kiigiik bir masanin tizerine bir ortii ser ve »
lizerine plastik tabaklar, kaplar ve bardaklar

koy. Kollanru ileri dogru uzatarak ortiintin iki
kosesini sikica tut. $Simdi sert ve hizh bir

hamleyle 6rtiiyii masadan ¢ek. Masanin
tizerindeki seyler olduklan yerde
kalirlar! Bunun nesnelerin
“eylemsizlik hali”’nden (atalet)
kaynaklandigim séyleriz.

O Piiriizlii veya lastik yiizeyler
nesnelert kolayca yavaslatur. O
+aman, daha fazla “stirttinme”’ye
tabn kaldiklarim soyleriz. Frenler

tazla siirttinme yaraur ve
bistkletin tekerlegini yavaslatip
durdurabilirler.

I INTERNET LINKLERIi: www.learner.org/interactives/parkphysics/index.html
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s Makineler

Insanlarin ¢alismasina yardim eden =
nesnelere makine denir. Bazen makieneler \
bir motor sayesinde ¢alisir. Omegin |
arabanin tekerlekleri ve akslari, motor |
tarafindan dondiirtilen makinelerdir.

A

‘ )

O Tornavida bir kaldiragtir:

Superbilim Sapr biiyiik, ucu ise kiigiik bir
Nanoteknoloji cember ¢izerek doner.
Atomlar ve molekiillerden Boylece vida, elle
minicik makineler insa etmek oldugundan daha saglam bir
mimkiindir (bkz. sayfa 66). sekilde sikigtirilir.

Bugiine dek ¢ok basit diizeylerde

kalan bu makinelerden
hareketle, belki bir giin minik

) . s robotlar liretmek de

“*  miimkiin olacaktir. /

Arsimet (Arkhimedes,
) yak. MO 287-212)
Argimet kentini
saldirilardan korumak

(,_ i¢in bir¢ok makine icat
_ ; etmig bir bilim adamiydi.
; Aynalarla giines 151911
yansitarak gemileri

Makara ‘(’ ) yaktig: séylenir.

¥ Muhtemelen bilesik
2 chda bir bilesik makara uk1 R
maxarayi
" [palanga] gériiyorsun. Ip, dort
makaradan gegiyor. Adam

icat eden de
oydu.

kendi basina
kaldirabileceginin tam
dort kat1 bir agirhg:

\ kaldirabiliyor.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Makineler




Pervane /

motor

Yakaitla ¢alisan ve
nesneleri hareket ettirmek
i¢in kullamilan bir

makine.
bilesik

Tki veya daha ¢ok seyin

karigimu.

@ Diinya karmagik

muakinelerle doludur.

I Iclikopter de bunlardan biridir.

I Hepsi ¢ok basit makinelerden hareketle inga
dilmigtir. Ornegin bu helikopterin pervanesi,
(cmberlerin ve diizlemlerin bir birlesimidir.

0 13u santiyede bir is¢i agir bir tag
haldirmak i¢in uzun bir sopayr kaldirag
olarak kullanyor. Baska bir is¢i bir
kamaya balyozla vuruyor.
amanmn yan tarafa dogru
yapug: itme balyozun onu
15ad1 dogru bastirmasin-
dun daha giiglii oldugu
1 11, tag ikiye ayriliyor.
I | arabasy, kaldiragla
twkerlegin birlesiminden
oluguyor.

Kaldirag

iNTERNET LiINKLERi: www.mikids.com/Smachines.htm

pervane
Bir makinenin donen

pargast.



DYiizme ve u¢gma

Bir tekne suya indirildiginde, belli bir

miktar suyu tasinir. Agirligi sudan az
oldugu i¢in yiizer. Aym sekilde, bir

balonun u¢gmasinin nedeni de havadan

daha hafif olmasidir.

O Ugaklar havadan daha agirdir, ama
motorlan onlar: hareket ettirdigi i¢in
ucabilirler. Kanatlaring, i¢inde ugtuklar1 hava
tarafindan yukari dogru itilmelerini saglamak

amacuyla sekil verilmistr.

¥

Siperbilim

Sesten hizli ucus
Sesten hizli (stipersonik)
ucaklar sesten daha hizh

ugabilirler. Sesin hiz1 agagr yukan

1200 km/s olmakla birlikte, daha
yliksek 1s1 derecelerinde bu hiz artar.
Sesten daha hizli u¢an bir ugak, ¢ok
gl¢li bir patlama giiriltiisii ¢ikanr.

iLK DENizALTI "y
NE ZAMAN INSA
EDILDi? ~

Denizalular hakkinda 2.000
yillik efsaneler mevcuttur.
Bildigimiz en eski denizalt
1605’te inga edilmisti. Bu
denizalt1 batarken,
1620’de insa edilen
¢ahgtr.

0 Bir tekneyi olusturan pargalarin
¢ogu sudan daha agirdir. Ama
teknelerin i¢i oyuktur ve havd i
doludur. Bu nedenle teknenif
agirhgt aym miktar sudan ¢
ve yiizebilir.

DOGA OLAYLARINI

ANLAMAK



Sicak hava yukari

tikseliyor
- Y! Y 51
SOZLUK

denizalti
Suyun alanda hareket
edebilen bir tagit.
naylon

Saglam liflerden olusan
plastik.

propan

Yanabilen ve siviya
doniigebilen bir gaz. | Propan
' ocag

B Bu balon, gevresindeki
soguk havadan daha hafif
olan sicak hava ile
dolduruldugu i¢in havada
kalabilmektedir. Oyuncak
= balonlar ise havadan daha
g _ ) hafif bir gaz olan helyumla
doldurulurlar ve bu sayede

™\ ugarlar.

Yolcularmn bindigi
sepet (gondola)

. = =" YARATICILIK KOSESI

Havayi hareket ettirmek
Bir pingpong topunu bir huninin igine
= - ' koy. $imdi onu yukan
: (] kaldir ve dar ucuna iifle.
Uflemeye devam ederek
) huniyi yatay duracak
sekilde asagn indir. Top
huninin i¢inde kalr.
Baoyle bir hareket, bir

3 i.lj i

= . ugagin ugmasim

‘lt_ 2| & - saglayan kaldirma
- “.é = —— kuvvetini saglar.
ML HE S

INTERNET LiNKLERI: www.nasa.gov/audience/forstudents/k-4/stories/ames-how-planes-fly-slideshow.html



Elektrik

Elektrik hayatimizin bir pargasidir. Evlerin
¢ogu tamamen elektrikli cihazlarla
donatilmustir ve elektriksiz bir sey yapmak
oldukg¢a giiglesmigstir. Elektrigi, simsek halinde
gokytiziinden gegerken gozle gorebiliriz.

E3 Evlere, elektrik santrallerinden gelen “schir” elektrigi
dagiulir (bkz. sayfa 58-59). Elektrigi kolay ge¢irmeyen
maddeler 1sinir ve akkor haline gelerek kipkimuzi
kesilirler. Tost makineleri ve elcktrikli finnlar bu sekilde
¢aligir. Elektrigi iletmeyen nesnclere yalitkan denir.

Dondurucu

. numarah kadran
. anten
. kontrol diigmeleri

. dyital ekran Bulagik

. clektrikli makineler makinesi

. tel

oOUnNndD WN —

Gamasir makinesi

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK

QO Elektrik akinu, yukanda
goriilen teller gibi iletken
maddelerin i¢inden geger.
Bu teller bir ampul ve bir
pile baglanarak bir “devre”
olusturmuglar. Bu devrenin
i¢inden gegen elektrik,
ampulii yakiyor.

Elektrik



James Clerk Maxwell (1831-1879)

Maxwell’dan 6nce elektrik ve manyetizma hakkinda
bir¢ok gergek biliniyordu ger¢i, ama

bunlarin hepsini bir araya getirmeyi

basaran o oldu. Radyo dalgalarinin

varhgmi 6ngordii ve daha baska

bir¢ok bilimsel kesif yapu.

O Baz elektrikli aygutlar O Karanlik bir odada
bataryayla ¢alisir. Baz: kazagim ¢ikarirken, bazen
bataryalar gtigleri titkenince elektrik kivileimlarim

bir daha kullanilamazlar. Bu gorebilirsin. Citirulan da
diztistii bilgisayarin isitebilirsin. Her ikisi de,
bataryast ise schir simsede de neden olan

¢ lektrigine statik elektrikten
baglanarak kaynaklanr.

yeniden sarj

« dhlebilir.

YARATICILIK KOSESi

Yapiskan statik elektrik

Bir balonu sa¢ina siir, sonra balonun

duvara yapisacagim goreceksin. Sirtiinme
sonucunda clektron adi verilen ¢ok minik
elektrik pargaciklar balondan ayrilir ve hem
balonun, hem de saginin clektrik yiiklenmesine
neden olurlar. Elektrik yiiklenen nesneler
digerlerini,

ornegin duvari

¢eker. Balonu

duvara yapistk

tutan da bu

¢ekme kuvvetidir.

iNTERNET LINKLERi: www.explainthatstuff.com/electricity.html



yManyetizma

Miknatislar, baz1 metal turlerini
kendilerine ¢eken nesnelerdir.
Diger miknatislarn ise iterler
veya uzaklastirirlar. Bir
miknatisin ¢evresinde
bulunan ve diger
nesneleri etkileyen
alana manyetik al

an
denir. ‘

B Her miknatisin bir kuzey bir
de giiney “kutbu” vardir. Bunlar

Gliney

manyetizmanin en gii¢li oldugu \

yerlerdir. Bir kuzey kutbu bir
guney kutbunu ¢eker. Ama bir
baska kuzey kutbunu iter.

Manyetik alan

%

levitasyon”, yani manyetik olarak havada

Superbilim
Maglev
Maglev, Ingilizcedeki “manyetik

tutma, ylikselme teriminin kisaltmasidir.
Trenin manyetik rayin birka¢ santimetre iize-
rinden u¢gmasim saglamak i¢in elek-
tronmiknatslar kullanilir. Elek-

tronuknatislan bir dizi olugturacak
by sekilde agip kapatmak treni ileri
. dogru sevk eder.

birbirini
gekiyor

Kuzey Kutbu

iknatislar

Miknatislar
birbirini
itiyor

Pusula‘

@O Diinya dev bir miknatistir.
Pusula adi verilen kiigiik
nuknatslarin igneleri Diinya’nin
manyetik kutuplarini gosterecek
sekilde yon alirlar. Insanlar
yollarim bulmak i¢in pusulalardan
faydalanirlar.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK

Manyetizma




Michael Faraday L 55
(1791-1867) |
Faraday, hem elektrik hem
de manyetizma konusunda
bir¢ok kesif yapnug bir bilim

$5555355

SOZLUK

dinamo
[Hareketten clektrik
ureten bir aygit.

levitasyon adamyd. Birgok yeru
Bir seyi ona hig kimyasal element bulmug ve
dokunmadan

elektrikli motor ile
havaya kaldinma,

dinamoyu
havada tutma.

icat etmisti.

O Elektrik akinu bir telin i¢inden
gegince tel miknatisa donitisiir. Bu tel

=1
! ‘ j
v
.

/ |'.
— R — . bir demir pargasimn etrafina sanlirsa,
‘; : elektromiknatis adi verilen ¢ok daha
C

r i _m gii¢lii bir miknatis olugturur.
?‘- "; \\V 7 Z = Elektronuknatislar metalleri toplamak
’ } S ve yerden kaldimak i¢in kullanihr.

(@] elektromiknatis,
manyetik bir alanda

rek elekerikli bir
motor olusturacak

inde de tasarlanabilir.

I‘lektrikh siipiirgelerin ve

oyuncaklarm i¢inde
¢lekerikli motorlar
bulunur.

iNTERNET LiNKLERi: www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/oges/7_8/mognets_springs.shtml




Telekomiinikasyon

Telekomiinikasyon, elektrigi veya

radyo sinyallerini kullanarak mesqj Cep telefonlar:
gondermek anlamina gelir. Radyo llk cep telefonlari 1980"lcrde
. T . piyasaya ¢ikti. Buglin,
sinyallerini goremeyiz. Cep
; ; , diinyada yasayan yaklagik
telefonlarinda ve bir¢ok TV’de radyo 6.800.000.000 insanin hemen
sinyalleri kullamlir. Kablolu TV ve hemen yarisi —3 milyarindan

fazlasi- bir cep telefonuna

o s ) sahiptir. Hatta bir¢ogunda
icinden gegen elektrik sinyalleriyle birden ¢ok cep telefonu

cahsirlar. bulunmaktadir!

sabit hatl telefonlar ise kablolarin

€2 Ncsneleri, onlardan gelen sk kaliplan
sayesinde goriiriiz. Bir televizyon stiidyosunda
kamera sunucudan gelen g1k kalibini bir
elektrik kalibina dontstiiriir. Sesler de
mikrofonlar araciliguyla elekerik kaliplarina

dontstiirtiliirler.
Verici ganak

anten

Haber spikeri Kamera

tarafindan radyo
sinyallerine doniistiiriilerek
gonderilir. Baz: vericiler dirck
biginindedir (sagda). Canak
bigimindeki vericiler (yukanda)
sinyalleri uydulara yonlendirirler.

Yer alti kablosu

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Telekominikasyo



£2 Diinya’nin yoriingesindeki uydular
I'V sinyallerini “yaymnlarlar.” Yani
Diinya’nin bir bolgesindeki bir
niciden gelen sinyalleri alip, baska
bir yerdeki aliciya gonderirler.

«» | NE ANLAMA GELIR

<

p “Televizyon™ sozciigii
uzaktan gormek” anlamuina
gelir. Yunancada “uzak”

anlamina gelen tele ve

Latincede “goérmek” anlamma
gelen visio sozciiklerinin
birlestirilmesinden
tiiretilmistir.

: B 1V sinyalleri evlere gesitli yollardan

| ulasabilir. Uydulardan gelen sinyaller
yunuk anten adi verilen yuvarlak
untenler tarafindan toplanir. Verici direk
antenlerden gelen sinyaller ¢an antenleri
tomuhndan toplanir. TV sinyalleri yer alt
kablolan aracihgyla da gonderilebilir.

- Cati— |
anteni

Guglielmo Marconi (1874-1937)
Marconi ilk bagarili “telsiz telgrafi”
imal etti. Bununla mesajlarn havadan
radyo sinyalleri olarak
gonderdi. Boylece ilk
kez agik denizdeki
gemiler ¢ok uzak
mesafelere mesaj
gonderip alabildiler.

& Elektrikli TV sinyallerinin sifresinin
¢oziilmesi gerekir. Sifre ¢oziici aygit ya
TV’nin bir par¢asidir ya da ayn bir kutu
i¢cindedir. Bu aygit elektrik kaliplarin:
yeniden haber spikerinin goriintiisiine
ve sesine doniistiirdr.

Dijital
televizyon

Uydu

anteni

Yer alti kablosu

iNTERNET LINKLERI: www.fcc.gov/cgb/kidszone/history_cellphone.html



9Enerji

Isik, ses, 1s1, hareket, elektrik ve Kémiir yakilinca
manyetizma, bunlarin hepsi enerji tiirleridir. su kaynar
Enerji olmadan higbir sey gergeklesmez ve
yasam olmaz. Yedigin yiyecek sana
yasamak i¢in ihtiyag duydugun
enerjiyi saglar.

Maden-
lerden -
¢tkarilan
komdiir

ENERJI NEREYE &
3 -®
GIDER? i
Enerji asla yoktan var
edilmez veya yok cdilmez; bir

tiirden digerine donisiir.
Sonugta, tim diger enerji
tiirleri 151 enerjisine

dontistir.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK



Albert Einstein (1879-1955)
Einstein, kiitle ile enerinin aslinda
ayni sey oldugunu kesfetti. Aynca
yer ¢ekiminin ne oldugunu izah etti
ve yer ¢ekimi ile hareketin zamam
yavaslatabilecegini

gosterdi. Einstein,

15191n foton adi

verilen kiigiik

parcaciklar halinde

yayildigin1 kanitladi.

Siuperbilim

Niikleer enerji
Giin 15101 olarak gordiigiimtiz
giineg enerjisi, Giines’in ¢ok
derinlerinden gelir. Atomlar bagka
atomlara dondstiiklerinde, bu enerji
serbest kalir. Buna niikleer enerji
denir. Baz elektrik santralleri, elektrik
uretmek i¢in niikleer enerji kullanir. En
gli¢lii bombalarda da niikleer enerji
kullanilir.

INTERNET LINKLERi: www.eia.doe.gov/kids + www.sciencemuseum.org.uk/energy




»Riizgar ve hava sicakhig:

Hava sicaklig: bir¢ok etkene
baglidir — genellikle hava geceleri,
kisin, ytiksek yerlerde ve kutup
bolgelerine yaklastik¢a sogur. Bir¢ok
yerde rizgar ¢ogunlukla belirli bir
yonden eser. Ornegin Kuzeybat:
Avrupa’da riizgar genellikle
giineybatidan eser. Buna “hakim
riizgar” denir.

Ocak: kuzeyde kig, REREERASES

glineyde yaz O Riizgann siddeti Beaufort
Skalasi ad: verilen bir 6l¢ege
gore belirlenir. Yukaridaki
resimde hafif bir meltem var.

Bu, Beaufort Skalasi’na gore
2 siddetinde bir riizgardr.
Riizgarin hiz saatte yaklagik
9 km’dir.

Temmuz: kuzeyde yaz,
glineyde kis

O 0O Hava yazin genellikle kisa gore
daha sicakur. Kuzey Yankiire'deki
tilkelerde mevsim kigken, Giliney
Yarikiire’de yazdir. Bu haritalarda
ythin farkh donemlerindeki hava
sicakhiklan goriliyor. En sicak
bolgeler kirmuzi, en soguk bolgeler ise
gri renkle gosterilmistir.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Rizgar ve hava sicakIli1 g1




Y Bu resimde, saatte 100 km

hi/la esen bir riizgarla 10

sildetinde bir firtina goriiliyor.

11 117gar, binalarda hasara yol

i ucak ve agaglan koklerinden
cek giigte esiyor.

<%

| I

y
—_—

[3 | lava soguyunca agirlagir ve
asadn iner. Isman hava yiikselir
ve daha soguk hava onun
yermi doldurmak i¢in harekete
(¢ cr. Bu hava hareketlerine
1izgar denir.

DON NEDIR? 61
Bazen hava sicakhigy

0°C’nin (donma noktast)

altina iner ve yer daha da

sogur. Havadaki su buhan

yerde beyaz bir

buza déniigir.

Buna don denir.

O Bu resimde firtina, 12 siddetinde bir
kasirgaya doniismiy. Riizgarin hizi
130 km/s civarinda. Binalan yikabilecek
bir giice sahip. Kasirgalar ¢ok tehlikelidir,
ama diinyanin bir¢ok bolgesinde ender
goriiliirler.

YARATICILIK KOSESI

Hava durumu giinligi tutahm (

Haftamn her giini i¢in hava durumunun ‘
nasil oldugunu kaydet — bulutlu,

yagmurly, soguk vb. Riizgann
yontni anlamak i¢in bir yaprag
havada tut. Ne yonden estigini
saptamak i¢in bir pusula
kullan. Riizgar aym
yonden esiyorsa,
genellikle hava
durumunda fazla
degisiklik olmaz.

INTERNET LINKLERI: www.metoffice.gov.uk/education/primary/students/index.html



Cumulus ve stratus gibi ¢esitli bulut
tiirleri milyonlarca minik su damlasindan
olusmustur. Bu damlaciklar bir araya
gelip birbirlerine yapisinca, buluttan
asadr yagmur damlalar1 veya kar
taneleri olarak duserler. Yiiksekteki
bulutlar ise minik buz parc¢aciklarindan

olusur.
Bulutlar

SiS NEDIR?

Sis, aslinda yer
seviyesine inmig bulut
demektir. Su buhar1 nemli
yerden veya denizden
ytikscldiginde olusur.
Bu buhar sogur ve buluta
benzeyen bir
goriiniim ahr.

O Giines denizlerin suyunu

Diinya’daki en kurak yer

Sili'deki Atacama Coli Diinya’daki
en kurak yerdir. Bu ¢6lin bazi
bolgelerinde ancak birkag ytizyilda bir
yagmur yagar. Bunun nedeni, yagmur
bulutlarinin Atacama Colii’'ne

buharlastirir. Bu buhar, su
damlaciklarindan olusan
bulutlara doniigstir.
Rizgarlar bulutlan
onlerine katp karalarin

varmadan onceki yiliksek daglarda tzerine dogru sriikler ve
tim yagmurlanm bosaltmasidir. yagmur yagar. Bitkiler

Bolgedeki ortalama yagis yerdeki suyu dzlimser ve
tutar: yilda 1 mm’dir. N onu yeniden su buharina

doniistiiriirler. Bu
sireglerin hepsine birden
su ¢evrimi (su dongiisii)

adi verilir.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK

Bulutlar ve yagmur



Cirrus

Altocumulus

Stratocumulus

Cumulus Cumulonimbus

Nimbostratus

Stratus

INTERNET LiNKLERIi: www.wikihow.com/Make-a-Cloud-in-a-Bottle



Neler ogrendik?

O Miknatsslar diger
miknauslan itebilir
veya c¢ekebilir.
Miknatislar bazi
metalleri de ¢ekerler.

O Her sey hareket halindedir.
Hi¢ kipirdamadan duruyormug
gibi goriindiigiinde bile, ashinda
Dinya ile birlikte uzayda
yol alirsin.

O Birgok farkl enerji tiir
vardir. Bu tiirler i¢inde
151k, scs, 151, elektrik,
hareket ve manyetizma
enerjileri sayilabilir.

@O Is1 derecesi bir seyin
ne kadar sicak
oldugunu gosteren
olgiidiir. Soguk, 1s1
eksikligidir.

O Tiim nesneler diger tiim
nesneler tizerinde bir ¢ekim
giicii uygular. Buna kiitle

cekimi denir.

O Sesler, dalga ad:

verilen havadaki (veya O Diinya’nin enerjisinin

sudaki) titresimlerdir. ¢ogu Giinegten gelir. Bu
O Isik dalgalardan Titresimler birbirine ne enerjinin bir kismi —biz bu
olusur. Farkl uzunluktaki kadar yakinsa, yakitlan kullanincaya
dalgalar ayn renkler 15ittigimiz sesin perdesi kadar— komiir, petrol ve
olarak goriiriiz. o kadar tizlesir. gaz i¢inde hapsolmug

vaziyette durur.

DOGA OLAYLARINI ANLAMAK Neler 6grendik



Madde dunyasi

Diinya ve iizerindeki her sey ¢esitli maddelerden
olusmugstur. Giines, Ay ve yildizlar i¢in de bu gecgerlidir.
Sen de ¢esitli maddelerden olusmus durumdasin.
Maddelerin hepsi atom adi verilen ve gozle
goremeyecedimiz kadar kiigiik nesnelerden olusur.
Yedigimiz yemekten soludugumuz havaya ve giydigimiz
elbiselere kadar, her sey i¢cin maddelere ihtiya¢ duyarz.




EN SERT v
KATICISIM .
HANGISIDiR?

En sert kati cisim elmastir,
Yapay elmas formu, insanin
uretebildigi en sert kan
cisim olmusgtur,

Tahta veya tas pargalan gibi sabit
sekilleri olan seylere kati cisim denir.
Bir kat1 cisim i¢indeki atomlar (bkz.
asagidaki kutu) birbirlerine siki sika
tutunurlar. Bu nedenle kat1 cisimlerin N
parcalanmas zordur. i ' \

W §\
& Kuvars ‘i‘\‘ A )

kristalleri .- ~ ;
Superbilim | TS W
"l;;___t b “‘7—_?\&:“\ m{\ 3

Atomlar

Atomlar, gti¢lii bir mikroskobun O Bircok kat: cisim kristal ad:

Uil S e R R e He e T verilen sekillerden olugmustur.
minicik seylerdir. Tim kati cisimler, \ Bircok atom bir kalip ortaya
SN e ddzlardramiord s %-Jl .. ¢ikaracak sekilde birbirine

olusmustur. Tek bir su damlasimn W I..a....a yapistiginda, kristaller meydana

. gelir. Kristallerin ¢ogu da
gozle gortilemeyecek
kadar kiigtiktiir.

i¢cinde milyar kere trilyondan fazla atom

& insanlarin
kendilerinin iiretmeyip
topladiklar: maddelere
dogal madde adi verilir,
Ahsap dogal bir
maddedir. Ates yakmak,
insaat yapmak, kagit ve
mobilya iiretmek gibi
pek ¢ok iste onu
kullaniriz.

MADDE DUNYASI Kati cisimler




donusebnl.trler Buna ergime
denir. Kat1 dondurma da
isindik¢a siviya doniistir.

YARATICILIK KOSESI * *

Olaganiistii yumurtalar

Bir fincanin igine bir yumurta koy ve
tistiine sirke dok.
Yumurtar'im_
kabugu kalsiyum
igerdigi igin serttir.
Sirke kabuktaki
kalsiyumun digar1
¢ikmasina neden
olur.

O insan tarafindan iiretlmis

maddelere “yapay (suni)” denir.

Insanlar bu maddeleri istedikleri
imde tretirler. Bu kizin iistiinde
ge¢irmez yapay maddelerden

yapilmug giysiler var.
e ~ T ———

INTERNET LINKLERI: www.brainpop.com/science/matter/




Sivilar

Swvilar, i¢ine konulduklar: her kabin tabanim

SOZLUK

¢oziinmek
Bir siv1 i¢inde dagilarak

kaplayacak sekilde yayilan, akigkan gozden kaybolmak.
maddelerdir. Bunu yapabilmelerinin damla
o o . . . Su gibi bir stviun ufak
nedeni, bir stvimin i¢indeki molekiillerin bir miktart.
birbirlerinin yanindan molekiil
kolayca gegebilmeleridir. Birbirine sikica tutunan

atom grubu.

& Su sititlinca kaynar ve
buharlasir. Buhar, sicak gaz
(onu goremcyiz) ve sicak su
damlalarindan olusan
bugunun karigimdir.

8 Oda sicakhginda sivi halde
bulunan tek metal civadir.

Siuperbilim

Swvi kristalleri
Bu kristaller de sivilar gibi akigkan
olabilir, ama ayru zamanda kristal
benzeri kaliplar da olugturabilirler
(bkz. sayfa 66). Bu kaliplar elektrik
tarafindan denetim altnda tutulabilirler.
Swvi kristalleri sagda goriilene benzeyen
televizyon ekranlarimn yapmunda da
kullamlabilirler.

MADDE DUNYASI Stvilar
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B Resimde bir selaleden dokiiliirken
goriilen su, Diinya’daki tiim yasam % "
tirleri i¢in hayati bir 6nem tasir.
Bitkiler suyu yerden emip
oziimser, hayvanlar onu icer ve  f§
baliklar da suyun i¢inde /
ylizer. Bulutlar suyun tiim
yeryiiziine dagilmasmna
yardim ederler.

[) iKanin ¢ogu sudan olusur. I¢inde
lerler, gazlar ve diger baska maddeler
tiniik halde bulunurlar. Aynca
de ytizen hiicreler de vardir (bkz.
ita 99). Yukaridaki resimde gortilen
din, baska birinin tedavisinde
kullamlmak tzere kan veriyor.

ugnnu
nesneler yeterince
utildiklannda siviya
lsebilirler. Bu
yonardagdan akan lavlar

YARATICILIK Késcsii

Tuhaf sivilar e o}
unis kayaglardir. Biiyiik bir bardagr yansina kadar 1lik suyla
doldur. I¢ine 2 cm zeytinyag: dok (iki sivi
birbirine karismaz). iki kagik tuz ekle. Tuhaf

kabarciklar belirir, ¢linki

tuz zeytinyagt
damlacklarnm bir agag
bir yukan inip ¢tkmasina
neden olur. Bir miiddet
sonra tuz gozden
kaybolur. Suyun i¢inde
¢Oziinmiigtir.

e

iNTERNET LiNKLERI: www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/8_9/solid_sivilar.shtml




Gazlar

Kat1 veya sivilarla karsilastirildiginda,
gazlarin i¢indeki molekiiller
birbirlerine epey uzaktir. Bir gaz bir
kutunun i¢ine kondugunda, yayilarak
onun i¢ini tamamen kaplar. Gazlarin
¢ogu saydamdir (seffaf).

John Dalton (1766-1844)
Dalton, 1sitilan gazlann
genlestiklerini (geniglediklerini)
anladi. Aynca, atonilar,
bilesikler ve elementler
hakkindaki
modern teorinin
geligtirilmesine
de katk: yapti
(bkz. sayfa 72).

GAZLAR
KOKAR MI?
Baz gazlar ¢ok kokar!
Hidrojen stilfiir bozuk
yumurtalarin ve yellenmelerin de
kokmasina neden olur. Amonyagin
¢ok gi¢li bir kokusu vardir ve
bazen bayilan insanlan aylunak
i¢in de kullanilr.

v i =
mﬁaazrqgr—' g« 8
_'*'(Em

O Cok miktarda gaz bir anda iiretildiginde
bir patlama gergeklesir. Barut, yiizlerce yil
once icat edilmis bir patlayicidir. Binalan
ytkmak i¢in genellikle TNT (trinitrotoliien)
ad1 verilen bir patlayic: kullamlir.
Nitrogliserin ise aniden sallandiginda
patlayan bir sividir.

MADDE DUNYASI




B Gazlar

uduklarninda

siviya dontstirler.

lginde ¢ok mikta
gazi (buna su
buhan denir)

bulunan hava soguk
aynaya degince,

buhar minik sivi
damlalarina

dontstir. O zaman

bugulanir.

& Helyum havadan
daha hafif bir
gazdir. Bu nedenle
i¢i helyumla
doldurulan bir
balon yiikselip
havada kalabilir.

@O Maya ufak bir canhidir. Un ve
suyla karistinldigmda
karbondioksit gaz1 olusturur, bu
da karisinun kabanmasina neden
olur (solda). Bu karisim pisirilerek

ekmek yapilir (sagda).

8 Gazlar sivilarin i¢inde
¢oziinebilir. I¢lerinde
karbondioksit gazi
¢Ozlindiriilerek,
kopiiren igecekler elde
edilebilir.

YARATICILIK
KOSESI

Karbondioksit yapalim

Kigiik bir sisenin i¢ine dortte birini
dolduracak kadar sirke dok. Huni
kullanarak bir balonun 1 1¢1m

- sodyum bikarbonat ile "
doldur. Balonu sigenin
~ agzina tak ve dik
-~ tut, sodyum

rda

~ sisenin igine ;
~ dakiilsiin. Balon i(;ine
“dolan karbondioksit
' (CO,) gangla
-~ siger.

INTERNET LINKLERI: www.chem4kids.com/files/matter_gas.html




> Elementler

Her sey elementlerden olusur.
Elementler bir araya gelerek
bilesikleri meydana getirirler.
Ornegin su, hidrojen ve oksijen
elementlerinin bilesimidir.

Kursun kalem
ve grafit

Elmaslar
yapilir.

Superbilim
Molekiiller

Bir araya gelen atomlara
molekil denir (bkz. sayfa 66).
Oksijen gibi bazi molekiiller aym
tiirde atomlardan olusur. Her
oksijen molekiilt iki oksijen atomu
igerir. Bazi molekiiller ise farkli
atomlardan olugmustur.

MADDE DUNYASI

B Ayni element farkh bigimlerde
goziikebilir. Grafit ve elmas, karbon
elementinin bi¢imleridir, ama elmas
cok sert, grafit ise yumusakuir.
Kursun kalemlerin i¢i grafitten

B Aym element farkls
bigimlerde goziikebilir. Grafit
ve elmas, karbon elementinin
bicimleridir, ama elmas ¢ok
sert, grafit ise yumusakur.
Kursun kalemlerin ii
grafitten yapihr.

Elementler
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Sodyum

Kisa omirli elementler
117 clement vardir.

_—

Bunlarin 92’si dogaldir.

B 4. ‘ & Lv

Klor Tuz

O Elementler baska elementlerle birleserek
bilesikleri olustururlar. Tuz, sodyum ile
klorun bilesimidir. Sodyum yumusak bir
metal, klor ise zehirli bir gazdir.

Diger 25’1 yapaydir —
baska bir deyisle, insan
tarafindan yapilmslardir.
Bu yapay elementlerin
¢ogu yapildiktan kisa bir
stire sonra kendilerini yok

HER

Stronsiyum Bakir siilfat Bakir klorir  Sodyum
kloriir kloriir

ederler. Bazilarinin omrii
bir saniye bile siimiez!

B Elementler ve bilesikler yakildiklarinda,
renkh alevler gikanrlar. Yukandaki
bilesiklere tuz adi verilir. Yemeklerde
kullandiginiz tuz, sodyum kloriirdiir.

Dmitri Mendeleev (1834-1907)
Mendeleev, elementen 6zelliklerine ve
agirhiklarna gore siralayan

bir cetvel diizenledi.

Silikon baska elementlerle
lestirilerek elektrige karsi direnci
petim altna ahinabilir. Bu

Giunimizde buna
Perigyodik Tablo (Cetvel)
ad: verilmektedir.

nle mikrocip yapminda
lanilir (bkz. sayfa 26).

iNTERNET LINKLERI: www.chem4kids.com/files/elem_intro.html




* Kimyasal reaksiyonlar

Aymi tiir molekiil veya atomdan olugan
maddelere kimyasal element denir.

Kimyasal bir reaksiyonda, kimyasal
elementler diger kimyasal elementlere

dondistir.

Sahanda
yumurta

O Isitma, kimyasal reaksiyonlara yol
acabilir. Cig yumurtanin ak: seftaftir,
ama pisirilince beyaza dontisiir. Bu
reaksiyon tiiriine tersinmez —geri

dondiirtilemez— reaksiyon denir.

P

Superbilim

Adli tip
Adli up, suglarin
¢oziimlenmesinde bilime
bagvurulmas: anlamma gelir.
Ormnegin, 6lii bir kisinin kan tahlili
zehirlenip zehirlenmedigini gosterir.
Adli up yontemleriyle bir kiginin ne
kadar siire 6nce 6ldiigii anlagilabilir.

MADDE DUNYASI

B Havai fiseklerin i¢inde
bir kimyasal element
karsim bulunur. Bunlar
hizla yanarak fisckleri
goge firlatan gazlan

cikanrlar. Rengarenk
kivileimlan ise yanan
baska kimyasal
elementler cikanr.

Kimyasal reaksiyonlar




Marie Curie (1867 -1934)

Curie uraninit ad1 verilen bir
maden filizinin tonlarcas: i¢inden
(bkz. sayta 79) radyum adi
verilen bir elementin ¢ok kiiglik
miktarim ayimak i¢in kimya
bilimini kullandi. Radyum
karanhkta sildar

ve kansere £\,

neden olabildigi

gibi, baz1 kanser

tlirlerinin

tedavisinde de

kullarulir.

e ,

O Pamuk helvanm ¢ogu sekerden
olusur. Sakaroz bir seker tiirtidiir.,
Sakarozun kimyasal formiili
C»H5,0,, 'dir. Demek ki
sakaroz karbon (C), hidrojen (H)
ve oksijenden (O) olusmustur.

YARATICILIK KOSESI

Rengdrenk kimya

Bir yetiskinden sana biraz kinmz lahana
dogramasin iste, sonra tizerine ¢ok sicak su dok.
20 dakika sonra, stvimin bir kismini kagikla ahp
limon suyuna kat. Sonra bu kangmin birazim
sodyum bikarbonat tizerine dok. 1Jis macunu veya
sirke gib1 baska maddeleri de dene. Lahana suyunu
kirrmziya ¢eviren maddelere asit denir. Rengini
maviye ¢evirenler ise baz diye bilinir.

iNTERNET LINKLERI: http://pbskids.org/zoom/games/kitchenchemistry/




BUL BAKALIM
1.su

2. bulutlar

) 3. pasta ¢izelge
Havat ' 1 gd 4. ormanlar
canhlar ”.“ai*-';i.'.- i 5. bir jumbo jet
6. bir uzay mekigi

B Bir uzay gemisine binip
yolculuga ¢iksaydin, havanin
giderck inceldigini fark ederdin.

Meteor yagmuru
Sonunda tamamen yok olurdu.
Bu noktadan sonra gokytiziintin
rengi maviden siyaha donerdi ve
yildizlarn stirekli goriirdiin. \
Yolcu jeti

Oksijen

Argon ve

karbondioksit

" O Havanin ¢ogu nitrojendir (azot), biraz da
oksijen igerir. Ayrica kii¢tik miktarlarda argon
ve karbondioksit de vardir. Nefes alirken
sadece oksijeni kullaniriz.

— — -

MADDE DUNYASI Hava




Antoine-Laurent de Lavoisier
(1743-1794)
Lavoisier, paslanmak, yanmak ve soluk
alip vermek eylemlerinin hepsinde
oksijen kullamldigim kesfetti. Bir
kimyasal rcaksiyona giren
maddelerin asla yok olup
gitmediklerini de
anladi. Onlar baska
maddelere
dontstiyorlards.

Aurora borealis

(Kuzey giklar)

B Arabalar, fabrikalar ve
yangmlar havaya canhlarin
saghgma zarar verebilecek
kimyasal maddeler salarlar.
Bu kimyasallara gevre
kirliligi yaratan maddeler
denir. Baz: kirletici
maddeler Giines’in 1sisi1
tutarlar. Bu da Diinya’nin
isinmasina neden olur.

YARATICILIK KOSESI

Gorinmez su

Bir bardag buz pargalanyla doldur.
Biraz sonra bardagmn dist bugulamnur.
Havanin igindeki su “yogunlagnustir.”
Havanin i¢inde, gaz bigiminde oldugu
1¢in gozle géremedigimiz ¢ok miktarda
su bulunur.

iNTERNET LINKLERI: http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/atmosphere/index.html



Kayaglar

Mineraller, kimyasal maddelerin
ozel bir diizenlenisinden (kalip)
olusan kat1 cisimlerdir.
Kayag¢lar, mineral
kangimlandir. Kayaglar
inceleyen bilim dalina
jeoloji denir.

Ametist

Sitrin

NEREDEN GELIR?
Toprak, hava kosullan

sonucunda ufalanan kayaglardan
lusmustur. Topragmn i¢inde ayrica |
su, hava, minik canhlar ve 6lmiig ff

QA Bir kagcl(; tiiri digerine doniisiince, ortaya
¢ikan yeni kayaca metamorfik kayag¢ denir.
Mermer, metamorfik bir kayagtir. Birgok
heykel mermerden yapilmustir.

bitkilerle hayvanlann
parcalanmis kahnulan
bulunur.

& Granit volkanik bir kayagtir. Volkanik
kayaglar soguyup sertlesen lavlardan
olusmustur. Yanda granit bir tepe goriiliiyor, §
Yerden ¢ikan biiytik bir granit pargas: bu
kayalik tepeyr meydana getirmis.

_ MADDE DUNYASI KSR N IR ar I




£3 Cevherler (aym zamanda “degerli

tuslar” da denir) albenili minerallerdir.

I<esilir ve perdahlanirlar, miicevher

yapiminda kullamlirlar. Biyiik

cevherler pahalidir, ¢linkii
bulunmalan zordur.

Kayaclarin yasi
En eski kayaglar yer altinda ¢ok
derinlere gomiilidir, ama baz
noktalarda yeryiiziinde gortinebilirler.
2008'de arastirmacilar 4.280 mllgo
yasinda oldugunu du§unduklcn
kayaglar
kesfetmiglerdir.

. “ Yakut Topaz

|

veya metaller bulunan kayaglara maden filizi
denir. Modern madencilik yontemleri i¢inde
yukaridaki resimde goriilene benzeyen dev
makinelerin kullamlmas: da vardir. Bu
makine, iglerinde maden filizi bulunan guzegc
yakin kayaglar: kazip ¢ikariyor.

YARATICILIK KOSESI

g A
Sarkitlar yapalim * & f'e
Ilik suyun iginde eritebildigin kadar seker erit.
Iki bardagin arasina ¢ukur bir tabak koy.
20 cm boyundaki bir yiin ipligin iki ucunu
bardaklarin igine sarkit. Bardaklar1 hazirladigin

I::mlagran (d|k|'() \ mlakm (sr;l-m) stviyla doldur. Birkag giin i¢inde kireg tas
magaralarinda goriilenlere benzeyen sarkatlar

[ Kireg tagt tortul bir kayagtir. Yani
iinde ¢6ziinmiis kimyasal madde-
meydana gelmistir. Kireg tast
mn alarinda dikitler (stalagmit) ve
I (stalaktit) bulunur.

iNTERNET LiINKLERi: www.goodearthgraphics.com/virtcave/




§Tuglalar ve insaat

Binlerce yil boyunca ahsap, tugla, tas ve
beton ingaat malzemeleri olarak
kullamlmugtir. Modern binalar, 6zellikle
de biiyiik olanlar genellikle gelik ve
betonla insa edilir. insaatgilar diger
metalleri, plastik ve canu da kullanirlar.

3 Modem kentlerde belli bagh
binalar, yollar, kopriiler ve
demiryollar: bir arada isleyecek
sekilde tasarlanmistir. Boylece

insanlarin ulagmu giivenli ve
kolay bir sekilde halledilir.

O Tuglalar genellikle kilden iiretilir.
Sertlesmeleri i¢in yiiksek 1sih bir firinda
pisirilirler ve daha sonra aralarina harg
konarak birbirlerine tutturulurlar. Harg
ise ¢imento, kum ve suyun karigmmdir.




O Bu resimde ¢elik ve betondan yapilan
¢ok kath bir binanin ingaat:1 goriliiyor.
Beton, ¢imentonun kum, su ve baz diger
malzemelerle karistirilmasi sonucunda elde
cdilir. Cimento olarak, ¢ogunlukla toz

haline getirilmig kire¢ tas kullanihr

- -

b I




yMetaller

Metallerin ¢ogu parlak, gri renkte
ve agirdir; kopmaktan ziyade
biikiiliirler. Elementlerin ¢ogu
metaldir ve hem elektrigi hem de Paslanmis
syt 1yi iletirler. Metaller makine ve i
diger taydah seylerin yapminda
kullanilir.

8 5.000 yildan daha uzun

bir zaman once, insanlar

parlak ve sert metalleri

para sikkeleri ve bagka Altin
seyler yapmak i¢in

kullanmaya bagsladilar.

Baz1 metaller az bulunur

ve digerlerinden daha

degerlidir. o

Piring (bakir + ginko) 4_

3.‘ .
S
*

Superbilim
Celik

Demire karbon ve diger
elementler eklenince, ¢elik adi
verilen daha saglam ve kullanigh
bir metal ortaya ¢ikar. Baska
elementlerle kanstirlan metallere
alagmm adi verilir. Alagimlar genellikle

/
kendilerini olusturan metallerden daha Bakir /
sert olurlar.

MADDE DUNYASI Metaller



Perdahlanmis  Karartilmis
liakor bakir

BUL BAKALIM

1. 4 kupa

2. 10 tabak

3. 3 kapak

4. bir kilit mandalt
5. bir migfer

6. 3 samdan

~/3,_ Bronz
(bakir + kalay)

¥

Kursun-kalay alagimi
(kalay + bakir + antimon
+ kursun)

YARATICILIK KOSESIi -

Pas yapalim

Eski bir tepsiye mutfak aletlerini koy. Civi, makas, masa
gibi baz1 lazim olmayan metal nesnelen de ekle.
Uzerlerine tuz ve limon suyu serpip birkag giin birak.

Nesnelerin bazilar: paslanacakur.
Pas, demir ile oksijenin

bilesimidir.

INTERNET LINKLERI: www.historyforkids.org/scienceforkids/chemistry/metals/




VJAgag¢ ve kagat

Ahsap, pek ¢ok amagla kullanilan ¢ok
yararh bir dogal malzemedir. Hem
saglamdir, hem fazla agir degildir, hem de
kesilip sekil verilmesi kolaydir. Ayrica
belirl islemlerden gegirilerek uzun bir siire
dayanacak hale getirilebilir.

B Kagit hangi amagla D D @ Yukanda bir tik agaci
kullanilacaksa ona gore W /% " “ goriiyorsun (sagda). Tik,
bi¢imlendirilir. Tuvalet f \ ;,/i'}:’f sert ve saglam bir kerestedir.
kagid: kolayca kopar, zarflar 5% *1“ L Tuzlu suya ve kotii hava
saglam olur, matbaalarda ht®! 7 kosullarina kars1 dayanakh
kullamlan kagit ise [ /) ) olmasi gereken gemi
piirlizsizdiir. . . Q gliverteleri bu agagtan

yapilir.

-

0 Yukandaki
resimde goriilen
tiirden mege agaglan
genellikle evlerin
iskeletlerinin yapimunda
kullanilir (sagda). Mese saglam, hafif
saytlabilecek ve dayanikli bir agag tiiriidiir.

MADDE DUNYASI



Agag yongalara  Kimyasal maddelerle
pargalanir. karigtirilir,

[E——

Kagit, iginde sivi kalmayacak sekilde
presten gegirilir; sonra yayilarak kurutulur.

8 Kagit esas olarak odundan imal edilir.
Odun saglamhgim seliiloz ad: verilen bir
maddeye bor¢ludur. Seliloz kagidi da
dayaikl kilar.

toplar halinde sartlir. -




Cam, ¢ogunlugu oksijen ve silikon adinda

bir elementten olusan bir maddedir. Kati
cisimlerin ¢ogundan farkh olarak, baz:

& Cam sitildiginda
yumusar ve sekil
verilmesi kolay hale
. gelir. Yumusadiktan
‘ sonra i¢ine uflenerek

oyuk, yuvarlak

sekiller olusturulur.

Siaperbilim

Sertlestirilmis cam
Cogu cam tiiriinlin ana
sorunu kinlganhgidir — yani

O Cam, igine metal bilesimler
eklenerek renklendirilebilir. Resimli
camdan bu pencere, renkli cam
par¢alarnin aralara konan kursun
seritlerle birlestirilmesiyle yapilnugtr,
Vitray adi verilen bu tarz pencerelerd
ozellikle kiliselerde rastlanir.

tizerine vuruldugunda kinlir.
Ama cam da saglamlastinlabilir.
Bunun i¢in, ¢ok yavas ve dikkatli
bir sekilde 1sitilmasi veya igine

potasyum eklenmesi gerekir.

MADDE DUNYASI Cam




@ Obsidyen siyah renkli bir camdir; B
lavlardan dogal bir bigimde olugur.
Bir¢ok cam tiirii gibi, o da kirilinca |
keskinlesir. Eski ¢aglarda obsidyen, |
keskin kenarl silahlarin yapmunda
kullamlirdy.
|
|

8 Cam laboratuvarlarda
da kullanilir, ¢iinkii bir¢ok
kimyasal maddeden
etkilenmez. Karmagk
sekillerde tretilebilir ve
1siya da dayanikhdir.

Tg '
,_.Lpz 'ﬁ: =

2 Birgok modern bina cift
mhdir. Pencere camlan iki
man halinde tiretilir ve
larinda bir bosluk birakilir.

1311 da giiriltiiyi, sogugu ve
g1 disarida tutar. 1) eERe™ _

. = I ri !'_ " il Bt
iNTERNET LINKLERI: www.recyclingconsortium.org.uk/primary/facts/glass.htm ‘




)Petrol ve yakit

Yakat, enerji salan bir nesnedir (bkz.
sayfa 58). Petrol, komiir ve baz1 gaz

tirleri yakit olarak kullanihr.
Petrolden kimyasal maddeler de
tretilir.

O Komiir eski orman bitkilerinin

kalintilaridir. Yerin altinda bulunur ve
maden kazarak ¢ikarilir (bkz. sayfa 58).
Komiir genellikle termik santrallerde
yakilarak elektrik tretiminde kullanilir.

Siperbilim
Organik kimya

Organik kimya, csas olarak
karbon ve hidrojenden olusan
kimyasal maddeleri inceleyen bilim
dalidir. Bu maddelerden ¢ok sayida
bulunur ve bazilan da petrolden
tiretilebilir. Insan ve tiim diger
hayvanlarla birlikte bitkiler organik
maddelerden olusur.

B Baz: gaz tiirleri de yakit olarak ~ .

8 Odun binlerce yildir yakit olarak

YAKIT
UKETMEK BIR
SORUN MUDUR?

Yakarak tiikettigimiz petrol,
komir ve gaz Dinya’y: 1sitmakea
ve kirletmektedir. Bu nedenle baska
yollardan da enerji temin ederiz —
hizla akan sulardan, dalgalardan,
giines 1519indan, riizgardan
ve atomlarin
parcalanmasindan.

kullanilir. Propan gazi
barbekiilerde ve bazi aygitlarda
kullamhir. Siviya donistiiriilebildigi
i¢in [tiip gaz| depolanmas:
kolaydir.

kullanilmugtir. Odun (veya baska
herhangi bir sey) yakildiginda,
oksijen gaz tiketilirken
havaya karbondioksit gaz:
salnir.

Karbondioksit WVt .

MADDE DUNYASI

gazl—— T4
! 1 I~
Oksijen_—
gazi~
Petrol v




Q Yer altindan ¢ikan petrole
“ham petrol” denir.
Birbirinden aynstirilabilen
farkl kimyasal maddelerden

Baidil Boya olusur. Bu maddeler ya
olduklan halde ya da baska
I nesnelere doniistiiriilerek

kullanilirlar.

0 Petrol ve gaz yerin
alunda bulunur. S6z
konusu zemin deniz dibi
olunca, petrole ve gaza
ulasmak i¢in “sondaqj
platformlarr” kullanilir.
Baz1 sondaqj platformlan
| okyanus dibine baghdir,
ama bazilar1 da suyun
lizerinde yiizebilir.

R -2
» -
'ﬁa.' c._-_
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BUL BAKALIM
1. bir kule

2. iki ving

3. bir helikopter
4. helikopter pisti
5. ufuk

iNTERNET LiNKLERi: www2.illinoisbiz.biz/coal/virtualtour/index.html




»Plastik ve kaucuk

Plastiklerin ve kauguklarin ¢ogu
polimerlerden olusur. Polimerler uzun, Plastik kan

ince molekiillerdir (bkz. sayfa 72), her Bty ielandigmda -
baskalanndan alinan kanla, |

biri binlerce atomdan olusur. Dogal ve B yaybettigi kan :
yapay kauquklar vardir, ama tamamlanabilir. Ama plastik {

o : ey ~ !
plastlklerln hep51 gapagdlr. molekiiller iceren sentetik kan i

daha dayanikhdir.

& Bircok nesne plastikten yapilmistir.
Baz1 plastikler diger nesneleri sannak
i¢cin yapildiklarindan ¢ok incedirler.
Bazilarinin igine sicak igecekler
konabilir veya firina sokulduklarinda
erimezler. Bazilar1 da mobilya veya
bina yapiminda kullanilabilecek
kadar saglamdirlar.

& Plastiklerin ¢ogu
dayaniklidir, bu nedenle
onlardan kurtulmak bir

sorun olabilir. Ama plastik
siseler ve torbalar su borusu
gibi baska seylere
donistiriilebilir. Buna geri
dontigim ad: verilir.

AADDE DUNYASI Plastik ve kaucguk




€ Bu dalgiglar daly —'
elbiseler1 giymis. El'biscﬂe,'-_ &Y

o . derileri arasindaki ince su
' “ tabakas1 onlan sicak
' tutuyor. Dalis elbiseleri

yapay bir kauguk tiri olan
neoprenden yapilir.

BUL BAKALIM O Dogal kau
1. dalis elbisesi agacindan e de &
2. oksijen tiipleri dayanikl oln .- e
3. PVC bot kimyasal madd: ler] > birl
4. plastik el feneri sitthr. Daha
dayamkh ¢izn

tirtinlerin yapn

5. sivi kauguk

s gy o |
T N P e s

INTERNET LINKLERI: www.recycle-more.co.uk/schools/homepage.aspx




)Lifler ve kumas boyalari

Giysilerinin ¢ogu oriilen veya
dokunan liflerle yapilmustir.

Giysilerin, kumas boyast ad: verilen _

kimyasal maddelerle renklendirilir. > | At ;&
Lifler ve kumas boyalan baska ot 3
bir¢ok seyin tiretiminde de kullanihir. Yin kazak

0 Tiikenmez kalemlerde, ¢abuk
kuruyan renkli bir siv1 olan
miirekkep bulunur. Kiyafetler de
benzeri boyalarla boyanir. Dogal
kumas boyalari, yapay olanlara
nazaran ¢ok ¢abuk solar.

O Birgok giysi yiin veya
pamuktan yapilir. Bunlarin her
ikisi de dogal liflerdir. Pamuklu
kumaslar pamuk adi verilen bir
bitkiden, ytinli kumagslar ise
koyun yiintinden iretilir.

¥

bitkisi

Superbilim

Optik fiberler
Cam, optik fiber (veya
fiberoptik) ad: verilen ince, ¢ok
uzun telciklere boliinebilir. Bu
fiberler bikiilmiig bile olsalar

tizerlerinden 151k gonderilebilir. Optik
fiberler genellikle bilgisayarlar arasinda
sinyal gondermek ve 1sldayan dekorlar
yapmakta kullamlir.

AADDE DUNYASI Lifler ve kumas bouyalarit
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3 Baz1 botlar iglerine ¢ok ince
cam lifleri kangurilmig plastikten
yapilir. Bu malzemeye fiberglas
adr verilir. Cok saglam ve
hafiftir.

0 Ipek, ipekbocekleri ve
orumecekler tarafindan
salgilanan dogal bir liftir.
Baz oriimcekler, bocek

yakalamak i¢in ag yaparken

bu ipegi kullanirlar. Baz

giysiler de ipekten dokunur.

<
y 2

O Sekerlemeler ve bonbonlar
i¢lerine gida boyas: eklenerek
renklendirilirler. Kirmmz,
boceklerden ¢ikartilan kirmizi
bir gida boyasidir!

| iNTERNET LINKLERI: http://nobelprize.org/educational_games/chemistry/plastics/index.htm!
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Miirekkebi bolelim

Kagit havludan uzunlugu
_ yaklagik 15 cm olan bir

dikdﬁrtg{rﬂn ortasimna

kalemle biiyiik benekler yap. Bir
bardaga yaklagik 5 cm su koy ve
kagid igine sok. Su, lekeleri

yavasca silerken baz

mijrekkef)lerin farkh renklerden
yapildigi ortaya ¢ikar.

YARATICILIK KOSESI

Naylon
Ustiimiizdeki giysilerin
¢ogu naylon gibi yapay
liflerden yapilnustir.
Naylon saglam bir liftir,
bu nedenle hali ve daha
bir¢ok nesnenin
yapimmunda kullanilir.
Dis fir¢canin killan
muhtemelen naylondan
yapilmigtar.

kege uglu




e e
*Miuhendislik

Miihendisler koprti, araba
ve bilgisayar gibi faydal
nesnelerin tasariminda ve
yapmunda bilimden

yararlanirlar. Bu islerde
kullanmak tizere hafiflik,
S{{lQ?(lllnlllk veya piiriizstizlik @ Suni giibre, plastik veya yakit gibi
glbl lhtlgCl(; dllgdllklaﬁ ¢ok miktarda ihtiyag duyulan

niteliklere sahip yapay kimyasal maddeler biiyiik kimya
fabrikalannda tiretilir.

malzemeler tretirler.

B Miihendisler ugaklan bir¢ok yapay malzemeden
tiretirler. Pencereler sertlestinlmis camdan yapilir ve
ucak govdelerinde ¢ok hafif bir metal olan aliiminyum
kullamhr. Ucak yakin da samsiimadan yol almag
saglayacak bigimde 6zel olarak tasarlanmustir.

En uzun tinel P
Diinyanin en uzun tiineli, Japonya’daki -
Seikan demiryolu tiinelidir. 23,3 km gibi -
inamlmaz bir uzunluktadir ve ¢ogu

denizin altindadir. Ayn1 zamanda

diinyada en derinde bulunan deniiryolu »

tineli budur. **i SR

£

MADDE DUNYASI Midhendislik




ucak govdesi

Ugagin motorlar

diginda kalan

bolimleri.

fabrika

Nesnelerin tiretildigi

bina veya binalar

grubu.

suni glbre

Bitkilerin biiylimesine
yardim cden kimyasal

madde.

Siuperbilim

Akilh malzemeler
Siirckli olarak yeni malzemeler icat
edilmektedir. Bugiin insanlarin
taktigr bazi glines gozluklerinin
camlan 6zel bir plastikten
yapilmaktadir. Hava ne kadar giinesliyse,
bu camlann rengi o kadar koyulagir. Sekil
degistirebilen ve 1sialinca tekrar ilk sekline
donen alagimlar da mevcuttur. Bunlara “akill’”
malzemeler denir.

iNTERNET LINKLERi: www.cbc.ca/kids/general/the-lab/history-of-invention/default.html



8 Her sey, atom adi O Kimyasal madde,
verilen kiigiik nesnelerden bir tiir molekiil veya S *
olusmugtur. Bunlar, gozle atomdan olusan maddedir. Tuz
goriilemeyecek kadar bir kimyasal maddedir. Bilimsel
kiigtiktiir. adi sodyum klortirdiir.

O Birgok giysi liflerden
yapilmustir. Bu lifler, pamuk
gibi dogal veya naylon gibi

element denir. Su gibi
maddeler ise bilesiklerdir.
Bilegikler bir araya gelmis
¢esitli maddelerden
olusurlar.

O Insanlar yiin ve kauguk
gibi dogal maddeleri
kullanir. Plastik ve beton
gibi yapay maddelerden de
yararlanirlar.

yapay malzemeler olabilirler.

O Altin gibi baz1 maddelere

O Cisimler kati, siv1 ve
gaz diye aynlirlar. Bir
kat1 cisim 1sitlldiginda
genellikle siviya
doniisiir. Isiillmaya
devam ederse gaza
doniigtir.

0O Hava bir gaz
kangimmudir. Bu gazlardan
biri yagamanuz i¢in sart
olan oksijendir.

O Atomlar bir
araya gelerek
molekiilleri
olustururlar. iki
hidrojen atomu bir
oksijen atomuyla
birleserck bir su
molekiili olusturur.



Canlilar

Sen bir insansin, yan Diinya tizerinde bir arada
yasayan milyonlarca canh tiirtinden birisin.
Canlilar birbirlerinden inanmilmayacak derecede
farklidirlar. Ornegin bir ot bir kartala hig
benzemez. Yine de her ikisinin de yasami aym
bilimsel yasalarla ag¢iklanir.




»Y asam nedir?

Bir agag ile bir karinca arasinda higbir
ortak yan yokmus gibi goriiniir. Ama .~
her ikisinin de —diger tiim canllar

gibi— yaptig yedi sey vardir: Hareket f O insan da dahil
ederler, soluk alirlar, yerler, atik 4 bircok hayvan uyur.
tretirler, tepki gosterirler, biytirler ve Lflg.kudaykfn solykialepsverag
e gibi baz siiregler devam eder.
rerler.

Hayvanlarin ve bitkilerin
hayatta kalmasim saglayan, bu
@ Her canli hareket edebilir. tarz stireglerdir.

Bazlari, 6rnegin flamingolar
ucabilir, digerleri ylizebilir, tiinel
kazabilir, yliriiyebilir veya
surtinebilir. Bitkiler de hareket
cderler, ama bunu yer
degistirmeden yaparlar — 6megin
¢igekler giin 1s1ginda agarlar.



L Hayvanlar -6megin bu ziirafa—
soluk ahip vermek ve yemek yemek
zorundadir. Daha sonra bu besinin
fazlasim diskr (atk) olarak atar.
Bitkiler de “nefes alir” ve
yemek yerler, bu
ihtiyaglanni
hava ve su ile
karsilarlar.

€ Canlilar baslarina
gelen seylere tepki
gosterirler. Bu maydanoz
gtin 151g1a dogru boy
atmy, ¢linkii biiytimesine
yardimar olacak bu 151ga
ihtiya¢ duyuyor.

=, TP i 8

@ Canlilarin hepsi biiyiir.
Karnabahar, lahana ve bezelye gibi
bitkiler tohumdan yetiskin bitkiye
varincaya dek bir¢ok biiytime
ausamasindan gegerler.

O Canlilar iirerler, yani kendilerine
benzeyen yeni canhlar diinyaya
getirirler. Yilanlann ¢ogu
yumurtlayarak trer.

PSRy




lir. Benzer tirler bir araya
ise “alem” denir. Senin
1 bir pargasi olan Homo

- O Tiim bitkiler giines 15191

Carl Linnaeus (1707 -78) oziimseme ve kullanma yetenegine
Linnaeus tiirleri adlandirmamn = sahiptir. Fungi bunu yapamaz.

bir yolunu buldu. Her birine Bunun yerine canl ya da 6l

iki sozciikten olusan Latince hayvanlar veya bitkiler-

bir isim verdi.
Omegin bu
sisternde atin
ism1 Equus
caballus’tur.

den ya da onlarn
atklanndan
beslenir.

55
)
®
=
2
pury
-
o
3

Cigeksiz bitkiler

CANLILAR Bes alem



B
Diinya'da kag car
oldugunun bilinn
imkdnsizdir, ama bu
sayinin en az 5 milyon
kere trilyon kere
trilyon oldugu
soylenebilir.

Llogh “ e

INTERNET LINKLERI: www.planet-sclence.com/outthere/lifemasks/

SOZLUK

Moneralar

Tek hiicresi olan en
basit canlilardir; bazila
hem hayvanlar, hem de
bitkiler aleminin
tiyesidirler.

Protistalar
Kimi zaman parlak

~renkleri olan, genellikle tek

hiicreli canhlar.




yHayvanlar

Hayvanlar ya omurgal (belkemikli)
ya da omurgasiz olurlar. Memeliler,
kuslar, baliklar, siirtingenler ve cift
hem karada
hem suda yasayan) hayvanlar
omurgal canlilardir. Yumusakgalar ve
eklem bacaklilar, ¢ok sayidaki
omurgasiz canh tiirtine iki 6rnekt

yasamh (amfibyum —

Calut bocegi en agir
bocektir. Bu bécegin larvas:
100 gramdan agirdir — bir
domatesten daha agr!
Bocekler bundan daha
biiyiik olamaz, ¢iinkii
derileriyle soluk alip verirler.
Daha biiyiik hayvanlar
yasamak i¢in ihtiyag
duyduklan oksijeni
akcigerleri veya solungaglan
aracihguyla alirlar.

O Bu zehirli kurbaga ¢ift yasamh
bir hayvandir. Cift yasamlilar
suyun i¢inde dogarlar. Daha
sonra govdeleri degisir ve karada
da yasayacak hale gelirler.

2 :A_f_-_p;;,_’ls_'l. =

3 Baliklar suyun iginde yasar ve
solungaglanyla nefes alirlar. Cogu-
nun govdesi pullarla kaphidir ve
suyun i¢inde yiizgeglerini oynata-
rak hareket ederler. Bu resimde
kendinden kiigitk hayvanlar:
avlayarak kamim doyuran
biiyitk beyaz kopek bahg:
goriiliiyor.

B Memeliler yavrularin siitle
beslerler. Cogu memeli canh
yavrular dogurur, ama birkag
memeli cinsi de yumurtlar. Bu
tarla faresi gibi sen de bir memelisin.

CANLILAR

Hayvanlar




O Siiriingenlerin gévdesi
pullarla kaphdir ve ¢ogu
yumurtlayarak iirer. |
Kertenkeleler, kaplumbaga- ¥
lar ve timsahlar stirtingendir.
Resimdcki yesil agag engeregi
gibi yilanlar da siirtingen
sinifindandir. 0 Biitiin kuglar
yumurtlayarak tirer.
Hepsinin gagalan ve
kanatlan vardir — ancak
biitiin kuglar u¢amaz.
Burada goriilen muhabbet_

L

kuslar1 Afrika’da “ % -
O Eklem bacakhlar ¢ok genigbir  yasar. o

hayvan toplulugudur. Tiim bocek-
ler, yengegler ve oriimcekler eklem
bacakhdir. Resimde gordiigiin
geyik bocedi tiinti boceklerin hepsi-
nin ala bacag: ve sert bir diskabu-

O Salyangoz, miirekkep bahg,
stimiiklibocek ve ahtapot farkh
yumusakga tiirleridir. Yukarida
gordiiglin salyangoz gibi, bir¢ok
yumusak¢anin diismanlarindan
ve kurumaktan korunmak i¢in
kabuklar: vardir.

,LERi: www.nhm.ac.uk/Kids-only/naturecams/
R =




\ B1tkller

\‘ . Bitkiler de hayvanlar gibi canh
&-?. varliklardir. Hiicrelerden
S olu§mu51c1rd1r ve ¢evrelerinde
cereyan eden olaylara tepki
verirler. Bitkiler besinlerini giines
1isigindan alirlar ve ¢ogu bitki
tohumlardan biiytir.

& Bu kozlagin iginde tohumlar
vardir. Bir kozalakl: tiirii olan
¢am agacinin meyvesidir.

Kozalakhlann ¢ogu her zaman

yesildir — yapraklan yil boyunca ]
dokiilmez. Dogada agag¢ veya fundalik &
olarak bulunurlar.

3 Kirkkilit otu milyonlarca yil 6nce,
dinozorlar devrinde ¢ok yaygindi. Bu bitki
genis ol¢iide titkenmistir, ama kayaglarda
(fosil ad1 verilen) bir¢ok kalintisina
rastlanmaktadir. Kirkkilitin ¢igegi yoktur.

K2 Bircok cicekli bitki tiirii vardir. Bu tohumlu
» bitkiler tiim yeryiiziine dagimg
) 4 durumdadir. Yanda, bir manolya

2 agacinin gigeklerini
" goriiyorsun.

h.;...-w-.;ji
‘ ; %‘ﬁ‘@ \ )
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CANLILAR

et

Bitkiler




£ Bu agag govdesi yosunlar ve
3
sarmagiklarla kaplanmis. Yosunlar, |
cok i¢ i¢ce biiyiiyen bitkilerdir. - <
Sarmagik ya yerde uzanir ya da W Baldirikara otd™ @54
agaglara veya duvarlara tirmanir.  §4 (Adianthum, egrelti
A ;
Her zaman yesil olan bir bitkidir, & OTUQ'IIET?}%
yani yaz kis yesil kalir. : i

| O Egrelti otlan genellikle korularin ve
ormanlarin i¢indeki nemli alanlarda
yetisir. Egrelti otlan sporlar ile ¢ogalirlar.
Kozalakl: ve ¢igekli bitkiler gibi, egrelti
otlarinin da kimyasal maddelerin ve

suyun govdelerinde dolasmasim saglayan
damarlan vardir.

0 Bu niliiferin

kokleri ve

saplan suyun

altinda, yaprakla- S
, 11 ve cigekleri ise su giizegfn— N
! dedir. Suyun altinda yasayan
& bircok bitki vardir, ama
™, yiizeye yakin bir alanda
>, 3o yasarlar, ¢linkii giines

s s, 15191 buraya erigebilir.

o il T

INTERNET LINKLERI: http://kids.nationalgeographic.com/Stories/AnimalsNature/Meat-eating-plants :



Beslenme ve solunum

Tim canhlar yasamak i¢in i¢lerine baz
gazlan ¢ekip, bazilarm da disan vermek
zorundadir (solunum). Enerjiye de
gereksinimleri vardir. Hayvanlar baska
canhlan yiyerek enerji elde ederler.
Bitkiler ise enerjlerini giines 11gindan
alirlar.

"\ Yapraklarin yizeyleri,
su kaybini énlemek igin
balmumuna benzeyen
bir maddeyle kapldir.

_ Yapraklarin
- hiicreleri,
o
iclerinde

kloroplastlarla
doludur.

3 Yapraklar giin boyu
karbondioksit gazi, su ve
glines 151g1m Gztimserler.
Bunlan bitkinin ihtiyag
duydugu kimyasal

maddelere
dontstiirtirler.
Disarya da
oksijen gazi _ ] _
ve su B 7 2 . - s Yaprak, bir
verirler. : - / saptan
' baslayarak
biydr.




*

3 Suda yasayan hayvanlar, suyun
i¢indeki oksijeni solungaglar1 ara-
cihguyla teneffiis ederler. Kara P———
hayvanlan ise oksijeni akcigerleri-
ni kullanarak havadan alrlar. Iri-
baslar yasama solungagh olarak
baglarlar. Sonra kurbagaya doniis-
tilkge akcigerleri gelisir.

O3 Zebra gibi birgok hayvan otguldur
(bitkileri yerler). Aslanlar etgildir (et yerler).
Hem et hem de bitki yiyebilen hayvanlara
omnivor (hepgil) denir. Insanlar omnivordur.
Cok az sayida bitki, 6rnegin sinekkapan
(bkz. sayfa 108) hayvan yer.

, Oksijen

Solunum

Karbondioksit _

O Tiim diinyada, 6zellikle de
denizlerde bitkilere disariya oksijen verir. 5
Hayvanlar, 6megin yukanda gordiigiin uluyan maymunlar
iclerine oksijen ¢ekip karbondioksit verirler, bu gaz:i da bitkiler
oziimser. Geceleri bitkiler de biraz oksijen kullanir.

h.org/kid/close
f\;“‘l‘g




yHareket etmek

Hem bitkiler hem de hayvanlar bazi
boliimlerini hareket ettirebilirler.

@O Hayvanlann ¢ogu -6rnegin bu
yer solucani- kaslan oldugu i¢in

Ornegin bazi bitkiler yapraklarin hareket edebilirler. Bir hayvan
Giines’e dondiirtirler. Hayvanlarin hareket etmek istediginde, beyni
cogu ile baz1 ¢ok kiiciik ve basit kasa bir sinyal gonderir, bu kas

kasilir ve hayvan hareket eder.

bitkiler yer de degistirebilirler.

Bitkiler genellikle gozle izleneme-~
yecek kadar yavag hareket eder-
ler, ama sinekkapan neredeyse
gozle goriilemeyecek kadar hizh
hareket eder. Uzerine bir sinek
kondugunda, saniyenin sadece
onda biri kadar bir
stirede kapanabi-

len 6zel yapraklart
vardir. Daha sonra
bitki sinegi sindirir.

O Bircok bitki yapraklanni hare-
ket ettirebilir veya ¢igeklerini
a¢ip kapayabilir. Bu gelincik

gunduz ¢igeklerini agar, gece ise
¢+ kapatir. Baz:1 bitkiler govdelerini
nesnelerin etrafina sararak yuka-

n dogru tirmanirlar.

£ Kaplan ve yaban domuzu
gibi biiyiik hayvanlarin gévde-
lerinde iskeletleri bulunur. iske-
let kemiklerden olusur ve kaslar
bu kemiklere baglanir. Kaslar
¢ogju zaman grup
halinde ¢alisa-
rak, kemikleri
farkl yonlere
cekerler.

CANLILAR Hareket etmek
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& Kuslarn ve boceklerin ¢ogu
ile baz1 diger hayvanlar
ucabilirler. Kili¢ kirlangiglannin
govdeleri (solda) havada
kolayca suiziilecek ve ¢ok hizhi
pike yapabilecek sekilde evrim
gecirmistir. Bu sayede ugan
bocekleri yakalayabilir ve
diismanlarindan kagabilirler.

En hizh balik saatte
100 km’den daha hizl
yiizebilen yelken bahgidir
(marlin balig1). Bu, otoyolda
giden bir arabamn hizina
hemen hemen egsittir.

O Boceklerin ve akrep gibi daha
bir¢ok kii¢ciik hayvanin iskeletleri
govdelerinin disindadir ve bir tiir zirhi
andirir. Hareket etmek i¢in

kullandiklar: kaslar iskeletlerin ig
taraflarina baglhidir. Akrepler

boliiniip agilir ve diiser.

& Baliklarin govdeleri genellikle
suyun i¢inde kolayca kaymalarini
saglayacak piiriizsiiz sekillerde olur.

Bir¢ok baligin ytizgegleri vardir ve
bunlan kendilerini ileri dogru itmek ve yon
degistimmek i¢in kullanirlar. Bir¢ok balikta
i¢cini havayla doldurduklar1 ve suda yukan
dogru hareket etmelerini saglayan “ytizme
keseleri” de bulunur.

R
INTERNET LiNKLERI: http://kids.nationalgeographic.com/Stories/AnimalsNature/Meat-eating-plants

biiyiidiikge, iskeletleri bir¢ok kez !




yUreme

Ureme, yeni canlilar yapma manasina gelir.
Bir¢ok bitki ve hayvan cinsel yoldan iirerler,
yani diinyaya gelecek yeni birey i¢in bir anne
ve bir baba gerekir. Baz1 bitki ve hayvan
tirleri ise tek baglarina trerler

& Amip gibi ¢ok basit
canlilar ortalarindan ikiye
[ . bolunerek trerler. Bir
' ‘ hayvan veya bitki buna
benzer bir sekilde, kendi
kendine iirerse buna

cinsiyetsiz (aseksuel) tireme
denir.

@O Yeni bir insanin ortaya
¢tkmast i¢in, bir erkegin sperm
hiicresi bir kadimn yumurta
hiicresini “doller” (onunla
birlesir). Dollenen yumurta
hiicresi kadinin viicudunda,
rahimin i¢inde biiyiiyerek
bebege donisiir.

& Disi memclilerin viicutlan siit
tretir ve bununla yeni dogmug
bebeklerini beslerler. Insanlarin
cogunlukla bir seferde bir bebekleri
olur, ama tavsanlar batin adi
verilen gruplar halinde dogarlar.

. Yavru tavsanlar bir ay boyunca
%? s i %a =, : annelerinin memelerini emerek
- - N siitiinii igerler.

CANLILAR Ureme



O Kara hindiba tohumlarmin tiiyli bir
“paragstit”ti vardir; riizgar bunlart 6niine
katip stiriikledigi i¢in ¢ok genis bir alana
yayilirlar. Her kara hindiba bir¢ok tohum
verir, ¢iinkti yetisebilecekleri toprak tiirii
siirhdir.

0 Bircok bitki,
ornedin bu ebeglimeci
cinsel yoldan tirer. Erkek
bitkilerin hiicreleri disi
bitkilere bazen bocekler
veya kuslar tarafindan
tasinir. Resimde bir kirnmzi
gerdanl kolibrinin
gergeklestirdigini gordiigiin
bu isleme tozlagma
(polinasyon) denir.

B Bircok hayvan yumurt- |
layarak tirer. Yavrulan
bu yumurtalardan

¢ikar. Timsahlar yumur-
talarim ¢atlayincaya

kadar korurlar ve yavrula-
rna da ¢ok dikkat ederler.
Yine de yavrularin ¢ogu oliir, o
kadar ¢ok yumurtlamalarinin
nedeni de budur.

l. INTERNET LINKLERi: www.historyforkids.org/scienceforkids/biology/plants/reproduction/




N\
4 giin sonra - -
yumurtalar ¢atlar Tirtilin 6mrd
Her canly, bir hiicreden baslayarak 2 hafta siirer
b : R P 0 Cicekli bitkiler tohumlardan
tiylir. Birgogu oOliinceye kadar

biiui d 4 ¢ikarak biiyiirler. Tohumlarin iginde,
CUESHCHE CQeWENTL IQet. Bazi taze bitkinin kok salmasina ve ilk

hayvanlar biiyiimeye enerji yapraklarin: siirmesine yetecek kadar
harcadiklan gibi, eriskinlige gegtikge besin bulunur. Ilk —
avlanmak gibi ¢esitli becerileri de yapraklar genellikle daha sonra

K 1 ¢ikacak olanlardan epey
AEanEeL farkll bir goriinimdedir.

Bir fasulyenin tohumdan gikisi

£ Kugu yavrulan ve diger birgok
su kusu dogduklarinda gordiikleri
ilk hayvanmn pesine takihirlar. Bu,
genellikle anneleri veya babalari-
dir, ama 1ilk gordiikleri eger
baska bir hayvan veya insansa,
yavrular onu takip ederler.

I -K\._‘__ -~

0 'r*j*
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Krizalit
olusur

Krizalitin 6mri Lo aia s _‘I"; I N Kelebek ugarak
2 hafta sirer f g4 uzaklasir

Il-‘." o™ )
iy - '

@O Baz1 hayvanlar biiyiidiikce sekilleri

tamamen degisir: Buna “baskalagim™ "o LN
(metamorfoz) denir. Bu kral kelebegi
hayata bir yumurta olarak bashyor.
Daha sonra urtil krizalite doniigerek
bir koza oriiyor. Eriskin kelebek bu
kozadan ¢ikiyor.

Q Insan gibi kanmagik
hayvanlarin erigkinlige
ge¢mesi yillar siirer. Bu
nedenle, yetiskinlerin
cocuklara bakug: aile
topluluklar: halinde yasarlar.

Y

= T

ps/a ges/7_8/plants_graw.shtml




Hayat denizlerde,

kimyasal reaksiyonlar
sonucunda bagladi.

Tim canhlarda yavrularina gegen bazi
belirli “Ozellikler” vardir. Zaman i¢inde
doga o tiirden daha fazla canlinin hayatta
kalmasini saglayan ozellikleri —zeka veya
keskin disler gibi— “secer”. Buna evrim denir.

£ Bugiinkii hayvanlann, bitkilerin ve
insanlarin evrimi milyarlarca yil
stirmusttir. Bu zamanin biiyiik
kisminda yasam sadece
denizlerde var
olmustur.

S 73

Gregor Mendel (1822-84)
Canhlarin bir¢ok 6zelligi sadece ki
sekilde var olur. Ornegin, bezelyenin
¢igekleri ya mor ya da
beyaz olur. Mendel, bu
tarz ozelliklerin anne
babadan nasil miras
kaldigim gostermistir.

Dinozorlar 160 milyon yil boyunca
en bagarili hayvan tiiriydi.

CANLILAR Evrerim l




B Labradorlarn tiiylerinin rengini
belirleyen iki gen vardir. Yavrulara anne
ve babadan birer tiiy rengi geni geger.
Ancak bunlarin ikisi de agik renkse, yavru
agik renkli olur. Her iki genden de birer
tane varsa veya her iki gen de koyu
renkse, yavru da koyu renkli olur.

_ ¥

Siuperbilim

sayfa 72) depolanmigstir. Senin

DNA’n, annenin ve babanin '—"—_.—'-T_’\

DNA’larinin kariginudir. E_—_
Viicudunun her boliimiinde P 3 'y
DNA bulunur.

Insan, maymunsu canlilardan
baslayarak evrim gegirmistir.

DNA 43 s
Seni oldugun hale getiren =\ ey
genetik bilgi, DNA adindaki i | L&
bir kimyasal maddenin ¢ok G:._* W b
buiyiik molekiillerine (bkz. == |

O Darwin (bkz. sayfa 124) “en
1yi” canhlarm hayatta
kaldiklarin kesfetti, ama neyin
“en 1y1” oldugu degisir. Bu
ispinozlardan her biri farkl bir
adada hayatta kalmus, ¢iinki
mevcut besinlere en uygun
gaga bi¢imini geligtirmistir.

INTERNET LINKLERI: http:/internt.nhm.ac.uk/jdsmi/nature-online/dino-directory/timeline.dsml




B A Attt

havamn tadmna bakiyor.

Sicadi gérmek
Bazi hayvanlarda bizde olma-
yan duyular bulunur. Bir ¢in-
girakh yilamn “gukur organ1”
(bkz. yukanda) sicak nesneleri
algilayabilir. Bu sayede karan-
Iikta bile fareleri avlayabilir.

ka hayvanlar elektrik veya
manyetizmay duyumsayabilir
eya insanlarm gozle goreme-
digi mordtesi 15101 gorebilirler.

da bu dugularrn hepsi blrdeh goktur

(4] Hagvanlar tat alma duyusu sayesinde bir
seyin yenip yenemeyecegini anlarlar. Yiyecekte-
ki farkl kimyasal maddeler farkh tatlara yol
agarlar. Dilimiz bu kimyasal maddeleri algilar.
Bu ¢ingirakli yilan yiyecek izi bulabilmek igin

Gukur organ

O Bir¢ok hayvan birbirini ve
yuvasmi koku ile tanir. Havada

u¢usan kimyasal maddeler kokulara
yol agar. Bu St Bernard cankurtaran
kopeai, karda kaybolan insanlari
koku alma yetenegi sayesinde

bulabilir.

@ Yer solucanlan hayvanlarin adimlarinin yerde yol
actign sarsintilar hissederek tehlikeleri fark edebilir.

Hayvanlarin derilerinde basinai (bkz. sayfa 44), sicag,
sogugu ve aciy hissetmeye yarayan farkh dedektorlen
vardir. Senin tiim bedenin de bu dedektorlerle kaplhdir,

—
CANLILAR

Hayvanlarin duyular:
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s Beyin ve kontrol

Hayvanlar bedenlerini beyinleriyle kontrol
ederler. Insan gibi zeki hayvanlann biiyiik
ve karmagik beyinleri vardir. Sadece insan
gercek anlamda konusabilir, ama bir¢ok
hayvan baska yollardan iletisim kurarlar
(birbirlerine mesaj gonderirler).

Refleksler
Sicak bir nesneye dokun-
dugunuzda, elinizi hizla geri
¢ekersiniz. Buna benzer hizhi
tepkiler gosterebilmek i¢in
beyinin midahale
edebilecek zamani yoktur.
Sinirler bunu tek baslarina
daha hizli yaparlar.

O Alet kullanma yetisi, bir hayvanm
Sinirler zeki oldugunu gosteren isaretlerden-
dir. Omegin resimde gordiigiin agag:
kakan ispinozu zeki bir kustur. Kug
dal pargalariu kullanarak kurtguklan
disan ¢ikaryor. Alet kullanan hay-
vanlar memeliler ve kuslardir.

& Beyin bedeni sinirler
araciligiyla kontrol eder. Sinirler
kaslara gider ve beyin komut
verince, kaslar harekete gecer.
Ayrica sinirler, duyulardan (bkz.
sayfa 116) gelen bilgileri de
beyine tasirlar.

CANLILAR Beyin ve kontrol I




L goren kopek, kediyi

L)
%
+ '. olacagini anlar.

..‘. i nn o

0 Bu Kanada kazlar: gibi, baz
kuslar bir diizen i¢inde topluca
ucarlar. Havada olusturduklar:
seklin bozulmamas: i¢in her kug
yanindakileri kollar. Uc¢arken
birbirlerine seslenirler.

O Arilar havada sekizler cizen bir
dansla birbirlerine yiyecegin

nerede oldugunu anlatrlar. Dans
yiyecegin bulundugu dogrultuyu,
Gilineg'in yoniine kiyasla gosterir.

£ Kediler 6fkelenince tiiylerini
kabartirlar, boylece
olduklarindan daha biiyiik
gorintirler. Ayrica dislerini
gosterip tislarlar. Bunu 2%

rahat birakirsa daha iyi

£ Bu erkek tavus kusu gibi bazi kuglar
bir disiyi cezbetmek i¢in ¢ogunlukla
boyle muhtesem goriintiiler olustururlar
(asagida). Erkekler boylece

saglam ve saglikli
olduklarin ve iyi bir
baba olacaklarim
gosterirler.

Taa

YARATICILIK KOSESi

Kus sakimasi J
Disarida yiriirken kuglar: dinle ve teybe kaydet.
Sonra asagida adresi verilen web sitesindeki kug
sakimalarim dinle ve

kendi kaydettigin kuslarin
cinslerini belirleyip yaz.
Kuslar digerlerini kendi
bolgelerinden uzak tutmak
veya tehlikeler hakkinda
uyarmak i¢in sakirlar.

INTERNET LINKLERi: www.open.ac.uk/Nature_Trail/Birds.htm




9 Saldir1 ve savunma

Hayvanlarin ve bitkilerin ¢ogunun
onlar1 yemek isteyen diismanlar: vardar,
bu nedenle kendilerini savunmalar
gerekir. Ava hayvanlar avlarina
saldirmak zorundadirlar, yoksa
achiktan oliirler.

€ Baz: yilanlar avlarim veya
dismanlarim zehirlerler. Avlarim
isirirlar ve i¢i oyuk dislerinden
zehiri disar1 fiskirtirlar. Bu kobra
zehirini puskiirterek tizerine
saldiran bir hayvan: kor edebilir.

08 Gergedan bir otguldur ve
boynuzunu sadece kendini
savunmak icin kullanir.
Boynuzu, insan urnaklarim da
olusturan keratin maddesinden
yapilinistir.

o L2y r;rﬁ\ & Akreplerin kuyruklarinin ucunda bir

igne bulunur. Bu ignedeki zchiri
~ avlarina saldirp felg etmek igin
; / kullanirlar. Ayrica bu zehirli igne

kendilerini savunmalarina da yarar.

CANLILAR Saldiri ve savunma




may: bilirler. Ku bu
velerini yerler. Sonra geki
disan ¢ikanrlar ve bu ge
lerden yeni bogtirt-
lenler trer.

O Bu keseli antiloplar bir ¢itadan kurtulmak igin
kosuyorlar. Gorme, isitme duyulannin iyi olmasina, hizh
tepki verebilmeye ve hizh kosabilmeye ihtiyaglan var.
Grup halinde dolasarak kagma sanslarim artiriyorlar

iNTERNET LiNKLERi: www.predatorconservation.com/kids.htm




'T1p

Canllarin yaralarm veya
hastaliklarini 1yilestirme konusunda
inanmlmaz bir yetenekleri vardir.
Yine de bazen tibbin yardinuna
ihtiyag¢ duyarlar. Tip 6nce neyin
yolunda gitmedigini anlar (teshis),
daha sonra da canlimin iyilesmesine
yardim eder (tedawvi).

—

Uzun yasamak
Son 50 yilda tp ve ilaglarda inanil-
- maz ilerlemeler kaydedilmigtir. Bu
sayede insanlarm 6mri uzanugtir.
» Giiniimiizde tiim diingadaki insan-
larin 6mrii uzamustir, hatta atalarinin
bundan sadece 100 yil 6nce yasadik-
lar1 siirenin iki kat1 6mre sahip olan-
lar bile bulunmaktadir.

& Baz: bitkilerde dogal ilaglar
bulunur. Yanda gordiigiin
yiiksitkotundan yapilan ilaglar
kalp rahatsizliklarma iyi gelir.
Bu ilaglarda kullanilan
maddeye dijitalin denir.

0 Veterinerler hayvanlarin saglikli
kalmasina yardim eder ve
hastalandiklarinda onlar tedavi ederler.
Bu veteriner, ziirafa yavrusunun igitme
sorunu bulunmadigindan emin olmak
i¢in kulaklarin1 muayene ediyor.

CANLILAR T 1P




O Avustralya gibi iilkelerde doktorlarin
karayoluyla hastalarina ulasmalar: genellikle
zor olmaktadir. Bunun yerine ucak kullanlr,
ucakla gelen doktorlar ya hastalarm
bulunduklar: yerde tedavi ederler ya da
u¢aga bindirip hastaneye kaldirirlar.

:‘;‘-‘_ 3 Antibiyotikler bakterilerin yol
}’;‘ a¢tigi kizil gibi hastaliklarin
% tedavisinde kullamlan ilaglardir.

Penisilin, kiiften (sagda) yapilan

¥

Wi

bir antibiyotikeir.

’w;

iNTERNET LINKLERI: www.bbc.

e s

@ insanlar sk sk kliniklere giderek,
tedavi olurlar, saghk kontroliinden
gegerler veya asi olurlar. Hastalik
ciddiyse hastaneye giderler.

/working/vet/




9D0gal yasam alanlan ve evler

Her hayvan ve bitki tiiriiniin en
i sekilde yasadign belirli bir yer
vardir. Buna dogal yasam alani
denir. Bir¢ok hayvanin

Siuperbilim

. Goc
buldL'xklarl veya kendi yaptiklar: BH O it s
evleri de olur. bocekler tiim yil boyunca aym

yerde yasayamazlar, bu nedenle
dogal yasam alanlanndan bir
Oda streligine Diinya’nin bagka bir
noktasina gog ederler. Birkag¢ ay sonra
(kendileri veya yavrulan) yola ¢iktiklan

r noktaya geri donerler.
= Kralige

0 Suyun altinda, derinlerde
yanardag agizlan vardir. Bunla-
rin yaydidi 1s1 sayesinde riftia
@ Kanncalar yer altinda yasar.  adh verilen solucanlar (sekilleri
Is¢i karincalar topragn i¢inde tiiplere veya ¢ubuklara benzer),
birbirine tinellerle baglanan yengegler ve bunlarin yedikle-
odalar kazarlar. Karinca yuva-  ri canlilar yasayabilir. Bu
lan besinleri depolamak, kralige canlilar ve onlarnn dogal
karincayr korumak ve yavrulari yasam alanlan bir arada
buiytitmek i¢in kullanilir. bir “ekosistem” olusturur.

e e —

Charles Darwin (1809-82)

Darwin, ancak digmanlariyla ve dogal yagam
alanlanyla en iyi uyumu saglayan hay- _
vanlann ve bitkilerin hayatta kala-
bildiklerini a¢ikladi. Bu canlilar,
dogal yagsam alanlaryla kusursuz
bir uyum igine girinceye kadar
kusaklar boyunca evrim gegiri-
yorlardi (yavas yavas degisiyor-
lard:).

A N W l\ \?ka
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8 Bir¢ok kus —6megin yanda
gordigiin dokumaci kusu— yaprak,
dal pargas: ve buna benzer seylerden
yaptigt yuvada yumurtlar ve LR
yavrularini biyitir. Yuvalar daha RS
sicak olsun diye i¢lerine kendi

tiiylerini de doseyebilirler.

@ insanlar kentler kurarak
gezegeni degistirmislerdir.
Baz1 hayvanlar, 6megin
tilkiler bu kentlere gelip uyum
saglamustir. Kentte yiyecek
bulmak yabani ortamda
bulmaktan daha kolaydir.

0O Insanlar kendi evlerini inga
ederler ve genellikle aile

topluluklar: halinde yasarlar.
Kopekler ve kediler de

onlarm evlerine yerlesirler. = : TJ" l

Hamam bocedi, fare ve
sican gibi pek sevilmeyen

canllar da aym
yontemi kullanir.

Sicak suda yasamak

Baz kii¢iik bakteriler (Moneralar
aleminin tiyeleri, bkz. sayfa 101)
sicak, hatta neredeyse kaynar suda
yasarlar. Daha soguk derecelerde
hayatta kalamazlar.

INTERNET LINKLERI: www.mbgnet.net/




'Turlerin korunmasi |

e ——

Diinyada bir¢ok hayvan ve bitki tiirliniin
nesli titkeniyor (yok oluyorlar). Bu
konuda insanoglunun kinanmas: gereken
taaliyetleri biiyiik rol oynuyor. Yine de
guniimiizde bir¢ok insan kalan tiirleri
korumak i¢in vargiiciiyle ugrasiyor.

Toplu yok olus

Yaklagik 251 milyon yil
dnce, gezegenimizde yasa-
yan canhlann ¢ogu oldii.
Bunun nedeni kesin olarak

bilinemiyor. Bu olaya toplu
yok olus denir. 65 milyon
yil 6nce yasanan ikinci

bir toplu yok olusta
da dinozorlann
nesli tikenmistir.

O Ormanlar bir¢ok bitki ve hayvana yuva
olur; bu nedenle bir orman yok olunca bir¢ok
tir tehlike altina girer. Agaglar keresteleri
veya insanlarin ingaat ya da tarun
yapabilecekleri alanlar agmak i¢in kesilir.

& Dodo kusunun nesli, insanlar

b dogal yasam alanma el koyun-
; ca tikkendi. Bu Diinya’da

w:')‘ yasanus tim hayvan ve O Bir bolgedeki hava, kara veya su
Yo, bitki tiirlerinin yiizde kimyasa maddelerden ya da diger ‘
3 99’undan fazlasimn attk maddelerden zarar goriince,

g nesli bugtin orada yasayan hayvanlar ve bitkiler

¢ titkenmis Olebilir. Buna ¢evre kirliligi denir.
durumda-  Kirlenmenin bir boliimiine de
dir. sanayi neden olur (bkz. sayfa 94).

i R, -
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0 Sibirya kaplanlar: tehlike
alunda bir tiirdiir, yani nesilleri
tikenebilir. 20. ytizyll boyunca
sirekli avlandiklar: i¢in yok
olma noktasina geldiler, ama
koruma 6nlemleri sayesinde
sayilar1 yeniden artt.

& Afrika filleri, fildisi
i¢in avlaniyorlardi.

Gliniimiizde bir¢cogu
yaban hayati koruma
alanlan adi verilen 6zel

guvenli alanlarda
yasamaktadir ve fildigi satis1

yasadigt ilan edilmistir.

YARATICILIK KOSESI
Cevreui koruyalim 2
Yapmay: deneyebilecegin birgok sey var: **

———r e

* Verecegin hediyeleri satin alacagina kendin
tiretebilirsin.

¢ Okula arabayla giumek yerine servis aracim
tercih edebilirsin.

|« Yaban kuglan i¢in

' uygun ve korunakh
yerlere kus yuvalan
koy.

* Ot, meyve veya
sebze yeuistir.

* Yerel bir ¢evre

koruma grubuna

katl.

iNTERNET LINKLERI: http://gowild.wwf.org.uk/helpout/index.asp




Neler 6grendik?

)

O Her canh bir O Canlilarin hepsi
veya bir¢ok hareket eder, nefes alip
hiicreden verir, yemek yer, digki
olugsmustur.. birakir, tepki verir, tirer
ve blyr.

O Gezegenimiz O Cocuklar anne ve &

Diinya’da bes canli babalarinin her ikisine

“alem”1 bulunur. de benzer, ¢iinkii —

benzerlikler onlara
anne babanin

genlerinden L.
geger. o\

O Ekosistemlerde farkh
canl tiirleri bir arada
yasar.

O Her canl tiirii kendi dogal

yasam alanina uyum saglaya-
cak sekilde evrim gegirmistir.

& Bircok canh
tliriinun nesli, t1pk1‘
dodo kusu gibi
tikenme
tehlikesiyle kars:
~. karsiyadir.

£ Canlilar milyonlarca yil
once kimyasal maddelerden
baslayarak evrilmistir.



Uzay

Diinya ¢ok biiytiktiir, ama ugsuz bucaksiz
Evren i¢inde minicik bir noktadan
ibarettir. Insanoglu teleskoplar, roketleri
ve robotlan kullanarak gezegenler,
yildizlar ve galaksiler hakkinda
bir¢ok sey kesfetmistir. Ama
Evren hala sayisiz gizemle

doludur.

TN
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'Evren

Evren, var olan her seydir ve

sonu gelmez bir bigimde
genislemektedir. I¢inde milyar kere
milyarlarca yildiz vardir ve
aralarinda trilyonlarca kilometrelik bos
uzay bulunmaktadir. Yildizlar, gezegenler
ve gorebildigimiz diger cisimlerin yamn sirq,
Evren’de kara madde ve kara enerji adi
verilen gizemli seyler de mevcuttur.

0O Yildizlar galaksilerin iginde
toplannustir ve bir¢ok galakside
milyarlarca yildiz vardir. Bu resimde,
uzayn, i¢cinde bir¢cok galaksinin yer
aldigr uzak bir kosesi goriiliiyor.
Galaksiler kiimeler, kiimeler de
stiperkiimeler i¢inde bir araya
toplanmistir

‘ 0 Karanlik ve bulutsuz gecelerde
gokyiiziinde ¢izgileri hayal meyal
= aes secilebilen, 1s1kl1 bir yay goriiliir.
superblllm Bu bizim galaksimiz, yani
Biyuk Patlama Samanyolu’dur. Giines, Diinya,
1920’lerde bilim adamlfm Evren’in Ay ve aplak gézle gérebildigimiz
sﬁlrgkli biigi.idijgijnii kesfettiler. Bu dizlar bu galaksinin
kesif, Evren’in ¢ok uzun zaman 6nce e s
bugiinkiinden ¢ok daha kii¢iik olmasi .
gerektigi anlanuna geliyordu. Evren
bundan 13.700.000.000 (13 trilyon 700
milyon) yil 6nce, Biyiik Patlama adi veri-
len bir eneqi patlamasiyla, birdenbire basladi.

UzAy Evren
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BASKA
ERDE HAYAT
=< VAR MI?

Bir¢ok bilim adann, Evren’in
baska yerlerinde de hayat
oldugu diisiincesindedir.
Evren’deki bagka hayat
formlaryla iletisim kurmak ve
onlari bulabilmek i¢in telsiz

mesajlar ve uzay gemileri

gondermiglerdir.

A

e

O Whirlpool Galaksisi gibi birgok galaksi
sarmal bi¢imindedir. Sagda goriilen parlak
leke, Whirlpool’un i¢cinden gegip orada
yildizlar olusmasina neden olan daha kiigiik
bir galaksidir.

Edwin Hubble (1889-1953)
Edwin Hubble, Samanyolu’nun Evren’deki tek
galaksi olmadigim kesfetti. O ve

diger bilim adamlan, hemen
hemen tiim galaksilerin

birbirlerinden uzaklastiklarini
gosterdiler. Bu, Evren’in
giderek biiyiidiigi anlamina
gelmektedir.

INTERNET LINKLERI: http://resources.schoolscience.co.uk/PPARC/bang/bang.htm
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Glines Sistemi

Diinya ve diger yedi gezegen, sayisiz daha kiigiik cisimle

birlikte, Giines’in yortingesinde (¢evresinde) donmektedir.
Gezegenlerin ¢ogunun yoriingesinde donen bir¢ok uydu ‘
(ay) vardir. Ttiim bu cisimler birlikte Giines Sistemi’ni

olustururlar.

B3 Her nesne digerini kendine dogru ¢eker. Buna
cekim gticti denir ve bu giic hem sem yerde, hem de
gezegenlert Giines'in yortingesinde tutar. Kiidesi daha
kiictik olan gezegenlerde yer ¢cekinm azahr, bu yiizden
orada nesneler hafifler. Mars’a gittiginde agirhgin
Diinya’dakinin iigte bin kadar gelir.

L2
Merkiir .

Veniis % ’

Diinya

Siuperbilim

Giines Sistemi’nin dogusu
Giines Sistemi baslangigta uzayda
karanlik bir buluttu. Kiitle ¢ekimi
tozlan bir araya topladi ve bu kiitle
kendi ¢evresinde donmeye basladi. En
i¢ kesimi yogunlast: ve Gyle 1simnd1 ki,
akkorlasarak 1s11ldamaya basladi. Bu bolge
Giineg'e dontistii. Bulutun diger kissmlan da Jupiter
gezegenleri olusturdular.

Gines Sistemi




A e

Nicholas Copernicus (147 3-1543)
Yiizlerce yil once, pek ¢ok kisi Giines ve gezegenlerin Diin-
ya'nin ¢evresinde dondiiklerine inamyordu.

Copernicus (Kopemik) ise Diinya ve
gezegenlerin Giiney'in gevresinde don-
diiklerini diiginddi, ama insanlar
ancak yillar sonra onun bu disiin-
cesini kabul ettiler.

Uranis

YARATICILIK KOSESi

Giines Sistemi’'nde dolasmaya cik .
Bir parkta yere bir bayrak dik. O, Giines 73+
olsun. Ug adim at ve Merkiir i¢in bir

B Pliiton, bilinen ii¢c “clice bayrak dik. $imdi asagidaki mesafelere

Saturn

gezegen''den biridir — Giines'in gore diger bayraklan dik.
yoriingesinde donen kiiciik, 3 adim (Veniis)
yuvarlak gokeisimlen. Asteroid ads 2 (Diinya)

verilen daha da kiigiik binlerce 4 (Mars)

28 (Jipiter)
34 (Satiirn)
yoriingede donerler. 3 75 (Uranis)
Bazilarimm kendi e 84 (Neptiin)

gokcismi daha vardir,
Bunlarn ¢cogu Mars
ile Jiipiter arasmda

kiictik aylan da vardur.

INTERNET LiNKLERi: www.kidsastronomy.com/solar_system.htm



‘Gunes

Giines olmasa Diinya’da da hayat

olmazdi. Hava bile donarak katilagirdi.

Diinya kendi etrafinda dondiikge, Giines

tarkh bolgeleri aydinlatir. Bu bolgelerde yasayan
insanlar Giines'in dogudan yiikseldigini,
gokytiziinii katettikten sonra batida battiginm
goriirler.

B Giines bir yildizdir: Diinya
boyutlarinda bir milyon gezegeni
icine alabilecek biiytikliikte, akkor
halinde bir gaz topudur. Giines'in
¢ekirdeginden ¢ikan 151k ve 151 —
etrafa yayihr. Once 151ma
(radyasyon), sonra da 1s1yaymu
(konveksiyon) ile yol alirlar (bkz.
sayfa 43).

Giines

— Istyaym

balgesi

Gekirdek

Isima balgesi

€ Diinya Giineg'in etrafinda siirekli
olarak déner. Yortingeyi bir kez
tamamlamak i¢in gegen siire bir
yildir. Bu yoriinge tam bir

cember degildir, bu nedenle
Diinya Ocak ayinda
Giineg’e en yakin ve
Temmuz ayinda da en
uzak noktadadir.

UuzaAy Gines

Dinya'nin Giines
etraf indaki
yoringesi

"
.
3
)
B
”




/ O Giiney'teki patlamalar sonucunda yiizeyden
GUne§ ¢ok yukarilara kadar sicak gaz fiskiyeler:
lekesi ytikselir. Bunlara prominans adi verilir. Giines
lekeleri Giineg’in geri kalanindan daha soguk
PSYE e bolgelerdir. Bu 1s1 diisiikliigii nedeniyle daha

GUNES NiCiN

' PARLAR?
Giineg'in ¢ekirdegindeki

muazzam ycr ¢ekimi atomlar:

oyle sikistinr ki, daha biiytik
atomlara dontsiirler. Bu

doniisim atomlarin igindeki

¢ok biiyiik enerji miktarim

serbest birakar.

=

koyu renkte goziikiirler.

YARATICILIK KOSESI

Giines’e bakmanin saghkh yollarn
Iki beyaz karton pargasi al ve ucu sivri

bir kursun kalemle birine kiigiik bir delik
a¢. Sirtin1 Giines’e don ve deliksiz kart:
tizerinde dclik olan kartin 20 cm kadar
altinda tut. Gunes’in goriintiisii netlik

kazanincaya kadar kartlar: yaklastirip
uzaklastirarak ayarlama yap.

Sansin varsa, birkag giines lekesi de
gorebilirsin.

bakmal

iNTERNET LINKLERI: www.bbc.co.uk/science/uzay/solarsystem/sun/




'Gﬁneg’e bakan

, diger

ip oldugu

bilir. Diinya’nin
endeki suyu sivi

Siaperbilim
Diinya’nin ici
Diinya’mn igine bakmak miimkiin
olsayd: kara pargalannmn ve okya-
nuslann kayaglardan olusan bir
kabugun en istiindeki ¢ok ince
bir kaunan oldugunu goriir-
diin. Bunun altnda farkh
kayaglardan bir “manto” bulu-
nur. Bunun altinda ise sicak, sivi
metalden olusan bir katman var-
dir. Diinya’nun i¢ ¢ekirdegi ¢ok
sicak, kati metalden olusmustur.

Uuzay Dinya




-
——————_ Diinya'nin kutuplar: / ‘
kar ve buzla Diinya’nin yasi 137
kaplidir. Diinya yaklagik 4 milyar
600 milyon yasindadir ve
_Bubilge sichk gezegenin 0]U_$_maﬁl 1.1.111—
: yonlarca yil sirmiistir.
ve kurak bir = N
coldiir, Diinya, uzaydaki biyiik,
karanlk bir bulutun i¢inde
bulunan tozlardan olug-
mustur. Tozlar birbirine
Uzaydan yapisarak bekler meydana
bqk"dfgmda' getirmis, bunlar biiylimis
Darge ve ortaya ¢ikan ¢ekim .
biyiik : ;
N glicii sayesinde diger
bolimii A
buluHe Sbekleri kendilerine
tarafindan gekmistir.
gizlenmigtir.
Kuzeyde kig
Glineyde yaz
Kuzeyde ilkbahar e
Giineyde sonbahar * 4 "
J‘:\! LY
A
Glines _ Kuzey Kutbu
" Giineyde ilkbahar

~_ DUNYANIN
KACTA KACI SU ILE
KAPLIDIR?
Diinya’nin yaklagik
yiizde 71’1 su ile kaphdir.
Bu sivinin bilyiik boliimi,
denizlerin ve okyanuslann
tuzlu suyudur.

€) Giiney Kutbu

Kuzeyde yaz
Giineyde kig

@O Diinya’nin baz: bdlgeleri yilin bazi
boliimlerinde Giines'ten, yilin geri
kalaninda oldugundan ¢ok daha fazla
151 ve 1sik alirlar. Yilin bu farkh
boliimlerine “mevsim” denir.

iNTERNET LINKLERi: www.uzay.com/uzaywatch/earth_cam.html




Copernicus

Firtinalar Krateri

) Ag Okyanusu |
Ay Diinya’dan yaklasik 400.000 km P
uzakliktadir ve gezegenimizin uzaydaki en :

yakin komsusudur. Giines 151911 yansittig
i¢in onun parladigim goriiriiz.

8 Ay Diinya’nin yoriingesinde doner ve her
dontstinti yaklagik 27 glinde tamamlar.
Diinya’dan baktiginnzda onun sadece bir
yansini gortirtiz. En parlak boliimleri daghk
alanlardir ve “deniz” adi verilen koyu renkli
boliimler daha diizdiir. Aynca Ay ylizeyinde
krater adi verilen ¢anak bi¢iminde bir¢ok
cukur bulunur.

- R——) ", ..

Alman bilim adami von Braun,
1I. Diinya Savasi'nda kullanilan
roketler gelistirmisti. Savastan

sonra ABD’ye gog etti ve dis
uzaya ¢ikabilecek roketlerin yapimina
yardimer oldu. Insanlan Ay’a tasiyan Saturn
V roketinin tiretiminden sorumluydu.
Ptolemaeus -
Krateri

Tycho Krateri o

& Ay’a ilk kez, US Apollo uzay
programuyla 1969’da oraya giden
astronotlar (uzay gezginleri) ayak bastilar.
Ay’da hava yoktur, bu nedenle uzay
giysileri giymislerdi. Astronotlann Ay
ytizeyindeki agirhigr Diinya’da

olduklarindan ¢ok daha azdu. i

uzay Ay



B Ay, Giines ile Diinya arasmdan
gectiginde giines tutulmasi
gergeklesir ve Ay’in golgesi
gezegenimizin bazi bolgelerine
diiser. Bu bolgelerdcki

insanlar, giindiiz

olmasma ragmen,
Giineg’in ve

gokyiiziiniin
karardigini
goriirler.

- Durgunluk
Denizi

Sessizlik
Denizi

YARATICILIK KOSESI

Ay’daki insan
Insanlar binlerce yil boyunca Ay yiizeyinde gesitli
sekiller gordiiklerini hayal ettiler.
Dolunay ¢iktiginda su sckillerden
bazilann goriip géremeyecegini
dene: bir yiiz, ¢ubuklar tasiyan
birisi, bir adam ve kopegi, bir
tavsan, bir yengeg, kitap okuyan
bir kiz. Gergekte bulunmayan
binbir tiirli ey gormek
mumkiindir! Bir liste ¢ikar ve
gordiigiin seyleri ¢iz.

Denizi /

Tavsan

INTERNET LINKLERi: www.google.com/moon/ * http://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html
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O Merkiir en kiiciik @ Veniis’iin kalin @ Diinya, bir¢ok O Mars'in ince bir

ve Giineg'e en bir atmosferi vardir bitki ve hayvan tiirii- atmosferi ve buzlu

yakin gezegendir.  ve en sicak niin evidir. Biiyik  kutuplan vardir. Kizil |

Atmosferi hi¢ yok  gezegendir. Her okyanuslar ve buzlu bir kum tabakasiyla

gibidir. zaman bulutludur.  kutuplan vardir. kaplhdur. '
55555559}

Gezegenler |

Giines Sistemi’mizde iki tiir gezegen vardir. atmosfer

NMer bt Vot i M k Bir gezegen veya

erKur, GINELS: unya ve ars Kkayag¢ ve yildizin ¢evresindeki
metalden olusan kiigiik gezegenlerdir. gaz tabakalar:.
Jipiter, Satlirn, Uraniis ve Neptiin gaz kutuplar

] : . Bir gezegenin “uglan”.
devleri adi verilen gezegenlerdir. Soguk ve i e s s e
nitrojen (azot)

kalin atmosferleri, ¢evrelerinde toz ve gok Dibsi At gtz ba kT

taslarindan olusan halkalar ve bir¢cok soguk gezegenlerde ise

B d kat1 veya siv1 halde
uydulari vardir. bulunan bir madde.

DIGER
GEZEGENLERDE
HAYAT VAR MI?

Bilim adamlan heniiz hig¢bir
gezegende hayat belirtisine
rastlamanuglardir. Yine de

Mars’ta bir zamanlar hayat

olmasi miimkiin gibi
goziikmektedir.




@ Jiipiter en biiyik O Cok uzun zaman @ Neptiin en soguk

gezegendir ve bir¢ok 6nce Uraniis’e geze- ve firtinali gezegen-

uydusu vardir. gen boyutlarinda  dir. Cevresinde

Yukaridaki resimde bilinmeyen bir cisim doénen en biiyiik

bu uydulardan biri  ¢arpmusti. Bu cisim  uyduda nitrojen

goriiliiyor. simdi onun yaninda yanardaglan vardir.
dénmektedir.

€3 Satiirn'iin biiyiik ve parlak halkalan vardir. Burada,
Satiirn’iin en biiyiik uydusu olan Titan’dan bakilarak
¢izildigi hayal edilen bir resim goriiliiyor. Titan’da
yogun, bal¢ik benzeri bir sividan meydana
gelmis goller vardir ve Giines Sisterni’nde
atmosferi olan tek aydir.

Johannes Kepler
(1571-1630)
Kepler'in zamaninda,
insanlar gezegenlerin
kusursuz ¢emberler ¢izerek
dondiiklerini disiiniirlerdi.
Kepler ise gezegenlerin
oval yoriingeleri
oldugunu kesfetti.
Aynca, Giineg'e
yaklastik¢a daha
hizli dondiiklerini
de buldu.

INTERNET LiNKLERi: www.esa.int/esaKIDSen/Planetsandmoons.html



biiyikliigiir L
meteor Dinya'ya

diistiyor. i

2. Garpmantn
etkisiyle kaya
pargalaniyor ve
havaya sagilryor.

3. Garpma
sonucunda yerde
bir krater -
agiliyor. _ KUYRUKLU
- YILDIZLAR
4. Yillar gegtikge NEREDEN GELIRLER?
kraterin igi Giines Sistemi’nin dig kisrunda
toprakla doluyor. kuyruklu yildiz ¢ekirdegi
"; ad1 verilen milyarlarca buzlu
§ kaya bulunur. Bazen bunlar
o Giineg'e dogru stiriiklenir ve
@O Yeryiiziine diisen gok taslarina ° kuyruklu yildizlara
meteor denir. Seyrck de olsq, R doniistirler.
bazen o kadar biiyiik meteorlar
diser ki yere ¢arptiklarinda ¢ok
genis kraterler olustururlar.

Uzaydaki molozlar




Edmond Halley (1656-1742)

Bunun nedeni, Giines'in ¢evresinde
diizenli yoriingeler ¢izmeleriydi. Bir
kuyruklu yildizin —Halley Kuyruklu
Yildiz1 diye bilinir— her 76 yilda bir
yeniden goriindiigiinii saptadi.

§ e gakla§mca
1sm1rIar Buz buhara dondstir ve
parlak bir kuyruk olusur. Bu da
zaman zaman Diinya’dan
gOriilebilir.

iNTERNET LiINKLERI: www.bbc.co.uk/science/uzay/solarsystem/meteors/index.shtml

Halley, gokytiziinde bazen ayni kuyruklu
yildizlann tekrar goriindiiklerini kesfetti. /”

.
(( y

.

e
iy

gelirler. Bu ipilnlar gece

gokytiziinde meteor olarak
gériiniirler. Bunlara “kayan yildiz” 2
da denir.

YARATICILIK KOSESI

Bir meteor gorelim

Bulutsuz bir gecede, parlak isiklardan
miimkiin oldugu kadar uzak
bir yer bul ve gokyiiziine
bak. Biraz beklemen
gerekebilir, bu nedenle bir
uyku tulumuna girip sirtiistii
uzan. Meteorlar, Diinya
uzayin tozlu bolgelerinden
gegerken belirirler.

Bunu
mutlaka
bir yetiskinle
birlikte yap



Yildizlar ve nebulalar

Yildizlar, akkor halinde gazdan olusan dev
toplardir. Bircogu Guines'ten daha parlakuar, ama

Giines Diinya’ya ¢ok daha yakin oldugundan '
diger yildizlann hepsinden daha parlak goriintir.

B3 En biiyiik yildizlara tstdev demr. Bazilan o
kadar biiytiktiir ki, Giines boyunda milyonlarca "

cismi i¢lerine alabilirler. Giines, san ctice ach Sol it il o
verilen orta boy bir yildizdir. Beyaz cliceler 1se !
Giines'ten ¢ok daha kiigiiktlir ve kendi i¢ine
dogru ¢okerek yok olan dli yildizlann
kalmtilandr.

Superbilim
Siipernovalar ve kara delikler

En biiytik yildizlarin yakitn 0O Yildizlar cogunlukla

tiikkenince, stipernova adi verilen :
kiimeler halinde toplanmustr.

dev patlamalarla kendilerini yok s B S
P J Diinga’dan en kolay gortilent,

Pleiades (Ulker veya Stireyya) <
yildiz kiimesidir. Yaldizlarimn i
cogu Giines'ten daha sicak ve

daha mavidir. Yildizlar bir

ederler. Olii yildizin merkezi ufak ve
ezilmis bir cisim olarak kalir; buna
kara delik denir. Bir kara deligin ¢ekim
giicti 6yle yiiksektir ki, 151k bile ondan

kacamaz. 3 !
¥ toz bulutunun iginde oldukla- .

rndan puslu goriintirler.

Yildizlar ve nebulalartr



O Nebula (bulutsu),
gokyiiziinde puslu ik
veya karanhktan olusan
bir benektr. Orion
Nebulasi (yukanda)
adini, icinde yer aldign
takim yildizdan almustr.

™ KAC YILDIZ
VARDIR?

Evren’de en az milyar kere

trilyon yldiz vardir —

o e Buras, toz ve gazdan

yeryiiziiniin tiim | a3 N |

E olusan, icmde yem yil-
kurnsallanndaki kum ; § J ,‘1
dizlann dogdugu bir

sayisindan daha fazla. ! i ;
. bolgedir.

B Burada Orion Nebulasi’'mn
Atbasi adi verilen boliimii
goriiliiyor. Burast da gaz ve
tozdan olugan bir bolgedir.
Arkasinda kalan

akkorlasns gazin

15101m tuttugu 1¢cin

onu gorebiliriz.

INTERNET LINKLERi: www.kidscosmos.org/kid-stuff/stars-facts.html



' Yildizlara bakmak

Karanhk ve bulutsuz bir gecede yaklagik 2.000
yildiz gorebilirsin. Gok bilimciler (yildizlan

% e . .‘l\ 1"‘.
inceleyen bilim adamlart) milyonlarca yildiz B _)
gorebilirler. Yildizlarin ne kadar uzakta olduklarim }
ve hangi maddelerden olustuklarini incelerler. | Aia)
q I
Orion

& Insanlar binlerce yil
boyunca gokytiziindeki

( . yildizlardan sekiller

. olusturdular ve onlara hem

insan hem de hayvan

isimleri verdiler. Burada

= Orion Takim Yildiza
. \ goriiliigor; Orion Antik
. Yunan efsanelerinin meshur
avasigdi.

-’\HAW !

-
. - sys
o ; Superbilim
' Radyo teleskoplar
’ Uzaydaki birgok cisim gozle goriilme-
b yen radyo dalgalan yayar. Radyo teles-
‘-"_ Sy 1 S * koplar kullandiklan dev ¢anaklarla bu

dalgalani toplarlar. Daha sonra bilgisayar- §#*
lanin yardimuyla, bu dalgalan gonde- ‘.1
ren cisimlerin resimleri ve haritalan !

yapihr. Bazen yerytiziindeki tim ==

{ radyo teleskoplar, miimkiin olan en fazla

radyo dalgasim toplamak amacyla, ayn1
cisme yonlendinlirler.

Yildizlara bakmak




. YARATICILIK KOSESI 2
: ;f‘*le"kopla daha ¢ok Basit bir teleskop yapalim * "

ebilirsin. Dlrseklerlm Gece vakti, kiigiik bir biiyiteci bir géziintin
hemen 6niinde, daha biiyiik bir biiyiiteci de kol
uzakhginda tut. Ikisiyle birlikte bir sokak lambasina
bak ve daha biiyiik olani sokak lambasini daha net
goriinceye kadar yavas yavas kendine yaklastir.
Aym sekilde yildizlara veya Ay’a bakmay: dene.
Gok bilimcilerin kullandiklar: baz teleskoplar boyle
¢alsir ve yilldizlan hem daha yakin hem de daha
parlak gosterirler.

INTERNET LINKLERi: www.kidsastronomy.com/astroskymap/




Firlatma

) t‘/ rokeri

Komuta

modiili
b3

Servis

modiili

Ay

modiill

Ugiincii
kademe

kinci
kademe

Birinci
kademe

Uzay gezginleri

Ilk uzay yolcusu Layka adinda bir képekti. Bu

sozciik Ruscada “bagiran képek” anlamina gelir.

Disi kopek Layka 1957°de Sputnik 2 uzay

gemisiyle yolculuk etti. Uzaya ¢ikan ilk insan ise
1961°de kozmonot Yuri Gagarin oldu. Hem

Layka hem de Gagarin Diinya’nin yoriingesinde *

dolastilar.

& Uzay yolcularimin hepsi
kendilerini uzaya firlatacak
roketlere ihtiya¢ duyarlar.
Yanda Ay roketi Saturn V’i
gortiyorsun. Kiitleyi azalemak
i¢in, roketin i¢ kademesi
i¢lerindeki yakit bittik¢e teker
teker ayriliyordu.

JIITIT
SOZLUK

astronot
ABD veya
Ingilizce konusulan
baska bir tilkenin
uzay yolcularina
astronot denir.

kozmonot

Rusya’nin (eskiden
SSCB’nin) uzay
yolcularina kozmonot
denir. :

& Uzay mekikleri uzay
istasyonlarina ve uydulara
yapilan yolculuklarda
kullanilirlar. Firlatma
sirasinda ve atmosferden
¢tkmak i¢in roketleri
kullanirlar, ama
Diinya’ya tipk: bir ugak
gibi doniip yere inerler.
Yanda gordiigiin mekigin
1smi Discovery’dir.

Uzauy

gezginleri



BUL BAKALIM
. kask

. sirt ¢antast

. uzay elbisesi
. uzay mekigi
. roket

UdHdhWN —

O Bu astronot, baz
onarimlar yapmak ;
lizere uzay gemisinden . = .

¢itkmis. Buna uzay 3 ) -
YARATICILIK KOSESI -

L
Balon motorlu bir roket yapalim *
Yaklasik 2 m uzunlugunda bir ip1 bir iskemlenin
arkasina bagla. Uzerine bir pipet bagla ve pipetc iki
parca yapiskan bant yerlestir. {pin diger ucunu baska
bir iskemleye bagla. Balonu sisir ve yapiskan bantlara
tuttur. Simdi birak gitsin! Roketler de boyle ¢alisir —
arkalanndan piiskiiren gazlar onlan ileri dogru iter.

yuriyisi adi verilir.

Uzayda hava yoktur,
bu nedenle astronotun
kendini korumak i¢in
bir uzay elbisesi
giymesi gerekir.

INTERNET LINKLERIi: www.kidsastronomy.com/uzay_shuttle.htm



oturtuldu Bu ugdu SSCB (Sovyet
Sosyalist Cumhuriyetler Birligi)
tarafindan firlaulmistr. Diinya
yoriingesindeki her dontisii 96 dakika
siriiyor ve bu esnada tiim diinyadaki
radyo ve telsizlerden duyulabilen
sinyaller gonderiyordu.

Superbilim
Mikrocekim gucii
Bir uzay istasyonundaki insanla-
nn ve nesnelerin neredeyse hi¢
agirhiklan yoktur. Sanki yere basmi-
yorlarmus gibi havada siiziilerek dola- O Skylab, 1973’te yoriingeye
sirlar. Bu nesnelerin hala sahip olduk- oturtulan bir ABD uzay
lar1 ¢ok kii¢iik agirhiklara ise -diger istasyonuydu. Giines’i ve
nede.n.lerin yan sira— uzay istasyonunun mikrogekim giiciiniin etkilerini
kendisinin trettigi ¢ekim giicii yol agar. _ o K ii killasil 4
Lot o i incelemek tizere kullaniliyordu.
oo . 1979’da Diinya’ya duserek
par¢alanda.

Yorungedeki makineler




2 ~ Columbus laboratuart
\ BiR UYDU NE ;
KADAR O insanlar 2000 yilindan beri Uluslararas

YUKSEKTEDIR? Uzay Istasyonu’'nda ¢ahsmaktadir. Bu
Uydular, Diinya’dan en az istasyon 16 tilkeden bilim adamlar: tarafindan
160 km yukarida, yoriingede insa edilmektedir ve tamamlandiginda bir

donerler. Yeryiiziine yaklastk¢a
hava onlan yavaslatip yere
diigmelerine neden
olabilecek kadar
kalinlagir.

futbol sahasi biiyiikliiginde olacaktir. Giineg
enerjisiyle calismakta ve bilimsel arastirmalar
i¢in kullamlmaktadir.

Giines ts1gindan
elektrik iretmekte
kullanilan giines paneli

@ Diinya’dan ne kadar yukari
yiikselirsen, hava o kadar azalr. Bu,
yildizlarin ve gezegenlerin daha berrak

goriilebilmesi anlamina gelir. Hubble Uzay
Teleskobu, 1990 yihindan beri yaklasik 300 km
ytikseklikte, Diinya yoriingesinde dénmektedir ve
Diinya’ya inanilmaz Evren goriintiileri gondermistir:

iNTERNET LINKLERIi: www.nasa.gov/mission_pages/station/main/index.html




)Uzay robotlar: f==>~4%

. Superbilim
Uzay sondalan Evren’i kesfetmek tizere Yildiz sondalari
miirettebatsiz gonderilen robot uzay Baslangigta diger gezegenleri

gemileridir. Basit sondalar gezegenlerin J§ kesfeunek iizere gonderilen bey

i uzay sondas: su anda yildizlara
yanindan gegerek fotograflarini

dogru uzun yolculuklara ¢ikmig

| qekerler. Daha karma§1k olanlan durumdadir. Hedeflerine ulasmala-
gittikleri gezegenleri kesfetmeleri i¢in B e ek, Orky
bulabilecek diinya dist canlilara yone-

uydular, sabit inig araglar1 ve

: : lik mesqjlar tagimaktadirlar.
hareketli arazi araglar1 birakirlar.

& Cassini-Huygens sondasi 2004’te :L.;_-__
Satiirm’e ulagti. Yoriingeyi turlamakla

gorevli Cassini Satiirn’ii uzaydan

incelerken, Huygens sabit inig araci ise

Satiim’iin en biiyiik uydusu olan Titan’a

indi. Titan’da atmosfer bulundugu igin,
emniyetli bir inig saglamak tzere parasiit

kullanldi.

i =
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' UZAY SONDASI NE e
ZAMAN FIRLATILDI?

[k uzay sondasi Ruslarin
Luna 1 adh araciyd: ve
1959’da Aya gonderildi.
Su anda, hala Giineg’in

4

o Phocmx"sablt ini§ araci 2

Sriingeiinae P Mqrsa ‘ulasty. GOI'GV-FQPGdGl-‘hClgCIt—‘
Alneslradic s 1§a;etlcn qramqknr Robotun, =
- -~ topraktan numuneler ahuak- =~ =18
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e T e e e ~ S iy umac1gl‘h kulk:lp}lun bxr lgp,lu vard1
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UuzaAay Uzay robotlari




B 1977'de firlatlan [kiz Voyager
sondalan 1980°li ve 1990’h yillarda

@O Surveyor 3, 1967°de Ay’a indi Jipiter (yukarida), Satiim, Uraniis ve
ve televizyon gorintiileri Neptiin'ii kesfettiler. Ikiz sondalar, bu
gonderdi. Mekanik koluyla dev gezegenler hakkindaki ilk yakin plan
_ toprakta incelemeler yapu. fotograflan ¢ekip gonderdiler.
iki yil sonra Apollo 12
miirettebati
tarafindan JIIII39
ziyaret edildi. SOZLUK

yorunge araci

Bir gezegen veya
uydunun yoriingesinde
donen robot sonda.

sabit inis araci
Yere inen, ama indigi
yerde sabit kalan robot.

hareketli arazi araci
Yere inen ve etrafta
hareket edebilen robot.

- '._:' ;&l!lﬂ I'-.‘ LS ‘:. =55

- dohmeye baglad:. Bir ik boy
- gezegeni inceleyecek o
..~ Diimya’ya bilgi génderi

iNTERNET LiNKLERI: www.kidscosmos.org/kid-stuff/uzay-probes.html



Neler ogrendik?

O Diinya’dan firlatilan
robot uzay gemileri Giines
Sistemi’'mizdeki tiim gezegenleri
O Evren, yaklagik 13 milyar 700 milyon ziyaret etmislerdir ._Bazﬂarl i
yil 6nce “Biiyiik Patlama” (Big Bang) anda yildizlara dogru yollarina
ile basgladi. O zamandan ber devam etmektedirler.

genislemektedir.

Q Diinya, Giines'in
yoriingesinde dénen
sekiz gezegenden biridir.
Gilines, gezegenler,
uydular, toz, kuyruklu
yildizlar ve uzay
molozlari, hep birlikte
Giines Sistemi’ni
olugtururlar.

O Yildizlar galaksiler
i¢cinde bir araya
gelmislerdir. Bizim
galaksimizin ads,

] ] Samanyolu’dur.
B Giines Sistemi'nde Diinya

disinda higbir yerde hayat
bulunamamustir, ama belki
de bir zamanlar Mars’ta
hayat vard.

8 Milyarlar ve milyarlarca
yildiz vardir, Giines de
onlardan biridir. Baz1

O Insan 1969'da Ay’a ayak

) basnmugtir. Ama su ana
yildizlar Giineg'ten ¢ok kadar, uzayda Ay'dan

daha biiyiik, bazilan ise daha uzaga yolculuk eden
daha kiigtiktiir. higbir insan olmamstir.

Neler 6grendik?



Bazi bilgiler ve sekiller

Burada ilgini ¢ekebilecek bazi ek bilgiler bulacaksin.

Basit sekiller

iki boyutlu sekiller

Daire Ucgen Kare Besgen Altigen
1 kenar 3 kenar 4 kenar 5 kenar 6 kenar
0 kose 3 koge 4 koge 5 kose 6 kose

Ug boyutlu sekiller

Kiire Silindir Dortyiizlii (tetrahedron)  Piramit Kiip

1 yiizey 3 ylizey 4 yiizey 5 yiizey 6 yiizey
0 kenar 2 kenar 6 kenar & kenar 12 kenar
0 koge 0 koge 4 kose 5 koge 8 koge

Bazi onemli bilimsel yasalar

Kiitle ¢ekimi yasasi
Her nesne bir diger nesneye belirli bir ¢ekim kuvveti uygular. Nesnclerin kiitlesi ne
kadar biytikse ve birbirlerine ne kadar yakinsalar, ¢ekim kuvveti o kadar artar

Hareketin ilk yasast
Harcketli bir nesne, herhangi bir sey onu hizini veya yoniinii degistirmek zorunda
birakmadign siirece, ayni hizla ve aymi yonde hareket etmeye devam eder.

Enerjinin korunumu (Termodinamik yasalarinin ilki)
Enerji yoktan var olmaz veya kaybolmaz, sadece farkh
bir enerji tiiriine doniigebilir.

ikinci termodinamik yasasi
Is1 her zaman daha sicak nesnelerden (veya yerlerden)
daha soguk olanlara dogru harcket eder.

Manyetik kutuplar
Bir miknausin kuzey kutbu diger kuzey kutuplan iter, giiney kutuplan ise geker.
Bir miknausin giiney kutbu diger giiney kutuplan iter, kuzey kutuplan ise ¢eker.



Bazi onemli elementler

Karbon, tiim canlilann temel elementidir.
Alun, az bulunan, pahali yumusak ve parlak bir metaldir.
Hidrojen, en parlak ve Evren’de en yaygmn olan elementtir.
Demir, genellikle ¢elik yapimunda kullanilan bir metaldir; Diinya ¢ogunlukla demirden olugmustur.
Nitrojen (azot), havada en yiiksck oranda bulunan gazdir.
Oksijen, havada bulunan ve solunum i¢in ihtiyag duydugumuz gazdir.
Silikon, kayaglann i¢inde bulunur ve cam, ¢imento ve daha birgok seyin yapuminda kullanihr.
Uranyum, niikleer encyi santrallerinde yakit olarak kullamilan bir metaldir.

Dinya’da hayatin tarihi

4,54 milyar yil 6nce: Diinya olustu
3,8 milyar yil 6nce: Okyanuslarda hayat baslad
yaklagik 530 milyon yil énce: ik balk
yaklagik 400 milyon gl dnce: ilk ¢ift yasamh canlilar
yaklagik 310 milyon yil &nce: ilk siiriingenler
yaklagik 230 milyon yil &nce: ilk dinozorlar
yaklasik 210 milyon yil 6nce: ilk memeliler
yaklasik 150 milyon yil &nce: ik kuslar
65 milyon yil 6nce: Dinozorlann ¢ogu yok oldu
190 bin yil 6nce: Modern insan ortaya ¢ikt1

Gines Sistemi’'nin gezegenleri

Gezegen Diinya'ya Diinya'ya Diinya’ya Giin uzuniugu Yil uzunlugu

kiyasla Giineg'e | kiyasla kiyasla kitles:

ortalama ortalama gap

uzakhk
Merkiir 0,39 0,38 0,06 176 Diinya giinii |88 Diinya giini
Veniis 0,72 0.95 082 117 Didnya giinii |225 Diinya giini
Diinya 24 saat 365,24 giin

1,5 0,53 0,11 24 saat 37 dakika|687 Diinya giinil

Jiipiter 5,2 10,9 318 9 saat 55 dakika |12 Diinga yth
Satiirn 9,6 9,0 95 10 saat 39 dakika| 295 Diinya yilt
Uraniis 19.2 19,2 15 17 saat 14 dakika|84 Wiinya yih
Neptiin 30,1 3 17 16 saat 7 dakika |265 Diinya yih

(Dinya’nin Giineg'e uzakligr ortalama 150 milyon kilometredir ve ¢ap
12.742 kilometredir. Kiitlesi, 6 trilyon x trilyon kilogramdir.)



Bilim Hakkinda Ggrenmen Gereken Her Sey,
cocuklar icin tek ciltli, mikemmel bir bilim
ansiklopedisidir.

160 sayfalik bu bilimle tanisma ansiklopedisi, sekiz yas ve tizerindeki
cocuklar icin essiz bir bilgi kaynagidir. Bilgi kutucuklari, sasirtici gercekler,
merakli dykiiler, eglendirici etkinlikler ve renkli illiistrasyonlarin zekice bilesimi,
¢ocuga oynayarak ve eglenerek dgrenme firsatini vermektedir.

Cok kolay anlasilan metinlerin yani sira sozliik, ek bilgiler gibi destekleyici boliimler
hem cocugun kitap icinde yolunu kolayca bulmasini saglamakta,
hem de ogrenmeye istedigi yerden baslama olanagi vermektedir.

Kitabin bes ana kismi, cocuklarin kesif alanina giren bilimsel konulara
gore diizenlenmistir: Sayilar ve Sekiller, Doga Olaylarini Anlamak, Madde Diinyas:,
Canlilar ve Uzay. Bilim Hakkinda Ogrenmen Gereken Her Sey, sana gercekten
ogrenmen gereken her seyi sunuyor!

Bu kitap Ingilicre basksiyla ayn anda
basilmis ve tim saghk kontrollerinden
gecmistir, Kullanulan bova ve kagat

Avrupa Birligi standartlarina vygundur,

9°7860537605935" |




