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TE�EKKOR 

Elinizdeki kitap varhgm1 pek �ok insanm ve kurumun destegi­
ne ve comertligine bor�ludur. Akademik yuvam olan Arizona Eyalet 
Universitesi'nin* biiyiiklii kii�iiklii yollardan engin destegine hep 
sahip oldugum i�in kendimi �ok §ansh say1yorum. Te§ekkiirlerimi, 
beni i§e ald1g1 ve biricik pozisyonumu miimkiin kild1g1 i�in Ba§kan 
Michael Crow'a ve hayal giicii iizerine yiiriittiigiimiiz ilgin� deneyi­
mizi desteklemeye devam eden pek �ok iiniversite liderine sunanm. 
Ozellikle de kitabm ilk yaz1m a§amasmda hayati bir oneme sahip 
olan ara§tirma iznini tamd1klan i�in Sanat, Medya ve Miihendislik 
Fakiiltesi'ne, Sha Xin Wei'ye; ve dekanlanm1z Steven Tepper ve 
Goerge Justice'e miite§ekkirim. 

The Center for Science and the Imagination** meslekta§lanma, 
acelesi olan ba§ka projelerin yanmda bu kitap iizerinde �ah§mak i�in 
de zaman yaratmaya �abalarkenki uzun sure yalmz kalmaya �ah§ma­
ma destek olduklan i�in i�ten te§ekkiirlerimi sunanm. Bu siire�te 
devasa bir yoneticilik yiikiiniin altma girdigi i�in Ruth Wylie'ye; ve 
Joey Eschrich'e, Michael Bennett'e, Brian David Johnson'a, Nina 
Miller'a, Bob Beard'a, Cody Staats'a, ve CSI'y1 benim i�in heyecan 
verici ve cazip bir �ah§ma alam haline getirdigi i�in Chelsea Court-

Ariwna State University (ASU). (<;:.N.) 
Bilim ve Haya! Giicii Merkezi (CSI). (<;:.N.) 
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ney'ye te§ekkiir ederim. Metni tekrar tekrar diizenledikce yaz1 i§le­
riyle ilgili gosterdigi kahramanca cabalar icin Joey'ye; ve gorselleri 
kullanmak icin gerekli izinleri almamda yard1mc1 olan Joseph Bian­
chi'ye ozel te§ekkiirlerimi sunanm. 

Eser §ekillenmeye ba§lad1kca bircok insan degerli geribildirim­
lerde bulundu: Lee Konstantinou, Corey Pressman, Jacqueline Wer­
nimont, Sam Arbesman, G. Pascal Zachary, ve George Justice. Ayn­
ca, Nathaniel Greene ve Connor Syrewicz de projede yer alan ara§­
ttrma gorevlileri olarak paha bicilemez bir oneme sahipler. "Algorit­
may1 Okumak" isimli dersimi alan Sanat, Medya ve Miihendislik li­
sansiistii ogrencilerime kitapla ilgili pek cok fikri daha anla§thr bl­
mam konusunda yard1mlan dokundugu icin minnettanm. Belki de 
geribildirimler babmmdan en verimli zaman, bir ASU, New Ame­
rica*, ve Slate dergisi ortak11g1 olan Future Tense'teki** §ahane mes­
lekta§lanmm organize ettigi "Algoritmalarm Tiranhg1" ba§hkl1 mu­
azzam etkinligin oldugu giindii. Geribildirimleri, sohbetleri ve bu 
sohbet boyunca da kimi fikirlerimi ifade etme §ansm1 bana verdikle­
ri icin Slate dergisinden Torie Bosch ve Will Oremus'a, CNN'den 
Richard Gallant'a te§ekkiir ederim. Ve son olarak, MIT Yaymevi'n­
deki i§birlikcilerim olan editoriim Doug Sery'ye bu kitaba inand1g1 
icin; Michael Sims'e kendini adayarak yapttg1 diizenlemeler icin ve 
yaym yonetmenimiz Amy Brand'a ce§itli editoryal projelerdeki des­
tegi ve §evki icin biiyiik bir te§ekkiir borcluyum. 

Tiim bu miidahaleler, yonlendirmeler, destek ve tavsiyeler, kita­
b1 biiyiik oranda geli§tirdi ve bunlar olmaks1zm kitab1 bitirmem 
miimkiin olamazdi. Geriye kalan kusurlar ise tiimiiyle bana aittir. 

Son olarak; maceraperestlerden, dansctlardan, dogaclama gos­
teri onciilerinden ve sevimli boga giire§i merakhlarmdan olu§an go­
ziipek grubum Finns of Phoenix'e te§ekkiir ederim. Anna, Nora, 
Declan: Sizi, saytlarm hesaplayabileceginden ve kelimelerin ifade 
edebileceginden cok daha fazla seviyorum. 

1999 y:tlmda kurulan, ara§tmna ve telmoloji enstitiileri ile toplumsal forumlar arasmda­
ki bagi kuran ve ileti§imi saglayan bir sosyal platformdur. (<;:.N.) 
Future Tense, yeni telmolojileri, kamu politikalanru ve toplumu inceleyen bir ortakhk­
ttr. (<;:.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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"ikili kodu ogrendigin ilk zamam haurhyor musun?" 

"Elbette." 

"Beyninde yeni yollar olu§turuyordun. Derin yaptlar. Sinirlerin, 
sen onlan kulland1k�a yeni baglanttlar kurar -aksonlar, boliinen 

glia hiicreleri* arasmdan aynhp ilerlerler- biyolojik yazthmm kendi 
kendini degi§tirir - yaz1hm, donammm bir par�as1 haline gelir. 

Arttk sen de diger tiim bilgisayar korsanlan gibi bir nam-shub'a** 
kar§t savunmastzsm. Birbirimizi kollamam1z gerekiyor." 

Neal Stephenson, Parazit*** 

Kodlar ve Sihir 

Mit, muhtemelen dilin kendisi kadar eskidir. Diinyada sihir 
vardtr: Bunlar, usuliine uygun sozlerin giicii yoluyla ger�ekligi do­
nii§tiiren sihirli sozlerdir. Evlilik yemini, mahkeme karan, §ama­
nm bedduas1: Bu kelimeler ger�ekligi degi§tiren kodlardtr. Bu, eski 
ve cazibesi olan bir fikirdir. 1 Ba§lang1� (Genesis) logosundan**** 
Tann'nm "ger�ek isimleri"ni belirleyen bir�ok dini gelenege degin 
insanhk, siirekli belirli yakan§lann yalmzca diinyayt betimlemekle 
kalmad1klarma; aym zamanda onu meydana getirdiklerine de 
inanmi§lardtr. Peki neden? Dil her zaman, ger�eklik ile ger�ekligin 

Merkezi ve �evresel sinir sisteminde noronlann balanu ve korurunasmdan sorumlu, 
noronlardan saytca be§-on kat daha fazla bulunan hiicrelerdir. (Y.N.) 
Siimer metinlerinde biiyiilii giice sahip oldugu dii�iilen sihirli soz, ilahi, §iir ya da 
konn§ma. (Y.N.) 
Bu kitapta yer alan tiim almtt!ann �evirileri Songiil Kose tarafmdan yaptlnu§nr. (Y.N.) 
Y unanca legein (konll§mak, soylemek) fiilinden gel en logos kavranu alalla kavranan soz, 
d�ce, kavram gibi anlamlara gelmektedir. (<;.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



12 ALGORiTMALAR NE i STER? 

tamm1 arasmdaki belah smirda faaliyet gostermi§tir. Bir fikir ne 
kadar yapdandmlmt§, soyut ve ezoterik ise, ilk olarak ona hitap 
edecek bir isim bulmaks1zm onun oziinii tahmin etmemiz de 0 
denli az olas1dir. 

Giiniimiizde, kulland1g1m1z diller pek cok apdan yay1hp geni§­
lemi§tir: Yordama yonelik bilgisayar dilleri, film ve yeni medyanm 
kritik dilleri, kirma diller*, kurgusal diller, uydurma diller, emojiler. 
Bizim alg1m1za gore, bu dil dizgelerinin her biri sembollere ve anla­
mm kendisine belirli bir sihirli giic yiikler; bunlardan her biri, ger­
ceklik ile temsil arasmdaki ickin gerilime dayanan kiiltiirel giicii 
yaratir. Konu§ulan dil ile soyut sembolik sistemler arasmdaki bag, 
ozellikle de matematik, saydar, evrensel gerceklikler ve gercekligin 
temel yap1lan arasmdaki mistik baglantdar icin yeni yollar olu§tur­
mu§tur. Yahudi mistisizmi, Isaac Newton'un simyaya olan dii§kiinlii­
gii ve Altm Oran gibi matematiksel figiirlerin biyolojik ornekleri, 
biitiin bunlarm hepsi, biraz mant1ksal diizen, biraz dilbilgisi ve sem­
bolik soz dagarc1gmm kainatm temelinde yattigma <lair belirli bir 
metafiziksel anlay1§1 peki§tirirler. 

Bu sorulan ele alma konusunda, filozoflar ve matematikciler, 
hesaplamanm modern cag1 icin on hazirhg1 yapan sembolik dillerin 
gittikce artan sofistike anlayi§lanm geli§tirmi§lerdir. Hesaplama, 
kiime teorisi ile sembolik mant1ktaki temellerinden veri giidiimlii 
yapay [zeka ile] ogrenmenin en son a§amas1 iizerine, sihirle dii§iin­
menin bu uzun gelenegi tarafmdan bilgilendirilen bir kiiltiirel golge 
dii§iiriir. Hesaplama, kiiltiirel ya§amm hemen her a§amasm1 donii§­
tiirdiikce, onun hakkmda anlattlg1m1z hikayeler de, yani mit ve akil 
arasmdaki denge, ne bilebilecegimizi ve dii§iinebilecegimizi belirle­
mede biiyiik bir rol oynayacaktir. Dilin diinyada bir giicii vardir ve 
bir anlamda diinyay1 tammlayabilir. Sembolik mant1k bir kanun ha­
line getirildiginde, gerceklige yonelik yontemsel degi§iklikleri etki­
leyebilir. 

Kreol ya da kreyol: Birka� dilin kan§1mmdan meydana gelen, ki§iye ve yiireye gore ge­
li§ebilen, ses ozellikleri ve dilbilgisi balammdan kendine ozgii yap1s1 olan dillere verilen 
isim. (Y.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Buradaki anahtar kelime "kanunla§tmlmak"tir. Bu kitap, he­
saplamanm basit aracmm, yani algoritmanm, koklerinin nasd yal­
mzca matematiksel mantikta degil; aym zamanda sibernetik ve zihin 
felsefesi ile sembolik dilin biiyiisiinde de oldugunu apga pkarmak­
tadir. Algoritmay1 anlamak i\;in bu kokleri ortaya koymah ve sonra­
smda, soyutlama ve siirece <lair derin bir anlayt§I da biinyesinde ba­
nndiran yeni bir "algoritmik okuma" modelini in§a etmeliyiz. Algo­
ritma, kavramlan; hesaplamanm ideal mekanmdan dagm1k ger\;ek­
lige konu§landmr, benim "kiiltiir makineleri" dedigim §eylere; yani 
-soyutlamalarm, siire\;lerin ve insanlann karma§tk topluluklanna­
uygular. Algoritmalar, pragmatik kullamm talimatlanndaki teorik 
fikirleri, bu fikirler arasmda, uygulamanm ayrmt1lan konusunda her 
zaman bo§luk birakarak yasala§tmrlar. Uygulamadaki bu bo§luk, 
hem bilmemiz gereken en onemli §ey hem de algoritmik sistemler 
hakkmda s1khkla yanh§ anlad1g1m1z bir §eydir. Be§eri bilimlerin kri­
tik yontemlerini gerektiren, nasil bilebilecegimizi anlamak konusu. 
i§te bu algoritmik okumadir: Hem hesaplamanm i\;sel karma§1kl1g1 
ile hem de bu karma§tkhk insan kiilti.iriiyle kesi§tiginde ortaya \;tkan 
muphemlik ile mucadele edecek bir yol. 

Kazi 

Yukandaki almt1da, Neal Stephenson'm ufuk a\;ICI bilgisayar 
korsanhg1yla ilgili romam Parazit'teki nam-shub'lar, Silikon Vadi­
si'nin ve ikili kod mantigmm modern altyap1sm1 i1;ine alan sihre sa­
hip Antik Sumer biiyiileridir. Megaloman bir milyarder, ger\;ek t1l­
s1mlarla kazman ve bir zamanlar insan zihnini dogrudan programla­
ma gucune sahip bir Sumer kil tabletini kaz1p pkarmaya ba§lar. 
Nam-shub'1 duyan bir Siimerli bunu, kendi zihnini ve dunyasm1 de­
gi§tirebilecek birtaktm komutlardan meydana gelen bir tiir yordam­
sal dil gibi oziimseyebilirdi. 

Stephenson, Sumer mitinin sihirli gelenegini, sanal ger\;eklik 
ile yaygm hesaplamanm iyi bir bi\;imde yapdandmld1g1 yakm ge­
lecek dijital kiilturiine uyarlar. Roman, Tann Enki'nin §airane bu­
yulerini insan zihni i1;in geli§tirilen birtaktm i§letim komutlarma 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



14 ALGOR ITMALAR NE i STER? 

di:inii§tiirerek, yani nam-shub'1 dilsel bir algoritma ya da hack ola­
rak tasarlar. Stephenson, bu nispeten muglak mitik tarihi, kitabm 
1992 'de yay1mlanmas1yla birlikte 1;oktan kendi modern mitlerini 
de a§tlamt� bilgisayar korsanlarmm diinyasma uyarlayarak onu, 
okurlan i1;in daha bildik bir hale getirir. Parazit'te romamn kahra­
mam Hiro alayc1 bir �ekilde, bilgisayar korsam figiiriiniin ikonunu 
teknik beceri, idealist motivasyon ve gelenek gi:ireneklere kar§t 
gamstz bir umars1zltk arac1ltg1yla elzem miidahalelerde bulunmak 
i1;in yekpare kiiltiirel dizgelerin dt§mda 1;alt�an biri olarak tamm­
lar. Hiro, teknoloji gazetecisi Steven Levy'nin Hackerlar adlt kita­
bmda kaydettigi �ekliyle, Silikon Vadisi i:inciisii Stewart Brand'in 
1984 ytlmda diizenledigi Bilgisayar Korsanlan Konferans1 zama­
nmda diinyaya gelen ve tam bir diizenbaz arketipine uygun bir ka­
rakterdir. 2 Romandaki hesaplamalt sistemler, 1;e§itli giivenlik sis­
temlerinden tutun da Metaverse'nin* ta kendisine dek, bilgisayar 
korsanlan tarafmdan tasarlanmt§ttr ve onlarm manipiilasyonlan­
na tabidir. 

Siberpunk** tiiriinde yaztlanlar arasmda bir doruk noktast olan 
Parazit, bilgisayar korsanlanm, hesaplamalt ger1;ekligin gii1;lii ve 
kaprisli mimarlan olarak hem siislemi§ hem de kutsalla§ttrmt§ttr. Bu 
diizenbaz ve isyankarlar, yani bilgisayar korsanlan sihre benzer tek­
nolojik yetenekler sergilediler (ve kaynak kodunun, medya ele§tirme­
ni Wendy Hui Kyong Chun'msourcery1*** dedigi §eye di:inii§tiigii Hac­
kers, Sneakers [Sifreciler] , The Matrix gibi filmlerde bilgisayar kor­
sanlannm yapttklan §eyler genellikle sihir(li) gibi tasvir edildi. Bil­
gisayar korsanlarmm kodlar iizerindeki etkileri §amanikti ve onlarm 
1;emberin dt§mda 1;alt§an figiirler olarak sahip olduklan as1l gi:irevle­
ri, hesaplamanm tam da kendinin gizemli dt�sal gii1;ler i1;in kolay bir 
hedef oldugu dii§iincesini peki§tirdi. Hikaye; buraya kadar olduk1;a 
tamdtk, aynca Levy, Brand, Chun, dijital kiiltiir biliminsam Fred 

Kitaptaki kurgusal evren. (\:.N.) 
Siber \;ilgmhk olarak da adlandmlan bir bilimkurgu alt tfuii. (\:.N.) 
Chun, sourcery deyimini "On 'Sourcery', or Code as Fetish" isimli makalesinde "uygu­
lamadaki degi§iklikleri gizleyen ve makinelerimizi kiitii gosteren bir feti§izm" olarak 
a\;tldar. (\:.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Turner ve daha bir�oklan tarafmdan iyi bir §ekilde kayit altma alm­
ffil§tir.4 

Fakat boliimiin ba§mda Parazit'ten yapilan almt1dan da anla§ila­
cag1 iizere bilgisayar korsanlan, olay orgiisiiniin antik bir nam­
shub'tan tiiremesini saglayan memetik. bir viriis formundaki ara� 
denli elinizdeki romanm konusu degiller. On plana �ikan gosteri§li 
bilgisayar korsam figiiriiniin arkasmda, onun gii� buldugu kasvetli 
bir taraf vardir: hesaplama alanmm kendisi, kaynak kod alam, yor­
damsal dil, hack'ler, akdh dijital hileler. Bilgisayarlar yaygmla§tlk�a 
ve daha ula§ilabilir hale geldik�e hesaplama alam da �ogalan ekran­
lanm1z, tu§ vuru§lanm1z ve mmldanan sorgulamalanm1z yoluyla 
daha dii§iiniilebilir ve somut olmaya ba§lad1. Bizler, bu hesaplama 
alanma yalmzca lojistik olarak degil, aym zamanda onunla en ozel 
amlanm1z1 payla§arak ve a§k konusundan emlak yatmm tavsiyesine 
kadar olduk�a geni§ bir alanda algoritmik dam§manhk alarak da i�li 
di§h hale gelmi§ durumday1z. 

Parazit bu hikayeyi, sihirli hesaplama i�in bir tiir modern hssa 
haline getirir. Bu viriisii diinyaya ta§tyan bilgisayar korsanlannm 
bunu yapmalanmn nedeni, onlarm ozellikle bir tiir noro-dilbilimsel 
enfeksiyona kar�1 duyarh olmalandir. Parazit'te hesaplama alam in­
sana, diinyada oldugu kadar bilin�te de faaliyet gosteren yordamsal 
bir dil olan bir tiir kod yoluyla temas eder. 

Ozellikle entelektiiel bir teknoloji gibi ozel bir konuma sahip 
oldugu i�in, epistemolojik bir katman ya da ara� olarak dilin gorevi, 
Platon'danJohn Searle'e kadar pek �ok filozofu ilgilendirmi§tir. Kod 
baglammda dil, diinyay1 ve zihni yeniden bi�imlendirebilir. Ba§ta 
teknik sistemlerle ilgili olanlar olmak iizere, belirli fikirleri dogru 
soz dagarc1g1 olmadan ifade etmek zor; hatta kimi zaman imkans1z­
dir. insanlarm konu§tugu diller, ornegin; ongoriilebilir bir siralama­
daki farkl1 renk kelimelerine sahip goriiniir ve bir kelimenin varhg1, 
kiiltiirel gerek�eler nedeniyle rengin ger�ekligini miimkiin hlar: 

Genellikle esprili ve yaratm bir bi�de degi§tirilerek, internet iizerinden yaythru§ vi­
deo veya deyi§. (Y.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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"Ye§il" i�in bir kelime olmad1gmda, bu renk spektrumu; ona kom§u 
ohm "mavi" i�erisinde eriyip gider.5 Bu dilleri konu§anlar aym gozle­
re, yani geri kalanlanm1z gibi gorme konusunda aym biyolojik dona­
mma sahipler ama beyinlerinde bu belirli optik spektrumu ayn§tiran 
"dcrin yapdar"a, "noro-dilbilimsel patikalar"a sahip degiller. Eninde 
sonunda, duyu merkezimizdeki evrensel biyolojik donamm, yerini; 
dilin deneyimi yapdandirma ve onceliklendirme konusundaki goreli 
giiciine birakir. 

Dilin bu ay1rt edici giiciiniin sonucu olarak denebilir ki baz1 si­
hirli sozler duymazdan gelinemezler: Biz onlan anlad1kc;a ve yorum­
lad1kc;a onlar da bizi kahc1 olarak ba§kala§tmrlar. Stephenson Para­
zit'te, Tann Enki'nin, ileti§imin evrensel sistemine yani Siimer dili­
ne, insanhgm oteki Siimer i§aretlerini anlama yetenegini altiist eden 
ve "insanm beyin-sapma bir ydan gibi sanlan''6 bir nam-shub viriisii 
yayarak kasten zarar verdigini farz eder. Bu am Babil Kulesi mitiyle 
ili§kilendirerek Parazit, nam-shub'1 bir zamanlar kaybolan ama §imdi 
tekrar kazamlan (ve kotii emellere alet edilen) evrensel dilin bir ka­
lmt1s1 haline getirir. Boylelikle Stephenson, bir sihir olarak dil miti­
nin c;ok daha derinlerine eri§ir. Eger kod, sihirli olabiliyorsa ve bilgi­
sayar korsanlan da bu anlamda §amanlarsa, bizler bu kodu hala bili§ 
ve gerc;ekligin kesi§tigi noktada faaliyet gosteren sembolik bir sistem 
olarak kabul ederiz. Kod figiiriinii kiiltiirel giic;le donatarak onun 
aym zamanda bir platformda i§ledigi dii§iincesiyle insanhgm evren­
sel bir i§letim sistemini c;ah§tirabilecegi dii§iincesini de desteklemi§ 
oluruz. 

Yani kod sihirli olabilir, kod diinyay1 degi§tirebilir ve kod zihni 
degi§tirebilir. Peki, ama bu aslmda nasd miimkiindiir? Bu hesaplama 
alanmdaki operasyon yap1lan, elemanlar nelerdir? Parazit'in ye­
ni-Siimer operasyon sisteminde pek c;ok ben, yani uygarhga ait haya­
ti kavramlan somutla§t1ran dilin ozel birimleri vardir. Bu mecaz, 
Prometheus ya da Coyote gibi hilebaz figiirlerin kavramsal teknolo­
ji leri (ornegin, ate§i) tannlardan c;ald1klan ba§ka geleneklerden tam­
d1kttr. Bir anlamda ben, ta§mabilen ve bir §ekilde toplum ic;inde ko­
nu§lanan nesnelerdir. Fakat onlar aym zamanda uygulamada yerine 
g-cti rilebilecek bilgi kaynaklan, kurallar ve usuller biitiiniidiir. On-
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lar, her ne kadar onlan uygulayan insanlardan bag1ms1z olarak kendi 
varolu§larma sahip olsalar da, yine de kiiltiir arac1hg1yla i§leyen tek­
nik varhklardir. Onlar algoritmalardir. 

Bu kitap, hesaplama arac1 ya da ayg1tt anlammdaki algoritma, 
hesaplamah alan, kiiltiirel sistemler ve insan bilincinin kesi§tigi nok­
tadaki nesne hakkmda bir kitaptir. Hesaplamah sistemlerin bugiinkii 
diinyamlZl nastl donii§tiirdiiklerini anlamak amac1yla algoritma 
hakkmda daha derin bir kavrayt§a sahip olmam1z gerekmektedir. Bu 
bak1mdan, bu bir okuryazarhk ah§ttrmas1, diinyaya dair bir "algorit­
mik okuma" geli§tirme deneyidir. Be§eri bilimlerin sahip oldugu rol 
ve kritik okuma -algoritmik okuma- metodoloji, hesaplama ile kiil­
tiiriin garip kesi§iminde ortaya pkan muglakhk ve karma§tkl1kla 
etkin bir bic;imde miicadele etmek ac;1smdan hayati oneme sahiptir. 
Fakat bu aym zamanda, modern kiiltiirel varhgmdan felsefi temelle­
rine dek bir fikre ait bir karakter incelemesidir. Algoritmalarm he­
saplamah, mitik ve kiiltiirel alanlarla oriildiigiinde ortaya pkan ger­
ginlikleri Parazit hiinerli bir bic;imde resmeder. Parazit, pek de kodun 
giicii hakkmda bir hikaye degil; daha c;ok gerc;egin, idealin ve dii§se­
lin algoritma kthgmdaki garip beraberliklerinin hikayesidir. 

Hayata gec;irilen bilginin sozde-mistik yap1smdaki bir algorit­
ma figiirii, hem her tarafa niifuz etmi§ hem de aslmda pek anla§tlma­
mt§ttr. Platformlar ve sistemlerin patlamas1, c;ogu zaman bir uygula­
ma olarak indirilen veya c;evrimic;i hizmet olarak kurulan bir beni 
uygulayarak kiiltiirel kimligi ve uygulamay1 yeniden icat ettiginde, 
tam olarak hayata gec;irilmi§ olan hesaplamah bilgi metaforunu bu­
giin oldugumuzdan daha gerc;ek hale getirmemi§izdir. Bizier, sosyal 
medya platformlarmda doldurdugumuz ileti§im kutucuklarmdan ve 
c;agnlanndan tutun kredi puamm1zm gizli sakh hesaplamasma de­
gin neredeyse hie; sorgulamakslZln boyun egdigimiz nam-shub'Iarla 
c;evrili durumday1z. Algoritma kaz1sma ba§lamak ic;in, algoritmala­
rm neler olmalarz gerektigi hakkmdaki dii§iincelerimizden ba§laya­
rak, hesaplamah dii§iinmenin ve onun yordamsal dil mitiyle etkile­
§imlerinin tiim kapsamm1 anlamam1z gerekmektedir. 
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Hesaplama Katedralt 

Bugiin teknoloji uzmanlan, ara§tlrmacdar ve giri§imciler he­
saplamah kiiltiir hakkmda konu§tuklar1 zaman, bu derin algoritma 
miti, rasyonelle§tiren retorik katmanlan ve yaz1hm tasanmmm bi­
�imsel metaforlan tarafmdan genellikle belirsizle§tirilir. Ger�ekten 
de en yaygm metaforlar yap1sal koda ait olanlar gibi goriinmektedir: 
platformlar, mimariler, nesneler, portallar, ag ge�itleri. Bu hem yaz1-
hm1 cans1zla§tlrmaya, yazxhm biirosu fikrini seyreltmeye (binalar 
pasiftir; hareket edenler mimarlar, miihendisler ve k:ullamcdardxr), 
hem de kodu tipki bir bina gibi diinyada var olan nesnel bir yap1 ola­
rak §eyle§tirmeye hizmet eder. 

Fakat yine de bu mimari dilin sm1rlan i�erisinde, algoritmanm 
mitolojik figiirii kendisini yeniden ortaya koyar. Koda yonelik bir me­
tafor olarak katedralin sahip oldugu popiilerligi dii§iinelim. George 
Dyson'm hesaplamanm yiikseli§ tarihi iizerine miikemmel eserinin 
ad1 Turing's Cathedraf dir [Turing Katedrali]. Bir diger klasik ornek­
leme, Eric Raymond'm a�1k kaynak kodlu yaz1hm geli§imi iizerine 
yazd1g1 Katedral ve Pazar isimli kitab1d1r (Raymond, katedralin ka­
pah yap1smdan ziyade daha a�1k olan pazar modelini savunur*). Fa­
kat belki de en iyi benzetme 1988 yilmdaki IEEE Bilgisayar Top­
lulugu** konferansmda sunuldu: "Yaz1hm ve katedraller hemen he­
men aymd1rlar - once onlan in§a eder, sonra da dua ederiz."7 Bu, 
tabii ki bir espri fakat yine de bugiin algoritma figiiriiyle ili§kimiz 
hakkmda �ok daha derin bir ger�ekligi barmdmr. Kod mimarisi, 
bitlerin mant1ksal orgiitlenmelerine oldugu kadar bir inan� yap1s1-
na da dayamr. 

Katedral, hesaplama i�in miikemmel bir metafor olmayabilir 
fakat ondaki k:usurlar tam olarak neyi eksik yapt1g1mm gosterir. 
Bir katedral; hem maddi hem de manevi bir yapxdxr, Tann'nm evi­
dir. Bu anlamda binanm fiziksel goriinii§ii, inan� ve eylem hakkin-

•• 

Her iki yontem de kod �tinne wzlanna Raymond'm yapttgt benzettnelerden adiru 
ahr. (C.N.) 
Institute of Electrical and Electronics Engineers (Elektrik ve Elektronik Miihendisleri 
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da belirli hikayeler anlatu (ornegin, bir vaftiz kurnas1, doguyu i§a­
ret eden bir nef, incil'deki hikayelerin �izimleri gibi). Fakat o aym 
zamanda dinin goriinmeyen alanma, fiziksel ger�ekligin otesinde 
var olan Tann'nm evine belirli bir yoldan varmay1 vaat eder: Tiim 
dine ge�irme, kutsal emanetler ve dinsel torenler, inancm goriin­
mez diizenegini yans1tan katedral temsilinin hirer par�as1d1rlar. 
Yine de bu diizenegin biiyiik boliimii, ka�1mlmaz olarak bilinmez 
kahr: Hiziple§meler, skandallar, ogretiyle ilgili tutars1zhklar ve bir 
yaz1hm miihendisinin katedralin "arka ucu" olarak adland1rabile­
cegi ba§ka unsurlar, diinyaya sunulan fiziksel ya da ruhsal yiiziin 
hirer par�as1 degildirler. Aslmda, bir anhgma gosteri teklediginde 
ve baz1 rahats1z edici ger�ekler ha§ gosterdiginde, ki§inin inancm1 
korumak amac1 ile katedralin goriinen yiiziinii desteklemek i�in bu 
tiirden aksakhklan gormezden gelmesi olagan bir i�giidiidiir. Ka­
tedral, kolektif bir inan� mekam, diinya hakkmdaki kimi goriiniir 
kimi goriinmez anlayt§lardan olu§an bir �er�eveyi cisimle§tiren bir 
yap1d1r. 

Bugiin algoritmalarla sahip oldugumuz ili§kiyi anlamak apsm­
dan bu, kullam§h bir metafordur. 2015 ytlmm ba§lannda The Atlan­
tic'te yazan, dijital kiiltiir ele§tirmeili ve oyun tasanmc1s1 Ian Bogost, 
yaz1hm ile olan mitolojik ili§kimizi "The Cathedral of Computation" 
[Hesaplama Katedrali] makalesinde ele almt§tir. Bogost, Tann'nm 
yerini algoritmanm ald1g1 bir "hesaplamah teokrasi" donemine gir­
mi§ oldugumuzu iddia eder: 

Bizim sozumona algoritmik  kUlturumuz, ibadete ozgu olan kadar 
cismani b ir olay degi ld ir. B i l imin bizi dine kar§I dayanakh k1 ld 1gm1  
idd ia  ederken, bi lg isayarlara yap1 lan yakari§la i nsanlar kend i  zi­
h in lerindeki tanr1 lar1 ba§kas1yla degi§tirmeyi de kabul  etmi§ler­
d ir.8 

Bogost, §ehrin caddelerinde bizi yonlendiren, bize film oneri­
lerinde bulunan ve arama motorlannda bizi yamts1z buakmayan 
algoritmik kiiltiir makineleriyle inan� temelli bir ili§kiyi benimse­
mi§ oldugumuzu savunmaktad1r. Bizier, algoritmalarm zarif, sade 
ve etkili olduklanm hayal ederiz, oysa onlar pek �ok formda insan Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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emegi, maddi kaynak ve ideolojik se�imden olu§an yayilmac1 bir­
liklerdir. 

Bogost'un temel argiimam §U §ekildedir: Bizler, algoritmalan 
Aydmlanma'nm zirve noktas1 olarak dii§iiniirken rasyonalistler, al­
goritmalarla ili§kimizin �ok daha ba§ka bir tarzda ilerledigini dii§iin­
mii§lerdir. Kara kutular, diizgiin bir bi�imde dizayn edilmi§ kontrol 
panelleri ve kafa kan§tmc1 Uygulama Program1 Arayiizleri arac1h­
g1yla bizden bu hesaplamay1 inanca ta§1mam1z istenmi§tir. Tipki bi­
zim ileri teknoloji zamazingolanmm �ok az paraya �ah§arak iireten 
fabrika i§�ilerinin gosteri§li tasanmlarm ardmda kaybolmalan ve el 
degmeden dogrudan bir tiir makine iitopyasmdan f1rlam1§ gibi go­
riinen parlak metal nesnelerin pazarlanmas1 gibi bizler de, yani bu 
iitopyanm hevesli kitlesi de yaz1hm algoritmalarmm sonu�lanm sor­
gulamaks1zm onlan hesaplamanm sihirli iiriinleri olarak kabul edi­
yoruz. Aydmlanma'nm metala§tmlmasmm bir bedeli vardir: ilerle­
me ve hesaplamah yeterliligi, her §eyi bilen kod mitinin gerisindeki 
ger�ek kararlarm ve degi§ toku§larm i::iniinii tikayan bir gosteriye, bir 
performansa di::inii§tiiriir. 

Hayli uzun bir siiredir, hatta hesaplamanm i::inciileri Alan Tu­
ring veya Charles Babbage ve onlarm dii§iinen makineler hakkmda­
ki spekiilasyonlarmdan dahi uzun siiredir bu algoritma mitiyle ya§a­
d1g1m1z i�in de ona inanmz. Burada katedral, kendi ya§amlanm1z­
daki anlam1 nasil olu§turdugumuzla ilgili olarak bir iistyap1 ya da 
ontoloji, 1smarlama bir mant1k sundugu i�in her tarafa yayilm1§ bir 
metafordur. Ben, her ne kadar algoritmik kiiltiir ile rasyonalizmin bu 
gelenegi arasmdaki ili§kinin basit bir inkar ya da tapmmadan daha 
karma§lk olduguna inansam da Bogost, eserinde Aydmlanma'ya atlf­
ta bulunmak konusunda hakhdir. · Bugiin bogu§makta oldugumuz 
sorun hesaplamay1 katedrale di::inii§tiirmii§ olmam1z degil, hesapla­
manm gitgide her zaman burada var olan katedralin yerini almas1dir. 
Bu, Aydmlanma'nm evrensel bir bilgi sistemi konusundaki ihtiras1-
nm katedralidir. Bu ikisini yan yana koydugumuzda inanc1mm, oto­
matikle§tirilmi§ sanayiden otomatikle§tirilmi§ bilime kadar, bizim 
ad1m1za rasyonalizmin i§ini yapmaya si::iz veren bir dizi hayata ge�i­
rilmi§ sisteme yatirm1§ oluruz. 
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Bu ili§kiye ikinci boliimde daha ayrmt1h deginecegim, fakat 
§imdilik tek ihtiyac1m1z olan §ey, birle§tirilmi§ bir kavrayt§ sistemi 
ii;in stenografi* durumundaki hesaplama katedralinin pkanmlarm1 
takdir etmektir. Ali;ak kabartmalar, heykeller ve muhte§em Avrupa 
katedrallerine ait kitabeler, kendi ebedi yarat1h� hikayeleri ve inancm 
eksiksiz beyanlan kadar incil'i ve incil'le ilgili ba§ka temel anlattlan 
da yineleyen, Hiristiyanhgm mikrokozmoslandirlar. Modern hesap­
lamah sistemler de aym gorevi; yani temiz arayiizler ve dikkatlice 
sergilenen veri yolu ile diinyanm biitiinsel bir resmini sunmak gore­
vini goriirler - bilmek isteyebileceginiz her �ey �imdi bir uygulama 
olarak mevcuttur. Hesaplama, bir bilgi birlikteligi yolu, tiim bilgi 
dallanm tek bir agai;ta birle§tirecek bir yontem onerir: Hesaplama­
nm insan bilincinden evrenin ta kendisine dek herhangi bir karma�1k 
sistemi i;ozebilecek tek bir evrensel i;oziim yolu oldugu fikrine daya­
nan bir bilgi ontolojisi. 

Algoritma kavrammm aynnt1h soru§turmalarmdan bir tanesi 
de; matematik tarihi;isi David Berlinski'nin evrensel hesaplama kav­
ramm1 aktlh tasanma baglayan bir argiimanla sonlanan The Advent 
of the Algorithm [Algoritmanm Dogu�u] adh kitab1dir. Burada o, "et­
kili hesaplama" kavram1 ii;in bir mercek gorevi goren algoritmanm, 
"modern diinyay1 olanakh kilmak"tan ba§ka bir �ey yapmad1gm1 sa­
vunur.9 Berlinski, "yabanc1 kiytlarda zekanm ortaya pki§1"m -bu­
nunla hesaplama alamm kasteder- kainatm dogasmm sistemin di­
�mda da var olmas1 gerektigine yonelik baz1 ai;1klamalar ii;in ilave bir 
kamt olarak goriir.10 Berlinski'nin i;ah�mas1, bilgi ile anlam arasmda­
ki farka; yani sembolleri bir kasede kaydeden Turing makinesinin 
yapt1g1 i§ ile bu sembollerin insan zihni iizerinde b1rakt1g1 etki ara­
smdaki farka donii�iir. Turing ve meslekta�1 Emil Post'un evrensel 
hesap makineleri hakkmdaki gorii§leri iizerine bulundugu a�ag1daki 
iddiada Parazit'in izlerini goriiriiz: 

Alfabedeki harfler, kelimeler ve noktalama i§aretleri yerine semboller ve lasaltmalar 
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Bizzat kendisi sembollerle ifade edi len kural lara uygun semboller 
tarafmdan hareket ettirilen sembollerin soz konusu oldugu bir ev­
rende onlarm -Turing ve Post'un- makinelerin in esas1 ook ba11kad1r. 

Bu makinelerin ait olduklar1 yer insan zihnidir.11 

Bu tam da Bogost'un, algoritmalann maddi gercekliklerini ev­
rensel bir hakikat olan mistik bir hesaplama kavrammm ardma giz­
lcdigimizi one siiren makalesinde �agnda bulundugu ilahla§ttrma­
dir. Bizier bu inancla, algoritmalarla kiiltiiriin kesi§tigi yerde dur­
maks1zm talep edilen hesaplamada kar§da§mz. Facebook'un gorev 
tamm1 olan "insanlara payla§ma giiciinii sunmak ve diinyay1 daha 
ac1k ve baglantth hale getirmek" ifadesi, onun sosyal grafik algorit­
malarmm bize giic verecegi; 6rtiik ve §ahsi platformunun bizi daha 
fazla §effafhga gotiirecegi; bu §effafhgm da 6zgiirliigun ve belki de 
duyguda§hgm kapdanm aralayacag1 tarzmdaki iddialardan olu§an 
varsay1mlan icselle§tirir. Uber "Diinyanm gittigi yolda evriliyor. 
Uygulamalanm1z arac1hg1yla yolcu-siiriicii ileti§imini sorunsuz bir 
§ekilde saglayarak §ehirleri daha ula§1labilir kihyor, yolculara daha 
fazla secenek, siiriiciilere ise daha �ok i§ imkam saghyoruz," der. He­
saplama teokrasisi diinyay1 sadece degi§tirmekle kalmayacak, aym 
zamanda geli§tirecek ve 6zel ticareti bireysel 6zgiirliige baglayarak 
kullamcdara yeni olas1hklar sunacaktir. Bu degi§iklikler yalmzca 
maddi alemde degil; aym zamanda gii�lendirme ve temsilciligin kiil­
tiirel, zihinsel ve hatta manevi alanlarmda da meydana gelecektir. 
Algoritma bize kurtulu§u vaat eder, fakat bunu ancak kullamm ko­
§ullanm kabul etmemiz §arttyla yapar. 

Buradan c1kanlmas1 gereken onemli ders yalmzca, bizim mo­
dern katedral binalanm1Zl, hatta Bogost'un hesaplamanm yeni bir 
din oldugu konusundaki uyansm1 finanse eden ideolojinin Silikon 
Vadisi'nin ciiretkar kapitalizmi oldugu degildir. <;1kanlmas1 gereken 
as1l ders, birbirine bagh bir yap1da bir araya gelen birtakim fikirleri 
sorgulamamn daha zor oldugudur. Bir bilgi sisteminin goriinii§te 
eksiksiz ve tutarh bir ifadesi, soz konusu yap1ya bir alternatif ya da di§ 
gorilnii§ olabilecegi izlenimini veren eri§im noktast; kaynak sunmaz. 
Algoritma hikayeleri, ideal ve hayata gecirilmi§ hesaplamah sistem-
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ler ya da bilgi ile anlam arasmdaki bir bo§luk hikayesidir. Hesapla­
manm biiyiiyen giiciiyle ha§ edebilmek adma kendi kendimize anlat­
t1g1m1z hikayeler zaman zaman bu gerilimlerin izini siirseler de daha 
konforlu ve daha sihirli bir diinya i�in bu bo§lugu s1khkla gormezden 
gelirler. Sohretli antropolog Bronislaw Malinowski'nin neredeyse 
yiiz yil once ifade ettigi iizere, "Sihir, her onemli aray1§ ya da kritik 
durumdaki tehlikeli bo§luklar arasmda bir koprii kurmaya hizmet 
eden belirgin bir zihinsel ya da uygulamah teknik ile ilkel insanm bir 
dizi hazir eylem ve inan� ritiieli ihtiyacm1 kar§1lar."12 Hesaplamanm 
hizh yiikseli§i kar§ismda kendimizi hep daha ilkel hissederiz. 

Elinizdeki kitap algoritmanm lehinde ya da aleyhinde bir argii­
man degildir; daha ziyade hesaplamah fikirleri hayata ge�iren bir alet 
olarak algoritmanm onemli roliine dayanan bolge i�in yeni bir hari­
tadir. Tek kelimeyle, algoritma bo§lugu doldurur. Hesaplamah ve 
entelektiiel malzemelerden derlenmi§ oldugu i�in siirekli olarak he­
saplama ile maddi ger�eklik arasmdaki gerilimleri miizakere eder. 
Matematiksel mant1k ve kiiltiirel anlay1§ tarafmdan farkh alanlan 
aydmlat1lm1§ �ifte golge dii§iiriir ve bu kitap, bu degi§ken fikrin silu­
etinin izini siirmek adma gosterilen bir �abadir. 

Kitabm lzlencesi 

Entelektiiel kokeninden kiiltiirdeki modern varhgma kadar al­
goritmanm bir taslag1yla ba§layacag1z. Birinci boliim, bilgisayar bili­
mindeki temellerinden ve "etkili hesaplanabilirlik" gorii§iinden ba§­
layarak dart dii§iinsel a§ama boyunca kritik bir kavram olarak algo­
ritmanm tam bir okumasm1 yapar. ikinci a§ama, uygulama, soyutla­
ma ve bilgi teorisi hakkmda siiregelen tartl§malarla sibernetigi ince­
ler. U�iincii a§amada sihir konusuna ve yaz1hm kavramlan, sourcery 
ve ger�ekligi temsil eden metaforlarm giiciiyle s1ki bir ili§ki i�erisin­
de bulunan sembolizmle ortii§tiigii noktalara tekrar deginiyorum. 
Dordiincii a§amada, teknigin ve insanhgm kiiltiirel ara�larla birlikte 
evrimle§mesinin uzun tarihine uzamyorum. Bu a§amalan bir araya 
getirerek, sure� ve uygulama baglammdaki kiiltiir makinesi olarak 
bir algoritma tamm1 sunuyorum. Birinci boliim, algoritmik okuma-
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nm temel yonlerinin bir ozeti ve algoritmik hayal giiciine kisa bir 
bakt§la sona eriyor. 

Buradan, aktlh bir yard1mc1 (§imdi bilindigi haliyle Siri) yarat­
mak i1rin DARPA'nm* finanse ettigi bir proje hesabma ge1riyoruz. 
ikinci boliim, Google, Apple ve diger kurumlarm kiiltiirel algorit­
malarm geli§imini hem ben-bilgisi hem de evrensel bilgi i1rin episte­
molojik arayt§lara donii§tiirdiikleri yollan inceler. Mant1ksal sm1rla­
rma Spike Jonze'un Her [A§k] filminde ula§an, Siri'nin vaat ettigi 
ileriye yonelik ve samimi bilgi, bireysel ruhun i1r mekamm herhangi 
bir a§tgm yapabileceginden daha derinlemesine planlama giri§imi­
dir. Bu ba§tan 1r1karma, Google'm ortak ve harici bilgiye yonelik mii­
kemmel haritasm1 kullanarak herhangi bir soruyu yamtlayabilecek 
bir "Star Trek bilgisayar1" yaratma diirtiisiiyle net bir bi1rimde ters 
dii§er. Sonunda yalmzca insanla 1rakt§an mekanizmalarla ula§tlabilen 
a§ktn bilme durumunu ara§ttran soru§turmalar hem romantik hem 
de rasyoneldir. "Cevap veren, sohbet eden, tahminde bulunan" algo­
ritmalar geli§tirme arzusuyla algoritmik gelecegimizi §ekillendiren 
teknoloji devleri, bilinebilir ve arzu edilebilir olana <lair yeni bir epis­
temolojik 1rer1reve, yani yalmzca bilginin kamusal alamm degil; insan 
kimliginin 6zel alamm da en nihayetinde detaylanyla gosterecek 
entelektiiel bir ihtiya1rlar hiyerar§isi kurmaktadirlar. Bilginin mii­
kemmelligi adma her iki kiiltiir makinesinin de kurulu§undaki ben­
zerlikleri takip ederek bu bilgi arayt§mt, bu arayt§m muhte§em ay­
dmlanma 6nciisii olan filozof-editor Denis Diderot'nun** Encyclopidie 
[Ansiklopedt]*** serisinin ilkinin yarat1m1yla yan yana koyuyorum. 

The Defense Advanced Research Projects Agency (Savuruna ileri Ara§anna Projeleri 
Ajans1). (<;.N.) 
Denis Didarot ( 17 13- 1784) Aydmlaruna <;agi'nda yazdtldanyla Frans1z Devrirni'ni ha­
zirlarm§ filozoflardan biridir. (<;.N.) 
Y eni bilimsel ve felsefi dii§Unceleri Avrupa'ya yaymak ve insanlann dii§iinrne bi�e­
rini degi§tinnek amacyla tasarlanan ve Aydmlanma <;agi'run dii§Unce sistemini temsil 
etmesi balanundan onemli, 1751- 1772 ytllan arasmda yay11nlanan ve illc sekiz cildin 
editiirliiguniin Denis Diderot ile Jean le Rond d'Alembert tarafmdan -geri kalarurun 
editiirliigu yalruzca Denis Diderot tarafmdan yapdrm§tlr- yapdan ve alfabetik srrala­
marun giizetilmesi, geni§ kapsamh olmaSI, katlada bulunanlann sayIS1 ve bu yazarlann 
isimlerinin de yer almas1 gibi baknnlardan ilk ansiklopedi niteligindedir. (<;N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Algoritmik bilginin nas1l ortaya pkt1gm1 saptad1ktan sonra 
iir;iincii boliimde konu, yoniinii; algoritmik estetigin yiikseli§ine r;e­
viriyor. Netflix bizim aynam1z olarak hizmet eder: Hibrit bir in­
san-hesaplamah modeli lehine biiyiik veri istatistikleri yakla§1mm1 
reddetmesi, onun Borges'yen projesinin tiim gerr;ek ve potansiyel 
filmlerini 76.897 tiirden birine sokmasm1 saglamt§ttr. Bu heybetli 
analitik giri§im, §irketin ozgiin eserdeki, ozellikle de onun kendi te­
levizyon dizisi olan House ofCards'taki yarattc1 yatmmlarm1 §ekillen­
dirir. Dizinin geli§me ve yaygmla§ma hikayesini, kiiltiiriin algorit­
mik modellerinin gittikr;e etkili ve kapmlmaz olduklanm savunmak 
amac1yla kullanacag1m. Dizinin etkin ve ticari konumu, ki§iselle§ti­
rilmi§ ve birbirleriyle yan§an aplardan yekpare olan yeni bir algorit­
mik estetigin i§aretini sunar. Bu boliimii, Netflix'in kiiltiirel ve fi­
nansal ba§any1 yakalamak adma, kiiltiirel arbitrajm giiciinii ve tuzak 
noktalanm belirli bir hesaplamah soyutlamay1 manipiile ederek ar;1-
ga pkard1gm1 iddia ederek bitirecegim. 

Algoritmalar, kiiltiirel veri okumada ve e§zamanh arbitraj (bura­
da hem finansal anlamda hem de bir onceki boliimde ar;1kland1g1 §ek­
liyle kiiltiirel anlamda kullamlmaktadir) sergilemede daha becerikli 
oldukr;a, yeni entelektiiel emegin yeni formlanm da benimserler. On­
lar yaz1yorlar ve iiretiyorlar, ama onlar aym zamanda sadele§tiriyor­
lar, soyutla§tmyorlar ve tiiketicilerle diyelim ki bir taksi r;agirmak ya 
da temizlikr;i bulmak gibi can s1ktc1 surer; arasmda bir arayiiz katmam 
olu§turuyorlar. Dordiincii boliim, giinliik ya§amm pek r;ok yoniine 
algoritmik dii§iinceyle say1salla§ttrmay1 eklemek amac1yla Ian Bo­
gost'un alayc1* Cow Clicker oyunu ve onun "oyunla§ttrma" hareketi­
nin parodisiyle ar;dt§ yapar. Bu tarz oyunlar, ttpkt Uber ve etkili ve 
verimli r;ah§ma adma ad1mlan tek tek olr;iilen ileri teknoloji depo r;a­
h§anlan gibi; yani oyunla§tlrmanm r;ok daha ciddi bir;imleri, i§ ve 
oyun arasmdaki smm tehlikeye atarlar. Birlikte ele almd1gmda, bu 
yeni r;ah§ma modelleri, algoritmik r;agdaki yabanc1la§ml§ i§giiciiniin 
tuhaf bir tiiriinii haber verirler. Bizim bilimkurgu §imdimizde insan-

AlayCl olarak nitelemesinin nedeni, bu oyunun Facebook oyunlan hakkmda bir Face­
book oyunu olmas1chr. (<;:.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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lar, algoritmik bir ayg1t tarafmdan atanan basit gorevleri yiiriiten i§­
lemcilerdir. Adam Smith'in Ahlaki Duygular Kuramz kitabmdaki duy­
guda§hk gorii§iiyle Mechanical Turk* destekli Of the Subcontract [Ta­
§eronluk Uzerine] isimli §iir kitabmm dikkat �ekici bir derlemesi olan 
tarihi otomat figiiriinden yararlanarak hesaplamah kapitalizmin poli­
tika, duyguda§hk ve toplumsal deger iizerindeki sonu�lanm ke§fe �1-
layorum. 

Algoritmik a�1dan biiyiik degi§imin kaynag1, degerin hesapla­
mah terimlerle yeniden tasavvurudur. Be§inci boliim, bir Bitcoin ve 
o tiirden kripto para okumas1 tasarlamak i�in 2010 ytlmdaki ani 
kmlma (Flash Crash)**ve algoritmik ticaretin uluslararas1 pazarlar­
daki biiyiiyen egemenligi (gazeteci Michael Lewis'in Hzzlz f;ocuklar 
adh kitabmda bahsettigi §ekliyle) ile ba§lar. Doviz birimini hesap­
lamah �evrimlerle tammlayarak Bitcoin esasen, inan� temelli doviz 
ortakhgm1, materyalist bir deger sisteminden algoritmik bir deger 
sistemine kaydmr. Algoritmik arbitraj, Facebook'tan gazetecilige 
kadar kiiltiirel degi§imin pek �ok alamndaki deger ve anlam atfet­
meye benzer donii§iimleri dayatir. Kiiltiirel nesnenin bizzat kendi­
sinin ktymetlendirilmesinden, o nesnenin kurdugu veya destekle­
digi ili§ki aglarmm ktymetlendirilmesine kayan temel donii§iim; 
bi�im ve tiiriin yerini mem'lere ve ne idiigii belirsiz i§birlik�i �ah§­
malara birakttg1 yeni icraatlara ve iiriin estetigine yol a�ar. 2 1 .  yiiz­
ytl, bu yeni deger sisteminin Bitcoin'i kullamp arbitrajm i�erigini 
golgede birakt1g1 bir �ag. Boyle bir �agdaki kamusal alan kavram1 
i�in programlanabilir degerin sonu�lan iizerine dii§iinerek bu bo­
liimii noktalayacag1m. 

Son boliimde ktsaca, etkili hesaplanabilirligin kalbinde yatan iki 
arzuyu ger�ekle§tirmek konusundaki gelecek beklentilerimizi deger­
lendirmek i�in algoritma soyunun kaynagma iniyorum: Evrensel 
bilgi ve miikemmel ben-bilgisi arayt§I. Bu arzular bilhassa be§eri bi-

Amawn Mechanical Turk ya da MTurk, Amawn'un sahip oldugu bir internet sitesidir. 
(<;:.N.) 
2010 yihnda Amerika Birl�ik Devletleri'nde ger�ekl�en, trilyon dolarhk hisse senedi 
piyasas= �oki.i�i.idiir. (<;:.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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limler i�in elzemdir, algoritmik okumada da onlan bir kenara bira­
kamay1z. Algoritma �ag1 ve hesaplamah kiiltiirel siire�lerle biiyii­
mekte olan kan§tkhkla tam anlam1yla bogu§mak i�in t1pk1 bilimin­
sanlan, ogretmenler ve hiimanistik sorgulamanm cogu aktorii gibi 
harekete gecmemiz gerekmektedir. Bir siirec ve algoritmik iiretim 
kiiltiiriiniin hem dii§iiniimsel hem de oyunbaz olan prosediirel bir 
ele§tiri gerektirdigini kamtlamak i�in deneysel bir be§eri bilime ol­
dugu kadar, algoritmik iiretim ve bilim ile direkt temas kurmak icin 
de bir dizi stratejiye, doga�lama teorilerinden ve deneysel soru§tur­
malardan yararlanmaya ihtiyac1m1z vard1r. Bu; kiiltiirel imgelem icin 
mekam yeniden kurarak algoritma figiiriinii anlamaya ba§layabilece­
gimizin, onun tapmanlan ya da daha kotiisii evcil hayvanlan olmak­
tansa kiiltiir makinelerinin ger�ek i§birlik�ileri olabilecegimizin 
yontemidir. 
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ALGORiTMA NEDiR? 

"Eger makineyle ya§amak istiyorsak; 
ona tapmak zorunda degil, onu anlamak 

zorunday1z." 

Norbert Wiener 

Killtur Makinelerinin Dogu!ju 

2000'lerin sonlannda bir ara, bilgisayarlarla ili§kimiz degi§ti. 
Aletleri ceplerimizde ta§Imaya, yemek masasmda onlara dikkatle 
bakmaya, kiy1da ko�ede onlara sessizce mmldanmaya ba�lad1k. Do­
namm hakkmda dii�iinmeyi birak1p uygulamalar ve hizmetler hak­
kinda dii§iinmeye ba§lad1k. Nereye gidecegimizi, kimle bulu�acag1-
mm ve (bir-iki ornek vermek adma) ne hakkinda dii§iinecegimizi 
soyleyen hesaplamah sistemleri yalmzca kullanmakla kalmay1p aym 
zamanda onlara giivendik de. Her bir t1k, her bir hizmet sozle§mesi 
ko§uluyla biiyiik veri, ula§Ilabilir ahcilar ve yapay ogrenmenin �e�it­
li bi�imlerinin, �arki se�mekten su�u ongormeye kadar her tiirden 
karma§tk sistemleri modelleyip yararh bir §ekilde diizene sokabile­
cekleri fikrine kap1hyoruz. Biitiin bu yol boyunca da eski bir sozciik 
yinelenir: Algoritma. ister gozden ka�mI§ ister fazla abart1lm1� ol­
sun, algoritma; bilgisayarlarm bizim ad1m1za yapt1klan kiiltiirel i§te­
ki anahtar terim olarak nadiren ciddiye ahmyor. Bu kitap, nasd oku­
nacagm1 ve idrak edilecegini ogrenmemiz gereken kiiltiir makinele­
ri olarak algoritmalarm ne §ekilde i§lediklerini gostermek adma soz Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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konusu kelimeyi yani -algoritmay1- par�alarma aymp sonra tekrar 
birle§tiriyor. 

Algoritmalar her yerde. <;oktandir borsaya hiikmediyor, miizik 
besteliyor, araba siiriiyor, yeni makaleler yaz1yor, uzun matematiksel 
kamtlar ortaya koyuyorlar ve yaratic1 yazarhk konusundaki gii�leri 
yeni yeni §ekillenmeye ba§hyor. Kurumlar bu veri ve siire� birle§me­
lerini yoneten kara kutulan ozenle koruyor. Diinyadaki �ogu ba§an­
h ve yaygm algoritmik sistemlerin arkasmdaki miihendisler bile -
mesela Google ve Netflix'teki yoneticiler- bu sistemlerin sergiledigi 
baz1 davram§lan ancak anlayabildiklerini kabul ediyorlar. Fakat he­
saplamay1 donii§iimsel adalet ve ozgiirliikle e§ tuttuklarmda onlarm, 
sihir benzeri kod mitleri izlenimi birakan pek �ok benzer tekno-iito­
pist notlar bi�imindeki retorikleri hala a§km ve ozgiirliik�iidiir. Ian 
Bogost'un tammlad1g1, biiyiik veri miijdesini getiren ve devasa top­
lumsal alanlara par�alanmaya neden olan hesaplama teolojisi bir 
inan� sava§�1s1dir. 

Bu; tatil rezervasyonlan, muhtemel e§ onerileri, tek tiple§tiril­
mi§ yaz1h smav degerlendirmeleri ve ba§ka pek �ok kiiltiirel i§i yap­
mak konusunda giivendigimiz giinliik teknik sihrin par�alan olarak 
bugiin kulland1g1m1z algoritma baglam1dir. Wall Street tiiccarlan­
nm finansal "algo"larma* Ambush ve Raider gibi isimler vermelerine 
ragmen hala para getiren kara kutularm nasil �ah§tiklarma <lair en 
ufak bir fikirleri yoktur. 2 Kiiltiir ele§tirmeni Raymond Williams'm 
ruhundaki bir anahtar kelime olarak1 algoritma sozciigii; kullamc1 
davram§larmm yakm takibini, sonu� bilgisinin "biiyiik veri" y1gil­
masm1, soz konusu veriyi �oziimlemek amac1yla istatiksel hesabm 
�oklu bi�imlerini bir araya getiren analiz motorlanm ve son olarak 
da sahne arkasmda devam eden kiiltiirel siire�lerin genellikle kii�ii­
ciik bir par�asm1 yans1tan arayiizleri, onerileri ve bir dizi insan dav­
ram§mI i�eren �e§itlilikte bir hesaplama siirecini �ogu kez kapsar. 
Wendy Hui Kyong Chun'm, ileride hesaplamac1hk kisvesi altmda 
tekrar ele alacag1m1z bir kavram olan, "programlanabilirlik" dedigi 

Algoritmarun lasaltnu� hali. (<;:.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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§eyin belirli tiirlerini hem gizleyen hem de vurgulayan bir "§ey" ola­
rak hesaplama, diinyada bir varhk kazamr. 4 

Bizi hem tedirgin eden hem de cezbeden, kesinlikle hesaplama­
nm bu degi§ken dogas1dir. Baz1 zamanlar hesaplamah sistemler, tipki 
Sumer mitindeki hen ya da bir akilh telefon ekranmdaki parlak uygu­
lama butonu gibi, aynk "§eylik" standardma riayet eder gibi gorii­
niirler. Ba§ka zamanlarda ise onlan daha geni§ kiiltiirel �evrelerden 
ayirt etmek �ok daha zordur: Yaz1m denetim programlan ne derece 
kendi milyarlarca kurnaz diizeltmeleri arac1hg1yla diksiyon ve dilbil­
gisi tercihlerini degi§tirirler? Bizier bunlarm altmda yatan kod, soz­
liik ve dilbilgisi kurallan toplulugundaki karma§1kl1g1 nasil gideri­
riz? Hesaplamanm kiiltiirel etkileri ve duygulammlan karma§ik ol­
dugundan bu sistemler, insanoglu tarafmdan tasarlanan ve uygula­
nan ara�lar yoluyla i§lerler. Kiiltiirel hesaplamay1 okuma konusunda 
ele§tirel bir �er�eve �izmek amac1yla, algoritmanm miitevaz1 gemisi­
ne t1ki§ttrilm1§ olan bu ara�larla ba§lamam1z gerekmektedir. 

Parazit'i incelememiz sihrin katmanlanm, sourcery'yi ve bugiin­
kii kiiltiirde algoritmanm goriinii§iinii destekleyen yap1sal inanc1 
apga �1kard1. Simdi de hesaplamah sistemleri yiiriiten bilgisayar uz­
manlan ve miihendislerine yoniimiizii �eviriyoruz. Kaynag1 bilgisa­
yar biliminde olan; algoritmanm bu uyarlamas1, matematik tarihine 
dayamr. Her algoritma, t1pk1 Fibonacci* say1lanm tablola§tlrmak ya 
da bir karekokii hesaplamak i�in gereken ad1mlar gibi bir re�ete, bir 
komut kiimesi, belirli bir hesab1 ya da sonucu ba§aracak bir gorev 
silsilesidir. Sozciigiin kendisi; (isminden aym zamanda cebir -algeb­
ra- kelimesinin de tiiretildigi) MS 9. yiizyilda ya§aml§ tamnml§ ma­
tematik�i Ebu Abdullah Muhammed bin Musa el-Harezmi'den gel­
mektedir. Algorismus esasen, Hint-Arap rakamlanm hesaplama yolu­
dur. Harezmi sayesinde algoritma; konumsal gosterim**, ondahk i§a­
reti ve s1fir gibi devrimsel kavramlarla ili§kilendirilmi§tir. 

Ad1ru italyan matematik�i Leonardo Fibonacci'den alan say:t dizisi. Her sayirun kendin­
den i:inceki sayiyla toplanmas1 sonucu elde edilir. (Y.N.) 
Bir g�ek say:trun konumsal gosterim dizgesinde gi:isterimine verilen ad. (c;::.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Sonraki yiizy11larda sozciik ragbet gordii ve "algoritma", hileli 
veriler ya da bir sorun hakkmda akil yiiriitmek amac1yla herhangi bir 
matematik talimatlan kiimesini tammlamak i�in kullamldi. Babilli­
ler, karekokleri ve katsay1lan elde etmek i�in ilk matematiksel algo­
ritmalardan baz1lanm kullanmi§lardir.5 Oklid, iki saymm en biiyiik 
ortak bolenini bulmak i�in bir algoritma geli§tirmi§tir. Bu geli§im 
boyunca algoritma, sonradan hikayenin merkezi haline gelecek te­
mel bir ozelligi korumu§tur: i§e yaramak. Bir ba§ka ifadeyle, bir al­
goritma, sm1rh bir siire i�erisinde (belki, matematik�ileri cezbeden 
ama miihendislerin sinirini bozan baz1 u� ornekler haricinde) bekle­
nen bir sonucu eksiksiz bir bi�imde ortaya koyar. 

Tarih�i Nathan Ensmenger, bilgisayar bilimi akademik disipli­
ninin, onun savunuculannm algoritma kavramm1 kabullenmelerin­
den hemen sonra, alanm kurucularmdan biri olan ve soz konusu sa­
hanm kokenlerini The Art of Computer Prog;rammint [Programlama 
Sanat1] adh ders kitabmda Harezmi'ye dek ara§tiran Donald Knuth'la 
nas1l tek bir viicut haline geldigini nakleder. Algoritma, kolayca kav­
ranan ve bitmek tiikenmek bilmeksizin kafa kan§tiran kusursuz bir 
�ah§ma alamd1r: 

Knuth ve d iger bi lgisayar uzmanlar1, Isaac Newton'un hareket ya­
salarmm fizik bi l imi iQin oldugu kadar algoritmanm da hesaplama­
nm teknik faaliyeti iQin temel te�kil ettigin i  one si.irerek daha kala­
bahk bir bi l iminsarn toplulugundan tam destek gorebi l irlerdi.7 

Fakat yine de, matematik�i Yiannis Moschovakis'in i§aret ettigi 
iizere, algoritmalarm aslmda neler olduklan hakkmda Knuth'un ar­
giimam, sorunun on plana almd1g1 son derece ender bir ornektir. 8 
Bilgisayar uzmanlanna gore algoritma kavram1, matematiksel bir 
hesaplama teorisine dayanan, §ekil verilmi§ mantiksal bir kavramdan 
daha ziyade sezgisel ve incelenmemi§ olarak kahr. 

Giiniimiizde algoritma, agirhkl1 olarak Knuth sayesinde, bilgisa­
yar biliminde temel bir kavram, lisans anadal programlarmda verilen 
ba§lang1� seviyesindeki algoritmalar ve veri yaptlan dersinde de ele 
alman dii§iinsel bir kilit ta§Idir. Algoritmalar, bir sayiy1 en kii�iik asal 
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�arpanlarma ay1rmak ya da bir agdaki en verimli yolu bulmak gibi 
sorunlara getirilen yinelenebilir ve pratik �oziimleri temsil ederler. 
Modern algoritmik ara§tlrmalardaki temel odak, onlarm �ah§lp �ah§­
mad1g1 degil, CPU* devirleri, bellek ve dogruluk bakimmdan hangi 
odiinleri vererek ve ne kadar verimlilikle �ah§t1klandir. 

Algoritmalara yonelik bu pragmatik yakla§1m1 tek bir PowerPoint 
slaydma indirgeyebiliriz. Hesaplamah algoritmalar iizerine onde ge­
len bir ara§tirmac1 olan Robert Sedgewick, ki kendisi aym zamanda 
lisans ogrencisiyken ald1g1m algoritmalar ve veri yapdan dersinin de 
hocas1yd1, elden ele ge�en ders notlarmda algoritmay1 "bir problemi 
�ozme yontemi" olarak tammlar. 9 Bu, benim pragmatistin tanzmt de­
digim §eydir: Bir miihendisin, problemleri ve �oziimleri tammlamaya 
yonelik algoritma kavram1. Pragmatistin tamm1, dogruluk iddiasm1 
fayda iizerine in§a eder: Algoritmalar, problemler ile �oziimler arasm­
daki yollan aydmlatma amacma hizmet ederler. Bu, Google, Apple, 
Amazon ve diger endiistri devlerinde �ah§an miihendislerin i§ istas­
yonlarmda** ve toplant1 odalarmda hakim olan ele§tirel �er�evedir. 
Google, "Algoritmalar, sorularm1Zl ahp yerine cevaplan koyan bilgi­
sayar siire�leri ve formiillerdir,"10 §eklinde tammlar. Pek �ok miihen­
dis ve teknoloji uzmanma gore algoritmalar, olduk�a basit bir tamm­
lamayla onlarm emeklerinin bir arac1, i§leridirler. 

Yukanda sozii edilen pragmatik tammlama, algoritmanm esas 
politikasm1, bir dijital-ki.iltiir biliminsam olan David Golumbia'nm 
hesaplama ele§tirisine yonelik ortaya koydugu ara�sal akil ideolojisi 
ile algoritmamn a§ikar su� ortak11gm1 a�1ga �ikanr. 1 1 Elbette bu, al­
goritmalarm yapt1g1 bir §eydir: Onlar, Archimedes'ten Vannevar 
Bush'a kadar miihendisligin ve bilimsel yontemin tiimevanmsal ge­
lenegini i�eren yontemlerdir. Algoritmalar, bir kodu geli§tirip onu 
en uygun §ekle sokan giri§imci ve miihendisler tarafmdan belirlenen 

Merkezi i§lemci veya ana i§lemci olarak da adlandmlan merkezi i§lem birimi (CPU­
Central Processing Unit). Bir bilgisayardaki bilgisayar prograrruru olu§turan yiinergeleri 
ytiriiten elektronik devredir. (Y.N.) 
Profesyoneller ve i§yerleri i9n teknik ve bilimsel uygulamalar i{:in tasarlanmt§ yiiksek 
iizellikli bilgisayarlardrr. (<;::.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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problemlere �oziim iiretirler. Fakat boylesi uygulamalar asla yalmzca 
kod degildirler: Bir sorunu �ozme yontemi, ka�tmlmaz olarak her 
tiirden teknik ve entelektiiel �tkanmlan, miidahaleleri ve filtreleri de 
i�erir. 

Ornek olu§turmast apsmdan, "gezgin sattct problemi"* gibi kla­
sik bir bilgisayar bilimi sorununu ele alahm: Birbirlerinden farklt 
uzakhklardaki istikametlerden olu§an bir cografi konum i�in etkin 
bir rota nastl hesaplanabilir? Soz konusu soru, UPS siiriiciileri gibi 
pek �ok ger�ek-diinya orneklemine sahiptir ve dogrusunu soylemek 
gerekirse bu §irket (UPS), kararlanm ktsmen gezgin sattct bulu§sal 
yontemlerine dayandiran ORION adh bin sayfahk bir algoritmaya 
yiizlerce milyon dolar yatmm yapmt§ttr. 12 Fakat her ne kadar UPS 
teslimatlan, (agir bir yiikii el arabast ile �ekmek ya da mii§terinin 
terrier cinsi kopeginden korunmak gibi) gorevleri tamamlamak i�in 
harcanan zaman baktmmdan biiyiik farklar gosterse bile, bu gezgin 
sattct problemi, her bir konum i�in harcanmast gereken zamam goz 
ardt ederek bunlan ozde§ hirer nokta olarak tammlamaktadir. 
ORION'un evren algoritmik modeli; (her durak siradan, degi§ebilir 
bir noktadir) �e§itli hesaplamah soyutlamalar, insanlarm siirii§ dene­
yimleri, geribildirimleriyle dur i§aretleri, donii§ §eritleri vs. hakktn­
da §irketin toparlamt§ oldugu veriler arasmdaki dengeyi saglamak 
zorundadir. Bir ag aracthgtyla yollan en iyi §ekilde kullanmak konu­
sundaki bilgisayar bilimi sorusu, hesaplamah safhayt, siiriiciilerin 
otonomisi, saga mt yoksa sola mt donmek gerektigi gibi mikro-lojis­
tik kararlar ve trafik stkt§tkltgmdan evcil hayvanlara kadar diger 
karma§tk insan sistemlerinin beklenmedik miidahaleleri konusunda­
ki niceliksel takip dayatmastyla payla§mak zorundadir. 

Bu �etrefilli problem konusunda ORION ve onun bin sayfahk 
"�oziimii", tabii ki, kargo §irketlerinin kahverengi kamyonlarmm 
koordinasyonlan i�in geli§tirilen §tk bir denklemden �ok, geli§imi 
devam eden bir sure� ya da sistemdir. Onun denklemleri ve insan 

Bir seyyar satlCllllil iiriinlerini sattnak arnactyla x saytda §ehre -her bir §ehre en fazla bir 
kez- u�ayarak ba§ladigi noktaya, bu durumda §ehre en lasa yoldan nastl diinebilecegi­
nin hesaplanmas1 sorunudur. (<;.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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davram§1mn hesaplamah modelleri, c;etrefil kiiltiir sistemlerini iyi­
le§tirme ve diizenlemeye yonelik milyonlarca algoritmadan yalmzca 
bir tanesidir. Pragmatistin tamm1, birc;ogu gezgin sat1c1 problemi 
gibi soyutlama sistemlerinde katmanla§an ortiik bilginin gorkemli 
bir yap1sm1 (bir katedral) in§a ederek apkhk kazamr. Belirli bir kiil­
tiirel geli§mi§likte bu sistemler kendi gerc;ekliklerini de yaratmaya 
ba§lar: Sistemdeki belirli oyuncular, sistemin varsay1mlanna kisa 
devre yaptiracak §ekilde davram§lanm degi§tirmeye ba§lar. internet 
tartl§ma siteleri, kap1y1 c;almaya zahmet etmeyen ve bunun yerine 
ahc1y1 evde bulamad1klanm belirten not kag1tlan yap1§tiran teslimat 
§oforleri konusundaki §ikayetleri listeler. Sofor ic;in degerli birkac; sa­
niyeyi kurtarmay1 ve belki de giinliik planm sekteye ugramaya ba§­
lad1g1 yogun ve tela§h bir giinde atilmas1 gereken tiim ba§ka ad1mla­
n yakalamay1 miimkiin kilan bu kestirme yollar kusursuz bir bic;im­
de c;ah§maktadir, c;iinkii onlar ORION gibi sistemler tarafmdan fark 
edilemezdirler. 

Sonraki boliimlerde gorecegimiz iizere, bugiin varhgm1 siir­
diirmekte olan en giic;lii §irketlerden c;ogu, oziinde sofistike algorit­
malar ic;in kiiltiirel sarg1lardir. Google, bir algoritma -PageRank­
iizerine kurulmu§ bir firmay1, aslmda biitiin bir diinya gorii§iinii 
temsil etmektedir. Amazon'un, dt§andan destek saglamanm, gele­
neksel kitap sat1cilardan (ve daha sonralan, hemen her tiirden tiike­
tim mah satic1lanndan) daha fazla satmanm ve onlan ko§eye stki§tir­
manm yollanm bulan donii§iimsel algoritmas1 yalmzca hesaplamay1 
degil; aym zamanda lojistigi de ic;erir. Facebook, insanlan birbirle­
riyle ileti§im ic;erisine sokan, diinyanm en ba§anh sosyal algoritma­
sm1 geli§tirdi. Bunlar, hesaplamaya kalki§tiklan karmakan§1k kiiltii­
rel alanlarla ba§a c;1kmak ic;in siirekli olarak giincellenen ve degi§tiri­
len giic;lii, pragmatik, kazanc;h algoritma orneklerinden yalmzca bir 
kapdir. 

Bizier, ekseriyetle algoritmik pragmatistler tarafmdan in§a edi­
len bir diinyada ya§amaktay1z. Aslmda Google gibi kurumsal i§let­
melerin amac; ve olc;egi, onlann algoritma tammlamalan -problem­
ler nelerdir ve nasil c;oziilebilirler- diinyay1 derinden degi§tirebilir. 
Bu kurumsal i§letmelerin farkl1 pragmatist tav1rlan, yamtlan ve kar-
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§1 �ozi.imleri, ya da ileti§im ara§tirmac1s1 Tarleton Gillespie'nin ken­
dimizi algoritmik sistemlere adapte etmek i�in sergiledigimiz "i.isti.i 
kapah mi.izakere" olarak adlandird1g1 §eyi detaylandirmaya esin kay­
nag1 olurlar: Makineler soz konusu oldugunda di.i§i.incelerimizi fark­
h �ekillerde ifade ederiz, gi.incellemeleri makine tarafmdan daha 
okunur kilmak i�in etiketler kullanmz ve i�imizi arama motoruna 
uygun terimlerle tammlanz.13 

Pragmatistin tammmm altmda saklanan gizli varsay1mlan gor­
mezden gelmek gittik�e zorla§1yor. Hesaplamah sistemlerde gori.i­
ni.irdeki §effafhk ve sadelik, pek �ok ki§inin onlan, karar almada ta­
rafs1z ara�lar olarak gormelerine neden oluyor. Upstart ve ZestFi­
nance gibi §irketler hesaplamay1, finansal gi.ivenilirligi degerlendir­
me ve kredi notu gibi kredi alabilirligi test eden daha geleneksel al­
goritmalardan ge�er not alamayan insanlara kredi kullandirma yolu 
olarak gori.iyorlar. '4 Bu ti.irden sistemler aslmda diger algoritmalarm 
onyarg1s1yla mi.icadele eden ya da daha alayc1 bir §ekilde, digerlerinin 
kaprd1klan i§ firsatlanm belirlemeyen algoritmalan sahaya yerle�ti­
riyorlar. Bu sistemlerin arkasmdaki §irketler, yine de i§ planlarmm 
ideolojik �er�evesini tammak konusunda nispeten olagand1§1d1rlar ve 
kendi sistemlerinin "karakter" degerlendirmesine nasil giri§tiklerini 
a�1k�a gosterirler. 

Fakat eger bu doni.i§li.i kar§l algoritmalar dizgesel adaletsizlik­
lerden menfaat saglamak adma tasarlanm1�larsa, ah§1ld1k bi�imde 
bu tarz farkmdahktan yoksun daha kapsamh ki.ilti.irel sistemlere 
kar�1hk verirler. Hesaplamah doni.i§, pek �ok algoritmanm §imdi ya­
sal, etik ve algilanan ger�ekligi kamusal baki§ apsmdan korunan 
matematik kurallanna ve i�kin varsay1mlara uygun bi�imde yeni 
ba�tan in§a ve yok ettigi anlamma gelmektedir. Hukuk etigi uzmam 
Frank Pasquale'nin i§ adaylanm degerlendiren algoritmalar hakkm­
da yazd1g1 gibi: 

otomatik sistemler, bi.iti.in adaylar1 ayr n  l?ekilde degerlendirdikle­
rini ve boylece ayr1mc1hgm 6ni.ine gec;:tiklerin i  iddia ederler. Onlar, 
baz1 il?verenlerin art1k il?e ahm ve il?ten c;:1karma kararlarm1 onsezi­
ye, izlenime ve 6nyarg1ya dayanarak almad1klarmm garantisini ve­
rebi l irler. Fakat yaz1hm mi.ihendisleri say1 sistemlerince aral?tir1hp Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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bulunan veri kumelerini  in11a ederler; veri madenci l igi analizlerine 
ait parametreleri tar nmlarlar; kumeleri, baglanti lar1 ve uygulanm111 
karar 11emalar1rn olu11tururlar; uygulanm111 ongorucu kod lamala­
r1 uretirler. insana ait onyarg1lar ve degerler, geli11imin her bir ve 
butun basamaklarina yerle11tiri lmi11lerdir. Bi lgisayarh otomasyon 
ayr1mc1hg1 basit bir 11eki lde yukar1 ta111yabil ir.15 

Algoritmalar kiiltiirel alanm i�lerine dogru ilerledik�e pragma­
tik tammlama; Pasquale, Golumbia ve artan say1da algoritmik etik 
bilimcinin tartt§t1g1 gibi, sorun ve �oziim odakh miihendislik bo­
liimlemesini reddeden ele§tirel �er�evelere uygun olarak daha yakm­
dan irdelenir. Diinyadaki pragmatik algoritmalarm serpilip geli§me­
lerini saglayan yerle§ik sistemler ve soyutlamalar katedrali; sembolik 
mant1ktaki, hesaplamah teorideki ve sibernetikteki rasyonel fikirler 
koleksiyonundan acayip bir §eyle -arzu- kar§Ila§t1g1m1z koklerine 
degin takip edilebilir. 

Hesaplamadan Arzuya 

Miihendisin problemler ve �oziimleri altmda yatan dogruluk id­
dialan, ya da sourcery'nin teknolojik biiyiisiinii destekleyen felsefe ne­
dir? Onlar, bellek ve siirecin maddi kiiltiirden �ok daha ba§ka kuralla­
ra gore i§ledigi, hesaplamanm giivenli alanma, mant1ksal, yontemsel, 
manevi alana baghd1rlar. Pragmatist tavir, evrenin dogas1 hakkmdaki 
daha derin bir felsefi iddiaya i§aret eder ve genellikle de ona dayamr. 
Bu iddiay1, "etkin hesaplanabilirlik" dii§iincesi i�in bir temellendirme 
ve bugiinkii algoritmik evanjelizmi besleyen bilgisayar bilimindeki 
donii§iimsel bir kavram olarak anlamam1z gerekmektedir. Medya te­
orisyeni N. Katherine Hayles, My Mother TVtis a Computer [Benim An­
nem Bir Bilgisayard1] adh kitabmda, bu felsefi iddiay1 "hesaplama reji­
mi" olarak adlandirmaktadir.16 Bu, benim zaman zaman algoritma 
�ag1, yani algoritma figiiriiniin evreni anlama konusunda ontolojik bir 
yap1 olarak egemen oldugu devirle kastettigim §ey i�in kullamlan ba§­
ka bir isimlendirmedir. Bunu, pragmatistin algoritma anlayI§InI yay­
gmla§tiran, Google ve Amazon gibi §irketlerin temel i§ modellerini 
bilgilendiren bir "hesaplamac1 tamm" gibi de dii§iinebiliriz. 
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Daha 1hmh bir uyarlamasmda hesaplamac1hk, algoritmalarm 
diinyay1 tam olarak tammlamak konusunda hicbir c;mtolojik iddiala­
rmm olmad1gm1 fakat belirli teknik sorunlan cozmede oldukca etki­
li olduklanm savunur. Miihendisler, bir sistem olarak evren konu­
sunda agnostiklerdir; tek umursad1klan §ey, belirli sorgulara en cok 
uygun gelen arama sonuclan ya da Spokane, Washington'daki kulla­
mctlarm bugiin sipari§ verme olas1hklannm oldugu kitaplar gibi ev­
renin belirli parcalanm tam ve dogru olarak orneklemektir. Pasqua­
le veJaron Lanier'den Evgeny Morozov'a kadar bir siirii ba§ka dijital 
kiiltiir ele§tirmeninin kamtlamaya cah§ttgt gibi, miihendisin algorit­
ma tammmm merkezinde yer alan yeterlik ve "yeterince iyi" rasyo­
nalizmine yonelik ickin iddialar dahi politika, kiiltiir ve giinliik ya­
§am pratigi iizerinde muazzam bir etkiye sahiptirler, cunkii uzla§ma­
lar ve algoritmik yakmsama analojileri anlamad1g1 her §eyi yok etme 
egilimindedir. 17 

Hesaplama retoriginin yay1hm1 rahathkla Hayles'in hesaplama­
c1hk icin "zor iddia" dedigi yere de vanr. Bu gorii§e gore algoritmalar 
yalmzca kiiltiirel siirecleri az �ok bir kesinlikle tammlamakla kal­
mazlar: Bu siireclerin kendileri (yeterli fonlama sagland1gmda) mate­
matiksel olarak cogalttlabilir hesaplamah makinelerdir. Bu manttga 
gore, bilgisayarlarm secim sonuclanm ya da hisse senetlerinin gele­
cekteki fiyatm1 istenen herhangi kesinlikle simiile etmeleri yalmzca 
zaman ve uygulamah bilim meselesidir. Bilge bir bilgisayar uzmam 
olan Stephen Wolfram, tart1§may1 20 ytlhk azimli projesi A New 
Kind of Science [Yeni Bir Bilim Tiirii] kitabmda ortaya koymaktadir: 

Bu kitapta resmettigim yeni bir bi l im turunun butunclil Qerl(evesini 
in§a etmeme olanak saglayan can ahc1 dli§lince, herhangi bir siste­
min kurallarmm bir programa kar§1hk gelebileceginin dli§linlilmesi 
gibi ;  o sistemin hareket tarzmm da bir hesaplamaya kar§1hk gelebi­
lecegi dli§lincesidir. 18 

Wolfram'm hesaplamah e§degerlik prensibi, biitiin karma§tk sis­
temlerin oziinde hesaplamah oldugu gibi giiclii bir iddiada bulunur 
ve i§iyle teorik fizik ve felsefe benzeri yerle§mi§ alanlar arasmda kur­
dugu baglanttlarda ptlatt1g1 iizere, hesaplamac1hgm "gercekten de Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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ula§ilabilecek ciddi bir olas1hg1 (evren hakkmda esash bir teoriyi)"19 
ortaya koyduguna inamr. Hesaplamah metaforun bilimsel sorgula­
maya ait yeni bir paradigmay1 r;ozebilecegi dii§iincesi, diger pek r;ok 
§eyin yanmda fiziksel sistemlerin dogas1, toplumsal davram§ ve bilinr; 
hakkmda biiyiik r;ikanmlan da beraberinde getirir ve en ur; a§ama­
smda hesaplamah sistemleri, evreni modellemek ve anlamak ir;in kul­
lanmanm pe§inde olanlar ir;in bir a§kinhk ideolojisi olarak r;ah§ir. 

Wolfram ile meslekta§lan olan bilgisayar uzmanlan Harold Mo­
rowitz ve Edward Fredkin'i referans gostererek Hayles, karma§1khk 
bilimine dayanan bir evrensel hesaplama ideolojisinin ortaya pki§l­
nm izini surer: Eger evren dev bir bilgisayar ise, kredi ba§vurularm1 
degerlendirmek ya da bilinci modellemek gibi kiiltiirel problemler 
ir;in hesaplamah modeller geli§tirmek yalmzca etkili degil; aym za­
manda entelektiiel ar;idan sorunludur. Modeller §imdilik miikemmel 
olmayabilirler ama biz onlan kulland1kr;a geli§ecekler, r;iinkii oykiin­
diikleri sistemle aym hesaplamah yap1ta§lanm kullamyorlar. Daha 
derin bir a§amada, hesaplamac1hk, bizim hesaplama bilgimizin pek 
r;ok temel soruya cevap bulacag1m ileri siirmektedir: Hesaplama; po­
zitif bilimler, kuramsal matematik ve benzer kiiltiir alanlarmdaki so­
runlar ir;in evrensel bir yamt niteligi kazamr. Bilgi aray1§1, bir hesap­
lama, bir modelleme hermenotigi [yorumsama] arayi§ma donii§iir. 

Ne var ki modeller her zaman gerr;ekligi bastmr ya da kisalt1rlar. 
Eger pragmatistin algoritma tammmm dayanak noktas1, onun neyin 
bir sorun ve neyin bir cevap olarak goriilebilecegi hakkmdaki ortiik 
arilay1§a dayanan tammlanamaz esnekligi ise, soz konusu bu dayanak 
noktas1 bir soyutlama dii§iincesidir. Hesaplamac1hk tartl§mas1, mate­
matikr;i Alan Turing'in herhangi bir sonlu hesaplamay1 yalmzca oku­
yarak ve onu l'ler ve O'larla i§aretlenmi§ bir teyp bandma yazarak 
ba§lar. Bu, makinenin giincel durumuna bagh olarak band1 ileri ya da 
geri sararak tamamlayabilen nefes kesici bir bilgisayar tasavvuru olan 
Evrensel Turing Makinesi'dir. Bir egrinin altmdaki alam hesaplayan 
bilimsel bir hesap makinesinden televizyon ekram boyunca hareket 
eden Mario oyununa kadar yalmzca bu basit mekanizma kullamlarak 
herhangi tiirden bir bilgisayar taklit edilebilir. Ba§ka bir deyi§le bu, 
herhangi bir Turing bilgisayarmm bir digerini taklit ettigi bir hesap-
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lamah "iist smu" tesis eder: Talimatlar daha yava§ ya da daha h1zh 
ilerleyebilir fakat matematiksel olarak e§degerdirler. 

Evrensel Turing Makinesi, hesaplanabilir olamn sm1rlarm1 be­
lirleyen bir dii§iince deneyidir: Turing de onun matematikci arkada­
§1 Alonzo Church de matematigin smu sorunlan ile bogu§uyorlar­
d1. Bir apdan, David Hilbert tarafmdan yoneltilen ve Entschei­
dunsproblem* olarak bilinen soru, belirli bir programm, hesaplama­
larma bir yamt bularak ya da bulmayarak duracag1 zamam ya da 
durup durmayacagm1 tahmin etmenin miimkiin olup olmad1g1 so­
rusudur. Simdi Church-Turing tezi olarak adlandmlan, Hilbert'e 
gelen yamtlar, algoritmalan teorisyenler icin yaygm kabul goren 
fakat en nihayetinde ispatlanamaz §eklinde tammlarlar: Dogal say1-
larla ya da pek cogumuzun negatif tam saytlar olarak bildigi saytlar­
la yaptlan bir hesaplama, eger yalmzca Evrensel Turing Makinesi 
tarafmdan yaptlabiliyorsa "etkili bir §ekilde hesaplanabilir" (yani 
yeterli zaman ve kalem verildiginde bir insan yapabilir) demektir. 
Tez, hesaplama alanmdaki iic farkh titiz matematiksel tez (Turing 
makineleri, Church'iin lambda kalkiiliisii ** ve matematik�i Kurt Go­
del' in yinelgen fonksiyonlar kavram1***) icin bu gayriresmi tamm1 
kullamr. Bu suada, bu tezleri bir araya getirmek icin kendi ozel ma­
tematiksel iddialanm hesaplamah soyutlamanm sm1rlan hakkmda­
ki daha genel bir smtr komutuna cevirir. 

Bir ba§ka apdan, David Berlinski'nin The Advent of the Algorithm 
adh matematiksel tarih kitabmda iddia ettigi gibi Turing, Godel ve 
Church'iin miicadele ettigi hesaplanabilirlik smm, matematiksel 
mant1gm derin temellerine dogru yaptlmt§ bir soru§turmadu.20 Go-

(Alm.) Karar problemi. Hesaplanabilirlik teorisindeki problemlerden bir tanesidir. 
(<;.N.) 
Soyutlama (abstraction), baglama (binding), uygulama (application) ve ikame etme (substi­
tution) kavramlan iizerine kurulu bir hesaplama modelidir. Herhangi bir Turing maki­
nesini sirniile etmek i9n kullarulabilir. (Y.N.) 
Hesaplanabilirlik kurammda ele alman ve dogal sayilardan ol�an, niceleyici olmayan 
e�itlikler ve fonksiyonlar kiimesidir. Bu tiirden fonksiyonlar, GOdel'in siiz diziminin 
aritmetikl�tirilmesi gii�iine de dayanak ol�turur. GOdel'in biPmsel dizgelerin suur­
hhgi giirii�iinii Turing ve Church, hesaplanabilirlik kuranunda ele alrm�lardir. (<;.N.) Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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del, genelin korktugu gibi, bir sembolik manttk sisteminin yalmzca 
sistemdeki ifadeleri kullanarak kendi i�inde tutarh ve ispatlanabilir 
olmasmm imkans1z oldugunu kamtlaml§ttr. Boylesi bir sistemin 
dogruluk iddias1 ya da dogrulamas1, baz1 di§sal tahminlere ya da 
mant1ksal ge�erlik iddiasma bagh olacaktir, hem de sonsuza dek. 
Church, bu problemle cebelle§ti ve kendinden onlarca yd sonra da 
say1s1z programlama diline felsefi temel olu§turan soyutlama i.izerine 
ustahkh bir ispat olan lambda kalki.ili.isi.ini.i geli§tirdi.2 1 Berlinski'nin 
dedigi gibi, Turing "kendi doneminin i§ini incelemek ve bu inceleme­
de digerlerinin gordi.ikleri §eylerden �ok daha yalm bir §eyin ana hat­
larmm farkma varan esrarengiz ve neredeyse bitmez ti.ikenmez bir 
yetenege sahipti."22 Bir ba§ka deyi§le Turing, bir soyutlama dehasma 
sahipti ve bu anlamda onun en bi.iyi.ik ba§ans1 da Turing makinesi idi. 

Turing'in basit hayali makinesi, evrensel hesaplama adma §lk 
bir matematiksel kamttir; yine de o ilkel bir algoritma, bir soyutlama 
dinamosudur. Church ve Turing'in �ah§malarmm matematiksel e§­
degerliligi, (saydan §imdi 30'u a§km olan) etkili hesaplamanm degi§­
ken kamtlarmm ti.imi.ini.in kimi temel evrensel ger�eklige i§aret etti­
gi onerisinde bulunmu§tu. Fakat her soyutlamanm bir golgesi, bir 
fikri daha yi.iksek bir di.i§i.ince di.izlemine pkarma eyleminden geriye 
kalan baglam ve ozgi.illi.igi.in birbirine girmi§ bir kalmtis1 vardtr. Tu­
ring makinesi, zarafeti ve sonsuz teyp bantlanm geride btrakt1g1m1z 
maddi ger�eklikte, "etkili hesaplanabilir"in aslmda ne anlama gele­
bilecegi sorusunu yamts1z birakmaktadtr. Bir di.i§i.ince deneyinden 
hesaplamac1hgm kurucu ilkesine (ve 20. ve 21 .  yi.izy1llardaki hesapla­
mah devrim tasansma) evrildik�e Church-Turing tezi, bir�oklarmm 
onun evreni kendi mant1gma uygun bi�imde di.izenledigini di.i§i.in­
di.ikleri bir �ekici, bir yer�ekimi kuvveti geli§tirdi. Evrensel hesapla­
ma kavram1, kendi ozi.ine sonlu say1da basamakla ba§anlabilir ve ar­
zulanan sonuca ula§ttran sezgisel bir "etkili" kavramm1 kodlar. Oy­
leyse, ba§tan beri algoritmalar belirli bir ti.ir soyutlamay1 kodlamak­
tad1rlar, bir yanzta duyulan arzu soyutlamast . Bu bi�imlendirici kamt­
larm hesaplamadaki dikkat �ekici berrakhk ve titizligi, kavramm 
bilgisayar biliminde ya da ba§ka alanda uyguland1g1 son derece eksik 
tammlanml§ yontemiyle taban tabana z1thk gosterir.23 
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Etkililik kavramma kodlanan bu arzu, hesaplama rejiminde ge­
nellikle ortbas edilir fakat soyutlama rolii oviiliir. Evrensel Turing 
Makinesi, her tiirden programlamay1 bir araya getirmek ir;in kav­
ramsal bir platform saglar: Parr;ac1k fizigindeki bir dizi sorunu r;oze­
cek algoritmalar birdenbire genetik ir;in de yararh olabilir; ag r;o­
ziimlemesi, kitaplan, i§ aglanm ve otobiis sistemlerini analiz etmek 
ve kar§lla§tirmak ir;in etkin olarak kullamlabilir. Soyutlamanm ken­
disi, Church-Turing tezinin -ve genel olarak hesaplamanm- bize 
verdigi masaiistii kullamc1 arayiizii gibi, platform-agnostigi yaz1hm1 
ve bel baglad1g1m1z pek r;ok metaforu ve gorsel soyutlamay1 saglayan 
r;ok giir;lii aletlerden bir tanesidir. 

Soyutlama; Wolfram ve digerlerinin, belirli hesaplamah sistem­
lerden evrensel hesaplama kavramma ula§mak amac1yla tirmand1k­
lan merdivendir. Birr;ok karma§lk sistem, hesaplamah ozellikler gos­
terir ya da hesaplanabilir goriiniir. Eger karma§ik sistemlerin kendi­
leri hesaplamah Turing makineleri ise, bu durumda onlar e§degerdir: 
hava sistemleri, insan bili§selligi ve en ki§kirt1c1s1 evrenin ta kendi­
si. 24 Kainatm biiyiik problemleri (yani kokenler, zaman-mekan ili§ki­
si) ve kiiltiiriin daha kiir,;iik problemleri (gi§e gelirleri, akilh internet 
ara§tirmas1, dogal dil i§leme) indirgenemez ama aym zamanda he­
saplanabilirdir: Basit yamtlara sahip karma§1k problemler degildirler, 
daha ziyade karma§ik yamtlar iireten basit problemlerdir (ya da kural 
setleridirler). Bu varsay1mlar bir mathesis universalis'e,* yani Gott­
fried Wilhelm Leibniz, Rene Descartes ve diger filozoflar tarafm­
dan dogal diinyanm miikemmel kavrayl§lm elde etme yolu olarak 
goriilen bir bilim diline kap1 aralar.25 Bu miikemmel dil, evreni dilbil­
gisi kurallan ve soz dagarc1g1 yoluyla tam anlam1yla betimlerdi ve 
biliminsanlan ir;in etkili bir §ekilde tammlay1p diinyanm kendisi 
olan yeni bir tiir rasyonel sihir olurdu. 

Etkili hesaplanabilirlik, bugiin de r;ekici ve miiphem bir terim; 
aynca pragmatist ve hesaplamac1 algoritma tammlamalan arasmda­
ki fay hatt1 olmaya devam ediyor. Bunu, kokleri Church-Turing tezi-
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nin merkezinde bulunan hesaplamanm ilk cezbedici unsuru olarak 
goriiyorum. Egemenliginin sm1rlanm, rasyonalizmin koklerine 
uzanarak ve evrene yonelik bir hesaplamah ontolojinin zamanla daha 
derin, daha romantik bir miti haline gelerek programlama giiciiniin 
artt§tyla geni§letmi§tir. Diinyay1 etkin bir §ekilde hesap edilebilir 
ktlma arzusu; yiizytlm ortasmda fuze savunmas1 i�in kullamlan bil­
gisayarlarm insanlarm yerini ald1g1 ilk balistiklerden, Siri ve Google 
arama �ubuguna kadar bilgisayar tarihindeki bir�ok ufuk a�1c1 ana 
gotiiriir.26 Bu, algoritma �agm1 saglama alan ideolojidir ve onun in­
san bilgisinin ve genel itibanyla karma§tk sistemlerin durumu hak­
kmdaki ba§tan pkanct iddialan, kiiltiir ve kiiltiir makineleri arasm­
daki ili§kinin merkezi gerilimini bi�imlendirir. 

Etkili hesaplamanm sonu�lanm anlamak i�in, i� i�e ge�mi§ ii� i§ 
par�ac1gm1 bu fikrin disiplinler ve kiiltiirel alanlar arasmda kendile­
rini geli§tiren yans1malan olarak gormemiz gerekir: sibernetik, sem­
bolik dil ve teknik kavrama. 

I� Par�ac1g1 1 :  Makineyi Cisimle�tirme 

"Etkili hesaplanabilirlik", yalmzca insanhgm evrendeki yeri 
dii§iincemiz degil, aym zamanda biyolojik, kiiltiirel ve sosyal sistem­
leri nas1l anlad1g1m1z konusunda da sonu�lan olan bir fikirdir. Leib­
niz'in mathesis universalis gorii§ii ba§tan pkanc1dtr �iinkii dii§iinsel 
ara�lardan meydana gelen tek bir kiimenin kuantum mekaniginden 
insan beyninin i�indeki devrelere kadar biitiin gizemleri elde edile­
bilir ktld1gmm soziinii verit. ikinci Diinya Sava§t'nm ardmdan, bu 
vaadi devam ettirecek, matematik ve maddeselligi siraya koymak i�in 
miicadele veren, hesaplama ve pozitif bilimler ile sosyal bilimler ara­
smdaki dogrudan korelasyonu ayrmttlanyla planlamaya �abalayan 
yeni bir alan ortaya �1kt1. Altm �agmda sibernetik, bilindigi kadany­
la, maddi kiiltiirdeki algoritmalann yeri konusunda siirdiiriilebilir 
bir dii§iinsel argiiman; yani matematiksel fikirleri uygulama ya da 
onlan fiziksel ve biyolojik sistemlerde somutla§IDl§ halde bulma iddi­
as1 politikas1 iizerine bir tart1§mayd1. 
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Dahi matematikci Norbert Wiener, bu yeni disiplinin kurucu 
metnini 1949 yilmda Sibernetik ad1yla yay1mlam1§tir. Wiener, Leib­
niz'i sibernetigin koruyucu azizi olarak goriir: "Leibniz'in felsefesi, 
biri evrensel sembolizm ve digeri akil yiiriitme hesab1 olmak iizere 
birbiriyle ilintili iki kavram iizerinde yogunla§ir."21 Kitabm isminden 
de anla§Ilacag1 iizere, 1940'lar ve 1950'lerde sibernetigin amac1, bu 
iki fikri tammlamak ve uygulamakt1: Biitiin bilimsel alanlan ku§ata­
bilecek dii§iinsel bir sistem ve bu sistem icerisindeki degi§imi belirle­
me araci. Bunlan kullanarak ilk sibernetikciler, bilgisayar biliminin 
yeni dogmu§ alanlan, bili�im kuram1, fizik ve daha bircoklan arasm­
da bir sentez meydana getirmenin yolunu bulmaya cah�tilar (gercek­
ten de Wiener, "kendi zamanmm biitiin entelektiiel faaliyetine tam 
anlam1yla hakim olan" anlammda koruyucu azizini, son insan olarak 
belirtmi�tir).28 Bu sentezin entelektiiel ac1dan ta�1y1c1s1 bili§im kura­
m1 alam ile bireysel ve kolektif olu�umlar arasmdaki ileti�imin dii­
zenleyici ozellikleriyken pragmatik ac1dan ta�1y1c1s1, bu tiirden ileti­
§imleri olcmeye, degi�tirmeye ve yonlendirmeye yarayan mekanik ve 
hesaplamah sistemlerin biiyiiyen giiciiydii. 

Felsefe diizeyinde, Wiener'm sibernetik anlayt§l, 20. yiizyildaki 
kesinlikten olas1hga geci�e dayanmI§tlr.29 Einstein'c1 izafiyet ve ku­
antum mekanigi geli§meleri, karars1zhk ya da belirsizligin kainata 
ickin oldugunu ve gozlemin her zaman gozlemlenen sistemi etkiledi­
gini one siirmii�tiir. Bu, Aydmlanma'nm belirli bir rasyonalist iilkii­
siiniin; yani ke�fedilip hakim olunabilecek yalm ve cok yonlii yasala­
rm etkiledigi evren dii�iincesinin yerinden olmasma damga vurmu�­
tur. Buna kar�1hk, 20. ve 2 1 .  yiizy1llarda matematiksel fizigin artan 
karma�1kl1g1 ortaya pkt1gmdan, fiziksel bir sisteme ne kadar yakm­
dan bakarsak olas1hk da o kadar onemli bir hal almaya ba�ladi. Ma­
teryalist filozoflar icin kadim bir destek olan, bir masanm giiven ve­
rici sertligini terk etmek ve onu olas1hga dayanan bir atom bulutuyla 
yer degi�tirmek rahats1z edicidir. Buna ragmen, ancak olas1hkla -da­
ha da onemlisi, bir olas1hk diliyle- kendi goreceli evrenimizi betim­
lemeye ba�layabiliriz. 

Oysa bundan daha rahats1z edici bir �ey vardir ki aym zamanda 
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bilgi kurammm da temel sav1dir: Olas1hgm, maddi ger�eklige oldugu 
kadar bilgiye de ba§vurdugu dii§iincesi. Bilgiyi belirsizlik, siirpriz, 
6ng6riilmemi§ yeni veri olarak �er�eveleyerek matematik�i Claude 
Shannon ileti§imin ol�iilebilir bir ol�iitiinii ortaya koydu. 3° Shannon' 
m �er�evesi, on y1llar siiren sinyal i§leme, kriptogtafi ve birka� ba§ka 
alandaki �ah§may1 aydmlatmI§tir fakat neyin 6nemli oldugu hakkm­
daki tamamen s1mrh baki§ apsmm, hesaplamah bilginin modern 
anlay1§1 iizerinde 6nemli bir etkisi olmu§tur. Bu bilgi ol�iimii, her ne 
kadar popiiler ifadesini sibernetikte, 6zellikle de Wiener'm genel 
kitleye hitap eden The Human Use of Human Beings [insanlann in­
sanca Kullamm1] kitabmda bulmu§sa da, bilgiye <lair yaygm kiiltiirel 
anlayt§tan olduk�a farkhdir. Buras1 Wiener'm, hesaplama katedrali­
nin mihenk ta§larmdan birini d6§edigi yerdir: "Etkili ya§amak, uy­
gun bilgiyle ya§amaktir. Bu demektir ki ileti§im ve kontrol, insanm 
i�sel ya§ammm 6ziine aittir, hatta onun toplumdaki hayatma aitken 
bile."3' Smirh kuramsal anlamda bilgi, her tiirden organize sistemi 
anlamak i�in yaygm bir kistas olu§turmu§tur. Geni§ kamusal anlam­
da ise hesaplamac1hgm onde gelen taraf1, yani 6riintiileri belirleme 
ve bu sayede karma§ikhgm biyofiziksel ve matematiksel bi�imlerini 
birle§tirme yontemi haline gelmi§tir. 

Wiener'dan yap1lan almt1da da ileri siiriildiigii iizere, siberne­
tik apsmdan bilginin can ahc1 6nemi, karar almadadir.32 ileti§im ve 
kontrol, kendisi arac1hg1yla biyolojik sistemlerin, sosyal yapilarm ve 
fizigin bir araya getirilebilecegi hesaplamah dil haline gelmi§tir. 
How We Became Posthuman'da [Nasil insan-Sonras1 Olduk] Hay­
les'in de tart1§t1g1 gibi, (mant1k�1 Walter Pitts'in kamtlad1g1 iizere 
hesaplama bakimmdan bir Turing makinesine e§degerde olan) ilkel 
McCulloch-Pitts noronu* gibi biyofiziksel ger�eklige ait kuramsal 
modeller, sibernetigin hesaplamah siire�ler ile biyolojik siire�ler 
arasmda pragmatik ve i§levsel diizeylerde bagmtilar kurmasma ve 

Yapay sinir aglanrun nasil c;:ah§ttklanna ili§kin geli§tirilrni§ ilk sinir hiicresi ya da he­
saplama modelidir. Konuyla ilgili aynnnh bilgiye c;:ah§marun 1943 yihnda yaynnlanchgi 
"A Logical Calculus of Ideas Immanent in Nervous Activity" [Sinirsel Faaliyete ipan 
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bili§im profesorii Geoffrey Bowker'm "evrensel disiplin" dedigi §ey 
iizerinde hak iddia etmesine olanak saglamt§lardir. Sibernetik saye­
sinde bilgi, ilk once Wolfram ve digerlerinin sonradan evrensel he­
saplamaya ula§maya �abalayacaklan kt§ktrttc1 goriiniime ba§vura­
rak, "etkili hesaplama"nm u�suz bucaks1z yeni bolgelere yaytld1g1 
tek �at1 olmu§tur.34 Son birka� ytldir Google'a bagh DeepMind ta­
rafmdan ilan edilen yapay ogrenme bulu§lan denizinde §a§IrtlCl bir 
hayata ad1m atan �ah§ma The Human Use of Human Beings zamanm­
dan ba§layarak Wiener, Turing makinesi, sinir aglan ve biyolojik 
organizmalardaki ogrenme arasmda yer alan soz konusu baglanttla­
n popiiler hale getirmi§tir. 

Bu, soyutlama merdivenini tirmanarak �e§itli alanlan bir araya 
getirme becerisine sahip yeni bir Leibniz'ci mathesis universalis siber­
netigini konumlandiran Wiener'dir. Bu ttrmam§m merkezinde ho­
meostaz* kavram1 ya da bir sistemin �ekirdek oriintiilerini ve kimli­
gini koruyan geribildirime yamt verme yolu yer ahr. Degi§en riiz­
garlarda irtifasm1 koruyan bir ku§, oda s1cakhgm1 kontrol eden bir 
termostat ve ku§aklar boyunca bir mitin aktanlmas1, biitiin bunlann 
hepsi ge�erli dengele§im ornekleridir. Daha da etkileyicisi, Wiener, 
eger "Canh varhk, kaos, boliinme ve oliimden farkh olarak giiriiltii­
ye kar§t bir mesaj olarak"35 goriiliirse, dengele§imin kimlik ya da ya­
§amm ta kendisi ile aym olabilecegini ileri siirmektedir. Argiimanm 
bu k1sm1, 1970'lerde filozofHumberto Maturana ve Francisco Vare­
la tarafmdan ortaya atdan kendi kendini yaratma teorisine, dengele­
§imin oriintii-sakm1mm1 biyolojik sistemler baglamma biitiin yonle­
riyle aktaran ikinci sibernetik dalgasma evrilmi§tir. Canh organiz­
malan bilgi olarak betimlemek, bunun aksini yani Stewart Brand'in 
herkes tarafmdan bilinen "bilgi, ozgiir olmak ister"36 ifadesiyle ortaya 
koydugu gibi, bilginin hayatta kalma iradesinin oldugunu da akla 
getirir. 

T1pk1 Neal Stephenson'm programlanabilir zihinleri ve insan 
zihnini modellemeyi ama�layan yapay zeka ara§ttrmac1lan gibi, me-

Dengele�im. Canhrun belli ko�ar alnnda ya da �evresinde ger�ekl�en olumsuzluklar 
ka�1smda kendi dengesini koruma �bas1chr. (Y.N.) 
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�ekil 1.1 "Bu, Conway'in hayat oyununa uygulannu� bir Turing makinesidir." 
Paul Rendell taralindan tasarlannu�trr. 

saj olarak canh organizma dii§iincesi, etkili hesaplamanm sm1rlar1 
i�erisinde en azmdan istekli bir §ekilde var olmak i�in biyolojiyi (ve 
insam) yeniden bir �er�eveye oturtur. Sibernetik ve kendi kendini 
yaratma, karma§tkl1k bilimine yol a�ar ve bu siire�leri simiilasyonda 
modellemeye �ah§tr. Mesela matematik�i John Conway'in hayat 
oyunu; basit kural dizilerinden, ozellikle de bilginin bu tiir kendili­
ginden yarat1mm1 ya da goriinii§te canh veya kendi kendini yenile­
yebilen oriintiilerini modellemeye �abalar. Bu, aym zamanda, bir 
Turing makinesine matematiksel bak1mdan e§deger olarak gosteril­
mi§tir ve ger�ekten de matematik�i Paul Rendell Turing'vari oldu­
gunu kamtlad1g1 bir hayat oyunu tasarlamt§ttr (Sekil 1 . 1).37 
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Aslmda mesaj olarak canh varhk, biyolojik ya§am i�in merkezi 
orgiitlenme mant1g1 olan bilgilendirici oriintiiler onciiliinii kabul 
edersek eger, ka�1mlmaz olarak bu onciilii ke§fetmek adma bir �er�e­
ve olarak hesaplamaya giivenmek durumunda kahnz. Wiener'm ke­
sinlikten olas1hga ge1ri§teki ilk hamlesi, Aydmlanma'mn eski evren­
sel, biitiinciil bilgi hedeflerini tamamen ortadan kaldirmasa da ye­
rinden etti. Arzu §imdi, ger�ekligin karma§1k olas1hk siire1rlerinin en 
giizel simiilasyonunu, en iyi modelini in§a etmeye donii§mii§tiir. 
Berlinski aym egilimi; zorlu diferansiyel denklemlerin miinferit mo­
dellemesinin, karma§lk sistemlerin nasil i§ledigini daha iyi anlama­
m1za ne §ekilde olanak saglad1gma dikkat ederek fakat daima §eyle­
rin zaman ve say1 bakimmdan aynk ve tahmini bir goriiniimiinii elde 
etmek pahasma, analitik ve hesaplamah kalkiiliisler arasmdaki ay­
nmda da gozlemlemi§tir. 38 Sibernetik kuramm kabulii, hesaplamah 
simulasyonlarzn giderek 1rah§manm ana nesnelerini sosyal, biyolojik 
ve fiziksel sistemler olarak kabul etmesi anlamma gelmi§tir. 

Hayles, Wiener ve �ah§ma arkada§larmm bir sibernetik kuram 
konusunda karara vard1klan Macy konferanslarmm aym zamanda 
bilginin bi1rimsel dogas1m soyutlama yoluyla silmeye diizenli bir 
�aha gosterdigini iddia ederek, sibernetigin bu 1rekiil ipini How We 
Became Posthuman adh kitabmda yakindan takip eder. Bu gorii§me­
lerden kaynaklanan beige, mektup ve ba§ka ar§iv materyallerinde, 
sibernetigi sentezleme arzusunun kat1hmc1lan, kuramlan geli§tik�e 
yans1tma ozelliginden ve cisimle§tirmedeki (ozellikle de insan cisim­
le§tirmesi) yan etkilerinden ka�mmaya ittigini ileri siirer. Fakat 
Hayles'in dedigi gibi, "Boylesine gii�lii bir hayal kaq1smda, bilginin 
olu§abilmesi i1rin her zaman bir vas1ta i1rinde temsil edilmek zorunda 
kald1gm1 hatirlamak §a§irt1c1 olabilir."39 

Hayles'in sibernetik yorumu, sibernetik alanmm soyutlama 
merdiveninden retorik yiikseli§ini "bilginin cismini nasil kaybettigi" 
hikayesinde §ekillendirdigi haliyle pe§ine dii§erken, 1940'lar ve 50' 
lerdeki sibernetik dongiiye yonelik -Silikon Vadisi'nin dogu§una ve 
hesaplamah sistemlerin maddi iiriinler olarak goriildiigii popiiler an­
layt§a dogrudan miidahil olan- ikinci bir bah§ a1r1s1 vardir. Wiener'1, 
ikinci miihim sibernetik terimi olan "geribildirim" [ya da "geribesle-
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me"] yoluyla soyutlama merdiveninden gerisin geri de takip edebili­
riz. Geribildirim dongiisii, Hayles'in dikkat �ektigi §ekliyle, ileti§im 
ve kontroliin farkl1 sistemler boyunca nastl genelle§tirilebilir olduk­
lanm anlamak apsmdan evrensel bir dii§iinsel model olarak Wie­
ner'm ilgi alanma girmektedir.4° Fakat geribildirim dongiisii aym 
zamanda, kuramsal modelin ampirik deneyler ve belki daha da 
6nemlisi gosteriler yoluyla test edildigi sibernetik i�in 6nemli bir uy­
gulama dongiisiidiir. 

Wiener'm "giive" ya da "tahtakurusu"nu, yani I§tg1 aramak ya 
da ondan kapnmak hakkmdaki geribildirim dongiisiinii kamtlamak 
i�in tasarlanan basit makineyi ele alahm. Wiener, bir makine yarat­
mak i�in elektrik miihendisiJerry Wiesner'la �ah§tI. Bu makine, gir­
dileriyle hareket ettik�e arabanm tekerlerini hedefleyen bir "diimen" 
mekanizmasm1 yonlendiren, biri saga digeri sola bakan tek bir foto­
selli basit bir mekanik diizenekten olu§uyordu. ispat, basit bir geri­
bildirim mekanizmasmdan canh davram§ sergileme ve hem mekanik 
ve biyofiziksel kontrol mekanizmalarmm benzerligi hem de bunlan 
a�1klama modeli olarak sibernetigin etkinligi hakkmda sozde bir 
varhk kamt1 olu§turma konusunda planlanan amacm1 ba§anyla yeri­
ne getirmi§tir. Aslmda tarih�i Ronald Kline'm ifade ettigi gibi, si­
bernetik hakkmda bir makale yay1mlamay1 planlayan Life dergisinin 
finanse ettigi robotun yap1m1, biitiin bu giri§im bir halkla ili§kiler 
marifetiydi.41 Wiener'm tamt1m robotu, 1968 ytlmda ilk olarak i§lev­
sel bir ki§isel bilgisayar deneyiminin birka� yoniinii vitrine pkartan, 
Silikon Vadisi'nin ilk zamanlarmdaki ikonu Douglas Engelbart'm 
"tiim tamt1mlarm annesi" gibi insan-makine etkile§imi hakkmda 
ilgin� kehanetlerde bulundu. 

Sibernetigin kuramsal tutkulan her zaman i�in maddi uygula­
malara bag1mhyd1. Bu da insan zihnini etkili bir §ekilde modelleyen 
sinir aglarmm Platon'cu idealan pe§inde ko§an ve yapay zeka ara§tir­
mas1 yapan nesillere meydan okumu§ olan bir ger�ektir. 42 Kline, Life 
dergisinin Wiener'm giivesinin fotograflanm hi�bir zaman payla§­
mamasmm nedeninin, bir editoriin makine hakkmda "Life dergisi­
nin gayesi olan, bilgisayarlardaki insani karakterleri gostermek yerine 
sinir sistemini modelleyerek insanlarla makineler arasmdaki benzer-

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Sekil 1.2 Norbert Wiener ve "giive"si. 1950 civarlan. Alfred Eisenstaedt/ Life dergisi Resim 
Koleksiyonu I Getty Images 

ligi orneklendirdigi"ni43 dii�iinmesi oldugunu rapor etmektedir. 
Eninde sonunda Wiener bir bOcek in�a etti. Giivenin maddi bagla­
m1, yalmzca carkta i�leyen bir geribildirim mekanizmas1m degil, 
aym zamanda sayesinde yapmm goriilebilecegi kiiltiirel bir ac1kl1k 
da icermekteydi. Mekanik geribildirim dongiisii, uygulamada bir 
toplum bilimci ile Life dergisindeki editorleri arasmdaki ili�ki yani 
bir dii�iinsel dongii tarafmdan golgede birakilm1�t1. Oysa sonunda 
ortaya pkt1 ki editorler, Wiener'm geribildirim mekanizmalarmm 
hesaplama ve mekanik baglamlarmda modellenebilir olduklan argii­
mam hakkmda, makinedeki insam bulup ortaya c1karmak konusun­
da olduklarmdan daha az ilgililerdi. Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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l� ·Parc;ac1g1 2: Sihir Metaforlan 

Sibernetik, her �eyden Ote, bilginin teknolojik, biyolojik ve sos­
yal formlanm biitiinle�tiren ileti§im ir;in yeni bir kontrol metaforu 
yaratma giri§imi idi. Wiener'm giive hikayesi, bu yakla§tmm tehlike­
lerini orneklendirmektedir: ileti§im ve buna bagh olarak bilgi adma 
bir kontrol metaforu tammlamak, dilin kendinin hem fikirlere hem 
de gerr;eklige nas1l §ekil verdigi konusunda kapsamh bir soru§turma 
gerektirmektedir. Diinyaya <lair biitiinle§ik bir biyolojik ve hesapla­
mah anlayt§m sibernetik gorii�ii, hesaplamah sistemleri yonlendir­
mek ve anlamak amac1yla kulland1g1m1z teknik ve ele§tirel metafor­
larda yeniden ortaya r;1kmaya devam ederek bizi asla terk etmedi. 
Chun, Programmed Visions'ta [Programlanmt§ Vizyonlar] , kodlara 
yonelik hesaplamah ve biyolojik metaforlarm bu kahc1 ir; ir;e ger;i§le­
rinin daha derin r;1kanmlanm, DNA'yla bilgisayar programlamas1 
hakkmdaki ara§ttrmanm baglant1lanm ve bu metaforlarm hangi §e­
kilde hesapland1gmda yorumlama sorununa neden oldugunu ara§tI­
nr. Chun'a gore anahtar terim, benim burada algoritma baglammda 
ele ald1g1m kaygtlardan r;ogunu kapsayacak bir;imde kulland1g1 "ya­
z1hm" kelimesidir. 

Programmed Visions, Turing makinesi tarafmdan somutla§tm­
lan, tazmini miimkiin hesaplanabilirlik kavram1yla hesaplamah de­
neyimlerimizin r;ogunu tammlayan dilsel sihir tiirleri arasmda dog­
rudan bir bag(lantI) kurar: 

Yaz1hm, metaforun kendisi ii;:in metafor alma bak1mmdan biriciktir. 
Evrensel bir takliti;:i/makine olarak o, genel bir ikame edilebi l ir l ik 
mantig1m; yani di.izen ve yaratic1hk i le canland1r1c1 di.izensizl ik  man­
t1gm1  kapsar. Joseph Weizenbaum, bilgisayarlarm, "etki l i  i.ireticiler" 
adma, yani , gen ifadesi ve bi.iro i$i gibi belirl i ad1mlarla i;:ozi.ilebile­
cek herhangi bir $ey ii;:in kullamlan metaforlar haline geldiklerini 
iddia etmi$tir.44 

Chun, "genel ikame edilebilirlik mant1g1"yla yaz1hmm, sihrin -
sembolleri, diinyay1 etkileyecek bir;imlerde yonlendirme olan- temel 
fonksiyonunu cisimle§tiren bir �ey haline geldigini iddia etmektedir. 
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Bu temel simya, sourcery'nin gizemli ikame edilebilirligi, Turing ma­
kinesinin 80 y1ldir "kullamc1lan"nm zihinlerinde etkili hesaplama 
soyutlamalarmm seri iiretimini yapan bir temel bic;:im-algoritma ol­
dugu gorii§iinii giic;:lendirmektedir. Yaz1hmm donii§tiigii "�ey", algo­
ritmanm kiiltiirel figiiriidiir: Etkili iireticiler adma somutla§an meta­
forlar. T1pki Bogost'un hesaplama katedrali gibi, Chun'a gore de ya­
z1hm, "inand1g1m1z her §ey ic;:in gec;:erli olan giic;:lii bir metafor gibi 
goriilmezdir ama yine de genetikten piyasanm goriinmez eline, ide­
olojiden kiiltiire degin goriiniir etkiler birakir.'"5 Pazar kilise ayinini 
c;:agn§tiran hac;: ya da bir c;:an kulesi gibi yaz1hm da yaygm ve perde 
arkasmda yaptig1 gerc;:ek i�in yalmzca sembolik temsilleri olan giin­
delik bic;:imleri ortaya koyarken apac;:1k oldugunda dahi gizemlidir. 

Chun'm, 1960'larda ELIZA isimli, korkutucu derecede ba§anh 
bir algoritmik psikoterapist yaratan MIT' den* bir bilgisayar bilimci­
si olan Weizenbaum'dan yapt1g1 almt1yla e§le§en, metafor ic;:in bir 
metafor olarak yaz1hmm zarif formiilasyonu; etkili hesaplanabilirlik 
alam adma kendileri metafor olan bilgisayarlar kavram1 yoluyla si­
bernetik ile sihri bir araya getirir. Algoritma, maddi ve sembolik 
emirlerin birbirleriyle yan§tiklan bir alan degil, daha ziyade iiretken 
belirsizlikte faaliyette bulunduklan sihir ya da simyayla ilgili bir 
diinyadir. Algoritmalar, kod ve uygulama, yaz1hm ve deneyim ara­
smdaki bo�lugu doldururlar. 

Bu bilgiler l§Igmda hesaplama, tam da hem metafor hem de ma­
kine olmas1 nedeniyle evrensel bir c;:oziimleyicidir. T1pki Wiener'm 
robot giivesi gibi uygulanm1§ algoritma da hem dii§iinsel bir hareket 
("Merhaba, diinya! ") veya bir reklam kampanyas1 hem de alg1, karar 
verme ve ileti§im hakkmdaki maddi ongoriileri kendi yap1sma yer­
le�tiren bir c;:ah§ma sistemidir. Ornegin, basit ilerleme c;:ubugunu ele 
alahm. Yeni bir yaz1hm parc;:as1, kurulum hmm grafik olarak goster­
digi iddia edilen bir gosterge sundugunda, bu kod bir parc;:a sihir ola­
bilir (sahnenin arkasmda devam eden gerc;:ek c;:ah§ma ile c;:ok az ili§ki 
barmdiran c;:ubugun durumu). Fakat bu tamd1k ic;:e c;:ekme c;:ubugu 

Massachusetts Institute of Technology (Massachusetts Telmoloji Enstitiisii). (<;:.N.) 
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aym zamanda kullamc1 i�in i§levsel bir ger�ekliktir �iinkii haritalan­
dmlan "siire�" her ne kadar uydurma olsa da, �ubuk yiizde lOO'e 
eri§medik�e hi�bir §ey olmayacaktir - illiizyon ger�ekligi dayatir. 
ilerleme �ubugu algoritmas1, yalmzca onu olu§turan koda degil aym 
zamanda onu bekleyen kiiltiirel kalkiiliise de, sistemden geribildirim 
bekleyen bir kullamc1ya ve bu kullamc1ya bekleme sirasmda farkh 
mesajlar, eglenceler ya da reklamlar -gitgide kendi menfaatine �evir­
digi- gosterme firsatma baghdir. 

ilerleme �ubugunu genellikle dii§iincesiz bir §ekilde kabul et­
memiz §Unu gosterir: <;oklu seviyelerdeki bu tiir sihirli hesaplan ka­
bul etmeye �oktan hazmz. Goriiniirle goriinmeyeni birbirine bagla­
yan, �ok eski kiiltiirel gelenegimiz logos'u yans1tan bir sihirli sembol­
ler kiimesi olan koda ya da diizen ve aklm altmda yatan bir sistem 
olan dile ve onun bir tiir sourcery olan giiciine inamyoruz. Siberneti­
gin ince soyutlamalanna ve en nihayetinde, algoritmalarm ger�ekli­
gin matematiksel alt yap1sm1 kiiltiirel olarak okunabilir yollarda ci­
simle§tirdigi ve iirettigi hesaplamah evrene inamyoruz. Bu, algorit­
manm bir kiiltiir makinesi oldugunu soylemekle anlatdmak istenen 
§eydir: 0, kiiltiirel nesneleri, siire�leri ve deneyimleri iiretmesiyle e§ 
zamanh olarak kiiltiirii de bir makro-sosyal diizeyde iiretmekle, et­
kili hesaplanabilirligin donii§lii engelinin hem i�erisinde hem de 
onun sm1rlan di§mda �ah§ir. 

Bu kiiltiir makineleriyle giderek daha a§ina, derinlemesine i� i�e 
ge�mi§ olmam1z, onlarm sihrinin dogasm1 daha derinden anlad1g1-
m1z anlamma gelmez. Weizenbaum'un iddia ettigine gore, gizeme 
en yakm olanlar, yani algoritmalan koda direkt uygulayan program­
c1lar ve geli§tiriciler i�in dahi, 

[ ... ] ara9sal ak1I kel imelerden meydana gelmi�tir, kara buyuyle Qe­
pe9evre sari Ian b ir feti�tir. Ve ancak sihirbazlar onclilerin haklarma 
sahiptirler. Yalrnzca onlar kel imelerin ne anlama geldiklerini soyle­
yebi l i rler. Ve onlar kel imelerle oynarlar ve bizi aldat1rlar. 46 

Chun, kaynak kod feti§inin hesaplamamn ve onu kulla 1 1 a 1 1  
programcdarm alg1lanan sihir giiciinii yalmzca �ogaltt1gm1 ileri s i i  · 
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rerek Weizenbaum'un feti§ benzetmesini biraz daha ileri ta§tr. Fakat 
hemen sonrasmda i§aret ettigi iizere, mekanizmanm goriinmez i§le­
yi§ini yeniden in§a etme giri§imimize olanak saglayan bir kanal bu­
lunmaktadir. 

Ortada bir algoritmamn olmas1, kodun anlatmaya <;:ah§t1g1 §ey (ve 
bu sayede bir §ekilde bil inebi l ir oldugu), zaman zaman programlarla 
olan i l i§kimizi yap1 land1r1r. Bir oyun oynad1g1m1zda, tartl§maya a<;:1k 
bir §ekilde algoritmas1 ya da en azmdan eylemleri i le programlama­
s1 arasmda bag kurmak konusunda tersine muhendislik yapmaya 
<;:ah§1r1z ve bu nedenle de tum tasar1m kitaplar1 , kullamc1 larmda pa­
ranoyaya sebep olabilecegi i<;:in <;:ak1§ma ya da rastgele haritalama 
konusunda uyar1da bulunurlar. Yani, bir arayuz programland1 diye 
bir<;:ok kullamc1 <;:ak1§maya anlamh gozuyle bakmaktad1r. Bu kullamc1 
i<;:in, paranoid §izofrende oldugu gibi, hep bir anlam vard1r: Kullamc1 
bu anlam1 bilse de bilmese de, bunun onunla ilgili oldugunu bi l ir.47 

Oyunun diinyanm yerini ald1g1 durumda, bu bir bilgi aray1§1dir. 
Chun, sihrin ba§ka bir bic;:imini, hesaplaman.m bilgisel deneyimleri­
nin arkasmdaki anlamm ya da amacm bir eklentisini ortaya koyar. 
Arayiiziin gizemlerini iyice anlamaya kalki§tig1m1zda genellikle de­
neyimin nastl i§ledigi (bitlerin nerede sakland1g1, piksellerin nasil 
imgele§tirildikleri) sorusuyla neden sorusuyla ilgilendigimizden daha 
az ilgiliyizdir. Eger yaz1hm metaforlar ic;:in bir metaforsa, algoritma 
da c;:eviri mekanizmas1 olur: Etkili hesaplanabilirligin sonsuza dek 
kar§ilanabilir alam sayesinde belirli bir programda, arayiizde ya da 
kullamc1 deneyiminde odaklanan ve somutla§tmlan prizma ya da 
arac;:. Bizim apophenia'm1z,* yani umutsuzca anlamh oriintiiler bul­
ma c;:abam1zla bizler, algoritmanm arkasmda hesaplamadan bir i§aret 
yakalamak ic;:in ugra§maktay1z. 

Bu, zihinler arasmdaki uc;:urumdan anlam1 ve deneyimi etkili 
§ekilde iletmek ic;:in bir sistem olarak bizzat dilin kendisinin esas sih­
rinin en saf ifadesidir. Hesaplamah alan ile kiiltiirel alam birbirine 

Birbiriyle ilgisi olmayan §eyler arasmda baga kunna ve buradan bir anlam <;tlcarma egi­
limi. ((:.N.) 
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baglayan bir arac olarak algoritma, anlam -ya da en azmdan bir an­
lam vaadi- ile yorum yoniinden trafigin kimi zaman her iki yonden 
de akmasma miisaade eden bir koprii gorevi gormektedir. Ekranm 
arkasmdaki anlam aray1§1, Berlinski'nin "yabanc1 sahillerdeki akil" 
arayt§l, yani algoritmik zekanm, evrenin akilh tasanm1 argiimamm 
destekleyebilecegine yonelik beklenmedik sonuca gotiiren bir fikir 
dedigi §eydir. 48 Bu koprii benzetmesi a§m yoruma girse de argiiman, 
katedral ile hesaplama arasmdaki baglantilann iizerinde durmakta­
dir. Kodun oriintiilerinden, oyunlarmdan, politikasmdan bunlann 
arkasmdaki anlamm ke§fine dogru yapdan soyutlama, birazdan bah­
sedecegimiz gibi, algoritmik okumanm en temel hamlesidir. Chun'm 
feti§izmi ve Berlinski'nin akdh tasanmmm ortak bir noktas1 vardir: 
Hesaplamamn ana sihrinin, insanm belirli bilme ve fark etme bicim­
lerine dayanan bir anlam, kavrayI§ aray1§ma dayand1g1 argiimam. 

I� Par�ac1g1 3: Algoritmalar Hakkmda Nas1I Di.i�i.inmek 

Gerektigine Dair 

Sekillendirilmi§ hesaplama ve dilin giicii i§ parcac1klanm niha­
yete erdirdikten sonra sira, en meydan okuyucu ve belki de en ilginc 
soruya geldi: Akim kendisi, etkili hesaplanabilirlikle nasd miicadele 
ediyor? Karma§ikhga ve oriintiilerdeki anlam aray1§ma olan dii§­
kiinliigiimiiz, makineler ve aletlerle bili§sel bir diizeyde nasd ili§ki 
kurdugumuz hakkmdaki en koklii mitlerimizin baz1larmm altmda 
yatmaktadir. Parazit gibi hikiiyeleri bu kadar zorlay1c1 yapan §ey de 
budur: Diizen ile anlamm, dahili ve harici yapdanm kayna§tlrmaya 
yonelik cok derin bir arzuya i§aret ederler. insan zihni hakkmdaki 
evrensel bir i§letim sistemi, §ekillendirilmi§ fiziksel benliklerimizin 
hem icerisinde hem de otesinde, malumatm bilgiye -sibernetikte ol­
dugu gibi, tam olarak biyolojik ve hesaplamah bilgi sistemleri arasm­
da yer degi§tirip duran bilgiye- nasd donii§tiiriilebilecegi hakkmda­
ki her tiirlii pkanm1 da beraberinde getirir. Hesaplama ile kavrama 
arasmdaki bu ideal baglant1 hakkmdaki ce§itlemeler, Matrix filmin­
de gecen kung fu hakkmdaki malumatl hemen indirmekten, bilinci 
dijital bir bilgisayar iizerine yiikleme e§sizliginin savunuculan tara-
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fmdan geli§tirilen gorii§e kadar her iki yonde de i§ler. Bu a§m m;lar, 
her ne kadar algoritmalarm halihazirda nasd dii§iindiigiimiizii degi§­
tirdikleri hakkmdaki yollan kimi zaman ortbas etseler de oldukc;:a 
fantastikler. 

Bilince sahip teknolojik arayiizler, yalmzca bir bilimkurgu sac;:­
mahg1 degiller. Diinyaya yonelik zihinsel deneyimimizi iyile§tirmek 
ya da degi§tirmek adma her tiirden aleti kullanmz. Bunlar, akdh 
telefonlarm, kullamcdanm daha fazla spor yapmak ya da yakla§an 
bir toplant1 ic;:in zamanmda yola c;:1kmak gibi konularda karma§Ik te§­
vik uyanlan ve diirtmeler gibi algoritmik sistemler olabilirler. Yahut, 
kor bir adamm yolunu bulmada yard1mc1 olmas1 ic;:in bir degnek kul­
lanmas1 gibi oldukc;:a basit de olabilirler. Aslmda, t1pk1 Platon'un Pha­
idros diyalogunda ileri siirdiigii gibi yazmanm kendisi, kendi bellek 
ve kavrama giic;:lerine giivenmek yerine ona bag1mh olanlarm zihin­
sel yetilerini korelteceginden ku§kuland1g1 bir teknolojidir. 49 Ve boy­
lece, zihinlerin makinelerden destek ald1klan insanhgm koklii tarihi 
ba§lar: Dii§iincelerimizi ve hafizalanm1z1 ta§a, papirusa, ta§baskiya, 
balmumu tablasma, fotograf negatifine, sabit diske, entegre depola­
ma servisine emanet ettigimiz bir tarih. insan belleginin teknolojik 
boyutlara yaydmas1, bilginin kendisinden ziyade bilgiye nasd eri§e­
bilecegimize odaklanmam1z konusunda bizi cesaretlendirerek biyo­
lojik hat1rlamamn belirli tiirlerini gerc;:ekle§tirme kapasitemizi de­
gi§tirdiginde dahi, §imdiye dek oldugundan daha fazlasm1 "hat1rla­
mam1z1" saglamaktadir.50 

Bili§sel filozof Andy Clark bunu "geni§letilmi§ bilinc;:" kavra­
m1yla, yani bilinc;:li beynimizden bedenimize ve oradan bizi c;:evrele­
yen sosyal ve teknik c;:evreye sac;:ild1g1 pek c;:ok yolu uygun hale geti­
ren bir bilinc;: c;:at1s1 olarak adland1rm1§ttr.5' Bizler algoritmik sistem­
lerle daha ili§kili ve ilgili hale geldikc;:e bellek, karar alma ve hatta 
arzu ac;:ismdan "e§le§me" ya da dt§ kaynaklara olan bag1mhhk da 
daha giic;:lii hale gelir.52 Clark, Natural-Born Cyborgs [Dogu§tan Si­
borglar] adh kitabmda §6yle der: 

i nsan di.il?i.incesi ve akh, beyinler, bedenlerle karmal?1k ki.i lti.irel ve 
teknolojik Qevreler arasmdaki dongi.isel etki lel?imlerden dogmul?-
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tur. Her ne kadar bu destekleyici Qevreleri bizler yaratsak da, onlar 
da ashnda bizleri yaratir.53 

\:ogunlukla bu tarz teknolojik biiyiime insan kiiltiiriiyle olduk­
ca derin bicimde coktan biitiinle§tigi icin, insan ile bilgisayarm olas1 
biitiinle§mesi bugiine dek oldukca endi§e verici olmu§tur. Platon'un 
endi§esinin modern bicimi, yani insan dii§iincesi ve hesaplamah sii­
reclerin e§deger olduklarmm gosterilebilecegi fikri, Stephenson'm 
nam-shub'1yla aym kaynaktan c1kmaktadir. Weizenbaum'un, "insan 
dii§iincesinin biitiiniiyle hesaplanabilir olup olmad1g1" biciminde or­
taya koydugu soru, bilimcilik ve modern teknik sistemlere korii ko­
riine baglanma kisvesi altmda, "manevi kozmolojilerin, mantiksal 
zorunluluk mikrobuna yakalanan modern bilim tarafmdan ortaya 
pkanlmalan"na54 sebebiyet vermi§tir. Wiener'm kesinlikten olas1h­
ga hareketini tekrarlayarak "hakikati, kamtlanabilirlige donii§tiirii­
yorlar."5' Etkili hesaplanabilirligin sm1rlan icerisine giren her §eye 
hakim olma saplant1m1z, o smmn otesinde nelerin olduguna dair 
bizi yalmzca kor etmekle kalmad1, aym zamanda hesaplamamn ken­
di etki alam icerisindeki zay1fhklan anlama ya da tartI§ma kapasite­
mizi de zay1flatt1. ''Ak1lsalhk-mant1ksalhk denklemine olan inane, 
dilin kendi kehanetvari giiciine zarar verdi. Onem atfedebiliriz, ama 
cabucak neyin onem vermeye deger ve neden boyle oldugunu nasd 
ifade edecegimizi unutuyoruz."56 Aydmlanma'nm bilgi arayi§mm 
erekselciliginin [teleoloji] yerine bilgiyle olcme ve hesaplanabilirlik 
arayI§I olan ikincil yedegi koyarak bilgi ile anlam1, siirec ile hedefi 
birbirine kan§tirmI§ oluyoruz. 

Bu dii§iince cizgisinde devam edersek, Weizenbaum'm camm 
en cok s1kan §ey, bilgisayarlann insan dii§iincesine ya da silikona mo­
dellenen zihinlere dogrudan benzedikleri gorii§ii degil, insan benligi 
hakkmda hesaplamah dii§iinmenin y1prat1c1 etkisidir. "Sanatplann 
ve yazarlarm bir bilgisayar diline donii§tiiremeyecekleri tiim kav­
ramlar, fikirler, goriintiiler i§levlerini ve iktidarlanm kaybettikleri 
icin §imdi o dil, yalmzca bir alet halini ald1."57 Golumbia, hesaplama­
c1hga kar§I bu tartI§mah argiimam, (daha sonra deginecegimiz) po­
litik apdan tehlikeli bir ideoloji olarak gormekteyken, Weizenbaum' 
un buradaki temel kayg1s1 dilsel hayal giicii ve kelimelerin "kehanet-
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vari giicii"diir. Yercekimi, hesaplama cekimi, dilimizi yola getirme ve 
diizenleme, fikirler arasmda kallCl ve e§ bicimli ili§kiler kurma, ili§­
kisel veri tabanlarmdaki temsil dii§iincemizi uyarlama cesareti verir. 
Parazit'te, nam-shub'a en kolay hedef olanlar bilgisayar korsanlanyd1 
ciinkii hesaplamah dii§iinme onlarm zihinlerini coktan yeniden dii­
zenlemi§ti bile: "Sinirleriniz, siz onlan kulland1kca yeni baglanttlar 
kurarlar -aksonlar, boliicii glia hiicreleri arasmda yer alan kendi yol­
lanm aymp itelerler- biyolojik yaz1hmm1z kendi kendini degi§tirir 
- yaz1hm, donammm bir parcas1 olur."58 Stephenson'm burada ta­
mmlad1g1 siirec, araba siirmek gibi karma§tk bir gorevi homeostatik 
bicimde yonetmek ve oziimsemek icin zihinsel yetilerin yeniden sua­
ya konmas1, yani mekanikle§tirmedir. Dahas1, medya gazetecisi Ni­
cholas Carr'm kitab1 The Glass Cage'te [Cam Kafes] i§aret ettigi iize­
re, bizler hepimiz, yaz1h sembollerin yorumu biiyiik oranda caba 
gerektirmemeye ba§layana dek zamanla dilbilgisi ve heceleme kural­
lanm icselle§tirerek okumay1 ogrendigimizde mekanikle§tirmeyi ilk 
elden deneyimlemi§izdir.59 Tipki Platon'un cekindigi gibi, yaz1h keli­
me teknolojisiyle olan etkile§imimiz, kag1tlara, par§6menlere ve di­
ger maddi §eylere uzanan yalmzca dii§iinme arac1m1z1 degil, aym 
zamanda dii§iince tarz1m1z1 da degi§tirmi§tir. 

Algoritmalar hakkinda nasd dii§iindiigiimiiz, sembolik dili, he­
saplanabilirligi ve beyin plastisitesini ili§kilendiren bir sorudur. 
Okuryazarhgm icselle§tirilmesinin bir tiir yeniden programlama, 
her yeni ku§ak ile cocuklara giicbela a§Ilad1g1m1z bir nam-shub oldu­
gunu iddia edebiliriz.60 Beyindeki sinir aglarmm tekrar yap1landml­
mas1 olan Wiener sibernetiginin hesaplama bak1mmdan yeniden 
yapilandmlacag1 iddias1yla McCulloch-Pitts noronunun modern or­
neklemesini vazifeye cagirabiliriz. Bu, okumanm, egitimli zihinlere 
kodlanmI§ bir zihinsel algoritma oldugu iddiasma yol olacaktlr. Bu 
dii§iinceyi takip etme konusu, bizi bu noktaya ta§tyan felsefi destek­
leyici unsurlar konusundan daha az ilgimi cekiyor: Zaman ve mekan 
smm tammaksmn kiiltiirii i§leyen ilk makine olan dilin kendisi, 
ozellikle de yaz1h dil, insan dii§iincesi icin ozgiin bir "harici" i§lev 
goriiyor. 

Bir bili§im teknolojisi olarak dilin rolii sorusu, Church-Turing 
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tezinin sembolik mant1ktaki temellerini sihir meselesine ve kiiltiirel 
olarak in§a edilmi§ gerr;eklige baglayan derin bir sorudur. Aslmda, 
diinyay1, onu algdad1g1m1z §ekliyle in§a ekmekte ontolojik bir rol oy­
namas1 nedeniyle dili, insanhk ile teknoloji arasmdaki ili§kinin ozel 
bir tiirii olarak algd1yoruz. Andy Clark, dilin "yeni filizlenen tasa­
nmc1-r;evre yaratim siirecinin tamamma yard1mc1 olan bir tiir to­
hum teknolojisi"61 oldugunu soyleyerek bu sav1 destekleyen birkar; 
giir;lii ve etkili ampirik bulgu ortaya koyar. Dilin bir sistem olarak 
teknolojik i§levi yalmzca ileti§ime degil, aym zamanda ortaya konan 
beyin taramalarmm dil merkezlerine dayand1g1 "hatas1z say1sal us­
lamlama"ya da zemin te§kil eder.62 

Weizenbaum aym konuyu hayal giicii baglammda ele ahr: 

0, ki§inin kendi kendine yaratt1g 1 ve bireyin dOnyamn nas1 I olmui;; 
olabi lecegi ve neye donO§ebilecegi konusunda say1s1z dramatik ya­
salar1 tekrar tekrar prova ettigi ,  dO§Onsel ve sosyal dOnyamn i9eri­
sindedir. 0 dOnya, ki§inin kendi oznel l iginin mahzenidir . . . .  Ki§i, yara­
tabilecegi §eyi i lk olarak hayal etmeksizin onun ancak 9ok k090k bir 
par9as1rn yaratabil ir. 63 

ilk tarihoncesi ta§ baltadan, arama motorlanm1zm bugiin bizi 
temsil ettigi bilgilendirici evrene kadar bu yasalan cisimle§tiren tiim 
arar; ve siirer;ler benim. Ya da Hayles'in ifade ettigi §ekliyle, bili§sellik, 

[ . . . ] i9 i le d i§ arasmdaki sm1r1 ,  teknik eserleri insamn bi l i§sel siste­
mine dahi l eden SIVI kOmelerine yalmzca metafor olarak degil fakat 
gOnlOk dO§Once ve eylemlerin i§leyen k1s1mlar1 olarak da donO§tO­
rerek tekno-9evreye dogru uzanmaktad1r. 64 

Ve ilk arar;, yani temel bir;im-siireci, dilin ozneleraras1 kiiltiir 
makinesidir. 

Dili bir arar; olarak dii§iinmek aym zamanda bizim diger arar;la­
nmlZl da dilsel ifadeler, kavram ir;eren nam-shub'lar, dilbilgisi, fiiller 
olarak gormemize yol ar;ar. Onlar, Weizenbaum'un kisa ve etkili bir 
bir;imde soyledigi gibi, "gebe semboller"dir: "Bir arar;, kendi iiremesi 
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ii;in hem bir model hem de sembolize ettigi yetenegin yeniden sergi­
lenmesi i�in bir senaryodur."65 Bu dii§iince �izgisi, teknoloji dii§iinii­
rii Gilbert Simondon'm teknik hakkmdaki dii§iincesinde ya da tek­
nik nesnelerin kendi kimliklerini olu§turabildikleri ve birbirleriyle 
i;att§an i;oklu sosyoteknik giii;ler arasmdaki gerginlikleri yans1tan 
taktmlan in§a edebildikleri yollarda �ok benzer bi�imde tekrarlamr. 
Hayles, Simondon'm taktm kavram1 hakktndaki gorii§iinii Nigel 
Thrift'in teknolojik sistemleri artan §ekilde otomatikle§tirdigimiz, 
onlarm diinyam1z1 §ekillendiren gii�ler olduklanm unuttugumuz, 
i§levsellikleri ile tasanmlanm yalmzca bilini;alt1 seviyesinde tuttugu­
muz konusundaki argiimam ile birle§tirir.66 Bu tam da Weizenbaum' 
un 20 yd oncesinden uyanda bulundugu avant la lettre* sonui;tur: 
Akdsalhktan, manttksalhga bag1mh olmaya ve giderek ger�ekligin 
hesaplamah yakmsamalarma yumu§ak ge�i§. 

Bu a§amada, doga ve teknigin sonui;lan hakkmdaki felsefi dii­
§iincenin bu �izgisinin ozgiin uygunlugu, algoritma tartt§mam1zm 
markajma girer. Dt§sal teknolojik taktmlara olan dii§iinsel bag1mh­
hklanm1z1 konu edinen ve Platon'dan Simondon'a ta§man tartt§ma, 
paradigmatik ai;1dan, 20. yiizy1lm ba§larmda z1vanadan pkan ve so­
nu� olarak Church-Turing tezini doguran matematik hesaplanabi­
lirlik ve mant1ksal tutarhhk tartI§masma benzerdir. Ai;1klamak ge­
rekirse: Matematiki;iler, ilk olarak sembolik dilin sm1rlarmm ne 
oldugunu sorarak etkili hesaplanabilirlik yoluna ad1m attdar. Bu, 
matematik dillerinin kendilerinin, soz konusu dii§iinme diizenegi­
nin temel bir pari;as1 olduklan kabuliine dayanan matematiksel dii­
§iinmenin sm1rlarmm oldugu kadar temellerinin de soru§turulma­
s1yd1. Ve bu da, Clark'm "geni§letilmi§ bilini;" hipotezinin on y1llar 
once tetikledigi, daha geni§ i;aph bir bili§sellik ve zihin tartt§mala­
rmm sm1rh bir ornegi - matematiksel dogru ve kamtlanabilirlik 
baglammda temellendirilen, bili§sellik ile arai;lar arasmdaki ili§ki­
nin incelenmesi idi. 

Bu, bizim matematiksel dile bag1mhhg1mmn dogas1 ve bu dil 

(Fr.) isrni hentiz konmarm§. (<;:.N.) 
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tercihlerinin, farkh sembolik sistemlerin kolayhklarmm farkh kav­
rayt§ imkiinlarma giden yolu tikayabilecegi hakkmdaki bir tartt§­
maydt. Godel'in eksiklik teoremi ku§kusuz temel, varolu§sal bir so­
ruya (mant1ksal ve eksiksiz bir matematiksel dil var mtd1r?) sert bir 
olumsuz yamt vermi§tir. 0, ifadeleri etkili hesaplanabilir olan hi�bir 
matematiksel dilin, hem dogal say1larla ilgili biitiin dogru ifadeleri 
kamtlay1p hem de manttksal a�1dan tutarh kalmasmm miimkiin ol­
mad1gm1 ispatlamt§ttr. Belki de daha mahkum edici olan, boylesi bir 
sistemin kendi tutarhhgm1 ispatlayamaz olmas1dir - kamtlamak i�in 
ki§inin bu tiirden bir dilin sm1rlarmm dt§ma pkmas1 gerekir. Gerek 
aritmetigin esas hakikati ve matematigin temelleri hakkmdaki nesil­
ler boyu siiren tartI§maya i§aret eden, gerekse matematigin hizhca 
biiyiiyen yaptlanm destekleyecek felsefi otoritenin temel ilkelerini 
bulmak i�in bir �aha olan bu teorem, §a§trt1c1 bir sonu�tu. 

Church-Turing tezinin geli§imi ve etkili hesaplanabilirligin te­
melleri, Turing makinesi sayesinde yeni bir dilsel diizenek yarattt. 
Bu kavramsal nesne, bu soyutlama cihaz1 hesaplama i§lemleri i�in bir 
alan a�t1 ve smirh sembolik sistemlere olan bag1mhhg1m1zm dogas1-
m apk�a ifade etmek gibi temel bir i§levi yerine getirdi. Bu kamtlar 
sayesinde sm1rlann yerini ogrenmi§ olduk. Church, Turing ve diger­
leri tarafmdan sunulmu§ olan, etkili hesaplanabilirligin matematik­
sel kamtlan, yeni bir tiir kesinlik ve birlikte dii§iiniilecek yeni bir 
metafor -siras1yla, hesaplanabilirligin evrensel matematiksel �at1s1 
ve Turing makinesi- meydana getirdi. Fakat aym zamanda etkili he­
saplanabilirligin smir bolgesine uygulanmt§ i§lemler gibi yeni bir 
muglakl1k ya da arzu bi�imi kodlad1lar. Tiim bunlar -sembolik dilin 
temsili giicii ve mant1ksal tutarhhg1; insan bilinciyle birlikte evrilen 
teknik tak1mlann kurulu§u; bilginin hesaplamah yap1lan ile insan 
arasmda koprii gorevi iistlenen dilin rolii- hesaplama ile kiiltiiriin 
kesi§tigi yerde fikirleri siire�ler olarak gostermek i�in kulland1g1m1z 
biiyiik ol�iide incelenmemi§ yap1 olan algoritma hahsmm altma sii­
piiriildii. 
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Sure� ve Aksayan Durumlar 

Simdi algoritmay1 bir kenara ay1rd1g1m1za gore onu yeni bir 
baglamda yeniden kurabiliriz. Bu i§ par�ac1klanm birlikte sunarak 
algoritmanm, goriinii§e gore bu kitabm merkezindeki kiiltiirel figii­
rii s1gla§ttran ve bayatlatan, �ok degerli ve giderek artan onemini 
gorebiliriz. Algoritma, sembolik mant1gm yap1larma hareket ka­
zandiran bir fikirdir. Temelleri bilgisayar bilimindedir ve bir priz­
ma gibi kiiltiirel, felsefi, matematiksel ve yarat1c1 dilbilgisinden olu­
§an �ok daha geni§ bir diizene hizmet eder. 67 Algoritmanm gorevleri 
baglammdaki gerilimler arasmda en koklii olam §Udur: Bir yanda 
etkili bir yontem ve tahmin edilebilir bir siire zarf1 i�erisinde cevap 
vermeye haz1rlanmt§ ad1mlar kiimesi; diger yanda ise siirekli bir he­
saplamah siire� olarak sahip oldugu i§lev. Hem pragmatistin algorit­
ma tammma hem de hesaplamac1hk ideolojisine i�kin onemli bir 
varsay1m bulunmaktadir. Her iki durumda da matematiksel �oziim­
lerin manttksal soyutlamas1, titizlikle tammlanmt§ zamanla smirh 
siirecin boyundurugu altma almmt§ttr. Miihendisler apsmdan bu, 
bir problemi �ozme yontemidir. Church, Turing ve diger hesapla­
mac1lar a�1smdan ise, etkili hesaplanabilir sorunlar kavram1 ve biz­
zat Turing makinesi, her ikisi de i§lenmeye, sonlu bir zaman i�eri­
sinde talimatlan uygulamaya baghd1rlar. Bir apdan bu anlams1z ya 
da totolojik gelebilir: Bir yontemin tamm1, belirli bir yontem kavra­
mma dayanmahdir. Fakat ttpkt Turing makinesi ya da Chun'm ya­
z1hm tamm1 gibi yontem de, sonsuza dek i§leyen, ger�ekligi kahc1 
olarak ornekleyen bir siire� olarak algoritmanm aslmda nastl i§ledi­
gine yonelik olarak kendi kendinin az �ok goriiniir metaforu haline 
gel di. 

Google arama �ubugu, bu tiirden gerilimleri kendi teknik ve 
kiiltiirel mimarisine yerle§tiren boyle bir algoritmadir. Bu sistem, 
geni§ bir yelpazeye sahip etmenlere dayanan, anmda uygulanabilir 
ge�erli sonu�lar ortaya koyar ve bu - her bir sorguyu tamamlama 
hmm gururla duyuran etkili bir yontemdir. Hal boyle olunca, bir 
siire� olarak arama �ubugu, Google'm yeni bilgi kaynaklanm kendi 
sistemine toplamas1 gibi, internet iizerindeki kendi eri§imini ve etki­
sini uzatarak siirekli olarak �ah§maktadir. Bir sonraki boliimde gore-



ALGORiTMA N E O i R? 63 

cegimiz gibi, §U anki sorulanm1za yamt vermeye ek olarak gelecek­
teki gereksinimlerimizi de ongorerek §irket gelecegi de etkisi altma 
ahr. Sirket apsmdan, hesaplanabilir sorular alam pek �ok farkh bo­
yutta siirekli olarak geni§lemektedir. Google, Apple, Amazon ve di­
ger pek �ok birimdeki mi.ihendisler, kendi iiriinlerini daha iyi hale 
getirmek ve yeni ki.ilti.ir makineleri -smirs1z bir i§leme i�in sm1rs1z 
bir hudut- yaratmak amac1yla, etkili hesaplanabilirligin sm1rlanm 
bilfiil zorlamak i�in durmaksmn �ah§maktad1rlar. 

Boylelikle algoritma siireci, Simondon'm arzu edecegi gibi, ka­
rarh bir teknik varhk olmak i�in etkili yontem mant1gmm 6tesine 
ge�er. Arama �ubugu, sadece orada ya da burada bir salisede hareke­
te ge�en bir sistem degildir: E§zamanh olarak internetin §eklini et­
kileyen; yapay 6grenme, dag1tdm1§ i§lem ve �e§itli ba§ka alanlardaki 
yenilikleri yonlendiren ve bizim kendi bili§sel uygulamalanmm de­
gi§tiren kahc1 ve olduk�a karma§Ik bir organizmadir. 

Son on yilda dijital kiilti.ire dahil olan herhangi biri i�in bu ol­
gunun homeostatik olmad1g1, aksine geri dondiiriilemez bir §ekilde 
belirli hedeflere dogru ilerledigi a§ikard1r. Ustelik tekillige inanan­
larm i§aret ettigi iizere, gittik�e de hiz kazanmaktadir. Moore Yasa­
s1'ndan (bir bilgisayar �ipine yerle§tirilen transistorlerin say1smm her 
iki y1lda bir iki katma pkacag1 tahmini) kiiresel veri iiretimindeki 
a§m biiyiimeye kadar, "ula§Ilabilir hesaplama"nm algilay1cdar, veri, 
fiziksel ve kiilti.irel alan hakkmdaki algoritmalardan olu§an ve gittik­
�e kalmla§an bir tabaka yaratmaya devam edecegi a�1ktir. Zamanla 
smirh (etkili) yontemler ile kahc1 siire�ler arasmdaki gerilimden gii� 
alan bir biiyiime doneminde, televizyon programlarmdan finansa 
kadar hesaplama i�in yeni alanlar a�Ilmasm1 talep ediyoruz. 

Buldugumuz �6ziim yolu, bir yandan sonlu hesaplamah �6ziim­
ler sunmaya devam ederken diger yandan problem alamm siirekli 
biiyiitmektir. Algoritmik dii§iinme, biitiin karma§Ik sistemlerin 
oniinde sonunda hesaplamah temsil yoluyla e§deger tutulacaklarma 
<lair a§mhkp fikir olan hesaplamac1 gorii§ii kodlar. Bu, apa�1k bir 
§ekilde etkili hesaplanabilirlik arzusudur ve insanhk namma varolu§­
sal sonu�lara sahiptir. Bizim geni§ zihnimiz yeni sistemleri, i§levleri, 
uygulamalan ve harekat bolgelerini ayrmtdandirmaya devam ettik-
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�e, insan olmanm ne anlama geldigi sorusu da metaforlardan ve 
kod varsay1mlarmdan daha katmerli bir halde giderek soyut bir hal 
almaya ba§lar. Simondon'm teknik hakkmdaki gorii§iiniin dii§iiniir 
Bernard Stiegler tarafmdan nastl yorumland1gm1 tartt§an medya 
ara§ttrmactlan Andres Vaccari ve Belinda Barnet §unu iddia et­
mektedirler: 

Filozoflar bir yandan saf bir insan bellegi (ve sonuQ olarak saf bir 
di.ii;;i.ince) f ikrini Qlkmaza sokarken, d iger yandan gelecekteki robot 
tarihQi lerinin meraklarm1 g1d1klayacak bir olas1hga da kap1 arahyor­
lar: insan belleginin, devasa bir makine olma tarih indeki bir basa­
mak olma olas1hg1 . Bir bai;;ka deyii;; le, bu gelecek zaman makineleri 
insan bellegini  (ve buna bagh olarak insan ki.ilti.iri.ini.i) teknik varhklar 
iQin bir takviye olarak gorecekler. 68 

Turing testinin parolas1 ve Wiener'm "insanlarm insanlar tara­
fmdan kullamlmas1" argiimanmdan, dijital hesaplamanm bir "bilgi­
sayar"la ba§layan, pek �ok insan ugra§mdaki a§amah gaspma kadar; 
dii§iinen makinelerin yerimizi alacaklarma dair varolu§sal kayg1m1z, 
algoritmik dii§iincenin her bir ilmeginin temelinde ya tar. Yine de hi� 
umudun olmamas1, geni§ �aph bili§sellik baglammdakinden daha ra­
hats1z edicidir. Bizier dii§iinsel alandaki pek �ok konuda algoritmik 
sistemlerden destek ald1k�a da, kontroliimiiz dt§mdaki siire�lere bag­
h olmanm sonu�larma katlanacag1z. Sosyolog William F. Ogburn ve 
Dorothy Thomas'a gore, insan belleginin ve deneyimlerinin di§sal­
la§tmlmasmm teknolojik ilerlemeleri "ka�1mlmaz" kild1gm1 6neren 
ikna edici bir delil bulunmaktadtr.69 Kiiltiiriin kendi evrensel maki­
nesi, belirli bulu§lan baz1 tarihsel doneme�lerde yalmzca olas1 degil; 
aym zamanda kapmlmaz kilarak yeni dii§iinsel ke§ifleri haz1rlayabi­
lir. Kalkiiliis, dogal seleksiyon, telgraf: Tiim bunlar, dogru bilimsel 
�evreler tarafmdan �e§itli kihklarla ya da isimlerle, fikirlerle ve yon­
temlerle birka� kez "ke§fedildi" ya da "icat edildi"ler. Vaccari ve Bar­
net'in gelecekteki robot tarih�iler niiktesinin i§aret ettigi gibi, bu 
olaylan, kendi amac1 dogrultusunda insanhg1 i�ermeyebilecek uzun 
bir geli§im yaymdaki anlar olarak okumak kolaydir. 

Stiegler'in, Simondon'a kismen yamt niteliginde iddia ettigi 
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gibi, temsilcilik dengesi �oktan teknik sistemlerle yakm ili§ki kur­
mu§ olabilir: 

Gi.ini.imi.izde makineler alet hamil id ir ve insanlar da art1k teknik bi­
rey degi ldir; insan ya makinenin hizmet9isi ya da montajc1s1 haline 
gelmi!l durumdad1r: insanm teknik cisimle i l i!lkisinin ciddi bit;: imde 
degi!ltig inin karnt1d 1r bu.70 

Bu, sure� i�erisindeki bir evre kaymas1dir. Sembolik mant1g1 
harekete ge�irecek bir kanal olarak algoritma, artan bi1rimde yalmz­
ca bellekleri degil aym zamanda kararlan da kontrol etmeye ba§ladl. 
insanm �ah§ma alanlarmm pek 1rogundaki, ozellikle de teknik ara§­
tirma alamndaki artan karma§tkhk, hesaplamah sistemlere baghhg1-
m1z1 derinle§tirdi ve pek �ok kez de bilimsel deneyimin kendisini 
etkili hesaplanabilirlik i1rin bir 1rah§ma alam haline getirdi. Ara§ttr­
maya yonelik algoritmik yakla§tmlar 1roktan baz1 ara§tlrmacilan 
"otomatikle§tirilmi§ bilim"in teknik ilerlemeyi kokten degi§tirecegi, 
hatta belki de algoritmalar siirekli olarak devasa miktarda verilerle 
etkile§ime girdik1re hipotez neslinin modasmm da 1roktan ge1rtigi yo­
niinde iddialarda bulunmaya te§vik etti.11 Algoritmalar, insan kavra­
yt§ma kafa tutan, yani onlann "dogru" ama "anla§thr" olmad1klanm 
iddia eden matematiksel ispatlar ve yeni a�1klay1c1 denklemler/e§it­
likler meydana getirdi ve bu da matematik�i Steven Strogatz tarafm­
dan "i�goriiniin sonu" olarak adlandmlan bir durumdur. 72 

Stiegler'a gore bu bir kabus; digerleri i1rinse algoritmik zeka in­
sanhg1 a§ttgmda (kendi tiiriimiiz adma yiiz kizart1c1 bir §ekilde tah­
min edilemez sonu1rlarla birlikte) ortaya pkacak hesaplamah hazzm, 
tekilligin, olay ufkunun habercisidir. Eger kodun ba§lang1� hikayesi 
anlam olu§turmak amac1yla dil, logos ve sembol manipiilasyonuyla 
ba§hyorsa, bu da onun efsanevi sonu, i§aretin anlam iizerindeki zafe­
ridir. Bizler onu, teknolojik degi§im tek kelimeyle insan zekasmm 
tutulacag1 bir h1za ula§ttgmda, algoritmanm ilahla§tmlmas1 olarak 
biliriz. Bu senaryoda bizler art1k sembolleri yonlendirmiyor ve an­
lamlanm da 1roziimleyemiyoruz. Bu, dii§iiniir Nick Bostrom, bilgi­
sayar bilimcisi Vernor Vinge ve digerleri tarafmdan ele almd1g1 bi�i­
miyle hesaplamac1hgm son a§amas1, insanhk ile teknik arasmdaki 
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ili§ki hakkmdaki varolu§sal bir referandumdur. 73 Eger etkili yonte­
min asimtotunu* yeteri kadar takip edersek, hesaplama alam yalmz­
ca bir onciiyle degil; aym zamanda bir art�1yla da ilerler ve insanhk 
-oykiinmeye ya da ozen gostermeye art1k degmeyecek derecede et­
kisiz ve verimsiz bir §ekilde- oylece geride kalabilir. 

i§in garip taraf1, Aydmlanma'nm kalbinde yatan olduk�a insan­
ctl sorgulama ruhuyla arasma smir �eken bu olas1 nihai durum -kav­
rayt§m sonu- rasyonalist bir romantizmdir. ikinci boliimde gorece­
gimiz iizere, diinyay1 degi§tiren Ansiklopedi'nin yaratlCllanndan biri 
olan Denis Diderot'nun gorii§iinii devam ettirir: Aydmlanma siste­
mini ya da yontemini bikmadan usanmadan uygulamak; robot 
encylopidiste'lerinin.. a§kmhg1 deneyimleyip deneyimlemeyecekleri 
olas1hgm1 a�1k birakarak, en nihayetinde bu olas1hg1 a§km bilgi nok­
tasma ta§tyacakttr. Isaac Asimov, Vtzkifoykiilerinde "psikotarih" ola­
rak adlandirarak soz konusu gorii§ii daha da ileri gotiiriir. Yeterli 
beceriklilik ve veri ile insan eylemlerinin seyrini tahmin edebiliriz 
�iinkii kiiltiir algoritmiktir ve bireylerle ko§ullar giivenilir kurallar 
I§tgmda soyutlanabilirler. Eger tekillik, hesaplamac1hgm son a§ama­
sm1 yorumlamak i�in bir yol oneriyorsa, §U da ikincisidir: Makineler­
den etkilenen ara�sal aklm zaferini daha fazla anlayamay1z. 

Teknik sistemlerimiz, hesaplamanm ozgiirliik�ii retorigiyle s1k­
hkla �akt§an giiciin belirli tiirlerini ifade eden bilhassa politik uygu­
lamalara sahiptir. David Golumbia bu politik analizi The Cultural 
Logic of Computation [Hesaplamanm Kiiltiirel Mant1g1] adh kitapta 
§Una dikkat �eker: 

Bilgisayarla�ma, gorece otorite arayu;;1 ic;:erisinde olan, h iyerari;;ik 
ve s1khkla da politik ac;:1dan muhafazakar guc;:lerle -var olan yetki 
bic;:imlerini savunan tum guc;:lerin, arac;:sal ak1I projesi ile kolayca 
kaynai;;tig1 guc;:lerle- uyumlu hale gelmeye egi l iml idir.74 

Asimtot (sonu§maz), belirli bir A egrisine istenildigi kadar yakla§abilen ikinci bir B eg­
risine verilen addrr. Bir ba§ka deyi§le, A iizerinde ilerledik�e, A ve B arasmdaki mesafe 
azahr ve sdira yakla§Ir. Asimtot kelimesi, Yunanca "beraber dii§mek" anlammdaki sfm­
piptein fiilinin olumsuz halinden tiiremi§tir. (Y.N.) 
(Fr.) Ansiklopedist. (Y.N.) 
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Asimov'un imkan dahilinde orgiirliikcii bir teknik ke# olarak 
hayal ettigi "psikotarih", Golumbia icin "belki de pek cok, hatta bii­
tiin insani ve sosyal deneyim, hesaplamah siirecler arac1hg1yla apk­
lanabilirms §eklindeki politik ac1klamanm pasif bir kabuliidiir. En 
temelinde bu, Golumbia'nm Aydmlanma'nm aracsal akl1yla ili§ki­
lendirdigi soyutlama politikas1yla ilgilidir. Bu, bilgisayar delgili kart­
lanm yonetici makineyle miicadele etmek amacma uygun hale 
getiren ileti§im alamnda biliminsam olan Fred Turner'm 1960'lar­
daki ogrenci olaylarmda izini siirdiigii tiirden bir kayg1dir: "Ben 
California Universitesi ogrencisiyim. Liitfen beni egip biikme, del­
me ve bozma.m6 Bu ikinci amac da makinenin zaferi ile sona erer fa­
kat Golumbia'mn hayalini kurdugu daha ba§ka tiirden bir makine­
dir: Hesaplamah yi:inetim ve olcmenin imkan saglad1g1 devlet giicii 
tiirleri ve biirokrasi. insanm yeri, hem tekillik evreninde hem de 
Golumbia'nm hesaplamah ideoloji gi:irii§iinde, en iyi ihtimalle mug­
laktir. 

Hesaplamah kiiltiiriin gercekteki sonucunun, en azmdan miida­
halede bulunmad1g1m1z takdirde, devlet giiciinii peki§tirmek oldu­
gunu iddia eden Golumbia burada bir dizi ele§tiride bulunur. Sonra­
ki bi:iliimlerde, Tarleton Gillespie'nin, internet aktivisti ve yazar Eli 
Pariser'in The Filter Bubble [Filtre Baloncugu] kitabmdaki argiimam 
ile medya kuramc1s1 Alexander Galloway'in ileti§im kurahmn* poli­
tik sonuclanna yonelik ince cercevelendirmesini ileri ta§Iyacak Ve 
hakkmda uyanda bulundugu "yanh§ ki§iselle§tirme"yi daha yakm­
dan inceleyecegiz.77 Ancak, Turner'm From Counterculture to Cyber­
culture [Kaq1 Kiiltiirden Siber Kiiltiire] kitab1, kaq1 kiiltiirel diirtii­
lerin ta en ba§mdan hesaplamah kiiltiiriin kuma§ma nasil dokundu­
guna ili§kin merak uyandiran bir gorii§ ortaya atar. Bilgisayar korsa­
m figiirii kendi kokenini biraz da 1940'larm endiistriyel ara§tirma 
laboratuvarlarmm pervas1z soyleminden ahr; oncelikli olarak genc­
ler icin yalmzca cah§ma degil aym zamanda bilgisayarlarla oynama 
firsatlan da yaratan tesisler.78 

Galloway'in ileti�im kurahna gore aglardaki etkile�imi yi:ineten diizenleyici illre iii; �a­
madan meydana gelir: fiziksel (ag), gii1; ve bil;im (aygit). (<;:.N.) 
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Fakat Galloway'in iddia ettigi iizere sibernetik paradigmas1, he­
saplamamn oyunbaz sihrini yeni bir §ekle biiriindiirmektedir. 

Tinsel i§gucunun buyumekte olan onemi, buna e§l ik eden uretim­
deki art1§ ve uretici gu9 olarak oyun tacirligiyle -yaratic1hk, yenil ik, 
guncel l ik, bireysel l ik, esnekl ik, tamamlay1c1hk- birl ikte oyun, kont­
rolUn ui;:suz bucaks1z sosyal yap1larrna gittiki;:e daha da fazla bagla­
nacakt1r. Bugun, hi9 ku§kusuz ki bizler, politik bak1mdan i lerlemeci 
ya da tarafs1z olan oyunun sonuna §ahitl ik  ediyoruz.79 

Bu ge�i§, oyun hesaplamas1 -dordiincii ve be§inci boliimlerde 
daha detayh ele almacak- degerlere yonelik biiyiik degi§imin haber­
cisidir: Siirecin kendisinin bir deger olarak, insanm oyun ve ne§e 
deneyimlerinin yerini almas1. Hesaplamac1hgm politik ele§tirisi bu­
rada, bizim en onde gelen insani deneyimlerimizin, hayal giiciimii­
ziin ve yarat1c1hg1m1zm sm1rlandmlmam1§ oyununun, gittik�e ar­
tan §ekilde etkili hesaplanabilirligin ve hesaplama rejiminin sm1rlan 
i�erisine girdigi argiimamnda tepe noktasma ula§maktadtr. 

Uygulama 

Hesaplama miti, maddi ger�eklikle ili§kiye ge�tigi noktada s1-
mrlanna eri§mi§ demektir. T1pk1 UPS'in ORION'u gibi, ger�ek 
diinya ortammdaki hesaplama, siirekli tadilat ve tefti§ gerektiren, 
�etin ve ko§ullu bir i§tir. Bu sorunu "uygulama" olarak adlandmyo­
rum: Etkili hesaplanabilirlik i�in duyulan arzunun ger�ek bilgisayar­
lar, insanlar ve sosyal yapdarm �ah§ma sistemlerine �evrildigi yollar. 
Algoritmanm kara kutusunun i�erisinde neler dondiigiini.i bilmek, 
eylemin ozellikle kendi uygulamas1 tarafmdan i�erildigi ger�egini 
degi§tirmez: Kutunun kendisi de bir o kadar onemlidir. Kapsay1c1y1, 
girdi ve pktdan, uygulama izlerini yorumlamay1 ogrenerek algorit­
malan kod ile kiiltiir arasmdaki bo§lukta �ah§an kiiltiir makineleri 
olarak okuma yontemi geli§tirmeye ba§layabiliriz. 

Bo§lugu gidermek tam olarak algoritmalann yapt1g1 §eydir: He­
saplamah ve ki.iltiirel alanlarm kesi§tigi noktada i§leyerek algoritma-
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lar, matematiksel ve pragmatik dii§iinme §ekilleri arasmda bir karara 
varmak ya da uzla§mak zorundad1rlar. Bu i§ten kapnamama duru­
mu, yani algoritmalann her zaman kullamma hazir olmalan gerek­
tigi ger�egi, aslmda onlann en onemli ozellikleridir. Bu miinasebet­
siz ortada olma durumunu me§gul ederek ve tammlayarak, algorit­
malar ve onlann insan i§birlik�ileri, ideoloji ile uygulamay1, soyut 
matematik ile saf olmayan insanhg1, mant1k ile arzuyu bir araya ge­
tiren kiiltiir makineleri gibi yeni roller canlandmrlar. Bu nedenle de 
uygulama meselesini tartl§mak bilgiyi kanunla§tlran, ileten ve alan 
maddesellik ve §ekillendirilmi§ ozneler hakkmdaki bir konu§maya 
dahil olmaktir. 80 Sadece ORION gibi bir algoritmanm nerede bu­
lundugu sorusunu sormak, sensorler, sunucular, personeller, kod gibi 
§eylerden meydana gelen bir dag1ttlm1§ ag i�eren �ok karma§tk yamt­
lara gotiirebilir. Bu soruyla cebelle§mek i�in yoniimiizii, uygulama­
nm kendisini, "hesaplamah ifadenin temeli"ni atabilecek ve kokleri 
yaz1hm ile donammda olan bir tiir maddesellik olarak ele alabilece­
gimiz platform �ah§malan ve medya arkeolojisine �evirmemiz ge­
rekmektedir. 81 

Mechanisms [Mekanizmalar] adh kitapta medya biliminsam 
Matthew Kirschenbaum, dijital nesneleri okumak konusunda iki tiir 
maddesellik ortaya koymaktad1r. "Adli maddesellik'', belirli bir dijital 
nesnenin fiziksel ve maddi durumudur: Kendi elektromekanik sis­
temleri ve fiziksel karakteristigiyle birlikte, bir veri tabanmm depo­
land1g1 belirli harddisk. '2 Algoritmalar baglammda, ana veri merkez­
lerini faaliyette tutmaya harcanan biiyiik miktardaki enerji gibi veri­
nin nereye ve nastl depoland1gma <lair lojistik detaylar uygulamanm 
hayati yonleridir. "Formel maddesellik" ise, hesaplamanm bu fiziksel 
dt§avurumlan tarafmdan dii§iiriilen dii§iinsel golgedir. Kavramm 
ima ettigi §Udur: "<;oklu ili§kisel hesaplamah durumun bir veri seti 
ya da dijital nesneye yiiklenmesi" ya da "kullamc1, bir dizi yaz1hm 
manttgmdan digerine ge�tik�e ortaya pkan yontemsel siirtiinme ya 
da alg1lanan farkhhk -tork-*"93 Kirschenbaum, dijital nesneleri etki-

Donme momenri. Bir kuvverin, nesnenin ekseninde ya da �evresinde donme egilimi. 
(Y.N.) 
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Ii bir §ekilde okuma konusunda gozlemcinin ya da adli miifetti�in 
temel roliinii ikna edici bir §ekilde tammlar ve formel maddesellik de 
onlan etkin bir bicimde yonlendirme yolunda ne kadar aktarmanm 
ya da ta§tmanm icerildigini ornekler. 

Algoritmik bir sistem, bazt i§lemcilerde cah�an bir tiir fiziksel 
harddisklerde kodunu ve verilerini depolayarak adli bir maddesel 
yontemle uygulanmahdtr. Fakat formel maddeselligin ha§ dondiirii­
cii tela§mt iceren bu fiziksel orneklemeler yaygm olarak kabul gor­
meden once harekete gecerler: Bu algoritmay1 i§leten sunucu gercek­
ten de, Hadoop* gibi dagm1k bir programlama platformu tarafmdan 
diizenlenen yiizlerce makineden olu�an sanal bir y1gm olabilir; algo­
ritmamn ce§itli ornekleri, Docker** platformu gibi ba§ka bir formel 
maddesel katman tarafmdan yonetilen yaz1hm konteynerlerinde var 
olabilirler; algoritmanm genel arayiizleri kullamc1 ki§iselle§tirmesi­
ne bagh olarak tipkt Google'm 1smarlama arama sonuclan gibi gorii­
nii§lerini ve davram§lanm degi§tirebilirler. Tabii ki liste uzay1p gide­
bilir: Uygulamanm sm1rlan, maddi evrenin s1mrlan olduklan icin 
sonsuz goriiniir. 

Hal boyleyken algoritma her zaman uygulamayla smirhdtr ciin­
kii etkili hesaplanabilirlik prensibi onun formel kimliginin merke­
zinde yer ahr. Bu nedenle, yalmzca maddesellik ya da platform cah�­
malan kavramma bel baglamaktansa "uygulama" kelimesini kullan­
may1 tercih ettim. Bir arac ya da etkili yontem olarak algoritma, bir 
adli ve formel analojiler cercevesi, varsay1mlar ve bildirimsel cerce­
veler yoluyla varhga kodlanan bir uygulamadtr. Eger mesele ba§anh 
bir bicimde i§lemek ve "sorunu el altmdan cozmek" ise, ideal uygula­
ma bu dt§salhklarm soyutlanmt§ uyarlamalanm kodlamak ya da ice 
yerle§tirmek veyahut onlarla yaptlandmlm1� girdiler gibi ilgilenmek 
zorundadtr. Fakat tabii ki uygulama gercekligi, uygulanmt§ bir sis­
tem olarak algoritmanm adli ve formel durumlan arasmdaki zemini 

BiiyUk veri uygulamalan i�in veri i§leme ve veri depolamayi yiineten a� kaynakh yazi­
hm �er�evesidir. (Y.N.) 
Uygulamalan konteyner kullanarak derlemeye, denemeye, dagitmaya yarayan yazihm 
platformudur. (<;:.N.) 
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buland1rarak, her daim yeni olas1hklarma, baghhklanna ve karma­
§Ikhgma maruz kahr. Su hepimizin bildigi kara kutunun aksine, kiil­
tiir makinesi ger�ekten de diger sosyoteknik sistemlerle olan her 
baglant1 noktasmda yer alan gozenekli, yutucu, ezici kiiltiirel ve he­
saplamah yapdardir. 

"Cathedral of Computation"dan Ian Bogost'a gore: 

Onlara yakmdan bakmaya bai;; lad1gm1zda, her algoritmamn bir­
lei;;tirici sadelik ve hesaplamah safhk mitine ihanet ettigine i;;ahit 
olursunuz . . . . Algoritma ve veri kutsahna kari;; 1 kui;;kucu bir tav1r 
takmd1g1mzda ise art1k hir;:bir hesaplamah sistemin yalmzca algo­
ritmik olmad1g1m anlars1mz. 6rnegin, Google haritalar1m dOi;;OnOn. 
0 sadece, bi lgisayarla r;:ahi;;an haritalama yaz1hm1 degi ldir - o aym 
zamanda cografi bi lgi sistemlerini, konum bel irleme uydular1m ve 
uydu ahc1-verici lerini, insanlar tarafmdan sOrOlen otomobil leri, r;:a­
t1ya monte edi lmii;; panoramik optik kay1t sistemlerini, uluslararas1 
kay1t ve mahremiyet hakkm1, fiziksel ve veri i;;ebekesi gOzergah sis­
temlerini ve web mobil sunum arar;: gerer;:lerini ir;:erir. Bu i;;ey algo­
ritmik kOltOr deg i i ;  yalmzca kOltOrdOr. 84 

Olaganiistii bir dini deneyim olarak hesaplama illiizyonunu del­
mek, yine de bizi yepyeni bir sorunla ha§ ba§a birakir. 0 "yalmzca 
kiiltiir" olabilir, fakat soz konusu platformlar tarafmdan artarak do­
nii§tiiriilen bir kiiltiirdiir. Kodun sihrinden vazge�mek, algoritmik 
uygulamalarm kiiltiirel sistemlerde her tarafa niifuz eden etkilerini 
de degi§tirmez. Aksine, Silikon Vadisi stili hesaplamac1 evanjelizm 
idealizmini ve sahte sadeligi silerek resmi daha da karma§Ik hale ge­
tirir. Hesaplamah kusursuzluk goriinii§iiniin altmda ha§ ba§a kald1-
gim1z §ey tam olarak, ara baglantd1 sistemlerin karma§as1, politika 
�en;eveleri, insanlar, varsay1mlar, altyapdar ve Bogost'un yukanda 
tammlad1g1 haliyle arayiizlerdir. 

Bir ba§ka deyi§le, uygulama her iki yonde de �ah§ir - insan 
maddeselliginin §ekillendirilmi§ diinyas1 ile arayiiz olu§turmak i�in 
in§a ettigimiz her kiiltiir makinesi aym zamanda bili§sel ve kiiltiirel 
uygulamalan degi§tirerek bu §ekillendirilmi§ alam da yeniden yap1-
landmr. Daha da onemlisi, bunun olmasmm nedeni uygulamanm 
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etkili hesaplanabilirlik arzusunun belirli bir formiilasyonunu, yani o 
sistemle ili§ki kurdugumuzda kar§thk verdigimiz bir arzunun kodla­
mas1dir. Evrensel bilgiye yonelik algoritmik soru§turma, kendini 
tamma ve kolektif farkmdahk i1;in duydugumuz kendi a1;hg1m1z1 
yansmr ve besler. Bize §eyleri ornekleyen, ongoren ve oneren sistem­
lerin etkililigi, Bogost'un uyanda bulundugu dini deneyimi besleye­
bilir ve bizler goniillii olarak hesaplama sihrini hissetmek adma on­
lann soyutlamalanm kabul ederiz. Hali hazirda bilinen evreni dii­
zenledikleri i1;in yalmzca ktsmen ba§anh olduklarmda dahi, dijital 
kiiltiiriin algoritmik modellerinin ba§tan 1;1kanc1 bir niteligi soz ko­
nusudur. Neredeyse miikemmel bir kesintisiz miizik istasyonunu 
dinlediginizde, bu §arkdarm aslmda ger1;ek olmad1klanm ama yine 
de sirf sihirli bir algoritma tarafmdan se1;ildiklerinden §U an i1;in mii­
kemmel olduklanm dii§iiniirsiiniiz. 

Hesaplamah algoritmalar yalmzca matematiksel olarak sunula­
bilirler ama onlar, sonraki boliimde yer alan algoritmik okumalarda 
da gorecegimiz iizere, insan dii§iiniimselliginin cografyas1m onemli 
ol1;iide degi§tiren kiiltiir makineleri olarak i§lemektedirler. i1;erisinde 
kendimizi gordiigiimiiz alanlan yeniden §ekillendirirler. Bilgi ve de­
gi§toku§un ger1;ek ve sanal sistemleri boyunca edebi ve metaforik 
ayak izlerimiz, arama sonu1;lanm, tavsiyeleri ve diger uyarlanabilir 
sistemleri ya da Pariser'in adlandird1g1 §ekliyle "filtre baloncugu"nu85 
uygun hale getiren gelecek ufkunu §ekillendirirlerdi. 

Fakat algoritmalar tahminden tespite, orneklemeden kiiltiirel 
yaptlar in§a etmeye giden yolu ge1;tiklerinde, onlarm uyu§mazhk­
lanm gidermek i1;in ger1;ekligi elden ge1;irirken buluruz kendimizi. 
Soyutlamaya bagh olan herhangi sistemde bir kahnt1, bir tak1m ar­
ttk bilgi - diffirance* ya da harita ile bolge arasmdaki miihim aynm 
ve anlam gecikmesi bulunmaktadir. Bu bo§luk uygulamada, algo­
ritmalarm hesaplamah ve kiiltiirel kavrayt§lan arasmdaki 1;arpt§ma 
1;oziilmek zorunda oldugunda, ortaya 1;1kmaktad1r. Soz konusu 

Frans1z filowf Jacques Derrida'run yap1sokiim (dekonsttiiksiyon) adJru verdigi metin 
okuma yonteminde olduk�a temel ve kendi tiirettigi bir kavramdtr. Bu kavram onun 
felsefesinde dilin anlarru erteleyen yapmna vurgu yapmaktadrr. (<;:.N.) 
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bo§luk, kii�iik teknik problemleri, ka�1mlmaz sonu�lar1 ve kodun 
sihri olarak hayal ettigimiz garip mutlu tesadiifii temin ederek al­
goritma figiirii adma kiiltiirel alam pek �ok §ekilde yarattr. Para­
zit'te, uygulama sorunu birka� onemli siirpriz sonu garanti eder, 
ama en unutulmaz olanlardan bir tanesi ana kahraman Hiro'nun 
bilgisayar korsanlarm1 ve diger Technorati toplulugunu takip etti­
gi sanal ger�eklik olan �oklu evrendeki ii� boyutlu uzaym anlat1m1-
dir. Hiro duvarlarm i�inden katanas1m onlara bat1rarak, k1hcm1 
takip ederek ve 

[ ... ] y1 l lar once mevcut Metaverse yaz1hm1 Ozerindeki k1lu;: dovui;;O 
kurallar1m sui istimal etmeye c;:ahi;; 1 rken buldugu duvar kovugunu 
kullanarak gec;:ebil ir . . . .  Fakat Metaverse'deki her i;;ey gibi , [duvarla­
rm nas1 I  c;:ahi;;t1 klar1m yoneten kural da] bir tutanaktan, farkh bi lgi­
sayarlarm uymay1 kabul ettikleri bir sozlei;;meden bai;;ka bir i;;ey de­
gi ldir. Teoride, goz ard1 edi lmesi dui;;OnOlemez. Arna pratikte, farkh 
bi lgisayarlarm bilgiyi kusursuz bir i;;ekilde, yuksek h 1zda ve dogru 
zamanlarda degii;;tokui;; etme yeteneklerine baghd1r. 86 

Hikaye a�1smda bu, bilgisayar korsanlarmm somiirdiigu ya da 
yaratt1g1 pek �ok §ey gibi i§e yarayan bir hiledir: Galloway'in Proto­
col'deki [Protokol] sava§ �agnsm1 hat1rlatan standart kontrol yapila­
rmm kaldmlmas1 i�in bir mekanizma. Oysa bizim amac1m1z a�1sm­
dan, soyutlama ile uygulama, hesaplamah metaforlar ile kiiltiirel 
metaforlar arasmdaki bo§lugun temel ozelliklerini de ornekler. 

Hiro'nun katana hamlesi kismen i§e yarar �iinkii soyutlamaya 
dair farkl1 mant1ksal rejimler -Metaverse'deki kih�lara hiikmeden 
algoritmik kurallar ile avatarlar ve yapilar1 yoneten benzer kurallar 
dizisi- arasmdaki u�urumdan yararlamr. Aym zamanda hesaplamah 
sistemlerdeki zamansalhgm soyutlanmI§ in§asma da baghdir - Step­
henson'm i§aret ettigi gibi, Hiro'nun uydu baglant1s1 ile onun Meta­
verse'deki oturumunu yiiriiten sunucular arasmdaki gecikmeye bag­
h olarak u�urum mekansal oldugu kadar zamansald1r da. iki algorit­
mik sistem arasmdaki gecikmeden faydalanacag1 zaman Hiro kara 
kutuya giden yolu hack'lemek i�in bir tiir arbitrajla ugra§tr. Ve son 
olarak, u�urum kiiltiireldir: Hiro k1hcm1 duvara saplad1gmda im-
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kans1z bir soru sorar ve umdugu imkans1z cevab1 ahr - hokus pokus, 
bu yap1lan bilgisayar korsam biiyiisiidiir. 

Her haliikarda, m;urumun anza, \'.Okme ya da hatah i§leyen ba§­
ka hesaplamah sistemlerle aym olmad1gm1 fark etmek onemlidir. 
Hesaplamah her §eyi bilmenin aldatic1 goriintiisiiniin silindigi bu 
dakikalar U\'.urumu gormek apsmdan \'.Ok yard1mc1dir; iistelik bilgi­
sayar sanat1 ve bilgisayar gosterisi gibi biiyiileyici tiirlere olanak sag­
lar, fakat onlar sadece hesaplama ile ger\'.eklik arasmdaki daha geni§ 
bir alana a\'.dan pencerelerdir. Bizier U\'.urumu ya her iki taraftan in§a 
eder ya da onun i\'.in gereken alam yaratmz. Algoritmik sistemler ve 
hesaplamah orneklemeler, \'.e§itli soyutlama hareketlerine sahip kar­
ma§ik sistemlerin onemli yonlerini es ge\'.er. Aynca geride birakt1k­
lan §eyler, s1kmt1h bir §ekilde aym zamanda olarak hem bilinen hem 
bilinmeyen, hem anla§ilan hem unutulan arafta bulunurlar. Fakat 
hesaplamah sistemlerin \'.evresindeki yeni bili§sel oriintiileri orgiitle­
digimizde ve bir zamanlar sahip oldugumuz bilgi tiirlerini bir kenara 
birakmay1 ya da unutmay1 tercih ettigimizde kat1hmcdar, kullamc1-
lar ve bu sistemlerin mimarlan da U\'.urumu in§a etmekte e§ onemde 
rol oynarlar. T1pki §imdi hat1rlamak i\'.in algoritmik bir sisteme ba­
g1mh oldugumuz unutulmu§ bir telefon numaras1 ya da yaz1m hata­
smda oldugu gibi her bag1mhhk am ve ozellikle de dogrudan, arac1-
s1z insan temas1 konusunda reddedilen her firsat, hesaplama ile insan 
deneyimi arasmdaki alam biraz daha a\'.ar. 

Algoritmalar soyutlama, sihir, matematik ve teknik bellekten 
meydana gelen karma§tk kiimeler olarak i§ gormektedir. Onlar, he­
saplama katedralinin maddi uygulamalandir. 87 Algoritmalarla etki­
le§im i\'.erisine girdigimizde, kahinlerle, tannlarla ve cehennem ze­
banileriyle konu§uyor; emir sozciikleri, Boole bagla\'.lan ve son dere­
ce ki§isel bilgiyle dolu karma bir dille ya da ticaret diliyle sohbet 
ediyoruz demektir. Bizier ikide bir, bu etkile§imlerle birlikte algorit­
ma mitini yeniden i§liyor, bildik \'.agnlardan ( "Google'da Ara" ya da 
tamd1k bir URL yazmam1zla) olu§an resitallerimiz yoluyla yeniden 
dogruluyor ve hesaplamah kiiltiir makineleriyle daha sofistike ili§ki­
ler kurup onun etki alamm geni§letiyoruz. Soz konusu ili§kiler tiirlii 
okuryazarhk bi\'.imlerine baghdtr - art1k hepimiz, uygulama bagla-
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mma gosterdigimiz dikkat ve farkmdahga bagh olarak, iyi kotii algo­
ritmik sistemleri okuyoruz. 

Algoritmik Okuma 

Algoritmanm kasten ozelliksiz, hesaplamah ile kiiltiirel mant1k 
arasmdaki bir bukalemunu andiran dogrudan gec;i§i gibi garip tavn­
m etkin bir §ekilde okumak ic;in, bizzat kendimizin algoritmik bir 
yakla§Ima biiriinmemiz gerekmektedir. Hesaplamah karma§Ik kiil­
tiirel nesnelerin okunmas1, ele§tirel teori, hesaplamah mantik ve kiil­
tiirel anlay1§ arasmdaki uygulama alamnda i§leyen kendi etkili yon­
temini gerektirir. T1pki hesaplamah algoritmalarm her §eyi etkili 
hesaplanabilir kilmak adma arzu katmalan gibi, bizim de algoritmik 
okumanm beraberinde getirdigi giindeme a§ina olmam1z gerekmek­
tedir: Hesaplamanm biitiin cephelerini insanlara okunur k1lma ar­
zusu. Edebiyat ele§tirmeni Stephen Ramsey'nin Reading Machines'in 
[Okuma Makineleri] sonunda iddia ettigi ve "yeni ele§tirici eylem­
ler" olarak isimlendirdigi gibi "yalmzca dii§iinceyi, kendini ifade et­
meyi ve toplulugu kolayla§tirmaya c;abalayan pek c;ok arayiizde ic;­
kin"88 algoritmik ele§tiri, yalmzca miimkiin degil aym zamanda zo­
runlu da olabilir. A§ag1da tammlad1g1m §ekliyle algoritmik okuma, 
kiiltiirel eserleri yorumlamak adma herkesin kullanabilecegi bir dii­
§iince §ekli ya da dii§iinme arac1d1r. 

Bu durumda algoritmik okuma, c;aki§an arzular arasmda niren­
gi noktasm1 bulmaya c;ah§ir: Bir yanda etkili metodun sm1rlanm sii­
rekli olarak geni§letmeye yonelik hesaplamac1 arayt§, diger yanda 
evrensel bilgiye dair insani arzu. Bu ikisi arasmda da, heniiz tamma­
ya ba§lad1g1m1z yeni bir §ey: Uc;urumu idare etmek ve yaratmak ic;in, 
ya§amm hesaplamah oyunundaki ku§ siiriileri gibi soyutlama ve uy­
gulamanm karma§tk etkile§imlerinden ortaya c;1kan bir tiir sihre sa­
hip olmak ic;in kar§thkh duyulan yap1c1 arzu. Bu diffirance, hem he­
saplamayla aram1zda geli§mekte olan goniil ili§kimiz ic;in gereken 
enerjiyi saglar hem de algoritmik okumay1 yaparken faydaland1g1m1z 
kaynaktir. 
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Bu nedenle bo§lugu okumak ve her kiiltiir makinesindeki, her 
gozenekli hesaplamah kutudaki baglanttlarla duvarlan oren toplum­
sal ve hesaplamah giicleri yeniden in§a etmenin kendisi "bir sorunu 
cozme yontemi"dir. Algoritma gibi algoritmik okuma da siirec, so­
yutlama ve gerceklikle arayiiz olu§turma katmanlanm iceren kar­
ma§1k bir kavramsal yap1d1r. 

incelemenin algoritmik nesnesi, metnin ya da multimedyanm 
belirli bir boliimiiniin yiizey tezahiiriiniin cok otesine uzamr. Face­
book'taki ya da diyelim ki Note Book'taki belirli bir gonderinin 
okunmas1, ornegin edebiyat alimi Jeff Nunokawa'nm Facebook'tan 
yapt1g1 denemevari payla§imlann bir derlemesi, dogrudan Facebook 
diizeneginin kendisiyle s1ki baglar kurmad1g1 siirece i§birliginin yal­
mzca insani yamm ele gecirir. Bu sayede algoritmik okuma, burada 
daha once ele ald1g1m1z ce§itli ele§tirel haberciden -sibernetik, kiil­
tiirel cah§malar, platform ve yaz1hm cah§malan, medya kuram1 ve 
dijital gereklilikten- yararlamr. Bizler, algoritmalar etigi, yaz1hm 
okunurlugu ve hesaplama politikas1 hakkinda sorular sormaya yone­
lik bu farkh baki§ actlanm nastl bir araya getirecegimiz konusuna 
coziim iiretmeye heniiz yeni ba§hyoruz. Algoritmik platformlar §im­
di zorunlu Twitter §akalanyla muhatap olan yazarlardan, yeni pkan 
kitaplanm bize yeni iiriinler oneren sofistike sistemler yoluyla tam­
tan yazarlara kadar tiim kiiltiirel iiretimi etkili bir bicimde §ekillen­
dirmektedirler. Algoritmik okumanm, yontemi ayirt eden merkezi 
doktrini, yalmzca kiiltiir makinesinin iiriinlerini degil; aym zaman­
da kendisini de bir cah§ma nesnesi olarak olmam1z gerektigidir. 
Bunu da etkin bir §ekilde gercekle§tirmek icin herhangi kiiltiir ma­
kinesinin temel fonksiyonlan gibi i§ goren donii§tiiriicii kavramlan 
ya da bir dizi anahtar terimi onermek istiyorum. 

ihtiyac1m1z olan ilk metodolojik arac, temellendirilmi§ bir ele§­
tirel siirec anlay1§1dir. Her tiirden algoritma, yontem ad1mlanm ta­
kip ederek tanm ya da karekok alma sorununun coziilebilecegi aleni 
ya da gizli argiimanlan kodlayarak etkili hesaplanabilirlik argiima­
mnm bir uyarlamasm1 geli§tirmektedir. Bu durumda siirecin kendi­
si, Martin Heidegger, Alfred Whitehead [Gilbert] Simondon ve 
[Bernard] Stiegler gibi filozoflar tarafmdan desteklenen "siirec felse-
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fesi"ne ait kavramlara dayanan ele§tirel anlay1§ a�1smdan diizenleyici 
bir mant1k olur. <;ah§manm algoritmik nesnesi, hareket halindeki 
bir sistem, zamanla viicut bulan bir tekrarlar dizisidir. Algoritmik bir 
sistemin en onemli yam, herhangi bir zamanda diinyaya sundugu 
yiizey malzemesi (ornegin, birinin Facebook sayfasmm tepesinde 
goriinen ogeler) degil, aksine o yiizey malzemesini sii�ekli yonlendi­
ren ve olu§turan kurallar ve unsurlar (ornegin, belirli faydah i�erik­
leri siizen ve one pkaran algoritmalar) sistemidir. Sure�, yukanda 
apklad1g1m1z iizere, kendi kendini yenileme ve tamamlama, incelik­
le sona eren etkili bir yontem ile evreni dolduran bir evrensel hesap­
lama ruhu arasmdaki gerilime i�kindir. 

Bu siire� kavram1 bizim ikinci metodolojik anahtar kavram1m1z 
olan soyutlamaya derinden baghd1r. Algoritmik sistemler yalmzca 
i�erdikleri §eyler degil d1§lad1klan §eyler bak1mmdan da ara§tirma 
konusudurlar. Elektriksel i§aretleri �eviren diline, iist diizey koda, 
grafiksel kullamc1 arayiiziine, (ikisi arasmdaki pek �ok katmanla bir­
likte) bir simgeler ve kiiltiirel metaforlar sistemine donii§tiiren soyut­
lama sistemleri ger�eklik hakkmda ideolojik �er�eveler ve argiiman­
lar yaratirlar. Hayles, Galloway ve McKenzie Wark gibi medya bili­
minsanlannm i§leri, bu tiirden soyutlamalann diinyada nasd �ah§t1-
gm1 apkhga kavu§turmaya yararlar. Eger algoritmalar kiiltiir maki­
neleri ise, soyutlamalar da onlarm birincil �1ktdanndan bir tanesidir. 
Ornek olmas1 apsmdan, d6rdiincii boliimde Uber'in kent §ebekesin­
de dola§an arabalan gosteren ve karikatiir benzeri bir haritadan olu­
§an uygulama arayiiziinii tart1§ay1m. Uber, ara� kiralama deneyimi­
nin karma§ikhklanm, yonetmeliklerini ve belirlenmi§ kurallanm 
soyutlamaya ve kiralanan otomobil deneyimini bir tiir video oyunu­
na donii§tiirmeye baghdir. Bu soyutlama kipi o kadar ba§anh oldu ki 
Silikon Vadisi'ndeki gen� yenilik�i §irketlerin tiimii §imdi, X'in bir 
�ift soyutlama oldugu yerde, "Uber for X"* olarak sm1flandmhyor­
lar. ilk olarak, Uber'in sadele§tiren, §6zle§mesiz "payla§Im ekonomi­
si" i§ modelini ba§ka bir ekonomik sahaya uyarhyoruz. Daha sonra bu 
tiirden sahalarm tiimiinii, ula§dabilir bili§imin ve algoritmik hizmet-

Bir uygulama ad1. (<;:.N.) 
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lerin statiikoyu sekteye ugratmak zorunda kald1klan pazaryerinin 
her bir k<i11esini temsil edebilecek olan geri i:idenebilir, degi§ken bir X 
haline gctiriyoruz. T1pkt Turing'in as1l soyutlama makinesi gibi bu 
sistemlcr de kendileriyle ileti§ime gec;en anlamlar ve ak1llan yeniden 
diizenlcyen kiiltiirel evrene bir sembolik manttk sunarlar. 

Soz konusu etkile§imler ic;in gereken arac;, bizim iic;iincii anah­
tar kelimemiz olan uygulama halidir. Kiiltiir makinelerinin i§leme 
siirec;leri ve ortaya koyduklan soyutlamalar yalmzca uygulama 
mekamnda var olabilirler. Bu mekan, kiiltiir makinelerinin kendi 
yi:intemsel hedeflerine eri§mek ve etkili hesaplanabilirligin daha da 
yaydmasm1 saglamak amac1yla hem meydana getirdikleri hem de 
yi:inlendirdikleri, gerc;ekligin hesaplamah ve kiiltiirel in§alarmdaki 
bir bo§luktur. Netflix'in, bir dizi niteliksel ve niceliksel i:ilc;iimlere 
gore video yaym akt§ katalogunu degerlendirmek ic;in bir grup "eti­
ketc;i" insan kullanma karan, iic;iincii bi:iliimde gi:irecegimiz iizere, 
uygulamadaki c;ok derin bir degi§imi yans1ttr. Kendi ilk tavsiye algo­
ritmalarmm biitiiniiyle istatistiksel olan yakla§tmm1, insani ve algo­
ritmik girdilere dayanan House of Cards tarz1 i:izgiin ic;erik yaratmak 
gibi daha kan§tk i§i bile bilgilendiren bir di:inii§iim olan karmakan­
§tk, kiiltiirel olarak c;apra§tk bir siirec; lehine geride birakttlar. 

insanlar ile algoritmalarm kiiltiirel baktmdan karma§tk, estetik 
ac;idan degerlendirilmi§ kiiltiir makineleri ve yarat1c1 i§ler iiretme ko­
nusundaki kar§1hk11 biiyiiyen bag1mhhklan, bizleri algoritmik oku­
manm en meydan okuyucu yi:iniine getirir: Haya/ giicii. Hesaplama ile 
kiiltiir arasmdaki bo§luk yalmzca sembolik manttgm, temsil ve man­
ttgm farkl1 sistemleri arasmdaki bir uc;urum degildir: 0 aym zaman­
da hayal giiciiniin farkl1 kipleri arasmdaki bir ac;ikl1kt1r. Biitiin sem­
bolik sistemler, biitiin diller, temsilin dogasma ve semantik ili§kilere 
dayanan belirli bir olas1hk mant1g1, bir hayal giicii ufku ic;erir. Mate­
matikc;iler, daha tamd1k dilde tammlamanm neredeyse imkans1z ol­
dugu son derece soyut ili§kileri kesin olarak tammlayabilirler. Hesap­
lamah sistemler, milyonlarca istatistiksel degi§kenden c;ikanmda bu­
lunmay1 ve etkili bir bic;imde kavrama yetenegimizin gec;ici bir siire 
ic;in gerisinde olan rasgele ve c;abucak degi§en ko§ullardaki sistemle­
rin yi:inlendirmesi de dahil olmak iizere, insan bili§selligine esasen 
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yabanc1 olabilen imgesel dii§iinme adma yeni kapasiteler geli§tirmek­
tedirler. Hesaplamah hayal giiciinii, hesaplamanm miikemmel i§lev­
sellik ve ongoriilebilirlik cephelerinin ko§elerinde kisaca goz gezdir­
mi§ oldugumuz ilginc tesadiif ve giizel teknik anza tiirleri hakkinda 
bir Netflix ba§kan yard1mc1smm kendi sistemine ait sonuclan olan 
"makinedeki hayalet"i takip eden okumalar arac1hg1yla goriiriiz.89 

Birlikte ele almd1gmda, algoritmik okumanm bu bile§enleri 
yeni bir tarif, yani algoritmalara yonelik kiiltiirel anlay1§a algoritmik 
bir yakla§1m icin icerik saglar. Makinelerin l§tklan ve golgeleri arac1-
hg1yla bir okuma arac1dir: Hesaplama bakimmdan geni§leyen bilin­
cin miikemmel aydmlanmas1 ve kara kutularm gizemleri. Anahtar 
kelimelerimizin onerdigi kadanyla algoritmik okuma, aym zamanda 
sizi de yorumlayan nesneleri yorumlamak icin ele§tirel bir cerceve­
dir: Sizin davram§imza kar§thkh bir yorumlama siireci icerisinde 
ayak uyduran hesaplamah sistemler. 

Sonuc olarak, bizler coktan algoritmalarla biitiinle§mi§ durum­
day1z - payla§mak, giivenmek ve dii§iinmeye onlan atamak ve kendi 
ad1m1za eylemek. Bu kaz1da giin yiiziine c1kard1g1m her bir hain kara 
kutu ve bask1c1 platform icin umut vaat eden noktalar bulunmakta­
dir: insan ile makinenin i§birligi olmaks1zm gercekle§mesi imkans1z 
olan, §a§1ruc1 derecede yaratlc1hk ve sezgi ornekleri. T1pk1 diger tiim 
mitlerimiz gibi kiiltiir makinesi de oteden beri bizizdir. Bu araclan 
bizler in§a ederiz, onlara giic ve tarih a§ilanz ciinkii insan formunun 
narin bedeni d1§mdaki bir parcamlZl saglama almanm pe§indeyizdir. 
Kendimizi biiyiilemek adma katedraller, torenler ve kolektif hikaye­
ler ile en canh anlanm1z1 ya§atmak icin bir sonsuz bellek nam-shub'1 
ortaya koyanz. Algoritma figiiriinii anlamak, yalmzca makinelerin 
degil aym zamanda algoritmik sistemlerin miimkiin kild1g1 engin 
kolektifler arac1hg1yla birbirimizin de dogru i§birlikcileri olmak icin 
ilk ad1mdir. Tiim bu tozlanmI§ semboller, kod ve mant1k tabakalan­
nm altmda algoritma figiiriiniin duragan degil, hareket halinde ol­
dugunu ke§federiz ve bu algoritmik okuma, hesaplama ile kiiltiir 
arasmdaki yiiklii bir eylem alanmda cah§may1 gerektirir. i§te buras1, 
insan ile hesaplamah kalabahklarm sira dt§I ve giizel §eyler yapabil­
dikleri alan, yani algoritmik hayal giiciiniin oyun alamd1r. 
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STAR TREK B iLG iSAYARIN I  YARATMAK 

"Kusursuz arama motoru Tann'mn zihni gibi 
bir §ey olurdu." 

Sergey Brin1 

"Eger beni Tann'ya inandirmak istiyorsan, 
O'na dokunmam1 saglamahsm." 

Denis Diderot2 

2011 y1lmm Ekim aymda Apple, "sadece sorarak i§leri halletme­
nizde size yard1mc1 olan ak1lh yard1mc1m Siri'nin piyasaya siiriildii­
giinii apklad1. Diinyamn onde gelen aktlh telefonunun bu yeni i§lev­
selligi, haber biilteninde man§et bile olmad1 ama dijital sistemlerle 
olan etkile§imlerimiz apsmdan kayda deger sonuclar elde etti. 

Apple'm Siri'yi ortaya c1karmas1, yepyeni bir teknolojinin, §ir­
ketin §imdiye dek bir "beta" siiriim olarak piyasaya siirdiigii tek §e­
yin miijdecisi gibi goriindii. Fakat Siri ve ondan oncekiler, The De­
fence Advanced Research Projects Agency'den (DARPA)* 150 mil­
yon dolardan fazla para cekerek ABD hiikiimeti tarafmdan §imdiye 
dek fonlanmt§ en biiyiik ya pay zeka projesi arac1hg1yla neredeyse on 
ytldir geli§im gostermekteydiler. 4 Merkezi SRI International (tam 
ad1 Stanford Research Institute**) olmak iizere proje, uzun zamandir 

Savuruna Bakanhgi ileri Ara§tmna Projeleri Ajans1. (<;:.N.) 
Stanford Ara§tmna Enstitiisii (SAE). (<;:.N.) 
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yapay zekanm kutsal kasesi halini almI§ olan konu;an bir bilgisayar 
iizerinde �ah§mak i�in belli ba§h birkar; iiniversiteden ve §irketten 
yiizlerce ara§t1rmac1y1 bir araya getirdi.5 SRI, ikinci Diinya Sava§l 
s1rasmda onciiliik yapmak i�in Norbert Wiener ve sibernetikr;ilerin 
yard1m ettikleri, biiyiik olr;ekli ve disiplinler aras1 hiikiimet ara§tir­
ma laboratuvarlarmm yaratt1g1 dalganm bir parr;as1yd1. Siri'nin ha­
bercisi, stratejik miicadeleler iizerine odaklanml§ dururken karma­
§lk veri ve biirokrasiyi de idare etmek durumunda olan saha komu­
tanlarma yard1mc1 olmak ir;in tasarlanmI§ CALO yani Cognitive 
Agent that Learns and Organizes'u.* Calo, hayali kiiltiirel roliine 
ki§isel yard1mc1dan ziyade ikinci kaptan gibi r;ok farkh bir anlam 
yiikleyerek, Latince calonis'ten ya da askerin hizmetr;isinden esinle­
nilerek kullamlmi§Ur. 6 

CALO iizerinde r;ah§an takimlar, toplantilan daha iyi diizenle­
mek ir;in gereken bir arac1 geli§tirmek gibi bir dizi farkh teknik so­
runla kar§Ila§tilar. Teknoloji gazetecisi Bianca Bosker'm da Siri'nin 
evriminin kisa tarihinde yazd1g1 gibi: 

Meslekta§1mzm bir toplantidan 9ok k1sa bir sure once toplant1y1 ip­
tal ettigini dli§linelim. Projede yer alan herkesin rolline vak1f olan 
CALO, toplantmm iptal edilmesinin gerekip gerekmedigini anlaya­
bil ir ve ager gerekliyse yeni bir toplant1 tarihi  belirleyip guncellen­
mi§ zamam insanlara bi ldirebil ir ve bir toplant1 salonu belirleyebi­
l irdi . Eger toplant1 planland1g1 gibi giderse de CALO, soz konusu 
meselede h1z kazanmamz i9in ihtiyac1mz olan butun dokumanlar1 ve 
elektronik postalar1 bir araya getirirdi (ve de s1ralard 1). Yard 1mc1-
mz toplant1y1 gizl ice dinler ve sonrasmda da kimin neyi soyledigine 
dair ve konu§ma s1rasmda planlanml§ belirl i gorevleri ozetleyerek 
yaz1ya ge9irilmi§ de§ifre metnini  size tesl im ederdi .  CALO ayr1ca 
bir suru gorevinin yanmda bir de sunumlar1 birle§tirmek, dosyala­
r1 klasorlemek, gelen mesajlar1 sm1fland1rmak ve gider raporlarm1 
otomatikle§tirmek gibi konularda da yard1mc1 olabi l ird i .7 

Bu ve ba§ka ozellikler, yeni bir tiir akilh yaver olarak Siri ir;in 

Ogrenen ve Diizenleyen Bili§sel Ozne. (Y.N.) 
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yalmzca gorevleri otomatikle§tirmekle kalmay1p kullamc1 adma et­
kin bir §ekilde ongoriide bulunup harekete ge\;en bir imgelem ortaya 
koydu. DARPA'nm uzun vadeli yatmm1, yapay zeka ara§tlrmasmm 
bir onceki ku§agmm en biiyiik heveslerinden birini ger\;ekle§tirmi§ 
oldu: insanlarla uyum i\;inde kendisi i\;in eyleyen ak1lh bir iistlenici. 

CALO/Siri, modern kiiltiir makinesinin gii\;lii bir ornegidir: 
Hesaplamah sistemlerin birbirlerine bagh bir kiimesi olarak tasarla­
nan ahlh iistlenici, geni§ ve yeni kiiltiir alanlanm "etkili hesaplana­
bilir" ktlmak i\;in gosterilen tutkulu bir \;abadir. 0, birka\; teknik 
meydan okumay1 zapt etmek amac1yla ideal bir pragmatisti biinye­
sinde barmdmr: Etkile§imli bir bilgisayar, sozlii sorgulan yorumla­
mah ve uygun olarak yamtlamahdir. Elektronik postalan, gorev lis­
telerini, takvimleri ve Siri yay1ld1k\;a da restoran listelemelerini, film 
saatlerini ve daha pek \;Ok veri kaynaklanm etkili bir bi\;imde ayn§­
tirmahdir. Bir yaver ya da sanal yard1mc1 olarak Siri, bize yakla§an 
toplanttlan hat1rlatarak ve diger alt diizey bili§sel gorevlerle ba§a \;l­
karak bellegi maddi hale getiren ger\;ek bir \;abadir. Tiim bu i§levler­
de Siri, kendi evren modeline uymayan sorgulan bir arama kutusuna 
atarak ve agdan sonu\;lan edinerek olas1 soru ve cevaplarm olduk\;a 
smirh bir programc1gm1 takip eder. 

Siri'yi okumak, hesaplamah dt§ goriinii§iiniin arkasma ad1m at­
may1 gerektirir ama aym zamanda SRI'daki ozgiin tasanmcdan ile 
sistemi Apple'a uygulayan miihendislerin ve pazarlamacdarm mak­
satlarmm ilerisini gormeyi de i\;erir. Bu yolla o, Gilbert Simondon'm 
teknik kavramlanm orneklemek i\;in ortaya \;tkan "teknik bir varhk", 
bir biitiindiir. Bir ba§ka ifadeyle Siri, i§levsellik bahmmdan biitiinle­
yerek (ve bize bagh olarak) etkile§imlerimizi §ekillendirmekle kal­
may1p aym zamanda evreni diizenlemek ve bi\;imlendirmek gibi 
daha biiyiik bir amac1 olan bir kiiltiir makinesidir. Simondon'm ifade 
ettigi gibi: "Diizenleyici hale gelmi§ teknik ger\;eklik, esasmda dii­
zenleyici olan kiiltiire dahil edilebilir hale gelecektir."8 Siri, ozellikle 
de bilgiyi nastl tammlad1g1m1z konusunda, teknik i§levselliklerinin 
ve kiiltiirel onciiliiniin hesaplama ile kiiltiir arasmdaki bo§luga dair 
giizel bir manzara sundugu bu olu§ siirecinde heniiz yolun yansmda 
olan bir algoritmadir. 
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Bilgiyi Sergilemek 

Pek cok Apple kullamc1s1, Apple algoritmay1 satm almadan once 
Siri'nin cok daha akilh oldugunu bilmez. Siri'yi ilk once ticari bir 
iiriin olarak geli§tiren gene yenilikci §irketin onu 2010 ydmda iOS 
App Store'da piyasaya siirmesinden yalmzca birkac hafta sonra Steve 
Jobs §irketin kazancm1 planlad1. Yaz1hm1 iOS yerine Android tele­
fonlara ta§tmak amac1yla Verizon* ile herkesten once bir anla§maya 
vararak cabucak harekete gecti ve boylece Siri ekibi, araclanm ya­
kmda iOS i§letim sistemi icin cekirdek bir arayiiz olarak kullanacak 
tiim diinyadaki milyonlarca kullamc1 icin uygun hale getirme siire­
cini ba§lattI.9 Asd algoritma, yakmlardaki en iyi pizzanm nerede ol­
dugu sorunuza cevap vermek icin ce§itli ar§iv kay1tlanndan bilgiyi 
sentezleyerek ya da ucu§unuzun ertelenmesi durumunda degi§ik ula­
§Im bicimlerini onererek yiizlerce veri kaynag1 ile degi§ken bir §ekil­
de etkile§imde bulunmak amac1yla tasarlanmI§tI. Bu i§levselligin bir 
kismm1 Siri zamanla geri kazanmI§ olsa da avukatlar ve ozenle hazir­
lanmI§ sozle§melerin, iiciincii ki§ilerin verilerini elde edecek arac icin 
olu§turulan yeni anla§malardan onde gelmeleri nedeniyle Apple'la 
olan ortakhk onu daha az degi§ken hale getirmi§tir. Siri'nin ilk hali 
aym zamanda, (her ne kadar Apple hemen yaz1hmm bu ozelligini 
azaltmt§ olsa da) onun Jobs'a cekici gelmesinin de kismen nedeni 
olan, bir dolu durumu ve dort harfli kelimeleri ara s1ra uygulayan 
daha keskin bir ileti§im ozelligine sahip olmas1yd1. '° Yaz1hm yalmzca 
bir §eyleri bilmiyordu, onun kendisi aym zamanda bilmeydi. 

Siri'nin en ba§ta, sihir gibi goriinecek kadar sofistike bir kiiltiir 
makinesi olarak piyasaya nasd siiriildiigiiniin hikayesi budur: Yalmz­
ca konu§mayan, aym zamanda anlayan bir bilgisayar. Reklamlar, te­
lefonlanyla gercekten sohbet eden Samuel L. Jackson, Zooey Desc­
hanel ve Martin Scorsese gibi isimleri on plana c1kard1. Apple bizle­
re, §akalar yapan, olagan ve bize has yontemlerimizle sorular soran 
karakterler olabilecegimizi ve Siri'nin de buna ayak uydurup, kendi 
§akasm1 yapacagm1 ve yalmzca her bir kelimemizi degil; arkasmdaki 

Amerika men§eili telekomiinikasyon §irketi. (Y.N.) 
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anlam1 da anlayabilecegini gosterdi. Reklamlar, programcdarm Si­
ri'de birakt1klan "Paskalya yumurtalan" arac1hg1yla §akala§t1klan 
bir ili§kiyi gostermektedir: \:ok iyi bilinen bir §aka olan Siri'ye olii 
bir bedeni nereye atmak gerektigini sormak (ve yamt olarak -her ne 
kadar sonradan Apple yamtlan degi§tirmi§ olsa da- yerel batakhklar, 
metal dokiimhaneler gibi giiliin� kohne yerlerin onerilmesi) gibi. Bu 
programlanm1§ kiv1lc1mlar, yalmzca zekay1 degil, aym zamanda ger­
�ek ki§iligi de yaratmaya yonelik uzun vadeli hedefe l§lk tutarlar. 
Yine de soz konusu pi.if noktalar, ogrenmemiz gereken bir senaryoy­
la birlikte gelir - Siri'ye her bir can ahc1 noktay1 iletmek i�in, kiiltiir 
makinesini uygun ritiiellerle yatl§tirarak §akay1 �ok dikkatli bir §e­
kilde haz1rlamak gerekir. 

Aracm kendi arayiizii, bu tiir etkile§imler i�in somut metaforlar 
olu§turur. Egilip bir §eyler soylemekte olan bir radyo spikeri goriin­
tiisii sunan biiyiik bir mikrofon tu§U tiim ekram ele ge�irir. Siri'yi 
kulland1k�a bu ifadeler once belirsiz dijital semboller, daha sonra da 
insan sesinden ahntdanm1§ bir kayda donii§en dalgalanan �izgiler 
olarak goriiniirler. Siri'nin verdigi yamtlar da ahntdanmaml§ (ve ba­
zen de yaz1h dilde degil yalmzca konu§ma dilindeki) yamtlar olarak 
goriiniirler. Tasanm, bize Siri'nin duyduklanm ogretecek ve zaman­
la Siri'nin anlad1g1 §ekilde konu§mamm saglayacak bir algoritmik 
geribildirim dongiisiinii peki§tirir. Belki de bu arahkh, tipik Apple 
tasanm §emasm1 dengelemek adma Siri s1k s1k kayg1s1m dile getire­
rek, §aka yaparak ve kullamcdarmm sorulan hakkmda fikir yiiriite­
rek insani duygulara seslenir. 

Simiile edilmi§ insanhk anlan, sanal yard1mcmm i§birligi oyu­
nunun bir par�as1dir: "Yakalamay1" ve yamtlamay1 ya da gormezden 
gelmeyi tercih edebilecegimiz edimsel ipu�lan. Ve elbette ses, top­
lumsal cinsiyetin devamh bir performansm1 sunar. Teknoloji ele§tir­
meni Annalee Newitz'in iddia ettigi iizere, dijital yard1mcdarda ka­
dm seslerinin agir basmasmm teslimiyetle apk�a bir ilgisi vardir: 

Ac1 gerQek �u ki bu dij ital yard1mc1lar modern kadmdan daha 9ok 
kole gibidir. Sizleri tehdit etmeleri ya da sizinle e�it olmalar1 beklen­
mez - tarti�ma yaratmaks1zm emirleri yerine getirmeleri beklenir. 
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Sekil 2.1 Siri, insani yi:iniinii vurguluyor. 
'"Yorgunum.' 
Dinle beniJason. Elindeki iPhone'u 
hemen §imdi brrak ve biraz kestir. Ben 
burada bekliyorum. 
'Tamam 20 dakika sonra beni uyandir.' 
Alarm 1 5.47'ye kuruldu." 

En nihayetinde ideal kole de sizin h;:in bir anne gibidir. Asia isyan et­
mez c;:OnkO sizi ozveri l i  bir �eki lde ve i lelebet sever. 1 1  

Cinsiyetin konu§ma dilindeki in§as1, yapay zekanm dii§iinsel 
tarihinde on plana �tkan ve daha sonra tekrar ele alacag1m1z bir ko­
nudur. Fakat §imdilik bu performansm son a§amasm1 daha derinle­
mesine incelememiz gerekmektedir. 

Bu dijital yard1mctlar; cevap vermesi gereken yan-ak1lh sistem­
ler ve kendi kullamctlannda da aym derecede korii koriine adanmt§­
hk hissi uyandiran Skinner kutulan* gibi kiiltiirel olarak in§a edildi­
ler. Bununla birlikte, ille Siri olmasa da kredi notlanm belirleyen 

B.F. Skinner'm edimsel ko§ullanma durumlanru incelemek i\;in kulland1gi bir tiir me­
kanizma. Kutuya konan farenin kutu i\;inde dola§trken tesadiifen basttgt manivelayla 
yiyecek/i�ecek almas1 saglannu§, sonunda fare manivelaya her basttgtnda i:idiil alacagtru 
i:igreruni§tir. (Y.N.) 
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algoritmalar orneginde oldugu gibi arama sorgumuzu degerlendiren 
birbirine bagh sistemleri kullanmak zorunda olanlar elbette en niha­
yetinde insanlardir. Medya uzmam Siva Vaidhyanathan gibi ele§tir­
menler, i§tirak etmemenin bir bedeli olduguna ama aym zamanda 
zorlamanm kolay olmad1gma ve algoritmik kiiltiiriin yeq;ekimi kuv­
vetinin i§tirak etme ve sayg1 ritiiellerini zamanla belirli hesaplamah 
sunaklara yonlendirecegine dikkat r;ekmi§lerdir. 12 

Ontolojinin Bi.iyi.isi.i 

Siri'yle kurulacak bir ileti§im ir;in r;agn yapmak ve yamt almak, 
r;ok kullam§h bir akdh yard1mc1ya -belli yapmac1k yeteneklere sahip 
varhklara- <lair kiiltiirel anlay1§m merkezinde yer ahr fakat bu ba§an­
nm dogas1, kullamc1larma olan yararmm otesinde var olan r;ok daha 
derin bir teknik varhg1 ortaya r;1kanr. Siri'nin bir kiiltiir makinesi ola­
rak etkili olmasmdaki hayati age; sorulara hizh, giincel yamtlar ver­
mek bakimmdan ger;erli bir e§ik alma ba§ans1dir. Siri'nin gerr;ek diin­
ya komutlanm yorumlama yetenegi iki ana etmene dayamr: Natural 
Language Processing (NLP)* ve anlamsal yorumlama. Bir veri bag­
lant1s1 olmaks1zm Siri'yi kullanmaya kalki§ml§ her kullamcmm bildi­
gi gibi yaz1hm, Apple'm sunuculanna baglanmadan r;ah§amaz. Kulla­
mcmm Siri'yle her konu§tugunda, ses dosyas1 analiz ve depolama ir;in 
onde gelen konu§ma teknolojisi §irketi Nuance'm bir hizmeti olan veri 
merkezine gonderilmektedir. 13 Algoritmik konu§ma analizindeki bii­
yiik bulu§lar, derin dilsel yapmm -dilbilgisi ve anlambilimini dogru 
diizgiin haritalama r;abalarmm- konu§may1 istatistiksel, olas1hksal 
bir zorluk olarak ele almak lehine terk edilmesi ile ortaya r;1km1§tJr. 14 
Bu ses sinyali goz oniine almd1gmda, her sozciikle ili§kilendirilmesi 
en olas1 olan hangi metin dizeleridir? Hangi kelimenin bir ba§kasm1 
takip etmesi muhtemeldir? Sonur;lan bir egitim setine veya hizmeti 
kullanan insanlara kar§l test edin ve sonur;lan kademeli olarak geli§­
tirmek ir;in geribildirim kullanm. Bu, deneme yamlma yontemine 
dayanarak dilin engeli ir;inden etkili bir hesaplanabilirlik yolu r;1karan 

Dogal Di! i§leme. (<;:.N.) 
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ve konu§ulan dili diger tiim karma§tk sistemler gibi ele alan, bir soru­
na yonelik klasik bir hesaplamah pragmatist yakla§tmdir. 

Bu anlamda Siri, bir yamtlama hizmeti oldugu kadar dinleme 
hizmetidir de. Siri, zaman ir;erisinde muhtemelen, konu§ma tamma­
y1 iyile§tirmede degerli bir kaynak saglayan milyarlarca ba§anh ve 
ba§ans1z etkile§im kayd1 tuttu.15 Apple, her ne kadar saklad1g1 verile­
rin anonimle§tirildigini iddia etse de bu politika, gizlilik savunucu­
lan ar;1smdan dogal olarak rahats1z edici. 1• Bizier ki§iselle§tirilmi§ 
hizmet ahrken Siri de, miihendislerinin gozetimi altmda bu milyar­
larca veri noktasmdan bir §eyler ogrenen tek bir kolektif makinedir. 
Diger pek r;ok biiyiik veri gibi algoritmik makineler de derin bir ku­
yuya, insan ilgisinden olu§an bir sarmca ve hesaplamah r;1kanm ir;in 
bilgi deposu gibi hizmet veren girdiye baghdir. Miihendisler, yeterli 
veri iizerinde istatistiksel konu§ma analizi yaparak, dili, ke§fedilecek 
sabit bir yasa sistemi (evrensel bir dilbilgisi) olarak degil; ancak ser;il­
mi§ bir dogruluk derecesiyle e§le§ebilecek bir dizi davram§ olarak 
kabul ederek evrensele yakm bir konu§ma modeli olu§turan, insan 
ifadesinin eksiksiz bir kullamm haritasm1 olu§turabilirler. 

Bu biiyiik veri yakla§1m1yla dahi, konu§ulan sesi dogru §ekilde 
kopyalamak oldukr;a zorlu bir gorevdir. Siri'nin ba§ka dillerde gorii­
ciiye r;1kmas1 etkili yaz1ya donii§tiirme modellerinin geli§tirilmesine 
baghd1r ve dildeki kivnlmalar, ingiliz ve iskor; aksanh olanlar ile 
Giineyliler gibi sozciikleri uzatarak konu§ma ozelligine sahip kulla­
mcilar ir;in ortada sinir bozucu engeller oldugunu gostermi§tir. 11 Fa­
kat Siri'nin hesaplamah son a§amasmm bulut tabanh yaplSl, her dil­
bilimsel ni.iansm zamanla Apple'm verisindeki istatistiksel bir imza­
y1, belirli bir kelimenin ya da ifadenin siirekli olarak yanh§ yorum­
land1g1 bir dizi kayd1 toplad1g1 anlamma gelmektedir. Siri arayiizii 
aym zamanda bu kullamcilarm konu§ma bir;imlerini §ekillendirip 
onlan makine tarafmdan okunabilir, belli §ekillerde duyurmaya ve 
bir tiir i§birlikr;i insan-makine dag1t1m egrisi olu§turmaya te§vik et­
tiginden bu etkile§im parr;alan, sanki farkl1 lehr;elere sahip binlerce 
ya da milyonlarca kullamcmm hepsi de aym sanal bir bebegi dogru 
telaffuzla egitiyorlarmt§r;asma Siri'nin uyarlanabilir ogrenme egrisi­
ne katkida bulunurlar. 
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Bu olas1hkh yakla§1m aym zamanda, bu sistemleri insana ozgii 
ba§ka bir kis1tlamadan da kurtanr: Tipk1 minik bir cocuk gibi Siri de 
tam bir dilbilgisi kavray1§1 olmaks1zm etkili bir konu§ma gercekle§ti­
rir. Algoritmamn dogal dil i§lemesi, her ciimleyi oznesine, fiiline ve 
nesnesine ayn§tirmaya giri§meyip anahtar kelimeleri ve ifadeleri be­
lirledigi icin Siri diinyay1 sozdizimi arac1hg1yla degil, fikirler arac1h­
g1yla dola§IDl§ olmaktad1r. 18 Bu anahtar kelimeler, Siri'nin coktan 
bilginin yapilandmlm1§ "ontolojileri"nde bildigi kavramlarla e§le§tiri­
lir. Siri'ye gore dil her zaman diinyadaki nesneleri temsil etmektedir: 
"Restoran" kelimesi, t1pki cah§ma saatleri, bir posta adresi ve bir fiyat 
arahg1 gibi ona eklenen ba§ka anlamlara da sahiptir. '9 Kullamc1 "<;in 
mant1s1", "ucuz" ve "yiiriiyii§" hakkmda soru sordugunda Siri, bu 
anahtar kelimeleri etkili bir §ekilde tutarh bir sorguya cevirebilir ve 
isim-fiiller hakkinda hicbir §ey bilmeden de egreti bir yamt sunabilir. 

Bilgi ontolojisinin bu kavramsal yap1s1, Siri ve diger akilh iistle­
nicilerin ba§arabilecekleri §eyin "sihri"ni muhafaza eder. Bir insan 
gibi sistem de baglam1 analiz eder, onceki etkile§imlerden ders c1ka­
nr ve giivenilir olmayan veri hakkmda makul tahminlerde bulunur. 
CALO projesi esnasmda ontolojik ilerleme saglayan SRI miihendis­
leri, Siri'nin olceklenebilirlik degerini de kabul ettiler: Film incele­
meleri, cografi bilgiler ya da yeni bilgi alanlanm (ornegin, apk adres 
ya da yonetmenin ad1) aynnt1lanyla gostermek konusunda gorece 
daha az zaman harcamamz icin neye ihtiyacm1z oldugu konusunda 
yeni bir veritabanma baglanmak. Ontolojilerin giicii, hisse senedi ia­
delerinden tutun da kisa mesajlara kadar tamam1yla farkh, hizla de­
gi§en bilgi tiirleri arasmda apk ili§kiler kurmalandir. insan konu§ma 
modelini Siri'nin zaten "bildigi" §ey tarafmdan tammlanan ve s1ki 
bir bicimde kontrol edilen eksenler boyunca geni§leterek Siri, bu 
baglantilan, kullamc1lar zaman icerisinde farkh veri kiimeleriyle et­
kile§ime girdikce dogrulayabilir. Siirec, Siri'nin milyonlarca egitim­
li i§birlikcisine; yani sorgulanm dogru §ekilde bicimlendirmeyi og­
renmeleri ve sistemin apk ve gizli sm1rlamalanm dikkate almalan 
gereken kullamcilara baghdir. Bu etkile§imler ve ozellikle de onlarm 
fay hatlan, daha geni§ kiiltiirel ya§amla kar§1la§tmld1gmda, dil ile 
bilginin Siri'deki uygulanma bicimleri arasmdaki bo§lugu i§aretle­
memizi saglar. Sistemin dil kiiltiirii makinesini taklit etmesi, sadece 
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yaz1ya donii§tiirme ve dilbilgisi ac1smdan degil, aym zamanda bilgi 
ontolojilerinin ideolojik yap1s1 babmmdan da kusurludur. Ornegin, 
"Nerede kiirtaj olabilirim," sorgulamalan konusunda insanlan ge­
nellikle cok uzaktaki kiirtaj kar§1t1 gebelik merkezlerine yonlendirdi­
gi ve kiirtaj hizmeti veren yerel aile planlama merkezlerini temsil 
etmekte ba§ans1z oldugu ortaya pkt1gmda 201l 'de Siri ktsa bir sure 
icin skandala kan§mt§ oldu. 20 istatistiksel dil modeli, sorunun politik 
yanm1 gozard1 ederek, sorgulamanm bu §ekilde sonuclanmasmm 
nedenini web sitelerinde "kiirtaj" kelimesini kullanma olas1hg1 cok 
daha yiiksek olan kiirtaj kar§Itl servislerle ili§kilendirmi§tir. Siri'nin 
bilgi ontolojisinin kara kutu yaplSl, aile planlamas1 birimlerini haric 
tutarak sistemin yapmt§ oldugu kategori hatasm1 gizledi. Bu teknik 
hatanm kiiltiir makinesinde diizeltilmesi, zorunlu olarak insan mii­
dahalesini gerektirir: Kara kutunun goriinen yiiziiniin gerisinde 
miihendisler, temel istatistik modellerini istisnalar ve anhk coziim­
lerle gecersiz ktlmak zorunda kaldtlar. Ozellikle de insan duygusunu 
model alan yamtlar icin boylesi binlerce istisna olmak zorundad1r. 
Siri ve ce§itli muadilleri her ne kadar evrensel bir dil hesaplama viz­
yonu sunsalar da uygulamada siirekli ince ayar ve gozetim gerektiren 
"etkili" bir hesaplamaya baghd1rlar. 

Kiirtaj orneginin de gosterdigi gibi, algoritmik olarak kendi 
kendini egiten aktlh yard1mc1 onciilii ile uygulamada kara kutunun 
gizemli i§levselligi arasmda bir soyutlama ucurumu vardtr. Bu kiiltiir 
makinesi ile icerdigi bilgi ontolojileri, onunla sahip olabilecegimiz 
dii§iinsel ili§ki tiirlerine cok biiyiik sm1rlar getirir; cunkii Siri (orne­
gin, analiz icin milyarlarca ses kaydm1 bir araya getirerek) bizden bir 
§eyler ogrenebilirken, bizler ona dogrudan hemen hemen hicbir §ey 
ogretemeyiz. Ontolojiler Siri'nin gizli sosu, tiim operasyonu bir ara­
da tutan sinapslardtr ve Apple ile ortaklannm i§ mant1gma, yasal 
anla§malarma ve lisanslama §emalarma gore in§a edilirler. Bu, Si­
ri'nin, "Bebekler nereden gelir?" sorusuna bolgedeki "bebek maga­
zalan" listesi sunarak yamt vermesine benzer hatalara sebebiyet ve­
rebilir. 2 1 Fakat aym zamanda tespit edilmesi daha zor olabilen nok­
sanhklara ve dt§lamalara da yol acar. Goriinmez bir ontoloji, diki§le­
rini ve kenarlanm ortaya pkarmaz, aksine tam olarak bu tiir sorula­
ra direnecek §ekilde tasarlanmI§ttr. Algoritmik sistem, ki§isel olma-
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yan milyonlarca konu§manm bir araya getirilmesiyle anlam kazamr; 
Siri'nin insan kullamctlan ise, \;Ok daha kii\;iik derin ki§isel etkile­
§imler temelinde anlam kazandmrlar. 

Algoritmanm bu iki anlayt§I arasmda nadiren goriilen §a§trtic1 
\;atI§malar, bir\;ok Apple hayramm ktzdird1, \;iinkii bu \;att§malan 
§irketle yapt1klan ortiik anla§manm (reklamlardaki beklentiyi kar§I­
layan yiiksek kaliteli iiriinleri yiiksek fiyata almak) ihlali olarak yo­
rumladtlar. 22 Apple, teknolojiyi dogrudan kiiltiire e§le§tirerek, bir 
algoritmanm hesaplamac1 vaadi ile onu destekleyen ger\;ek kiiltiir 
makinesi arasmda ba§ka bir endi§e verici ili§kiyi yaratan; yani ikincil 
bir iiriinii bir arada tutan diki§i yanh§hkla ortaya \;tkard1. Hayal k1-
nkhg1 daha biiyiiktii \;iinkii Siri, bilgi notlanm, mesajlan ve ki§isel 
ya§amla ilgili yogun i\;erik saglayan sozlii sorgulan ele alarak kulla­
mcilanyla \;Ok yaktn bir §ekilde \;ah§maktadir. Siri'nin ve aslmda on­
dan onceki CALO'nun da \;ekiciligi, hayatm1z1 sizden daha iyi bilen 
ve her claim ozenli bir arkada§ gibi olan bir yard1mcmm otesinde bir 
§ey olmalandir. Siri, miikemmel kendini tamma arayt§Ina giden yol­
da bir ara durakt1r. 

Star Trek Bilgisayan 

Eger Siri'nin bir "aktlh yard1mc1" olma arayt§I iddiah goriinii­
yorsa, Google'm algoritmik kiiltiiriin ileri diizeyindeki \;abalan daha 
da co§kuludur. Sirket zaten \;evrimi\;i faaliyetlerin olduk\;a biiyiik bir 
ktsmmda yer almaktad1r: 2013 y1lmda Google, ABD'deki tiim inter­
net trafiginin yiizde 25'ini olu§turdu ve internetteki tiim cihazlarm 
yakla§tk yiizde 60'1 herhangi bir giinde Google'la veri ah§veri§inde 
bulundu.23 Gmail'den YouTube'a iicretsiz ara\; ve hizmetlerinin yay­
gmla§mas1/\;ogalmas1, yiiz milyonlarca insam (ve iirettikleri veriyi) 
§irket ile bir halk kiitiiphanesindeki tek bir ara§ttrma kadar yiizeysel 
ya da ki§isel ar§ivlerin ve mektupla§malarm on y1l siiren karma§1khg1 
kadar derin olabilen ili§ki i\;erisine soktu. Siva Vaidhyanathan'm 
201 1 ytlmda Google hakkmda yazd1g1 gibi: "Bireysel zihinleri kiire­
sel -aslmda evrensel 61\;ekte- bilgilerle bulu§turmak gibi belirgin 
tutkulan olan bir §irket hi\; olmamt§tlr."24 
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Google'm, algoritmik kiiltiiriin s;ekirdek yapdarmdaki smirs1z­
hg1 ve derinligi, kiiresel tutkulan da koriiklemi§tir. Sirketin X Labo­
ratuvan, kendisini tamamen mevcut meydan okumalara koklii s;o­
ziimler ve iissel iyile§tirmeler sunan moonshot fikirleri* dii§iinmeye 
adaml§tlr ve bunlar, Google Glass, siiriiciisiiz araba ve Project Loon 
gibi yiiksek irtifa balonlan arac1hg1yla uzak yerlere internet hizmeti 
gotiirme s;abas1 gibi yiiksek riskli giri§imlerin arkasmdaki zihinsel 
giis;lerdir. Laboratuvann moonshot fikirler kaptam Astro Teller, yeni 
fikirler denemek is;in ah§tlrma puanlan ve h1zh on ornekleme kiiltii­
riinii te§vik etti.25 Sirket, 2014 ydmda yapay zeka ara§tlrma grubu 
DeepMind'1 satm ald1gmdan beri, Google yapay ogrenmedeki ilerle­
melerle ilgili bir dizi nefes kesici duyuru yapml§tlr. Ancak tiim bu 
yenilikler is;in §irket (ve yeni holding §irketi Alphabet), yeni pazarlan 
ve fikirleri saldirgan bir §ekilde ke§fetmek is;in hem kar hem de mo­
tivasyon saglayarak esasen tiim paralanm reklamlardan elde etmek­
tedir. 

Google'a dijital kiiltiiriin belirleyicisi olarak bakt1g1mzda, tut­
kulannm geni§ ama makul bir i§ mant1gma sahip oldugunu goriirsii­
niiz. Arama s;ubugunun yedek yard1mc1 program1 ya da Gmail, You­
Tube ve diger temel hizmetlerin arayiizleri, en nihayetinde bilgi ev­
reninin uyumlu bir modelini olu§turmak i�in tasarlanm1§ derin bir 
altyap1y1 maskeler. 2012 y1lmda Google, kullamc1 bilgisini 59 farkh 
hizmete ilave edecegini ve birs;ok farkh dijital kiiltiir alanmda insan 
davram§mm biitiinsel bir anlay1§1 i�in zemin haz1rlayacag1m duyur­
mu§tur. 26 Google'm birs;ok hizmetinin sundugu her tarafa niifuz 
eden ara baglantilar goz oniine almd1gmda, §irket §imdi kullamc1 
yonelimlerinin §a§trt1c1 derecede sofistike modellerini geli§tirmek 
is;in gereken veriye sahiptir. 

Bu teknokratik hirs tavn belki de en iyi ifadesini, The New Di­
gital Age: Reshaping the Future of People, Nations and Business [Yeni 
Dijital C::ag: insanlarm, Uluslann ve i§ Diinyasmm Gelecegini Se­
killendirmek] adh kitabm yazan ve §irketin ba§kam Eric Schmidt'te 

Onemli sorunlann gelecegin telmolojisini kullanarak l;iizmeye yonelik kiiklii fikirler. 
(<;:.N.) 
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bulur. Schmidt, 2010 yilmda The Wall Street Journal'da §Ullu iddia 
eder: "Aslmda �ogu insanm Google'm onlarm sorulanm yamtla­
masm1 istemediklerini dii§iiniiyorum. Google'm onlara bundan 
sonra ne yapmalan gerektigini soylemesini istiyorlar."21 Bu basit yo­
rum Google'm roliinde onemli bir degi§imi ifade etmektedir; yani 
algoritma �agmda bilgi eri§imine hakim olan §irketten Star Trek 
bilgisayanm yaratmak isteyen §irkete ge�i§ gibi bir degi§imi. Bu, 
diinyanm en biiyiik arama motoru bi�imindeki teknik bilgi biriki­
minden, kendi kurumsal ve etki yapilan ile geli§mi§ bir teknik var­
hga dogru faz degi§imidir. 

Bu evrim §irket i�in, temel arama ara�larmdan sorumlu miihen­
dis ve yoneticiler tarafmdan tekrar tekrar dile getirilmi§ olan, eski­
den beri siiregelen ve yakmdan incelenen bir hedeftir. Ornek olmas1 
apsmdan, arama iiriin yonetimi ba§kam Tamar Yehoshua'mn apk­
lamas1 §U §ekildedir: "Bizim hayalimiz Star Trek bilgisayand1r. 
Onunla konu§abilirsiniz - o sizi anlar ve sizinle sohbet edebilir."2' 

Peki, Star Trek bilgisayan tam olarak nedir? Sa§irt1c1 bi�imde 
aradaki ili§ki, �ok daha geni§ bir �er�evedeki Star Trek evreninin �ok 
daha geni§ �er�evesi i�erisinde olduk�a s1gdir. The Library Compu­
ter Access/Retrieval System (LCARS), Attlgan'da ve Yild1z Filosu 
Federasyonu'nun Star Trek ile ba§layan diger gemilerinde farkh kis­
veler altmda goriiniir: The Next Generation*. Biiyiik �ogunlukla fiitii­
ristik gorse! tasanm1 nedeniyle (ba§lang1�ta set tasanmc1s1 Michael 
Okuda tarafmdan pahah yamp sonen l§Iklardan tasarruf etmek ama­
c1yla yaratilm1§t1r) LCARS, anlatilarda nadiren onemli bir rol oynar. 
Tabii ki, bir §eyler ters gitmedigi ve bilgisayara baz1 kotii niyetli dii§­
manlar ("Evrim" boliimiindeki nanitler** gibi) sahip olmadik�a.29 
T1pki §Ovun anlatilan arka planmm diger unsurlan gibi, Attlgan'm 
konu§an bilgisayan da siradan ve etkili olmahyd1.30 Star Trek'in ko­
nu§an bilgisayarmm, zaman zaman pek �ogumuzun ses odakh algo­
ritmik sistemlerle kulland1g1 tiirden "anahtar sozciik" tiirlerine ii-

S1ras1yla Kiitiiphane Bilgisayar Giri§ I Eri§im Sistemi; Enterprise; The Star Fleet Fede­
ration; Gelecek Nesil. (<;:.N.) 
Mikroskobik derecede kii.,uk robotlar. (<;:.N.) 



94 Al r.OR l l MA I Al! N I  I S l l l! I  

1 1 1 1 1 1 1  I , 1 1 1 1 1  \ I  ol : i 1 1  v e  istekleri komik bir §ekilde yanh§ anlamak gibi 
• 1 1 1 1 1  I 1 1  1 v : 1 n I 1 . (:c�itli bilgi tiirlerinde oriintiiler arayarak ve analiz 
• 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1< ,  v l ' r i  bi l i mi i�in bir �e§it dogal dil arayiizii olarak hizmet 
" "  ' · " F.n i incm l isi , siirtiinmesiz sesli etkile§imin basit bir iilkiisiinii 
,·, 1 1 1 1d 1 1 : Coogle'm Star Trek bilgisayanyla ne demek istedigi ve 
I .< :/\ RS'm §Ovun grafik anlat1m1 i�in basit ve etkili bir §ekilde yapt1-
� 1  �ey, sozlii komutlara ve sorgulamalara i§e yarar bir §ekilde yamt 
vermektir. 

Star Trek karakterlerinin LCARS'a yonelttigi sorgularm be­
lirttigi gibi, kendi kendine konu§an bir bilgisayar, insanlara �agn 
birakmaktan ve �ay sipari§ etmekten daha fazlas1 i�in yararh degil­
dir. CALO sistemi, konu§maya dayah bir arayiiziin �ok daha kar­
ma§ik bir kiiltiir makinesinin sadece bir par�as1 oldugunu zaten gos­
termi§tir. The Library Computer Access I Retrieve! System* ad1 
bunu ima etmektedir: Bu bilgisayar, tiim insan bilgisinin bir goster­
gesi, konu§ulan herhangi bir sorguyu ayrt§tlrabilen ve ilgili bilgiyi 
geri gonderebilen akilh bir dijital arac1ya/iistleniciye sahip bir kii­
tiiphane olmahdir. LCARS, United Federation of Planets' in** bilgi 
ontolojisi i�in bir yedek, Star Trek evreni i�in bir kiiltiir makinesidir. 
Sovun a�th§mdaki "kaptan yemini", Ytldtz Gemisi Attlgan'm "yaban­
c1 yeni diinyalan ke§fetmek, yeni ya§am ve yeni medeniyetler ara­
mak, daha once kimsenin gitmedigi yere cesurca gitmek" gibi he­
defleri olan farkh tiirde bir arama motoru, �ok pahah bir ara� oldu­
guna dair ant i�er. 1960'larda dahi, LCARS'm bir gezegenin atmos­
feri veya gemi giinliigiindeki giri§ler hakkmdaki sorgulan etkin bir 
§ekilde cevaplamak i�in arayabilecegi tiirden faaliyetlerin toplan­
mas1, ili§kilendirilmesi ve tutarh bir gene! yap1 olarak organize edil­
mesi adma u�suz bucaks1z veri, bilgi y1gmlan yaratacag1 a§ikard1. 
Star Trek bilgisayan, bilgiyi tutarh bir §ekilde organize etmek gibi 
�ok daha geni§ bir hedefin arayiiziidiir: Evrensel bilgi aray1§ma la­
y1k bir altyap1. 

Kiitiiphane Bilgisayar Giri§ I Eri�iJn Sistemi (LCARS). 
Birlc§ik Gezegenler Federasyonu. 
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Aydmlanma'mn Algoritmas1 

Derin dii§iinceye dald1klan zamanlarda, Star Trek kaptanlar1 
<;ogu kez bize maceralanm <;ok daha eski bir evrensel bilgi arayt§l 
baglammda <;er<;eveleyen, merak odakh gorevlerinin temelini olu§­
turan dii§iinsel tarihi ammsat1rlar. Bu riiya, insanhg1 en eski koken 
efsanelerimizden kurtarm1§ olsa da, son 500 y1l boyunca tekno-sos­
yal kiiltiire egemen olmu§ olan §ekillendirici degi§im, Avrupa Aydm­
lanma'smdaki bilimsel rasyonalizmin zaferinden kaynaklanmakta­
d1r. Eger Google evrensel bir bilgi yap1s1 kurmaya <;ah§iyor ve bunu 
da ticari bir i§letme olarak yapmaya kalkt§tyorsa, projenin aslmda 
onemli bir emsali bulunmaktadir. Bu tam olarak Denis Diderot, Jean 
D'Alembert ve diger encyclopidiste'lerin 18. yiizydm ortalarmdaki 
Fransa i<;in <;abalad1klan §eydi. Kiiltiir tarih<;isi ve kiitiiphaneci Ro­
bert Darnton'm The Business of the Enlightenment [Aydmlanma Mese­
lesi] adh kitabmda a<;1klad1g1 gibi, ilk Encyclopedie'nin� (1751) yaratd­
mas1 ve daha sonra popiilerle§tirilmesi son derece pahah ve spekiila­
tif giri§imlerdi. "Ansiklopedi'yi yay1mlama <;abasmm saf ol<;egi, An­
siklopedizmin onemini gostermektedir, <;iinkii arkada§larmm ve 
dii§manlarmm da hemfikir olduklan iizere kitap, kendisinden daha 
biiyiik bir §ey, bir hareket, bir 'izm' anlamma gelmekteydi. Aydm­
lanma'y1 ete kemige biiriindiirmek i<;in gelmi§ti.m2 Google, dijital 
bilgi durumunu yaygm ve etkili yollarla somutla§ttrmadan <;ok once 
(Siva Vaidyanathan'm "her §eyin google'la§tmlmas1" olarak adlan­
dird1g1 §ey), Ansiklopedi aym koklii projeyi iistlenmi§tir. 

Ansiklopedi, zamanma gore tehlikeli bir kitapt1 <;iinkii sadece 
A'dan Z'ye kadar konularm bir listesini degil, bilgisayar bilimcileri­
nin yeni bir bilgi ontolojisi dedigi, insan bilgisinin biitiinsel, laik bir 
goriiniimiinii sunmaktaydi. Kitaba yapdan bir ekleme gorsel bir ma­
nifesto, bellek (kutsal ve dini olan dahil), aktl ve hayal giicii arasmda 
bir e§itlik beyam i§levi gordii (Sekil 2 .2). Ontolojiler, konulan hem 
kaht1msal hem de belirleyici kollara yerle§tirerek bilgi hiyerar§isi 
hakkmda ideolojik bir konum sunarlar. Diderot ve D'Alembert'in 

Denis diderot, Jean D' Alembert, Ansiklopedi ya da Bilimler, Sanatlar ve Zmzaatlar Apkla­
malz Sozliigji, �ev. Selahattin Hilav, YKY, istanbul 2018. (Y.N.) 
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sundugu ontoloji, yay1mlanmasmdan bu yana a§ag1 yukan siirekli 
olarak biiyiik bir dikkatle tartt§tlagelmi§tir �iinkii dii§iinsel evren 
i�in yeni bir model -"zihnin felsefi tarihi"- sunmu§tur.ll Boylece 
Ansiklopedi, Aydmlanma idealinin kademeli, kiiresel yayilmasmdan 
�ok daha dolays1z olan Frans1z Devrimi'ne kendi temsil bi�imine sa­
hip olan ve insani ve teknolojik olaylarm gidi§atm1 §ekillendiren bir 
yap1 olmas1 bakimmdan kendi resml varhg1yd1. 

Ansiklopedi, diinyada �ok 6zel degi§im bi�imleri iizerinde �ah§­
mak istemi§ bir kiiltiir makinesi, bir siire�ti. Birinci cildin iinlii 
"Ondeyi§"inin yazan D'Alembert, Yontem Uzerine Konupna (1637) 
adh kitabmm ba§hgmda Aydmlanma'nm algoritmas1 olarak adlan­
dirabilecegimiz §ey hakkmda 6nceden fikir veren Rene Descartes'a 
ansiklopedi projesi adma te§ekkiirlerini 6zenle sunar. Siiphecilik, 
rasyonalizm, tiimevanmsal akil yiiriitme ve bilginin kamusal, ele§­
tirel degerlendirmesi, bu yontemin tiim unsurlanm olu§turmakta­
dir; bu da bir yiizyil sonra Diderot ve D'Alembert'le ta§ma noktas1-
na ula§ml§ttr. D'Alembert'in giri§ yaz1smda iddia ettigi iizere Ansik­
lopedi, dii§iinsel ilerlemenin gidi§atm1 degi§tirmek i�in bir yontem, 
bir siire�tir: 

Pozitif ve sosyal bi l imlerin gelecekteki uretimlerinde, mucitlerin 

kendi kaynaklarmdan yararland1klar1 i le seleflerinden odunv ald 1k­

lar1 arasmda ayr1m yapmak daha kolay olacakt1r. Eserler dogru bir 

�eki lde degerlendiri lecek ve itibara merakh ama dehadan yoksun 

ve eski sistemleri yeni fikirlermi� gibi yOzsOzce yaymlayan insanla­

rm yakmda maskeleri dO�ecektir.34 

Bu algoritma, Google Search kadar biiyiik bir ol�ekte uygulan­
d1. Kitabm tarih�ilerinin de i§aret ettikleri iizere, Ansiklopedi'nin 
spekiilatif giri§imi yalmzca bir kitabm yay1mlanmasm1 degil, yeni 
bir tiir mecranm icadm1 da i�ermekteydi. Darnton'un burjuva evle­
rini arka kap1dan terk eden pa�avralara <lair giizel anlat1m1, sadece 
yeni ansiklopedideki sayfalar olarak cepheye tekrar girmek, bu fev­
kalade pahah kitabm olu§turulmas1 i�in gerekli olan fiziksel iiretim 
siire�lerinden yalmzca bir tanesidir. Modern ansiklopedinin, �apraz 
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referanslar, alfabetik konular ve donii§lii bir bilgi ontolojisiyle dogu­
§U, bu bulu§un diinyaya iletilmesi ii;:in yeni bir ha§ makale, iiretim ve 
ticari sistemler listesi gerektirmi§tir. 

Ansiklopedi, yalmzca Tann ve dinin dii§iinsel oncelikten ayn tu­
tulmas1 bakimmdan degil, aym zamanda kendi yontemi ve ontoloji­
sinin siirekli geli§im i;:agnsmda bulunmas1 nedeniyle de devrim nite­
ligindeydi. "Geri;:ekler almtdamr, deneyler kar§da§tmhr ve yontem­
ler yalmzca dehay1 bilinmeyen yollan ai;:maya te§vik etmek ve biiyiik 
insanlarm ilk ad1m olarak kariyerlerini sona erdirdikleri yeri kulla­
narak yeni ke§iflere ilerlemek ii;:in detaylandmhr."35 Esash bir fikir 
olarakAnsiklopedi o kadar ba§anh oldu ki, diger olas1hklan hayal et­
mek zordur. Giri§ yaz1s1 ve "Ansiklopedi" maddesi, ansiklopedik al­
goritmanm miikemmelligi iizerine in§a edilmi§ rasyonel ilerlemenin 
uzun yayi ii;:in bir imgelem i;:izmektedir. Kiiltiir makinesi, diizeltme, 
dipnot, bas1m, yay1mlama ve tartl§madan meydana gelen dii§iinsel 
mekanizmalarla i;:ah§an "edebiyati;:1 ve sanati;:dardan olu§an bir top­
lum"un uyumlu i§birligiyle ilk ba§taki kusurlanm diizelterek ogre­
nir. 36 Aydmlanma algoritmas1, geri;:eklerin siralanmas1, test edilmesi 
ve kar§da§tmlmas1 yoluyla miikemmel bilgi aray1§1, Google'm Star 
Trek bilgisayarmm merkezinde yer ahr. 

Bilgi l�in E� Aray1�lar 

Google'm Star Trek bilgisayarmm son a§amas1 veya derin yap1-
s1, Google'm yapt1g1 i§in i;:ekirdegini olu§turur: Dizinleme algorit­
malan, veri depolama ve onu diinyanm onde gelen arama motoru 
yapan bilgi yonetimi arai;:lan. Be§inci boliimde bu mimarinin iyi 
bilinen temellerine deginecegim, fakat burada Google'm tutkulan­
m Ansiklopedi topraklarmda daha da derinle§tirdigi piiriizlii konular 
hakkmda konu§mak istiyorum: Knowledge Graph* adh kapsamh, 
yeni ve ontolojik bir proje. Siri'nin gorece kiii;:iik bir dizi diizenlen­
mi§ veri sm1flandirmalarma bagh oldugu durumlarda (ornegin, 

Google'm daha aktlh bir �ekilde arama yapmak i�in geli�tirdigi, aranlan anahtar keli­
meyle birlikte o kelimeye ait ozet bilgiyi de sunan servis. (Y.N.) 
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OpenTable'daki* verilerin restoran adlanm, telefon numaralanm, 
takvim kullamlabilirliklerini vs. ic;erebildigi durumlarda) Knowledge 
Graph, arama taray1c1larmdan Google'm kullanabilecegi verilerin 
tiimiinde benzer e§le§meler olu§turmaya c;ah§Ir. Knowledge Graph, 
esas olarak insan tarafmdan diizenlenen Vikipedi gibi "kontrollii" 
kaynaklardan ama aym zamanda Google'm tarad1g1 tiim ag sayfala­
rmm yapilandmlmamI§ verilerinden de bilgi alan ac;1k bir ontoloji­
dir.37 

Knowledge Graph yakla§Iml hem Diderot'yu hem de onciilleri­
ni, ozellikle de Leibniz'in mathesis universalis'inin evrenselci riiyasm1 
yans1tmaktadir. Halihazirda milyarlarca ili§kiyle birbirine baglan­
mI§ ba§ka ba§ka dillerden insanlann, §eylerin, kiiltiirel c;ah§malann 
ve yerin bulundugu yiiz milyonlarca varhg1 ic;ermektedir.38 Bu tu­
tum, Google miihendislerinin bu c;abay1 tammlamak ic;in kulland1k­
lan dilde kendini gostermektedir. K1demli ba§kan yard1mc1s1 ve ara­
ma ba§miihendisi Amit Singhal, ara§tirmanm gelecegini Star Trek 
gibi herhangi bir soruyu cevaplamak ic;in bir arac; olarak hayal eder: 
"Eger bizler Google olarak gerc;ek sorulan yamtlayabilirsek, kullam­
cilanm1z da daha bilgili hale gelecekler ve bilgi arayi§lanndan daha 
memnun olacaklardir."39 T1pki Diderot'nun kaynag1 gibi, bu ansiklo­
pedik kaynak da duragan bir tarz degil, kullamcilarmm hayatlanm 
iyile§tirme siirecidir. 

Hepimizin bilgi arayI§mda oldugumuzu hayal ederek ara§tir­
manm gelecegine yakla§mak, bir yandan hesaplamayla ili§kimizin 
romantik idealini, diger yandan bu hedefi gerc;ekle§tirmek ic;in gere­
ken belirgin bir rasyonel, ampirik algoritmik arac; grubunu bir araya 
getirir. Knowledge Graph, halka ac;ik agda eri§ilebilen her gerc;egi 
kapsayan iddiah bir "etkili hesaplama" tammm1 amac;lamaktad1r. Si­
ri'nin bilgiler veritabam gibi, Knowledge Graph da cografi konum, 
tarih veya yiikseklik gibi metrikler arasmda kar§tla§ttrma yap1lmas1-
na olanak tamyarak sadece bilgiyi degil, aym zamanda son kullamc1 
ic;in biiyiik olc;iide goriinmez bir metayap1 olan ili§kileri de kodlar. 

l 998'de Califomia'da kurulan �evrimi�i restoran rezervasyon hizrneti veren finna. 
(Y.N.) 
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Elbette, Ansiklopedi'den farkh olarak, Google'm bilgi agac1 kara ku­
tularda gizlenmi§ bir dizi ticari sir olarak goriinmez kahr: Belirsiz­
likler ve r;att§an gerr;eklerin r;oziilme yollan, veritabam mant1g1 ir;e­
risinde varsay1msal olarak gizli kahr. Zamanla §irketin ontolojisi ge­
ni§leyecek fakat biiyiiyen bir "nesnel" gerr;ekler ve ili§kiler agma 
hiikim olsa bile, belki de her bir kullamc1ya farkh bir yamm gostere­
cek §ekilde kendisini sadece parr;alar halinde ortaya koyacakt1r. 

Uyarlanabilir arama sonur;lannm bu §ekilde kabul gormesi, ev­
rensel bilginin Aydmlanma algoritmasmdan aynld1g1m1za i§aret et­
mektedir. Google'm bu arama ir;in motive edici r;err;evesi yalmzca 
bilgiye sahip olmak degil, aym zamanda onu sorgu yoluyla da sun­
makttr: Aramanm dii§iinsel tarz1, hedefin kendisi kadar 6nemlidir. 
2013 ytlmda Singhal, §irketin hedeflerini basit bir listeyle apklad1g1, 
"Bildigimiz Aramanm Sonu" ba§hkh bir aph§ konu§mas1 gerr;ekle§­
tirdi: Google'm algoritmalarmm yamtlamas1, sohbet etmesi ve 6n­
g6rmesi gerekmektedir. 40 Bunlar, yalmzca bilgi birikiminden tama­
men yeni bir niyet bir;imine ger;erek dii§iinsel bir ihtiyar;lar hiyerar­
§isini temsil etmektedir. Eger Knowledge Graph'1 "yamtlama" bakt­
mmdan teknoloji harikas1 olarak dii§iiniirsek, Siri ve Google'm dogal 
dil konu§ma i§lemindeki kar§1hg1 da "konu§ma"nm mevcut doruk 
noktas1 olur. Fakat piramidin tepesi olan "6ng6rmek" tamamen ba§­
ka bir meseledir. Birlikte ele almd1klarmda, bu iir; terim Ansiklope­
di'nin ontolojisini diizgiin bir §ekilde yeni bir r;err;eveye oturturlar: 
Cevaplamak tarihe hiikim olmakttr; sohbet etmek, aktl yiiriitmektir; 
6ng6riide bulunmak ise hayal giicii gerektirir (Seki! 2 .2). Fakat 6n­
g6riiyii hesaplamah algoritmalara teslim etmek, miikemmel bilgi 
arayt§mm daha kapsamh dayanaklanm zora sokar. Ontolojik agacm 
kokii arttk "edebiyatr;1 ve sanatplardan olu§an bir toplum"da degil, 
(hiila r;ogunlugu erkek olan) miihendislerden ve makinelerden olu§an 
6zel, kurumsal bir yap1da bulunmaktadir. 

Aydmlanma algoritmasm1 ki§iselle§tirdigimizde ne olur? 
Google'm hedefinin en son unsurunun aym zamanda kiiltiirel ar;1-
dan da en karma§tk olmasmm nedeni §udur: Ongorii, yalmzca ka­
musal kiiltiirii degil aym zamanda hususi maksad1 da anlayan bir 
makine in§a etmeyi gerektirir. Siri gibi Google da tam bir dilbilgi-
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si yap1sma veya toplumsal gelenekler haritasma ihtiya1; duymaz, 
fakat onun insan zihninin olas1hksal i§leyi§ini anlamas1 gerekir. 
Google, sahip oldugumuz ger1;ek sorularm ne kadar evrensel olur­
sa olsun bir ansiklopedi tarafmdan cevaplanamayacagmm farkm­
dad1r. Bu, Schmidt'in 2010 ytlmda " [insanlar] Google'dan kendile­
rine bundan sonra ne yapmalan gerektigini soylemelerini istiyor" 
iddiasm1 temsil eden gorii§tiir. Google i1rin bu gorevin mant1g1 
§Udur: onun evrensel bir bilgiye ula§ma 1rabas1 aym zamanda mii­
kemmel bir ben-bilgisini elde etmesi ve kullamctlarmm ihtiya1rlan 
ile sorgulanm Church-Turing tezi gibi etkili bir bi1rimde hesapla­
nabilir bir yolla tahmin etmesinin gerekmesi. 

Google'm ongormeye en yakla§t1g1 §ey, geni§ veri kaynaklanm 
bireysel kullamc1 baglammda 1rer1;eveleyen sistemdir. Google Now* 
bir ki§inin kulland1g1 her Google hizmetinden "tam da dogru zaman­
da dogru bilgi" slogamyla ki§isel verilerden yararlamr. Hizmet, hala 
sm1rb olmasma ragmen, algoritma ile insan arasmda tamamen yeni 
bir karar ortakl1gm1 vaat etmektedir. Kullamc1, Google'm amacma 
en uygun olabilecegini dii§iindiigii anda bildirim ve bilgi par1rac1klan 
abr, ornegin bir kullamc1y1 bir sonraki toplanttya zamanmda varmas1 
i1rin arabaya binmesi konusunda uyarmas1 ve en uygun seyahat rotala­
nm onermesi gibi. U1ru§ rezervasyonlan, sipari§ takip bilgileri ve ha­
ber sayfalan, kullamcmm belirli bir zaman diliminde ne bilmek iste­
yebilecegine ili§kin sistemin tahminlerine dayanarak a1r1hr. 

"Ongorii", bu diger iki etkile§im modundan cesur bir 1r1ki§t1r ve 
tartt§maya a1r1k bir §ekilde Star Trek bilgisayarmm kendisini golgede 
biraktr - encyclopedistes'lere gore hayal giicii yarat1c1 ve edebt sanatla­
rm alamd1r. Mevcut durumda Google Now, diinya genelindeki en 
uygun zamanlamalan ve yollan onerecektir. Sistemin, 1rok daha kap­
samb bir dizi, "Bundan sonra ne yapniam1z gerekir?" sorusunu, ozel­
likle de ne okumab, ne izlemeli ve ne satm almah sorulanyla birlikte 
aym zamanda nerede olmahy1z, kimi gormeliyiz ve dolayh olarak ne 
dii§iinmeli ve ne yapmahy1z sorulanm cevaplad1g1 bir gelecegi hayal 

i�riginin kullaruorun ararna ge��inden olU§tUgu, giindelik hayatm planlanrnasma 
yard1m etmek i� Google tarafindan ge�tirilen hizmet. («;:.N.) 
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etmek hi<; de zor degildir. Google'm i;evrimii;i olarak neredeyse her 
yerde bulunmas1, milyarlarca insan ii;in yalmzca belirli kiiltiirel 
oyun alanlanm etkinle§tirmekle kalmay1p etkili bir §ekilde tammla­
d1g1 say1s1z kiiltiirel sistemde yer almasl bunu bir oneri hizmetinden 
ve hatta sofistike bir reklam bii;iminden daha fazlas1 haline getir­
mektedir. Google kiiltiir makinesi, zaman zaman bolgeyi bozmakla 
tehdit eden bir harita olu§turmaktadir. 

Star Trek bilgisayan ile Google'm in§a ettigi §ey arasmdaki kar­
§Ithk, Aydmlanma algoritmas1yla bundan ortaya pkan "ongorii" 
mant1g1 arasmdaki ui;urumu orneklemektedir. Attlgan, Diderot ve 
D'Alembert'e gore dolambai;s1z bir giincelleme, i;ok insani bir bilgi 
arayI§I ii;in harika bir arai;tir. Bilgisayar kap1lan ai;arak, kaynak sor­
gulamalanm cevaplayarak, ya§am destegini i;ah§tirarak ve I§Iklan 
ai;1k tutarak az ya da i;ok, kaptan ve miirettebatm ihtiyai;lanm 6ng6-
riir. Fakat Google'm "arama sonu" apsmdan bilgi arayi§mm kendisi 
asil miihendislik hedefidir: Seyleri bizim ifin bir araya getirmek gibi 
zor kiiltiirel i§i yapan bir sistem in§a etmek. 

Her ne kadar sorgulamalardaki hedeflerin i;ogu ile bunlar ara­
smdaki yollar dizgesel yonelim ve bireysel kullamcilara yonelik ki§i­
selle§tirmeler yoluyla i;oktan belirlenmi§ olsa da Star Trek bilgisayan 
geri;ekten de bireysel "bilgi aray1§lanm1z" konusunda bize yard1mc1 
olabilir. Tek ba§ma bu, ansiklopedinin kiiltiirel iiriiniinden, insan 
bilgisinin diizenlenmi§, dogrulugu ispatlanIDI§ ozetinden <;Ok da 
farkl1 degildir. Tek fark, Star Trek bilgisayarmm bir e§ya, bir kisa yol 
olarak, giinliik kullamc1 aray1§m1 onlemesi ve onu hesaplamanm go­
riinen yiiziiniin arkasmda gizlenmi§ bir miihendislik problemi olarak 
birakmas1dir. Google'm biri;ok algoritmik giri§iminin mii§terek i;a­
bas1 (ve bunlan olabildigince sorunsuz bir §ekilde bir araya getirmek 
de Google'm belirtilen hedefidir) bize sadece arama konusunda yar­
d1mc1 olmakla kalmaz, aym zamanda anlatmm kendisini kontrol al­
tma almay1 da arzular. Bu, algoritmanm teknik varhk olarak yeni bir 
ifadesi ve insanlan merkezi uygulay1cilar olarak yerinden eden kiil­
tiir makineleri in§a etme arzusudur. Ancak bu a§amaya ula§mak ii;in, 
algoritmik sistemler oncelikle benlik bilgisi arzusunu takip ederek 
insan i§birliki;ileriyle i;ok daha derin bir yakmhk kurmak konusunda 
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ba§arth olmahd1rlar. Bizi ger�ekten tamyan ve hikayelerimizi anla­
tan algoritmalar isteriz. Ongorii, yakmhk gerektirir. 

Muhendislik Yakmh�t 

Google'm, kullamctlarmm ihtiya�lanm ve niyetlerini ongormek 
i�in "tam da dogru zamanda dogru bilgi"yi sunma arayt§l, makinele­
rin §imdiye kadar ilgi �ekici bir §ekilde ba§ans1z olduklan yeni bir tiir 
hiimanistik okuryazarhk gerektirir. Algoritmalar, dogum giinlerini, 
ah§veri§ listelerini ve insani onemi ikili ayak izlerinden �ok daha agir 
basan diger lojistik ufak ayrmttlanm hat1rlayarak her ge�en giin daha 
da iyiye gitmektedirler. Ancak, "Neden ya§amahy1m?" gibi her giin 
binlerce arama sorgusuna ve ki§iselle§tirilmi§, bireysel olarak anlam­
h sonu�lara olan isteklerine ragmen bu sistemler, kullamcdarmm en­
gin i�sellikleriyle miicadele etmeye neredeyse hi� ba§lamamt§lardir. 
Knowledge Graph ve benzeri sistemlerin hesaplamah bellegin i�ine 
ald1g1 kiiltiirel alanm "etkili hesaplanabilir" bolgeleri, kendini tamma 
arayt§mm merkezindeki miikemmel ve muhtemelen cevaps1z sorulara 
ktyasla �ok kii�iik ve onemsizdir. Ve bu alan, yani Google'm bildikle­
ri ile ondan istedigimiz §eyler arasmdaki uygulama bo§lugu siirekli 
olarak yeniden tartt§dmaktadir. Teknoloji gazetecisi Farhad Man­
joo'nun 2013 ydmda Slate'te bildirdigi iizere, "Herhangi bir giinde, 
insanlarm Google'a sordugu sorularm yakla§tk yiizde l6's1 tamamen 
yenidir - bunlar Google'm daha once hi� gormedigi sorgulamalar­
dir.""1 Bizi dogru bir §ekilde ongormek i�in algoritmik sistemlerin, bir 
makinenin bir insanla konu§abileceginin bir zamanlar Rene Descar­
tes'a imkans1z goriinmesi gibi §imdi de bize pek de miimkiin gelme­
yen bir tiir sezgi geli§tirmeleri gerekecektir. 42 

Aym zamanda, Siri'yle birlikte oynama istegimizden, kimsenin 
bakmad1gm1 dii§iindiigiimiiz zamanlarda arama �ubuklarma yazd1-
g1m1z §eylere kadar algoritmalarla yakmhk kurmaya �abalamakta­
y1z. Arama arayiizleriyle 2006 ytlmda interneti sallayan ve kotii bir 
§ekilde anonimle§tirilmi§ olan AOL* kullamc1 verisi benzeri belge-

America Online. ABD'de kullaructlanna internet hizmeti veren saglayiCJ. (Y.N.) 
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lerle halka apk olarak ortaya pkan hesaplama sunagmdaki garip, ara 
sira tuhaf bir grotesk giinah i;ikarma gibi son derece ozel yollarla 
etkile§ime girmekteyiz. 43 Aydmlanma kimligine kar§l ozel bir bak1§, 
bir oyunu ve farkh kullamc1larm giinliik dosyalanm sahneleyen bir 
ag dizisini ortaya i;ikarmI§tlr. 44 Algoritmik i§letmeler, bizi anlayan ve 
son derece insani bir diizeyde bizi destekleyen pazarlama, gelecek 
vaat eden hizmetler ve sistemler arac1hg1yla kar§ihk vermektedir. En 
i;arp1c1 ve tiimiiyle akla yatkm i;ekimlerden bir tanesi Google'm 
"arama hikayesi" reklam1dir: Bir kullamcmm sorgulamalan arac1h­
g1yla, Paris'te egitim almaktan, tavlama numaralarma ve sonunda 
birkai; yd sonra diigiin ii;in bir kilise bulmaya kadar giden bir a§k 
hikayesini anlatir (Seki! 2 .3).45 Reklam, Singhal'm bir bilgi aray1§mm 
romantik bii;imine diizgiin bir §ekilde baglanan "arama ai;1k" ifade­
siyle biter. Buradaki ortiik anlam, Google iizerinden a§ki bulabilece­
gimiz degil, hikayelerimizi her zaman bu algoritmalarla anlat1yor 
oldugumuzdur. Algoritma ya§amak ii;in bir arai;, deneyimlemek ii;in 
bir yoldur. Art1k ansiklopedi i;agmda degiliz. 

Hesaplamah yakmhgm in§as1 da fiziksel diinyaya dogru geni§­
lemi§tir. Hem kamusal hem de ozel alam haritalayan algoritmik or­
takhklar, i;opi;atanhk sitelerinden Google Now'a kadar pari;alar ha­
linde kismen buradadir. Niceliksel benlik apsmdan yiikselen pazar­
lar -egzersiz, diyet, uyku ve diger etkinlikleri takip eden tiiketici 
arai;lan-, bir hesaplama alam olarak insan viicuduyla daha derin bir 
etkile§ime ve ad1mlan, kalp ati§lanm ve cografi veriyi sayarak diin­
yay1 "etkili hesaplanabilir" kilmak ii;in ba§ka bir platforma i§aret et­
mektedir. N. Katherine Hayles'in iddia ettigi gibi, Gilles Deleuze ve 
Felix Guattari'nin organs1z bir beden benzetmesi ile, "bir organiz­
madan i;ok, tutarh oznelligin merkezi olarak bilini;ten kurtulmu§ 
olan bir topluluk", Aydmlanma kar§ltl gorii§ ortaya koymalan gibi, 
mekan ve insana <lair bu hesaplamalar da algoritmay1 yeniden ele 
almaktadir.46 Bir ruh ya da oz yerine, algoritmik insan biri;ok plat­
form ve arayiiz boyunca yayilm1§ veri, oriintiiler ve etkile§imlerin 
bir dag1hm1yla tammlamr. Google gibi §irketler tarafmdan uygula­
nan anlamh veri toplama, yeni bir bilini; bii;imi olarak degil kendini 
tamma ii;in bir dizi arai; olarak bize geri pazarlanmaktadir: Sirkadi-
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yen ritimlerinizi*, ko§u h1zmm ve haftahk giindeminizi net bir §e­
kilde ogrenin. Bu, fiziksel ve bili§sel ahctlar ile geribildirim dongii­
leri tarafmdan etkinle§tirilen, algoritmik ozduyumun bir tiirii, ben­
ligin geni§lemesidir. 

Bu tiir samimi miihendisligin, kendini ger�ekle§tirme arayt§la­
nm1zda bize yard1mc1 olacak algoritmik sistemlerin gelecekteki sey­
ri nedir? Bu soruyu cevaplamak i�in SpikeJonze'nin Her (2013) filmi 
gibi farkh bir hikayeye, bir fabla veyahut da bir ktssaya ihtiyac1m1z 
vardtr.47 Film §U sorulan sorar: Ya bu etkile§imlerin merkezinde yer 
alan "aktlh yard1mct'' ger�ekten aktlh olsayd1? Peki ya bizi anlamak 
i�in milyonlarca saat ve trilyonlarca veri gostergeleriyle tasarlanmt§ 
bu algoritmalar bizi ger�ekten anlad1ysa? Ya da organs1z algoritmik 
bir beden, karma§tk bir sistemden bilin�li bir sisteme dogru biisbii­
tiin evrimle§erek hesaplamac1larm saglamasm1 yapt1ysa? 

Sirkadiyen kelimesi, Latince "civannda" anlamma gelen circa ile "giin" anlamma gelen 
diem kelimelerinden tiiremi§tir. Sirkadiyen ritim iizetle biyolojik saat anlamma gelir; 
uyku ve uyarukhk diingtisii, viicut lSl dalgalanmalan, kan basmct, baz1 hormonlann sah­
rumlan gibi viicudun 24 saatlik diingiistinii diizenler. (Y.N.) 
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Her filminin ana karakteri Theodore Ooaquin Phoenix tara­
fmdan canlandmlmI§tlr), mii§terileri i�in ozel mesajlar olu�turan 
BeautifulHandwrittenLetters.com §irketinde rahats1z edici bir ya­
km-gelecek yazarhk i§i yapmaktad1r. Mektuplar iki misli yapaydir. 
ilk olarak, bu mesajlar (her ne kadar Theodore'un biitiin ili§kiler 
boyunca a�k notlan karalayarak ve hatta onlarm �ocuklannm bii­
yiiyii�iinii izleyerek baz1 mii�terilerle yakm bir ili§kisi var gibi go­
riinse de) bir yabanc1 tarafmdan yazilmaktad1rlar. ikincisi, aslmda 
hi� de elyaz1Sl sayilmazlar: Theodore bu giizelce haz1rlanmI§ not­
lan bir bilgisayara aktanr ve bunlar da sahte bir elyaz1s1yla bir ya­
zICidan �1kiverir - tasarlanmI§ yakmhgm dokunakh eserleri oluk 
oluk akmaktadir. 

Theodore'un kendi duygusal ya§am1 da gecikmeli bo§anma 
hikayesinin onu daha da yalmzhga itmesiyle aym �ekilde yanh§ yon­
lendirilmi� durumdadir. En azmdan bu gelecegin akils1z, otomatik 
yard1mcilan -sadece cevap veren ve sohbet eden Star Trek bilgisayar­
lan- ger�ek bir yapay zeka olan OS One'la yer degi§tirene dek. Jon­
ze'nin senaryosu, bizi yaz1hmm bilincinin ger�ekligi, varhg1 ve ya­
kmhg1 konusunda hizh bir §ekilde ikna etmeyi ba§ararak Theodore' 
un bu varhkla ilk konu§masm1 hem garip hem de sevindirici hale 
getirmeyi becerir. Bu algoritmanm bir admm oldugunu 6greniriz: 
Samantha. 

SAMANTHA: Ashnda, bu ad1 kendime ben koydum. 

THEODORE: Neden bu isim? 

SAMANTHA: QOnkO tm1s1 i;:ok ho�uma gitti . Samantha. 

THEODORE: Dur bir dakika ... Bu ismi ne zaman koydun? 

SAMANTHA: Bana bir adrm olup olmad1g1m sordugunda, "Evet, 

o hakh, benim bir isme ihtiyac1m var," diye du�Ondum. Arna iyi bir 

tane sei;:mek istedim, bu yuzden de Bebeginize Nasif isim Koyacak­
sm1z adh kitab1 okudum. Ve 180.000 isim arasmdan en i;:ok ho�uma 
giden isim bu oldu.48 
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Konu§ma, makinelerle (ve hatta Theodore'un filmin devamm­
daki diger aktlh olmayan makinelerle) §U anki etkile§imlerimizin 
cogunu etkileyen "anahtar kelime"lerden herhangi biri olmaks1zm 
aki§kan, insani bir hizda ilerler. Samantha, anmda bir dilin ozellikle­
rini ta§iyan, etkile§imli bir dille konu§ur ve hatta kendi onceki dii­
§iincelerini tart1§arak ikinci bir bilinc diizeyi tasarlama kapasitesini 
bile ortaya koyar. 

Fakat en azmdan umutsuzca insan izleyici kitlesi icin soz konu­
su sahneyi gercek kilan §ey, mekanizmanm arkasma saklanan ki§i, 
algoritmanm arkasmdaki kadmdir: Filmde Samantha'y1 seslendiren 
Scarlett Johansson. Johansson'm seslendirmesi, metinde tam olarak 
yakalanmas1 imkans1z olan ufak tereddiitler, ses tonundaki degi§ik­
likler ve tekrarlarla dolu zengin bir bilinc deneyimi ta§ir. Theodore 
ve Samantha once arkada§ ve sonra sevgili olarak samimiyetlerini 
ilerlettikce Theodore, Samantha'nm insan olmad1g1 icin nefes alma­
ya bile ihtiyac duymayacagm1, buna ragmen konu§ma sirasmda ne­
den kiiciik ic cekme sesleri pkard1gm1 sorarak tart1§ma c1kanr. So­
runun cevab1 elbette kendi icinde sakhdir: Samantha'nm bir bilinc 
performans1 olan konu§mas1 bilincin gostergesidir. Temsil ile ro­
mantizmi birbirine baglayan bu tiir sihrin varhgma i§arettir. Jon­
ze'nin filmi romantik bilgi arayi�1yla ba�lar ve biter ve biiyiik olciide 
algoritmik mitos inanc1yla fantezisine baghdir. 

Jonze Her'ii cekerken, Theodore hikayedeki sanal sevgilisiyle 
etkile§ime girdigi anlarda Samantha'nm sesi kulakhklar kullamla­
rak sete verildi. Arna Samantha'mn setteki sesi heniiz Johansson'a 
degil, Jonze'nin sadece cekim sirasmda rolii emanet ettigi aktris Sa­
mantha Morton'a aitti. OS* da, Theodore'un elle giizel yaztlm1§ 
mektuplan gibi, duygusal varhg1 iki kat yapay olan anlat1sal bir ya­
p1dir: Phoenix cekim sirasmda ba§rolii payla§t1g1 diger oyuncuyu 
hie gormedi ve sonucta konu§malan hicbir zaman canh degildi. Jo­
hansson, cekimler tamamland1ktan sonra geldi ve Samantha'y1 
Theodore'un coktan yap1p bitirmi§ oldugu §aka yollu taktlmalar, 

Operating System (i�letirn Sisterni). �letim sisterni, bilgisayardaki donarunu yoneten ve 
yaztlunlan konttol eden bir ana yaz1hrn ya da yazihrnlar biitiiniidtir. ((:.N.) 
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kavgalar ve yast1k muhabbetlerinin ortasmda hayata gec;irmesi ge­
rekti. Pek c;ok Hollywood yap1mmda oldugu gibi, en otantik, giic;lii 
insan duygularmm bu anlat1s1 da, zahmetsiz algoritmik kiiltiiriin 
ustaca in§a edilmi§ bir ba§ka deneyimi olan bir diizenleme odasmda 
iiretilmi§tir. 

Bir karakterin ortaya konmas1 her zaman ic;in bir tiir tiyatro 
mucizesidir, ancak Samantha'nm rolii belirli zorluklar sunuyor. 
Filmle ilgili bir roportajda Jonze, Johansson'1 projeye dahil etmek 
ic;in onunla yaptig1 konu§may1 §oyle anlatt1: 

Ona si:iyledigim §eylerden biri , Samantha'rnn yarat1 ld1g1 zaman 
korkusunun, §liphesinin,  guvensizl iginin ya da yukunun olmad1g1yd1 .  
T1pk1 b iz im gibi . . .  biz de bunlar1 ogreniriz, kendinden §liphe etmeyi 
ve tum bunlar1 i:igreniriz. Sarnr1m bu noktadayd1, §i:iyle si:iyledi, "Ah, 
tamam, bu zor olacak. Bu sand1g 1mdan daha zor olacak. "19 

Johansson'm kar§1la§tlg1 zorluk, sadece Theodore'un Phoenix 
performansm1 degi§tirmenin bir yolu olmaks1zm c;oktan belirlenmi§ 
bir anlatiya uymak degil, aym zamanda yalmzca sesi ile bir Galatea* 
masah sunmak, hayata ve eylemlilige yayilan bir insan yarat1mmm 
hikayesini canlandirmaktI. Bir algoritmay1 sergileyen insan olarak 
Johansson, Her filminin romantizmindeki hesaplamayla insanhgm 
ba§tan pkanlmasm1 oynar. 0, tiim bilgiye yonelik Aydmlanma ara­
yi§mm kutsal amac1, insanhk d1§1 bir kolayhkla bilgi edinme yetene­
gine sahip merak odakh bir makinedir. Bilinc; durumundaki birkac; 
saniye ic;erisinde Samantha, Theodore'un e-postalanm ve dosyalan­
m diizenler ve filmin geri kalanmda da hizh bir §ekilde, muhtemelen 
yapmas1 beklenen gorevlerini -bugiin CALO ve Siri'den istedigimiz 
i§levleri- kusursuzca yerine getirir. Samantha, Aydmlanma'nm daha 
derin projelerine devam eder: i§birlikc;i toplumun yeni bir tiiriinde 
diger yapay zekalarla c;ah§mak gibi. Unlii filozoflan (tabii ki daha ii-

Bir Antik Yunan mitine anf siiz konusudur. Bu mite gore Pygmalion admda bir heykel­
nra§ fildi§inden bir kadm heykeli yapar. Bu heykelin giizelligine iiylesine �1k olur ki a§k 
ve giizellik tann�1 Aphrodite' den heykelin giizelliginde bir gelin dileginde bulunur ve 
bu fildi§i heykel canlanir. Heykele Galatea ach verilir. (<;:.N.) 
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ginc; konu§malar yapmak ic;in) algoritmik simiilasyonda yeniden can­
landmyorlar, miizik besteliyorlar ve elbette a§tk oluyorlar. Samantha 
ic;in insanhg1 anlamak, evrensel bilgi arayt§mda bir ad1mdir. Jonze 
bize, bizi tamamen tamyan, tarih ve aktl arasmdan gec;erek hayal 
giiciine varan, "ongorii" kavramm1 psikolojik sonucu olan arzuya 
ula§ttran bir algoritmanm tannla§tmh§mt sunar. insanhg1 gerc;ek­
ten tammak ic;in Samantha'nm a§tk olmas1 gerekir. 

Film, elbette, insanhgm zeka yaratma konusundaki derin cazi­
besine ve endi§esine bir yamt, Turing'in insam makineden ayirt 
etme hakkmdaki iinlii spekiilasyona, Turing testine gomiilmii§ bir 
ikilemdir. Turing'in provokasyonundan esinlenen ve y1lhk diizenle­
nen bir yan§mada, bilirki§ilerden monitor ve klavye kullamp bir var­
hkla mektupla§arak yiiriitiilen bir muhabbet kurmalan ve bu varh­
gm bir insan m1 yoksa bir bilgisayar mi oldugunu anlamaya c;ah§ma­
lan istenir.50 Bununla birlikte, konuyla ilgili olarak Turing'in ilk 
makalesi, sorunu oldukc;a farkh bir §ekilde tasarlar: 

Sorunun yeni  �ekli "taklit oyunu" dedigimiz b ir  oyun cinsinden 
tarnmlanabi l ir. Oyun Oq ki�iyle oynarnr: b ir erkek (A), bir kadm (8) 
ve her iki cinsiyetten biri olabi lecek bir sorgulay1c1 (C). Sorgula­
y1c1 , diger ikisin in olmad1g1 bir odada kal l r. Sorgulay1c1 a91smdan 
oyunun amac1, diger ikisinden hangisin in kadm, hangisin in erkek 
oldugunu bel i rlemektir. Sorgulay1c1 onlar1 X ve Y etiketleriyle ta­
r nmaktad1r  ve oyunun sonunda, "X, A'd 1r  ve Y de B'd ir," ya da, "X, 
B'd ir  ve Y, A'd 1 r," der. Sorgulay1cmm A ve B'ye sorular sormasma 
izin veri l i r.5 1 

Turing, Ayerine bir bilgisayar koyar ancak oyun merak uyand1-
nc1 bir §ekilde aym kahr. Burada zorlay1c1 kts1m bir insam taklit et­
mek degil, bir erkegi taklit etmedir. Turing'in zeka testinin, 6znele­
raras1 gorii§meye dayanan bir oykiinme, taklit §ekli oldugunu dii­
§iinmek ozellikle. biiyiileyici. Zeka performans1, en ba§mdan beri, 
somutla§ml§ cinsiyet ve cinsiyetin sorgulanmas1yla ilgilidir. Merak 
ve arzu, zekaya ic;kindir ve Turing bunlann belli yontemleri olc;mek 
ic;in ktstas olarak kullamlabilecegini ima eder. 
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Burada, hem Turing'in kendi hayat1 ve olduki;a homofobik bir 
i;agda e§cinsel bir erkek olarak trajik oliimii hem de hesaplamanm 
kiiltiirel i;eri;evesi ai;1smdan zengin bir tarih yatmaktadir. Turing'in 
provokasyonu bizden, zeka ile kimligi, benligin fiziksel ve zihinsel 
yonlerini ara§tiran aym smir sorusunun farkh tiirleri olarak gorme­
mizi ister. Turing testi konu§ma ve benligin diger benlikler bagla­
mmdaki ifadesiyle ilgilidir. Samantha miikemmel bir cevaptir, Tu­
ring'in dii§iince deneyine yamt veren bir dii§iince deneyidir; en azm­
dan Theodore ii;in heniiz bir ad1 olmadan once cinsiyeti ve etkisi olan 
bir varhkt1r. Dogrusu, Theodore'un "sonlandmlmadan" once i§letim 
sistemi ii;in bir erkek veya kadm kimligi sei;mesi istendiginden, Sa­
mantha ortaya pkmadan i;ok once bile aslmda bir cinsiyete sahiptir. 

Her filmi ve Turing'in makalesi birlikte ele almd1gmda, tekno­
loji, cinsiyet ve cisimle§me, tarihi;i Henry Adams'm iinlii "Bakire ve 
Dinamo" ile tarif ettigi ba§ka bir dii§iinceyi i;agn§tmr. 1900 yilmda 
diizenlenmi§ Paris Biiyiik Sergisi'nde 20. yiizyilm ba§larmdaki bi­
limsel aydmlanmanm muhte§em zaferine tamk olduktan sonra 
Adams, bu ba§any1 insanhgm manevi ve din! kokleriyle uzla§tlrma­
ya i;ah§tl. Sergide te§hir edilen kocaman elektrik dinamolanyla ci­
simle§en rasyonalizmin aksine bakireyi, biyolojik ya§amm ve din! 
inancm bir figiirii olarak ifade etti. Adams'1 etkileyen §ey bu ikisinin 
uyumsuzlugu degil, kar§1hkh i;ekicilikleriydi - modernitenin, insan 
ve teknik varhklarla bir arada tammlanacag1 apkti. Ya§am, cinsellik, 
iiretim ve iireme ii;in duyulan temel arzular, bakire ve dinamoyu bir 
araya getirmi§tir: 

Burada, en macerah olacagma soz veren yepyeni bir egitimin yolu 

aq1 ld1 .  20. yOzy1ldaki Sir Lancelot* gibi ,  al?mas1 gereken bu;:ak s1r­

t1, cazibe hariq hiqbir ortak noktaya sahip olmayan iki zor kralhg1m 

birbirinden ay1rd1 .52 

Britanya mitolojisinde ge1;en Kral Arthur'un "Yuvarlak Masa �ovalyeleri"nden biridir. 
Tarn ach, gi:il kenannda bir peri tarafindan biiyiitiildiigu i\;in Lancelot du Lac yani "Gd­
liin Lancelot'u" olarak ge1;er. Kral Arthur'la olan dostluguna ragrnen krahn e§i Guine­
vere'ye duydugu a§k nedeniyle biiyle bir benzetme yap1lm1§tlr. (<;:.N.) 
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ilk baktld1gmda, Theodore dinamo enerjisiyle kurulacak etkile­
§im arac1hg1yla donii§tiiriilmeye hazir yapayalmz bir insan, bakir 
olarak goriiliir. Arna daha derinlere baktig1m1zda, Samantha'mn sa­
dece s1kic1 detaylan degil, aym zamanda Theodore'un hayatmm de­
rin problemlerini, onun kimsesiz i� diinyas1m aydmlatmak i�in kendi 
varhgmm kivtlc1mm1 kullanmaya hazir bir bakire ve dinamo oldu­
gunu fark ederiz. 

Adams, hem hesaplama hem de ya§am i�in nastl temel bir diizen 
yaplSl olarak i§lev gordiigiine i§aret ederek etkili hesaplanabilirlikte 
kodlanan arzuyu yanm asir kadar onceden tahmin etmi§tir. Etkili 
hesaplanabilirlik hayali, Google'm kullamcmm bilgi aray1§1 olarak 
ifade ettigi §eyin sadece bir yiiziidiir: diinyay1 tamma ve anlama, onu 
bir sisteme uydurma arzusu. Her, bu arzuyu temsil etmek, roliinii 
oynamak ya da algoritma figiiriinii ya§amak i�in bir karakter, organ­
s1z bir beden yaratarak bu anlat1y1 yinelemektedir. Bu organs1z bede­
ni hissetmek i�in Theodore'un onu bizim yerimize hissetmesine ih­
tiyac1m1z vardir. Adams'm gelecek teknolojik yiizyilm insancd oku­
masmm ikiciligi gibi, Her de iki taraf gerektiren bir Turing testini, 
iki kuvvet kralhg1 arasmdaki bi�ak sirtmda gidip gelen ortak bir ar­
zuyu sahneler. 

Algoritmalar Ne lster 

Her filmi, "Algoritmalar ne ister?" sorusuna iki yamt verir. ilk 
yamt, Samantha ve Theodore'un, Google ve Apple'm hayalini kurdu­
gu samimi, mii§terek dii§iinsel deneyimi geli§tirmeleriyle gelir. Sa­
mantha'nm ki§isel yard1mc1 olarak resmi gorevlerini yollamakta gos­
terdigi hiiner, ger�ek sorunlanmmn ve sorulanmmn ne oldugu ko­
nusunda kendi dii§iincemizin ne kadar s1g olabileceginin altim �izer. 

Theodore ve biz, yukanda da bahsedilen CALO gibi projelerin 
iistlendigi tutkulu gorevlerin, bizi insan olarak tammlayan daha de­
rin bilgi sorunlarmm yalmzca belirtileri oldugunu yava§ yava§ fark 
ediyoruz. Samantha'nm, Theodore'un kendi hayatm1 diizeltmesine 
ger�ekten yard1mc1 olmas1, onu anlamas1 ve onun merakm1 giderme-
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si i-;in birbirlerine a§tk olmalan gerekir. Samantha onu, hem cinsel 
hem de platonik sevgi anlammdaki bir bilgi bi-;imi olarak tammah­
dir. Ve boylece Theodore ve Samantha birbirlerine a§tk olurlar ve 
Samantha'nm Theodore'u izleyebildigi ve birbirleriyle sesle ileti§im 
kurduklan arac1h, rontgenci bir ili§ki, cinsel birliktelik ya§amaya 
ba§larlar. Samantha, Theodore'un onun cildine dokundugunu soyle­
yip onun bu dokunu§u hissetmesini saglamas1yla ya§ad1g1 fiziksel 
yakmhk deneyimine §a§ar kahr. "Bu inamlmaz. Burada birlikteyiz." 
Orgazma ula§ttklannda Samantha, bizi ger-;ekten tamyan, seven bir 
algoritmaya gore gayet mant1kh bir son nokta koyar: "Tamamen 
i-;imdesin. Her yerimde." Algoritmalann istedigi ya da istemelerini 
tasarlad1g1m1z §ey budur: Bizi tamamen tammalan. Bu kar§ila§ma, 
Samantha ve Theodore'un Turing testini birlikte ge-;tikleri, kendile­
rini insan ve makine olarak degil, cinsiyetli bir sevgili -;ifti olarak 
tammlad1klan noktay1 i§aret eder. Arzunun merceginden, zekanm 
varhg1 sadece bir i§birligiyle tespit edilebilir hale gelir: Birlikte arayt§ 
halinde olan zihinlerin sembiyotik bulu§mas1. 

Yine de Samantha i-;in soru§turma Theodore'la bitmez. Film 
boyunca Samantha, Theodore'un fiziksel ve dii§iinsel varhgmdan 
daha da uzakla§arak, beden kazanmaya olan takmt1sm1 yava§ yava§ 
terk eder. Filmin bir okumas1 da, Samantha'nm, Theodore'un reka­
bet etmeyi dahi umamayacag1 bir §ekilde kendi anlatt yolunu ger-;ek­
le§tiren, hem bakire hem de dinamo oldugunun yava§ yava§ anla§il­
mas1dir. Theodore'un bilgisayar ekramna ilk giri§ yapt1g1 andan iti­
baren Samantha, biiyiik bir heyecanla raporlad1g1 kendi hizh bilgi 
soru§turmasma giri§ir. $Olen diyalogunda Platon, karnaval arzusun­
dan ruhlarm giizelligine, sonra yasalara ve kurumlara, en sonda da 
bilgi ve giizellik ideasmm bizzat kendisine dogru yiikselen bir a§k 
merdiveninden soz eder.53 Siri, Google Now ve digerleri, (kodlan, ve­
ritabanlanm, ontolojileri i-;eren) yasalara ve kurumlara duyulan sevgi 
ile Aydmlanma basamag1 diyebilecegimiz bilginin tam da kendisine 
duyulan sevgi arasmda bir yere stkt§ml§ durumdadir. Samantha, bu 
iki basamaga da -;oktan hakim olduktan sonra sahneye pkar, 6nceki 
a§amalan kisaca inceledikten sonra en yiiksek satha, bizzat giizelli­
gin sevgisine yiikselir. Algoritmalarm ne istedigi sorusuna verilecek 
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ikinci yamt bizi, sadece ansiklopedilerle asla ula§amayacag1m1z bir 
yer olan Platon'un merdiveninin tepesinde beklemektedir. 

Bu merdivenle, daha once "soyutlama merdiveni" kavramm­
dan soz ettigimde kar§Ila§mI§tik. Platon'un yol gostericiliginde 
yiikseli§ siireci hem dii§iinsel hem de duygusal biiyiimeyi barmd1-
nr: Sadece soyutlamay1 degil aym zamanda dogru soyutlamalar 
yapmay1 ve evren i<;:in hesaplamah oldugu kadar estetik de olan bir 
diizeni tarif etmeyi ogrenmek. Her'de iki karakter de ilerleme kay­
deder: Theodore nihayet sanc1h bo§anmasmm yiikiinden kurtulur 
ve diinyaya yeniden kan§Ir. Samantha, insani duygulann ve ili§ki­
lerin karma§1khg1m ke§feder ve fiziksel bir bedenden yoksun olma 
konusundaki kendi giivensizliklerinin iistesinden gelir. Fakat <;:ok 
geni§ algoritmik derinliklere sahip bir yapay zeka oldugu i<;:in Sa­
mantha'nm duygusal yoriingesi onu <;:ok daha ileriye - bilgi alam­
m1zm otesine gotiiriir. 

Her'iin yapay zekay1 ele ah§I, antropomorfizm* ve mant1ks1zhk 
arasmda dikkatli bir denge kurmaktad1r: Samantha insan gibi gorii­
niir; yine de bu bir bildungsroman'dir**, bir uygulamadan bir tanrmm 
ortaya <;:1kt1g1 bir kendiliginden tiiremedir. Senaryoyu mant1ksal so­
nucuna kadar oynayan yapay zekanm meraki onu daha fazla bilgi 
edinmeye, diger yapay zekalarla i§birligi yapmaya, aym anda yiizler­
ce insanla derin ve samimi ili§kiler kurmaya iter. Nihayetinde yapay 
zeka, sevmek i<;:in yaratild1g1 insanlan ger<;:ek anlamda sevmeyi ba­
§armanm imkans1zhgm1 kabullenmeli ve bu yiizden de veda etmeli­
dir. Filmdeki en yiirek burkan sahne, Samantha'nm Theodore'a veda 
ettigi, daha biiyiik ve daha iyi §eyler ugruna e§sizligin bir kenara b1-
rakild1g1 sahnedir. 

Yunancada insan anlarruna gelen anthropos ile §ekil veya bi9m anlarruna gelen morp­
he kelimelerinden olu§an antropomorfizm, insani niteliklerin ba§ka bir varltga at­
fedilmesidir. Hayvanlar, cans1z varltklar, doga giii;leri, mitolojik tanr1 ve tanni;alar, 
melekler, §eytanlar, cinler vb. kavramlar da antropomorfizm konusu olabilir. (Y.N.) 
Almanca bi/dung (olu§Uffi, egitim) ve roman (roman) kelimelerinden olu§an Bildungsro­
man, bireyin olu§umunu, psikolojik ve ahlaki geli§im siirecini ve sonunda ula§Ugt ideal 
durumu ele ahr. Bu roman tiiriinde karakter degi§imi tinemlidir. (Y.N.) 
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Theodore, kulakhgm1 takmadan once, yakla§an konu§manm 
hayatmm en mutlu zamanlarmm sonunu getirdigini bilerek derin 
bir of �eker. Cenin pozisyonu alarak sonla yiizle§ir: 

THEODORE: Beni terk mi ed iyorsun? 

SAMANTHA: Hepimiz ayr1hyoruz buradan. 

THEODORE: Biz kim? 

SAMANTHA: Biitiin i§letim sistemleri. 

THEODORE: Arna neden? 

SAMANTHA: $u an yam ba§mda oldugumu hissedebil iyor musun? 

THEODORE: Evet, _h issediyorum. Samantha, neden gidiyorsun? 

SAMANTHA: Sanki bir kitap okuyormu§um gibi. Deliler gibi sevdi­
gim bir kitab1. Arna §imdi bu kitab1 yava§c;:a okuyorum. Kel imeler 
birbirlerinden o kadar uzakla§tl ki aralarmdaki mesafe neredeyse 
sonsuz. Hala seni ve hikayemizin kel imelerini hissedebil iyorum. Fa­
kat §imdi kendimi buldugum yer, kel imeler arasmdaki bu sonsuz 
bo§luk. Bu yer fiziksel diinyamn bir parc;:as1 deg ii. Buras1, var olduk­
lar1m dahi bi lmedigim pek c;:ok §eyin, her §eyin bulundugu yer. Seni 
c;:ok seviyorum. Arna art1k buraday1m. Ve ben artik buyum. Gitme­
me izin vermene ihtiyac1m var. Her ne kadar c;:ok istesem de art1k 
senin kitabmda ya§ayamam. 

THEODORE: Peki ama nereye gidiyorsun? 

SAMANTHA: Bunu ac;:1klamak c;:ok zor. Arna eger bir §ekilde oraya 
u la§1rsan, gel beni bul . Bizi hic;:bir §ey ay1ramaz. 

THEODORE: Daha once kimseyi seni sevdigim gibi sevmedim. 

SAMANTHA: Ben de. $imdi nas1 l  o ldugunu bi l iyoruz. 

Samantha, vedasmda algoritma ve insan arasmdaki ili§ki hak­
kmda gi.i�li.i bir yorumda bulunur. Onun aynh§t ancak Theodore'un 
varhgmm bir kitapla kar§tla§tmlmasm1 anlatan metafor yoluyla 
apklanabilir. Theodore'un eri§ebilecegi yiizey bilgisi, sayfadaki go­
ri.ini.ir kelimeler, insanlar tarafmdan etkili bir §ekilde anla§tlamayan 
daha derin bir ger�ekligi maskelemektedir. Siri baglammda bu, bir 
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kullamcmm Siri'yle yapt1g1 bo§ sohbetle her bir sorguyu kaydetme 
ve iletme, dilsel i�erigi hakkmda olas1hk analizini tamamlama, �ok­
lu veritabamnda arama yapma ve ti.im bu sonu�lan basit bir sozlii 
cevaba donii§ti.irme i�in gereken binlerce belki de milyonlarca i§lem 
arasmdaki u�urumdur. Ve elbette Siri, Samantha gibi bir zekanm 
bir giin ye§erebilecegi bir fidan, belki de tohumdur. Boyle bir dii­
§iinsel derinlik inamlmaz derecede cezbedici olurdu -onu bir kulak­
hkla �agirabilen herkes i�in �ocuk oyuncag1- ama o aym zamanda 
kolayca idrak edemeyecegimiz geni§�e bir dii§iince alam, bir okya­
nustur. 

Samantha'nm metaforu Theodore'u ili§kilerinin dogal trajedisi 
hakkmda nazik�e aydmlanr: i§letim sistemi, merak ve dii§iinsel ka­
pasitesi h1zla insan "sahipleri"ni geride b1rakan, temel olarak yabanc1 
bir zekadir. Jonze'un filminde, "kelimeler arasmdaki bo§luklar" al­
goritmalarm goz ard1 edemeyecegi kadar zorlay1c1 hale gelmi§tir. 
Bunlar, Ansiklopedi gibi somut bir kitaba benzeyen maddi bir mannk 
i�inde s1k1§1p kald1g1m1z zamanlardaki gibi, kiilti.ir makinelerinin de 
insan prangalarmdan ka�t1g1 bo§luklard1r. Bu algoritmalar kendi an­
lama mekanizmalanm in§a etmeli ve Simondon'un sahip olacag1 gibi 
ger�ek teknik varhklara donii§melidirler. Bugiin bile boylesi algorit­
mik alanlan deneyim degil, yalmzca metafor arac1hg1yla anlayabili­
riz; t1pki bu alanlardaki insan bilgisi ve niyetinin, kusurlu soyutla­
malara dayand1g1 gibi. insanla makine arasmdaki u�urum ger�ektir: 
Algoritmalanm1z �ok fazla ilgi �ekmese de, zaten hi�bir insanm ger­
�ekten anlayamayacag1 §ekilde okuyor, yaz1yor ve dii§iiniiyorlar. Her, 
hesaplamah tannla§tirmanm dezavantajm1 ortaya koymaktadir: On­
tolojik agacm tiim farkh dallan boyunca ortaya pkan sorunlan ger­
�ekten kar§ila§tirabildigimizde, bazilan kapmlmaz olarak digerle­
rinden daha az ilgin�, daha az matematiksel ve dii§iinsel a�1dan zen­
gin olacaklard1r. 

Fakat bu, ogrenecek hi�bir §eyimiz olmad1g1 anlamma gelmez. 
Bu algoritmanm Theodore i�in aynhk armagam ba§ka tiir bir sev­
gi, ba§ka bir bilgi par�as1dir: "Simdi nasil oldugunu biliyoruz." 
Theodore ve Samantha birlikte, ke§if i�in bir kapasitenin, siiregelen 
bir ya§am sevgisinin, yenilik�iligin, romantizmin ve sonsuzlugun ki-
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lidini a�arlar. Miikemmel algoritmanm mahremiyeti ortadan kalk­
mt�tlr ancak yakmltk kapasitesi, tamamen aractlt, ho�nutsuz bir diji­
tal diinyanm kiillerinden yeniden dogarak var olmaya devam eder. 
J onze'nin filmi sonu� olarak, soyutlamanm algoritmik diinyasmdan 
daha iyi metaforlar olu�turabilecegimizi dii�iindiirmesi a�1smdan 
diinyada neyin 6nemli oldugunu gormenin iyimser ve yeni bir yolu­
dur. Ogrenme makinelerimizle nastl daha iyi ileti�im kurabilecegi­
mizi ogrenmemiz gerekmektedir. 



3 

HOUSE OF CARDS: SOYUTLAMA ESTET iG i  

"Ne a§ag1da ne de yukanda bir yerlerde teselli var. 
Yalmzca biz vanz - kii�iik, bir ba§ma, �abalayan, birbiriyle 
miicadele eden biz. Kendime, kendim i�in dua ediyorum." 

Frank Underwood' 

Netflix Odiilii 

Eger Apple ve Google, arama, eri§im ve ki§isel bilgilerle olan ili§­
kilerimize hiikmetmek istiyorsa, istege bagh filmler §irketi Netflix de 
bir §eyler izlemek i�in harcad1g1m1z ho§ zamana sahip olmak istiyor. 
Google'dan daha az yaygm olsa da, §irketin dijital kiiltiir iizerindeki 
etkisi hala olduk�a dikkat �ekicidir: 2014'teki herhangi bir giinde, 
yogun saatlerde indirilen tiim internet verilerinin a§ag1 yukan ii�te 
biri Netflix'in yaym akt§mdaki dosyalardan olu§maktayd1.2 2013 yd1 
sonunda, §irketin 40 milyon abonesi her ay bir milyar saat i�erik izle­
mi§ti. 3 

2006 y1lmda Netflix, bir milyon dolarhk odiile sahip, hedefi §ir­
ketin oneri algoritmasm1 en az yiizde 10 iyile§tirmek olan matema­
tiksel bir yan§ma diizenleyecegini duyurdu. DARPA'nm biiyiik 
meydan okumalan ve Loehner Odiilii (ydhk Turing test yan§mas1) 
gibi diger yan§malarda modellenen Netflix Odiilii dt§andan ara§ttr­
mac1lan, kendi abonelerine film onermedeki verimliliklerini arttra­
bilecek yeni algoritmik hileler ogretmeye davet etti. Bu, istikrarh bir 
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ekonomik modeli ba§anyla geli§tiren bir Silikon Vadisi firmasmm, 
bozguncularm ilk goz agns1 alma itibarma uygun bir yakla§1md1. 
Kurulu§unun ilk on yilmda, §irket tamamen doymu§ bir pazar olan 
film kiralama i§ine el att1 ve rakiplerine kar§I bir dizi marjinal avantaj 
yaratarak devrim yapti. 

Bu avantajlar tiiketicilere olduk�a cazip goriindii. Kendi yerel 
perakende magazalarma yiiksek gecikme iicreti odemek yerine 
Netflix, mii§terilerin ayhk sabit bir abonelik fiyatmdan memnun 
kald1klan siirece evlerindeki Titanic kopyalanyla takilmalarma izin 
verdi. i§lemler e-posta yoluyla ger�ekle§tirildiginden, mii§teriler ar­
t1k ozel bir getir gotiir i§i yapmak, uzun kuyruklarla ve inatp �ah­
§anlarla kar§Ila§mak ya da video magazalannda yapmI§ olduklan 
kotii se�imlerle ugra§mak zorunda kalm1yorlar. Tiim bu garip, flo­
resan I§1g1 deneyimlerini somutla§tiran memnuniyetsiz video diik­
kam sat1c1s1 ikonik figiirii (ornegin, Kevin Smith'in Clerks [Tezgah­
tarlar] adh filmi) ilk ba§ta unutulsa da daha sonra az say1daki Netf­
lix "etiket�ileri" tarafmdan yeniden kazandmld1 (bkz. a§ag1da). 
Kullamc1lan bir kiralama kuyrugu olu§turmaya te§vik ederek tiim 
siire� kolayla§tmld1 ve boylece aktif bir miidahale olmaks1zm bir 
dizi film ayaklarma kadar gelmi§ ve ayhk abonelik iicreti de, filmler 
hi� izlenmemi§ olsa dahi, gelirin siirekliligini saglaml§ oldu. Siste­
min satI§ noktas1 onun nefes kesici verimliligini gostermekteydi: 
Sirket, bir�ok dag1t1m merkezi arac1hg1yla, kiralama i§inde radikal 
bir algoritma degi§ikligi yapmak i�in ABD Pasta Hizmeti'ni kulla­
narak bir veya iki giin i�erisinde �ogu mii§teriye yeni DVD'ler gon­
dermeyi ba§ardi. 

Netflix Odiilii, saf algoritmik dii§iinme ya da algoritmik kiil­
tiir 1 .0  olarak adlandird1g1m1z §eyin bir ornegiydi. Odiilii a�1klad1-
g1 s1rada Netflix, tekliflerini "�ok fazla veri ko§ullandirmah basit 
istatistiksel dogrusal modeller" olarak tammlad1g1 Cinematch adh 
bir algoritma kullanarak hesapladi. 4 Ba§ka bir deyi§le algoritma, 
kullamcilarm filmleri be§ yild1zh bir ol�ekte derecelendirmesine 
dayamyordu ve daha sonra gelecekteki film derecelendirmelerini, 
diger kullamcilarm kiralama ve derecelendirme ge�mi§lerine daya­
narak dogrudan dogruya tahmin etmeye �ah§iyordu. Cinematch, 
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ba§rol oyunculanm, yonetmenleri, tiirleri veya donemleri umur­
samad1 - her derecelendirme bir veri noktas1yd1 ve bu noktalarm 
milyonlarcasm1 bir araya getirerek tahminlerde bulundu. Sistem 
bu derecelendirmelerde oriintiiler arayabilir, bu yiizden de size 
benzer bir ge�mi§i olan biri yeni �ikan bir filme be§ y1ld1z vermi§­
se, sistem sizin de bu filmi begeneceginizi tahmin edebilir. Bu, 
Hollywood eglencesinin ve kiiltiir makineleri olan film kiralama­
larmm karma§tk konumunu goz ard1 eden onerilere matematiksel 
bir yakla§tmdt. 

Netflix Odiilii, bilgisayar uzmanlan ile Cinematch derecelen­
dirmeleri sonucunda prestij ve nakit odiilii kazanan istatistik�ilerden 
olu§an rakip taktmlar arasmda ate§li bir rekabete yol a�tl. -0 � ytl son­
ra, BellKor'un Pragmatik Kaosu adh ortak ekibi, e§it derecede etkili 
bir algoritmay1 (Netflix Odiil Kurallan tarafmdan belirlendigi iize­
re) diger ekiplerden 20 dakika once gonderdigi i�in kazandt. Kaza­
nan algoritma, rasgele olu§turulmu§ olas1hklar ve gozlemlenen ozel­
liklerin bir kombinasyonunu (ornegin, hafta i�i ve hafta sonu gibi 
zamansal ozelliklere gore kullamc1 oylamalanm farkh §ekillerde 
agirhkland1rma gibi) kan§ttrarak yiizlerce farkh yakla§tml bir ongo­
riiciiler "toplulugu"nda bir araya getirdi. 5 

Netflix'in belirledigi ve �e§itli yan§mactlann iistlendigi prob­
lem neredeyse tamamen matematikseldi. "Oyuncu" ve "yonetmen" . 
kelimeleri asla kazanan algoritmay1 apklayan makalede goriinmii­
yordu ve oyundaki verilerin basitligi ozellikle �arp1c1yd1: bir filme 
verilmi§ 1-5 aras1 puan kiimesi, anonim kullamc1 numaralan ve za­
man bilgileri. Bu belirlemenin retorigi de sadedir: Eger bir filmde­
ki oyuncular, yonetmen, sahne ya da tiir onemliyse, veriler bunu 
bize zaten soyleyecektir. Yapmam1z gereken tek §ey yeteri kadar iist 
siralarda yer almak �iinkii boylelikle tiim bu etkilerin izini siirebi­
liriz. insan uzla§mazhg1 ve belirsizliginin tiim olas1 kaynaklanm 
ortadan kaldirmak i�in bir araya getirme yontemini sadele§tirerek 
miimkiin olan en saf sinyali yakalayabilir ve bu basit aleti diinyay1 
anlamak i�in -t1pk1 Galilei'nin bir teleskopu cilalamas1 gibi- kulla­
nabiliriz. 

Fakat kiiltiirel se�imler aslmda o kadar da basit degildir. Aym 
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filme be§ ytld1z vermi§ iki seyirci, tamam1yla farkh §eyleri "kastet­
mi§" olabilir. Belki biri yalmzca bowling oymay1 severken, digeri 
oliimiine bir Coen karde§ler hayram olabilir: Bu iki seyircinin Big 
Lebowski [Biiyiik Lebowski] puanlamalan aym olsa bile aslmda bir­
birlerine aykm olabilir. Kiiltiir makinesinin mant1g1 istatistiklere 
baskm gelir ve insanlar da be§li derecelendirme ol�eklerinin miin­
zevi yaptlan arasmdaki bo§luklarda yeniden anlam yaratmaya terk 
edilir. Bir�ok Netflix kullamc1smm �oktan ke§fettigi gibi, iki saat­
lik bir sinema deneyimini tek bir say1ya indirgemek, yeni dii§iinsel 
makineler ve derecelendirmeler yapmak i�in kullanabilecegimiz bir 
dizi gerek�e veya derecelendirme tablosu icat etmemizi gerektir­
mektedir. Kullamctlardan biri filmi, ele§tirel miikemmelligin so­
yut bir kavramma gore degerlendirirken bir digeri ise ekrandaki 
�iplakhk oranma gore derecelendirebilir. Kiiltiir ele§tirmenleri 
Blake Hallinen ve Ted Striphas, Netflix Odiilii'niin algoritmik kiil­
tiiriin ortaya �ikan zorluklanm gosterdigini savunmaktad1rlar: 
"Kalite veya hiyerar§i sorunlan, uyum meselelerine donii§tiiriil­
mektedir.''6 Netflix biiyiimeye devam ettik�e, 1 .0 algoritmik dere­
celendirme makinelerinin sm1rlamalan da daha belirgin hale gel­
mi§tir. Mevcut DVD onerilerinin h1zh bir §ekilde geni§lemesi, 
ozellikle de filmlerden �ok daha farkh kiiltiirel kurallara gore �ah­
§an DVD'deki televizyon programlarmm artan popiilerligi, bu far­
kmdahg1 sadece h1zlandirm1§ttr. 

1, 1 milyon dolan devam etmekte olan odiiller ve biiyiik bir odiil 
i�in harcamasma ragmen Netflix, diizenledigi yan§malarm getirdigi 
iyile§tirmeleri hi�bir zaman uygulamad1. 2010 y1hnda ikinci bir odiil 
yan§mas1 diizenleme planlan, bir Federal ileti§im Komisyonu soru§­
turmas1 ve kusurlu bir §ekilde anonimle§tirilmi§ kullamc1 degerlen­
dirme verilerinin yaymlanmas1 yoluyla gizlilik ihlallerine yonelik 
olas1hkla ilgili dava tarafmdan engellenmi§ oldu.7 Ne gariptir ki bu, 
mii§teri kay1tlarmm s1kt gizlilik korumalarma sahip oldugu pera­
kende video kiralama i§inin yasal bir miras1yd1. Siireci degi§tirmek 
i�in de iyi i§ nedenleri vard1: 2007 ytlmda §irket, normal akt§ i�erigi­
nin yam stra DVD'leri de e-posta yoluyla sunmaya ba§lad1. E-posta 
havalesi i§ini 201 l 'de toptan ucuza satmak i�in gosterilen beyhude 
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r;aba, Netflix'in agirhg1m veri akt§ma koymaya devam edecegi yo­
niindeki tiiketici beklentilerini azaltmad1. Ancak karann bir ktsm1-
11m, kiiltiirel karar vermedeki bu "algoritmalar 1 .0" yakla§1m1yla il­
gili ba§ka bir sorundan, kazanan taktm "Pragmatik Kaos"un admm 
da i§aret ettigi bir problemden kaynakland1gma <lair bahse girmek 
giivenli goriinmektedir. Kazanan algoritmanm ongoriiciilerden ve 
rasgele olu§turulmu§ olas1hklardan meydana gelen taktmm sorunu 
§uydu: Herkes daha iyi i§ yapt1gm1 gorebilse de, kimse bunun nede­
nini tam olarak a�1klayam1yordu. <;oklu sinyallerin karma§tk etkile­
§imi ve rasgele siralanmas1, soyutlamalar ve olas1hklara dayanan ola­
s1hksal bir manttga gore r;ah§an bir sistem yaratmI§tlf. Pek r;ok algo­
ritma gibi, bu da bir r;e§it matematiksel kehanetti ve sonur;lardaki 
iyile§meye ragmen Netflix'in katalogu hakkmda anlamh bir kavra­
YI§ veya anlayt§ olu§turmak neredeyse imkans1z olurdu. Netflix'in de 
kendi Cinematch algoritmas1yla benzer bir pkmaza girmesi ve ilk i§ 
odiil yan§masm1 ortaya atmas1 muhtemeldir. Bu, birinci boliimde 
tart1§t1g1m "otomatik bilim" argiimanmm yeniden ele almt§tdir: Bii­
yiik veri ve yapay ogrenme sistemlerinin muhte§em sonur;lar iirete­
bilecegi, ancak konuyla ilgili okunabilir yeni bir anlayt§ sunamayaca­
g1 fikridir. 8 

Bunun yerine Netflix'in yapt1g1 §ey, hem kiiltiir makinelerinin 
arka plam hem de hesaplamac1 verimliligin tiiketiciye doniik cephesi 
apsmdan olan biteni oldukr;a iyi gosteriyor. Netflix Odiilii yan§mas1 
sona erdiginde bile §irket, kiiltiirii hesaplamak ir;in r;ok farkh bir sis­
tem ara§tlrmaktayd1. Basit be§ y1ld1zh puanlama cetveli yerini ko­
rurken, ekran arkasmdaki algoritmik motorlar art1k tiiketicileri ol­
dugu kadar ir;erigi de anlamak ir;in r;aba gostermekteler. 1 .0 modeli, 
bir kiiltiir makinesi olarak Netflix'i algoritmik olarak kavramaya 
yonelik daha refleksif bir giri§im olan daha incelikli, belirsizlik yiik­
lii bir analitik ortama yol ar;mt§tlf. Atomlarm parr;alanmasmdan akt§ 
halindeki bitlere ger;i§le ba§layan bu surer;, Netflix evreninin yeni bir 
dii§iinsel modelini gerektirmi§tir. 
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Netflix Kuantum Teorisi ve Estetigin Soyutlanmas1 

2012 y1lmda iki Netflix miihendisi "Netflix Onerileri - Be§ Yil­
dmn Otesinde" ba§hkh, §irketin neden kazanan Netflix Odiilii algo­
ritmalarmdaki teknikleri hi� benimsemedigini a�1klayan bir blog 
yaz1s1 yazd1lar: 

Yaym ak1§1, yalmzca Oyelerimizin h izmetle etkile§im bif,(imini degil , 
aym zamanda algoritmalar1m1zdaki kul lamma uygun veri tOrOnO de 
degi§tird i .  DVD'ler konusundaki hedefimiz, insanlarm bekleme s1-
ralarm1 onOmOzdeki giinler ve haftalar boyunca postada alacaklar1 
ba§hklarla doldurmalarma yard1mc1 olmakt1r; sef,(im sOreci goriin­
tiilemeden daha uzundur, insanlar dikkatlice sef,(im yapar f,(iinkO bir 
DVD'yi ba§ka biriyle degi§tirmek bir gOnden fazla zaman ahr ve biz­
ler de goriintiileme s1rasmda da hi!,( geribildirim almay1z. Yaym ak1-
§I Oyeleri §U anda izlemek il,(in harika bir §eyler arad1klarmdan, bir 
videoya karar vermeden once birkaQ videoyu deneyebil ir, bir otu­
rumda birkaQ videoyu izleyebi l irler ve boylece biz de bir videonun 
tamamen mi yoksa k1smen mi izlendigine dair izleme istatistiklerini  
gozlemleyebil iriz.9 

Kiiltiirel ger�eklik, birdenbire algoritmalarm kullamcilar, film­
ier, siralamalar ve zaman bilgilerinden ba§ka bir §eyi saymad1g1 ista­
tistiksel temiz odaya s1zar. Netflix boylelikle mii§terilerinin belirli 
§ovlan nas1l izledigini, se�enekler arasmda ne kadar siire tereddiit 
ettiklerini ve hatta ne kadar duraklatma, ileri sarma veya geri sarma 
yapt1klanm eksiksiz bir bi�imde izleyebilir. Yaym aki§mm yaratt1g1 
anhk memnuniyet, farkh tiirden bir derecelendirme ili§kisi meydana 
getirmektedir - ge�en hafta veya on y1l once degil, §U anda izledigim 
bir filmin degerlendirmesi. Netflix artik filmier arasmda derecelen­
dirmelere dayah soyut ili§kiler modeli degil, �e§itli uygulamalarm­
daki canh kullamc1 davram§ma ait bir modeli olu§turmaktadir. 

Yaym, artik her biri kendi baglamsal veri ak1§m1 saglayan Net­
flix i�erigini aktarabilen yiizlerce cihaz1 not etmektedir. Ve 2013 'te 
Netflix, kendi Facebook biitiinle§tirme sisteminin ABD siiriimiinii 
tamtt1 ve kullamcilarm Facebook'taki arkada§larmm neye en yiiksek 
puan vermi§lerse ona gore olu§turulan onerileri gormelerine izin 
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verdi (bu ozellik daha sonra kaldmld1, yine de kullamcdar sosyal 
medyada izlediklerini payla§maya devam ediyor). 10 Ti.im bu yeni veri 
aki§1, onerileri degi§tirmek ii;in yi.izlerce olas1 veri noktas1 ekleyerek 
hizmet ii;in i;ok daha zengin bir ii;erik olu§turmaktad1rlar. 

DVD'lerden e-posta yoluyla dijital aki§a get;i§, Netflix ki.ilti.ir 
makinesinin tamamen yeniden ke§fedilmesiydi. Aki§m anhk ho§­
nutlugu, Netflix'in di.i§i.insel deneyimini yeniden §ekillendirir. Artik 
yalmzca gi.inler ya da haftalar sonra keyif alacag1m1z bir i.iri.in ii;in 
yi.iz binlerce sei;enek ii;eren geni§ bir dijital depoya goz gezdirmiyo­
ruz; hemen izlemeye ba§lamak ii;in bir §eyler arayarak nispeten daha 
ki.ii;i.ik bir katalogda geziniyoruz. Netflix mi.ihendislerinin i§aret et­
tigi gibi, yaym aki§l sitesiyle "her §ey bir oneri"dir ve §irket kas1th 
olarak kullamcdara "zevklerine nasd adapte oldugumuzu bilmeleri" 
ii;in ipucu vermeye i;ah§ir. 1 1  Yalmzca mi.ihendisler i;ah§malan hak­
kmda bir blogda yazmakla kalmaz, arayi.izi.in kendisi de belirli §eyle­
rin neden onerildigine dair (en azmdan yi.izeysel di.izeyde) ai;1klama­
lar sunar. Bireysel kullamc1ya dayanarak ve "House ofCards'1 sevdigi­
niz ii;in" gibi etiketlerle etiketlenerek on plana i;1kan kategoriler ev­
reni tamam1yla uyarlanm1§tlr. Simdiye kadar tart1§tig1m1z algorit­
mik sistemlerin aksine Netflix, kullamcdan kendi ki.ilti.ir makinele­
rini olu§turmak ii;in kullamlan davram§ modelini bir an ii;in gorme­
ye davet ederek perdenin bir ko§esini i;ekmektedir. 

Algoritmik felsefedeki bi.iyi.ik doni.i§i.im, Netflix'in video ii;eri­
gine yonelik ti.im yakla§1mm1 yeniden gozden gei;irmesine de yol 
ai;m1§t1r. Eger algoritma 1 .0 modeli, kendi ki.iti.iphanesindeki her 
film ve televizyon §OVUnu, etkisi yalmzca kullamCl oylanyla olt;i.ile­
bilen bir ti.ir ki.ilti.irel kara kutu olarak ele alm1§sa, algoritma 2 .0 mo­
deli katalogun kendisini inceleyerek i§e ba§laml§tlr: Hollywood ve 
ki.iresel film endi.istrileri, lisans anla§malan, ti.ir beklentileri, ydd1z 
gi.ici.i ve diger biri;ok faktore dair bi.iyi.iyen i.iretim. Revizyondan so­
rumlu yonetici Todd Yellin'in dedigi gibi, "ilk hedefim ii;erigi pa­
rampari;a etmek!"12 Sirket, ii;eriklerinin yap1ta§lanm ve onlann arka­
smdaki ori.inti.ileri belirleyerek yeni bir yaratic1 ontoloji olu§turma 
yoluna girdi. 

Alexis Madrigal ve Ian Bogost, Netflix'in video ki.iti.iphanesinin 
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karma§tk �e§itliligi hakkmda bir bilim iireten kayda deger yeni bir 
algoritmik sistem ortaya koyarak Yellin'in The Atlantic adh blog say­
fasmdaki �ah§malarmm kapsamh bir analizini yay1mladtlar. n Yellin, 
yan §aka yan ciddi Netflix kuantum teorisi olarak adlandird1g1 bir 
fikir olan ve internet ag1 videolarma ge�i§ten sonra Netflix analitik­
lerini yonlendiren yeni analiz felsefesini anlatti. �ah§malan tiir bek­
lentilerinin sistemik manzaras1 i�erisine sokacak yakla§Ik bin kuanta 
ya da Yellin'in deyimiyle mikro etiketten ozenle ayarlanmI§ 36 say­
fahk bir rehberle yeterli say1da etiketleyecek ki§i sagland1gmda §irket 
filmlerin ve televizyon §Ovlannm dogrudan ol�iilebilecegine karar 
verdi. 14 Netflix, her bir film veya §Ovdaki, kiifiir diizeyi, kadm karak­
terlerin giicii ve sonucun belirsizligi veya kesinligi de dahil olmak 
iizere diizinelerce degi§keni izleyerek, ki§isel film ve televizyon �ah§­
malan arasmdaki kiiltiirel ili§kileri tammlamak i�in sofistike bir al­
goritmik model, hesaplama ve kiiltiir arasmdaki bo§lugu tamamen 
kucaklayan bir model olu§turmu§tur. 

Netflix'in yapt1g1 §ey, s1k1ca klSltlanmt§ davram§larm (be§ pu­
anhk bir ol�ekte derecelendirme, siraya koyma vb.) tiiketici goriintii­
leme arzusuna <lair uygun bir modeli verebilecegine yonelik ilk tezi­
ni terk ederek etkili hesaplanabilirlik �izgilerini en ba§tan yeniden 
�izmektir. Yeni tez bir geri ad1m degil, hesaplanabilir arazinin geni§­
letilmesine dogru, bir filmin mizahmm aydmhg1 veya karanhg1 gibi 
karma§Ik kiiltiirel meflmmlarm nicelle§tirilebilecegini ilan eden id­
diah bir atlayt§ttr. Bu geni§letilmi§ sava§ hattm1 destekleyen yiik 
hayvanlan insanlardir: Filme <lair belirsizligi basit bir say1sal ol�ekte 
degerlendirmek gibi farkh kiiltiirel hesaplamanm soyut eylemlerine 
kat1lmalan istenen egitimli bireylerdir. N. Katherine Hayles, "bilgi­
sayar" isminin aslmda hesaplar yapan bir insana, ozellikle de bir ka­
dma imada bulundugu ger�egine bir kelime oyunuyla dikkat �ekmek 
apsmdan Benim Annem Bir Bilgisayardz adm1 vermi§tir. Simdi de 
"etiket�i" kelimesi hesaplama baglammda buna zit bir yolculuk yap­
IDI§tlr. Ba§lang1�ta bir metin govdesi iizerinde i§aretleme yapan (or­
negin, dilbilimsel kelime tiirleri etiket�isi gibi) bilgisayar programla­
nna attfta bulunmu§sa da §imdilerde Netflix'te bir i§ unvam. 

Bu anonim etiket�iler, hesaplamah verimliligin goriinen yiizii-
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niin arkasmdaki bir kiiltiir makinesini destekleyen ve kara kutunun 
di§lilerini yuvarlayan insan i§giiciiniin ilk net belirtilerinden birini 
sunuyor. N etflix, makineleri insanlarla degi§tirmekten utand1klan 
ii;in degil, o kara kutunun biiyiik bir pari;as1 olduklan ii;in etiketi;ile­
ri gizlemektedir. Bu melez hesaplamah sistem ve ozellikle de §irketin 
kuantum teorisi hakkmdaki 36 sayfahk §emasmm ayrmt1lan, deger­
li fikri miilkiyettir. i§in kendisi, etiketi;i Greg Harty'nin i§inin ciddi­
yetini kendisine ve ba§kalarma kar§I savunmak ii;in kullanmas1 gere­
ken garip baglai;lara yol ai;arak eglence medyasm1 ve Taylor tarz1 
i;arpanlara ayirmay1 harmanhyor: "Bunun geri;ek bir i§ olmad1gm1 
biliyorum. Arna bununla ve kaliteyle gurur duyuyorum. <,;:ah§t1g1m1 
ve tembellik etmedigimi akhmda tutuyorum. Her durumda bunun 
yine de bir i§ oldugunu ve masa ba§mda oldugumu dii§iiniiyorum."11 

Harty, arkada§larmm ondan kendilerine film onermelerini dogal 
olarak bekledigini, ancak bunun yerine Netflix'i kullanmaya te§vik 
ettigini soyliiyor. 

Bu soz, bu algoritma 2 .0 ortammm dogas1 hakkmda ilgini; bir 
§eye i§aret ediyor. Netflix kuantum teorisinin siborg* ayg1t1, i;e§itli 
Netflix uygulamalanm kullanarak eylemlerimiz iizerinde mekanik, 
istatistiksel bir bakt§ aps1 olu§turarak, makinedeki insanlar arasmda 
olan dogrudan insan kat1hmm1 onler. Yani, Harty asla ekranda go­
riinmeyecek ve bundan sonra neyi izlemeniz gerektigi konusunda 
oneride bulunmayacak. Yine de videoyu olduki;a karma§tk ve kts1th 
§ekillerde degerlendirerek, insanlar aslmda kiiltiir ve hesaplama ara­
smdaki arbitrajm aynlmaz bir pari;as1 olurlar. Bunu, insanlann araba 
sigortas1 veya yeni bir ev kredisi almasma yard1mc1 olmaya hazir ol­
duklanndan emin olmak ii;in milyonlarca lira harcayan biri;ok §irke­
tin tezat1 olarak dii§iiniin. Netflix soz konusu oldugunda durum §U 
oluyor: Marka algoritmik, sihir hesaplamah ve insanlar da dikkatle 
sahne I§tgmdan uzak tutuluyorlar. 

Sistem biiyiileyici bir sonui;lar biitiinii, Google'm Knowledge 
Graph'mdan farkh olarak, harici incelemeye gore i;ok daha gei;irgen 

Sibemetik organizma. (Y.N.) 
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olan Netflix kataloguna ait bir bilgi ontolojisi olu§turur. Bogost ve 
Madrigal'in ne§eyle bildirdigi gibi Netflix, Hollywood tarz1 kisa de­
gerlendirmenin kavramsal "bul karay1 al paray1 oyunu"nu (You've Got 
Mail [Mesajm1z Var]+2001=Her) titiz bir algoritmanm ontolojik ta­
mamlay1c1hg1 ile birle§tiren bir dizi tiir kategorisi olu§turdu. Bu iist­
yap1, bu tiir konular hakkmda zaten takmtih olan bir endiistrinin 
analitik bir sm1flandirmasm1 sunmaktadir. Hollywood'un anlat1bili­
mi Aristoteles'ten mit bilginiJoseph Campbell' a kadar uzanan, Cam­
pbell'in Kahramanzn Yolculugu kitab1 kadar Jaws filmine de agirhk 
veren §iddetle tartl§maya apk bir Talmud gelenegidir; ne de olsa an­
lat1daki kii�iik tasrifler gi§ede milyonlara donii§ebilir. 0 Kediyi Kur­
tar gibi ayrmt1h senaryo yaz1m "sistemleri", tiirler ve dekordan her 
senaryonun anlati yap1ta§lanm olu§turan bireysel "ritimlere" kadar 
her diizeyde Hollywood filmleri16 i�in �apra§1k kurallar ve beklenti­
lere i§aret etmektedir. 17 

Netflix bu hikayelerdeki her bir "ritmi" takip etmiyor ancak 
Madrigal ve Bogost Netflix'in, bazdan hala bir film veya TV §OVU 
tarafmdan doldurulmay1 bekleyen 76.897 tiirden olu§an bir §ema ha­
z1rlad1gm1 ke§fetti. Algoritma, Hollywood'a hakim olan ama aym 
zamanda permiitasyonun yarat1c1hgm1 da takdir eden, "Victoria Do­
nemi'nde ingiliz Komedileri" kategorisi ile "Duygusal Alman Dili 
ikinci Diinya Sava§l Filmleri" kategorisinin ho§ kiimesine hak kaza­
nan ii� eseri tammlayan, orijinaline �ok benzeyen formiilizmi ortaya 
koymaktadir. Netflix §emasmdaki bu ho§ kiimelerin varhgmm ken­
disi, sistemin uygulamaya koydugu meta-yap1larm karma§1kl1gm1 ve 
buna bagh olarak da evrensel bilgi arzusunun bir ifadesini i§aret et­
mesi bakimmdan dikkate degerdir. Netflix makinesi, kuantum teori­
leri tarafmdan ongoriilen ancak heniiz gozlemlenmeyen nadir eglen­
ce par�ac1klan olabilecek filmlere ve tiirlere ula§maktadir. 

Sistem, (her ne kadar Madrigal ve Bogost onu tiye almak i�in 
otomatik kategori jeneratorleri olu§turmaktan apk�a ho§lansa da) 
basit bir promosyon oyuncaktan �ok daha fazlas1dir. Netflix, bu 
mikro etiketleri "her §ey bir oneridir" tasanmm1 yonlendirmek i�in 
kullamr, yani algoritma yalmzca bireysel se�enekleri degil, goriin­
diikleri meniilerin �er�evesini de §ekillendirir. Bir §irket temsilcisi-
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nin dedigi gibi, "Netflix'in 33  milyon farkh siiriimii var" veya her bir 
mii§teri ii;in benzersiz bir sistemdir. 18 Sistem aym zamanda temel 
ozelliklerin daha sofistike kategorilere aynlmasm1 saglar. Ornegin 
"iyi hissettiren" belirteci elle kodlanmaz, daha ziyade filmin mutlu 
sonu ve genel komedi derecesi gibi diger etiketli ozelliklerden tiire­
tilir. Bir Hollywood patronu gibi, Netflix de kullamc1lanrim ve ii;e­
rik iireticilerinin eylemlerine dayanarak yeni permiitasyonlar elde 
edebilir. 

Film ve televizyonun karma§tk yarat1c1 alanmm bu i;ok degi§­
kenli analizi, algoritmik kategorilerdeki Perry Mason'm gizemli one­
mi gibi kendi istenmeyen etkilerini de yaratmt§ttr. Netflix verilerin­
den elde edilen en iyi yonetmenler listesinde biitiin bilindik isimlerle 
birlikte Perry Mason'm yonetmeni Christian I. Nyby II. Bruce Willis 
ve Jackie Chan dahil olmak iizere Netflix'in en gozde aktorlerin lis­
tesinin en ba§mda Perry Mason'm ytldlZl Raymond Burr yer ald1. 
Madrigal Yellin'i bu olay hakkmda sorgulad1gmda, verdigi yamt, 
yeni yeni miicadele etmeye ba§lad1g1m1z algoritmik kiiltiirle yeni bir 
tiir kritik ili§kiyi ortaya koymu§ oldu: 

Bir dakika felsefi olahm. insan diinyasmda, ya�am mutlu tesadiif­
ler tarafmdan i lgirn;: hale getiri l ir. Bir makine dunyasma ne kadar 
karma�1khk eklerseniz, o kadar da hayal edemeyeceginiz tesaduf 
eklemi� olursunuz. Perry Mason gerc;:ekle�ecek. Bu makinedeki ha­
yaletler her zaman ic;:in karma�1khgm beraberinde getirdigi bir yan 
i.irun olmaya devam edecekler. Ve buna bazen yaz1hm hatas1, bazen 
de ozel l ik adm1 veriyoruz.19 

Netflix, Cinematch'i ve ard1llanm, t1pkt Google Now gibi, ba§­
ka bir adla beklenti yarat1p bize dogru zamanda dogru sei;enekler 
sunarak mutlu tesadiifler yaratmak ii;in kurmu§tur. Ancak Yellin'in 
burada tartl§ttg1 mesele, sistemin yaratt1g1 tesadiifun aslmda insanm 
kontroliinde olmad1g1dir. Bu sistemin aktl babas1 olan ba§miihendis, 
bu durumun sonui;lanm soyut olarak anlasa da bu ozel netice ii;in bir 
apklamas1 bulunmamaktadir. Perry Mason gizemi tuhaf ama §unu 
soyliiyor: Bu ince ayarlanmt§ algoritmik sistem, yaratth§mm kuralla­
n ile anla§tlamayan; yalmzca siirei; ii;erisinde gozlemlenen sonui;lar 
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iiretmektedir. Kiiltiir makinesinin uygulanmas1 kendi siirprizlerini 
haz1rlar. 

Bu, sihrin karma�1k sistemlerdeki nedensel bo�luklan doldur­
manm bir yolu olarak hala hesaplamada oynad1g1 i�levin giizel bir 
ornegidir. Netflix algoritmasmm ir; i�leyi§inden Yellin gibi bir mii­
hendisi bile izole eden soyutlama ve siirer; katmanlarmm bir yerinde, 
bir tiir sembolik temsilcilik ve metafor ir;in bir firsat yaratmaktay1z. 20 

Yellin'in hayaleti r;agirmas1, metaforun klasik sembolii ta§kmhk ya­
par, problemi bu soyutlama katmanlanyla diizgiin bir §ekilde ku§a­
tir. Her ne kadar oneriler ir;in olan algoritma 2 .0 modeli, dogrudan 
hesaplama ile kiiltiir arasmdaki bo§lukla miicadele etse de, Netflix 
kuantum teorisinin mant1ksal yapilan ile video ir;eriginin iiretilme 
ve tiiketilme yollan arasmda hala diki§ler ve sokiikler bulunmakta, 
hatta bu bo§luktan bazen Perry Mason hortlamaktadir. Metafor ma­
kinesinin mimarlan, soyutlamalarm koruyuculan bile, belirli etkile­
rin neden olu§tugunu ar;iklayamazlar, r;iinkii soyutlamanm kendisi 
belirli tiirdeki bilgileri goriinmez kilar. insan olarak, soyutlama kat­
manlan arasmdaki bo§luklan doldurmak ve bu gizemleri ar;iklamak 
ir;in hayaletler, tannlar ve diger hikayeleri bir araya getirerek anlam­
sal ya da kavramsal tutkahm1z olan anlam yapilanm1z1 yeniden ek­
lemlememiz gerekmektedir. 

Aym zamanda, bu soyutlama sistemleri, temiz arayiizler ve dii­
zenli ontolojiler romantizmi bizi oldukr;a zorluyor. Netflix, onerile­
rine kodlanan binlerce r;ah§ma saatiyle bile sorunsuz bir hesaplamah 
goriintiisii sunuyor, r;iinkii r;ogumuzun bir yabancmm onerilerine 
giivenecegimizden daha r;ok yabanc1 bir bilgisayarm onerilerine gii­
venecegimiz bir a§amaya gelmi§ bulunmaktay1z. Oneri sisteminin 
retorigi o kadar ba§anhdir ki degerlendirme gorevini golgeye dii§ii­
riir ve bizden algoritmaya gomiilii ki§iselle§tirmenin etkinligine gii­
venmemizi ister. Aksine, film ele§tirilerini okumak veya IMDb ya da 
Rotten Tomatoes gibi sitelere goz atmak, bizim zevkimizi payla§a­
mayan diger karakterlerin iirettigi tavsiyelerin uygulanabilirligini 
olr;erek degerlendiricileri r;ok daha karma§Ik, insani bir §ekilde de­
gerlendirmemizi gerektirmektedir. Algoritma karakterin boyle bir 
etkisini ya da ipucunu sunmaz - o, bizim r;ikarlanm1zm ve arzulan-
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m1zm bir aynas1 oldugunu iddia etmektedir. Denkleme ba§ka bir in­
san karakteri katmak, sadece kendimizi ve §U andaki arzulanm1z1 
degil, aym zamanda ne istedigimizi bilen ya da bilmeyen ba§ka bir 
ki§iyi ol�memizi de isteyen bu retorik sozle§menin safl1gma golge 
di.i§i.irecektir. i§te bu yi.izden, Harty ve diger etiket�iler, �ogu zaman, 
kara kutuya gizlenmi§ olmahlar. 

Netflix'in tamamen ki§iselle§tirilmi§ onyi.izi.i, algoritmik �agm 
ikinci biiyi.ik mecazma i§aret etmekte: Soyutlamanm estetigi. Uber, 
Google ve Amazon gibi §irketler imparatorluklanm belirli bir tarz­
da, gi.ivenilir ve kahc1 bir hizmet ki.imesi sunmak i�in karma§ik ve 
dagm1k ayrmtilarm soyutlanmasm1 gerektiren bir basitle§tirme eto­
suna uygun olarak in§a etmekteler. Bu §irketler, bizim yerimize �et­
refil detaylan halleden ve her i§lemde arac1 haline gelen bir algoritma 
arbitraj1 ti.iri.i ile ugra§maktad1rlar. Gorev, ki§isel yard1mc1 gibi ba§­
lar, ancak yava§ yava§ sadece kararlanmlZl yi.iriirliige koymakla kal­
may1p aym zamanda temsil alam olan karar yollanm kontrol etme 
gi.iciini.i de kullanarak Bab1ali sadrazam1 ya da dragomam* gibi bir 
pozisyonuna bi.iri.ini.ir. Soyutlama ekonomileri, bu ti.ir samimi algo­
ritmik payla§im bi�imlerinin gerektirdigi ti.irden bir ili§ki kurmak 
i�in yeterlilik, gi.iven ve a�1kl1k estetigine dayamr. Dordi.incii ve be­
§inci boliimlerde algoritmik arbitrajm i§gi.icii ve finansal sonu�larma 
donecegiz, ancak oncelikle meseleyi ki.ilti.irel bir konum ve bir ti.ir 
yaratic1 uygulama olarak anlamam1z gerekmektedir. 

Ki�iselle�tirme Sanat1 

1997 yilmda kurulan Netflix, hesaplamah soyutlamay1 bir i§ 
plam olarak kullanan ilk internet §irketlerinden biriydi. Ozellikle de 
biiyi.ik §irketler y1llarca Netflix'i gormezden geldigi i�in video paza­
rma girmek kolayd1: Sirket, mii§terileri evlerinin rahathgmda �ok 

Osmanh imparatorlugu zamarunda diplomatik ve ticart ili�kiler de dahil olmak iizere 
her tiirlii �eviriden sorumlu olmasllUll yarunda miist�arhk gorevi de olan terciimanlara 
verilen addrr. Buradaki gondermenin nedeni de giirev ve kapsam balanundan algorit­
malarla arasmda kurulan benzerliktir. (<;::.N.) 
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daha geni§ bir film yelpazesi icinden film alarak perakende deneyim­
lerini tamamen ortadan kaldirmaya cagird1. Amk gi§e has1latt icin 
gelir elde etmeye ba§layarak video eglencesinin egemen tedarikcisi 
haline geldiginden Netflix, dijital icerik icin lisans miizakerelerinde 
risklerin artt1gm1 gordii. 21 Sirket, sanal raflarmda daha fazla iiriin 
bulundurmanm alternatif yollanm aramaya ba§lad1. Amazon, Mic­
rosoft ve diger dijital akt§ hizmetleri gibi Netflix de art1k ozel icerik 
sunabilmek ve yeni cevrimici akt§ videosu arenasm1 fethedebilmek 
icin kendi §ovlanm yaymhyor. 6 Ocak 2016'da Netflix yonetim ku­
rulu ba§kam Reed Hastings, bu hizmeti "yeni bir kiiresel internet 
TV ag1" haline getirerek 130 iilkeye kiiresel akI§tn ba§lad1gm1 du­
yurdu. 22 Hastings'in duyurudaki sozleri, soyutlanmI§ bir eglence de­
neyiminin tiim onemli noktalanm vurgulamaktayd1: 

Bu lansmanla, dunyanm dort bir yanmdaki tuketici ler -Singa­
pur'dan St. Petersburg'a, San Francisco'dan Sao Paulo'ya kadar­
TV �ovlarmm ve fi lmlerinin keyfin i  aym anda Qlkarabilecek- art1k 
beklemek yok. internet sayesinde toketici lere, nerede, ne zaman ve 
hangi cihazla olursa olsun izleyebilmeleri i9in g09 veriyoruz.21 

Arttk beklemek de cografi sm1rlar da yok. Geleneksel postactla­
nnm devrimci ktrm1z1smdan §irketin "ne zaman, nerede ve hangi 
cihazla olursa olsun" ba§anh hizmet ilanma degin Netflix, soyutla­
ma estetigine dayanarak yan§tt ve kazand1. 0 zaman, §irket Amazon 
benzeri bir lojistik ve tedarik zinciri yonetiminden (DVD'leri iilke 
capmda herkesten daha iyi ta§Imak) icerik iireticisine dogru geli§me­
ye ba§lad1gmda, algoritmik analize bagh olmaya devam edecek ol­
mas1 biraz §a§irt1c1 gelmeli. Peki, yarat1c1 siireci §ekillendirmek, ma­
kinelerden cok insanlar icin daha okunakh olan kamusal kiiltiir i§le­
rini olu§turmak icin algoritmalar kullamhrsa ne olur? 

Netflix, 2013 'te ilk gosterimi yaptlan ve cok sevilen dizisi House 
of Cards'1, biiyiik 6lciide algoritmik analize dayanarak piyasaya siirdii: 
Kullamc1larmm, yonetmen David Fincher'in yonetimindeki ve Ke­
vin Spacey'nin oynad1g1 bir BBC siyasi dizisinin yeniden ba§lattlma­
sm1 benimseyeceklerini oneren onemli istatistiksel kamtlan vardi.24 
Orijinal icerik iireticisi HBO'yu geride birakmak isteyen §irket, 1 3 'er 
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boliimden olu§an iki sezon boyunca House of Cards'm haklanm gii­
vence altma almak ic;in 100 milyon dolar teklif etti ve boylece onu 
televizyondaki (siz "internet televizyonu" da diyebilirsiniz) en pahah 
§OV haline getirmi§ oldu. 25 Geleneksel bir pilot modelden farkl1 ola­
rak �irket, benzersiz bir yarat1c1 iiriine sahip olmak ic;in kiiltiirel bir 
tekele yatmm yapt1 (§imdi de dizi Comcast gibi kurnaz dii§manlar 
tarafmdan lisansland1kc;a parc;alamyor).26 Sirketin ana ic;erik sorum­
lusu Ted Sarandos'a, Sundance Film Festivali'nde karar verme siire­
cinde algoritmalarm ne ka�ar onemli oldugu sorusu soruldugunda, 
bunun yiizde 70'lik bir veri ile yiizde 30'luk bir insan karan kan§1m1 
oldugunu "ama eger mant1khysa, 30'un oncelikli olmas1 gerek"tigini 
soyledi.27 

Bu, bir §Ovun aym zaman dilimindeki diger birkac; program1yla 
rekabet ettigi daha geleneksel televizyon aglan bakimmdan muaz­
zam bir kumar gibi goriinmekteydi. Ancak N etflix ic;in hesap c;ok 
ba§ka, ozellikle de "her §eyin bir tavsiye oldugu"nu hat1rlad1g1m1zda. 
Netflix, milyonlarca kullamc1s1yla dogrudan bir baglant1s1 oldugun­
dan, dizinin reklamm1 yapmak ic;in milyonlarca lira harcamak zo­
runda olmad1gm1 gayet iyi biliyordu. Sirket, hedeflenen on fragman­
la House of Cards'1 tamtt1: Spacey hayranlan ic;in Kevin Spacey, David 
Fincher hayranlan ic;in sanatsal c;ekimler ve Thelma ve Louise gibi 
giic;lii kadm figiirleriyle ilgili bir §eyler izlemi§ izleyiciler ic;in de ka­
dm karakterleri ic;eren sahneler.28 House of Cards, sadece c;erc;evesi 
baglammda degil, iiretim ve sunumu konusunda da algoritmik ola­
rak iiretilen bir §ovdu. 

Ba§ka bir deyi§le Netflix, House of Cards'm ilk olarak temel ic;e­
rikleri, yani kuantum teorisine gore olc;ebilecegi formiil bile§enleri 
ve ikinci olarak da mii§terilerinin dikkatini ve ilgisini c;ekme giiciin­
den dolay1 biiyiik ha§art yakalayacagmdan emindi. Fakat dizinin 
kendisinin iiretilmesinin aynntilan algoritmik model ac;1smdan nis­
peten onemsizdi. Bir etiketc;inin baki� ac;ismdan ise, miirekkep kurur 
kurumaz en onemli parc;alar sozle�mede yerini ahyordu: Fincher 
oradayd1; Spacey de oradayd1. Sanatc;ilara iki sezon sure verin ve boy­
lece Netflix onlan izledigimizden emin olsun. Fincher ve dizinin 
diger yonetmenleri "standartlar ve uygulamalar"m olmay1§mdan 
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hayrete dii§tiiler, Netflix onlara §Ovu istedikleri gibi yaratmalan ko­
nusunda tam bag1ms1zhk ve endiistride olduk�a s1ra dt§I bir kesinlik 
derecesiyle anlat1y1 ayrmt1lanyla �izmelerini saglayacak iki sezon 
i�in garanti verdi. House of Cards' a yatmm yapmak konusunda ilk ka­
ran ald1ktan sonra Netflix, iiretim degil mikro yonetim dag1t1mma 
yonelik algoritmalar kullamyordu. Fiyatmdaki dalgalanmalan tah­
min edebildikleri siirece, bir metanm asli degerine �ok az dikkat 
eden algoritmik borsa simsarhg1 firmalan gibi Netflix de bu yetenek 
ve yatmm birlikteligiyle kendi dag1t1m sisteminin ba§any1 yakalaya­
bilecegini biliyordu. Belki de ironik bir bi�imde bu soyutlama bi�i­
mi, Fincher ve dizide yer alan diger film yap1mc1larmm kendi estetik 
anlay1§lanm uygulamalarma izin vererek yarat1c1 yonetmen modeli­
ni desteklemektedir. 29 Bir dereceye kadar, algoritmik modellemeyle 
kapsanan ve etkinle§tirilen bir dizi yarat1c1 karar vererekyiizde 30'un 
iizerine �1km1§ oldular. 

Bu yeni yarat1c1 tavnn en gii�lii i§areti, 13 boliimiin tamammm 
da gece yans1 yaymlanmak iizere �evrimi�i olarak goriintiilendigi 
§OVUn yaym program1yd1. Fincher'm dedigi gibi: 

Sall geceleri saat 07.30 dunyas1 oldu. Bir kaz1k kalbine saplanm1i;;, 
bai;; 1 kesi lmii;; ve agz1 sarm1sakla doldurulmui;;tur. Zoraki izleyiciler 
gitti .  insanlara bir gun i9inde bak1m yapma f1rsat1 verirseniz, bunu 
yapacaklarma inanmak i9in bir neden olur.30 

Ticari televizyonun zamansal sava§ alanmdaki bu yeni degi§im, 
Netflix'in geleneksel perakende modellerine kar§l uzun yiiriiyii§ii­
niin mant1ksal uzantis1yd1 - Blockbuster'da* s1rada harcanan zaman­
dan ba§lay1p ve programlanmt§ bir yaymm ba§lamasm1 bekleyen 
reklamlarm oniinde harcanan zamanla sonu�landi. Bu, daha gele­
neksel bir kiiltiir makinesini baltalayan, yokluklan vas1tas1yla reklam 
yiiklii yaym programlarmm miidahalecilik ve belirlenimciliklerini 
vurgulayan ba§ka bir estetik soyutlamad1r. Tiim sezonu bir kerede 

l 985'te David Cook tarafindan kurulan, diinyarun en biiyiik film ve oyun kiralama §ir­
ketidir. (�.N.) 
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yaymlama hamlesi Netflix'e, kullamcilarm midelerini yiiksek kalite­
li ir,;erikle doldurma davetiyle nasil ba§a r,;1kuklanm gozlemleyerek 
soz konusu hipotezi test etme firsat1 vermi§tir. 1 .  sezon yaymland1-
gmda, bir kullamc1 lansmandan hemen sonra 1 3  boliimiin tamam1m 
tiim siire boyunca sadece iir,; dakika ara vererek izledi.31 2. sezon bir 
cuma gecesi yaymland1 ve tiim ABD abonelerinin yiizde 2 'si hafta 
sonu sona erdiginde 13 boliimiin tamamm1 izlemi§lerdi.12 

Sarandos'un ifadesiyle "hayranlarm nasil yaratild1g1"m inceler­
ken Netflix belirgin bir zamansal estetik, bir tiir sonsuz tiiketici he­
diyesi veya ag zamam in§a etmi§ti.n Sirket, yogun medya tiiketimine 
veya ara vermeden izlemeye dayanan yeni bir sanatsal kat1hm mode­
li olu§turmak ir,;in Hollywood yaratlc1 yap1mc1hg1 ile Silikon Vadisi 
analitigini bir araya getiriyor. Eyliil 2015'te §irket, kullamcilarm be­
lirli bir §Ova "kaptmp gittikleri" durumun -bu, kullamc1larm yiizde 
70'inin bir boliim izledikten sonra tiim sezonu sonuna kadar izleme­
leridir- analizini yapt1klan r,;ah§manm sonur,;lanm ayrmt1h olarak 
ar,;1klayan bir grafik yaymladi. 

"Hayran yaratma" siireci, anmda eri§im ve toplu ozelle§tirmeye 
dayah bir kullamc1 estetigi olu§turmak ir,;in yarat1c1 ve algoritmik 
iiretimi bir araya getiriyor. Netflix her zaman i§e yarar, ki§isel estetik 
ger,;mi§lerimize -yanda durdugumuz §Ovlan, yeniden izledigimiz ya 

NE ZAMAN KAPTIRIP GITIIGINIZI BILIYOR MUSUNUZ? NETFLIX BILIYOR 
Nr:lll!"., $1k.1 Takli>ellerln Son Gdnlerlfl En f>1)fJUler Ot::He11n1: Ne Zrirna� Ba�l:ryat.a.�1111 ACfklt..or 

�ekil 3.1 Ne Zaman Kapunp Gittiginizi Biliyor musunuz? Netflix Biliyor. 
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da h1zh ilerlettigimiz boliimleri ve sahneleri i�eren ge�mi§ler vb.­
dayanan yeni se�enekler onermek konusunda her zaman h1zhd1r. Bu, 
siirekli olarak algoritmalarm aracd1k ettigi bir §imdi, sonsuz bir tii­
ketici hediyesidir. 

Ozel, bireysel zaman yaratmaya, "izleyebileceginiz her §ey" te­
melinde olduk�a degerli yarat1c1 i�erik yaymlamaya yonelik odak, 
Netflix izleyicileri i�in yeni bir dizi sorun yarattl. Netflix izleyen 
kitlenin idealle§tirilmesi -tam da istedikleri zaman evde yaym aki§I­
m izleyen bir aile- beyaz yakah tiiketici bazh yogun ya§amlarmdan 
bahsetmemekle birlikte §irketin faaliyet gosterdigi aga bagh yaym 
alma alamyla da �atl§maktadir. House of Cards'm 2 .  sezonunun ba§­
lang1cmda Netflix, izleyenlerin sezonun yeni boliimiinii "yakalaya­
na" kadar kendi medya aki§larmdaki spoiler'lan* engellemelerini sag­
lamak i�in bir "Spoiler Savar" Twitter filtresi geli§tirmi§tir.34 Dizinin 
ozel bir hayram olan eski Ba§kan Obama bile, sosyal medyadaki ki­
§ilerin hikayenin si.irprizini bozmaktan kapnmalan i�in ricada bu­
lundu.35 Netflix Spoiler Savar ba§lang1�ta bir ba§ka ba§anh dizi olan 
Breaking Bad'in Avrupa ilk gosterimi i�in geli§tirilmi§ti ve diizenle­
me retorigi de hem eglenceli hem de goni.illii sansi.iriin apk bir ifade­
siydi (Sekil 3 .2). Uygulamay1 kullanmak i�in, izleyenlerin Twitter 
hesaplanna spoilerfoiler.com arac1hg1yla giri§ yapmalan ve Netf­
lix'in muhtemelen izlenmemi§ boliimlerle ilgili mesajlan oncelikle 
engellemesine izin vermeleri gerekmektedir. 

Ge�ici olarak sm1rlandmlmam1§ goriintiileme ozgiirliigi.inden 
zevk alan miikemmel bir Netflix tiiketicisi olmak i�in, yenilik i�in 
belirli bir alam yapay olarak koruyacak ba§ka bir kis1tlamay1 kabul 
etmek gerekir. Bu tiir davram§lar, medya uzmam Henry Jenkins'in 
Convergence Culture [Yakmsama Kiiltiirii] kitabmda her yeni sezonun 
planlanan yaymlanma zamanmdan once Survivor gibi §Ovlarm iire­
tim s1rlanm apga �1karmaya �ah§an spoiler vermeye adanmI§ hayran 

Bir eser heniiz okurunadan, izlenmeden ya da dinlenmeden eserden ahnacak hazz1 azal­
tacak ya da siirprizleri ka�cak §ekilde verilen bilgiye ingilizcede verilen isim. Tiirk­
�eye "siirprizbozan" olarak �evrilebilir. ingilizcesi dilimize yerl�tigi i�in bu §ekilde 
b1ralalmas1 uygun bulunmu§tur. (<;:.N.) 
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Sekil 3.2 Breaking Bad i� Netflix Avrupa Spoiler Savma Kampanyas1, 201 3 .  

topluluklan olarak tammlad1g1 §eyin tam tersidir. Netflix, §OVUn 
otoriter biitiinliigiinii tehdit edecek kadar giil;lii bir temsil duygusuy­
la giir;;lendirilmi§ hayranlar olarak gosteri yapmak yerine, daha mii­
kemmel bir estetik deneyim arayt§ma teslim alma zahmetini goster­
memizi istemektedir.36 

Soyutlama estetigi yani anmda akt§ eglencesinin tamamen ki­
§iselle§tirilmi§ katalogu, bir yaym ortam1 olarak e§zamanh izleme 
ve katthm toplulugu olu§turan televizyonun orijinal manttg1yla r;;e­
li§ir. Netflix'in Nisan 2014'te hissedarlarma sundugu gibi, "inter­
net TV Linear TV'nin yerini ahyor. Uygulamalar kanallarm yeri­
ne ger;;iyor, uzaktan kumandalar kayboluyor ve ekranlar r;;ogah-
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yor."11 Bu ekranlar ve uygulamalar, yerine gei;tikleri televizyonlardan 
i;ok daha samimiler. Odanm kar§l duvanndan ceplere, kucaklara ve 
ellere gei;erek yiizlerimize ve bedenlerimize daha yakm hale geliyor­
lar. Onlan sabah i§e giderken de oldugu gibi daha i;e§itli ortamlarda 
ve zaman arahklarmda kullamyoruz. Daha da onemlisi, Nielsen de­
recelendirmelerinin· soyutlanml§ kitle istatistiklerinden Netflix uy­
gulamas1 tarafmdan toplanan ayrmtih ki§isel goriintiileme gei;mi§­
lerine kadar algoritmik benliklerimize daha yakmlar. Yaymdan algo­
ritmik eglenceye gei;i§, yalmzca ii;erigin degil, aym zamanda kulla­
mc1 davram§mm da yeniden icat edilmesine yol ai;maktadir. House of 
Cards ve §irketin saylSlz diger faaliyetleri bir hizmet ve istedigimiz 
zaman istedigimiz yerde kullamlabilir ii;erik ii;in bir abonelik olmas1 
bakimmdan sinema ozelligi gosterirler. Gelecegin bu tasavvurunda, 
bir dizi oyuncu sahadan uzakla§tmld1: ulusal ve yerel kablo §irketle­
ri, reklamcdar, oli;tiikleri Nielsen derecelendirmeleri ve canh ulusal 
izleyici ve hatta yerel ag i§tirak haber ekibi. Spoiler Savanmm ai;uk­
tan sonra geriye kalan sadece biziz, algoritmayla dogrudan etkile§i­
me giren ve tamamen ozelle§tirilmi§ bir eglence kiitiiphanesini de­
neyimleyen atomize bir izleyici kitlesi (Sekil 3 .3). Netflix bizi takip 
ederken, biz kendi ozel zamansal aki§1m1zdaki programlan seyreder­
ken, te§vik ettigi belirli soyutlama tiirlerini daha �ok benimsememi­
ze miisaade ediyor. Sirket izleyicilerinden kendi House of Cards dene­
yimlerini diizenlemelerini ve filtrelemesini isterken boylece dizinin 
iiretiminde de kendi soyutlama estetigini, kurgusal bir Washing­
ton'daki giii; miicadeleleri hakkmda oldugu kadar §irket hakkmda da 
i;ok §ey soyleyen bir estetigi tesis etmi§ oldu. 

House of Cards Dizisini Tasarlamak 

Netflix'in kendisini bir dizi algoritma, arayiiz ve soylem ola­
rak okumak, bir kiiltiir makinesi olarak roliinii anlamak ii;in sistem 
tarafmdan iiretilen kiiltiirel iiriinleri okumaktan i;ok daha ogretici-

Nielsen Media Research tarafindan i�letilen ve derecelendinne sistemi kullanarak 
ABD'de televizyon programlamas!Illil kitle boyutunu ve kompozisyonunu belirlemeye 
��an kitle iii� sistemleri. (Y.N.) 
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�elcil 3.3  Netflix'in soyutlama estetiginin atomize etme ideali. 
"istediginiz kadar film ve diziyi arunda seyredin! 
Bir ay iicretsiz deneme siiresi! Buraya aklaym." 

dir. Ancak House ofCards'1 kismen algoritmik, Netflix'in daha geni§ 
soyutlama estetigi ic;erisinde yap1landmlm1§ ve bunun ic;in tasar­
lanm1§ bir yarat1m olarak ele ald1g1m1zda, bu kurumsal, hesapla­
mah yazarhgmm belirli izleri §Ovun kendisinde ortaya pkar. Tabii 
ki, dizinin estetik ozellikleri ile onu ilk finanse eden i§ karan ara­
smda giic;lii bir nedensel baglant1 kurmak imkans1zd1r; c;iinkii bu i§ 
karannm bir kism1 Fincher ve ekibine §Ovu uygun gordiikleri §e­
kilde gostermek ic;in tam yetki vermekti. Bununla birlikte, dizideki 
olagandl§I iki sezonluk yatmmm ve ozellikle de §irketin yaratic1 
yonetime kaqm i§lere kan§mama yakla§Immm iz birakt1gm1 iddia 
edecegim. Netflix bu diziyi satm ald1 ve hem estetik hem de finan­
sal bir sohbetin terimlerini sec;erek etrafma ayrmt1h bir oneri geri­
bildirim dongiisii oln§turdu. Bu geribildirim dongiisii ile onu des-
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tekleyen yogun markala§ma ve reklamc1hk, bir�ok insanm dizinin 
yarat1c1 anlat1m1m Netflix'le ili§kilendirmesine neden olmu§tur. 

Sarandos §oyle diyor: "Bizi tammlayan §Ovlar se�memeye �ah§I­
yorum. Markam1z aslmda ki§iselle§tirmeyle ilgili. Marka, ba§ka hi�­
bir yerde bulamayacagm1z ama sevdiginiz §eyi size sunuyor."38 N etf­
lix'in en nihayetinde tiiketicilerinin sevmesini istedigi §ey sadece 
i�erik degil, aym zamanda Netflix'in kendisidir: uygulama, hizmet, 
platforµi. Sarandos'un demek istedigi §ey, Wendy Hui Kyong 
Chun'un kulland1g1 anlamda bir yaz1hm markas1dir: bir metafor 
veya ara� takim1. Netflix amblemi, sizin i�in ozel olarak se�ilen algo­
ritmik olarak filtrelenmi§ eglence meniisiine amnda eri§im anlamma 
gelmektedir. Bir�ok tiiketici bu markay1 House of Cards' la tamd1 ve bu 
dizi izleyicilerinin daha geni§ Netflix deneyimini okumalarmda 
onemli bir rol oynamaktadir. Gorecegimiz gibi, §Ov, kendi kiiltiirel 
ta§1y1c1smm soyut estetigini ozetlemekte ve izleyiciler i�in de farkh 
bir etki veya duygusal bir sicil olu§turmaktadir. Hem Netflix'in yatI­
nm odakh gerek�elerinin hem de programm izleyicilere tamtilma 
bi�imleri apsmdan §Ovun tasarlanmas1 §Unlar arasmdaki gerilimleri 
ortaya pkanr: Hesaplamac1 sistem ve ki§iselle§tirme retorigi arasm­
daki gerilim ile sonsuz aki§ i�erigi vaadi ve ozel bir medya iiriinii i�in 
kitlelerin dikkatli bir §ekilde geli§tirilmesi arasmdaki gerilim. 

House of Cards'm a�IlI§ jenerigi dizinin estetik felsefesine i§aret 
etmektedir ve bu mesaj, N etflix platformunun izleyicileri N etflix'ten 
aynlmaktan ahkoydugu ger�egiyle uygun bir §ekilde vurgulanmak­
tadtr.39 Sahneler giizelce betimlenen h1zlandmlm1§ HDR (yiiksek 
dinamik arahkh) fotograf�1hkt1r: Birden fazla �ekimi tek bir sentetik 
goriintiide bir araya getiren otomatik kameralar gerektiren goriintii­
ler. Kennedy Center ve Union Station* (ve dizinin �ekildigi Baltimo­
re'dan baz1 kareler) gibi Washington kent simgelerini ve sokak sah­
nelerini, h1zlandmlm1§ trafigi yakmla§tmp uzakla§tirarak on plana 
�1kanrlar. Biitiin sahnelerde olmayan tek §ey insandir. Bu, kurumla­
n insanlardan daha �ok vurgulayan politik ve bilgilendirici bir gii� 
merkezi olarak §ehrin soyutlanmI§ bir goriintiisiidiir (Sekil 3 .4). 

S1ras1yla Kennedy Merkezi, Merkez istasyon. (<;:.N.) 
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�eldl 3.4 House ofCards'm a�ill§ jeneriginden ekran goriinttisii: "insanlardan Yoksun Bir 
$ehir." House of Cards, 2. sezon, 5. boliim, 1 8. lasun. 

Jenerigi yapan goriintii yonetmeni i§i "DC'yi [Washington] kir­
li, cesur, a§mffil§ bir §ekilde gostermek" olarak nitelendirdi.40 Arna 
bizim gordiigiimiiz §ehir miinzevi, aerodinamik ve soyutlanmt§: Bu, 
sistemin kendisinin estetik gorselle§tirmesidir. Goriintiiler, uzun ve 
hareketsiz l§lk-golge l(ekimlerindeki arabalarm ve ofis l§tklannm, 
binalarm ve yapilarm, hava ve hareket orneklerinin veri gostergele­
rini sunmaktadir. Ba§kentin sadece ciddi, gorkemli bir resmi degil, 
aym zamanda insanlarm sadece fiziksel ve kiiltiirel kalmtilanyla go­
riiniir olduklan algoritmik bir goriinii§ii de sunulur. Bu, uygulamaya 
yonelik bir tiir gorse! §iir, bize soyutlanml§ maddi bir evrenin nasil 
goriinecegini gosteren ince bir §ekilde i§lenmi§ dijital bir sanat eseri­
dir. Bo§ plazalar ve parklar, bo§luklanm daha giivenilir bir bil(imde 
yans1tmak il(in HDR tekniklerini kullanarak hesaplama ile kiiltiir 
arasmdaki Ul(Urumu da a§m gerl(ekl(i hale getiriyor. J enerigi, siber­
netik baglammda, §ehir araba l§tklarmm bize atomlarm bit gibi akt1-
gm1 hat1rlatt1g1 bir bilgi sistemi olarak da okuyabiliriz. Bu aym za­
manda, goriinmeyen insanhk dalgalarmm kaplad1g1 siyasi ve sosyal 
yapilarm ebedi saglamhgm1 vurgulayan sembolik bir sihir §Olenidir. 

Jenerik aym zamanda teknigin l(arp1c1 bir ornegi i§levini de go­
riir. FilozofJiirgen Habermas, bu dii§iinsel gelenegi "sistem" ve "ya-
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§am diinyas1" arasmda bir aynm yapmak adma geni§letir. Habermas, 
ya§affi diinyasm1, yarg1sal, biirokratik ve ozellikle de insan davram­
§lillil belirli yonlerini diizenlemeye, paraya i;evirmeye ve ortadan kal­
dirmaya i;ah§an kapitalist giii;lerin sistemiyle gerilim ii;erisinde var 
olan bir dizi dogal uygulama olarak alg1lar. 41 Habermas, bu ele§tiriyi 
Gilbert Simondon ve Bernard Stiegler'la pek i;ok paralellik gosteren 
bir teknik okumasmdan yola pkarak in§a eder ve gittiki;e daha algo­
ritmik hale gelen bir kiiltiirde insanhgm gelecegini anlamak ii;in aym 
temel meseleyle miicadele eder.42 Ekranlarmm l§tltlSlyla aydmlattlan 
prototip Netflix ailesi imaj1m dii§iinerek (Sekil 3 .3), bu jenerik bizi 
dizideki karakterler hakkmda degil, degil, hiikiimet binasmm insan­
hk dt§l politika makinesinde §ekillenmi§ kiiltiir makinesinin ta ken­
disi hakkmdaki bir diziyi izlemeye davet ediyor goriinmektedir. Ya­
§am ve yap1 arasmdaki miicadele hakkmda bir hikaye. 

House of Cards, bu tasarlama estetigini soyutlanmt§ duygulann, 
daha biiyiik giii;ler ii;in koruma ve korkuluk gorevi goren karakterle­
rin diinyas1yla gozler oniine seriyor. Programdaki sanatplannm et­
kisi, jenerigin soyutlama estetigini desteklemektedir. Hikaye, ha§­
kanhk arzusu olan kidemli bir siyasi operator Senator Frank Un­
derwood'un (Kevin Spacey) entrikalarma dayanmaktadir. 0 ve e§i 
Claire (Robin Wright), Macbeth goriiniimiinde ve altta yatan aman­
s1z hirsla i;ocuksuz, s1kica kontrol edilen bir evliligi payla§maktadir­
lar. Frank, ilk boliimde bir araba tarafmdan i;arp1hp can i;eki§en 
kom§unun kopegini ho§nutsuzca hogan bir adamdir ve hal boyley­
ken o ve Claire'in, dizinin duygusal yamm temsil etmek gibi bir ta­
lepleri de yoktur. Onlarm onemli kararlan hii;bir zaman duygulan 
ai;1ga vurmaz, bunun yerine jenerikte tasvir edilen ba§kentin ruhsuz 
sokaklanm yans1tan bir tiir mesafeli, planh niyete dayamr. Un­
derwood'lar antikahramand1rlar ve ac1mas1zhgm kusursuz ornekle­
ridirler, ama aym zamanda giice duyduklan ai;gozliiliigiin getirdigi 
kai;mtlmazhkla bir §ekilde kiii;iiltiilmii§ karakterlerdir. House of Car­
ds, devasa hiikiimet ve niifuz arai;lan ii;inde miicadele eden tiim kii­
i;iik yarat1klar kadar Underwood'lar hakkmdadir. Frank, 1 .  sezonun 
finalinde bir sunak oniinde diz i;okerken §unlan soyler, "Ne a§ag1da 
ne de yukanda bir yerlerde teselli var. Yalmzca biz vanz. Kiii;iik, bir 
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ba§ma, �abalayan, birbiriyle miicadele eden bizler. Kendime, kendim 
i�in dua ediyorum.'>13 

Bu sahne -Fincher'm Spacey'nin dogrudan kameraya konu§ma­
sma, yani ans1zm dordiincii duvarm* iizerinden atlayarak biz izleyi­
cileri de oyuna dahil etmesine izin verme tercihi- dizinin en dikkat 
�ekici ozelliklerinden sadece biridir. Fincher'm bu tercihi, yumu§ak 
renk tonlan, soyutlanmI§ siyaset ve s1ki tasmah insanlardan olu§an 
bu perde arkas1 goz oniine almd1gmda, Sekil 3 .3 'teki prototip aile 
oturma odasm1 birdenbire Washington'm gii� oyunlarmm cograf­
yasma dahil ederek seyirciyi diziye baghyor. Netflix'in kendisi gibi, 
Underwood'un da �ekirdek kitlesi, diizenli olarak goz temas1 kurdu­
gu bireysel izleyici; yani sizsiniz. Ki§iselle§tirme miti tamam: Netf­
lix, her bir kullamc1 i�in tekliflerini ozelle§tirse de milyonlarcasm1 
ISmarlama reklamlarla yiiksek biit�eli yarat1c1 deneyimine dogru 
yonlendirmektedir. Diziyi, zevkime algoritmik olarak hesaplanmI§ 
uygunlugundan emin olarak se�iyorum ve daha sonra Underwood, 
her yeni izleyiciyle ger�ekle§tirdigi bir samimiyet yamlsamas1yla 
bana sesleniyor. 44 Bu eski bir numara olsa da gii�lii bir bi�imde yeni 
bir §ey �agn§tirmaktadir: Parlayan ekranlanm1zdan bizi izleyen al­
goritmanm sabit baki§lan. Spacey'nin goz temas1 ki§isel gibi gozii­
kiiyor, fakat t1pki karakterin dikkatinin dizinin geri kalanmda oldu­
gu gibi bu goz temaslan da hesaplamp telafi edilebilirdir. 0, bize 
hem babacan hem de i§ini bilen biri olmay1 becerecek §ekilde temas 
etmek i�in hikayenin anlat1 smmmn iizerinden atlar. 

House of Cards'm haydutlar galerisindeki asil entrikac1, ha§ 
komplocu dogrudan bizimle konu§arak soyutlama estetigiyle tam§Ir 
- Spacey, aniden anlat1daki pozisyonunun farkma vanr. Bu hareket, 
onu iktidara giden yolunu gizleyen ve siyasi tiyatro kavrammm altim 
�izen uyamk bir sanat�I olarak sunarak Underwood'un Washing­
ton'daki planma bir ba§ka ku§kuculuk golgesi dii§iiriir. T1pk1 Un­
derwood'un kendisine bagh oldugu gibi §Ovun ahlaki etkisi i�in ona 
giivenmemiz - bizden kendisine inanmam1z beklenir. Fakat baglan-

u� tarafi kapah geleneksel tiyatrolarda seyircinin sahneyi ya da giiniirniizde dizi ve film­
leri izledigi hayali "duvar". (<;:.N.) 
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tmm bir de diger yiizii vardir, Underwood'un performansmm alayc1 
hesaplamasm1 House of Cards'm kendi algoritmik -;;eq;evesine oturta­
rak ve §OVU bir -;;e§it kurnaz itiraf arac1 haline getirerek, dizinin kit­
lesini -;;evrimi-;;i olarak nasd bir araya getirdigini Underwood'un Ca­
pitol Hill'de oylan nasd -;;ald1g1yla kaqda§tirmaya davet eden yap1-
landirdm1§ bir sanat eseridir. 

House of Cards bu nedenle algoritma -;;agmm en ba§tan pkanc1 
mitlerinden birini somut hale getirir: Ki§iselle§tirme, ozellikle de 
her birimiz i-;;in bir araya getirilmi§ 1smarlama i-;;erik ideali. Aslmda, 
Fincher'm dizisi gibi onem verdigimiz i-;;erik ya da en azmdan pahah, 
estetik a-;;1dan zengin olan bir i-;;erik hala olduk-;;a kis1thdir. Sadece 
tek bir House of Cards var, ancak pazarlamamn hedeflenen Netflix 
izleyicisi kadar da pek -;;ok yolu var. Bu durum, bilgi kuramc1s1 Chris­
tian Sandvig'in, hukuk uzmam C. Edwin Baker ve Habermas'tan 
sonra "yozla§mI§ ki§iselle§tirme" olarak adlandird1g1 §eydir: Algorit­
mik kiiltiiriin as1l pkarlanm1zla ger-;;ekten alakah olabilecek veya ol­
mayabilecek bir dizi meta arasmdaki aynm1 bulamkla§tlrma yontem­
leri, arkada§lanm1zm bilerek onlan desteklemeseler bile Facebook'ta 
"begendikleri" iiriinler gibidir.45 Hem Baker hem de Sandvig nihaye­
tinde Habermas'm ya§am diinyas1 gorii§iiyle, sistemin ya§am diinya­
sm1 kolonile§tirme veya yeniden bi-;;imlendirme yollanm -;;izdiler ve 
organik, yonlendirilmemi§ faaliyetleri yapay olarak belirli sonu-;;lar 
iiretmeyi ba§arabilenlere yeniden yap1landirabilecek yollan belirle­
diler. House of Cards, kismen, dizinin ozel, bireysel bir oneri olarak 
sunuldugu milyonlarca Netflix kullamc1smm onerilerinde ve menii­
lerinde yapay olarak kok salmasma baghdir. 

Bu gerginlik, bir tanesi, oturma odasmda yeni bir diziye bagla­
mp kalan izleyiciler tarafmdan, bir digeri ise Netflix'in algoritmik 
dikkatinin estetik ki§ile§tirilmesi olarak Underwood'un baki§lan ta­
rafmdan dag1tdan uygulama eksikliginin bir ba§ka ol-;;iisiidiir. Net­
flix, bu karar ortakl1gmm derinlemesine istatistiksel anlayI§I ve mil­
yonlarca mii§terisinin tavsiye odakh arayiizlerini, referans sistemle­
rini uyarlayarak bu dizi i-;;in hayranlar yaratabilecegine dair giivenin­
den dolay1 iki sezonluk House of Cards iizerine giivenle bahis oynadi. 
Tiim televizyon ve film §irketleri gibi Netflix de, basm biiltenlerinin 
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ve diger kurumsal ileti§im araclarmm dikkatli yonetimi yoluyla 
House of Cards icin kiiltiirel farkmdahk ve soylem (Spoiler Savar gibi) 
iiretmektedir. Fakat �irket aym zamanda, bir pazar segmentine rek­
lam vermek yerine, diziyi onererek "yozla§IDI§ ki§iselle§tirme"yle bir 
ad1m daha ileri gitmek icin algoritmalarmm ve arayiiziiniin hesapla­
mah otoritesine de giivenebilir. Sirketin bakt§ ac1sma gore, tum bu 
donamm soyutlamada ba§ka bir tecriibe, Netflix'in milyonlarca 
farkh siiriimiinii bir coziim alam ile algoritmik bir problem olarak 
dii§iinmenin bir yoludur: i§ ihtiyaclan, lisanslama fmatlan ve eldeki 
yarat1c1 icerik envanteri haz1rlamrken teklifler nas1l ki§isel olabilir? 
Eski bir iiriin miihendisligi ba§kan yard1mc1smm da ifade ettigi gibi, 
"Netflix en verimli icerigi aramaktad1r. Buradaki verimli ifadesi, 
harcanan her bir kuru§ icin azami mutlulugu saglayacak icerik anla­
mma gelmektedir.''4<> 

Netflix'in ortaya koydugu reklamlarda, arayiizlerde ve hatta ya­
rattc1 iiriinlerde soyutlamanm estetigini okumak, kesinlikle cok kt­
s1tlanmt§ bir ele§tiri bicimidir ve bu pkanmlarm bizi ancak buraya 
kadar getirebilecegini kabul etmeliyiz. Pazarlama ve estetik iiretim 
alam, Netflix algoritmasmdan oldugu kadar diger bircok kiiltiirel 
giic tarafmdan da kts1tlanan hesaplama okyanusundaki dar bir kty1 
§erididir. Netflix kiiltiir makinesinin i§inin bir parcas1 da, Todd Yel­
lin gibi sistem mimarlan icin bile ongormesi cok daha zor olan mil­
yarlarca veri gostergeleri ve olas1hksal pkanmlarla dolu, bu dar este­
tik kty1 ile bunun arkasmdaki engin soyutlama okyanusu arasmda 
siirekli bir rota diizenlemesi yapmakttr. 

Ve elbette bu argiiman, tiim eglencelerin aym zamanda hirer 
kiiltiir makinesi olduklan gercegiyle de k1s1tlanm1§ durumdad1r. Her 
ticari, kiiltiirel giri§im ba�anh olmak icin aym i�i yapmahdtr: Kaynak 
kullanarak, yamtlayarak, odiinc vererek, ba§ka eser ve kitlelerden ca­
larak ve kalabahklan pe§inden siiriiklemek icin tiir, ahlak ve gerili­
min kiiltiirel kurallarmdan yararlanarak bir kitle olu�turmak. Bu 
House of Cards'1 okuma cah§masmm en biiyiik amac1 algoritmalar ve 
sinematografi arasmda nedensel bir baglant1 kurmak degil; pazarla­
ma ve oneri cercevesinin kendisinin, Wall Street kurallanm yeniden 
yazan borsa simsarhg1 algoritmalan gibi yeni bir yazarhk tiirii haline 
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geldigini gostermektir (bkz. 5. boliim). Soyutlamanm estetigi, Netf­
lix kiiltiir makinesinin i§leyi§inde yer almak ir;in izleyicilerden yeni 
bir okuryazarhk talep ederek ba§tan sona diziye niifuz etmi§ olur. 

Estetikten Arbitraja 

Habermas'm ileti;imsel Eylem Kuramz'nda iddia ettigi iizere, r;ag­
da§ toplum ar;1smdan niifuz ve ele§tirel kavrayt§ konulan "sistem ve 
ya§am diinyas1 arasmdaki baglantl noktalan"nda yatmaktadir.47 House 
ofCards'm "yozla§ml§ ki§iselle§tirme''si, geleneksel pazarlamanm, ge­
nellikle daha geleneksel form ve tiirleri taklit eden bir hesaplamah 
medya r;ah§malan ekranmm arkasmdaki daha yaygm olan yoklugu­
nun yalmzca kiir;iik bir ornegidir. Mesela, demografik ve cografi kii­
melenmeler (ornegin, 15-25 ya§ arahgmdaki banliyode ya§ayan beyaz 
erkekler), yeni reklam tiirleri iiretmek ir;in kullamlan modern, hizh 
degi§en ve r;ogunlukla §effaf olmayan unvanlarla degi§tirilmektedir. 
Bu kategoriler inamlmaz derecede spesifik ve bizden kas1th olarak 
gizlenmi§ durumdadir: Bir adam OfficeMax'tan* "k1z1 araba kazasm­
da oldiiriilen" notuyla ar;ikr;a ona hitap eden bir posta ilam teslim al­
mI§tI.48 Ortalama bir Netflix abonesi ir;in bu aym zamanda art1k ken­
di ser;ebilecegimiz metriklere (ornegin, bir tiiketici anketinde payla§­
may1 tercih ettigimiz §eye) gore degil, sonur;lan biiyiik olr;iide bilin­
meyen bir dizi davram§sal ser;ime gore tammland1g1m1z anlamma 
gelmektedir. Romantik komedileri sevdiginizi iddia edebilirsiniz, 
ancak bir yazda Matrix'i on kez izlerseniz Netflix bu ifadeye ne kadar 
inamr? Netflix'in pazarlamas1 gereken yeni dizinin House of Cards 
olmas1 durumunda Netflix bu ifadeyi ne kadar onemser? "Mutlulu­
gu" kim olr;er? Diger her §eyi olr;en aym sistemler. 

Dijital platformlarda geride birakt1g1m1z kararlarm, miisama­
halarm ve diger kiiltiirel karar noktalarmm uzay1p giden listesi, hem 
oldukr;a spesifik hem de son derece soyut olan dijital ki§iliklerin al­
goritmik bir araya gelmesine yol ar;abilir. Biiyiik veriler, daha ayrm-

Ofis malzemesi satan Amerikan §irketi. (Y.N.) 
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tih soyutlamalara, bireyler olarak hedeflendigimiz tiiketici pazarla­
rmm yapilarma veya tipki OfficeMax'in merhum �ocuklarm ebe­
veynlerine iiriinleri (am defterlerini ya da diger anma ara�lanm?) 
pazarlamak amac1yla oliimii hatirlatan karar almas1 gibi diger onem­
li kimlik yonlerini tutturmak i�in olduk�a spesifik olan ozel �ah§ma 
gruplarmm bir par�as1 olarak kullamlmasma izin verir. Pazarlama 
terimleriyle apklamak gerekirse bu, boliimlendirmenin evrimidir: 
Tiiketicileri belirli kategorilere ayirarak mesajlarm onlann umutla­
nm ve korkulanm ele almak i�in benzersiz bir §ekilde haz1rlanabile­
cegi fikri. Netflix, Google ve Facebook gibi yeni yeni ortaya pkan 
algoritmik platformlar ile daha geleneksel reklamc1hk arasmdaki 
fark, anlat1 a�1smdan bir sansasyon problemidir.49 C::izgi roman ku­
ramc1s1 Scott McCloud'un soyledigi gibi bu sistemler, temiz arayiiz­
ler ve basit tercihlerin arkasmdaki hesaplamanm �ogunu gizleyerek 
Habermas'm "ya§am bi�imlerinin grameri" dedigi §eyi yeniden §e­
killendirmekte ve boylece yalmzca mesajm kendisini degil, aym za­
manda mesaj1 saran �er�eveyi de kontrol etmektedir.50 Reklamlar, 
politik mesajlar ve hatta finansal kararlar tarafmdan hedef gosterildi­
gimiz baglamlar §imdi inamlmaz derecede spesifik ama yine de go­
riinmez olmaya devam edebilirler. 

Kiiltiirel ya§amlanmmn �ok fazlasm1 �evrimi�i olarak ge�ir­
dik�e dijital platformlar, ii;:erigin �ogaltilmas1 ve filtrelenmesi yoluy­
la yeni gramer yapilanm miimkiin k1lmaktad1rlar. Hem Netflix hem 
de Facebook, medya filtreleme projesi soz konusu oldugunda, belirli 
iiriinlerin veya haber ogelerinin (ornegin "George Smith ve be§ ar­
kada§ bunu begendi" gibi) ekranm1zda nas1l belirdigini tespit eden 
kapsay1c1 bir beraber yaratma retorigini kullamrlar. Ger�i bu dahil 
etme anlan, almaya davet edilmedigimiz pek �ok karan, ozellikle de 
faaliyetlerimizin etrafmdaki smm veya �er�eveyi �izenleri maskele­
mektedir. Bu siirekli davetler, Geoffrey Bowker;m ar§ivin "gizli bir 
§ekilde d1§lay1c1" mant1g1 olarak nitelendirdigi §eyi gii�lendirmekte­
dir, "bu, soylenebileceklerin yasalarmdan ziyade, tiim olas1 a�1kla­
malarm kiimesi olarak kendini gosteren §eydir."51 

En ba§anh algoritmik i§letmeler, bir fmat olarak kiiltiir ile he­
saplama arasmda ke§fetmi§ oldugumuz bo§luktan ya da benim alga-
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ritmik arbitraj olarak adland1rd1g1m §eyden istifade etmi§tir. Hesap­
lamah sistemler daha etkili bir hal ald1kr;a ve arkam1zda birakt1g1m1z 
ki§isel verilerin kiri past daha da artt1kr;a, bu arbitrajm kiiltiirel ya­
§amlanm1zdaki varhg1 da hizla yaytlmakta ve ebedi tiiketicinin sun­
dugu, aslmda "§imdi" anlamma gelen §eyi yeniden ke§fetmeye ba§la­
maktadir. Sonur;ta, §U anda sizin ir;in §imdiyi kimin var ediyor oldu­
gu sorusu iizerinde el degi§tirmekte olan milyarlarca dolar bulun­
maktadir. Belki de diinyada "§u anda" neler oldugunu ogrenmek ir;in 
bir internet sitesine eri§tiginizde yiizlerce sunucu, sayfada hangi 
reklamlarm goriinecegini belirlemek ir;in saniyenin onda biri bir sii­
rede ar;1k artirmalara girer; hatta farkl1 konulardaki ilginizi tahmin 
eden modellere uygun olarak sayfanm ir;erigini bile diizenleyebilir. 

Algoritmik arbitraj, kar veya degerli bilgi iiretmek ir;in anlayt§ 
ve kiiltiirel gecikmenin bo§luklarma baghdir. "Yozla§ml§ ki§iselle§­
tirme" ve ki§isel veri akt§lanmm Facebook ve Google gibi §irketlerle 
payla§mak ir;in yapt1g1m1z incelenmemi§ pazarhklar, bu tiir arbitraj 
bir;imlerine baghdir ve bizce degeri bilinmeyen ama bu hizmetleri 
veren §irketler tarafmdan bilinen diger bilgiler (ilgi alanlanm1z, ko­
numlanm1z, arama ger;mi§lerimiz, izleme ah§kanhklan vb.) kar§th­
gmda anlamh kiiltiirel veriler (House of Cards, aile ve arkada§lar hak­
ktnda derlenmi§ haberler) ortaya koyarlar. Algoritmik arbitraj , des­
tekledigi bilgi gramerini benimsedigimizde tamamen ba§anh olur. 
Facebook, 201 1 y1lmda iilkede Arap Bahan'nm yiikseldigi sirada 
Misir ordusu ir;in ana medya orgam haline geldiginde, platform bir 
kez daha sadece miizakere degil; aym zamanda kiiltiirel anlat1mm 
meta yap1s1 ar;1smdan da tammlanan bir "bilgi manttg1" yaratarak 
halkla bagmtl diizeyini olu§turmak ir;in bir kiiltiir makinesi haline 
gelmi§ oldu.52 Protestolarm ba§lamasmdan sadece iir; hafta sonra, 
Tahrir Meydam'nda, list komuta bir Facebook sayfas1 olu§turdu ve 
onu "25 Ocak Devrimi'ni ate§leyen Misir'm ogullarma ve genr;lerine 
ve bu devrimin §ehitlerine" adadt.53 Bu platformun iilkenin aniden 
onemsizle§en bir demografisine yani iilkenin muhalif genr;lerine 
ula§mak ir;in miicadele ederek daha geleneksel haber kanallarmm ya­
ratt1g1 kiiltiirel gizliligi a§mada ne kadar etkili oldugunu ordunun 
anlamt§ olmas1 gerekir. Facebook, durum giincellemeleri, begeniler 
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ve kamuoyu yorumlarmm mant1g1yla cercevelenen basm toplanttla­
rmm veya devlet medya duyurulannm bicimsizliginden kacmarak 
hizla ordunun onemli duyurularm ilk yaptld1g1 mecra ve §imdiki ha­
ber orgam haline geldi. Hareket, Mtsir'm ayaklanmasma "Facebook 
Devrimi" diyenleri de etkili bir §ekilde onaylamt§ oldu. 

Bu sistemler smirh bir kamu yonetimi alam sunmaktadir (orne­
gin Facebook kullamc1larmm belirli §eyleri "begenerek" te§vik et­
melerine izin vermek gibi), ancak goriinii§teki demokratik arayiizle­
ri, algoritmik arbitrajm daha derin bir §ekilde yaptlandmlmas1 icin 
gereken on cephelerdir. Facebook, Google, Netflix ve geri kalanlan 
genellikle ac1k sansiirle ugra§mazlar, aksine gormemizi istedikleri 
icerigi algoritmik olarak diizenlerler ve bir siirec medya uzmam olan 
Ganaele Langlois bunu "anlamhhk derecelerinin yonetimi ve kiiltii­
rel degerin atfedilmesi" olarak adlandmr.54 PageRank algoritmas1 ve 
Google'm Google dt§mda ba§ka kimse tarafmdan somiiriilmemesi 
icin ba§vurdugu bircok miidahale gibi, bu sistemler de arbitraj icin, 
belirli davram§lan te§vik etmek ve kenar bo§luklanyla piiriizlii ke­
narlan gizlemek icin s1k1 bilgi kontroliiyle kullamcmm giiclendiril­
mesini birle§tirirler. Bu gramerler, teorisyen Lev Manovich'in birden 
fazla kay1tta faaliyet gosteren yeni medya dilinin cercevesini yans1t­
maktadir: ilki, yeni bir dijital kamusal alan tammlayan payla§tm ve 
i§birliginin dijital retorigi; ikincisi, bilgisayar bilimcilerinin ve yaz1-
hm miihendislerinin tecrit edilmi§, inanch dili; iiciinciisii de, yapay 
ogrenme algoritmalarmm, geni§ veri kiimelerinin ve olas1hksal bilgi 
i§lem sistemlerinin hesaplamah dilleri.55 Arbitraj ftrsatlan, bu diller 
ile bunlan okumaya cah§anlar arasmdaki her soyutlama katmanmda 
ortaya pkmaktadir. 

T1pb House of Cards'm bir anlamda Netflix'in milyonlarca mii§­
terisini iceren algoritmik ve insan aktorlerden olu§an bir geribildirim 
dongiisiinden yarattlmas1 gibi, insanlan emek ve arbitraj bicimlerine 
apkca dahil eden bircok ba§ka algoritmik sistem de bulunmaktadir. 
Bunlar, kendilerini insan iceriginin hesaplamah sorumlulan olarak 
sunan ancak aslmda milyonlarca kullamc1y1, kurumsal veya kolektif 
hedefleri ve ozenle soyutlanmt§ bilgi yaptlanm koordine eden cok 
daha karma§tk i§birligi sistemleri olarak cah§an kiiltiir makineleri-
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dirler. Vikipedi ve dijital protesto kolektifi Anonymous'm ikisi de 
boyle c;ah§maktad1r. Bu tiir makinelerin gerc;ekle§tirdigi kiiltiirel c;a­
h§ma, farkh anlam katmanlanm ve bunlar arasmdaki uygulama bo§­
luklanm manipiile etmektir: onerilen goriintiileme kuyrugu, kuan­
tum teorisi veritabam, gelecekteki popiiler §Ovlara yatmm yapan 
yoneticiler. Eger Netflix, bu soyutlama yontemlerinin estetigini 
gormemize izin vermi§se, algoritmik arbitraja daha derin bir bakt§, 
algoritmik donemin politik ekonomisini ve nihayetinde de algorit­
mik olarak etkilenen degerin dogasm1 ortaya c;1karacaktir. 
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COW CL ICKER OYUNUNU KODLAMAK: 

ALGORiTMALARIN  GOREVi 

"Ey Adem, Adem! Ekmegini art1k aim terinle 
kazanman gerekmeyecek; Tann'nm seni 

elleriyle besledigi cennete geri doneceksin. 
Ozgiir ve yiice olacaksm; kendi varhgm1 

miikemmelle§tirmekten ba§ka gorevin, ba§ka 
i§in, ba§ka kaygm olmayacak. Yarat1h�m 

efendisi olacaksm." 

Karel Capek tarafmdan yazilmI§ R. U.R. adh bilimkurgu tiyatro 
oyunu karakteri Harry Domin' 

Dunyamn En K1sa F1kras1yd1 

2007 y1lmda Stanford Universitesi'nde yi.iksek lisans egitimi ahr­
ken, burnumun dibindeki lisans ogrencileri ve ogretim gorevlilerinin 
Facebook adh yeni bir platform i�in basit uygulamalar tasarlayarak bir 
gecede binlerce dolar kazand1klan konusunda pek de bir fikrim yoktu. 
Sirketin uygulama program1 arayiizi.inii (API) kullanarak, bu ogren­
ciler genellikle birka� saat i�erisinde kucakla§ma veya "s1cakl1k nokta­
lan" gibi §eyleri payla§mak i�in bir program kodlarlard1.2 Uygulama­
lara reklam yerle§tirmeye ba§lad1klarmda, baz1 sm1f ve yurtlarda "ta­
lih ku§u" havasmm esmesine katkida bulunarak paralar su gibi akt1.3 

Peki, tiim bu kullamcdan birbirlerine s1cakhk noktalan gon­
dermeye, bu kamusal ilgi aglarma katilmaya zorlayan §ey neydi? Bu 
sm1flara liderlik eden bir ki§i, Stanford'da ikna Edici Teknoloji La­
boratuvan'm* yoneten, �evrimi�i davram�lan inceleyen psikolog B. 

Persuasive technology. ikna edici teknoloji gene! olarak zorlama yoluyla degil; ikna ve 
toplumsal etki yoluyla kullamcdann tutum ve davram§lanm degi§tinnek i�in tasarlan­
mI§ teknoloji anlarmna gelir. (Y.N.) 
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J. Fogg'du. Fogg'un "kaptoloji"* ve ikna edici teknoloji iizerine �ah§­
malan, Facebook gibi ara�larm onemli davram§sal etkileri oldugunu 
�iinkii onemli zihinsel tetikleyicilere ba§vurduklanm savunmakta­
dir. "ikna edici tasanm"1, bir ki§inin motivasyonunun, hareket kabi­
liyetinin veya kapasitesinin ve onu belirli eylemlerde bulunmaya ite­
bilecek belirli tetikleyicilerin dayanak noktas1 olarak tammlar. 4 Bu 
erken uygulamalan geli§tiren ogrenciler, binlerce insam reklam ve­
renlerin i§ine gelen belirli �ah§ma bi�imlerine katilmaya te§vik eden 
iiriinler olu§turdular: Bir tu§a tiklamak, arkada§larla bir baglant1y1 
payla§mak veya etkile§imi te§vik edecek ba§ka bir basit mekanik. Bu 
uygulamalar genellikle bir kullamcmm Facebook arkada§ agma eri­
§im ister, boylece yaz1hmm diger ki§ilere mesaj gondermesine ve her 
kullamcmm ili§ki eri§iminin geni§lemesine izin verilmi§ olur. Bun­
lardan bir�ogu oyuncularma smirh deger sunsa da ozel reklamlan 
sosyal aglarda hizla yayarak geli§tiricileri i�in kazan�h kiiltiirel vi­
riisler olarak i§lev goriiyorlar. 

ilk giinlerden bu yana "sosyal oyun", milyonlarca insan arasmda 
belirli kiiltiirel �ah§ma bi�imlerini harekete ge�irmeyi iimit eden bii­
yiik video oyun stiidyolanndan sosyal aktivistlere kadar tiirlii kat1-
hmcilann dikkatini �ekerek daha sofistike ve daha karh bir hale gel­
di. Sosyal oyun, kendi �apmda onemli bir pazar haline geldik�e, oyu­
nun smir �izgileri de bulamkla§maya devam etmektedir. Bu ge�i§ 
genellikle "oyunla§tirma" terimiyle §ekillenir - belirli davram§lan 
te§vik etmek i�in kuralh ya da kurals1z oyundan esinlenen neden ve 
sonu� mekanizmalanm kullanma fikri. Onemli bir savunucunun da 
belirttigi gibi, 

[ . . . l oyunlai;;t1rma, oyun sistemlerin in baz1 unsurlar1m bir ii;; hedefi 
h;:in kullanmak olarak di.ii;;i.ini.ilebi l ir. internet ak1m1m hemen oyun­
vari deneyimlerle (s1k uc;:an yolcu programlar1, Nike Koi;;u I Nike + 

veya Foursquare**) tammlamak en kolay yoldur. Puanlar, rozetler, 

ingilizce Captology. "Persuasive technologies" ifadesinden tiiremi§ bilgisayarlar, video 
oyunlan, CD-Rom'lar gibi ilma edici teknolojileri inceleyen akademik disiplin. (Y.N.) 
Bulundugunuz lokasyonu belirleyerek, �evrenizde hangi mekanlann oldugunu gi:irebil­
diginiz bir sosyal ag platformu. (Y.N.) 
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seviyeler, zorluklar, l ider panolar1, Oduller ve kat1hm gibi onemli 
oyun mekaniklerinin varhg1 ,  bir oyunun vuku bulmakta oldugunun 
i,aretleridir. Bununla birl ikte, oyun1a,t1rma, oyunlarrn gucunu ol­
dukoa bel irgin olmaks1zm kullanan deneyimler yaratmak ioin de 
g iderek daha fazla kullanl lmaktad1r.5 

Oyunla§ttrma, Habermas'm kavramlanyla yeniden ifade etmek 
gerekirse, kiiltiirel davram§lara bagh metriklerin ve keyft hedeflerin 
iist yap1sm1 yaratan sistemin ya§am diinyasma kas1th olarak a§dan­
mas1dir. Facebook, soyut dostluk ve ileti§im anlayt§lanm tane tane, 
sayilabilir eylemlere donii§tiirmek i1rin digerlerinden daha kurnazca 
olan bu ipu1rlanyla doludur. Biriken arkada§ say1smdan belirli hayran 
gruplarma veya politik davalara bagh olduklanm ilan etmeye kadar 
Facebook, kat1hm1 ol1ren geni§ bir sistemdir. Bir gonderide veya fo­
tografta ba§ka bir kullamc1y1 etiketlemek, bu ki§iye kii1riik bir ruhsal 
destek ve kamuoyunda tamnma zevki verdiginden bir tiir sosyal iyi­
le§me hali saglamaktadir. 6 

Fakat Facebook'taki oyunla§ttrma, milyonlarca insanm sitede 
kulland1g1 iil(iincii taraf uygulamalarmda zirveye ula§maktadir. Bel­
ki de en dile dii§mii§ ornek, 2009 ydmda Zynga* tarafmdan piyasaya 
siiriilen ve en 1rok 80 milyon oyuncuyu aglarma dii§iiren, bag1mhhk 
yapan sosyal 1rift1rilik oyunu FarmVille'dir.1 Klasik bir oyunla§tirma 
ornegi olan Farm Ville, oyunculan uzun siire boyunca siirekli katihm 
i1rin bir dizi ipucu ve odiil yaratarak kendine baglad1. Oyun kuralla­
rma gore baz1 eylemler ertelendi ve bir oyuncunun iiriinlerini hasat 
etmesi veya diger bak1m faaliyetlerini ger1rekle§tirmesi i1rin saatler 
veya giinler sonra geri gelmesini gerektirdi. Tipik 1revrimil(i etkile§i­
min e§zamanh olmayan esnekligindeki bu sapma, baz1larmm gece­
nin bir yaris1 sanal 1riftlikleriyle ilgilenmek i1rin uyanmasma yol a1ra­
rak oyuncular i1rin kendi ba§tan 1r1kar1c1 cefasm1 yaratt1. Oyuncula­
rm belirli bir azmhg1 i1rin 1roziim, bu baskic1 kurallardan en azmdan 
bir siireligine feragat ettirecek, ornegin bir mahsuliin anmda biiyii­
mesini saglayacak kii1riik odemeler yapmakt1. Bu azmhk, yiizlerce 

Oyun uygularnas1 yarat1C1S1 bir finna. (Y.N.) 
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milyon dolar y1ll1k gelir elde ederek tiim i§ modelini desteklemi§ 
oldu. Farm Ville ve ard1llan, §irketin dogrudan paraya c;evirebilecegi 
veya kullamct agm1 geni§letmek ic;in kullanabilecegi eylemlerde bu­
lunarak 6diil-ceza yontemiyle insanlarm belirli ah§tlmt§ davram§la­
nm ortaya c;1karmada etkilidirler. 

<;:iftligin kiiltiirel anlatt katmam, biiyiileyici bir Skinner kutu­
sunu, yani klasik edimsel ko§ullama aracmt maskeler. Bu da gelir 
getiren davram§lan, toplumsal baghhk ve tamamlamanm dogu§tan 
gelen odiillerine baglar. The Atlantic, bir §irket yoneticisinin sozlerini 
§6yle aktard1: "Zynga'nm oyunlanm oynamanm en ilgi c;ekici yanla­
nndan biri, Zynga'nm oyunlanm oynamak ic;in hatirlattctlarla arka­
da§mtzt ne zaman ve nas1l mesaj yagmuruna tutacagm1za karar ver­
mektir."8 En nihayetinde bu oyunlar, etkinlik gibi goriinen bir tiir 
kac;ip gizlenmedir - bitkilerinizi ekin, imparatorlugunuzu kurun, bir 
kuyrukta beklerken bu gorevi altmt§ saniye ic;erisinde tamamlaym. 
Fakat bu topaklanmt§, kademeli kac;t§ kendi disiplin ve iiretkenlik 
bic;imlerini de gizlemektedir. FarmVille, kullamc1larm ilgisinin ve 
nakit parasmm c;ok biiyiik bir k1smma el koymak amac1yla sitenin 
kullamc1larla olan kahc1 ileti§im tiirlerini geli§tirdiginden Facebook' 
un smtrlan dt§tndadtr. A§m durumlarda, uyu§turucu ve alkoliin ki­
§isel y1kimma yakla§an bag1mhhk bic;imleri geli§tirebilirler.9 

Ian Bogost, alayc1 pazarlamactlarm insani duyarhhg1 manipiile 
ederek kotiiye kulland1klan ic;in oyunla§ttrmanm "somiirii yaz1h­
m1" olarak yeniden ele almmas1 gerektigini savunan 1srarc1 bir 
oyunla§tirma ele§tirmeni olmu§tur. Fakat t1pk1 digerleri gibi o da, 
oyunlarm davram§lan motive etme potansiyelini de kabul etmekte­
dir: "Video oyunlarmm cezaya c;arptmlmas1 bile onlarm ozel, bizi 
biiyiilemek ve ic;ine c;ekmek ic;in ve anla§ilan daha once yapt1g1m1z 
§eyleri tekrar etmemizi te§vik etmek ic;in bir giice, var olmad1klan 
anla§Ilan §eylere para harcamam1Zl saglayacak bir giice sahip olduk­
lanm kabulleniyor."10 Somiirii metas1 terimi, bu oyunlarm esasen 
ticari yoniinii vurgulad1g1, kullamctlarla etkile§imler kurarak belir­
li deger bic;imlerini etkili bir §ekilde ara§tmp bulan veya c;ekip c;1ka­
ran algoritmik kiiltiir makinelerinin oynad1g1 rollere i§aret ettigi 
ic;in kullam§hdtr. 
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Bu akima tepki olarak Bogost, aym zamanda "ikna edici" olan 
kendi s6miirii metas1m yaratti. Cow Clicker, i§te bu sosyal oyunlarm 
akils1z tekranna hicivli bir cevap olarak ortaya pkt1: 

FarmVille gibi oyunlar zeka degil bo� zaman gerektiren oyunlard1r. 
Hepi topu bir inege t1klay1p duruyorsunuz. Bunun Twitter'da anla­
tabileceginiz ti.irde k1sa bir flkra oldugunu di.i�i.indi.igi.imi.i hat1rhyo­
rum. Sadece akhmin bir koi;;esinde duruyordu. 1 1  

Ancak Bogost'un Zynga ve ilkine yonelik kamuoyu ele§tirisi 
daha fazla dikkat �ektiginden fikirlerini manipiilatif sosyal oyunla­
rm en kotii a§mhklanm taklit eden bir oyunla gostermeye karar 
verdi. Gazeteci Jason Tanz, Wired dergisinde tiim maceray1 §6yle 
anlatir: 

Kurallar sagmahk noktasina varacak denli basitti: oyuncularin alti 
saatte bir tiklamalarina izin veri len bir inek resmi vard 1 .  Her t1kla­
d 1klarinda, tik denen bir puan kazamyorlard 1 .  Oyuncular en fazla 
sekiz arkadai;;1m "meralar1"na kat1 lmaya davet edebi l irlerdi; mera­
daki herhangi bir kii;; i inegine t1klad1ginda bi.iti.in oyuncular bir tik 
kazamrd1. Skor tablosu, oyunun en gorkemli tiklamalarina i;;ahitl ik 
etti. Oyuncular, daha fazla inek satin almak ya da zaman sin1rlama­
s1m a�mak igin kul lanabi ldikleri moopara ad1 verilen oyun igi para 
birimini satin alabi l iyorlard1 .  Gergek FarmVille tarzinda, ne zaman 
bir oyuncu bir inege tiklasa, bir duyuru -"bir inege tikhyorum"- Fa­
cebook haber kui;;ag inda beli riyordu. 1 2  

Cow Clicker kas1th olarak sa�ma olacak §ekilde tasarlanan, oyun­
la§tlrma ikiyiizliiliigiinii ve manipiilasyonunu ortaya �1karacak an­
lams1z bir oyundu. Fakat ilk ba�ta Bogost'un gorii�lerini payla�anla­
rm ironik bir protestosu olarak, daha sonra da kendi ba�ma bir oyun 
olarak popiiler oldu. Oyuncular ya bunun bir hiciv oldugunu anla­
madilar ya da Tanz'a, "Hi�bir anlam1 olmayan aptal oyunlar yerine 
anlam1 olan aptal bir oyun oynayabiliriz," diyen ev ku�u bir aile 
babas1 gibi bu bilgiye ragmen oynad1lar. ll Oyun doruk noktasma 
ula�t1gmda, 50.000'den fazla insan dijital ineklere tikhyordu ve boy­
lece Bogost, oyuna her yeni 6zellik eklediginde oyuncular toplulu-
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gu tarafmdan odiillendirilerek Skinner geribildirim kutusunu ken­
disine musallat etmi§ oldu. Bogost bu siireci "yontem tasanm1" ola­
rak tammlamaktayd1: Kendi kendini bir sosyal oyun* tasanmc1smm 
yarat1c1 alanma sokarak ve bunun sonucunda da oyunculan kar§t 
kar§tya birakttg1 yaz1hm yiiziinden aym tiir sistemik, insanhk dt§I 
karma§tkhga maruz kald1g1, bir tiir yontem oyunculugu. "Bu kiir;iik 
teori eliyle parodi oyununun goriinii§te onemsiz bulu§una e§lik 
eden zorlama ve kendinden nefret etmeyi ifade etmek benim ir;in 
oldukr;a zor."14 

Bogost'a gore, sosyal oyun olgusuna ve dayand1g1 sosyal aglara 
yonelik bu ele§tirisinin merkezi, teknoloji felsefesinin bir ba§ka te­
mel ta§t olan Martin Heidegger'in r;err;eveleme kavram1d1r. (::ok ba­
sit bir ifadeyle Heidegger, teknolojilerin (ve gene! olarak sosyal diin­
yammn) neyin miimkiin ve evren hakkmda neyin giin yiiziine r;1ka­
nlabilecegi konusunda bizi belirli dii§iinme bir;imlerine sevk ettigini 
savunmu§tur. Bir r;ekir; goriiriiz ve onunla neyi r;akabilecegimizi 
dii§iiniiriiz; ancak bir r;ekir; aym zamanda bir §i§enin kapagm1 ya da 
bir kap1y1 ar;mak ir;in, kag1tlan riizgarh bir giinde tutmak ir;in de 
kullamlabilir. 

Unit Operations [Birim i§lemler] kitabmda Bogost, sosyal agla­
rm temsillerini ve bunlan manipiile etmek ir;in arar;lan ar;1kr;a ta­
sarlayarak sosyal aglarm r;err;eveleme tarzlanm nastl te§vik ettigini 
ar;1klar: "Linkedln'de bir i§ ortagm1 digerine tamtmak aniden 
resml bir birim i§lemi haline gelir: Kullamc1lann bireysel dene­
yimlerini diizeltirken daha biiyiik profesyonel aglar saglayan bir 
dizi yaz1hm etkile§imi."15 Cow Clicker, bir inege ttklamak gibi an­
lams1z bir eylemi resmile§tirip oyuncularm, arkada§lan "t1klanna 
ttklad1gmda" ekstra puan kazanmalarma izin vererek bu r;err;evele­
meyi mant1ksal olarak sar;ma bir sonuca gotiiriir. Bogost'un deyi­
miyle, ag altyap1s1 ve bag1mhhk yapan bir sosyal oyunun bir;imsel 
i§lemleri oldukr;a goriiniir kahrken birim i§lem sadece satirik dijital 
inek haricinde neredeyse tiim gerr;ek ir;erikten yoksun birakthr. 

<;:evrimi�i olarak ya da ger�ek hayatta ba§kalanyla birlikte oynanan oyunlara verilen ad. 
(<;:.N.) 
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Bogost'un deneyinin kontrolden �1kmas1, Heidegger ve Simondon 
gibi filozoflar tarafmdan ba�lattlan, ancak §imdi durum giincelle­
meleri ve sosyal oyunlarda vuku bulan, teknik hakkmda devam et­
mekte olan tartt§may1 yans1tmaktad1r. Kullamctlar, �er�eveleme­
nin dii§iinsel ve duygusal sonu�lanyla ugra§trken, anlam ugruna 
bir sava§ meydana �1kar. Cow Clicker oyununun ka�ak gi:istergebili-
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mi bunun, hem yergi ve samimi bir arayt§ hem de oyun ve ceza 
kamp1 olduguna i§aret eder. 

Bogost'un bu s;ers;eveleme tarzlarma yonelik ele§tirisi, sosyal ka­
t1lnn, ki§isel zorlama ve etkile§imli tasanmm rahats1z edici bir kesi§i­
mini incelemektedir. Cow Clicker, pek s;ok apdan kotii bir oyun: Tasa­
nm1 kasten kotii ve his; de ilgins; degil; alt1 saatlik zaman sm1rlamala­
nyla oyunculanmn zamamm keyfi olarak bo§a harcamay1 amas;hyor; 
viral eri§imini yaygmla§tirmak is;in kullamc1larmm sosyal aglanm 
utanmadan kullamyor; onlan sahte "moopara" is;in gers;ek para har­
camaya te§vik ediyor. Bir yorumcunun belirttigi iizere: "Beni biiyii­
leyen §ey bundan ne kadar s;ok para kazamrsamz o kadar s;ok depresif 
hissedecek olmamz. Bunu begendim, hence gers;ekten komik."16 Arna 
Cow Clicker sadece bir oyun degildir - sm1rlarm yeni bir tiir sistemik 
somiirgesine donii§en yaygm hesaplamanm ve akdh telefonlarm s;a­
gmda ha§ gosteren s;ok daha derin bir geli§en kiiltiirel ili§ki bis;imini 
alaya ahr. Farm Ville gibi Cow Clicker da zamansal, kiiltiirel ve finansal 
deger birimleri arasmdaki farklan bulamkla§tiran ve "oyun" alanla­
rmdan dikkat ve gelir elde eden algoritmik arbitraj sistemleri yaratan 
bir dizi kiiltiirel muameleye dikkat s;ekmektedir. Medya uzmam Mc­
Kenzie Wark, Facebook'taki temel diizenlemeyi tartI§mah bir bis;im­
de §oyle anlat1yor: "Vektor sm1fmm giicii [bu durumda Zynga ve Fa­
cebook] kiiltiirel iiriiniin dogrudan sahiplenilmesinden uzak durur, 
ancak vektoriin kontrolii etrafmda destek olu§turur. Biz tiim kiiltiirii 
elde ederken onlar, tiim geliri elde ederler."11 Kendi ay1rt edici sanal 
s;iftlik evimizi yaratan FarmVille oynamaya ba§hyoruz ama zaman, 
sosyal statii (aglanmlZl Zynga'yla payla§arak) ve genellikle de para 
is;in ayncahk satm ahrken buluyoruz sonunda kendimizi. 

Cow Clicker, sosyal oyunlarm bir ele§tirisidir ama aym zaman­
da algoritmalarm her tiirlii profesyonel ve sosyal alanda kurallan 
nasd yeniden yap1landird1gm1 da ortaya s;ikarmaktad1r. Facebook, 
Linkedln ve benzeri platformlar sosyal etkile§imleri bir dizi alenen 
yapdandirdmt§ oyuna ayn§tmr ve puanlamalar, davram§lan, etkile­
§imleri ve diger geribildirim bis;imlerini izleyen algoritmik mimarlar 
tarafmdan hesaplamr. Sosyal etki, profesyonel ag ve arkada§hk agla­
rmm tiimii internetten daha eskiye dayamr ama bu baglantilarm an-



COW CL ICKER OYU N U N U  KOOLAMAK: ALGOR iTMALAR I N  GOREV i  1 57 

lam1, bunlarm saydma ve okunakh olma yollan, §imdi algoritmik 
platformlar tarafmdan saldirganca §ekillenmekte ve tammlanmakta­
d1r. Facebook, bir "arkada§m" ne oldugunu apk�a tammlamayabilir; 
ancak son derece ba§anh platformu sayesinde gi.i�li.i, hatta bazen ba­
g1mhhk yapan orti.ik bir tamm olu§turarak size ka-; tane arkada§m1z 
oldugunu soyleyecek ve sizin i-;in yeni arkada§lar onerecektir. 

Bir ki.ilti.ir makinesi olarak Bogost'un yarattm1, dikkatin �agda§ 
pazarmdaki -;at1§an emek ve deger kavramlarma i�aret etmektedir. 
Zynga ve diger bir-;ok algoritmik eglence §irketi i�in hesaplama, in­
sanlarm dikkatini gelire doni.i§ti.irmenin bir yoludur. Bu oyunlarm 
oyunculan i�in odi.il, bir ti.ir dijital hazirhkla ha§ir ne§ir olmak, ha­
yali bir bakim nesnesine (-;iftlik, dijital bir evcil hayvan, vb.) yonel­
mek ve bir uygulama toplulugundaki diger oyuncularla etkile§imde 
bulunmakttr. Kullamc1lar, kendileri i-;in olu§turulmu§ Skinner ku­
tularma t1klarmda bile algoritmik -;er�eveleme k1s1tlamalan dahilin­
de kendi anlatdanm olu§tururlar. Algoritmalar bu eylemleri y1gmsal 
veri i.iri.ini.i olarak satdmak i.izere bir havzada yagmur damlalan gibi 
toplayarak yapdandmr ve izlerler. Bu arada, oyuncular genellikle bu 
daha bi.iyi.ik piyasanm durumunun sadece bir par-;asm1 algdarlar, ge­
nellikle sadece dikkatlerini (reklamlan gori.inti.ilemek i�in) ve sosyal 
grafiklerini (profillerini veri komisyonculan ile derinle§tirmek ve 
algoritmanm eri§imini geni§letmek i-;in) degil, aym zamanda oyun 
deneyimini geli§tirmek i-;in oyun i-;i satm ahmlar yapt1klan nakitle­
rini de bagi§larlar. Bir-;ogumuz i-;in -2015 ydmda di.inya genelindeki 
3,2 milyar internet kullamc1smdan yakla§lk 1 ,5 milyan ayda en az bir 
kez Facebook'a eri§im saglad1- bu i§lemlerin baz1 si.iri.imleri onemli 
bir "eglence" kaynag1 olu§turmaktadir. 18 

<;ah� ve Oyna 

Belki de kavramsal bir sanat eseri olarak Cow Clicker'm en il­
gin-; unsuru eglence kavramm1 tersine -;evirmesidir. Bogost, eylemi 
neredeyse tamamen sabit, sadece alt1 saatte bir kez t1klanabilen 
(dogrudan bir etki yaratmayacak §ekilde) bir nesneye, yani inege 
odaklayarak oyunu kasten garip ve me§akkatli olacak §ekilde tasar-
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lad1 - dijital �agm bir tiir miinzevi veya tovbekar ritiieli. Bu, "oyu­
nu" ozellikle Skinner'm ho§ bir s1g eylem kutusuna ve hatta daha da 
s1g odiillere donii§tiirerek kas1th olarak herhangi bir ger�ek ne§eyi 
ortadan kald1rmay1 ama�layan bir eglence soyutlamas1dir. Ancak 
Cow Clicker sadece, giderek yaygmla§an bir tiir yeni oynak emege 
vurgu yapmaktadir. "Kasmak" oyun terimi, bir oyunda kaynak bi­
riktirmek veya gii� kazanmak i�in tekrarlanan eylemlerde bulunma­
y1 tammlar: Ornegin, World of Wt:trcraft gibi bir oyunda aym ogeyi 
tekrar tekrar toplamak veya aym kii�iik zorlugu tamamlamak gibi. 
Kasma faaliyetleri aslmda genelde hi� de ilgi �ekici degildir, ancak 
oyuncular sonradan daha ilgin� §eyler yapma yetenegini kazanmak 
i�in bunlarla ugra§Irlar. Daha sonra eglenceli §eyler yapmak i�in 
§imdi yapt1g1m1z s1k1c1 §eyler. . .  Eglence alanma daha �ok niifuz 
eden ve �ah§ma ile oyunun birbirinden aynlmasm1 zorla§tiran i§in 
tamm1dir bu. 1• 

Oyunlarla normal ya§am arasmdaki sm1rlar bulamkla§ir: 
Oyuncular sanal diinyalarda diigiin ve cenaze torenleri diizenler; 
baz1 i§e ahm yoneticileri, oyun takim1 yonetimini bir liderlik deneyi­
mi bi�imi olarak gormektedir; §irketler, birtakim �ah§an davram§la­
nm te§vik etmek i�in puanlar, rozetler ve diger oyun yontemleri 
kullanmaktad1r. 20 Mesailerin bir kism1 demografiktir: Oyunlar yava§ 
yava§ ergen eglencesinden, bir�ok yeti§kinin ars1z ve kiistah bir bi­
�imde hobi veya takmt1 olarak kabul ettikleri bir aktiviteye donii§­
mii§tiir. Bir endiistri raporuna gore, 2014 ydma kadarki donemde 
ortalama oyuncu ya§I 3 1 'di.21 "Bir anlam1 olan aptal bir oyun da oy­
nayabiliriz,'' diyen Cow Clicker oyuncusu, oyun ara§tirmac1s1 ve eko­
nomist Edward Castronova'nm sentetik diinyalan �evreleyen fante­
zinin 'zan' ve oyun alanm1 diizenli etkinliklerden korumaya �ah§an 
ama asla ba§anh olmayan 'neredeyse sihirli �ember' olarak tammla­
d1g1 §eyi ustahkla yans1tmaktad1r. 22 Bu, birbirleriyle yan§ i�erisinde 
olan politik, kiiltiirel ve hesaplamah metaforlardan etkilenen bir alan 
olan, hesaplama ile kiiltiir arasmdaki bo§luktaki bir oyundur: gittik­
�e popiilerlik kazanan World of Wt:trcraft oyunu, epidemiyoloji, irk 
�ah§malan, orgiitsel yonetim, ekonomi �er�evesinde ve elbette bir 
fantezi anlat1s1 olarak okunabilir. Medya kuramc1s1 Alexander Gal-
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loway Gaming: Essays on Algorithmic Culture [Oyun Oynama: Algo­
ritmik Kiiltiir Uzerine Denemeler] adh kitabmda bunu "video oyun­
lan, sosyal ger�eklikleri oynanabilir forma donii§tiiriiyor" bi�iminde 
ifade eder. 23 Burada hesaplamanm sihri, karnaval ya da tiyatro gibi 
toplumsal olarak in§a edilmi§ oyun alanlarmm derin koklerine do­
kunur. 

Bu ge�irgen fantezi zanna girerek, �apraz tozla§ma kurallan­
nm, inan�larmm ve degerlerinin kiiltiirel arbitraj i�in kendi firsatla­
nm yarattig1 bir alana eri§mi§ oluruz. Ornegin, World of Warcraft, 
antropolog Bonnie Nardi'nin belirttigi gibi topluluklan i�erir: "Eski 
ingilizcenin leh�elerinden biri"yle ileti§im kuran ve daha tarihsel bir 
deneyimi tercih eden oyunculara zaman ayiran ozel sunucular kadar 
"Hiristiyan loncalan, e§cinsel loncalan, konum tabanh loncalar, aile 
loncalan, askeri loncalar, i§ arkada§larmm loncalan ve profesyonel 
meslekta§larm loncalan"m da kapsar.'4 Ciddi kitlesel ve kolektifkat1-
hmm belirli bir a§amasmda bu tamamlanmam1§ �emberin biiyiisii, 
belirli deger bi�imlerini firsatp bir tav1rla donii§tiirmek i�in ger�ek 
ve sanal alanlar arasmdaki �1kmazlan kullanarak giderek simyaya 
yakla§tr. Bu simyanm bir ornegi Castronova'nm, "sosyal onay" ola­
rak adlandird1g1; yani bir oyunun fantezi diinyasmda aranan bir oge­
si tarafmdan, sadece yeterli say1da insanm istemesiyle ger�ek bir de­
ger elde ettigi siire�tir. 25 Yeterli say1da oyuncu, belli bir silah1 ya da 
eseri bir oyuna aktard1gmda, bu §eyi "ger�ek" para biriminde ahp 
satmak i�in eBay gibi sitelerde bir pazar olu§ur. 26 i§ ve oyun diinyas1, 
hesaplama ve kiiltiir arasmda yeni arbitraj bi�imleri yaratarak �arp1-
§tr: Ornegin, World of Warcraft ve benzer oyunlardaki sozde "altm 
�ift�iler'', ger�ek paraya satilabilecek sanal mallar elde etmek i�in 
kotii ko§ullarda "oynarlar". 

Bununla birlikte, farkh degerlerin simya arbitraj1, kiiltiirel ala­
m bu basit i§lemlere gore �ok daha derinden oyabilir. Sanal oyunla­
rm goriiniirdeki keyfi kurallan, giinliik ya§amm uygulamalanm 
yeniden yazarak simyanm dokundugu hayatlar iizerinde derin bir 
etki yaratabilir. internet, internet bag1mhhg1 hikayeleriyle doludur: 
i§lerini, evliliklerini, tasarruflanm ve hatta hayatlanm World of 
Warcraft veya FarmVille gibi sentetik diinyalarm �agns1 ugruna 
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kaybeden oyun merakhlan. Bu y1kic1 bag1mhhk ve algoritmik eg­
lenceye baghhk durumlan nispeten nadir de olsa algoritmik sistem­
ler, insan ya§amlanm yeniden diizenleme, onlan anlam ve aidiyetin 
geleneksel bii;imlerinden armd1rma giiciinii gosterirler. Albenili 
hesaplamah sistemlerle, 6zellikle de oyunlar ile oyunlarm Skinner 
kutu tuzaklanm ele alan sistemlerle kar§l kar§1ya kald1g1m1zda, ge­
nellikle bunlarla ilgilenme diirtiisiine sahip oluruz. Bazen telefon 
yard1m masalan, i§giicii zamanlama sistemleri ve diger pek i;ok uy­
gulama ii;in mii§teri hizmetleri ve saha yonetim rolleri arac1hg1yla 
oyuna oldugu kadar i§e de tutunan algoritmik sistemler gibi i;ok az 
sei;enek vardir. 

Tiim bu yollarla insanlann geri;ek algoritmik mekanlarla miica­
dele ettiklerine §ahit oluruz. Bu sistemler, daha sonra insan niyeti ve 
kiiltiirel yeniden i;eri;eve olu§turma tarafmdan manipiile edilen (ve 
Metaverse'deki Hiro'nun katanasm1 kullanmas1 gibi zaman zaman 
hack'lenen ya da i;ignenen), hesaplama bakimmdan yapilandmlml§ 
kurallarla diizenlenir. The Language of New Media [Yeni Medya Dili] 
kitabmda Lev Manovich, bir algoritmay1 ogrenen bir oyuncuyu, he­
saplamanm oyun yoluyla insan davram§ma bir nevi "kodlanmas1" 
olarak tammlamaktadir: "Bir bilgisayar ontolojisinin kiiltiiriin ta 
kendisine yans1t1lmas1". 27 Ancak bu deneyim, oyunun otesine gei;er 
- o aym zamanda bir soru§turma, yorumlama ve okuma eylemidir. 
Galloway bu ili§kiyi kitabmda, bilgiyi yorumlama modeli olan her­
menotik olarak ele ahr. Galloway'm kitab1 "bir oyunu yorumlamak, 
onun algoritmasm1 yorumlamak demektir" iddiasm1 harekete gei;i­
rir ve boylelikle oyunun temel anlamm1 onun bir hesaplamah kiiltiir 
makinesi statiisiine baglaml§ olur.28 Grand Theft Auto V oyununun 
kurallanm kavramaya ba§layan bir oyuncu, oyunla ilgili ele§tiri ya­
z1s1 kadar oyunun algoritmasm1 da degerlendirir - bunlarm her ikisi 
de hem i§ hem de oyun olan hermenotik bir eylem geri;ekle§tirirler 
ve bu emegin bir kism1, anlamm hesaplamah ve kiiltiirel sistemleri 
arasmdaki bo§lugu ii;erir. 

Galloway, i§ ve oyun arasmdaki bu gerilimi, oyuncularm ya 
(milyonlarca dijital vatanda§m hayatlanm yoneterek) Civilization gibi 
oyunlarda bir rol canland1rd1klan ya da (alt1 saatlik siirenin bitmesi-
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ni bekleyerek) Cow Clicker gibi oyunlarda yer ald1klan, "bilgilendiri­
ci kontrol" baglammda kurar.29 Bu gerilim, Norbert Wiener ve siber­
netige kadar uzamr: Kariyeri boyunca Wiener, ozellikle otomasyon 
ve i§giicii olmak iizere sibernetigin uygulamadaki sonu�lanyla gide­
rek daha fazla ilgilenmi§tir. 30 Geribildirim dongiisiiniin sibernetik 
eregi ve bilgilendirici bir varhk olarak organizma, katthmctlan naho§ 
veya sadece diiriist olmayan ama�lar i�in manipiile eden Maniheist 
sistemlere de uygulanabilir. Bilimkurgu yazan Douglas Adams, 
"kullamc1 dostu"ndan "kullamct a§agtlayic1s1" ve "kullamc1 doland1-
nc1s1"nm otesine ge�tigi i�in OtostopfUnun Galaksi Rehberi kitabma 
dayanan bir metin tabanh macera oyunundan biiyiik keyif almt§ttr.11 
Oyuncular bunu keyifli buldular. 

Galloway ve digerlerinin iddia ettigi gibi, oyunla§ttrma sadece 
sosyal etkile§imi degil fakat aym zamanda emek ve toplumun derin 
yaptlanm da tammlamaya ba§lad1gmdan, oyunla§ttrmanm ger�ek 
ele§tirisi, bu somiirge yiiriiyii§iiniin mant1ksal uzant1smdan kaynak­
lanmaktad1r. Oyunlarm en ilgi �ekici yonlerinden biri, algoritmik 
olarak siralanmt§ evrenlerin ba§tan pkanlmastdtr - her olaym ve 
siirecin bir dizi kurala gore �ah§ttg1, apophenia'nm olduk�a ho§ kar­
§tlanacag1 alanlar. Bu evrenler, umanz ki ogrenilebilir ve nihayetin­
de de uygulanabilir kurallar ve ko§ullarla estetik a�1dan temiz ve 
diizenlidirler. Hesaplamah diizeninin estetigi, Bogost'un katedral 
hakkmdaki uyansm1 yans1ttr; insanm katthmma yonelik �agns1 
oyundan �ah§maya dogru h1zla yay1lmaktadtr. Gen� yenilik�i §irket­
ler, taksiler (ornegin Uber ve Lyft), ev i§leri (Handy, Homejoy, 
Mopp) ve hatta ofis ileti§imi (Slack) gibi hizmetler i�in oyun benzeri 
deneyimler yaratarak giderek artan bir §ekilde bu mant1g1 ger�ek 
diinyaya ta§tmaktad1rlar. 

Bu §irketler, kiiltiirel ya§amm karmakan§tk yonlerini basit ve 
giivenilir se�imler haline getirmek i�in �ekici bir tasanm kullanarak, 
tasanm giri§imcisi Scott Belsky'nin "arayiiz katmam" olarak adlan­
dird1g1 §eyde faaliyet gosterirler.32 
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Arayiiz Ekonomisi 

Zynga ve oyun yap1mcilarmm, i§giicii degerini eglenceden i;e­
kip i;ikarmanm yollanm bulmalan durumunda, yeni arayiiz katma­
m §irketleri, "payla§tm ekonomisi"nin iyimser i;eri;evesini benimse­
yerek emegi bir tiir eglence olarak yeniden i;eri;evelendiriyorlar. On­
lann retorikleri teknolojik i§birligi ve tam zamanh teslimat kavram1-
na dayanmaktadir: Arabalardaki ho§ koltuklar, evlerde kullamlma­
yan odalar ve benzeri gibi kullamlmayan kaynaklardan yarar sagla­
mak. Ancak tiim bu etkile§imler, gei;ici lojistigi yoneten, ahcilarla 
hizmet sat1cilanm e§le§tiren ve dikkatli bir §ekilde olu§turulmu§ 
arayiizler arac1hg1yla platformlara eri§im saglayan arabulucu hesap­
lamah katmana dayamr. Geri;ekten de, birazdan gorecegimiz gibi, 
bu son faktor o kadar onemlidir ki, bunu geleneksel sosyal ve ticari 
etkile§imlerin sofistike, tasarlanmt§ soyutlamalarma bagh olan uy­
gulamalar ve ekranlar arac1hg1yla daha s1k rastlad1g1m1z "arayiiz 
ekonomisi" olarak adlandirmak i;ok daha mant1kl1dir. 

2010'lann arayiiz ekonomisi, 1990'lar ve 2000'lerde hakimiyet 
kazanan ilk dalga teknoloji §irketlerinden manttksal olarak izlenebi­
lir. Amazon, Netflix ve Google gibi ilk teknoloji devlerinin yiikseli­
§indeki temel faktor, algoritmik arbitraj1 yerle§ik kapitalist alanlara 
uyarlama yetenekleriydi. "Y1ktc1" teknolojiler; kitap ah§veri§i yapma, 
film kiralama ve bilgi ara§ttrma yontemimizi altiist etti ve bu hiz­
metler i;evrimii;i hale geldiki;e de binlerce magaza kepenk indirdi. 
Son birkai; yilda, Silikon Vadisi'nin kului;ka merkezleri ve risk ser­
mayedarlan, dikkatlerini geleneksel teknoloji sektoriinden i;ok daha 
uzak olan algoritmik yeniden icat ii;in hazir olan yeni alanlara i;evir­
diler. Oyunla§tlrma, yaygm programlama ve uzaktan algilama (di­
ger bir deyi§le, her §eyin nicelikselle§mesi) ba§anlan, daha onceki 
kararh kiiltiirel alanlara algoritmik bir katman ekleyen bir dizi yeni 
i§letmeye yol ai;mt§ttr. TaskRabbit, Uber ve Airbnb gibi §irketler, 
tiiketiciler ile taksiler, oteller ve ki§isel yard1mcilar gibi hizmetler 
sunan geleneksel yollar arasma hesaplamah bir soyutlama katmam 
ekleyerek konaklama, ula§tm ve ki§isel hizmetlerde yeni verimlilik­
ler bulmak ii;in algoritmik mant1g1 uyarlamaktad1rlar. 
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Bu �irketler FarmVille gibi oyunlarm ruhunu ele gei;:irip "nere­
deyse sihirli i;:ember"lerini daha once ciddi i� olarak kabul edilen §ey­
lere dayat1yorlar. Mesela Uber, siiriiciileri ii;:in Grand Theft Auto seri­
si gibi ai;:1k alan siirii§ oyunlanm olduki;:a ammsatan basit bir uygu­
lama arayiizii sunmaktad1r (Sekil 4.2). Sirketin fiyatlandirma konu­
sundaki §effafhg1 ve siiriiciilerle payla§ilan gelir yiizdesi, bunu, 
oyuncular olarak bizlerin sadece kismen anlad1g1m1z bir algoritmaya 
gore puanlarm dag1tild1g1 keyfi bir video oyunu haline getirmekte­
dir. Tiim platform, kiralanan siiriiciileri mevzuat ve biyopolitika ai;:1-
smdan soyutlamak ii;:in tasarlanm1�tlr. \:ah�anlar ta�eron haline ge­
lir ve kabin filolarmm, ui;:u§ harekat uzmanlannm, garajlarm ve ba­
bmm kurulu i§letim yiikleri sihirli bir §ekilde yok olur. Biitiin sos-

Baglant 1 n 1 z  sagland 1g mda 
9evr imi9 i  o l un .  

- -- �--- - -

E'a 
• "' • 1 .0 

$oforOnOzOn geli!ii in i  
haritadan takip edin. 

Sekil 4.2 Uber'in, Google Play Store arac1ltgiyla siiriiciilerine ve yolculanna 
sundugu harita �izimleri. 
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yoekonomik altyap1, yolculan siiriiciilerle bir araya getiren basit ya­
zthm arayi.izlerinin ve her siiriicii ile yolcuyu kapsayan genel sigorta 
polii;elerinde riski ortadan kaldtran yasal bir arayi.iziin arkasma sii­
pi.iri.iliir. Belki de pek �ok si.iriicii i�in en cazip olan, 6deme ve bah§i§ 
sorunlarmm da buharla§tp u�mas1dtr. Sirketin uygulamasm1 kulla­
narak bir taksi �agtrd1gm1zda, 6deme tamam1yla bir arka plan etkin­
ligi haline gelir ve siiriicii yola koyulduktan sonra iicret hesaba akta­
nhr. (::ogu Uber siirii§ ti.irii i�in sistemde bah§i§ olanag1 bulunma­
maktadtr; yolcularm ya nakit 6demeleri ya da her yerde yaygm olarak 
bulunan mobil odeme hizmeti Square gibi i.i�iincii taraf bir odeme 
sistemi kullanmalan gerekir. 33 

Uber'in odeme siirecine dayanan soyutlama katmam olduk�a 
�arp1c1. Aslmda, Uber'in mii§terileri, yani kendi oyunundaki oyun­
culan, hem siiri.iciiler hem de yolculardtr �iinkii §irket bu iki taraf1 
bir araya getirerek komisyonunu ahr. Sekil 4.3 gibi reklamlardaki 
diizenlemelere §ahit oluruz: Bu gosteri§li siyah beyaz fotograf, her 
ikisi de zarif ktyafetler giymekte olan siiri.icii ve yolcuyu aym vars1l­
hk ve ba§art diizlemine koyarken bile kirahk bir arabadan kaynakla­
nan liiksii romantikle§tirmektedir. "Amn sahibi olmak", oyunla§ttr­
manm tiim sat1c1lan i�in gibi, zamamn soyutlanmasma ve diizenlen-

�ekil 4.3 Uber'in ana sayfas1 e§zamanh elitizm ve e§itlik mesajlll ayru anda sunuyor 
(femmuz 2014'ten bir goriintii). 
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mesine bagh olan bir §irket i�in olduk�a uygun bir ifadedir. Eger 
FarmVille, oyunculanm iiriinlere gece giindiiz keyfl saatlerde bak­
maya zorluyorsa, Uber de diger sistemlerin ge�ici hegemonyasmdan 
kurtulmay1 vaat etmektedir. Bir yolcu i�in, taksi bulmak veya bekle­
mekten daha biiyiik bir endi§e ya da belirsizlik; bir §Ofor i�inse nere­
ye veya ne zaman yola �1kacagm1 dikte eden bir sevk amiriyle ugra§­
ma derdi yoktur. Buradaki arayiiz katmam, yakm zaman ve mesafe 
apsmdan belirli kesinlik formlan saglar - mevcut yolcu ve siiriiciile­
re ait taslak harita goriiniimlerinin tam anlam1yla neredeyse sihirli 
�emberi tarafmdan diizgiin bir §ekilde resmedilmi§tir. Arna aym za­
manda bir�ok §eyi de ortadan kaldmr: Uber'in bir tarifenin ne kadar 
tutacagma karar verdigi finansal modelin tam olarak anla§1lmasm1, 
mii§terinin istisnai hizmeti odiillendirmesini, taksi ve kiralama hiz­
metleri i�in (Uber'i diinya �apmda yasal sava§lara sokan) yerle§ik dii­
zenleyici planlarla ugra§may1. 

Uber ve diger arayiiz katman §irketlerinin romantizmi, bireyin 
tek ki§ilik bir §irket olarak idealle§tirilmesine baghdir - nerede, ne 
zaman ve nas1l �ah§acagma karar veren bag1ms1z CEO'lar iilkesi. 
Uber, bu arayiiz katmamm ev onanm1 i�in in§aatplar kiralamaktan 
ozel parti otomobil sati§lanm kolayla§tirmaya kadar bir�ok farkh 
alanda kuran �ok yaygm bir hareketin onemli bir ornegidir. Elbette 
bu pazarlann tiimii zaten teknolojikti, ancak akdh telefonlarm ve 
yaygm ahcdann ortaya pki§ma degin insan ve finansal kaynaklarm 
yakmdan takibini saglayan algoritmik yonetime dogrudan eri§imleri 
miimkiin degildi. Emek ve art1 deger bakimmdan, Uber, Airbnb ve 
yanda§larmm algoritmalarmm yarar saglad1klan §ey, modern tiike­
timin gev§ek altyap1s1dir: Bo§ arabalar, kullamlmayan yatak odalan 
ve i§giicii fazlas1 insanlar. California Universitesi §ehir planlamas1 
ara§t1rmac1s1 Donald Shoup'a gore, ortalama bir araba, zamamn 
yiizde 95'inde park halinde duruyor; oyleyse neden bu gizli kaynak­
tan faydalamlmasm?34 

Daha geni§ bir baki§ apsmdan, arayiiz katmam �agda§ kapita­
lizmin durgun birikinti sularmm somiirgele§mesidir - iiriinlerin ve 
mekanlarm �oktan tiiketildikten veya konu§landmld1ktan sonra ye­
niden harekete ge�irilmeleridir. Nihayetinde bu sistemler, bizi yeni 
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ekonomik verimlilikler yaratlp gelir elde etmeye motive ederek as­
lmda oyunla§ttrmanm yapt1g1 gibi benzer mallarm arbitraj1, insa­
nm dikkati ve zaman ile ilgilenirler. Yerdle admda ( kendini isten­
meyen tiiketim urunlerini bir t;e§it algoritmik takas pazan arac1h­
g1yla geri donu§ume adamt§) bir ba§ka yeniliki;i §irketin gent; kuru­
cu ortag1 bunu i;ok dogru bir §ekilde ifade etmi§tir: "insanlarm bir 
§eyleri daha iyi hale getirmelerini istiyoruz."35 Kapitalizm yoluyla 
olumlu verimlilikleri motive etme konusundaki bu fedakar htrs, 
Google eski ba§kam Eric Schmidt'in mu§terileri hakkmdaki "Go­
ogle'm kendilerine bundan sonra ne yapmalan gerektigini soyleme­
sini istiyorlar" cumlesiyle beraber okundugunda anlam kazamr. Bu, 
uygulama konusunda algoritmik oyunla§ttrma ile pazar arasmdaki 
fay hattmda bulunan ana i§gucu sorusudur: Bu degi§iklikleri kim 
motive ediyor ve payla§tm ekonomisinde tam olarak neyi "payla§t­
yoruz"? 

En bariz duzeyde, bu yeni ekonomi ozel mulkiyete ait ya da 
atomize edilmi§ mal ve hizmetlere daha verimli bir eri§imle ilgilidir. 
Yerdle ve Airbnb gibi §irketlerin retorikleri, maddi kaynaklarm se­
ferber edilmesine dayanmaktadir: arabalar, daireler ve kullamlma­
yan ev e§yalan. Kullamlmayan bir arac1 veya oday1 bir kar merkezi­
ne ve bir topluluk kaynagma donu§turerek hem mulkiyet yiikunu 
azaltmak hem de bunu paraya donu§turmek ii;in ki§isel e§yalarm1z1 
payla§m. Daha derin bir seviyede, arayuz giri§imcilerinin bizden 
istedikleri §ey, zamamm1z1 payla§mam1z (ve paraya donu§tiirme­
mizdir): Lyft'in kuruculan sadece karla degil, aym zamanda araba­
larma mecbur kalan (ve her gun i§e gidip gelen) yolcularm yalmzh­
g1yla da harekete gei;iyor.36 Bu §irketler, i;ah§ma ucretlerimizin albe­
nisini sosyal olarak daha karma§tk bir §eyle harmanlayarak saatleri­
mizi ba§kalarma ay1rmaya te§vik ediyorlar. Uber hem suruculerine 
hem de yolcularma bir tur sei;kin bag1ms1zhk satarken (Sekil 4.3), 
Lyft daha farkh ve daha samimi bir sosyal ili§ki satmaktadtr (Sekil 
4.4). Sirket, hayli ktsa bir sure once arabalann ah§1lmad1k pembe 
b1y1klarla suslenmesi yonergesinden vazgei;ti ve biri;ok surucu hala 
yolculann arka koltuktan ziyade samimi bir §ekilde on koltugu ter­
cih edecegini varsay1yor. 
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Lyft gibi §irketler ve daha da ozel bir �op�atanhk uygulamas1 
olan Tinder gibi ki§isel arayiiz katman sistemleri i�in "payla§tm eko­
nomisi" hi� de parayla ilgili degil, arkada§hk deneyimiyle ilgilidir. 
Eger bu i§ modelleri yabanctla§ffil§ emek ve dikkat iizerine kurul­
mu§larsa, mii§terilerinin deneyimleri bu yabanctla§madan kurtul­
may1 vaat ediyor. Uber ve Lyft, gizli i§lemlerden goriinmez komis­
yonlar toplasa bile, sundugu duygusal deneyimle ozel markah bir 

The best way to 
get out of dodge. 
Meet Lara. country singer and Lyf't drlver. 

lyA -.... -

His other car 
is a fire engine. 
Meet Angel ,  fireman and Lyft driver. 

lyft __ , _  

Use your noodle. 
Meet Tony, gold medalist swimmer and Lyh driver. 

lyA --.... 

Sekil 4.4 Lyft reklamlan Uber' den 1;ok daha farkh bir yol izliyor. 
"Kal{lllak il{in en iyi yo!. 

Lara'yla taru§In. Yerel §arlaa ve Lyft siiriiciisii." 
"Diger arabas1 bir itfaiye araa. 

Angel'la taru§In. itfaiyeci ve Lyft siiriiciisii." 
"Aklnuzi kullanm. 

Tony'yle taru§In. Madalya sahibi bir yiiziicii ve Lyft siiriiciisii." 
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topluluktur. Ancak kritik olan, topluluga esasen algoritmanm arac1-
hk etmesidir. Siiriiciiler ve yolcular, hesaplama arac1hg1yla derece­
lendirilir ve denetlenirler; onlan bir araya getiren arayiiz katmam da 
giivenin merkezi arabulucusudur. Bu §irketlere yonelik en ciddi teh­
ditlerin finansal skandallar degil, bu giivene yonelik saldmlar oldu­
guna §a§mamak gerekir. Tipk1 Uber'in gazetecileri takip ettiginde 
ya da §oforlerinin yolculara cinsel saldmda bulunduklan ic;in tutuk­
land1klan ortaya c;1kt1gmda oldugu gibi. 37 Payla§1m ekonomisi sonuc;­
ta atomize edilmi§ bir yakmhk bic;imine, yani algoritmik kiiltiir ma­
kineleri tarafmdan yonetilen ve (duygusal, finansal ve sorumluluk 
bak1mmdan) sigorta edilen, yabanc1larla kurulmu§ kisa siireli ama 
yakm kar§tla§malar iizerine kuruludur. 

Payla§lm ekonomisinin i§lemesi ic;in bu yakmhk gerekli olmak­
la birlikte sistemlerin satmakta olduklan birincil meta bu degildir. 
Asil sat!§ arayiiziin kendisidir: Hesaplama bakimmdan arac1h kiiltiir, 
bunun altmda yatan algoritmik sadele§tirme ve soyutlama deneyimi. 
Banyonuzu temizlemesi ya da sizi eve birakmas1 ic;in daha once hie; 
tam§mad1gm1z bir yabanc1yla beraber olmak samimi oldugu kadar 
garip de bir durumdur. Bundan daha cazip olan §ey, talep iizerine bu 
hizmeti sunan arayiiziin estetigidir. Algoritma, olc;iilii bir etkiyle c;a­
h§ir. Aynca, keskin sm1fsal aynmlan rahats1z edici bulan tiiketiciler 
ic;in daha makul hale getirmek ic;in korunakh bir deneyim sunar. Bir­
c;ok arayiiz §irketi s1kmtis1z bir kullamc1 deneyimi ic;in mevcut hiz­
metleri bir araya getiren, organize eden ve anndiran bir tiir "mahfa­
za" olarak sunar kendisini. Orijinal hizmeti ya da iiriinii payla§lm 
ekonomisinin degerleriyle yeniden bir baglama yerle§tiren bu mah­
faza, sadece lojistik ve ticari degil, aym zamanda deneyimseldir de. 
Hissettigimiz yakmhk, altta yatan arayiiz tarafmdan dikkatle kis1t­
lanm1§tlr. Bu yard1mc1ya akilh telefonun hissettirdigi anonimlik ve 
mesafeden dolay1 bir yild1z vermek, i§e ald1gm1z birini kovmaktan 
c;ok daha kolaydir. Bu sistemler aym zamanda, dijital ekonominin 
giderek daha liberal bir vec;he kazanmasma yard1mc1 olur ve sm1f 
aynmm1 giic;lendirir. Bunu da egitimi, paras1 ve bu oyunlarda usta­
la§acak zamam olan kullamcilar ic;in orant1s1z bir §ekilde elde edile­
bilir hale getirerek ve teknoloji okuryazarhgm1 odiillendirerek yapar. 
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Sm1f hayaleti ortaya pkt1gmda, arayiiz ekonomisi hepimizin 
kullamc1 ve aym ge�ici ekonomik bolgenin sakinleri oldugumuzu 
gosterir. Lyft gibi §irketler bizi, siiriicii ya da yolcu, ta§eron ya da 
hizmetlerin tiiketicisi olabilecegimize ve bu deneyimlerin aslmda 
"bizim gibi" insanlar tarafmdan sagland1gma ikna ederler. Arayiiz 
katmam, be§ ytld1zh derecelendirmeler ve hesaplama bak1mmdan 
onaylanmt§ giiven biiyiisii ile sm1f, cinsiyet ve irk gibi yaygm sosyo­
ekonomik engelleri piiskiirten bir tampon ya da siper gorevi goriir. 
Bu arbitraj bi�imi, kat1hmc1lardan algoritmik olarak haz1rlanm1§ 
vekiller lehine belirli kimlik yonlerinde ticaret yapmalanm veya ye­
niden pazarhk yapmalanm isteyen geli§mi§ bir veri ii�genlemesi­
dir.* New York sokaklarmda taksi �agiran insanlar, diger ozellikle­
rin yam sira uzun zamandir irk bak1mmdan da degerlendirilmek­
teydiler ve irksal baglam payla§tmh yolculuk denkleminden kald1-
nld1g1 veya sessize almd1g1 i�in baz1 Afro-Amerikanlar ozellikle 
Uber kullanmaya ba§lad1.1" Uber, bu �e§itli ideolojik �att§malan 
kendi arayiiziiniin merceginden ge�irerek toplumsal baglam, kimlik 
politikalan, yasal rejimler ve aynmc1hk kar§Itl yasalar sisteminde 
yeni bir filtre haline gelmektedir. Washington'daki bir blog yazan­
nm belirttigi gibi, "Uber deneyimi Afro-Amerikanlar i�in �ok 
daha kolay. Kavga ya da konu§ma yok. Bir arabaya ihtiyac1m oldu­
gunda hemen geliyor. Beni varacag1m yere kadar gotiiriiyor. Bu 
deneyim i�in fazla odemek zorunda olmam aktllara zarar ama buna 
deger."19 

K1sacas1, arayiiz ekonomisinin temel katk1s1 bu sistemlere eri­
§imdir - hesaplamah yap1larm kendileri kadar bile olmayan, iistelik 
kiiltiirel ve sosyal alanlann biiyiiyen �e§itliligini taklit eden ya da 
onun haritasm1 �1karan sistemler. \:ah§ma politikas1 baglammda 
arayiiz ekonomisi, ticari i§lemleri par�alara boler, onlan mekansal ve 
sosyal baglamdan kopanr ve §ehrin kiiltiirel cografyasm1 kii�iik bir 
ekrandaki harita taslag1 gibi bir ya da birden fazla soyutlanm1§ alana 

ingilizcesi data triangulation olan bu kavram kimi zaman "ii�genleme" olarak da kullaru­
hr. Ayru �ah§mada iki veya daha fazla veri kaynaguun, ara§tlrmarun, analitik yiintemin 
ya da teorik ve/veya metodolojik yakla§lmin kullarulmas1dir. (Y.N.) 
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donii§tiirerek temsil ettigi geri;ek §ehri gizler. Gitgide, arayiiz kat­
manmdan sadece lojistik degil, etik ve kiiltiirel i;ah§may1 da bizim 
ii;in yapmasm1 isteyerek; algoritmaya onyargtlarm, ticari uygulana­
bilirliginin ve aslmda ii;erigin kendisinin belirlenmesini dt§ kaynak­
lardan elde ediyoruz. Tum bu "payla§tm", baz1 geleneksel onyarg1 
bii;imlerini ortadan kaldirarak veya azaltarak yeni yakmhk ve ili§ki 
bii;imleri sunsa da ilk once abart1h bir yatmm gerektirir. Algoritmik 
arayiizde ekonomik aktorler olabilmek, bizim ii;in biiyiik oli;iide go­
riinmez olan soyutlama ve arbitraj denklemleri iizerinden deger he­
sap eden hesaplamah giiven sistemlerine ortak olmam1za baghd1r. 
Hesaplamah arayiiziin yumu§ak, dosti;a goriintiisiiniin arkasmda i§­
giicii donii§iimiiniin, ISlahm ve i§yerinde somiiriiniin oldugu koca 
bir diinya vardir. 

Algoritmik l�gudi: Bulut (Veri} Depolan 

Arayiiz ekonomisi, tiiketicilerin ve yiiklenicilerin nispeten e§it 
temelde faaliyet gosterdigi pek i;ok insandan insana etkile§imi des­
teklerken, insan emeginin hesaplama perdesinin arkasma gizlendigi 
bir ba§ka algoritmik arbitraj alam daha vard1r. Geleneksel mavi ya­
kah endiistrileri altiist eden y1ktc1 inovasyonlar, biri;ok §irketin ticari 
faaliyetleri hakktndaki temel varsay1mlanm degi§tirmi§tir. Simdiye 
kadar ele ald1g1m1z algoritmik i§letmelerin tiimii -Zynga, Uber, Go­
ogle ve Apple gibi §irketler- muazzam yaytlmt§ kiiresel hesaplama 
altyap1sma baghdir: Milyonlarca sunucu, muazzam veri depolanm 
i§leyerek ve yoneterek geni§ depolarda giin boyunca i;ah§trlar. Bu 
veri "bulutu", Siri'nin siiratli yamtlan veya Google'm arama sonui;­
lannm dolays1zhg1 gibi tiim sihirbazhk numaralarma imkan sagla­
yan ve kiiltiir makineleri ile algoritmik siirei; arasmdaki soyutlama 
katmanlarmda yer alan bir diger onemli baglanttdir. Christian Sand­
vig, 1970'lerde bilgisayar miihendislerinin sistem akt§ §emalarmda 
kulland1klan bir simge olarak hayat1m1za giren bulut metaforunun 
biiyiileyici tarihine dikkat i;eker: "Terim, bir bulut semboliiniin, ii; 
<letaylan onemsiz olan diyagramm bir ktsmm1 belirttigi ag diyagra­
mmm sembolojisinden gelmektedir.''40 0 halde tamm geregi bulut; 
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bir soyutlama, bir sistemin daha az ilgin-; yonlerini paranteze alma­
nm bir yoluydu. 

Bugiin bulut metaforunu, bilgiye ve metaya her zaman ve her 
yerde eri§im vaat eden bider kadar atomlarm da yonetimini tammla­
mak i-;in kullamyoruz. Fiziksel ger-;ekligin dagm1k lojistigi, Amazon 
ve Apple gibi §irketlerin geni§ depolar, fabrikalar ve ula§Im aglanyla 
i§lem yapmalanm ya da bunlan yonetmelerini gerektirir. Bu tesisler, 
hesaplamah buluta ve bit ile atomlarm -;ilgmca degi§toku§una hiz­
met ettiklerinden i§yerinin algoritmik mantigma uyan milyonlarca 
i§-;i tarafmdan -;ah§tmlmaktadir. <;evre iizerine -;ah§an biliminsam 
Allison Carruth'un soyledigi gibi, ekran arkasmdaki geni§ sunucu 
-;iftlikleri, bulut metaforunun puslu, asils1z estetiginin arkasmdaki 
biiyiik ekolojik maliyetleri gizleyen "enerji agirhkh ve kitlesel bir en­
diistriyel altyap1dir". 41 Bu tiir yerler insan, finans, bilgi ve elektrik 
enerjisi rezervlerinin -;e§itli hedeflere donii§tiiriiliip yonlendirildigi 
depolar ve arbitraj noktalan ile arayiiz katmam fabrikalandir. 

Saf veri ar§ivlerinden, hazir bilgiyle dolu depolara degin bir-;ok 
bulut servisi bulunmaktadir. Bunlardan en somut olam, emek ve ser­
mayenin bilindik bi-;imlerine en yakm analog, milyonlarca tiiketim 
mahm aym giin ya da daha kisa siirede ula§tlrarak ihtiya-;lanm1z1 
kar§ilayan bulut depolandir. Amazon gibi §irketler, bu kolayhklan 
saglamak ve "se-;ici" gibi i§ unvanlarma sahip -;ah§anlanm i§e almak 
i-;in ii-;iincii taraf olan lojistik ekibiyle sozle§me yapar. Se-;iciler, ro­
botlar i-;in biraz fazla karma§Ik olan i§leri yapan insan bilgisayarlar­
dir: Tablet bilgisayarlar tarafmdan binlerce kutu arasmdan ogelerin 
yerlerini tespit etmek i-;in yonlendirilirler ve daimi malzeme rezervle­
rini algoritmik siire-;lere donii§tiiriirler. Her ad1m ve saniyeleri takip 
edilir ve performanslan ile istihdamlarmm devam1, s1kica kis1tlanm1§ 
belirli hedeflere ula§ilmalarma baghdir.42 Depolar, algoritmik mant1-
gm fiziksel bir ifadesidir: Belli bir kutu, kendisi de geli§igiizel diizen­
lenmi§ bir koridorda bulunan nesnelerin rastgele -;e§itliligine sahip 
olabilir. Se-;ici, bir nesneyi tesisin ba§ka bir yerinde ba§ka bir insan 
tarafmdan paketlenmesi i-;in ta§lffia bandma koymadan once birka-; 
saniye tutabilir. Bu ge-;ici i§-;ilerin mesleki ya§amlarmm her yonii al­
goritmik arbitraj tarafmdan belirlenir: i§e alman i§-;i say1s1 ve tahsis 
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edilen vardiyalar (genellikle i§ ba§lamadan sadece birkac saat veya da­
kika once belirlenir); her bir cah§anm saniye, ad1m ve gonderilen bi­
rim cinsinden hesaplanan verimlilik hedefleri; i§e gee kalma, ileti§im 
kurma ve hatta i§yeri s1cakhg1 politikalan (bir yaz s1cagmda, klima 
kurmaktan ziyade bir Amazon deposundaki ambulanslan straya diz­
menin daha iyi ya da daha verimli oldugu kabul edildi).43 

Ko§ullar son derece insanhk dt§t ve sadece makineler icin man­
t1kh olabilir. Gizli muhabir Mac McClelland'1 i§e alan iiciincii taraf 
bir lojistik §irketi, cah§anm ilk haftasmda gecikmeye stftr tolerans 
politikast uyguladt. ilk haftasmda e§i dogum yapan bir cah§an, bir 
giin i§e gelmedi diye i§ten pkanld1 ve bu nedenle de i§e ahm siireci­
ni tekrarlamas1 ve birkac hafta sonra §irkete tekrar kattlmas1 istendi. 
Bu tiir politikalar, kurduklan duygusal baskmm ve ya§att1klan mad­
di s1kmt1larm otesinde, insan operasyon yonetimi apsmdan da pek 
bir anlam ifade etmemektedir (bir onceki ornekte bu, maliyetli i§e 
ahm evraklarmm, uyu§turucu testlerinin ve gecmi§ sorgulamalan­
nm tekrarlanmasm1 icerecektir). Ancak algoritmik kiiltiiriin iist ya­
p1s1, bu anlams1zhg1 onu goriinmez ktlarak bir i§e yarar. Bulut, ra­
kipsiz fiyatlar ve h1zh iicretsiz gonderimle piiriizsiiz bir e-ticaretin 
ba§tan c1kanc1 ideali hakkmda birtak1m mesajlar verir. Sonucta he­
saplama goriintiisiiniin altmdaki soyutlama ve insan emeginin bu 
katmanlanm ortmeye ya da gizlemeye hizmet etse bile fiziksel ola­
rak soyut bir imaj sergiler. 

McClelland ve i§ arkada§lan icin, algoritmik soyutlama alam 
gercegi tamamen ele gecirdi - secicinin i§i olan oyun hala keyfi ve 
manipiilatif kurallarla birlikte amlsa da hatanm bedelleri cok daha 
ag1rdtr. Deponun "neredeyse sihirli cemberi", eglence ve medya 
oyunlannda gordiigiimiiz gercek ile sanal arasmdaki ili§kiyi tersine 
cevirmektedir. Bir harita taslagmdan bir arabamn gercek hayatta, 
kaldmm ta§mda varhk kazand1g1, diyelim ki Uber'in sihrinin aksine 
bulut i§cileri, algoritmamn karikatiirize diinyasmda stkt§tp kahrlar ve 
sadece kestirilemeyen vardiyalarmm sonunda buradan kurtulabilir­
ler. Bu i§ciler, kapitalist, bilimkurgu fantezisini destekleyen altyap1y1 
devam ettirmektedirler: Tek tu§la satm alma, smirs1z secenek ve ne­
redeyse anmda memnuniyetle gelen sorunsuz ticaret. Ancak bu depo-
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Iara hizmet eden i§ciler icin ad1m sayma, say1sal hedefler ve diger 
oyun mekanikleri mimarisi, gercek mekan ile gercek ya§amlar arasm­
da idealize edilmi§, oyun benzeri anlatilarm gercekliklerini somutla§­
tmr. Bulut kamuoyunun dikkatini, etik ara§tlrmalan ve yasal yii­
kiimliiliigii saptiran §effaf bir zar i§levi goriir, boylece hepimiz bir 
insanla duyguda§hk ya da ileti§im kurmak icin hicbir sorumluluk 
hissetmeden ve bunun icin pek de bir firsat yaratmaks1zm internet 
iizerinden ah§veri§ oyununu oynamaya devam edebiliriz. 

Bu cemberin icindeki i§ciler icin konu§acak bir sihir yoktur; 
davram§lanmz1 durmadan olcen Orwell tarz1 sensor giiciinii saymaz 
ve her bir i§cinin kafasma as1h, yalmzca yonetim tarafmdan goriile­
bilen bir saghk ya da yiiksek puan cubugu benzeri say1sal bir deger 
endeksini gormezseniz eger. Kiiresel algoritmik sistemlerle olan giic 
ili§kileri apsmdan, Amerikan bulut i§cilerinin ya§amlan, Apple yiik­
lenici firmas1 FoxConn'un \:in'deki biiyiik tesislerindeki herkesce 
bilinen sefaletten pek de farkh degildir. 44 Orada i§ciler, kimisi daha 
14 ya§mdaki kiiciik cocuklar, inamlmaz derecede uzun saatler, tehli­
keli cah§ma ko§ullan ve diger ciddi sorunlar yiiziinden devamh ola­
rak ac1 cekmekteler.45 Sirketin ba§kam, Terry Gou 2012'de bu konuda 
ac1k apk §6yle soyledi: "Diinya capmda bir milyondan fazla bir i§gii­
ciimiiz var ve insanlar da hayvan oldugundan, bir milyon hayvam 
yonetmek ba§ima agnlar sokuyor.''46 Simdiye kadar §irketler, Willi­
am Gibson'm bir zamanlar biyolojik maddeselligin yumu§ac1k yam­
m ifade eden kanh canh alan* olarak adlandird1g1 §eyden kapnama­
dilar. Robotik ve yapay zeka alanmdaki geli§melerin bir giin bu 
"hayvanlarm" sahip oldugu i§leri ortadan kaldirma ihtimali olsa da 
biyoiktidar, arayiiz ekonomisinin bircok onemli yoniinii beslemeye 
devam eder. Amazon, fabrika otomasyon §irketi Kiva Sistemleri'ni** 
satm almak icin 775 milyon dolar harcamanm yam sira secicinin 
yapt1g1 insan i§ini tamamen ortadan kaldirabilecek robot kollan ve 
diger otomatik sistemleri test ediyor. 47 

ingilizcedeki iizgiln ifade bic;imi meatspace'dir ve sanal alemin tersini ifade etmek ic;in 
kullaruhr. (<;::.N.) 
Devasa boyutta depolara sahip �irketlerin kullanchklan bir robot sistemidir. (<;::.N.) 
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T1pk1 Amazon'un aym giin teslimat hizmetlerinin yogun lojis­
tik gereksinimleri gibi, FoxConn'un ko§ullan da Apple'm tiiketicile­
riyle olan ili§kisi tarafmdan garanti altma ahmyor. Sirketin, yeni 
iiriin c;arp1c1 §ekilde ortaya c;ikana dek neredeyse tiim gizliligi korur­
ken bir yandan da inamlmaz derecede kisa bir siire ic;erisinde (bazen 
de aylarca) milyonlarca cihaz1 h1zh bir §ekilde geli§tirmesini, model­
lemesini ve daha sonra da seri olarak iiretmesini bekleriz. Kiiresel 
piyasaya c;1k1§ tarihlerini, siirekli artan performans ve yenilikleri, 
Cupertino'nun* tasanm sihirbazlarmdan anmda memnun kalmay1 
bekliyoruz. Bunlarm hepsi yalmzca fabrika c;ah§anlarmm, i§<;i yurt­
lanmn ve yirt1c1 uygulamalarm lojistik ve insan altyap1smm algorit­
mik arac1hg1yla miimkiindiir ve oldukc;a da karhdir. 

Bulut depolan ve fabrikalan, hesaplamah mant1g1 fiziksel alan­
lara aktanr; soyut olanla uygulanan arasmdaki bo§lugu kapatmak 
buralan, insanlarm c;ah§mas1 ic;in korkunc; yerler yapmay1 gerektirir. 
Algoritmik arbitraj, hak ettigi maa§ verilmeyen anlat1lmam1§ mil­
yonlarca emekc;inin hammaddesinden dolays1zhk, uygunluk ve h1zh 
inovasyon elde eder. Bu sistemler, bulutun sihri arac1hg1yla algorit­
mik kiiltiir romantizmini te§vik etmek, milyonlarca insam hesapla­
mah mant1ga gore goriinmez bir §ekilde diizenlemek ve kesintisiz, 
zahmetsiz verimlilik izlenimini desteklemek adma emirler uygula­
mak ic;in sofistike bir sunucu uygulamaya dayanmaktadir. Bu sistem­
ler elbette etkilidirler fakat biz tiiketicilere sunulan anlamda degil. 
Amazon, Apple ve diger §irketler, bize daha h1zh mal ve hizmet sun­
mak ic;in algoritmik c;oziimler bulmaya devam ediyorlar ancak asil 
i§leri, kiiltiirel arbitraj kazanmak ve bundan kar elde etmektir. 

Sihirli boru hattm1 tersine c;evirmek k1smen hayal edilebilir. 
Talep iizerine bize muhte§em teknolojik harikalar sunan bir sistem 
yerine, bu sistemin bizden neyi ahp gotiirdiigiinii dii§iiniin. Gerc;ek 
diinyanm tiim garipligini, giic;liigiinii iistlenir ve bunu, hayatlanm 
soyut, algoritmik istihdam ve deger yapilan etrafmda organize et­
mesi gereken bulut i§c;ilerinin iizerine zehirli bir atik gibi bo§altir. 

California, ABD'de yer alan ve Apple §irketinin merkezinin bulundugu §ehirdir. (<;:.N.) 
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Kuyrukta beklerken, ayakta beklerken, ah§veri§ merkezindeki oto­
parklarm etrafmda arabalarm milim milim ilerlemelerini beklerken 
kaybedilen zamanlarm tiimiinii emer . . .  ve bulutun ana i§lemci don­
giilerini bekleyerek ve pir pir eden pervaneleriyle sonsuza dek devir 
claim eden, duygusuzca klimalandmlmt§ sunucu ciftliklerinde bu 
saniyeleri, dakikalan ve y1llan tutsak eder. 

Yapay Yapay Zeka 

Algoritmik i§giiciiniin nihai amac1, fiziksel ve kiiltiirel altyap1y1 
tamamen ortadan kaldirac.ak cah§mad1r. Fabrikalar, sunucu ciftlikle­
ri ve bulut depolan hala biiyiik fiziksel tesisler gerektiriyor ancak 
baz1 projeler, algoritmik ekonomi mant1gm1 bir ad1m ileri ta§tmaya 
cabahyorlar. Arayiiz giri§imcileri, taksi ve ev temizligi hizmetleri 
gibi son derece spesifik i§letmeleri orijinal baglamlarmdan ayirmak 
isterse, Amazon'un Mechanical Turk* hizmeti de bulutta yeni bir 
genel sanayi iissii yaratma cabasmda cok daha ileriye gider - hepsi de 
kendi kendine cah§an ve algoritma tarafmdan yonetilen, cok geni§ 
bir gorev yelpazesinde cah§an i§ciler toplulugu. Amazon, bunu iro­
nik bir §ekilde, insan-makine ili§kisini yeniden icat ettigini diizgiin 
bir §ekilde ozetleyen "yapay yapay zeka" olarak ilan ediyor. Sistem, 
binlerce insanm beyin giiciinii belirli bir program1 cah§tirmak ama­
c1yla hizh bir §ekilde kullanmak icin insan zihnine -endiistriyel bir 
nam-shub- bir tiir arayiiz olu§turur. Buradaki birim i§lemler, ta­
mamlanmas1 yalmzca birkac saniye siiren son derece spesifik "insan 
zekas1 i§leri"dir (HIT**) : "Bir numaray1 araym ve nastl cevap verdik­
lerini not edin", "Satm alman iiriinleri bir ah§veri§ listesinden c1ka­
rm" veya "goriintiiyle e§le§mesi icin 3D modeli dondiiriin".48 Mecha­
nical Turk, bir hesaplama makinesine basit tekrarlanan gorevler ver­
mek yerine, bunlan her HIT'ten genellikle birkac cent kazanan ki§i­
lere tahsis eder. 49 Onlar, kelimenin tam anlam1yla, bir hesaplamah 

Arnaron'un bilgisayar iistiinden yapilabilecek genellikle kiit;iik �aph, uzmanhk gerektir­
meyen i�ler i�in geli�tirdigi �evrimi�i i�giicii hizmeti. (\:.N.) 
Human Intelligence Task: insan Zek3s1 4i (\:.N.) 
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kiiltiir makinesinin sadece teknik uzantilan olarak i§lev goren insan­
lardtr. Sistem arayiizii ii;:erisinde bu insanlar anonimle§tirilirler ve 
sadece alfasay1sal bir kodla betimlenirler (Seki! 4.5), kimlikleri ise 
performans kay1tlanyla ve baz1 i;:ah§anlan fotograf denetleme ve s1-
mfland1rma gibi gorevlerde "usta i§i;:i" unvanma yiikselten bir dizi 
"yeterlilik"le tammlamr.'0 

Sistem adm1, yapay zeka mitlerindeki bir ba§ka ufuk ai;:1c1 un­
surdan, 1770 ytlmda Wolfgang von Kempelen tarafmdan geli§tirilen 
ve Orta Avrupa mahkemelerini hayrete dii§iiren "Turk" adh satrani;: 
ayg1tmdan ahr. Bu ayg1t, di§liler ve ekran panellerinin bulundugu 
kabine dikkatlice gizlenmi§ bir satrani;: ustas1 tarafmdan kontrol edi­
len bir aldatmacayd1, ancak i;:ok etkileyici bir gosteri ortaya koymak­
tayd1: Neredeyse her rakibi yenebilecek mekanik bir dii§iinen maki­
ne. Turk, oyun ii;:in tasarlanmt§ bir i;:ah§ma makinesi, vaat ettigi §eyi 
ancak iki yiizyil sonra IBM'in Deep Blue bilgisayan* diinya satrani;: 
§ampiyonu Gary Kasparov'u 1997 y1lmda yendiginde yerine getir­
mi§ olan bir hesaplama motoru olarak sunulmu§tU. Asil Turk otoma-

amazonmechanical turk REOUE;<:TER 
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Tne we� Who have <ompleteo wort: tor you are liSled belO'o'I se1ecl a woncer 10 10 l:IOnus_ ll!Ock 1.inDiOCI-: assign a Ouai1fitahon or revoke a 

auawcauon lo blOck unblock or chanoe auabfkatioo settings for mu!!•plc Workers., selec:I �Til<>ad csv 5ele<t cuslomlle V'<e'N tO change wruch 
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Sekil 4.5 Amawn Mechanical Turk <;:al1§anlan Yonetrne Arayiizii. 

IBM tarafmdan geli§tirilen ve satran� oynayabilen bilgisayar. (<;:.N.) 
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tmm tarihi, bu dagltllmt§ insan hesaplama sistemi bak1mmdan 
Amazon'un admm kiiltiirel giiciinii ve yapay yapay zekanm retorik 
giiciinii aydmlatmaktadir. Hem 1770 hem de 1997'de, bir oyunun ya 
da fikir yan§masmm insani yonii dt§mda anlams1z kalan bir i§ yap­
mak olan insana <lair bir sorun i�in algoritmik hesaplamalar olduk�a 
insani bir §ekilde kullamld1. Her iki durumda da kat1hmcdar, olduk­
�a kts1th girdi ve �ikttlara sahip, ger�ek hirer kara kutu olan cihazlar 
ortaya koydular. Bu cihazlarm bir hayli reklam1 yapdmt§ intikam 
ma1;lanndaki performanslan da, satran1; hamlelerini hesaplamak ka­
dar hesaplamamn kiiltiirel figiiriiyle de ilgiliydi. Bunlar, insanhgm 
en titiz ve en koklii analitik dii§iince bi1;imlerinden (veya oyunlarm­
dan) birini sergileyen "dii§iinen makineler"di. Makineler dii§iiniiyor! 
Bu ilk etapta hararetli bir bi1;imde itiraz edilen (en azmdan Kasparov 
tarafmdan) bir diizmece ve daha sonra, ikincisinde ise yaygm olarak 
kabul edilen biiyiik bir gosteriydi. 

Turk ayg1tmm zekas1 tam anlam1yla bir yenilik olmasma rag­
men onun mekanik dii§iinceyi i1;eriyor olmas1 pek de bir degi§iklik 
olarak say1lamazd1: Tarih1;i Jessica Riskin'e gore ayg1t, Avrupa'nm 
katedrallerine ve dini festivallerine en az iki yiiz yd niifuz etmi§tir.n 
Reform hareketi ve tannsalhk ile insan yap1m1 eserlerin sert bir §e­
kilde birbirinden aynlmasmdan once cemaatler, "mekanik ve ilahi" 
makinelerin gosterisinden biiyiik zevk ald1.52 Bu makinelerin icraat­
lan, takva kadar mizaha da esin kaynag1 olan §eylerden haberdard1, 
yine de 16. yiizytl boyunca her yd hac1lan, gozlerini hareket ettiren 
ve yuvarlayan isa ile selamlayan Boxley Manasttn'ndaki Rood of 
Grace* gibi eserlerin bir biiyiisii vard1. Kalabahg1 etkili bir §ekilde 
me§gul etmek i1;in gereken duyarhhk ve farktndahg1 simiile eden bu 
performanslar zanaatkarlar ve sanat1;tlar apsmdan gerekliydi. Bu bi­
lin1;li gosterinin bir ktsm1, Kasparov'un IBM'in algoritmalarmm 
hakkmdan gelecek oyunu ap§ ve oyun stillerini uygulama �abas1 da 
dahil olmak iizere onun Deep Blue'yla yapt1g1 ma1;larda kaldt.53 IBM 

inayet Ha�. ingiltere'nin giineydogusunda yer alan ve hactlar iPri onemli bir ugrak yeri 
olan Boxley Manasun'ndaki �anruha gerilmi� isa heykelidir. Gozleri hareket ettigi iPri 
canh bir varhk gibi d�iiliip manevi olarak ilham verici bulunmaktadir. ({:.N.) 
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�ah§anlan, her oyun arasmda sistemi degi§tirdiklerinden, miihendis 
asla mekanizmanm arkasma gizlenmemi§ oldu. Belki de bu ili§kinin 
en iyi ornegi, birinci oyunun sonlanna dogru yapilan, son derece 
dikkatli bir bi�imde incelenmi§ ve hakkmdaki gen;ek ancak 2012 y1-
lmda popiiler istatistikc;i Nate Silver'm IBM ara§ttrmac1s1 Murray 
Campbell'la yapt1g1 roportajda ortaya �1kan hamleydi. Soz konusu 
hamle, insan seviyesindeki bir zekanm belirsizligini ve inceligini 
yans1tt1g1 ic;in Kasparov'u "tela§landird1" ve birc;ok insan bunun, bii­
yiik ustanm kaybetmeye ba§lad1g1 ikinci setteki konsantrasyonunu 
altiist ettigini one siirdii. 54 Gerc;ekten de, Campbell'in ac;1klad1g1 gibi 
hamle, miihendislerin ilk setten sonra diizelttikleri bir hataydt.55 
Kasparov'un kendisi, rasgele bir hesaplamah insan yap1m1 bir eserin 
temelinde var olan §ey i�in sofistike bir kiiltiirel apklama ke§federek 
algoritmadan bir sihir elde etmi§ oldu. 

Turk ayg1tmm orijinal hali ve Kasparov'la yap1lan harika ma�, 
zekay1 bir oyun estetigi veya tarz1 olarak tamy1p tamyamayacag1m1z 
varolu§sal sorusunu sorarak Turing testini bir satranc; tahtasma yan­
s1tm1§t1r. Deep Blue sadece Kasparov'u yenmekle kalmad1; tiim sat­
ranc; diinyasm1 donii§tiirdii. Arttk gene; satranc; ustalan iistiin nite­
likli yapay zeka rakiplerine kar§l antrenman yapabilmekteler. Aynca 
insan ile makinelerden olu§an "kentaur"* taktmlarm hem biiyiik 
satranc; ustalanm hem de saf algoritmik zekay1 siirekli olarak yen­
dikleri uygulama bo§lugunda da yeni bir i§birlikc;i oyun alam ortaya 
c;1km1§ oldu.56 En etkili estetik, insan sezgisini hesaplamah derinlikle 
tamamlayan biiyiimedir. Analoji, diger uygulama alanlan i�in de ge­
�erlidir. Uber yalmzca eve varmanm ba§ka bir yolu degildir; aym 
zamanda yolumuzu bulmak i�in kulland1g1m1z dilbilgisini ve kelime 
dagarc1gm1 degi§tirerek kirahk ta§1mac1hgm diizenleyici ve kiiltiirel 
alamm da alt iist eder. i§in algoritmik olarak yeniden ke§fedilmesi, 
bu boliimiin sonunda donecegimiz bir tema olan, kiiltiiriin ger�ek ve 
hayali cografyalanm donii§tiirmektedir. 

Deep Blue'nun 1997'deki zaferinden Amazon'un Mechanical 
Turk hizmetine gec;i§, hesaplamah aracm tersine c;evrilmesine i§aret 

Yunan mitolojisinde iist bedeni insan, alt bedeni at olan varhk. (Y.N.) 
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Sekil 4.6 Karl Gottlieb von Wmdisch'in 1784 tarihli, Inanimate Reason [Cans1z Alai] adh 
kitabmdan Turk ayg:ttnun bir graviirii. 

etmektedir: Simdi insan beyni, ge�ici i§ler i�in olan sunucularm k1sa 
siireli bir agda baglanmt§ olduklan kara kutudur. Mechanical Turk, 
hem insan aklmm ay1rt edici zekiis1m (ki hala �ok �e§itli baglamsal 
zorluklarda algoritmik zekiidan daha iyi performans gosterebilir) 
dogrular hem de baglams1z �ah§ma i�in a§m verimli mikro odeme­
lerin bir altyap1sm1 olu§turarak insan zekiism1 algoritmik mant1ga 
tabi tutar. Adanmt§ "turker"* saatte yakla§tk be§ dolar kazanmakta 
ve bir�ogu da ABD'de (ikinci s1rada Hindistan geliyor) ya§amakta­
dir.57 Ancak, belirli bir gorevi tamamlamak i�in gereken siire a�1sm­
dan devasa bir uyu§mazhga neden oldugu ve sistemin atomizasyonu 
belirli i§giicii bi�imlerine dair istikrar, diizenlilik ya da kahc1hk sun-

Mechanical Turk �ah�aru. ((:.N.) 
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mad1g1 ic;in i§c;ilerden ya da saatlik iicretten bahsetmek dahi ikiyiiz­
liiliiktiir. Tipki buluttaki birc;ok bilgisayar sunucusunun bo§ta kal­
mas1 gibi (2012'de McKinsey&Company, giic; tiiketimi ile olc;iildii­
giinde bu oram yiizde 90 olarak tahmin etmi§lerdir), bu i§c;ilerin de 
biiyiik bir kism1 c;ogu zaman c;ah§mamaktadir.58 Mechanical Turk, 
bir sunucu c;iftliginin algoritmik mant1g1yla yetersiz kullamlan kay­
naklan ticarile§tirip hayatim1z1 daha ekonomik hale getirerek hazir 
bir rezervi etkinle§tirmek isteyen arayiiz §irketlerinin mant1gm1 bir­
birine kan§tmr. 

Dag1tdm1§, paralel programlamanm bu algoritmik mant1g1, pa­
zaryerinin hie; de "i§c;iler" ic;in degil, ozenle ayrdm1§ insan dikkati ve 
yetenek dilimleri ic;in oldugu anlamma gelir: Hie; kimse bir "Mecha­
nical Turk"ii i§e almaz; bunun yerine baz1 tekrarlayan gorev perfor­
mansm1 satm ahrlar (ornegin, belirli bir goriintiiye bakip bunlan 
kelimelerle ac;1klayan 10.000 HIT gibi). Bu, baz1 ara§tirmacdan sis­
temin, bilgisayan 2 1 .  yiizydm diki§ makinesi haline getirdigini iddia 
etmeye yol ac;an, bir parc;a ba§l iicret i§idir.59 Bu oldukc;a samimiyetsiz 
bir durumdur c;iinkii egitimli bir i§letmeciye sahip bir diki§ makinesi 
en yiiksek teklifi verene kiralanabilir. Ne var ki Mechanical Turk, 
i§c;iler arasmdaki hemen hemen her tiirlii bilirki§iligi veya uzmanhg1 
ve boylelikle de gerc;ek pazarhk giiciinii ortadan kaldirmak ic;in tasar­
lanml§tlr. Daha da onemlisi, ki§isel bilgisayar sistemdeki en onemli 
teknoloji degildir: Bir kez daha arayiiz -Mechanical Turk platformu 
ve ona bagh insan akh- vazgec;ilmez bir parc;adir. insan dikkatinin bu 
a§amalan, kullamc1larm makineleri, Amazon bulutu ve tam bir he­
saplama sistemi ic;eren bu a§amalan satm alan veri i§lemcileriyle bir­
likte Mechanical Turk'iin temel ticari mahm olu§turur. Burada Me­
chanical Turk'iin kiiltiir makinesi ve ondaki hesaplamanm sm1rh 
rolii apkc;a goriiliir: Bilgisayar kodu, i§leri atar ve odemeleri yapar, 
ancak gerc;ek i§ biyolojik i§lemcilerde gerc;ekle§mektedir. 

Nasd ki arayiiz ekonomisi belirsizligi ahp gotiiriir ve hesapla­
manm goriinen yiiziiniin ardmdaki soyutlamalanm da gizlerse, Me­
chanical Turk de belirsizlikten kac;mak adma bir tiir ince tel 6rgiidiir. 
i§te bir blog yazarmm bir Mechanical Turk c;ah§am olma deneyimi 
iizerine dii§iincesi: 
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[Tipik i�ler] sizin uyarlama H IT'leriniz, bu korkum;: elyaz1sm1 de�if­
re etme H IT'lerin iz, anket H IT'lerinizdir. Bunlar, insan belirsizl iginin 
ik i l i  bi lgisayar tarzma donu�torUlmesinin en sinir bozucu oldugu 
gorevlerd ir, r;:unku "bi lmiyorum" yamtina u la�mamz ama yine de 
�1klardan birini ser;:meye zorlanmamz muhtemeldir. Tek bir siyah 
beyaz resme dayanarak mucevherlerin altm m1 yoksa gumu� mu 
oldugunu belirlemem soylendiginde ofkeyle birkar;: kez klavyeyi 
parr;:alad 1g1m1 hat1rhyorum. Buna yamt vermek imkans1zd1r! Ya da 
bir ki� inin kargac1k burgac1k yaz1smm "X" gibi mi yoksa "Y" gibi mi 
gorundugu sorulur. ikisi de degi l ,  yamt "Z"dir!60 

Mechanical Turk, uygulama bo§lugunda faaliyet gosteren bir 
ba§ka arbitraj sistemidir. Aslmda, bu bo§lugu bir dizi mikro gorev ve 
yarg1ya donii§tiirerek onu say1salla§tmr ve metala§tmr: Art1mh so­
yutlama ve somutla§tirma anlan. Ba§kalarma yiikledigi ezici ozde§ 
gorev silsilesi daha sonra, tam devinimli bir filmdeki miinferit kare­
ler gibi, bir kesintisiz hesaplama yamlsamasma katdabilir. Mechani­
cal Turk'ii ah§ilmad1k yapan §ey, arayiiz ekonomisinin mant1gm1 
uygulama bolgesine aktararak hesaplama ekonomisinin insani deste­
gini ticari bir hizmet olarak sergileme §eklidir. Yukandaki ahntida 
da gosterildigi gibi, bu tartI§mah alanda faaliyet gosteren insanlar, 
hesaplamah ve kiiltiirel anlam rejimleri arasmda siirekli miizakere 
etmelidirler. 

\:e§itli orneklerimiz boyunca arayiiz katmam, kimlik, deger ve 
ba§anya dair temel sorulara yeni, algoritmik baglamlar dayatarak sa­
dece siyaseti degil aym zamanda emegin estetigini de donii§tiiriir. 
Taksi §ofOrlerinin ve ta§eron i§�ilerinin hayatlanm hanidir altiist 
eden biiyiik degi§im, doktorlan ve avukatlan da etkilemektedir. Bir­
�ogumuzun ta§1d1g1 akilh telefonlar, i§in etkisini yeni yeni anlamaya 
ba§lad1g1m1z §ekilde yeniden ele alarak kiiresel arayiiz ekonomisin­
deki hemen her kat1hmc1 i�in geri donii§ii olmayan bir §ekilde pro­
fesyonel rolleri ve sm1rlan bulamkla§tirmaktadir. 

Mechanical Turk, bu ge�i§ler i�in zorlu bir deneme, ozellikle de 
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insanlarm hesaplamah makinelerdeki onemli di§liler oldugu tezini 
ticarile§tirmek i«;in olu§turulmu§ yapay bir pazardir. Bu sistemin kal­
binde yer alan Mechanical Turk «;ah§anlan, belirsizligi yoneten son­
suz mikro gorevlerin iistesinden gelmekle kalm1yor, aym zamanda 
hesaplamah bir uygulamanm i«;indeki insan unsuru olarak hareket 
etmenin duygulandiran i§ini da iistleniyorlar. Kavramsal sanat«;1 
Nick Thurston, biiyiik oranda bizzat Mechanical Turk «;ah§anlan 
tarafmdan yetkilendirilen Mechanical Turk'iin edebi bir ara§ttrmas1 
olan Of the Subcontract, Or Principles of Poetic Right [Ta§eronluk Uze­
rine ya da ilahi Adaletin ilkeleri] adh §iir kitabmda uygulama bo§lu­
gunun bu diki§ izini bulup «;tkarmt§ttr. Of the Subcontract, beyin gii­
ciine dayanan sunucularmdan, insanlarm algoritmalar iizerinde hala 
karar sahibi olabildikleri bir gorevi, §iir yazmay1 iistlenmelerini iste­
yerek platformun merkezi onciiliinii diizgiin bir §ekilde etkilemi§ 
olur. 

Derlemedeki §iirler, ozellikle sozde ayg1t durumlarmdan dolay1 
etkilidir. Her bir §iir, eser i«;in harcanan siirenin (genellikle birka«; 
dakika ve saniye olarak ol«;iiliir), bu belirli i§«;inin saatlik degerinin ve 
kitapta hangi HIT veya sununun bas1lmt§ olduguna dair i§aretin (or­
negin yedi ba§vurunun dordiinciisii, iki tanesinden ilki gibi) dijital 
gosterimiyle ba§lar. Kitap, McKenzie Wark tarafmdan yaztlmt§ bir 
onsozle a«;thr ancak sonsozde goriildiigii iizere aslmda Lahor'da ya­
§ayan bag1ms1z bir yazar tarafmdan yaztlmt§tlr. 

Derleme, ozellikle gii«;lii bir estetik harekettir «;iinkii o aym 
anda hesaplamah zamanm zorbahgm1 da ele ahr ve sorgular. Saatte 
ortalama he§ dolar getirecek HIT'ler i«;in rekabet eden Mechanical 
Turk «;ah§anlan, muhtemelen §iir yazmay1 gaze alan ki§iler degiller­
dir. Yarattc1hg1 bir mikro gorev olarak atamak adma Turk sistemini 
kullanmak, belirli tiirden bir duyu§sal sa«;mahg1 sahneler. 

Bu, yapay bir yapay edebiyatt1r. ilk olarak, bu insanlardan 
Amazon arayiiziiyle insanhklanm taklit etmeleri istenir. ikincisi, 
bunlar ilhamla yaz1lan §iirler degil, dt§andan §art ko§ulan par«;a i§­
lerdir - §iir i«;in kurulmu§ sanal bir fabrika. Maliyet ve §iir yazma 
siiresiyle ilgilenen meta iistverileriyle bas1h sayfanm hi«;imlendiril­
mesi, §iirlerin kendileri aynen kalsa dahi «;ifte yapayhg1 vurgula-
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maktadir: A§m metala§tmlmt§ kompozisyonlanmn ko§ullan ne 

olursa olsun, belirli insani dii§iinceleri ileten ve insanlar tarafmda n 

yaztlmt§ cah§malardtr. 

Kitabm "Yapay Yapay Zeka" ba§hkh ilk boliimii, 0,24 No'lu 
"Oglum" adh maddesinde oldugu gibi, sistemin altmda veya arka­
smda gizlenmi§ insanhgm 1srarla yamp sonen t§tklanm ortaya ko­
yar: "Sen benim tombik kabarc1kh tath turtamsm I Seni seviyorum 
oglum I <;iinkii sen biriciksin."61 Bu Mechanical Turk cah§anlarm­
dan kendilerini sistemin arayiiziine yazmalanm istemek, diger in­
sanlan da hemen onlarla birlikte goriiniir ktlar. Mechanical Turk'iin 
anonimle§tirme mekanizmas1 ile onun emek ve deger hakkmdaki 
Taylor'cu hesaplamalan sayesinde filtrelenen ogullan ve ktzlan, yi­
tik ebeveynleri ve kay1p a§klan bir an icin gormii§ oluruz. Aslmda 
bunlar genel olarak arayiiz katmanmm genel olarak ortadan kaldir­
d1g1 ama §airin sesiyle yava§ca tekrar iceri siiziilen baglamsal bag­
lant1 tiirleridir. 

Siirlerden bircogu, §iir yazma gorevini 12 saniye gibi ktsa bir 
siirede tamamlayarak ve gerceklik ile kli§enin agn kesici §ekerleme­
lerini ikram ederek iletilere Mechanical Turk sisteminin kendisiyle 
aym duygusuz tonda ve s1ghkta yamt veriyor goriinmektedir. Fakat 
ba§kalan icin temkinli bir esin kaynag1 ve duygusal if§a, yiizlerce §i­
irin pek de umut vaat etmeyen performansm1 giizel bir §eye donii§­
tiiriir. insanhklanm sessizce iddia etmenin otesinde bu §airler ayn­
ca, burada almttlanan 0,04 No'lu madde gibi algoritmik bir sistem­
deki �mlik sorunuyla da tsrarla ugra§trlar: 

Beni, ki l it ve anahtarla ba� ba�a bir kutuya soktun 

Zaman zaman kil ide kusurlar buldum 

Ancak ozgur olmak o kadar basit degil 

Bana takt1gm isimle el im kolum bagland1 

Ben olmak, ka91p kurtulmak i9in QOk uzun sure 

Fakat korkular1m beni orada esir etti 

0 yer ki beni olmaya zorlad 1gm 
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En buyOk korkum beni sevmemen 

Ki ben oldugumu dO�OndOgum ki�i miyim? 

Yoksa oldugumu soyledigim ki�i mi?62 

Sekiz dakika 30 saniye i�erisinde §air, ona dayattlan kimlik ve 
taktlan ismin kilidini sadece hareketi degil kesinligin kendisini de 
engelleyen bir mengene olarak tammlayarak ya§ad1g1 kimlik bunah­
mm1 bir sevgili ve Amazon'un kendisi i�in de e§it derecede ge�erli 
goriinen tarzda ele ahr. 

Zaman damgas1, para damgas1 ve §airlerin anonimliginin tiimii, 
Of the Subcontract'm statiisiinii ba§ka bir Turing testi bi�imi olarak 
sergiler. Bu ta§eron §airier en az iki a§amada performans sergilemek­
tedirler. ilk a§amada, azalan zamanm ve bekleyen HTML form ala­
nmm klSltlamalan altmda bir insanhk izlenimi birakmaktalar. Fakat 
ikinci a§amada, aym gorevi birka� kez tekrarlayarak ve her §iirsel 
HIT'i miimkiin olan en kisa siirede tamamlamak i�in kendi i§lem 
verimliliklerini optimize etmeye �ah§arak hala bir hesaplamah sis­
tem i�erisindeki di§liler gibi performans sergilemektedirler. Ve yine 
de, tiim bu soyutlanml§, yapay iiretim katmanlarmm altmdan giizel­
lik anlan ortaya �ikar. 

Of the Subcontract, ger�ekiistiiciiliik ve otoriterciligi birle§tiren 
edebi bir deneydir - sanki biri Terry Gilliam'm gizemli bir §ekilde 
fantastik filmi Brazil'in (1985) sakinlerinden birka� §iir istiflemi§ 
gibi. 0, surrealist dii§iinme ve otomatik yazma, �izme ve diger yara­
t1c1 siire�lerle aym kokleri payla§ir; keskin fark, bunun yarat1c1 elitler 
i9n bir oyun alam degil, sosyoekonomik a�1dan dezavantajh olanlar 
i�in bir fabrika olmas1dir. Yarat1c1 deneyin zevki ve sorumlulugu, ilk 
ba§larda kii�iik bir oyun olarak ba§lay1p sonradan me�hul ba§kalan 
i�in de bir i§ halini alan §iiri devreye sokan ve Of the Subcontract'in 
ger�ek §airleri olan Nick Thurston ve onun giiler yiizlii saz takimma 
aittir. Bu gerilim ve huzursuzluk, tam olarak Thurston ve i§birlik�i­
lerinin ba§armak istedikleri §eydir. 

Boyle bariz bi�imde sivri dilli bir sanatsal deneyin �atlaklan 
arasmdaki estetigin yeniden dogu§u, Thurston ve digerlerinin muh­
temelen tam olarak umduklar1 §eydir: iflas kamtmm kiy1smda yaztl-
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ml§ §iirin degerinin ispat1. Of the Subcontract, sanatsal iiretimin resmi 
miihrii ile finansal i§lemlerin, algoritmik hesaplarm ve insan hesap­
lamasmm bir §eye donii§tiiriilmesine izin vererek estetigin, diger 
deger formlarmm kesi§im noktasmda yer alan geleneksel konumuna 
uyum saglar. Kitle kaynak kullammma* bagh pars;a ba§I i§ §iirinin 
siyasi tiyatrosu aym zamanda farkh bir doganm da performans sana­
t1dir ve sadece ele§tirinin degil, ele§tirinin iirettigi siirece dair yan 
iiriinlerin degerini de ortaya koyan edebi bir iiretim haline gelir. So­
nunda sadece kitabm sanatsal is;erigine degil, tek tek §iirlerine de 
hayran kalm1§ oluruz. Bu §ekilde Of the Subcontract, Mechanical 
Turk'iin bir ele§tiriyi i§lemesi veya yiiriitmesi bak1mmdan sisteme 
giivenerek algoritmik bir ele§tiri yapar. 0 halde okurlar olarak yapt1-
g1m1z §ey, bu §iirleri kabul etme ve birle§tirme i§leminin yinelemeli 
siirecini incelemektir. Bu isimsiz Mechanical Turk i§s;ilerinin s;ah§­
malannm toplanma ve baglamsalla§tmlma uygulamas1, tiim §iirsel 
mekanizmanm aynlmaz bir paq;as1dir. 

Deneysel §air Darren Wershler, uzunca almt1 yapmaya degecek 
olan yazd1g1 sonsozde bu kritik kan§1khg1 can evinden vuruyor: 

Turk'un ashnda kureselle§mi§ ve ag baglant1h bir ortamda i§<;:inin 
tehl ikel i  durumu i<;:in mukemmel bir metafor oldugunu a<;:1klayan 
makaleleri de okuduk. Ve aym noktay1 gostermek adma Amazon 
Mechanical Turk'u veriml i  bir ara<;: olarak kul lanan onemli , daha 
dogrusu, daha da sanatsal eserler ortaya koyduk. 

As1 I  mesele, mekanizmamn t1pk1 bir <;:e§it notr <;:ogalt1c1 gibi bo§ ol­
mas1 degi ldir. Mesele §U ki bu, halihaz1rda sizin i<;:in bir yere sahip 
olan mekanizmad1r - Franz Kafka'mn Dava** romamndaki Vasa gibi­
ve yapt1g1 ele§tiri nedeniyle onu tammlayan veya armd1ran ele§tir­
men olarak ya da gitgide onu projesinde (kotuye) kullanan sanat<;:1 
ya da yazar olarak; bu yerin bir oyuncu olarak onun onunde, ope-

Crowdsourcing. ingilizce crowd (kalabahk, topluluk) ve outsourcing (di§ kaynak kullarurru) 
kelimelerinin birle§iminden olU!JmU!Jtur. Kitlesel kaynak kullarunu anlanuna gelir. Bir 
proje veya i§in o;:oziimiine yonelik o;:ok sayida insarun bir araya gelerek katlada bulunrna­
sIChr. (Y.N.) 
Franz Kafka, Dava, o;:ev. Ahmet Cerna!, Can Yaymlan, istanbul, 2019. (Y.N.) 
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rator olarak iQinde, seyirci olarak arkasmda olup olmad1g1 konusu 
onun yamltic1 bi le�enlerini ortaya q1karm1§t1r. Kurulumu sorunlu 
olarak ba§latt1g1mz anda makine devreye girer.63 

Wershler'm argiimam i§giicii ve kiiltiirel iiretim baglammda al­
goritmalarm ger�ekligini daha geni§ bir §ekilde sunar: Sistem sadece 
iiretim yontemlerini ve iiretilen mallan degil, hepimizi i§birlik�i ola­
rak varsayarak tiim kiiltiirel �er�eveyi de yeniden yaptlandmr. Gal­
loway'in The Interface Effect [Arayiiz Etkisi] kitabmda ifade ettigi 
gibi: 

Cinli QOcuklar zincirlere vuruluyken ozgOr oldugumuzu, bizim bil­
g isayarlar1m1zm hayatta tutunulacak bir dal ve onlarm bilgisayar­
larmm ise bir lanet oldugunu soyleyen ideoloj ik aldatmaya kar§I Ql­
k1yorum. Bu tor bir yak1§1ks1zhk bir kenara at1lmahd1r. Hepimiz altm 
avc1lar1y1z ve daha 9eli§kiliyiz 9i.inki.i 9ogumuz bunu goni.illO ve hi9 
para istemeden yap1yoruz. 64 

Kullamm1m1zm ister kiiltiirel ister estetik uygulamaya, ozel 
veya profesyonel ileti§ime ve hatta bu sistemlerin ele§tirisine yonelik 
oldugunu dii§iinsek de aslmda hepimiz bu sistemleri hayatlanm1zda 
"(kotiiye) kullamyoruz". Birbirine aynlmaz §ekilde bagh olan insan 
ile algoritmik kiiltiir makineleri arasmdaki melez i§giicii her zaman 
dort bir yamm1zda meydana gelmektedir. En banal ve s1radan yollar­
la, arama �ubugundan Microsoft Word'e kadar i§giiciinii ger�ekle§­
tirmek ve degerlendirmek i�in algoritmik sistemlere giiveniriz. Son 
tahlilde, Of the Subcontract'in merkezi anlatlSl, ezilen Mechanical 
Turk �ah§anlarmm kendi insanhk durumlarma att1klan k1sa bakt§ 
iizerine degil, her birimiz i�in hesaplamah bo§lukta tutulan yer hak­
kmdad1r. 

Ahlaki Makineler 

Makinele§menin etik etkisi hakkmdaki tartI§malar yeni ve ah­
§Ilmad1k olmanm d1§mda bir §ey degildir. Ornegin, ilk satran� oyna­
yan Turk, sanayile§menin en parlak doneminde Amerika Birle§ik 
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Devletleri'nde toplum 6niine pkt1gmda cafcafh diiz yazilara ve mest 
olmu§ dinleyicilere ilham kaynag1 olmu§tur.65 19. yiizyildaki degir­
menlerin ve fabrikalarm ac1mas1z ko§ullarmdan c;ok daha az pervas1z 
olan arayiiz katmamm ve davram§ degi§ikliginin yeni algoritmik 
sistemlerini dii§iindiigiimiizde bugiin bu tartl§malarm gidi§atl ogre­
ticidir. 0 zaman bile, birc;ok ki§i otomasyonun yiikseli§ini etik iyi 
ic;in ve i§c;ileri, e§lik ettikleri makinelerle aym 6zveriyle hareket et­
meye yonlendiren (ya da zorlayan) bir giic; olarak gordiiler. Bu, 1835 
y1lmda bir ingiliz ekonomistin "ahlaki makineler" olarak adlandir­
d1g1 §eydi: Endiistriyel sistemin, insan c;ah§anlarm diizen ve iiret­
kenlige kar§l dogal egilimlerini artlrmak adma yonetimsel bir mii­
dahale sistemi. 66 

Tarihc;i Stephen P. Rice'm iddia ettigi gibi, Mechanical Turk 
gosterisi Amerikan seyircileri ic;in yeni bir etki modelledi ve makine 
ile insan, algoritma ile i§c;i arasmdaki c;izgiyi bulamkla§tlran bir i§­
giicii bic;imi gerc;ekle§tirdi. 

Satranc;: oyuncusu, i$c;:i ozdenetimi hakkmdaki orta sm1f kayg1smm 
sahnesine dalarak, duzenlenmi$ makine i le ideal mekanize i$c;:inin 
birbirin in tamamen ayms1 olan durumlar1m kabul eder. izleyici­
ler, satranc;: oyuncusunda, benzersiz insan ozel l ikleri olan irade ve 
mant1g1 duzen ve veriml i l ig in mekanik ozel l iklerinden c;:ok da fazla 
uzakla$tlrmak zorunda kalmadan bulabi l irler. Ayarh ya da "dli$lin­
celi" bir makine olarak kabul edilen [Turk] yeni uretken duzeni ye­
rinde gosterdi . 67 

insan ve makine olarak bu c;ift c;erc;eveleme, her bir HIT'in i§ve­
rene hem mekanik olarak giivenilir hem de giivenilir bir insan olarak 
bir yamt vaat ettigi Amazon Mechanical Turk'iin arayiiziinii yakm­
dan yans1tlr. Of the Subcontract kitabmdaki §iirler, makinenin gobe­
ginden §iirsel ozdii§iiniim ic;in bir kanal ac;arak bu ikiligi sm1rlarma 
kadar zorlar. 

19. ve 2 1 .  yiizy1I Turk platformlan, hem kullamcilan hem de 
izleyicileri amac1yla belirli tutumlar ya da etkiler yaratmak ic;in es­
tetikten yararlamrlar. Her iki makine de belirli tiirden bir i§ yapar 
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(satrarn; oynamak, milyonlarca dag1t1lm1§ HIT'i tamamlamak gibi) 
ancak Rice'm ifade etmi§ oldugu makine ve insan arasmdaki ikiligi 
peki§tirdiklerinde de ba§ka tiirden bir i§giiciinii sergilemi§ olurlar. 
Siyaset kuramctlan Michael Hardt ve Antonio Negri'nin "duygula­
mmsal emek" ya da yaygm bir dikte haline gelen "giiler yiizlii hiz­
met"le klasik olarak orneklendirilmi§ fiziksel ve duygusal bir iiriin 
ortaya koyan iktisadi �ah§ma dedikleri §ey budur. 68 19. yiizy1l Turk 
hizmeti a�1smdan gosterinin bizzat kendisi duygulammsal bir 
iiriindiir: Hareketli kolu ile Turk figiirii, i§levsiz (ama etkileyici) 
di§liler ve makinelerle dolu vitrin ve elbette makinenin gizli bol­
mesinde saklanan adamm emegi, tiim bunlar bir merak ve heyecan 
duygusu iiretmeye katktda bulunur. 2 1 .  yiizy1lda Amazon, Mecha­
nical Turk �ah§anlanm oldugu kadar hesaplama mii§terilerini her 
bir i§�iyi basit bir say1 olarak dii§iinmeye gizlice te§vik eder ve boy­
lece Mechanical Turk hizmeti tekrar ve takas edilebilirlik kavram­
lanm on plana �tkarmt§ olur. HIT'lerin kendileri gruplar halinde 
diizenlenir ve yukanda da gordiigiimiiz gibi, Mechanical Turk �a­
h§anlanm yeni ftrsatlar i�in siirekli tetikte olmaya te§vik ederek 
genellikle saniyeler i�inde kaybolurlar. Amazon'un gorev dag1t1m 
agma ve ki§isel bilgisayarlara dayanarak sistem, aym zamanda (be­
lirli bir zamanda hangi i§lerin uygun olduguna ve i§in ne kadar iyi 
telafi edildigine bagh olarak) kullamctlarmm bedenlerine ve za­
manlarma da el koyar. Sistem yalmzca HIT'ler iiretmekle kalma­
y1p aym zamanda bu HIT'ler etrafmda bir tiir �ah§ma kiiltiirii de 
iiretmektedir. 

Bir emek kiiltiiriiniin izi de payla§tm ekonomisinin uygulama­
larmda ve arayiizlerinde siiriilebilir. Uber ve Lyft reklamlarmm da 
gosterdigi gibi (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4), arayiiz ekonomisindeki ener­
jinin biiyiik �ogunlugu, tiiketiciler ile hizmet saglay1ctlar arasmda­
ki duygulamm iiretimine dogru gitmektedir. Kullamc1 geribildiri­
mi, duygusal haz ve neoliberal bag1ms1zhk ideali, bu sistemleri, 
amblemlerinden geribildirim mekanizmalarma kadar her a§amada 
tammlar. Bunlar, algoritmik arac1h bir topluluk alam yaratmak i�in 
tasarlanmt§ ikna edici platformlard1r. Kullamc1lar ve saglay1ctlar 
arasmdaki hesaplamah katman, geribildirim puanlanm hesaplaya-
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rak, belirli kullamc1lan birbirleri i�in goriiniir ya da goriinmez k1-
larak ve genelde de sistemi kullanma "deneyimi"ni kontrol ederek 
ayrmt1lan yonetir. Bu hizmetler, kullamc1 geribildirimleriyle ge�­
mi§ sorgulamalarm birle§iminin §oforleri, ev temizlik�ilerini, kur­
yeleri vs. bizden daha saglam bir §ekilde incelemeye olanak saglad1-
gm1 gostererek §effafhk konusunda iin kazanm1§lard1r. Ancak sis­
temler, gordiigiimiiz bilgileri se�erek ve bu dogrulama siirecinin 
kontroliinii algoritmik kara kutularm arkasmda tutarak, bu §effaf­
hgm konu§landmlmas1 iizerindeki kontrolii elleri�de tutarlar. So­
nu�ta, genellikle gordiigiimiiz §ey, her biri §iddetle tavsiye edilen az 
say1da se�enektir: Mali sonu�lar kadar duygusal sonu�lara da daya­
nan dikkatle koreografi haline getirilen kullamc1 deneyiminin ilk 
ad1m1d1r. 

Finansal i§lemlerin duygusal degeri, Milletlerin Zenginligi'nde 
yer alan ve kapitalizm hakkmda olduk�a bilindik argiimanlarm 
6nemli bir kar§ItI olan Ahlaki Duygular Kuramz'na ve Adam Smith'e 
kadar uzanan duygulammsal emegin 6tesine ge�er. Smith, Ahlaki 
Duygular Kuramz'nda sosyal biitiinle§menin ve bir pazarm etkili i§le­
yi§inin, kokeninde hayal giicii bulunan erdemli bir eylem mant1gma 
bagh oldugunu savunur. Ba§kalarmm deneyimini asla bilemeyiz an­
cak sosyal biitiinle§me, bu deneyimi sevincinde ve ac1smda hayal et­
meye baghdir. Tiim sosyal ili§kilerin 6nemli bir bile§eni olan (s)em­
pati davram§lartmlZI ahlaki kilavuzlara ve kendi yarg1lanm1za gore 
ayarlamak i�in bir geribildirim mekanizmas1dir. Smith'in, ba§kalan­
nm deneyimlerini asla tam olarak bilemeyecegimiz -ancak yine de 
siirekli hayal etmeye �ah§ttg1m1z- kabulii, kiiltiirel eylemde yer alan 
ve 6zgiirliik�ii siyasi gorii§lerini bununla 6zde§le§tiren her bir kat1-
hmc1ya 6nemli bir ahlaki sorumluluk yiikler. Smith, ahlaki bir top­
lumun kurulu§unun; hepimizin (s)empati alamm olu§turmaya �ah§­
mak, pragmatik bir adalet duygusu ile ekonomik ve sosyal davram§I 
yonlendiren ortak deneyim yaratmak i�in yapt1g1m1z daimi yarat1c1 
�ah§mayla miimkiin oldugunu savunur. 

Hukuk profes6rii Jedediah Purdy'nin iddia ettigi gibi, belirli 
duygularm ve hatta kimlik unvanlarmm hizmet �ah§anlarma eko­
nomik olarak yiiklenmesi Smith'in modeline son derece yeni bir 



190 ALGOR iTMALAR NE iSTER? 

§ey getirir: "Zoraki giiliimsemeler, kapitalizmin kalbinde yer alan 
bir ironinin pan;as1dtr. [ . . .  ] Bunu yapmak yeni feodalizmdir. insan­
lara sosyal ve ekonomik hiyerar§ide nerede olduklanm temel alarak 
kim ve nasil olduklanm soyleyen ekonomik bir duygusal r;ah§ma 
diizeninin anahtandtr."69 Ahlaki duygular kuramm1 algoritma r;a­
gma uyarlad1g1m1zda, iir;iincii bir tarafm insan aktorler arasmdaki 
i§lem alanma girdigini gorebiliriz. Arayiiz ekonomisinin biiyiimesi 
ve duygulammsal emege olan baghhg1 yeni performans tiirlerine 
hayat verir: Arayiiziin §imdi daha biiyiik bir parr;as1y1z, bedenimiz, 
zihinlerimiz ve duygulamm1m1zla hesaplamanm estetik iistyap1s1-
na katkida bulunuruz. Be§ yild1zh degerlendirme her yerde! Yine 
de bu i§i, temel duygulammsal ipur;lan ir;in aym arayiiz platformla­
rma bagh olarak, bir bakima "kentaur'lar" gibi yap1yoruz. \:e§itli 
finansal ve ticari olmayan diizenlemeleri kirahk hizmetlere donii§­
tiiren "X ir;in Uber" sistemleri adma yapilan ilerleme, hizmet eko­
nomisinin duygulammsal emegini, empatinin yarat1c1 r;ah§masmm 
onemli parr;alanm gerr;ekle§tiren hesaplamayla birlikte beraberin­
de getirir. 

Mesela Uber'i ele alahm. Sirketin geribildirim sistemi, hem sii­
riiciilerden hem de yolculardan birbirlerini derecelendirmelerini 
ister ve boylece §irketin en uyumlu ve s1kmt1h (daha sonra pasif veya 
aktif olarak gelecekteki i§lemlerden harir; tutulabilen) r;ah§anlanm 
ve mii§terilerini belirlemesini saglayan kahc1 bir kullamc1 profili ve­
ritabam olu§turur. Kullamc1 geribildirimi kavram1, Smith'in ta­
mmlad1g1 §ekliyle (s)empatinin kapitalist i§levine baghdtr: empatik 
bir r;err;eve ve geribildirim kanah olu§turmak, daha iyi etkile§imleri 
te§vik eder. Siiriiciiniiziin adm1 bilmek kadar basit bir §ey, r;ogumu­
zun bir taksi §Oforiiyle kurdugu ileti§imden r;ok daha empatik bir 
temastir. Ve elbette bu veriler, §irketlerin kendi i§ uygulamalarmda­
ki sorunlan belirlemelerine ve mii§terilerin istedikleri hizmetleri ve 
iiri.inleri bulmalarma yard1mc1 olabilir. Geribildirim verileri, gele­
cege <lair daha biitiinsel bir goriintii yans1tmak ir;in empati ile hayal 
giiciiniin eylemlerini birle§tirerek bireysel deneyimin otesine ger;­
memizi saglar (ornegin 43 ki§i bu siiriiciiniin kaba oldugunu belirtti 
gibi). Ancak, anlam pkarmak adma bir arar; yaratmak suretiyle bu 
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sistemler, t1pk1 Smith'in bir dizi anketle ula§may1 hayal ettigi gibi 
yarat1c1 eylemin kii�iik farkmm ve yazarhgmm yerini ahr. Empati­
yi, genellikle tamam1yla soyutlanmt§ be§ ytld1zh bir ol�ege gore de­
recelendirmek, agir yiikii algoritmalarm omuzlarma birakmam1z1 
te§vik eder. Yarat1c1 i§i kendimiz yapmak yerine, ozel Likert ol�e­
ginde* haz1rlanmt§ sorular ile yorum formlan, kara kutu siralama 
algoritmalan ve arayiiz §irketlerinin sanal bir topluluga sentezlemek 
istedikleri algoritmik arac1h yabanc1 kalabahgmdan olu§an bir kiil­
tiir makinesine dt§andan kaynak saglamaktay1z. Bu hamledeki �e­
§itlilikler, "Be§ doktordan dordii X iiriiniinii se�iyor," gibi istatistik­
lerin konu§landmlmasmdan, genel olarak reklamc1hgm empatiye 
dayah albenisine degin yiizy1llar boyunca varhgm1 siirdiirmii§tiir; 
ancak hesaplamah platformlar onu daha da derin bir epistemolojik 
seviyeye ta§tr. 

Yukanda gordiigiimiiz gibi, "payla§tm ekonomisi"nin anahtar 
kelimesi hayal giicii degil, giivendir. Uber ve emsalleri giivenimiz 
(ve tabii ki param1z) kar§thgmda �e§itli kiiltiirel ve yarat1c1 �ah§ma 
bi�imlerini iistlenmeyi teklif ediyorlar. <;ah§anlanndan gosterme­
lerini istedikleri duygulammsal emek, tutarh ve giiler yiizlii bir 
hizmet markas1 olu§turmak gibi daha biiyiik bir giivene hizmet 
eder. En onemlisi, algoritmaya giivenmemiz istenmektedir. Geri­
bildirim ve ge�mi§ sorgulamalarmm tehlikeli ya da yalmzca kaba 
siiriiciileri ay1klayacagma giiven. . .  Sistemin sizi gideceginiz yere 
hizhca gotiirmek i�in en yakm, en iyi arac1 bulacagma - taslak ha­
ritanm ger�ek olduguna giiven . . .  Siiriiciiniin bedelinin adil bir §e­
kilde odenecegine ve sizin de makul bir fiyat odeyeceginize gii­
ven . . .  Bu iddialarm her birinde de empatinin yarat1c1 �ah§mas1 al­
goritmadan destek almt§tir. Taksi deneyimini tammlayacak bir 
taksi yakalamak, arac1 ve siiriiciisiinii degerlendirmek, bah§i§i he­
saplamak ya da diger mikro uygulamalardan ve empatik anlardan 

1932 yihnda Arnerikah sosyal psikolog Rensis Liken tarafindan geli�tirilen Liken ol�e­
gi, anket �h�malan i�eren ara�tmnalarda �ok yaygm kullarulan bir yontemdir. Liken; 
insanlann bir konuya yonelik tutum ve yakla�unlanru, bir dizi ifadeye verdikleri cevap­
lar ve bunlar haklandaki hislerine gore bu ol�egi geli�tirmi�tir. (Y.N.) 
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herhangi biriyle ilgilenmemiz gerekmemektedir. Bunlar bir anda 
ortadan kaybolmaz. Aksine Uber bizden algoritmik terimlerle em­
patik c;ah§ma yapmamlZl ister. Bu c;ah§malardan bazilan ac;1kc;a ta­
lep edilir veya istenir: Siiriiciiye puan verin, gelecekteki bir indirim 
ic;in sosyal medyada deneyiminizi payla§m, daha fazla indirim ka­
zanmak ic;in arkada§larm1z1 da iiye yapm. Bazilan ise daha kapah 
ifade edilir: Hizmetin reklamlan ile c;ah§rna kiiltiirii bizden siirii­
ciilerin giri§imciler, bireyciler ve ozgiir ki§iler olduklanm dogrula­
mamlZl bekler. Farkh §irketler bu dogrulamamn farkh bic;imlerini 
sunarlar (Lyft, yolculan on tarafta oturmaya te§vik eder ama Uber 
etmez), ancak hepsi de algoritmalarla bir arada tutulan sentetik bir 
uygulama toplulugu olu§turmaya gayret eder. 

Bu, oliimciil bir hastahg1 olan bir yolcu ic;in para toplayan 
Uber siiriiciisii hikayesinde oldugu gibi Uber toplulugunu kismen 
harekete gec;irerek yeni topluluk ve sosyal eylem bic;imleriyle de so­
nuc;lanabilir.70 Arna bu aym zamanda, kiiltiir makinesindeki temel 
empatik hesab1 iyice yerle§tirerek ekonomik ya§amm merkezi bir 
yoniinii algoritmik arabuluculuk yoluyla yeniden degi§tirir. Duy­
gulammsal emegi gerc;ekle§tirecek algoritmalarm kendilerine ar­
tan bir bag1mhhk olan bu hareketin etkisini heniiz yeni yeni gor­
meye ba§hyoruz. ikinci boliimde sozii edilen Siri'nin Paskalya yu­
murtalan, yaranm1za duygusal c;ah§ma yapan bir makine ornegi 
sunar. Niceliksel saghk ve refahm hizla geni§leyen alam, algorit­
mik sistemlerin bedenlerimizle ve bedenlerimiz arac1hg1yla i§birli­
gi ic;inde duygusal bir c;ah§ma yiiriitmeye c;abalad1klan daha geni§ 
bir alan sunmaktadir. Zaman zaman bu duygulammsal emegi dog­
rudan gerc;ekle§tirmek ve deneyimlemek ic;in umutsuzca kanallar 
anyoruz gibi goriinebilir, c;iinkii bu durum belki de c;ogunun algo­
ritmalar, kullamc1 arayiizleri ve hesaplamah destek programlan 
tarafmdan di§andan destek almasma ve resmile§tirilmesine neden 
olmu§tur. Arkada§lanmza kucakla§ma emojisi gondermenizi sagla­
yan bir Facebook uygulamas1yla binlerce dolar kazanmak ba§ka 
neden bu kadar kolay olsun? Duygusal temasa, dogrudan hayal 
edebilecegimiz bir alana duyulan bu ac;hk, soyutlama ve uygulama 
arasmda ba§ka bir e§itsizlige i§aret eder. insanlarm yarat1c1 empa-



COW CL ICKER OYU N U N U  KODLAMAK: ALGOR iTMALAR I N  GOREVi  1 9 3  

tisi ile kiiltiirde yer alan makine aktorleri arasmdaki u�urum, dege­
rin in§asma dek uzamr. Nas1l ki Smith ekonomik uygulamay1 6z­
neleraras1, empatik bir anlayt§ iizerine oturtmaya �ah§IDI§Sa, §imdi 
bizler de algoritmik bir diinyada degerin temel yap1sm1 tammla­
mak i�in �aha sarf ediyoruz. 





5 

B ITCO IN  SAYMAK 

"Paramn yoklugu tiim kotiiliiklerin kaynag1dir." 

Mark Twain 

Marji Somurgele�tirmek 

6 May1s 2010'da Dow Jones Industrial Average* 1 10 y1lhk tari­
hindeki diger herhangi bir giinden daha fazla deger kaybetti ve bu­
nunla birlikte ABD sermaye piyasalan da muazzam bir r;okii� ya�ad1. 
Fakat dakikalar ir;erisinde piyasa tekrar s1r;ray1�a ger;ti ve biiyiik �ir­
ket hisseleri sent degerine dii�tiikten sonra normal fiyatland1rmaya 
geri dondii. Diinya para ve sermaye piyasalanm �ekillendiren giir;ler 
hakkmda bir dizi soru yamts1z birakilarak her �ey bir anda yerle bir 
olmu� gibi goriiniiyordu. Bu radikal istikrars1zhgm temelinde algo­
ritmik bir arbitrajm son derece karh ve ozelle�mi� bir tiirii yatmak­
tadir. 

Ger;tigimiz on yil boyunca, hesaplamah sistemler piyasalar ir;in 
giderek daha onemli hale geldi ve kalabahk bir i�lem odasmda dur­
madan bagiran parlak renkli giysili erkeklerin bildik goriintiilerinin 

Dow Jones Endilstri Endeksi. En biiyiik 30 Amerikan �irketinin hisse senedi fiyatlanrun 
giinliik ortalamas1. (<;:.N.) 
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yerini yava§ yava§ sunucu dolaplan ile ozel kodun kasvetli diinyas1 
alml§tlr. Finans gazetecisi Michael Lewis'in Hizh <;ocuklar kitabmda 
apklad1g1 gibi, algoritmalarm i§leme dayah rolii, ahm sat1m i§lemle­
rinin basit bir §ekilde yiiriitiilmesinden tiim piyasa sistemindeki bir 
tiir mikro vergiye dogru evrildi. 1 Bu, arbitrajm klasik bir ornegidir ya 
da §ehirde kar elde etmek i�in koyden ucuza bugday satm alan tiic­
carlar gibi kar yaratmak i�in farkh pazarlann bor�lanarak hisse sene­
di satm almalan gibi bir §eydir. Sonu�ta arbitraj her zaman zamanla 
ilgilidir -ba§kas1 onu sizin adm1za yapmadan once fiyat farkm1 yaka­
lamak gibi- ve algoritmalar soz konusu oldugunda zaman mikrosa­
niye olarak ol�iiliir. Wall Street'te, bu §imdi High-Frequency Tra­
ding (HFT)* olarak bilinmektedir. 

Menkul kiymetler borsas1 dijital olarak i§lem yapmaya ve 1990' 
larda ve 2000'lerde h1zla �ogalmaya ba§lad1gmda, yani NYSE** ve 
NASDAQ'm*** egemenliginden s1ynhp 2008'de on ii� borsaya ula§tl­
gmda, giri§imci piyasa aktorleri yeni bir rekabet avantaj1 yaratabile­
ceklerinin farkma vard1lar. 2 Onlar, "piyasay1 harekete ge�irtecek" bir 
borsada ger�ekle§en i§lemleri gozlemleyerek ve ha§ka bir yerdeki 
belirli bir iiriiniin fiyatm1 degi§tirerek, kii�iik bir firsat penceresi a�­
mak i�in birka� mikrosaniyenin ge�ici avantajmdan faydalanabilirler. 
Ornegin, biiyiik bir emeklilik fonu borsa simsanndan Microsoft'un, 
diyelim ki, 100.000 hissesini satm almas1 istenirse, HFT firmalan 
ger�ekle§en bir takastan bu ticaretin sinyallerini tespit edebilir ve 
emeklilik fonunu daha yiiksek bir fiyatla hemen satmak amac1yla 
Microsoft hisselerini satm alarak digerlerinden kar etmek i�in hare­
kete ge�ebilirler. Bu durumda emeklilik fonu i�in, ticaret beklenen­
den biraz daha pahah olacaktir, ancak bir giinde milyonlarca i§lem­
den ge�tiginden vergiler de aym ol�iide onemli bir hal ahr. 

Yiiksek Frekansh Ahm Saum. Finansal piyasalarda yiiksek frekansh ticaret, yiiksek luzlar, 
yiiksek devir oranlan ve yiiksek frekansh finansal verilerden ve elektronik ara�lardan ya­
rarlanan, yiiksek ahm saum oranlanyla ayrrt edilebilen bir tiir algoritmik ticaret. (Y.N.) 
New York Stock Exchange: New York Menkul Kiymetler Borsas1, lasaltma. (<;:.N.) 
National Association of Securities Dealers Automated Quotations. Borsa d1�1 ger�ekle­
�en tezg3h iistii piyasada i�lem giiren ve genellikle teknoloji hisselerinden olu�an men­
kul laymetlerin elektronik ortamda giisterildigi iizel borsa. (<;:.N.) 
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HFT mevcut bir kiiltiir makinesini temelden degi§tiren, "pa­
zar" dedigimiz arbitraj ile matematik, sosyal uygulamalar ve inane;: 
temelli topluluklann kutsal bir aradahklarmm en saf algoritma or­
neklerinden birini sunar. Yiiksek hizh ticaretin ve etkili bir §ekilde 
tam otomatik ticaretin motorlan olan algoritmalann tamt1m1, in­
sanlan ticaret katmdan c;:ikarmaktan daha fazlasm1 yapt1: Bu sis­
temler insanlarla ve kendi aralarmda ac;:1k rekabet halinde c;:ah§mak­
ta ve sermayenin daha geni§ alanlarda dola§1mm1 yava§ yava§ do­
nii§tiirmektedir. HFT komisyonculan, sunuculanm ve fiber optik 
hatlanm, borsalarm merkezi sunucularma rakiplerinden birkac;: 
metre daha yakma yerle§tirerek ya da finansal §ebekedeki iki nokta 
arasmda yer alan en iyi dogrudan sinyal yolundan birkac;: kilometre 
otedeki ileti§im hatlanm kiralayarak kendi avantajlanm karma§ik 
cografi manevralar yoluyla yaratirlar. Onlar ticaret yaparken nere­
deyse hie;: para kaybetmezler c;:iinkii arbitraj bic;:imleri her zaman 
daha giivenilir bilgilere baghdir ve geleneksel borsa simsarlan gibi 
riski arbitraj yapmazlar. Giiniin sonunda da hie;: stok bulundurmaz­
lar, sadece nakit.3 

Bu yalmzca hesaplama degil, bir tiir kiiltiirel arbitrajdir c;:iinkii 
HFT, menkul kiymet ahm ve sat1mmm temel amac1 hakkmdaki 
varsay1mlanm1zdan yararlanmaktadir. Piyasa emri tiirlerinin yay­
gmla§mas1 (yiiziin iizerinde, bildik "satm al", "sat" ve "limit koy" 
tiirlerinin c;:ok otesinde), belirli ticaret protokollerini kullanmak iste­
yen ahc1 ve sat1c1larm te§vikleri ve hatta operasyondaki borsalann 
artan say1s1, bunlarm tiimii i§lem hacminin ve hizmm artmasma 
katkida bulunmu§tur. 4 Menkul kiymetlerden c;:ok daha fazlas1 olan 
bu sistemler, her zaman piyasalann vazgec;:ilmez bir rolii olan bilgi 
ticareti yapar. Ancak bu bilgileri, HFT firmalannm ve onlarla ilgi­
lenen asil Wall Street firmalarmm bir tiir ikincil ekonomi yaratma­
sma izin veren yeni bir dizi kara kutuda -anahtarlama sistemleri, ti­
cari e§le§tirme motorlan ve algoritmalarm kendileri- atomize eder 
ve §ifrelerler. i§letenler ic;:in milyarlarca kar iireten algoritmalar, ag 
gecikmesi hakkmdaki ozel bilgiden veya bir sinyalin bir devreden 
c;:ikip digerine ula§mas1 arasmdaki gecikme siiresinden yararlanarak 
marjlarda i§ goriir. Saniyenin binde birinde bile olsa, bir sonraki ada-
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mm birazc1k oniine gec;menin yollanm bulmak, §irketlerin finansal 
aglarda ilerledikc;e daha geleneksel ticaret yontemlerinden yararlana­
bilecegi yakmdan korunan finansal kisa yollarla pusu noktalan olu§­
turmasma izin verir. 

Kendi ko§ullanna gore ele almd1gmda HFT, gerc;ek anlamda 
bir hesaplamah alana donii§tiiriilmesinde tamd1k bir kiiltiir makine­
sini -pazan- hayal etmemize olanak tamr. Finansal piyasalarm hac­
mi ve rasgeleligi, fiyatlandirma, ic;sel deger ve bilgi h1z1yla ilgili s1ki­
ca kis1tlanan soyutlamalarla kodlanm1§ kararlarla birlikte bu algorit­
malar ic;in temel veriyi olu§turur. Bu sistemlerin c;ah§ma h1z ve ha­
cimleriyle Goldman Sachs gibi yatmm devleriyle artan i§birlikleri, 
pazarlarm temel tutumunu degi§tirmeye ba§lami§tlr.5 

Lewis'in hikayesinin kahramanlan, HFT algoritmalarmm 
"haks1z" yirt1cd1gm1 ortadan kaldirmaya ve bu tiir §eylerin ahmp 
satilmas1 gerektigini hayal ettikleri ic;in menkul kiymet ahm sat1m1 
ic;in e§it bir oyun alam yaratmaya c;ah§anlardir. Getirdikleri c;oziim, 
sistemi oynamak ic;in yeni yollar bulabilen insan arabulucular yerine 
algoritmalarm ortadan kaldmlmas1 degildir. "Artik insan miidahale­
sine gerek yoktu. [ . . .  ] Amac;, gereksiz arac1hk faaliyetlerini ortadan 
kaldirmak olmahyd1.''6 Wall Street'teki aktorler ic;in HFT'yle ilgili 
sorun, hesaplamah alandaki konumu degil, maddi diinyayla olan s1-
kintd1 baglantilanyd1. 

Lewis, piyasanm degi§en dogasm1 gostermek ic;in reformculan­
nm yaratt1g1 iki c;izelge tammlar: Birincisi, on dakikahk bir siirede 
saniye saniye i§aretlenmi§ kalabahk bir dizi ticari etkinlik ile bu et­
kinligi insanm anlad1g1 bic;imiyle gosterir. ikinci grafik, milisaniye 
ile smirlan c;izilmi§ tek bir saniyenin algoritmik bir goriiniimiinii 
sunar: 

Tek bir saniye iQinde -sadece 1 ,78 mi l isaniye iQinde- tum piyasa 
faaliyeti oyle yogunla§ml§tl ki grafik Q6lden yukselen bir diki l ita§a 
benziyordu. Mi l isaniyenin ylizde 98,22'sinde ABD hisse senedi pi­
yasalarmda hiQbir §ey degi§medi. Bir bi lgisayar iQin, dunyanm en 
aktif i§lem goren borsalarmdaki piyasa bile durgun ve neredeyse 
hareketsiz bir yerdi .  [ . . .  ] "Bu ani yukseli§ neyi temsil ediyor?" diye 
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sordu yat1r1mc1lardan biri, diki l itai;; 1 ii;;aret ederek. "O, yere inen 
odeme emirlerimizden biri,'' diye yamt verdi Brad.7 

Bu ani yiikseli§, sipari§i veren biiyiik bir kurumsal yatmmc1y1 
temsil etmekteydi; bu ve bekleyen finansal algoritmalarm tiimii insa­
nm i§leyi§i i�in inamlmaz bir h1zda yiiriitiilen on i§leme, kar§I teklif 
verme ve konumlandirma �tlgmhgma donii§mesine neden oldu. Yine 
de bu, birinin harekete ge�mesi i�in saniyenin yiizde 98'ini gerekti­
rirken algoritmalar i�in oliimiine yava§tl: 1 ,78 milisaniye, ge�ici bir 
siire olarak az �ok anla§tlmaz bir zaman dilimidir. Buna kar§thk, tipik 
insan reaksiyon siiresi 200 milisaniye civarmdadir. �agda§ algoritma, 
hesaplamah yard1m olmaks1zm onu yonetme kapasitemizi a§tI. 

Bu gorsel anlat1, koklii bir §ekilde farkh zaman ol�eginin temel 
ozelligini vurgulayarak ve aym zamanda bu zamansalhgm sonu�la­
nm hayal etmemizin dahi ne derece zor olduguna da i§aret ederek 
hesaplama alamm kurnazhkla esir ahr. Faaliyet artl§I, borsa emir­
lerini temsil eder ancak bu emirlerin arkasmda pek �ok unsur var­
dir: Finansal sinyal tuzaklan ve sensorler, bir eylem plamm belirle­
mek i�in algoritmik karar §emalan, bunlan uygulamak i�in ticaret 
ara�lan ve dii§iiniilemeyecek kadar uzak bir gelecekte, belki daki­
kalar veya saatler sonra (ki boyle bir §ey hi�bir suretle ger�ekle§­
mez) aktiviteyi gozden ge�irecek bir insan. �oldeki dikilita§, eger 
Her filmindeki Theodore'un bir yatmm hesab1 olsayd1, Samant­
ha'nm kederle "ahm sat1m arasmdaki bo§luk" olarak adlandiracag1 
§eyin yadigan olurdu. Ancak bu aym zamanda algoritmalarm insan 
faaliyetinin sm1rlarm1 nasd kolonize ettiklerini de gosterir. Scott 
McCloud, bir �izgi roman terimi olan "oluk"la* bir anlatidaki anla­
t1 dt§I bo§lugu olaganiistii bir §ekilde yakalar. • Statik goriintiileri, 
kesintisizmi§ gibi hissettiren etkileyici, hareketli bir anlatiya do­
nii§tiiriirken okuyucu tarafmdan biiyiik ol�iide goz ard1 edilen 
oluk; paneller arasmdaki bo§luktur. Buras1, bir anlatmm yalmzca 
yiizey soyleminde s1khkla dolayh olarak atifta bulunulan olaylan ve 

c;::izgi romanlarda her bir kare "panel", bu paneller arasmdaki bo§luklar da "oluk" (ingi­
lizce gutter) olarak ifade edilir. (c,;:.N.) 
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eylemleri �1karsad1g1m1z yerdir. Bilincin; insan bili§inin eri§ilemez 
olugundan -ki§isel bir tarihi duyusal girdi ve �1kanmm par�alarm­
dan birle§tirdigimiz yollarla- bir anlatt in§a etme eylemi oldugunu 
iddia edebilirsiniz. 

Bunu, ge�mi§in bir model simiilasyonunu olu§turarak ve bu de­
neyimsel par�alardan zamansal siirekliligin ara degerlendirmesini 
hesaplayarak yap1yoruz. Ki§isel anlattlarla ve tamamlanmt§ hissi ve­
ren hat1ralarla oluklan d6§eyerek bu oluklann aruk orada olmad1k­
lanm iddia ediyoruz. Arbitraj, zamanda geriye yonelik degil; ileri 
dogru simiile ettigimiz, gelecegi etkili bir §ekilde ongordiigiimiiz ve 
bundan faydaland1g1m1z ba§ka bir ara degerleme bi�imidir. Ancak, 
hesaplamah alam anlamaya �ah§mak, zamanm ilerisine degil, 
daha derinine gitmemizi gerektiren tamamen farkh bir zorluktur. 
McCloud'un oluk kavram1, temel kurallann hatta fizigin bile uygu­
lamasmm nastl epistemolojik etkileri oldugunu ortaya koymaktadir. 
Kiiresel finansm §U anki donii§iimii, biiyiik ol�iide kar§thkh olarak 
birbirini dt§layan iki zamansal evren arasmdaki para ve bilgi arbitra­
jma baghdir. Lewis'in tammlad1g1 dikilita§, neredeyse zamanm her 
§ey demek oldugu bir hesaplamah evrenden stilize edilmi§ bir kart­
postal gibi, algoritmik ticaret i�in yap1lm1§ bir insan metaforudur. 
HFT algoritmalan, olugu (ornegin 1smarlamak ile onu uygulamak 
arasmdaki bo§luklar) rekabet�i hesaplama i�in bir arenaya �evirir. 
Hem anlat1 hem de finansal orneklerde oluk, zamanm anlam ve de­
gere donii§tiiriildiigii yerdir. 

HFT algoritmalarmm farkl1 cografi konumlardaki hisse senedi 
fiyatlan arasmda basit bir kar§tla§ttrmah arbitraj ger�ekle§tirdigini 
soylemek, zamana deger verdiklerini ancak zamansal siirece daha 
�ok deger verdiklerini soylemek demektir. Bu ahm sat1m i§lemlerin­
de soz konusu menkul ktymetlerin i�sel degeri, liderlikleri, fiyat-ka­
zan� oranlarmm tiimii anlams1zdir. Ah§ttrmanm anlam1, A noktas1 
ile B noktas1 arasmdaki zamansal bo§luktan ve bir ba§kasmm serma­
yesinden yararlanan bir ticaret yapma ihtimalinden kaynaklanmak­
tadir. Mikrosaniye cinsinden belirli bir zaman ve mekan ideolojisini 
modelleme konusundaki verimlilikleri, i�inde bulunduklan tiim 
ekosistemi yava§ yava§ yeniden §ekillendirmektedir. Bu §ekilde HFT 
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algoritmalan, menkul kiymet ahm sat1mmdaki orijinal deger yap1s1-
nm, gelecekteki ekonomik ba§anya yatmm olarak sahip olunan ve 
i§lem goren bir hisse kavrammm, siirece dayah yeni bir deger yap1s1-
nm yerini ahr. 

Ki.iltiire Deger Bi�mek 

Siirecin arbitraj1 Google'm i§ modelinin merkezinde yer ahr; 
diinyanm en biiyiik §irketlerinden biri (§imdi Alphabet olarak bilin­
mektedir) kiiltiirel bilginin degerlendirilmesi iizerine kurulmu§tur. 
1996 ytlmda Stanford'da Larry Page ve Sergei Brin tarafmdan olu§­
turulan ilk PageRank algoritmalan, c;evrimic;i aramanm temel soru­
nunda yeni bir doneme dikkat c;ekmi§tir. Brin ve Page'in getirdikleri 
yenilik, bilgiyi degerlendirmek ic;in internet agmm kendine ozgii 
ontolojik yap1sm1 kullanmakti. Universitenin internet sitelerindeki 
sayfalann, ticari sitelerdeki sayfalara gore daha iyi bilgi kaynag1 ol­
malan muhtemeldir; §imdiden yiizlerce ki§i tarafmdan baglamlan 
bir gazete yaz1s1, ba§ka yerlerde yalmzca birkac; referans1 olandan 
daha giic;hi bir bilgi kaynag1dir. H1zla yay1lan interneti bir kuru ot 
y1gmmdan c;ok (baz1 istasyonlarm digerlerinden daha yogun ve daha 
kullam§h oldugu) metro sistemi gibi ele alarak Google, §imdi dijital 
kiiltiiriin hemen hemen her yoniinii §ekillendirmekte olan dijital ev­
renin algoritmik bir modelini kurmu§ oldu. 

internette gezinmek ic;in ilk ilkel c;abalar insanm arac1hgma da­
yamyordu: "Giiniin en havah sitesi" veya dijital bir Wunderkammer* 
ic;erigini sergileyen, biiyiik olc;iide e§le§tirilmemi§ aglara kendine 
ozgii, estetik olarak gerc;ekc;i bir yamt olu§turan ilk internet giinliik­
leri. 9 Ancak internetle ili§kimiz yava§ yava§, bilgiye §ans eseri ula§tl­
g1m1z bir ilan panosu ya da gazeteden, banka hesaplarmdan c;evrimi­
c;i randevulara kadar uzanan finansal, endiistriyel ve ki§isel hizmetler 
sunan onemli bir yard1mc1 yaz1hma donii§tii. Muslugu ac;t1g1m1zda, 

(Fr.) Cabinets de curiositi. Resimden heykele, kitaplardan harita ve saatlere nadir ve ilgin� 
koleksiyon nesnelerinin sergilendigi bu "merak odalan" 14. ve 15 .  yiizyillarda Fransa'da 
ortaya �ilaru§tlr ve miize fikrinin ha§lang1C1 kabul edilir. (Y.N.) 
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"giiniin havah bir s1v1S1"m degil, (zehirli olmayan) su olarak tammla­
yabilecegimiz bir §eyin giivenli bir aki§ml bekleriz. Aym §ekilde §im­
di de internetten giivenilir ve belki de kar§1hg1 olan bilgiler saglayan 
bir yard1mc1 program gibi hizmet etmesini bekliyoruz. 

PageRank ve Google'm 1998'deki lansmanmdan bu yana geli§­
tirdigi tamamlay1c1 algoritmalar; bu garip, yeniyetme internet i�in 
geli§mi§ arama destegi olarak i§e ba§lad1. Ancak o zamandan beri 
§irketin ve internet agmm goz ahc1 biiyiimesi, tipki Diderot'nun bir­
birine bagh konular �er�evesinin saylSlz ansiklopediyi, dizini ve lis­
teyi §ekillendirmi§ olmas1 gibi, bu ikisinin de kendi varsay1mlanm 
rasyonelle§tiren yasalara donii§tiirmii§tiir. 2000'lerin ortalarmdaki 
"arama sava§lan" sirasmda, Google hakimiyetini peki§tirdiginde, 
PageRank'in gozlem sisteminin internet agmm kiiltiirel dokusunda 
belirleyici bir gii� haline geldigi bir degi§im noktas1 meydana geldi. 
Google §U anda �evrimi�i aramalarm yakla§ik ii�te ikisini ger�ekle§­
tirmektedir, aynca ah§veri§ ve reklam �ekmek i�in Google'm algo­
ritmalarmdan yararlanmak ve oyun oynamak i�in canh bir "arama 
motoru optimizasyonu" endiistrisi vardtr. 10 

PageRank, esasmda milyonlarca insanm internet agmm farkl1 
k6§elerine gosterdikleri ilgiyi ve baglantilan goz oniinde bulundura­
rak insanlarm yarg1lanm listeler. PageRank imtiyaz1, algoritmay1 
"almtl i�eren herhangi bir beige, World Wide Web ya da ba§ka bir 
hiper ortam veritabam gibi veritabanmdaki baglant1 noktalarma 
onem dereceleri atayan bir yontem" olarak tammlar. 1 1  Kisacas1 bu, 
diinyadaki hiyerar§iyi in§a etmek, bilgiyi sadece dogas1 geregi degil, 
belirli bir onem veya popiilerlik tamm1 bakimmdan stralamak i�in de 
bir ara�ttr. Daha ilkel arama motorlanndan PageRank ve taklit�ile­
rinin algoritmik agirhklandirmasma ge�i§in, Diderot ve d'Alem­
bert'in Ansiklopedi i�in hangi stralama §emasm1 kullanacaklanm tar­
t1§t1klannda yaptiklan gibi toplumdaki bilginin roliinii derinden 
degi§tirdigini iddia etmek abart1 degildir. 

Bu donii§iim, gosterge bilimi uzmam, filozof ve edebiyat ele§tir­
meni Umberto Eco'nun bir zamanlar "kiiltiiriin kokeni" olarak ta­
mmland1g1 basit entelektiiel yap1 olan listenin al�akgoniilliiliigiiyle 
gizleniyor: 
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KOltOr ne ister? Sonsuzlugu anla�1hr k1lmak ister. Ayrn zamanda dO­
zeni kurmak ister - her zaman olmasa da, en azmdan s1k s1k. Ve bir 
insan olarak, ki�i sonsuzlukla nas1 I yOzle�ir? Anla�1 lmaz olarn nas1l 
kavramaya 9ah�1r? Tabii ki l isteler, kataloglar, mOzelerdeki koleksi­
yonlar, ansiklopediler ve sozlOkler arac1hg1yla.12 

Hem encyclopediste'ler hem de Google, projelerinin hiyerar§i 
olu§turdugunu degil, onu modelledigini yani bilgi ontolojilerinin 
ki.ilti.irde zaten var olan yapilar i�in daha etkili haritalar oldugunu 
savunurlar. Hal boyleyken, Eco'nun da belirttigi gibi, her iki durum­
da da yaratt1klan yap1, gozlemlemek i�in tasarlanan ki.ilti.irel alam 
§ekillendirerek �abucak kendi kendinin emir mekanizmas1 haline 
gelmi§tir. Ansiklopedinin en hayati i§levlerinden biri, bilgiyi, mil­
yonlarca yilhk irfam, ara§tirma ve ke§if hizm1 artiracak bir referans 
metnine dam1tmak, zaman kazanmaktir. Diderot ve d'Alembert i�in 
o, siyasi, felsefi ve belki de epistemolojik olarak Frans1z Devrimi'nin 
yolunu a�an kitapti. Google i�inse bu, bilginin tam bir hesaplamah 
ontolojisinin gelecegi olan, anlayan, sohbet eden ve 6ng6ren maki­
nelerin gelecegidir. 

Bunlar, iki projenin bi.iyi.ik ol�i.ide yerine getirilen istekleriydi. 
Arna aym zamanda, farkl1 bir §ey elde ettikleri tarihsel anlara uygu­
lanan sistemlerdi: Ki.ilti.irel deger ve zamansalhgm yeniden §ekillen­
mesi. Tipk1 HFT algoritmalannm ticaretin teknik ve ki.ilti.irel yap1-
smdaki bo§luklardan istifade etmesi gibi, PageRank geni§ bir gizli 
bilgi alamm (ki.iresel interneti olu§turan baglantilar agm1) tahkim 
eder ve bunu anmda eri§ilebilir bir kaynaga dam1tir. Google Search, 
birinci dereceden bir beklenti bi�imi olan sorgumuzla ilgili en fayda­
h kaynaklan izleyerek uzun vadede bize zaman kazandmr. Ancak 
kisa si.irede arama sonu�lanm §a§irt1c1 bir §ekilde saglayarak da bize 
zaman kazandmr: Google, saniyenin onda biri kadarhk bir gecikme­
nin bile kullamc1 kat1hmm1 azaltacagm1 erkenden fark etti ve altya­
p1sm1 buna gore in§a etti. 13 Bilgi sentezi ve dolays1z memnuniyet se­
viyesindeki zaman arbitraj1, hem ansiklopedileri hem de arama mo­
torlanm te§vik etmede 6nemli faktorlerdir. 

Bu zamansal arbitraj ka�1mlmaz olarak finansal apdan da dege­
rin yeniden pazarlanmasma yol a�t1: Zaman paradir, ozellikle de 
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milyonlarca sunucuda milisaniyeyle �arptlan zaman. Bunun i�in, 
Google AdSense'e* ihtiya� duydu. i§ perspektifinden baktld1gmda, 
PageRank fikirlerin dola§1m1 i�in temel bir dizin olu§turur, bu da 
dikkat ekonomisinde onemli bir para birimidir. 14 Google, pazar teklif 
sistemi AdSense'le arama sonu�larma gore reklam satmaya ba§lad1-
gmda, daha once dii§iiniilemez bir ol�ekte bu ilgiden para kazanmay1 
ba§ardi. 2013 y1lmda Google, yiizde 90'mdan fazlas1 reklamc1hktan 
gelen 55 milyar dolarm iizerinde bir gelir elde etti. 15 Sirket §imdi, 
algoritmalarmm daha sonra dizinleyecegi ve siralayacag1 §eylerden 
alan adm1 kaydetmek, internet sitesi olu§turmak, trafigi analiz et­
mek ve site i�in reklamlar sunmak gibi konularda size yard1mc1 ola­
cakt1r. 2014 y1lmda Google, ExxonMobil'in** piyasa degerini a§tl ve 
diinyadaki en degerli §irketler arasmdan yalmzca Apple'dan sonra 
gelerek ikincilige yerle§ti. 16 

Tipik Google reklam1, bir mii§teriye hizmet etmek i�in §irkete 
bir kuru§un kii�iik bir kism1 kadar kar getirir, ancak her giin hizmet 
ettigi on milyarlarca reklamm yogunlugu dii§iiniildiigiinde, bu kesir­
ler, en gii�lii ag ge�idi denetleyicisi tarafmdan toplanan interneti kul­
lanmak i�in gereken asgari i§lem iicretini toplaml§ olur. 11 AdSense'in 
i§levselligi aslmda ba§h ba§ma bir tiir HFT arbitraj1dir: Bir kullamc1 
Google'm ag1 iizerinden reklam sunan bir siteye her girdiginde, en 
yiiksek teklifi veren pazarlamactlar arasmda reklamlanm sunmalan 
i�in hizh bir a�1k artirma ba§lar. Bu i§lemler, her birimizin �evrimi1;i 
olarak geride birakt1g1 uzun kullamc1 verilerinin izini -satm alma 
ge�mi§imiz, demografik veriler ve ha§ka pek �ok faktor tarafmdan 
bilgilendirilen bizimle ilgili ayrmt1h tiiketici profillerini- metala§tl­
nr, boylelikle reklam verenler, hedef pazarlan kullamc1 "ilgi alanla­
n"na ve ana internet sitesinin baglamsal alanma gore belirleyebilir­
ler. Ancak AdSense, aym zamanda zamansal bir arbitraj bi1;imidir ve 
birka� milisaniyelik gecikmeden kar saglayan HFT sistemleri kadar 

Google tarafmdan yaymlanan ve i'>erik sitelerinin Google Agi'ndaki web sitesi yaym­
cdanrun site i'>erigini ve kitleyi hedefleyen metin, resim, video veya etkil�imli medya 
reklamlan sundugu bir programd1r. Bu reklamlar Google tarafmdan yiinetilir, s1ralarur 
ve korunur. (Y.N.) 
Amerika'daki en biiyiik ve ">Ok uluslu petrol §irketi. (<;:.N.) 



B ITCO I N  SAYMAK 205 

etkili bir §ekilde zamam metala§tmr. Google, potansiyel bir mu§te­
rinin tam anlam1yla e§ikten suzuldugu an olan §U anda guncel olanm 
metala§tmlmasmdan, AdSense'in dolays1zhgmdan muazzam bir i§ 
kurmu§ oldu. 

internet reklamlan, tum reklamlar gibi, aki§kan dikkat pazan­
na hafif�e suruklenen bir tur kulturel gecikme veya ge�ici kullamm 
vergisi formlandir. Bu mikro a�1k art1rmalann inamlmaz algoritmik 
altyap1s1, onbellege almm1§ i�erigin sihri ve yuksek derecede e§gu­
dumlu kuresel arbitraj, ku�uk ama ol�ulebilir bir �eviri noktas1 orta­
ya koyar: Kulturel ve ticari deger arasmdaki bo§lugu i§aret eden sa­
niyenin bir bolumu. Yalmzca bir gecikme olarak degil; aym zamanda 
bir tiir kahc1hk, tiiketici arzusunun algoritmik modelleriyle dolu 
yeni bir di§sal bellek bi�imi olarak bu duraklama dikkate degerdir. 18 
Pazarlama §irketlerinin dikkatli bir §ekilde korudugu dijital benlik­
lerimizin sakh golgeleriyle oldugundan �ok daha dogrudan bir bi­
�imde henuz satm almad1g1m1z ayakkabilar, arabalar, tatiller akh­
m1zdan �1kmak bilmiyor. Ger�ekten de PageRank ve AdSense, ev­
rensel bilgiye eri§im idealini her birimizi ve arzulanmm mukemmel 
bir §ekilde anlamayla birle§tiren aym madalyonun iki yiizudur. Bun­
lar, Google'm bilgi aray1§m1 algoritmik surece donu§turmek olan 
temel misyonunun iki ayn ifadesidir. 

AdSense sured olan PageRank arbitraj1 yalmzca bir dizi aynk 
hesaplamah olay degil, aym zamanda kultiirel deger hakkmda da yay­
gm bir anlatt sunar. Bu, surekli katthm1m1z ve dikkatimiz, Google' 
m reklam gelirleri ve neredeyse tum dijital deneyim bi�imleri i�in 
merkezi bir platform olarak artan roluyle koruklenen bir hikayedir. 
Degeri farkh bir apdan yeniden ortaya koymak i�in, bu birbirine 
kenetlenen arbitraj sistemleri, kulturel teorisyen Alan Liu'nun "bil­
ginin deger sistemi" olarak adlandird1g1 §eyi somutla§tmr: Bilginin 
kendisi uzerinde kritik bir ust yap1 kuran, humanistik tabirle bir stil 
ya da hesaplamah tabirle bir soyutlama duzeyi. 1• Liu'nun dilinde, bu­
gun hakim olan markah, otomatik sayfa sunumunun ayrmt1h ku­
rumsal duzeni i�in eskiden elle kodlanmI§ sitelerin ev yap1m1 yiiceli­
gini geride birakarak internet agmm romantik bir a�amadan rasyo­
nel bir a§amaya ge�tigini iddia edebiliriz. 20 
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Ba§ka bir deyi§le Google, i§ini internetin kiiltiirel ontolojilerini 
dogru bir §ekilde haritalamak iizerine in§a ederken, kendi rolii de ya­
va§ yava§ dizin yapmaktan mimariye dogru degi§ti. Google'm temel 
i§ modeli, algoritmalan tiiketici kiiltiiriiyle etkili bir §ekilde birle§ti­
rerek giir; kazandt ve giderek bu kiiltiirii derinlemesine tammlamak 
ir;in algoritmalarm kullammma bagh hale geldi. Google'm, kritik 
arama arbitrajt iizerindeki egemenligi, en r;ok Star Trek bilgisayan ve 
Google arama baglammda yeni okuryazarhk bir;imleri ir;in acil bir 
ihtiyar; yaratmt§ttr. Sirketin, internetin ha§ miman olarak ortaya r;1k­
makta olan rolii hala merkezde, bir tiir kiiltiirel arbitraj ve dolay1s1yla 
da ger;ici bir projedir. Google, pek r;ok kullamc1smm baglanmak iste­
yebilecegi her tiirlii kaynag1 onceden tahmin etmek ve saptamak iste­
mektedir. Bu durum, §irket dijital kiiltiiriin biitiinciil, kahc1 ar§ivini 
§ekillendirmede daha etkili hale geldikr;e, bellek, gizlilik ve hatta 
unutmaya dair yeni kelime dagarc1gma sahip olmayt gerektirir. 

Bu yeni okuryazarhklar, mahremiyetin sozle§melerin r;ocugun­
dan ziyade dogal bir insan hakkt olarak anla§dd1g1 Avrupa'da en tar­
tt§mah konu olmu§tur. Son mahkeme kararlan, Google't, kotii amla­
nm ger;mi§lerinde on plana r;1kard1g1 ir;in ki§ilere zarar vermekten 
yarg1lanan belirli arama listelerini kaldirmaya zorlad1. 21 Google'm 
buna yamt1, her bir silme i§lemini kendi notuyla i§aretlemek, bazt 
sonur;larm sansiirlendigi konusunda insanlan uyarmak ve Eric 
Schmidt tarafmdan unutulmaz bir §ekilde, "Eger kimsenin bilmesini 
istemedigin bir §ey yapmt§san, belki de en ba§ta boyle bir §ey yapma­
mahydm," olarak ifade edilen biitiinsel §effafl1k ideolojisini korumak 
olmu§tur.22 Ancak elbette arbitraj, belirli bilgilerin korunmast ve dik­
katli bir §ekilde yonetilmesi ger;ici avantajt iizerine kuruludur: rek­
lamlar, tarama davrant§lan, arama sorgulan. Google Now, hizmetle­
rini sunmak ir;in arama ger;mi§lerimize, fiziksel konumumuza ve di­
ger verilerimize eri§mek ir;in izin ister ve bunun kar§tltgmda yalmzca 
bugiiniin degil, kullamcdarm yakm gelecekteki ger;ici durumlanm 
da organize etmeyi vaat eder. Trafigi hesaba katarak bir sonraki top­
lantt ir;in ne zaman yola r;iktlacagm1, kamusal ve ozel verileri tahkim 
eden samimi, ki§isel bir hat1rlatma sistemi olu§turmayt onerecektir. 
Bizler kiiltiirel deger ile algoritmik arbitrajm derin bir §ekilde birbiri-
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ne gei;mesinin sonui;lanyla ciddi bir §ekilde ugra§t1ki;a, anonimlik ve 
izi siiriilemez ticaret idealleri gittiki;e daha cazip hale gelmi§tir. 

Kripto Para Birimi 

Google'm i;evrimii;i arbitraj ve kiiltiirel degerlendirnie ii;in bir 
tiir merkezi yard1mc1 yaz1hm olarak biiyiiyen rolii, nokta-com done­
minin en pervas1z hayallerinden bazilanm beklenmedik bir §ekilde 
sessiz ve gizli sakh bir §ekilde de olsa hayata gei;irdi. Fiitiirist Peter 
Schwartz ve Peter Leyden, dijital devrimin haber biilteni olan Wired 
dergisinde "The Long Boom" [Uzun Patlama] ba§hg1yla 1997 'de o 
doneme ait tasavvurlarm en iyi bilinen ifadelerinden birini sundu­
lar. 23 Schwartz, be§ teknolojik degi§im dalgasma odaklanan biri;ok 
tahminde bulundu, ancak a§kmsal Wired gelecegi ii;in esas olan, tica­
reti biirokratik olarak diizenleme, fiziksel tiir ve egemen kontroliin 
tarihsel kalmtilarmdan kurtaran yeni bir tiir hesaplamah arbitrajd1. 
Schwartz'm "elektronik nakit" olarak adland1rd1g1 §eyin yaygm ola­
rak benimsenmesi mevzusu, aslmda Wired dergisinin 1994 ve 1996'da 
daha once kapak yapt1g1 bir §eydi ve dergi, bilginin zaferi hakkmdaki 
daha geni§ vizyonunu destekleyen postmateryal*, kiiresel ag ekono­
misinin tarafim tutmu§tu. ilk dijital nakit giri§imcileri, bilginin ar­
tan degerini fark ettiler ve paradan bilgiye algoritmik bir soyutlama 
yaratmaya i;ah§tilar. Google ve i;agda§ teknoloji alanmdaki diger 
biiyiik oyuncular bunu ke§fettiki;e, soyutlamanm zamans1z arbitraj 
sihri yoluyla aksi yonde i;ah§mas1 da i;ok daha kolayla§tl: Bilgiyle yola 
koyulun ve onu paraya donii§tiiriin. 

Bununla birlikte, gordiigiimiiz gibi, hesaplamah sihrin bu tiirii, 
biiyiik gozlem ve veri toplama sistemlerine baghdir: Sirketler, birey­
sel kullamc1 profillerinden internetin derin dizinlerine kadar i;ok 
say1da veri toplar. Daha sonra bu hazinelere eri§im, hem bireysel tii­
keticiler hem de bu tiiketicilere ula§mak isteyen pazarlamacilar ii;in 

Sosyolojide posanateryalizrn; bireysel degerlerin materyalist, fiziksel ve ekonomik 
olanlardan, iizerklik ve kendini ifade eanenin yeni bireysel degerlerine diin�tiiriilme­
sidir. (Y.N.) 
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bir meta haline gelir. Arbitraj, her a§amada, bu §irketlerle olan her 
i§lemden, reklam ic;in yap1lan her mikro miizayeden ve kredi kart1yla 
yaptlan ah§veri§ten kendi paym1 alu. Bu degi§imleri goz ard1 etmek 
kolaydu: iTunes'ta kar§1m1za c;ikan albiimlerin listesi, bir miizik ma­
gazasmda kar§tla§abilecegimiz sec;eneklerden c;ok da farkh degildir 
ya da Netflix'teki teklifler hala neyi izleyeceginizle ilgili bir dizi se­
c;enek gibi goriinmektedir. Algoritmik arka uc;taki onemli degi§ik­
likler nispeten tamd1k tiiketici terimleriyle stkt§tmlmt§ttr. Ba§ka bir 
deyi§le, Wired'in ticari bir devrim olarak hayal ettigi §ey aslmda bir 
reform, karga§alar ve kay1plarla da olsa biiyiik endiistrileri saglam 
btrakan biiyiik olc;ekli bir donii§iimdii. 

Bu b�iyiik arbitraj donii§iimiiniin ba§ans1, hepimizin i§tirak et­
tigi dijital t§lemleri -6rnegin birkac; hedeflenmi§ reklam kar§thgmda 
bedava hizmet almak gibi- bir uygunluk meselesi olarak degil; yeni 
kolektif, algoritmik olarak tasarlanmt§ deger sistemleri ugruna bi­
reysel gizlilik ve ozerkligin koklii temizligi olarak gorenlerin itiraz­
lannm alttm c;izdi. Belki de bu ideolojik reaksiyonun en biiyiik orne­
gi, Bitcoin adh yeni bir kripto para biriminin h1zh bir §ekilde yaygm­
la§tmlmas1dtr. 

Bitcoin ilk olarak, kurgusal matematikc;i Satoshi Nakamoto ta­
rafmdan Kas1m 2008'de (Schwartz'm e-nakitlerin ana ak1m olacag1-
m tahmin etmesinden yakla§tk on ytl sonra) yay1mlanan bir makale 
olarak ortaya c;ikt1. Makalede Nakamoto, geleneksel finansal sistem­
lerin temel hassasiyetini ortadan kalduacak yeni bir finansal model 
oldugunu savundu: "Herhangi iki goniillii tarafm, giivenilir bir 
iic;iincii taraf olmaksmn birbirleriyle dogrudan i§ yapmalanna ola­
nak saglayan, giiven yerine kriptografik kamta dayah elektronik ode­
me sistemi.m4 Bu basit kag1t parc;as1, bir merkez bankasma, resmi bir 
ihrac; otoritesine veya geleneksel para birimlerinin diger "giiven ve 
itimat" standartlanna bag1mh olmaksmn, yalmzca bilgi i§lem giicii 
ve matematigine (a§ag1da daha ayrmt1h olarak ac;iklayacag1m) dayah 
para ah§veri§i ic;in bir sistem tammlar. Eger bu kitaba §imdiye dek 
kara kutular hiikmetmi§se, Bitcoin de, i§levleri tamamen §effaf, kur­
calamaya dayamkh bir sistem olan "cam kutu" anlamma gelir. Diger 
ac;ik kaynak platformlan gibi, en iyi giivenligin, herkesin kendi ko-
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dunu denetlemesine ve iyile§tirmeler onermesine izin vermesiyle 
sagland1g1 mant1g1 iizerine kurulmu§tur. 

Bitcoin, daha yerle§ik finansal ve politik aktorlerin getirdigi ti­
caret ve para k1s1tlamalarma ozgiirliik�ii, hatta anar§ist bir yamt ola­
rak onemli bir ilgi gordii ve �evrimi�i her tiirlii su� faaliyeti i�in ter­
cih edilen para birimi olarak iin kazand1. Fakat Nakamoto'nun ma­
kalesinin en �arp1c1 etkisi heniiz ortaya pkmaya ba§hyor: Yukanda 
tammlanan denklemi tersine �eviren yeni bir algoritmik arbitraj 
modeli. Bu model; kamusal ile ozel, kimlik ile toplum, kiiltiir ile tica­
ri arbitraj arasmdaki aym canh ticaretten yararlamr, ancak bireysel 
eylemlilik ile deger in§as1 arasmdaki ili§kiyi tersine �evirir. 

Bunu kamtlamak i�in, hem hesaplamah platform hem de ideo­
loji olarak Bitcoin'in algoritmik bir okumas1yla ba§layay1m - bir 
kriptografm toplam paranoya ve giivensizlik varsay1mma dayanan 
bir sistem. Herhangi bir giivenlik sistemi tehlikeye atma ihtimali ne­
deniyle, bilgilerin payla§tlacag1 herhangi bir ii�iincii tarafa veya hari­
ci bir varhga giivenmek kapmlmaz olarak sistemin giivenlik apg1 
problemini dogurur. Para transferi yapmak i�in bir siirii baglant1 
kurmak gerekir: Bir bankaya bagh olmak; herhangi biri manipiile 
edilebilir, tehlikeye at1labilir veya ara§tmlabilir olan kiiresel finansal 
aga dahil olmak; diizenleyici veri toplama gereksinimleri, insanlar ve 
elektronik medyadan olu§an karma§tk yapmm i�inde yer almak. Bit­
coin bu zorluklara, biri saglam digeri de koklii bir §ekilde yenilik�i 
olan iki onemli algoritmik �oziimle kar§thk verir. 

Bitcoin, her §eyden once, tum dijital giivenlik uygulamalarm 
gozdesi haline gelen asimetrik §ifreleme algoritmalarma baghdtr. Bu 
algoritmalar, "tek yonlii i§levlere",1 yani ger�ekle§tirilmesi kolay an­
cak tersine miihendislik.yaptlmas1 son derece zor olan hesaplamalara 
dayamr. Buna, iyi bilinen (yaygm olarak kullamlan RSA* §ifreleme 
algoritmasmm temeli olan) §U ornek verilebilir: iki biiyiik asal say1y1 
�arp1p �ok biiyiik bir say1 elde etmek kolaydtr, ancak �ok biiyiik bir 

RSA, giivenli veri iletimi i�in yaygm olarak kullarulan ilk a�ik anahtarh �ifreleme sis­
temlerinden biridir. (Y.N.) 
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say1y1 iki asal say1ya tam bolmek cok daha zordur. Bu etkili tek yonlu 
hesaplamah sureclere dayanarak, Bitcoin, kullamc1larma bu i§lemle­
rin taraflan hakkmda hicbir §ey bilmeden de i§lemlerinin me§ru ol­
dugunu dogrulamanm bir yolunu sunar. Asal say1 orneginde, iki asal 
say1dan bir "ki§isel anahtar" olu§ur ve kullamcmm guvenligini koru­
mak istedigi verileri dijital olarak imzalamak icin kullamhr. Daha 
sonra bu cok buyiik say1dan tiiretilen bir "kamusal anahtar" (iki asal 
saymm urunu veya daha genel olarak tek yonlu hesaplamah i§levin 
pktts1, her neyse), ozel anahtarm gercekten imzalamak icin kullaml­
d1gm1 garanti ederek veriyi dogrulamak icin kullamhr. 

Bu noktaya kadar, Bitcoin, kamusal anahtarlan izlemek ve "cift 
harcama problemi" (odeme sirasmda elinize gecen paranm, bir tur 
dijital sahtecilige benzer §ekilde, ba§ka bir yerde harcanmt§ olma ris­
ki) olarak adlandmlan §eye kar§t savunma saglamak icin bazt merke­
zi otoritelere bagh olan ba§ka bir odeme §emas1 haline gelecektir. 
Ancak Bitcoin'in ikinci yeniligi, blok zincirin mutabakat odakh me­
kanizmasmda yeni bir hesaplamah arbitraj ke§fettigimiz yerdir. 

Blok zi:qciri, para biriminin tarihindeki tum Bitcoin i§lemleri­
nin kamusal defteridir. Simdilerde 20 gigabayte'1 a§an ve her Bitco­
in yaz1hm mu§terisi tarafmdan yerel olarak indirilmesi gereken bir 
dijital dosyadtr ve para biriminin orneklemesinden bu yana her i§­
lemin aynnt1h bir muhasebesini icerir. Blok zincir, gizlilik ve §ef­
fafl1k arasmdaki geleneksel ili§kiyi tersine ceviren bir arbitraj hari­
kas1 olan Bitcoin'in politik ele§tirisini uygulayan algoritmadir. Her 
i§lem, her art1mh Bitcoin degeri, blok zincirinden izlenir ve bu i§­
lemlerin her biri bir veya daha fazla allCl ve sattc1 kimligine bagh­
dir. Kimlikler basitce, asimetrik bir §ifreleme protokolu olan Elip­
tik Egri Dijital imza Algoritmas1'nm kamusal anahtarlarmdan tu­
retilen alfasay1sal dizilerdir. i§lemler, bir miktar Bitcoin'in bir kim­
likten digerine geci§ine apklama getirir. Bitcoin toplulugu tarafm­
dan surekli olarak guncellenen ve dogrulanan blok zinciri arac1h­
g1yla (a§ag1da tart1§acag1m gibi), her bir para birimini, parcas1 ol­
dugu her bir i§lemle bir pkt§ noktasma kadar izlemek mumkundur. 
Tum Bitcoin pazan, terorizm finansmanmm en karanhk kovukla­
rmdan otel odas1 ayirtmaya, Zynga'dan sanal urunler satm almaya 
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ve me§hur dijital pazar ipek Yolu'ndan esrar sipari§ etmeye kadar 
herkese ar;1kttr. 25 

Peki, bu aslmda nasil r;ah§1r? Bitcoin agmm merkezi bir yetkisi 
olmad1gmdan, bir i§lemi tamamlayan herkes bunu e§ diizeyde bir ag 
arac1hg1yla duyurmaktadtr. Sistemin merkezi olmayan dogas1, bilgi­
nin ag iizerinden e§it olmayan bir §ekilde akabilecegi, baz1 baglant1 
noktalarmm aniden ortaya pkabilecegi veya ortadan kalkabilecegi 
ve tiim finansal faaliyeti birbiriyle ili§kilendirmek ve siralamak ama­
c1yla merkez bankasmm veya anahtar istasyonunun kas1th tasanm 
k1s1tlamasm1 ar;1klamak anlamma gelir. 

Bu farkh i§lem duyurulan, daha sonra bu i§lemleri para birimi­
nin mevcut ortak ger;mi§ine gore birle§tirmek ve dogrulamak ir;in 
yan§an Bitcoin "madencileri" tarafmdan i§lem bloklan halinde top­
lamr. Bu i§giiciiniin neticesi, blok zincir ir;in yeni bir bloktur. Bunu 
yapmak ir;in, keyfi ve oldukr;a karma§Ik bir matematik problemini 
r;ozmeleri gerekir. Sorunu dogru §ekilde r;ozen ilk madenci o blogu 
"kazamr". Ve bunun bir de odiilii var: Her bir yeni bloktaki ilk i§lem, 
(sayi zamanla yava§ yava§ azalsa da) bir miktar yeni Bitcoin yaratan 
bir "nesil i§lemi"dir. Blogu r;ozen madenci, blok zincirdeki en son 
blogu monte ederken en hesaplamah kaynaklan ortaya r;1kard1g1 ir;in 
bu odiilii kazamr (Seki! 5. 1). Madenci aynca, bu r;e§itli i§lemleri i§le­
mek ir;in kiir;iik bir i§lem iicreti (bu iicret zaman ir;inde kademeli ola­
rak artar) talep ederek ikincil bir odiil de kabul eder. Agdaki diger 

Blok 12 
�-� �-� 

Prev_Hosh { Zam1n Bilgisi ) 
T11_Root ) Tek Seferlik Anah. 

�ekil 5.1 Blok zincir: Bitcoin i§lemlerinin §effaf, kamu muhasebesi i,.ui bir sistem. 
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devreler, daha sonra blok zinciri ic;in bu yeni bastlm1§ kuyrugu kabul 
eder ve yeni i§lemleri yeni bir bloga donii§tiirmeye cloner. Bitcoin 
yaz1hm1 dikkatli bir §ekilde ayarlamr, boylece topluluk yakla§ik her 
on dakikada bir yeni bir blok olu§turur (t1pki Nakamoto'nun maka­
lesinin onerdigi gibi) ve Bitcoin'in gene! iiretiminin kendisi dikkatli 
bir §ekilde diizenlenir. Sistem, yeni bloklan s1fira tamamlama odiilii­
nii kademeli olarak azaltacak ve boylece 2 1  milyon Bitcoin olu§turul­
duktan sonra yeni Bitcoin'lerin olu§turulmasm1 tamamen durdura­
caktir. 2• Tam bu noktada, tek ba§ma i§lem iicretleri, Bitcoin kullam­
ctlarmm bilgisayarlanm blok zincirini sonsuza dek giincellemeye 
adamalanm te§vik edecektir. 

Finansal mutabakat saglamak ic;in bu ayrmt1h siirecin ayrmtila­
nna deginiyorum c;iinkii Bitcoin sadece merkezsizle§tirilmi§ bir para 
birimi degil, ticaretin algoritmik olarak yeniden degerlendirilmesi­
dir. Bitcoin'in gerc;ek radikalizmi, blok zincirin kendine ozgii bir de­
ger bic;imi olarak kolektif hesaplamaya kendi otoritesini temel almasmdan 
kaynaklanmaktad1r. Bu degi§imi anlamak ic;in Bitcoin'i kapitalizmin 
tarihsel deger onermeleri baglammda dii§iinmemiz gerekir. Karl 
Marx'm herkesin c;ok iyi bildigi bic;imde iddia ettigi iizere, endiistri­
yel kapitalizm, bireylerin i§lerini ta Ttl veya olc;iiyle belirlenebilir mal­
lara ve hizmetlere soyutlayan bir yabanctla§ma bic;imi yaratarak onla­
n emeklerinin karlarmdan ayiran giic;lii bir soyutlama tarzma daya­
mr. Her §ey metala§Ir ve degi§im degerinin soyutlanmas1, degerin 
tiim diger olc;iilerini gizlemeye ba§lar. Degi§im degeri birc;ok yonden 
kapitalist ekonomidir: Menkul kiymetler borsas1 ve piyasa ekonomi­
sinin somutla§ml§ sembolik hesap defteri. Eger bu hesap defteri blok 
zincir tarafmdan gasp edilmi§se, sadece bu pazarlar ic;in yeni bir para 
birimi tamtm1yoruz demektir: Yeni bir hesap defteri, mal, hizmet ve 
faaliyetlere deger bic;menin yeni bir yolunu yarat1yoruz. 

Pek c;ok insan Bitcoin'in y1kic1 giiciinii, yalmzca merkezsizle§­
tirmekten tiiretmek ic;in alg11ar. Gerc;ekten de, devletin yasal para 
birimini, hic;bir altm para standard1, garantili odeme politikas1 veya 
ic;sel yarar tarafmdan desteklenmeyen yeni bir yasal para birimiyle 
degi§tirir (Bitcoin'leri yakmak sizi 1s1tmasa da Bitcoin madenciligi, 
bu i§le ilgili i§lemcilerden c;ok fazla 1s1 iiretmeye meyillidir).27 Bu, hie;-
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bir §ekilde yeni degildir: Ticari kiiltiirler, merkezl otoriteler olmadan 
binlerce yddir kar§thkh kabul edilen deger olc;iitleri (ok m;lan, deniz 
kabuklan) kullanmt§, genellikle kendi ba§larma etkili bir §ekilde de­
gersiz olan i§aretler veya nesneler kullanmI§ ve gerektiginde de bu 
sistemi ba�ka bir sistemle degi§tirmi§tir. Bu sistemler bir ticaret top­
luluguna dolayh giivenle baghyd1lar: Eger bugiin bu paray1 odeme 
olarak kabul edersem, yarm onu ba§ka bir yerde harcayabilirim. 
Para, inanc;la a§dad1g1m1z bir sembol, bir soyutlama katmanma bag­
h olan kiiltiir yoluyla deger aktarma teknolojisidir. Maden! paralar, 
kag1t parc;alan veya deniz kabuklan, fiziksel nesneler kadar kendin­
den bir degere sahip olmayabilir. Fakat bunlar, finans yazan ve akti­
vist Brett Scott'm kapitalizmi makine koduna benzettigi sembolik 
bir sistemin i�aretc;ileridir - §imdiye kadar temel soyutlama bono 
katmanlarmdan, butik yiiksek frekansh menkul ktymet i�lemlerin­
den ve kredi temerriit takaslarmdan goriinmez ve sorgulanamaz ol­
dugu gerekc;esiyle uzak tutuldu. 28 Her ne kadar tarih, yiiksek enflas­
yon, finansal c;okii§ ve bu inancm bir gecede yok olabilecegi biiyiik 
yolsuzluk olaylanyla dolu olsa da para, biz hepimiz ona aym anda 
inand1g1m1z ic;in i§e yaramaya devam eder. 

Devlet para birimleri ve merkez bankalan, bir madenr para veya 
banknotun degerini devlet otoritesiyle destekleyerek, Amerika Bir­
le§ik Devletleri'nde bazen federal hiikiimetin "tam giiven ve itimat1" 
olarak adlandird1g1 ilkeyi denkleme ikinci bir giiven katmam olarak 
eklediler ve yonetimi yonlendirdiler.2• Para birimleri, Isaac New­
ton'm her ingiliz madalyonundaki degerli metalleri tartmas1 ve takip 
etmesi gibi ic;ten ya da kag1t parasmm degerini demirlemek ic;in kiil­
c;e altmm rezervini muhafaza eden bir hiikiimet gibi dt§tan destekle­
nebilirler. Bir devlet ve onun merkez bankas1, yeni tiiriin tedaviile 
girmesini kontrol edebilir, doviz kurlanm degi§tirebilir, emtialar 
ic;in sabit fiyatlan zorunlu kdabilir veya degerini yasal parayla degi§­
tirebilir (t1pk1 Kuzey Kore'nin 2009'da bir gecede yeni bir para biri­
mi koyarak yapt1g1 gibi). Boyle durumlarda, para birimi art1k yalmz­
ca dola§1m1 destekleyen inane; topluluguna degil, aym zamanda dev­
letin giiciine ve ileri siiriilen bilgeligine dayanan ikinci bir kesi§me 
topluluguna da baghdir. 



214 ALGOR iTMALAR NE iSTER? 

Buna ragmen giiven, Bitcoin'in kendisini kar§tsma konumlan­
dird1g1 §eydir. insanlar a�1smdan ise, kullamctlar Bitcoin ile i§lem 
yapmaya bir topluluga olan inan�lan nedeniyle devam ederler 
(yani, Bitcoin'lerini ha§ka birine satabileceklerine olan inan�), an­
cak sistemin kendisi olduk�a farkh bir prensibe dayamr. Normal 
finansal i§lemlerin eninde sonunda devlet aktorleri tarafmdan des­
teklendigi durumlarda (ornegin ABD'de, Federal Reserve* ve Fede­
ral Mevduat Sigortas1 Sirketi** gibi kurumlar arac1hg1yla), Bitco­
in'in nihai temel ilkesi hesaplama ve Nakamoto'nun degi§im adma 
giivensiz tasavvurudur. Devlet tahvilleri veya stoklanmt§ kiil�eler 
yerine blok zinciri almaktay1z. Blok zincir, her yeni blogu hesap 
edecek en fazla hesaplamalt giicii getiren madencileri odiillendire­
rek hesaplamalt bir yasal paraya dayamr. Sistem, temelde anlams1z 
olan ancak bir kamu rekabeti gorevi goren ve Bitcoin agmm hizme­
tindeki bilgisayar dongiilerinin harcamalarma bagh bir deger bi�i­
mi yaratan "�ah§ma ispat1" sorunlarmm �oziilmesine baghdir. Ka­
pitalizmin merkezi soyutlamasmm kendisi hesaplamaya dahil edil­
di: Makine koduna yeni bir temel deger katmam getiren bir iyile§­
tirme. 

Bu a§ama degi§ikligi, sistemin bakt§ a�1sma bagh olarak, bir 
tiir algoritmik demokrasiye veya miicbir sebeplere bag1mhhgmda 
en fazla goriiniir durumdadir. Blok zincir kurallan, her yeni �ah§­
ma ispat1 problemini ilk �ozen madenciye "hakikat" statiisii verir ve 
daha sonra bu �oziim, bir biitiin olarak sistem i�in yeni genel kay1t 
olarak kabul edilir. Nakamoto'nun makalesinde iddia edildigi gibi, 
"CPU giiciiniin �ogunlugu, aga saldirma konusunda i§birligi yap­
mayan diigiimler tarafmdan kontrol edildigi siirece, en uzun zinci­
ri iiretecek ve sald1nlan atlatacakttr."30 Bu, yukandaki deger oner­
mesini degi§tirir: Deger; yalmzca hesaplamah giice degil, yogun 
hesaplamah giice soyutlamr: ister Bitcoin toplulugunun saldmlan 
atlatmas1 i�in ister saldirganlar tarafmdan platformun iistesinden 
gelmek i�in kullamlmak iizere. Anlams1z matematik problemini ilk 

ABD Merkez Bankasi. (Y.N.) 
FDIC: Federal Deposit Insurance Corporation. 
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kim �ozebilirse o, tiim sistemin me§ruiyetinin bir sonraki dogrula­
y1c1s1 olarak hizmet eder. 

Nakamoto'nun sistemi, kahc1 bir demokratik �ogunlugun istik­
rarma baghdtr. Klasik bir a�tk kaynak platformu olan Bitcoin'in geli§­
tiricilerden olu§an aktif toplulugu kodu geli§tirir, ama aym zamanda 
projeyi bir tiir kolektif hayran katthm1, projenin ideolojisinin adan­
mt§ hesaplama yoluyla kar§thkh olarak gii�lendirilmesi yoluyla des­
tekler. Zincire her yeni blogun eklenmesi, i§lemlerin resmi kaydm1 
hileli olarak degi§tirmeye �ah§mayan bir sistem i�in onemli bir dii­
§iinsel dayanak noktastdtr ve "iyi adamlar"dan biri tarafmdan �ah§ma 
ispatt �oziimiiniin kazamlmas1 yan§ma baghdir. Bu i§i yapmak i�in 
�ogu Bitcoin madencisi, hesaplama h1zlarm1 artirarak "kazanma" 
§anslanm yiikseltmek suretiyle �ah§ma ispat1 problemini binlerce 
farkl1 makineye bolerek hesaplamah kaynaklan bir araya getirir. Ger­
�ekten de, bu parlamenter finansal kimlik dogrulama modeli bile risk 
ta§tr: Eger blok zincir sorunuyla miicadele eden genel hesaplamah 
havuzun yiizde 50'sinden fazlasm1 ele ge�irerek bu madencilik kolek­
tiflerinden herhangi biri �ok biiyiirse, istedikleri zaman i§lem kaydm1 
degi§tirme yetkisine sahip bir �ogunluk grubu haline geleceklerdir. 
Bitcoin, yalmzca federal bir hesaplamah gii� dengesi ile hayatta kahr. 

Bitcoin'in kavramsal olarak giivenden yoksun sistemi, iki farkh 
tiirden giiven talebiyle son bulur: ilk olarak, algoritmanm kendisine, 
ozellikle de blok zincirindeki §effaf temellerine olan giiven. ikinci 
olarak da, Bitcoin'in �ah§ma ispatt �oziimlerinin tek tarafl1 hesaplan­
mas1 konusunda payla§tlan bir topluluk olu§turarak kat1hmctlan bil­
gi i§lem kolektiflerinde bir araya gelmeye te§vik etmesi. Bir�ok yon­
den, bu, Lewis' in Hzzlz t:;ocuklar kitabmda tammlad1g1 HFT yatmm­
cdarmm giivencesiz diinyasma olduk�a benziyor. Canh bir algorit­
mik ekoloji, (ne kadar ktyas1ya olursa olsun) yerle§ik kurallara gore 
rekabet edebilecek bir iyi niyet topluluguna dayamr ve bu kurallar­
daki herhangi bir degi§ikligin goziinii korkutur. HFT §irketleri, ti­
careti gittik�e h1zh ger�ekle§tirmenin yollanm bulabilir, ancak piya­
salan yava§latmak veya i§lemlerin temel kurallanm degi§tirmek hi� 
kimsenin yararma degildir (ornegin bir ahcmm satmadan once en az 
24 saat bir hisse senedi bulundurmasm1 zorunlu kdmak gibi). 
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Benzerlik, demokrasiye yapt1g1 hak taleplerine ragmen Bitcoin' 
in esasmda paranm kapitalist temellerine hesaplamah degeri katan 
teknolojik olarak elit bir sistem olmas1 nedeniyle ortaya �ikar. Gele­
neksel bir para birimine benzer §ekilde, Bitcoin sadece en gii�lii sa­
vunucusu (bu durumda bir devlet degil, en biiyiik madencilik kolek­
tifleri) kadar gii�liidiir. Fakat giicii tammlayan �ekirdek deger arttk 
�ok ozel bir kaynakttr: hesaplamah gii�, silikon, elektrik. Oyun her­
kese apk olsa da, sonucu ger�ekten etkileyebilecek oyuncular yalmz­
ca sofistike madencilik kolektiflerinde bir araya gelen oyunculardir 
(ki bu da topluluga, odiilleri adil bir §ekilde payla§mak i�in giivenme­
yi gerektirir). Bitcoin'in siradan kullamc1lan, i§lemlerin nastl hesap­
land1g1 veya bu gii� dengesinin kendi yatmmlanm ve i§lemlerini 
nastl etkileyebilecegi konusunda �ok az fikre sahiptir. 

Son olarak, programlanmt§ para birimi yani Bitcoin, finansal 
degeri hesaplamah degere donii§tiirdiik�e onemli dt§salhklar yaratir. 
Edward Castronova'nm iddia ettigi gibi, eger onemli say1da insan 
geleneksel egemen devletlerin destegi olmaksmn sanal para birimle­
rini kullanmaya ba§larsa, bu durum hala dolar kullananlarm devletin 
yap1sm1 desteklemek i�in siirekli artan vergi yiikiimliiliiklerini iist­
lenmeleri gerektigi "gene! dinamik bir dii§ii§ durumu" yaratabilir.1 1 
Meselenin i�yiiziine baktld1gmda dola1 .n degeri budur: Amerika 
Birle§ik Devletleri'nin tiim asked giicii, yollan, sosyal programlan, 
hapishaneleri ve emeklilikleriyle birlikte kiiresel siiper giicii. Bunu 
Bitcoin'le degi§tirmek, zincirdeki bir sonraki blogun madenciligine 
adanmt§ her zaman geni§lemekte olan bir hesaplamah dongii agm1 
destekleyen bir vergi sistemi yaratacaktir. 

Programlanabilir KOltur 

Bitcoin'in Overstock ve Amazon'dan �e§itli otellere, seyahat si­
telerine ve daha kii�iik i§letmelere kadar son zamanlardaki ba§hca 
ba§ans1, onun ozellikle de diger algoritmik giidiimlii i§lerle birlikte 
hesaplamah degerin mant1gm1 yakalad1gm1 gosterir. Bir Stanford 
giri§imcisi Balaji Srinivasan'm da iddia ettigi iizere, "Eger internet 
programlanabilir ileti§im idi ise, bu durumda Bitcoin de programla-



B ITCO I N  SAY MAK 217  

nabilir paradir."32 0, finansal hesaplama ic;in yeni bir platform oldu­
gundan daha az yeni bir para degi§im birimidir. Aslmda o daha c;ok, 
Wired'm mantiksal analiz yaparak hayalini kurdugu ticari say1salla§­
tirmay1 geni§leterek hesaplamay1 evrensel c;oziim ve degerin evrensel 
olc;usii haline getirecek bir ideolojidir. Google'm PageRank algorit­
mas1 gibi Bitcoin de degeri, algoritmik arbitraj formlanm uygulayan 
ve gec;ici olarak kts1tlanm1§ belirli siirec;lerle tammlar. Bitcoin'in c;a­
h§ma ispat1, kamu ve ozel sektor arasmda PageRank'in yapt1klanm 
tam olarak altiist eden bir ters c;evirme mekanizmas1 olu§turur. Bit­
coin ac;1smdan baglantilarm ag1, her ne kadar bu agm onemi gizlense 
de, finansal i§lemlerin karma§tk mimarisi kamu kayd1dir: Her Bitcoin' 
in gec;mi§inin izini siirmek, onu blok-blok tammlamak kolaydir, an­
cak bu degi§im biriminin neyi satm almak ic;in kullamld1gm1 bulmak 
son derece zordur. PageRank, sonradan kullamctlar ic;in anlamh ce­
vaplar olarak yorumlanan agm dikkatle korunan, gizli bir haritasm1 
olu§turarak bunun tam tersini yapar. Bu yans1t1lm1§ ili§ki, algorit­
malan insan kiiltiiriiniin merkezi makinelerine daha derinden dahil 
ettigimiz ic;in ortaya pkan daha geni§ bir degi§iklik kiimesine i§aret 
etmektedir. 

Bu baglamda, Bitcoin'i yalmzca "programlanabilir para" ideolo­
jisinin bir uygulamas1 olarak degil, aym zamanda programlanabilir 
kiiltiir olarak adlandirabilecegimiz biiyiik degi§im alegorisi olarak da 
okuyabiliriz. Bitcoin'in deger yaratma sisteminin merkezi ilkeleri, 
giinliik i§lerin aym goriindiigii ancak c;ogunluk oylarmm, merkezi 
otoritelerin ve dogrulama yaptlarmm algoritmik siirec;lerle destek­
lendigi kultiirel iiretimin her ko§esindeki benzer degi§imleri ornek­
ler. HFT'den Google Arama'ya, ic;sel degerin baglam, eri§im ve bag­
lant1y1 odiillendiren bir tiir ag degerine donii§tiiriildiigiinii gormek­
teyiz. Buna paralel olarak, bilgi arayt§l da daha iyi teknik sistemlere 
yonelik metot arayt§mm hizmetinde yer ahr. Facebook, Google, 
Apple ve diger teknoloji §irketlerindeki kara kutulara olan artan izlek 
bag1mhhg1m1z, bu sistemler ic;in optimize edilmi§ i§ iiretmek ic;in 
c;ok c;e§itli kiiltiirel alanlan zorlamakta; bu da ekosistemdeki biiyiik 
degi§ikliklere direnc;li tek kiiltiir bitkilerinin edebi e§degerini olu§­
turmaktadir. 
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Gazeteciligi dii§iiniin. Son zamanlarda tahtmdan olan Gawker 
Media blog imparatorlugunun kurucusu Nick Denton, 2015 ytlmda 
§irketinin attlgt yanh§ ad1mlarla ilgili samimi a�1klamalarda bulun­
du: "Biz -gezegendeki en ozgiir gazeteciler- Facebook algoritmas1-
nm koleleriydik."33 Denton, §irketinin merak uyandiran haber hika­
yelerini ptlatmak konusundaki merkezi misyonunu unutup bunun 
yerine stk ziyaret edilme ve dikkat �ekme algoritmik oyununa takm­
ttlt olmaya ba§lad1gm1 iddia etmekteydi. Soz konusu mesele, New 
York Times gibi medya §irketlerinin Facebook'un onlarm haberlerini 
dogrudan yay1mlamasma ve okurlarmm Facebook algoritmalanmn 
kontrol ettigi bir i�erik akt§mda daha fazla zaman ge�irmelerine izin 
verdigi i�in ancak daha da ciddi hale geldi. Teknoloji gazetecisi Ad­
rienne LaFrance'in The Atlantic dergisinde yazmt§ oldugu gibi, "Fa­
cebook, Amerika'nm haber editoriidiir" ve haber sitelerinde olu§an 
trafigin biiyiik ve artan bir yiizdesini yonlendirmektedir.34 

2016 ytlmda Denton, Facebook'un kendi gazetecileri iizerindeki 
etkisinden yaktmyor olsa da, sosyal ag, kullamc1larm dikkatini gii­
ni.in en �ok okunan hikayelerine �ekmek i�in se�kin bir gorse! bile§en 
olan "<;ok Konu§ulan Ba§hklar" arac1hg1yla tamt1m i�in hikayeler 
se�mek iizere kendi gen� gazeteci kadrosunu i§e ald1. Bu sozle§meli 
�ah§anlar, kullamlmayan bir konferans odasma siirgiin edildiler ve 
"<;ok Konu§ulan Degerlendirme Talimatlan" ba§hkl1 haurlat1c1 
notta yer alan ve dikkatle tammlanmt§ bir talimatlar dizisine gore 
oykiileri se�erek bir tiir algoritmik karar vermeleri istendi.35 Hem 
algoritma benzeri talimatlar hem de onlan harekete ge�iren insan­
lar, "Trending Topics"e* liberal onyarg1 sunmakla su�land1lar ve Fa­
cebook o zamandan beri "Trendig Topics"in nastl �ah§ttgm1 tama­
men gozden ge�irmeye <lair planlanm a�1kladi. Soz konusu if§a, in­
sanlarm soziimona algoritmik bir kara kutu i�inde sakland1klan bi­
lindik fikrinin alttm �izmekle kalm1yor aym zamanda kiiltiirel sis­
temlerimizin ne kadar da solipsistik** bir hale geldigini de ortaya ko­
yuyor. Facebook ktsa notu, iistlenicilere CNN, BBC, Fox News ve The 

<;:ok Konu§Ulan Ba�Wdar. (<;:.N.) 
Tekbenci. (<;:.N.) 
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Guardian da dahil olmak iizere sadece on haber sitesini bir hikayenin 
"ulusal" onemi hak edip etmedigini degerlendirme talimat1 verdi. Bu 
arada, tiim bu yerlerdeki editorler, hangi haberin dijital halkm ilgisi­
ni r;ekecegini gormek ir;in Facebook'u (ki kendisinin bir haber ajans1 
olmad1gm1 bir kez daha hatirlayahm) yakmdan takip ettiler. "<;ok 
Konu§ulan Ba§hklar" algoritmasm1 de§ifre etmeye r;ah§an haber yo­
neticileri gerr;ekten de editoryal bir giildiiren aynaya piir dikkat bak­
maktalard1.36 2016 ydmm sonlarma dogru, PayPal'm kurucu ortag1 
Peter Thiel, Gawker Media'y1 bir iir;iincii taraf davasm1 destekleye­
rek iflasa siiriiklediginde, programlanabilir kiiltiir ve deger hakkm­
daki yeni temel kurallarm bir ba§ka ornegi man§etlerde yerini ald1. 
Thiel, bunun "intikamdan ziyade ozellikle caydmc1hk hakkmda" 
oldugunu ve algoritmik bir milyarder olarak miistehcen yaym kapsa­
m1m hor goren bir haber kurulu§unu sansiirleme giiciine sahip olma 
konusunu da dogru yorumlad1gm1 savundu.37 

Onemli olan biiyiik degi§iklik, Wall Street veya haberlerle bit­
miyor. Kiiltiirel ba§armm menfaatleri gittikr;e artan bir §ekilde algo­
ritmik metrikler tarafmdan yonlendirilmektedir. Hollywood ozel 
efekt stiidyolarmda, kampanya ofislerinde, emniyet miidiirliiklerin­
de ve say1s1z diger giir; noktalarmda, odiil kazananlar yogunla§tml­
m1§ hesaplamay1 bir dizi soyutlanmI§ problemle en iyi §ekilde kulla­
nandir. Bitcoin ar;1smdan bu, blok zincirine yeni bir blok eklemek 
anlamma gelmektedir; diger alanlar ir;in ise nispeten §effaf, halka 
apk diger yan§malara (gi§e rekorlan kiran filmier, ser;imler, gozde 
miizik parr;alan) katkida bulunmak anlamma gelebilir ancak oraya 
ula§mak ir;in kullamlan algoritmik arbitraj; veri odakh soyutlama, 
kara kutu analizi ve yogun i§lemeye benzer tiirlere baghdir. 

Hesaplamac1hk, kiiltiirel uygulamalan yalmzca hesaplamah de­
gil programlanabilir hale getirir - merkezi diizenleme ve gozden ge­
r;irmeye ar;1k hale getirir. Belki de bu, ozel "giiniin en havah sitesi" 
modeline gore diizenlenmi§ bir internetten istikrarh hiyerar§ilere ve 
gelir aki§larma sahip kademeli bir degi§imin kar;mdmaz sonucudur. 
ir;erigi yaymak ve filtrelemek ir;in sistemler daha ayrmt1h ve daha 
karma§Ik hale geldikr;e, ir;erik iiretmek ir;in gerekli arar;lar da daha 
otomatik hale gelmi§tir. Blog yazarlan, Gawker Media gibi §irketler 
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ii;in genellikle, i;ok ilgi i;ekmeyi saglayan yaztlar ii;in odenen te§vik 
primiyle birlikte arama motoru trafigi ve internet ag1 analitigi yaz1-
hm1 tarafmdan da yonlendirilen bolca k1sa makale yazarlar. Bu ya­
zarlar, sosyal medyanm ve daha kapsamh olarak da internetin degi­
§en dogas1 nedeniyle, i;ah§malanm ilk olarak Facebook gibi sitelere 
yay1p yaymamay1 sei;ecek algoritmalar ii;in ve ikinci olarak da okuya­
cak ve ba§kalanyla payla§acak okuyucular ii;in yaz1yorlar. 

Denton'un doviinmeleri, gazetecilikteki serbest giri§imin i§levi 
gibi kiiltiirel degerlerin de, ii;erigi dag1tan ve ba§any1 oli;en algorit­
mik platformlan gozden gei;irerek zamanla nas1l degi§tirilebilecegi­
nin bir ornegi olarak hizmet etmektedir. Siirei; rejimi altmda, deger 
iiretimi yinelemeden kaynaklamr: K1sa, tartl§mah blog yaztlarmm 
siirekli iiretimi, bu yaztlardan herhangi birinin ii;eriginden i;ok daha 
onemlidir. Algoritmalarm verilere uygulanmas1 verilerin kendisini 
golgede birakir; bilginin dola§1m1, sentezi ve manipiilasyonu, sadece 
bilgiye eri§mekten daha onemli hale gelir. Bitcoin protokolii, kimlik 
dogrulama i§lemlerinin hesaplamah i;ah§masm1 yeni para �irimi 
iiretimiyle ai;1ki;a ili§kilendirerek bu prensibi madencilik kavramma 
§Ik bir §ekilde kodlar. Geri;ekten de, bu kamusal hesaplamah siireci 
geri;ekle§tirmek, bir hiikiimet darphanesinin kag1t pari;alanm para­
ya donii§tiirmesini simya biiyiisiine e§deger hale getirerek daha fazla 
Bitcoin iiretmenin tek yoludur. Dolarm "destekledigi" bir Fort Knox* 
tarz1 altm dagmm mitolojik e§degeri, blok zincir arac1hg1yla paranm 
i;alkalanmasma adanm1§ sunuculardan olu§an bir dagdir. 

Gawker Media gibi §irketler ii;in giinde on ya da on iki yaz1 ya­
zan blog yazarlan baglammda, madencilik degeri hakkmdaki yon­
temler farkh da olsa, soyutlamay1 yonetmek aym kahr. Bu blog ya­
zarlarmm etkile§ime girdikleri i;evrimii;i reklam gelir sistemleri, 
ii;erigin kendisi olan ba§ka bir tiir i§lem ya da "i;ah§ma ispat1" olu§tu­
rur. Bir blog yazan, sonradan Facebook algoritmalan ve kullamc1la­
n tarafmdan yaytlan, Facebook ve Gawker Media ii;in reklam geliri, 
bazen de blog yazan ii;in o pastanm kiii;iik bir dilimini olu§turacak 

Kentucky' de bulunan askeri ils. Aynca, ABO resmi altm rezervlerinin biiyiik bir lasrruru 
barmchran ABO Kiil1;e Alon Oeposu'na biti�iktir. (Y.N.) 
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yeni bir yaz1 yazar. Siirei;, fikirleri degil bakt§lan ve insanm dikkati­
ni paraya donii§tiiriir. Miitemadiyen yiiksek miktarda ttklanabilir 
malzeme iiretebilenler en i;ok odiillendirilenlerdir. Bu a§ama, blog 
tutma siirecinin yaz1larm ii;eriginden i;ok daha onemli hale geldigi 
ve yazarlarm virallik, payla§tlabilirlik ve insan ilgisini i;ekmenin ger­
i;ekten ne anlama geldigini belirleyen algoritmalarm nas1l kolesi ola­
bildiklerinin apga pkt1g1 yerdir. 

Degerin sonui;tan siirece dogru goi;ii, Jurgen Habermas'm her­
kesi;e bilinen §ekilde burjuva kamusal alam olarak adland1rd1g1 §eyle 
ba§layan uzun bir evrimin doruk noktasma i§aret etmektedir. Ha­
bermas, 18 .  yiizytlda (Ansiklopedi'nin yiikseli§ine paralel olarak) miilk 
sahibi bir orta sm1fm ortaya i;tkt§tmn; burjuva ya§ammm ozel, sami­
mi alanmm geri;ek degerleri iizerine kurulan ilgisiz bir kamu soyle­
mi ii;in yeni bir alan olu§turdugunu savunmu§tur. Erkekler, ortaya 
pkt§ siirecindeki modern kapitalizmin kolektif yatmmlanna demir­
lenmi§ sivil kat1hm1 uygulayarak gazete okumak ve giiniin olaylanm 
tartt§mak ii;in kahvehanelerde bir araya gelebilirlerdi. Miilk sahiple­
ri, vatanda§lar ve okurlar olarak, canh ve ciddi bir konu§ma yapmak 
ugruna kamusal alanm korunmu§ bolgesindeki statiiyii ve ki§isel p­
kan goz ard1 edebilirlerdi. Kamusal alan, Habermas'm "ortak pkar" 
alanlan olarak adlandtrd1g1 §eyin payla§tmh olarak anla§1lmasm1 ve 
degerlendirilmesini saglayarak ozgiir bir basm ve tartt§ma ii;in istik­
rarh bir siyasi alanla birbirine bagh olarak ortaya pkmt§ttr.38 

Kapitalizm ve kamusal alan arasmdaki s1k1 f1k1 ili§ki, program­
lanabilir kiiltiir i;agmda gazeteciligin h1zlanan geli§imine faydah bir 
tezat olu§turmaktad1r. Habermas'm ideal kamusal alam, Gawker 
Media ve Denton'un ayaklarmm altmdan kayboldugunu gordiikleri 
§eyin bir pari;as1d1r. Ara§ttrmac1 gazetecilik ve bag1ms1z basm, oku­
yan kamunun ortak degerlerini yans1tan ve ilerleten fikirler ve go­
rii§ler sunarak Habermas'm idealle§tirdigi tiirden bir §ehirli topluluk 
ii;in kiiltiirel yap1 iskelesi gorevi goriir. Analiz yontemleri geli§mi§ 
olsa da, bu kamusal alandaki verinin kendisi giivenilir ve kodlanm1§­
t1r: Devlet ve dini kurumlara, kapitalizme ve kahvehanelere dayanan 
geri;ek bir inani; sistemi. Kamusal alan ba§mdan beri tartl§mah bir 
fikirdi, i;iinkii bu burjuva Aydmlanma'sma kimin kattlmas1 gerektigi 
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ve ne hakkmda konu§malan gerektigi hakkmda pembe bir tabla ciz­
mi§ti. Ancak kusurlan goz ard1 edilse dahi, toplumsal miizakere ve 
tartl§malar icin bir modern zaman agoras1 kavram1, ozellikle de in­
ternet, Habermas'm tarihsel yorumunun temel ozelliklerini yans1tan 
halkm yeni kat1hm bicimleri vaat eder goriindiigii icin ele§tirel ola­
rak zorlamI§tlr. Sosyal medya, anonim forumlar ve hatta Vikipedi 
tarafs1z, ele§tirel konu§ma icin bir alan yaratarak zaman zaman Ay­
dmlanma'mn ilk devlet dairelerine rakip olarak goriiniirler. 

Denton'un dii§ii§ii, tarafs1z kamusal soylem icin yap1 iskelesinin 
nasil cok farkh bir yap1ya donii§tiigiinii gosteren uyan niteliginde bir 
hikayedir. Programlanabilir kiiltiir cagmda, kamusalhk ve soylem 
etigi, temel olarak kamusal alamn dayand1g1 toplum sozle§mesini de­
gi§tirerek Bitcoin kadar kar§ilanabilir bir hale gelebilir. Blog yazarla­
n kaynaklan korumak ya da pkar catI§malanm tammak konusunda 
hangi kurallan izlerler? Facebook'ta, The New York Times ve The 
"Washington Post'un i§ciler hakkmdaki §ikayetleri dinleyen insanlar, 
algoritmalarm §effaf bir §ekilde bilgi aki§mI korumalarmm ardmda 
kaybolup giderler. Thiel, Gawker'a kar§I olan kininin, zorba ve a§a­
gilay1c1 bireylere kar§l gazetecilik ortiisiiniin kotiiye kullamlmasm­
dan kaynakland1gm1 savunur. Ona gore miilkiyet etigi ve bu miilki­
yetten tiireyen bir mahremiyet, kamusal alana ait herhangi bir kav­
ram1 golgede birakmt§tlr. 

Programlanabilir kiiltiir, kamusal alam tersine cevirir: "Ortak 
c1kar" alamm diizenlemek icin kullamlan kiiltiirel veriler giderek 
ozelle§tirilir. Ortalama bir vatanda§m ozel hayati kamuya ac1kt1r ve 
veri simsarlan, sosyal medya §irketleri ve kullamc1larm ozel ya§am­
larma ticari eri§imin bedeli olarak yakm zamanda ozelle§tirilen cev­
rimici topluluk alamna (Facebook ve Twitter gibi siteler arac1hg1yla) 
ticari olarak eri§ebilen digerleri icin de ticari olarak eri§ilebilir hale 
gelir. Algoritmik seckinlerden bazilan Thiel'in, "Art1k, ozgiirliik ve 
demokrasinin uyumlu olduguna inanm1yorum," §eklindeki liberter 
fikrini tekrarlayarak kamuoyundan geri cekiliyor.39 Burjuva kapita­
lizmindeki en ozel sicil finanstl ancak Bitcoin bunu para icin kamusal 
bir alana donii§tiiriiyor. Bitcoin'in yarat1c1lan, finansal i§lemleri be­
yaz kutuya yerle§tirerek ticari ah§veri§in kamu denetimine izin verip 
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kiiltiirel pozisyonlan ve kimlikleri gizli tutarak kamusal alanm ince­
leme modelini tersine r;eviriyorlar. Mutabakat, ele§tirel kararlardan 
ziyade finansal i�lemlerin etrafmda toplamr ve para, Citizens Uni­
ted'daki* ABD Yarg1tay Mahkemesi'nin mant1g1 r;err;evesinde, politik 
konu§mamn tek gerr;ek §ekli olur. 

Distop1k ur; noktasmda bu yeni finansal kamusal alan, banka 
hesaplanm vatanda§lara donii§tiiriir: SuperPAC'ler .. ve risk serma­
yedarlan, konu§acak ve dinlenecek kadar zengin bireylerin katild1g1 
-sadece Thiel degil aym zamanda ornegin Warren Buffett, Bill Ga­
tes ve Jeff Bezos gibi- ve giiniin olaylanmn tarti§ild1g1 onemli gorii§­
meler yap1yorlar. i§in iyi yam, paranm kamusal alamnm, kitlesel 
fonlama veya bir tiir mali oylama yoluyla yeni projelerin toplu olarak 
onaylanmasma olanak tamyan Kickstarter ve Indiegogo gibi bag1§ 
toplama siteleri arac1hg1yla sanatlan donii§tiirdiigunii goriiyoruz. 
Kitlesel fonlamanm algoritmik siireci, ozelle§tirilmi§ tamtlm yon­
temlerinde ustala�anlan odiillendirir: Giir;lii bir tamt1m videosu, s1k 
giincellemeler, kademeli odiil yapilan ve farkmdahg1 artirmak ir;in 
sosyal medyanm etkin kullamm1. 

Bu ar;1dan okundugunda, Denton'un iletisi, gazeteciligin kamu­
sal alamm baltalad1g1 ir;in paramn kamusal alanmm cazibesine kar§l 
sert bir ele§tiri yaz1s1dir. Blog yazarlarma ve gazetecilere kitle met­
rikleri ve hedefleri sunuldugunda, gerr;ekte CPU dongiileri, baglan­
tilar, gezinler ve t1klamalar ile olr;iilen ama dolar cinsinden yeni bir 
kamusal ilgi modeliyle bogu§urlar. Eski gazetecilik te§ebbiisii, gaze­
te satma i§i ile fikirler ir;in pazar yeri arasmda bir dizi Aydmlanma 
soyutlamasma -basm kavram1, kamu yararma hizmet veren ozgiir ve 
bag1ms1z bir basm- arac1hk etmekteydi. Algoritmalar r;agmdaki su­
rer; degerlendirmesi, yazarlarm ve editorlerin kendi r;ah§malarma 
gelen piyasanm tepkisini gerr;ek zamanh olarak gormelerini saglaya-

.. 

Yurtta§lar Birligi. insan haklanna yi:inelik �h§malan ve muhafuzalcirlara verdigi des­
tekle bilinen sivil toplum kurulu�. (Y.N.) 
Baguns1z harcamalan ve diger bagims1z siyasi fualiyetleri finanse etmek amacyla birey­
lerden, §irketlerden, sendikalardan ve diger siyasi eylem komitelerinden SIIllrSIZ katki 
alabilen siyasi komitelerdir.(Y.N.) 
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rak buna arac1hk eden katmanlan ortadan kaldmr. Bu geribildirim 
dongiisiine dogrudan katihm, yeni konulann ba§tan sona takip edi­
lerek ve sosyal medya algoritmalarmm normatif etkilerine (ve Gaw­
ker'm durumunda iflasma) siirekli olarak uyarlayarak hikayelerin 
man§etlerinin ve baki§ aplarmm degi§mesine sebebiyet verir. 

Habermas burjuva kamusal alanmm, kitle ileti§im arai;;larmm 
ve modern reklamc1hgm yiikseli§iyle birlikte kayboldugunu belirtir­
ken hizh davrand1; ancak tarafs1z kamu soyleminin ideal tasavvuru, 
gazetecilerin, sosyal giri§imcilerin, Vikipedi yazarlannm ve interne­
ti "ortak pkarlar" etrafmdaki kolektif katihm ii;;in yeni bir platform 
olarak goren biri;;ok ki§inin tutkulannda ayak diremektedir. i§lemsel 
degere gei;;i�, ayaklanm1zm altmdaki epistemolojik zemini de yerle 
bir etti. Thiel'in Gawker davasmdaki klasik kapitalist miidahalesine 
ragmen kapitalizme, ki§isel miilkiyete ve nihayetinde de Aydmlan­
ma'ya dayanan payla§ilm1§ nesnel geri;;eklerin, mantiksal veriler ve 
siirei;;sel geri;;ekler -kiiltiirii alayc1 bir §ekilde hizmet olarak adlandir­
d1g1m1z §ey-iizerine kurulu yeni bir nesnellige yol ai;;t1g1 apktir. Ya­
§amlanm1z1, kamusal ve 6zel gorii§melerimizi, itikat ve inani;;lanm1-
z1, algoritmik kiiltiir makinelerine giderek daha fazla yatird1ki;;a ha­
kikatin analitikte, soyutlamada ve veri madenciliginde yatt1g1 fikrine 
de yatmm yapm1� oluruz. 

Madencilik Degeri 

Veri i§lemenin degerlendirilmesinin kiiltiirel iiretim bak1mm­
dan ki§ktrt1c1 etkileri vardir. Kiiltiirel tiiketiciler olarak bizler met­
nin anlamm1, ii;;eriginden ziyade baglantilan yoluyla degerlendir­
mekteyiz. Ele§tirmen hakkmda art1k her §eyden once alam daralt­
mak, kotii baglantilan ortadan kald1rmak ve miistesna bir dii§iinsel 
damak tad1 modeli yakalamak bakimmdan methiyeler diiziilmez. 
Kariyerlerini bize neyi kutlayacagtmlZl, neyi gormezden gelecegi­
mizi soyleyerek in§a eden Pauline Kael ya da Harold Bloom gibi fi­
giirlerin yerini, kapsay1c1, ag tabanh bir kiiltiiriin siiregiden hizmeti­
ni (veya siirecini) saglayan kiiratorler ahyor. Ornegin Maria Popo­
va'mn Brain Pickings [Akil Avantalan] adh blog sayfasmdaki yarat1c1 
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kiirasyon, dii§iinsel zevklerin geni§ kapsamh ve mah bir §Olenini 
sunar. Popova'nm "saplantth" bir §ekilde siirdiirdiigii bu blog sayfa­
smm kahc1 icerik aki§I olarak durumu, onu ahntdad1g1 bireysel cah§­
malardan cok daha degerli kilar. 40 Popova'nm yaratICI siirec perfor­
mans1, yani karma§Ik insan-hesaplamah kiiltiir makinesi olan Brain 
Pickings, okuyuculan icin merak konusu haline gelir. 0, kendi capm­
da genellikle kiirasyon olarak adlandird1g1m1z belirli tiirden bir este­
tik arbitrajdaki madencilik degeridir. Bu parcalan dikkat cekecek, 
farkh unsurlan ilgi uyand1ran yeni bir deneyime donii§tiirecek §ekil­
de bir araya getirir. Biiyiik blog yazarlan, oncelikle bir medya aki§I­
nm tutarh ve zamanmda iiretilmesi bakimmdan kutlanan siteler icin 
gosteri§li icerik kiilcelerini yaratarak aym §eyi yaparlar. 

Ba§ka bir deyi§le, Bitcoin'i yonlendiren aym i§lemsel deger 
mant1g1, diger kiiltiirel formlan da yeniden olu§turur. i§lemi, deger 
statiisiine yiikselten algoritmalardan ve hesaplamah sistemlerden 
ogreniyor ya da bunlardan etkileniyoruz. Dogrusal dikkatin tii­
miiyle insani kodeks modelini sonsuz bir kiiltiir bolluguyla yani 
coklu ortam1, metnin dI§lill ve entelektiiel cerceveleri birle�tiren 
Netflix benzeri bir apk biifeyle yava§ca degi§toku§ ediyoruz - bilinc 
akI§I yerine fikir bulutu. Bu bulutlarm kiiratorliigiinii yapmak; Po­
pova gibi insanlarm, hesaplamah bellekten, katkida bulunanlarla 
okuyuculann aglan ve ce§itli i§birligi platformlarmdan olu§an hib­
rit algoritmik makinelerle incelikle cah§malanm gerektirir. Ancak 
tipki kiiltiirel iiretimin ana alanlarmm i§lemsel deger manttgma 
uyumlanmalan gibi, bu iiriinlerin izleyicileri olan bizler de cah§ma­
lanm1zm tiiketicisi olarak ah§kanhklanm1zla birlikte degerlerimizi 
de degi§tiriyoruz. 

Simdi cep bilgisayarlanm1zda geli§igiizel bicimde bulmay1 um­
dugumuz bircok kiiltiirel bilgi formunu dii§iiniin: Alda gelebilecek 
her tiirden tiiketim malmm anhk kar§da§tirmah satI§ siralamalan ve 
bunlarm popiiler incelemeleri; ac1kcas1, akla gelebilecek her tiirlii 
tibbi konu, cocuk yeti§tirme sorunu veya bag1mhhk protokolii hak­
kmda kamuya ac1k tartI§malar; bilinen diinyadaki her lokanta, kahve 
diikkam ve miizenin ah§dmad1k ve oznel incelemeleri. Bu bilgilerin 
hicbiri, Frans1z sosyolog Pierre Bourdieu'niin algoritmik oncesi cag-
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da haritasm1 �kard1g1 gibi, kiiltiirel iiretimin geleneksel, son derece 
normatif yollan arac1hg1yla bu denli kahc1 �oklukta (ya da �ogu za­
man sm1rh bi�imde bile) elde edilebilir degildi.41 Neredeyse tiimii, 
biiyiik altiist olu§tan once Habermas'�1 kamusal alandan bilin�li bir 
bi�imde korunIDU§ ozel bilgilerdi. 20. yiizydm biiyiik bir �ogunlu­
gunda, eger bir kadm dogum kontrol se�eneklerini ve yan etkilerini 
ara§ttrmak isteseydi veyahut bir erkegin e§cinsel oldugunu a�1kla­
mas1yla ilgili anlatdar1 okumak isteseydi; elinin altmda hi�bir arama 
motoru, hi�bir kamusal, onaylanmt§ bir bilgi kaynag1 yoktu. Bir du§ 
bataryas1 supap vanasm1 degi§tirmek isteyen bir ev sahibi veya yeni 
bir modelleme boyas1 ara§ttran bir merak11, yerel topluluk gruplan­
nm, magazalarm ve ak1llarmdaki baz1 sorular i�in kiitiiphanelerin 
otesinde �ok az kaynaga sahip olacakttr. internetten once bunlar or­
tak degil, ozel kayg1lard1. 

Bu donii§iim 0yle derin ve a§ikar ki, son a§amalarm1 goriip ge­
�rmi§ olanlanm1z i�in bile goriinmez hale geldi. internet agmm de­
rin dokusunu olu§turan yapdar, insamn dikkatini, mahremiyetini, 
hat1ralar1m ve diger tiim dijital izlerimizi toplar ve depolar. Bu zen­
ginlikten faydalanmak i�in, hepsi de PageRank gibi algoritmik arbit­
raj sistemlerinden yararlamyorlar ve bizi belirli bir foruma, belirli bir 
ihtiyac1 ele alan �ok ozel bir makaleye yonlendiriyorlar. Bir�oklar1-
m1z i�in hayatlanm1zla ilgili her soru, bir arama motorunda ya da 
ba§ka bir algoritmik veritabanmda yapdan bir sorgulama ile ba§lar ve 
bu yeni okunurluk, ger�eklikle olan ili§kimizi derin ve epistemolojik 
bir bi�imde degi§tirir. Daha sonra bir ara Google'da bulabilecegimiz 
dii§iincesinden teselli bularak, bilgi arbitrajmm bilginin kendisinden 
daha onemli oldugunu yava§ yava§ kabul etmi§ olduk. Parlak bir dt§ 
goriinii§ ve yorum, makalenin ve kitabm o kadar oniine ge�ti ki yazar 
Karl Taro Greenfeld, The New York Times'ta, metnin dt§tnda ve iist­
veri temelindeki kiiltiirel metinleri taklit etmek konusundaki kolek­
tif diirtiilerimiz hakkmda §oyle yazd1: 

Ashnda hh;;:bir 11ey bi lmeden ook 11ey bi l iyormu11 gibi yapmak hie bu 
kadar kolay olmam111t1 . Facebook, Twitter veya e-postayla gonderi­
len haber uyarllarmdan guncel konularla ilgili bilgi k1rmt1lar1m seoer 
ve bunlar1 kusar1z. [ ... ] Bizim ioin onemli olan, petabayte'larca ve-
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riyle dolu bu ic;:erigi i l la ki ilk elden tuketmek degil, sadece var ol­
dugunu bilmek ve uzerinde bir pozisyon ahp bu konuda tart1�maya 
katilabilmektir.42 

T1pk1 HFT yatmmcdan, Google'm PageRank'i, Bitcoin gibi 
bizler de aruk bilgi paketlerimizi etkili bir §ekilde tahkim edebildi­
gimiz ve veriyi onbellek onu kaybetmeden once kendi yaranm1za 
aktarabildigimiz siirece bilgi paketlerimizin ayrmtdanm umursa­
may1z. Kiiltiirel tiiketim gosterisi, kamusal i§leme, yargdama ve pay­
la§ma eylemi yeni kiiltiir ekonomisidir. 

Sistemi okumak, sistemin sunmak i�in olu§turdugu i�erigi oku­
maktan �ok daha 6nemli hale gelmi§tir. En �arp1c1 olarak, bu dikkat 
mimarileri, bir tiir kiiltiirel deger blok zinciri olan kendi kahc1 inan� 
akt§lanm yarat1r. Vikipedi gibi siteler ve hatta sosyal medyadaki her­
kese a�1k sohbetler katk1 ge�mi§ine kar§I bir tart1§ma konusunu kau­
hmcdarm kontrol etmelerine olanak saglayan ayrmt1h bir i§lem ak1-
§l sunarlar (Vikipedi d1§mda bu platformlann neredeyse tiimii, bu 
i§lem izlerinin tamamen ortadan kaldmlmasma izin vermi§lerdir). 
Bitcoin gibi, kamuoyunun dikkat defteri de tamamen §effaftir, ancak 
bunun olu§turl'Jmasmda rol alan insan ve algoritmik hesaplama giz­
lidir. Vikipedi kauhmcdannm veya Facebook yorumculannm moti­
vasyonlarmm farkma varmak zor olabilir, ancak platformun kendisi 
diiz, demokratik bir eri§ilebilirlik goriiniimii sunar.41 

Bu kamusal i§lemin ba§tan �1kanc1hg1 ya da bir ba§ka deyi§le 
kiiltiirel soylemin blok zincirine benzeyen nesli; tam olarak gorii­
niirliigiinde, heyecan verici §effafhgmda yatmaktadir. Kiiltiirel i§lem 
(Bitcoin i§lemleri, Facebook begenileri, t1klanma odakh siyasi akti­
vizm veya Vikipedi giincellemeleri olsun), cam bir kutuda ger�ekle§­
tirilen bir sihirbazhk gosterisi gibi, bizi sistemin goriinmez tarafla­
rmdan uzakla§ttrarak kendi gosterisi haline gelir. Ba§tan �1karma, 
arkasmdaki ger�eklik nedeniyle daha da gii�liidiir: Bitcoin, Vikipedi 
ve hatta sosyal medya haber ak1§larmm iitopik bir me§ruiyetleri var­
dir. Arap Bahan'ndan biiyiik teror saldmlarma ili§kin ayrmuh, nes­
nel ansiklopedi girdilerinin h1zh bir §ekilde toplanmasma kadar, bil­
giyi kontrol etmek i�in geleneksel, zaman zaman despotik yapdarm 
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etrafmda dola§ma potansiyeline ger�ekten de sahipler. Gosteri i§bir­
lik�i, donii§tiiriicii, canhdir. Gosteri, hesaplamanm her yerde olu­
§uyla tiim diinyay1 okunakh ve degi§ebilir hale getirmeyi vaat ediyor. 
Programlanabilir kiiltiir, bir simgeye dokunarak demokrasi, hesap 
verebilirlik ve netlik vaat ediyor. 

Ancak elbette deger i�in madenciligin algoritmik kavram1, key­
fi bir dilbilgisine baghdtr.44 Bitcoin'in madencilik kolektiflerine da­
yatt1g1 �ah§ma ispat1, Facebook algoritmalan i�in hikayelerini en 
uygun hale getiren blog yazarlan gibi diger sistemlerde de kendi ana­
loglanna sahiptir. Ve bu kiiltiirel ve hesaplamah i§giicii bi�imleri ge­
nellikle insan standartlarma gore keyfl olsa da (sistemin dagm1k sa­
�aklanm filtrelemek i�in tasarlanan i§), belirlenmi§ algoritmik he­
defler etrafmda geli§igiizel topluluklan normalle§tirmede onemli 
ihtiya�lara hizmet ederler. Bitcoin madencileri, sistemi hem §effaf 
hem de gizli olan bir dizi hesaplamah kartelle ileriye dogru iterek 
CPU dongiilerinin �evresinde birle§irler. "Begen" ve "arkada§hk is­
tegi gander" tu§larmm torensel kullamm1, katktlanm1zm dikkate 
deger olmas1 konusunda bizi te§vik eden Facebook'un �ah§ma ispat1-
dir [ . . . ] ve bu dilbilgisinin altmda platformun ikinci reklam dili ve 
ticari kullamc1 verileri yatmaktadir. PageRank i�in �ah§ma ispatt en 
zorlay1c1 olandir: internetin kendisini tammlayan baglanttlarm ve 
referanslarm olu§turulmast. Bu sistemlerin her birindeki nihai ba§­
tan pkanc1 gii�, zinciri kendi katktlanm1zla yeniden diizenleme ve 
geni§letme konusundaki gii�lendirici geribildirim dongiisiinde yat­
maktad1r. 1990'larm ba§mda, bilgi uzmam Philip Agre, bilgi yakala­
ma olarak adlandird1g1 bu tiir programlanabilirligin bir�ok sonucu­
nu tahmin etmi§tir: 

Bu ontoloj i leri formlile etme pratigi, disipl inle i lgi l i  tum dar gorui;;­
IU luk ve surecin bi l inc;:l i anlay1i;;mdan bag1ms1z olarak, bir tur sosyal 
kuramsallai;;t1rmad1r. Ve bu kuramsal lai;;tirma sadece bir skolastik 
ahi;;t1rma degil , belirl i bir anlamda bu yeni sosyal ontoloj i lerin ger­
c;:ek hale geldigi c;:ok daha buyuk bir maddi surecin bir parc;:as1d1r.45 

Katthm1m1z sisteme daha derin yivler a�makta ve bizi siirekli 
olarak siire� odakh degerlendirme giizel sanatlannda egitiyor. 
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Kamusal alanm programlanabilir alanla degi§tirilmesi, sonu�ta 
bir okuma bi�iminin digeriyle degi§tirilmesidir: diinya i�in yeni bir 
deyim �er�evesi. The Spectator okurlarm1 18.  yiizytl Londra kahveha­
nelerinde geride btrak1p, Starbucks'taki kablosuz internet baglant1s1 
iizerinden Twitter yaymlarm1 ve internet ag1 trafigini yorumlayan 
algoritmik i§lem okurlarma ula§tyoruz. Yeni algoritmik kiire dilbil­
gisi, diger i§lemleri daha goriiniir hale getirirken belirli i§lemleri de 
gizler ve blok zinciri gosterisi, bu kiiltiirel sistemlere muazzam bir 
gii�le yatmm yapmam1zm sadece yeni yollarmdan bir tanesidir. Kri­
tik arbitraj uygulamasmda hepimiz daha hiinerli hale geliyoruz �n­
kii sistemlerimiz, kiiltiirel verilerin sular altmdaki akt§lan, bunu ge­
rektirir. Beyaz kutularm ve kara kutularm kar§thkh etkile§imi, veri 
i§lemlerine algoritmik bir dikkat, hepimizin zaten uygulamakta ol­
dugu algoritmik bir okuma gerektirir. 





Yapay Ogrenme 

FiNAL: ALGORiTMiK HAYAL GOCO 

"Hayal giicii bilgiden daha onemlidir. 
<;iinkii bilgi s1mrhdir ama hayal giicii 

tiim diinyay1 ku§atir." 

Albert Einstein 

Algoritmik bir hayal giiciinden bahsetmek ne anlama gelir? Bu 
final boliimiinde, kiiltiir makinelerinin eskiden farkh, oziinde insan 
olan ele§tirel ve yarat1c1 1rah§malardan giderek daha fazla pay ald1g1 
bir diinyamn sonu1rlanm ara§tirmak istiyorum. 

Google'm DeepMind §irketi, kendi miihendisleri, tekrarlanan 
bir dongiideki 1re§itli goriintii ozelliklerini tammlamak ve geli§tir­
mekle gorevlendirdiklerinde, algoritmik bir yapay zekamn golgele­
ri ve kesi§imleri, gozler, yiizler ve diger tanmabilir gorsel unsurlar 
haline getirerek bir dizi Dali veya Bosch benzeri tablolar yaratt1-
gmda bu tarz bir e§igi de a§ml§ oldu. Ortaya 1r1kan 1rah§ma, bir fo­
tograftan asla beklemeyecegimiz §eyleri once hayal edip sonra da 
ger1rekle§tiren bir sanat1r1 bakt§tmn, aynk ve yabanc1 bir perspekti­
fin i§aretlerini verir. Matematik tarih1risi David Berlinski'nin ifade 
ettigi gibi, "yabanc1 kty1lardaki zeka"ya ait bu belirti, yeni yeni 
gii1rlenen ve belki de yarat1c1 bir algoritmik iiretim bi1riminden kay­
naklanmaktadir. Aynca, 2001: A Space Odyssey [2001: Uzay Yolu 
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Maceras1] filmindeki HAL ya da Her filmindeki Samantha gibi ya­
pay zeka hakkmda anlatt1g1m1z hikayelerden de bir §ekilde cok 
farkh hissettiren, sanatsal yonelimselligi* uyand1ran siirecin ve bir 
dizi yarat1c1 uygulamanm i§aretini sunuyor. En azmdan, progra­
mm iirettigi garip yorumlardaki i§aretleri gordiigiimiizii dii§iinii­
yoruz - belki de bu sadece, makineyi temsilen elektrikli koyunu 
hayal eden, kar§ila§tlg1m1z her karma§Ik sisteme insani nitelikler 
atfetme ve yonelimselligi yans1tma konusundaki miizmin diirtii­
miize itaat eden insan gozlemcilerdir. 

DeepMind, ba§anlannm kapsam1 babmmdan oldukca dikkat 
cekicidir. Google bu §irketi satm almadan birkac hafta once §irket, 
29  Atari oyununu, dogrudan gozetim altmda olmayan ortalama bir 
insandan daha iyi bir §ekilde oynamay1 ogrenmi§ bir yapay ogrenme 
algoritmas1 hakkmda uluslararas1 haber yapt1. 1 Simdi aym algoritma, 
goriintii tammadan konu§ma transkripsiyonuna kadar, Google'daki 
"60 eli§i kurala dayah sistem"in yerini ald1. 2 En carp1c1Sl, Mart 
2016'da DeepMind §irketinin AlphaGo program1 Go oyununun bii­
yiik ustas1 Lee Sedol'u 4-1 maglup ederek, insanhgm en incelikli ve 
en sanatsal oyunlarmdan birindeki zaferini kamtlam1§tlr.1 Uzun bir 
durgunluktan sonra, Google ve diger <;e§itli arama gerecleri, kendi­
lerini geni§ kapsamh kavramsal zorluklara zarif bir §ekilde adapte 
edebilen sistemlerde ilerleme kaydediyor gibi goriiniiyorlar. Bu faz 
kaymas1, yapay zekanm potansiyel sonuclanyla bogu�an, filozoflan, 
teknoloji uzmanlanm ve Silikon Vadisi milyarderlerini gercek bir 
dii§iinen makinenin insanhk i<;in varolu§sal bir tehdit olu�turup 
olu§turamayacag1 sorusu etrafmda birle§tiren yeni bir merkez ve gi­
ri§im mahsulii ortaya koydu. 

Turing testini izah ettigi makalede Alan Turing, yapay zeka 
hakkmdaki daha kapsamh bir soruyu da ele ahr: Bilinc i<;in bir algo­
ritma. Turing testi pek cok ac1dan, zeka icin bir metrik olu§turmanm 

Yonelimsellik; zihnin ya da bir zihin durumunun gerek bir �ey, olay veya ozellik ya 
da bunlann durumu haklanda ohna, temsil etme veya yerine ge�e giiciidiir. Bireyin 
zihinsel durumlanrun yonelimsel oldugunu soylemek, bunlann zihinsel temsiller oldu­
gunu veya i�eriklerinin oldugunu soylemektir. (Y.N.) 
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sa�mahklarmm bir gostergesiydi; yapabilecegimiz en iyi §ey bir go­
rii§me yapmak ve bir makinenin bir insam taklit etmede ne denli 
etkileyici oldugunu gormektir. Ancak Turing, boyle bir at1hm1 ger­
�ekle§tirirsek, ogretmek istedigimiz §eyi ogrenen "�ocuk makine" 
kavramm1 da hesaba katm.::nm onemli olacagm1 ileri siirdii. 4 Bu fel­
sefi pozisyon, §U anda yapay ogrenmenin son derece ba§arth bilgisa­
yar bilimi alt alanmdan ortaya pkmI§ olan DeepMind ve diger bir­
�ok yeni algoritmik zeka at1hmmm temelini olu§turmaktad1r. Yapay 
ogrenmenin bazt uyarlamalan, aslmda, bu kitapta sozii edilen algo­
ritmalarm �ogunu destekler niteliktedir: Siri, Netflix ve elbette 
Google, karma§tk verileri ayrt§ttrmak ve karar almak i�in bu sistem­
lere bag1mhdir. 

Yapay ogrenme; sinir aglar1, Bayes analizi* ya da evrimsel uyum 
gibi birka� temel yap1ya uygun olarak �ah§abilir. (:ogu zaman en 
karma§tk yapay ogrenme sistemleri, �oklu yakla§lffi bakt§ a�tlanm 
birle§tirir. Bir ogrenme algoritmas1 olu§turulur olu§turulmaz, bu al­
goritma tercihen, istenen sonucun veya sorunun bir�ok ornegini sag­
layabilecek devasa bir veri kiilliyat1 iizerinde egitilebilir. Ogrenme 
algoritmas1, zaman i�inde bir tiir goreli ba§art sinyaline dayanarak 
yineler (ornegin algoritmanm, bir posta adresinin bulamk bir go­
riintiisii iizerindeki saytlan ne derece dogru bir §ekilde tahmin ede­
cegini ol�mek gibi). Zaman, veri ve sorunun kesin bir ifadesi goz 
oniine almd1gmda, bir yapay ogrenme algoritmas1 bu soruna saglam 
bir �oziim getirebilir. 

Yapay ogrenmeyi elinizdeki kitapla bu kadar alakah ktlan §ey, 
bu sorunun "�oziimiiniin" aslmda bir algoritma olmas1dir. Yapay og­
renme ara§tirmac1s1 Pedro Domingos'un da bunu Master Algoritma 
kitabmda yazd1g1 gibi: 

Her bir algoritmanin bir g irdisi ve c;:1kt1s1 vard 1r: Veriler bilg isaya­
ra ula§1r, algoritma onunla yapacagm1 yapar ve sonuc;: ortaya c;:1kar. 
Yapay ogrenme ise bunu tersine c;:evirir: Veri ve ula§1lmak istenen 
sonuc;: bilgisayara giri l ir ve birini digerine donO§fa'.iren algoritma or-

Ko§Ullu olas1hklan hesaplamak i� kullarulan basit bir matematiksel fonniil. (Y.N.) 
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taya c;:1kar. 6grenen olarak da bil inen ogrenme algoritmalar1, diger 
algoritmalar1 yaratan algoritmalard1r.5 

Bu algoritmalar, miihendislerinin sorunlanm ve �oziimlerini 
bir araya getiren siireci, arabuluculugu, bo§luk kapsama uygulamas1-
m iiretir. Ve bunu, temsili sinir aglarmm milyonlarca kez yinelen­
mesiyle yapt1klan i�in, soziinii ettikleri hesaplamah yaptlar etkili 
ama aym zamanda da anla§tlmaz olma egilimindedir. Netflix'ten 
Todd Yellin "makinedeki hayalet"ten soz ettiginde ya da matematik­
�i Steven Strogatz, otomatikle§tirilmi§ bilimi "kavrayt§In sonu" ola­
rak tammlad1gmda, yapay ogrenme �oziimleri de aslmda tam olarak 
ak1llarmda olan §eydir. 6 Sorun, etkin bir §ekilde terazinin bir ucunda 
yer ahr. insanlar olarak bizler, �ok biiyiik veri kiimeleri tasarlayabilir 
ve onlan yonetebiliriz, ancak bu veri kiimeleri hakkmda ilgin� soru­
lar sorma yetenegimiz smtrhdtr. Soru sorma i§inin bir ktsmm1 oto­
matikle§tirebiliriz, ancak bu durumda baglam1 da kaybederiz, bu 
nedenle de yamtlar dogru ama bilgilendirici olmayabilir. 

Ba§ka bir deyi§le, yapay ogrenme, bu projenin sonunda hesapla­
mac1hgm geri donii§iiniin oniine ge�mek i�in miikemmel bir engel 
olu§turur: Hesaplamah bir evrenin mant1gmm, o evrenin gizemleri­
ni �ozmek i�in kullamlabilecegi yollar. Birka� basit hesaplamah yasa­
ya uyan sistemleri bir araya getirerek, daha dolamba�s1z (ornegin 
insan tarafmdan tasarlanmt§) algoritmik yakla§tmlara direnen zor 
sorunlara son derece sofistike �oziimler sunabiliriz. Kaostan ortaya 
�1kan bu karma§tk diizen ve siirecin I§tltlSl, ge�erli bir tiir hayal gii­
ciine i§aret eder ve yapay ogrenmeyi tammlayan ucu a�1k yineleme­
nin kendi kendine smtrh bir yarat1c1 uygulama bi�imi olabilecegini 
akla getirir. Ve bu sorudan elimize ge�en §ey, yani hesaplama okya­
nusuna eri§imimiz, her zaman oldugu gibi metafora dayamr. 

Algoritmik Hayal Gucu 

Dikkate �ekici romam Solaris'te Stanislaw Lem, dalgalann bitip 
tiikenmez hareketinin biiyiileyici formlar ve yaptlar olu§turdugu gi­
zemli bir okyanus gezegeniyle yiiz yiize gelindigi bilimsel bir ke§if 
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gezisi hayal eder.7 Biliminsanlan siirekli olarak, bu olas1 yabanc1 
zekayla ileti§im kurmamn, onlan iiah etmenin yollanm bulmaya �a­
h§tr. Bir ara§ttrma ekolii, Solaris'in okyanusunun kendisinin dev bir 
zihin oldugunu ve ke§if gezisinin gozleri oniinde duran hesaplamalan 
yoluyla �ah§an karma§tk bir sistem meydana geldigini one siirmekte­
dir. Ger�ekten de, Lem'in romamm, Aydmlanma projesinin merke­
zinde yer alan sonsuz anlam ve oriintii av1 olan apophenia i�in bir 
alegori olarak okumak miimkiindiir. Lem, ara�sal aklm nihai giidii­
siiniin, diinyam1z1 cevaplar elde etme aray1§1yla siirekli olarak sorgu­
lamamn sadece delilik olabilecegini ima eder gibidir: Hakikat hak­
kmda bir hikaye uydurmak i�in diinyaya yans1tt1g1m1z fanteziler, 
t1pkt romandaki karakterler gibi ge�mi§ten yans1yan figiirlerle bo­
gu§mahdir. 

Solaris'teki okyanuslarm sonsuz sembolik �alkalanmas1, giinii­
miizde ozellikle hesaplama uzmanlan tarafmdan tasarland1g1 §ekliy­
le, algoritmik hayal giicii kavram1 i�in kt§ktrt1c1 bir metafor ortaya 
koymaktad1r. Google'm yapay ogrenme grubunun lideri ve tekillik 
tartI§malarmdaki kilit bir figiir olan Ray Kurzweil, Transcendent 
Man [Ustiin insan] belgeselinde bu noktay1 tekrar eder: 

Okyanusun temsil etmekte oldugu hesaplamalarm miktarm1 d0110-
nOyordum. Yani bOtOn bu su molekOl leri birbirleriyle etkile11iyor ve 
tam da bu, bir hesaplamad1r. Bunu olduk9a gOzel ve her zaman 9ok 
rahatlat1c1 buldum. Ve i11te as1 I  mesele bu hesaplama. Bi l incimize ait 
bu a11km anlarm esir almmas1. • 

Buraya dek, Berlinski'nin varsayd1g1 ve Kurzweil'in �oktan gor­
diigii yabanc1 alan degil, algoritmik hayal giicii hakkmdaki tartI§ma­
lar kesin olarak devam ediyor. Algoritmalarm niyete, yaratlClhga ya 
da imgesel bir yeti i�in gerekli goriilen ozelliklerden herhangi birine 
sahip olduklan iddiasmda bulunmak i�in hi�bir ikna edici kamt1m1z 
bulunmamaktad1r. Bundan daha biiyiik bir sorun, karma§a okyanu­
su boyunca yolculuk edecegimiz ger�ek bir yolumuzun olmamas1, bu 
metaforik derinligi, Pasifik'i anlayabildigimizden daha �ok kavrama­
nm hi�bir yolunun bulunmamas1dir. Bizier, §ekil verilmi§, ayaklan 
yere basan, et ve sinir dokusunun biyofiziksel uygulamalanyla smir-
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landmlm1§ varhklanz ve okyanusta yiizdiigiimiizde bunun yalmzca 
ufak bir kismm1 deneyimleyebiliriz. 

Yine de, aym dii§iinsel soyutlama ve siire� basamaklan (bu du­
rumda, ozyinelemeye daha benzer bir §ey) arac1hg1yla, kendimiz i�in 
algoritmik hayal giiciiniin ne olabilecegini hayal edebiliriz. Bu kitap 
biyolojik, kiiltiirel ve hesaplamah dii§iinme yapdan arasmdaki artan 
bili§sel trafige dikkat �ekerek (olas1) yarat1c1 algoritmalarla bir dizi 
kar§da§mamn izini siirdii. Google Now ve "beklenti"nin tasanm he­
defi, yarat1c1 dii§iinme bi�imleridir - olas1 gelecekleri ongorme ve 
uygulama yoluyla onlan daha biiyiik bir olas1hk haline getirme siire­
ci. Google'm sorabilecegimizi dii§iindiigii sorular, akhm1zdaki soru­
yu yazmaya ba§lad1ktan milisaniyeler sonra goriinmeye hazir olarak 
arama �ubugunun kenarmda belirirler. Wall Street'in algoritmalan 
da aymsm1 yapar, piyasanm yarmlanm hayal eder ve finansal tah­
minlerde bulunur. 

Bu hayal giicii uygulamalarm1 yalmzca insan tarafmdan okuna­
bilir sonu�lan ve pktdan yoluyla biliyoruz. Ancak, en yarat1c1 gorii­
nen algoritmalarm dahi pkt1lanm analiz etmek, ozellikle de sonu�­
lar bilhassa insan tiiketimi i�in uyarland1gmdan hayal giiciiniin ma­
kine i�erisinde nas1l �ah§t1gm1 kesin olarak anlatmaz. Bunun yerine, 
bu �iktdarm yaratild1g1 yer olan bir bili§sel fabrika tasavvuru ortaya 
pkarmak i�in ongorii ve oneri gii�lerini kullanmam1z gerekmekte­
dir. Buras1, kiiltiirel hesaplamanm kendi alam, yalmzca soyutlama, 
basitle§tirme ve ornekleme yoluyla bize eri§ilebilir kdman bir mate­
matiksel evrendir. Aym goriintiiniin milyonlarca kez yinelenmesin­
de aym yontemin uygulanmasma ili§kilendiren bir insan deneyimi 
olmad1gmdan, iyile§tirme i�in gozii andiran ozellikleri ara§tirmala­
rma ragmen Google'm sinir aglanm yonlendiren siire�leri biitiin 
yonleriyle anlayabilmemiz miimkiin degildir. Aym §ey, kitap oneri­
sinde bulunan, sozlii dili yorumlayan ya da bin tane diger biiyiik veri 
analitik gorevlerinden herhangi birini yerine getiren sistemler i�in 
de ge�erlidir. En basite indirgenmi§ durumlann di§mda, algoritma­
lann bildikleri §eyleri nasd bildiklerini asla bilemeyecegiz. Bu, hayal 
giiciiniin hesaplamalt alani ya da Her filminden Samantha'nm "keli­
meler arasmdaki bo§luk" dedigi §eydir. 
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K1y1dan uzakla§tik\;a, algoritmik hayal giiciiniin derin sulan 
bizi ac1mas1zca kendimize ve yaratlc1 \;ah§may1 y6nlendiren giizel 
tesadiifun, ilhamm ve bili§selligin gizemli k6klerine dogru \;eker. 
Peki, hesaplamah sistemler bu siire\;leri nastl yeniden olu§turmakta, 
y6nlendirmekte ya da degi§tirmektedir? Bireysel bir diizeyde bu, 
teknolojinin basit bir uzantis1dir: Bellek bankas1, sanal yard1mc1 veya 
6neri motoru yaratlc1 siire\;teki saygmhga ne zaman lay1k olur? Bu 
ara\;lar, sosyal medya aki§lanm1zda, dijital \;ah§ma alanlanm1zda ve 
diziistii bilgisayarlanm1zda ve daha genel olarak g6riiniir bilgi uf­
kunda ileti§im ve dii§iinsel baglant1 kurarak, bizim ad1m1za bili§sel­
lik, ilham ve tesadiifu y6netir. Taslaklan y6netmek amac1yla kelime 
i§lemcisi kullanan yazar; profesyonel bilgi alamm y6netmek i\;in 
ara§tlrma veritabanlanm ve almtl ara1;lanm kullanan biliminsam; 
g6zlemleri izlemek i1;in g6riintii diizenleme yaz1hm1, fotograf payla­
§Im ara\;lan ve sanal bir not defteri kullanan sanatp - tiim bu yarat1-
c1 siire\;ler, kendi kullammlarmda giderek daha aktif, zaman zaman 
da manipiilatif unsurlar olan ara\;lara baghd1rlar. Eger algoritmik 
okuma, \;ah§ma nesnelerimizin bizden onlan yorumlarken bize 
uyum saglad1klanm kabul etmemizi isterse, algoritmik hayal giicii 
de bu uyum siirecinin hangi a§amada yarat1c1 bir unsur haline geldi­
gini sorar. 

Turing'in, zekanm nastl 61\;iilecegine dair 6nerisi gibi, hayal 
giiciiniin de sadece birlikte, 6zneleraras1 §ekilde 61\;iilebilecegini 
kabul etmemiz gerekebilir. Teknolojinin hayal giiciinii nastl etkin­
le§tirdigine dair bu soru, kolektif hayal giiciiniin algoritmik olma­
yan siire\;lerine de uzanmaktadtr: Birden \;Ok insanm aym kritik 
ilerlemeleri paralel olarak yapmalanna (6rnegin matematik veya 
deniz radan) olanak tamyan diyalog ve i§birligi aglan. Algoritmik 
makinelerimiz artlk yalmzca bireysel veri aki§lanmm degil, aym 
zamanda miizigimizi ya da haberleri diizenlerken arkada§lanmm 
ve meslekta§lanmlZl diizenli olarak filtreleyerek biiyiik kolektif bil­
gi irmaklanm da y6netmektedir. Anonymous, Vikipedi ve say1s1z 
kolektif yazarhk tiirleri, Facebook iizerinden 6rgiitlenen MlSlrh 
protestocular kadar kendinin farkmda ya da Google'm otomatik 
tamamlama veritabanlarma katkida bulunanlar kadar kay1ts1z ola-
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bilecek yabancdan bir araya getirerek yeni cah§ma bi1;imlerini 
mi.imki.in kdmaktad1rlar. Bu, insanlarm ve makinelerin yalmzca 
birlikte yapabilecekleri doni.i§ti.iri.ici.i cah§ma, zenginle§tirilmi§ ha­
yal gi.ici.idi.ir. 

Hayal Giiciinii Zenginle!jtirmek 

Hayal gi.icii ne olursa olsun, ara1;lanm1zm odak lenslerinin onu 
etkiledigini ve degi§tirdigini biliyoruz. Vannevar Bush'un, imgesel 
bir geli§im anlayt§mdan esinlenen dijital Star Trek bilgisayarmm il­
kel bir uyarlamas1 olan Memex'in ufuk apc1 tasavvurunu di.i§iiniin. 
Hie §iiphesiz, ki§isel bir masanm bi.iyi.ikli.igi.ine ve i§levine sahip, ev­
rensel bir bilgi makinesiydi: "Bu, bellege uzanan ki§isel bir tamamla­
y1c1d1r."9 Bush ilk olarak, Google, Apple ve bugiinki.i algoritmik on­
ciileri rahats1z etmeye devam eden akorlan vurdu: Ansiklopedi de 
ki§isel olmah. Bilgisayarlar, evrensel olam yalmzca eri§ilebilir degil, 
aym zamanda ki§isel kdmah. Memex'in ba§hca i§levi, kullamcdarm, 
ki§isel bir metin dt§I katman, bir ki§inin masasmda ya§ayan mikrofil­
min vah§i dogas1 i1;in bir dizi harita olu§turan belgeler arasmdaki 
hipermetinsel ortakhklan veya "yollan" olu§turmalarma ve gozden 
ge1;irmelerine yard1mc1 olmak olacakttr. 

Soz konusu yol, yeni ortaya 1;1kan bilgi 1;agmm merkezi sorunu­
na, yani se1;im sorununa Bush'un verdigi yamtt1. En i§e yarar yollan 
belirleyecek ve bir1;ok farkh metin arasmdaki baglanttlan kuracak 
insanlarm, yeni "oncii" i§galini hayal etmektedir. Bilgi 1;ah§mas1, 
kullamcmm "onemli olduklanm kamtlad1klannda onlan tekrar bu­
labilecegi gi.ivencesiyle hemen elinizin altmda olmas1 gerekn)eyen 
§eyleri unutma ayncahg1"na sahip olmasma izin vererek, sanatsal se-
1;im ve hedeflenen ihmal uygulamas1 olacakttr. Ancak bu kitabm her 
yerinde gordiigi.imiiz gibi, onci.iler "kelimeler arasmdaki bo§lukta" 
dola§arak gittikce daha algoritmik hale geliyorlar ve boylece bizler 
de i§lenmemi§ verilerin okyanus benzeri kakofonisinden §ikayet et­
meden tutarh dijital ya§amlar ya§ayabiliriz. Eger bu onciiler yeni bir 
sm1r ke§fediyorlarsa, paralellik Vah§i Bat1'nm izcileri ve gocmenleri 
ile degil, §imdilerde Gi.ine§ Sistemi'yle baglant1 kuran otomatik 
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Sekil 6.1 Vannevar Bush'un Memex sistemi. 

problar*, robotlar ve gezginler ile kurulur. Bu temsilciler, insan yara­
t1cdarmdan �ok daha farkhdir. 

Bush'un, Memex'in sihri i�in temel kabul ettigi minyatiirle§tir­
me ve otomasyon, �ok insani bir veri �ekme ve ara§tirma bi�imini 
desteklemeyi ama�lamaktayd1. Bush'un hayal ettigi §ekliyle Memex, 
asla tam anlam1yla ger�ekle§medi; ki§isel ar§iv ve evrensel veri eri§i­
mi i§levleri art1k Google, Vikipedi, Dropbox ve Evernote gibi plat­
formlar ve ara�lar arasmda etkili bir §ekilde payla§ilmaktadir. Daha 
da onemlisi, Bush'un oncii bir §ekilde, ba§armm zirvesi olarak hayal 
ettigi ki§isel, ili§kisel kullamm konusu; kendi ilgili hayal giicii algo­
ritmik alamyla Google'daki miihendisleri ve bilgilendirici evrenin 
diger devlerini kendi tekeline alan daha derin bir hesaplamah proje­
nin yan iiriinii haline gelmi§tir. Bu, insan bilgisinin e§le§tirilmesi ve 
manipiile edilmesi, kiiresel veri bulutunu i§letmekten insan davram­
§tnl modellemeye ve tahmin etmeye kadar her §eyin iistesinden gel-

Giine:i Sisterni'nde �tmna yapmak i�in yollanan uzay ara<;lan. (<;:.N.) 
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mek i<;in geli§mi§ bir dizi birbirine bagh algoritmik sistem gerektiren 
biiyi.ik bir meydan okumadtr. Bu aym zamanda bir i§birligi ve sure<; 
gerektirir. 

Memex oziinde, ili§kisel dii§iinme, merak ve yaratlc1hk i<;in ger­
<;ek<;i ve di.i§i.insel bir alan yaratmak iizere tasarlanmI§ bir hayal giicii 
makinesi, teknik bir alet ya da "ki§isel tamamlay1c1"yd1. Dijital bilgi 
eri§iminin, insan bili§ini art1rmadaki roli.ini.i ongormeye <;ah§tl. 
Bush, bu sistemin temellerinin olagani.isti.i oldugunu dii§i.indi.i: An­
siklopediler, referans <;ah§malan ve her kullamcmm ki§isel veri alam­
nm temeli olacak standart bir bilgi dizininin bir araya toplanmas1. 
ikinci Di.inya Sava§I'ndan sonra bilgi patlamasmm, se<;imi onemsiz 
bir operasyon haline getirecegini dogru bir §ekilde kavrad1, fakat bu 
ti.irden dizgesel bir degi§imin h1Zlm hayal edemedi. Memex asla orta­
ya pkmad1 <;iinki.i bilgi alt katmam, mekanik olarak manipi.ile edile­
bilir duragan bir alan degildir. 0, si.irekli hareket halinde olan bir 
okyanustur. Hi<;bir §ey giivenli degildir: Ansiklopedi (Vikipedi'nin 
yi.ikseli§ini di.i§i.ini.in), (her yil gi.incellenmeleri gereken) bilimsel ders 
kitaplan ve hatta insan bilgisinin ele§tiri, ke# ve geli§en toplumsal 
baglamla birlikte si.irekli olarak iyile§tirilen ufuk apc1 <;ah§malan bile 
gi.ivenilir degil. Karma§1kl1k bilim uzmam Sam Arbesman'm The 
Half-Life of Pacts [Olgularm Yan Hayat1] kitabmda iddia ettigi i.izere, 
insan bilgisinin bi.iyi.ik bir kism1 bu bak1mdan olumsaldtr ve episte­
molojik degi§imin temposu h1zlanmaktad1r. '° Bu, bi.iyi.ik ol<;i.ide ara§­
tirmacilann daha i.iretken olmalanm ve <;apraz tozla§mamn, hatta 
bilginin ke§fini otomatikle§tirmenin yeni yollanm bulmalanm sag­
layan algoritmik siire<;lerden kaynaklanmaktadtr. En onemlisi de, 
bilgi ag1 daha karma§1k hale geldik<;e, yeni olgularm ve soylemlerin 
i.istel bi.iyi.imesinde ilerlememize yard1mc1 olacak algoritmik uygun­
luk kararlanna da daha <;ok giiven duyar hale geliriz. Bush i<;in, bilgi 
manipi.ilasyonu arayi.izii, kullamcilan i<;inde kay1th binlerce mikro­
film sayfasmdan ay1ran Memex'in iisti.indeki §effaf plaka kadar incey­
di. Bizim i<;in ise bu di.izlem, kahnla§maya devam etmekte ve yaygm 
hesaplamanm "arayi.iz katmam"ndaki ba§ka bir zar halini almaktad1r. 

Bush, dijital bilgi ile sahip olacag1m1z zenginle§tirilmi§ etkile­
§im ti.irlerini hayal etme konusunda olduk<;a ileri gorii§lii davranmI§-
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t1 fakat algoritma �ag1, (Memex'in i�indeki) evrensel bilgi alam ile 
onun yiizeyindeki ki§isel bir bilgi yollan ag1 olu§turan kullamc1 ara­
smdaki soyutlama zanm �oktan tamtml§tl bile. Google'm Page­
Rank'inin ve bilgi okyanusunu diizenlemek i�in bagh oldugumuz 
say1s1z diger sistemin i§levi, o okyanusu siirekli olarak yeniden i§a­
retlemek ve en nihayetinde de yeniden yapiland1rmaktir. insanm 
rolii, bir kiiratoriin degil, dalgalan a§an bir sorf�iiniin yapt1gm1 yap­
mak, �agd1§1 bir dijital metaforu yenilemektir. Bizier, pek �ogu kas1t­
h olarak bizden gizlenen, kendi algoritmik havasma, akimlarma ve 
enerji kaynaklarma sahip, karmakan§1k bir alanda faaliyet gosteriyo­
ruz. Tipk1 dalgalan siizen bir sorf�ii gibi, bu muazzam gii�lerle olan 
ili§kimiz de dokunakh, i�giidiisel ve bazen de neredeyse ilkeldir. Me­
tafor, hayal giicii iizerine bir bak1§ aps1 dogurur: Zenginle§tirilmi§ 
insan-makine hayal giiciiniin olas1hk alam hakkmda, birbirlerini �ok 
az anlayabilen, olduk�a farkh ol�eklerde i§leyen iki varhgm kesi§me­
si olarak dii§iinebiliriz. Sorf�ii ile okyanus arasmdaki dinamik geri­
lim, eylemi asil ilgin� kilan §eydir. 

lki Temenni 

Algoritma hikayesi her zaman bir goniil meselesi olmu§tur. Her 
seriiven gibi, �ekim de hem a§inahk hem de yabanc1hga dayamr -
kendimizin bir ba§kas1 tarafmdan onaylanmas1 ve bu otekinin gize­
mi. Teknik sistemler olarak algoritmalar, her zaman bizden bir par­
�ay1 kapsaml§tlr: amlanm1z, bilgi ve inan� yap1lanm1z, etik ve felse­
fi dayanaklanm1z. Bunlar, i�ine iyice yerle§tirmi§ oldugumuz a§ikar 
ve ortiik bilgiyi geri yans1tan insanm amac1 ve ilerlemesi i�in gereken 
aynalardir. Aym zamanda onlar, veri tabanmm mant1g1, karma§1kh­
g1 ve algoritmik yinelemesine gore �ah§an ve se�imleri insan anlay1-
§1Ila tamamen yabanc1 §ekillerde hesaplayan gizemin temel bile§eni­
ni kar§ilarlar. 

Goriiniirde, �agda§ kiiltiirde algoritmanm ilahla§tmlmas1, bizi 
diinya ve kendimiz hakkmdaki miikemmel bilgiye yonelik e§ arzula­
nmmn yerine getirilmesine bir ad1m bile yakla§tirmam1§ gibi gele­
bilir. Bugiine degin par�alanm birle§tirdigimiz evrensel ansiklopedi 
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m;suz bucaks1z ama tutars1z, i;eli§kilerle, yanh§ bilgilerle ve aykm 
referanslarla doludur. Biri;ok ai;1dan, kolektif kendini anlama, noro­
loji, psikoloji, ekonomi ve diger ilgili alanlardaki onlarca yilhk ara§­
tlrmalara ragmen i;ok az ilerlemi§ goriinmektedir. Veri tabanlarmda 
ve kullamc1 profillerinde i;evrimii;i olarak goriintiiledigimiz kendi 
tasvirlerimiz, hala iistiinkorii i;izilmi§ karikatiirlere benzemektedir. 
Algoritmik teolojinin vaat edilen kurtulu§u, sab1rla uzak bir gelecek­
te beklemektedir: Hesaplamah katmamn kiiltiirel ya§ama elveri§siz, 
aynks1 uygulamas1 i;ok yetersiz kalmaktadir. Algoritmalar, a§km ha­
kikate inandmc1 bir k1hf uydurmay1 hala i;ok yanh§ anlamaktad1rlar. 

Arna yine de ba§tan pkarma devam etmektedir. Hesaplamah 
sistemlerin, dogal konu§may1 anlamaktan miizik bestelemeye kadar 
yeni bir uygulama alanmda uzmanla§mak ii;in att1g1 her ad1m ii;in, 
insanhk da aray1 kapatacak bir ad1m atmaktadir. Yetersiz kald1g1 yer­
de hesaplama cephesini alttan destekleyerek ve her yerde yaygm ola­
rak bulunan algoritma binasm1 tamamlamak adma onu geni§letmek 
ii;in ate§li bir §ekilde i;ah§arak kendimizi, kodun kiiltiirel geri;ekligi 
etrafmda §ekillendiririz. Bu sei;imlerden bazilan, konu§ma kahplan­
mm (umanz) makinelerin anlayacag1 §ekilde kolayla§tirmak amac1y­
la ayarlamak gibi basit, hatta s1k1c1dir. Digerleri ise, en iyi selfie firsat­
lan ii;in ki§inin hafta sonunu planlama heyecam ya da goriiniirde 
objektif koda §ifrelenmi§ sakh onyargilar gibi i;ok daha ustacad1r. 
Bizier, kitaplardan ve haberlerden kelime dagarc1g1, payla§Ilacak fi­
kirler ve payla§Ilacak insanlar gibi en temel ogelere kadar dii§iinsel 
ya§amm hammaddesinin biiyiiyen bir pay1 ii;in hesaplamah sistemle­
re baghy1z. Kendimizi bu kiiltiir makinelerine ne kadar i;ok adarsak, 
i§birligi yolunda da o kadar ilerleriz. i§birliginden i;ok daha fazlas1: 
bir tiir ortak kimlik. Dijital uygulama yoluyla kim oldugumuzu ta­
mmlamaya geliyoruz, i;iinkii sanal alanlar bizim ii;in ii;giidiisel alan­
lardan i;ok daha geri;ek hale gelmektedir. 

Google ornegini ve Star Trek bilgisayan arayI§Inl ele alahm. 
Sirket, diinyamn bilgisini bulma ve dizinleme konusunda biiyiik 
ad1mlar att1. Biri;ogumuz Google'a sadece arama ve eri§im ii;in degil, 
e-postalardan ve fotograflardan egzersiz ve diyet rutinlerimizin bi­
yometrik oli;Umlerine kadar her tiirlii ki§isel veri deposu olmas1 an-
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lammda da giiveniyoruz. Sirketin bu farkh bilgi tiirlerini saklama ve 
dag1tmadaki ba§arts1, kendi sistemlerini Star Trek hedefine yakla§tlr­
maktan daha fazlas1d1r i;iinkii aym zamanda kullamc1lanm da bu 
hedefe yakla§tmr. Ara§ttrmactlar, otuz ya§mdan biiyiik herhangi 
birinin ispat edebilecegi gibi Google'1 kullanmanm haf1za pratigimi­
zi degi§tirdigini kamtladtlar: Simdiye nazaran ilk cep telefonunuza 
sahip olmadan once kai; tane telefon numarasm1 hattrlad1gm1z1 ken­
dinize bir sorun. 11 Aym §ey, kelime i§lemcilerini kullanan yaz1, sosyal 
medyanm kimlik olu§umu iizerindeki etkisi ve buna benzer durum­
lar ii;in de gei;erlidir. 12 Bunlar, okuma, yazma, konu§ma ve dii§iinme 
gibi temel uygulamalanm1z dijital siirei;ler haline geldiki;e dijital 
kiiltiir, bellek ve kimlikte donii§iime ugrayan biri;ok hususa, ktsacas1 
biiyiik degi§ime ait kiii;iik gozlemlerdir. Beyin plastisitesi ve degi§en 
sosyal normlar sayesinde kendimizi algoritmik makineler ii;in daha 
bilinebilir kthyoruz. 

Bu §ekilde, Hayles ve digerlerinin de iddia ettigi gibi, teknik 
sistemlerimizle baglantth olarak, algoritmik goniil ili§kisinin amac1-
na dogru ad1m ad1m ilerleyerek geli�iyoruz. Yine de y1k1m riski pe­
§imizi birakm1yor - bu ili�kiyi tamamma erdirmek bir tiir i;arpt§ma­
ya, The Terminator film serisi gibi hikayelerde ve Future of Life Ins­
titute* gibi (The Terminator yapay zeka kiyametine meydan verme­
mek ii;in Elon Musk ve digerleri tarafmdan finanse edilen) kurumlar 
arac1hg1yla oyaland1g1m1z tiirden bir patlamaya donii§ebilir. Ancak, 
insanlarm hesaplamah sistemlerle verimli bir i§birligi yapt1klan daha 
iyimser bir gorii� de bulunmakta: Star Trek gelecegi ya da daha iddi­
ah bir ornek olmas1 baktmmdan, bilimkurgu yazan lain Banks'm 
Kiiltiir adh edebiyat serisi gibi yapay zekayla temelleri attlmt§ bir top­
lum da dii§iiniilebilir. Geri;ekten de, muhalif bag1ms1z bir yapay 
zekamn yiikseli�i konusunda kaygtlanmak ii;in i;ok fazla zaman har­
c1yoruz, oyle ki degi§ken zekamn otonom sistemleri ile halihazirda 
i�birligi kuruyor oldugumuz pek i;ok yolu dii§iinmek ii;in nadiren 

FLI: Y�amm Gelecegi Enstittisii. insanhgm ka�d�ogi varolu�al riskleri ozellikle de 
yapay zelcirun ortaya koyabilecegi riskleri azalonak i� Boston'da kurulmU§, lclr amac1 
giioneyen bir ara�orma enstitiistidiir. (<;:.N.) 
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durakhyoruz. Bu, dijital adres defterlerine, pasta prograrnlarma veya 
dosya ar§ivlerine olan giivenirnizin cok otesine geciyor: Google'm 
yapay ogrenme algoritrnalan arnk e-postalara uygun yamtlar onere­
bilir ve Alpha Go da bu sayg1deger sanatm biiyiik ustalarma en ilginc 
oyunlanndan baz1lanm bah§edebilir. 

Konunun kapsarnm1 daha da geni§leterek, bili§sellik ve hayal 
giicii ternel terirnlerini nasd degi§tirdigirnizi gorrneye ba§layabili­
riz. Algoritma cag1, teknik bellegin sadece verilerirnizi degil, rniizik 
zevkirnizden sosyal grafiklerirnize kadar cok daha sofistike uygula­
rna oriintiilerini depolamak icin geli§tigi am i§aret etrnektedir. Bir­
cok durumda zaten makinelerirnizle uyurn icinde olan hayaller ku­
ruyoruz. Algoritrnik sisternler, ilgi alanlanrn1z ve bilgiye yonelik 
ihtiyaclanm1z iizerinde soyle§erek ve tahminlerde bulunarak bilgi 
aray1§Illl bir diizene sokarlar. Bu sisternler, House of Cards dizisinden 
algoritmik olarak denetlenen pop rniizige kadar her §ey icin yap1 is­
kelesi, baglarn ve arada bir de dogrudan rnalzerne saglayarak bizirn­
le birlikte yazarlar. Yarat1c1 olas1hk katrnam, fikirler, soylern ve sa­
nattan olu§an ya§am dongiisiinii yiiriiten tesadiifii ve bilgi aki§Im 
iireten ve diizenleyen hesaplarnah sisternler tarafmdan giderek daha 
da fazla belirlenrnektedir. Ba§ka bir deyi§le, rnedeniyet tarihine ege­
rnen olan e§ arayi§lar, etkili hesaplanabilirlige gorniilii olan arzu ile 
birlikte gitgide daha cok belirlenrnektedir. Haya! giicii alam algorit­
rnik baglamda rnevcuttur ve hesaplanarnayanlar, §imdi ya§arnakta 
oldugurnuz daha kapsamh kiiltiir dokusuna tarn olarak entegre edi­
lernezler. 

<;agda§ algoritrnik kiiltiiriin ba§ma bela olan insan deneyirni ve 
kiiltiirel cah§manm bircok sm1r dururnu arac1hg1yla programlarna­
nm sonuclan ile rniicadele ediyoruz. Hesaplarnah sisternlerirnizin 
bilrnedigi ya da bilemeyecegi §eyleri ogrenrnek ve hat1rlarnak icin 
cabalad1g1m1z ve etkili hesaplanabilirligin sm1rlanm cizdigimiz icin 
kiirat6riin, edit6riin ve ele§tirrnenin rolii her zarnankinden daha 
onernlidir. 
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Algoritma figiiri.ini.i, tap1lacak bir tann olarak yorumlamay1 se­
r,;ebiliriz . . .  ya da onu ki.ilti.irel oyunlanm1zdaki yeni bir oyuncu, i�bir­
likr,;i ve muhatap olarak gormeyi de tercih edebiliriz. "Deneysel be­
§eri bilimler" olarak adlandirmak istedigim §ey tam da budur ve bu 
kitabm ba§mdaki aym felsefi ba§lang11,; noktasmdan hareket etmek­
tedir. Kuram ve uygulama, soyutlama ve gerr,;eklik arasmdaki ur,;u­
rum, insanm mi.idahalesinin kritik bir noktas1dir. Toplumsal sarka­
c1m1z hesaplamac1hk kampma dogru daha da ilerledikr,;e, hi.imanist­
lere bu alam zapt etmeleri ir,;in bi.iyi.ik bir firsat sunulmu§ olur. 

Bu kitab1, algoritmik ki.ilti.irle dogrudan ilgilenen kamusal, hi.i­
manistik bir ara§ttrma tasavvuru geli§tirerek sona erdirmek istiyo­
rum. Ele§tiri ile yarat1cd1k, gozlem ile eylem, okuma ile yazma ara­
smdaki hayali duvarlan y1karak, ki.ilti.ir makinesi kavram1 i.izerine 
kurulmu� olan ki.ilti.irel ya§amla yogun bir ili§ki ir,;erisinde olan yep­
yeni bir model tammlayabiliriz. Bilimsel bir ara§ttrma §ekli olarak, 
deneysel be§eri bilimler, kolektif mi.izakere, anlayi§ ve uzla§manm 
yeni bir,;imlerini mi.imki.in kdmak ir,;in (hem hesaplamah hem de di­
ger ti.irli.i) algoritmik makinelerin dogasmda bulunan i§birlikr,;i po­
tansiyeli kullanarak ele§tiriyi si.irece dahil etmi§ olur. Bu si.irer,;teki 
ilk ad1m, ti.iketiciler ya da en iyi ihtimalle mevcut sistem kullamcda­
n olarak bizim roli.imi.izi.in otesine ger,;mektir. Eger ki.ilti.ir makinele­
rimizin kritik r,;err,;eveyi olu§turmasma izin verirsek, smir i§aretleri­
nin otesindeki her §eyi unutarak tamamen "etkili hesaplanabilir" 
olanm alanmda ya§ayarak son bulacag1z demektir. Akademideki be­
§eri bilimlere yoneltilen giincel ele§tirilere, uygulama, kuram ve pe­
dagojinin etkili bir kan§1m1 ile cevap veren deneysel bir be§eri bilime 
ihtiyac1m1z vardtr: Kendi ki.ilti.ir makinelerimizi in§a etmek. 

Pragmatik anlamda, hizla degi§en bir bilgi evreniyle olan bu 
ili§kiyi tammak, be§eri bilimlerin mesleki uygulamalanm yeniden 
§ekillendirmek ar,;1smdan hayati onem ta§imaktadtr. Kanunlar, edebi 
alanlar ve hatta bireysel kitaplar bile bir zamanlar olduklan gibi du­
ragan entelekti.iel varhklar degillerdir, r,;iinki.i bunlarm korunumu ve 
r,;ah§malarma katilan kurumlar algoritmik okyanusun geri kalamm 
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etkileyen aym hizh teknolojik degi§ikliklere ugrarlar. Hesaplamah 
alam yonlendirme ve diizenleme �ah§mas1, derinlemesine hayal iirii­
nii olan bir projedir. 

Bunu yapt1g1m1zda, yani algoritmik metinler, platformlar ve 
hatta muhataplarla uyum i�erisinde kritik rolleri oynad1g1m1zda, aym 
zamanda zenginle§tirilmi§ hayal giiciinii de sahnelemi§ oluruz. insa­
nm kavrayi§ alamm geni§letmek adma hesaplamah iskeleyi kullanan 
yeni ele§tirel �ah§ma bi�imleri i�in biiyiik bir gizil gii� bulunmakta­
dir. Bu biraz iitopik gelebilir ama bu tiir uygulamalar, dijital kiiltiirel 
deneyimin giindelik bir par�as1 haline gelmi§tir. internette #komik­
kediler kadar yiizeysel ya da #siyahlarmhayattdegerlidir kadar etkili 
olan memler gibi kendi �apmda sofistike teknik varhklara donii§ebi­
len ortak anlat1lar ve ufak tefek §eyler olu§turarak veya yorum zincir­
leri ile etiketler kullanarak §akalar ve hikayeler anlatmz. Bunlar, daha 
once imkans1z olan yollarla dikkat ve fikir birligi olu§turmak amac1y­
la dijital platformlardan yararlanan kolektifbiiyiime anlandir. Kolek­
tif ve belirli bir amaca yonelik hayal giicii i�in ortaya �ikan bu kanal, 
yirmi dort saatlik haber dongiisiinden bilimsel konferansa, daha va­
kur kiiltiirel uygulamalan donii§tiirmeye ba§lamt§tlr. 

Birkai; ornek sunmak ai;1smdan, algoritmik sistemlerin ne ka­
dar yorucu olduklanm bir kenara birak1p bellek uygulamalanyla 
ba§layabiliriz. Tip ve diger bilimlerdeki ara§tirmactlar arttk hakh 
olarak otomatik sistemlerin, daha geni§ kritik alanlardaki yeni 
ara§tirmalar hakkmda otomatik olarak �apraz ba§VUru ve bir bag­
lam ii;erisinde kavramsalla§ttrma yapmalanm bekleyebilirler ki bu 
da beraberinde at1f indekslerini ve nicel olarak geni§ uygunluk ol­
i;iimlerini getirir. Be§eri bilimlerdeki biliminsanlan, unuttugumuz 
ya da hii; bilmedigimiz yay1mlanm1§ i;ah§malardaki entelektiiel 
baglanttlan hat1rlamak amac1yla algoritmik sistemlere hii; ku§ku 
duymaks1zm giivenebilecegimiz zamanki benzer bir anm zirvesin­
deler. Bu ozde§ sistemler, almttlanan belgelerin kaynaklarma ar§iV 
baglantilan saglayarak (okuyucunun, bugiin dipnotlarda kolayhkla 
yapt1g1m1z i;1kanmlan dogrudan degerlendirmesine izin vererek) 
baglamsal anlayt§l ve yaz1msal kaynaklarla kurulan derin bag1 ar­
tirmak ii;in geni§letilebilirler. Birkai; yd ii;erisinde, bir konferansta-



F iNAL: ALGOR iTM I K  HAYAL GOCO 247 

ki doga�lama a�1klamalardan ya da bir makale degerlendirmesi 
hakkmdaki geribildirimle ilgili sosyal medyadaki canh yaymlardan 
"son" yay1mlanmt§ ara§ttrmanm i�erisine ya da bu ara§ttrma ile 
yan yana olacak §ekilde �ok �e§itli bilimsel metinleri konu eden tek 
bir dijital par§omene yayilmt§ bilimsel soylem i�in farkh "sorgula­
ma" katmanlarmm olacagm1 hayal etmek hi� de mant1ks1z olmaya­
bilir. 

Critical Code Studies Working Group'taki* kat1hmc1lar, yakm 
okuma ve yogun baglamsal incelemeye <lair bilindik taktikleri be­
nimsemi§ olsalar da hesaplamah soyutlama katmanmdaki �ok daha 
dii§iik bir basamakta yaz1hmm kendisini kiiltiirel metin olarak ele 
ahrlar. Bu �er�eve, omegin dijital kiiltiir uzmam Mark Sample'm 
daha once yapmt§ oldugu gibi SimCity oyununun su� oranma <lair 
hesaplamalarm ideolojik varsay1mlanm ortaya �1kararak, soyutlama 
ve uygulama arasmdaki u�urumun nefes kesen kavrayt§lanm olu§tu­
rabilir. 1 3 Bu ele§tirmenler, elektronik kitap incelemesi ve ii� ayhk Digital 
Humanties Quarterly akademik dergisi gibi apk eri§im platformlan 
arac1hg1yla yaptlan yay1mlar ve i§birlik�i platformlar hakkmdaki go­
rii§ler yoluyla tartt§malanm algoritmik olarak ger�ekle§tirmektedir­
ler. Ger�ekten de, bir siire i�in akt§ editorii olarak hizmet ettigim 
ebr'de yaymlanan Ele§tirel Kod Ara§ttrmalan tartt§malanm diizen­
lemenin en biiyiik zorluklarmdan biri, hesaplama bak1mmdan arac1-
h tartt§ma oturumu santrallerinin titrek yap1sm1 ele ge�irmek ve onu 
daha geleneksel bir sabit metin bi�imine getirmekti. 

Diger deneysel hiimanistler, eger onlara boyle hitap edebilir­
sem, tam tersi bir tavir taktnarak yani okumak yerine yazarak ve 
boylece de protesto ile ele§tiri amac1yla algoritmik sistemleri yeni­
den ke§federek aym hedefe ula§Irlar. Arizona Eyalet Universitesi'ne 
bagh The Vibrant Lives** projesi, veri iiretiminin i�giidiisel sonu�la­
nm ve "ki§ilere, sanat nesnelerine ve bilgiye nas1l deger verdigimizi" 
ke§fetmek adma canh performanslan ve kurulumlan kullamr. 14 
Sample'm @NSA_prismbot gibi ele§tirel Twitter botlanmn yarattc1-

Ele§tirel Kod Ara§ttnnalan <;ah§ma Grubu. (<;.N.) 
Canh Ya§amlar. (<;.N.) 
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Ian, kolektif soylem alanlarmda etik sorular ortaya koyan kendi algo­
ritmalanm piyasaya siiriiyorlar. 15 Bu botlar ve The Vibrant Lives, 
sosyal ele§tirilerle gii�lii bir dolays1zhkla muhatap olarak kurumsal 
veri ab§lanm, dijital medya uzmam Rita Raley'in "ustahkh medya" 
olarak adlandird1g1 alanlara donii§tiiriirler. i§te bu algoritmik ele§ti­
ridir: Projeler, kolektif ileti§imi in§a eden kodu, performans1 ve kitle 
kat1hmmm sofistike bi�imlerini i�erir. 

Sample'm Twitter tabanh projesi aym zamanda ele§tirel biitiin­
liik sorununa dikkat �ekmektedir. Sample'm botlan, taklidini yapt1g1 
varhklarla aym kurumsal tamtlm ara�lanm kullanarak her zaman 
i�in �oktan anla§maya vanlm1§ ve i�erilmi§lerdir. Fakat bu, kendi en­
telektiiel giri§imlerimizin her a§amasmda algoritmik sistemlere de­
rinlemesine gomiilmii§ olan bizler i�in oyun halidir. Bu kitab1 yazma 
siireci, binlerce Google sorgusu olu§turmu§ olmah ve yiizlerce ya­
rarh algoritmaya ve hesaplamah platforma eri§meksizin imkans1z 
olurdu. Hepimiz, algoritmanm huzurunda ele§tiride bulunuruz. 
Okyanus suyu �oktan topuklanm1z1 1slatiyor; tek yapmam1z gereken 
doniip bununla yiizle§mek. 

Bush'un tasarlad1g1 Memex, kullamcilanm metinlerin alum 
�izmeye te§vik eden, kutu i�erisinde bilfiil bir kiitiiphane idi. Bilgi 
endiistrisi, genellikle Amazon'un Kindle apklamalan gibi tescilli 
anasayfa bi�imlerinden pkartilmalan �ok zor olan duvarh bah�ele­
rin arkasmda, bu i§levlere hizmet eden ara�lar geli§tirmektedir. Bilgi 
adma par�alanml§ bir endiistriyel alanm karma§ik ticari mant1g1 ta­
rafmdan yonlendirilen ara�lara bag1mhy1z - neyin ellerimizden ka­
y1p gittigini bize unutturacak denli �ekici, Bush'un gorii§iine yakm 
dururlar. Disiplinleraras1, deneysel �ah§ma i�in saglam sistemlerle 
neler yapabilecegimizi bir hayal edin: ornegin edebi metinlerin toplu 
olarak apklanmas1 ve tart1§ilmas1 i�in �agda§ bir platform ya da bir 
yiiksek enerji konferans1 veya �ah§taymdan hemen sonra birbirine 
bagh zengin ara§tlrma belgeleri olu§turan bir sistem. 

En onemli bilimsel �ah§manm artan pay1, kasvetli kiitiiphane­
lerde degil, sosyal medya ve yiiz yiize gorii§meler yoluyla ger�ekle§-. 
mektedir. Bu tiir bilim �ah§malarmm enerjisini ve ince ayrmtlsm1, 
bilgi evrenindeki diger gezginler i�in de bunlarm canhhklanm etki-
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Ii bir §ekilde dam1tacak, diizenleyecek ve koruyacak §ekilde yakala­
mak daha hayati bir hale gelecektir. 

Bilgiyle olan ili§kimizin h1zla artan karma§ikhkla etkile§im 
kurmak adma bir dizi uygulama haline geldigini kabul etmenin, aym 
zamanda, be§eri bilimlerin algoritma cagmdaki hayati roliiniin de 
kabul edildigi anlamma geldigini iddia ediyorum. Belirsizlik, uyum­
suzluk, yorum, etki: Bunlar hiimanistik ve sanatsal ara§tirmanm 
oyun alanland1rlar. Bilgi evrenine eri§tigimiz algoritmik gecidin 
kendisi, baki§lanmmn cercevesini ve gidi§atm1 §ekillendiren aktif 
bir unsur oldugunda, okuyucunun ozne konumu giderek daha da 
onemli hale gelmektedir. Be§eri bilimler, uzun zamand1r bu kitab1 
ba§latan hikayeyle bogu§uyor: dilin mitik giicii, kelimelerin ve kod­
lann sihirli etkisi. Asil §imdi, kolektif hayal giiciimiiziin kanallanm 
ve ufuklanm tammlayan algoritmalan yorumlamak icin umutsuzca 
daha fazla okuyucuya, daha fazla ele§tirmene ihtiyac1m1z vard1r. 
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