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TESEKKUR

Elinizdeki kitap varligini pek ¢ok insanin ve kurumun destegi-
ne ve comertligine bor¢ludur. Akademik yuvam olan Arizona Eyalet
Universitesi'nin* biiyiklii kiigiiklii yollardan engin destegine hep
sahip oldugum i¢in kendimi ¢ok sansli sayryorum. Tegekkiirlerimi,
beni ige aldig1 ve biricik pozisyonumu miimkiin kildig1 i¢in Bagkan
Michael Crow’a ve hayal giicii tizerine yiirittigiimiiz ilging deneyi-
mizi desteklemeye devam eden pek cok tiniversite liderine sunarim.
Ozellikle de kitabin ilk yazim agamasinda hayati bir 6neme sahip
olan aragtirma iznini tanidiklar1 i¢in Sanat, Medya ve Miihendislik
Fakiiltesi'ne, Sha Xin Wei'ye; ve dekanlarimiz Steven Tepper ve
Goerge Justice’e miitesekkirim.

The Center for Science and the Imagination** meslektaglarima,
acelesi olan bagka projelerin yaninda bu kitap iizerinde ¢aligmak igin
de zaman yaratmaya ¢abalarkenki uzun siire yalniz kalmaya ¢aligma-
ma destek olduklari igin i¢ten tegekkiirlerimi sunarim. Bu siirecte
devasa bir yoneticilik yiikiiniin altina girdigi icin Ruth Wylie’ye; ve
Joey Eschrich’e, Michael Bennett’e, Brian David Johnson’a, Nina
Miller’a, Bob Beard’a, Cody Staats’a, ve CSI’y1 benim i¢in heyecan
verici ve cazip bir ¢aligma alani haline getirdigi i¢in Chelsea Court-

* Arizona State University (ASU). (C.N.)
£l HH YT .
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ney’ye tegekkiir ederim. Metni tekrar tekrar diizenledikge yaz1 igle-
riyle ilgili gosterdigi kahramanca gabalar icin Joey’ye; ve gorselleri
kullanmak i¢in gerekli izinleri almamda yardimci olan Joseph Bian-
chi’ye 6zel tesekkiirlerimi sunarim.

Eser gekillenmeye bagladik¢a bircok insan degerli geribildirim-
lerde bulundu: Lee Konstantinou, Corey Pressman, Jacqueline Wer-
nimont, Sam Arbesman, G. Pascal Zachary, ve George Justice. Ayri-
ca, Nathaniel Greene ve Connor Syrewicz de projede yer alan arag-
tirma gorevlileri olarak paha bigilemez bir 6neme sahipler. “Algorit-
may1 Okumak” isimli dersimi alan Sanat, Medya ve Miihendislik li-
sansiistii 6grencilerime kitapla ilgili pek cok fikri daha anlagilir kil-
mam konusunda yardimlar1 dokundugu i¢in minnettarim. Belki de
geribildirimler bakimindan en verimli zaman, bir ASU, New Ame-
rica*, ve Slate dergisi ortaklig1 olan Future Tense’teki** sahane mes-
lektaglarimin organize ettigi “Algoritmalarin Tiranlig1” baglhikli mu-
azzam etkinligin oldugu giindii. Geribildirimleri, sohbetleri ve bu
sohbet boyunca da kimi fikirlerimi ifade etme sansini bana verdikle-
ri icin Slate dergisinden Torie Bosch ve Will Oremus’a, CNN’den
Richard Gallant’a tesekkiir ederim. Ve son olarak, MIT Yayinevi'n-
deki igbirlik¢ilerim olan editoriim Doug Sery’ye bu kitaba inandig1
icin; Michael Sims’e kendini adayarak yaptig1 diizenlemeler icin ve
yayin yonetmenimiz Amy Brand’a gesitli editoryal projelerdeki des-
tegi ve sevki icin biiyiik bir tesekkiir bor¢luyum.

Tiim bu miidahaleler, yonlendirmeler, destek ve tavsiyeler, kita-
b1 biiyiik oranda gelistirdi ve bunlar olmaksizin kitab: bitirmem
miimkiin olamazd1. Geriye kalan kusurlar ise tiimiiyle bana aittir.

Son olarak; maceraperestlerden, dansgilardan, dogaclama gos-
teri onciilerinden ve sevimli boga giiresi meraklilarindan olusan gé-
ziipek grubum Finns of Phoenix’e tesekkiir ederim. Anna, Nora,
Declan: Sizi, sayilarin hesaplayabileceginden ve kelimelerin ifade
edebileceginden ¢ok daha fazla seviyorum.

* 1999 yilinda kurulan, aragtrma ve teknoloji enstitiileri ile toplumsal forumlar arasinda-
ki bag1 kuran ve iletigimi saglayan bir sosyal platformdur. (C.N.)

" Future Tense, yeni teknolojileri, kamu politikalarim ve toplumu inceleyen bir ortaklik-
ar. (CN.) Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



GIRIS

“Ikili kodu 6grendigin ilk zaman1 hatirliyor musun?”
“Elbette.”

“Beyninde yeni yollar olugturuyordun. Derin yapilar. Sinirlerin,
sen onlar1 kullandikga yeni baglantilar kurar —aksonlar, boliinen
glia hiicreleri* arasindan ayrilip ilerlerler— biyolojik yazilimin kendi
kendini degistirir — yazilim, donanimin bir pargas: haline gelir.
Artik sen de diger tiim bilgisayar korsanlar1 gibi bir nam-shub’a**
kars1 savunmasizsin. Birbirimizi kollamamiz gerekiyor.”

L2 24

Neal Stephenson, Parazit

Kodlar ve Sihir

Mit, muhtemelen dilin kendisi kadar eskidir. Diinyada sihir
vardir: Bunlar, usuliine uygun sézlerin giicii yoluyla gergekligi do-
niigtiiren sihirli s6zlerdir. Evlilik yemini, mahkeme karari, sama-
nin bedduas:: Bu kelimeler gercekligi degistiren kodlardir. Bu, eski
ve cazibesi olan bir fikirdir.' Baglangi¢ (Genesis) logosundan****
Tanrr’nin “gercek isimleri’ni belirleyen bir¢ok dini gelenege degin
insanlik, siirekli belirli yakariglarin yalnizca diinyay: betimlemekle
kalmadiklarina; ayn1 zamanda onu meydana getirdiklerine de

inanmiglardir. Peki neden? Dil her zaman, gergeklik ile gercekligin

* Merkezi ve gevresel sinir sisteminde néronlarin balami ve korunmasindan sorumly,
néronlardan sayica beg-on kat daha fazla bulunan hiicrelerdir. (Y.N.)

**  Siimer metinlerinde biyiilii giice sahip oldugu diigiiniilen sihirli soz, ilahi, siir ya da
konugma. (Y.N.)

***  Bu kitapta yer alan tiim alintilann ¢evirileri Songiil Kése tarafindan yapilmugtir. (Y.N.)

****  Yunanca legein (konugmak, séylemek) fiilinden gelen logos kavramu akilla kavranan soz,

diistince, kavragingibisinlpmlmragelmektsir- (G} //rantey.org



12 ALGORITMALAR NE iSTER?

tanimi arasindaki belal1 sinirda faaliyet gostermistir. Bir fikir ne
kadar yapilandirilmig, soyut ve ezoterik ise, ilk olarak ona hitap
edecek bir isim bulmaksizin onun 6ziinii tahmin etmemiz de o
denli az olasidur.

Giiniimiizde, kullandigimiz diller pek ¢ok agidan yayilip genis-
lemistir: Yordama yénelik bilgisayar dilleri, film ve yeni medyanin
kritik dilleri, kirma diller*, kurgusal diller, uydurma diller, emojiler.
Bizim algimiza gore, bu dil dizgelerinin her biri sembollere ve anla-
min kendisine belirli bir sihirli gii¢ yiikler; bunlardan her biri, ger-
ceklik ile temsil arasindaki ickin gerilime dayanan kiiltiirel giicii
yaratir. Konugulan dil ile soyut sembolik sistemler arasindaki bag,
ozellikle de matematik, sayilar, evrensel gerceklikler ve gercekligin
temel yapilar: arasindaki mistik baglantilar i¢in yeni yollar olugtur-
mugtur. Yahudi mistisizmi, Isaac Newton’un simyaya olan diigkiinli-
gi ve Altn Oran gibi matematiksel figiirlerin biyolojik 6rnekleri,
biitiin bunlarin hepsi, biraz mantiksal diizen, biraz dilbilgisi ve sem-
bolik soz dagarciginin kéinatin temelinde yattigina dair belirli bir
metafiziksel anlayis1 pekistirirler.

Bu sorular: ele alma konusunda, filozoflar ve matematikgiler,
hesaplamanin modern ¢ag1 i¢in 6n hazirlig1 yapan sembolik dillerin
gittikce artan sofistike anlayiglarim1 geligtirmislerdir. Hesaplama,
kiime teorisi ile sembolik mantiktaki temellerinden veri giidiimlii
yapay [zeka ile] 6grenmenin en son agamasi iizerine, sihirle diisiin-
menin bu uzun gelenegi tarafindan bilgilendirilen bir kiiltiirel gélge
diigiiriir. Hesaplama, kiiltiirel yagamin hemen her agamasini déniig-
tiirdiikce, onun hakkinda anlattigimiz hikdyeler de, yani mit ve akil
arasindaki denge, ne bilebilecegimizi ve diisiinebilecegimizi belirle-
mede biiyiik bir rol oynayacaktir. Dilin diinyada bir giicii vardir ve
bir anlamda diinyay: tanimlayabilir. Sembolik mantik bir kanun ha-
line getirildiginde, gerceklige yonelik yontemsel degisiklikleri etki-
leyebilir.

* Kreol ya da kreyol: Birkag dilin kangimindan meydana gelen, kisiye ve yéreye gore ge-
lisebilen, ses 6zellikleri ve dilbilgisi bakimindan kendine 6zgii yapisi olan dillere verilen
isim. (Y.N.) (Ycretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



GiRiS

Buradaki anahtar kelime “kanunlagtirilmak”tr. Bu kitap, he-
saplamanin basit aracinin, yani algoritmanin, koklerinin nasil yal-
nizca matematiksel mantikta degil; ayn1 zamanda sibernetik ve zihin
felsefesi ile sembolik dilin biiyiisiinde de oldugunu agiga ¢ikarmak-
tadir. Algoritmayi anlamak icin bu kékleri ortaya koymali ve sonra-
sinda, soyutlama ve siirece dair derin bir anlayig1 da biinyesinde ba-
rindiran yeni bir “algoritmik okuma” modelini inga etmeliyiz. Algo-
ritma, kavramlary; hesaplamanin ideal mekanindan daginik gercek-
lige konuglandirir, benim “kiiltiir makineleri” dedigim seylere; yani
—soyutlamalarin, siireglerin ve insanlarin karmagik topluluklarina—
uygular. Algoritmalar, pragmatik kullanim talimatlarindaki teorik
fikirleri, bu fikirler arasinda, uygulamanin ayrintilar1 konusunda her
zaman bogluk birakarak yasalagtirirlar. Uygulamadaki bu bogluk,
hem bilmemiz gereken en 6nemli sey hem de algoritmik sistemler
hakkinda siklikla yanlig anladigimiz bir seydir. Begeri bilimlerin kri-
tik yontemlerini gerektiren, znas: bilebilecegimizi anlamak konusu.
Iste bu algoritmik okumadir: Hem hesaplamanin igsel karmagiklhig:
ile hem de bu karmagiklik insan kiiltiiriiyle kesistiginde ortaya ¢ikan
miiphemlik ile miicadele edecek bir yol.

Kaz

Yukaridaki alintida, Neal Stephenson’in ufuk agic bilgisayar
korsanligiyla ilgili roman1 Parazit'teki nam-shub'lar, Silikon Vadi-
si’nin ve ikili kod mantiginin modern altyapisini i¢ine alan sihre sa-
hip Antik Siimer biiyiileridir. Megaloman bir milyarder, gercek til-
simlarla kazinan ve bir zamanlar insan zihnini dogrudan programla-
ma giiciine sahip bir Siimer kil tabletini kazip ¢ikarmaya baglar.
Nam-shub duyan bir Stimerli bunu, kendi zihnini ve diinyasini de-
gistirebilecek birtakim komutlardan meydana gelen bir tiir yordam-
sal dil gibi 6ziimseyebilirdi.

Stephenson, Siimer mitinin sihirli gelenegini, sanal gerceklik
ile yaygin hesaplamanin iyi bir bicimde yapilandirildig:1 yakin ge-
lecek djjital kiiltiiriine uyarlar. Roman, Tanr1 Enki’nin gairane bi-

yiilerini insan zﬂ&xgrlegglz%gﬁlfa%gllﬁgvl?l%rt?plgl}}?al g&i)rrrgl komutlarina



14 ALGORITMALAR NE iSTER?

doniistiirerek, yani nam-shub’ dilsel bir algoritma ya da back ola-
rak tasarlar. Stephenson, bu nispeten muglak mitik tarihi, kitabin
1992°de yayimlanmasiyla birlikte ¢oktan kendi modern mitlerini
de agilamig bilgisayar korsanlarinin diinyasina uyarlayarak onu,
okurlar1i¢in daha bildik bir hale getirir. Parazit’te romanin kahra-
mani Hiro alayc1 bir gekilde, bilgisayar korsani figiirtiniin ikonunu
teknik beceri, idealist motivasyon ve gelenek géreneklere karsi
gamsiz bir umarsizlik araciligiyla elzem miidahalelerde bulunmak
icin yekpare kiiltiirel dizgelerin disinda ¢aligan biri olarak tanim-
lar. Hiro, teknoloji gazetecisi Steven Levy’nin Hackerlar adl1 kita-
binda kaydettigi sekliyle, Silikon Vadisi 6nciisii Stewart Brand’in
1984 yilinda diizenledigi Bilgisayar Korsanlar1 Konferans: zama-
ninda diinyaya gelen ve tam bir diizenbaz arketipine uygun bir ka-
rakterdir.? Romandaki hesaplamal: sistemler, ¢esitli giivenlik sis-
temlerinden tutun da Metaverse’nin* ta kendisine dek, bilgisayar
korsanlari tarafindan tasarlanmigtir ve onlarin manipiilasyonlari-
na tabidir.

Siberpunk** tiiriinde yazilanlar arasinda bir doruk noktasi olan
Parazit, bilgisayar korsanlarini, hesaplamali gercekligin giiclii ve
kaprisli mimarlari olarak hem siislemis hem de kutsallagtirmigtir. Bu
diizenbaz ve isyankarlar, yani bilgisayar korsanlar sihre benzer tek-
nolojik yetenekler sergilediler (ve kaynak kodunun, medya elestirme-
ni Wendy Hui Kyong Chun’in sourcery™** dedigiseye doniigtigii Hac-
kers, Sneakers [Sifreciler], The Matrix gibi filmlerde bilgisayar kor-
sanlarinin yaptiklar: seyler genellikle sihir(li) gibi tasvir edildi. Bil-
gisayar korsanlarinin kodlar izerindeki etkileri samanikti ve onlarin
cemberin disinda ¢aligan figiirler olarak sahip olduklari asil gérevle-
ri, hesaplamanin tam da kendinin gizemli digsal giicler icin kolay bir
hedef oldugu diigiincesini pekistirdi. Hikdye; buraya kadar olduk¢a
tanidik, ayrica Levy, Brand, Chun, dijital kiiltiir biliminsan1 Fred

* Kitaptaki kurgusal evren. (C.N.)

**  Siber ¢ilginlik olarak da adlandinlan bir bilimkurgu alt tiri. (C.N.)

***  Chun, sourcery deyimini “On ‘Sourcery’, or Code as Fetish” isimli makalesinde “uygu-
lamadaki degisiklikleri gizleyen ve makinelerimizi kétii gosteren bir fetisizm” olarak

agiklar. (CNJcretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



GIRIS

Turner ve daha birgoklar: tarafindan iyi bir sekilde kayit altina alin-
migtir.?

Fakat boliimiin baginda Perazit'tenyapilanalintidan da anlagila-
cag1 iizere bilgisayar korsanlari, olay orgiisiiniin antik bir nam-
shub’tan tiiremesini saglayan memetik” bir viriis formundaki arag
denli elinizdeki romanin konusu degiller. On plana gikan gésterisli
bilgisayar korsani figiiriiniin arkasinda, onun gii¢ buldugu kasvetli
bir taraf vardir: hesaplama alaninin kendisi, kaynak kod alani, yor-
damsal dil, hack’ler, akill dijital hileler. Bilgisayarlar yayginlagtikca
ve daha ulagilabilir hale geldikge hesaplama alan1 da ¢ogalan ekran-
larimiz, tus vuruglarimiz ve mirildanan sorgulamalarimiz yoluyla
daha diisiiniilebilir ve somut olmaya bagladi. Bizler, bu hesaplama
alanina yalnizca lojistik olarak degil, ayn1 zamanda onunla en 6zel
anilarimizi paylagarak ve agk konusundan emlak yatirim tavsiyesine
kadar oldukga genis bir alanda algoritmik danigmanlik alarak da icli
digh hale gelmis durumday:z.

Parazit bu hikéyeyi, sihirli hesaplama i¢in bir tiir modern kissa
haline getirir. Bu viriisii diinyaya tagtyan bilgisayar korsanlarinin
bunu yapmalarinin nedeni, onlarin 6zellikle bir tiir néro-dilbilimsel
enfeksiyona karg1 duyarli olmalaridir. Perazit’te hesaplama alani in-
sana, diinyada oldugu kadar bilingte de faaliyet gosteren yordamsal
bir dil olan bir tiir kod yoluyla temas eder.

Ozellikle entelektiiel bir teknoloji gibi 6zel bir konuma sahip
oldugu i¢in, epistemolojik bir katman ya da arag olarak dilin gérevi,
Platon'dan John Searle’e kadar pek ¢ok filozofu ilgilendirmistir. Kod
baglaminda dil, diinyay1 ve zihni yeniden bigimlendirebilir. Bagta
teknik sistemlerle ilgili olanlar olmak iizere, belirli fikirleri dogru
s6z dagarcig1 olmadan ifade etmek zor; hatta kimi zaman imkansiz-
dir. Insanlarin konustugu diller, 6rnegin; 6ngériilebilir bir siralama-
daki farkli renk kelimelerine sahip gériiniir ve bir kelimenin varlig,
kiiltiirel gerekgeler nedeniyle rengin gergekligini miimkiin kilar:

* Genellikle esprili ve yaratci bir bigimde degigtirilerek, internet iizerinden yayilmg vi-
deo veya deyis. (Y¥btsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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16 ALGORITMALAR NE ISTER?

“Yesil” i¢in bir kelime olmadiginda, bu renk spektrumu; ona komgu
olan “mavi” igerisinde eriyip gider.’ Bu dilleri konusanlar ayn1 gozle-
re, yani geri kalanlarimiz gibi gérme konusunda ayni biyolojik dona-
nima sahipler ama beyinlerinde bu belirli optik spektrumu ayrigtiran
“derin yapilar”a, “n6ro-dilbilimsel patikalar”a sahip degiller. Eninde
sonunda, duyu merkezimizdeki evrensel biyolojik donanim, yerini;
dilin deneyimi yapilandirma ve 6nceliklendirme konusundaki géreli
giiciine birakir.

Dilin bu ayirt edici giiciiniin sonucu olarak denebilir ki bazi si-
hirli s6zler duymazdan gelinemezler: Biz onlar1 anladik¢a ve yorum-
ladik¢a onlar da bizi kalic1 olarak bagkalagtirirlar. Stephenson Para-
zit'te, Tanr1 Enki’nin, iletisimin evrensel sistemine yani Stiimer dili-
ne, insanligin 6teki Stimer isaretlerini anlama yetenegini altiist eden
ve “insanin beyin-sapina bir yilan gibi sarilan™ bir nam-shub viriisi
yayarak kasten zarar verdigini farz eder. Bu 4n1 Babil Kulesi mitiyle
iligkilendirerek Parazit, nam-shub’1 bir zamanlar kaybolan ama gimdi
tekrar kazanilan (ve kotii emellere alet edilen) evrensel dilin bir ka-
lintis1 haline getirir. Boylelikle Stephenson, bir sihir olarak dil miti-
nin ¢ok daha derinlerine erigir. Eger kod, sihirli olabiliyorsa ve bilgi-
sayar korsanlar1 da bu anlamda samanlarsa, bizler bu kodu hila bilis
ve gercekligin kesistigi noktada faaliyet g6steren sembolik bir sistem
olarak kabul ederiz. Kod figiiriinii kiiltiirel giicle donatarak onun
ayn1 zamanda bir platformda igledigi diigiincesiyle insanligin evren-
sel bir igletim sistemini ¢aligtirabilecegi diigiincesini de desteklemis
oluruz.

Yani kod sihirli olabilir, kod diinyay: degistirebilir ve kod zihni
degistirebilir. Peki, ama bu aslinda nasil mimkiindiir? Bu hesaplama
alanindaki operasyon yapilari, elemanlar nelerdir? Parazit’in ye-
ni-Siimer operasyon sisteminde pek ¢ok ben, yani uygarliga ait haya-
ti kavramlar1 somutlagtiran dilin 6zel birimleri vardir. Bu mecaz,
Prometheus ya da Coyote gibi hilebaz figiirlerin kavramsal teknolo-
jileri (6rnegin, atesi) tanrilardan galdiklar1 bagka geleneklerden tani-
diktir. Bir anlamda ben, taginabilen ve bir gekilde toplum i¢inde ko-
nuglanan nesnelerdir. Fakat onlar ayn1 zamanda uygulamada yerine

gctirilebilecek..bi[&i_ka naklari, kurallar ve usuller biitiiniidiir. On-
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lar, her ne kadar onlar1 uygulayan insanlardan bagimsiz olarak kendi
varoluglarina sahip olsalar da, yine de kiiltiir araciligiyla isleyen tek-
nik varliklardir. Onlar algoritmalardur.

Bu kitap, hesaplama araci ya da aygit1 anlamindaki algoritma,
hesaplamali alan, kiiltiirel sistemler ve insan bilincinin kesistigi nok-
tadaki nesne hakkinda bir kitaptir. Hesaplamali sistemlerin bugiinkii
diinyamiz1 nasil dénistiirdiiklerini anlamak amaciyla algoritma
hakkinda daha derin bir kavrayisa sahip olmamiz gerekmektedir. Bu
bakimdan, bu bir okuryazarlik alistirmasi, diinyaya dair bir “algorit-
mik okuma” geligtirme deneyidir. Begeri bilimlerin sahip oldugu rol
ve kritik okuma —algoritmik okuma— metodoloji, hesaplama ile kiil-
tiriin garip kesigiminde ortaya ¢ikan muglaklik ve karmagiklikla
etkin bir bicimde miicadele etmek agisindan hayati 6neme sahiptir.
Fakat bu ayn1 zamanda, modern kiiltiirel varligindan felsefi temelle-
rine dek bir fikre ait bir karakter incelemesidir. Algoritmalarin he-
saplamali, mitik ve kiiltiirel alanlarla 6riildiigiinde ortaya ¢ikan ger-
ginlikleri Parazithiinerli bir bicimde resmeder. Parazit, pek de kodun
giicii hakkinda bir hikdye degil; daha ¢ok gercegin, idealin ve diigse-
lin algoritma kiligindaki garip beraberliklerinin hikiyesidir.

Hayata gecirilen bilginin s6zde-mistik yapisindaki bir algorit-
ma figiirii, hem her tarafa niifuz etmis hem de aslinda pek anlagilma-
mugtir. Platformlar ve sistemlerin patlamasi, cogu zaman bir uygula-
ma olarak indirilen veya ¢evrimici hizmet olarak kurulan bir ben:
uygulayarak kiiltiirel kimligi ve uygulamay: yeniden icat ettiginde,
tam olarak hayata gecirilmis olan hesaplamali bilgi metaforunu bu-
giin oldugumuzdan daha gergek hale getirmemisizdir. Bizler, sosyal
medya platformlarinda doldurdugumuz iletigim kutucuklarindan ve
cagrilarindan tutun kredi puanimizin gizli sakli hesaplamasina de-
gin neredeyse hi¢ sorgulamaksizin boyun egdigimiz nam-shub’larla
cevrili durumdayiz. Algoritma kazisina baglamak i¢in, algoritmala-
rin neler olmalar: gerektigi hakkindaki diisiincelerimizden baglaya-
rak, hesaplamal1 diisiinmenin ve onun yordamsal dil mitiyle etkile-
simlerinin tiim kapsamini anlamamiz gerekmektedir.
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Hesaplama Katedrali

Bugiin teknoloji uzmanlari, aragtirmacilar ve girisimciler he-
saplamal1 kiiltiir hakkinda konugtuklar1 zaman, bu derin algoritma
miti, rasyonellestiren retorik katmanlar1 ve yazilim tasariminin bi-
¢imsel metaforlar1 tarafindan genellikle belirsizlestirilir. Gergekten
de en yaygin metaforlar yapisal koda ait olanlar gibi gériinmektedir:
platformlar, mimariler, nesneler, portallar, ag gegitleri. Bu hem yazi-
lim1 cansizlagtirmaya, yazilim biirosu fikrini seyreltmeye (binalar
pasiftir; hareket edenler mimarlar, miihendisler ve kullanicilardir),
hem de kodu tipk: bir bina gibi diinyada var olan nesnel bir yap1 ola-
rak seylestirmeye hizmet eder.

Fakat yine de bu mimari dilin sinirlar igerisinde, algoritmanin
mitolojik figiirii kendisini yeniden ortaya koyar. Koda y6nelik bir me-
tafor olarak katedralin sahip oldugu popiilerligi diigiinelim. George
Dyson’in hesaplamanin yiikselis tarihi iizerine miikemmel eserinin
ad1 Turing’s Cathedraldir [Turing Katedrali]. Bir diger klasik 6rnek-
leme, Eric Raymond’in agik kaynak kodlu yazilim gelisimi iizerine
yazdig1 Katedral ve Pazar isimli kitabidir (Raymond, katedralin ka-
pal1yapisindan ziyade daha agik olan pazar modelini savunur*). Fa-
kat belki de en iyi benzetme 1988 yilindaki IEEE Bilgisayar Top-
lulugu** konferansinda sunuldu: “Yazilim ve katedraller hemen he-
men aynidirlar — 6nce onlar1 inga eder, sonra da dua ederiz.”” Bu,
tabii ki bir espri fakat yine de bugiin algoritma figiiriiyle iligkimiz
hakkinda ¢ok daha derin bir gergekligi barindirir. Kod mimarisi,
bitlerin mantiksal 6rgiitlenmelerine oldugu kadar bir inang yapisi-
na da dayanur.

Katedral, hesaplama i¢in miikemmel bir metafor olmayabilir
fakat ondaki kusurlar tam olarak neyi eksik yaptigimiz1 gésterir.
Bir katedral; hem maddi hem de manevi bir yapidir, Tanrr’nin evi-
dir. Bu anlamda binanin fiziksel goriiniigii, inang ve eylem hakkin-

* Her iki yontem de kod gelistirme tarzlanna Raymond’in yaptug benzetmelerden adim
alir. (C.N.)
**  Institute of Electrical and Electronics Engineers (Elektrik ve Elektronik Miihendisleri
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da belirli hikéyeler anlatir (6rnegin, bir vaftiz kurnasi, doguyu isa-
ret eden bir nef, Incildeki hikayelerin cizimleri gibi). Fakat o ayni
zamanda dinin goriinmeyen alanina, fiziksel gercekligin Gtesinde
var olan Tanrr’nin evine belirli bir yoldan varmay1 vaat eder: Tim
dine gecirme, kutsal emanetler ve dinsel térenler, inancin goériin-
mez diizenegini yansitan katedral temsilinin birer parcasidirlar.
Yine de bu diizenegin biiyiik bolimi, kaginilmaz olarak bilinmez
kalir: Hiziplegsmeler, skandallar, 6gretiyle ilgili tutarsizliklar ve bir
yazilim miihendisinin katedralin “arka ucu” olarak adlandirabile-
cegi bagka unsurlar, diinyaya sunulan fiziksel ya da ruhsal yiiziin
birer parcasi degildirler. Aslinda, bir anligina gosteri teklediginde
ve bazi rahatsiz edici gergekler bas gosterdiginde, kisinin inancim
korumak amaci ile katedralin goriinen yiiziinii desteklemek i¢in bu
tiirden aksakliklar1 gérmezden gelmesi olagan bir i¢giidiidiir. Ka-
tedral, kolektif bir inan¢ mekani, diinya hakkindaki kimi goriiniir
kimi gériinmez anlayislardan olugan bir ¢ergeveyi cisimlestiren bir
yapidir.

Bugiin algoritmalarla sahip oldugumuz iliskiyi anlamak agisin-
dan by, kullanigh bir metafordur. 2015 yilinin baglarinda The Atlan-
tic’te yazan, dijital kiiltiir elegtirmeni ve oyun tasarimcisi Ian Bogost,
yazilim ile olan mitolojik iliskimizi “The Cathedral of Computation”
[Hesaplama Katedrali] makalesinde ele almistir. Bogost, Tanrr'nin
yerini algoritmanin aldig1 bir “hesaplamali teokrasi” dénemine gir-
mis oldugumuzu iddia eder:

Bizim s6ziimona algoritmik kiiltiriimiiz, ibadete 6zgi olan kadar
cismani bir olay degildir. Bilimin bizi dine karsi dayanakh kildigini
iddia ederken, bilgisayarlara yapilan yakarigla insanlar kendi zi-
hinlerindeki tanrilari bagkasiyla degdistirmeyi de kabul etmigler-
dir.®

Bogost, sehrin caddelerinde bizi y6nlendiren, bize film 6neri-
lerinde bulunan ve arama motorlarinda bizi yanitsiz birakmayan
algoritmik kiiltiir makineleriyle inang temelli bir iligkiyi benimse-
mis oldugumuzu savunmaktadir. Bizler, algoritmalarin zarif, sade
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emegi, maddi kaynak ve ideolojik se¢cimden olusan yayilmaci bir-
liklerdir.

Bogost'un temel argiimani su gekildedir: Bizler, algoritmalar
Aydinlanma’nin zirve noktasi olarak diisiiniirken rasyonalistler, al-
goritmalarla iligkimizin ¢ok daha bagka bir tarzda ilerledigini diigiin-
miiglerdir. Kara kutular, diizgiin bir bicimde dizayn edilmig kontrol
panelleri ve kafa karigtirict Uygulama Programi Arayiizleri aracili-
g1yla bizden bu hesaplamay1 inanca tasimamiz istenmistir. Tipki bi-
zim ileri teknoloji zamazingolarimizi ¢ok az paraya caligarak iireten
fabrika is¢ilerinin gosterisli tasarimlarin ardinda kaybolmalari ve el
degmeden dogrudan bir tiir makine iitopyasindan firlamig gibi g6-
riinen parlak metal nesnelerin pazarlanmasi gibi bizler de, yani bu
iitopyanin hevesli kitlesi de yazilim algoritmalarinin sonuglarini sor-
gulamaksizin onlar1 hesaplamanin sihirli iiriinleri olarak kabul edi-
yoruz. Aydinlanma’nin metalastirilmasinin bir bedeli vardir: Ilerle-
me ve hesaplamali yeterliligi, her seyi bilen kod mitinin gerisindeki
gercek kararlarin ve degis tokuglarin 6niinii tikayan bir gosteriye, bir
performansa doniigtiiriir.

Hayli uzun bir siiredir, hatta hesaplamanin 6nciileri Alan Tu-
ring veya Charles Babbage ve onlarin diigiinen makineler hakkinda-
ki spekiilasyonlarindan dahi uzun siiredir bu algoritma mitiyle yaga-
digimiz icin de ona inaniriz. Burada katedral, kendi yagamlarimiz-
daki anlami nasil olugturdugumuzla ilgili olarak bir iistyap: ya da
ontoloji, 1smarlama bir mantik sundugu icin her tarafa yayilmig bir
metafordur. Ben, her ne kadar algoritmik kiiltiir ile rasyonalizmin bu
gelenegi arasindaki iligkinin basit bir inkdr ya da tapinmadan daha
karmagik olduguna inansam da Bogost, eserinde Aydinlanma’ya atif-
ta bulunmak konusunda haklidir. ‘Bugiin bogusmakta oldugumuz
sorun hesaplamay: katedrale donistiirmiis olmamiz degil, hesapla-
manin gitgide her zaman burada var olan katedralin yerini almasidur.
Bu, Aydinlanma’nin evrensel bir bilgi sistemi konusundaki ihtirasi-
nin katedralidir. Bu ikisini yan yana koydugumuzda inancimizi, oto-
matiklegtirilmis sanayiden otomatiklegtirilmis bilime kadar, bizim
adimiza rasyonalizmin isini yapmaya s6z veren bir dizi hayata gegi-

rilmig sisteme yaurmis oluryz.
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Bu iliskiye ikinci bolimde daha ayrintili deginecegim, fakat
simdilik tek ihtiyacimiz olan gey, birlestirilmig bir kavrayig sistemi
icin stenografi* durumundaki hesaplama katedralinin ¢ikarimlarini
takdir etmektir. Alcak kabartmalar, heykeller ve muhtegem Avrupa
katedrallerine aitkitabeler, kendi ebedt yaratilis hikdyeleri ve inancin
eksiksiz beyanlar kadar Incil’i ve Incil’le ilgili bagka temel anlatilar:
dayineleyen, Hiristiyanligin mikrokozmoslaridirlar. Modern hesap-
lamal1 sistemler de ayn1 gérevi; yani temiz arayiizler ve dikkatlice
sergilenen veri yolu ile diinyanin biitiinsel bir resmini sunmak gére-
vini goriirler — bilmek isteyebileceginiz her sey simdi bir uygulama
olarak mevcuttur. Hesaplama, bir bilgi birlikteligi yolu, tiim bilgi
dallarini tek bir agacta birlestirecek bir yontem 6nerir: Hesaplama-
nin insan bilincinden evrenin ta kendisine dek herhangi bir karmagik
sistemni ¢ozebilecek tek bir evrensel ¢6ziim yolu oldugu fikrine daya-
nan bir bilgi ontolojisi.

Algoritma kavraminin ayrintili sorugturmalarindan bir tanesi
de; matematik tarihgisi David Berlinski’nin evrensel hesaplama kav-
ramini akilli tasarima baglayan bir argiimanla sonlanan The Advent
of the Algorithm [Algoritmanin Dogusu] adl1 kitabidir. Burada o, “et-
kili hesaplama” kavramu igin bir mercek gérevi géren algoritmanin,
“modern diinyay1 olanakli kilmak”tan bagka bir sey yapmadigini sa-
vunur.’ Berlinski, “yabanci kiyilarda zekinin ortaya ¢ikisi”n1 —bu-
nunla hesaplama alanini kasteder— kdinatin dogasinin sistemin di-
sinda da var olmas gerektigine yonelik baz1 agiklamalar igin ilave bir
kanit olarak goriir.” Berlinski’nin ¢aligmasi, bilgi ile anlam arasinda-
ki farka; yani sembolleri bir kisede kaydeden Turing makinesinin
yaptig1 is ile bu sembollerin insan zihni iizerinde biraktig1 etki ara-
sindaki farka donigiir. Turing ve meslektagt Emil Post'un evrensel
hesap makineleri hakkindaki gériigleri iizerine bulundugu asagidaki
iddiada Parazit’in izlerini goriiriiz:

* Alfabedeki harfler, kelimeler ve noktalama igaretleri yerine semboller ve kisaltmalar
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Bizzat kendisi sembollerle ifade edilen kurallara uygun semboller
tarafindan hareket ettirilen sembollerin s6z konusu oldugu bir ev-
rende onlarin =Turing ve Post’'un— makinelerinin esasi gok bagkadir.

Bu makinelerin ait olduklari yer insan zihnidir."

Bu tam da Bogost’un, algoritmalarin maddi gercekliklerini ev-
rensel bir hakikat olan mistik bir hesaplama kavraminin ardina giz-
ledigimizi 6ne siiren makalesinde ¢agrida bulundugu ilahlagtirma-
dir. Bizler bu inangla, algoritmalarla kiiltiiriin kesistigi yerde dur-
maksizin talep edilen hesaplamada karsilagiriz. Facebook’un gérev
tanimi olan “insanlara paylagma giiciinii sunmak ve diinyay1 daha
actk ve baglantili hale getirmek” ifadesi, onun sosyal grafik algorit-
malarinin bize gii¢ verecegi; ortiik ve sahsi platformunun bizi daha
fazla seffaflifa gotiirecegi; bu seffafligin da 6zgiirligiin ve belki de
duygudaghgin kapilarini aralayacag: tarzindaki iddialardan olugan
varsayimlar: igsellestirir. Uber “Diinyanin gittigi yolda evriliyor.
Uygulamalarimiz araciliiyla yolcu-siiriicii iletigimini sorunsuz bir
sekilde saglayarak sehirleri daha ulagilabilir kiliyor, yolculara daha
fazla secenek, siiriiciilere ise daha ¢ok is imkani sagliyoruz,” der. He-
saplama teokrasisi diinyay1 sadece degistirmekle kalmayacak, ayni
zamanda gelistirecek ve 6zel ticareti bireysel 6zgiirlige baglayarak
kullanicilara yeni olasiliklar sunacaktir. Bu degigiklikler yalnizca
maddi dlemde degil; ayn1 zamanda giiglendirme ve temsilciligin kiil-
tiirel, zihinsel ve hatta manevi alanlarinda da meydana gelecektir.
Algoritma bize kurtulugu vaat eder, fakat bunu ancak kullanim ko-
sullarini kabul etmemiz gartiyla yapar.

Buradan ¢ikarilmasi gereken 6nemli ders yalnizca, bizim mo-
dern katedral binalarimizi, hatta Bogost’un hesaplamanin yeni bir
din oldugu konusundaki uyarisini finanse eden ideolojinin Silikon
Vadisi’nin ciiretkr kapitalizmi oldugu degildir. Cikarilmasi gereken
asil ders, birbirine bagli bir yapida bir araya gelen birtakim fikirleri
sorgulamanin daha zor oldugudur. Bir bilgi sisteminin goriiniiste
eksiksiz ve tutarl bir ifadesi, s6z konusu yapiya bir alternatif ya da dig
goriinis olabilecegi izlenimini veren erisim noktasy; kaynak sunmaz.

Algoritma hikiyeleri, ideal ve hayata gecirilmis hesaplamali sistem-
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ler ya da bilgi ile anlam arasindaki bir bogluk hikayesidir. Hesapla-
manin bilyiiyen giiciiyle bas edebilmek adina kendi kendimize anlat-
tigimiz hikiyeler zaman zaman bu gerilimlerin izini siirseler de daha
konforlu ve daha sihirli bir diinya i¢in bu boglugu siklikla gormezden
gelirler. Sohretli antropolog Bronistaw Malinowski'nin neredeyse
yiiz y1l once ifade ettigi iizere, “Sihir, her 6nemli arays ya da kritik
durumdaki tehlikeli bogluklar arasinda bir koprii kurmaya hizmet
eden belirgin bir zihinsel ya da uygulamali teknik ile ilkel insanin bir
dizi hazir eylem ve inang ritieli ihtiyacini kargilar.” Hesaplamanin
hizl1 yiikselisi karsisinda kendimizi hep daha ilkel hissederiz.

Elinizdeki kitap algoritmanin lehinde ya da aleyhinde bir argii-
man degildir; daha ziyade hesaplamali fikirleri hayata gegiren bir alet
olarak algoritmanin 6nemli roliine dayanan bélge icin yeni bir hari-
tadir. Tek kelimeyle, algoritma boslugu doldurur. Hesaplamal1 ve
entelektiiel malzemelerden derlenmis oldugu i¢in siirekli olarak he-
saplama ile maddi gerceklik arasindaki gerilimleri miizakere eder.
Matematiksel mantik ve kiiltiirel anlayig tarafindan farkli alanlari
aydinlatilmis ¢ifte g6lge disiiriir ve bu kitap, bu degigken fikrin silu-
etinin izini siirmek adina gosterilen bir ¢abadir.

Kitabin Izlencesi

Entelektiiel k6keninden kiiltiirdeki modern varligina kadar al-
goritmanin bir taslagiyla baglayacagiz. Birinci boliim, bilgisayar bili-
mindeki temellerinden ve “etkili hesaplanabilirlik” gériigiinden bag-
layarak dort diigiinsel agama boyunca kritik bir kavram olarak algo-
ritmanin tam bir okumasini yapar. Ikinci agama, uygulama, soyutla-
ma ve bilgi teorisi hakkinda siiregelen tartigmalarla sibernetigi ince-
ler. Ugiincii asamada sihir konusuna ve yazilim kavramlars, sourcery
ve gercekligi temsil eden metaforlarin giiciiyle sik1 bir iligki igerisin-
de bulunan sembolizmle 6rtiistiigii noktalara tekrar deginiyorum.
Dérdiincii agamada, teknigin ve insanligin kiiltiirel araglarla birlikte
evrimlegmesinin uzun tarihine uzaniyorum. Bu agamalar: bir araya
getirerek, siire¢ ve uygulama baglamindaki kiiltiir makinesi olarak

bir algoritma tan i gg%(ﬁr%{gb ggmchh&l%&h t%lﬁgrléitmik okuma-
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nin temel y6nlerinin bir 6zeti ve algoritmik hayal giiciine kisa bir
bakigla sona eriyor.

Buradan, akilli bir yardimei (simdi bilindigi haliyle Siri) yarat-
mak icin DARPA’nin* finanse ettigi bir proje hesabina geciyoruz.
Ikinci boliim, Google, Apple ve diger kurumlarin kiiltiirel algorit-
malarin geligimini hem ben-bilgisi hem de evrensel bilgi i¢in episte-
molojik arayiglara doniigtiirdiikleri yollar1 inceler. Mantiksal sinirla-
rina Spike Jonze’un Her [Agk] filminde ulagan, Siri’nin vaat ettigi
ileriye y6nelik ve samimi bilgi, bireysel ruhun i¢ mekanini herhangi
bir 4g131n yapabileceginden daha derinlemesine planlama girigimi-
dir. Bu bagtan ¢ikarma, Google’in ortak ve harici bilgiye y6nelik mii-
kemmel haritasin1 kullanarak herhangi bir soruyu yanitlayabilecek
bir “Star Trek bilgisayar1” yaratma diirtiisiiyle net bir bigimde ters
diiger. Sonunda yalnizca insanla ¢akigan mekanizmalarla ulagilabilen
agkin bilme durumunu aragtiran sorugturmalar hem romantik hem
de rasyoneldir. “Cevap veren, sohbet eden, tahminde bulunan” algo-
ritmalar geligtirme arzusuyla algoritmik gelecegimizi gekillendiren
teknoloji devleri, bilinebilir ve arzu edilebilir olana dair yeni bir epis-
temolojik cerceve, yani yalnizca bilginin kamusal alanini degil; insan
kimliginin 6zel alanin1 da en nihayetinde detaylariyla gosterecek
entelektiiel bir ihtiyaglar hiyerarsisi kurmaktadirlar. Bilginin mii-
kemmelligi adina her iki kiiltiir makinesinin de kurulugundaki ben-
zerlikleri takip ederek bu bilgi arayigini, bu arayisin muhtegem ay-
dinlanma 6nciisii olan filozof -editor Denis Diderot'nun** Encyclopédie
[Ansiklopedi]*** serisinin ilkinin yaratimiyla yan yana koyuyorum.

* The Defense Advanced Research Projects Agency (Savunma 1leri Aragtrma Projeleri
Ajansi). (C.N.)

**  Denis Didarot (1713-1784) Aydinlanma Cag1’nda yazdiklariyla Fransiz Devrimi’ni ha-
zirlamyg filozoflardan biridir. (C.N.)

***  Yeni bilimsel ve felsefi diigiinceleri Avrupa’ya yaymak ve insanlann diigiinme bigimle-
rini degistirmek amaciyla tasarlanan ve Aydinlanma Cagr’un diigiince sistemini temsil
etmesi bakimindan énemli, 1751-1772 yillan arasinda yayimlanan ve ilk sekiz cildin
editorliigiiniin Denis Diderot ile Jean le Rond d’Alembert tarafindan —geri kalanunun
editorliigii yalmzca Denis Diderot tarafindan yapilmistir— yapilan ve alfabetik sirala-
manin gozetilmesi, genig kapsaml olmasi, katkida bulunanlarin sayisi ve bu yazarlann

isimlerinin de ygr.plmas! gwwm\ﬂk Wm&%}%dedir. (CN)
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Algoritmik bilginin nasil ortaya ¢iktigini saptadiktan sonra
tigiincii boliimde konu, y6niini; algoritmik estetigin yiikselisine ce-
viriyor. Netflix bizim aynamiz olarak hizmet eder: Hibrit bir in-
san-hesaplamali modeli lehine biiyiik veri istatistikleri yaklagimini
reddetmesi, onun Borges’yen projesinin tiim gercek ve potansiyel
filmlerini 76.897 tiirden birine sokmasini saglamistir. Bu heybetli
analitik girisim, sirketin 6zgiin eserdeki, 6zellikle de onun kendi te-
levizyon dizisi olan House of Cards’taki yaratici yatirimlarini gekillen-
dirir. Dizinin gelisme ve yayginlagma hikayesini, kiiltiiriin algorit-
mik modellerinin gittikce etkili ve ka¢inilmaz olduklarini savunmak
amaciyla kullanacagim. Dizinin etkin ve ticari konumu, kisisellegti-
rilmig ve birbirleriyle yarigan agilardan yekpare olan yeni bir algorit-
mik estetigin igaretini sunar. Bu bélimi, Netflix’in kiiltiirel ve fi-
nansal bagariy1 yakalamak adina, kiiltiirel arbitrajin giiciinii ve tuzak
noktalarini belirli bir hesaplamali soyutlamay1 manipiile ederek ag1-
ga cikardigini iddia ederek bitirecegim.

Algoritmalar, kiiltiirel veri okumada ve eszamanli arbitraj (bura-
da hem finansal anlamda hem de bir 6nceki b6liimde agiklandig: sek-
liyle kiiltiirel anlamda kullanilmaktadir) sergilemede daha becerikli
oldukga, yeni entelektiiel emegin yeni formlarini da benimserler. On-
lar yaziyorlar ve iiretiyorlar, ama onlar ayn1 zamanda sadelegtiriyor-
lar, soyutlagtirtyorlar ve tiiketicilerle diyelim ki bir taksi ¢agirmak ya
da temizlik¢i bulmak gibi can sikici siireg arasinda bir arayiiz katmani
olusturuyorlar. Dérdiincii boliim, giinlikk yasamin pek ¢ok y6niine
algoritmik diigiinceyle sayisallastirmay: eklemek amaciyla Ian Bo-
gost’un alaycr* Cow Clicker oyunu ve onun “oyunlagtirma” hareketi-
nin parodisiyle agilig yapar. Bu tarz oyunlar, tipk1 Uber ve etkili ve
verimli caligma adina adimlari tek tek 6lgiilen ileri teknoloji depo ¢a-
liganlar1 gibi; yani oyunlagtirmanin ¢ok daha ciddi bigimleri, is ve
oyun arasindaki sinir1 tehlikeye atarlar. Birlikte ele alindiginda, bu
yeni ¢alisma modelleri, algoritmik ¢agdaki yabancilagmis iggiiciiniin
tuhaf bir tiiriinii haber verirler. Bizim bilimkurgu simdimizde insan-

* Alaya olarak nitelemesinin nedeni, bu oyunun Facebook oyunlar hakkinda bir Face-
book oyunu olmagdie (GNP HF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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lar, algoritmik bir aygit tarafindan atanan basit gérevleri yiiriiten ig-
lemcilerdir. Adam Smith’in Ablaki Duygular Kuram: kitabindaki duy-
gudaslik goriisiiyle Mechanical Turk* destekli Of the Subcontract [Ta-
seronluk Uzerine] isimli siir kitabinin dikkat cekici bir derlemesi olan
tarihi otomat figiiriinden yararlanarak hesaplamali kapitalizmin poli-
tika, duygudaslik ve toplumsal deger iizerindeki sonuglarini kegfe ¢1-
kiyorum.

Algoritmik agidan biiyiik degisimin kaynagi, degerin hesapla-
mali terimlerle yeniden tasavvurudur. Besginci boliim, bir Bitcoin ve
o tiirden kripto para okumasi tasarlamak i¢in 2010 yilindaki ani
kirilma (Flash Crash)** ve algoritmik ticaretin uluslararasi pazarlar-
daki biiyiiyen egemenligi (gazeteci Michael Lewis’in Hzzlt Cocuklar
adl1 kitabinda bahsettigi sekliyle) ile baglar. Déviz birimini hesap-
lamali ¢cevrimlerle tanimlayarak Bitcoin esasen, inang temelli déviz
ortakligini, materyalist bir deger sisteminden algoritmik bir deger
sistemine kaydirir. Algoritmik arbitraj, Facebook’tan gazetecilige
kadar kiiltiirel degisimin pek ¢ok alanindaki deger ve anlam atfet-
meye benzer doniisiimleri dayatir. Kiiltiirel nesnenin bizzat kendi-
sinin kiymetlendirilmesinden, o nesnenin kurdugu veya destekle-
digi iligki aglarinin kiymetlendirilmesine kayan temel doniigiim;
bi¢im ve tiiriin yerini mem’lere ve ne idiigi belirsiz igbirlik¢i ¢alig-
malara biraktig1yeniicraatlara ve iiriin estetigine yolagar. 21. yiiz-
yil, bu yeni deger sisteminin Bitcoin’i kullanip arbitrajin igerigini
golgede biraktig1 bir ¢ag. Boyle bir ¢agdaki kamusal alan kavrami
i¢in programlanabilir degerin sonuglar: iizerine diigiinerek bu bs-
limii noktalayacagim.

Son boliimde kisaca, etkili hesaplanabilirligin kalbinde yatan iki
arzuyu gergeklestirmek konusundaki gelecek beklentilerimizi deger-
lendirmek igin algoritma soyunun kaynagina iniyorum: Evrensel
bilgi ve mitkemmel ben-bilgisi arayisi. Bu arzular bilhassa begeri bi-

* Amazon Mechanical Turk ya da MTurk, Amazon’un sahip oldugu bir internet sitesidir.

(CN)
** 2010 yihinda Amerika Birlesik Devletleri’nde gergeklegen, trilyon dolarlik hisse senedi

piyasasinn ¢okilglidiisi{GENp Kitap Arsivi - https://rantey.org
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limler i¢in elzemdir, algoritmik okumada da onlar1 bir kenara bira-
kamayiz. Algoritma ¢ag1 ve hesaplamali kiiltiirel siireclerle biiyii-
mekte olan karigiklikla tam anlamiyla bogugmak igin tipk: bilimin-
sanlari, 6gretmenler ve hiimanistik sorgulamanin ¢ogu aktérii gibi
harekete gecmemiz gerekmektedir. Bir siire¢ ve algoritmik iretim
kiiltiiriiniin hem diigiiniimsel hem de oyunbaz olan prosediirel bir
elestiri gerektirdigini kanitlamak igin deneysel bir begeri bilime ol-
dugu kadar, algoritmik iiretim ve bilim ile direkt temas kurmak icin
de bir dizi stratejiye, dogaglama teorilerinden ve deneysel sorugtur-
malardan yararlanmaya ihtiyacimiz vardir. By; kiiltiirel imgelem igin
mekan1 yeniden kurarak algoritma figiiriinii anlamaya baglayabilece-
gimizin, onun tapinanlari ya da daha kétiisii evcil hayvanlari olmak-
tansa kiltiir makinelerinin gercek igbirlikgileri olabilecegimizin
yo6ntemidir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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“Eger makineyle yagamak istiyorsak;
ona tapmak zorunda degil, onu anlamak
zorundayiz.”

Norbert Wiener'

Kiiltiir Makinelerinin Dogusu

2000’lerin sonlarinda bir ara, bilgisayarlarla iligkimiz degisti.
Aletleri ceplerimizde tagimaya, yemek masasinda onlara dikkatle
bakmaya, kiyida kosede onlara sessizce mirildanmaya bagladik. Do-
nanim hakkinda disiinmeyi birakip uygulamalar ve hizmetler hak-
kinda diisiinmeye bagladik. Nereye gidecegimizi, kimle bulugacagi-
muz1 ve (bir-iki 6rnek vermek adina) ne hakkinda diigiinecegimizi
s6yleyen hesaplamali sistemleri yalnizca kullanmakla kalmayip ayni
zamanda onlara giivendik de. Her bir tik, her bir hizmet s6zlegmesi
kosuluyla biiyiik veri, ulagilabilir alicilar ve yapay 6grenmenin cesit-
li bigimlerinin, sark: segmekten sucu 6ngérmeye kadar her tiirden
karmagik sistemleri modelleyip yararl bir sekilde diizene sokabile-
cekleri fikrine kapiliyoruz. Biitiin bu yol boyunca da eski bir s6zciik
yinelenir: Algoritma. Ister gézden kagmus ister fazla abartilmig ol-
sun, algoritma; bilgisayarlarin bizim adimiza yaptiklar kiiltiirel iste-
ki anahtar terim olarak nadiren ciddiye aliniyor. Bu kitap, nasil oku-
nacagini ve idrak edilecegini 6grenmemiz gereken kiiltiir makinele-
ri olarak algoritinaswizPRE gekildesigledilletinitgbstermek adina s6z
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konusu kelimeyi yani —algoritmayi— pargalarina ayirip sonra tekrar
birlestiriyor.

Algoritmalar her yerde. Coktandir borsaya hitkmediyor, miizik
besteliyor, araba siiriiyor, yeni makaleler yaziyor, uzun matematiksel
kanitlar ortaya koyuyorlar ve yaratic1 yazarlik konusundaki giicleri
yeni yeni sekillenmeye bagliyor. Kurumlar bu veri ve siire¢ birlesme-
lerini yoneten kara kutular1 6zenle koruyor. Diinyadaki ¢ogu bagari-
l1 ve yaygin algoritmik sistemlerin arkasindaki miihendisler bile —
mesela Google ve Netflix’teki y6neticiler— bu sistemlerin sergiledigi
baz1 davraniglar: ancak anlayabildiklerini kabul ediyorlar. Fakat he-
saplamay1 doniigiimsel adalet ve 6zgiirliikle eg tuttuklarinda onlarin,
sihir benzeri kod mitleri izlenimi birakan pek ¢ok benzer tekno-iito-
pist notlar bicimindeki retorikleri hil askin ve zgiirlikk¢iidiir. Ian
Bogost’un tanimladig, biiyiik veri miijdesini getiren ve devasa top-
lumsal alanlara parcalanmaya neden olan hesaplama teolojisi bir
inang savaggisidir.

Bu; tatil rezervasyonlari, muhtemel es 6nerileri, tek tiplegtiril-
mis yazili sinav degerlendirmeleri ve bagka pek ¢ok kiiltiirel isi yap-
mak konusunda giivendigimiz giinliik teknik sihrin pargalar1 olarak
bugiin kullandigimiz algoritma baglamidir. Wall Street tiiccarlari-
nin finansal “algo”larina* Ambush ve Raider gibi isimler vermelerine
ragmen hala para getiren kara kutularin nasil galigtiklarina dair en
ufak bir fikirleri yoktur.? Kiiltiir elestirmeni Raymond Williams’in
ruhundaki bir anahtar kelime olarak’ algoritma sozciigii; kullanici
davraniglarinin yakin takibini, sonug bilgisinin “biiyiik veri” yigil-
masini, s6z konusu veriyi ¢éziimlemek amaciyla istatiksel hesabin
coklu bigimlerini bir araya getiren analiz motorlarini ve son olarak
da sahne arkasinda devam eden kiiltiirel siireglerin genellikle kiigii-
ciik bir parcasini yansitan arayiizleri, 6nerileri ve bir dizi insan dav-
ranigini igeren cesitlilikte bir hesaplama siirecini ¢ogu kez kapsar.
Wendy Hui Kyong Chun’in, ileride hesaplamacilik kisvesi altinda
tekrar ele alacagimiz bir kavram olan, “programlanabilirlik” dedigi

) Algoritmanin lgsalagng hSe(CRYAp Arsivi - https:/irantey.org
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seyin belirli tiirlerini hem gizleyen hem de vurgulayan bir “sey” ola-
rak hesaplama, diinyada bir varlik kazanir.*

Bizi hem tedirgin eden hem de cezbeden, kesinlikle hesaplama-
nin bu degigken dogasidir. Bazi zamanlar hesaplamali sistemler, tipki
Siimer mitindeki bez ya da bir akill1 telefon ekranindaki parlak uygu-
lama butonu gibi, ayrik “seylik” standardina riayet eder gibi gorii-
niirler. Bagka zamanlarda ise onlar1 daha genis kiiltiirel ¢evrelerden
ayirt etmek ¢ok daha zordur: Yazim denetim programlari ne derece
kendi milyarlarca kurnaz diizeltmeleri araciliiyla diksiyon ve dilbil-
gisi tercihlerini degistirirler? Bizler bunlarin altinda yatan kod, s6z-
lik ve dilbilgisi kurallar1 toplulugundaki karmagiklig1 nasil gideri-
riz? Hesaplamanin kiiltiirel etkileri ve duygulanimlar1 karmagik ol-
dugundan bu sistemler, insanoglu tarafindan tasarlanan ve uygula-
nan araglar yoluyla iglerler. Kiiltiirel hesaplamay1 okuma konusunda
elegtirel bir cerceve ¢izmek amaciyla, algoritmanin miitevazi gemisi-
ne tikistirilmig olan bu araglarla baglamamiz gerekmektedir.

Parazit’i incelememiz sihrin katmanlarini, sourcery’yi ve bugiin-
ki kiiltirde algoritmanin goriinigiinii destekleyen yapisal inanci
agiga cikardi. $imdi de hesaplamali sistemleri yiiriiten bilgisayar uz-
manlar1 ve mithendislerine y6niimiizii ¢eviriyoruz. Kaynag bilgisa-
yar biliminde olan; algoritmanin bu uyarlamasi, matematik tarihine
dayanir. Her algoritma, tipk:1 Fibonacci* sayilarini tablolagtirmak ya
da bir karekokii hesaplamak igin gereken adimlar gibi bir regete, bir
komut kiimesi, belirli bir hesab: ya da sonucu bagaracak bir gérev
silsilesidir. S6zciigiin kendisi; (isminden ayn1 zamanda cebir —algeb-
ra— kelimesinin de tiiretildigi) MS 9. yiizyilda yasamis taninmig ma-
tematik¢i Ebu Abdullah Muhammed bin Musa el-Harezmiden gel-
mektedir. Algorismus esasen, Hint-Arap rakamlarini hesaplama yolu-
dur. Harezmi sayesinde algoritma; konumsal gosterim**, ondalik isa-
reti ve sifir gibi devrimsel kavramlarla iligkilendirilmistir.

* Adini ftalyan matematiki Leonardo Fibonacci’den alan say dizisi. Her saymnin kendin-
den 6nceki sayyla toplanmast sonucu elde edilir. (Y.N.)

" Bir gergek sayminhoppapsabgsistecim digeninde giisterimintyealen ad. (CN.)
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Sonraki yiizyillarda sozciik ragbet gordii ve “algoritma”, hileli
veriler ya da bir sorun hakkinda akil yiiriitmek amaciyla herhangi bir
matematik talimatlar1 kiimesini tanimlamak i¢in kullanildi. Babilli-
ler, karekokleri ve katsayilar1 elde etmek i¢in ilk matematiksel algo-
ritmalardan bazilarini kullanmiglardir.® Oklid, iki sayinin en biiyiik
ortak bolenini bulmak igin bir algoritma geligtirmistir. Bu gelisim
boyunca algoritma, sonradan hikiyenin merkezi haline gelecek te-
mel bir 6zelligi korumustur: Ise yaramak. Bir bagka ifadeyle, bir al-
goritma, sinirh bir siire icerisinde (belki, matematikgileri cezbeden
ama miihendislerin sinirini bozan bazi ug 6rnekler haricinde) bekle-
nen bir sonucu eksiksiz bir bigcimde ortaya koyar.

Tarih¢i Nathan Ensmenger, bilgisayar bilimi akademik disipli-
ninin, onun savunucularinin algoritma kavramini kabullenmelerin-
den hemen sonra, alanin kurucularindan biri olan ve s6z konusu sa-
hanin kokenlerini The Art of Computer Programming® [Programlama
Sanat1] adl1 derskitabindaHarezmi’ye dek aragtiran Donald Knuth’la
nasil tek bir viicut haline geldigini nakleder. Algoritma, kolayca kav-
ranan ve bitmek tilkenmek bilmeksizin kafa karigtiran kusursuz bir
caligma alanidir:

Knuth ve diger bilgisayar uzmanlari, Isaac Newton’un hareket ya-
salarinin fizik bilimi i¢in oldugu kadar algoritmanin da hesaplama-
nin teknik faaliyeti icin temel teskil ettigini 6ne siirerek daha kala-
balik bir biliminsani toplulugundan tam destek gérebilirlerdi.’

Fakat yine de, matematik¢i Yiannis Moschovakis’in igaret ettigi
iizere, algoritmalarin aslinda neler olduklar1 hakkinda Knuth’un ar-
giimani, sorunun 6n plana alindig1 son derece ender bir 6rnektir.
Bilgisayar uzmanlarina gore algoritma kavrami, matematiksel bir
hesaplama teorisine dayanan, gekil verilmig mantiksal bir kavramdan
daha ziyade sezgisel ve incelenmemis olarak kalir.

Giiniimiizde algoritma, agirlikli olarak Knuth sayesinde, bilgisa-
yar biliminde temel bir kavram, lisans anadal programlarinda verilen
baglangi¢ seviyesindeki algoritmalar ve veri yapilar1 dersinde de ele

alinan diigiinsel bir kilit tagidir. Aléoritmalar bir sagrrlgrl en kiigiik asal
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carpanlarina ayirmak ya da bir agdaki en verimli yolu bulmak gibi
sorunlara getirilen yinelenebilir ve pratik ¢6ziimleri temsil ederler.
Modern algoritmik aragtirmalardaki temel odak, onlarin ¢alisip ¢alig-
madig1 degil, CPU* devirleri, bellek ve dogruluk bakimindan hangi

o6diinleri-vererek ve ne kadar verimlilikle ¢aligtiklaridir.

Algoritmalara yénelik bu pragmatik yaklagimi tek bir PowerPoint

slaydina indirgeyebiliriz. Hesaplamali algoritmalar iizerine 6nde ge-
len bir aragtirmaci olan Robert Sedgewick, ki kendisi ayn1 zamanda
lisans 6grencisiyken aldigim algoritmalar ve veri yapilar: dersinin de
hocasiyds, elden ele gecen ders notlarinda algoritmay: “bir problemi
¢6zme yontemi” olarak tanimlar.” Bu, benim pragmatistin tanim: de-
digim seydir: Bir mithendisin, problemleri ve ¢éziimleri tanimlamaya
yonelik algoritma kavrami. Pragmatistin tanimi, dogruluk iddiasin
faydaiizerine inga eder: Algoritmalar, problemler ile ¢oziimler arasin-
daki yollar1 aydinlatma amacina hizmet ederler. Bu, Google, Apple,
Amazon ve diger endiistri devlerinde ¢alisan miihendislerin i istas-
yonlarinda** ve toplanti odalarinda hikim olan elegtirel cercevedir.
Google, “Algoritmalar, sorularinizi alip yerine cevaplar1 koyan bilgi-
sayar siirecleri ve formiillerdir,”. seklinde tanimlar. Pek ¢ok miihen-
dis ve teknoloji uzmanina gore algoritmalar, oldukga basit bir tanim-
lamayla onlarin emeklerinin bir aracy, isleridirler.

Yukarida sozii edilen pragmatik tanimlama, algoritmanin esas
politikasini, bir dijital-kiiltiir biliminsan1 olan David Golumbia’nin
hesaplama elegtirisine yonelik ortaya koydugu aragsal akil ideolojisi
ile algoritmanin agikir sug ortakligini agiga gikarir." Elbette bu, al-
goritmalarin yaptig1 bir geydir: Onlar, Archimedes’ten Vannevar
Bush’a kadar miihendisligin ve bilimsel yéntemin tiimevarimsal ge-
lenegini iceren yontemlerdir. Algoritmalar, bir kodu gelistirip onu
en uygun sekle sokan girisimci ve miihendisler tarafindan belirlenen

* Merkezt iglemci veya ana iglemci olarak da adlandinlan merkezi iglem birimi (CPU-
Central Processing Unit). Bir bilgisayardaki bilgisayar programini olusturan yonergeleri
yiiriiten elektronik devredir. (Y.N.)

** Profesyoneller ve igyerleri i¢in teknik ve bilimsel uygulamalar i¢in tasarlanmus yiiksek

ozellikli bilgisayartardsr (G DHF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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problemlere ¢6ziim iiretirler. Fakat boylesi uygulamalar asla yalnizca
kod degildirler: Bir sorunu ¢6zme yontemi, kaginilmaz olarak her
tiirden teknik ve entelektiiel ¢ikarimlari, miidahaleleri ve filtreleri de
icerir.

Ornek olugturmast agisindan, “gezgin satici problemi” gibi kla-
sik bir bilgisayar bilimi sorununu ele alalim: Birbirlerinden farkl
uzakliklardaki istikametlerden olugan bir cografi konum i¢gin etkin
bir rota nasil hesaplanabilir? S6z konusu soru, UPS siiriiciileri gibi
pek cok gercek-diinya 6rneklemine sahiptir ve dogrusunu sdylemek
gerekirse bu sirket (UPS), kararlarini1 kismen gezgin satic1 bulugsal
y6ntemlerine dayandiran ORION adli bin sayfalik bir algoritmaya
yiizlerce milyon dolar yatirim yapmigtir.” Fakat her ne kadar UPS
teslimatlari, (agir bir yiikii el arabasi ile cekmek ya da miisterinin
terrier cinsi kopeginden korunmak gibi) gérevleri tamamlamak i¢in
harcanan zaman bakimindan biiyiik farklar gosterse bile, bu gezgin
satict problemi, her bir konum i¢in harcanmas: gereken zamani goz
ard1 ederek bunlar1 6zdes birer nokta olarak tanimlamaktadir.
ORION’un evren algoritmik modelj; (her durak siradan, degigebilir
bir noktadir) gesitli hesaplamali soyutlamalar, insanlarin siiriis dene-
yimleri, geribildirimleriyle dur isaretleri, doniis seritleri vs. hakkin-
da girketin toparlamig oldugu veriler arasindaki dengeyi saglamak
zorundadir. Bir af araciligiyla yollar: en iyi gekilde kullanmak konu-
sundaki bilgisayar bilimi sorusu, hesaplamali safhayi, siiriiciilerin
otonomisi, saga m1 yoksa sola m1 dénmek gerektigi gibi mikro-lojis-
tik kararlar ve trafik sikiggkligindan evcil hayvanlara kadar diger
karmagik insan sistemlerinin beklenmedik miidahaleleri konusunda-
ki niceliksel takip dayatmasiyla paylagmak zorundadir.

Bu cetrefilli problem konusunda ORION ve onun bin sayfalik
“coziimi”, tabii ki, kargo sirketlerinin kahverengi kamyonlarinin
koordinasyonlar igin gelistirilen ik bir denklemden ¢ok, geligimi
devam eden bir siire¢ ya da sistemdir. Onun denklemleri ve insan

* Bir seyyar satcinun iiriinlerini satmak amaciyla x sayida sehre —her bir gehre en fazla bir
kez~ ugrayarak bagladig1 noktaya, bu durumda sehre en kisa yoldan nasil dénebilecegi-
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davranmiginin hesaplamali modelleri, getrefil kiiltiir sistemlerini iyi-
lestirme ve diizenlemeye y6nelik milyonlarca algoritmadan yalnizca
bir tanesidir. Pragmatistin tanimi, bircogu gezgin satic1 problemi
gibi soyutlama sistemlerinde katmanlagan 6rtiik bilginin goérkemli
bir yapisini (bir katedral) inga ederek agiklik kazanir. Belirli bir kiil-
tiirel gelismiglikte bu sistemler kendi gercekliklerini de yaratmaya
baglar: Sistemdeki belirli oyuncular, sistemin varsayimlarina kisa
devre yaptiracak sekilde davramslarim1 degistirmeye baglar. Internet
tartigma siteleri, kapiy1 calmaya zahmet etmeyen ve bunun yerine
aliciy1 evde bulamadiklarini belirten not kagitlar1 yapigtiran teslimat
soforleri konusundaki sikdyetleri listeler. Sofor igin degerli birkag sa-
niyeyi kurtarmayi ve belki de giinliik planin sekteye ugramaya bag-
ladig1yogun ve telagh bir giinde atilmas gereken tiim bagka adimla-
r1 yakalamay1 miimkiin kilan bu kestirme yollar kusursuz bir bigim-
de caligmaktadir, ciinkii onlar ORION gibi sistemler tarafindan fark
edilemezdirler.

Sonraki bélimlerde gorecegimiz iizere, bugiin varligini siir-
diirmekte olan en giiglii sirketlerden ¢ogu, 6ziinde sofistike algorit-
malar icin kiiltiirel sargilardir. Google, bir algoritma -PageRank-
tizerine kurulmug bir firmayi, ashinda biitiin bir diinya gérigiini
temsil etmektedir. Amazon’un, disaridan destek saglamanin, gele-
neksel kitap saticilardan (ve daha sonralari, hemen her tiirden tiike-
tim mali saticilarindan) daha fazla satmanin ve onlar1 koseye sikigtir-
manin yollarini bulan déniigiimsel algoritmasi yalnizca hesaplamay:
degil; ayn1 zamanda lojistigi de igerir. Facebook, insanlar1 birbirle-
riyle iletigim igerisine sokan, diinyanin en bagarili sosyal algoritma-
sin1 geligtirdi. Bunlar, hesaplamaya kalkigtiklar1 karmakarigik kiilti-
rel alanlarla baga ¢ikmak igin siirekli olarak giincellenen ve degistiri-
len giiclii, pragmatik, kazangl algoritma 6rneklerinden yalnizca bir
kagidir. '

Bizler, ekseriyetle algoritmik pragmatistler tarafindan inga edi-
len bir diinyada yagamaktayiz. Aslinda Google gibi kurumsal iglet-
melerin amag ve 6lgegi, onlarin algoritma tanimlamalar1 —problem-
ler nelerdir ve nasil ¢oziilebilirler— diinyay: derinden degistirebilir.

Bu kurumsal igletmelerin farkli ;)raAgmatist tavirlan Xanltlarl ve kar-
Ucretsiz PDF Kitap ATsivi - https://rantey.org
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§1 ¢Ozlimleri, ya da iletigim aragtirmacisi Tarleton Gillespie’nin ken-
dimizi algoritmik sistemlere adapte etmek icin sergiledigimiz “ustii
kapal1 miizakere” olarak adlandirdig: seyi detaylandirmaya esin kay-
nag1 olurlar: Makineler s6z konusu oldugunda digiincelerimizi fark-
I1 sekillerde ifade ederiz, giincellemeleri makine tarafindan daha
okunur kilmak i¢in etiketler kullaniriz ve isimizi arama motoruna
uygun terimlerle tanimlariz.”

Pragmatistin taniminin altinda saklanan gizli varsayimlari gor-
mezden gelmek gittikge zorlagiyor. Hesaplamali sistemlerde gorii-
niirdeki seffaflik ve sadelik, pek ¢ok kisinin onlari, karar almada ta-
rafsiz araglar olarak gérmelerine neden oluyor. Upstart ve ZestFi-
nance gibi sirketler hesaplamayi, finansal giivenilirligi degerlendir-
me ve kredi notu gibi kredi alabilirligi test eden daha geleneksel al-
goritmalardan gecer not alamayan insanlara kredi kullandirma yolu
olarak goriiyorlar.* Bu tiirden sistemler aslinda diger algoritmalarin
onyargisiyla miicadele eden ya da daha alayci bir sekilde, digerlerinin
kagirdiklari ig firsatlarini belirlemeyen algoritmalari sahaya yerlegti-
riyorlar. Bu sistemlerin arkasindaki sirketler, yine de ig planlarinin
ideolojik cercevesini tanimak konusunda nispeten olagandisidirlar ve
kendi sistemlerinin “karakter” degerlendirmesine nasil giristiklerini
acikca gosterirler.

Fakat eger bu doniiglii karg: algoritmalar dizgesel adaletsizlik-
lerden menfaat saglamak adina tasarlanmiglarsa, alisildik bicimde
bu tarz farkindaliktan yoksun daha kapsamli kiiltiirel sistemlere
karsilik verirler. Hesaplamal1 d6niis, pek ¢ok algoritmanin simdi ya-
sal, etik ve algilanan gercekligi kamusal bakis acisindan korunan
matematik kurallarina ve ickin varsayimlara uygun bicimde yeni
bagtan inga ve yok ettigi anlamina gelmektedir. Hukuk etigi uzmani
Frank Pasquale’nin ig adaylarini degerlendiren algoritmalar hakkin-
da yazdig: gibi:

Otomatik sistemler, biitiin adaylari ayni sekilde degerlendirdikle-
rini ve béylece ayrimciligin éniine gegtiklerini iddia ederler. Onlar,
bazi igverenlerin artik ige alim ve isten gikarma kararlarini 6nsezi-
ye, izlenime ve 6nyargiya dayanarak almadiklarinin garantisini ve-

rebilirler. Faleatyazsiisp rdpendislerisayrsistomigrince arastiriip
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bulunan veri kiimelerini inga ederler; veri madenciligi analizlerine
ait parametreleri tanimlarlar; kiimeleri, baglantilari ve uygulanmig
karar semalarini olustururlar; uygulanmis 6ngériicii kodlamala-
ri Gretirler. insana ait 6nyargilar ve degerler, gelisimin her bir ve
bitiin basamaklarina yerlestirilmislerdir. Bilgisayarli otomasyon
ayrimciligi basit bir gekilde yukari tasiyabilir."

Algoritmalar kiiltiirel alanin iglerine dogru ilerledikge pragma-
tik tanimlama; Pasquale, Golumbia ve artan sayida algoritmik etik
bilimcinin tartigtig1 gibi, sorun ve ¢6ziim odakli miihendislik bo-
limlemesini reddeden elegtirel gergevelere uygun olarak daha yakin-
dan irdelenir. Diinyadaki pragmatik algoritmalarin serpilip geligme-
lerini saglayan yerlesik sistemler ve soyutlamalar katedrali; sembolik
mantiktaki, hesaplamali teorideki ve sibernetikteki rasyonel fikirler
koleksiyonundan acayip bir seyle —arzu— kargilagtigimiz koklerine
degin takip edilebilir.

Hesaplamadan Arzuya

Miihendisin problemler ve ¢6ziimleri altinda yatan dogruluk id-
dialari, ya da sourcery’nin teknolojik biiyisiinii destekleyen felsefe ne-
dir? Onlar, bellek ve siirecin maddi kiiltiirden ¢ok daha bagka kuralla-
ra gore igledigi, hesaplamanin giivenli alanina, mantiksal, yontemsel,
manevi alana baglidirlar. Pragmatist tavir, evrenin dogasi hakkindaki
daha derin bir felsefi iddiaya isaret eder ve genellikle de ona dayanur.
Bu iddiay1, “etkin hesaplanabilirlik” diigiincesi igin bir temellendirme
ve bugiinki algoritmik evanjelizmi besleyen bilgisayar bilimindeki
doniigiimsel bir kavram olarak anlamamiz gerekmektedir. Medya te-
orisyeni N. Katherine Hayles, My Mother Was a Computer [Benim An-
nem Bir Bilgisayardi] adl1 kitabinda, bu felsefi iddiay1 “hesaplama reji-
mi” olarak adlandirmaktadir.® Bu, benim zaman zaman algoritma
¢ag1, yani algoritma figiiriiniin evreni anlama konusunda ontolojik bir
yap1 olarak egemen oldugu devirle kastettigim gey i¢in kullanilan bag-
ka bir isimlendirmedir. Bunu, pragmatistin algoritma anlayigini yay-
ginlastiran, Google ve Amazon gibi sirketlerin temel is modellerini

bilgilendiren bir “hesaplamac. famumc s i e Aisinebiliriz
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Daha 1liml1 bir uyarlamasinda hesaplamacilik, algoritmalarin
diinyay1 tam olarak tanimlamak konusunda hicbir ontolojik iddiala-
rinin olmadigini fakat belirli teknik sorunlari ¢6zmede oldukga etki-
li olduklarini savunur. Miihendisler, bir sistem olarak evren konu-
sunda agnostiklerdir; tek umursadiklar sey, belirli sorgulara en ¢ok
uygun gelen arama sonuglar1 ya da Spokane, Washington’daki kulla-
nicilarin bugiin siparig verme olasiliklarinin oldugukitaplar gibi ev-
renin belirli pargalarini tam ve dogru olarak 6rneklemektir. Pasqua-
le ve Jaron Lanier’den Evgeny Morozov’a kadar bir siirii bagka dijital
kiiltiir elegtirmeninin kanitlamaya ¢aligtig1 gibi, miihendisin algorit-
ma tamiminin merkezinde yer alan yeterlik ve “yeterince iyi” rasyo-
nalizmine y6nelik ickin iddialar dahi politika, kiiltiir ve giinliik ya-
sam pratigi iizerinde muazzam bir etkiye sahiptirler, ¢iinkii uzlagma-
lar ve algoritmik yakinsama analojileri anlamadig1 her seyiyok etme
egilimindedir.”

Hesaplama retoriginin yayilimi rahatlikla Hayles’in hesaplama-
cilik igin “zor iddia” dedigi yere de varir. Bu goriige gore algoritmalar
yalnizca kiiltiirel siirecleri az ¢ok bir kesinlikle tanimlamakla kal-
mazlar: Bu siireglerin kendileri (yeterli fonlama saglandiginda) mate-
matiksel olarak ¢ogaltilabilir hesaplamali makinelerdir. Bu mantiga
gore, bilgisayarlarin se¢im sonuglarini ya da hisse senetlerinin gele-
cekteki fiyatini istenen herbangi kesinlikle simiile etmeleri yalnizca
zaman ve uygulamal1 bilim meselesidir. Bilge bir bilgisayar uzmani
olan Stephen Wolfram, tartigmay1 20 yillik azimli projesi 4 New
Kind of Science [Yeni Bir Bilim Tiirii] kitabinda ortaya koymaktadir:

Bu kitapta resmettigim yeni bir bilim tirinin biitiinciil gergevesini
inga etmeme olanak saglayan can alici diisiince, herhangi bir siste-
min kurallarinin bir programa karsilik gelebileceginin diigiiniilmesi
gibi; o sistemin hareket tarzinin da bir hesaplamaya karsilik gelebi-
lecegdi dustincesidir.”

Wolfram’in hesaplamali egdegerlik prensibi, biitiin karmagik sis-
temlerin 6ziinde hesaplamali oldugu gibi giiclii bir iddiada bulunur
ve isiyle teorik fizik ve felsefe benzeri yerlesmis alanlar arasinda kur-

dugu baglantlagda, clapsitdigsrehesaplamasihgg “gercekten de
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ulagilabilecek ciddi bir olasilig1 (evren hakkinda esash bir teoriyi)™
ortaya koyduguna inanir. Hesaplamali metaforun bilimsel sorgula-
maya ait yeni bir paradigmay1 ¢6zebilecegi diisiincesi, diger pek ¢ok
seyin yaninda fiziksel sistemlerin dogasi, toplumsal davranis ve biling
hakkinda biiyiik ¢ikarimlar1 da beraberinde getirir ve en ug agama-
sinda hesaplamali sistemleri, evreni modellemek ve anlamak icin kul-
lanmanin peginde olanlar i¢in bir agkinlik ideolojisi olarak galigir.

Wolfram ile meslektaglari olan bilgisayar uzmanlar1 Harold Mo-
rowitz ve Edward Fredkin’i referans gostererek Hayles, karmagiklik
bilimine dayanan bir evrensel hesaplama ideolojisinin ortaya ¢ikigi-
nin izini siirer: Eger evren dev bir bilgisayar ise, kredi bagvurularini
degerlendirmek ya da bilinci modellemek gibi kiiltiirel problemler
icin hesaplamali modeller gelistirmek yalnizca etkili degil; ayni za-
manda entelektiiel agidan sorunludur. Modeller simdilik miikemmel
olmayabilirler ama biz onlar1 kullandik¢a gelisecekler, ¢iinkii 6ykiin-
diikleri sistemle ayni1 hesaplamali yapitaglarin1 kullaniyorlar. Daha
derin bir agamada, hesaplamacilik, bizim hesaplama bilgimizin pek
cok temel soruya cevap bulacagini ileri siirmektedir: Hesaplama; po-
zitif bilimler, kuramsal matematik ve benzer kiiltiir alanlarindaki so-
runlar i¢in evrensel bir yanit niteligi kazanir. Bilgi arayisi, bir hesap-
lama, bir modelleme hermenétigi [yorumsama] arayisina doniigiir.

Ne var ki modeller her zaman gergekligi bastirir ya da kisaltirlar.
Eger pragmatistin algoritma taniminin dayanak noktasi, onun neyin
bir sorun ve neyin bir cevap olarak goriilebilecegi hakkindaki 6rtiik
anlayiga dayanan tanimlanamaz esneklii ise, s6z konusu bu dayanak
noktasi bir soyutlama diisiincesidir. Hesaplamacilik tartigmasi, mate-
matik¢i Alan Turing’in herhangi bir sonlu hesaplamay1 yalnizca oku-
yarak ve onu l'ler ve Olarla isaretlenmig bir teyp bandina yazarak
baglar. Bu, makinenin giincel durumuna bagli olarak bandi ileri ya da
gerisararak tamamlayabilen nefes kesici bir bilgisayar tasavvuru olan
Evrensel Turing Makinesi’dir. Bir egrinin altindaki alan1 hesaplayan
bilimsel bir hesap makinesinden televizyon ekrani boyunca hareket
eden Mario oyununa kadar yalnizca bu basit mekanizma kullanilarak
herhangi tiirden bir bilgisayar taklit edilebilir. Bagka bir deyisle bu,

herhangi bir Turing bilgisayarinin bir digerinj taklit ettigi bir hesap-
g U%rets% PIXF Kl{}:\p Arsl;v(?- ttps://rantey.org g P

39



ALGORITMALAR NE iSTER?

lamal1 “iist sinir” tesis eder: Talimatlar daha yavag ya da daha hizli
ilerleyebilir fakat matematiksel olarak egdegerdirler.

Evrensel Turing Makinesi, hesaplanabilir olanin sinirlarini be-
lirleyen bir diigiince deneyidir: Turing de onun matematik¢i arkada-
s1 Alonzo Church de matematigin sinir sorunlari ile boguguyorlar-
di. Bir agidan, David Hilbert tarafindan yéneltilen ve Entschei-
dunsproblem™ olarak bilinen soru, belirli bir programin, hesaplama-
larina bir yanit bularak ya da bulmayarak duracagi zamani ya da
durup durmayacagini tahmin etmenin miimkiin olup olmadig: so-
rusudur. $imdi Church-Turing tezi olarak adlandirilan, Hilbert’e
gelen yanutlar, algoritmalar: teorisyenler i¢in yaygin kabul géren
fakat en nihayetinde ispatlanamaz geklinde tanimlarlar: Dogal say:-
larla ya da pek cogumuzun negatif tam sayilar olarak bildigi sayilar-
la yapilan bir hesaplama, eger yalnizca Evrensel Turing Makinesi
tarafindan yapilabiliyorsa “etkili bir gekilde hesaplanabilir” (yani
yeterli zaman ve kalem verildiginde bir insan yapabilir) demektir.
Tez, hesaplama alanindaki ii¢ farkl: titiz matematiksel tez (Turing
makineleri, Church’iin lambda kalkiiliisii** ve matematik¢i Kurt G6-
del’in yinelgen fonksiyonlar kavrami***) i¢in bu gayriresmi tanimi
kullanir. Bu sirada, bu tezleri bir araya getirmek i¢in kendi 6zel ma-
tematiksel iddialarini hesaplamali soyutlamanin sinirlar1 hakkinda-
ki daha genel bir sinir komutuna gevirir.

Bir bagka agidan, David Berlinski’nin The Advent of the Algorithm
adli matematiksel tarih kitabinda iddia ettigi gibi Turing, Godel ve
Church’iin miicadele ettii hesaplanabilirlik siniri, matematiksel
mantigin derin temellerine dogru yapilmis bir sorusturmadir.” G6-

* (Alm.) Karar problemi. Hesaplanabilirlik teorisindeki problemlerden bir tanesidir.
CN)

i Soyutlama (abstraction), baglama (binding), uygulama (application) ve ikame etme (substi-
tution) kavramlan iizerine kurulu bir hesaplama modelidir. Herhangi bir Turing maki-
nesini simiile etmek igin kullanilabilir. (Y.N.)

***  Hesaplanabilirlik kurarminda ele alinan ve dogal sayilardan olugan, niceleyici olmayan
esitlikler ve fonksiyonlar kiimesidir. Bu tiirden fonksiyonlar, Gédel'in séz diziminin
aritmetiklestirilmesi goriigiine de dayanak olugturur. Gédel'in bigimsel dizgelerin sinir-

hilig goriistint Fureg yespmnehdresaplapabilinlickuramuadasly almglardir. (C.N.)
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del, genelin korktugu gibi, bir sembolik mantik sisteminin yalnizca
sistemdeki ifadeleri kullanarak kendi iginde tutarli ve ispatlanabilir
olmasinin imkinsiz oldugunu kanitlamigtir. Boylesi bir sistemin
dogruluk iddiast ya da dogrulamasi, bazi digsal tahminlere ya da
mantiksal gecerlik iddiasina bagli olacaktir, hem de sonsuza dek.
Church, bu problemle cebellesti ve kendinden onlarca yil sonra da
say1siz programlama diline felsefi temel olugturan soyutlama iizerine
ustalikli bir ispat olan lambda kalkiiliisiinii gelistirdi.” Berlinski’'nin
dedigi gibi, Turing “kendi doneminin igini incelemek ve bu inceleme-
de digerlerinin gordiikleri seylerden ¢ok daha yalin bir seyin ana hat-
larinin farkina varan esrarengiz ve neredeyse bitmez tiikenmez bir
yetenege sahipti.”” Bir bagka deyisle Turing, bir soyutlama dehasina
sahipti ve bu anlamda onun en biiyiik bagaris1 da Turing makinesi idi.

Turing’in basit hayali makinesi, evrensel hesaplama adina g1k
bir matematiksel kanittir; yine de oilkel bir algoritma, bir soyutlama
dinamosudur. Church ve Turing’in ¢aligmalarinin matematiksel eg-
degerliligi, (sayilar1 simdi 30’u askin olan) etkili hesaplamanin degis-
ken kanitlarinin tiimiiniin kimi temel evrensel gerceklige isaret etti-
gi onerisinde bulunmugtu. Fakat her soyutlamanin bir golgesi, bir
fikri daha yiiksek bir diigiince diizlemine ¢ikarma eyleminden geriye
kalan baglam ve 6zgiilliigiin birbirine girmis bir kalintis1 vardir. Tu-
ring makinesi, zarafeti ve sonsuz teyp bantlarin1 geride biraktigimiz
maddi gerceklikte, “etkili hesaplanabilir”in aslinda ne anlama gele-
bilecegi sorusunu yanitsiz birakmaktadir. Bir diisiince deneyinden
hesaplamaciligin kurucu ilkesine (ve 20. ve 21. yiizyillardaki hesapla-
mal1 devrim tasarisina) evrildikge Church-Turing tezi, bir¢oklarinin
onun evreni kendi mantigina uygun bigimde diizenledigini diigiin-
diikleri bir gekici, bir yercekimi kuvveti gelistirdi. Evrensel hesapla-
ma kavrami, kendi 6ziine sonlu sayida basamakla bagarilabilir ve ar-
zulanan sonuca ulastiran sezgisel bir “etkili” kavramim kodlar. Oy-
leyse, bagtan beri algoritmalar belirli bir tiir soyutlamay1 kodlamak-
tadirlar, bir yansta duyulan arzu soyutlamas:. Bu bigimlendirici kanit-
larin hesaplamadaki dikkat cekici berraklik ve titizligi, kavramin
bilgisayar biliminde ya da bagka alanda uygulandig1 son derece eksik

tanimlanmis yontemiyle taban tabana zitlik gosterir.”
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Etkililik kavramina kodlanan bu arzu, hesaplama rejiminde ge-
nellikle ortbas edilir fakat soyutlama rolii 6viiliir. Evrensel Turing
Makinesi, her tiirden programlamay: bir araya getirmek i¢in kav-
ramsal bir platform saglar: Parcacik fizigindeki bir dizi sorunu ¢6ze-
cek algoritmalar birdenbire genetik i¢in de yararli olabilir; ag ¢6-
ziimlemesi, kitaplari, ig aglarini ve otobiis sistemlerini analiz etmek
ve kargilagtirmak igin etkin olarak kullanilabilir. Soyutlamanin ken-
disi, Church-Turing tezinin —ve genel olarak hesaplamanin- bize
verdigi masaiistii kullanic1 arayiizii gibi, platform-agnostigi yazilimi
ve bel bagladigimiz pek ¢ok metaforu ve gorsel soyutlamayi saglayan
cok giiclii aletlerden bir tanesidir.

Soyutlama; Wolfram ve digerlerinin, belirli hesaplamali sistem-
lerden evrensel hesaplama kavramina ulagmak amaciyla tirmandik-
lar1 merdivendir. Birgok karmagik sistem, hesaplamali 6zellikler g6s-
terir ya da hesaplanabilir goriiniir. Eger karmagik sistemlerin kendi-
leri hesaplamali Turing makineleri ise, bu durumda onlar esdegerdir:
hava sistemleri, insan biligselligi ve en kigkirticis1 evrenin ta kendi-
si.”* Kéinatin biiyiik problemleri (yani kokenler, zaman-mekan iligki-
si) ve kiiltiiriin daha kiigiik problemleri (gige gelirleri, akilli internet
aragtirmasl, dogal dil isleme) indirgenemez ama ayn1 zamanda he-
saplanabilirdir: Basit yanitlara sahip karmagik problemler degildirler,
daha ziyade karmagik yanitlar iireten basit problemlerdir (ya da kural
setleridirler). Bu varsayimlar bir mathesis universalis’e,* yani Gott-
fried Wilhelm Leibniz, René Descartes ve diger filozoflar tarafin-
dan dogal diinyanin miikemmel kavrayigini elde etme yolu olarak
goriilen bir bilim diline kapi aralar.” Bu miikemmel dil, evreni dilbil-
gisi kurallar1 ve s6z dagarcig1 yoluyla tam anlamiyla betimlerdi ve
biliminsanlar1 i¢in etkili bir sekilde tanimlayip diinyanin kendisi
olan yeni bir tiir rasyonel sihir olurdu.

Etkili hesaplanabilirlik, bugiin de ¢ekici ve miiphem bir terim;
ayrica pragmatist ve hesaplamaci algoritma tanimlamalari arasinda-
ki fay hatt1 olmaya devam ediyor. Bunu, kokleri Church-Turing tezi-

' Matematiksel mpdellipmspsel Rilimsicreri- (ed¥3://rantey.org



ALGORITMA NEDIR?

nin merkezinde bulunan hesaplamanin ilk cezbedici unsuru olarak
goriiyorum. Egemenliginin sinirlarini, rasyonalizmin koklerine
uzanarak ve evrene yonelik bir hesaplamali ontolojinin zamanla daha
derin, daha romantik bir miti haline gelerek programlama giiciiniin
artigtyla genigletmigtir. Diinyay1 etkin bir gekilde hesap edilebilir
kilma arzusy; yiizyilin ortasinda fiize savunmasi igin kullanilan bil-
gisayarlarin insanlarin yerini aldig1 ilk balistiklerden, Siri ve Google
arama ¢ubuguna kadar bilgisayar tarihindeki bir¢cok ufuk agic1 4na
gotiiriir.”® Bu, algoritma cagini saglama alan ideolojidir ve onun in-
san bilgisinin ve genel itibariyla karmagik sistemlerin durumu hak-
kindaki bagtan ¢ikarici iddialary, kiiltiir ve kiiltiir makineleri arasin-
daki iligkinin merkezt gerilimini bigimlendirir.

Etkili hesaplamanin sonuglarini anlamak i¢in, i¢ ice gecmis tig ig
parcacigini bu fikrin disiplinler ve kiiltiirel alanlar arasinda kendile-
rini gelistiren yansimalari olarak gérmemiz gerekir: sibernetik, sem-
bolik dil ve teknik kavrama.

Is Pargacig1 1: Makineyi Cisimlestirme

“Etkili hesaplanabilirlik”, yalnizca insanligin evrendeki yeri
digiincemiz degil, ayn1 zamanda biyolojik, kiiltiirel ve sosyal sistem-
leri nasil anladigimiz konusunda da sonuglari olan bir fikirdir. Leib-
niz’'in mathesis universalis gorigi bagtan ¢ikaricidir ¢iinkii digiinsel
araglardan meydana gelen tek bir kiimenin kuantum mekaniginden
insan beyninin igindeki devrelere kadar biitiin gizemleri elde edile-
bilir kildiginin séziini verir. Tkinci Diinya Savas’min ardindan, bu
vaadi devam ettirecek, matematik ve maddeselligi siraya koymak i¢in
miicadele veren, hesaplama ve pozitif bilimler ile sosyal bilimler ara-
sindaki dogrudan korelasyonu ayrintilariyla planlamaya cabalayan
yeni bir alan ortaya ¢ikti. Altin ¢aginda sibernetik, bilindigi kadar1y-
la, maddi kiiltiirdeki algoritmalarin yeri konusunda siirdiiriilebilir
bir diigiinsel argiiman; yani matematiksel fikirleri uygulama ya da
onlari fiziksel ve biyolojik sistemlerde somutlagmig halde bulma iddi-

as1 politikasi iizerine bir tartigmaydi.
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Dahi matematik¢i Norbert Wiener, bu yeni disiplinin kurucu
metnini 1949 yilinda Sibernetik adiyla yayimlamigtir. Wiener, Leib-
niz’i sibernetigin koruyucu azizi olarak gériir: “Leibniz’in felsefesi,
biri evrensel sembolizm ve digeri akil yiiriitme hesab1 olmak iizere
birbiriyle ilintili iki kavram iizerinde yogunlagir.”” Kitabin isminden
de anlagilacag: iizere, 1940’lar ve 1950’lerde sibernetigin amaci, bu
iki fikri tanimlamak ve uygulamakt:: Biitiin bilimsel alanlar1 kusata-
bilecek diisiinsel bir sistem ve bu sistem igerisindeki degigimi belirle-
me aracl. Bunlari kullanarak ilk sibernetikgiler, bilgisayar biliminin
yenidogmus alanlari, bilisim kuramy, fizik ve daha bir¢oklari arasin-
da bir sentez meydana getirmenin yolunu bulmaya ¢aligtilar (gercek-
ten de Wiener, “kendi zamaninin biitiin entelektiiel faaliyetine tam
anlamiyla hikim olan” anlaminda koruyucu azizini, son insan olarak
belirtmigtir).” Bu sentezin entelektiiel agidan tagtyicisi bilisgim kura-
mu alani ile bireysel ve kolektif olusumlar arasindaki iletisimin di-
zenleyici 6zellikleriyken pragmatik agcidan tagtyicisy, bu tiirden ileti-
simleri 6lgmeye, degistirmeye ve yonlendirmeye yarayan mekanik ve
hesaplamali sistemlerin biiyiiyen giiciiydii.

Felsefe diizeyinde, Wiener’in sibernetik anlaysi, 20. yiizyildaki
kesinlikten olasiliga gecise dayanmugtir.” Einstein’ci izafiyet ve ku-
antum mekanigi geligmeleri, kararsizlik ya da belirsizligin kdinata
ickin oldugunu ve gézlemin her zaman gozlemlenen sistemi etkiledi-
gini 6ne siirmiigtiir. Bu, Aydinlanma’nin belirli bir rasyonalist iilkii-
stiniin; yani kegfedilip hikim olunabilecek yalin ve ¢ok y6nlii yasala-
rin etkiledigi evren diisiincesinin yerinden olmasina damga vurmus-
tur. Buna kargilik, 20. ve 21. yiizyillarda matematiksel fizigin artan
karmagiklig1 ortaya ¢iktigindan, fiziksel bir sisteme ne kadar yakin-
dan bakarsak olasilik da o kadar 6nemli bir hal almaya bagladi. Ma-
teryalist filozoflar i¢in kadim bir destek olan, bir masanin giiven ve-
rici sertligini terk etmek ve onu olasiliga dayanan bir atom bulutuyla
yer degistirmek rahatsiz edicidir. Buna ragmen, ancak olasilikla —da-
ha da 6nemlisi, bir olasilik diliyle- kendi goreceli evrenimizi betim-
lemeye baglayabiliriz.

Opysa bundan daha rahatsiz edici bir gey vardir ki ayn1 zamanda
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bilgi kuraminin da temel savidir: Olasiligin, maddi gergeklige oldugu
kadar bilgiye de bagvurdugu diigiincesi. Bilgiyi belirsizlik, siirpriz,
ongoriilmemis yeni veri olarak cerceveleyerek matematik¢i Claude
Shannon iletigimin 6lgiilebilir bir 6lgiitiinii ortaya koydu.” Shannon’
1n gergevesi, on yillar siiren sinyal isleme, kriptogtafi ve birkag bagka
alandaki galigmay1 aydinlatmigtir fakat neyin 6nemli oldugu hakkin-
daki tamamen sinirli bakig agisinin, hesaplamali bilginin modern
anlayis1 tizerinde 6nemli bir etkisi olmugtur. Bu bilgi 6l¢iimi, her ne
kadar popiiler ifadesini sibernetikte, 6zellikle de Wiener'in genel
kitleye hitap eden The Human Use of Human Beings [Insanlarin In-
sanca Kullanimi] kitabinda bulmugsa da, bilgiye dair yaygin kiiltiirel
anlayistan oldukga farklidir. Burasi Wiener’in, hesaplama katedrali-
nin mihenk taglarindan birini désedigi yerdir: “Etkili yagamak, uy-
gun bilgiyle yagamaktir. Bu demeketir ki iletisim ve kontrol, insanin
i¢sel yasaminin 6ziine aittir, hatta onun toplumdaki hayatina aitken
bile.” Sinirhi kuramsal anlamda bilgi, her tiirden organize sistemi
anlamak i¢in yaygin bir kistas olugturmugtur. Genis kamusal anlam-
da ise hesaplamaciligin 6nde gelen tarafl, yani 6riintiileri belirleme
ve bu sayede karmagikligin biyofiziksel ve matematiksel bicimlerini
birlegtirme yontemi haline gelmistir.

Wiener’dan yapilan alintida da ileri siiriildiigii iizere, siberne-
tik acisindan bilginin can alic1 6nemi, karar almadadir.” Iletigim ve
kontrol, kendisi araciligiyla biyolojik sistemlerin, sosyal yapilarin ve
fizigin bir araya getirilebilecegi hesaplamali dil haline gelmistir.
How We Became Posthuman’da [Nasil Insan-Sonras1 Olduk] Hay-
les’in de tartigtig1 gibi, (mantikgi Walter Pitts’in kanitladig: tizere
hesaplama bakimindan bir Turing makinesine egdegerde olan) ilkel
McCulloch-Pitts néronu* gibi biyofiziksel gerceklige ait kuramsal
modeller, sibernetigin hesaplamali siirecler ile biyolojik siiregler
arasinda pragmatik ve iglevsel diizeylerde bagintilar kurmasina ve

* Yapay sinir aglarinin nasil ¢abgtiklarina iliskin geligtirilmis ilk sinir hiicresi ya da he-
saplama modelidir. Konuyla ilgili ayrninth bilgiye ¢ahsmanin 1943 ylinda yayimlandiga
“A Logical Calculus of Ideas Immanent in Nervous Activity” [Sinirsel Faaliyete Ickin

Fiilrin Mancikepiedkalsistiesh mkoledsnisslobiis G
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bilisim profesorii Geoffrey Bowker’in “evrensel disiplin” dedigi sey
izerinde hak iddia etmesine olanak saglamiglardir. Sibernetik saye-
sinde bilgi, ilk 6nce Wolfram ve digerlerinin sonradan evrensel he-
saplamaya ulagmaya cabalayacaklar1 kigkirtic1 goriinime bagvura-
rak, “etkili hesaplama”nin ugsuz bucaksiz yeni bolgelere yayildig:
tek ¢at1 olmugtur. Son birkag yildir Google’a bagli DeepMind ta-
rafindan ilan edilen yapay 6grenme buluglar1 denizinde sagirtici bir
hayata adim atan ¢alisma The Human Use of Human Beings zamanin-
dan baglayarak Wiener, Turing makinesi, sinir aglar1 ve biyolojik
organizmalardaki 6grenme arasinda yer alan s6z konusu baglantila-
r1 popiiler hale getirmistir.

Bu, soyutlama merdivenini tirmanarak cesitli alanlar1 bir araya
getirme becerisine sahip yeni bir Leibniz’ci zathesis universalis siber-
netigini konumlandiran Wiener’dir. Bu tirmanigin merkezinde ho-
meostaz* kavrami ya da bir sistemin ¢ekirdek 6riintiilerini ve kimli-
gini koruyan geribildirime yanit verme yolu yer alir. Degigen riiz-
girlarda irtifasini koruyan bir kus, oda sicakligini kontrol eden bir
termostat ve kusaklar boyunca bir mitin aktarilmasi, biitiin bunlarin
hepsi gegerli dengelesim ornekleridir. Daha da etkileyicisi, Wiener,
eger “Canli varlik, kaos, bliinme ve 6liimden farkli olarak giiriiltii-
ye karg1 bir mesaj olarak™ goériiliirse, dengelesimin kimlik ya da ya-
samin ta kendisi ile ayn1 olabilecegini ileri siirmektedir. Argiimanin
bu kismi, 1970’lerde filozof Humberto Maturana ve Francisco Vare-
la tarafindan ortaya atilan kendi kendini yaratma teorisine, dengele-
simin oriintii-sakinimini biyolojik sistemler baglamina biitiin y6nle-
riyle aktaran ikinci sibernetik dalgasina evrilmigtir. Canli organiz-
malar1 bilgi olarak betimlemek, bunun aksini yani Stewart Brand’in
herkes tarafindan bilinen “bilgi, 6zgiir olmak ister™*ifadesiyle ortaya
koydugu gibi, bilginin hayatta kalma iradesinin oldugunu da akla
getirir.

Tipk: Neal Stephenson’in programlanabilir zihinleri ve insan
zihnini modellemeyi amaglayan yapay zeka aragtirmacilar1 gibi, me-

* Dengelesim. Canlinin belli kosullar alinda ya da gevresinde gergeklesen olumsuzluklar
kargisinda ke&?:lrg%géewll—( KSR grbsaﬁ}?h-rh%ls\l:flrantey.org
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Sekil 1.1 “Bu, Conway’in hayat oyununa uygulanmig bir Turing makinesidir.”
Paul Rendell tarafindan tasarlanmgtr.

saj olarak canli organizma diisiincesi, etkili hesaplamanin sinirlar1
icerisinde en azindan istekli bir sekilde var olmak i¢in biyolojiyi (ve
insan1) yeniden bir gerceveye oturtur. Sibernetik ve kendi kendini
yaratma, karmagiklik bilimine yol agar ve bu siiregleri simiilasyonda
modellemeye c¢aligir. Mesela matematik¢i John Conway’in hayat
oyunu; basit kural dizilerinden, 6zellikle de bilginin bu tiir kendili-
ginden yaratimini ya da goriiniiste canli veya kendi kendini yenile-
yebilen oriintiilerini modellemeye cabalar. Bu, ayn1 zamanda, bir
Turing makinesine matematiksel bakimdan esdeger olarak gosteril-
mistir ve gercekten de matematik¢i Paul Rendell Turing’vari oldu-

gunu kanitladig: bir hayat oyunu tasarlamastir (Sekil 1.1).%
g g Ucretst PDIyKitap Arsivi - httpss://ra(§tey.0rg )
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Aslinda mesaj olarak canli varlik, biyolojik yagam i¢in merkezi
orgiitlenme manti1 olan bilgilendirici oriintiler 6nciiliinii kabul
edersek eger, kacinilmaz olarak bu 6nciilii kegfetmek adina bir cerce-
ve olarak hesaplamaya giivenmek durumunda kaliriz. Wiener’in ke-
sinlikten olasiliga gegisteki ilk hamlesi, Aydinlanma’nin eski evren-
sel, biitiinciil bilgi hedeflerini tamamen ortadan kaldirmasa da ye-
rinden etti. Arzu simdi, gercekligin karmagik olasilik siireglerinin en
giizel simiilasyonunu, en iyi modelini inga etmeye doniigmiigtiir.
Berlinski ayni egilimi; zorlu diferansiyel denklemlerin miinferit mo-
dellemesinin, karmagik sistemlerin nasil isledigini daha iyi anlama-
miza ne sekilde olanak sagladigina dikkat ederek fakat daima seyle-
rin zaman ve say1 bakimindan ayrik ve tahmini bir gériiniimiini elde
etmek pahasina, analitik ve hesaplamali kalkiilisler arasindaki ay-
rimda da g6zlemlemigtir.”® Sibernetik kuramin kabuli, hesaplamali
simitlasyonlarm giderek ¢alismanin ana nesnelerini sosyal, biyolojik
ve fiziksel sistemler olarak kabul etmesi anlamina gelmigtir.

Hayles, Wiener ve ¢aligma arkadaglarinin bir sibernetik kuram
konusunda karara vardiklar1 Macy konferanslarinin ayn1 zamanda
bilginin bigimsel dogasin1 soyutlama yoluyla silmeye diizenli bir
caba gosterdigini iddia ederek, sibernetigin bu cekiil ipini How We
Became Posthuman adl1 kitabinda yakindan takip eder. Bu gériisme-
lerden kaynaklanan belge, mektup ve bagka arsiv materyallerinde,
sibernetigi sentezleme arzusunun katilimcilari, kuramlar geligtikge
yansitma 6zelliginden ve cisimlestirmedeki (6zellikle de insan cisim-
lestirmesi) yan etkilerinden kaginmaya ittigini ileri siirer. Fakat
Hayles'in dedigi gibi, “Boylesine giiglii bir hayal karsisinda, bilginin
olugabilmesi igin her zaman bir vasita iginde temsil edilmek zorunda
kaldigin1 hatirlamak gagirtici olabilir.””

Hayles’in sibernetik yorumu, sibernetik alaninin soyutlama
merdiveninden retorik yiikseligini “bilginin cismini nasil kaybettigi”
hikayesinde sekillendirdigi haliyle pesine diiserken, 1940’lar ve 50’
lerdeki sibernetik dongiiye yonelik —Silikon Vadisi'nin dogusuna ve
hesaplamali sistemlerin maddi iiriinler olarak goriildiigii popiiler an-
lay1ga dogrudan miidahil olan- ikinci bir bakig agis1 vardir. Wiener’s,

ikinci mithim sibernetik terimi olan hgerlblldlrlm [ya da “geribesle-
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me”] yoluyla soyutlama merdiveninden gerisin geri de takip edebili-
riz. Geribildirim dongiisii, Hayles’in dikkat ¢ektigi sekliyle, iletigim
ve kontroliin farkl: sistemler boyunca nasil genellestirilebilir olduk-
larin1 anlamak acisindan evrensel bir diisiinsel model olarak Wie-
ner'in ilgi alanina girmektedir.* Fakat geribildirim dongiisii ayni
zamanda, kuramsal modelin ampirik deneyler ve belki daha da
onemlisi gosteriler yoluyla test edildigi sibernetik i¢in 6nemli bir uy-
gulama dongiisiidiir.

Wiener’in “giive” ya da “tahtakurusu”nu, yani 15181 aramak ya
da ondan kaginmak hakkindaki geribildirim dongiisiinii kanitlamak
icin tasarlanan basit makineyi ele alalim. Wiener, bir makine yarat-
mak i¢in elektrik miihendisi Jerry Wiesner’la ¢aligt1. Bu makine, gir-
dileriyle hareket ettikge arabanin tekerlerini hedefleyen bir “diimen”
mekanizmasini yonlendiren, biri saga digeri sola bakan tek bir foto-
selli basit bir mekanik diizenekten oluguyordu. Ispat, basit bir geri-
bildirim mekanizmasindan canl1 davranig sergileme ve hem mekanik
ve biyofiziksel kontrol mekanizmalarinin benzerligi hem de bunlar1
agiklama modeli olarak sibernetigin etkinligi hakkinda s6zde bir
varlik kanit1 olusturma konusunda planlanan amacini bagariyla yeri-
ne getirmistir. Ashinda tarih¢i Ronald Kline’in ifade ettigi gibi, si-
bernetik hakkinda bir makale yayimlamay1 planlayan Life dergisinin
finanse ettigi robotun yapimy, biitiin bu girigim bir halkla iligkiler
marifetiydi.* Wiener’in tanitim robotu, 1968 yilinda ilk olarak iglev-
sel bir kigisel bilgisayar deneyiminin birkag yoniinii vitrine ¢ikartan,
Silikon Vadisi’nin ilk zamanlarindaki ikonu Douglas Engelbart’in
“tim tanitimlarin annesi” gibi insan-makine etkilesimi hakkinda
ilging kehanetlerde bulundu.

Sibernetigin kuramsal tutkular1 her zaman i¢in maddi uygula-
malara bagimliydi. Bu da insan zihnini etkili bir gekilde modelleyen
sinir aglarinin Platon’cu idealar1 pesinde kogan ve yapay zeka aragtir-
mas1 yapan nesillere meydan okumusg olan bir gergektir.” Kline, Life
dergisinin Wiener'in giivesinin fotograflarini hicbir zaman paylag-
mamasinin nedeninin, bir edit6riin makine hakkinda “Life dergisi-
nin gayesi olan, bilgisayarlardaki insani karakterleri gostermek yerine

sinir sistemini modell%}rerek insanlarla nﬁlkln ler arasindaki benzer-
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Sekil 1.2 Norbert Wiener ve “giive”si. 1950 civarlan. Alfred Eisenstaedt/ Life dergisi Resim
Koleksiyonu / Getty Images

™39,

ligi orneklendirdigi”ni® diigiinmesi oldugunu rapor etmektedir.
Eninde sonunda Wiener bir b6cek inga etti. Giivenin maddi bagla-
mi, yalnizca garkta igleyen bir geribildirim mekanizmasini degil,
ayni1 zamanda sayesinde yapinin goriilebilecegi kiiltiirel bir agiklik
da icermekteydi. Mekanik geribildirim dongiisi, uygulamada bir
toplum bilimci ile Life dergisindeki editorleri arasindaki iligki yani
bir diisiinsel dongii tarafindan gélgede birakilmigti. Oysa sonunda
ortaya ¢ikt1 ki edit6rler, Wiener’in geribildirim mekanizmalarinin
hesaplama ve mekanik baglamlarinda modellenebilir olduklar: argii-
mani1 hakkinda, makinedeki insan1 bulup ortaya ¢ikarmak konusun-

da olduklarindgn faha 8z ﬂﬂbm}r https://rantey.org



ALGORITMA NEDIR?

Is Parcacig 2: Sihir Metaforlart

Sibernetik, her seyden 6te, bilginin teknolojik, biyolojik ve sos-
yal formlarini biitiinlestiren iletigim i¢in yeni bir kontrol metaforu
yaratma girisimi idi. Wiener'in giive hikayesi, bu yaklagimin tehlike-
lerini 6rneklendirmektedir: Iletisim ve buna bagli olarak bilgi adina
bir kontrol metaforu tanimlamak, dilin kendinin hem fikirlere hem
de gerceklige nasil gekil verdigi konusunda kapsaml1 bir sorugturma
gerektirmektedir. Diinyaya dair biitiinlesik bir biyolojik ve hesapla-
mal1 anlayigin sibernetik goriisi, hesaplamali sistemleri y6nlendir-
mek ve anlamak amaciyla kullandigimiz teknik ve elestirel metafor-
larda yeniden ortaya ¢ikmaya devam ederek bizi asla terk etmedi.
Chun, Programmed Visions'ta [Programlanmis Vizyonlar], kodlara
yonelik hesaplamali ve biyolojik metaforlarin bu kalici i¢ ice gegisle-
rinin daha derin ¢ikarimlarini, DNA’yla bilgisayar programlamasi
hakkindaki aragtirmanin baglantilarini ve bu metaforlarin hangi se-
kilde hesaplandiginda yorumlama sorununa neden oldugunu aragti-
rir. Chun’a gore anahtar terim, benim burada algoritma baglaminda
ele aldigim kaygilardan ¢ogunu kapsayacak bicimde kullandig: “ya-
zilim” kelimesidir.

Programmed Visions, Turing makinesi tarafindan somutlagtiri-
lan, tazmini miimkiin hesaplanabilirlik kavramiyla hesaplamali de-
neyimlerimizin ¢ogunu tanimlayan dilsel sihir tiirleri arasinda dog-
rudan bir bag(lant1) kurar:

Yazihm, metaforun kendisi igin metafor olma bakimindan biriciktir.
Evrensel bir taklitgi/makine olarak o, genel bir ikame edilebilirlik
mantigini; yani diizen ve yaraticilik ile canlandirici diizensizlik man-
tigini kapsar. Joseph Weizenbaum, bilgisayarlarin, “etkili Greticiler”
adina, yani, gen ifadesi ve biiro isi gibi belirli adimlarla ¢ézilebile-
cek herhangi bir gey igin kullanilan metaforlar haline geldiklerini
iddia etmigtir.*
Chun, “genel ikame edilebilirlik manti1”yla yazilimin, sihrin -
sembolleri, diinyay1 etkileyecek bicimlerde y6nlendirme olan— temel
fonksiyonunu cisimlegtiren bir gey haline geldigini iddia etmektedir.
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Bu temel simya, sourcery’nin gizemli ikame edilebilirligi, Turing ma-
kinesinin 80 yildir “kullanicilari”’nin zihinlerinde etkili hesaplama
soyutlamalarinin seri iiretimini yapan bir temel bi¢im-algoritma ol-
dugu goriisiini giiglendirmektedir. Yazilimin doniistiigii “sey”, algo-
ritmanin kiiltiirel figiiriddiir: Etkili iireticiler adina somutlagan meta-
forlar. Tipk: Bogost'un hesaplama katedrali gibi, Chun’a gore de ya-
zilim, “inandigimiz her sey icin gegerli olan giiclii bir metafor gibi
goriilmezdir ama yine de genetikten piyasanin goriinmez eline, ide-
olojiden kiiltiire degin goriiniir etkiler birakir.™ Pazar kilise ayinini
cagrigtiran hag ya da bir ¢an kulesi gibi yazilim da yaygin ve perde
arkasinda yaptig1 gercek igin yalnizca sembolik temsilleri olan giin-
delik bigimleri ortaya koyarken apagik oldugunda dahi gizemlidir.

Chun’in, 1960’larda ELIZA isimli, korkutucu derecede bagarili
bir algoritmik psikoterapist yaratan MI'T"den* bir bilgisayar bilimci-
si olan Weizenbaum’dan yaptig1 alintiyla eslegsen, metafor igin bir
metafor olarak yazilimin zarif formiilasyonu; etkili hesaplanabilirlik
alan1 adina kendileri metafor olan bilgisayarlar kavrami yoluyla si-
bernetik ile sihri bir araya getirir. Algoritma, maddi ve sembolik
emirlerin birbirleriyle yaristiklar1 bir alan degil, daha ziyade iiretken
belirsizlikte faaliyette bulunduklar1 sihir ya da simyayla ilgili bir
diinyadir. Algoritmalar, kod ve uygulama, yazilim ve deneyim ara-
sindaki boslugu doldururlar.

Bu bilgiler 1g1§1nda hesaplama, tam da hem metafor hem de ma-
kine olmas1 nedeniyle evrensel bir ¢éziimleyicidir. Tipk1 Wiener'in
robot giivesi gibi uygulanmig algoritma da hem diigiinsel bir hareket
(“Merhaba, diinya!”) veya bir reklam kampanyasi hem de algi, karar
verme ve iletisim hakkindaki maddi 6ngoériileri kendi yapisina yer-
lestiren bir calisma sistemidir. Ornegin, basit ilerleme cubugunu ele
alalim. Yeni bir yazilim pargasi, kurulum hizini grafik olarak goster-
digi iddia edilen bir gésterge sundugunda, bu kod bir parga sihir ola-
bilir (sahnenin arkasinda devam eden gercek calisma ile ¢ok az iliski
barindiran ¢ubugun durumu). Fakat bu tanidik ice cekme ¢ubugu

* Massachusetts Institute of Technology (Massachusetts Teknoloji Enstitiisii). (C.N.)
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ayn1 zamanda kullanici igin islevsel bir gercekliktir ¢iinkii haritalan-
dirilan “siire¢” her ne kadar uydurma olsa da, cubuk yiizde 100’
erismedikge hicbir sey olmayacaktr — illiizyon gergekligi dayatir.
Tlerleme gubugu algoritmasi, yalnizca onu olusturan koda degil ayn1
zamanda onu bekleyen kiiltiirel kalkiiliise de, sistemden geribildirim
bekleyen bir kullaniciya ve bu kullaniciya bekleme sirasinda farkli
mesajlar, eglenceler ya da reklamlar —gitgide kendi menfaatine gevir-
digi- g6sterme firsatina baghdir.

Ilerleme cubugunu genellikle diisiincesiz bir sekilde kabul et-
memiz sunu gosterir: Coklu seviyelerdeki bu tiir sihirli hesaplar ka-
bul etmeye ¢oktan haziriz. Gériiniirle gériinmeyeni birbirine bagla-
yan, cok eski kiiltiirel gelenegimiz Jogos’u yansitan bir sihirli sembol-
ler kiimesi olan koda ya da diizen ve aklin altinda yatan bir sistem
olan dile ve onun bir tiir sourcery olan giiciine inaniyoruz. Siberneti-
gin ince soyutlamalarina ve en nihayetinde, algoritmalarin gergekli-
gin matematiksel alt yapisini kiiltiirel olarak okunabilir yollarda ci-
simlegtirdigi ve iirettigi hesaplamali evrene inaniyoruz. Buy, algorit-
manin bir kiltiir makinesi oldugunu s6ylemekle anlatilmak istenen
seydir: O, kiiltiirel nesneleri, siirecleri ve deneyimleri iiretmesiyle eg
zamanli olarak kiiltiirii de bir makro-sosyal diizeyde iiretmekle, et-
kili hesaplanabilirligin doniigli engelinin hem igerisinde hem de
onun sinirlar diginda galigir.

Bu kiiltiir makineleriyle giderek daha agina, derinlemesine i¢ ice
gecmis olmamiz, onlarin sihrinin dogasini daha derinden anladigi-
miz anlamina gelmez. Weizenbaum’un iddia ettigine gére, gizeme
en yakin olanlar, yani algoritmalar1 koda direkt uygulayan program-
cilar ve geligtiriciler icin dahi,

[..] aragsal akil kelimelerden meydana gelmistir, kara blyliyle ¢e-
pegevre sarilan bir fetistir. Ve ancak sihirbazlar 6nciilerin haklarina
sahiptirler. Yalnizca onlar kelimelerin ne anlama geldiklerini sdyle-
yebilirler. Ve onlar kelimelerle oynarlar ve bizi aldatirlar.*

Chun, kaynak kod fetisinin hesaplamanin ve onu kullanan
programecilarin algilanan sihir giiciinii yalnizca ¢ogalttigini ileri sii-
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rerek Weizenbaum’un fetig benzetmesini biraz daha ileri tagir. Fakat
hemen sonrasinda igaret ettigi iizere, mekanizmanin gériinmez igle-
yisini yeniden inga etme girisimimize olanak saglayan bir kanal bu-
lunmaktadur.

Ortada bir algoritmanin olmasi, kodun anlatmaya galistigi sey (ve
bu sayede bir gekilde bilinebilir oldugu), zaman zaman programlarla
olan iligkimizi yapilandirir. Bir oyun oynadigimizda, tartismaya agik
bir sekilde algoritmasi ya da en azindan eylemleri ile programlama-
si arasinda bag kurmak konusunda tersine miihendislik yapmaya
calisiriz ve bu nedenle de tiim tasarim kitaplari, kullanicilarinda pa-
ranoyaya sebep olabilecegi i¢in gakisma ya da rastgele haritalama
konusunda uyarida bulunurlar. Yani, bir arayiiz programland diye
birgok kullanici gakigmaya anlamli géziiyle bakmaktadir. Bu kullanici
icin, paranoid sizofrende oldugu gibi, hep bir anlam vardir: Kullanici
bu anlami bilse de bilmese de, bunun onunla ilgili oldugunu bilir.*

Oyunun diinyanin yerini aldig1 durumda, bu bir bilgi arayisidir.
Chun, sihrin bagka bir bi¢imini, hesaplamanin bilgisel deneyimleri-
nin arkasindaki anlamin ya da amacin bir eklentisini ortaya koyar.
Arayiiziin gizemlerini iyice anlamaya kalkistigimizda genellikle de-
neyimin nasi igledigi (bitlerin nerede saklandigi, piksellerin nasil
imgelegtirildikleri) sorusuyla zneden sorusuyla ilgilendigimizden daha
az ilgiliyizdir. Eger yazilim metaforlar igin bir metaforsa, algoritma
da ceviri mekanizmasi olur: Etkili hesaplanabilirligin sonsuza dek
kargilanabilir alan1 sayesinde belirli bir programda, arayiizde ya da
kullanic1 deneyiminde odaklanan ve somutlagtirilan prizma ya da
arag. Bizim apophenia’miz,* yani umutsuzca anlaml 6riintiiler bul-
ma ¢abamizla bizler, algoritmanin arkasinda hesaplamadan bir isaret
yakalamak i¢in ugragmaktayiz.

Bu, zihinler arasindaki ugurumdan anlami ve deneyimi etkili
sekilde iletmek icin bir sistem olarak bizzat dilin kendisinin esas sih-
rinin en saf ifadesidir. Hesaplamal: alan ile kiiltiirel alan1 birbirine

* Birbiriyle ilgisi olmayan geyler arasinda baga kurma ve buradan bir anlam ¢ikarma egi-
limi. (C.N.)
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baglayan bir arag olarak algoritma, anlam —ya da en azindan bir an-
lam vaadi- ile yorum y6niinden trafigin kimi zaman her iki yénden
de akmasina miisaade eden bir képrii gorevi gérmektedir. Ekranin
arkasindaki anlam arayigi, Berlinski'nin “yabanci sahillerdeki akil”
arayisy, yani algoritmik zekinin, evrenin akilli tasarimi argiimanini
destekleyebilecegine yonelik beklenmedik sonuca gotiiren bir fikir
dedigi seydir.” Bu koprii benzetmesi agir1 yoruma girse de argiiman,
katedral ile hesaplama arasindaki baglantilarin iizerinde durmakta-
dir. Kodun oriintiilerinden, oyunlarindan, politikasindan bunlarin
arkasindaki anlamin kesfine dogru yapilan soyutlama, birazdan bah-
sedecegimiz gibi, algoritmik okumanin en temel hamlesidir. Chun’in
fetigizmi ve Berlinski’nin akilli tasariminin ortak bir noktasi vardir:
Hesaplamanin ana sihrinin, insanin belirli bilme ve fark etme bigim-
lerine dayanan bir anlam, kavrayis arayigina dayandigi argiimani.

Is Parcacig: 3: Algoritmalar Hakkinda Nasil Diigiinmek
Gerektigine Dair

Sekillendirilmis hesaplama ve dilin giicii ig parcaciklarini niha-
yete erdirdikten sonra sira, en meydan okuyucu ve belki de en ilging
soruya geldi: Aklin kendisi, etkili hesaplanabilirlikle nasil miicadele
ediyor? Karmagikliga ve oriintiilerdeki anlam arayisina olan diis-
kiinligiimiiz, makineler ve aletlerle biligsel bir diizeyde nasil iligki
kurdugumuz hakkindaki en koklii mitlerimizin bazilarinin altinda
yatmaktadir. Parazit gibi hikiyeleri bu kadar zorlayici yapan ey de
budur: Diizen ile anlamin, dahili ve harici yapilarin1 kaynastirmaya
yonelik cok derin bir arzuya isaret ederler. Insan zihni hakkindaki
evrensel bir igletim sistemi, gekillendirilmis fiziksel benliklerimizin
hem igerisinde hem de 6tesinde, malumatin bilgiye —sibernetikte ol-
dugu gibi, tam olarak biyolojik ve hesaplamal1 bilgi sistemleri arasin-
da yer degistirip duran bilgiye— nasil doniigtiiriilebilecegi hakkinda-
ki her tiirli ¢ikarimi da beraberinde getirir. Hesaplama ile kavrama
arasindaki bu ideal baglant1 hakkindaki cegsitlemeler, Matrix filmin-
de gecen kung fu hakkindaki malumati hemen indirmekten, bilinci
dijital bir bilgisayar iizerine yiikleme egsizliginin savunuculari tara-
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findan gelistirilen goriise kadar her iki yonde de igler. Bu agir1 uglar,
her ne kadar algoritmalarin halihazirda nasil diisiindiigiimiizi degis-
tirdikleri hakkindaki yollar1 kimi zaman ortbas etseler de olduk¢a
fantastikler.

Bilince sahip teknolojik arayiizler, yalnizca bir bilimkurgu sag-
malig1 degiller. Diinyaya y6nelik zihinsel deneyimimizi iyilegtirmek
ya da degistirmek adina her tiirden aleti kullaniriz. Bunlar, akilli
telefonlarin, kullanicilarini daha fazla spor yapmak ya da yaklagan
bir toplant1i¢in zamaninda yola ¢ikmak gibi konularda karmagik tes-
vik uyarilar1 ve diirtmeler gibi algoritmik sistemler olabilirler. Yahut,
kor bir adamin yolunu bulmada yardimei olmasi icin bir degnek kul-
lanmasi gibi oldukga basit de olabilirler. Aslinda, tipk: Platon’un Pha-
idros diyalogunda ileri siirdiigii gibi yazmanin kendisi, kendi bellek
ve kavrama giiclerine giivenmek yerine ona bagimli olanlarin zihin-
sel yetilerini korelteceginden kugkulandig1 bir teknolojidir.” Ve boy-
lece, zihinlerin makinelerden destek aldiklar1 insanligin kokli tarihi
baglar: Diigiincelerimizi ve hafizalarimizi taga, papirusa, tagbaskiya,
balmumu tablasina, fotograf negatifine, sabit diske, entegre depola-
ma servisine emanet ettigimiz bir tarih. Insan belleginin teknolojik
boyutlara yayilmasi, bilginin kendisinden ziyade bilgiye nasil erige-
bilecegimize odaklanmamiz konusunda bizi cesaretlendirerek biyo-
lojik hatirlamanin belirli tiirlerini gerceklestirme kapasitemizi de-
gistirdiginde dahi, simdiye dek oldugundan daha fazlasin1 “hatirla-
mamiz1” saglamaktadir.”

Biligsel filozof Andy Clark bunu “genigletilmis biling” kavra-
muyla, yani bilingli beynimizden bedenimize ve oradan bizi ¢evrele-
yen sosyal ve teknik cevreye sacildig1 pek ¢ok yolu uygun hale geti-
ren bir biling ¢atis1 olarak adlandirmigtir.” Bizler algoritmik sistem-
lerle daha iligkili ve ilgili hale geldikce bellek, karar alma ve hatta
arzu agisindan “eglesme” ya da dig kaynaklara olan bagimlilik da
daha giiclii hale gelir.”? Clark, Natural-Born Cyborgs [Dogustan Si-
borglar] adl1 kitabinda s6yle der:

insan diisiincesi ve akli, beyinler, bedenlerle karmasik kiiltiirel ve
teknolojik gevreler arasindaki dongiisel etkilesimlerden dogmus-
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tur. Her ne kadar bu destekleyici gevreleri bizler yaratsak da, onlar
daaslinda bizleri yaratir.”

Cogunlukla bu tarz teknolojik biiyiime insan kiiltiiriiyle olduk-
¢a derin bicimde ¢oktan biitiinlegtigi icin, insan ile bilgisayarin olasi
biitiinlesmesi bugiine dek oldukga endise verici olmugtur. Platon’un
endisesinin modern bi¢imi, yani insan diigiincesi ve hesaplamals sii-
reclerin egdeger olduklarinin gosterilebilecegi fikri, Stephenson’in
nam-shub’tyla ayn1 kaynaktan ¢ikmaktadir. Weizenbaum’un, “insan
diigiincesinin biitiiniiyle hesaplanabilir olup olmadig1” biciminde or-
taya koydugu soru, bilimcilik ve modern teknik sistemlere korii k6-
riine baglanma kisvesi altinda, “manevi kozmolojilerin, mantiksal
zorunluluk mikrobuna yakalanan modern bilim tarafindan ortaya
cikarilmalari”na** sebebiyet vermigtir. Wiener'in kesinlikten olasili-
ga hareketini tekrarlayarak “hakikati, kanitlanabilirlige doniistiirii-
yorlar.”® Etkili hesaplanabilirligin sinirlar1 igerisine giren her seye
hiakim olma saplantimiz, o sinirin Gtesinde nelerin olduguna dair
bizi yalnizca kér etmekle kalmadi, ayn1 zamanda hesaplamanin ken-
di etki alani igerisindeki zayifliklar1 anlama ya da tartigma kapasite-
mizi de zayiflatti. “Akilsallik-mantiksallik denklemine olan inang,
dilin kendi kehanetvari giiciine zarar verdi. Onem atfedebiliriz, ama
cabucak neyin 6nem vermeye deger ve neden béyle oldugunu nasil
ifade edecegimizi unutuyoruz.”® Aydinlanma’nin bilgi arayisinin
erekselciliginin [teleoloji] yerine bilgiyle 6lgme ve hesaplanabilirlik
arayig1 olan ikincil yedegi koyarak bilgi ile anlamy, siireg ile hedefi
birbirine karigtirmig oluyoruz.

Bu diigiince ¢izgisinde devam edersek, Weizenbaum’in canini
en ¢cok stkan gey, bilgisayarlarin insan diigiincesine ya da silikona mo-
dellenen zihinlere dogrudan benzedikleri goriigii degil, insan benligi
hakkinda hesaplamali diigiinmenin yipratici etkisidir. “Sanatgilarin
ve yazarlarin bir bilgisayar diline doniigtiiremeyecekleri tiim kav-
ramlar, fikirler, goriintiiler iglevlerini ve iktidarlarini kaybettikleri
icin gimdi o dil, yalnizca bir alet halini ald1.™ Golumbia, hesaplama-
ciliga karg bu tartigmali argiimani, (daha sonra deginecegimiz) po-
litik acidan tehlikeli bir ideoloji olarak gérmekteyken, Weizenbaum’
un buradaki temel kaygisi dilsel hayal giicii ve kelimelerin “kehanet-
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vari giicii”diir. Yercekimi, hesaplama ¢ekimi, dilimizi yola getirme ve
diizenleme, fikirler arasinda kalic1 ve eg bigimli iligkiler kurma, ilig-
kisel veri tabanlarindaki temsil diigiincemizi uyarlama cesareti verir.
Parazit’te, nam-shub’a en kolay hedef olanlar bilgisayar korsanlariydi
ciinki hesaplamali diigiinme onlarin zihinlerini ¢oktan yeniden dii-
zenlemisti bile: “Sinirleriniz, siz onlar1 kullandikca yeni baglantilar
kurarlar —aksonlar, boliicii glia hiicreleri arasinda yer alan kendi yol-
larini ayirip itelerler— biyolojik yaziliminiz kendi kendini degistirir
— yazilim, donanimin bir pargast olur.™ Stephenson’in burada ta-
nimladig1 siireg, araba siirmek gibi karmagik bir gérevi homeostatik
bicimde y6netmek ve 6ziimsemek i¢in zihinsel yetilerin yeniden sira-
ya konmasi, yani mekaniklestirmedir. Dahasi, medya gazetecisi Ni-
cholas Carr’in kitab1 The Glass Cage’te [Cam Kafes] isaret ettigi iize-
re, bizler hepimiz, yazili sembollerin yorumu biiyiik oranda ¢aba
gerektirmemeye baglayana dek zamanla dilbilgisi ve heceleme kural-
larin igsellestirerek okumayi 6grendigimizde mekaniklestirmeyi ilk
elden deneyimlemisizdir.” Tipk: Platon’un ¢ekindigi gibi, yazili keli-
me teknolojisiyle olan etkilesimimiz, kagitlara, parsomenlere ve di-
ger maddi seylere uzanan yalnizca diigiinme aracimizi degil, ayni
zamanda diigiince tarzimizi da degistirmigtir.

Algoritmalar hakkinda nasil diigiindiigiimiiz, sembolik dili, he-
saplanabilirligi ve beyin plastisitesini iligkilendiren bir sorudur.
Okuryazarligin icsellestirilmesinin bir tiir yeniden programlama,
her yeni kusak ile cocuklara giicbela asiladigimiz bir nam-shub oldu-
gunu iddia edebiliriz.* Beyindeki sinir aglarinin tekrar yapilandiril-
mas1 olan Wiener sibernetiginin hesaplama bakimindan yeniden
yapilandirilacag: iddiasiyla McCulloch-Pitts néronunun modern or-
neklemesini vazifeye ¢agirabiliriz. Bu, okumanin, egitimli zihinlere
kodlanmig bir zihinsel algoritma oldugu iddiasina yol olacaktir. Bu
diigiinceyi takip etme konusu, bizi bu noktaya tagiyan felsefi destek-
leyici unsurlar konusundan daha az ilgimi ¢ekiyor: Zaman ve mekan
sinir1 tanimaksizin kiltiiri igleyen ilk makine olan dilin kendisi,
ozellikle de yazili dil, insan diigiincesi i¢in 6zgiin bir “harici” iglev
goriiyor.

Bir bilisim teknolojisi olarak dilin rolii sorusu, Church-Turing
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tezinin sembolik mantiktaki temellerini sihir meselesine ve kiiltiirel
olarak inga edilmis gerceklige baglayan derin bir sorudur. Aslinda,
diinyay1, onu algiladigimiz gekliyle inga ekmekte ontolojik bir rol oy-
namasi nedeniyle dili, insanlik ile teknoloji arasindaki iligkinin 6zel
bir tiirii olarak algiliyoruz. Andy Clark, dilin “yeni filizlenen tasa-
rimci-gevre yaratim sirecinin tamamina yardimci olan bir tiir to-
hum teknolojisi™ oldugunu soyleyerek bu savi destekleyen birkag
giiclii ve etkili ampirik bulgu ortaya koyar. Dilin bir sistem olarak
teknolojik iglevi yalnizca iletisime degil, ayn1 zamanda ortaya konan
beyin taramalarinin dil merkezlerine dayandig1 “hatasiz sayisal us-
lamlama”ya da zemin tegkil eder.

Weizenbaum ayni1 konuyu hayal giicii baglaminda ele alir:

O, kisinin kendi kendine yarattigi ve bireyin diinyanin nasil olmus
olabilecegi ve neye doniisebilecegi konusunda sayisiz dramatik ya-
salari tekrar tekrar prova ettigi, diisiinsel ve sosyal diinyanin igeri-
sindedir. O diinya, kiginin kendi 6znelliginin mahzenidir. ... Kisi, yara-
tabilecedgi seyi ilk olarak hayal etmeksizin onun ancak ¢ok kugiik bir
pargasini yaratabilir.®

Tlk tarih6ncesi tas baltadan, arama motorlarimizin bugiin bizi
temsil ettigi bilgilendirici evrene kadar bu yasalar1 cisimlegtiren tim
arag ve siirecler benim. Ya da Hayles'in ifade ettigi sekliyle, bilissellik,

[...] i¢ ile dig arasindaki siniri, teknik eserleri insanin biligsel siste-
mine dahil eden sivi kiimelerine yalnizca metafor olarak degil fakat
glinliik diigiince ve eylemlerin isleyen kisimlari olarak da déniistii-
rerek tekno-gevreye dogru uzanmaktadir.*

Ve ilk arag, yani temel bigim-siireci, dilin 6zneleraras: kiiltiir
makinesidir.

Dili bir arag olarak diisiinmek ayni zamanda bizim diger aragla-
rimiz1 da dilsel ifadeler, kavram iceren nam-shub’lar, dilbilgisi, fiiller
olarak gormemize yol agar. Onlar, Weizenbaum’un kisa ve etkili bir
bicimde soyledigi gibi, “gebe semboller”dir: “Bir arag, kendi iiremesi
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icin hem bir model hem de sembolize ettigi yetenegin yeniden sergi-
lenmesi igin bir senaryodur.™ Bu diisiince ¢izgisi, teknoloji diigiinii-
ri Gilbert Simondon’in teknik hakkindaki diigiincesinde ya da tek-
nik nesnelerin kendi kimliklerini olugturabildikleri ve birbirleriyle
catigan coklu sosyoteknik giicler arasindaki gerginlikleri yansitan
takimlari inga edebildikleri yollarda ¢ok benzer bicimde tekrarlanir.
Hayles, Simondon’in takim kavrami hakkindaki goriisiinii Nigel
Thrift'in teknolojik sistemleri artan gekilde otomatiklestirdigimiz,
onlarin diinyamiz1 sekillendiren giigler olduklarini unuttugumuz,
iglevsellikleri ile tasarimlarini yalnizca bilingalt1 seviyesinde tuttugu-
muz konusundaki argiimani ile birlegtirir. Bu tam da Weizenbaum’
un 20 yil 6ncesinden uyarida bulundugu svant la lettre* sonugtur:
Akilsalliktan, mantiksalliga bagimli olmaya ve giderek gergekligin
hesaplamal1 yakinsamalarina yumusak gecis.

Bu agamada, doga ve teknigin sonuglar1 hakkindaki felsefi dii-
sincenin bu ¢izgisinin 6zgiin uygunlugu, algoritma tartigmamizin
markajina girer. Digsal teknolojik takimlara olan diisiinsel bagimli-
liklarimizi konu edinen ve Platon’dan Simondon’a taginan tartigma,
paradigmatik agidan, 20. yiizyilin baglarinda zivanadan ¢ikan ve so-
nug olarak Church-Turing tezini doguran matematik hesaplanabi-
lirlik ve mantiksal tutarlilik tartigmasina benzerdir. A¢iklamak ge-
rekirse: Matematikgiler, ilk olarak sembolik dilin sinirlarinin ne
oldugunu sorarak etkili hesaplanabilirlik yoluna adim attilar. Buy,
matematik dillerinin kendilerinin, s6z konusu diigiinme diizenegi-
nin temel bir pargasi olduklar: kabuliine dayanan matematiksel dii-
stinmenin sinirlarinin oldugu kadar temellerinin de sorugturulma-
styd1. Ve bu da, Clark’in “genisletilmis biling” hipotezinin on yillar
once tetikledigi, daha genis ¢apli bir biligsellik ve zihin tartigmala-
rinin sinurlt bir 6rnegi — matematiksel dogru ve kanitlanabilirlik
baglaminda temellendirilen, biligsellik ile araglar arasindaki iligki-
nin incelenmesi idi.

Bu, bizim matematiksel dile bagimliligimizin dogas1 ve bu dil

* (Fr.) Ismi heniiz konmamms. (C.N.)



ALGORITMA NEDIR?

tercihlerinin, farkli sembolik sistemlerin kolayliklarinin farkli kav-
rayis imkéanlarina giden yolu tikayabilecegi hakkindaki bir tartig-
maydi. Godel’in eksiklik teoremi kuskusuz temel, varolugsal bir so-
ruya (mantiksal ve eksiksiz bir matematiksel dil var midir?) sert bir
olumsuz yanit vermigtir. O, ifadeleri etkili hesaplanabilir olan higbir
matematiksel dilin, hem dogal sayilarla ilgili biitiin dogru ifadeleri
kanitlayip hem de mantiksal agidan tutarli kalmasinin miimkiin ol-
madigini ispatlamistir. Belki de daha mahkiim edici olan, boylesi bir
sistemin kendi tutarliligini ispatlayamaz olmasidir — kanitlamak igin
kiginin bu tiirden bir dilin sinirlarinin digina ¢ikmasi gerekir. Gerek
aritmetigin esas hakikati ve matematigin temelleri hakkindaki nesil-
ler boyu siiren tartismaya isaret eden, gerekse matematigin hizlica
biiyiiyen yapilarini destekleyecek felsefi otoritenin temel ilkelerini
bulmak icin bir ¢aba olan bu teorem, gagirtici bir sonugtu.

Church-Turing tezinin geligimi ve etkili hesaplanabilirligin te-
melleri, Turing makinesi sayesinde yeni bir dilsel diizenek yaratti.
Bu kavramsal nesne, bu soyutlama cihazi hesaplama iglemleri igin bir
alan agt1 ve sinirli sembolik sistemlere olan bagimliligimizin dogasi-
n1 agikea ifade etmek gibi temel bir iglevi yerine getirdi. Bu kanitlar
sayesinde sinirlarin yerini 6grenmis olduk. Church, Turing ve diger-
leri tarafindan sunulmus olan, etkili hesaplanabilirligin matematik-
sel kanitlari, yeni bir tiir kesinlik ve birlikte digiiniilecek yeni bir
metafor —sirasiyla, hesaplanabilirlifin evrensel matematiksel catist
ve Turing makinesi— meydana getirdi. Fakatayni zamanda etkili he-
saplanabilirligin sinir bolgesine uygulanmig iglemler gibi yeni bir
muglaklik ya da arzu bigimi kodladilar. Tiim bunlar —sembolik dilin
temsilf giicii ve mantiksal tutarliligy; insan bilinciyle birlikte evrilen
teknik takimlarin kurulugu; bilginin hesaplamali yapilari ile insan
arasinda koprii gorevi iistlenen dilin roli— hesaplama ile kiiltiiriin
kesistigi yerde fikirleri siiregler olarak géstermek icin kullandigimiz
biiyiik 6l¢iide incelenmemis yapi olan algoritma halisinin altina sii-
puriildi.
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Siireg ve Aksayan Durumlar

Simdi algoritmay1 bir kenara ayirdigimiza gére onu yeni bir
baglamda yeniden kurabiliriz. Bu is pargaciklarini birlikte sunarak
algoritmanin, goriiniige gore bu kitabin merkezindeki kiiltiirel figii-
rii siglagtiran ve bayatlatan, cok degerli ve giderek artan 6nemini
gorebiliriz. Algoritma, sembolik mantigin yapilarina hareket ka-
zandiran bir fikirdir. Temelleri bilgisayar bilimindedir ve bir priz-
ma gibi kiiltiirel, felsefi, matematiksel ve yaratic1 dilbilgisinden olu-
san ¢ok daha genis bir diizene hizmet eder.” Algoritmanin gorevleri
baglamindaki gerilimler arasinda en kokli olani sudur: Bir yanda
etkili bir yontem ve tahmin edilebilir bir siire zarf1 icerisinde cevap
vermeye hazirlanmig adimlar kiimesi; diger yanda ise siirekli bir he-
saplamali siireg olarak sahip oldugu iglev. Hem pragmatistin algorit-
ma tanimina hem de hesaplamacilik ideolojisine ickin 6nemli bir
varsayim bulunmaktadir. Her iki durumda da matematiksel ¢oziim-
lerin mantiksal soyutlamas, titizlikle tanimlanmig zamanla sinirli
siirecin boyundurugu altina alinmigtir. Mithendisler agisindan bu,
bir problemi ¢6zme yoéntemidir. Church, Turing ve diger hesapla-
macilar agisindan ise, etkili hesaplanabilir sorunlar kavrami ve biz-
zat Turing makinesi, her ikisi de iglenmeye, sonlu bir zaman igeri-
sinde talimatlar1 uygulamaya baglhdirlar. Bir acidan bu anlamsiz ya
da totolojik gelebilir: Bir yéntemin tanimy, belirli bir yontem kavra-
mina dayanmalidir. Fakat tipki Turing makinesi ya da Chun’in ya-
zilim tanimi gibi yontem de, sonsuza dek igleyen, gercekligi kalici
olarak 6rnekleyen bir siire¢ olarak algoritmanin aslinda nasil igledi-
gine yonelik olarak kendi kendinin az ¢ok goriiniir metaforu haline
geldi.

Google arama ¢ubugu, bu tiirden gerilimleri kendi teknik ve
kiiltiirel mimarisine yerlegtiren boyle bir algoritmadir. Bu sistem,
genis bir yelpazeye sahip etmenlere dayanan, 4ninda uygulanabilir
gecerli sonuglar ortaya koyar ve bu — her bir sorguyu tamamlama
hizini gururla duyuran etkili bir yéntemdir. Hal boyle olunca, bir
siire¢ olarak arama gubugu, Google’in yeni bilgi kaynaklarini kendi
sistemine toplamas: gibi, internet iizerindeki kendi erisimini ve etki-
sini uzatarak siirekli olarak ¢aligmaktadir. Bir sonraki boliimde gére-
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cegimiz gibi, su anki sorularimiza yanit vermeye ek olarak gelecek-
teki gereksinimlerimizi de 6ngérerek sirket gelecegi de etkisi altina
alir. Sirket acisindan, hesaplanabilir sorular alani pek ¢ok farkli bo-
yutta siirekli olarak genislemektedir. Google, Apple, Amazon ve di-
ger pek cok birimdeki miihendisler, kendi iiriinlerini daha iyi hale
getirmek ve yeni kiiltiir makineleri —sinirsiz bir isleme igin sinirsiz
bir hudut- yaratmak amaciyla, etkili hesaplanabilirligin sinirlarini
bilfiil zorlamak i¢in durmaksizin ¢alismaktadirlar.

Boylelikle algoritma siireci, Simondon’in arzu edecegi gibi, ka-
rarl1 bir teknik varlik olmak icin etkili yontem mantiginin Gtesine
gecer. Arama ¢ubugu, sadece orada ya da burada bir salisede hareke-
te gecen bir sistem degildir: Egzamanli olarak internetin geklini et-
kileyen; yapay 6grenme, dagitilmig iglem ve cesitli bagka alanlardaki
yenilikleri yonlendiren ve bizim kendi biligsel uygulamalarimizi de-
gistiren kalic1 ve olduk¢a karmagik bir organizmadr.

Son on yilda dijital kiiltiire dahil olan herhangi biri icin bu ol-
gunun homeostatik olmadig1, aksine geri dondiiriilemez bir sekilde
belirli hedeflere dogru ilerledigi agikardir. Ustelik tekillige inanan-
larin igaret ettigi iizere, gittikce de hiz kazanmaktadir. Moore Yasa-
s'ndan (bir bilgisayar ¢ipine yerlestirilen transistorlerin sayisinin her
iki yilda bir iki katina ¢ikacagi tahmini) kiiresel veri iiretimindeki
agir1 biiyiimeye kadar, “ulagilabilir hesaplama”nin algilayicilar, veri,
fiziksel ve kiiltiirel alan hakkindaki algoritmalardan olugan ve gittik-
ce kalinlagan bir tabaka yaratmaya devam edecegi agiktir. Zamanla
sinirhi (etkili) yontemler ile kalici siireler arasindaki gerilimden giig
alan bir biiyiime déneminde, televizyon programlarindan finansa
kadar hesaplama i¢in yeni alanlar agilmasini talep ediyoruz.

Buldugumuz ¢6ziim yolu, bir yandan sonlu hesaplamali ¢6ziim-
ler sunmaya devam ederken diger yandan problem alanini siirekli
biyiitmektir. Algoritmik diisiinme, biitiin karmagik sistemlerin
oniinde sonunda hesaplamali temsil yoluyla esdeger tutulacaklarina
dair agirilikg1 fikir olan hesaplamaci gériigii kodlar. Bu, apagik bir
sekilde etkili hesaplanabilirlik arzusudur ve insanlik namina varolug-
sal sonuglara sahiptir. Bizim genig zihnimiz yeni sistemleri, islevleri,
uygulamalari ve harekat bolgelerini ayrintilandirmaya devam ettik-
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¢e, insan olmanin ne anlama geldigi sorusu da metaforlardan ve
kod varsayimlarindan daha katmerli bir halde giderek soyut bir hal
almaya baglar. Simondon’in teknik hakkindaki gériisiiniin diigiiniir
Bernard Stiegler tarafindan nasil yorumlandigini tartisan medya
aragtirmacilar1 Andrés Vaccari ve Belinda Barnet sunu iddia et-
mektedirler:

Filozoflar bir yandan saf bir insan bellegi (ve sonug olarak saf bir
diisiince) fikrini gtkmaza sokarken, diger yandan gelecekteki robot
tarihgilerinin meraklarini gidiklayacak bir olasiliga da kapi araliyor-
lar: insan belleginin, devasa bir makine olma tarihindeki bir basa-
mak olma olasihigi. Bir bagka deyisle, bu gelecek zaman makineleri
insan bellegini(ve buna baglh olarak insan kiiltirini) teknik varliklar
icin bir takviye olarak gérecekler.®

Turing testinin parolasi ve Wiener'in “insanlarin insanlar tara-
findan kullanilmasi” argiimanindan, dijital hesaplamanin bir “bilgi-
sayar”la baglayan, pek ¢ok insan ugragindaki agamal1 gaspina kadar;
diigiinen makinelerin yerimizi alacaklarina dair varolugsal kaygimiz,
algoritmik diisiincenin her bir ilmeginin temelinde yatar. Yine de hig¢
umudun olmamas, genis ¢apli biligsellik baglamindakinden daha ra-
hatsiz edicidir. Bizler diigiinsel alandaki pek ¢ok konuda algoritmik
sistemlerden destek aldik¢a da, kontroliimiiz disindaki siireglere bag-
l1 olmanin sonuglarina katlanacagiz. Sosyolog William F. Ogburn ve
Dorothy Thomas’a gére, insan belleginin ve deneyimlerinin digsal-
lagtirilmasinin teknolojik ilerlemeleri “kaginilmaz” kildigini 6neren
ikna edici bir delil bulunmaktadir.® Kiiltiiriin kendi evrensel maki-
nesi, belirli buluglar1 bazi tarihsel dsnemeglerde yalnizca olasi degil;
ayni1 zamanda kaginilmaz kilarak yeni diisiinsel kegifleri hazirlayabi-
lir. Kalkiiliis, dogal seleksiyon, telgraf: Tim bunlar, dogru bilimsel
cevreler tarafindan cesitli kiliklarla ya da isimlerle, fikirlerle ve y6n-
temlerle birkag kez “kesfedildi” ya da “icat edildi”ler. Vaccari ve Bar-
net’in gelecekteki robot tarihgiler niiktesinin igaret ettigi gibi, bu
olaylari, kendi amaci dogrultusunda insanlig1 icermeyebilecek uzun
bir geligim yayindaki anlar olarak okumak kolaydir.

Stiegler’in, Simondon’a kismen yanit niteliginde iddia ettigi



ALGORITMA NEDIR?

gibi, temsilcilik dengesi ¢oktan teknik sistemlerle yakin iliski kur-
mus olabilir:

Giiniimizde makineler alet hamilidir ve insanlar da artik teknik bi-
rey degildir; insan ya makinenin hizmetgisi ya da montajcisi haline
gelmis durumdadir: insanin teknik cisimle iligkisinin ciddi bigimde
degistiginin kanitidir bu.”

Bu, siireg icerisindeki bir evre kaymasidir. Sembolik mantig1
harekete gegirecek bir kanal olarak algoritma, artan bi¢imde yalniz-
ca bellekleri degil ayn1 zamanda kararlar1 da kontrol etmeye baglad:.
Insanin calisma alanlarinin pek cogundaki, 6zellikle de teknik arag-
tirma alanindaki artan karmagiklik, hesaplamali sistemlere bagliligi-
miz1 derinlestirdi ve pek ¢ok kez de bilimsel deneyimin kendisini
etkili hesaplanabilirlik igin bir ¢aligma alani haline getirdi. Aragtir-
maya yonelik algoritmik yaklagimlar c¢oktan bazi aragtirmacilari
“otomatiklestirilmig bilim”in teknik ilerlemeyi kokten degistirecegi,
hatta belki de algoritmalar siirekli olarak devasa miktarda verilerle
etkilesime girdikce hipotez neslinin modasinin da ¢oktan gectigi y6-
niinde iddialarda bulunmaya tegvik etti.” Algoritmalar, insan kavra-
yisina kafa tutan, yani onlarin “dogru” ama “anlagilir” olmadiklarini
iddia eden matematiksel ispatlar ve yeni acgiklayici denklemler/egit-
likler meydana getirdi ve bu da matematikgi Steven Strogatz tarafin-
dan “i¢g6riiniin sonu” olarak adlandirilan bir durumdur.”

Stiegler’a gore bu bir kdbus; digerleri iginse algoritmik zeka in-
sanlig1 agtiginda (kendi tiiriimiiz adina yiiz kizartici bir gekilde tah-
min edilemez sonuglarla birlikte) ortaya ¢ikacak hesaplamali hazzin,
tekilligin, olay ufkunun habercisidir. Eger kodun baglangig hikayesi
anlam olusturmak amaciyla dil, Jogos ve sembol manipiilasyonuyla
bagliyorsa, bu da onun efsanevi sonu, isaretin anlam iizerindeki zafe-
ridir. Bizler onu, teknolojik degisim tek kelimeyle insan zekdsinin
tutulacagi bir hiza ulagtiginda, algoritmanin ilahlagtirilmasi olarak
biliriz. Bu senaryoda bizler artik sembolleri y6nlendirmiyor ve an-
lamlarin1 da ¢6ziimleyemiyoruz. Bu, diisiiniir Nick Bostrom, bilgi-
sayar bilimcisi Vernor Vinge ve digerleri tarafindan ele alindig1 bigi-
miyle hesaplamaciligin son agamasi, insanlik ile teknik arasindaki
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iligki hakkindaki varolugsal bir referandumdur.” Eger etkili yonte-
min asimtotunu* yeteri kadar takip edersek, hesaplama alan1 yalniz-
ca bir onciiyle degil; ayn1 zamanda bir artgiyla da ilerler ve insanlik
—6ykiinmeye ya da 6zen gostermeye artik degmeyecek derecede et-
kisiz ve verimsiz bir sekilde— Gylece geride kalabilir.

Isin garip taraf1, Aydinlanma’nin kalbinde yatan oldukga insan-
cil sorgulama ruhuyla arasina sinir ¢ceken bu olasi nihai durum -kav-
rayigin sonu- rasyonalist bir romantizmdir. Ikinci boliimde gérece-
gimiz iizere, diinyay: degistiren Ansiklopedi’nin yaraticilarindan biri
olan Denis Diderot'nun goriisiinii devam ettirir: Aydinlanma siste-
mini ya da yontemini bikmadan usanmadan uygulamak; robot
encylopédiste’lerinin” agkinlig1 deneyimleyip deneyimlemeyecekleri
olasiligini agik birakarak, en nihayetinde bu olasilig1 agkin bilgi nok-
tasina tagtyacaktir. Isaac Asimov, Vzkif ykiilerinde “psikotarih” ola-
rak adlandirarak s6z konusu goriigii daha da ileri gotiiriir. Yeterli
beceriklilik ve veri ile insan eylemlerinin seyrini tahmin edebiliriz
ciinkii kiiltiir algoritmiktir ve bireylerle kosullar giivenilir kurallar
1s1g1nda soyutlanabilirler. Eger tekillik, hesaplamaciligin son asama-
sin1yorumlamak i¢in bir yol 6neriyorsa, su da ikincisidir: Makineler-
den etkilenen aragsal aklin zaferini daha fazla anlayamayiz.

Teknik sistemlerimiz, hesaplamanin 6zgiirliikg¢ii retorigiyle sik-
likla ¢akisan giiciin belirli tiirlerini ifade eden bilhassa politik uygu-
lamalara sahiptir. David Golumbia bu politik analizi The Cultural
Logic of Computation [Hesaplamanin Kiiltiirel Mantig1] adli kitapta
suna dikkat geker:

Bilgisayarlagma, gérece otorite arayisi igerisinde olan, hiyerargik
ve siklikla da politik agidan muhafazakar giiglerle —var olan yetki
bigimlerini savunan tiim giiglerin, aragsal akil projesi ile kolayca
kaynastigi gliglerle- uyumlu hale gelmeye egilimlidir.”*

* Asimtot (sonugmaz), belirli bir A egrisine istenildigi kadar yaklagabilen ikinci bir B eg-
risine verilen addur. Bir bagka deyisle, A iizerinde ilerledikge, A ve B arasindaki mesafe
azalir ve sifira yaklagir. Asimtot kelimesi, Yunanca “beraber diigmek” anlamindaki sizz-
piptein fiilinin olumsuz halinden tiiremigdr. (Y.N.)

**  (Fr.) Ansiklopedist. (Y.N.)
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Asimov’un imkan dahilinde 6rgiirliik¢ii bir teknik kesif olarak
hayal ettigi “psikotarih”, Golumbia igin “belki de pek ¢ok, hatta bii-
tiin insani ve sosyal deneyim, hesaplamali siirecler araciligiyla agik-
lanabilir”” seklindeki politik agiklamanin pasif bir kabulidiir. En
temelinde bu, Golumbia’nin Aydinlanma’nin aragsal akliyla iligki-
lendirdigi soyutlama politikasiyla ilgilidir. Bu, bilgisayar delgili kart-
larin1 yonetici makineyle miicadele etmek amacina uygun hale
getireniletigim alaninda biliminsani olan Fred Turner’in 1960’lar-
daki 6grenci olaylarinda izini siirdiigi tiirden bir kaygidir: “Ben
California Universitesi 6grencisiyim. Liitfen beni egip biikme, del-
me ve bozma.” Bu ikinci amag¢ da makinenin zaferi ile sona erer fa-
kat Golumbia’nin hayalini kurdugu daha bagka tiirden bir makine-
dir: Hesaplamali yonetim ve 6lgmenin imkan sagladig: devlet giicii
tiirleri ve biirokrasi. Insanin yeri, hem tekillik evreninde hem de
Golumbia’nin hesaplamali ideoloji goriigiinde, en iyi ihtimalle mug-
laktur.

Hesaplamali kiiltiiriin gercektekisonucunun, en azindan miida-
halede bulunmadigimiz takdirde, devlet giiciinii pekigtirmek oldu-
gunu iddia eden Golumbia burada bir dizi elestiride bulunur. Sonra-
ki boliimlerde, Tarleton Gillespie’nin, internet aktivisti ve yazar Eli
Pariser’in The Filter Bubble [Filtre Baloncugu] kitabindaki argiimani
ile medya kuramcis1 Alexander Galloway’in iletigim kuralinin* poli-
tik sonuglarina yoénelik ince gercevelendirmesini ileri tagiyacak ve
hakkinda uyarida bulundugu “yanlis kisisellestirme”yi daha yakin-
dan inceleyecegiz.” Ancak, Turner’in From Counterculture to Cyber-
culture [Kars1 Kiiltiirden Siber Kiiltiire] kitab, karg kiiltiirel diirtii-
lerin ta en bagindan hesaplamali kiiltiiriin kumagina nasil dokundu-
guna iligkin merak uyandiran bir goriis ortaya atar. Bilgisayar korsa-
n1 figiirii kendi kokenini biraz da 1940’larin endiistriyel aragtirma
laboratuvarlarinin pervasiz séyleminden alir; 6ncelikli olarak geng-
ler i¢in yalnizca ¢alisma degil ayni1 zamanda bilgisayarlarla oynama
firsatlar1 da yaratan tesisler.”®

* Galloway'in iletisim kuralina gore aglardaki etkilesimi y6neten diizenleyici ilke ii¢ aga-
madan meydana gelir: fiziksel (ag), gii¢ ve bicim (aygit). (C.N.)
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Fakat Galloway’in iddia ettigi iizere sibernetik paradigmasi, he-
saplamanin oyunbaz sihrini yeni bir gekle biiriindiirmektedir.

Tinsel isgtlicliniin biiyiimekte olan 6nemi, buna eslik eden tretim-
deki artis ve iiretici gii¢ olarak oyun tacirligiyle —yaraticilik, yenilik,
glincellik, bireysellik, esneklik, tamamlayicilik- birlikte oyun, kont-
roliin ugsuz bucaksiz sosyal yapilarina gittikge daha da fazla bagla-
nacaktir. Bugiin, hi¢ kuskusuz ki bizler, politik bakimdan ilerlemeci
yada tarafsiz olan oyunun sonuna sahitlik ediyoruz.”

Bu gecis, oyun hesaplamasi —dérdiincii ve beginci boliimlerde
daha detayl ele alinacak— degerlere yonelik biiyiik degigimin haber-
cisidir: Siirecin kendisinin bir deger olarak, insanin oyun ve nege
deneyimlerinin yerini almasi. Hesaplamaciligin politik elegtirisi bu-
rada, bizim en 6nde gelen insani deneyimlerimizin, hayal giiciimi-
ziin ve yaraticiigimizin sinirlandirilmamis oyununun, gittikge ar-
tan gekilde etkili hesaplanabilirligin ve hesaplama rejiminin sinirlar
icerisine girdigi argiimaninda tepe noktasina ulagmaktadr.

Uygulama

Hesaplama miti, maddi gergeklikle iligkiye gectigi noktada s1-
nirlarina erigmis demektir. Tipki1 UPS’in ORION’u gibi, gercek
diinya ortamindaki hesaplama, siirekli tadilat ve teftis gerektiren,
cetin ve kogullu bir igtir. Bu sorunu “uygulama” olarak adlandiriyo-
rum: Etkili hesaplanabilirlik i¢in duyulan arzunun gergek bilgisayar-
lar, insanlar ve sosyal yapilarin ¢aligma sistemlerine ¢evrildigi yollar.
Algoritmanin kara kutusunun igerisinde neler dondiigiinii bilmek,
eylemin 6zellikle kendi uygulamas: tarafindan igerildigi gercegini
degistirmez: Kutunun kendisi de bir o kadar 6nemlidir. Kapsayiciyy,
girdi ve giktilari, uygulama izlerini yorumlamay: 6grenerek algorit-
malar1 kod ile kiiltiir arasindaki boglukta ¢aligan kiiltiir makineleri
olarak okuma y6ntemi gelistirmeye baglayabiliriz.

Boslugu gidermek tam olarak algoritmalarin yaptig1 seydir: He-
saplamali ve kiiltiire] alanlarin kesistigi noktada isleyerek algoritma-
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lar, matematiksel ve pragmatik diigiinme gekilleri arasinda bir karara
varmak ya da uzlagmak zorundadirlar. Bu isten kaginamama duru-
mu, yani algoritmalarin her zaman kullanima hazir olmalar1 gerek-
tigi gercegi, aslinda onlarin en 6nemli 6zellikleridir. Bu miinasebet-
siz ortada olma durumunu meggul ederek ve tanimlayarak, algorit-
malar ve onlarin insan igbirlik¢ileri, ideoloji ile uygulamay, soyut
matematik ile saf olmayan insanlig1, mantik ile arzuyu bir araya ge-
tiren kiiltiir makineleri gibi yeni roller canlandirirlar. Bu nedenle de
uygulama meselesini tartigmak bilgiyi kanunlagtiran, ileten ve alan
maddesellik ve sekillendirilmis 6zneler hakkindaki bir konugmaya
dahil olmaktir.* Sadece ORION gibi bir algoritmanin nerede bu-
lundugu sorusunu sormak, sensorler, sunucular, personeller, kod gibi
seylerden meydana gelen bir dagitilmis ag iceren ¢ok karmagik yanit-
lara gétiirebilir. Bu soruyla cebellesmek icin yoniimiizii, uygulama-
nin kendisini, “hesaplamali ifadenin temeli”ni atabilecek ve kokleri
yazilim ile donanimda olan bir tiir maddesellik olarak ele alabilece-
gimiz platform caligmalar1 ve medya arkeolojisine ¢evirmemiz ge-
rekmektedir.”

Mechanisms [Mekanizmalar] adli kitapta medya biliminsani
Matthew Kirschenbaum, dijital nesneleri okumak konusunda iki tiir
maddesellik ortaya koymaktadir. “Adli maddesellik”, belirli bir dijital
nesnenin fiziksel ve maddi durumudur: Kendi elektromekanik sis-
temleri ve fiziksel karakteristigiyle birlikte, bir veri tabaninin depo-
landig1 belirli harddisk.® Algoritmalar baglaminda, ana veri merkez-
lerini faaliyette tutmaya harcanan biiyiik miktardaki enerji gibi veri-
nin nereye ve nasil depolandigina dair lojistik detaylar uygulamanin
hayati yonleridir. “Formel maddesellik” ise, hesaplamanin bu fiziksel
disavurumlar: tarafindan digiiriilen digiinsel golgedir. Kavramin
ima ettigi sudur: “Coklu iligkisel hesaplamali durumun bir veri seti
ya da dijital nesneye yiiklenmesi” ya da “kullanicy, bir dizi yazilim
mantigindan digerine gegtikge ortaya ¢ikan yontemsel siirtiinme ya
da algilanan farklilik —tork—"* Kirschenbaum, dijital nesneleri etki-

* Dénme momenti. Bir kuvvetin, nesnenin ekseninde ya da gevresinde dénme egilimi.

(YN)
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li bir gekilde okuma konusunda gézlemcinin ya da adli miifettigin
temel roliinii ikna edici bir sekilde tanimlar ve formel maddesellik de
onlari etkin bir bicimde y6nlendirme yolunda ne kadar aktarmanin
ya da tagimanin igerildigini 6rnekler.

Algoritmik bir sistem, bazi iglemcilerde ¢alisan bir tiir fiziksel
harddisklerde kodunu ve verilerini depolayarak adli bir maddesel
yontemle uygulanmalidir. Fakat formel maddeselligin bas dondiirii-
cii telagini iceren bu fiziksel 6rneklemeler yaygin olarak kabul gér-
.meden once harekete gecerler: Bu algoritmayi igleten sunucu gercek-
ten de, Hadoop* gibi daginik bir programlama platformu tarafindan
diizenlenen yiizlerce makineden olugan sanal bir y1g1n olabilir; algo-
ritmanin gesitli 6rnekleri, Docker** platformu gibi bagka bir formel
maddesel katman tarafindan yonetilen yazilim konteynerlerinde var
olabilirler; algoritmanin genel arayiizleri kullanici kigisellegtirmesi-
ne bagli olarak tipki1 Google’in 1smarlama arama sonuglar1 gibi gorii-
niiglerini ve davraniglarini degistirebilirler. Tabii ki liste uzayip gide-
bilir: Uygulamanin sinirlari, maddi evrenin sinirlar1 olduklari igin
sonsuz goriiniir.

Hal boyleyken algoritma her zaman uygulamayla sinirlidir ¢iin-
kii etkili hesaplanabilirlik prensibi onun formel kimliginin merke-
zinde yer alir. Bu nedenle, yalnizca maddesellik ya da platform ¢alis-
malar1 kavramina bel baglamaktansa “uygulama” kelimesini kullan-
may1 tercih ettim. Bir arag ya da etkili yontem olarak algoritma, bir
adli ve formel analojiler cercevesi, varsayimlar ve bildirimsel cerce-
veler yoluyla varliga kodlanan bir uygulamadir. Eger mesele bagarili
bir bicimde iglemek ve “sorunu el altindan ¢6zmek” ise, ideal uygula-
ma bu digsalliklarin soyutlanmis uyarlamalarini kodlamak ya da ice
yerlestirmek veyahut onlarla yapilandirilmis girdiler gibi ilgilenmek
zorundadir. Fakat tabii ki uygulama gercekligi, uygulanmg bir sis-
tem olarak algoritmanin adli ve formel durumlari arasindaki zemini

* Biiyiikveri uygulamalan igin veri isleme ve veri depolamay1 y6neten agik kaynakli yazi-
lim gergevesidir. (Y.N.)

**  Uygulamalan konteyner kullanarak derlemeye, denemeye, dagitmaya yarayan yazihm
plaformudur. (C.N.)
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bulandirarak, her daim yeni olasiliklarina, baghiliklarina ve karma-
sikligina maruz kalir. Su hepimizin bildigi kara kutunun aksine, kiil-
tir makinesi gercekten de diger sosyoteknik sistemlerle olan her
baglant1 noktasinda yer alan g6zenekli, yutucu, ezici kiiltiirel ve he-
saplamal1 yapilardir.

“Cathedral of Computation”dan Ian Bogost’a gore:

Onlara yakindan bakmaya bagladiginizda, her algoritmanin bir-
lestirici sadelik ve hesaplamali saflik mitine ihanet ettigine sahit
olursunuz. ... Algoritma ve veri kutsalina kargi kugkucu bir tavir
takindiginizda ise artik higbir hesaplamal sistemin yalnizca algo-
ritmik olmadigini anlarsiniz. Ornegin, Google haritalarini disiiniin.
O sadece, bilgisayarla ¢aligan haritalama yaziimi degildir - o ayni
zamanda cografi bilgi sistemlerini, konum belirleme uydularini ve
uydu alici-vericilerini, insanlar tarafindan siiriilen otomobilleri, ¢ga-
tiya monte edilmis panoramik optik kayit sistemlerini, uluslararasi
kayit ve mahremiyet hakkini, fiziksel ve veri sebekesi glizergah sis-
temlerini ve web mobil sunum arag gereclerini igerir. Bu sey algo-
ritmik kltir degil; yalnizca kalturdiir.®

Olaganiistii bir dinf deneyim olarak hesaplama illiizyonunu del-
mek, yine de bizi yepyeni bir sorunla bag baga birakir. O “yalnizca
kiiltiir” olabilir, fakat s6z konusu platformlar tarafindan artarak do-
nistiiriilen bir kiiltiirdiir. Kodun sihrinden vazge¢mek, algoritmik
uygulamalarin kiiltiirel sistemlerde her tarafa niifuz eden etkilerini
de degistirmez. Aksine, Silikon Vadisi stili hesaplamaci evanjelizm
idealizmini ve sahte sadeligi silerek resmi daha da karmagik hale ge-
tirir. Hesaplamali kusursuzluk goriinigiiniin altinda bag baga kaldi-
gimiz gey tam olarak, ara baglantili sistemlerin karmasgasi, politika
cerceveleri, insanlar, varsayimlar, altyapilar ve Bogost’un yukarida
tanimladig haliyle arayiizlerdir.

Bir bagka deyisle, uygulama her iki yonde de calisir — insan
maddeselliginin gekillendirilmis diinyasi ile arayiiz olusturmak icin
inga ettigimiz her kiiltiir makinesi ayn1 zamanda biligsel ve kiiltiirel
uygulamalar1 degistirerek bu gekillendirilmis alani da yeniden yapi-
landirir. Daha da 6nemlisi, bunun olmasinin nedeni uygulamanin
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etkili hesaplanabilirlik arzusunun belirli bir formiilasyonunu, yani o
sistemle iligki kurdugumuzda kargilik verdigimiz bir arzunun kodla-
masidir. Evrensel bilgiye yonelik algoritmik sorusturma, kendini
tanima ve kolektif farkindalik igin duydugumuz kendi aghgimizi
yansitir ve besler. Bize geyleri 6rnekleyen, 6ngéren ve 6neren sistem-
lerin etkililigi, Bogost'un uyarida bulundugu dinf deneyimi besleye-
bilir ve bizler goniillii olarak hesaplama sihrini hissetmek adina on-
larin soyutlamalarini kabul ederiz. Hali hazirda bilinen evreni di-
zenledikleri i¢in yalnizca kismen bagarili olduklarinda dahi, dijital
kiiltiiriin algoritmik modellerinin bagtan ¢ikarici bir niteligi soz ko-
nusudur. Neredeyse mitkemmel bir kesintisiz miizik istasyonunu
dinlediginizde, bu garkilarin aslinda gergek olmadiklarini ama yine
de sirf sihirli bir algoritma tarafindan segildiklerinden su an i¢in mii-
kemmel olduklarini diigiiniirsiiniiz.

Hesaplamal algoritmalar yalnizca matematiksel olarak sunula-
bilirler ama onlar, sonraki boliimde yer alan algoritmik okumalarda
da gérecegimiz iizere, insan digtinimselliginin cografyasini 6nemli
olciide degistiren kiiltiir makineleri olarak islemektedirler. Igerisinde
kendimizi gordiigiimiiz alanlar1 yeniden sekillendirirler. Bilgi ve de-
gistokusun gercek ve sanal sistemleri boyunca edebf ve metaforik
ayak izlerimiz, arama sonuglarini, tavsiyeleri ve diger uyarlanabilir
sistemleriya da Pariser’in adlandirdig1 sekliyle “filtre baloncugu”nu®
uygun hale getiren gelecek ufkunu sekillendirirlerdi.

Fakat algoritmalar tahminden tespite, 6rneklemeden kiiltiirel
yapilar inga etmeye giden yolu gectiklerinde, onlarin uyusmazlik-
larin: gidermek igin gercekligi elden gegirirken buluruz kendimizi.
Soyutlamaya bagli olan herhangi sistemde bir kalinti, bir takim ar-
tik bilgi — différance* ya da harita ile bélge arasindaki mithim ayrim
ve anlam gecikmesi bulunmaktadir. Bu bogluk uygulamada, algo-
ritmalarin hesaplamali ve kiiltiirel kavrayiglar1 arasindaki ¢arpigma
¢oziilmek zorunda oldugunda, ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu

* Fransiz filozof Jacques Derrida’nin yapiskiim (dekonstriiksiyon) adim verdigi metin
okuma yénteminde oldukgca temel ve kendi tiirettigi bir kavramdir. Bu kavram onun
felsefesinde dilin anlarm erteleyen yapisina vurgu yapmaktadir. (C.N.)
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bosluk, kiiciik teknik problemleri, ka¢inilmaz sonuglar1 ve kodun
sihri olarak hayal ettigimiz garip mutlu tesadiifi temin ederek al-
goritma figiirii adina kiiltiirel alan1 pek ¢ok sekilde yaratir. Para-
zit'te, uygulama sorunu birka¢ 6nemli siirpriz sonu garanti eder,
ama en unutulmaz olanlardan bir tanesi ana kahraman Hiro’nun
bilgisayar korsanlarini ve diger Technorati toplulugunu takip etti-
gi sanal gerceklik olan ¢oklu evrendeki ii¢ boyutlu uzayin anlatimi-
dir. Hiro duvarlarin icinden katanasini onlara batirarak, kilicini
takip ederek ve

[...] yillar 6nce mevcut Metaverse yaziimi lizerindeki kiig doviisi
kurallarini suiistimal etmeye c¢alisirken buldugu duvar kovugunu
kullanarak gegebilir. ... Fakat Metaverse’deki her sey gibi, [duvarla-
rin nasil galistiklarini yéneten kural da] bir tutanaktan, farkl bilgi-
sayarlarin uymayi kabul ettikleri bir s6zlesmeden baska bir sey de-
gildir. Teoride, g6z ardi edilmesi disiniilemez. Ama pratikte, farkl
bilgisayarlarin bilgiyi kusursuz bir sekilde, yiiksek hizda ve dogru
zamanlarda degistokus etme yeteneklerine baghdir.®

Hikaye acisinda bu, bilgisayar korsanlarinin sémiirdiigii ya da
yarattig1 pek ¢ok sey gibi ise yarayan bir hiledir: Galloway’in Proto-
col'deki [Protokol] savas ¢agrisini hatirlatan standart kontrol yapila-
rinin kaldirilmasi i¢in bir mekanizma. Oysa bizim amacimiz agisin-
dan, soyutlama ile uygulama, hesaplamali metaforlar ile kiiltiirel
metaforlar arasindaki boglugun temel ozelliklerini de 6rnekler.

Hiro'nun katana hamlesi kismen ise yarar ¢iinkii soyutlamaya
dair farkli mantiksal rejimler —Metaverse’deki kiliglara hiikkmeden
algoritmik kurallar ile avatarlar ve yapilar1 yoneten benzer kurallar
dizisi— arasindaki ugurumdan yararlanir. Ayn1 zamanda hesaplamali
sistemlerdeki zamansalligin soyutlanmis insasina da baghdir — Step-
henson’in igaret ettigi gibi, Hiro’nun uydu baglantis ile onun Meta-
verse’deki oturumunu yiiriiten sunucular arasindaki gecikmeye bag-
I1 olarak ugurum mekénsal oldugu kadar zamansaldir da. Iki algorit-
mik sistem arasindaki gecikmeden faydalanacag: zaman Hiro kara
kutuya giden yolu hack’lemek icin bir tiir arbitrajla ugrasir. Ve son
olarak, ugurum kiiltiireldir: Hiro kilicin1 duvara sapladiginda im-
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kansiz bir soru sorar ve umdugu imkansiz cevabi alir — hokus pokus,
bu yapilan bilgisayar korsani biiyiisiidiir.

Her haliikirda, ugurumun ariza, ¢6kme ya da hatali igleyen bag-
ka hesaplamali sistemlerle ayn1 olmadigini fark etmek 6nemlidir.
Hesaplamali her geyi bilmenin aldatici goriintiisiiniin silindigi bu
dakikalar ugurumu gérmek agisindan ¢ok yardimcidur; stelik bilgi-
sayar sanati ve bilgisayar gosterisi gibi biiyiileyici tiirlere olanak sag-
lar, fakat onlar sadece hesaplama ile gerceklik arasindaki daha genis
bir alana agilan pencerelerdir. Bizler ugurumu ya her iki taraftan inga
eder ya da onun igin gereken alani yaratiriz. Algoritmik sistemler ve
hesaplamali 6rneklemeler, ¢esitli soyutlama hareketlerine sahip kar-
magtk sistemlerin 6nemli y6nlerini es geger. Ayrica geride biraktik-
lar1 geyler, sikintili bir sekilde ayn1 zamanda olarak hem bilinen hem
bilinmeyen, hem anlagilan hem unutulan arafta bulunurlar. Fakat
hesaplamali sistemlerin ¢evresindeki yeni biligsel 6riintiileri orgiitle-
digimizde ve bir zamanlar sahip oldugumuz bilgi tiirlerini bir kenara
birakmay1 ya da unutmayz tercih ettigimizde katilimcilar, kullanici-
lar ve bu sistemlerin mimarlar1 da ugurumu inga etmekte eg 6nemde
rol oynarlar. Tipki simdi hatirlamak i¢in algoritmik bir sisteme ba-
giml1 oldugumuz unutulmug bir telefon numarasi ya da yazim hata-
sinda oldugu gibi her bagimlilik an1 ve 6zellikle de dogrudan, araci-
s1z insan temast konusunda reddedilen her firsat, hesaplama ile insan
deneyimi arasindaki alani biraz daha agar.

Algoritmalar soyutlama, sihir, matematik ve teknik bellekten
meydana gelen karmagik kiimeler olarak is gérmektedir. Onlar, he-
saplama katedralinin maddi uygulamalaridir.”” Algoritmalarla etki-
lesim icerisine girdigimizde, kihinlerle, tanrilarla ve cehennem ze-
banileriyle konuguyor; emir s6zciikleri, Boole baglaglar1 ve son dere-
ce kigisel bilgiyle dolu karma bir dille ya da ticaret diliyle sohbet
ediyoruz demeketir. Bizler ikide bir, bu etkilesimlerle birlikte algorit-
ma mitini yeniden igliyor, bildik ¢agrilardan ( “Google’da Ara” ya da
tanidik bir URL yazmamuzla) olugan resitallerimiz yoluyla yeniden
dogruluyor ve hesaplamali kiiltiir makineleriyle daha sofistike iligki-
ler kurup onun etki alanini genigletiyoruz. S6z konusu iligkiler tiirli
okuryazarlik bigimlerine baghdir — artik hepimiz, uygulama bagla-
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mina gosterdigimiz dikkat ve farkindaliga bagl olarak, iyi kétii algo-
ritmik sistemleri okuyoruz.

Algoritmik Okuma

Algoritmanin kasten 6zelliksiz, hesaplamali ile kiiltiirel mantik
arasindaki bir bukalemunu andiran dogrudan gegisi gibi garip tavri-
n1 etkin bir gekilde okumak igin, bizzat kendimizin algoritmik bir
yaklagima biiriinmemiz gerekmektedir. Hesaplamali karmagik kiil-
tiirel nesnelerin okunmasi, elegtirel teori, hesaplamali mantik ve kiil-
tiirel anlayis arasindaki uygulama alaninda isleyen kendi etkili yon-
temini gerektirir. Tipk: hesaplamali algoritmalarin her seyi etkili
hesaplanabilir kilmak adina arzu katmalar1 gibi, bizim de algoritmik
okumanin beraberinde getirdigi giindeme agina olmamiz gerekmek-
tedir: Hesaplamanin biitiin cephelerini insanlara okunur kilma ar-
zusu. Edebiyat elestirmeni Stephen Ramsey’nin Reading Machines'in
[Okuma Makineleri] sonunda iddia ettigi ve “yeni elestirici eylem-
ler” olarak isimlendirdigi gibi “yalnizca diigiinceyi, kendini ifade et-
meyi ve toplulugu kolaylagtirmaya cabalayan pek ¢ok arayiizde ic-
kin”* algoritmik elegtiri, yalnizca miimkiin degil ayn1 zamanda zo-
runlu da olabilir. Agagida tanimladigim gekliyle algoritmik okuma,
kiiltiirel eserleri yorumlamak adina herkesin kullanabilecegi bir dii-
stince gekli ya da diiginme aracidur.

Bu durumda algoritmik okuma, ¢akigan arzular arasinda niren-
gi noktasini bulmaya ¢aligir: Bir yanda etkili metodun sinirlarini sii-
rekli olarak genigletmeye yo6nelik hesaplamaci arayis, diger yanda
evrensel bilgiye dair insani arzu. Bu ikisi arasinda da, heniiz tanima-
ya bagladigimiz yeni bir gey: Ugurumu idare etmek ve yaratmak igin,
yagamin hesaplamali oyunundaki kus siiriileri gibi soyutlama ve uy-
gulamanin karmagik etkilegimlerinden ortaya ¢ikan bir tiir sihre sa-
hip olmak icin kargilikli duyulan yapic1 arzu. Bu différance, hem he-
saplamayla aramizda gelismekte olan goniil iligkimiz i¢in gereken
enerjiyi saglar hem de algoritmik okumay1 yaparken faydalandigimiz
kaynaktir.
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Bu nedenle boglugu okumak ve her kiiltiir makinesindeki, her
gozenekli hesaplamali kutudaki baglantilarla duvarlar1 6ren toplum-
sal ve hesaplamal1 giicleri yeniden inga etmenin kendisi “bir sorunu
¢6zme yontemi”dir. Algoritma gibi algoritmik okuma da siireg, so-
yutlama ve gerceklikle arayiiz olusturma katmanlarini iceren kar-
magtk bir kavramsal yapidir.

Incelemenin algoritmik nesnesi, metnin ya da multimedyanin
belirli bir b6liimiiniin yiizey tezahiiriiniin ¢ok Gtesine uzanir. Face-
book’taki ya da diyelim ki Note Book’taki belirli bir gonderinin
okunmasi, 6rnegin edebiyat alimi Jeff Nunokawa’nin Facebook’tan
yaptig1 denemevari paylagimlarin bir derlemesi, dogrudan Facebook
diizeneginin kendisiyle sik1 baglar kurmadig: siirece igbirliginin yal-
nizca insani yanini ele gegirir. Bu sayede algoritmik okuma, burada
daha 6nce ele aldigimiz cesitli elegtirel haberciden —sibernetik, kiil-
tiirel caligmalar, platform ve yazilim c¢aligmalari, medya kurami ve
dijital gereklilikten— yararlanir. Bizler, algoritmalar etigi, yazilim
okunurlugu ve hesaplama politikas: hakkinda sorular sormaya y6ne-
lik bu farkl1 bakis agilarini nasil bir araya getirecegimiz konusuna
¢Oziim iiretmeye heniiz yeni bagliyoruz. Algoritmik platformlar gim-
di zorunlu Twitter sakalariyla muhatap olan yazarlardan, yeni ¢ikan
kitaplarin1 bize yeni iiriinler 6neren sofistike sistemler yoluyla tani-
tan yazarlara kadar tiim kiiltiirel iiretimi etkili bir bigimde gekillen-
dirmektedirler. Algoritmik okumanin, y6ntemi ayirt eden merkezt
doktrini, yalnizca kiiltiir makinesinin iiriinlerini degil; ayn1 zaman-
da kendisini de bir galigma nesnesi olarak olmamiz gerektigidir.
Bunu da etkin bir gekilde gerceklestirmek igin herhangi kiiltiir ma-
kinesinin temel fonksiyonlar1 gibi is géren d6niigtiiriicii kavramlar
ya da bir dizi anahtar terimi 6nermek istiyorum.

Ihtiyacimiz olan ilk metodolojik arag, temellendirilmis bir eles-
tirel siire¢ anlayigidir. Her tiirden algoritma, yontem adimlarini ta-
kip ederek tarim ya da karekok alma sorununun ¢éziilebilecegi aleni
ya da gizli argiimanlar1 kodlayarak etkili hesaplanabilirlik argiima-
ninin bir uyarlamasini geligtirmektedir. Bu durumda siirecin kendi-
si, Martin Heidegger, Alfred Whitehead [Gilbert] Simondon ve
[Bernard] Stiegler gibi filozoflar tarafindan desteklenen “siireg felse-
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fesi”ne ait kavramlara dayanan elegtirel anlayis agisindan diizenleyici
bir mantik olur. Caligmanin algoritmik nesnesi, hareket halindeki
bir sistem, zamanla viicut bulan bir tekrarlar dizisidir. Algoritmik bir
sistemin en 6nemli yani, herhangi bir zamanda diinyaya sundugu
yiizey malzemesi (6rnegin, birinin Facebook sayfasinin tepesinde
goriinen 6geler) degil, aksine o yiizey malzemesini siirekli y6nlendi-
ren ve olusturan kurallar ve unsurlar (6rnegin, belirli faydall icerik-
leri siizen ve 6ne ¢ikaran algoritmalar) sistemidir. Siireg, yukarida
agikladigimiz iizere, kendi kendini yenileme ve tamamlama, incelik-
le sona eren etkili bir yéntem ile evreni dolduran bir evrensel hesap-
lama ruhu arasindaki gerilime ickindir.

Bu siire¢ kavrami bizim ikinci metodolojik anahtar kavramimiz
olan soyutlamaya derinden baghdir. Algoritmik sistemler yalnizca
icerdikleri seyler degil digladiklar: seyler bakimindan da aragtirma
konusudurlar. Elektriksel isaretleri ¢eviren diline, iist diizey koda,
grafiksel kullanic arayiiziine, (ikisi arasindaki pek ¢ok katmanla bir-
likte) bir simgeler ve kiiltiirel metaforlar sistemine déniistiiren soyut-
lama sistemleri gerceklik hakkinda ideolojik gerceveler ve argiiman-
lar yaratirlar. Hayles, Galloway ve McKenzie Wark gibi medya bili-
minsanlarinin igleri, bu tiirden soyutlamalarin diinyada nasil ¢alisti-
gin1 acikliga kavugturmaya yararlar. Eger algoritmalar kiiltiir maki-
neleriise, soyutlamalar da onlarin birincil ¢iktilarindan bir tanesidir.
Ornek olmasi agisindan, dordiincii bolimde Uber’in kent sebekesin-
de dolagan arabalar1 g6steren ve karikatiir benzeri bir haritadan olu-
san uygulama arayiiziini tartigayim. Uber, arag kiralama deneyimi-
nin karmagikliklarini, y6netmeliklerini ve belirlenmis kurallarimi
soyutlamaya ve kiralanan otomobil deneyimini bir tiir video oyunu-
na doniigtiirmeye baglidir. Bu soyutlama kipi o kadar bagarili oldu ki
Silikon Vadisi’'ndeki geng yenilik¢i sirketlerin tiimii simdi, X’in bir
cift soyutlama oldugu yerde, “Uber for X™ olarak siniflandiriliyor-
lar. Tlk olarak, Uber’in sadelegtiren, szlesmesiz “paylasim ekonomi-
si” ig modelini bagka bir ekonomik sahaya uyarliyoruz. Daha sonra bu
tirden sahalarin tiimiini, ulagilabilir biligimin ve algoritmik hizmet-

* Bir uygulama adi. (C.N.)
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lerin statiikoyu sekteye ugratmak zorunda kaldiklar1 pazaryerinin
her bir kogesini temsil edebilecek olan geri 6denebilir, degisken bir X
haline getiriyoruz. Tipki Turing’in asil soyutlama makinesi gibi bu
sistemler de kendileriyle iletisime gecen anlamlar ve akillar1 yeniden
diizenleyen kiiltiirel evrene bir sembolik mantik sunarlar.

S6z konusu etkilegimler i¢in gereken arag, bizim tigiinci anah-
tar kelimemiz olan wygulama halidir. Kiiltir makinelerinin isleme
sirecleri ve ortaya koyduklar1 soyutlamalar yalnizca uygulama
mekininda var olabilirler. Bu mekan, kiiltiir makinelerinin kendi
yontemsel hedeflerine erigmek ve etkili hesaplanabilirligin daha da
yayillmasini saglamak amaciyla hem meydana getirdikleri hem de
yo6nlendirdikleri, gercekligin hesaplamali ve kiiltiirel ingalarindaki
bir bogluktur. Netflix’in, bir dizi niteliksel ve niceliksel dl¢ciimlere
gore video yayin akig katalogunu degerlendirmek igin bir grup “eti-
ketci” insan kullanma karary, igiincii bolimde gorecegimiz iizere,
uygulamadaki ¢ok derin bir degigimi yansitir. Kendi ilk tavsiye algo-
ritmalarinin biitiiniiyle istatistiksel olan yaklagimini, insani ve algo-
ritmik girdilere dayanan House of Cards tarz1 6zgiin igerik yaratmak
gibi daha karigik isi bile bilgilendiren bir d6niigiim olan karmakari-
sik, kiiltiirel olarak capragik bir siire¢ lehine geride biraktilar.

Insanlar ile algoritmalarin kiiltiirel bakimdan karmagik, estetik
agidan degerlendirilmis kiiltiir makineleri ve yaratici igler iiretme ko-
nusundaki kargilikl1 biiyiiyen bagimliliklari, bizleri algoritmik oku-
manin en meydan okuyucuyoniine getirir: Hayal giicii. Hesaplama ile
kiiltiir arasindaki bogluk yalnizca sembolik mantigin, temsil ve man-
tigin farkh sistemleri arasindaki bir ugurum degildir: O aynizaman-
da hayal giiciiniin farkl kipleri arasindaki bir agikliktir. Biitiin sem-
bolik sistemler, biitiin diller, temsilin dogasina ve semantik iligkilere
dayanan belirli bir olasilik mantig, bir hayal giicii ufku icerir. Mate-
matikgiler, daha tanidik dilde tanimlamanin neredeyse imkansiz ol-
dugu son derece soyutiligkileri kesin olarak tanimlayabilirler. Hesap-
lamali sistemler, milyonlarca istatistiksel degiskenden ¢ikarimda bu-
lunmays ve etkili bir bigcimde kavrama yetenegimizin gegici bir siire
icin gerisinde olan rasgele ve ¢abucak degisen kogullardaki sistemle-
rin y6nlendirmesi de dahil olmak iizere, insan biligselligine esasen
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yabanci olabilen imgesel diigiinme adina yeni kapasiteler gelistirmek-
tedirler. Hesaplamali hayal giiciinii, hesaplamanin miikemmel islev-
sellik ve ongoriilebilirlik cephelerinin kogelerinde kisaca g6z gezdir-
mis oldugumuz ilging tesadiif ve giizel teknik ariza tiirleri hakkinda
bir Netflix bagkan yardimcisinin kendi sistemine ait sonuglar1 olan
“makinedeki hayalet”i takip eden okumalar araciligiyla goriiriiz.”

Birlikte ele alindiginda, algoritmik okumanin bu bilegenleri
yeni bir tarif, yani algoritmalara yo6nelik kiiltiirel anlayisa algoritmik
bir yaklagim i¢in igerik saglar. Makinelerin 1siklar1 ve golgeleri araci-
Iig1yla bir okuma aracidir: Hesaplama bakimindan genisleyen bilin-
cin miikemmel aydinlanmasi ve kara kutularin gizemleri. Anahtar
kelimelerimizin 6nerdigi kadariyla algoritmik okuma, ayni zamanda
sizi de yorumlayan nesneleri yorumlamak icin elegtirel bir cerceve-
dir: Sizin davraniginiza karsilikli bir yorumlama siireci igerisinde
ayak uyduran hesaplamali sistemler.

Sonug olarak, bizler ¢coktan algoritmalarla biitiinlesmis durum-
dayiz — paylagmak, giivenmek ve diisiinmeye onlar1 atamak ve kendi
adimiza eylemek. Bu kazida giin yiiziine ¢itkardigim her bir hain kara
kutu ve baskic1 platform i¢in umut vaat eden noktalar bulunmakta-
dir: Insan ile makinenin igbirligi olmaksizin gerceklesmesi imkansiz
olan, sagirtic1 derecede yaraticilik ve sezgi 6rnekleri. Tipki diger tiim
mitlerimiz gibi kiiltiir makinesi de Gteden beri bizizdir. Bu araglar
bizler inga ederiz, onlara giig ve tarih agilariz ¢iinkii insan formunun
narin bedeni digindaki bir par¢amizi saglama almanin pesindeyizdir.
Kendimizi biiyiilemek adina katedraller, térenler ve kolektif hikdye-
ler ile en canli anlarimizi yagatmak igin bir sonsuz bellek nam-shub
ortaya koyariz. Algoritma figiiriinii anlamak, yalnizca makinelerin
degil ayn1 zamanda algoritmik sistemlerin miimkiin kildig1 engin
kolektifler araciligiyla birbirimizin de dogru isbirlik¢ileri olmak igin
ilk adimdir. Tiim bu tozlanmig semboller, kod ve mantik tabakalari-
nin altinda algoritma figiiriiniin duragan degil, hareket halinde ol-
dugunu kegfederiz ve bu algoritmik okuma, hesaplama ile kiiltiir
arasindaki yiiklii bir eylem alaninda calismay: gerektirir. Iste burasi,
insan ile hesaplamali kalabaliklarin sira dig1 ve giizel seyler yapabil-
dikleri alan, yani algoritmik hayal giiciiniin oyun alanidir.
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“Kusursuz arama motoru Tanrr'nin zihni gibi
bir sey olurdu.”

Sergey Brin'

“Eger beni Tanrr'ya inandirmak istiyorsan,
O’na dokunmamu saglamalisin.”

Denis Diderot?

Algoritmik Yaver

2011 y1linin Ekim ayinda Apple, “sadece sorarak isleri halletme-
nizde size yardimci olan akilli yardimer™ Siri’nin piyasaya siiriildi-
giini acikladi. Diinyanin 6nde gelen akilli telefonunun bu yeni iglev-
selligi, haber biilteninde manget bile olmad: ama dijital sistemlerle
olan etkilegimlerimiz agisindan kayda deger sonuglar elde etti.

Apple’in Siri’yi ortaya ¢ikarmasi, yepyeni bir teknolojinin, gir-
ketin simdiye dek bir “beta” siiriim olarak piyasaya siirdiigii tek ge-
yin miijdecisi gibi goriindii. Fakat Sirive ondan 6ncekiler, The De-
fence Advanced Research Projects Agency’den (DARPA)* 150 mil-
yon dolardan fazla para ¢ekerek ABD hiikiimeti tarafindan simdiye
dek fonlanmisg en biiyiik yapay zeka projesi araciliiyla neredeyse on
yildir geligim g6stermekteydiler.* Merkezi SRI International (tam
ad1 Stanford Research Institute**) olmak iizere proje, uzun zamandir

* Savunma Bakanh {leri Aragurma Projeleri Ajansi. (G.N.)
**  Stanford Aragurma Enstitiisii (SAE). (C.N.)
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yapay zekdnin kutsal kisesi halini almis olan konusan bir bilgisayar
iizerinde ¢aligmak igin belli bagli birkag iiniversiteden ve sirketten
yiizlerce arastirmacty1 bir araya getirdi.* SRI, Ikinci Diinya Savagi
sirasinda onciilitk yapmak icin Norbert Wiener ve sibernetikgilerin
yardim ettikleri, biiyiik 6lgekli ve disiplinler arasi hiikiimet aragtir-
ma laboratuvarlarinin yarattig1 dalganin bir pargasiyd:. Siri’nin ha-
bercisi, stratejik miicadeleler iizerine odaklanmig dururken karma-
sik veri ve biirokrasiyi de idare etmek durumunda olan saha komu-
tanlarina yardimci olmak igin tasarlanmis CALO yani Cognitive
Agent that Learns and Organizes’t1.* Calo, hayalt kiiltiirel roliine
kigisel yardimcidan ziyade ikinci kaptan gibi ¢ok farkli bir anlam
yiikleyerek, Latince calonis’ten ya da askerin hizmetgisinden esinle-
nilerek kullanilmigtir.®

CALO iizerinde ¢aligan takimlar, toplantilar1 daha iyi diizenle-
mek icin gereken bir araci geligtirmek gibi bir dizi farkl teknik so-
runla kargilagtilar. Teknoloji gazetecisi Bianca Bosker’in da Siri'nin
evriminin kisa tarihinde yazdig gibi:

Meslektaginizin bir toplantidan ¢ok kisa bir stire 6nce toplantiyi ip-
tal ettigini disiinelim. Projede yer alan herkesin roliine vakif olan
CALO, toplantinin iptal edilmesinin gerekip gerekmedigini anlaya-
bilir ve eger gerekliyse yeni bir toplanti tarihi belirleyip glincellen-
mis zamani insanlara bildirebilir ve bir toplanti salonu belirleyebi-
lirdi. Eger toplanti planlandigi gibi giderse de CALO, s6z konusu
meselede hizkazanmanizigin ihtiyaciniz olan biitiin dokiimanlari ve
elektronik postalari bir araya getirirdi (ve de siralardi). Yardimci-
niz toplantiyi gizlice dinler ve sonrasinda da kimin neyi sdyledigine
dair ve konugma sirasinda planlanmig belirli gérevleri 6zetleyerek
yaziya gegcirilmis desifre metnini size teslim ederdi. CALO ayrica
bir siirli gérevinin yaninda bir de sunumlari birlestirmek, dosyala-
ri klasérlemek, gelen mesajlari siniflandirmak ve gider raporlarini
otomatiklestirmek gibi konularda da yardimci olabilirdi.’

Bu ve bagka ozellikler, yeni bir tiir akilli yaver olarak Siri igin

o Ogrenen ve Diizenleyen Biligsel Ozne. (Y.N.)
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yalnizca gorevleri otomatiklestirmekle kalmayip kullanici adina et-
kin bir sekilde 6ngoriide bulunup harekete gecen bir imgelem ortaya
koydu. DARPA’nin uzun vadeli yatirimi, yapay zeki aragtirmasinin
bir 6nceki kugaginin en biiyiik heveslerinden birini gergeklegtirmis
oldu: Insanlarla uyum icinde kendisi icin eyleyen akill bir iistlenici.

CALO/Siri, modern kiiltiir makinesinin giicli bir 6rnegidir:
Hesaplamali sistemlerin birbirlerine bagh bir kiimesi olarak tasarla-
nan akilli dstlenici, genis ve yeni kiiltiir alanlarini “etkili hesaplana-
bilir” kilmak i¢in gosterilen tutkulu bir ¢abadir. O, birkag teknik
meydan okumay1 zapt etmek amaciyla ideal bir pragmatisti biinye-
sinde barindirir: Etkilegimli bir bilgisayar, sozlii sorgular1 yorumla-
mal1 ve uygun olarak yanitlamalidir. Elektronik postalari, gorev lis-
telerini, takvimleri ve Siri yayildik¢a da restoran listelemelerini, film
saatlerini ve daha pek cok veri kaynaklarini etkili bir bicimde ayrig-
tirmalidir. Bir yaver ya da sanal yardimci olarak Siri, bize yaklasan
toplantilar1 hatirlatarak ve diger alt diizey biligsel gorevlerle basa ¢1-
karak bellegi maddi hale getiren gercek bir ¢abadir. Tiim bu iglevler-
de Siri, kendi evren modeline uymayan sorgular1 bir arama kutusuna
atarak ve agdan sonuglar1 edinerek olasi soru ve cevaplarin oldukga
sinirl bir programcigini takip eder.

Siri’yi okumak, hesaplamali dig gériiniisiiniin arkasina adim at-
may1 gerektirir ama ayni1 zamanda SRI'daki 6zgiin tasarimcilari ile
sistemi Apple’a uygulayan miihendislerin ve pazarlamacilarin mak-
satlarinin ilerisini gérmeyi de igerir. Bu yolla o, Gilbert Simondon’in
teknik kavramlarini 6rneklemek icin ortaya gikan “teknik bir varlik”,
bir biitiindiir. Bir bagka ifadeyle Siri, iglevsellik bakimindan biitiinle-
yerek (ve bize bagl olarak) etkilesimlerimizi sekillendirmekle kal-
may1p ayn1 zamanda evreni diizenlemek ve bicimlendirmek gibi
daha biiyiik bir amaci olan bir kiiltiir makinesidir. Simondon’in ifade
ettigi gibi: “Diizenleyici hale gelmis teknik gerceklik, esasinda dii-
zenleyici olan kiiltiire dahil edilebilir hale gelecektir.” Siri, 6zellikle
de bilgiyi nasil tanimladigimiz konusunda, teknik islevselliklerinin
ve kiiltiirel onciiliiniin hesaplama ile kiiltiir arasindaki bogluga dair
giizel bir manzara sundugu bu olus siirecinde heniiz yolun yarisinda
olan bir algoritmadr.
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Bilgiyi Sergilemek

Pek ¢ok Apple kullanicisi, Apple algoritmay1 satin almadan 6nce
Siri’nin ¢ok daha akilli oldugunu bilmez. Siri’yi ilk 6nce ticari bir
iiriin olarak gelistiren geng yenilikgi sirketin onu 2010 yilinda iOS
App Store’da piyasaya siirmesinden yalnizca birkag hafta sonra Steve
Jobs sirketin kazancini planladi. Yazilimi iOS yerine Android tele-
fonlara tagimak amaciyla Verizon* ile herkesten 6nce bir anlagmaya
vararak cabucak harekete gecti ve boylece Siri ekibi, araglarini ya-
kinda iOS igletim sistemi i¢in ¢ekirdek bir arayiiz olarak kullanacak
tim diinyadaki milyonlarca kullanici i¢in uygun hale getirme siire-
cini baglatt1’ Asil algoritma, yakinlardaki en iyi pizzanin nerede ol-
dugu sorunuza cevap vermek icin cesitli argiv kayitlarindan bilgiyi
sentezleyerek ya da ugusunuzun ertelenmesi durumunda degisik ula-
sim bicimlerini 6nererek yiizlerce veri kaynagi ile degisken bir gekil-
de etkilegimde bulunmak amaciyla tasarlanmigti. Bu iglevselligin bir
kismini Siri zamanla geri kazanmug olsa da avukatlar ve 6zenle hazir-
lanmig s6zlegmelerin, tigiincii kigilerin verilerini elde edecek ara¢ i¢in
olusturulan yeni anlagmalardan 6nde gelmeleri nedeniyle Apple’la
olan ortaklik onu daha az degigken hale getirmistir. Siri’nin ilk hali
ayn1 zamanda, (her ne kadar Apple hemen yazilimin bu 6zelligini
azaltmig olsa da) onun Jobs’a ¢ekici gelmesinin de kismen nedeni
olan, bir dolu durumu ve dort harfli kelimeleri ara sira uygulayan
daha keskin bir iletigim 6zelligine sahip olmasiyd1." Yazilim yalnizca
bir seyleri bilmiyordu, onun kendisi ayni1 zamanda bilmeydi.

Siri’nin en bagta, sihir gibi goriinecek kadar sofistike bir kiiltiir
makinesi olarak piyasaya nasil siiriildiigiiniin hikayesi budur: Yalniz-
ca konusmayan, ayni zamanda anlayan bir bilgisayar. Reklamlar, te-
lefonlar1yla gercekten sohbet eden Samuel L. Jackson, Zooey Desc-
hanel ve Martin Scorsese gibiisimleri 6n plana ¢ikardi. Apple bizle-
re, sakalar yapan, olagan ve bize has yontemlerimizle sorular soran
karakterler olabilecegimizi ve Siri’nin de buna ayak uydurup, kendi
sakasini yapacagini ve yalnizca her bir kelimemizi degil; arkasindaki

* Amerika mengeili telekomiinikasyon girketi. (Y.N.)
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anlami da anlayabilecegini gosterdi. Reklamlar, programcilarin Si-
ri‘de biraktiklar1 “Paskalya yumurtalar1” araciligiyla sakalagtiklar:
bir iligkiyi g6stermektedir: Cok iyi bilinen bir saka olan Siri’ye 6li
bir bedeni nereye atmak gerektigini sormak (ve yanit olarak —her ne
kadar sonradan Apple yanitlar1 degistirmis olsa da— yerel batakliklar,
metal dokiimhaneler gibi giiliing k6hne yerlerin 6nerilmesi) gibi. Bu
programlanmig kivilcimlar, yalnizca zekiy: degil, ayni zamanda ger-
cek kisiligi de yaratmaya yo6nelik uzun vadeli hedefe 11k tutarlar.
Yine de s6z konusu piif noktalar, 6grenmemiz gereken bir senaryoy-
la birlikte gelir - Siri’ye her bir can alic1 noktay iletmek igin, kiiltiir
makinesini uygun ritiiellerle yatistirarak sakay: ¢ok dikkatli bir ge-
kilde hazirlamak gerekir.

Aracin kendi arayiizi, bu tiir etkilesimler i¢in somut metaforlar
olusturur. Egilip bir seyler séylemekte olan bir radyo spikeri goriin-
tiisii sunan biiyiik bir mikrofon tugu tiim ekrani ele gegirir. Siri’yi
kullandikga bu ifadeler 6nce belirsiz dijital semboller, daha sonra da
insan sesinden alintilanmig bir kayda doniigen dalgalanan ¢izgiler
olarak goriiniirler. Siri’nin verdigi yanitlar da alintilanmamg (ve ba-
zen de yazil1 dilde degil yalnizca konugma dilindeki) yanitlar olarak
goriiniirler. Tasarim, bize Siri’nin duyduklarini 6gretecek ve zaman-
la Siri’nin anladig: sekilde konugmamizi saglayacak bir algoritmik
geribildirim dongiisiinii pekigtirir. Belki de bu aralikli, tipik Apple
tasarim semasini dengelemek adina Siri sik sik kaygisini dile getire-
rek, saka yaparak ve kullanicilarinin sorular1 hakkinda fikir yiiriite-
rek insani duygulara seslenir.

Simiile edilmis insanlik anlari, sanal yardimcinin igbirligi oyu-
nunun bir pargasidir: “Yakalamay1” ve yanitlamay1 ya da gormezden
gelmeyi tercih edebilecegimiz edimsel ipuglari. Ve elbette ses, top-
lumsal cinsiyetin devamli bir performansini sunar. Teknoloji elestir-
meni Annalee Newitz'in iddia ettigi iizere, dijital yardimcilarda ka-
din seslerinin agir basmasinin teslimiyetle agik¢a bir ilgisi vardir:

Aci gergek su ki bu dijital yardimcilar modern kadindan daha ¢ok
kole gibidir. Sizleri tehdit etmeleri ya da sizinle esit olmalari beklen-
mez - tartisma yaratmaksizin emirleri yerine getirmeleri beklenir.
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é€ I'm tired 9

Listen to me, Jason. Put down
this iPhone right now and take
anap. I'll wait here.

€6 Okay wake me up in 20
minutes 22

Sekil 2.1 Siri, insani yniinii vurguluyor.
“Yorgunum.’

Dinle beniJason. Elindeki iPhone’u
hemen simdi birak ve biraz kestir. Ben
burada bekliyorum.

‘Tamam 20 dakika sonra beni uyandir.’
Alarm 15.47’ye kuruldu.”

En nihayetinde ideal kdle de sizin igin bir anne gibidir. Aslaisyan et-
mez ¢unki sizi 6zverili bir gekilde ve ilelebet sever."

Cinsiyetin konugma dilindeki ingasi, yapay zekinin diigiinsel
tarihinde 6n plana ¢ikan ve daha sonra tekrar ele alacagimiz bir ko-
nudur. Fakat gsimdilik bu performansin son asamasini daha derinle-
mesine incelememiz gerekmektedir.

Bu dijital yardimcilar; cevap vermesi gereken yari-akill sistem-
ler ve kendi kullanicilarinda da ayni1 derecede korii kériine adanmig-
lik hissi uyandiran Skinner kutularr* gibi kiiltiirel olarak inga edildi-
ler. Bununla birlikte, ille Siri olmasa da kredi notlarin1 belirleyen

B.F. Skinner'n edimsel kogullanma durumlann incelemek igin kullandig: bir tiir me-
kanizma. Kutuya konan farenin kutu iginde dolagirken tesadiifen bastig1 manivelayla
yiyecek/icecek almas: saglanrmyg, sonunda fare manivelaya her bastiginda 6diil alacagim
Sgrenmigtr. (Y.N.)
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algoritmalar 6rneginde oldugu gibi arama sorgumuzu degerlendiren
birbirine bagli sistemleri kullanmak zorunda olanlar elbette en niha-
yetinde insanlardir. Medya uzmani Siva Vaidhyanathan gibi elestir-
menler, igtirak etmemenin bir bedeli olduguna ama ayn1 zamanda
zorlamanin kolay olmadigina ve algoritmik kiiltiiriin yercekimi kuv-
vetinin istirak etme ve sayg ritiiellerini zamanla belirli hesaplamali
sunaklara y6nlendirecegine dikkat ¢ekmiglerdir."

Ontolojinin Biiyiisii

Siri’yle kurulacak bir iletigim i¢in ¢agr1 yapmak ve yanit almak,
cok kullanigh bir akilli yardimciya —belli yapmacik yeteneklere sahip
varliklara— dair kiiltiirel anlayigin merkezinde yer alir fakat bu bagari-
nin dogasi, kullanicilarina olan yararinin 6tesinde var olan gok daha
derin bir teknikvarlig1 ortaya cikarir. Siri’nin bir kiiltiir makinesi ola-
rak etkili olmasindaki hayati 6ge; sorulara hizli, giincel yanitlar ver-
mek bakimindan gegerli bir esik olma bagarisidir. Siri’'nin gergek diin-
ya komutlarini1 yorumlama yetenegi iki ana etmene dayanir: Natural
Language Processing (NLP)* ve anlamsal yorumlama. Bir veri bag-
lantis1 olmaksizin Siri’yi kullanmaya kalkigmig her kullanicinin bildi-
gi gibi yazilim, Apple’in sunucularina baglanmadan ¢aligamaz. Kulla-
nicinin Siri’yle her konugtugunda, ses dosyasi analiz ve depolama i¢in
onde gelen konugma teknolojisi sirketi Nuance’in bir hizmeti olan veri
merkezine génderilmektedir.” Algoritmik konugma analizindeki bii-
yiik buluglar, derin dilsel yapinin —dilbilgisi ve anlambilimini dogru
diizgiin haritalama cabalarinin— konugmay istatistiksel, olasiliksal
bir zorluk olarak ele almak lehine terk edilmesi ile ortaya ¢ikmugtir."
Bu ses sinyali goz oniine alindiginda, her sozciikle iliskilendirilmesi
en olasi olan hangi metin dizeleridir? Hangi kelimenin bir bagkasin1
takip etmesi muhtemeldir? Sonuglar1 bir egitim setine veya hizmeti
kullanan insanlara karg: test edin ve sonuglar1 kademeli olarak gelis-
tirmek i¢in geribildirim kullanin. Bu, deneme yanilma yontemine
dayanarak dilin engeli i¢inden etkili bir hesaplanabilirlik yolu ¢ikaran

* Dogal Dil Isleme. (C.N.)
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ve konugulan dili diger tiim karmagik sistemler gibi ele alan, bir soru-
na yonelik klasik bir hesaplamal1 pragmatist yaklagimdir.

Bu anlamda Siri, bir yanitlama hizmeti oldugu kadar dinleme
hizmetidir de. Siri, zaman icerisinde muhtemelen, konugma tanima-
y1 iyilestirmede degerli bir kaynak saglayan milyarlarca bagarili ve
bagarisiz etkilesim kaydi tuttu.” Apple, her ne kadar sakladig1 verile-
rin anonimlegtirildigini iddia etse de bu politika, gizlilik savunucu-
lar1 agisindan dogal olarak rahatsiz edici.'® Bizler kigisellestirilmis
hizmet alirken Siri de, miihendislerinin gézetimi altinda bu milyar-
larca veri noktasindan bir geyler 6grenen tek bir kolektif makinedir.
Diger pek ¢ok biiyiik veri gibi algoritmik makineler de derin bir ku-
yuya, insan ilgisinden olugan bir sarnica ve hesaplamali ¢ikarim i¢in
bilgi deposu gibi hizmet veren girdiye baghdir. Miihendisler, yeterli
veri iizerinde istatistiksel konugma analizi yaparak, dili, kesfedilecek
sabit bir yasa sistemi (evrensel bir dilbilgisi) olarak degil; ancak segil-
mig bir dogruluk derecesiyle eslesebilecek bir dizi davranig olarak
kabul ederek evrensele yakin bir konugma modeli olugturan, insan
ifadesinin eksiksiz bir kullanim haritasini olugturabilirler.

Bu biiyiik veri yaklagimiyla dahi, konugulan sesi dogru sekilde
kopyalamak oldukga zorlu bir gérevdir. Siri’nin bagka dillerde gorii-
ciiye ¢cikmasi etkili yaziya doniistiirme modellerinin gelistirilmesine
baghdir ve dildeki kivrilmalar, Ingiliz ve Iskog aksanli olanlar ile
Giineyliler gibi s6zciikleri uzatarak konusma 6zelligine sahip kulla-
nicilar igin ortada sinir bozucu engeller oldugunu gostermistir.” Fa-
kat Siri’nin hesaplamali son agamasinin bulut tabanli yapasi, her dil-
bilimsel niiansin zamanla Apple’in verisindeki istatistiksel bir imza-
y1, belirli bir kelimenin ya da ifadenin siirekli olarak yanlig yorum-
landig1 bir dizi kayd: topladig1 anlamina gelmektedir. Siri arayiizi
ayn1 zamanda bu kullanicilarin konugma bigimlerini sekillendirip
onlar1 makine tarafindan okunabilir, belli sekillerde duyurmaya ve
bir tiir igbirlik¢i insan-makine dagitim egrisi olugturmaya tegvik et-
tiginden bu etkilesim parcalar, sanki farkli lehgelere sahip binlerce
ya da milyonlarca kullanicinin hepsi de ayni sanal bir bebegi dogru
telaf fuzla egitiyorlarmiggasina Siri’nin uyarlanabilir 6grenme egrisi-
ne katkida bulunurlar.
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Bu olasilikli yaklasgim ayn1 zamanda, bu sistemleri insana 6zgii
bagka bir kisitlamadan da kurtarir: Tipki minik bir ¢ocuk gibi Siri de
tam bir dilbilgisi kavrayis1 olmaksizin etkili bir konugma gerceklesti-
rir. Algoritmanin dogal dil iglemesi, her ciimleyi 6znesine, fiiline ve
nesnesine ayristirmaya girigmeyip anahtar kelimeleri ve ifadeleri be-
lirledigi icin Siri diinyay1 sozdizimi araciligiyla degil, fikirler aracili-
giyla dolagmis olmaktadir. ® Bu anahtar kelimeler, Siri'nin ¢oktan
bilginin yapilandirilmig “ontolojileri’nde bildigi kavramlarla eglestiri-
lir. Siri’ye gore dil her zaman diinyadaki nesneleri temsil etmektedir:
“Restoran” kelimesi, tipki ¢aligma saatleri, bir posta adresi ve bir fiyat
aralig1 gibi ona eklenen bagka anlamlara da sahiptir.” Kullanic1 “Cin
mantisi”, “ucuz” ve “yiiriiyiis” hakkinda soru sordugunda Siri, bu
anahtar kelimeleri etkili bir sekilde tutarli bir sorguya cevirebilir ve
isim-fiiller hakkinda hicbir sey bilmeden de egreti bir yanit sunabilir.

Bilgi ontolojisinin bu kavramsal yapusi, Siri ve diger akill1 istle-
nicilerin basarabilecekleri geyin “sihri’ni muhafaza eder. Bir insan
gibi sistem de baglami analiz eder, onceki etkilesimlerden ders ¢ika-
rir ve giivenilir olmayan veri hakkinda makul tahminlerde bulunur.
CALO projesi esnasinda ontolojik ilerleme saglayan SRI miihendis-
leri, Siri’nin 6l¢eklenebilirlik degerini de kabul ettiler: Film incele-
meleri, cografi bilgiler ya da yeni bilgi alanlarini (6rnegin, acik adres
ya da yonetmenin adi) ayrintilariyla gostermek konusunda gorece
daha az zaman harcamaniz i¢in neye ihtiyaciniz oldugu konusunda
yeni bir veritabanina baglanmak. Ontolojilerin giici, hisse senedi ia-
delerinden tutun da kisa mesajlara kadar tamamuyla farkls, hizla de-
gisen bilgi tiirleri arasinda agik iligkiler kurmalaridir. Insan konugma
modelini Siri’nin zaten “bildigi” sey tarafindan tanimlanan ve sik1
bir bicimde kontrol edilen eksenler boyunca genigleterek Siri, bu
baglantilari, kullanicilar zaman igerisinde farkli veri kiimeleriyle et-
kilesime girdikge dogrulayabilir. Siire¢, Siri’nin milyonlarca egitim-
li igbirlik¢isine; yani sorgularini dogru gekilde bi¢imlendirmeyi 6g-
renmeleri ve sistemin agik ve gizli sinirlamalarini dikkate almalar:
gereken kullanicilara baglidir. Bu etkilegimler ve 6zellikle de onlarin
fay hatlari, daha genis kiiltiirel yagamla karsilagtirildiginda, dil ile
bilginin Siri’deki uygulanma bigimleri arasindaki boglugu isaretle-
memizi saglar. Sistemin dil kiiltiirii makinesini taklit etmesi, sadece
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yaziya doniistiirme ve dilbilgisi agisindan degil, ayn1 zamanda bilgi
ontolojilerinin ideolojik yapis1 bakimindan da kusurludur. Ornegin,
“Nerede kiirtaj olabilirim,” sorgulamalar1 konusunda insanlar1 ge-
nellikle ¢cok uzaktaki kiirtaj kargit1 gebelik merkezlerine yonlendirdi-
gi ve kiirtaj hizmeti veren yerel aile planlama merkezlerini temsil
etmekte bagarisiz oldugu ortaya ¢ciktiginda 2011’de Siri kisa bir siire
icin skandala karigmig oldu.? Istatistiksel dil modeli, sorunun politik
yanim gozard: ederek, sorgulamanin bu sekilde sonuglanmasinin
nedenini web sitelerinde “kiirtaj” kelimesini kullanma olasilig1 ¢ok
daha yiiksek olan kiirtaj kargit1 servislerle iligkilendirmigtir. Siri’nin
bilgi ontolojisinin kara kutu yapisy, aile planlamasi birimlerini hari¢
tutarak sistemin yapmig oldugu kategori hatasini1 gizledi. Bu teknik
hatanin kiiltiir makinesinde diizeltilmesi, zorunlu olarak insan mii-
dahalesini gerektirir: Kara kutunun gériinen yiiziiniin gerisinde
miihendisler, temel istatistik modellerini istisnalar ve anlik ¢6ziim-
lerle gecersiz kilmak zorunda kaldilar. Ozellikle de insan duygusunu
model alan yanitlar icin béylesi binlerce istisna olmak zorundadur.
Siri ve gegitli muadilleri her ne kadar evrensel bir dil hesaplama viz-
yonu sunsalar da uygulamada siirekli ince ayar ve gozetim gerektiren
“etkili” bir hesaplamaya baghdirlar.

Kiirtaj 6rneginin de gosterdigi gibi, algoritmik olarak kendi
kendini egiten akill1 yardimci 6nciilii ile uygulamada kara kutunun
gizemli iglevselligi arasinda bir soyutlama ugurumu vardir. Bu kiiltir
makinesi ile icerdigi bilgi ontolojileri, onunla sahip olabilecegimiz
diigiinsel iligki tiirlerine ¢ok biiyiik sinirlar getirir; ¢iinkii Siri (6rne-
gin, analiz icin milyarlarca ses kaydini bir araya getirerek) bizden bir
seyler 6grenebilirken, bizler ona dogrudan hemen hemen hicbir gey
ogretemeyiz. Ontolojiler Siri’nin gizli sosu, tiim operasyonu bir ara-
da tutan sinapslardir ve Apple ile ortaklarinin is mantigina, yasal
anlagmalarina ve lisanslama gemalarina gore inga edilirler. Bu, Si-
ri‘nin, “Bebekler nereden gelir?” sorusuna bolgedeki “bebek maga-
zalar1” listesi sunarak yanit vermesine benzer hatalara sebebiyet ve-
rebilir.” Fakat ayn1 zamanda tespit edilmesi daha zor olabilen nok-
sanliklara ve dislamalara da yol agar. Gériinmez bir ontoloji, dikisle-
rini ve kenarlarini ortaya ¢ikarmaz, aksine tam olarak bu tiir sorula-
ra direnecek sekilde tasarlanmigtir. Algoritmik sistem, kigisel olma-
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yan milyonlarca konusmanin bir araya getirilmesiyle anlam kazanir;
Siri’nin insan kullanicilar ise, ¢ok daha kiiciik derin kisisel etkile-
simler temelinde anlam kazandirirlar.

Algoritmanin bu iki anlayig arasinda nadiren gériilen sagirtict
catigmalar, bircok Apple hayranini kizdirds, ¢iinkii bu ¢atigmalar:
sirketle yaptiklar1 6rtiik anlasmanin (reklamlardaki beklentiyi karsi-
layan yiiksek kaliteli iiriinleri yiiksek fiyata almak) ihlali olarak yo-
rumladilar.”? Apple, teknolojiyi dogrudan kiiltiire eglestirerek, bir
algoritmanin hesaplamaci vaadi ile onu destekleyen gercek kiiltiir
makinesi arasinda bagka bir endige verici iligkiyi yaratan; yani ikincil
bir iirtini bir arada tutan dikigi yanliglikla ortaya ¢ikardi. Hayal ki-
riklig1 daha biiyiiktii ¢iinkii Siri, bilgi notlarini, mesajlar1 ve kigisel
yagamla ilgili yogun icerik saglayan s6zlii sorgulari ele alarak kulla-
nicilartyla ¢ok yakin bir sekilde ¢aligmaktadir. Siri’nin ve aslinda on-
dan 6nceki CALO’nun da gekiciligi, hayatinizi sizden daha iyi bilen
ve her daim 6zenli bir arkadag gibi olan bir yardimcinin 6tesinde bir
sey olmalaridir. Siri, miikkemmel kendini tanima arayisina giden yol-
da bir ara duraktir.

Star Trek Bilgisayar

Eger Siri’nin bir “akill1 yardimc1” olma arayig1 iddial1 gériini-
yorsa, Google’in algoritmik kiiltiiriin ileri diizeyindeki cabalar1 daha
da cogkuludur. Sirket zaten ¢evrimigi faaliyetlerin oldukga biiyiik bir
kisminda yer almaktadir: 2013 yilinda Google, ABD’deki tiim inter-
net trafiginin yiizde 25’ini olugturdu ve internetteki tiim cihazlarin
yaklagik yiizde 60’1 herhangi bir giinde Google’la veri aligverisinde
bulundu.” Gmail'den YouTube’a iicretsiz ara¢ ve hizmetlerinin yay-
ginlagmasi/¢ogalmasi, yiiz milyonlarca insan (ve irettikleri veriyi)
sirket ile bir halk kiitiiphanesindeki tek bir arastirma kadar yiizeysel
ya da kigisel argivlerin ve mektuplagmalarin on yil siiren karmagiklig:
kadar derin olabilen iliski icerisine soktu. Siva Vaidhyanathan’in
2011 yilinda Google hakkinda yazdig: gibi: “Bireysel zihinleri kiire-
sel —aslinda evrensel olgekte— bilgilerle bulugturmak gibi belirgin
tutkulari olan bir girket hi¢ olmamigtir.”
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Google’in, algoritmik kiiltiiriin ¢ekirdek yapilarindaki sinirsiz-
1181 ve derinligi, kiiresel tutkular1 da kériiklemigtir. Sirketin X Labo-
ratuvari, kendisini tamamen mevcut meydan okumalara kokli ¢6-
ziimler ve issel iyilegtirmeler sunan moonshot fikirleri* digiinmeye
adamigtir ve bunlar, Google Glass, siiriiciisiiz araba ve Project Loon
gibi yiiksek irtifa balonlar1 araciligiyla uzak yerlere internet hizmeti
gotiirme ¢abasi gibi yiiksek riskli girigimlerin arkasindaki zihinsel
giiclerdir. Laboratuvarin zoonshot fikirler kaptani Astro Teller, yeni
fikirler denemek i¢in aligtirma puanlari ve hizli 6n 6rnekleme kiiltii-
riini tegvik etti.” Sirket, 2014 yilinda yapay zeki arastirma grubu
DeepMind’1 satin aldigindan beri, Google yapay 6grenmedeki ilerle-
melerle ilgili bir dizi nefes kesici duyuru yapmugtir. Ancak tiim bu
yenilikler icin sirket (ve yeni holding sirketi Alphabet), yeni pazarlar:
ve fikirleri saldirgan bir gekilde kesfetmek i¢in hem kir hem de mo-
tivasyon saglayarak esasen tiim paralarini reklamlardan elde etmek-
tedir.

Google’a dijital kiiltiiriin belirleyicisi olarak baktiginizda, tut-
kularinin genis ama makul bir is mantigina sahip oldugunu gériirsii-
niiz. Arama ¢ubugunun yedek yardimci programi ya da Gmail, You-
Tube ve diger temel hizmetlerin arayiizleri, en nihayetinde bilgi ev-
reninin uyumlu bir modelini olusturmak i¢in tasarlanmig derin bir
altyapiy1 maskeler. 2012 yilinda Google, kullanic bilgisini 59 farkli
hizmete ilave edecegini ve bircok farkl: dijital kiiltiir alaninda insan
davraniginin biitiinsel bir anlayig1 i¢in zemin hazirlayacagini duyur-
mugtur.” Google’in birgok hizmetinin sundugu her tarafa niifuz
eden ara baglantilar g6z 6niine alindiginda, sirket simdi kullanici
yo6nelimlerinin sagirtic1 derecede sofistike modellerini gelistirmek
icin gereken veriye sahiptir.

Bu teknokratik hirs tavri belki de en iyi ifadesini, The New Di-
gital Age: Reshaping the Future of People, Nations and Business [Yeni
Dijital Cag: Insanlarin, Uluslarin ve Is Diinyasinin Gelecegini Se-
killendirmek] adl1 kitabin yazar1 ve sirketin baskani Eric Schmidt’te

* Onemli sorunlann gelecegin teknolojisini kullanarak ¢ézmeye yonelik koklii fikirler.
(CN)
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bulur. Schmidt, 2010 yilinda The Wall Street Journal’da sunu iddia
eder: “Aslinda ¢ogu insanin Google’in onlarin sorularini yanitla-
masin1 istemediklerini diginiyorum. Google’in onlara bundan
sonra ne yapmalar1 gerektigini sdylemesini istiyorlar.”” Bu basit yo-
rum Google’in roliinde 6nemli bir degigimi ifade etmektedir; yani
algoritma caginda bilgi erigsimine hikim olan sirketten Star Trek
bilgisayarini yaratmak isteyen sirkete gecis gibi bir degisimi. Bu,
diinyanin en biiyiik arama motoru bi¢cimindeki teknik bilgi biriki-
minden, kendi kurumsal ve etki yapilari ile gelismis bir teknik var-
l1ga dogru faz degisimidir.

Bu evrim girket i¢in, temel arama araglarindan sorumlu miihen-
dis ve yoneticiler tarafindan tekrar tekrar dile getirilmis olan, eski-
den beri siiregelen ve yakindan incelenen bir hedeftir. Ornek olmas:
agisindan, arama iiriin yonetimi bagkani Tamar Yehoshua’nin agik-
lamas1 su gekildedir: “Bizim hayalimiz Star Trek bilgisayaridir.
Onunla konugabilirsiniz — o sizi anlar ve sizinle sohbet edebilir.”*

Peki, Star Trek bilgisayar1 tam olarak nedir? Sagirtic bigimde
aradaki iliski, cok daha genis bir cercevedeki Star Trek evreninin ¢cok
daha genis cercevesi icerisinde oldukga sigdir. The Library Compu-
ter Access/Retrieval System (LCARS), Atigan’da ve Yildiz Filosu
Federasyonu’nun Star Trek ile baglayan diger gemilerinde farkl: kis-
veler altinda gériiniir: The Next Generation™. Bityiik cogunlukla fiiti-
ristik gorsel tasarimi nedeniyle (baglangigta set tasarimcist Michael
Okuda tarafindan pahali yanip sénen igiklardan tasarruf etmek ama-
ciyla yaratilmigtir) LCARS, anlatilarda nadiren 6nemli bir rol oynar.
Tabii ki, bir seyler ters gitmedigi ve bilgisayara bazi kotii niyetli diig-
manlar (“Evrim” bélimiindeki nanitler™ gibi) sahip olmadik¢a.”
Tipki sovun anlatilan arka planinin diger unsurlar1 gibi, At:igan’in
konusan bilgisayar1 da siradan ve etkili olmaliyd1.”* Star Trek’in ko-
nugan bilgisayarinin, zaman zaman pek ¢cogumuzun ses odakl algo-
ritmik sistemlerle kullandig: tiirden “anahtar s6zciik” tiirlerine il-

* Sirasiyla Kiitiiphane Bilgisayar Girig / Erisim Sistemi; Enterprise; The Star Fleet Fede-
ration; Gelecek Nesil. (C.N.)
**  Mikroskobik derecede kiiciik robotlar. (C.N.)
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ham kaynagr olan ve istekleri komik bir sekilde yanlis anlamak gibi
sintlars vardi. Cesitli bilgi tiirlerinde 6riintiiler arayarak ve analiz
sumarak, veri bilimi igin bir gegit dogal dil arayiizii olarak hizmet
et Ion énemlisi, siirtiinmesiz sesli etkilesimin basit bir tilkiisiini
sundu: Google'in Star Trek bilgisayariyla ne demek istedigi ve
I.CARS'in sovun grafik anlatimi icin basit ve etkili bir gekilde yapti-
{1 sey, sozli komutlara ve sorgulamalara ige yarar bir sekilde yanit
vermektir.

Star Trek karakterlerinin LCARS’a y6nelttigi sorgularin be-
lirteigi gibi, kendi kendine konugan bir bilgisayar, insanlara ¢agn
birakmaktan ve ¢ay siparis etmekten daha fazlasi icin yararl degil-
dir. CALO sistemi, konugmaya dayal: bir arayiiziin ¢ok daha kar-
magik bir kiiltiir makinesinin sadece bir pargasi oldugunu zaten gos-
termigtir. The Library Computer Access / Retrievel System* ad:
bunu ima etmektedir: Bu bilgisayar, tiim insan bilgisinin bir goster-
gesi, konugulan herhangi bir sorguyu ayrigtirabilen ve ilgili bilgiyi
geri gonderebilen akilli bir dijital araciya/iistleniciye sahip bir kii-
tiiphane olmalidir. LCARS, United Federation of Planets’in** bilgi
ontolojisi igin bir yedek, Star Trek evreni igin bir kiiltiir makinesidir.
Sovun aciligindaki “kaptan yemini”, Yaldiz Gemisi Atilgan’in “yaban-
c1 yeni diinyalar1 kegfetmek, yeni yagam ve yeni medeniyetler ara-
mak, daha 6nce kimsenin gitmedigi yere cesurca gitmek” gibi he-
defleri olan farkli tiirde bir arama motoru, ¢ok pahali bir arag oldu-
guna dair ant iger. 1960’larda dahi, LCARS’1in bir gezegenin atmos-
feri veya gemi giinligiindeki girigler hakkindaki sorgular etkin bir
sekilde cevaplamak icin arayabilecegi tiirden faaliyetlerin toplan-
mas, iligkilendirilmesi ve tutarl1 bir genel yapi olarak organize edil-
mesi adina ugsuz bucaksiz veri, bilgi yiginlar1 yaratacag: agikard.
Star Trek bilgisayari, bilgiyi tutarh bir sekilde organize etmek gibi
cok daha genis bir hedefin arayiiziidiir: Evrensel bilgi arayisina la-
yik bir altyapa.

Kiitiiphane Bilgisayar Girig / Erisim Sistemi (LCARS).
Birlesik Gezegenler Federasyonu.
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Aydinlanma’nin Algoritmast

Derin diisiinceye daldiklar1 zamanlarda, Star Trek kaptanlar:
cogu kez bize maceralarini ¢ok daha eski bir evrensel bilgi arayis1
baglaminda cerceveleyen, merak odakli gorevlerinin temelini olug-
turan digiinsel tarihi animsatirlar. Bu riiya, insanlig1 en eski koken
efsanelerimizden kurtarmis olsa da, son 500 yil boyunca tekno-sos-
yal kiiltiire egemen olmusg olan sekillendirici degisim, Avrupa Aydin-
lanma’sindaki bilimsel rasyonalizmin zaferinden kaynaklanmakta-
dir. Eger Google evrensel bir bilgi yapis1 kurmaya ¢alistyor ve bunu
da ticari bir igletme olarak yapmaya kalkisiyorsa, projenin aslinda
6nemli bir emsali bulunmaktadir. Bu tam olarak Denis Diderot, Jean
D’Alembert ve diger encyclopédiste’lerin 18. yiizyilin ortalarindaki
Fransa igin ¢abaladiklar: seydi. Kiiltiir tarihgisi ve kiitiiphaneci Ro-
bert Darnton’in The Business of the Enlightenment [Aydinlanma Mese-
lesi] adl1 kitabinda agikladig1 gibi, ilk Encyclopédie’nin* (1751) yaratil-
masl1 ve daha sonra popiilerlegtirilmesi son derece pahal1 ve spekiila-
tif girisimlerdi. “Ansiklopedi’yi yayimlama cabasinin saf dlgegi, An-
siklopedizmin 6nemini gostermektedir, ¢iinkii arkadaglarinin ve
diigmanlarinin da hemfikir olduklar: iizere kitap, kendisinden daha
biiyiik bir sey, bir hareket, bir ‘izm’ anlamina gelmekteydi. Aydin-
lanma’y: ete kemige biiriindiirmek i¢in gelmisti”? Google, dijital
bilgi durumunu yaygin ve etkili yollarla somutlagtirmadan ¢ok 6nce
(Siva Vaidyanathan’in “her geyin google’lastirilmasi” olarak adlan-
dirdig1 sey), Ansiklopedi ayn1 koklii projeyi iistlenmigtir.

Ansiklopedi, zamanina gore tehlikeli bir kitapt1 ¢iinkii sadece
A’dan Z’ye kadar konularin bir listesini degil, bilgisayar bilimcileri-
nin yeni bir bilgi ontolojisi dedigi, insan bilgisinin biitiinsel, laik bir
goriiniimiinii sunmaktaydi. Kitaba yapilan bir ekleme gérsel bir ma-
nifesto, bellek (kutsal ve dini olan dahil), akil ve hayal giicii arasinda
bir esitlik beyani islevi gordii (Sekil 2.2). Ontolojiler, konular1 hem
kalitimsal hem de belirleyici kollara yerlestirerek bilgi hiyerarsisi
hakkinda ideolojik bir konum sunarlar. Diderot ve D’Alembert’in

> Denis diderot, Jean D’Alembert, Ansiklopedi ya da Bilimler, Sanatlar ve Zanaatlar Agikla-
malr Sozbiig, gev. Selahattin Hilav, YKY, Istanbul 2018. (Y.N.)
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sundugu ontoloji, yayimlanmasindan bu yana agag1 yukar siirekli
olarak biiyiik bir dikkatle tartisilagelmigtir ¢iinkii diigiinsel evren
icin yeni bir model —“zihnin felsefi tarihi”~ sunmugtur.” Béylece
Ansiklopedi, Aydinlanma idealinin kademeli, kiiresel yayilmasindan
¢ok daha dolaysiz olan Fransiz Devrimi’ne kendi temsil bigimine sa-
hip olan ve insani ve teknolojik olaylarin gidigatin1 sekillendiren bir
yap1 olmasi bakimindan kendi resm1 varligiyds.

Ansiklopedi, diinyada ¢ok 6zel degisim bigimleri iizerinde ¢alis-
mak istemis bir kiiltiir makinesi, bir siiregti. Birinci cildin iinli
“Ondeyi§”inin yazar1 D’Alembert, Yintem Uzerine Konusma (1637)
adl1 kitabinin baghiginda Aydinlanma’nin algoritmasi olarak adlan-
dirabilecegimiz sey hakkinda 6nceden fikir veren René Descartes’a
ansiklopedi projesi adina tegekkiirlerini 6zenle sunar. Siiphecilik,
rasyonalizm, tiimevarimsal akil yiiriitme ve bilginin kamusal, eles-
tirel degerlendirmesi, bu yontemin tiim unsurlarini olusturmakta-
dir; bu da bir yiizy1l sonra Diderot ve D’Alembert’le tagma noktasi-
na ulagmigtir. D’Alembert’in giris yazisinda iddia ettigi iizere Ansik-
lopedi, diigiinsel ilerlemenin gidigatini degistirmek icin bir yontem,
bir siirectir:

Pozitif ve sosyal bilimlerin gelecekteki iretimlerinde, mucitlerin
kendi kaynaklarindan yararlandiklari ile seleflerinden 6diing aldik-
lari arasinda ayrim yapmak daha kolay olacaktir. Eserler dogru bir
sekilde degerlendirilecek ve itibara merakh ama dehadan yoksun
ve eski sistemleri yeni fikirlermis gibi ylizsiizce yayinlayan insanla-
rin yakinda maskeleri diigecektir.*

Bu algoritma, Google Search kadar biiyiik bir clgekte uygulan-
di Kitabin tarihgilerinin de isaret ettikleri iizere, Ansiklopedi’nin
spekiilatif girisimi yalnizca bir kitabin yayimlanmasini degil, yeni
bir tiir mecranin icadini da igermekteydi. Darnton’un burjuva evle-
rini arka kapidan terk eden pagavralara dair giizel anlatimi, sadece
yeni ansiklopedideki sayfalar olarak cepheye tekrar girmek, bu fev-
kalade pahali kitabin olugturulmas igin gerekli olan fiziksel iiretim
siireclerinden yalnizca bir tanesidir. Modern ansiklopedinin, ¢apraz
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referanslar, alfabetik konular ve doniiglii bir bilgi ontolojisiyle dogu-
su, bu bulugun diinyaya iletilmesi igin yeni bir bas makale, iiretim ve
ticari sistemler listesi gerektirmigtir.

Ansiklopeds, yalnizca Tanri ve dinin diigiinsel 6ncelikten ayri tu-
tulmasi bakimindan degil, ayn1 zamanda kendi yontemi ve ontoloji-
sinin siirekli gelisim ¢agrisinda bulunmasi nedeniyle de devrim nite-
ligindeydi. “Gergekler alintilanir, deneyler kargilagtirilir ve yéntem-
ler yalnizca dehay: bilinmeyen yollar1 agmaya tegvik etmek ve biiyiik
insanlarin ilk adim olarak kariyerlerini sona erdirdikleri yeri kulla-
narak yeni kegiflere ilerlemek icin detaylandirilir.™ Esash bir fikir
olarak Ansiklopedi o kadar bagarili oldu ki, diger olasiliklar1 hayal et-
mek zordur. Girig yazis1 ve “Ansiklopedi” maddesi, ansiklopedik al-
goritmanin mitkemmelligi iizerine inga edilmis rasyonel ilerlemenin
uzun yay1 i¢in bir imgelem ¢izmektedir. Kiiltiir makinesi, diizeltme,
dipnot, basim, yayimlama ve tartigmadan meydana gelen diigiinsel
mekanizmalarla ¢aligan “edebiyatgi ve sanatgilardan olugan bir top-
lum”un uyumlu isbirligiyle ilk bagtaki kusurlarin1 diizelterek 6gre-
nir.”* Aydinlanma algoritmasi, gerceklerin siralanmasi, test edilmesi
ve kargilagtirilmasi yoluyla mitkemmel bilgi arayisi, Google’in Star
Trek bilgisayarinin merkezinde yer alir.

Bilgi I¢in Es Arayislar

Google’in Star Trek bilgisayarinin son agamas veya derin yapi-
s;, Google’in yaptig: isin gekirdegini olusturur: Dizinleme algorit-
malari, veri depolama ve onu diinyanin 6nde gelen arama motoru
yapan bilgi y6netimi araglari. Beginci b6limde bu mimarinin iyi
bilinen temellerine deginecegim, fakat burada Google’in tutkulari-
n1 Ansiklopedi topraklarinda daha da derinlegtirdigi piiriizli konular
hakkinda konugmak istiyorum: Knowledge Graph* adl1 kapsamls,
yeni ve ontolojik bir proje. Siri’nin gérece kiigiik bir dizi diizenlen-
mig veri siniflandirmalarina bagh oldugu durumlarda (6rnegin,

* Google’in daha akilli bir sekilde arama yapmak igin geligtirdigi, araulan anahtar keli-
meyle birlikte o kelimeye ait 6zet bilgiyi de sunan servis. (Y.N.)
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OpenTable’daki* verilerin restoran adlarini, telefon numaralarini,
takvim kullanilabilirliklerini vs. icerebildigi durumlarda) Knowledge
Graph, arama tarayicilarindan Google’in kullanabilecegi verilerin
tiiminde benzer eglesmeler olusturmaya calisir. Knowledge Graph,
esas olarak insan tarafindan diizenlenen Vikipedi gibi “kontrolli”
kaynaklardan ama ayn1 zamanda Google’in taradig: tiim ag sayfala-
rinin yapilandirilmamis verilerinden de bilgi alan acik bir ontoloji-
dir.”

Knowledge Graph yaklasimi hem Diderot’yu hem de 6nciilleri-
ni, 6zellikle de Leibniz’in mathesis universalis’inin evrenselci riiyasim
yansitmaktadir. Halihazirda milyarlarca iligkiyle birbirine baglan-
mig bagka bagka dillerden insanlarin, geylerin, kiiltiirel caligmalarin
ve yerin bulundugu yiiz milyonlarca varlig1 icermektedir.*® Bu tu-
tum, Google miihendislerinin bu ¢abay tanimlamak i¢in kullandik-
lar1 dilde kendini g6stermektedir. Kidemli bagkan yardimcisi ve ara-
ma bagmiihendisi Amit Singhal, arastirmanin gelecegini Star Trek
gibi herhangi bir soruyu cevaplamak icin bir ara¢ olarak hayal eder:
“Eger bizler Google olarak gercek sorular1 yanitlayabilirsek, kullani-
cilarimiz da daha bilgili hale gelecekler ve bilgi arayislarindan daha
memnun olacaklardir.”” Tipki Diderot’nun kaynagi gibi, bu ansiklo-
pedik kaynak da duragan bir tarz degil, kullanicilarinin hayatlarini
iyilegtirme siirecidir.

Hepimizin bilgi arayiginda oldugumuzu hayal ederek aragtir-
manin gelecegine yaklasmak, bir yandan hesaplamayla iligkimizin
romantik idealini, diger yandan bu hedefi gerceklestirmek igin gere-
ken belirgin bir rasyonel, ampirik algoritmik ara¢ grubunu bir araya
getirir. Knowledge Graph, halka agik agda erisilebilen her gercegi
kapsayan iddial1 bir “etkili hesaplama” tanimini amaglamaktadur. Si-
ri’'nin bilgiler veritaban1 gibi, Knowledge Graph da cografi konum,
tarih veya yiikseklik gibi metrikler arasinda kargilagtirma yapilmasi-
na olanak taniyarak sadece bilgiyi degil, ayn1 zamanda son kullanici
icin biiyiik olgiide goriinmez bir metayap: olan iligkileri de kodlar.

* 1998'de California’da kurulan gevrimigi restoran rezervasyon hizmeti veren firmna.

(Y.N)

99



100 ALGORITMALAR NE iSTER?

Elbette, Ansiklopedi’den farkl: olarak, Google’in bilgi agaci kara ku-
tularda gizlenmig bir dizi ticari sir olarak gériinmez kalir: Belirsiz-
likler ve catigan gerceklerin ¢6ziilme yollari, veritaban1 mantigi ice-
risinde varsayimsal olarak gizli kalir. Zamanla sirketin ontolojisi ge-
nigleyecek fakat biiyiiyen bir “nesnel” gergekler ve iligkiler agina
hakim olsa bile, belki de her bir kullaniciya farkli bir yanini géstere-
cek sekilde kendisini sadece pargalar halinde ortaya koyacaktur.

Uyarlanabilir arama sonuglarinin bu sekilde kabul gérmesi, ev-
rensel bilginin Aydinlanma algoritmasindan ayrildigimiza isaret et-
mektedir. Google’in bu arama i¢in motive edici gergevesi yalnizca
bilgiye sahip olmak degil, ayn1 zamanda onu sorgu yoluyla da sun-
maktir: Aramanin diigiinsel tarzi, hedefin kendisi kadar 6nemlidir.
2013 y1linda Singhal, sirketin hedeflerini basit bir listeyle agikladig,
“Bildigimiz Aramanin Sonu” baglikl1 bir agilig konugmasi gergekles-
tirdi: Google’in algoritmalarinin yanitlamasi, sohbet etmesi ve 6n-
gormesi gerekmektedir.” Bunlar, yalnizca bilgi birikiminden tama-
men yeni bir niyet bicimine gecerek diigiinsel bir ihtiyaglar hiyerar-
sisini temsil etmektedir. Eger Knowledge Graph’ “yanitlama” baki-
mindan teknoloji harikasi olarak diigiiniirsek, Siri ve Google’in dogal
dil konugma iglemindeki karsili1 da “konugma”nin mevcut doruk
noktast olur. Fakat piramidin tepesi olan “6ngérmek” tamamen bag-
ka bir meseledir. Birlikte ele alindiklarinda, bu ii¢ terim Ansiklope-
di’nin ontolojisini diizgiin bir sekilde yeni bir gergeveye oturturlar:
Cevaplamak tarihe hakim olmaktir; sohbet etmek, akil yiiriitmektir;
ongoriide bulunmak ise hayal giicii gerektirir (Sekil 2.2). Fakat 6n-
goriyii hesaplamali algoritmalara teslim etmek, miikemmel bilgi
arayiginin daha kapsamli dayanaklarini zora sokar. Ontolojik agacin
kokii artik “edebiyate1 ve sanatgilardan olusan bir toplum”da degil,
(hala ¢cogunlugu erkek olan) miihendislerden ve makinelerden olugan
ozel, kurumsal bir yapida bulunmaktadir.

Aydinlanma algoritmasin1 kigisellestirdigimizde ne olur?
Google’in hedefinin en son unsurunun ayni zamanda kiiltiirel ag1-
dan da en karmagik olmasinin nedeni sudur: Ongérii, yalnizca ka-
musal kiiltiirii degil ayn1 zamanda hususi maksad1 da anlayan bir
makine inga etmeyi gerektirir. Siri gibi Google da tam bir dilbilgi-
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si yapisina veya toplumsal gelenekler haritasina ihtiya¢ duymaz,
fakat onun insan zihninin olasiliksal igleyigini anlamas1 gerekir.
Google, sahip oldugumuz gercek sorularin ne kadar evrensel olur-
sa olsun bir ansiklopedi tarafindan cevaplanamayacaginin farkin-
dadir. Bu, Schmidt’in 2010 yilinda “[insanlar] Google’dan kendile-
rine bundan sonra ne yapmalar1 gerektigini séylemelerini istiyor”
iddiasin1 temsil eden goriistiir. Google i¢in bu gorevin mantig:
sudur: onun evrensel bir bilgiye ulagma ¢abasi ayn1 zamanda mii-
kemmel bir ben-bilgisini elde etmesi ve kullanicilarinin ihtiyaglar:
ile sorgularini Church-Turing tezi gibi etkili bir bicimde hesapla-
nabilir bir yolla tahmin etmesinin gerekmesi.

Google’in 6ngérmeye en yaklagtig: sey, genis veri kaynaklarini
bireysel kullanic1 baglaminda gerceveleyen sistemdir. Google Now*
bir kisinin kullandig1 her Google hizmetinden “tam da dogru zaman-
da dogru bilgi” sloganiyla kisisel verilerden yararlanir. Hizmet, hila
sinirli olmasina ragmen, algoritma ile insan arasinda tamamen yeni
bir karar ortakligini vaat etmektedir. Kullanici, Google’in amacina
en uygun olabilecegini diigiindiigii anda bildirim ve bilgi parcaciklar:
alir, 6rnegin bir kullaniciy1 bir sonraki toplantiya zamaninda varmasi
icin arabaya binmesi konusunda uyarmasi ve en uygun seyahat rotala-
rin1 6nermesi gibi. Ugus rezervasyonlary, siparis takip bilgileri ve ha-
ber sayfalari, kullanicinin belirli bir zaman diliminde ne bilmek iste-
yebilecegine iligkin sistemin tahminlerine dayanarak agilir.

“Ongoérii”, bu diger iki etkilesim modundan cesur bir gikistir ve
tartigmaya acik bir sekilde Star Trek bilgisayarinin kendisini golgede
birakir — encyclopédistes’lere gore hayal giicii yaratici ve edebf sanatla-
rin alanidir. Mevcut durumda Google Now, diinya genelindeki en
uygun zamanlamalari ve yollar1 6nerecektir. Sistemin, cok daha kap-
saml1 bir dizi, “Bundan sonra ne yapmamiz gerekir?” sorusunu, 6zel-
likle de ne okumaly, ne izlemeli ve ne satin almali sorulariyla birlikte
ayn1 zamanda nerede olmaliyiz, kimi gérmeliyiz ve dolayl: olarak ne
diigiinmeli ve ne yapmaliyiz sorularini cevapladig1 bir gelecegi hayal

* Igeriginin kullanicinin arama gegmiginden olugtugu, giindelik hayaun planlanmasina
yardim etmek i¢in Google tarafindan geligtirilen hizmet. (C.N.)
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etmek hi¢ de zor degildir. Google’in ¢evrimigi olarak neredeyse her
yerde bulunmasi, milyarlarca insan i¢in yalnizca belirli kiiltiirel
oyun alanlarini etkinlegtirmekle kalmayp etkili bir sekilde tanimla-
dig1 sayisiz kiiltiirel sistemde yer almasi bunu bir 6neri hizmetinden
ve hatta sofistike bir reklam bigciminden daha fazlasi haline getir-
mektedir. Google kiiltiir makinesi, zaman zaman bolgeyi bozmakla
tehdit eden bir harita olugturmaktadir.

Star Trek bilgisayar1 ile Google’in inga ettigi sey arasindaki kar-
sitlik, Aydinlanma algoritmasiyla bundan ortaya ¢ikan “6ngéri”
mantig1 arasindaki ugurumu Srneklemektedir. Atzgan, Diderot ve
D’Alembert’e gore dolambagsiz bir giincelleme, ¢ok insani bir bilgi
arayig1 icin harika bir aractir. Bilgisayar kapilar1 agarak, kaynak sor-
gulamalarini cevaplayarak, yagam destegini galigtirarak ve igiklar:
acik tutarak az ya da ¢ok, kaptan ve miirettebatin ihtiyaglarini 6ngo-
riir. Fakat Google’in “arama sonu” agisindan bilgi arayiginin kendisi
asil mithendislik hedefidir: Seyleri bizim igin bir araya getirmek gibi
zor kiiltiirel igi yapan bir sistem inga etmek.

Her ne kadar sorgulamalardaki hedeflerin ¢ogu ile bunlar ara-
sindaki yollar dizgesel yonelim ve bireysel kullanicilara yonelik kigi-
sellestirmeler yoluyla ¢oktan belirlenmis olsa da Star Trek bilgisayar
gercekten de bireysel “bilgi arayiglarimiz” konusunda bize yardimci
olabilir. Tek bagina bu, ansiklopedinin kiiltiirel iiriiniinden, insan
bilgisinin diizenlenmis, dogrulugu ispatlanmis 6zetinden ¢ok da
farkli degildir. Tek fark, Star Trek bilgisayarinin bir esya, bir kisa yol
olarak, giinliik kullanici arayigin1 6nlemesi ve onu hesaplamanin g6-
riinen yiiziiniinarkasinda gizlenmis bir miithendislik problemi olarak
birakmasidir. Google’in bir¢ok algoritmik girigiminin misterek ¢a-
bast (ve bunlari olabildigince sorunsuz bir sekilde bir araya getirmek
de Google'in belirtilen hedefidir) bize sadece arama konusunda yar-
dimc1 olmakla kalmaz, ayn1 zamanda anlatinin kendisini kontrol al-
tina almay1 da arzular. Bu, algoritmanin teknik varlik olarak yeni bir
ifadesi ve insanlar1 merkezt uygulayicilar olarak yerinden eden kiil-
tiir makineleri inga etme arzusudur. Ancak bu agamaya ulagmak i¢in,
algoritmik sistemler 6ncelikle benlik bilgisi arzusunu takip ederek
insan igbirlikgileriyle cok daha derin bir yakinlik kurmak konusunda
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bagarili olmalidirlar. Bizi gercekten taniyan ve hikdyelerimizi anla-
tan algoritmalar isteriz. Ongorii, yakinlik gerektirir.

Miihendislik Yakinlig

Google’in, kullanicilarinin ihtiyaglarini ve niyetlerini 6ngérmek
icin “tam da dogru zamanda dogru bilgi”yi sunma arayigi, makinele-
rin simdiye kadar ilgi ¢cekici bir sekilde basarisiz olduklar1 yeni bir tiir
hiimanistik okuryazarlik gerektirir. Algoritmalar, dogum giinlerini,
aligveris listelerini ve insani 6nemi ikili ayak izlerinden ¢ok daha agir
basan diger lojistik ufak ayrintilarini hatirlayarak her gecen giin daha
da iyiye gitmektedirler. Ancak, “Neden yasamaliyim?” gibi her giin
binlerce arama sorgusuna ve kigisellegtirilmig, bireysel olarak anlam-
l1 sonuglara olan isteklerine ragmen bu sistemler, kullanicilarinin en-
gin igsellikleriyle miicadele etmeye neredeyse hi¢ baglamamiglardr.
Knowledge Graph ve benzeri sistemlerin hesaplamali bellegin icine
aldig1 kiiltiirel alanin “etkili hesaplanabilir” bolgeleri, kendini tanima
arayiginin merkezindeki mitkemmel ve muhtemelen cevapsizsorulara
kiyasla ¢ok kiiciik ve 6nemsizdir. Ve bu alan, yani Google’in bildikle-
ri ile ondan istedigimiz seyler arasindaki uygulama boglugu siirekli
olarak yeniden tartisilmaktadir. Teknoloji gazetecisi Farhad Man-
joo’nun 2013 yilinda Slate’te bildirdigi iizere, “Herhangi bir giinde,
insanlarin Google’a sordugu sorularin yaklagik yiizde 16’1 tamamen
yenidir — bunlar Google’in daha 6nce hi¢ gérmedigi sorgulamalar-
dir.™ Bizi dogru bir gekilde 6ngoérmek igin algoritmik sistemlerin, bir
makinenin bir insanla konugabileceginin bir zamanlar René Descar-
tes’a imkansiz gériinmesi gibi simdi de bize pek de miimkiin gelme-
yen bir tiir sezgi geligtirmeleri gerekecektir.*

Ayni zamanda, Siri’yle birlikte oynama istegimizden, kimsenin
bakmadigini diigiindiigiimiiz zamanlarda arama ¢ubuklarina yazdi-
gimiz seylere kadar algoritmalarla yakinlik kurmaya ¢abalamakta-
y1z. Arama arayiizleriyle 2006 yilinda interneti sallayan ve kétii bir
sekilde anonimlestirilmis olan AOL* kullanic1 verisi benzeri belge-

. America Online. ABD’de kullanicilarina internet hizmeti verensaglayici. (Y.N.)
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lerle halka agik olarak ortaya ¢ikan hesaplama sunagindaki garip, ara
sira tuhaf bir grotesk giinah ¢ikarma gibi son derece 6zel yollarla
etkilesime girmekteyiz.” Aydinlanma kimligine kargi 6zel bir bakis,
bir oyunu ve farkli kullanicilarin giinliik dosyalarini sahneleyen bir
ag dizisini ortaya ¢ikarmigtir.* Algoritmik igletmeler, bizianlayanve
son derece insani bir diizeyde bizi destekleyen pazarlama, gelecek
vaat eden hizmetler ve sistemler araciligiyla karsilik vermektedir. En
carpici ve tiimiiyle akla yatkin ¢ekimlerden bir tanesi Google’in
“arama hikayesi” reklamidir: Bir kullanicinin sorgulamalari aracili-
giyla, Paris’te egitim almaktan, tavlama numaralarina ve sonunda
birkag yil sonra diigiin igin bir kilise bulmaya kadar giden bir ask
hikayesini anlatir ($ekil 2.3).* Reklam, Singhal’in bir bilgi arayisinin
romantik bigimine diizgiin bir sekilde baglanan “arama agik” ifade-
siyle biter. Buradaki ortiik anlam, Google iizerinden agk1 bulabilece-
gimiz degil, hikdyelerimizi her zaman bu algoritmalarla anlatiyor
oldugumuzdur. Algoritma yagamak icin bir arag, deneyimlemek i¢in
bir yoldur. Artik ansiklopedi ¢aginda degiliz.

Hesaplamali yakinligin ingas1 da fiziksel diinyaya dogru genis-
lemigtir. Hem kamusal hem de 6zel alani haritalayan algoritmik or-
takliklar, ¢opcatanlik sitelerinden Google Now’a kadar pargalar ha-
linde kismen buradadir. Niceliksel benlik agisindan yiikselen pazar-
lar —egzersiz, diyet, uyku ve diger etkinlikleri takip eden tiiketici
araclari—, bir hesaplama alan1 olarak insan viicuduyla daha derin bir
etkilegsime ve adimlari, kalp atiglarini ve cografi veriyi sayarak diin-
yay1 “etkili hesaplanabilir” kilmak icin bagka bir platforma isaret et-
mektedir. N. Katherine Hayles'in iddia ettigi gibi, Gilles Deleuze ve
Félix Guattari’nin organsiz bir beden benzetmesi ile, “bir organiz-
madan ¢ok, tutarli 6znelligin merkezi olarak bilingten kurtulmug
olan bir topluluk”, Aydinlanma kargit1 gériig ortaya koymalar1 gibi,
mekin ve insana dair bu hesaplamalar da algoritmay: yeniden ele
almaktadir.* Bir ruh ya da 6z yerine, algoritmik insan bir¢ok plat-
form ve arayiiz boyunca yayilmig veri, oriintiiler ve etkilesimlerin
bir dagilimiyla tanimlanir. Google gibi sirketler tarafindan uygula-
nan anlamli veri toplama, yeni bir biling bigimi olarak degil kendini
tanima igin bir dizi arag olarak bize geri pazarlanmaktadir: Sirkadi-
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Sekil 2.3 “Arama Gegmisi”, Google Search igin bir reklam.

yen ritimlerinizi*, kosu hizinizi ve haftalik giindeminizi net bir ge-
kilde 6grenin. Buy, fiziksel ve biligsel alicilar ile geribildirim d6éngii-
leri tarafindan etkinlegtirilen, algoritmik 6zduyumun bir tiiri, ben-
ligin geniglemesidir.

Bu tiir ssmimi mithendisligin, kendini gerceklestirme arayigla-
rimizda bize yardimci olacak algoritmik sistemlerin gelecekteki sey-
ri nedir? Bu soruyu cevaplamak igin Spike Jonze’nin Her (2013) filmi
gibi farkli bir hikdyeye, bir fabla veyahut da bir kissaya ihtiyacimiz
vardir.” Film gu sorular1 sorar: Ya bu etkilegimlerin merkezinde yer
alan “akilli yardimer” gergekten akilli olsaydi? Peki ya bizi anlamak
icin milyonlarca saat ve trilyonlarca veri gostergeleriyle tasarlanmig
bu algoritmalar bizi gercekten anladiysa? Ya da organsiz algoritmik
bir beden, karmagik bir sistemden bilingli bir sisteme dogru biisbii-
tiin evrimleserek hesaplamacilarin saglamasini yaptiysa?

* Sirkadiyen kelimesi, Latince “civarinda” anlamina gelen cires ile “giin” anlarmuina gelen
diem kelimelerinden tiiremigtir. Sirkadiyen ritim 6zetle biyolojik saat anlamina gelir;
uyku ve uyamklik dongiisi, viicut 1s1 dalgalanmalan, kan basinci, bazi hormonlarn sali-
rumlan gibi viicudun 24 saatlik déngiisiinii diizenler. (Y.N.)
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Her filminin ana karakteri Theodore (Joaquin Phoenix tara-
findan canlandirilmigtir), migterileri igin 6zel mesajlar olugturan
BeautifulHandwrittenLetters.com sirketinde rahatsiz edici bir ya-
kin-gelecek yazarlik isi yapmaktadir. Mektuplar iki misli yapaydir.
Ilk olarak, bu mesajlar (her ne kadar Theodore’un biitiin iliskiler
boyunca agk notlar1 karalayarak ve hatta onlarin ¢ocuklarinin bii-
yiyisiini izleyerek bazi miigterilerle yakin bir iligkisi var gibi g6-
riinse de) bir yabanci tarafindan yazilmaktadirlar. Tkincisi, aslinda
hi¢ de elyazis1 sayi1lmazlar: Theodore bu giizelce hazirlanmig not-
lar1 bir bilgisayara aktarir ve bunlar da sahte bir elyazisiyla bir ya-
zicidan gikiverir — tasarlanmig yakinligin dokunakli eserleri oluk
oluk akmaktadir.

Theodore’un kendi duygusal yagami da gecikmeli bosanma
hikayesinin onu daha da yalnizliga itmesiyle ayni gekilde yanlg yon-
lendirilmis durumdadir. En azindan bu gelecegin akilsiz, otomatik
yardimcilar1 —sadece cevap veren ve sohbet eden Star Trek bilgisayar-
lar1- gercek bir yapay zeki olan OS One’la yer degistirene dek. Jon-
ze'nin senaryosu, bizi yazilimin bilincinin gercekligi, varlig ve ya-
kinlig1 konusunda hizli bir sekilde ikna etmeyi bagararak Theodore’
un bu varlikla ilk konugmasin1 hem garip hem de sevindirici hale
getirmeyi becerir. Bu algoritmanin bir adinin oldugunu 6greniriz:
Samantha.

SAMANTHA: Aslinda, bu adi kendime ben koydum.
THEODORE: Neden bu isim?

SAMANTHA: Ciinkii tinisi gok hoguma gitti. Samantha.
THEODORE: Dur bir dakika... Bu ismi ne zaman koydun?

SAMANTHA: Bana bir adim olup olmadigini sordugunda, “Evet,
o hakl, benim bir isme ihtiyacim var,” diye diistindim. Ama iyi bir
tane segcmek istedim, bu yiizden de Bebeginize Nasil isim Koyacak-
siniz adh kitabi okudum. Ve 180.000 isim arasindan en ¢gok hosuma
giden isim bu oldu.”®
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Konugma, makinelerle (ve hatta Theodore’un filmin devamin-
daki diger akilli olmayan makinelerle) su anki etkilegimlerimizin
cogunu etkileyen “anahtar kelime”lerden herhangi biri olmaksizin
akigkan, insani bir hizda ilerler. Samantha, 4ninda bir dilin 6zellikle-
rini tagtyan, etkilesimli bir dille konugur ve hatta kendi 6nceki dii-
stincelerini tartigarak ikinci bir biling diizeyi tasarlama kapasitesini
bile ortaya koyar.

Fakat en azindan umutsuzca insan izleyici kitlesi i¢in s6z konu-
su sahneyi gercek kilan sey, mekanizmanin arkasina saklanan kisi,
algoritmanin arkasindaki kadindir: Filmde Samantha’y: seslendiren
Scarlett Johansson. Johansson’in seslendirmesi, metinde tam olarak
yakalanmasi imkansiz olan ufak tereddiitler, ses tonundaki degisik-
likler ve tekrarlarla dolu zengin bir biling deneyimi tagir. Theodore
ve Samantha 6nce arkadas ve sonra sevgili olarak samimiyetlerini
ilerlettikce Theodore, Samantha’nin insan olmadig: i¢in nefes alma-
ya bile ihtiya¢ duymayacagini, buna ragmen konusma sirasinda ne-
den kiiciik i¢c cekme sesleri ¢ikardigini sorarak tartigma ¢ikarir. So-
runun cevabi elbette kendi i¢inde saklidir: Samantha’nin bir biling
performansi olan konugmas: bilincin géstergesidir. Temsil ile ro-
mantizmi birbirine baglayan bu tiir sihrin varligina isarettir. Jon-
ze'nin filmi romantik bilgi arayisiyla baglar ve biter ve biiyiik 6l¢ciide
algoritmik mitos inanciyla fantezisine baglidir.

Jonze Her’ii gekerken, Theodore hikiyedeki sanal sevgilisiyle
etkilegsime girdigi anlarda Samantha’nin sesi kulakliklar kullanila-
rak sete verildi. Ama Samantha’nin setteki sesi heniiz Johansson’a
degil, Jonze’nin sadece ¢ekim sirasinda rolii emanet ettigi aktris Sa-
mantha Morton’a aitti. OS* da, Theodore’un elle giizel yazilmig
mektuplar1 gibi, duygusal varlig iki kat yapay olan anlatisal bir ya-
pidir: Phoenix ¢ekim sirasinda bagrolii paylagtig1 diger oyuncuyu
hi¢ gérmedi ve sonugta konugmalar: hicbir zaman canli degildi. Jo-
hansson, ¢ekimler tamamlandiktan sonra geldi ve Samantha’y:
Theodore’un ¢oktan yapip bitirmis oldugu saka yollu takilmalar,

* Operating System ({sletim Sistemi). Igletim sistemi, bilgisayardaki donanumi yoneten ve
yazilumlar kontrol eden bir ana yazilim ya da yazilimlar biitiiniidiir. (C.N.)
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kavgalar ve yastik muhabbetlerinin ortasinda hayata gegirmesi ge-
rekti. Pek cok Hollywood yapiminda oldugu gibi, en otantik, giicli
insan duygularinin bu anlatis1 da, zahmetsiz algoritmik kiiltiiriin
ustaca inga edilmig bir bagka deneyimi olan bir diizenleme odasinda
iiretilmistir.

Bir karakterin ortaya konmasi her zaman igin bir tiir tiyatro
mucizesidir, ancak Samantha’nin roli belirli zorluklar sunuyor.
Filmle ilgili bir roportajda Jonze, Johansson’1 projeye dahil etmek
icin onunla yaptig1 konusmayi séyle anlatt::

Ona sdyledigim seylerden biri, Samantha’nin yaratildigi zaman
korkusunun, stiiphesinin, giivensizliginin ya da yiikiiniin olmadigiydi.
Tipki bizim gibi... biz de bunlari 6greniriz, kendinden siiphe etmeyi
ve tiim bunlari 6greniriz. Sanirim bu noktadaydi, séyle s6yledi, “Ah,
tamam, bu zor olacak. Bu sandi§imdan daha zor olacak. ™

Johansson’in karsilagtig1 zorluk, sadece Theodore’un Phoenix
performansini degistirmenin bir yolu olmaksizin ¢oktan belirlenmig
bir anlatrya uymak degil, ayn1 zamanda yalnizca sesi ile bir Galatea*
masal1 sunmak, hayata ve eylemlilige yayilan bir insan yaratiminin
hikdyesini canlandirmakti. Bir algoritmay sergileyen insan olarak
Johansson, Her filminin romantizmindeki hesaplamayla insanligin
bagtan ¢ikarilmasini oynar. O, tiim bilgiye yonelik Aydinlanma ara-
yisinin kutsal amac, insanlik dig1 bir kolaylikla bilgi edinme yetene-
gine sahip merak odakli bir makinedir. Biling durumundaki birkag
saniye icerisinde Samantha, Theodore’un e-postalarini ve dosyalari-
ni1 diizenler ve filmin geri kalaninda da hizl1 bir sekilde, muhtemelen
yapmasi beklenen gérevlerini —bugiin CALO ve Siri'den istedigimiz
iglevleri- kusursuzcayerine getirir. Samantha, Aydinlanma’nin daha
derin projelerine devam eder: Isbirlik¢i toplumun yeni bir tiiriinde
diger yapay zekilarla calismak gibi. Unlii filozoflar1 (tabii ki daha il-

" Bir Antik Yunan mitine atf séz konusudur. Bu mite gore Pygmalion adinda bir heykel-
uras fildisinden bir kadin heykeli yapar. Bu heykelin giizelligine 6ylesine agik olur ki ask
ve giizellik tanngas1 Aphrodite’den heykelin giizelliginde bir gelin dileginde bulunur ve
bu fildisi heykel canlanir. Heykele Galatea ad: verilir. (C.N.)
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ging konugmalar yapmak icin) algoritmik simiilasyonda yeniden can-
landiriyorlar, miizik besteliyorlar ve elbette 4s1k oluyorlar. Samantha
i¢in insanlig1 anlamak, evrensel bilgi arayiginda bir adiundir. Jonze
bize, bizi tamamen taniyan, tarih ve akil arasindan gecerek hayal
giicline varan, “6ngoéri” kavramini psikolojik sonucu olan arzuya
ulagtiran bir algoritmanin tanrilagtiriligini sunar. insanllgl gercek-
ten tanimak i¢in Samantha’nin 4gik olmas: gerekir.

Film, elbette, insanligin zek4 yaratma konusundaki derin cazi-
besine ve endigesine bir yanit, Turing’in insan1 makineden ayirt
etme hakkindaki iinlii spekiilasyona, Turing testine gémiilmiis bir
ikilemdir. Turing’in provokasyonundan esinlenen ve yillik diizenle-
nen bir yarigmada, bilirkisilerden monit6r ve klavye kullanip bir var-
likla mektuplagarak yiiriitiilen bir muhabbet kurmalar1 ve bu varli-
g1n bir insan m1 yoksa bir bilgisayar mi1 oldugunu anlamaya ¢aligma-
lar1 istenir® Bununla birlikte, konuyla ilgili olarak Turing’in ilk
makalesi, sorunu oldukga farkl: bir sekilde tasarlar:

Sorunun yeni sekli “taklit oyunu” dedigimiz bir oyun cinsinden
tanimlanabilir. Oyun Ug kisiyle oynanir: bir erkek (A), bir kadin (B)
ve her iki cinsiyetten biri olabilecek bir sorgulayici (C). Sorgula-
yici, diger ikisinin olmadigi bir odada kalir. Sorgulayici agisindan
oyunun amaci, diger ikisinden hangisinin kadin, hangisinin erkek
oldugunu belirlemektir. Sorgulayici onlari X ve Y etiketleriyle ta-
nimaktadir ve oyunun sonunda, “X, A'dir ve Y de B'dir,” ya da, “X,
B'dir ve Y, A’'dir,” der. Sorgulayicinin A ve B’ye sorular sormasina
izin verilir.*!

Turing, A yerine bir bilgisayar koyar ancak oyun merak uyand:-
ric1 bir gekilde ayni kalir. Burada zorlayici kisim bir insani taklit et-
mek degil, bir erkegi taklit etmedir. Turing’in zeka testinin, 6znele-
rarasi gériisgmeye dayanan bir oykiinme, taklit gekli oldugunu di-
sinmek ozellikle biiyiileyici. Zekd performansi, en bagindan beri,
somutlagmis cinsiyet ve cinsiyetin sorgulanmasiyla ilgilidir. Merak
ve arzu, zekiya ickindir ve Turing bunlarin belli yontemleri 6lgmek
icin kistas olarak kullanilabilecegini ima eder.
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Burada, hem Turing’in kendi hayat1 ve olduk¢a homofobik bir
cagda escinsel bir erkek olarak trajik 6limii hem de hesaplamanin
kiiltiirel cercevesi agisindan zengin bir tarih yatmaktadir. Turing’in
provokasyonu bizden, zeka ile kimligi, benligin fiziksel ve zihinsel
yonlerini aragtiran ayni sinir sorusunun farkl tiirleri olarak gérme-
mizi ister. Turing testi konugma ve benligin diger benlikler bagla-
mindaki ifadesiyle ilgilidir. Samantha miikemmel bir cevaptir, Tu-
ring’in disiince deneyine yanit veren bir diisiince deneyidir; en azin-
dan Theodore i¢in heniiz bir ad1 olmadan 6nce cinsiyeti ve etkisi olan
bir varliktir. Dogrusu, Theodore’un “sonlandirilmadan” 6nce igletim
sistemi i¢in bir erkek veya kadin kimligi se¢mesi istendiginden, Sa-
mantha ortaya ¢ikmadan ¢ok 6nce bile aslinda bir cinsiyete sahiptir.

Her filmi ve Turing’in makalesi birlikte ele alindiginda, tekno-
loji, cinsiyet ve cisimlegme, tarih¢i Henry Adams’in tinlii “Bakire ve
Dinamo” ile tarif ettigi bagka bir diisiinceyi ¢agristirir. 1900 yilinda
diizenlenmis Paris Biiyiik Sergisi'nde 20. yiizyilin baglarindaki bi-
limsel aydinlanmanin muhtesem zaferine tanik olduktan sonra
Adams, bu bagariy1 insanligin manevi ve dinf kokleriyle uzlagtirma-
ya caligt1. Sergide teghir edilen kocaman elektrik dinamolariyla ci-
simlegen rasyonalizmin aksine bakireyi, biyolojik yasamin ve dini
inancin bir figiiri olarak ifade etti. Adams’ etkileyen sey bu ikisinin
uyumsuzlugu degil, kargilikl1 gekicilikleriydi — modernitenin, insan
ve teknik varliklarla bir arada tanimlanacag agikti. Yagam, cinsellik,
iiretim ve iireme i¢in duyulan temel arzular, bakire ve dinamoyu bir
araya getirmigtir:

Burada, en macerali olacagina s6z veren yepyeni bir egitimin yolu
acildi. 20. yiizyilldaki Sir Lancelot* gibi, asmasi gereken bigak sir-
t1, cazibe harig higbir ortak noktaya sahip olmayan iki zor kralligini
birbirinden ayird..*”

* Britanya mitolojisinde gegen Kral Arthur'un “Yuvarlak Masa $évalyeleri”nden biridir.
Tam ady, gél kenarinda bir peri tarafindan biiyiitiildiigi i¢in Lancelot du Lac yani “G6-
lin Lancelot'v” olarak geger. Kral Arthur’la olan dostluguna ragmen kraln egi Guine-
vere'ye duydugu agk nedeniyle boyle bir benzetme yapilmistir. (C.N.)
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I1k bakildiginda, Theodore dinamo enerjisiyle kurulacak etkile-
sim aracilifiyla doniigtiiriilmeye hazir yapayalniz bir insan, bakir
olarak goriiliir. Ama daha derinlere baktigimizda, Samantha’nin sa-
dece sikici detaylar1 degil, ayn1 zamanda Theodore’un hayatinin de-
rin problemlerini, onun kimsesiz i¢ diinyasini aydinlatmak igin kendi
varliginin kivileimini kullanmaya hazir bir bakire ve dinamo oldu-
gunu fark ederiz.

Adams, hem hesaplama hem de yagam i¢in nasil temel bir diizen
yapisi olarak islev gordiigiine igaret ederek etkili hesaplanabilirlikte
kodlanan arzuyu yarim asir kadar 6nceden tahmin etmigtir. Etkili
hesaplanabilirlik hayali, Google’in kullanicinin bilgi arayig1 olarak
ifade ettigi seyin sadece bir yiiziidiir: diinyay: tanima ve anlama, onu
bir sisteme uydurma arzusu. Her, bu arzuyu temsil etmek, roliini
oynamak ya da algoritma figiiriinii yagamak igin bir karakter, organ-
s1z bir beden yaratarak bu anlatiy1 yinelemektedir. Bu organsiz bede-
ni hissetmek i¢in Theodore’un onu bizim yerimize hissetmesine ih-
tiyacimiz vardir. Adams’in gelecek teknolojik ytizy1lin insancil oku-
masinin ikiciligi gibi, Her de iki taraf gerektiren bir Turing testini,
iki kuvvet krallig1 arasindaki bigak sirtinda gidip gelen ortak bir ar-
zuyu sahneler.

Algoritmalar Ne Ister

Her filmi, “Algoritmalar ne ister?” sorusuna iki yanit verir. Ilk
yanit, Samantha ve Theodore’un, Google ve Apple’in hayalini kurdu-
gu samimi, misterek digiinsel deneyimi gelistirmeleriyle gelir. Sa-
mantha’nin kigisel yardimei olarak resm? gérevlerini yollamakta gos-
terdigi hiiner, gercek sorunlarimizin ve sorularimizin ne oldugu ko-
nusunda kendi diigiincemizin ne kadar s1§ olabileceginin altini ¢gizer.

Theodore ve biz, yukarida da bahsedilen CALO gibi projelerin
iistlendigi tutkulu gérevlerin, bizi insan olarak tanimlayan daha de-
rin bilgi sorunlarinin yalnizca belirtileri oldugunu yavag yavag fark
ediyoruz. Samantha’nin, Theodore’un kendi hayatin1 diizeltmesine
gercekten yardimei olmasi, onu anlamasi ve onun merakini giderme-
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si i¢in birbirlerine 41k olmalar1 gerekir. Samantha onu, hem cinsel
hem de platonik sevgi anlamindaki bir bilgi bi¢imi olarak tanimali-
dir. Ve boylece Theodore ve Samantha birbirlerine asik olurlar ve
Samantha’nin Theodore’u izleyebildigi ve birbirleriyle sesle iletigim
kurduklar1 aracili, rontgenci bir iligki, cinsel birliktelik yasamaya
baglarlar. Samantha, Theodore’un onun cildine dokundugunu soyle-
yip onun bu dokunusu hissetmesini saglamasiyla yagadig: fiziksel
yakinlik deneyimine gagar kalir. “Bu inanilmaz. Burada birlikteyiz.”
Orgazma ulagtiklarinda Samantha, bizi gercekten taniyan, seven bir
algoritmaya gére gayet mantikli bir son nokta koyar: “Tamamen
icimdesin. Her yerimde.” Algoritmalarin istedigi ya da istemelerini
tasarladigimiz sey budur: Bizi tamamen tanimalari. Bu kargilagma,
Samantha ve Theodore’un Turing testini birlikte gectikleri, kendile-
rini insan ve makine olarak degil, cinsiyetli bir sevgili ifti olarak
tanimladiklar1 noktay: igaret eder. Arzunun merceginden, zekinin
varlig1 sadece bir igbirligiyle tespit edilebilir hale gelir: Birlikte arayig
halinde olan zihinlerin sembiyotik bulugmasi.

Yine de Samantha i¢in sorusturma Theodore’la bitmez. Film
boyunca Samantha, Theodore’un fiziksel ve diigiinsel varligindan
daha da uzaklagarak, beden kazanmaya olan takintisini yavag yavag
terk eder. Filmin bir okumasi da, Samantha’nin, Theodore’un reka-
bet etmeyi dahi umamayacag: bir sekilde kendi anlat1 yolunu gergek-
lestiren, hem bakire hem de dinamo oldugunun yavag yavas anlagil-
masidir. Theodore’un bilgisayar ekranina ilk girig yaptig1 andan iti-
baren Samantha, biiyiik bir heyecanla raporladig: kendi hizl bilgi
sorusturmasina girigir. Solen diyalogunda Platon, karnaval arzusun-
dan ruhlarin giizelligine, sonra yasalara ve kurumlara, en sonda da
bilgi ve giizellik ideasinin bizzat kendisine dogru yiikselen bir agk
merdiveninden s6z eder.” Siri, Google Now ve digerleri, (kodlari, ve-
ritabanlarini, ontolojileriigeren) yasalara ve kurumlara duyulan sevgi
ile Aydinlanma basamag: diyebilecegimiz bilginin tam da kendisine
duyulan sevgi arasinda bir yere sikigmis durumdadir. Samantha, bu
iki basamaga da ¢oktan hikim olduktan sonra sahneye ¢ikar, 6nceki
agamalar1 kisaca inceledikten sonra en yiiksek satha, bizzat giizelli-
gin sevgisine yiikselir. Algoritmalarin ne istedigi sorusuna verilecek
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ikinci yanit bizi, sadece ansiklopedilerle asla ulasamayacagimiz bir
yer olan Platon’un merdiveninin tepesinde beklemektedir.

Bu merdivenle, daha 6nce “soyutlama merdiveni” kavramin-
dan soz ettigimde kargilasmistik. Platon’un yol gostericiliginde
yiikselig siireci hem diigiinsel hem de duygusal biiyiimeyi barindi-
rir: Sadece soyutlamayi degil ayn1 zamanda dogru soyutlamalar
yapmay1 ve evren i¢in hesaplamali oldugu kadar estetik de olan bir
diizeni tarif etmeyi 6grenmek. Her’de iki karakter de ilerleme kay-
deder: Theodore nihayet sancili boganmasinin yiikiinden kurtulur
ve diinyaya yeniden karigir. Samantha, insani duygularin ve iligki-
lerin karmagikligini kesfeder ve fiziksel bir bedenden yoksun olma
konusundaki kendi giivensizliklerinin iistesinden gelir. Fakat ¢ok
genis algoritmik derinliklere sahip bir yapay zeki oldugu i¢in Sa-
mantha’nin duygusal y6riingesi onu ¢ok daha ileriye — bilgi alani-
mizin Otesine gotiiriir.

Her’iin yapay zekdy ele aligi, antropomorfizm* ve mantiksizlik
arasinda dikkatli bir denge kurmaktadir: Samantha insan gibi gorii-
niir; yine de bu bir bildungsroman’dir**, bir uygulamadan bir tanrinin
ortaya ¢iktig1 bir kendiliginden tiiremedir. Senaryoyu mantiksal so-
nucuna kadar oynayan yapay zekdnin meraki onu daha fazla bilgi
edinmeye, diger yapay zekilarla igbirligi yapmaya, ayni1 anda yiizler-
ce insanla derin ve samimi iligkiler kurmaya iter. Nihayetinde yapay
zek4, seviek icin yaratildig: insanlar1 gercek anlamda sevmeyi ba-
sarmanin imkansizligini kabullenmeli ve bu yiizden de veda etmeli-
dir. Filmdeki en yiirek burkan sahne, Samantha’nin Theodore’a veda
ettigi, daha biiyiik ve daha iyi seyler ugruna egsizligin bir kenara bi-
rakildig1 sahnedir.

* Yunancada insan anlamna gelen anthrdpos ile sekil veya bigim anlamina gelen 7orp-
be kelimelerinden olusan antropomorfizm, insanf niteliklerin bagka bir varliga at-
fedilmesidir. Hayvanlar, cansiz varliklar, doga giicleri, mitolojik tanr1 ve tanrgalar,
melekler, seytanlar, cinler vb. kavramlar da antropomorfizm konusu olabilir. (Y.N.)

> Almanca bildung (olugum, egitim) ve ro7nan (roman) kelimelerinden olusan Bildungsro-
man, bireyin olusumunu, psikolojik ve ahlaki gelisim siirecini ve sonunda ulagtug ideal
durumu ele alir. Bu roman tiiriinde karakter degisimi énemlidir. (Y.N.)
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Theodore, kulakligini takmadan 6nce, yaklasan konugmanin
hayatinin en mutlu zamanlarinin sonunu getirdigini bilerek derin
bir of geker. Cenin pozisyonu alarak sonla yiizlegir:

THEODORE: Beni terk mi ediyorsun?

SAMANTHA: Hepimiz ayriliyoruz buradan.

THEODORE: Biz kim?

SAMANTHA: Biitiin igletim sistemleri.

THEODORE: Ama neden?

SAMANTHA: Su an yani basinda oldugumu hissedebiliyor musun?
THEODORE: Evet, hissediyorum. Samantha, neden gidiyorsun?

SAMANTHA: Sanki bir kitap okuyormusum gibi. Deliler gibi sevdi-
gim bir kitabi. Ama simdi bu kitabi yavasgca okuyorum. Kelimeler
birbirlerinden o kadar uzaklasti ki aralarindaki mesafe neredeyse
sonsuz. Hala seni ve hikayemizin kelimelerini hissedebiliyorum. Fa-
kat simdi kendimi buldugum yer, kelimeler arasindaki bu sonsuz
bosluk. Bu yer fiziksel diinyanin bir pargasi degil. Burasi, var olduk-
larini dahi bilmedigim pek ¢ok seyin, her seyin bulundugu yer. Seni
¢ok seviyorum. Ama artik buradayim. Ve ben artik buyum. Gitme-
me izin vermene ihtiyacim var. Her ne kadar ¢ok istesem de artik
senin kitabinda yasayamam.

THEODORE: Peki ama nereye gidiyorsun?

SAMANTHA: Bunu agiklamak ¢ok zor. Ama egder bir sekilde oraya
ulagirsan, gel beni bul. Bizi higbir gey ayiramaz.

THEODORE: Daha 6nce kimseyi seni sevdigim gibi sevmedim.

SAMANTHA: Ben de. Simdi nasil oldugunu biliyoruz.

Samantha, vedasinda algoritma ve insan arasindaki iligki hak-
kinda giiclii bir yorumda bulunur. Onun ayriligi ancak Theodore’un
varliginin bir kitapla kargilagtirilmasini anlatan metafor yoluyla
aciklanabilir. Theodore’un erisebilecegi yiizey bilgisi, sayfadaki go-
riiniir kelimeler, insanlar tarafindan etkili bir sekilde anlagilamayan
daha derin bir gercgekligi maskelemektedir. Siri baglaminda bu, bir
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kullanicinin Siri’yle yaptig1 bog sohbetle her bir sorguyu kaydetme
ve iletme, dilsel icerigi hakkinda olasilik analizini tamamlama, gok-
lu veritabaninda arama yapma ve tiim bu sonuglar1 basit bir sozlii
cevaba doniigtiirme i¢in gereken binlerce belki de milyonlarca iglem
arasindaki ugurumdur. Ve elbette Siri, Samantha gibi bir zekinin
bir giin yeserebilecegi bir fidan, belki de tohumdur. Béyle bir dii-
siinsel derinlik inanilmaz derecede cezbedici olurdu—onu bir kulak-
likla ¢agirabilen herkes igin ¢ocuk oyuncagi- ama o ayni zamanda
kolayca idrak edemeyecegimiz genisce bir diigiince alani, bir okya-
nustur.

Samantha’nin metaforu Theodore’u iligkilerinin dogal trajedisi
hakkinda nazikge aydinlatir: Igletim sistemi, merak ve diisiinsel ka-
pasitesi hizla insan “sahipleri”ni geride birakan, temel olarak yabanci
bir zekidir. Jonze’un filminde, “kelimeler arasindaki bogluklar” al-
goritmalarin goz ardi edemeyecegi kadar zorlayici hale gelmigtir.
Bunlar, Ansiklopedi gibi somut bir kitaba benzeyen maddi bir mantik
icinde sikigip kaldigimiz zamanlardaki gibi, kiiltiir makinelerinin de
insan prangalarindan kactig1 bosluklardir. Bu algoritmalar kendi an-
lama mekanizmalarini inga etmeli ve Simondon’un sahip olacag1 gibi
gercek teknik varliklara doniigmelidirler. Bugiin bile boylesi algorit-
mik alanlar1 deneyim degil, yalnizca metafor araciligiyla anlayabili-
riz; tipki bu alanlardaki insan bilgisi ve niyetinin, kusurlu soyutla-
malara dayandig1 gibi. Insanla makine arasindaki ugurum gercektir:
Algoritmalarimiz ¢ok fazla ilgi cekmese de, zaten higbir insanin ger-
cekten anlayamayacag sekilde okuyor, yaziyor ve diisiiniiyorlar. Her,
hesaplamali tanrilagtirmanin dezavantajini ortaya koymaktadir: On-
tolojik agacin tiim farkl: dallar1 boyunca ortaya ¢ikan sorunlari ger-
cekten kargilagtirabildigimizde, bazilar1 kaginilmaz olarak digerle-
rinden daha az ilging, daha az matematiksel ve diigiinsel agidan zen-
gin olacaklardir.

Fakat bu, 6grenecek higbir seyimiz olmadigi anlamina gelmez.
Bu algoritmanin Theodore i¢in ayrilik armagani bagka tiir bir sev-
gi, bagka bir bilgi parcasidir: “Simdi nasil oldugunu biliyoruz.”
Theodore ve Samantha birlikte, kesif icin bir kapasitenin, siiregelen
bir yagam sevgisinin, yenilik¢iligin, romantizmin ve sonsuzlugun ki-
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lidini agarlar. Miitkemmel algoritmanin mahremiyeti ortadan kalk-
mugtir ancak yakinlik kapasitesi, tamamen aracili, hognutsuz bir diji-
tal diinyanin kiillerinden yeniden dogarak var olmaya devam eder.
Jonze’nin filmi sonug olarak, soyutlamanin algoritmik diinyasindan
daha iyi metaforlar olugturabilecegimizi diigiindiirmesi agisindan
diinyada neyin 6nemli oldugunu gérmenin iyimser ve yeni bir yolu-
dur. Ogrenme makinelerimizle nasil daha iyi iletisim kurabilecegi-
mizi 6grenmemiz gerekmektedir.
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“Ne agagida ne de yukarida bir yerlerde teselli var.
Yalnizca biz variz - kiigiik, bir bagina, ¢abalayan, birbiriyle
miicadele eden biz. Kendime, kendim i¢in dua ediyorum.”

Frank Underwood!

Netflix Odiilii

Eger Apple ve Google, arama, erigim ve kisisel bilgilerle olan ilig-
kilerimize hitkmetmek istiyorsa, istege bagl filmler sirketi Netflix de
bir seyler izlemek i¢in harcadigimiz bog zamana sahip olmak istiyor.
Google’dan daha az yaygin olsa da, sirketin dijital kiiltiir izerindeki
etkisi hild oldukca dikkat cekicidir: 2014’teki herhangi bir giinde,
yogun saatlerde indirilen tiim internet verilerinin agag1 yukari iigte
biri Netflix’in yayin akigindaki dosyalardan olugmaktaydi.? 2013 y1li
sonunda, sirketin 40 milyon abonesi her ay bir milyar saat igerik izle-
migti.}

2006 yilinda Netflix, bir milyon dolarlik 6diile sahip, hedefi sir-
ketin 6neri algoritmasini en az yiizde 10 iyilestirmek olan matema-
tiksel bir yarigma diizenleyecegini duyurdu. DARPA’nin biiyiik
meydan okumalar1 ve Loebner Odiilii (yillik Turing test yarigmasi)
gibi diger yarismalarda modellenen Netflix Odiilii digaridan arastir-
macilari, kendi abonelerine film énermedeki verimliliklerini artira-
bilecek yeni algoritmik hileler 6gretmeye davet etti. Bu, istikrarli bir
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ekonomik modeli bagariyla gelistiren bir Silikon Vadisi firmasinin,
bozguncularin ilk g6z agris1 olma itibarina uygun bir yaklagimdi.
Kurulusunun ilk on yilinda, sirket tamamen doymus bir pazar olan
film kiralama igine el att1ve rakiplerine karg1 bir dizi marjinal avantaj
yaratarak devrim yaptu.

Bu avantajlar tiiketicilere oldukga cazip goriindii. Kendi yerel
perakende magazalarina yiiksek gecikme iicreti 6demek yerine
Netflix, miigterilerin aylik sabit bir abonelik fiyatindan memnun
kaldiklari siirece evlerindeki Titanic kopyalariyla takilmalarina izin
verdi. Islemler e-posta yoluyla gereklestirildiginden, miisteriler ar-
tik 6zel bir getir gotiir igi yapmak, uzun kuyruklarla ve inat¢i ¢ali-
sanlarla kargilagmak ya da video magazalarinda yapmis olduklar:
kotii segimlerle ugragmak zorunda kalmiyorlar. Tiim bu garip, flo-
resan 15131 deneyimlerini somutlagtiran memnuniyetsiz video diik-
kani saticisi ikonik figiirii (6rnegin, Kevin Smith’in Clerks [Tezgih-
tarlar] adli filmi) ilk bagta unutulsa da daha sonra az sayidaki Netf-
lix “etiketgileri” tarafindan yeniden kazandirildi (bkz. agagida).
Kullanicilar: bir kiralama kuyrugu olugturmaya tegvik ederek tiim
siire¢ kolaylagtirild1 ve boylece aktif bir miidahale olmaksizin bir
dizi film ayaklarina kadar gelmis ve aylik abonelik iicreti de, filmler
hi¢ izlenmemis olsa dahi, gelirin siirekliligini saglamis oldu. Siste-
min satig noktas: onun nefes kesici verimliligini gostermekteydi:
Sirket, bircok dagitim merkezi araciliiyla, kiralama isinde radikal
bir algoritma degisikligi yapmak icin ABD Posta Hizmeti’ni kulla-
narak bir veya iki giin icerisinde cogu miigteriye yeni DVD’ler gén-
dermeyi bagardi.

Netflix Odiili, saf algoritmik diisiinme ya da algoritmik kiil-
tiir 1.0 olarak adlandirdigimiz seyin bir érnegiydi. Odiilii agiklads-
g1 sirada Netflix, tekliflerini “cok fazla veri kogullandirmali basit
istatistiksel dogrusal modeller” olarak tanimladig1 Cinematch adli
bir algoritma kullanarak hesapladi.* Bagka bir deyisle algoritma,
kullanicilarin filmleri beg yildizli bir 6lgekte derecelendirmesine
dayaniyordu ve daha sonra gelecekteki film derecelendirmelerini,
diger kullanicilarin kiralama ve derecelendirme gegmislerine daya-
narak dogrudan dogruya tahmin etmeye calisiyordu. Cinematch,
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bagrol oyuncularini, yénetmenleri, tiirleri veya donemleri umur-
samadi — her derecelendirme bir veri noktasiyd: ve bu noktalarin
milyonlarcasini bir araya getirerek tahminlerde bulundu. Sistem
bu derecelendirmelerde oriintiiler arayabilir, bu yiizden de size
benzer bir ge¢misi olan biri yeni ¢ikan bir filme bes y1ldiz vermis-
se, sistem sizin de bu filmi begeneceginizi tahmin edebilir. Bu,
Hollywood eglencesinin ve kiiltiir makineleri olan film kiralama-
larinin karmagik konumunu g6z ardi eden 6nerilere matematiksel
bir yaklagimdi.

Netflix Odiilii, bilgisayar uzmanlar1 ile Cinematch derecelen-
dirmeleri sonucunda prestij ve nakit 6diilii kazanan istatistikgilerden
olusan rakip takimlar arasinda ategli bir rekabete yol agt1. Ug yil son-
ra, BellKor’un Pragmatik Kaosu adli ortak ekibi, esit derecede etkili
bir algoritmay1 (Netflix Odiil Kurallar1 tarafindan belirlendigi iize-
re) diger ekiplerden 20 dakika 6nce génderdigi i¢in kazandi. Kaza-
nan algoritma, rasgele olusturulmus olasiliklar ve gézlemlenen 6zel-
liklerin bir kombinasyonunu (6rnegin, hafta igi ve hafta sonu gibi
zamansal 6zelliklere gore kullanici oylamalarini farkli gekillerde
agirliklandirma gibi) karigtirarak yiizlerce farkli yaklagimi bir 6ngo-
riiciiler “toplulugu”nda bir araya getirdi.’

Netflix’in belirledigi ve gesitli yarigmacilarin iistlendigi prob-

lem neredeyse tamamen matematikseldi. “Oyuncu” ve “y6netmen” .

kelimeleri asla kazanan algoritmayi aciklayan makalede goriinmii-
yordu ve oyundaki verilerin basitligi 6zellikle ¢arpiciyd:: bir filme
verilmig 1-5 aras1 puan kiimesi, anonim kullanici numaralari ve za-
man bilgileri. Bu belirlemenin retorigi de sadedir: Eger bir filmde-
ki oyuncular, yonetmen, sahne ya da tiir 6nemliyse, veriler bunu
bize zaten soyleyecektir. Yapmamiz gereken tek sey yeteri kadar st
siralarda yer almak ciinkii béylelikle tiim bu etkilerin izini siirebi-
liriz. Insan uzlagsmazlig1 ve belirsizliginin tiim olas1 kaynaklarini
ortadan kaldirmak icin bir araya getirme y6ntemini sadelegtirerek
miimkiin olan en saf sinyali yakalayabilir ve bu basit aleti diinyay1
anlamak i¢in —tipk1 Galilei’nin bir teleskopu cilalamasi gibi- kulla-
nabiliriz.

Fakat kiiltiirel segimler aslinda o kadar da basit degildir. Ayn1

ng
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filme beg y1ldiz vermis iki seyirci, tamamiyla farkl seyleri “kastet-
mis” olabilir. Belki biri yalnizca bowling oymay: severken, digeri
olimiine bir Coen kardegler hayrani olabilir: Bu iki seyircinin Big
Lebowski [Biiyiik Lebowski] puanlamalar: ayni olsa bile aslinda bir-
birlerine aykir1 olabilir. Kiiltiir makinesinin mantig1 istatistiklere
baskin gelir ve insanlar da begli derecelendirme 6lgeklerinin miin-
zevi yapilar1 arasindaki bogluklarda yeniden anlam yaratmaya terk
edilir. Bircok Netflix kullanicisinin ¢oktan kegfettigi gibi, iki saat-
lik bir sinema deneyimini tek bir say1ya indirgemek, yeni diigiinsel
makineler ve derecelendirmeler yapmak igin kullanabilecegimiz bir
dizi gerekge veya derecelendirme tablosu icat etmemizi gerektir-
mektedir. Kullanicilardan biri filmi, elegtirel miikemmelligin so-
yut bir kavramina gére degerlendirirken bir digeri ise ekrandaki
ciplaklik oranina gore derecelendirebilir. Kiiltiir elestirmenleri
Blake Hallinen ve Ted Striphas, Netflix Odiili’'niin algoritmik kiil-
tiriin ortaya ¢ikan zorluklarini gésterdigini savunmaktadirlar:
“Kalite veya hiyerarsi sorunlari, uyum meselelerine doniigtiiriil-
mektedir.” Netflix biiyiimeye devam ettikge, 1.0 algoritmik dere-
celendirme makinelerinin sinirlamalar1 da daha belirgin hale gel-
migtir. Mevcut DVD onerilerinin hizli bir gekilde genislemesi,
ozellikle de filmlerden ¢ok daha farkl kiiltiirel kurallara gére ¢ali-
san DVD’deki televizyon programlarinin artan popiilerligi, bu far-
kindalig1 sadece hizlandirmigtir.

1,1 milyon dolar1 devam etmekte olan &diiller ve biiyiik bir 6diil
icin harcamasina ragmen Netflix, diizenledigi yarigmalarin getirdigi
iyilestirmeleri hi¢cbir zaman uygulamada. 2010 yilinda ikinci bir 6diil
yarigmasi diizenleme planlari, bir Federal Iletisim Komisyonu sorug-
turmasi ve kusurlu bir gekilde anonimlestirilmig kullanic1 degerlen-
dirme verilerinin yayinlanmas: yoluyla gizlilik ihlallerine y6nelik
olasilikla ilgili dava tarafindan engellenmis oldu.’” Ne gariptir ki bu,
miigteri kayitlarinin siki gizlilik korumalarina sahip oldugu pera-
kende video kiralama isinin yasal bir mirasiydi. Siireci degigtirmek
icin de iyi ig nedenleri vardi: 2007 yilinda sirket, normal akis igerigi-
nin yani sira DVD’leri de e-posta yoluyla sunmaya bagladi. E-posta
havalesi igini 2011'de toptan ucuza satmak igin gésterilen beyhude
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caba, Netflix’in agirligini veri akisina koymaya devam edecegi yo-
niindeki tiiketici beklentilerini azaltmadi. Ancak kararin bir kismi-
nin, kiiltiirel karar vermedeki bu “algoritmalar 1.0” yaklagimiyla il-
gili bagka bir sorundan, kazanan takim “Pragmatik Kaos”un adinin
da igaret ettigi bir problemden kaynaklandigina dair bahse girmek
giivenli gériinmektedir. Kazanan algoritmanin 6ngériiciilerden ve
rasgele olugturulmug olasiliklardan meydana gelen takimin sorunu
suydu: Herkes daha iyi is yaptigin1 gérebilse de, kimse bunun nede-
nini tam olarak agiklayamiyordu. Coklu sinyallerin karmagik etkile-
simi ve rasgele siralanmasi, soyutlamalar ve olasiliklara dayanan ola-
siliksal bir mantiga gére ¢aligan bir sistem yaratmustir. Pek ¢ok algo-
ritma gibi, bu da bir ¢esit matematiksel kehanetti ve sonuglardaki
iyilesmeye ragmen Netflix’in katalogu hakkinda anlamli bir kavra-
y1§ veya anlayis olugturmak neredeyse imkansiz olurdu. Netflix'in de
kendi Cinematch algoritmasiyla benzer bir ¢ikmaza girmesi ve ilk ig
6diil yarigmasini ortaya atmasi muhtemeldir. Bu, birinci boliimde
tartigtigim “otomatik bilim” argiimaninin yeniden ele alimigidir: Bii-
yiik veri ve yapay 6grenme sistemlerinin muhtegem sonuglar iirete-
bilecegi, ancak konuyla ilgili okunabilir yeni bir anlay1g sunamayaca-
g1 fikridir.*

Bunun yerine Netflix’in yaptig1 sey, hem kiiltiir makinelerinin
arka plan1 hem de hesaplamaci verimliligin tiiketiciye doniik cephesi
agisindan olan biteni oldukga iyi gosteriyor. Netflix Odiilii yarigmas:
sona erdiginde bile sirket, kiiltiirii hesaplamak i¢in ¢ok farkli bir sis-
tem aragtirmaktaydi. Basit beg yildizli puanlama cetveli yerini ko-
rurken, ekran arkasindaki algoritmik motorlar artik tiiketicileri ol-
dugu kadar icerigi de anlamak icin ¢aba gostermekteler. 1.0 modeli,
bir kiiltiir makinesi olarak Netflixi algoritmik olarak kavramaya
yonelik daha refleksif bir girisim olan daha incelikli, belirsizlik yiik-
ki bir analitik ortama yol agmistir. Atomlarin par¢alanmasindan akig
halindeki bitlere gegisle baglayan bu siireg, Netflix evreninin yeni bir
diigiinsel modelini gerektirmigtir.
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Netflix Kuantum Teorisi ve Estetigin Soyutlanmast

2012 yilinda iki Netflix miihendisi “Netflix Onerileri — Bes Yil-
dizin Otesinde” baglikly, sirketin neden kazanan Netflix Odiilii algo-
ritmalarindaki teknikleri hi¢ benimsemedigini agiklayan bir blog
yazisi yazdilar:

Yayin akisi, yalnizca lyelerimizin hizmetle etkilesim bigimini degil,
aynizamanda algoritmalarimizdaki kullanima uygun veri tiriini de
degistirdi. DVD’ler konusundaki hedefimiz, insanlarin bekleme si-
ralarini dnimiizdeki gilinler ve haftalar boyunca postada alacaklari
basliklarla doldurmalarina yardimci olmaktir; segim siireci gériin-
tilemeden daha uzundur, insanlar dikkatlice se¢im yapar ¢iinkii bir
DVD'yi bagka biriyle degistirmek bir glinden fazlazaman alir ve biz-
ler de gorintiileme sirasinda da hi¢ geribildirim almayiz. Yayin aki-
si lyeleri su anda izlemek igin harika bir seyler aradiklarindan, bir
videoya karar vermeden 6nce birkag¢ videoyu deneyebilir, bir otu-
rumda birkag videoyu izleyebilirler ve béylece biz de bir videonun
tamamen mi yoksa kismen mi izlendigine dair izleme istatistiklerini
gozlemleyebiliriz.’

Kiiltiirel gergeklik, birdenbire algoritmalarin kullanicilar, film-
ler, siralamalar ve zaman bilgilerinden bagka bir seyi saymadig: ista-
tistiksel temiz odaya sizar. Netflix boylelikle miigterilerinin belirli
sovlar1 nasil izledigini, secenekler arasinda ne kadar siire tereddiit
ettiklerini ve hatta ne kadar duraklatma, ileri sarma veya geri sarma
yaptiklarini eksiksiz bir bigimde izleyebilir. Yayin akisinin yarattig1
anlik memnuniyet, farkl: tiirden bir derecelendirme iligkisi meydana
getirmektedir — gecen hafta veya on yil 6nce degil, su anda izledigim
bir filmin degerlendirmesi. Netflix artik filmler arasinda derecelen-
dirmelere dayali soyut iligkiler modeli degil, ¢esitli uygulamalarin-
daki canli kullanici1 davranigina ait bir modeli olugturmaktadir.

Yayin, artik her biri kendi baglamsal veri akigini saglayan Net-
flix icerigini aktarabilen yiizlerce cihazi not etmektedir. Ve 2013’te
Netflix, kendi Facebook biitiinlestirme sisteminin ABD siiriimiinii
tanitt1 ve kullanicilarin Facebook’taki arkadaglarinin neye en yiiksek
puan vermiglerse ona goére olusturulan 6nerileri gérmelerine izin
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verdi (bu 6zellik daha sonra kaldirildi, yine de kullanicilar sosyal
medyada izlediklerini paylagsmaya devam ediyor).” Tiim bu yeni veri
akigl, 6nerileri degistirmek i¢in yiizlerce olasi veri noktas: ekleyerek
hizmet i¢in ¢ok daha zengin bir igerik olusturmaktadirlar.

DVD’lerden e-posta yoluyla dijital akisa gecis, Netflix kiiltiir
makinesinin tamamen yeniden kesfedilmesiydi. Akigin anlik hos-
nutlugu, Netflix’in diigiinsel deneyimini yeniden sekillendirir. Artik
yalnizca giinler ya da haftalar sonra keyif alacagimiz bir iiriin igin
yiiz binlerce segenek igeren genis bir dijital depoya g6z gezdirmiyo-
ruz; hemen izlemeye baglamak i¢in bir geyler arayarak nispeten daha
kiiciik bir katalogda geziniyoruz. Netflix mithendislerinin igaret et-
tigi gibi, yayin akis1 sitesiyle “her sey bir 6neri”dir ve sirket kasith
olarak kullanicilara “zevklerine nasil adapte oldugumuzu bilmeleri”
icin ipucu vermeye caligir." Yalnizca miihendisler galigmalar1 hak-
kinda bir blogda yazmakla kalmaz, arayiiziin kendisi de belirli seyle-
rin neden 6nerildigine dair (en azindan yiizeysel diizeyde) agiklama-
lar sunar. Bireysel kullaniciya dayanarak ve “House of Cards’ sevdigi-
niz i¢in” gibi etiketlerle etiketlenerek 6n plana ¢ikan kategoriler ev-
reni tamamiyla uyarlanmistir. Simdiye kadar tartigtigimiz algorit-
mik sistemlerin aksine Netflix, kullanicilar1 kendi kiiltiir makinele-
rini olugturmak igin kullanilan davranis modelini bir an igin gérme-
ye davet ederek perdenin bir kogesini cekmektedir.

Algoritmik felsefedeki biiyiik déniisiim, Netflix'in video igeri-
gine yonelik tiim yaklagimini yeniden gézden gecirmesine de yol
agmugtir. Eger algoritma 1.0 modeli, kendi kiitiiphanesindeki her
film ve televizyon sovunu, etkisi yalnizca kullanici oylariyla 6lgiile-
bilen bir tiir kiiltiirel kara kutu olarak ele almigsa, algoritma 2.0 mo-
deli katalogun kendisini inceleyerek ige baglamistir: Hollywood ve
kiiresel film endiistrileri, lisans anlagmalary, tiir beklentileri, yildiz
giicii ve diger birgok faktére dair biiyiiyen iiretim. Revizyondan so-
rumlu yénetici Todd Yellin’in dedigi gibi, “Ilk hedefim icerigi pa-
ramparga etmek!”"” Sirket, iceriklerinin yapitaglarini ve onlarin arka-
sindaki Griintiileri belirleyerek yeni bir yaratici ontoloji olusturma
yoluna girdi.

Alexis Madrigal ve Ian Bogost, Netflix’in video kiitiiphanesinin
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karmagik cesitliligi hakkinda bir bilim iireten kayda deger yeni bir
algoritmik sistem ortaya koyarak Yellin’in The Atlantic adl1 blog say-
fasindaki ¢alismalarinin kapsamli bir analizini yayimladilar.” Yellin,
yari saka yar1 ciddi Netflix kuantum teorisi olarak adlandirdig: bir
fikir olan ve internet ag1 videolarina gegisten sonra Netflix analitik-
lerini yonlendiren yeni analiz felsefesini anlatt1. Calismalari tiir bek-
lentilerinin sistemik manzarasi igerisine sokacak yaklagik bin kuanta
ya da Yellin’in deyimiyle mikro etiketten 6zenle ayarlanmis 36 say-
falik bir rehberle yeterli sayida etiketleyecek kisi saglandiginda sirket
filmlerin ve televizyon sovlarinin dogrudan olgiilebilecegine karar
verdi.” Netflix, her bir film veya sovdaki, kiifir diizeyi, kadin karak-
terlerin giicii ve sonucun belirsizligi veya kesinligi de dahil olmak
iizere diizinelerce degiskeni izleyerek, kisisel film ve televizyon ¢alis-
malar1 arasindaki kiiltiirel iligkileri tanimlamak igin sofistike bir al-
goritmik model, hesaplama ve kiiltiir arasindaki boglugu tamamen
kucaklayan bir model olugturmugtur.

Netflix'in yaptig: sey, sikica kisitlanmig davraniglarin (beg pu-
anlik bir dlgekte derecelendirme, siraya koyma vb.) tiiketici gériintii-
leme arzusuna dair uygun bir modeli verebilecegine yonelik ilk tezi-
ni terk ederek etkili hesaplanabilirlik ¢izgilerini en bagtan yeniden
cizmektir. Yeni tez bir geri adim degil, hesaplanabilir arazinin genis-
letilmesine dogru, bir filmin mizahinin aydinlig1 veya karanlig: gibi
karmagik kiiltiirel mefhumlarin nicellegtirilebilecegini ilan eden id-
dial1 bir atlayigtir. Bu genigletilmis savag hattin1 destekleyen yiik
hayvanlar1 insanlardir: Filme dair belirsizligi basit bir sayisal 6lcekte
degerlendirmek gibi farkli kiiltiirel hesaplamanin soyut eylemlerine
katilmalari istenen egitimli bireylerdir. N. Katherine Hayles, “bilgi-
sayar” isminin aslinda hesaplar yapan bir insana, 6zellikle de bir ka-
dina imada bulundugu gercegine bir kelime oyunuyla dikkat cekmek
acisindan Benim Annem Bir Bilgisayard: adin1 vermigtir. Simdi de
“etiketci” kelimesi hesaplama baglaminda buna zit bir yolculuk yap-
mustir. Baglangigta bir metin gévdesi tizerinde igaretleme yapan (6r-
negin, dilbilimsel kelime tiirleri etiketgisi gibi) bilgisayar programla-
rina atifta bulunmugsa da simdilerde Netflix’te bir is unvani.

Bu anonim etiketgiler, hesaplamali verimliligin goriinen yiizii-
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niin arkasindaki bir kiiltiir makinesini destekleyen ve kara kutunun
diglilerini yuvarlayan insan iggiiciiniin ilk net belirtilerinden birini
sunuyor. Netflix, makineleri insanlarla degigtirmekten utandiklar1
icin degil, o kara kutunun biiyiik bir parcgasi olduklari igin etiketgile-
ri gizlemektedir. Bu melez hesaplamali sistem ve 6zellikle de sirketin
kuantum teorisi hakkindaki 36 sayfalik semasinin ayrintilari, deger-
li fikri miilkiyettir. Isin kendisi, etiket¢i Greg Harty’nin isinin ciddi-
yetini kendisine ve bagkalarina kars1 savunmak icin kullanmas: gere-
ken garip baglaglara yol acarak eglence medyasini ve Taylor tarzi
carpanlara ayirmay: harmanliyor: “Bunun gergek bir is olmadigin
biliyorum. Ama bununla ve kaliteyle gurur duyuyorum. Caligtigim:
ve tembellik etmedigimi aklimda tutuyorum. Her durumda bunun
yine de bir ig oldugunu ve masa baginda oldugumu digiiniiyorum.””
Harty, arkadaglarinin ondan kendilerine film 6nermelerini dogal
olarak bekledigini, ancak bunun yerine Netflix’i kullanmaya tesvik
ettigini soyliiyor.

Bu 56z, bu algoritma 2.0 ortaminin dogas: hakkinda ilging bir
seye isaret ediyor. Netflix kuantum teorisinin siborg* aygiti, cesitli
Netflix uygulamalarini kullanarak eylemlerimiz iizerinde mekanik,
istatistiksel bir bakis agis1 olugturarak, makinedeki insanlar arasinda
olan dogrudan insan katilimini 6nler. Yani, Harty asla ekranda g6-
riinmeyecek ve bundan sonra neyi izlemeniz gerektigi konusunda
oneride bulunmayacak. Yine de videoyu olduk¢a karmagik ve kisith
sekillerde degerlendirerek, insanlar aslinda kiiltiir ve hesaplama ara-
sindaki arbitrajin ayrilmaz bir pargasi olurlar. Bunu, insanlarin araba
sigortasi veya yeni bir ev kredisi almasina yardimc1 olmaya hazir ol-
duklarindan emin olmak i¢in milyonlarca lira harcayan bir¢ok sirke-
tin tezat1 olarak diigiiniin. Netflix s6z konusu oldugunda durum su
oluyor: Marka algoritmik, sihir hesaplamali ve insanlar da dikkatle
sahne 1g1g1ndan uzak tutuluyorlar.

Sistem biiyiileyici bir sonuglar biitiini, Google’'in Knowledge
Graph’'indan farkli olarak, harici incelemeye gore cok daha gegirgen

* Sibernetk organizma. (Y.N.)
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olan Netflix kataloguna ait bir bilgi ontolojisi olugturur. Bogost ve
Madrigal'in neseyle bildirdigi gibi Netflix, Hollywood tarz1 kisa de-
gerlendirmenin kavramsal “bul karayi al paray1 oyunu”nu (You’ve Got
Mail [Mesajimiz Var]+2001=Her) titiz bir algoritmanin ontolojik ta-
mamlayiciligi ile birlegtiren bir dizi tiir kategorisi olugturdu. Bu iist-
yapy, bu tiir konular hakkinda zaten takintili olan bir endiistrinin
analitik bir siniflandirmasini sunmaktadir. Hollywood’un anlatibili-
mi Aristoteles’ten mit bilgini Joseph Campbell’a kadar uzanan, Cam-
pbell’in Kabramanin Yolculugu kitabr kadar Faws filmine de agirlik
veren giddetle tartigmaya agik bir Talmud gelenegidir; ne de olsa an-
latidaki kiigiik tasrifler gisede milyonlara doniigebilir. O Kedsyi Kur-
tar gibi ayrintili senaryo yazim “sistemleri”, tiirler ve dekordan her
senaryonun anlat1 yapitaglarini olugturan bireysel “ritimlere” kadar
her diizeyde Hollywood filmleri* igin ¢apragik kurallar ve beklenti-
lere isaret etmektedir.”

Netflix bu hikiyelerdeki her bir “ritmi” takip etmiyor ancak
Madrigal ve Bogost Netflix’in, bazilar1 hali bir film veya TV sovu
tarafindan doldurulmay: bekleyen 76.897 tiirden olugan bir sema ha-
zirladigin1 kegfetti. Algoritma, Hollywood’a hikim olan ama ayni
zamanda permiitasyonun yaraticiligini da takdir eden, “Victoria D6-
nemi'nde Ingiliz Komedileri” kategorisi ile “Duygusal Alman Dili
Ikinci Diinya Savag1 Filmleri” kategorisinin bog kiimesine hak kaza-
nan g eseri tanimlayan, orijinaline ¢ok benzeyen formiilizmi ortaya
koymaktadir. Netflix semasindaki bu bos kiimelerin varliginin ken-
disi, sistemin uygulamaya koydugu meta-yapilarin karmagikligini ve
buna bagli olarak da evrensel bilgi arzusunun bir ifadesini isaret et-
mesi bakimindan dikkate degerdir. Netflix makinesi, kuantum teori-
leri tarafindan 6ngériilen ancak heniiz gézlemlenmeyen nadir eglen-
ce parcaciklari olabilecek filmlere ve tiirlere ulagmaktadir.

Sistem, (her ne kadar Madrigal ve Bogost onu tiye almak i¢in
otomatik kategori jeneratérleri olugturmaktan acik¢a hoglansa da)
basit bir promosyon oyuncaktan ¢ok daha fazlasidir. Netflix, bu
mikro etiketleri “her gey bir 6neridir” tasarimin1 y6nlendirmek i¢in
kullanir, yani algoritma yalnizca bireysel secenekleri degil, goriin-
diikleri meniilerin gergevesini de sekillendirir. Bir girket temsilcisi-
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nin dedigi gibi, “Netflix’in 33 milyon farkli siiriimii var” veya her bir
miigteri i¢in benzersiz bir sistemdir.” Sistem ayni zamanda temel
ozelliklerin daha sofistike kategorilere ayrilmasini saglar. Ornegin
“iyi hissettiren” belirteci elle kodlanmaz, daha ziyade filmin mutlu
sonu ve genel komedi derecesi gibi diger etiketli 6zelliklerden tiire-
tilir. Bir Hollywood patronu gibi, Netflix de kullanicilarinin ve ige-
rik ireticilerinin eylemlerine dayanarak yeni permiitasyonlar elde
edebilir.

Film ve televizyonun karmagik yaratici alaninin bu ¢ok degis-
kenli analizi, algoritmik kategorilerdeki Perry Mason'in gizemli 6ne-
mi gibi kendi istenmeyen etkilerini de yaratmigtir. Netflix verilerin-
den elde edilen en iyi yonetmenler listesinde biitiin bilindik isimlerle
birlikte Perry Mason'in yonetmeni Christian I. Nyby II. Bruce Willis
ve Jackie Chan dihil olmak iizere Netflix'in en gézde aktorlerin lis-
tesinin en baginda Perry Mason’in yildizi Raymond Burr yer aldi.
Madrigal Yellin’i bu olay hakkinda sorguladiginda, verdigi yanut,
yeni yeni miicadele etmeye bagladigimiz algoritmik kiiltiirle yeni bir
tiir kritik iligkiyi ortaya koymus oldu:

Bir dakika felsefi olalim. insan diinyasinda, yasam mutlu tesadiif-
ler tarafindan ilging hale getirilir. Bir makine diinyasina ne kadar
karmasiklik eklerseniz, o kadar da hayal edemeyeceginiz tesadiif
eklemis olursunuz. Perry Mason gergeklesecek. Bu makinedeki ha-
yaletler her zaman igin karmasikhgin beraberinde getirdigi bir yan
tiriin olmaya devam edecekler. Ve buna bazen yazilim hatasi, bazen
de 6zellik adini veriyoruz.”

Netflix, Cinematch’i ve ardillarini, tipki Google Now gibi, bag-
ka bir adla beklenti yaratip bize dogru zamanda dogru secenekler
sunarak mutlu tesadiifler yaratmak i¢in kurmugtur. Ancak Yellin’in
burada tartigtig1 mesele, sistemin yarattig1 tesadiifiin aslinda insanin
kontroliinde olmadigidir. Bu sistemin akil babasi olan bagmiihendis,
bu durumun sonuglarini soyut olarak anlasa da bu 6zel netice i¢in bir
aciklamasi bulunmamaktadir. Perry Mason gizemi tuhaf ama gsunu
soyliiyor: Bu ince ayarlanmis algoritmik sistem, yaratiliginin kuralla-
r1 ile anlagilamayan; yalnizca siireg igerisinde gozlemlenen sonuglar
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iretmektedir. Kiiltiir makinesinin uygulanmasi kendi siirprizlerini
hazirlar.

Bu, sihrin karmagik sistemlerdeki nedensel bogluklar1 doldur-
manin bir yolu olarak hili hesaplamada oynadig: islevin giizel bir
ornegidir. Netflix algoritmasinin i¢ isleyigsinden Yellin gibi bir mii-
hendisi bile izole eden soyutlama ve siire¢ katmanlarinin bir yerinde,
bir tiir sembolik temsilcilik ve metafor igin bir firsat yaratmaktayiz.”
Yellin’in hayaleti ¢agirmasi, metaforun klasik sembolii tagkinlik ya-
par, problemi bu soyutlama katmanlariyla diizgiin bir sekilde kuga-
tir. Her ne kadar o6neriler igin olan algoritma 2.0 modeli, dogrudan
hesaplama ile kiiltiir arasindaki boglukla miicadele etse de, Netflix
kuantum teorisinin mantiksal yapilari ile video igeriginin iiretilme
ve tiikketilme yollar1 arasinda hala dikisler ve s6kiikler bulunmakta,
hatta bu bogluktan bazen Perry Mason hortlamaktadir. Metafor ma-
kinesinin mimarlari, soyutlamalarin koruyucular1 bile, belirli etkile-
rin neden olustugunu agiklayamazlar, ¢iinkii soyutlamanin kendisi
belirli tiirdeki bilgileri goriinmez kilar. Insan olarak, soyutlama kat-
manlari arasindaki bogluklar1 doldurmak ve bu gizemleri agiklamak
icin hayaletler, tanrilar ve diger hikdyeleri bir araya getirerek anlam-
sal ya da kavramsal tutkalimiz olan anlam yapilarimizi yeniden ek-
lemlememiz gerekmektedir.

Ayni zamanda, bu soyutlama sistemleri, temiz arayiizler ve dii-
zenli ontolojiler romantizmi bizi olduk¢a zorluyor. Netflix, 6nerile-
rine kodlanan binlerce ¢aligma saatiyle bile sorunsuz bir hesaplamali
goriintiisii sunuyor, ¢iinki ¢cogumuzun bir yabancinin 6nerilerine
giivenecegimizden daha ¢ok yabanci bir bilgisayarin 6nerilerine gii-
venecegimiz bir agamaya gelmis bulunmaktay1z. Oneri sisteminin
retorigi o kadar bagarilidir ki degerlendirme gérevini golgeye diisti-
riir ve bizden algoritmaya gomiilii kisisellestirmenin etkinligine gii-
venmenmiziister. Aksine, film elestirilerini okumak veya IMDDb ya da
Rotten Tomatoes gibi sitelere g6z atmak, bizim zevkimizi paylaga-
mayan diger karakterlerin irettigi tavsiyelerin uygulanabilirligini
olcerek degerlendiricileri ¢ok daha karmagik, insani bir gekilde de-
gerlendirmemizi gerektirmektedir. Algoritma karakterin béyle bir
etkisini ya da ipucunu sunmaz — o, bizim ¢ikarlarimizin ve arzulari-
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mizin bir aynasi oldugunu iddia etmektedir. Denkleme bagka bir in-
san karakteri katmak, sadece kendimizi ve su andaki arzularimizi
degil, ayn1 zamanda ne istedigimizi bilen ya da bilmeyen bagka bir
kisiyi 6lgmemizi de isteyen bu retorik sézlesmenin safligina golge
diigiirecektir. Iste bu yiizden, Harty ve diger etiketgiler, cogu zaman,
kara kutuya gizlenmis olmalilar.

Netflix’in tamamen kigisellegtirilmis 6nyiizi, algoritmik ¢agin
ikinci biiyiik mecazina igaret etmekte: Soyutlamanin estetigi. Uber,
Google ve Amazon gibi sirketler imparatorluklarini belirli bir tarz-
da, giivenilir ve kalic1 bir hizmet kiimesi sunmak i¢in karmagik ve
daginik ayrintilarin soyutlanmasini gerektiren bir basitlestirme eto-
suna uygun olarak insa etmekteler. Bu sirketler, bizim yerimize get-
refil detaylar1 halleden ve her islemde araci haline gelen bir algoritma
arbitraji tiird ile ugragmaktadirlar. Gorev, kisisel yardime gibi bag-
lar, ancak yavag yavag sadece kararlarimiz1 yiiriirlige koymakla kal-
may1p ayni zamanda temsil alani olan karar yollarin1 kontrol etme
giiciinii de kullanarak Babiali sadrazami ya da dragomani* gibi bir
pozisyonuna biiriiniir. Soyutlama ekonomileri, bu tiir samimi algo-
ritmik paylagim bigimlerinin gerektirdigi tiirden bir iligki kurmak
icin yeterlilik, giiven ve agiklik estetigine dayanir. Dérdiincii ve be-
sinci boliimlerde algoritmik arbitrajin iggiicii ve finansal sonuglarina
donecegiz, ancak oncelikle meseleyi kiiltiirel bir konum ve bir tiir
yaratici uygulama olarak anlamamiz gerekmektedir.

Kisisellestirme Sanati

1997 yilinda kurulan Netflix, hesaplamali soyutlamay: bir ig
plan1 olarak kullanan ilk internet sirketlerinden biriydi. Ozellikle de
biiyiik sirketler yillarca Netflix’i gérmezden geldigi i¢in video paza-
rina girmek kolayd:: Sirket, miisterileri evlerinin rahathiginda ¢ok

* Osmanli imparatorlugu zamaninda diplomatik ve ticart iligkiler de dahil olmak iizere
her tiirlii geviriden sorumlu olmasinin yaminda miistesarlik gérevi de olan terciimanlara
verilen addir. Buradaki géndermenin nedeni de gérev ve kapsam balarmindan algorit-
malarla arasinda kurulan benzerliktir. (C.N.)
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daha genis bir film yelpazesi icinden film alarak perakende deneyim-
lerini tamamen ortadan kaldirmaya ¢agirdi. Artik gise hasilat1 igin
gelir elde etmeye baglayarak video eglencesinin egemen tedarikgisi
haline geldiginden Netflix, dijital icerik i¢in lisans miizakerelerinde
risklerin arttigim1 gordii.” Sirket, sanal raflarinda daha fazla iriin
bulundurmanin alternatif yollarin1 aramaya bagladi. Amazon, Mic-
rosoft ve diger dijital akig hizmetleri gibi Netflix de artik 6zel igerik
sunabilmek ve yeni gevrimici akis videosu arenasini fethedebilmek
icin kendi sovlarini yayinliyor. 6 Ocak 2016’da Netflix yonetim ku-
rulu bagkan1 Reed Hastings, bu hizmeti “yeni bir kiiresel internet
TV ag1r” haline getirerek 130 iilkeye kiiresel akisin bagladigini du-
yurdu.” Hastings’in duyurudaki sozleri, soyutlanmig bir eglence de-
neyiminin tiim 6nemli noktalarini vurgulamaktayd::

Bu lansmanla, diinyanin doért bir yanindaki tiiketiciler -Singa-
pur'dan St. Petersburg’a, San Francisco’dan Sdo Paulo’ya kadar-
TV sovlarinin ve filmlerinin keyfini ayni anda gikarabilecek— artik
beklemek yok. internet sayesinde tiiketicilere, nerede, ne zaman ve
hangi cihazla olursa olsun izleyebilmeleri igin gii¢ veriyoruz.”?

Artik beklemek de cografi sinirlar da yok. Geleneksel postacila-
rinin devrimci kirmizisindan sirketin “ne zaman, nerede ve hangi
cihazla olursa olsun” bagarili hizmet ilanina degin Netflix, soyutla-
ma estetigine dayanarak yarist1 ve kazandi. O zaman, girket Amazon
benzeri bir lojistik ve tedarik zinciri yénetiminden (DVD’leri iilke
capinda herkesten daha iyi tagimak) icerik iireticisine dogru gelisme-
ye basladiginda, algoritmik analize bagli olmaya devam edecek ol-
mas! biraz sagirtic1 gelmeli. Peki, yaratici siireci gekillendirmek, ma-
kinelerden ¢ok insanlar i¢in daha okunakli olan kamusal kiiltiir igle-
rini olugturmak i¢in algoritmalar kullanilirsa ne olur?

Netflix, 2013’te ilk gosterimi yapilan ve ¢ok sevilen dizisi House
of Cards’, biiyiik 6l¢iide algoritmik analize dayanarak piyasaya siirdii:
Kullanicilarinin, yénetmen David Fincher’in yénetimindeki ve Ke-
vin Spacey’nin oynadig1 bir BBC siyasi dizisinin yeniden baglatilma-
sin1 benimseyeceklerini 6neren 6nemli istatistiksel kanitlar1 vardi.
Orijinaligerik iireticisi HBO’yu geride birakmak isteyen sirket, 13’er
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bolimden olugan iki sezon boyunca House of Cardsin haklarini gii-
vence altina almak i¢in 100 milyon dolar teklif etti ve béylece onu
televizyondaki (siz “internet televizyonu” da diyebilirsiniz) en pahali
sov haline getirmis oldu.” Geleneksel bir pilot modelden farkl: ola-
rak sirket, benzersiz bir yaratic1 iiriine sahip olmak i¢in kiiltiirel bir
tekele yatirim yapt1 (simdi de dizi Comcast gibi kurnaz diigmanlar
tarafindan lisanslandik¢a pargalaniyor).” Sirketin ana igerik sorum-
lusu Ted Sarandos’a, Sundance Film Festivali’nde karar verme siire-
cinde algoritmalarin ne kadar 6nemli oldugu sorusu soruldugunda,
bunun yiizde 70’lik bir veri ile yiizde 30’luk bir insan karar1 karigimi
oldugunu “ama eger mantikliysa, 30’un 6ncelikli olmasi gerek”tigini
s6yledi.”

Bu, bir sovun ayni1 zaman dilimindeki diger birkag programiyla
rekabet ettigi daha geleneksel televizyon aglar1 bakimindan muaz-
zam bir kumar gibi gériinmekteydi. Ancak Netflix icin hesap ¢ok
bagka, 6zellikle de “her seyin bir tavsiye oldugu”nu hatirladigimizda.
Netflix, milyonlarca kullanicisiyla dogrudan bir baglantisi oldugun-
dan, dizinin reklamini yapmak icin milyonlarca lira harcamak zo-
runda olmadigini gayet iyi biliyordu. Sirket, hedeflenen on fragman-
la House of Cards’s tanitti: Spacey hayranlari i¢in Kevin Spacey, David
Fincher hayranlari igin sanatsal ¢ekimler ve Thelma ve Louise gibi
giclii kadin figiirleriyle ilgili bir seyler izlemis izleyiciler icin de ka-
din karakterleri iceren sahneler® House of Cards, sadece cercevesi
baglaminda degil, iiretim ve sunumu konusunda da algoritmik ola-
rak iiretilen bir sovdu.

Bagka bir deyisle Netflix, House of Cards’in ilk olarak temel ice-
rikleri, yani kuantum teorisine gére olgebilecegi formiil bilegenleri
ve ikinci olarak da misterilerinin dikkatini ve ilgisini ¢cekme giiciin-
den dolay1 biiyiik bagar1 yakalayacagindan emindi. Fakat dizinin
kendisinin iiretilmesinin ayrintilar1 algoritmik model agisindan nis-
peten 6nemsizdi. Bir etiketginin bakiga¢isindan ise, miirekkep kurur
kurumaz en onemli pargalar sozlesmede yerini aliyordu: Fincher
oradayds; Spacey de oradayd. Sanatgilara iki sezon siire verin ve boy-
lece Netflix onlar1 izledigimizden emin olsun. Fincher ve dizinin
diger y6netmenleri “standartlar ve uygulamalar”in olmayigindan
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hayrete diigtiiler, Netflix onlara govu istedikleri gibi yaratmalar1 ko-
nusunda tam bagimsizlik ve endiistride oldukga sira dig1 bir kesinlik
derecesiyle anlatiy1 ayrinulariyla cizmelerini saglayacak iki sezon
icin garanti verdi. House of Cards’a yatirim yapmak konusunda ilk ka-
rar1 aldiktan sonra Netflix, tiretim degil mikro yonetim dagitimina
yonelik algoritmalar kullaniyordu. Fiyatindaki dalgalanmalar: tah-
min edebildikleri siirece, bir metanin asli degerine ¢ok az dikkat
eden algoritmik borsa simsarlig1 firmalar1 gibi Netflix de bu yetenek
ve yatirim birlikteligiyle kendi dagitim sisteminin bagariy: yakalaya-
bilecegini biliyordu. Belki de ironik bir bigimde bu soyutlama bigi-
mi, Fincher ve dizide yer alan diger film yapimcilarinin kendi estetik
anlayiglarini uygulamalarina izin vererek yaratic1 yonetmen modeli-
ni desteklemektedir.” Bir dereceye kadar, algoritmik modellemeyle
kapsanan ve etkinlegtirilen bir dizi yaratici karar vererek yiizde 30’un
iizerine ¢ikmig oldular.

Bu yeni yaratici tavrin en giicli igareti, 13 b6liimiin tamaminin
da gece yaris1 yayinlanmak iizere ¢evrimigi olarak goriintiilendigi
sovun yayin programiydi. Fincher’in dedigi gibi:

Sali geceleri saat 07.30 diinyasi 6ldii. Bir kazik kalbine saplanmisg,
basi kesilmis ve agzi sarmisakla doldurulmustur. Zoraki izleyiciler
gitti. insanlara bir giin icinde bakim yapma firsati verirseniz, bunu
yapacaklarina inanmak igin bir neden olur.*®

Ticari televizyonun zamansal savag alanindaki bu yeni degigim,
Netflix’in geleneksel perakende modellerine karg1 uzun yiiriytigii-
niin mantiksal uzantisiydi — Blockbuster’da* sirada harcanan zaman-
dan baglayip ve programlanmig bir yayinin baglamasini bekleyen
reklamlarin 6niinde harcanan zamanla sonuglandi. Bu, daha gele-
neksel bir kiiltiir makinesini baltalayan, yokluklar1 vasitasiyla reklam
yikli yayin programlarinin miidahalecilik ve belirlenimciliklerini
vurgulayan bagka bir estetik soyutlamadir. Tiim sezonu bir kerede

> 1985’te David Cook tarafindan kurulan, diinyanin en biiyiik film ve oyun kiralama gir-
ketdir. (CN.)
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yayinlama hamlesi Netflix’e, kullanicilarin midelerini yiiksek kalite-
li ierikle doldurma davetiyle nasil baga giktiklarini gozlemleyerek
so6z konusu hipotezi test etme firsat1 vermigtir. 1. sezon yayinlandi-
ginda, bir kullanic1 lansmandan hemen sonra 13 béliimiin tamamini
tiim siire boyunca sadece ii¢ dakika ara vererek izledi." 2. sezon bir
cuma gecesi yayinland: ve tiim ABD abonelerinin yiizde 2’si hafta
sonu sona erdiginde 13 b6limiin tamamini izlemiglerdi.”

Sarandos’un ifadesiyle “hayranlarin nasil yaratildig1”n1 inceler-
ken Netflix belirgin bir zamansal estetik, bir tiir sonsuz tiiketici he-
diyesi veya ag zamani inga etmigti.” Sirket, yogun medya tiiketimine
veya ara vermeden izlemeye dayanan yeni bir sanatsal katilim mode-
li olusturmak i¢in Hollywood yaratic1 yapimciligi ile Silikon Vadisi
analitigini bir araya getiriyor. Eyliil 2015°’te sirket, kullanicilarin be-
lirli bir sova “kaptirip gittikleri” durumun —bu, kullanicilarin yiizde
70’inin bir boliim izledikten sonra tiim sezonu sonuna kadar izleme-
leridir— analizini yaptiklar1 ¢aligmanin sonuglarini ayrintili olarak
acgiklayan bir grafik yayinladi.

“Hayran yaratma” siireci, 4aninda erigim ve toplu 6zellestirmeye
dayal1 bir kullanici estetigi olusturmak icin yaratic1 ve algoritmik
dretimi bir araya getiriyor. Netflix her zaman ige yarar, kigisel estetik
gecmiglerimize —yarida durdugumuz govlari, yeniden izledigimiz ya

wen [poovor) (R Ao

Sekil 3.1 Ne Zaman Kapurip Gittiginizi Biliyor musunuz? Netflix Biliyor.
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da hizli ilerlettigimiz boliimleri ve sahneleri iceren gegmigler vb.—
dayananyeni secenekler onermek konusunda her zaman hizlidir. Bu,
stirekli olarak algoritmalarin aracilik ettigi bir simdi, sonsuz bir tii-
ketici hediyesidir.

Ozel, bireysel zaman yaratmaya, “izleyebileceginiz her sey” te-
melinde oldukg¢a degerli yaratici igerik yayinlamaya y6nelik odak,
Netflix izleyicileri igin yeni bir dizi sorun yaratti. Netflix izleyen
kitlenin ideallegtirilmesi —tam da istedikleri zaman evde yayin akigi-
n1 izleyen bir aile- beyaz yakali tiiketici bazli yogun yagamlarindan
bahsetmemekle birlikte girketin faaliyet gosterdigi aga bagli yayin
alma alaniyla da catigmaktadir. House of Cards'in 2. sezonunun bag-
langicinda Netflix, izleyenlerin sezonun yeni bolimiinii “yakalaya-
na” kadar kendi medya akiglarindaki spoiler’lar1* engellemelerini sag-
lamak icin bir “Spoiler Savar” Twitter filtresi geligtirmistir.** Dizinin
ozel bir hayrani olan eski Bagkan Obama bile, sosyal medyadaki ki-
silerin hikdyenin siirprizini bozmaktan kaginmalari i¢in ricada bu-
lundu.” Netflix Spoiler Savar baglangicta bir bagka bagarili dizi olan
Breaking Bad’in Avrupa ilk gésterimi igin gelistirilmisti ve diizenle-
me retorigi de hem eglenceli hem de goniillii sansiiriin agik bir ifade-
siydi (Sekil 3.2). Uygulamayi kullanmak igin, izleyenlerin Twitter
hesaplarina spoilerfoiler.com araciligiyla giris yapmalar1 ve Netf-
lixin muhtemelen izlenmemis bolimlerle ilgili mesajlar1 6ncelikle
engellemesine izin vermeleri gerekmektedir.

Gegici olarak sinirlandirilmamig goriintiileme 6zgiirligiinden
zevk alan mitkemmel bir Netflix tiiketicisi olmak igin, yenilik icin
belirli bir alan1 yapay olarak koruyacak bagka bir kisitlamayi kabul
etmek gerekir. Bu tiir davraniglar, medya uzmani Henry Jenkins’in
Convergence Culture [Yakinsama Kiiltiirii] kitabinda her yeni sezonun
planlanan yayinlanma zamanindan 6nce Survivor gibi sovlarin iire-
tim sirlarini agifa ¢ikarmaya galisan spoiler vermeye adanmig hayran

* Bir eser heniiz okunmadan, izlenmeden ya da dinlenmeden eserden alinacak hazzi azal-
tacak ya da siirprizleri kagirtacak sekilde verilen bilgiye Ingilizcede verilen isim. Tiirk-
geye “siirprizbozan” olarak cevrilebilir. Ingilizcesi dilimize yerlegtigi icin bu sekilde
birakilmasi uygun bulunmustur. (C.N.)
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Awwww man! They
, 11didn't
like . But they

didn't have to

NETELIX

Sekil 3.2 Breaking Bad igin Netlix Avrupa Spoiler Savina Kampanyasi, 2013.

topluluklar1 olarak tanimladig1 seyin tam tersidir. Netflix, sovun
otoriter biitiinliigiinii tehdit edecek kadar giiglii bir temsil duygusuy-
la giiclendirilmis hayranlar olarak gosteri yapmak yerine, daha mii-
kemmel bir estetik deneyim arayigina teslim olma zahmetini goster-
memizi istemektedir.’

Soyutlama estetigi yani 4ninda akig eglencesinin tamamen ki-
sisellestirilmig katalogu, bir yayin ortami olarak eszamanli izleme
ve katilim toplulugu olusturan televizyonun orijinal mantigiyla ce-
lisir. Netfliv'in Nisan 2014’te hissedarlarina sundugu gibi, “Inter-
net TV Linear T'V’nin yerini aliyor. Uygulamalar kanallarin yeri-
ne geciyor, uzaktan kumandalar kayboluyor ve ekranlar ¢ogali-
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yor.” Bu ekranlar ve uygulamalar, yerine gegtikleri televizyonlardan
¢ok daha samimiler. Odanin karg1 duvarindan ceplere, kucaklara ve
ellere gecerek yiizlerimize ve bedenlerimize daha yakin hale geliyor-
lar. Onlar1 sabah ise giderken de oldugu gibi daha cesitli ortamlarda
ve zaman araliklarinda kullaniyoruz. Daha da 6nemlisi, Nielsen de-
recelendirmelerinin’ soyutlanmus kitle istatistiklerinden Netflix uy-
gulamas: tarafindan toplanan ayrintili kisisel goriintiileme ge¢mis-
lerine kadar algoritmik benliklerimize daha yakinlar. Yayindan algo-
ritmik eglenceye gecis, yalnizca igerigin degil, ayn1 zamanda kulla-
nic1 davranisinin da yeniden icat edilmesine yol agmaktadir. House of
Cards ve sirketin sayisiz diger faaliyetleri bir hizmet ve istedigimiz
zaman istedigimiz yerde kullanilabilir igerik i¢in bir abonelik olmas:
bakimindan sinema 6zelligi gosterirler. Gelecegin bu tasavvurunda,
bir dizi oyuncu sahadan uzaklagtirildi: ulusal ve yerel kablo sirketle-
ri, reklamcilar, 6l¢tiikleri Nielsen derecelendirmeleri ve canli ulusal
izleyici ve hatta yerel ag istirak haber ekibi. Spoiler Savarimizi agtik-
tan sonra geriye kalan sadece biziz, algoritmayla dogrudan etkilegi-
me giren ve tamamen Ozellestirilmis bir eglence kiitiiphanesini de-
neyimleyen atomize bir izleyici kitlesi (Sekil 3.3). Netflix bizi takip
ederken, biz kendi 6zel zamansal akigimizdaki programlari seyreder-
ken, tegvik ettigi belirli soyutlama tiirlerini daha ¢ok benimsememi-
ze miisaade ediyor. Sirket izleyicilerinden kendi Howuse of Cards dene-
yimlerini diizenlemelerini ve filtrelemesini isterken boylece dizinin
iretiminde de kendi soyutlama estetigini, kurgusal bir Washing-
ton’daki gii¢ miicadeleleri hakkinda oldugu kadar sirket hakkinda da
cok sey sOyleyen bir estetigi tesis etmis oldu.

House of Cards Dizisini Tasarlamak

Netflix’in kendisini bir dizi algoritma, arayiiz ve séylem ola-
rak okumak, bir kiiltiir makinesi olarak roliinii anlamak icin sistem
tarafindan iiretilen kiiltiirel iiriinleri okumaktan ¢ok daha 6gretici-

Nielsen Media Research tarafindan igletilen ve derecelendirme sistemi kullanarak
ABD’de televizyon programlamasinin kitle boyutunu ve kompozisyonunu belirlemeye
¢aligan kitle 6lgiim sisternleri. (Y.N.)
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NETELIX

Instantly watch as many
TV episodes & movies as you want!

1MONTH FREE TRIAL! [OYCliCKInere)

Sekil 3.3 Netflix'in soyutlama estetifinin atomize etme ideali.
“Istediginiz kadar film ve diziyi aninda seyredin!
Bir ay iicretsiz deneme siiresi! Buraya tiklayin.”

dir. Ancak House of Cards’ kismen algoritmik, Netflix’in daha genig
soyutlama estetigi icerisinde yapilandirilmis ve bunun igin tasar-
lanmis bir yaratim olarak ele aldigimizda, bu kurumsal, hesapla-
mal1 yazarliginin belirli izleri govun kendisinde ortaya cikar. Tabii
ki, dizinin estetik 6zellikleri ile onu ilk finanse eden is karar ara-
sinda giiclii bir nedensel baglant1 kurmak imkansizdir; ¢iinkii bu ig
kararinin bir kismi Fincher ve ekibine sovu uygun gérdiikleri ge-
kilde gostermek icin tam yetki vermekti. Bununla birlikte, dizideki
olagandis: iki sezonluk yatirimin ve 6zellikle de sirketin yaratici
yonetime kargin iglere karigmama yaklagiminin iz biraktigini iddia
edecegim. Netflix bu diziyi satin aldi ve hem estetik hem de finan-
sal bir sohbetin terimlerini secerek etrafina ayrintil1 bir 6neri geri-
bildirim dongiisii olugturdu. Bu geribildirim déngiisii ile onu des-
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tekleyen yogun markalagma ve reklamcilik, bir¢ok insanin dizinin
yaratici anlatimini Netflix’le iligkilendirmesine neden olmugtur.

Sarandos goyle diyor: “Bizi tanimlayan gsovlar segmemeye ¢aligi-
yorum. Markamiz aslinda kisisellestirmeyle ilgili. Marka, bagka hic-
bir yerde bulamayacaginiz ama sevdiginiz seyi size sunuyor.”® Netf-
liX'in en nihayetinde tiiketicilerinin sevmesini istedigi sey sadece
icerik degil, ayn1 zamanda Netflix’in kendisidir: uygulama, hizmet,
platform. Sarandos’un demek istedigi sey, Wendy Hui Kyong
Chun’un kullandig1 anlamda bir yazilim markasidir: bir metafor
veyaarag takim1. Netflix amblemi, sizin i¢in 6zel olarak segilen algo-
ritmik olarak filtrelenmis eglence meniisiine 4ninda erisim anlamina
gelmektedir. Bircok tiiketici bu markay1 House of Cards’la tanid1 ve bu
dizi izleyicilerinin daha genis Netflix deneyimini okumalarinda
6nemli bir rol oynamaktadir. Gérecegimiz gibi, sov, kendi kiiltiirel
tagtyicisinin soyut estetigini ozetlemekte ve izleyiciler igin de farkly
bir etki veya duygusal bir sicil olugturmaktadir. Hem Netflix’in yati-
rim odakli gerekgelerinin hem de programin izleyicilere tanitilma
bicimleri agisindan govun tasarlanmasi gunlar arasindaki gerilimleri
ortaya cikarir: Hesaplamaci sistem ve kigisellestirme retorigi arasin-
daki gerilim ile sonsuz akis icerigi vaadi ve 6zel bir medya tiriini igin
kitlelerin dikkatli bir sekilde gelistirilmesi arasindaki gerilim.

House of Cards’in agilig jenerigi dizinin estetik felsefesine igaret
etmektedir ve bu mesaj, Netflix platformunun izleyicileri Netflix’ten
ayrilmaktan alikoydugu gercegiyle uygun bir sekilde vurgulanmak-
tadir.” Sahneler giizelce betimlenen hizlandirilmig HDR (yiiksek
dinamik aralikli) fotografiliktir: Birden fazla ¢ekimi tek bir sentetik
goriintiide bir araya getiren otomatik kameralar gerektiren goriintii-
ler. Kennedy Center ve Union Station* (ve dizinin ¢ekildigi Baltimo-
re’dan bazi kareler) gibi Washington kent simgelerini ve sokak sah-
nelerini, hizlandirilmig trafigi yakinlagtirip uzaklagtirarak 6n plana
cikarirlar. Biitiin sahnelerde olmayan tek sey insandir. Bu, kurumla-
r1 insanlardan daha ¢ok vurgulayan politik ve bilgilendirici bir gii¢
merkezi olarak sehrin soyutlanmug bir gériintisidiir (Sekil 3.4).

* Sirastyla Kennedy Merkezi, Merkez Istasyon. (C.N.)
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Sekil 3.4 House of Cards'n agihs jeneriginden ekran gériintiisii: “Insanlardan Yoksun Bir
Sehir.” House of Cards, 2. sezon, 5. boliim, 18. kistm.

Jenerigi yapan goriintii yonetmeni isi “DC’yi [Washington] kir-
li, cesur, asginmug bir sekilde gostermek” olarak nitelendirdi.* Ama
bizim gordiigiimiiz sehir miinzevi, aerodinamik ve soyutlanmig: Bu,
sistemin kendisinin estetik gorsellestirmesidir. Goriintiiler, uzun ve
hareketsiz 151k-g6lge cekimlerindeki arabalarin ve ofis isiklarinin,
binalarin ve yapilarin, hava ve hareket 6rneklerinin veri gostergele-
rini sunmaktadir. Bagkentin sadece ciddi, gérkemli bir resmi degil,
ayni zamanda insanlarin sadece fiziksel ve kiiltiirel kalintilariyla g6-
riiniir olduklari algoritmik bir gériiniisii de sunulur. Bu, uygulamaya
yonelik bir tiir gorsel siir, bize soyutlanmig maddi bir evrenin nasil
goriinecegini gosteren ince bir gekilde iglenmis dijital bir sanat eseri-
dir. Bog plazalar ve parklar, bogluklarini daha giivenilir bir bicimde
yansitmak i¢in HDR tekniklerini kullanarak hesaplama ile kiiltiir
arasindaki ugurumu da agir1 gergekgi hale getiriyor. Jenerigi, siber-
netik baglaminda, gehir araba igiklarinin bize atomlarin bit gibi akti-
gin1 haurlattigs bir bilgi sistemi olarak da okuyabiliriz. Bu ayni za-
manda, gériinmeyen insanlik dalgalarinin kapladig siyasi ve sosyal
yapilarin ebedt saglamligini vurgulayan sembolik bir sihir golenidir.

Jenerik ayni zamanda teknigin garpici bir 6rnegi iglevini de go-
riir. Filozof Jiirgen Habermas, bu diisiinsel gelenegi “sistem” ve “ya-
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sam diinyas1” arasinda bir ayrim yapmak adina genisletir. Habermas,
yasam diinyasini, yargisal, biirokratik ve 6zellikle de insan davrani-
sinin belirli yonlerini diizenlemeye, paraya cevirmeye ve ortadan kal-
dirmaya calisan kapitalist giiclerin sistemiyle gerilim igerisinde var
olan bir dizi dogal uygulama olarak algilar.” Habermas, bu elestiriyi
Gilbert Simondon ve Bernard Stiegler’la pek ¢ok paralellik g6steren
bir teknik okumasindan yola ¢ikarak inga eder ve gittikce daha algo-
ritmik hale gelen bir kiiltiirde insanligin gelecegini anlamak i¢in ayni
temel meseleyle miicadele eder.” Ekranlarinin 1siltisiyla aydinlatilan
prototip Netflix ailesi imajin1 diigiinerek (Sekil 3.3), bu jenerik bizi
dizideki karakterler hakkinda degil, degil, hiikiimet binasinin insan-
lik dig1 politika makinesinde sekillenmis kiiltiir makinesinin ta ken-
disi hakkindaki bir diziyi izlemeye davet ediyor gériinmektedir. Ya-
sam ve yapi arasindaki miicadele hakkinda bir hikaye.

House of Cards, bu tasarlama estetigini soyutlanmis duygularin,
daha biiyiik giicler icin koruma ve korkuluk gérevi géren karakterle-
rin diinyastyla gozler oniine seriyor. Programdaki sanatgilarinin et-
kisi, jenerigin soyutlama estetigini desteklemektedir. Hikdye, bag-
kanlik arzusu olan kidemli bir siyasi operatér Senat6ér Frank Un-
derwood’un (Kevin Spacey) entrikalarina dayanmaktadir. O ve esi
Claire (Robin Wright), Macbeth goriiniimiinde ve altta yatan aman-
s1z hirsla ¢ocuksuz, sikica kontrol edilen bir evliligi paylasmaktadir-
lar. Frank, ilk bolimde bir araba tarafindan c¢arpilip can gekisen
komgsunun kopegini hognutsuzca bogan bir adamdir ve hal boyley-
ken o ve Claire’in, dizinin duygusal yanin1 temsil etmek gibi bir ta-
lepleri de yoktur. Onlarin 6nemli kararlar: hicbir zaman duygular:
agiga vurmaz, bunun yerine jenerikte tasvir edilen bagkentin ruhsuz
sokaklarin1 yansitan bir tiir mesafeli, planli niyete dayanir. Un-
derwood’lar antikahramandirlar ve acimasizligin kusursuz 6rnekle-
ridirler, ama ayn1 zamanda giice duyduklar1 a¢gézliiligiin getirdigi
kacinilmazlikla bir gekilde kiigiiltiilmiig karakterlerdir. House of Car-
ds, devasa hiikiimet ve niifuz araclari icinde miicadele eden tiim kii-
ciik yaratiklar kadar Underwood’lar hakkindadir. Frank, 1. sezonun
finalinde bir sunak 6niinde diz ¢6kerken sunlar1 s6yler, “Ne agagida
ne de yukarida bir yerlerde teselli var. Yalnizca biz variz. Kiigiik, bir
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basina, ¢abalayan, birbiriyle miicadele eden bizler. Kendime, kendim
i¢in dua ediyorum.™

Bu sahne —Fincher’in Spacey’nin dogrudan kameraya konugma-
sina, yani ansizin dordiincii duvarin* iizerinden atlayarak biz izleyi-
cileri de oyuna dahil etmesine izin verme tercihi- dizinin en dikkat
cekici 6zelliklerinden sadece biridir. Fincher’in bu tercihi, yumugak
renk tonlari, soyutlanmig siyaset ve siki tasmali insanlardan olugan
bu perde arkasi g6z 6niine alindiginda, Sekil 3.3’teki prototip aile
oturma odasini birdenbire Washington’in gii¢ oyunlarinin cograf-
yasina dahil ederek seyirciyi diziye bagliyor. Netflix'in kendisi gibi,
Underwood’un da gekirdek kitlesi, diizenli olarak g6z temasi kurdu-
gu bireysel izleyici; yani sizsiniz. Kisisellestirme miti tamam: Netf-
lix, her bir kullanici i¢in tekliflerini 6zellestirse de milyonlarcasini
ismarlama reklamlarla yiiksek biitgeli yaratict deneyimine dogru
yonlendirmektedir. Diziyi, zevkime algoritmik olarak hesaplanmig
uygunlugundan emin olarak seciyorum ve daha sonra Underwood,
her yeni izleyiciyle gerceklestirdigi bir samimiyet yanilsamasiyla
bana sesleniyor.* Bu eski bir numara olsa da giiglii bir bigimde yeni
bir sey cagrigtirmaktadir: Parlayan ekranlarimizdan bizi izleyen al-
goritmanin sabit bakigslar1. Spacey’nin g6z temas: kisisel gibi g6zii-
kiiyor, fakat tipk1 karakterin dikkatinin dizinin geri kalaninda oldu-
gu gibi bu goz temaslar1 da hesaplanip telafi edilebilirdir. O, bize
hem babacan hem de isini bilen biri olmay1 becerecek sekilde temas
etmek icin hikdyenin anlat1 sinirinin iizerinden atlar.

House of Cards'n haydutlar galerisindeki asil entrikaci, bag
komplocu dogrudan bizimle konugarak soyutlama estetigiyle tanigir
— Spacey, aniden anlatidaki pozisyonunun farkina varir. Bu hareket,
onu iktidara giden yolunu gizleyen ve siyasi tiyatro kavraminin altini
cizen uyanik bir sanatg1 olarak sunarak Underwood’un Washing-
ton’daki planina bir bagka kuskuculuk golgesi digiiriir. Tipki Un-
derwood’un kendisine bagl1 oldugu gibi sovun ahlaki etkisi i¢in ona
givenmemiz — bizden kendisine inanmamiz beklenir. Fakat baglan-

* Ug tarafikapal geleneksel tiyatrolarda seyircinin sahneyi ya da giiniimiizde dizi ve film-
leri izledigi hayalt “duvar”. (C.N.)
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tinin bir de diger yiizii vardir, Underwood’un performansinin alayci
hesaplamasin1 House of Cards’in kendi algoritmik ¢ergevesine oturta-
rak ve sovu bir gegit kurnaz itiraf araci haline getirerek, dizinin kit-
lesini ¢evrimigi olarak nasil bir araya getirdigini Underwood’un Ca-
pitol Hill'de oylar1 nasil ¢aldigiyla karsilagtirmaya davet eden yapi-
landirilmig bir sanat eseridir.

House of Cards bu nedenle algoritma ¢aginin en bagtan ¢ikaric
mitlerinden birini somut hale getirir: Kigisellegtirme, ozellikle de
her birimiz igin bir araya getirilmig 1smarlama icerik ideali. Aslinda,
Fincher’in dizisi gibi 6nem verdigimiz icerik ya da en azindan pahal,
estetik acidan zengin olan bir icerik héld oldukga kisitlidir. Sadece
tek bir House of Cards var, ancak pazarlamanin hedeflenen Netflix
izleyicisi kadar da pek ¢ok yolu var. Bu durum, bilgi kuramcis1 Chris-
tian Sandvig’in, hukuk uzmani C. Edwin Baker ve Habermas'tan
sonra “yozlagmig kigisellegtirme” olarak adlandirdig: seydir: Algorit-
mik kiiltiiriin asil ¢ikarlarimizla gercekten alakali olabilecek veya ol-
mayabilecek bir dizi meta arasindaki ayrimi1 bulaniklagtirma yéntem-
leri, arkadaglarimizin bilerek onlar:1 desteklemeseler bile Facebook’ta
“begendikleri” iiriinler gibidir.* Hem Baker hem de Sandvig nihaye-
tinde Habermas’in yagam diinyasi goriisiiyle, sistemin yagam diinya-
sin1 kolonilestirme veya yeniden bicimlendirme yollarim ¢izdiler ve
organik, y6nlendirilmemis faaliyetleri yapay olarak belirli sonuglar
iiretmeyi bagarabilenlere yeniden yapilandirabilecek yollar: belirle-
diler. House of Cards, kismen, dizinin 6zel, bireysel bir 6neri olarak
sunuldugu milyonlarca Netflix kullanicisinin 6nerilerinde ve meni-
lerinde yapay olarak kok salmasina baghdir.

Bu gerginlik, bir tanesi, oturma odasinda yeni bir diziye bagla-
nip kalan izleyiciler tarafindan, bir digeri ise Netflix'in algoritmik
dikkatinin estetik kigilegtirilmesi olarak Underwood’un bakiglari ta-
rafindan dagitilan uygulama eksikliginin bir bagka odl¢iisiidiir. Net-
flix, bu karar ortakliginin derinlemesine istatistiksel anlayis1 ve mil-
yonlarca miisterisinin tavsiye odakli arayiizlerini, referans sistemle-
rini uyarlayarak bu dizi i¢in hayranlar yaratabilecegine dair giivenin-
den dolay1 iki sezonluk House of Cards iizerine giivenle bahis oynadu.
Thiim televizyon ve film sirketleri gibi Netflix de, basin biiltenlerinin
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ve diger kurumsal iletisim araglarinin dikkatli yonetimi yoluyla
House of Cards igin kiiltiirel farkindalik ve s6ylem (Spoiler Savar gibi)
iretmektedir. Fakat sirket ayn1 zamanda, bir pazar segmentine rek-
lam vermek yerine, diziyi 6nererek “yozlasmus kigisellestirme”yle bir
adim daha ileri gitmek icin algoritmalarinin ve arayiiziiniin hesapla-
mali otoritesine de giivenebilir. Sirketin bakig agisina gére, tiim bu
donanim soyutlamada bagka bir tecriibe, Netflix'in milyonlarca
farkl siirimiinii bir ¢6ziim alani ile algoritmik bir problem olarak
diigiinmenin bir yoludur: Is ihtiyaclary, lisanslama firsatlar1 ve eldeki
yaratici icerik envanteri hazirlanirken teklifler nasil kigisel olabilir?
Eski bir iiriin mithendisligi baskan yardimcisinin da ifade ettigi gibi,
“Netflix en verimli icerigi aramaktadir. Buradaki verimli ifadesi,
harcanan her bir kurusg i¢in azami mutlulugu saglayacak icerik anla-
mina gelmektedir.”*

Netflix’in ortaya koydugu reklamlarda, arayiizlerde ve hatta ya-
ratici iiriinlerde soyutlamanin estetigini okumak, kesinlikle ¢ok ki-
sitlanmug bir elegtiri bi¢imidir ve bu ¢ikarimlarin bizi ancak buraya
kadar getirebilecegini kabul etmeliyiz. Pazarlama ve estetik iiretim
alani, Netflix algoritmasindan oldugu kadar diger bircok kiiltiirel
gii¢ tarafindan da kisitlanan hesaplama okyanusundaki dar bir kiy:
serididir. Netflix kiiltiir makinesinin iginin bir parcas: da, Todd Yel-
lin gibi sistem mimarlari igin bile 6ng6rmesi ¢ok daha zor olan mil-
yarlarca veri gostergeleri ve olasiliksal ¢ikarimlarla dolu, bu dar este-
tik kiy1 ile bunun arkasindaki engin soyutlama okyanusu arasinda
siirekli bir rota diizenlemesi yapmaktir.

Ve elbette bu argiiman, tiim eglencelerin ayni zamanda birer
kiiltiir makinesi olduklar1 gergegiyle de kisitlanmig durumdadir. Her
ticari, kiiltiirel girigim bagarili olmak i¢in ayni1 isi yapmalidir: Kaynak
kullanarak, yanitlayarak, 6diing vererek, bagka eser ve kitlelerden ¢a-
larak ve kalabaliklar1 pesinden siiriiklemek icin tiir, ahlak ve gerili-
min kiiltiirel kurallarindan yararlanarak bir kitle olugturmak. Bu
House of Cards’ okuma ¢aligmasinin en biiyiik amaci algoritmalar ve
sinematografi arasinda nedensel bir baglant1 kurmak degil; pazarla-
ma ve Oneri gercevesinin kendisinin, Wall Street kurallarini yeniden
yazan borsa simsarlig1 algoritmalar1 gibi yeni bir yazarlik tiirii haline
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geldigini gostermektir (bkz. 5. b6lim). Soyutlamanin estetigi, Netf-
lix kiiltiir makinesinin igleyisinde yer almak i¢in izleyicilerden yeni
bir okuryazarlik talep ederek bastan sona diziye niifuz etmis olur.

Estetikten Arbitraja

Habermas'in Ietigimsel Eylem Kurami'nda iddia ettigi iizere, cag-
das toplum agisindan niifuz ve elestirel kavrayis konular1 “sistem ve
yasam diinyasi arasindaki baglant1 noktalari”nda yatmaktadir.” House
of Cards'in “yozlagmig kisisellestirme”si, geleneksel pazarlamanin, ge-
nellikle daha geleneksel form ve tiirleri taklit eden bir hesaplamali
medya ¢aligmalar1 ekraninin arkasindaki daha yaygin olan yoklugu-
nun yalnizca kiiciik bir 6rnegidir. Mesela, demografik ve cografi kii-
melenmeler (6rnegin, 15-25 yag araligindaki banliyode yagayan beyaz
erkekler), yeni reklam tiirleri iiretmek i¢in kullanilan modern, hizli
degigen ve cogunlukla seffaf olmayan unvanlarla degistirilmektedir.
Bu kategoriler inanilmaz derecede spesifik ve bizden kasith olarak
gizlenmis durumdadir: Bir adam OfficeMax’tan* “kiz1 araba kazasin-
da 6ldiiriilen” notuyla agik¢a ona hitap eden bir posta ilani teslim al-
mugt1.” Ortalama bir Netflix abonesi i¢in bu ayn1 zamanda artik ken-
di segebilecegimiz metriklere (6rnegin, bir tiiketici anketinde paylag-
may1 tercih ettigimiz geye) gore degil, sonuglari biiyiik l¢iide bilin-
meyen bir dizi davranigsal secime gére tamimlandigimiz anlamina
gelmektedir. Romantik komedileri sevdiginizi iddia edebilirsiniz,
ancak bir yazda Matrix’i on kezizlerseniz Netflix bu ifadeye ne kadar
inanir? Netflix'in pazarlamas: gereken yeni dizinin House of Cards
olmasi durumunda Netflix bu ifadeyi ne kadar 6nemser? “Mutlulu-
gu” kim olger? Diger her seyi 6lgen ayni sistemler.

Dijital platformlarda geride biraktigimiz kararlarin, miisama-
halarin ve diger kiiltiirel karar noktalarinin uzayip giden listesi, hem
oldukga spesifik hem de son derece soyut olan dijital kigiliklerin al-
goritmik bir araya gelmesine yol agabilir. Biiyiik veriler, daha ayrin-

* Ofis malzemesi satan Amerikan sirketi. (Y.N.)
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til1 soyutlamalara, bireyler olarak hedeflendigimiz tiiketici pazarla-
rinin yapilarina veya tipki OfficeMax’in merhum ¢ocuklarin ebe-
veynlerine iiriinleri (an1 defterlerini ya da diger anma araglarinr?)
pazarlamak amaciyla 6liimii hatirlatan karar almas: gibi diger 6nem-
li kimlik yonlerini tutturmak i¢in oldukga spesifik olan 6zel ¢aligma
gruplarinin bir pargasi olarak kullanilmasina izin verir. Pazarlama
terimleriyle agiklamak gerekirse bu, béliimlendirmenin evrimidir:
Tiiketicileri belirli kategorilere ayirarak mesajlarin onlarin umutla-
rin1 ve korkularini ele almak i¢in benzersiz bir sekilde hazirlanabile-
cegi fikri. Netflix, Google ve Facebook gibi yeni yeni ortaya ¢ikan
algoritmik platformlar ile daha geleneksel reklamcilik arasindaki
fark, anlat1 acisindan bir sansasyon problemidir.* Cizgi roman ku-
ramcist Scott McCloud'un s6yledigi gibi bu sistemler, temiz arayiiz-
ler ve basit tercihlerin arkasindaki hesaplamanin ¢ogunu gizleyerek
Habermas'in “yagam bigimlerinin grameri” dedigi seyi yeniden ge-
killendirmekte ve boylece yalnizca mesajin kendisini degil, ayn1 za-
manda mesaji saran gerceveyi de kontrol etmektedir.” Reklamlar,
politik mesajlar ve hatta finansal kararlar tarafindan hedef gosterildi-
gimiz baglamlar simdi inanilmaz derecede spesifik ama yine de g6-
riinmez olmaya devam edebilirler.

Kiiltiirel yagamlarimizin ¢ok fazlasini gevrimigi olarak gegir-
dikge dijital platformlar, icerigin cogaltilmasi ve filtrelenmesi yoluy-
la yeni gramer yapilarini miimkiin kilmaktadirlar. Hem Netflix hem
de Facebook, medya filtreleme projesi s6z konusu oldugunda, belirli
iriinlerin veya haber 6gelerinin (6rnegin “George Smith ve beg ar-
kadas bunu begendi” gibi) ekraninizda nasil belirdigini tespit eden
kapsayic1 bir beraber yaratma retorigini kullanirlar. Gergi bu dahil
etme anlari, almaya davet edilmedigimiz pek ¢ok karari, 6zellikle de
faaliyetlerimizin etrafindaki sinir1 veya gergeveyi gizenleri maskele-
mektedir. Bu siirekli davetler, Geoffrey Bowker’in arsivin “gizli bir
sekilde diglayic1” mantig: olarak nitelendirdigi seyi giiclendirmekte-
dir, “bu, s6ylenebileceklerin yasalarindan ziyade, tiim olas: agikla-
malarin kiimesi olarak kendini gosteren seydir.”

En bagarili algoritmik isletmeler, bir firsat olarak kiiltiir ile he-
saplama arasinda kegfetmis oldugumuz bogluktan ya da benim algo-
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ritmik arbitraj olarak adlandirdigim seyden istifade etmistir. Hesap-
lamali sistemler daha etkili bir hal aldik¢a ve arkamizda biraktigimiz
kigisel verilerin kiri pasi daha da arttik¢a, bu arbitrajin kiiltiirel ya-
samlarimizdaki varlig1 da hizla yayilmakta ve ebedi tiiketicinin sun-
dugu, aslinda “simdi” anlamina gelen geyi yeniden kegfetmeye bagla-
maktadir. Sonugta, su anda sizin igin gimdiyi kimin var ediyor oldu-
gu sorusu iizerinde el degistirmekte olan milyarlarca dolar bulun-
maktadir. Belki de diinyada “su anda” neler oldugunu 6grenmek igin
bir internet sitesine eristiginizde yiizlerce sunucu, sayfada hangi
reklamlarin gériinecegini belirlemek icin saniyenin onda biri bir sii-
rede acik artirmalara girer; hatta farkl konulardaki ilginizi tahmin
eden modellere uygun olarak sayfanin igerigini bile diizenleyebilir.

Algoritmik arbitraj, kir veya degerli bilgi iiretmek icin anlayg
ve kiiltiirel gecikmenin bogluklarina baghdir. “Yozlagmis kigiselles-
tirme” ve kigisel veri akiglarimiz1 Facebook ve Google gibi sirketlerle
paylagmak icin yaptigimiz incelenmemis pazarliklar, bu tiir arbitraj
bicimlerine baglidir ve bizce degeri bilinmeyen ama bu hizmetleri
veren girketler tarafindan bilinen diger bilgiler (ilgi alanlarimiz, ko-
numlarimiz, arama ge¢miglerimiz, izleme aligkanliklar: vb.) kargili-
ginda anlaml kiiltiirel veriler (House of Cards, aile ve arkadaglar hak-
kinda derlenmis haberler) ortaya koyarlar. Algoritmik arbitraj, des-
tekledigi bilgi gramerini benimsedigimizde tamamen bagarili olur.
Facebook, 2011 yilinda iilkede Arap Bahar’nin yiikseldigi sirada
Maisir ordusu i¢in ana medya organi haline geldiginde, platform bir
kez daha sadece miizakere degil; ayn1 zamanda kiiltiirel anlatimin
meta yapisi agisindan da tanimlanan bir “bilgi mantig1” yaratarak
halkla baginti diizeyini olusturmak i¢in bir kiiltiir makinesi haline
gelmis oldu.” Protestolarin baglamasindan sadece ii¢ hafta sonra,
Tahrir Meydanr'nda, iist komuta bir Facebook sayfasi olusturdu ve
onu “25 Ocak Devrimi’ni ategleyen Misir’in ogullarina ve genglerine
ve bu devrimin sehitlerine” adadi.” Bu platformun iilkenin aniden
onemsizlesen bir demografisine yani iilkenin muhalif genclerine
ulagmak i¢in miicadele ederek daha geleneksel haber kanallarinin ya-
rattigy kiiltiirel gizliligi agmada ne kadar etkili oldugunu ordunun
anlamig olmasi gerekir. Facebook, durum giincellemeleri, begeniler
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ve kamuoyu yorumlarinin mantigtyla gercevelenen basin toplantila-
rinin veya devlet medya duyurularinin bigimsizliginden kaginarak
hizla ordunun 6nemli duyurularin ilk yapildig1 mecra ve simdiki ha-
ber organi haline geldi. Hareket, Misir’in ayaklanmasina “Facebook
Devrimi” diyenleri de etkili bir sekilde onaylamig oldu.

Bu sistemler sinirl bir kamu y6netimi alani sunmaktadir (6rne-
gin Facebook kullanicilarinin belirli geyleri “begenerek” tegvik et-
melerine izin vermek gibi), ancak goriiniisteki demokratik arayiizle-
ri, algoritmik arbitrajin daha derin bir gekilde yapilandirilmas: igin
gereken 6n cephelerdir. Facebook, Google, Netflix ve geri kalanlar1
genellikle acik sansiirle ugragmazlar, aksine gormemizi istedikleri
icerigi algoritmik olarak diizenlerler ve bir siire¢ medya uzmani olan
Ganaele Langlois bunu “anlamlilik derecelerinin yénetimi ve kiiltii-
rel degerin atfedilmesi” olarak adlandirir.** PageRank algoritmasi ve
Google’in Google disinda bagka kimse tarafindan sémiiriilmemesi
icin bagvurdugu bir¢ok miidahale gibi, bu sistemler de arbitraj i¢in,
belirli davraniglar: tegvik etmek ve kenar bogluklariyla piiriizli ke-
narlan gizlemek igin siki bilgi kontroliiyle kullanicinin giiglendiril-
mesini birlegtirirler. Bu gramerler, teorisyen Lev Manovich’in birden
fazla kayitta faaliyet gosteren yeni medya dilinin gercevesini yansit-
maktadir: TIki, yeni bir dijital kamusal alan tanimlayan paylagim ve
igbirliginin dijital retorigi; ikincisi, bilgisayar bilimcilerinin ve yazi-
lim miihendislerinin tecrit edilmig, inan¢h dili; tigiinciisii de, yapay
ogrenme algoritmalarinin, genis veri kiimelerinin ve olasiliksal bilgi
iglem sistemlerinin hesaplamali dilleri” Arbitraj firsatlari, bu diller
ile bunlar1 okumaya caliganlar arasindaki her soyutlama katmaninda
ortaya cikmaktadir.

Tipki House of Cards’in bir anlamda Netflix’in milyonlarca miig-
terisiniiceren algoritmik ve insan aktérlerden olugan bir geribildirim
dongiisiinden yaratilmasi gibi, insanlar1 emek ve arbitraj bicimlerine
acikca dahil eden birgok bagka algoritmik sistem de bulunmaktadir.
Bunlar, kendilerini insan igeriginin hesaplamali sorumlular1 olarak
sunan ancak aslinda milyonlarca kullanicrys, kurumsal veya kolektif
hedefleri ve 6zenle soyutlanmig bilgi yapilarin1 koordine eden ¢ok
daha karmagik igbirligi sistemleri olarak caligan kiiltiir makineleri-

1471



8 ALGORITMALAR NE iSTER?

dirler. Vikipedi ve dijital protesto kolektifi Anonymous’in ikisi de
boyle calismaktadir. Bu tiir makinelerin gerceklestirdigi kiiltiirel ¢a-
ligma, farkl anlam katmanlarini ve bunlar arasindaki uygulama bog-
luklarini manipiile etmektir: 6nerilen gériintiileme kuyrugu, kuan-
tum teorisi veritabani, gelecekteki popiiler sovlara yatirim yapan
yoneticiler. Eger Netflix, bu soyutlama y6ntemlerinin estetigini
gérmemize izin vermigse, algoritmik arbitraja daha derin bir bakis,
algoritmik dénemin politik ekonomisini ve nihayetinde de algorit-
mik olarak etkilenen degerin dogasini ortaya ¢gikaracaktir.
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COW CLICKER OYUNUNU KODLAMAK:
ALGORITMALARIN GOREVi

“Ey Adem, Adem! Ekmegini artik alin terinle
kazanman gerekmeyecek; Tanrr’'nin seni
elleriyle besledigi cennete geri déneceksin.
Ozgiir ve yiice olacaksin; kendi varligim
miikemmellestirmekten baska gorevin, bagka
isin, bagka kaygin olmayacak. Yaratiligin
efendisi olacaksin.”

Karel Capek tarafindan yazilmis R.U.R. adl1 bilimkurgu tiyatro
oyunu karakteri Harry Domin'

Diinyanin En Kisa Fikrastydt

2007 yilinda Stanford Universites’nde yiiksek lisans egitimi alir-
ken, burnumun dibindeki lisans 6grencileri ve 6gretim gérevlilerinin
Facebook adl1 yeni bir platform i¢in basit uygulamalar tasarlayarak bir
gecede binlerce dolar kazandiklar1 konusunda pek de bir fikrim yoktu.
Sirketin uygulama programu arayiiziinii (API) kullanarak, bu 6gren-
ciler genellikle birkag saat igerisinde kucaklagma veya “sicaklik nokta-
lar1” gibi seyleri paylasmak icin bir program kodlarlardi.? Uygulama-
lara reklam yerlestirmeye bagladiklarinda, bazi sinif ve yurtlarda “ta-
lih kugu” havasinin esmesine katkida bulunarak paralar su gibi akt1.

Peki, tiim bu kullanicilar1 birbirlerine sicaklik noktalar1 gén-
dermeye, bu kamusal ilgi aglarina katilmaya zorlayan sey neydi? Bu
siniflara liderlik eden bir kisi, Stanford’da Tkna Edici Teknoloji La-
boratuvarrni* yoneten, ¢evrimigi davraniglar inceleyen psikolog B.

* Persuasive technology. Ikna edici teknoloji genel olarak zorlama yoluyla degil; ikna ve
toplumsal etki yoluyla kullanicilann tutumn ve davranuglarini degigtirmek igin tasarlan-
mis teknoloji anlamuna gelir. (Y.N.)
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J. Fogg’du. Fogg’un “kaptoloji”* ve ikna edici teknoloji iizerine ¢alig-
malari, Facebook gibi araglarin 6nemli davranigsal etkileri oldugunu
ciinkii 6nemli zihinsel tetikleyicilere bagvurduklarini savunmakta-
dir. “Tkna edici tasarim™, bir kisinin motivasyonunun, hareket kabi-
liyetinin veya kapasitesinin ve onu belirli eylemlerde bulunmaya ite-
bilecek belirli tetikleyicilerin dayanak noktasi olarak tanimlar.* Bu
erken uygulamalar: geligtiren 6grenciler, binlerce insani reklam ve-
renlerin igine gelen belirli ¢alisma bigimlerine katilmaya tegvik eden
driinler olugturdular: Bir tuga tiklamak, arkadaglarla bir baglantiy1
paylagmak veya etkilesimi tegvik edecek bagka bir basit mekanik. Bu
uygulamalar genellikle bir kullanicinin Facebook arkadas agina eri-
sim ister, boylece yazilimin diger kisilere mesaj géndermesine ve her
kullanicinin iligki erigiminin genislemesine izin verilmis olur. Bun-
lardan bir¢ogu oyuncularina sinirli deger sunsa da 6zel reklamlar:
sosyal aglarda hizla yayarak gelistiricileri icin kazangl kiiltiirel vi-
riisler olarak iglev goriiyorlar.

Tlk giinlerden bu yana “sosyal oyun”, milyonlarca insan arasinda
belirli kiiltiirel ¢caligma bicimlerini harekete gecirmeyi iimit eden bii-
yiik video oyun stiidyolarindan sosyal aktivistlere kadar tiirlii kati-
limcilarin dikkatini gekerek daha sofistike ve daha karli bir hale gel-
di. Sosyal oyun, kendi ¢apinda 6nemli bir pazar haline geldikge, oyu-
nun sinir ¢izgileri de bulaniklagmaya devam etmektedir. Bu gecis
genellikle “oyunlagtirma” terimiyle sekillenir — belirli davraniglar
tesvik etmek icin kuralli ya da kuralsiz oyundan esinlenen neden ve
sonug mekanizmalarini kullanma fikri. Onemli bir savunucunun da

belirttigi gibi,

[...] oyunlagtirma, oyun sistemlerinin bazi unsurlarini bir is hedefi
igin kullanmak olarak diisiiniilebilir. internet akimini hemen oyun-
vari deneyimlerle (sik ugan yolcu programlari, Nike Kosu / Nike +
veya Foursquare**) tanimlamak en kolay yoldur. Puanlar, rozetler,

* Ingilizce Captology. “Persuasive technologies” ifadesinden tiiremi bilgisayarlar, video
oyunlari, CD-Rom’lar gibi ikna edici teknolojileri inceleyen akademik disiplin. (Y.N.)

**  Bulundugunuz lokasyonu belirleyerek, cevrenizde hangi mekinlarin oldugunu gérebil-
diginiz bir sosyal ag platformu. (Y.N.)
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seviyeler, zorluklar, lider panolari, 6diiller ve katiim gibi 6nemli
oyun mekaniklerinin varlidi, bir oyunun vuku bulmakta oldugunun
isaretleridir. Bununla birlikte, oyunlastirma, oyunlarin giiciini ol-
dukga belirgin olmaksizin kullanan deneyimler yaratmak igin de
giderek daha fazla kullanilmaktadir.’

Oyunlagtirma, Habermas'in kavramlariyla yeniden ifade etmek
gerekirse, kiiltiirel davraniglara bagh metriklerin ve keyft hedeflerin
iist yapisini yaratan sistemin yagam diinyasina kasitli olarak agilan-
masidir. Facebook, soyut dostluk ve iletisim anlayislarini tane tane,
sayilabilir eylemlere doniigtiirmek i¢in digerlerinden daha kurnazca
olan buipuglariyladoludur. Biriken arkadas sayisindan belirli hayran
gruplarina veya politik davalara bagl olduklarini ilan etmeye kadar
Facebook, katilimi 6lgen genis bir sistemdir. Bir génderide veya fo-
tografta bagka bir kullaniciy: etiketlemek, bu kisiye kiigiik bir ruhsal
destek ve kamuoyunda taninma zevki verdiginden bir tiir sosyal iyi-
lesme hali saglamaktadir.®

Fakat Facebook’taki oyunlastirma, milyonlarca insanin sitede
kullandig: iigiincii taraf uygulamalarinda zirveye ulagmaktadir. Bel-
ki de en dile diigmiis 6rnek, 2009 yilinda Zynga* tarafindan piyasaya
siiriilen ve en ¢ok 80 milyon oyuncuyu aglarina diigiiren, bagimlilik
yapan sosyal ¢iftcilik oyunu FarmVille'dir.” Klasik bir oyunlagtirma
ornegi olan FarmVille, oyuncular1 uzun siire boyunca siirekli katilim
i¢in bir dizi ipucu ve 6diil yaratarak kendine bagladi. Oyun kuralla-
rina gore bazi eylemler ertelendi ve bir oyuncunun iriinlerini hasat
etmesi veya diger bakim faaliyetlerini gerceklestirmesi icin saatler
veya giinler sonra geri gelmesini gerektirdi. Tipik ¢evrimigi etkilegi-
min eszamanli olmayan esnekligindeki bu sapma, bazilarinin gece-
nin bir yarisi sanal ¢iftlikleriyle ilgilenmek i¢in uyanmasina yol aga-
rak oyuncular i¢in kendi bagtan ¢ikarici cefasini yaratti. Oyuncula-
rin belirli bir azinlig1 i¢in ¢6ziim, bu baskici kurallardan en azindan
bir siireligine feragat ettirecek, 6rnegin bir mahsuliin 4ninda biiyi-
mesini saglayacak kiigiik 6demeler yapmakti. Bu azinlik, yiizlerce

" Oyun uygulamasi yaraticist bir firma. (Y.N.)
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milyon dolar yillik gelir elde ederek tiim is modelini desteklemisg
oldu. FarmVille ve ardillary, sirketin dogrudan paraya cevirebilecegi
veya kullanic1 agin1 genisletmek i¢cin kullanabilecegi eylemlerde bu-
lunarak 6diil-ceza yontemiyle insanlarin belirli aligilmig davranigla-
rin1 ortaya ¢ikarmada etkilidirler.

Ciftligin kiiltiirel anlat1 katmani, biiyiileyici bir Skinner kutu-
sunu, yani klasik edimsel kogullama aracin1 maskeler. Bu da gelir
getiren davraniglari, toplumsal baglilik ve tamamlamanin dogugtan
gelen 6diillerine baglar. The Atiantic, bir sirket yoneticisinin s6zlerini
sOyle aktard:: “Zynga’nin oyunlarini oynamanin en ilgi ¢ekici yanla-
rindan biri, Zynga’nin oyunlarini oynamak i¢in hatirlaticilarla arka-
daginiz1 ne zaman ve nasil mesaj yagmuruna tutacaginiza karar ver-
mektir.”® En nihayetinde bu oyunlar, etkinlik gibi gériinen bir tiir
kacip gizlenmedir - bitkilerinizi ekin, imparatorlugunuzu kurun, bir
kuyrukta beklerken bu gorevi altmis saniye igerisinde tamamlayin.
Fakat bu topaklanmig, kademeli kacig kendi disiplin ve iiretkenlik
bigimlerini de gizlemektedir. FarmVille, kullanicilarin ilgisinin ve
nakit parasinin ¢ok biiyiik bir kismina el koymak amaciyla sitenin
kullanicilarla olan kalici iletigim tiirlerini gelistirdiginden Facebook’
un sinirlar1 digindadir. Asir1 durumlarda, uyusturucu ve alkoliin ki-
sisel yikimina yaklagan bagimlilik bicimleri gelistirebilirler.’

Ian Bogost, alayci pazarlamacilarin insani duyarlilig1 manipiile
ederek kotiiye kullandiklar1 i¢in oyunlagtirmanin “somiirii yazili-
m1” olarak yeniden ele alinmasi gerektigini savunan israrci bir
oyunlastirma elestirmeni olmugtur. Fakat tipk: digerleri gibi o da,
oyunlarin davraniglar1 motive etme potansiyelini de kabul etmekte-
dir: “Video oyunlarinin cezaya carptirilmasi bile onlarin 6zel, bizi
biiyiilemek ve igine cekmek i¢in ve anlagilan daha 6nce yaptigimiz
seyleri tekrar etmemizi tegvik etmek igin bir giice, var olmadiklar1
anlagilan geylere para harcamamizi saglayacak bir giice sahip olduk-
larin1 kabulleniyor.”® Somiirii metas: terimi, bu oyunlarin esasen
ticari yoniini vurguladigs, kullanicilarla etkilesimler kurarak belir-
li deger bigimlerini etkili bir sekilde arastirip bulan veya ¢ekip ¢ika-
ran algoritmik kiiltiir makinelerinin oynadig1 rollere isaret ettigi
icin kullanighdar.
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Bu akima tepki olarak Bogost, ayn1 zamanda “ikna edici” olan
kendi sémiirii metasini yaratti. Cow Clicker, igte bu sosyal oyunlarin
akilsiz tekrarina hicivli bir cevap olarak ortaya ¢iktr:

FarmVille gibi oyunlar zeka degil bos zaman gerektiren oyunlardir.
Hepi topu bir inege tiklayip duruyorsunuz. Bunun Twitter’da anla-
tabileceginiz tiirde kisa bir fikra oldugunu diistindigiimi hatirliyo-
rum. Sadece aklimin bir kosesinde duruyordu."

Ancak Bogostun Zynga ve ilkine yonelik kamuoyu elestirisi
daha fazla dikkat ¢ektiginden fikirlerini manipiilatif sosyal oyunla-
rin en koti agiriliklarini taklit eden bir oyunla gostermeye karar
verdi. Gazeteci Jason Tanz, Wired dergisinde tiim maceray: soyle
anlatir:

Kurallar sagmalik noktasina varacak denli basitti: oyuncularin alti
saatte bir tiklamalarina izin verilen bir inek resmi vardi. Her tikla-
diklarinda, tik denen bir puan kazaniyorlardi. Oyuncular en fazla
sekiz arkadasini “meralari”na katilmaya davet edebilirlerdi; mera-
daki herhangi bir kisi inegine tikladiginda biitiin oyuncular bir tik
kazanirdi. Skor tablosu, oyunun en gérkemli tiklamalarina sahitlik
etti. Oyuncular, dahafazla inek satin almak ya da zaman sinirlama-
sini agmak igin kullanabildikleri mé6para adi verilen oyun igi para
birimini satin alabiliyorlardi. Gergek FarmVille tarzinda, ne zaman
bir oyuncu bir inege tiklasa, bir duyuru —“bir inege tikhyorum”- Fa-
cebook haber kusaginda beliriyordu."

Cow Clicker kasith olarak sagma olacak gekilde tasarlanan, oyun-
lagtirma ikiyiizliiligiinii ve manipiilasyonunu ortaya ¢ikaracak an-
lamsiz bir oyundu. Fakatilk bagta Bogost'un goriislerini paylaganla-
rin ironik bir protestosu olarak, daha sonra da kendi bagina bir oyun
olarak popiiler oldu. Oyuncular ya bunun bir hiciv oldugunu anla-
madilar ya da Tanz’a, “Hig¢bir anlami olmayan aptal oyunlar yerine
anlami olan aptal bir oyun oynayabiliriz,” diyen ev kugu bir aile
babasi gibi bu bilgiye ragmen oynadilar.” Oyun doruk noktasina
ulagtiginda, 50.000°den fazla insan dijital ineklere tikliyordu ve béy-
lece Bogost, oyuna her yeni ozellik eklediginde oyuncular toplulu-
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gu tarafindan 6diillendirilerek Skinner geribildirim kutusunu ken-
disine musallat etmig oldu. Bogost bu siireci “y6ntem tasarimi” ola-
rak tanimlamaktayd:: Kendi kendini bir sosyal oyun* tasarimcisinin
yaratict alanina sokarak ve bunun sonucunda da oyuncular: karg
kargiya biraktig1 yazilim yiiziinden ayni tiir sistemik, insanlik dig1
karmagikliga maruz kaldigy, bir tiir yéntem oyunculugu. “Bu kiigiik
teori eliyle parodi oyununun goriiniiste 6nemsiz bulusuna eglik
eden zorlama ve kendinden nefret etmeyi ifade etmek benim icin
olduk¢a zor.*

Bogost’a gore, sosyal oyun olgusuna ve dayandig1 sosyal aglara
yonelik bu elegtirisinin merkezi, teknoloji felsefesinin bir bagka te-
mel tag1 olan Martin Heidegger’in cerceveleme kavramidir. Cok ba-
sit bir ifadeyle Heidegger, teknolojilerin (ve genel olarak sosyal diin-
yamizin) neyin miimkiin ve evren hakkinda neyin giin yiiziine ¢ika-
rilabilecegi konusunda bizi belirli diigiinme bigimlerine sevk ettigini
savunmugtur. Bir ¢eki¢ goriiriiz ve onunla neyi ¢akabilecegimizi
diigiiniiriiz; ancak bir ¢ekic ayn1 zamanda bir gigenin kapagini ya da
bir kapiy1 agmak igin, kigitlar1 riizgirh bir giinde tutmak igin de
kullanilabilir.

Unit Operations [Birim Islemler] kitabinda Bogost, sosyal agla-
rin temsillerini ve bunlar1 manipiile etmek igin araglar: agik¢a ta-
sarlayarak sosyal aglarin cerceveleme tarzlarini nasil tesvik ettigini
aciklar: “LinkedIn’de bir is ortagimi digerine tanitmak aniden
resmi bir birim iglemi haline gelir: Kullanicilarin bireysel dene-
yimlerini diizeltirken daha biiyiik profesyonel aglar saglayan bir
dizi yazilim etkilegimi.”* Cow Clicker, bir inege tiklamak gibi an-
lamsiz bir eylemi resmilegtirip oyuncularin, arkadaglar1 “tiklarina
tikladiginda” ekstra puan kazanmalarina izin vererek bu cercevele-
meyi mantiksal olarak sagma bir sonuca gétiiriir. Bogost’un deyi-
miyle, ag altyapisi ve bagimlilik yapan bir sosyal oyunun bigimsel
islemleri oldukga goriiniir kalirken birim iglem sadece satirik dijital
inek haricinde neredeyse tiim gergek icerikten yoksun birakilir.

* Cevrimigi olarak ya da gergek hayatta bagkalaryla birlikte oynanan oyunlara verilen ad.
(CN)
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Bogost’un deneyinin kontrolden ¢ikmasi, Heidegger ve Simondon
gibi filozoflar tarafindan baglatilan, ancak simdi durum giincelle-
meleri ve sosyal oyunlarda vuku bulan, teknik hakkinda devam et-
mekte olan tartigmayi yansitmaktadir. Kullanicilar, gerceveleme-
nin diisiinsel ve duygusal sonuglariyla ugragirken, anlam ugruna
bir savag meydana ¢ikar. Cow Clicker oyununun kagak gostergebili-
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mi bunun, hem yergi ve samimi bir arayis hem de oyun ve ceza
kampi olduguna isaret eder.

Bogost'un bu gerceveleme tarzlarina y6nelik elegtirisi, sosyal ka-
tilim, kigisel zorlama ve etkilegimli tasarimin rahatsiz edici bir kesigi-
mini incelemektedir. Cow Clicker, pek ¢ok acidan kétii bir oyun: Tasa-
rimi kasten kotii ve hig de ilging degil; alt1 saatlik zaman sinirlamala-
riyla oyuncularinin zamanini keyft olarak bosa harcamay1 amagliyor;
viral erigimini yayginlagtirmak i¢in kullanicilarinin sosyal aglarini
utanmadan kullaniyor; onlar1 sahte “m66para” i¢in gergek para har-
camaya tegvik ediyor. Bir yorumcunun belirttigi iizere: “Beni biiyii-
leyen sey bundan ne kadar ¢ok para kazanirsaniz o kadar ¢ok depresif
hissedecek olmaniz. Bunu begendim, bence gergekten komik.” Ama
Cow Clicker sadece bir oyun degildir — sinirlarin yeni bir tiir sistemik
somiirgesine doniigen yaygin hesaplamanin ve akilli telefonlarin ¢a-
ginda bag gosteren ¢ok daha derin bir gelisen kiiltiirel iligki bigimini
alaya alir. FarmVille gibi Cow Clicker da zamansal, kiiltiirel ve finansal
deger birimleri arasindaki farklar1 bulaniklagtiran ve “oyun” alanla-
rindan dikkat ve gelir elde eden algoritmik arbitraj sistemleri yaratan
bir dizi kiiltiirel muameleye dikkat cekmektedir. Medya uzmani1 Mc-
Kenzie Wark, Facebook’taki temel diizenlemeyi tartismal1 bir bigim-
de soyle anlatiyor: “Vektor sinifinin giicii [bu durumda Zynga ve Fa-
cebook] kiiltiirel iiriiniin dogrudan sahiplenilmesinden uzak durur,
ancak vektoriin kontrolii etrafinda destek olusturur. Biz tiim kiiltiiri
elde ederken onlar, tiim geliri elde ederler.”” Kendi ayirt edici sanal
ciftlik evimizi yaratan FarmVille oynamaya bagliyoruz ama zaman,
sosyal statii (aglarimizi Zynga'yla paylagarak) ve genellikle de para
i¢in ayricalik satin alirken buluyoruz sonunda kendimizi.

Cow Clicker, sosyal oyunlarin bir elestirisidir ama ayn1 zaman-
da algoritmalarin her tiirli profesyonel ve sosyal alanda kurallar
nasil yeniden yapilandirdigini da ortaya ¢ikarmaktadir. Facebook,
LinkedIn ve benzeri platformlar sosyal etkilesimleri bir dizi alenen
yapilandirilmig oyuna ayrigtirir ve puanlamalar, davraniglari, etkile-
simleri ve diger geribildirim bi¢imlerini izleyen algoritmik mimarlar
tarafindan hesaplanir. Sosyal etki, profesyonel ag ve arkadaglik agla-
rinin tiimi internetten daha eskiye dayanir ama bu baglantilarin an-
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lami, bunlarin sayilma ve okunakli olma yollar, simdi algoritmik
platformlar tarafindan saldirganca sekillenmekte ve tanimlanmakta-
dir. Facebook, bir “arkadagin” ne oldugunu agik¢a tanimlamayabilir;
ancak son derece bagarili platformu sayesinde giiclii, hatta bazen ba-
gimlilik yapan ortiik bir tanim olugturarak size kag tane arkadaginiz
oldugunu soyleyecek ve sizin igin yeni arkadaglar 6nerecektir.

Bir kiiltiir makinesi olarak Bogost'un yaratimi, dikkatin ¢agdag
pazarindaki c¢atigan emek ve deger kavramlarina igaret etmektedir.
Zynga ve diger bir¢ok algoritmik eglence sirketi i¢in hesaplama, in-
sanlarin dikkatini gelire doniigtiirmenin bir yoludur. Bu oyunlarin
oyunculari i¢in 6diil, bir tiir dijital hazirlikla hagir negir olmak, ha-
yalt bir bakim nesnesine (giftlik, dijital bir evcil hayvan, vb.) yonel-
mek ve bir uygulama toplulugundaki diger oyuncularla etkilegimde
bulunmaktir. Kullanicilar, kendileri i¢in olugturulmug Skinner ku-
tularina tiklarinda bile algoritmik gerceveleme kisitlamalari dahilin-
de kendi anlatilarini olustururlar. Algoritmalar bu eylemleri y1g1nsal
veri tiriinii olarak satilmak iizere bir havzada yagmur damlalar1 gibi
toplayarak yapilandirir ve izlerler. Bu arada, oyuncular genellikle bu
daha biiyiik piyasanin durumunun sadece bir pargasini algilarlar, ge-
nellikle sadece dikkatlerini (reklamlar1 goriintiilemek i¢in) ve sosyal
grafiklerini (profillerini veri komisyonculari ile derinlestirmek ve
algoritmanin erigimini genigletmek icin) degil, ayn1 zamanda oyun
deneyimini gelistirmek i¢in oyun i¢i satin alimlar yaptiklar1 nakitle-
rini de bagslarlar. Bircogumuz i¢in —2015 yilinda diinya genelindeki
3,2 milyar internet kullanicisindan yaklagik 1,5 milyar1ayda en az bir
kez Facebook’a erigim sagladi— bu iglemlerin baz: siiriimleri 6nemli
bir “eglence” kaynag1 olusturmaktadir.”

Calis ve Oyna

Belki de kavramsal bir sanat eseri olarak Cow Clicker’in en il-
ging unsuru eglence kavramini tersine ¢evirmesidir. Bogost, eylemi
neredeyse tamamen sabit, sadece alt1 saatte bir kez tiklanabilen
(dogrudan bir etki yaratmayacak sekilde) bir nesneye, yani inege
odaklayarak oyunu kasten garip ve megakkatli olacak gekilde tasar-
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lad: - dijital ¢agin bir tiir miinzevi veya tovbekar ritiieli. Bu, “oyu-
nu” 6zellikle Skinner’in bos bir sig eylem kutusuna ve hatta daha da
sig odiillere doniigtiirerek kasitli olarak herhangi bir gergek neseyi
ortadan kaldirmayi amaglayan bir eglence soyutlamasidir. Ancak
Cow Clicker sadece, giderek yayginlagan bir tiir yeni oynak emege
vurgu yapmaktadir. “Kasmak” oyun terimi, bir oyunda kaynak bi-
riktirmek veya gii¢ kazanmak icin tekrarlanan eylemlerde bulunma-
y1 tanumlar: Ornegin, World of Warcraft gibi bir oyunda aym 6geyi
tekrar tekrar toplamak veya ayni kiigiik zorlugu tamamlamak gibi.
Kasma faaliyetleri aslinda genelde hig de ilgi ¢ekici degildir, ancak
oyuncular sonradan daha ilging seyler yapma yetenegini kazanmak
icin bunlarla ugragirlar. Daha sonra eglenceli seyler yapmak igin
simdi yaptigimiz sikici geyler... Eglence alanina daha ¢ok niifuz
eden ve caligma ile oyunun birbirinden ayrilmasini zorlagtiran isin
tanimidir bu.”

Oyunlarla normal yagam arasindaki sinirlar bulaniklagir:
Oyuncular sanal diinyalarda diigiin ve cenaze torenleri diizenler;
bazi ise alim y6neticileri, oyun takimi yonetimini bir liderlik deneyi-
mi bi¢imi olarak gormektedir; sirketler, birtakim ¢alisan davranisla-
rin1 tegvik etmek icin puanlar, rozetler ve diger oyun yontemleri
kullanmaktadir.” Mesailerin bir kism1 demografiktir: Oyunlar yavag
yavag ergen eglencesinden, bir¢ok yetiskinin arsiz ve kiistah bir bi-
cimde hobi veya takint1 olarak kabul ettikleri bir aktiviteye doniig-
miigtiir. Bir endiistri raporuna gore, 2014 yilina kadarki dénemde
ortalama oyuncu yagi 31'di.” “Bir anlami olan aptal bir oyun da oy-
nayabiliriz,” diyen Cow Clicker oyuncusu, oyun aragtirmacist ve eko-
nomist Edward Castronova’nin sentetik diinyalar1 ¢evreleyen fante-
zinin ‘zarr’ ve oyun alanini diizenli etkinliklerden korumaya ¢aligan
ama asla bagarili olmayan ‘neredeyse sihirli gember’ olarak tanimla-
dig1 seyi ustalikla yansitmaktadir.”? Bu, birbirleriyle yarig igerisinde
olan politik, kiiltiirel ve hesaplamali metaforlardan etkilenen bir alan
olan, hesaplama ile kiiltiir arasindaki bogluktaki bir oyundur: gittik-
ce popiilerlik kazanan World of Warcraft oyunu, epidemiyoloji, irk
caligmalari, orgiitsel yonetim, ekonomi gercevesinde ve elbette bir
fantezi anlatis1 olarak okunabilir. Medya kuramcis1 Alexander Gal-
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loway Gaming: Essays on Algoritbmic Culture [Oyun Oynama: Algo-
ritmik Kiiltiir Uzerine Denemeler] adli kitabinda bunu “video oyun-
lary, sosyal gerceklikleri oynanabilir forma déniistiiriiyor” bigiminde
ifade eder.” Burada hesaplamanin sihri, karnaval ya da tiyatro gibi
toplumsal olarak inga edilmig oyun alanlarinin derin kéklerine do-
kunur.

Bu gegirgen fantezi zarina girerek, capraz tozlagma kurallari-
nin, inanglarinin ve degerlerinin kiiltiirel arbitraj i¢in kendi firsatla-
rin1 yarattig1 bir alana erismis oluruz. Ornegin, World of Warcraft,
antropolog Bonnie Nardi’nin belirttigi gibi topluluklari igerir: “Eski
Ingilizcenin lehgelerinden biri”yle iletigim kuran ve daha tarihsel bir
deneyimi tercih eden oyunculara zaman ayiran 6zel sunucular kadar
“Hiristiyan loncalari, egcinsel loncalari, konum tabanli loncalar, aile
loncalary, askeri loncalar, is arkadaglarinin loncalar1 ve profesyonel
meslektaglarin loncalar1”n1 da kapsar.* Ciddi kitlesel ve kolektif kati-
limin belirli bir asamasinda bu tamamlanmamigs ¢cemberin biiyiisi,
belirli deger bigimlerini firsat¢i bir tavirla doniigtiirmek igin gercek
ve sanal alanlar arasindaki ¢ikmazlar1 kullanarak giderek simyaya
yaklagir. Bu simyanin bir 6rnegi Castronova’nin, “sosyal onay” ola-
rak adlandirdigs; yani bir oyunun fantezi diinyasinda aranan bir 6ge-
si tarafindan, sadece yeterli sayida insanin istemesiyle gercek bir de-
ger elde ettigi siirectir.” Yeterli sayida oyuncuy, belli bir silah1 ya da
eseri bir oyuna aktardiginda, bu seyi “gercek” para biriminde alip
satmak icin eBay gibi sitelerde bir pazar olusur* Is ve oyun diinyast,
hesaplama ve kiiltiir arasinda yeni arbitraj bigimleri yaratarak carpi-
sir: Ornegin, World of Warcraft ve benzer oyunlardaki sézde “altin
ciftciler”, gercek paraya satilabilecek sanal mallar elde etmek icin
kotii kosullarda “oynarlar”.

Bununla birlikte, farkli degerlerin simya arbitraj, kiiltiirel ala-
n1 bu basit islemlere gére ¢ok daha derinden oyabilir. Sanal oyunla-
rin goriiniirdeki keyft kurallari, giinliik yagamin uygulamalarin
yeniden yazarak simyanin dokundugu hayatlar iizerinde derin bir
etki yaratabilir. Internet, internet bagimlilig1 hikayeleriyle doludur:
Islerini, evliliklerini, tasarruflarini ve hatta hayatlarini World of
Warcraft veya FarmVille gibi sentetik diinyalarin ¢agrist ugruna
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kaybeden oyun meraklilari. Bu yikici bagimlilik ve algoritmik eg-
lenceye baglilik durumlari nispeten nadir de olsa algoritmik sistem-
ler, insan yagamlarini yeniden diizenleme, onlar1 anlam ve aidiyetin
geleneksel bigimlerinden arindirma giiciinii gosterirler. Albenili
hesaplamal1 sistemlerle, 6zellikle de oyunlar ile oyunlarin Skinner
kutu tuzaklarini ele alan sistemlerle kargi kargiya kaldigimizda, ge-
nellikle bunlarla ilgilenme diirtiisiine sahip oluruz. Bazen telefon
yardim masalari, iggiicii zamanlama sistemleri ve diger pek ¢ok uy-
gulama icin miisteri hizmetleri ve saha y6netim rolleri araciligiyla
oyuna oldugu kadar ise de tutunan algoritmik sistemler gibi ¢cok az
secenek vardir.

Tiim bu yollarla insanlarin gercek algoritmik mekanlarla miica-
dele ettiklerine gahit oluruz. Bu sistemler, daha sonra insan niyetive
kiiltiirel yeniden cerceve olusturma tarafindan manipiile edilen (ve
Metaverse’deki Hiro’nun katanasini kullanmasi gibi zaman zaman
hack’lenen ya da ¢ignenen), hesaplama bakimindan yapilandirilmig
kurallarla diizenlenir. The Language of New Media [Yeni Medya Dili]
kitabinda Lev Manovich, bir algoritmay1 6grenen bir oyuncuyu, he-
saplamanin oyun yoluyla insan davranigina bir nevi “kodlanmas1”
olarak tanimlamaktadir: “Bir bilgisayar ontolojisinin kiiltiiriin ta
kendisine yansitilmasi”” Ancak bu deneyim, oyunun Gtesine geger
— 0 ayn1 zamanda bir sorusgturma, yorumlama ve okuma eylemidir.
Galloway bu iligkiyi kitabinda, bilgiyi yorumlama modeli olan her-
menotik olarak ele alir. Galloway’in kitab1 “bir oyunu yorumlamak,
onun algoritmasini yorumlamak demektir” iddiasini harekete gegi-
rir ve boylelikle oyunun temel anlamini onun bir hesaplamali kiiltiir
makinesi statiisiine baglamig olur® Grand Theft Auto V oyununun
kurallarini kavramaya baglayan bir oyuncu, oyunla ilgili elegtiri ya-
z1s1 kadar oyunun algoritmasini da degerlendirir — bunlarin her ikisi
de hem ig hem de oyun olan hermenétik bir eylem gerceklestirirler
ve bu emegin bir kismi, anlamin hesaplamal: ve kiiltiirel sistemleri
arasindaki boglugu igerir.

Galloway, ig ve oyun arasindaki bu gerilimi, oyuncularin ya
(milyonlarca dijital vatandagin hayatlarini yoneterek) Civilization gibi
oyunlarda bir rol canlandirdiklar1 ya da (alt1 saatlik siirenin bitmesi-
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ni bekleyerek) Cow Clicker gibi oyunlarda yer aldiklari, “bilgilendiri-
ci kontrol” baglaminda kurar.” Bu gerilim, Norbert Wiener ve siber-
netige kadar uzanir: Kariyeri boyunca Wiener, 6zellikle otomasyon
ve isgiicii olmak tizere sibernetigin uygulamadaki sonuglariyla gide-
rek daha fazla ilgilenmigtir.® Geribildirim dongiisiiniin sibernetik
eregi ve bilgilendirici bir varlik olarak organizma, katilimcilar: nahog
veya sadece diiriist olmayan amaglar i¢in manipiile eden Maniheist
sistemlere de uygulanabilir. Bilimkurgu yazar1 Douglas Adams,
“kullanici dostu”ndan “kullanici agagilayicis1” ve “kullanici dolandi-
ricisi”nin Gtesine gegtigi icin Otostopcunun Galaksi Rebberi kitabina
dayanan bir metin tabanli macera oyunundan biiyiik keyif almigtir.”
Oyuncular bunu keyifli buldular.

Galloway ve digerlerinin iddia ettigi gibi, oyunlagtirma sadece
sosyal etkilesimi degil fakat ayn1 zamanda emek ve toplumun derin
yapilarin1 da tanimlamaya bagladigindan, oyunlastirmanin gergek
elegtirisi, bu somiirge yiiriyigiiniin mantiksal uzantisindan kaynak-
lanmaktadir. Oyunlarin en ilgi ¢ekici yonlerinden biri, algoritmik
olarak siralanmig evrenlerin bagtan ¢ikarilmasidir — her olayin ve
siirecin bir dizi kurala gore ¢alist1g1, apophenia’nin oldukga hos kar-
stlanacag alanlar. Bu evrenler, umariz ki 6grenilebilir ve nihayetin-
de de uygulanabilir kurallar ve kosullarla estetik agcidan temiz ve
diizenlidirler. Hesaplamali diizeninin estetigi, Bogost’un katedral
hakkindaki uyarisin1 yansitir; insanin katilimina yénelik gagrist
oyundan ¢aligmaya dogru hizla yayilmaktadir. Geng yenilikgi sirket-
ler, taksiler (6rnegin Uber ve Lyft), ev isleri (Handy, Homejoy,
Mopp) ve hatta ofis iletisimi (Slack) gibi hizmetler i¢in oyun benzeri
deneyimler yaratarak giderek artan bir gekilde bu mantig1 gercek
diinyaya tagimaktadirlar.

Bu girketler, kiiltiirel yasgamin karmakarigik yonlerini basit ve
giivenilir secimler haline getirmek i¢in ¢ekici bir tasarim kullanarak,
tasarim girisimcisi Scott Belsky’nin “arayiiz katmani” olarak adlan-
dirdig seyde faaliyet gésterirler.”
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Arayiiz Ekonomisi

Zynga ve oyun yapimcilarinin, isgiicii degerini eglenceden ce-
kip ¢ikarmanin yollarini bulmalar1 durumunda, yeni arayiiz katma-
n1 girketleri, “paylagim ekonomisi”nin iyimser gercevesini benimse-
yerek emegi bir tiir eglence olarak yeniden ¢ercevelendiriyorlar. On-
larin retorikleri teknolojik igbirligi ve tam zamanli teslimat kavrami-
na dayanmaktadir: Arabalardaki bog koltuklar, evlerde kullanilma-
yan odalar ve benzeri gibi kullanilmayan kaynaklardan yarar sagla-
mak. Ancak tim bu etkilegimler, gegici lojistigi yoneten, alicilarla
hizmet saticilarin1 eglestiren ve dikkatli bir sekilde olusturulmus
arayiizler araciligiyla platformlara erisim saglayan arabulucu hesap-
lamali katmana dayanir. Gergekten de, birazdan gérecegimiz gibi,
bu son faktor o kadar 6nemlidir ki, bunu geleneksel sosyal ve ticari
etkilesimlerin sofistike, tasarlanmig soyutlamalarina bagli olan uy-
gulamalar ve ekranlar araciligiyla daha sik rastladigimiz “arayiiz
ekonomisi” olarak adlandirmak ¢ok daha mantiklidir.

2010’lar1n arayiiz ekonomisi, 1990’lar ve 2000’lerde hakimiyet
kazanan ilk dalga teknoloji sirketlerinden mantiksal olarak izlenebi-
lir. Amazon, Netflix ve Google gibi ilk teknoloji devlerinin yiikseli-
sindeki temel faktor, algoritmik arbitraji yerlesik kapitalist alanlara
uyarlama yetenekleriydi. “Yikic1” teknolojiler; kitap aligverisi yapma,
film kiralama ve bilgi aragtirma y6ntemimizi altiist etti ve bu hiz-
metler ¢evrimici hale geldikce de binlerce magaza kepenk indirdi.
Son birkag yilda, Silikon Vadisi’nin kulucka merkezleri ve risk ser-
mayedarlary, dikkatlerini geleneksel teknoloji sektoriinden ¢ok daha
uzak olan algoritmik yeniden icat i¢in hazir olan yeni alanlara gevir-
diler. Oyunlagtirma, yaygin programlama ve uzaktan algilama (di-
ger bir deyisle, her geyin niceliksellesmesi) bagarilari, daha 6nceki
kararl kiiltiirel alanlara algoritmik bir katman ekleyen bir dizi yeni
igletmeye yol agmugtir. TaskRabbit, Uber ve Airbnb gibi sirketler,
tiiketiciler ile taksiler, oteller ve kisisel yardimcilar gibi hizmetler
sunan geleneksel yollar arasina hesaplamal1 bir soyutlama katmani
ekleyerek konaklama, ulagim ve kigisel hizmetlerde yeni verimlilik-
ler bulmak i¢in algoritmik mantig1 uyarlamaktadirlar.
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Bu sirketler FarmVille gibi oyunlarin ruhunu ele gegirip “nere-
deyse sihirli cember”lerini daha 6nce ciddi ig olarak kabul edilen gey-
lere dayatiyorlar. Mesela Uber, siiriiciileri icin Grand Theft Auto seri-
si gibi acik alan siiriig oyunlarini olduk¢a animsatan basit bir uygu-
lama arayiizii sunmaktadir (Sekil 4.2). Sirketin fiyatlandirma konu-
sundaki seffaflig1 ve siiriiciilerle paylagilan gelir yiizdesi, bunu,
oyuncular olarak bizlerin sadece kismen anladigimiz bir algoritmaya
gore puanlarin dagitildig: keyfi bir video oyunu haline getirmekte-
dir. Tim platform, kiralanan siiriiciileri mevzuat ve biyopolitika a¢i-
sindan soyutlamak i¢in tasarlanmistir. Calisanlar tageron haline ge-
lir ve kabin filolarinin, ugug harekit uzmanlarinin, garajlarin ve ba-
kimin kurulu igletim yiikleri sihirli bir sekilde yok olur. Biitiin sos-

Baglantiniz saglandiginda Sofériuntizan gelisini
gevrimigi olun. haritadan takip edin.

EN ROUTE

75 11th Street

Waork

A
L
JOMATHAN ] ToNOTA

Sekil 4.2 Uber’in, Google Play Store araciligiyla siiriiciilerine ve yolculanina
sundugu harita gizimleri.
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yoekonomik altyapy, yolcular: siiriiciilerle bir araya getiren basit ya-
zilim arayiizlerinin ve her siiriicii ile yolcuyu kapsayan genel sigorta
poligelerinde riski ortadan kaldiran yasal bir arayiiziin arkasina sii-
piiriiliir. Belki de pek ¢ok siiriicii i¢in en cazip olan, 6deme ve bahsis
sorunlarinin da buharlagip u¢masidir. Sirketin uygulamasini kulla-
narak bir taksi ¢agirdiginizda, 6deme tamamuyla bir arka plan etkin-
ligi haline gelir ve siiriicii yola koyulduktan sonra iicret hesaba akta-
rilir. Cogu Uber siiriis tiiri i¢in sistemde bahsis olanagi bulunma-
maktadir; yolcularin ya nakit 6demeleri ya da her yerde yaygin olarak
bulunan mobil 6deme hizmeti Square gibi iigiincii taraf bir 6deme
sistemi kullanmalar gerekir.”

Uber’in 6deme siirecine dayanan soyutlama katmani olduk¢a
carpict. Aslinda, Uber’in miigterileri, yani kendi oyunundaki oyun-
culari, hem siiriiciiller hem de yolculardir ¢iinkii sirket bu iki tarafi
bir araya getirerek komisyonunu alir. Sekil 43 gibi reklamlardaki
diizenlemelere gahit oluruz: Bu gésterisli siyah beyaz fotograf, her
ikisi de zarif kiyafetler giymekte olan siiriicii ve yolcuyu ayni varsil-
lik ve bagar1 diizlemine koyarken bile kiralik bir arabadan kaynakla-
nan liiksii romantiklestirmektedir. “Anin sahibi olmak”, oyunlagtir-
manin tiim saticilari i¢in gibi, zamanin soyutlanmasina ve diizenlen-

Sekil 4.3 Uber’in ana sayfas1 eszamanl elitizm ve esitlik mesajiu aym1 anda sunuyor
(Temmuz 2014’ten bir goriintii).
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mesine bagli olan bir sirket igin olduk¢a uygun bir ifadedir. Eger
FarmVille, oyuncularin iriinlere gece giindiiz keyft saatlerde bak-
maya zorluyorsa, Uber de diger sistemlerin gegici hegemonyasindan
kurtulmay: vaat etmektedir. Bir yolcu igin, taksi bulmak veya bekle-
mekten daha biiyiik bir endige ya da belirsizlik; bir sofor icinse nere-
ye veya ne zaman yola ¢gikacagini dikte eden bir sevk amiriyle ugras-
ma derdi yoktur. Buradaki arayiiz katmani, yakin zaman ve mesafe
acisindan belirli kesinlik formlar1 saglar — mevcut yolcu ve siiriiciile-
re ait taslak harita goriiniimlerinin tam anlamiyla neredeyse sihirli
cemberi tarafindan diizgiin bir gekilde resmedilmistir. Ama ayni za-
manda bircok seyi de ortadan kaldirir: Uber’in bir tarifenin ne kadar
tutacagina karar verdigi finansal modelin tam olarak anlagilmasini,
miigterinin istisnai hizmeti 6diillendirmesini, taksi ve kiralama hiz-
metleri icin (Uber’i diinya ¢apinda yasal savaglara sokan) yerlesik dii-
zenleyici planlarla ugragmay.

Uber ve diger arayiiz katman girketlerinin romantizmi, bireyin
tek kigilik bir girket olarak ideallegtirilmesine baglidir — nerede, ne
zaman ve nasil galigacagina karar veren bagimsiz CEO’lar iilkesi.
Uber, bu arayiiz katmanini ev onarimi igin ingaatgilar kiralamaktan
Ozel parti otomobil satiglarini kolaylagtirmaya kadar birgok farkli
alanda kuran ¢ok yaygin bir hareketin 6nemli bir 6rnegidir. Elbette
bu pazarlarin tiimii zaten teknolojikti, ancak akilli telefonlarin ve
yaygin alicilarin ortaya ¢ikisina degin insan ve finansal kaynaklarin
yakindan takibini saglayan algoritmik yonetime dogrudan erigimleri
miimkiin degildi. Emek ve art1 deger bakimindan, Uber, Airbnb ve
yandaglarinin algoritmalarinin yarar sagladiklar1 sey, modern tiike-
timin gevsek altyapisidir: Bog arabalar, kullanilmayan yatak odalar
ve isgiicii fazlasi insanlar. California Universitesi sehir planlamas
aragtirmacist Donald Shoup’a gére, ortalama bir araba, zamanin
yiizde 95’inde park halinde duruyor; Gyleyse neden bu gizli kaynak-
tan faydalanilmasin?*

Daha genis bir bakis acisindan, arayiiz katmani ¢agdas kapita-
lizmin durgun birikinti sularinin sémiirgelesmesidir — iiriinlerin ve
mekanlarin ¢oktan tiiketildikten veya konuglandirildiktan sonra ye-
niden harekete gecirilmeleridir. Nihayetinde bu sistemler, bizi yeni
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ekonomik verimlilikler yaratip gelir elde etmeye motive ederek as-
linda oyunlagtirmanin yaptig1 gibi benzer mallarin arbitraji, insa-
nin dikkati ve zaman ile ilgilenirler. Yerdle adinda ( kendini isten-
meyen tiiketim iriinlerini bir cesit algoritmik takas pazari aracili-
g1yla geri doniigiime adamis) bir bagka yenilikgi sirketin geng kuru-
cu ortag1 bunu ¢ok dogru bir sekilde ifade etmistir: “Insanlarin bir
seyleri daha iyi hale getirmelerini istiyoruz.”™ Kapitalizm yoluyla
olumlu verimlilikleri motive etme konusundaki bu fedakir hirs,
Google eski bagkani Eric Schmidt’in miigterileri hakkindaki “Go-
ogle’in kendilerine bundan sonra ne yapmalar1 gerektigini séyleme-
sini istiyorlar” ciimlesiyle beraber okundugunda anlam kazanir. Bu,
uygulama konusunda algoritmik oyunlagtirma ile pazar arasindaki
fay hattinda bulunan ana isgiicii sorusudur: Bu degisiklikleri kim
motive ediyor ve paylagim ekonomisinde tam olarak neyi “paylagi-
yoruz”?

En bariz diizeyde, bu yeni ekonomi 6zel miilkiyete ait ya da
atomize edilmis mal ve hizmetlere daha verimli bir erigimle ilgilidir.
Yerdle ve Airbnb gibi sirketlerin retorikleri, maddi kaynaklarin se-
ferber edilmesine dayanmaktadir: arabalar, daireler ve kullanilma-
yan ev egyalar1. Kullanilmayan bir arac1 veya oday1 bir kir merkezi-
ne ve bir topluluk kaynagina doniistiirerek hem miilkiyet yiikiini
azaltmak hem de bunu paraya déniigtiirmek i¢in kigisel egyalarinizi
paylagin. Daha derin bir seviyede, arayiiz girigimcilerinin bizden
istedikleri sey, zamanimizi paylasmamiz (ve paraya doniistiirme-
mizdir): Lyft’'in kurucular1 sadece kirla degil, ayn1 zamanda araba-
larina mecbur kalan (ve her giin ise gidip gelen) yolcularin yalnizli-
g1yla da harekete geciyor.” Bu sirketler, caligma iicretlerimizin albe-
nisini sosyal olarak daha karmagik bir seyle harmanlayarak saatleri-
mizi bagkalarina ayirmaya tegvik ediyorlar. Uber hem siiriiciilerine
hem de yolcularina bir tiir seckin bagimsizlik satarken (Sekil 4.3),
Lyft daha farkli ve daha samimi bir sosyal iliski satmaktadir (Sekil
4.4). Sirket, hayli kisa bir siire 6nce arabalarin aligilmadik pembe
biyiklarla siislenmesi yonergesinden vazgegti ve birgok siiriicii hala
yolcularin arka koltuktan ziyade samimi bir sekilde 6n koltugu ter-
cih edecegini varsayiyor.
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Lyft gibi sirketler ve daha da 6zel bir ¢opgatanlik uygulamasi
olan Tinder gibi kisisel arayiiz katman sistemleri i¢cin “paylagim eko-
nomisi” hi¢ de parayla ilgili degil, arkadaglik deneyimiyle ilgilidir.
Eger bu is modelleri yabancilagmig emek ve dikkat iizerine kurul-
muglarsa, miigterilerinin deneyimleri bu yabancilasmadan kurtul-
mays1 vaat ediyor. Uber ve Lyft, gizli islemlerden gériinmez komis-
yonlar toplasa bile, sundugu duygusal deneyimle 6zel markal1 bir

The best way to
get out of dodge.

MeetLara, country singer and Lyft driver.

Wh.....

His other car
is a fire engine.

Meet Angel, fireman and Lyft driver,

Wyh.....

Use your noodile.

Meet Tony, gold medalist swimmer and Lyft driver.

Wyh.....

Sekil 4.4 Lyft reklamlan Uber’'den ¢ok daha farkl bir yol izliyor.
“Kagmak igin en iyi yol.
Lara’yla tarugin. Yerel sarkic1 ve Lyft siiriiciisii.”
“Diger arabasi bir itfaiye arac1.
Angel'la tarugin. Ttfaiyeci ve Lyft siiriiciisii.”
“Akhimz kullanin.
Tony'yle tamigin. Madalya sahibi bir yiiziicii ve Lyft siiriiciisii.”
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topluluktur. Ancak kritik olan, topluluga esasen algoritmanin araci-
lik etmesidir. Siiriiciiler ve yolcular, hesaplama araciligiyla derece-
lendirilir ve denetlenirler; onlar1 bir araya getiren arayiiz katmani da
giivenin merkezi arabulucusudur. Bu sirketlere yonelik en ciddi teh-
ditlerin finansal skandallar degil, bu giivene y6nelik saldirilar oldu-
guna sagmamak gerekir. Tipki Uber’in gazetecileri takip ettiginde
ya da goforlerinin yolculara cinsel saldirida bulunduklari igin tutuk-
landiklar1 ortaya ¢iktiginda oldugu gibi.” Paylasim ekonomisi sonug-
ta atomize edilmis bir yakinlik bi¢cimine, yani algoritmik kiiltiir ma-
kineleri tarafindan yoénetilen ve (duygusal, finansal ve sorumluluk
bakimindan) sigorta edilen, yabancilarla kurulmug kisa siireli ama
yakin kargilagmalar iizerine kuruludur.

Paylasim ekonomisinin iglemesi i¢in bu yakinlik gerekli olmak-
la birlikte sistemlerin satmakta olduklar1 birincil meta bu degildir.
Asil satig arayiiziin kendisidir: Hesaplama bakimindan aracili kiiltiir,
bunun altinda yatan algoritmik sadelestirme ve soyutlama deneyimi.
Banyonuzu temizlemesi ya da sizi eve birakmasi i¢in daha 6nce hig
tanigmadiginiz bir yabanciyla beraber olmak samimi oldugu kadar
garip de bir durumdur. Bundan daha cazip olan sey, talep iizerine bu
hizmeti sunan arayiiziin estetigidir. Algoritma, 6l¢iilii bir etkiyle ca-
ligir. Ayrica, keskin sinifsal ayrimlari rahatsiz edici bulan tiiketiciler
icin daha makul hale getirmek i¢in korunakli bir deneyim sunar. Bir-
cok arayiiz sirketi sikintisiz bir kullanic1 deneyimi i¢in mevcut hiz-
metleri bir araya getiren, organize eden ve arindiran bir tiir “mahfa-
za” olarak sunar kendisini. Orijinal hizmeti ya da iiriini paylagim
ekonomisinin degerleriyle yeniden bir baglama yerlestiren bu mah-
faza, sadece lojistik ve ticari degil, ayn1 zamanda deneyimseldir de.
Hissettigimiz yakinlik, altta yatan arayiiz tarafindan dikkatle kisit-
lanmigtir. Bu yardimciya akilli telefonun hissettirdigi anonimlik ve
mesafeden dolay: bir yildiz vermek, ise aldiginiz birini kovmaktan
cok daha kolaydir. Bu sistemler ayn1 zamanda, dijital ekonominin
giderek daha liberal bir veche kazanmasina yardimci olur ve sinif
ayrimini giiclendirir. Bunu da egitimi, parasi ve bu oyunlarda usta-
lasacak zamani olan kullanicilar icin orantisiz bir sekilde elde edile-
bilir hale getirerek ve teknoloji okuryazarligini 6diillendirerek yapar.
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Sinif hayaleti ortaya ¢iktiginda, arayiiz ekonomisi hepimizin
kullanic1 ve ayn1 gegici ekonomik bolgenin sakinleri oldugumuzu
gosterir. Lyft gibi sirketler bizi, siiriicii ya da yolcu, tageron ya da
hizmetlerin tiiketicisi olabilecegimize ve bu deneyimlerin aslinda
“bizim gibi” insanlar tarafindan saglandigina ikna ederler. Arayiiz
katmani, beg yildizl1 derecelendirmeler ve hesaplama bakimindan
onaylanmuig giiven biiyiisii ile sinif, cinsiyet ve irk gibi yaygin sosyo-
ekonomik engelleri piiskiirten bir tampon ya da siper gérevi goriir.
Bu arbitraj bigimi, katilimcilardan algoritmik olarak hazirlanmig
vekiller lehine belirli kimlik y6nlerinde ticaret yapmalarini veya ye-
niden pazarlik yapmalarini isteyen geligmis bir veri iicgenlemesi-
dir* New York sokaklarinda taksi ¢agiran insanlar, diger 6zellikle-
rin yani sira uzun zamandir rk bakimindan da degerlendirilmek-
teydiler ve 1rksal baglam paylagimli yolculuk denkleminden kald:-
rildig1 veya sessize alindig igin bazi Afro-Amerikanlar 6zellikle
Uber kullanmaya bagladi.® Uber, bu cesitli ideolojik ¢atigmalar:
kendi arayiiziiniin merceginden gegirerek toplumsal baglam, kimlik
politikalari, yasal rejimler ve ayrimcilik karsit1 yasalar sisteminde
yeni bir filtre haline gelmektedir. Washington’daki bir blog yazari-
nin belirttigi gibi, “Uber deneyimi Afro-Amerikanlar igin ¢ok
daha kolay. Kavga ya da konugma yok. Bir arabaya ihtiyacim oldu-
gunda hemen geliyor. Beni varacagim yere kadar gétiiriiyor. Bu
deneyim i¢in fazla 6demek zorunda olmam akillara zarar ama buna
deger.””

Kisacas, arayiiz ekonomisinin temel katkisi bu sistemlere eri-
simdir — hesaplamali yapilarin kendileri kadar bile olmayan, iistelik
kiiltiirel ve sosyal alanlarin biiyiiyen cesitliligini taklit eden ya da
onun haritasini ¢ikaran sistemler. Calisma politikas1 baglaminda
arayiiz ekonomisi, ticari iglemleri parcalara béler, onlar1 mekansal ve
sosyal baglamdan koparir ve sehrin kiiltiirel cografyasini kiigiik bir
ekrandaki harita taslag: gibi bir ya da birden fazla soyutlanmis alana

* Ingilizcesi data triangulation olan bu kavram kimi zaman “iiggenleme” olarak da kullaru-
lir. Ayru gahgmada iki veya daha fazla veri kaynaginin, aragurmarun, analitk yéntemin
ya da teorik ve/veya metodolojik yaklasimin kullanilmasidir. (Y.N.)
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doniigtiirerek temsil ettigi gercek sehri gizler. Gitgide, arayiiz kat-
manindan sadece lojistik degil, etik ve kiiltiirel ¢aligmay1 da bizim
icin yapmasini isteyerek; algoritmaya 6nyargilarin, ticari uygulana-
bilirliginin ve aslinda icerigin kendisinin belirlenmesini dis kaynak-
lardan elde ediyoruz. Tiim bu “paylasim”, baz1 geleneksel 6nyarg:
bicimlerini ortadan kaldirarak veya azaltarak yeni yakinlik ve iligki
bicimleri sunsa da ilk 6nce abartili bir yatirim gerektirir. Algoritmik
arayiizde ekonomik aktorler olabilmek, bizim i¢in biiyiik 6l¢iide go-
riinmez olan soyutlama ve arbitraj denklemleri tizerinden deger he-
sap eden hesaplamali giiven sistemlerine ortak olmamiza baglidir.
Hesaplamal: arayiiziin yumusak, dost¢a goriintiisiiniin arkasinda isg-
giicii doniigiimiiniin, 1slahin ve igyerinde somiiriiniin oldugu koca
bir diinya vardur.

Algoritmik Isgiicii: Bulut (Veri) Depolart

Arayiiz ekonomisi, tiiketicilerin ve yiiklenicilerin nispeten esit
temelde faaliyet gosterdigi pek ¢ok insandan insana etkilegimi des-
teklerken, insan emeginin hesaplama perdesinin arkasina gizlendigi
bir bagka algoritmik arbitraj alan1 daha vardir. Geleneksel mavi ya-
kal1 endiistrileri altiist eden yikici inovasyonlar, bir¢ok sirketin ticari
faaliyetleri hakkindaki temel varsayimlarini degistirmigtir. Simdiye
kadar ele aldigimiz algoritmik igletmelerin tiimii —Zynga, Uber, Go-
ogle ve Apple gibi sirketler— muazzam yayilmig kiiresel hesaplama
altyapisina baglidir: Milyonlarca sunucu, muazzam veri depolarini
igleyerek ve yoneterek genis depolarda giin boyunca caligirlar. Bu
veri “bulutu”, Siri’nin siiratli yanitlar1 veya Google’in arama sonug-
larinin dolaysizlig1 gibi tiim sihirbazlik numaralarina imkan sagla-
yan ve kiiltiir makineleri ile algoritmik siire¢ arasindaki soyutlama
katmanlarinda yer alan bir diger 6nemli baglantidir. Christian Sand-
vig, 1970’lerde bilgisayar miihendislerinin sistem akig semalarinda
kullandiklar1 bir simge olarak hayatimiza giren bulut metaforunun
biiyiileyici tarihine dikkat geker: “Terim, bir bulut semboliiniin, i¢
detaylar1 6nemsiz olan diyagramin bir kismini belirttigi ag diyagra-
minin sembolojisinden gelmektedir.”® O halde tanim geregi bulut;
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bir soyutlama, bir sistemin daha az ilging yonlerini paranteze alma-
nin bir yoluydu.

Bugiin bulut metaforunu, bilgiye ve metaya her zaman ve her
yerde erigim vaat eden bitler kadar atomlarin da yonetimini tanimla-
mak i¢in kullaniyoruz. Fiziksel gercekligin daginik lojistigi, Amazon
ve Apple gibi sirketlerin genis depolar, fabrikalar ve ulagim aglariyla
islem yapmalarini ya da bunlar1 yonetmelerini gerektirir. Bu tesisler,
hesaplamali buluta ve bit ile atomlarin ¢ilginca degistokusuna hiz-
met ettiklerinden isyerinin algoritmik mantigina uyan milyonlarca
is¢i tarafindan galigtirilmaktadir. Cevre iizerine ¢aligan biliminsani
Allison Carruth’un s6yledigi gibi, ekran arkasindaki genig sunucu
ciftlikleri, bulut metaforunun pusly, asilsiz estetiginin arkasindaki
biiyiik ekolojik maliyetleri gizleyen “enerji agirlikli ve kitlesel bir en-
diistriyel altyapidir”.* Bu tiir yerler insan, finans, bilgi ve elektrik
enerjisi rezervlerinin cesitli hedeflere d6niigtiiriiliip yonlendirildigi
depolar ve arbitraj noktalari ile arayiiz katmani fabrikalaridir.

Saf veri arsivlerinden, hazir bilgiyle dolu depolara degin bir¢ok
bulut servisi bulunmaktadir. Bunlardan en somut olani, emek ve ser-
mayenin bilindik bigimlerine en yakin analog, milyonlarca tiikketim
malin1 ayni giin ya da daha kisa siirede ulagtirarak ihtiyaglarimizi
kargilayan bulut depolaridir. Amazon gibi sirketler, bu kolayliklar:
saglamak ve “secici” gibi ig unvanlarina sahip ¢aliganlarini ige almak
icin dgiincii taraf olan lojistik ekibiyle sozlesme yapar. Segiciler, ro-
botlar igin biraz fazla karmagik olan igleri yapan insan bilgisayarlar-
dir: Tablet bilgisayarlar tarafindan binlerce kutu arasindan 6gelerin
yerlerini tespit etmek i¢in yonlendirilirler ve daimi malzeme rezervle-
rini algoritmik siireglere doniigtiiriirler. Her adim ve saniyeleri takip
edilir ve performanslari ile istihdamlarinin devamy, sikica kisitlanmig
belirli hedeflere ulagilmalarina baglidir.” Depolar, algoritmik manti-
g1n fiziksel bir ifadesidir: Belli bir kutu, kendisi de gelisigiizel diizen-
lenmis bir koridorda bulunan nesnelerin rastgele cesitliligine sahip
olabilir. Segici, bir nesneyi tesisin bagka bir yerinde bagka bir insan
tarafindan paketlenmesi i¢in tagima bandina koymadan 6nce birkag
saniye tutabilir. Bu gegici is¢ilerin mesleki yasamlarinin her y6nii al-
goritmik arbitraj tarafindan belirlenir: Ige alinan isi sayisi ve tahsis
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edilen vardiyalar (genellikle is baslamadan sadece birkag saat veya da-
kika 6nce belirlenir); her bir ¢aliganin saniye, adim ve génderilen bi-
rim cinsinden hesaplanan verimlilik hedefleri; ise ge¢ kalma, iletigim
kurma ve hatta igyeri sicaklig1 politikalar1 (bir yaz sicaginda, klima
kurmaktan ziyade bir Amazon deposundaki ambulanslar1 siraya diz-
menin daha iyi ya da daha verimli oldugu kabul edildi).®

Kosullar son derece insanlik dis1 ve sadece makineler i¢in man-
tikl1 olabilir. Gizli muhabir Mac McClelland’1 ige alan iigiincii taraf
bir lojistik sirketi, calisanin ilk haftasinda gecikmeye sifir tolerans
politikas1 uygulad. Ilk haftasinda esi dogum yapan bir calisan, bir
giin ige gelmedi diye isten ¢ikarildi ve bu nedenle de ige alim siireci-
ni tekrarlamasi ve birkag hafta sonra girkete tekrar katilmasi istendi.
Bu tiir politikalar, kurduklar1 duygusal baskinin ve yagattiklari mad-
di stkintilarin Gtesinde, insan operasyon yonetimi agisindan da pek
bir anlam ifade etmemektedir (bir 6nceki 6rnekte bu, maliyetli ige
alim evraklarinin, uyusturucu testlerinin ve ge¢mis sorgulamalari-
nin tekrarlanmasini icerecektir). Ancak algoritmik kiiltiiriin iist ya-
pisi, bu anlamsizlig1 onu goriinmez kilarak bir ige yarar. Bulut, ra-
kipsiz fiyatlar ve hizl1 iicretsiz gonderimle piiriizsiiz bir e-ticaretin
bastan cikarici ideali hakkinda birtakim mesajlar verir. Sonugta he-
saplama goriintiisiiniin altindaki soyutlama ve insan emeginin bu
katmanlarini 6rtmeye ya da gizlemeye hizmet etse bile fiziksel ola-
rak soyut bir imaj sergiler.

McClelland ve is arkadaglar icin, algoritmik soyutlama alani
gercegi tamamen ele gegirdi — segicinin igi olan oyun hila keyft ve
manipiilatif kurallarla birlikte anilsa da hatanin bedelleri ¢ok daha
agirdir. Deponun “neredeyse sihirli ¢cemberi”, eglence ve medya
oyunlarinda gérdiigiimiiz gercek ile sanal arasindaki iligkiyi tersine
cevirmektedir. Bir harita taslagindan bir arabanin gercek hayatta,
kaldirim taginda varlik kazandig, diyelim ki Uber’in sihrinin aksine
bulut is¢ileri, algoritmanin karikatiirize diinyasinda sikigip kalirlar ve
sadece kestirilemeyen vardiyalarinin sonunda buradan kurtulabilir-
ler. Bu igciler, kapitalist, bilimkurgu fantezisini destekleyen altyapiy1
devam ettirmektedirler: Tek tugla satin alma, sinirsiz secenek ve ne-
redeyse aninda memnuniyetle gelen sorunsuz ticaret. Ancak bu depo-
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lara hizmet eden igciler i¢in adim sayma, sayisal hedefler ve diger
oyun mekanikleri mimarisi, gercek mekan ile gercek yasamlar arasin-
da idealize edilmig, oyun benzeri anlatilarin gergekliklerini somutlag-
tirir. Bulut kamuoyunun dikkatini, etik aragtirmalar: ve yasal yii-
kiimliligi saptiran geffaf bir zar iglevi goriir, boylece hepimiz bir
insanla duygudaglik ya da iletigim kurmak igin hicbir sorumluluk
hissetmeden ve bunun igin pek de bir firsat yaratmaksizin internet
iizerinden aligveris oyununu oynamaya devam edebiliriz.

Bu ¢emberin igindeki is¢iler i¢in konugsacak bir sihir yoktur;
davraniglarinizi durmadan 6lgen Orwell tarzi sensor giiciini saymaz
ve her bir is¢inin kafasina asily, yalnizca y6netim tarafindan goriile-
bilen bir saglik ya da yiiksek puan ¢ubugu benzeri sayisal bir deger
endeksini gérmezseniz eger. Kiiresel algoritmik sistemlerle olan gii¢
iligkileri acisindan, Amerikan bulut isgilerinin yagamlari, Apple yiik-
lenici firmas1 FoxConn’un Cin’deki biiyiik tesislerindeki herkesce
bilinen sefaletten pek de farkli degildir.* Orada isciler, kimisi daha
14 yagindaki kii¢iik ¢ocuklar, inanilmaz derecede uzun saatler, tehli-
keli ¢aligma kogullar1 ve diger ciddi sorunlar yiiziinden devamli ola-
rak ac1 cekmekteler.” Sirketin bagkani, Terry Gou 2012°de bu konuda
acik acik s6yle soyledi: “Diinya ¢apinda bir milyondan fazla bir iggii-
ciimiiz var ve insanlar da hayvan oldugundan, bir milyon hayvani
y6netmek basima agrilar sokuyor.™ Simdiye kadar sirketler, Willi-
am Gibson’in bir zamanlar biyolojik maddeselligin yumusacik yani-
n1 ifade eden kanli canli alan* olarak adlandirdig: seyden kaginama-
dilar. Robotik ve yapay zeki alanindaki gelismelerin bir giin bu
“hayvanlarin” sahip oldugu isleri ortadan kaldirma ihtimali olsa da
biyoiktidar, arayiiz ekonomisinin bir¢ok 6nemli yoniinii beslemeye
devam eder. Amazon, fabrika otomasyon sirketi Kiva Sistemleri’ni**
satin almak igin 775 milyon dolar harcamanin yani sira segicinin
yaptig1 insan igini tamamen ortadan kaldirabilecek robot kollar1 ve
diger otomatik sistemleri test ediyor.”

" Ingilizcedeki 6zgiin ifade bigimi reatspace’dir ve sanal ilemin tersini ifade etmek igin
kullanilir. (C.N.)
**  Devasa boyutta depolara sahip sirketlerin kullandiklar1 bir robot sistemidir. (C.N.)
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Tipki Amazon’un ayni giin teslimat hizmetlerinin yogun lojis-
tik gereksinimleri gibi, FoxConn’un kogullar1 da Apple’in tiiketicile-
riyle olan iligkisi tarafindan garanti altina alimiyor. Sirketin, yeni
iiriin ¢arpici sekilde ortaya ¢ikana dek neredeyse tiim gizliligi korur-
ken bir yandan da inanilmaz derecede kisa bir siire icerisinde (bazen
de aylarca) milyonlarca cihazi hizli bir sekilde geligtirmesini, model-
lemesini ve daha sonra da seri olarak iiretmesini bekleriz. Kiiresel
piyasaya cikis tarihlerini, siirekli artan performans ve yenilikleri,
Cupertino’nun® tasarim sihirbazlarindan aninda memnun kalmay:
bekliyoruz. Bunlarin hepsi yalnizca fabrika ¢aliganlarinin, ig¢i yurt-
larinin ve yirtic1 uygulamalarin lojistik ve insan altyapisinin algorit-
mik aracilifiyla mimkiindiir ve olduk¢a da kirhdur.

Bulut depolar: ve fabrikalari, hesaplamali mantig: fiziksel alan-
lara aktarir; soyut olanla uygulanan arasindaki boglugu kapatmak
buralary, insanlarin ¢aligmasi igin korkung yerler yapmayi gerektirir.
Algoritmik arbitraj, hak ettigi maag verilmeyen anlatilmamig mil-
yonlarca emekg¢inin hammaddesinden dolaysizlik, uygunluk ve hizli
inovasyon elde eder. Bu sistemler, bulutun sihri araciligiyla algorit-
mik kiiltiir romantizmini tegvik etmek, milyonlarca insan1 hesapla-
mali mantifa gére gériinmez bir gekilde diizenlemek ve kesintisiz,
zahmetsiz verimlilik izlenimini desteklemek adina emirler uygula-
mak icin sofistike bir sunucu uygulamaya dayanmaktadir. Bu sistem-
ler elbette etkilidirler fakat biz tiiketicilere sunulan anlamda degil.
Amazon, Apple ve diger sirketler, bize daha hizli mal ve hizmet sun-
mak igin algoritmik ¢6ziimler bulmaya devam ediyorlar ancak asil
igleri, kiiltiirel arbitraj kazanmak ve bundan kir elde etmektir.

Sihirli boru hattin1 tersine gevirmek kismen hayal edilebilir.
Talep iizerine bize muhtesem teknolojik harikalar sunan bir sistem
yerine, bu sistemin bizden neyi alip gétiirdiigiini diginin. Gergek
diinyanin tiim garipligini, giigligiinii iistlenir ve bunu, hayatlarini
soyut, algoritmik istihdam ve deger yapilar1 etrafinda organize et-
mesi gereken bulut igcilerinin iizerine zehirli bir atik gibi bogaltir.

* California, ABD’de yer alan ve Apple sirketinin merkezinin bulundugu sehirdir. (C.N.)
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Kuyrukta beklerken, ayakta beklerken, aligveris merkezindeki oto-
parklarin etrafinda arabalarin milim milim ilerlemelerini beklerken
kaybedilen zamanlarin tiimiinii emer ... ve bulutun ana islemci don-
giilerini bekleyerek ve pir pir eden pervaneleriyle sonsuza dek devir
daim eden, duygusuzca klimalandirilmig sunucu giftliklerinde bu
saniyeleri, dakikalar1 ve yillar1 tutsak eder.

Yapay Yapay Zeka

Algoritmik isgiiciiniin nihai amacy, fiziksel ve kiiltiirel altyapiy1
tamamen ortadan kaldiracak ¢aligmadir. Fabrikalar, sunucu ¢iftlikle-
ri ve bulut depolar1 hila biiyiik fiziksel tesisler gerektiriyor ancak
bazi projeler, algoritmik ekonomi mantigini bir adim ileri tagimaya
cabaliyorlar. Arayiiz girisimcileri, taksi ve ev temizligi hizmetleri
gibi son derece spesifik igletmeleri orijinal baglamlarindan ayirmak
isterse, Amazon’un Mechanical Turk* hizmeti de bulutta yeni bir
genel sanayi iissii yaratma gabasinda ¢ok daha ileriye gider — hepsi de
kendi kendine caligan ve algoritma tarafindan yonetilen, ¢cok genis
bir gérev yelpazesinde ¢aligan isciler toplulugu. Amazon, bunu iro-
nik bir sekilde, insan-makine iligkisini yeniden icat ettigini diizgiin
bir sekilde 6zetleyen “yapay yapay zeki” olarak ilan ediyor. Sistem,
binlerce insanin beyin giiciinii belirli bir programi ¢alistirmak ama-
ciyla hizli bir sekilde kullanmak i¢in insan zihnine —endiistriyel bir
nam-shub— bir tir arayiiz olusturur. Buradaki birim islemler, ta-
mamlanmasi yalnizca birkag saniye siiren son derece spesifik “insan
zekasiigleri”dir (HIT**): “Bir numarayi arayin ve nasil cevap verdik-
lerini not edin”, “Satin alinan iiriinleri bir aligveris listesinden ¢ika-
rin” veya “goriintiiyle eglesmesi i¢in 3D modeli dondiiriin”.* Mecha-
nical Turk, bir hesaplama makinesine basit tekrarlanan gérevler ver-
mek yerine, bunlar1 her HIT’ten genellikle birkag cent kazanan kigi-
lere tahsis eder.” Onlar, kelimenin tam anlamiyla, bir hesaplamal

* Amazon’un bilgisayar iistiinden yapilabilecek genellikle kiigiik ¢caph, uzmanlk gerektir-
meyen igler icin gelistirdigi cevrimigi isgiicii hizmed. (C.N.)
**  Human Intelligence Task: Insan Zekas: isi (C.N.)
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kiiltiir makinesinin sadece teknik uzantilari olarak iglev géren insan-
lardir. Sistem arayiizii igerisinde bu insanlar anonimlestirilirler ve
sadece alfasayisal bir kodla betimlenirler (Sekil 4.5), kimlikleri ise
performans kayitlariyla ve bazi ¢alisanlar: fotograf denetleme ve s1-
niflandirma gibi gorevlerde “usta ig¢i” unvanina yiikselten bir dizi
“yeterlilik”le tanimlanir.”

Sistem adini, yapay zekd mitlerindeki bir bagka ufuk agic1 un-
surdan, 1770 yi1linda Wolfgang von Kempelen tarafindan gelistirilen
ve Orta Avrupa mahkemelerini hayrete diigiiren “Turk” adl1 satrang
aygitindan alir. Bu aygit, digliler ve ekran panellerinin bulundugu
kabine dikkatlice gizlenmis bir satrang ustasi tarafindan kontrol edi-
len bir aldatmacayds, ancak ¢ok etkileyici bir gosteri ortaya koymak-
tayd1: Neredeyse her rakibi yenebilecek mekanik bir diigiinen maki-
ne. Turk, oyun i¢in tasarlanmig bir ¢aligma makinesi, vaat ettigi seyi
ancak iki yiizy1l sonra IBM’in Deep Blue bilgisayar1* diinya satrang
sampiyonu Gary Kasparov’u 1997 yilinda yendiginde yerine getir-
mis olan bir hesaplama motoru olarak sunulmugtu. Asil Turk otoma-

amazonmechanical turk

Home Creats Manage Developer Help

Manage Workers

rk 107 yau are listed befaw Select a W
To biock k. or change Qualfication seftings for multiple \Workers.
Types are displayed in the table below

S, biock. unbiock assign a Quaitication. or ¢
lect Oownload CSV t Customize View 10 ¢

Qual N

Customize View Dowrdoad C5Y Upload CSV

Sekil 4.5 Amazon Mechanical Turk Calisanlan Yénetme Arayiizii.

*

IBM tarafindan geligtirilen ve satrang oynayabilen bilgisayar. (C.N.)
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tinin tarihi, bu dagitilmig insan hesaplama sistemi bakimindan
Amazon’un adinin kiiltiirel giiciinii ve yapay yapay zekdnin retorik
giiciinii aydinlatmaktadir. Hem 1770 hem de 1997’de, bir oyunun ya
da fikir yarigmasinin insani yonii diginda anlamsiz kalan bir is yap-
mak olan insana dair bir sorun i¢in algoritmik hesaplamalar olduk¢a
insani bir gekilde kullanildi. Her iki durumda da katilimcilar, olduk-
ca kisith girdi ve giktilara sahip, gercek birer kara kutu olan cihazlar
ortaya koydular. Bu cihazlarin bir hayli reklam1 yapilmig intikam
maglarindaki performanslari da, satrang hamlelerini hesaplamak ka-
dar hesaplamanin kiiltiirel figiiriiyle de ilgiliydi. Bunlar, insanligin
en titiz ve en koklii analitik diigiince bigimlerinden (veya oyunlarin-
dan) birini sergileyen “diigiinen makineler”di. Makineler diigiiniiyor!
Bu ilk etapta hararetli bir bicimde itiraz edilen (en azindan Kasparov
tarafindan) bir diizmece ve daha sonra, ikincisinde ise yaygin olarak
kabul edilen biiyiik bir g6steriydi.

Turk aygitinin zekas: tam anlamiyla bir yenilik olmasina rag-
men onun mekanik diigiinceyi iceriyor olmasi pek de bir degisiklik
olarak sayilamazd:: Tarihgi Jessica Riskin’e gére aygit, Avrupa’nin
katedrallerine ve din? festivallerine en az iki yiiz yil niifuz etmigtir.”
Reform hareketi ve tanrisallik ile insan yapimu eserlerin sert bir ge-
kilde birbirinden ayrilmasindan 6nce cemaatler, “mekanik ve ilahi”
makinelerin gosterisinden biiyiik zevk ald1.”? Bu makinelerin icraat-
lari, takva kadar mizaha da esin kaynag olan geylerden haberdardi,
yine de 16. yiizy1l boyunca her yil hacilari, gézlerini hareket ettiren
ve yuvarlayan Isa ile selamlayan Boxley Manastirr’ndaki Rood of
Grace* gibi eserlerin bir biiyiisii vardi. Kalabalig: etkili bir sekilde
meggul etmek icin gereken duyarlilik ve farkindaligi simiile eden bu
performanslar zanaatkarlar ve sanatgilar agisindan gerekliydi. Bu bi-
lingli gosterinin bir kismi, Kasparov’'un IBM’in algoritmalarinin
hakkindan gelecek oyunu agis ve oyun stillerini uygulama ¢abasi da
dahil olmak iizere onun Deep Blue’yla yaptig1 maglarda kald1.” IBM

* Inayet Hagu. Ingiltere’nin giineydogusunda yeralan ve hacilar icin 6nemli bir ugrak yeri
olan Boxley Manastur’ndaki garmiha gerilmis Isa heykelidir. Gozleri hareket ettigi igin
canhi bir varlik gibi diisiiniiliip manevi olarak ilham verici bulunmaktadir. (C.N.)
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caliganlari, her oyun arasinda sistemi degistirdiklerinden, miihendis
asla mekanizmanin arkasina gizlenmemis oldu. Belki de bu iligkinin
en iyi 6rnegi, birinci oyunun sonlarina dogru yapilan, son derece
dikkatli bir bicimde incelenmig ve hakkindaki gercek ancak 2012 y1-
linda popiiler istatistik¢i Nate Silver’in IBM aragtirmacist Murray
Campbell’la yaptig1 réportajda ortaya ¢ikan hamleydi. S6z konusu
hamle, insan seviyesindeki bir zekdnin belirsizligini ve inceligini
yansittig1 icin Kasparov’u “telaglandirdi” ve bir¢ok insan bunun, bii-
yiik ustanin kaybetmeye bagladig: ikinci setteki konsantrasyonunu
altiist ettigini one siirdii.** Gergekten de, Campbell'in agikladig: gibi
hamle, miihendislerin ilk setten sonra diizelttikleri bir hataydi.”
Kasparov’un kendisi, rasgele bir hesaplamali insan yapimu bir eserin
temelinde var olan gey i¢in sofistike bir kiiltiirel agiklama kegfederek
algoritmadan bir sihir elde etmis oldu.

Turk aygitinin orijinal hali ve Kasparov’la yapilan harika mag,
zekdy1 bir oyun estetigi veya tarzi olarak taniyip tantyamayacagimiz
varolugsal sorusunusorarak Turing testini bir satrang tahtasina yan-
sitmugtir. Deep Blue sadece Kasparov’u yenmekle kalmads; tiim sat-
rang diinyasini doniigtiirdii. Artik geng satrang ustalari istiin nite-
likli yapay zeka rakiplerine kars1 antrenman yapabilmekteler. Ayrica
insan ile makinelerden olusan “kentaur” takimlarin hem biiyiik
satrang ustalarini hem de saf algoritmik zekiy: siirekli olarak yen-
dikleri uygulama boglugunda da yeni bir igbirlik¢i oyun alani ortaya
¢ikmig oldu.* En etkili estetik, insan sezgisini hesaplamali derinlikle
tamamlayan biiyiimedir. Analoji, diger uygulama alanlar1 i¢in de ge-
cerlidir. Uber yalnizca eve varmanin bagka bir yolu degildir; aym
zamanda yolumuzu bulmak i¢in kullandigimiz dilbilgisini ve kelime
dagarcigini degistirerek kiralik tagimaciligin diizenleyici ve kiiltiirel
alanin1 da alt iist eder. Isin algoritmik olarak yeniden kesfedilmesi,
bu béliimiin sonunda dénecegimiz bir tema olan, kiiltiiriin gercek ve
hayali cografyalarini doniigtiirmektedir.

Deep Blue'nun 1997’deki zaferinden Amazon’un Mechanical
Turk hizmetine gegis, hesaplamali aracin tersine ¢evrilmesine isaret

* Yunan mitolojisinde iist bedeni insan, alt bedeni at olanvarlk. (Y.N.)
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Sekil 4.6 Karl Gottlieb von Windisch’in 1784 tarihli, Inanimate Reason [Cansiz Alal] adli
kitabindan Turk aygitirun bir graviirii.

etmektedir: $imdi insan beyni, gegici igler i¢in olan sunucularin kisa
siireli bir agda baglanmig olduklar1 kara kutudur. Mechanical Turk,
hem insan aklinin ayirt edici zekasini (ki hila ¢ok cesitli baglamsal
zorluklarda algoritmik zekddan daha iyi performans gésterebilir)
dogrular hem de baglamsiz ¢aligma i¢in agir1 verimli mikro 6deme-
lerin bir altyapisini olusturarak insan zekisini algoritmik mantiga
tabi tutar. Adanmis “turker™ saatte yaklagik bes dolar kazanmakta
ve bir¢cogu da ABD’de (ikinci sirada Hindistan geliyor) yasamakta-
dir.” Ancak, belirli bir gérevi tamamlamak icin gereken siire agisin-
dan devasa bir uyusmazliga neden oldugu ve sistemin atomizasyonu
belirli iggiicii bicimlerine dair istikrar, diizenlilik ya da kalicilik sun-

* Mechanical Turk galigani. (C.N.)
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madig1 i¢in igcilerden ya da saatlik iicretten bahsetmek dahi ikiyiiz-
liliiktiir. Tipk: buluttaki birgok bilgisayar sunucusunun bogta kal-
masi gibi (2012°’de McKinsey&Company, gii¢ tiiketimi ile 6l¢iildii-
giinde bu orani yiizde 90 olarak tahmin etmiglerdir), bu is¢ilerin de
biiyiik bir kism1 ¢ogu zaman ¢alisgmamaktadir.® Mechanical Turk,
bir sunucu ¢iftliginin algoritmik mantigiyla yetersiz kullanilan kay-
naklar ticarilestirip hayatimizi daha ekonomik hale getirerek hazir
bir rezervi etkinlestirmek isteyen arayiiz sirketlerinin mantigini bir-
birine karigtirir.

Dagitilmusg, paralel programlamanin bu algoritmik mantig, pa-
zaryerinin hi¢ de “is¢iler” igin degil, 6zenle ayrilmig insan dikkative
yetenek dilimleri i¢in oldugu anlamina gelir: Hi¢ kimse bir “Mecha-
nical Turk”i ige almaz; bunun yerine bazi tekrarlayan gorev perfor-
mansini satin alirlar (6rnegin, belirli bir gériintiiye bakip bunlar1
kelimelerle agiklayan 10.000 HIT gibi). Bu, bazi aragtirmacilari sis-
temin, bilgisayar1 21. yiizyilin dikis makinesi haline getirdigini iddia
etmeyeyol agan, bir par¢a bagi iicret igidir.” Bu olduk¢a samimiyetsiz
bir durumdur ¢iinkii egitimli bir igletmeciye sahip bir dikis makinesi
en yiiksek teklifi verene kiralanabilir. Ne var ki Mechanical Turk,
igciler arasindaki hemen hemen her tiirlii bilirkigiligi veya uzmanlig:
ve boylelikle de gergek pazarlik giiciinii ortadan kaldirmak igin tasar-
lanmigtir. Daha da 6nemlisi, kigisel bilgisayar sistemdeki en 6nemli
teknoloji degildir: Bir kez daha arayiiz —Mechanical Turk platformu
ve ona bagli insan akli- vazgecilmez bir parcadir. Insan dikkatinin bu
agamalari, kullanicilarin makineleri, Amazon bulutu ve tam bir he-
saplama sistemi iceren bu agamalari satin alan veri iglemcileriyle bir-
likte Mechanical Turk’iin temel ticari malin1 olugturur. Burada Me-
chanical Turk’iin kiiltiir makinesi ve ondaki hesaplamanin sinirl
rolii agikga goriilir: Bilgisayar kodu, isleri atar ve 6demeleri yapar,
ancak gercek is biyolojik iglemcilerde gerceklesmektedir.

Nasil ki arayiiz ekonomisi belirsizligi alip gétiiriir ve hesapla-
manin goriinen yiiziiniin ardindaki soyutlamalarini da gizlerse, Me-
chanical Turk de belirsizlikten kagmak adina bir tiir ince tel 6rgiidiir.
Iste bir blog yazarinin bir Mechanical Turk ¢alisan1 olma deneyimi
iizerine diigiincesi:
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[Tipik igler] sizin uyarlama HIT’leriniz, bu korkung elyazisini degif-
re etme HIT’leriniz, anket HIT’lerinizdir. Bunlar, insan belirsizliginin
ikili bilgisayar tarzina dénustiiriilmesinin en sinir bozucu oldugu
goérevlerdir, ¢linki “bilmiyorum” yanitina ulasmaniz ama yine de
siklardan birini segmeye zorlanmaniz muhtemeldir. Tek bir siyah
beyaz resme dayanarak miicevherlerin altin mi yoksa giimiis mii
oldugunu belirlemem sdéylendiginde ofkeyle birkag kez klavyeyi
pargaladigimi hatirliyorum. Buna yanit vermek imkéansizdir! Ya da
bir kiginin kargacik burgacik yazisinin “X” gibi mi yoksa “Y” gibi mi
gériindiigi sorulur. ikisi de degil, yanit “Z"dir!®°

Mechanical Turk, uygulama boglugunda faaliyet gésteren bir
bagka arbitraj sistemidir. Aslinda, bu boglugu bir dizi mikro gorev ve
yargiya doniigtiirerek onu sayisallagtirir ve metalagtirir: Artimli so-
yutlama ve somutlastirma anlar1. Bagkalarina yiikledigi ezici 6zdes
gorev silsilesi daha sonra, tam devinimli bir filmdeki miinferit kare-
ler gibi, bir kesintisiz hesaplama yanilsamasina katilabilir. Mechani-
cal Turk’i aligslmadik yapan gey, arayiiz ekonomisinin mantigini
uygulama bolgesine aktararak hesaplama ekonomisinin insani deste-
gini ticari bir hizmet olarak sergileme geklidir. Yukaridaki alintida
da gosterildigi gibi, bu tartigmali alanda faaliyet gosteren insanlar,
hesaplamali ve kiiltiirel anlam rejimleri arasinda siirekli miizakere
etmelidirler.

Parca Basi Ise Siir

Cesitli 6rneklerimiz boyunca arayiiz katmani, kimlik, deger ve
bagariya dair temel sorulara yeni, algoritmik baglamlar dayatarak sa-
dece siyaseti degil ayn1 zamanda emegin estetigini de d6niistiiriir.
Taksi soférlerinin ve tageron isgilerinin hayatlarini hanidir altiist
eden biiyiik degisim, doktorlar1 ve avukatlar1 da etkilemektedir. Bir-
cogumuzun tagidig: akilli telefonlar, igin etkisini yeni yeni anlamaya
bagladigimiz gekilde yeniden ele alarak kiiresel arayiiz ekonomisin-
deki hemen her katilimci i¢in geri doniigii olmayan bir sekilde pro-
fesyonel rolleri ve sinirlar1 bulaniklagtirmaktadir.

Mechanical Turk, bu gegisler i¢cin zorlu bir deneme, 6zellikle de
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insanlarin hesaplamali makinelerdeki 6nemli digliler oldugu tezini
ticarilestirmek i¢in olusturulmus yapay bir pazardir. Bu sistemin kal-
binde yer alan Mechanical Turk ¢alisanlari, belirsizligi yoneten son-
suz mikro gorevlerin istesinden gelmekle kalmiyor, ayn1 zamanda
hesaplamali bir uygulamanin icindeki insan unsuru olarak hareket
etmenin duygulandiran igini da istleniyorlar. Kavramsal sanatgi
Nick Thurston, biiyiik oranda bizzat Mechanical Turk ¢aliganlar
tarafindan yetkilendirilen Mechanical Turk’iin edebi bir aragtirmasi
olan Of the Subcontract, Or Principles of Poetic Right [ Tageronluk Uze-
rine ya da Ilahi Adaletin Tlkeleri] adl siir kitabinda uygulama boglu-
gunun bu dikis izini bulup ¢ikarmugstir. Of the Subcontract, beyin gi-
ciine dayanan sunucularindan, insanlarin algoritmalar iizerinde hila
karar sahibi olabildikleri bir gérevi, siir yazmayi iistlenmelerini iste-
yerek platformun merkezi onciiliinii diizgiin bir sekilde etkilemis
olur.

Derlemedeki siirler, 6zellikle s6zde aygit durumlarindan dolay:
etkilidir. Her bir siir, eser i¢in harcanan siirenin (genellikle birkag
dakika ve saniye olarak 6l¢iiliir), bu belirli ig¢inin saatlik degerinin ve
kitapta hangi HIT veya sununun basilmis olduguna dair igaretin (6r-
negin yedi bagvurunun dérdiinciisi, iki tanesinden ilki gibi) dijital
gosterimiyle baglar. Kitap, McKenzie Wark tarafindan yazilmis bir
onsozle agilir ancak sonsézde goriildiigii iizere aslinda Lahor’da ya-
sayan bagimsiz bir yazar tarafindan yazilmugtir.

Derleme, 6zellikle giiclii bir estetik harekettir ¢iinkii o aym
anda hesaplamali zamanin zorbaligini da ele alir ve sorgular. Saatte
ortalama beg dolar getirecek HIT ler igin rekabet eden Mechanical
Turk ¢aliganlari, muhtemelen siir yazmay1 goze alan kisiler degiller-
dir. Yaraticilig1 bir mikro gorev olarak atamak adina Turk sistemini
kullanmak, belirli tiirden bir duyugsal sagmalig1 sahneler.

Bu, yapay bir yapay edebiyattir. Ilk olarak, bu insanlardan
Amazon arayiiziiyle insanliklarini taklit etmeleri istenir. Tkincisi,
bunlar ilhamla yazilan siirler degil, digaridan sart kogulan parca is-
lerdir — siir i¢in kurulmug sanal bir fabrika. Maliyet ve siir yazma
siiresiyle ilgilenen meta iistverileriyle basili sayfanin bigimlendiril-
mesi, siirlerin kendileri aynen kalsa dahi ¢ifte yapaylig1 vurgula-



COW CLICKER OYUNUNU KODLAMAK: ALGORITMALARIN GOREVI

maktadir: Asir1 metalagtirilmis kompozisyonlarinin kogullar1 ne
olursa olsun, belirli insani diisiinceleri ileten ve insanlar tarafindan
yazilmig ¢aligmalardir.

Kitabin “Yapay Yapay Zeki” baglikli ilk b6limii, 0,24 No'lu
“Oglum” adli maddesinde oldugu gibi, sistemin altinda veya arka-
sinda gizlenmig insanligin 1srarla yanip sénen 1giklarini ortaya ko-
yar: “Sen benim tombik kabarcikl: tath turtamsin / Seni seviyorum
oglum / Ciinkii sen biriciksin.”" Bu Mechanical Turk ¢alisanlarin-
dan kendilerini sistemin arayiiziine yazmalarini istemek, diger in-
sanlar1 da hemen onlarla birlikte goriiniir kilar. Mechanical Turk’iin
anonimlestirme mekanizmasi ile onun emek ve deger hakkindaki
Taylor’cu hesaplamalari sayesinde filtrelenen ogullari ve kizlary, yi-
tik ebeveynleri ve kayip agklar1 bir an i¢in gérmiis oluruz. Aslinda
bunlar genel olarak arayiiz katmaninin genel olarak ortadan kaldir-
dig1 ama sairin sesiyle yavagca tekrar igeri siiziilen baglamsal bag-
lant1 tiirleridir.

Siirlerden birgogu, siir yazma gérevini 12 saniye gibi kisa bir
siirede tamamlayarak ve gerceklik ile kligenin agr1 kesici sekerleme-
lerini ikram ederek iletilere Mechanical Turk sisteminin kendisiyle
ayn1 duygusuz tonda ve siglikta yanit veriyor gériinmektedir. Fakat
bagkalari igin temkinli bir esin kaynag: ve duygusal ifsa, yiizlerce si-
irin pek de umut vaat etmeyen performansini giizel bir seye doniig-
tiiriir. Insanliklarini sessizce iddia etmenin 6tesinde bu sairler ayri-
ca, burada alintilanan 0,04 No’lu madde gibi algoritmik bir sistem-
deki kimlik sorunuyla da israrla ugragirlar:

Beni, kilit ve anahtarla bas basa bir kutuya soktun
Zaman zaman kilide kusurlar buldum

Ancak 6zgiir olmak o kadar basit degil

Bana taktigin isimle elim kolum baglandi

Ben olmak, kagip kurtulmak igin ¢ok uzun siire
Fakat korkularim beni orada esir etti

O yer ki beni olmaya zorladigin

ni
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En biiyiik korkum beni sevmemen
Ki ben oldugumu disiindiigiim kisi miyim?

Yoksa oldugumu séyledigim kigi mi?*

Sekiz dakika 30 saniye igerisinde gair, ona dayatilan kimlik ve
takilan ismin kilidini sadece hareketi degil kesinligin kendisini de
engelleyen bir mengene olarak tanimlayarak yagadig1 kimlik bunali-
min1 bir sevgili ve Amazon’un kendisi igin de egit derecede gegerli
goriinen tarzda ele alir.

Zaman damgasi, para damgasi ve sairlerin anonimliginin timd,
Of the Subcontractn statiisiinii bagka bir Turing testi bicimi olarak
sergiler. Bu tageron sairler en az iki agamada performans sergilemek-
tedirler. Ilk asamada, azalan zamanin ve bekleyen HTML form ala-
ninin kisitlamalari altinda bir insanlik izlenimi birakmaktalar. Fakat
ikinci agamada, aymi gorevi birkag kez tekrarlayarak ve her siirsel
HIT’i miimkiin olan en kisa siirede tamamlamak i¢in kendi islem
verimliliklerini optimize etmeye ¢aligarak hila bir hesaplamali sis-
tem igerisindeki digliler gibi performans sergilemektedirler. Ve yine
de, tiim bu soyutlanmig, yapay iiretim katmanlarinin altindan giizel-
lik anlar1 ortaya ¢ikar.

Of the Subcontract, gercekiistiiciiliik ve otoriterciligi birlestiren
edebt bir deneydir — sanki biri Terry Gilliam’in gizemli bir gekilde
fantastik filmi Brazi/in (1985) sakinlerinden birkag siir istiflemig
gibi. O, siirrealist diigiinme ve otomatik yazma, ¢izme ve diger yara-
tici siireclerle ayni k6kleri paylagir; keskin fark, bunun yaratici elitler
icin bir oyun alan1 degil, sosyoekonomik agidan dezavantajli olanlar
icin bir fabrika olmasidir. Yaratici deneyin zevki ve sorumlulugu, ilk
baglarda kiigiik bir oyun olarak baglayip sonradan meghul bagkalar:
icin de bir is halini alan siiri devreye sokan ve Of the Subcontract’in
gergek sairleri olan Nick Thurston ve onun giiler yiizlii saz takimina
aittir. Bu gerilim ve huzursuzluk, tam olarak Thurston ve igbirlikgi-
lerinin bagarmak istedikleri seydir.

Boyle bariz bigimde sivri dilli bir sanatsal deneyin catlaklari
arasindaki estetigin yeniden dogusu, Thurston ve digerlerinin muh-
temelen tam olarak umduklari seydir: Iflas kanitinin kiyisinda yazil-
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mis siirin degerinin ispat1. Of the Subcontract, sanatsal iiretimin resmi
miihrii ile finansal iglemlerin, algoritmik hesaplarin ve insan hesap-
lamasinin bir geye doénistiiriilmesine izin vererek estetigin, diger
deger formlarinin kesisim noktasinda yer alan geleneksel konumuna
uyum saglar. Kitle kaynak kullanimina* bagli parca bagi is siirinin
siyasi tiyatrosu ayni zamanda farkli bir doganin da performans sana-
tidir ve sadece elestirinin degil, elestirinin iirettigi siirece dair yan
iiriinlerin degerini de ortaya koyan edebi bir iiretim haline gelir. So-
nunda sadece kitabin sanatsal icerigine degil, tek tek siirlerine de
hayran kalmig oluruz. Bu sekilde Of the Subcomtract, Mechanical
Turk’in bir elestiriyi islemesi veya yiiriitmesi bakimindan sisteme
giivenerek algoritmik bir elestiri yapar. O halde okurlar olarak yapti-
gimiz sey, bu siirleri kabul etme ve birlestirme igleminin yinelemeli
stirecini incelemektir. Bu isimsiz Mechanical Turk igcilerinin ¢alig-
malarinin toplanma ve baglamsallagtirilma uygulamas, tiim siirsel
mekanizmanin ayrilmaz bir parcasidir.

Deneysel sair Darren Wershler, uzunca alint1 yapmaya degecek
olan yazdig1 sonsézde bu kritik karigikli1 can evinden vuruyor:

Turk’un aslinda kiiresellesmis ve ag baglantili bir ortamda isginin
tehlikeli durumu igin miikkemmel bir metafor oldugunu agiklayan
makaleleri de okuduk. Ve ayni noktay géstermek adina Amazon
Mechanical Turk’ii verimli bir ara¢ olarak kullanan énemli, daha
dogrusu, daha da sanatsal eserler ortaya koyduk.

Asil mesele, mekanizmanin tipki bir gesit n6étr gogaltici gibi bos ol-
masi degildir. Mesele su ki bu, halihazirda sizin igin bir yere sahip
olan mekanizmadir - Franz Kafka’nin Dava** romanindaki Yasa gibi-
ve yaptidi elestiri nedeniyle onu tanimlayan veya arindiran elestir-
men olarak ya da gitgide onu projesinde (kétiiye) kullanan sanatgi
ya da yazar olarak; bu yerin bir oyuncu olarak onun éniinde, ope-

* Crowdsourcing. Ingilizce crowd (kalabalik, topluluk) ve outsourcing (dig kaynak kullanum)
kelimelerinin birlegiminden olusmustur. Kitlesel kaynak kullanimu anlamina gelir. Bir
projeveyaisin ¢dziimiine yonelik ¢ok sayida insarun bir araya gelerek katkada bulunma-
sidir. (Y.N.)

"  Franz Kafka, Dava, cev. Ahmet Cemal, Can Yayinlar, istanbul, 2019. (Y.N.)
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rator olarak iginde, seyirci olarak arkasinda olup olmadigi konusu
onun yaniltici bilesenlerini ortaya ¢ikarmistir. Kurulumu sorunlu
olarak baglattiginizanda makine devreye girer.”

Wershler'in argiimaniiggiicii ve kiiltiirel iiretim baglaminda al-
goritmalarin gergekligini daha genis bir sekilde sunar: Sistem sadece
iiretim yontemlerini ve iiretilen mallar1 degil, hepimizi isbirlikgi ola-
rak varsayarak tiim kiiltiirel cerceveyi de yeniden yapilandirir. Gal-
loway’in The Interface Effect [Arayiiz Etkisi] kitabinda ifade ettigi
gibi:

Cinli gocuklar zincirlere vuruluyken 6zgiir oldugumuzu, bizim bil-
gisayarlarimizin hayatta tutunulacak bir dal ve onlarin bilgisayar-
larinin ise bir lanet oldugunu séyleyen ideolojik aldatmaya karsi ¢i-
kiyorum. Bu tiir bir yakisiksizlik bir kenara atiimahdir. Hepimiz altin
avcilariyiz ve daha geliskiliyiz ¢linkii gogumuz bunu géniillii ve hig
para istemeden yapiyoruz.*

Kullanimimizin ister kiiltiirel ister estetik uygulamaya, 6zel
veya profesyonel iletisime ve hatta bu sistemlerin elegtirisine y6nelik
oldugunu diisiinsek de aslinda hepimiz bu sistemleri hayatlarimizda
“(kotiiye) kullaniyoruz”. Birbirine ayrilmaz sekilde bagl olan insan
ile algoritmik kiiltiir makineleri arasindaki melez iggiicii her zaman
dort bir yanimizda meydana gelmektedir. En banal ve siradan yollar-
la, arama ¢ubugundan Microsoft Word’e kadar isgiiciinii gercekles-
tirmek ve degerlendirmek icin algoritmik sistemlere giiveniriz. Son
tahlilde, Of the Subcontract’in merkezi anlatisi, ezilen Mechanical
Turk caliganlarinin kendi insanlik durumlarina attiklar: kisa bakig
tizerine degil, her birimiz i¢in hesaplamali boglukta tutulan yer hak-
kindadur.

Ahlaki Makineler

Makinelesmenin etik etkisi hakkindaki tartigmalar yeni ve ali-
silmadik olmanin diginda bir sey degildir. Ornegin, ilk satrang oyna-
yan Turk, sanayilesmenin en parlak doneminde Amerika Birlesik
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Devletleri’nde toplum 6niine ¢iktiginda cafcafli diiz yazilara ve mest
olmug dinleyicilere ilham kaynag1 olmustur.® 19. yiizyildaki degir-
menlerin ve fabrikalarin acimasiz kogullarindan ¢ok daha az pervasiz
olan arayiiz katmanini ve davranis degisikliginin yeni algoritmik
sistemlerini digiindiigiimiizde bugiin bu tartigmalarin gidigat1 6gre-
ticidir. O zaman bile, bir¢ok kisi otomasyonun yiikseligini etik iyi
icin ve igcileri, eglik ettikleri makinelerle ayn1 6zveriyle hareket et-
meye yonlendiren (ya da zorlayan) bir gii¢ olarak gérdiiler. Bu, 1835
yilinda bir Ingiliz ekonomistin “ahlaki makineler” olarak adlandir-
dig1 seydi: Endiistriyel sistemin, insan ¢alisanlarin diizen ve iiret-
kenlige karg1 dogal egilimlerini artirmak adina yonetimsel bir mii-
dahale sistemi.*

Tarihgi Stephen P. Rice’in iddia ettigi gibi, Mechanical Turk
gosterisi Amerikan seyircileri icin yeni bir etki modelledi ve makine
ile insan, algoritma ile ig¢i arasindaki ¢izgiyi bulaniklagtiran bir is-
giicii bigimi gerceklestirdi.

Satrang oyuncusy, is¢i 6zdenetimi hakkindaki orta sinif kaygisinin
sahnesine dalarak, diizenlenmis makine ile ideal mekanize isginin
birbirinin tamamen aynisi olan durumlarini kabul eder. izleyici-
ler, satran¢ oyuncusunda, benzersiz insan 6zellikleri olan irade ve
mantigi diizen ve verimliligin mekanik 6zelliklerinden ¢ok da fazla
uzaklagtirmak zorunda kalmadan bulabilirler. Ayarh ya da “diigiin-
celi” bir makine olarak kabul edilen [Turk] yeni liretken diizeni ye-
rinde gosterdi.t’

Insan ve makine olarak bu ¢ift cerceveleme, her bir HI'T"in igve-
rene hem mekanik olarak giivenilir hem de giivenilir bir insan olarak
bir yanit vaat ettigi Amazon Mechanical Turk’iin arayiiziinii yakin-
dan yansitir. Of the Subcontract kitabindaki siirler, makinenin gobe-
ginden siirsel 6zdiigiiniim i¢in bir kanal agarak bu ikiligi sinirlarina
kadar zorlar.

19. ve 21. yiizyil Turk platformlari, hem kullanicilar1 hem de
izleyicileri amaciyla belirli tutumlar ya da etkiler yaratmak icin es-
tetikten yararlanirlar. Her iki makine de belirli tiirden bir is yapar
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(satrang oynamak, milyonlarca dagitilmis HI'T’i tamamlamak gibi)
ancak Rice’in ifade etmis oldugu makine ve insan arasindaki ikiligi
pekistirdiklerinde de bagka tiirden bir isgiiciinii sergilemis olurlar.
Siyaset kuramcilar1 Michael Hardt ve Antonio Negri’nin “duygula-
nimsal emek” ya da yaygin bir dikte haline gelen “giiler yiizli hiz-
met”le klasik olarak 6rneklendirilmis fiziksel ve duygusal bir iiriin
ortaya koyan iktisadi ¢aligma dedikleri gsey budur.® 19. yiizy1l Turk
hizmeti agisindan gésterinin bizzat kendisi duygulanimsal bir
irindir: Hareketli kolu ile Turk figiiri, iglevsiz (ama etkileyici)
digliler ve makinelerle dolu vitrin ve elbette makinenin gizli bol-
mesinde saklanan adamin emegi, tiim bunlar bir merak ve heyecan
duygusu iiretmeye katkida bulunur. 21. yiizyillda Amazon, Mecha-
nical Turk caliganlarini oldugu kadar hesaplama miisterilerini her
bir is¢iyi basit bir say1 olarak diigiinmeye gizlice tegvik eder ve boy-
lece Mechanical Turk hizmeti tekrar ve takas edilebilirlik kavram-
larin1 6n plana gikarmig olur. HIT lerin kendileri gruplar halinde
diizenlenir ve yukarida da gordiigiimiiz gibi, Mechanical Turk ¢a-
lisanlarini yeni firsatlar icin siirekli tetikte olmaya tesvik ederek
genellikle saniyeler icinde kaybolurlar. Amazon’un gérev dagitim
agina ve kisisel bilgisayarlara dayanarak sistem, ayni1 zamanda (be-
lirli bir zamanda hangi iglerin uygun olduguna ve isin ne kadar iyi
telafi edildigine bagl olarak) kullanicilarinin bedenlerine ve za-
manlarina da el koyar. Sistem yalnizca HIT ler iiretmekle kalma-
y1p ayn1 zamanda bu HIT ler etrafinda bir tiir ¢caligma kiiltiirii de
iretmektedir.

Bir emek kiiltiiriiniin izi de paylagim ekonomisinin uygulama-
larinda ve arayiizlerinde siiriilebilir. Uber ve Lyft reklamlarinin da
gosterdigi gibi (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4), arayiiz ekonomisindeki ener-
jinin biiyiik cogunlugu, tiiketiciler ile hizmet saglayicilar arasinda-
ki duygulanim iiretimine dogru gitmektedir. Kullanici geribildiri-
mi, duygusal haz ve neoliberal bagimsizlik ideali, bu sistemleri,
amblemlerinden geribildirim mekanizmalarina kadar her agamada
tanimlar. Bunlar, algoritmik aracili bir topluluk alani yaratmak igin
tasarlanmig ikna edici platformlardir. Kullanicilar ve saglayicilar
arasindaki hesaplamali katman, geribildirim puanlarin1 hesaplaya-
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rak, belirli kullanicilar: birbirleri i¢in goriiniir ya da goriinmez ki-
larak ve genelde de sistemi kullanma “deneyimi”ni kontrol ederek
ayrintilar1 yonetir. Bu hizmetler, kullanic1 geribildirimleriyle geg-
mis sorgulamalarin birlegiminin soférleri, ev temizlikgilerini, kur-
yeleri vs. bizden daha saglam bir sekilde incelemeye olanak sagladi-
gin1 gostererek seffaflik konusunda iin kazanmiglardir. Ancak sis-
temler, gordigiimiiz bilgileri secerek ve bu dogrulama siirecinin
kontroliinii algoritmik kara kutularin arkasinda tutarak, bu geffaf-
ligin konuslandirilmasi iizerindeki kontrolii ellerinde tutarlar. So-
nugta, genellikle gordigiimiiz sey, her biri siddetle tavsiye edilen az
sayida secenektir: Mali sonuglar kadar duygusal sonuglara da daya-
nan dikkatle koreografi haline getirilen kullanic1 deneyiminin ilk
adimudur.

Finansal iglemlerin duygusal degeri, Milletlerin Zenginligi'nde
yer alan ve kapitalizm hakkinda olduk¢a bilindik argiimanlarin
onemli bir karsit1 olan Ablaki Duygular Kurami'na ve Adam Smith’e
kadar uzanan duygulanimsal emegin Gtesine gecer. Smith, Ablaki
Duygular Kurami'nda sosyal biitiinlesmenin ve bir pazarin etkili igle-
yisinin, k6keninde hayal giicii bulunan erdemli bir eylem mantigina
bagli oldugunu savunur. Bagkalarinin deneyimini asla bilemeyiz an-
cak sosyal biitiinlegme, bu deneyimi sevincinde ve acisinda hayal et-
meye baglhdir. Tiim sosyal iligkilerin 6nemli bir bileseni olan (s)em-
pati davraniglarimizi ahlaki kilavuzlara ve kendi yargilarimiza gére
ayarlamak i¢in bir geribildirim mekanizmasidir. Smith’in, bagkalar1-
nin deneyimlerini asla tam olarak bilemeyecegimiz —ancak yine de
siirekli hayal etmeye ¢alistigimiz— kabulij, kiiltiirel eylemde yer alan
ve oOzgiirliikgii siyasi goriiglerini bununla 6zdeslestiren her bir kati-
limciya 6nemli bir ahlaki sorumluluk yiikler. Smith, ahlaki bir top-
lumun kurulugunun; hepimizin (s)empati alanini olusturmaya calig-
mak, pragmatik bir adalet duygusu ile ekonomik ve sosyal davranisi
yo6nlendiren ortak deneyim yaratmak igin yaptigimiz daimi yaratici
¢alismayla miimkiin oldugunu savunur.

Hukuk profesorii Jedediah Purdy’nin iddia ettigi gibi, belirli
duygularin ve hatta kimlik unvanlarinin hizmet ¢alisanlarina eko-
nomik olarak yiiklenmesi Smith’in modeline son derece yeni bir
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sey getirir: “Zoraki giilimsemeler, kapitalizmin kalbinde yer alan
bir ironinin parcasidir. [..] Bunu yapmak yeni feodalizmdir. Insan-
lara sosyal ve ekonomik hiyerarside nerede olduklarini temel alarak
kim ve nasil olduklarini séyleyen ekonomik bir duygusal ¢aligma
diizeninin anahtaridir.™ Ahlaki duygular kuramini algoritma ¢a-
gina uyarladigimizda, igiincii bir tarafin insan aktorler arasindaki
islem alanina girdigini gérebiliriz. Arayiiz ekonomisinin biiyiimesi
ve duygulanimsal emege olan baglilig1 yeni performans tiirlerine
hayat verir: Arayiiziin simdi daha biiyiik bir parcasiyiz, bedenimiz,
zihinlerimiz ve duygulanimimizla hesaplamanin estetik tistyapisi-
na katkida bulunuruz. Beg yildizli degerlendirme her yerde! Yine
de bu isi, temel duygulanimsal ipuglari i¢in ayni1 arayiiz platformla-
rina bagli olarak, bir bakima “kentaur’lar” gibi yapiyoruz. Cesitli
finansal ve ticari olmayan diizenlemeleri kiralik hizmetlere doniis-
tiren “X i¢cin Uber” sistemleri adina yapilan ilerleme, hizmet eko-
nomisinin duygulanimsal emegini, empatinin yaratici caligmasinin
onemli parcalarimi gergeklestiren hesaplamayla birlikte beraberin-
de getirir.

Mesela Uber’i ele alalim. Sirketin geribildirim sistemi, hem sii-
riiciilerden hem de yolculardan birbirlerini derecelendirmelerini
ister ve boylece sirketin en uyumlu ve sikintili (daha sonra pasif veya
aktif olarak gelecekteki iglemlerden harig tutulabilen) ¢alisanlarini
ve miigterilerini belirlemesini saglayan kalic1 bir kullanici profili ve-
ritaban1 olugturur. Kullanic1 geribildirimi kavrami, Smith’in ta-
nimladig: sekliyle (s)empatinin kapitalist iglevine baglhidir: empatik
bir ¢erceve ve geribildirim kanali olugturmak, daha iyi etkilegimleri
tesvik eder. Siiriiciiniiziin adin1 bilmek kadar basit bir sey, cogumu-
zun bir taksi soforiiyle kurdugu iletisimden ¢ok daha empatik bir
temastir. Ve elbette bu veriler, sirketlerin kendi is uygulamalarinda-
ki sorunlari belirlemelerine ve miisterilerin istedikleri hizmetleri ve
iriinleri bulmalarina yardimei olabilir. Geribildirim verileri, gele-
cege dair daha biitiinsel bir goriintii yansitmak igin empati ile hayal
giciiniin eylemlerini birlegtirerek bireysel deneyimin Gtesine geg-
memizi saglar (6rnegin 43 kisi bu siiriiciiniin kaba oldugunu belirtti
gibi). Ancak, anlam ¢ikarmak adina bir ara¢ yaratmak suretiyle bu
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sistemler, tipki Smith’in bir dizi anketle ulagsmay1 hayal ettigi gibi
yaratici eylemin kiigiik farkinin ve yazarliginin yerini alir. Empati-
yi, genellikle tamamiyla soyutlanmig beg yildizl1 bir 6lgege gore de-
recelendirmek, agir yiikii algoritmalarin omuzlarina birakmamizi
tesvik eder. Yaratici igi kendimiz yapmak yerine, 6zel Likert 6lge-
ginde* hazirlanmig sorular ile yorum formlari, kara kutu siralama
algoritmalar1ve arayiiz sirketlerinin sanal bir topluluga sentezlemek
istedikleri algoritmik aracil1 yabanci kalabaligindan olusan bir kiil-
tiir makinesine digaridan kaynak saglamaktayiz. Bu hamledeki ce-
sitlilikler, “Beg doktordan dérdii X iiriiniinii segiyor,” gibi istatistik-
lerin konuglandirilmasindan, genel olarak reklamciligin empatiye
dayal1 albenisine degin yiizyillar boyunca varligini siirdiirmiigtiir;
ancak hesaplamali platformlar onu daha da derin bir epistemolojik
seviyeye tagir.

Yukarida gordiigiimiiz gibi, “paylagim ekonomisi”’nin anahtar
kelimesi hayal giicii degil, giivendir. Uber ve emsalleri giivenimiz
(ve tabii ki parami1z) kargiliginda cesitli kiiltiirel ve yaratici ¢caligma
bi¢imlerini tistlenmeyi teklif ediyorlar. Caliganlarindan gosterme-
lerini istedikleri duygulanimsal emek, tutarli ve giiler yiizli bir
hizmet markas1 olugturmak gibi daha biiyiik bir giivene hizmet
eder. En 6nemlisi, algoritmaya giivenmemiz istenmektedir. Geri-
bildirim ve ge¢mis sorgulamalarinin tehlikeli ya da yalnizca kaba
siiriiciileri ayiklayacagina giiven... Sistemin sizi gideceginiz yere
hizlica gotiirmek igin en yakin, en iyi arac1 bulacagina — taslak ha-
ritanin gercek olduguna giiven... Siiriiciiniin bedelinin adil bir ge-
kilde 6denecegine ve sizin de makul bir fiyat 6deyeceginize gii-
ven... Bu iddialarin her birinde de empatinin yaratic1 ¢aligmasi al-
goritmadan destek almigtir. Taksi deneyimini tanimlayacak bir
taksi yakalamak, araci ve siiriiciisiinii degerlendirmek, bahsisi he-
saplamak ya da diger mikro uygulamalardan ve empatik anlardan

* 1932 yihnda Amerikal sosyal psikolog Rensis Likert tarafindan gelistirilen Likert 6lge-
gi, anket galismalan iceren aragtrinalarda gok yaygin kullarulan bir yontemdir. Likert;
insanlann bir konuya y6nelik tutum ve yaklagimlann, bir dizi ifadeye verdikleri cevap-
lar ve bunlar haklandaki hislerine gére bu dlgegi geligtirmistir. (Y.N.)
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herhangi biriyle ilgilenmemiz gerekmemektedir. Bunlar bir anda
ortadan kaybolmaz. Aksine Uber bizden algoritmik terimlerle em-
patik ¢aligma yapmamuizi ister. Bu ¢aligmalardan bazilar: agikca ta-
lep edilir veya istenir: Siiriiciiye puan verin, gelecekteki bir indirim
icin sosyal medyada deneyiminizi paylagin, daha fazla indirim ka-
zanmak i¢in arkadaglarinizi da iiye yapin. Bazilar1 ise daha kapali
ifade edilir: Hizmetin reklamlar ile ¢aligma kiiltiirii bizden siirii-
ciilerin girigsimciler, bireyciler ve 6zgiir kisiler olduklarini dogrula-
mamizi bekler. Farkli sirketler bu dogrulamanin farkl bigimlerini
sunarlar (Lyft, yolcular1 6n tarafta oturmaya tesvik eder ama Uber
etmez), ancak hepsi de algoritmalarla bir arada tutulan sentetik bir
uygulama toplulugu olugturmaya gayret eder.

Bu, 6liimciil bir hastalif1 olan bir yolcu i¢in para toplayan
Uber siiriiciisii hikdyesinde oldugu gibi Uber toplulugunu kismen
harekete gecirerek yeni topluluk ve sosyal eylem bigimleriyle de so-
nuglanabilir.* Ama bu ayni1 zamanda, kiiltiir makinesindeki temel
empatik hesabi iyice yerlestirerek ekonomik yagamin merkezi bir
yo6niinii algoritmik arabuluculuk yoluyla yeniden degistirir. Duy-
gulanimsal emegi gerceklestirecek algoritmalarin kendilerine ar-
tan bir bagimlilik olan bu hareketin etkisini heniiz yeni yeni gor-
meye basliyoruz. Ikinci bolimde sézii edilen Siri'nin Paskalya yu-
murtalari, yararimiza duygusal ¢aligma yapan bir makine 6rnegi
sunar. Niceliksel saglik ve refahin hizla genigleyen alani, algorit-
mik sistemlerin bedenlerimizle ve bedenlerimiz araciligiyla isbirli-
gi icinde duygusal bir ¢aligma yiiriitmeye ¢abaladiklar1 daha genisg
bir alan sunmaktadir. Zaman zaman bu duygulanimsal emegi dog-
rudan gerceklestirmek ve deneyimlemek igin umutsuzca kanallar
artyoruz gibi goériinebilir, ¢iinki bu durum belki de ¢cogunun algo-
ritmalar, kullanic1 arayiizleri ve hesaplamali destek programlari
tarafindan digaridan destek almasina ve resmilegtirilmesine neden
olmugtur. Arkadaglariniza kucaklagma emojisi géndermenizi sagla-
yan bir Facebook uygulamasiyla binlerce dolar kazanmak bagka
neden bu kadar kolay olsun? Duygusal temasa, dogrudan hayal
edebilecegimiz bir alana duyulan bu aglik, soyutlama ve uygulama
arasinda baska bir esitsizlige isaret eder. Insanlarin yaratic1 empa-
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tisi ile kiiltiirde yer alan makine aktérleri arasindaki ugurum, dege-
rin ingasina dek uzanir. Nasil ki Smith ekonomik uygulamay: 6z-
nelerarasi, empatik bir anlayis iizerine oturtmaya ¢aligmigsa, simdi
bizler de algoritmik bir diinyada degerin temel yapisin1 tanimla-
mak icin ¢aba sarf ediyoruz.

193






5
BITCOIN SAYMAK

“Paranin yoklugu tiim kétiiliiklerin kaynagidir.”
Mark Twain

Marji Sémiirgelestirmek

6 Mayis 2010’da Dow Jones Industrial Average* 110 yillik tari-
hindeki diger herhangi bir giinden daha fazla deger kaybetti ve bu-
nunla birlikte ABD sermaye piyasalar1 da muazzam bir ¢okiis yasad1.
Fakat dakikalar icerisinde piyasa tekrar sigrayisa gecti ve biiyiik sir-
ket hisseleri sent degerine diistiikten sonra normal fiyatlandirmaya
geri déndii. Diinya para ve sermaye piyasalarini gekillendiren giicler
hakkinda bir dizi soru yanitsiz birakilarak her ey bir anda yerle bir
olmug gibi goriiniiyordu. Bu radikal istikrarsizligin temelinde algo-
ritmik bir arbitrajin son derece kirli ve 6zellesmis bir tiirii yatmak-
tadur.

Gegtigimiz on yil boyunca, hesaplamali sistemler piyasalar i¢in
giderek daha 6nemli hale geldi ve kalabalik bir islem odasinda dur-
madan bagiran parlak renkli giysili erkeklerin bildik goriintiilerinin

* Dow Jones Endiistri Endeksi. En biiyiik 30 Amerikan girketinin hisse senedi fiyatlannin
giinliik ortalamasi. (C.N.)
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yerini yavag yavas sunucu dolaplari ile 6zel kodun kasvetli diinyast
almigtir. Finans gazetecisi Michael Lewis’in Hiz/; Cocuklar kitabinda
acikladig: gibi, algoritmalarin isleme dayal rolii, alim satim iglemle-
rinin basit bir gekilde yiiriitiilmesinden tiim piyasa sistemindeki bir
tiir mikro vergiye dogru evrildi.' Bu, arbitrajin klasik bir 6rnegidir ya
da sehirde kir elde etmek igin kéyden ucuza bugday satin alan tiic-
carlar gibi kir yaratmak i¢in farkl1 pazarlarin bor¢lanarak hisse sene-
di satin almalar1 gibi bir gseydir. Sonugta arbitraj her zaman zamanla
ilgilidir —bagkas1 onu sizin adiniza yapmadan 6nce fiyat farkini yaka-
lamak gibi- ve algoritmalar s6z konusu oldugunda zaman mikrosa-
niye olarak 6lgiiliir. Wall Street’te, bu simdi High-Frequency Tra-
ding (HFT)* olarak bilinmektedir.

Menkul kiymetler borsasi dijital olarak iglem yapmaya ve 1990’
larda ve 2000’lerde hizla ¢ogalmaya basladiginda, yani NYSE** ve
NASDAQ’1in*** egemenliginden siyrilip 2008’de on ii¢ borsaya ulagti-
ginda, girisimci piyasa aktorleri yeni bir rekabet avantaji yaratabile-
ceklerinin farkina vardilar.? Onlar, “piyasay1 harekete gecirtecek” bir
borsada gerceklesen islemleri gozlemleyerek ve bagka bir yerdeki
belirli bir iiriiniin fiyatin1 degistirerek, kiiciik bir firsat penceresi ag-
mak i¢in birka¢ mikrosaniyenin gegici avantajindan faydalanabilirler.
Ornegin, biiyiik bir emeklilik fonu borsa simsarindan Microsoft'un,
diyelim ki, 100.000 hissesini satin almas istenirse, HF T firmalar
gerceklesen bir takastan bu ticaretin sinyallerini tespit edebilir ve
emeklilik fonunu daha yiiksek bir fiyatla hemen satmak amaciyla
Microsoft hisselerini satin alarak digerlerinden kir etmek icin hare-
kete gegebilirler. Bu durumda emeklilik fonu igin, ticaret beklenen-
den biraz daha pahali olacaktir, ancak bir giinde milyonlarca iglem-
den gectiginden vergiler de ayni 6l¢iide 6nemli bir hal alir.

* Yiiksek Frekansh Alim Saum. Finansal piyasalarda yiiksek frekansh ticaret, yiiksek huzlar,
yiiksek devir oranlan ve yiiksek frekansh finansal verilerden ve elektronik araglardan ya-
rarlanan, yiiksek alim satm oranlanyla ayirt edilebilen bir tiir algoritmik ticaret. (Y.N.)

*  New York Stock Exchange: New York Menkul Kiymetler Borsasi, kisaltma. (C.N.)

*™  National Association of Securities Dealers Automated Quotations. Borsa dig1 gergekle-
sen tezgéh listii piyasada islem géren ve genellikle teknoloji hisselerinden olusan men-
kul knymetlerin elektronik ortamda gosterildigi 6zel borsa. (C.N.)
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HFT mevcut bir kiiltiir makinesini temelden degistiren, “pa-
zar” dedigimiz arbitraj ile matematik, sosyal uygulamalar ve inang
temelli topluluklarin kutsal bir aradaliklarinin en saf algoritma 6r-
neklerinden birini sunar. Yiiksek hizli ticaretin ve etkili bir gekilde
tam otomatik ticaretin motorlari olan algoritmalarin tanitimi, in-
sanlar1 ticaret katindan ¢ikarmaktan daha fazlasini yaptr: Bu sis-
temler insanlarla ve kendi aralarinda agik rekabet halinde ¢aligmak-
ta ve sermayenin daha genis alanlarda dolagimini yavag yavag do-
nistiirmektedir. HF'T komisyonculari, sunucularini ve fiber optik
hatlarini, borsalarin merkezi sunucularina rakiplerinden birkag
metre daha yakina yerlestirerek ya da finansal sebekedeki iki nokta
arasinda yer alan en iyi dogrudan sinyal yolundan birkag kilometre
oOtedeki iletigim hatlarimi kiralayarak kendi avantajlarin1 karmagik
cografi manevralar yoluyla yaratirlar. Onlar ticaret yaparken nere-
deyse hi¢ para kaybetmezler ciinkii arbitraj bicimleri her zaman
daha giivenilir bilgilere baglidir ve geleneksel borsa simsarlar1 gibi
riski arbitraj yapmazlar. Giiniin sonunda da hig stok bulundurmaz-
lar, sadece nakit.}

Bu yalnizca hesaplama degil, bir tiir kiiltiirel arbitrajdir ¢iinki
HFT, menkul kiymet alim ve satiminin temel amaci hakkindaki
varsayimlarimizdan yararlanmaktadir. Piyasa emri tiirlerinin yay-
ginlagmasi (yiiziin iizerinde, bildik “satin al”, “sat” ve “limit koy”
tiirlerinin ¢ok 6tesinde), belirli ticaret protokollerini kullanmak iste-
yen alic1 ve saticilarin tegvikleri ve hatta operasyondaki borsalarin
artan sayisi, bunlarin tiimii iglem hacminin ve hizinin artmasina
katkida bulunmugtur. Menkul kiymetlerden ¢ok daha fazlasi olan
bu sistemler, her zaman piyasalarin vazgecilmez bir roli olan bilgi
ticareti yapar. Ancak bu bilgileri, HF T firmalarinin ve onlarla ilgi-
lenen asil Wall Street firmalarinin bir tiir ikincil ekonomi yaratma-
sina izin veren yeni bir dizi kara kutuda —anahtarlama sistemleri, ti-
cari eglestirme motorlar1 ve algoritmalarin kendileri— atomize eder
ve sifrelerler. Isletenler icin milyarlarca kir iireten algoritmalar, ag
gecikmesi hakkindaki 6zel bilgiden veya bir sinyalin bir devreden
cikip digerine ulagmasi arasindaki gecikme siiresinden yararlanarak
marijlarda is g6riir. Saniyenin binde birinde bile olsa, bir sonraki ada-
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min birazcik 6niine gegmenin yollarini bulmak, sirketlerin finansal
aglardailerledikce daha geleneksel ticaret yéntemlerinden yararlana-
bilecegi yakindan korunan finansal kisa yollarla pusu noktalar1 olug-
turmasina izin verir.

Kendi kogullarina gére ele alindiginda HF T, gercek anlamda
bir hesaplamali alana déniigtiiriilmesinde tanidik bir kiiltiir makine-
sini —pazari- hayal etmemize olanak tanir. Finansal piyasalarin hac-
mi ve rasgeleligi, fiyatlandirma, i¢sel deger ve bilgi hiziyla ilgili siki-
ca kisitlanan soyutlamalarla kodlanmis kararlarla birlikte bu algorit-
malar icin temel veriyi olugturur. Bu sistemlerin ¢aligma hiz ve ha-
cimleriyle Goldman Sachs gibi yatirim devleriyle artan isbirlikleri,
pazarlarin temel tutumunu degistirmeye baglamigtir.’

Lewis'in hikdyesinin kahramanlari, HFT algoritmalarinin
“haksiz” yirticilligini ortadan kaldirmaya ve bu tiir seylerin alinip
satilmasi gerektigini hayal ettikleri icin menkul kiymet alim satimi
icin egit bir oyun alani yaratmaya calisanlardir. Getirdikleri ¢6ziim,
sistemi oynamak i¢in yeni yollar bulabilen insan arabulucular yerine
algoritmalarin ortadan kaldirilmas: degildir. “Artik insan miidahale-
sine gerek yoktu. [..] Amag, gereksiz aracilik faaliyetlerini ortadan
kaldirmak olmaliyd1.™ Wall Street’teki aktorler icin HF T yle ilgili
sorun, hesaplamali alandaki konumu degil, maddi diinyayla olan si-
kintili baglantilariydi.

Lewis, piyasanin degigen dogasini gostermek icin reformculari-
nin yaratti1 iki ¢izelge tanimlar: Birincisi, on dakikalik bir siirede
saniye saniye isaretlenmig kalabalik bir dizi ticari etkinlik ile bu et-
kinligi insanin anladig1 bicimiyle gésterir. Ikinci grafik, milisaniye
ile sinirlar ¢izilmis tek bir saniyenin algoritmik bir gériiniimiini
sunar:

Tek bir saniye igcinde —sadece 1,78 milisaniye iginde- tiim piyasa
faaliyeti 6yle yogunlasmisti ki grafik ¢élden yiikselen bir dikilitasa
benziyordu. Milisaniyenin yiizde 98,22’sinde ABD hisse senedi pi-
yasalarinda higbir sey degismedi. Bir bilgisayar igin, diinyanin en
aktif iglem goren borsalarindaki piyasa bile durgun ve neredeyse
hareketsiz bir yerdi. [...] “Bu ani yiikselis neyi temsil ediyor?” diye
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sordu yatirmcilardan biri, dikilitagi isaret ederek. “O, yere inen
6deme emirlerimizden biri,” diye yanit verdi Brad.’

Bu ani yiikselis, siparisi veren biiyiik bir kurumsal yatirnmeiy:
temsil etmekteydi; bu ve bekleyen finansal algoritmalarin tiimii insa-
nin igleyisi i¢in inanilmaz bir hizda yiiriitiilen 6n igleme, karg: teklif
verme ve konumlandirma ¢ilginligina déniigmesine neden oldu. Yine
de bu, birinin harekete gegmesi i¢in saniyenin yiizde 98’ini gerekti-
rirken algoritmalar i¢in 6limiine yavast:: 1,78 milisaniye, gegici bir
siire olarak az ¢ok anlagilmaz bir zaman dilimidir. Buna kargilik, tipik
insan reaksiyon siiresi 200 milisaniye civarindadir. Cagdas algoritma,
hesaplamali yardim olmaksizin onu y6netme kapasitemizi agti.

Bu gorsel anlati, koklii bir sekilde farkli zaman 6l¢eginin temel
ozelligini vurgulayarak ve ayni1 zamanda bu zamansalligin sonugla-
rin1 hayal etmemizin dahi ne derece zor olduguna da igaret ederek
hesaplama alanini kurnazlikla esir alir. Faaliyet artigi, borsa emir-
lerini temsil eder ancak bu emirlerin arkasinda pek ¢ok unsur var-
dir: Finansal sinyal tuzaklar1 ve sensérler, bir eylem planini belirle-
mek icin algoritmik karar gemalari, bunlar1 uygulamak i¢in ticaret
araglar1 ve digiiniilemeyecek kadar uzak bir gelecekte, belki daki-
kalar veya saatler sonra (ki boyle bir sey hicbir suretle gercekles-
mez) aktiviteyi gézden gecirecek bir insan. Coldeki dikilitas, eger
Her filmindeki Theodore’un bir yatirim hesab: olsaydi, Samant-
ha’nin kederle “alim satim arasindaki bosluk” olarak adlandiracag:
seyin yadigir olurdu. Ancak bu ayn1 zamanda algoritmalarin insan
faaliyetinin sinirlarini nasil kolonize ettiklerini de gésterir. Scott
McCloud, bir ¢izgi roman terimi olan “oluk”la* bir anlatidaki anla-
t1 dis1 boglugu olaganiistii bir gekilde yakalar.® Statik gériintiileri,
kesintisizmig gibi hissettiren etkileyici, hareketli bir anlatiya d6-
niigtiirirken okuyucu tarafindan biiyiik olgiide g6z ardi edilen
oluk; paneller arasindaki bogluktur. Burasi, bir anlatinin yalnizca
yiizey soyleminde siklikla dolayli olarak atif ta bulunulan olaylar1 ve

. Cizgi romanlarda her bir kare “panel”, bu paneller arasindaki bogluklar da “oluk” (Ingi-
lizce gutter) olarak ifade edilir. (C.N.)
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eylemleri ¢ikarsadigimiz yerdir. Bilincin; insan biliginin erisilemez
olugundan —kigisel bir tarihi duyusal girdi ve ¢ikarimin pargalarin-
dan birlegtirdigimiz yollarla— bir anlat1 inga etme eylemi oldugunu
iddia edebilirsiniz.

Bunu, ge¢misin bir model simiilasyonunu olugturarak ve bu de-
neyimsel parcalardan zamansal siirekliligin ara degerlendirmesini
hesaplayarak yapiyoruz. Kisisel anlatilarla ve tamamlanmig hissi ve-
ren hatiralarla oluklar1 déseyerek bu oluklarin artik orada olmadik-
larin1 iddia ediyoruz. Arbitraj, zamanda geriye yonelik degil; ileri
dogru simiile ettigimiz, gelecegi etkili bir sekilde 6ngordiigiimiiz ve
bundan faydalandigimiz bagka bir ara degerleme bigimidir. Ancak,
hesaplamali alam1 anlamaya c¢alismak, zamanin ilerisine degil,
daha derinine gitmemizi gerektiren tamamen farkli bir zorluktur.
McCloud’un oluk kavrami, temel kurallarin hatta fizigin bile uygu-
lamasinin nasil epistemolojik etkileri oldugunu ortaya koymaktadir.
Kiiresel finansin gu anki d6niigiimii, biiyiik 6lciide kargilikli olarak
birbirini diglayan iki zamansal evren arasindaki para ve bilgi arbitra-
jina bagldir. Lewis’in tanimladig: dikilitag, neredeyse zamanin her
sey demek oldugu bir hesaplamali evrenden stilize edilmis bir kart-
postal gibi, algoritmik ticaret igin yapilmis bir insan metaforudur.
HFT algoritmalari, olugu (6rnegin 1smarlamak ile onu uygulamak
arasindaki bogluklar) rekabet¢i hesaplama igin bir arenaya cevirir.
Hem anlat1 hem de finansal érneklerde oluk, zamanin anlam ve de-
gere donigtiriildigi yerdir.

HFT algoritmalarinin farkli cografi konumlardaki hisse senedi
fiyatlar1 arasinda basit bir karsilastirmali arbitraj gerceklestirdigini
soylemek, zamana deger verdiklerini ancak zamansal siirece daha
cok deger verdiklerini séylemek demektir. Bu alim satim iglemlerin-
de s6z konusu menkul kiymetlerin igsel degeri, liderlikleri, fiyat-ka-
zang oranlarinin tiimii anlamsizdir. Aligtirmanin anlami, A noktasi
ile B noktas1 arasindaki zamansal bogluktan ve bir bagkasinin serma-
yesinden yararlanan bir ticaret yapma ihtimalinden kaynaklanmak-
tadir. Mikrosaniye cinsinden belirli bir zaman ve mekan ideolojisini
modelleme konusundaki verimlilikleri, icinde bulunduklar1 tiim
ekosistemi yavagyavag yeniden sekillendirmektedir. Bu sekilde HF'T
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algoritmalari, menkul kiymet alim satimindaki orijinal deger yapisi-
nin, gelecekteki ekonomik bagariya yatirim olarak sahip olunan ve
islem goren bir hisse kavraminin, siirece dayali yeni bir deger yapisi-
nin yerini alir.

Kiiltiire Deger Bicmek

Siirecin arbitraji Google’in is modelinin merkezinde yer alir;
diinyanin en biiyiik sirketlerinden biri (simdi Alphabet olarak bilin-
mektedir) kiiltiirel bilginin degerlendirilmesi iizerine kurulmustur.
1996 yilinda Stanford’da Larry Page ve Sergei Brin tarafindan olus-
turulan ilk PageRank algoritmalari, ¢evrimici aramanin temel soru-
nunda yeni bir doneme dikkat ¢cekmistir. Brin ve Page’in getirdikleri
yenilik, bilgiyi degerlendirmek i¢in internet aginin kendine 6zgii
ontolojik yapisim1 kullanmakti. Universitenin internet sitelerindeki
sayfalarin, ticari sitelerdeki sayfalara gore daha iyi bilgi kaynag: ol-
malar1 muhtemeldir; simdiden yiizlerce kisi tarafindan baglanilan
bir gazete yazisi, bagka yerlerde yalnizca birkag referans: olandan
daha giiglii bir bilgi kaynagidir. Hizla yayilan interneti bir kuru ot
yiginindan ¢ok (baz: istasyonlarin digerlerinden daha yogun ve daha
kullanigh oldugu) metro sistemi gibi ele alarak Google, simdi dijital
kiiltiiriin hemen hemen her yoniinii sekillendirmekte olan dijital ev-
renin algoritmik bir modelini kurmus oldu.

Internette gezinmek icin ilk ilkel cabalar insanin araciligina da-
yaniyordu: “Giiniin en havali sitesi” veya dijital bir Wunderkammer*
icerigini sergileyen, biyiik olgiide eglestirilmemis aglara kendine
ozgi, estetik olarak gercekgi bir yanit olugturan ilk internet giinliik-
leri’ Ancak internetle iligkimiz yavag yavas, bilgiye sans eseri ulagti-
gimiz bir ilan panosu ya da gazeteden, banka hesaplarindan ¢evrimi-
¢i randevulara kadar uzanan finansal, endiistriyel ve kigisel hizmetler
sunan 6nemli bir yardimci yazilima doniigti. Muslugu actigimizda,

* (Fr.) Cabinets de curiosité. Resimden heykele, kitaplardan harita ve saatlere nadir ve ilging
koleksiyon nesnelerinin sergilendigi bu “merak odalan” 14. ve 15. yiizyillarda Fransa’da
ortaya gtkrmistir ve miize fikrinin baglangici kabul edilir. (Y.N.)
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“giintin havali bir stvis’”n1 degil, (zehirli olmayan) su olarak tanimla-
yabilecegimiz bir seyin giivenli bir akigini bekleriz. Ayni sekilde sim-
di de internetten giivenilir ve belki de karsilig1 olan bilgiler saglayan
bir yardimci program gibi hizmet etmesini bekliyoruz.

PageRank ve Google’in 1998'deki lansmanindan bu yana gelis-
tirdigi tamamlayici algoritmalar; bu garip, yeniyetme internet icin
gelismis arama destegi olarak ise bagladi. Ancak o zamandan beri
sirketin ve internet aginin g6z alic1 biiyiimesi, tipki1 Diderot’nun bir-
birine bagli konular ¢ergevesinin sayisiz ansiklopediyi, dizini ve lis-
teyi sekillendirmis olmasi gibi, bu ikisinin de kendi varsayimlarini
rasyonellegtiren yasalara doniigtiirmiistiir. 2000’lerin ortalarindaki
“arama savaglar1” sirasinda, Google hikimiyetini pekistirdiginde,
PageRank’in gozlem sisteminin internet aginin kiiltiirel dokusunda
belirleyici bir gii¢ haline geldigi bir degisim noktas1 meydana geldi.
Google su anda ¢evrimigi aramalarin yaklagik iigte ikisini gercekles-
tirmektedir, ayrica aligveris ve reklam ¢ekmek i¢cin Google’in algo-
ritmalarindan yararlanmak ve oyun oynamak i¢in canli bir “arama
motoru optimizasyonu” endiistrisi vardir.”

PageRank, esasinda milyonlarca insanin internet aginin farkh
koselerine gosterdikleri ilgiyi ve baglantilar1 gz 6niinde bulundura-
rak insanlarin yargilarini listeler. PageRank imtiyazi, algoritmay:
“alint1 iceren herhangi bir belge, World Wide Web ya da bagka bir
hiper ortam veritabani gibi veritabanindaki baglanti noktalarina
onem dereceleri atayan bir yontem” olarak tanimlar." Kisacasi bu,
diinyadaki hiyerarsiyi inga etmek, bilgiyi sadece dogasi geregi degil,
belirli bir 6nem veya popiilerlik tanimi bakimindan siralamak icin de
bir aractir. Daha ilkel arama motorlarindan PageRank ve taklitgile-
rinin algoritmik agirliklandirmasina gegisin, Diderot ve d’Alem-
bert’in Ansiklopedi igin hangi siralama semasini kullanacaklarini tar-
tigtiklarinda yaptiklar1 gibi toplumdaki bilginin roliinii derinden
degistirdigini iddia etmek abart1 degildir.

Bu doniigiim, gosterge bilimi uzmany, filozof ve edebiyat elestir-
meni Umberto Eco’nun bir zamanlar “kiiltiiriin kékeni” olarak ta-
nimlandig1 basit entelektiiel yap1 olan listenin algakgoniilliligiiyle
gizleniyor:
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Kiltir ne ister? Sonsuzlugu anlasilir klmak ister. Ayni zamanda dii-
zeni kurmak ister — her zaman olmasa da, en azindan sik sik. Ve bir
insan olarak, kisi sonsuzlukla nasil yiizlesir? Anlasiimaz olani nasil
kavramaya c¢alisir? Tabii ki listeler, kataloglar, miizelerdeki koleksi-
yonlar, ansiklopediler ve sézliikler araciligiyla.”

Hem encycopédiste’ler hem de Google, projelerinin hiyerarsi
olugturdugunu degil, onu modelledigini yani bilgi ontolojilerinin
kiiltiirde zaten var olan yapilar igin daha etkili haritalar oldugunu
savunurlar. Hal boyleyken, Eco'nun da belirttigi gibi, her iki durum-
da da yarattiklar1 yapi, gézlemlemek icin tasarlanan kiiltiirel alani
sekillendirerek c¢abucak kendi kendinin emir mekanizmasi haline
gelmistir. Ansiklopedinin en hayati iglevlerinden biri, bilgiyi, mil-
yonlarca yillik irfani, arastirma ve kesif hizin1 artiracak bir referans
metnine damitmak, zaman kazanmaktir. Diderot ve d’Alembert igin
o, siyasi, felsefi ve belki de epistemolojik olarak Fransiz Devrimi’nin
yolunu agan kitapti. Google iginse bu, bilginin tam bir hesaplamali
ontolojisinin gelecegi olan, anlayan, sohbet eden ve 6ngéren maki-
nelerin gelecegidir.

Bunlar, iki projenin biiyiik ol¢iide yerine getirilen istekleriydi.
Ama ayn1 zamanda, farkli bir ey elde ettikleri tarihsel anlara uygu-
lanan sistemlerdi: Kiiltiirel deger ve zamansalligin yeniden gekillen-
mesi. Tipki1 HF T algoritmalarinin ticaretin teknik ve kiiltiirel yapi-
sindaki bogluklardan istifade etmesi gibi, PageRank genis bir gizli
bilgi alanini (kiiresel interneti olusturan baglantilar agini) tahkim
eder ve bunu aninda erigilebilir bir kaynaga damitir. Google Search,
birinci dereceden bir beklenti bigimi olan sorgumuzla ilgili en fayda-
I1 kaynaklar izleyerek uzun vadede bize zaman kazandirir. Ancak
kisa siirede arama sonuglarini gagirtic1 bir gekilde saglayarak da bize
zaman kazandirir: Google, saniyenin onda biri kadarlik bir gecikme-
nin bile kullanici katilimini azaltacagini erkenden fark etti ve altya-
pisin1 buna gore inga etti.” Bilgi sentezi ve dolaysiz memnuniyet se-
viyesindeki zaman arbitraji, hem ansiklopedileri hem de arama mo-
torlarini tesvik etmede 6nemli faktérlerdir.

Bu zamansal arbitraj kaginilmaz olarak finansal agidan da dege-
rin yeniden pazarlanmasina yol agti: Zaman paradir, ozellikle de
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milyonlarca sunucuda milisaniyeyle ¢arpilan zaman. Bunun igin,
Google AdSense’e* ihtiya¢ duydu. Is perspektifinden bakildiginda,
PageRank fikirlerin dolagimi igin temel bir dizin olusturur, bu da
dikkat ekonomisinde 6nemli bir para birimidir." Google, pazar teklif
sistemi AdSense’le arama sonuglarina gére reklam satmaya bagladi-
ginda, daha 6nce diigiiniilemez bir 6lgekte builgiden para kazanmay:
bagardi. 2013 yilinda Google, yiizde 90’indan fazlasi reklamciliktan
gelen 55 milyar dolarin iizerinde bir gelir elde etti” Sirket simdi,
algoritmalarinin daha sonra dizinleyecegi ve siralayacag: seylerden
alan adim kaydetmek, internet sitesi olugturmak, trafigi analiz et-
mek ve site i¢in reklamlar sunmak gibi konularda size yardimci ola-
caktir. 2014 yilinda Google, ExxonMobil'in** piyasa degerini agt1 ve
diinyadaki en degerli sirketler arasindan yalnizca Apple’dan sonra
gelerek ikincilige yerlesti.'

Tipik Google reklami, bir miigteriye hizmet etmek i¢in sirkete
bir kurugun kiigiik bir kismi kadar kir getirir, ancak her giin hizmet
ettii on milyarlarca reklamin yogunlugu diisiiniildiigiinde, bu kesir-
ler, en giiclii ag gecidi denetleyicisi tarafindan toplanan interneti kul-
lanmak icin gereken asgari iglem iicretini toplamis olur.” AdSense’in
iglevselligi aslinda bagl bagina bir tiir HF T arbitrajidir: Bir kullanici
Google’in a1 iizerinden reklam sunan bir siteye her girdiginde, en
yiiksek teklifi veren pazarlamacilar arasinda reklamlarini sunmalari
icin hizl1 bir agik artirma baglar. Bu iglemler, her birimizin ¢evrimigi
olarak geride biraktig1 uzun kullanici verilerinin izini —satin alma
gecmisimiz, demografik veriler ve bagka pek ¢ok faktor tarafindan
bilgilendirilen bizimle ilgili ayrintil: tiiketici profillerini— metalagti-
rir, boylelikle reklam verenler, hedef pazarlari kullanic: “ilgi alanla-
r1”na ve ana internet sitesinin baglamsal alanina gére belirleyebilir-
ler. Ancak AdSense, ayn1 zamanda zamansal bir arbitraj bicimidir ve
birka¢ milisaniyelik gecikmeden kir saglayan HF T sistemleri kadar

* Google tarafindan yayinlanan ve igerik sitelerinin Google Agi’ndaki web sitesi yayin-
cilanmun site igerigini ve kitleyi hedefleyen metin, resim, video veya etkilegimli medya
reklamlan sundugu bir programdir. Bu reklamlar Google tarafindan y6netilir, siralanir
ve korunur. (Y.N.)

**  Amerika'daki en biiyiik ve gok uluslu petrol girketi. (C.N.)
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etkili bir sekilde zamani metalagtirir. Google, potansiyel bir miigte-
rinin tam anlamiyla egikten siiziildiigii an olan su anda giincel olanin
metalastirilmasindan, AdSense’in dolaysizligindan muazzam bir is
kurmug oldu.

Internet reklamlari, tiim reklamlar gibi, akigkan dikkat pazari-
na hafifce siiriiklenen bir tiir kiiltiirel gecikme veya gegici kullanim
vergisi formlaridir. Bu mikro agik artirmalarin inanilmaz algoritmik
altyapisi, 6nbellege alinmis icerigin sihri ve yiiksek derecede eggii-
diimli kiiresel arbitraj, kiiciik ama 6l¢iilebilir bir ¢eviri noktasi orta-
ya koyar: Kiiltiirel ve ticari deger arasindaki boglugu isaret eden sa-
niyenin bir bolimii. Yalnizca bir gecikme olarak degil; ayn1 zamanda
bir tiir kalicilik, tiiketici arzusunun algoritmik modelleriyle dolu
yeni bir digsal bellek bigimi olarak bu duraklama dikkate degerdir."
Pazarlama sirketlerinin dikkatli bir sekilde korudugu dijital benlik-
lerimizin sakl1 golgeleriyle oldugundan ¢ok daha dogrudan bir bi-
cimde heniiz satin almadigimiz ayakkabilar, arabalar, tatiller akli-
mizdan ¢ikmak bilmiyor. Gergekten de PageRank ve AdSense, ev-
rensel bilgiye erigim idealini her birimizi ve arzularimizi mitkemmel
bir sekilde anlamayla birlestiren ayn1 madalyonun iki yiiziidiir. Bun-
lar, Google’in bilgi arayisimi algoritmik siirece doniigtiirmek olan
temel misyonunun iki ayr1 ifadesidir.

AdSense siireci olan PageRank arbitraji yalnizca bir dizi ayrik
hesaplamali olay degil, ayn1 zamanda kiiltiirel deger hakkinda da yay-
gin bir anlat1 sunar. By, siirekli katilimimiz ve dikkatimiz, Google’
in reklam gelirleri ve neredeyse tiim dijital deneyim bicimleri igin
merkezi bir platform olarak artan roliiyle kériiklenen bir hikdyedir.
Degeri farkli bir agidan yeniden ortaya koymak igin, bu birbirine
kenetlenen arbitraj sistemleri, kiiltiirel teorisyen Alan Liv’nun “bil-
ginin deger sistemi” olarak adlandirdig: seyi somutlagtirir: Bilginin
kendisi iizerinde kritik bir iist yap1 kuran, hiimanistik tabirle bir stil
ya da hesaplamali tabirle bir soyutlama diizeyi.” Liu’nun dilinde, bu-
gin hikim olan markali, otomatik sayfa sunumunun ayrintii ku-
rumsal diizeni icin eskiden elle kodlanmus sitelerin ev yapim yiiceli-
gini geride birakarak internet aginin romantik bir agamadan rasyo-
nel bir agamaya gectigini iddia edebiliriz.”

205



206 ALGORITMALAR NE iSTER?

Bagka bir deyigle Google, isini internetin kiiltiirel ontolojilerini
dogru bir gekilde haritalamak iizerine insa ederken, kendi rolii de ya-
vag yavag dizin yapmaktan mimariye dogru degisti. Google’in temel
is modeli, algoritmalar: tiiketici kiiltiiriiyle etkili bir sekilde birlegti-
rerek gii¢c kazandi ve giderek bu kiiltiirii derinlemesine tanimlamak
icin algoritmalarin kullanimina bagli hale geldi. Google’in, kritik
arama arbitraji iizerindeki egemenligi, en ¢ok Star Trek bilgisayar1 ve
Google arama baglaminda yeni okuryazarlik bicimleri igin acil bir
ihtiyag yaratmugtir. Sirketin, internetin bag mimari olarak ortaya ¢ik-
makta olan roli hild merkezde, bir tiir kiiltiirel arbitraj ve dolayisiyla
da gegici bir projedir. Google, pek ¢ok kullanicisinin baglanmak iste-
yebilecegi her tiirli kaynag1 6nceden tahmin etmek ve saptamak iste-
mektedir. Bu durum, girket dijital kiltiiriin biitiinciil, kalic1 argivini
sekillendirmede daha etkili hale geldikge, bellek, gizlilik ve hatta
unutmaya dair yeni kelime dagarcigina sahip olmay1 gerektirir.

Bu yeni okuryazarliklar, mahremiyetin s6zlesmelerin ¢ocugun-
dan ziyade dogal bir insan hakki olarak anlagildig1 Avrupa’da en tar-
tigmal1 konu olmugtur. Son mahkeme kararlari, Google’s, kotii anila-
rin1 ge¢mislerinde 6n plana cikardig: icin kisilere zarar vermekten
yargilanan belirli arama listelerini kaldirmaya zorladi.? Google’in
buna yanity, her bir silme iglemini kendi notuyla isaretlemek, bazi
sonuglarin sansiirlendigi konusunda insanlar1 uyarmak ve Eric
Schmidt tarafindan unutulmaz bir sekilde, “Egerkimsenin bilmesini
istemedigin bir gey yapmigsan, belki de en bagta béyle bir sey yapma-
maliydin,” olarak ifade edilen biitiinsel seffaflik ideolojisini korumak
olmustur.” Ancak elbette arbitraj, belirli bilgilerin korunmas: ve dik-
katli bir sekilde yonetilmesi gegici avantaji iizerine kuruludur: rek-
lamlar, tarama davraniglari, arama sorgulari. Google Now, hizmetle-
rini sunmak i¢in arama ge¢miglerimize, fiziksel konumumuza ve di-
ger verilerimize erismek igin izin ister ve bunun kargiliginda yalnizca
bugiiniin degil, kullanicilarin yakin gelecekteki gegici durumlarini
da organize etmeyi vaat eder. Trafigi hesaba katarak bir sonraki top-
lant1 igin ne zaman yola ¢ikilacagini, kamusal ve 6zel verileri tahkim
eden samimi, kigisel bir hatirlatma sistemi olugturmay1 6nerecektir.
Bizler kiiltiirel deger ile algoritmik arbitrajin derin bir gekilde birbiri-
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ne ge¢mesinin sonuglariyla ciddi bir gekilde ugragtik¢a, anonimlik ve
izi siiriilemez ticaret idealleri gittikge daha cazip hale gelmistir.

Kripto Para Birimi

Google’in gevrimigi arbitraj ve kiiltiirel degerlendirme igin bir
tiir merkezt yardimei yazilim olarak biiyiiyen rolii, nokta-com done-
minin en pervasiz hayallerinden bazilarini beklenmedik bir gekilde
sessiz ve gizli sakl1 bir sekilde de olsa hayata gegirdi. Fiitiirist Peter
Schwartz ve Peter Leyden, dijital devrimin haber biilteni olan Wired
dergisinde “The Long Boom” [Uzun Patlama] bagligiyla 1997’de o
doneme ait tasavvurlarin en iyi bilinen ifadelerinden birini sundu-
lar.? Schwartz, beg teknolojik degisim dalgasina odaklanan birgok
tahminde bulundu, ancak agkinsal Wired gelecegi icin esas olan, tica-
reti biirokratik olarak diizenleme, fiziksel tiir ve egemen kontroliin
tarihsel kalintilarindan kurtaran yeni bir tiir hesaplamali arbitrajdi.
Schwartz’in “elektronik nakit” olarak adlandirdig: seyin yaygin ola-
rak benimsenmesi mevzusu, aslinda Wired dergisinin 1994 ve 1996'da
daha 6nce kapak yaptig1 bir seydi ve dergi, bilginin zaferi hakkindaki
daha genis vizyonunu destekleyen postmateryal*, kiiresel ag ekono-
misinin tarafim tutmugtu. 1k dijital nakit girisimcileri, bilginin ar-
tan degerini fark ettiler ve paradan bilgiye algoritmik bir soyutlama
yaratmaya calistilar. Google ve cagdas teknoloji alanindaki diger
biiyiik oyuncular bunu kegfettik¢e, soyutlamanin zamansiz arbitraj
sihri yoluyla aksi yonde ¢aligmasi da ¢ok daha kolaylagt1: Bilgiyle yola
koyulun ve onu paraya doniigtiiriin.

Bununla birlikte, gérdiigiimiiz gibi, hesaplamali sihrin bu tiiri,
biiyiik g6zlem ve veri toplama sistemlerine baglidir: Sirketler, birey-
sel kullanic1 profillerinden internetin derin dizinlerine kadar ¢ok
sayida veri toplar. Daha sonra bu hazinelere erigim, hem bireysel tii-
keticiler hem de bu tiiketicilere ulagmak isteyen pazarlamacilar i¢in

* Sosyolojide postmateryalizm; bireysel degerlerin materyalist, fiziksel ve ekonomik
olanlardan, 6zerklik ve kendini ifade etmenin yeni bireysel degerlerine doniistiiriilme-
sidir. (Y.N.)
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bir meta haline gelir. Arbitraj, her asamada, bu sirketlerle olan her
islemden, reklam igin yapilan her mikro miizayeden ve kredi kartiyla
yapilan aligverigten kendi payini alir. Bu degisimleri g6z ardi etmek
kolaydir: iTunes’ta kargimiza ¢ikan albiimlerin listesi, bir miizik ma-
gazasinda karsilagabilecegimiz seceneklerden ¢ok da farkli degildir
ya da Netflix’teki teklifler hila neyi izleyeceginizle ilgili bir dizi se-
cenek gibi goriinmektedir. Algoritmik arka ugtaki 6nemli degisik-
likler nispeten tanidik tiiketici terimleriyle sikigtirilmigtir. Bagka bir
deyisle, Wired’in ticari bir devrim olarak hayal ettigi sey aslinda bir
reform, kargagalar ve kayiplarla da olsa biiyiik endiistrileri saglam
birakan biiyiik 6l¢ekli bir doniisimdii.

Bu biiyiik arbitraj déniisiimiiniin bagarisi, hepimizin igtirak et-
tigi dijital islemleri —6rnegin birkac hedeflenmis reklam kargiliginda
bedava hizmet almak gibi- bir uygunluk meselesi olarak degil; yeni
kolektif, algoritmik olarak tasarlanmig deger sistemleri ugruna bi-
reysel gizlilik ve 6zerkligin kokli temizligi olarak gorenlerin itiraz-
larinin altin ¢izdi. Belki de bu ideolojik reaksiyonun en biiyiik 6rne-
gi, Bitcoin adl1 yeni bir kripto para biriminin hizli bir sekilde yaygin-
lagtirilmasidir.

Bitcoin ilk olarak, kurgusal matematikgi Satoshi Nakamoto ta-
rafindan Kasim 2008°de (Schwartz’in e-nakitlerin ana akim olacagi-
n1 tahmin etmesinden yaklagik on y1l sonra) yayimlanan bir makale
olarak ortaya ¢ikt1. Makalede Nakamoto, geleneksel finansal sistem-
lerin temel hassasiyetini ortadan kaldiracak yeni bir finansal model
oldugunu savundu: “Herhangi iki géniilli tarafin, giivenilir bir
tglincii taraf olmaksizin birbirleriyle dogrudan is yapmalarina ola-
nak saglayan, giiven yerine kriptografik kanita dayali elektronik 6de-
me sistemi.” Bu basit ki1t pargasi, bir merkez bankasina, resmi bir
ihrag otoritesine veya geleneksel para birimlerinin diger “giiven ve
itimat” standartlarina bagiml olmaksizin, yalnizca bilgi islem giicii
ve matematigine (agagida daha ayrintili olarak agiklayacagim) dayali
para aligverisi igin bir sistem tanimlar. Eger bu kitaba simdiye dek
kara kutular hiikmetmigse, Bitcoin de, iglevleri tamamen geffaf, kur-
calamaya dayanikl bir sistem olan “cam kutu” anlamina gelir. Diger
acik kaynak platformlar: gibi, en iyi giivenligin, herkesin kendi ko-
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dunu denetlemesine ve iyilestirmeler onermesine izin vermesiyle
saglandig1 mantig iizerine kurulmugtur.

Bitcoin, daha yerlesik finansal ve politik aktorlerin getirdigi ti-
caret ve para kisitlamalarina 6zgiirliik¢ii, hatta anarsist bir yanit ola-
rak 6nemli bir ilgi gordii ve ¢evrimigi her tiirli sug faaliyeti icin ter-
cih edilen para birimi olarak iin kazandi. Fakat Nakamoto’nun ma-
kalesinin en carpici etkisi heniiz ortaya ¢ikmaya bagliyor: Yukarida
tanimlanan denklemi tersine ¢eviren yeni bir algoritmik arbitraj
modeli. Bu model; kamusal ile 6zel, kimlik ile toplum, kiiltiir ile tica-
ri arbitraj arasindaki ayni canli ticaretten yararlanir, ancak bireysel
eylemlilik ile deger ingas1 arasindaki iligkiyi tersine gevirir.

Bunu kanitlamak icin, hem hesaplamali platform hem de ideo-
loji olarak Bitcoin’in algoritmik bir okumasiyla baglayayim — bir
kriptografin toplam paranoya ve giivensizlik varsayimina dayanan
bir sistem. Herhangi bir giivenlik sistemi tehlikeye atma ihtimali ne-
deniyle, bilgilerin paylagilacag1 herhangi bir ticiincii tarafa veya hari-
ci bir varliga giivenmek kaginilmaz olarak sistemin giivenlik agig1
problemini dogurur. Para transferi yapmak icin bir siirii baglant1
kurmak gerekir: Bir bankaya bagli olmak; herhangi biri manipiile
edilebilir, tehlikeye atilabilir veya aragtirilabilir olan kiiresel finansal
aga dahil olmak; diizenleyici veri toplama gereksinimleri, insanlar ve
elektronik medyadan olugan karmagik yapinin i¢inde yer almak. Bit-
coin bu zorluklara, biri saglam digeri de koklii bir sekilde yenilikgi
olan iki 6nemli algoritmik ¢6ziimle kargilik verir.

Bitcoin, her seyden once, tiim dijital giivenlik uygulamalarin
gozdesi haline gelen asimetrik sifreleme algoritmalarina baghdir. Bu
algoritmalar, “tek yonlii iglevlere”, yani gergeklestirilmesi kolay an-
cak tersine mithendislik yapilmasi son derece zor olan hesaplamalara
dayanir. Buna, iyi bilinen (yaygin olarak kullanilan RSA* sifreleme
algoritmasinin temeli olan) su 6rnek verilebilir: Iki biiyiik asal say1y1
carpip ¢ok biiyiik bir say1 elde etmek kolaydir, ancak ¢ok biiyiik bir

* RSA, giivenli veri iletimi igin yaygin olarak kullamilan ilk agik anahtarl sifreleme sis-
temlerinden biridir. (Y.N.)
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say1y1ikiasal say1ya tam bolmek ¢ok daha zordur. Bu etkili tek yonli
hesaplamali siireclere dayanarak, Bitcoin, kullanicilarina bu iglemle-
rin taraflar1 hakkinda hicbir gey bilmeden de iglemlerinin megru ol-
dugunu dogrulamanin bir yolunu sunar. Asal say1 6rneginde, iki asal
sayidan bir “kisisel anahtar” olusur ve kullanicinin giivenligini koru-
mak istedigi verileri dijital olarak imzalamak i¢in kullanilir. Daha
sonra bu ¢ok biiyiik sayidan tiiretilen bir “kamusal anahtar” (iki asal
sayinin iiriinii veya daha genel olarak tek yonlii hesaplamali iglevin
ciktisy, her neyse), 6zel anahtarin gercekten imzalamak igin kullanil-
dig1n1 garanti ederek veriyi dogrulamak i¢in kullanilir.

Bu noktaya kadar, Bitcoin, kamusal anahtarlari izlemek ve “cift
harcama problemi” (6deme sirasinda elinize gecen paranin, bir tiir
dijital sahtecilige benzer sekilde, bagka bir yerde harcanmig olma ris-
ki) olarak adlandirilan geye karsi savunma saglamak icin bazi merke-
zi otoritelere bagli olan bagka bir 6deme gemas: haline gelecektir.
Ancak Bitcoin’in ikinci yeniligi, blok zincirin mutabakat odakli me-
kanizmasinda yeni bir hesaplamali arbitraj kegfettigimiz yerdir.

Blok zinciri, para biriminin tarihindeki tiim Bitcoin iglemleri-
nin kamusal defteridir. Simdilerde 20 gigabayte’1 agan ve her Bitco-
in yazilim miigterisi tarafindan yerel olarak indirilmesi gereken bir
dijital dosyadir ve para biriminin 6rneklemesinden bu yana her ig-
lemin ayrintili bir muhasebesini igerir. Blok zincir, gizlilik ve gef-
faflik arasindaki geleneksel iligkiyi tersine geviren bir arbitraj hari-
kas1 olan Bitcoin’in politik elestirisini uygulayan algoritmadir. Her
islem, her artimli Bitcoin degeri, blok zincirinden izlenir ve bu is-
lemlerin her biri bir veya daha fazla alic1 ve satic1 kimligine bagli-
dir. Kimlikler basitce, asimetrik bir sifreleme protokolii olan Elip-
tik Egri Dijital Imza Algoritmas’nin kamusal anahtarlarindan ti-
retilen alfasayisal dizilerdir. Islemler, bir miktar Bitcoin’in bir kim-
likten digerine gegisine agiklama getirir. Bitcoin toplulugu tarafin-
dan siirekli olarak giincellenen ve dogrulanan blok zinciri aracili-
g1yla (agagida tartigacagim gibi), her bir para birimini, pargasi ol-
dugu her bir iglemle bir ¢ikig noktasina kadar izlemek miimkiindiir.
Tiim Bitcoin pazari, terérizm finansmaninin en karanlik kovukla-
rindan otel odas1 ayirtmaya, Zynga’dan sanal iiriinler satin almaya
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ve meshur dijital pazar Ipek Yolu'ndan esrar siparis etmeye kadar
herkese aciktir.”

Peki, bu aslinda nasil ¢aligir? Bitcoin aginin merkezt bir yetkisi
olmadigindan, bir iglemi tamamlayan herkes bunu eg diizeyde bir ag
araciligryla duyurmaktadir. Sistemin merkezi olmayan dogasi, bilgi-
nin ag iizerinden egit olmayan bir gekilde akabilecegi, baz1 baglant1
noktalarinin aniden ortaya cikabilecegi veya ortadan kalkabilecegi
ve tiim finansal faaliyeti birbiriyle iligkilendirmek ve siralamak ama-
ctyla merkez bankasinin veya anahtar istasyonunun kasith tasarim
kisitlamasini agiklamak anlamina gelir.

Bu farkli islem duyurulari, daha sonra bu iglemleri para birimi-
nin mevcut ortak gecmisine goére birlegtirmek ve dogrulamak igin
yarigan Bitcoin “madencileri” tarafindan iglem bloklar1 halinde top-
lanir. Bu isgiiciiniin neticesi, blok zincir i¢in yeni bir bloktur. Bunu
yapmak i¢in, keyft ve olduk¢a karmagik bir matematik problemini
gozmeleri gerekir. Sorunu dogru sekilde ¢6zen ilk madenci o blogu
“kazanir”. Ve bunun bir de 6diilii var: Her bir yeni bloktaki ilk iglem,
(say1 zamanla yavag yavag azalsa da) bir miktar yeni Bitcoin yaratan
bir “nesil islemi”dir. Blogu ¢6zen madenci, blok zincirdeki en son
blogu monte ederken en hesaplamali kaynaklari ortaya ¢ikardigi i¢in
bu 6diilii kazanir (Sekil 5.1). Madenci ayrica, bu gesitli islemleri igle-
mek i¢in kii¢iik bir iglem ticreti (bu iicret zaman iginde kademeli ola-
rak artar) talep ederek ikincil bir 6diil de kabul eder. Agdaki diger
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Sekil 5.1 Blok zincir: Bitcoin iglemlerinin seffaf, kamu muhasebesi igin bir sistem.
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devreler, daha sonra blok zinciri i¢in bu yeni basilmig kuyrugu kabul
eder ve yeni iglemleri yeni bir bloga doniistiirmeye doner. Bitcoin
yazilimu dikkatli bir sekilde ayarlanir, boylece topluluk yaklagik her
on dakikada bir yeni bir blok olugturur (tipki1 Nakamoto’nun maka-
lesinin 6nerdigi gibi) ve Bitcoin’in genel iiretiminin kendisi dikkatli
bir sekilde diizenlenir. Sistem, yeni bloklar1 sifira tamamlama 6diili-
ni kademeli olarak azaltacak ve boylece 21 milyon Bitcoin olusturul-
duktan sonra yeni Bitcoin’lerin olugturulmasini tamamen durdura-
caktir.”® Tam bu noktada, tek bagina iglem iicretleri, Bitcoin kullani-
cillarinin bilgisayarlarin1 blok zincirini sonsuza dek giincellemeye
adamalarini tegvik edecektir.

Finansal mutabakat saglamak i¢in bu ayrintili siirecin ayrintila-
rina deginiyorum ¢iinkii Bitcoin sadece merkezsizlegtirilmig bir para
birimi degil, ticaretin algoritmik olarak yeniden degerlendirilmesi-
dir. Bitcoin’in gergek radikalizmi, blok zincirin kendine 6zgii bir de-
ger bigimi olarak kolektif besaplamaya kendi otoritesini temel almasindan
kaynaklanmaktadir. Bu degigimi anlamak icin Bitcoin’i kapitalizmin
tarihsel deger onermeleri baglaminda diigiinmemiz gerekir. Karl
Marxin herkesin ¢ok iyi bildigi bicimde iddia ettigi iizere, endiistri-
yel kapitalizm, bireylerin iglerini tart1 veya 6l¢iiyle belirlenebilir mal-
lara ve hizmetlere soyutlayan bir yabancilagma bigimi yaratarak onla-
r1 emeklerinin kirlarindan ayiran giiglii bir soyutlama tarzina daya-
nir. Her sey metalagir ve degisim degerinin soyutlanmasi, degerin
tiim diger 6lgiilerini gizlemeye baglar. Degisim degeri bir¢ok yonden
kapitalist ekonomidir: Menkul kiymetler borsasi ve piyasa ekonomi-
sinin somutlagmig sembolik hesap defteri. Eger bu hesap defteri blok
zincir tarafindan gasp edilmigse, sadece bu pazarlar icin yeni bir para
birimi tanitmiyoruz demektir: Yeni bir hesap defteri, mal, hizmet ve
faaliyetlere deger bicmenin yeni bir yolunu yaratiyoruz.

Pek cok insan Bitcoin’in yikic1 giiciini, yalnizca merkezsizles-
tirmekten tiiretmek icin algilar. Gergekten de, devletin yasal para
birimini, hi¢bir altin para standardi, garantili 6deme politikasi veya
icsel yarar tarafindan desteklenmeyen yeni bir yasal para birimiyle
degistirir (Bitcoin’leri yakmak sizi 1sitmasa da Bitcoin madenciligi,
bu isle ilgili islemcilerden ¢ok fazla is1 iiretmeye meyillidir).” Bu, hig-
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bir gekilde yeni degildir: Ticari kiiltiirler, merkez? otoriteler olmadan
binlerce yildir kargilikli kabul edilen deger olgiitleri (ok uglari, deniz
kabuklar) kullanmig, genellikle kendi baglarina etkili bir gekilde de-
gersiz olan igaretler veya nesneler kullanmig ve gerektiginde de bu
sistemni bagka bir sistemle degistirmistir. Bu sistemler bir ticaret top-
luluguna dolayh giivenle bagliydilar: Eger bugiin bu paray1 6deme
olarak kabul edersem, yarin onu bagka bir yerde harcayabilirim.
Para, inangla ag1ladigimiz bir sembol, bir soyutlama katmanina bag-
I1 olan kiiltiir yoluyla deger aktarma teknolojisidir. Madent paralar,
kagit parcalar1 veya deniz kabuklary, fiziksel nesneler kadar kendin-
den bir degere sahip olmayabilir. Fakat bunlar, finans yazar ve akti-
vist Brett Scott’in kapitalizmi makine koduna benzettigi sembolik
bir sistemin igaretgileridir — simdiye kadar temel soyutlama bono
katmanlarindan, butik yiiksek frekansli menkul kiymet islemlerin-
den ve kredi temerriit takaslarindan goriinmez ve sorgulanamaz ol-
dugu gerekgesiyle uzak tutuldu.”® Her ne kadar tarih, yiiksek enflas-
yon, finansal ¢6kiig ve bu inancin bir gecede yok olabilecegi biiyiik
yolsuzluk olaylariyla dolu olsa da para, biz hepimiz ona ayni anda
inandigimiz igin ige yaramaya devam eder.

Devlet para birimleri ve merkez bankalari, bir madent para veya
banknotun degerini devlet otoritesiyle destekleyerek, Amerika Bir-
lesik Devletleri’'nde bazen federal hiikiimetin “tam giiven ve itimat1”
olarak adlandirdig: ilkeyi denkleme ikinci bir giiven katmani olarak
eklediler ve yonetimi y6nlendirdiler.” Para birimleri, Isaac New-
ton'in her Ingiliz madalyonundaki degerli metalleri tartmasi ve takip
etmesi gibi icten ya da kigit parasinin degerini demirlemek icin kiil-
ce altinin rezervini muhafaza eden bir hiikiimet gibi digtan destekle-
nebilirler. Bir devlet ve onun merkez bankasi, yeni tiiriin tedaviile
girmesini kontrol edebilir, déviz kurlarin1 degistirebilir, emtialar
icin sabit fiyatlar1 zorunlu kilabilir veya degerini yasal parayla degis-
tirebilir (ipki Kuzey Kore’nin 2009’da bir gecede yeni bir para biri-
mi koyarak yaptig1 gibi). Béyle durumlarda, para birimi artik yalniz-
ca dolagimi destekleyen inang topluluguna degil, ayni zamanda dev-
letin giiciine ve ileri siiriilen bilgeligine dayanan ikinci bir kesigme
topluluguna da baglhdir.
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Buna ragmen giiven, Bitcoin’in kendisini kargisina konumlan-
dirdig1 seydir. Insanlar agisindan ise, kullanicilar Bitcoin ile islem
yapmaya bir topluluga olan inanglar1 nedeniyle devam ederler
(yani, Bitcoin’lerini bagka birine satabileceklerine olan inang), an-
cak sistemin kendisi oldukga farkli bir prensibe dayanir. Normal
finansal iglemlerin eninde sonunda devlet aktérleri tarafindan des-
teklendigi durumlarda (6rnegin ABD’de, Federal Reserve* ve Fede-
ral Mevduat Sigortas: Sirketi** gibi kurumlar araciligiyla), Bitco-
in’in nihai temel ilkesi hesaplama ve Nakamoto’nun degigim adina
giivensiz tasavvurudur. Devlet tahvilleri veya stoklanmig kiilgeler
yerine blok zinciri almaktayiz. Blok zincir, her yeni blogu hesap
edecek en fazla besaplamalr giicii getiren madencileri 6diillendire-
rek besaplamal: bir yasal paraya dayanir. Sistem, temelde anlamsiz
olan ancak bir kamu rekabeti gérevi géren ve Bitcoin aginin hizme-
tindeki bilgisayar déngiilerinin harcamalarina bagli bir deger bigi-
mi yaratan “galigma ispat1” sorunlarinin ¢éziilmesine baghdir. Ka-
pitalizmin merkezi soyutlamasinin kendisi hesaplamaya dahil edil-
di: Makine kodunayeni bir temel deger katmani getiren bir iyiles-
tirme.

Bu agama degisikligi, sistemin bakig acisina bagl olarak, bir
tiir algoritmik demokrasiye veya miicbir sebeplere bagimliliginda
en fazla goriiniir durumdadir. Blok zincir kurallari, her yeni ¢alis-
ma ispati1 problemini ilk ¢6zen madenciye “hakikat” statiisii verir ve
daha sonra bu ¢6ziim, bir biitiin olarak sistem i¢in yeni genel kayit
olarak kabul edilir. Nakamoto’nun makalesinde iddia edildigi gibi,
“CPU giiciiniin ¢gogunlugu, aga saldirma konusunda isbirligi yap-
mayan diigiimler tarafindan kontrol edildigi siirece, en uzun zinci-
ri iiretecek ve saldirilar: atlatacaktir.”” Bu, yukaridaki deger 6ner-
mesini degistirir: Deger; yalnizca hesaplamali giice degil, yogun
hesaplamali giice soyutlanir: Ister Bitcoin toplulugunun saldirilar:
atlatmasi igin ister saldirganlar tarafindan platformun istesinden
gelmek icin kullanilmak tizere. Anlamsiz matematik problemini ilk

* ABD Merkez Bankasi. (Y.N.)
**  FDIC: Federal Deposit Insurance Corporation.
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kim ¢ozebilirse o, tiim sistemin megruiyetinin bir sonraki dogrula-
yicist olarak hizmet eder.

Nakamoto’nun sistemi, kalic1 bir demokratik ¢ogunlugun istik-
rarina baghdir. Klasik bir acik kaynak platformu olan Bitcoin’in gelis-
tiricilerden olugan aktif toplulugu kodu gelistirir, ama ayn1 zamanda
projeyi bir tiir kolektif hayran katilimi, projenin ideolojisinin adan-
mus hesaplama yoluyla kargilikli olarak giiclendirilmesi yoluyla des-
tekler. Zincire her yeni blogun eklenmesi, iglemlerin resmt kaydim
hileli olarak degistirmeye ¢aligmayan bir sistem i¢in 6nemli bir di-
stinsel dayanak noktasidir ve “iyi adamlar”dan biri tarafindan ¢aligma
ispat1 ¢6ziimiiniin kazanilmasi yarigina baghdir. Bu isi yapmak icin
cogu Bitcoin madencisi, hesaplama hizlarin1 artirarak “kazanma”
sanslarini yiikseltmek suretiyle caligma ispati problemini binlerce
farkl1 makineye bolerek hesaplamali kaynaklari bir araya getirir. Ger-
cekten de, bu parlamenter finansal kimlik dogrulama modeli bile risk
tagir: Eger blok zincir sorunuyla miicadele eden genel hesaplamali
havuzun yiizde 50’sinden fazlasini ele gegirerek bu madencilik kolek-
tiflerinden herhangi biri ¢ok biiyiirse, istedikleri zaman iglem kaydim
degistirme yetkisine sahip bir ¢ogunluk grubu haline geleceklerdir.
Bitcoin, yalnizca federal bir hesaplamal1 gii¢ dengesi ile hayatta kalur.

Bitcoin’in kavramsal olarak giivenden yoksun sistemi, iki farkli
tiirden giiven talebiyle son bulur: Ilk olarak, algoritmanin kendisine,
ozellikle de blok zincirindeki seffaf temellerine olan giiven. Ikinci
olarak da, Bitcoin’in ¢aligma ispat1 ¢6ziimlerinin tek tarafl hesaplan-
mas1 konusunda paylagilan bir topluluk olusturarak katilimcilar bil-
gi islem kolektiflerinde bir araya gelmeye tegvik etmesi. Bir¢cok y6n-
den, bu, Lewis’in Hsz/t Cocuklar kitabinda tanimladigi HF T yatirim-
cilarinin giivencesiz diinyasina oldukga benziyor. Canli bir algorit-
mik ekoloji, (ne kadar kiyasiya olursa olsun) yerlesik kurallara gore
rekabet edebilecek bir iyi niyet topluluguna dayanir ve bu kurallar-
daki herhangi bir degisikligin goziinii korkutur. HF T sirketleri, ti-
careti gittikge hizl1 gerceklegtirmenin yollarini bulabilir, ancak piya-
salar1 yavaglatmak veya iglemlerin temel kurallarini degistirmek hig¢
kimsenin yararina degildir (6rnegin bir alicinin satmadan 6nce en az
24 saat bir hisse senedi bulundurmasini zorunlu kilmak gibi).
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Benzerlik, demokrasiye yaptig1 hak taleplerine ragmen Bitcoin’
in esasinda paranin kapitalist temellerine hesaplamal1 degeri katan
teknolojik olarak elit bir sistem olmasi nedeniyle ortaya ¢ikar. Gele-
neksel bir para birimine benzer sekilde, Bitcoin sadece en giiglii sa-
vunucusu (bu durumda bir devlet degil, en biiyiik madencilik kolek-
tifleri) kadar giiclidiir. Fakat giicii tanimlayan cekirdek deger artik
cok 6zel bir kaynaktir: hesaplamal giig, silikon, elektrik. Oyun her-
kese acik olsa da, sonucu gergekten etkileyebilecek oyuncular yalniz-
ca sofistike madencilik kolektiflerinde bir araya gelen oyunculardir
(ki bu da topluluga, 6diilleri adil bir sekilde paylagmak i¢in giivenme-
yi gerektirir). Bitcoin’in siradan kullanicilary, iglemlerin nasil hesap-
landig1 veya bu gii¢ dengesinin kendi yatirimlarimi ve iglemlerini
nasil etkileyebilecegi konusunda ¢ok az fikre sahiptir.

Son olarak, programlanmis para birimi yani Bitcoin, finansal
degeri hesaplamali degere doniistiirdiikce 6nemli digsalliklar yaratir.
Edward Castronova’nin iddia ettigi gibi, eger 6nemli sayida insan
geleneksel egemen devletlerin destegi olmaksizin sanal para birimle-
rini kullanmaya baglarsa, bu durum hala dolar kullananlarin devletin
yapisini desteklemek igin siirekli artan vergi yiikiimliliklerini ist-
lenmeleri gerektigi “genel dinamik bir digiis durumu” yaratabilir.”
Meselenin igyiiziine bakildiginda dolai.n degeri budur: Amerika
Birlesik Devletleri’nin tiim askert giicii, yollari, sosyal programlari,
hapishaneleri ve emeklilikleriyle birlikte kiiresel siiper giicii. Bunu
Bitcoin’le degistirmek, zincirdeki bir sonraki blogun madenciligine
adanmug her zaman geniglemekte olan bir hesaplamali d6ngii agini
destekleyen bir vergi sistemi yaratacaktir.

Programlanabilir Kiiltiir

Bitcoin’in Overstock ve Amazon’dan gegitli otellere, seyahat si-
telerine ve daha kiigiik isletmelere kadar son zamanlardaki baglica
bagarisi, onun 6zellikle de diger algoritmik giidiimlii iglerle birlikte
hesaplamal1 degerin mantigini yakaladigin1 gosterir. Bir Stanford
girisimcisi Balaji Srinivasan’in da iddia ettigi iizere, “Eger internet
programlanabilir iletigim idi ise, bu durumda Bitcoin de programla-



BITCOIN SAYMAK

nabilir paradir.”” O, finansal hesaplama i¢in yeni bir platform oldu-
gundan daha az yeni bir para degigim birimidir. Aslinda o daha ¢ok,
Wiredin mantiksal analiz yaparak hayalini kurdugu ticari sayisallag-
tirmay1 genisleterek hesaplamay1 evrensel ¢6ziim ve degerin evrensel
Olciisii haline getirecek bir ideolojidir. Google’in PageRank algorit-
mas1 gibi Bitcoin de degeri, algoritmik arbitraj formlarini uygulayan
ve gegici olarak kisitlanmug belirli siireglerle tanimlar. Bitcoin’in ¢a-
ligma ispati, kamu ve 6zel sekt6r arasinda PageRank’in yaptiklarini
tam olarak altiist eden bir ters ¢cevirme mekanizmasi olugturur. Bit-
coin agisindan baglantilarin ag1, her ne kadar bu agin 6nemi gizlense
de, finansal iglemlerin karmagik mimarisi kamu kaydidir: Her Bitcoin’
in ge¢misinin izini siirmek, onu blok-blok tanimlamak kolaydir, an-
cak bu degisim biriminin neyi satin almak i¢in kullanildigini bulmak
son derece zordur. PageRank, sonradan kullanicilar i¢in anlaml ce-
vaplar olarak yorumlanan agin dikkatle korunan, gizli bir haritasini
olusturarak bunun tam tersini yapar. Bu yansitilmig iligki, algorit-
malar1 insan kiiltiiriiniin merkezi makinelerine daha derinden dahil
ettigimiz igin ortaya ¢ikan daha genis bir degisiklik kiimesine igaret
etmektedir.

Bu baglamda, Bitcoin’i yalnizca “programlanabilir para” ideolo-
jisinin bir uygulamasi olarak degil, ayn1 zamanda programlanabilir
kiiltiir olarak adlandirabilecegimiz biiyiik degisim alegorisi olarak da
okuyabiliriz. Bitcoin’in deger yaratma sisteminin merkezi ilkeleri,
giinliik islerin ayni goriindiigi ancak ¢ogunluk oylarinin, merkezi
otoritelerin ve dogrulama yapilarinin algoritmik siireclerle destek-
lendigi kiiltiirel tiretimin her kogesindeki benzer degisimleri 6rnek-
ler. HF T"den Google Arama’ya, igsel degerin baglam, erigim ve bag-
lant1y1 6diillendiren bir tiir ag degerine doniigtiirildigiini gérmek-
teyiz. Buna paralel olarak, bilgi arayis1 da daha iyi teknik sistemlere
yonelik metot arayiginin hizmetinde yer alir. Facebook, Google,
Apple ve diger teknoloji sirketlerindeki kara kutulara olan artan izlek
bagimliligimiz, bu sistemler i¢in optimize edilmis is iiretmek icin
cok cesitli kiiltiirel alanlar1 zorlamakta; bu da ekosistemdeki biiyiik
degisikliklere direngli tek kiiltiir bitkilerinin edebi esdegerini olus-
turmaktadir.
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Gazeteciligi disiiniin. Son zamanlarda tahtindan olan Gawker
Media blog imparatorlugunun kurucusu Nick Denton, 2015 yilinda
sirketinin att1g1 yanlig adimlarla ilgili samimi agiklamalarda bulun-
du: “Biz —gezegendeki en 6zgiir gazeteciler— Facebook algoritmasi-
nin koleleriydik.” Denton, sirketinin merak uyandiran haber hika-
yelerini gitlatmak konusundaki merkezi misyonunu unutup bunun
yerine sik ziyaret edilme ve dikkat ¢cekme algoritmik oyununa takin-
tili olmaya bagladigini iddia etmekteydi. S6z konusu mesele, New
York Times gibi medya sirketlerinin Facebook’un onlarin haberlerini
dogrudan yayimlamasina ve okurlarinin Facebook algoritmalarinin
kontrol ettigi bir icerik akiginda daha fazla zaman gecirmelerine izin
verdigi icin ancak daha da ciddi hale geldi. Teknoloji gazetecisi Ad-
rienne LaFrance’in The Atlantic dergisinde yazmig oldugu gibi, “Fa-
cebook, Amerika’nin haber editoriidiir” ve haber sitelerinde olugan
trafigin biiyiik ve artan bir yiizdesini yonlendirmektedir.*

2016 y1linda Denton, Facebook’un kendi gazetecileri iizerindeki
etkisinden yakiniyor olsa da, sosyal ag, kullanicilarin dikkatini gii-
niin en ¢ok okunan hikayelerine cekmek igin seckin bir gérsel bilesen
olan “Cok Konugulan Bagliklar” araciligiyla tanitim i¢in hikiyeler
se¢mek iizere kendi geng gazeteci kadrosunu ise aldi. Bu sozlesmeli
caliganlar, kullanilmayan bir konferans odasina siirgiin edildiler ve
“Cok Konugulan Degerlendirme Talimatlar1” baglikli hatirlatict
notta yer alan ve dikkatle tanimlanmig bir talimatlar dizisine gére
oOykiileri secerek bir tiir algoritmik karar vermeleri istendi* Hem
algoritma benzeri talimatlar hem de onlar1 harekete gegiren insan-
lar, “Trending Topics”e* liberal 6nyarg: sunmakla suglandilar ve Fa-
cebook o zamandan beri “Trendig Topics”in nasil galistigini tama-
men gozden gecirmeye dair planlarini agikladi. S6z konusu ifsa, in-
sanlarin s6ziimona algoritmik bir kara kutu icinde saklandiklar: bi-
lindik fikrinin altin1 ¢izmekle kalmiyor ayn1 zamanda kiiltiirel sis-
temlerimizin ne kadar da solipsistik** bir hale geldigini de ortaya ko-
yuyor. Facebook kisa notu, iistlenicilere CNN, BBC, Fox News ve The

* Cok Konugulan Baghklar. (C.N.)
**  Tekbenci. (C.N.)
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Guardian da dahil olmak iizere sadece on habes sitesini bir hikdyenin
“ulusal” 6nemi hak edip etmedigini degerlendirme talimat1 verdi. Bu
arada, tiim bu yerlerdeki editorler, hangi haberin dijital halkin ilgisi-
ni ¢ekecegini gérmek i¢cin Facebook’u (ki kendisinin bir haber ajansi
olmadigin: bir kez daha hatirlayalim) yakindan takip ettiler. “Cok
Konugulan Bagliklar” algoritmasini desifre etmeye galisan haber y6-
neticileri gercekten de editoryal bir giildiiren aynaya piir dikkat bak-
maktalard1.* 2016 yilinin sonlarina dogru, PayPal’in kurucu ortag:
Peter Thiel, Gawker Media’y1 bir tigiincii taraf davasini destekleye-
rek iflasa siiriiklediginde, programlanabilir kiiltiir ve deger hakkin-
daki yeni temel kurallarin bir bagka 6rnegi mangetlerde yerini ald1.
Thiel, bunun “intikamdan ziyade 6zellikle caydiricilik hakkinda”
oldugunu ve algoritmik bir milyarder olarak miistehcen yayin kapsa-
munt1 hor géren bir haber kurulugunu sansiirleme giiciine sahip olma
konusunu da dogru yorumladigini savundu.”

Onemli olan biiyiik degisiklik, Wall Street veya haberlerle bit-
miyor. Kiiltiirel bagarinin menfaatleri gittikge artan bir sekilde algo-
ritmik metrikler tarafindan yonlendirilmektedir. Hollywood 6zel
efekt stiidyolarinda, kampanya ofislerinde, emniyet miidiirliiklerin-
de ve sayisiz diger gii¢ noktalarinda, 6diil kazananlar yogunlagtiril-
mus hesaplamayi bir dizi soyutlanmis problemle en iyi sekilde kulla-
nandir. Bitcoin agisindan bu, blok zincirine yeni bir blok eklemek
anlamina gelmektedir; diger alanlar igin ise nispeten seffaf, halka
acik diger yarigmalara (gise rekorlar1 kiran filmler, secimler, gézde
miizik parcalarr) katkida bulunmak anlamina gelebilir ancak oraya
ulagmak icin kullanilan algoritmik arbitraj; veri odakli soyutlama,
kara kutu analizi ve yogun islemeye benzer tiirlere baglidur.

Hesaplamacilik, kiiltiirel uygulamalari yalnizca hesaplamali de-
gil programlanabilir hale getirir — merkezi diizenleme ve g6zden ge-
cirmeye acik hale getirir. Belki de bu, 6zel “giiniin en haval: sitesi”
modeline gore diizenlenmig bir internetten istikrarli hiyerarsilere ve
gelir akiglarina sahip kademeli bir degisimin kaginilmaz sonucudur.
Igerigi yaymak ve filtrelemek icin sistemler daha ayrintii ve daha
karmagik hale geldikge, icerik iiretmek icin gerekli araglar da daha
otomatik hale gelmistir. Blog yazarlari, Gawker Media gibi sirketler
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icin genellikle, ¢ok ilgi cekmeyi saglayan yazilar i¢in 6denen tegvik
primiyle birlikte arama motoru trafigi ve internet ag1 analitigi yazi1-
lim1 tarafindan da y6nlendirilen bolca kisa makale yazarlar. Bu ya-
zarlar, sosyal medyanin ve daha kapsamli olarak da internetin degi-
sen dogasi nedeniyle, ¢caligmalarini ilk olarak Facebook gibi sitelere
yay1p yaymamayi segecek algoritmalar igin ve ikinci olarak da okuya-
cak ve bagkalariyla paylagacak okuyucular i¢in yaziyorlar.

Denton’un déviinmeleri, gazetecilikteki serbest girigsimin iglevi
gibi kiiltiirel degerlerin de, igerigi dagitan ve bagar1y: dlgen algorit-
mik platformlar1 gézden gegirerek zamanla nasil degistirilebilecegi-
nin bir 6rnegi olarak hizmet etmektedir. Siireg rejimi altinda, deger
iiretimi yinelemeden kaynaklanir: Kisa, tartigmali blog yazilarinin
stirekli iretimi, bu yazilardan herhangi birinin igeriginden ¢ok daha
6nemlidir. Algoritmalarin verilere uygulanmas: verilerin kendisini
golgede birakir; bilginin dolagimi, sentezi ve manipiilasyonu, sadece
bilgiye erismekten daha 6nemli hale gelir. Bitcoin protokoli, kimlik
dogrulama islemlerinin hesaplamali ¢aligmasini yeni para hirimi
iiretimiyle agikea iliskilendirerek bu prensibi madencilik kavramina
sik bir sekilde kodlar. Gergekten de, bu kamusal hesaplamals siireci
gerceklestirmek, bir hiikkiimet darphanesinin kagit parcalarini para-
ya doniistiirmesini simya biiyiisiine esdeger hale getirerek daha fazla
Bitcoin iiretmenin tek yoludur. Dolarin “destekledigi” bir Fort Knox*
tarz1 altin daginin mitolojik egdegeri, blok zincir araciligiyla paranin
calkalanmasina adanmig sunuculardan olugan bir dagdr.

Gawker Media gibi sirketler icin giinde on ya da on iki yaz1 ya-
zan blog yazarlar1 baglaminda, madencilik degeri hakkindaki y6n-
temler farkli da olsa, soyutlamay1 y6netmek ayni kalir. Bu blog ya-
zarlarinin etkilegime girdikleri gevrimici reklam gelir sistemleri,
icerigin kendisi olan bagka bir tiir islem ya da “caligma ispat1” olugtu-
rur. Bir blog yazari, sonradan Facebook algoritmalari ve kullanicila-
r1 tarafindan yayilan, Facebook ve Gawker Media i¢in reklam geliri,
bazen de blog yazari i¢in o pastanin kiigiik bir dilimini olugturacak

* Kentucky’de bulunan asker? iis. Aynica, ABD resm{ altn rezervlerinin biiyiik bir kismin
banindiran ABD Kiilge Alun Deposu’na bitigiktir. (Y.N.)
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yeni bir yazi yazar. Siireg, fikirleri degil bakiglar1 ve insanin dikkati-
ni paraya doniistiiriir. Miitemadiyen yiiksek miktarda tiklanabilir
malzeme iiretebilenler en ¢ok 6diillendirilenlerdir. Bu agama, blog
tutma siirecinin yazilarin igeriginden ¢ok daha 6nemli hale geldigi
ve yazarlarin virallik, paylagilabilirlik ve insan ilgisini cekmenin ger-
cekten ne anlama geldigini belirleyen algoritmalarin nasil kolesi ola-
bildiklerinin agiga ¢iktig1 yerdir.

Degerin sonugtan siirece dogru gégii, Jiirgen Habermas'in her-
kesce bilinen sekilde burjuva kamusal alani olarak adlandirdig: seyle
baglayan uzun bir evrimin doruk noktasina isaret etmektedir. Ha-
bermas, 18. yiizyilda (4nsiklopedi'nin yiikselisine paralel olarak) miilk
sahibi bir orta sinifin ortaya ¢ikiginin; burjuva yagaminin 6zel, sami-
mi alaninin gercek degerleri iizerine kurulan ilgisiz bir kamu s6yle-
mi igin yeni bir alan olugturdugunu savunmustur. Erkekler, ortaya
cikis siirecindeki modern kapitalizmin kolektif yatirimlarina demir-
lenmig sivil katilimi uygulayarak gazete okumak ve giiniin olaylarini
tartismak igin kahvehanelerde bir araya gelebilirlerdi. Miilk sahiple-
ri, vatandaglar ve okurlar olarak, canli ve ciddi bir konugma yapmak
ugruna kamusal alanin korunmus bélgesindeki statiiyii ve kigisel ¢1-
kar1 goz ard1 edebilirlerdi. Kamusal alan, Habermas'in “ortak ¢ikar”
alanlar1 olarak adlandirdigi seyin paylasimli olarak anlagilmasini ve
degerlendirilmesini saglayarak 6zgiir bir basin ve tartigma igin istik-
rarl1 bir siyasi alanla birbirine bagh olarak ortaya ¢ikmigtir.®

Kapitalizm ve kamusal alan arasindaki sik1 fiki iligki, program-
lanabilir kiiltiir caginda gazeteciligin hizlanan gelisimine faydal1 bir
tezat olusturmaktadir. Habermas'in ideal kamusal alani, Gawker
Media ve Denton’un ayaklarinin altindan kayboldugunu gordiikleri
seyin bir parcasidir. Aragtirmaci gazetecilik ve bagimsiz basin, oku-
yan kamunun ortak degerlerini yansitan ve ilerleten fikirler ve go-
riigler sunarak Habermas'in ideallestirdigi tiirden bir sehirli topluluk
icin kiiltiirel yap: iskelesi gorevi goriir. Analiz yontemleri gelismig
olsa da, bu kamusal alandaki verinin kendisi giivenilir ve kodlanmig-
tir: Devlet ve dint kurumlara, kapitalizme ve kahvehanelere dayanan
gergek bir inang sistemi. Kamusal alan bagindan beri tartigmal1 bir
fikirdi, ¢iinkii bu burjuva Aydinlanma’sina kimin katilmasi gerektigi
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ve ne hakkinda konugmalar gerektigi hakkinda pembe bir tablo ¢iz-
misti. Ancak kusurlar1 g6z ard1 edilse dahi, toplumsal miizakere ve
tartigmalar igin bir modern zaman agorasi kavrami, 6zellikle de in-
ternet, Habermas'in tarihsel yorumunun temel 6zelliklerini yansitan
halkin yeni katilim bicimleri vaat eder gériindiigii icin elegtirel ola-
rak zorlamistir. Sosyal medya, anonim forumlar ve hatta Vikipedi
tarafsiz, elestirel konugma icin bir alan yaratarak zaman zaman Ay-
dinlanma’nin ilk devlet dairelerine rakip olarak goriiniirler.

Denton’un diigiigi, tarafsiz kamusal s6ylem icin yapi iskelesinin
nasil ¢ok farkli bir yapiya doniigtiigiinii gésteren uyari niteliginde bir
hikayedir. Programlanabilir kiltiir ¢aginda, kamusallik ve séylem
etigi, temel olarak kamusal alanin dayandig1 toplum s6zlegmesini de-
gistirerek Bitcoin kadar kargilanabilir bir hale gelebilir. Blog yazarla-
r1 kaynaklar1 korumak ya da ¢ikar catigmalarini tanimak konusunda
hangi kurallar: izlerler? Facebook’ta, The New York Times ve The
Washington Post’un igciler hakkindaki sikdyetleri dinleyen insanlar,
algoritmalarin geffaf bir gekilde bilgi akisin1 korumalarinin ardinda
kaybolup giderler. Thiel, Gawker’a kars1 olan kininin, zorba ve aga-
gilayici bireylere karg1 gazetecilik 6rtiisiiniin kétiiye kullanilmasin-
dan kaynaklandigini savunur. Ona gére miilkiyet etigi ve bu miilki-
yetten tiireyen bir mahremiyet, kamusal alana ait herhangi bir kav-
rami golgede birakmugtar.

Programlanabilir kiiltiir, kamusal alani tersine gevirir: “Ortak
¢ikar” alanini diizenlemek igin kullanilan kiiltiirel veriler giderek
ozellestirilir. Ortalama bir vatandagin 6zel hayat1 kamuya agiktir ve
veri simsarlari, sosyal medya sirketleri ve kullanicilarin 6zel yagam-
larina ticari erigimin bedeli olarak yakin zamanda 6zellegtirilen ¢ev-
rimigi topluluk alanina (Facebook ve Twitter gibi siteler araciligiyla)
ticari olarak erigebilen digerleri i¢in de ticari olarak erigilebilir hale
gelir. Algoritmik seckinlerden bazilar1 Thielin, “Artik, 6zgiirlik ve
demokrasinin uyumlu olduguna inanmiyorum,” geklindeki liberter
fikrini tekrarlayarak kamuoyundan geri cekiliyor.” Burjuva kapita-
lizmindeki en 6zel sicil finanst1 ancak Bitcoin bunu para i¢in kamusal
bir alana donistiiriiyor. Bitcoin’in yaraticilari, finansal iglemleri be-
yaz kutuya yerlestirerek ticari aligverigin kamu denetimine izin verip
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kiiltiirel pozisyonlar1 ve kimlikleri gizli tutarak kamusal alanin ince-
leme modelini tersine geviriyorlar. Mutabakat, elestirel kararlardan
ziyade finansal islemlerin etrafinda toplanir ve para, Citizens Uni-
ted’daki* ABD Yargitay Mahkemesi’nin mantig1 ¢ergevesinde, politik
konugmanin tek gercek sekli olur.

Distopli( u¢ noktasinda bu yeni finansal kamusal alan, banka
hesaplarin1 vatandaglara doniistiiriir: SuperPAC’ler” ve risk serma-
yedarlar, konugacak ve dinlenecek kadar zengin bireylerin katildig:
—sadece Thiel degil ayn1 zamanda 6rnegin Warren Buffett, Bill Ga-
tes ve Jeff Bezos gibi- ve giiniin olaylarinin tartisildig1 6nemli goriis-
meler yapiyorlar. Isin iyi yani, paranin kamusal alaninin, kitlesel
fonlama veya bir tiir mali oylama yoluyla yeni projelerin toplu olarak
onaylanmasina olanak taniyan Kickstarter ve Indiegogo gibi bagis
toplama siteleri araciligiyla sanatlar1 dénistiirdigiinii goriiyoruz.
Kitlesel fonlamanin algoritmik siireci, 6zellestirilmis tanitim y6n-
temlerinde ustalaganlari 6diillendirir: Giiglii bir tanitim videosu, sik
giincellemeler, kademeli 6diil yapilar1 ve farkindalig1 artirmak igin
sosyal medyanin etkin kullanimi.

Bu agidan okundugunda, Denton’un iletisi, gazeteciligin kamu-
sal alanini baltaladig1 i¢in paranin kamusal alaninin cazibesine karg
sert bir elegtiri yazisidir. Blog yazarlarina ve gazetecilere kitle met-
rikleri ve hedefleri sunuldugunda, gercekte CPU dé6ngiileri, baglan-
tilar, gezinler ve tiklamalar ile 6l¢iilen ama dolar cinsinden yeni bir
kamusal ilgi modeliyle bogugurlar. Eski gazetecilik tegebbiisii, gaze-
te satma igi ile fikirler igin pazar yeri arasinda bir dizi Aydinlanma
soyutlamasina —basin kavrami, kamu yararina hizmet veren ozgiir ve
bagimsiz bir basin— aracilik etmekteydi. Algoritmalar ¢agindaki sii-
re¢ degerlendirmesi, yazarlarin ve edit6rlerin kendi ¢aligmalarina
gelen piyasanin tepkisini gercek zamanli olarak gérmelerini saglaya-

* Yurttaglar Birligi. Insan haklarina yénelik calismalan ve muhafazakirlara verdigi des-
tekle bilinen sivil toplum kurulugu. (Y.N.)

**  Bagunsiz harcamalan ve diger bagimsiz siyasi faaliyetleri finanse etmek amaciyla birey-
lerden, sirketlerden, sendikalardan ve diger siyasi eylem komitelerinden sinirsiz katlka
alabilen siyasi komitelerdir.(Y.N.)
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rak buna aracilik eden katmanlar: ortadan kaldirir. Bu geribildirim
dongiisiine dogrudan katilim, yeni konularin bagtan sona takip edi-
lerek ve sosyal medya algoritmalarinin normatif etkilerine (ve Gaw-
ker''n durumunda iflasina) siirekli olarak uyarlayarak hikdyelerin
mangetlerinin ve bakis agilarinin degigmesine sebebiyet verir.

Habermas burjuva kamusal alaninin, kitle iletisim araglarinin
ve modern reklamciligin yiikseligiyle birlikte kayboldugunu belirtir-
ken hizli davrandy; ancak tarafsiz kamu s6yleminin ideal tasavvuru,
gazetecilerin, sosyal girigsimcilerin, Vikipedi yazarlarinin ve interne-
ti “ortak ¢ikarlar” etrafindaki kolektif katilim igin yeni bir platform
olarak géren bircok kiginin tutkularinda ayak diremektedir. Islemsel
degere gecis, ayaklarimizin altindaki epistemolojik zemini de yerle
bir etti. Thiel'in Gawker davasindaki klasik kapitalist miidahalesine
ragmen kapitalizme, kisisel miilkiyete ve nihayetinde de Aydinlan-
ma’ya dayanan paylasilmig nesnel gerceklerin, mantiksal veriler ve
siiregsel gercekler —kiiltiirii alayci bir sekilde hizmet olarak adlandir-
dig1imiz gey—iizerine kuruluyeni bir nesnellige yol agtig1 agiktir. Ya-
samlarimizi, kamusal ve 6zel goriigmelerimizi, itikat ve inanglarimi-
z1, algoritmik kiiltiir makinelerine giderek daha fazla yatirdikca ha-
kikatin analitikte, soyutlamada ve veri madenciliginde yattig1 fikrine
de yatirim yapmis oluruz.

Madencilik Degeri

Veri islemenin degerlendirilmesinin kiiltiirel iiretim bakimin-
dan kigkirtic1 etkileri vardir. Kiiltiirel tiiketiciler olarak bizler met-
nin anlaminy, igerifinden ziyade baglantilar1 yoluyla degerlendir-
mekteyiz. Elestirmen hakkinda artik her seyden 6nce alani daralt-
mak, kéti baglantilar: ortadan kaldirmak ve miistesna bir diigiinsel
damak tad1 modeli yakalamak bakimindan methiyeler diiziilmez.
Kariyerlerini bize neyi kutlayacagimizi, neyi gormezden gelecegi-
mizi soyleyerek inga eden Pauline Kael ya da Harold Bloom gibi fi-
giirlerinyerini, kapsayici, ag tabanli bir kiiltiiriin siiregiden hizmeti-
ni (veya siirecini) saglayan kiiratorler aliyor. Ornegin Maria Popo-
va'nin Brain Pickings [Akil Avantalari] adl1 blog sayfasindaki yaratic
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kiirasyon, digiinsel zevklerin genis kapsamli ve siral1 bir g6lenini
sunar. Popova’nin “saplantili” bir gekilde siirdiirdiigii bu blog sayfa-
sinin kalici igerik akigi olarak durumu, onu alintiladig1 bireysel ¢alis-
malardan ¢ok daha degerli kilar. Popova’nin yaratici siireg perfor-
mansl, yani karmagik insan-hesaplamali kiiltiir makinesi olan Brain
Pickings, okuyucular1 icin merak konusu haline gelir. O, kendi ¢apin-
da genellikle kiirasyon olarak adlandirdigimiz belirli tiirden bir este-
tik arbitrajdaki madencilik degeridir. Bu pargalar1 dikkat cekecek,
farkl1 unsurlar1 ilgi uyandiran yeni bir deneyime doniigtiirecek gekil-
de bir araya getirir. Biiyiik blog yazarlari, 6ncelikle bir medya akigi-
nin tutarli ve zamaninda iiretilmesi bakimindan kutlanan siteler igin
gosterigli icerik kiilgelerini yaratarak ayni seyi yaparlar.

Bagka bir deyigle, Bitcoin’i yonlendiren ayni islemsel deger
mantig1, diger kiiltiirel formlar1 da yeniden olusturur. Islemi, deger
statiisiine yiikselten algoritmalardan ve hesaplamali sistemlerden
ogreniyor ya da bunlardan etkileniyoruz. Dogrusal dikkatin tii-
miiyle insani kodeks modelini sonsuz bir kiiltiir bolluguyla yani
¢oklu ortami, metnin digin1 ve entelektiiel cerceveleri birlegtiren
Netflix benzeri bir agik biifeyle yavagca degistokus ediyoruz — biling
akig1 yerine fikir bulutu. Bu bulutlarin kiirat6rligiinii yapmak; Po-
pova gibi insanlarin, hesaplamali bellekten, katkida bulunanlarla
okuyucularin aglar1 ve gesitli igbirligi platformlarindan olugan hib-
rit algoritmik makinelerle incelikle ¢aligmalarini gerektirir. Ancak
tipk: kiiltiirel diretimin ana alanlarinin iglemsel deger mantigina
uyumlanmalar gibi, bu iiriinlerin izleyicileri olan bizler de ¢aligma-
larimizin tiiketicisi olarak aligkanliklarimizla birlikte degerlerimizi
de degistiriyoruz.

Simdi cep bilgisayarlarimizda gelisigiizel bicimde bulmay1 um-
dugumuz birgok kiiltiirel bilgi formunu digiiniin: Akla gelebilecek
her tiirden tiikketim malinin anlik kargilagtirmali satig siralamalari ve
bunlarin popiiler incelemeleri; agikgasi, akla gelebilecek her tiirli
tibbi konu, ¢ocuk yetistirme sorunu veya bagimlilik protokolii hak-
kinda kamuya agik tartigmalar; bilinen diinyadaki her lokanta, kahve
diikkdn1 ve miizenin alisilmadik ve 6znel incelemeleri. Bu bilgilerin
hi¢biri, Fransiz sosyolog Pierre Bourdieu’niin algoritmik 6ncesi ¢ag-
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da haritasini ¢ikardig: gibi, kiiltiirel iiretimin geleneksel, son derece
normatif yollar1 araciligiyla bu denli kalic1 goklukta (ya da ¢ogu za-
man sinirl: bicimde bile) elde edilebilir degildi.* Neredeyse tiimii,
biiyiik altiist olugtan 6nce Habermas’¢i kamusal alandan bilingli bir
bi¢cimde korunmus 6zel bilgilerdi. 20. yiizyilin biiyiik bir ¢ogunlu-
gunda, eger bir kadin dogum kontrol segeneklerini ve yan etkilerini
aragtirmak isteseydi veyahut bir erkegin egcinsel oldugunu agikla-
mastyla ilgili anlatilar1 okumak isteseydji; elinin altinda hi¢bir arama
motoru, higbir kamusal, onaylanmuis bir bilgi kaynagi yoktu. Bir dug
bataryasi supap vanasini degistirmek isteyen bir ev sahibi veya yeni
bir modelleme boyas aragtiran bir merakly, yerel topluluk gruplari-
nin, magazalarin ve akillarindaki bazi sorular igin kiitiiphanelerin
otesinde ¢ok az kaynaga sahip olacaktir. Internetten énce bunlar or-
tak degil, 6zel kaygilardi.

Bu doniisiim 6yle derin ve agikar ki, son agamalarini gériip ge-
cirmis olanlarimiz igin bile gériinmez hale geldi. Internet aginin de-
rin dokusunu olugturan yapilar, insanin dikkatini, mahremiyetini,
hatiralarini ve diger tiim dijital izlerimizi toplar ve depolar. Bu zen-
ginlikten faydalanmak igin, hepsi de PageRank gibi algoritmik arbit-
raj sistemlerinden yararlaniyorlar ve bizi belirli bir foruma, belirli bir
ihtiyac1 ele alan ¢ok 6zel bir makaleye yonlendiriyorlar. Birgoklari-
miz igin hayatlarimizla ilgili her soru, bir arama motorunda ya da
bagka bir algoritmik veritabaninda yapilan bir sorgulama ile baglar ve
bu yeni okunurluk, gerceklikle olan iligkimizi derin ve epistemolojik
bir bigimde degistirir. Daha sonra bir ara Google’da bulabilecegimiz
diigiincesinden teselli bularak, bilgi arbitrajinin bilginin kendisinden
daha 6nemli oldugunu yavag yavas kabul etmis olduk. Parlak bir dig
goriiniis ve yorum, makalenin ve kitabin o kadar 6niine gecti ki yazar
Karl Taro Greenfeld, The New York Timesta, metnin diginda ve iist-
veri temelindeki kiiltiire]l metinleri taklit etmek konusundaki kolek-
tif diirtiilerimiz hakkinda g6yle yazdx:

Aslinda higbir sey bilmeden ¢ok sey biliyormus gibi yapmak hi¢ bu
kadar kolay olmamigti. Facebook, Twitter veya e-postayla génderi-
len haber uyarilarindan giincel konularla ilgili bilgi kirintilarini seger
ve bunlar kusariz. [..] Bizim igin dnemli olan, petabayte’larca ve-



BITCOIN SAYMAK

riyle dolu bu igerigi illa ki ilk elden tiiketmek degil, sadece var ol-
dugunu bilmek ve lizerinde bir pozisyon alip bu konuda tartigsmaya
katilabilmektir.*

Tipki HFT yatirimcilary, Google’in PageRank’i, Bitcoin gibi
bizler de artik bilgi paketlerimizi etkili bir sekilde tahkim edebildi-
gimiz ve veriyi onbellek onu kaybetmeden 6nce kendi yararimiza
aktarabildigimiz siirece bilgi paketlerimizin ayrintilarini umursa-
mayiz. Kiiltiirel tiikketim gosterisi, kamusal isleme, yargilama ve pay-
lagma eylemi yeni kiiltiir ekonomisidir.

Sistemi okumak, sistemin sunmak i¢in olusturdugu igerigi oku-
maktan ¢ok daha 6nemli hale gelmigtir. En ¢arpic1 olarak, bu dikkat
mimarileri, bir tiir kiiltiirel deger blok zinciri olan kendi kalic1 inang
akiglarini yaratir. Vikipedi gibi siteler ve hatta sosyal medyadaki her-
kese agik sohbetler katki ge¢migine karg1 bir tartigma konusunu kati-
limcilarin kontrol etmelerine olanak saglayan ayrintili bir iglem aki-
s1 sunarlar (Vikipedi diginda bu platformlarin neredeyse tiimi, bu
islem izlerinin tamamen ortadan kaldirilmasina izin vermiglerdir).
Bitcoin gibi, kamuoyunun dikkat defteri de tamamen geffaftir, ancak
bunun olugturvimasinda rol alan insan ve algoritmik hesaplama giz-
lidir. Vikipedi katilimcilarinin veya Facebook yorumcularinin moti-
vasyonlarinin farkina varmak zor olabilir, ancak platformun kendisi
diiz, demokratik bir erisilebilirlik goriinimii sunar.”

Bu kamusal iglemin bagtan ¢ikaricilig1 ya da bir bagka deyisle
kiiltiirel s6ylemin blok zincirine benzeyen nesli; tam olarak gorii-
niirligiinde, heyecan verici seffafliginda yatmaktadir. Kiiltiirel iglem
(Bitcoin iglemleri, Facebook begenileri, tiklanma odakl siyasi akti-
vizm veya Vikipedi giincellemeleri olsun), cam bir kutuda gergekles-
tirilen bir sihirbazlik gosterisi gibi, bizi sistemin goriinmez tarafla-
rindan uzaklagtirarak kendi gosterisi haline gelir. Bagtan ¢ikarma,
arkasindaki gerceklik nedeniyle daha da giiglidiir: Bitcoin, Vikipedi
ve hatta sosyal medya haber akiglarinin titopik bir megruiyetleri var-
dir. Arap Baharr'ndan biiyiik ter6r saldirilarina iligkin ayrintili, nes-
nel ansiklopedi girdilerinin hizli bir gekilde toplanmasina kadar, bil-
giyi kontrol etmek i¢in geleneksel, zaman zaman despotik yapilarin
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etrafinda dolagma potansiyeline gercekten de sahipler. Gosteri igbir-
lik¢i, doniigtiiriicii, canlidir. Gosteri, hesaplamanin her yerde olu-
suyla tiim diinyay1 okunakli ve degisebilir hale getirmeyi vaat ediyor.
Programlanabilir kiiltiir, bir simgeye dokunarak demokrasi, hesap
verebilirlik ve netlik vaat ediyor.

Ancak elbette deger i¢in madenciligin algoritmik kavram, key-
fi bir dilbilgisine baglhdir.* Bitcoin’in madencilik kolektiflerine da-
yattig1 calisma ispati, Facebook algoritmalar igin hikiyelerini en
uygun hale getiren blog yazarlar1 gibi diger sistemlerde de kendi ana-
loglarina sahiptir. Ve bu kiiltiirel ve hesaplamali isgiicii bigimleri ge-
nellikle insan standartlarina gére keyft olsa da (sistemin daginik sa-
caklarini filtrelemek icin tasarlanan is), belirlenmis algoritmik he-
defler etrafinda gelisigiizel topluluklar1 normallestirmede 6nemli
ihtiyaclara hizmet ederler. Bitcoin madencileri, sistemi hem seffaf
hem de gizli olan bir dizi hesaplamali kartelle ileriye dogru iterek
CPU dongiilerinin ¢evresinde birlegirler. “Begen” ve “arkadaglik is-
tegi gonder” tuglarinin térensel kullanimi, katkilarimizin dikkate
deger olmasi konusunda bizi tegvik eden Facebook’un ¢aligma ispati-
dir [..] ve bu dilbilgisinin altinda platformun ikinci reklam dili ve
ticari kullanici verileri yatmaktadir. PageRank i¢in ¢aligma ispat1 en
zorlayict olandir: Internetin kendisini tanimlayan baglantilarin ve
referanslarin olugturulmasi. Bu sistemlerin her birindeki nihai bag-
tan cikarici giig, zinciri kendi katkilarimizla yeniden diizenleme ve
genigletme konusundaki giiclendirici geribildirim dongiisiinde yat-
maktadir. 1990’larin baginda, bilgi uzmani Philip Agre, bilgi yakala-
ma olarak adlandirdig1 bu tiir programlanabilirligin bir¢ok sonucu-
nu tahmin etmigtir:

Bu ontolojileri formiile etme pratigi, disiplinle ilgili tim dar goriis-
ltliik ve siirecin bilingli anlayisindan bagimsiz olarak, bir tiir sosyal
kuramsallastirmadir. Ve bu kuramsallastirma sadece bir skolastik
alistirma degil, belirli bir anlamda bu yeni sosyal ontolojilerin ger-
cek hale geldigi cok daha biiyiik bir maddi siirecin bir pargasidir.

Katilimimiz sisteme daha derin yivler agmakta ve bizi siirekli
olarak siire¢ odakl1 degerlendirme giizel sanatlarinda egitiyor.
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Kamusal alanin programlanabilir alanla degistirilmesi, sonugta
bir okuma bi¢iminin digeriyle degistirilmesidir: diinya i¢in yeni bir
deyim cergevesi. The Spectator okurlarini 18. yiizy1l Londra kahveha-
nelerinde geride birakip, Starbucks’taki kablosuz internet baglantisi
iizerinden Twitter yayinlarini ve internet ag1 trafigini yorumlayan
algoritmik iglem okurlarina ulagiyoruz. Yeni algoritmik kiire dilbil-
gisi, diger islemleri daha goériiniir hale getirirken belirli iglemleri de
gizler ve blok zinciri gésterisi, bu kiiltiirel sistemlere muazzam bir
giicle yatirim yapmamizin sadece yeni yollarindan bir tanesidir. Kri-
tik arbitraj uygulamasinda hepimiz daha hiinerli hale geliyoruz ¢iin-
kii sistemlerimiz, kiiltiirel verilerin sular altindaki akislari, bunu ge-
rektirir. Beyaz kutularin ve kara kutularin kargilikli etkilesimi, veri
islemlerine algoritmik bir dikkat, hepimizin zaten uygulamakta ol-
dugu algoritmik bir okuma gerektirir.
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“Hayal giicii bilgiden daha 6nemlidir.
Ciinkii bilgi sinirlidir ama hayal giicii
tiim diinyay1 kugatir.”

Albert Einstein

Yapay Ogrenme

Algoritmik bir hayal giiciinden bahsetmek ne anlama gelir? Bu
final béliimiinde, kiiltiir makinelerinin eskiden farkls, 6ziinde insan
olan elegtirel ve yaratic1 ¢aligmalardan giderek daha fazla pay aldig:
bir diinyanin sonuglarini aragtirmak istiyorum.

Google’in DeepMind sirketi, kendi miihendisleri, tekrarlanan
bir déngiideki gesitli goriintii 6zelliklerini tanimlamak ve geligtir-
mekle gorevlendirdiklerinde, algoritmik bir yapay zekinin golgele-
ri ve kesigimleri, gozler, yiizler ve diger taninabilir gorsel unsurlar
haline getirerek bir dizi Dali veya Bosch benzeri tablolar yaratti-
ginda bu tarz bir esigi de agmig oldu. Ortaya ¢ikan ¢alisma, bir fo-
tograftan asla beklemeyecegimiz geyleri 6nce hayal edip sonra da
gerceklestiren bir sanatg1 bakiginin, ayrik ve yabanci bir perspekti-
fin igsaretlerini verir. Matematik tarihgisi David Berlinski’nin ifade
ettigi gibi, “yabanci kiyilardaki zekd”ya ait bu belirti, yeni yeni
giiclenen ve belki de yaratic1 bir algoritmik iiretim bigiminden kay-
naklanmaktadir. Ayrica, 2001: A Space Odyssey [2001: Uzay Yolu
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Macerasi] filmindeki HAL ya da Her filmindeki Samantha gibi ya-
pay zekd hakkinda anlattigimiz hikdyelerden de bir sekilde ¢ok
farkl: hissettiren, sanatsal yonelimselligi* uyandiran siirecin ve bir
dizi yaratici uygulamanin igaretini sunuyor. En azindan, progra-
mun iirettifi garip yorumlardaki isaretleri gérdiigiimiizii diigiinii-
yoruz — belki de bu sadece, makineyi temsilen elektrikli koyunu
hayal eden, kargilagtigimiz her karmagik sisteme insani nitelikler
atfetme ve yonelimselligi yansitma konusundaki miizmin dirti-
miize itaat eden insan gozlemcilerdir.

DeepMind, bagarilarinin kapsami bakimindan oldukga dikkat
cekicidir. Google bu sirketi satin almadan birkag hafta once sirket,
29 Atari oyununu, dogrudan gozetim altinda olmayan ortalama bir
insandan daha iyi bir sekilde oynamay1 6grenmis bir yapay 6grenme
algoritmasi hakkinda uluslararasi haber yapt1.' Simdi ayni algoritma,
goriintii tanimadan konugma transkripsiyonuna kadar, Google’daki
“60 eligi kurala dayal1 sistem”in yerini ald.? En carpicisi, Mart
2016’da DeepMind sirketinin AlphaGo programi Go oyununun bii-
yiik ustas1 Lee Sedol’u 4-1 maglup ederek, insanligin en incelikli ve
en sanatsal oyunlarindan birindeki zaferini kanitlamigtir.’ Uzun bir
durgunluktan sonra, Google ve diger cesitli arama geregleri, kendi-
lerini genis kapsamli kavramsal zorluklara zarif bir sekilde adapte
edebilen sistemlerde ilerleme kaydediyor gibi gériiniiyorlar. Bu faz
kaymasi, yapay zekdnin potansiyel sonuglariyla bogusan, filozoflar,
teknoloji uzmanlarini ve Silikon Vadisi milyarderlerini gercek bir
diigiinen makinenin insanlik i¢in varolugsal bir tehdit olugturup
olugturamayacag sorusu etrafinda birlegtiren yeni bir merkez ve gi-
risim mahsulii ortaya koydu.

Turing testini izah ettigi makalede Alan Turing, yapay zeki
hakkindaki daha kapsaml: bir soruyu da ele alir: Biling igin bir algo-
ritma. Turing testi pek ¢ok acidan, zeka icin bir metrik olugturmanin

" Yoénelimsellik; zihnin ya da bir zihin durumunun gerek bir gey, olay veya ézellik ya
da bunlarin durumu haklanda olma, temsil etme veya yerine ge¢cme giiciidiir. Bireyin
zihinsel durumlaninin yénelimsel oldugunu séylemek, bunlann zihinsel temsiller oldu-
gunu veya iceriklerinin oldugunu sdylemekdr. (Y.N.)
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sagmaliklarinin bir g6stergesiydi; yapabilecegimiz en iyi sey bir g6-
riigme yapmak ve bir makinenin bir insani taklit etmede ne denli
etkileyici oldugunu gormektir. Ancak Turing, boyle bir atilimi ger-
ceklestirirsek, ogretmek istedigimiz geyi 6grenen “gocuk makine”
kavramini da hesaba katmanin 6nemli olacagini ileri siirdii.* Bu fel-
sefi pozisyon, su anda yapay 6grenmenin son derece bagaril bilgisa-
yar bilimi alt alanindan ortaya ¢ikmig olan DeepMind ve diger bir-
cok yeni algoritmik zek4 atiliminin temelini olugturmaktadir. Yapay
ogrenmenin bazi uyarlamalari, aslinda, bu kitapta s6zii edilen algo-
ritmalarin ¢cogunu destekler niteliktedir: Siri, Netflix ve elbette
Google, karmagik verileri ayrigtirmak ve karar almak igin bu sistem-
lere bagimlidur.

Yapay 6grenme; sinir aglari, Bayes analizi* ya da evrimsel uyum
gibi birka¢ temel yapiya uygun olarak caligabilir. Cogu zaman en
karmagik yapay 6grenme sistemleri, ¢oklu yaklagim bakis agilarini
birlegtirir. Bir 6grenme algoritmasi olugturulur olugturulmaz, bu al-
goritma tercihen, istenen sonucun veya sorunun bir¢ok 6rnegini sag-
layabilecek devasa bir veri kiilliyat: iizerinde egitilebilir. Ogrenme
algoritmasi, zaman iginde bir tiir goreli bagar1 sinyaline dayanarak
yineler (6rnegin algoritmanin, bir posta adresinin bulanik bir go-
riintiisii iizerindeki sayilar1 ne derece dogru bir sekilde tahmin ede-
cegini olgmek gibi). Zaman, veri ve sorunun kesin bir ifadesi goz
oniine alindiginda, bir yapay 6grenme algoritmasi bu soruna saglam
bir ¢oziim getirebilir.

Yapay 6grenmeyi elinizdeki kitapla bu kadar alakali kilan gey,
bu sorunun “¢6ziimiiniin” aslinda bir algoritma olmasidir. Yapay 6g-
renme aragtirmacist Pedro Domingos™un da bunu Master Algoritma
kitabinda yazdig gibi:

Her bir algoritmanin bir girdisi ve ¢iktisi vardir: Veriler bilgisaya-
ra ulagir, algoritma onunla yapacagini yapar ve sonug ortaya ¢ikar.
Yapay 6grenme ise bunu tersine gevirir: Veri ve ulasilmak istenen
sonug bilgisayara girilir ve birini digerine doniigtiiren algoritma or-

* Kosullu olasihklar hesaplamak igin kullamlan basit bir matematiksel formiil. (Y.N.)
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taya gikar. Ogrenen olarak da bilinen 6grenme algoritmalari, diger
algoritmalari yaratan algoritmalardir.’

Bu algoritmalar, miihendislerinin sorunlarini ve ¢6ziimlerini
bir araya getiren siireci, arabuluculugu, bogluk kapsama uygulamasi-
n1 iiretir. Ve bunu, temsili sinir aglarinin milyonlarca kez yinelen-
mesiyle yaptiklar: i¢in, s6ziini ettikleri hesaplamali yapilar etkili
ama ayni zamanda da anlagilmaz olma egilimindedir. Netflix'ten
Todd Yellin “makinedeki hayalet”ten s6z ettiginde ya da matematik-
¢i Steven Strogatz, otomatiklestirilmig bilimi “kavrayigin sonu” ola-
rak tamimladiginda, yapay 6grenme ¢6ziimleri de aslinda tam olarak
akillarinda olan geydir.* Sorun, etkin bir gekilde terazinin bir ucunda
yer alir. Insanlar olarak bizler, cok biiyiik veri kiimeleri tasarlayabilir
ve onlar1 y6netebiliriz, ancak bu veri kiimeleri hakkinda ilging soru-
lar sorma yetenegimiz sinirlidir. Soru sorma iginin bir kismini oto-
matiklestirebiliriz, ancak bu durumda baglami da kaybederiz, bu
nedenle de yanitlar dogru ama bilgilendirici olmayabilir.

Bagka bir deyisle, yapay 6grenme, bu projenin sonunda hesapla-
maciligin geri doniigiiniin 6niine gegmek icin mitkemmel bir engel
olusturur: Hesaplamali bir evrenin mantiinin, o evrenin gizemleri-
ni ¢6zmek i¢in kullanilabilecegi yollar. Birkag basit hesaplamali yasa-
ya uyan sistemleri bir araya getirerek, daha dolambagsiz (6rnegin
insan tarafindan tasarlanmig) algoritmik yaklagimlara direnen zor
sorunlara son derece sofistike ¢6ziimler sunabiliriz. Kaostan ortaya
¢ikan bu karmagik diizen ve siirecin 1g1ltisi, gegerli bir tiir hayal gii-
ciine igaret eder ve yapay 6grenmeyi tanimlayan ucu agik yineleme-
nin kendi kendine sinirli bir yaratic1 uygulama bigimi olabilecegini
akla getirir. Ve bu sorudan elimize gegen sey, yani hesaplama okya-
nusuna erisimimiz, her zaman oldugu gibi metafora dayanur.

Algoritmik Hayal Giicii

Dikkate ¢ekici romani Solsris’te Stanislaw Lem, dalgalarin bitip
tiikkenmez hareketinin biiyiileyici formlar ve yapilar olugturdugu gi-
zemli bir okyanus gezegeniyle yiiz yiize gelindigi bilimsel bir kegif
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gezisi hayal eder.’ Biliminsanlar: siirekli olarak, bu olasi yabanci
zekdyla iletigim kurmanin, onlar1 izah etmenin yollarini bulmaya ca-
ligir. Bir aragtirma ekolii, Solaris’in okyanusunun kendisinin dev bir
zihin oldugunu ve kegif gezisinin gézleri 6niinde duran hesaplamalar1
yoluyla ¢aligan karmagik bir sistem meydana geldigini 6ne siirmekte-
dir. Gergekten de, Lem’in romanini, Aydinlanma projesinin merke-
zinde yer alan sonsuz anlam ve oriintii av1 olan apophenia i¢in bir
alegori olarak okumak miimkiindiir. Lem, aragsal aklin nihai giidii-
siiniin, diinyamizi cevaplar elde etme arayisiyla siirekli olarak sorgu-
lamanin sadece delilik olabilecegini ima eder gibidir: Hakikat hak-
kinda bir hikdye uydurmak i¢in diinyaya yansittigimiz fanteziler,
tipki romandaki karakterler gibi ge¢misten yansiyan figiirlerle bo-
gusmalidur.

Solaris’teki okyanuslarin sonsuz sembolik galkalanmasi, giinii-
miizde ozellikle hesaplama uzmanlar: tarafindan tasarlandig: sekliy-
le, algoritmik hayal giicii kavrami igin kigkirtic1 bir metafor ortaya
koymaktadir. Google’in yapay 6grenme grubunun lideri ve tekillik
tartigmalarindaki kilit bir figiir olan Ray Kurzweil, Transcendent
Man [Ustiin Insan) belgeselinde bu noktayi tekrar eder:

Okyanusun temsil etmekte oldugu hesaplamalarin miktarim disii-
niiyordum. Yani biitiin bu su molekiilleri birbirleriyle etkilesiyor ve
tam da bu, bir hesaplamadir. Bunu oldukga giizel ve her zaman ¢ok
rahatlatici buldum. Ve iste asil mesele bu hesaplama. Bilincimize ait
bu askin anlarin esir alinmas.®

Buraya dek, Berlinski'nin varsaydig1 ve Kurzweil'in ¢oktan gér-
diigii yabanci alan degil, algoritmik hayal giicii hakkindaki tartigma-
lar kesin olarak devam ediyor. Algoritmalarin niyete, yaraticiliga ya
da imgesel bir yeti i¢in gerekli goriilen 6zelliklerden herhangi birine
sahip olduklar1 iddiasinda bulunmak i¢in higbir ikna edici kanitimiz
bulunmamaktadir. Bundan daha biiyiik bir sorun, karmasa okyanu-
su boyunca yolculuk edecegimiz gergek bir yolumuzun olmamasi, bu
metaforik derinligi, Pasifik’i anlayabildigimizden daha ¢ok kavrama-
nin hicbir yolunun bulunmamasidir. Bizler, gekil verilmis, ayaklar
yere basan, et ve sinir dokusunun biyofiziksel uygulamalariyla sinir-
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landirilmig varliklariz ve okyanusta yiizdiigiimiizde bunun yalnizca
ufak bir kismini deneyimleyebiliriz.

Yine de, ayn diigiinsel soyutlama ve siire¢ basamaklar1 (bu du-
rumda, 6zyinelemeye daha benzer bir gey) araciligiyla, kendimiz igin
algoritmik hayal giiciiniin ne olabilecegini hayal edebiliriz. Bu kitap
biyolojik, kiiltiirel ve hesaplamal1 diigiinme yapilar1 arasindaki artan
biligsel trafige dikkat gekerek (olasi) yaratici algoritmalarla bir dizi
kargilagmanin izini siirdii. Google Now ve “beklenti’nin tasarim he-
defi, yaratic1 diigiinme bigimleridir — olas: gelecekleri 6ngérme ve
uygulama yoluyla onlar1 daha biiyiik bir olasilik haline getirme siire-
ci. Google’in sorabilecegimizi diigiindtigi sorular, aklimizdaki soru-
yuyazmaya bagladiktan milisaniyeler sonra gériinmeye hazir olarak
arama ¢ubugunun kenarinda belirirler. Wall Street’in algoritmalar1
da aynisini yapar, piyasanin yarinlarini hayal eder ve finansal tah-
minlerde bulunur.

Bu hayal giicii uygulamalarini yalnizca insan tarafindan okuna-
bilir sonuglar1 ve ¢iktilar1 yoluyla biliyoruz. Ancak, en yaratici gorii-
nen algoritmalarin dahi ¢iktilarini analiz etmek, 6zellikle de sonug-
lar bilhassa insan tiiketimi i¢in uyarlandigindan hayal giiciiniin ma-
kine icerisinde nasil ¢aligtigini kesin olarak anlatmaz. Bunun yerine,
bu ¢iktilarin yaratildig1 yer olan bir biligsel fabrika tasavvuru ortaya
cikarmak i¢in 6ng6rii ve 6neri giiglerini kullanmamiz gerekmekte-
dir. Burasy, kiiltiirel hesaplamanin kendi alani, yalnizca soyutlama,
basitlestirme ve 6rnekleme yoluyla bize erigilebilir kilinan bir mate-
matiksel evrendir. Ayni gériintiiniin milyonlarca kez yinelenmesin-
de ayn1 yontemin uygulanmasina iligkilendiren bir insan deneyimi
olmadigindan, iyilegtirme icin gozii andiran 6zellikleri aragtirmala-
rina ragmen Google’in sinir aglarin1 yonlendiren siiregleri biitiin
yonleriyle anlayabilmemiz mimkiin degildir. Ayni sey, kitap 6neri-
sinde bulunan, sozlii dili yorumlayan ya da bin tane diger biiyiik veri
analitik gorevlerinden herhangi birini yerine getiren sistemler icin
de gegerlidir. En basite indirgenmis durumlarin disinda, algoritma-
larin bildikleri seyleri nasil bildiklerini asla bilemeyecegiz. Bu, haysl
giiciiniin besaplamalr alan: ya da Her filminden Samantha’nin “keli-
meler arasindaki bogluk” dedigi seydir.
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Kiyidan uzaklastik¢a, algoritmik hayal giiciiniin derin sulari
bizi acimasizca kendimize ve yaratici ¢aligmay1 yonlendiren giizel
tesadiifiin, ilhamin ve biligselligin gizemli koklerine dogru geker.
Peki, hesaplamali sistemler bu siiregleri nasil yeniden olugturmakta,
yonlendirmekte ya da degistirmektedir? Bireysel bir diizeyde bu,
teknolojinin basit bir uzantisidir: Bellek bankasi, sanal yardimci veya
Oneri motoru yaratici siiregteki sayginliga ne zaman layik olur? Bu
araclar, sosyal medya akiglarimizda, dijital ¢aligma alanlarimizda ve
diziistii bilgisayarlarimizda ve daha genel olarak goriiniir bilgi uf-
kunda iletigim ve diigiinsel baglant1 kurarak, bizim adimiza biligsel-
lik, ilham ve tesadiifii yonetir. Taslaklar1 y6netmek amaciyla kelime
islemcisi kullanan yazar; profesyonel bilgi alanini y6netmek igin
aragtirma veritabanlarini ve alint1 araglarimi kullanan biliminsans;
gozlemleri izlemek icin gériintii diizenleme yazilimi, fotograf payla-
sim araglar1 ve sanal bir not defteri kullanan sanatg1 — tiim bu yarati-
a siiregler, kendi kullanimlarinda giderek daha aktif, zaman zaman
da manipiilatif unsurlar olan araglara baghdirlar. Eger algoritmik
okuma, caligma nesnelerimizin bizden onlar1 yorumlarken bize
uyum sagladiklarini kabul etmemizi isterse, algoritmik hayal giici
de bu uyum siirecinin hangi agamada yaratici bir unsur haline geldi-
gini sorar.

Turing’in, zekdnin nasil olgiilecegine dair 6nerisi gibi, hayal
giciiniin de sadece birlikte, 6zneleraras: gekilde oSlgiilebilecegini
kabul etmemiz gerekebilir. Teknolojinin hayal giiciinii nasil etkin-
lestirdigine dair bu soru, kolektif hayal giiciiniin algoritmik olma-
yan siireglerine de uzanmaktadir: Birden ¢ok insanin aym kritik
ilerlemeleri paralel olarak yapmalarina (6rnegin matematik veya
deniz radar1) olanak taniyan diyalog ve isbirligi aglar1. Algoritmik
makinelerimiz artik yalnizca bireysel veri akiglarimizi degil, ayn:
zamanda miizigimizi ya da haberleri diizenlerken arkadaglarimiz
ve meslektaglarimizi diizenli olarak filtreleyerek biiyiik kolektif bil-
gi irmaklarini da y6netmektedir. Anonymous, Vikipedi ve sayisiz
kolektif yazarhik tiirleri, Facebook iizerinden orgiitlenen Misirh
protestocular kadar kendinin farkinda ya da Google’in otomatik
tamamlama veritabanlarina katkida bulunanlar kadar kayitsiz ola-

237



238 ALGORITMALAR NE iSTER?

bilecek yabancilar1 bir araya getirerek yeni ¢aligma bigimlerini
miimkiin kilmaktadirlar. Bu, insanlarin ve makinelerin yalnzca
birlikte yapabilecekleri doniistiiriicii ¢aligma, zenginlestirilmig ha-
yal giiciidiir.

Hayal Giiciinii Zenginlestirmek

Hayal giicii ne olursa olsun, araglarimizin odak lenslerinin onu
etkiledigini ve degistirdigini biliyoruz. Vannevar Bush’un, imgesel
bir geligim anlayisindan esinlenen dijital Star Trek bilgisayarinin il-
kel bir uyarlamasi olan Memex’in ufuk acic1 tasavvurunu diigiiniin.
Hig siiphesiz, kigisel bir masanin biiyiikliigiine ve iglevine sahip, ev-
rensel bir bilgi makinesiydi: “Bu, bellege uzanan kisisel bir tamamla-
yicidir.” Bush ilk olarak, Google, Apple ve bugiinkii algoritmik 6n-
ciileri rahatsiz etmeye devam eden akorlar1 vurdu: Ansiklopedi de
kisisel olmali. Bilgisayarlar, evrensel olan1 yalnizca erigilebilir degil,
ayni zamanda kisisel kilmali. Memex’in baglica islevi, kullanicilarin,
kigisel bir metin dig1 katman, bir kiginin masasinda yasayan mikrofil-
min vahsi dogasi i¢in bir dizi harita olugturan belgeler arasindaki
hipermetinsel ortakliklar1 veya “yollar1” olugturmalarina ve gézden
gecirmelerine yardimci olmak olacaktir.

S6z konusu yol, yeni ortaya ¢ikan bilgi ¢caginin merkezi sorunu-
na, yani se¢im sorununa Bush’un verdigi yanitti. En ise yarar yollar1
belirleyecek ve bir¢ok farkli metin arasindaki baglantilar1 kuracak
insanlarin, yeni “6ncii” iggalini hayal etmektedir. Bilgi ¢aligmasi,
kullanicinin “6nemli olduklarini kanitladiklarinda onlar1 tekrar bu-
labilecegi giivencesiyle hemen elinizin altinda olmasi gerekmeyen
seyleri unutma ayricalig1i”na sahip olmasina izin vererek, sanatsal se-
¢im ve hedeflenen ihmal uygulamasi olacaktir. Ancak bu kitabin her
yerinde gordiigiimiiz gibi, onciiler “kelimeler arasindaki boglukta”
dolagarak gittikce daha algoritmik hale geliyorlar ve boylece bizler
de iglenmemis verilerin okyanus benzeri kakofonisinden sikiyet et-
meden tutarli dijital yasamlar yagayabiliriz. Eger bu 6nciiler yeni bir
sinir kegfediyorlarsa, paralellik Vahsgi Batr’nin izcileri ve gé¢menleri
ile degil, simdilerde Giines Sistemi’yle baglanti kuran otomatik
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Sekil 6.1 Vannevar Bush’'un Memex sistemi.

problar*, robotlar ve gezginler ile kurulur. Bu temsilciler, insan yara-
ticilarindan ¢ok daha farklidir.

Bush’un, Memex'in sihri i¢in temel kabul ettigi minyatiirlestir-
me ve otomasyon, ¢ok insani bir veri cekme ve aragtirma bi¢imini
desteklemeyi amaglamaktaydi. Bush’un hayal ettigi sekliyle Memex,
asla tam anlamiyla gerceklesmedi; kisisel arsiv ve evrensel veri erigi-
mi iglevleri artik Google, Vikipedi, Dropbox ve Evernote gibi plat-
formlar ve araclar arasinda etkili bir gekilde paylagilmaktadir. Daha
da 6nemlisi, Bush’un 6ncii bir sekilde, basarinin zirvesi olarak hayal
ettigi kigisel, iligkisel kullanim konusu; kendi ilgili hayal giicii algo-
ritmik alaniyla Google’daki miihendisleri ve bilgilendirici evrenin
diger devlerini kendi tekeline alan daha derin bir hesaplamali proje-
nin yan iriini haline gelmigtir. Bu, insan bilgisinin eglegtirilmesi ve
manipiile edilmesi, kiiresel veri bulutunu igletmekten insan davrani-
sin1 modellemeye ve tahmin etmeye kadar her seyin iistesinden gel-

* Giineg Sisterni’nde aragtirma yapmak igin yollanan uzay araglan. (C.N.)
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mek i¢in geligmis bir dizi birbirine bagli algoritmik sistem gerektiren
biiyiik bir meydan okumadir. Bu ayn1 zamanda bir igbirligi ve siireg
gerektirir.

Memex 6ziinde, iligkisel diigiinme, merak ve yaraticilik igin ger-
cekei ve diigiinsel bir alan yaratmak iizere tasarlanmg bir hayal giicii
makinesi, teknik bir alet ya da “kisisel tamamlayic1”ydu. Dijital bilgi
erigiminin, insan bilisini artirmadaki roliinii 6ngormeye caligti.
Bush, bu sistemin temellerinin olaganiistii oldugunu diisiindii: An-
siklopediler, referans ¢caligmalari ve her kullanicinin kigisel veri alani-
nin temeli olacak standart bir bilgi dizininin bir araya toplanmasi.
Tkinci Diinya Savagr'ndan sonra bilgi patlamasinin, secimi 6nemsiz
bir operasyon haline getirecegini dogru bir sekilde kavradi, fakat bu
tiirden dizgesel bir degisimin hizin1 hayal edemedi. Memex asla orta-
ya ¢ikmads ¢iinkii bilgi alt katmani, mekanik olarak manipiile edile-
bilir duragan bir alan degildir. O, siirekli hareket halinde olan bir
okyanustur. Higbir sey giivenli degildir: Ansiklopedi (Vikipedi’nin
yiikselisini diigiiniin), (her y1l giincellenmeleri gereken) bilimsel ders
kitaplar1 ve hatta insan bilgisinin elestiri, kesif ve gelisen toplumsal
baglamla birlikte siirekli olarak iyilegtirilen ufuk agic1 ¢aligmalari bile
giivenilir degil. Karmagiklik bilim uzmani Sam Arbesman’in The
Half-Life of Facts [Olgularin Yar1 Hayati] kitabinda iddia ettigi iizere,
insan bilgisinin biiyiik bir kismi bu bakimdan olumsaldir ve episte-
molojik degisimin temposu hizlanmaktadir." By, biiyiik 6lgiide arag-
tirmacilarin daha iiretken olmalarini ve ¢apraz tozlagmanin, hatta
bilginin kegfini otomatiklegtirmenin yeni yollarin1 bulmalarin: sag-
layan algoritmik siireclerden kaynaklanmaktadir. En 6nemlisi de,
bilgi ag1 daha karmagik hale geldikge, yeni olgularin ve sdylemlerin
iistel biiyiimesinde ilerlememize yardimeci olacak algoritmik uygun-
luk kararlarina da daha ¢ok giiven duyar hale geliriz. Bush igin, bilgi
manipiilasyonu arayiizii, kullanicilari iginde kayith binlerce mikro-
film sayfasindan ayiran Memex’in iistiindeki seffaf plaka kadar incey-
di. Bizim igin ise bu diizlem, kalinlagmaya devam etmekte ve yaygin
hesaplamanin “arayiiz katmani”ndaki bagka bir zar halini almaktadr.

Bush, dijital bilgi ile sahip olacagimiz zenginlestirilmis etkile-
sim tiirlerini hayal etme konusunda oldukga ileri gériigli davranmig-
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t1 fakat algoritma ¢ag1, (Memex’in icindeki) evrensel bilgi alani ile
onun yiizeyindeki kigisel bir bilgi yollar1 ag1 olusturan kullanic1 ara-
sindaki soyutlama zarini ¢oktan tanitmist1 bile. Google’in Page-
Rank’inin ve bilgi okyanusunu diizenlemek icin bagh oldugumuz
sayisiz diger sistemin iglevi, o okyanusu siirekli olarak yeniden isa-
retlemek ve en nihayetinde de yeniden yapilandirmaktr. Insanin
roli, bir kiirat6riin degil, dalgalar1 agan bir sorf¢iiniin yaptigini yap-
mak, cagdig: bir dijital metaforu yenilemektir. Bizler, pek cogu kasit-
I1 olarak bizden gizlenen, kendi algoritmik havasina, akimlarina ve
enerji kaynaklarina sahip, karmakarigik bir alanda faaliyet gosteriyo-
ruz. Tipk: dalgalar siizen bir s6rfcii gibi, bu muazzam giiglerle olan
iligkimiz de dokunakly, i¢giidiisel ve bazen de neredeyse ilkeldir. Me-
tafor, hayal giicii izerine bir bakis agis1 dogurur: Zenginlestirilmig
insan-makine hayal giiciiniin olasilik alan1 hakkinda, birbirlerini ¢cok
az anlayabilen, oldukga farkli 6lgeklerde igleyen iki varligin kesigme-
si olarak diigiinebiliriz. Sorf¢ii ile okyanus arasindaki dinamik geri-
lim, eylemi asil ilging kilan seydir.

Iki Temenni

Algoritma hikayesi her zaman bir goniil meselesi olmugtur. Her
seriiven gibi, cekim de hem aginalik hem de yabanciliga dayanir -
kendimizin bir bagkas: tarafindan onaylanmasi ve bu 6tekinin gize-
mi. Teknik sistemler olarak algoritmalar, her zaman bizden bir par-
cay1 kapsamigtir: anilarimiz, bilgi ve inang yapilarimiz, etik ve felse-
fi dayanaklarimiz. Bunlar, i¢ine iyice yerlestirmis oldugumuz agikar
ve Ortiik bilgiyi geri yansitan insanin amaci ve ilerlemesi igin gereken
aynalardir. Ayn1 zamanda onlar, veri tabaninin mantig1, karmagikli-
g1 ve algoritmik yinelemesine gére ¢alisan ve secimleri insan anlay1-
sina tamamen yabanci gekillerde hesaplayan gizemin temel bilegeni-
ni kargilarlar.

Goriiniirde, ¢agdas kiiltiirde algoritmanin ilahlagtirilmasi, bizi
diinya ve kendimiz hakkindaki miikemmel bilgiye y6nelik es arzula-
rimizin yerine getirilmesine bir adim bile yaklagtirmamus gibi gele-
bilir. Bugiine degin pargalarini birlestirdigimiz evrensel ansiklopedi
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ugsuz bucaksiz ama tutarsiz, geligkilerle, yanlis bilgilerle ve aykir
referanslarla doludur. Bir¢ok acidan, kolektif kendini anlama, néro-
loji, psikoloji, ekonomi ve diger ilgili alanlardaki onlarca yillik arag-
tirmalara ragmen ¢ok az ilerlemis goriinmektedir. Veri tabanlarinda
ve kullanic1 profillerinde ¢evrimigi olarak goriintilledigimiz kendi
tasvirlerimiz, hil iistiinkorii ¢izilmig karikatiirlere benzemektedir.
Algoritmik teolojinin vaat edilen kurtulugu, sabirla uzak bir gelecek-
te beklemektedir: Hesaplamali katmanin kiiltiirel yagama elverigsiz,
ayriksi uygulamasi ¢ok yetersiz kalmaktadir. Algoritmalar, askin ha-
kikate inandiric1 bir kilif uydurmay1 hila ¢ok yanlig anlamaktadirlar.

Ama yine de bagtan ¢ikarma devam etmektedir. Hesaplamali
sistemlerin, dogal konusmay1 anlamaktan miizik bestelemeye kadar
yeni bir uygulama alaninda uzmanlagmak i¢in atti1 her adim igin,
insanlik da aray1kapatacak bir adim atmaktadir. Yetersiz kaldig: yer-
de hesaplama cephesini alttan destekleyerek ve her yerde yaygin ola-
rak bulunan algoritma binasini tamamlamak adina onu genigletmek
icin ategli bir sekilde ¢aligarak kendimizi, kodun kiiltiirel gercekligi
etrafinda sekillendiririz. Bu secimlerden bazilari, konugma kaliplari-
muz1 (umariz) makinelerin anlayacagi sekilde kolaylagtirmak amaciy-
la ayarlamak gibi basit, hatta sikicidir. Digerleri ise, en iyi selfie firsat-
lar1 i¢in kiginin hafta sonunu planlama heyecani ya da gériiniirde
objektif koda sifrelenmig sakl1 6nyargilar gibi ¢ok daha ustacadir.
Bizler, kitaplardan ve haberlerden kelime dagarcigs, paylagilacak fi-
kirler ve paylagilacak insanlar gibi en temel 6gelere kadar diisiinsel
yasamin hammaddesinin biiyiiyen bir pay i¢in hesaplamali sistemle-
re bagliyiz. Kendimizi bu kiiltiir makinelerine ne kadar ¢ok adarsak,
isbirligi yolunda da o kadar ilerleriz. Isbirliginden ok daha fazlas:
bir tiir ortak kimlik. Dijital uygulama yoluyla kim oldugumuzu ta-
nimlamaya geliyoruz, ¢iinkii sanal alanlar bizim i¢in i¢giidiisel alan-
lardan ¢ok daha gercgek hale gelmektedir.

Google 6rnegini ve Star Trek bilgisayar1 arayigini ele alalim.
Sirket, diinyanin bilgisini bulma ve dizinleme konusunda biiyiik
adimlar att1. Birgogumuz Google’a sadece arama ve erigim icin degil,
e-postalardan ve fotograflardan egzersiz ve diyet rutinlerimizin bi-
yometrik Slciimlerine kadar her tiirli kisisel veri deposu olmasi an-
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laminda da giiveniyoruz. Sirketin bu farkl bilgi tiirlerini saklama ve
dagitmadaki bagarisi, kendi sistemlerini Star Trek hedefine yaklagtir-
maktan daha fazlasidir ¢iinkii ayn1 zamanda kullanicilarini da bu
hedefe yaklagtirir. Aragtirmacilar, otuz yasgindan biiyiik herhangi
birinin ispat edebilecegi gibi Google’1 kullanmanin hafiza pratigimi-
zi degistirdigini kanitladilar: Simdiye nazaran ilk cep telefonunuza
sahip olmadan 6nce kag tane telefon numarasini hatirladiginizi ken-
dinize bir sorun." Ayni sey, kelime iglemcilerini kullanan yazi, sosyal
medyanin kimlik olusumu iizerindeki etkisi ve buna benzer durum-
lar i¢in de gegerlidir.” Bunlar, okuma, yazma, konusma ve diigiinme
gibi temel uygulamalarimiz dijital siiregler haline geldikge dijital
kiiltiir, bellek ve kimlikte doniigiime ugrayan birgcok hususa, kisacasi
biiyiik degisime ait kiigiik gozlemlerdir. Beyin plastisitesi ve degisen
sosyal normlar sayesinde kendimizi algoritmik makineler i¢in daha
bilinebilir kiliyoruz.

Bu gekilde, Hayles ve digerlerinin de iddia ettigi gibi, teknik
sistemlerimizle baglantili olarak, algoritmik goniil iligkisinin amaci-
na dogru adim adim ilerleyerek gelisiyoruz. Yine de yikim riski pe-
simizi birakmiyor — bu iliskiyi tamamina erdirmek bir tiir ¢carpigma-
ya, The Terminator film serisi gibi hikdyelerde ve Future of Life Ins-
titute* gibi (The Terminator yapay zeki kiyametine meydan verme-
mek i¢in Elon Musk ve digerleri tarafindan finanse edilen) kurumlar
araciligiyla oyalandigimiz tiirden bir patlamaya déniigebilir. Ancak,
insanlarin hesaplamali sistemlerle verimli bir igbirligi yaptiklar1 daha
iyimser bir goriig de bulunmakta: Star Trek gelecegi ya da daha iddi-
al1 bir 6rnek olmasi bakimindan, bilimkurgu yazari Iain Banks’in
Kiiltiir adl1 edebiyat serisi gibi yapay zekdyla temelleri atilmig bir top-
lum da digiiniilebilir. Gergekten de, muhalif bagimsiz bir yapay
zekdnin yiikselisi konusunda kaygilanmak icin ¢ok fazla zaman har-
ciyoruz, dyle ki degigsken zekdnin otonom sistemleri ile halihazirda
isbirligi kuruyor oldugumuz pek ¢ok yolu diigiinmek igin nadiren

* FLI: Yasamun Gelecegi Enstitiisii. Insanligin kargilagti varolugsal riskleri ozellikle de
yapay zekdnin orwaya koyabilecegi riskleri azaltmak i¢cin Boston’da kurulmus, kir amaci
giitmeyen bir araghrma enstitiisiidiir. (C.N.)
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durakliyoruz. Bu, dijital adres defterlerine, posta programlarina veya
dosya arsivlerine olan giivenimizin gok Gtesine gegiyor: Google’in
yapay 6grenme algoritmalari artik e-postalara uygun yanitlar 6nere-
bilir ve AlphaGo da bu saygideger sanatin biiyiik ustalarina en ilging
oyunlarindan bazilarini bahgedebilir.

Konunun kapsamini daha da genigleterek, biligsellik ve hayal
giicii temel terimlerini nasil degistirdigimizi gérmeye baglayabili-
riz. Algoritma ¢ag, teknik bellegin sadece verilerimizi degil, miizik
zevkimizden sosyal grafiklerimize kadar ¢ok daha sofistike uygula-
ma oriintiilerini depolamak i¢in gelistigi ani igaret etmektedir. Bir-
¢ok durumda zaten makinelerimizle uyum icinde olan hayaller ku-
ruyoruz. Algoritmik sistemler, ilgi alanlarimiz ve bilgiye y6nelik
ihtiyaglarimiz iizerinde soyleserek ve tahminlerde bulunarak bilgi
arayigini bir diizene sokarlar. Bu sistemler, House of Cards dizisinden
algoritmik olarak denetlenen pop miizige kadar her sey i¢in yapi is-
kelesi, baglam ve arada bir de dogrudan malzeme saglayarak bizim-
le birlikte yazarlar. Yaratici olasilik katmany, fikirler, séylem ve sa-
nattan olusan yagam dongiisiinii yiiriiten tesadiifii ve bilgi akigini
ireten ve diizenleyen hesaplamalisistemler tarafindan giderek daha
da fazla belirlenmektedir. Bagka bir deyisle, medeniyet tarihine ege-
men olan eg arayislar, etkili hesaplanabilirlige gomiili olan arzu ile
birlikte gitgide daha ¢ok belirlenmektedir. Hayal giicii alan algorit-
mik baglamda mevcuttur ve hesaplanamayanlar, simdi yagsamakta
oldugumuz daha kapsamli kiiltiir dokusuna tam olarak entegre edi-
lemezler.

Cagdag algoritmik kiiltiiriin bagina bela olan insan deneyimi ve
kiiltiirel calismanin bir¢ok sinir durumu araciligiyla programlama-
nin sonuglar1 ile miicadele ediyoruz. Hesaplamali sistemlerimizin
bilmedigi ya da bilemeyecegi seyleri 6grenmek ve hatirlamak icin
cabaladigimiz ve etkili hesaplanabilirliin sinirlarini ¢izdigimiz icin
kiiratoriin, editoriin ve elegtirmenin roli her zamankinden daha
onemlidir.
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Deneysel Beseri Bilimler

Algoritma figiiriini, tapilacak bir tanr1 olarak yorumlamay: se-
cebiliriz... ya da onukiiltiirel oyunlarimizdaki yeni bir oyuncu, igbir-
lik¢i ve muhatap olarak gérmeyi de tercih edebiliriz. “Deneysel be-
seri bilimler” olarak adlandirmak istedigim sey tam da budur ve bu
kitabin bagindaki ayni felsefi baglangi¢ noktasindan hareket etmek-
tedir. Kuram ve uygulama, soyutlama ve gerceklik arasindaki ugu-
rum, insanin miidahalesinin kritik bir noktasidir. Toplumsal sarka-
cimiz hesaplamacilik kampina dogru daha da ilerledikge, hiimanist-
lere bu alani zapt etmeleri igin biiyiik bir firsat sunulmus olur.

Bu kitab, algoritmik kiiltiirle dogrudan ilgilenen kamusal, hii-
manistik bir aragtirma tasavvuru geligtirerek sona erdirmek istiyo-
rum. Elegtiri ile yaraticilik, gozlem ile eylem, okuma ile yazma ara-
sindaki hayali duvarlar1 yikarak, kiiltiir makinesi kavram iizerine
kurulmus olan kiiltiirel yagamla yogun bir iligki icerisinde olan yep-
yeni bir model tanimlayabiliriz. Bilimsel bir arasgtirma sekli olarak,
deneysel begeri bilimler, kolektif miizakere, anlayis ve uzlagmanin
yeni bigimlerini miimkiin kilmak i¢in (hem hesaplamali hem de di-
ger tiirlii) algoritmik makinelerin dogasinda bulunan isbirlik¢i po-
tansiyeli kullanarak elestiriyi siirece dahil etmis olur. Bu siirecteki
ilk adim, tiiketiciler ya da en iyi ihtimalle mevcut sistem kullanicila-
r1 olarak bizim roliimiiziin 6tesine gecmektir. Eger kiiltiir makinele-
rimizin kritik cergeveyi olusturmasina izin verirsek, sinir igaretleri-
nin otesindeki her seyi unutarak tamamen “etkili hesaplanabilir”
olanin alaninda yagayarak son bulacagiz demektir. Akademideki be-
seri bilimlere yoneltilen giincel elestirilere, uygulama, kuram ve pe-
dagojinin etkili bir karigimi ile cevap veren deneysel bir beseri bilime
ihtiyacimiz vardir: Kendi kiiltiir makinelerimizi insa etmek.

Pragmatik anlamda, hizla degigen bir bilgi evreniyle olan bu
iligkiyi tanimak, beseri bilimlerin mesleki uygulamalarini yeniden
sekillendirmek agisindan hayati 6nem tagimaktadir. Kanunlar, edebi
alanlar ve hatta bireysel kitaplar bile bir zamanlar olduklar1 gibi du-
ragan entelektiiel varliklar degillerdir, ¢iinkii bunlarin korunumu ve
calismalarina katilan kurumlar algoritmik okyanusun geri kalanin
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etkileyen ayni hizli teknolojik degisikliklere ugrarlar. Hesaplamali
alani yonlendirme ve diizenleme ¢aligmasi, derinlemesine hayal iirii-
nii olan bir projedir.

Bunu yaptifimizda, yani algoritmik metinler, platformlar ve
hatta muhataplarla uyum igerisinde kritik rolleri oynadigimizda, ayn
zamanda zenginlestirilmis hayal giiciinii de sahnelemis oluruz. Insa-
nin kavrayis alanini genigletmek adina hesaplamali iskeleyi kullanan
yeni elegtirel calisma bigimleri icin biiyiik bir gizil giic bulunmakta-
dir. Bu biraz iitopik gelebilir ama bu tiir uygulamalar, dijital kiiltiirel
deneyimin giindelik bir pargas1 haline gelmistir. Internette #komik-
kediler kadar yiizeysel ya da #siyahlarinhayatidegerlidir kadar etkili
olan memler gibi kendi ¢apinda sofistike teknik varliklara doniigebi-
len ortak anlatilar ve ufak tefek seyler olugturarak veya yorum zincir-
leriile etiketler kullanarak sakalar ve hikyeler anlatiriz. Bunlar, daha
once imkansiz olan yollarla dikkat ve fikir birligi olugturmak amaciy-
la dijital platformlardan yararlanan kolektif biiyiime anlaridir. Kolek-
tif ve belirli bir amaca y6nelik hayal giicii i¢in ortaya ¢ikan bu kanal,
yirmi dort saatlik haber déngiisiinden bilimsel konferansa, daha va-
kur kiiltiirel uygulamalari doniigtiirmeye baglamustur.

Birkag 6rnek sunmak agisindan, algoritmik sistemlerin ne ka-
dar yorucu olduklarini bir kenara birakip bellek uygulamalariyla
baglayabiliriz. Tip ve diger bilimlerdeki aragtirmacilar artik hakh
olarak otomatik sistemlerin, daha genig kritik alanlardaki yeni
aragtirmalar hakkinda otomatik olarak gapraz bagvuru ve bir bag-
lam igerisinde kavramsallagtirma yapmalarini bekleyebilirler ki bu
da beraberinde atif indekslerini ve nicel olarak genis uygunluk 6l-
ciimlerini getirir. Beseri bilimlerdeki biliminsanlari, unuttugumuz
ya da hi¢ bilmedigimiz yayimlanmig c¢aligmalardaki entelektiiel
baglantilar1 hatirlamak amaciyla algoritmik sistemlere hi¢ kusku
duymaksizin giivenebilecegimiz zamanki benzer bir anin zirvesin-
deler. Bu 6zdeg sistemler, alintilanan belgelerin kaynaklarina arsiv
baglantilari saglayarak (okuyucunun, bugiin dipnotlarda kolaylikla
yaptigimiz ¢ikarimlari dogrudan degerlendirmesine izin vererek)
baglamsal anlayig1 ve yazimsal kaynaklarla kurulan derin bag: ar-
tirmak icin genigletilebilirler. Birkag yil icerisinde, bir konferansta-
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ki dogaclama agiklamalardan ya da bir makale degerlendirmesi
hakkindaki geribildirimle ilgili sosyal medyadaki canli yayinlardan
“son” yayimlanmis aragtirmanin igerisine ya da bu aragtirma ile
yan yana olacak gekilde ¢ok ¢esitli bilimsel metinleri konu eden tek
bir dijital parsomene yayilmig bilimsel séylem igin farkl1 “sorgula-
ma” katmanlarinin olacagini hayal etmek hi¢ de mantiksiz olmaya-
bilir.

Critical Code Studies Working Group’taki* katilimcilar, yakin
okuma ve yogun baglamsal incelemeye dair bilindik taktikleri be-
nimsemis olsalar da hesaplamali soyutlama katmanindaki ¢cok daha
diisiik bir basamakta yazilimin kendisini kiiltiirel metin olarak ele
alirlar. Bu cergeve, 6rnegin dijital kiiltiir uzmani1 Mark Sample’in
daha 6nce yapmis oldugu gibi SizCity oyununun sug oranina dair
hesaplamalarin ideolojik varsayimlarini ortaya ¢gikararak, soyutlama
ve uygulama arasindaki ugurumun nefes kesen kavrayislarini olugtu-
rabilir.” Bu elegtirmenler, elektronik kitap incelemesi ve ti¢ aylik Digital
Humanties Quarterly akademik dergisi gibi agik erigim platformlar1
araciligiyla yapilan yayimlar ve igbirlikg¢i platformlar hakkindaki g6-
riigler yoluyla tartigmalarini algoritmik olarak gerceklestirmektedir-
ler. Gergekten de, bir siire igin akis edit6rii olarak hizmet ettigim
ebr’de yayinlanan Elestirel Kod Arastirmalar: tartigmalarini diizen-
lemenin en biiyiik zorluklarindan biri, hesaplama bakimindan araci-
I1 tartigma oturumu santrallerinin titrek yapisini ele gecirmek ve onu
daha geleneksel bir sabit metin bicimine getirmekti.

Diger deneysel hiimanistler, eger onlara boyle hitap edebilir-
sem, tam tersi bir tavir takinarak yani okumak yerine yazarak ve
béylece de protesto ile elestiri amaciyla algoritmik sistemleri yeni-
den kegfederek ayn1 hedefe ulagirlar. Arizona Eyalet Universitesine
bagli The Vibrant Lives** projesi, veri iiretiminin i¢giidiisel sonugla-
rin1 ve “kigilere, sanat nesnelerine ve bilgiye nasil deger verdigimizi”
kesfetmek adina canli performanslar1 ve kurulumlar1 kullanir.*
Sample’in @NSA _prismbot gibi elestirel Twitter botlarinin yaratici-

* Elestirel Kod Aragtrmalan Calisma Grubu. (C.N.)
**  Canh Yagamlar. (C.N.)
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lary, kolektif s6ylem alanlarinda etik sorular ortaya koyan kendi algo-
ritmalarini piyasaya siiriiyorlar.” Bu botlar ve The Vibrant Lives,
sosyal elestirilerle giiclii bir dolaysizlikla muhatap olarak kurumsal
veri akiglarini, dijital medya uzmani Rita Raley’in “ustalikli medya”
olarak adlandirdig1 alanlara déniigtiiriirler. Iste bu algoritmik elegti-
ridir: Projeler, kolektif iletisimi inga eden kodu, performansi ve kitle
katiliminin sofistike bi¢imlerini igerir.

Sample’in Twitter tabanli projesi ayn1 zamanda elegtirel biitiin-
liikk sorununa dikkat cekmektedir. Sample’in botlari, taklidini yaptig:
varliklarla ayni kurumsal tanitim araglarini kullanarak her zaman
i¢in ¢oktan anlagmaya varilmig ve igerilmiglerdir. Fakat bu, kendi en-
telektiiel girisimlerimizin her agamasinda algoritmik sistemlere de-
rinlemesine gémiilmiis olan bizler i¢in oyun halidir. Bu kitab: yazma
siireci, binlerce Google sorgusu olugturmus olmali ve yiizlerce ya-
rarl1 algoritmaya ve hesaplamali platforma erigmeksizin imkinsiz
olurdu. Hepimiz, algoritmanin huzurunda elestiride bulunuruz.
Okyanus suyu ¢oktan topuklarimizi islatiyor; tek yapmamiz gereken
doniip bununla yiizlegmek.

Bush’un tasarladigi Memex, kullanicilarini metinlerin altini
cizmeye tegvik eden, kutu icerisinde bilfiil bir kiitiphane idi. Bilgi
endiistrisi, genellikle Amazon’un Kindle agiklamalar1 gibi tescilli
anasayfa bicimlerinden ¢ikartilmalar1 ¢ok zor olan duvarli bahgele-
rin arkasinda, bu iglevlere hizmet eden araglar gelistirmektedir. Bilgi
adina pargalanmig bir endiistriyel alanin karmagik ticari mantig: ta-
rafindan yonlendirilen araglara bagimliyiz — neyin ellerimizden ka-
y1p gittigini bize unutturacak denli gekici, Bush’un goriigiine yakin
dururlar. Disiplinlerarasi, deneysel ¢aligma igin saglam sistemlerle
neler yapabilecegimizi bir hayal edin: 6rnegin edebi metinlerin toplu
olarak agiklanmasi ve tartigilmasi i¢in ¢agdag bir platform ya da bir
yiiksek enerji konferans: veya ¢alistayindan hemen sonra birbirine
bagli zengin aragtirma belgeleri olusturan bir sistem.

En 6nemli bilimsel ¢aligmanin artan payi, kasvetli kiitiiphane-
lerde degil, sosyal medya ve yiiz yiize goriismeler yoluyla gercekles-
mektedir. Bu tiir bilim caligmalarinin enerjisini ve ince ayrintisiny,
bilgi evrenindeki diger gezginler icin de bunlarin canliliklarini etki-
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li bir gekilde damitacak, diizenleyecek ve koruyacak sekilde yakala-
mak daha hayati bir hale gelecektir.

Bilgiyle olan iligkimizin hizla artan karmagiklikla etkilegim
kurmak adina bir dizi uygulama haline geldigini kabul etmenin, ayn1
zamanda, begeri bilimlerin algoritma cagindaki hayati roliiniin de
kabul edildigi anlamina geldigini iddia ediyorum. Belirsizlik, uyum-
suzluk, yorum, etki: Bunlar hiimanistik ve sanatsal aragtirmanin
oyun alanlaridirlar. Bilgi evrenine eristigimiz algoritmik gecidin
kendisi, bakislarimizin gergevesini ve gidisatimi gekillendiren aktif
bir unsur oldugunda, okuyucunun 6zne konumu giderek daha da
onemli hale gelmektedir. Begeri bilimler, uzun zamandir bu kitab:
baglatan hikdyeyle bogusuyor: dilin mitik giicii, kelimelerin ve kod-
larin sihirli etkisi. Asil simdi, kolektif hayal giiciimiiziin kanallarini
ve ufuklarini tanimlayan algoritmalar1 yorumlamak i¢in umutsuzca
daha fazla okuyucuya, daha fazla elestirmene ihtiyacimiz vardir.
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Dénemde Nasil Hayatta Kalinir?).

Golumbia, The Cultural Logic of Computation, s. 4-5.

Age,,s. 8.

Turmner, From Counterculture to Cyberculture, s. 2.

Gillespie, “The Relevance of Algorithms”; Pariser, The Filter Bubble [Filtre Baloncugu];
Galloway, Protacol [Protokol].

Turner, From Counterculture to Cyberculture, s. 17.
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79
80

81

82

83

85

87

88
89

14
15

16
17

Galloway, Gaming, s. 76.

Konu haklanda daha fazla bilgi edinmek i¢in daha niceleri arasindan gunlara da bke.
Hayles, My Mother Was a Computer; Hansen, Bodses in Code [Koddaki Organlar]. Bu
konu, bir dizi ufuk agic1 bilgisayar korsam romaninda ele alinmigtir, 6rn.: Gibson,
Neuromancer; Sterling, Schismatrix; ve tabii ki, Stephenson, Parazit.
Bogost&Montfort, “Platform Studies” [Platform Caligmalan].

Kirschenbaum, Mechanisms [Mekanizmalar), s. 10-11.

Age.,,s. 12-13.

Bogost, “The Cathedral of Computation”.

Pariser, The Filter Bubble.

Stephenson, Parazit, s. 434.

Arzu, maddesellik ve maskiilinite arasindald iligki hakkanda daha fazlas: igin bkz. Mac-
kenzie, “A Troubled Materiality: Masculinism and Computation” [Sorunlu Bir Liizum:
Maskiilinizm ve Hesaplama).

Ramsay, Reading Machines [Makineleri Okumak].

Madrigal, “How Netflix Reverse Engineered Hollywood” [Netflix, Tasarlanmug Holl-
ywood'u Nasil Ters Yiiz Eder].

2. Star Trek Bilgisayanni Yaratmak

Manjoo, “Where No Search Engine Has Gone Before” [Higbir Arama Motorunun
Daha Once Bulunmadig1 Yer].

Diderot, “Letter on the Blind for the Use of Those Who See” [Gérenlerin Yaranna
Kérler Haklanda Mektup], s. 109.

“Apple Launches iPhone 4S, iOS 5&iCloud” [Apple iPhone 48S, iOS 5 ve iCloud’u
Piyasaya Siiriiyor].

Siri’nin erken dénem gelisimi konusunda bor¢lu oldugum kaynak: Bosker, “SIRI RI-
SING” [Siri Yiikseliyor].

Mark&Perrault, “Cognitive Assistant That Learns and Organizes” [Ogrenen ve Dii-
zenleyen Biligsel Yardimei].

Age.

Bosker, “SIRI RISING”.

Sdegler, Technics and Time, s. 1, s. 69.

Bosker, “SIRI RISING”

Age.

Newitz, “Why Is My Digital Assistant So Creepy?” [Dijital Yardimcim Neden Bu Ka-
dar Urpertici?].

Vaidhyanathan, The Googlization of Everything [Her Seyin Google’lagtinlmasi], s. 113-
114.

Kay, “Behind Apple’s Siri Lies Nuance’s Speech Recognition” [Apple’in Siri’sinin Ar-
kasinda Nuance’in Konugma Tarumas: Yatyor].

Age.

Rogowsky, “Without Much Fanfare, Apple Has Sold Its 500 Millionth iPhone” [Apple
500 Milyonuncu iPhone’unu Giiriiltiisiiz Paurtsiz Satu].

“Note to Self” [Kendime Notlar].

Zax, “Siri, Why Can’t You Understand Me?” [Siri, Beni Neden Anlayarmyorsun?].
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“How Siri Works — Interview with Tom Gruber, CTO of SIRI” [Siri Nasil Cahgir —
Siri’nin Teknoloji Y6netcisi Tom Gruber ile Séylesi]; Ayrica, Domingos, The Master
Algorithm [Ana Algoritma), s. 162. Kelime siralamas elbette hil Siri’nin yorumlama-
sim1 gekillendirmektedir fakat bunu dilbilgisi formasyonuyla degil, yalnizca olasihklar
aracihifiyla yapmaktadir.

Bosker, “SIRT RISING”.

Poeter, “Siri, Are You Ant-Abortion?” [Siri, Sen Kiirtaj Kargia misin?}.

“Shit That Siri Says — Baby Stores” [Siri’nin Sagmaliklar1 - Bebek Magazalan].
Gazeteci Mat Honan bu tartigmay biiyiik bir gevkle, Siri’nin piyasaya sirilmesinin ilk
aylannda yapmustir: Honan, “Siri Is Apple’s Broken Promise” [Siri Apple’in Tutamadi-
tn Sozidiir).

Labovitz, “Google Sets New Internet Record” [Google Yeni Internet Kaydmu Ayarli-
yor].

Vaidhyanathan, The Googlization of Everything, s. 16.

Gertner, “The Truth About Google X*’ [Google X Hakkindaki Gergekler].
Tsukayama, “FAQ” [Sik Sorulan Sorular}.

Jenkins, “Google and the Search for the Future” [Google ve Gelecek Aramasi].
Manjoo, “Where No Search Engine Has Gone Before”.

Kolbe, “Evolution” [Evrim)].

Bleecker, “Design Fiction: A Short Essay on Design, Science, Factand Fiction” [Tasa-
nm Kurgusu: Tasanm, Bilim, Gergek ve Kurgu Uzerine Kisa Bir Yazi).

Sam Arbesman’a bu kavrays icin tegekkiir ederim: Arbesman, “Email Corresponden-
ce” [Elektronik Posta Yazigmalan).

Darnton, The Business of the Enlightenment [Aydinlanma Meselesi), s. 520.

Schwab, “Translator’s Introduction” [Cevirmenin Onsozi].

D’Alembert, “Preliminary Discourse” [Ondeyis].

Age.

Diderot&Stewart, “Encyclopedia.”

“Knowledge Graph 2.0,” 0.

Google I/0 2013.

The Evolution of Search [Arama Evrimi].

Google /O 2013.

Manjoo, “Where N o Search Engine Has Gone Before”; Mitchell, “How Google Sear-
ch Really Works” [Google Arama Aslinda Nasil Igler].

Discourse on the Method, Part V, quoted in Oppy&Dowe, “The Turing Test”.

Hafner, “Researchers Yearn to Use AOL Logs, but They Hesitate” [Aragarmacilar
AOL Giinliiklerini Kullanmaya Can Atsalar da Tereddiit Ediyorlar]; “AOL User 927
Illurninated”.

Anderson, “U Are What U Seek” [Ne Ararsan O musun}; Engelberts&Plug, I Love
Alaska[Alaska’y: Seviyorum).

Parisian Love, [Parisli Agla).

Hayles, My Mother Was a Computer, s. 173.

Jonze, Her [Ask].

Age.

Ellwood vd., “Her’ Q&A”.

Loebner Odilleri, “yantlan bir insanmkinden ayrt edilemez olan ilk bilgisayar igin”
som altn bir madalya ve 100.000 dolarvaat eder. “Loebner Odiilleri Ana Sayfasi”.
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51

52
53

10
11
12
13
14

17

18

19
20

21
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24

25

Turing, “Computing Machinery and Intelligence” [Programlama Makineleri ve Zeki]
s. 443.

Adams, The Education of Henry Adams [Henry Adams Egitimi], s. XXV.

Platon, Symposium, 9:211d.

3. House of Cards: Soyutlama Estetigi

Willimon, House of Cards.

“Global Internet Phenomenon Report” [Kiiresel Internet Kullanim Raporu).

Evers, “The Post: New ISP Performance Data For December” [Aralik Ay Igin Yeni
Internet Servis Saglayicis1 Performans Verileri].

“The Netflix Prize Rules” [Netflix Odiil Kurallari).

Toscher, Jahrer&Bell, “The BigChaos Solution to the Netflix Grand Prize” [Netlix
Biiyiik Odiiliine BigChaos Coziimii].

Hallinan&Striphas, “Recommended for You” [Sizin I¢in Onerilen).

Buley, “Netlix Settles Privacy Lawsuit, Cancels Prize Sequel” [Nedlix Gizlilik Davasi-
1 Kabul, Sequel Odiiliinii Iptal Etti].

Strogatz, “The End of Insight” [I¢gériiniin Sonu]; Arbesman, “Explain It to Me Again,
Computer” [Bunu Bana Tekrar A¢ikla, Bilgisayar]

Amatriain, “Netflix Recommendations” [Netflix Onerileri).

“Introducing Netflix Social” [Netflix Sosyal ile Tangin).

Amatriain, “Netflix Recommendations”.

Madrigal, “How Netflix Reverse Engineered Hollywood”.

Age.

Fritz, “Cadre of Film Buffs Helps Nedflix Viewers Sort through the Clutter” [Film
Tutkunlannin Cekirdek Kadrosu Netflix'in Izleyicisini Bulmasmna Yardimei Oluyor].
“Netflix Tagger Shares What It’s like to Have the Internet’s Dream Job” [Netflix
Etiketgisi, Internetin Riiya Isine Sahip Olmanin Nasil Bir ey Oldugunu Anlauyor].
Ve muhtemelen, Bollywood ve benzer endiistriler de Netflix'in ana akim Amerikan
odagina ragmen buna kargin iyi bir veri de sunamamaktalar.

“Save the Cat!” [Blake Snyder’in yazdig1 bu kitabin Tiirkge gevirisi igin bkz. Blake Sny-
der, O Kediyi Kurtar, Senaryo Yazarken Ibtiya¢ Duyacagirmz O Kitap!, gev. Erdem Avgar,
Hep Kitap, Istanbul, 2018.)

Carr, “For ‘House of Cards,’ Using Big Data to Guarantee Its Popularity” [House of
Cards, Popiilerligini Garanti Aluna Almak icin Biiyiik Veriyi Kullanmak].

Madrigal, “How Netflix Reverse Engineered Hollywood”.

S6z konusu katmanlann daha derin bir incelemesi igin bkz. Stephenson, In the Begin-
ning ... was the Command Line [Baslangigta ... Komut Saun Vardi].

“Video Streaming Services Could Make More Money than the US Box Office by 2017”
[Video Alagt Hizmetleri 2017’ye kadar ABD Gisesinden Daha Fazla Para Kazanabilir).
“Netflix Is Now Available Around the World” [Netflix Artik Tiim Diinyada Hizmet-
nizde].

Age.

Leonard, “How Netflix Is Tumning Viewers into Puppets” [Netflix Izleyicileri Nasil
Kuklalara Déniigtiiriiyor].

Baldwin, “Netlix Gambles on Big Data to Become the HBO of Streaming | Gadget
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Lab.” [Netflix, Yaymn Alasiun HBO’su Olmak I¢in Biiyiik Veriler Uzerine Kumar Oy-
nuyor | Gadget Laboratuvan).

Spangler, “Comcast Cuts Sony Deal to Sell ‘House of Cards,’ Early-Release Movies”
[Comcast, Sony ile “House of Cards” Satin Alma Konusunda Anlagt].

W, “Neflix’s Secret Special Algorithm Is a Human” [Netfli¥in Gizli Ozel Algoritma-
s1 Bir Insan Cikt].

Carr, “For ‘House of Cards,” Using Big Data to Guarantee Its Popularity”, Roettgers,
“For House of Cards and Arrested Development, Netflix Favors Big Data over Big Ra-
tings”, [House of Cards ve Durdurulmug Geligsme, Netflix Biiyiik Izlenilirlik Uzerinden
Biiyiik Verileri Elde Ediyor].

Yaratuc1 yénetmen teorisi lizerine ¢ifir agan bir ¢alima igin bkz. Sarris, The American
Cinema [Amerikan Sinemasi).

Abele, “Playing With a New Deck- Directing House of Cards with David Fincher and
Colleagues” [Yeni Bir Desteyle Oynamak — House of Cards Dizisini David Fincher ve
Meslektaglan ile Yonetmek].

Kim, Queena, “What Happens at Netflix When House of Cards Goes Live” [House of
Cards Yaymna Girdiginde Netflix'te Neler Oluyor?].

Wallenstein, “House of Cards’ Binge-Watching” [House of Cards'in Araliks1z izlenme-
si).

Spangler and Spangler, “Netflix Data Reveals Exactly When TV Shows Hook Viewers
— And It’s Not the Pilot”, [Netflix Verileri TV Izleyicilere Kanca Gésterdiginde Tam
Olarak Ortaya Cikiyor — Ve Bu Pilot Béliim Degil).

“Netflix Spoiler Foiler” [Netflix Spoiler Savar].

Rodriguez, “Are You Part of the 2% That Watched ‘House of Cards’ Season 2 In”

One Weekend?” [Bir Hafw sonunda House of Cards Dizisinin Ikinci Sezonunu Izleyen
%2’lik Kesimden misin?).

Eglence ve kiiltiirel deneyimlerin bunu siirekli olarak yapmarmizi istediklerini belirtmek
gerekir: tyatrolar cep telefonlarimuzi sessize almarmuzi istiyor, miizeler fotograf gek-
memizi yasakhyor, vs. Bu Netflix 6rnegi ise, basitge soyutlama ile gergeklik arasindaki
merkezi gerilimi sergilemektedir.

“NetfliX’s View: Internet TV is Replacing Linear TV’ [Netflixin Goriigii: Internet
TV, Dogrusal TV'nin Yerini Aliyor].

Rohit, “Personalization, Not House O f Cards, Is Netflix Brand” [Kisisellestirme House
of Cards degil Netflix Markasidir].

Akas video platformu, bu tiir bir atlamamn tipik olarak oynatmanin devam etmeden
6nce akigin yeniden kangtinlmasimu gerektirdigini ve rahatsiz edici bir duraklama olug-
turdugunu belirtir. Netflix aynca, bir énceki béliim bittikten birkag saniye sonra bagla-
mak igin bir sonraki bsliimde ipucu veren ve ¢oklu béliimlerin seri olarak izlenmesini
pasif bir sekilde tegvik eden bir otomatik oynatma ézelligi uygulads.

Maragos, “Andrew Geraci Interview” [Andrew Geraci R6portaji].

Habermas Habermas, The Theory of Communicative Action [iletisimsel Eylem Kuramu],
cev. McCarthy.

Van Camp, “Stegler, Habermas and the Techno-Logical Condition of Man” [Sdegler,
Habermas ve Insanin Tekno-Mantksal Durumu].

Willimon, House of Cards, Bolim 13.
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4

45

47
48
49
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51
52
53
54

55

10
11
12
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14
15

Bu tiir anlann gergekten kigisellegtirilmesinden dnce ne kadar siirecegi hakkinda spekii-
lasyonlaryapilabilir; yayin videosu, dogaglama reklam videolan iiretiminde oldugu gibi
izleyicinin adim veya diger kigisel aynintilan igerecek sekilde diizenlenmigtir.

Sandvig, “Corrupt Personalization” [Yozlagmis Kisisellegtirme]; Baker, Media, Markets,
and Democracy [Medya, Piyasalar ve Demokrasil; samimiyetsiz Facabook’taki “begen”-
leri hakkanda bkz. Kosner, “Facebook Is Recycling Your Likes to Promote Stories
You've Never Seen to All Your Friends” [Facebook, Tiim Arkadaglanniza Daha Once
Hi¢ Gormediginiz Hikdyeleri Tanttmay Seviyor].

Ciancutti, “Does Netflix Add Content Based on Your Searches?” [Netflix Aramalanm-
za Gore Igerik Ekliyor Mu?].

Habermas, Tbe Theory of Commeunicative Action.

Pasquale’den Alnu: Kara Kutu Toplulugu: Para ve Bilgiyi Kontrol Eden Gizli Algoritmalar.
Geleneksel reklamcihik manipiilasyonlan igin bkz. 6rn. Packard, The Hidden Persuaders
[Cakarmadan ikna).

Habermas, T he T beory of Communicative Action, s. 392.

Bowker, Memory Practices in the Sciences [Bilimlerde Bellek Uygulamalari].

Gillespie, “The Relevance of Algorithms” [Algoritmalann Uygunlugu].

“Egypt” [Misir].

Langlois, “Participatory Culture and the New Governance of Communication” [Kat-
lima Kiiltiir ve Tletigimin Yeni Yénetimi].

Manovich, The Language of New Media [Yeni Medyanun Dili], The MIT University
Press, 2002.

4. Cow Clicker Oyununu Kodlamak: Algoritmalarin Gorevi

Capek&Kussi, Toward the Radical Center [Kuvvet Merkezine Dogru], s. 58. Eserin
Tiirkge gevirisi igin bkz. Karel Capek, R.U.R. Rossurn’un Evrensel Robotlars, cev. Patricia
Oztiirk, Elips Kitap, Istanbul, 2013.

Helft, “The ‘Facebook Class’ Built Apps, and Fortunes” [“Facebook Sinufi” Uygulama-
lar ve Servet Yaratu).

Age.

Stanford flma Edici Teknoloji Laboratuvan, Stanford Universitesi, http://captology.
stanford.edu; Fogg, llna Edici Bilgisayarlar.

Zichermann, “The Purpose of Gamificadon” [Oyunlagtirmanin Amaci).

Kosner, “Stanford’s School Of Persuasion” [Stanford’un ikna Okulu].

Frum, “Five Years On, Millions Stll Dig ‘FarmVille” [Bes Y1l Sonra, Milyonlar Hila
FarmVille Oynuyor].

Jackson, “The Zynga Abyss” [Zynga Ugurumu].

Lowensohn, “Virtual Farm Games Absorb Real Money, Real Lives” [Sanal Ciftlik
Oyunlan Gergek Paray1 ve Gergek Hayatlan S6miiriiyor].

Bogost, “Persuasive Games” [fkna Edici Oyunlar].

Tanz, “The Curse of Cow Clicker” [Cow Clicker Laneti].

Age.

Age.

Bogost, “Cow Clicker”.

Bogost, Unit Operations (Birim Islemler], s. 157.
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Bogost, “Cow Clicker.”

Woark, Telesthesia [Telestezi], s. 166.

“Company Info | Facebook Newsroom” [Sirket Bilgisi | Facebook Haber Odas: J;
“Internet Used by 3.2 Billion People in 2015” [2015 yihnda internet 3,2 Milyar Kisi
Tarafindan Kullanildi].

Galloway, The Interface Effect [Arayiiz Etkisi], s. 135.

Sanal diinyalardaki sosyal ritiieller igin bkz. Hillis, Online a Lot of the Time [Cogunluk-
la Cevrimici; Igyerlerindeki oyunlagtirma icin bkz. érnefin, Kumar&Raghavendran,
“Gamification, the Finer Art” [Oyunlagtirma, Giizel Sanatlar}; Rauch, “Best Practices
for Using Enterprise Gamification to Engage Employees and Customers” [Calisanlarla
Miigterileri Yalanlagtiracak Kurumsal Oyunlastrmay: Kullanmak Igin En Iyi Uygula-
malar].

“Essential Facts about the Computer and Videogame Industry: 2014 Sale, Demograp-
hic and Usage Data” [Bilgisayar ve Video Oyunu Endiistrisi Haklanda Temel Bilgiler:
2014 Y1h Sats, Demografi ve Kullanum Verileri).

Castronova, Synthetic Worlds [Sentetik Diinyalar], s. 147.

Galloway, Gaming, s. 17.

Nardi, My Life as a Night Elf Priest [Elf Bir Gece Rahibi Olarak Hayatum], s. 26,s. 17.
Castronova, Synthetic Worlds, s. 148.

Bkz., 6rnegin, Lehdonvirta, Castronova, Virtual Economies [Sanal Ekonomiler].
Manovich, The Language of New Media, s. 223.

Galloway, Gaming, s. 85.

Age.,s. 89-90.

Markoff, Machines of Loving Grace [Sevgi Dolu Makineler], s. 68-75.

“Radio 4 Revives Hitchhiker’s Game” [Radyo 4 Otostopgunun Oyununu Canlandiri-
yor], s. 4.

Belsky, “The Interface Layer” [Arayiiz Katmaru).

Kleinman, “You’re Allowed to Tip Your Uber Driver (and Maybe You Should)” [Uber
Siiriiciiniize Bahsis Vermeye Izniniz Var (ve de Muhtemelen Vermelisiniz)}; “Do I
Need to Tip My Driver?” [Siiriiciime Bahsis Vermem Gerekir mi?].

Knack, “Pay As You Park” [Park Ederken Ode).

Stein, “Baby, You Can Drive My Car” [Arabarm Kullanabilirsin Bebegim).

Lawler, “Lyft-Off” [Kalkg).

Bu tiir olaylarin kapsaml bir listesi igin bkz.: “The Comprehensive List of Uber Inci-
dents, Assaults and Accusations.” [Uber Hakkindaki Olaylarin, Saldinlann ve Suglama-
lann Ayninuh Listesi].

Wortham, “Ubering While Black” [Siyahlar Icin Uber]; Rivoli, Marcius&Greene,
“Tax Driver Fined $25K for Refusing Ride to Black Family” [Taksi Sof6rii, Siyah
Aileyi Reddettigi Igin 25.000 Dolar Para Cezasina Carptinildi).

Wortham, “Ubering While Black”.

Sandvig, “Seeing the Sort: The Aesthetic and Industrial Defense of “The Algorithm’
[Siralamayr Gérmek: “Algoritmanin” Estetik ve Endiistriyel Savunusu].

Carruth, “The Digital Cloud and the Micropolitics of Energy” [Dijital Bulut ve Enerji
Mikropolitigi], s. 342.

Asapdaki boliimlerin ¢ogu McClelland’in dikkat geken bulut deposu isgiicii uygulama-
lanmun ifsasina dayanmaktadir: McClelland, “I Was a Warehouse Wage Slave” [Depo-
nun Ucretli Kélesiydim].
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43

45

47
48
49

50
51
52
53

54

55

56

57
58

59

60

61
62
63

65
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Soper, “Inside Amazon’s Warehouse” [Amazon Deposundan iceri).
Duhigg&Barboza, “Apple’s iPad and the Human Costs for Workers in China” [App-
le’in iPad’inin ve Cin'deki Igcilerin Maliyetleri].

“Foxconn Says Underage Workers Used in China Plant” [Foxconn, Cin Tesisinde Re-
sit Olmayan Caliganlarin Oldugunu Séyliiyor].

Blodget, “CEO of Apple Partner Foxconn” [Apple’in Ortag1 Foxconn’un CEO’su).
Markoff, Machines of Loving Grace, s. 97-98.

Bogost, Unit Oper ations; bu gérev 6rneklemesi sitede 15 Agustos 2014 tarihinde yapildu.
Ipeirotis, “Analyzing the Amazon Mechanical Turk Marketplace” [Amazon Mechani-
cal Turk Pazar Yerinin Incelenmesi], s. 21.

“Mechanical Turk Concepts” [Mechanical Turk Kavramlari].

Riskin, “Machines in the Garden” [Bahgedeki Makineler].

Age., s. 27.

Zuniga, “Kasparov Tries New Strategy to Thwart Computer Opponent” [Kasparov,
Bilgisayar Rakibinin Oniine Gegmek igin Yeni Bir Strateji Deniyor].

Finley, “Did a Computer Bug Help Deep Blue Beat Kasparov? | WIRED” [Bir Bil-
gisayar Yaziim Hatasi Deep Blue’nun Kasparov’u Yenmesine Yardima Oldu Mu? |
KABLOLU].

Silver, The Signal and the Noise, s. 288. Kitabin Tiirkge cevirisi i¢in bkz. Nate Silver,
Sinyal ve Parazit, gev. Hakan Ozdemir, Epsilon Yaymevi, istanbul, 2018.

Isaacson, “‘Smarter Than You Think,’ by Clive Thompson.” [“Diigiindiigiiniizden
Daha Alally”, Clive Thompson].

Ipeirotis, “Analyzing the Amazon Mechanical Turk Marketplace”, s. 21.

Glanz, “Data Centers Waste Vast Amounts of Energy, Belying Industry Image” [Veri
Merkezleri, Endiistrinin Imajtyla Celigir Nitelikte Biiyiik Mikwrda Enerji Harciyor].
Cooper, Ipeirotis&Suri, “The Computer Is the New Sewing Machine: Benefits and
Perils of Crowdsourcing” [Bilgisayar Yeni Dikis Makinesi: Kitle Kaynakli Calg-
manin Faydalan ve Zararlan); “Amazon Mechanical Turk” [Amazon Mechanical
Turk].

Limer, “My Brief and Curious Life As a Mechanical Turk” [Mechanical Turk Olarak
Kisa ve Tuhaf Hayatim).

Thurston, Wershler&Wark, Of the Subcontract [Taseronluk Uzerine), . 47.

Age,,s. 26.

Age,s. 135.

Galloway, The Interface Effect, s. 136.

Rice, Minding the Machine [Makineyi Umursamak].

Adi gegenalintda, s. 32.

Age.,s. 36.

Hardt&Negri, Multitude [Cokluk], s. 108.

Purdy, “Why Your Waiter Hates You” [Garsonunuz Sizden Neden Nefret Ediyor].
Bort, “A GoFundMe Campaign Raised So Much Money for an Uber Driver, He Stop-
ped Taking Donations” [Bir GoFundMe Kampanyas ile Uber Siiriiciisii O Kadar Cok
Para Toplad: ki Bagig Almay1 Durdurdu).
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5. Bitcoin Saymak

Burada finansal piyasalar hakkinda bulundugum beyanlar Lewis'in kitabina ¢ok sey
borglu. Lewis, Hezlt Cocuklar.

Age,s. 35.

Age,, s. 263; Schneiderman, “Remarks on High-Frequency Trading & Insider Tra-
ding 2.0.” [Yitksek Frekansh Alim Saum & Igeriden Bilgiye Dayali Ticaret 2.0. Uzerine
Notlar].

Lewis, Hizls Cocuklar, s. 169.

Leal vd., “Rock Around the Clock”.

Lewis, Hizls Cocuklar, s. 100

Age,,s. 217-218.

McCloud, Understanding Comics [Cizgi Romam Anlamak].

Liu, The Laws of Cool [Havahh Olmanin Kurallari).

Sullivan, “The Recirculation Gap” [Devridaim Boglugu].

Page, Method gibi baglantih bir veritabaninda 6ncelikli bir baglant: noktalar. Bunu fark
etnek ilgingtir ciinkii Page, Brin ve Google, Google imparatorlugunun merkezinde bir
imtiyaza sahip degiller; Stanford Universitesi bu imtiyaza sahip ve Google’a yetk verir.
Beyer&Gorris, “SPIEGEL Interview with Umberto Eco” [SPIEGEL - Umberto Eco
ile Soylesi].

Brutlag, “Speed Matters for Google Web Search” [Google Ag Aramast i¢in Hiz
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Hesaplamali sistemlerin bugtinkii diinyamizi nasil
donustirdlklerini anlamak amaciyla algoritma hakkinda
daha derin bir kavrayisa sahip olmamiz gerektigini
soyleyen Ed Finn, Neal Stephenson'in Parazitinden
Diderot'nun Ansiklopedisine, Adam Smith'ten Star Trek
bilgisayarina kadar cesitli kaynaklardan yararlanarak
teorik fikirler lle pragmatik komutlar arasindaki boslugu
aragtinyor. Siri gibi akillt yardmeilarin gelistirilisini, Netflix'te
algoritmik estetigin yiikselisini, lan Bogost'un satirik
Facebook oyunu Cow Clicker' ve Bitcoin'in devrim
niteligindeki ekonomisiniinceliyor. Google'in sorularimizi
nasil tahmin etmeye calistigini, Uber’in cizgi haritalarin,
Facebook'un programlanabilir deger konusundaki
girisimlerini ele alyor.

Algoritmalar Ne Ister? soyutlama ve daginik gerceklik
arasindaki boslugu anlamak icin yeni deneysel beseri
bilimlere onetiliik eden algoritmik okuma ve modelleme
konularinaisik tutacak.
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