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ALAADDIN’IN
LAMBASI

_ Yunan Bilimi Islam Diinyasi
Uzerinden Avrupa’ya Nasil Ulast1?

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



JOHN FREELY

1926 yilinda Brooklyn, New York’ta dogdu. On yedisinde, 2. Diinya
Savasi’nin son iki y1linda Amerikan Deniz Kuvvetlerine katilmadan 6nce
irlanda’da yasadi. 1960 yilindan beri Bogazigi Universitesinde ve aralik-
larla New York, Boston, Londra, Atina ve Venedik’te fizik ve bilim tari-
hi 6gretti. Kirktan fazla kitabin yazandir. Istanbul 'un Bizans Amitlari,
Osmanli Sarayi/Bir Hanedanhgin Oykiisii, Saltanat Sehri Istanbul. Evli-
va Celebi’nin [stanbulu, Kayip Mesih Sabetay Sevi'nin Izini Siirerken,
Cem Sultan: Ronesans Avrupasi’nda Tutsak Bir Sehzade gibi kitaplan
Tiirk¢e olarak yayimlanan eserlerinden bazilandir.
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RESIM VE CIZIMLER LISTESI

MO V. ve VL. yiizyillarda Antik Yunan Diinyasi

Giines saati milinin mevsimlerin tanimlanmasinda kullanihsg:
(Thomas S. Kuhn; ‘The Copernican Revolution-Kopemik Dcvri-
mi’nden alinmastir).

iki saatlik bir siire iginde kuzeydeki yildizlarin gézle algilanan hare-
keti. Burada, doniis hareketinin merkezi, cografi kuzey kutbunun
yildizlara dogru sanal uzantisi olan kuzey kutbudur. (Thomas

S. Kuhn; ‘The Copemican Revolution-Kopemnik Devrimi’nden
alinmigtir).

Giines’in takimyildizlar arasindaki yapug, yeryiiziindeki gozlemci
nin Giines’in etrafinda donmesinden kaynaklanan sanal hareket
(James B. Kaler; ‘Astronomy’den alinmistir).

Diinya’nin ckseninin egik olmasi mevsimleri olugturur. (Robert

H. Baker; ‘Astronomy: An Introduction’dan alinmigtir).

Ustteki ¢izim: Diinya’nin Kog ve Boga burglari arasindaki sanal
harcketi. Alttaki ¢izim: Mars’in Kog ve Boga burglan arasindaki, ters
yondeymis gibi algilanan hareketi (Thomas S. Kuhn; ‘The Coper-
nican Revolution-Kopernik Devrimi’nden alinmustir.)

Aristo kozmolojisi (Petrus Apianus; Cosmographia per Gemma
Phrysius Restituta-Antwerp, 1539)

Diinya’nin ¢evresinin Eratostenes tarafindan 6lgiilmesi (Cecclia
Payne-Gaposkin; ‘Introduction to Astronomy’den alinmistir.)
Yildizlanin irakhik agilan (paralaks) él¢iilmesi (Ccecelia Payne-
Gaposkin, ‘Introduction to Astronomy’den alinmistir.)
Aristarkus’un “Giineg’in ve Ay’in Boyutlar1 ve Uzakliklar1 Uzcrine”
adl risalesinden.

Usttcki ¢izim ay ¢atallanmasini, alttaki ¢izim ise ay tutulmasini
gostermcktedir. (Albert Van Helden; ‘Mcasuring the Universe’)
Konik kesitler (Cecclia Payne-Gaposkin, ‘Introduction to
Astronomy’)

Apollonius’un dis gcmberler kurami (G. E. R. Lloyd; ‘Greek Science
Aftcr Aristotle’)
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55 Hero’nun icatlari. Ustteki gizim: Sunakta yakilan atesten yararlanila-
rak tapinak kapilan agilip kapanmaktadir. Alttaki ¢izim: Buhar ma-
kinesi (G. E. R. Lloyd; ‘Greek Science After Aristotle’).

57 Giin déniimiinde eksen sapmasi. Ustteki ¢izim: Yeryiiziiniin ekvator
¢izgisi tizerinde Giines’in ve Ay’in uyguladig giigten kaynaklanan
eksen sapmasi. Alttaki ¢izim: ' Kuzey gok kutbunun gék kubbede
izledigi yol. (Robert H. Baker; ‘Astronomy: An Introduction’)

60 Ptoleme’nin “ckuant” kavrami (A.Pannekoek; ‘A History of
Astronomy’).

61 Ptoleme’nin, kendi adiyla anilan sistemde, gezegenler ve Giines
arasindaki iliskiyi gosteren gezegen sistemi modelinin basitlestirilmis
hali (G. E. R. Lloyd; ‘Greek Science Afler Aristotle’)

62 Ptoleme’nin is1g1n kinlmasiyla ilgili deneysel gozlemi. (G. E. R.
Lloyd; ‘Greek Science After Aristotle’)

79 MS 800 dolaylarinda islam Diinyasi

92 EI Sufi’nin “Sabit Yildizlarin Olusturduklan Yildiz Kiimeleri Hak-
kindaki Risale”sinde gosterildigi haliyle Perse takimyildizi (Onuncu
yiizyila ait Arapga el yazmasindan alinmigtir. Bulundugu kiitiiphane:
British Library, Or. Ms 5323, {21V)

97 Su ¢ikarma diizenegi; El Cezeri’nin ‘Akilli Mckanik Diizenekler
Hakkinda Bilgi Kitab1’nin on dérdiincii yiizyila ait Arap¢a elyazma-
sindan alinmigtir. (Bulundugu kiitiiphane: Bodleian Library, Oxford,;
Peter Whitfield, ‘Landmarks inWestern Science®)

135 Hint-Arap rakamlarinin geligimi (Carl Boyer; ‘History of

Mathematics’)
162 Birincil ve ikincil gokkusagi yaylarinin olusumu (Opticks-Ncwton)
185 Kopemik’in' Giines merkezli evren sistemi kurami-De Revolutioni-
bus, 1543 (Angus Armitage; ‘Copemicus and Modem Astronomy’)
193 Thomas Digges’in “Sonsuz Kehanet'indeki Kopernik giines sistemi
modeli-1576 (Peter Whittield, ‘Landmarks in Western Science’)
197 T'ycho Brahc’nin cvren modeli (Tycho Brahe; De Mundi aetherei
recentioribus phaenomenis... Uraniborg,1588; Kitty Ferguson,
‘Tycho and Kepler’)

202 Kepler’in gezegenlerin hareketleriyle ilgili ilk iki yasasi (Kitty
Ferguson, ‘Tycho and Képler’)

218 Newton’un “Principia”sindan, cgik atigla firlatilmig bir cismin diin-
yanin ¢evresinde izleyecegdi yoriingeyi gosteren bir resim.

229 Takiyuddin tarafindan kurulan istanbul Gézlcmevi (Schingahname;
on altinci yiizy1l, MS No: 1404, istanbul Universitesi Kiitiiphancsi)
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GIRIS

Cagdas bilimin kokleri Antik Yunan’a kadar uzamr. MO V1. yiizyilda
ilk doga filozoflariyla baglayan Antik Yunan bilimi, bin yildan fazla
siiren debdebeli donemden sonra, erken Hristiyanlik déneminde klasik
uygarhgin ¢okiisiiyle sona ermistir. Hristiyanhigin ortaya ¢ikisiyla birlik-
te Antik Yunan-Roma diinyasinin neredeyse tiim kentleri tamamen hara-
beye doniigmiis, Bati Avrupa’nin karanlhk gaglan baglamisti. Ancak ara-
dan bin yil gegtikten sonra Antik Yunan klasikleri Rénesans’a ilham
verip bilimin yeniden dogusuna yol agtilar. Kopernik, 1543 yilinda mer-
kezi (iiines olan gezegen sistemi kuramini ortaya atarken, kendisinden
on sekiz kiisur y1l 6nce ayn fikri ileri siiren Antik Yunan gékbilimcisi-
nin ¢aligmalarina yeniden hayat veriyordu.

Antik Yunan bilimi nasil ayakta kalabilmis ve Bati Avrupa’ya hangi
yollarla aktarilmigtir? Bu sorunun yanit1 elinizdeki kitabin ana konusu-
dur. Kiigilk Asya’nin Ege kiyilarinda, Mezopotamya’nin astronomi ve
matematik kiiltiiriinden etkilenen ilk Antik Yunan fizikgilerinin ortaya
¢ikt1g1 Milctos’ta (antik Milet kentinde) baslayan bir dykiidiir bu... Son-
ra sirastyla klasik donem Atina’sina, Helenistik iskcnderiyc’yc, Roma
imparatorlugu’na, Bizans’in  Konstantinopolis’ine, ~ Nesturilerin
Gundisapur’una, Abbasilerin Bagdat’ina, Fatimilerin Kahire’sinc ve
Sam’ina, Miisliman Kordoba’ya, “Reconquista™ dénemi Toledo’suna,
Normanlarin Palermo’suna ve on iigiincii yiizyila; Latinlerin on alt1 ve on
yedinci yiizyillarda Avrupa’da yasanan bilim devrimini hazirlayan
Oxford’una, Paris’ine kadar ilcrler. Mogollarin Semerkand’ina, Osmanli-
larin istanbul’una ulasir. Buralarda islam bilimlerinin vardig1 son doruk

Reconquista: Ispanyolcada ‘veniden fetih’ anlamina gelen bu sizciik, Endiiliis déne-
minde, Iber yarimadasindaki Hristiyanlarin yarimadadaki Miisliiman varligin sona
erdirme amag ve ¢abalarina verilen addir. - ¢.n.
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noktasinin ve ardindan gelen uzun gerileme déneminin izini siirdiikten
sonra sona crer.

Meslek olarak fizikgiligi segip bilim tarihi hakkinda eserler okumaya
bagladigimda, soziinii ettigim Gykilyti konunun uzmani olmayan okur
igin tam anlamiyla anlatan bir kitap bulunmadigini gérdiim. Bu alandaki
ilk arastirmalarim, 1966-67'de, doktorami bitirip Antik Yunan biliminin
Islam diinyasinda korunup gelistirilmesi ve bilimsel eserlerin Arapgadan
Latinceye ¢evrilerek Bati Avrupa’ya tasinmasiyla ilgili aragtirmalara
onciililk cden Alistair Crombie’nin bagkanhigindaki Oxford bilim kuru-
lunda yer almamla basladi. Calismalar beni Abbasi halifelerinin y6neti-
mindeki Bagdat’ta, Antik Yunan’in bilimsel ve felsefi eserlerinin Arap-
¢aya terciime edilmesiyle baglayip Avrupa’da bilimin ortaya ¢ikmasiyla
sona eren yolu; sekizinci ve dokuzuncu yiizyillarin “islam Rénesansi”ni
aragtirmaya itti. Antik Yunan kiiltiiriiniin islam diinyasina aktarilmasi
konusunda yctkin isimlerden biri olan Yaleli Dimitri Gutas’a gore,
“Bagdat’taki Yunancadan Arapgaya geviri hareketi gercek anlamda ¢ir
acan bir asamadir. Perikles Atina’sina, italyan Rénesansi’na, on alt1 ve
on yedinci yiizyillardaki bilim devrimine esdeger 6nem tasir. Boyle bi-
linmeyi ve tarih bilincimize bu sekilde kazinmay: hak etmektedir.”

Elinizdeki kitap akademik bir ¢galisma olmayip fazla 6nc gikarilmayan
kiiltiirel tarihle ilgilenen genel okur kitlesi i¢in tasarlanmis bir kaynaktir.
Kitapta vurgulanan, 6ykiiye dahil olan halklar, yerler ve kiiltiirlerdir. Bu
yoniiyle kitap, Dogu’yla Bati arasinda tarihin gelgitleri ve uygarliklarin
yiikselisleri, ¢okiisleriyle uyumlu bir bigimde gidip gelen fikri bir seya-
hatname olarak goriilebilir.

Giinlimiiz bilimini ortaya ¢gikarmis olan ¢ok yiizli kitltiirel etkilesim,
simdilerde, Diinya’nin sonu hakkindaki konusmalarin ve Islam’la Bati
arasindaki catismanin 151g1 altinda 6zcllikle ilgi gekmelidir. Islamiyet’in
yiikselisinc eslik cden ilk ¢atisma, Antik Yunan-islam bilimini Bati’ya
tastyarak gagidas bilim geleneginin baglangici olmustur. Oyle goriinmek-
tedir ki bu dykiiniin olanca kiiltiirel karisikligiyla anlatilmasinin zamani-
dir. Edward Said’in de s6ylemis oldugu gibi, 6ykiiniin gegctigi birleyik
diinyada “Kismen imparatorluk diizeninin sonucu olarak biitiin kiiltiirler
birbiriyle baglanuhdir. Higbiri tek ve saf degildir. Hepsi melez, ayr tiir-
lerden, son derece farklhilasmig ve yckparelikten uzaktir.”

Istc Antik Yunan biliminin islam diinyas: araciligiyla Avrupa’ya geli-
sinin, Arkaik Doncmin (MO 750-480) iyon kentlcrinden Miletos’la bas-
layan hikayesi...
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I[YONYA: ILK FIZIKCILER

Miletos, yani antik Milet kenti, Tiirkiye’nin Ege kiyilarinda, izmir’in
(Yunancada Smyrmna) giincyinde yer alir. Buray1 1961 Nisaninda ilk kez
ziyaret ettigimde, ortalikta bir ke¢i gobanindan ve onun ¢ingirak sesleriy-
le 6ren yerinin sessizligini bozan siiriisiinden bagka hi¢ kimse yoktu.
Helenistik Doneme ait bilyiik tiyatro, derin ve genis Roma hamamlar,
Aslanlar limanina ¢ikan siitunlu yol ve yolun etrafina dizilmis (bir za-
manlar igleri Milet’in Misir ve Pontus’a kadar uzanan kolonilerinden
gelen mallarla tika basa dolu olan) diikkan ve depolarin hepsi terk edil-
misti. Kentin i¢indeki yapilar artik tamamen harap olmus, lizerleri baha-
nin ilk ¢igeklerinin boy gostermeye basladig toprak tabakasiyla kismen
ortiilmisti. Kan kirmizisi gelincikler, 6lii kentin donuk beyaz mermer
kalintilariyla tezat olusturuyordu.

Kentteki kazilar on dokuzuncu yiizyilin sonundan bu yana siirmekte-
dir. Dolayisiyla, Antik Caga ait Aslanlar Liman1’nin uzun zamandir ¢a-
murla kapl olmasina ve Milet’i denizden millerce uzakta tutmasina rag-
mcen, ayakta kalabilen anitlarin hepsi toprak altindan ¢ikarilmis ve bir
dereceye kadar restore edilmistir. Buraya adin1 veren yatar vaziyette iki
aslan, simdi aliivyonlu topraga yar yariya gomiilmiis olsalar da limanin
girigini hala korumaktadir. Onlar, Herodot’un “lyonya’nin gururu™ ola-
rak andig1 iinli kentin simgeleridir. Antik Yunan cografyacis1 Strabon
sunlar1 yazmaktadir: “Bu kentin kazandigi birgok basari vardir. Bunlarin
en biiyiigii, kurdugu kolonilerin sayisidir. Zira Euxine Pontus (Karade-
niz) kiyilan bu halkin kolonileriyle doludur. Propontis (Marmara Dcnizi)
ve oteki birkag alan da dyle...”

Kazilar, Milet’teki en eski kalintilarin MO on altinci yiizyilin ikinci
yarisina, Girit’teki Minoslularin burada bir somiirge kurduklarini diisiin-
diigiimiiz tarihlere ait oldugunu gostermektedir. MO birinci bin yilda
Yunanlarin biiyiik gécii sirasinda kentte ikinci bir koloni kurulmustur.
Go6¢, Yunan ana karasindaki ana yurdun terk edilmesiyle baslamis,
Ege’nin asilmasiyla doguya dogru siirmiiy ve Kiigilk Asya kiyilarina,
kiyilara yakin adalara ycrlcsilmesiyle sona crmistir. Gége kuzeyde
Eoller, merkezde fonlar ve giineyde Dorlar olmak iizere ii¢ Yunan kav-
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mi katilmig ve bu ti¢ kavim beraberce Antik Yunan kiltiiriiniin ilk gigek-
lerini agurmiglardir: Eolyalilar lirik sair Sappho’ya, Iyonyalilar Homer’e
ve doga filozoflan Tales, Anaksimander ve Anaksimenes’e, Dorlar ise
“tarihin babas1” Herodot’a can vermislerdir.

Herodot, kendi adini tagiyan tarih kitaplarinin ilkinde bu gogii betim-
lerken iyonyalilarin Kiigiik Asya’daki en iyi yere yerlestiklerini yazar.
Ciinkii onlar “Bildigimiz biitiin iklimlerden daha iyi bir iklime sahip bir
bolgede yurt kuracak kadar talihliydiler.” Pausanias, MS II. yiizyilda
yazdi1 Yunanistan in Tasviri’nde, “lyonya ovalarinda mevsimler son
derece yumusak gcger, barinaklan rakipsizdir.” der ve “Iyonya’nin hari-
kalar1 saymakla bitmez. Yunanistan’in harikalarindan hi¢ asag1 kalmaz.”
diye devam eder.

iyon kolonileri, kisa bir siire sonra, Panionia adim verdikleri bir sehir
devletleri konfederasyonu altinda birlestiler. Bu birlik, Sakiz ve Sisam
adalanindaki birer kent ile tam kargilarinda, Kiigiik Asya’da bulunan on
kentten olusuyordu: Fokai, Klazomenai, Eritrai, Teos, Lebedos, Kolofon,
Efes, Priene, Mius ve Milet. Dodecapolis olarak da bilinen konfederas-
yonun toplanti yeri ana karada, Sakiz adasinin tam kargisina diisen
Panionium’du. iyonyalilar yilda bir kez de bastanrilari Apollon’un do-
gum yeri olan efsancvi Delos adasinda toplanirlar ve orada, Homer ilahi-
lerinin Dclos’lu Apollon’a seslenen boliimiinde betimlencn bir festivalle,
Tanr’y1 onurlandirirlardi:

Yine de en ¢ok Delos’ta génenir kalbin; ¢iinkii uzun giysili
Ivonyalilar orada toplamrlar senin onuruna, ¢ocuklart ve utangag
karilariyla beraber. Toplanirlar ve boks karsilagsmalari, danslar, sar-
kilarla hos ederler gonliinii. Oyle ki onlari bir arada goren, Gliimsiiz
ve vagsiz olduklarim soyler. Zira zarafetine tamk olur oradakilerin.
Iyi giyimli kadinlara, gemileri hizli, s6hreti her yana yayimis erkek-
lere bakamn da gonlii senlenir.

Milet, denizcilikte ve ticaretteki girisimleri bakimindan diger iyon
kentlerinin hepsinden kat kat iistiindii. ilk kolonilerini MO VIII. yiizyilda
Karadeniz kiyilarinda kurmus, sonraki iki yiizyil boyunca kolonicilikte
Antik Yunan’daki biitiin sehir devletlerinden ¢ok daha etkili olmus;
Karadcniz ¢evresindc, Canakkale Bogazi ve Marmara Denizi’nin girigin-
dc toplam otuz kent inga ctmisti. Milet’in Misir’da da bir ticaret merkezi
vardi: Nil Deltasi’nda MO 650 dolaylarinda kurulan Noratis. Bu arada
oteki Yunan kentleri Akdeniz’in bati kiyilarinda koloniler kurmuglardi.
En yogun yerlesim giiney italya vc Sicilya’da gériiliyordu. Bu bélge bir
zaman sonra Magna Graecia, yani Bilyilk Yunanistan adiyla anilir ol-
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iyon kentleri zamanla bagimsizliklarini yitirdiler. Once Lidyalilarin
egemenligine girdiler. Sonra, Yunan kentlerini fethetme girisimleri MO
479’da yapilan Platea Savasi’nda ugradiklan yenilgiyle son bulan Persle-
re teslim oldular. Pers krali Serhas, yenilginin intikamin1 Milet’i yerle
bir ederek aldi. Ancak kent kisa bir siire sonra yeniden insa edildi ve MO
V. yiizyilin ortalarinda yeniden parlak bir ticaret merkezi ve liman oldu.

Sirdiirdiikleri uzak erimli deniz faaliyetleri Miletlilerin Ortado-
gu’daki daha eski ve gelismis uygarhklarla, 6zcllikle de Misir uygarh-
giyla bulugsmalarimi sagladi. Miletliler buralardan ticari mallarin yam sira
fikirlerle de dondiiler. Herodot, “Masirlilar, astronomiyle ilgili ¢aligmala-
r1 sayesinde giines yilin1 kesfettiler ve bir yili on ikiye bélen ilk insanlar
oldular. Benim goriisiimce onlarin hesap yontemleri Yunanlilarinkinden
daha iyidir.” diye yazar.

Miletlilerin kullandiklar: ticaret yollan, onlar1 Mezopotamya'ya da
gotiirdii. Gokyiizii ve saatle ilgili aragtirmalan igin gereksinim duydukla-
r1 astronomi bilgisini burada kazanmis olsalar gerektir. Herodot’a gore,
giincs saatini ilk kcz burada gérmiiglerdir: “Giines saati ve giines saati
mili, ayrica giiniin on ikiye bolinmesi Yunanistan’a hep Babil’den gel-
migtir.” Giincg saati mili, Giines’in dogudan dogup batidan batisini, ki
ve yaz mevsimlerinde 6glenleri gélgenin (sirastyla) en uzun ve en kisa
oldugu giin doniimlerini belirlemekte de kullamldi.

Yunancada “yildiz” anlamina gelen “aster” s6zciigii, Yunanlarin Ve-
niis gezegeniyle 6zdeslestirdikleri, Babil’in bereket tanrigasi “fstar”dan

tiiretilmistir. Onceleri Veniis’iin iki farkli yildiz oldugunu diigiinmiis ve
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ona, giin dogumundan 6ncc goriindiigiinde Eosphoros (sabahyildizi), giin
batimindan sonra goriindiigiinde Hesperos (aksam yildizi) adini vermis-
lerdir. Daha sonra, sabah ve aksam yildizlarinin ayni1 gok cismi oldugunu
fark ettiler ve ona “Ask Tanrigast Afrodit” diyerek Babil’in Istar’ini ebe-
dilestirdiler. Ventis, Homer’in soziinii ettii yegane gezegendir.
Tlyada’da; Patroklos’un cenaze téreni anlatilirken “Eosphoros”, Asil ile
Hektor arasindaki savas anlatilirken de “Hesperos™ olarak ge¢mektedir.
Sappho da gezegenler arasinda yalnizca Veniis’e isaret eder ve onu
“Hesperos” diyc adlandinir: “parlayan yildizlarin en giizeli...”

Tyonyalilar fikir alaminda kisa siirede atalarindan ¢ok oteye gegtiler.
Bu, 67zellikle MO VI. yiizyilda doga filozoflarinin ilk iigiine can veren
Milet kenti i¢in gegerlidir. Doga filozoflarinin diisiinceleri hakkinda
biitiin bildigimiz, kendilerinden sonra gelen yazarlarin onlann eserlerin-
den yaptiklan boliik porgiik alintilar ve soylediklerini farkh sézciiklerle
yeniden ortaya koymalarindan ibarettir. Aristo, doga filozoflarim
physikoi, yani “fizik¢i” olarak adlandirmaktadir. Yunancada en genis
anlamiyla “doga” demek olan “physisden gelen bu ad, onlarin kendile-
rinden oncceki theologoi, yani lannbilimcilerle tam bir kargithk olugtur-
duklarini ortaya koymaktadir. Onlar, olaylari dogaiistii olgulara degil de
dogaya dayanarak agiklamaya ¢aligan ilk kisilerdi. Omegin Tales, hem
Homer hem dc llesiod tarafindan “Diinya’y: sarsan™ Poseidon’un faali-
yetlerinin sonucu olarak yorumlanan depremleri, yeryiiziiniin, etrafim
saran Okenaus’un sularinda yiizerken sallanmasiyla agiklamaya ¢aligmig-
tir.

Platon Tales’i (yaklasik MO 625-547) Antik Yunan'in Yedi Bilgesi
arasinda sayarken Aristo da onu “lyon doga felsefesinin kurucusu” ola-
rak nitelemcktedir. Tales’in Misir’1 ziyaret ettigine dair bir inanmg vardir.
Burada, giin iginde herhangi bir cismin golge boyunun yiiksekligine esit
oldugu saatlerde, yere vuran gélgesini adimlayarak bir piramidin yiiksek-
ligini hesapladifn séylenir. Herodot, Tales’in MO 585 yilindaki Lidya-
Pers Savasi sirasinda, Kiigiik Asya’nin orta bolgesinde 28 Mayis giinii
gozlenen tam giines tutulmasimi 6nceden haber verdigini bildirmektedir.
O zamanin bilgi birikimi goz oniine alindiginda, Talcs’in bu bolgede bir
giines tutulmasi olabilecegini ongormesi olanaksiz sayilabilirdi. Fakat
Ycdi Bilge’den biri olarak kutsanmasindan sonra -Antik Yunan'in ilk
geometri kuramlar da dahil olmak iizere- diisiince alanindaki her tiirlii
basari ona atfedilmistir.
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Giines saati milinin mevsimlerin tanimlanmasinda kullaniligi. Buradaki 6mekler, kuzey
enlemlerinin orta kisimlannda yer alan blgclerden alinmugtir. Ustteki ¢izim, Giines’in
yoriingesinde mevsimlere gorc gozlenen farkliliklar1 ve 6glc saatleriyle giin batimundaki
golgesini gostcrmektedir. “Ekinoks” terimi hem bahar hem de giiz mevsimlerindeki gece-
glindiz esitligini ifade etmcktedir. Alttaki gizimler isc, giincs saati milinin giin doniimleri
ve ekinokslar sirasindaki golgesini gostermektedir. (Kuhn, 1957)

Miletli filozoflarin 6ne siirdiigii en kahc fikirlerden biri, maddenin
dogasi ile ilgili akil yiiriitmeler ve 6zellikle de géze goriiniir biitiin degi-
simin altinda degismez bir arkhe ya da temel madde oldugu inancidir.
Aristo sunlan yazar: “Bu diigiince tarzinin yolunu agan Tales, temel
maddenin su oldugunu séyler. Bu sebepten, yeryiiziiniin su iizerinde
durmakta oldugunu bildirmigtir.”

Aristo, Tales’in arkhe olarak suyu segmesinin “tiim yaratiklarin besi-
ninin 1slak oldugunu gézleminden ve 1slak seylerin dogasinda su olma-
sindan” kaynaklandigini diisiinmiistiir. Hi¢ kuskusuz ki Tales’in bu se-
¢imi, suyun normal kosullar altinda bir sivi olmasina kargin 1sitildiginda
buhara, donduruldugunda ise katilagip buza doniigmesine, yani aymi
maddenin cismin her ii¢ haline girebilmesine dayanmaktadir. Tales as-
linda Antik Yunan felsefesinin baglangicim belirleyen bir soruyu yanit-
lamaya ¢aligiyordu: Olaylarin arkasindaki gergegin dogasi nedir?

Anaksimander (yaklasik MO 610-545) Tales’in kendisinden yas¢a
kiigiik arkadag1 ve Miletli yurttasidir. Temistius (yaklasik MS 317-388),

Tales’in ardinda (\gazﬂl_bir eser birakmamis oldugu inancindan yola gika-
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rak, Anaksimander’i “Bildigimiz kadariyla, doga iizerinde bir risale ya-
yimlayacak derecede cesur ilk Yunan'di.” diye betimler. Antik Caglara
ait kaynaklar da Anaksimander’in astronomi kitaplari yazdigim ve bu
kitaplarda “giin doniimlerini, zamani ve mevsimleri” belirlemek iizere
giines saati milini kullandigimi 6ne siirerler. Ekiimenos, yan izerinde
canlilarin barindig: diinya ile ilgili ilk haritanin yer aldig1 cografya kitabi
da Anaksimander’e atfedilir.

Anaksimandcr, temel maddeyi apeiron, “sinirsiz” olarak tanimladi.
Bu terim, belli ozelliklerle simrh olmadigint belirtmek iizere, bazen
“sonsuz” diye de yorumlanmaktadir. Anaksimander, arkhenin su olama-
yacagini fark etmistir. Ciinkii su sekil almakta ve belirgin ozellikler
edinmektcedir. Temel maddeyse 6zgiin halinden higbir farklilik géster-
memclidir.

Anaksimander’e gére, sonsuzdan “ayrilmis” sayisiz diinya vardir. Bu
goriig, cennetle yeryiiziiniin baslangigta bir oldugu yolundaki eski Yunan
inanigindan tiiremigstir. Cennet ve yerylizii daha sonra, sonsuz sckilde
ortaya ¢ikmak iizere birbirlerinden aynilmistir. Evripides,  Akilli
Melanippe adli oyununda, bu efsaneye Melanippe’in agzindan §éyle
deginir: “Bu masali ben uydurmadim. Annemden ogrendim. Cennetle
veryiizii birmig aslinda. Sonra, birbirlerinden ayrilmis ve her seye can
vermigler. Isiga, agaglara, ucan nesnelere, hayvanlara, tuzlu denizde
vagayanlara ve oliimliiler irkina...”

Anaksimander, silindir bigiminde olduguna inandig Diinya’nin evre-
nin merkezinde yer aldigini diisiinilyordu. Diinya burada *“Herhangi bir
kuvvetin ctkisi altinda olmaksizin, her seyden esit uzaklhkta olmasindan
dolayi, serbestge asili duruyordu.” Disiiniir, Diinya’min herhangi bir
yone harekct etmesi igin bir sebcp olmadigindan merkezde sabitlenmis
oldugunu séylemektedir. Bu goriis “yeterli sebep cksikligi ilkesi™ olarak
bilinir. ilkenin Anaksimander tarafindan kullaniimasi sayesinde, mitolo-
jiyle her zaman yeterli scbeplere dayanan agiklamalarin pesinde olan
bilim arasindaki sinir belirlenmistir.

Anaksimander hayvanlarin ve insanlarin ortaya ¢ikisiyla ilgili seyler
de yazdi. Plutarkhos, onun evrim kuramina inandigim 6nc siirmektedir:
“Dahasi, Anaksimandcr, insanin farkh bir tiirden dogmus oldugunu séy-
ler. Bu diisiincesini diger canl tiirlerinin ¢abucak kendilerini besler halc
gelcbilmelerine karsin insan yavrusunun uzun bir siirc emzirilmesi ge-
rcktigi gergegine dayandirmaktadir. Dolayisiyla, insan baglangigta da
simdiki durumunda olsaydi asla bugiine kadar gelemezdi!”

Anaksimenes (MO 546°da eser vermeye baslamistir.), arkadas: ve akil

hocasi olarak gorilen Anaksimander’in yasca kiiciigiidiir. Anaksimencs,
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fiziksel gergekligin dogasiyla ilgili ycganc clle tutulur agiklamanin “her
seyin tek bir seyden ¢iktig1 ve ayni yerde birlestigi” olduguna inaniyor-
du. Temel maddenin “nefes” ya da “hava” anlamina gelen pnoma oldu-
gunu dnc sirmekteydi. Pnoma, ebedi devinimi iginde gesitli bigimler
ahrdi. Anaksimenes, sadece “arkhe”yi belirlemekle kalmayip onun bir
sekilden digerine girmesini saglayan dogal olaylan da betimledi. Bu,
bilginin gelisimine dogru atilan bir adimdi. MS V1. yiizyilda eser veren
Simplicius’a gore, Anaksimenes, pndinic...n “farkh maddelerde seyrek ya
da yogun halde bulundugunu” sdylemektedir: “Seyreldiginde ates olur,
yogunlastigindaysa once riizgira, sonra buluta doniigiir. Daha da
yogusturuldugunda su, yeryiizii ve taglar meydana gelir. Geri kalan her
sey bu maddelcrden olusur.” Simplicius, Anaksimenes’in “degisimin
mutlak sebebi olan sonsuz devinim” olgusunu da ortaya attigina isaret
etmektedir.

Anaksimenes, Diinya’nin diiz oldugunu ve gok cisimlerine benzer se-
kilde, havada “bir yaprak gibi” siiziildiigiinii diigiinmil; yeryiiziiniin ve
gok cisimlerinin sinin belli olmayan havayla kusatilmis olduguna inan-
mistir. Havanin i¢indc sonsuz sayida baska diinya bulunmaktaydi. Ca-
lismalarindan alinan bir béliim, insanla evren arasinda benzesim kurmak-
tadir: “Tipk: aslinda havadan ibaret ruhumuzun bizi biitiin halde tutmasi
gibi, nefes ve hava da tiim Diinya’y sararak onu bir biitiin halinde tut-
maktadir.”

Anaksimencs’in Milet’in kuzeyinde bulunan baska bir iyon kentinde,
Ephesus (Efes)’te dogmus olan kendisinden yasga kiigiik ¢agdasi
leraklitos ise (Yaklasik MO 500°de eser vermistir.) dogaya olduk¢a
farkli bir yerden bakiyordu.

Heraklitos (Heraklit), kehanet niteligi tasiyan sdylemlerinin gizemli
havasindan dolayi, “karanhik” ya da “muglak” anlamina gelen Skoteinos
lakabiyla anilirdi. Ciizlerinden birinde, “Delphi’de kehanetlerde bulunan
Tanr1 (Apollon) ne konusur ne de bir sey gizler. Sadece isaret verir.” der.
Cagdaslari, karsithklara ve muammalara olan sevgisi yiiziinden, onu
“paradoksolog™ (paradoks yaratan) olarak da adlandirirlardi. Diyojen
Lacrtius, MS 325 dolaylarinda yazdig1 “Seckin Filozoflarin Yasamlar™
adh cserinde, Heraklit’in veciz sozlerini, Efes’teki Artemis Tapinagi’nda
sakladig bir kitapta topladigini séylemektedir. Muhtemelen apokrif olan
bir oykiide, Sokratcs’in, kendisine bu kitap hakkinda ne diisiindiigiinii
soran Euripides’e, “Anlayabildigim kadar iyiydi, kuskusuz anlayamadi-
gim kismi da... Fakat bu kitabin dibine varmak i¢in dalgig ister...” diye
yanmit verdigi yer alir.

Ucretsiz PDF Kitap A;sgivi - https://rantey.org



Heraklit, dogadaki kalici gergegin, evrendeki cismin varolusundaki
sekliyle var olmasi degil, doniismesi, yani ebedi degisim olduguna inani-
yordu. Bu inangtan, tinlii 6zdcyisi “Pantarhei” (Her sey akis halindedir.)
ortaya ¢ikmistir. Miletli doga diisiiniirleri dogal olaylar iginde degisme-
den kalabilen bir temel madde arayisindayken Heraklit, degisimin kendi-
sine ve dogadaki dur durak bilmeyen akisa odaklanmisti. Platon’un da
bahsettigi iinlii sézlerinde Heraklit, “Bir yerde her seyin bir siireg iginde
oldugunu, higbir geyin yerinde durmadigini sdylemekte; var olanlar
irmagin akigina benzeterek ayni nehirde iki kez yikanilamayacagin1 6ne
stirmektedir.”

Doganin gorece dengesi, Heraklit’in “aksi yonde gerilim™ olarak ad-
landirdig, karsit giiglerin denge hali olugturmasinin sonucuydu. Evrenin
birligiyse dogaya diizen veren Logos’un, yani idrakin eseriydi. Tanrisal-
ligin, karsithklarin birligi oldugunu kabul ediyordu: “Tann giindiizdiir,
gecedir; kistir, yazdir; doygunluktur, aghiktir. Nasil ki ates igine atilan
baharatlarin kokusuna gére tanimlaniyorsa, Tann da o sekilde degisime
ugrar.”

Heraklit, duyularin sundugu kanitlarin aldatici olduguna ve temkinli
kullanilmas: gerektiine inamir. Ciinkii bunlar, gegici olaylarla ilgilidir.
Ozdeyislerinden birinde séyledigi gibi, “Insanlanin onlarin dilinden anla-
yacak ruhlan yoksa eger, gozler ve kulaklar kétii taniklardir.”

Bilim ilerledikge physikoi, var olanlara bir iki dal daha ekledi.
Heraklit’in ¢agdaslanindan Miletli Hecataeus’un (MO 500 dolaylarinda
cser vermistir.) Anaksimander’in agtifn yolu izlcyerek Antik Yunan’in
bildigi Diinya’nin haritasini ¢izdigine inanilir. Bu haritaya ek olarak,
Periegesis bashgini tagiyan bir “rchber” ya da “devridlem yolculugu™
kaleme almigtir. Bu galismada, Akdeniz ve Karadeniz gevresinde kiyidan
gidilerek yapilan yolculuk sirasinda gorillecek iilke ve insanlarin tasvirle-
ri bulunmaktadir. Kitapta ayrica ana kara iglerine dogru bir kesif yolcu-
luguna da yer verilmistir. Bu yolculuklar, iskitlerin yasadigi Orta As-
ya’ya, Iran’a ve Hindistan’a kadar genis bir bolgeyi kapsamaktadir. Hari-
tanin boylesine kapsamli olmasi, Yunanlarin kolonilesme ve ticaretleri
sirasinda nc kadar uzaklara scyahat cttiklerinin, Akdeniz ve Karadeniz
cevresindeki kiiltiirlerc ne kadar agik hale geldiklerinin gostergesidir.

MO VI. yiizyilin iigiincii geyreginde, kivilctmi Arkaik Dénemin en
ozgiin iki beyni Pitagoras (Pisagor) ve Ksenofon tarafindan ateglcnen
Iyon aydinlanmasi1 Magna Graecia’ya yayildi.

Pitagoras (MO yaklasik 560-480), Paniyonik Birligin parcasi olan iki
Egec adasindan birinde, Kiigiik Asya ana karasinin Milet’in kuzeybatisina
diisen kiyilarinin karsisinda yer alan Sisam’da dogdu. Genglik ¢aginda
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matematik 6grenimi ig¢in Babil ve Misir’a gitmis olduguna inanilir.
Pitagoras, risdiini ispat ettiinde Sisam tiran1 Polikrates’in tahakkii-
miinden kagarak giiney italya’ya, MO VIIIL. yiizyilda kurulan Yunan
kolonisi Kroton’a tagindi. Orada hem bilim okulu hem de dinsel mezhep
olan bir topluluk kurdu. Toplulugun inaniglan arasinda, “ruh geg¢igimi”,
yani ruhun bir bedenden digerine gog¢ ettigi de vardi. Bunlarin disinda,
Pitagoras’in kendisi hakkinda pek az sey bilinmekte olup fikirlerinin
ardillaninin fikirlerinden ayirt edilmesi imkansizdir.

Pitagoras yandaslannin -6zellikle geomectri ve sayr kuramlan alanin-
da- Antik Yunan matematiginin temellerini attiklan kabul edilir. Yaptik-
lar1 kesiflerin en tinliisii, bir dik tiggende iki kenann karelerinin toplami-
nin hipoteniisiin karesine esit oldugunu ifade eden “Pitagoras (Pisagor)
Teoremi”dir.

Dini inanglari, sayilann gizemli anlamlarimi ve insan hayati iizerinde-
ki etkilerini inceleyen numerolojiye de yonelmelerine; aralarinda tek
sayilarin eril, ¢ift sayilann disil 6zellikler tasidig gibi goriislerin de bu-
lundugu diiiinceler ortaya atmalarna yol agmistir: flk dért saymin top-
lami olan “on” en kutsal sayidir. “Bir”, sayilanin atomu kabul edilir: Tki
tanesi bir ¢izgi, ¢izgi halinde dizilmediginde tigli bir diizlem olusturur.
Ayni diizlemde olmayan dort adet “bir”, ii¢ boyutlu bir cismin tepe nok-
tasim meydana getirir. {lk dort tam say, bir dizi nokta ya da “figiiratif
say1” cinsinden ifade edilip tepede 1, tabanda 4 olacak sekilde siralandik-
larinda -1(.), 2(..), 3(-..), 4(....)- “tetraktis " diye bilinen bir eskenar ii¢-
gen ortaya gikar. Tetraktis, tiim boyutlann toplami oldugu i¢in evrenin
sayisidir. Zaman iginde sihirbaz ve bilyilicii olarak nam salan
Pitagoras¢ilarin simgesi haline gelmigtir. MS 111. yiizyilin kilise babala-
rnindan Hippolitus, Philosophumena adli yapitinda “sihir sanatlan ve
Pitagoras Sayilari”ndan, “Derler ki Pitagoras sihire de el atmig, belli say
ve Olgiimlere dayanan fizyonomi sanatim bizzat kesfetmistir.” diye soz
eder.

Pitagoras yandaslarina atfedilen bir diger fikir de Yunancasi kosmos
olan ve ¢agimizin sozliiklerinde “Diizenli, ahenkli ve sistematik evren”
olarak tanimlanan *“kozmos” kavramidir. Sozciigiin 6zgiin anlami, Platon
tarafindan, Pisagorculara gonderme yapug izlenimi uyandiran
“Meno”daki bir pasajda verilmigtir: “Bilge kisiler bizc, ccnnetle yeryii-
ziiniin, tannlarla insanlann birbirlerine akrabalik ve scvgi baglanyla,
diizenle, 6lg¢iiliilliik ve adaletle baglanmig olduklarim soylerler. Bu sebep-
tendir ki dostum, biitiine diizensizligi veya ahlaksizligi ima eden bir isim
dcgil de kosmos adim verirler.”
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Inanisa gore, Pisagorcular, miiziksel ahenkle sayilar arasindaki iligki-
yi ilk fark edenlerdir. Bu iliskiyi yayh sazlarla yaptiklan deneyler sonu-
cunda kesfetmislerdir. Yaptiklari kesif, onlari kozmosun tanrisal bir zeka
tarafindan ahenk ilkesi dogrultusunda tasarlanmis olduguna ve bu ahcn-
gin sayilarla ifade edilebilecegine inandirmistir. Aristo’nun da dedigi
gibi; “Pisagorcular, sayilarin her seyin 6gesi ve tiim evrenin de bir major
gami ve bir say1 oldugunu saniyorlard:.”

MO V. yiizyihn ikinci yansinda eser veren Crotonali Philolaus 'un
Pitagoras kozmolojisi iizerine kapsamli bir ¢alisma yaptig1 diisiiniilmek-
tedir. Philolaus’a gore, Pisagorcular Diinya’nin sabit durmadigina,
“kozmosun ocag1” Hestia atesinin etrafinda dairesel bir yoriingede don-
diigiine inanmaktaydilar. Bu yériingede Giines, Ay, yildizlar ve giplak
gozle segilebilen bes gezegenin (Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn)
yam sira, “Diinya’nin aksi” olarak bilinen ve kozmosun karsi tarafinda
yer aldig1 i¢in goriilemeyen bagka bir gék cismi daha yer almaktaydi.
Pitagoras yandaslari, gok cisimlerinin goksel bir ahenk yaratacak sekilde
hareket ettiklerini diisiiniirlerdi. Iskenderiyeli Afrodisias, Aristo’nun
Metafizik adh eseri i¢in yazdigi yorumda bunu soyle anlatmistir: “Gok
cisimlerinin merkezin etrafinda orantili uzakliklarda déndiiklerini; bazi-
larinin daha hizli, bazilarinin daha yavas hareket ettiklerini soyliiyorlard.
Cikardiklan sesler de doniis hiziyla baglantiliydi. Yavas dénenlerden
bas, hizh donenlerden tiz sesler geliyordu. Bu sesler, cisimlerin aralarin-
daki uzakliklarin orantisina gére birleserck bir ahenk olusturuyordu.”

Aristo, Pisagorcularin, bizim bu goksel ahengi neden isitemedigimizi
nasil agikladiklarini yazar: “Bunu o sesin dogdugumuz andan haslayarak
bizimle olmasina, ortaya ¢ikmasini saglayacak bir sessizligin s6z konusu
olmamasina yorarlar. Ciinkii ses ve sessizlik ancak birbirleriyle olustur-
duklar: karsithk sayesinde algilanabilir. Dolayisiyla, tiim insanlik, uzun
zamandir duydugu icin etrafindaki giiriiltiiyii umursamaz hale gelen bir
bakir islevicisininkine benzer bir deneyim yasamaktadir.” Boylece, “Ve-
nedik Taciri”nde Lorenzo’nun Jessica’ya anlattii gibi, siradan 6liimliiler
tanrisal ahengin farkina varamazlar:

Su goziiniin éniinde duran en kiigiik géik cismi degildir aslinda,
Ddénerken melekler gibi sarki soyler.

Temiz bakish geng kerubiler korosunun sesinin yarattigi ahenge henzer
Oliimsiiz ruhlarda yaratug: ahenk...

Fakat bu pis kokusmugluk giysisi érter iizerini hoyratca ve

Biz duyamayiz onu...
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Pitagoras’in kendisinden yagca biraz daha biiyiik ¢agdasi, sair ve dii-
siiniir Ksanofanes (MO yaklagik 570-478 sonrasi), Efes’in kuzcybatisin-
daki fyon kenti Kolofon’da dogmustur. Anaksimander’in havarilerinden
oldugu soylenir. fyonya’nin MO 545°te Persler tarafindan fethedilmesin-
den sonra iilkeden kagarak Magna Graecia’ya yerlesmistir. Diyojen
Laertus’a gore, Sicilya’da MO VIIL yiizyilda kurulmus olan Antik Yu-
nan kolonileri Catana ve Messene (Zancle)’de yasadi. iyon aydinlanma-
sinin batidaki gairi oldu. Giiniimiize kadar gelebilen ciizleri bilimden ¢ok
edebiyati ilgilendiriyor olsa da bazi yaygin fikirleri Magna Graecia’da
doga felsefesinin gelisimini derinden etkilemisgtir.

Ksanofanes, Homer ve Hesiod un tanrilara insan sekli veren ¢ok tan-
ricilifina karsi ¢itkmis, onlani “Tannlara, insanlar arasinda utang yaratan,
ayiplanan hirsizlik, zina ve aldatma gibi biitiin edimleri yakistirdiklar
igin” kinamistir. insanlarin tannlan kendi imgelerine benzer bigimde
ifade ettiklerini soyler: “Habesler tanrilannin kiit burunlu ve kara derili
olduklarini ileri siirerler. Trakyalilar, onlarinkilerin gozlerinin mavi,
saglarinin kizil oldugunu iddia ederler.”

Ksanofanes’in kendi goriisiiyse hem tek tanrict hem de panteistti. Ya-
ni, biitiin varhklarin tanr1 olduguna inamyordu. Bu goriis, ciizlerinden
birinde agik¢a goriilmektedir: “Tanr: tektir. Tanriar ve insanlai arasin-
da en biiyiiktiir. Ne bedence ne de kafaca éliimliilere benzer. Biitiinsel
goriir, biitiinsel algilar, biitiinsel igitir. Hep aym yerdedir. Hi¢ hareket
etmez. Zaten farkli zamanlarda suraya buraya gitmek ona yakismaz da.
Zahmetsizce, sadece beyninin génderdigi bir isaretle her seyi titretir.”

Pisagorculardaki “ruh gegisimi” diisiincesi, Ksanofanes tarafindan
alaya alinmistir. Siirlerinden birinde, Pitagoras’in bir kopegi déven ada-
mi nasil durdurdugunu anlatir: “Dur, dévme onu. Bir dostun ruhu var
bedeninde, sesinden tamdim!"”

Ksanofanes’in Eleali Parmenides’in (MO yaklasik 515-450) ogret-
meni oldugu yolunda yaygin bir inanis vardir. Elea, italya’nin Tireniyen
denizi kiyilarinda, iyon kentlerinden Fokai tarafindan kurulan bir kolo-
niydi. Heraklit gibi Parmenides de duyularin giivenilmezligini vurguladi:
“Insan, biiyiik deneyimlerden dogan gireneklerin kendini amagsiz gozle-
rini, duyduklarm yansitan kulaklarini veya dilini bu yol iizerinde dolag-
tirmaya zorlamasina izin vermemelidir. Konustugum gergeklerdeki gelig-
kiler iizerinde akul yiiriit.”

Heraklit her scyin akis halinde olduguna, higbir bir seyin kalici olma-
digina inanirken Parmenides devinim olasiligini ya da herhangi bir sckil-
de degisimi mutlak surette reddetti. Didaktik siiri “Gergegin Yolu”nda,
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“Bir ey ya vardir ya da yoktur.” diyordu. Yani yaratma, ytkma ya da
(devinim de ddhil olmak iizere) baska tiirlii bir degisim imkansizdi.

Parmenides ¢oklugun, gesitliligin ve zamanin varhgn kabul etmi-
yordu. “Var olan her sey,” diyordu, “tektir ve simdidir.” Onun kozmosu
dopdolu, yaratiimamus, ylkllamaz, degisimsiz, devinimsiz, ebedi ve mii-
kemmel bir varolus alamidir. Bunun aksini gosteren, duyularla elde edil-
mis her tiirld kanit, yanilsamadir. Degismezlige dayanan Parmenidyen
kozmolojinin yankilari, tipki Spenser’in The Faierie Queen (Periler Kra-
ligesi) adh uzun siirinin son kantosunda oldugu gibi, Antik Donemden
Ronesans’a kadar her devirde igitilmistir:

Doganin dedikleri iizerinde diisiinmeye baslarim sonra,

Hani su artik hi¢hir seyin degismeyecegi zaman hakkinda,
Hani her sey sonsuzlugun temel direkleri iizerinde yiikselerek
Oldugu verde simsiki duracalonig ya!

Bu degisebilirlige ters diiger.

Zira harceket halindeki her yey haz duyar degismekien...

Parmenides’in felsefesi, 6grencisi Eleali Zenon tarafindan hararetle
savunulmustur. MO yaklasik 490-425 yillar1 arasinda yasayan Zenon;
devinimin bir yanilsama oldugunu kanitlamak tizere birka¢ paradoks 6ne
stirmiistiir. Bunlardan bin, Agsil ilc kaplumbaga arasinda bir yaris yapil-
dipgy varsayimiyla kurgulanmistir. Kaplumbaga, yavashginin dengelen-
mesi amaciyla, Agil’den evvel ¢ikis yapacaktir. Asil ona yetigmek igin
kosar. Fakat bunu yapabilmesi igin 6nce kaplumbaganin ¢iktigi noktaya
erigymesi gerekmektedir ki bu nokta zaman i¢inde ve benzer sekildc, aza-
lan zaman aralifinda, hep biraz daha uzaga gitmis olmaktadir. Zenon’a
gore, boyle araliklann sayis1 sonsuzdur ve gitgide kisalsalar da, toplam-
lan siirsizdir. Dolayisiyla, Asil kaplumbagay: asla yakalayamaz ve
devinimin duyularin yanilsamasi oldugu sonucuna varilir. Zenon’un bu
ve buna benzer paradokslan on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarnsina kadar
tam anlamiyla ¢6ziilcmemigti. On dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda
matcmatikgiler, Asil’le kaplumbaga arasindaki yanigin matematiksel
betimlemesi olan “sonsuz seriler”in toplaminin “sonlu” oldugunu ispat-
ladilar.

Parmenides’in akillara diisiirdiigii derin sorulardan bazilari, MO yak-
lasik 482-432 yillan arasinda, yine Sicilya’da kurulmus bir Yunan kolo-
nisi olan Agrigentum’da yasayan Empedokles 1arafindan ele alinmistir.
Empedokles, “Doga Hakkinda” ve “Arinmalar” basliklarini tasiyan,

heksametrik vc7mlc a7|lm}§ iki siir sahibidir. “Arinmalar” adh ¢aligma-
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nin toplam 450 dizesi, Aristo ve ondan sonraki dénemlerin yazarlari
tarafindan yapilan alintilar sayesinde, giniimiize dek gclebilmistir.
Empedokles, duyularla edinilen izlenimlerin giivenilirligiyle ilgili ciddi
bir sorun oldugu konusunda Parmenides’le hemfikirdir. Bununla birlikte,
dogayla yegane dogrudan temas imkanimiz olan duyulanmiza tamamen
bagiml oldugumuzda israrlidir. Ancak gergek bilgi birikimini kazanmak
i¢in duyularimizla cdindigimiz bilgiyi dikkatle degerlendirmemiz gerek-
tigi uyarisinda da bulunmaktadir: “Fakat gelin, her seyin kendini nasil
gosterdigi tizerinde sahip oldugunuz tiim giiglerle diisiiniin. Gozle gor-
diiklerinizi isittiklerinizden daha giivenilir tutmaksizin... Kulaginiza
carpan yiiksek sesleri dilinizin soylediklerinden istiin kanitlar saymaksi-
zin... Karginiza (nerede olursa olsun) anlamanin bir yolu ¢iktiginda,
viicudunuzun diger organlarindan giiveninizi esirgemeksizin... Fakat her
sey lizerinde goziiniize goriindiigii haliyle diisiiniin.”

Aristo’ya gore Empedokles, “her seyin kokli” olarak adlandirdig: dért
temel Ggenin (toprak, hava, ates ve su) var oldugunu séyleyen ilk kisidir.
Temel Ggeleri kastederck; “Olmuy ve olacak her ey bunlardan dogmus-
tur; agaclar, erkekler ve kadinlar, karada yasayan hayvanlar, kuslar ve
suda iireyen baliklar ve miithis yeteneklere sahip uzun 6miirlii tann-
lar...” der. Dort temel Ggenin, “sevgi” ve “nefret” (¢atigma) olarak ad-
landirdig1 iki gliciin ctkisiyle bir araya geldiklerini ve aynildiklarini dii-
stiniir: “Bu ogeler devaml bir degisimin etkisi altindadir. Zaman gelir
sevgi tarafindan birlestirilir, zaman gelir nefret tarafindan ayrihrlar bir-
birlerinden.”

Boylece Empedokles, doga olaylarinin fizikscl sebebi olarak, madde-
den bagimsiz bir gii¢ kavramini ortaya atmig, kozmosu karsit kuvvetlerin
dinamik denge hali iginde varligini siirdiiren bir yer olarak goziinde can-
landirmigtir. Karsit kuvvetlerden biri digerine baskin ¢iktiginda harcket
baglamaktadir. Toprak, su vc havay: temel 6gcler olarak tanimlamasi,
gliniimiizdc maddenin kati, sivi ve gaz olarak siniflandirilmasina uymak-
tadir. Onun goziinde ates, yalmzca alevi temsil ctmcekle kalmamakta,
gokyiiziinde meydana gelen yildinm ve kuyruklu yildiz gibi olaylari da
ifade etmektedir. Empedokles’in gegerliligi iki bin yildan fazla siiren
“dért temel 6ge” kurami, bilim tarihinin en kalic1 kuramlarindan biriydi.
Bilimde oldugu kadar, Spenser’in “Periler Kraligesi”’nde doért 6genin
“biitlin Diinya’nin ve canlilarin temelinde” yer aldigini anlatan dizeleri-
nin de kanitladig gibi, edebiyatta da iz birakmisti. Spenser $6ylc devam
cder s6zlcrinc:
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Bin tiirlii degisiklik goriiriiz ¢evremizde:

Fakat her sey kendine déner yine de (harikulade inceliklerle)

Ve yitirir oziindeki giiciinii...

Ates hava olur, havaysa katisiksiz su.

Su topraga doniigiir sonra...

Yine de su savagir ategle,

Ve hava toprakla daviisiir ta yakimina sokulup

Her seye ragmen tek bir bedendedir onlar, tek beden olarak gariiniirler.

Empodokles’in 6zgiin birkag fikri daha vardi. Isigin uzayda biiyiik,
fakat sonlu bir hizla hareket cttigine inaniyordu. Gozle gériinmemecsine
karsin havanin ger¢ek bir fiziksel madde oldugunu ilk kanitlayan da
odur. Bunun igin “klepsidra” -su saati- denilen bir kab1 bas asag1 suya
daldirmis ve kabin, iginden bir miktar hava ¢ikmadig siirece, suyla dol-
madigini gostermistir. Ancak hava ¢ikisindan sonra bosalan havayla esit
miktarda su kaba doluyordu.

Empedokles’in s6yledigi bazi seyler, onun bir sifaci ve mucizeler
gosteren bir kisi oldugu yolundaki efsanelerin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur. Ciizlerinden birinde, “Ben, 6liimsiiz tann,” der, “artik 6liimlii
degilim... Aranizda dolagirim layiginca onurlandirilarak, basim kurdelcli
cicek g¢elenkleriyle taglanmus...” sozlerine, izleyicilerinin “Kazanmanin
yollarini sorarak, bazilar1 kehanet bekleyip bazilari da her ¢csit hastaligin
caresini 6grenmek isteycrek” ctrafinda nasil kalabaliklar olusturduklari-
nin tasviriyle devam cder. Empedokles hakkinda anlatilan dykiilerden
biri, onun bu diinyadan Etna yanardaginin kraterine atlayarak aynldig
yolundadir. Arkasinda yalnizca sandaletlerinin kaldigi sdylenir. Baska
cfsaneler ise 6mriinii Pelopones’te, siirgiinde tamamladigindan bahseder.

Empedokles ve Parmenides’in 6ne siirdiiklerinden tamamen farkli bir
madde kuramu ileriki yillarda Leukippos tarafindan ortaya atilmistir.
Lcukippos’un MO VL. yiizyilin sonlarinda Miiet’te dogdugu ve iyon
kenti Teos’tan gelen miiltecilcrin MO V. yiizy1l dolaylarinda Trakya’da
kurmus olduklari Abdera kentindc yasadigi tahmin edilmektedir. Kayip
escri “Daha Biiviik Bir Diinya Sistemi”nin, genellikle 6grencisi
Demokritos’a atfedilen atom kuraminin ¢ikis noktasi oldugu diistiniilir.

Demokritos, (MO yaklasik 470-404) Abdera’da dogdu. Atina’ya git-
mis oldugu soylenir. Fakat Yunan biyografi yazan Diyojen Laertius’a
gore Atina’da onu kimse tanimamaktadir. Atom kuraminin Demokritos’a
ait sckli, “Kiigiik Diinya Sistemi” bashgini tasiyan bir kitapta yer almak-
tadir. Kitaba bu adi belki de 6gretmeni Leukippos’un ¢aligmalarini sa-

vunmak amaciyla vermistir.
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Lcukippos ve Demokritos’un ortaya attiklar1 atom kurami, arkhenin,
biitiin fiziksel cisimlerin artik béliinemeyen, en kiigiik pargasi olan atom-
lar halinde oldugunu kabul eder. Bu atomlar, durmaksizin hareket edip
birbirleriyle ¢arpisarak dogada goriilen tiim farkh bigimlere biiriiniirler.
Leukippos, giiniimiize kadar gelebilen bir ciiziinde, “Higbir sey rastgclc
olmaz, her geyin bir nedeni ve gerekliligi vardir.” der. Bununla, atomla-
rin hareketinin kaotik olmadigini, doganin dcgismez kurallarina uydugu-
nu kasteder.

Demokritos’a gore ne atomlarin sayisinin ne de boslugun bir sinir
vardir. Bu yiizden sayisiz Diinya’nin var olmasi miimkiindiir. Bizim
evrcnimiz onlardan yalnizca bir tanesidir. Giinimiize gelebilen ciizlcrin-
den birinde Demokritos’un su sozleri yer almaktadir:

Farkl: biiyiikliiklerde sayisiz diinya mevcuttur. Bazilarinda ne giines vardir
ne de ay. Ote yandan bazilarimin giines ve aylari bizimkinden biiyiiktiir; ba-
zilarimin da birden fuzla giinegi ve ay 't vardir. Bu diinyalar bogslukta, bir ta-
rafia daha fazla diger tarafla daha az sayida olmak iizere, diizensiz yerles-
mistir. Bazilari yiikselis bazilari ¢ékiis dénemindedir. Bir verlerde yeni diin-
valar viicut hulurken bagska yerlerde mevcut diinyalar élmekte, birbirleriyle
garpisarak yikilmaktadr. Bu diinyalarin hazilarinda ne hayvan ne bitki ne
de su vardir.

Demokritos’un diger bir ciiziinde, onun Anaksagoras’in ¢agdasi ol-
dugunu belirten sozleri yer alir. Demokritos’tan yasc¢a kiigikk olan
Anaksogoras, MO 500 dolaylarinda Iyon kenti Klazomenai’de dogmus,
yirmi yasina geldiginde bu kentten ayrilarak Atina’ya yerlesmistir.
Anaksagoras, Atina’ya ycrlesen ilk filozoftur. Burada otuz yil kalmuis,
Perikles’in dgretmeni ve yakin arkadagi olmustur.

Anaksagoras’in maddenin dogasiyla ilgili goriisleri Empedokles’in
ileri siirdiigti goriislerden bile daha ¢ogulcuydu. Ortaya attigr “tohum
kurami”nda, ¢ok fazla sayida 6gcenin var oldugunu kabul ediyor ve sunla-
ri yaziyordu: “Dogadaki her seyde, bir araya kiimelenmis her ¢esit seyin,
¢esitli sekil, renk ve tatlarda tohumlarin oldugunu varsaymaliyiz... Her
scyde her seyden bir parga vardir.” Ayni1 zamanda “aether” denilen, sii-
rckli bir donme hareketi i¢inde olan ve kendisiyle birlikte gk cisimlerini
de harcket cttiren bir 6genin varligini ortaya atmistir. “Giines, Ay ve
biitiin yildizlar, aetherin doniisitylc oradan oraya giden kor halindc tas-
lardir.” dcr. Aether, son dercce kalict bir kavram olmus, uzay bilimi ku-
ramlarinda yirminci yiizyilin bagina kadar tekrar tekrar ortaya ¢ikmistir.

Anaksagoras’in bir diger goriisii dc o donemin Yunan halkinin “nous”
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yoncten ve cylemsiz maddeye karsit olan zekdy: ifade etmekicdir.
Plutark>m  “Perikles’in  Hayati” adh yapitinda anlattigi  gibi,
Anaksagoras’a “nous” lakabint kazandirmigtir:

Fakat Perikles’in en yakm'arkada,w Klazomenaili Anaksagoras’n. O dénem-
lerin insanlari “nous " derlerdi bu kisiye... Ya onun dogayla ilgili arastirma-
larin en iistiinii olan diigiincesini begendiklerinden ya da evreni Rastlanti ve-
ya Gereklilik degil de “nous” olarak ta¢landiran ilk insan oldugundan ... Ya-
lin ve saf nous, kaotik bir kitlenin i¢indeki benzer dgelere sahip égeleri ayirt
ediyor ve bir kenara aywriyordu.

MO 450 dolaylarinda Perikles’in diismanlari, Anaksagoras’1 dinsizlik
ve Pers yanlisi olmakla itham ettiler. Anaksagoras, Perikles’in yardimiy-
la, Helles Pontos’taki (Canakkale Bogazi) Lampsacus’e’ kagmay1 bagar-
di. Burada bir okul kurdu ve bu okulu émriiniin sonuna kadar yonetti.
Anaksagoras’in MO 428 dolaylarinda 6liimiinden sonra, Lampsacus
sakinleri, agoralarina onun anisina felsefesinin temelini olugturan akla ve
gercege adadiklan bir anit diktiler. Uzun bir siire, 6lim yildéniimlerinde
Lampsacus’te Anaksagoras’i anma térenleri diizenlendi ve vasiyet ettigi
gibi 6grenciler o giinlerde okuldan izinli sayildilar.

Anaksagoras, Iyon doga filozoflarinin sonuncusu oldu. fyonya daha
onun saghginda, doga diisiiniirlerinin toplanti yeri olma 6zelligini Ati-
na'ya kaptirmigti. Ksanofanes, lonia’nin ¢okiigiinii yurttaglannin yoz
varsilligina baglamis, siirlerinden birinde sunlar yazmigtir:

Ve dgrendiler o ince, liizumsuz Lidya tarzim

Heniiz tiranlarin nefretinde azadeyken.

Bastan asagi kizil giysilerle gittiler toplantilara,

Bin kendini begenmis kisi, daha asag: degildir sayilan,
Yapay yaglarin kokusuna bulanmg

Kumral buklelerini diizelttiler...

istc boyleydi Iyonya'nin diinyas:... ilk doga filozoflarinin kozmosun
dogasi, bilginin sinirlan iizerine kafa yormaya bagladiklan diinya...

Onlarin ardillar1 Magna Graccia ve Atina’ya felscfeyi getirdiler. Bun-
lar; bilimsel fikir ve kuramlar, Milet ve 6teki Iyon kentleri birer yikinti
olduktan sonra da, u¢maktan vazge¢meyen kuslar gibi doguyla bati ara-
sinda getirip gétiirmecye decvam cden bir yolculugun ilk agamalanydi.
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KLASIK ATINA: HELLAS OKULU

Antik Atina kentinin yikintilan, bugiiniin Atina’sinin tam kalbinde,
MO V. yiizyihn ortalarinda Perikles tarafindan yaptirilan muhtesem ta-
pinak Partcnon’la taglandinlmis olarak hdla durmaktadir. Tukidides’in,
Perikles’in Atina’nin ihtisamini kutsayan zafer sarkisindan aldig dize-
lerde soylendigi gibi, “Gergekten kudretlidir imparatorlugumuzun arka-
sinda biraktig izler, amtlar. Gelecck kusaklar da tipki simdikiler gibi
hayranlkla bakacaklardir bize...”

Antik kentin MO 478°de Temistokles tarafindan inga edilen surlarinin
kiigiik bir boliimii, giiniimiiz Atina’sinin Thescion bélgesinde héla goni-
lebilmektedir. Surlar, iki ana sur kapisinin (Dipylon kapisi ve Kutsal
kap1) hemen disindaki antik Kerameikos mczarliginin kalintilari i¢inde
yer almaktadir. Bu kapilardan ikincisi, ismini Atina’dan biiyiik Elcusis
tapinagina giden yolcularin gegtigi “Kutsal Yol”dan almistir. Dipylon ise
Dromos olarak bilinen yolun basinda bulunmaktaydi.

Atina tarihinin 6nemli kisilerinden birgogu, MO V1. yiizyildan beri,
devlet mezarhig1 Demosion Sima’nin simirlan iginde kalan bu yollarin iki
yanina gomiilmiistiir. Perikles, Peloponnes Savaslari’nin ilk yilinda schit
diisen Atinalilan onurlandiran iinlii séylevini burada vermigtir. Bu soy-
lcvle yurttaglarina, “Diinya’ya agik olan™ ve “aklin iiriinii olan seylere
duydugu sevgiyle” yasadigi kenti “Hellas Okulu”na doniistiiren 6zgiir ve
demokrat bir toplumu savunmak iizere savastiklarin1 hatirlatmistir.

Antik Dromos’un yolu bugiin, Keremcikos mezarligindan Akademia
olarak bilinen bolgeye giden Odos Platonos yoludur. Eski Atina kentinin
surlarina yaklasik bir Atina mili (1.200 kiisur adim) uzakliktadir. Bu
sakin yerlesim, ismini mcghur Platon (Eflatun) Akadcmisinden alir.
Akademinin bulundugu alanda kismen kazi yapilmiy olmakla birlikte,
dokuz yiizyil boyunca Hellas’in en iinlii okulu olmus yapilardan geriye
goriilecek pck az scy kalmgtir.

“Akademi”, ismini Atina mitolojisinin ycryiiziinde dogmus kahra-
manlarindan Hckademos’a adanan bir tapinaktan almisti. Soylenceyc
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gore Hckademos, Akropolis’te bulunan ve Atena’nin Atina kenti sakinle-
rine armagani olan kutsal zeytin agacindan aldigi on iki a1 dalini buraya
dikmistir. Cevresi 800 metreyi bulan bir dairesel alan iginde yapilan
kazilardan anlagildig1 kadariyla, tapinagin iizerine kuruldugu kutsal arazi
(temenos) hayli genigsmis. Plutark, arazinin ilk defa Cimon tarafindan
kapatilip islendigini sdyler. Cimon bu alam “susuz ve kira¢ bir ycrden,
diizgiin yollan olan koyu golgeli sulak bir koruluga™ doniigtiirmiistiir.
Aristofanes déneminde burada bir cimnazyumun mevcut oldugunu anh-
yoruz. Ciinkii yazarin MO 423 yilinda verdigi “Bulutlar” adl eserinde,
Akademinin koruluklarinda yapilan yarislardan s6z edilmektedir:

Vaktini piri pird ve saglikl bir sekilde cimnazyumda gegirirsin ... Akademi-
ve dogru yiiriir ve kutsal zevtin agaglarimn altinda erdemli bir yoldasinla
varigirsim umursamaz bir rahatlik i¢inde. Beyaz sazlar taglar takar bagina,
boru gigekleri tath tatli kokar. Cinar karaagaca bir seyler fisildarken akka-
vaklar baharin coskusuyla mutlu, dallarin silkeler iizerine ...

Platon (Eflatun-MQ) 427-347), Perikles’in 6liimiinden iki y1l sonra
Diinya’ya gelmistir. Diyaloglarinin birgogunda yer verdigi Sokrates’ten
derinden etkilenmistir. “Phaedo” (Ruh Uzerine) adli diyalogunda,
Sokrates’in MO 399 yilinda, Atina gengligini sapkin fikirleriyle yozlas-
tirmaktan hiikiim giyip devlet hapishanesinde intihara mecbur edilme-
sinden hemen onceki iki saatini betimler.

Platon, Sokrates’in 6limiinden sonra Atina’y: terk ederek yurt disina
cikti. Italya ve Sicilya’ya gitti. Atina’ya MO 386’da geri dondii ve birkag
y1l sonra Akademiyi kurdu. Hekademos’un arazisi iginde ve ¢evresinde
bagka okul vc kurumlar da vardi. Fakat Platon’un kurdufu cimnazyum
Oylesine iin kazandi ki Akademi sadece bu okula verilen bir isim olarak
kaldi. Milton, “Yeniden Kazanilan Cennet’te buray: *Akademi’nin zey-
tin bahgesi, Platon’un emekliligi... Atinah kus burada sakir yaz boyunca
czgisini” diye betimler.

Okulun orgiitlenme bigimi veya miifredat1 hakkinda neredeyse higbir
sey bilinmemektcdir. Burasi, en azindan ilk kuruldugu yillarda, Pla-
ton’un “Devlet” ve “Yasalar’da -6zellikle de ikinci eserin ilk cildinde-
anlattig1 6grenim sistemine gore sekillendirilmig olsa gerektir: “Aklimiz-
daki, ¢ocukluk ¢agindan baglayarak erdemli bir egitim; égrencinin icin-
de adaletin gerektirdigi sekilde yonetmeyi ve yonetilmeyi bilen miikem-
mel yurttaglar olmanin siddetli arzusunu varatan bir 6grenimdir.”

Aymi sofray1 paylasan akademisyenler toplulugundan olugan Akade-
mi, muhtemelen ilk Avrupa iniversitclerine kargihk gclmekteydi.

Noratisli Atcnaus (MS 200 dolaylarinda eser vermistir.) * Filozoflar,
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belli kurallar dédhilinde ogrencileriyle ayni sofrada sélen yapmayi is
edinmiglerdi,” diye yazar. Platon, “Kanunlar” adli eserindc, bilimsel
konulanin tartigildigr solenlerin, kendisi ayik kalmak zorunda olan bir
protokol gorevlisinin belirledigi kurallara gore yiiriitiildiigiinii soyler.
Karistoslu’ Antigonus (MO 240°da eser vermistir.) Platon’un bu toplanti-
lar1 safak sokiinccye kadar dlem yapilsin diye degil, “katilanlarin tanri-
lart onurlandirmalari, aralarindaki dostlugun tadini ¢ikarmalar: ve en
énemlisi de tartismalardan égrendikleriyle kendilerini yenilemeleri”
amaciyla diizenledigini yazar.

Platon’un diyaloglarinda, Sokrates (MO 469-399) ve Platon dénemle-
rinde Atina’da bulunan diger filozoflardan da s6z edilmektedir.
“Parmenides” baghkli diyalog, Parmenides’in yasliliginda Atina’ya yap-
tig1 varsayilan ziyarete dayanir. Bu ziyaret sirasinda tilozof ve yandasi
Zenon geng Sokrates’le tanmismislardir. Platon, “Bir defasinda Zenon ve
Parmenides gelmiglerdi gorkemli Atina devletine. Parmenides goktan
sayginlik kazanmigt1 o siralarda; sa¢1 basi agarmisti ama yine de mii-
kemmeldi goriiniisii. Altmis besine merdiven dayamisti. Zenon kirkina
yakindi o zaman... Sokrates ise olduk¢a gengti.” diye yazar.

Platon’un “Protagoras” bashkl diyalogu, Asklepiad Hippokrates’ten
tip 6grenmek igin Ege Denizi’ndeki Kos adasina giden geng¢ bir adamdan
s6z cder. Kos’ta yasayan iinlii hekim Hippokrates (Hipokrat-MO yakla-
stk 460-370), Platon’un kendisinden yasga biiyiikk bir ¢agdasiydi. Ona
“Asklepiad” denilmesinin nedeni, sifa tanrisi Asklepios’un soyundan
gelen ailelerden birinin iiyesi olmasi ve bu tanrinin gelenegini siirdiirme-
siydi. Asklepios gelenegiyle ilgili ilk tapinaklar MO 500 dolaylarinda
kurulmustur. Hastalara sifa dagitan bu tapinaklarin en tnliileri, Yunanis-
tan’da Epidaurus ve Atina’da, Kiigilk Asya’daysa Bergama’da bulun-
maktadir. Ayrica, Kos ve Knidos’ta da ayn1 gelenege bagh iinlii tip okul-
lar1 vardir.

Hipokrat ve “Hipokratik Korpus™ diye adlandirilan yandaslarinin
eserleri, Hipokrat’in yasadigi donemden MO 300 dolaylarina kadar olan
zaman araligini kapsayan yetmis kiisur ¢alismadan olugur. Tibbin ¢gegitli
dallanyla ilgili risalclerin yani sira, kamuya verilen genel tip hakkindaki
konferanslar ve klinik kayitlan da igerir. Deontoloji, yani tip ahlak ile
ilgili risalclcrden birinde hckimlerin bugiin dc ettikleri meshur Hipokrat
Yemini yer alir. Hipokratik Korpus tarafindan yapilmis ¢aligmalardan
biri “Kutsal Hastalik” basghgini1 tasir. Bu, hastaligi ¢ckenlerin tannlar

Y Karistos kenti, Antik dinemde Karya olarak adlandirilan bélgede yer alir. Giiniimiizde
Kizilhisar olarak bilinir. ¢.n.
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tarafindan carpilmig oldugu yolundaki cski inangtan 6tiirii, sara (cpilepsi)
hastahigina verilen addir. Caligmanin Hipokrat’in bizzat kendisi oldugu
sanitlan yazari, diger hastahklar gibi epilepsinin de dogal bir sebebe da-
yandigini, bu hastalia en bastan “kutsal” diyenlerin sadece cchaletlerini
ortmeye ¢alistiklarini soylemektedir.

Platon’un doga arastirmalarina kars1 tutumu, “Ruh Uzerine” adh cse-
rinde Sokrates’e soylettirdiklerinde agik¢a goriiliir. Burada, Sokrates,
Anaksagoras’in fikirlerinin kendisine “nous” kavramindan dolay: ¢ekici
geldigini anlatir. Ancak bilgin, biiyiik bir hayal kinkhg yasamaktadir.
Ciinkii Anaksagoras’in “akil” kavramini doganin diizenini ya da tasarim
Ogcelerini agiklamak i¢in kullanmadigini, bu diizeni birtakim materyalist
sebeplerc bagladigini gormistiir. “Okuduk¢a ve insanoglunun aklina
esyayr yonetmekle ilgili higbir sorumluluk vermedigini gordiikge, igim-
deki miithis umut kinld1 gitti.” diye yazar. “Havayi, suyu ve daha bir
yigin tuhafseyi sebep gostermis doganin diizenine...”

Sokrates, Anaksagoras ve diger doga filozoflan tarafindan kandirildi-
gimi dilginmiistii; ¢linkil ona yalmzca olaylarin nasi oldugunu anlatiyor-
lar, nedenlerden hi¢ s6z etmiyorlardi. Sokrates’in aradigy, teleolojik, yani
nihai sebepleri orlaya koyan, doganin tasartmiyla ilgili kanitlar sunan bir
agtklamaydi. Ciinkii o, evrendeki her seyin olasi cn iyl sona gitme egili-
mi iginde olduguna, 6yle yonlendirildigine inaniyordu. Platon’un bilimle
ilgili fikirleri biiyiik ol¢iide “Timeos” adli diyalogda yer alir. Burada,
“ardindan gittigimiz Sykiilerle aym ¢izgide™ oldugunu séyledigi bir ev-
ren diizeni tarif etmektedir. Bununla birlikte, Timeos, muazzam bir etki-
ye sahip olmus ve ctkisini Ronesans Dénemine kadar siirdiirmiistiir.

Platon’un astrolojiyle ilgili tutumu da aym diyalogda agiga ¢ikar. O
da ortagagin astrolojiyle ilgili caligmalarinda yankilanan “ebedi ve ora-
dan oraya dolasmayan yildizlari™, “ilahi canlilan” yazar. “Devlet™te,
gokytiziindeki kiirelerin ahenginden ve “biitiin donme hareketlerini yap-
tiran gereklilik mekiginden™ s6z eder. Burada, Platon’un insan ruhunun
da gok cisimlerinin hareketinden etkilendigini diigiindiigi sezilir.

Akademinin girisinde, iizerinde “Geometri bilmeyen buraya girme-
sin!” yazan bir lcvha oldugu rivayet edilir. Bu s6ylem muhtemelen Pla-
ton’un “Devlet’inden ahinmistir. Escrde, Sokrates, “Giizel kentimizde
yasayanlardan gcometriyi hi¢bir sckilde ihmal ctmemelerini istcmeliyiz;
zira bu bilimin yan triinleri bile 6nemsiz addedilemez.” der.

Platon, matematigin, gelecegin liderlerinc devlet yonetiminde gerekli
felsele iggorusiinii verecck diyalektik siirecin bir 6n kosulu olduguna
inanmaktaydi. Matcmatik, aritmetigi, diizlem vc uzay geometrilerini,
armoni vec astronomiyi kapsiyordu. Armoni, Pitagoras¢ilarin miizikle

Ucretsiz PDF Kitap A:;sivi - https://rantey.org
2



ilgili aragtirmalarn sirasinda gelistirdikleri sanilan matematikscl baglanti-
larin analizi olmasinin yam sira, sesin fizigin alanina giren 6zelliklerinin
incelenmesini de igermekteydi. Astronomi iizerinde sadece giindelik
hayattaki uygulamalarinin hatirina degil, “gergek sayilan” ve gok cisim-
lerinin géze goriinen hareketlerin arkasindaki “gergek hareketleri” ortaya
¢ikardig iin de ¢alisihyordu.

Platon’un bilim iizerindeki en kalic1 etkisi, dogayla ilgili (6zellikle
astronomi alanindaki) ¢aligmalara bir geometri uygulamasi olarak yak-
lagsmasiydi. Doganin bu sekilde “geometrilestirilmesi” sayesinde insan,
dogada var olan, geometrideki kadar “kesin” iliskileri saptayabiliyordu.
Yontem, matematiksel astronomi gibi ideal kosullanin varsayilabildigi
ana bilim dallarina uygulanabiliyordu yalnizca. Sokrates’in “Devlet”te
soyledigi gibi, “Astronomiyi de geometri gibi problemler baglaminda
inceleyelim ve gokyiiziindeki isleri kendi hallerine birakalim.”

Antik Yunan astronomisinin belli bagh sorunu, gék cisimlerinin (yil-
dizlarin, Giines’in, Ay’in ve ¢iplak gozle goriilebilen bes gezegenin)
harcketlerinin agiklanmasiydi. Yeryiiziinden goriindiigii kadanyla, biitiin
gok cisimleri giin boyunca gokyiiziindeki bir eksen etrafinda déniiyor-
mus gibiydiler. Bu eksen aslinda, kuzey kutbunun yildizlara dogru sanal
uzantisiydi. Gok cisimlerinin boyle algilanan hareketi ashnda Diinya’nin
kendi ekscni etrafinda ters yonde doniisiinden kaynaklanmaktadir. Gii-
nes, hep dogudan dogup batidan batmasina karsin yildizlar arasindaki
konumu her giin bir derece batiya kaymakta ve yil boyunca on iki burg
isarcti ge¢mektedir. Bu sanal hareket, Diinya’nin Giines etrafindaki yo-
riingesindeki d6niisii sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Giines’in burg isaretleri arasinda izledigi sanal yol, Diinya’daki ekva-
tor ¢izgisinin gokyiiziindeki projeksiyonu olan sanal ekvator ¢izgisiyle
yaklagsik 23,25 derecelik bir ag1 yapar. Bu durum, Diinya ekseninin giines
yoriingesine 23,25° egik olmasindan kaynaklanir. Yoriingenin eliptik
olmasindan kaynaklanan bu egim, ayn1 zamanda mevsimleri meydana
getirir. Aslinda, giines yoriingesinin ovalligi, donemsel olarak, kirk bin
yilda bir 22,1 ile 24,5 derece arasinda degismektedir. Klasik Yunan do-
ncminde bu ag1 23,5° civarindaydi.
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KUZEY YONO ..

Iki saatlik bir siire iginde kuzeydeki yildizlann gézle algilanan hareketi. Burada, déniig
harekctinin merkezi, cografi kuzey kutbunun yildizlara dogru sanal uzantisi olan kuzey
kutbudur. (Kuhn, 1957)

Gezegenlerin tiimii, giines yoriingesine yakin yoriingeler iginde do-
ner, gece boyunca yildizlarla birlikte dogudan batiya, iki gece arasindaki
siire boyunca da burg isaretleri arasinda yavas yavas batidan doguya
dogru hareket eder. Aym zamanda, her bir gezegen, dénemsel olarak ters
yonde hareket eder ki bu, gezcgenin yoriingesi gokyiizii haritasina ¢izil-
diginde bir kavis olarak goriiniir. Bu durum, Diinya’nin Giines etrafinda-
ki yoriingede, bu yoriingenin merkezinden uzakta bulunan ve daha yavas
hareket eden gezegenleri gegerken, diger yandan da merkeze yakin olan
ve daha hizh hareket eden gezegenler tarafindan gegilmesi nedeniyle
ortaya gikar. Her iki halde de kisa bir siire igin gezegen yildizlarin ara-
sinda ters yonde hareket ediyormus gibi goriiniir.

Simplicius’a (yaklasik 490-560) gore, Platon, gokyiiziinii inceleyenle-
rin Oniine bir problem atmigtir: gezegenlerle ilgili olaylarin (bu durumda
ozcllikle de gezegenlerin ters yonde hareket ediyormus gibi goriinmele-
rinin) yeknesak ve diizenli dairesel hareket hipotezlerine dayanilarak
agiklanmasi.
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Giiney’in takimyildizlar arasindaki yaptig, yeryiiziindeki gézlemcinin Giines’in etrafinda
donmcsindcen kaynaklanan sanal hareket.

Probleme ilk ¢6ziim, Platon’la aym doénemdc Akademide bulunmug
olan Knidoslu Eudoksos tarafindan 6nerilmistir. Eudoksos, klasik déne-
min en bilyiik matematikgisidir. Sonraki dénemlerde Oklid ve
Arsimed’in ¢aligmalarinda gorillen bazi kuramlarin ona ait oldugu diisii-
niilmektedir. Ayn1 zamanda déneminin 6nde gelen gokbilimcilerinden
biri olan Eudoksus, Kiigiik Asya’nin giineybati kiyisinda bulunan Knidos
kentinde kurdugu gozlemevinde gok cisimleriyle ilgili titiz gézlemler
yapmistir (O donemin gézlemevi gok cisimlerini génnek ve gokyiiziin-
deki yerlerini belirlemeye yarayan birkag basit aygittan ibarct olsa gerek-
tir.). Eudoksos, bes gezegenin yoriingelerinin, onlarla baglantili ve Diin-
ya’nin etrafinda doénen fakat eksenleri birbirlerine gore cgik olan ve her
biri farkli hizda dénen dort kiirescl cismin yeknesak hareketi sonucu
olugtugunu 6ne siirmiistiir. Ana gezegen en igteki gok cisminin ckvator
¢izgisine baghydi. En distaki g6k cismiyse sabit yildizlara gére hareket
ctmektcydi. Giines’in ve Ay’in her birinin hareketi, iiger gék cismi tara-
findan belirlcnirken yildizlarin giindclik hareketini belirlemek igin tek bir
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cisim yeterli oluyordu. Bdylece, evrende toplam yirmi yedi adet gék
cismi bulundugu kabul ediliyordu. Eudoksos’un 6ne siirdiigi, “es mer-
kezli kiireler kurami™ olarak bilinen gezegen modeli, MS 370 yilinda
Kyzikoslu Kallipus tarafindan gelistirildi. Kallipus, modele Diinya, Ay,
Merkiir, Veniis ve Mars igin birer gok cismi ekleyerek bu sayiy1 otuz
dorde yiikseltti.

DONYA EXSENINE DIK i2ai
"*“‘\n.::
{»\,‘:
%

Diinya’nin ekseninin egik olmasi1 mevsimleri olugturur.

Es merkezli kiireler kuramu daha sonra Aristo tarafindan, onun ortaya
attig1, elli besi gezegen biri de sabit yildizlar igin olmak iizere elli alt1
gok cismi 6ngoren Diinya merkezli kozmos kuramunin fiziksel modeli
olarak benimsenmistir.
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Ustteki gizim: Diinya’nin Kog ve Boga burglan arasindaki sanal hareketi.
Altaki ¢izim: Mars’in Kog ve Boga burglan arasindaki, ters yondeymis gibi algilanan
hareketi (Kuhn, 1957)
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Aristoteles (Aristo-MO 384-322), Makedonya’da Stagiros kentinde
dogdu. Babasi Nikomakhos Makedonya krali ITI. Amintas’in hekimiydi
ve Aristo ilkogrenimini sarayda aldi. On yedi yasina geldiginde, Pla-
ton’un Akademisine kaydolmak iizere Atina’ya tagind1 ve burada yirmi
yil kaldi. Platon’un MO 347 yilinda 6liimiinden sonra, Kiigiik Asya’nin
kuzeybati kiyilarinda bulunan Assos’a yerleserek kentin tiram
Hermeias’in hizmetine girdi. Hermeias, Platon Akademisinin 6grencile-
rindendi ve Assos’ta “Devlet”te tasvir edilen ideal sehir devlctini yarat-
manin yollarini anyordu. Aristo’yu ve aralarinda Lesbos-Eresoslu
Teophrastos’un da bulundugu baz1 akademisyenleri burada ders vermeye
davet etti.

Aristoteles, Hermeias’in Persler tarafindan idam edildigi MS 344 yi-
lina kadar Assos’ta kaldi. Sonra karsidaki Lesbos adasina gegti. Burada
Teophrastos’la birlikte, Assos’ta baglamis olduklan botanikle ilgili 6ncii
¢aligmalarini siirdiirdiiler. Aristo, Lesbos’ta bir yil kaldiktan sonra, Ma-
kcdonya’nin baskenti Pella’ya giderek Il. Filip’in hizmetine girdi. Kralin
gelecegin “Biiyiik iskender”i olacak veliahdina 6gretmenlik yapti.

iskender’in Makedonya tahtina gikisindan bir yil sonra, MO 335’te
Atina’ya dondii. Aym yil, Atina’da iinii ileride Akademiyle yansacak
olan “Lyceum’ adh bir cimnazyum kurdu. Aristotelcs bu kurumda 6g-
retmenlik ve aragtirma faaliyetlerini MO 323’e kadar siirdiirdii. MO
323’te Biiyiik iskender’in 6liimiiyle baglayan Makedonya karsit1 hareket-
ler, onu Atina’dan ayrilip Makedonya’ya dénmeyc mecbur birakti ve
ertesi y1l orada 6ldii.

Aristo’nun eserleri, “ansiklopedik™ nitelik tasir: Mantik, metafizik,
giizel s6z s6yleme (belagat, retorik), tanribilim, siyasct, ekonomi, edcbi-
yat, ahlak kurallari, ruhbilim, fizik, mekanik, astronomi, meteoroloji,
kozmoloji, biyoloji, botanik, doga tarihi ve zooloji gibi ¢ok gesitli konu-
larda kapsaml bilgiler igerir. Bu yiizdendir ki Montaigne, ondan “Her
tarakta bezi vardir, her seye burnunu sokar.” diye bahsetmekten kendini
alamamugtir.

Aristo’nun doga fclsefcsinin baskin kavrami, “feleoloji”, yani dogal
stircglerin bir sona dogru yéncldiklcri ilkesidir. Bu ilke, cn agik sekliyle,
onun “Fizik” adli escrinin ikinci kitabinda ifade edilir: ““Akla dayanan
davranislar bir sona yoncliktir. Dolayisiyla, esyanin dogasi da 6yle, yani
dogada oldugu gibidir. Bu yiizden, 6érnegin bir cv, dogamn yaptig1 bir
sey olsayd: tipki simdi sanatin yapmis oldugu gibi yapilirdi. Ayni sekil-
de, eger doganin yaptifi seyler sanat tarafindan da yapilsayd: iki eser
birbirinin tipatip aynisi olurdu.”
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Aristo’nun maddc kuraminin ana hatlar1 ve kozmos kavrami, kendi-
sinden onceki, “ay kiire”nin alt kismindaki ecis biiciis ve gegici yeryii-
ziiyle, iist kismindaki miikemmel ve cbedi alan arasinda ayrim yapan
Yunan disiiniirlerin goriislerinden tiiremistir. Dogada tek bir temel mad-
de oldugu gorigiini Miletli dogabilimcilerden almig ve bunu
Empedokles’in dort temel 6gesi (toprak, su, hava, ates) ile bagdastirip
izerine bir de¢ Anaksagoras’in gokyiiziiniin ana maddesi kabul ettigi
“aether’i eklemistir.

Aristoteles’e gore, yeryiiziiniin ana maddesi (ki buna prostil adim ve-
riyordu) higbir baskalagima ugramamistir. Higbir nitelik de tagimaz; yani
belli bir buyiikliigi, sekli, yeri, agirligi, rengi, tadi, kokusu vb. 6zellikleri
yoktur. Q, Diinya’nin yapilmasinda kullanilan tamamen 6zelliksiz ham
maddedir. Bu madde cesitli 6zelliklere biiriinerek yeryiiziiniin temel
ogelerinden biri halini alir. Daha fazla gelistiginde Diinya’da goériilen
seylerin bi¢imini kazanir. Aristo bunu “maddenin sekil almasi” olarak
betimliyordu. “Maddc” denildiginde ham madde anlasilmaliydi. “Bigim”
isc, bir cisme ayirt edici 6zelliklerini veren biitiin niteliklerin bir araya
toplanmasiydi. Varolusun bu iki temel yonii (madde ve bigim) birbirin-
den ayrilamaz, sadece birlikte var olabilirdi.

Aristo, dort temel 6genin her birine, karsit iki nitelik atfeder: sicak-
soguk, kuru-nemli. Boylece, yeryiizii kuru ve soguk, su soguk ve nemli,
hava nemli ve sicak, ates sicak ve kurudur. Bu 6gcler degismez degildir.
Temel 6zelliklerinden biri ya da ikisi birden karsit 6zellikle degistirilip
baska bir temel 6geye doniistiiriilebilir.

Aristo kozmolojisi dort ana 6geyi yogunluklarina gore diziyordu.
Merkezde hareketsiz halde Diinya vardi. Cevresi su (okyanus), hava
(atmosfer) ve ates katmanlariyla sarilmisti. Ates, sirf alevi degil, gokyii-
ziinde meydana gclen simsck, gokkusagi, yildiz kaymasi gibi olaylan da
igermekteydi. Yeryiizii 6gelerinin hareketi, sahip olduklari dogal konum-
lar yoniindeydi. Dolayisiyla, yeryiizii gékyiiziine dogru gekilse bile, ge-
kim kuvvet kalktiginda dosdogru asagiya diiser; suyun igindeki havaysa
(atcsin yaptig1 gibi) yiikselirdi. Yeryiizii 6gelerinin bu ¢izgisel hareketi,
dogal konumlarina ulastiklar zaman sona erdigine gore, gegiciydi. Aris-
to’nun harcket kurami, agir cisimlerin hafif cisimlere gore daha hizh
diistiiklerini varsayiyordu. Bu, onun fizikte on yedinci yiizyila kadar
cgemenligini siirdiiren hatali iki fikrinden biriydi. Digeriyse, boslugun
imkansiz bir sey oldugu diisiincesidir.
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Aristo kozmolojisi

Aristo’ya gore, gokyliziiniin simn “ay”la baglar, bu sinirin 6tesinde
Giines, bes gezegen ve sabit yildizlar bulunurdu. Bu cisimlerin hepsi,
kristalimsi kiirelerin igine gémiilmiis olarak, merkezde sabit duran Diin-
ya’'nin etrafinda dénerdi. G6k cisimleri, her seyin 6zii olan “aether”den
yapilmist. Oziin dogal hareketi daireseldi ve hiz1 hi¢ degismezdi. Bu
yiizden gok cisimleri de, yeryiiziindeki cisimlerin aksine, degismez ve
ebediydiler.

Pontus (Karadeniz) kiyisindaki Herakleia kentinin yerlilerinden ol-
masindan dolay: bu isimle amlan Heraclides ‘Ponticus (yaklasgik MO
390-322), Aristo’nun ¢agdasi ve aym zamanda Platon’'un Akademideki
ogrencilerindendi. Evrenle ilgili olarak savundugu goriisler, muhtemelen
Akademiden ayrildiktan sonra Pisagorcularla ¢aligmis olmasindan dola-
y1, Platon ve Aristo’nun 6ne siirdiiklerinden iki temecl farkliik goster-
mektedir. Onlardan aynildif ilk nokta evrenin nereye kadar uzandigidir

ki Heraklides, kozmosun sonsuz oldu_gunu dii?iinmektedir. ikinci farkli-
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lik, yildizlarin gékyiiziindeki cksen ctrafinda doniiyormuy gibi goriinme-
leriyle ilgilidir. Heraclides bu durumun, aslinda Diinya’nin kendi ekseni
etrafinda ters yonde donmesinden kaynaklandigini soyler. Simplicius,
yazdigr Aristo serhinde, “Heraclides Diinya’nin merkezde oldugunu ve
gokyiizii dururken onun doéndiigiinii varsaymis ve olayr bu varsayimla
agtkladigim diigtinmiistiir.” der.

Aristoteles’ten sonra Lyceum’un basina, eserlerinin tiimiinii igeren
muazzam kiitiiphanesini bagisladigi arkadasi Teophrastos (yaklasik MO
371-287) geg¢mistir. Okulu otuz yedi yil boyunca yonetip genisleten ve
ona yeni bir diizen veren Teophrastos, Lyceum’un ikinci kurucusu sayi-
hir.

O da Aristo gibi iiretken ve “ansiklopedik™ bir yazardi. Diygjen
Laertius kendisine 227 kitap atfetmigtir. Bunlarin ¢ogu kayiptir. Giinii-
miize kadar ulasan eserlerinden ikisi; “Bitkilerin Tarihi” ve “Bitkilerin
Olugumu”, Teosphrastos’a “Botanigin Babas1” unvanin1 kazandirmigtir.
“Tagslar Uzerine” isimli kitabiysa jeoloji ve mineraloji bilimlerinin bas-
langici sayilir. Insan davraniglan iizerine yazdig “Karakterler” bashkh
¢aligmasi, .o donemde Atina’da yasayan insan tiplerinin biiyiileyici bir
tasviridir. Cizdigi tiplerin hepsi, giinimiiziin kentlerinde sanki halen
yasamaktadirlar.

Atina, Teophrastos’un Lyceum’u yonettigi yillarda kokli degisiklik-
ler gegirdi. Kent, MO 322’de, “Diadokhi”, yani “Halefler "den, Biiyiik
iskender’in 6limiinden sonra imparatorlugu paylasan generallerden biri
olan Antipater’in hunhar yonetimi altina girdi. Haleflerden bir digeri,
Cassender, MO 317°de kentin yonetimini ele gegirerek Lyceum’da
Teosphrastos’tan ders gormiis olan:Phaleronlu Dimitrios’u vali atadi.'Qn
yil sonra kent, Haleflerden bir digeri I. Antigonos’un oglu olan Make-
donyali Dimitrios’un eline gegti. Bu, neredeysc yarm yiizyil siiren.bir i¢
savasa yol agti ve o doncmde Atina yonetimi yedi kez el degistirdi. Ig
savag sirasinda Atina gerilemeye basladi ve en sonunda, Biiyiik isken-
der'in MO 331’dc Nil deltasinda ‘kurdugu iskenderiye kentinin hege-
monyasina girdi.

Tceophrastos’un arkasindan Lyceum’un bagina 6grencisi  Straton
Lampsakus (6liimii MO 268) getirildi. Kirkin-iizerinde eser verdigi sani-
lan Straton’un ¢aligmalari, giiniimiize kadar gelebilen birkag¢ ciiz diginda,
tamamen kaybolmustur. En 6nemli g¢alismalan fizikle ilgili olanlardir.
Bu yiizden Fizikgi Straton olarak adlandirilir. Diyojen.Lacrtus onu “ken-
dini dogay1 incelemeyc herkesten ‘fazla vakfettiginden ‘fizik¢i® olarak
bilinen segkin bir kisi.” diye hetimler.
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Straton’un fizikle ilgili eserlerinden biri, Simplicius’un bir scrhinde
ele alinan “Hareket Uzerine” adh kayip ¢alismasidir. Simplicius’a gére,
Straton, diisen cisimlerin diigme siiresi i¢inde ivmc kazandiklarini, yani
hizlarinin zamana bagh olarak arttifin1 deneysel olarak gosteren ilk kisi-
dir: “Ciinkii bir binanin ¢atisindan asagiya dokiilen ve hatiri savilir bir
viikseklikten diismeye baglayan su gozlemlendiginde, suyun en yukarida
siirekli bir akis i¢inde oldugu gériiliir. Ovsa su agsagiya vardiginda kesik-
li par¢alar halinde topraga diiger. Eger ki damlaciklar ardi ardina kat
eltigi her mesafede hiz kazanmamug olsaydi béyle bir sey asla meydana
gelemezdi

Aristo’nun “Mckanik™ Straton veya onun ¢agdaslarindan biri tara-
findan yazilmis olabilir. Bu yapit, giiniimiize kadar gelen en eski kaldirag
kanununu igermektedir: Bir kaldiracin iki ucundan sarkitilan iki cisim,
kaldiracin dayanak noktasina olan uzakliklarinin agirliklanyla ters oran-
tih olmasi halinde, birbirini dengeler ve sistem dengede kalir.

MO V. yiizyilin sonlarinda Atina’da iki felsefe okulu daha kuruldu.
Bunlar Akademi ve Lyceum gibi orgiitlii kurumlar degil, felsefe tartig-
mak tizere bir araya gelmis, daha gevsek bir 6rgiit yapisina sahip toplu-
luklardi. Bu okullardan “Bahg¢e” olarak bilineni, Sisamh Epikiiros (Epi-
kiir- MO 341-270), “Revak” diye taninan diger okul ise Citiumlu Zenon
(yaklasik MO 335-263) taratindan kurulmustur. Birinci okulun adi, Epi-
kiir’iin derslerini evinin bahgesinde vermesinden; ikinci okulun adiysa
daha sonra “Stoacilar” olarak amlacak Zenon ve izleyicilerinin agoradaki
bulusma yerinden, yani “Sroa Poikile-Boyalt Revak’tan ileri gelmektedir.
Hem Epikiir hem de Zenon, ti¢ boliime ayrilan kapsaml felscfe sistemle-
ri yaratmiglardir: etik (temel ahlak kurallan), fizik ve lojik (mantik).
Bunlardan hedcfi mutlulugu yakalamak olan sonuncusu, diger iki siste-
me baghdir. Epikiir’e gore, “Cennetle ilgili siiphcleri, 6limiin olasi an-
lamin1 kendimize dert edinmez ve ugradigimiz basansizliklar sayesinde
ac1 ve arzunun sinirlarini kavrarsak, doga felsefesine hi¢ ihtiyacimiz
olmaz.”

Epikiir fizigi atom kuramina dayaniyordu. O, bu kurama bir kavram
daha, boslukta devinen bir atomun herhangi bir anda yériingesinden “sa-
pabilccegini” eklemisti. Bu ek, Leukippos ve Demokritos’un 6nerdikleri
6zgiin atom kuramini Epikiirciilcr gibi 6zgiir iradeye inananlar tarafindan
kabul cdilmez hale getiren mutlak determinizmi® ortadan kaldiryordu.
Zenon ve Zenoncular atomu ve boslugu reddettiler. Ciinkii onlar dogay:

! Hareket bilimi-¢.n.
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her yonilyle (uzay, zaman, madde) bir siireklilik olarak goriiyorlard:.
Fiziksel olaylarm ilerleyisi ve birbirini izleyisi d e siireklilik gosteriyordu.
Evrenin dogasiyla ilgili bu iki karsit diigiince ekolii Epikiirciilerin bos-
lukta devinen atomlar1 ve Stoacilarin 6ngordiikleri (dogadaki siireklilik)
antik ¢aglardan bugiine dek birbiriyle rekabet etmistir. Ciinkii fiziksel
gerceklige bakisin birbirinin antitezi olan iki farkli yontemini temsil
edermis gibi goriinmektedirler.

Atina, Bati felsefesi ilizerindeki etkisi bakimindan Platon ve Arsto
okullarinin yanindaki yerini alan iki yeni diigiince sistemi iiretmis ve
boylece, meydam Iskenderiye’ye birakirken bile, Antik Yunan diinyasi-
nin fikir merkezi, “Hellas Okulu” olmaya devam etmistir.
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HELEN DONEMINDE iSKENDERIYE:
MUZE VE KUTUPHANE

Biiyiik [skender’in MO 323’te 6liimiinden sonra, generallerinden
Ptoleme Misir’t denetimi altina alarak “satrap™ unvamiyla iskenderi-
yc'yi yonetmeyc basladi. MO 305°te kralligini ilan ederek “Soter”, yani
“Kurtaric1” sanim1 aldi. Bu, yirmi yildan uzun siiren bir hiikiimranlik
doneminin ve neredeyse li¢ yiizyil boyunca devam edecek olan bir hane-
danin (Ptoleme hanedaninin) baslangiciydi. Biiyiik Iskender’in biyogra-
fisini yazan 1. Ptoleme Soter’in MO 305-283 yillarimi kapsayan saltanat
doneminde Iskenderiye biiyiik bir kiiltiir merkezi oldu. Soter’in kurdugu
ve ardindan tahta gegen (MO 283-245) oglu II. Ptoleme Philadelphus’un
geligtirdigi iki iinlii merkezin (Miize vc Kiitiiphanenin) gevresinde, Is-
kenderiye Rénesansi olugmaya baglad1.

Miize, giizel sanatlarin koruyucu tanrilar olan bastanri1 Zeus ve bellek
tanrigast Mnemosyne’nin dokuz kizina adanmistir. Ismini bu “Muse”
lerden alir. Antik Yunan diinyasimin pek ¢ok yerinde, sanatin ilham peri-
leri sayilan Muse’lere adanmis tapinaklar bulunmaktaydi. Bunlarin ara-
sinda Platon Akademisindeki miizeyle Teophrastos’un Aristoteles anisi-
na yaptirdig1 miize de vardi. iskenderiye Mtizesi ve ona bagh Kiitiiphane,
bir iiniversite ve aragtirma merkezi olarak kurulmustu. ilham kaynaklan,
basta Akademi ve Lyceum olmak iizere, Atina’mn iinlii felsefe okulla-
riydi.

Cografyaci Strabon MS 1. yiizyihn ilk ¢eyregindc verdigi eserlerdc,
Miizc’nin Ptolemclcrin yasadigi kraliyet sarayinin bir pargasi olduguna
isaret etmcktedir: “Miize dc kraliyet sarayinin béliimlerinden biridir.
Halka agik bir yiiriiyiis yolu, ‘oturma yerleri olan bir toplant1 alani

* Satrap: Pers valisi-¢.n.
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(eksedra) ve biiyiik bir binasi vardir ki burada Miizc’yi paylasan bilgili
kisilerin birlikte yemek yedikleri bir yemekhane de bulunmaktadir. Bu
kisiler sadece miilkiin ortak sahibi olmakla kalmayip 6nccleri kral tara-
findan atanan, simdilerde Sezar tarafindan goérevlendirilen bir rahibe de
sahiptirler. Rahip Miize’den sorumludur.”

Miize, bir okuldan ¢ok bir arastirma enstitiisiine benziyordu. Yapilan
aragtirmalar giizel sanatlarla ilgili olmaktan ¢ok bilimseldi. Binada bir
gozlemevinin yani sira, anatomi arastirmalan ve fizyolojik deneyler sira-
sinda kadavralarin incelendigi odalar da mevcuttu. Miize binasinin etrafi
botanik ve hayvanat bahgeleriyle ¢evrilmisti.

Miizenin bir bilim merkezi olarak taninmasi muhtemclen “Fizik¢i”
Straton Lampsakus’ten ileri gelmektedir. Straton iskenderiye’ye MO 300
dolaylarinda, ileride Il. Ptoleme olarak hiikiim siirecek veliaht prense
Ogretmenlik etmek tizere geldi ve Teophrastos’un halefi olarak
Lyceum’un bagina gegmek i¢in Atina’ya dondiigi MO 288 yilina kadar
burada kaldi. Prens, Straton’la ¢alisirken cografyaya ve zoolojiye derin
bir ilgi duydu. Bu ilgi, MO 283 yilinda babasinin ardindan tahta gegtik-
ten sonra, Miize’yi gelistirmek igin gosterdigi ¢abalara yansidi.

Kiitiiphane’nin diizeni, biiyiikk bir olasilikla, cski Atina Valisi
Phaleronlu Dimitrios tarafindan kurulmustur. I. Ptoleme, MO 307°de
Atina’dan ayrilmaya mecbur edilen Dimitrios’a Iskenderiye’yc siginma
izni vermisti. Atinadaki Lyceum’un 6grencileri arasinda bulunan
Dimitrios'un Kiitiiphane’nin ilk baskiitiiphanecisi oldugu ve bu konumda
MO 284 yilina kadar kaldig1 sanilmaktadir. II. Ptoleme déneminde ya-
samis bir Yahudi akademisyene, Aristea Judaeus’a gorc, “Dimitrios’un
emrinde (miimkiinse) Diinya’daki biitiin kitaplar toplamaya ayrilmis bir
biitge vardi. O da yetenegini sonuna kadar kullaniyor, gerek satin alma
gerekse niisha ¢ogaltma yoluyla temin ettigi eserleri Kiitiiphane’de top-
layarak kralin hedefini gergeklestirmeye ¢alisiyordu.”

Bu politika I1. Ptoleme Philadelphus ve 1Il. Proleme Euergetes (MO
247-221 yillan arasinda hiikiim siirdii.) dénemlerinde devam ctti. MS
200 dolaylarinda eser veren Noratisli Athenaeus, II. Ptoleme’nin Aristo
ve Teophrastos’un kitaplarini satin alarak onlani “Giizel Iskendcriyc ken-
tinc” aktardigini bildirmektedir. ITI. Ptoleme devrine gelindiginde, Kii-
tiphane, aralarinda Antik Yunan biliminin biitiin biiyiik cscrleri ve
Homeros’tan bu yana yazilmis tim edebi eserlerin bulundugu yarim
milyonun iizerinde parsémen rulosuyla nam salmisti. Bu durum TIL
Ptoleme’nin Serapis tapinaginda (Serapaeum) Kiitiiphane’nin yeni bir
subesini kurmasina yol agti. MS IV. yiizy1l Hristiyanlarindan Salamisli
Epiphanius, yazw%%rt\g%,PD!gi}glitig&gﬁ 3 %ﬂ?s';]/ﬂ%nk’eISI/_o‘?lélcmide" “Birinci



kiitiiphane vc sonra Scrapaum’da yapilan, ilkinden daha kii¢iik ve ona
baglh ikincisi” diye s6z etmektedir. Klasik yazarlarin biiyiik bir boliimii
iki ayn kiitiphaneden bahsetmeyip “Kraliyct Kiitiiphanesi”, “Biyiik
Kitiiphane” veya “Kiitiiphaneler” gibi sdyleyislerle ikisini bir arada
anar; Serapaeum’daki “yavru kiitiiphane”nin adin1 ancak arada bir gegi-
rirler.

Dimitrios’tan sonra bagkiitiiphanecilige Efesli Zenodotos getirildi ve
o da bu konumda MO 245 yilina kadar kaldi. Zenodotos’un bagyardimci-
st Kireneli gair Kalimakos’tu (yaklasik MO 305-yaklasik MO 240).
Kalimakos, kiitiiphanede bulunan 120.000 nazim ve nesir ¢aligmasin
yazarlarina ve konularina gore siniflandirdi. Diinya’da ilk kez yapilan ve
kisaca Pinakes (Tablolar) olarak anilan bu derlemenin tam bashi, “Bi-
limin Cesitli Dallarinda One Cikan Kisiler ve Eserleriyle llgili Tablo-
lar’dir. Bu tablolar yiiz yirminin iizerinde kitap doldurmustur. Diger bir
deyislc, Homeros’un ilyada’sinin bes misli uzunlugundadir.

iskenderiye Kiitiiphanesi’nde baskiitiiphaneci olarak caligan yegane
bilim insam Kireneli Eratostenes’tir (yaklastk MO 275-yaklasik MO
195). Eratostenes bu konuma IIl. Ptoleme tarafindan, ya MO 235’tc ya
da buna yakin bir tarihte getirilmis ve gorevini dliinceye kadar siirdiir-
miigtir. Matematik¢i, gokbilimci ve cografyaci olarak taninan
Eratostenes, ayni zamanda eski Atina’da verilen komedi tiiriindeki eser-
leri incclemis, Antik Yunan tarihi ve edcbiyatinin kronolojisini ¢ikaran
ilk kisi olmugtur.

Diinya’nin enlem-boylam sistcmine dayanan haritasini ilk ¢izen de
Eratostenes’tir. Eratostenes bu haritadan yararlanarak Diinya’nin gevre-
sini hassas olarak 6lgebilmistir. Olgiimii iskenderiye ve onun 5.000 stad
giineyinde bulunan Syene kentinde yapilan es zamanli gozlemlerin kay-
dedilmesiyle gergeklestirilmistir. Yaz mevsimindeki giin doniimiindc (21
Haziran) Syene’de Giines’in 6glen tam tepede, aym anda Iskenderi-
ye’deki giiney saatine diigen golgesinin de bir dairenin ¢evresinin ellide
birine (1/50) esit oldugu goézlenmistir. Giines’in Diinya’ya uzakligindan
dolayr 1ginlarinin ki kentc paralel diiseccgi varsayimindan yola ¢ikan
Eratostcnes, bundan, iki yer arasindaki kuzey-giiney mecsafesinin Diin-
ya’mn gevresinin cllide biri oldugu g¢ikarsamasimi yapmigtir. Boylece
Diinya'nin gevresi Syenc ve Iskenderiye arasindaki uzakhgin clli misli,
yani 250.000 stad oluyordu. Eratostenes’in kullandigi “‘stad”in birim
uzunlugu tam olarak bilinmediginden, bu sonucun sayisal degerini, dola-
yistyla dogrulugunu belirlemek miimkiin dcgildir. Ancak birim boy te-
mel alindiginda, kesinlikle dogru sonuca varildigi goriilmcktedir.
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Diinya'nin gevresinin Eratostencs tarafindan él¢iilmesi.

Iskenderiye’deki biiyiik matematik okulu Oklid tarafindan kurulmus-
tur. MO 295 dolaylarinda olgunluk ¢agim yagsayan Oklid’in MO III.
yiizy1hin baglaninda bu kentte ders verdigi séylenir. Ancak hayati: hakkin-
da bunun disinda pek az sey bilinmektedir. MS V. yiizyilda eser veren
diigiiniir Proklos, Oklid’in “I. Ptoleme zamamnda yasadigim” ve “Pla-
ton’un Ogrencilerinden daha geng, fakat Eratostenes ve Arkimedes’ten
daha yash oldugunu” soyler.

Oklid, bu konuda yazilip giiniimiize kadar gelebilen ilk metin olan ve
hala kullanilan “Geometrinin Ogeleri” adli yapitiyla iinlidiir. Cagdas
bilim tarihgilerinden biri, “Ogeler”in “insan zihni iizerinde Incil disinda
baska higbir eserin olmadig1 kadar etkili oldugunu” kaydeder.

“QOgeler”, yalnizca diizlem geometrinin degil, cebir ve say1 kuraminin
da temellerini atmustir. Proklos, Oklid’in, bu eseri “Eudoksos’un kuram-
larim bir araya getirerek, (Platon’un 6grencisi olan) Teatetos’un kuram-
larint mitkemmellestirerek ve kendisinden 6ncekiler tarafindan muglak
bir bigimde irdelenen hususlan giiriitiilmesi olanaksiz sekilde ispatlaya-
rak” olusturdugunu séyler.

“Ogeler’in matematiksel igerigi disindaki en 6nemli 6zelliklerinden
biri, teoremlerin sunumunda benimsenen mantiksal bigim ve siradir. Bu
tarz, daha sonra, Antik Yunan matematigi ve matematiksel fizigi alanin-
da yapilan biitiin ¢galigmalarda model olarak alinmigtir. Eserin aym dere-
cede onemli bir diger Ozelligi de sorgulamaya yer birakmayan, kesinlik

gosteren yapisidir. Geometri hakkinda anlatilan her sey, 6ziinde dogru
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olan birkag¢ varsayimdan yola ¢ikilarak yapilan mantiksal ¢ikarsamalara
dayanmaktadir. Bu g¢ikarsamalar daha sonra fizige ve gékbilime uygula-
narak, dogay1 geometriye indirgeyen Platon felsefesinin simgesi olmus-
tur.

Oklid’in giiniimiize kadar gelebilen yapitlari arasinda matematikle il-
gili birkag¢ ¢caligma daha ve gokbilimle ilgili “Phaenomena’ adh bir kitap
bulunmaktadir. Perspektif iizerine yazilmis temel nisale olan “Optika™ da
Oklid’in giiniimiize ulasan escrlerindendir. “Optika”, Antik Yunan’da
bu konuyla ilgili olarak verilen ilk ve MS TI. yiizyihn ortalarinda
Claudius Ptolemaeus’un optik iizerine kendi risalesini kaleme almasina
kadar tek eserdi. Oklid’in Optika’da yaptig1 varsayimlardan biri, gorme-
nin gézden cisme dogru diiz gizgiler halinde giden 1sinlarla ilgili oldu-
guydu. “Emisyon kurami” diye bilinen bu hatali goriis, on yedinci yiizy1-
la kadar, optik iizerinc ¢alisan ¢ogu kisi tarafindan kabul edilmisti.

Antik Yunan matematiksel fizigi doruk noktasina Arkimedes’in (Ar-
simet, yaklasik MO 287-212) galismalanyla ulasti. Sicilya’nin Sirakuza
kentinde dogan Arsimet’in Bir siire Misir’da bulundugu ve Eratostenes’le
karsilagsmis oldugu séylenir. Iskenderiye’de, Oklid’in ardillariyla birlikte
¢alismis olmas1 muhtemeldir; ¢iinkii “Ogeler’e gergekten aginadir ve bu
eserden fazlasiyla alinti yapmustir.

Arsimet, Sirakuza krah TI. Hieron ve kralin 6liimiinden sonra tahta
¢tkan oglu II. Gelon’la akraba ve arkadasti. Her ikisin¢ de askeri miihen-
dis olarak hizmet verdi: Mancinik, gemileri yakmak i¢in kullanilan i¢bii-
key aynalar ve biiyitk gemileri az gii¢ harcayarak yerinden kaldirmaya
yarayan bilesik makara sistemi gibi diizenekler kurdu. Sirakuza’nin MO
212’de Romali1 General Marselus tarafindan kusatilmasi sirasinda kentle-
rini savunan halk bu diizeneklerden fazlasiyla yararlandi. Fakat Marselus
kenti yine de ele gegirdi. Romal bir asker (séylentiye gore) kumun iize-
rine bir geometri kaziyesi yazmakta olan Arsimet’i 6ldirdii.

Arsimet icatlanyla inlidiir. Gokyiiziindeki cisimlerin hareketini
simiile eden “planetaryum” (gokevi) bunlardan biriydi. Cigero bu giines
sistcmi modelini gérmiistiir ve onun Giines’in, Ay’in harcketlerini gos-
terdigini, hem ay hem dc giines tutulmalarim agikladigini kaydetmektc-
dir. Bilginin “Arsimet burgusu” olarak bilinen bir diger icadi, giiniimiiz-
dc Misir’da, ilkel sulama sistemlerinde su ¢ikarma amaciyla halen kulla-
nilmaktadir. Plutark, Arsimet’in kendi icatlarimi fazla 6nemsemedigini;
onlar “gcometrinin oyun oynarken diistiigii sapkinliklar” olarak nitelen-
dirdigini ifade etmektedir.
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Plutark, Arsimet’in matematiksel ispatlani hakkinda sunlan yazar:
“GGeometride bunlardan daha zor ve daha fazla kafa kurcalayan ama ayni
zamanda da bu kadar yalin ve berrak bir sekilde agiklanan baska sorular
ve ispatlar bulmak miimkiin degildir.” insan, yazdig risalelerden bazila-
rinin bagliklarina bakarak Argimet’in ¢alismalarinin mahiyetini deger-
lendirebilmektedir: Cemberin Olgiimﬁ, Kiire ve Silindir Uzerine, Diiz-
lemlerin Dengesi, Yiizen Cisimler Hakkinda ve Kum Sayict.

Bu risalelerden ilkinde, Arsimet, “Etkin Tiiketme Yontemi” diye bili-
nen yontemle, ¢gemberin iginde ve digindaki diizgiin ¢okgenlerin alanlari-
nm hesaplayip eskiye gore daha iyi yaklasimlarda bulunarak dairenin
yiizey alanini kesin bir bigimde belirlemistir. Ayni yontemi matematikle
ilgili baska galismalaninda da kullanmis ve Kiire ve Silindir Uzerine bas-
likh risalesinde anlattigi sekilde, cesitli geometrik cisimlerin alanlarim
ve hacimlerini hesaplamigtir. Burada, kiirenin etrafinin bir silindirle sarili
oldugunu diisiinerek iki cismin alanlan arasindaki oranin 3:2 oldugunu
bulmustur. Kesfiyle dylesine gururlanmistir ki sekli mezar tasina kazit-
mgtir.

Diizlemlerin Dengesi adli risale, statikle, yani denge halindeki meka-
nik sistemlerin incelenmesiyle ilgilidir. Burada Arsimct, ¢esitli cisimle-
rin agirhk merkezlerini bulmak i¢in Kaldirag Kanunu’ndan yararlanir.
Kurdugu problemler ideal kosullar varsayilarak irdelenmistir: Siirtiinme
ve diger dis etkenler ihmal edilmis, probleme tamamen (Oklid’in
“Ogeler’inde yer alan) timdengelimli ve geometrik yontemle yaklagil-
mustir. Arsimet’in kaldiragla ilgili galigmalari, Kral Heiron karsisindaki o
efsanevi bobiirlenmesine yol agmustir: “Bana dayanacak bir yer gosterin,
Diinya’y1 ycrinden oynatayim.”

Yiizen Cisimler Hakkinda bashkh risale, aym tiirde geometrik analizi
hidrostatige, yani denge halindeki sivilarin incelenmesine uyarlar. Bura-
da kullandigi temel varsayim, meshur Argimet ilkesidir: “Bir sivinin
i¢ine kismen veya tamamen daldinlan herhangi bir cisim iizerine cismin
tagirdigl sivinin agirligina esit bir kaldirma kuvveti etkir.” Birinci yiiz-
yilda yagamis Romal yazar Vitruvius, Arsimet’in bu ilkcyi banyo kiive-
tinde, bedenini suya daldirdik¢a su yiiziinc yiikscldigi duygusuna kapil-
masi ve kiivetteki suyun seviyesindeki yiikselmeyi fark ctmesiyle kegfet-
tigine dair bir hikdye anlatir: “Argimet, bir an bile gecikmeden, sevingten
kendinden gegmis bir halde banyo kiivetinden firladi ve giplak vaziyette
cve kostu. Yolda, ¢oktandir aramakta oldugu seyi buldugunu haykinyor;
kosarken Y.unanca ‘Evraka!” (Buldum!) diye bagiryordu.”
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Vitruvius, 6ykiisiinii, onun bu ilkeyi bir sorunun ¢oziimiindc nasil
kullandigini anlatarak siirdiriir: Kral Hieron i¢in yapilan altin taca bagka
bir maden kangtirnhp karnigtinlmadiginin belirlenmesi  gerekmektedir.
Arsimet, taci suya daldinir ve aym agirhktaki saf altimin tagirmasi gere-
ken hacimden daha fazla su tagirdigini goriir. Bu, taca yogunlugu saf
altindan daha diisiik, dolayisiyla daha hafif bir madcnin karigtinlmig
oldugunu gostermcktedir. Arsimet boylece “6zgiil agirhk”™ kavramini,
yani “bir cismin birim hacim agirhginin ayni hacimdeki suyun agirligina
oran1” olarak tanimlanan kavrami kesfetmis oluyordu.

Kum Sayici, Kral Gelon'a adanmigtir. Bu risalede, Arsimet krala gok
biiyiik sayilari ifade etmek igin gelistirdigi bir yontemi anlatmaktadir.
Bu, Antik Yunan’da o zamanlar kullanilan ve sayilarin alfabenin harfle-
riyle gosterilmesine dayanan sistemle yapilmasi neredeyse imkansiz bir
scydi. Argimet “kozmosun hacmine esit kum hacmi igindeki kum tanele-
rinin say1sin1” 6mck olarak vermekte, yani “merkezi Diinya’nin mcrkezi
olan ve yanigapi Giines ile Diinya’nin mcrkezleri arasindaki uzakliga esit
bir kiireden” s6z etmektedir. Sonra, kendisinden yas¢a bilyiik bir ¢agda-
sinin, Sisamli Aristarkus’un 6nerdigi ycni bir kurama gondcrme yapar:

Ancak Sisamli Aristarkus, evrenin az énce bahsettigimden ¢ok daha biiyiik
olduguna dayanarak belli hipotezler éne siirmiigtiir. Ashina balkidirsa sabit
yildizlarin ve Giines'in harcket etmediklerini, Diinya'mn ise dairesel bir yo-
riingenin merkezinde yver alan Giines'in etrafinda dondiigiinii ve Giines ile
asagi yukart aynt konumda olan sabit yildizlar kiiresinin de ¢ok biiyiik oldu-
Gunu varsaymaktadir. O kadar biiyiik ki Diinya 'min yariingesi olarak diigii-
niilen daire, yildizlara, yildizlar kiiresinin merkezivle yiizeyi arasindaki me-
safe kadar uzakur.

Son ciimle 6zellikle 6nemlidir; ¢iinkii Aristarkus’un merkezde Gii-
ncs‘in oldugunu varsayan giines sistemi modelinde, Diinya’nin Giines’in
etrafinda doéniisii sirasinda yeryiiziindeki gézlemcinin yildizlarin konu-
munda herhangi bir sapma (paralaks, wraklik agisi) gézlememesinin ne-
denini agiklamaktadir. “Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesinin yari-
capiyla karsilastirildiginda, en yakindaki yildizlar bile 6ylesine uzaktir ki
gozlemcinin yeri degistik¢e yildizlarin konumunda meydana gelecek
herhangi bir sapma, ¢iplak gozle algilanamayacak kadar kiigiiktiir.”” sap-
tamasin1 yapmaktadir. Aslinda bu etki, yeterli ¢6ziiniirliigc sahip telcs-
koplarin ancak gelistirildigi on dokuzuncu yiizyil ortalarina kadar gézlc-
nememistir.
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ZAKTAKI YILDIZLAR

€2

L3
Yildizlann irakhk agilan (paralaks). E; vc E; Diinya’'min “S” ile simgelenen Giines’in
etrafindaki ydriingesinde alti ay arayla geldisi *' * konumu gostermektedir. Diinya’nin
yoriingesinin biiyiikliigii fazlasiyla abartilmugtir. Iraklik agisi gosteren yildiz, Diinya’ya
uzaktaki yildizlara gére daha yakindir. Bu yiizden, yeryiiziinden gézlendiginde, gosteri-
len iki konumda irakhk agisina sahip olur. Yakindaki yildiz Diinya’dan ne kadar uzakla-
sirsa raklik agist o kadar daralir.

(1}

Sisamli Aristarkus (yaklasik MO 310-230), Fizikgi Straton’un (muh-
temelen Atina’daki Lyceum’da) 6grencisiydi. Giiniimiize kadar gelebilen
yegine galismasi “Giines 'in ve Ay’in Boyutlari ve Uzakliklar: Uzerine”
bagligini tagiyan risalesidir. Burada, Giines’in ve Ay’in Diinya’ninkiyle
goreceli yangaplan ve Diinya’nin yarigapi cinsinden uzakliklari, geomet-
ri goz oniine alinarak hesaplanmugtir. Ilk gozlem, Giines ile Ay’in aymi
biiyiikliikteymis gibi goriindiikleriydi ki bu, ¢aplarinin Diinya’ya olan
uzakliklariyla orantih olmas: gerektigini gosteriyordu. ikincisi, ay ¢atal-
lanmasinin (yani yarim ay déneminde Giines’in ve Ay’in olusturdugu
aginin) Olgiilmesi, igiinciisii de ay tutulmasi sirasinda Diinya’nin Ay
tizerine diisen golgesinin eninin tahmin edilmesiydi. Bu 6l¢iimlerin so-
nuglari, Aristarkus’un Giines’in Diinya’dan Ay’a gore yaklasik 19 kat
daha uzak ve Ay’in 6,75 misli biiyiik olduguna karar vermesini sagladi.
Aristarkus, yine aym o6l¢iimlerden yola g¢ikarak Ay’in biiyiikligiiniin
Diinya’nin iigte biri oldugu sonucuna vardi. Kaba gézlem yapmasindan
dolay:1 buldugu degerlerin tiimii gergek degerlerin fazlasiyla altinda kal-
mustir. Fakat kullandig1 geometrik yontemlerin saglam oldugundan hi¢
kusku yoktur.

Aristarkus’un Giines’in merkezde oldugu giines sistemi kuramm ka-
bul ettigi bilinen yegine gokbilimci, MO II. yiizyilda yasayan Babilli
Seleucus’tur. Kuramin kabul gérmemesinin sebeplerinden biri, Diin-
ya’nin hareketsiz ve evrenin merkezinde oldugunu &ngoren dinsel inang-
larla gelismesiydi. MO IIL yiizyiin ortalarinda eser veren Assoslu
Kleantes, Aristarkus’un sadece Diinya’y1 Giines’in etrafinda bir yoriin-
geye oturtmakla kalmayip kendi ekseni etrafinda da déndiirdiigiinii be-
lirttigi bir risale kaleme alarak kurami kinadi. Plutark’in da alint1 yaptif
bu ¢aligmada Kleantes, Aristarkus’un “gékyiizii hareketsiz dururken
Diinya’nin Giines gevresinde ve aym zamanda da kendi etrafinda dondii-
giinii varsayarak dogaya miidahalede bulunup evrenin ocaginin diizenini
bozmaktan dolay1” dine kiifiir sugu isledigini 6ne siirmektedir.
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Arnistarkus’un “Giines’in ve Ay’in Boyutlan ve Uzakhklan Uzerine” adl risalesinden.
Ustteki ¢izim ay ¢atallanmasini, alttaki gizim ise ay tutulmasim gostermektedir

Helenistik Donemin Arsimet’le karsilastinlabilecek yegidne matema-
tikgisi, ondan yasca kiigiik ¢agdasi, Pergeli Apollonius’tur. Yaklagik MO
262°de, Kiigiik Asya’nin Akdeniz kiyisinda bulunan Perge’de dogmus-
tur. Genglik gaginda Iskenderiye’ye 6grenime gonderilmis ve burada I11.
Ptoleme ve IV. Ptoleme (MO 221-203 yillan arasinda hiikiim siirmis-
tiir.) donemlerinde olgunluga eriserek eserler vermigtir. Ayn1 zamanda,
Kiigiik Asya’nin kuzeybatisinda, Antik Yunan kiiltiirtiniin merkezi haline
gelen ve kiitiiphanesiyle tannan Pergamum (Bergama) kentinin (MO
241-197 yillan arasinda hiikiim siiren) kral1 Attolos’un sarayinda “saygin
konuk” olmustur.

Apollonius’un giiniimiize kadar gelebilen yegane 6nemli eseri “Konik
Sekiller Uzerine”dir. Ancak onun da son kitab1 kayiptir. Bu risale, iig tip
konik kesitin (elips ve onun 6zel hali daire, parabol ve hiperbolun) ilk
kapsamli ve sistematik incelemesidir.

Apollonius’un gezegenlerin sanal ters yonde doniis hareketlerini agik-
layan matematiksel kuramlar gelistirdigi de diigiiniilmektedir. Bu kuram-
lardan biri, dig ¢ember olarak adlandirilan dairenin gevresini dénen bir
gezegen Ongoriir. Dig ¢emberin merkezi, yoriinge adi verilen bir bagka
daireyi tavaf eder ki onun da merkezinde Diinya bulunmaktadir. ikinci
kuram, merkezi Diinya’yla ¢akismayan ve ekseni merkezinden gegme-
yen dairesel yoriinge iginde donmekte olan bir gezegenden bahseder.
Appolonius, ayn1 zamanda iki kuramin birbirine es deger oldugunu, do-
layisiyla gezegenlerin sanal hareketini betimlemekte bunlardan herhangi
birinin kullanilabilecegini de gdstermistir.
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Konik kesitler.

Helenistik Dénemde biiyiik kuramcilarin yani sira, ¢aligmalari uygu-
lamali bilimlerin gelisimini fazlasiyla etkilemis olan didhi mucitler de
vardi.

Bir berberin oglu olan ve MO 270 dolaylarinda ortaya ¢iktif1 sanilan
iskenderiyeli Ctesibius, pnomatik sistemle (basingh hava sistemiyle)
¢alisan oyuncak ve diizeneklerin mucidi olarak tanimir. Pompa, manci-
nik, yangin sondiiriicli, su saati (klepsidra), bir hidrolik ara¢ ve sarki
sOyleyen bir heykel icat ettiine inamlmaktadir. Bu sonuncusunu II
Ptoleme’nin kiz kardesi ve karis1 olan Imparatorige Arsinoe igin yapmus-
tir. Icat ettigi su saatlerinin en geligkinleri, saat baglarim parerga adi
verilen hareketli kuklalar, 1slik galan kuslar gibi g¢esitli nesneler ortaya
¢ikartarak vurur ve guguklu saatin atasi sayilir. Ctesibius’un yazil eser-
lerinin tamam kaybolmustur. Fakat fikirleri ve icatlari, belli bash izleyi-
cilerinden ikisi, Bizansh Philo ve iskenderiyeli Hero tarafindan yeniden
giindeme getirilmistir.

Bizansh Philo, olgunluk dénemini yaklasgtk MO 250°de yasamustir.
Giintimiize kadar gelebllen eserleri, mekanikle ilgili daha kapsaml bir
caliymasindan geriye kalan g kitaptir: Manciniklar Uzerine, Pnomatik
Uzerine, Kentlerin Kugatilmas: ve Savunulmas: Uzerine. Bu kitaplardan
ilkinde Philo, iskenderiye’ye yolculuk ettigini belirtir. Burada insanlar
ona Ctesibius’un yaptig1 bronz yaylh mancimg betimlerler. ikinci kitap,
Ctesibius’tan alindigi hemen hemen kesin olan ve birka¢ pndmatik
oyunca@ da kapsayan birtakim diizeneklerden bahseder. Kitaplardan
tiglinciisii, surlarla gevrili kentlerin, mancinik ve diger savas makineleri
kullanilarak kusatilmasiyla ilgilidir. Kitapta gizli mesajlar, kriptografi ve
zehir kullanimu gibi taktiksel ¢alismalara da yer verilmigtir.
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Apollonius’un dig ¢gemberler kurami: Yapilan modelleme ¢aligmasiyla P gezegceninin
sanal tersine déniig hareketi agiklanmaya ¢aligilmaktadir.

Iskenderiyeli Hero eserlerini yaklagik MS 62°de vermistir. Giiniimiize
kadar gelebilen diger biitiin ¢aligmalarindan uzunluk bakimindan agik ara
6nde olam1 “Pnomatika”dir. Giintimiiz tarihgilerinden biri, bu eseri “Ne-
redeyse tamamu sihirbazlik gosterilerinde kullanilan diizenekler igermek-
tedir.” diye tasvir eder. Diizeneklerden biri, Hero’nun icat ettigi, iki
ucundan ters yonlerde disanya piiskiiren buharn giiciiyle kendi ekseni
etrafinda dénen bir cam balondan ibaret olan meshur buhar makinesidir.
Kitabin biiyiik 6lgiide Philo’dan alinmus ilk béliimlerinde, havanin bir
cisim oldugunu ve Aristo savinin aksine, vakumun olusturulabilecegini
gostermek lizere tasarlanmis deneyler anlatilir. Bunlardan bir tanesi,
dogrudan Fizik¢i Straton’dan alinmig gibi goriinmektedir: “Boylece, dar
agizh hafif bir kap alinip dudaklara gotiiriiliir ve igindeki hava emilerek
disaniya atilirsa kap dudaklarda asili kalir. Olusan vakum, dudaklan ka-
bin igine dogru zorlar. Buradan ortaya g¢ikar ki kabin i¢inde siirekli bir
vakum vardir.”

Diger icatlar Hero’nun Otomata Yapmak Uzerine adli risalesinde be-
timlenir. “Thaumata”, Antik Yunancada “mucize yaratan aygit” anlami-
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na gelmektedir. Bu sihirli diizenekler arasinda, bir tapinagin kapilarim
hava basinci kullanarak agip kapatan bir aygit da bulunmaktadir. “Oto-
mata”lar iginde en mitkemmeli iki kukla gosterisidir. Gosterilerden bi-
rinde, Dionisos, bir tapinagin 6niinde tanrlann serefine topraga sarap
dékmekte; bu arada sarapla kendilerinden ge¢mis insanlar galan trampet
ve davullara uyarak onun etrafinda dans etmektedirler. Oteki gosteriyse
Atena’nin Ajaks’in gemilerini harap ettigi bir deniz savasim temsil eder.
Simsekler ¢akmakta, gk giirlemektedir. Hero, uygulamali matematigin
yani sira optik bilimine de 6nemli katkilarda bulunmustur.

Hero’nun icatlan: Ustteki ¢izim: Sunakta yakilan atesten yararlamlarak tapinak kapilan
agilip kapanmaktadir. Alttaki ¢izim: Buhar makinesi.
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Antik ¢aglarin en biiyiik gézlemci gékbilimcisi Hipparkhos, Kiigiik
Asya’nin kuzeybatisindaki Nikaia’da’ dogmustur. Bilinen en eski ve en
son gozlemlerinin tarihlerinden yola ¢ikilarak ne kadar yasadigi tahmin
edilcbilmektedir. Bunlardan ilki MO 147°de 26-27 Eyliil’de meydana
gelen giin doniimiyle; ikincisiyse MO 127°de 7 Temmuz’da yaptigi,
Ay’in konumuyla ilgili gbzlemleridir. Meslek hayatinin ikinci gézlemini
gerceklestirdigi donemi Rodos’ta gegirmis olmasi muhtemeldir. MO
141-127 arasinda burada gozlemler yaptig1 bilinmektedir. Hayatiyla ilgili
olarak sahip oldugumuz pck az bilgiyi cografyaci Strabon’dan ve gokbi-
limci Ptoleme’den edinmekteyiz. Strabon, Hipparkhos'un Iskenderiye
Kitiiphancsi'ni kullandigini soyler. Ptoleme ise, sirf onun gézlemlerine
stk stk bagvurmakla kalmayip onlardan dogrudan ahntilar da yapar.

Hipparkhos’un, Solili Aratos’un (yaklasik MO 310-yaklasik MO
240), takimyildizlan tasvir eden Phainomena adh siirini yorumladig ilk
escri digindaki tiim escrleri kaybolmustur. Bu kitap, halkin yildiz ve ta-
kimyildizlarin isimlerini scvmesine hizmet elti ve bu isimlerin birgogu-
nun ¢agdas Diinya’ya kadar taginarak cbedilesmesini sagladi. Escrde 850
kiisur yi1ldizin yer aldig1 bir katalog bulunmaktaydi. Hipparkhos bunlarin
her birinin, hatta MO 134°te Akrep burcunu olusturan yildizlarin arasin-
da aniden ortaya ¢ikan “nova’nin, yani yeni yildizin bile gokyiiziindeki
koordinatlarim veriyordu. Ayrica, en parlak yildizi1 “1”, en soniik yildiz
“6™ olarak isaretledigi bir 6lgekle, yildizlarin parlaklik derecesini tahmin
ediyordu. Bu sistem modern gokbilimde hala kullanilmaktadir.

Hipparkhos’un kayip eserlerinden biri, Giines ve Ay’in biiyiikliikleri
ve mcsafeleriyle ilgili bir kitapti. Anlasildig1 kadanyla Hipparkhos bu
escrde Aristarkus’un ¢alismalarini bityiik 6lgiide gelistirmis; yaptigi bu
ve diger Olgiimler, ortaya attign kuramlar, onccellerine saygida kasur et-
meycn Ptoleme tarafindan kullaniimistir.

Hipparkhos, giin doniimlerindeki cksen sapmasini, yani gok kutbun
yoriingeye dik bir daire etrafindaki yavas hareketini kesfetmesiyle de
nam salmistir. Bu olay, bahar mevsimindeki giin doniimiiniin yoriinge
boyunca agir agir ilerlemesi seklinde kendini gosterir. Boylece, yildizla-
rin bulunduklar boylam yavasg¢a degisir. Hipparkhos bu etkiyi, hazirla-
dig1 yildizlar katalogunu kendisinden 128 yil 6nce gokbilimci Timokaris
tarafindan yapilan gézlemlerlc kargilagtirarak kegfetmigstir. Kargilagtirma,
Hipparkhos’un bahscdilen zaman arahginda Basak burcu takimyildizla-
rndan Spica yildizinin boylaminda 2 derecclik bir degisiklik oldugu
sonucuna varmasina yol agmigtir ki bu da bir yil i¢inde 45,2 yay saniye-
sine” es deger eksen sapmasi demcktir. Boylecc Hipparkhos, birini MO

T Giindimiizde Iznik-¢.n.
¥ Yay saniyesi: Gékbilimde, | “nin altindaki 6l¢iileri ifade etmekte kullamlan birim-¢.n
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135’te kendisinin, digerini de MO 280°de Aristarkus’un gozlemledigi,
yaz mevsimindeki iki giin- déniimii arasinda kalan zamam 6lgerek, “bir
tropik y1l”in uzunlugunu hassas olarak saptayabilmigtir. Buldugu deger
365,2467 giindii ve bu, eksen sapmasi dikkate alinmadan bulunan 365,25

giine gore 6nemli bir ilerlemedir.
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Giiniimiizde eksen sapmasi: Ustteki gizim: Yeryiiziiniin ckvator ¢izgisi iizerinde G-
nes’in vc Ay’in uyguladig giigten kaynaklanan eksen sapmasi. Alttaki ¢izim: Kuzey gok
kutbunun gok kubbede izledigi yol. G6k kubbcdcki kutuplarla yeryiiziindeki kutuplar

arasinda 23,5 derecelik sapma vardir.
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Tropik yilin giiniimiizde kabul edilen uzunlugu 365,242190°dir ki bu,
Hipparkhos’un, 6l¢timii 1/10.000’den biraz diisiik bir hatayla yaptif
anlamina gelmektedir.

Hipparkhos ayni zamanda 6vgiiye deger bir matcmatikgidir. Bu alan-
daki cn biiyiik basarisi, astronomi problemlerine uyguladigi kiiresel tri-
gonometriyi gelistirmesi olmustur.

Hipparkhos’un kendisinden yagga kiigiik ¢cagdas1 Bitinyal Teodosyiis,
kirc geometrisinin astronomiye uygulanmasint konu alan risalesi
Sphaerica ilc amilir. Eser, 6nce Arapgaya sonra da Latinceye ¢evrilerek
on yedinci yiizyila kadar kullanimda kalmgtir.

XII. Ptoleme MO 51’de 6ldiigiinde, en bilyiik kiz1 VII. Cleopatra ola-
rak tahta ¢ikarken erkek kardegi XIII. Ptolemc de onun yardimciligina
getirildi. ki kardes arasinda i¢ savas basladi. Daha sonra Misir’da katle-
dilen Sezar, MO 48’de Pompei’de kazandig1 zaferden sonra ikisini de
tutsak etti. Sezar’in kiigiik ordusuna, kendisinden ¢ok daha biiyiik Misir
kuvvetleri saldiryordu. Savas sirasinda yangin ¢ikti ve iskenderiye’nin
liman bolgesindeki bir¢ok binayr harap etti. Bu olaydan yedi yil sonra,
Marcus Antonius, Cleopatra’ya ugradigl zaran Bergama Kiitiiphane-
si’nden 200.000 cilt kitap vercrek tazmin edecegine s6z verdi. Her halii-
karda, iskenderiye Kiitiiphanesi o yangindan kurtulmus gibi goriinmek-
tedir. Ciinkii Roma Imparatorlugu déneminde adi birkag yerde gegmek-
tedir.

Ptoleme hancdam MO 30°da, Actium deniz savaginda Oktavianus
karsisinda  Antonius’le  birlikte  ugradiklan  ycnilgiden  sonra
Cleopatra’nin Misir’da intihar etmesiyle sona erdi. Iskenderiye ondan
sonra, Oktavianus’'un MO 27’de “Avgustos” olmasiyla imparatorluk
donemi baslayan Roma’nin egemenligi altina girdi.

Yunan cografyaci Strabon’un yasami (MO 63 - yaklasik MS 25),
Ptolemc déneminin sonuyla Roma Imparatorlugu’nun ilk yarisini kapsar.
Pontus kiyisindaki Amase:a (Amasya)’da dogmus; genglik ¢aginda 6nce
Kiigiik Asya’da Nysa’ kentindc, sonra iskenderiye’de, daha sonra da
Roma’da 6grenim gormiitiir. iskenderiyc’de uzun siire kalmigtir. Bura-
da, adlarini sik sik andigi Eratostenes ve diger Yunan cografyacilarin
eserlerini incelemis olmasi muhtemeldir. Cografyayla ilgilenmeyc bas-
lamadan 6nce yaptigy, tarihle ilgili ¢aligmalar kaybolmustur. Ancak on-
lardan daha fazla 6nem tagiyan on yedi ciltlik “Cografya”si giiniimiize
kadar gelcbilmigtir.

Strabon, cografya alaninda Eratostcnes gelcnegini izlemis, fakat kita-
bmna “Karada ve denizde yasayan seyler; hayvanlar, bitkiler, mcyveler ve
¢esitli bolgelerde goriilcbilecck daha bagka her sey hakkinda™ ansiklope-
dik bilgiler de cklemistir. Diinya’nin tizerindc canlilarin yasadigi kismi-

? Giiniimiizde A ydin Sultanhisar dolaylari-¢.n.
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nin kuzey sinirinin irlanda oldugunu séyler. “lerne” dedigi bu yer, “Ta-
mamen vahsi olan ve soguktan dolayr sefalet iginde yasayan insanlarin
yurdudur.” Sézlerine s6yle devam eder: “Burada yasayanlar, otlarin yani
sira insanlan da yediklerinden, Britonlardan daha vahsidirler. Ustelik
yamyamhig; 6lmiig babalarini gévdeye indirmeyi, anneleri ve kiz kardes-
leriyle agik agik cinsel iliskide bulunmayi saygin bir sey olarak gérmek-
tedirler.”

iskenderiyc’ye 6grenime gelen bir bagkasi, Kiigiik Asya’nin giiney-
dogusundaki antik Anazarbus kenti (Anazarva) kékenli Dioscorides
Pedanius’tu (olgunluk donemi MS 50-70). Pedanius, Roma Claudius
(saltanat donemi MS 41-54) ve Neron (saltanat donemi MS 54-68) y6ne-
timlerindeyken ordu hekimligi yapmistir. Farmakolojinin kurucusu sayi-
Iir. iIaX olarak kullanilabilecck alti yiiziin tizerinde bitki vc bine yakin
drogu'® sistematik bir bigimde anlattigi “Da Materia Medica” adli ese-
riyle tinliidiir.

MS 100 dolaylarinda eser veren Gerasah Nikomakhos, “Arimetige Gi-
rig”yle taninmigtir. Bu cscr, matematigin Pitagoras ve Platon felsefeleri-
ni anlamak igin gerckl olan boliimleri iizerine yazilmis sade bir el kita-
biydi. Bir¢ok hata ve noksani olmasina ragmen etkisi on altinci yiizyila
kadar siinniis ve Nikomakhos’un, hak etmedigi halde bilyiik matematikgi
olarak nam salmasina yol agmigti.

Antik Yunan gékbilim, yaklasik olarak MS 100-170 yillari arasinda
yasayan Claudius Ptolamaeus (ya da bilincn daha yahn adiyla Proleme'’)
tarafindan yapilan gahigmalarla doruk noktasina ulagmigtir. Ptolcme’nin
hayati hakkinda biitiin bildigimiz, birbiri ardina hiikiimdar olan Impara-
tor Hadrian (MS 117-38 arasinda hiikiim siirdii.) ve Imparator Antoninus
Pius (MS 138-61 arasinda hiikiim siirdii.) donemlerinde iskenderiyc’de
olgunluk doncmini yasamis oldugudur. Yapitlari arasinda cn fazla etki
yaratani, daha ¢ok Arapga adiyla “Almagest” olarak bilinen “Matematik-
sel Sentez"dir. Bu kitap, antik ¢aglardan giiniimiize gelebilmis cn kap-
samli gokbilim ¢aligmasidir.

Almagest’te yer alan konular, mantiksal bir sirayla, on ¢ cilt halinde
islenmektedir. Birinci kitap genel bir astronomi irdelemesiyle baglar.
irdelenenler arasinda Ptoleme’nin “Diinya’nin gokyiiziiniin ortasinda”
sabit durdugu 6nermesi dc vardir. Bu kitabin geri kalan kismi ve ikinci
kitabin tamami, biiyiik 6l¢iide, ¢aligmanin tiimii i¢in gerekli olan kiircscl
trigonometriyc ayrilmistir. Ugiincii kitapta Giines’in, dérdiincii kitapta
Ay’in harcketleri ele alinir ve bu konular besinci kitapta daha ileri bir

" Drog: Havvan ve bitkilerden kurutularak veya 6zel metotlarla toplanarak elde edilen,
eczactlik ve kismen sanayide kullamilan ham veya yari mamul madde-¢.n.
" Ptoleme, Islam kavnaklarinda ‘Batlamyus* olarak ge¢mektedir-¢.n.
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diizeyde, Giinesin ve Ay’in rakhk agilari da kapsanarak siirdiiriiliir. Al-
tinc1 kitap yoriingeler, yedinci ve sekizinci kitaplar sabit yildizlar, doku-
zuncudan on iigiinciiye kadar olan tiim kitaplar da gezegenler hakkinda-
dir.

Ptoleme’nin trigonometrisi ve yildizlar katalogu Hipparkhos’un ga-
ligmalarina dayanir. Dig ¢ember ve eksenel kagikhk kurami
Apollonius’tan tiiretilmigtir. Bu alintilar iizerinde yaptig1 belli bagh iyi-
lestirme, dis gemberin merkezinin “ekuant” adi verilen bir noktaya gore
diizenli bir bigimde hareket ettifini 6nermesi olmustur. Yériingenin mer-
kezinden kagik oldugu diisiiniillen bu nokta, daha sonraki donemlerde
ihtilaflara yol agmustir.

Ptoleme’nin giiniimiize kadar gelebilen eserleri arasinda “Yararl
Tablolar’, “Gezegenlerle Ilgili Hipotezler”, “Sabit Yildizlarin Evreleri”,
“Analemma’’, “Planisphaerium” adlh risalelerle, “Tetrabiblos” baghgin
tagtyan, astronomiyle ilgili bir ¢alismasi ve “Optik”, “Cografya”,
“Harmonika” baglikh diger risaleleri bulunmaktadir. Bunlardan sonun-
cusu miizik kuraminm ele almaktadir.

Ptoleme’nin “Tetrabiblos”u; Antik Yunan’in astronomi klasigi, gok
cisimlerinin insanlarn islerini etkiledigi goriisiine dayanilarak astrono-
minin tanrisallagtirilmasi, “sahte bilim” haline getirilmesidir. Astrolojide
var olan bazi koérii koriine inaniglar1 Ptoleme’nin kendisi de siipheyle
karsilamaktaydi. Tetrabiblos’un iigiincii kitabinda bunu soyle dile getirir:
“Birgoklarimn kapidig, highbir inandiriciigr olmayan bos inanlar1 bir
yana birakip yerlerine dogal sebepleri koyacagiz.”

Ptolcme’nin “ekuant” kavramu. Cizimde, P1 gezegeni, merkezi “merkezden kagik”, yani
Diinya’'nin diginda bir daire (Ctr) olan dis ¢cmber iginde dénmcktedir. Dig ¢cmberin
mcrkezi “ckuant”a (equt) gorc, diizenli bir bigimde hareket edcr. Ekuant ve Diinya mer-
kezdcn kagik daircnin merkezinden esit uzakhiklarda, karsilikli durmaktadir.
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Ptoleme’nin kendi adiyla amlan sistemde, gezegenler ve Giines arasindaki iliskiyi goste-
ren gezegen sistemi modelinin basitlestirilmis hali (Merkezden kagiklik ve ekuant ihmal
edilmis, ¢izim 6l¢eklendirilmemistir.). Merkiir (Me) vc Veniis (Ve) gezegenlerinin yer
aldig1 dis gemberlerin merkczleri, Diinya’y: (E) Giines (S) ile birlcstiren ¢gizginin tizerin-
dc yer almaktadir. Distaki gezegenler -Mars (Ma), Jiipiter vc Satiirn (Sa)- iginsc, geze-
geni dis gembcrin merkeziyle birlcstiren ¢izgi, ES ¢izgisine paraleldir.

Ptoleme’nin 151k iizerine arastirmalart “Optik” adli eserinde sunul-
maktadir. Ptoleme burada, daha once Oklid’in de 6ne siirmiis oldugu
“yansima kanunu”nun dogru seklini anlatmaktadir. Buna gére, “Bir yan-
sitic1 yiizeyin (aynanin) normaline ¢arpan ‘gelen’ 151n ile bu yiizeye ¢ar-
parak geri donen ‘yansiyan’ 15inin normalle (yani gelen 151mn temas
noktasindan ayna yiizeyine gekilen dik dogruyla) olusturdugu agilar bir-
birine esittir.” Yaptig1 deneyler, Ptoleme’yi, kinlmayla, yani 1sinin bir
ortamdan digerine gegerken biikiilmesiyle ilgili deneysel bir bagint1 ge-
listirmeye yoneltmigtir. Ptoleme, 151nin (havadan suya ya da cama gegiste
oldugu gibi) daha yiiksek yogunluklu bir ortama gegisi sirasinda; nor-
malle. yansiyan 151n arasinda, normalle gelen 151n arasinda oldugundan
daha dar bir a¢1 oldugunu bulmustur. Bu kanunlari, yansima ve kirnlma
sonucu olusan imgelerin yerini, biiyiikliigiini ve seklini- belirlemekte
kullanmugtr.
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Ptoleme’nin “Cografya”si, antik diinyada yapilip giiniimiize kadar ge-
lebilen cn kapsamli cografya ¢aligmasidir. Caliymanin bir kusuru, burada
Diinya’nin gevresinin gergek degerinin 1/3’0 olarak hesaplanmis olmasi-
dir. Ptoleme’nin ¢izdigi ecumenos, yani iizerinde canlilarin yasadig
Diinya haritasinda en fazla goze batan hata, Avrasya karasim 120. boy-
lam yerine 180. boylama kadar uzatmasiydi. Biitiin bunlara ragmen
Ptoleme’nin risalcsi antik ¢aglarda yapilmis en iyi cografya ¢alismasidir.

Pergamumlu Galen (MS 130-240 sonrasi), antik ¢aglarin en meghur
tip uzmani ve Ptoleme’nin ondan yas¢a kiiciik ¢agdasiydi. Galen,
Pergamum (Bergama)’da dogmus vc hem orada hem de Smyrna, Korint
ve Iskenderiye’de o6grenim goérmiistii. Hekimliginin giraklik dénemini
Pergamum’daki Asklepeion tapinak-hastanesinde gecirmis; burada yaral
gladyatorleri tedavi ederken insan anatomisi, fizyolojisi ve norolojisi
lizerine benzersiz bir bilgi birikimi kazanmugtir. 161 yilinda, geri kalan
hayatimin biiyilk bolimiinii gegirecegi Roma’ya taginarak; imparator
Marcus Aurelius (saltanat donemi MO 161-80)’a, 161-169 yillan arasin-
da iilkeyi Aurelius’la birlikte yoneten Lucius Verus’a ve Commodus’a
(saltanat donemi MO 180-92) hekimlik etmistir.

DOUZEYi

Ptoleme’nin 1s181n kirilmasiyla ilgili deneysel gézlemi. Burada o gelis, B ise yansima
agisidir.
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Galen’in 6nce Arapgaya, sonra da Latinceyc gevrilen ¢aligmalari, in-
san bedeninin anatomisinin ve fizyolojisinin a¢iklanmasinda on yedinci
yiizyila kadar temel alind1 ve sahibine “Ilekimler Prensi” unvanini ka-
zandirdi. Yazdig risalelerden biri “En Iyi Doktor Ayni Zamanda Filozof-
tur da” baghgim tagir. Felsefeye olan egilimi, Platon’un, Aristo’nun,
Epikiir'iin ve diger distiniirlerin ¢alismalarini yorumladigr tibbi makale-
leriyle “Bilimsel Ispat” ve “Mantiga Girig” adl risalelerinde agikga go-
rillmektedir. Psikolojiylc ilgili yazilar da yazmis, Freud’dan on yedi yiiz-
yil dnee, rityalarin ¢6ziimlenmesi lizerine digiinmiistiir. Galen’in tanim-
ladig1 ruhsal sikayetlerden biri karasevda ¢ekmekti. Bunun uykusuzlugun
belli bash sebebi olduguna inaniyor, “Scvilenin adi gegtiginde nabzin
yiikselmesi bu hastaligin belirtisidir.” diyordu.

Antik Cagin son biiyiikk matematikgisi, iskenderiyeli Diophantos’tu.
MS 250 dolaylarinda olgunluk dénemini yagayan Diophantos, cebir ve
say1 kuramlar alaninda, Oklid’in geometride yaptigin1 yapmistir. Hayati
hakkinda, besinci veya altinci yiizyilda yazilmis Yunan Antolojisi’nin
“Diophantos” maddesinde yer alan bir cebirsel bilmecede ycr alan agik
gergeklerin 6tesinde pek az sey bilinmektedir: “Tanri yagamimn altida
birinde ¢ocuk olmayr ihsan etmigtiv ona ve bunun iizerine on ikide bir
kisim daha ekleyip yanaklarim sakalla donatmugtir. Yedide bir kismi
daha ge¢tiginde omriiniin, evliligin 1sig1yla aydinlatmigtir onu ve evlen-
dikten hes wil sonra da bir erkek evlat vermigtir. Heyhat! Diinya'ya geg
gelen bigare ¢ocuk, yasadiktan sonra babasimin yari yagi kadar, oliimiin
soguk yiiziiyle karsilasir. Babasi dort yil boyunca yatigtirmaya ¢aligir
kederini sayibilimle. Yirmi ii¢ yil sonra onun da émrii biter.”

Bu bilmecede verilen, hayatiyla ilgili bilgilerin dogru oldugu kabul
edilirse, Diophantos seksen dort yasina kadar yasamigtir. En 6nemli risa-
lesi, on ii¢ o6zgin cildinden ancak altis1 giiniimiize kadar gelebilen
Aritmetika’dir. Calisma, 1621°de Latinceye ¢evrilmis vc terciime edil-
mesinin iizerinden alti yi1l gegtikten sonra Fransiz matematik¢i Pierre
Fermat’a giincel bir sayr kuramu yaratma ilhami vermistir.
Diophantos’un (aslinda Pitagoras kurami olan) kareyi iki karenin topla-
mina bélme sorununa getirdigi ¢6ziimii okuduktan sonra, Fermat, elin-
deki Aritmetika’nin sayfasinin kenarindaki bosluga “Bir kiibii iki kiibe
b6lmek ya da dordiincii kuvveti ya da genelde, ikinci kuvvetten biiyiik
herhangi bir say1y1 ayni degerde iki kuvvete bolmek imkansizdir.” notu-
nu diigmiistiir. Ancak daha sonra anlamistir ki “o boslugun dar gelecegi
miithis bir ispat” bulmustur. Zaman iginde “Fermat'in Son Teoremi”
diye adlandinlagelen ongoriisiiniin ispatini higbir zaman ortaya ¢ikar-
mamistir. Nihayet 1995 yilinda, Princeton Universitesinde ¢alisan bir
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Ingiliz matematikgi olan Andrew Wiles tarafindan ¢6ziime kavugturulan
teorem, antik ¢aglarin iskenderiye’sinde baslamis uzun bir matematiksel
gelisim zincirinin son halkasidir. Diophantos’un ¢aligmasi, “Diophantos
¢Oziimlemesi” bagligiyla hala giiniimiiz matematiginin bir pargasidir.

MS IV. yiizyilin ilk yarnisinda eser veren Iskenderiyeli Papus; mate-
matik, astronomi, miizik ve cografya alanlarindaki ¢aligmalariyla tinli-
diir. “Sinagog” (Derleme) baghkl risalesi, Helenistik Dénemde kendi-
sinden once gelen birgok kisinin; en ¢ok da Oklid, Arsimet, Apollonius
ve-Ptoleme’nin yaptig1 basarili gahismalar kapsayan temel bilgi kaynagi-
dir. Matematikle ilgili ¢aligmalar1 hem Descartes’t hem de Newton’u
etkilemis, giiniimiizde “Papus Tcoremi” olarak bilinen kegiflerinden biri,
temel yiitksek matematik derslerine girmigtir. Eserlerinden birinde, doga-
daki matematik tizerine su sozlerle akil ytriitiir: “Arilar... belli bir gco-
metrik ongoriiyle... altigenin kare ve {iggenden daha biiyiik oldugunu ve
onlarla ayn1 miktarda malzeme harcanarak yapilmasina karsin daha fazla
bal alacagini bilir...”

Simyayla ilgili ¢aligmalarin yer aldigi bir scckideki ikrarin altinda
rastlanan “Papus, filozof” imzasi, Iskenderiyeli Papus’a mal edilmistir:
Eger bu dogruysa onun Hristiyanhk, Pitagorasgilik, simya, astroloji kari-
stmiymig. gibi goériinen dini goriiglerine bir- miktar 151k tutabilecektir.
Yemin soyledir: “Bdylece sana, her kimsen sana yemin ederim ki Tanrt
seklen tektir ancak sayica degil. Cennetin ve yeryiiziiniin yaraticisidir,
elementlerin dort degerli atomunun ve onlardan olusan seylerin de. O
aklimizi, ruhumuzu bedenimizle uyum icinde bir araya getiren,
kerubilerin ¢ektikleri arahalarda tasinan ve meleklerin hep bir agizdan
soyledikleri ilahilerle kutsanandir.”

Helenistik Donemde, simya ve astroloji gibi sahte bilimler sihirle siki
sikiya iliskiliydi. Bu gizem daha.sonra islam’a ve Ortagag Avrupasi’na
da tasinmistir. Bu sayede olusan bilgi birikiminin biyiik bir kismi, sim-
ya, astroloji, sihirle ilgili galigmalar kapsayan ve-adini Yunan tanrisi
Hermes ile Misir ilah1 Tot’un birlesimi olan efsancvi Hermes
Trismegestus’tan alan “Corpus Hermeticum”da toplanmigtir. Bir zaman-
lar eski Misir kékenli oldugu disiiniilen-bu ¢aligmalarin ¢gogunun MS IL
yiizyil civanna ait oldugu anlagilmigtir. Corpus Hermeticum’un tam ola-
rak betimlendigi ilk escr Iskenderiyeli Clement'in (yaklasik MS 150-
220).Stromata’sidir. Clement; bu segkiyi olusturan kirk iki kitabin.dor-
diiniin astrolojiyle, geri kalanlariminsa din, fclsefe ve tipla ilgili oldugunu
ve hepsindc bir nebze gizem hissedildigini séylemcktedir. Seckideki
ciizlerden birinde yer alan su-ifade, Clement’i dogrular niteliktedir: “‘Fel-
sefc ve sihir, ruhu besler.”
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Serapis Tapmagi’'ndaki kiitiiphane ncredeyse dordiincii yiizyilin so-
nuna kadar ayakta kaldi. iskenderiye Miizesi’nin o vakte kadar ortadan
yok oldugu anlagilmaktadir. imparator 1. Teodosius 391 yilinda bir buy-
ruk yayimlayarak imparatorluk sinirlari i¢inde bulunan, ¢ok tannciliga
ait biitiin tapnaklarin yikilmasini emretti. Iskenderiye piskoposu
Teophilos bu firsattan yararlanarak fanatik miiritlerini Serapis’i ytkmaya
yo6nlendirdi. Kiitiiphane de yikilanlar arasindaydi.

Iskenderiye Kiitiiphanesi’nin o donemdeki halinin en son betimlemesi
Aelius Festus Aphtonius’e aittir. Aphtonius, Iskenderiye’nin Antik Yu-
nan kiiltiiriiniin merkezi haline gelmesinde Kiitiiphane’nin 391 yilindan
sonra oynadigi rolii takdirle kargilamigtir: “Sayvanin i¢ kisminda odalar
vardi. Bunlarin bir kismi kitaplarin saklandig1 yerler olup hayatlarim
ogrcnme davasina adayanlara agik tutulurdu. Kenti felsefe alaninda en
one gikaran iste bu galigma odalariydi. Oteki odalardan bazilan eski tan-
rilara tapinmak iizere diizenlenmigti.”

Miize ve Kiitiiphane’de ¢alistign bilinen son akademisyen, MS IV.
yiizyihn ikinci yansinda Oklid’in “Ogeler”ine ve “Optika”sina serhler
yazan Iskenderiyeli Teon'dur. Teon ayrica, Ptoleme’nin “Almagest” ve
“Yararh Tablolar” adli eserlerine de yorum yazmstir. “Yararli Tablolar”
serhinden bir pasaj, Arap gokbiliminde ilging bir gelismeye yol agmust.
Bu pasajda Teon, ‘‘antik g¢aglarin bazi gokbilimcilerinin” bahar ve giiz
mevsimlerindeki giin déniimlerinin yoriinge boyunca ileri geri titresim
yaptiklarina, boylece 640 yillik bir donemde 8 derecelik ag1 meydana
getirdiklerine inandiklarimi belirtmektedir. Bu hatali gériis, Arap gokbi-
limcilerin “titresim kurami’yla yeniden giindeme geldi ve on altinci yiiz-
yilda Kopernik tarafindan irdeleninceye kadar, gesitli sekillerde varlhiiini
stirdiirdii.

Teon, bilim tarihindeki ilk kadin bilim insan1 olan Hypatia’nin (yak-
lagik 370-415) babasiydi. Hypatia, felsefe ve matematik profesoriydi;
400 dolaylarinda iskenderiye’deki Platon okulunun bagkami olmustu.
Teon’un Ptoleme’nin Almagest’ine yazdig1 serhin iigiincii kitabinin dii-
zcltmelerini yapmis; kendisi dc Apollonius ve Diophantos’un ¢aligmala-
rina (kayip olan) yorumlar yazmigtir. Cok tanrililik felsefesi iizerine ver-
digi konferanslar nedeniyle Iskenderiye piskoposu St. Kiril’in gazabina
ugramiy; 415 yilinda, piskoposun 6nderlik ettigi fanatik Hristiyanlarin
bagslattig1 isyan sirasinda oldiiriilmiigtiir.

Iskendcriye’deki Platon okulunun son ¢ok tanrici baskani, okulu
485’ten 517-526 siralarinda 6liinceye kadar yoneten Ammonius’tu. Scg-
kin bir filozof, gokbilimci ve matcmatik¢i olan Ammonius, Aristotales
iizerine yazdigi serhlerle kayda ge¢mistir. Kendisinin ve kadrosunda
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bulunan akademisycnlerden birkaginin ¢ok tanrici olmasina karsin fs-
kenderiye’deki Hristiyan yetkililerle iligkilerini 1yi tutmay1 basarmistir.
En tinlii iki 6grencisinden biri, onun gliimiinden sonra Platon okulunun
bagina gegen disiiniir . John Philoponus, muhtemelen dogustan
Hristiyan’di. Diger iinlii 6grencisi, Aristotales serhleriyle taninan
Simplicius ise ¢ok tanrici olarak kalmis gibi gériinmektedir.

Yaklasik 480°de dogan Ascalonlu Eutocius da Ammonius’un gren-
cilerindendi ve Arsimet’in “Kitre ve Silindir Uzerine” adl yapitinin ilk
cildine yazdig: serhi 6gretmenine ithaf etmisti. Eutocius daha sonra Ar-
simet’in iki eserine daha (“Cemberin Olgiimii” ve “Diizlemlerin Denge-
s1”) ve bunlarin yam sira Apollonius’un “Konik Kesitler”inin ilk dért
kitabina serhler yazmistir. Serhler, bu eserlerin giiniimiize kadar gelme-
sinde hayati 6nem tagimaktadur.

Ammonius, iskenderiye’nin son ¢ok tannc diiiiniirii oldu. Zira onun
donemine gelindiginde Hristiyanlik, Serapim’de tapinilan antik tanrilar
ve Miize ile Kiitiiphane’de eserleri incelenen Yunan filozoflar karsisinda
zafer kazanmisti. Tertullian’1n ondan iki yiizyil sonra yazdig, ¢ok tanri-
hihk felsefesine saldir niteligindeki makalesinde belirttigi gibi, “aragtir-
ma” yadsinarak yerine “vahiy” getirilmigti:

O zaman ne ilgisi olabilir Atina’mn Kudiis ile Akademi’nin kiliseyle
ve kdfirin Hristiyan'la? Biz buyrugu, Tanri’'mn génil sadeliginde
aranmasi gerektigini bizzat 6greten Siilevman’'in “Revak’indan ali-
riz... Isa Mesih'ten sonra meraka, Incil'den sonra aragtirmaya ihti-
yacimiz kalmamigtir. Inandigimizda, inanma arzumuz kalkar ortadan.
Ciinkii once suna inamiriz: inanacak bagka hicbhir seyimiz olmadigi-
na...

Antik iskenderiye Kiitiiphanesi’nin kalintilar1 1990’larda italyan ar-
keologlar tarafindan giin 1s181na ¢ikarilmigtir. O zamana kadar, Kiitiipha-
neyi 6zgiin haline yakin bir bigimde yeniden yapmak iizere, UNESCO
destekli bir proje ¢oktan baslatilmigti. Béylece, 16 Agustos 2002 yilinda
acilan ve “Bibliotek Aleksandrina™ olarak bilinen ycni kiitiiphanenin
yapim miimkiin oldu. Yeni kurumun kapsadigi eserler arasinda, Ptoleme
donemindeki kiitiiphancde yer alan Oklid ve Arsimet gibi diisiiniirlerin
giiniimiize kadar gelebilen tiim escrleri bulunmaktadir. Bunlardan bazila-
r, Bati Avrupa’ya aktarildiklar1 dillerde (yani Orta Cag Arapgasi ve
Latincesiyle) Ariadne’nin ipinde cski ve yeni diinyalarin bilimsel diiiin-
cesini birbirine baglayan birer ilmek olarak sapasaglam durmaktadir.
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ATINA’DAN ROMA’YA,
KONSTANTINOPOLIS’E VE GUNDISAPUR’A

Roma’da felsefe ve bilim higbir zaman Atina ve iskenderiye’deki ka-
dar serpilip gelismedi. Yine de Roma dénemi diisiiniir ve bilim adamlan
arasinda Orta Cag Avrupa’sinin entelektiiel gelisiminde hayli etkili olan-
lar vardi.

MO II. yiizyihn ortalarinda Roma, Diinya iizerinde Yunancanin ko-
nusuldugu ¢ogu yeri denetimi altina almigti. Roma ordular bir sonraki
yiizyilda geri kalan yerleri de fethetti. Helenistik modellcre dayanan
Roma edebiyatinin gelisiminin de ortaya koydugu gibi, Roma aym za-
manda Antik Yunan kiiltiiriinii de 6ziimsemeye baglamigti.

Bu kiiltiir aligverisi MO 155 yilindan sonra, Yunan hakemlerin
Oropus kentiyle aralarinda ¢ikan anlasmazlik hakkinda verdikleri aleyhte
karara itiraz etmek iizere, bir Atina heyetinin Roma’ya gelisiyle ivme
kazanmigti. lleyetteki elgiler, Atina’nin namh dért felsefe okulundan
tgiiniin  yoneticileriydiler: Akademi’nin bagsi Kireneli Kamneades,
[.yceum’un yoneticisi Phaselisli Kritolaos ve Stoa okulunun lideri
Babilli Diyojen. itiraz olumsuz sonugland ve elgiler, Atina’ya Roma’da
dinledikleri felsefi soylevin, iglerinde uyandirdigi kipirtidan bagka bir
sey elde edemeden dondiiler. Mutluluk arayisi igindeki iiyelerinin toplum
hayatina karigsmaktan kaginmalarindan kaynaklaniyor olsa gerek, Epikiir
okulu heyette temsil edilmemisti.

Bu olaydan on yil sonra, Stoaci disiiniir Rodoslu Panaetius (yaklagik
MO 185-109), Atina’dan Roma’ya gcldi ve MO 129°da Stoa okuluna
bagkanlk etmek iizere Atina’ya doniinceyc kadar olan yillarinin bityiik
béliimiinii burada gegirdi. Panaetius’tan derinden ctkilenen Cigero, onun
hakkinda sunlan yazmigtir: “Titiz Stoacilarin kasvetinden ve hoyratli-
gindan kagti. Onlarin getrefilli tartigmalarini onaylamadi. Felsefcnin bir
dalinda (ctikte) daha yumusak basli, 6tekindc (fizik ve mantikta) daha
somuttu. Yapitlarindan da agikga goriildiigii gibi hcp Platon’dan, Aris-
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to’dan, Teophrastos’tan, Ksenokratcs’ten ve Dicaearkhos’tan alintilar
yapardi.”

Stoa okulunun son 6zgiin diigiiniirlerinden olan Posidonius, Rodos’a
taginmadan 6nce Atina’da Panaetius’tan ders gormiistii. Burada, arala-
rinda Cigero’nun da bulundugu Romali &grencilerin ilgisini ¢ekti ve
dogu gezilerine ¢ikan (en ¢ok da Pompei’ye giden) Roma ileri gelenleri
tarafindan ziyaret edildi. MO 87 yilinda Roma’ya giden bir heyette Ro-
doslular temsil etti. Uzun crimli seyahatleri onu Ispanya’nin Cadiz ken-
tine kadar gotiirdii. Burada izledigi Atlantik’teki gelgit olayim “Okyanus
Uzerine” adh risalesinde betimledi. Bu olay1, Giines ile Ay’in hareketle-
rinin bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan bir etki olarak yorumluyordu.
Cok g¢esitli konulan ele alan ¢aligmalarinin higbiri giiniimiize kadar ge-
lememis, eserlerinin sadece birkag ciiziine ulasilabilmistir. Bununla bir-
likte, Roma dleminin ve Orta Cag Avrupa’sinin fikir tarihi tizerinde faz-
lasiyla etkili oldugu bilinmektedir.

Romali sair Lucretius’un (yaklasik MO 94-50), Epikiirciilerin “Goze
batmadan yasa!” diisturuna titizlikle uymus oldugu séylenir. O kadar ki
hayati hakkinda hemen higbir sey bilinmemektedir. St Jerome,
Lucretius’un MO 94’te dogdugunu, asin dozda aldigs bir afrodizyakla
aklin1 yitirdigini ve arada, akh bagina geldiginde birka¢ kitap yazmig
oldugunu, kirk dort yasinda intihar ettigini belirtir. Yazdig: kitaplar daha
sonra Cigero tarafindan gézden gegirilmistir.

Lucretius, “De Rerum Natura” (Esyamin Dogasi Uzerine) bashig al-
tinda, alt1 kitapta topladifi muhtesem didaktik siirleriyle iin salmistir.
Siirler atom kuramini ve Epikiir 6gretisini temel alir. Lucretius ilk kitap-
ta atom kuramini “giinahkar ve kafirce iglerin anasi olan o bog inam”
¢okertmek i¢in kullanacagini ortaya koyar. Atomlardan olusan maddenin
kalicihgina dayanarak yaradilisi reddeder: “Higbir sey ilahi bir gii¢ tara-
findan yoktan var edilmemistir.” Bosluk, hareket halindeki atomlarin
koordinat sistemini iginde barindinr ve “Zaman kendi basina var olmaz;
esyanin kendisinden olmusa, olana ve olacaga dair bir his ortaya ¢ikar.”
Dogay: incelcrken duyularimiza dayanmamiz gerekir zira onun da sor-
dugu gibi, “Dogruyu yanhstan ayirmakta, bize duyulannmizdan daha
giivenilir bir rchber ne olabilir?”

De Rerum Natura’mn ikinci kitabi, atom kuraminin kinetigini; atom-
larin rastlantisal harcketlerini ve dogadaki gesitli cisimlerin olus ve bozu-
lusuna yol agan ¢arpigmalarim konu alir. Lucretius, Epikiir’ii izleyerek
atomlarin ¢arpisma sebebinin “belirsiz zaman vc yerlerde yollarindan
cok az sapmalarr” oldugunu sdylemistir. “Oylesine kiigiiktiir ki bu sap-
ma, yon degisikligi diye adlandirilmas1 da miimkiindiir.” “Cok az sap-
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ma” atomun harekctini ongorillemez hale gctirdiginden, bu ifade daha
sonra atom kuraminin belirleyici olmadifx seklinde yorumlandi. Kuram,
bu bi¢imiyle insanin edimlerinde serbest iradeyc pay birakiyor ve
Hristiyanlarca daha kabul edilir bir hal ahyordu. Boylece De Rerum Na-
tura Orta Cag Avrupa’sinda yayginlast1 ve sonunda on yedinci yiizyilda
atom kuraminin yeniden giindeme gelmesine yol agti.

Romali mimar-miihendis Vitruvius Pollio eserlerini MO 1 yiizyilda
verdi. [Tayati hakkinda, bildigimiz yegane eseri De Architectura’da yaz-
diklan disinda, hemen higbir sey belli degildir. De Architectura, kismen
Pollio’nun kendi aragtirmalarina, kismen de kendisinden 6nceki (¢ogu
Yunan) mimarlanin ¢ahsmalarina dayanan mimarlik ve miihendislikle
ilgili ansiklopedik bir risaledir. Sadece mimarlik tarihi ve ilkelerini degil
fizik, astronomi ve bunlarin yam sira askeri miihendislik ve ingaat mii-
hendisligini de konu alir. Gokbilim alaninda ele aldig1 konular arasinda
giines saati yapimi da vardir. Vitruvius’un eseri Avrupa Ronesans: do-
neminde yeniden giindeme gelmis ve mimari galigmalar iizerinde o giin-
den bugiine dek ctkisim hissettirmistir.

Yagli Pliny (yaklasik 23-79), Comum (Como)’da dogmustur. Ro-
ma’da Ggrenim gérmiis olmasi muhtemeldir. Veziiv Yanardagi’nin MS
79 yilindaki patlamasi sirasinda mahsur kalanlan tahliye etmek i¢in gon-
derilen Roma donanmasina kumanda etmis ve yanardagin ¢ikardig ze-
hirli dumandan bogularak 6lmiistiir. Giiniimiize kadar gelebilen tek eseri
“Doga Tarihi’dir. Yash Pliny, eserin 6ns6ziinde sunlan kaydetmektedir:
“Yaklasik 2.000 cilt kitabi dikkatle inceleyerek, onlar1 yazan yiiz kisinin
kayda deger 20.000 fikrini 36 ciltte topladik.” Yegeni ve manevi oglu
Geng Pliny, “Doga Tarihi”ni, “¢esit zenginligi bakimindan doganin ken-
disinden asag1 kalir yan1 olmayan ayrintili ve genis bilgi veren bir ¢als-
ma’ olarak betimlemistir. Eser, Orta Cag Avrupa’sinda yayginlagsmisti.
Kalitesindeki inis ¢ikislara ve genelde diisiik olan seviyesine ragmen o
donemlerde elde bulunan bilimsel bilginin biiyiik bir kismini olustur-
maktaydi.

“Doga Tarihi”nin XXX uncu cildinin girig béliimlerinde, Pliny, sihrin
kokeni ve tarihiyle ilgili bilgi vermekte; Antik Yunan diinyasinda
Pitagoras, Empodokles, Demokritos ve Platon’un ¢aligmalari aracihigiyla
yayginlastigini s6ylcmektedir. Daha sonra sihir hakkinda sunlan kayde-
der: “Sihrin giiciiniin bu kadar biiyiik olmasina kimse sasirmamalidir.
Zira giizel sanatlarin yani sira, insan beynine en fazla hitap eden ii¢
konuyu daha biinyesinde birlestirmigtir: tip, din ve kehanet, izellikle de
astroloji. Gelecegini 6grenmek istemeven ve bunun en agik haliyle gok-
viizii tarafindan ortaya konuldugunu déisiinmeyen hi¢ kimse yoktur.”
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MS I yiizyilda ortaya ¢ikan Romali Stoaci yazar Seneca, cn ¢ok ikili
konusma tarzindaki eserleri, mektuplari ve tragedyalariyla taninir. Fakat
“Dogal Sorular” adh yapitindan dolayi bilim tarihinin ilgi alanina da
girer. Bu ¢aligima biiyiik 6l¢iide fizik, meteoroloji ve gékbilim konularini
ele alir. Seneca’nin bagvurdugu belli bash kaynaklar Aristo ve
Teophrastos’tur. Antik Yunan’in “yildizlan sayip her birine bir isim
verdigi” giinlerden bu yana astronomi bilgisinin diizeyinin ne kadar diis-
tiigiine deginir. “Su saatte gokyijziiniin ‘yiiziinii’ bilen, ancak Ay’in ne-
den bir yoriingede kapanip kaldigin1 anlamayan birgok millet” oldugunu
kaydeder. Ancak “gaglar boyunca siirecek arastirmalarin, doganin su
anda sakli olan esrarim gozler 6niine serecegi” giiniin geleceginden de
umutludur.

Erken Orta Cag doneminde Hristiyan bilginlerin bilime kars1 tutumu
bu tiir aragtirmalarin gereksiz oldugu yolundaydi. Ciinkii tipki1 Hippolu
St. Augustine’in (354-430) Enchiridion adh eserinde yazdig: gibi, insa-
nin ruhunu selamete ¢gikarmasi igin Tanri’ya inanmasi yeterliydi: “Yer-
viiziinde ve gokyiiziinde yaratilmig, gézle gériinen ya da goriinmeyen her
seyin sebebi Yaratan’in, yegdne Tanri'min inayetidir. Varligint o Tan-
ri'va bor¢lu olmayan tek varlik yine Tanri'nin kendisidir. Hristiyanlarin
buna inanmalar: kafidir.”

Yunan diigiiniir Plofinus’un (205-270) Misir’da dogmus olduguna
inanilir. Kirk yagindayken Roma’ya tasinmadan once iskenderiye’de
Ogrenim gérmiistiir. Eserleri felsefenin, kozmoloji ve fizik de dahil ol-
mak iizere, biitiin alanlarin1 kapsar. Bu eserlerde, Platon, Pitagoras, Aris-
to felsefeleriyle Antik Yunan-Roma diinyasinda Yeni Platonculuk adim
almig ve o dénemle birlikte Orta Caga da damgasini vurmus olan Stoaci
diisiincenin sentezi goriiliir.

Tamblikhos, 250 ve (yaklasik) 325 yillan arasinda yasamis, Suriyc
kokenli bir bilgindir. Roma’da Yeni Platoncu diisiiniir Porphyry’den ders
gordiikten sonra Suriye’de kendi okulunu agmigtir. Giiniimiize kadar
gelebilen eserleri, Pisagorcular hakkinda yazilmig dokuz kitaptan ibaret-
tir. Bu kitaplarda Pisagorcularin aritmetigi fizik, ahlakbilim ve tanribilim
alanlarinda kullanmalarinin yam sira, onlarin birer “say1 gizemcisi” ol-
duklarina da yer verilir. iamblikhos, doganin tam olarak “matematiklesti-
rilmesi”’ni savunur ve bu hususta Platon’dan kat kat 6teye geger. Ciinkii
matematigin, sirf gok cisimlerinin hareketlerinin degil, yeryiiziindeki
olaylarin anlagiimasinin da anahtar1 oldugunu sezmistir.

IV. yiizyilda eser vercn Romali yazar Chalcidius, Platon’un
Timaeus’unu Latinceye ¢evirmesiyle oldugu kadar, ayn1 ¢alismaya yaz-
dig1 serhle de taninir. Bunlar, Orta Cagin baslarinda Avrupa’da Platon
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kozmolojisi hakkinda mevcut olan yeganc bilgi kaynaklarnyd.
Chalcidius, Aristo’nun fikirlerinden de etkilenmis ve biraz iyilestirilmis
bir bigimde de olsa, onlart da Orta Cag Avrupa’sina aktarmigti. Aristo
biliminin boylece ebedilestirilen en 6nemli iki fikri, dort temel 6ge kav-
rami ve astronomideki, yeryiiziiyle gokyiizii bolgeleri arasindaki ¢atal-
lanmay1 g6z oniine alan es merkezli kiireler kuramiydi. Chalcidius, Ro-
mali Yeni Platoncular Macrobius ve Martianus Capella’nn da bahset-
tikleri Heraclides Ponticus'un gelistirdigi astronomi kuramlarina da gon-
dermeler yapmustir.

Kuzey Afrikali oldugu sanilan Macrobius, besinci yiizyilin baslarinda
ortaya ¢ikti. Heraclides’in kuramlarindan bahsetmesinin yanmi sira,
Pisagorcularin say1 gizemcilikleri hakkinda da yazmis ve birkag
Platoncunun gezegenler arasindaki mesafelerin uyumlu iligkiler yaratti-
gma inandiklarin1 sdylemistir. Bu inang, tinli “kiirelerin uyumu” kura-
mini dogurmustur.

Martinus Capella, kuzey Afrika kokenliydi ve eserlerini 410-439 yil-
lan arasinda verdi. Yedi serbest sanati ele alan “Filolojiyle Merkiir'iin
Evienmesi”’ adli alegorik eserin yazandir. Eserinin gékbilime giris olan
sekizinci kitabinda, Merkiir’le Veniis’iin Giines’in etrafinda dondiigiini
belirtir. Bu kurami (muhtemclen yaniliyor olmakla birlikte) Heraclides
Ponticus’a atfeder. Caligmasi Orta Cagin baslarinda Avrupa’da pek re-
vagta olup o donemde kitaba fazla sayida serh yazilmistir.

Biiyiik Yeni Platoncu diisiiniirlerin sonuncusu olan Proclus (yaklasik
410-485), Konstantinopolis’te dogdu. Genglik ¢aglarinda Akademi’de
ogrenim gormek lizere Atina’ya tasind1 ve 6mriinii burada tamamladi.
Yalniz bir ara ¢ok tanrihlik inancindan 6tiirii kisa bir siirgiin donemi
yasadi; daha sonraki yillarda Akademiye baskanlik etti. Antik Yunan
felsefesini sentezleyen son bilyik diisiiniirdii. Bu yoniiyle Orta Cag ve
Ronesans diisiincesi tizerinde fazlasiyla etkili oldu.

Calismalan arasinda Oklid’in “Ogeler”inin ilk kitabina yazdig1, Antik
Yunan geometrisinin zengin tarihi olan bir serh ve “Gékbilimsel Hipotez-
lerin Ana Hatlar:” baghigini tagtyan bir risale bulunmaktadir. Bu risaledc
Hipparkhos ve Ptoleme kuramlarinin bircr 6zeti yer alir.

Romali akademisyen Boethius (yaklasik 480-524), Ostrogot krali
Tcodoric’in yiiksek riitbeli memurlarindan olup kral tarafindan zindana
atihp idam edilmistir. En taninmis eseri, zindanda idam edilecegi giinii
beklerken yazdig “Felsefenin Tesellisi”dir. Diger cserleri iki kategoride
incelenir: Aristo’nun 6zgiin ¢aliymalarinin Latince gevirileri ve mantik,
tannibilim, miizik, geometri, aritmetik alanlarinda yaptig1 kendi ¢aligma-
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lari. Bu ¢aligmalar, Aristo mantiginin ana béliimlerinin ve temel aritme-
tigin Orta Cag Avrupa’sina aktariimasinda ¢ok 6nemli rol oynamistir.

Cassiodorus, Ostrogotlar doneminin bir diger yiiksek riitbeli memu-
ruydu. “Tanrisal ve Insansal Okumalara Girig” adli eserinde, Monte
Cassino (italya)’da 529 yihnda St. Benedict tarafindan kurulan manasti-
rin kesislerini, kiitiiphanelerinde bir kiiltiir miras1 olarak duran antik dé-
nem klasiklerini ¢ogaltmaya tesvik etti. Korunmasi gerektigine inandig:
bazi 6nemli bilimsel eserlcrin bir. listesini ¢ikardi. Bu listede Aristo kla-
siklerine yer vcrerek Aristo’nun yapmis oldugu temel bilim siniflandir-
masim kendi yasadigi déneme aktardi. Siniflandirma, felsefeyi kuramsal
(tcorik) ve uygulanabilir (pratik) olarak iki alana ayirmaktadir. Teorik
alanlar metafizik, fizik ve matematik olup sonuncusu kendi iginde arit-
mctik, miizik, geometri ve astronomi alt boliimlerine ayrilir. Pratik alan-
lar ise gencl ahlak kurallan (etik), ekonomi ve siyasettir. Kitabin mate-
matiklc ilgili kisimlar1 daha kisa ve basittir. Cogunlukla tamimlarla ilgili-
dir. Bir de tipla ilgili béliimii vardir ki Cassiodorus, burada, bitkisel ilag-
larin  kullanimi  hakkinda bilgisel vermekte, kesisleri Hipokrat,
Dioscorides ve Galen’in eserlerini okumaya tesvik ctmektedir.

Bir Vizigot piskopos olan Sevillal [sidore (560-636), ilk “Avrupal”
ansiklopedinin, Etimoloji’nin yazandir. Eseriyle, ulagabildigi biitiin Ro-
mali yazarlardan bir se¢ki derlemistir. Bu ¢aligma, ¢ok diigiik bilimsel
seviyesine karsin gokbilimden tibba kadar her gesit bilginin kaynagi
olarak Orta Cag Avrupa’sinda fazlasiyla tutulmusgtur.

Bir ingiliz kesis, Muhterem Bede (674-735), biiyiik 6lgiide “Etimolo-
ji"ye dayanan ve bu eserin iizerine Pliny’nin (Isidore’nin eline gegme-
mis.) “Doga Tarihi”’ni de ekleyerek ortaya ¢ikardigy “De Rerum Natu-
ra’siyla tinliidiir. Onlardan tiiretilmis bir eser olmasina karsin De Rerum
Natura; Bedc’in isidore ve Pliny’ye gére ok daha clestirel bir yaklasim
benimsemesinden dolayr “Etimoloji” ve “Doga Tarihi”nden tistiin nite-
liktedir. Aymi sey Bede’in Giines ve Ay’in dongiileri iizerinde, paskalya
yortularinin tarihlerini hesaplamak igin yaptif1 arastirmalan igercn De
Temporum Ratione adh eseri igin dc gegerlidir. Soziinii ettigimiz aras-
tirmalar Bede’in gelgit hareketini Giiney’in ve Ay’in etkileriyle agikla-
masini da miimkiin kilmigtir. Bede’in iki kitabi, yazildiklari dénem bag-
laminda bakildiginda son derece basariliydi ve sonraki yiizyillar boyunca
da Avrupa’nin dogayla ilgili bilgileri aldig: belli bagh kaynaklar olarak
kaldilar.

Bcde’in ¢aligmalari, Ingiliz ve irlanda manastirlarinda gok énceleri
yerlesmis olan bir gclenegin pargasidir. Ornekleri daha altinci yiizyilda,
o déncmlerde kurulmus Clonard, Bangor ve ITona gibi okullarda goriilen
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bu gelenege gore, bilimsel aragtirmalar, teolojik aragtirmalar arasinda
saygin bir yer tutuyordu. Papa Vitalinus (papalik dénemi 657-668), Yu-
nanca konugan iki kesisi (Tarsuslu Theodor ve Adrianus Africanus) in-
giltere’ye gondererek kuzcy Avrupa’da Yunan dili ve kiiltiiriiyle ilgili
¢aligmalar1 kurumsallastirdiginda, gelenek daha da canhlik kazandi.

Bu kiiltiirel canlanma, Ingiltere’de ve Kita Avrupasi’nda “katedral
okullan” kurulmasiyla sonuglandi. Alcuin (735-804), canlanmanin yay-
ginlasmasinda 6zel onem tastyan bir kisiliktir. York’taki katcdral-
okuldan kalkip kral Kisa Pepin’in sarayina girerek Karolenj Ronesans’in
ilk kivilcimlarinin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur.

Ayni siralarda Roma Imparatorlugu’nun merkezi doguya dogru hare-
ketlenmis ve degisim, Bilyiik Konstantin’in 330 yilinda baskentini Ital-
ya’dan Bogaz kiyisindaki Antik Yunan kenti Byzantium’a tagimasiyla
resmiyct kazanmisti. “Yeni Roma” bundan boyle “Konstantinopolis”
olarak anilacakti. Konstantin, aradan yedi yil gectikten sonra, 6liimiinden
hemen 6nce, Hristiyan olarak vaftiz edildi. Boylece Hristiyanlig1 devlctin
resmi dini ilan etmcye dogru ilk adim atilmis ve bir sonraki yiizyilin
ikinci yarisina gelindiginde siire¢ neredeyse tamamlanmigti.

Bu siire zarfinda hiikiimranlik zaman zaman iilkenin bati ve dogu ya-
rist lizerinde egemen olan imparatorlar arasinda paylasiimisti. Besinci
yiizy1lin tigiincii ¢geyregi Imparatorlugun bati yarisinin tarihinde kargagal
bir dénem olarak bilinir. O dénemde Bati imparatorlugunun basina
pespese on imparator ge¢mis, bunlardan sonuncusu Romulus Augustos
476 yihinda tahttan indirilmisti. imparatorluk o zamana dek Bat1 Avru-
pa’daki topraklarinin ¢ogunu kaybetmisti. Dolayisiyla, Konstantinopo-
lis’tcki imparator elde kalanlarin tek yoneticisi oluyordu.

Konstantin’in kentte kurmus oldugu tiniversite 425’te II. Teodosyiis
tarafindan yeniden diizerilenmisti. imparatorlugun en énemli bilim mer-
kezi haline gelen yeni iiniversite ilk kuruldugunda, Yunanca ve Latince-
nin esit agirhkta kullanildigr yirmi dilbilgisi kiirsiisiine sahipti. Giizel s6z
sOyleme (retorik, belagat) sanatiyla ilgili sckiz kiirsiiniin besi Yunancaya,
tigli Latinccyce ayrilmisti. Bunlarin yani sirasiiniversitcde iki hukuk ve bir
felscfe kiirsiisii bulunmaktaydi. Bir sonraki yiizyillda Konstantinopolis’te
Latince kullanilmaz olmus ve iiniversitenin biitiin kiirsiilerinde dersler
Yunanca verilmeye baglanmigti. Bu durum, Orta Cagin baslarinda Latin
batiyla Yunan dogu arasinda meydana gelen biiyiik kiiltiirel bélinmenin;
ycni ortaya ¢ikan Bati Avrupa uygarhigini Balkanlar’da ve Kiigiik As-
ya’da hiikiim siircn Bizans diinyasindan ayiran ¢atallanmanin bir parga-
stydt.
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Konstantin ilk ckiimenik kilisc konsiiliinii 325’tc Nicaca (iznik)’tc
toplamigti. Tkinci konsiil 381°de Konstantinopolis’te, .iigiinciisii 431°de
Efes’te, dordiinciisiiyse bagkentin Asya yakasindaki banliy6 yerlesimlc-
rinden Kalkedon (Kadikdy)'de toplanmisti. Bu toplantilarin hcpsinin
belli bash konusu dinsel 6gretiler, 6zellikle de Isa’nin mahiyectiyle ilgili
meselelerdi. Kalkedon konsiilindcki piskoposlar, sonradan Ortodoks
Hristiyan 6gretisine doniisccek 6gretiyi ortaya koymuslardi: isa hem bir
insan hem de tanrisal bir varhikti. Her iki yam da mitkkemmeldi ve ayn
ayn olmalarima ragmen biri digerinden ayn tutulamazdi. Konsiil, ayni
zamanda, farkh disiinenleri; adlandirmak gerekirse Isa’nin tek bir doga-
s1 olduguna inanan Monofizitlerle onun ikili dogasina inanan Nesturileri
kafir ilan etmigti. Cogunlugu Kiigilk Asya’nin giineydogusunda, Suri-
ye'de, Mezopotamya, iran ve Misir'da yasayan Monofizit ve Nesturi
inanci sahipleri bu olaydan sonra kendi mezheplerini olusturup kiliscle-
rini kurdular.

Nesturiler o siralarda kuzey Mczopotamya’'nin Edessa (giinimiizde
Sanlurfa) ve Nizip kentlerinde, Sami dillerinden Aramiceden tiiremis
Siiryanicenin 6grenim dili olarak kullanildigi 6ncmli okullar1 ¢oktan
kurmugslardi. Bu okullarda okutulan kitaplar Siiryaniceye ¢evrilmis Antik
Yunan risaleleriydi. Risalelerin gogu Aristo’nun mantikla ilgili eserlerini
kapsamaktaydi. Edessa’daki okul 489 yilinda imparator Zenon tarafin-
dan kapatildi. Bu olay iizerine Nesturi akademisyenler doguya, o zaman-
lar Pers (Iran) topraklarinda bulunan Nizip’e gog ettiler.

Doguya gog, Nesturileri en sonunda, Sasanilerin iran’in batisindaki
baskentleri Gundisapur’a gétiirdii. Besinci yiizyilin sonlarina dogru, bu
kentte Kral Sapur (saltanat dénemi 241-272) tarafindan kurulmus tip
fakiiltesinin kadrosuna katilarak dgrencilerine Antik Yunan felsefesinin,
tibbinin ve biliminin Siiryaniceye ¢evrilmis cserlerini okuttular. Okul tip,
kozmoloji, astronomi ve Aristo felsefesiyle ilgili eserlerin gevirilerinin
yapildig1 bir merkez haline geldi. Burada gesitli zamanlarda kullanilan
diller arasinda Yunanca, Siiryanicc, Sanskritge, Pchlevi dili ve en son
olarak da Arapga bulunmaktadir.

Erken déncm Siiryanice ¢evirmenlerinin en iyisi Resanh Sergius’tu
(6limii 536). Monofizit inancin1 benimscmis bir din adami ve hekim
olan Sergius, Iskcnderiye’deki Platoncu Ammonius Okulu’ndan yetis-
migtir. Yunancadan Siiryaniceye yaptig1 g¢eviriler arasinda Aristo’nun,
aynm donemdc Boethius tarafindan Latinceye de ¢evrilmis olan, mantikla
ilgili cserlerinden bazilart bulunmaktadir. Sergius’un gékbilim iizerine
yazdigi, Antik Yunan kaynaklarina dayandigindan hi¢ kusku duyulma-
yacak iki tanc telif cscri de vardir: Ay 'in Etkisi Uzerine ve Giines 'in Ha-
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reketi. Sergius, kendi doneminden sonra yasamis bir Siiryani yazar tara-
findan “Etkili ve giizel sz sivleyen, Yunan ve Siiryani kitaplar: husu-
sunda ¢ok usta bir adam, insan bedeni iizerinde ¢ok bilgili bir hekim.
Goriiglerinde ortodokstu... Fakat ahlaki degerleri yozlagmig, bozulmus,
sehvet ve tamahkdrlhikla lekelenmigti.” diye anlatilmistir.

Orta Cagin baglangicinda yasamis en seckin Siiryani akademisyen,
hem bilimsel hem de teolojik konular tizerinde eser vermis bir Nesturi
piskopos olan Severus Sebokht’tu (6limii 667). Bilimsel eserleri arasin-
da, Helenistik donemden geldigi neredeyse kesinlik kazanmig bir gokyii-
zii gézlem aygit1 olan usturlap hakkinda bilinen en eski risalenin yam
sira, mantik ve gokbilimle ilgili ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Hint-Arap
say1 sistemini ilk kullanan kisidir. 662 yilinda yazdig: bir yazida, Hintli-
leri ve onlarin “degerli hesap yontemlerini, her tiirlii betimlemenin ote-
sindcki hesaplamalarini” 6vmektedir. S6zlerini soyle siirdiiriir: “Sadece
su kadarnini sdylemek isterim ki bu hesaplama dokuz isaret kullanilarak
yapilmaktadir.”” Bu, “sifir” simgesinin heniiz ortaya ¢ikmamis oldugunu
ima etmektedir.

Altinc1 yiizyila gelindiginde, Roma Imparatorlugu’nun karakteri
Augustos zamanindakine gére ¢ok degismis; Yunanca Latincenin yerini
alarak bagkentin egemen dili olmus, Hristiyanlik eski Yunan-Roma tanri-
larina kargi zafer kazanmigti. Cagdas tarihgiler, altinci yiizyili imparator-
lugun tarihinde bir esik olarak goriir ve o donemden itibaren onu “Ro-
ma” yerine “Bizans” Imparatorlugu olarak anma egilimi gosterirler. Tip-
ki Hristiyan kilisesinin bityiik din adami Gennadius’un, Bizans impara-
torlugu’nun son giinlerini yasadig1 on besinci yiizyilin ortalarinda dedigi
gibi: “Helence konusuyor olsam da Helen oldugumu soylemem asla;
¢iinkii onlarin inandiklarina inanmiyorum. Adimi kendi inancimdan al-
mak isterim ve bana ne oldugumu sorarlarsa ‘Hristiyan’ diye cevap ve-
ririm. Babam Teselya'da yasamis olsa da ben kendimi Teselyali addet-
mem, Bizansli olarak gériiriim. Ciinkii ben Bizans "tamm.”

Bizans imparatorlugu, doruk noktasina Jiistinyen’in hiikiimranhk do-
ncmindc (527-565) ulasti. Jiistinyen, imparatorlugun kaybettigi toprakla-
rin birgogunu yeniden fethetmis, boylecce Akdeniz yinc Roma denizi
olmustu. Jiistinyen bir sey daha yapti: 529 yilinda “putperestlcrin” 6g-
retmenlik yapmalarini yasaklayan bir ferman yayimlayarak klasik geg-
misle kurulabilen son baglantiy1 da kopardi. Bunun sonucunda, Antik
donemc ait Atina Platon Akademisi dokuz yiizyildan fazla siiren varhigi-
na son verdi ve kapandi. Akademinin 6gretmenleri ya cmekli oldular ya
da siirgiinc gonderildiler.
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Siirgiinc  gonderilenlerin  i¢indc Akademinin son  ydneticisi
Damascius, onun énceli Miletli Tsidorus ve Kilikyali Simplicius da vardi.
Onlara ve daha dort akademisyene 531 yilinda Pers krali I. Hiisrev (531-
579 yillan arasinda hiikiim siirmiistiir.) kucak agti. Gundisapur’daki tip
okulunun 6gretici kadrosuna alindilar. Ertesi y1l yedisinin birden siirgiin-
den dénmesine izin verildi. Isidorus Konstantinopolis’e yerlesmeyi se-
¢erken diger alt: kigi Atina’ya dondii.

Simplicius, Aristo’nun eserlerine yazdig1, aksi takdirde higbir zaman
elimize gegmeyecek olan, aralarinda Sokrat dénemi 6ncesi filozoflarinin
ciizlerinin de bulundugu ¢ok degerli bilgileri igeren serhleriyle tinliidiir.
Bazi fikirleri Ammonius’tan sonra iskenderiye’deki Platon okulunun
basina gecen John Philiponus tarafindan elestirilen Aristo’nun sarsilmaz
bir destekgisiydi. Boylece, antik donemin ¢okiisiinde, Aristo’nun
Philiponus’un saldirisina ugrayan, ama Simplicius tarafindan savunulan
diinya gorigiyle ilgili bityiik bir miinazara baglamigti. Bu tartigmanin en
ilging kismy, ileriye dogru firlatilan (6rmegin ok gibi) bir cisme ilk hare-
ket verildikten sonra, o cismin hareketine neden devam ettifiydi.
Philiponus, Simplicius’un 06ne siirdiigii; okun tasirdigi havanin
antiperistasis adi verilen bir etki yaratarak onu arkasindan ittigi yolun-
daki Aristo kuramini reddediyordu. Bunun yerine, okun ateslendigi sira-
da bir “tinscl hareket giicti”” kazandigini iddia ediyordu ki bu iddia, ileri-
de 6nce iran’da ibni Sina tarafindan, sonra da Orta Cag Avrupa’sinda
“Itici gii¢ kuram1™ olarak yeniden giindeme getirilmisti.

Jiistinyen, Isidorus’u saray mimarlarinin bagkanlhigina atad1. Aralarin-
da Trallesli'* Anthemius’iin de bulundugu bu ekibin gorevi, Konstanti-
nopolis’te, temelleri 532 yilinda atilmis olan Biiyiik Ayasofya Kilisesi’ni
tasarlayip insa etmekti. Anthemius, kilisenin inga siirecinin ilk yilinda
oldii. Isi 537 yilinda isidorus tamamladi. Kimilerinin Diinya’nin en muh-
tesem binasi saydifi Ayasofya, Bizans imparatorlugu’nun Jiistinyen
doneminde yasadig altin ¢agin simgesi olarak bugiin de ayaktadir.

[sidorus ve Anthemius, Arsimet’in eserlerini, Ascalonlu"?
Eutocius’un bu eserlere yazdig serhleri incclediler ve bunlan bagkalari-
na ogrettiler. Oyle goriinmektedir ki Isidorus, serhlerin yani sira,
Eutocius’un gerh yazdig) en az ti¢ Arsimet escrini de (Kiire ve Silindir
Uzcrine, Cemberin Olgiimii, Diizlemlerin Dengesi) ilk kez bir araya geti-
ren kisidir.

'f Giiniimiizde Tralleis antik kenti, Giizelhisar-Aydin-¢.n.
' Griniimiizde Israil’in Eskalon kenti-¢.n.
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Daha sonraki- donemlerde eser veren Bizansh yazarlar bu seckiye
baska yapitlar da eklemislerdir. Bu yazarlardan en kayda deger olam
Muatematik¢i Leo’dur (yaklagik 790-yaklasik 869). Leo’nun derledigi
Arsimet segkisi, bilginin (Yiizen Cisimler Hakkinda, Yontem Uzerine,
Stomakhion ve Inek Sorunu disinda) giiniimiizde bilinen biitiin eserlerini
kapsamaktaydi. Leo ayrica, Ptoleme’nin “Almagest”inin ve “Kiigiik
Astronomi” olarak bilinen matematiksel ve gokbilimsel ¢alismalarinin da
suretlerini ¢ikartti.

Leo’nun 6grencilerinden biri 830°da Arap ordusuna esir diistii ve so-
lugu Abbasi halifesi EI Meymun’un (hiikkiimranlik dénemi 813-833)
sarayinda aldi. Antik Yunan dilinde yazilmis bilim ve matematigin
Arapgaya ¢evrilmesine maddi destek vermekte olan halife, boylece
Leo’nun basarilarini 6grendiginde onu Bagdat’a davet etti. Fakat Bizans
imparatoru Teophilos (saltanat donemi 829-842), Leo’yu yeni agilan
felsefe ve bilim okulunun basina getirerek Konstantinopolis’te tuttu. Leo
bu okulda 6grencilerine Arsimet ve Oklid’in eserlerini gogalttirdi.

iste boylece, klasik ogreti diasporast Antik Yunan diisiincesini Ati-
na’dan Roma’ya, Konstantinopolis’e ve Gundisapur’a tasidi. Bu diisiin-
ce, birlesik etkileriyle bilimde Ronesans olusturmus ii¢ kiiltiir akiminda;
Bati Avrupa’da, Bizans’ta ortaya ¢ikan uygarliklarda ve islam uygarh-
ginda kok saldi.



BAGDAT’IN “HIKMET EVI”:
YUNANCADAN ARAPCAYA

islamiyet Cag 622 yilinda, Hz. Muhammed’in Mekke’den Medi-
ne’ye gogii (Hicret) ile bagladi. Arap kuvvetleri, ilk halifelerin onderli-
ginde 637°de Suriye'yi, 639°da Misir’1, 640°da Iran’1, 647°de Trablus-
garp’1t ve 670°te kuzeybati Afrika’y: fethetti. 674 yilinda bir Arap do-
nanmasi Konstantinopolis’e saldirarak kenti dort yil siiren fakat basari-
sizlikla sonuglanan bir kugatma altina aldi. Bir sonraki yiizyilin ilk yari-
sinda Islam ordulari, Bati Pakistan’in Sind eyaletini ve Orta Asya’nin
Scmerkant bolgesini fethetti. Pireneler iizcrinden saldinya gegerek is-
panya’y1 da iggal etmelerine ragmen, 732 yilinda, Tour Savagi’nda kargi-
lagtiklar1 Charles Martel’e yenik diiserek Fransa 6nlerinde durduruldular.

Emevi kabilesinin reisi Muaviye, 661 yilinda Kudiis’te halifeligini
ilan etti ve hemen ardindan $am’a gitti. Bu, halifelerinin devleti genellik-
le Sam’dan yonettigi Emeviler devrinin baslangiciydi. Dort yil siiren bir
i¢ savastan sonra, 749’da Emeviler devrildi, halifelige Ebul Abbas el
Saffah getirildi. Boylcce, bes yiizyildan fazla siirecek Abbasi hanedanlig:
kurulmus oldu. 754 yilinda Ebul Abbas’in yerine kardesi Ebu Cafer El
Mansur gegti ve 762-765 yillan arasinda, Bagdat’i yeni baskent olarak
inga ederek islam tarihinin en parlak donemini baslatt.

Bagdat, 754-775 yillan arasinda hiikiim siiren El Mansur’un ve ondan
sonraki ii¢ kusagin, 6zellikle dc El Mehdi (775-785), Harun Resit (786-
809) ve El Meymun’un (813-833) ydnctiminde biiyiik bir kiiltiir merkezi
halinc geldi. Tarihgi El Mesudi’ye gore (6limii 956), El Mansur, “ya-
banci dillerden Arapgaya kitap terciime cttiren ilk halife”dir. Bunlar ara-
sinda, “Aristo’nun mantik ve diger konular iizcrine yazdigi eserler, kla-
sik Yunanca, Bizans Yunancasi, Pehlevi dili, Yeni Fars¢a ve Siiryanice
yazilmig diger eski kitaplar” bulunmaktadir. El Mesudi, El Mansur’un
“miineccimleri koruyan vec yildizlara bagl kehanetler iizerine harcket
eden ilk halife” oldugunu da soyler. Halifenin sarayinda ayni zamanda
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miineccim olarak hizmet veren ii¢ gokbilimci bulundurduguna isaret
eder: Mecusi Nevbaht, Ibrahim El Fazri ve Ali Ibni Isa el Usturlabi.
Nevbaht, El Mansur saraymin ilk miineccimidir. Gokyiiziindeki igaretleri
inceledikten sonra, halifeye Bagdat’i inga etmeye 30 Temmuz 762’de
baslamasini égiitlemistir. Abbasi halifelerinin ilk miineccimi Ibrahim El
Fazri, takvimin yeniden yapilandinlmasiyla ilgili sorunlar iizerinde ¢a-
hsmistir. Ali ibni Isa’nin islam diinyasinda, islam bilginlerince bol bol
kullanilan, asli Antik Yunan’a ait usturlabi yapan ilk kisi olduguna inani-
lir. Aymi zamanda hekimdir. Géziin yapisi ve hastaliklan iizerine [slam
diinyasinda kaleme alinmig ilk 6nemli risale olan “G6z Doktorunun Def-
teri” adh eseriyle tinliidiir.

MS 800 DOLAYLARINDA ISLAM DUNYASI J

i = HARZEM
ENDULUS
L HORASAN
MAGRIP iy g - SURIYE
MISIR
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pet 3= "M ARABISTAN

(ST

S o S

MS 800 dolaylarinda islam y&netimi yayilim (Sirlar yaklagik olarak gdsterilmigtir.)

Nevbaht’in ardindan saray miineccimligine, Kitab an Nahmutan’in
yazan olan oglu Ebu Sahl Ibni Nevbaht atanmistir. Bu kitap, yildizbilim
tarihi iizcrine yazilmis ilk Arapga eser, hancdanlar gék cisimlerinin etki-
siylc farklilik géstercn saltanat siirelerinin kronolojisine gore inceleyen
bir takvimdi. Abu Sahl s6yle diyordu: “IHer yastan insan, yildizlarin ve
burcunun kendisi igin takdir ettigi yeni seyleri yagsar, yeni bilgiler edinir.
Bu éyle bir takdir ki Yiice Tanri'mn buyruguyla zamana hiikmeder.”
Burada amaci, Abbasilcrin tahta gegisinin yildizlar ve Tann tarafindan
onceden takdir edilmis oldugunu gostcrmck ve artik siranin onlara geldi-
gini, bilgileri yenilemelcri gercktigini anlatmakti.
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El Mchdi’nin saray miineccimi olan bir Nesturi Hristiyan, Edessali
Teophilos, yildizbilim tarihinin Abbasilcrin goziinde tasidigi 6nemden ve
halifelerin burglara gore hareket ctmelerinden dolay: astrolojiyi “biitiin
ilimlerin patronigesi” diye adlandirirdi. Antik Diinya’nin en 6nde gelen
astroloji ¢aligmasi sayilan Ptoleme’nin Tetrabiblos’u, Yunancadan Arap-
¢aya El Mansur devrinde, Hristiyan akademisyen Yahya Ibn el Bitrik
tarafindan ¢evrilmistir.

Abbasiler devrinin baslangicinda en fazla 6ne ¢ikan miineccim,
“Mag allah™tir. Basra Yahudilerinden olan bu kisgi, yildiz isaretlerini
inceleyerck Bagdat’in temellerinin atilmasim saglayanlardan biriydi.
Kehanetleri  762-809 donemine kadar gider. El Mansur’dan El
Meymun’a kadar olan biitiin halifelerin miineccimligini yapmis ve astro-
lojinin her yoniiyle ilgili cserler vermistir. Bunlar arasinda en ilginci
astroloji tarihi iizerine olamdir. Caligmalar1 Latinceye ¢evrilmis ve
Kopemik tarafindan basvuru kaynag olarak kullanilmigtir.

Batida Bilge Geber diye bilinen Cabir ibn Hayyan (yaklasik 721-
yaklasik 815), islam diinyasinda simyanin kurucusu olarak iinliidiir. Gii-
ney Mezopotamya’daki Kufa’da dogmus, daha sonra Bagdat’a tasinarak
Harun Resid’in saray miineccimi olmustur. Cabir kiilliyati, erken Abbasi
doneminde simya hakkinda islam diinyasinca bilinen hemen her seyi
kapsamaktadir. Islam simyasinin Antik Yunan’dan miras aldig1 esas,
kiikiirt ve civa gibi maddelerin altina gevrilebilecegi goriisiine dayan-
maktaydi. Islam simyasi ayrica astroloji, astral kozmoloji, sihir ve keha-
netle ilgili diger ilimleri de kapsamaktaydi. Bu alanlar, matematik gibi
“celi” (agik) bilimlerin karsiti olarak, “hafi” (kapali) bilimler bashg:
altinda degerlendirilmekteydi.

Antik Yunan’a ait eserlerin Arapgaya gevrilmesinin diger bir nedeni
de, Abbasi Imparatorlugu’nun yénetimi i¢in gerekli olan “katiplerin”,
yani memurlarin egitimiydi. Bu durum, Adab-ul Kdtib (Katiplerin Egi-
timi) adl1 eserinde devlet memurlarinca 6grenilmesi sart konular sayip
doken Ibn Kutayb’in (6limii 889) yazdiklarinda agik¢a goriilmektedir.
Ogrenilecck konular arasinda aritmetik, gcometri, astronomi gibi bilim-
lerin yam sira kadastro, dl¢iimleme ve ingaat mithendisligi gibi alanlarda
uygulama beccrisi kazanmak da vardir. Bunlar igin gereken ders kitapla-
rint ancak Antik Yunan bilimi saglayabilirdi.

El Mansur kronik hazimsizhik (dispepsi) ¢gekmekteydi. Yeni baskenti-
ne tasindiktan kisa bir siire sonra Gundisapur tip okulundaki hekimlcrde
derdine derman aradi. Rahatsizligi hastanenin bashekimi, Nestun
Hristiyan Cibril bin Buhtisu tarafindan tedavi edildi. Buhtisu daha sonra
El Mansur’un 6zel hekimi olarak Bagdat’a gctirildi. “Buhtisular” Bag-
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dat’ta tibbin 6nde gelen isimleri oldular vc ailenin birkag kusagi 6zel
hekim olarak halifelere hizmet verdi. Tarihgi /bn Ebu Usaybe, halife El
Mansur’un, Buhtisu’yu Antik Yunan’dan kalan birgok eserin Arapgaya
¢evrilmesini saglamakla gorevlendirdigini bildirmektedir. Cevirilerin,
artik Bagdat’a tasinmis ve Abbasilerin baskentindeki ilk hastane ve Is-
lami tip okulu kimligini kazanmis olan Gundigapur tip merkezindeki
Nestuni 6grenciler tarafindan Siiryaniceden yapildig: diigiiniilmektedir.

Ceviri programi El Mansur’un oglu ve ardili olan El Mehdi dénemin-
de de siirdii. Onuncu yiizyilda yetismis Tunuslu akademisyen Abdullah
ibn abi Zeyd, yeni halifenin veziri Yahya ibn Halid ibn Barmak’in Abba-
silerin Bizans imparatorlugu’ndan Antik Yunan cserleri ithal etme poli-
tikasini baglattigini ileri siirmektedir.

Abbasi donemi Bagdat’inin en 6nemli fikir kurulusu, iinlii “Beytul
Hikmer”, yani “Hikmet Evi” dir. ilk kuruldugunda bir kiitiiphane oldugu
diistiniilen bu evde, Pehlevi diliyle yazilmis metinler saklanmaktaydi.
Erken Abbasi doncmindc bunlardan bazilan Arapgaya ¢evrildi. Vakanii-
vis [bn el Nedim, saray miineccimi Ebu Sahl ibni Nevbaht’in Harun Re-
sit tarafindan Beytul Hikimet’te gérevlendirilmis olduguna isaret eder.
Ebu Sahl burada “Fars¢adan Arapgaya geviriler yapmis ve akademisyen-
ligi siiresince iran’da yazilmiy kitaplara giivenmis”tir. EI Meymun’un
saltanat siirdiigii dénemde, gokbilimci ve matematikgiler Beytul Hik-
met’le iliski igindeydiler. Kurumun o sirada kiitiiphanenin yani sira bir
aragtirma merkezi olarak da kullaniliyor olmasi muhtemeldir. ibn el Ne-
dim ayrica, uinli matematik¢i ve gokbilimci Muhammed bin Musa el
Harezmi'nin (Ortaya ¢ikisi 828 dolaylanidir.) “Beytul Hikmet’te tam
zamanh olarak El Meymun’a hizmet verdigini™ dc kaydeder.

El Harezmi “Kitab el cebr vel mukabele” ya da sadelestirilmis haliyle
“Cebir” olarak bilinen risalesiyle iinliidiir. Avrupa, matematigin bu isim-
lc anilan dalin1 onun eserinden 6grenmistir. Kitabin 6nséziinde yazar,
“Halife El Meymun beni cebir lizerine 6zlii bir eser hazirlamaya tegvik
ctmigtir.” demektedir. “Bu-galigmami insanlarin miras, vasiyet, mal ay-
rimi gibi konularda, davalarda, ticarette, birbirleriyle olan diger biitiin
iligkilerinde ya da kadastro, kanal agma, gcometrik hesaplamalar ve di-
ger her ¢csit ¢aligmada siirekli ihtiyag duyduklan ince ve 6nemli nokta-
larla sinirh tutmami istemistir.”

Harezmi’nin matcmatikle ilgili eserlerinden bir digerinin Latinceye
¢cvrilmig tek bir niishasi ayakta kalabilmistir: De Numero Indorum
(Hindu Sayr Sayma Sanat1 Uzcrine). Kitabin Arapga kaleme alinmis olan
Ozgiin hali kayiptir. Hintli matematik¢i Brahmagupta’nin (628’de eser
verdi.) ¢aligmasinin Arapga ¢evirisinc dayandigi sanilan bu yapit, zaman
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icinde modern Bati diinyasinda kullanilan sayilara doniisen Hint sayila-
rim betimlemektedir. Bu yeni gosterim El Harezmi’ye mal edilerek
“algorizm” ya da “algoritma” olarak anilmaya baslanmis, zamanla, gii-
nimiizde ifade ettii anlamm kazanmistir: Bir matematik probleminin
genelliklc belli bir islemin tekrarina dayanan adimlarla ¢oziimlenmesi.

El Harezmi, islam gokbiliminin giiniimiize kadar gelcbilen ilk 6zgiin
eseri olan Zic el Sindhind’in yazandir (Zic, astronomi tablolan i¢cren el
kitabi anlamina gelmektcdir.). Bu kitap, eski Hint ve “dis ¢ember’de
déhil olmak tizcre Antik Yunan gokbilim o6geleri kullanilarak hazirlan-
mis gezegen cetvellerinden olusur. El Harezmi’nin, Fadil ibn el Nevbaht
ile birlikte (828 siralarinda, El Meymun devrinde) Bagdat’ta Islam diin-
yasinin ilk goézlemevini kurdugu diistiniilmektedir. El Harezmi aym za-
manda slam diinyasinda cografya iizerine yazilan ilk kapsaml risaleyi
dc kaleme alan kisidir. Bu cserinde, Ptoleme’nin ayni konudaki ¢alisma-
lannin birgogunu gozden gegirmis, yeni haritalar ¢izmistir.

Oklid’in “Ogeler”i Arapgaya ilk kez Harun Resid doneminde, Yahya
ibn Halid ibn Barmak gézetiminde matematik¢i £/ Haccac ibn Matar
(786-833 yillann arasinda eser vermistir)) tarafindan ¢evrilmigtir. El
Haccac, El Meymun igin kitabin, muhtemelen ders kitabi olarak kulla-
nilmasi hedeflencn, gelistirilmis ve kisaltilmig bir niishasin1 hazirlamis-
tr.

El Mehdi, Aristo’nun “Konular’inin Siiryaniceden Arapgaya gevril-
mesi ¢aligmalarini baglatmistir. Eserin Yunancadan Siiryaniceye terciime
cdilmis metinden yapilan bu ilk ¢evirisinden baska, Yunanca metnin
dogrudan Arapgaya ¢evrildigi bir hali daha vardir. “Konular”in Arapgaya
¢evrilmesinin ardinda yatan scbep, kitabin sistematik tartisma sanatini
ogretiyor olmasiydi. Bu sanati 6frenmek, Misliiman bilginlerle baska
inanglara sahip akademisyenler arasinda yiiriitiilen tartiymalar baglamin-
da hayati 6nem tasiyordu. Ayrica, Abbasiler doneminde devlet politikasi
haline gelen, Miisliimanligin inanmayanlara kabul ettirilmesi g¢alismasi
i¢in de 6nemliydi. Aristo’nun “Fizik” adli eseri Arapgaya ilk kez Harun
Resid doneminde ¢evrildi. Goriindiigii kadanyla burada hedeflencn, escri
kozmolojiyle ilgili teolojik tartigmalarda kullanilmakt.

Harun Resid’in Bagdat’i, “Alaaddin’in Sihirli Lambas1” masalinin
yeni bilimin mucizelerini, sihirbaz bilim adamlarina atfedilerf sagirtici
icat ve kesiflerini yansittigi mitkkemmel bir “Binbir Gece Masallar1” sah-
nesiydi. Orta Cagin [slam bilginlcri, en azindan halkin géziinde,
Alaaddin’i lambaya yonlendiren hain Magribi’nin prototipleriydiler.
Sehrazat’in Magribi hakkinda anlattiklan onlar igin de gegerliydi: *“/ik
genclik ¢agimdan itibaren sihirbazlik ve biiyiiciiliik sanati ve biiyiiler
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iizerine ¢aligti. Remil atmay:, simyayi, miineccimligi, afsunlamayi, biiyii-
lemeyi igrendi. Boylece, otuz villik biiyiiciiliik hayatindan sonra bilinme-
ven bir verde, her seve kadir bir lambamn var oldugunu égrendi. Bu
lamba dylesine giigliivdii ki sahibini Diinya'mn biitiin krallarinin ve giic-
lerinin iizerine ¢ikarabilirdi.”

Harun Reyid’in oglu El Meymun, kendisinden oncekilerin baglattigi
¢eviri programini siirdiirdii. El Mesudi onun astrolojiye duydugu ilgiyi
ve fikri aragtinmalar himaye edisini yau..... “Saltanat doneminin baglan-
gicinda... yildizbilimin hiikiim ve kehanetlerini incelemeye vakit ayirr,
yildizlarin 6ngoriilerini takip etmeye ve yonetim tarzinda gegmisteki
Sasani imparatorlarim1 6rnek almaya ¢alisirdi... Diizenledigi oturumlara
hukukgularin ve genel kiiltiir diizeyi yiiksck insanlarin katilmasini saglar;
bu tiir kisileri mcmleketin gesitli sehirlerinden getirtir, onlara aylik bag-
lardi.”

Islam gokbilimi, cserleri Arapgaya gevrilen Ptoleme’nin egemenligi
alindaydi. Bu eserlerin 6zct ve serhleri de yayimlanmaktaydi.
Almagest’in Arapgaya ilk gevirisi, dokuzuncu yiizyihn ilk yansinda, E/
Haccac ibn Matar tarafindan yapilmigtir. Ptoleme gokbiliminin cn yay-
gin ozeti, daha onccki islam gokbilimcilerin bulgularini Almagest’in
yanhglarimi diizeltmekte kullanan E/ Fargani (6limii 861°den sonra)
tarafindan hazirlanan o6zetti. Habas El Hasib (870 dolaylannda 6lmiis-
tiir.), Ptoleme’nin ¢alimalarinda yer almayan siniis, kosiniis ve tanjant
trigonometrik fonksiyonlarim bilim diinyasina sunan bir dizi gokbilim
cetveli hazirladi.

islam bilimi, filozoflarin yam sira bilim adamlarim da kapsayan gevi-
ri harcketiyle birlikte hizla gelisti. Islam felsefesinin kurulusu Ebu Yusuf
Yakup Ibn Ishak el Kindi’ye mal edilir. 801-866 yillan arasinda yasayan
ve Latinlerin “Alkindes” olarak tamdify E! Kindi, Bati’da “Araplarin
filozofu™ olarak {inliidiir. Giiniimiizde Irak topraklarinda bulunan
Kufa’da yasayan varhkh bir Arap ailesindendi. Ogrenimi igin Bagdat’a
gitti ve burada, El Meymun ve ardillarinin himayesi altinda Beytul Hik-
mct’te ¢aligti.

Kendisi ¢gevirmen olmamasina ragmen ¢eviri hareketinden yararlana-
rak islam’in ilk filozof-bilim adami oldu ve Islam’da Aristo hareketinin
temcellerini atti. Cok yonlii bir kisiydi; risalelerinde kapsanan konular
arasinda cografya, politika, felsefe, kozmoloji, fizik, matematik, meteo-
roloji, miizik, optik, tanribilim, simya ve astroloji bulunmaktadir. is-
lam’in Pitagoras gclencgini izleyen ilk miizik kuramcisidir. Optik iizeri-
nc yaptifi ¢alismalarda, iskenderiyeli Tcon’un 1s18in yayilimi ve golge
olusumuyla ilgili aragtirmalarinin izini siirer. Isik salimi ve aktarimi hak-
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kindaki kuramiysa Oklid’in goriislcrine dayanir. El Kindi’nin gorsel algi
tizerindeki (Aristo’nunkilerden farkh olan) fikirleri, 15181n yansimasiyla
ilgili galismalariyla birlikte, Avrupa Ronesansinda “Perspektif Yasalan”
halini alan kurallarin temelini atti. Doga bilimleri iizerinde yaptig1 ¢ahs-
malar onu akilci diisiincenin degerine inandirdi ve bunun sonucunda,
kokten dinci Miisliiman din adamlarinin saldinisina ugrayan ilk 6nemli
islam filozofu oldu. “Kederi Uzaklagtirmanin Yolu Uzerine Mektup” adh
¢aligmasinda, hiiznii tedavi etmenin yolunun, kiginin yeryiiziindeki yega-
ne kalici konuya, yani fikir diinyasina yogunlagsmasi oldugunu séyler.

El Kindi, “Sihir Sanati Kurami” ya da “Yidiz Isinlart Uzerine” adim
tagtyan bir escr daha vermistir. Elimizde sadece Orta Cagda ¢ikartilmisg
Latince niishasi bulunan risale, yi1ldiz 1ginlarinin gk cisimleri tarafindan
salindigin1 ve insanoglu da dahil olmak iizere evrendeki her seyi etkile-
digini soyleyerck baglar. Boylece, miineccimler gokyiiziinii inceleyerck
gelecege dair tahminler yapabilmektedirler. Kitap, Islamiyet’te hala kul-
lamlmakta olan bir tiir biiyiiniin, muskanin giiciiniin irdelenmesiyle sona
crer. “Bilge kisiler,” der El Kindi, “sik sik yaptiklar1 deneylerle kanitla-
miglardir ki, ¢esitli maddeler iizerine insan eliyle belli bir niyet gozetile-
rck ve yere, zamana ve diger kosullara gereken saygi gosterilerek yazilan
say1 ve simgeler, ebedi cisimleri hareket ettirme etkisine sahiptir.”

El Meymun ve onun hemcn arkasindan tahta gegenlerin yonetimleri
sirasinda himaye edilen en onemli bilim adamlan *“Benu Musa’lard.
Bunlar Muhammed, Ahmet ve El Hasan adlarinda ii¢ kardestiler. Eski-
den yol kesen bir haydut olan ama sonralar1 Merv’de miineccimlige so-
yunup El Meymun’la 813 yilinda halifelige getirilmesinden 6nce, burada
arkadaghk kuran Musa ibn Sakir’in ogullarydilar. Musa 6ldiigiinde ii¢
oglu El Meymun tarafindan evlat edinildi. EIl Meymun, halife olduktan
sonra, onlarin Bagdat’ta 6grenim gormclerini sagladi. Benu Musa kar-
degler, 6grenimlerini tamamladiktan sonra El Meymun’a ve ardillarina
cesitli sekillerde hizmet ettiler. Bu sirada zengin oldular ve erk kazandi-
lar. Servetlerinin bilyiik kismini antik el yazmalarin1 toplamaya harcadi-
lar. Aym zamanda, Bagdat’ta bir grup ¢evirmene destek verdiler. Kendi-
lerinin de gokbilim, matcmatik ve miihendislik iizerine yazilmig yirminin
iizerinde kitaplar oldugu disiiniilmektedir. Bunlardan giintimiize kadar
ayakta kalabilen igii arasinda, Ahmet’in Hclen doneminin “otoma-
ta”larin1 6rnek alarak tasarladigi akilli mekanik diizenekleri konu alan
risalesi de bulunmaktadir.

Ibn Hallikan da El Mcymun’un, Benu Musa kardeslerc Diinya’nin
¢evresini 6lgmelcrini, Eratostanes ve Antik Yunan’in diger bilim adam-
larinin 6lgiimlemelerini dogrulamalarini buyurdugunu anlatir. Kardesle-
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rin Diinya’nin ¢evresini 6lgmek i¢in kullandiklan yéntem, Sincar Co-
li'nde Kutup Yildizi'nin yiiksekliginin 1° fark ettigi iki nokta arasindaki
mesafeyi belirlemekti. Bu degeri 360 ile ¢arpinca Diinya’nin ¢evresi
bulunmus oluyordu. ibn Hallikan’a gére, bulduklar deger 8.000 fersah,
yani 24.000 mildi. Giiniimiizde Diinya’nin ¢evresinin 24.092 mil oldugu
kabul edilmektedir.

O doénem Bagdat’in en iinlii iki gevirmeni Huneyn ibn Ishak ve Tabit
ibn Kurra’ydi. Vakaniivis Ebu Siileyman el Sicistani’ye gore, her ikisi
de Benu Musa kardesler tarafindan “tam zamanl terciime” yapmak iizere
istihdam edilmisglerdi. El Sicistani, kendilerini devlet biirokrasisinin en
yiiksek riitbeli memurlanyla esit diizeye getiren bir aylik aldiklarini da
sOylemektedir.

Latin diinyasinda Jannitus olarak bilinen Huneyn ibn Ishak, giiney
Irak’ta, El Hira’da dogmugstur. Nesturi bir eczacinin ogludur. Bagdat’(a,
El Meymun ve ardillarinin 6zel doktoru olan Nesturi hekim Yuhanna Ibn
Masavay’dan (6liimii 857) ders gérmiistiir. O zamanlar sadece Siiryanice
bilecn Huneyn, Yunanca tip kitaplan hakkinda soru sordugunda kendisini
tersleyen 6gretmeninden yana biiyiik bir hiisran yasamigtir. Kendi hayat
hikayesini anlattign Risale’ye gore, Huneyn daha sonra “Yunan illerine”
(Bilal el Rum; muhtemelen Bizans kastedilmektedir.) giderek saglam bir
Yunanca bilgisi kazanmistir. Ardindan Bagdat’a tasinarak aralarinda
oglu Ishak [bn Huneyn ve yegeni Hubeys'in de yer aldig ogrencileriyle
birlikte, Yunancadan hem Siiryaniceye hem de Arapgaya son derece
6zenli geviriler yapmuigtir. Cevirdikleri eserler arasinda Hipokrat’in ve
Galcn’in tibbi ¢alismalan, Oklid’in Ogeler’i ve Dioscorides’in daha son-
ra islam ecza biliminin temeli olan De Materia Medica’s1 bulunmaktadr.
Ishak’in giiniimiize kadar gelebilen Fizik (Aristo) gevirisi, bu eserin Arap
dilindeki en son ve en iyi halidir. O Ptoleme’nin Almagest’'ini Arapgaya
kazandinrken babasi Huneyn Tetrabiblos’u gézden gegirmistir
Huneyn'’in gozden gegirdigi eserler arasinda Yahya ibn ¢l Bitrik’in
(6liimii 820) Galen’den eskiden yapmis oldugu ¢eviriler de vardi. Bunlar
Platon’un Devlet, Timaeus ve Kanunlar’im iceren 6zetler, Platon diya-
loglarinin ilk Arapga ¢evirileriydi.

Huneyn, Galen’in De Demonstratione adl eseriyle ilgili sozlerindc
ortaya koydugu gibi, Antik Yunan ¢l yazmalan arayiginda yorulmak
nedir bilmiyordu: “Onu yiirekten aradim ve bu arayis iginde Suriye’ye,
Filistin’e ve Misir’da Iskenderiyc’yc kadar gittim. Ancak eserin yaris
kadar bir kismina rastladigim Sam’in disinda, higbir yerde higbir sey
bulamadim.”



Huneyn sira dis1 bir hekimdi ve tipla ilgili, giiniimiizde her ikisi de
Arapga olarak hdla mevcut olan iki kitap yazmistir. Bunlardan bir tanesi
konunun tarihgesi, digeriysc Galen ve 6teki Yunan yazarlara dayanan
“Beslenmenin Ozellikleri Hakkinda” bashikli bir risaleydi. Diger eserleri
arasinda felsefe, astronomi, matematik, optik, oftalmoloji, meteoroloji,
simya ve sihirle ilgili risaleler sayilabilir. Ayrica, Tslam biliminin teknik
sOzliigiinii hazirlayan kisi olduguna inanilmaktadir.

Onemli gevirmen ve bilim adamlarindan biri, Tabit Ibn Kurra (yakla-
stk 836-901), Mezopotamya’da, Giines’e, Ay’a ve bes gezegene tanrisal
varliklar olarak tapan eski Saba tarikatinin merkezi olan Harran kentinde
dogmustu. Harran, Helenistik cdebiyat kiiltiiriinii korumustu. Bu yiizden,
Tabit gibi okumus Sabailer, Siiryanice ve Arap¢anin yam sira Yunancay1
da akict bir bigimde konusabiliyorlardi. Tabit, Benu Musa kardcslerden
Muhammed ibn Musa tarafindan “kesfedilmeden” once, Harran’da sar-
raflik yaptyordu. Muhammed ibn Musa o siralarda Yunan el yazmalar
bulmak igin ¢iktig1 Bizans yolculugundan geri donmekteydi. Bagdat’a
yanina geng Tabit’i de alarak dondii. Tabit burada, Ishak ibn Huneyn ile
birlikte, Benu Musa kardeslerin aylikh ¢evirmeni oldu. Bagdat’ta yerini
saglamlastirdiktan sonra, tanidig1 Sabailerden bazilarini yanina aldird1 ve
burada onlarla birlikte, varhgini ii¢ kusak boyunca siirdiiren bir matema-
tik, astronomi ve astroloji okulu kurdu.

Tabit hem Siiryanice hem de Yunanca eserleri Arapgaya geviriyordu.
Bu cserler arasinda Oklid’in Ogeler ve Ptoleme’nin Almagest adh galis-
malarinin gelistirilmis niishalarinin yani sira, Nikomakhos’un Aritmetige
Girig’i de bulunmaktaydi. Ardillari da Arapgaya geviriler yaptilar, 6zel-
likle de Arsimet ve Pergeli Apollonius’un eserlerini ¢evirmeye ugrasti-
lar.

Tabit telif risalcler de yazmistir. Bunlar, fizik, astronomi, astroloji,
dinamik, mekanik, optik ve matematikle ilgili ¢aligmalar1 kapsamaktadir.
Aristo’nun Fizik adh eserini tefsir etmis ve Islam astrolojisinin temelle-
rini atan, Yidizlarin Dogas: ve Etkisi Uzerine baghkh bir telif eser ver-
migtir. Ayrica, giineg saatlerinin yapimi ve dayandigi kuram hakkinda
kapsamli bir ¢aligmast bulunmaktadir.

Tabit, Iskenderiycli Teon’un hatali “titresim kurami”mi yeniden giin-
demc getirdi. ilk kez Hipparkhos tarafindan ortaya atilan bu kuramda,
dogru olan kuramin tam aksine, gok kutbun dairescl bir yériinge izledigi
one siiriilmekteydi. Tabit, gczegenleri, asil kiireyle dis halkalar arasinda
sikistirilabilir bir akigkanin oldugu kati halde bir sistem olarak resmedi-
yordu. Onun gezegen kurami harcketin matematikscl analizini igeriyor-
du. Yaptig ¢6ziimlemede, uzayda belli bir noktada ve zamanda yer alan
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harcketli bir cismin hizindan s6z cdiyordu ki bu kavram giiniimiizde
kinematik biliminin bir pargasidir. Matematige katkilar arasinda, para-
boloidin hacmini hesaplamasi, tigiincii ve dérdiincii dercceden bazi denk-
lemlerin - genmetrik ¢oziimlerini ortaya koymasi sayilabilir. Ayrica,
“bagdasik sayilar kurami” adi verilen kayda dcger bir kuram gelistirmis-
tir. Bu kurama gore, bir “bagdagik sayi ¢ifti”ni olusturan sayilardan her
biri, diger sayinin 1 ve kendisi disindaki bélenlerinin toplamina esittir.
En kiigiik “bagdasik say: ¢ifti” 220 ile 284 tiir.

Ceviri hareketinin bir diger seckin kisiligi, Liibnanli, Yunanca konu-
san bir Hristiyan olan Kusta Ibn Luka’dir. 913 yilinda 6liimiine kadar
Bagdat’ta hckim, bilim adami ve terciiman olarak ¢aligmigtir. Cevirleri
arasinda Aristarkhos, Hero ve Diophantos’un eserleri vardir. Oklid'in
Ogeler’inc ve Dioscorides’in De Materia Medica’sina serhler yazmus,
bunun yani sira tip, astronomi, metroloji ve optik alanlarinda 6zgiin eser-
ler vermigtir. Tipla ilgili eserleri arasinda cinsel saglik bilgisinin islendi-
gi bir risaleyle gezginler igin ilaglarin yer aldig: bir kitap bulunmaktadir.

Kusta ayrica sihir tizerine, “Biiyiiler, Dilekler ve Muskalar Hakkinda
Risale” baglikli, Latince ¢evirisi on ligiincii yiizyilda Albertus Magnus
tarafindan sik sik anilan bir eser de yazmigtir. Kusta’nin biilyiiye yakla-
simi, bu kitapta yer alan, iilkenin bir cadi tarafindan iktidarsiz hale geti-
rildigine inanan “biiyiik soylularindan birini” anlattigi anekdotta belli
olmaktadir. Kusta, asilzadcye karga 6dii ve susamla hazirlanmis bir krem
siirmesini tavsiye etmis ve onu bu kangimin bir afrodizyak olduguna
inandirmigtir. Boylece soylu kisiye dyle bir giiven gelir ki kuruntularin-
dan kurtulup yeniden eski giiciine kavusur.

Ceviri programi hem Dogu’da hem de Miisliiman ispanya’da on bi-
rinci yiizyilin ortalarina kadar siirdii. O zamana kadar Antik Yunan bilim
ve felsefesinin 6ncmli eserlerinin ¢ogunun Arapg¢a gevirileri bulunabilir
olmus, bu arada islam bilim adamlan ¢evrilen eserlere scrhler de yazmus-
lardi. Boylece ¢evre kiiltiirlerle temas eden Arapga yazan bilginler, Antik
Yunan’dan 6grendiklerini 6ziimseyip bunlarin iizerine yeni seyler ekle-
yerek bilimde ve felsefede (meyveleri ileride Bati Avrupa tarafindan
toplanacak olan) Islam Rénesansina énderlik edecck konuma gelmisler-
di. Islam bilginleri bu aydinlanma gaginin baslangicini, sair Musuli’nin
methiyesinde dc anlatildig: gibi, Harun Resid déncmiyle eslestirirler:

Gordiiniiz mii, gizlendigi yerden ¢ikip Diinya 'yt nasil da 1siga bogdu
Giines, Harun tahta gectiginde?
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ISLAM RONESANSI

Islam Roncsansi geviri hareketinin sona ermesinden de once basla-
misti. Bu Ronesans doguda Orta Asya’ya, batidaysa Kuzey Afrika ve
ispanya’ya yayilarak Antik Yunan’in bilinen tiim bilim dallarinda veril-
mis escrlerinin ortaya ¢ikmasini sagladi. Ronesansi baglatan kisilerin
biiyiikk ¢ogunlugu, eserlerini, Arap biliminin (6zellikle de astronominin)
Islam diinyas: iginde her tarafta gerilemeye basladiktan sonra gelismeye
dcvam ettigi Bagdat ve Orta Asya arasindaki bélgedc verdiler.

Islamiyct’in ilk déncmlerinde bu dinin hizla yayginlasmasi, biitiin
Miisliimanlara farz olan Mekke (Hac) ziyaretiyle birlestiginde, Arap
bilginler arasinda cografya ve doga tarihine karg: bir ilgi uyanmasina yol
acti. Bu donemdc verilen ilk eserlerin en inlileri, “Miisliiman Pliny™
diye adlandirilan Ebu’l Hasan El Mesudi’ye aittir.

El Mesudi, dokuzuncu yiizyilin sonlarma dogru Bagdat’ta dogmus,
Asya’nin tamamini ve Avrupa’nin bazi yerlerini kapsayan yolculuklarina
¢tkmadan 6ncc, burada okumustur. Avrupalilan “sakadan anlamaz, kaba
saba ve sikicr” buldugunu belirtir. Hayatinin son on yilin1 Misir ve Suri-
ye’de gegirmis ve 956’da Misir’da Slmiistiir. En taninmig eseri “Altin
Gayirlar’dir. Bu eserde gezgin, vakaniivis, cografyaci, jeolog ve doga
tarihgisi yonlcrini ortaya koyar. El Mesudi’nin son ¢aligmasi, doga ve
tarih lizerine gozlemlerini ve felsefesini 6zetleyen “Gastergeler ve Goz-
den Gegirmeler Kitabr”dir. El Mesudi aynca, miizik kuramlar: da gelis-
tirmis, miizikle tedavinin savunucusu olmus ve insanin evrimi kavramini
ortaya atmgtir. Bilimin ycni kegiflerle ilerledigine inandigindan, *atala-
rin” elestirilmeksizin kabul edilmelerine kargi uyarida bulunmustur.

Astronomi Islam bilimlcri icinde daima ayricalikh bir konuma sahip
olmugtur. Arap gékbilimciler bu yiizden, alanlarinin yaranni ve tanrisal-
ligim agdah bir dille sik sik évmiislerdir. Muhammed Ibn Cabir El
Bettani (858-929), Zic El Sabi adli eserine gokbilimi 6ven bir Kur’an
ayetiyle baslar: “O Giincs’e parlaklik Ay’a 151k verdi ve ‘ay’1 cvrelerc
ayird1 ki sen giiniinii, y1hin1 bilip bunlar iizcrinde diigiincsin...”
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Latin diinyasinda Albetegnius olarak bilincn El Bettani, Suriye’deki
El Rakka kasabasinda kendi gézlemevini kurmus Harranli bir Sabaidir.
Latinceye De Scientia Stellarum (Yildiz- ilmi Uzerine) olarak cevrilen
“Zic El Sabi”si, Avrupa’da on sekizinci yiizyilin sonuna kadar kullanil-
misgtir. Kitabin onsoziinde yazar, eski gokbilim risalelerinde buldugu
hatalarin, kendisini yeni gézlem ve kuramlarla Ptoleme modelini iyiles-
tirmeye yonelttigini belirtir. Tipki Ptoleme’nin Hipparkhos ve diger 6n-
celleninin galigmalariyla ilgili olarak yaptigi gibi! Goék kutbun konumu-
nun dcgistigini gosteren goézlemleri onun Tabit ibn Kurra’nin “titresim
kurami™n1 reddederek Hipparkhos’un eksen sapmasi kuralin1 kabul et-
mesine yol agmigtir. Ptoleme sapmayi 100 yilda 1° olarak dl¢miistii. Oy-
sa El Bettani bu degerin 66 yilda 1°* oldugunu bulmustur. Gergek deger
72 yilda 1° dir. El Bettani’nin astronomiyle ilgili eserleri Latinceye ¢ev-
rilmis ve gékbilimciler tarafindan on yedinci yiizyila kadar kullanilmis-
tir.

Astrolojinin Islam diinyasinda ¢ok yaygin bir ugras olmasindan dola-
y1, Arap goékbilimcilerin birgogu ayni zamanda miineccimdi. Din bilimci-
lerin Kuran'in, inananlar1 “ne 'yeryiiziinde ne de gokyiiziinde Allah’in
disinda kimsenin olacaklar 6nceden bilemeyccegi” hususunda uyardigi-
n1 hatirlattigina dayanarak siddetle karsi ¢ikmalarina ragmen durum béy-
leydi. Sair Sirazli Sadi, astrolojinin, gelecegi tahmin edebildigi iddialari-
n1 alaya alirken bir 6ykii anlatir. S6ylendigine goére, miineccim bir giin
eve donmiis ve karisim bir erkekle yakalamistir. Bunun iizerine ortalig
ayaga kaldirinca  komsusu onunla eglenir: “Daha kendi evinde kim var
bilemezken gok kubbede olup bitenleri nereden bileceksin?”

Arap filozoflarin 6nde gelenleri dc astrolojiyc saldirmislardir. Bun-
lardan bilinen ilki, Ebu Nasir El Farabi'dir (yaklasik 870-950). Latin
diinyasinda Alpharabus olarak tamnan Farabi, Orta Asya’da Oxus (gii-
niimiizde Amu Derya) irmaginin dtesindeki Semerkand bélgesindc dog-
mus bir Tirk’tiir. Hayatinin ilk yarisin1 dogdugu yerdce gegirdikten sonra
Bagdat’a okumaya gitmistir. Burada Siiryanice konusan bir Nesturi aka-
demisyenden, Yuhanna ibn Haylan’dan mantik dersleri almistir. Bag-
dat’ta yirmi y1l kaldiktan sonra Saif al Daula’min $am’daki sarayina ta-
sinmig vc 6mriiniin sonuna kadar burada yagamigtir.

Farabi’nin astrolojiye saldirisi, Latinceye De Scientiis olarak ¢evrilen
“Bilimlerin Dokiimii” adli eserinin girigindc ycr alir. Bilimlerin simiflan-
dinlmas1 konusunda giiniimiize kadar gelebilen en eski eser olarak bili-
nen bu kitapta, Farabi’den sonraki akademisycnlcrin 6rnek aldiklar ve
gelistirdikleri bir simflandirma sistcmi 6nerilmektedir. Astrolojiye karsi
¢tkmasina ragmen Farabi onu da gozlemsel ve matematikscl astronomi-
de, “Gokler Bilimi”nin bir pargasi olarak gormcden edememistir.
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Farabi, Aristocu Islam filozof-bilim adamlarinin, El Kindi’den sonra,
ikincisidir. Fakat Platon’dan da derinden ctkilendiginden, birbirlerine
ters diistiiklerinde bu iki goriisii uzlagtirmaya ¢abalamistir. “El Medine El
Fadila” (Faziletli Sehir) adim tasiyan risalesinde, Platon’un Devlet’te
anlattif ideal toplumla Islam seriati (kutsal hukuku) arasindaki baglanti-
y1 gostermeye gahgir. Islamiyet’te siyaset felsefesi ve mantiginin kurucu-
su olarak kaydedilir. Bilimsel eserleri arasinda Oklid’in Ogeler’i ve
Ptoleme’nin Almagest’i lizerine yazdig1 scrhler sayilabilir. Farabi'nin
miizik hakkindaki risalesi, bu konuda Islam diinyasinda, Latin Avru-
pa’dakilerden ¢ok dnce yapilmig ilk arastirmadir. Farabi ayni zamanda
bir bestekardir. Eserlerinden bazilan Sufi ayinlerinde ¢alinirdi. Bir kismi
giniimiizde Tirkiye’de, dervis dergdhlarinda hala yasamaktadir.

Hadislerin, yani Hz. Muhammed’e atfedilen s6zlerin birinden de an-
lagilacag iizere, tip, islamiyet’te fazlasiyla saygi goren diger bir bilim
daliydi: “Saghk Allah’in en bityiik armaganidir. Herkes saghgini hem
bugiin hem de yarin i¢in koruyarak bu armagana ulagmalidir.”

islam tibbinin eser veren ilk bityiik bilgini Ebu Bekir Muhammed Ibn
Zekeriya E! Razi’dir (yaklasik 854-yaklasik 930). Latin diinyasinin
“Rhazes”i; Pers kenti Rey’de Diinya’ya geldi. Hem Dogu’da hem Ba-

" tr'da tinlii bir hekimdi. Bati’da “Arap Galen’i” olarak anilird1. Tip 6gre-
nimini Rey’de gordii ve oradaki hastanenin yoneticisi oldu. Daha sonra
Bagdat’taki hastanenin basina getirildi. Onunla ¢aligmak i¢in uzaktan
birgok 6grenci gelirdi. Cogu kaybolmus 232 eseri oldugu diisiiniilmekte-
dir. Kayip eserleri arasinda felsefeyle ilgili risaleleri de vardir. Ayakta
kalabilen tibbi eserleri arasinda en 6nemlisi, giiniimiize kadar gelebilen
en uzun Arapg¢a tibbi eser olan ve Latinceye “Kitalar” olarak gevrilen
“El Havi'dir. Cigek ve kizamik hastaliklan hakkindaki, Latinceye De
Peste olarak aktarilan risalcsi, on bes ve on dokuzuncu yiizyillar arasinda
ingilizceye vc diger Bati dillerinc gevrilmis ve kirk kez basilmistir. El
Razi’nin cserlerinin belirgin 6zclligi, hastaliklarin tanitim ve ¢arclerin-
den ¢ok, tam ve tedavilerinin tlizerinde durulmasidir. Baz1 yapitlarinin
basliklari, tip meslcgindeki sinirlama ve kotiiye kullanmalann farkinda
oldugunu gostermektedir: “Usta Hekimlerin Bile Biitiin Hastaliklari
Tedavi Edemevecekleri Hususunda” ve “Insanlar Neden Sahte Doktor ve
Sarlatanlar: Becerikli Hekimlere Tercih Eder?”

Razi’nin ingilizceye Spiritual Physicks (Ruhsal Beden Hastaliklari)
olarak terciime cdilen cseri, hem bedcnsel hem ruhsal sikdyetlerin bir
araya gelmesiyle ortaya ¢ikan rahatsizliklarin tan1 ve tedavileriyle ilgili-
dir. Kitaptaki her bir boliim, yirmi psikosomatik hastaliktan birini ele
alir. El Razi, kitabin “Sarhogluk Uzerine” baglikli on dérdiincii boliimii-
niin sonuna igkinin kétiiliikklcri hakkinda yazilmis Arapga bir giiri almig-
tir:
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Ne zaman bulacaksin kendinde

Tanri’nin iizerine yagdwdig, az dtende duran

vi sevleri kavravacak giicii?

Eger ciimbiigle gegirir de tiim gecelerini,

Sabah gazlerin sarhoglukla dumanlanmug kalkarsan...
Ve sonra siiriiklenerek bu riizgdrla,

Vakit ggleve varmadan daha

Yeniden siginirsan sarhoslugun dostluguna...

El Razi’nin, basta “Surlar Kitabr” olmak lizere, simyayla ilgili eserleri
dc tinliidiir. Bu kitapta, simyanin ezoterik arka planindan ¢ok, bu is i¢in
gereken kimyasal maddeler, siiregler ve laboratuvar donanimina egilir.
Inceledigi maddclcr arasinda, giiniimiizde Ortadogu’daki baz1 islam iil-
kelerinin belli bagl zenginlik kaynag halini alan “neft”, yani “petrol” de
bulunmaktadir. El Razi, nafata, yani yag yakarak aydinlatma saglayan
kandiller iizerinde dc ¢alismisti. Arastirmalarinda kandillerde hem bitki-
sel yaglar1 hem de antilmis pctrolii kullanmay:1 dencmigti.

El Razi, simya kadar sihir ve astroloji iizerine de eserlcr vermis ve bu
alanlarda yazdiklari, Bati Avrupa’nin ilk doga filozoflarini etkilemistir.
Bunlardan birni olan “Seytan Cikarma, Biilyii ve Efsun” baslikli ¢aligmasi,
sozii edilen uygulamalarin hastaliklanin meydana gelmesi ve tedavisi
iizerindeki etkisini irdclemektedir. El Razi’nin yolundan gidenler hayat
iksirini, fclscfe tagim, tilsimlar ve bitkilerin, taglarin sihirli 6zellikleriyle
bu 6zelliklere atfedilen iyilestirici giicii arayip durdular.

El Razi’den bir sonraki kusagin en 6nde gelen Miisliiman hckimi A/i
Ibn El Abbas El Mecusi dir (yaklagik 925-994). Latin diinyasinda Faly
Abbas olarak bilinecn ve Miisliiman olmasina ragmen ‘Mecusi’ yani ‘ate-
sc tapar’ ismini tasiyan Ali ibn El Abbas Siraz yakinlarinda dogdu. Bas-
lica ¢aliymas1 “Kitab El Maliki” yani, “Kraliyet Kitabi”dir. Latinceye
Liber Regius olarak g¢evrilmistir. Eseri giiniimiizde ilging kilan sey, El
Mecusi’nin burada Antik Yunan’i ve El Razi de dahil olmak lizere Arap
onccllerini degerlendirmesidir.

El Mccusi, psikosomatik hastaliklarin tcdavisinde psikoterapinin
oncmini vurgulamig, karsiliksiz aski bu tiir hastaliklardan biri olarak
tanimlamigtir. Zehirler iizerindeki, zehirlenmc belirtilerini ve panzchirle-
ri de kapsayacak sekilde hazirlanmis ¢alismalari Orta Cagda toksikoloji
ilminin baglangicimi simgeler. ilaglardan gcnel olarak bahsederken afyon
esash uyusturucularin kullanimi ve madde bagimlhiligin1 da ele alms,
ayrica kemoterapinin de iizerinde durmustur. Kadinin bcdensel veya
zihinscl saghgi gebelik ncdeniyle tehlikeye girmedigi siirece, dogum
kontroliine ve diisiige yol acacak ilaglarin kullanimina kargiydi. Meslek-
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taglarina Hipokrat yemininden bahseder, tip ahlakinin en yiiksek stan-
dartlarda uygulanmas: hususunda israrh davranirdi.

franl gokbilimci Abdurrahman es Sufi (903-986), Bati’da Azophi ola-
rak bilinir. Es Sufi’nin hayati hakkinda, 945°te Bagdat’1 alan ve sonraki
yiiz y1l boyunca, artik kuklaya déniigmiis olan Abbasilerin hamisi roliinii
Ustlenen Buyidi hanedamyla baglantis1 disinda bilinen pek az sey vardir.
El Sufi en ¢ok, “Sabit Yidizlarin Olugturdukiar: Yidiz Kiimeleri Hak-
kinda Risalesiyle tanmnmistir. Ptoleme’nin yildiz katalogunda kendi
gozlemlerine dayanarak yaptigi-6nemli degisiklikleri iceren bu kitap,
yizyillar boyu bir Arap gokbilimi klasigi olmug ve daha sonra Kastilya
Ispanyolcasina gevrilerek Bati diinyasinca da taminmugtir. Es Sufi’nin
kullandig: Arapga yildiz isimleri kendisinden sonraki Islam gokbilimci-
lerinin ¢ogu tarafindan benimsenerek giiniimiiziin yildiz terminolojisine
kadar taginrmugtir.

El Sufi’nin “Sabit Yildizlarin Olusturduklar Yildiz Kiimeleri Hakkinda Risalc”sinde
gosterildigi haliyle Perse takimyilldizi (Onuncu yiizylla ait Arapga el yazmasindan alin-
mistir.)
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Risalenin resimli sayfalan islam biliminin en giizel tasvirleri arasin-
dadir. Resimler kirk sekiz yildiz kiimesini gostermekte; tablolardaysa
yildizlarin konumlari, biiyiikliikleri ve renkleri yer almaktadir. Yildiz
kiimelerinin her biri, yeryiizindeki ve yeryiizii digindaki goézlemciye
gorindigi sekilde olmak iizere, iki bakis agisindan resmedilmistir. Mito-
loji kisileri Yunan giysileri degil de islam giysileri iginde gosterildikle-
rinden; adini tasiyan Perse (Kahraman) yildiz kiimesi iginde, Perseus bol
bir Arap giysisi giymis, bir elinde kilicim sallarken digerinde
Medusa’'nin kesik basini uzun saglarindan kavramig halde yer almakta-
dir.

Islam Ronesansinin en meshur kisiliklerinden bazilar, bilimin ¢esitli
dallarinda eser vermis, ¢ok yoénlii insanlardi. Eser verdikleri dallar ara-
sinda astronomi her zaman yer alir, astroloji ¢ogu zaman eksik birakil-
mazdi.

Ebu Reyhan El Biruni’nin (973-1050) astronomi, astroloji, kronoloji,
zaman Ol¢limi, cografya, yer ol¢imii (jeodezi), haritacilik, aritmetik,
geomctri ve trigonometri de déhil olmak iizere matematik, mekanik, tip,
eczacilik, meteoroloji, miicevherler de dahil olmak iizere mineraloji,
tarih, felsefe, din, edebiyat ve sihir alanlarinda 146 eseri oldugu diisii-
niilmektedir. Ayrica, kullandigi gozlem araglarinin ve yaptig: icatlarin
ayrnintih tasvirlerini igeren yazilar da yazmistir. Tirk kékenli oldugu
sanilan El Biruni, Orta Asya’nin (giiniimiizde Ozbekistan sinirlari iginde
kalan) Harzem bolgesinde dogdu. Astronom ve matematik¢i Ebu Nasir
Mansur’dan ders aldi. Daha sonra, Orta Asya ve Hindistan’1 fethetmek
i¢in seferc ¢ikan Sultan Gazneli Mahmut’un hizmetine girdi. (Gazne
giiniimiizde Afganistan sinirlari igindedir.)

El Biruni'nin bu seferler sirasinda edindigi bilgiler, basyapiti olan
“Hindistan in Tasviri’ni yazmasini miimkiin kild1. Bu eser tarih, cograt-
ya, bilim, din, sosyolojik incelemeler alanlarinda bir bilgi madeni sayil-
maktadir. Hint matematiginin (bu bilgiyi daha sonra Avrupa’ya aktaran)
[slam diinyasina tanitilmasinda da son derece etkili olmustur. Anzik Ulus-
lar Kronolojisi adh eseri, eski zamanlarda yasamis ¢esitli halklarin tak-
vimlerini ve dinsel festivallerini betimler. Tipki Ptoleme’nin Astrolojinin
Ogeleri adl eserinin kendi alamnin standart galismasi oldugu gibi,
Biruni'nin yazdigr E/ Mesud'un Kanunu da islam gokbiliminin temel
metni olmustur. Bununla birlikte, El Biruni astrolojiye inanmadigini
vurgulamigtir. “‘yildizlarin takdiri’nin “miispet ilimler” i¢inde yeri olma-
digim diigiinmektedir.

El Biruni’nin diger basarili ¢aligmalari; Diinya’nin ¢evresinin ger¢ek
dcgerc hayli yakin dl¢iimi, Giines’in ve Ay’in burg isaretleri arasindaki
harcketini gosteren disli takvim, sivilarin 6zgiil agirliklarini hassas ola-
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rak 6lgmekte kullanilan bir aygit, bir nchrin genisligi ya da bir minarcnin
yiiksekligi gibi degerlerin 6l¢iimiinii yapan bir nirengi aygiti, kiblenin
yoniinii belirlemek igin bir yontem, Diinya’nin doéniisii tizerine bir irde-
leme ve dokme dcmir tirctimi, gelik yapimi, altin madenciligi ve altinin
saflastinlmasi gibi bazi teknolojik siireglerle ilgili gozlemleridir. Bunlar,
daha baska bir¢ok konuyla birlikte, Kitab el Cemahir’de anlatmgtir.
Yapitlan Latinceye terciime edilmediginden, Biruni’nin Avrupa’da bili-
min gelismesi tizerinde pek az ctkisi olmustur. '

Gok cisimlerinin hareketi hakkindaki diisiinceleri fazlasiyla ilgingtir.
Cunkii Aristo’nun dogal yer ve dogal hareket 6gretisini benimsememek-
te, aksine, merkeze dogru degil de dairesel yoriingeler iginde dénmeleri-
ne ragmen gok cisimlerinin gravitesi (yani agirhigl) oldugunu 6nc siir-
mektedir. Gok cisimlerinin hareketi ve baska baz1 konulardaki diisiince-
leri, Ebu Ali EI Hiiseyin Ibn Sina (Latincede Avicenna) ile yaptig1 yazis-
malarda ortaya ¢ikmaktadir. Bu yazigmalarda El Biruni, ibni Sina’ya, ilki
“gok cisimlerinin agirliklar1 olma ihtimali, dairesel hareketleri ve esya-
nin dogal yeri diisiincesinin reddi” ile ilgili birtakim sorular yoneltmistir.

ibni Sina (980-1037), glinimiizde Ozbekistan sinirlan icinde olan
Buhara yakinlarinda dogmus ve burada 6grenim gormiistiir. Daha sonra
iran’da Rey ve Hamadan kentlerinde bulunmus; Hamadan’da 6lmiigtiir.
Aralarinda 6grencisi £/ Ciizcani tarafindan tamamlanan 6zyasam 6ykii-
siniin de bulundugu 270’ten fazla eseri oldugu diisiiniilmektedir. En
taninmus eserleri Ttbbin Ilkeleri ve Sifa Kitabi 'dir. Bu kitaplar, tibbi bil-
gilere ek olarak mantik, genel ahlak kurallari, matematik, fizik, optik,
kimya, biyoloji, botanik, jeoloji, mineraloji, meteoroloji ve sismoloji
alanlarim kapsayan boliimler de igermektedir. ibni Sina ayrica, bilimleri
siniflandimig ve felsefeyi “bilimlerin kraligesi” olarak nitelendirmistir.
Tibbi eserleri El Razi’ninkilerle birlikte Latinceye ¢evrildi ve Avru-
pa’daki tip fakiiltelerinde on yedinci yiizyilla kadar ders kitabi olarak
okutuldu. Tibbin [lkeleri adlh eserinde; kanser tedavisi, gevresel etkiler,
beden egitiminin yararlar, psikoterapiye olan gereksinim gibi konularla
ilgilenmis ve bu o6zelligiyle bulundugu ¢agin fersah fersah Gtesine geg-
mistir. El Biruni, duygularin ve bedenin durumu arasindaki baglantiyi
fark ctmis ve bu baglantiya 6rnck olarak El Mccusi gibi o da karsiliksiz
sevginin yaratuif kalp agrisini géstermistir.

ibni Sina, Johannas Philiponus’un cisimleri harekcte gegiren itici giig
(impetus) ile ilgili kuramim yeniden giindeme getircn ilk Miisliiman
bilim adamiydi. O, bu giici, ilcriye dogru firlatilan cisme verilmis, *“tipki
atesin suya verdigi 1s1 gibi” bir “6diing gii¢” olarak betimliyordu.

bni Sina, kendisinden sonra bilimin hem Islam diinyasinda hem de
“Hekimlcrin Prensi Avicenna” olarak tanindigi Latin Avrupa’da kaydct-
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tigi gelismeye muazzam etki etmisti. Platon ve Aristo felsefelerini bir
araya getiren fikirleri Bati’da, Yunan-Arap kaynaklarindan yeni bir Av-
rupa biliminin yaratilmaya baslandigi on {igiincii yiizyilin diigiince ortami
tizerinde derin bir etkiye sahiptir.

Tbni Sina’'nin en etkili izleyicisi, Orta Asya’min Ilarezm (Harzem)
bolgesinde yasayan Seyit Zeyn ¢l - Din Ismail El Ciizcani’dir (6liimi
yaklasik 1070). En 6nemli eseri “Harzem Kralina Adannuy Hazine” adi-
m tasiyan, Farsga yazilmis ve Ibni Sina’nin “Tibbi ilkeler”ini esas alan
bir tip ansiklopedisidir. Bu ansiklopedide bilimsel tip ve ecza terimleri
yer alir. El Ciizcani’nin diger cserleri arasinda bulunan Tip Bildirileri ve
Tibbin Amaglart adh kitaplar, “Hazine” ile birlikte, Tbni Sina ve oncelle-
rinin tibbi Sgretilerini ebedilcstiren belli bagh kaynaklardir. El Ciizcani
ayrica, “G6k Cisimlerinin Bilesimi” adimi tasiyan bir astronomi risalesi
de yazmus, bu risalede Ploleme’nin Almagest’te agikladigi ve islam gok-
bilimcilerin bir¢gogunca reddedilen “ekuant” (gezcgenlerin gevresinde
sabit hizla harcket ettikleri nokta) kavramini ele almistir.

Islam matematik tarihinin en parlak kisiligi, Bati’da Omer Hayyvam
(Cadirct Omer) olarak taminan Ebu'l Fath Umar ibn [brahim el
Huyvami’dir (yaklasik 1048-1130). Hayyam, Selguklu Tiirklerinin eski
Bagdat imparatorlugu’nun bilyiik bélimiinii fcthetmelerinden kisa siire
once fran’in Nisabur kentinde dogmustur. Sclgukiler, giristikleri fetih
hareketini 1055 yilinda Bagdat’1 alarak taglandirdilar.

llayyam’in matcmatik alaninda verdigi en 6nemli eser, bu alanda ya-
pilan Islami aragtirmalarin doruk noktasi sayilan “Cebir” dir. Ugiincii
dereceden dcnklemleri de igeren ¢aligma, bu yoéniiyle El Harezmi’nin
¢aligmalarinin 6niine ge¢mistir. Hayyam, dordiincii dereceden denklem-
leri ¢ozmek i¢in hem aritmetikten hem de geometriden yararlanmuis;
iglincti dercceden denklemlerin ¢oziimiindcyse ilk kez Arsimet tarafin-
dan benimsenmis bir yaklagimla, birbiriyle kesisen koni ¢izimlerini kul-
lanmigtir. Hayyam, ayn1 zamanda, Descartes tarafindan on yedinci yiiz-
yilda tam anlamiyla yerlestirilen bir goriis olan “cebir ve geometri es
degerligini kavrayan ilk kisidir.

Fizik alaninda da ¢aligmalar yapmaktan geri kalmamig ve uzun siire
kendi adiyla anilan bir su terazisi icat ctmigtir. Ayrica, Selguklu sultani
Mcliksah’in (saltanat dénemi 1072-1092) baslattigi takvim reformu
programinda yer almigtir. Calisma arkadaslanyla birlikte gelistirdikleri
Celali takvimi fran’da ve Islam diinyasinin baska bazi bsliimlerinde gii-
niimiizde hala kullanilmaktadir. Ona Bati’da matematiginden ¢ok daha
fazla iin kazandiran “Rubailer”inin bir dortligiinde bu ¢alisgmasindan
s6yle bahseder:
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Sorar insanlar:

“Yaptigun onca hesap kitaptan sonra

Daha iyi bir yil oldu mu bari yasanan?

Ne gezer! Takvimden yiiziimiize ¢arpti sadece
Heniiz dogmamug gelecekle.olii gegmis zaman ...

islam tannbilimi doruk noktasina Ebu Hamit El Gazali yada Latinle-
rin bildigi adiyla, A/gazel (1058-1111) ile ulasti. Gazali’nin eserlerinden
en onemlisi Yeni Platoncu ve Aristocu fizik ve metafizigin akilciligina
karsi saldiri niteligini tasiyan, ibni Sina ile Farabi’nin bazi goriislerini de
elestirdigi “Filozoflarin Tutarsizligr” adli kitabidir. Gazali’nin yapitlan,
Islam’da gizemciligi yayginlagtirarak akilci felsefe ve bilimin reddedil-
mesine yol agmustir. Arap biliminde on ikinci yiizyilda baslayan gerileme
kismen onun eserlerine mal edilse de, en azindan mekanik ve astronomi
bilimleriyle ilgili ¢calismalar Gazali déneminden sonra da (6zellikle Orta
Asya’da) yiiksek seviyesini siirdiirmiigtiir.

Mekanik ve hidrostatik alanlarindaki Arsimet gelenegi, Orta Cag Is-
lam’inda gelismeye devam ederek Orta Asya’ya kadar yayginlasti. Bu
durum, on ikinci yiizyihn ilk yansinda, giiniimiizdc Tiirkmenistan sinir-
lar1 iginde kalan Merv’de ortaya g¢ikan Abdurrahman El Flazini’nin eser-
lerinde agik¢a goriilmektedir. Aslinda Bizansh bir kdle ve ihtimaldir ki
hadim olan El Hazini, Meliksah’in oglu Sultan Sencer déneminde devle-
tin yiiksck kademelerinde gorev almistir. $ah Sencer 1097-1118 yillan
arasinda Horasan emiri olmus, 1118-1157 yillan arasinda da Selguklu
Imparatorlugu’na hitkiimdarhk etmistir. Onun déneminde Merv bir ede-
biyat ve bilim merkezi haline gelmistir.

El Hazini’nin en taninmig eseri, Orta Cag mekanik ve hidrostatigi an-
siklopedisi olan “Kitabu Mizan-il Hikme” (Hikmetin Dengesi)dir. Ansik-
lopedide, bu alanlarda daha once aragtirmalari bulunan akademisyenlerin
eserlerine yazilan serhler de yer almakta, galigmalar Oklid ve Arsimet’e
kadar gotiirilmektedir. Kapsanan konular arasinda agirlik merkeziyle
ilgili kuramlar, sivi ve kati elli maddenin 6zgiil agirhik 6lgiimleri, metal
alagimlarinin bilesimlerinin saptanmasi, topuzlu kantar ve aralarinda
Hayyam’in su terazisiyle Arsimct’e mal edilen terazinin de bulundugu
diger tart1 aleti gesitlerinin ¢aligma ilkeleri yer almaktadir. Ansiklopedi
ayrica, bazi olgiim standartlar1 getirmekte, kilcal emilimi irdelemekte ve
akilli diizenekleri, yani “otomata’lan betimlemcktedir. El Hazini’nin bu
¢alismasinin cn ilging ozclligi, bilginin yer ¢ekimini (gok cisimlerini
degilsc de) yeryiiziindeki. biitiin cisimleri Diinya’nin merkezine dogru
¢eken bir cvrenscl gii¢ olarak gormesi ve bu ¢ckimin cismin agirhgiyla
orantili oldugunu saptamasiydi. Sunun da farkindaydi ki havanin bile bir
agirhg vardi ve yogunlugu yiikscklikle ters orantiliydi.
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El Hazini aym zamanda segkin bir gokbilimciydi. Bu alandaki en
onemli csen, Sultan Sencer igin derledigi astronomi tablolarim igeren
“Ez Zic il Mu’teber il Senceri”ydi. Bu kitap ayrica, ¢esitli takvimlerle
ilgili ilging bilgileri, dini bayramlann, orug tutulacak giinlerin, yonetici
ve pcygamberlerin dékiimiinii de kapsamakta ve astrolojiye ait nicelikleri
gosteren tablolarla sona ermektedir. El Hazini’nin gékbilim konusunda
verdigi bir diger escr de “Olgiim Aygutlari Hakkinda Risale™dir. Yedi
boliimden olusan bu eserin bolimlerinden her biri bir 6lgiim aygitina
ayrnilmigtir. Kitapta, bu aygitlanin dayandign geometrik temellerin yani
sira, kullanma talimatlarina da yer verilmektedir.

islam diinyasinda Orta Cagin sonlarina dogru yeniden yeseren diger
bir Antik Yunan gelenegi de “otomata™ yapimiydi. Bu alandaki ¢aligma-
lar, Bedi el Zaman Ebu’l Izz Ismail Ibn El Razzaz El Cezeri’nin
Ctcsibius, Iskenderiyeli Hero ve Bizansh Philo gelenegini izleyerek yap-
tig1 icatlarla doruk noktasina ulagmugtir.

el et e;.-gl_-.V\J

Su ¢ikarma diizenegi (El Cczeri’nin Akilli Mekanik Diizenekler Hakkinda Bilgi Kita-
b1’nin on dérdiinctl yiizyila ait Arapga el yazmasindan alinmistir.)
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El Cezeri’nin hayatiyla ilgili biitiin bilinen, giiniimiize kadar gelebilen
yegéne eseri olan ve Islam diinyasinda mekanik bilimi ve otomatalar
lizerine yazilmig en agiklayici kitap sayilan “Akilli Mekanik Diizenekler
Hakkinda Bilgi Kitabr mn giris bolimiinde yer alanlardir. El Cezeri bu-
rada kitab1 yazdig1 sirada, giineydogu Anadolu’da kurulmus, baskenti
Diyarbakir olan Tiirkoman Artuklu Beyligi emiri Nasiriiddin’in hizme-
tinde oldugunu belirtir.

El Cezeri’nin iglerinde Leonardo da Vinci’nin s6ziinii ettigi konik va-
nanin da bulundugu bazi icatlar, ileriki dénemlerde Bati’da yeniden
ortaya ¢ikmigtir. Bunlardan pompalar ve su ¢ikarma aygitlan gibi bazila-
i belli bir i yapmak igin kullanilirken bir kismi da siis ya da eglencelik-
ti. Kiigiik, renkli ¢izimleri mevcut olan ¢esmeler, miizik kutulari, su saat-
leri ve gesitli bilmeceli kaplar sonuncu gruba girer.

Bagdat’in 1258 yilinda Cengiz Han’in torunu Hiilagii Han 6nderli-
gindeki Mogollar tarafindan yagmalanmasiyla, Abbasi hanedaninin sonu
geldi. Hiilagii Han son Abbasi halifesinin ve Bagdat niifusunun biiyiik
bir boliimiiniin boynunu vurdurttu. Kentin ayakta kalan bolgeleri talan
edildi, yakihp yikildi. Yikilanlar arasindan Biiyiik Cami ve Siilere ait
Haziman Camisi de vardi. Vakaniivisler, bilyilk bir olasilikla ¢ogu
Beytiil Hikma’dan alinmig yiginla belgenin yakildigini kaydederler.

Bagdat bir daha asla islam’in bagkenti olamadi. i¢inden birbiri ardina
gegen fetih ordularinin merhametine siginmis bir tagra kenti olarak ayak-
ta kalabildi ancak ve sonunda 1393°te Timurlenk’e esir diistii. O giinden
beri Islam bilginlerinin elinden, doniip Abbasilerin baskentinin parlak
ge¢migine bakmaktan bagka bir sey gelmiyor. Harun Resid’in sehrinin
ihtisam, bir onuncu yiizy1l cografyacisinin, Mukaddasi’nin, methiyesin-
dc yasamaktadir ancak: “O Bagdat ki ne doguda ne batida yoktur bir

esi”
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KAHIRE VE SAM

Kahire, 969’da Fatimilerin yeni baskenti olarak kurulduktan kisa bir
siire sonra Islam’in kiiltiir merkezi olarak yiikseldi. Fatimiler sonraki iki
ylizy1l boyunca kuzcy Afrika, Misir ve Suriye’de hiikiim siirdiiler. M-
sir’daki Fatimi halifeligi £/ Mu'izz (969-975), El Aziz (975-996) ve El
Hakim (996-1021) adl halifelerin saltanat dénemlerinde Diinya iizerin-
deki en giiglii islam iilkesi haline geldi. Kahire ihtisamiyla Bagdat’a
rakip oldu.

Fatimi hanedaninin giiniimiizde de ayakta olan simgesi, 972’de El
Mu’izz tarafindan tamamlanan biiyiik El Ezher Camisi’dir. Daha sonra
ilk Islam iiniversitesi haline gelen cami, ayni islevi bugiin de siirdiirmek-
tedir. Kahire’nin bir kiiltiir merkezi olarak yiikselisi, iinti ancak Beytiil
Hikma’yla yansabilecck Dar-iil Ilm’in (yani Bilim Evi’nin) kurucusu El
Hakim sayesindedir. Misirh tarihgi El Makrizi’ye gore, Kahire Kiitiipha-
nesi'nin kirk odasi vardi. iginde “Antik Cag Bilimleri"yle ilgili on sekiz
bin el yazmasi bulunmaktayd. iskenderiye Kiitilphanesi gibi burasi da
aymi zamanda bir aragtirma ve iist diizey egitim merkeziydi. Ogretim
kadrosunda, kiitiiphaneciler, dilbilimciler, s6zliik yazarlari, metin ¢ogal-
tanlar ve hafizlarin yam sira matematikgiler, gékbilimciler ve hekimler
de yer almaktaydi.

Fatimilerin Kahire’sinde ortaya ¢ikan ilk islam bilim adam gokbi-
limci Abdurrahman Ibn Yunus’tur (6liimii 1009). Eskiden Kahire nin
kuruldugu yerde bulunan Fustat’ta dogmus, Fatimilerin Misir’1 fetihle-
riyle birlikte yeni baskentin kurulusuna da taniklik etmigtir. Gokbilimle
ilgili gézlemlerinc 977°de, El Aziz’in halife olmasindan iki yil sonra
baslamistir. 996 yilinda halifclik o tarihte on bir yasinda olan El Ha-
kim’e gegtiginde, yeni halifenin astrolojiyc duydugu siddetli ilgi onun
Ibn Yunus’u himayesine almasina yol agmistir. Gézlemlerini 1003’e
kadar siirdiircn Ibn Yunus, hayatinin son alti senesini halife El Hakim’e
adadigr Hakimi Tablolanini tamamlamakla gecirmistir. Bunlar, genel
goriise gore, Islam bilimincc derlenmis gergege en yakin tablolardir.
Resimlerle siislii el yazmalarinin giizelligi El Sufi’nin hazirladigi resimli
cl yazmalariyla esdeger tutulur.
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fbn Yunus aym zamanda iinlii bir miineccimdi. Arzulara Ulagsma
Uzerine adl risalesinde yer alan, yildizlara bakarak yaptigi tahminler,
Ay’in on iki burg isaretinin her birine girisinde Sirius’un Giines’in dog-
masindan hemen once sergiledigi duruma dayanirdi. Eski Misir yilinin
haftanin hangi giiniinde bagladig1 da tahminlerde g6z 6niinde bulunduru-
lurdu.

Tbn Yunus’un ¢agdasi E/ Musabbihi tarafindan hazirlanan yasam oy-
kiisiine kendisinden sonra gelen yazarlar da sadik kalmiglardir. Bu yasam
oykiisii, fbn Yunus’un dis goriiniigiine hi¢ dikkat etmeyen ayriksi bir kisi
oldugunu ve Kahire’de giiliing bir insan olarak nitelendirildigini ortaya
koymaktadir. Bir giin, saglhiginda gézle goriiniir bir bozukluk yokken
yedi giin sonra dlecegini soyleyerek kendini eve kilitledigi ve el yazma-
larim diizenlemeye bagladig1 anlatilir. Bu ig bittikten sonra, 6ldiigii giine
kadar Kuran okumus ve tam da sdyledigi giinde Diinya’ya veda etmistir.
Oliimiinden sonra el yazmalan, oglu tarafindan Kahire sabun pazarinda
kiloyla satilmigtir.

Fatimi dénemi Kahire’sinde aragtirmalar yapan bilim adamlarinin en
meshuru, Bati’da Alhazen olarak bilinen Ebu Ali el Hasan [bn el Hay-
tam'dir (yaklagik 965-yaklagik1041). ibn El Haytam, Basra (Irak)’da
dogdu. Misir’a gitmeden 6nce burada matematik ve bilim tahsil etti.

Yasam Oykiisiinii kaleme alanlar, Haytam’in Basra’dan ayrilmasindan
sonraki yasantisinin ayrintilarimi birbirlerinden farkh anlatirlar. /bn el
Kifti (6limii 1248), onun Irak’tan Misir’a halife El Hakim déneminde
gittigini ve halifeye Nil’in akisini diizenleyecek bir yapiyla ilgili teklifte
bulundugunu séyler. ibn El Haytam Misir’a vardiginda Nil Nehri boyun-
ca uzanan eski zamanlardan kalma eserlerden derinden etkilenerek neh-
rin akisini denetim altina alacak boyle bir proje miimkiin olsa eski Misir-
lilarin bunu g¢oktan gercgeklestirmis olacaklarimi fark etmigti. Kargilagtik-
larinda diigiincesini El Hakim’e de itiraf etmis, ancak halife yine de onu
devletin bir kademesinde gorevlendirmisti. ibn El Haytam, danisman ve
kumandanlarinin bir¢ogunu idam ettiren kana susamis bir zorba olan
halifenin hatirin1 kirmaktan korktugundan, kendisine verilen gorevi ka-
bul etmisti. Fakat deli taklidi yaparak onunla fazla muhatap olmamayi
yegledi. Bu yiizden evine kapand:1 ve halifenin giinlerden bir giin sirra
kadem bastig 1021 yilina kadar disari ¢ikmadi. Atini ¢éllere dogru siir-
diigii séylenen El Hakim’i bir daha géren olmayinca Ibn Haytam deli
taklidi yapmay1 bir yana birakarak El1 Ezher Camisi’nin yakinlarina ta-
sindi. Burada Oklid’in Ogeler’ini ve Ptoleme’nin Almagest’ini 6grenci-
lere anlatarak vc bu eserlerin suretlerini ¢ikararak elde cttigi gelirle aras-
tirmalarim stirdiirda.
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Yasam oykiisiinii yazan diger bir kisiye, /bn Ebi Usaybia’ya (6liimii
1227) gore, ibn El Haytam hayatinin son yillarinda insanhiga hizmet
ctmekten vazgegip gergegi aramanin en emin yolunun Tanri’nin inayetini
kazanmak olduguna karar vermistir. Bu kararin1 “talihine, tannsal bir
esine, bir gesit delilige” baglar. ik ¢alismalari tanribilim ile ilgilidir fakat
bu konuda dylesine hiisrana ugramistir ki gergegin sadece “akla dayanan
ve akilci olan 6gretilerde” bulunabilecegine kani olmustur. Sonunda, bu
tiir 6gretilerin Aristo’nun eserleri ve matematik, fizik, metafizik alanin-
daki galigmalarla 6ziimsenebilecegine inanmigtir. Tbn Ebi Usaybia EI
Haytam’in 2 Ekim 1038’e, yani oliimiinden ii¢ y1l kadar 6ncesine kadar
olan eserlcrinin dokiimiinii vermektedir. Doksan iki farkh basliktan olu-
san bu liste, El Haytam’in giiniimiize kadar gelebilen elli bes ¢aligmasi-
nin timiinii kapsamaktadir. Yine de eserlerinin tamam bu kadar olma-
yabilir. Ciinkii El Kifti, kendisinde ibn Haytam’in el yazisiyla yazilmig
1040-1041 tarihli bir geometri kitabinin bulundugunu belirmektedir ve
bu kitap bilginin 6liimiinden gok 6nce tamamlanmis olsa gerektir.

ibn El Haytam’in mantik, ahlakbilim, siyaset, siir, miizik ve tanribi-
lim alanlarindaki eserleri bugiine gelemcmistir. Keza Aristo ve Galen’in
eserlerinden ¢ikardigy 6zetler de... Giiniimiize kadar gelebilen eserlerinin
en 6nemli ve en kalici katkilarda bulundugu su alanlara ait oldugu genel
kabul goriir: astronomi, matematik ve 6zellikle de optik.

ibn El Haytam’in bagyapiti “Optik Kitabs dir. islam biliminin en
6nemli ve etki alan1 en genis eserlerinden biri olarak gériilen bu kitap,
1sikla ilgili aragtirmalarda Antik Yunanlilarin bu konudaki arastirmala-
rindan edindikleri bilgilerde belirgin bir ilerleme kaydedildigini goster-
mcktedir. “Optik” on ikinci yiizyilin sonlarinda (veya on iigiincii yiizyilin
baslarinda) Perspectiva bashfiyla Latinceye gevrilmis ve Avrupa’da on
yedinci yiizyila kadar g¢aligmalara, serhlere konu olarak Latin diinyasinda
optikle ilgili aragtirmalarin baglamasini saglamistir.

Eserin birinci kitabi, El Haytam’in 151k ve gormeyle ilgili olarak orta-
ya attig1 genel kurama yer verir. Bu kuram, parlak bir cismin yiizeydeki
her noktadan, birer mercek gibi davranan gézbebeklerine diiz ¢izgiler
halindc yansiyan ‘“sanal” isinlarla ilgilidir. Optik sinirler cismin ‘“‘net
scklini” beyne aktararak burada bir imge olusmasini saglar. ikinci kitap,
El Haytam’in gorsel algilamaya dayanan “idrak” kuramini igcrir. Bu
kuram on dordiincii yiizyilda Bati diisiiniirlerini etkilemistir. Ugiinci
kitap, iki gozle birden gorme olgusunu ve sasilik gibi anomalileri elc alir.
Diger ii¢ kitapsa, Ibn El Haytam kadar etrafli olmasa da Ptolcme tarafin-
dan da incclenen, aynadan yansiyan 1g1nin kirilmasi olayini aragtirir.
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“Optik” in yedinci vc sonuncu kitabi, yine Ptolemc tarafindan da in-
celenen “diyoptri”ye, yani 151gin kinlmasina aynlmistir. ibn El Haytam
hava-su, hava-cam ve su-cam ara kesitlerinde olusturdugu diiz ve kiiresel
yiizeylerde 15181n egilmesini incelemekte kullandigi, ash Ptoleme’ye ait
aygitin gelistirilmis halini aynntih olarak betimler. Yaptigi deneyleri,
gelen ve yansiyan 1ginlarin normalle olusturduklan agilar arasindaki ba-
gintiy1 ortaya koyan sekiz kuralla 6zetlemistir. Bunlardan son ikisi yo-
gunlugu yiiksek olan kirnim ortaminin 1511 normale dogru kirdigini,
diisiik yogunluga sahip yiizeye ¢arpan 1sinin ise normalden uzaga agila-
rak yansidigini belirtmektedir. Tipki Ptoleme gibi, ibn El Haytam da bu
iki kuralin diisiik yogunluklu ortamda 15181n daha hizh yol alabilmesin-
den kaynaklandigin1 kavramisti. Ibn El Haytam’in ortaya attigi kuram
yeni bir yontemin dogmasina sebep oldu. Buna gore, 151k hiz1 biri norma-
le paralel digeriyse dikey iki bagimsiz bilesene ayrigtiriliyor; kirilma
sirasinda ilk bilesen degisirken ikinci bilesen sabit kaliyordu.
“Paralelogram Yontemi” olarak anilan bu yontem, on ligiincii yiizyildan
itibaren bir¢ok Avrupali bilim adami tarafindan hem 151g1n hem de hare-
ketin incelenmesinde kullanilmigti.

ibn El Haytam, 983-985 arasinda yazilmis ve kisa bir siire énce orta-
ya ¢ikarilmig optikle ilgili bir risalenin sahibinden, Ebu Sa’d al’Ala Ibn
Sahl’dan bahseder. Bu risaleden vc ibn El Haytam’in anlattiklarindan,
ibn Sahl’in, Avrupa’da on yedinci yiizyila kadar kesfedilemeyen kirinim
kanununu dogru olarak ortaya koydugu agik¢a anlasilmaktadir. ibn El
Haytam, ibn Sahl’in kesfinin farkinda olmasina ragmen bu kesfi kendi
¢aligmalarinda kullanmamustir.

ibn El Haytam’in giiniimiize kadar gelebilen eserleri arasinda, Op-
tik’ten baska, hepsi 1gikla ilgili dokuz kiigiik ¢alisma daha vardir: “Ay
Isig1”, “Hale ve Gokkusag”, “Kiiresel Yakma Aynalani Uzerine”, “Gél-
gelerin Olusumu”, “Yildizlarin Isig1”, “Isik Uzerine Soylev”, “Yanan
Kiire”, “Giines Isinlar1”, “Yoriingenin Bigimi”. Sonuncu ¢alisma 6zellik-
le ilgingtir. Ciinkti “camera obscura™ ya da “igne deligi kamera”y:1 be-
timlemektedir. Bu, fotografin gelistirilmesinin baslangici olan “karanlik
kutu”nun karsimiza ilk ¢ikisidir.

ibn El Haytam’in giiniimiizc gelen cserleri arasinda astronomiyle ilgi-
li yirmi ¢aligma da bulunmaktadir. Bunlardan en yaygin olani; Ispanyol-
ca, Ibranice ve Latinceye gevrilen “Diinya’mn Yapilamgi Uzerine” adli
risaleydi. El Haytam, bu ¢aligmasiyla, matematiksel bir kuram gclistir-
mekten ¢ok, Ptoleme giines sisteminin, “mevcut durumu daha dogru
betimleyen ve daha rahat anlasilir” bir fiziksel modelini ortaya koymay1
amaglamist1. Segtigi modcl, Eudoksos’un es merkezli kiireler modeliydi.
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fbn El Haytam bu sistemi gereksiz teknik ayrintilara girmeden, tam ve
agik olarak betimledi. Caligmasinin bu kadar tutulmasinin sebebi belki
de budur.

ibn El Haytam’in giiniimiizde de yasayan gokbilimle ilgili eserlerin-
den bir bagkasi, Latince ¢evirisinin bashigiyla Dubitationes in
Ptolemaeum olarak taninan ve Ptoleme’nin {i¢ eserinin elestirisini kapsa-
yan galismadir: Almagest, Gezengenler Uzerine Hipotezler ve Optik. El
TTaytam’in Almagest’te karsi ¢iktigi belli bagh nokta, Ptoleme modelinde
yer alan gezegenlerin Diinya etrafindaki yoriingede sabit hizda dénme-
dikleri gergeginin iizerini ortmekten baska bir ise yaramayan “ekuant”
kavramiydi.

ibn El Haytam’in matematikgi olarak sahip oldugu iin, biiyiik 6lgiide,
“Alhazen mcselesi” diye adlandirilan probleme Optik’in besinci kitabin-
da ¢o6ziim bulmus olmasindan kaynaklanmaktadir. Problem, bir ¢ember-
le aym1 diizlemde, ancak ¢emberin diginda bulunan iki noktadan ¢ekilen
¢izgilerin, gemberin gevresinde bir noktada normalle ayn1 agiy1 olustura-
cak sekilde birlcstirilmeleriydi. El Haytam, dordiincii dereceden bir
denklemle ¢éziilebilen bu problemi, daire ve hiperboliin kesisme nokta-
larin1 bularak ¢6ziimlemisti.

ibn El Haytam’in salt matematik iizerine yaptif1 galismalardan Op-
tik’teki matematiksel ¢oziimlemelerin diginda giiniimiize kadar gelebilen
bagkalar1 da vardir. Bunlann ¢ogu kisa ve 6nem dereceleri birbirinden
hayli farkh eserlerdir. En uzun ve en 6nemli olam “Oklid'in Ogelerinde-
ki Miiskiillerin Coziimi” baghgim tagir. ibn El Haytam burada Oklid’in
paralel ¢izgilerin tanimiyla ilgili besinci 6nermesini (postulatini) ispat-
lamaya calismigtir. Bu, islam matematikgilerinin bu konudaki birkag
girisiminden biriydi. Digerlerine gére daha uzun matematiksel ¢aligmala-
rindan bir baskasi olan “Analiz ve Sentez Uzerine”, teorem ve tasarilarin
ortaya atilmasi ve ispatlanmasi igin gereken yontemleri aritmetik, geo-
metri, astronomi ve miizikteki uygulamalariyla agiklamak amaciyla ya-
pilmisti. Bu ¢aligma, “bilimsel 6nsezinin” roliinii 6zellikle vurgulamak-
tadir.

Fatimi hanedani, Kahire’nin bilyiik Kiirt savas¢is1 Selahaddin Eyyubi
tarafindan 1171 yilinda fethcdilmesiyle sona erdi. Batida “Saladin” ola-
rak taninan bu kisi, Eyyubi hanedaninin kurucusudur. Selahaddin Eyyubi
(saltanat doncmi 1171-1193), bugiin hala ayakta olan gosterisli i¢ kaleyi
ve onun doneminde i¢ sehri ¢evreleyen surlan inga ettirerek Kahire’yi
saglamlastirdi. Misir’1 iis olarak kullanip Suriye ve Mezopotamya’da
fetihlerc giristi. 1187 yilinda Haglilar1 Hattin Savagi’nda yenerek Ku-
diis’ii yeniden bir Islam kenti yapti.
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Eyyubi devrinin baslangicinda Kahire’de cn fazla sivrilen fikir adamu,
Bati’da daha ¢ok Maimonides olarak taninan, Yahudi filozof Haham
Musa ibni Meymuni’dir'* (1135-1204). Kordoba’da dogdu. Ailesi daha
sonra Fas’in Fez kentine tagindi. Meymuni laik 6greniminin biiyiik bir
kismini burada gordii. Buradaki Miisliiman tniversitesinde felsefe, hu-
kuk ve tip dersleri aldi. 1166°da Misir’a yerlesti. Once Iskenderiye’de,
daha sonra da Kahire yakinlarindaki Fustat’ta yasadi. Buralarda Yahudi
cemaatinin yargici ve basi oldu.

1171 yilinda 'Eyyubi hanedaninin kurulmasiyla, Meymuni 6nce
Sclahaddin’in veziri El Fadr El Besami’nin, daha sonra da veliaht1 Sul-
tan El Aziz’in (saltanat donemi 1193-1198) 6zel hekimi oldu. Aym za-
manda Kahire’de Miisliiman ve Yahudi hastalara da bakiyor; yargighk
ve hekimlik gorevlerinden artakalan tiim vaktini ilk gengliginden beri
yapmis oldugu gibi arastirarak ve yazarak gegiriyordu.

ilk kitab1 “Mantik Hakkinda Risale’yi bitirdiginde Meymuni heniiz
on bes yasindaydi. Uzerinde on yil ugrastiktan sonra 1180°de tamamla-
dig1, Talmud kanunlan derlemesi olan on dort ciltlik, Ibranice yazilmis
Mishna Torah disindaki biitiin eserleri gibi o da Arapga’yd. ilk kitaplar
arasinda “Takvim Hakkinda Risale” (1158) ve “Mishna Tefsiri”” (1168)
bulunmaktadir. Son bahsedilen galigma, Talmud hukukunu irdelemesinin
yani sira zooloji, botanik, doga tarihi ve.psikoloji gibi bilimsel konulari
da 6nemli 6lgiide igermektedir.

Musa Ibni Meymuni, basyapiti olan “Kafas: Karigiklara Rehber” iize-
rine ¢alismaya 1185°te basladi. Yahudiligin temel kuram ve felsefesini
agtklayan eserini yaklagik bes yil sonra tamamladi. Mcymuni, bu kitabs
yazmaktaki amacinin akilc1 felsefenin Yahudi inanciyla gelismedigini,
aksine, insanin erigebilecegi en bilyitk mutluluga erigsmesine yardim etti-
gini gostermek oldugunu kaydeder. insanin erisebilccegi en biiyiik mut-
luluk ise, aklinin tanrisal olan1 kavrayacak derecede miikemmellesmesi-
dir.

Meymuni, Antik Yunan ve Orta Cag islam filozoflarina duydugu
hayranhigi yazdigi bir¢ok mektupla. agiga vurmustur. Ozellikle Aristo,
Platon, Farabi, Ibni Sina ve Endiiliisli bilim adami fbni Bacce’ye olan
hayranlig1 biiyiiktiir. Insan kavrayiginin otesinde olabilecegini diisiindii-
gi goksel alemle ilgili olarak degilse de yeryiiziinii anlamak igin Aristo
fizigini kabul eder. Meymuni’nin karsilastigi ¢6ziimii daha da gii¢ bir

" Haham Musa [bni Meymuni baz: kaynaklarda [bn-i Me'mun olarak da ge¢mektedir.-
¢.n.
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sorun, Aristo’nun es merkezli dairelerden ve Ptoleme’nin dis ¢emberler,
merkezden kagik daireler, yoriingeler ve “ekuant”lardan olusan giines
sistemi modelleri arasindaki belirgin geliskiydi. Kendi diisiince tarzi, bu
sorunu ¢6zmeye kalkisan Islam diisiiniir ve gokbilimcilerinden higbirinin
goriisiinii kabul etmesine izin vermiyordu.

“Kafasi Kangiklara Rehber”in tamamlandiktan kisa siire sonra ibrani-
ceye iki gevirisi yapildi. Bunlardan biri Samuel Ibn Tibbon’a, digeri de
El Harizi’ye aitti. “Rehber” li¢ yiizyill boyunca Yahudilerin felsefi tar-
tismalarinda 6nemli bir rol oynadi. Meymuni’nin izleyicileri, kitaplarina
kara galan hatta yasaklanmasini isteyenlere karsi onun eserlerini hararet-
le savundular.

“Kafas1 Karigiklara Rehber”, on iigiincii yiizyilda Latinceye ¢evrildi
ve o siralarda daha yeni yeni gelismekte olan Skolastik felsefe iizerinde
6nemli bir etki yapti. Bu etki St. Thomas Aquinas’in eserlerinde agikga
goriilmektedir. Kitap, Bati Avrupa’da Spinoza déneminde bile (1632-
1677) etkisini hala siirdiirmekteydi. Spinoza, Meymuni’yi siddetle eles-
tirmekle birlikte, onun mitkemmel diinya banigina akilla erisilebilecegi
yolundaki goriisiinii paylagiyordu. Ciinkii Spinoza Mesih g¢aginin bu
sekilde baslayacagin diisiinmekteydi.

Meymuni, tip alaninda da, 6zellikle beslenme, psikolojik tedavi ve
uyusturucu kullanimiyla ilgili olmak iizere kapsamli eserler verdi. Bu
caligmalarindan on tanesi ayakta kalabilmistir. Biitiin Orta Cag hekimleri
gibi o da Galen’e borglu oldugunu biliyordu. Yine de “Musa’mn Yazdig
Tipla llgili Boliimler” adim tasiyan kitabinda, Galen’in eserlerinde bul-
dugu birbiriyle gelisen kirk ifadeyi siralamaktan geri:kalmadi. Aym za-
manda Galen’i felscfc ve tanribilim alanlarinda.cahil oldugu igin de eles-
tirdi.

Arapga kaynaklar Meymuni’yi tiim zamanlann en iyi hekimi merte-
besine yiikseltir. Bu degerlendirme muhtemelen onun psikosomatik so-
runlan tedavi etmekteki becerisinden ileri gelmektedir. Kendisini dven
Arapga bir dizede soylendigi gibi, “Galen’in ilaci sirf bedeni iyi eder,
Meymuni’nin ilactysa hem bedenin hem ruhun derdine dermandir.”

Meymuni, Islam diinyasinin Bati’da dogup Dogu’ya yerlesmis tek
bilgini degildir. Farmakolog ve botanikgi /bn El Baytar (yaklagik 1190-
1248) da Malaga’da dogmus, Scvilla’da 6grenim gérmiis; sonra da Kahi-
re’ye taginmis ve Sam’da Slmiistiir. Kahire’deyken :Eyyubi sultami E/
Kdmil (saltanat donemi 1218-1238) ve onun veliaht1 E/ Salih’c (saltanat
donemi 1240-1249) bitki uzmani olarak hizmet vermistir.

bn El Baytar’in farmakolojiyle ilgili eserleri, Arap éncellerine oldu-
gu kadar, Dioscordes ve Galen’in galismalarina da dayanmaktadir. igle-
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rinde en fazla taninan iki tanesi, gesitli hastaliklar i¢in basit ilaglar tarif
cden E/ Mughni ve hem kendinin hem de Yunan ve Arap o6ncellerinin
yapmis olduklan arastirmalara dayanarak gelistirdigi bin dért yiiz kiisur
ilaci alfabetik sirayla veren E/ Cami’dir. El Baytar’in bilime yaptig en
6nemli katki, antik ¢aglarda bilinen bin kadar ilaca ii¢ dort yiiz ilag daha
cklemis olan Arap bilim adamlarinin aragtirmalarimi diizenlemesidir. El
Cami adl escri Arapgadan Ermeniceye terciime edilmis oldugundan
Nogu’da hem Miislimanlar hem de Hristiyanlar iizerinde énemli etki
yaratti, ancak Bati’da pek fazla taninamadh.

Eyyubi saltanati 1250 yilina kadar siirdii. Savas zamam esir edilip bir
stirc sonra Misir ordusu tizerinde hakimiyet kurmus olan “Mcmluk”
Tiirkleri bu tarihte sultani tahttan indirerek Eyyubi egemenligine son
verdiler. Sekiz yil sonra Memluk komutami Baybars, Suriye’de ¢ikan
biiyiik bir savasta Mogollar bozguna ugratti. Bu Orta Asya gogebeleri-
nin tattif ilk biiyiik yenilgiydi. Mogollar bu olaydan sonra Anadolu’ya
¢ekildiler ve artik Misir’1 dogrudan hig tehdit etmediler. Baybars, Misir’a
dondiigiinde Sultan Kutuz’u katlederek taht1 ele gegirdi. Boylece, Mem-
luk hanedaninin tarihindeki en uzun ve en parlak saltanat dénemlerinden
biri baslamis oldu. 1260-1276 yillan arasinda yer alan bu donem,
Memluklerin 1517’de Osmanh Tiirkleri tarafindan ortadan kaldirilmasiy-
la sona crdi.

Sultan Baybars’in hiikiimdarligy sirasinda saray hekimi Ala el Din
I[bnii’'n Nefis’ti (yaklasik 1208-1288). Semerkand bolgesinde dogan ve
Sam’da tip tahsil cden Ibnii’n Nefis, hekimliginin yaninda, Kahire’deki
El Mesruriye okulunda hukuk felsefesi dersleri vermekteydi. Miisliiman-
larin kendisine “ikinci ibni Sina” ismini takmalarina yol agan hekimligi-
nin 6nemi, tip alanindaki eserlerinin birgogu ancak yakin zamanlarda
ortaya ¢iktigindan, Batili tarihgiler tarafindan tam olarak anlagilamamus-
t1. Otuzlu yaslarinda yazmis oldugu seksen ciltlik “Kapsamli Tip Sanati
Kitabr”, 1952 yilina kadar kayip zannediliyordu. Bu tarihte eserin ciltle-
rinden birinin bir bolimii Cambridge Universitesi kiitiiphanesinde bu-
lundu. Hemen ardindan Stanford Universitesinde, biri 1243-1244 tarihli
ii¢ cilt daha oldugu kesfedildi. Eserin giiniimiize kadar gelcbilen boliim-
leri arasinda en ilginglerinden biri, ibnii’n Nefis’in, kullandig1 cerrahi
teknikleri en kiigiik ayrintisina kadar betimledigi boliimdiir. bnii’n Nefis
burada sadcce cerrahlarin gorevleri, hekim, hemsire ve hasta iligkileri
hakkindaki degcrlendirmelerini ortaya koymakla kalmayip bazi ameli-
yatlardan 6rnckler de vermektedir.

Ibnii’n Nefis’in asil iinii kalp ve akcigerler arasindaki “kiigiik kan do-
lasim1”ni kesfetmis olmasindan ileri gelir. Boyle bir kesif yaptigi 1924

106



yilina kadar bilinmiyordu. Bu tarihtc Misirh hekim Muhyo El Din Altavi
“Kanunun Ozii” baghkh bir el yazmasi buldu. ibni Sina’nin eserlerine
giris olan bu el yazmasinda ibnii’n Nefis, kiigiik kan dolagimini ilk kez
tasvir ediyordu.

Avrupal hekimlerin kiigiik kan dolagimini ilk kez, Ibnii’n Nefis’in
Bellunolu Andrea Alpago (6limii 1520) tarafindan gevrilen eserlerinden
ogrenmis olmalart muhtemeldir. Kiigiik kan dolagimiyla ilgili yazi yazan
ilk Avrupah, Aragonyali bir hekim ve tannbilimci olan Michael
Servetus’tur (yaklasik 1510-1553). Kabul edilen dogrulara aykin dini
goriisleri yiiziinden Calvin tarafindan mahkim edilmis ve Cenevre’de
yakilarak 6ldiiriilmiistiir. Kan dolasimim tammlayan kuram Ingiliz he-
kim William Harvey ( 1578-1657) tarafindan, 1628 yilinda yayimlanan
vec modern tibbin baslangici sayilan Exercitatio Anatomica de Motu
Cortis et Sanguinis adl eserinde ortaya konulmustur.

ibnii’n Nefis’i, en taninmus risalesi “Cerrahi Sanatiyla llgili Temel
Calisgma” olan, cerrahligi ve tibbi makaleleriyle iinlii 6grencisi /bn il Kuf
izler. ibn’iil Kuf, kan dolasimi sisteminde kilcal damarlarin varligini 6ne
siiren ilk kisi olarak bilinir. Bu kesfi yapan ilk Avrupali bilim adamu,
Bolognali Malpigi (1628-1694), 1661 yilinda mikroskop kullanarak kil-
cal damarlan gorebilmis, onlarin kanin atar ve toplardamarlar arasinda
dolagsmasindaki roliini agiklayabilmisti.

Memlukler doneminde Sam, imparatorlugun ikinci sehriydi. On dor-
diincii yiizyilin ikinci yarisindaysa bir bilim merkezi olarak Kahire’ye
rakip ¢1kti, hatta Islam bilim tarihinin en kalburiistii gokbilimcilerinden
birini yetistirerek bu alanda Kahire’yi gecti: /bn El Satir (yaklasik 1305-
yaklagik 1375).

ibn El Satir’in 1305 dolaylarinda Sam’da dogdugu sanilmaktadir. Alti
yasindayken babasi 6ldii. Ona fildisi kakma zanaatini 6greten biiyiikba-
basi tarafindan biiyiitiildii. On yaslarindayken astronomi 6grenmek iizere
Kahire’ye yolculuk ettigi sirada, 1280 dolaylarinda matematiksel astro-
nomi ve matematiksel aygitlar iizerine tek ciltlik bir ansiklopedi yazmis
olan Ebu Ali El Marakusi’nin ¢aligmalarindan etkilendi.

Tahsilini tamamladiktan sonra Sam’a dondii ve buradaki Emcvi Ca-
misi’ne basastronom olarak atandi. Belli bagli gorevi, bes vakit ezanin
okunacag saati tam olarak belirlemek, Ramazan ayinin baslangi¢ ve bitis
tarihlerini saptamakti. Aym zamanda, gékbilimle ilgili aygitlarla, astro-
nomi cctvelleri hazirlamak igin gézlem ve hesaplar yapiyordu.

ibn El Satir’in hazirladig (giiniimiize kadar gelemeyen) ilk cetvellcr-
de, kendi gézlemleriyle birlikte Ptoleme modeli de kullanilmig gibi go-
rinmektedir. Fakat daha sonra yaptigy, Ilkelerin Diizeltilmesi Uzerine
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Son Sorgulama baghgini tagiyan eserinde, Ptoleme’ninkinden hayli farkl
6zgiin bir gezegen sistemi gelistirmis ve bu modeli E/ Zic El Cedid (Yeni
Gezegen El Kitabi1) adli ¢alismasindaki tablolari hazirlamakta kullanmisg-
tir. Esere yazdig1 6ns6z, Ptoleme sistemi iizerindeki kuskularini ifade
etmekle birlikte farkh bir kuram ortaya koyamayan ilk islam gokbilimci-
lerinin kitaplarini okuduktan sonra ¢aligmasini nasil kaleme aldigim an-
latmaktadir:

Bu yiizden her seye kadir Yiice Allah’a bana ilham vermesi ve amaca hizmet
edecek sistem modelleri icat etmeme yardim etmesi icin yakardim. Allah da
(siikiirler olsun ki) gezegenlerin enlemesine, boylamasina ve gozlenebilen
diger biitiin hareketlerini temsil eden modeller tasarlama yetisini benden
esirgemedi. Bunlar (Allaha siikiirler olsun ki) énceki modellerin iizerinde
var olan kugskulardan arinmg modellerdir.

ibn El Satir’in yeni gezegen modeli Ptoleme’nin kullandig1 “ekuant”,
merkezden kagik daireler, yoriingeler gibi kavramlardan ¢ok “ikincil dig
¢emberler’e dayaniyordu. Bilginin amaci, daha fazla gozlem yaparak
kuramini gelistirmekten ziyade, gezegenlerin diizenli dairesel yoriingeler
icindc hareket ettiklerini kanitlamakti. Onerdigi modelin, Giines hakkin-
da one siiriilenler baglaminda Ptoleme kuramindan herhangi bir tstiinlii-
gl olmasa da Ay hususunda Ptoleme kuramini agmis oldugu kesindir.

ibn El Satir’den sonra herhangi bir Arap gokbilimcisinin Ptoleme ku-
ramindan farkli, yeni bir astronomi kurami 6ne siirdiigiine dair bir bilgi-
miz yoktur. Onun E/ Zic El Cedid’i $am’da birkag yiizy1l boyunca dilden
dile dolagti; iizerinde yorumlar, degisiklikler yapildi. Bunlardan biri,
kitabin Kahire’de kullamlmasim saglayacak uyarlamasiydi. Oylesine
begenildi ki on dokuzuncu yiizyilin ortalarinda ona da bir serh yazildi!
Bilim tarihgilerinin 1957°den baglayarak yaptiklan ¢aligmalar, ibn El
Satir’in Ay’in hareketi lizerine gelistirdii meodelin, 6ziinde 1543’te
Kopernik’in kullandigi modelle ayn1 oldugunu gostermistir. Ancak aras-
tirmalar, yeni astronomi kuraminin iki yiizyil iginde Sam’dan nasil yol
bulup da Polonya’ya gittigi ya da boyle bir seyin ger¢ckten olup olmadi-
g1 hususuna ag¢iklama getirmemcktedir.
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EL ENDULUS, MAGRIBI ISPANYA

Miisliimanlarin iber Yarimadasi’m fethetmek igin ¢iktiklan seferler
711 bahaninda baglar. O tarihte Magribi’n, yani kuzeybati Afrika’nin
Arap valisi Musa Ibn Nusayr, Tarik Bin Ziyad komutasinda bir orduyu
Cebelitarik Bogazi iizerinden yarmadaya goénderir. iber Yarimadasi o
zamanlar Vizigotlarin egemenligi altindadir. Vizigot krali Roderik 711
Temmuzunda Tank Bin Ziyad tarafindan yenilgiye ugratihp oldiirilir.
Bin Ziyad, Kordoba’yr ve bagkent Toledo’yu da almak iizere yoluna
devam edcr.

Musa ibn Nusayr 6ncekinden biiyiik bir ordunun baginda Cebelita-
rik’1 geger. Sevilla’yr ve birkag kentle kaleyi daha alip Toledo’da Tarnk
Bin Ziyad’la bulusur. O sirada Emevi halifesi tarafindan Sam’a ¢agrilin-
ca fethettigi topraklan oglu Abdiilaziz’e birakarak geri doner. Oglu, ii¢
yil siiren (712-715) valiligi boyunca Iber Yarimadasi’nin biiyiik boliimii-
nii denetimi altina alir. Bu olaydan sonra Araplar buralan “E! Endiiliis”
olarak bilirler.

ilk Abbasi halifesi Ebu'l Abbas El Saffah (saltanat donemi 749-754),
Emevi ailesinin tiim bireylerini katlederek iktidarin1 saglamlastirmayi
denedi. Ancak aileden biri, geng prens Abd’iil Rahman, 6nce Magrib’e
sonra da Ispanya’ya kagmay bagardi. ispanya’da Kordoba’ya yerleserek
emirligini ilan etti. Bu olay ispanya’da Emevi hanedam hiikiimranliginin
baslangici oldu. Emeviler, Endiiliis’te 1031°e kadar hiikiim siirdiiler. /.
Abd'iilrahman (saltanat donemi 756-788) Kordoba’y: baskent ilan etti ve
784-86 yillan arasinda burada, bazi ardillar1 tarafindan yeniden insa edi-
lip genisletilen Biiyiik Cami’yi yaptirdi.

Endiiliis’teki Emevi hanedam doruk noktasina 929°da “halifc” unva-
nint alan IIIl. Abd’iilrahman déncminde (912-961) eristi. Yeni halife
dogudaki Abbasi halifesindcn aynlarak Endiiliis’iin bagimsizligin ilan
etti. Bu, Miisliiman Kordoba’nin altin ¢aginin baslangiciydi. Arap vaka-
nitvisler bu kente “Endiiliis’iin gelini” derler. Sakson rahibe Hroswith’e
goreyse, burasi “Diinya’nin siisii”diir. Altin ¢ag Abd’iilrahman’in kendi-
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sinden sonra tahta ¢ikan oglu /1. El Hakem (961-976) ve torunu /1. Hisam
donemlerinde (976-1009) de devam etti. I1. Hisam, Latinlerin Almanzor
olarak bildigi veziri El Mansur’un elinde bir kuklaydi.

Abd’iilrahman, gérkemli Medine el Zehra sarayini inga etmek igin
Kordoba diginda bir yer segti. EI Hakem, Kordoba’da Islam diinyasinin
cn bilyiik, Bagdat ve Kahire kiitiiphaneleriyle rekabet edecek nitelikteki
kutiiphanesini yaptirdi. Halifenin yaptirdig: kiitiiphane, baskentinde kur-
dugu yirmi yedi bagimsiz okulla birlikte, Kordoba’nin bir ilim merkezi
olarak Avrupa’da nam salmasim $agladi. Kordoba Miisliimanlarin yam
sira Hristiyan ogrencileri de ¢ekmeye basladi. Islam yo6netimi altinda
yasayan Yahudilerin zaten burada 6grenim gérdiiklerini herhalde belirt-
meye bile gerek yoktur. Magribi tarihgi E! Makkari onuncu yiizyilin
Kordoba’s1 hakkinda sunlari yazacaktir: “Kordoba doért seyde Diinya
baskentlerinden iistiindiir. Bu dort sey arasinda nehrin iizerindeki koprii
ve cami vardir. Bunlar ilk ikisidir. Ugiinciisii Medine El Zehra’dir. Fakat
hepsinin en biiyiigi bilgidir ki bu da dérdiinciistidiir.”

El Mansur’un 1002’de 6liimiinden sonra, halifelik makami, Endii-
lis’tin belli bagh kentlerinde halifelik iddiasiyla ortaya ¢ikan kigiler ara-
sinda el degistirdi. 1031°de tamamen kaldirildi. Halifeligin ¢6kiigiiniin
ardindan, Endiiliis’iin ufak Miisliman devletlerine béliindiigii altmig
yillik bir donem geldi. Bu sayede kuzey ispanya’daki Hristiyan kralliklar
giineye dogru genisleyerek “Reconquista” olarak bilinen donemi baslatti-
lar. Hristiyanlar ilk biyik zaferlerini 1085°te kazandilar: Toledo,
Kastilla ve Leon krali V1. Alfonso’ya teslim oldu (saltanat dénemi 1072-
1109).

Toledo’nun diigmesi, kiigitk Miisliiman devletlerin basindaki yonetici-
lerin, Fas’ta egemen olan Murabitlarin (Almoravidlerin) gii¢lii hiitkiimda-
n Yusuf Ibn Tagfin’den (saltanat dsnemi 1061-1106) yardim istemelerine
yol agti. Yusuf ibn Tasfin, 1086 yilinda Endiiliis’e gegerek Alfonso’nun
ordusunu kesin bir yenilgiye ugratti ve boylece giiney Ispanya’yr
Hristiyanlarin eline diismekten kurtardi. Bu olay Endiiliis’iin on ikinci
yiizyilin ortalarina kadar Murabitlarin egemenliginde kalmasina yol agt1.
On ikinci yiizyilin ortalarinda, Murabitlarin yerine Magribli baska bir
gi¢lii hancdan olan Muvahhitler (Almohadlar) gecti. Abd tlilmiimin d6-
ncminde (1130-1163) Muvahhitler, hem Magrib hem de Endiiliis’te
egemen olduklant bolgeleri  genisleterck iktidarlanim  pekigtirdiler.
1212°de Hristiyanlarin olusturdugu birlesik ordunun 6niinde czici bir
yenilgiye ugradilar. Hristiyan ordusu, yiizyilin ikinci yarnisinda Endii-
liis’tcki belli bash islam kentlerini cle gegirdi. 1236 yilinda Kordoba’y:
da aldi. Miisliman Ispanya’dan geriye kala kala bir Benu Nasr krallig
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kalmigti. Granada’da kurulmus olan bu krallik 1492 yilina kadar direndi;
1492°de Aragon kral II. Ferdinand ile Kastilla kraligesi isabclla’ya tes-
lim oldu. “Katolik krallar” olarak anilan bu ikili, kalan son Magribileri
de Ispanya’dan siirdii.

[1. Abd’iilrahman (saltanat donemi 822-852) Endiiliis’te bilimin ge-
lismesini, bir temsilcisini doguya, kitap satin almaya géndererek baslatti.
Ismi belli olmayan Magribli bir vakaniivis, alinan kitaplar arasinda ast-
ronomi, felsefe, tip ve miizikle ilgili eserlerin yani sira astronomi tablola-
rinin da bulundugunu sdéylemektedir. Emir, gokbilime kuvvetli bir ilgi
duyuyordu. Bu ilgisi belki de 17 Eyliil 833’te meydana gelen ve
Kordoba halkini derhal Biiyitk Cami’ye toplanip Allah’tan yardim iste-
melerine yol agacak kadar korkutan tam giines tutulmasindan kaynak-
lanmaktaydi.

Emirin saray sairi ve miineccimi Abbas ibn Firnas’ti (6liimii 887). ibn
Firnas, El Harezmi’nin Zic el Sindhind’de yer alan astronomi cetvelleri-
nin bagka bir ¢esidini olugturmustur. Emirin himayesinde Kordoba’da
igindc planetaryumun da bulundugu bir gézlemevi kurmus; gék cisimle-
rinin enlem ve boylamlarinin bulunmasinda kullanilan bir §lgiim aygiti
ve ezan saatlerini gosteren bir su saali yapmistir. Ayrica, kendi icat ettigi
plandrle Kordoba’daki Rusafa Sarayi’nin tepesinden u¢gmay1 denemis ve
anlasildigi kadanyla belli bir uzakliga kadar ugmayi bagarmigtir. Ancak
inis sirasinda yaralandigi ileri siiriilmektedir. Elestirmenler bunu Ibn
Firmas’in kuslarin dallara konduklar sirada tiiylerini nasil kullandiklarim
gozlememis olmasina baglarlar.

Onuncu yiizyilin Kordoba’si, Yahudi doktor Hasday ibn Saprut’un
baskanhk ettigi hekim okuluyla meshurdu. ibn Saprut énce IIL
Abd’iilrahman’n veziri, sonra da II. Hisam’1in 6zel hekimi olmustu. Ulke
¢apinda ¢eviri ¢alismalarim yonetir, halife adina diplomatik gorevler
yiriitirdii. Bu gorevlerinden birinde, 949 yilinda, Bizans’in bagkenti
Konstantinopolis’ten gelen elgiyi karsilamugsti. Elgi, beraberinde impara-
tor VII. Konstantin Porphyrogenitus’un (saltanat donemi 913-959) IlI.
Abd’ilrahman’a gonderdigi hediyeleri getirmisti. Hediyeler arasinda
Dioscorides’in De Materia Medica’sinin Yunanca muhtesem bir el yaz-
masi da vardu.

Kordoba’da kimse bu ¢l yazmasini okuyacak kadar Yunanca bilmi-
yordu. Bu yiizden, cl¢i, Nikola adinda Bizansli bir kcsisin Kordoba’ya
gonderilmesini sagladi. Kcsis 951 yilinda, yaninda Sicilyali, Yunanca
bilen bir Arapla gcldi. Birlikte, Hasday’in baskanlik cttigi Kordobali
bilim heyctinc Dioscorides’in galismasini agiklamaya basladilar. Boyle-
cc, Endiiliis’te eczacilik bilimiyle ilgili ¢aligmalar da baglatmis oldular.
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De Materia Medica daha sonra, Hristiyan Avrupa’daki eczaci ve hekim-
lerin egitiminde kullanilmak iizere Arap¢adan Latinceye ¢evrildi.

Kordoba tip okulu hakkinda. bilgi alabildigimiz baslica kaynak, bu
okulda on dort yasindan yirmi dort yagina kadar 6grenim gormiis olan
Endiilislii /bn Ciilciil’ diir (944 —yaklasik 994). “Kugaklar Boyu Hekimler
ve Bilge Kigiler” baghgim tasiyan en 6nemli eseri, tip tarihinin giiniimii-
ze kadar gelebilmis en tam Arapga kaynagidir. El Ciilcil, TIL
Abd’iilrahman déneminde Endiiliis’te hekimlik yapanlarin ¢ogunun
Mozaraplar'®, yani Arap hegemonyasi altinda yasayan Hristiyanlar ve
onlarin belli bash bilgi kaynaklarinin da “Hristiyanlarin Arap¢aya ¢evri-
len kitaplarindan biri” oldugunu séyler. S6zii edilen kitap Dioscorides’in
eseri olsa gerektir.

ibn Ciilciil, Dioscorides’in De Materia Medica’si iizerine bir risale de
yazmistir. Bu ¢alismasi muhtemelen Konstantinopolis’ten gelen metne
dayanmaktaydi. Ibn Ciilciil’iin eserleri Endiiliis’te yiizyllar boyu revagta
oldu. Albertus Magnus’un “Cilcil” diye bir kisinin risalesinden alinti
yaptig1 goz 6niinde bulunduruldugunda, eserlerinden birinin Latinceye
¢evrildigi diisiiniilebilir. Bu “Ciilciil”’den bozma bir isim olsa gerektir.

Latincede Abucasis olarak anilan hekim Ebu’l Kasim El Zahravi
(yaklasik 936-yaklasik 1013), ibn Ciilciil’iin ¢agdasiydi. Kordoba’nin
saray ailesinin tatil yeri olan yerlesimi Medine El Zehra’da yasadi. Aile-
sinin kokleri Endiiliis’ii zapt eden Arap savasgilara kadar dayaniyordu.
Bilinen tek ¢aligmasi, 1000 y1linda tamamladig), otuz ciltlik bir tip ansik-
lopedisi olan Kirab el Tasrif'tir. Bilgin bu ¢alismasinda yarim asn bulan
hekimlik deneyimini ortaya dokmistiir. Ansiklopedi, cerrahi aletlerin
tasarim ve yapimi da dahil olmak iizere, tibbin her yoniinii kapsar: ebe-
lik, farmasotik preperatlar, beslenme, hijyen, tip terimleri, agirhk ve
uzunluklar, tibbi kimya, insan anatomisi ve fizyolojisi, tedavi bilimi ve
psikoterapi. El Zahravi, hasta yataginin basindaki davramiglarin ve dok-
torla hasta arasindaki bagin 6nemini, su satirlarla, 6zellikle vurgulamis-
tir: “Hekim, uyguladigi tedavinin seyrini ancak hastanin yataginin basina
tekrar tckrar giderck izleyebilir.”

El Zahravi, psikoterapidc uyusturucu maddelerin kullanimina 6nciilitk
edenlerden biriydi. “Nese ve memnuniyet veren” diye nitelendirdigi,
afyon esash bir ilag yapmisti. Bu ila¢ nese ve memnuniyet getiriyordu
¢iinkii “Ruhu rahatlatiyor, kétii diisiince ve kaygilar1 kovuyor, mizaci
dengeliyor ve melankoliye iyi geliyor’du.

5 Miista 'rip: Araplasuridmig-¢.n.
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Endiiliis’tc gokbilimin gelismesi; Madrid’de dogan, Kordoba’da 6g-
renim géren ve 1007°de orada 6len Maslama E! Macriti’nin galismala-
riyla baglar. Ogrencisi Tbn El Saffar’la birlikte EI Harezmi’nin astronomi
tablolarini Kordoba’nin bulundugu boylama uyarlayarak onlan daha
yararli hale getirmiglerdir. Bu galigma, Bath’li Adelard’in Latince ¢eviri-
siyle, Hostiyan Avrupa’ya aktarilmigtir. E1 Macriti’nin giiniimiize gele-
bilen diger iki escri, Ticari Aritmetik ve Usturlap Uzerine Risale’dir. El
Macriti’nin ~ Ptoleme’den  Arapgaya ¢evirdigi  Planisphaerium,
Dalmagyali Herman tarafindan Latinceye ¢evrilmis haliyle hala ayakta-
dir. On birinci yiizyilda yasamis Toledolu tarihgi ibn Sa’id, “O kendisini
gok cisimlerini gozlemlemeye ve Ptoleme’nin Almagest adli kitabini
anlamaya adamigt1.” der. Ayrica onun “El Bettani’nin astronomi tablo-
sunda gezegenlerle ilgili denklemlerin yer aldig1 boliimiin 6zetini kaleme
alan kisi” oldugunu da belirtir.

IEl Macriti’ye mal edilen bir diger gahsma, 1256 yilinda Kastilla krah
X. Alfonso’nun himayesinde ispanyolcaya cevrilen Gayar el Hakim
(Bilgenin Amaci)’dir. Kitap, daha sonra, bas sayfasinda “gok zeki...
filozof... matematikte pek hiinerli...(ve) ruh ¢agirma sanatinda ok bil-
gili” diye tamtilan yazarin El Macriti degil Hipokrat oldugu sanilarak
Hipokrat’in Arapgadaki soylenisi Bukratis’ten bozma bir baslikla,
“Picatrix” olarak Latinceye ¢evrilmigtir.

Picatrix “on birinci yiizyilda islam’da gegerli olan bos inanlarin en
kapsamli resmini sunan bir sihir, kozmoloji, miineccimlik ve genel ezo-
terik bilgi ansiklopedisi” diye betimlenmektedir. Lynn Thorndike, “Sihir
ve Deneysel Bilim Tarihi” adli eserinin biitiin bir boliimiinii, “kehanetler-
den, sayis1z bilyii ve yildiz fal tarifnamesi alintilarindan yapilmis kar-
makarisik bir derleme” dedigi Picatrix’e ayirir.

El Macriti’nin bilim ve biiyii konusunda bildiklerinin Endiiliis’e; hatta
buradan daha otelere yayilmasini saglayan bir¢ok 6grencisi vardi. En
taminmiglann  Granadali /hn-i Samah (6limii 1035), Saragossali E/
Kirmani (6liimii 1055) ve Ibn El Saffar’dir. Calismalan belli ki doguya,
Islam diinyasina da yayilmstir. Ciinkii E1 Macriti’nin yasadign donem-
den neredeyse dort yiizyl sonra, Samh Ibn El Satir, ondan Ptoleme ku-
ramlarindan farkli astronomi modelleri ortaya koyan kisilerden biri ola-
rak bahsctmistir.

El Macriti’nin yasadig: yiizyili izleyen yiizyillda Endiiliis’iin 6nde ge-
len gokbilimcisi fbn Mu'adh El Ceyyani’ydi (6limii 1093). Ismini dogup
biiyiidiigii, Kordoba’nin dogusundaki Jaén kentindcn almustir. En tanin-
mus escri Tabulae Jahenen, El Harczmi’nin Zic El Sindhind’indeki tab-
lolarin Jaén’in bulundugu boylama uyarlanmis halidir. Tbn Mu’adh El
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Ceyyani’nin hazirladig: tablolar Sindhind’de yer alanlardan daha gelig-
misti. Ciinkii El Ceyyani bu tablolan yaparken El Harezmi’nin géz ardi
ettigi, giin doniimlerindeki Diinya’nin eksenindeki egiklikten kaynakla-
nan gerilemeyi de hesaba katmig, El Biruni’nin ve diger oncellerinin
ortaya attiklari gokbilim -kuramlarindaki ilerlemeleri kullanmistir.
Tabulae Jahenen ayrica, ezan saatlerinin, kiblenin yéniiniin, Islami ayla-
rin baslangi¢larinin saptanmasiyla ilgili yararl talimatlar, bur¢larin do-
kiimii gibi bilgiler dc veriyor; tiim bunlar tablolar camilerdeki gékbilim-
ciler i¢in gok kullamish halc getiriyordu.

El Ceyyani’nin diger eserleri arasinda astronomi ve matematik risale-
leri bulunmaktadir. Gékbilimle ilgili yapitlarindan biri, giiniin 151masi ve
yalanci safak iizerine, Latince gevirisi Orta Cag’dan Ronesans donemine
kadar yaygin olarak kullanilan risaledir. Matematikle ilgili eserlerinden
biriyse, kiircsel cisimlerin trigonometrisi hakkinda yazdig risaledir. Bir
baskasi, “Oran Uzerine” adh risalesidir. Bu risaleyi “Oklid’in besinci
kitabinda pek agik olmayan hususlari, bu konuda tatmin olamamis kisile-
re agiklamak™ amaciyla hazirladigini sdyler. Ancak bu risalede,
“Ogeler”in besinci cildini gergekten agikhiga kavusturduguna dair her-
hangi bir kanit bulunmamaktadir.

El Ceyyani’nin kiiresel cisimlerin trigonometrisi hakkindaki risalesi,
Hristiyan Avrupa’ya dolayl yollardan; on ikinci yiizyilin ikinci yarisinda
Sevilla’da yasamis bir gokbilimci ve matematik¢i olan Cabir [bn
Aflah’m bir g¢aligmasi aracihigiyla aktanlmigtir. ibn Aflah’in, El
Ceyyani’'nin kiiresel cisimlerin trigonometrisine iliskin y6ntemlerini
kullandig1 ve onlara eklentiler yaptigi bu cn 6nemli ¢aligmasi, aslinda
Ptoleme’nin gékbilim kuramlannin uyarlamasi olan Islah El Macisti
(Almagest’in Diizeltilmesi) adli risaledir. Eser Latince ve Ibraniceye
¢evrilerek Miisliiman, Yahudi, Hristiyan gokbilimci ve matematikgileri
tarafindan on yedinci yiizyila kadar kullanilmistir.

1069 dolaylarinda Toledo igin gegerli bagka birtakim cetveller hazir-
lanmigtir. Bunlar, sadece Latinceye ¢evrilmis olan ve o geviri araciligiyla
taninan meshur “Toledo Tablolari”dir. Giiniimiizde muazzam sayida el
yazmasi niishalari mevcuttur. El Harezmi ve El Bcttani’nin Ptoleme tab-
lolaryla ilgili ¢aligmalarinin uyarlamasi olan bu cetveller, aralarinda en
iinliisiiniin Tolecdo kadis1 Ebu’l Kasim Sa’id (6liimii 1070) oldugu bir
grup gokbilimci tarafindan hazirlanmistir.

Aym toplulugun diger bir seckin bircyi, Latin diinyasinin
“Arczachel”i “Ibn El Zarkali”dir (6limi 1100). El Zarkali, Ebu’l Kasim
Sa’id’in yaninda gokbilimle ilgili aygitlar ve su saatleri yapan, kendi
kendini yetigtirmis bir zanaatkardi. Sa’id’in 6liimiinden sonra, yeni tab-
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lolari tamamlayan grubun yoneticisi oldu. Toledo Tablolari hem Endiiliis
hem de Hristiyan Avrupa’da kullanilmig; 1140 dolaylarinda Avrupa’da
Marsilya Tablolari adiyla Latinceye ¢evrilmigtir. On dérdiincii yiizyila
kadar kullanilan tablolar, Latinceden Yunancaya terciime edilmis ve
boylece muhtesem bir kiiltiirel dongii tamamlanmigtir. Chaucer,
“Franklin’in Hikdyesi’nde onlardan s6z eder. Bu hikayedeki karakterlcr-
den biri, sanatinin gerektirdigi her tiirliit donanima sahip, Orlcansh bir
sihirbaz-miineccimdir:

Ctkardr ortaya Toledo tablolarini,
Hepsi diizeltilmigti, yoktu en ufak bir noksanlari...

1078 civarinda Hristiyan kral VI Alfonso’nun ardi arkasi kesilmeyen
saldirilarindan dolay: Toledo’yu terk edip Kordoba’ya yerlesen ve 6mrii-
nii burada tamamlayan El Zarkali, Toledo cetvellerinin hazirlanmasini
saglayan goézlemlerini otuz yil daha siirdiirdii. Toledo’dayken yapmis
oldugu su saatleri 1133 yilina kadar kullanildi. Bu tarihte Kastilla krali
VII. Alfonso nasil ¢ahgtiklarim gérmek i¢in onlar1 pargalanna ayirds;
ancak pargalar tekrar bir araya getiremedi. G6k cisimlerinin hareketleri-
ni gosteren “El Zarkali tipi” su saatleri, on yedinci yiizy1l Avrupa’sinda
pck revagtaydi.

El Zarkali’nin diger ¢aligmalar1 arasinda matematiksel astronomi ve
gokbilimsel olgiim aygitlar: tizerine alti risale bulunmaktadir. Bunlardan
biri, iskenderiyeli Ammonius’un “4/manak” baslikli ¢alismasinin uyar-
lamasidir. El Zarkali’nin Hipparkhos ve Ptoleme’nin eserlerinden aldig:
¢izimlerin yam sira Babillilerin gékbilimini de kullandig1 genisletilmis
Almanaki, Latinceye, ibraniceye, Portckizceye, Katalancaya ve Kastilla
lehgesine ¢evrilmig, on besinci yiizyila kadar kullanimda kalmigtir. Yaz-
dig1 gokbilim risalelerinden bir digeri, Merkiir’iin yoriingesini dairesel
degil “oval” olarak betimler. Giiniimiiziin islam bilginlerinden biri bu
durumu “Kepler’in eliptik yoriingeler” kuraminin 6ngoériisii olarak yo-
rumlasa da bdyle bir sey hi¢ olasi gériinmemektedir.

Endiiliis’te Arap felsefesi, Kordoba’da dogmus ve hayatinin ¢ogunu
burada gegirmis olan /bni Hdzim’1n eserleriyle baslamistir (994-1064).
Babasi ve biiyiikbabasi Emevi saraymin etkili kisilerinden olan fbn Ha-
zim’in en taninmig cscri “Bilimlerin Siniflandirilmasi”dir. Felsefi yazila-
rinin yani sira giirler ve tarih, hukuk, genel ahlak ilmi, tannbilimle ilgili
risaleler de yazmigtir. En iinli siirsel eseri, “ciddi bir hastahk™ diye nite-
lendirdigi ask sanati lizerine bir risale olan “Tavk El Hamama™ (Kumru-
nun Boyunlugu)’dur:
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Hekimlerin derman bulamayacag bir derdim var,

Beni tiikenigin dipsiz kuyularina ¢eken.

Kurban olmaya raziydim onun ... raziydim agkindan élmeye,
Zehirli bir sarabi igercesine yudum yudum.

Haydsizcayd o gecelerim,

Yine de baghdir onlara gonliim tiim tutkulardan dte...

Ibni Hazim ask sanati iizerine bir kitap yazmak igin gerekli niteliklere
sahip olduguna isaret etmektedir. Ciinkii o, on dort yasina kadar, ailesiy-
le yasadig1 evin hareminde yetismistir. “Kadinlar: birinci elden gizledim
hivlece. Onlarin sirlarina baska hi¢ kimsenin olamayacag: derecede
vakifim. (iinkii onlarin odalarinda yetigtim, onlarin aralarinda biiyiidiim
ve onlardan baska hi¢ kimseyi tammadim.” Soézlerini §6yle siirdirir:
“Kadmlar bana Kuran'i égrettiler, giirler okudular, kaligrafi dersleri
verdiler. "

O dénemde Kordoba’daki islami okullarda gok sayida kadin kaligraf
¢ahsirdi. Kcza kentin kitap pazarinda da... Ogrenim diizeyi daha yiiksek
olan kadinlar 6gretmenlik ve kiitiiphanecilik yaparlardi. Sayilan az ol-
makla birlikte, aralarinda tip ve hukuk okuyanlar bile vardi.

ibni Hazim’dan sonra s6zii edilmesi gereken diger bir Endiiliislii filo-
zof da Latinlerin Avempace olarak tamdig1 [bni Bacce’dir. 1070 dolayla-
rinda Saragossa’da dogmus, 1110-1118 yillan arasinda kentin Murabit
valisi ibn Tifilvit’in vezirligini yapmistir. Saragossa'nin Hristiyanlar
tarafindan fethedilmesinden sonra hayatinin geri kalan kismim1 Murabit
topraklarinda gecgirmis; sirasiyla Almeria, Granada ve Sevilla’da yasa-
mustir. Scvilla’dayken bir ara hapse atilmig, disiiniir Averroes’un biiyiik
babasi Riist El Cedd’in araya girmesiyle serbest birakilmigtir. Serbest
birakilmasinin ardindan 6nce Jaén’de, sonra da Fas’in Fez kentinde ya-
samis ve 1128 yilinda burada 6lmiistiir. Fez sarayindaki kendisini ¢eke-
meyen diisiiniirlerin, yedigi patlican yemegine koyduklar zehir yiiziin-
den 6ldiigii sdylenir.

Ibni Bacce’nin sayisiz eserinden otuz yedisi hala ayaktadir. Bunlar-
dan biiyiik bir boliimii Aristo, Oklid, Galen vc Farabi’nin gahgmalarina
yazdig serhler, iig tancsi de telif escrdir. Fikirleri ibn Tufeyl (Abubacer),
ibni Riisd (Avcrroes) ve Meymuni'yi, Latince gevirileri araciligiyla da
St. Thomas Aquinas’1 ctkilemistir.

Oyle goriinmektedir ki Ibni Bacce, Ptoleme’nin gezegen modeline
karst ¢ikan ilk Endiiliislii Arap bilim adamudir. Dig ¢emberler kuraminin
kullanilmasina, gezegcenlerin dairesel yoriingeler iginde Diinya’nin etra-
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finda dondiigiinii 6ngoren Aristo modeliyle bagdasmadig gerekgesiyle
kars1 ¢ikmugtir.

Ibni Bacce’nin fizikle ilgili diigiinceleri, Aristo’nun “Fizik”i iizerine
aldig) notlarda ortaya ¢ikar. Burada Aristo’nun bir cismin hizinin kendi-
sini hareket ettiren giicle dogru ve iginde hareket ettigi ortamin direnciy-
le de ters orantili oldugunu ongoren hareket kanununu reddetmektedir.
Bunun yerine John Philoponus’un gériisiinii benimser ve hareketin ancak
hareket ettiren giiciin direnci yenmesiyle miimkiin olabilecegini, hizin da
gii¢ ve direng arasindaki farkla orantili oldugunu sdyler. Demek ki bos-
luktaki bir cisim, sonsuz degil siirli bir hizla hareket edecektir. ibni
Bacce, tartigmayi daha da ilen gotiirerek bir cismin bosluk iginde bile
belli bir zaman araliginda belli bir mesafe kat etmesi gerektigini, dolayi-
styla da ne kadar hizli hareket ederse etsin hizinin sonlu bir deger olaca-
g ilen siirmiistiir. Bu 6ngori, Aristo’nun bir cismin vakum altindaki
hizinin sonsuz olacagi ve béyle bir sey imkansiz olduguna gore “bosluk”
diye bir olgunun var olmasinin miimkiin olmadig1 yolundaki goriisiine
kargitti.

Tbni Bacce aym zamanda yetenekli bir miizisyen ve sairdi. On iigiincii
yiizyilda yasamis Tunuslu sair El Tifagi’ye gore, “Hristiyanlann sarkila-
rin1 Dogu ezgileriyle harmanlayarak sadece Endiiliis’te bulunabilecek bir
tarz yaratmigtir. Bu tarz Endiiliis halkinin mizacina dylesine uygun diis-
miistiir ki Endiiliisliiler diger biitiin miizik tarzlarin1 reddetmislerdir.”

Latinlerin “Avenzoar™ Ebu Mervan Ibn Zuhur, Endiiliis ve Magrib’de
Murabit hanedanina hizmet vermis olan Sevillali hekim ailesinin en iinlii
bireyiydi. Ibn Zuhur, emir Ali Bin Tasfin’in (saltanat dénemi 1106-
1143) Marakes’teki sarayinda 6zel heldm olarak ¢aligmig, fakat bir yanlhs
anlamadan dolay: efendisi tarafindan hapse atilmigtir. Murabitlarin Mu-
vahhitler tarafindan alagag: edilmelerinden sonra, yeni hiikiimdar Abd il
Miimin (saltanat dénemi 1145-1163), ibn Zuhur’un itibarim1 iade ederek
onu saray hekimligine getirmis, ayrica emir riitbesiyle kisisel danismani
yapmugtir.

Ibn Zuhur’un tipla ilgili eserleri, Arap 6ncellerinin yapitlarina oldugu
kadar, Hipokrat ve Galen’in ¢aligmalanyla kendi arasgtirmalarina da da-
yanmaktadir. En taninmig eseri “Tedavi ve Perhiz Konusunda Yardimci
Kitap”, Ibranice ve Latinceye gevrilerek Avrupa Rénesansinin baslangi-
cina dek kullanilmustir. Tbn Zuhur, 6zellikle klinik tip ve ilagla tcdavi
alanlarinda Endiiliis’iin en iyi hekimlerinden biri sayi1lmaktaydi.

bni Bacce’nin 6grencisi Ebubekir Muhammed [bn Tufeyl (yaklagik
1110-1185), baskent Sevilla’daki Biiyiik Cami’yi insa ettiren Muvahbhit
halifesi Ebu Yakup Yusuf’un (saltanat désnemi 1163-1184) 6zel hekimi
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ve veziriydi. Ptoleme’nin gezegen sistemiyle ilgili kuramina kars: ¢ika-
rak Ogretmeninin baslattigi gelenegi siirdiirdii. Anlagildigi kadanyla,
Ptoleme’nin ekseni merkezden gegmeyen dig ¢emberlerini kullanmaktan
kaginan yeni bir gezegen sistemi modeli ortaya atmigtir. ibn Tufeyl, bazi
farkliliklarla da olsa Tbni Sina’nin eserlerinden yararlanan ilk Endiiliislii
diisiiniirdii. Oregin ona gére, Diinya’nin zaman iginde yaratilmis olma-
yip ezelden beri var olduguna dair herhangi bir kanit yoktu.

Arap felsefesi doruk noktasmma /bni Riisd ile erigmistir. Latinlerin
Averroes’i (1126-1198), Kordobal segkin bir hukukgu ailesine mensup-
tu. Kendisine Bilyitkk Cami’nin imam ve aynm1 zamanda da kadi olan bii-
yiik babasinin ismi verilmistir. Babasi da bir siire kadihk yapmugtir. Ibni
Riisd tannbilim, hukuk, tip ve felsefe tahsil etti. Felsefe 6grenimi goriir-
ken Aristo’nun ozellikle fizik ve doga bilimleriyle ilgili ¢alismalarini
inccledi.

Ibni Riisd, Muvahhit hiikiimdar1 Abd’iil Miimin’in tahtta oldugu 1152
yilinda Marakes’te bulunmus ve anlasildig1 kadanyla, gokyiiziiyle ilgili
ilk gozlemlerini o sirada yapmustir. Onu halife Ebu Yakup Yusuf’la ta-
mistirarak hayatinda énemli bir rol oynayacak olan ibn Tufeyl’e de bura-
da rastladig1 sanilmaktadir. Ogrencilerinden Bandud ibn Yahya’ya gore
halife, Ibn Tufeyl’e Aristo’nun eserlerini okumakta giigliik gektiginden
yakinmig ve onlara serh yazilmasinin gerekliliginden séz etmistir. Tbn
Tufeyl, kendisinin bu gorevi iistlenemeyecek kadar yash ve mesgul ol-
dugunu séyleyerek halifeye ibni Riigd’ii salik vermis; ibni Riisd, Aris-
to’nun eserlerine yazdig1 “anitsal” serhe boylece baglamistir.

ibn Tufeyl’in 6liimiiden sonra ibni Riisd halifenin hekimi oldu; énce
Sevilla, sonra Kordoba, daha sonra yine Sevilla kadiliklarina atandi. Ebu
Yakup Yusuf’un oglu ve veliahti Ebu Yusuf Yakup El Mansur donemin-
de de (1184-1199) bu gorevlerde kaldi. Kékten dinci Islam bilginlerinin
onun Ogretilerini kinamalarindan etkilenen halife, ibni Riisd’ii 1195°te
Kordoba yakinlarinda bulunan Lucena’ya iki yillik siirgiine génderdiyse
de 1198’de bu cezayi kaldirarak onu tekrar Marakes’teki sarayina getirt-
ti. Ancak Ibni Riigd’iin 6zgiirliigiiniin tadim ¢ikaracak fazla vakti olmadi.
O yilin 10 Aralik giinii Marakes’te 6ldii; naas1 Kordoba’ya gotiiriilcrek
orada gomiildii.

Ibni Riigd’iin felscfi eserlcri iki gruba aynlabilir: Aristo’nun cserleri-
ne yazmis oldugu serhler ve telif eserleri. Felsefeyle ilgili tclif risalcleri
“Vahiy ve Din Arasindaki Uyumla [lgili Karar Risalesi”, “[spat Yontem-
lerinin Ortaya Konulmasr” ve “Filozoflarin Tutarsizligimn Tutarsizligr’
bagliklarim tasir. Sonuncu risale, Gazali’nin akilci felsefeye ve 6zcllikle
de belli bagh Miisliiman Aristo yorumcular1 olan Farabi ile ibni Sina’min
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eserlerine kargi giristigi saldirilara bir karsi saldir olarak kaleme alin-
mistir. fbni Riisd, bu eserinde, Aristoculugu savunurken Farabi ve ibni
Sina’nin Aristo’nun fikirlerinden sikga sapma gosterdiklerini belirterek
Islam tannbilimcileriyle filozoflar arasindaki anlagsmazhg ¢oziimleme-
ye, Kutsal Kitap ile bilim arasindaki gozle goriiliir geliskileri uzlastirma-
ya ¢aligmistir. Aristo’nun eserlerine yazdig: serhlerde, Antik Yunan bil-
gininin fikirlerini islami diigiinceye oturtma, Farabi ve Ibni Sina’nin
Yeni Platonculuk goriisiinii destekleme ¢abasi igindedir. O, Aristo felse-
fesini son s6z, ger¢egin insan akhyla kavranabilecek son noktasi olarak
gortr.

fbni Riisd’iin eserleri, onlan Arapga asillarindan okuyan [bni
Meymuni’yi ve onun aracihgiyla da diger Yahudi bilginleri derinden
etkilemistir. On li¢iincii yiizyilin baslarindan itibaren olaganiistii bir Aris-
to yorumcusu olarak gériilmiis ve eserleri ibraniceye ¢evrilmistir. Aym
yiizyilin sonlarinda, yazmis oldugu Aristo serhlerinin neredeyse yarisi
Arapgadan Latinceye terciime edilmis ve bundan dolay: batida “Biiyiik
Sarih™ olarak anilmaya baglanmigt.

ibni Riigd, ilk Arap diisiiniirlerinin yolundan giderek yaratihs kavra-
mini, sadece insanoglunun degil, Tanri’nin bile istemi disinda bir olgu
olarak yorumlamigtir. Ona gore, Diinya, Tanr’nin en tepede oldugu ve
gok cisimlerini hareket ettiren gesitli “zeka diizeyleri”ne kademe kademe
inen bir sebepler hiyerarsisiyle yaratilmistir. Sekiz kiirenin (yani y1ldizla-
rin, Giines’in, Ay’in ve bes gezegenin) her biri, kendi tinsel zekasina
sahiptir. Kiirelerin her biri kendi benzersiz hareketini gergeklestirdigin-
den, ibni Riisd bu zekiya “6z arzu nesnesi” demektedir.

Ibni Riisd, Ptoleme’nin merkezden kacik eksenler ve dis ¢emberler
kuramlarin1 redderken Aristo’nun es merkezli kiireler kuramini kabul
ediyordu. Aristo’nun Metafizik’ine yazdigi serhte, gokbilim iizerine
yaptig1 aragtirmalar1 anlatirken Ptoleme kuraminin aslinda dayanaksiz bir
matematiksel kurgu olduguna inandigini ifade eder.

Aristo’nun Fizik’ine yazdig serhte, ibni Bacce’nin hareket kuramina
saldinir. Cismin iginde bulundugu ortamin dogal hareketine ket vurdugu
fikrine ozellikle kargidir. Onun yerine Aristo kuramini destekler: Bir
cismin hizi, cisim iizerinde etkiyen kuvvetin, cisme ortamin uyguladig:
kars1 kuvvcte boliinmesiyle elde edilen degerle orantilidir. Ashinda ku-
ramlarin her ikisi de yanhstir; bu konudaki ilk dogru agiklama, 1687
yilinda, Newton’un ortaya attigy harcket kanunlariyla yapilmistir.

ibni Riigd’iin tipla ilgili en 6nemli eseri, Galen’in ¢aligmalarina daya-
nan “El Kiilliyat™tir. ibni Riisd, “El Tezir” adh eserini kendisine adayan
Ibni Zuhur’un ¢ok yakin arkadasiydi. Bu iki cscr sanki bir araya gelip
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kapsamli bir tp kitabi olustursunlar diye yazilmislardir. Latincc baskila-
rindan bazilan ikisini tek bir kitap olarak aymi ciltte bulusturur. Baz
baskilarda ise Sina’nmin “Tibbin ilkeleri” adli eseri, El Tezir’in yerini alir.
ibni Riigd’iin tibbi arastrmalar sonucu yaptigi kesiflerden biri, goziin
hassas 6gesinin, goz mercegi-degil de retina oldugudur. Bu kesif anatomi
uzmani Felix Platter tarafindan (1536-1614) yeniden giindeme getirilin-
ceye kadar unutulup gitmistir.

bni Riisd, Miisliman toplumunun en ciddi sorunlarindan biri oldu-
gunu hissettigi cinsel aynmciliktan yakinan ilk Diinya yazanydu:

Toplumumuz kadinlarin yeteneklerinin gelismesine hig firsat vermemektedir.
Kadmnlarin kaderi sanki sirf cocuk dogurmak ve onlara bakmakur. Iginde
bulunduklar: bu kélelik durumu onlarin daha biiyiik isler icin kullanabile-
cekleri yeteneklerini yerle yeksan etmigtir. Bu yiizdendir ki ahlaki erdemleri
kendisinden sorulan hichir kadina rastlayamayiz. Kadmlar, hayatlarim ko-
calarina adamug, birer bitki gibi yagayip gidiyorlar. Kentlerimizi sarmis olan
-sefalet de iste bundan kaynaklamyor. Kadinlarin sayis: erkeklerin en az iki
misli ve bu kadwinlar yasamsal gereksinimlerini kendi emekleriyle kargsilaya-
muyorlar.

ibn Tufeyl’in gokbilimle ilgili arastirmalarim 8grencisi El Bitriici
(1190 dolaylar) siirdiirdii. Latinlerin Alpetragius olarak tanidiklari El
Bitrici’nin bilinen tek eseri Kitab fi'l-Hay'a (Astronomi Kitabi)'dir.
Ptoleme kuraminin gezegen hareketlerinin tam bir matematiksel betim-
lemesi oldugunu kabul ediyordu. Ancak bu kuramda yer alan merkezden
kagiklik, dig gember ve ekuant kavramlari Aristo’nun'es merkezli daire-
ler kavramiyla bagdagmadigindan, Ptoleme modelinin tatmin edici olma-
digin1 da hissediyordu. Bu yiizden, her bir gezegen igin basit bir es mer-
kezli kiire sistemi dngoren ve Ptoleme kuramina esdeger sonuglar vere-
cek bir model ortaya koymaya ¢alist1.

Kitab fi’l-Hay’a ibranice ve Latinceye gevrildi ve bu geviriler El
Bitriici’nin fikirlerinin on iigiincii yiizylldan on yedinci yiizyila kadar
Avrupa’nin biiyiik bir béliimiinc yayilmasini sagladi. Ortaya attigi mo-
del, Ptolemc modeline karsi Aristo’nun es merkezli kiireler kuramini
savunanlar tarafindan kullanildi. Toledolu Isaac Israeli (1310 yilinda
cscr verdi.), “kurami Diinya’yr sarsan adam” derken sanki ondan s6z
etmektedir. Kopemnik, 1543’tc ortaya attifi ‘Giines merkezli sistemde
Merkiir ve Veniis gezegenlerinin dizilimini anlatirken El Bitriici’ye gon-
derme yapar.
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Kordoba’nin 1252°de Hristiyanlarin eline gcgmesiyle, Bati tarzi Arap
bilimi Endiiliis’tin son Miisliiman krallig1 olan Granada’da ve ¢ok daha
kii¢iik 6l¢ekte olmak tizere Magrib’de varhigim siirdiirdii.

Ismi hayatinin bilyiik béliimiinii Marakes’te gecirmis oldugu izleni-
mini uyandirsa da; /bn El Benna El Marekkugi (1256-1321), Granada’nin
yerlisiydi. Hem Marakes hem de Fez'de ¢aligmalar yaptigi, Fez’deki El
Attarin Medresesi’nde matematik ve astronomi dersleri verdigi bilinmek-
tedir. Bilinen seksen iki eserinden en énemlisi “Aritmetik Islemler Oze-
ti” adini tagiyan ve matematik¢i El Hassar’in (1200 dolaylar) kayip ¢a-
ligmalarim1 kapsayan bir ansiklopedidir.

El Kalasadi (yaklasik 1412-yaklasik 1506), ‘Endiiliis ve Magrib’de
yasadifi bilinen son Arap matematikgidir. Giinlimiizde “Baza” olarak
amlan ispanyol kenti Basta’min yerlisiydi. Fakat kent 1486 yilinda
Kastilla Kraligesi Isabella tarafindan alindiginda Magrib’e kagmaya
mecbur oldu. Tunus’un Beja kentinde 6ldii. Eserlerinden biri, ibn El
Benna’nin Aritmetik Istémler Ozeti’ne yazdig serhtir. Telif eserlerinden
ilki “Aritmetik Biliminin Smiflandiridmasr’yd1. Bunu aym eserin sadeles-
tinllmisi olan “Aritmetik Biliminin A¢iga Cikarilmas:” ve onun da kisal-
tilmig1 “Hint Rakamlarimn Kullamlmasiyla fligili Swrlarin Aciga Cikaril-
mast” adli eserler izledi. Son iki ¢aligma Fas okullarinda El Kalasadi’nin
6liimiinden sonra da kusaklar boyu ders kitab1 olarak okutuldu.

El Kalasadi, Granada’nin 1492 yilinda diismesinden ve boylece En-
diiliis tarihinin sona ermesinden kisa bir siire sonra 6ldii. Miisliiman Gra-
nada’nin fikir diinyasindan geriye kalan en biiyiik eser, 1349°da emir L
Yusuf tarafindan (saltanat donemi 1334-1354) kurulmus olan Casa de la
Ciencia (Bilim Evi) dir. Bu Magribi tarzi yapi, giiniimiizde yalmzca bir-
ka¢ yikintis1 duruyor olmakla birlikte, hala, Arapga “yiiksek okul” anla-
mundaki “medresc”den gelen 6zgiin Ispanyolca adiyla, La Madraza ola-
rak anilmaktadir. Burasi Endiiliis’te kurulan son medresedir. 1531 yilin-
da, Hristiyan Ispanya’nin bilimsel ¢aligmalan Miisliman Endliliis'iin
getirdigi yerden devraldig: siralarda imparator V.-Carlos tarafindan ku-
rulmus olan Granada Universitcsinin oncelidir.
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TOLEDO’DAN PALERMO’Y A:
ARAPCADAN LATINCEYE

flk Hristiyan bilgin 6grenim gérmeye ispanya’ya geldiklerinde Endii-
lis’te Islam bilimi hald doruk noktasindaydi. Hristiyanlar burada bilimi
Arap kaynaklarindan &grendiler ve 6grendiklerini Latinceye terciime
ettiler. Ceviri ¢aligmalarn ¢ogu zaman o yérenin birkag dil bilen yazicilan
(fakihleri) ile ortaklasa yiiriitililyordu. Yazicilarin biiyiik bir boéliimii
Yahudi’ydi; bazilar1 sonradan Hristiyanhigi kabul etmislerdi. Es zamanli
olarak Avrupa’nin bir ucundan digerine, Toledo’dan Palermo’ya kadar
bir¢ok ycrinde bagka bilginler de isbasindaydilar: Hem Arapgayr Latin-
ceyc ¢eviriyor hem dc telif bilim risaleleri yaziyorlardi.

Avrupa’nin, islam bilimini edinimiyle ilgili ilk bulgu, Katalanya’daki
Santa Maria dc Ripoll Manastiri’nin kiitiiphanesinde bulunmus ve bugiin
Barcelona’da “Crown of Aragon” arsivlerine alinmis olan onuncu yiizyi-
la ait Latince ¢l yazmasidir. Belge, usturlapla ilgili kisa bir risaleyle bas-
lar ve gokyiiziiniin en parlak yildizlarinin giiniimiizde dc bilinen “Altair,
Vega, Rigel, Aldebaran, Algol” gibi Arapga isimleriyle yer aldiklar bir
Yildizlar Tablosu igerir. Paris Bibliothéque Nationale’de koruma altina
alinmig, onuncu yiizyildan kalma diger bir el yazmasi, Mathematica
Alhandrei Summi Astrologi (En Biiyiik Miineccim Alhandrei’nin Mate-
matigi) bashigini tagir. “Alhendreus”, Latinlerin dokuzuncu yiizyil islam
digiiniiri El Kindi’ye verdikleri “Alkindes”in bozulmus haliymis gibi
gorinmektedir. Onsézde §oyle yazmaktadir: “Bunlar belli bagh yirmi
sekiz yildiz (yani takimyildizi)dir ki herkesin kaderi onlarin ellerindedir.
Onlara bakarak hem bugiin hem gelccek, kugkuya yecr birakmayacak
sekildc ortaya serilir. Akli olan herkes bu takimyildizlarin yardimiyla
gidisat, baslangi¢ ve sonla ilgili tahmin yapabilir.”

Yunan-Arap biliminin Avrupa’ya kazandirilmasinda ilk 6nemli kisi,
daha sonra II. Sylvester saniyla Papa ilan edilen (999-1003) Gerbert
d’Aurillac’tir  (yaklasik 945-1003). Gerbert’in yazdiklan arasinda,
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Barcelona’da Lupitus adli birine 984 Mayisinda gonderdigi mektup da
bulunmaktadir. Bu mektupta Lupitus’tan, muhtemelen Arapgadan yap-
mis oldugu, astrolojiyle ilgili bir nisalenin ¢evirisini géndermesi isten-
mcktedir.

Gerbert’in kendisinin de usturlap tizerine De Astrolabia baslhklh bir
risale yazdig1 diisiiniilmektedir. De Ulilitatibus Astrolabi adlh eserin ilk
bolimiinii de onun kaleme aldig samlmaktadir. Bu eserlerin her ikisinde
de Arap etkisi agtk¢a goriiliir. Kendisine atfedilen escrler arasinda mate-
matikle ilgili ¢alismalar da bulunmaktadir. Bunlardan biri, islam diinya-
sina Cin'den geldigine inamilan abakiis hakkindaki risaledir. flkel bir
hesap makinesi sayilabilecek bu diizenek, Cin’de hala kullanilmaktadir.
Gerbert ayrnica, gok kubbeyi temsil eden bir diizenek de yapmis ve bunu
Rhcims’deki katedral okulunda verdigi astronomi derslerinde kullanmis-
tir. Gerbert’in 6grencilerinin de kuzey Avrupa’daki sekiz katedral oku-
lunda 6gretmenlik yaptiklari ve 6gretmenlerinden aldiklar ilhamla, onun
Ispanya’daki Islam kaynaklarindan 6grendigi matematiksel bilimlcrin
tizerinde 6nemle durduklan bilinmektedir.

Gerbert’in ad1 daha sonra biiyiiciiye ¢tkmistir. Oyle goriinmektedir ki
bu efsanc on ikinci yiizyilin ilk yarisinda Malmesburyli William tarafin-
dan baslatilmigtir. William, Gerbert’in, bulundugu manastirdan,
Sarakenler’den miineccimlik ve kara biiyii 6grenmek igin firar ettigini ve
onlardan “kuslarin sarkilarinin ve uguslarinin neyin isareti oldugunu,
ruhlar dleminden ruh ¢agirmayi ve insanin merakini uyandiran zararh
veya faydah her ne varsa hepsini” 6grendigini soyler. Oxford’daki
Bodlcian Kiitiiphanesi’nde bulunan, on iigiincii yiizyila ait bir ¢l yazma-
sinda, Gerbert’in iblislerin yardimiyla baspiskopos ve Papa oldugu ve
zor matematik problemlerini ¢ézerken altin bir kafanin i¢indeki cine akil
danistig1 yazmaktadir.

Arap biliminin Latin Batr’ya ilk aktarihgindaki kilit isimlerden bir di-
geri, Althausen (Giiney Almanya) kontu Wolferat’in oglu Aksak
Hermannus’tur (1013-1054). Hermannus, islam aleminde yaygin olarak
kullanilan ii¢ gékbilim aracini Bati diinyasina tanitan ilk Latin yazarlar-
dan biridir. Bu araglar usturlap, agi6lger ve silindirik giincs saati olup her
tigii dc Batr’da hem gokyiizii gozlemlerinde hem de hesap yapmakta
yaygin olarak kullanilmigtir.

Hermannus’un diger escrleri arasinda abakiisle ¢arpma ve bdlme
yapmayi Ogreten, sadecc Roma rakamlarinin kullanildigi bir kitapgik
bulunmaktadir. Yazar ayrica, Orta Cag’da Latin diinyasinda pek revagta
olan, Pitagoras sayilarina dayanilarak diizenlenmis karmasik oyun
“rithmomachia’ ile ilgili bilinen ilk risaleyi kaleme almistir.
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Yunan-Islam bilimlerini Arapgadan Latinceye aktaran éncmli gevir-
menlerden ilki Afrikali Konstantin’dir (yaklasik 1020-1085). Hayatinin
ilk yillar1 hakkindaki bilgiyi, on ikinci yiizyilda yasamig, sadece isminin
Magister'® Mattheus F . oldugu bilinen Salemnolu bir hekimin notlarindan
edinmektcyiz. Bu notlara gore Konstantin, Kartacali (kuzey Afrika) bir
Miisliiman tiiccardir. Giiney italya’nmin Salemo kentindeki sarayi ziyaret
eder ve orada, Latince dilinde yazilmig herhangi bir tip literatiirii bulun-
madigim 6grenir. Kuzey Afrika’ya geri doniip ii¢ yil tip okuduktan son-
ra, tahminen 1065 yrhnda tekrar Salerno’ya gelir. Yaninda Arapga tip
kitaplan vardir. Birkag yil sonra Hristiyanligy kabul eder ve Monte
Cassino’daki Benedict Manastiri’na kegis olur. Burada, manastirin (daha
sonra Papa I11. Victor olan) meshur baskesisi Desiderius’un himayesinde
Latinceye geviriler yaparak ve Arapga tip metinlerini derleyerek hayatim
tamamlar.

Monte Cassino’daki manastirin tarihgisi  Petrus  Diaconus,
Konstantin’in yaptigi ¢evirilerin bir dokiimiinii vermektedir. Bunlar ara-
sinda hem Yahudi hekim Isaac israeli’nin hem Arap yazarlar [bn El
Cezar ve El Mecusi’nin hem de Hipokrat ve Galen’in eserleri bulunmak-
tadir. En iddiali ¢aligmasi, El Mecusi’den Latinceye Pantegne olarak
cevirdigi Kitab el Maliki’dir. Her biri onar fasildan olugan “Theorica” ve
“Practica” baghkl iki boliime aynlmis bu eserde yazarn adim hasiralt:
edcrek ‘kendini eser hirsizhg1 suglamalarina agik hale getirmistir. Oyle
gorinmektedir ki Konstantin bu eserin yalnizca yansini terciime etmis,
isi dgrencisi Johannes Afflacius tamamlamstir.

Konstantin’i on birinci yiizyilin ortalarinda kurulmus Salerno Tip
Okulu’yla iligkilendirmemizi saglayacak herhangi bir dogrudan kanit
bulunmamaktadir. Gériindiigii kadariyla, Johannes Afflicius, bu okulda
ders vermis ve Konstantin’in gevirilerini Ars Medicine veya Articella
adli bir ders kapsaminda okulun miifredatina aldirmigtir. Bu dersler on
altinci yiizyila kadar Avrupa’nin biiyiikk bir béliimiinde tip egitiminin
temeli olmugtur. Konstantin, tibbin, doga felsefesinin temel unsuru ola-
rak Ogretilmesi  gerektigini her zaman vurgulamistir. Pantegne’nin
“Theorica” baghkli boliimii bu biitiinsel ¢galismaya dayanak saglamakta-
dir.

Yahudi bilgin Isaac Israeli, onuncu yiizyiln ilk yarisinda Tunus’ta
yetismigtir. Son Aghlabid emirinin ve ondan sonra iktidara gelen Fatimi
halifesinin saray hekimidir. Tip alanindaki en 6nemli ti¢ eseri; “Viicut

'8 Magister: Ortacagda, yetke sahibi kisilere veya iiniversitelerde felsefe ve serbest sa-
natlar 6gretmeye yetkili kisilere verilen unvan-¢.n.
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Harareti Uzerine”, “Idrar Uzerine” ve “Besin Maddeleri ve Uyusturucu
Maddeler Uzerine’” adl, iigii de Afrikali Konstantin tarafindan Latinceye
¢evrilmis kitaplardir. Bunlarin ilk ikisi ders kitab1 olarak okutulmus ve
Ibraniceye de terciime edilmistir. Isaac, felsefeyle ilgili birkag kisa eser
de vermistir. Bunlardan en taninmisi, biyiik 6lgiide El Kindi’nin ¢alis-
malarina dayanan “Tammlar ve Tasvirler Kitabr’yd1. Cremonal Gerard
tarafindan Latinceye ¢evrilerek Avrupa’nin ilk iiniversitelerinde yaygin
olarak okutulmustur. Kitap, ¢ogu El Kindi’nin hem yeryiiziindeki hem de
gokyiiziindeki cisimler i¢in kullandig1 terimlerden yapilan alintilar olan
elli yedi tamm i¢germektedir.

1096 yilinda baslayan 1. Hagh Seferi Edessa, Antioch (Antakya) ve
Kudiis’te Hagl devletleri kurulmasina yol agarak islam kiiltiiriiniin Bati
Avrupa’ya agilmasinda 6nemli bir etken oldu. Kiiltiirler aras1 temasin ilk
6rnekleri, on ikinci yiizyihn ilk yarisinda yetisen bir ¢evirmenin, Antak-
yali Stephen’in eserleridir. Ferrarali Matthew’a gore Stephen, Suriye’ye
ve amcasinin Roma Katolik Patrigi olarak bulundugu Antakya’nin
“Pisalilar” kesimine gitmis bir Pisahyd:.

Antakya’da Arapga 6grendi ve El Mecusi’nin Kitab El Maliki’sini
Regalis Disposito adiyla Latinceye g¢evirdi. Calismay1 1127 yilinda ta-
mamladi. Stephcn, aymi eserin Afrikali Konstantin tarafindan yapilmig
olan 6nceki gevirisinin tamamlanmamis ve anlamindan saptiriimis oldu-
gunu hissettiginden dolay1 bu geviriye kalkistigim séylemektedir. Okur-
larin Dioscordes’in De Materia Medica’sindaki Arapga terimleri anlama-
larina yardimci olmak iizere, risalenin ikinci kismina Arapga, Latince ve
Yunanca es anlamh sozciiklerin ii¢ siitun halinde yer aldig: bir 6ndeyis
cklemigtir. Burada ayrica Latince terimlerde zorlananlarin uzmanlara
danigabileceklerini de belirtmektedir: “Zira bu meselelerle ilgilenen 6g-
rencilerin bulundugu belli bash merkezler olan Sicilya ve Salerno’da
hem Yunanlilar vardir hem de Arapga. bilenler!”

Stephen, Regalis Disposito’nun ilk eseri oldugunu belirtmekte ve bu
eserde “fclsefenin Arap dilinde sakh kalmis sirlarinin” en azindan bir
kismim terciime etmis olmay:r iimit cttigini sOylemektedir. Bu ifade,
Arap ve Antik Yunan kaynaklarina dayanarak birkag astronomi kitabi
yazan Stephen Philosophus ile Antakyali Stecphen’in ayni kisi oldugu
diisiincesini uyandirmaktadr.

Bathli Adelard (yaklagik 1080-1152), Avrupa’nin Arap bilimini
edinmesini saglayan kigilerin ©6nde gelenlerindendir. Questiones
Naturales’in yegenine seslenis seklindc kalcme aldig1 6ns6ziinde “‘yurt
digindaki uzun siircli tahsil doneminden” bahseder. Once Fransa’ya git-
miy, Tours ve Laon’da 6grenim gormiistiir. Sonra Salerno, Sicilya, Kii-
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cilk Asya, Suriyc ve ihtimaldir ki Filistin ve ispanya’ya da gitmistir.
Adelard’in Arapgay: Ispanya’da 6grenmis olmasi kuvvetle muhtemeldir.
Ciinkii El Harezmi’nin Sindhind’ini Endiiliisli gékbilimci Maslama El
Macriti tarafindan gézden gegirilmis niishasindan gevirmistir. Otuz yedi
tanitim boliimii ve gokyiizityle ilgili 116 listc igeren bu ¢eviri, Hristiyan
Avrupa’nin Yunan-Arap-Hint astronomisi ve matematigi hakkinda ilk
bilgilerini edinmesini saglamigtir. Kitaptaki siniis fonksiyonlar tablosu
bu konuda olusturulmus ilk Latince tablodur.

Adelard, aynm zamanda Oklid’in Ogeler’ini tam metin olarak Latince-
ye geviren ilk kisiydi. Bu ¢alismasiyla, Oklid’in Orta Cag Avrupa’sinin
matematifiine egemen olmasina yol agan siireci baslatti. Ogeler’i ii¢ fark-
i sekilde g¢evirdi. Bunlardan ilki El Haccac’in halife Harun Resid igin
Yunancadan gevirdigi Arapga metnin terciimesiydi. Ikincisi Adelard’in
commentum adini verdigi kisaltilmig bir niishaydi. Burada, metindeki
iyilcstirmelerin yam sira Ogeler’in birinci kitabindaki tanimlarin, postu-
lat, aksiyom ve Onermelerin agiklamalarini da vermektedir. Roger
Bacon’in editio specialis olarak bahsettigi tigiincii sekil ise biitiin oner-
meleri tam olarak ispatladiktan bagka, 6zgiin metne ck yorumlar getirir.

Novarali Companus, Adelard’in yapug Ogeler gevirisinin ikinci sek-
lini, eserin Arapgadan Latinceye yapilmis en iyi gevirisi sayilan bir ga-
ligma ortaya ¢ikaracak sekilde uyarladi. Caligmanin giiniimiize ulasan en
eski niishas1 1259 tarihini tasimaktadir. Ogeler’in bu ve Yunancadan
Latinceye 1505 yilinda Bartolomeo Zamberti tarafindan yapilan ilk ¢evi-
rileri, daha sonra Avrupa’nin en yaygin kullanilan dillerine yapilan ¢evi-
rilerinin gofunun 6zgiin metni oldu. Eserin Ingiliz dilinde babhsi, ilk kez,
Robert Recorde’nin 1551°de Londra’da yayimlanan “The Pathway to
Knowledge” (Bilgiye Giden Yol) adh ¢alismasinda geger. Recorde,
Oklid’in aksiyomlarinin, kitabi okuyan “sade ve cahil” kigilerin matema-
tiksel yeteneklerinin gok tesinde oldugunu fark etmisti: “Ciinkii ingiliz
dilinde bundan daha tuhaf meseleler ele alan bir kitap simdiye dek ya-
zilmamugtir.” Kitabin 1570’te Londra’da yayimlanan Ingilizce tam metin
¢evirisinin - ¢evirmeni, sonradan Londra wvalisi olan Sir Henry
Billingsley’di. John Dee’nin kitap igin kaleme aldig1 “Verimli Onsoz”de
kitabin, “hem eskinin hem giiniimiiziin iinlii ve 6nde gelen matematikgi-
lerinden alinan birgok eklenti, sorgulama, agiklama ve icat igerdigini”
belirmekteydi.

Adclard, Questiones Naturales’in kendi hazirladig: niishasinin “Arap-
larla ilgili ¢aligmalarinin sonucu olarak ortaya yeni bir seyler koymak
tizere” yazildigini sdyler. Kitapta toplam yetmis alt1 soru yer alr. 1-6
arasi sorular bitkilcrle, 7-14 arasi sorular kuslarla, 15-16 arasi sorular
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insan 1rkiyla, 17-32 arasi sorular psikolojiyle, 33-47 arasi sorular insan
bedeniyle, 48-76 arasi sorular ise meteoroloji ve astronomiyle ilgiliydi.
Yazar, bu sorularla, olgularin dogaiistii degil dogal sebeplerini arastira-
rak Avrupali aragtirmacilarin ileride izleyecekleri yolu agar. Gozlemleri
¢ogu zaman dogrudur. Akil yiiriitmeyi yetkenin dayatmasina tercih etti-
gini belirtir.

Cahsmanin 6zellikle ilging bir pasajinda, Adelard’in yegeni ona “ev-
rende olup bitenlerin Tann’ya atfedilmesinin daha iyi olup olmadigim,”
sorar. Adelard yanitlar: “Tanri’nin itibarin1 zedeleme! Var olan her sey
ondandir, onun sayesindedir. Fakat (doga) karmasik ve sistemsiz degil-
dir. Bu yiizden insanin bilgi birikimi arttif1 siirece bu birikime kulak
verilmelidir. Ancak bilgi tamamen iflas ettiginde Tanr1’ya doniilmelidir.”

Questiones Naturales, Orta Cag boyunca sevilerek okundu. 1500 yi-
lindan 6nce ii¢ baskisi yapilds, ibraniceye de gevrildi. Adelard, trigono-
mctriden astrolojiyc, Platon felsefesinden gahinle ava ¢ikmaya kadar pek
¢ok konuda escrler verdi. Son ¢alismasi, usturlap iizerine yazdig1 bir
risaleydi. Kitapta Araplarin bu sefer astronomiyle ilgili gériislerini, bir
kez daha agikladi. Risale, usturlabin igleyisini ve gokyiiziyle ilgili 6l-
cimler igin ¢esitli kullanimlarin1 betimler. Adelard, burada Arapga te-
rimleri akict bir bi¢imde kullanir, diger eserlerinden, ozellikle de
Oklid’in Ogeler gevirisinden ve El Harezmi’nin tablolarindan alintilar
yapar.

Toledo, 1085 yilinda Reconquista déneminin ilk biiyiik zaferi kazani-
larak Kastilla ve Leon krali VI. Alfonso tarafindan Muvahhitlerden geri
alindiktan ve Endiiliis yeniden Hristiyanlarin olduktan sonra, Arapgadan
cevirilerin yapildig bir merkeze déniistii. O gaglarda yasamis Toledolu
terciiman Domenicus Gundissalinus’un (yaklagik 1110-yaklasik 1190)
ithaflarindan, g¢eviri hareketini Toledo bagpiskoposu (1125-1151)
Raymond’un baslattif anlagilmaktadir.

Segovia bagpiskoposu Gundissalinus, Arap felsefesinden birkag geviri
ve baz1 uyarlamalar yapti. Bunlar arasinda El Kindi, ibni Riigd, Farabi,
Gazali ve ibni Sina’min eserlerinin yani sira bir de Yahudi hekim isaac
israeli yapiti vardi. Her nc kadar ¢ahsmalardan yalnizca birinde (ibni
Sina’nin De Anima’sinda) ismi bir bagka ¢evirmenle birlikte gegiyorsa
da Gundissalinus’un kendisine mal edilen g¢evirileri Arapgast iyi olan
bagka kigilerle ortaklasa yapmis oldugu diisiiniilmektedir. De Anima
cevirisindeki ¢aligma arkadasi Yahudilikten donme John [bn David ya da
Iatincc adiyla Avendehut’tur. Bu kisi genclliklc Sevillali John diye bili-
nen ¢evirmenle 6zdeslestirilir.

Gundissalinus, felscfeyle ilgili bes tclif eser de vermistir. Bunlar bii-
yiik 6lgiide ¢cvirdigi kitaplara ve Latince kaynaklara dayanan eserlerdir.
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Yazar, Arap-Yahudi Yeni Platonculugunu Latin diinyasina tanitan ve bu
felsefeyi St. Augustine ve Boethius’in baslattiklarni Hristiyan Yeni Pla-
tonculuk okuluyla harmanlayan kisi olarak goriiliir. Aristo, Farabi ve
daha bagka diigiiniirlerin sistemlerini bir araya getiren De Divisione
Philosophiae adl eseri, bilimlerin geleneksel iiglii (dilbilim, belagat ve
mantik) ve dortlii (aritmetik, geometri, astronomi ve miizik kurami)
gruplandirmayi asan bir siniflandinimasi olup daha sonraki siniflandirma
sistemlcrini etkilemistir.

Tivolili Platon hakkindaki yegane bilgiyi, ¢alismalarindan, en azindan
¢alismalarmin 1132-1146 yillari arasinda Barcelona’da yapmis oldugu
kismindan edinmekteyiz. Ismi sadece Arapga ve Ibraniccden yapilmis
¢evirilcrin diizeltmeni olarak Yahudi matematik¢i ve gokbilimci
Abraham bar Hiyya ha-Nasi ile birlikte anilmaktadir: Abraham bar
Hiyya ha-Nasi, Abraham Judaeus veya Latince ismiyle Savasorda olarak
da taninir.

Savasorda’nin en 6nemli eseri, uygulamali. geometri hakkindaki ibra-
nice bir risale iizerinde yaptig1 ¢ahsmadir. Bu risaleyi Tivolili Platon ile
birlikte Liber Embadorum adiyla 1145°te Latinceye ¢evirmistir. Kitap,
Arap bilimleri olarak anilan cebir ve trigonometrinin Latin Avrupa’da
yayimlanan ilk 6rneklerinden biridir. I¢inde Bati’da yapilmis ilk dérdiin-
cii dereceden denklem ¢oziimii yer almaktadir. Ayrica, Oklid’in Yunan-
casi tamamen kaybolmus, Arapgasiysa kismen elimizde olan Sekillerin
Bolfinmesi adli eserini konu alan ilk ¢aligmadir. Calisma Leonardo
Fibonacci’yi etkilemis ve Fibonacci 1220 yilinda yazdigi Practica
Geometriae’nin bir boliimiinii tamamen geometrik sekillerin béliinmesi-
ne ayirmigtir.

Savasorda ayrica, Tivolili Platon ile Bitinyali Teodosyiis’iin Spherica
adh cserini ¢evirmistir. Ikilinin Ptoleme ve El Bettani’nin kitaplariyla
Ebu Maslama EI' Macriti’nin usturlap hakkindaki risalesi tizerinde ¢alisg-
mig olmalarn olasidir. Yedi eserin-daha Arapgadan yapilan gevirileri Pla-
ton’a mal edilmektedir. Besi astrolojiyle, biri kehanetle ve kayip olan en
sonuncusu da tipla ilgili olan bu gevirilerin bazilarim Savasorda’yla,
bazilarimi da tck bagina yapmistir. Bunlardan biri, Ptoleme’nin astrolojiy-
le ilgili muhtesem risalesi Tetrabiblos, Latinceye Tetrapartitium olarak
¢evrilmigtir. Ptolemc’nin Latince yayimlanan ilk eseridir. Almagest ve
Cografya’dan once bu kitabin gevrilmis olmasi, Orta Cag Avrupa’sinda
astrolojiye verilen 6nemin gostergesidir. Platon’un Arsimet’in bir eserini
De Mensura Circuli adiyla Arapgadan Latinceye ¢evirmis oldugu da
diisiiniilmektedir. Yaptig: ¢eviriler Hem Fibonacci hem Albertus Magnus
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tarafindan kullanilmig, on besinci yiizyilin sonlariyla on altinci yiizyilin
baslarinda bunlardan bazilan basilmis olarak yayimlanmistir.

Platon’un El Macriti’nin usturlap hakkindaki risalesi “David oglu
Johna adanmisgtir. Bu kisi, muhtemelen, 1135-1153 yillan arasinda ¢ogu
astrolojiyle ilgili olan, ama aralarinda El Fergani’nin astronomi el kitabi
ve El Harezmi’nin aritmetik risalesinin de bulundugu bir¢ok Arapg¢a eser
¢evirmis olan Sevillali John’dur.

Sevillali John’un en taninmis yapiti, Aristo’ya mal edilen Secretum
Secretorum (Sirlarin Sirr1) adli galigmanin tipla ilgili boliimiiniin bir
kismini kapsayan gevirisidir. Bu, Aristo tarafindan Biiyiik iskender igin
kaleme alindig1 séylenen bir apokriftir. Yahya ibn el Bitrik adli efsanevi
Miisliiman bilge tarafindan Yunancadan Kildani diline, oradan da Arap-
¢aya ¢evrilmistir. Eserin tama yakin bir gevirisi daha sonra Trabluslu
Philip tarafindan yapilmistir. Bu eserin onsoziinde ¢evirmen, Antak-
ya’dayken “felsefenin bu incisini... hemen her bilim hakkinda yararli bir
seyler igeren bu kitab1” nasil kesfettigini anlatmaktadir.

Hugo Sanctallensis’in ithafindan anlasildigina gore, 1119-1151 yillan
arasinda geviri ¢aligsmalarina maddi destek verenlerden biri de Tarazonah
piskopos Michael’di. Bu ithaf, Hugo’nun Ptoleme’nin Tetrabiblos’unun
kisaltilmis Arapga niishasindan Centiloquium adiyla yaptig1 ¢eviride
karsimiza gikar. Onsézde Centiloquium’un Michael tarafindan, astrolo-
jiyle ilgili ¢aligmalara rehber olmak iizere baslatildigi séylenmektedir.
Hugo’nun tamami Arapga kaynaklardan yapilmis diger gevirileri, astro-
loji ve gesitli kehanet yontemleriyle ilgilidir. Deginilen yontemler ara-
sinda hava, su ve atesin igindeki sekilleri gézleyerek anlam g¢ikarilmasi
ve kesilen hayvanlann kiirek kemiklerini inceleyerek gelecck hakkinda
tahminlerde bulunulmasi yer almaktadir.

Cremonali Gerard (1114-1187), Latin gevirmenlerin en iiretkeniydi.
Hayati hakkinda var olan pek az bilgi, liimiinden sonra Toledo’daki
arkadaslan tarafindan kaleme alinan; onun kisa yasam 6ykiisiinii, hak-
kindaki methiyeyi ve ¢evirdigi yetmis bir eserin listesini igeren belgeden
edinilmektedir. Belge, Gerard’in yaptig1 son ¢eviri olan Galen’in (Ali
Tbni Ridvan’in esere yazdig serhi de kapsayan) Tegni’sinin son sayfalar
arasina sikigtirllmig olarak bulunmustur. Belgede ¢evirmenin Toledo’ya
gitmeden 6nce Latin okullarinda 6grenimini tamamladig1 kaydedilmek-
tedir. Gerard’in Tolcdo’ya en geg 1144 yilinda, otuz yasindayken varmig
oldugu disiiniilmektedir. Yasam o6ykiisii, Gerard’t Toledo’ya goétiiren
seyin Ptoleme’nin Latincesi mevcut olmayan Almagest’ine duydugu
scvgi oldugunu anlatarak devam eder. Tolcdo’ya vardiginda “Her konu-
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da yazilmig Arapga kitaplarin bollufunu gérmiis... ¢cviri yapabilmek
i¢in Arap¢a 6grenmistir.”

Gerard Arap bilimleri iizerine dersler de veriyordu. Bu bilgi Ingiliz
akademisyen Morleyli Daniel’in ifadeleriyle dogrulanmaktadir. Daniel,
Philosophia adli eserinde, dnce Paris’e gittigini fakat oradan hayal kirik-
hig1 iginde ayrihip “Diinya’daki daha akilli filozoflar” dinlemek iizere
solugu Toledo’da aldigimi anlatir. “Toledolu Gerard” ile tanigmasini ve
onun Ebu Me’sar’in Astroloji Bilimine Muhtesem Girig tizerinde verdigi
kamuya agik konferansini dinleyisini ayrintilariyla hikdye eder. Daniel,
ayni zamanda, 1175 yilinda tamamlandig1 diisiiniilen Almagest ceviri-
sinde Gerard ile birlikte ¢alisan Gallipus Mixtarabe adli bir Mozarap’in
konferanslarini da dinlemistir. Bu igin disindaki islerde Gerard tek basina
calismis olmahdir. Ciinkii 6teki gevirilerinde yer alan bagka herhangi bir
¢evirmen adi yoktur.

" Gerard’1n gevirileri Aristo, Oklid, Arsimet, Ptoleme ve Galen’in eser-
lerinin Arapgalarindan ve El Kindi, El Harezmi, El Razi, ibni Sina, ibn
El Haytam, Tabit fbn Kura, El Fergani, Farabi, Kusta ibn Luka, Cabir
bn Hayyan, El Zarkali, Cabir ibn Aflah, Masa’allah, Benu Musa kardes-
ler ve Ebu Me’sar’in eserlerinden yapilmistir. Bu geviriler arasinda tipla
ilgili yirmi dort; geometri, matematik, optik, agirhklar ve dinamikle ilgili
n yedi; felsefe ve mantikla ilgili on dort; astronomi ve astrolojiyle ilgili
on iki; simya, kehanet ve yeryiizii sekillerine bakilarak gelecegi tahmin
etme iizerine yedi eser bulunmaktadir.

Yayimlanan baz telif eserleri de oldugu sanilmaktadir. Aralarinda
isaac Israeli’nin tip kitaplarinin iki cildi ve “Geomantia Astronomica”,
“Theorica Planetarium™ bashkh risalelerin de bulundugu bazi eserler
Gerard’a mal edilmigse de son iki eserin, tarzindan etkilendigi Sevillali
John’a ait olduguna inanmak igin sebepler vardur.

Arap bilimi Bati’ya Gerard araciligiyla baska herhangi bir kaynakla
aktarildigindan daha fazla aktarilmigtir. Gerard ¢evirilerinin Avrupa’da
bilimin ve 6zellikle de tibbin gelismesi iizerinde bilyiik etkisi olmus;
Latin batidaki égrenciler, Orta Cagin Islam diinyasinda tibbi arastirmala-
rin Avrupa’dakinden daha ilcri diizcyde olmasindan fazlasiyla yararlan-
muslardir. Gerard’in astronomi, fizik ve matematik alanindaki gevirileri
de ¢ok etkili olmustu. Ciinkii bu ¢aligmalarda dogaya, o siralarda Latin
diinyasinda oldugu gibi fclsefi ve teolojik bir yaklagimla degil, bilimsel
olarak yaklasilmaktaydi.

Gcerard’in Toledolu ¢agdaslarindan biri, ¢ok yo6nlii bir Yahudi ve sair
olan Abraham ibn Ezra’ydi (1086-1164). Latinlerin Avenezra’si, gesitli
ycrlere yaptigi seyahatlerle, Endiilis’iin Yahudi-Miisliiman kiilttirini
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Hristiyan Avrupa’ya tasidi. 1158-1159 yillar arasinda Londra’ya yaptigi
ziyaretle, Arap yildizbiliminin Ingiltere’ye girmesine yardimci oldu. El
Biruni’nin, 6zgiin Arapga niishasi bugiin kayip olan “El Harezmi Tablo-
larina Serh”inden Ibraniceye yaptigi ceviri, sekizinci yiizyilda Arap
matematigi ve gokbiliminde Hint fikirlerinin yayginlagmasi hususunda
ilging bilgiler igermektedir. ibn Ezra’nin telif eserleri arasinda matema-
tik, astroloji, kronoloji ve usturlap iizerine yazdig risaleler bulunmakta-
dir. Ayrica serh yazma hakkinda, Spinoza’nin ¢ok begendigi bir ¢aligma-
st bulunmaktadir. Sayilan elliyi asan astrolojiyle ilgili eserleri Orta Cag
Avrupa’sinda ¢ok tutulmus; 6nce Fransizca, Katalanca ve Latinceye,
daha sonra da bagka dillere ¢evrilmistir.

On ikinci yiizyilin Carinthiali Hermann olarak bilinen bilgini, Arap-
cay1 Ispanya’da, muhtemelen de Toledo’da 6grenmis olsa gerektir.
Hermann, Ptoleme’den Ebu Maslama El Macriti’nin Arapga metnine
dayanarak yaptig1 Planisphaerium gevirisiyle 6ne ¢ikar. 1143 tarihli bu
metin, Planisphaerium’un giiniimiize kadar gelebilen yegane kaynak
metnidir. Usturlabin matematiksel temeli olan, gék kubbe iizerindeki
dairelerin bir diizlem iizerine yerlestirilmesi meselesini ele alir.
Hermann’in diger eserleri arasinda usturlap ve astroloji hakkinda risale-
ler, Oklid ve diger matematik galismalan iizerine yazilmis bir serh ve El
flarezmi’nin astronomi tablolarinin gevirisi bulunmaktadir.

Hermann, gevirilerinin birkagini, Adelard’in kendisinden yas¢a daha
kiigiik gagdasi Ingiliz akademisyen Chesterli Robert ile beraber yapmis-
tir. Hermann ve Chesterli Robert giiney Fransa ve Ispanya’nin (Toledo
da dahil olmak iizere) birkag yerinde birlikte ¢aligmiglardir. Robert’in
kendi basina yaptig1 ¢eviriler arasinda El Harezmi’nin Cebir’i (Segovia,
1145), usturlapla ilgili bir risale (Londra, 1147), El Zarkali ve El
Bettani’nin ¢aligmalar1 temel alinarak Londra’nin bulundugu boylama
gore hazirlanan astronomi tablolan (1149-1150), Adelard’in El Harezmi
tablolan gevirisine dayanan, Londra’nin yer aldig1 enleme uyarlanmig
tablolar bulunmaktadir.

Robert ayrica, Latinceye kazandirilan simyayla ilgili ilk eserlerden bi-
ri olan, Romanus Morienus’un 1144 tarihli “De Compositione
Alchemie”sini de terciime etmistir. Apokrif niteligi tagiyan bu ¢aligmay:
Kudiis’te yasayan ve kendisine Iskendcriyeli Adfar adinda bir gizemci
tarafindan “tiim kchanetlerin sirr1” verilmis olan bir Hristiyan kesigin
yaptig1 sanilmaktadir. Morienus’a el veren Adfar, efsanevi bilge Hermes
Trismegistus’un miineccimlikle ilgili eserlerini bulup hatmetmis bir ki-
siydi.
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El Harczmi’nin Robert tarafindan gozden gegirilmis eserinin giinii-
miize kadar gelen cl yazmalarindan birinde, Ingiltere’deki Hereford’un
bulundugu boylama gére diizeltilmis gokbilim tablolar1 yer almaktadir.
1178 yihina ait bu tablolan hazirlayamin Ingiliz gokbilimci Hereford’lu
Roger oldugu sanilmaktadir. Roger 1170-1180 arasinda gegen on yil
icinde astronomi ve astrolojiyle ilgili birkag eser yazmistir. Bunlardan
biri olan Liber de Divisione Astronomiae, “Esirgeyen, bagislayan Al-
lah’in adiyla,” diye baslar. Islami kitaplarin agilis tiimcesi olan bu ifade,
yazan bilinmemekle birlikte, esefin Arapgadan terciime edilmis oldugu
diisiincesini uyandirmaktadir.

On ikinci yiizyilda yagamis baska bir akademisyen, Sareshelli Alfred,
gevirilerinden birini Roger’a ithaf etmistir. Alfred, Aristo’nun birkag
eserini serhleriyle birlikte Arapgadan gevirmis, bunun yam sira ibni
Riigd’iin Kitab el Sifa’sinin jeoloji ve simyayla ilgili boliimlerini De
Mineralibus baghgiyla Latinceye aktarmistir. Alfred, Arapgayr ispan-
ya’da 6grenmis olsa gerektir. ibni Riisd gevirisini de burada yapmis ol-
malidir. Doga felsefesi ve metafizikle ilgili goriislerini ingiltere’ye tanit-
tig1, Aristo’nun eserlerinden yaptiklari basta olmak lizere g¢evirilerinde,
Antik Yunan kaynaklarindan yararlanmig oldugu goriilmektedir.

On ikinci yiizyilda Antik Yunan, Latin ve Arap kiiltiirleri arasindaki
en o6nemli ara yiiz, Giiney italya’daki Norman bélgesiyle Sicilya’dan
olusan “iki Sicilya Kralligri”ydi. Normanlar, Bizanshlan Giiney italya’da
tutunduklari  son topraklardan siirmiisler, sonra da Sicilya’daki
Sarakenleri bastirmiglardi. Kont Roger 1091°de Palermo’yu fethettigin-
de, kent neredeyse iki yiiz yildir Miisliiman egemenligi altinda yasamak-
taydi. Roger, baskent Palermo’da yasayanlar digindaki biitiin Miisliiman-
lar1 kéle konumuna indirdi. Bagkentteki Miisliimanlarin en yeteneklileri-
ni devlet memurluklarina getirdi. Boylece Norman sarayinda Yunanca,
Latince ve Arapga konusulmaya, kralligin berat ve kayitlarinda bu diller
kullanilmaya bagslandi. Roger’in oglu Il. Roger’in saltanat doneminde
(1130-1154) Palermo, hem Hristiyanlarin hem de Miisliimanlarin kiiltiir
merkezi oldu. Kenti bu alanda gegebilen yalnizca iki merkez vardi:
Kordoba ve Toledo. II. Roger’la baslayip ardillariyla siiren-déncmde,
Sicilya sarayr Yunanca ve Arap¢adan Latinceye yapilan sayisiz ¢eviriyc
maddi destek verdi.

II. Roger cografyayla ¢ok ilgileniyor ancak Yunanca ve Arapga dille-
rindc mecvcut olan cografi eserler onu tatmin etmiyordu. Bu yiizden
1138°de, o siralarda Cueta’da yasamakta olan segkin Miisliiman cograf-
yaci ve haritact E! Idrisi’ye (1100-1166) mektup yazarak kendisini Pa-
lermo’ya davet etti: “Miislimanlar arasinda yasamaya devam cdcrsen

132



krallar1 seni 6ldiirmeyi tasarlayabilir. Ama benim yanimda kalirsan gii-
vende olursun.” El idrisi daveti kabul etti ve Roger’in 1154 yilinda 6lii-
miine kadar Palermo’da yasadi. Sonra Cueta’ya donerek 6mriinii orada
tamamladi.

Roger, El Idrisi’yi giimiis iizerine kabartma bir diinya haritasi yapma-
ya tesvik ctti. Bunun i¢in gerekli veriler, en basta Ptoleme’nin Cograf-
ya’st olmak iizere, Antik Yunan ve Arap kaynaklarindan ve gezginlerle
elgilerden cdinilmisti. Giimiis harita epeydir kayiptir. Fakat kabartmadan
¢ikanilan kopyalarin El Idrisi’nin yazdign ve giiniimiize kadar ayakta
kalabilmis Arapga cografya ansiklopedisi Kitab Niizhetii’l Megsarik fi
Ihtiraki’l Afak’ta yer alan bolgesel haritalarda kullanilmis oldugu diigii-
niilmektedir. Ansiklopedi hem fiziksel hem de tanitimsal (tasviri) cog-
rafyay: kapsar; Akdeniz ¢evresinde ve Ortadogu’da bulunan topraklarin
siyasal, ekonomik ve toplumsal durumlar konusunda bilgiler verir. Bu
yoniiyle Orta Cag diinyasinin gergek halini ortaya koyan ansiklopedidir.
Avrupa’da birkag yiizyil boyunca ders kitab: olarak yaygin bir bigimde
kullanilmis ve ilki 1592°de Roma’da olmak iizere, bazi kisaltilmig niis-
halari hazirlanmistir. 1619 yilinda Paris’te Latince baskis1 yayimlanmus,
1830-40 yillan arasinda ise Geographie d’Edrisi baghgiyla iki ciltlik bir
Fransizca gevirisi yapilmugtir.

Hohenstauffen hanedanindan, iki Sicilya’nin Kutsal Roma Imparato-
ru ve krali II. Frederick (saltanat donemi 1212-1250), imparator I.
Frederick Barbarossa ve Norman krali II. Roger’in torunuydu. Dénemin-
de stupor mundi, yani “Diinya Harikas1” olarak taninan kral, yedi yasin-
dan on iki yasina kadar Palermo’da yetistirilmig; burada Latince ve
Arapga 6grenmenin yani sira Arapga ve “Sicilyaca” konusarak biiyiimiis-
ti. 1211 yilinda, on dort yaginda imparator oldugunda, kuzeydeki so-
miirgelerini bir kenara birakarak tamamen iki Sicilya Kralligi’na yénel-
migtir. Burada, “vaftiz edilmis sultanlar” diye anilan Norman 6ncelleri
gibi o da Dogulu bir hiikiimdar gibi kendini harem dairesine vakfetmis-
tir.

Frederick, bilim ve matematikle derinden ilgiliydi. G6z alici sarayina
birgok akademisyen davet etti. En taninmislari Palcrmolu John, Ustad
Theodorus ve Michael Scot olan bu kisileri “filozoflarim” diye adlandir-
di. Onlarin bilimsel eserlcrine ve gevirilerinc maddi destck verdi. Aka-
dcmisyenlerin tizerinde ugrastiklan eserler arasinda Aristo’nun fizik ve
mantikla ilgili ¢aliymalart vardi ve bunlardan bazilann 1232 yilinda
Bologna Universitesindeki profcsérlere sunuldu. Frederick, hcdiyesinin
yaninda gonderdigi mektupta, gengliginden beri 6grenmeye nc kadar
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merakl oldugunu ve hala da devlet islerinden vakit ayirarak “siniflarina
gore diizenlenmis sayisiz ve her tiirlii metnin raflan zenginlestirdigi,”
kiitiiphanesinde kitap okudugunu anlatiyordu.

Fredcrick’in akademisyen y6nii, yirtici kuslarla avlanma iizerine yaz-
dig1 meshur kitab1 De Arte Venandi cum Avibus (Kuslarla Avlanma Sa-
nati)’ta agikga ortaya ¢ikar. Bu, kuslarla ilgili bilimsel bir ¢aligma oldugu
kadar yirtic1 kuslarla avlanma yontemlerini spordan ¢ok sanat gibi anla-
tan, son derece giizel resimlerle siislii bir el kitabidir. Frederick bu kitabi
Aristo’nun on lgiincii yiizyllda Michael Scot, tarafindan terciime edilen
eseri Zooloji’ye borglu oldugunu yadsimamakta, ancak Zooloji’nin bazi
yonlerini kitabin 6nséziindeki su satirlarla elestirmekten de geri kalma-
maktadir: “Uygun oldugunda Aristo'yu takip ettik. Fakat bir¢ok durum-
da, izellikle bazi kuglarin dogasiyla ilgili durumlarda, bize dyle gelmig-
tir ki Aristo gergeklerden sapmigtir. Filozoflarin prensini her zaman
takip edemeyigimizin nedeni budur. Zira bizim sevdigimiz ve hep yapti-
giniz sahinle avciligi o ender olarak yapmus... belki de hi¢ yapmamig-
tr.”

Frederick’in yazistig1 kisilerden biri de 1225 dolaylarinda Pisa’da bu-
lundugu sirada kendisine takdim edilen meshur matematikgi I.eonardo
Fibonacci’dir (yaklasik 1170-1240 sonrasi). Leonardo, o siralarda karele-
ri alinmig sayilarla ilgili, Frederick’e su sozlerle ithaf ettigi risalesini
daha yeni tamamlamisti: “Pisali Podesta'dan isittim ki geometri ve arit-
metigin ince mantigina arada sirada kulak vermek sizi memnun eder-
mis.”

Pisa’da dogan Leonardo, en iinlii ¢alismas1 Liber Abbaci’nin 6ns6-
ziinde hayat1 hakkinda bir seyler yazmigtir. Pisa Cumhuriyeti’nin bakan-
larindan olan babasi, 1192 dolaylarinda Pisa’nin Cezayirdeki kolonisi
Bugia (giiniimiizde Bejaia) kentine yo6netici atanmisti. Hesap yapmayi
ogrensin diye Leonardo’yu da yaninda gétiirdii. Leonardo burada “yeni
Hint rakamlanyla” yani Hint-Arap sayilanyla hesap yapmay 6grendi ve
ogrendiklerini Liber Abbaci’yle Avrupa’ya tanitti. Babas1 onu Provence,
Sicilya, Musir, Suriyc ve Konstantinopolis’e yaptig1 is scyahatlerine de
gotiirdii. Leonardo bu kentlerde Latin, Yunan ve Arap matematikgilerle
tanigt. 1200 dolaylarinda Pisa’ya déndii. Omriiniin geri kalan kismimi
kendisini Orta Cagin en bilyilk matematikgisi yapan matematik risalele-
rini yazarak gegirdi.

Leonardo’nun ayakta kalabilen bes escri; ilk kcz 1202’de basilip
1228°dc tekrar gézden gegirilen Liber Abbaci, uygulamali geometri hak-
kindaki Practica Geometriae (1220-21), imparatorun Pisa’yi ziyareti
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sirasinda kendisine Palermolu John aracilifiyla yonelttigi sorularin ceva-
b1 olarak Frederick’e gonderdigi Flos baghkh bir risale (1225), II.
Frederick’in sarayindaki “filozoflar’dan biri olan Ustad Theodorus’a
yazdig) tarihi olmayan bir mektup ve Liber Quadratorum’dur (1225). Bu
sonuncu ¢aliymada iinlii “tavsan problemi” bulunmaktadir: “Her bir tav-
san ¢ifti her ay, ikinci aydan itibaren dogurganhk kazanan bir ¢ift tavsan
Diinya’ya getirdigine gore, bir ¢ift tavsanla baslamak kosuluyla, bir yil
iginde kag ¢ift tavsan iiretilmis olur?” Problemin ¢oziimii Fibonacci sayi-
lari olarak adlandirilan say: dizisini olugturmustur. Her sayis1 kendisin-
den onceki iki sayinin toplami olan bu dizi (1,1,2,3,5,8,13,21... gibi),
matematikgileri hala biiyillemeye devam eden bir matematik harikasidir.
Leonardo’nun yararlandifi kaynaklar (izlenebildigi kadanyla) Yunan,
Roma, Hint ve Arap eserleridir. Bilgin, bunlardan sentez olusturup iize-
rine bir de kendi yaratic1 dehasindan kaynaklanan eklentiler yaparak yeni
Avrupa matematigini baslatan itici gii¢ olmustur.
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Leonardo, Flos adlh eserini, Liber Quadratorum’un 6nséziinde de
bahsettigi Palermolu John’a adamisti. John'un bilinen tek eseri, hiperbol
lizerine yazilmis Arapga bir risalenin Latince gevirisidir. Ceviri ibn El
Haytam’in ayni konuyu isleyen ¢ahsmasindan yapilmis olabilir.

Kendisinden genellikle “Filozof” diye s6z edilen Ustad Theodorus,
Antioch (Antakya)’da dogmustur. Frederick’e katip, elgi, miincccim,
hem Yunancay: hem Arapgay Latinceye geviren terciiman olarak hizmet
vermistir. Aym zamanda imparatorun sekercibagisidir. Yirtici kuslarla
avlanmakla ilgili Arapga bir kitabin gevirisini yapmistir. imparatora
6linceye kadar hizmet etmis, 1250 civarinda oliimiinden sonra,
Frederick, “Filozofumuz merhum Theodore’nin yasadig: siirece sahip
oldugu” diye tanimladig1 unvani, bir baskasina bagiglamistir.

Theodorus’tan onceki saray miineccimi, Michael Scot olsa gercktir.
Michael, on ikinci yiizyilin son yillarinda, muhtemelen iskogya’da dog-
mustur. Ote yandan Irlandali olma ihtimali dc vardir. Universite tahsili
konusunda higbir sey bilinmemektedir. Fakat eserlerinde Paris’e goén-
dermeler yapmasi, 1120 veya 1121’de tibbi arastirmalar yiiriittiigi
Bologna’nin yaninda Paris’te de 6grenim gérmiis ve konferanslar vermis
olabilecegini diigiindiirmektedir. Arapga ve ibraniceyi 1217 yilinda, daha
sonra Hristiyanhig1 kabul eden Abuteus Levita adl bir Yahudi’nin yardi-
miyla, El Bitrik’in Kiire Uzerine bagshikli eserini gevirdigi Toledo’da
ogrenmis olsa gerektir. El Bitrik tarafindan dokuzuncu yiizyilda Arapga-
ya ¢evrilmig niishasindan Aristo’nun “Hayvanlar”ini, De Caelo ve De
Anima’yl, ibni Riisd’iin bunlara yazdig1 serhlerle birlikte terciimesini
1220’ye kadar tamamlamistir. 1224’te din adami olmus, Papa IL
Honorius tarafindan irlanda’daki Cashel bagpiskoposluguna atanmstir.
Papa ona aynca ingiltere genelinde ayricalikh din adami konumu da
saglamistir. Michael bagpiskoposluk makamim irlandaca bilmedigini
sOyleyerek geri ¢evirmig, bunun iizerine kendisine Canterbury baspisko-
posu tarafindan ingiltere ve Iskogya’da daha biiyiik ayricaliklar saglan-
mistir.

Leonardi Fibonacci, 1228 yilinda Liber Abbaci’nin son gézden gegi-
rilmesini tamamtadiginda, kitab1 o siralarda saray miineccimi olarak II.
Frederick’in hizmetine girmis oldugu sanilan Michael’a gondermistir.
Michael, imparator igin Ibni Riisd’iin “De Animalibus”unun Latince
ozctini hazirlamis ve Ingilizcede “Astrolojiye Girig” diyc bilinen kap-
samh bir risale hazirlamigtir. Bahsi gegen ikinci eser, miineccimlik ve
kehancti (ruh ¢agirma ve karabilyii de dahil olmak iizere). tiim yonleriylc
kapsamaktadir.

Michael, ruh ¢agirma vc karabiiyiiyii kinar, ancak karabiiyii yapanlar
ve sihirbazlarla ilgili 6ykiileri anlatmaktan da biiyiik zcvk alirdi. Fran-
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sa’da karabiiyii konusundaki en iyi kiginin Gilbertus adli bir din adam
oldugunu séyler. Gerbert d’ Aurillac oldugu sanilan bu kisinin, seytanlan
cagirarak onlardan usturlabin kullanilisi ve gokbilim ilkeleri hakkinda
bilgi aldigim ve bu bilgileri diizenleyerck 6nce Ravenna piskoposu, son-
ra da Papa oldugunu anlatir.

Frederick Michael’a ardi arkasi kesilmeyen sira dis1 sorular yoneltir-
di. Michael bu sorulari bir liste halinde Liberis Particularis baglikh ese-
rine cklemigtir. Frederick’in ruh ¢agirmaya olan ilgisi bu sorulardan bi-
riyle agiga ¢ikar: “Nasil oluyor da baska bir daleme gogen kiginin ruhunu
ne ilk agki ne de nefreti geri getirmeye yetmivor ve o ruh, agka ya da
nefrete aldirmadig gibi, arkasinda biraktigi kayiplara veya kazanglara
da hig mi hi¢ aldirig etmiyor?”” Michael, imparatorun sordugu biitiin
sorular1 yanitlayabilecegini soyleyerek bobiirlenirdi. Yanitlayabilecek
olmasiyla 6viindiigii sorular arasinda “dteki diinyadaki ruhlarin birbirle-
rini tamyip tammadiklar,, herhangi bir ruhun yine kendisi olarak bu
Diinya’ya doniip donemeyecegi ve cehennem azabi denen sikintilarin
sawist” da vardi.

Biitiin bunlar, 6limiinden sonra Michael’in adinin sihirbaza ¢ikmasi-
na, bilim adami ve gevirmen olarak kazandigi, zaten tartismah iintiniin
golgede kalmasina yol agti. Roger Bacon “Madde, hareket ve takimyil-
dizlarin yériingeleriyle ilgili kayda deger arastirmalar yapan kisi” olarak
soz ettigi Michael’, aym1 zamanda “ne bilimden ne de lisandan, hatta
Latinceden bile higbir sey anlamayan gevirmenler” arasinda da saymak-
ta; cevirilerinin ¢ogunu Andrew adli bir Yahudi’nin yaptigin1 s6ylemek-
tedir. Ote yandan Bacon, ashnda yalnizca De Animalibus’u Latin diinya-
sina tanitmig olan Michacl’in, Aristo’nun doga felsefesini Bati’ya aktar-
mis oldugunu da ileri siirmektedir.

Gerbert d’ Aurillac’in yani sira Michael’in da ruhunu seytana satarak
karsiliginda karabiiyii ve bilimin sihri konusunda bildiklerini 6grendigi
sOylenir. Dante, inferno Canto 20’de, cehennemin sekizinci halkasinin
dordiincii ¢ukurunda, oteki kahinlerin arasinda onun da bulunduguna
isaret eder: “Su digeri, gobegi sis / Kupkuru kalmis olan, Michael Scot 'tu
/ Sihir oyunlarini biitiin incelikleriyle oynayan™

Michael’in karabiiyiicii olarak yapmis oldugu iin modern zamanlara
kadar gelmis, bu konudaki becerisi 6zellikle Iskogya’da, eglenmek igin
okunan zcvksiz giirlerde anilmugtir:

Bir sihirbaz varmugs ismi dehset sagan,
Salamanca magarasinda.

O sihirli degnegini salladiginda

Baglarmig Notre Dame 'in ¢anlari ¢almaya!
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PARIS VE OXFORD I:
ARISTOTALES’IN YENIDEN YORUMLANMASI

On lgiincii yiizyilin baslarinda, Latinceye gevrilen ve kitanin her ya-
ninda tiireyerek erken Orta Cag doneminin katedral okullarinin yerini
alan yeni tniversitelerde okutulmakta olan Yunanca-Arapga eserlerin
muazzam akisinin kazandirdigi ivmeyle, Avrupa’da bilim tirmanisa
gegmisti.

Yiiksekogrenim okullar1 arasinda ilk kurulanlardan biri (1088)
Bologna Universitesiydi. Onu Paris (1150 dolaylan), Oxford (1167),
Palenzia (1178 dolaylan), Reggio (1188), Vicenza (1204), Cambridge
(1209), Salamanca (1218) ve Padua’da (1222) kurulan ilk on iiniversitey-
le Salemo tip okulunun yeniden kurulmasi (1173) izledi. On igiinci
yiizy1lin geri kalan yillan iginde on iiniversite daha kuruldu. On dérdiin-
cii yiizyilda yirmi bes, on besinci yiizyilda otuz bes iiniversite daha...
derken 1500 y1linda Avrupa’da seksen tiniversitc olmustu. Bu, kitada on
ikinci yiizyilin baslarinda Antik Yunan-Arap 6gretisinin ilk kez edinil-
mesiyle baglayan muazzam diisiinsel canlanmanin gostergesiydi.

Bologna giiney Avrupa’da, Paris ve Oxford ise kitanin kuzeyinde da-
ha sonra kurulan iiniversitelere 6rnek oldular. Bologna hukuk ve tip ala-
ninda, Paris mantik ve tannbilimde, Oxford isc felsefe ve doga bilimle-
rinde meshurdu. Tip 6greniminde Hipokrat ve Galen’in Ggretileri esas
alimirken mantik, felsefe ve bilim 6grenimi Aristo’nun eserleriyle bunla-
rin oncelleri Arap¢adan, daha sonra da Yunancadan terciime edilen serh-
lerine dayaniyordu.

Aristo’nun eserleri tip disindaki yeni iiniversitelerin biiyiik béliimiin-
de esas alinmakla birlikte, Katolik tanribilimciler onun doga fclsefesiyle
ilgili baz1 fikirlerine, 6zellikle de bunlarin Averroes (ibni Riisd) serhle-
rinde yorumlanis bigimine siddetle karsiydlar. itiraz ettikleri noktalardan
biri, Aristo’nun evrenin baslangici ve sonu olmadig1 yolundaki goriisiiy-
dii. Bu goriis Tanri’nin yaratma giiciinii yadsiyordu. Bir digeri sebep-
sonug iligkisini ortaya koymasiyd: ki bu da evrenin olusumunda tanrisal-
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hga ya da baska mucizelere yer birakmiyordu. Bir karsi ¢ikis noktasi da
Aristo’nun doga felsefesinin “panteist” olmasi, Tannyi dogayla 6zdesles-
tirmesiydi. Bu goriis, Aristoculugun Avicenna (Ibni Sina) tarafindan
Yeni Platoncu (Yeni Eflatuncu) yaklasimla yorumlanmasindan tiiremisti.

Biitiin bunlar, 1210 yilinda Paris’te toplanan piskoposlar kurulunun
Aristo’nun doga felsefesinin Paris Universitesi giizel sanatlar fakiiltesin-
de okutulmasini yasaklayan bir karatname yayimlamasina yol agti. Ya-
sak, 1231 yilinda, Aristo’nun doga felsefesiyle ilgili ¢aligmalarinin “lyi-
ce incelenip sapkin diisiincelerinden arindinlmadikga” Paris Universite-
sinde okutulmamasini buyuran Papalik bildirgesini yayimlayan Papa IX.
Gregory tarafindan yinelendi. Oyle goriinmektedir ki bu yasak geyrek
yiizyildan daha az bir siire yiiriirliikte kalabilmistir. Ciinkii Paris Univer-
sitesinde 1255 yilinda kullanilan ders kitaplarini gosteren listede Aris-
to’nun bulunabilmis olan biitiin eserleri yer almaktadir.

Aristo eserlerine mubhalefet, 1270 yilinda, Paris piskoposu Etienne
Tempier’in Aristo felsefesinden veya Averroes’un Aristo’nun eserlerine
yazdig1 serhlerden tiiretilmis on ii¢ 6nermeyi kinamasiyla tazelendi. Bu,
bir fikrin hem akil hem metafizik yoluyla kanitlanmasi halinde dogru
kabul edilebilecegini 6ngoren “cifte gergeklik” Ggretisini ortaya ¢ikardi.
Ayni 6gretiye gore karsit bir kavram tanribilim ve inang alaninda dogru
kabul edilebiliyordu. Papa XXI. John 1277 yilinda, tanribilimcilere da-
nistiktan sonra, bir Papalik bildirgesi yayimladi ve bu kez, aralarinda ilk
13 6nermenin de bulundugu 219 6nermeyi birden kinadi. Hatali 6nerme-
lerden bir tekini bile tutan herkesi aforoz etme tehdidinde bulundu. Aym
yil benzeri kinamalar Canterbury baspiskoposu Robert Kilwardby ve
Tempier tarafindan tekrarlandi. Kilwardby’nin bildirgesi 1284’te isbasi-
na gelen ardili John Pecham tarafindan yinelendi. Onermelerden bazilari,
kurduklar1 sebep-sonug iliskileriyle Tanri’nin giiciine sinirlama getirdik-
lerinden hatali addediliyordu.

Bu sirada Avrupal akademisyenler, edindikleri Yunan-Arap bilgi bi-
rikimini 6ziimsemekte ve yeni bir doga felsefesi gelistirmekte kullan-
maktaydilar. Yeni felsefe, temelde Arstoculuga dayanmakla birlikte,
Aristo’nun bazi 6gretileriylc daha en basindan farkliliklar gosteriyordu.

Yeni Avrupa doga felscfesinin yiikselisinin 6nde gelen kisisi, Robert
Grosseteste’ydi (yaklagik 1168-1253). Suffolklu (Ingiltcrc) miitevazi bir
ailenin ¢ocugu olan Grossctceste, Lincoln’dceki katcdral okulunda 6grenim
gordiikten sonra Oxford Universitcsine gitmisti. Oxford Universitcsindc
ders verdi ve daha sonra da tcoloji iizcrinc (muhtemelen Paris Universi-
tesinde) yiiksek lisans aldi. Oxford Universitesi rektorliigiine atandi.
Burada, yalmiz Yunancaya baslamakla kalmayip, tcoloji dcrslerine de
girdigi sanilmaktadir. Tlk Fransesken kesisler 1224 yilinda Oxford’a
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geldiklcrinde Grossesteste onlara liderlik etmekle goérevlendirildi. 1235
yilinda Lincoln piskoposluguna ataninca iiniversiteden ayrildi. Yetki
alan1 Oxford’u ve buradaki okullar1 kapsiyordu.

Grossetceste’nin ¢aligmalari, Oxford Rektorliigii ve Lincoln Piskopos-
lugu olmak iizere iki donemde incelenir. Ik déneme ait eserleri arasinda
Aristo serhleri, incil tefsirleri ve bagimsiz risalelerinin biiyiik bir béliimii
yer alir. Tkinci donemde verdigi eserler ise biiyiik 6lgiide, Yunancadan
yaptigi ¢cvirileri kapsar. Aristo’nun “Nikomakhos’a Etik” ve “Gokyii-
ziindc” adli eserleriyle birkag teolojik ¢alismadan ibaret olan bu eserler-
den “Gokyiiziindeye Simplicius’un yazdig: serh de eklenmigtir.

Grosseteste’nin  Aristo’'nun  “Analytica Posteriora” ve “Fizik”ine
yazmis oldugu serhler, bu eserlerin o giine kadar yapilmis ilk ve en etkili
yorumlari arasindaydi. Serhler ayrica, onun su eserlerinde uygulamaya
koydugu, kendine ait bilim kuramini da ifade ediyordu: astronomiyle
ilgili alti ¢aliyma, takvimde yapilacak diizeltmelerle ilgili bir kitap ve
“Yildizlarin Olusumu Uzerine”, “Ses”, “Ogelerin izi”, “Kuyruklu Yildiz-
lar”, “Giines’in Isis1”, “Renk”, “Goékkusagi” ve “Gelgit” adl risaleler.
Bunlardan sonuncusunda yazar, gelgit olayim Ay’in hareketlerine bagh-
yordu.

Grosseteste, bilimsel yontemlerle ilgilenen ilk Orta Cag akademisye-
niydi. Ona gore bilimsel yontemin iki belirgin adimi vardi. Bunlardan
birincisi, kendisinin “birlestirme” ve “ayrigtirma” olarak adlandirdig:
timevarim ve tiimdengelim yontemlerini bir araya getirmekti.
Grosscteste bunu §6yle ifade eder: “Bu ydntem, biri birlestirmek, oteki
ayrigtirmak olan iki siireci kapsamaktadir. Aristo bunlardan dnce birle-
sim yoluyla tanima varilmasini égretir. Ciinkii bu, daha evrensel ve yalin
olandan ¢ikip daha karmasik olana dogru gitmek gibidir. Ayristirma
vontemi ise onun tam karsitidir.”’

ikinci adim, Grossetestc’nin “Dogrulama ve yanhs olani ortaya ¢i-
karma” admi verdigi, ger¢ek sebebin Gteki olasi sebeplerden ayrilmasi
i¢in gerekli bir siirecti. Grosseteste, bu adimi kullanirken fiziksel gercek-
lik hakkinda yaptig1 iki varsayima dayamyordu. ilki, doganin degismcz-
ligi ilkesiydi. Bu varsayimi desteklemek igin Aristo’nun “Aym kosullar-
da, ayn1 scbep ayni sonugtan bagka bir scy doguramaz.” ifadesini aktari-
yordu. Tkinci varsayim “tasarruf” ilkesiydi: Diger kosullarin esit oldugu
hallerde, herhangi bir olgunun en iyi a¢iklamasi en yalin, yani en az var-
sayima dayanan agiklamadir. Burada da yine Aristo’dan bir alint1 yapi-
yordu: Dogal etkenlerden kaynaklanan gii¢, diiz bir gizgi halinde akar,
“Cinkii doga miimkiin olan en kisa yoldan igler.” Grosseteste’nin bu
varsayimlarla baglayan yontemi, olasi sebeplerin “deneyim ve akil yo-
luyla” birbirinden ayirt cdilmesinden, fiili gostergelerlc ya da deneyimle
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dogrulanmis olan ycrlesik kuramlarla ¢eligen kuramlarin reddedilmesin-
den ibaretti.

Grosseteste, fiziksel Diinya’nin matematik olmadan kavranmasinin
imkansiz olduguna inaniyor ve suna dikkat ¢ekiyordu: “Parlak hatlar ve
sekillerin incelenmesiyle ilgili bilim (yani optik) geometrinin alamna
girer... mimarligin ve diger mekanik sanatlarin konusu olan makine
vapim bilimi sayilar ve cisimlerle ilgili bilimin alanina girer; harmoni
bilimi aritmetigin konusudur; denizcilerin vildizlara bakarak ydnlerini
belirlemelerini saglayan bilim daliysa geometrinin bir koludur.”

Matematigin kullanilmasi (hassas olmasa da) sayisal Glgiimlerin ya-
ptlmasini elzem kiliyordu. Hassasiyetten uzaklik insan eliyle yapilan
biitiin 6lgiimleri basmakalip hale getiriyordu ve bu, geometrinin kesinli-
ginc ters diisen bir durumdu. Ancak geometri, “gériinen gercege sebcp
gosterebilmesine” omegin optikteki bir olay1 “151g1n yansimas1” olarak
tamimlayabilmesine ragmen bunun ardinda yatan nedenleri agiklayam-
yordu. Dolayistyla optikle ilgili kavramlarin tam olarak agiklanmasi igin
sirf geometri yetmiyor, 151g1n aynadan gelis ve yansima agilan birbirine
esit olacak sekilde yansimasina yol agan dogas1 hakkinda da bilgi gere-
kiyordu.

Grosseteste, optikle ilgili ¢alismalarin, fiziksel Diinya’yr anlamanin
anahtan olduguna inaniyordu. Bu inamig, onun Yeni Platoncu “Isigin
Mctafizigi” yaklasimini ortaya atmasina yol agti. Ona gore 151k, hareke-
tin ilk ilkesi ve etkin sebebi olmasinin yam sira maddenin elle tutulur
gergek 6zii ve uzamsal boyutlarini belirleyen seydi. Ortaya attigi optik
kuramina gore 151k, diiz bir ¢izgi iizerinde ilerlcyen dalgalar halinde ha-
reket ediyordu ve bu ¢izgisel hareketinden dolay1 geometrik olarak be-
timlenebiliyordu. Yaklagim, Aristo’nun Analytica Posteriora’sina yazdi-
g1 serhte one siirdiigii yankilanma kuramina benziyordu: “Ses bir yere
carpip titresim yaptiginda, yakin ¢evresindeki havanin iginde de benzeri
bir titresim ve hareket olustugu muhakkaktir. Bu olusum diiz gizgiler
halinde her yone dagilir.”

Grosseteste, “tiirlerin ¢ogalmas1” adin1 verdigi bu kuramla her tiirlii
hareketin ilcriyc dogru yol almasinin agiklanabileccgini diigiinityordu.
Harekct cden 151k da olabilirdi, ses ve 1s1 da; mckanik hareketler, hatta
yildizlarin hareketlerinin yarattig: etkiler bile bu kuramla agiklanabilirdi.
Dolayisiyla, 15181n incelenmesi, doganin anlagilmasinda can alici 6nem
tagimaktaydi. Grosseteste ayrica 151gin Tanr’’nin cvreni yaratma araci
olduguna ve insan ruhuyla bedeninin 11k aracihigiyla kargihkh etkilesi-
me girdigine inamyor, “is1k” derken sirf gozle goriilebilen 15181 degil
“Tannisal sudur’u da kastediyordu.
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Optiklc ilgili aragtirmalan ii¢ kisma ayiryordu: goriisle ilgili kavram-
lar, aynalar (15181n yansimasi) ve mercekler (isigin kinlmasi). Ugiincii
boliimii, “su zamana kadar deginilmemis ve tarafimizdan bilinmeyen bir
olgu” oldugunu kaydederek diger ikisinc gére daha enine boyuna irdeli-
yor; 15181n kirilmasina dayanan, teleskop ve mikroskobun icadiyla ancak
on yedinci yiizyilda gergeklesecek uygulamalar 6neriyordu: “Optigin bu
boliimii, iyice anlagildiginda, ¢ok uzaklardaki cisimlerin ¢ok yakinimiz-
daymus gibi algilanmasini saglamanin yollarini bize gosterir... ve uzak-
taki kiigiik cisimleri istedigimiz biiviikliige getirmeyi...oyle ki inamlmaz
mesafelerden en kiigiik yazilari okumamiz ya da kum, tahil, tohum tane-
lerini ve buna benzer minicik nesneleri saymanmiz miimkiin olur.”

Grosseteste, bir “yakma cami” (yakinsak mercek, biiyiiteg) kullana-
rak 15181n odaklanmasin anlatmaya galhistigi sirada kirilmayla ilgili bir
kuram gelistirdi. Yapacag bir deney ona bu kuramin yanhshgin goste-
rirdi; fakat anlasildigi kadaniyla, kuramini hi¢ sinamadi. Oysa ortaya
attign bilimsel yontemin temel ilkelerinden biri, gozlem sonuglariyla ters
diisen kuramdan vazgegilmesi gerektigiydi.

Grosseteste’nin bilimsel yoénteminin uygulamalari, yazdigi “Gékku-
sag1” adh risalede agikga goriiliir. Bu risalede gékkusaginin 15181n yan-
simasiyla degil kinlmasiyla olustugunu kabul ederek Aristo’dan ayrlir.
Ortaya attig1 kuram dogru olmamasina ragmen sorunu dyle bir bigimde
ortaya koymustur ki arkasindan gelenler onun ¢abalarini elestirirken
gercek ¢oziime daha fazla yaklagsmislardir. Gékkusagiyla ilgili galigmasi
1270 dolaylarinda Fransiz sair Jean de Meun’iin, Guillaume dc Lorris’in
Giil’tin Aski adl siirine yazdig) “zeyl”in baz1 dizelerine ilham vermistir.
Bunlar 83. Béliim’de yer alan ve doganin, “gékyiiziiniin etkisini” bulut-
larin “yeryiiziine nasil teselli verdigini” anlatarak agikladig1 dizclerdir:

Her zamanki gibi hazirdir ellerinde bir yay,

Huatta iki, iig yay... eger oyle dilerlerse...

Gékyiiziinden inen bu yaylara gékkusagi derler;

Kimse agikluyamaz Giineg 'in onlari nasil edip de rengdrenk hoyadigini,
Renklerinin kag ton, kag gesit oldugunu

Ve nereden geldigini bunca gegitliligin

Okulun birinde optik dersi vermiyorsa eger!

Grosseteste’nin escrlerinde kendisinin bir piskopos oldugunu géste-
ren pek az sey vardir. Ancak “Ayin ve Zamamin Sabitligi Uzerine” adli
risalesindc, cvrenin cbedi oldugunu séyleyen Aristo Ggretisinden sapar.
Ciinkii bu goriis, cvreni Tann’nin yarattigi inancina karsittir. Hristiyan
inanig1, Grossetestc’nin bagka bir risalesinde daha ortaya ¢ikar: Tan-
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ri'dan Gelen Sudurun Diizeni. Bu risalede, insanlarin Incil’de anlatilan
yaratilig1 sorgulamaktan vazgegmelerini arzu ettigini sdyler.

Grosseteste gokbilimle ilgili bazi risaleler de yazmigtir. Bunlardan en
6ncmlisi, hem Aristo hem Ptoleme kuramlarinin 6gelerini irdeledigi De
Sphacra’dir. Takvimin diizeltilmesi iizerine kaleme aldigi Computus
correctorius adh risalesinde konu yine Aristo ve Ptoleme gokbilimidir.
Burada, “Gok cisimlerinin bu kabil hareketleri Aristo’ya gére miimkiin-
diir, ama ancak hayalde. Zira yine onun dedigine gore dokuz kiirenin
hepsi es merkezlidir.” diye yazmasina ragmen gezegenlerin yoriingeleri-
ni hesaplamak igin Ptoleme’nin es merkezlilik ve dis gemberler kuramini
kullanmaktan geri kalmamistir. Grosseteste Kehanet Uzerine bashgim
tastyan risalesinde yildizlarin etkilerini konu aldiysa da daha sonra mii-
neccimligi sahtekarlik ve seytan aldatmasi olarak niteleyip lanetlemigtir.

Grosseteste’nin  De  Sphaera’s), kendisiyle ¢agdas Holywoodlu
John’un aym adi tasiyan risalesiyle aym siralarda yazilmisti.
Holywoodlu John, daha ¢ok, Latince ismiyle, Johannes de Sacrobosco
olarak anilir. Hayati hakkinda, Holywood’un Augustine manastin kesisi
oldugu ve Oxford’da 6grenim gordiikten sonra 1221 yilinda Paris Uni-
versitesine kabul edilip burada matematik profesorliigii yaptigi1 disinda,
pek az scy bilinmektedir.

Sacrobosco’nun giiniimiize kadar gelebilen belli bagh eserleri, mate-
matik ve astronomiyle ilgili ti¢ temel ders kitabidir: De Sphaera, De
Computo Eccliastico ve De Algorismo. Eserler genellikle hepsi bir arada
ciltlenerck yayimlanmistir. Sacrobosco iiniinii, Ptoleme’ye ve onun eser-
lerinc serh yazan Arap yorumculara (ki aralarinda en fazla 6ne gikan El
Fergani’dir) dayanarak hazirlanmig bir gokbilim kitabi olan De
Sphaera’ya borgludur. Metin ilk kez Paris Universitesinde okutulmus,
buradan Avrupa’daki tiim okullara yayilarak on yedinci yiizyilin sonlari-
na kadar kullanilmistir. Yazarin De Computo Eccliastico adlh eseri,
Julien takvimindcki hatalara isarct eder ve diizeltilmeleri igin ii¢ buguk
yiizy1l sonra Papa XI1I. Gregory tarafindan yapilan diizeltmeye gok ben-
zeyen bir ¢6ziim Onerir. Arti tam sayilarla hesap yapma tekniklerini 6g-
rcten De Algorisma’st ise, OrtaCag’in en yaygin olarak kullanilan arit-
metik kitab1 olmug ve on altinci yiizyila kadar kullanilmaya devam edil-
migtir.

Grosseteste’nin yeni bir doga felsefesi ortaya koyma ¢abalari,
Albertus  Magnus (yaklasik 1200-1280) tarafindan siirdiirilmiigtiir.
Bavyecrali soylu bir asker ailesinc mensup olan Magnus, Padua Universi-
tesinde sanat 6grenimi gordii ve burada tistadi Saksonyali Jordanus tara-
findan Dominikan tarikatina alindi. Albertus bundan sonra teoloji 6gre-
nimi gordii ve 1241 dolaylarinda Paris Universitesinc kaydolmadan énce
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Almanya’da teoloji 6gretmenligi yapti. Paris Universitesinde ycdi yil
boyunca teoloji dersleri verdikten sonra, Kéln’de bir okul agmakla go-
revlendirildi. Ogrencileri arasinda Thomas Aquinas da vardi. Ondan ders
almak igin italya’dan Paris’e (bir baska ihtimale gore Koln’e) gelmisti.
Albertus 1253 yilinda Alman Dominikanlann y6neticiligine atandi. 1260
yilinda da Regensburg piskoposu oldu. Bu gérevinden iki y1l sonra istifa
ederek hayatinin geni kalan kismini vaazlar ve dersler vererek gegirdi.

Albertus, Aristo’nun yeniden kesfedilmesinde ve onun doga felsefe-
sinin Hristiyan Bati tarafindan kabul edilir hale getirilmesinde gok 6nem-
li bir rol oynadi. Hristiyanlarin Aristo’yu kabul etmekle ilgili belli bagh
sorunu, inangla akil arasindaki geliskiydi. Bu geliski ozellikle Aristo
ogretisinin Averroist (ibni Riigd tarafindan yapilan) yorumunda, biitiin
olaylan 6nceden var olan nedenlerc baglayan (determinist) durus ve
evrenin baglangici ve sonu olmadigi yolundaki gériis sebebiyle iyice
ortaya ¢ikiyordu. Albertus bu geliskiyi- Aristo’yu mutlak otorite olarak
degil, kisiyi akilciliga yonlendiren bir rehber olarak gérme yoluyla gi-
dermeyi denedi. Aristo’nun fikirlerinin, din ya da gézlemden herhangi
biriyle gelistiginde yanlis sayilmasi gerektigini bildirdi. Albertus, doga
telsefesiyle tanribilimin ¢ogu zaman aym seyi farkh sekillerde séyledigi-
ni kabul ediyordu. Bu yiizden her birinin kendi alanini1 ve yontemini
belirleyerek akil ve dinsel vahiy arasinda ¢atigma ¢ikmamasini giivence
altina ald1.

Albertus, Aristo’yu yorumlama gorevini, Aristocu diinya goriisiinii
anlamak isteyen Dominikan kardeslerinin ricasiyla iistlenmisti. Bunu
“Fizike yazdig1 scrhin 6nso6ziinde agiklar ve amacinin “felsefenin biitiin
dallarin1 Latinlerce bilinir hale getirmek” oldugunu soyler.

Albertus Magnus’un bilim diinyasina en 6zgiin katkilar1 botanik ve
yasam bilimleri alanlarinda olmustur. Bu konularda yaptigi ¢aligmalar
keskin gozlemleri ve siniflandirma becerisi ile digerlerinden ilk bakista
ayirt edilir. Bilimsel yontemlere karsi benimsedigi tutum, hatali olarak
Aristo’ya mal edilen ve on altinc1 yiizyila kadar bitkilerle ilgili ana bas-
vuru kaynagi olmus De Plantis’e yazdig serhte agik¢a ortaya konulmak-
tadir. Yazar, bu cscrinde bildigi yoresel bitkileri anlatirkcen, “Bu altinci
kitapta felscfeyi memnun ctmekten gok Ggrencilerin merakini tatmin
ediyoruz... Doganin sadecc deneyimlerle kesinlik kazanan baz1 ogeleri
konusunda kiyas ve ¢ikarsamalar yapilamaz.” demektedir.

Albertus Magnus, bilimsel diisiincedc son derece ¢agdas olmasina
ragmen bilyii, kehanet ve astroloji gibi konularda hélad Orta Cag kafasina
sahipti. Summa Theologica adh cserindc sihrin scytan elinden ¢ikma bir
scy oldugunu yazar: “Ciinkii Azizler agik agik boyle diyorlar ve herkesin
ortak goriisii bu. Kehanctin imgclerle, Veniis’iin yiiziikleri ve aynalariyla
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ve seytanlarin miihiirleriyle ilgili bolimlerinde de bu ogretiliyor.”
Albertus, bilimsel risalelerinin hemen hepsinde astrolojiyle ugrasir.
Gokyiiziindeki, gezegenlerin kavusmasi gibi olaylarin yarattign etkileri
betimler ve onlara “biiyiik raslantilar, biiyiik kehanetler ve Diinya’nin ve
onu olusturan ogelerin genel durumunda meydana gelecek biiyiik degi-
simler” gibi anlamlar yiikler.

Albertus’un 6grencilerinden Strasburglu Ulrich Engelbert, onu “Her
bilim dah igin dylesine tanrisal bir kisi ki zamanimizin harikas1 ve muci-
zesi olarak adlandinlsa yeridir.” diye betimler. Thomas Aquinas’in hay-
ranlig) da ondan asag) kalmaz: “Kendini tiim kalbiyle dine adamis, boy-
lesine dindar bir adamin bilimde insaniistii basanilar gostermis olmasi
hayret vericidir.” Albertus, 16 Aralik 1931°de Papa XI. Pius tarafindan
kutsanarak azizler listesine alinmis, on y1l sonra da Papa XII. Pius onu
“doga bilimlerini gelistiren tiim kisilerin basazizi” ilan etmistir.

Thomas Aquinas (yaklasik 1225-1274), Giiney italya’daki Monte
Cassino yakinlarinda dogmustur. Babas1 burada papaliga karsi agtifi
savagta Il. Frederick’e yardim ediyordu. Aquinas &grenimine Monte
Cassino Benedikt manastirinda basladi. Buradan sonra Napoli’de yeni
kurulan  iiniversiteye giderek  Aristo’nun  eserleriyle tamgsti.
Dominikanlara katilmasinin ardindan daha ileri 6grenimi igin Gnce
Kéln’e sonra da Paris’e gonderildi. Ogretmenleri arasinda Albertus
Magnus da vardi.

Aquinas, Paris Universitesinde, 1256-59 ve 1269-72 yillan arasinda
olmak iizere, iki dénem profesorliik yapti. Aradaki on yilda sirasiyla 1V.
Alcxander, IV. Urban ve IV. Clement’in Papalik saraylarinda bulundu.
Paris’te profesorliigiiniin ikinci donemini tamamladiktan sonra, bir
Dominikan okulu agmak iizcre Napoli’ye dondii. Bu okulu 1274 yilinda
6liimiinden - birkag ay oncesine kadar yonetti. 18 Temmuz 1323’te Papa
XXIL. John tarafindan azizler listesine alindi. Hemen ardindan Roma
Katolik Kilisesi tarafindan kilise 6gretisini en iyi temsil eden 6gretmen
se¢ildi. Eserleri Katolik tiniversitelerinde hala okutulmaktadir.

Albertus Magnus gibi Aquinas da tanrbilimle doga bilimleri arasin-
daki ¢eliskiyi gidermeyc ve vahiyle akil arasinda gergek bir ¢atisma ola-
mayacagini gostermcyc ¢alisti. Doga felsefesinin Hristiyan inancina ters
distiigiini soyleyenlerc kars), “fnang. Akil ve Tanribilim ™ adh risalesin-
dc sunu savunur: “/nsan aklimn dogal 15181 her ne kadar inancin ortaya
koyduklarini agiga gikarmakta yetersiz olsa da inancimizin ilahi bir ge-
kilde bize ogrettikleriyle dogamin bahgettikleri birbirinin kargiti olamaz.
Bunlarin her ikisi de Tanri'dan geldigine gore, hatalarimizin kaynagi
Tanr: olur ki bu da imkansizdir.”
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Bu goriisii onu, Paris Universitesindec 1268-70 yillan arasinda yasa-
nan, kendisi ve Albertus Magnus tarafindan ortaya atilan Aristo felsefe-
siyle ilgili anlagmazlhklarin igine gekti. Paris piskoposunun 1270 yilinda
Averroist Ogretiyi lanctlemesinin Aquinas’in bazi fikirlerine yonclik
oldugu disiiniilebilir. Fikirlerinden biri, Diinya’nin yaratilmasinin yal-
nizca akilla kavranamayacagidir. Aquinas’in yaptigi bu ve bunun gibi
yorumlar, onun Aristoculugun Hristiyan teolojisine uyarlanmasi sorunu-
na buldugu ¢o6ziimlerdi ve zamanla “Thomizm™ adi1 verilen bir felsefe
sistemi yaratt.

Aquinas’in isi nerelere vardirdif, isa’nin Incil’de anlatilan goge yiik-
selisini Aristo kozmosuyla bagdastirma girisimlerinden anlasilabilir.
“Efesliler 4:107a gore Isa, “Tiim gokyiiziiniin iizerine yiikselmistir; o
kadar ki her boslugu doldurabilir.” Aquinas bu anlatiy1 Aristo felsefesine
ve es merkezli kristalimsi kiirelerine oturtmaya kalkiginca basina is agil-
migtir.

Bu arada on tigiincii yiizyilda Arapgadan Latinceye hala geviriler ya-
pilmaktaydi. Calismalardan bazilan, Ispanyolcada el Sabio (Bilge Kisi)
diye bilinen Kastilla ve Leon krali X. Alfonso’nun himayesinde yiiriitii-
liyordu. Alfonso’nun bilime duydugu atesli ilgi onun Arapga astronomi
ve astroloji kitaplarinin ¢evrilmesine maddi destek vermesine yol agmis-
t1. Terciime edilen eserler arasinda on birinci yiizyilin Kordobali gékbi-
limecisi El Zarkali’nin hazirladigi Toledo cetvelleri de vardi. Eserin
Alfonsin Tablolar: olarak anilan yeni hali baz1 yeni goézlemlere yer veri-
yor, ancak Ptoleme’nin merkezden kagik daireler ve dis ¢emberlerini
oldugu gibi koruyordu.

Grosseteste’nin en meshur izleyicisi Roger Bacon’dur (yaklagik
1219-1292). Bacon doga felsefesine vc matematige olan ilgisini
Oxford’da 6grenim gordigii siralarda edinmistir. 1240 dolaylarinda
Oxford veya Paris iniversitelerinden birinden yiiksck lisans almis ve
Aristo’nun gesitli eserleri iizerine Paris Universitesinde ders vermeye
baglamigtir. Oxford’a 1247 dolaylarinda dénmiig, bu sirada Grosseteste
ile tanigarak onun gevresine girmistir.

Bacon 1257 dolaylarinda Fransesken kesisi oldu ve bundan hemen
sonra, muhtcmelen cserlerinin tarikattan onccden onay alinmadan bu
¢cvre disinda yayimlanmasini kisitlayan bildirgeden kaynaklanan bazi
sikintilar yagamaya basladi. Her héliikarda, Papa IV. Clement 22 Haziran
1266°da bir Papalik fermam yayimlayarak Bacon’in felsefi eserlerinden
bir niisha istcdi. Ferman sadece kitabl géndermesini istemekle kalmiyor
aynm zamanda “kisa siire Once fazlasiyla 6nem tasidigimi belirttigi
mesclerle ilgili olarak ne gibi ¢areler diisiindiigiinii” bildirmesini ve “bu-
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nu gecikmeksizin ve miimkiin oldugu kadar gizli yapmasini” da emredi-
yordu.

Bacon ¢agniy ti¢ ¢alisma (Opus Maius, Opus Minus, Opus Tertium)
ve Katolik Kilisesinin 6grenim alaninda reform yapmasini 6neren bir
mektupla yanitladi. iki tiirlii deneyim oldugunu savundu. Bunlardan biri
gizemli esinler yoluyla edinilirken digeni duyularla, gereglerin yardimiy-
la kazaniliyor, matematikle 6lgiiliiyordu. Onerdigi ¢aligma programinda
lisan, matcmatik, optik, deneysel bilim v~ ‘imya vardi. Bunlar metafizik
ve ahlak felsefesi izliyordu. Bu bilim dallari, teolojinin rehberligiyle,
doganin kavranmasini ve oradan da Yaratan’a ulasiimasini saglayacakti.

Sonraki birka¢ yil i¢inde Bacon ii¢ eser daha verdi: Communa
Naturalium, Communa Mathematica ve Compendium Studii
Philosophie. Bunlardan sonuncusu, 6grenimle ilgili uygulamalarindan
dolay1 Fransesken ve Dominikan tarikatlarim kiniyordu. Bacon, 1277-
1279 arasi bir tarihte, Paris’te Franseskenler tarafindan mahkiim edilip
hapse atildi. Bu olayin Franseskenlerin sapkin Averroist fikirleri sansiir-
leme gayretlerinden kaynaklandigi sanilmaktadir. Bacon’in bundan son-
raki hayati hakkinda, son eseri Compendium Studii Theologii’yi yazdig
1292 yilina kadar higbir bilgi yoktur.

Bacon, Grosseteste’nin ortaya attifi “isigin metafizigi”, “tiirlerin ¢o-
galmas1” gibi kavramlarin bilyiik boliimiinii igsellestirmistir. Akil hoca-
sinin matematige ve 6zellikle geometriye verdigi 6nem onda da goriiliir.
Opus Maius adli eserinde, “Geometrinin giicii olmaksizin diinyevi seyle-
rin ne ise yaradiklar ve neden yaratildiklar1 hususunda higbir sey bili-
nemez.” der. Ayrica sunu da soyler: “Her ¢ogalma ¢izgiler, agilar veya
sekiller halindedir.” Optikle ilgili fikirleri de Grosseteste’ninkilerin tek-
raridir. Fakat Alhazen (ibn El Haytam)’e yazdig serhte, 6zellikle goziin
kiiresel bir mercek oldugu kuramini ortaya atmasiyla hocasini agmistir.
Bu serhte yer alan kendisine ait anatomik betimlemeleri Huneyn Ibn
ishak ve Avicenna (ibni Sina)’ya dayandirr.

Bacon, Opus Maius’un altinci boliimii “De Scientia Experimentali’de
benimsedigi bilimsel yéntemi agik¢a ifade eder ki bu da Grosseteste’den
tiretilmigtir. Burada deneysel bilimin “ii¢ biiyitk ayricahgr”m belirtir.
Bunlardan ilki “biitiin bilim dallarinda ulasilan muhtesem sonuglan de-
neysel olarak incelemesi”dir. Bacon’a gore deneysel bilimi ayricalikli
kilan ikinci 6ge dencyin mevcut bilime yeni bilgiler eklemesi, iigiincii
6ge ise yepyeni bilim alanlari yaratmasidir. Matematigin bilim agisindan
tagidigi yasamsal 6ncmi de “‘Matematik olmaksizin higbir bilim anlagi-
lamazdi.”” diyerek vurgular.

Bacon, ortaya attigi bilimsel yontemi gokkusagini incelemekte kul-
lanmig ve bunun sonucunda Grosseteste’nin kuramini gelistirerek gokku-
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saginin tckil yagmur damlalarinin escri oldugu goériisiinc varmig, ancak
1518 kinlmasinin da bu siirecin bir pargasi oldugunu reddederek yanil-
giya diigmiistiir.

Bacon’in diger eserleri arasinda Epistola de Secretis Operibus Artis et
Naturae et de Nullitate Magiae de vardir. Bu kitapta kendi kendine ¢ali-
san gemiler, otomebiller, ugak ve denizaltilar gibi harika makineler tas-
vir edilir:

Deniz seferine ¢ikacak makinelerin kiirekgisi olmasa da olur. Béylece
nehirler ve denizler iizerindeki en biiyiik gemiler tek bir kiginin sorumlu-
lugunda, tika basa adam dolu oldugu zaman gittiginden daha biiyiik bir
hizla hareket eder. Arabalar da énlerine bir hayvan kosulmadan, ina-
milmaz bir hizla gidecek hale getirilebilir... Ayrica ugan makineler yapi-
labilir. Soyle ki bu makinenin ortasina bir adam oturur ve aletin yapay
kanatlarini kus kanadi gibi ¢irpmasini saglayan bir motoru cevirir...
Denizde ve irmaklarda yiiriimek icin, hatta bunlarin dibine inmek icin
bir makine de yapilabilir rahatlikla...

Bir baska konu hakkinda yazdig satirlarda Bacon, “Belli baz1 deney-
lerle kanitlanmigtir ki gizli deneyimlerle 6miir uzatilabilir.” demektedir.
Uzun yasamak i¢in 6nerdigi seyler arasinda 6zel hazirlanmig ugan ker-
tenkelc eti yenmesi de vardir. Kertenkele etinin “zekdyr da agtigim1”, en
azindan “bunun kendisine giivenilir kigilerce hi¢bir tereddiit ve kuskuya
yer olmaksizin s6ylendigini” ifade eder.

Yazdigi bu tir yazilar Bacon’un o6limiinden sonra seytandan
karabiiyii sanatin1 6grenmis bir sihirbaz ve kadhin olarak anilmasina yol
agti. On yedinci yiizyilin baslarinda Londra’da “Kara ciibbeli Bacon’in
meshur hikayesi, yasami boyunca yaptig1 harika isler, 6liim ani; ayrica
iki ruh ¢agirici Bungey ve Vandermast’in yasamlan ve 6liimleri” baghkl
bir kitap yayimlandi. Kitap, Bacon’in hayatin1 ve sihirle ilgili macerala-
rnin1 anlattifn iddiasindaydi. Anlatilanlar arasinda onun san metalden,
konusan bir kafa yapuig1 ve boylece ingiltcre’nin gelecegini gorerek iil-
keyi ditymanlardan korudugu da vardi: “Konusan kafa”y1 tamamladiktan
sonra Bacon ve Bungey onun konusmasim beklerlcr. Ancak ii¢ hafta
boyunca hi¢bir sey olmaz. Sonrasi kitapta soyle betimlenir: “Bir miktar
giiriiltii ¢ikti ve kafa bir sozciik soyledi: ‘VAKTIDIR.' Bir siire ara verip
bu sefer ‘VAKTIYDI." dedi. Son olarak ‘VAKTI GECTL.’ dedikten sonra
vere yuvarlandi, arkasindan korkung bir giiriiltii koptu, garip isiklar
¢akt.”
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PARIS VE OXFORD II:
AVRUPA BILIMININ ORTAYA CIKISI

Aristo’nun on Ugiincii yiizyilda yeniden yorumlanmasi Avrupa bili-
minin ortaya ¢ikmasina yol agti. Bu konuda 6zellikle Robert Grosseteste
ile onun Paris ve Oxford’daki izleyicilerinin yaptiklar arastirmalar etkili
olmustur.

Yeni Avrupa biliminin 6nciilerinden biri 1220 dolaylarinda eser veren
Jordanus Nemorarius’tu. Hayati hakkinda hemen higbir sey soyleneme-
mekte ve bilgin sadece, Biblomania’da yer alan eserleri araciliiyla ta-
ninmaktadir. 1246-1260 yillan arasinda Richard de Foumnival Kiitiipha-
nesi’nde bulunan eserleri kapsayan bir katalog olan bu kaynakta kendisi-
ne on iki risale atfedilmektedir.

Jordanus’un en biiyiik katkisi, giiniimiizde “statik”, yani denge halin-
deki kuvvetlerin incelenmesi olarak bildigimiz, Orta Cag “agirlik bili-
mi”’ne (scientia de ponderibus) olmugtur. Bu bilime getirdigi kavramlar-
dan biri gravitas secundum situm, yani “konumsal agirlik”tir. Jordanus
bu kavrami soyle ifade eder: “Bir cisim yiiksek egimli bir diizlemden
daha diisiik egimli bir diizleme gegtiginde, konumundan dolay: agirlif
artar.” Omek olarak, egik bir diizleme yerlestirilmis bir blok diisiiniilebi-
lir. Diizlemin egim agis1 kilgiildiikge cismin goriiniir agirlif, yani yiizeye
uyguladigi kuvvet artacaktir. Bu tammlama, agirlifin biri diizleme dik
(goriniir agirhk ya da konumsal agirlik) digeriyse yiizeye paralel iki
bilesene ayrilmasina denktir.

Jordanus konumsal agirhk kavramini statigin en temel problemini; bir
dayanak noktasina (mesnede) oturtulup iki ucuna agirlik asilan kirigin
denge halini incelemekte kullanmistir. Jordanus’a gore, “Eger kirisin
dayanak noktasinin iki yanindaki kollarinin uzunlugu birbirine cyit degil-
se uglara cyit agirliklar asildiginda denge, uzunlugu daha fazla olan tara-
fa dogru bozulacaktir.” Bu ifadcnin ispatinda yine “konumsal agirhik”
kavramini kullanir. Bu durumda konumsal agirhik cismin agirligiyla ucu-
na asildig1 kolun uzunlugunun (yani agirhin etkidigi noktanin dayanak
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noktasina olan dik uzaklhiginin) ¢arpimina esittir. Giiniimiizde bu kavram
“kuvvet momenti” veya “tork™ olarak bilinir. Torka bagh olarak dcnge
degisir, iki ugtaki torklar birbirine esit karsi kuvvetler halinde ctkiyorsa
denge durumu olusur.

Jordanus bundan sonra kaldirag¢ kuralin1 “ispata” giristi: Agirliklan
kaldirag kollariyla ters orantili iki cisim birbirini dengeler. Burada “ig”
kavramini kullandi. Fizigin bu temel kavraminin ilk agik tanimini yapti:
Is, bir cismin agirhgiyla kaldinldigi ya da harcket ettirildigi mesafenin
¢arpimina esittir. “Goriiniir h1z” kavramini ortaya atan da odur: Denge
halindeki bir sistemde hareket olmayacagindan, herhangi bir sekilde
olusan hiz da hemen séniimlenecek kadar kiigiik olacaktir. Bu kavrami
her biri kaldiracin birer kolu iizerinde dengede duran iki cismi incelemek
i¢in kullandi: Agirliklardan birinin kaldinlmasiyla yapilan pozitif is,
6tekinin agaga inmesiyle yapilan negatif ise esit olur ve bu da sistemin
denge halinde oldugu sonucuna vanlmasim1 saglar. Yaptig1 ispat
“Jordanus aksiyomu” diye bilinir: Belli bir agirhg belli bir yiikseklige
kaldirabilen itici giig, o cismin “k” misli agirhgindaki diger bir cismi, o
yiiksekligin “1/k”s1 kadar yiikseklige kaldirabilir. Burada “k”, verilen
herhangi bir sayidir.

Jordanus, ayni1 kavramlan farkh egim agilar olan diizlemlere asilan
tarkl agirhiktaki iki cismin denge halini incelerken de kullanmis ve bu
hali kaldirag kurahnin bir genellemesi olarak diisiinmiistiir. Ispatta taban
BC ¢izgisi olan bir ABC dik iiggeni esas alinmaktadir. Uggenin dik agisi
“A”dir. Bir makara araciligiyla, bu tiggene biri AB kenarina w(1), digeri
de AC kenarina w(2) olmak iizere iki agirhk baglanir. Jordanus, konum-
sal agirhklarinin esit, yani her bir agirhigin altindaki diizleme uyguladig
kuvvetin bilesenlerinin birbirine karsit olmasi halinde, cisimlerin denge-
de olacagim gostermistir. Bu ¢ikarsama w(1)/w(2)=AB/AC denkligiyle
itade edilebilir ki bu da kaldira¢ kuralinin esdegeridir.

Jordanus matematige de katkilarda bulunmustur. Bu katkilarda islam
etkisinin herhangi bir izi goriilmemekte; daha ¢ok Nikomakhos ve
Boethius’un izledigi Yunan-Roma gcleneginin takip edildigi anlagiimak-
tadir. Jordanus aritmetik problemlerinde alfabenin harflerini yaygin ola-
rak kullanan ilk kigidir. Lineer ve dérdiincii dereceden denklemlerin
kurulmasina yol agan ccbir problemlerini de ilk kez o ortaya atmigtir.
Geomctri alaninda da ¢aligmig ve Argimet’in izinden gidcrek tiggenin vc
diger diizlemlerin agirlik merkezlerinin belirlenmesiyle ilgili problemler
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¢ozmiistiir. Ayrica, stereografik gosterim'’ alaninda 6ncii aragtirmalar
yapmistir.

Briikselli Gerard olarak bilinen ve Jordanus ile iligki kurdugu sanilan
akademisyen, hareketin salt matematiksel betimlemesi olan kinematik
bilimiyle ilgilenen ilk Avrupah olsa gerektir. Kinematik iizerine 1187-
1260 yillar arasinda bir zamanda yazdig1 De Motu ad risalesinde Oklid
ve Arsimet’in gii¢lii etkileri goriiliir.

On dordiincii yiizyilin ikinci geyreginde, Oxford Merton Kolejindeki
bir grup akademisyen, yeni hareket biliminin kavramsal ¢ergevesini ve
teknik sozligini gelistirdi. Bu kisiler Thomas Bradwardine, William
Heytesbury, Dumbletonlu John ve Robert Grosseteste’nin baslattig
Oxford bilim gelenegini devam ettircn Richard Swineshead’di.

Thomas Bradwardine (yaklagik 1290-1349) lisans, yiiksek lisans ve
doktora derecelerini 1321-48 yillan arasinda Oxford’dan aldi. 1323’ten
1335°c kadar Merton Kolejinin 6gretim gorevlisiydi. 1339°da Kral IIL
Edward’in vaizi ve ihtimaldir ki giinahlarim1 ¢ikartan papazi oldu.
1346’da Fransa’ya dogru ¢iktign seferde krala eslik etti. 4 Haziran
1349’da Canterbury bagpiskoposluguna segildi. Ancak aym yilin 26
Agustos giinii vebadan 6ldii.

Bradwardine’nin en onemli eseri 1328’de tamamlanan Tractatus
Proportionum’dur. Yazarin bu eserde ¢ozmeye g¢alistifi sorun; Aris-
to’nun bir cismin hizinin (v) kendisini hareket ettiren kuvvetin (p) ortam
direncine (r) boliimiiyle orantili oldugunu ifade eden hareket kanununa,
uygun bir matematiksel fonksiyon bulmakti. Bradwardine, hizin kendisi-
ne degil degisimine odaklandi ve bu degisimin kuvvet ve direngle bagin-
tih oldugunu gostermeye ¢aligti. Matematiksel olarak ifade edilirse ba-
gimh degisken (v) ile iki bagimsiz degisken (p) ve (r) arasinda fonksiyo-
nel bir bagint1 ariyordu. Yani p ve r’nin degerleri belli oldugunda v dege-
ri hesaplanabilmeliydi. Birka¢ denklem sinayip yanildiktan sonra, giinii-
miiz terminolojisinde “hizin p/r’nin logaritmasiyla orantili oldugu™ sek-
linde ifade edilen hareket kanununu ortaya koydu. Bradwardine bu kura-
Iin dogrulugunu deneysel olarak kanitlamaya hi¢ kalkismadi. Kalkigsay-
di yanhs oldugunu gérecckti. Yine de problemi bu sekilde bir matema-
tiksel fonksiyon olarak ortaya koymasi dinamik biliminde onemli bir
adimdi. Bradwardine’nin Oxford ve Paris’teki ardillari, onun attigi bu
adim takip ettiler. Yaptiklan arastirmalar, ge¢ Orta Cag doneminde or-
taya gikan ve hareket, kuvvet ve niteliklerin zaman ve uzamla baglantili

1" Stereografik gisterim: Ug boyutlu geometrik gekillerin diizlem iizerinde gésterilmesi-
¢n.
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niccliksel degisimlerini inceleyen calculatores geleneginin temcllerini
atti.

William Heyteshury’nin ismi, ¢esitli sekillerde yazilmis olarak,
Merton Kolejinin 1330 ve 1338-39 yillarina ait kayitlannda kargimiza
¢ikar. O William Heighterbury de olabilir, 1371 yilinda iiniversitenin
rektorliigiinii yapan Hetisbury de. En bilyiik etkiyi yaratan eseri, 1335’te
yazdig1 Regulae Solvendi Sophismata’dir.

Heytesbury bu eserde, ivmeyi hizin belli bir oranda degistigi (arttig1
veya azaldigi) hareket hali olarak tanimlar. Boéyle bir hareket hali igin,
ivmeye “hizin belli bir zaman araliginda gosterdigi degisim” tanimini
verir. Yavaslama durumunda ivme eksi deger alacaktir. “Anlik hiz” (yani
cismin belli bir andaki hiz1) kavramini ortaya atan da odur. Bu kavrami,
“cismin o anda sahip oldugu hizla hareket etmeye devam etmesi halinde
kat edccegi mesafe” olarak tanimlamigtir. Heytesbury, degismez bir iv-
meyle hareket eden cismin belli bir zaman araligindaki ortalama hizinin,
o zaman arahiginin tam ortasinda sahip oldugu anhk hiza esit oldugunu
gostermistir. Bu esitlik Merton Kolejinin “ortalama hiz kural’™ olarak
bilinmekteydi ve Heytesbury’nin hem Oxford hem de Paris’teki ardillan
tarafindan da benimsenmisti.

133149 yillan arasinda eser veren Dumbletonlu John’un 133848
yillan arasinda Merton Kolejinde gorevli olan akademisyenler arasinda
ismi gcgmektedir. En taninmis eseri Summa Logicae et Philosophiae
Naturalis adli, donemin fizik ve felsefeyle ilgili konularinin biiyiik bir
boliimiinii elestirel bir gozle irdeleyen engin bir galismadir. John bu kita-
binda hareket de dahil olmak tizere degisim hizlarini ele almakta; nitelik-
lerdeki degisimi, bilyiimeyi mesafe veya zaman gibi sabit bir 6lgege gore
degerlendirmekteydi. Herhangi bir degisim, belli bir zaman araliinda
esit degisme gosteriyorsa “diizenli” sayiliyordu. Belli zaman araligindaki
degisim zamana gore artiyor ya da azaliyorsa “bigimsiz”’di. O halde,
hareketin diizenli sayilabilmesi igin egit mesafelerin cgit zaman aralikla-
rinda kat edilmesi gerekirdi. “Bigimsiz” harekette ise birbirini izleyen
esit zaman araliklarinda kat edilen mesafe artar ya da azalirdi.

“Kalkiilator” olarak taninan Richard Swineshead en ¢ok, 1340-50 do-
laylarinda yazdig Liber Calculationum adli escriyle anilir. Bu eser fizik-
te matcmatigi kapsamh bir bigimde kullanmasiyla iin kazanmigtir. Liber
Calculationum fizikscl degiskenlerin degerlerini hesaplamaya vc onlarin
degisimiyle ilgili problemler ¢6zmeye yogunlasir. Caligma, son tigii “ye-
rel harcket”e odaklanmis on alti risalcye boliinmiistiir. Bu ii¢ risalede
yazar, Bradwardinc’nin dinamik kanununu, ¢ogunun dogada benzeri
olmayan, disiiniilebilecek her tiirlii harekctec bikkinlik verecck kadar
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uzatilmig ayrintilara girerek uygular. Liber Calculationum Avrupa’da
fazlasiyla yayginlasmis; 1477 dolaylarinda Padua’da, daha sonra da
Pavia (1498) ve Venedik’te (1520) basilmistir. lleriki yillarda,
Swineshead’i skolastik felsefeye matcmatigi getimmesinden-dolay! Gven
biiyitkk Alman matematikgisi ve diisiiniirii Leibniz (1646-1716) igin kita-
bin Venedik baskisinin kopyasi ¢ikarilmigtir.

Ilareket kuramiyla ilgili olarak Paris’te de (Jean Buridan’in yaklasik
1295-1358 ¢aligmalariyla baglayan) birtakim gelismeler kaydedilmek-
teydi. Buridan’in kokeniyle ilgili olarak, Arras piskoposluk bolgesinde
dogdugu disinda pek az sey bilinmektedir. 1320 yilindan hemen sonra
Paris Universitesinden yiiksek lisans almug; ayni iiniversitede, 1328 ve
1340 yillarinda olmak iizere, iki kez rektor segilmigtir.

Giinimiize kadar gelebilen eserleri; miifredati biiyiik 6lgiide Aris-
to’nun incelenmesine ve mantik, dilbilim, astronomi kitaplarina dayanan
Paris Universitesinde verdigi derslerin kayitlarindan ibarettir. Buridan’in
kendisi de mantik iizerine bir ders kitab1 yazmig, bunun yami sira aym
konuyla ilgili ileri diizeyde risale kaleme almistir. Diger eserleri Aris-
to’nun belli-bagh ¢aligmalanyla ilgili serhler ve kitaplardir.

Buridan’in bilim felsefesi, Aristo’nun Fizik ve Metafizik adh eserleri
hakkinda sorular sordugu Sorular adli ¢alismasinda ortaya konulmakta-
dir. Burada, gerekliligi mantikla saptanan 6nermelerle deneysel kanitlar-
la belirlenenler, yani gerekliligi “dogadan kaynaklanan sebeplere dayan-
dinlanlar” arasinda ayirim yapar. Doga bilimlerinin ilkelerini, “hemen
agiga ¢ikmasalar da birgok durumda dogruluklan gozlenip yanhs olduk-
lar1 herhangi bir durum goriilmediginden” kabul edildiklerine isaret ede-
rek ikinci tiiriin kapsaminda degerlendirir.

Bilime en 6nemli katkis1 “itici glic kurami” ad1 verilen onermesidir.
Bu 6nermcyle, ilk kez altinci yiizyilda John Philoponus tarafindan ortaya
atilan bir kavrami yeniden giindeme getimmistir. Egik atisla ileriye dogiru
firlatilan bir cismin hareketinin siirekliligini, ilk hareketi saglayan giice
baglar ve “herhangi bir karsit gii¢ ya da engelle karsilagip
soniimlenmedigi takdirde bu hareketin sonsuza kadar siirecegini’ séyler.
Buridan itici giicii cismin “igerdigi madde miktar1” ile hizinin fonksiyo-
nu olarak ifade eder ki bu da giiniimiizdeki “momentum”, yani “kiitle x
hiz” kavramina cgdegerdir. Bu fonksiyonda kiitle, maddenin eylemsizlik
6zclligi, yani konumundaki herhangi bir degisiklige kars1 gosterdigi di-
renctir. Buridan, fonksiyonun scrbest diisiise uygulanan halinde, yer
¢ekiminden kaynaklanan agirligin sadece harcketin baglica sebebi ol-
makla kalmayip diisiis sirasinda cisme giderek artan bir ivmc kazandir-
digini, yani cismin hizini arttirdigini agiklamaktadir.
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Buridan ortaya attign kurami, Aristo kozmolojisine gore sabit hizla
donmekte olan gok cisimlerinin hareketini agiklayacak kadar genisletti.
Gok cisimlerinin, Aristo’nun varsaydig: gibi, kendileri hareket etmeyen
soyut “zekdlar” tarafindan hareket ettirildigini diisiinmeye hi¢ gerek ol-
madigim savundu. Ciinkii onlar, Yaratan’dan ilk enerjiyi aldiktan sonra,
herhangi bir dis kuvvetin etkisi olmadig1 siirece hareketlerini devam
ettireceklerdi: *“Zira denebilir ki Tann Diinya’y1 yaratirken her bir gok
cismine hareket vermis... ve bunu yaparken hepsini artik kendisine ihti-
ya¢ duymaksizin hareket halinde kalacak duruma getirmistir.” ifadesine,
Tanr’nin yedinci giin dinlenebilmesinin nedeninin bu oldugunu ekliyor-
du: Gok cisimlerinin hareketlerini siirdiirebilmeleni i¢in baskaca bir tan-
nisal ¢aba gerekli degildi.

De Caelo et Mundo’da sordugu sorulardan birinde Buridan, Aris-
to’nun yildizlarin ve 6teki gok cisimlerinin merkezdeki Diinya’nin etra-
finda déndiigiinii varsayan kozmos modeline bir kanit gésterilip gésteri-
lemeyecegini irdeler. Onun zamaninda birgok kisinin bunun tam aksine,
yani Diinya’nin ekseni etrafinda doniip yildizlarin sabit durduguna inan-
digina isaret edip “Eger gergek bu kuramda varsayildigi gibi olsaydi
muhakkak ki gokyiiziindeki her sey goziimiize o zaman da simdiki gibi
goriiniirdii.” der. Diinya’nin déndiigii fikrini kuvvetlendirmek igin, gorii-
nenleri en basit kuramlarla agiklamanin daha iyi olduunu 6ne siirer.
Boyle bakildiginda, tersini diisiinmektense Diinya’dan muazzam olan
uzayda bulunan yildizlarin durmakta, Diinya’ninsa-donmekte oldugunu
varsaymanin daha mantikl oldugunu séyler. Fakat Diinya’nin doniisiiyle
ilgili genel savlan giiriittiikkten sonra, kendisinin de bunun tam aksine
inandigini ifade eder. Inancina kanit olarak da dik olarak yukariya firlati-
lan cismin ¢ikis noktasina geri dondiigiinii gosterir. Bu, Diinya donse de
donmese de (en azindan yaklasik olarak) dogrudur.

itici gii¢ kurami, Buridan’in 6grencilerince benimsendi ve Aristocu
goriiglerin bazilarini iginde barindiran yozlasmis sekliyle de olsa tiim
Avrupa’da tanindi. Buridan’in bundan bagka fizigi Aristo’nun nihai se-
beplerini igeren agiklamalardan arindirdign da diisiintiliir. Kitaplarinin
okullarda okutulmasi on yedinci yiizyila kadar zorunlu tutulmus ve muh-
temclen hem Kopernik hem Galileo tarafindan okunmustur. Kopernik
Diinya’nin harcketlerini irdelerken onun bazi savlarin kullanmis, Galileo
ise kendi kinematik ve dinamik yasalarini bigimlendirirken itici gii¢ ku-
ramini yinelemistir.

Diger uinlii Orta Cag bilginleri gibi Buridan da apokriflere konu ol-
mustur. Frangois Villon tarafindan ebedilestirilen bu 6ykiilerden birinde,
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onun Fransa krali V. Charlcs’in karisiyla yasadig ask iliskisini ve kralin
Buridan’1 guvala koydurup Seine Nehri’ne attirdigin anlatilir.

Ogrencileri arasinda en fazla 6ne gikan, 1340’larda Paris Universite-
sinde ondan ders goren Nicole Oresme’dir (yaklagik 1320-1382). 1356
yilinda iiniversiteye bagl Navarre Kolejinin biiyiik iistatligina segilmis,
ondan ii¢ yil sonra da Fransa tahti veliahtinin (gelecegin V. Charles’1)
6zel kalemi olmustur. 1369 dolaylarindan itibaren Charles tarafindan,
Aristo’nun Latince metinlerini Fransizcaya ¢evirmekle gérevlendirilmis;
bu goérevinden dolayr 1377 yilinda kralin buyruguyla Lisieux piskopos-
luguna getirilerek odiillendirilmistir. Piskoposluk konumunda 1382 yi-
linda 6liinceye kadar kalmgtir.

Oresme, 1350’lerde Paris Navarre Kolejindeyken yazdig1 Tractus de
Configurationibus Qualitatum et Motuum adli eserinde, Merton ortalama
hiz kurahinin grafiksel gosterimini vermistir. Grafikte hiz (v) diisey ek-
sende, yatay eksende yer alan zamanin (t) fonksiyonu olarak gosteril-
mektedir. Oregin sabit bir cismin saniyede 2 ft. artan bir hizla harekete
geetigi diisiiniilsiin. Hareketin dért saniyelik seyri grafige gegirildiginde,
bu siire sonunda hizin her saniye 0-2ft., 2-4ft., 4-6ft. ve 6-8ft. seklinde
degistigi goriiliir. Bu seyrin grafigi, 4 sn.lik siire iginde 0’dan 8 ft.e ¢ikan
bir diiz ¢izgi halindedir ve diisey-yatay eksenlerle yiiksekligi 8, tabami 4
olan bir dik iiggen olusturur. ivme (a), diiz ¢izginin egimi olan 8/2’ye;
yani “4”¢ esittir. Birimi ft/sn’dir. Ortalama hiz nihai hizin yaris1, yani 8/2
ya da 4’diir. Ortalama hiz kuralindan, dort saniyede kat edilen uzaklik
4x4, yani 16 ft. olarak hesaplanmaktadir. Bu kural her bir saniyelik za-
man aralig i¢in de uygulanabilir. O durumda hizin her saniyede 1-3 ft.,
5-7 ft. seklinde arttig1 goriiliir. Birinci saniyede kat edilen ft. cinsinden
mesafe 1, ikinci saniyedeki 3, iigiincii saniyedeki 4, dérdiincii saniyedeki
ise 7 ft. olur. Elde edilen sonuglar v=axt ve s=a/2xt> denklikleriyle genel-
Icstirilebilir. Bunlar, Galileo’nun “/ki Yeni Bilim Uzerinde Diyaloglar’
(1638) adini tasiyan eserinde ortaya koydugu kinematik denklemlerdir.
Galilco bu denklemlerin ispatinda Oresme’nin Merton ortalama hiz gos-
terimini kullanmistir.

Orcsme’nin 1377°de V. Charles igin yazdigy Livre du Ciel et du
Monde d’Aristote adli eserindc sundugu, astronomiyle ilgili 6zgiin fikir-
leri de vardi. Bunlardan bir tanesi, gok cisimlerinin sonsuz hareketleri-
nin, yaratildiklar1 anda Tanri tarafindan kurulmus olan siirekli ¢alisan bir
saatle kargilastirlmasiydi: “Gok cisimlerinin i¢lerindeki siddet igerme-
yen ve is agiga ¢ikarmayan bir gii¢ ya da bedensel nitelik tarafindan ha-
rcket cttiriliyor olmalari imkansiz bir scy degildir. Ciinkii géklerin kars:
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kuvveti onlar1 ne bagka bir harekete ne de sabit kalmaya gétiirmekte,
sadece hizlarinin artmamasim saglamaktadir.”

Oresme, Diinya’nin sonlu evrenin sabit merkezi ve tiim hareketlerin,
agirhiklarin merkezi oldugunu ileri siiren Aristocu goriise karsi ¢ikiyordu.
Ona gére, Tann’nin her seye kadir giiciiyle sonsuz bir bosluk ve istedigi
kadar evren yaratabilecegi soylenmeli ve hareket, ¢cekim, bosluktaki yo-
nelimler goreceli olgular olarak nitelendirilmeliydi. Oresme, yeryiizii-
niin, evrenin ¢ekimsel hareketlerinin tiimiiniin yonlendigi merkezi oldu-
gu fikrini boylece reddedebiliyordu. Bu goriisiin yerine, ¢ekimin, gok
cisimlerinin kiiresel kiitle dagihminin merkezine dogru hareket etme
egiliminden ibaret oldugu fikrini 6ne siirdii. Cekimsel hareket ancak belli
bir evrene 6zgiiydii. Evrenin tilmiine etkiyen mutlak bir ¢gekim yonii s6z
konusu degildi.

Oresme, “Diinya’nin hareket halinde olup goklerin olmadig: diizel-
tilmesi gereken bir husustur.” diyordu. “Ve ben 6nce herhangi bir goz-
lemle aksini géstermenin imkansiz oldugunu beyan eder, ikinci olarak
akli 6ne siirer, tigiincii olarak da bu gériig lehine sebepler sunarim.”

Oresme’nin Diinya’nin doniisii lehine ileri siirdiigii savlar, daha sonra
hem Kopernik hem de Galileo tarafindan kullanilmigtir. Tam o siralarda
Lisieux piskoposluguna atanmis olan Oresme, biitiin bu savlarina kargin,
Diinya’nin giindiiz ve geceyi olusturan dongiisiinii Hristiyan Ggretisine
aykirt oldugu gerekgesiyle en sonunda sunlan séyleyerek reddetmistir:
“Ciinkii Tanr Diinya’y:r hareket etmeyecek sekilde sabitlemigtir. Bunun
aksini 6ne siiren higbir sebep dikkate alinamaz.” Oresme’nin tutumunun,
onunla aym ¢agda yasamis din adamlan arasinda ender rastlanan bir
durum oldugu sdylenemezdi. Ciinkii o, piskosposluk konumuna gelirken
Katolik Kilisesi’nin ogretilerine kendi felsefi goriisleriyle gelistiginde
bile sadik kalacagina yemin etmisti.

Bu arada bagka bilim dallarinda; saymak gerekirse doga felsefesi,
kozmoloji, miknatis bilimi, astronomide ve salt matematikle onun astro-
nomi ve diger bilim dallarindaki uygulamalar: iizerinde ilerlemeler kay-
dedilmektecydi.

Romal: Giles (yaklasik 1247-1316) Thomas Aquinas’in Paris’ten 63-
rencisiydi. Ettiene Tempier 1277 yilinda Aristoculugu ve Averroizm’i
ikinci kinama bildirisini yayimladiginda eserlerine sansiir konularak
Paris’i terk etmeye mccbur birakildi. Kente 1285 yilinda, Papa IV.
Honorius’un ricasiyla savlaninin birkagindan vazgegtikten sonra donebil-
di. 1295 yilinda Papa VIII. Boniface tarafindan Bourges bagpiskoposlu-
guna atandi. 1316 yilinda Avignon’daki Papalik sarayinda bulundugu
sirada oldii.
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Gilcs tarafindan 6ne siiriilen 6zgiin fikirlerden biri, fiziksel maddele-
rin dogal asgarileri oldugu ve bu asgarilerin altinda var olamayacaklar
gorisiiydii ki bu goriis atom teorisini ima etmekteydi. Giles, su saati,
hacamat sisesi ve sifon borusu kullanarak yaptigi deneylerle, vakumun
dogasini arastirdi. Bu deneyler sonucunda boslugun cisimler iizerinde bir
emis giicli uyguladigini gosterdi. Aristo’nun ve kendi ¢agdaslarinin gék-
yiizii maddesinin yeryiiziindeki maddeyle 6zdes oldugu iddialarina ka-
tilmadi. Aristocu “Fizikgiler” ile Ptolemeci matematikgiler arasindaki
catismay1 gozlemlere dayanan kanitlann gidermesi gerektigini soyleye-
rek Aristo’nun merkezden eksen kagikligi ve dis ¢ember modelini
Ptoleme’nin es merkezli kiireler kurami lehine yadsidi. Birden fazla diin-
ya olma ihtimalini reddetti.

Miknatis bilimi lizerine yazilmig, giiniimiize kadar gelebilen cn eski
risale, hayat1 hakkinda eserlerinde yer alanlar ve Roger Bacon’un onunla
ilgili oldugu sanilan géndermeleri disinda neredeyse higbir sey bilmedi-
gimiz Peter Peregrinus’a aittir. Pcter’in (aslinda bir mcktup olan) risale-
si, Epistola Petri Peregrini de Maricourt ad Syegerum de Foucaucourt,
Miltem, De Magnete (Foucaucourtlu Asker Syegerum’a Maricourtlu
Pcter Peregrinus’un miknatisi hakkinda mektup) adini tagir. Petcr mek-
tubuna “MS 1269 yilinda, Lucera kusatmasi sirasinda Agustos’un seki-
zinci giinii kampta tamamland1.” notuyla son vermistir. Bu da Pcter’in o
zamanlar, Giiney italya’daki Lucera kentini kusatma altina alan Sicilya
krali Anjoulu Charles’in ordusunda oldugunu géstermektedir.

Epistola iki bolim halinde yazilmigtir. On fasildan olugan ilk béliim-
de miknatis taginin 6zellikleri betimlenir. ikinci béliim ise miknatisin
kullanildif ti¢ 6l¢tim aletinin yapiligini anlatir. Peter’in gozlemleri onun
miknatisin kuzey ve giiney kutuplarini birbirinden ayirt etmesini, mikna-
tis kutuplar arasindaki ¢ekim ve itme kuvvetleriyle ilgili kurallar ortaya
koymasini, demirin bir miknatisla temas ettigindc miknatishk ozelligi
kazandigin1 gostermesini ve bir miknatis ignesinin ikiye boliinmesiyle
olusan pargalarin iki ayn miknatis gibi davrandigin1 kanitlamasini sag-
lamigtir. Pctcr, miknatis ignesinin kendiliginden kuzey-giiney y6niinii
gosterdigini anlamig, boylece ycryiiziiniin manyetik alanindaki enlemle-
rin haritasim ¢ikarmaya yarayacagm soyledigi pusulay: icat etmigtir.
Yanlig olarak, miknatis ignesinin kutuplarinin gok kubbe ekseninin iki
ucunun, yildizlarin gevresinde doéniiyormus gibi goriindiiklerine ama
ashnda Diinya’nin ckseninin uzantilan olan noktalar gostcrdigine inan-
migtir. Miknatislardan yararlanarak sonsuza kadar donccck bir ‘makine
yapmaya kalkismig, bu iste basarisizliga ugramasini sonsuz bir enerji
kaynagi yaratilmasinin imkinsizligina degil de kendi beccriksizligine
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yormustur. Epistola, giiniimiize kadar gelebilen cn az otuz ii¢ kopyasinin
olmasinin da gosterdigi gibi, ge¢ Orta Cag doneminde pek revagtaydi.
Eser, iinlii De Magnet (1600) adli eserinde Peter Peregrinus’a saygilarini
sunan ve oncelinc borglu oldugunu ifade eden William Gilbert iizerinde
bityiik etki yaratmustir.

Eserlerini on lgiincii yiizyilin ikinci yarisinda veren Novarah
Campanus, Oklid’den yaptigi Ogeler gevirisiyle taninmakla birlikte, ayni
zamanda sira dig1 bir gokbilimcidir. Hayati hakkinda Papa IV. Urban, IV.
Nikola ve VIII. Boniface’a vaizlik yapti§1, émriiniin son yillarin1 Viterbo
(Italya)’daki Augustine Manastir’nda gegirerek 1296 yilinda burada
6ldiigiiniin disinda pek az sey bilinmektedir.

Campanus’un gokbilimle ilgili baslica eseri, uzayin yapisi ve boyutla-
rinin Ptoleme kuramina gore tasviri olan Theorica Planetarium’dur.
Kitapta ayrica, gok cisimlerinden herhangi birinin belli bir zaman arali-
gindaki konumunun bulunmasi amaciyla tasarlanmig bir 6l¢iim aletinin
(ckvatoryum) yapihs talimati da yer alir. Campanus, hesaplamalarini
dokuzuncu yiizyillin Arap gokbilimcisi Alfraganus (El Fergani)’un
Ptoleme’nin Gezegen Hipotezleri’nden tiirettigi ¢aliymalarina dayandirir.
Ekvatoryum hakkindaki bilgileri de muhtemelen Arap kaynaklarindan
edinmigtir. Ciinkii bu aletin tasviri, kendisinden neredeyse iki yiizyil
once, Endiiliis’te ibn El Samh ve Ibn El Zarkali tarafindan yapilmigti.

Avrupali ilk gokbilimcilerin en kayda deger olanlarindan biri, on
iglincii yiizyilin sonlarinda Fransa’da yetisen St. Cloudlu William’dir.
Calismalarina baglamasiyla ilgili en eski tarih, 1292 yilinda tamamladig:
Almanach adh escrinde bahsettigi Saturn-Jiipiter kavusumu gézlemini
yaptig1 28 Arahk 1285’tir. Diger bilyiik eseri, yine 1292’de tamamlanan
Calendrier de la Reine’dir. Eseri III. (Cesur) Philip’in dul esi Barabant
Kraligesi Marie’yc adamis ve IV. (Giizel) Phillip’in karisi Navarreli
Jeanne’in ricasiyla Fransizcaya ¢evirmistir.

Kralige Marie’nin “Calendrier”i, William’in takvimi salt astronomik
bir temele oturtma g¢abalarinin ifadesidir. Bu ¢abasi onun hatalarla dolu
oldugunu gordiigii ve bu yiizden reform ihtiyaci iginde oldugunu diisiin-
digii kilise takviminin olusturulmasinda temel alinan hesaplamalarla ters
diismesine yol agmigtir. Almanach’i yazmaktaki amaci, gék cisimlerinin
konumlarini, bu konumlarin hesaplanabilecegi noktalar1 vermckle yeti-
ncn cski tablolarin aksine, dogrudan vercn tablolar olusturmaktir.
William burada eski gezegen tablolarinda gordiigii hatalara isaret eder ve
onlan nasil diizelttigini gosterir. Bahsettigi eski tablolar, Miisliiman tak-
viminde kullanilan Toledo tablolariyla onlarin Hristiyan takvimine uyar-
lanmasi olan Toulousc tablolaridir. William’in Almanach’1 Paris’tc 1320
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oncesinde kullanilmayan Alphonsine tablolarindan hi¢ s6z etmemckte-
dir.

William’in gozlemleri dikkat gekecek kadar keskindi ki bu da onun
doneminde Avrupa’da gokbilimin ulagsmis oldugu yiiksek diizcyi gos-
termektedir. Gozlemlerini Antik Yunan’da belirlenen degerlerle kargilag-
tirarak bahar mevsimindcki giin doniimiinii sapmasim 6lgebilmis ve bu-
nu Iskenderiyeli Teon’un “titresim kurami™ ile 6nc siirdiigii gibi ileri geri
bir harekct olarak degil de kararh bir ileriye dogru hareket olarak yorum-
lamigtir.

1327 yihinda birtakim astronomi tablosu daha hazirlandi. Ligneresli
John ve ogrencileri tarafindan yapilan bu g¢ahigma biiyiik 6l¢iide Toledo
tablolarina dayaniyordu. “Biiyiik Tablolar olarak bilinen eserde, gékyti-
ziiniin en parlak kirk yedi yildizinin konumlarini1 gésteren bir katalog yer
almaktaydi ve tablolar o zamana kadar yapilmis olanlarin hepsinden
daha kullanighydi. Bu yiizden ¢ok tutuldu; ancak bir siire sonra yerini
Paris’tc hazirlanan Alphonsine tablolarina birakti.

Levi ben Gerson (1288-1344) astronomi, fizik, matematik ve felsefe
iizerine kitaplar yazmis ¢ok yonlii bir kisiydi. Aynca incil ve Talmud
tefsirleri de vardi. Giizel Phillip’in 1306 yilinda kalkigtigi Yahudileri
Fransa’dan siirme harcketinden ctkilenmeyen Orange ve Avignon’da
yasadi. 1342 yilinda ¢aliymalarindan birini Papa IV. Clement’e adama-
sindan da anlasildig: tizere, Avignon’daki Papalik sarayiyla iligkileri de
iyiydi.

Levi’nin en biiyiik eseri Milhamot Adonai (Tanri’nin Savaglari) adl,
alt1 kitaptan olusan bir felsefi risaledir. Besinci kitap gokbilime ayrilmis-
tir. Bu kitapta Levi, basta El Bettani, Cabir ibn Aflah ve Ibni Riisd ol-
mak iizcrc birkag Arap kaynagina dayanan kendi evren modelini ortaya
koymustur. Onun sundugu model baz1 bakimlardan, kuramlan1 Levi’nin
gozlemlcriyle her zaman bagdasmayan Ptoleme’nin 6ngérdiigli model-
den 6nemli farkhlhklar gostermektedir. Bu durum 6zellikle Mars konu-
sunda gegerlidir. Ptoleme kuramina gére gezegenin goriiniir biytikliigii
“6” faktoriiyle degismekteydi; oysa Levi’nin gézlemleri degisim fakto-
riiniin “2” oldugunu ortaya koymustur. Levi’nin kullandig 6l¢iim aletleri
arasinda kendisinc ait bir icat olan “Jacob ¢ubugu” da vardi. Bu aygit
gokbilimsel gézlcmlerde a¢1 6lgiimiinde kullanilir. Levi ayrica, Alhazen
(Ibn’iil Haytam) tarafindan icat cdilen karanhk kutuyu giines ve ay tu-
tulmalarim gézlemek ve giines’in yoriingesinin egikligini saptamak igin
kullanmigtir. Levi’nin astronomiyle ilgili ¢aligmalar1 Avrupa’da bes yiiz-
yil boyunca etki yaratti. icat ettigi Jacob gubugu on sekizinci yiizyilin
ortalarina kadar deniz ulasiminda kullanildi.
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On dérdiincii. yiizyihn ilk yarisinda Oxford’da 6nemli bir astronomi
okulu faaliyete gegti. Oxford okulunun gokbilimcileri arasinda en kayda
degeri Wallingfordlu Richard’d1 (yaklasik 1292-1336). Bir nalbantin
oglu olan Richard, 1308°den 1315’e kadar Oxford’da 6grenim gordiikten
sonra St. Albans Manastiri’ndaki Benedicten tarikatina katildi. Ondan iki
yil sonra ileri 6grenimi igin Oxford’a geri gonderildi ve St. Albans
baskesisligine atandiga 1327 yilina kadar orada kaldi. Bagkesislige atan-
masindan sonra bu hususta Papaligin onayimi almak iizere Avignon’u
ziyaret etti. Manastira dondiigiinde ciizzama yakalanmis oldugu anlagild:
ve 1336°da bu hastaliktan 6ldi.

Richard tiim eserlerini Oxford’da gegirdigi yillarda verdi. Bunlardan
biri, Latin Avrupa’da yazilmis ilk kapsaml kiiresel trigonometri risalesi
olan Quadripartitium’du. En 6nemli cseriyse, kendi icat ettigi, gokbilim-
le ilgili her tiirlii 6lgiimii yapabilen “Albion” adh aygitin dayandig ku-
rami, yapimini ve kullaniligini anlatan Tractus Albionis’tir.

Richard, ii¢ metre ¢apinda kocaman bir de saat yapmis ve bunu ma-
nastirdaki ha¢ bigimindeki kilisenin giiney kanadinin duvarina asmistir.
Saat, zamanin yam sira, gok cisimlerinin hareketini, Ay’in evrelerini ve
gelgit olaylarini da gosteriyordu. Aletin kendisi on altinc yiizyilda tahrip
edilmis. olmakla birlikte, Richard’in Orta Cag’in bu en geliskin zaman
sayacina ait, giinimiize kadar gelebilen en eski mekanik saat ¢izimleri
olan eskizlerinden bazilar1 hald durmaktadir (Avrupa’da ilk saatler on
tigiincii yiizyihn sonundan itibaren ortaya ¢ikmis gibi goriinmektedir.).
Mekanik saat, zaman kavraminin dlgek iizerine yerlestirilmis birimlerle
ifade edilebilen ve bilimsel kuramlar iginde kullanilabilen fiziksel bir
nicelik olarak diigiiniilmesine yol agmistir. Richard’in saati ayn1 zamanda
bir “planctaryum” da oldugundan, evrenin tasarimi Tanm’ya ait bir saat
oldugu goriisiine iman edilmcsine yol agmustir.

Edebiyatta mekanik saat ilk kez Dante’nin Paradiso adli eserinde,
“X. Kanto”nun son dizclerinde ortaya ¢ikmig gibi goriinmektedir. Eser
1316-1321 yillan arasinda, Richard’in saati yapmasindan on kiisur yil
kadar once yazilmigti.

Gecikmeden

Tanri 'min egini giipegiindiiz damadin sevgisini kazanmaya ¢agiran saat
Tatli nagmeleriyle ¢inlatirken etraff,

Birbirlerini kigkirtip yormaktayken damatla gelin,

Kabarmis gigiislerden muhabbet fiskiriyordu.

Iste ben Gvle gordiim o muhtesem carkin doniigiinii,

O zaman igittim sesin sese degigini,

Giineg 'in bitimsiz parladigi bir yerden geliyormuscasina ahenkli ve ilik.
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Yeni Avrupa biliminin gelisme gosteren bir diger alani, Robert
Grosseteste ve izleyicisi Roger Bacon’in Oxford’daki g¢alismalanyla
baslamis olan optikti. Onlarinkilere gore belirgin bir ilerleme sayilabile-
cek ilk g¢alisma Polonyali akademisyen Witelo’ya (yaklagik 1230-
yaklagik 1275) aitti.

Witelo’nun en iyi bilinen eseri, Robert Grosseteste ve Roger
Bacon’un oldugu kadar Alhazen, Ptoleme ve Iskenderiyeli Hero’nun
¢alismalarina da dayanan Perspectiva’dir. Hero’nun, gevirisi 31 Aralik
1269°da Wilhelm von Morbeke tarafindan tamamlanan Caroptrica adh
cserinden yararlanilarak hazirlandigina gore, Perspectiva, 1270’ten sonra
yazilmis olsa gerektir.

Witelo “is1gin  metafizigi” kavramimi dogrudan Grosseteste ve
Bacon’dan uyarlamistir. Perspectiva’nin 6nséziinde, giplak gézle goriile-
bilen 151810, biitiin dogal olgularin temelindeki giiciin dalgalar halinde
ilerlcyisine bir 6rmek oldugunu sdyler. Fakat isinlarin gézlemcinin go-
ziinden ¢ikarak goriilen cisme gittigini savunan Grosseteste ve Bacon’un
goriisiine katilmayarak Alhazen’in 1sinlarin cisimden ¢ikip gozle etkile-
sime girdigi kabuliinii benimser.

Perspectiva, Witelo’nun 1s18in kirilmasimi inceledigi sirada yaptigi
deneyleri betimler. Burada, yontemler Ptoleme’ninkilere benzemektedir:
Isigin 10-80° arasinda degisen gelis agilartyla hava-cam, hava-su ortam-
larinin birinden digcrine gegisi sirasindaki kirilma agilarimi 6lger. Sonug-
lar1 birtakim matematiksel genellemelerle agiklamaya, kirilmadaki farkli-
liklan ortamlarin farkli yogunluklanyla iliskilendirmeye ¢aligir. Buna ek
olarak, 15181 altigen bir kristalden gegirerek renk tayfini olugturmus; bu
sirada mavi rcnkli iginlarin kirmiz1 1ginlardan daha fazla kinildiklarini
g6zlemlemistir.

Witelo, mercegin meydana getirdigi 151k kirilmasini da incelemis, bu-
nun i¢in daha sonra “en az yol” olarak adlandirilacak kavramdan yarar-
lanmigtir. Ortaya attigi kavrami ekonomideki metafiziksel gériisc daya-
narak, “Herhangi bir seyin daha kisa ¢izgiler halinde ortaya ¢ikmasi1 daha
iyl ve miimkiinken uzun g¢izgiler halinde ortaya ¢ikmasi anlamsizdir.”
s6zleriyle savunmustur,

Witclo, “tiirlerin ¢ogalmas1” kavraminin herhangi bir etkinin artigini
agiklamak iizere kullanilabileccgi kabuliinii yaparak Grossteste’nin yo-
lundan yiiriimiistiir. Agiklanabilecekler arasinda tanrisal sudur ve yildiz-
larin etkileri dc vardir. Perspectiva’nin Wilhelm von Morbeke’ye sesle-
nen 6nsoziinde “is1g1n araci oldugu maddesel etkiler”den s6z edilmekte-
dir. Witelo ayrica, “Tanrsal giiciin manevi dlemden gegisi sirasinda
diinycvi olgularin igine isleyisinin harikulade bir yani vardir.” der.
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Optik alaninda daha sonra kaydedilen ilerlemeler, zaman zaman
Theodoric olarak da adlandinlan Freiburglu Dietriech’in (yaklagik 1250-
yaklagik 1311) eseridir. Saksonya’nin Freiburg kentinden oldugu diisii-
niilen Dietrich, 1275-77 dolaylarinda Paris Universitesinde grenim
gormeye baglamadan 6nce Dominikan tarikatina girdi ve (muhtemelen)
Almanya’da dersler verdi.

En 6nemli eseri “Gokkugagi ve Isitili Imgeler Uzerine Risale™dir.
Eserin baghiginda yer alan ikinci terimle, Giines’ten ya da bagka bir gok
cisminden gelen 1ginlarin atmosferin iist katmanlarinda yarattiklan etki-
ler kast edilmektedir. Dietrich, gokkusaginin bulutun biitiiniinden degil,
tekil yagmur damlalarindan kaynaklanan bir olgu oldugunu kavrayan ilk
kisiydi. Bunu gérmesi, suyla dolu bir cam kase kullanarak birtakim goz-
lemler yapmasina yol agti. “Bir su damlacig: kiiresel bir bulut olarak
degil, biiyiitiilmiis bir yagmur damlas: olarak diisiiniilebilir.” diye yazdi-
gmna bakilarak cam kasenin, su damlacifim temsil ettigi soylenebilir.
Gozlemleri ve onlar tizerine yaptifi geometrik ¢oziimlemeler, 15181n her
bir yagmur damlasina giris ¢tkis1 sirasinda kinldifi sonucuna varmasini
sagladi. Ayrica 151k, damlacigin iginde bir kez kirilarak birincil yayi, iki
kez kirilarak ikincil yay olusturuyor; ikinci yansima tayftaki renk sira-
lamasim tersine g¢eviriyordu. Bu ¢oziimlemesinde bazi hatalar yapmig
slmasina ragmen ortaya attifi kuram, kendisinden oncekilerin ortaya
attif1 kuramlardan gok daha iistiindii ve ardillarinin daha sonra yapacak-
lar1 aragtirmalarin yolunu agti.

Birincil ve ikincil gdkkusag yaylarinin olusumu (Opticks-Newton)

162



Dictrich’in gékkusagi kuramu Pers ¢agdasi Kemaleddin El Farisi’nin
ortaya attigi kurama ¢ok benzer. Dietrich Farisi’nin ¢aliymasindan bah-
setmemektedir. Calisma Arapgadan Latinceye hi¢ ¢evrilmedigine gore,
biiyiik bir olasilikla, Dietrich, onun varlifindan haberdar degildi. Her
hiliikdrda 6yle goriinmektedir ki Avrupa bilimi on dérdiincii yiizyilin
baslarinda en azindan optik alaninda Arap bilimsel arastirmalariyla kars-
lagtirilabilecek bir diizeye erismistir. Ancak El Farisi’nin galigmalan
Arap optik biliminin son bilyiik basansi olurken, Dietrich’in aragtirmala-
rn Avrupa’da 11k bilimi alaninda yapilacak olan daha ileri galigmalarin
6nemli bir evresini olusturuyordu. Bu ¢alismalar, gokkusag: hakkinda
6ne siirillen ilk dogru kuramlarla ve on yedinci yiizyilda ortaya atilan
diger optik kavramlariyla en iist diizeyine ulasti.



12

BiZANS’TAN ITALYA’YA:
YUNANCADAN LATINCEYE

Orta Cag’da klasik Yunanla kiiltiirel bagim1 hi¢ koparmayan yegéne
devlet, baskenti Konstantinopolis (ya da eski adiyla Byzantium) olan
Bizans imparatorlugu’ydu. Bu bag, imparatorlugun neredeyse istilacila-
rin elinc gegtigi, Avrupa ve Asya’daki topraklarinin gofunu kaybettigi
déncmlerde oldugu gibi, zaman zaman hayli inceldi. Konstantinopolis
1204’te Dordiincti Hagli Seferi ordusu ve Venedik donanmasi tarafindan
_zapt edilip yagmalandi. Bizans Imparatorlugu, bu olaydan sonra, ikisi
Kiigiik Asya’da bulunan birkag kii¢iik devlete indirgendi. Bunlardan biri
Laskaris hanedan tarafindan yonetilen ve baskenti Nicea (iznik) olan
devletti. Diger devlet ise, Komnenos hanedani tarafindan Trebizond
(Trabzon)’dan yénetilmekteydi. iznikli Yunanlar 1261°de Konstantino-
polis’i geri aldilar. Kent yeniden, Jiistinyen donemiyle karsilastinildigin-
da hem toprak hem gii¢ olarak hayli kiigiilen Bizans imparatorlugu’nun
baskenti oldu.

Dérdiincii Hagh Seferi 6ncesindeki yiizyilda baz italyan sehir devlet-
leri Bizans imparatorlugu’ndan Konstantinopolis ve diger kentlerdc tica-
rethancler kurmalarina elveren ticari ayricaliklar elde etmislerdi. Cenova,
Venedik, Pisa ve Amalfi Konstantinopolis’te ayricalikli bolgelere sahip

-olmugtu. Bu sayedc Altin Boynuz (Halig) kiyisina iskeleler, depolar insa
cdebiliyor, tacirler ve aileleri igin evler, kiliseler yapabiliyorlardi. Latin-
lere verilen ayricalikli bolgeler imparatorlugun bitimine kadar varliklari-
mi siirdiirdii. Bu bolgeler sirf ticari merkezler olmakla kalmayip Yunan
dogu ve Latin bat1 arasindaki kiiltiirel etkilesimi saglayan kiiltiir merkez-
leri olarak da hizmet verdi.

Bu tiir kiiltiircl etkilesimin 6nemli bir 6rnegi 1136 yilinda, Bizans im-
paratoru I1. John Komnenos déneminde ortaya gikt1. Kutsal Roma impa-
ratoru Lothar, Konstantinopolis’e bir 6zel heyet géndercrck Roma Kato-
lik ve Yunan Ortodoks kiliseleri arasindaki dinsel goriis farklihiklarinin
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tartistimasim istedi. Heyetin basinda o siralarda Havclberg piskoposu
olan ve daha sonra da Ravenna baspiskoposluguna getirilen Anselm
vardi. Anselm, Konstantinopolis’e vardiktan sonra, Nikomedya (izmit)
baspiskoposu baskanligindaki bir grup Yunan din adamiyla teolojik tar-
tigmalar yapmak iizere, beraberindekilerle Altin Boynuz kiyisindaki Pisa
bolgesine gitti ve sunlar yazdi:

Burada azimsanamayacak sayida Latin vardi. Aralarinda her iki dil-
de de (Latince ve Yunanca) hiinerli ii¢ bilge kigi bulunuyordu. Yaziya
en fazla agina olam James diye bir Venedikliydi. Ikincisi, Burgundio,
Pisaliyd. Ugiincii ve her iki edebiyat iizerindeki bilgisiyle Yunanlarla
Latinler arasinda hepsinden ¢ok daha iinlii olan kisinin ise ismi
Moses'di. Bergamo kentinden gelen bir Italyandi. Her iki tarafca oy
birligiyle terciiman segildi.

Anselm’in soziinii ettigi i¢ akademisyenden ilki, Venedikli James,
Latin diinyasinda lacobus Veneticus Grecus olarak bilinir. ismi, Vene-
dik’teki Yunan cemaatine mensup oldugunu géstcriyor olabilir. Her ha-
liikkdrda, hem Yunancay: hem Latinceyi akici konusurdu. Bu gergek, aym
zamanda Mont-Saint-Michel kesislerinden olan Vakaniivis Torignili
Robert’in 1128 yilinda tuttugu vaka kayitlarindan da anlasilmaktadir:
James, Venedikli bir din adami, Aristo’nun belli kitaplarin1 (daha 6nce
¢evrilmis olmalarina ragmen) Yunancadan Latinceye ¢evirmis ve onlara
serh yazmistir. Bu kitaplar “Konular”, “Prior-Posterior Analytica™ ve
“(Sophistici) Elenchi”dir.

James, on ikinci yiizyilda Aristo’nun yapitlarin1 Latin batiya aktaran
ilk Avrupali akademisyendi. Torignili Robert’in bahsettiklerinden baska,
Aristo’nun Fizik, De Anima, Mctafizik ve Parva Naturalia adl1 eserlerini
de Yunancadan geviren ilk kisidir. Sophistici Elenchi’ye yazdig1 serh,
Aristo’nun ve diger Yunan yazarlarinin eserleri i¢in essiz bir kaynak olan
Konstantinopolis’tc bu konuda ¢alisan Bizansli akademisyenlerin varli-
g bildigini ortaya koymaktadir. James’in ¢evirileri, gozden gegirilerek
diizeltilmiy niishalariyla birlikte, Avrupa’da Aristo iizerine on altinci
yiizyilda yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir béliimiiniin temeli olmustur.

Pisali Burgundio, Pisa’dan Konstantinopolis’e ve Sicilya’ya sik sik
seyahat edcrdi. Yunancadan yaptigi geviriler arasinda Hippokrat’in
“Aforizmalar”iyla Galen’in on escri ve Aristo’nun “Meteoroloji”si de
bulunmaktadir.

165



Ansclm’in 1136 goriismelerinde gevirmenlik yaptigindan s6z ettigi
Bergamolu Moses o zamanlar Konstantinopolis’in Venedikliler bolge-
sinde yagamaktaydi. Mektuplarindan birinde, Yunancayi, daha énce bi-
linmeyen metinleri Latinceye g¢evirebilmek i¢in 6grendigini yazar. Yil-
larca Yunan el yazmalarini toplamis, sdyledigine gore bunlara toplam bir
buguk kilo altin saymigtir. Ancak 1130°da ¢ikan bir yanginda metinlerin
hepsi tahrip olmustur. Ayakta kalabilen yegéne gevirileri Yunan dilbi-
limcilerin ve ilk Bizans tannibilimcilerinin eserleridir.

I. William (saltanat d6nemi 1154-66) ve ardindan tahta gegen oglu II.
Roger donemlerinde Sicilya’da da Yunancadan Latinceye geviriler ya-
pilmaktaydi. II. Roger, babasinin bilgiyi koruma gelenegini devam ettir-
migtir. Onun déneminin belli bash iki ¢evirmeni Henricus Aristippus ve
Emir Fugene’di. Her ikisi de kraliyet yonetiminin iiyeleri olan bu kisiler
William’a saraymni Diinya’nin 6nde gelen akademisyenlerine agan bir
filozof-kral olmasindan dolayr methiyeler diizmiislerdir. Aristippus 1156
yilinda Catania bagpiskoposu oldu. Dért yil sonra da kendisine tiim Si-
cilya Kralligi’nin yonetiminin sorumlulugu verildi. Platon’un diyalogla-
rindan ikisini, Meno ve Phaedo’yu, ayrica Aristo’nun “Meteoroloji”’sini
Yunancadan geviren ilk kisidir. Bu eserlerin hepsi Rénesans’in baslangi-
cina kadar kullanimda kalmigtir. Aristippus, Konstantinopolis’te TI.
Manuel Komnenos’un saray elgiligini de yapmistir. imparator bu sirada
ona Kral William’a hediye olarak gétiirecegi giizel bir 6zgiin (Ptoleme)
Almagest el yazmasi vermistir. Bu metnin Yunancadan Latinceye ilk
cevirisi 1160 dolaylarinda Palermo’da, kenti ziyarete gelen ismini bil-
medigimiz bir akademisyen tarafindan yapilmisti. Ayni1 akademisyenin
Sicilya sarayinda yaptifn Yunanca-Latince geviriler arasinda Oklid’in
“Optika” ve “Catoptrica”s1, Proclus’un “De Motu”su ve iskenderiyeli
Hero’nun “Pnématika’s1 bulunmaktadir.

Bu eserleri terciime eden ismi bilinmeyen akademisyen, ¢alimalar
sirasinda “Yunanca ve Arap¢ayi ¢ok iyi bilen, Latince konusunda da
cahil denilemeyecek™ Emir Eugene’den hatin sayilir yardim gormiistiir.
Kraliyet yonetiminde Araplara 6zgii “emir” unvanini tagiyan Eugene,
ayakta kalabilen siirlerinden de anlasilacag: iizere, muhtemelcn Yu-
nan’d1.

Belgika’da, Dominiken kesisi Wilhelm von Mérbeke, Yunancadan La-
tinceye geviri yapan en iiretken Orta Cag akademisycniydi. 1260 baha-
rinda, Konstantinopolis’i ancak ertesi sene geri alabilen Bizanshlarin o
siralarda héla bagkenti olan Nicae’yi ziyaret ettigi bilinmektedir. Yunan
cl yazmalarin1 o dénemde edinmis olsa gerektir. Hedefi Yunan ve Latin
kiliscleri arasinda birlecsme saglanmasi olan II. Lyon Konsiilinde (Ma-
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yis-Haziran 1274) yer almis ve papaligin diizenledigi ayinde iman ikrari-
n1 Bizansh din adamlanyla birlikte Yunanca olarak okumustur.

Thomas Aquinas’in ona Aristo’nun eserlerinin dogrudan Yunancadan
cevrilmesi gorevini tamamlamasini teklif ettigi soylenir. Wilhelm von
Morbeke bu gorevi “cok galigma ve titizlik gerektirmesine ragmen, Latin
akademisyenlere arastirmalan igin yeni malzeme saglamak i¢in” iistlen-
digini soyler.

Morbeke’nin Yunancadan yaptig: geviriler arasinda Aristo’nun eser-
leri ve bunlara yazilan serhler; Arsimet, Proklos, Iskenderiyeli Hero,
Ptoleme ve Galen’in gahgmalan bulunmaktadir. Cevirilerin ne kadar
tutuldugu bunlarin giiniimiize ulasabilen kopyalarinin sayisindan bellidir.
Aralarinda on lglincii yiizyildan on besinci yiizyila kadar olan déneme
ait el yazmalari, on besinci yiizy1l ve sonrasina ait basili niishalar, ingi-
lizce, Fransizca, Ispanyolca, hatta on doérdiincii yiizyildan yirminci yiiz-
yila kadar olusturulmus ¢agdas Yunanca kopyalar bulunmaktadir.
Morbcke’nin gevirileri birkag ¢alismanin Yunanca kaynak metinlerinin
daha iyi bilinmesini sagladi. Hero’nun “Catoptrica’s1 gibi bazi olgularda,
bu ¢eviriler kayip Yunanca metinlerin varhfinin yegane kanmitidir.

Morbeke nin tek telif eseri, kehanet iizerine yazdigi, Geomantia bas-
likh bir risaledir. Giiniimiize kadar gelebilen birkag Latince kopyasi1 ve
1347°dc Fransizcaya yapilmig gevirisinden anlasildigina gore, bu eser,
doneminde hayli tutulmustur. Witelo, “Perspectiva”sinda Morbeke’ye
yazdigi ithafta, tanrisal giiciin insanlar tizerindeki etkisini “dogaiistii” bir
bigimde sorguladifindan dolay1 onu 6vmektedir.

Antik Yunan el yazmalan arayisi iginde Konstantinopolis’i ziyaret
ederek orada Aristo, Dioscorides ve Galen’in eserlerini bulan bir diger
Batili akademisyen Abanolu Peter’dir. (1250-yaklasik 1313). Yunanca-
dan yaptig1 ¢eviriler arasinda Aristo’nun “Problemler”inin bir cildi bu-
lunmaktadir. Bu geviri, eserin ilk Latince gevirisidir. Yine Aristo’dan
Retorik, Dioscoridcs’ten De Materia Medica ve Galen’in alti risalesi
¢evirmenin diger ¢alismalandir.

Peter’in tclif eserleri arasinda en iinliisii, 1303 te Paris Universitesin-
de ders verirken tamamladigi Conciliator Differentiarum Philosophorum
et Praecipue Medicorum’dur. Bu devasa kitapta Peter, kendisinden 6n-
ceki tip uzmanlariyla filozoflarin birbiriyle gelisen goriislerini uzlagtir-
maya ¢alisir. “Conciliator’da, Peter’in, kendisinin ve meslektaslarinin
son on yildir tartigmakta olduklarimi séyledigi iki yiizii agkin soru ya da
“farklilk” yer alir. Orncgin birinci ve on sekizinci sorular, insan bedc-
nindcki sinir sistcminin merkeziyle ilgili gériis farklhiliklarini cle alir. Bu
mcrkez Aristo’nun dedigi gibi kalp midir, yoksa Peter’in dedigi gibi
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beyin mi? ilk soru hususunda vardigi sonug, “bedenin faaliyetlerini dii-
zenleyen giiciin beyinde yer aldigi”dir. On sekizinci soru iizerine sunlari
soyler: “Beyin, duygu ve sezgilerin barinagidir.” 67. soru sudur: “Ekva-
torun alt kisminda hayat olmasi miimkiin miidiir?” Qyle gériiniiyor ki bu
soru Peter’in aklina, 1295’te Uzakdogu’ya yaptig: iinlii seyahati tamam-
layip Venedik’e donen Marco Polo’yla tanistiktan sonra gelmistir.

Peter’in iyi bilinen bir diger ¢aligmasi, astronomi ve astrolojinin ihti-
lafh  6gretilerini irdeledigi Lucidator Dubitabilium Astronomiae’dir.
Burada yildizlarin, Aristo’nun kozmos modelinde 6ngérdiigii gibi, gok
kubbenin en dis katmaninda hareketsiz durmadiklarini; boslukta serbest-
¢e hareket ettiklerini sdyler. O zaman igin yepyeni bir fikir olan bu sav,
ileride ¢agdas evren biliminin pargasi haline gelecektir. Soziinii ettigimiz
¢aligmasindan bazi pasajlar, Peter’in ruh ve zekayr gok cisimleriyle ilis-
kilendirdigini gostenmektedir. Bunlardan birinde gok cisimlerini “sonsuz
ve bozulamaz, kendi kendine yeterek ebedi bir hayat siiren ve hi¢ yas-
lanmayan,” nesncler olarak betimler.

Astroloji ve diger kehanet ilimleriyle ilgili eserleri Peter’in sihirbaz
olarak nam salmasina yol agti. Gabriel Naude, 1625°te, Peter’dan “Cagi-
nin dchasi ve mucizesiymis gibi goriinen bir adam... Caginin en biiyiik
sihirbaziydi ve kristal kiirenin igine hapsettigi yedi tanidik ruhtan serbest
sanatlarin birkagini 6grendi.” diye s6z eder. Fakat s6zlerini Peter’in ha-
yatinin ilerleyen yillarinda “gengliginin bos merakindan™ vazgegtigini ve
“kendisini tamamecn felsefeye, tibba, astrolojiye adadigini” belirterek
siirdiiriir.

Bu arada Bizans, Konstantinopolis’in 1261°de Latinlerden geri alinigi
ve 1453 yilinda Tiirklere gegisi arasindaki donemde imparatorlugu yone-
ten Palailogos hanedaninin 6nderliginde bir kiiltiirel canlanma yasiyordu.
Hanedanin kurucusu VIII. Michael Palaiologos (saltanat donemi 1259-
82), Latin iggali sirasinda kapatilmis olan Konstantinopolis Universitesi-
ni tekrar agti.

Yeniden agilan iiniversitenin ilk bagkani, Aristo felsefesinin yani sira
Oklid ve Nikomakhos matematigi dcrsleri de veren George
Akropolitis’ti. Akropolitis fizik, astronomi ve mantik cl kitaplariyla bir
genel cografya kitabi ve birkag teolojik tefsir yazmig olan Nicephorus
Blemmydes’in (yaklasik 1197-1272) 6grencisiydi. Bu kitaplarm hepsi
Konstantinpolis Universitesindc okutulmaktaydi. Blemmydcs’in- iiniver-
sitedc ders veren bir diger 6grencisi de aslinda tarihgi olan fakat matema-
tik ve miizik kurami hakkinda ¢aligmalari da bulunan Gceorge
Pachymeres’ti (1242-1310).
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Bizansh birkag akademisyen, diplomatik gérevlerle ya da Avrupa
iniversitelerindc ders vermek tizere Bati’ya gitti. Bu diplomat-
akademisyenlerden ilki, 1296 yilinda II. Andronikos (saltanat dénemi
1282-1328) tarafindan Viyana’ya elgi olarak gonderilen kesis Maksimus
Planudes’di (1260-1310). Planudes, Konstantinopolis’e déndiigiinde
ftalya’dan edindigi baz1 kitaplar Latinceden Yunancaya gevirdi. Ceviri-
ler arasinda Cigero, Ovid, St. Augustine ve Boethius’un eserleri de vardi.
Giiniimiize kadar gelebilen kopyalarinin fazla sayida olusu, bu ¢evirile-
rin, Italya’daki iiniversitelere iilkede ortaya ¢tkan hiimanizma akiminin
klasik eserlerin canlandinlmasina duydugu ilgi nedeniyle konulan Yu-
nanca derslerinde okutuldugunu gostermektedir. Planudes’in matematik
iizerine iki g¢alismasi bulunmaktadir. Bunlardan biri Diaphantos’un
“Aritmetica”sina yazdig1 serh, digeriyse Arap matematikgiler tarafindan
kullanilan “Hindu” rakamlar1 hakkinda bir risaledir.'Burada, Bizansli bir
akademisyen ilk kez Hindu say: sisteminden s6z etmektedir.

italyan hiimanizmasi, Petrarch (1304-1374) ve 6grencisi Boccaccio
(1313-1375) ortaya gikincaya kadar Latin ogretisine odaklanmisti. Sozii-
nii ettigimiz kisiler ise Homer’i, Platon’u ve diger Antik Yunan yazarla-
nn1 6zgiin dilinden okuyabilmek igin Yunanca 6grenmeye koyuldular.
Petrarch, Avignon’da Calabriali Barlaam (6limii 1348) ile Yunanca
caliymaya basladi. Ancak imparator IIl. Andronikos (saltanat dénemi
1328-41) tarafindan diplomatik gérevle Papalik sarayina gonderilmis
olan Barlaam birlikte gahsmaya baslamalarindan kisa bir siire sonra
6liince Petrarch, Yunancay1 dogru diizgiin 6grenemedi.

Unlii Bizansh hiimanist Manuel Krisoloras (yaklasik 1350-1417),
1390 yilinda diplomatik bir gorevle Konstantinopolis’ten Venedik’e
gonderilmisti. Kendisine ertesi y1l sona erecek bu gorevi siiresince Flo-
ransa’da Yunanca dersleri vermesi teklif edildi. Dersler 1396’dan 1400’e
kadar devam etti. Krisoloras’in .derslerine akin eden Floransali seckin
devlet adamlar1 ve hiimanistler arasinda sansolye Leonardo Bruni de
bulunmaktaydi. Bruni’nin Krisoloras’in.ona yedi yiiz yildir higbir ital-
yan’in anlamadig bir dili 6grenme ilhami verdigini soyledigi rivayet
edilir.

Krisoloras’in derslerinde kullanmak iizere kaleme aldig1 Erotemata
(Sorular) adli ders kitabi, kendisiylec 1403-1408 yillan arasinda Konstan-
tinopolis’tc Yunanca galisan Veronali Guarino (1374-1460) tarafindan
Latinceye ¢evrilmistir. Guarino, daha sonra Vencdik, Fleransa vc.hayati-
nin son otuz yihm gegirdigi Ferrara’da Yunanca dersleri verdi. ingilte-
re’den bile 6grencileri oldu. Aralarinda Homer, Herodot, Plutarkhos ve
Strabon’un cscrlerinin de yer aldig1 gevirileriyle de dikkat gekmistir.
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Bunlardan Strabon’un “Cografya”sin1 hayatinin son dénemlerindc ¢e-
virmistir.

Krisoloras, 1417°de Lucretius’un felsefesi Demokritos’un atom ku-
ramina dayanan “De Rerum Natura”sinin tam metnini bulan Floransal
hiimanist Poggio Bracciolini ile ¢agdasti. Bu eser on besinci yiizyilda
basildi ve daha sonra tekrar tekrar basilarak antik g¢aglardan beri karan-
likta kalmis olan atom kuramina duyulan ilgiyi tazeledi.

On dordiincii yiizyilin baslarinda Bizans, Osmanli Tiirklerinin yiikse-
len dalgasina kapilmig olmasina karsin, son bir Ronesans yasamaktaydi.
Osmanlilar ilk bagkentlerini 1326’da, Kiigiik Asya’nin kuzeybatisindaki
Bursa’da kurmusglardi. Yirmi yil sonra Dardanel (Canakkale Bogazi)
tizerindeki Gallipoli (Gelibolu) kentini fethcderek Avrupa’ya uzandilar.
Gallipoli’nin Tiirklerin eline gegmesi (basta Thomas Aquinas’in
“Summa Theologicas1 olmak iizere) Latinceden Yunancaya yaptii
cevirilerle taninan Bizansl akademisyen Demetrios Cydones tarafindan
kaydedilmistir. Cydones’e gore, Gallipoli’nin diiymesi, Yunanlarin Bi-
zans’tan gikiglarim ve italya’ya, ispanya’ya, hatta daha da uzaklara “Ce-
belitarik Bogazi’nin 6tesindeki denize dogru™ gidislerini baglatmigtir.

Palaiologos kiiltiirel canlanmasinin derecesi, giiniimiiz istanbul’unda
Kariye Camisi (Miizesi, Kilisesi) olarak bilinen, II. Andronikos’un basg-
bakan1 Theodore Metochites (yaklagik 1250-1332) tarafindan 1315-21
yillani arasinda yaptinlmis olan Chora St. Savior Kilisesi’nin o giizelim
mozaik ve fresklerinde apagik goriilmektedir.

Metochites, Bizans’ta doneminin en meshur kisiliklerinden biriydi.
Devletin bagi olmasinin yam sira segkin bir teolog, gokbilimci, matema-
tik¢i, fizik¢i, sair ve mesendi. Erken Palaiologos déoneminin sanatsal ve
diisiinsel ronesansinin 6nderiydi. Vasisi de oldugu 6grencisi Nicephorus
Gregoras onun hakkinda su hayranlik dolu satirlar1 yazmistir: “Sabah ve
aksam saatleri arasinda devlet iglerine sanki akademisyenlik hig¢ umu-
runda degilmis gibi dort elle sarilirdr. Fakat aksamin ilerleyen saatle-
rinde saraydan ayrildiginda, bilime dylesine gomiiliirdii ki baska higbir
isle ilgisi olmayan bir akademisyen oldugu sanilabilirdi.”

Mctochites’in  en  6nemli  bilimsel  ¢ahismasi, Ptolemc’nin
Almagest’ine dayanan “Astronomiye Giris” adli eseridir. Kendisi higbir
gokbilimsel gézlem yapmamis, hamisi II. Andronikos’un iktidara geldigi
1282 yilim1 baslangig alarak eski parametreleri yeniden hesaplamistir.

Nicephorus Gregoras (yaklasik 1290-1360) tarih, teoloji, felsefe, ast-
ronomi, cografya ve akustik alaninda verdigi eserlerin de gosterdigi gibi,
eli sagilacak dereccde her ige yatkin, ¢ok yonlii bir kigiydi. Astronomiyle
ilgili aragtirmalar sonucu takvimde dcgisiklik yapmis ve bu degisiklik
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1582 yilinda Papa XIII. Gregory tarafindan gergeklestirilen takvim re-
formunun 6ngoriisii olmustur.

Theodore Metochites ve Nicephorus Gregoras’in gokbilimle ilgili ¢a-
lismalan, bu alanda Bizans’ta on iigiincii yiizyilin sonunda, Arap gokbi-
limi risale ve cetvellerinden yapilan Yunanca gevirilerin Konstantinopo-
lis’e gelmesiyle baglayan canlanmanin bir pargasiydi. Bu tiir ¢evirilerin
ilklerinden olan bir ¢alisma, Arap bilimini Tebriz’de 6grenen ve 1300
dolaylarinda Trabzon’da bir astronomi okulu kuran Gregory
Choniades e aitti. Choniades’in 6grencilerinden biri, iistadinin okulunda
ders veren Trabzonlu Manuel’di. Manuel’in en segkin 6grencisiyse hem
astronomi hem de tip ve cografya hakkinda yazan George
Chrysokokkes’ti.

On dordiincii yiizyilin ortalanna gelindiginde, eski gékbilim cetvelle-
rinin yerini “Pers Cetvelleri” almisti. Bu durum, 1352 dolaylarinda, o
siralarda artik Konstantinopolis piskoposluk okulunun bagina ge¢mis
olan Theodore Metochites’in yayimladig: bir astronomi ansiklopedisin-
de, “Astronomi Uzerine Ug Kitap’ta da goriiliir.

Konstantinopolis’te 1309 dolaylarinda, daha 6nce Arapgadan Latin-
ceye ¢evrilmis metinden Yunancaya terciimec cdilen usturlap ile igili
risaleden dc anlagildigr gibi, Bizans’a Bati’dan da bilimsel fikirler gel-
mekteydi. Konstantinopolis’te on besinci yiizyilin ikinci ¢eyreginde bir
bagka gokbilimsel ¢alisma; “Alt: Kanat” adini tasiyan, on Ugiincii yiizyil-
dan kalma anonim bir Ibranice risalc, Yunancaya gevrilmisti. Oyle go-
rinmektedir ki bu eser, giiney Fransa’dan yola ¢ikmis, Venedik’ten ge-
¢ip Bizans’a ulagmstir.

Selanik’in 1430 yilinda Osmanhlarin eline gegmesi, imparator VIIL
John’un (saltanat donemi 1425-48) Batililardan yardim istemesine yol
acti. VIIL. John, Papa V. Martin’e Yunan ve Latin kiliselerinin uzlasma-
sina yardimci olacak bir konsiil toplanmasini 6nerdi. Bu oneri, Papa IV.
Eugenius tarafindan 1438 yilinda Ferrara’da birlesime ¢agrilip ertesi yil
Floransa’ya alinan konsiiliin ¢ikis noktasi oldu. Konsiil, ertesi yil, 6
Temmuz 1439’da, Floransa’daki Santa Maria dcl Fiore Katedrali’nde
Imparator VIII. John’un huzurunda hem Yunanca hem Latince olarak
okunan “Yunan ve Latin Kiliscleri Birligi Bildirgesi”yle sona erdi. Fakat
halkin biiyiik bir boliimii ve Bizans ruhban sinifi, birligi redderck son
yillarini yasayan imparatorlugu boldiiler.

Fcrrara-Floransa Konsiiliiniin delegeleri arasinda, Bizans vc Italya
arasindaki kiiltiir aligveriginin 6ndc gelen kisiliklcrinden olan dért aka-
demisyen bulunmaktaydi. Bunlardan biri Latin Katolik Kiliscsi’nin, di-
ger ligliysec Yunan Ortodoks inancinin temsilcisiydi. Latin delege Cusah
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Nicholas; Yunan delegcler ise George Gemistus Plethon, George
Trapezuntios ve Trabzonlu Bessarion’du.

Cusalr Nicholas (1401-1464), Moselle bolgesinde bir kdy olan
Cues’de ‘dogdu. Heidelberg ve Padua Universitelerinde 6grenim gordii.
1423 yilinda Padua Universitesinde doktora yapti. 1430 dolaylarinda din
adamhgma girdi ve 1448 yilinda Papa V. Nicholas onu, “Roma
Vincolili St. Peter” unvansal piskoposlugunu vererek kardinal ilan etti.

Cusali Nicholas’in en 6nemli eseri 1440°da tamamlanan De Docta
Ignorantia (Ogrenilmis Cehalet)’di. Nicholas burada, matematik ve de-
neysel bilimi kullanarak insanin bilgi birikiminin sinirlarini, 6zellikle de
insan zihninin (kendisi i¢in matematikteki “sonsuz” ile ayni anlam tagi-
yan) mutlagi kavramaktaki aczini saptamaya g¢alisir. Cabalar1 sonucu
yaptig1 ¢ikarsama, evrenin sonsuz genislikte oldugudur ki bu da merkez
ve ¢evrc kavramlarini anlamsiz hale getirmektedir. Dolayisiyla Diinya
evrenin merkezi olamaz ve hareket tiim cisimler i¢in géreceli ve dogal
bir durum oldugundan, Diinya sabit de duramaz. Cusali Nicholas’in kita-
bin el yazmasi niishalarindan birinin sayfa kenarina aldigi not, Diin-
ya’nin sabit olamayacagini, bir giin ve bir gece i¢inde kendi ekseni etra-
finda tam déniigiinii tamamladigin1 6ngormektedir.

Nicholas, Diinya’nin evrende iizerinde canlilarin barindifn yegéane
gok cismi olmayabilecegi, Giines’in her seyi saran parlak zarfinin mer-
kezinde baska bir yeryiizii daha bulunabilecegi diisiincesi tizerinde akil
yiriitmiistiir. Ortaya attii bu ve buna benzer devrimsel nitelik tasiyan
kuramlan yiiziinden siyasal rakipleri onu “panteistlik” ile sugladilar. Bu
suglamaya kars1 kendini Apologia Doctae Ignorantia adl eserinde
(1440), fikirlerinin kaynaginin Hristiyan Yeni Platoncularin ve Kilise
Babalarinin yazdiklan oldugunu 6ne siirerek savundu.

On yil sonra /diota baslikli bir eser yazdi. Burada, kitabi bilgiyi tem-
sil eden bir “retor” yani okullu; niceliksel deneysel arastirmantn 6nemini
vurgulayan bir “idiota” yani ruhban simifindan olmayan (laik) kisiyle bir
dizi kargilikli konugma yapmaktadir. “Idiotaya gore, sokaklarda bilgelik
kaynamaktadir. Kisi bilgeligi; paranin sayildigini, mallarin tartildigini,
yagmn olgiildiigiinii gordiigii ve insan zekasini en temel islevini ycrine
getirirken, yani 6l¢iim yaparken izledigi pazar yerinde bulabilir.

Sir Steven Runciman’in “Bizansh diisiiniirlcrin en 6zgiinii” diye nite-
lcdigi George Gemistus Plethon (yaklasik 1355-1452), Konstantinopo-
lis’tc 6grenim gordii ve 1392’ye kadar bu kentte 6gretmenlik yapti. Son-
ra, o donemlerde Imparator II. Manuel’in ikinci oglu zorba Theodore
Palaiologos’un hiikiimranlig1 altinda olan (1391-1425) Pecleponez’deki
Mistra’ya gitti. Plethon burada 6mriiniin sonuna kadar ders verdi. Bu
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déncmin yalnizca bir yilini, Ferrara-Floransa Konsiiliine katilan Bizans
dclegelerinden biri olarak, Peleponez disinda gegirdi. Ogretisine Aris-
to’yu reddedis ve Yunan diinyasini Platonik ¢izgide yeniden bigimlen-
dirme hedefinin esin kaynag Platon’a baghlik egemendi. Tann’y1 Zeus
olarak gordiigii ve Ugliibirligi “Yaratan-Zihin-Ruh™ olarak ifade ettigi
“Kanunlar Uzerine” adh risalesinde de savlandig iizere, dinsel inanglari
Hristiyanliktan ziyade ¢ok tannciliga yakindi. George Trapezuntios
Plethon'la Floransa’da yaptigi vc Plethon’un ona yakinda biitiin Diin-
ya’nin yeni bir dini benimseyecegini séyledigi konugmalar yazar. Ken-
disine bu yeni dinin Hristiyanlik m1 yoksa Miisliimanhk m1 olacag: so-
ruldugunda Plethon “Ikisi de degil. Cok tanricihktan farkl bir sey olma-
yacak.” diye cevap vermistir.

Konsiil Floransa’da miizakerelerini siirdiiriirken Plethon, Diik Casimo
de Medici’nin sarayinda konusu Platonculuk ile Aristoculuk arasindaki
felsefi vc dinsel farkhliklar olan bir konferans verdi ve Platon’u ovdii.
Casimo ondan oylesine etkilendi ki Floransa’da sonradan Ronesans Pla-
tonculugunun merkezi haline gelen Platon Akademisi’ni kurdu.
Plethon’un yapitlari, biiyilk Ronesans Platoncularinin ilki olan Marsilio
Ficino’yu (1433-99) da etkiledi.

Plethon, Floransa’da kaldig siirece, Ptoleme’nin yapitlarina ek olarak
Strabon’un Cografya’sinin da incelenmesini 6nerdi. Bundan bahsettigi
kigilerden birinin Floransa’da tanistig1 Paolo Dal Pozzo Toscanelli oldu-
gu diisiiniiliir. Toscanelli daha sonra bu 6neriyi Kristof Kolomb’a aktar-
mis ve o da Strabon’u Guarino’nun Latince gevirisinden okumus olmali-
dir. Oglu tarafindan yazilmisg yasam Sykiisiine gére Kolomb, Strabon’un
eserindeki iki pasajdan dogrudan etkilenmistir. Bunlar Eratostanes ve
Poseidonus’tan alintilardir. ilki, “Atlantik’in enginligi bizi engellememis
olsaydi ayni enlem boyunca yelken agarak iber Yarimadasi’ndan Hindis-
tan’a gidebilirdik.”; ikincisiyse “Yelkenlerini dogu riizgériyla gisirerek
batidan yola ¢ikip 70.000 stad gittiginde Hindistan’a varirsin.”d1.

George Trapezuntios (1395-1486), Girit'te dogmustur. Isminden de
anlagildig1 gibi ailcsi adaya Trabzon’dan gelmisti. Yunancadan Latince-
ye terciimeler yapan iiretkcn bir ¢evirmendir. Latinceyi 1417-18 yillan
arasinda Venedik’te Guarino’dan 6grendi. IV. Eugenius déneminde
(1431-47) Papalik biirokrasisine hizmet vermek iizere Roma’ya gitme-
dcn 6nce Venedik, Vicenza ve Mantua’da dersler verdi. Daha sonra, V.
Nicholas doneminde (1447-55), yeniden ogretmenlik yapti. Plcthon’u
Aristoculuga saldirilarindan dolay: siddetle elcstirdi. Kendisini Ort
Cag‘in skolastik goriisiinii hiimanist elestirmenlere kargi ustaca savunan
bir kisi olarak ortaya koydu. Albertus Magnus ve Thomas Aquinas’i
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dvmesi, onu bagka insanlarin yam sira Bessarion’la da kargi kargiya ge-
tirdi.

Bessarion (1407-1472), cl emekgisi bir ailenin gocugu olarak Trab-
zon’da dogdu. Trabzon metropoliti gocugun zekasim fark ederek onu
Konstantinopolis’te  okuttu. Universitedeyken, Iitalya’da Manuel
Krisoloras’in derslerine devam ettikten sonra Konstantinopolis’te 6gre-
nim gorme istegi duyup buraya gelen fitalyan hiimanist Francesco
Filelfo’yla tanigt1.

Bessarion yirmi yaginda kesis oldu ve birkag y1l Mistra yakinlarindaki
bir manastirda Plethon’dan ders gordii. Daha sonra Konstantinopolis’e
dondii ve felsefe profesorii olarak iin kazandi. Ferrara-Floransa Konsiilii
delegeligine secildi. Bu sirada, toplantida uygun bir konuma sahip olma-
st igin Nicae metropolitligine atandi. Birlik anlagmasinin 6 Temmuz
1439°da Floransa’daki katedralde resmen ilan edilisi sirasinda, 6nce
Latince metin Kardinal Cesarini tarafindan okunmus, sonra da Bessarion
Yunanca metni okumustur.

Bessarion’un italya’da bulunusu onu Bizans’in yalnizca Batr’yla itti-
fak iginde olursa ayakta durabilecegine inandirdi. Bu ittifak sirf siyasal
diizeyde olmamali, Bizans Ronesans italya’sinin kiiltiirel hayatin1 da
paylasmaliydi. Konstantinopolis’te birlige karsi ¢ikilmasinin yarattigi
moral bozukluguyla 1440 yilinin sonunda Floransa’ya dondii. O sirada
Roma Katolik Kilisesinin kardinallerinden biriydi. Papaligin diplomati
olarak ¢csitli seyahatler yapti. 1450-1455 yillan arasinda Bologna vali-
siydi. Bu donemlerin disinda 1443 yilindan itibaren Roma’da oturdu.
1455 yilinda neredeyse Papa segiliyordu. Fakat diismanlar yetkililere bir
Yunan’t se¢menin tehlikeleri hususunda uyarilarda bulununca segimi
kaybetti. Kardinaller Katalan Alfonso de Borgia’ya yo6nelerek onu III.
Callisto olarak bu makama yiikselttiler.

Bessarion giiciiniin biiyiik bir kismin1 Bizans’1 Tiirklere kars1 savun-
mak igin Avrupa’nin askeri destegini saglamaya galisarak harcadi. Fakat
Osmanlilarin 1453’tc Konstantinopolis’i fethedip ardindan da 1461°de
Bessarion’un atalarinin kenti Trabzon’u almalarn ve béylecc Bizans im-
paratorlugu’nun uzun tarihini kapatmalariyla, ¢abalari bosa gitmis oldu.
Bunlar iizerine Tiirklere karsi bir Hagh Seferi diizenlenmesi yolunda
destek aradiysa da bir yerc varamadi.

Bessarion vaktinin ¢ogunu, sahip oldugu Antik Yunan el yazmalarina
yenilerini ekleyerck Bizans’in kiiltiir mirasin1 ebedilestirmeye adadi.
Venedik’e bagigladigi bu koleksiyon hialen Marciana Kiitiiphanesi’nde
korunmaktadir. Roma’da Bessarion’un ¢cvresinde toplanan akadcmis-
yenler arasinda Gcorge Trapczuntios da vardi. Bessarion onu
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Ptoleme’nin Almagest’ini Yunancadan Latinceye g¢evirmeklc gorevlen-
dirmisti. Sonra 1459°da, Trapezuntios, Platonculuga saldiran bir metin
yayimladi. Bu goriisiin kafirlige ve ahlaksizhiga yol a¢tigim1 savunuyor-
du. Bessarion o6fkeden ¢ildirmisti. Hem Yunanca hem Latince olarak
yayimlanan bir Platonculuk savunmasi kaleme aldi. Amaci sirf Platoncu-
lugu Trapezuntios’un suglamalarina kargi savunmak degildi. Platon 6gre-
tisinin Hristiyan doktrinine Aristoculuktan daha yakin oldugunu da gés-
termek istiyordu. Kitabi olumlu kargilandi. Ciinkii o zamanlar Latinlerin
¢ogu tarafindan bilinmeyen Platon diisiincesine genel bir gins niteligi
tasiyordu. Platonculuk hakkinda daha 6nce yapilmis olan akademik ¢a-
hismalar genis kitlelere ulasgamamusti.

Bessarion’un iistlendigi diplomatik gérevlerden biri onu 1460°da Vi-
yana’ya gotiirdii. Buradaki iiniversite, Gmundenli John (6liimii 1442),
George Peurbach (1423-61) ve Johannes Regiomontanus’un (1436-76)
¢aliymalan sayesinde bir gékbilim ve matematik arastirmalar1 merkezi
haline gelmisti. John gokbilimle ilgili aygitlar yapmis, tamamini iiniver-
siteye bagisladig: biyiik bir el yazmalan koleksiyonu edinmis; boylece
Peurbach ile Regiomontanus’un ¢aligmalarina zemin hazirlamigti.

Peurbach, Viyana’da 1448 yilinda lisans, 1453’te yiiksek lisans dere-
cesi kazanmig Avusturyal bir akademisyendi. iki derece arasinda Fransa,
Almanya, Macaristan ve Italya’ya gitmisti. Macar krali V. Ladislaus’un
saray miineccimi olmus, daha sonra ayni hizmeti kralin amcasi1 imparator
II. Frederick’e vermisti. Eserleri arasinda aritmetik, trigonometri ve
astronomiyle ilgili ders kitaplar1 bulunmaktadir. En taninmig ¢alismalan
Theoricae Novae Planetarum (Yeni Gezegen Kurami) ve Giines Tutul-
malar1 Cetveli’dir.

Asil  ismi  Johann Miiller olan Regiomontanus, memleketi
Konigsberg’den dolay1 kendisine Latince bir soyadi secti. Once
1447°den 1450’ye kadar Leipzig Universitesinde 6grenim gordii. Daha
sonra Viyana Universitesine devam etti ve buradan 1452 yilinda, heniiz
on bes yasindayken lisans, 1457 yilinda da yiiksek lisans diplomasi ald1.
Gezegenlcrin sistematik incclenmesini ve giincy tutulmasi, kuyruklu
yildiz gibi gokbilim kavramlarin1 kapsayan bir arastirma programinda
Peurbach’la birlikte ¢ahst.

Bessarion, Ptolcme’nin Almagcst’inin George Trapczuntios tarafin-
dan yapilan gevirisinden hosnut degildi. Peurbach ve Regiomontanus’tan
cscrin kisaltilmis bir niishasini yazmalarini istedi. Istegi kabul edildi.
Peurbach, Almagest’in ansiklopedik bir niishasim1 hazirlamaya zatcn
baglamisti. Ancak Nisan 1461’de oOliince ¢alisma yarim kaldi. Bir yil
kadar sonra, Regiomontanus tarafindan, Bcssarion ile birlikte gittigi Ital-
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ya’da bitirildi. Regiomontanus, sonraki dért yili Kardinal’in maiyctinde,
kalan 6mriinii de Yunanca 6grenmek, Ptoleme’ye ve 6teki antik donem
gokbilimcileriyle matematikgilerine ait el yazmalarini aramak i¢in giktig
seyahatlerle gegirdi.

Regiomontanus 1467 yilinda Italya’dan aynlarak Macaristan’a gitti.
Burada dort yil boyunca Kral Matthias Corvinus’un sarayinda hizmet
verdi. Burada kendi gézlemevini ve matbaasini kurdu. 1476’da zamansiz
6limiinden Once bastigi eserlerden biri, Peurbach’in Theoricae Novae
Planetarum’uydu. Eser on yedinci yiizyila kadar yaklagik altmis baski
yapt1. Gezegen tablolarinin ilk basili hali olan, kendisine ait Ephemerides
adh eseri de basti. Bu tablolarda g6k cisimlerinin konumlan, 1475’ten
1506’ya kadar giinbegiin verilmekteydi. Kolomb’un Yeni Diinya’ya
yaptig1 dordiincii ve son yolculugunda Ephemerides’i yanina almig-oldu-
gu ve bu kitabr kullanarak 29 Subat 1504°te gerceklesen ay tutulmasini
tahmin cttigi soylenir. Boylece diijman Jamaica yerlilerini korkutarak
kendisine boyun egmelerini saglamigtir.

Regiomontanus’un matematik alanindaki en o6nemli eseri De
Triangulis Ommimodis’tir. Uggenin sistematik analiz yéntemini kapsa-
yan bu cser, yine kendisine ait Tabulae Directionum ile birlikte, giinii-
miiz matematik tarihgilerinden birinin “trigonometrinin yeniden dogusu”
diye adlandirdigi olguyu yaratmstir.

Regiomontanus’un goékbilimle ilgili ¢caligmalar arasinda, Peurbach’in
Ptoleme’nin Almagest’ine dayanarak yazdigi Epitome’u tamamlamasi da
bulunmaktadir. Bessarion’a adadigi bu kitap diger temel astronomi kitap-
larinda goz ardi edilen matematiksel yontemler iizerinde durmasiyla 6ne
¢ikar. Kopernik, Epitome’u Bologna’da 6grenciyken okudu ve gezegen-
lerle ilgili kuramlarim olustururken kitaptaki 6nermelerden en az ikisin-
den ctkilendi. Bu 6nermeler on besinci yiizyil Arap goékbilimcisi Ali
Kusi’den kaynaklanmaktaymis gibi goriinmekte ve Regiomontanus’a
Bessarion tarafindan aktarilmig olduklan diisiiniilmektedir. Eger 6yleyse
Bessarion ile Regiomontanus, Sisaml Aristarkhos’tan baglayip Orta
Cag’in Arap bilginleriyle Latin akademisyenlcri iizcrinden Kopemik’e
ve Ronesans’in dogusuna uzanan uzun zincirde yer aliyorlar demektir.
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13

KURESEL GOK CISIMLERI DEVRIMI

1499 Noelinden kisa bir siire 6nce, Papa VI. Aleksandr ertesi yih
Kutsal Y1l ilan ctti: Roma’ya gelip kentin kapilar1 yil boyunca gece giin-
diiz ag1k birakilacak olan dort biiyiik kilisesini (St. Peter’den baglayarak)
ziyarct eden tiim hacilarin giinahlan affedilecekti. Kutlamalar biitiin bir
yil siirdii. Paskalya Pazan geldiginde tahminen 200 000 haci, Papa’nin
kutsamasina mahzar olmak igin St. Peter’s Meydani’na akin etti. Kesis
Petrus Delphinus bu manzara karsisinda “Tann’ya siikiirler olsun ki
inanca bunca sahit gosterdi.” diye haykirdi. Papaligin bakani Sigismondo
de Conti isc, vakayinamesine “Biitiin Diinya Roma’da” notunu diistii.

Hacilar arasinda, Paskalya zamam Roma’ya gelip yil boyunca gokbi-
lim ve matcmatik konferanslar vererck burada kalan gen¢ Nicholas
Copernicus (Kopernik) de vardi. italyan Ronesansi en parlak dénemini
yastyordu. Kopernik, “yeryiiziiniin o iicra kosesindeki” iilkesine, o giin-
lerin Prusya’sina (ya da giiniimiiziin kuzey Polonya’sina) dénmeden
oncc, kent debdebenin doruklarindayken Roma’daydi.

Copemicus, 19 Subat 1473’te, Varsova’nin 110 mil kuzeybatisinda,
Vistiil Nehri iizerindeki Torun’da dogdu. Asil adi1 Niklas Koppenigk’ti.
Universiteyc bagladiginda ismini Nicholas Copernicus olarak Latinceles-
tirdi. Varlikh bir tiiccarin dort ¢ocugundan-en kiigiigitydii. Ailenin 6tcki
cocuklar1 Nicholas’in. agabeyi Andreas ile ablalan Barbara ve
Katherina’ydi. Babalan 1483’te 6ldi. Bunun iizerine gocuklar, Krakov,
Koln ve Bologna iiniversitelcrinde 6grenim gormiis bir papaz olan dayi-
lar1 Lucas Watzenrodec tarafindan cvlat edinildilcr.

1489 yilinda Lucas, Prusya’nin o zamanlarda boliinmiis oldugu dort
eyalctten biri olan ve Varmia diye de bilinen Ermland’a piskopos atandi.
Piskoposun sarayi, Torun’un 140 mil kuzeydogusundaki Heilsberg
(Lidzbark Wammisnski)’dcydi. Cahistig1 katedral ise Danzig (Gdansk)’in
dogusundaki uzun lagiin géliiniin kiyisindaki Fraucnburg (Frombork)’da
bulunuyordu. Nicholas ve Andreas, dayillan Lucas ile birlikte
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Hcilsberg’deki sarayda kaldilar. Barbara manastira kapandi. Maria ise
Krakovlu bir tiiccarla evlendi.

1491 sonbaharinda dayilari, Nicholas ve Andreas’1 Krakov Universi-
tesine gonderdi. Giizel Sanatlar Fakiiltesine kaydoldular. Burada ti¢ dort
yil kadar kalmalarina kargin diploma alamadan aynidilar. O siire iginde
Nicholas’in matematik, astronomi, astroloji ve cografya dersleri gordiigii
bilinmcktedir. Eserlerini okudugu kisiler arasinda Cigero, Virgil, Ovid ve
Seneca vardi.

Unli Polonyali gékbilimci Albert Brudzewski o siralarda Krakov
Universitesinde ders veriyordu. Kargilastiklarina dair herhangi bir kayt
bulunmamasina ragmen Nicholas’in onun eserlerini okudugu sanilmak-
tadir. Brudzewski, Pcurbach’in gezegen kuram iizerine bir serh yayim-
lamig; burada gok cisimlerinin kiiresel degil, dairesel olduklarin1 6ne
siiren kuramini ortaya koymustu. Ayn1 zamanda, Arap goékbilimciler
Nasreddin El Tusi vc ibn El Satir’in kullandiklan yontemle benzesen,
Kopemik’in ileride Giines merkezli gezegen sistemi modelinde kullana-
cag sisteme benzer bir matematiksel yontem benimsemisti.

Kopemik’in matematik, astronomi ve astroloji derslerinde okudugu
kitaplar arasinda Oklid, Ptoleme, Sacroboso, Peurbach ve Regio-
montanus’un cserleri vardi. O siralarda Krakov’da Masa’allah, El
Fergani, El Kindi, Tabit ibn Kurra ve Cabir ibn Aflah gibi Arap gokbi-
limcilerin yapitlar1 da bulunabiliyordu. Kopernik, Krakov’daki Johann
Haller kitabevinden, iglerinde Alphonsine Tablolan ve Regio-
montanus’un Tabulae Directionum adh eserinin de bulundugu baz kitap-
lar satin almig; bunlan Peurbach’in Giines Tutulmalar Cetveli ve geze-
gen enlemlerini gésteren tablolarla bir arada ciltlctmisti.

Nicholas ve Andreas, Krakov’dan 1496 yilinin baglarinda ayrilarak
dayilar1 Lucas’in Heilsberg'deki piskoposluk sarayma gittiler. Lucas,
onlan Frauenburg Katedrali kilise heyeti iiyeligine aday gésterdi. Bu
husustaki ¢abalar1 6nce basarisizlikla sonuglandi. En sonunda Nicholas
1497°de, Andreas da 1499 yilinda kilise heyeti iiycligine segildiler. Se-
¢im her ikisinin dc giyaplannda yapilmisti. Ciinkii Nicholas 1496 sonba-
harinda Bologna Universitesine gitmis, Andreas da iki y1l sonra ona ka-
tilmigti. Hukuk Fakiiltesine dcvam cdiyorlardi. Bologna’daki yabanci
6grencilerin en biiyiik orgiitii olan “Natio Germanorum™a kayitliydilar.

Anlagildign kadariyla, Kopernik kardesler, iiniversitede astronomi
profcsorii olan Fcrrarali Domenico Maria da Novara’nin (1454-1504)
cvinde pansiyoner olarak kalmiglardi. Arkadasi Rheticus’un daha sonra
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naklcttigi sozlcrine gore Nicholas, “6grencilikten ¢ok, bilgili Dominicus
Maria’nin yardimcihgim ve goézlemlerinin tanikhgim yaptigina” inani-
yordu. Bologna’daki gézlemlerinden biri, Ay’in gélgesinin Aldebaran
Yildizi’nin iizerine diismesiydi. Kopemik bu olayin “MS 1497 yilinin 13
Martindan 6nceki yedinci giinde, giin batimindan sonra meydana geldi-
gini” soyler.

Kopernik, 1499 yilinda Bologna Universitesi’nden hukuk dalinda
yiiksek lisans aldiktan sonra bir yilligiu 1Koma’ya gitti. Rheticus’a gore
oradayken “Ogrencilerden, bilyilk adamlardan ve bu alanda uzman kisi-
lerden olusan biiyiik bir izleyici kitlesinin oniinde matematik derslen
vermistir.” Kopernik, 6 Kasim 1500°de Roma’da bir ay tutulmasi gézle-
di. Bu olayr Ptoleme’nin iskenderiye’de, “Hadrian’in ondokuzuncu yi-
linda” (MS 136-137) gozledigi ay tutulmasiyla karsilastirdi. Amac,
“ayin hareketlerini belirlenen takvim yih baslangiglanyla iliskili olarak
saptamak™t1.

Nicholas ve Andreas, Polonya’ya 1501 Mayisinda dondiiler. O yilin
27 Temmuzunda, izinlerinin iki y1l daha uzatilarak italya’daki ¢alismala-
rina imkan verilmesi i¢in, Frauenburg’da bagh bulunduklan ruhani mec-
lisin yetkililerine bagvurdular. Meclis istegi kabul edince, italya’ya git-
mek iizerc agustos ayinda Frauenburg’dan aynldilar. Andreas
Bologna’da kilise yasalan egitimini tamamlayacak, Nicholas ise
Padua’da tip 6grenimi gorecekti.

Nicholas, 1501 giiziinde Padua Universitesine kaydoldu. iki y1l sonra
bu iiniversitedeki 6grenimini yarim birakarak Ferrara Universitesi’ne
girdi. Ferrara Universitesi’nden 31 Mayis 1503 tarihinde, “Kilise yasalan
doktoru” unvaniyla mezun oldu. Daha sonra tip 6grenimine devam et-
mek iizere Padua’ya dondii. Ancak buradan 1505 yilinda, diploma ala-
madan aynild.

Kopemik, italya’dan dondiikten sonra, Ermland piskoposlarinin resmi
konutu olan Heilsberg satosuna, dayisinin yanina yerlesti. Sonraki alt1 yil
boyunca ona 6zel hekim ve miistesar olarak hizmet verdi. Ayrica, Polon-
ya Parlamentosunda Ermland’1 temsil etti ve Krakov’daki diplomatik
gorevleriyle, kralin hizmetinde oldu. 1512°nin baglarinda, Kral
Sigismund’un evlecnme ve gelinin tag giyme torenine katilmak iizere
Krakov’a giden dayisina eslik ctti. Ancak Piskopos Lucas doniis yolunda
Torun’da 6ldii. Tarih 29 Mart 1512’ydi. Bedeni Frauenburg’a getirilerek
katedralde yakildi.
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Dayisinin  6liimiinden sonra Kopemik, Heilsberg’den ayrilarak
Frauenburg’a, kilise heyetindeki gérevlerine déndii. Yasadigi daire, ka-
tedralin dis duvarlarimin kuzeydogu késesindeki kuledeydi. Bugiin hala
“Kopernik Kulesi” diye adlandirilan bu yer ona ayn1 zamanda gézlemevi
olarak da hizmet veriyordu. Burada kaydettigi ilk goézlem, 5 Haziran
1512°de, Mars’in ters yonde bulundugunu fark etmesiydi. Yani gok kub-
bede Giines’in tam ters tarafinda kalan gezegen giin batiminda yiikseli-
yor, giin dogusunda batiyordu. Bu, Kopemik’in Frauenburg’da yaptigi
yirmi besin tizerinde gozlemin ilkiydi. Yeni gokbilim kuraminda kullan-
dig1 matematiksel yontemleri de burada gelistirmistir.

Kopemik, o siralarda Nicolai Copernici de Hypothesibus Motuum
Caelestium a Se Constitutis Commentariolus (Nicholas Copemnicus, Gok
Cisimlerinin Hareketleriyle Ilgili Hipotez Eskizleri) adli bir eser iizerine
calismaya baslamigti. Kopernik’in gelistirmekte oldugu yeni astronomi
kuraminin ilk habercisi sayilan bu eser sonradan Commentariolus, yani
“Kiigitk Serh” diye anilir oldu. Yazdig1 bu kisa risalenin niishalarini bir-
kag arkadasina dagitmis, fakat onu higbir zaman kitap halinde yayimla-
mamugtir. Giiniimiize kadar yalnizca iki el yazmasi niishas1 gelebilmistir.
Bunlardan biri ilk kez 1878 yilinda Viyana’da basiimistir.
Commentariolus’a ait en eski kayit, 1514 Mayisinda Karakovlu bir pro-
fesoriin, Matthias de Miechow’un eserin kiitiiphanesinde bulundugunu
belirttigi pusuladir: “Diinya’nin hareket ettigini, Giines’in ise sabit dur-
dugunu iddia eden bir yazarin kuramini agiklayan el yazmasi alt kitap-
¢ik...” Kopernik, devrim niteligi tasiyan fikirlerinin sansiir edileceginden
veya alaya alinacagindan korktugu igin her zamanki tedbirini alarak
metne adin1 yazmadigindan Matthias, risalenin yazarim belirleyememis-
" 'ti. Fakat el yazmasinin ona ait oldugundan hi¢ kusku yoktur. Zira yazar,
tiim hesaplamalarin1 “Krokov’un bulundugu meridyen dairesine indirge-
digini” sayfanin bir kenarma not etmistir: “...Ciinkii her iki yerde aym
zamanda gozlenen ay ve giines tutulmalarindan ¢ikarttigima gore, goz-
lemlerimin biiyiik bir kismini yaptigim Fromberk de bu mcridyen tize-
rindc yer almaktadir.”

Commentariolus’un girig bolimii, Antik Yunan gokbilimcilerinin
“gczegenlerin - goriiniir  hareketleri” ile ilgili kuramlarim irdcler.
Eudoksos’un es merkczli kiireler savinin “gezegenlerin biitiin hareketle-
rini agiklamaya yetmediginc” bu yiizden ycrini Ptolcme’nin “Bilginlerin
¢ogu tarafindan kabul edilen kagik eksen ve dis gember kuramina birak-
tigina” isarct eder. Fakat Ptolcme’nin kullandig1 ve onu “mutlak hareket
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kuralinin gerektirdigi gibi, her seyin bir merkez ctrafinda diizgiin bir
bigimde hareket ettigi”ni one siiren kendi gezegen kuramini gelistirme
diisiincesine gotiiren “ekuant” kavramini bunun diginda tutmaktadir.

Kopemik, “bu ¢ok zor ve neredeyse ¢oziimsiiz olan problemi” ¢oz-
meye koyulduktan bir zaman sonra, sayilan yedi olan belli varsayimlar
yapmasi kosuluyla, “eskisinden daha az ve g¢ok daha basit kurgular ice-
ren” bir ¢éziime ulastigini soyler.

Bu varsayimlar sunlardir: Gok cisimlerinin etrafinda dondiikleri tck
bir merkez yoktur; Diinya evrenin degil, kendisinin ve Ay’in merkezidir;
Giines biitiin gezegenlerin ve evrenin merkezidir; Diinya’nin yarigapi
Giines’e olan mesafesinin yaninda ihmal edilebilecek kadar kiigiik, 6te
yandan Giines’in yarigapt “gok kubbenin yiiksekligiyle karsilagtirildi-
ginda algilanamayacak kadar 6nemsiz”dir; yildizlarin gece-giindiiz hare-
ketleri Diinya’nin kendi ekseni ve Giines etrafindaki doniisiiniin yarattig
birlesik etkiden kaynaklanir; “Gezegenlerin gerileme ve ilerleme hare-
ketleri onlarin degil Diinya’nin doniisiindendir.” Sonunda su ¢ikarsama-
y1 yapar: “Dolayisiyla, Diinya’nin hareketi, gokyiiziindeki onca degis-
kenligi tek basina agiklamaya yeterlidir.”

Kopemik, one siirdiigii Giines merkezli sistemde “Kiirelerin Diize-
ni”’ni betimleyerek devam eder. Bu sistemde, kiiresel gok cisminin bir
tam doniisii tamamlamas: i¢in gereken siire, yoriingesinin yarigapiyla
orantili olarak artmaktadir.

Gok cisimleri su swrayla dizilmiglerdir: En yiiksekte sabit yildizlarin
yer aldig1 hareketsiz kiire vardir ki bu her geyi igine alir ve her geyin
konumunu belirler. Onun altinda Satiirn vardir. Arkasindan Jiipiter
ve Mars gelir. Marsin altinda bizim iginde dondiigiimiiz kiire yer
alir. Sonra Veniis, en altta da Merkiir bulunur. Ay Diinya’mn etrafin-
da ve dig gemberiymigcesine onunla birlikte doner. Bu diizende, igin-
de hareket ettikleri dairelerin ¢capimn bityiikliik ve kiigiikliigiine gore,
bir gezegenin hiz: digerinin hizini agabilir. Béylece, Satiirn doniigiinii
otuz yilda, Jiipiter on iki yilda, Mars iki bucuk, Diinya ise bir yilda
tamamlar. Veniis "lin doniigii dokuz, Merkiir'iin doniigii tic ayda ta-
mamlanir.

Kopernik, Diinya merkezli modelde Ptoleme’nin ve onun diger biitiin
oncellerinin bagvurdugu dis ¢cmberler sisteminin aynisini kullandi.
“Commentariolus”ta, Giines merkezli modclde yer alan tiim gok cisimsel
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hareketlcri betimlemek i¢in gereken gember (yani yoriinge ya da birincil
daireler) ve dis ¢gemberlerin (ikincil halkalar) sayisin1 6zet halinde verir:
“O halde Merkiir toplamda yedi, Veniiz begs, Diinya ii¢ daire i¢inde do-
ner. Onun etrafindaki Ay dort ve Mars, Jiipiter, Satiirn'iin her biri de
beser daire icinde donmektedir. Dolayisiyla, hepsi otuz dort daire, evre-
nin tiim yapisini ve gezegenlerin dansimn agiklanmasinda yeterli olmak-
tadir”

Kopemik’in yeni kuramlarinin Roma’ya ulasgtigini gosteren ilk igaret,
1553 yazinda, Papalik katibi Johann Windmanstadt’in Papa VIIL
Clement ve iki kardinalle bir piskopostan olusan bir heyet oniinde
“Copernicana de Motuu Terra Sentential Explicani” (Kopemik’in Diin-
ya’nin hareketiyle ilgili goriistiniin agiklamasi) baghkli konferansi ver-
mesiyle ortaya ¢ikti. Papa Clement 25 Eyliil 1534’te 6ldiikten sonra
Windmanstadt, Kardinal Nicholas Schonberg’in hizmetine girdi. Papali-
gin Prusya ve Polonya temsilcisi olan bu kisi hi¢ kuskusuz Kopernik’in
adim yillar 6ncesinden igitmigti. 1 Kasim 1536’da ona (miisveddesini
Windmanstadt’in hazirlamis olabilecegi) bir mektup yazdi ve yeni evren
modeli kuramim kitap haline getirmesini, bir niishasini da kendisine
gondermesini istedi.

Bu yiireklendirmeye ragmen Kopernik aragtirmalarini yayimlama y6-
niinde higbir hareket yapmadi. Fakat adinin Rheticus oldugunu sdyleyen
geng bir Alman akademisyenin (Georg Joachim van Lauchen 1514-
1574) 1539 baharindaki beklenmedik ziyaretiyle, tutumu degisti.
Rheticus, heniiz yirmi bes yasinda olmasina ragmen Wittenberg Protes-
tan Universitcsinde profesordii. Kopernik’e, evrenin diizeniyle ilgili yeni
goriislerine derin bir ilgi duydugunu agikladi. Kopernik, onu sicak kargi-
lad1 ve kuramlarimi anlatmak igin yazdigi metni incelemesine izin verdi.
Sonraki on hafta boyunca Rheticus, metni Kopernik’le birlikte ¢ahisarak
inceledi ve incelemelerini Kopernik kuramina giris olmasini hedefledigi
Narratio Prima (ilk Anlat1) baglikli risalede 6zetledi. Risale, Rheticus’un
Wittenberg’de yaninda ¢ahstigi Johann Schéner’e yazdigi bir mektup
seklinde hazirlanmigti. Narratio Prima, Kopernik kozmolojisinin kapsa-
min1 anlattigi giris béliimiinde Rheticus’un “6gretmenim” diye bahsettigi
Kopernik’in onay: alinarak, 1540 yilinda Danzig’te basildi.

Rheticus, giris boliimiinden sonra her kitabin aynntilarina iner. “Gii-
nes’in Eksen Kagiklig1 ve Yoriingenin Tepe Noktasinin Hareketi” baglik-
h bolimde Kopernik kuramini isledikten sonra buna kendi astrolojik
tahminlerini de ekler. Rheticus, Giines’in (Diinya’dan bakildiginda) egik
ekseninin izledigi dongiiniin aymsini diinya tarihinin de izledigine; Gii-
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necs’in bir sonraki dongiisiiniin bitisinin Muhammed’e duyulan inangta
goriilecek gerileme olgusuyla ¢akisacagina inanmaktadir: “Eksen kagik-
i ortalama degerin diger sininna erigtiginde, Tanrimiz isa’nin déniisii-
nii bekliyoruz. Ciinkii kagiklik, Diinya’nin yaratihgi sirasinda da ayni
konumdayd1.”

Rheticus, “Ayin Harekctleriyle Ilgili Genel Diisiinceler ve Ay Hak-
kinda Yeni Hipotezler” baglikh béliime kadar Giines merkezli sistemden
hi¢ s6z etmez. Burada, yeni modelin “Giines’i evrenin merkezine alip
Diinya’y1 Giines etrafinda dondiirmek suretiyle” gezegenlerin ters yonde
dontiglerini agikladigin soyler.

Narratio Prima dylesine tutuldu ki hemen ertesi yi1l Basel’de ikinci
baskisini yapti. Fakat Kopernik, korunsun diye Culm piskoposu olan eski
arkadag1 Tiedemann Giese’ye gonderdigi eserinin basilmasi konusunda
hila tereddiitteydi. Giese 1541 sonbaharinda metni Rheticus’a gonder-
mek i¢in Kopernik’ten en sonunda izin aldi. Rheticus eseri basilmak
tizere Niirnberg’deki Johannes Petreius Matbaasi’na gotiirecekti. Kitap
i¢in segilen isim De Revolutionibus Orbium Coelestium Libri VI (G6k
cisimlerinin Doniis Hareketiyle Tlgili Alu Kitap) olmustu. Bashk, gok
cisimlerini Diinya’nin degil Giines’in etrafinda déndiirmesine ragmen
Kopemik’in de bu cisimlerin (ilk kez Aristo’nun ongérdiigii sekilde)
kristal kiireler veya kiiresel kabuklar iginde yer aldigina inanmasindan
ileri gelir.

Kopemik, ertesi yilin sonlarina dogru, yar felgli kalmasina yol agan
bir dizi inme gegirdi. Arkadaslar1 sonunun yakin oldugunu anlamiglardi.
Tiedemann Giese 8 Aralik 1542°de, Frauenburg kilise heyeti iiyelerinden
George Donner’a, son hastaligindan sonra Kopernik’e g6z kulak olmasi
i¢in bir mektup yazmistir. “Onun sizi her zaman en has arkadaslar ara-
sinda saydigim biliyorum. Bu yiizden de yalvaririm, durum oyle gerekti-
rirse yaninda kalin ve sizin ve benim hep sevdigimiz bu adama iyi bakn.
Bakin ki ¢ektigi acilar sirasinda kardegge sevgiden yoksun kalmasin ve
bizler sevgimizi, minnetimizi fazlasiyla hak eden bir dosta nankérliik
etmis olmayalim. "

Bu arada Rhecticus, Niimberg’de De Revolutionibus’un basimina ne-
zaret etmek iizere Mayis 1542°de Wittenberg Universitesinden izin al-
mist1. Bes ay sonra Niirnberg’den aymilarak Leipzig Universitesinde bir
kiirsiiye gecti. Kitabin sorumlulugunu Niimbergli bir din adami olan
Andrcas Osiander’in ellerine birakti. Osiander, kitaba isim belirtmeden
“Ad Lectorcm” (Okura) baslikli, Kopernik kuramina kars1 hatir1 sayilir
muhalefetin dogmasina scbep olacak bir giris eklemeyi gérev bildi.
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Dc Revolutionibus baskidan 1543 baharinda ¢ikabildi. Yayincinin,
muhtemelen yine Osiander tarafindan kaleme alinmig tanitim yazisi bas-
ligin hemen altina basilmisti: “Ey dikkatli okur! Bu en son ¢alismada,
vildizlarin ve gezegenlerin.hareketleri hakkinda hem antik ¢aglardan
hem de yakin zaman énce yapilan gézlemlerden edinilen bilgilerin yeni,
takdire sayan ve harikulade bir hipoteze oturtulmugs halini bulacaksin.
Gezegenlerin herhangi bir andaki konumlarim hizly ve kolay bir bigimde
hesaplamana yardim edecek tablolar da burada. Oyleyse satin al, oku,
karl ¢ik!”

De Revolutionibus’un ilk basili niishasi Kopernik’e gonderildi. Soy-
lentilere gore kitap eline 24 Mayis 1543’te, 6liimiinden birkag saat dnce
geemistir. Tiedemann Giese, Rheticus’a yazdig1 mektupta onun son giin-
lerini anlatir: “Bellegini ve zihinsel canliligimi giinler 6nce yitirmisti.
Eserinin tamamlanmig halini ancak 6ldiigii giin, son nefesini verirken
gorebildi.”

De Revolutionibus’un giris boliimii, yani Osiander’in kaleme aldig1
“Ad Lectrum”, “Okura, bu ¢alismadaki hipotezler hakkinda” seslenisiyle
baslar. Kitabin doganin gergek tasviri olmadigini, hesaplamalar i¢in ma-
tematiksel bir ara¢ olarak tasarlandigimi soyler. “Ad Lectrum”, Giines
merkezli sistemin incil’le (6zellikle Kutsal Kitabin “Joshua” béliimiinde
yer alan asagidaki ifadeylc) gelistigini diigiinenlerin elestirilerini savus-
turmayi amagliyordu: “Giineg gékyiiziiniin ortasinda kimildamadan dur-
du ve batisin1 neredeyse biitiin bir giin erteledi.” Martin Luthcr’in
Kopernik kuramindan bahsederken “Insanlar gok kubbenin, gokyiiziiniin,
Giincs’in ve Ay’1n degil de Diinya’nin dondiigiinii géstermeye ¢abalayan
tiiredi bir miineccimin sézlerine kulak veriyorlar.” dedigi bilinmekteydi.
“Bu ahmak, g6kbilimi tamamen tersine ¢evirmeye ¢alisiyor. Oysa Kutsal
Metin bize Joshua’min Giines’e durmasini buyurdugunu séyler; Diin-
ya’ya degil.” Boyle elestirilerin ortaya g¢ikabileceginden Kopernik’in
kendisi de endise duymustu. De Revolutionibus’un Papa III. Paul’e ada-
dig1 6ns6ziinde bunu $6yle ifade eder: “Cok Aziz Peder rahat¢a gorebili-
yorum ki bazi insanlar, gok cisimlerinin doniis hareketlerini yazdigim
kitaplarimda ycrkiireye de bazi hareketler atfettigimi 6grenir 6grenmez,
beni ve goriislerimi yuhalayarak sahnedcn indirmeyc ¢alisacaklardir.”

184



Foho.43
1 A perfitdeleription of the Calettiall Orbes,

sicording te the mastauncient dodlriie of the
Pythagercans. &

¥ oy ¥ ‘- W ¥ ¥ k 2 * > *
b Tt WIT SRpp g
AT IN £ o x
* oy ~E ‘7"‘.'.,;\&!" WITR Pllu-,r"f-?', ~ »* ¥
£ PR L et
* AT -‘\-qck-r\.'l’"

e
WEARD Q¥4 r, Aty &

iy

r
GE p;

£ 1y

Elry,

.
FARR Lye

Tl e :
IMx¥ovAn
DIYGY D i Ne

Kopcmik’in Glines merkezli evren sistemi kurami-De Revolutionibus, 1543.

De Revolutionibus’un 1. Kitabinin ilk sekiz boliimii, Kopemik koz-
molojisinin ve dayandig felsefi temellerin fazlasiyla basite indirgenmis
bir betimlemesidir. Kopernik ise evrenin kiiresel dogasiyla ilgili irdele-
melerle; Diinya, Ay, Giines ve gezegenlerin hepsinin birer kiire oldugunu
ve gezegenlerin Giines etrafinda diizgiin dairesel hareketlerle dondiigiinii
anlatarak baglar. Diinya’nin kendi ekseni vc Giines etrafindaki doniigii-
niin gok cisimlerinin Diinya’dan gozlenen hareketlerini rahatlikla agikla-
digin1 gosterir. Yildizlann raklik agis1 olmamasim1 Diinya ydriingesinin
yarigapinin sabit yildizlarin Diinya’dan uzakliginin yaninda ihmal edile-
bilir bir deger olmasina baglar. Diinya’nin déndiigii goriisiine kargi ¢ikan
biitiin savlari, gogu halde Cusali Nicholas’in agiklamalarindan yararlana-
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Boliim 9, “Yeryiiziiniin harcket ettigi sOylenebilir mi? Diinya’nin
merkeziyle ilgili disiinceler” bashgin tasir. Burada Kopemnik, yeryiizii-
niin ¢ckim giiciiniin yegane kaynagi oldugu yolundaki Aristo ogretisin-
den tamamen vazgegerek Newton’un evrensel yer¢ekimi kuramina dogru
ilk adimi atar: “Benim kigisel diisiinceme gaire, yergekimi ya da agirlik,
evreni yaratan Zanaatkdr ', ildhi takdiriyle etrafa serpigtirdigi dogal
birlesme arzusundan bagska bir gey degildir. Oyle ki bu siddetli arzu sa-
yesinde evrendeki her sey birlegip tek olsun, biitiin olsun, bir araya gele-
rek bir kiire olugtursun.”

Boliim 10, “Gok cisimlerinin dairesel yoriingelerinin diizeni” basligi-
m tasir. Burada Kopernik, Ptoleme modelinde Giines’in bazen “iistiine”
bazen de “altina” yerlestirilen Merkiir ve Veniis lizerindeki belirsizligi
kaldinr. Kopernik sistemi, Merkiir'ii Giines’e en yakin gezegen olarak
goriir. Onu Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter ve Satiirn izler. Hepsini sabit
yildizlar kiiresi ¢epegevre kusatir. Ay ise Diinya’nin etrafinda déner. Bu
model Ptoleme modelinden daha yalin ve ahenklidir. Ciinkii biitiin geze-
genler ayn1 mantikla hareket eder: Evrenin merkezindeki tahtina kurul-
mus Giines’e olan uzaklklar arttikga hizlar1 azalir.

Biitiin g6k cisimlerinin ortasinda Giines durur. Cok giizel bir tapina-
gin lambasi olan bu varligi her seye aymi anda 151k sac¢abilecegi bu
konumdan daha bagka veya daha iyi bir yere kim yerlestirebilirdi ki?
Zaten kimi “Diinya’nin feneri” der ona, kimi beyni, kimine gére de
“pilotu”’dur yeryiiziiniin... Ve béylece Giines, tahtina kurulmus bir
kral gibi, cevresinde donenen yildizlar: yonetir.

Béliim 11 “Yeryiiziiniin Ug Pargali Hareketinin Ortaya Konulma-
s1”dir. 1. Kitabin geri kalan ii¢ boliimiinde diizlem geometri, kiiresel ge-
ometri ve trigonometrinin astronomi problemlerine uygulanmasi ele
alinir. Kopernik’in soziinii ettigi “Ug Pargali” hareket; Diinya’min kendi
ekseni ve Diinya etrafindaki doniisleri ve konik oldugu disiiniilen tgiin-
cii bir harckettir. Kopernik bu son hareketi, Diinya’nin ig¢ine gomiilmiis
oldugu kristalimsi kiirenin bir yilik déngiisiinii tamamlamasi sirasinda,
ekseninin hep ayni yonii gostermesini saglayacagini diisiinerek 6ngor-
mistii. Varsaydig: tigiincii doniigiin siiresinin, Diinya’nin Giincs etrafin-
daki déniisiinii tamamladig) siireden az bir sey farkli oldugunu kabuliinii
yapiyordu. Ona gore, aradaki fark, giin doniimlerinde gézlencn ¢ok ya-
vas gerilemcden kaynaklanmaktaydi.
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I1. Kitap, astronomi ve kiiresel trigonometriye ayrintili bir giristir. Bu
kitapta matematiksel tablolara ve 1.024 adet yildizin gékyiiziindeki ko-
ordinatlarini gosteren bir kataloga da yer verilir. Bilgilerin biiyiik blimii
Ptoleme’den alinarak giin doniimii kaymalarina gore diizeltilmistir.

ITI. Kitap, giin doniimiindeki gerilemeler ve Diinya’nin Giines etra-
findaki hareketiyle ilgilidir. Burada kuram gereksiz bir bigimde karmasik
bir hal alir. Zira Kopemik, giin doéniimii kaymasin1 “Diinya’nin ii¢iincii
hareketi” ilc birlestirmesinin yani sira, kendisinden o6ncekilerden, biri
tamamen diizmece olan iki goriisii devralmigtir. Bunlardan ilki hatali
olan goriistiir. Titresim kuramindan kaynaklanir; giin déniimii kaymasi-
nin sabit degil degisken oldugunu iddia eder. Digeriyse cksenin egikligi-
nin degisken oldugu hususudur.

IV. Kitap, Ay’in Diinya g¢evresindeki hareketinc deginir. V. ve VI
Kitaplar ise gczegen hareketlerini inceler. Burada Kopernik, Giines’in
hareketleri konusunda da oldugu gibi, merkezden kagik daireleri ve dis
cemberleri tipki1 Ptoleme’nin yaptigi sekilde kullanir. Ote yandan, gok
cisimlerinin hareketlcrinin sabit agisal hizda dairesel hareketler oldugu
yolundaki inanci onu Ptoleme’nin “ekuant” kavramim kullanmaktan
ahikoyar. Gok cisimsel hareketlerin karmasikhgindan dolayr o da nere-
deyse Ptoleme’nin kullandig: sayida daire kullanmaya mecbur kalmigtir,
Bu yiizden, tasarmuf agisindan bakildiginda, iki kuram arasinda bir se¢im
yapilmasini saglayacak pek az farklilik vardir ve kuramlarin ikisi de
gorece dogru sonuglar verebilmektedir. Kopernik sisteminin tistiinliikle-
ri; ahenkli olmasi, i¢ kisimdaki gezegenlerin dizilisindeki belirsizlikleri
ortadan kaldirmasi, gezegenlerin parlakliklarinda goézlenen degisimi ve
sanal gerileme hareketini agiklamasi, yoriingelerin gorece biiyiikliikleri-
nin ve dizilisinin ek varsayimlara gerek birakmadan gozlemle saptanma-
sina imkan vermcsiydi.

Kopemnik, De Revolutionibus’ta, gézlem ve kuramlarindan yararlan-
dig1 baz1 Arap gokbilimcilerin isimlerini gegirir: El Bettani, El Bitruci,
El Zarkali, ibni Riist (Averroes) ve Tabit ibn Kurra. Ancak yakin zaman-
larda yapilan aragtirmalar onlarin gelistirmis oldugu matematiksel yon-
temi kullanmis oldugunu géstermekle birlikte, Nasrcddin El Tusi ve ibn
Satir’den hi¢ s6z ctmez. Bu, Kopernik’in De Revolutionibus Kitap III,
Boliim 4’tc yararlandigi “El Tusi bagintis1” adiyla bilinen yontemdir.
Kopernik’in El Tusi veya ibn Satir'den habcrdar olduguna dair agik bir
kamt bulunmamakla birlikte, genel goriis, ikilinin o ¢aglarda yasayan
bazi bilginlerce dc bilinen ¢aligmalarinin farkinda oldugu yolundadir.
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Kopernik De Revolutionibus’ta Sisaml Aristarkhos’tan ii¢ kez soz
eder. Tki kez 6ncetinin Diinya ekseninin egikligini 6lgmesine deginirken
bir defa da giines yilinin siiresini Olgtiigiinden bahseder. Fakat
Aristarkhos’un MO iigiincii yiizyilin ortasinda, evrenin merkezinde Diin-
ya’nin degil, Giines’in durdugunu 6ngérdiigiinii higbir yerde séylemez.
Kopemik, eserinin 6zgiin el yazmasinda Aristarkhos’un Giines merkezli
sistemine gonderme yapmis, ancak De Revolutionibus’un 1543’te basi-
lan niishasinda bu deginmeyi iptal etmistir. Birinci kitabin on birinci
boliimiinde yer alan ve sonradan kaldinlan pasaj soyledir:

Giineg’'in ve Ay in izledikleri yollarin Diinya’mn dénmedigi varsay:-
nuna dayamlarak kesin bir bicimde gosterilmesine kargin, ayni var-
sayim oteki gezegenler icin tutmamaktadwr. Bu ve diger sebeplerden
otirii, Philolaus yeryiiziiniin hareketliligini sezmigtir. Bu gariigiin
Aristo mantigindan etkilenmeyen Sisamli Aristarkhos tarafindan da
paylasildigini séyleyenler vardir.

Kopemik’in elinde, George Valla’nin 1501 yilinda Venedik’te Aldus
Manutius tarafindan basilan “Bilgi Birikiminin Ana Hatlan” adli kitabi-
nin bulundugu bilinmektedir. Kitapta Aetius’un Aristarkhos’a iki kez
degindigi eserinin gevirisi yer almaktadir. Deginmelerden birinde,
Aristarkhos’un “Diinya bir yoriinge i¢inde donerken es zamanli olarak
kendi etrafinda da dondiigiinii ve bu sirada gok kubbenin hareketsiz dur-
dugunu varsayarak...” dedigi one siiriiliir. Digeriyse, Aristarkhos’un
ortaya attif1 kuramda Diinya’nin “hem kendi etrafinda hem de bir yériin-
ge i¢inde dondiigiini™ soyledigi ve “bu diigiincenin daha sonra Seleucus
tarafindan gelistirilerek yerlesik goriis haline getirildigi” seklindedir.

Kopemik’in, Anstarkhos’un Giines merkezli sistemine deginen ilk
¢aligma olan Arsimet’in Kum Sayici adli eserine agina oldugundan bu-
giin neredeyse eminiz. O eserde Argimet, Aristarkhos’un yildizlarin irak-
lik agis1 gostermemesine, Diinya’nin yoriingesinin yarigapinin yildizlann
uzaklig1 yaninda ihmal edilebilir bir deger oldugunu varsayarak agiklama
getirdigini sdylemektedir. Bu, 6ziinde Kopernik’in Commentariolus’ta
yer alan agiklamasiyla aymdir. .S6yle ki dérdiincii varsayiminda
Kopemik, “Diinya’nin Giines’e olan mesafesi, gk kubbenin yiiksek-
ligiyle kargilagtirildiginda  algilanamayacak kadar kiigiiktiir.”  der.
Kopemik ayni irdelemeyi De Revolutionibus’ta da kullanir. 1. Kitabin
sonunda, Bolim 10°da, gezcgenlerin sanal gerilcme hareketini yildizlarin
degismcz dizilimiyle “En iyi ve en biiyiik Sanatkadr’in tanrisal escri ne
kadar da ince!” diycrek kargilagtirir.
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Dolayisiyla, 6ylc goriinmcktedir ki Kopernik Aristarkhos’un Giines
merkezli sistem kuraminin farkindadir ve belki de hayatim verdigi ¢a-
lismanin 6nemini azaltmamak i¢in De Revolutionibus’ta bundan s6z
etmemeyi yeglemistir.

Evrenbilim, De Revolutionibus’un yayimlanmasindan sonra bir daha
asla eskisi gibi olmayacakti. Diinya’nin tablosu geri doniilmemek iizere
degismisti. Kopernik’in “yeryiiziiniin ticra kosesi” dedigi yerde, miiteva-
z1 bir kilise adami tek basina ¢alismis ve artik neredeyse unutulmus olan
bir Yunan gokbilimci tarafindan on sekiz yiizy1l 6nce ortaya atilmis ku-
rami canlandirarak diisiinsel bir devrim baglatmistir.



14

iKi ANA DUNYA SISTEMI UZERINE TARTISMA

Kopernik, De Revolutionibus’un yayimlanmasindan dolayr 6liimiin-
den sonra pek ¢ok 6vgii aldi. Ancak bu 6vgiiler, 6ngérdiigii Giines mer-
kezli evren modelinden ¢ok, gok cisimlerinin hareketlerini matematiksel
olarak betimleme basarisin1 gostermesine yonelikti.

Kopernik kuramina dayanan ilk gokbilim tablolarn, Rheticus’la aym
donemde (1511-13) Wittenberg Universitesinde matematik profesorii
olan Erasmus Reinhold tarafindan gelistirilmistir. Rheticus, 1541 Eyli-
linde yaninda De Revolutionibus’iin el yazmasi niishasiyla Wittenberg’e
dondiigiinde, onu Reinhold’a gostermis olsa gerektir. Ertesi y1l Reinhold,
Peurbach’in Theoricae Novae Planetarum’una yazdig: serhi yayimladi.
Scrhin 6nsoziine Kopernik hakkinda sunlan yazmigsti: “Olaganiistii hii-
nerli bir ¢gagdas bilim adami taniyorum. Herkeste heyecanl bir beklenti
yaratti. insan onun astronomiyi yeniden bigimlendirecegini timit ediyor.”
Reinhold De Revolutionibus’ta yer alan gezegen cetvellerinin daha kap-
samli halini hazirlamaya koyuldu. Bu tablolar 1551 yilinda Pruten Tab-
lolan1 bashgiyla yayimlandi. Eserin 6nséziinde Reinhold, Kopemnik’i
6ver, ancak onun ortaya attigi Giines merkezli model iizerinde sessiz
kalir. Reinhold, De Revolutionibus’a da bir serh yazmistir. Ancak
1553’te vebadan 6ldiigiinde bu ¢aligma heniiz bitmemisti.

Pruten Tablolar, Avrupa’da son ii¢ yiizyildir hazirlanmis ilk tam ge-
zcgen tablolariydi. Miyadi dolmus eski cetvellerden iistiin olduklar1 he-
men goriilcbiliyordu. Bu yiizden gékbilimceilerin ¢gogu tarafindan kulla-
nildilar. Boylcce, kullanicilar, Kopernik’in Giines mcrkezli evreninin
farkinda olmasalar da bu kurama yasallik kazandirdilar. ingiliz gokbi-
limci Thomas Blundeville’in 1534 yilinda bir astronomi metnine yazdig:
onsozde dedigi gibi, “Kopernik... Diinya’nin déndiigiinii, Giines’in ise
gokyiiziiniin ortasinda harcketsiz durdugunu kesinlige kavusturdu. Yap-
tig1 yanlis varsayimlarin yardimiyla, gok cisimlerinin hareketleri ve do-
niislcriyle ilgili olarak gosterilen gelmis gegmis biitiin kanitlardan daha
dogru kanitlar gosterdi.”
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ingiliz matematikgi Robert Recorde (1510-58), Koperaik kuramina
bir miktar destek veren ilk kisiydi. Kurami, bir 6gretmenle 6grencisinin
Ptoleme’nin Diinya’nin donisii aleyhine savlarim tartistiklari karsilikh
konusma seklinde kaleme aldig1 Castle of Knowledge (1551) (Bilgi Sato-
su) adh eserinde irdeler. Ogrenci Ptoleme’nin savlarimi 6zetledikten
sonra, 6gretmen her seye ragmen Kopernik kuramini ¢ok olumlu bir
bigimde sunar.

Su iyice anlasgiimahdir: Nasil olmugsa olmustur, KOPERNIK adinda
cok bilgili, ¢ok deneyvimli ve ¢ok akillica gézlemler yapan bir kigi,
SISAMLI ARISTARKHOS 'un gériigiinii yenilemis ve yeryiiziiniin ken-
di etrafinda dairesel bir bigimde dindiigiine kesinlik kazandirmakla
kalmamig, merkezinden tam 3.800.000 mil mesafede bir yériingesi
olabilecegini de séylemistir.

Ondan bes yil sonra, 1557°de, Kopernik ve Reinhold’un ¢aligmalarina
dayanan tablolar, Ephemeris baghgi altinda John Field tarafindan Lond-
ra’da basildi. Tablolara 6nsoz, Kralige Elizabeth’in miineccimbagisi John
Dee (1527-1608) tarafindan yazilmigti. Dee yazisinda, eski cetveller artik
tatmin edici olmadigindan, Kopernik tablolarina dayanan Ephemeris’i
derlemeye Field’i kendisinin ikna ettigini kaydediyordu. Kopernik’i ast-
ronomiyi yeniden sekillendirme hususunda gésterdigi “Herkiil’ti gegen”
gayretinden dolay: 6viiyor, ancak kuramin tartigilacagi yerin burasi ol-
madigini da belirtiyordu.

De Revolutionibus’un ikinci baskis1 1566’da Basel’de yapild1 ve bu
baskinin niishalari italya ve Ingiltere’ye kadar geldi. Dee’nin 6grencile-
rinden ingiliz gokbilimci Thomas Digges (yaklasik 1546-95) bu niisha-
lardan birini eline gegirdi. Bu niisha, Digges’in kapak sayfasina diistiigii
“Vulgi opinio error.” (Ortak goriis yamlir.) notuyla birlikte, Cenevre
Universitesinin kiitiiphanesinde bugiin de durmaktadir. Diisiilen not,
yazarinin Kopernik kuramini kabul eden az sayida on altinci yiizy1l aka-
demisyeninden biri oldugunu gésterir.

Digges, Dc Revolutionibus’un birinci kitabinin dokuzdan on bire ka-
dar olan béliimlerinin serbest ¢evirisini yapti ve buna babasinin 6liimsiiz
almanag “A Prognostication Everlasting” (Sonsuz Kehanet)’i ekleyerek
hepsini tek baglik altinda yayimladi: “Gék cisimlerinin son zamanlarda
Kopernik tarafindan canlandirihip geometrik olarak ispatlanan Pitagoras
ogretisine gére mitkemmel bir betimlemesi”. Digges, “Ingilizlerin boyle-
sinc soylu bir kuramdan yoksun kalmamamalar1 i¢in” almanaga De
Revolutionibus’tan alinti yaptigini belirtiyordu.
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Kitaba, yildizlarin gék kubbenin en dis kisminda bir yere sikigtirl-
mayip her yana serpistirildigi Giines merkezli evrenin kocaman bir hari-
tasi eslik ediyordu. Digges boylece, o giine dek sabit yildizlarin bulun-
dugu varsayilan dokuzuncu gok kiirede biten Orta Cag evreninin sinirla-
rimi alabildigine genisletmisti. Onun ortaya attifi modelde gokyiiziiniin
sinirlari sonsuza kadar uzanmaktaydi.

Diinya’nin merkezde oldugu evren sistemi on altinci yiizyilin sonla-
rinda Ingiltere’de halad genel diinya gériisiiniin pargastydi. Christopher
Marlowe’un “Doktor Faustus’un Trajik Hikayesi” adli oyunu bu durumu
acikca gostermektedir. Faustus daha seytanla anlagmasini yapar yapmaz
Mefisto’yu dltimliilerin bilgi simirlarin1 asan meseleler iizerinde sorgula-
maya bagslar. Ilk soru gok cisimleri hakkindadur:

Konug, Ay in yukarisinda ¢ok kiire var nudir?
Yoksa evrenin merkezi olan bu Diinya gibi
Gok cisimleri de tek bir kiire midir?

“Sonsuz evren” kavramy, italyan gizemci Giordano Bruno’nun (1548-
1600) Katolik Kilisesi: tarafindan mahkaim edilip 17 Subat 1600°de Ro-
ma’da kaziga baglanarak yakilmasina yol agan devrimci fikirlerinden
biridir. 1584’te yayimlanan “Sonsuz Evren ve Diinyalar” adli diyalog
seklindc yazilmis eserinin baginda Bruno, karakterlerinden birinin agzin-
dan, o ugsuz bucaksiz boslukta bizim diinyamiza benzer sayisiz diinya
bulundugunu ve bunlarin her birinin kendi yildiz-giinesi etrafinda don-
diigiinii soyler: “O halde sayisiz giines vardir ve sinirsiz sayida diinya
onlarin etrafinda doner. Tipki bize yakin olan giinesin etrafinda déndii-
glinii gozledigimiz yedi diinya (¢iplak gozle goriilebilen bes gezegen,
Diinya ve Ay) gibi...”

Bruno’nun evreni sonsuz olmakla kalmayip Aristo’nun sinirlan belli
“kozmos”unun aksine hareketliydi de; Aristo’ya gore gokyiizii oldugu
yerde durmaktaydi. Bruno bu konuda Demokritos’un atom kuraminin
Lucrctius tarafindan De Rerum Natura adli eserde ifade edilen halinden
csinlenmigti. De Rerum Natura 1417°de:yeniden kesfedilmigti: Bruno’ya
gore yasayan evrenin ne genislik ne de siirekli bir degisim gosteren gegit-
liligi bakimindan higbir simin yoktu:

Bizi nesnelerin sonsuz cegitliliginden yoksun birakacak, bu ¢esitliligi

elimizden alacak highir son, hi¢bir simir, hi¢hir divar yoktur... Dola-

wistyla, sonsuzluk iginde her seyin yenilenmeye ve sekil degistirmeye

maruz kaldigini séyleyen Demokritos ve Epikiiros; maddenin sonsuz
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olarak bir seyden dtekine doniigiim gegiren, sabit ve degismez sayida
par¢aciklardan olustugunu iddia ederek bu meseleleri evrenin dura-

ganligina inanmuig olanlardan ¢ok daha dogru bir bicimde kavradik-
larimi gostermiglerdir.

Thomas Digges’in “Sonsuz Kehanet”indcki Kopernik giines sistemi modeli-1576

Sonsuz bir evren diisiincesi, Thomas Digges ve Giordano Bruno’dan
etkilenmis olabilecegi diisiiniilen Ingiliz bilim adam William Gilbert’in
(1544-1603) ¢alismalaninda da ortaya gikar. Gilbert’in 1600°de basilan
De Magnete adl1 eseri, on lgiincii yiizyllda Petrus Peregrinus’un aym
konuda yaptig1 ¢galismalardan bu yana, miknatishk 6zelligi iizerinde yazi-

193



lan ilk kitapti. Bu escrin altinci ve son kitabi, Gilbert’in evrenle ilgili
kuramlarina ayrilmistir. Gilbert, Aristo’nun kristalimsi gok cisimlerini
reddeder ve yildizlarin yapiyor gibi goriindiikleri gece-giindiiz hareketle-
rinin aslinda, muazzam bir miknatis olduguna inandig1 Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda dénmesinden kaynaklandigini séyler. Yildiz hareketini
reddetmesi, onlarin sinirsiz sayida olduklar ve sonsuza kadar uzandiklar
yolundaki inancindan étiiriidiir. Hal boyle olunca, yildizlann gece boyu
gok kutup etrafinda dondiiklerini diisiinmek sagma oluyordu.

Bu arada astronomi, on yedirci yiizyilin son ¢eyreginde, ge¢misteki-
lerin hepsinden ¢ok daha hassas sonuglar veren sistematik gozlemler
yapan Danimarkali gékbilimci Tycho Brahe (1546-1601) tarafindan kok-
ten degistirilmekteydi. Biitiin bunlar tcleskopun icadinin hemen 6ncesin-
de oluyordu.

Danimarkali soylu bir aileden gelen Tycho, heniiz kiigiitk bir ¢ocuk-
ken astronomiye delicesine ilgi duymaya baslamis, gecelerini gokyiiziinii
inceleyerek gegirir olmustu. On ii¢ yasina geldiginde Kopenhag Univer-
sitesine kaydoldu; 6grenimini Leipzig, Basel ve Rostock’ta siirdiirdii.
Okudugu astronomi kitaplari arasinda, Sacrobosco’nun on ligiincii yiiz-
yildan beri kullanilmakta olan “De Sphaera”si ve Aristo’nun es merkezli
kiireler kuramiyla Ptoleme’nin dig ¢emberlerine dayanilarak yazilmig
diger metinler vardi. “ikinci bir Ptoleme” dedigi Kopernik’in yeni kura-
.nina siddetli bir ilgi duyuyordu.

Tycho, ilk 6nemli gézlemini, Satiim ve Jiipiter’in karsilasmasini fark
ettigi Agustos 1563’te yapmis oldu. Alfonsine Tablolarinin bu bulugma-
nin tarihini bir ayhk bir yanilgiyla tahmin ettigini, Pruten Tablolarinin
ise bu konuda yedi giinliik bir hata yaptigin1 gérdii. Bu durum Tycho’yu
yeni tablolarin gerekliligine inandird1. Bir de, yeni tablolarin daha has-
sas, dogru ve sistematik gézlemlere dayandinlmasi lazimdi. Bu gézlem-
leri bizzat kendisi, kendi tasarimi olan aygitlarla, kendine ait gozleme-
vindc yapacakti.

Tycho’nun goézlemevlerinden ilki, 1569-71 yillar1 arasinda yasadig
Augsburg (Almanya)’daydi. Buras: igin tasarlayip yaptig1 aygitlar ara-
sinda yarigapi alti kiisur metrc olan kocaman bir yiikscklikélger vardi.
Ayrica, gok cisimlerinin agisal mesafelerini 6l¢gmekte kullandigi, bes
metre yarigapinda devasa bir agi6lger ve tizerinde yildizlarin konumlarini
isarctleyip gokyiiziiniin haritasini ¢ikarmaya bagladig ii¢ metre ¢apinda
bir gok kiirc yapmuisti.

Tycho, 1571’de Danimarka’ya dondii ve ertesi yilin 11 Kasim giini,
Cassiopeia yildiz kiimesinde (Kralige takimyildizi) aniden beliren, Ve-
niis’ten bilc daha parlak yeni bir yildizi (nova) gézlemeye bagladi. (Gii-
niimiizde ‘nova’nin evrimlesme dongiisiiniin sonunda patlayarak birkag
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ay boyunca muazzam bir encrji agiga ¢ikaran bir yildiz tiirii oldugu bi-
linmektedir.). Tycho’nun yaptig1 6l¢iimler “nova”nin Satiirn’den uzakta
bulundugunu gosteriyordu. Konumu degismedigine gore kuyruklu yildiz
olamazdi. Bu, Aristo ogretisine bakildiginda her seyin mitkemmel ve
degismez olmasi gereken gokyiiziinde bir degisikligin meydana geldigi-
nin agik bir kamtiydi.

Nova zamanla soniiklesmeye basladi. Rengi beyazdan sariya, sonra
da kinmiziya dondii ve Mart 1574’te gézden kaybolup gitti. O zamana
kadar Tycho, 1573°te Kopenhag’da basilan De Nova Stella (Yeni Yildiz)
bashkl kisa bir risale yazmisti. Yeni yildizin gezegenlerin 6tesinde bir
yerde bulundugu sonucuna varmasina yol agan &lgiimleri sunduktan son-
ra, gozlemlerinden dolay: diistiigii hayreti ifade etti. “Artik hi¢ siiphem
kalmadi.” diyordu. “Dogrusu bu, Diinya’nin baslangicindan beri dogada
kendini gosteren en biiyiik mucizeydi ya da her halitkdrda, Giines’in
Joshua’nin dualariyla durdurulmasi kadar biiyiik bir mucize...”

Risale Danimarka Krali II. Frederick’i etkilemisti. Tycho’ya yillik
6denek tahsis etti ve Kopenhag’in kuzeyinde Oresund Bogaz: agiklarin-
daki kiigiik Hveen adasimi bagisladi. Tycho buradan elde edecegi gelirle
bir gézlemevi yapip isletebilirdi. 1576 yilinda Hveen’a yerleserek “Gok-
yiizii Kenti” anlamina gelen “Uraniborg” adim1 verdigi gézlemevini agt1.
Zamanla biiyiik bir arastirma merkezine doniisen bu yerdeki 6l¢iim ay-
gitlar1 ve diger donanim o kadar goktu ki, Tycho ona Stjenborg (Yildizlar
Kenti) dedigi bir bina eklemeye mecbur oldu. Burada, aygitlan ve arag-
tirmalar1 doga kosullarindan koruyacak yer alti odalan bulunuyordu.
Ayni yil, Tycho ve yardimcilar 6ngoriilemeyecek dogruluk ve hassasi-
yette gozlemler yapmaya basladilar. Bu gozlemler yirmi yi1l boyunca
stirdii ve yeni astronominin temellerini att1.

1577 yilinda goékyiizinde muhtesem bir kuyruklu yildiz belirdi.
Tycho, bu yildizin Ay’dan hatta Merkiir’den daha o6telerde, dis kisimda
bulunan gezegenlerin arasinda Giines etrafinda bir yoriingede donmekte
oldugu sonucuna varmasini saglayan ayrintili gézlemler yapti. Bu, kuy-
ruklu yildizlarin Ay’in agag1 kisminda bir yerlerde ortaya ¢ikan meteoro-
lojik olgular oldugu yoniindeki 6gretisiyle ¢elisiyordu. Bu yiizden cg
merkczli kristalimsi kiireler kavramini reddetti ve gezegenlerin boslukta
serbest¢e dondiikleri sonucuna vardi.

Tycho’nun yildiz katalogu yirmi bir ana yildizin koordinatlarinin sis-
tematik 6l¢iimlerine dayanilarak hazirlanmistir. Bu 6lgiimlerde ¢agimizin
6lgtimlerine gére yapilan ortalama hata, 40 yay saniyesinden azdir ki bu
deger, Tycho’dan 6ncc yapilan olgiimlerdeki hata payindan ¢ok daha
diisiiktiir. Tycho, katalogunda yer verdigi yirmi bir ana yildizin koordi-
natlarini antik ¢aglardan kendi donemine kadar belirlenmis olan koordi-
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natlarla karsilagtirdiginda, giin doniimii gerilemesi ig¢in 51 yay saniyc-
si/y1l degerini buldu. Giiniimiizde bu degerin 50.23 oldugu bilinmektedir.
Gerilemenin diizenli oldugu gibi dogru bir varsayimda bulundu.
Kopernik’e gereksiz sorunlar yaratan hatali islami “titresim” kuramim
kaale bile almadi. :

Tycho, Kopernik'e duydugu hayranhga ragmen, Giines merkezli ev-
ren kuramini hem somut verilere hem de yildizlarin raklik agis1 goster-
memelerine dayanarak reddetti. Tkinci meselede Arsimet ve Kopernik’in
yildizlarin 1rakhik agilan gozlenemeyecek kadar uzakta olduklar savini
kaale almadi. Tycho, Diinya’nin gece-giindiizii olusturan doniisiinii ol-
dugu kadar, Giines etrafinda bir yi1lda tamamladig1 doniisiinii de reddetti.
Bu hususta yildizlarin gék kutup etrafinda gece boyunca dondiikleri yo-
lundaki Aristocu inanca bagh kald1.

Kopemik ve Ptoleme kuramlan arasinda gittik¢e biiyiiyen tartigmayla
yuzylize kaldiginda kendi gezegen modelini ortaya atmaya mecbur kald1.
Bu modele gore, Merkiir ve Veniis Giines’in etrafinda, gezegenler ve Ay
isc sabit duran Diinya’nin etrafinda donmekteydiler. Tycho ortaya attig
modelin, Diinya’y1 sabit tutup Merkiir ile Veniis’iin Giines’ten higbir
zaman fazla uzaklagmamasinin sebebini agiklayarak her iki kuramin en
1yi yanlarini bir araya getirdigine inaniyordu.

Tycho’nun hamisi II. Frederick 1588 yilinda 6ldii. Tahta, o tarihte on
bir yasinda olan oglu IV. Christian gegti. Christian 1596’da riigtiinii ispat
ettiginde, Tycho’ya artik onun gokbilimsel aragtirmalarini desteklemeye-
cegini bildirdi. Béylece, Tycho, yeni bir koruyucu kral bulma umudu
icinde, yanina biitiin aygitlanini1 da alarak Uraniborg’u terk etmeye mec-
bur oldu.

Oncc Kopenhag’a, ardindan sirasiyla Rostock ve Hamburg’un digin-
daki Wandsburg satosuna gitti. Wandsburg satosunda iki yil kald1 ve
yaptig1 gozlem aygitlarinin betimlemesi olan Astronomiae Instauratae
Mechanica adli eserini 1598 yilinda burada yayimladi. Eserini aragtirma-
larimi destekleyeceklerini umdugu titm varlikh ve erk sahibi kigilere gén-
derdi. imparator II. Rudolph’a sundugu niishaya yildiz katalogunu da
cklemisti. Imparator, onu saray miineccimliine atayarak ¢aliymalarina
destek vermcyi kabul etti.

Tycho boylece 1600 yilinda Prag’a tagindi. Aygitlarimi kentin birkag
mil kuzeydogusundaki Benatky satosuna kurdu ve burada yeni bir géz-
lemevi yaratti. Kisa bir siire sonra kendisine ismi Johannes Kepler
(1571-1630) olan bir yardmc tuttu. Bu kisi ona astronomiylc ilgili
Mysterium Cosmographicum baghkh ilging bir risale gonderen geng bir
Alman matematikgisiydi.
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Tycho Brahe’nin Merkiir ve Veniis’ii Giiney’in etrafindaki yériinge iginde gosteren cvren
modeli. Bu model, Ay’in Diinya’nin ctrafinda déndigiini, yildizlarin ise gok kiirenin en
disinda yer aldigim kabul etmektedir

Kepler, 27 Arahk 1571°de Giineydogu Almanya’daki Weil der
Stadt’ta dogdu. Babasi gezici parah asker, annesiyse bir aralar cadilikla
suglanmig ve kaziga baglanarak yakilmasina ramak kalmis olan bir fal-
ciydi. Aile o yakinlardaki Lemberg kasabasina tagindi. Kepler burada
Wiirttemberg diikiiniin kurdugu miikemmel Latin okullarindan birinc
kaydoldu. Gokbilime gengliginde duydugu ilgi, 1577°de bir kuyruklu
yildiz, 1580 yilinda da ay tutulmasi gérmesiyle yeniden alevlenmisti.

1589°da Tiibingen Universitesine girdi. Burada matematik, fizik ve
astronomi alanlarinda #aptigi ¢aligmalara ek olarak Platonculukla
Pisagorculuktan ve Cusali Nicholas’in evrenle ilgili fikirlerinden de etki-
lendi. Gordiigii matematik dersleri Oklid, Arsimet ve Pergeli Apollon’un
eserlerine dayaniyordu (Kepler'in daha sonra dedigi gibi; “Pcrgeli
Appollon’un ‘Konik Sekiller’i iizerinde ugragsacak kag matematikgi var-
dir?”).

Kepler, ona Giines merkezli evren sistemi kuramin ilk 6greten kisi
olan astronomi profesorii Michael Maestlin’den 6zellikle etkilenmisti. Ik
kitabi Mysterium Cosmographicum’un giris béliimiinde, Kopernik’in
“Diinya’nin ve tiim cisimlerin muhtesem diizeniyle ilgili, hala tiiketil-
memis bir tanrisal sezgi hazinesi” olarak betimledigi ¢aligmalarim kes-
fetmekten duydugu heyecan anlatti.
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Kepler yiiksek lisans diplomasim 1591°de Tiibingen’den aldi. Bundan
sonra ayni iniversitede 1594 yilina kadar teoloji okudu. 1594’te Avus-
turya’nin Graz kasabasindaki bir Protestan papaz okulunun 6gretmenli-
gine atandi. Graz’a geldikten bir yil sonra kafasinda, giines merkezli
evren sisteminin olusumunu ve diizenini agikladigini diisiindiigii bir fikir
dogdu. Oklid’i okurken biitiin yiizleri birbirine esit ve eskenarh olan
yalmzca bes adet ¢ok yiizli geometrik sekil (diger bir deyisle Platon
cismi) bulundugunu 6grenmisti: Kiip, tetrahedron (iiggen piramit),
dodekahedron (on iki yiizlii), ikosahedron (yirmi yiizlii) ve oktahedron
(sekiz yiizlii). Bu sekillerin Diinya’nin ve bes gezegenin yériingeleriyle
iligkili olabilecekleri aklina geldi. Tasanimini, 1596’da basilan
Mysterium Cosmographicum adl risalesinde agikladi. Ortaya attigi ku-
ramin dayandig1 herhangi bir fiziksel temel olmamasina karsin gezegen-
lerin goreceli yarigaplan igin saptadifi degerler, Kopernik’in saptadig
degerlerle kabul edilebilir bir uyum igindeydi.

Diinya’min  ydriingesi  her seyin  olgiitiidiir.  Etrafina  bir
“dodekahedron” sarin, sekli kapsayan daire Mars'tir. Mars'in etra-
fina bir “tetrahedron’ sarn, sekli kapsayan daire Jiipiter'dir. Jiipi-
ter'in ¢evresini bir kiiple kusatin, kiibii kapsayan daire Satiirn diir.
Simdi Diinya’min igine bir “ikosahedron’ ¢izin. Seklin kapsadig dai-
re Veniis 'tiir. Veniisiin igine bir “‘oktahedron” ¢izin, seklin kapsadigi
daire Merkiir 'diir. Gezegen sayisinin sebebini artik biliyorsunuz.

Kepler, yazdig risaleyi aralarinda Galileio Galileii’nin (1564-1642)
de bulundugu bazi bilim adamlarina génderdi. Buna yanit olarak yazdig
1 Agustos 1597 tarihli mektupta Galileii, Kepler’i kendisinin gostereme-
digi cesareti gostererek Kopernik kuramini desteklediginden dolay: kut-
luyordu.

Kepler ona 13 Ekim 1597 tarihli mektubuyla cevap verdi ve Kopernik
kuramina arka ¢ikmaya devam etmesi i¢in Galileii’yi yiireklendirmeye
cahst. “Inan ve éne ¢ik!” diyordu. “Tahminim dogruysa eger, Avru-
pa’nin seckin matematikgileri arasinda bu konuda bizdcn aynlan birkag
kisi ancak vardir. Gergegin giicii boylesine biiyiiktiir.”

Floransal bir ailenin oglu olan Galileio Galileii (Galilco Galilei), 15
Subat 1564°’te Pisa’da dogdu. Aile 1574 yilinda yeniden Floransa’ya
tasind1. Galileo, 1581 yilinda Pisa Universitesi Tip Fakiiltesine kaydol-
du. Derslerinde Aristo’yu esas alan Francesco Buonamici’den fizik ve
astronomi 6grendi. 1585’te okuldan diploma alamadan ayrild1 ve Floran-
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sa’ya dondi. Burada Ostilio Ricci’nin gozetmenliginde, kendi basina
Oklid ve Arsimet’in eserleri iizerinde gahsmaya basladi.

1583 te ilk bilimsel kesfini yapti: Bir sarkacin salinim siiresi, salinim
agisindan bagimsizdir. Bu kuram en azindan kiigiik agilar i¢in tutuyordu.
Ug yil sonra, Arsimet ilkesine dayanan bir hidrolik terazi icat etti. Bu
icadini ilk bilimsel yayini1 olan La Balancetta (Kiigiik Terazi)’de betim-
ledi ve kati cisimlerin agirhk merkezlerinin belirlenmesinde de kullandi.

1589°da Pisa Universitesi matematik profesorliigiine atandi; burada
yalnizca ii¢ y1l kaldi. Bu donemde, giiniimiizde De Motu (Hareket Uzeri-
ne) diye bilinen, kendisi hayattayken basilamayan baglksiz bir risale
yazdi. Risale, Aristo fizigine saldin niteligi tasiyordu. Galileo, Aris-
to’nun agir cisimlerin hafif cisimlere gére daha hizh diistiigiinii 6ne sii-
ren girisine kars:1 ¢ikiyordu. Egik Pisa kulesinden asagiya agirliklar ata-
rak bu sav1 giiriittiigii soylenir. Egik bir diizlem tizerinde asagiya dogru
yuvarlanan toplar inceleyerek toplarin kat ettigi mesafenin, bu mesafe-
nin agilma siiresinin karesiyle orantili oldugunu buldu. Bu, kinematik
biliminin temel yasalarindan biridir. Ayrica, siirtiinmesiz yatay bir diiz-
lem iizerinde yuvarlanmakta olan bir topun sabit hizla yuvarlanmaya
devam edecegini, duran bir topun ise hareketsiz kalacagini bulmustur ki
bu kural da giiniimiizde “eylemsizlik yasas1” olarak bilinmektedir.

Galileo, 1592’de Padua Universitesi matematik kiirsiisiine getirildi.
Bu konumda on sekiz yil kaldi. O dénemde 6grencilerinin yararlanmasi
igin birkag risale yazdi. Risalelerden biri ilk kez 1634 yilinda Le
Meccaniche baghgim tasiyan Fransizca ¢evirisiyle basilmigtir.
Galileo’nun De Motu’da one siirdiigii fikirleri daha da gelistirdigi, egik
diizlemlerde hareket ve dengeyi cle alan bir eserdir.

1597 Mayisinda, Galileo, Pisa’daki eski ¢aligma arkadaslarindan biri-
ne Kopemnik kuramii savunan bir mektup yazdi. Ug ay sonra Mysterium
Cosmographicum’un kendisine goénderilen bir niishasini aldi. Bu olay
Kepler’le ilk yazigsmasini yapmasina yol agacakt.

Kepler eserinin bir niishasin1 da Tycho Brahe’ye gondermis, Brahe
kitabi1 Danimarka’dan ayrilip Almanya’ya gittikten sonra almisti. Kep-
ler’c sicak bir yamit verdi; risalcyi “ddhice bir akil yiiriitme” diyerek
6vdii. Bu olay da Tycho’nun kendisine yaptig1, yanina Prag diginda kur-
dugu yeni gézlemevine gelmesi ¢agrisina Kepler’in olumlu yanit verme-
siyle sonuglanan bir yazismanin baslangiciydi. Tycho, Kepler’in gagriy1
kabul cttigini bildiren mektubuna yazdig: karsilikta, “Buraya bir konuk
olarak degil, sefalar gctiren bir dost ve gékyiiziiyle ilgili gézlemlerimize
katkisini, csligini siddetle arzu ettigimiz bir ¢aligma arkadas: olarak geli-
yorsunuz.” diyordu.
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Kepler Prag’a ailesiyle birlikte, 1600’iin baslarinda gidcbildi. Boylecc
Tycho’yla kisa siiren, fakat son derece verimli bir ortak ¢galiymaya girdi-
ler. Kepler Prag’da ¢alismaya bagladiginda, Tycho’nun clde ettigi verile-
ri alip onlan dogrudan kendi gezegen kuramini sinamak igin kullanabile-
cegi umudunu tagiyordu. Tycho’nun verilerinin biiyiik béliimiiniin 6nce
matematiksel analizden gegirilmesi gereken, ham haldeki veriler oldugu-
nu gordiigiinde hayal kinkligina ugradi. Ustelik Tycho, verilerinin iizeri-
ne titriyor, Kepler’e ¢alismalarinda gerckenlerden fazlasini gostermiyor-
du.

Tycho’yla aralarinda ¢ikan bu ve buna benzer anlagmazlilar, Kep-
ler’in o yihin nisan ayinda Prag’dan ayrilmasina yol agti. Ancak ¢aligma
kosullanyla ilgili bir hayli gériisme yapildiktan sonra ekimde geri déndii.
Tycho, Kepler’e, o zamana kadar asistan1 Longomontanus’un sorumlu-
lugunda olan, Mars’in yoriingesini inccleme gorevini  verdi.
Longomontanus gérevden heniiz ¢ekilmisti. Kepler daha sonra, “Oraya
tam Longomontanus’un Mars’la ugrastif1 sirada gitmis olmami takdir-i
ilahi sayiryorum. Ciinkii ancak bu takdir sayesinde gokbilimin sirlarina
ulasabiliyoruz... ya da onlardan tamamen mahrum kahyoruz.” diye
yazmistir.

Mars ve Mecrkiir, yoriingelerinin daireden gozle goriilebilir bigimde
farkh olmasina yol acacak diizeyde eksen kagiklig1 gosteren yegane ge-
zegenlerdir. Ancak Merkiir giinese 6ylesine yakindir ki {izerinde gozlem
yapilmasi ¢ok zordur. Bu durumda, matematiksel kurami sinamak igin
ideal gezegen olarak geriye bir tek Mars kaliyordu. Kepler’in Mars’in
yoriingesini incelemeye bdylesine hevesli olmasinin sebebi buydu.

1601 sonbaharmin baslangicinda, Tycho, Kepler’i saraya gotiirerek
imparator II. Rudolph’a takdim etti. Sonra da Kepler ile birlikte ycni bir
astronomi tablolar takimi hazirlamak istediklcrini séyledi. imparatorun
izniyle, bu tablolar Rudolfine Cetvelleri olarak isimlendirilecck ve
Tycho’nun goézlemlerine dayandigindan, gegmiste hazirlanan tiim tablo-
lardan daha hassas olacakti. imparator bu tcklife kibarca onay verdi ve
bu ugray sirasinda Kepler’in alacagi maag1 ddemcyi kabul etti.

Bu olaydan kisa bir siire sonra Tycho hastalandi. On bir giin boyunca
istirapla kivrandiktan sonra 24 Ekim 1601°de 6ldii. Oliim désegindc
Kepler’den Rudolfinc Cetvclleri’ni tamamlayacagina dair s6z aldi ve
cctvellerin Tycho kuramina dayanilarak hazirlanacagini umdugunu ifade
etti. Kepler, Tycho’nun kendisiyle yaptigi son konusmay1 daha sonra
sOyle yazdi: “Kopernik'in gériigiinden yana oldugumu bilmesine ragmen
benden biitiin bulgularimi kendi hipoteziyle uyumlu bir bicimde sunmanu
istedi.”
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Tycho’nun 6liimiinden iki giin sonra imparator Rudolph, Kepler’i sa-
ray matematikgiligine atadi1 ve Prag’daki gozlemevinin basina getirdi.
Kepler derhal Mars’la ilgili g¢aligmasinin bagina dondii. Bu kez
Tycho’nun tiim verilerine ulagmasinin éniinde higbir engel yoktu. Once
geleneksel Ptoleme yontemlerini; dis gember, eksen kagikligi ve ekuant
denedi. Ancak parametreleri nasil degistirirse degistirsin, gezegen igin
hesapladigi konum, Tycho’nun gézlemlerinden 8 yay dakikas1 kadar
sapiyordu. Onun gé6zlemlerinin hassasiyetine olan inanci, Ptoleme’nin
Kopernik tarafindan da kullanilan dis ¢gemberler kuraminin yerine yep-
yeni bir kuram getirilmesi gercktigi sonucuna varmasina yol agti: “Ilahi
takdir Tycho Brahe’nin kisiliginde bize dyle ¢aligkan bir gozlemci bah-
setmistir ki onun yaptig1 gézlemler sayesinde Ptoleme’nin sekiz dakika-
ik hatasi meydana ¢ikmistir. Tanri’’nin amaganim siikranla kabul et-
memiz dogru olur. Cinkii bu sekiz dakika goz ardi edilemez ve tek bagi-
na astronomide tam bir reforma yol agmugtir.”

Sekiz yil siiren yogun bir ¢abadan sonra, Kepler nihayet, bugiin geze-
gen harcketinin ilk iki yasasi olarak bildigimiz yasalara vardi. Birinci
yasa, gczegenlerin elips bigimindeki yoriingeler i¢inde hareket ettikleri-
dir. Elipsin iki odak noktasindan birinde giines bulunur. ikinci yasaysa
giinesten gezegene ¢ekilen yang¢ap vektoriiniin esit zamanda esit alan
taradigim soyler. Boylece, gezegen giinese yakin oldugunda hizl, giines-
ten uzaklastiginda yavay hareket eder. Kepler’in 1609°da yayimlanan
Astronomia Nova (Yeni Astronomi) adli eserinde yer alan bu iki yasa,
daha sonra yapacag Rudolfine Cetvelleri’yle ilgili ¢alismanin temeli
olmustur.

Kepler’in gezegenlerin hareketleriyle ilgili ilk iki yasasi, Ptoleme’den
Kopernik’e biitiin gokbilimciler tarafindan kullanilmig olan dis ¢ember,
kagik eksen ve ekuant kavramlarina duyulan gereksinimi ortadan kaldir-
mustir. Eski evren ogretisinin ortadan kalktigi, Milton’un “Kayip Cen-
nct” adli eserinin sekizinci kitabinda, iki ana diinya sisteminin (yani
Ptoleme ve Kopernik sistemlerinin) tartigildig1 dizelerle kayda gegiril-
mistir.

Gdkyiiziinii anlatir ve yildizlar: hesaplarken

Nasil yonetecekler o muazzam ¢ergeveyi bundan boyle...

Nas:l yapacaklar, yikacaklar, nasil yeni yollar arayacaklar goriintiiyii

kurtaracak!

Nasil baglayacaklar kiireyi, merkezi ve dis merkezli sistemleri i¢ ice

gecgirerek,

Yoriingeyle dig cember bir arada, kiireyle kiire birbirinin iginde...

201



Kepler, Astronomia Nova’nin yayimlanmasindan 6nce, arastirmala-
riyla ilgili iki eser daha yazmistir. Bunlardan ilki, astronomideki optikle
ilgili kavramlan ele alan ve 1604 yilinda yayimlanan “Witelo’ya Ek”tir.
Kitapta irdelenen baslica konular giinesin biiyiikliigiinde gézlenen yillik
degisim, paralaks ve 15181n kirilmasidir. ikinci kitap, Ekim 1604 °te Jiipi-
ter, Satiirn ve Mars civarinda beliren diger bir yeni yildiz nedeniyle ya-
zilmistir. Kepler, 1606’da bu yildiz hakkinda, De Stella Nova bashgini
tagtyan sekiz sayfalik bir risale yayimlamistir. Alt bagshkta risaleyle ilgili
olarak su betimleme yer almaktadir: “Astronomi, metafizik, meteoroloji
ve astrolojiyle ilgili tartigmalarla dolu bir kitap... Muhtesem ve siradig1.”
Risalenin sonunda Kepler, yeni yildizin anlam iizerinde akil yiiriitiir.
Onun, gelecekte Kizilderililerin Hristiyan olacagimin, Islam’in ¢okiisii-
niin, hatta Isa’nin ikinci gelisinin bir isareti olabilecegini séyler.

Kepler’in gezegenlerin hareketleriyle ilgili ilk iki yasasi- Birinci yasa: Gezegenler, clips
bigimindeki yoriingeler iginde hareket eder. Yoriingenin iki odak noktasindan birinde
giines vardir. ikinci yasa: Giinesten gezegene gekilecek bir yanigap vektrii, esit zamanda
esit alan tarar.

Bu arada teleskopun icadiyla birlikte astronomi bilimi kokten degis-
migti. 1580 yilindan once Ingiltere’de, uzaktaki cisimleri gérmek igin
“bakma camlan” adi verilen aygitlar kullanilmaktaydi. John Dee ve
Thomas Digges’in bu aygitlarin yapiminda ve kullaniminda uzman ol-
duklan1 bilinmektedir. Ancak onlar gokyiizii gézlemlerinde kullanmig
olduklarina dair herhangi bir kanit yoktur. Dee ve Digges’in arkadaslan
olan “Sihirbaz Kont” Thomas Harriot’un 1609-10 kisinda kiigiik bir “te-
leskop”la gozlem yaptig1 bilinmektedir ki bu “teleskop” bir “bakma ca-
m1” olabilir.
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Bakma camlari diginda, bilinen ilk teleskoplardan biri 1604 yilinda
ortaya ¢itkmig gibi goriinmektedir. Hollandah gozliik¢li Zacharias
Janssen, ismi bilinmeyen bir italyan’a ait numuneye gére teleskop yap-
mig, yaptigi aygitlardan bazilarim kuzey Avrupa’daki fuarlarda satmigtir.
Teleskoptan bahsedildigini duyan Galileo, 1609 yilinda atélyesinde bir
teleskop yaparak bunu savasta ve deniz seferlerinde kullanilmak iizere
Venedik Dukasina sunmustur. Ozgiin tasarimini biraz daha gelistirdikten
sonra teleskopu gokyiizii gézlemleri igin kullanmaya baslamis ve bulgu-
larim Mart 1610°da, Siderius Nuncius (Y1ldiz1 Andiran Ulak) adl kiigiik
bir kitapta yayimlamigtir.

Kitap, Galileo’nun, yeryiiziine ¢ok benzedigini diisiindiigii Ay ile ilgi-
li gozlemleriyle baslar. Ay’in da daglan, vadileri ve deniz hissi veren yer
sekilleri vardir. Teleskoptan bakildiginda, gezegenler soniik 151kl yassi
levhalar gibi goriinmekte, yildizlar ise parlak 151k noktalan olarak dur-
maktadir. Samanyolu, ne bazilarinin sandig1 gibi giinesin 15181n1 yansitan
bir nebula ne de Aristo’nun dedigi gibi atmosferdeki bir olgudur. Sayisiz
yildizdan olugsmaktadir. Galileo, Orion kusaginda doksandan fazla yildiz
saymisti. Bunlardan yalmzca dokuz tanesi ¢iplak gozle goriilebiliyordu.
Jiipiter’in yoriingesinde dort uydu oldugunu kesfetti. Bu, Galileo’nun
Kopernik kurami Ichinde ek sav olarak kullandigi minyatiir bir giines
sistemiydi. Jiipiter ve uydularina, Toskana biiyiikk diikii Cosimo de
Medici onuruna “Medici Yildizlari” adinm1 koydu. Cosimo buna
Galilco’yu saray filozofu yaparak ve Pisa Universitesi matematik kiirsii-
siine atayarak karsilik verdi. Galileo’nun tiniversitede ders vermck, hatta
Pisa kentinde oturmak gibi bir yiikiimliiliigii yoktu. Bu yiizden, atanma-
sinin hemen ardindan, Eyliil 1610’da kentten ayrilarak Floransa’ya yer-
lesti.

Galileo Siderus Nuncius’un bir niishasin1 Kepler’e géndermisy, génde-
ri 8 Nisan 1610°da yerine ulasmigtir. Kepler on bir giin ugragsarak mektu-
ba kiigiitk bir kitap halindeki bir cevap yazdi: Dissertatio cum Nuncio
Sidereal (Y1ldiz1 Andiran Ulaga Yanit). Burada Galileo’nun kesiflerini
coskuyla onayladigini ifade ediyor ve okurlara optigin astronomiye uyar-
lamasiyla ilgili kendi galismalarim hatirlattyordu. Bu arada ayda hayat
olmasi ihtimali iizerinde akil yiiriitmekten ve evrenin sonsuzlugu fikrine
karg1 ¢ikmaktan da geri kalmiyordu.

Kepler, Agustos 1610’da Koéln clcktorii Emest’ten 6diing bir teleskop
aldi. Bununla on giin boyunca gokyiiziinii, 6zellikle de Jiipiter ve uydula-
rin1 gozledi. Yeni aygitin yaratabilecegi olanaklardan dolayr duydugu
heyecan dylesine bityiiktii ki iki ayini, 15181n merceklerden gegisi sirasin-
daki davranigini incelcyen yipratict bir ¢galigmayla gegirdi. Caligmasini
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Dioptrice baghgiyla 1610 yilinda yayimladi. Eser, yeni ortaya ¢ikan op-
tik biliminin temel taslarindan biri haline geldi.

II. Rudolph’un 1612 yilinin baslarinda 6liimii, Kepler’i Prag’dan ayri-
larak Linz’de bolge matematikgisi olarak ¢calismaya mecbur etti. Burada
on dort yil kaldi. Resmi gorevlerinden bir, miiteveffa imparator
Rudolph’un oglu Arsiditk II. Ferdinand’in baslattigi takvim reformu
programi gergevesinde bir kronoloji ¢alismasi yapmakti. Bu baglamdaki
aragtirmalari sonucunda, isa’nin. dogumunun modern takvimde MO 5
yilina denk geldigini saptadi.

Kepler, Linz’de yasadigi donemde Rudolfine Cetvelleri'yle ilgili he-
saplamalarini siirdiirdii ve iki 6nemli eser daha yayimladi. Bunlardan
ilki, 1619°’da ortaya ¢ikan Harmonice Mundi (Diinya’nin Ahengi)’ydi.
Eserin ismine Ptoleme’nin miizik kuramiyla ilgili risalesi Harmonica
ilham vermisti. Kepler, Harmonica’yr 1607 yilinda edinmis ve miizik,
geometri, astronomi, astroloji analizlerinde kullanmisti. Harmonice
Mundi’nin en 6nemli bélimi, giiniimiizde Kepler’in gezegenlerin hare-
ketleriyle ilgili Gigiincii yasasi olarak bilinen bagintidir. Kepler bunu 15
Mayis 1618’de kesfetmis ve V. Kitap’ta sunmustur. Yasa, gezegenin
yoriingesel hareketini tamamladig siirenin karesinin, giinese (tam ifade-
siyle, eliptik y6riingenin uzun ¢apinin yarisina) olan uzakhiginin kiibiiyle
orantili oldugunu belirtir.

Gezegenlerin yoriingesel hareketlerinin tamamlanma siiresiyle yari-
¢aplan arasindaki iligki lizerinde Pitagoras, Platon ve Aristo zamanindan
beri kafa yorulmustu. Kepler, “goksel ahengin kavranabilmesi igin ge-
rekli olan” matematiksel yasayr Ptoleme’nin ayak izlerini takip ederek
nihayet bulmus olmanin bilyiikk heyecani igindeydi. “Zamanin iginde
birbirlerinden bunca uzak ve kendilerini tamamen dogaya adamis olan
iki insanin zihinlerinden tipatip aymi diisiincenin ge¢mesinden” aldigi
keyfi belirtiyordu: “Kendimden gegmis haldeyim. Goksel ahengin ilahi
manzarasi karsisinda sozlerle anlatilamayacak bir esriklik i¢indeyim.”

Kepler, Harmonice’i Ingiltere Krali 1. James’e ithaf ctti. Kral, bu jeste
elgisi Sir Henry Wooton’u Kepler’e gonderip onu Ingiltere’de yasamaya
davet ederck kargilik verdi. Fakat Kepler, iizerinde bir siire diisiindiikten
sonra, teklifi kabul etmemekte karar kildi.

ingiliz sair John Donne, Kopernik ve Kepler’in galismalarina aginay-
di. Bu aginalik muhtemelen Thomas Harriot araciligiyla olugsmustu.
Donne, 1611°de Kopernikgilere, “Sizin su goriisleriniz pekild dogru
olabilir... Onlara herkesin akh yatabilir.”” demisti. John Donne, aym yil,
cski cvren modelinin ortadan kalkmasina “Diinya’nin Anatomisi’yle agit
yakiyordu:
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Ve yeni felsefe herkesi siiphe etmeye ¢cagiriyor,

“Ates” ogesi ha sondii ha sénecek,

Giineg kavboldu, keza Diinya da...

Ve kimselerin akli yetmiyor onlar: nerede arayacagim anlamaya...

Kepler’in Linz’de yaptig1 ikinci 6nemli ¢galisma, 1621°de yayimlanan
Epitome Astronomiae Copernicanae (Kopernik¢i Gokbilim Ansiklopedi-
si)’dir. Yedi kitaptan olusan “Ansiklopedi’nin ilk ii¢ kitabinda Kepler,
Diinya’nin hareket halinde olduguna kars:1 ¢ikan savlan ¢iiriitiir. Bunu
yaparken Kopemik’ten ¢ok daha ileriye gider ve daha sonra Galileo tara-
findan ayrnintih olarak ortaya konulacak olan ilkelerden yararlanir. Kep-
ler’in gezegenlerin harcketleriyle ilgili ilk ti¢ yasas1 IV. Kitap’ta ayrintili
olarak agiklanir. Ay hakkindaki kuram da aym kitapta yer alir. Son iig
kitapta Kepler’in gezegenlerle ilgili ilk iki kuraminin uygulanmasinda
karsilasilan sorunlar, Ay’in, Giines'in hareketlerine ve giin doniimlerinde
gozlcnen geriye kaymaya iliskin kuramlan ele alinir.

1626’da Kepler, bir rengper ayaklanmasi sirasinda iki ay boyunca ku-
satma altinda kalan Linz’den aynlip Ulm’a tasinmaya mecbur oldu. 1627
Eyliiliinde burada Arsidiik I1. Ferdinand’a ithaf ettigi Rudolfine Cetvelle-
ri'ni yayimladi. Yeni tablolar gegmiste yapilmis tablolarin tiimiinden
daha dogruydu; yiizyi1ldan daha uzun bir siire kullanildi. Kepler, hazirla-
dig1 tablolardan yararlanarak Merkiir ve Veniis’iin 1631 yilinda giinesin
oniinden gececekleri tahmininde bulundu. Veniis’iin gegisi geceye denk
geldiginden Avrupa’da izlenemedi. Merkiir’iin gegisiyse 7 Kasim
1631°de Paris’te Pierre Gassendi tarafindan gézlenmisti. Bu Kepler gok-
biliminin zaferiydi. Zira Kepler tahmininde yalmizca 10 yay dakikasi
yanilmisti. Oysa Ptoleme modeline dayanilarak hazirlanmig tablolara
gore tahmin yapildiginda, yanilma 5 dereceye ¢ikiyordu.

Ancak Kepler, kuramlarinin hakh ¢iktigim gérecek kadar yasayama-
di. 15 Kasim 1630°da hayata veda etti. Bugiin kayip olan mezar taginda
kendisinin kaleme aldig1 bir yazit vardi:

Gakleri olgerdim bir zamanlar,

Simdiyse yeryiiziiniin gélgesidir ol¢tiigiim.
Her ne kadar goklerden geldiyse de ruhum,
Bedenimin gilgesi burada yatmakta...

Bu arada Galileio Galileii, Kopernik’in hedeflcrine Aristo’nun kabul
gormiis kozmolojisi karsisinda mevzi kazandirmak igin canla basla ¢a-
hsmaktaydi. Aristo kuraminin St. Thomas Aquinas tarafindan yenidcn
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yorumlanmig hali Roma Katolik Kilisesinin felsefi temellerinden bir
boliimiinii olusturuyordu. 1616 Martinin baglarinda Roma’daki Kutsal
Engizisyon Dairesi, Kopemik’in ve onu destekleyenlerin (ki aralarinda
Kepler de vardi) eserlerini, Katoliklerce okunmasi yasak olan kitaplarin
bulundugu listeye aldi. Yayimlanan bildirge, giinesin Diinya’nin merkezi
olduguna inanilmasinin “aptalca, sagma, felsefi agidan yanlhs ve resmi
agidan kafirlik” oldugunu 6ne siiriiyordu. Papa V. Paul, Kardinal
Bellarmine’e Galileo’nun eserlerinin  kinanmasi talimatin1  verdi.
Galilco’nun, Kopernik ogretisini tutmasi ve savunmasi bundan boyle
yasakti. 3 Mart’ta Bellarmine, Galileo’nun Papa’nin uyarisina boyun
egdigini bildirdi ve mesele bir siireligine kapandi.

Eserlerine verilen kinama cezasindan sonra Galileo, Floransa digin-
daki Arcetri’de bulunan villasina déndii ve burada yedi yil sessiz sedasiz
yasadi. Fakat 1623’te, XV. Gregory’nin liimiinden sonra yerine kendi
arkadagi Maffeo Kardinali Barbarini’nin VIII. Urban adiyla Papa ilan
edildigini 6grendiginde, umuda kapildi. Arkadasinin Papa segilmesiyle
yiireklenen Galileii derhal 77 Saggiatore (Cevher Uzmani) adli bir risale
hazirlamaya koyuldu. Papa VIII. Urban’a ithaf edilen eser o yilin sonla-
rina dogru yayimland:.

Il Saggiatore, Galileii ile Yahudi gokbilimci Peder Horatio Grassi
arasinda ortaya ¢ikan, kuyruklu yildizlann dogasi hakkindaki bir anlas-
mazlhiktan dogdu. Tartigmay1 1618 yilinda birbiri ardina ortaya ¢ikan ve
giinciisii 1619 yilinin Ocagina kadar goériilebilen ti¢ kuyruklu yildiz
ateslemisti. Tycho’nun gezegen hareketleriyle ilgili kuramini destckle-
yen Grassi, kuyruklu yildizlarin atmosferde ortaya gikan olgular oldukla-
n yolundaki Aristocu goriisii tutuyordu. Galileo ise onlarin gok cisimle-
rinin bulundugu bolgede ortaya giktiklar iizerinde israr ediyordu. I
Saggiatore Vatikan’da iyi karsilanmist;; Galileo 1623 baharinda Ro-
ma’ya giderek alt1 kez Papa’nin huzuruna ¢ikt1. Urban kitabi1 6vdii. An-
cak ona kalsa boyle bir yasagin konulmayacak oldugunu sdylemesine
ragmen 1616’da Kopernik kurami aleyhinde verilen buyruktan vazgeg-
medi. Bununla birlikte Galileo, Papa’dan Kopernikgi goriisii bir kitapta
irdeleme iznini aldi. Yalniz bu izin Aristo-Ptoleme modcline de esit ve
tarafssiz bir bigimde yer verilmesi kosuluyla alinmist.

Urban’la yaptig1 goriismelerden cesarct alan Galilco, sonraki alti yili
“Iki Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog” adli kitab yazarak gegirdi. Kitap
1630°da tamamlandi ve Subat 1632°de basildi. Escr, ii¢ arkadas arasin-
daki dort giinlitk sohbcti ele alir: Salviati Kopernikgi, Sagredo daha son-
ra Kopernikgiligi kabul cden zcki bir kuskucu, Simplicio ise Aristocudur.
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ilk giin, evrenle ilgili Aristocu goriisiin giiriitilmesine aynlmigtir.
ikinci giin, Diinya’nin hareket halinde olduguna kars: gikan savlar fizik-
sel kanitlara dayanilarak ¢iiriitiiliir. Galileo’nun buradaki savlarinin bii-
yik bir bolimii, ikna edici olmalann karsin hatali olarak one siirdiigii,
dairesel hareketin eylemsizligi ilkesine dayanmaktadir. Ugiincii giinde
Kopernik¢i gorigiin lehinde ve aleyhindeki savlar ele alinir. Galileo,
burada, iki ana diinya sistemini kargilagtirirken elestirilerinde genellikle
adil davranmaz ve giines merkezli evren kuraminin ustiinliigiyle ilgili
iddialarin1 abartir. Dordiincii giin, Galileo’nun gelgit olay: iizerinde orta-
ya attign hatali kurama aynlmistir. Galileo, gelgitin Diinya’nin doniisi-
niin tartismaya son noktay: koyan kanit1 olduguna inanmaktadir.

Bu aksakliklara karsin Kopemikgilikle ilgili savlar son derece ikna
edici olmus ve zavalli, Aristocu Simplicio her seferinde yenik diigmiis-
tir. Simplicio’nun kapanista sdyledikleri, Galileo’nun tartigmada bir
yargi payi birakma ¢abasinin gostergesidir: “Yine de bir kimsenin kendi-
ne ait bir fanteziden 6tiirii tannisal giicii ve zekay: sinirlamaya, kisitlama-
ya kalkismasi agin bir ciiretkarliktir.” der. Oyle goriinmektedir ki bu
ifade, Papa Urban’in Galileo’ya 1623 yilinda sdylediklerinin neredeyse
tipatip aymsidir. Urban, kitabi okudugunda bu soézleri hatirlayip fena
halde incinir. Galileo’nun kendisini aptal yerine koydugu ve aralarindaki
arkadagliktan yararlanarak Kopernik kuramlarinin 6gretilmesi aleyhinde
1616’da yayimlanan buyrugu ihlal etmeye ¢ahstig1 hissine kapilir. Flo-
ransa clgisi Francesco Niccolini, “Diyalog” tizerinde Papa’yla yaptiklan
irdelemeden sonra onun miithig bir 6fkeye kapildigini ve sesini bagirma
raddesinde yiikselterek “Senin Galileo, kurcalamamasi gereken mesele-
leri kurcalamaya kalkigmig. Ustelik bugiinlerde hi¢ karigtirilmamasi ge-
reken en ciddi ve tehlikeli konulari...” dedigini anlatir.

Urban, Kutsal Engizisyonu meseleyi incelemeye yonlendirdi ve
Galileo’yu Roma’ya gagirtti. Galileo Roma’ya Subat 1633’te vardi, fakat
Engizisyon mahkemesindeki durusmasi ancak nisan ayinda baglayabildi.
Bu durugmada Kutsal Engizisyonun Kopernikg¢iligin 6gretilmemesi yo-
lundaki 1616 tarihli buyrugunu goéz ardi etmekle suglandi. Mahkeme
kararin1 vermeden 6ncc, haziran ayina kadar, diisiinme siiresi istedi. Bu
strada Galilco Floransa elgisinin sarayinda tutuldu. Sonra yeniden Engi-
zisyon mahkemesine ¢ikanildi ve burada Kopernik’in “kafirce” fikirlerini
desteklemekte fazla ilcri gitmis olduguna ikna cdildi ve soylediklcrine
tovbe etti. Belirsiz bir siire hapse mahk(im edildi; “Diyalog” yasakl ki-
taplar listesine alindi. Hapis cezasi hemen yiiriirliigc konuldu ve Galileo
Medici ailesinin Roma’daki saraylarindan birinde hapis tutuldu. Daha
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sonra Siena’ya goétiriildii. Nisan 1634’te Arcetri’deki kendi villasina
dénmesine izin verildi.

Galileo evine dondiikten sonra, ¢eyrek yiizyil 6nce elinden biraktig
aragtirmalarina kaldign yerden devam etti. Bu arastirmalarda hareket
bilimi 6ne ¢ikiyordu. Boylece, izleyicisi Vincenzo Viviani’ye dikte ettir-
digi en son ve en biilyiik eserini ortaya ¢ikardi: “Mekanik ve Hareket
Bilimleriyle ilgili Tezler ve Mekanik Deneyleri”. Calisma 1636 yilinda,
Galileo yetmis iki yasindayken tamamlandi. Gozlerinin az gérmesinden
yakiniyordu. Papalifin Galileo’nun ¢ahsmalarima koydugu yasaktan
dolay: eserin italya’da yayimlanmasi s6z konusu olamayacagindan, me-
tin gizlice tilke digina ¢ikarilarak Leyden’e gotiiriildii ve 1638°de burada
basildi. O zamana kadar Galileo tamamen kér olmustu.

“Tezler” de “Diyalog” gibi diizenlenmis olup li¢ arkadas arasinda,
dort giin siiren tartigmalan anlatir. Tk giin, Galileo’nun kendini tatmin
edecek sekilde ¢oziime kavusturamadif konulara, 6zellikle de maddenin
atom kuramina aynilmistir. Tkinci giin, iki yeni bilimden birine, giiniimiiz
aittir. Ugiincii ve dérdiincii giinler, iki yeni bilimden ikincisine, hareketin
fiziksel betimlemesi olan kinematige ayrilmistir. Bu konu sabit hizla
harcketi, scrbest diigiiste goriilen diizgiin ve sarkacin salinminda soz
konusu olan diizensiz ivmeli hareketleri ve egik atisin izledigi parabol
seklindeki yolda karsimiza gikan iki boyutlu hareketi kapsamaktadir.

Galileo, 8 Ocak 1642’de, yetmis sekizinci yas giiniinden otuz sekiz
giin 6nce Arcetri’de 6ldii. Toskana biiyiik diikii onun hatirasini ebediles-
tirecek bir anit dikmek istediyse de etrafindakiler, Kutsal Engizisyonu
giicendirebilecegi korkusuyla, boyle bir sey yapmamasini 6giitlediler.
Zira Papa, Galileo’nun “Hristiyanligin en bilyiik skandalina yol a¢tigin1”
soylemisti.

Oliimiinden sonra Galileo’nun “Diyalog”un kendine ait niishasinin ilk
sayfalarina distiigii bir not bulundu. Bunu muhtemelen Kopemik “kafir-
ligini” destekledigi i¢in Engizisyon tarafindan mahkiim edildikten sonra
yazmisti:

“Sunu bir kenara yazin ki tanribilimciler, giinegin ve Diinya’'nin sa-
bitligine iliskin inang ve sav meseleleri yaratma arzunuz, zamanla, Diin-
va'min durup giinesinse yer degistirdiginde karar kilanlar: ‘kdfir’ olarak
mahkum etme tehlikesiyle kars: karsiya kalmamza yol agabilir. ‘Zaman-
la’ diyorum. Bu, Diinya'nin hareket edip giinesin sabit durdugunun fizik-
sel ve mantiksal olarak kanitlanabilecegi zamandir.”
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15

BILIM DEVRIMI

Kopernik, Tycho Brahe, Kepler ve Galileo’nun gézlemleri ve. kuram-
lan, ¢agdaslarindan bazilarinin yaptif1 gézlemler ve ortaya attiklan ku-
ramlarla birlikte, on yedinci yiizyilin baginda baslayip on sekizinci yiiz-
yilin ilk yillarina kadar devam eden ve Bilim Devrimi olarak adlandinlan
fikirsel yukselisin ilk asamasim olusturur. Bazilar1 1939 yilinda ortaya
atilan “Bilim Devrimi” terimine karsi ¢iksa da giiniimiiziin tiim tarihgile-
ri bunun Bati Avrupa’nin evrenle ilgili goriislerinin koklii bir degisiklige
ugradigr ve ¢agdas bilim geleneginin ortaya ¢iktign bir donem oldugu
konusunda goriis birligi igindedir.

On yedinci yiizyilda iki farkh bilim felsefesi 6ne siiriilmiistii. Bunlar-
dan biri Francis Bacon’in (1561-1626) deneysel tiimevarim yontémi,
digeri de René Descartes’in (1596-1650) kuramsal tiimdengelim yakla-
stmiydi.

Bacon’a gore, yeni bilim, 6ncelikle gézlem ve deneye dayanmali; ge-
nel kurallara ancak dogay: dikkatle ve iyice inceledikten sonra varmaly-
di. Bacon bir “hipotez” olarak degerlendirdigi Kopemik kuramin higbir
zaman kabul etmedi. Ptoleme ve Kopernik’i de “hesap ve tahmin”den
baska hi¢bir sey getirmedikleri igin elcstirdi. Oysa “felsefe... doganin
kendisinde varolan felsefe... dogru ve gergek olan”d1.

Descartes, fizik yasalarina matematik kurallar kadar kesinlik kazan-
dirmanin pesindeydi. Bununla ilgili planlarini “Metot Uzerine Konusma”
adh eserinde agikladi. Felsefe alaninda “Cogito ergo .sum.” (Diisiiniiyo-
rum, o halde varim.) diycrek, fizikte ise maddcnin varhigini, uzaydaki
uzanuisini ve hareketlerini inceleyerck ise basladi. Yani dogada bulunan
her sey, harcket halindeki maddeye indirgenebilirdi. Madde, hi¢ durma-
dan harcket edcrken birbiriyle ¢arpisan par¢aciklar halindedir. Bu siirectc
pargaciklarin bireysel hizlar degisir, ancak evrendeki “toplam hareket
miktar1” aym kalir. Descartes, bu yasanin tanrisal kékenlerini “Felsefe-
nin [lkeleri” (1644) adli cserinde anlatir. Tanri’dan bahseder: “O her
seyc kadir olan, baslangigta maddeyi, hareketi vc hareketsizligi yaratt.
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Simdiyse salt dogal uyumla, madde cvrenine en bagtan verdigi hareket
ve hareketsizligin hep ayni diizeyde kalmasini saglamaktadir.”

Descartes, gelistirdigi yontemi, 1628 yilinda tamamlandig1 halde an-
cak o dldiiktcn sonra yayimlanan “Aklin Yonetimi Uzerine Kurallar” adh
eseriyle “Metot Uzerine Konugsma” adl galismasinda tamimlamistir. “Me-
tot Uzcrine Konugma”; “Optik”, “Geometri” ve “Meteoroloji” basliklari-
m tasiyan ekleriyle birlikte 1637 yilinda yayimlanmigtir. Dogayla ilgili
olarak ortaya attig1 {i¢ yasaya “Felsefcnin Tlkeleri” adl1 eserinde son sek-
lini vermigtir. Bunlardan birincisi olan eylemsizlik yasasi soyle der:
“Dogadaki her sey, olabildigince mevcut durumunu siirdiiriir. Dolayisiy-
la, bir kez harekete gegen bir sey daima hareketine devam eder.” Tkinci
yasa, “‘kendi i¢inde biitiin hareketlerin ¢izgisel oldugunu” séyler: “Kendi
icinde disiiniildiigiinde, maddenin her pargasi, dolambagli bir yol izle-
meyip diiz bir ¢izgi tizerinde hareket eder.” Ugiincii yasa, arpigmayla
ilgilidir: “Bir cisim kendisinden daha kuvvetli bir cisimle ¢arpisirsa,
hareketinden higbir sey yitirmez. Fakat kendisinden daha zayif bir cisim-
le carpistiginda Gteki cisme aktardigl miktarda gii¢ kaybeder.”

“Optik”, Descartes’in 15181n mekanigiyle ilgili kuramini ortaya koyar.
Descartes, 15181 “makroskopik cisimler arasindaki bogluklar: higbir aralik
kalmayacak sckilde dolduran, ¢ok iyi dagilmis mikro pargaciklar arasin-
da dalgalar halinde yayilan bir dizi uyaran” olarak algilamaktadir. Bu
model, ona 1s1g1in kirilmasi kanununu dogru bigimde ortaya koyma im-
kan1 vermigtir. Ancak yasay tiiretirken 15181n sudaki hizinin havada ol-
dugundan daha yiiksek oldugunu kabul etmistir ki bu kabul dogru degil-
dir.

Isigin kirilmas1 yasasinin ilk dogru sekli Hollandali matematikgi
Willebrord Snell (1580-1626) tarafindan ortaya konulmus gibi goriin-
mektedir. Snell’in ancak 6liimiinden sonra yayimlanan eseri, fizikgilerin
antik ¢aglardan bu yana gézden kagirmis olduklari bir baska problemi de
¢ozmiigtiir. Giiniimiizde bildigimiz sekliyle yasa, bir ortamdan digerine
gegen 151nin gelis ve kinlma agilannin sinisleri arasindaki oranin, iki
ortamda sahip oldugu hizlarin oranina esit oldugunu ifade eder.

Descartes, “Geometri”nin ilhamini, Antik Yunan’in “gergek matcma-
tik” olarak adlandirdig1 ¢aligmalarindan almigtir. Pappus ve Diaphantos,
ozellikle etkilendigi bilginlerdir. Escrinde cebir islemlerini geometrik
temellere oturtmustur ki bu, El Harezm1’yc kadar uzanan 6ncellerinin dc
bir dl¢iide yapmis olduklan bir seydi. Descartes’in kullandig1 simgesel
gosterim ccbirde ve matematigin diger dallarinda biiyiik ilerlemelerc yol
agmustir. Caligmalan giiniimiizde analitik geometri olarak bilinen ve
Pierre Fermat (1601-65) tarafindan gelistirilen matcmatik dalini ortaya
¢tkarmigtir. Bu konuda Diophantos ve Apollonius’tan esinlencn Fermat,
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ayni zamanda, ¢agdas sayr kuramiyla olasilik kuraminin temellerini atan
kigilerden bindir.

Descartes’1in “Meteoroloji”’si, onun gokkusagi hakkinda one siirdiigii
kurami kapsar. Descartes, burada, 1511n yansimasi ve kirilmasiyla ilgili
yasalan kullanarak birincil ve ikincil kusaklarin ortaya ¢iktig1 ag1 deger-
lerini dogru olarak saptamig, gokkusaginin renkleri iizerinde niteliksel
bir agiklama yapmaya ¢aligmistir. Ancak bu agiklama, 151g1n suda havada
oldugundan daha yiiksek bir hizla har~' * ettigi yolundaki hatal diisiin-
cesine dayamyordu.

Descartes’in “Le monde, ou Traité de la lumiere” baslikli ¢aligmasi-
nin sekizden on ikiye kadar olan béliimleri, evrenin madde kurami ve
hareket yasalarina dayanan mekanik incelenmesini kapsar. Her birinin
ortasinda bizim giinesimize benzer bir yildiz bulunan, birbirine bitigik
belirsiz sayida burgagtan olustugu varsayilan bu “yeni diinya”nin diizeni,
Descartes’in boslugun tamamimi kapladigina inandig: ¢ tiir maddenin
parcaciklarinin yaptig1 hareketler sayesinde siiriip gidiyordu.

Descartes’in burga¢ kurami baslangigta genel kabul gormiistii. Fakat
Christiaan Huygens (1629-95) tarafindan yapilan arastirmalar, sonugta
bu kuramin tamamen yanlig oldugunu gésterdi. Huygens, dinamikle ilgili
¢aligmalarini tamamladiktan sonra burga¢ kuramini reddetme asamasina
geldi. Aragtirmalarindan birinde, bir ucuna kursun top baglanmis ipin
diger ucunun donen bir platform iizerinde duran bir kisi tarafindan tu-
tulmasi halini irdeledi. Platform dénerken ipi tutan kisi onun merkezkag
kuvvetle disa dogru gekildigini hissediyordu. Topun iizerindeyse ipten
kaynaklanan bir merkezcil, yani i¢e dogru gii¢ etkiliydi. Huygens, topa
ctkiyen merkezcil kuvvetin, topun agirligi ve hizinin karesiyle dogru;
dairesel yoriingesinin yarigapiyla da ters orantili oldugunu bularak daire-
sel hareket dinamiginin temelini atmis oldu. Huygens’i Kartezyen evren
kuraminin yanhshgin1 gérmeye gotiiren, bu ¢alismasiyla ¢arpigma yasa-
lar1  iizerinde yaptigi arastirmalardi. 1693’te sdyledigine gore,
Descartes’ta “fizik ve metafizik alanlarinda gegerli oldugunu onaylayabi-
lecegi hemen higbir sey bulamamamis™ti.

Descartes’in Aristo’ya dayanan, vakumun imkansizligina dair gorii-
siniin yanlighgi da basta Evangelista Torricelli (1608-1647) ve Blaise
Pascal (1623-1662) olmak iizerc, ¢agdaslari tarafindan kanitlanmgtir.
Torricelli 1643°te barometreyi icat ettiginde, civa siitununun tizerindeki
kapah kisimda bulunan boslugun en azindan kismi vakumu temsil ettigi
sonucuna varmigtl. “U” sekildeki tiipiin iki kolundaki civa siitunlarinin
yikscklikleri arasindaki fark, atmosferdeki havanin agirhiginin olgiisiiy-
dii. Pascal, orta Fransa’da bir tepe olan Puy de Dome’un zirvesine bir
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barometrc ¢ikardi. Burada, barometrenin iki kolundaki civa siitunlar
arasindaki yiikseklik farkinin deniz seviyesinde gézlenen farktan daha az
oldugu gozleniyor; bu da Torricelli’nin ¢ikarsamalarin1 dogruluyordu.
Deneyden elde ettigi sonuglardan sonra, Pascal, Aristo yanlilarina sesle-
nerek onlari iistada ait galismalarin bu sonuglan agiklayip agiklayamaya-
cagim aragtirmaya ¢agirdi. “A¢iklayamiyorsa,” diyordu, “fizikte pegin-
den gitmemiz gereken gergek iistatlarin deneyler oldugunu; daglarda
yapilan bu deneyin doganin bogluktan uzak durdugu yolundaki evrensel
inamig1 ortadan kaldirdigini kabul etsinler.”

Alman mithendis Otto von Guericke (1602-1686), tipki su gibi hava-
nin da pompalanmasinin miimkiin oldugunu kesfetti. Bu kegif vakumun
mckanik yollarla olusturulabilmesine yol agti. 1657°de Magdeburg’da
yaptigi meshur deneyde, iki bakir yarim kiireyi birbirine tutturarak yarat-
tig1 bos hacimdeki havayr pompayla bosaltti ve ortaya ¢ikan basing far-
kinin, yarim kiireleri {izerlerinde karsit yonlerde ¢gekme kuvveti uygula-
yan atlarin bile birbirinden ayiramayacagi kadar biiyiik bir kuvvetle bir
arada tuttugunu gosterdi.

Guericke’nin deneyi, Irlandali kimyager Robert Boyle’un (1627-
1691), Ingiliz fizik¢i Robert Hooke’un (1635-1703) onun tasarimindan
yararlanarak kendi vakum pompasini yapmasini sagladi. Boyle, bu pom-
pay1 pnomatikle ilgili aragtirmalar yapmak i¢in kullandi1 ve aragtirmalani-
nt 1600 yilinda, “Yeni Fiziko-Mekanik Deneyler, Hava Kaynagina ve
Yaratigi Etkilere Dokunus™ baghgiyla yayimladi. Ulastig1 sonuglar ara-
sinda, vakumun (en azindan kismi vakumun) yaratilabilecegi, sesin va-
kum iginde yayilmadigi, alevin sénmemesi i¢in havanin gerekli oldugu
ve havanin elastikiyeti vardi. Bu galigmanin 1662°’de yayimlanan ikinci
baskisi, giiniimiizde Boyle Kanunu olarak bilinen bagintiy1 saptiyordu:
Bir gazin uyguladigi basincin biiyiikliigii hacmiyle ters orantihidir.

Boyle, doga karsisinda Francis Bacon’in benimsedigi deneyci tutum
ile Descartes’in mekaniksel yaklasimlarinin her ikisinden de etkilenmisti.
Pierre Gassendi (1592-1655) tarafindan yeniden giindeme getirilen Epi-
kiircii doga felsefesi, etkilendigi diger bir kaynakti. Katolik Fransiz pa-
pazi olan Gassendi, 1647°de yayimladigi cserinde, atom kuramini
Hristiyan 6grctisiyle uzlagtirmaya ¢aligmigti. Onun bu ¢abasi, Boyle’un
evrenin igleyisiyle ilgili; tanrisal takdirin sonucu olan, zerreye indirgen-
mis bir sistem benimsemcsine yol agti. Bu sistemi 1670’de yayimlanan,
“Maddeci Felsefenin Miikemmelligi ve Dayanaklari Uzerinde Bazi Dii-
stinceler” adl risalede betimler.
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Bilim Devrimi, iistiin dehasiyla ¢agday bilimin yiikselisinde kilit kigi-
lik haline gelmis olan /saac Newton’un (1642-1727) yaptig1 galigmalarla
doruga ulagti.

Newton, Galileo’nun hayata veda ettigi 1642 yilimin 25 Arahk giini
dogdu. Dogum yeri, Lincolnshire (Ingiltere)’deki Woolsthorpe malika-
nesiydi. Okuma yazma bilmeyen bir ¢ift¢i olan babasi, o dogmadan ii¢
ay Once 6lmiistii. Annesi ii¢ yi1l sonra tekrar evlendiyse de aradan sekiz
yil gegtikten sonra bir daha dul kaldi. Newton, on iki yasina geldiginde,
yakinlarindaki Grantham koéy okuluna kaydoldu ve burada on sekiz yag:-
na kadar 6grenim gordii. Cambridge mezunu olan dayisi, yegeninin iis-
tiin zckah oldugunu sezdi ve annesini ¢ocugu Cambridge’e gondermeye
ikna etti. Newton boylece, Haziran 1661°de Trinity Kolejine kaydoldu.

Cambridge’de hem Aristo bilimi ve evren sistemiyle hem de
Kopernik, Kepler, Galileo, Fermat, Descartes, Huygens ve Boyle tara-
findan gelistirilen yeni fizik, astronomi ve matematikle karsilagt.
1663’te, okula yeni atanan Lukazyen matematik ve doga felsefesi Ggret-
meni® isaac Barrow’dan (1630-1677) ders gormeye basladi. Barrow;
Oklid, Arsimet ve Apollonius’un eserlerini diizcltiyor ve geometri, optik
alanlarinda yazdig telif eserleri Newton’un yardimiyla yayimliyordu.

Newton, kendi ifadesine gére, matematik ve fizik alanlarindaki arag-
tirmalarina 1664’iin sonlarinda, veba salgininin Cambridge’deki iiniver-
sitenin kapanmasina yol agmasindan kisa bir siire 6nce baglamis, bu olay
iizerine evine dénmeye mecbur olmustu. “Anni mirabiles™® olarak nite-
lendirdigi sonraki iki yil i¢inde, yer ¢ekimi ve hareket yasalariyla mer-
kezcil kuvvet ve ivme kavramlarim buldu.

Bu bilgiler, o y1l yayimlamasa da Newton’un merkezcil kuvvet ve
ivme kanunlarim 1666°’da, yani Huygens’den yedi y1l kadar 6nce belirle-
digini gostermektedir. Yeni yasay!r uygulayarak kendi ekscni etrafinda
doniisiiniin Diinya’nin yilizeyinde yarattigi merkezcil kuvveti hesapladi
ve bu kuvvetin yergekimi ivmesinden 250 kat az oldugunu saptadi. Boy-
lece, o eskiden beri sorulan, gezegenin déniigii sirasinda tizerindeki ci-
simlerin neden savrulup gitmedigi sorusu cevabii bulmus oluyordu.
Newton “ay™ ydriingesinde tutmak igin gereken merkezcil kuvveti de
hesaplayip bu degeri Diinya yiizeyindeki cisimlere etkiyen yergekimi
kaynakh ivmeyle kargilastird1. iki degerin Diinya’nin merkezinden uzak-

" Lukazyen (Lucasian) Profesir: Cambridge’e dzgii, 1600 lerden bu yana kullamimakta
olan bir unvan. Bu unvan en son Stephen Hawking ‘e verilmigtir-¢.n.

" Anni mirabiles: Insan hayatinda felaketlerle mucizelerin ard: ardina yasandigi, hava-
tin akigii belirle yen yillar-¢.n.
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higa gore degistigini, bu uzakhgin karesiyle ters orantili oldugunu buldu.
Sonra, Kepler’in gezegenlerle ilgili li¢lincli yasasiyla merkezcil ivme
yasasini bir arada kullanarak giines sistemi igin “ters kareler kurali”ni
dogruladi. Ayn1 zamanda yiiksek matematigin temellerini atti, beyaz
151810 renklerine ayristinlmasiyla ilgili kuramini olugturdu. “Biitiin bun-
lar 1665 ve 1666°da, iki veba yilinda oldu.” diye yazdi. “Ciinkii o yillar-
da icat yapacak yaglara erismistim ve matematikle felsefeye her zaman-
kinden daha fazla kafa yoruyordum.”

Veba salgini bittikten sonra Cambridge’e dondii. 1667 yilinin baha-
riyd1. Tki y1l sonra Lukazyen matematik ve doga felsefesi profesérii ola-
rak, Barrow’dan bosalan koltuga oturmustu. Bu konumda otuz yil kadar
kaldi.

Profesorliigiiniin ilk yillarinda vaktinin ¢ogunu optik ve matematikle
ilgili aragtirmalara ayirdi. Isik iizerindeki deneylerine devam etti; 1518 1n
prizmadan ve ince cam levhalardan gegerken gosterdigi kirilma 6zellik-
lerini inceledi. Bu arada renklerle ilgili kuraminin aynintilari iizerinde
¢alisti. Kimyasal deneyler de yapti. Cagdaslarinin birgogu gibi o da hala
simya gibi eski fikirlerin etkisi altindaydi.

Newton’un ¢alismalanni sessiz sedasiz siirdiirmesi, Robert Hooke’un
(1635-1703), “ters kareler kurali”ni ilk kesfedenin kendisi oldugunu
iddia etmesine imkéan verdi. Hooke, Kasim 1662’de, Londra’da yeni
kurulan ingiliz Kraliyet Akademisinde (Royal Society) yapilacak deney-
lerin sorumlu yoéneticiligine getirilmisti. Bu konumda 1703 yilinda 6liin-
ceye kadar kaldi. Mekanik, optik, astronomi, teknoloji, kimya ve jeoloji
alanlarinda birgok 6nemli buluglar yapmis olan Hooke, giiniimiizde en
fazla kendi adiyla bilinen yasayla hatirlanir: Bir yayin gerilme kuvveti,
uzama miktanyla dogru orantihidir. Bu yasa, basit harmonik hareketlerle
ilgili caligmalarin hepsine uygulanabilir.

Bu arada Newton, 1sikla ilgili arastirmalarina devam ediyordu. O za-
manlar kullanilmakta olan kiric1 teleskoplarin yaninda biiyiik bir gelisme
sayilan “yansitici teleskop”u yapmay1 bagarmisti. Yeni icadinin haberi
disan sizd1 ve ondan, haftalik toplantilarina yeni yeni baglayan ingiliz
Kraliyet Akademisindc eserini sergilemesini istediler. Sergi oylesinc
bagarili oldu ki Newton Akademi iiyeligine 6nerildi ve 11 Ocak 1672°de
tiyeligi kesinlcsti.

Akademi iyesi olarak tasidig1 yiikiimliiliiklerden biri, optikle ilgili
deneyleri lizerine bir teblig yazmakti. Newton bu tebligi hazirladi ve
Akademi’nin toplantilarindan birinde okunmak iizere 28 Subat 1672’de
yetkililere teslim etti. Kurulusun Ingiliz Kraliyet Akademisinin Felsefi
Notlan adli yayininda basilan teblig, Newton’un giines 151ginin siirekli
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bir renk tayfi oldugu yolundaki kesfini anlatiyordu. Bu tayf, 1s18in cam
prizma gibi 151 kiran bir ortamdan gegirilmesiyle aynstirilabilirdi.
“Mavi rengi olusturan 1ginlarin kirmizi rengi olusturanlara gére daha
fazla kinldiklarini” da bulmustu ve buradan, giin 1s1§inin bazilannin
digerlerinden daha fazla kinlmaya ugrayan bir 1sinlar karigimi oldugu
sonucuna variyordu. Ustelik giin 15131, bilesimindeki renklere aynstinl-
diktan sonra daha fazla ayngtirilamazdi. Bu da, kirilma sirasinda goriilen
renklerin, 151810 kendi i¢inde gizli oldugu, ona kinlma ortami tarafindan
kazandirnlmadigi anlamina geliyordu.

Tebligde anlattigi yontemler, Newton’un her tiirlii bilimsel aragtirma-
ya olumlu yaklasan tutumuna 6zgiiydii. Daha sonra, ilk tebligine gosteri-
len bir muhalefet karsisinda, kullandig: bilimsel yontemi séyle betimle-
migti:

Bu isi felsefi hale getirmek igin en iyi ve en emin yédntem, once esya-
min ozelliklerini bikmadan sorgulamak ve bu dzellikleri deneylerle
saptamak, daha sonra da agwr agwr bunlan agiklavacak hipotezleri
olusturmakmug gibi gériinmektedir. Ciinkii eger deneyin kurulmasina
bir katkilar1 yoksa hipotezler yalmzca egyamin ozelliklerini agikla-
makta kullanilmali; ozelliklerin saptamasinda varsayimlara bagvu-
rulmamalidir.

fronik bir bigimde, teblig, Newton’un g¢agdaslan tarafindan bunun
tam aksi sebeplc clestirilmisti: Doga felsefesinin higbir y6niinii dogrula-
miyor ya da giirtitmiiyordu! Maddeciler, Newton’un bulgularini herhangi
bir mekanik ilkesine dayanarak agiklamanin imkansiz olusuna itiraz edi-
yorlardi. Digerleriyse anlattigi kavramlar1 kendileri bulamadiklar igin,
onun deneysel bulgularinin yanls oldugunda israrliydilar. Newton bu
elestirilerin her birine sirayla cevap verdi. Fakat bir siire sonra ¢aligmala-
rnm kamuya agikladigina bile pisman oldu. Ote yandan Hooke,
Newton’un teleskopunun kendi yaptig1 teleskoptan kat kat asagi nitelikte
oldugunu iddia ederek durumu daha da kétiilestiriyordu.

Necwton, bu ve bunun gibi sebeplerle, 1647 yilinda Ingiliz Kraliyet
Akadcmisine istifasim sundu. Kurulusun sekreteri Henry Oldenburg,
istifayr geri ¢evirdi ve onu Akademide kalmaya ikna etti. Fakat 1676
yilinda, Hooke’un agik agik kendisine saldirmasindan sonra, Newton,
Akademiyle olan iligkilerini neredeyse tamamen kopardi. Ayni yil
Hooke, kurulusun sckreterligine getirildi ve Newton’a duydugu hayran-
lig1 belirttigi bir barigma mektubu yazdi. Burada Newton’un renk kura-
mindan s6z ederken, “cok uzun bir siire 6nce baglayip da tamamlamaya
vakit bulamadig1 ¢aligmalarinda 6ne siirdiigii goriislerin ileriye tasindigi-
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nm ve gelistirildigini gormekten son derece memnun oldugunu” séyli-
yordu.

Newton, mektuba aym barigcil tonda, Descartes’in optikle ilgili ¢a-
hismalanindan bahsederek cevap verdi: “Descartes’'in attig: iyi bir adim-
di. Bu adima bazi bakimlardan, ozellikle de ince levhalarin renklerini
felsefe alamna tagiyarak ¢ok seyler eklediniz. Eger ben Descartes’in
gordiigiinden daha étesini gorebildiysem, bu devlerin omuzlari iizerinde
yiikseldigimdendir.” )

Bu dost¢a duygulara ragmen ikisi higbir zaman tam olarak barigmadi
ve Newton sessizligini korudu. Yine de birbirleriyle iletisimleri devam
etti ve aralarinda tekrar tekrar anlagsmazliklar ¢ikti. Bunlardan en agiri,
Hooke’un, “ters kareler yasasi”n1 Newton’dan 6nce kendisinin buldugu
iddiasim ortaya atmasiyla yasandi.

1684 yihna gelindiginde, Hooke ve Newton’un yani sira baskalar1 da
gezegenleri yoriingelerinde tutan giiciin yer ¢ekimi olduguna inanmiglar-
di. Bu giiciin gezegenin Giines’e olan uzakhiginin karesiyle ters orantili
oldugunu biliyorlardi. Buna inananlar arasinda, Newton’un yakin arka-
dag1 ve Akademi tiyesi olan gokbilimci Edmund Halley (1636-1742) de
vardi. Halley, Agustos 1684’te, Newton’a bir soru sormak iizere
Cambridge’e 6zel bir ziyarette bulundu: “Giines’in her bir gezegen iize-
rinde yarattigi ¢ekim giiciiniin, gezegenin Giines’e olan mesafesinin ka-
resinin tersine esit oldugu varsayilmasi halinde, gezegen yoriingesinin
sekli ne olurdu acaba?”” Newton bu soruya derhal “elips” cevabini verdi.
Fakat bu konuda yedi sekiz y1l 6nce yapmig oldugu hesabi1 bulamadi.
Bunun iizerine problemi yeniden ¢ozmek zorunda kaldi ve yaniti o yilin
kasim ayinda Halley’e génderdi.

O sirada soruna duydugu ilgi canlanmigti. Bundan giiz doneminde
Cambridge’de De Motu Corporum (Cisimlerin Hareketi) baslig1 altinda
dokuz ders vermesine yetecek kadar malzeme ¢ikardi. Halley, okudugu
metnin muazzam Onemini kavradi ve Newton’dan onu yayimlanmak
iizere Ingiliz Kraliyet Akademisine gonderecegi hususunda soz aldi.
Newton, Aralik 1684°de metni baskiya hazirlamaya basladi ve ¢aliyma
kapsamindaki ilk kitabi 28 Nisan 1686’da Akademi’ye gonderdi.

22 Mayis’ta Halley, Newton’a kurulusun metnin basimiyla ilgili so-
rumlulugu kendisinc verdigini bildiren bir mektup yazdi. Fakat satirlan-
na Hooke’un metni okuduktan sonra “tcrs kareler yasasi”ni kesfedenin
kendisi oldugunu iddia ettigini ve Newton’un eserin 6ns6ziinde bunu
belirtmesi gercktigini diisiindiigiinii de eklemisti. Newton bundan son
derecc rahatsiz olmustu. Halley’c yazdifi cevapta, yasayr kendisinin
buldugunu, Hooke’un bu konuda higbir katkisinin olmadigin1 géstermek
i¢in derin ayrintilara girdi.
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Newton’un galigmasinin ilk baskisi, 1687 yazinin ortasinda, Halley’in
maddi destegiyle yayimlandi. Akademi, iginde bulundugu mali zorluklar
yiiziinden giderleri karsilayamarmigti. Newton, kitabina Philosophicae
Naturalis Principia Mathematica (Doga Felsefesinin Matematiksel Ilke-
leri) adini verdi. Giiniimiizde daha yahn haliyle “Principia” (ilkeler)
adiyla bilinen eser, Halley’in Newton igin yazdigi bir dvgii metniyle
baslayip Newton’un ¢ahismasinin kapsam ve felsefesini 6zetledigi 6ns6z-
le devam cder:

Calismamiz, doga felsefesinin matematiksel ilkelerini ortaya koymak-
tadir. Zira felsefenin temel sorunu, hareket kavramindan yola ¢ikarak
dogamin giiglerini kegfetmek ve sonra da bu giiclerden yola ¢ikarak
diger kavramlar: agiklamaknug gibi goriinmektedir... Béylece, yine
matematiksel olan dGnermelerle, gezegenlerin, kuyruklu yildizlarin,
Ay’in ve denizin hareketleri hakkinda ¢ikarsamalar yapilabilir. Kegke
dogadaki diger kavramlar: da aym tiirden akil yiiriitmeyle, maddesel
ilkelere dayanarak agiklayabilseydik!

Kitabin girig boliimii sekiz tanimla baglar. Bunlardan ilk besi, Newton
dinamiginin temel kavramlaridir. Birincisi, “madde miktar1” ya da kiitle-
yi, maddenin yogunlugunun hacmiyle ¢arpimina esit oldugunu mantikli
bir bi¢imde agiklar. ikincisi, “hareket miktar1”n1, yani sonradan “mo-
mentum” olarak adlandirilagelen kavrami “kiitle x hiz” formiiliiyle ta-
nimlar. Ugiincii tammda Newton, “maddenin iginde sakli gii¢” yani ey-
lemsizlik, “Hareketsiz halde bulunan ya da ileriye dogru diimdiiz hareket
eden her cismin miimkiin oldugunca korumaya g¢alistig1 direngtir.” der.
Déordiincii tanim, “hareketsiz halde bulunan ya da ileriye dogru diimdiiz
hareket eden cisim iizerine mevcut durumunu degistirmek amaciyla uy-
gulanan giiciin ‘etkin gii¢’” oldugunu ifade eder. Besinciden sekizinciye
kadar olan tanimlarin konusu merkezcil kuvvettir: “Cisimleri bir merkez
noktaya dogru harekete zorlayan giice merkezcil gii¢ denir.” Newton,
Giincs’in, gezegenleri yoriingede tutan ¢ekim giiciinii buna 6rnek goste-
rir.

Diinya’nin ¢ekim giiciiyle ilgili olarak ise bir dagin tepesinden belli
bir hizda ve ufka paralcl olacak sekilde atilan bir kursun topu 6mek ve-
rir. Tk hizinin yiikseltilmesi halinde top, yere vurmadan énce eskisine
gore daha uzun mesafc kat cdecektir. Ilk hizindaki yiikselmeye bagh
olarak Diinya etrafinda bir yériingeye oturmasi, hatta yer ¢ekiminden
kurtulup uzaya firlamasi bile miimkiindiir.
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Tanimlan, bir “Scholium”, yani Newton’un mutlak ve goreceli za-
man, bosluk, yer ve hareket iizerindeki goriislerini agikladig1 uzun bir
serh izler. Oziinde bunlar (yirminci yiizyilin basglarinda Einstein’in ortaya
attig1 6zel ve genel gorelilik kuramlanyla asilacak olan) klasik gérelilik
yasalaridir.

Newton'un “Principia”sindan, egik atisla firlatilmig bir cismin Diinya’nin g¢cvresinde
izleyecegi yoriingeyi gostercn bir resim.

Bunun ardindan ise giiniimiizde “Newton’un hareket yasalar1” olarak
bilinen li¢ adet temel onerme (aksiyom) siralanir. Her biri igin bir agik-
lama ve 6nermelerin sonuglar verilmigtir:

Yasa 1: Her cisim, bir dig gii¢ tarafindan durumunu degistirmeye zor-
lanmadig siirece mevcut hareketsizlik veya one dogru diimdiiz hare-
ket halini 1srarla korur. Yasa 2: Hareket degisikligi, cisim iizerine
uygulanan itici giigle dogru orantili olup giiciin uygulandigi yonde
diiz bir ¢izgi boyunca etkir. Yasa 3: Her etkinin karsit yonde ve aym
giicte bir tepkisi vardw. Diger bir deyigle, iki cismin birbiri iizerine
etkiyen giicleri her zaman birbirine egit ve aksi yondedir.
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Birinci yasa, “eylemsizlik yasasi”dir ki aslinda, ikinci yasanin net
kuvvetin sifir oldugu 6zel halidir. ikinci yasanin bugiin kullanilan hali,
“Bir cisme etkiyen F kuvveti momentumun (p) zamana bagl degisimine
esittir.”” ifadesidir. Burada p, kiitle (m) ile hizin (v) ¢arpimi olup kiitle
degismez olarak alindiginda “F=ma” olmaktadir. “a” hizin zamana bagh
olarak degisimi, yani ivmedir. Ugiincii yasa, karsilikl etkilesim halindeki
iki cismin birbirleri iizerine uyguladiklan kuvvetlerin esit siddette ve ters
yonlerde oldugunu soyler.

Principia’min ilk kitab1 “Cisimlerin Hareketi” baghgin tagir ve yiik-
sek matematik kullanilarak yapilan genel hareket analiziyle baglar.
Newton o6nce ¢esitli yoriingeler ve merkezi giigler arasindaki iligkiyi
analiz etmis ve bu yolla, yoriingenin elips seklinde olmasinin sadece ve
sadece g¢ekim giictiniin cismin gii¢ merkezine olan uzakliginin karesinin
tersiyle orantili olarak degismesi halinde miimkiin oldugunu gostermeyi
bagarmigtir. Bu durumda, ¢ekim merkezi elipsin odak noktalarindan biri
olmaktadir ki bu da Kepler’in ikinci hareket yasasinin ispatidir. Birinci
kitabin baska yerlerinde Newton, Kepler’in birinci ve tigiincii yasalarim
da ispatlar. Ayrica, “ters kareler” kurahna gore etkiyen kuvvetler igin,
kiiresel bir kabuk igindeki bir noktada net giiciin sifira esit oldugunu da
gosterir. Bu sirada kiirenin disinda, biitiin agirhk merkezde toplanmig
gibi etkiyen bir kuvvet s6z konusudur. Dolayisiyla, giines sistemi incele-
nirken Giines ve gezegenler noktasal agirliklar olarak ele alinabilir.

ikinci kitap da “Cisimlerin Hareketi” baghgm tasir. Ciinkii agirlikh
olarak ¢esitli akigkan tiirlerinin harekete kars1 gosterdigi direnci inceler.
Newton’un bu ¢éziimlemeleri yapmaktaki amaglarindan biri, Descartes
kozmolojisinde yer alan varsayimsal “aether” maddesinin gezegenlerin
hareketleri iizerinde ne gibi bir etki yaratacagini1 gérmekti. Yaptigi ince-
lemeler Kartezyen “Burga¢ Kurami”nin tamamen hatah oldugunu gos-
terdi. Ciinkii kuram, Kitap II’nin baslarinda saptadigi, direncin etkidigi
ortamlarda isleyen hareket yasalarinin tam aksine isliyordu.

Principia’nin iigiincii ve son kitabi “Diinya Sistemi” basligini tagir ve
toplam ii¢ adet olan, “Doga Felsefesini inceleme Kurallar1” ile baslar.
Bundan sonra “Kavramlar” baglikli bir b6liim gelir. Newton bu boliimde
alt1 kavram ele alir. Ardindan kirk iki 6ncrme gelir. Onermclcrin her biri
bir savla destcklenir, bazilarina “Scholium” yazilmistir. Boliimiin sonun-
da bir “Genel Scholium” ve “Diinya Sistemi” adin1 tagiyan kapanis yazisi
ycr alir.

Alt1 kavram, gezegenlerin ve Diinya’nin hareketlcriyle, Kepler’in
ikinci ve iigiincli gezegenler yasasi ilizerindeki goézlemlerle ilgilidir.
Newton, gczegenlerin “yarigaplari boyunca merkeze gekildikleri, bir
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doniigii tamamlama siiresiyle orantili alanlar ortaya ¢ikardiklan ve (yil-
dizlarin sabit oldugu varsayilarak) bir doniisii tamamlama siirelerinin
merkeze olan uzakliklarinin 3/2.’nci kuvveti oldugu” sonuglarina varmig-
tir.

ilk alti 6nerme, “ters kareler” yasasinin gezegenlerin Giines etrafin-
daki yoriingesel hareketlerini, Jiipiter’in uydularinin ve Diinya’nin uydu-
su Ay’in déniiglerini, Diinya’min kendi iizerinde uyguladig1 yer ¢ekimi
kuvvetini agikladigini géstermek tizere yapilmig irdelemelerdir. Yedinci
6nerme, Newton’un evrensel yer ¢ekimi yasasim belirler: “Yer ¢ekimi
tim cisimler iizerinde ve her birinin iginde bulunan madde miktarina
orantili olarak etkir.”

Onerme 13, Kepler’in gezegen hareketleri hakkindaki ilk ve ikinci
yasalarini ortaya koyar: “Gezegenler, odak noktas: Giines’in merkezinde
olan elips seklinde bir yoriinge i¢inde hareket eder ve yarigaplan boyun-
ca merkeze gekilirken bir doniigii tamamlama siireleriyle orantili alanlar
olustururlar.”

Onerme 18 soyle der: “Gezegenlerin eksenleri, eksene dik gekilen gap
¢izgisinden daha kisadir.” Yani gezegenler, kutup noktalarindan bastiri-
larak yassiltilmis kiirelerdir! Newton dogru bir gikarsamayla, bu etkiyi
gezegenlerin kendi eksenleri etrafinda déniigleri sirasinda ortaya ¢ikan
merkezkag kuvvete baglamistir. Omegin Diinya’ya bakildiginda, kutup
bolgeleri diizlesirken ekvator bolgesinde bir sigkinlik gériilmektedir.

Onerme 24, Newton’un gelgit hareketi hakkindaki kuramini 6ne sii-
rer: “Gelgit hareketi, denizin Giincs’in ve Ay’in hareketlerine bagh ola-
rak yiikselip alg¢almasidir.” Boylece, Aristo zamanina kadar giden bir
sorun nihayet ¢oziilmiigtiir.

Oncrme 39, “giindoniimlerindeki kayma”yr bulmaya yoneliktir. Bu-
nun i¢in hem Giines’in hem de Diinya ile Ay’in ¢ekim gii¢leri hesaba
katilmaktadir. Newton, “giin doniimlerindeki sapmanin yilda yaklagik 50
yay saniyesi” oldugunu dogru olarak hesaplamis ve gékbilimcilerin kafa-
sin1 iki bin kiisur yildir mesgul etmis bir sorunu daha ¢6zmiistiir.

Yardimci 6nerme 4, “kuyruklu yildizlann Ay’dan daha yiikseklerde
bulundugunu ve gezegenlerin yer aldigs bélgelcrde dolastigini™ soyler.
Bunu izleyen yardimci ve asil 6nermelcrde, Newton, kuyruklu yildizlarin
harcketlerini irdeleyerek Giines’in etrafinda eliptik yoériingeler iginde
dondiiklerini gostermektedir. Kuyruklu yildizlar béyle hareket cttiklerin-
den dolay1 donemsel olarak ortaya gikmaktadiydilar. Yetmis bes yil 6nce
kaybolduktan sonra 1682 yilinda tekrar goriinen “Halley kuyruklu yildi-
z1” da bu 6nermeyi dogruluyordu. Newton, kuyruklu yildizlarin dogasi
iizerindc de akil yiiriitmiis ve Kepler gibi o da yildizin kuyrugunun, Gii-
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nes’e yaklastig1 sirada bas kismindan buharlagan maddelerden olustugu-
nu soylemistir.

Biitiin bunlar “Genel Scholium” izler. Newton burada evreni agikla-
maya mekanigin tek basina yetmeyecegini soyler. Evrendeki ahenk ona
bu diizenin Yiice Varhk tarafindan tasarlanmig oldugunu gostermektedir:
“Giines’in, gezegenlerin ve kuyruklu yildizlarin olusturdugu bu mii-
kemmel tasarim, zeki ve giiglii bir varlhigin tasarimi ve egemenligi ol-
maksizin ortaya ¢ikamazdi.”

Principia’nin ikinci baskis1 1713, iigiincii baskisiysa 1726 yilinda ya-
yimlandi. Her ikisinin de 6nso6ziinii Newton yazmisti. Bu arada, Newton,
meslek hayatinin ilk dénemlerinde biiyiik boliimiinii tamamladig 151kla
ilgili aragtirmalarin1 1704’te yayimladi. Latince olan Principia’dan farkl
olarak, bu eserin ilk basimi Ingilizceydi: “Optik ya da Isigin Yansima,
Kirilma, Sapma. Ozellikleri ve Renkleri Uzerine Bir Risale” (Opticks, or
a Treatise of the Reflexions, Refractions, Inflexions and Colours of
Light). Eserin Latince ilk baskisi 1706°da, daha sonraki Ingilizce baski-
lar ise sirasiyla 1717-18, 1721 ve 1730’da yapildi. Son baski, “Yazarin
6limiinden 6nce kendi eliyle yapip yayincisina biraktigi diizeltmelerle
birliktc” ibaresiyle, o 6ldiikten sonra yayimlandi.

Principia gibi Optik de ii¢ kitaba ayrilir. Kitap I'in en baginda
Newton, bu ¢alismay1 yaparken aklinda olan amaci ortaya koyar: “Bu
kitabr yazarken hedefim, 151g1n 6zelliklerini savlara dayanarak agiklamak
degil, bu 6zellikleri 6ngoriip onlan akil ve deneyle kanitlamaktir.”

Kitap I’de ele aldig1 konular arasinda, yansima ve kinlma yasalari,
imge olusumu ve 151gin prizmadan gegirilerek renk bilesenlerine aynl-
masi bulunmaktadir. Diger basliklar altinda merceklerin 6zellikleri ve
Newton’un yansitici teleskopu, insanin gérmesinde optigin rolii, gékku-
sag1 kurami ve renkle ilgili son derece ayrintih bir inccleme yer almakta-
dir. Newton, 1s181n kirilmasi yasasimi ispatlarken 151g1n cami iginde ha-
vada oldugundan daha hizli hareket ettigi yolundaki, Descartes’in da 6nc
stirmils oldugu hatah goriige dayanir. Bu hata, her ikisinin de sahip oldu-
gu, 15181n pargaciklardan olustugu diisiincesinden kaynaklanmaktadir.

Newton, bu goriise atom kuramim kabul etmesiyle varmisti. “Antik
Yunan’in cn eski ve en iuinlii filozoflari... vakumu, atomlari, atomlarin
agirhgin, felsefclerinin bu ilk ilkclerini ortaya atanlar” diyerck bu kav-
ramlar 6nc ¢ikaranlara duydugu hayranhg: ifadc ediyor ve s6yle devam
cdiyordu: “Biitiin bunlar géz 6niindc bulunduruldugunda, bana 6yle gcli-
yor ki baglangigta Tanr1 maddeyi kati halde, scrt, delinemez ve hareket
cdcbilen pargaciklar halinde yaratmigtir. Onlara nihai yaratilig amaglari-
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na uygun biiyiikliikler, bigimler, 6zellikler vermis; iginde bulunduklan
boslukla belli bir oranlari olmasini saglamigtir.”

Kitap II, “Seffaf ince Cisimlerin Yansima, Kirilma, Sapma Ozellikle-
ri ve Renkleri Uzerine Gézlemler” bashkh béliimle baslar. Newton’un
burada inceledigi ctki, giiniimiizde “girisim olay1” diye bilinir ve bu ko-
nudaki gézlemleri 15181n dalga yapisinda oldugunun ilk kanitlaridir.

Newton Kitap I11°de ayrica, 1676’da Jiipiter’in Diinya’dan uzaklagma-
st sirasinda uydusu fo’nun birbirini izleyen giin déniimlcrinde meydana
gelen gecikmeleri gozleyerck g1k hizin1 6lgen Danimarkali gokbilimei
Olaus Roemer’in (1644-1710) caligmalarini da yorumlar. Roemer’in
buldugu 151k hizi, giiniimiizde kabul géren 300.000 km/sn. degerinden
yaklasik s oraninda daha diisiiktii. Ama yine de doganin temel degis-
mezlerinden birinin tahmini biyiikliigiini veren ilk hesaplamaydi.
Roemer, Giines 1sinlarinin Diinya’ya gelmesinin on bir dakika aldigim
hesaplamigtir. Oysa dogru deger sekiz dakika yirmi saniyedir. Newton
151k hiz1 konusunda ondan daha iyi bir tahminde bulunmus gibi goriin-
mektedir. Ciinkii “Optik” adh eserinin ikinci kitabinda soyle der: “Isin-
lar, 151k veren cisimlerden zamana bagh olarak yayilir ve Giines’ten
Diinya’ya yedi sckiz dakikada ulagir.”

Kitap [1T’iin ag1hig boliimii, Newton’un, 15181n sapmasiyla ilgili deney-
lerini ele alir. Kitabin geri kalani, sirf 1gikla sinirh olmayan bazi savlar
icerir. Biiyiik bir ¢esit zenginligi gosteren bu savlar fizik ve felsefeyle
ilgilidir. Optik’in ilk baskisinda bu “sorgulamalar”dan on altis1 yer al-
musti. ikinci baskida yirmi iig, iigiincii ve dérdiincii baskilarda ise otuz
bir sorgulama bulunmaktaydi. Oyle goriiniiyor ki Newton, meslek haya-
tinin son zamanlarinda, daha 6nce agiga vurmadigi bazi diisiincclerini,
doganin incelenmesindc izinden gideceklere birakacagi mirasi giin 15181-
na ¢ikariyordu.

Bu arada, biiyilk Alman matematik¢i ve filozof Gottfried Wilhelm
Leibniz ile bir anlagmazhga diigmiistii. Tartigmanin konusu, yiiksek ma-
tematigi ilk gelistirenin ikisinden hangisi olduguydu. Newton’un ifadesi-
ne gore, 1687°de Principia’da yayimlaymncaya kadar ortaya koymamis
olsa da “degiskenlcr yontemi”ni kendisi ilk kez 1665-1666 dolaylarinda
diisiinmiistii. Yiiksek matematiklc ilgili ilk bagimsiz ¢aligmasi 1711°dc
basilan bir risalede yayimlanmisti. Leibniz gencl yiiksck matematik yon-
temlerini 1675 yilinda gelistirmeyc baslamis, ancak ¢aligmasini 1684
yilina kadar yayimlamamigti. Lcibniz’in bu alanda giiniimiizde kullanilan
gosterimlere ¢ok benzeyen bir simgeler sistemi igeren yiiksek matcmati-
gi, ozellikle Kita Avrupasi’nda Newton’un ¢aligmasindan daha hizh
yayginlasti. Aralarindaki anlasmazligin Newton’a verdigi ac1 Oylesine
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biiyiiktii ki Principia’nin Gi¢iincii baskisindan, kendisini 6roriiniin sonuna
kadar fikir hirsizligiyla suglayan Leibniz ile ilgili her seyi sildi.

Newton, bilimscl gahgmalarindan bagka simya, kehanet, tanribilim,
mitoloji, kronoloji ve tarihle ilgili ¢aligmalara da fazlasiyla vakit ayirdi.
Bilim dis1 eserleri arasinda en 6nemlisi, simya alanindaki ¢aligmalarinda
izledigi yontemin anahtari sayilan “Daniel’in Kehanetleri ve Yeni Ahit’in
Son Kitabi ‘St. John Kiyameti' Uzerine Gozlemler”dir (Observations
upon the Prophecies of Daniel and the Apocalypse of St. John). Newton,
burada simyanin “d6rt metali” ile kiyamet giiniiniin dért canavari arasin-
da benzcsim kurmustur.

Newton, 1703’ten beri baskani oldugu Ingiliz Kraliyet Akademisinin
bir toplantisin1 yoncttikten dort giin sonra 20 Mart 1727°de Londra’da
oldu. Naagi, 4 Nisan’a kadar katafalkta kaldiktan sonra, gérkemli bir
térenle, Westminster Kilisesine gomiildii. Voltaire, Newton’un cenaze
torenini anlatirken onun “yurttaslarindan saygi gérerek yasayip tebaasi
i¢in iyi igler yapmis bir kral gibi gémiilmiis” oldugunu kaydetmistir.

Omriiniin son giinlcrinde Newton su sozleri séylemistir: “Diinya’ya
nasil gortindiigiimii bilemem ama kendi goziimde ben, deniz kiyisinda
oynayan, ovalanan, karsisinda gercekler deryasi kegfedilmemis uzanr-
ken zaman zaman siradan ¢akil taglarindan daha diizgiin, hep rastlanan
deniz kabuklarindan daha hos taglar ve kabuklar bulan kiiciiciik bir og-
lan ¢ocuguydum yalnizca..."”



16

SEMERKAND’DAN iSTANBUL'A:
i{SLAM BILIMININ UZUN SURMUS
ALACAKARANLIGI

Newton, Descartes’in gordiifiinden daha ileriyi gérmesini “devlerin
omzunda yiikselmesine” bagladiginda, kendisinden oncekilere saygi
borcunu 6diiyordu. Séziinii ettigi dev kigiliklerin kimler oldugu, eserle-
rinden ¢ikarilabilir: En basta Kopernik, Tycho Brahe, Kepler ve Galileo
olmak iizere Avrupah oncelleri ve Antik Yunan disiiniirleri Pitagoras,
Empodokles, Philolaus, Demokritos, Platon, Aristo, Epikiir, Oklid, Ar-
simet, Apollonius, Aristarkhos, Daiphantos, Ptoleme ve iskenderiyeli
Pappus.

Fakat Newton, Antik Yunan biliminin biiyiik boliimiiniin Avrupa’ya
islam diinyasi aracihgiyla aktariimis oldugunu muhakkak ki bilmesine
ragmen Arap bilginlerinin adin1 hi¢ anmaz. Bilim Devrimi basladigi
sirada Islam bilimi fiilen sona ermis ve Orta Cag’in Arap filozoflarinin,
fizik¢i ve matematikgilerinin, goékbilimcilcrinin, miihendislerinin, mii-
ncccim ve simyactlarinin escrleri genellikle ya kaybolmus ya da unutul-
mustu. Antik Yunan ve Orta Cag Islam biliminin yerini, Bilim Devrimi
sirasinda ortaya ¢ikmis ve Newton’dan iki yiiz y1l sonra Sanayi Devrimi
ve Atom Cagi’n1 ortaya ¢ikaracak olan yeni diinya sistemi almisti.

Yirminci yiizyilin ortalarina kadar, bilim tarihgileri, islam biliminin
ge¢ Orta Cag doneminde doruk noktasina ulastigi ve ondan sonra (tam
Avrupa bilimi yiikselmeye basladigi sirada) hizhi bir ¢ékils dénemine
girdigi goriisiindeydiler. 1929 ve 1945 yillan arasinda “Bilim Tarihi ve
Bilim Tarihinin Felsefe ve Din ile Tligkisi”” (History of Science and lIts
Reclation with Philosophy and Religion) adli eseri ii¢ diizcltilmis niisha
ve on iki baski olarak yayimlanan William Cecil Dampier, 574 sayfalik
bu kitabin yalmzca 7 sayfasim Islam biliminc ayirir. On birinci yiizyilin
sonlarinda “Araplarin bilgi birikiminin Latinler tarafindan 6ziimsenmeye
basladigindan” s6z eder vc ‘“Arap-Miisliiman biliminin bundan sonra
gerilemeye basladigr” yolundaki goriisiinii bildirir.

Arap biliminde baglayan ¢okiis, Mogollarin gii¢ kazanarak 1258 yi-
linda Hiilagii Han komutasinda Bagdat’1 cle gcgirmeleriyle ivmelenmis-
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tir. Hiilagii Han son Abbasi halifesinin boynunu vurdurur. Bu, dogu
Islami tarihinde bir déniim noktasidir. Zira Mogol istilasi, Tiirkge konu-
san halklarin Orta Asya bozkirlanindan batiya go¢iiniin yolunu agmigtir.
Selguk Tirklerini, 1453’te Konstantinopolis’i fethettikten sonra giiney
Avrupa’dan Ortadogu’ya, oradan da kuzey Afrika’ya uzanan bir impara-
torluk kurmug olan Osmanlilar izler. Tiirk tarih¢i Adnan Adivar, 1939°da
yazdig eserinde, Osmanli Sultanligi’nin kendini Bat1 biliminden soyut-
ladig1 gorisiinii 6ne siirmektedir. Bati bilimi bu yiizden Tiirkiye ve Orta-
dogu’ya ancak imparatorlugun ¢ékiisiinden sonra, 1923’te ¢agdas Tiirki-
ye Cumhuriyeti’nin kurulusuyla ulasabilmistir. Ancak yakin zaman 6nce
yapilan aragtirmalar, Bagdat’in ele gegirilmesinden iki yiizyil sonra, Mo-
gollar déneminde Islam biliminin yeni bir doruk noktasina ulagtigini ve
karg1 konulmaz gerileme siirecinin baslangicindan 6nce Osmanli Impara-
torlugu doneminde en az bir yiizy1l boyunca bu diizeyi korudugunu gés-
termektedir.

Abbasi hanedaninin yikilisindan sonra Orta Asya’da Mogol hiikiim-
darlarn tarafindan birka¢ 6nemli gozlemevi kuruldu. Bunlardan en tanin-
mig ii¢ tanesi, Maragha’da, Tebriz (iran)’de ve giiniimiizde Ozbekistan
olarak bilinen Semerkand’da bulunmaktaydi. Mogollann Bagdat’ fet-
hetmelerinden sonraki iki yiizy1l boyunca baz1 Arap gokbilimcileri, fi-
zikgileri ve matematikgileri bu goézlemevlerinde 6nemli ilerlemeler kay-
dederek giiniimiiz tarihgilerinden en azindan birinin, bu ¢ag “Islam bili-
minin altin ¢ag1” olarak betimlemesine yol agtilar. .

Maragha gézlemevi, 1259°da Cengiz Han’in torunu olan Ilhanh hii-
kiimdan Hiilagii Han tarafindan kuruldu. G6zlemevinin ve bir astronomi
okuluyla kiitiiphanesi bulunan aragtirma merkezinin ilk yéneticisi, Iranh
gokbilimci ve matematik¢i Nasreddin El Tusi’ydi (1201-1274). Ashnda,
gozlemevinin yapimi ve 6lgiim aygitlarinin yerlestirilmesi Samli gékbi-
limci Muayyad El Din El Urdi (6liimii 1266) tarafindan yonetilmisti.

Hiilagii’niin hazirladig1 kurulug belgesi buraya mali bagimsizlik tani-
mist1. Bu yiizden, gézlemevi, hiikiimdarin 1265 yilinda 6liimiinden sonra
da ayakta kalarak 1316’ya kadar g¢alismaya devam etti. Bu siire iginde
Maragha’da, kuzey Afrikali ve Cinli birer gokbilimci de dahil olmak
iizere, cn az on sekiz bilim adaminin gahgtig1 bilinmektedir. Kullandikla-
1 aygitlar arasinda yarigapi on sekiz metreyi asan, “yay dakikas1” 6l¢ek-
li, duvara asilabilen bir agi6lger de vardi. El Tusi ve ¢ahyma arkadaglari
bu aygitlan kullanarak Zic-i flhani’yi derlediler. ilhanlilarin astronomi
tablolari olan bu ¢aligma, 1272 yilinda, Hiilagii’niin ardili Abaka Han
déneminde bitirildi.

El Tusi, ortalama okur igin “Astronomi Bilgi Hazinesi” adini tagiyan
ve Ptoleme’nin dis ¢emberler gibi kuramlarini elestirip yeni gezegen
sistemi modelleri 6nc siirdiigii bir kitap da yazdi. Gokbilime getirdigi
yeniliklcrden biri, “El Tusi Ikilemesi” adim tasiyan; iki dairesel hareketi
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bir arada gosterebilmek igin bir dairenin igine ikinci bir daire yerlestirdi-
gi ve bunu Ptoleme’nin dis gemberlerine segenek olarak sundugu kuram-
dir. El Tusi ikilemesi, bilginin hem Arap hem de Avrupah ardillan tara-
findan Kopernik donemine kadar, hatta bu dénemde de fiilen kullanil-
mistir.

Farsga ve Arapgayi ¢ok iyi bilen El Tusi, astronomiyle ilgili eserleri-
nin yaninda geometri, trigonometri, mineraloji, simya, astroloji, felscfe,
mantik, ahlakbilim ve tanribilim alanlarinda da sayisiz galisma yapmigtir.
Astronomi ve matematikle ilgili eserleri Latinceye terciime edildi ve
Avrupa bilimin gelismesinde etkili oldu.

Muayyad El Din El Urdi, Ptoleme gokbiliminin yeniden sekillendi-
rilmesine yonelik bir risale yazdi. “Astronomi Uzerine bir Kitap” gibi
yalin bir baghk tasiyan bu eser, El Tusi’nin ayn1 konudaki ¢aligmasinin
onceli ve dolayisiyla da Ptoleme’nin dig ¢gemberler kuramina kars1 bir
secenek sunan ilk Arapga eserdir. Kuramlan arasinda “Urdi yardimci
onermesi” olarak bilinen bir tanesi, kendisinden sonra, Kopernik’e kadar
olan gokbilimciler ve bizzat Kopernik tarafindan kullanilmistir.

Maragha gozlemevinin kayda deger astronomlarindan diger ikisi,
Muhyi El Din El Magribi (6limi yaklasik 1290) ve Kutub El Din El
Sirazi’dir (1236-1311).

Soy isminden de anlasilacagi gibi Muhyi El Din Magrib’de, yani
Miisliiman kuzey Afrika’da dogdu. Burada Islam hukuku 6grenimi gor-
Jitkten sonra Halep’e gocerek Eyyubi Sultam II. El Nasir’in saray mii-
neccimi oldu. Kendi ifadesine gore, Mogollarin Suriye’yi fetihleri sira-
sinda 6liimden kurtulmak i¢in onlara miineccim oldugunu sdylemesi
yetmistir. Daha sonra Maragha gozlemevinde El Tusi’yle ¢alisti ve haya-
tinin sonuna kadar orada kaldi. Giiniimiize kadar gelebilen eserleri ara-
sinda “Almagest Ansiklopedisi” ve astronomiyle matematik iizerine
yazilmis ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir. Matematikle ilgili eserlerin-
den biri de Appolonius’un “Konik Sekiller’ine yazdig serhtir.

Kutub El Din El Sirazi, adini, babast Mesut El Kadharuni’nin hekim-
lik yaptig1 iran kenti Siraz’dan alir. Kentteki Muzafferi Hastanesinin
taninmis hekimi El Kadharuni 6ldiigtinde Kutub El Din heniiz on dort
yasindaydi. Ancak babasinin hastanedeki goérevlerini devralacak olgun-
luga erigmisti. Burada on y1l ¢alisti. Sonra Maragha’ya giderck ileriki
tarihlecrde onu kendisine rakip olarak goriip goézlemcvinden atan El
Tusi’yle ¢alisti. G6zlemevinden atildiktan sonra Tebriz’e gitti ve burada,
Tlhanl hiikiimdan Gazan Han ile kendisinden sonra tahta gegen Olcay-
to’nun himayesinde, Maragha’daki merkczin gelcnegini siirdiirecck bir
gozlemevi kurdu.

El Sirazi’nin, Maragha’dan El Tusi’den 6grendigi El Tusi ikileme-
si’ni daha da gelistirdigine inanilmaktadir. En 6nemli gokbilimscl eseri
“Goklerle llgili Bilgileri Kavramanin Simrlar”dir. Kitapta, astronomi-
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nin yam sira, mekanik, optik, meteoroloji, cografya, yer 6l¢iimii (jeodezi)
ve kozmografiyle ilgili boliimler yer almaktadir. Eserlerinden bir digeri
“Diizenledigim, Astronomiyle Ilgili Bir Kitap, Ama Kabahat Bende De-
gil'” bashgim tasir. El Sirazi ayn1 zamanda tip alanindaki eserleriyle,
ozellikle de tanribilimcilerin saldinlan karsisinda savundugu Ibni Si-
na’nin Tibbin Tlkeleri adh kitabina yazdig serhle de taninir.

El Sirazi’nin Tebriz’deki en parlak talebesi Kemaleddin El Farisi’ydi
(1267-1319). Soy ismini dogum yeri olan iran’in Fars kentinden almgtir.
El Sirazi’nin tavsiyesiylc Ibn El Haytam’in optikle ilgili eserlerine gerh-
ler yazmig, bunlari ig1k bilimi hakkindaki, “Optik’in G6zden Gegirilme-
si” baghgin tagiyan kendi risalesi izlemistir.

El Farisi, ibn El Haytam’in aragtirmalarindan bazilarini daha ileriye
gotiirmiistiir. Bunlar arasinda en kayda deger olani, El Haytam’in gokku-
sag1 kurami iizerinde yaptigi ¢alismadir. Igini suyla doldurdugu oyuk bir
cam kiireyi yagmur damlasi olarak kullanip yaptigi arastirmalar, onu
gokkusaginin Giines iginlarinin yagmurdan sonra havada asili kalan
damlaciklar iginden gecerken ugradiklan kirilma ve i¢ yansimalarla orta-
ya ¢iktig1 sonucuna gotiirmiistiir. Ortaya attigi kurama gore birincil gok-
kusagi yayinin olusumunda, 151tk damlaya girmekte ve oradan ¢ikmadan
once bir i¢ yansimayla, giris ve ¢ikis sirasinda birer kinlmaya ugramak-
tadir. Tkincil yayda ise iki i¢ yansima s6z konusudur. Renkler 151g1n ki-
rilmasindan dolay: ortaya gikmakta, kirmizidan maviye dogru olan renk
dizilimin ikincil yayda tersine donmesi ikinci i¢ yansimadan kaynaklan-
maktadir.

Tiirk tarih¢i Mustafa Nazif, El Farisi’nin gékkusagiyla ilgili kuraminm
Dietrich von Freiberg’den en az on yil 6nce yayimlamis oldugu sonucu-
na varmigtir. Dietrich’in aym1 konudaki aragtirmalar1 1304-11 yillarina ait
olup o da El Farisi’yle aym noktaya gelmektedir. Dietrich, kendi eserle-
rinde ibn El Haytam’dan so6z etmesine karsin galismalan Latinceye hig
¢evrilmemis olan El Farisi’yi anmaz.

Semcrkand Gozlemevi 1425’te, bityilkk Mogol Hani Timurlenk’in to-
runu olan Timur hakani Ulug Bey tarafindan kuruldu. Gézlemevi, Ulug
Bey’in dort yil 6nce bir medrese yaptirmis oldugu alanda insa edildi.
Ulug Bey, din egitimi vermeyi amaglayan medreseye bilim ve matematik
alanlarinda ileri 6grenim verecek bir okul da eklemisti. Kardesi tarafin-
dan katledildigi 1449 yilina kadar kurulusu bizzat yo6netti. Ulug Bey
Gozlemcevi, bu olaydan birkag y1l sonra, ardinda gorece kisa siiren 6mrii-
ne sigdirdigi biiyiik basarilar birakarak kapandi.

Semerkand Gozlemcvi ilk kuruldugu yillarda, buranin 6nde gelen
gokbilimcisi, ismini kuzey iran’daki Kashan kcntinden alan Cemsid el
Kasi’ydi (6limii 1429). Gokbilim alanindaki cn 6nemli eseri, Nasreddin
El Tusi’nin Zic-i [lhani’sinin ycniden diizenlenmis hali olan Zic-i
Hakani’dir. Onceki tablolara trigonometri cetvelleri ve Orta Asya’da
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Uygur ve ilhanh Tiirkleri tarafindan kullanilan gesitli takvimlerin tasvir-
lerini eklemistir. “Gadge Cikan Merdiven” adim tasiyan diger bir gékbi-
limsel eserinde, gezegenlerin uzakliklanni ve biiyiikliiklerini 6l¢meye
cahigir. Diger risaleleri, gozlemlerinde kullandigi, bazilan kendi icadi
olan 6l¢iim aletlerini betimler.

El Kasi’nin matematikle ilgili en taninmis eseri, yiizyillar boyunca
hem gokbilimciler hem de mimarlar, topograflar ve tacirler tarafindan
kullanilmig basit matematik ansiklopedisi olan Mifiah El Hesab’tir.
Gokbilim arasgtirmalariyla baglantih olarak iki risale daha yazmigtir. Bu
risalelerde, trigonometri tablolalanni hesaplamakta kullandig1 yaklagim,
kendisinden sonra gelen Avrupali matematikgilerin ¢aligmalarina hazirhk
niteligi tagimaktadir.

El Kasi 1429 yilinda 6ldiikten sonra gozlemevinin basina Kadizade El
Rumi (yaklasik 1364-1436) gecti. Kadizade, Kiigitk Asya’nin kuzeybati-
sinda, Osmanli’nin ilk baskenti olan Bursa’da dogmus, burada 6grenim
gbérmiistii. Semerkand’a giderek kendisini Ulug Bey’e takdim etti ve
Ulug Bey onu 1421 yilinda, yeni kurulan medresenin rektorliigiine atadi.
Gozlemevinin bagina gegtikten sonra astronomi ve matematik iizerine,
aralarinda Almegest serhi ve Oklid’in Ogeler’inin yeni diizenlemesinin
de bulundugu bazi risaleler yazdi.

Kadizade’nin 1436 dolaylannda éliimiinden sonra gozlemevinin ba-
sina Ali Kugi getirildi (yaklagik 1402-1424). Ali Kusi Semerkand’da
dogdu. “Kusi”, yani “Kuse¢u” ismini, gengliginde Ulug Bey’in sahin ye-
tistiricisi olmasindan dolay: aldi. Daha sonra hiikiimdara Cin elgisi ola-
rak hizmet verdi. Baggékbilimci olduktan sonra Ulug Bey’in astronomi
cetvelleri Zic-i Sultani’nin tamamlanmasina gézetmenlik etti. 1438°de
yayimlanan bu cetvellerin Fars¢a yazildiklar1 ve kisa bir siire sonra
Arapga ve Tiirk¢eye ¢evrilmis olduklar samlmaktadir.

Ali Kusi, Ulug Bey’in 6liimiinden az bir zaman sonra Semerkand’1
terk etti. istanbul’a giderek 1453’te kenti fethetmesi onuruna “Fatih”
unvaniyla anilan Osmanli Sultant 1. Mehmet’in (saltanat donemi 1451-
1481) baggokbilimcisi oldu. Ali Kusi’nin eserleri arasinda, Ptoleme’nin
Ay ve Merkiir tizerine gelistirdigi modellerin ¢oziimlenmesiyle ilgili iki
risale bulunmaktadir. Eserlerinden bir digeri de II. Mehmet’e adadig
“Fethiye” adli gokbilim risalesidir.

Istanbul’un ilk gézlemevi, Sultan Murat doneminde (1574-95), Samh
gokbilimei Takiyuddin El Ragid (1526-1585) tarafindan kurulmugtur.
Takiyuddin, gézlemevini kendi icadi olan yeni 6lgiim cihazlan ve yine
kendisinin yaptig1 mekanik bir saatle donatt1. Burada ele aldig ilk proje,
Ulug Bey’in gokbilim tablolarimin diizeltilmesiydi. Olg¢iimlerinden hig
degilse biri Tycho Brahe’nin 6l¢iimiinden daha dogruydu: Giines’in en
yuiksek noktasinin gékyiiziinde y1l boyunca gosterdigi hareketi Brahe 45,
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o ise 63 yay saniyesi olarak ol¢gmiistii. Gliniimiizde kabul edilen deger 61
dir.

Takiyuddin, 1578’de gériilen kuyruklu yildizla ilgili olarak da dikkat-
li gozlemler yapmustir. Ancak vardi sonuglar, gék cisimlerinin arasin-
dan ategsten bir cismin gegtigini sdyleyen Tycho Brahe’nin vardig: sonug-
larla aym degilmis gibi goriinmektedir. Sair Alaaddin El Mansur, “Ates-
ten Gok Cisminin Gériinmesi” adh siirinde, kuyruklu yildizin kutsal
Ramazan aymin ilk gecesindeki goriintiisiinii, “Gegti fani Diinya’min
dokuz béliimiinden / Kiigiitk Ay1 takimyildizinin iizerine bir sarik gibi
sarilmig” diye betimler.

Takiyuddin tarafindan kurulan istanbul Gézlemevi

Aym zamanda saray miineccimi de olan Takiyuddin, kuyruklu yildi-
zIn gegigini iyi talih isareti olarak gérdii ve Osmanlilarin Perslerle yapa-
caklan savasi kazanacaklar tahmininde bulundu. Fakat Miisliiman dini-
nin basi sayilan Seyhiilislam Kadizade, Sultan Mehmet’i gézlemevinin
doganin sirlarina burnunu sokmasi nedeniyle iilkeye felaket getirecegine
inandirdi. Gokbilim tablolarinin yayimlanmasinin ardindan katledilen
Ulug Bey’in ac1 sonunun bunun kamiti oldugunu savundu. Alaaddin El

229



Mansur, Sultan’in bu konuda Takiyuddin’i nasil sorguladigini soyle an-
latir: “Bilgili kisiler bu hususta bize sorular sormuglardir. Sen ey vicdan
sahibi, kamil ve bilge kigi, bir kez daha anlat bana gizlemlerini ve ulag-
ngmn sonuglar. Kili kirk yararak ¢ozdiin mii felegin diigiimlerini?

Takiyuddin bu sozlere soyle karsilik verdi: “Ey Yiice Sultan! Ulug
Bey Zicci’'nde bir¢ok kugkulu nokta vardi. Yapilan gézlemlerle tablolar
diizeltildi. Diismanlarimzin yiirekleri bundan duyduklar: kederle biiziil-
dii, diigiim diigiim oldu. Bundan boyle, emredin, kaldirilsin ortadan ra-
sathane.” ’ ]

Alaaddin El Mansur, siirinin son dizelerinde Istanbul gézlemevinin
sonunu betimler: “Yiice Sultan Baltacibagi’m getirtti hemen ve verdi
rasathanenin yitkihp yok edilmesi talimatim. Kaptan-1 Derya top¢u birli-
ginin bagina kogmaliyd: derhal ve denizden ateglenip toplar, bastan aya-
ga doviilmeliydi gérkemli yap:..."

Sultan ITI. Selim doneminde (1789-1807) baslayan Osmanli ordusunu
modernlestirme ¢alismalan, 1789 yilinda topgu subaylari yetistirilmesini
hedetleyen Miihendishane-i Cedide adli askeri miihendislik okulunun
kurulmasina yol ag¢ti. Okulun 1806-17 yillan arasindaki baségretmeni
Hiiseyin Rifki Tamani’nin ders notlarindan anlagildigina gore, miifredat-
ta matematik, cografya ve astronomi dersleri yer aliyordu. Ancak
Tamani, gokbilimi hala eski Ptoleme modeline gore ogretimekteydi. Ver-
digi derslerden birini su sozlerle bitiriyordu: “Bilinsin ki evren kiire sek-
lindedir ve merkezinde Diinya bulunur. Giines ve Ay yerkiirenin etrafin-
da doner, takimyildizlar arasinda gezinirler.” .

1830’da Miihendishane’nin bagina getirilen Ishak Efendi (1774-
1836), o ¢aglardaki Avrupa bilimi iizerine dort ciltlik bir aragtirma rapo-
ru hazirladi. Caligmasinda Descartes ve Newton’un eserleri de yer ali-
yordu. Dérdiincii cildin 257 sayfasi astronomiye ayrilmigti. ishak Efendi
burada, Kopernik kuraminin birgok astronomi olayini1 Ptoleme’nin Diin-
ya merkezli eski kuraminin agiklayabildiginden daha rahat agiklayabile-
cegini soylilyordu. Ishak Efendi’nin eserinin dérdiincii cildi ilk olarak
1834’te istanbul’da basilmis, ondan on bir yil sonra Kahire’de ikinci
baskist yapilmistir. Kitap, Osmanli Imparatorlugu’nun son yiizyilinda,
iilkede Bati Avrupa’da geliscn yeni bilime ilgi duyan kisilerin belli bash
bilgi kaynagi olmustur.

Osmanlr’nin ilk yiiksek 6grenim kurumu Dariilfiinun, Sultan Abdiil-
mecit doneminde (1839-1861), “Tanzimat” adi verilen rcform harcketi
kapsaminda baglatilan bir girigimdir. Ilk Ggrencilerini 1869°da kabul
cden Dariilfiinun, 1900°de, Amerikan ve Avrupa iiniversiteleri 6rnek
alinarak yeniden diizenlenmis, biinycsine Fen Bilimleri ve Tip Fakiiltele-
ri eklenmigtir. 1923°te Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasiyla birliktc,
Dariilfiinun, istapbul Universitesi adin1 almig; eski Miihendishane dc
Istanbul Teknik Universitesi olarak érgiitlenmistir.

230



Osmanli imparatorlugu sinirlan iginde on dokuzuncu yiizyilin ikinci
yarisinda kurulan diger bir bilim kurulusu “Rasathane-i Amiri, yani “Bas
Gozlemevi”dir. Fakat genelde meteoroloji istasyonu olarak hizmet ver-
migtir. Tiirk gokbilimciler burada gozlem yapmaya 1910 yilinda basla-
mislardir. Ancak cumhuriyetin kurulmasindan kisa bir siire sonra Rasat-
hane, simdiki yerine, Bogaz’in Asya yakasindaki Kandilli’ye taginarak
hem deprem Glgiimleri ve aragtirmalan merkezi hem de meteoroloji is-
tasyonu olarak ¢aligmaya devam etmistir.

Giiniimiizde bu kurum, 1863’te bir Amerikan misyoner okulu olarak
kurulmus olan eski Robert Kolej (RC) yerleskesinde 1971 yilinda hizmet
vermeye baslayan Bogazigi Universitesine (BU) baghdir. 1960-76 yillan
arasinda fizik dersleri verdigim Bogazigi Universitesinde, 1993’ten bu
yana da astronomi ve bilim tarihi dersleri vermekteyim. Kurumun Os-
manh Imparatorlugu ile Tiirkiye Cumhuriyeti, yani eski ve yeni Tiirkiye
arasinda bir koprii oldugu goriisiindeyim.

Bugiinlerde, bilim tarihi derslerimin 6nemli bagvuru kaynaklarindan
biri, Boris A. Rozenfeld ve Ekmeleddin Thsanoglu tarafindan 2003 yilin-
da Istanbul’da yayimlanan “Mathematicians, Astronomers and Other
Scholars of Islamic Civilizations and Their Works (7th-14th Centuries”
(7. ve 14, Yiizyllar Arasinda Kurulmus Islam Uygarliklarinda Yetismis
Matematikgi, Gokbilimci ve Diger Bilginler ve Onlann Verdikleri Eser-
ler) baghkli ¢alismadir. Kisaca MASI olarak bilinen bu ¢alisma, el yaz-
mast eserleri (yazarlarinin ismi bilinmeyen diger 1376 ¢aligmayla birlik-
te) elli iilkenin kiitiiphanelerinde korunmakta olan 1711 bilim adamim
kapsayan bir arastirmadir. El yazmalarimin ¢ogu Arapgadir. Fakat bir
kismi da Farsga, Siiryanice, Sanskritge, Tacik¢e, Urduca, Eski Tiirkge,
Tatarca, Ozbekge ve oteki Asya dillerinde yazilmistir. Eserler, matema-
tik, astronomi, mekanik, fizik, miizik, matematiksel cografya, tamtimsal
cogratya, kimya ve simya, mineraloji, meteoroloji, zooloji, botanik, fel-
sefc ve tannibilim, edebiyat, dilbilim, gizemcilik gibi ¢esitli konu bashk-
lan1 altinda siniflandinlabilmektedir. Eserlerin bulundugu kiitiiphaneler
ve iilkelere gére dagihimlant MASI’de soyle siralanmaktadir: Sadece bir
zamanlar islam biliminin merkezi olmus iilkeleri sayarsak Irak’ta 29;
iran’da 27; Tiirkiye’de 25; Hindistan’da 15; Misir’da 10; Afganistan’da
9; Fas vc Rusya’da sekizer; Liibnan, Ispanya ve Suriye’dc altigar; Pakis-
tan, Ozbekistan ve Yemen’de beser, Tacikistan ve Ukrayna’da dérder,
Cezayir, Azerbaycan, Bosna-Hersck, Portekiz, Suudi Arabistan ve Tu-
nus’ta ikiser; Ermenistan, Banglades, Bulgaristan, Giircistan, Endonezya,
Kazakistan, Libya, Nijerya, Katar ve Tirkmenistan’da birer kiitiiphane
vardir.

MASTI’de Tiirkiye’de bulundugu belirtilen kiitiiphanelerin on altis is-
tanbul’dadir. Bu on alt1 kiitiiphaneden biri, Kandilli Rasathanesi’ndeki,
sadecc Osmanli gokbilimcileri iizerine yazilmis eserlerin yer aldig: kii-
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tiphanedir. Bilim tarihi okuttugum 6grencilerimden bir kismu Kandilli
Rasathanesi kiitiiphanesinde yaptiklan aragtirmalar donem 6devi olarak
sunmuglardir. Istanbuldaki ilk gézlemevinin kurucusu Takiyuddin’in’
gozlemleri 6zellikle ilgilerini cekmls gibi goriinmektedir.

[stanbul’da bulunan en zengin Islam el yazmalar koleksiyonu, 1550-

55 yillan arasinda Muhtegem Siilleyman (Kanuni Sultan Siileyman; sal-
tanat donemi 1520-1566) tarafindan yaptirilmis olan Siileymaniye Cami-
si ve Kiilliyesi’nde bulunmaktadir. Buradaki el yazmalarindan en eskisi-
nin tarihi, Bagdat’ta islam ronesansinin baslangicina kadar dayanmakta-
dir. Ancak bunlarin hepsi Arapga, Eski Tiirkge veya benim ve grencile-
rimin ¢6zemedigimiz oGteki dillerde yazilmig oldugundan, giintimiiz
Tiirkgesine ya da Ingilizceye cevrilmis hallerinden yararlanmak zorunda
kaliyoruz. Boyle gevirilerin sayis1 da birkag eserle veya MASI gibi aka-
demik aragtirmalarla sinirh kalmaktadir.
. Ogrencilerimin bana hep sorduklan ve yanitlamaya ¢alistiklar soru,
Islam goékbilimin Takiyuddin’den sonra neden bu denli keskin bir inige
gectigidir. Oysa Takiyuddin’in ¢agdasi olan Tycho Brahe, Bati Avru-
pa’da yeni gokbiliminin yolunu agmustir. Ogrencilerim soruya cevap
ararken Islam gokbilimcilerinin Takiyuddin’den ¢ok sonra da gokyiiziinii
taramaya devam ettiklerini gordiiklerinde genellikle sagirirlar. Onlara
bunun astronominin Islam’da kabul géren bir bilim dali olmasindan kay-
naklandigini anlatinnm. Zira gokbilimciler, Miisliiman takviminin aylanni
ve her giin bes vakit namaz saatini, kiblenin yo6niinii belirlemekte hiiner-
lidirler. Ay ve giincs tutulmalarinin zamanini tahmin eder, gezegenlerin
hareketini izleyerek maiyetinde ¢alistiklan halifelerin, hanlarin, emirlerin
ve sultanlarin burglarina bakarlar. Alaaddin El Mansur, Takiyuddin’in
(g6zlemevini feda etmek zorunda kalmis olsa da) 1578 yilinda goriinen
kuyruklu yildiz1 III. Murat igin son derece talihli bir isaret olarak yorum-
lay1p canimi kurtardigini anlatir.

Boylece, islam gokbilimciler de tipki Arap ve Yunan oncelleri gibi
gozlemler yapmaya devam ederken onlarin Avrupal ¢agdaslari modern
bilimin ortaya ¢ikmasina yol agan fikir devrimini baslatmiglardi. Ugsuz
bucaksiz islam imparatorluklarinin birer birer gerileyip ¢okmekte olduk-
lani donemde, islam diinyasi bilimde Avrupa’dan geride kaldi. Antik
Yunan bilimini Bati’ya aktarmis ve bunun yan sira kendi baslarina da
yol almis olan fizikgilerinin, doktorlarinin, matematikgi, cogratyaci ve
gokbilimcilerinin gitgide soluklagan anmlariyla yasamaya bagladi.
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KAYBEDILIP YENIDEN BULUNAN BILIM

Antik ¢aglar biliminin biraktig1 biiyiik eserlerden birgogu, bazilan
geetigimiz yiizyilda tarihin ¢opliigiinden neredeyse mucizevi bir bigimde
kurtarilmis olmasina ragmen, Yunan-Roma uygarliginin ¢ékiisii sirasin-
da kaybolmustu.

1900 y1linda Simi adasindan denize agilan bir Yunan siingerci teknesi
firtinadan dolay1 Antikythera adaciginin kuzey kiyisi agiklarina demirle-
di. Firtina dindikten sonra, Elias Stadiatos adinda bir dalgi¢ siinger ara-
mak i¢in deniz dibine indi ve burada bir gemi enkazi buldu. Gérdiikleri,
dalgi¢ tizerinde sok etkisi yaratmisti. Heyecanla, iist iiste y1gilmis ¢iplak
kadin cesetlerinden soz ediyordu. “Cesetler” yukariya ¢ikarildiginda
bunlarin Yunan-Roma doénemine ait bronz heykeller oldugu anlagildi.
Gemideki diger mallar arasinda miicevher, bronz ¢aligmalari, kapkacak,
mobilya ve sarap dolu amforalar vardi. MO 1. yiizyildan kalma bu gemi,
Rodos’tan ltalya’ya dogru yol almakta olsa gerekti. i¢inden gikan bronz
heykellerden bir tanesi, “Antikytherali Ephebe””, bugiin Atina Ulusal
Arkcoloji Miizesi’'nde bulunmaktadir. Heykel, Troya krali Priamus’un
oglu Paris oldugu diisiiniilen giplak bir delikanliya aittir. MO TV. yiizy1-
Iin ortalarinda Atina’da atélyesi bulunan iinlii heykeltirag Eurphranor
tarafindan yapilmis oldugu sanilmaktadir.

Enkazdan ¢ikarilan egyalar arasinda en fazla g6z ardi edilen parga, ki-
tap bilyiikliigiinde bir tahta kutuydu. Agildiginda i¢inde, tamami agir bir
aginmaya ugrayarak sekilsiz yesil mctal yumrularina doniigmiis olan
bronz disli ve kadranlardan olusan bir diizenek bulundugu gériildii. Tahta
kutu bir siire sonra un ufak oldu. Fakat bronz diizenek saglam kaldi ve
rontgeni ¢ekilerck islevi arastinldi. Giintimiizde “Antikythcra bilgisaya-
r” olarak bilinen bu aygit, geliskin bir saat mekanizmasiydi. Yale Uni-
versitesi :bilim tarihgilcrinden Derek De Solla Price bunun Giines’in,
Ay’in ve ¢iplak gozle goérillen gezegenlcrin harcketlerini bire bir tekrar-

M Ephebe; vakisikl delikanli-¢.n.
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layan bir aygit oldugunu kamtladi. Giiniimiizde, “planetaryum” ya da
“gezegen-evi” denilen bu diizenek Antik Yunan’da “sphairopiia”, yani
“gok cisim hareketleri modeli” olarak biliniyordu. Londra Bilim Miizesi
Yoneticisi Michael Wright tarafindan yapilan daha yakin zamana ait bir
analiz, bu disli sisteminin, Pergeli Apollonius’un tiiretip Iskcnderiyeli
Ptoleme’nin kullandig1 dis ¢emberler kuramini temsil ettigini gostermis-
tir.

Klasik kaynaklarin birkagi, Arsimet’in gok cisimlerinin hareketlerini
temsil eden iki bronz mekanizma icat ettigini 6ne siirmektedir. Bu kay-
naklardan biri, iskenderiyeli matematik¢i Pappus, onun bugiin kaybol-
mus olan “Peri Spairopoiias” (Kiire Yapmak Uzcrine) adli bir risale
yazdigini sdyler. Argimet bu risalede, Giines’in ve Ay’in hareketlerini,
ay ve giines tutulmalarini simgeleyen kendi yaptig1 gok kubbeyi betim-
lemektedir. Arsimet’in diger bir icadi, Giines’in ve Ay’in hareketlerinin
yan1 sira gezegenlerin harcketlerini de bire bir tekrarlayan bir
gezegencviydi.

Cigero, Romali General Marcellus’un MO 212°de Sirakuza’y: ele ge-
¢irdikten sonra Arsimet’in bu icatlarinmin ikisini de ganimet olarak Ro-
ma’ya gotiirdiigiinii bildirmektedir. Marcellus, herkesin gormesi i¢in gok
kubbeyi Vesta Tapmagi’na kurmustur. Sair Ovid, MS 8 dolaylarinda
yazdig1 tanriga ve mabediyle ilgili siirin dizelerinde bu gék kubbeyi be-
timler: “Sirakuza sanatimin havaya astigi bir kiire durur orada, ugsuz
bucaksiz goklerin kiigiik bir imgesidir. Diinya hem alt hem iist kismina
esit uzakliktadwr bu kiirenin, ¢iinkii yuvarlaktir sekli”’

Gezegenevi en sonunda Marcellus’un torununa gegti ve o da bunu
gokbilimci Gaius Sulpicius Gallus’a gosterdi. Gallus diizenekten yarar-
lanarak MO 21 Haziran 168’de meydana gelen ay tutulmasinin tahmi-
ninde kullandi. Cigero, Gallus’un ayni yolla giines tutulmalarini da 6ngé-
rebildigini belirtmektedir. Ancak besbelli ki Roma’da ne zaman gozle-
ncbileceklerine iligkin bir tahminde bulunamamustir.

Diger gokbilimciler, Arsimet’in onderlik ettigi yoldan ilerleyerck gok
cisimsel hareketleri gostercn diizenckler kurmaya basladilar. Bunlarin
Bizans ve Islam dénemleriylc ge¢ Orta Cag Avrupa’sina ait ornekleri
giiniimiizde hala ayaktadir. Cigero, “Bildiginiz gibi dostumuz Posidonius
kisa siire 6nce bir kiire yapti. Doniiyor ve donerken Giines’in, yildizlarin
ve gezcgenlerin gece giindiiz yaptiklari hareketleri, tipki gékyiiziinde
goriindiikleri gibi gosteriyor” diye yazar. Cigero bu gezcgenevini gormiis
olsa gerektir. Ciinkii gengliginde Posidonius’un Rodos’taki dcrslerine
katilmistir. Onun bu sézleri, Rodos’tan italya’ya dogru gitmckte oldugu
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diisiiniilen gemide bulunan Antikythera bilgisayarinin Posidonius tara-
findan yapilan gezegenevi olabilecegi ihtimalini akla getirmektedir.

Antikythera bilgisayarnnin bulunusu, yirminci yiizyilin basinda yap:-
lan ve Antik Yunan biliminin kayip eserlerinin yerlerinin belirlenmesini
sagglayan iki garpici kesiften ilkidir. Tkincisi, 1906 yilinda, Danimarkali
akademisyen John Ludwig Heiberg’in Istanbul’da bir Yunan kilisesinde
buldugu Arsimet’e ait bir kayip eser kopyasidir. Heiberg burada bagka el
yazmalan da bulmus ve bu kayda deger bulgular (Londra’da yayimlanan
The Times’ta yer alamamis olsalar da) 16 Temmuz 1907°de New York
Times’in bas sayfasinda yayimlanmgtir.

Heiberg kesfini Istanbul Bogaz1 kiyisinda, eskiden Yunan boélgesi
olan Fener’deki Agios Giorgios Metochi (St. George Kilisesi)’de yapt.
Kilise, Kudiis’teki Kutsal Mezar Kilisesi’nin yavru kilisesidir ve merkezi
on altinc1 yiizyildan beri Fener’de bulunan Rum Patrikhanesi’nden gok
Kudiis Patrikhanesi’ne aittir. Burada bulunan el yazmalan arasinda, gii-
niimiizde Kodeks C olarak bilinen, Arsimet’in iki bin kiisur yildir kayip
olan “Yontem Uzerine” savidir.

Newton ve onun Avrupali dncellerinin hepsi, Galileo’nun adini yiiz
defadan fazla andig1 Arsimet’e olan muazzam borglarinin farkindaydilar.
Ciinkii onun doganin incelenmesi igin gelistirdigi matematiksel yakla-
stm, Orta Cagin can gekigen Aristoculugunun yerine gelen yeni bilimin
ornek aldigi model olmugtur. Marshall Clagett’in Arsimet’in Galileo ve
cagdaslan tizerindeki etkisi hakkinda yazdig gibi, “Arsimet’in ¢agdas
bilimin kurucularn olan bu kisiler igin tasidigi 6nem, fiziksel problemleri,
matematigi kullanarak ¢6zmesinde oldugu kadar, kullandig1 matematik-
sel teknikliklerin 6zgiinliigiinde ve dogurganliginda da yatmaktadir.”

Arsimet’in Bilim Devrimi’nde sahip oldugu can alici 6nem goz
oniindc tutuldugunda, herhangi bir eserinin giiniimiize kadar gelebilmesi
bile mucize kabilinden bir seydir. Carl B. Boyer’in matematik tarihiyle
ilgili eserinde yazdig gibi, “Oklid’in birgok Yunan ve Arap el yazmasiy-
la hayatta kalabilmis olan Ogeler’inden farkli olarak Arsimet risaleleri
bizc narin bir iplik araciligiyla ulasmigtir. Eserlerin neredeysc tiim niis-
halan, varligini on altinci yiizyila kadar siirdiiren, dokuzuncu veya onun-
cu yiizylldan kalma tek bir 6zgiin Yunanca niishadan ¢ogaltilmistir.”
Arsimet’in en 6nemli galismalarindan biri olan “Yéntem Uzerine” adl
risalesinin antik ¢aglarin sonlarinda kaybolmus olduguna inanilmaktaydi.
Heiberg tarafindan yeniden bulunmas biiyiik bir heyecan yarattiysa da
cser birkag yil sonra tekrar ortadan kayboldu. Nihayet, yirminci yiizyilin
sonunda, Eric Ambler romanlarini andiran kosullar altinda bir defa daha
bulundu.
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Altinci yiizyilin baslarinda, Arsimet’in sayilar hayli fazla olan cserle-
rinden sadece li¢ tanesi bilinmekteydi ve bunlar, diizeltmeleri Askelonlu
Eutocius tarafindan yapilmis seckiye dahildi: Diizlemlerin Dengesi, Kiire
ve Silindir Uzerine ve tamamlanmamis eseri Cemberin Olgiimii. Mate-
matikgi Leo, dokuzuncu yiizyilda bunlara “Konik ve Kiiremsi (sferoid)
Cisimler Uzerine”, “Helezonlar Uzerine”, “Paraboliin Sinirladig: Kare
Uzerine”, “Yardimci Onermeler Kitab1” ve “Kum Sayict” adl galigma-
lari ekledi. Leo’nun “Kodeks A” olarak bilinen bu seckisi, Arsimet’in
(“Yiizen Cisimler Hakkinda”, “Yontem Uzerine”, “Stomakhion” ve
“Inek Problemi” disinda) giiniimiizde bilinen tiim Yunanca eserlerini
boylece kapsamis oluyordu. 1269 yilinda Arsimet’in yapitlarim gevirir-
ken Wilhelm von Morbeke’nin elinde bulunan iki el yazmasindan biri
buydu. “Kodeks B” ya da “Kodeks Mekanikorum” olarak adlandinlan ve
sadece mekanikle ilgili; Diizlemlerin Dengesi, Paraboliin Simirladigi
Daire Uzerine ve Yiizen Cisimler Hakkinda gibi eserlerle muhtemelen
“Helezonlar Uzerine” baglikli yapit1 da igeren diger seckinin adi en son
on dordiincii yiizyil baglarinda ge¢mis, sonra bir daha duyulmamisti. Bu
yiizden, Marshall Clagett’in de dedigi gibi, Kodeks A, “Arsimet’in R6-
nesans doneminde yayimlanan biitiin eserlerinin dogrudan ya da dolayh
kaynag1”ydu.

Clagett, Arap matematik¢ilerin elinde Kodeks A kadar miikkemmel bir
Arsimet seckisi bulunmasimi olasi gormedigini de belirtmektedir.
Clagett’e gore, Arsimet’in Araplarin elinde bulunan eserleri sunlardan,
ibaretti: “Kiire ve Silindir Uzerine” adli yapitin sirasiyla ishak Ibrl
Huneyn ve Tabit ibn Kurra tarafindan dokuzuncu yiizyil baglarinda yap-
lan ve Nasreddin El Tusi tarafindan yeniden gézden gegirilen gevirisi,
“Dairenin Ol¢iimii” bashikli galismamin Tabit ibn Kurra tarafindan yapi-
lip El Tusi tarafindan gozden gegirilen gevirisi, “Yiizen Cisimler Hak-
kinda™ adh kitabin bir ciizii ve Tabit ibn Kurra’nin bu cserle ilgili aras-
tirmasinin gosterdigi kadanyla “Paraboliin Sinirladigi Daire Uzerine”
adl yapit, Yunancadan Arapgaya gevrilen mekanikle ilgili ¢aligmalarin-
dan anlasildigina gore “Diizlemlerin Dengesi” bashikli yapittan alinan
bazi boliimler ve Arap matematikgilerin 6zgiin Yunanca metnini bula-
mayip Argimet’c mal ettikleri “Yardimci Onermeler Kitabi”, “Dairenin
Yedi Esit Pargaya Boliinmesi Uzerine” ve “Dik Uggenin Ozellikleri Uze-
rinc” gibi-diger ¢aligmalar.

Bati Avrupa, Arsimet hakkindaki bilgileri yalnizca Bizans’tan ve Is-
lam’dan cdinmistir. Ciinkii Cassiodorus’un Boethius’a atfettigi daha
erken doneme ait gevirilerin herhangi bir izine rastlanmamigtir. Argimet
metinlerinin Arapgadan Latinceye ¢evrilmesine on ikinci yiizyilda,
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“Cemberin Olgiimii” adh yapitla baglanmistir. Bu, Tivolili Platon tara-
findan yapildig sanilan eksik bir ¢eviridir. Ayni eserin ¢ok daha diizeyli
bir ¢evirisi, Cremonali Gerard’in Tabit Tbn Kurra’nin Arapga metninden
yapilmistir. Argimet eserlerinin bilinen en eski Arapga gevirileri Tabit
ibn Kurra’ya aittir. Bunlar, bilginin Yunancasi korunamamis biitiin eser-
lerini kapsamaktadir: Yardimci Onermeler Kitabi, Daireye Dokunmak
Uzerine ve Uggenler Uzerine.

Wilhelm von Morbeke’nin 1267°de yaptig: gevirilerde (Kodeks A ve
B) kullandigi metinler, iki Sicilya Kralligi’nin Norman krallan tarafin-
dan olusturulmus bir segki halinde Vatikan’daki Papalik Kiitiiphanesi'ne
gelmistir. Morbeke, Arsimet’in Kum Sayici ve Euticius’un Cemberin
Olgiimii Serhi adh yapitlar diginda, Kodeks A ve B’deki biitiin metinle-
rin gevirmenidir. Kodeks A ve B kapsaminda yer almayan Yontem Uze-
rine, Inek Problemi ve Stomachian, ¢evirileri arasinda bulunmamaktadir.

Argimet’in eserlerinin yeni Latince gevirileri 1450 dolaylarinda
Cremonali James tarafindan, Papa V. Nikola himayesiyle yapilmistir.
James tamamen Kodeks A’dan ¢alistigindan gevirileri arasinda Yiizen
Cisimler Hakkinda yer almaz. Ancak Wilhelm von Mérbeke’nin ¢alig-
malan disinda tuttugu iki eser, Kum Sayic1 ve Cemberin Olgiimii Serhi,
onun gevirdigi eserler arasindadir. James ¢aligmasini bitirdikten az bir
zaman sonra, Papa onun bir kopyasin1 Cusali Nicholas’a géndermis ve
Nicholas da bu eserden 1453-54 yillan arasinda yazdigi De
Mathematicis Complementis adh kitab1 hazirlarken yararlanmistir. Bu
¢evirinin giiniimiize kadar gelebilmis en az dokuz kopyas: bulunmakta
olup bunlardan birinin diizeltmeleri Regiomontanus tarafindan yapilmis-
tir.

Kodeks A’dan birkag kez kopya ¢ikartilmistir. Bunlardan biri 1449-
68 doneminde Kardinal Bessarion’un, digeri de hiimanist Georgio Val-
la’nin gikardig1 kopyalardir. Valla, eserden 1501 yilinda Venedik’te basi-
lan “Bilginin Ana Hatlan” adli yapitinda yararlanmigtir. Daha once de
gérmis oldugumuz gibi, bu yapit Kopernik’in elinde de vardi. Argi-
met’in Kum Sayici adl eserinde yer alan, kendisinden on sekiz yiizyil
Once yagsamig Sisaml1 Aristarkhos tarafindan 6ne siiriilen Giines merkezli
cvren kuramini Kopernik béyle okumus olsa gerekti.

Arsimet’e duyulan ilgi on altinc1 yiizyihin ortasindan itibarcn yogun-
last1. Eserlerinin etkileri Commandini, Simon Stcvin, Kcpler, Galilco,
Torigelli, Leibniz, Newton ve daha birgok bilim adaminin ¢aligmalarinda
goriilebilmektedir. Bu cserler italyanca, Fransizca vc Almancaya gevrildi
ve Newton’un yerinc Cambridge Lukazyen profcsorliigiine getirilen
Isaac Barrow tarafindan 1675 yilinda Londra’da ycni Latince baskisi
yapildi. On sekizinci yiizyihn sonunda, italyan matcmatik¢i Joseph
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Torclli’nin (1721-81) Yunanca metinlc Latince gevirisini bir araya gelti-
ren ¢alismasi onun Gliimiinden sonra Oxford’da Abram Robertson tara-
findan basildi.

Biitiin bunlara ragmen Arsimet’in bazi eserleri hala kayipti. Varhg
sadece Iskenderiyeli Hero ve sonuncu yuzyllm Bizansl yazan Suidas’in
atiflarindan bilinen “Yoéntem Uzerine” ve yine Suidas’in esere Bitinyali
Teodosyiis tarafindan ona yazilmis oldugunu soyledigi serh de kayip
eserler arasindaydi.

Heiberg’in buldugu el yazmalan ‘palimpsest” ad1 verilen, tizerindeki
eski yazilar iyice temizlendikten sonra yeniden yazi zemini olarak kulla-
nilan parsdmen yapraklarina yazilmis bir dua kitabiydi. Heiberg, Yunan
akademisyen A. Papadopulos-Kerameus tarafindan 1899 yilinda yayim-
lanan raporu okuduktan sonra, dikkatini bu belgeye yoneltmisti.
Kerameus’un raporu Istanbul’da, Kutsal Mezar Kilisesi’'ne ait bir el
yazmast segkisini betimleyen bir katalogdu. Kerameus, “palimpsest MS
355”in tizerinden silinmis eski metnin matematikle ilgili oldugunu belir-
tiyor ve bu metinden birkag¢ satir1 katalogda yayimliyordu. O siralarda
Arsimet’le ilgili ¢aligmasinin diizeltmesini yapmakta olan Heiberg, bu
satirlarin Arsimet’in bir eserine ait oldugunu fark etti. 1906’da istanbul’a
giderek parsémen yapraklarini inceledi. Aradan iki y1l gegtikten sonra,
bu kez yeni icat edilen mor otesi lambayla metnin fotograflarin1 gekmek
iizere, yeniden istanbul’daydi. Bulgularim 1907 yilinda, akadcmik bir
dergi olan Hermes’te, uzun bir makale halinde yayimladi. 1910-15 yillan
arasindaysa onlar1 Arsimet’in eserleri iizerine hazirladigs tig ciltlik yapi-
tinin ikinci basimina ekledi. Arsimet’le ilgili olarak daha sonra yapilan
tiim aragtirmalar bu metne dayanmaktadir. T. L. Heath “Yoéntem Uzeri-
ne’yi ingilizceye gevircrek 1912°de yayimladigi “Arsimet’in Eserleri”
baslikli ¢aligmasinin yeni basimina dahil etti. Arsimet’i incelemeye bas-
ladigim yillarda ben de bu kitaptan yararlanmigtim.

Papadapulos-Keramecus, parsomen yapraklarinin iizerinde on altinci
yiizyila ait bir kayit oldugunu fark etti. Bu kayit el yazmalarinin Ur-
diin’iin bat1 kiyisinda, Beytiillahim’in 700 kiisur kilometre dogusundaki
antik Filistin manastir1 St. Savas’a (Arap¢ada Mar Saba olarak bilinir.)
ait olduklarini belirtiyordu. Manastirin eski el yazmalarini gogaltmasi ve
korumasiyla nam salmig bir yazihanesi vardi. Yazihanedcki segkide bi-
nin iizcrinde eser bulunmaktaydi. Mar Saba 1625 yilinda Kudiis Yunan
Ortodoks Patrikhanesi taratindan satin alindiginda yikinti halindeydi.
1688 yilinda restorasyonuna baslandi. Burada bulunan dua kitaplanyla
diger antik ¢l yazmalarinin koruma altina alinmak iizerc on dokuzuncu
yiizyihn baslarinda istanbul’a gotiiriildiikleri diisiiniilmcktedir. Eserler
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istanbul’da Kudiis Patrikhanesine bagh olan ancak Fener Rum Patrikha-
nesi’nin yetki alaninda bulunan Kutsal Mezar Kilisesi’nde korunmustur.

Alman Incil uzmam Constantine Tischendorf Kutsal Mezar Kilise-
si’ni 1840’larin baslarinda ziyaret eder. Kilise’yi Reise in den Orient
(Leipzig, 1846) adli eserinde anlatir ve burada iizerinde matematikle
ilgili baz yazilarin yer aldig1 geri doniistiirilmiis parsémen yapraklarin-
dan bagka ilging bir sey goremedigini sdyler. Dua kitabinin birkag sayfa-
sin1 da agimustir anlagilan; zira 1879 yilinda bu sayfalardan biri onun
malikinesinden Cambridge Universitesi Kiitiiphanesi’ne satilmistir.
Lincoln Koleji (Oxford) profesorlerinden Nigel Wilson bu sayfayr 1971
yilinda inceleyerek onun artik “Arsimet Palimpsesti” olarak anilan eserin
bir boliimii oldugunu belirlemistir.

Heiberg’in kesfinin iizerinden fazla zaman ge¢gmeden, parsémenler
ortadan yok oldu. Osmanl Imparatorlugu’nun yikilarak yerine yeni Tiir-
kiye Cumhuriyeti’nin yaratildigi donemde, o kargasadan yararlanarak
¢alinmig olmalan olasidir. 1920°li yillarin baglarinda Fransiz ig adami
Marie Louis Siriex pargomenleri satin aldi ve 1946’da kizi Anne
Guersan’a diigiin hediyesi olarak verdi. Anne Guerson kitab1 dort
Evangelist portresiyle “siisleyerek” muhafaza etti. Nigel Wilson bu im-
gelerin, “el yazmasin siislemeye, olasi alicilarin goziinde degerini yiik-
seltmeye yonelik oldugu diisiiniilen son derece yanlig bir girisim”in eseri
oldugunu belirtmigtir. Her haliikdrda, Guerson ailesi parsémenleri 29
Ekim 1998’de New York Christie’s Miizayede Salonu’nda agik arttir-
mayla satiga ¢ikardi. Arttirmay adi agiklanmayan bir alic1 2 milyon do-
larla kazandi. Kudiis Patrikligi satigla ilgili olarak New York mahkeme-
sine dava agtiysa da mahkeme satigin yasal olduguna hiikkmetti.

Bu arada, adi agiklanmayan alic1 (korunmalari, gogaltilmalan ve aka-
demik ¢aligmalarda kullaniimalan igin gereken maddi kaynag: da sagla-
yarak) parsomenleri Ocak 1999°da Baltimore (Maryland)’deki Walters
Sanat Miizesi’'ne bagisladi. Rochester Teknoloji Enstitiisii ve John
Hopkins Universitesi akademisyenlerinden kurulu bir ekip, bilgisayar
stiregleri kullanarak parsomenler iizerindeki eski, silinmis metnin mor-
kizil otesi 1sinlar ve ¢iplak gozle goriilebilen 151k altinda fotograflarin
¢cktiler. Mayis 2005°te metinler, Menlo Park (Kaliforniya)’taki Stanford
Universitesi Dogrusal Hizlandirici Merkezi’nde iiretilen yogunlastirilmig
X 1ginlarina tutuldu. Boylece, lizerlerindeki daha 6nce okunmaz halde
olan eski metin giin 15181na ¢ikarild.

2002’de, Londra Courtauld Enstitiisiinde profesor olan John Lowden,
parsomenlerin {izerindcki yayinci ambleminin 13 Nisan 1229 tarihini
tagidigini ¢6zdii. Bu, eski metnin silinip dua kitabinin yazildig tarihti.
Geri donistiiriilmiis parsomenler iizerindeki, giiniimiizde “Kodeks C”
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olarak anilan metin, Argimet’c ait yedi risalcden ve aralarinda Atinal
hatip Hiperides’in (MO TV. yiizyil) eserlerinin de bulundugu dort farkl
¢aligmadan boliimler igermektedir. Argimet’in daha 6nce bilinmeyen
“Yontem Uzerine” adh yapitinin neredeyse tam metni; 6zgiin Yunanca
metni kayip olan “Yiizen Cisimler Hakkinda”nin hatin sayilir bir kismi;
bir diger bilinmeyen eseri olan “Stomakhion”dan bir sayfa; “Kiire ve
Silindir Uzerine”, “Helezonlar Uzerine”, “Cemberin Ol¢iimii” ve “Diiz-
lemlerin Dengesi” adli eserlcrinin.ciizleri parsomenler tizerinde yer aldi-
gindan Kodeks C kapsamindaki baz1 eserler Kodeks A ve B’deki birkag
eserle kesigsmektedir: Kodeks A ve C’de ortak olan eserler; “Helezonlar
Uzerine”, “Kiire ve Silindir Uzerine” ve “Cemberin Ol¢iimii”diir. Ko-
dcks C’nin B ile ortak eseriyse “Yiizen Cisimler Hakkinda” adh ¢alis-
madir. Arastirmalar, geri doniistiiriilmils parsomenler (Kodeks C) iize-
rindeki Arsimet metinlerinin onuncu yiizyihn ikinci yansinda yazilmig
olduklarin1 gostermistir. Yazma isleminin Konstantinopolis’te yapilmig
oldugu neredcyse kesindir.

Bu ¢aligmalar arasinda 6tekilerden ¢ok daha 6nemli sayilan eser, tam
baghg “Mckanik Problemlerini Coziimleme Yontemi Uzerine;
Eratostenes’e adanmistir’” olan “Yéntem Uzerine”dir. Arsimet burada,
Iskendcriye Kiitiiphanesi’nin basi Eratostenes’e seslenerek kuramlarinin
¢ikis noktasi olan 6nermelere hangi yontemle vardigini anlatir: “Bir yon-
temde gordiigiim tuhafligi da size aym kitapta yazip a¢iklamayr uygun
buldum. Bu volla bazi matematik problemlerini mekanigin yontemleriyle
incelemeye baglayabilirsiniz.”

Arsimet’in kullandigi mekanik yontemi, geometrik sekilleri matema-
tiksel olarak terazinin kefelerindeki agirliklarmis gibi dengeledigi, alani
bilinmeyen bir seklin alanini, alani bilinen bir sekille karsilastirdig1 yon-
temdi. Sonra, kaldira¢ kanunu kullanarak bilinen alandan bilinmeyen
alami saptiyordu. “Yontem Uzerine” adh eserinin 1. Onermesi’nde go-
riildiigii gibi, bu yontemi daha da ilerleterek isi ii¢ boyutlu sekillerin
hacimlerini bulmaya kadar gotiirdii: “Tabami kiirenin en bilyiik kesit
alanina, ytiiksekligiyse buradaki dairenin ¢apina esit olan silindirin alani;
kiircnin alaninin 3/2’sidir.” Bu, Arsimet’in cn sevdigi, mezar tagina ka-
bartma olarak islcttigi kuramiydi. Cigero bu aniti MO 75’te, Sicilya Ver-
gi Toplama Memuru iken bulmugtu. Kabartma hala goriiniir haldeydi.

Arsimct “mckanik yontcm”ini, iki boyutlu bir seklin bir eksen etra-
finda dondiriilmesiylc ortaya g¢ikan ii¢ cismin (elipsoid, parabloid,
hiperboloid) hacmini ve paraboloid ile yarimkiirenin agirlik merkezlerini
belirlemekte kullanmigti. Savin, iki kati cismin hacimlerini bularak so-
nuglandirdi. Bunlardan ilki, bir dik dairesel silindirin iki diizlemle ke-
sismcsiyle ortaya ¢ikan kamanin hacmi, 6teki de birbiriyle dik agiyla
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kesisen esit hacimli iki dik silindirin ortak hacmiydi. Bunlarin hepsi Bati
Avrupa’da ancak Arsimet’ten. on dokuz yiizyil sonra, Newton ve
Leibniz’in yiiksek matematik bilimini kurmasiyla ulagilabilmis sonuglar-
di. Arsimet ise, “Yontem Uzerine” adli gahsmasinda biitiin bunlar orta-
ya koyabilmigti.

Arsimet’in hidrostatik biliminin temeli olan iinlii su yiiziinde kalma
kuramim kapsayan “Yiizen Cisimler Hakkinda” adl risalesi, daha 6nce
sadcce 1269 yilinda Wilhelm von Morbeke tarafindan yapilan Latince
cevirisiyle taniniyordu. Ozgiin Yunanca metin kayipti. Kuramin Arsimet
Palimpsestinde yer alan metni hatin sayilir bosluklar igermekte, eksiklik-
leri gidermek igin hala Morbeke’nin ¢evirisi kullanilmaktadir.

Parsémenlerde Stomakhion’dan tek bir sayfa bulunmaktadir ki o da
eserin ilk sayfasidir ve iizerine dua kitabinin son sayfasi yazilmistir. Bu-
nun disinda, Stomakhion ile ilgili yegine kaynak, 1899°da Berlin’de
basilan bir Arapga metindeki, Arsimet’in Stomakhion’undan oldugu
sOylencn kisacik pasajdir. Bu iki kaynak Arsimet’in bir tir geometri
oyununa benzeyen bu savi 6ne siirmekteki amacinin anlagilmasina yet-
memektedir. “Stomakhion” un diiz anlami “mideyle ilgili” demektir.
Anlatilan oyunun insana mide agrilan verecek kadar zor olmasindan
dolay1 boyle isimlendirildigi diisiiniilmektedir. E.Dijkstcrhuis, Arsi-
met’le ilgili onemli kitabinda, Stomakhion’u antik ¢aglardan kalma kay-
naklardan inceledikten sonra onun “Basit diizlemsel sekillere kesilmis
fildisi pargaciklariyla oynanan bir tiir oyun oldugu,” sonucuna varmustir.
“Amag, parcaciklan ¢esitli insan sekilleri, hayvanlar ve ncsneler meyda-
na getirecek sekilde birbirine oturtmaktir.” Dijksterjuis, Romalilarin
“Loculus Archimedius”, yani “Arsimet Tahtas1” olarak bildikleri oyun
tahtasinin “Farkh bigimlerde dort fildisi pargaciktan™ olustuguna ve
“Bunlarin hepsinin bir araya getirilmesiyle ortaya bir kare ¢iktigina™
isaret eder. “Onlardan her tiirlii sekil; gemi, kilig, aga¢, migfer, hanger,
siitun vb. liretmek miimkiindii. Oyun bellegi gii¢lendirdiginden gocuklar
i¢in son derece Ggretici sayiliyordu.”

Stomakhion’un parsémenlerde korunmus olan tek sayfasi, Argimet’in
matcmatigin giiniimiizde “kombinatorik” olarak bilinen, olasi say1 kom-
binasyonlarini arastiran alaminda eser veren ilk kisi oldugunu ortaya
koymaktadir. Yakin zaman once yapilmig bir ¢6ziimlcme, oyun tahtasin-
da 14 par¢anin 17.152 farkli diizen iginde bir araya getirilmesinin (kom-
binasyonunun) miimkiin oldugunu gostermistir. Arsimct’in bu ¢6ziimii
bulup bulmadig: bilinmemeklc birlikte, ¢aliymalarina asina olan herkes
bulmus olduguna bahse gireccktir!

Argimct Palimpsesti bugiin, Heiberg’in onu incelcdigi zamanlarda-
kinden ii¢ sayfa eksigiyle, 174 sayfadan ibarettir. Eksik sayfalar, dua
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kitab1 Kutsal Mezar Kilisesi’nden ¢alindig1 sirada yerlerinden ¢ikarilmig
olabilir. Silinmis metnin on bes sayfasi diginda tiim sayfalan desifre
cdilmigtir. Son on bes sayfa da Stanford Dogrusal Hizlandirici Merke-
zi’nde ¢oziimlenmeye ¢alisilmaktadir. insan sag kil kalinhgindaki bir X
1isimyla tek sayfanin taranmasi yaklasik on iki saat almakta, ¢oziimlenen
her yeni sayfa sanal ag iizerinden kamunun bilgisine sunulmaktadir.

Bu sekilde ¢6ziimlenen en yeni sayfayr gozden gegirdikten sonra ye-
niden Agios Giorgios Mectochi Kilisesi’ni ziyaret ettim. Arsimet
Palimpsestinin tekrar bulundugu 1998 yilindan beri oraya gitmemistim.
Once Ekiimenik Konstantinopolis Patrigi’nin makamina ugramak zorun-
daydim.? Bizans biirokrasisinin labirentinde yolumu bulduktan sonra,
nihayet kiliseyi ziyaretime izin veren bir belge edinebildim.

Kilise, Bogaz’in iist kisimlarinda bir tepede, genis duvarlarin sardigi
bir arazide, ¢evresindeki giriiltiilii kentten tamamen yalitilmig halde
durmaktadir. Ana girisi demir parmakliklarla korunmus devasa bir ahsap
kapiyla kapatilmistir. Zili birkag kez ¢aldim. Kimse cevap vermeyince de
yerden aldigim tagla kapiy1 dovdiim. Ta ki kap1 gicirdayarak a¢ilip beyaz
sakall1 bir papaz bagimi disariya uzatincaya kadar! Ona Yunanca hitap
ettim ve patrikhaneden aldigim belgeyi gosterdim. Bunun {izerine beni
igeriye buyur edip kilisenin anahtarlarim aramaya gitti.

Kilise binasi onu son gordiigiimden bu yana restore edilmisti. Fakat
ctrafi duvarlarla gevrili arazide bulunan diger her sey tam anlamiyla ha-
rabe halindeydi. Yere yikilmis siitunlarin ve bir zamanlar orada olan
binalarin mimarisini yansitan pargalarin arasinda bir kegi siiriisii otluyor-
du. Burasi Kantakuzenos ailesinin (Osmanli sultaninin himayesi altinda,
Tuna 6tesi eyaletleri Eflak-Bogdan’in voyvodalan olarak hiikiim siiren
Fenerli Rum ailenin) sarayinin bulundugu yerdi bir zamanlar. Saraydan
geriye kalan, Meryem Ana’ya adanmig kiigiik kilisenin duvarlariyd: yal-
mizca; oysa bu kilise on altinc1 yiizyilin sonlarinda Konstantinopolis Pat-
rikligi’nin makamiydu.

Kiliseyi gezdikten sonra papazla birlikte avluda bir siire oturdum.
Bana Istanbul’da dogdugunu fakat papaz olmaya karar verdikten sonra
Kudiis’teki Kutsal Meczar Manastiri’na gonderilmis oldugunu anlatti.
Oradan daha yeni dondiigiinii soyledi. Simdi, Fener Rum Patrikhane-
si’'nde neredeyse emekli hayati yasiyordu. Biitiin isi Agios Giorgios
Mctochi Kiliscsi’ne goz kulak olmakti. Kilise binasi Kudiis’teki Kutsal
Meczar Kilisesinin yavrusundan arta kalan yegéane seydi. Kiliseye ait di-
ger binalarin yikintilar1 Voyvada sarayinin yikintilarindan ayirt edilemi-
yordu. Calinmaktan kurtulabilen el yazmalarinin Atina’ya gétiiriilmeden

3 Yazar burada Fener Rum Patrigini kast etmektedir-¢.n
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once, 1920’lcrin baglarina kadar burada korunabilmeleri gibi, kilisenin
ayakta kalabilmesi de herhangi bir agiklamasi olmayan bir mucizeydi.

Papaz bilgili bir kigi degildi. Burada korunmus olan el yazmalar hak-
kinda ise higbir sey bilmiyordu. Ona Argimet Palimpsestinin sanal agdan
indirdigim en yeni sayfasini gosterdim. Bir kismim okuyabildi ancak
matematik dilinde yazilmis olduklarindan, okuduklarinin ne anlama gel-
digi hakkinda en ufak bir fikri yoktu. Arsimet’in Isa’nin dogumundan
Once tigiincii yiizyilda eser vermis o7 " 1nu anlattim. Bu parsémenler
iizerinde yer alan metinlerin bundan bin yi1l kadar 6nce Konstantinopo-
lis’teki yazicilar tarafindan ¢ogaltilmig ve on dokuzuncu yiizyilda bu
kiliseye getirilinceye kadar Filistin’deki Mar Saba Manastir’’nda sak-
lanmig olduklarini soyledim. Papaz, Kudiis’te gegirdigi yillarda oraya
birkag defa gittiginden, Mar Saba’yi iyi biliyordu. Sonra ona el yazmala-
nnin gectigimiz yiizyillda tekrar bulundugundan; silinmis metinlerin
ABD’deki arastirma laboratuvarlarinda giin 15181na ¢ikarildigindan bah-
settim. Hikdyemi dinledikten sonra hayretle basin1 salladi ve bu antik
donem bilimi basyapitlarinin bugiine kadar korunabilmesinin Tann’nin
takdiri oldugunu soyledi. Onunla hemfikirmigim gibi bagimi salladim.
Sonra Arsimet’i diisiindiim; “Yontem Uzerine” baghkl risalesine hangi
sozlerle basladigin1 animsadim:

Argimet 'ten Eratostenes’e selam olsun!

Daha énce bir vesileyle sana tarafimdan kegfedilmis bazi kuramlar
gondermigtim. Bunlarin sadece ifadelerini yazmig, ispatlarin verme-
yip seni bu ispatlari bulmaya davet etmistim. Génderdigim kuramlar
soylevdi....

Ve Arsimet’in iki bin y1li askin bir stire kayip kalmis kuramlarinin is-
patlan artik elimizde... Aradaki Ortagag Bizansi, Islam ve Latin diinya-
lar1 katmanlarini agip onun dénemiyle bizim zamanimizi birbirine bagla-
yan pargémen yapraklarindan 6grendik onlar...

Biz de sana selam gonderiyoruz Arsimet; eserin olan el yazmasinin
bir sonraki sayfasini sabirsizlikla bekliyoruz...
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HARRAN: BAGDAT’A CIKAN YOL

2006 Haziranmin ilk haftasinda, Bogazigi Universitesi, Tiirkiye’nin
giineydogu illerinden Urfa’da 1993 yilinda kurulmus olan Harran Uni-
versitesi’yle birlikte bir konferansa ev sahipligi yapti. Urfa’nin 32 km.
giineydogusunda antik Harran kenti vardir. Sekizinci yiizyilin ortalarin-
da, son Emevi halifesi II. Mervan doneminde (774-750) kisa bir siire igin
Dogu islam imparatorlugu’nun bagkenti olan bu kentte, Abbasiler done-
minde iinii gok yaygin bir yiiksek okul kurulmustu. Giiniimiizdeki Har-
ran Universitesi’ne ismini veren iste bu kurumdu.

Urfa, Mezopotamya ovasinin kuzey kiyisinda yer alir. Burada Tiirkge
ve Kiirt¢enin yani sira Arapga da konusulur. Hatta orada yasayan kiigii-
ciik Hristiyan toplumunun ana dili Siiryanicenin fisiltilar: isitilir. Bugiin
Tiirkgeyi de konusmalanna ragmen, Harran koyliilerinin dili Arapgadir.
Urfa’dan giineye dogru giden yol Harran’dan geger. Orta Anadolu’dan
¢ikip Firat ve Dicle irmaklannin birbirine kavustugu noktaya kadar uza-
nan eski kervan yolunu izler; Suriye’nin iginden devam ederek Irak’a,
Bagdat’a ulagir.

Urtfa Incil’de “Kildanilerin Ur sehri” olarak geger. Ayrica, Biiyiik is-
kender’in Makedonya’daki baskentinin adin1 vererek yeniden kurdugu
“Edessa” kentidir. Edessa, Bizans doneminin ilk yiizyillarinda tnlii bir
din ve ilim merkeziydi. Hem Hristiyanligin yayilmasinda hem de Antik
Yunan biliminin ayakta kalmasinda ve aktarilmasinda 6nemli bir rol
oynad.

Ortagag’da Edessa sirasiyla Bizanshlarin, Sasaanilerin, Mervani
Kiirtlerinin, Eyyiibi Araplarinin, Ermenilerin, Haglhlarin ve Selguklu
Tiirklerinin elinc gegti. Bolougne Baldwin’in komutasindaki Birinci
Hagli ordulan Edessa’y1r 1098’de Ermenilerden aldi. Kent, Ortadogu’da
kurulan birkag Hagli Devleti’nden ilki olan Edessa Eyalcti’nin baskenti
ilan cdildi. Bu devlet yarim yiizyildan az bir siire ayakta kaldi; 1144
yilinin Nocl gecesi Selguklu Tiirklerine teslim oldu. Sclguklular biitiin
Hristiyan erkekleri kiligtan gegirdiler. Kadinlarla ¢ocuklar esir pazarinda
sattilar. Edessa’nin diisiisii batida derin bir duyarlilik yaratt1 ve Papa III.
Ojen’in Ikinci Hagh Seferi’ni diizenlemesine yol agti. Papa, | Aralik
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1145°te Fransa krah VII. Lui’ye yazdigi mektupta Edessa’dan bahseder-
ken “Cok uzun zaman 6nce, Dogu diinyasi daha putperestlerin egemenli-
gindeyken Hristiyanlarin hiikiim siirdiigi, tek bagina Tanri’nin hizmetin-
deolankent...” diyordu.

Ojen’in sozinii ettigi putperestler, eski Mezopotamya’da dogan ve
goksel olgular1 tanrisal kabul eden Sabailerdi. Sabailer, insanogluyla bir
Yiice Varlik arasinda aracilik ettiklerini ve gok cisimlerinin hareketleri-
nin arkasindaki kuvvet oldugunu diisiindiikleri tinsel varliklara taparlar-
di. Bu yiizden Giines, Ay ve bes gezegen adina tapinaklar yapmislardi.
Bunlardan biri, Urfa’nin elli kilometre giineydogusundaki Sumatar Ha-
rabesi kazi alaninda ortaya ¢gikanlmstir.

Tkinci Hagh Seferi Edessa’yr geri almay1 basaramadi. Bundan sonra
kent sirasiyla Eyyubi Araplannin, Selguklu Tiirklerinin, Mogollann,
Memliiklerin ve son olarak da 1637 yilinda Osmanlilarin egemenligine
girdi. Miisliimanlarca yénetilmeye baslandiktan sonra ismi, antik gaglar-
daki isminin bagka bir bi¢gimi olan “Urfa”ya ¢evrildi. Kentteki kiigiik
Hristiyan toplulugunun iiyeleri buraya “Edessa” demeye devam ettiler.

Konferansin ilk haftasi Bogazigi, ikinci haftasiysa Harran Universite-
si yerleskelerindeydi. Toplant1 bittikten sonra bir giin daha Harran’da
kaldik. Burayx ilk kez yirmi y1l 6nce gérmiistiim. Ortagag’in islam kenti-
nin daginik yikintilan arasinda bugiin bir kdyiin tugla iizerine ¢amur
sivanarak yapilmis evleri duruyor. Hepsinin iizerinde birkag¢ kubbeli
catilar var. Bu ¢atilar evlere devasa an kovanlan gériintiisii veriyor.
Koéyde, ¢agdas Diinya’ya ait yegéane isaretler, Tiirkiye’nin muhtemelen
en eski yerlesimleri olan evlerin gatilannin iizerine yerlestirilmis televiz-
yon antenleriyle ¢anak antenler...

Urfa’dayken, birinci evresinde Hristiyan Universitesi Edessa’nin ya-
samsal bir rol oynadifi, Antik Yunan kiiltiiriiniin islam’a aktarilmasi
siireci lizerine bir teblig verdim. Antik Yunan kiiltiiriine ait eserler,
489°da kapatilmasindan once bu iiniversitede Yunancadan Aramiceye
terciime edilmigti. Universitenin kapatilmasiyla birlikte buradaki bir
kisim Nesturi akademisyen Gundisapur’daki tip okuluna gitmigti.
Gundisapur, Atina’daki Platon Akademisi 529 yilinda kapandifinda da
bir grup Yunan akademisyeni kabul etmisti. Aralarinda, ileriki yillarda
biiyitkk Haghia Sophia (Ayasofya) kilisesinin yapimina yardimci olmak
iizere Konstantinopolis’e doénen Miletli izidorus da vard
Gundisapur’daki Nesturi ve Yunan akademisyenler, oradaki tip okuluna
Antik Yunan kiiltiiriiniin temellerini attilar. Okulun 6gretim kadrosu
daha sonra Bagdat’taki “Hikmet Evi’ne naklederek ayni eserleri bu kez
Arapgaya terciime ettiler. Bu kiiltiir aktanm siirecinde bir de Miletli
doga filozofunun yer ahyor olmasi merakimi uyandirdi. ik doga filozof-
lan diigiincelerini MO VI. yiizyilda dile getirmis ve béylece, bilimin .
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Islam diinyasindan gegerek Bati Avrupa’ya, oradan da biitiin Diinya’ya
yayllmasini saglayan biiyiik yolculugu baslatmislardi.

Hikmet evindeki en 6nemli galismalardan bir kismi Orta Cag Islam
diinyasmnin en biiyiik bilginlerinden Tabit ibn Kurra tarafindan yapilmis-
tir. Ogrenmis oldugumuz gibi, ibn Kurra, Benu Musa kardeslerden biri
onu kesfedip gevirmen olarak Hikmet Evi’ne goétirmeden 6nce Har-
ran’da sarraflik yaparak gegimini saglayan, Siiryanice konusan bir
Sabaiydi. Hikmet Evi’nde Aristo, Arsimet, Oklid, Apollonius, Hero,
Ptoleme, Nikomakhos, Hipokrat ve Galen’in eserlerini Yunanca ve Siir-
yaniceden Arapgaya ¢evirdi. Matematik, fizik, gékbilim ve tip alaninda
yapmis oldugu 6zgiin ¢alismalar Arapgadan Latinceye ¢evrilerek Avrupa
biliminin geligimi tizerinde baslangigta son derece etkili oldu. Roger
Bacon ondan “Biitiin Hristiyan filozoflarinin en iistiinii, Ptoleme’nin
¢aligmalarina hem fikir hem uygulama bakimindan pek ¢ok sey ekleyen
kisi...” diye soz eder. Oysa bildigimiz gibi, ibn Kurra Hristiyan degildi.
lslamlyeu de kabul etmemisti. Omriiniin sonuna kadar Sabai olarak kal-
di. Ancak Bacon, ibn Kurra’nin bu 6zelligini kabullendigi takdirde onu
bir putperest, yani kafir, gék cisimlerine tapan bir kisi olarak gorecekti.

Edessa ve Harran Sabaileri astronomi bilgilerini, Mezopotamya’da
ortaya ¢ikan, dinlerinin de iginden geldigi gelenegin par¢asi olan kaynak-
lardan edinmis olsalar gerektir. Oyle goriinmektedir ki giineydogu Ana-
dolu ve Mczopotamya’daki Hristiyanlar gibi, Sabailer de Yunan kiiltiirii
bilgisini antik ¢aglarin sonlarinda iskenderiye’de kurulmus olan felsefe
okullarinda kazanmiglardir. Sabailer baglaminda bu bilgi sirf akilci bilim
ve felsefeyle sinirl kalmayarak astroloji, simya, sihir ve adin1 efsanevi
Hermes Trismegistus’tan alan “hermetisizm” gibi dogaiistii bilimleri de
igeriyordu.

Tabit ibn Kurra bu geleneklerin hepsinin ortak noktasiydi. Mezopo-
tamya’nin astronomi kiiltiiriinii, Helen dénemi Iskenderiye’sinin hem
doga hem dogaiistii bilimlerini miras almig ve onlar1 Bagdat’ta verdigi
ceviri ve telif eserlerle Islam diinyasina aktarmisti. MASI’de onun gii-
niimiize kadar gelebilmis eserlerinden seksen adedi sayilmaktadir. Bu
eserlerin otuzu astronomi, yirmi dokuzu matematik, dordii tarihle ilgili-
dir. Mekanik ve tasviri cografya alanlarinda iiger; felsefe, tip, mineraloji,
miizik alanlarinda ikiser; fizik, zooloji ve gizemcilikle ilgili birer eseri de
sOziinii ettigimiz seksen eser arasindadir. Ortaya attig) tinlii titresim ku-
raminin yanlhighg sonradan anlagildiysa da Ibn Kurra’nin astronomi ve
matematik risalelcri hcm Arap hem de Orta Cag Avrupa’si bilimleri tize-
rinde son dcrecc etkili olmustur.

Giiniimiize kadar gelebilen tarihle ilgili dort escrinin hepsi Sabailer
hakkindadir. Onlarin tarihini, kronolojilerini, dinlerini ve géreneklerini
anlatir. Bunlardan biri olan “Kéfirlerinin inancim Teyid Eden Kitap”
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baslikl Siiryanicc el yazmasi, ibn Kurra’nin Sabailerin Diinya’y: uygar-
lastiran eski ¢ok tanrici kiiltiiriin varisleri olduklari iddiasimi gururla 6ne
siirer:

Bizler, Diinya’ya sanla, serefle yayilmig olan ¢ok tanriciligin varisleri
ve evlatlariyiz. Ne mutlu bu yiikii ¢cok tanricihigin hatirina yorulma-
dan tagiyana! Diinya’y1 uygarlastiranlar, kentleri kuranlar ¢ok tanri-
ct bey ve krallar degilse kimlerdir? Kim yapmistir limanlari, kim
kazmigtir kanallar1? Biitiin bunlarin temellerini sanli ¢ok tanricilar
atmigtir. Ruhu sagiltma sanatini kegfedenler onlardir. Diinya’y1 uygar
kurumlarla ve biitiin iyiliklerin en biiyiigii olan bilgelikle dolduranlar
da. Onlarsiz Diinya bombog ve bogazina kadar yoksulluga gomiilmiis
olurdu...

ibn Kurra’min gizemcilik alaninda yazdig: eserlerden giiniimiize kadar
yalmzca biri gelebilmistir: Kitab el Hiyal (Hiinerler Kitabi). Kitabin gii-
nimiizde sadece Latince ¢evirileri mevcuttur. Latinceye De Prestigious
(Sihir Hakkinda) ve De Imaginibus (imgeler Hakkinda) basliklariyla
cevrilen bu eser MASI’de “astrolojiyle ilgili sihirli islerde kullanilmak
lizere, metal malzeme ve balmumu kullanilarak insan, hayvan, kent ve
tilke imgeleri yapimini anlatan bir el kitab1” olarak betimlenmektedir.
Yakin zaman once yapilan aragtirmalar, ibn Kurra’nin onuncu yiizyilin
ortalarinda Bagdat’ta ¢alisan torunlarindan birinin §grencilerine tilsim
teknikleri 6grettigini gostemektedir. Bu teknikleri ibn Kurra’dan 6gren-
mis oldugu diisiiniilebilir. ibn Kurra’mn torunlanmin 6grencilerinden
ikisi, tinli Endiiliisli hekim El Harrani’nin torunlariydi. El Harrani
Kordoba’da, emir II. Abdiilrahman’in (saltanat donemi 822-852) sara-
yinda hekimlik yaptig1 bilinmekte ve ibn Kurra’nin dogaiistii bilimleriyle
ilgili galiymalarinin onun torunlari araciligiyla ispanya’ya, oradan da
Hristiyan Bati’ya aktanildig1 diisiiniilmektedir.

Ogrencilerim, ibn Kurra’min tilsimla ilgili bir kitap yazmasim her
zaman hayretle karsilamiglardir. Hatta aralarindan biri bunu “voodoo”
diye yorumlamisti. Ona eski Misir, Babil ve Yunan donemlerinde bilim
adamlarinin astroloji, simya, kehanet ve sihirle ilgilenmis olduklarini
anlatmistim. ibn Kurra, halife Harun Resid’in Binbir Gece Masallari’nin
anlatildig1 parlak saltanat déneminin belleklerde hala canli oldugu dé-
nemlcrde Bagdat’ta ¢alisiyordu. Zamanin en iinlii bilim adamiydi; ma-
tematik bilgisi kadar sihirlc ilgili bilgisiyle de taniniyordu. Alaadin’e
sihirli lambay1 veren hain Magribi’nin modeli “efsun, bilyii, simya, ast-
roloji, toprak ve duman fal1 6grenen bir insan” olabilirdi.

Ibn Kurra, Pitagoras’tan Newton’a kadar uzanan upuzun biiyiicii-
bilim adamlar zincirinde yecr almaktadir. Ciinkii halkin diisiincesine
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gore, dogay1 anlayabilen, onun {izerinde baski kuracak giicii de kazanmis
olmaktadir. Giiniimiiz tarihgilerinin ¢ogu Bilim Devrimi’ne yol agan
gelismelerin yalnizca mantik tarafina odaklanmakta; Platon’un gok ci-
simlerini tagtyan, tanrisal diizenin ahengi igindeki gok kubbeyi kasteden
“biitiin donme hareketlerini’ yaptiran gereklilik mekigini” kaale alma-
maktadirlar.

Harran’la Suriye arasindaki sinirin Gtesinde eski Sabai inanci bugiin
de siirmektedir. Birkag yil 6nce 6grendigime gore, bu inang Irak’ta da
héld yasamaktadir. Harran’da ve onun giineyinde, Suriye’de bulunan
diger “ankovani” koéylerde, siiriilerini bityilkk Mezopotamya ¢6liiniin en
kuzey noktasindaki Cullap Ovasi’nda otlatan yan géger Araplar yasa-
maktadir. Bundan yirmi yil énce, Harran’1 ilk kez gérdiigiimde, buradaki
koyliilerin yasam sekilleri incil’in yazildigy donemlerdekinden pek farkh
goriinmityordu. Col gogerleri zaman zaman dolagsmaktan vazgegip bir
siire Mezopotamya Ovasi’nin kuzey ucuna konuyor, sonra tekrar yollara
diisiiyorlardi. Buralardan ii¢ bin yil 6nce gegen Ibrahim ve ailesi de boyle
yapmugti. Tevrat’in birinci kitabi Yaratihs (Tekvin) 12:1-5’te, Ibrahim’in
Yahova’nin ¢agrisina uyarak Harran’dan aynlisi 6yle anlatilir:

Yahova Ibrahim’e dedi ki: “Ulkeni, aileni, babaevini birak ve benim
sana gosterecegim iilkeye dogru yola ¢ik. Senden biiyiik bir ulus yara-
tacagim. Seni kutsayacagim. Ismine Gylesine iin kazandiracagim ki
‘[brahim’ bir kutsama sézciigii olarak kullamlacak...” Béylece Ibra-
him tanrisi Yahova’nin ondan istedigini yapip yola koyuldu. Lit da
onunla gitti. Ibrahim Harran'dan ayrildiginda yetmis bes yasindaydh.
Yanmina kanisi Sara’yi, yegeni Liat’u, bir araya toplayabildigi kadar
mali ve Harran'da kazandiklar: insanlar: aldi. Kenan iline dogru yo-
la ¢iktilar ve oraya vardilar.

Ana yol, Harran’in otuz kilometre kadar giineyinde, Suriye siniriyla
kesisir ve sinin gegerek, Sabai inancim hala koruyan Araplarin oturdugu
bir diizine kadar kdye ulasir. Yol sonra giineye dogru bir 90 km. daha
devam ederek El Rakka’ya varir. Burasi, Firat Nehri’nin sol kiyisinda,
antik dénemlerin bir bagka kcsigme noktasidir.

El Rakka, 771 yilinda halife El Mansur tarafindan yeniden kurulmus-
tur. Sekizinci yiizyilin son yillarinda Harun Resid kentin kuzcyinde bir
saray yaptirmig, adina da Kasr es Selam, yani Barig Saray1 demigtir. Za-
manla bu saray halifenin en sevdigi sarayi, El Rakka da Abbasi haneda-
ninin Bagdat’tan sonraki ikinci bagkenti oldu.

Tabit Ibn Kurra’nin kendisinden yasca geng Harranh gagdasi, gokbi-
limei El Bettani, dokuzuncu yiizyilin son geyreginde kentte bir gozleme-
vi kurdu. Onun burada derlcdigi astronomi tablolan Latinceyc ¢evrilerek
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Kopernik ve Tycho Brahc tarafindan kullanildi. El Bettani de Sabai’ydi.
Fakat Tbn Kurra’dan farkh olarak sonradan Miisliimanhg kabul etmisti.
Bununla birlikte sahip oldugu Sabai mirasindan her zaman gurur duydu.
Bu gururu goékbilimle ilgili bityiik eserinin tagidigi bashk agik¢a ortaya
koymaktadir: Zic El Sabi, yani Sabai Tablolar.

El Rakka’nin hemen giineyinde yol Firat’1 asar ve Halep-Bagdat yo-
luyla birlegir. Birlesme noktasindan sonra Firat’in sag kiyis1 boyunca
yazil tarihin baslangicindan, belki daha da 6ncesinden beri Mezopotam-
ya’yla Akdeniz arasinda fikir ve mal aligverigini saglamis olan Diin-
ya’'nin en eski kervan yolunu izleyerek devam eder. Tabit Tbn Kurra,
Hikmet Evi’nde Arapgaya gevirdigi Antik Yunan ve Mezopotamya goék-
bilimini de yaninda getirerek Bagdat’a donerken bu yolu izlemis olsa
gerektir.

Bagdat’a 862 dolaylarinda, kentin Abbasilerin baskenti olarak kurul-
masindan yiiz yi1l sonra ulagmistir. Ondan yiiz y1l sonra, cografyaci
Mukaddisi, Abbasilerin baskentini (hakli olarak) rakipsiz bir yer olarak
tasvir ediyordu. Yazdig1 methiyeyi Harran’da; ibn Kurra’yi, onun Bagdat
yoluna diigtiigii a1 diigiindiigiim sirada hatirladim:

Islam’in gonliinde Bagdat, refah kentidir. Icinde yetenekler, zarafet
ve kibarlik barimir. Riizgdrlar: ilik, bilimi etkilidir. Her seyin en iyisi
onda bulunur. Giizel olan her sey ondadir. Incelikler ondandir, zara-
Jet ona dogru akar. Biitiin kalpler onundur. Tiim savaglar ona ters
diiser.

Ve bu satirlar, aklima, sair Hureymi’nin, 812-13 yillan arasinda gikan
i¢ savasta harap olan Bagdat’in yasimi tutan dizelerini getirdi. Agidin
yankilari kentin yine yakilip yikildif1 giiniimiize kadar ulagmaktadir:

Bir bakin su Bagdat'a!

Evlerine sagkin sergeler yuva kurmuyor artik!

lyice bakin su her yam yikalmig, agagilanmig haline onun
Ve kusatlmighklarina onurlu insanlarinin...

Bagdat, bu yikimdan sonra yeniden eski haline getirildi ve tekrar yi-
kilmadan 6ncc dort yiizyill daha ilerleyisini siirdiirdii. Bu sirada ibn
Kurra ve ondan sonra Hikmet Evi’nde ¢alisanlar, zaman iginde Bat1 Av-
rupa’ya aktarilan gevirilerine, arastirmalarina devam ettilcr.

Istc boyledir Antik Yunan biliminin Islam illerinden gegip Bati Avru-
pa’ya geliginin hikdyesi... Bilim, 6niindec Alaaddin’in lambasinin 15181yla
Harran’1 agarak, Milct’te baslattifim zihinsel sorgulamay: sonuna ulag-
tirdigim Bagdat yoluna boyle ¢ikmigtir.
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