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Evrensel Kiiltir Dergisi, 100. sayisindan baglayarak, Fran-
sa, Ingiltere, AlImanya ve SSCB'de yayinlanan belli dergiler-
den segilerek gevrilen ve o dénemde, bilim, felsefe, sanat ve
edebiyat alanlarinda uluslararasi 6lgekte siirdirilen tartigma
ve miicadedeleleri yansitan yazilar yayinlamaya basladi. Daha
sonraki sayilarinda, "YAKIN TARIHIN SAYFALARINI YENIDEN
ACMAK" baghd: altindaki bir yaziyla, bunlari yaymlamaktaki
amacini kisaca ézetledi. 2002 Ocak ayindan itibaren de, "BI-
LIM EKi"yle sbzii edilen gevirilerin yayinlanmasina devam
edildi. Elde olmayan nedenlerle, gerek yayinlandiklari dénem-
de ve gerekse bugin; bu yazilarin konusunu olusgturan tartig-
malarin dnemi yeterince ortaya konamad..

Oysa, geng kusaklar, sézu edilen dénem hakkinda, sadece;
bugiin artik butiniyle emperyalist burjuvazinin hizmetine
girmis eski revizyonist partiler veya dogrudan emperyalist
propaganda merkezleri tarafindan piyasaya sirilen ikinci el-
den ¢arpik bilgilere sahip olabilmekte veya bu dénem hakkin-
da bilgisiz kalmaktadir. Fransa'da yapilan kamuoyu arastir-
malari, geng kusaklarin, yakin tarih hakkinda tam bir bilgisiz-
lik iginde oldugunu ortaya koymaktadir. Paul Langevin, Henri
Wallon gibi, dinya ¢apinda unli bilim adamlarinin makale ve
eserlerini tniversite kitiphanelerinde bulmak &zel bir ¢aba
gerektirmektedir. Edebiyat Profesdri Andre Bonnard'in 25 yil
ders verdigi Lozan Universitesi'nde adeta unutturulmaya ¢a-
ligilmasi, entellektiel olarak kabul edilen gevrelerde kendileri-
ni ve eserlerini taniyan az sayida insana rastlanabilmesi, so-
runa bir bagka "demokratik Glke"den 6rnek olusturdugu gibi,
bunlarin birer raslanti degil, 50 yil boyunca, bitin kapitalist
llkelerde tek bir merkezden sirdirilen sistematik ve sinsi bir
saldirinin ifadesi oldugunu da gostermektedir. Ve emperyalist
burjuvazi, bu donem hakkinda olusturulan ve anti-komunist
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bir dogma bigimini almig garpik 6nyargilara ve yakin tarihe iligkin
genel bilgisizlije dayanarak, her giincel olaydan hareketle, gegmis
Gzerindeki bulanikhd daha da artirmayi amaglayan propagandasini
siirdirmeye devam etmektedir.

Yayinlamakta olduumuz geviriler; gelecegini sosyalizmin ve
proletarya hareketinin basarilarinda géren ve herbiri kendi alaninda
diinya ¢apinda iine sahip bilim adamlarina, felsefecilere, sanatgi ve
edebiyatgilara aittir. Ve her biri uluslararasi 6lgekteki bir miicadele-
ye katkida bulunmak Gzere yazdiklarinin bilincinde olan diginir ve
aydinlardir. Tartigmalarin igerigi ve yayginhdi agisindan ele alindi-
ginda, gerek bilim ve digiince diinyasinin bitin alanlarini kapsama-
siyla, gerekse, Fransa'dan Almanya, ingiltere, SSCB ve ABD'ye ka-
dar en ileri ulkelere kadar uzanmasiyla, tarihe "ilk" ve heniz "tek"
kaydiyla gegebilecek dzelliklere sahiptir.

Gunki, Insanlik tarihi boyunca higbir olay, toplumsal-siyasal ve
diginsel planda, Ekim Devrimi ve sosyalizmin ingasinda elde edilen
bagarilar kadar derin bir etkiye sahip olmadi; onun kadar, insanhi§in
ideal ve 6zlemlerine esin kaynagi olmadi; onun kadar ezilen yiginlar-
da kurtulug umudu uyandirmadi. Higbir gig, bu gergedi degistire-
mez. Tersine, emperyalizmin her saldirisinda, ezilen yiginlarin her
haksizhda ugrayiginda, is¢i ve emekgi yiginlar doniip kendi yakin "al-
tin ¢ag"larini hatirlayacak, onu yeniden yaratma 6zlemini daha de-
rinden duyacaktir. Insanligin gelecegine karsi sorumluluk duyan di-
sindr, bilim adami ve aydinlar yakin tarihteki 6ncelleriyle gurur du-
yacak ve insanlk idealleri ugruna miicadelelerinde onlardan ilham
alacaklardir. Ekim Devrimi, sosyalizmin ingasi, Il. Dinya Savag! ve
fagizme kargl miicadele ve ilkenin yeniden ingasinda elde edilen ba-
sarilar, gelecekte de, ezilen yi§inlarin miicadelesinde yeni atilimla-
rin yolunu agan sigrama tahtalari olarak kalmaya devam edecektir.
Emperyalist propoganda merkezlerinin ve onlarin Marksizme ve ig-
¢i sinifina saldirmayi meslek haline getirmig sol maskeli liberal ugak-
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larinin yeniden ve yeniden yakin gegmige saldirmalarinin nede-
ni de budur.

Bilim'in bu sayisinda, Paul Langevin gibi, SSCB'ye yonelik if-
tira kampanyalarina kargi higbir tereddiite kapilmaksizin miica-
deleye atilan biylk digindr ve bilim adamlari kugaginin ilk
temsilcilerinden biri olan Henri Wallon‘un "Sunu"su, Ekim Dev-
rimi ve sosyalizmin ingasinin bilim ve diigiince diinyasinda esin-
lendirdigi yeni bir atilim ve miicadeleyi en 6zli bir sekilde ifade
etmektedir. "Sunu" yazisi, Fransa‘'da, Ekim Devrimi'nden son-
ra, Yeni Rusya Gevresi adiyla faaliyet gosteren aydin grubu
icinde olusturulan bilim komisyonu tarafindan diizenlenen bir
dizi konferansin, Henri Wallon ydonetiminde "Marksizmin Isi§in-
da" adi altinda g ciltlik bir kitap olarak basiimasi vesilesiyle ve
bu kitabin ilk cildine yazilan tanitim yazisidir. Bu aydin gevresi-
nin biyik ¢ogunlugu, 1939'da yayinlanmaya baglayacak olan
La Pensee dergisinin yayin kurulunda da yer aldilar ve fagist ig-
gale kargi direnig hareketine her diizeyde katildilar. Aralarinda
kursuna dizilenler, yillarca toplama kamplarinda kalanlar oldu.
Savastan sonra hayatta kalanlar, daha ileri bir birikim ve tecri-
beyle, daha saglam bir inang ve sorumlulukla micadelelerine
devam ettiler. Bilim ekindeki diger geviri yazilari ise; fizik, kim-
ya ve matematikte, 1930 ve 40’ yillarda ortaya gikan giincel
geligmelerin diyalektik materyalizm agisindan anlamini 6zetle-
mektedir.

ABD'nin bagini gektigi emperyalist saldiri dalgasi bitin
dinyay! pervasizca tehdit ederken, dért bir yanimizda emper-
yalist savag ocaklari tutusturulurken ve ulkemiz halki butiin bu
saldiri ve tehditlerin orta yerinde, emperyalist haydutlarin "eli
kanl kurbani olma" ya dogru hizla siriklenirken, bilincimizi ve
bellegimizi yenilemeye katki saglayacagini umuyoruz.
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* Fransis Halbwachs'in
kaleme aldigi ve bitim
komisyonunun ona-
yiyla yaywnlanan Fizi-
kokimya Bilimleri ve
Diyalektik Materya-
lizm adl kilaba, Henri
Wallon'un yazdig) on-
sozdir.

Geviren: Yagar Atan
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HENRI WALLON

BiLiM FAALIYETINDE BiRLiK-

Bu yazilar, 1933-1934 yillarin-
da, bilimsel arastirmalari yonlen-
diren "Yeni Rusya GCevresi”
6énldnde verilmig bilimsel konfe-
ranslarin bir derlemesidir. Bura-
da ¢esitli alanlarda yapilan de-
gerlendirmeler, Rusya'nin yeni
atiimlarindaki bilimsel temelleri
olusturmaktadir. Sovyetler Birli-
§i gergedinin en igreng ve en da-
yaniksiz yalanlaria karalanip Us-
td értilmedge galigildigi bir sirada
olugturulan bu bilimsel kurul;
baslangigta hemen hemen bu-
tin dinya kamuoyunu yaniltma-
ya galisan iftiraci gevrelere elin-
deki bilimsel kanitlarla kargi gik-
mayi gorev edindi. Bu kurul 6zel-
likle agti§i sergiler, belgesel film-
ler ve tiyatro oyunlariyla Sov-
yetler Birligi'nde, oldukga etkin
bir gekilde surdiridlmekte olan
kiltirel etkinleri 6teki ulkelere
duyurmak istiyordu. Gunki ken-
dilerine "uygarlagmig insanlik”
adini yakigtiran bu ulkeler; Sov-
yetler Birligi'nin bazi bdlgeleri-

nin “Devrim" ylzinden bozulup
vahsilestigini ve bu nedenle de
bir ¢esit yamyamlik vakalarinin
ortaya ¢ikip yayginlagmaya bag-
ladidini iddia ediyordu. Bu iftira-
lara kargl Kurul, gittikge seyrek-
lesen gezgincilere, doniiglerinde
Rusya'da gordiiklerini anlattirip
Oteki Ulkelere deliller sunmak is-
tiyordu.

Ama kisa bir siire sonra, boyle
olaylarin olmadigini kanitlayan
delilleri toplayip duyurmanin ye-
terli olmadi§i g6riigi ortaya gkt
kurul Gyeleri arasinda. Glinki bu
tirden olay ve tanikhklari, biz
yabancilar, kendi gelenek ve di-
since kaliplarimizla yorumladi-
§gimiz igin bunlarin gergek anla-
mina ulagamiyorduk. Iste bu du-
rum belirginlik kazaninca, adi ge-
¢en Kurul Gyeleri, kendi alanlari-
na ve egilimlerine bagh olarak
aralarinda ¢esitli komisyonlar
olusturdular. Iste bunlardan biri
olan Bilimsel Komisyon, bitin
bilim alanlarinin hemen hemen



bitin segkin temsilcilerini birara-
ya getirdi; matematik, astronomi
ve fizikten insanbilimlerine; etnog-
rafi, dilbilim ve felsefe alanlarinin
en saygin temsilcilerine dek genis
bir yelpaze. Daha sonra da birta-
kim sorulari igeren arastirmalar
dizenlendi Rusya'da. Her gruptaki
uzmanlar kendi sorularini hazirla-
dilar. Eksiksiz toplanan komisyon-
larin tartigmalari sonunda gok ve-
rimli sonuglara ulasildi. Bodylece
hazirlanan sorularin yanitlari ta-
mamlaninca, bunlar genel kurula
sunulup Gzerlerinde yeniden tarti-
sildi. Iste o zaman bizim igin agik-
segik bir gergek ortaya ¢ikti: Sov-
yetler'deki bilimsel arastirmalarin
sonuglari, pek ¢ok bilimsel alanda,
hem ¢ok buyik bir zenginlik hem
de sasirtici ve de gok kesin sonug-
lar igeriyordu. Haliyle bilimleri bu
dizeye ulastiran baglica ilkeler ve
onlarin ele alinig yéntemleri gok
zaman bizim en kesin diye bildigi-
miz entelektiel savlarimiza ve ge-
leneksel aligkanliklarimiza ters
digmeye baglamigt1.

Iste bu durumun ortaya ¢ikisiyla
kendi Glkemizdeki bilimsel arastir-
malarin gergek durumunu; 6zellik-
le varligiyla onca boébirlendigimiz
bilimsel alanlardaki bagdimsiziigi-
mizi sorgulamaya bagladik. Topla-
nan birgok kesin kanit; bilimin, bir-
takim inanilmaz baskilarin ve ba-
zen tehllkellIZ Pgruklarln u -

F Kitap Ars
minde oldugunu ortaya g|kard|

Bu baski ve buyruklara érnek ola-
rak; sinav ve yarig programlarini,
ekonomik yada askeri iligkilerdeki
¢ikar hesaplarini, dizenin felsefe-
sini stirdirme zorunlulugunu, res-

- miolarak bazi Glkeleri vesayet alti-

na almalarn sayabiliriz. Iste bu ta-
nikliklar kargisinda her birimiz;
kendi bilim alanlarimizdaki sosyal
gergedi olusturan gesitli faktor ya-
hut degisik olgularin bilimle olan
iligkilerini incelemek zorunlulugu-
nu duyduk. Iste bu derlemenin ice-
rigini olugturan ve ilk ele aldig! ko-
nu da, bilimle teknigin arasindaki
iligkilerdir.Hi¢ kugkusuz, énceden
kotarilip kabul edilmig bir tezin bu-
rada dogrulanmasi igin yapilmig
bir inceleme ve arastirmanin s6z
konusu olmadigini 6zellikle belir-
telim. Buradaki her yazar, daya-
nak olarak kendi 6zdeneyimlerine
bagvurdu.

Ve buna dayanarak yapti§i ¢6-
zimlemeler, haliyle kendi ilke ve
gevresinin mantiksal ve gelenek-
sel aligkanliklarindan izler tasidig
gibi, Rus bilimadamlarinin
SSCB'de gergeklestirdikleri bilim-
sel yeniliklerin gekiciliginden de
etkilenmistir. Bu iki etkinin orani,
duruma gore dedismektedir. Yal-
niz sunu da batin agikyirekliligi-
mizle belirtelim ki, yapti§imiz bu-
tin tartigmalar; bizi surekli olarak
Marx'in onerdigi ve bugiin "diya-
lektik materyallzm diye taninan
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ne goéturdyordu. Bu ylzden de bu
yontemi irdeleyip tamitma ihtiyaci
Gikti ortaya. Ve yine bu yiizden ki-
tabin ikinci béliminde “diyalektik
materyalizm" konusunu igledik.

Bu segmeler kitabini olusturur-
ken konulari, elimizden geldigince,
entelektuel isteklerimize ve mera-
kimizi cezbeden bir devrim yapmig
bir Glkenin bu goérkemli ilerleyigine
yanit verecek sekilde dizenledik.
Gorunlge gére daha mantiklt bir
dizenleme yapma amaciyla bu uy-
gulamamizin tersi bir ydntemi be-
nimsemedik. Ornegin buradaki
derleme yazilarinin bagina Mark-
sizm teorisini koysaydik, sanki her
bilimsel konuyu incelerken ille de
bu teoriyle stslemek gerektigi gibi
bir yanilsama ya da bir¢ok yanlig
anlagilmalar olabilecedi gibi, bu
ayni zamanda konunun igerigini
bigime kurban etmekten bagska bir
ige yaramazdi. Ginki bu durumda
kendi kendimize bir ortodoksluk
(tutuculuk-gelenekgilik) sorunu
yaratacaktik ve haliyle bu da bazi
konularin okuyucuyu sagirtmasi
ya da iyiniyetinin bizim tarafimiz-
dan koétiye kullaniimasi gibi bir so-
run yaratabilirdi. Oysa amacimiz
bunun tam tersiydi; okuyucunun
ilgisini hep uyanik ve canli tutmak
icin konulari ele alig yéntemlerini
gesitli tuttuk, ancak bakig agilar
ayni dogrultudaydi, zaten istenen
de buydu.

sist tezlerle her bilime 6zgi tanik-
liklar arasinda bir farklilik sézko-
nusu ise, bu durum elestirel zeka-
lar igin korkulacak birgey dedildir.
Gunki bu olgular sadece, bir var-
sayimin gegici siniri olabilir. Ger-
¢ekten de igimizden bazilarinda
buna benzer gseylere rastlandi.
Ama materyalist diyalektigin ol-
dukga yaygin olana kaba bigimleri-
ni astikga, bu materyalist 6greti-
nin olanaklarini ve kolayliklarini
gérmeye bagladik. Ve bunlari yay-
gin olarak kullanmayi 6grendik. Bu
ogretinin ilkeleri, yonelimlerini
bulmaya c¢alisti§i eylemler 6lgu-
siinde yumusaktir; uyumludur. Ba-
zen de bilimsel ilerlemelerin bir bi-
lim metodundan mutlaka bekledigi
yol gostericiligi de Gstlenmektedir.
Bu bilim metodunun ilkesi, bilimle-
rin geligmesine agiklik getirmektir.

Sovyet bilimsel arastirmalarin-
da bize en garpici gelen durum
suydu: bir bilim alaninda yapilan
arastirmalar, hem maddi hem de
entelektiel kurgu agamasinda bir-
birlerine bagh olarak bir plan igin-
de sirdiriliyordu. Zaten biz de
bilimin yalnizca ve bagimsiz olarak
kendi iginde gelisip serpilmesi yan-
lisiyiz. Bilimsel aragtirmalara ne
zorunluluk ne de politik baskilar
gibi dig etkenlerin girmesine kargi-
yiz. Ginkl bu tirden pratik gikar-
lar igin yapilan midahaleler; daha
sonra bilimsel arastlrmalarln tim-
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gére sinirlandinimasina yol aga-
cak sakincalar yaratabilir. Ya da
ornedin ideolojik buyruklar da bili-
min teorik arastirmalar yapmasini
engelleyen bazi sinirlamalar geti-
rebilir. Biz bilimin timden kendi
amaglari iginde kalmasini ve kendi
amaglari disinda bir gikar amaci
glitmemesini ve kendi varsayimla-
rinin segiminde 6zqlr ve sinirlan-
dirmasiz olmasini istiyoruz.
Bilimsel kurumlar ve laboratu-
varlar, Rusya'da endustriyel ve zi-
rai retim kurumlariyla surekli eg-
glidim halindedir. Bilim; amaglari-
ni Uretime dayali olarak saptamak
zorundadir. Sovyetler Birligi'ni ge-
Zip inceleyen ya da halen orada
yapiimakta olan bilimsel aragtir-
malari izleyen yabanci bilim adam-
lari gu gérigl paylagmaktadirlar:
"Bilimsel aragtirmalarda pratik ¢6-
zumlerin aranmasi, buna kogut
olarak surdirilen en kuramsal bi-
limsel konularin da incelenmesini
engellememektedir.” Bunun nede-
ni de sudur: Rusya'da bilimlerden
beklenen pratik ¢ikarlar, tim top-
lumun gesitli Gretim kesimlerinin
hizmetine sunulacak sekilde ayar-
lanmigtir. Yoksa kapitalist Glkeler-
deki gibi, birbirleriyle yarig halin-
deki karmakarigik gikar gruplarinin
istemlerine gére dedgil. Bu dlkeler-
de toplumsal emedin yarattigi de-
Gerler, belli kimse ya da gruplarin
tekelinde oIduzfju |'q_|n bu bilimden
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beklenen pratik gikarlar haliyle in-

sanlarin bu degerlere en tez ve ki-
sa yoldan ulagabilme isteklerini
kamgilayip gahlandirir.

Bilimlerin pratikle siirekli igli dig-
Il olmasi, bazen onlarin ilerlemesi-
ne bir engel olugturabilir. Ancak
bunun Gstesinden, bilimin pratikle
surekli igigeligi, insanlarin ortak
yasaminin bitin ihtiyaglarina go-
re yayginlastirilarak gelinebilir. Bu
durumda bilimlerin birbirlerine ya-
kin dallari arasinda zamanla birta-
kim sentez ya da birlegsmeler giin-
deme gelecektir. Bir taraftan hep-
sinde ortak olan ilkelerin derinle-
mesine arastiriimasi, éte yandan
ayni problemin ¢6zimi igin bu il-
kelerin ortak kullanimi... Iste Sov-
yetler Birligi'nde kiltir yoluyla
Uretilmig turlerin sayimi ve onlarin
ilk Ureme kaynaklarinin arastiril-
masi igin arkeoloji bilimiyle bota-
nik biliminin, bir anlamda butin-
legmesi bir raslanti degildir. Ya da
dogabilimleri aracihdiyla tarih bi-
limlerinin kullaniimasi; evrenin ta-
ninmas! igin toplumlar tarihine
bagvurmakta oldudu gibi. Zaten
Marksist diyalektigin en onemli
6zelliklerinden biri de budur.

Diyalektik materyalizmin, bilim-
lerin ilerlemesini Uretimin gerekli-
ligi Gzerine yapilandirdigini; uygar-
liklarin gelisimini, insanin kendini
yalnizca dodadaki iglenmemig
Darnt urdnleri tiketmekle yetinme-

ran
digi |IKe5|ne dayandirdidini ve in-



sanla doda arasinda "endistri” ol-
gusunun da varlifini hesaba katti-
§ini kabul edelim: iste burada diya-
lektik materyalizm, insanin en ba-
sit ihtiyaglariyla her tiirden uygar-
hg1 birbirine esitlemez. Her ikisi
arasina insanin eylemleriyle gok-
tan geride biraktigi agamalari da
sokar ve agama agama dedgisiklige
ugramig ihtiyaglari, yani bitin ya-
samsal eylemlerinin dogurdugu ih-
tiyaglari hesaba katar. Bu eylemle-
rin ideolojik Gstyapilari, insanin ilk
eylemleri gbz 6niine alinmaksizin
kavranamaz. Ginku insanin ilk ey-
lemi, kendi 6zyasamini korumaya
ve bu yagami sirdirmeye yonelik-
tir.

Su halde bu ustyapilar, insan
varhginin kogullarini ve dretimin o
andaki bigimini ayarlamak gibi bir
gorev istlenmistir. Bu tretim bigi-
mi ile insan, kendi ihtiyaglarina ka-
vusur. Simdi bu ustyapilarin ge-
reksiz ve eskimig sayllmasi ¢ok
yersiz bir gérugtir. Bu ustyapilar,
tam tersine, gegmigle baglari ko-
parmak igin gerekli olan eylemleri
de kigkirtabilirler. Ustelik bu iistya-
pilar; orasi burasi yamali 610 bir bi-
¢im yerine, gelecedin yeniliklere
agilan yollarini da gésterir.

Etki ile tepki arasinda, eylem
karsiiklidir. Etki aym zamanda
tepki de olabilir. Bu ikisi arasindaki
nesnelligin tek ve dedigmez bir yo6-

biriyle dayanigma iginde oldugu
dogruysa bu, birbirleriyle olan ilig-
kileri iki yonlu de olabilir demektir:
Bazen teknigin ortaya koydugu
sorulara bilim birtakim yanitlar
bulmak zorunda kalabilir. Bazen
de bilim, teknigin ona sundugu
olanaklardan yararlanir. Aslinda
bu iligkiler heniz oldukga meka-
niktir. Bilim ve teknik iki ayri terim-
dir; insanhk bunlar arasinda bir
gelgit yagamaktadir ve bu gelgitin
kendine has bir 6zerkligi vardir. Bu
gelgit hareketi, gegmis hareketle-
rin birbirleriyle bltiinlegip tamam-
lanmasidir ve yasalarini ve amag-
larini gegmisteki hareketlere borg-
ludur. Ama simdi bu yasalar yeni
bir olgudur ve kendiligindendir. Bi-
limleri ve onlarin gelisimini agikla-
yIp yorumlamak, haliyle ¢aglarinin
gerektirdigi amaglar dogrultusun-
da entelektiellere ve bu igin uz-
manlarina diger. Buna gore teme-
li materyalist gorig, dorugu da bi-
resimsel (synthéthique) himaniz-
ma olugturacaktir.

Geleneksel himanizma, herhan-
gi bir uygarlikta yasayan insani,
gegmig butin uygarhklarin kiyisi-
na kdgesine sikigmig bir iki gelene-
§in kaliplarina sokusturup incele-
me yanlisidir. Geleneksel himaniz-
ma, birbirine zit ve yabanci gugle-
rin bituniyle bazi entelektiel ve
torebilimsel nldanslarin o hassas

nelimi yoktur. Bilimle t&GiR5TH 6P K@nAgH Ve BERRIEMBROR e kars:-
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lagtir ve Ustelik bu arili§i, gegen
bunca zamana ve devrimlere kargi
koruyup saklamak ister. Oysa bun-
dan ¢ok farkli olarak diyalektik
materyalizm, insani iginde yasayip
geldigi tarih ve dogayla biitinles-
tirir. Her ¢agin kendine 6zgi tekni-
Giyle yasayan insani, fiziki dinyay-
la iligki halindeyken ve ayni za-
manda eylemleri sonucunda ulag-
t1§1 agama iginde ele alir. Birey ola-
rak insan, iginde yasadi§i toplum-
sal ve fiziki ortamdaki kosullarin
etkisi altindadir. Ama ge¢misi ya-
ratmig olan ve gelecegdi yaratacak
olan, Ustelik ortaklaga yaratilimig
bir varlik olarak insan, yasadigi fi-
ziki ortami dedistirir ve kendini de
toplumsal ortama goére degistirip
dondgtirmek zorunda hisseder.
Ve sonug olarak,insan hangidiize-
ye ylkselmis olursa olsun, sunu
soyleyebiliriz: Bu bagllik; insanin
eylemleriyle fiziki ¢evredeki nes-
neleri birbiriyle uyumlu hale geti-
rir; bir tarafi oteki tarafa gére
ayarlar. Béylece bunca tartigmali
bir konu olan bilgi sorunu, kendili-
ginden ¢6zllmisg oluyor. Kugkusuz
bilgi, diinyada bilincin de varolma-
sini 6ngérmektedir. Ama su da var
ki, ancak kargihkh etki-tepki yasa-
lari uyarinca "geyler”in birbirleriy-
le iligki iginde olmalari sonucunda
biling geligir. Digtincenin yasalari,

bir varlik kazanir. Zaten bu yasalar
birbirleriyle tirdestirler.

O halde bir bilim adaminin ide-
olojik bagimsizigi ne anlama gel-
mektedir? Kugkusuz nedenini ve
kaynagini bilmedigi ya da bilimdig!
amaglar giden baskilara boyun
edmemelidir bilim adami. Ama bu
baskilar kargisinda ne yapacaktir,
kendini bir késeye ¢ekip susmali
midir? Sonra her ¢ada 6zqi sorun-
lari teknik ve zihni araglarla anla-
yip kavrama diginda entelektiel
bir eylem olmadidina ve yine birbi-
ri ardisira gelip gegmis ¢adlarin
her birinin kendine 6zgu bir anlami
olduguna gore, bir bilim adaminin
da, bu durumda kendi ¢aginin tam
ve kesin bir bilgisine ulagmasinda
bir yarar yok mudur? Sonra tek
basina, kendi kigisel gliciyle butiin
bu iglerin Gstesinden gelemeyece-
gine gore, yalnizca bilimsel ydn-
den degil, toplumsal ydnden de ga-
§inin temsilcisi kisi ve kuruluglarla
dayanigma ve ortak galigma igine
girme zorunlulugunu duymamali
midir? Oysa tek bagina dedil de
yandaglariyla birlikte hareket et-
mekle ok bagka bir kazanima ula-
sacaktir bilim adami: bagkalariyla
eylem birligi yaparak yanlig yolla-
ra digmekten, yanhs sonuglara,
yanlig kurumlara kapilmaktan kur-
tulmug olacaktir.

Tekelci uzmanlagmanin, insani

evren|nU\é?gtg!grﬁDt'a_rEiftgpdgpsi\ll)lqlht-tpsﬁrtgrl]rt\élkler arasindaki bélinme ve
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glrimug yénlerinden yalnizca biri
oldugunu sdyler Marx. llk burjuva
ekonomistleri, bunun makineleg-
meye badl bir zorunluluktan ileri
geldigini kabul etmekle birlikte,
bunda bir tehlike de sezmiyor de-
gildi. Boylesi tekellegme ve kutup-
lagmalar, zamanla entelektiel
alandabir tlki haline geldi. Her bi-
lim adami nesnel ve tarafsiz olma
kayqgisiyla, kendi ugrastigi bilim
dalinda kendini yalnizlagtirdi; top-
lumsal ve bilimsel gergeklerin bi-
tind ve kendi ugrastidi konu ara-
sindaki baglantilar ve iligkileri du-
sinemiyordu bile artik. Tipki bir ig-
¢inin bir makinenin bazi aygitlarini
kullanmasi ama bunun mekanik
anlamini bilmemesi gibi birgey. Ya
da belki de hi¢ pazarlanip satila-
mayacak bir Grinid ekip yetigtiren
ciftci 6rneginde oldugu gibi bir du-
rum ¢ikiyor ortaya. Bitiin bunlarin
sonucu, paha bigilemez bir emegin
bosa gitmesidir. Kapitalist rejim-
lerdeki butin alanlarda hep ayni
bagibozukluk, dizensizlik goril-
mektedir. Uretimle tiiketim arasin-
daki oran dylesine bozulup garpik-
lagmustir ki, agiri Gretim, en alt di-
zeyde tiiketime neden olmaktadir
ve kapitalist rejimlerde buna ge-
rekge olarak ¢ok fazla bilimsel bu-
lusun endustriyi yikti§i dnesuril-
mekte; bu yizden bilimlerin ilerle-

mesinin durdurulmasi istenmekte-
dir. Gok pahaliya mal olan ve ama-
¢ kamuoyunca bilinmeyen nice gi-
rigim, gergeklegmelerinin herhangi
bir agamasinda ortaya ¢ikan 6nem-
siz bir sorun yizinden yari yolda
birakilmaktadir. Oysa bu konuyla il-
gili bir bilim dali bu soruna kolayca
bir ¢6zim bulabilecek durumday-
ken, bu bilim dali, kapitalist sistem-
de, bu sorunla ugragmamaktadir.
Teknigin ve bilimin yarattidi aragla-
rin glict, giinimiz toplumunun 6z-
ledigi amaglari dylesine bastirip
susturmustur ki, bu araglar insanin
mutluluguna hizmet edecek yerde,
ne yazik ki her an insanlik igin bi-
yik yikimlara hazir felaket silahla-
rina dénigmugtur.

Daginik ve bagibog bilimsel faali-
yetin birligi ve bitunligu saglan-
mali, boélinmusliikler giderilmeli-
dir. Bilim, bunun olabilirligini bize
birtakim canl érneklerle kanitladi.
Daha yakin zamanda, fizik bilimiy-
le mekanik; mekanik ile de ge-
ometri bitlnlesti. Burada geomet-
ri kendini fizige dayatmadi. Ama fi-
zik, kendi ihtiyaglarina uygun bir
geometriyle igice gegti. Iste ayni
sekilde bilimle toplum arasinda da
bu bitiinlesme saglanmalidir. Ve
bdylece toplum da bilimle biittinle-
secek ve sinifsal bdlinmelerden
kurtulmug olacaktir...
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Geviren: Yagar Atan

FRANCIS HALBWACHS

DIYALEKTIK MATERYALIZM
ve FiZiKOKiMYA BIiLiMLERI

Fizikokimya bilimlerinin gele-
neksel bir dokimidnld yapmak,
ylizlerce ve ylzlerce cilt tuta-
cak kitaplar dolusu bilgiyi orta-
ya sermeyi gerektirir. Marksiz-
min 1g1§inda, bu bilimlerin glini-
mizde yapilacak ¢agdag agikla-
masi da, yine ayni boyutlar tu-
tacak 6lglide kapsamlidir. Hani
insanin elinde olsa ve ben béyle
bir ansiklopedik agiklama yap-
maya kalksam, buradaki oturu-
mumuzu, hig araliksiz yillar ve
yillar boyu siirdirmemiz gere-
kirdi. Ote yandan sdyle anlasilir
bigimde 6zet bir agiklama yap-
maya kalksam, sizin de bu bi-
limsel konulara yabanci oldugu-
muzu az gok bildigimden, birta-

kim terimlerle birtakim bilimle-
re gonderme yaparak gegistiri-
lecek bdylesi bir agiklama, her
yoniyle doyurucu bir bilgilen-
dirme olmayacaktir, haliyle.

Simdi konumuzu oldudunca
dar sinirlar iginde tutmaya gali-
sacagiz ve onun igin ilk dnce
materyalist diyalektigin inorga-
nik doga bilimlerindeki uygula-
masinin bazi sonuglarini konu-
muzun diginda tutmaya galiga-
cagiz.

Her seyden 6nce su anda ma-
teryalistlerle onlarin kargitlar
arasinda, yeni fizigin ulastig,
temel sonuglar konusunda
olanca hiziyla sirmekte olan o
cok sicak savasa kisaca degine-



cedim. Su anda iginde oldugu-
muz, kiran kirana diyebilece§imiz
bu bilimsel savas, yalnizca Al-
manya cephesinde degil, Ingiliz
disincesi (idéaliste) fizikgi Ja-
mes Jeans'in ortaya attigi sav-
dan sonra kuantum cephesinde
sirip gitmektedir. Bilindigi gibi J.
Jeans, atomik olaylarda bundan
bdyle Tanri'nin ige karigmasinin
bilimsel olarak da kabul edilebile-
cedini 6ne siirmisti. Bu savasta
diyalektik materyalizm zafer bay-
ragini kapmig 6nde gitmektedir
ve bu cephenin savasgilari ara-
sinda Paul Langevin! ve Frédéric
Juliot Curie2 vardir. Ustelik diya-
lektik materyalizm, en geligmis ve
en etkili silah olarak hasimlarini
safdisi birakacak ve yakinda bu
hasimlar felsefi bir Stalingrad
bozgununa ugrayacaklardir.

Bu etkili silahin kullanimini ve
sirmekte olan ve dinsel esintiler
tastyan bu savagin gesitli agama-
larim anlatmak son derece zor.
Ustelik, siz dinleyicilerin de dini,
bilimsel konulardan ayirdi§iniz
g6z dndne alinirsa... Bizi yu anda
ilgilendiren, diyalektigin, bilimle-
rin ilerlemesine ne dlglde faydali
oldugundan ¢ok; bilimlerin diya-
lektik materyalizmin dederini ne
Olglide anlamakta ve bu bilimlerin
ona ne dlglide uygulama alani ag-
makta oldugunu gdstermektir.

"Seyler” Gzerinde insan disin-

min irdelenmesini tamamen bir
kenara birakiyoruz. Ayni sekilde
tarihin belirli ddnemlerindeki di-
sincelerin evrimini, teknik dize-
yin her ¢aga 6zgd bilimler Gzerin-
deki belirleyici etkisini de bir ke-
nara birakiyoruz. Bazi deneysel
kesgiflerin teknikteki kesinlige
badh oldudunu, endistri alanina
giren fizi§in bazi dallarindaki so-
nuglarin uygulanmasindan dogan
aksakhiklarin fizik Dbilimindeki
arastirmalar Gzerindeki etkilerin-
den de s6z etmeyecegiz. Politik
kosullarin yansimast olan felsefi
goriglerin belirledigi bilimsel fi-
kirleri de bir kenara birakiyoruz.
Hig kuskusuz buglnki yeni spiri-
tialist fizikgilerin destek aldiklari
Heisenberg'in “belirsizlik ilkesi"”
bundan yiz yil 6nce kegfedilsey-
di, onun yorumu ve sonuglari;
mistik ve karamsar ideolojilerin
baskin ¢ikti§i ve burjuva toplu-
munun yliridiga gagimizda yapi-
lacak yorumlardan farkh olurdu -
haliyle sonuglari da.

Bilimsel teorilerin 6zel bir diya-
lektige bagh olan, tarihi bir geli-
sim sireci vardir. Daha dnce ka-
bul gérmis teorilerden yeni ve
bazi geligkili gorigler ortaya ¢I-
kar. Ve bu yeni gérusler, birtakim
kaliplari kurar ve devrimci bir kriz
siirecinden sonra yepyeni ve ist
dizeyde sentezlerin olugumuna
kaynaklik eder. Ve her zaman bu

celerin batind diye alqyaan Btk kkiZARRXTIRIEE metatiajkei fizik

1. Paul Langevin:
Gegen yuzy:-
in  materya-
lizm diyalektik
alaninda en
Snemli birkag
isimden biri.
Sorbonne‘da
profesdr ola-
rak da gahstr.

2. Frederic Juliot
Curie: Fransiz
bilim adami.
Ozellikle ato-
mun parga-
lanmasi ala-
nindaki ¢alig-
malartyla ta-
ninir.



3. J. Stalin'in ki-

tabi

adamlarini ¢ok derin umutsuzlu-
§a dlsurir ve onlari garesiz brra-
kir. Iste o zaman Marksistler, yal-
nizca ve sadece onlar, durumu
acikhiga kavustururlar ve bilimle-
re egemen olup onlari kendi diya-
lektikleriyle yonlendirirler.

Evet, doga Ustline insan digiin-
celerinin tarihini de bir kenara bi-
rakiyoruz ve yalnizca bilimin
"nesne”si Gzerinde, bizzat fizik-
sel dinyanin kendisi Uzerinde,
Engels'in koydugu program uya-
rinca, bakiglarimizi yogunlastira-
cagiz. Engels, "Anti-Dihring”in
énsézunde g6yle diyor:

... Sunu ¢ok iyi bilmeliyiz ki, sa-
yisiz evrimsel dedismelerin kar-
magikh§i icindeki dodada, devini-
min diyalektik yasalari gegerlidir
ve ayni sekilde insanhk tarihinde
de devinimin ayni diyalektik yasa-
lari olaylarin gérindr olasihklari-
na egemendir.”

Artik geleneksel olan bir yol iz-
leyerek birbiri ardina, énce diya-
lektik sonra materyalizm sorunu-
nu inceleyecediz. Clinki ne kadar
yapay ve zorlama gibi gérinse
de, bu ayirimi yapmak gerekir ve
bunu yaparken de bize 6zgi “di-
yalektik” dedigimiz seyin mater-
yalist; "materyalist” dedigimiz
seyin de diyalektik oldudunu
unutmayacadiz. Sizin de yabanci-
s1 olmadidiniz bir gergeve iginde
kalabilmek i¢in daha yeni yayinla-

¢lkta benimsenen sirayr hem de
ayni sekilde izleyecedim. Haliyle
burada fizikokimya bilimlerinin
hepsini yeniden gézden gegirme
gibi bir niyet s6z konusu dedgil.
Cesitli kaynaklardan alinmig bir-
kag drnekle yetinecedim.

. FIZIKOKIMYA BILIMLERI
VE DIYALEKTIK

PEDAGOJIK ETKI

Fiziksel dinya organize bir bu-
tundir ve onun pargalari herhan-
gi bir bigimde birbirlerini etkiler.
Ve bir olay (fenomen), diger fe-
nomenlerle olan baglantisi 6lgi-
siinde agiklanabilir. [gte bu goriig-
ler, klasik, gelenekgi fizikgilere
¢ok tuhaf ve ters digmektedir.
GUnku bu fizikgiler, fiziksel feno-
menleri yaltirirlar ve her bir fe-
nomeni digerlerinden ayirip tek
basina incelerler. Laboratuvarla-
rindaki kornileri, deney kaplarini
vb. ayqgitlari hep bir fenomeni di-
Gerlerinden ayirmak igin kullanir-
lar ve o “6teki fenomenler” ge-
reksiz ve fazlalik sayilir, onlarin
g6ziinde. Bununla birlikte bdyle
bir yéntemin bu sekilde sistem-
lestirilmesi, klasik fizigi ¢ok bi-
yuk dig kirikliklarina ugratti.

Ornedin o iinli Foucault Sarka-
¢l deneyini ele alahim. Bununla,
dinyanin dondigind kanitlamak

nan, .“D'tya 's(utz”ﬁlg@&et Y)a/l‘lrzswl v, ttps?fn mdaaldllar ve elbette bu de-
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maydi. Ginki daha isin baginda,
diinya sarkag sistemini ayiriyor-
lardi. Sonug olarak bu deney su-
nu kanitlar; dinya, sarkaca gére
dénmektedir. Yahut bu duruma
gére kullanimi daha esnek olan
sarkacin diinyaya gére dondigu-
nid diginmek insana daha kolay
ve akla daha yakin digmektedir.
Bu durumda klasik fizikgiler kesin
olarak iki soruya birden yanit ver-
mek zorunda kaldilar: Diinya ne-
ye gore (neye kiyasla) ddnmekte-
dir. ikinci soru da su: Sarkacin
dénmesini engelleyen nedir? Kla-
sik dinamigin temel postulatina
gére yanitlamaya kalktilar bu so-
rulari; ginesgin merkezinden ¢I-
kan ve sabit yildizlardan gegen
dogru gizgileri 6rnek alalim, diye
bagladilar. Tabii biz de buna ‘sabit
yildizlar’ sézu yuzinden kargi gi-
kiyoruz. Ginki gergekten de yil-
dizlar hizli devinimlerle surekli
hareket halindedirler. Ama o6zel-
likle su temel itiraz da yapilacak
haliyle: Sadece tasarimsal olarak
var kabul edilen bu hayali dogru
gizgiler, gergekten bir devinim
yaratabilirler mi? Ve de sarkacin
dénmesini engelleyebilirler mi?
Bu soruyu tam bir ¢éziime ka-
vusturmak igin, biyik diyalektik-
¢i Einstein'in Rolativite (izafiyet,
gorecelik) Teorisi'ni ortaya atma-
sini beklemek gerekiyordu. Bu te-
oriye gore, yildizlar, bir butin

kaci tutmaktadiriar ve kendileri-
ne gére sarkaci sabit bir konum-
da durdurmaktadirlar.

Rélativite teorisine ve "sonlu
olan evren” diye adlandirilan hi-
poteze gore, dinamidin bitin so-
rularinin ¢ézuimunde; butin yil-
dizlar birligini ve onun diinya Gze-
rinde olusturdugu fiziksel etkiyi
hep g6z o6niine almak gerekir.
Simdi bu soyledigimizi bir bagka
ornekle pekigtirmeye g¢aligalim.
Goring'in (4) boynundan asilarak
idam edildi§ini dUginelim. Kendi-
si ipte 100 kg. gelmektedir. Bir
bagska deyisle 0 100 kg.'lik bir yer-
cekiminin etkisi altindadir. Once-
leri geleneksel (klasik) fizik, bu
agirhik sorununu Goring ile toprak
arasindaki bir olay olarak algili-
yordu. Oysa artik rolativite teori-
si; bunun, yalnizca bedenle top-
rak arasindaki bir olay olmadigin,
evrenin bir biitin olarak tam kut-
lesinin gekimiyle iligkili oldugunu
ortaya koydu. E§er evrendeki on
yildizdan dokuzu ortadan silin-
seydi, simdikinden on kat daha az
bir agirhgimiz olacakti ve béylece
Goring ipte bogazindan sikilip bo-
gulmaktan pagay! siyirabilecek-
ti.. Ama onun higmina ugramig
olan milyonlarca masum insan
gbklere dua etti ve gergekten de
yildizlar bir miligram da olsa,
onun agirhdina katkida bulundu-
lar... Gorildugl gibi bu yeni réla-

olarak ortak cekim giigiRriyle, 965  tiyilesibirams. Mixaigktigin m-

4. Goring: Hit-
ler'in en ya-
kin adamla-
rindan. Mare-
sal  Goring
lkinci Diinya
Savagt'ni
y6nlendiren-
lerdendi. Nu-
renberg‘de
yargilandi ve
6lum cezasi-
na carptirildi.
Cezasi infaz
edilmeden in-
tinar etti.



kemmel bir bilim oldu§unu dog-
rulayip goézlerimizin 6nine ser-
mektedir. Evrende her sey, her
seyi etkiler. Ornedin yerden bir
kutuyu alip kaldirdigimizda, ara-
ya sayisiz ve diginilemeyecek
6lglde uzaklardaki yildizlarin kit-
lesel etkileri girmektedir.

OLUSUM

Bugtinkd yeni fizigi bundan 150
yil 6ncesinin klasik fiziginden ayi-
ran en 6nemli 6zellik sudur: Artik
diyalektige gore sirekli devinim,
evrim, durmadan olugum ve bitim
halinde bir dinya vardir artik.

Geleneksel fizik, bilindigi gibi
evrenin dedismez oldugunu ve
duragan vyildizlardan, hep ayni
devinimleri yineleyen uydulardan
olustugunu kabul ederdi. Gene
ayni sekilde evrenin dedigmez ve
6z olarak birbirlerinden ayrilmig
kimyasal Ogelerden olustugunu
ve orada ruzgarlarin, dalgalarin
hi¢bir amaca ydnelik olmayan di-
zensiz ve bog devinimleri oldugu-
nu ileri sirerdi. Geleneksel fizik,
maddenin korunumu yasalari de-
nilen birtakim bdlimlere ayrili-
yordu: Enerjinin korunumu, kitle-
nin korunumu, 6gelerin (eleman-
larin) korunumu - evet, bu yasa-
lar yizyillar suren zihinsel ¢aba-
lardan sonra elde edilmig, ve kla-
sik fizikten Onceki ilkel fizigin
icinde bocaladigi karman-gor-

bu yasalar gegerli olduklar kendi
alanlarinin sinirlarini agmadigi si-
rece ¢ok dnemli iglevlerde bulun-
dular. Ne zaman ki birtakim dog-
matik kafali metafizikgiler, bu ya-
salari kendi akillarinca sistemles-
tirmeye kalktilar, o zaman tama-
men gergek dig! bir diinya imgesi
koydular ortaya. Bildiginiz gibi,
maddenin korunumu yasalari,
100 yil iginde birer birerevrimya-
salarina déndgtiler. Artik bugin
¢ok iyi biliyoruz:

“Insan tarihinin ve canli varlik-
larin ddnyasi gibi, fiziksel dinya
da; surekli ve kesintisiz devinim
ve degisimlerle, durmayan bir
akigla var olma ve yok olma sire-
ci igindedir.” (Engels).

Nasil ki Marksist diyalektik za-
man iginde tarihi bir evrimse, He-
gel’in “biri 6tekinin yaninda” di-
yalektiginin kargiti olan, “birinden
sonra oburd” diyalektiginin fiziki
diinyada, biz fizikgiler igin gok bu-
yik 6nemi vardir. Haliyle bu si-
rekli evrimin gesitli yén ve gori-
nimlerine ileride stk sik dedine-
cediz. Ama bu arada pek gok ko-
nuda, onlara hig deginmeden, bir
tarafa birakacagiz: Ornegin ast-
ronomi arastirmalarinin verileri-
ne dayall gezegenlerin tarihi, ye-
ni jeofizigin aragtirmalarina da-
yanan yeryuziniun o cogkulu ve
olaganistu tarihi, vb... sonra ev-
ren ustine sirekli Gretilmekte

manh§afekiAizBR RRLRISK Uips AR ags!rtic! kuramlardan da
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CARNOT ILKESI

Carnot (Karno) ilkesini Engels
ok dnemsiyordu ve bu ilkenin ta-
sidi§1 6nemi o glinlerde dzellikle
vurguladi. $imdi bunu iyice anla-
tabilmek igin bir kargilagtirma ile
ornekleyelim. Diyelim ki ben §im-
di gozlerim bagh olarak iki sepet
arasindayim. Sagdaki sepette 100
beyaz bilye var; soldakinde ise
100 kirmizi bilye... Simdi ben uzun
slire (g6zlerim bagl olarak) bir
sepetten aldi§im bilyeyi 6bir se-
pete koyacadim, oradan aldigim
bilyeleri ilk sepete koyacagdim.
Sonra bu bilyeleridegistirmeigle-
mini degistirme islemini istedigim
kadar sirdurebilecedim. Kuram
ve deneyimler gostermektedir ki,
uzun ya da kisa bir surenin so-
nunda her iki sepetteki kirmizi-
beyaz karigimi bilyelerin sayisi
hemen hemen birbirine egittir. Bu
degistirme iglemini ne kadar sir-
dirlrsem sirdireyim, o ilk feno-
men geriye dénmeyecek; yani
hi¢gbir zaman yeniden beyaz bil-
yeler bir sepette, kirmizi bilyeler
oteki sepette ayri ayri toplanmig
olmayacak.

Gorillyor ki burada geri do-
nligsiiz bir evrim s6z konusudur
ve bu yolla zamanin akip gidicili-
gini de tanimlayabilirizz Zaman,
bilyelerin iki sepet arasinda de-
gistirilmeye baslandi§i andan iti-
baren gegmeye bagsliyor ve bilye-

akimini siurdiriyor. Elbette be-
nim sdylediklerim, gézlerimin ka-
pali olmasi ve bdylece iglemi me-
kanik olarak siirdirmem kosuluy-
la gegerlidir. Yoksa gézimdeki
bagi ¢6zer ve ne yapti§imi gorir-
sem bilyeleri renklerine gore ayi-
rabilirim.

Iste Carnot ilkesi, bu islemin ev-
rende genel bir saltiklik ilkesi ol-
dudunu 6ne siriyor. Bu iglemde
bilye yerine diger nesneler -6rne-
§in elektronlar, atomlar, yildizlar,
bulutsu yiginlar (nebiil6z) olabi-
lir- sonugta karigim ayni sekilde
olur. Doga sirekli olarak en olas!
durumlara dogru evrilerek gider.
Sonug olarak doga, katigiksiz me-
kanikgidir ve gézlerinin Gstinde
bir bant vardir; bunu fizik yénin-
den sdylersek, surekli olarak kari-
simlar vardir, haliyle Tanri yok-
tur. Gorildiga gibi bu evrim ilke-
si ayni zamanda en genis kapsa-
miyla materyalist bir ilkedir.

Simdi bu ilkeyi bazi alanlarda
deneysel olarak dogrulayalim. Bir
kabin iginde tuzlu su ile sekerli
suyu, birbirine karigmayacak se-
kilde, Ustiste koyalim. Bir siire
sonra gekerin molekdilleriyle tu-
zun molekilleri birbirleriyle kari-
sacaklar ve bu karigim dyle bir ki-
vamda olacak ki artik kabin alt ve
istindeki sularin bilegimi ayn
olacak. Ve sivilar arasinda artik
eskisi gibi bir ayrim olmayacak...

lerin birbirine karigti§l A&EBEIAF K§mdidgieringe: Tkingsyrogaz bulu-




nan iki sigeyi birbiriyle bir boru
aracihgiyla baglayalim. Bir sire
sonra her iki gisede de ayni gaz
karigimmnin oldugunu goérecegiz
ve bu karigim higbir zaman eskisi
gibi iki gesit gaz olarak ayrigma-
yacaktir. Gene ayni sekilde bir gi-
seye iki ayri yodunlukta iki gaz;
ornedin karbon gaziyla hidrojen
gazi konsun. Bu iki gazin karigimi
biraz uzun zaman alacaktir, ama
sonugta olugacak karigim higbir
sekilde ayrigmayacaktir. Simdi iki
siseyidedisik 1sida ayni gazla dol-
duralim ve bunlari birbirleriyle
baglantilayalim. Bilindigi gibi si-
cak gaz, her tarafa ¢ok biyik hiz-
la serpisen taneciklerden olug-
mugtur. Oysa soduk gazin tane-
cikleri daha yavag, daha tembel-
dir. Bu iki gaz birbirleriyle baglan-
tilandiginda aralarinda bir degis-
tokug olacak; taneciklerin hizi
kendi aralarinda béllgilecek ve
karsilikli garpigmalar sonucu hiz-
lari da 1silari gibi aralarinda esit-
lenmis olacak. Sonug olarak he-
men dedismeyecek sabit bir i1si de-
recesine ulagmig olacaklar. iste bu
cok genel ilke uyarinca, kizgin de-
mir, gevresine isi salarak sogur ve
buz da gevresindeki Isiy1 emerek
eriyip sivilagir. Simdi ayni gekilde
su olaya bakalim: Yildizlarin degi-
sik hizlarinin béligimi durmadan
evrilerek esit bir hiz diizeyine ve
gitgide “asamali olasihda"” dogru

Ama yildizlar arasinda, molekul-
lerde oldugu gibi karsihkl garpis-
malarla hiz dedig tokusu s6z konu-
su degildir. Glinki bu garpigma,
molekiiller arasinda saniyede bin-
lerce kez gergeklesir. Oysa yildiz-
larin birbirlerinin ¢ekim alanlari
icine girecek kadar birbirlerine
yaklagmalari ¢ok ender bir olaydir.
Bununla birlikte bu olay gergekle-
sir ve uzun bir sireg iginde bunun
etkisi ve sonucu, molekiillerde olu-
san fenomenin aynisidir.

Gok iyi bildi§imiz donligim ya-
salarina gére, geriye donusi ol-
mayan bir evrim iginde, yildizlar
arasindaki hiz béligimi gdz 6ni-
ne alinarak, milyonlarca yil 6nce-
si oluganlar ve milyonlarca vyil
sonrasi olugacaklar konusunda
bir takim tarihlerin belirlenmesi
bile gergegde donigta.

Simdi Carnot ilkesinin &zel bir
yoni {zerinde yogdunlagmamiz
gerekiyor. Glinkd bu en ¢ok bili-
nen yénudur. Engels bu konuda
sOyle demektedir:

“llk ve son olarak maddenin
kendi icindeki déniugim sdrecinin
incelenmesinde bu ilke temel ola-
rak alinir; bu temel sdrecin taninip
bilinmesiyle dodanin tam olarak
bilinmesine kisa yoldan ulasilir.”

Bu ilkenin gergekli§i ve apakgi-
IGiyla evrimin diyalektik gérini-
mi belirgin bir gekilde ortaya ¢I-
kar. Simdi enerjinin deder vyitir-

vol almatady, Dealqlarak by exi fes]. yasasindan s6z edecediz

rim son derece adir ilerlemektedir.

Mekanik enerji ve sicaklik, kismi



olarak birbirleriyle degig-tokug
edilebilirler. Ornegin bir tabanca
mermisi bir duvara c¢arptiginda
birdenbire durur ve o canli giici
yok olur; buna karsilik eriyecek
denli 1siyla yuklenir. Ayni sekilde
bir frenin tekere sirtinmesi ya
da denize kaydirilarak indirilen
bir geminin raylar Gzerindeki sur-
tinmesi, mekanik enerjiyi islya
dénugtiridr. Bunun tersi durum
da gegerlidir: Motorlarda, buharl
makinelerde, tirbinlerde kémur
ya da petrolin yakilmasiyla elde
edilen 1s1, bizim igin mekanik is
yapma gucune dénugur.

Biraz 6nce s6ziini ettigimiz o,
“Enerjinin Korunumu ilkesi* bize
sunu kanitlamaktadir: Bir miktar
Isi_enerjisinin yok oldugu butin
durumlarda, o yok olan isi, kendi-
sine denk diisen deger de bir bag-
ka enerjinin ortaya gikmasina ne-
den olur. Higbir sey kendiliinden
yok olmaz, higbir sey kendiligin-
den var olmaz -tabii nicel olarak.
Ve yine enerji kendini korur, yok
olmaz - ve yalnizca nitel olarak
degigebilir. Ne var ki bu ilke bize
bu nitelik déniigiminin nasil ve
hangi yonde olustudunu soyle-
mez. Ama Carnot ilkesi bize bu
konuda aydinlatici bilgiler verir.
Bu ilkeye gore “hareket” her za-
man -6rnedin sirtinme yoluyla-
Islya dénigebilir, ama 1s1 yalnizca
kismi olarak harekete déniigebi-

Ornegin buharli makineyi ele ala-
lim. IsI sicak bir kaynaktan (buhar
kazanindan) alinmaktadir. Bu isi1-
nin bir kismi harekete dénigmek-
te ve diger bir kismi da zorunlu
olarak diger so§uk cisimlere
(kondansatore, atmosfere) git-
mektedir. Iste bu son kisim eneriji
yok olmadi, ama dagilip kayboldu
ve artik ondan bir daha faydalani-
lamaz. Onun igin Istyl; “enerjinin
deger yitirmig gekli” diye tanimli-
yoruz. Ginki isinin yalnizca bir
kismindan “hareket, emek” ola-
rak yararlanabiliyoruz. Isinin alin-
digi kaynaktaki sicaklk yiksek ol-
dugu sirece isinin faydalanilan
kismi gogalir ve kayip Is1 degeri
azalr. Ornegin yiiksek 1si veren
bir kazanda 300 derece santig-
rathk sicaklia ulagilabilir ve an-
cak bunun yarisindan yararlanilir.

Simdi de hangi diyalektik sireg
icinde evrensel enerjinin kendili-
ginden deger yitimine ugradigini
gorelim. Hegel'in “olumsuzlama-
nin olumsuzlamasi” diye tanimla-
digi ilging bir 6rnek var 6nimuz-
de. Bir kisim hareketi surtinme
yoluyla timden isiya donigtire-
lim ve bu 1si1 da érnegdin 300 dere-
ce santigrata ulagmig olsun. Bu isi
olumsuzlugunu herhangi bir mo-
tor yardimiyla harekete dénugsti-
relim. iste bu islem sirasinda isi-
nin yarisinin soduk cisimlerde
emilip bir daha geri dénmeyecek

lir; tabii belirli bir prodesisgater Kigkilduviyititne:/igretigindan an-




cak diger yarisi harekete donige-
bilmigtir. Bu dénigtirme iglemle-
rini bir siire yineleyip duralim. So-
nunda gorecegiz ki baglangigta
kullanilabilir durumdaki hareket
enerjisi yitirilmigti ve artik elimiz-
de yalnizca “eneriji yitimine” ug-
ramig soguk cisim kalmigtir. Iste
burada Carnot ilkesi bize sunu
o6gretmektedir: Uyguladigimiz bu
islemler sirasinda fizik ve kimya-
nin kesin olan butin fenomenleri
olugmustur; 151k, elektrik Gretimi,
kimyasal reaksiyonlar.. Ama ar-
tik higbir zaman yitirilen ilk basta-
ki hareket enerjisi, geri ddnmeye-
cektir ve tersine dogru ayni feno-
menler bir daha olugmayacaktir.
Sunu da séyleyeyim ki, bu “enerji
yitimi* denen terim, bizi s6z ola-
rak fazla etkilemesin. Bu terimi
zaten fizikgilerin kendileri turetti-
ler ve bunun tarihi de, karlarinin
sirekli artmas! tek dlsunceleri
olan burjuvalarin mizmizlanmaya
bagladiklari zamana dayanir.
GUnki bu endistri burjuvalar
fazladan bekledikleri o tath para-
ciklarinin lokomotif bacalarinda
ya da kondansatérlerde buharla-
sip gitmesini buylk bir Gzintiyle
seyrediyorlardil.. Simdi tarafsiz
olarak sunu da sdyleyebiliriz; de-
ger yitimine ugramig bir enerji,
"deger kazanmi§" bir enerjiden
niye daha koti olsun ki? Evet ar-
tik sunu ¢ok iyi belleyelim: Evre-

nin her pif, AOKSARNAA NAGBY; - ﬁttps

man geri déniigii olmayan ve ok

genig alanlarda olugan iglemler
siriip gitmektedir ve bu yola ni-
cel olarak elde kalan enerji, diya-
lektik uyarinca nitel bir dénigu-
me ugramaktadir ve de bu donu-
sim geri donmeyecek sekilde si-
rip gitmektedir.

ELEMENTLERIN DONUSUMU
(TRANSMUTASYON)

Lavoiser'ye borglu oldugumuz
“elementlerin korunumu” ilkesi
simdiye dek kimyanin temelini
olugturdu. Ona gdre elementler
ya da aynistinlamaz basit cisim-
ler; kimyasal islemler sonunda
higbir degisime ugramazlar. Yal-
nizca her biri higbir degigime ug-
ramadan birbirleriyle birlesebilir-
ler, birbirleri arasinda degig-to-
kug vyapabilirler, ayrigabilirler
ama higbir gsekilde yok olamazlar
ya da birbirleri iginde dénigime
udrayamazlar. Iste bu ilkeyle La-
voisier, algimistlerin eski bir di-
sinid yikiyordu. Bilindigi gibi bu
hayalciler, elementlerin dénlsu-
mi yoluyla bazi metalleri altina
gevirmeyi umuyorlards.

20. yuzyihin baginda Becquerel,
sonra Pierre ve Marie Curie'ler
¢ok yeni ve ender rastlanan bir ta-
kim elementler buldular. Bu cisim-
lerin atomlari, o zamana dek bili-
nenlerin en agirlariydi ve onlara
kendiliklerinden sagtiklari iginlar
yliziinden ‘“radyoaktif element-
ler” adini taktilar: Radyum, uran-
/y//rameypogonyum aktinyum gibi



elementler. Bu maddeler Lavoisi-
er yasalarini gegersizlestirdiler
¢unki bu elementler kendiliklerin-
den birbirleri iginde tam bir “d6-
nisim”le degigime ugruyorlard..

Simdi bir radyum atomunu ele
alalim. Onun atomunun, diger bir
metalinkinden goriiniig olarak
higbir farkhhg yoktur. Kimyasal
reaksiyondan gegirilebilir, klorla,
oksijenle birlestirilebilir ve bitin
bu islemlerden sonra dénigme-
mig olarak kalir. Sonra birdenbi-
re, hi¢ beklenmedik sekilde sid-
detli bir yikima udgrar, devrimci
bir patlama gegirir ve bu olugum-
lar onu kékten ve kesin olarak de-
Gigtirir: ikiye béliinip, biri blyiik
biri kiiglik olmak uzere iki atom
olugur. Blyik olani radon gazinin
atomudur ve havadan sekiz kat
daha agirdir; kiigiik olani helyum
gazinin atomudur ve ilkinin tam
tersine, havadan yedi kez daha
hafiftir. Degisim (mutasyon) ya-
sasl gdstermektedir ki herhangi
bir radyum atomunun; 1600 yiliik
siireg iginde iki kez patlama olasi-
g1 vardir. Bir bagka deyigle 1600
yillilk sire¢ iginde herhangi bir
radyum kitlesinin yarisi kaybolur
ve sonraki 1600 yillik siregte de
kalan kitleninyarist... ve bu béyle-
ce siirer gider. Simdi burada, ke-
sin olarak sagmayan istatistik ya-
sasina tabi, geri donlgsiuz evrim
s0z konusudur. Bu yasa dylesine

rinin igine sikigmig radyum parga-
larinin gegirdigi evrimler Gzerin-
de yapilan incelemeler sonucun-
da, bu toprak tabakalarinin yasini
hesaplamak bile gergege donis-
magtar.

Radon maddesi de radyoaktif
bir cisimdir. O da kendiliginden
helyum gazi ¢ikararak bambagka
radyoaktif cisimlere; A, B, C, D
radyumlarina dénusur. Bunlar da
polonyuma dénugurler ve onlar
da son bir patlama sonucu, bir
helyum atomuyla son evrimi nok-
talayan durgun (inerte) bir kur-
sun atomu olarak pargalanip ikiye
ayrigmig olurlar. Ve gene aktin-
yum, toryum gibi radyoaktif ele-
mentlerin surip giden soylarinda
gocuklar, torunlar, onlarin go-
cuklari olan elementler tiremisg-
tir. Ve bunlarin da hepsi kursun
maddesine déniigmekle evrim si-
recini tamamlamiglardir. Demek
ki burada kimyasal elementlerin
gergek bir yagam siireciyle kargi
karsiyayiz ve bu radyoaktif aile-
nin bitldn Uyeleri kaginilmaz ola-
rak iktidarsizlia digip kursuna
donlserek devirlerini tamamla-
mig oluyorlar,

Ote yandan radyumun torunu-
nun gocugu olan kursunia, aktin-
yum ve toryum elementlerinin
soyundan gelen kursun birbirin-
den farkhdir. Ama bu birbirlerin-
den farkli kurgunlarin ortak 6zel-
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ayni cisimlerle birlesirler, aynt yo-
gunluktadirlar, ayni flizyon du-
rumlari vardir vb.. ama atom
agirliklarina gelince, aralarinda
Gok kiglk ayrim vardir. Bunlar si-
rasiyla 206, 207, 208 hidrojen
atomu agirhgindadirlar. lste béy-
le ayni 6zellikleri olan ama atom
agirliklari dedisik olan elementle-
re izotop elementler denir.

Elementlerin birgodu izotoptur.
Buna dayanarak bu elementlerin
de, kurgunda oldudu gibi birtakim
radyoaktif dedisimler sonunda
olugmug olabilecekleri olasilig
Gzerinde duruldu. Oyle saniyoruz
ki, bugiin taniyip bildigimiz kim-
yasal elementlerin ¢ogu hep bu
sekil ve yapida olagelmediler. Do-
layisiyla bunlar, hareketli ve asa-
ma agama pargalanan agir atom-
lu elementlerin soyundan tireye-
rek gelmislerdir ve artik bugin
bunlar cansiz, ceset elementler-
dir. Bu agir atomlar da; bir za-
manlar bizim gezegenimizin ko-
pup ayrildidi o yildizdaki gok yik-
sek sicakliklarin basincinin etkisi
altinda hafif atomlarin bilegimin-
den ve siddetle garpigmalarindan
tiremistir.

Bu varsayim ¢ok biyiik bir ola-
bilirlikle, bilimsel olarak dogru-
landi. Laboratuarlarimizda, ayni
kogullar altinda ayni yapay ele-
ment bilesimleri elde edildi. Rad-
yoaktivite olayl, bugin yalnizca

lar; gezegenimizin gok 6ncelere
dayanan gegmisindeki olusumun-
da gergek bir rol oynayan ele-
mentlerin donigimindeki sayisiz
sireglerin son taniklaridir. Ve bi-
yuk bir kesinlikle bu olugsum yil-
dizlarin var olmalarini kanitlayan
ana belirtilerden biridir. Madde
artik oyle sanildi§r gibi hareketsiz
ve de§ismez dedildir. Madde ken-
di iginde bile yliz binlerce yil stre-
cinse mikroskobik patlamalar so-
nucu evrimler gegirmistir; gegir-
mektedir. Ama bitiin bu olugum-
lar geriye dogru ilerlemez.

MADDENIN YIKIMI

Madde yalnizca nitelik degigim-
leri yoninden badglantili (angaje)
durumda dedgildir. Ayrica nitelik
yoninden de, yani kitlesiyle de
akan zaman iginde ¢ok biyulk yi-
kimlara ve degisimlere u§ramak-
tadir. Lavoisier'nin ortaya attigi
bir geleneksel kimya aksiyomu
vardi. Buna gére madde gegirebi-
lecedi biatin donigimleri gegir-
dikten sonra, agirhgindan, kitle-
sinden ne bir gram yitiriyor, ne
bir gram kazaniyordu. Oysa bu-
giin ¢ok kesin kaynaklara daya-
narak biliyoruz ki, bu sav dogru
degildir; sonsuz boyutlardaki
gékylzinde milyonlarca ton
madde, akmakta olan her saniye
icinde, degigime, ylkima ugra-
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tilariyla sinirl degildir. Bu kalinti-

Gok uzun sire 6nce rélativite



teorisi; her enerjinin, parlak si-
caklikla 151§in birer kitlesi oldu-
gunu ve bunun tersiolarak da her
kitlenin bir enerjiye esdederde
oldugunu kanitladi. Bu enerji gok
bldyuktir: Bir gramhk madde,
madde digi doniigime gevrildigin-
de, Amerikan donanmasinin en
adir zirhli gemisini Himalaya Dag-
larinin zirvesine gikarabilecek eg-
degerde bir enerji edilir. iste bu-
nun teorik olarak olabilirligini ka-
nitlarla 6grenen fizik bilginlerinin
nasil bir cogkuyla bu enerji doni-
siminu gergeklestirmek igin ¢a-
listiklarini tahmin edebilirsiniz.
Onlar ilkin tanecikli kitlelerin
madde digl déndgimind gergek-
lestirdiler. Bu tanecikli cisimler
pozitif ve negatif elektrik tasyici-
sidirlar ve bunlara elektron denil-
mektedir. |ki kargit kutuptan
elektronlar birbirleriyle garpigtik-
larinda siddetli bir patlama olug-
makta ve tipik bir diyalektik si-
regten (prosesten) sonra iki mad-
de birbirini kargilikli olarak parga-
lamakta ve gergeklestirdikleri en
st sentez sonunda 151kl enerjiye
donigmektedirler. Dogal olarak
bunu, inanilmaz ¢ok yeni buluglar
izledi ve bundan sonra da daha
blyik buluglar ardi sira birbirleri-
ni izleyip gidecektir.

Enerji ile maddenin kuramsal
olarak birbirleri iginde déniigebil-

melerinin olabilirligi arC\rlgélllzlr&ch K|9

yildizlarin enerji sorununu ortaya

koydular; 6zellikle giinesin enerji-
siyle ilgilendiler. Bilindigi gibi gu-
neg uzaya buyuk miktarda eneriji
yaymaktadir. Yakin zamana dek
bu enerji tretimini fizikgiler bili-
nen fiziksel fenomenlerle agikla-
yamadilar. Ornedin yanma ola-
yiyla agiklamak istediler, sanki
glineg etrafi oksijenle gevrilen bir
kémdr kitlesiymis gibi.. Ustelik
basit ve radyoaktif dénigimlerle
de agiklayamadilar ama sonunda
rélativite yasasinin maddenin
enerji egdegerligi ilkesine gore
agikladilar ve bunu da kanitladi-
lar: Tamamen ginesgin kendi 6z
maddesinin sirekli donigimi yo-
luyla 151§a gevrilip higlenmesi so-
nunda bir enerji Gretimi gergek-
legmis olmaktadir.

Bu ¢ok genel fenomen yildizla-
rin yagami ve evrimi izerinde ya-
pacagimiz agiklamalarda goz
6éninde bulunduruimalidir. Bun-
dan once yildizlarin sabit, degig-
mez ve Ozelligi donlsip bozul-
maz oldugu kabul ediliyordu. Oy-
sa yildizlar son derece hizli devi-
nim igindedirler. Ustelik fiziksel
Ozellikleri ve yapilarinda, gok kok-
IG donldgumler gegirmektedirler.
Gokylzinde gérdigimiz bu yil-
dizlarin her birinin yaslari degi-
siktir; bir kentte her yastan insan-
larin bulunmasi gibi... Biz bu yil-
dizlari tek tek inceleyerek onlarin
r5|9] ehttlmﬁureglenal belirle-
yebnlmz En genglerl yeniyetme




yildizlar nicelikge ¢ok fazla sayi-
dadirlar; daha digiik yodunlukta-
dirlar, bir élgiide 1silari daha di-
siktir ve renkleri kirmizimtirak-
tir. Bu "kirmizimtirak dev delikan-
llar" gitgide yogunlagirlar, ayni
zamanda daha da isinirlar, renk-
leri kirmizidan sariya, daha sonra
beyaza déner. Iste bizim giines
de, yildizlara 6zgli bu "ergenlik
¢agindadir”. Sonra yaslilia dog-
ru ¢kme ¢ad: baslar, gitgide ha-
cimleri daralir, yogunluk yitimine
ugrarlar. Haliyle gitgide isilari
azalir; renkleri 6nce sariya sonra
kirmiziya dénerken artik boyut-
larda kisilip biiziilme baslar. Son-
ra o bitip tikenmez "yaghlik” dev-
resi baslar. Bu gitgide biziIlmig
"kirmizi cliceler” sodudukga so-
Gurlar, haliyle 151k da vermez ol-
duklarindan yildiz kimliklerini yiti-
rip basit ve ham bir ceset kiitle
olarak uzayin sonsuz derinlikleri-
ne kendiliklerinden bagibog firla-
tilmig olurlar.

Maddenin “kitle yitimi” olayi,
yildizlarin batin bu evrimleri si-
recinde egemen rol oynar.

Gergekten de yildizlar yalnizca
yogunlagip biiziilerek hacim yitir-
mekle yetinmezler. Yagamlart si-
resince kitlelerinin onda dokuzu-
nu yitirirler. Bu yiten kitle; mad-
de olarak tamamen yitime ugra-
mistir. Bir parga sekerin bir bar-
dak su iginde erimesi gibi, yildiz-

uzayda dagilip giden 1g1§a donis-
magtir. Yildizlarin yasam seri-
venlerine bakarsak, gergekten de
onlar o dipdiri gengliklerini bol
keseden hovardaca harcarlar; 6z
varliklarinin biylk bir bélimund,
¢ok daha gorkemli gérinmek ug-
runa, yakip igiga donistarirler.
Sonra tez gelen yashliklarinda ci-
simlegip sagtiklari igiktan pintilik
ederler; béylece daha sdnulklegir-
ler ve bundan sonra da gitgide
donuklagarak 1giltisiz bir sekilde
yasglihklarini tamamilarlar.

Gines konusunda, maddenin
bu “kitle yitimi" olayinin yeni bir
yorumu, yildizlarin yasami evre-
sinde urettikleri enerji sorununa
doyurucu bir agiklama getirdi.
Buna gdre bir yildizin igindeki
egemen kosullar, bir laboratuar-
da yaratildidi zaman, o yildizda
olusan radyoaktif gegismeli do-
nigimlerin benzeri tepkimeler
zinciri, laboratuarda da aynen
gergeklestirilmektedir.

Bu gegigmeli donisim soyle
gergeklesiyor: Dort hidrojen ato-
mu, agir bir atom tzerinde karar
kip sirayla hepsi onun Gstinde
toplaniyorlar. Sonra bu agir atom
onlari blok halinde tek helyum
atomu olarak kendinden uzaklas-
tiriyor. Ve bu proses sayisiz gekil-
de sirlp gidiyor ve sonunda dort
hidrojen atomlu gergek bir hel-
yum atomu olugmug oluyor. Bu-

lar da ayp sekigs ey gideristy, punla, birfikte bir helyum atomu,

Elbette, "yitti” dedigimiz madde,

tami tamina bir hidrojen atomun-



dan dort kez daha adir dedildir.
Bunun da nedeni ergime sirasin-
da hidrojen atomlari kitlelerinin
binde sekizini yitirirler ve iste bu
"kitle yitimi” sirekli bir enerji
tretimine ve yayinimina neden
olur. Ayni gey giineg iginde s6z
konusudur. Gineg bu enerjiyi
uzaya salar ve ondan ¢ok kigik
bir kismi da dinyamiza isi, 151k,
yani yagam olarak ulagir. Bu islev,
her ne kadar giinegin enerji salma
olayinda bilyik bir rol oynuyorsa
da ancak binde sekizlik bir madde
yitimini dogrulayabildiginden yil-
dizlarin madde vyitimi olayini pek
fazla kesinlikle agiklayamamakta-
dir. Ginki biraz 6nce gordik ki,
yildizlar yagamlari siresince kit-
lelerinin onda dokuzunu vyitirir-
ler... Yildizlarin, giinegin iginde bu-
lundugu kosullardan daha dedgigik
kosullar iginde bulunmas olasidir.
lleride maddeleri daha yakindan
tanidikga, bu farkhhg doguran is-
levleri ve fenomenleri daha iyi
agiklayabilecegiz.

NICELIK VE NITELIK

Simdi de materyalist diyalekti-
gin Uglincu ozelligine geliyoruz.
Bu da Hegel'in “imgesel 6lgi asa-
malarinin son digim gizqgisi” de-
digi kuraminin agikhga kavustu-
rulmasidir. Bu kurama gore, bazi
nicel degigim durumlarinin o son
digim gizgisinde, blr?Jenblre IJBF Ki

1Siz
tel bir degigim ortaya gikar.

Bunu bagka tirli soyleyelim:
Sirekli olarak kigilik kigik mik-
tarlarin eklenmesiyle elde edilen
birikimler sirasinda sistemin 6zel-
ligi degigmemektedir. Ne zaman
ki goriinigte hig de 6nemi olma-
yan bir miktar daha eklenir, o za-
man, biitiin sistem altiist olur. Us-
telik bu birikim sekil ve nitelik de
dedistirir. Bunun nedeni de su:
Son ekledi§imiz ve sistemi degis-
tiren miktar, aslinda azar azar ek-

lediklerimizin bir devamidir. Bu "~

agiklama, bir demir gubugun ucu-
na asiimig bir kovaya azar azar su
doldurma ve bu yolla o gubugun
direncini tanima denemesini
animsatiyor. Kovaya azar azar
miktarlarda su konulma siirecin-
de izerinde higbir degisiklik go-
rilmeyen demir gubuk, bir an ge-
lir ki, kovaya eklenen bir damla su
sonucu aniden egrilip kivrilir...

Bu prosesi fizikokimya alaninda
aglklamaya kalkarsak, buna pek
cok érnek gdsterebiliriz. Ornegin
bir anti-katot Gzerine bir demet
elektron gonderildiginde ve ener-
jisi gitgide artirildiinda, X-iginlari
elde edilir. Uygun bir aletle bu
1ginlar dagitildiinda bu 151k emis-
yonu ¢izqili 151k tayfina donugur.
Elektronlarin enerjisi bizim "egik"
dedigimiz belirli bir diizeye ula-
sinca bu gizgili 1giklar ortaya ¢i-
kar. Yine 0,38 mikronluk dalga
uzunlugundan aha kIS% olan bir

tap Arsivi rLttps
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yole 1gin deniyor. Bu 15k 0,38
mikronluk esigi agti§i an, onu go-
ririz ve rengi maviye ¢almakta-
dir. 0,79 mikrondan daha az bir
151k hala g6zle gorilebilir ve rengi
kirmizidir. Bu esik agildiginda 151k
aniden goérunmez olur ve artik
enfraruj dedi§imiz igik tirine do6-
nigmugstir. Bu niteliksel duyarli-
ik esigi, 151§in ya da sesin bitin
niceliksel Ozellikleri, - frekans,
yodunluk, zaman, aralk, vb.-
Ozellikleri igin gegerlidir.

Ayni sekilde kimya alaninda
benzer olaylari goériyoruz. Hidro-
jenle oksijen karigimini yavag ya-
vag 1sitalim. Oyle bir kritik 1sinma
esigine ulagiyoruz ki, birden bir
patlama oluyor karigimda. Bunca
ornek bollugu iginde nigin su on-
ca klasiklegmig ornedi almaya-
lim? -Bu 6rnegi Stalin, Engels'ten
alip kullanmigti. Engels de He-
gel'den almig... Hani gu atmosfer
basinci altindaki suyun 100 san-
tigrat dereceye kadar isitilmasi
ve suyun bu egikten sonra aniden
durum dedistirip buhara dénig-
mesi ornedi... Su gok kigik ve
birbirinin ayni, 6zdes molekdller-
den olugmusgtur ve bu molekiller
karsilikh gekim glclyle birbirleri-
ne baglanip kenetlenmislerdir. Bu
kargihkli ¢ekim, suyun degismez
bir hacimde kalmasini sadlar. Ve
bu yiizden suyun puriizsiz bir yi-
zii vardir. Iste agik havada bir

basing sivinin igine gegip yayildi-
gindan birbirlerine kargi sikigmig
molekdullerini bir arada tutup da-
Gitmalarini 6nler. Suyun bu bi-
tinligand, molekdllerin artan 1si-
sina kogut olarak olugan ¢alkanti-
lar bozmaya galigir. Isi arttikga
molekiiller birbirleriyle garpigir-
lar; butin yonlere gidip gelirler.
Is1 100 dereceye ulagip ve bu egi-
§i agmadikga olugan galkantilar
atmosfer basincini yenmek igin
yeterli degildir ve bu 100 derece
asilinca galkantilarinin giddeti ba-
sincin etkisini bastirir ve boylece
molekiller birbirlerinden ayrilir
ve su buhari kabarciklarina dénu-
sirler. Ve bu kerteden sonra ufak
bir is1 artirimi, fenomenin seklini
tamamen degistirir, su ¢6zilir ve
tumden buhara déndgdur.

Ayni sekilde, i¢i 100 derecede
buhar dolu bir silindir tip alip pis-
tonunu yavag yavags itelim. O ana
dek bagibog dolagan buhar mole-
killeri, daralan hacim yizinden
birbirlerini sikigtirmaya baglarlar.
Bu andan sonra, pistonun sikigtir-
masl! arttikga buhar molekilleri-
nin aralarindaki ¢ekim daha da
gliglenip birbirleriyle kenetlene-
cek ve sonunda bu buhar, degis-
mez yogun bir sivi kiitlesine do-
niismiis olacaktir. Iste burada bu-
har niceliginden su niteligine do-
nisimun 6rnedini gériyoruz. Ba-
zen karsihkl ¢ekim arttikga dyle

kapta bHIunan tigtblglwyn yizeyin %ps Pran |ije ulaslhr ki, arada bu ge-
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men olur ve iste o anda durum
aniden tersine doner. Burada,
karsihkli gekimin ¢alkantiya ustin
gelmesindendir ki, 6érnekte oldu-
§u gibi, glgli olanin yasasi her
zaman gegerli olur.

Simdi de bu tirden mekanik ro-
IU; dogadaki diyalektikte; “zaman
icinde evrenin dénigip evrilme-
si” olayinda gorelim. Yeni yildiz-
larin olugum sureglerinde gori-
len o anlatilmaz boyutlardaki pat-
lamali déniigimleri bagka alanlar-
da gérmek olanaksizdir. llk bakis-
ta hi¢ de gbze garpan bir 6zellik
tagimayan herhangi bir yildiz,
aniden, birka¢ saat iginde ¢ok
canh bir parlaklik kazanir. Daha
sonra yapisinda yepyeni bir degi-
siklik olusturur; yeni bir tip yildi-
za, "beyaz bir clice” gériinimiine
donlgir. Bu beyaz ciiceler ok
kigUkturler ama son derece yo-
gundurlar. Ozgiil yogunluklari ba-
zen suyunkinden 1500 kez daha
adirdir. Sonra isilari da son dere-
ce ylkselmigtir. Normal madde-
lerdeki her atomun bir gekirdegi
ve onun gevresinde ona bagl bir-
¢ok elektron vardir. Ayni sekilde
bu beyaz ciice yildizda da bitun
cekirdekler merkezde toplanmig-
tir ve bunlar bu gérdigimiz yil-
dizin kendisini olugtururlar ve
elektronlari da ugsuz bucaksiz
uzayda bir sis dalgasi olusturur.

lardan s6z etmedik. Ama ¢ok dik-
katli gdzlemler bu tipten yeni yil-
diz olugumlarinin gok sik oldugu-
nu kanitladi. Bu tir olusum da
gOyle ya da bdyle normal olugum-
lar gizgisinde yerini alacaktir. Bu
tir biyik patlamalarin bir dénd-
sumler sireciyle iligkili oldugu he-
men hemen herkesge kabul edil-
mektedir. Ve bugiin fizikgiler bu
olaylarin benzerlerini laboratuar-
larinda deney olarak gergeklestir-
mektedirler. lki atomun gekirdek-
lerini birbirine yaklastirdigimizda
bir an gelir ki, bir enerji itelemesi
meydana gelir. Gekirdegin belirli
bir uzakhginda kendisini koruyan
bir "iteleme duvari”, yani bir gesit
distan igeri girisi 6nleyen bir ka-
buk vardr. iste bu “iteleme duva-

I” agiir agilmaz iki gekirdek bu
kez bitun enerjileriyle birbirlerinin
Ustine atilirlar ve bdylece bu iki
gekirdek bitiinlegmesinden yeni
bir element olusur. Bu yiizden ye-
ni bir elemente ulagmak igin boyle-
si sentezlerle ugrasan bilimadam-
lar, iki atomu birbirlerine kargi el-
lerinden geldigince biyik bir gid-
detle firlatip atomlarin karsilikli
iteleme duvarlarini agmalarini ya-
ni iteleme kabuklarini kirmalarini
saglamaya ¢aligmaktadiriar.

Simdi delikanhlik gagindaki yani
gittikge 1sisinin artmaya basladigi
dénemdeki bir yildizi ele alalim.

Bundan &6nce y|Id|zIaﬂrC1rert1é)|£rBBlF KIAtom a\r/, t%utun onlerde ve Isila-

evrimini agiklarken bu tip yildiz-
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riyle birbirleri Gstine atilmaktadir.
Burada isinin agdir agir yikselip
artmasiyla atomlarin galkanti de-
recesine ulagtigini ve kargsilikl ola-
rak “iteleme duvarlarim” astiklari-
ni digiinelim. Bu olayin ilkin yildi-
zin en sicak bolgesi olan merkezin-
de olusacadi kesindir. lste bu mer-
kezde birtakim atomlar arasinda
sentezler yoluyla yeni elementler
olugacak ve haliyle ok buyuk 6l-
glilerde 1si da agida gikacaktir. Bu
acida gikan is1, o bolgedeki sicakli-
§i gok daha yikseltecek ve boyle-
ce bu isi artigl yildizin merkezi di-
sindaki bdlgelere yayilacak ve ora-
larda da yeni element olugumlari-
na neden olacaktir. Ve bu bdylece,
zincirleme olarak sirip gidecektir.
Tipkt yuvarlanan bir kartopu gibi
bu fenomenler ¢i§ gibi biylyecek
ve sonunda yildizimiz “beyaz ci-
celik” gekline ulagmig olacaktir. lg-
te bu agamada hafif bir 1si artig,
yildizimizin felaketi olur ve onun
yepyeni bir olusumuna, yani ¢ok
daha Ust derecede bir senteze ug-
ramasina neden olur.

KARSITLARIN BIRLIGI

Dogada her gey gelisikliktir, zit-
liklar ya da kargithklarin olugtur-
dugu dengedir. Bir sistemde “de-
gismezlik” mi vardir? O zaman
orada iki zit egilim, iki zit gug, iki
21t devinim birbirlerini kargiliyor-

bir evrim mi gegirmektedir? O za-
man orada mutlaka bir denge de-
§is-tokusu vardir; zit giglerden
gliglu olan biri daha giigsiiz olan
6tekine baskin gikmaya galigmak-
tadir. Bu nicel evrim bir nitel evri-
me sigrayabilir, ani bir doga doni-
simune ulasabilir mi? Zitlar bir-
birlerini dengelemek yerine daha
st bir sentezin gergeklegebilmesi
icin birbirleriyle ¢arpigarak birbir-
lerini gdkertmeye galigiriar.
Mekanikgilikte sorunlar iki tire
ayrilir: Devinimsizlik sorunlari ve
devinim sorunlari. Devinimsizlik
durumunda her zaman bir denge
prosesi vardir; yeni bir gig kargit
bir glgle kargilanmig, dengelen-
migtir. Ornedin masanin zerine
bir nesne koyuyorum; bu nesne,
masaya dayandigi igin agirhginin
ortadan kalktigi ve onun igin ha-
reketsiz oldugu sanilir. Oysa de-
nemeler géstermistir ki bu nesne
¢ok hafif ve masa da ¢ok agir ol-
sa bile, masa yine de ¢ok hafif bi-
kilir ve onun elastikligi bikilme-
yi 6nler ve sirekli direng gdste-
ren bir gi¢ olusturur, nesnenin
agirh@ini noétrlestirir. Ayni gekilde
devinim durumunda da her cisim
iki egit ve birbirine karsit iki gu-
ciin buyrugundadir. Bunlardan bi-
ri disgigtir ve devinimi sirdur-
meye caligir. Oteki ise merkez-
glgtir ve o da devinim giicine
karsi koyup direng gosterir. Orne-

ar, birrletiel ssgeliyorar, O A1, Ay invanin Gevresinde bi

mektir. Bir sistem agamali ve nicel

¢ember ¢izerek dolanir ve esit iki



glcin egemenligi altindadir: Biri,
onun uzaya firlayip gitmesini en-
gelleyen yerin gekim gulcidur;
Oteki de merkezkag gugtur. Bu da
Ay'in dinyamiz Gzerine digmesi-
ni 6nler. Ve herkes bilmektedir ki,
merkezkag guglerin varlklar ke-
sindir ve uyduruk hesaplara da-
yanmamaktadir.

Ayni sekilde kimya bilimi de
kargithklarla drilmistir ve itele-
me kurami bunu yalin ve hog ben-
zetmelerle anlatmaya galigir: Asit
ve bazlar, kediyle képek gibi, suy-
la ateg gibi birbirlerine hasimdir-
lar. Onlar birbirleriyle karigtirildi-
Ginda karsihkl tepkileri gok sid-
detlidir; hemen kizigirlar, birbirle-
rini gokertirler ve sonugta kalinti
olarak da yeni bir cisim olusturup
birakirlar. Yine hidrojen ve metal-
lerin soyundan olan indirgenler
(rediktorler), oksijen soyundan
gelen yukseltgenlere (oksidanla-
ra) kargi hasimdirlar, kargittiriar.
Onlar bir araya getirildiginde bir-
birlerine gdsterdikleri tepki sonu-
cunda yeni bir (ya da iki) Grin
olustururlar. Ornedin yiikseltgen
klor, indirgen sodyumu etkiler ve
sonugta sodyum klordr Grdnu or-
taya ¢ikar ki bunun rengi ilk sod-
yumdan dedisiktir. Bunun gibi pek
¢ok érnekler verebiliriz daha...

Bir de kimyada "dengeler” du-
rumu vardir. Ornegin uygun &l

sirler (iki madde birbirinin hasim-
dir) ve yeni bir cisim olugtururlar:
Etil asetat. Bir de artik olarak, su.
llk bastaki tepkime (reaksiyon);
asit ve alkoliin Ggte ikilik kisimlar
kaybolduktan sonra durur ve da-
ha sonra bu denge sonsuza dek
yerlegir. Bunun anlami nedir? Ne-
den kalan kisimlar arasinda bir
tepkime olmaz? Evet, aslinda bir
tepkime vardir. Sdyle ki, bu kari-
simdan ureyen etil asetat, yeni-
den asit ve alkol olugturabilmek
icin suya kargl tepkimede bulu-
nur. Gorildigld gibi bu geriye
dogru, karsithiklarin bir tepkime-
sidir. Boylece sistemde bir dura-
Ganlik, bir 6lG durum gorintisd
vardrr. Iste bu gériiniirdeki den-
ge; iki zithdin savagimindan kay-
naklanmaktadir ve bu ikisinden
her biri 6tekinin olugturdugunu
yikip ¢okertmek istemektedir.
Elektrik olayinda goérilen bitin
fenomenler, birbirine karsit ve iki
gesit cisimcigin bulunmasi yizin-
den olusur. Bunlar elektron dedi-
gimiz arti ve eksi (pozitif ve nega-
tif) elektrik pargacikleridir. Atom,
dengesini; iki kutup arasindaki
¢ekime ve aralarindaki bu savagi-
ma borgludur. Negatif elektronlar
pozitif olan gekirdedin gevresin-
de ddénmektedirler. Bununla bir-
likte 6rnedin cisimlerin bazi do-
nigimleri sirasinda pozitif elekt-

¢eklerde alkol ile sirkmirn asgBﬁ: Kionyn kapﬁtlldl | merkezden kur-

. etsiz,
asidi karistirnldiinda bunlar birle-
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yamet kopar. Onu gbézaltinda tu-
tan hasmi, negatif elektron, he-
men onun ustune atlar ve bu bo-
gugma-garpigma sirecinde gsid-
detli bir patlama olur ve bu sirada
da iki elektron birbirlerini yok
ederler ve sonugta, bambagka bir
seye déniigiirler: Gama Isigi. Iste
bu, “cisimlerin yitimleri” dedigi-
miz ve daha 6nce dedindigimiz
bir fenomendir.

Louis de Broglie’'nin son kuram-
lari ve "dalga mekanigi” 6gretisiy-
le birlikte; karsitliklar diyalektigi-
nin optik alana da girdigini gori-
yoruz. Isik da -en azindan bize go6-
rindigld gekillerden birine daya-
narak soyleyebiliriz ki- foton de-
nen ¢ok kiguk pargaciklerden
olugmustur. Broglie'nin yaptigi he-
saplara gore, bitiin varligiyla, bi-
tin derinligi ve 6zlyle, bazi bakim-
lardan foton, birbirine karsit iki si-
metrik pargacikten olugmusgtur.

Gergekte bu iki yarim-fotonun
ne oldugu ve nasil bunlarin birbi-
rine kargit oldudunu size agikla-
mam ¢ok zor. Gunki fizikgilerin
kendileri bile, matematiksel for-
millerle bunu kanitlasalar da,
gergekte bu olugumu tam olarak
agiklayamiyorlar. Birbirine "kargi-
kogut iki nétrondan séz ediyor-
lar. Ama bu da pek doyurucu bir
agiklama olmuyor. Gergekten on-
larin nétron dedikleri bu pargacik,
olagan kosullarda birbirleriyle iyi

si, ikili zit igsel yapisina kargin
“tutarh bir bitiinlik"” olusturabili-
yor. Ne var ki, bazi kosullarda is-
ler g¢igirindan gikiyor. Ornegin
"fotoelektrik” denen olayda fo-
ton bir bagka atomunigine giriyor
ve orada aniden kendi igyapisin-
daki iki kargit yapilanmadan dola-
yt “felaket getiren bir patlama”
oluyor. Bu, foton cisimci§inin s6z
konusu atom gekirdeginin gok ya-
kinina yanagmig olmasindan kay-
naklaniyor olmali. Haliyle foton
tamamen ortadan yok oluyor ve
ortaya ¢ikan bitin enerji, atom
sisteminden bir elektronun kop-
masina neden oluyor ve sonra da
siddetle ayni atomu disariya firla-
tiyor. Mekanik tarafi ¢ok az bili-
nen bu sistemin olugturdugu fe-
nomenin nedenini, foton cisminin
ikili ve onlarin karsilikli zithk yapi-
sina bagliyoruz. Bu son agiklama-
mizin, higbir kuskuya yer birak-
mayacak Olgide kesin oldugunu
belirtmeliyiz. Basit pargaciklerin
higbirinde bdyle bir madde yitimi
s6z konusu dedildir. Glinki daha
o6nce de gordigimiz gibi, bdyle
bir olayin olugabilmesi igin pozitif
elektronun gidip ziddi olan nega-
tif elektronla birlesmesi gerekir.
Bu olay, zitliklarin diyalektigine
¢ok gizel bir dérnek olugturmak-
tadir. Televizyonun galigma siste-
minden de tanidiimiz bu foto-
elektrik olayl, dogada olusan fe-
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ca kendine pek ¢ok kullanim alan-
lari bulmug ve bulmaktadir. Bu fo-
toelektrik fenomeni; gézlerimizin
gormesinde, fotograf filmlerinin
resimleme iglemlerinde, 151§in
kimyasal degigimler yaratmasin-
da bagroller Ustlenmistir. Hele
gineg 151§inin yesil bitkilerde ne-
den oldudu klorofil 6ziimsemey-
le, yeryiziindeki yagsam igin ge-
rekli olan bitiin enerji kendiligin-
den Uretilmis olmaktadir.

Yalniz ¢ok az gérilen kogullar-
da da olsa, gama ve kozmik iginla-
rin gok aktif ve enerjik fotonlarin-
da olugan ilging bir fenomene g6z
atalim: Burada foton, bir ¢ekirde-
gin yakininda yok edilir. Bu olay
sonunda, bir elektron empiilsiyo-
nu yerine bir "madde kazanimi”,
yani negatif bir pozitif elektron
olugumu s6z konusu olur. Bu olu-
sumu yerinde dogrudan gozlem-
lemek de olasidir. "Madde vyiti-
mi*“nin kargiti olan bu “madde ka-
zanim|”; "sigrayan diyalektik sen-
tez"e iyi bir 6rnek olusturmakta-
dir. Bunca degersiz ve hayalet gi-
bi bir cisim olan fotonun déni-
simleri sonucunda yeni bir mad-
deye ve elektrige ulagmak gok il-
ging. Gorilduga gibi foton cismi,
temel zithiklar ¢atigmasinin son-
suzca verimli tohumlarini barin-
dirmaktadir iginde.

Yeni fizigin son geligmelerini
sOyle bir gézden gegirdikten son-

tafizik olarak degil, diyalektik ola-
rak gidigatini sirdirmektedir. En-
gels'in asagida okuyacadimiz
sozleri onun ne denli 6ngorigla
oldugunu gostermektedir:

“Doda, diyalektigin deneme
alanidir ve modern doga bilimleri-
nin, bu denemeler igin ¢ok ¢egsitli
materyal sagladigini séylemek is-
terim. Ayrica bu materyallerin sa-
yisI her gegen gin artmaktadir.”

Il. FIZIKOKIMYA
BILIMLERI VE
MATERYALIZM

MADDE VE YASAM

Size biyoloji bilimleri anlatilir-
ken, hi¢ kugkusuz materyalist go-
rige gore yagamin gesitli sekilleri
icinde miikemmel bir sireklilik ol-
dugu sdylenmigtir. Bu sireklilik,
hem en ilkel amiplerde hem akilla
donanmig insanda ayni 6lgekler-
de vardr. Materyalist bir fizikgi
de cansiz maddelerle canh varlik-
lar arasinda bir sureklilik bulun-
dugunu ve herhangi bir kimyasal
cisimden canli bir varlia geger-
ken, degisik yasalarin ve degisik
tézlerin s6z konusu oldugu farkl
dinyalarin bulunmadidini bilirler.
Oysa 19. Yizyilin birgok bilimada-
mi bu gorigte degildi. Onlara gore
6limsiz bir ruh tagiyan insanlar
620 bakimindan 6teki canli varlik-
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gii¢”leri, ruhla madde arasinda
“spirittel ilke" dedikleri bir seyin
oldudunu 6ne siriyorlardi. Bu spi-
ritiel ilkenin ruhla madde arasin-
da bir tampon olusturdudunu da
buna ekliyorlardi. Iste onlarin bi-
limsel dedikleri gorigleri soyledir:

Kimyasal turler birbirinden ke-
sin belirtilerle ayirt edilebilen iki
kategoriye ayrilabilir: Su, mine-
ral, tuz gibi inorganik cisimler ve
seker, benzin, seliiloz gibi organik
cisimler. Bu iki kategorideki mad-
delerin, timuyle farkh degisik
kimyasal dzellikleri vardir. Bunla-
rin kimyasal tepkimeleri geldikle-
ri soya gére kendi aralarinda si-
niflandiriimigtir. Igyapilar tama-
men birbirlerinden ayridir ve on-
lar Gzerine yapilacak arastirma-
lar, birbirinden tamamen farkl iki
doktrin iginde somutlagtirilip ku-
ramsallagtinimistir. Haliyle bu iki
doktrinin kapsamindaki organik
kimyaya ve inorganik kimyaya
6zgu ayri laboratuarlari, ayri en-
distrileri, ayri ogrenim dallar
vardir. Spiritialist (ruhgu) kimya-
cilar bu iki alan arasinda 6z ola-
rak bir ayrim oldugunu ileri sir-
diler ve organik cisimlerin, "canli
varlklarin aktiviteleri"nden kay-
naklandigini, bu yizden de orga-
nik cisimlerin sentezinin higbir za-
man yapilamayacadini soylediler.
Bunun yapilabilmesi igin materyal
araglarin yaninda spiritiel bir gi-

ileri surddler. Sonra da bu giiciin
canh varlklarin iginde bulundu-
gundan, laboratuarlarinda incele-
me altina almanin olanakstz oldu-
gunu soylediler. Maddenin kendi-
ne 6zgi sinirlari inorganik cisim-
lerle sinirhydi; daha 6tede kutsal
ruhun egemenligi baghyordu.

Iste vitalizm denen bu kuram
geri donugsiz bir sekilde 6ldu.
Ben bunca kdkinden ve tartigma-
siz bir gsekilde ¢okip giden bir
bagka felsefe kurami olabilecegi-
ni sanmiyorum. Gergekten de sili-
nip gitti bu vitalizm kurami, ¢in-
ki onun olanaksiz diye savladigi
"organik cisimlerin sentezi” sayi-
lamayacak kadar ¢ok gergekles-
me alani buldu. Daha 1828 yilinda
Woehler, irenin sentezini, inor-
ganik maddelere dayanarak ger-
geklestirdi. Tabii ki hayli karmagik
bir ydntemle...

1862'de Berthelot organik bir
cisim olan asetileni Uretti. Sonra
bir hidrojen ortaminda iki karbo-
nun sentezi gergeklestirildi. Daha
sonralari gok daha karmagik yapi-
da, yagamin iglevleriyle ilgili bir-
¢ok organik bilegikler elde edildi.
Seker, indigo, vitaminler fabrika
Uretimi olarak gergeklestirildi.
Ustelik dogada bulunmayan “yeni
organik urunler”e ulagilarak bir
yerde insanoglu dogayi asti. Bu
sayisiz organik bilegimler arasin-
da ¢ok gesitli boya maddelerini,
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tik bu organik sentezlerin labora-
tuvar agamasindan ¢ikip o biyik
fabrikalarda uretime gegirilme-
siyle nicelik yoninden insanoglu
doganin iretim verimini de asti.
Bu yizdendir ki vitalistlerin "diri
gi¢"” (vital giig) dedikleri kuram
coktan ¢oplige atilmig oldu.
Simdiki kimyacilar "sentez ko-
nusunda olanaksizhgin” séz ko-
nusu olmadiginiileri sirmektedir.
Ornedin molekiillerin bir kismi
Otekilerden daha karmasik bir ya-
pidadir, tepkimeler daha zor ya
da daha kolaydir, verim daha az
ya da daha goktur; her ne ise, bir-
takim su ya da bu zorluklarin bu-
lunmasina kargin, higbir sey, hig-
bir mistik gli¢ bu yoldaki ilerleme-
leri engellemeyecektir. Kugkusuz
yasayan varliklarin molekillerini
tretebilmekten heniiz gok uzagiz.
Kuskusuz gene bu ylzdendir ki,
yasamin kendisi bile esas olarak
yeni bir olusumdur. Ve higbir sey
bize, bu canliigin digaridan geldi-
gini, araya bir kivilcim kadarcik da
olsa tanrisal bir giciin karigtigmni
tanitlamamaktadir. Biz bu olu-
sumlaridiyalektikgi olarak yorum-
luyoruz ve bitiin bunlara “niceli-
gin nitelige donlgimi” olarak ba-
kiyoruz. Maddese! yapilarin kar-
magikligi belli bir diizeye ulagtik-
tan sonra ve yalnizca bu karma-
sikhdin gogalip artmasi ylzinden

zanmakta -haliyle daha sade du-
rumdayken madde bu saydigimiz
Ozellikleri tagimiyordu- yani top-
tan "yagam” dedigimiz bu 6zellik-
leri yoktu. Hig kugkusuz organik
sentez alaninda daha karmagik
molekuller olugturma agamasina
gelindiginde, uretilen varliklarin
yagamayabaglamamasiigin hi¢bir
neden yok. Bu gérigimizu En-
gels'in sdylemiyle pekistirelim:

"E§er kimya bilimi bir gin ya-
pay olarak albimin uretebilirse,
bu albimin zorunlu olarak birta-
kim yasamsal belirtiler gostere-
cek -bu belirtiler ¢ok yetersiz de
olsa...” (Anti-Dihring'den)

MADDE VE DETERMINIZM

Su son yillardaki kesifler mad-
de Uzerindeki goriglerimizi bi-
ylk dlgude alt Gst etti. Dinyanin
maddeye dayandi§i gérigimizi
belirtmek istedigimiz zaman,
bundan tam olarak ne anladigimi-
21agiklamakta biraz zorlaniyoruz.
Gunki yeni yeni gorusler gikti or-
taya. Ornegin bu yeni gérigler,
eski "ikicilik” kuramini tamamen
yikti. Bu kurama gére, maddeden
bosluga gegilirken arada bir “ge-
Gis"” yoktu ama bir “sireklilik so-
liisyonu" vard.. iste bugiiniin fizik
bilginlerine gdre, “madde bizil-
mig bir bogluktur ve bosluk da yi-
tip giden bir maddedir.” Atomun
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kezden uzaklagtikga bizilme
azalir, yani yavag yavas gevgeme
baglar. Ve ne zaman atomun digi-
na ¢ikildi§i kesin olarak bilinip
sOylenemez. Kisaca maddenin si-
nirlanmig 6zel bir varli§i yoktur.

Bana gore materyalist diinya
goriglinu agiklayabilmek igin ge-
rekli olan bir 6zelligi vardir mad-
denin: bu da “determinizm"dir.
Madde determinizmin yasalarina
siki stkiya baghdir. Ve zaten biz
de 6zellikle onun bu karakterini;
canli dinyanin, insan tarihinin ve
disincenin kapsadigi butin bi-
limsel alanlara yayiyoruz. Simdi
yeni ortaya atilan “quantum” te-
orisi de determinizmi elegtirmek-
tedir ve de materyalizme yapilan
saldirlara kargl bir kalkan olma
yolundadir.

Simdi burada neden s6z edildi-
gini kisaca agiklayalim. Gerek g1k
gerek madde olsun, bunlar bizim
g6zumuze, birbirleriyle uyustu-
rulmasi ¢ok zor iki gesit gorinim
sergilerler. Birincisi, bir "dalga-
istk” gorinimd, sanki kuyu gibi
derin bir gukura tikirirkenki go-
rinum; 6te taraftan bir tenis to-
puna benzeyen "pargacik” géru-
niimii. iste burada “belirsizlik ilig-
kileri” ortaya ¢ikiyor. Bir cisimci-
§in durumunu gok biyik bir ke-
sinlikle belirlemek isteyelim. O

cigi olabildigince fazla aydinlat-
mamizi 6nermektedir. O zaman
da kullanilan bu bol 151k, bir cisim-
cigin durumunu dedgistirecek ve
neden oldugu itme dolayisiyla da
cisimcigin baglangigtaki ilkel du-
rumunu etkileyip bozacaktir.

‘Dalga’larin durumuna gelince.
Bunlar hem belirlenebilir, hem de
hesap edilebilirler. Ama feno-
menlere dogrudan katiimazlar.
Sonug olarak hep pargacik ortaya
gikarak kendini gosterir. Dalgalar
cisimcigi izlerler; ama onun gide-
cedi yonu ne de bulunduklar yeri
gosterip belirtmezler. Ama bize
yalnizca bu cisimcigin gu ya da bu
noktada hangi olasiliklar iginde
bulunabilecegini ve varhiginin ola-
sihidini belirlerler.

Simdi bu ilkelelerden ortaya su
¢ikiyor: cisimcigin kendine 6zgi
belirli bir 6zgirlik marj var ve
oraya sigindiginda bizim dikkati-
mizden kagiyor. Artik onu ancak
Tanri etkileyebilir ve bizim haberi-
miz bile olmadan onu ydnlendirir.
Ve dodanin gézlemlenmesi de de-
terminizmin varligint dogrulamaz.
iste bu ydntemle bilimin artik iflas
ettigi ve pargaciklerin devinimle-
rinde 6zgur olduklar ve ancak
Tanri'ya boyun e§dikleri agikga
ilan edilebilir. iste bu modern spi-
ritialistlerin aceleyle ulasgtiklar
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tarafta dolup tasiyor!...

Simdi bu sorunu iyice aydinla-
talim: Klasik sekliyle determinizm
ilkesi, 6zellikle August Comte’un
pozitivist (olgucu) ekoliyle belir-
lenip palazlandi. Bu ekolin iki
"dnerme” ilkesi var:

"Her fenomen yasalara uyar”
birinci dnerme ilkesidir. "Tek ba-
sina bu sistemin durumunu her-
hangi bir zamanda tanimak olasi-
dir.” Bu da ikincisi.

Artik bu 6nermelere gére, her-
hangi bir duruma belli yasalari
uygulayarak, belirsiz bir gelecek-
te olugan fenomenlerin bitin ig-
lemlerini ve sireglerini belirleyip
6grenebiliriz. Dinyanin gidigati
o6nceden belirlenmistir; “mektup”
gibi 6nceden goénderilmistir; kisa-
ca her geyin ne olup ne olmaya-
cadi 6nceden yazilmigtir. Surasi
kesin olarak gergek ki, pozitiviz-
min bu savlari yeni quantum me-
kaniginin ulastigi bilimsel sonug-
lar kargisinda ¢6kmigtir. Gunki
pozitivizme gore, bir sistemi ya-
kindan incelemeye kalktik mi, o
sistem karmakarigik oluyorsa ya
da ‘dalga’lar izerindeki hesaplar
kesin sonuglar vermiyor da yal-
nizca birtakim kugskulu olasilklar-
dan soz ediyorsa, biz bu durumda
ne yapariz? Haliyle bir sistemin
durumunu tam olarak tanitama-

an ve daha ilerideki olusumlari
v Ucré srn SDF Ki

1Siz
hakkinda bilgi vermeyen bu 6gre-

tiyi tutup bir kenara atariz. Ve
bizler de zaten pozitivist degiliz.
Bu olguculara (pozitivistlere) go-
re yasalar yalnizca "6ngéri arag-
lan”dir ve yasalar seylerin doga-
sini yonlendirmez... E§er mutlak
bir kesinlikle dinyanin halini in-
celeyemeyeceksek ve ondan son-
ra daha ileride olacaklari hesap

-yoluyla 6ngéremeyeceksek, biz

onlarin 6gretilerini ne yapalim?
Bu durumda onlarin sistemi za-
ten ¢6kmiis olmuyor mu? Biz ger-
ceklestirebilecegimiz gdzlemle-
me yoluyla ve bildigimiz yasalarla
6nceden gérmek istedigimiz sey-
lere ulagmak istiyoruz ve onlarin
yontem ve anlayiglariyla zamani-
mizi harcamay! hi¢ disinmiiyo-
ruz. Bir cisimcigin durumunu te-
orik olarak mikemmel sekilde ta-
nimak bizi ilgilendirmiyor. Bize
go6re dinya, dinya hakkinda lre-
tilen bilgilerden bambagka bir
seydir.

Gergekten biz seylerin dogasi-
na inaniyoruz ve tek kesin bir
gergek bizi bagliyor: seyler'in bir
nedeni var ve kugkusuz onlar bir-
takim yasalara gore ydénleniyor-
lar. Simdi onlarin giphelilik ilkesi
bizim sdylediklerimizin dogru ol-
madigini kanitlayamaz. Siphelilik
ilkesi belirsizlik durumunu iger-
mez. Gergekten bu tesadif ve
olabilirlik kavr

[ e}/mlnl onlar, dalga
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rak birbirleriyle ilintilemek ve
bdylece birbirlerine dayandirarak
birtakim agiklamalar getirebilmek
icin ortaya atmigsa benziyorlar.
Sonra bu dalga ve pargacik simge-
lerini dinya ortamina dayanarak
tirettiler ve zaten bu imgelerin
elektronlar ortaminda bilimsel ke-
sin sonuglara ulagmasi higbir sekil-
de olasi dedil. Glnki bu ilkeye go-
re dogaya yetersiz, eksik bir dille
bir soru yéneltiyoruz ve haliyle do-
§a da ayni guphelilik ilkesine gére
olasiliklar igeren bir dille yanit ve-
riyor. Elbette onun dili de bizim
6ngoérdiigimiz dinya ortamina
uygun olarak kesin olmayan yeter-
siz bir dil oluyor. Pozitivistler daha
sonra bu iki imge yerine, "tek ma-
tematiksel kavram” diye bir ilke
koymaya kalktilar. Bu ilke de, onla-
rin uydurdugu dalga ve pargacik
imgelerine bagvurulmazsa olabilir-
lik ve belirsizlik ilkelerine istedikle-
ri yorumu getirmemektedir.

Bu duruma gore kesin yoruma
ulagmak igin ancak uzay ve zaman
gergevelerinde birtakim degigiklik-
ler yapmak gerekecek. Ginkl biz
bu kavramlari kendi alanimizda ol-
mayan birtakim fenomenlere key-
fi olarak uyguluyoruz.

Goktan beri rolativite alaninda,
bu klasik uzay ve zaman kavram-
lari gok blyuk dedisimlere ugradi.
GUnkl ¢ok blyilk glglerden ve
hizlardan kaynaklanan fenomen-
leri agiklayabilmek igin bu degi-
simlere gerek duyulmustu. Artik
zaman ve mesafe alaninda uza-
yin "ince ayarl yeni bir yapilan-
ma" sireci baglamigtir. Ginkd bu
zaman ve mesafe kavramiari
atom gekirdekleri alaninda da bi-
yik rol oynamaktadir. Iste bu zo-
runluluklar yiziinden bu yeni ger-
¢evede mantikli, tutarl ve belirle-
yici (determinist) bir fizik bilimine
ulagmak s6éz konusudur.

Simdilik bu sorunlar evrim ha-
lindedirler ve gelenekgilerle yeni-
ler arasinda kiran kirana bir bilim-
sel savagim sirip gitmektedir.

Bitln bilimsel alanlarda kesin-
tisiz bir ylzyildan fazla arkasinda
basarilari olan diyalektik mater-
yalizm, bu savagimdan yenilme-
den, utkuyla gikacaktir.

Diyalektik materyalizmin arka-
sindaki pratigin, 6ngérindn, du-
siincenin, insanlik tarihinin ve do-
§a bilimlerinin bitin alanlarinda
sayisiz bagarilari ve asilmaz Us-
tinlikleri vardir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Science and Soci-
ety, Cilt 11, Says:
1,1937 Kigi, Ge-
viren: 1gik Bang
Fidaner

J. D. BERNAL

DIYALEKTIK MATERYALiIZM
ve MODERN BIiLiM

Bugin netlestirmek gereken
en 6énemli sorunlardan biri, bili-
min ve Marksist felsefenin yon-
temleri arasindaki iligki sorunu-
dur. Bu konuda ¢ok sey yazilmig
olmasina karsin, hala ¢ok fazla
karigiklik ve geligkili ifadeler var.
Marksist ¢evrelerin diginda, eko-
nomik ve politik de§eri ne olursa
olsun Marksist ogretinin bilim
alanina girmesinin yersiz oldugu
fikri oldukga yaygin. En ok doga
bilimleriyle ilgili olarak béyle di-
sinuliyor; ancak bu kani, teknik-
lerinde doda bilimlerinin yontem-
lerini 6rnek alma egiliminde olan
sosyal bilimlere dogru da genigli-
yor. Marksizm, doday! anlamak
icin gerekli bitin ¢ézimlemeyi
veren bilimsel yontemin gelistigi
bir alanda gereksiz kabul ediliyor
ve 6nemli higbir sey eklemeyen
salt yeni bir felsefi midahale ola-
rak ele aliniyor. Kendine Marksist

diyen birgok kisi tarafindan da
takinilan boylesi bir tutum, en iyi
ihtimalle, Marksizmi ylzeysel
olarak kavramak ve onun ¢ok
yonli dogasini de§erlendirmek-
ten yoksun olmak demektir. Bu
yanlig anlamalarin godu, Mark-
sist felsefenin kismen Hegel'den
¢ikmig ve heniiz Hegel termino-
lojisini barindiriyor olmasi nede-
niyle, ozellikle ingiliz deneysel
gelenedinde yetigmig olanlarin
arasinda ortaya ¢ikiyor. Marx'in
Hegel felsefesine verdigi yeni
yon ve bunun igin olugturdugu
somut maddi temel, "niceligin ni-
telige doniigmesi" ya da "yadsin-
manin yadsinmas!" gibi soézler-
den korkanlar tarafindan ne an-
lagilabiliyor, ne de degerlendirile-
biliyor. Ote yandan, diyalektik
materyalizmi kendine 6zqi ter-
minolojisinden koparmaya ¢all-
san yazarlar, evrenin igleyiginin



anlagilmasi igin yaptigi 6zel katkila-
ri da yok saymakta genel olarak
bagarili oldular ve onu normal bi-
limsel ydntemin yalnizca genelleg-
tirilmig bir uygulamasina indirgedi-
ler. Oysa Marksizm ne bilimsel bir
yontemdir, ne de alternatif bir yon-
tem; o, daha ayrintili ve daha gelis-
mistir. Hem bilimin gu ana kadar
anlagilan haliyle yéntemi, hem bi-
limsel kegfin igerigi, Marksist tasa-
ri ile birlegebilir. Fakat elestirilme-
leri ve genigletilmeleri gerekir.
Marksizm bilimin yerine gegen bir
sey dedgildir; ancak, daha genig bir
alani kapsadigi igin varolan yon-
temlerin sinirlarini gérebilir. Daha-
si, bilimin olugturdugu resmi ta-
mamlamak uzere bilime, tarihsel
ve teknik sebepler nedeniyle su
ana kadar yabanci oldudu baz:
kavramlar ve galigma yéntemleri
sunar ve nihayetinde bakmaktan
6te etkin bir toplumsal iglevi oldu-
§unu gosterir. Bu, Marksizmin bi-
lim olmadigi, bilime eklenebilecek
bir sey oldudu, ya da Marksizm ve
bilim arasinda bir antitez kurmak
anlamina gelmez. Marksizm bilimi
déndstirir ve ona daha buyik bir
erim ve 6nem kazandirir; fakat bu-
rada bu doéndsturdlmis Marksist
bilimi degil, bilimin bugiinki halini
ele alacagiz.

Marx'in galigmasinin en dnemli
ozelliklerinden biri- ki bu ilk bakigta
burada geligtirilen iddialarin ola-
naksizigynn, GORSEaest oIRRK Ao,

gilanabilir- evrene iligkin ¢ozimle-

mesini insan toplumunun geligimi
Uzerindeki galigmasindan ortaya
¢ikarmasiyd. Insan toplumu, doga-
si gere§i, sadece binbir tirld kar-
magikligi barindiriyor olmasi nede-
niyle degil, degisimleri de daha hiz-
Il ve daha az dizenli oldudu igin,
doganin diger herhangi bir parga-
sindan daha karmagiktir. Bununla
ugragmaya yoénelen bilimlerin da-
ha ge¢ gelismesi ve hala olgunlag-
mamig olmasi tesadif degildir. Bi-
lim, bugiine dek, karmagik olanin
basit olan cinsinden anlagiimasi
gerektigi ve asla tersinin olmadig
bir zeminde gogunlukla aksiyomlar
temelinde ilerledi. Ne var ki béyle
yaparak, ozellikle bilimsel yasalar
olarak bildigimiz dizeni olugturur-
ken, diizenli olmayan tiirden olgu-
lari, 6zellikle evrende yeni olusan
unsurlari inceleme olanagindan
kendini yoksun birakti. Simdi, yeni-
liklerin ortaya ¢ikma hizinin kendi-
si, goringldeki karmagikhigin fonk-
siyonudur. Bir hidrojen atomunda-
ki elektronlarin titregimlerinin son
10 yildir, gu an gézlenecek olandan
farkli olduguna inanmak igin higbir
sebebimiz yok. Bilimin igleyisi, fi-
zikten baglayip biyolojiye ulagana
kadar, Aristo ve ibn Rusd'den
(Averroes) kalan, evrendeki herge-
yin de§igmez ebedi kurallara gére
ilerlemig oldugu ve ilerledigi varsa-
yimina dayandi.. Bu nedenle béyle
kurallara dayanmayan hersey ipso
lfé?grt]%b?lign gergekliginden digland.
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rnegin %ico gibi aykiri beyinleri



dista turarsak, insanlik tarihine, bi-
lim degdil sanat goziyle bakildi
Laplace'in kozmik evrimi bile bu
durumu ciddi bigimde sarsmadi,
gunkl onun tasarisina gére bu sa-
dece, Newton'un sonsuz hareket
yasalarinin kati bir bigimde uygu-
lanmasinin sonucuydu. Aslinda son
derece asikar olan organik evrimin
kabul edilmesini yizlerce yil engel-
leyen de bu tutumdu. Fakat o za-
manlar- ki bugiin de biiylik &lglide
bdyledir- canli dinyadaki yeni bi-
gimlerin evrimi dogrudan gézlem-
lere dedil gikarimlara dayaniyordu.
Evrim hakkinda biyoloji ¢aligmalar
esasen, geligmelerin nedenini
arastirmaktan ok, gergedi kanitla-
may! ve gelisme gizgisi ortaya koy-
may tercih etti. G6zim{izin 6nin-
de cereyan eden tamamen yeni
olan seylerin nasil gelistigini gore-
bilecegimiz tek yer kendi toplumu-
muzdur. EJer evrende yeni seyle-
rin nasil ortaya ¢iktigini anlamak
istiyorsak, bu ancak bdyle bir galig-
ma ile mumkun olabilir.
Dlgundrlerin  tarih  sorununa
yaklagimi, gok garip ve bariz degi-
simler gegirdi. ilk ¢aglarda tarih,
soyluluk ve kabilenin évilmesi igin
bir depo olarak, sonra yiksek ahla-
ki deger ile goriildi. ilk tarih teori-
leri, tanrinin insana karsi kullandigi
yontemleri agiklamaktayd. 18. ytz-
yil rasyonalistleri yavas yavas bu-
nun yeterli olmadi§ini, tanninin her
seyden sorumlu tutulmasinin aslin-

koyamiyorlardi. Zenginligin, kralla-
nn ve rahiplerin ortaya ¢ikigiyla in-
sanlik asadlandi ve bu Digus
(Adem ve Havva'nin ginahi yizun-
den bitin insanhdin giinahkar ol-
masi) dykisinin farkh bir dizlem-
de tekrariydi yalnizca. 19. yizyilin
bilimsel tarihgileri en nihayetinde
bir tarih teorisi bile olmamasini
yedlediler ve béylece belirli olaylar
siraya dizmeye doéndgen tarihin,
profesorlerine is bulmak diginda bir
anlami olmadi. Bu, aslinda timduyle
zihinsel bir tembellik degil, insanli-
gin geligiminin guglerini daha ya-
kindan arastirrlarsa, varolan du-
zenle uyumsuz birgeyler bulabile-
ceklerine iligkin duyduklarn yari bi-
lingli bir endigenin sonucuydu.
BOyle bir korkudan tamamen
azade olan Marx tarihte, olaylarin
anlamsiz siralanigi ya da belirsiz
ilerleme egilimlerinden daha fazla-
sini gérebiliyordu. O, 6nceden be-
lirlenmig bir sona giden birlesik bir
hareketle degil, yeni bigimleri orta-
ya gikaran geliskilerle ugragiyordu.
Ancak ayni zorluk onun igin de de-
vam ediyordu, yani hareket yasala-
riile ilgili yeterli bir kesif yapilmasi
igin 6nce olgularin dizenlenip
gruplanmasi gerekiyordu. Genglik
déneminin felsefesini yani Hegel'i,
bu amag igin kullandi ve bdylece
Hegel'in diinyaya dair kavramlari-
nin en 6nemli kisimlarini donigtir-
du. Hegel gok dederli ve uygun bir
siniflandirma énermisti ve diinyayi

da higbir seyi agiklamadideretain&tF Kidpekeniglk tipsdiizateygiride gori-

lar. Yerine tatmin edici bir ey de

yordu. Basitten karmasiga dogru




ilerlemenin, kesintisiz bir ilerleme
olmadiginin, dogal olarak her biri-
nin kendine 6zgi bir davranig bigi-
minin bulundugu agamalara bélu-
nebilecedinin farkindaydi. Hiyerar-
sideki her unsur altindakileri igerir
ve yukarisindakilerin de iginde yer
alir. Fakat Hegel'in hiyerarsisine
gore zaman iginde bir geligme ol-
masi mimkin dedildi amazdi, ¢in-
ki saf digtinceydi. Marx, bu hiye-
rargiyi maddeye ¢evirerek hare-
ketli ve tarihsel yapmig oldu. Her
ylksek agama gergekte alt agama-
dan olusuyordu ve sahip oldugu
yeni nitelikler alt agamalarin ve bi-
raraya gelis bigimlerinin bir Gri-
ndydd. Yani insan toplumunda siI-
niflar sosyal merdivende belli bir
seviyeyi kaplayan insanlar birlegi-
minden ibaret dedil, kabile 6rgiit-
lenmesinin yikilip kabile ekonomi-
sinin iginden ortaya ¢ikan yeni eko-
nomik iligkilerin geligmesi ile yeni-
den vyapilanmasinin Grandadar.
Marx'in ugrastigi kategoriler yaliti-
lamaz oluslariyla bilimdekilerden
ayrilirlar. Her zaman kékleri ve ge-
lecek geligimleri ile iligki iginde de-
Gerlendirilmelidirler.

Bilim bugine kadar neredeyse
tamamen izolasyon ve kategorile-
rin zamandan bagimsiz kesin tani-
mi yontemiyle yol aldi§i igin, Mark-
sist diginme yéntemi hep gipheli
ve bilim digi gérilmis, hatta baz
bilimciler onu metafizik bulmuglar-
dir. Bilimde izolasyon, ancak dene-

Buna gore, yalnizca bitin faktoér-
ler bilinebiliyorsa bilimsel bir 6ngo6-
rd yapilabilir. Ancak gimdi su gok
acik ki, eger evrende aligilmigin di-
sinda seyler de oluyorsa, tim fak-
torler bilinemez ve bdylece bilim-
sel izolasyon yontemi aligiimigin di-
sindaki seyleri anlamakta basarili
olamaz. Fakat insanlik agisindan,
doganin aligilimig diizeni kadar ali-
siimigin digindaki seylerle de ilgi-
lenmek gerekiyor. Bilim, sonradan
gelene kargl kendini sinirlamakta
tamamen hakl olabilir. Ancak bu,
aligiimig dizenin diginda insan akli
yararsizdir ve ‘bilimsel’ olarak ilgi-
lenilemeyenle ussal olarak da ilgi-
lenilemez anlamina geliyorsa, yan-
ligtir. Marksizmin biyik katkisi, in-
sanligin sorunlariyla ilgili akilcihgin
imkanlarini, radikal bigimde yeni
seyleri de icerecek gekilde genig-
letmesi olmugstur. Ancak bunu, ba-
zi zorunlu sinirlamalara tabi olarak
basarabitir. ilk olarak, aligilmigin di-
sinda seyler s6z konusu oldugunda
6nermenin derecesi bilimin dizenli
ve izole iglemleriyle asla ayni ku-
sursuzlukta olamaz. Lakin, ideal
olarak kabul edilen kusursuz bilgi,
bilgisizligin tek alternatifi dedgildir.
Bizzat bilimin kendisinde kusursuz
bilginin mimkin olmadigi pek gok
alan mevcuttur. Ornegin modern fi-
zigin genel egilimi, atomla ilgili du-
rumlarda bunu beklemenin umut-
suz oldugunu gostermigtir. Ancak
cok sayida olayin tam bir istatistiki
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sekilde, insan toplumunu etkileyen
savag ve devrimler gibi kritik degi-
sikliklerin kesin yerleri ve tarihleri
de 6nceden kestirilemez ve burada,
sadece bir tek insan toplumu olma-
si nedeniyle istatistiki yontemler de
tam olarak uygulanamaz. Bununla
beraber, belirli ekonomik ve teknik
sistemlerin, genig bir zaman aralii
icinde, kurulmasi ve ¢okusleri kagi-
niimazdir.

Marksist 6ngéri yodntemlerin-
den bihaber olanlarin bile, Mark-
sistlerin olaylarin geligimini analiz
etme yoOnteminin, toplumsal ve
ekonomik geligmelerin ne dogrul-
tuda olacadina iligkin tahminlerin-
de bilimsel digindrlerden ¢ok ileri-
de olmalarini sagladigindan giiphe-
leri yoktur. Ancak bunun oldugu gi-
bi kabul edilmesi, pek ¢oklarinin
Marksizmin, -Marx'in ekonomik ve
toplumsal geligmede insanlarin ne
olursa olsun izlemeleri gereken
hatti kesin gizgilerle ortaya koydu-
§u- bir bagka ilahi diizen olduguna
inanmasina yol agar. Bu, tam bir
yanilgidir. Marksist dngdrdiler, bdy-
lesi bir geligim projesi ortaya koy-
mazlar. Aksine bunu yapmanin ola-
naksiz oldugunu vurgularlar. Her-
hangi verili bir zamanda gérilebi-
lenler, ekonomik ve politik gliglerin
bilegimi, onlarin zorunlu micadele-
si ve de bunun sonucu olan yeni
kosgullardir. Ancak bunun diginda,
henlz bitmemis, yeni ve kesinlikle
6nceden tahmin edilemez bigimler

biliriz. Marksizm, bir amentid ve
kozmogoni olarak degil, bir yon-
tem ve eylem kilavuzu olarak de-
Gerlidir.

Marksizm, bilimin geligimiyle
olan ilgisi hem teorik hem de pra-
tiktir. Marksizm, bilimi, tamamen
tarafsiz oldugu digiinilen pozisyo-
nundan kurtararak, onu ekonomik
ve toplumsal geligimin kritik 5nem-
deki bir pargasi yapmistir. Marksist
¢6zimlemenin sonucu olan bilim
tarihindeki bu devrim, ki Profesor
Hogben'in Science and Society'de
yayinlanan makalesinde™ kusur-
suzca Ozetlenmektedir, bu yeni
yaklagimin elde edilen ilk sonugla-
ridir. Fakat Marksizmde, anlamak
ve eyleme gegmek ayriimaz bir bi-
tindir ve bilimin toplumsal konu-
munun kabuld, Sovyetler Birligi gi-
bi sosyalist bir Glkede, toplumsalla-
san sanayi ve insan kilturindn bi-
limsel aragtirma ile organik bir bag
kurmasini saglamigtir. Bilimin kapi-
talist Glkelerdeki orgitlenmesi ise
agama asama bulylk sermayenin
hizmetine girmistir, ancak bu si-
reg tam anlagilmadi§i ya da geregi
gibi degerlendirilmedigi igin sunu-
lan hizmet gok k6t ve yararsizdir.
Kar igin tretim higbir durumda bili-
min butdn olanaklarini gelistire-
mez, yikici amaglar harig elbette.
Bilimin Marksist yorumu, uyqula-
mada, onu toplumun hizmetine su-
nar ve ayni zamanda bilimi suni
olarak segilmig kiiglik bir azinligin
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rasinin bir pargasi yapar.
Marksizm bilimsel aragtirmalara
dogrudan uygulanmasi hala oyle
yanhg anlasihyor ki. Su ¢ok agik;
ogretildigi sekliyle bilimsel ydn-
tem, olgular arasindaki baglantilari
kanitlamak igin kullaniliyor ama
kendi iginde bu baglantilara erig-
menin hi¢bir yolunu énermiyor. Bi-
limsel literatlrde bu gergek, uygun
bir bigimde gegistiriliyor. Bittin bi-
limsel yazilarda veriler, verilerden
yapilan gikarimlar ve sonuglar or-
taya konur. Genellikle ortaya kon-
mayan ise gézlemcinin bu sorunu
nasil segtigi ve nasil sonuca var-
mayI diglindigidir. Nedenler or-
taya konsa bile bunlar nadiren
arastirmada kullanilir; genellikle
ideal akilli bir kiginin o kogullarda
izleyecedi yordam dikkate alinir.
Bilimsel sorgulamanin bitin dir-
tisi, zeka ya da sezgiyle agiklan-
mak uzere Ustu ortuld birakilmig-
tir. Bilim adami gergekte yeni gey-
ler hakkinda digiinir ama kimse
bunu niye yaptigini sormaz. iste Di-
yalektik Materyalizm burada dev-
reye girer. Yalnizca geleneksel bi-
limsel yontemde oldugu gibi elesti-
rel oldudu icin degil, aym zamanda
gosterici oldudu igin de degerlidir.
Yeni ¢6zimler bulmanin elverisli
oldugu yollari gosterir. Bunu, genel
kategorilere altinda incelenen do-
ganin farklh yonlerini birbirini bag-
layarak basarabilir. Bilimsel. kesif-

zor, fakat kendi tecribemden 6§-
rendigim bir sey var; Marksist yon-
temler yeni kavramlara ulagmak
icin paha bigilmez bir deger tagi-
yor. Mesela swvilara iligkin teoride,
bir pargacigin belli bir gevresel
kuvvet alanindaki tepkisini ayrigti-
ramadi§imiz, ama ayni anda bitin
parcaciklarin hareketini ve kargilik-
I iligkilerini degerlendirmemizi ge-
rektiren kollektif bir durumla ug-
ragmamiz gerekiyor. Sistematik bir
akil ve Marksist bir ¢éziimleme ile
bu, bazi ortak bilimsel bigimler ve
farkli kogullarda hangi gdstergenin
6ne gikacagini analiz ederek mim-
kiin olacaktir. Kollektif davranig
bunlardan biri olacaktir.
Marksizmin bilimle bir konuda
daha ilgilidir; onun felsefi temelle-
rini ve bilimin kendi gelisiminden
ortaya gikan karigikliklari elestirir.
Marx, Engels ve Lenin bu soruyla
¢ok yakindan ilgilenmiglerdi ve
Sovyetler Birligi'ndeki ekonomik
durumun acil ihtiyaglari ya da dig
politik durumia mesqul de olsalar
zamanimizin Marksist bilimcileri
icin de bu hald énemli bir gérev
olarak duruyor. Bazi bilim adamla-
rinin insan igin hayati 6nem arze-
den sorular (evrenin kdkeni ve ka-
deri, yagamin dogasi, insan aklinin
ve toplumun davranigi ve Kisiligi)
Gizerine yapti§i beyanlar, ne yazik
ki bilimin kenarinda durmakta ve
sanki bu meslekten olmayan kisi-
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redeyse her olayda, gergeklere da-
yanmadigini ve ¢godu durumda eski
geleneksel metafizik fikirlerin mo-
dern kesiflerin diline giydirmeye
cahsti§ini goriyoruz. Boylesi kav-
ramlar, Marksist bir bakig agisiyla
hemen teshir edilip elestirilebilir,
¢lnki bilimi tamamen gayrimegru
bir sekilde kullanmaktadir. Dogal
olani yok sayarak dogal olmayanin
varhigini kanitlamaya galisan bir
tartigma, buginlerde son derece
yaygin. Gok az kesin bilginin varol-
dugu bilimsel alanlarda, bilimi, eski
batil inanglari desteklemek igin kul-
lanmak yéninde epeyce giglu ¢a-
balar var. Ama bu biyik bir sans,
¢lnkil bu gabalar tam da Marksist
yontemlerin en gegerli oldugu
alanlarda giindeme gelmektedir.
Bu alanlarin hepsi, yeni seylerin or-
taya giktigi ve bilimsel aragtirmada
izolasyon yonteminin en somut bi-
¢imde ¢oktigi alanlardir. Bunlarin
hepsi Marx ve Engels'in 6zel ilgi
gosterdidi sorulardi ve bu alanlar-
daki kegsiflerin gidisatini énceden
sOyleyebilmig olmalari, diyalektik
yontemin dederini bir kez daha
carpici bir bigimde gostergesidir.
Modern Marksistlerinin &nceller-
den daha derin ve daha karmagik
sorunlari var. Onlar, modern bili-
min de tipki klasik donemlerin bili-
minde oldugu gibi iginden gikilmaz
bir durumla kargilagmasinin mim-
kin oldugunu dugindyorlar. Mark-

disince, bilimsel 6rgutlilik ve
maddi teknigin yeni ydntemlerini
bulmaktir.

Bilimin modern diinya goérigi-
nun dort kritik noktasi, simdi evre-
nin baglangicina ayrilmaz bir bi-
¢imde baglanan fizi§in temel konu-
laridir; evrenin koékeni, yagamin
baglangici, insan toplumunun bas-
langici ve insan uygarhiginin kaderi.
Su ok agik ki fizik ve astronomi bir
¢lkmazla kargl kargtya. Kozmik
iginlar alaninda teori ve gdézlem
arasindaki geligkiler, genigleyen
evren ve temel fiziksel birimler
arasindaki iligki daha fazla gizlene-
mez. Bdyle geligkiler elbette bilim
igin gok degerlidir, ginkl bunlar
¢6zme ¢abasindan yeni ve daha
uzun erimli genellemeler ¢ikacak-
tir. Fakat bu olana kadar, béyle bi-
yluk sorulara cevaben mantiksal
herhangi bir ¢ikarim yapilamaz.
Eder bunu yaparsak, bugiin oldu-
gundan bile daha fazla ve su ana
dek gérilmemis sorunlara neden
olabiliriz. Bununla birlikte, mistik fi-
Zikgiler ve astronomlar tarafindan
yeni mitler yaratmakta kullanilan
tam da bu yok saymadir. Fizikgi,
yasalarin yeterince iyi bilinmemesi
nedeniyle, evrenin buginkl duru-
muna nasll geldigini séyleyemeye-
cedi igin, sanki yaptiklari agiklama
cok daha biyuk zorluklara yol ag-
miyormus gibi, evrenin yaratiimig
olmasi gerektigi sonucuna variyor.
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nin baglangici sorunu her anlamda
gereksizdir. Her verili agamada
belli bigimlerin (yildizlar, galaksi-
ler) gelisiminin gerekliligi, onceki
bir durumun ig geliskilerinden tire-
tilebilir; fakat, ne evrenin bizimki
gibi olmasi gereken sonsuz bir va-
rolugunu, ne de tek bir 6ncel duru-
munu kabul etmeye gerek vardir.
Bilimin son birkag ylzyilda kay-
dettigi ilerleme, tanrilarin ya da
Tanrinin yapmasi gereken isleri ol-
dukga azalttl, ama yine de heniz
mantiksal bir sonuca ulagiimad.
Evrim 6zel yaratiigin gerekliligini
ortadan kaldirdi, ama hala bir ya-
raticinin slreci basglatmak igin ma-
dahale etmig olmasi gerekti§i di-
suniliyor. Ortaya ¢ikiginda ozel
bir etki gerektigi igin yasam, 06lU
maddeden nitel olarak farkli gori-
nlyor. Bu sorun bir Maksiste ger-
cek disi geliyor, nitel farki yadsindi-
§i icin degil ama. Gunkl o, bu soru-
nun kaynaginda, yeni seylerin or-
taya ¢ikmasinin karakteristi§i olan
niceligin nitelige donagimandn ti-
pik bir 6rnegini gériyor. Genel ola-
rak yagam, yasam olmayandan
keskin bir gizgiyle ayrilir, ¢linki ya-
samin kendi operasyonlari kendini
yeniden yaratma olanaklarini ciddi
bigimde tahrip eder. Yagamin ol-
madigi ilkel dinyada kimyasal
maddeler su an olamayacak bir ge-
kilde toplandilar, glinki 6zel kogul-

larin olugturdugu bir araya geligin
yaratti§i o yagam onlari tiketirdi.
Buginin uygulamac bilim adam-
lari yagami, yiz yil 6nceki 6ncelle-
rinin yaptii gibi, hem bir biitin
hem de pargalar halinde amaglari
dogrultusunda etkilemeyi 6greni-
yorlar. Yagam bir giz olmaktan ¢I-
kip bir faydaya doniigt.

Insana dair sorunlar heniiz bit-
medi. 19. ylzyil evrimcileri, insanin
degisim gegirmis maymun oldugu-
nu soylerken ileri gittiler. Bu agik-
lamada bir geylerin eksik birakildi-
gini hisseden Teologlar hakliydilar;
fakat gergek olarak kabul ettikleri
tin, yine higbir seyi agiklamayan gi-
zemli agiklamalarindan biriydi.
Marx ve Engels, insan ve hayvanlar
arasindaki gergek nitel farkin daha
biylk bir beyne sahip olmaktan
6te insan toplumunun 6rqutlGlGga
oldudunu; insan toplumunun hay-
van tirlerinden kesinlikle farkl ve
daha yiksek bir kategori oldugunu
gordi. Toplumdaki insan evrende
nitel olarak yeni bir geyi temsil et-
mekteydi. Modern antropoloji ve
psikoloji arastirmalarinin bitini
bu sonucu gii¢lendiriyor: Insan bir
insan yapimidir; bireysel olarak ai-
lede ve tarih boyunca gelenekler
araciligiyla da toplumda, ekonomik
gereksinimleri ve onlari kargilamak
icin buldugu araglar tarafindan bi-
cimlendirilir.
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Makale, "Einheit"
(Birlik) adl dergide

iki bélum halinde ya-

yinlanmistir. (1. B6-
1Gm: “Einheit’, Yil 4,
Sayi 2, Jubat 1949,

Sayfa 165-169; 2. B6-
Iim: Yil 4, Sayi 4, Ni-
san 1949, Sayfa 351-

356), Geviren: Meh-
met Galli

DR. WEIMAR GEORG KLAUS

MATEMATIK VE GERCEKLIK

1. SORUN

Kendi baginaymig gibi ele ali-
nip maddi dinyayla badi kopa-
rilmig bir matematik olugturma
gabalar var. Bu matematik; si-
nirlari kime teorisi ya da man-
tikgilik tarafindan gizilmig alan-
lar ile birbirine baglanan degisik
bdlimlerden olugturulmaya ¢a-
ligihyor. Bu gabalarin, materya-
lizme kargi stirdurilen en giglu
saldirilardan birisi olarak gordl-
mesi gerektigi siphe gotirmez.
Son onyillarda doga bilimleri
alaninda kol gezen, maddi diin-
yanin esas olarak matematiksel
bir yapiya sahip oldugu seklin-
deki kavrayiga bakilirsa, bu ma-
tematige gore, maddi diinyanin,
bdylesi matematiksel bir for-
miiller bilegiminin ¢ok sayidaki
olas! “yorumu“ndan sadece bi-
risi olarak goérilmesi gerekiyor.
Bilimsel-teorik dinyanin litera-
tirinde buna diger bir deyisle,

“model” de deniyor. Bdylece
maddi diinya diginsel bir pren-
sibe indirgenerek, giiya idealiz-
min dogrulugu matematiksel
olarak da “kanitlaniyor”. Bu an-
layiglarin dnemli temsilcileri, is-
tedikleri kadar dugiincelerinin
metafizik dedgil, tersine bilimsel
bir karakter tagidigini ileri sir-
sinler, hi¢ slphesiz Hilbertin
kati bilimselliginden, Jeans ve
Eddington’'un diinya goriguni
savunan savas¢l tutumuna ve
daha da 6tesinde Burlar Gene-
rali Smuts'un siyasi-gerici faali-
yetlerine varincaya dek, hepsi
arasinda kesintisiz bir gegig var.
Smuts bir konugmasinda séyle
diyor:

"Galile-Newton'dan bu yana
egemen olan dinya gérigtnin
yerini, Einstein‘in ortaya gikma-
siyla birlikte matematiksel bir
kavrayig almistir.. E§er madde,
6zi itibariyla maddi olmayan



1 Smuts'un, 23 Ey-

10l 1931'de, Bri-
tish Associati-
on of Scien-
ce'in Yuzuncd
Yil Kutlama-
si'nda yaptigi

agihg konugma-

sindan.

2 Aksiyomlarla
kastedilen, bir
bigimsel-man-
tiksal sistemin,
bigimsel-man-
tiksal olarak
kanitlanama-

yan, bagka for-
millerle agikla-

namayan te-
mel prensiple-
ridir.

3 lligki, baglants
anlamina geli-
yor.

4 immanuel Kant:

.Saf Akilcihgin

Elestirisi“nin 2.

baskisina én-
s6z, Leipzig
1924, sayfa
16Nn7

S Seylerin dzellik-

lerini, stireg

icerisinde degi-

sen Olgllerde
ifade eden ifa-
de eden degi-
sebilen deger-

ler, matematik-

te degigken

olarak tanimla-

nir.

bir yapiya ve 6rgitlenmeye sa-
hipse, bir organizmadan ya da ya-
samdan ... ya da dinyanin faal,
Orgutleyen bir unsuru olan ruh-
tan farkli olmasi mimkan degil-
dir."

Bu sekilde yorumlanmis bir
dinya ugruna elbette tarihsel
materyalizmin tescilli digmanlar
da, doga ve tarihi, ruhsal bir ka-
rakter bahgederek tanimlayan bir
kesintisiz yasalar batinlGgind si-
neye ¢ekmeyi kabulleniyorlar.
Simdi, dedisik matematik ve fel-
sefi akimlarin bu sorun kargisin-
daki tavirlarinin ne olduguna ve
diyalektik materyalizmin bu ko-
nuda neler sdyledijine bakmak
gerekiyor.

2. MANTIKGILIK

Mantikgiliktan anladigimiz, bi-
tin matematiksel kavramlarin
mantik kavramlariyla, bitin ma-
tematiksel gerekge ve kanitlarin
mantik kanitlariyla tanimlanmasi
¢abasidir. Bu ¢abanin gergeklesti-
rilmesi igin bagvurulan ara¢ ma-
tematiksel mantiktir. idealizmin
curetkar felsefi maceralarinda
sikga istismar edildigi igin, mate-
matiksel manti§in materyalist
cevrelerde pek prestiji yoktur.
Ancak bu degerlendirme, ona
haksizlik yapiimig olmasinin 6te-
sinde bir hatadir. Matematiksel

lemleri agik bir gekilde siralamis,
iligki ve siniflandirma hesaplama-
larini3 ortaya gikarmistir. Bu ona,
kendisinden énceki hi¢gbir mantik-
ta bulunmayan bir kesinlik ve
agikhk saglamigtir. Kant'in Aristo-
cu mantiga yaptigs "ikibin yil su-
ren duraganlik” suglamasi4, artik
ginimizde matematiksel mantik
icin gegerli degil. Matematiksel
mantik, esas olarak dedigkenler
manti§1> oldudu igin, gergek din-
yadaki iligkileri, seyleri ve dzellik-
lerini sabit ve de§igmez olarak
goren Aristocu mantiktan daha
iyiyansitabilir. Engels’'in matema-
tikteki degisken ve sabit degerler
arasindaki iligki igin sdyledikleri,
her iki mantik arasindaki iligki agi-
sindan da gegerlidir:

"Degigkenler matematigiile sa-
bitler matematigi arasindaki iligki
ne ise, diyalektik ve metafizik du-
sinme arasindaki iligki de odur.6"

Demek ki; bir yandan matema-
tiksel mantigin oynadigi rol ve ka-
zandirdiklarini kiguimsememek
gerekirken, diger yandan onun
haksiz olarak ileri sirdigi mutla-
kiyet iddiasina kargi tavir almak
da gerekiyor.

Matematiksel alanlarin izo-
morf? tarzda kiime teorisine yan-
sitilmasi ve kiime teorisinin man-
tiksal yorumu aracilifiyla, mate-
matigin mantigin bir dali oldugu

mantik, Uik (e SK3F/GimaARive- igitps: Kemtporgaya ¢aligiliyor. Burada



ayrica manti§in sadece kendisin-
den olusabilecedi ve gergeklik ile
baginin olmasinin gerekmedigi
o6nkogulundan hareket ediliyor.
Diyalektik materyalizm agisindan
bdylesi bir ¢aba, bastan kaybet-
meye mahkdmdur. E§er matema-
tik gergekligi yansitiyorsa, ancak
bu gergeklik kendi iginde geligkili
ise - doga bilimlerindeki geligme-
ler her ikisinin de mimkin oldu-
gunu iyice ortaya gikariyor - ayni-
lik, geligkinin ve Gguncy gikkin im-
kansizhgi yasalarindan hareket
eden Aristo kdkenli bigimsel man-
tigin ileri sirdigu kendi kendini
yaratabilen bir matematik mum-
kin degildir.

Gergekten de, mantikgihgin ¢a-
balarina kargi dile getirilen guglu
itirazlar da var ve bu itirazlar sa-
dece diyalektik materyalizmin
temsilcileri tarafindan dillendiril-
miyor. Her geyden énce matema-
tikte 6nemli bir disiplin olan ve
mantikgihdin ¢abalarinda anahtar
rol oynayan kime o&gretisinde,
matematigin mutlakiyet iddiasini
temellerinden sarsan ¢eligkiler
var. Bu celigkilere anitomi® adi
veriliyor. Bitlin gabalara ragmen
bu geligkiler bugine dek ortadan
kaldirilamadi ve matematigin te-
mel krizi olarak tanimlanan soru-
nun baslica kaynad olmaya de-
vam ediyor. Bu anitomiler, diya-

dogal olarak goérdigi sonsuzlu-
gun celigkililiginden kaynaklani-
yor.

"Matematiksel olarak sonsuz,
bilingli sekilde olmasa da gergede
dayandiriimigtir ve bu ylzden
kendi bagina ele alinarak dedgil,
matematiksel soyutlama yoluyla
aciklanabilir."9

Demek ki, matematigin olugtu-
ruimasinda mantikdigi ve gergek
dunyadan alinmig pargalarin kul-
lanilmasi prensip olarak kaginil-
mazdir. Mantikgilik, kendisi igin
hi¢ de hos olmayan bu durumu,
totolojik'® olmayan Ug aksiyomu
ortaya ¢ikararak karsilyor: Seg-
me aksiyomu, indirgenebilirlik ak-
siyomu ve sonsuzluk aksiyomu.
Ancak bunu yaparken saf manti-
gin sinirlarimi terketmis ve ide-
alistlere yakigmayan bir giinah is-
lemig oluyor: GUnkld "digaridan”
6ding alinan her Ug¢ temel ilke
agisindan, yukarida Engels'ten
yaptiimiz alinti gegerlidir. Man-
tikgilarin kararan didnyalarindaki
son 151§ da sondiren diger bir
geligme ise, matematiksel manti-
gin en ig¢ bolgelerinde bile, kendi
kendini olusturmasini olanaksiz
kilan “ufak tefek kusurlar”in bu-
lundugu gergeginin ortaya gikma-
si oldu. Matematiksel mantikgila-
rin "kutsal kitabi” olarak bilinen
ve Russell ile Whitehead tarafin-

lektik ‘materyalistin sdff'@ei%eBRF KiiaR REPITd ERRAR IR Dia mat-

6 Friedrich Engels:
“Bay Eugen
Dihring'in Bi-
limdeki Devri-
mi*, 8erlin
1948, Sayfa 148

7 lzomorfi, iki ayr
alandaki unsur-
larin ve her bir
alanda yer alan
unsurlar arasin-
daki iligkilerin
kargilikli olarak
birbirterine
denk dugmesi-
dir.

8 Anitomi: Di-
sincede geliski

9 Friedrich En-
gels: "Bay Eu-
gen Dihring'in
Bilimdeki Dev-
rimi*, Berlin
1948, Sayfa
465

10 Totolojik, bu-
rada dogal
olan anlami-
nda kullanili-
yor.



hematica"y! inceleyen Goedel,
mantiksal bir denklem sisteminin
celigkilerden arinmighginin bu sis-
tem iginde kalinarak kanitlana-
mayacadini, yani bunun igin sis-
tem digindaki ek bir gikarsama
yontemine bagvurmak gerektigi-
ni ortaya gikard.

Behmann, matematiksel man-
tiktaki digince zorluklarini, ta-
nimlamalar aracilifiyla sisteme
katilan isaretlerin yanhg kullanil-
masina dayandirmaya g¢aligti. Bu
da, tatmin etmesi mimkin olma-
yan bir agiklamayd:. Bu gabalari-
nin sonucunda, caiz geligki du-
sincesine varmasi bizim agimiz-
dan ilgingtir. Bu disincesinde
-f(f) formllinden hareket ediyor.
Bu formil su anlama geliyor: f
fonksiyonunun kendisini tatmin
edebilecedi varsayimi dogru de-
gildir. Buradan hareketle bir G
fonksiyonu tanimlayarak, bu
fonksiyonun “kendisini tatmin
edememe” oOzelligini belirttigini
varsaylyor. Bu durumda G(f) = -
f(f) esitligi gegerli oluyor. f = G
esitligi varsayildifinda, G(G) = -
G(G) sonucu ortaya gikiyor. Diger
bir deyisle, bigimsel-mantiksal bir
ifade, bizi kendi zittina goétiriyor.
Béylece, matematiksel mantigin
késetasglarindan olan geligkinin
imkansizli§ ifadesi deliniyor;
hem de bu, bigimsel mantik taviz-

na goturilerek saglanyor. Gin-
deme gelebilecek degigkenlerin
yer aldigi alani daraltarak boylesi
celigkilere yer vermeme ¢abasi,
mantikgihgin genel hedefi g6z6-
niinde bulunduruldugunda pek de
ikna edici gorilmuyor. Tam tersi-
ne, mantikgihgin ne kadar da si-
nirh oldugunu goésteriyor.

Ozet olarak séyleyecek olur-
sak, mantik bugline dek, sadece
mantiksal araglari kullanarak ma-
tematigi mantia indirgemeyi ba-
saramadi. Ayrica bdéylesi bir indir-
gemenin basariimasi durumunda
bile, idealizmin konumunun gig-
lenmeyecegine dikkat g¢ekelim.
GUnku mantik, mantiksal yardim-
c1 araglariyla kendi kendini gerek-
celendirebilme durumunda degil-
dir. Ozellikle ¢eligkinin imkansizli-
g1 ifadesinin mutlak hakimiyet
kurmasini saglayabilecek durum-
da dedildir. Ginkid bu saptama,
sadece diyalektik materyalizm
kapsaminda bir anlam tasir ve
onun digindaki bitan felsefelerde
felaketsel sonuglara yol agar. Bu-
rada gérunen o ki; maddeden ba-
gimsiz saf ruhlar cennetinin ken-
diiginden yaratilabilecegdini kanit-
lama ¢abasi basgarisizlida ugru-
yor. Bu saptamayi Engels, Dih-
ring ile girdigi polemikte ¢ok 6n-
ceden yapmistir:

"Peki ama digsince bu temel il-

siz bir SEKAEE GVSURRRASKLEIUPS KARRY Rt eden ediniyor? Kendi



icinden mi; Hayir, ¢linkd Bay Dah-
ring kendisi de séyliyor: ‘Saf di-
sinsel alan, mantiksal gemalar ve
matemetiksel olugumlar ile sinir-
hdir.” Ancak bu noktada her ikisi
arasindaki iliski tepetaklak edili-
yor: Mantiksal (G.K.) ilkeler ince-
lemenin ¢ikis noktasi dedgil, vardi-
g1 sonugtur.. Bu ilkeler dogaya ve
insanlik tarihine uygulanmaz, ter-
sine onlardan soyutlanir. Doga ve
insanhgin yurdu bu prensiplere
uymaya ¢aligmaz, tersine bu
prensipler, doga ve tarih ile uyus-
tugu surece dogrudur."

3. BIGIMCILIK

Bigimcilikte matematik ile fel-
sefe arasindaki temas noktalari-
nin, mantikgiliktakine oranla daha
az oldugu gbze garpar. Matema-
tik ve mantik burada, sadece bir
hareket noktasinin ifadesi olan
denklemler ve iglem kurallari sis-
temi olarak qorilir. Bu sistem
her turld igerikten bagimsizdir ve
ilk agamada herhangi somut bir
anlam tagimaz. Onun inceledigi
konu, herhangi bir anlam tagima-
yan isaretler arasindaki iligkidir.
Burada gorildugu kadariyla ma-
tematigin bir konusu yoktur. Bi-
¢imcilik, matematigin temellendi-
rilmesinde oladanisti payeler
kazanmistir. Diyalektik materya-
lizm blylk 6lgide bigimciligin ta-
sidigi olumlu egilimlerin altini gi-

zer. Ornegin Engels, daha sonraki
doénemlerde bigimciligin galigma
programi olan genel gergeveyi su
sekilde gizmigtir:

"Bu bigimleri ve gergeveleri bu-
tin saflidiyla inceleyebilmek igin,
once bitin igeriginden ayirmak
ve bir kenara birakmak gerekir."12

Esas olarak Hilbert tarafindan
temsil edilen bigimcilik, felsefeye
olan ilgisizligini en kalici sekilde
vurgulamig olan matematik aki-
midir. Ancak buna ragmen iste
tam da bu alanda, objektif idealiz-
min ¢Oklgund gorebiliriz. Hilbert
Unld eseri "Geometrinin Temelle-
ri‘nin giriginde "noktalar ve gizgi-
ler adi verilen seyler disinmek”
istedigini belirtiyor ve bu bizce
Platonik digsuncelerin yeniden
canlandirilmasi anlamina gelir.
“Anlamlarini”, bazi di§er olugum-
larla izomorf iligkiler kurarak ka-
zanan, ancak bu olugumlar olma-
dan da ya da onlardan bagimsiz
olarak var olabilen matematiksel
"bog bigimler”, 6zleri itibari ile
Platonik duguncelerdir. Engels
buna kargilik hakli olarak, bu bog
bigimlerin gergek dinyadan so-
yutlanma yoluyla elde edildigine
isaret ediyordu:

"Ancak diginmenin bitin
alanlarinda (matemetikte de -
G.K.) olduu gibi, belli bir geliyme
agamasinda gergek dinyadan so-
yutlanan yasalar, ger¢ek dinya-

11 Friedrich En-
gels, agy.,
Dipnot 9,
sayfa 40.

12 Friedrich
Engels, agy.,
Dipnot 9,
sayfa 45.



13 Friedrich En-

gels, agy., Dip-

not 9, sayfa
45,
14 Friedrich En-

gels, agy., Dip-

not 9, sayfa
421,

dan ayriliyor, kendi basina varo-
labilen ve badimsiz olan bir sey
gibi onun kargisina gikarihyor ve
disaridan gelmis, dinyanin uy-
mak zorunda oldugu yasalar ola-
rak ortaya konuyor.” 13

Demek ki; gergek dinyanin de-
gisik konulari inceleyen farkl
alanlarinin matematiksel olugum-
larin birer “modeli” ya da "yoru-
mu" olarak degerlendirilebilecegi
gergedi, bigimciligin idealist yo-
rumlarinin sézde kanitlamaya ¢a-
hgtigi gibi “bog bigimlerin™ birin-
cil, "maketlerin” ikincil oldugu-
nun kaniti dedildir. Tam tersine,
"bog bigimlerin” gergek dinya-
dan soyutlanarak elde edildigini,
ve iste bu yuzden, sadece bu yuz-
den gergek diinyaya uygulanabi-
lecedini. Ayni sekilde, matemetik-
sel degerlerin birbirlerinden tire-
tilebilir olmalari ve igaretler ara-
sindaki iligkiler de, kesinlikle bun-
larin "kendileri igin ve kendi bas-
larina varolduklarinin” kaniti de-
gildir; tersine, diinyanin yasalara
uyqun baglantilarini yansitir. isa-
retler ve bigimler de bu diinyadan
soyutlama yoluyla elde edilir.

Peki bu, matematiksel olugum-
larin insandan badimsiz varola-
mayacadl ve sadece insanlarin
subjektif olarak yarattigi eserler
oldugu anlamina mi gelir? Kesin-
likle hayir! Matematiksel olusum-
lar, gergek dinyada vardir ve in-

sanlar tarafindan kesfedilmeden
6nce de oradaydi.

"Geometrinin ortaya ¢ikardigi
sonuglar, bliyidk bélimd insanla-
rin ortaya gikmasindan gok énce
dogdada varolan (radyasyon sa-
¢an sualti tirtillari, bécekler, kris-
taller v.b.) gizgilerin, dizlemlerin
ve cisimlerin 6zelliklerinden bag-
ka birsey dedildir."14

Matematiksel olugsumlarin “ken-
dileriigin ve kendi baglarina varol-
malari”, sadece ve sadece bu ge-
kilde mUmkindir. Bu, karsi kargi-
ya oldugumuz matematiksel olu-
sumlarin sadece insanlarin ortaya
¢tkmasindan 6nce gergek dinya-
da varolan, bu yizden icat edilme-
mig ya da yaratilmamig, tersine
sadece kesfedilmis olugumlar ol-
dudu anlamina gelmez. Insan bi-
tin diger alanlarda oldugu gibi
matematikte de, daha énce varol-
mamig yeni birgeyler yaratmistir.
Bunu yaparken de, hareket nokta-
sin gergek dinyadadan elde etti-
§i bigimler olugturmusgtur.

4. KONVANSIYONALIZM

Mantikgihkta rasyonalizm, bi-
¢imcilikte objektif idealizm kargi-
miza gikarken, konvansiyonalizm-
de de sibjektif idealizmin mate-
matik Gzerindeki etkilerini go6ru-
riz. Bu ylzden konvansiyonaliz-
min 6nde gelen temsilcilerinden
Poincaré’'nin, Lenin tarafindan



yerle bir edilmig ve Berkeleyci so-
lipsizme indirgenmis subjektivist-
idealist ampiryokritisizme yakin
olmasi tesaduf degildir.'> Kon-
vansiyonalizme goére matematik-
sel ifadeler ne dodrudur, ne de
yanls; tersine 6nceden belirlen-
mig oyun kurallarindan ve keyfi
olarak belirlenmis aksiyomlar-
dan'é ¢ikarilan disinsel sonug-
lardir. Bu aksiyomlar higbir gekil-
de gergekle 6értigmez, tersine sa-
dece tanimlama ve keyfi olarak
belirlenmig anlagma maddeleri
niteligine sahiptir. Matematigin
sistemi, burada adeta bir talepler
ve sbzlegmeler sistemi gibi gori-
lGr. Burada sadece “amaca uygun
olan" ve “amaca uygun olmayan”
iglemler vardir.Bu matematik an-
layiginin sibjektif keyfiyetle yik-
It ve objektif bir gergeklik krite-
rinden yoksun oldugu agiktir. Bir
aksiyomun ya da iglemin “"amaca
uygunlugu” ve “dugince tasarru-
fu” ne ile dlgllecek? Elbette niha-
yetinde tek tek matematikgilerin
subjekif kavrayiglari ile.

""Duslnce tasarrufu” kategori-
sinin bu uygulamasinin sagmaligi-
ni ve subjektivizmini ortaya gikar-
mak igin bir soru yéneltmek yeti-
yor. insanin diiginmesi, eder ob-
jektif gergedi dogru yansitiyorsa
"tasarrufludur” ve bu dogrulugun
kriteri de pratiktir, deneydir, sa-
nayidir.""

Konvansiyonalistlerin anlayig-
lari matematigin uzun tarihi tara-
findan ve matematigin doga bili-
mine basariyla uygulanmasi sa-
yesinde gurutuldyor. Uygulanma-
si gereken matematik nesnenin
dogasi tarafindan belirleniyor ve
bizim konvansiyonlarimiza ya da
mumkin olan en Ust dizeydeki
disince tasarrufuna bagh dedil.
Buna ragmen konvansiyonalizm
de gergedin bir unsurunu tasiyor.
Tezlerine dayanak yapmak igin,
birgok durumda bir ve ayni olayi
farkli geometriler aracih@ ile
dogru tamimlayabilecegimize, bu
farkh geometrilerden birisi lehine
yapti§imiz segimin bizim keyfiye-
timize bagh olduguna isaret edi-
yor. Bunun temelinde ise, olayla-
rin onlari yansitan matematigi,
geriye sadece bir tek izomorfi8
kalincaya dek belirleyebilmesi ya-
tiyor. Diger bir deyisle herhangi
bir matematiksel yapinin yerine,
onunla izomorf olan bagka bir ya-
piy1 koyabiliriz.

Bu sekilde ornedin paraleller
aksiyomun rol oynamadi§i bitin
mekansal olaylari, Euklidesci ya
da hiperbolik geometri ile tamim-
layabiliriz. Tercihimizi hangisin-
den yana kullanacagimizi “digin-
ce tasarrufu” yonindeki deger-
lendirmeler belirler. Yani bu ge-
ometrilerden birisini segerken,
hangisiyle hedefe daha az iglemle

15 V.L.Lenin, Ma-
teryalizm ve
Ampiryokriti-
sizm / Gerici
Bir Felsele
Uzerine Elesti-
rel Notlar, Mo-
kova 1947 (Al-
manca)

16 Aksiyomlarla
kastedilen, bir
bigimsel-man-
tiksal siste-
min, bigimsel-
mantiksal ola-
rak kanitlana-
mayan, bagka
formdillerle
agiklanama-
yan temel
prensipleridir.

17 V.l.Lenin, agy.
dipnot 14, say-
fa174. Vurgu-
lamalar oriji-
nalde vardrr.

18 izomorfi, iki
ayn alandaki
unsurlarin ve
her bir alanda
yer alan un-
surlar arasin-
daki iligkilerin
karsiliklt ola-
rak birbirleri-
ne denk dig-
mesidir.



19 A priori sente-
tik kararlar,
Kant'a gdre

her tirli dene-

yimden bagim-
siz olan, bu de-
neyimlere da-
yanaklik eden
karariardir.

21 Anitomi: DU-
sincede geligki

ulasilabilecegi degerlendirmesi
belirleyici olur. Bu se¢gme &6zqur-
IGgu ise, sbzkonusu mekansal
olaya iliskin bilgimizin sinirhhgi
nedeniyle belli bir paralel aksiyo-
mu kabul etmek zorunda kaldigi-
miz noktadan itibaren sona erer.

5. KRITiSiZM

Bigimciligin ve mantikgilidin
analitik-totolojik matematik anla-
yiginin tersine, Kant'a dayanan
kritisizm, matematigi a priori (De-
neyime dayanmadan ve onu yad-
siyarak, sadece aklin yolu ile -
G.N.) sentetik kararlar!9 sistemi
olarak gordr.

Gergi burada, matematiksel ya-
pilara insanlarin deneyimlerinin
neden oldudu yadsinmaz; ancak,
bu yapilarin kaynaginin kesinlikle
deneyimlerde yatmadigi, tersine
ona kaynakhk edenin Kantg¢! fel-
sefeye 6zgi “saf diglince” oldu-
§u iddia edilir. Boylece diyalektik
materyalizm tarafindan matema-
tigin tarihi aracihd ile kanitlan-
mig, matematiksel kavramlarin
k6keninde maddeye bagh zorun-
lulugun oldugu disincesinin yan-
ligh@i ileri sUrdldr. GUnkd kriti-
sizm, matematik kavramlarinin
belirli bir donemde insan beynin-
de olugmasi ile bu kavramlarin
varolmasini hakli kilan sey arasin-
da higbir iligkinin bulunmadigini
ileri srer.

Kritisizmin elegtiriimesi konu-
sunda dncelikle séylenmesi gere-
ken sey, onun da matematiksel
mantik ile kime teorisindeki ani-
tomi2® arasindaki geligkileri ¢6z-
meyi bagaramamig oldugudur. Bu
celigkileri sadece diyalektik ma-
teryalizm ¢ozebilir. Ayrica Mark-
sist duginceye gbre bir kriter
olan pratik, gergek dinyanin ta-
nimlanmasinda Euklidesci olma-
yan geometrinin belirleyici bir rol
oynadigint kabul eder. Boylece
Kant'in ortaya attigi ve Euklidesci
aksiyomlara dayanan “saf digin-
ce“nin glvenilmez bir bilgi kay-
nagl oldugunu kanitlar. Birden
fazla “"dogru” geometrinin varhg
gergedi, Kant'in kavrayiginin ter-
sine, akilci duglince agisindan bu
geometrilerden hangisinin "“haki-
katli* ya da “dogru” geometri ol-
dugu kararinin verilemeyecedi
anlamina gelir. Bu karar sadece
pratikte verilebilir. Cinki nesne,
6zneden bagimsiz vardir.

6. AMPIRISIZM

Matematiksel ampirisizme gore
matematiksel ifadeler, gergeklik-
ten soyutlanarak olugmustur. Ma-
tematiksel aksiyomlar burada bi-
limsel hipotez niteligini kazanir-
lar ve matematik bir doga bilimi-
dir. Matematigin degisik alanlar,
maddi olaylari konu alan farkl
alanlardaki niceliksel baglantila-



rin soyutlanmasi yoluyla olusur.
Didnyanin farkl alanlarinin yapi-
sal farkhhklari, matematigin birbi-
rinden farkl olan alanlarinin olus-
masina yol agar.

Ampirisizmde elbette matema-
tiksel bilgilerin oldukga 6nemli bir
yonind goérldyoruz. Ampirisizm,
matematikle gergek dinya ara-
sindaki badlantiya vurgu yapar:

“Matematikgi, ruhunun bu yapi-
ci1 faaliyetinin kendisini yaniltma-
sina izin vermezse, ... teorik fizik
ile deneyim arasindaki baglantiyi
ortaya gikarabilecektir. Ancak bu
konu hakkinda bilgi sahibi olma-
yan bir insan igin ilk bakigta, te-
orinin keyfi bir olusumu oldugu
izlenimini yaratacaktir."2!

Yadsinamayacak katkilarina
ragmen ampirisizm de, matema-
tiksel bilgiler gergeginin sadece
bir bélimind yansitiyor. Ampiri-
sizm, deneyimi bilginin tek kayna-
§1 olarak go6rdigu igin mekanik
materyalizmdir:

"Buglne dek ortaya gikan bi-
tin materyalizmlerin - Feuer-
bach'inki de dahil olmak Uzere -
baslica eksikligi, konuyu, gergek-
ligi ve duyusalli§, insani, duyusal
bir faaliyet, pratik olarak dedgil,
yani 6znel olarak dedil, nesnenin
ya da diguncenin bigimi altinda
toplamasidir.”22

Ampirisizmin bakig agisi, mate-
matikte bitin zithklarin yadsin-

mas! anlamina gelir. Ampirisizm
insan diguncesinin matematikte
ok énemli bir rol oynayan yarati-
cihdini gézardi eder.

7. SEZGICILIK

Sezgicilik, bunun tam kargiti
olan bir hataya, insan faaliyetine
abartiliiglev ylkleme hatasina di-
ser. Ona goére matematik, kesfe-
dilmeden 6nce de varolmug ger-
geklikler sistemi dedgil, tersine in-
sanin gevresine hiukmedebilmek
igin inga ettigi bir yapilar batind-
dir. Sezgicilige gére, mantiksal gI-
karsamalar, yalmizca finit23 yapi
yontemleri igerdi§i siirece olanak-
Iidir. Pratik kriterine, insan faali-
yetine yaptigi bu vurgunun yanisi-
ra sezgicilik, Ggincl gikkin imkan-
sizligi yasasinin sonsuz miktarlara
uyarlanmasini yadsiyarak sonsuz
olanin tagidigi geligkiyi de tanir.
Bir sonug ve kargl sonucun yanisi-
ra, karar verilemezlik gikki da ona
gore olasiliklardan birisidir.

Marx'in matematik konularini
ele aldig1 elyazmalarinda sezgici-
ligin olumlu ydnierine atifta bu-
lunmug olmasi, bizim igin hayli il-
gingtir. Ornedin Marx, sonsuz ki-
GUklukteki farklardan ya da sinir-
sal gegislerden kaginarak, dife-
ransiyel egsitliklerde sadece bir
tek olasihdin mimkin oldugunu
soyliyor ve y=x_ esitligini su se-
kilde agiyor:
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21 Abel Rey: “La
théorie physi-
que chez les
physiciens
contempora-
ins" (Modern
Fizikgilerde Fi-
2ik Teorisi),
Paris 1907,
Sayfa 23],
(Onaylayarak)
aktaran: Le-
nin; agy., Dip-
not 14, sayfa
330

22 Karl Marx, Fe-
uerbach Uze-
rine Tezler, |.
- Aktaran Fri-
edrich Engels:
Ludwig Feuer-
bach ve Klasik
Alman Felse-
fesinin Sonu,
Berlin 1946,
Sayfa 54. -
Vurgulamalar
orijinalde var-
dir.

23 Finit; Sonlu
sayida adim-
larla gergek-
lestirilebile-
cek.
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24 Karl Marx, Ya-
yinlanmamis
Elyazmalari

25 Agy, Dipnot 23

26 Friedrich En-
gels: ,,Bay Eu-
gen Dihring'in
Bilimdeki Dev-
rimi*, Dietz
Verlag, Berlin,
1948, Sayfa
420/421

27 Milattan Sbin
yil 6nce, Mezo-
potamya'da
geliskin bir uy-
garlik yaratmis
olan site dev-
letler.

Y=Y1 = X=X _ = (X)) o (X + XXy + %)

Marx bu konuda, sezgicilige
gugld bir gbnderme yaparak sun-
lar1 yaziyor:

“Transsandantal ya da sembo-
lik felaket sadece sol tarafta yaga-
niyor, ancak gergek igerigini esitli-
§in sag tarafinda koruyabilmis bir
surecin ifadesi gibi gorindigu igin
Urkiticlliging de yitiriyor.”24

Ancak sezgicilik sadece mate-
matiksel denklemlerin sonlu say-
da adimlarla olugturulablir oldugu
tezini kendisine dayanak yaptig
surece, Kantgiidealizmde sayiklar.

"Faal tarafin materyalizm tara-
findan dedil, idealizm tarafindan
gelistirilmig olmasinin nedeni bu-
dur; ne var ki, sadece soyut ola-
rak. Clnku idealizm gergek, duyu-
sal faaliyeti faaliyetin bir tird
olarak tanimaz.25

Pratik kriterinin yerine inga edi-
lebilirlik kriterini gegirmig olmasi,
sezqgiciligin, matematigin 6nemli
bir bélimind anlamsiz olarak ni-
teleyerek bir kenara atmasina yol
acmigtir. Oysa matematigin soz
konusu bolimleri dogruluklarini
gergek dinyay! yansittiklarini ka-
nitlayarak ortaya koymustur. Bu
durum gé6zénunde bulundurudu-
gunda, matematiksel sezgicilikte
diyalektik materyalizmin unsurla-

ri ile Kantgi sibjektif idealizmin
unsurlarinin gatigma halinde ol-
dugu goralar. Engels inga edilebi-
lirlik ile deneyim arasindaki iligki-
yi su sekilde ortaya koymustur:
"Ddahring, ... nasil ki herhangi bir
matematiksel aksiyomdan bir Gg-
geni, kureyi inga edemez ya da Pi-
sagor esitligini tiretemezse, ayni
sekilde bitin varliklarin sadece
maddesel olduklarini da kanitlaya-
maz. Her ikisi igin de ancak incelen-
diklerinde bazi sonuglarin ortaya
¢ikmasini sadlayacak gergek énko-
sullarin bulunmasi gerekir."26

8. DIYALEKTIK MATERYALIZM

Diyalektik materyalizm, bitin
bu akimlarin hepsinden daha de-
rinlemesine ve daha kapsamli
olarak matematik ile gergeklik
arasindaki iligkiyi kavramigtir. O,
matematiksel denklemlerin hayal
dinyasinin bir Urind olmadig,
tersine gergek diinyadan alindi§i-
ni anlamistir. Sayilar ve aralarin-
daki iligkiler; ayrintilari hakkinda-
ki bilgileri, Eski Misir'in, Simer-
ler'in ve Akatlar'in27 tarihini ince-
leyerek elde etti§imiz uzun bir ta-
rihsel sirecin sonunda, gergeklik-
ten kazanildi. Sayilarin yerini de-
§iskenlerin almasi igin binlerce yI-
lin gegmesi gerekti. Ve bu uzun
siren geligmenin sonunda mate-
matiksel diginmenin dzgir eser-
leri olarak goérilmesi gereken ma-



tematik denklemleri ortaya ¢iktr:

"Sayi ve figur kavramlari, ger-
¢ek dinyadan bagka bir yerden
alinmamistir. ... Sayabilmek igin
sadece sayilabilecek birgeylerin
olmasi yetmiyor. Sayabilmek igin
ayrica, o seyleri, sayilari digindaki
bitlin o6zelliklerinden soyutlaya-
bilme yetenedi gerekiyor - ... iste
bdyle a ve b'ler, x ve y'ler, sabit
sayllar ve dedgiskenler elde edili-
yor. Ve nihayet bu yolla aklin so-
yutlama yetenedinin Grini olan
sanal sayilar ortaya gikariliyor."28

Diyalektik materyalizm var qu-
cliyle matematigdin maddi kékeni-
ne isaret ediyor. Ancak bu, belirli
bir geligme safhasindan - ve g6-
rece olarak oldukga eski dénem-
lerden - itibaren matematigin
kendi yasalarini olusturdugunu
yadsidi§i anlamina gelmez. Mate-
matidin kendi yasalarini olustu-
ran gelisim sireci, insanligin yeni
ihtiyaglarinin ortaya ¢ikmasi ve
maddi dinyanin iligkileri hakkin-
da yeni bilgiler elde edilmesi ile
birlikte, matematikte yeni dalla-
rin olusturulmasi surecine katki-
da bulunmug, bu sireci tamamla-
mistir. Kendi yasalari dogrultu-
sundaki bu geligmenin kendisi de
matematikte, kesinlikle dolaysiz
olarak gergeklikten soyutlanmig
olmasi gerekmeyen yeni alanlar
yaratabilir. Ancak bu alanlar da
eninde sonunda, bazen dolayli

olarak, bazen dolambagh yollar
katederek, gergeklik kargisinda
dogruluklarini kanitlamak zorun-
dadir. Gunku her ne kadar kendi
yasalari olsa da, matematigin ge-
ligmesi de duglncelerimizin gelis-
mesinin, dolayisiyla toplumsal ge-
ligmenin bir pargasidir ve bu yuz-
den bu geligmenin batun alanlari
ile srekli olarak karsihkli etkile-
sim halindedir. Gérece ve sarth
olan bu kendi yasalarina tabi ol-
ma durumunun bir sonucu ola-
rak, oérnedin Euklidesci olmayan
geometriler29, dértli islem arit-
metigi30, komditativ olmayan
matriksler3! gibi matematik dalla-
r ortaya ¢ikmistir. ilk agamada
aklin Urunu olarak gunyuzune gi-
kan bu matematik dallari, daha
sonraki dénemlerde - belki bazi
orneklerde yasandigi gibi, yiz yil
sonrada olsa - gergeklikle iligkile-
rini kanitlamiglardir.

Bu yuzden bugin heniz gergek
dinyada yorumlanmasi mumkin
olmayan bazi matematik alanlari
(6rnegdin bazi diferansiyel egitlik-
ler) ya da pratik olarak kegfedil-
melerinden 100 yil 6nce fizikte
uygulanmig Euklidesci olmayan
geometri ornedi gibi matematik
dallari vardir. Ve biz ¢gogu zaman
kesfedilmelerinden uzun sire
sonra bu matematiksel yapilarin
gergekligin alanlariyla ortistikle-
rini gériyorsak, bunun nedeni de

28 Friedrich En-
gels, agy., Dip-
not 27, sayfa
45

29 Euklidesci ol-
mayan ge-
ometriler, bili-
nen geometrik
yasalara ters
dugen geomet-
rilerdir. Buna
gore érnegin
bir Gggendeki
i¢ agilarin top-
lami 180°'den
kuguktdr (Hi-
perbolik ge-
ometri)

30 Dortla iglem
sayila-
ri,a+i.b+lij.d
benzeri arit-
metik iglemle-
rini iginde ba-
rindiran sayi-
lardir

31 Garpanlarin si-
rasi degistiril-
diginde sonucu
dedisen mate-
matik denk-
lemleri (Buna
gore p.q garpi-
miile g.p gar-
piminin sonug-
lar esit degil-
dir)



insan beyninin doganin geligimi-
nin bir Grind olmasinda, ve sonug
olarak insan diglncelerinin ger-
ceklikle geligmemesinde, tersine
ortigmesinde yatar. Matematik-
sel yapilar ve denklemler, gergek-
lik kriterlerini insanin eyleminde
bulurlar. Gergeklik kendi iginde
geligkili oldugu igin, bu geligkililik
matematigin onu yansitan her
dalinda da ortaya gikmak zorun-
dadir. Matematigin totolojik tarz-
da gerekgelendirilmesi, bitin ge-
ligkilerin ve anitomilerin tama-
miyla ortadan kaldirilmasi bu du-
rumda olanaksiz goruldr. Bunun
basarildi§ini digindigimiz her
noktada, bu geligkiler ve anitomi-
ler daha Ust dizeyde ve farkl bir
bigimde kendilerini yeniden Ure-
terek kargimiza gikacaktir. Ayni
nedenden 6tiri bidtdn analitik ig-
lemlerin aritmetik islemlere,
transfinit iglemlerin finit iglemle-
re, surekli islemlerin kesintili ig-
lemlere indirgenmesi ¢abalari ba-
sarisizida ugramaya mahkum-
dur. GinkU burada ortaya ¢ikan

kavram giftleri, reel durumlar
arasindaki niteliksel farklari yan-
sitmaktadir ve gergek dunyanin
celiskililikleri ile niceliksel gesitli-
ligine denk digmektedir.

Ozet olarak matematigin, onun
gergeklikle iligkisini kapsayan ma-
teryalist 6zinu su gekilde ortaya
koyabiliriz: 1. Matematik, tarihsel
agidan insan toplumunun maddi
ihtiyaglarinin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmigtir ve bu yizden ko-
keni itibariyla maddidir. 2. Mate-
matiksel denklemler ve yapilar,
dodanin maddi bigimlerinde 6n-
cesinden vardir. 3. Matematikte
yeni yontemler toplumsal prati-
gin ortaya ¢ikardigi ihtiyaglarin
bir sonucu olarak olugacaktir. 4.
Bitln bilimlerde oldugu gibi ma-
tematikte de belirli bir geligim
asamasina ulastiktan sonra, yeni
bigimler yaratan kendi yasalarini
olusturma durumu giindeme ge-
lir. Bu yeni bigimler ile insanin
pratigi arasindaki baglanti dolay-
lidir, ancak bu pratik ile geligmez,
tersine ona denk diger.









